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MJR. WLADYSLEAW WERYHO.

L gcznosC¢ Szkoty Podchorgzych
Inzynierji z oddziatami.

Zadanie oficerow szkot wojskowych polega, jak wiadomo,
na zasilaniu oddziatéw linjowych poszczegélnych broni miodymi
oficerami. Aby przygotowanie tych miodych oficeré6w odpowia-
dato przedewszystkiem potrzebom stuzby linjowej, nie nalezy za-
sklepia¢ metod nauczania i wychowania, a nawet progrmu wy-
szkolenia, w sztywne ustalone raz na zawsze ramy. Potrzebne
sg prady ozywcze i zmiany, dyktowane przez zycie i jego wyma-
gania. Jezeli sprawy te poddawane sg nawet perjodycznie pewnej
rewizji czy tez krytycznej ocenie, to tylko przy biurku gabine-
towem; skutek tych ozywczych zabiegéw okaze sie catkowicie
zadowalajacym jedynie woéwczas, kiedy przeprowadzaé sie be-
dzie te ocene na podstawie nietylko wewnetrznych dos$wiad-
czen szkolnych, ale i doktadnego badania, jakg warto$¢ przed-
stawiajg praktycznie dla stuzby miode dotychczas wypuszczone
edycje oficerskie. Jednak w najlepszym nawet razie przy bada-
niu tych spraw, pozornie doktadnem, w rzeczywistoSci zas, ze
tak powiem, ,na odlegto$¢”, szkota nie bedzie jeszcze mogta
w najodpowiedniejszy sposob dostosowacé sie do potrzeb stuzby
linjowej. Potrzebny jest blizszy kontakt szkoty z linja.

Méwigc o potrzebie krytycznej oceny przez szkole jej pra-
cy i koniecznosci wyczucia wymagan linji i dostosowania sie
do nich, nie mam oczywiscie na mysli obnizania poziomu nauk
w szkole i redukowania go tylko do praktycznej wiedzy, potrzeb-
nej przy szkoleniu rekruta w bataljonie. Zrozumiatem jest, ze
wiedza oficera, zwtaszcza sapera, powinna siega¢ znacznie wyzej,
ze musi ona mu zapewnia¢ mozliwo$¢ dalszej i statej pracy urny*
stowej, aby nie sprowadzi¢ go po paru latach stuzby w linji do
typu oficera, pozbawionego wszelkich szerszych zainteresowan,
zasklepionego w szarej jednolitosSci codziennego zycia kompanji,



czesto zniecheconego, a tem samem o matej wartosci stuzbowe;j.
Z drugiej strony nie nalezy wypuszcza¢ ze szkoty oficera o zbyt
wysokiej w stosunku do oczekujagcych go zadan wiedzy, o wy-
gérowanej niezdrowej ambicji, dla ktérego po zetknieciu sie
z rzeczywistoscig stuzba dowddcy plutonu w kompanji rekruc-
kiej wydaje sie czem$ tak nieodpowiadajacem jego wyksztat-
ceniu, ze albo, rozczarowujac sie, zaniedbuje w stuzbie, albo szu-
ka dr6g do uwolnienia sie od tego ,jarzma". Nie mam tu jed-
nak na mysli tych, ktérzy po nabyciu praktyki linjowej idg na
wyzsze studja cywilne, zeby pdzniej nabytg wiedze oddac lojal-
nie wojsku na tych placéwkach, gdzie sg potrzebni oficerowie
z wyzszem wyksztatceniem.

W kazdym badZ razie wysoka wiedza bez zdolnosci
przystosowania sie do praktycznych po-
trzeb i zadan pracy linjowej nie przedstawia
wiekszej korzysci dla pracy w oddziatach; nie bedzie moze na-
wet zbyt mylnem twierdzenie, ze wogo6le w wojsku stosunkowo
mato jest okazyj stosowania oderwanej, czysto teoretycznej wie-
dzy, gdyz i we wszelkiego rodzaju sztabach i instytucjach cen-
tralnych zrozumienie stuzby i pracy w linji, kontakt z nig, jest
jednym z nieodzownych warunkéw celowosci wszelkiego rodza-
ju zamiaréw, decyzyj i zarzadzen. Nie mozna oczywiscie zaprze-
czy¢ istnieniu pewnych komdrek pracy wojskowej, gdzie wyso-
ka wiedza, wtasnie teoretyczna, jest potrzebna.

Co do oficera linjowego, to potrzebuje on réwniez sporo wie-
dzy, jednak wiedzy, potaczonej ze zdolnoscig i umiejetnoscia
przystosowywania sie¢ do zadan praktycznych. Wprawdzie wia-
domem jest, ze naprzyktad cywilne wyzsze uczelnie techniczne,
dajac duzo wiedzy teoretycznej, praktyki dajg bardzo mato.
Uzyskuje sie jg dopiero po ukonczeniu studjow. Od Szkoty Pod-
chorgzych Inzynierji, jako szkoty wojskowej i technicznej row-
noczesnie, o poziomie chociaz i duzo nizszym od politechniczne-
go rowniez nie mozna zada¢, by dawata ona i duzg stosunkowo
wiedze teoretyczng i jednocze$nie dostateczne przygotowanie
praktyczne do takiej roznorodnej pracy, jakiej wymaga stuzba
w oddziatach saperskich, zwiaszcza o ile sie wezmie pod uwage
caly szereg jednostek specjalnych. Te okolicznosci przemawiaja
raczej za tem, ze oficerowi saperow nalezy da¢ w szkole mozli-
wie gruntowng i wszechstronng wiedze teoretyczng, zeby mogt



on da¢ sobie rade w kazdym rodzaju pracy saperskiej czy to w
zwyktym bataljonie saperéw, czy tez w jednej z jednostek spe-
cjalnych. Praktyke za$ osiagnie witasnie w bataljonie.

Jednakze i pod wzgledem praktycznym, pod wzgledem do-
stosowania sie do pracy linjowej w oddziatach (czy to wyszkole-
niowej, czy innej) szkota, przygotowujagc miode zastepy ofi-
ceréw, niczego nie powinna zaniedbaé. Coprawda na to (przy-
najmniej obecnie) nie ma szkota dostatecznych S$rodkéw, ani
czasu. Szkota Podchorgzych Inzynierji rézni sie pod tym wzgle-
dem od wielu szkét podchorgzych innych broni, gdzie podstawg
programu jest nietyle teorja, ile wyszkolenie praktyczne. Posta-
ram sie to przedstawic¢ na przyktadzie, moze nie idealnie dobrym,
ale badz co badZz naocznie uwypuklajagcym roznice, o ktérej
wspomniatem wyzej. Ze Szkoty Podchorgzych Piechoty wycho-
dzi mtody oficer, ktory jest lepszym naprzyktad celowniczym lub
grenadjerem od przecietnego Strzelca — szeregowego; tak samo
miody oficer kawalerzysta jest zawsze lepszym jezdzcem od kaz-
dego niemal utana. Obaj tez, zar6wno oficer piechoty, jak i ka-
walerzysta, majg juz pewng wprawe czy to w dowodzeniu plu-
tonem w réznych okolicznos$ciach, czy to w wy Konaniu innych za-
dan, ze sie tak wyraze, praktycznych, gdyz w duzym stopniu
wchodzi to w zakres ich wyszkolenia w szkole. A mtody oficer
saper, wychodzac ze szkoly, bardzo mato, a witasciwie nie ma
prawie zadnej praktyki na stanowisku kierowniczem w ramach
chociazby plutonu; pozatem nigdy nie bedzie on ani tak dobrym
ciesla, ani naprz. $lusarzem, jak saper—fachowiec z cywila. Je-
dynie moze on byc¢ tak dobrym, jak ten przecietny saper, naprz.
wioslarzem lub strzelcem. Czy oficer saper jednak potrzebuje
by¢ cieslg lub Slusarzem podobnie, jak oficer piechoty naprz.
grenadjerem? Przeciez inzynier, a nawet technik, jezeli chodzi
o stolarstwo czy Slusarstwo, umie nie wiele wiecej, a czesto na-
wet mniej od oficera saperow; ma on do pomocy majstra (w od-
dziatach saperow odpowiada podoficer); sam za$ jest kierowni-
kiem pracy, jej organizatorem, ale rowniez nie bezpoSrednio po
ukonczeniu studjéw, a po pewnej praktyce na stanowiskach
mniej odpowiedzialnych i o matym zakresie dziatania.

Nalezy sie jednak zastrzec, ze Szkota Podchorgzych Inzy-
nierji, jako szkota czysto wojskowa, nie moze z wielu przyczyn
catkowicie nasladowa¢ wzoréow szkolnictwa cywilnego. Z drugiej



strony trzeba stwierdzi¢, ze nawet przy najwiekszem dazeniu
do przygotowania swych wychowankéw do praktycznego wyko-
nywania stuzby oficera mtodszego w kompanji o takiej czy in-
nej specjalnosci saperskiej szkota nie moze da¢ im wszechstron-
nego wyksztatcenia praktycznego, ani osobistego w pewnym Kie-
runkach, ani kierowniczego. A wiec, rzecz jasna, oddziaty powin-
ny traktowa¢ miodych przybytych ze szkoty oficeréw jako ta-
kich, ktorzy posiadajg teoretyczne przygotowanie do wszelkiego
rodzaju zadan réznorodnych gatezi stuzby saperskiej, ktorzy
jednak swoje dosSwiadczenie praktyczne (narazie bardzo stabe)
beda dopiero uzupetniaé w batatjonie. | nietylko chodzi tu o do-
Swiadczenie i wiedze techniczng, ale w tak samo duzym stppniu
0 doSwiadczenie i wyrobienie ogélno-wojskowe. Przeciez nie moz-
na zada¢, zeby miodzi oficerowie, przybywajacy ze szkoty do
bataljonéw, byli juz catkowicie uksztattowanymi, wyrobionymi
oficerami i ludzmi. Trzeba pozatem pamieta¢, ze wyrobienie sie
to wymaga obecnie w czasie pokoju znacznie diuzszego okresu
czasu, anizeli miato to miejsce podczas wojny, kiedy ten proces,
zawdzieczajgc twardej szkole wojny, odbywat sie znacznie szyb-
ciej ; obecnie trzeba na to wiecej czasu i wiecej uwagi ze strony
przetozonych. Dowddca oddziatu zgodnie z odpowiedniemi posta-
nowieniami i duchem obowigzujgcych regulaminéw jest wycho-
wawcg i niejako nauczycielem miodego oficera ( w danym wy-
padku nastepnym, po wychowawcach i wyktadowcach szkol-
nych) ; nie moze on ogranicza¢ sie tylko do kontroli tego, co ten
oficer umie. Jednem stowem miedzy szkotg a oddzialem musi
by¢ ciggtos$c¢, a comiedzy innemi ztego wynikai tgcz-
nos$¢. Oddziat musi zdawac¢ sobie sprawe z programu nauk
w szkole, z metod, $rodkéw i warunkéw szkolenia i wychowy-
wania przysztych oficeréw. Szkota za$ musi odczuwaé wymaga-
nia oddziatéw, ktére sie stawia miodemu oficerowi czy to pod
wzgledem wiedzy wojskowej i technicznej, czy to wyrobienia
1wychowania wojskowego, czy tez wreszcie pod wzgledem przy-
gotowania instruktorskiego do szklenia rekruta.

Takie wzajemne zrozumienie i umiejetno$¢ wyciagania odpo-
wiednich wnioskéw niewatpliwie moze przynies¢ znaczne ko-
rzysci. Osiggng¢ to mozna przez staly kontakt szkoly z bata-
ljonami saperéw. Wdéwczas bedzie sie miatlo wiekszg pewnos¢, ze
podporucznicy, opuszczajagc szkole, bedag lepiej przygotowani



miedzy innemi do bezpos$redniej pracy wyszkoleniowej, pracy do-
waddcy plutonu, do ktorej przedewszystkiem kazdy z nich bedzie
powotany na poczatku swej karjery wojskowej.

Do tego kontaktu szkoty z jednostkami linjowemi prowadzi
kilka drég, ktére sie wzajemnie nie wykluczajg, a raczej uzupet-
niaja. Sg to $rodki czeSciowo juz zreszta stosowane, jednak nie-
zawsze z tego powodu, o jaki tu witasnie chodzi; stosowane one
sg raczej doraznie, bez wytycznych na dalszg mete i naog6t nie-
zawsze doceniane.

Wymiana z linjg wyktadowcow i wychowawcow szkoty.

Dla zastrzykniecia do organizmu szkoty Swiezego ducha z li-
nji wymiana taka jest konieczna; jest ona do pewnego stopnia
stosowana, chociaz moze niezawsze z tych wtadnie powodow.
Podkreslajgc w tern miejscu znaczenie takiej wymiany, nalezy
réwniez zwroci¢ uwage na konieczno$¢ przeprowadzania jej pla-
nowo i z wielkg ostroznosScig ze wzgledow, ktdre postaram sie ni-
zej wytuszczyc.

Dobér dobrych wyktadowcéw (zwiaszcza, jesli chodzi o Szko-
te Inzynierji), trzeba przyznaé, jest bardzo trudny; odpowied-
nich sit wogdle jest nieduzo a w dodatku znajdujg sie one prze-
waznie nie w linji; wobec tego kontaktu z linjg na tej ptaszczy-
Zznie niestety narazie wzmocni¢ sie nie da. Moze bytoby wia-
Sciwem, by wyktadowcy o dobrych kwalifikacjach, po przebyciu
w szkole prekluzyjnego okresu stuzby w szkolnictwie, odchodzi-
li do linji z tern, zeby po odbyciu przepisanego stage‘u i po bez-
posredniem zetknieciu sie ze stuzbg linjowa wroci¢ znéw do szko-
ty. Jezeli w linji nagromadzi sie kiedy$ zasob Swiezych wykwa-
lifikowanych sit, wtenczas rzecz prosta nie bedzie juz ko-
niecznosci powrotu do szkoty dawnych wyktadowcow. Miedzy in-
nemi taki system powrotu po stage‘u w linji stosuje Wyzsza
Szkota Wojenna. Nastepnie nalezy pamieta¢, ze wyktadowca sta-
je sie petnowartoSciowym dopiero po paru latach pracy pedago-
gicznej, a wiec czeste zmiany moga wptywaé nawet ujemnie.

Wymiana z linjg wychowawcoéw jest znacznie tatwiejsza,
gdyz wybor jest o wiele wiekszy. Nalezatoby tylko przestrzegac
wyznaczania na stanowiska wychowawcze oficeréw tylko ze
stanowisk linjowych w oddziatach lub Centrum Wyszkolenia,
bardzo skrupulatnie badajac przytem przydatno$¢ ich w tym



kierunku, zeby unikng¢ btedéw, ktére powodujg zbyt czeste zmia-
ny. Przytem nalezy stosowac jak najwiekszg planowos¢, by zmia-
ny te nie byty nietylko zbyt czeste, ale i masowe, gdyz nadzwy-
czaj ujemnie odbija sie to na wychowaniu i wyszkoleniu.

Wiadomem jest, ze praca wychowawcy, nawet posiadajgcego
rutyne linjowa, staje sie petnowarto$ciowg nie wczesniej, niz po
roku pracy w szkole. Najzdolniejszy nawet oficer linjowy musi
nabra¢ pewnej praktyki i rutyny w odmiennych warunkach
szkolnych i to najlepiej pod kierunkiem juz doswiadczonego wy-
chowawcy —mprzetozonego. Przy zmianach masowych, o ktérych
szkodliwos$ci wspomniatem wyzej, zachodzg witasnie wypadki bra-
ku dla nowego wychowawcy wskazéwek lub rad ze strony juz
doswiadczonych w szkolnictwie przetozonego lub kolegi. Zdobe-
dzie on wpradzie sam to doSwiadczenie, ale sitg rzeczy musi po-
petni¢ duzo btedéw, ktére czesto odbijajg sie bardzo niekorzyst-
nie na pracy szkolnej. Przy czestych za$ zmianach szkota sta-
je sie szkotg dla wychowawcow, a nie dla ucznidéw, i doSwiad-
czenie, nabyte w pierwszym roku lub dwu latach, ktére zacze-
toby procentowac¢ w latach nastepnych, nie zostaje wykorzysta-
ne. Natomiast w pracy wychowawczej moga powsta¢ takie anor-
malne stosunki, ze dowodca kompanji naprzyktad lepiej bedzie
zna¢ wychowankéw, anizeli ich bezposredni wychowawcy, kté-
rych zmienia sie masowo i czesto. Dowddca kompanji wowczas
musi czesto wkracza¢ bezposrednio w sprawy wychowawcze, co
jest trudne ze wzgledu na stan liczebny i niecelowe zresztg, gdyz
musi on raczej kierowa¢ wychowaniem, a nie bezposrednio je
prowadzi¢. Gorzej jeszcze, jezeli naprzykiad podchorgzowie pod-
czas trzyletniego pobytu w szkole majg kolejno trzech lub czte-
rech dowodcéw kompanji.

A wiec reasumujgc: zmiany celem od$wiezenia zwilaszcza
kadry wychowawczej powinny mie¢ miejsce, jednak muszg one
byé przeprowadzane celowo i planowo: czerpa¢ nowe sity nalezy,
jezeli nie wylagcznie, to przedewszystkiem z posrod oficerow
o dtuzszej praktyce linjowej i bezposrednio z linji.

Praktyka podchorgzych w bataljonach.

Taka praktyka da bezposredni kontak z linjg nie kadry wy-
chowawcow i wyktadowcéw, a samych wychowankdéw; jest to
rzeczg nader wazna, jesli chodzi o Szkote Podchorazych Inzy-



nierji, poniewaz jej wychowankowie odbywaja, jak dotad, prak-
tyke w oddziatach linjowych jedynie po kursie unitarnym w pie-
chocie. W szkole nie majg oni wcale okazji do wykazania i wy-
robienia swych zdolnosSci, naprz. kierowniczych. Pozatem wa-
runki nauczania i wyszkolenia w szkole majg tak odrebny cha-
rakter w poréwnaniu z batalojnem, ze faktycznie miodzi ofice-
rowie z wyjatkiem tych, ktérzy byli na praktyce po ukonczeniu
Szkoty Podchorazych Saperow Rezerwy, wychodzg ze szkoty,
nie majac pojecia ani o organizacji, ani o zyciu, ani o wyszkole-
niu w bataljonie saperéw.

Uwazam za wskazane odbywanie przez podchorgzych prak-
tyki jeszcze na stanowiskach podoficerskich. Najlepiej mogtoby
to mie¢ miejsce w okresie manewrdw lub koncentracji, jednak po
uprzedniem odpowiedniem przygotowaniu ich do tej praktyki,
zeby nie stanowili oni dla oddziatéw tylko niepotrzebnego ba-
lastu. Bedzie wtenczas wieksza gwarancja nalezytego uzycia pod-
chorgzych, odbywajgcych praktyke. A wiec mogtoby to by¢
w koricu jednego z okresow letnich w szkole (pierwszego lub ra-
czej drugiego roku nauki).

W bataljonie podchorazy przyjrzatby sie pracy swojej broni
ze stanowiska podoficera, czesciowo zobaczytby zastosowanie
w praktyce otrzymywanej w szkole wiedzy teoretycznej, odczutby
na sobie wielko$¢ fizycznego wysitku zoinierza swej broni i wo-
goéle zblizytby sie do rzeczywistej stuzby linjowej jeszcze w trak-
cie nauki w szkole.

W swoim czasie w r. 1923 — 1924 praktyka taka byta sto-
sowana, jednak zdaje sie, ze pozadanego wyniku nie data. Przy-
puszczam jednak, ze w znacznym stopniu powodem tego byto
niesprecyzowanie celu praktyki i nieustalenie sposobu uzycia pod-
chorgzych w oddziatach, jak réwniez moze brak ustalonych pod-
owczas metod i programdéw nauczania w dopiero co zorganizo-
wanej szkole i w dopiero co przeniesionych na stope pokojowa
oddziatach.

W ostatnich dwéch latach w szkole podczas trzeciego roku
nauki, ze wzgledu na niecelowos$¢ jakichkolwiek badz ¢wiczen
zespotowych z podporucznikami (co wykazaty lata poprzednie),
byta zastosowana dla nich przed ukonczeniem szkoty miesieczna
praktyka w oddziatach. Wynik tej praktyki mimo wszystko na-
lezy uzna¢ za dodatni, co upowaznia spodziewac sie jeszcze bar-



dziej dodatnich rezultatow odpowiednio zorganizowanej prakty-
ki wychowankow szkoty, jako podchorgzych, na stanowiskach
etatowych podoficerskich (podporucznicy dublowali dowo6dcow
plutondw). Uwazatbym wiec za wskazang praktyke 4 — 6-ty-
godniowag w koncu okresu letniego | lub Il rocznika.

Uwagi oddziatéw linjowych dla uzytku szkoty.

Ten punkt jest jednym z wazniejszych, je$li chodzi o kon-
takt szkoty z linjg. Szkota Podchorgzych Inzynierji wypuszcza
corocznie kilkudziesieciu podporucznikéw saperéw. Nad tymi
mtodymi ludzmi, ich urobieniem i uksztattowaniem pracuje przez
trzy lata pod og6lnem kierownictwem komendanta caly aparat
wychowawczy i zespét wyktadowcow. To sg dwa kierunki pracy
w szkole, kierunki trudne wprawdzie do skoordynowania, jesli
chodzi o warunki szkolenia i nauki; jedng z wiekszych bolaczek,
wynikajacych z tego, jest trudno$¢ prowadzenia przez wycho-
wawcow pracy indywidualnej nad kazdym z wychowankow, cho-
ciaz tylko taka praca daje rezultaty zadawalajgce i pewne. Wy-
chowawcy pozostawia sie bardzo waski odcinek pracy, jesli cho-
dzi o czas i przestrzen, gdyz podchorgzy gtéwnie przebywa na
wyktadach i, bedgc niemi zaabsorbowany, znajduje sie poza
sferg wplywoéw wychowawcy. Zreszta jest to sprawa, wykra-
czajaca poza ramy niniejszego artykutu, a chodzi witasciwie
o podkreslenie tego, ze wychowawca (a nawet do pewnego stop-
nia réwniez i wyktadowca) nie ma wystarczajgcego sprawdzianu
pracy, gdyz sprawowanie sie podchorgzego (a nawet stopien na
egzaminie) faktycznie nie moze by¢ miarodajnem do oceny jego,
jako przysztego oficera. Przeciez zupeinie w innym charakterze
wystepuje uczen szkoty, zupetnie inne sie stawia mu wymagania,
jako uczniowi, inne — jako oficerowi, usamodzielnionemu po6z-
niej w swej pracy w oddziale. Stad wynika niezawsze trafna oce-
na ucznia, jako przysztego oficera, a co zatem idzie i niezupet-
nie trafne ujecie kwestji wychowania jego i przygotowania do
stuzby oficerskiej. Znane sg fakty, ze najlepsi uczniowie okazujg
sie przecietnymi oficerami, podczas gdy staby podchorgzy staje
sie czesto w przysztoSci zupetnie dobrym oficerem, zeby uchodzié¢
w szkole za dobrego ucznia wystarczy naogét by¢ pilnym, spo-
kojnym i postusznym. Te cechy czesto decydujg nawet o stopniu,
a w jeszcze wiekszej mierze o opinji, wptywajac w rezultacie



na lokate. Taki podchorgzy jest typem S$rednio-dobrego ucznia
szkoty. Nie przecze, ze sg to cechy dodatnie i pozadane, ale mam
wrazenie, ze niewystarczajace.

Jednakze wychowawca (a nawet czasami i wyktadowca) zmu-
szony jest czesto opiera¢ swojg prace nad dang jednostkg na
obserwacji niemal wytgcznie tych wtasnie cech, poniewaz nie mo-
ze on tatwo zaobserwowac i wptyng¢ na rozwdj cech i zdolnosci
innych, o wiele nawet wazniejszych (inicjatywa, samodzielnos¢,
zmyst organizacyjny, zdolnosci instruktorskie, umiejetno$¢ opa-
nowania oddziatu i t. p.), zdolnosci ,ktére majg pierwszorzedne
znaczenie, jezeli chodzi o stuzbe oficera w oddziale. Pozatem
szkota, dajagc duzo wiedzy teoretyczno-technicznej, nie posiada
prawie zadnego sprawdzianu umiejetnosci zastosowania jej przez
wychowankéw. Ma sie to okaza¢ dopiero podczas stuzby w ba-
taljonie. Wobec tego szkota, zeby nie opiera¢ swej pracy wy-
chowawczej czy naukowej na niedostatecznie Scistej ocenie o0sigg-
nietych wynikéw i wobec tego na mylnych czasami przestan-
kach, musi mie¢ perjodyczne opinje bataljonéw o swoich wycho-
wankach. Taka #gczno$¢ szkotly z oddziatem jest bardzo wazna,
gdyz da¢ ona moze duzo wskazéwek, dotyczacych wychowania,
systemu nauczania, a nawet programu.

zeby mozna byto te opinje wykorzysta¢ juz w stosunku do
nastepnej promocji, muszg one by¢ nadsytane do szkoty juz po
uptywie 5-6 miesiecy, t. j. mniejwiecej w lutym, marcu. Dla od-
dziatbw ten stosunkowo krdtki termin bedzie dostateczny, je-
zeli beda one zgdry wiedzie¢, ze mtodych oficeréw, ktorzy przy-
byli w pazdzierniku, trzeba bedzie wedtug pewnych punktéw za-
opinjowac juz w lutym. Jednakze opinja taka jeszcze nie bedzie
dostateczng nietylko ze wzgledu na krotki okres obserwacji, ale
rdwniez i dlatego, ze nie bedzie ona uwzgledniaé pracy wycho-
wankéw w najwazniejszym okresie — w lecie. Stad koniecz-
no$¢ nadsytania drugiej opinji w jesieni (naprz. w okresie wy-
petniania kart kwalifikacyjnych). W tym czasie szkota powinna
otrzymac opinje nietylko o ostatniej promocji, ale i poréw-
nawczg ogolng o poprzednich. O ostatniej promocji opinja po-
winna by¢ nietylko ogdlna, ale i imienna: sylwetki uczniéow ostat-
niej promocji jeszcze nie zdaza sie zatrze¢ w pamieci wycho-
wawcdw, i przez pordwnanie z opinja szkolng beda oni mogli
wyciggna¢ odpowiednie wnioski i uzupeini¢ swe dosSwadczenie



na polu pracy wychowawczej. O poprzednich paru promocjach
wystarczy charakterystyka ogo6lna. Opinje imienne mogg miec
nprz. forme kart kwalifikacyjnych normalnych lub wzoru upro-
szczonego. Dla ogolnej opinji o danej promocji moze by¢ usta-
lony pewien jednolity dla wszystkich oddziatéow wzoér, gdzie mu-
szg by¢ uwzglednione, précz kwalifikacyj moralnych, i fachowe
danej promocji tak teortyczne, jak i praktyczne.

A wiec bytaby to pewnego rodzaju ankieta, dla szkoty nie-
stychanie wazna, dajgca jej podstawe do krytycznej oceny cato-
ksztattu swej pracy i wychowawczej i naukowej. Bardzo czesro
caty szereg brakéw i t. p., na jakie wskazywatyby oddziaty, mo-
zna bytoby usung¢. Obecnie dochodzg czasami do szkoly takie czy
inne gtosy z oddziatéw, ale czesto nie sg to gtosy autorytatywne.
Opinje za$, ktore szkota otrzymata o praktyce podporucznikéw
w 1929 i 1930 r., byty wydawane przez oddziaty po czterech zaled-
wie tygodniach pobytu podporucznika w oddziale i to nie na
stanowisku samodzielnem, a w charakterze dublujagcego dowdd-
ce plutonu; nie mogty one by¢ sitg rzeczy catkowicie trafne i mia-
rodajne, byty jednak bardzo ciekawe dla szkoty z racji uwzgled-
nienia tych zdolnosci, do ktérych wykazania i zaobserwowania
w szkole byto za mato okazji.

Oczywista, ze ankieta, o ktorej wyzej byta mowa, databy nie
we wszystkich punktach opinje jednolitg, niezawsze tez pewne
braki w rozumieniu poszczegélnych oddziatéw bytyby brakami
w rozumieniu og6lnego dobra stuzby i celu nauk w szkole. Jed-
nakze to nie pomniejsza znaczenia i potrzeby ankiety, ktéra mo-
gtaby utatwi¢ wycigganie pewnych wnioskéw nietylko dla ogol-
nego kierownictwa szkoty, ale i dla poszczeg6lnych wychowaw-
cow i wyktadowcéw. W kazdym badz razie datoby to moznos¢
ustyszenia oficjalnego zdania tych, ktorzy bezposrednio sg zain-
teresowani w otrzymywaniu odpowiadajacego zadaniu uzupetnie-
nia korpusu oficerskiego. Przytem bedzie sie miato pewnos$¢, ze
zdanie to w formie oficjalnej dojdzie do szkoty, ktéra ze swej
strony spostrzezenia stuszne bedzie mogta wzig¢ pod uwage,
a ewentualne nieuzasadnione zale, oparte np. na sporadycznych
wypadkach, lub inne, powtarzane, jak czasami dotychczas, w spo-
séb nieobowigzujacy, a ktére tworzg, ze sie tak wyraze, ,opinje
publiczng", bedzie mogta odeprzed.

Procz podanych wyzej sg moze jeszcze i inne drogi tacznosci



szkoty z oddziatami, ale niniejszy artykut ogranicza sie tylko do
podkreslenia tych, ktdre wydajg sie najprostsze, a jednoczesnie
da¢ moga wyniki stosunkowo znaczne. Wskazane drogi kontaktu
niewatpliwie zadnem odkryciem nie sg; chodzito tu jedynie o wy-
razne zestawienie ich, podkreslenie ich znaczenia i zwré6cenie na
te z nich, ktére sg juz obecnie czeSciowo (i z innych powoddw)
stosowane, uwagi witasnie z punktu widzenia koniecznos$ci kon-
taktu szkoty z linja.



Zesrodkowanie kierownictwa ru-

chem pociggbw w rekach dyspo-

zytorow ruchu z punktu widzenia
technicznego 1 wojskowego.

(,Train — dispatsching — system*).

1. Powstanie i rozwoj ,,dispatsching4l- systemu na drogach
zelaznych europejskich i amerykanskich.

Intensywny wzrost ruchu na drogach zelaznych jeszcze
w okresie przed wojng Swiatowg oraz trudnosci S$cistego ure-
gulowania ruchu pociggéw towarowych zgoéry opracowanemu
rozktadami jazdy, wskutek zaleznosci tego ruchu od konjunktur
gospodarczych, pory roku, czy tak zwanego ,sezonu4 rolnicze-
go lub przemystowego, powodowaty w réznych krajach wszcze-
cie badan nad usprawnieniem pod wzgledem eksploatacyjnym
pracy drog zelaznych. Wykorzystywano wiec w tym celu dane
statystyczne, na podstawie za$ praktyk lat ubiegtych prébowa-
no ustala¢ rozktady jazdy z zarezerwowanemu przebiegami wa-
runkowemji dla poszczegélnych okreséw o przewidywanem roz-
nem natezeniu ruchu, zwiaszcza towarowego, nie prowadzito to
jednak catkowicie do celu. Ruch bowiem towaroww, zalezny od
naptywu tadunkéw, przeznaczonych do transportu, a wiec nie-
regularny juz w samem zatozeniu, nie moze by¢ ujety w Sciste
ramy rozktadu, bedzie za$ uskuteczniany w miare potrzeby
w niezbednych kierunkach, i, mimo najbardziej skrupulatnych
przewidywan, zrodzi sie czesto konieczno$¢ wyprawienia pocig-
gow dodatkowych, nie objetych rozktadem, lecz majacym wplyw
na prace stacyj rozrzadowych, a co gorsze — przy wiekszej ich
iloSci — mogacych doprowadzi¢ do pewnych zaburzen ruchu,
a nawet czasowego zakorkowania linji (przez wysytanie np. po-
ciggéw w kierunku stacyj, nie mogacych nadazy¢ przerabiac je
i wyprawia¢ dalej), wzglednie do niewfasciwego uzycia talio-



ru (powrét luzem parowozu, przetrzymywanie wagondéw na
stacjach it. p.), co z punktu widzenia ekonomji nietylko nie jest
racjonalnem, lecz, przeciwnie, odbija sie bardzo niekorzystnie
na kosztach ogélnych eksploatacji.

To tez na drogach zelaznych amerykanskich oddawna wpro-
wadzono specjalng organizacje ruchu pociggéw towarowych,
wogdle nie objetych rozktadami jazdy. Organizacja ta polega-
ta na zesrodkowaniu kierownictwa ruchem, pociggéw w rekach
specjalnych urzednikéw, t. zw. ,dispatscheréw®, ktérzy usta-
lajg czas wyprawienia pociggu na linje, decydujg, gdzie maja
nastagpi¢ zatrzymania tego pociggu, ewentualnie jego skrzyzo-
wania na linjach jednotorowych, na ktdrej ze stacyj majg by¢
pozostawione lub doczepione i jakie wagony, jakie stacje ma-
ja byé przebywane bez zatrzymania i t. p.

Ponadto oddzielono tam catkowicie stuzbe ruchu pociggow
od stuzby nadzorczej i administracyjnej tak, iz dispatscher wy-
daje polecenia w zwigzku z ruchem pociggu nie obstudze stacyj-
nej czy posterunkom na linji, lecz obstudze pociggowej bezpo-
$rednio; organizacja ta objeta rowniez catkowicie ruch pocia-
géw osobowych.

Dla porozumiewania sie dispatschera, umieszczonego w ja-
kim$ punkcie centralnym, ze stacjami lub zainteresowanymi
agentami stuzy sie¢ telegraficzna specjalna lub telefoniczna
(te ostatnig wprowadzono dopiero w 1907 r.), faczaca wprost
biuro dyspozytora ruchu z temi stacjami. Nadkonduktorzy zas,
prowadzacy pociggi, zaopatrzeni sg w aparaty telefoniczne prze-
nosne, ktore w kazdym punkcie linji moga by¢ wigczone do prze-
wodow sieci dyspozytora przy pomocy tyk bambusowych tak, ze
w kazdej chwili prowadzacy pociag moze uzyska¢ potaczenie
bezposrednie z dyspozytorem i otrzymaé od niego niezbedne po-
lecenia, dotyczace dalszego ruchu.

Posterunki state na linji zaopatruje sie w semaforki specjal-
ne, nastawiane na polecenie dispatschera, i zaopatrzone w apa-
raty telefoniczne (rys. Nr. 1), a zadajagce zatrzymania sie po-
ciggu tylko w celu przekazania mu dalszych dyspozycyj co do
ruchu.

Majgc za$ staty kontakt ze wszystkiemi stacjami na linji
i otrzymujgc od nich meldunki o ruchu pociggéw, dyspozytor
ruchu moze mieé stale przed oczyma catkowity i prawidtowy



obraz ruchu pociggdéw; zna on ich doktadne potozenie w kazdym
czasie, tadunek i przeznaczenie, sktad i dtugosé, rodzaj parowo-
zu i t. p.,, moze wiec wydawac¢ najbardziej racjonalne zarzadze-
nia co do sposobu realizacji ruchu.

Jesli chodzi o Europe, to najwczesniej system zesrodkowa-
nego kierowania ruchem pociaggéw byt wprowadzony w Szwe-
cji i Norwegji (w tej ostatniej okoto 1906 r., w Szwecji wcze-
$niej) tak, ze obecnie cata sie¢ drog zelaznych obydwu panstw
podzielona jest na okregi dispatscheréw, ktérzy stanowig w

Rys. 1.

swych okregach catkowity i jedyny autorytet z punktu widze-
nia regulacji ruchu. Dyspozytorom tym podlegajg w kwestjach
ruchu bezposrednio wszyscy zawiadowcy stacyj, naczelnicy pa-
rowozowni i t. p. z tern, ze w Norwegji na kazdy okreg istnie-
je jeden tylko dyspozytor, kontrolujgcy i regulujgcy prace nie-
tylko w dziale czysto eksploatacyjnym, lecz rowniez i w dziale
stuzby drogowej i trakcyjnej, podczas gdy w Szwecji — kazdy
okreg posiada trzech dyspozytoréw, dla kazdej z tych stuzb od-
dzielnie.

Dyspozytor potgczony jest linjami telefonicznemi lub tele-



graficznemi ze wszystkiemi stacjami, depdt parowozowemi i in-
nemi posterunkami bezpos$rednio, a wywotywanie stacyj i urze-
déw odbywa sie przy pomocy znakéw umdwionych (np. litera
alfabetu Morse‘a) tam, gdzie zastosowanie majg aparaty tele-
foniczne i telegraficzne zwykie. W niektérych okregach wpro-
wadzone juz zostaty aparaty telefoniczne specjalne typu ame-
rykanskiego z selektorami (system ,Western Electric Compa-
ny*“), pozwalajgce na automatyczne wywotywanie przy pomocy
klucza zadanej stacji lub posterunku.

Dyspozytor norweski i szwedzki posiada, jako podstawe
swych zarzadzen ruchowych, wykres (lub tablice) jazdy pocig-
gow; w czasie jednak ruchu, ktéry sam zarzadza i przez caty
czas kontroluje, sporzadza on wykres rzeczywisty, dajacy mu
staty obraz ruchu na linji i pozwalajgcy na szybkag i racjonal-
ng interwencje czy to w razie op6znienia pociaggu, czy tez kata-
strofy it. p. Kwestje uzycia parowozOw i obstugi pociggowej oraz
regulowania ich obiegu nalezg réwniez w tych panstwach do
obowigzkéw dyspozytorow.

W 1912 r. pewne prace nad usprawnieniem ruchu kolejowego
pod wzgledem eksploatacyjnym zostajg podjete w Niemczech na
sieci drog zelaznych, podlegtych dyrekcji w Kolonji. Na podsta-
wie przeprowadzonych obserwacyj skonstatowano, ze:

1-o0. kierowanie ruchem pociggéw, prowadzone przez zawia-
dowcow poszczeg6lnych stacyj (nazwijmy je kierownictwem zde-
centralizowanem), jest krotkowzroczne; zawiadowcy stacyj bo-
wiem widzg przedewszystkiem swdj wiasny horyzont stacyjny,
swojg wiasng prace stacji i wiasng wygode, niewiele sie klopo-
czac o stacje sasiednie lub odcinki przylegte;

2-0. kierownictwo zdecentralizowane nie uwzglednia intere-
s6w natury ogdlnej, intereséw catej linji; wreszcie

3-0. kierownictwo zdecentralizowane prowadzi do nieréwno-
miernego obcigzenia pracg réznych stacyj przez wysytanie po-
ciggow w niewtasciwym czasie, moze doprowadzi¢ do zaburzen, ru-
chu i powoduje nieracjonalne uzycie taboru.

W zwigzku z powyzszem juz w roku 1913 na sieci dyrekcji
(w ogOlnej ilosci 1768 km) utworzono 6 t. zw. ,,Zugleitungstel-
len®, czyli biur, majgcych za zadanie regulowanie ruchu pocig-
gow. Biura te byty czynne tylko w okresach najintensywniejsze-
go ruchu na linjach, a wiec w czasie od 1,IX do 1.11.



Kierownicy tych biur, t. zw. ,,Zugleitungstellen Vorsteher®,
podlegali bezposrednio naczelnikowi wydziatu eksploatacyjnego
dyrekcji, a byli oni wybierani z posréd najlepszych zawiadowcow
stacyj, majacych diuzszg praktyke na duzych stacjach rozrzado-
wych.

Kierownicy ci byli umieszczani zasadniczo w wigkszych we-
ztach/stacyjnych, nie podlegali jednak nikomu z personelu stacyj-
nego, jak zawiadowcy stacji, dyzurnemu ruchu, czy naczelnikowi
parowozowni (w kwestjach obiegu parowozow).

Dla utatwienia pracy biura ich znajdowaty sie w specjalnych
lokalach z polem widzenia na wszystkie wjazdy i wyjazdy pocia-
géw. Nie wtrgcali sie oni zupetnie do wewnetrznej pracy stacji
a interwenjowali tylko wéwczas, gdy ruch byt nieregularny, dys-
ponujac w tym celu specjalng ekipg zapasowg w postaci srodkéw
pociggowych (parow6z) i obstugi parowozowej i pociggowej;
w czasie za$ ruchu, przewidzianego rozktadem i zupetnie normal-
nego, praca ich ograniczata sie¢ do obserwacji.

Biuro kierownikéw ruchu miato potgczenia telefoniczne ze
wszystkiemi 5-ma pozostatemi analogicznemi biurami oraz z dy-
rekcjag w Kolonji; zaopatrzone ono ponadto byto w schematy
wszystkich wiekszych stacyj swego okregu, wykresy jazdy po-
ciggow oraz przepisy ruchu.

W wypadku powstatych pewnych trudnosci, np. opdznienia
pociggu lub koniecznos$ci sformowania i wyprawienia pociggu no-
wego, nie przewidzianego rozktadem, kierownik ruchu porozumie-
wat sie z innemi stacjami co do ich sytuacji i mozliwosci, majac
za$ 0golIny obraz ruchu danej chwili na linji lub sieci, ustalat czas
i sposéb ruchu danego pociagu; w pewnych wypadkach dla racjo-
nalniejszego uzycia parowozéw lub brygad pociggowych dyspo-
nowat on wiasng druzyng zapasowa, wzglednie zadat ze stacyj sa-
siednich nadestania analogicznego pogotowia (parowozu z obstu-
ga) dla obstugi sformowanego pociggu lub przeprowadzenia da-
lej bez straty czasu pociggu przybytego na stacje, dla ktérego
wskutek nieregularnosci ruchu parow6z w drodze normalnej
przygotowany nie zostat.

System omdéwiony miat by¢ wprowadzony nastepnie na wzor
niemiecki w 1914 r. w Belgji. W zwigzku jednak z wybuchem
wojny Swiatowej i potgczeniem wspoOlnemi interesami Francji,
Belgji, Wioch i szeregu innych panstw europejskich z Ameryka,



ktéra przytagczyta sie do koalicji, daje sie wybitnie zauwazy¢
wptyw amerykanski réwniez na kwestje regulowania ruchu po-
ciggébw na drogach zelaznych.

Ot6z w roku 1918, gdy pierwsze dywizje amerykanskie za-
czety naptywaé do Francji, Amerykanie, obstugujacy catkowicie
linje kolejowe, ktéremi byli transportowani, przy uzyciu wtasne-
go taboru i whasnych urzednikéw, wprowadzaja przy regulowaniu
ruchu pociggéw system dispatscherdw, zaopatrujac poczatkowo
odcinek Saint-Nazaire — Saumur (na sieci Paris — Orleans)
w aparaty telefoniczne specjalne selekcyjne, utatwiajgce prace
wspomnianym dispatscherom. Po skofnczonej wojnie Amerykanie
pozostawili na sieci orleanskiej wyposazenie techniczne, ktdére za-
czeto szybko nastepnie wprowadza¢ na innych sieciach francu-
skich, jak Paris — Lyon — Mediterranee, sieci panstwowej, Com-
pagnie du Nord (rozpoczynajgca w 1920 r. od zaprowadzenia sy-
stemu zeSrodkowanego kierownictwa ruchem pociggéw na odcin-
ku 380 km), Compagnie du Midi (w 1922 r. na odcinku Narbon-
ne — Beziers — Cette 70 km diugosci) i innych.

W roznych jednak dyrekcjach i towarzystwach kolejowych
francuskich powstajg pewne réznice w traktowaniu dyspozyto-
réw ruchu iich kompetencjach. Gdy wiec np. na sieci panstwowe]j
dyspozytor ruchu jest autorytetem w stosunku do zawiadowcow
stacyj, a decyzje jego w kwestjach ruchu sg ostateczne, to na
sieci Paris — Lyon — Mediterranee stanowi on tylko jakby biu-
ro informacyjne, udzielajgce zawiadowcom stacyj i naczelnikom
parowozowni wyjasnien w kwestjach, dotyczacych ruchu i obie-
gu taboru.

Ostatecznie jednak system pierwszy wziat gére, rozpowszech-
niajac sie bardzo szybko niemal na catej sieci drédg zelaznych
francuskich.

W 1921 roku na wzor panstwowych francuskich drog zelaz-
nych system zesrodkowanego kierownictwa ruchem pociggow
zostaje wprowadzony réwniez w Belgji, przyczem ruch sam od-
bywa sie zasadniczo tak, jak we Francji, na podstawie teoretycz-
nych rozktadéw jazdy, uwzgledniajgcych réwniez pewne przebie-
gi pociagéw warunkowe, lecz réwnocze$nie sporzadzane sg przez
dyspozytorow ruchu wykresy rzeczywiste, dajgce wtasciwy obraz
ruchu pociggow na linji w kazdej chwili. Sie¢ belgijska zaopatrzo-
na zostaje ponadto w aparaty telefoniczne selekcyjne, ktéremi



taczone sg wprost z dyspozytorem ruchu nietylko zawiadowcy
stacyj, lecz réwniez naczelnicy parowozowni.

Okoto 1926 roku na wszystkich linjach Belgji system zesrod-
kowanego kierownictwa ruchem pociggéw znalazt zastosowanie
w catej peni.

Po wojnie swiatowej, mniejwiecej od 1921 roku, studja co do
celowosci zastosowania ,dispatsching® systemu prowadzone sa
niemal we wszystkich panstwach Europy. W zwiagzku za$ z cat-
kowicie pomysinemi wynikami dokonywanych prob, prace nad
wprowadzeniem ulepszonego systemu regulowania ruchu pocig-
gow posuwajg sie w szybkiem tempie.

Tak wiec we Witoszech wprowadzone zostajg dwie odmiany
zesSrodkowanego kierowania ruchem pociggow:

1) t. zw. ,dirigente centrale”, system analogiczny do syste-
mu francuskiego i belgijskiego, oraz

2) ,dirigente unico" dla linij o matym ruchu, gdzie jeden
dyspozytor kieruje ruchem na catej linji bez zasadniczego udzia-
tu w tern urzednikéw stacyjnych (system ten zaprowadzono np.
okoto 1928 r. na linji Urbino — Fabriano). Pierwsza z tych od-
mian data jednak lepsze rezultaty, wobec czego zaczeto jg dos¢
intensywnie rozpowszechnia¢ na catej sieci drog zelaznych wio-
skich.

W 1925 r. rozpoczeto studja analogiczne w Hiszpanji, wpro-
wadzajac ,,dispatsching” system na linji Madryd — Venta de Ba-
nos na dtugosci 433 km. Dyspozytor na posterunku centralnym
w Madrycie komunikuje sie z 67 stacjami, podajgc zarzadzenia
w kwestjach, dotyczgcych ruchu pociggow. Wprowadzenie wkrét-
ce zaraz tegoz systemu na linji Madryd — Saragossa — Allicante
i wielu innych $wiadczy o dodatnich wynikach, jakie musiano
uzyska¢ w okresie prob i studjow. Do obowigzkéw dyspozytora
ruchu hiszpanskego nalezy kontrola ruchu pociggéw, wydawanie
zarzadzen, zmierzajacych do najekonomiczniejszego wykorzysta-
nia parowozéw i wogole taboru w ruchu towarowym, oraz naj-
witasciwsze uzycie obstug pociggowych.

W Czechostowacji rowniez bardzo szybko postepowato zasto-
sowanie ze$rodkowanego kierownictwa ruchem pociggéw, po
raz pierwszy wprowadzonego w 1924 roku na odcinku Praga —
Kolin o 62 km dtugosci. Analogicznie jak we Wtoszech, ,,dispat-



sching” system znany jest tutaj pod dwiema postaciami: 1) dla
linij gtownych (znaczenia og6lnego) i 2) dla linij drugorzednych.
W pierwszej z nich — dyspozytor pracuje na podstawie zgory
opracowanych rozktadéw jazdy pociagdw osobowych i towaro-
wych, przewidujacych przebiegi warunkowe; posiadajac za$ po-
taczenia ze wszystkiemi stacjami wprost przy pomocy aparatéw
telefonicznych selekcyjnych i uzyskujgc od tych stacyj stale
wiadomosci w zwiazku z ruchem, prowadzi on wykres rzeczywi-
sty jazdy pociggéw i ma moznos¢ interwencji w razie potrzeby
w kazdej chwili — podobnie, jak we Francji i Belgji. Zawiadow-
cy stacyj przy tym systemie dysponujg tylko pociggami, przewi-
dzianemi rozktadem.

W drugiej — zastosowanej na drogach zelaznych drugorzed-
nych, dyspozytor jest jedynym urzednikiem ruchu na swoim od-
cinku, przyczem zawiadowcy i personel stacyjny spetnia zasadni-
czo raczej czynnos$ci czysto handlowe.

Po krotkim przegladzie historycznym rozwoju systemu ze-
Srodkowanego kierownictwa ruchem pociggéw stwierdzi¢ moze-
my, iz znalazt on bardzo szybko wielkie uznanie w catej niemal
Europie, co moze by¢ traktowane za najwymowniejsze $wiadec-
two celowosci i racjonalnosci jego zastosowania. Wspomnie¢ tu-
taj nalezy, ze w rzedzie panstw europejskich, wprowadzajgcych
po wojnie $wiatowej ulepszony system regulowania ruchu pocia-
géw, znalazta sie nawet Rosja Sowiecka, w ktorej od 1918 r. spe-
cjalna misja amerykanska prébowata wprowadzi¢ ten system na
drogach zelaznych Syberji (drogi zelazne: zabajkalska, omska,
tomska i ussuryjska) poczatkowo bez rezultatow ze wzgledu na
nieodpowiednie przygotowanie i poziom ogélny personelu kolejo-
wego sowieckiego, lecz juz od roku 1921 wykorzystujgca z powo-
dzeniem pozostawione przez Amerykan aparaty telefoniczne se-
lekcyjne na linji Moskwa — Kazan.

U nas, w Polsce, kwestja zesrodkowanego kierownictwa ru-
chem pociggow znalazta de facto réwniez pewne zastosowanie
przez wprowadzenie t. zw. dyspozytoréw ruchu oddziatowych,
ktérzy ustalajg rozktady biegu pociggéw nadzwyczajnych, nie-
przewidzianych rozktadem normalnym, interwenjujg w razie
opéznien pociggéw lub katastrof, majg nadz6r wreszcie nad go-
spodarka taborem. Porozumiewajg sie oni ze stacjami droga



telegraficzng lub telefoniczng zwykta, co jednak nie moze by¢
uznane za wystarczajgce.

Aczkolwiek za$ kolejnictwo nasze ma stuszng opinje naogot
sprawnie funkcjonujacego, trzeba mieé¢ nadzieje, iz postaramy
sie usprawnic¢ je jeszcze bardziej przez zaprowadzenie ulepszen
technicznych (wprowadzenie aparatéw telefonicznych selekcyj-
nych) i moze jeszcze przez pewng reforme systemu kierownic-
twa ruchem pociggéw, zmierzajacgq do podniesienia autorytetu
i wiadzy dyspozytorow.

(c. d. n.)



Trzy zagadnienia z zakresu wen-
tylacji budowli fortyfikacyjnych.

Z wymagan, stawianych objektom fortyfikacyjnym (schro-
nom), pierwsze miejsce, poza wymaganiami natury taktyczm i,
zajmujg wymagania dobrej i dostatecznej wentylacji.

Wymagania inne, dotyczace zdrowia i wygody ludzi znaj-
dujacych sie w schronach, schodzg wobec wentylacji na plan dru-
gi; zaréwno urzadzenie wewnetrzne, jak i zaopatrzenie w wode,
ogrzewanie, kanalizacja; ta ostatnia zreszta zajmuje powazne
miejsce witasnie w zwigzku z troska o zdrowe powietrze, co sta-
nowi przedmiot wentylacji. Stusznie méwi Reveiller-Parisier:
,,Odzywiamy sie pokarmem i powietrzem; pokarm jednak przyj-
mujemy tylko w pewnych okresach czasu, podczas gdy powie-
trze dziata na nas w kazdym momencie, przy kazdym oddechu".

Zagadnienie wentylacji nabiera szczegélnej wagi, gdy chodzi
0 ludzi chorych (wentylacja szpitali) lub zdrowych, ale stto-
czonych w matej przestrzeni w ciggu dtuzszego czasu przy wa-
runku zachowania w petni ich zdolnosci fizycznych; ten dru-
gi wypadek ma zastosowanie w fortyfikacji, gdzie ciasnota po-
mieszczen, wskutek wielkich kosztow budowli fortyfikacyjnych,
obniza norme przestrzeni wewnetrznej do 5 m3na jednego czto-
wieka, a nawet niiej.

Przy oblezeniu Portu Artura w jednym z fortow wskutek
wadliwej wentylacji zoinierze sttoczyli sie u wejscia; wystar-
czyt jeden trafny pocisk japonski, zeby odrazu obezwtadni¢ ca-
tg zatoge fortu.

Jedng z przyczyn upadku fortu Vaux réwniez byt brak zdro-
wego powietrza, spowodowany ztem funkcjonowaniem kanali-
zacji. i przepetnieniem ustepdw ; w forcie za§ Manonviller — ztem
umieszczeniem czerpni powietrza w fosie, gdzie wydzielaty sie
niezdrowe gazy z padiego konia.

Wojna ostatnia, wskutek masowego uzycia gazéw oraz nie-
wspétmiernej z innemi wojnami ilosci wyrzucanych przy bom-
bardowaniu pociskéw artyleryjskich, a w raz z niemi szkodli-



wych dla zdrowia gazoéw, powstajacych przy wybuchu, jeszcze
bardziej podkreSlita wazno$¢ dobrej wentylacji.

Zagadnienie wentylacji mozna rozbi¢ na kilka sktadowych,
miedzy innemi:

1) zagadnienie sposobu wprowadzania powietrza do izb,

2) ilosci dostarczonego powietrza,

3) sposobu czerpania powietrza z zewnatrz.

Typowe urzadzenia stosowane w fortyfikacji francuskiej
w izbach mieszkalnych, polegajg na umieszczeniu pod pryczami
doprowadzajacych przewodow z szeregiem otwordw, do zbiera-
nia za$ powietrza zepsutego — korytek u gory otwartych, pro-
wadzonych w kluczu sklepienia i wychodzacych gérnemi otwora-

A . otwor wlotowy powietrza

C - przewody zasilajgce izbhe

E. przewody zbierajgce zepsute
powietrze

Rys. 1.

mi nazewnatrz (rys. Nr. 1). Zepsucie powietrza przez przeby-
wanie ludzi polega nietylko na zmianie jego stanu chemiczne-
go, ale réwniez, i to w duzym stopniu, na ogrzaniu, wskutek cze-
go wieksza cze$é zepsutego powietrza unosi sie ku gorze. Swieze
powietrze, jako naog6t chtodniejsze, dopiero stopniowo ogrzewa-
jac sie, zanieczyszcza sie i unosi ku gorze.

Teorja ta tak zwanego naturalnego ruchu powietrza jest re-
prezentowana przez Deuferta, Sire‘a Pokkla, w nieco zmienio-
nej postaci przez Saint-Denisa i Flawickiego.

W mysl tej teorji nalezatloby w okresie letnim, kiedy powie-
trze zewnetrzne jest cieplejsze od wewnetrznego, badz je ochta-
dza¢, badz tez wprowadzac¢ gora a usuwac dotem. Zmusitoby to



do stosowania dwoch réznych otworéow dla nawietrzania i wy-
wietrzania, ktérych uzycie rugulowatyby przepisy zaleznie od
temperatury zewnetrznej. Urzadzenie takie oczywiscie kompli-
kuje wentylacje; wobec tego nalezatoby postawi¢ przedewszyst-
kiem. pytanie, czy wogéle cata teorja naturalnego ruchu powie-
trza jest trafng i racjonalna.

Liczne” doSwiadczenia Briggsa i Morina wykazaty, iz gdrne
warstwy nie sg bynajmniej bardziej zepsute; ilo$¢ dwutlenku
wegla jest mniejwiecej réwnomiernie rozdzielona, rdzne za$
zwigzki azotowe i organiczne oraz pyt gliniasty skupiajg sie ra-
czej na dole.

Jak wiemy, ilo$¢ dwutlenku wegla jest przyjeta, jako pewien
miernik zepsucia powietrza, zresztg nie najlepszy; sama przez
sie nie decyduje ona o zanieczyszczeniu powietrza. Réwnomier-
ne rozsianie dwutlenku wegla ttumaczy sie tern, ze luzne peche-
rzyki jego, nie bedac zwigzanemi z powietrzem, osiadajg, ochta-
dzajgc sie w poblizu Scian.

Druga przyczyng, wptywajacg na jednolite mniejwiecej za-
nieczyszczenie powietrza, jest duza jego ruchliwo$¢ i zdolnos¢
do dyfuzji, dzieki czemu zaraz niemal po wejSciu do izby po-
wietrze traci swojg szybko$¢ i miesza sie z powietrzem pokojo-
wem; wreszcie przyczynia sie do tego mnogo$¢ wewnetrznych
praddw powietrznych, ktore czesto trudno zgory przewidziec.

Wpuszczanie powietrza dotem, ma pozatem inne niedogod-
nosci; nalezy unikaé¢ duzych szybkosci (dopuszczalna od 30 cm
do 2 m na sek.), gdyz szybki prad powietrza, szczegdlnie w zi-
mie, jest eonajmniej nieprzyjemny, a znajdujac sie nisko, daje
sie dotkliwie odczuwac; prad powietrza w poblizu podiogi pod-
nosi osiadty na niej kurz; przemawiatoby to za zmniejszeniem
szybkosci wylotowej, co sprzyja znow dyfuzji gazdw.

Z drugiej znoéw strony wypuszczanie powietrza dotem mia-
toby swe uzasadnienie ze wzgledu na skupiajgce sie tam ciezkie
produkty wydzielania cztowieka oraz kurz. Zwolennikiem takiej
~wentylacji odwréconej“ byt wtasnie Morin.

Briggs w doSwiadczeniach swoich wykazywat, ze przy umie-
szczeniu otworéw wlotowych na dole a wylotowych u gory (rys.
Nr. 2) na przeciwlegtej Scianie w ,strumieniu” Swiezego powie-
trza okazg sie jedynie ludzie, znajdujacy sie w poblizu otworéw
wlotowych, pozostali beda ponizej jego. Umieszczajac zar6wno



wlotowe, jak i wylotowe otwory w dole (rys. Nr. 3), nie bedzie-
my réwniez zagwarantowani, iz wszyscy znajdujacy sie tam od-
czujg Swieze powietrze.

tukaszewicz, zajmujacy sie dos¢ szczeg6towo tern zagad-
nieniem, dochodzi do nastepujacych wnioskow:

1. Otwory dla wejscia powietrza lepiej umieszcza¢ u gory,
na dole za$ (lecz nie na podtodze, zeby sie nie zaSmiecaty) w tym
tylko wypadku, o ile temperatura zewnetrzna nie rézni sie wie-
cej, jak 0 1 — 2°

2. Otwory wylotowe nalezy tak umieszczaé, aby osiagnaé
mozliwie najlepsza wymiane powietrza, oraz by znajdowaty sie

Rys. 2. Rys. 3.

one jak najblizej zrédet zepsucia (np. w laboratorjach, w for-
tyfikacji za$ odnositoby sie to do schrondéw bojowych).

3. Wzajemne romieszczenie otworéw wlotowych i wyloto-
wych powinno uniemozliwi¢ bezpo$redni przeptyw powietrza
z jednych do drugich.

Francuskie rozmieszczenie otworow wlotowych i wylotowych
dla izb mieszkalnych mozna uznac¢ za racjonalne: dajg one réw-
nomierne zaopatrzenie w powietrze, a nie unoszg kurzu, gdyz
sg wzniesione nad poziom podtogi. Poniewaz przy dwoch rze-
dach prycz otworéw wylotowych na dole urzgdzi¢ nie mozna,
stosuje sie je gory. Natomiast przy schronach bojowych bar-
dziej celowo bytoby dawac pojedyncze otwory wlotowe, tak przy-
tem skierowane, by prad powietrza omywat stojgcg ustuge, oraz
wypedzat przenikajgce do wnetrza z zewngtrz gazy.



Z kolei zajmiemy sie zagadnieniem drugiem, chociaz logicznie
powinno by¢ ono, jako punkt wyjscia, traktowane na poczatku.
Chodzito mi jednak, o to, zeby na samym poczatku podkresli¢
niemozliwo$¢ idealnej wymiany powietrza, azeby przy ustala-
niu norm mieé¢ to na wzgledzie.

Wielkos¢ norm. powietrza zalezy od ilosci powietrza zepsu-
tego przez czynniki wewnetrzne.

W schronach mieszkalnych bierze sie pod uwage zepsucie
powietrza przez ludzi i zrédta Swiatta, w schronach bojowych —
przez wybuch gazéw przy wystrzale.

Cztowiek wydziela dwutlenek wegla, pare wodng, rézne sub-
stancje azotowe i organiczne; zrédia Swiatta — dwutlenek we-
gla i pare wodng, pozatem zar6wno cztowiek, jak i zrédta Swia-
tta ogrzewajg powietrze.

Poniewaz ilos¢ substancyj azotowych i organicznych trudna
jest do ustalenia, przeto przyjmuje sie jg jako proporcjonalng do
ilosci dwutlenku wegla, ktéry w ten spos6b stuzy za miernik ze-
psucia powietrza pod wzgledem chemicznym.

W ten sposéb ustalenie norm w schronach mieszkalnych spro-
wadza sie do uwzglednienia 3 czynnikow:

— a. ilosci dwutlenku wegla,

— b. ilosci pary wodnej,

— c. stopnia nagrzania powietrza.

a). Ustalenie norm na podstawie iloSci dwutlenku wegla.

Nalezatoby tu przedewszystkiem. ustali¢, ile wydziela czto-
wiek dwutlenku wegla, ile jest dwutlenku wegla w t. zw. po-
wietrzu czystem. i jaka jest dopuszczalna ilos¢ jego w powietrzu
dla oddychania.

Przecietnie przyjmujemy, ze cztowiek dorosty wydziela od 20
do 30 litréw C02na godzine (0,02 — 0,03 m3).

Powietrze czyste ma okoto 0,4°/m C02 Dopuszczalna norma,
przyjeta przy budowlach cywilnych, wynosi 1,50 0 daje to jed-
nakze bardzo duze normy, zbyt kosztowne dla warunkéw woj-
skowych. Cztowiek moze z tatwoscig wytrzymaé do 2%, przy
zupetnym spoczynku do 5%, rozstr6j wystepuje wyrazniej do-
piero przy 6 — 7%.

Gtowny Urzad Gorniczy w Stanach Zjednoczonych ustalit ja-
ko maksymum nieprzekraczalne dla kopaln 1% C02



Jesli przyjmiemy za granice — 1,5°/®0 (cywilng), wéwczas
otrzymamy na 1 cztowieka, przyjmujgc wymiane idealna:
0,02
o = oamibZ-mmoos ~ 18 m,/«odk

O ile wymiana nie bedzie idealna, a przypus¢my powietrze
wchodzace zanieczysci sie do potowy réznicy miedzy 1,5%,,
i 0,4°/m, t. j. do r/oo —mwdéwczas norma podnosi sie gwattownie
do 40 m* na godzine.

Jezeli natomiast przyjmiemy granice 2%, wdéwczas otrzyma-
my:

0,02
0,022—00M0004 = ~ I'2m ,* ° dz-

Przyjmujac za$ przy granicy 2% CO02 potowiczne zanieczy-
szczenie wprowadzanego powietrza, otrzymamy norme 2 m2godz.

Cata roznica tych obliczen (przy 1V¥2°/00 i przy 2%) polega
na tern, ze w pierwszym wypadku ilos¢ dwutlenku wegla stuzy
dla nas jako wskaznik pewnego zepsucia chemicznego powietrza,
w drugim za$ — przyjmuje sie jako witasciwg przyczyne zepsu-
cia powietrza.

b) Normy powietrza ze wzgledu na dopuszczalng wilgotnosé
opieraja sie rowniez na iloSci wydzielanej pary wodnej, wilgot-
nosci dopuszczalnej w izbach mieszkalnych i przecietnej wilgot-
nosci powietrza zewnetrznego.

Cztowiek dorosty wydziela na godzine od 0,04 do 0,08 kg pa-
ry wodnej. Dopuszczalne nasycenie powietrza w izbie przyjmu-
jemy na 50%, podczas gdy powietrze zewnetrzne jest przewaznie
nasycone do 80%. Ta pozorna sprzeczno$¢ jest spowodowana réz-
ng iloScig pary wodnej, potrzebnej do pelnego nasycenia przy
réznych temperaturach: na 1 kg powietrza przy
10° C — 0,0028 kg
+ 0° C — 0,0049 kg
% 10° C — 0,0094 kg
+ 20° C — 0,0172 kg

4 R
© Pff ~ Pi91

gdzie P — ilo$¢ pary wodnej, wydzielana na godzine przez czto-
wieka, p — dopuszczalne nasycenie powietrza w izbhie w proceu-



tach, — nasycenie zewnetrznego powietrza w procentach, g—
ilos§¢ powietrza potrzebna do nasycenia w kg.
q 0,06 ,

y 0,50-0,0172 — 0,80-®,0049 m

W obliczeniu tem przyjmujemy, ze temperatura zewnetrzna
wynosi 0° C, wewnetrzna + 20° C.

C) Ostatnie teorje fizykalne zepsucia powietrza wskazuja na
przegrzanie, jako na gtowny czynnik. Tutaj nalezy Pettenkoper.
Haldam #aczy role wilgotnoSci powietrza z jego przegrzaniem.
Duza tez role odgrywa stan powietrza: wprawienie w ruch po-
wietrza przeciwdziata nagrzaniu go i nasyceniu wilgocia.

Przy pracy fizycznej mozna znie$¢ temperature powietrza
spokojnego do 25,5° C, powietrza wprawionego w ruch — do
30,5° C. Wedtug nowojorskiej komisji wentylacyjnej podniesie-
nie temperatury powyzej 20 — 30° C powoduje obcigzenie me-
chanizmu regulujacego cieptote ciata, co sie objawia w podniesie-
niu cieptoty, przyspieszeniu tetna i zmniejszeniu wydajnosci pra-
cy. Ta ostatnia zmniejszasie, jak nastepuje:

20° C 150%wilg. — wydajnos¢ 100%
24° C 150% , — . 85%
30° C i80% , — . 72%

Azeby ustali¢ norme ze wzgledu na ogrzewanie sie powietrza,
trzeba zndw okresli¢, ile cieptostek wydziela cztowiek na godzine,
ile ma zewnetrzne powietrze, jaka jest maksymalna tempera-
tura dopuszczalna. Przyjmujemy, ze cztowiek dorosty wydziela
Srednio okoto 100 cieptostek. Temperatura zewnetrzna waha sie
w granicach: — 30°C — + 30°C. Maksymalna dopuszczalna, jak
widzimy, dochodzi do 30"C; w normach cywilnych przyjmuje sie
20°C.

Ochtadzanie $cian okreslimy wedtug wzoru: W = k (T,—TJ
cieptostek na godzine na 1 m2 powierzchni.

Przyjmijmy celem ustalenia pewnych danych kokretny przy-
ktad: temperatura zewnetrzna + 10°C, maksymalna + 20°C,
schron betonowy na 10 ludzi o wymiarach wewnetrznych 2,5 X
9 m i wysokosSci 2 m, grubos$¢ $cian i stropu 1,25 m (k = 1)

SPY(1 1+ «@2V)
v 0,307 (Z) - To)}'N



gdzie N — ilo$¢ ludzi, a — wspodtczynnik rozszerzenia powietrza
= 0,003665, ciepto wiasciwe powietrza dla 1 m3— 0,307

0 _ (10X100 —685 X 1X 10) (1 +0,003665X 220)
0,307 X 10 X 10
= 10 m3godz.

O ile przyjmiemy maksymalng dopuszczalng temperature
(+ 30°C), wowczas ochtadzanie przez Sciany przewyzszy nagrze-
wanie.

Widzimy wiec uzasadnienie normy powietrza w izbhach miesz-
kalnych; jak teraz wygladajg normy zalecane wedtug poszcze-
gélnych przepiséw?

Pruskie przepisy ministerjalne dajg dla sypialh 10 m3 na
cztowieka-godzine. Te samg norme przyjmujg dla koszar prze-
pisy francuskie. Dla schronéw fortyfikacyjnych obnizajg ja one
do 5 m3 dla prac minerskich, gdzie praca jest na zmiany, do
2m3

Ro6zni autorzy przyjmujg normy o wiele bogatsze:

wedlug Rietchela: 20 — 30 m3godz.

wedtug Morina: 30 — 50 m3godz.

Ustalenie norm powietrza dla schronéw bojowych jest znacz-
nie trudniejsze i da sie ustali¢ wytgcznie w drodze eksperymen-
talnej. Doptyw szkodliwych gazéw w tych schronach odbywa sie
trojakg droga: przy otwieraniu zamka, z wystrzelonych gilz,
przez strzelnice (gazy wychodzace lufg od przodu). Nalezy wiec
dazy¢ do zmniejszenia naptywu gazéw przez uszczelnienie strzel-
nicy, specjalne przechwytywanie gilz i odpowiedniag konstrukcje
zamka. Wedtug przedwojennych norm rosyjskich przy stosowa-
niu specjalnych ekstraktorow Ignatowskiego nalezato zapewni¢
w schronach bojowych jednokrotng wymiane na minute.

Trzecie zagadnienie sposobu czerpania powietrza fgczy sie
nieco luzniej z poprzedniemi, aczkolwiek réwniez wptywa na
normy powietrza, gdyz od jakoSci powietrza dostarczonego za-
lezy bezsprzecznie jego ilosc.

Francuskie instrukcje przedwojenne zalecaly czerpanie po-
wietrza z fosy na wysokosci conajmniej 3 m od dna, nie uwzgled-
niaty one jednak ani gazow trujgcych, ani masowego wydziela-
nia gazéw przez wybuchy pociskéw przy ogniu huraganowym.
Rezultaty nie kazaty na siebie dtugo czekaé: zaréwno fort Mou-



lainville, jak i Manonvillers specjalnie odczuty na sobie skutek
wadliwie pomyslanego sposobu czerpania powietrza.

W niektérych objektach werderiskich powietrze brane byto
z odlegtosci 200 — 300 m. Dzieki temu bombardowanie fortu me
odbijato sie tak fatalnie na jakosSci czerpanego powietrza. W tym
tez kierunku idg powojenne poglady we Francji.

Zastanowmy sie jednakze nad ujemnemi stronami takiego
ruz-wigzania.

Kanaty doprowadzajace muszg by¢ prowadzone na pewnej
gtebokosci oraz muszg by¢ odpowiednio wytrzymate, jednem sto-
wem muszg to by¢ poterny betonowe. Poterny takie musza by¢
1° — odpowiednio szczelne, 2° — mozliwe do naprawy. Azeby
unikng¢ pekania dtugich potern wskutek nierdwnomiernego osia-
dania, nierownomiernych wstrzagsow oraz wpltywoéw temperatu-
ry, nalezy urzadza¢ przerwy dylatacyjne. Przerwy te mozna co-
prawda zapetnia¢ materjg elastyczng a szczelng (asfaltem), nie
osiaggnie sie jednak szczelnosci catkowitej; procz tego mogag po-
wstaé szczeliny wskutek wybuchu pociskéw, ktére réwniez moga
spowodowaé naptyw zanieczyszczonego powietrza.

O ile pocisk trafny uszkodzi takg poterne i tern samem za-
korkuje jg, wéwczas wyptywa koniecznosé jej naprawy. W tym
celu nalezy dawac¢ poternom taki przekrdj, ktéryby umozliwit
wejscie do Srodka celem naprawy lub przynajmniej usuniecia
gruzu, co znéw znacznie podwyzsza koszta. Uwazathym, ze ra-
czej powinno sie dazy¢ do udoskonalenia filtréw, w szczegdlno-
$ci rozwigzania skutecznego pochtaniania tlenku wegla, czerpnie
za$ urzgdza¢ mozliwie w najprostszy sposéb, azeby na wypadek
uszkodzenia jednej mie¢ inne zapasowe.

Te trzy zagadnienia, ktére w niniejszym artykule poruszy-
tem, wigzg sie ze sobg S$cisSle i dajg podstawe wyjsciowg dla
wszelkich obliczen wentylacji budowli fortyfikacyjnych. Pozo-
staje jeszcze jedno zagadnienie dla catoksztattu wentylacji, mia-
nowicie filtrowanie wprowadzanego powietrza. Zagadnienie jed-
nak filtrow wkracza juz w dziedzine specjalng i stanowi przed*
miot badan specjalistow chemikéw. Fortyfikator stawia jedyni?
pewne warunki, ktérym winien filtr powietrzny odpowiada¢,
a mianowicie: zdolno$¢ pochtaniania wszelkich gazéw bojowych,



a takze tlenku wegla, mozliwie najmniejszy opor, tatwos¢ kon-
serwacji, tanios¢, réznorodnos¢ typow réznych wielkosci lub tez
mozno$¢ tgczenia poszczegdlnych elementéw celem zestawienia ty-
poéw wiekszych.

Pierwsze dwa zagadnienia daty sie uja¢ w forme teoretycz
nych dociekan, jednakze na tej drodze zadawalniajagcego rozwia-
zania nie osiagneliSmy, gdyz same przestanki, na ktérych byty
oparte wnioski, wzbudzaty powazne zastrzezenia. Nasuwa sie ja-
ko bezwzgledna konieczno$¢, przeprowadzenie szeregu prob i do-
Swiadczen, ktoreby daly przynajmniej z pewng doktadnoscig
pewne podstawy: potwierdzity rozwazania teoretyczne badz
tez skorygowaty je, wprdowadzajac pewien spolczynnik. Trzecie
zagadnienie, wytgcznie konstrukcyjne, wymaga jednak rowniez
doswiadczen celem ustalenia drogi: badz to czerpania z pewnej
odlegtosci, badZz tez ograniczenia sie do kilku zapasowych czer-
pni, potozonych mozliwie najblizej, przy zwroceniu réwnoczesnie
wiekszej uwagi na zagadnienie oczyszczania powietrza wpro-
wadzonego; w tern miejscu zahaczamy o zagadnienie czwarte —
specjalne ,,chemiczne", ktérego brakuje do catoksztattu oswie-
tlenia sprawy wentylacji objektéw fortyfikacyjnych.



PRZE@LAD
KSOAZEK SCZASOPISM.

Nowa metoda budowy mostu 8-0 tonnowego z materjatu
pontonowego.

Revue du Genie Militaire. T. LXVI r. 1930.

W ,,Revue du Genie Militaire® z sierpnia 1928 r. znajduje sie artykut,
dotyczgcy nowego holenderskiego materjatu pontonowego.

Pontonierzy holenderscy posiadajg dwa rodzaje kolumn pontonowych:
kolumny na wozach, ,,Ridjende Ponton Afdeelingen®, t. zw. P. A., i kolum-
ny ptywajace, ,,Varende Ponton trein®“, t. zw. V. P. T., wyposazone w ma-
terjat ciezszy.

Kolumny V. P. T. maja pontony model N 1 i N 3, obydwa o dtugosci 9
mtr i wadze: N. 1 — 1200 kg (albo 1300, o ile ponton sktada sie z dwuch
czesci) i N 3 — 2000 kg, podczas gdy kolumny P. A. sg zaopatrzone w pon-
tony model N 2 — starego typu, o ditugosci 7,50 mtr, wadze 510 kg i maksy-
malnem obcigzeniu 4000 kg, i model N 4 — typu nowego o dtugosci 9,50 mtr,
wadze 720 Jcg i obcigzeniu maksymalnem 6000 kg.

Pontony typu. N 3 posiadajg wysoko$¢ o 25 cm wigkszg od pontonow ty-
pu N 1 i przy obcigzeniu 7000 kg zachowuja wysoko$¢ od linji zanurzenia
podwojng w stosunku do pontonéw N 1 (63 cm zamiast 32 cm). Wykorzy-
stuje sie je w poblizu ujs¢ Renu.

Sg one niewygodne w uzyciu ze wzgledu na swag wage przy budowie
mostéw normalnych, jednak chetnie sg uzywane na rzekach, podlegajacych
wptywom przyptywow i odptywéw morskich, przyczem uzbraja sie je w spe-
cjalny koziot zelazny w tych czesciach pomostu, gdzie trzeba zmienia¢ jego
wysokos¢.

Pontony wszystkich wymienionych typéw sa wykonane z blachy cyn-
kowanej.

Kolumny V. P. T. wykorzystujg ponadto kozty model N 1 i N 3, wcho-
dzace w sktad kolumny P. A., i kozty model N 2, réznigce sie od modelu N 1
wiekszemi wymiarami — wysoko$¢ maksymalna do kaptura wynosi 4 m
29 cmj (zamiast 2 m 45 cm), a najwieksza giteboko$¢ wody, pozwalajgca na
ich stosowanie — 2 m 40 cm (zamiast 1 m 50 cm).

Co sie tyczy wymiaréw belek, to sa one réwniez rézne w obu typach ko~
lumn pontonowych: belki podtuzne w kolumnie P. A. typu starego posiada-
ja wymiary 6,55 mtr X 0,130 mtr X 0,105 mtr, w kolumnach P. A. typu
nowego — 6,50 mtr X 0,150 mtr X 0,100 mtr i wreszcie 8,40 mtr X 0,160
mtr X 0,115 mtr w kolumnie V. P. T.

Sposoby budowy mostéw, stosowane przez Holendréw, sg rézne tak, jak
rézny jest, jak widzimy, ich materjat.



W szczegélnosci nalezy zwréci¢é uwage na budowe mostu lekkiego sy-
stemem trzyburtcwym; posuwajg sie oni jeszcze dalej i, zmniejszajac ilos¢
belek w przesle do 3, buduja t. zw. kitadke.

Ponizej podajemy tabelke, omawiajacg typy pontonowych mostow ho-
lenderskich, budowanych z wymienionego materjatu.

Odlegtos¢ miedzy |

o x%
Rodzaj mostu osiami pontonow §§ E Nos$nosé
P.A *|V.PT 2
KtadKa .o 6,15 m 3 900-1200 kg
Most 1e K K i 6,15 ,, 7,90 m 5 1500-2000 ,,
Most lekki wzmocniony . . 6,15 . 7,90 . 7 2000-2700
Most normalny ... & 6 5 2700-3000
Most normalny wzmocniony 480 . 6 7 4000-5000
Most CiezZKi i, 2,40 ,, 3 9 8000 kg

Jeszcze jednym charakterystycznym szczegétem jest budowa specjalnych
zjazdéw na most przy uzyciu pontonéw, uzbrojonych w koziot typu N 2, co
pozwala na zabudowe progéw na brzegach odzianych bez wykonywania spe-
cjalnych dojazdéw.

Zabudowa takich pontonéw odbywa sie wtedy, gdy réznica miedzy po-
ziomem wody i brzegiem jest tak duza, ze zmusza do umieszczania miedzy
brzegiem i pierwsza podpora ptywajaca podpoér statych.

Zjazd taki pontonierzy holenderscy nazywajg ,,przyczétkiem mosto-
wym*; jest to cze$¢ mostu od progu (witacznie) az do ostatniego przesta,
zabudowanego w wymieniony sposob, odmienny od sposobu budowy przesta
normalnego w moscie; w takim ,,przyczotku mostowym®™ rozréznia sie czesc¢
statg i cze$¢ ptywajaca przyczotka mostowego, sktadajgca sie z 5 ponto-
néw, na ktérej wybudowana jest rampa, taczaca sie z czeScig statg przy-
czotka.

Przy rzekach, narazonych na wptyw przyptywéw i odptywdédw morskich,
cze$ci mostu, sktadajace sie z tych 5 pontonéw, zamienia sie przez czesci,
utworzone &pontonéw N 3, uzbrojonych w kozty zelazne.

Spos6b budowy mostéw 8-0 tonnowych typu V. P. T., przestudjowany
w r. 1922, miat na celu umozliwienie zastgpienia mostu normalnego (3000
kg) albo mostu normalnego wzmocnionego (5000' kg) przez most ciezki
(8000 kg) lub odwrotnie mostu ciezkiego przez most typu lzejszego.

W tym %ez (celu przyjeto dla mostu zwykitego z materjatu V. P. T.
przesta o dtugosci 6 mtr z uzyciem 5 belek na przesto; dla mostu normal-

*) Kolumna P. A. typu starego.



nego wzmocnionego — taka sama diugos$¢ przesta, ale z 7 belkami w prze-
$le; wreszcie dla mostu ciezkiego — przesto o dtuogsci 3 mtr z 9 belkami w
przesle (rys. N 1).

Most normalny wzmocniony i most ciezki s3 mostami tego samego ty-
pu, co i most normalny. Zwiekszajagc w moscie normalnym ilo$¢ belek do 7
przez podwojenie belek skrajnych, otrzymuje sie most normalny wzmocnio-
ny. Dodajac w przesle mostu normalnego 4 belki, ktadgc podwdjny poktad
i wstawiajgc miedzy dwa pontony ponton posredni w ten sposob, by otrzy-
mac¢ miedzy osiami pontonéw odstep 3 mtr, otrzymuje sie most ciezki.

Zmiany te sg bardzo proste, wymagaja jednak duzej straty czasu.

Rzeczywiscie, za kazdym razem trzeba zdejmowac¢ krawezniki, aby méc
potozy¢ dodatkowe belki przesta i poktad.

Rys. 1.

Stad tez powstata mys$l budowy mostu normalnego odrazu o 9-ciu bel-
kach w przesle (zamiast 5-ciu) z pozostawieniem odlegto$ci miedzy osiami
pontonéw 6 mtr. W tym wypadku, aby otrzymaé¢ most ciezki, wystarczy
podwoi¢ poktad i wstawi¢ pontony posrednie.

Jak wiemy, most normalny przy tej samej ilosci materjatu (pontonéw)
bedzie posiadat dtugos¢ 2 razy wiekszg od mostu ciezkiego. Ot6z, jezeli na-
wet zaopatrzymy most normalny w 9 belek i podwoéjny pokitad, to, aby méc
potem zastgpi¢ ten most przez most ciezki, musimy potowe pontonéw pozo-
stawi¢ w zapasie, dla wykorzystania ich po6zniej, jako podpdr posrednich.

Ze wzgledu na ilo$¢ materjatu i brak jego najprawdopodobniej nie be-
dzie sie tego stosowato, zadowalajgc sie raczej mostem normalnym, pozwa-
lajacym na zastosowanie diugo$ci podwojnej w stosunku do mostu ciez-
kiego. Procz tego, aby szybko wykona¢ prace zamiany jednego typu mostu
na drugi, musi sie posiada¢ odpowiednio wyszkolony personel, co nasuwa
watpliwosci ze wzgledu na krotki czas instruowania zotnierza.

Obecna konstrukcja mostu ciezkiego przedstawia i ten jeszcze brak, ze
podpory ptywajace mogag wytrzymac obcigzenie daleko wieksze, niz zachodzi



tego potrzeba; pochodzi to stad, ze dazy sie do zachowania mozliwosci przej-
$cia kolejno przez nastepujace typy mostéw: 3 T, 5T, i 8 T.

Jezeli ustawimy np. kilka samochodéw ciezarowych 5-cio tonnowych,
jeden za drugim na moscie normalnym wzmocnionym, to kazdy z tych samo-
chodéw bedzie obcigzat jeden ponton, ktdrego no$nos¢ wynosi 5650 kg (réw-
na si¢ sile noSnej pontonu 7000 kg, zmniejszonej o ciezar wiasny jednego
6 mtr przesta, t. j. 1350 kg).

Jezeli postgpimy w ten sam sposéb na moscie ciezkim z samochodami
8-mio tonnowemi, to kazdy z samochodéw podtrzymywany bedzie przez 2
pontony. Te dwa pontony posiadajg razem site nosng 11950 kg (14000 kg
mniej ciezar wtasny pomostu, odpowiadajacy danej czesci mostu (2 X 3
mtr).

Z powyzszego widac¢, ze podpory ptywajace w obecnym moscie ciezkim
sg najzupetniej wystarczajgce dla pojazdéw 10-tonnowych.

Uzycie pontonéw posrednich w moscie ciezkim powoduje zanurzenie
pontondw mniejsze, anizeli przewidziane maksymum; w ten spos6b most
jest bardziej sztywny (katy odchylenia belek mniejsze); na cyrkulacji po
moscie nie odbije sie to Zle, jednak most staje si¢ przez to mniej wytrzyma-
tym w chwili, kiedy rzeka jest wzburzona.

Wykonane doswiadczenia nad mostem 8-tonnowym wykazaty, ze mini-
malna wysokos$¢ czesci niezanurzanej pontonéw wynosi 58 c¢cm, podczas gdy
mozna zej$¢ az do 30 cm.

Takie same doswiadczenia nad materjgtem dawnych kolumn pontono-
wych daly ;35 cm; wskazuje to na odpowiednie wykorzystanie sity nosnej
pontondw.

W zasadzie nic nie stoi na przeszkodzie, aby w materjale V. P. T. za-
stosowac takg metode budowy mostu, ktéraby zmniejszyta podane wyzej 58
cm, nie schodzgc jednak az do; 30 cm.

W tym celu moznaby sie byto zadowoli¢ mniejszg iloScia pontonéw na
okreslonej diugosci mostu.

Pamieta¢ trzeba przytem, ze wymagania, stawiane kolumnie V. T. P. i
kolumnie pojazdowej, nie sg takie same. Z kolumn V. P. T. buduje sie prze-
waznie most ciezki, podczas gdy z kolumn pojazdowych caty szereg kom-
binacyj przeprawowych; materjat ich powinien zatem da¢ mozno$¢ zasto-
sowania go do najrozmaitszych form terenu brzegowego.

Przy uzyciu materjatu kolumn pontonowych, majac dane ciezary trans-
portu (np. dziata i t. p.), woli sie naog6t budowa¢ wzmocniony most typu
normalnego (budowa mostu ciezkiego pocigga za soba znaczne zmniejszenie
zdolnosci budowlanej kolumn pontonowych), jednak okolicznosci, a zwtasz-
cza strata materjatu, moga zmusi¢ do budowy mostu Izejszego, z jedno-
czesnem wykorzystaniem specjalnych ciezkich kryp do przewozu materjatu
ciezkiego.

Jezeli mozna sie zadowoli¢ mostem 3-tonnowym, nie nalezy wystawiac
na zniszczenie materjatu, niezbednego do budowy mostu 5-cio lub 8-ton-
nowego.

Praktycznie materjat kolumn pontonowych stanowi pewnego rodzaju
rezerwe materjatu dla mostéw lekkich i lekkich wzmocnionych *.lepiej jest



mie¢ w swojem rozporzadzeniu punkt przeprawy prowizoryczny, anizeli yiie
posiadaé go zupetnie.

Dla materjatu V. P. T. uwagi te nie majg zastosowania, a przynaj-
mniej sa one w znacznej mierze umniejszone.

Jaka gtéwng cze$¢ mostu 8-tonnowego przyjmujemy przesto dwuponto-
nowe z 9 belkami gtéwnemi, podwéjnym poktadem i 4 wigzaniami. Odlegtos¢
miedzy osiami pontonéw wynosi 5,3 mtr, wystep belek nazewnatrz burt—60
cm. W moscie przesto takie zajmuje dtugos$¢ 8,5 mtr. Sita nosna 2 pontondw,
t. j. 14000 kg. zmniejszona o 3000 kg, ciezar samego mostu, daje nam do-
puszczalne obcigzenie 11000 kg.

Cze$¢ niezanurzona pontonoéw posiada jeszcze wysoko$¢ okoto 32 cm.

Wymieniona sita nosna jest najzupetniej wystarczajgca, aby wytrzy-
mac¢ samochdd ciezarowy 8-tonnowy na kazdg diugos¢ 8,50 mtr (dtugosé
przesta).

Nawet nieprzerwana kolumna tych samochodéw nie wptynie na zmniej-
szenie wysokos$ci niezanurzonej ponizej 32 cm.

Z powodu absolutnego podobienstwa pontonowi maja one w chwili, gdy
ciezar wtasny mostu jest jednostajnie roztozony, te samg wysoko$¢ ponad
linja zanurzenia; w ten spos6b mozna unikng¢ zabudowy pojedynczemi pon-
tonami, do$¢ ucigzliwej, i budowa¢ most cztonami.

Kwestja, jak maja by¢ tgczone te cztony miedzy sobg, stanowi jeszcze
pewng trudno$é. taczenie to powinno odpowiada¢ nastepujacym wymaga-
niom : \

1) powinno ono by¢ dostatecznie trwate, by méc wytrzymac natezenie,
spowodowane ruchem po moscie,

2) by¢ dostatecznie odporne na site wiatru, site pradu lub uderzenie,
a szczeg6lnie podczas podstawiania cztonéw w czasie budowy mostu;

3) zajmowac jaki najmniej czasu.

Na rys. 2 uwidocznione sg wskazowki, w jaki sposéb nastepuje tgcze*
nie. Wida¢ tam dwa cztony sprzezone ze sobg i przytgczone do partji 5 pon-
tonéw, ktéra w przerwie, zawierajacej pokitad, jest tak samo zabudowana,
jak i czien.

Ta ptywajaca cze$¢ potgczona jest przy pomocy przesta, zawierajgcego 9
belek podporowych i 1 podciggowa; z czescig statg mostu, ktéra skiada sie
z koztéw, jako podpér, lub nawet wprost z progiem.

Zabudowa czesci statej nie ulega zadnej zmianie i z tego powodu nie
bedzie tu roztrzgsana.'

Polaczenie wykonywa sie przy pomocy:

1) 2-ch belek 4-metrowej ditugosci, ktére sg umieszczone ponad kra-
weznikami dwuch stykajgcych sie cztonoéw; belki te potgczone sg przy po-
mocy 4 strzemion podciggowych; (rys. 3) ;

2) belek o diugosci 7,20 mtr., umieszczonych na skrajach belek pod-
ciggowych (4,80 m) i ztagczonych razem przy pomocy 4 podwdéjnych podcia-
géw (rys. 4).

Strzemiona podciggowe S$rodkowe stuzg do potgczenia 4 belek podcig-
gowych w trzech réznych miejscach z belkami gtéwnemi (rys. 5).
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Belki podciggowe usztywniajg dtugie belki taczgce i stuzg jednoczesnie
do lepszego roztozenia ciezaréw na podpory dolne cztonéw.

Posrodku kazdego kraweznika cztonu jest umocowany kawatek drzewa
25-centymetrowej diugosci. Strzemie podciggowe, ktére wida¢ na rys. 3,
przyciska kraweznik do belki gtéwnej i zmusza go tym sposobem w pew-
nym stopniu do pracy wraz z belkami no$nemi.

25-centymetrowy kawatek drzewa stuzy jednoczes$nie do tego, aby bel-
ki, taczace cztony, w momencie otwierania cztondw (przepusty) nie $lizgaty
zanadto ku tytowi.

Uzycie strzemion podciggowych uwalnia od konieczno$ci uzycia kloc-
kéw drzewa lub krepulcéow, usztywniajacych krawezniki.

Revue du Genie z r. 1921 na str. 364 — 367 opublikowata artykut o
sposobach tgczenia czesci mostu.

Rys. 3. Rys. 4.

Przejrzymy metody tgczenia czesci mostu lub cztonéw, stosowane w
Niemczech i Francji.

Metoda niemiecka (rys. 6) nosi regulaminowg nazwe ,,Bau mit stumpfen
Stosz“ (budowa z tgczeniem na stykl).

Czton sktada sie z 3 pontonow i 9 belek gtéwnych (A), pontony skrajne
procz tego potaczone sg miedzy sobg przy pomocy trzeciakéw (D). Witasci-
we potgczenie wykonane jest' przy pomocy 8 beleczek tgcznych o dtugosci 1
mtr kazda (C), ktére wspieraja sie na burtach cztonéw (pontondéw skraj-
nych), i précz tego przy pomocy 2 belek tgcznych (B), lezacych na 4 bur-
tach dwuch sasiednich skrajnych pontonéw. 3 pontony kazdego cztonu po-
siadajg site nosng (wszystkie razem) 15000kg, przy wysokosci ponad linja
zanurzenia okoto 32 cm.

5 Niemcy zastosowali od 1927 r. nowg instrukcje o ,,Mostach ponto-
nowych z belkami ryglowemi*“ (Pontonbriicken mit Riegel-balken), ktéra
catkowicie zmienia sposdb taczenia cztonow.



Most, wybudowany w ten spos6b, uznany jest za wytrzymujacy obcig-
zenie 11000 kg.

Musimy zauwazy¢, ze ten sposob taczenia, jakkolwiek daje mozliwos$é
otwierania cztonéw (przepusty), zmusza jednak przytem nietylko do usu-
niecia belek tgcznych, ale i 8 beleczek, co niezawsze jest rzeczg tatwg ze
wzgledu ng to, ze beleczki te sg wcisniete pomiedzy burty i poktad. Précz
tego pontony znajdujg sie bardzo blisko od siebie, co przedstawia pewne
niebezpieczenstwo w czasie wzburzonej wody. Pozatem musimy zaznaczy¢,
ze spos6b niemiecki jest stosowany w t. zw. ,,Briickenkoionnen®, ktérych
materjat jest spuszczany na wode tylko w wypadkach nadzwyczajnych.

Francuska metoda, ktéra byta juz dawniej wyprobowana, przewiduje
rowniez, jako czesci sktadowe mostu, cztony, ale budowa ta byta tego ro-
dzaju, ze wyprowadzenie dowolnego cztonu (otwarcie mostu) nie bylo mo-
zliwel).

Rys. 5.

Konce belek (A) (rys. 7) spoczywajg nietylko na 4 burtach dwuch pon-
tonéw kazdego cztonu, ale jeszcze i na burtach obu sgsiednich cztonéw.
Dzieki tej 6-burtowej zabudowie otrzymuje sie dobre potaczenie, ktdre jeszcze
jest wzmocnione przez utozenie 2 beleczek tgcznych (B), do ktérych doda-
je sie jeszcze, o ile jest to potrzebne, 2 drugie beleczki posrednie, zaznaczone
na rysunku linjg przerywana na dwuch pontonach, znajdujacych sie po-
srodku rysunku.

Jednak budowa ta niezawsze jest dogodna, poniewaz czesto przy tym
sposobie tgczenia cztony uderzajg o siebie. Pontony, uzywane do tej kon-
strukkcji, mato sie réznig od pontonéw holenderskich N 1 pod wzgledem sity
nosnej. Posrodku kazdego cztonu znajduje sie belka podciggowa (D), pod-
czas gdy cato$¢ cztonu wzmacnia sie jeszcze trzeciakami krzyzowemi (E).
Wreszcie trzeciaki (C) tacza lalki (les poupees) dwuch sgsiednich pontonéw.

Most budowany w ten sposéb jest zaklasyfikowany jako most, wytrzy-

3 Spos6b ten nie ma nic wspo6lnego z regulaminem; wspomniany
zej artykut w ,,Revue du 'Genie™ odnosi sie do budowy czesciami przez Ren
mostu wzmocnionego. Trudnosci jednak manewrowania, napotkane przy tej
budowie, doprowadzity do catkowitego porzucenia tego sposobu budowy.

wy-



mujacy obcigzenie pojazdéw 10-tonnowych; nazwany on jest ,specjalnym
mostem wzmocnionym™.

Otwarcie jakiegokolwiek przesta w takim moscie jest niemozliwe nie-
tylko ze wzgledu na to, ze belki podkiadowe sg potgczone ze sobg
nad burtami dwuch sgsiednich pontondéw, ale jeszcze i z tego powodu, ze na
poktadzie znajduja sie dwie belki tgczne.

W nowym systemie bedzie sie dazy¢ w miare moznosci do utatwienia
tak otwierania, jak i zamykania przeset (cztonéw).

Korzysci, jakie przedstawia nowy system w stosunku do starego, sg
nastepujace:

1) kazda grupa dwuch pontonéw daje nam dtugo$¢ mostu 8,50 mtr
zamiast 6, co ma miejsce przy starym systemie;

2) belki gtéwne przy starym systemie posiadajg diugos¢ samego ia-

Rys. 6.

czenia 2,40 mtr, podczas gdy w systemie nowym sa wykorzystane na catej
swojej dtugosci, tym sposobem zyskuje sie okoto 40% dtugosci mostu.

Most, wybudowany takim sposobem, jest mniej wytrzymaty, anizeli
obecny most ciezki, ale nie chodzi przeciez o budowe mostu jak najmocniej-
szego, lecz jedynie wystarczajgcego na obcigzenie zgéry wyznaczone, t. j.
8000 kg, co stanowi granice, ktora sie zadawalniajg we Francji.

Przytem nigdzie nie; chodzi o wybudowanie mostu pontonowego dla
ruchu ciggtego, zawierajagcego wytgcznie najciezsze pojazdy.

W sprawie cztondw nalezy zaznaczy¢,ze sg one daleko wiecej wystar-
czajace, anizeli dawne cztony regulaminowe, poniewaz dwa cztony pota-
czone ze sobg moga stanowi¢ cato$¢ nawigacyjng. Proécz tego konstrukcja
umozliwia taczenie zawczasu duzej ilosci cztonéw w ten sposéb, ze, jezeli prad
pozwoli, duze cze$ci mostu moga by¢é naraz dostarczane na miejsce prze-
znaczenia (budowy). Dowolny z cztonéw mozna wyprowadzi¢ z mostu. Je-
zeli ma to by¢ wykonane w zwigzku z nawigacja po rzece, wyprowadza sie



czton, znajdujacy sie w nurcie, o ile za$ chodzi o przepuszczenie przedmio
téw, spuszczanych przez nieprzyjaciela, mozna wyprowadzi¢ dowolny czton.

W czasie przeprowadzonych doswiadczen otwarcie mostu trwato 2\
minuty, przy uzyciu do tego ludzi nawet niezupetnie wyszkolonych.

Budowa i zwijanie mostu moze sie odbywaé¢ nadzwyczaj szybko.

O ile zastosuje sie ten nowy system budowy mostéw, nalezy oddziaty
wyszkoli¢ nastepujgco:

1) budowa cztondw,

2) budowa czesci czotowych (przybrzeznych) mostu, sktadajacych sie z
5-ciu pontonéw,

3) budowa czesci wzniesionych, z zelaznemi koztami na pontonach N 3,

4) budowa cze$ci statych przyczétkéw mostowych.

Punktyl12 i 3 dotyczg czesci ptywajacej czota mostu; czeSci wzniesione,

Rys. 7.

sktadajgce sie z koztéw zelaznych w pontonach N 3, sg uzywane tylko na rze-
kach, posiadajacych wysokie brzegi, albo wtedy, gdy znaczne sg réznice po-
ziomow wody.

Praktyka prawdopodobnie wykaze, ze przy zastosowaniu nowego syste-
mu cze$¢ pltywajaca mostu ciezkiego bedzie daleko szybciej wybudowana,
anizeli caty most typu normalnego w 1914 roku.

Przy doswiadczeniach, odnoszacych sie do budowy mostu (nowym sy-
stemem, odbytych w sierpniu w 1928 r., zaproponowano podzieli¢ prébe na
3 czesci, z ktérych ostatnia do tej pory nie byta przeprowadzona. Czesci te
sg nastepujace:

1) préba na placu ¢wiczen,

2) préba na wodzie spokojnej przy dogodnych warunkach, np. na
kanale Moza-Waal,



3) préba na wodzie bystrej lecz niezbyt szerokiej.

Pierwsza cze$¢ miala na celu zbadanie, czy sposéb tgczenia odpowiada
temu, czego od niego oczekiwano.

Wybudowano wigc cze$¢ mostu taka, jaka wskazana jest na rys. 2, i
wprowadzono na jeden z cztonéw obcigzenie 6840 kg doktadnie na granicy
potaczenia z cztonem sasiednim.

Dziatanie potaczenia miato by¢ tern lepsze, im stabsza bedzie réznica za-
nurzenia dwuch sasiednich cztonéw. Réznica ta wyniosta zaledwie okoto
5-ciu cm, co odpowiada roznicy ci$nienia okoto 500 kg, poniewaz ponton Nr. 1
zanurza sie prawie na 10 cm przy obcigzeniu 1000 kg.

W ten sposéb z jednej i drugiej strony potgczenia jeden z pontonéw byt
obcigzony waga okoto 3170 kg, a drugi 3670 kg, potaczenie pracowato wiec
w warunkach dobrych.

Zupetnie jednakowego zanurzenia obu pontonéw nie otrzymatoby sie
nawet i wtedy , gdyby $rodek obcigzenia wypadt na réwnej odlegtosci mie-
dzy dwoma pontonami.

Rys. 8.

Druga cze$¢ doswiadczenia byta przeprowadzona w Dordrechcie na rze-
ce Wanty w obecnosci szefa Sztabu Gtoéwnego, dowodcy armji poiowej i
inspektora saperéw.

Most byt budowany podczas przyptywu i gotéw do préb w momencie
najwyzszej wody. Nie trzeba byto tym sposobem wykonywaé¢ budowy skom-
plikowanego czota mostu i mozna byto wstawi¢ duza ilos¢ cztonéw.

Wykonano prébe przy pomocy samochodu ciezarowego, obcigzonego
7860 kg (tacznie z 8-ma ludZmi); obcigzenie na o$ tylng wyniosto 5600 kg,
dopuszczalne maksymum na o$. Odlegtos¢ miedzy osiami samochodu wyno-
sita okoto 4 m, samochdd byt zaopatrzony w opony ,,Cushion®“. Obcigzenie
jego byto wyzsze od obcigzenia dopuszczalnego dla tego typu samochodu na
drogach.

Podczas przejazdu wykonano pare pomiaréw, szczeg6lnie wysokosci po-
nad linjg zanurzenia pontonéw obcigzonych, przyczem stwierdzono, ze gdy
tylna o$ samochodu znajduje sie nad $rodkiem cztonu, ciezar jest podtrzy-
mywany przynajmniej przez 6 pontonéw; roztozenie obcigzenia wykazane
jest na rys. 8. | tutaj mozna byta stwierdzi¢, ze potgczenia pracujg zupet-
nie prawidfowo.



Minimum wysokosci ponad linjg zanurzenia pontonéw wynosito 38 cm,
a wiec pozostawat jeszcze zapas 6 — 8 cm; wzigwszy pod uwage, ze w cza-
sie wykonywania préby w poblizu samochodu znajdowata sie duza ilos¢ lu-
dzi, trzeba przyja¢, ze, gdyby samochéd jechat sam, to wysoko$¢ pontondéw
ponad linjg zanurzenia wyniostaby prawdopodobnie nie nizej 40 cm.

Jeden punkt powinien tu by¢ szczegétowo przestudjowany, mianowicie
pokrycie matej przerwy ktorg nalezy pozostawia¢ miedzy cztonami w celu
szybkiego otwarcia mostu (przepust) przy rzece sptawnej. Przykrycie to
moze by¢ wykonane przy pomocy t- zw. ,faux-pont“, albo prostej blachy-
przykrywy, jak pokazane to jest na rysunku 9 (blacha ztobiona lub dziur-
kowana) .

Technicznie lepiej sie nadaje ,,faux-pont“, jednak praktycznie pierw-
szenstwo posiada blacha-przykrywa.

W obydwu Wypadkach powinno sie zwrdéci¢ uwage, by cztony byly
utrzymane na zgdanej odlegtosci, h j. okoto 8 cm jeden od drugiego. Do-
bre potaczenie wszystkich innych cztonéw, jak réwniez usztywnienie dosta-
teczne, lecz nie przesadzone, réznych strzemion #taczacych (podciggowych)
powinno da¢ dla mostu dostateczne usztywnienie.

Rys. 9.

Jezeli sie chce oszczedzi¢ poktad, mozna przewidzie¢ mozliwos¢ utozenia
dyli kolejno nad stykami w ten sposob, ze ciSnienie kot bedzie stale utrzy-
mane przez 3 dyle (1 gorny i 2 dolne). Spos6b ten uktadania dyli stosowa-
ny jest od roku przy moscie wzmocnionym 7-0 i 9-tonnowym w Belgji.

Nalezy sie jeszcze zastanowi¢ nad tern, czy proponowany system moze
by¢ zastosowany do materjatu kolumn pontonowych. OdpowiedZz bytaby
prawdopodobnie twierdzgca z zastrzezeniem pewnych zmian, nie mozna jed-
nak doradza¢ uzycia tego systemu przy wymienionym materjale.

W rzeczywistosci podczas gdy przy materjale V.P.T., ktéry jest przy-
gotowany w pierwszych dniach mobilizacji, mozna sobie pozwoli¢ na budo-
we ptywajacych czesci mostu stosunkowo dos$¢ dtugo, to w kolumnach pon-
tonowych (materjat na wozach) bedzie sie zmuszonym do budowy, rozbiér-
ki, zaladowania na wozy materjatu i przy tych okolicznosciach uzycie pod-
ciggow, belek taczgcych i strzemion przedstawia ten brak, ze montowanie
i rozmontowywanie tych czeSci wymaga kazdorazowo duzo czasu. Mosty
z materjatu V.P.T. majg charakter bardziej ,staly“, anizeli mosty z ma-
terjatu kolumn pontonowych.



Wreszcie poruszymy sprawe czesci wzniesionych z koztami zelaznemi
w pontonach N. 3. Uzycie tych czesci, zresztg bardzo praktycznych, ktére
pozwalajg tatwo regulowaé poziom przy pomocy blokéw, powoduje jednak
przy budowie mostu ciezkiego, obecnie wymaganego, duzg strate czasu. Ta
strata czasu spowodowana jest przez réznice wysokosci czesci niezanurzo-
nej miedzy pontonem model N, 1 i pontonem model N. 3, podtrzymujgcym
koziot zelazny. Jako nastepstwo tej roznicy pozioméw jest przerwa w bel-
kowaniu, ktéra powinna by¢ usunieta.

Duzy zapas wysokoS$ci czesci niezanurzonej pontonu N. 3 jest bez zna-
czenia dla mostu ciezkiego. Zapas ten byt zastosowany dawniej z powo-
déw specjalnego uzycia materjatu V. P. T., obecnie jednak uzycie to je™t
zupetnie zarzucone. A wiec tylko kwestja pieniezna stoi na przeszkodzie, aby
burty pontonéw N 3 obnizyé. Potrzebna obecnie wysoko$¢ burt powinna by¢
przestudjowana drobiazgowo i praktycznie; o ile naprawi sie ten brak, wte-
dy budowa czota mostu na rzekach, poddanych akcji przyptywu i odptywu,
bedzie mogta odbywac¢ sie w czasie daleko krétszym, niz obecnie.

Zabudowa kozta N 2 (rzadko uzywany) wymaga daleko wiecej czasu,
poniewaz nogi jego sa daleko wieksze i ciezsze od n6g kozta N 1.

Jedyng radg na to bedzie stosowanie kozta N 2 jak mozna najrzadziej,
staranne wyszukiwanie miejsc pod budowe mostdw mogg nam pomoéc w tern
W znaczny sposob.

Mjr. C. Hellmann.

Zjawiska wyptékiwania, przejawiajace sie
w betonie.
(Revue du Genie Militaire. Listopad 1930).

W ostatnich czasach zaobserwowano kilkakrotnie na budowlach beto-
nowych zjawiska wyptokiwania, ktére z jednej strony wywotuja kruchosé
betonu a z drugiej powoduja na powierzchni betonu wykwity wapienne bar-
dzo porowate lub tez tworzenie sie stalagmitéow o wymiarach ponad wiel-
kos¢ gtowy ludzkiej.

W celu stwierdzenia przyczyny zjawisk, zachodzacych w betonie pod
wplywem wody, robiono analize wody przed przejSciem i po przejsciu jej
przez beton; ze' zwiekszenia sie w niej ilosci wapna wnioskowaé mozna
0 rozpuszczeniu sie czesci wapna z betonu, na zasadzie za$ zmniejszenia sig
w wodzie ilosci dwutlenku wegla stwierdzamy pochtoniecie go przez beton.

Roéwniez wazng jest ainaliza betonu, ktéra pozwala nam ustali¢ stosu-
nek wapna do krzemianéw w réznych warstwach betonu, co daje nam moz-
nos¢ obliczenia, jakie ilosci wapna zostaty wyptdékane z betonu przez dzia-
tanie wody.

1lo$¢ wapna, ktéra moze w ten sposéb byé¢ wyptékana z betonu poro-
watego, jest znacznie wigkszg, niz si¢ zazwyczaj przypuszcza. Stwierdzono
np. doswiadczalnie, ze maty strumyczek wody, przeptywajacej przez beton,
bedacy w stanie rozktadu, majacy wydajnos$¢ 0,01 litra na sekunde, moze
rozpusci¢ w ciggu roku do 300 kg cementu, a wiec tyle, ile zawiera mniej-



wiecej 1 m3betonu. A przeciez rozktad i zniszczenie masy betonu rozpoczN
nie sie znacznie wczesniej, niz nastapi catkowite wyptoékanie z niej ce-
mentu !

Wobec tak znacznego rozktadu, ktéry wywotujg w betonie zjawiska
wyptékiwania, rozpatrzymy nieco blizej ich przebieg.

Cement betonu, w ktérym proces wigzania juz sie zakonczyt, skiada
sie zasadniczo:

1-0 — z wodnego krzemianu wapnia CaSiOa + woda,
2-0 — z wodorotlenku wapnia Ca(OH)2
3-0 — z weglanu wapnia CaCo3

W procesie wyptokiwania rézne te skitadniki zachowujag sie w sposéb naste-
pujacy:

1-0. Krzemian wapnia jest trudnorozpuszczalny w wodzie i rozpuszcza
sie dopiero pod diugotrwatem silnem dziataniem duzej ilosci wody, rozkta-
dajac sie na bezwodnik kwasu krzemowego Si02 i wodorotlenek wapnia
Ca (OH):

(Ca Si03+ woda) + HXD = (Si02+ woda) .+! Ca (OH)2
Si02z wodg tworzy mase koloidalng, wodorotlenek wapnia rozpuszcza sie
w wodzie.

2-0. Wodorotlenek wapnia rozpuszcza sie w wodzie z tatwoscig i to
rozpuszczanie sie w wodzie lub tez reakcje chemiczne, ktérym on ulega pod
dziataniem wody, obfitujgcej w siarczki, gips i t. d., wywotujg w pierwszym
rzedzie rozktadanie sie betonu.

3-0 Weglan wapnia, ktory tworzy sie w betonie z Ca(OH)2pod dziata-
niem dwutlenku wegla, zawartego w wodzie, rozpuszcza sie tylko pod dzia-
taniem wody, zawierajgcej dwutlenek wegla.

Zachodza przytem nastepujgce reakcje chemiczne:

a) tuszczenie sie weglanu wapnia:
Ca(OH)2+ C02= Ca Co8+ HD
b) rozpuszczanie sie¢ weglanu wapnia:
Ca Coa;+ H2COum= Ca (H Co32— dwuweglan wapnia roz-
puszczalny bardzo tatwo w wodzie.

Dwuweglan wapnia, napotykajagc wodorotlenek wapnia, tworzy z po-

wrotem nierozpuszczalny weglan wapnia
Ca (HC03 H- Ca (0H)2= 2CaC03+ 2HD
lub tez rozktada sie na powietrzu, wydzielajgc wode, dwutlenek wegla i we-
glan wapnia:
Ca (HC032F Ca C03+ HXD + CO02
W ten spos6b woda, zawierajgca dwutlenek wegla, wywotuje przy przecho-
dzeniu przez beton tancuch proceséw chemicznych, a mianowicie:

a) tworzenie sie rozpuszczalnego dwuweglanu wapnia,

b) taczenie sie tego dwuweglanu wapnia z wodorotlenkiem wapnia
i tworzenie nierozpuszczalnego weglanu wapnia w nastepnej stre-
fie betonu,

c) tworzenie sie rozpuszczalnego dwuweglanu wapnia z weglanu wap-
nia w strefie jeszcze dalszej,

d) wyptdkiwanie rozpuszczalnego dwuweglanu wapnia.



W ten sposéb woda, zawierajaca CO02 przy przechodzeniu przez beton
tworzy przed sobg strefy bogatsze w wodorotlenek wapnia i poza sobg stre-
fy, zawierajgce mniej tego wodorotlenku, przez co wytrzymato$¢ tych ostat-
nich zmniejsza sie w znacznym stopniu. Précz tego wieksza czes¢ wodoro-
tlenku wapnia zostaje odjeta od betonu przez ten proces wyptdkiwania i od-
ktada sie na betonie w postaci weglanu wapnia, jako zewnetrzne wykwity
lub tez w wewnetrznych porach betonu, réwnjez w postaci Ca Co3 bedgce-
go lzejszym od Ca(OH)2i zajmujgcego wiecej przestrzeni.

Widzimy wiec, ze wyptékiwanie betonu moze powstawaé¢ dwiema dro-
gami :

1-0 przy dziataniu wody miekkiej rozpuszcza sie catkowicie w niej
wodorotlenek wapnia,

2-0 przy dziataniu wody, zawierajgcej dwutlenek wegla, zachodzi sze-
reg proceséw chemicznych, w ktérych rezultacie wyptdkuje sie z betonu wo-
dorotlenek wapnia i tworzg sie wykwity zewnetrzne i wewnetrzne odktada-
nia sie weglanu wapnia.

Aby zapobiec tym zmianom chemicznym, zmniejszajgcym w bardzo
znacznym stopniu wytrzymato$é¢ betonu, nalezy beton robi¢ mozliwie spo-
istym. Jedynie w ten spos6b zapobiec mozna przesigkaniu wody przez be-
ton, a wiec i procesom chemicznym wspomnianym powyzej.

W celu nadania betonowi jak najwiekszej spoistosci korzystnem jest
dodawa¢ do niego miat kamienny i uzywaé¢ cementu o matej zawartosci
wapnia.

Kpt. WI. Wyszynski.

Forty czotgowe.
Militar-Wochenblatt Nr. 25/1931.

Powojenna fortyfikacja niemiecka zaréwno potowa, jak i stata, posia-
da bardzo wyrazne, zdecydowane cechy. ldeg zasadniczg jest tu rozprosze-
nie — mianowicie rozproszenie w terenie matych, niezbyt wytrzymatych, ale
dobrze zamaskowanych objektéw. Na pierwszem miejscu stoi ilos¢, jakosé
za$ wyraza sie przedewszystkiem w celowem rozmieszczeniu objektow.

Te zasadniczg doktryne wykazuje artykut kpt. Wagnera, pomieszczony
w jednym z ostatnich zeszytow Militar-Wochenblattu, o forcie czotgowym.
Autor pisat juz na ten temat dawniej, o czem informowatem czytelnikéw
w zeszycie 5/1929 Przegladu Wojskowo-Technicznego.

W niniejszem studjum autor zajmuje sie przedewszystkiem techniczng
strong zagadnienia, ktére rozwigzuje w pomystowy sposob przez zastosowa-
nie lekkiego pancerza. Rys. 1 przedstawia istote tego rozwigzania.

Jak wida¢, jest to mata, raczej minimalna, obrotowa wiezyczka pancer-
na, oparta przy pomocy kilku stupéw na podstawie betonowej, a z bokéw
zabezpieczona tylko blachg i ziemig. Jest ona uzbrojona w dziatko i w ka*
rabin maszynowy, osadzone, jak pisze autor, sztywno (?) w kopule. Dziat-
ko stuzy do witasciwego zwalczania czotgéw, za$ karabin maszynowy — do
walki z piechotg, towarzyszgcg ewentualnie czotgowi. Obstuga wiezyczki



pancernej skiada sie z 2 — 3 ludzi. Wejscie do wiezyczki prowadzi przez
chodnik podziemny. Rysunek, prawdopodobnie umysinie, nie jest opracowa-
ny w szczegdtach, a nawet, jak wida¢ z wielkosci c. k. m. i dziatka, nie jest
wykonany w skali.

Wiezyczka ta jest niejako opancerzonem i zautomatyzowanem ,,gniaz-
dem oporu“ z czaséw wojny Swiatowej. Takie gniazda, dobrze ukryte w te-
renie i zaopatrzone w karabiny maszynowe, dziatka piechoty lub miotacze
min, stanowity w owym czasie wiasciwie jedyny $rodek walki bliskiej z czot-
gami. Wada duzg tych gniazd byt jednak brak dostatecznej ostony, wskutek
czego byty one po pewnym czasie niszczone przez ogien czotgéw, wzglednie
granaty reczne towarzyszacej piechoty. Czasem byly one poprostu miazdzo-
ne przez czolg.

Otéz projekt kpt. Wagnera daje gniazdu oporu potrzebng ostone, Kkto-
ra zabezpiecza Strzelca od ognia dziatek czotgowych i pozwala mu spokoj-

Rys. 1.

nie zwalczy¢ czotg, wykorzystujgc przewage, jaka ma nad ruchomym, Zle
widzacym czotgiem nieruchomo umocowane dziatko wiezyczki pancernej.

Pancerz wiezyczki nie jest natomiast obliczony na pociski artyleryjskie.
Autor nie obawia sie ich, wychodzac z zalozenia, ze natarcie czolgéw, wy-
korzystujagc moment zaskoczenia, nie bywa poprzedzane silniejszem przygo-
towaniem artyleryjskiem. Zresztg te wiezyczki, dzieki swej matej powierzch-
ni, wynoszgcej okoto jednego metra kwadratowego i dajacej sie fatwo zama-
skowaé, stanowig cel bardzo niekorzystny dla artylerji.

Uzycie tych wiezyczek jest oczywiscie zarezerwowane do momentu, kie-
dy czotgi podejda na najblizsza odlegtos¢.

Rys. 2 przedstawia ,,fort czotgowy", weditug koncepcji autora. Skilada
sie on z szachownicy wiezyczek pancernych, rozmieszczonych w niewidocz-
ny sposéb w terenie (w polach kartofli, na skraju krzakéw itp..) w odlegto-
§ci 200 — 300 m od siebie. Forty te budowac sie powinno przedewszystkiem



w cia$ninach, ktére znajduja sie na terenie przypuszczalnego natarcia czo}-
géw, jak to przedstawia powyzszy rysunek.

Koszty takich stanowisk, przy seryjnem wykonaniu, beda b. niewielkie.
Autor przewiduje projektowanie takich fortéow juz podczas pokoju. Dodaje
przytem, ze witasciwie w czasie pokoju mogtyby by¢ tylko wybrane miejsca,
za$ sama budowa miataby by¢ wykonana z rozpoczeciem dziatan wojennych.
Z tern ostatniem zdaniem zgodzi¢ sie jednak trudno, gdyz w chwili mobiliza-

Rys. 2.

cji bedzie szereg innych robét, takich, ktérych rzeczywiscie w czasie pokoju
nie mozna wykonaé¢ i ktére nie pozwolityby z pewnosciag na wbudowanie na
czas wiezyczek w ,fortach", znajdujgcych sie w poblizu frontu. Natomiast
na tytowych linjach komunikacji, wzglednie podczas walk pozycyjnych, wie-
ze takie mogtyby by¢ budowane juz w czasie samej wojny, przyczem w cza-
sie pokoju nalezatoby przygotowaé¢ tylko i zmagazynowa¢ pewna ilo$¢ pan-
cerzy.
Kpt. K. Kleczke.

Hamulce towarowe w Europie a w Polsce.

Inz. Aleksander Pawtowski — odbitka z ,,Przegladu Technicznego™,
Warszawa 1930 r.

W pracy, powstatej na podstawie dtuzszych badan i studjéow w kraju
i zagranicag, autor uzasadnia w sposob jasny i rzeczowy przedewszystkiem
potrzebe wprowadzenia hamulcéow zespolonych w pociggach towarowych.
Ma to donioste znaczenie z punktu widzenia obrony panstwa, wptywa bo-
wiem na zwiekszenie szybkosci biegu pociggéw, uzywanych do transportu
wojsk w czasie wojny, a tern samem na zwiekszenie zdolnosci przepustowej



kazdej linji kolejowej, usprawnia sie¢ drég zelaznych z punktu widzenia
operacyjnego w sposob, nie ulegajacy najmniejszej watpliwosci. W chwili
wiec, gdy wszystkie niemal panstwa Europy wprowadzajag lub juz wpro-
wadzity hamulce zespolone w pociggach towarowych, czas i na nas p6js¢
za postepem techniki, ulepszajac tern samem warunki wspétpracy sieci ko-
lejowej z wojskiem na wypadek wojny. To tez nalezy by¢ z catem uzna-
niem dla pracy inz. Pawtowskiego, propagujacej w sposéb rzeczowy tak
wazng kwestje w dziedzinie kolejnictwa, ktérej wprowadzenie moze przy-
czyni¢ sie w spos6b wydajny do zwiekszenia ruchliwosci naszej armji, a
wiec tego podstawowego czynnika, weditug opinji Napoleona, zwyciestwa.

Lecz decydujac sie na wprowadzenie hamulcow zespolonych w pocig-
gach towarowych, trzeba wybra¢ sy stem ich taki, ktoryby moégt by¢
jak najmniej uzalezniony od wpilywéw obcych panstw, nieprzychylnie ku
nam nastrojonych. Inz. Pawtowski daje wiec przeglad ogélny czterech za-
sadniczych systemow, stosowanych na drogach zelaznych amerykanskich
i europejskich, podajac ich gtéwne zasady techniczne dziatania, oraz pewne
korzysci i wady z punktu widzenia eksploatacyjnego.

Z porbéwnania za$ systemoéw Westinghouse‘a Lu (z tak zw. ,tréjzawo-
rem Lu“ — dla pociggéw towarowych), Kunze-Knorra, Drolshammera
i Bozica wycigga stuszny wniosek, ze dla Polski najwtasciw-
szym systemem hamulca bytby system Westinghouse‘a wbrew tendencjom
niemieckim narzucenia nam systemu Kunze-Knorra.

Praca napisana jezykiem dobrym, tresciwa, a Scista pod wzgledem tech-
niczym, Swiadczy o gtebokiem przemysleniu zagadnienia przez autora i je-
go wielkiem doswiadczeniu, ktére w tak waznej kwestji, jak hamulce ze-
spolone w pociggach towarowych, nalezaloby wykorzysta¢ w catej peini.

J. P.
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POR. DYPL. ZYGMUNT CHAMSKI.

Rozwo0j tacznosci przewodowej
w wojsku francuskiem

podczas wojny 1914 — 1918-

W przeciwienstwie do niemcéw, daje sie odczuwac zar6wno
w wojskowej literaturze, jak rowniez w piSmiennictwie facho-
wem francuskiem, dos¢ dotkliwy brak prac i artykutow, dotycza-
cych organizacji, dziatania i rozwoju #acznosci w armji francu-
skiej podczas wojny Swiatowej. Na tern wiekszg uwage zastugu-
je zatem gruntowna i rzeczowa praca kpt. armji francuskiej Jau-
berta, ktora ukazata sie w roku 1922 na tamach miesiecznika
»Revue du Genie Militaire*, pod tytutem ,Le service telegraphi-
que aux armees pendant la guerre”.

Opierajac sie na tej pracy przedstawimy ponizej w gtdwnych
zarysach rozwo6j tgcznos$ci drutowej w wojsku naszej sojusznicz-
ki podczas pamietnej wojny 1914 — 18 roku. Bedziemy przytem
moéwic¢ jedynie o tgcznosci na obszarze operacyjnym, pomijajac
catkowicie tgcznos$é na etapach i na gtebokich tytach.

I. £acznos¢ przed wojna.

A) Organizacja tacznosci drutowej prze-
widziana w roku 1914 na wypadek wojny.

1. W Naczelnem Dowodztwie nie istniat zaden organ kierow-
niczy ani wykonawczy stuzby tgcznosci drutowej.

2. W armjach:

Funkcje szefa stuzby tgcznosci drutowej petnit sztabowy ofi-
cer saperéw, ktory miat do pomocy kapitana rezerwy (zazwy-
czaj urzednika poczt i telegraféw). Podlegal on bezposrednio
szefowi sztabu armji i wchodzit wraz ze swym pomocnikiem
w skiad oddziatu Ill. sztabu. Szefowi tgczno$ci podlegata 1 kom-
panja telegraficzna armji w skiadzie 6 plutonéw, ktéra liczyta



okoto 300 telegrafistow, 120 woznicow, 60 wozéw, w czem 4 sa-
mochody i 200 koni.

Kompanja telegraficzna miata za zadanie zapewnia¢ tgcznosc
pomiedzy armjg, a jednostkami bezposrednio jej podlegtemi (kor-
pusy, dywizje kawalerji, samodzielne dywizje piechoty).

3. W korpusach:

Oddziat telegraficzny pod dowddztwem oficera 8 putku sape-
réw *), ktdry podlegat szefowi sztabu korpusu.

Skiad tego oddziatu byt zmienny, zaleznie od tego, ile dywizyj
liczyt korpus.

W korpusie dwudywizyjnym oddziat telegraficzny liczyt: 75
telegrafistow, 20 woznicéw, 30 koni, 8 wozow.

Zadaniem oddziatu telegraficznego korpusu byto zapewnié
tacznos¢ dowodztwa korpusu z podlegtemi dywizjami.

4. Dywizje piechoty niesamodzielne nie miaty zadnych od-
dziatow telegraficznych.

Jedynie dywizje samodzielne mialy oddziaty telegraficzne pod
dowoddztwem porucznikéw 8 putku saperow, liczace po 25 tele-
grafistow, 10 woznicéw, 15 koni i 4 wozy.

5. Grupy dywizyj rezerwowych posiadaly oddziaty telegra-
ficzne w sktadzie okoto 50 telegrafistow.

6. W dywizjach kawalerji:

Oddziat telegraficzny w skitadzie 20 telegrafistow, 8 wozni-
céw, 6 koni, 2 wozoéw i 2 samochodéw. Dowddca oddziatu byt jed-
noczesnie szefem stuzby tgcznosci drutowej i podlegat szefowi
saperéw dywizji. Oddziat ten zapewniat potaczenia dywizji z do-
waddztwem przetozonem, dotgczajac sie do linij wybudowanych
przez kompanje telegraficzne tego dowodztwa. Ponadto istniaiy
patrole konne, ztozone z kawalerzystow, pod dowddztwem ofice-
ra kawalerji, ktdre zapewniaty fgczno$¢ wewnetrzng dywizji.

7. Personel #gcznosci putkéw piechoty i artylerji pochodzit
z danej broni.

Putk piechoty miat 4 patrole telefoniczne pod dowddztwem
oficera.

Dyon artylerji powinien byt mie¢ 1 patrol telefoniczny. W rze-
czywistosci jednak niewszystkie dyony posiadaty te patrole.

Jak wida¢ z powyzszej organizacji szefowie tgcznosci poszcze-

*) 8 putk saperéw byt jednostkg macierzystg dla oddziatow telegra-
ficznych.



gbélnych dowddztw byli zupetnie od siebie niezalezni, ponadto brak
byto organdw, ktoreby uzgadniaty ich prace. Stan ten wynikat
z 6wczesnych przewidywan odnosnie przysztej wojny, ktéra mia-
ta by¢ rzekomo krdtka i wybitnie ruchowa. W tych warunkach
sie¢ tgcznosci drutowej mogta by¢ b. szczuptg i nie zachodzita
obawa powiktania sieci roznych dowddztw.

B) Sprzet przewidziany i zasady jego
uzycia.

1. Zasady uzycia.

Przed wojng Swiatowa uwazano we Francji telegraf za pod-
stawowy S$rodek tgcznosci, telefon natomiast byt przewidziany
jedynie dla potgczen na matg odlegtos¢ pomiedzy ruchliwemi jed-
nostkami, przyczem ze wzgledu na szybko$¢ budowy i tatwos$é
przewozu sprzetu budowano jedynie linje jednoprzewodowe.

Manewry w roku 1913 wykazaty duze zalety telefonu, skut-
kiem czego opracowano projekty szerszego jego zastosowania do
celow wojskowych, jednakze w sierpniu 1914 roku sprawa ta
nie byta jeszcze rozstrzygnieta. Jak juz wspomniano, w owym
czasie panowato powszechne przekonanie, ze przyszta wojna be-
dzie posiada¢ charakter wybitnie ruchowy, skutkiem czego po-
szczegOlne dowodztwa miaty zmienia¢ nader czesto swe miej-
sca postoju. Wychodzac z tego zatozenia przyjeto nastepujgce za-
sady uzycia drutowych srodkdw #gcznosci:

1) jak najszersze wykorzystanie istniejgcej sieci statej,
przyczem rola saperéw-telegrafistow ograniczata sie: do obstu-
gi istniejgcych central i stacyj, wywiadu linij, budowy nielicz-
nych potaczen dodatkowych i wreszcie do naprawy istniejgcych
linij;

2) potaczenia telegraficzne powinny by¢ nieliczne i ograni-
czone do potaczen zasadniczych miedzy dowodztwem danej wiel-
kiej jednostki, a jednostkami bezpos$rednio jej podlegtemi. W ten
spos6b sie¢ telegraficzna jest rozbudowana wytgcznie wgiab,
brak natomiast potaczen bocznych (rokad), na budowe ktérych
zabraknie czasu;

3) w putkach przewidziane byto uzycie jedynie telefonu na
polowych linjach;

4) taczno$¢ miedzy wielkiemi jednostkami, a putkami miata
by¢ zapewniona przez pufki.



2. Wyposazenie w sprzet.

Kompanje telegraficzne armij posiadaty aparaty telegraficz-
ne Morse‘a i niewielkg ilos¢ aparatow telefonicznych. Ogolny
zapas kabla dla wszystkich tych kompanij razem liczyt okoto
300 km kabla polowego (dosy¢ ciezkiego, o dobrej izolacji) i lek-
kiego (o Sredniej izolacji), oraz okoto 200 km kabla dwuzytowe-
go o b. ztej izolacji, ktdry nie wchodzit wiasciwie w rachube.

Oddzialy telegraficzne korpuséw i samodzielnych dywizyj
miaty wiekszg ilos¢ aparatow telefonicznych, oraz po 40 km ka-
bla lekkiego i 40 km kabla dwuzytowego.

Putki piechoty byty wyposazone w aparaty telefoniczne skia-
dane (przenoszone przez 3 ludzi), oraz w kabelek emaljowany,
b. lekki, lecz tamliwy i Zle izolowany.

Artylerja miata aparaty telefoniczne odrebnego typu, bez
przyrzadéw wywotawczych, skad wynikata koniecznos$¢ ciggtego
podstuchu. Wyposazenie w kabel wynosito teoretycznie po 8 km
kabla na dyon, w rzeczywisto$ci w wielu dywizjonach wypadato
zaledwie po 500 m na baterje.

3. Uzupetnianie personelu i zaopatrzenie w sprzet.

Formacje pochodzace z 8 putku saperéw-telegrafistow miaty
by¢ uzupetniane przez oddziat zapasowy tego puiku na zapotrze-
bowanie zainteresowanych jednostek, skierowane drogg stuz-
bowa.

Formacje telegraficzne miaty zaopatrywaé sie w sprzet w
parkach saperskich armij, ktére miaty posiada¢ po 12 aparatow
telegraficznych Morse‘a, po kilka aparatow telefonicznych i po
120 km kabla.

Parki armij miaty by¢ zaopatrywane z kraju.

W magazynach w kraju istniata rezerwa sprzetu w wysoko-
§ci okoto 1000 km kabla i okoto 1000 aparatéw telefonicznych
réoznych typéw.

Il. Okres od sierpnia 1914 r. do bitwy pod Verdun (luty 1916 r.)

Mobilizacja.

Pomimo znacznych trudno$ci mobilizacja formacyj telegra-
ficznych odbyta sie sprawnie i bez op6znien. Czynnos$¢ te prze-
prowadzit w catosci 8 putk saperdéw-telegrafistow, wystawiajgc
okoto 100 oddziatéw telegraficznych dla armji w polu.



Okres od mobilizacji do bitwy nad Marng.

W tym pierwszym okresie wojny dziatania toczyty sie nader
szybko, skutkiem czego trzeba bylo catkowicie oprze¢ tgcznosé
drutowa na wykorzystaniu istniejacych sieci statych. Jednakze
sie¢ panstwowa nie byta dostosowana do potrzeb wojskowych,
stad za$ wynikata konieczno$¢ budowy dodatkowych potgczen,
przyczem dawat sie odczuwaé dotkliwie brak $rodkéw przewozo-
wych samochodowych. Po bitwie nad Marna, podczas dalszego
posuwania sie armji francuskiej w strefie zniszczonej przez nie-
przyjaciela, powstaty duze trudnosci, ktére byly pokonywane
przez poszczegélne armje Srodkami wiasnemi, nieraz nawet do-
rywczo improwizowanemi. Jednakze juz w tym okresie zdarza-
ty sie wypadki samorzutnej, a bardzo skutecznej wspdipracy po-
miedzy szefami stuzby telegraficznej réznych dowddztw.

Okres od bitwy nad Marng do bitwy
pod Verdun.

Whrew przewidywaniom czasu pokojowego co do uzycia te-
legrafu, juz na poczatku wojny w niektdrych armjach telefon
zaczyna wysuwacé sie na pierwsze miejsce, rugujac telegraf.
Stopniowo proces ten rozszerza sie na.catg armje francuska tak,
ze pod koniec tego okresu telegraf jest uzywany jedynie dla tgcz-
nosci pomiedzy Wielkg Kwaterg Gtowng i armjami, oraz pomie-
dzy armjami i korpusami.

Z chwilg ustalenia sie frontu w pazdzierniku 1914 r. rozpo-
czyna-sie szybki rozwdj #gcznosci telefonicznej: linje polowe zo-
stajg przebudowane na linje poéistate, zwieksza sie ilos¢ linij do-
waddztwa, powstajg linje rokadowe, tgczgce bezposrednio jednost-
ki sgsiednie i majgce na celu odcigzenie linij miedzymiastowych.

Pojawienie sie na froncie artylerji ciezkiej fortecznej powo-
duje powstanie nowych linij, przeznaczonych dla artylerji ciez-
kiej armji, dla balonéw i dla lotnisk.

W artylerji polowej daje sie rowniez odczu¢ potrzeba posia-
dania wtasnej sieci telefonicznej dla celow obserwacji i dowodze-
nia. Wreszcie telefon okazuje sie najszybszym s$rodkiem tgczno-
§ci pomiedzy piechotg i artylerjg; aby zatem zapewni¢ spraw-
ne jego dziatanie w chwilach krytycznych podwaja sie linje tele-
foniczne, taczace piechote z artylerja.

Réwnoczesnie w niektorych armjach czynione sg proby pod-



stuchu rozmoéw telefonicznych nieprzyjaciela zapomocg systemu
uziemien wysunietych w strone jego okopéw. Proby te dajg nao-
g6t pomysine wyniki w stosunku do rozméw prowadzonych na li-
njach jednoprzewodowych.

Rozwdj sprzetu.

Sprzet telegraficzny, malouzywany, nie wymagat zadnych
zmian, natomiast sprzet telefoniczny ulegt powaznym przeksztat-
ceniom.

Dotychczasowy sprzet telefoniczny piechoty okazat sie zly
1zostat zastgpiony przez aparat telefoniczny typu 1909/1915 (in-
duktorowy z wibratorem), oraz przez kabel ,lekki“, o wiele le-
piej izolowany. Rownocze$nie ujawnita sie konieczno$¢ wyposa-
zenia piechoty w tgcznice telefoniczne.

W artylerji wycofano aparaty telefoniczne i zastgpiono je
przez aparaty uzywane w formacjach telegraficznych.

Sprzet formacyj telegraficznych okazat sie naogot dobry, je-
dynie wprowadzono do wszystkich aparatow telefonicznych urza-
dzenia wywotawcze induktorowe, oraz usunieto z uzycia kabe-
lek emaljowany i drut 0,6 mm.

Ze wzgledu na olbrzymi rozwdj #acznosci telefonicznej po-
wstata konieczno$¢ stworzenia nowego, licznego sprzetu.

Co sie tyczy aparatow telefonicznych trzeba byto przewidzieé
2 nowe zasadnicze typy: jeden t. zw. ,aparat potowy" ciezszy,
lecz silniejszy i bardziej wytrzymaty na wstrza$nienia i wilgog,
drugi t. zw. ,,aparat stotowy" bardziej czuty, lecz zato bardziej
wrazliwy, przeznaczony dla sztabow.

Linje poza frontem zaczeto budowac, jako linje potstate z dru-
tu miedzianego lub bronzowego, przyczem wprowadzono jako
podpory tyczki zamiast stupéw, poprzecznice drewniane zamiast
zelaznych, mate izolatorki porcelanowe zamiast duzych izolato-
row.

Zasady uzycia telefonu.

W latach 1914 i 1915 uzycie telefonu byto pozostawione swo-
bodnej inicjatywie szeféw stuzby telegraficznej poszczegélnych
armij. W listopadzie 1914 r. podporzagdkowano tym szefom pod
wzgledem technicznym szeféow stuzby telegraficznej jednostek
podlegtych; dotyczyto to zwiaszcza kontroli uzycia personelu
i sprzetu.



Jednakze sami szefowie stuzby telegraficznej armij nie byli
podporzagdkowani Wielkiej Kwaterze Gtownej, skutkiem czego
dawat sie odczuwac¢ brak jednosci doktryny w poszczegdlnych
armjach.

W tym okresie mozna zatem ustali¢ jedynie nastepujgce ogol-
ne zasady uzycia telefonu:

1) wszystkie linje w odlegtosci mniejszej od 1 km od nie-
przyjaciela powinny by¢ dwuprzewodowe,

2) sie¢ telefoniczna powinna by¢ tak rozbudowana, by moz-
na byto uzyska¢ potgczenia drogg okoOlng, w razie zerwania bez-
posrednich potaczen,

3) niektdre linje powinny by¢, przynajmniej czasowo, specja-
lizowane.

Nowe etaty.

Juz w grudniu 1914 r. postanowiono zwiekszy¢ liczbe patroii
telefonicznych w putku piechoty do 7. Stan ten osiggnieto cat-
kowicie w czerwcu 1915 r. W tym samym czasie wyposazono
kazdy dyon artylerji polowej w 2 patrole telefoniczne. W miare
powstawania nowych formacyj artyleryjskich (artylerja ciezka
0 ciggu konnym i mechanicznym i t. p.), otrzymywaty one réw-
niez patrole telefoniczne.

Formacje telegraficzne wielkich jednostek otrzymaty w gru-
dniu 1914 roku pewng ilos¢ samochodéw, celem utatwienia im
dozoru, naprawy i zwijania linij. W marcu 1915 roku w kazdej
kompanji telegraficznej armji 1 pluton budowlany konny zostat
zastgpiony przez pluton budowlany samochodowy, wreszcie w
maju tego roku oddziaty telegraficzne korpuséw otrzymaty $rod-
ki przewozowe samochodowe. W tym tez czasie oddziaty tele-

Zaopatrzenie w sprzet.

Wobec zwiekszonego zapotrzebowania na sprzet telefonicz-
ny, ktére nie mogto by¢ pokryte w sposéb normalny przez wtia-
dze centralne, juz w pazdzierniku 1914 roku ujawnita sie ko-
niecznos$¢ eksploatacji zasobow miejscowych; zaczeto zatem re-
kwirowa¢ tgcznice i aparaty telefoniczne pocztowe i prywatne,
wszelkie druty i kable, nawet z linij Swietlnych; wykorzystano
zapasy twierdz Belfort, Epinal, Toul i Verdun, zawierano wresz<
cie na wtasng reke umowy z dostawcami. Dosy¢ dotkliwie dawat



sie rowniez odczuwa¢ brak organu kierowniczego przy Wielkiej
Kwaterze Gitownej, ktoryby centralizowal sprawy zaopatrzenia
w sprzet.

W tym samym czasie zaktady krajowe przystepujg do inten-
sywnej pracy, oraz czynig duze zakupy we Francji i zagranicag.

Rownoczesnie ujawnia sie tendencja do scentralizowania zao-
patrzenia w sprzet jednostek walczacych w rekach szeféw stuz-
by telegraficznej armij, co zostaje osiggniete w styczniu 1916
roku przez utworzenie parkow telegraficznych armij.

© Uzupetnienie personelu.

Poczawszy od pazdziernika 1914 r. wszystkie zapotrzebowa-
nia na nowy, dodatkowy personel telegrafistow i radjotelegrafi-
stow wplywaty do szefostwa stuzby radjotelegraficznej Wielkiej
Kwatery Gtownej, ktore z kolei wskazywato oddziatowi zapaso-
wemu 8 putku saperow-telegrafistow, w jakiej kolejnosci majg
by¢ one wypetnione. Dla pokrycia tych zapotrzebowan naogot b.
powaznych, ze wzgledu na rozrost stuzby tgcznosci, wykorzysty-
wano rocznik 1914, zatogi twierdz, oraz w pewnym stopniu inne
rodzaje broni.

Ewolucja organizaciji.

Charakterystyczng cechg okresu 1914 — 1915 roku jest dg-
zenie do ujecia stuzby telegraficznej w ramy silnej hierarchji
technicznej.

W tym celu przy sztabach wielkich jednostek utworzono or-
gana kierownicze stuzby telegraficznej, ktorym podporzadkowa-
no organa wykonawcze, majace na celu zaspokojenie potrzeb da-
nej wielkiej jednostki. W kawalerji nastapito to w lipcu 1915
roku.

W stosunku do jednostek, podlegtych wielkiej jednostce, sze-
fowi stuzby telegraficznej tej jednostki powierzono nadzor tech-
niczny. Dla wzmocnienia za$ tej zalezno$ci przyznano mu pra-
wo swobodnego dysponowania personelem i sprzetem, przybywa-
jacym z kraju, jako wzmocnienie. Jednakowoz catkowita reor-
ganizacja stuzby telegraficznej nastgpita dopiero w lutym 1916
roku. Polegata ona:

1) na utworzeniu oddziatu telegraficznego w kazdej dywizji
piechoty,



2) na utworzeniu i obsadzeniu stanowisk szefa stuzby tele-
graficznej i dowddcy kompanji telegraficznej w korpusach,

3) na utworzeniu parkow telegraficznych armij.

Streszczajgc, mozna powiedzieé, ze rok 1915 byt dla armji
francuskiej okresem oczekiwania i przygotowan. Poczyniono du-
ze postepy w dziedzinie organizacji stuzby telegraficznej i wypo-
sazenia w sprzet, jednakze nie zdotano jeszcze ustali¢ doktryny
uzycia $rodkdw tacznosci drutowej; doktryna ta bowiem miata
zrodzi¢ sie dopiero podczas bitwy pod Verdun, a w bitwie nad rz.
Somme ustalita sie ostatecznie.

I11. Okres wojny pozycyjnej (1916 — 1917).

W ciggu tych 2 lat wojny pozycyjnej telefon nie otrzymuje
wprawdzie zadnego nowego zastosowania, lecz rozwoj jego prze-
kracza wszelkie przewidywania.

Rozwdj sprzetu.

Wplyw poteznego ognia artylerji odbit sie przedewszystkiem
na budowie linij telefonicznych. Dla uchronienia ich przed zni-
szczeniem zaczeto budowaé na froncie linje w rowach strzelec-
kich, lub specjalnych rowkach, oraz linje podziemne; w zwigzku
z tern pojawity sie nowe typy kabli: kabel opancerzony i potowy
kabel dwuzytowy. Na wypadek znacznego posuniecia sie naprzéd
w razie przerwania frontu nieprzyjaciela, potrzebny byt specjal-
ny kabel o duzej wydajnosci oraz kabel odporny na uszkodzenia
mechaniczne, wynaleziono zatem kabel 4-zytowy i kabel specjal-
ny, silnie opancerzony, ktory mogt wytrzymac przejscie piecho-
ty, jezdnych i wozéw; jednakze kabel 4-zytowy byt nader ciez-
ki (1 km kabla wazyt okoto 500 kg), skutkiem czego uzycie je-
go byto trudne na drogach zniszczonych.

Na bardziej spokojnych odcinkach frontu budowano linje na
podporach naturalnych, lub na palikach, umocowujac je zapo-
mocg izolatorkéw drewnianych.

Linje stale napowietrzne zostaty usuniete daleko wtyt poza
front.

W dziedzinie sprzetu telefonicznego zaszty réwniez powazne
zmiany: przedewszystkiem wprowadzono lzejszy typ aparatu
telefonicznego, t. zw. typ 1916 r., a nastepnie stworzono typy
tacznic o 4, 12 i 20 kierunkach. Dla wiekszych central postugi-



wano sie zrazu fgcznicami pocztowemi, a nastepnie zaczeto bu-
dowac tgcznice typu wojskowego o 30 kierunkach, a nawet pod
koniec 1917 roku o 300 kierunkach.

Uzycie telefonu.

Doktryna uzycia telefonu w wojnie pozycyjnej zrodzita sie
pod Verdun; w bitwie nad rz. Somme znalazta ona pierwsze za-
stosowanie, w catej za$ petni byta stosowana podczas bitew 1917
roku we Flandrji, pod Verdun i pod la Malmaison, a nastepnie
podczas prac nad urzgdzeniem frontu w zimie 1917/1918 roku.

Oto gtowne jej zasady:

Telefon jest gtdwnym Srodkiem #acznosci. Organizacja sieci
telefonicznej powinna by¢ zwigzana z danym odcinkiem frontu,
a nie z wojskami obsady tego odcinka. Telefon powinien by¢ za-
wsze zdolny do uzytku w najkrétszym czasie i w najlepszych
warunkach bezpieczenstwa.

Aby zado$Cuczyni¢ tym warunkom stworzono t. zw. ,sieé
armji“, sktadajacg sie z tras rownolegtych do frontu oraz z tras
prostopadtych. Z tras réwnolegtych jedna, t. zw. ,rokada czoto-
wa", przebiegata przez strefe pozycji artylerji polowej, druga,
t. zw. ,rokada tytowa" przebiegata przez strefe postoju balonow
na uwiezi i stanowisk artylerji dalekonosnej. Rokady te bytly
potaczone zapomoca ,tras prostopadtych do frontu"”, ktére ciggne-
ty sie ku przodowi, az do strefy punktow obserwacyjnych artyle-
rji, ku tytowi za$ do rejonu lotnisk, parkéw i t. p. ,Trasy pro-
stopadte” budowano co 2 — 2,5 km, w zasadzie po jednej na
dywizje.

O ile czas pozwala, buduje sie jeszcze w catosci lub w czesci
2 rokady: jedng w strefie punktow obserwacyjnych i jedng w
strefie lotnisk. W punktach przeciecia rokad i tras prostopadtych
powstajg centrale telefoniczne, urzadzone w ten sposob, ze
wszystkie linje sg doprowadzone do tablic rozdzielczych, gdzie
mozna je tgczy¢ miedzy sobg na state, lub przetgcza¢, omijajac
przy tych czynnos$ciach wiasciwe tacznice.

Sie¢ powyzsza posiada nastepujace zalety:

1-0 zniszczenie jednej z tras nie przerywa #acznosci,

2-0 kazda jednostka przybywajgca na dany odcinek nie po-
trzebuje budowaé dtugich potaczen, lecz dotacza sie do najblizsze,]
centrali, lub nawet do skrzynki probierczej (urzadzano je co
500 — 1000 m),



3-0 uksztattowanie sieci jest korzystne zaréwno na wypadek
posuwania sie naprzéd, jako tez w razie cofania sie. W pierwszym
wypadku ,rokada czotowa" staje sie ,rokadg tytowga", a ,rokada
punktéw obserwacyjnych" — ,rokadg czotowa". Na wypadek od-
wrotu ,rokady", lezagce bardziej w tyle, mogg by¢ niezwiocznie
wykorzystane, o ile zostaty wybudowane w tyle za dang pozycja.

Budowa techniczna wyzej wspomnianej sieci zalezy od cza-
su, ktorym sie rozporzadza. W zasadzie ,,rokada czotowa" i wigk-
sza cze$¢ kazdej ,trasy prostopadtej” powinny by¢ budowane
kablem otowianym na gtebokosci 2 m pod ziemig, lub, gdy grunt
na to nie pozwala, przykryte ptytami betonowemi. O ile brak
czasu, wowczas buduje sie je w specjalnych rowkach.

»,Rokada tylowa" i mniejsza cze$¢ kazdej ,trasy prostopa-
dtej" powinny byé budowane nad ziemig. Kazda z powyzszych
tras liczy przecietnie 40 — 50 linij. Oczywiscie budowa takiej
sieci wymaga licznego personelu i wiele czasu: tak np. we Flan-
drji w roku 1917 budowa ,sieci armji" na odcinku 7 km byra
wykonywana przez 400 telegrafistéw i 200 robotnikéw w ciggu
miesigca czasu.

»,Sie¢ armji" dzieli sie na ,sie¢ dowodztwa" i ,sie¢ ognia".
»Sie¢ dowodztwa" stuzy dla celéw dowodzenia wielkiemi jedno-
stkami, ,,sie¢ ognia" jest przeznaczona dla obserwacji, prowadze-
nia ognia i dowodzenia artylerjg. Wreszcie istniejg sieci specjal-
ne: np. sie¢ lotnictwa, sie¢ obrony przeciwlotniczej i t. p., stu-
zace dla specjalnych celéw.

Sieci powyzsze majg punkty styczne w centralach, przyczem
mozna zmienia¢ przeznaczenie kazdej linji, sg one bowiem budo-
wane w tych samych rowach, a dowddztwo ustala jedynie, ile
linij ma liczy¢ kazda siec.

Nowe etaty.

Pod koniec 1917 r. obowigzywaty nastepujgce etaty w put-
kach:

— w piechocie: 2 patrole telefoniczne na baon i 1 patrol te-
lefoniczny na putk (z zapasem aparatow i kabla lekkiego). Kaz-
dy patrol miat 1 tgcznice 4-kierunkows, 2 telefony i 2 km kabla
lekkiego;

— w artylerji: 2 patrole telefoniczne na grupe lub dyon.
Patrol miat 3 aparaty telefoniczne i 2 km kabla lekkiego; ponad-



to grupa artylerji posiadata rezerwe w skiadzie: 1 patrol tele-
foniczny na baterje, lub na dowddztwo artylerji dywizyjnej,
W kawalerji: kazdy putk miat patrol telefoniczny typu

piechoty oraz rezerwe.

Zaopatrzenie w sprzet.

Z chwilg utworzenia stanowiska szefa stuzby telegraficznej
Wielkiej Kwatery Gtownej (w czerwcu 1916) r.), zaopatrzenie
w sprzet zostalo catkowicie scentralizowane. Korpusy i formacje,
podlegte wprost armjom sktadajg swe zapotrzebowania szefom
stuzby telegraficznej armji, ktérzy zaspakajaja je zapomocg pai-
kow telegraficznych armij; parki te z kolei sg uzupetniane przez
szefa stuzby telegraficznej Wielkiej Kwatery Gtownej, do dyspo-
zycji ktérego oddano Swiezo utworzone skiady sprzetu telefonicz-
nego w rejonie Paryza.

Ewolucja organizacji.

Jakkolwiek zasady organizacji, ustalone w roku 1915, utrzy-
maty sie w catej peini, w samej organizacji stuzby telegraficznej
zaszty nastepujace zmiany:

W czerwcu 1916 r. stworzono stanowisko szefa stuzby tele-
graficznej Wielkiej Kwatery Gtownej, jako doradcy fachowego
Naczelnego Wodza, centralizujgcego w swem reku wszystkie
sprawy (personel i sprzet) dotyczace stuzby telegraficznej w
polu.

W listopadzie 1916 r. podporzadkowano szefom stuzby tele-
graficznej armij szefow stuzby radiotelegraficznej armij; w ten
sposob stali sie oni w rzeczywistosci szefami tgcznosci armij.
Analogicznie postgpiono w stosunku do korpusow.

W pazdzierniku 1916 roku utworzono w kazdej armji spe-
cjalng stuzbe podstuchowg telefoniczng pod rozkazami jednego
z oficerow kompanji telegraficznej armji.

W listopadzie tego samego roku dodano do kompanij telegra-
ficznych armij po 1 plutonie stacyjnym. Rowniez zwiekszono stan
liczebny oddziatow telegraficznych dywizyjnych. Po raz drugi
nastgpito to w 1917 roku.

Wreszcie w listopadzie 1916 r. utworzono 7 kompanij tele-
graficznych samochodowych po 6 plutonéw kazda, jako rezerwe
szefa stuzby telegraficznej Wielkiej Kwatery Gitownej.



Uzupetnienie i szkolenie personelu.

Wobec szybkiego rozwoju stuzby telegraficznej, potrzeb kt6-
rej 8 putk saperéw-telegrafistbw nie mogt juz zaspokoi¢, Naczel-
ne Dowddztwo polecito, poczawszy od lutego 1917 r., czerpac
potrzebny personel z innych rodzajow broni.

Pod koniec 1916 roku utworzono centrum wyszkolenia w
Liancourt i w Plessis-Belleville, celem szkolenia nowych oficerow-
telegrafistow i radjotelegrafistow.

Wobec doskonatych wynikéw szkolenia i stale wzrastajacych
potrzeb armji w polu centra te rozszerzono stopniowo tak, ze
szkolity one réwniez oficeréw i podoficerow telefonistéw piecho-
ty i artylerji, oraz podoficerow telegrafistow.

W centrach tych studjowano wreszcie doswiadczenia wojen-
ne i opracowywano regulaminy #gcznosci.

Rownocze$nie w kazdej armji powstaty centra wyszkolenia
tacznosci, zadaniem ktdrych bylo szkolenie personelu tgcznosci
putkéw broni; kadre instruktorskg w tych centrach tworzyli
przewaznie oficerowie i podoficerowie 8 putku saperdw.

Streszczajac nalezy stwierdzi¢, ze w latach 1916—1917 po-
wstata i zostata catkowicie opracowana doktryna uzycia tgczno-
§ci w wojnie pozycyjnej. Doktryna ta zdata pomys$lnie egzamin
w roku 1918 podczas ofensywy niemieckiej w dniu 15 lipca.

IV. Rok 1918.

Ofenzywa niemiecka z dnia 21 marca 1918 r. spowodowata po-
wazny kryzys tacznosciowy w armji francuskiej. Przedewszyst-
kiem utracono wielkie zapasy sprzetu w Noyons, nastepnie naj-
wazniejsze trasy irokady pin. czesSci frontu dostaty sie pod ostrzat
artylerji niemieckiej, wreszcie przybyty na plac boju dwie nowe
armje francuskie, ktére gwattownie potrzebowaty wielkiej ilo-
Sci pofgczen.

Trudnosciom tym zaradzono w spos6b nastepujacy:

Putki w dos$¢ krotkim czasie nawigzaty potrzebne potgczenia,
wykorzystujgc w tym celu wszystkie posiadane $rodki facznosci.

Co sie tyczy wielkich jednostek:

1) zostaly one zaopatrzone w sprzet z magazynow Naczelne-
go Dowodztwa,

2) kompanje telegraficzne samochodowe (rezerwa Naczelne-



go Dowddztwa) wzmocnity w krétkim czasie personel walczgcych
armij,

3) pociaggnieto do wspdtpracy formacje telegraficzne etapowe.

W kazdej armiji:

1) nastepuje powr6t do sposobow budowy linij uzywanych
w wojnie ruchowej. Przedewszystkiem wykorzystuje sie istnie-
jace linje state, poza tern buduje sie po 2 linje polowe za kaz-
dym korpusem i za kazdem lotniskiem, w miare ich posuwania
sie naprzéd,

2) korpusy i dywizje postepujg w spos6b analogiczny na
swych obszarach,

3) po wybudowaniu tej sieci prowizorycznej przystgpiono do
jej rozbudowy, wykorzystujgc w tym celu caty rozporzadzalny
personel. W pracy tej stosowano nastepujgce sposoby: na tytacn
frontu wykorzystano wszystkie istniejgce juz podpory, zwieksza-
jac ilos¢ linij zawieszonych na nich, nowe linje budowano po naj-
krotszej drodze, celem zyskania na czasie, na froncie budowano
prawie wytgcznie linje z kabla polowego w rowkach o gtebokosci
20 — 30 cm.

W maju 1918 r. podczas ofenzywy niemieckiej na Chateau-
Thierry francuzi utracili réwniez cze$¢ parku telegraficznego
jednej z armij, fakt ten spowodowat dos¢ dotkliwy brak kabla
i drutu. Aby zapobiec na przyszto$¢ podobnym wypadkom Na-
czelne Dowddztwo polecito w czerwcu 1918 roku:

— cofng¢ parki telegraficzne daleko do tytu,

— przygotowac zapasowe miejsca postoju dla wyzszych do-
wodztw bardziej w tyle,

— wybudowac na tytach szkielet sieci telefonicznej.

Zarzadzenia te zostaty wykonane w ciggu czerwca 1918 r.
i oddaty duze ustugi podczas ostatniej ofenzywy niemieckiej
z dnia 15 lipca 1918 r. w Szampanji.

Po nieudanej ofenzywie niemieckiej wojska koalicyjne prze-
szty w dniu 18 lipca 1918 r. do ofenzywy, ktéra miata sie zakon-
czy¢ dopiero w dniu 11 listopada tego roku zawieszeniem broni.

Cechg charakterystyczng tego okresu jest to, ze po kazdem
zwycieskiem natarciu i posunieciu sie naprzéd wojsk sprzymie-
rzonych, zostaja one zatrzymane przed nowa pozycja niemiecka
i muszg organizowa¢ nowe natarcie.

W tych warunkach niezbedne jest, by tacznos$¢ telefoniczna



mogta nadgzy¢ za wojskami, a poniewaz $rodkow jest mato, na-
lezy je koncentrowac¢. W tym celu oddziaty telegraficzne dywizyj-
ne buduja osie tgcznosci z licznemi centralami, do ktérych dota-
czajg sie jednostki podlegte zapomocg witasnych srodkow.

W stosunku do korpusdéw i armij, sprawa przedstawia sie
trudniej; o$ tagcznosci dywizji moze by¢é wprawdzie wykorzysta-
na przez korpus, ale musi byé jak najszybciej przebudowana
z kabla lekkiego na kabel potowy, lub linje state, poniewaz kor-
pus prowadzi rozmowy na znacznie wieksze odlegtosci niz dywi-
zja. Ponadto, o ile w dywizji putki mogg dotgcza¢ sie wiasnemi
srodkami do osi tgcznos$ci, poniewaz znajdujg sie od niej nieda-
leko, o tyle na szczeblu korpusu dywizje tego nie mogg uczynié
ze wzgledu na wiekszg odlegto$¢ od osi tgcznosci korpusu oraz
ze wzgledu na konieczno$¢ budowy linij bardziej solidnych, co
wymaga duzego personelu i powaznych $rodkéw transportowych.

To samo w jeszcze wyzszym stopniu dotyczy korpuséw
i armij.

Zdaniem kpt. Jauberta zagadnienie to mozna rozwigza¢ w spo-
s6b nastepujacy:

1) oddziaty telegraficzne dywizyj i korpuséw nie powinny
budowaé zadnych potaczen do wyzszych dowodztw,

2) na kazdym szczeblu dowddztwa nalezy skoncentrowac
wszystkie rozporzadzalne srodki i uzy¢ je jedynie do budowy nie-
zbednych potaczen,

3) w dywizjach nalezy normalnie budowac¢ o$ tgcznosci. Na-
tomiast w korpusach i armjach system budowy bedzie zaleze¢
od posiadanego personelu i sprzetu, mozliwosci wykorzystania
wtasnych i nieprzyjacielskich linij i t. d.

Koncentracje $rodkéw mozna osiggnac:

1) przez pozbawienie telefonu stuzb, dla ktérych nie jest on
niezbedny,

2) przez umieszczanie oddziatdbw w poblizu linij telefonicz-
nych.

W niektérych armjach stosowano nastepujace metody:

I-o kompanja telegraficzna armji wysuwa do kazdego korpu-
su 1 pluton konny, wzmocniony 1 lub 2 samochodami. Dowddca
tego plutonu ma za zadanie:

— pozostawac ciggle w tgcznosci z szefem stuzby telegraficz-
nej korpusu,



— prowadzi¢ na obszarze korpusu wywiad techniczny odno-
$nie budowy linij ku przodowi: marszruty, linje istniejace wia-
sne i nieprzyjacielskie i t. d.,

— z chwilg gdy zmiana miejsca postoju dowodztwa korpu-
su jest juz postanowiona, wybudowac¢ jak najszybciej (zwykle
kablem) 2 linje telefoniczne z najbardziej naprzéd wysunietej
centrali armji do nowego m. p. dowddztwa korpusu.

Gdy korpus stoi na miejscu, poprawic linje juz wybudowane,
wybudowac trase do tras statych budowanych przez inne pluto-
ny telegraficzne armji, polaczy¢ formacje armji, znajdujace sie
w poblizu m. p. dowo6dztwa korpusu,

2-0 1 pluton telegraficzny (konny lub samochodowy) obstu-
guje m. p. dowodztwa armji i formacje pomocnicze,

3-0 wszystkie plutony rozporzadzalne, wzmocnione oddziata-
mi z rezerw gtdwnych, grupuje sie po 2 lub 3 plutony razem.

Grupy te maja za zadanie: wybudowac jedng lub kilka tras
statych ku przodowi, zapewni¢ za wszelkg cene potagczenia z for-
macjami, ktére ze wzgledédw materjalnych nie moga posunagé sie
naprzod (np. lotniska — ze wzgledu na zniszczenie zdobytego te-
renu), pomoc formacjom telegraficznym etapowym w konserwa-
cji linij biegnacych ku tytowi (do Naczelnego Dowddztwa, do
stacji regulujacej i t. d.), przynajmniej na pewnym obszarze
w poblizu m. p. dowdédztwa armji,

4-0 plutony stacyjne powinny stale dazy¢ do zmniejszenia ilo-
Sci central na obszarze, opuszczonym juz przez dang wielkg jed-
nostke. Dowddcy tych plutonéw musza zawsze mie¢ pewng choc-
by niewielkg rezerwe personelu, ktérg moznaby uzyé do obstugi
nowych central.

V. Po zawieszeniu broni.

Armje francuskie wkraczajgce do Alzacji i do Niemiec na-
potkaty trudnosci, z ktéremi nie miaty do czynienia podczas woj-
ny. Przedewszystkiem odlegto$ci pomiedzy poszczeg6lnemi wiel-
kiemi jednostkami znacznie wzrosty; nastepnie znaczna czes¢ sie-
ci tytowych stata sie bezuzyteczna, wreszcie tabory formacyj te-
legraficznych ucierpiaty skutkiem duzych przemarszéw, co odbi-
fo sie ujemnie na wydajnosci pracy tych formacyj. Trudno$ciom
tym zaradzono jednak dosy¢ szybko wykorzystujagc dobrze roz-
budowang sie¢ miejscows.



Formacje telegraficzne, ktore pozostaty w kraju, byty uzyte
do odbudowy cze$ci zniszczonej panstwowej sieci telefonicznej
i telegraficznej. Z pracy tej wywiagzaty sie b. pomysinie, odbudo-
wujac w krotkim czasie najwazniejsze potgczenia z Niemcami,
Belgja, Luksemburgiem i t. p.

VI. Zakonczenie.

Wybuch wojny Swiatowej zastat Francje przygotowang pod
wzgledem tgcznosci jedynie do krotkotrwatej wojny ruchowej;
tymczasem po parumiesiecznym zaledwie okresie ruchowym woj-
na przybrata charakter wybitnie pozycyjny, ktdry miata nosié
zg6ra 3  lata, aby w ostatnim swym okresie sta¢ sie znowu na-
pot ruchowg. W wojnie tej potrzeby armji w dziedzinie tgcznosci
przewyzszyty nieskonczenie wszelkie najSmielsze przewidywania,
a jednak musiaty byé niezwtocznie zaspakajane pod grozag kata-
strofy.

Z tych olbrzymich trudnosci armja francuska potrafita wyjs¢
zwyciesko; z szeregu niezaleznych od siebie i nieskoordynowa-
nych stuzb telegraficznych wytonita jedna, zwartg i celowo zor-
ganizowang stuzbe telegraficzng, ktéra potrafita spetni¢ wszyst-
kie stawiane jej zadania. Jednakze do ostatecznego logicznego
kroku na tej drodze postepu, t. j. do ujecia stuzby telegraficznej
i radiotelegraficznej w odrebng i samodzielng stuzbe tgcznosci
nie doszto; niewatpliwie przyczynit sie do tego w duzym stopniu
pewien konserwatyzm, zupetnie naturalny w armji tak starej,
jak armja francuska. Trudno przesgdzac¢ fakta, sadzimy jednak,
ze gdyby wyodrebnienie podobne nastgpito w toku wojny, trud-
nosci naszych sprzymierzencéw prawdopodobnie zmniejszytyby
sie znacznie.



STEFAN DIEREWIANKO.
Asystent Instytutu Radiotechnicznego.

Lampy katodowe.

Lampa katodowa, bez ktérej wspotczesnej radjoteehniki wyo-
brazi¢ sobie niepodobna, datuje swe powstanie od roku 1904,
kiedy Fleming, poprzedzony studjami nad emisjg elektronow
przez Richardson‘a, Langmuir‘a, Schottky‘ego i t. d., buduje pier-
wszy prostownik katodowy. Zasada dziatania lampy katodowej
jest bardzo prosta. Postarajmy sie pokrétce wytozy¢ ja w niniej-
szym artykule i rzuci¢ okiem na dalszy jej rozwéj, omawiajgc
istniejace juz typy lamp i wazniejsze ich zastosowanie.

Z molekularnej teorji budowy materji wiemy, ze kazde ciato
materjalne sktada sie z atomow. Atom przedstawia sobg skompli-
kowany mikrokosmos: wok6t dodatnio naelektryzowanego jg-

la

Rys. 1.

dra o silnie skoncentrowanej masie rzedu masy atomu krazy po
torach eliptycznych pewna liczba elektronéw. Elektrony te daja
w sumie tadunek ujemny réwny tadunkowi dodatniemu jadra
i atom nazewnatrz jest elektrycznie neutralny. Poniewaz w ciele
statem, a/wiec i w metalu, atomy sg zwigzane z pewnemi potoze-
niami w przestrzeni i drgajagc dokota tych potozen, zderzajg sie
z sobg, to jako skutek tych zderzen bedzie istniata zawsze pew-
na ilos¢ swobodnych elektronéw, wytrgcanych ze swych atomow
i poruszajacych sie juz wiasnym ruchem w przestrzeni miedzy-



atomowej metalu. Szybkos$¢ elektronéw zalezy od temperatury
ciata, a wiec, by umozliwi¢ emisje elektronéw z metalu nazew-
natrz, nalezy podnie$¢ znacznie jego temperature oraz potencjat
metalu wzgledem przestrzeni otaczajacej uczyni¢ silnie ujem-
nym. W ten sposéb, zarzgc cienki drucik (xx) w prdzni i otacza-
jac go dodatnio natadowanym cylinderkiem metalowym (A), do-
staniemy to, co nazywamy lampg katodowg dwuelektrodowsa.
Przy wysokiej temperaturze drucika — katody powstanie emi-
sja elektronéw w kierunku dodatnio natadowanej powierzchni —
anody, a wiec w rezultacie w obwodzie zewnetrznym otrzymamy
prad elektryczny o kierunku przeciwnym do pradu elektronowe-
go; prad ten bedzie przebiegat od plusa baterji anodowej przez

la, S 9-f(Va)

B lasf™a)

Rys. 2.

anode, préznie, katode do minusa. Jego przebieg bedzie zalezat
dla statych warunkéw zarzenia t. zn. dla Vk = const. od na-
piecia anodowego (ya) i wyrazi sie graficznie w sposéb, jak po-
kazano na rys. 2, przyczem mozemy tu wprowadzi¢ pojecie opor-

nosci wewnetrznej lampy: p= i\l/aa lub przechodzac na przyro-

sty skonczone : p—%)dz. Przebieg jej jest pokazany linjg kres-

kowang na rys. 2, przyczem, jak tatwo sie przekonac,p mn przy-
pada dla $rodka prostolijnej czesci krzywej: la= f(Va). lans
— odpowiada maksymalnemu pradowi nasycenia, ktory, podob-
nie jak i caly przebieg la— f (Va\ zalezy od ksztattu i uktadu
elektrod i temperatury katody. Poniewaz lampa katodowa daje
jednokierunkowe przewodnictwo pradu, wiec mozemy uzyC jej



jako prostownika pragdu zmiennego. W tym celu wyobrazmy so-
bie uktad, jak na rys. 3.

W uktadzie tym napiecie anodowe ma przebieg sinusoidalny,
wahajac sie od + V do —V ; jedynie dodatnim potéwkom napie-
cia bedg odpowiadaty nagte wzrosty pragdu anodowego ia od ze-

Rys. 3.

rado Ja,a iz powrotem. Graficznie jest to przedstawione na
rys. 4, gdzie T— okres odpowiadajacy jednej peinej zmianie
pradu anodowego czyli jednemu okresowi prgdu zmiennego. Wi-
dzimy tu, ze prad otrzymany jest jednokierunkowy, przyczem

Rys. 1.

narzuca sie my$l wykorzystania i drugiej potowki napiecia
zmiennego w celu jej wyprostowania; trzeba wiec zestawic
uktad, jak na rys 5.

Tutaj lampy pracuja naprzemian; lewa przepuszcza jedna
potowke napiecia, prawa drug4 zaleznie od chwilowych kierun-



kow napiecia zmiennego we wtdrnem uzwojeniu transformato-
ra. Otrzymany prad ma charakter, przedstawiony na rys. &
Prad ten przy pomocy kondensatorow wyréwnawczych badz fil-
trow bywa do$¢ doktadnie wyréwnany i moze by¢ traktowany
jako staty.

Rys. 5.

Jezeli jednak mamy prad szybkozmienny o bardzo matej am-
plitudzie napiecia, to taki prostownik nie bedzie spetniat swej
roli; musimy staraé sie o to, by prostownik takiego pragdu dawat

Rys. 6.

w danych warunkach opornos$¢ w jednag strone nieskonczenie
wielka, a w druga bardzo matg. Warunek ten uzyskamy, jesli
punkt pracy lampy dwuelektrodowej obierzemy w takiem miej-
scu krzywej Ja— f (J/a) t. j. charakterystyki lampy, gdzie po-
siada ona krzywizne mozliwie najwiekszg, a wiec na obu jej za-



krzywieniach (punkty A i B — rys. 2). Aby to osiggna¢, zesta-
wiamy ukiad jak na rys. 7.

Nadajemy tu anodzie lampy potencjat poczatkowy Ve ta-
ki, by otrzymac¢ np. p. A (rys. 2) charakterystyki. Jezeli teraz

Rys. 7.

sprzegniemy z cewkg obwodu anodowego antene, to prad szybko-
zmienny bedzie przepuszczany przez lampe tylko wtedy, gdy be-
da nastepowaty chwilowe wzrosty napiecia ya >ktdre bedzie
pulsujagcem, a wiec nastgpi $cisle jednokierunkowe przewodnic-

Rys. 8.

two lampy, czyli bardzo subtelna detekcja, o wiele pewniejsza
niz w detektorach stykowych badz elektrolitycznych.

Z innych zastosowan lampy dwuelektrodowej jako prostowni-
ka nalezy wymieni¢ otrzymywanie wysokiego napiecia statego



do wszelkich celéw, zastosowanie jako regulatora réznego rodza-
ju, w elektrochemji i t. p.

W roku 1907 Lee de Forest wprowadzit dodatkowg elektrode
miedzy anode i katode t. zw. siatke, ktdra wptywa na ruch elek-
tronow. Charakterystyka takiej lampy tréjelektrodowej bedzie
wygladata, jak na rys. 9.

Lampa tréjelektrodowa moze spetnia¢ trzy funkcje: jako
amplifikator, detektor oraz jako generator pradéw zmiennych.

Rozpatrzmy kolejno kazdg z nich.

Jezeli napiecie siatki YS bedzie okresowo zmienne, to zakta-
dajac, ze poczatkowy potencjat siatki jest taki, iz odpowiadajacy
mu prad anodowy = *2 pragdu nasycenia, innemi stowy, ze znaj-
dujemy sie w S$rodku prostolinijnej czesci charakterystyki,

Rys. 9.

otrzymamy w obwodzie anodowym odpowiednie wahania pradu
anodowego Ta, przyczem przyrostowi Vs odpowiada wzrost In
(widoczne z rys. 9) czyli spadek ya. W ten sposdb stosunek od-
powiednich przyrostow napiec:

A v _

A vs “
da nam pojecie o pewnego rodzaju wzmocnieniu w obwodzie ano-
dowym lampy wahan zmiennego potencjatu siatki i nosi nazwe
wspotczynnika amplifikacji (znak minus oznacza, ze przyrosto-

wi A Fsodpowiada spadek /\V a, a wiec < O i osta-
1 AFs

tecznie K > O — elektrycznie mozna to okresli¢c jako przesu-
niecie fazowe przyrostdbw obu napie¢ o 180° wzgledem siebie).
Te wiasnos¢ lampy wykorzystujemy do wzmacniania stabych



wahan zmiennego napiecia na siatce we wszelkiego rodzaju ukta-
dach amplifikacyjnych, przyczem staramy sie zawsze pracowac
na prostolinijnej czesci charakterystyki pragdu anodowego w za-
kresie ujemnych napie¢ siatki, by prad siatki nie ptynat.
Nastepng witasnoscig lampy trdjelektrodowej jest podobnie jak
w lampie dwuelektrodowej zdolnos$¢ detekcji. Detekcja ta moze
odbywac sie: 1) na obu zakrzywieniach charakterystyki pradu
anodowego, 2) na zakrzywieniu charakterystyki pradu siatki.
Rozpatrzmy wypadek pierwszy (rys. 10). Przy pomocy poten-
cjometru P regulujemy prad la tak, by znalez¢ sie na jego dol-
nem zakrzywieniu; jesli wiec teraz potencjat siatki wskutek im -
pulséw zewnetrznych (sprzezenie ze Zrddiem sity zmiennej) be-
dzie okresowo zmienny, to jedynie jego chwilowy wzrost spowo-
duje dos¢ duzy wzrost la podczas gdy zmniejszeni

Rys. 10.

zupetnie nie wptynie na I;, otrzymamy wiec jednok
zmiany w obwodzie anodowym. Taka detekcja jest dos$¢ uciazli-
wa w zastosowaniu praktycznem, gdyz pocigga za soba dobor
odpowiedniego punktu pracy na charakterystyce przez regulacje
Vs ; to tez normalnie stosujemy drugi rodzaj detekcji t. j. na
zakrzywieniu charakterystyki pradu siatki. Na rys. 11 mamy
witasnie taki uktad. Siatka jest przytgczona do plusa zarzenia.
Jesli w obwodzie siatki pojawi sie zmienne napiecie ys ,to wy-
wota ono przez kondensator C wahania potencjatu siatki, a wiec
i wahanie pradu siatki Js przyczem dodatnim przyrostom
beda odpowiadaly wieksze przyrosty Ts niz ujemnym-spadek
js, gdyz pracujemy na dolnem zakrzywieniu charakterystyki
pradu siatki. Przyrosti5 spowoduje zwiekszenie spadku napie-



cia na oporze R, ten spadek napiecia bedzie wiekszy w pdlokre-
sach dodatnich zmian potencjatu siatki niz w ujemnych, a wiec
amplituda napiecia doprowadzanego Vs bedzie w dodatnich pét-
okresach bardziej zmniejszana o ten spadek napiecia na R niz

Rys. 11.

w ujemnych, co spowoduje w rezultacie niesymetryczne waha-
nie ys na siatce lampy, a jako skutek odpowiednio wieksze wa-
hanie la. Detekcja ta jest o wiele subtelniejsza i prostsza
praktycznie od detekcji na charakterystyce anodowej, gdyz wy-

Rys. 12.

starczy przytaczy¢ obwdd siatki do plusa zarzenia i dobra¢ jedy-
nie pewne Va >by uzyska¢ odpowiednig charakterystyke pradu
siatki.

Przejdziemy wreszcie do trzeciej wtasnosci lampy t. j. do ge-
neracji. Na rys. 12 mamy najprostszy typ generatora o wzbudze-



niu obcem; jest to wihasciwie zwykty amplifikator, gdyz sita
elektromotoryczna zmienna w obwodzie siatki wzbudza w obwo-
dzie anodowym kosztem energji baterji anodowej odpowiednio
silniejsze drgania o czestotliwos$ci, réwnej czestotliwosci sity
elektromotorycznej wzbudzajgcej. Moc wzbudzenia mozna uczy-
ni¢ bardzo matg, a przez dob6r odpowiedniej lampy mozna otrzy-
mac¢ dowolnie duzg energje pradow zmiennych. Dzieki tej wias-
nosci mozemy zbudowac¢ generator samowzbudny (rys. 13). Tu-
taj przez wiaczenie napiecia anodowego w poczatkowym stanie
nieustalonym prgdu anodowego powstang bardzo stabe drgania
w obwodzie L2C; drgania te nie wzbudzane, ulegtyby sttumieniu.

Rys. 13.

jednak przez sprzezenie z cewka Lj powstang wahania potencja-
tu siatki, te ostatnie wywotajg zwiekszone wahania pragdu anodo-
wego, ktdre pobudzajg znowu obwéd L2C. Mamy tu wiec samo-
podtrzymywanie drgan. Obwod L2C wytwarza drgania o czesto-
tliwos$ci okreSlonej przez jego state L2 C i sprzezenie M. Sprze-
zenie z siatkg obraliSmy indukcyjne, mozna jednak uzywac ja-
kiegokolwiek innego, a wiec pojemnosciowego, mieszanego lub
nawet przez wewnetrzng pojemnosé lampy t. j. przez pojemnosé
anoda-siatka.

Rozpatrzywszy wiasnosci lampy tréjelektrodowej, widzimy,
ze musi ona posiada¢ jako objekt elektryczny pewne swoje dane
charakterystyczne; bedg to: napiecie zarzenia Vk, prad zarze-
nia Ik , napiecie anodowe Va, prad nasycenia la,as, nastep-
nie t. zw. state;



spotczynnik amplifikacji K =
. v . ) \ 8VS| la — const

nachylenie charakterystyki S =

/
oporno$¢ wewnetrzna p =

1
\ §\ISI Va = const

I S lal vs — const
zwigzane réwnaniem Barkhausen/a : K = S.p, wreszcie moc
admisyjna Wa — maksymalna moc, jakg mozna wydzieli¢ w
anodzie lampy w postaci ciepta; ta ostatnie wielko$¢ odnosi sie
jedynie do lamp wiekszych, a wiec nadawczych.

Jesli w zwyktej lampie katodowej damy staty duzy potencjat
na siatke, a potencjat anody uczynimy zmiennym, to otrzymamy

Rys. 11*

przebieg* pradu la, jak na rys. 14. Z krzywej widaé, ze w za-
kresie Vai — Vaz (czyli cze$¢ A B krzywej) w obwodzie anodo-
wym mamy oplr ujemny, gdyz przy wzroscie Va — la rnaleje;
dzieje sie to dzieki wtdrnej emisji z anody: elektron, biegnacy do
anody z duzg szybkoscig, wytrgca z anody pare elektronéw, kté-
re biegng ku siatce, a wiec jako skutek ostateczny mamy zmniej-
szenie pragdu anodowego mimo wzrostu Va. Ukiad taki nosi
nazwe dynatronu i moze by¢ wyzyskany w pierwszym rzedzie
jako generator drgan; dobor warunkow pracy lampy uskutecz-
nia sie jedynie wzajemnem dobraniem napie¢ Vs or& Va
przyczem Vs musi by¢ odpowiednio wieksze od Va

Dalszag modyfikacja lampy trojelektrodowej jest lampa dwu-
siatkowa badz ekranowa. Jak sama nazwa wskazuje, lampa taka
posiada dwie siatki; stosujemy ja w dwdch celach:



1) aby otrzymaé¢ duzy wspoétczynik amplifikacji K przy je-
dnoczesnem zmniejszeniu Va : osiggamy to przez zniweczenie
tadunku przestrzennego w poblizu katody, co uskuteczniamy, da-
jac pewien dodatni potencjat na siatke blizszg katody; wtedy dla
otrzymania tego samego K napiecie anodowe moze by¢ odpowie-
dnio nizsze — otrzymamy wiec tu lampe dwusiatkowg w ukia-
dzie przeciwtadunkowym.

2) aby zniweczy¢ oddziatywanie anody na katode. Dla lep-
szego zrozumienia istoty tego oddziatywania, zacznijmy od ru-
chu elektronéw, wybiegajacych z katody; elektrony te, znajdu-
jac sie w polu elektrostatycznem anody, doznajg statego przyro-
stu przyS$pieszenia tak, iz dobiegajg do anody z wielkiemi szyb-
kosciami i moga wytrgcac z niej nowe eltrkony, powstataby wte-
dy emisja wtdrna; nastepnie wahania pragdu anodowego wsku-
tek silnego wzmocnienia mogg pocigga¢ za sobg wahania napie-
cia anodowego, a wiec moze zmieniac sie stale emisja elektronow
z katody; w ten sposob powstaje sprzezenie anody z katoda.
Aby tych obu zjawisk niepozgdanych unikng¢, dajemy miedzy
zwykty siatke i anode siatke pomocniczg t. zw. ostonng, z poten-
cjatem dodatnim wzgledem katody i mniejszym od anodowego,
wtedy siatka ostonna niejako reguluje po drodze szybko$¢ elek-
tronéw, biegnacych ku anodzie, w sensie jej zmniejszenia, elek-
trony dobiegajg do anody z szybkoScia mniejszg; nastepnie siat-
ka ostonna, posiadajagc, duzy potencjat dodatni wzgledem katody,
utrzymuje niejako statg emisje elektronéw mimo znacznych wa-
han napiecia anodowego, czyli niweczy oddziatywanie anody na
katode (pojemnos$¢ anoda-siatka jest tutaj rzedu 10"~2 Ta-
ka lampa ekranowana nadaje sie bardzo dobrze jako wzmacniacz
wielkiej czestotliwosci, gdzie staramy sie unikna¢ dodatkowych
sprzezen zwrotnych, a uzyska¢ dobre wzmocnienie.

Z rozwazah nad lampg dwusiatkowg wysuwa sie mysl, by po-
taczyC obie jej wiasciwosci; wtedy otrzymamy, co nazywamy lam-
pa tréjsiatkowga lub pentoda.

Na rys. 15 mamy lampe trojsiatkowg, ktora nadaje sie do
bardzo wielkiego wzmocnienia : kk — katoda, st — siatka ste-
rujagca, e — ekran, s — siatka ostonna przy anodzie, potgczona
z katoda celem uniemozliwienia wtornej emisji z anody przy bar-
dzo wielkich zmianach la, a wiec przy silnym strumieniu elek-
tronéw, uderzajacych o anode — a. Na rys. 16 mamy te sa-



ma lampe tréjsiatkowg z siatkg przeciwtadunkowag przy ka-
todzie celem zniweczenia tadunku przestrzennego, wreszcie na
rys. 17 mamy lampe czterosiatkowa, ktdra jest potagczeniem obu
rodzajéow lamp tréjsiatkowych: mamy tu katode — k, siatke
przeciwtadunkowg — prz dla zniweczenia tadunku przestrzenne-
go przy katodzie, siatke sterujgcg — st, ekranowg — e w celu
zniwczenia sprzezenia anody z katodg i utrzymywania statej
emisji elektrondw, siatke ostonng — s przy anodzie celem unie-
mozliwienia emisji wtornej z anody (siatka ta jest polgczona
z katodg) i anode — a. Mozna wreszcie da¢ jeszcze druga nie-
zalezng siatke sterujgcg i wtedy otrzymamy lampe 5-ciosialko-
wa; lampy takie zaczeto ostatnio produkowa¢ w Ameryce.

Moznaby takze w zwyktej lampie dwuelektrodowej, zamiast
elektrostatycznego oddziatywania na strumien elektronéw przy

Rys. 15. Rys. 16. Rys. 17.

pomocy siatki, oddziatywaé magnetycznie przy pomocy po-
la, wytworzonego przez cewke, obejmujacg strumien elektro-
now; jednak lampa taka musi mie¢ specjalne utozenie anody
wzgledem katody — jest to t. zw. magnetron.

Obecnie postugujemy sie w radjotechnice lampg tréjelektro-
dowa zwykta i licznemi jej warjantami, a wiec ekranowa, trdj-
siatkowg i t. p., przyczem staramy sie zmniejszy¢ do minimum
moc zarzenia przez racjonalng konstrukcje lampy oraz zarzyé
katode wprost prgdem zmiennym, co w lampach o duzej bez-
wiadnosci cieplnej katody jest uskuteczniane bezposrednio,
a przy matej lub tam, gdzie chodzi o bardzo duzag statosé emisji
posrednio, t. zn. specjalny grzejnik zarzy wtasciwg katode, emi-
tujacg elektrony, ktéra jednak niema elektrycznego potacze-
nia ze zrédtem zarzenia. Uktady dynatronowe, magnetrony



i wiele innych majg zastosowanie tymczasem prawie wytgcznie
laboratoryjne.

Zastosowanie lampy katodowej w elektrotechnice, a w radjo-
technice w szczegd6lnosci jest tak wielkie, ze datoby sie cate to-
my o tern pisa¢. Wspomne tu jednak o zastosowaniach jej jako
przyrzadu pomiarowego, a wiec przy pomocy lampy katodowej
w odpowiednim uktadzie mozna uskuteczniaé pomiary szybko-
zmiennych napie¢ od 0,01 V, natezenia pragdéw szybkozmien-
nych, bardzo precyzyjne pomiary diugosci, czasu, mozna jej uzyc¢
jako bardzo czulego przekaznika it. p. it. p.

W szkicu powyzszym stre$citem jedynie w bardzo og6lnych
zarysach najwazniejsze wiadomosci o lampach katodowych, po-
dajac w paru stowach zaledwie fizyczne uzasadnienie procesow,
w nich zachodzacych. Literatura w tej dziedzinie w stanie obec-
nym jest tak ciekawa i obszerna, ze kazdy moze znalez¢ w niej
wyttomaczenie wszytkiego tego, co wydaje mu sie niejasnem *).

*) Z dziel, traktujacych specjalnie o lampach, polecam: Groszkowski
* Lampy katodowe, Scot-Taggart — Thermionic Tube, Bangay — The

Oscillation Valve, Van der Bijl — Thermionic Tubes, Molier — Elektron-
enrohren, Barkhausen — Elektronenrohren, Gutton — La lampe a trois
electrodes, Vallauri — Sul funzionamento dei tubi a vuoto a tre elettrodi,

Orteda — Valvulas Thermionicas.
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Budowa kabla telefonicznego Warszawa — +4dz.

Referat, wygtoszony przez inz. G. Zuchmantowicza na otwarciu komuni-
kacji telefonicznej kablowej Warszawa—#+6dz.

Przeglad Teletechniczny. Zeszyt 10/1930.

Zasadniczemi elementami nowoczesnej linji kablowej dalekosieznej sg:

1) sam kabel dalekosiezny,

2) t. zw. cewki Pupina, wigczane do przewodéw kablowych co 1830
metrow,

3) wzmacniaki ustawiane co 75 do 100 km.

Kabel dalekosiezny sktada sie z wiekszej ilosci drucikéw miedzianych,
izolowanych papierem i z zewnagtrz ostonigetych szczelnym ptaszczem oto-
wianym, nie dopuszczajacym wilgoci. Dla ochrony od uszkodzeh mechanicz-
nych kabel, ktéry ma by¢ uktadany wprost w ziemi, otrzymuje ponadto na
wierzch uzbrojenie z tasiem zelaznych.

Na samym tylko kablu bez cewek Pupina moglibySmy moéwi¢ na odle-
gtos¢ 20—25 km (zaleznie od grubosci przewodu) ; wtgczenie cewek Pupina
zwieksza zasieg rozmowy do 80 — 150 km, a stacje wzmacniajgce ustawio-
ne pomiedzy odcinkami 80 lub 150 kilometrowemi, pozwalaja sttumiong po
przejsciu jednego odcinka rozmowe wzmocnié¢ i przesta¢ z nowa sitg przez
nastepny odcinek kabla. W ten sposéb, ustawiajgc szereg stacyj wzmacnia-
kowych co 80 j— 150 km, mozemy stworzy¢ doskonatg komunikacje telefo-
niczng na odlegto$¢ wielu tysiecy kilometrow.

Na takich zatozeniach technicznych oparty jest réwniez projekt polskiej
sieci kablowej, opracowany w Ministerstwie Poczt i Telegrafow, ktéry byt
podstawg do uchwatly Rady Ministréw z dnia 25 maja 1928 roku, ustalaja-
cej pilna konieczno$¢ budowy sieci kablowej.

W mysl uchwaty, polska sie¢ kablowa ma sktadac sie z czterech magi-
strali w nastepujacej kolejnosci:

1) Warszawa—Cieszyn z odgatezieniami,

2) Warszawa — Gdynia — Gdansk,

3) Warszawa —<Poznan — Berlin,

4) Krakow #— Lwow.

Osobng uchwatg Rady Ministréw juz w r. 1928-mym dodano do tego pa-
ragrafu magistrale pigta Warszawa — Tarnow, jako odcigzenie zapetnio-
nej przypuszczalnie catkowicie do tego czasu magistrali pierwszej.

Powyzsze 5 magistrali, obejmujace okoto 2.000 km kabli, stanowig pro-
jektowang sie¢ kabli dalekosieznych.

Na skutek powyzszej uchwaly Rady Ministréw opracowany zostat w
Ministerstwie Poczt i Telegrafow szczegétowy projekt techniczny magi-
strali kablowej Warszawa — Cieszyn, jako pierwszej i najwazniejszej.



Projekt ten przewiduje ustawienie stacyj wzmacniakowych w Warsza-
wie, towiczu, todzi, Piotrkowie, Czestochowie, Mystowicach, Bielsku i Kra-
kowie.

Ogo6lna dtugos¢ kabla Warszawa — Cieszyn wraz z odgatezieniami wy-
nosi okoto 530 km, przyczem rozmiary kabla na poszczegélnych odcinkach
sg zmienne i malejg w miare oddalenia sie od Warszawy.

Dla odcinka Warszawa — +06dz diugosci 136 km, wybrano kabel, za-
wierajacy 33 czwoérki o $rednicy 1,3 mm i 48 czwoérek o $rednicy 0,9 mm,
ogdtem 81 czworek przewodoéw telefonicznych oraz jedng pare drutéw o
$rednicy 1,3 ostonietych ekranem ze staniolu i przeznaczonych specjalnie dla
transmisyj radjofonicznych, og6tem 326 drutéw przystosowanych, zaleznie od
przeznaczenia przewodow, dla dalszej lub blizszej komunikacji.

Ogo6lna $rednica tak zbudowanego kabla wynosi wraz z opancerze-
niem okoto 70 mm.

Dzieki tworzeniu t. zw. ,kombinacyj“ mozliwe jest czeSciowe prowadze-
nie na dwoch parach drutéw — 3-ch rozmoéw, tak, ze ogélna ilo$¢ jednocze-
snych komunikacyj w tym kablu wynosi okoto 200.

Wyjasni¢ nalezy, ze odcinek kabla Warszawa — t6dz zawiera w sobie
nietylko przewody przeznaczone dla komunikacji miedzy temi miejscowo-
Sciami, ale i caly szereg przewodoéw, ktérych przedtuzenie znajdzie sie dale-
ko na potudniu, a nawet daleko za granicami Kraju.

Specjalnie dla komunikacji z todzig przewidziano na poczatek 17
przewodéw (zamiast dotychczasowych 6-ciu napowietrznych), jednakze w
miare potrzeby ilo$¢ ta moze by¢ zwiekszona do 45-ciu.

Warto jest podkresli¢, ze ilos¢ przewodéw kablowych obliczona jest
z zapasem przypuszczalnie na 10 lat, co byto celowe ze wzgledu na to, ze
koszty samych robét przy uktadaniu sg stosunkowo duze, natomiast cena sa-
mego kabla wzrasta w stosunku malejgcym do iloSci zawartych w nim
przewodéw, wobec czego zwiekszenie ilosci przewodéw w kablu powoduje
tylko nieznaczne podwyzszenie ogdlnych kosztow.

Przy obliczaniu potrzebnej przypuszczalnie iloSci przewodéw opierano
sie na statystyce ruchu na przewodach napowietrznych, istniejagcych juz w
danej relacji, przyczem przyjeto, iz normalne obcigzenie przewodu kablowe-
go nie powinno przekracza¢ 100 jednostek rozmoéw na dobe i ze wzrost ilosci
rozmoéw nie wyniesie w ciggu 10-ciu lat wiecej niz 200% dla przewodow kra-
jowych pierwszej klasy i 100% dla przewodéw pozostatych.

Takie obliczenie nalezy uwaza¢ za bardzo ostrozne, gdyz z doswiad-
czen zagranicznych wynika naogét duzo szybszy wzrost ruchu telefonicz-
nego wszedzie tam, gdzie .ulozenie kabli stworzyto dogodne warunki dla
swobodnego rozwoju tego ruchu.

Dla zmniejszenia kosztow zapasowych zyt kablowych, pupinizacje ich
wykonano narazie tylko dla potowy zawartosci kabla.

Zaleznie od zapetnienia pierwszej potowy nastapi dodatkowe wyposa-
zenie pozostatych przewodéw w cewki Pupina.

Przetarg dostawy urzadzen dla pierwszego odcinka linji kablowej odbyt
sie w dniu 15 sierpnia 1928 r. z udziatem wszystkich czotowych firm S$wiato-
wych, znanych z dziatalnosci na polu kabli dalekosieznych. Przy przetargu



ogtoszono zgdéry, ze pierwszenstwo przy dostawach bedg mialy te firmy,
ktére bedg mogty uruchomi¢ produkcje w Polsce.

Wyjasni¢ nalezy, iz produkcja nowoczesnych kabli telefonicznych da-
lekosieznych i ich czesci oparta jest na wieloletnich doswiadczeniach i
kosztownych studjac¢h, na jakie moga pozwoli¢ sobie tylko wielkie, przodu-
jace firmy Swiatowe. W Polsce do niedawna nie mieliSmy nietylko takich
firm, ale wogdle brak byto nawet specjalistow — inzynieréw w tej. nowej
zupetnie dziedzinie.

W wyniku przetargu, po diuzszych pertraktacjach wstepnych, zawarto
wreszcie w dniu 21 czerwca 1929 roku pierwszg umowe na budowe linji ka-
blowej Warszawa — towicz — t6dz, przyczem dostawe powierzono grupie
nastepujacych pieciu firm, wystepujacych solidarnie:

Dostawa kabli — kablownie krajowe: Kabel Polski w Bydgoszczy,
Skoda w Okeciu pod Warszawg, Fabryka Kabli w Krakowie.

Wzmacniaki — International Standard Electric Corporation-Londyn,

Cewki Pupina — cze$¢ International Standard Electric Corporation-

Londyn, cze$¢: Siemens u. Halske — Wieden.

Wedtug decyzji powzietej przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw, ca-
ty kabel do Cieszyna jest wykonywany wedtug systemu Standarda, nie
wytaczajgc czesci cewek dostarczonych przez firme Siemens, i jedynie od-
cinek od Katowic ku granicy niemieckiej, jako zwigzany organicznie z sy-
stemem sieci niemieckiej, ma by¢ wykonany wedtug systemu Siemensa.

Przy wydawaniu zamoéwien zasada popierania wytwoérczosci krajowej
znalazta zastosowanie w stopniu mozliwie najszerszym, gdyz 60% warto-
§ci wszystkich zamoéwien przypadto na wytwdrnie krajowe, dostawy za$
z zagranicy objety tylko cewki Pupina i zasadnicze urzadzenie wzmacnia-
kéw , ktére to czesci nie sa wyrabiane w kraju, a produkcja ich, jako cze-
$ci skomplikowanych technicznie, w krotkim czasie nie mogta by¢ zorgani-
zowanag.

Wykonanie robét przy utozeniu, zabezpieczeniu, montazu i witaczaniu
kabli powierzone zostato zorganizowanemu ad hoc , Towarzystwu Kabli
Dalekosieznych™ (T. K. D.), ktérego piecioma udziatlowcami sg wtasnie wy-
mienione wyzej firmy, dostarczajace kable, cewki i wzmacniaki.

T. K. D. wykonywa roboty pod kontrolg ministerstwa Poczt i Telegra-
fow, ktore ma decydujacy wptyw na organizacje wewnetrzng i gospodarke
Towarzystwa.

Wydajac zamowienia ministerstwo Poczt i Telegrafow postawito wa-
runek kablowniom krajowym oraz Towarzystwu Kabli Dalekosieznych,
aby przy produkcji i uktadaniu kabli zatrudnieni byli w zasadzie obywatele
polscy, a ilo$¢ instruktoréw zagranicznych zredukowang byta do minimum.

Warunek ten zostat spetniony.

Przed rozpoczeciem robo6t kablowych uruchomiony zostat przy T. K. D.
specjalny kurs dla technikéw i monteréw, prowadzony pod Kierunkiem
przybytych z Czechostowacji specjalistéw i nielicznych inzynieréw dostar-
czonych przez firme Standard.

Dzieki temu wykonanie rob6t mogto oprze¢ sie odrazu w znacznej
mierze na sitach polskich, a instruktorzy czechostowaccy, ktérzy z nadzwy-



czajng sumienno$cig spetnili swoje zadanie, mogli juz po uptywie 2-ch
miesiecy w znacznej czes$ci powroéci¢ do swej ojczyzny.

Uktadanie kabla.

Kabel Warszawa — £06dz jest w zasadzie wykonany jako kabel opan-
cerzony i utozony wprost w ziemi wzdiuz zbocza szosy w odlegtosci okoto
&) cm.

Tylko na terenie Warszawy i todzi kabel zaciggniety jest do otworow
specjalnej kanalizacji, jako kabel bez opancerzenia.

W mniejszych osiedlach i wogdle w miejscach bardzo narazonych ka-
bel zabezpieczony zostatl dodatkowo przez utozenie ponad nim cegiet lub
ptyt betonowych.

W przejsciach pod szosami i jezdniami stosowano gtebsze zakopanie
kabla oraz zabezpieczenie zapomoca specjalnych koryt zelazo-betonowych
I rur zelaznych. Na mostach zabezpieczono kabel przy pomocy dwudziel-
nych rur zelaznych, ktére umocowano pod mostami (przy mniejszych mo-
stach) lub pod chodnikami na mostach duzych. Tam, gdzie mosty okazaty
sie zbyt stare i stabe, budowano samodzielne przejscia dla kabla, oparte na
whitych specjalnie stupach.

Odcinki kabla okoto 230 m dtugosci, zwiniete na mocnych bebnach dre-
wnianych, dowozone byty od najblizszych stacyj kolejowych na specjalnych
wozach kablowych, ciggnionych zapomocag traktoréw samochodowych lub
koni. W miare odwijania kabla z bebna, uktadany on byt ostroznie jia
dnie przygotowanego wcze$niej wykopu, przysypany miatkg ziemig lub
piaskiem, a nastepnie zakopywany catkowicie.

t aczenie poszczeg6lnych odcinkéw kabla jest czynno$cia odpowiedzial-
ng, wymagajaca dobrze wyszkolonego personelu.

Przed tgczeniem uskuteczniane sg doktadne pomiary witasnosci elek-
trycznych, na podstawie ktérych wykonane zostaje skrzyzowanie niekt6-
rych zyt kablowych dla wyréwnania wtasnosci elektrycznych. Ten sposéb
wyréwnania jest wiasciwoscig systemu firmy Standard.

Dalszg, rowniez odpowiedzialng czynnoscig, jest wigczenie do kabla
cewek Pupina, ktére dostarczane sg na linje w wielkich skrzyniach zelaz-
nych, szczelnie zamknietych i ustawiane w odstepach co 1830 m.

Na odcinku AYarszawa — +06dz skrzynie pupinowskie ustawiane zo-
staty w specjalnych studniach zelazo-betonowych, budowanych na zboczu
szosy i przykrywanych ruchomemi pokrywami o \2 metra powyzej na-
wierzchni szosy. Studnie obliczone zostaty z zapasem miejsca na drugi etap
pupinizacji kabla.

Précz tego studnie na odcinku Warszawa — towicz wykonano wiek-
szych rozmiardw w przypuszczeniu, iz szlakiem tym bedzie przeprowadzony
w ciggu paru lat drugi kabel w kierunku Poznania i Gdyni.

Miejsca potaczenia odcinkéw kablowych oraz studnie pupinowskie ozna-
czone sg na szosie zapomocg specjalnych stupkéw betonowych z napisami.



Stacja wzmacniakowa.

Kabel Warszawa — £06dz konczy sie odpowiedniemi organami na sta-
cjach miedzymiastowych w Warszawie i todzi. W towiczu posiada on sta-
cje wzmacniakowg, ktéra narazie stuzy dla wzmacniania rozméw przecho-
dzacych z Warszawy do todzi i odwrotnie. Pozatem stacja wzmacniakowa
w towiczu przygotowana jest do wzmacniania wszelkich innych rozmoéw
przechodzacych przez towicz do dalszych miejscowasci poza £6dz.

Wobec braku lokalu w starym budynku Urzedu Pocztowo-Telegraficz-
nego, zbudowany zostal w towiczu specjalny, nowocze$nie urzadzony, bu-
dynek pietrowy, zawierajacy oprocz sal dla urzadzen technicznych, réwniez
mieszkania dla personelu technicznego, ktéry musi bez przerwy w ciggu
24-ch godzin dozorowa¢ urzadzenia stacyjne. Stacja posiada maszyny do
tadowania akumulatoréw pedzone pradem elektrowni miejskiej. Motor
benzynowy, sprzezony z pradnicami, stanowi rezerwe na wypadek braku
pradu w sieci miejskiej.

Uktadanie kabla Warszawa — +06dz uskuteczniono w rekordowym
czasie od 15 sierpnia do konca grudnia 1929 roku, czemu sprzyjata wyjat-
kowo piekna jesien i tagodna zima.

Roboty przy montazu i pupinizacji kabla prowadzone byly pomimo
mrozéw w ciggu pierwszych miesiecy ubiegtego roku.

Reszte czasu zajety roboty przy montazu stacji wzmacniakowej oraz
pomiary elektrycznych witasnosci kabla, ktdre sg czynnoscig bardzo skom-
plikowang i odpowiedzialna.

Na zakonczenie kilka liczb charakteryzujacych rozmiary dokonanej
pracy:

Waga kabla Warszawa — £6dZ 1.769.000 kg.

Dtugo$¢ wszystkich zyt kablowych razem wzietych — okoto 44.340 km,
wystarczytaby wiec z géra na opasanie kuli ziemskiej po réwniku.

Do przewiezienia 600 bebnéw kabla potrzeba byto 150 wagonéw kole-
jowych, czyli okoto 30 duzych pociggéw towarowych.

Przy uktadaniu kabla wykopano ziemi okoto 9.000 ton.

Ogétem transport samochodowy ciezarowy wyrazit sie liczbg 15.000
ton. km.

W szystkie powyzsze liczby dotyczg zakonczonej juz serji robét od War-
szawy do todzi.

Catkowite ukonczenie calej magistrali przewidziane jest w potowie
1932 roku, wczesniej jednak beda otwierane poszczegdlne odcinki, w miare
ich wykanczania.

Organizacja #gcznosci w przewidywaniu walki z przeciwnikiem
napowietrznym oraz technika alarmowania przez posterunki ob-
serwacji napowietrznej.

Pawtéw. Wojennyj Wiestnik. Zeszyt 28/29.

Organizacja tagcznosci w przewidywaniu walki z lotnictwem nieprzy-
jacielskiem nalezy do rzedu najbardziej nowoczesnych i aktualnych zagad-



men. Z tego wzgledu powinien wzbudzi¢ niewatpliwie zainteresowanie arty-
kut piéra p. Pawtowa, jako odzwierciadlajgcy do pewnego stopnia po-
glady w tym kierunku naszego wschodniego sasiada.

Aby moc okreslic typowe sposoby organizowania wspomnianej tacz-
nosci, autor dazy przedewszystkiem do scharakteryzowania mozliwosci i wa-
runkéw akcji lotniczej.

Wedtug zdania autora, lotnictwo moze przeszkodzi¢ wojskom naziem-
nym w wykonaniu ich zadan, skierowanych przeciwko oddziatom naziem-
nym, tylko w postaci masowego nalotu z duzych odlegtosci ze znacznem
znizeniem sie. Zaskoczeniu sprzyja brak obserwacji naziemnej u przeciw-
nika, istnienie lasow i wzniesien.

W wiekszosci wypadkow nalot jest poprzedzany wywiadem. Ataku-
jaca eskadra poszukuje objektu w punkcie wskazanym przez wywiad.
Eskadra moze wykonaé¢ nalot tez z odcinka sgsiednich dywizyj dla ude-
rzenia na skrzydto lub tyty objektu. Objekt dziatan stanowi okres$lona gru-
pa wojska, majaca z punktu widzenia przeciwnika wazne znaczenie. Przed-
miotami orjentacyjnemi przy nalocie sg linje kolejowe, drogi i rzeki. Szyb-
ko$¢ samolotu w tych warunkach wynosi 25 +~ 3 km na minute.

Zamiary przeciwnika napowietrznego mozna czesto przewidzie¢ na
podstawie danych wtasnych organéw wywiadowczych. Ogniowe S$rodki
obrony przeciwlotniczej powinny by¢ zawsze przygotowane do walki i w
czasie marszu porusza¢ sie skokami, zajmujac naprzemian stanowiska.
Z temi ostatniemi jest zwigzane potozenie osrodkdéw tgcznosci ruchomych
posterunkéw dowddztwa obrony przeciwlotniczej, oraz posterunkéw obser-
wacyjnych na krancach. Widoczno$¢ samolotéw bez uzycia lornetki w za-
leznosci od warunkéw atmosferycznych wynosi 6 — 10 km.

W zwigzku z powyzszem p. Pawtéw przyjmuje nastepujgce rozwigza-
nia.

Wytadowanie wojsk (dywizja) na stacji
kolejowej.

(Patrz schemat 1).

Szef tgcznosci dywizji uruchamia $rodkami, znajdujacemi sie w dys-
pozycji dywizji centrale dowo6dztwa, pozatem wysuwa stacje do najbar-
dziej odlegtych punktéw obserwacyjnych, mozliwie wykorzystujac state
linje drutowe, a zadania uruchomienia pozostatych punktéw obserwacyj-
nych rozdziela pomiedzy putki i kompanje telegraficzng dywizyjna.

1)o centrali doprowadza sie ponadto potgczenia: od jednostek, ktore
zostaty wytadowane, od posterunku dowoédcy dywizjonu artylerji zenito-
wej, od kolejowej stacji wytadowczej, od radjostacji, od placéwki tgcznosci
z lotnikiem i ew. aerodromu.

Organizacja podobnej sieci wymaga pracy V2 — 2 plutonow tele-
graficznych (przypisek ttlumacza — plutony telegraficzne rosyjskie skia-
dajg sie z mniejszej iloSci druzyn, niz nasze) i od 2 do 4 patroli z putku.



tagcznos$é¢ podczas marszu.

(Patrz schematy 2 — 9).

Rozwo6j lotnictwa bezwzglednie przyniesie zmiany w wykonywaniu
marszéw przez wojska naziemne. Mozna sie spodziewa¢ duzego rozczion-
kowania wojskowych jednostek wzdiuz frontu, a zarazem tez i poruszen
kolumnami. Podobny sposéb marszu niezmiernie komplikuje organizacje
facznosci. Tu autor zaznacza, ze taka, a nie inng sytuacje bedzie przewi-
dywat oraz celowo wybiera rejon pozbawiony statej sieci drutowej, zeby
moéc wykaza¢ maksymalne zapotrzebowanie drutowych $rodkéw tgcznosci.
Podobniez nie okresla odlegtosci do przeciwnika na ziemi, poniewaz uwaza,
ze w przysziej wojnie ta odlegtos¢ bedzie miata znaczenie tylko dla po-
dziatu wojska na kolumny, natomiast nie wptynie zupetnie na zastosowa-
nie Srodkéw tacznosci i zmiane schematu organizacji tgcznosci.

Z chwilg wejscia w sfere dziatania przeciwnika napowietrznego, staje
sie konieczne bojowe ugrupowanie wojsk oraz rozwinieta do walki sie¢
tacznosci.

Dla organizacji tacznosci wedtug wskazanego przez autora schematu
potrzeba na dzien marszu: z oddziatdbw dywizyjnych — do budowy osi
tacznosci — 1 pluton telegraficzny, do uruchomienia 4 — 5 posterunkow
dowodztwa obrony przeciwlotniczej (uruchamianych skokami przy 3 zawsze
czynnych) — 1 pluton telegraficzny; ze skrzydtowych putkéw — po 4 — 5
patroli, od $rodkowego putku — 3 patrole. Ten ostatni putk wysuwa tylko
0$ tgcznosci (przyp. ttdmacza — tylko w pewnych momentach dziatan).
To przedtuzenie osi stanowi tez droge alarmu dla wysunietego naprzod
punktu obserwacyjnego.









Przy tym podziale na dtuzszym postoju oraz przy koncu przemarszu
w odwodzie organéw kierowniczych tgcznosci pozostaje tylko % drutowych
Srodkow tacznosci, reszta za$ bedzie znuzong, lecz nie na tyle, aby nale-
zato jg uwaza za nieuzyteczna.

Omawiajgc powyzsze, autor wstawia ciekawga luzng uwage tej tresci,
ze w planach przygotowan sowieckich przewidziane jest duze obcigzenie
wojsk tacznosci, wymagajace tez odpowiedniego szkolenia, a w ogélnosci
za$ przy istniejacych etatach jednostki telegraficzne muszg sie liczy¢ z ko-
niecznoscig duzego wysitku z ich strony.

Na radjostacje, jako $rodek natychmiastowego dziatania, autor na-
ktada zadanie zwigzania systemu ogniowej obrony i alarmu wtasnej dy-
wizji z sgsidami, co pozwoli na zwiekszenie nieprzenikliwosci linij obser-
wacji na odlegtos¢ frontu dwoéch sagsiadujacych dywizyj. Ilo$¢ radjosta-
cyj pozwala na zastosowanie ich w centralach t. j. na posterunkach do-
wodcy wzdtuz osi tgcznosci dywizji. Jest niezwykle potrzebne posiadanie
ich na wszystkich trzech czynnych osrodkach #gcznosci, co wymaga wpro-
wadzenia 5 — 6 stacyj.

Istniejgce sowieckie postanowienia o pasywnosci radja podczas mar-
szu oraz obecnosci przeciwnika napowietrznego, a gtéwnie przy widocz-
nym nalocie powinny by¢, zdaniem autora, poddane rewizji, poniewaz wy-
tacznie podstuchiwanie we wspotczesnych warunkach zadnej korzysci nie
przyniesie.

O innych $rodkach tgcznosci autor nie wspomina, gdyz uwaza za zro-
zumiatg dla wszystkich konieczno$¢ dublowania potgczen szczegélnie przy
pomocy rakiet.

Rakiety pizyniosg duzg korzy$¢, jako srodek szybkiego dziatania i du-
zego zasiegu, przy powiadamianiu z posterunkéw obserwacyjnych o spo-
dziewanym nalocie (w charakterze sygnatu alarmowego). O ile drut
i radjo nadaja sie do przesytania informacyj o przebiegu nalotu, to uprze-
dzenie i alarm zwykle sie spdzniajg, natomiast rakieta jest widoczna na
duze odlegtosci i dla kazdego.

Kazdy rozkaz, nakazujacy wojskom naziemnym wykonanie okre$lo-
nych bojowych zadan, powinien przewidywac¢ ochrone tych wojsk od prze-
ciwnika napowietrznego, szczeg6lnie podczas zatadowan, lub wytadowan
na stacjach kolejowych, w rejonach koncentracyj, a takze w marszu.

Nastepujgce dane powinny by¢ znane dowddcom, wykonywujacym ta-
ki rozkaz:

— granice (podczas marszu) na caty przemarsz, oznaczone co 4 — 5
km (nie wiecej). Odlegtos¢ ta jest najbardziej wygodng dla przesuwania
skokami urzadzen tacznosci oraz artylerji przeciwlotniczej;

— posterunki nieruchomej obserwacji, ktére rozmieszcza sie na flan-
kach w punktach wyzej oznaczonych. Posterunki wzdtuz prawej flanki
numeruje sie przy pomocy cyfr nieparzystych, a wzdtuz lewej — parzy-
stych, co utatwia orjentacje;

— kierunek osi tgcznosci z uruchomieniem os$rodka tgcznosci dowo-
dzenia na linji posterunkéw nieruchomej obserwacji;

— umowione nazwy dywizyj dla radjo;



— kolor rakiety uprzedzajacej wtasna i sasiednig dywizje;

— akustyczny sygnat ,,alarm*“ dla ruchomej obserwacji.

Ponadto posterunki obserwacji napowietrznej informuje sie o hasle
i odznakach tozsamosci wtasnych ptatowcow.

W przykiadach nizej przytoczonych autor przyjmuje:

— numeracje posterunkéw obserwacji z prawej strony (w stosunku
do przeciwnika) nieparzystg, z lewej strony — parzysta;

— rakieta czerwona z prawej flanki oznacza ,,przeciwnik atakuje na-
szg dywizje", rakieta biata z prawej flanki uprzedza sasiednig prawg dy-
wizje. Rakieta biata z lewej flanki oznacza ,przeciwnik atakuje naszg

dywizje". Rakieta czerwona z lewej flanki uprzedza sasiednig dywizje
0 grozacym jej ataku lotniczym;

— radjosta¢je naszej dywizji dajg uprzedzenie od tytdw sygnatem
1" z dodaniem kryptonimu dywizji, od czota wgtgb zapomocg litery , K™ +



kryptonim dywizji, do prawego sasiada ,wielokropek™ + Kkryptonim wiasnej
dywizji, do lewego sasiada znak ,,P“ + kryptonim wtasnej dywizji.

Wobec mogacych powsta¢ zarzutéw demaskowania przez zastosowa-
nie radja i rakiet, autor podkre$la, ze przez caly czas omawia sposéb po-
stepowania w razie widocznego zamiaru przeciwnika przeprowadzenia ata-
ku i opuszczenia sie nizej 1000 m.

Przyktady przytoczone przez autora majg w catoSci charakter teore-
tyczny, jednak poszczeg6lne momenty opieraja sie na praktycznych do-
Swiadczeniach.

Przyktad 1. Alarmowanie dywizji podczas marszu trzema kolumnami
przy pomocy sieci drutowej (patrz schemat Nr. 10).

A. 3 ptatowce lecg na wysokosci 200 m. Czotowy obserwator uprze-
dza centrum: ,,Atak na front i trzy". Stowo ,atak"™ oznacza zamiar prze-
ciwnika, co wynika z wysokos$ci lotu; ,front” — kierunek, skad zagraza
atak; ,,i"" — dzielnik; ,,trzy" — ilo$¢ samolotow.

B. 3 ptatowce lecg, ha wysokosci 300 — 500 m na posterunek Nr. 5.
Obserwator przekazuje wzdtuz prawego skrzydta do osi: ,,atak pie¢ i trzy",
co oznacza: zamiar przeciwnika atakowaé¢ dywizje z prawej flanki.

C. Pie¢ ptatowcow leci na wysokosci powyzej 1000 m. Sg zaobser-
wowani przez posterunki Nr. 1 i 3. Posterunek Nr. 1 podaje: ,,Powietrze
jeden i trzy i pie¢", posterunek Nr. 3 — ,Powietrze trzy i jeden i piec¢".

D. Trzy ptatowce leca na wysokosci 250 m od tytu pod katem do po-
sterunku Nr. 2. Posterunek ten uprzedza ,atak dwa i tyt i trzy™.

Przyktad 2. Uprzedzenie wojsk naziemnych o nalocie przy pomocy ra-

kiet (patrz schemat 11).
Rakieta jest $rodkiem uzupetniajgcym. Jest wygodna, jako $rodek

tacznosci, z powodu duzego zasiegu.
Dzieki temu daje piozno$¢ zawczasu uprzedzi¢ wiasne oddziaty.

Przyktad 3. Uprzedzenie przy pomocy radjostacyj (patrz schemat






W schemacie podano 3 stale czynne stacje; nalezy przyjac, ze jest
ponadto jeszcze kilka stacyj wykonywujacych w tym czasie skok.

Radjostacje nie podajg ilosci ptatowcow oraz kierunku dla sgsiednich
dywizyj, poniewaz te dane otrzymajg te dywizje od swoich posterunkéw

nieruchomej obserwacji.
Kpt. W. Filier.

Statystyka rozwoju telefonji swiatowej.
(American Telephone and Telegraph Co).
Wedtug danych, zebranych przez biura American Telephone and Te-

legraph Co (na 1.1.1928) i opublikowanych ostatnio, iloSci aparatow tele-
fonicznych, znajdujacych sie w ponizej podanych krajach, wynosity w: St.

Zjednoczonych A. P. — 18.522.767, Francji — 883.406, Niemczech —
2.814.996, Polsce — 157.425, Szwecji — 466.787, Wielkobrytanji z Irlandja
Pétnocng — 1.633.802, Italji — 292.867.

Na 100 mieszkancow przypada wiec w: St. Zjednoczonych A. P. —
15,8 aparatow, we Francji — 2,85, w Niemczech — 9,28, w Polsce — 0,5,
w Szwecji — 7,7, w Anglji — 3,6, w Italji » 0,7, w Japonji — 1,2.

llo$¢ aparatéw, znajdujacych sie w tym czasie w wigkszych miastach
— wynosita: w Nowym Yorku — 1.599.915, w Berlinie — 448.038, w Pa-
ryzu —«314.541, w Sztokholmie — 114.922, w Wiedniu — 105.420, w War-
szawie — 41.163.

1108¢ telegramow przestanych w r. 1927 wynosita w St. Zjednoczonych
A. P. — 224.403.000, w Niemczech i~ 37.679.000, we Francji — 54.061.000,
w Japonji — 61.119.000.

(n)



Bellona Bell,
Hodowca Gotebi Pocztowych Hod. Gol. P,
Przeglad Artyleryjski .o Prz- Art.
Przeglad Elektrotechniczny Prz- EI
Przeglad Kawaleryjski e Erz. Kaw.
Przeglad Morski ... Prz. Mor.
Przeglad Piechoty ... Prz. Piech.
Przeglad Radjotechniczny Erz Rad.
Przeglad Teletechniczny Prz, Tel.
Przeglad WOJSKOWY s Prz. Wojsk.
Wiadomosci i Prace Instytutu Radiotechnicznego Wiad. Inst. Rad.
Annales des Postes, Telegraphes et Telephones A. P. T. T
L/Onde EIeCrigUe .ot O. El.
Radioelectricite et QST Franeais. P- QET.
Revue du Genie Militaire ..., P- Genie M.
Vojenske Rozhledy ... V. Rozhl.
Vojensko-Technicke Zpravy ... V. T. Zpr.
Bolletino Radiotelegrafico del R. Esercito Boli. Rad.
Der FUNKEE e Funker
Elektrische Nachrichten-Technik ... E. N. T.
Europaischer Fernsprechdienst E. Fern.
JleeresteChnik e Heerestechn.
Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilungen M. Techn. M.
Telegraphen - Praxis . Tel. Prax.
Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik Z. f. Fern.
Zeitschrift fiir HochfreguenztechniK......ccocooeiiiiiinnnnns Z. f. Hochfr.
Experimental Wireless and the Wireless Engineer Exp. Wir.
Proceedings of the Institute of Radio Engineers Proc. I. R. E.
Wojna i ReWOIUCJA oo W. Rew.
Wojna i Technika ... W. Techn.
Wiestnik ElektroteChniki...oiiiiiiiis W. Elektr.

Bibljografja z czasopism wojskowych polskich i obcych podawana jest

tylko z zakresu taktyki i techniki tgcznosci.

Telefonja i Telegrafja.

thc)

Nieréwnowaga pojemnosciowa kabli telefonicznych dalekosieznych i jej
mierzenie. Inz. W. Zochowski. — Prz. Tel. Zeszyty 9 i 11/1930.

Postepy ostatnich lat w fabrykacji przenosnikéow i cewek Pupina.
Inz. J. Gize. — Prz. Tel. Zeszyt 9/1930.

Automatyzacja telefonéw w Warszawie. — Prz. Tel. Zeszyt 9/1930.

Kilka stow o konkursie na nazwe aparatu Morsa. — Prz. Tel. Ze-
szyt 9/1930.

Zwigkszenie odlegtosci telefonowania. Inz. L. Tohloczko. — Prz. Tel.
Zeszyt 10/1930.

Budowa kabla telefonicznego Warszawa — +6dz. Inz. S. Zuchmanto-

wicz. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1930.
Uruchomienie miejskich automatycznych central telefonicznych w War-
szawie. Inz. S. Kuhn. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1930.



Poczta, telegraf, telefon w Swietle statystyki. Dr. J. Pawlak — Prz.
Tel. Zeszyty 9, 10, 11 i 12/1930.

Bibljoteczki wedrowne M. P. i T. — M. Gasiorowska. — Prz. Tel. Ze-
szyt 10/1930.

Zaktécenia w przewodach telefonicznych miedzynarodowych, powodo-
wane przez sieci pragdéw silnych. Inz. J. Gize. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1930.

Pierwsze uszkodzenie kabla telefonicznego Warszawa-£6dz. S. Micha-
towski. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1930.

Braki w urzadzeniach pocztowych, telegraficznych itelefonicznych.
R. Platzek. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1930.

Wyzyskanie baterji sygnatéw konca rozmowy dla zasilania mikrofonéw
w centralach. H. Andruszkiewicz. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1930.

Wielkosci, spotykane przy pomiarach dalekosieznych linij kablowych.
Inz. H. Pomirski. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1930.

Rozwdj urzadzen telegraficznych i telefonicznych na terenie dyrekcji
bydgoskiej w latach 1920-1929. Inz. J. Bedernik. — Prz. Tel. Zeszyt 11/1930.

Stukawka telegraficzna. Inz. A. Kowalenko. — Prz. Tel. Ze-
szyt 11/1930.

Stupy teletechniczne. J. tubienski. —Prz. Tel. Zeszyt 11/1930.

Kabel miedzymiastowy Paryz-Bordo.Dr. W. Ruhl.— E. Fern. Ze-
szyt 18/1930.

Stuzba informacyjna w zegludze powietrznej. Kolsch. — E. Fern. Ze-
szyt 18/1930.
Zadania i cel propagandy telefonu. W. Wunderlin. — E. Fern. Ze-

szyt 18/1930.
Konferencja komisji miedzynarodowej dla telefonji dalekosieznej
w Brukseli. K. Hopfner. — E. Fern. Zeszyt 19/1930.

Uderzenia piorunu w instalacje kablowe. K. Berling. — E. Fern. Ze-
szyt 19/1930..
Rozw6j niemieckiej sieci dalekosieznej. Hertz. — E. Fern. Ze-

szyt 19/1930.

Wyniki préb kabla Monachjum-Augsburg i ich znaczenie dla telefonji
dalekosieznej miedzynarodowej. Dr. K. Fischer. — E. Fern. Zeszyt 19/1930.

Zaktocenie pradow stabych przez prady ziemne. F. Ollendorf. — E. N.
T. Zeszyt 10/Tom 7/1930.

Nowoczesna technika akustyczna i jej zastosowania. P. Le Corbeiller. —
A. P. T. T. Zeszyt 11/1930.

O odbiorze skrzynek kablowych. O. Lorenz. — Tel. Prax. Ze-
szyt 19/1930.
Osiemdziesieciolecie gtdwnego telegrafu berlinskiego. D. Zeller. — Tel.

Prax. Zeszyt 20/1930.

Wyrachowanie objetosci ziemi, wyjmowanej z rowéw kablowych. W. Es-
ser. — Tel. Prax. Zeszyt 21/1930.

Co to jest Neper. Dr. Inz. J. Baysen. — Tel. Prax. Zeszyt 21/1930.

Instytut im. Henryka Hertza. Dr. F. Noack. — Tel. Prax. Ze-
szyt 21/1930.



Okreslenie miejsca uszkodzenia w kablu obcigzonym cewkami Pupina.
Kleinsteuber. — Tel. Prax. Zeszyt 21/1930.

Aparat telegraficzny Lorenza (Blattschreiber) i obchodzenie si¢ z nim.
— Tel. Prax. Zeszyt 21/1930.

Film dzwiekowy. Mjr. P. Bonneau. — A. P. T. T. Zeszyt 12/1930.

Teletypy. Insp. P. Mercy. — A. P. T. T. Zeszyt 12/1930.

Zasadnicze przeznaczenie wibrometru i jego zastosowania w elektro-
akustyce. K. Kobayasi. — A. P. T. T. Zeszyt 12/1930.

Kable podmorskie. R. Tabard. — R. QST. Zeszyt 80/1930.

Radjotechnika.

Nowe metody usuwania pradéw pasorzytniczych w odbiornikach. Inz.
S. Manczarski. — Wiad. Inst. Rad. Zeszyt 5/1930.

O indukcyjnosci kondensatoréow przy bardzo wielkiej czestotliwos$ci. Inz.
el. W. Rotkiewicz. — Wiad. Inst. Rad. Zeszyt 5/1930.

Filtry elektryczne. M. Reed. — Boli. Rad. Zeszyt 4/1930.

Metoda pomiaru czestotliwosci radjotechnicznych. Y. Namba. — Boli.
Rad. Zeszyt 4/1930.

Kontrola aparatéw nadawczych krotkofalowych. 11. Mdégel. — E. N. P.
Zeszyt 9/Tom 7/1930.

O teorji transformatoréw rezonansowych. H. Laub. — E. N. T. Ze-

szyt 9/Tom 7/1930.

Materjaly do statystyki amplitud o przebiegu nieprawidtowym. H. G.
Baerwald. — E. N. T. Zeszyt 9/Tom 7/1930.

Potaczenie radjofoniczne Madryt-Buenos Aires. E. M. Deloraine. — A.
P. T. T. Zeszyt 11/1930.

Rurka jarzaca jako przekaznik. H. Laub. — E. N. T. Zeszyt 10/Tom
7/1930.

Pomiary przewodnictwa ziemi. M. J. O. Strutt. — E. N. T. Zeszyt
10/Tom 7/1930.

Uproszczony uktad modulacyjny. F. Wichart i W. Langewiesche. — E.
N. T. Zeszyt 10/Tom 7/1930.

Wielka niemiecka wystawa radjowa 1930. — A. Kurt Schmidt. — Tel.
Prax. Zeszyt 19/1930.

Detektor krysztatkowy w radjotelefonji przed 31 laty. G. Roth (spra-
wozdanie). — Tel. Prax. Zeszyt 20/1930.

Nowoczesny elektryczny rozdzielacz napiecia. Dr. F. Noack. — Tel.
Prax. Zeszyt 20/1930.
Znaczenie radja dla komunikacji lotniczej. A. Wutke. — Tel. Prax. Ze-

szyt 20/1930.

Nowy radjo-kompas. Inz. H. Busignies. — O. EIl. Zeszyt 105/1930.

Nowa stacja radjofoniczna wielkiej mocy. D. B. Mirk. — O. EIl. Ze-
szyt 105/1930.

Czy zaktoécenia, przeszkadzajace w odbiorze sygnatéw na samolotach,
spowodowane sg wytgcznie przez urzadzenia zaptonowe? A. Mahoux. —
O. EI. Zeszyt 105/1930.



CzestoSciomierz wzorcowy Panstwowego Laboratorjum Radioelektrycz-
nego. Inz, B. Decaux. — O. EI. Zeszyt 106/1930.

taczno$¢ radjofoniczna Madryt-Buenos Aires. E. M. Deloraine. — O.
El. Zeszyt 106/1930.

Wyniki doswiadczalne prob telekomunikacji falami bardzo krotkiemi.
Inz. G. Beauvais. — O. EIl. Zeszyt 106/1930.

Uwagi w sprawie badan echa, dokonanych w Paulo-Condore w r. 1929,
Gallin. — O. EI. Zeszyt 106/1930.

Pomiary natezenia pola i ich zastosowania praktyczne. S. Lemoine. —
O. El. Zeszyt 108/1930.

W sprawie radjolatarn zespolonych. P. Franek. — O. EIl. Zeszyt
108/1930.
Obliczanie modulacji anodowej. Inz. B. Starnecki. — Prz. Rad. Ze-

szyt 23-24/1930.

O nowej metodzie pomiaréw czestotliwosci stacyj nadawczych. J. Ka-
han. — Prz. Rad. Zeszyt 23-24/1930.

Gto$nik magnetodynamiczny. P. Berche. — R. QST. Zeszyt 79/1930.

Wzmacniacze gramofonowe. R. Cuin. — R. QST. Zeszyt 79/1930.

Obliczenie dtawikéw. — R. QST. Zeszyt 80/1930.

Drogi lotnicze Imperjum Brytyjskiego a radjokomunikacja. L. de La
Forge. — R. QST. — Zeszyt 81/1930.

Lampy fotoelektryczne bez nitki. M. v. Ardenne. — R. QST. Zeszyt
81/1930.

Komérki foto-elektryczne. Inz. J. Dusailly. — R. QST. Zeszyt 80/1930.

Wystawa radjowa 1930 w Paryzu. — R. QST. Zeszyt 80/1930.

Rozne.
VIl plenarne zebranie Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
w Sztokholmie w lipcu 1930 r. (sprawozdanie). — Prz. El. Zeszyty 20,
22, 23/1930.
Miedzynarodowa wspoétpraca elektrotechniczna. J. Podoski. — Prz. El.

Zeszyt 20/1930.

Wskazowki obchodzenia sie z urzadzeniami elektrycznemi w razie po-
zaru. P. K. E. — PNE/26/1930. Projekt. — Prz. El. Zeszyt 20/1930.

Podstawy fizykalne zastosowania iskiernikéw do pomiaru wysokiego
napiecia. J. L. Jakubowski. — Prz. El. Zeszyty 21, 23 i 24/1930.

Wskazowki ochrony urzadzen metalowych, znajdujacych sie w ziemi,
od dziatania elektrolitycznego pradéw bitadzacych. P. K. E—PNE/27/1930.
Projekt. — Prz. El. Zeszyt 21/1930.

Panstwowe i miedzypanstwowe projekty elektryfikacji w Europie. Inz.
M. Altenberg. — Prz. El. Zeszyt 22/1930.



Numer o powiekszonym sktadzie.

BRON PANCERNA | SAMOCHODY.,

KPT. INZ. KAZIMIERZ GROSGLIK.

O koniecznosci rozbudowy polskie-
go przemystu samochodowego.

Opinja publiczna stopniowo zaczyna sie przyzwyczajaé do
istnienia w kraju witasnego przemystu samochodowego. Bytby ro
objaw zdrowy, gdyby torowat droge SwiadomosSci, ze przemyst
ten nalezy rozwija¢ i popiera¢. Zbyt czesto jednak spotykamy
twierdzenie, ze przemyst ten, taki jaki jest obecnie, juz rozwig-
zuje sprawe z punktu widzenia bezpieczenAstwa kraju i z punktu
widzenia bilansu handlowego.

Przytaczane sg czesto twierdzenia, ze import samochoddéw za-
granicznych jest objawem normalnym, ze niektére kraje nie po-
siadajg wcale przemystu samochodowego i nie odczuwajg na tym
tle zadnych niedomagan, ze wszystkiego i tak wyrabia¢ nie moz-
na it p.

W oczach wielu oséb istniejgce fabryki wystarczajg dla wy-
robu samochodéw ciezarowych i specjalnych na potrzeby woj-
ska, a wyrob w kraju samochodéw osobowych jest na wypadek
wojny i tak zbedny.

W przeciwstawieniu do tych twierdzenn styszy sie zapewnie-
nia, ze przemyst samochodowy w Polsce jest zbyt maty i nalezy
koniecznie go rozbudowywaé, pomimo trudno$ci, jakie obecnie
spotyka zbyt samochodéw w kraju.

Nieuprzedzony czytelnik sklania sie raczej do tego ostatnie-
go zdania, lecz zapytuje sam siebie, jak daleko jest jeszcze do
osiggniecia niezbednego minimum. Je$li bowiem to minimum
jest juz bliskie, to nalezatoby raczej zrezygnowaé z natychmia-
stowego jego osiggniecia, gdy tyle jest dookota niezaspokojonych
potrzeb.

Azeby sprawa rozwoju przemystu samochodowego znalazta
nalezyte zrozumienie, nalezy spojrzeé na nig z punktu widze-
nia iloSciowego.

Obliczmy, jaka powinna by¢ zdolno$¢ wytwdrcza przemystu
samochodowego z punktu widzenia obrony panstwa, i jaka
z punktu widzenia polityki gospodarczej. Z obu tych liczb wy-
posrodkujemy jakie powinno by¢ tempo rozbudowy przemystu.

Oczywiscie obliczenia te nie bedg miaty na celu ustalenia do-



ktadnych ilosci, a raczej uchwycenie kategorji wielkosci, ktdrej
poszukujemy.

B

Gtownym odbiorcg przemystu samochodowego w razie woj-
ny bedzie automobilizm transportowy. Aby zda¢ sobie sprawe
z jego rozmiaréw, wezmy jako kryterjum poréwnawcze automo-
bilizm wojskowy francuski w czasie ubiegtej wojny. Oczywiscie
nie moze by¢ mowy o stawianiu w Polsce tych samych wyma-
gan, co we Francji.

Nie bedziemy dalecy od prawdy, gdy przyjmiemy, ze w za-
kresie trakcji motorowej Polska jest sp6zniona w poréwnaniu
z Francja o lat 20.

Uznajac ten stan rzeczy, powinnismy dazyé, by istniejacy od-
step pozostawat bez zmiany, a w zadnym razie nie mogt sie po-
wiekszyc¢.

Jesli wiec wojsko francuskie posiadato w r. 1918 — 100.000
(sto tysiecy) samochoddw, to wojsko polskie w roku 1938 powin-
no posiada¢ w razie wojny liczbe samochodéw analogiczng, mniej-
szg jedynie wskutek mniejszej liczebnosci wojska polskiego.

Bezcelowem bytoby wchodzenie w szczegéty, ile wojska Pol-
ska moze wystawic i jakiej broni, oraz przeliczanie tego w po-
robwnaniu z rodzajami broni wojska francuskiego. Chcemy usta-
lic tylko kategorje wielkosci. To tez wyjdziemy z zaludnienia te-
renu rekrutacji.

Poniewaz 2 3wojska francuskiego byto rekrutowane we Fran-
cji europejskiej, a *3 we Francji afrykanskiej i w kolonjach,
wiec mozna przyjac¢ catkowity teren rekrutacji, jako zaludniony
przez 60 miljonow mieszkancéw. Oznaczatoby to, ze wojsko pol-
skie bedzie wynosi¢ 50% o6éwczesnego wojska francuskiego.

Jednak tak wysoka liczba bytaby nierealna: w Polsce znaj-
duje sie znacznie wiekszy % matoletnich, zaréwno ze wzgledu
na przyrost naturalny, jak i na wczes$niejsza Smiertelnos¢ skut-
kiem gorszych warunkéw bytu. Z tej tez przyczyny nie jest moz-
liwe powotanie najstarszych rocznikéw, ktére we Francji przed-
stawiaty jeszcze pewng wartos¢ dla wojska, a w Polsce juz nie
moga wchodzi¢ w rachube.

Uwzgledniwszy te poprawki, otrzymamy potrzebng Polsce
ilos§¢ samochodoéw, jako réwng V3 ilosci samochodéw wojska fran-
cuskiego, czyli 33 tysigcom.

Czas stuzby samochodu wynosi w czasie pokoju $rednio 8 lat,
w czasie wojny mozna przyjac czas stuzby 2 razy krotszy, czyli
lat 4, wobec tego dla posiadania w czasie wojny 33 tysiecy sa-
mochodow, trzeba wyrabia¢ ich ponad 8 tysiecy rocznie.

Samochody wojskowe sg przewaznie ciezarowe, 0 nosnosci
uzytecznej od 1,5 tonn wzwyz. Tymczasem samochody cywil-
ne, kursujgce w czasie pokoju, sa przewaznie osobowe lekkie.



Aby przemyst mdégt wytwarza¢ w czasie wojny 8 tys. samocho-
déw wojskowych, musi on byé zdolny do wytwarzania w czasie
pokoju samochoddw cywilnych w ilosci przynajmniej o 50r{
wiekszej, czyli 12 tysiecy.

Takie jest wymaganie jednego tylko odbiorcy. Teraz przejdz-
my do nastepnych.

*

Drugim z kolei odbiorcg bedzie artylerja.

Obecnym $rodkiem pociggowym artylerji jest kon.

W czasie pokoju wypieranie konia przez ciggnik odbywa sie
w tempie do$¢ powolnem, podczas wojny jednak bedzie inaczej.
Produkcja koni artyleryjskich jest coraz bardziej ograniczona,
gdyz wszyscy cywilni odbiorcy kolejno odwracajg sie od konia
i przechodzg do trakcji samochodowej.

Przy koniach pozostajg ci jedynie, dla ktérych samochdd sie
nie optaca, a wiec wtasciciele koni lekkich, do stuzby w artyle-
rji niezdatnych, z punktu widzenia artylerzysty — kartowatych.

Hodowcy koni artyleryjskich majg coraz mniejszy rynek zby-
tu i niedtugo ich jedynym odbiorcg bedzie wojsko. W czasie mo-
bilizacji jeszcze wyekwipowanie artylerji w konie bedzie mozli-
we, dzieki starszym rocznikom, lecz w czasie wojny sytuacja be-
dzie gorsza. *

Wojna lotniczo-gazowa i bakteriologiczna sprowadza bardzo
szybki ubytek koni, tatwy do zastapienia w taborach, lecz kata-
strofalny w artylerji. Jedyng radg bedzie szybka motoryzacja
jednych putkéw, by zwolnionym materiatem konskim uzupetniac
inne.

Przyjmujac tempo motoryzacji na kilkanascie putkéw w cia-
gu roku i uwzgledniajgc sprzet potrzebny do wyszkolenia, uzu-
petniania ubytku i t. p. otrzymamy liczbe orjentacyjna tysiac
kilkaset sztuk ciagnikdw rocznie. Poniewaz wykonanie ciggnika
artyleryjskiego wymaga wiecej pracy, niz wykonanie przeciet-
nego samochodu, nietylko cywilnego, ale i wojskowego, wiec dla
1500 ciggnikéw nalezy zarezerwowac zdolno$é wytwdérczg, odpo-

wiadajgcg 8000 samochoddéw cywilnych.
*

Trzecim odbiorcg bedzie broA pancerna.

Aby obliczy¢ jej zapotrzebowanie, musimy wzig¢ pod uwage,
ze skutkiem ognia nieprzyjacielskiego i koniecznos$ci posiadania
sprzetu coraz bardziej udoskonalonego, wymiana bedzie musia-
ta obejmowac¢ 100% w stosunku rocznym.

Obok tego zajdzie konieczno$¢ nowych formowar na miejsce
kawalerji. llos¢ kawalerji (moéwie tu o kawalerji sformowanej
w brygady i dywizje, a nie o formacjach kawalerji, nalezgcych



do dywizji piechoty), zostata ustalona na podstawie ilosci po-
trzebnego czynnika ruchu.

Dzi$ jest rzeczg oczywistg, ze w miare ,,wykruszania sie" for-
macyj kawalerji, na jej miejsce bedzie formowana bron pancer-
na. Wprawdzie ,wykrusza sie“ ona réwnie szybko, ale daje sie
szybko regenerowac.

Co wazniejsza, zmiana ta spowoduje uzyskanie przez czyn-
nik ruchu réwniez zdolnosci przetamywania, co ma pierwszorzed-
ne znaczenie.

Przyjmujemy, ze na miejsce jednego putku kawalerji bedzie
formowana jedna kompanja pancerna, oraz ze wymiana nastgpi
w przeciggu jednego roku, wreszcie uwzgledniamy potrzebe wy-
miany sprzetu w istniejgcych w chwili wybuchu wojny forma-
cjach pancernych. Dochodzimy na tej zasadzie do koniecznej zdol-
nosci wytwaérczej przemystu w wysokosci 1500 wozoéw bojowych,
co odpowiada 3000 samochodoéw cywilnych,

* *

Dalsi odbiorcy, to lotnictwo i przemyst amunicyjny.

Wytwdrnie samochodowe muszg by¢ traktowane jako rezer-
wowe dla przemystu silnikéw lotniczych, ktéry w czasie pokoju
nie moze osiggna¢ ani w przyblizeniu tych rozmiaréw, jakie sg
potrzebne lotnictwu w czasie wojny. To tez produkcja przemy-
stu samochodowego powinna by¢ tak obmyslona, by jeden jej
dziat mogt by¢ z chwilg wybuchu wojny zaniechany, a odpowied-

nie urzadzenia — zastosowane do wyrobu silnikéw lotniczych.
Dziat ten — to wyréb duzych samochodéw osobowych o wielkiej
mocy.

Zaréwno ze wzgledéw technicznych jak i gospodarczych ten
sposob traktowania wytwdérczosci samochodow luksusowych na-
rzuca sie sam przez sie.

Podobnie przemyst amunicyjny, gtdwny odbiorca wszystkich
warsztatow mechanicznych w kazdym kraju w czasie wojny, row-
niez zaabsorbuje cze$¢ zdolnosci wytwdrczych przemystu samo-
chodowego.

Nie wdajac sie w dalsze obliczenia, mozemy okresli¢ catkowi-
ta potrzebng zdolno$¢ wytwdrczg na 25 tysiecy maszyn cywil-
nych rocznie. lle za§ wynosi obecnie?

*

* *

Dodaé nalezy, ze Francja prowadzita woine od r. 1914 do 1918,
dochodzac w kofAcu wojny do ilosci 100 tys. samochodow wojsko-
wych. Swdj przemyst samochodowy rozbudowywata ona w cza-
sie wojny, gdyz w r. 1914 by} on jeszcze nie przygotowany do
oczekujgcego zadania. Jednak Francja znajdowata sie w sytuacji
o tyle lepszej, ze mogta sprowadza¢ z zagranicy wyekwipowanie
fabryk.



Polska, natomiast, musi mie¢ caly przemyst samochodowy
gotowy do pracy juz przed wybuchem wojny.

Dla zachowania wiec dystansu 20 lat w poréwnaniu z Fran-
Cja, trzeba wyzej opisang rozbudowe przemystu zakonczyé juz
cztery lata wcze$niej, a wiec nie w r. 1938, a w r. 1934,

Musimy w konsekwencji liczy¢ sie z faktem, ze powyzszego
dystansu nie zdotamy utrzymaé, a jedynie mozemy zblizy¢ sie
do niego w miare moznosci.

* *

Tak przedstawiajg sie potrzeby wojska. Zachodzi jednak py-
tanie, czy bedzie mozliwe zatrudni¢ przemyst tych rozmiardw,
z gospodarczego punktu widzenia. Przemyst samochodowy musi
by¢ bowiem obliczony-wytacznie na zaspokojenie potrzeb rynku
wewnetrznego, o eksporcie za$ przez dtugi szereg lat niema na-
wet celu méwic.

Dla okre$lenia pojemnosci rynku wewnetrznego w najbliz-
szych latach nalezy zda¢ sobie sprawe, jakie sg jego tendencje
rozwojowe.

O tendencjach tych nie mozna wnioskowa¢ z jednego albo
dwuch lat, a nalezy wzig¢ okres mozliwie diuzszy, obejmujacy
zarowno lepsze jak i gorsze konjunktury.

Poczatek tego okresu nalezy liczy¢ z chwilg, gdy przez stabi-
lizacje waluty powstata mozno$¢ przywozenia samochodbéw z za-
granicy, koniec mozemy obecnie ustali¢ na poczatek roku bieza-
cego.

Okres trwa wiec od 1/1-24 r. do 1/1-31 r., czyli 7 lat.

W tym czasie ilo$¢ pojazdow mechanicznych w Polsce wzro-
sta z 8,5 tysigca na czterdziesci kilka tysiecy, t. j. wiecej niz
5-krotnie (w stosunku 1 :5%).

Jesli wiec wzrost bedzie sie odbywac¢ w dalszym ciggu w nor-
malnem tempie, to za lat 7, w r. 1938 ilo$¢ pojazdow mechanicz-
nych wyniesie 240.000.

Odpowiada to rocznemu zapotrzebowaniu na zastgpienie ma-
szyn eliminowanych i na dalsze zwiekszanie ilosci — w wysoko-
§ci 50 —80 tysiecy sztuk. Zdolno$¢ wytwércza przemystu, obli-
czona, stosownie do zapotrzebowania wojska, bedzie wiec w ca-
tosci wykorzystana znacznie wczesniej, gdyz za lat ok. 4.

Widzimy wiec, ze w najenergiczniejszem tempie poprowadzo-
na rozbudowa nie zdazy za wzrastajgcym popytem.

Jesli za$ ze wzgledu na obrone panstwa, przemyst ma pokry¢
cze$¢ popytu, to nalezy dazy¢, ze wzgledéw gospodarczych, by po-
kryt caly popyt, gdyz jedynie wowczas bedzie mozliwe zastoso-
wanie metod masowej produkcji, pozwalajacych wytworzy¢ do-
bry towar za niska cene.

*
* *



Rozpatrzymy jeszcze jedno zagadnienie — czy Polske stac
na to by miata wiasny przemyst samochodowy. Jednak sformu-
towanie to nalezy odwrécié, i zapytaé, czy Polske sta¢ na to, by
nie posiadata witasnego przemystu samochodowego.

Odpowiedzg nam na to liczby. W normalnym roku 1929 ry-
nek samochodowy byt obstugiwany przez montownie samochodo-
we, sprowadzajace czesci i zespoly, przez import gotowych wo-
zO0w zagranicznych i w drobnej czeSci przez przemyst krajowy.

Warto$é przywiezionych samochodéw i ich czesci wynosita
70 miljondw ztotych, wartos¢ przywiezionych gum — 20 miljo-
now, warto$¢ wywiezionej benzyny — 20 miljonéw, saldo uje-
mne tych trzech pozycyj — 70 miljondw.

Za lat siedem, w przypuszczeniu, ze rozw6j montowni i roz-
woj przemystu krajowego nastgpi tylko w tern samem tempie
co rozwoj ilosci taboru kursujgcego i rozwdj rynku, bedziemy
mieli: warto$¢ przywiezionych samochod6éw i ich czesci — 350
miljonéw, warto$¢ przywiezionych gum — 100 miljonéw, war-
to$¢ wywiezionej benzyny — 0.

Ponadto zmniejszy sie, wzgl. zniknie wywo6z olejéw pednych
i smarowych, gdyz krajowy ruch samochodowy wchtonie wszyst-
ko, co bedzie mdgt wykorzystac.

Ujemne saldo bilansu handlowego z tych pozycyj wyniesie
wiec ponad 450 miljonéw, czyli bilans pogorszy sie 0 380 milj.

Taki stan rzeczy musi spowodowac zubozenie kraju, i wpedzié¢
go w chroniczny kryzys. Czas bytby wiec najwyzszy, by cata opi-
nja publiczna ocenita wytworzong sytuacje i by usitowania roz-
budowy przemystu samochodowego znalazty nalezyty oddzwiek.



Wykrywanie peknie¢ w czeSciach
stalowych.

Pomimo coraz to doskonalszych metod produkcji jest nader
trudno jeszcze dzisiaj wyeliminowac zupeinie t. zw. ukryte de-
fekta materjatu.

Nie mowigc juz o przedmiotach lanych, nawet w cze$ciach
kutych, jak np. waly korbowe, korbowody i t. d., stajemy czesto
przed trudnos$cig okreslenia, czy dana cieniutka skaza jest jedy-
nie powierzchownem peknieciem zewnetrznej warstwy, czy tez
gleboka szczeling, zapoczatkowang przy walcowaniu lub p6zniej-
szem kuciu.

Pierwszg trudnoscia jest dojrzenie takiej skazy, ktéra czesto
staje sie wyrazng dopiero przy ogladaniu jej przez szkto powie-
kszajace, a nastepnie — wilasciwa ocena takiej skazy, zwiaszcza
o ile znajduje sie ona na czesci sktadowej, majacej petni¢ odpo-
wiedzialng stuzbe, np. wat korbowy i t. p.

Najradykalniejszym sposobem rozpoznania takiej skazy jest
zaszlifowanie jej i tym sposobem przekonanie sig, czy jest ona
powierzchowna, czy tez idzie wgtagb. Badanie skazy przez szkio
powiekszajace daje, przy pewnem dosSwiadczeniu, robwniez niezte
rezultaty.

Stosowany jest tez czasami sposob polegajacy na tern, ze ba-
dana cze$¢ smaruje sie olejem, poczem zawiesza sie tak, by przy
uderzeniu spowodowaé jej drzenie. Dzieki drzeniu i ukiadaniu
sie olei wzdtuz skazy, pekniecia uwidoczniajg sie dos¢ wyraznie.

W Anglji znany jest aparat, pod nazwg detektora elektro-ma-
gnetycznego ,,E i E“, dajagcy mozno$¢ wykrywania, metodg ma-
gnetyczng, peknie¢ w gotowych przedmiotach stalowych(rys. 1).

Zasada tej metody jest nastepujgca: pekniecie w czesci stalo-
wej lub zelaznej zmienia jej przenikliwo$¢ (przewodnictwo) ma-
gnetyczna.

Jezeli badana cze$¢ znajduje sie w polu magnetycznem, to
linje sit (potok magnetyczny) przy czeSci nieuszkodzonej prze-
chodzg przez jej wnetrze, nie zmieniajagc swego kierunku, nato-
miast, gdy dany przedmiot posiada pekniecie, linje te przejda
ponad peknieciem na zewnatrz (patrz rys. 2).

Powyzsze mozliwe jest do ujawnienia przez zastosowanie de-
tektora.

Aparat sktada sie z magnesu, ktory stanowi rdzen (armatu-
re) i nasady biegunowe. Te ostatnie powinny posiada¢ odpowie-



dni ksztatt w celu zapewnienia dobrego kontaktu z konczynami
czesci badanej. Pole magnetyczne moze by¢ wytworzone przez
prad staty.

Gdy prad elektryczny przeptywa przez uzwojenie, w rdzeniu
powstaja linje sit, ktére przechodzg przez jedng z nasad biegu-
nowych do cze$ci badanej i powracajg przez druga nasade bie-
gunowg do rdzenia.

Pekniecie, znajdujace sie w ktorymkolwiek miejscu przepty-
wu potoku magnetycznego, znacznie zwieksza op6r jaki potok
ten w tern miejscu napotyka.

Czasami pewna ilos¢ linij sit przechodzi z jednej Scianki pek-
niecia na drugg, lecz w znacznie mniejszym stopniu niz miatoby
to miejsce przy metalu catkowitym. Pewna za$ ilos¢ linij sit prze-
chodzi nazewnatrz przez powietrze, omijajgc pekniecie.

Rys. 1. 9 Rys. 2.

Linje sit, przechodzac przez powierzchnie czesci badanej sa
ujawnione przez t. zw. ,atrament magnetyczny".

»2Atrament" ten, stanowig nadzwyczaj drobne opitki zelazne.
Opitki te, pod wpltywem potoku magnetycznego, uktadajg sie na
powierzchni badanej czesci w kierunkach linji sit, t. j. prosto-
padle do szczeliny pekniecia.

O ile w czeSci badanej istnieje szczelina, na jej powierzchni
powstaje czarna linja wskutek zgeszczenia w tern miejscu opi-
tek. Im giebsze jest pekniecie, tern linje sit wiecej wychodzg po-
za powierzchnie badanej czesci i tern szerszg jest czarna linja
utworzona przez opikki.

Stwierdzono konieczno$¢ uzgodnienia intensywnos$ci potoku
magnetycznego z wymiarami i przewodnictwem (przenikliwo-
$cig) badanej czesci. | rzeczywiscie, o ile dana czes¢ jest w stanie
magnetycznego nasycenia, promieniuje ona nazewnatrz, nie da-
jac pozadanego defektu. W konsekwencji moga powstawac btedy.



O ile, natomiast, badana cze$¢ poddana jest dziataniu potoku
magnetycznego o niedostatecznem natezeniu, linje sit, w sasiedz-
twie pekniecia, moga przechodzi¢ przez nieuszkodzong czes¢ prze-
kroju, nie wywotujagc magnetycznego potoku nazewnatrz.

Koniecznem jest wiec uwzglednia¢ przewodnictwo (przenikli-
wos$¢) badanej czeSci, w szczegolnosci gdy sie ma do czynienia
ze stalami specjalnemi o matej przenikliwosci.

W celu zmiany intensywnosci potoku magnetycznego, regu-
lujemy prad w uzwojeniu elektromagnesu. Dla pewnych czesci,
0 ksztalcie specjalnie skomplikowanym, zachodzi koniecznos¢
przeprowadzenia specjalnych badan rozmieszczenia sit, ktérym
sg poddane czesSci, mogace miec pekniecia.

Kontrola (regulacja) pradu elektrycznego dokonuje sie me-
todg pomiaru potencjatéw. System potaczen /stosuje sie taki, ze,
gdy korbka regulatora (kontroli) potencjatu znajduje sie w po-
zycji zerowej, prad nie przeptywa przez uzwojenie, czyli pole ma-
gnetyczne jest rowne zeru.; Gdy korbke przestawimy do pozycji
pionowej, prad elektryczny wzrasta.

Osiggniecie przez niego maximum, oznacza, ze proba jest
skonczona. Cofamy wtedy korbke do zera, lecz poniewaz pozostaje
pewien resztkowy magnetyzm, ktory moze okaza¢ sie szkodliwym
w niektérych wypadkach, przesuwamy korbke poza pozycja zero-
wa w celu rozmagnesowania badanego przedmiotu. Zostato stwier-
dzone, ze niezbednem jest odmagnesowywanie czesci, a w Szcze-
gélnosci osi i watow, albowiem magnetyzm resztkowy jest czesto
dostatecznym do przyciggania pytu zelaznego szkodliwie wptywa-
jacego na tragce sie powierzchnie.

Potencjometr (galwanoskop) stuzy réwniez jako op6r do od-
cigzenia uzwojenia w wypadku, przerwania'pragdu podczas prze-
prowadzania proby.

O ile jest wiadomem, metoda ta byta, dotychczas, stosowana
przy prébach czesci (przedmiotdéw), przeznaczonych dla kolei
1cze$ci zamiennych dla jednego z wiekszych przedsiebiorstw au-
tobusowych angielskich.

Badano takie czesci jak: osie przednie, cze$ci mechanizmu
kierowniczego, waty korbowe, pétoski tylnego mostu i t. p. Dla
pewnego rodzaju tych czeSci koniecznem jest stosowanie spe-
cjalnych elektromagnesow.

Konstruktor aparatéw ,Eaguipement and Engineering Ca
Ltd, London W C 2, 2 — 3, Norfelk St. Strand dostarcza row-
niez elektromagnesy z nasadami biegunowemi nie wykonczone-
mi, ktore mogg by¢ dowolnie przystosowane przez uzytkujgcego
aparat w zaleznosci od badanej czesci.

Np. dla watu korbowego przystosowanie polegatoby na wy-
konaniu potcylindrycznych lub cylindrycznych koryt-rur o $re-
dnicy czopéw watu.



Sg rowniez typy elektromagnesow z ruchomemi nasadami
biegunowemi, dajgcemi sie dostosowa¢ do czeSci duzych i ma-
tych. Uzwojenie umieszczone jest w metalowym Kkarterze, nad
ktorym znajduje sie korytko, zbierajgce nadmiar ,atramentul
Sciekajacego z czeSci badanej.

Przy badaniu czeSci matych umieszczajg je kolejno w réznych
pozycjach tak, ze potok magnetyczny przechodzi przez wszyst-
kie jego przekroje.

Energja zapotrzebowana przez aparat wynosi 150 wattéw dla
najmniejszych czesci i zwieksza sie wraz z wymiarem czesci. Mo-
zna korzysta¢ z pradu do oSwietlenia, o ile jest on staty. Jezeli
mamy prad zmienny, stosujemy jakikolwiek prostownik. Mo-
zna rowniez zasila¢ elektromagnesy z baterji akumulatoréw sa-
mochodowych. Czynno$ci podczas dokonywania doswiadczen sg
nadzwyczaj proste i tatwe. Dla kazdego typu czesci nalezy zba-
da¢ i okresli¢ niezbedng site potoku magnetycznego.

Prawidtowos¢ i wartos¢ otrzymanych wynikdw w silnym
stopniu zalezy od stosowanego ,atramentu”.

Znajdujemy sie w obliczu nowosci technicznej, ktéra odda
wybitne ustugi konstrukcji samochodéw. Stosujac bowiem stale
wysokowartosciowe i dazac do coraz to mniejszej wagi produ-
kowanych czesci, zmuszeni jesteSmy w znacznym stopniu zmniej-
sza¢ przekroje, przy ktorych najmniejsze pekniecie nabiera po-
waznego znaczenia.

Uwag a. Materjat do artykutu zostat zaczerpniety z Nr. 947
»,La Vie Automobile".



Na temat artykutu:

,Stosowanie naukowej organizacji
pracy w wojsk. zaki. samochod.”

Z petnem uznaniem nalezy podkresli¢c ukazanie sie powyz-
szego artykutu, z dziedziny, ktéra w wojskowej praktyce, w ogol-
nosci technicznej, naogo6t dosy¢ pobieznie jest traktowana, a ktd-
rej , zwlaszcza warsztatom mechanicznym stawia sie niejedno-
krotnie zbyt wygo6rowane sitg rzeczy, wymagania, ktorym aby
zados$¢ uczyni¢ muszg sie znalez¢ drogi wyjscia.

Wobec statego zwiekszania sie taboru mechanicznego, ktdry
pracujagc w warunkach czysto ,,wojskowych", zuzywa sie i ni-
szczy znacznie szybciej w stosunku do praktyki cywilnej, a, do-
dajac jeszcze obstuge, ktora ogdlnie nie stoi dotychczas na wy-
sokosci zadania, nalezy istotnie wyposrodkowaé pewien system
organizacyjny warsztatdbw mechanicznych, przynajmniej w za-
sadach, pracujagcy w ramach przyznawanych corocznie ryczat-
téw, w warunkach wojskowych, tak, aby warsztat mogt sprostaé
swemu zadaniu, 0 co w obecnym stanie rzeczy coraz trudniej.

Zupetnie stusznem jest stosowanie naukowej organizacji,
chocby ze wzgledéw zasadniczych i zdaje sie by¢ istotnie pra-
wdopodobnym, ze w ten sposéb sprawno$¢ podniostaby sie
w 100%, naturalnie usuwajgc zjawiska takie, jak: wykonywanie
pracy ,na rozkaz", witasciwe uzycie ryczattdw, i t. p., ktore za-
sadniczo przerywajg ciggtos¢ w realizacji planu pracy danego
warsztatu, a ktory jest przeciez podstawg ,,naukowej organizacji
pracy".

W omawianym artykule jednak daje sie zauwazy¢ pewng
luke, a mianowicie: omoéwiono strone techniczng kierownictwa,
a pominieto bardzo ciekawg strone omawianej organizacji pracy:
system wynagrodzenia pracownikow, ktéry przeciez jest zasa-
dniczej wagi, a zwilaszcza dla warsztatow pracujacych na zasa-
dzie ryczattu, ktérego lwig cze$¢ przeznacza sie na ptace perso-
nelu. Bo jezeli by w warsztacie wprowadzi¢ omawiang organiza-
cje pracy nawet w catej jej istocie z pominieciem tego szczego6-
tu, to napewno nie osiggnietoby zamierzonego celu, bo wedtug
Taylora co do robotnikéw, to: ,,zadna sita wyzsza nie zmusi ich
do ruchow predszych przy robocie" bez uwzglednienia powyzsze-
go czynnika, ktdrego rozwigzanie zadawalajgce z réznych wzgle-



déw dla praktyki wojskowej jest zasadniczej wagi, i wtedy mie-
libysmy catoksztalt omawianego tematu tembardziej, ze ,,czaso-
wanie" remontu wogo6le jest samo w sobie bardzo rozciggliwe,
a zwitaszcza nieposiadajac w tym kierunku prawie zadnych da-
nych dla poréwnania.

Jednak wprowadzenie ,naukowej organizacji" staje sie ko-
niecznoscig dla wszystkich warsztatow wojskowych w dzisiej-
szym stanie rzeczy, ale ta ,operacja" wymaga b. duzej ostro-
znosci, a przystapi¢ do reorganizacji mozna na podstawie pe-
wnego materjatu doSwiadczalnego na tern polu; dlatego tez, z po-
wodow powyzszych, jak rowniez celem wzajemnego komuniko-
wania sobie osiagnietych wynikéw i danych z praktyki, jak row-
niez celem utozenia pewnych podstaw ,czasowania" pracy,
w dziedzinie remontu, proponowatbym otwarcie na stale, wrazie
rozwiniecia sie zainteresowania, ,,dzialu praktyki warsztatowe.]"
na tamach Wojsk. Przeglagdu Techniczn., ktéry byitby miejscem
dyskusji na ten temat.

Od Redakcji. Zamieszczajac na tern miejscu ,pierwszy gtos"
jednego z naszych czytelnikow, chetnie widzielibySmy rozwinie-
cie dyskusji na powyzszy temat.



Naprawa taboru samochodowego
w polu przy braku czeSci zamien-
nych, fabrycznych.

Naprawa samochodu wzglednie innego pojazdu mechaniczne-
go, odbywajgca sie w warunkach normalnych, skiada sie z sze-
regu typowych zabiegdw, zaleznych od rodzaju uszkodzenia.

Rozrézniamy dwa kranncowe wypadki: uszkodzenia o charak-
terze rozregulowania, wymagajgce zabiegéw wytgcznie montazo-
wych (np. odkrecenie nasrubk6éw), oraz zepsucie poszczeg6lnych
czesci samochodu, pociggajace ich wymiane (np. potamanie try-
bow).

Obok tego widzimy uszkodzenia o charakterze posSrednim: zu-
zycie, wymagajace podregulowania dla usuniecia luzu, a po Kil-
ku podregulowaniach — wymiany czesci zuzytej (obkiadki szczek
hamulcowych). Albo tez bywa zuzycie, wymagajgce ponownej
obrobki zuzytej czesci (obrébka ta moze wymagaé wyjecia czesci
z maszyny, lub odbywac sie bez tego zabiegu wstepnego, a po
powtérzeniu pewng ilos¢ razy tej czynnosSci — naprawiana w ten
sposéb cze$¢ bedzie wymagata wymiany (docieranie zaworéw).

Dla warunkéw wojennych, kiedy firmowych cze$ci zamien-
nych brak, musimy zda¢ sobie sprawe, jak daleko mozemy posu-
wac sie przy naprawianiu czesci starych, i co robi¢ gdy zachodzi
bezwzgledna konieczno$¢ ich zastgpienia.

W czasie pokoju decydowa¢ bedzie zawsze wzglad na tanio$¢:
fabryczna cze$¢ zamienna, wyrabiana duzemi serjami, bedzie za-
wsze tansza, niz dorabiana we wtasnym zakresie przez warsztat
reperacyjny. Gdybysmy nawet zdofali wyrobi¢ jg na pozor taniej,
osiggniemy to przez bardzo znaczne obnizenie jakosci, czyli
mniejszy czasokres uzytkowania.

Przeliczajagc koszt danej czeSci dorobionej na okres$long ilos¢
kilometrow pracy — otrzymamy witasciwy koszt czesci firmowej
i czeSci wiasnego wyrobu — a ten ostatni okaze sie zawsze wiele
wiekszy.

Nie do$¢ na tem: bardzo czesto nie optaca sie nawet napra-
wia¢ firmowej czesci zamiennej —nabycie nowej kosztuje taniej
niz naprawa starej, choc¢by nawet ta naprawa byta technicznie
mozliwa i tatwa (np. wylewanie panewek i ich dopasowywanie
kosztuje czasem drozej, niz nowe panewki, wylane i dopasowane
na wiasciwy wymiar przez firme).



Z chwilg wybuchu wojny warunki pracy warsztatu ulegajg
radykalnej zmianie. Nie znaczy to jednak, by przestat obowigzy-
wac postulat tanioSci: przeciwnie, przy ograniczonych zasobach
kraju jedynie najbardziej krancowa oszczedno$¢ moze ocali¢ od
katastrof, spowodowanych brakiem surowcéw i srodkéw do ich
obrobienia.

Wykonanie tego postulatu wyglada natomiast, zupetnie ina-
czej : cena czesci zamiennych firmowych (zagranicznych) ulega
gwattownej zwyzce.

Na zwyzke cen sktada sie szereg czynnikdw, monopolistyczne
stanowisko sprzedawcy wobec odbiorcy, znajdujgcego sie w sy-
tuacji przymusowej; koszt i ryzyko transportu z zagranicy do
kraju; konieczno$¢ optacania naleznosci w walucie zagranicznej,
ktorej kraj nie moze uzyskaé przez eksport swoich wytworéw
(w czasie wojny wszystkie $rodki produkcji muszg stuzyé do ce-
Ibw obrony, a konieczno$¢ eksportu uszczuplataby korzystanie
z nich dla wiasciwego celu).

W tych warunkach musimy wykorzysta¢ do ostatnich granic
mozno$¢ obywania sie bez zakupu czesci zamiennych firmowych.
Do tego stuzg nastepujace Srodki: naprawianie starych czesci,
nalezacych do uszkodzonego samochodu tak diugo jak to bedzie
technicznie mozliwe, nie ogladajac sie na nominalng cene czesci
firmowych; naprawy segregacyjne, polegajagce na grupowaniu
samochodéw uszkodzonych i zdekompletowanych jednej marki
i jednego typu, oraz zastepowanie brakujacych czesci i zespotow
danego samochodu przez odpowiednie czesci drugiego samochodu,
uszkodzonego w inny sposéb; wreszcie przez zorganizowanie pro-
dukcji czesci zamiennych podlegajacych najszybszemu zuzyciu,
w jednej z wytwadrni krajowych.

* *

Zbadajmy pokolei te trzy mozliwosci.

Przy naprawie starych czesSci wystepuje caty szereg zjawisk
wtérnych, ktére nalezy przyjg¢ pod uwage. Jak wiadomo, koszt
naprawy w drodze wymiany polega nietylko na kosztach zakupu
i sprowadzania czesci nowej, ale takze i na wymontowaniu uszko-
dzonej i wmontowaniu nowej na jej miejsce. Zjawia sie tu pole
do oszczednosci — jesli uszkodzong cze$¢ naprawiamy, mozemy
nieraz uczyni¢ to bez wyjmowania iej z samochodu.

W ten sposob naprawiamy gniazda zaworowe, a ostatnio na-
wet szlifujemy gtadz cylindrow (szlifierka przeno$na zostaje
w specjalny sposéb umocowana do bloku cylindrowego).

Przy uzyciu firmowych czesci zamiennych (ttokow), jesteSmy
skazani na ograniczenie sie do dwukrotnego przeszlifowania, fir-
my bowiem wyrabiajg obok ttokdw normalnych, jeszcze zwiekszo-
ne o 0,01 cala oraz 0,02 cala.



Gdy potgczymy omawiang obecnie 1-szg mozliwo$¢ — z 3-cig
(dorabianiem czesci zamiennych seryjnie) bedziemy w stanie
przeszlifowywac cylinder bardzo znaczng ilo$¢ razy, az zmniej-
szymy grubos¢ Scianki do minimum. Do zmieniajgcej sie Sredni-
cy cylindra potrzebne nam bedg coraz grubsze tloki. Dawniej sta-
nowito to bardzo wielka trudno$¢, gdyz wymagato posiadania Kil-
ku réznych modeli do odlewania ttokéw dla jednej marki samo-
chodu. Modele te, stopniowane np. co 2 mm na $rednicy, pozwala-
ty odlewac ttok dla kazdego stopnia zuzycia cylindréw, przyczem
kazdorazowo zdjeta ilos¢ wiora zalezna byta od zgdanych doktad-
nych wymiaréw. Pomiedzy ttokami odpowiadajagcemi poszczegol-
nym stopniom zuzycia musieliSmy tolerowac¢ réznice wagi docho-
dzace do 240 gramow (ttok o $rednicy 100 mm i dtugosci 100 mm)
(31,4 cm3 materjalu o ciezarze gat. 7,5).

Obecnie sytuacja poprawita sie o tyle, ze uzywamy na ttoki
materjatu trzy razy lzejszego: stop glinowy z 10% miedzi, t. zw.
stop amerykanski, ma ciezar gatunkowy 2,8; w przysztosci, gdy
rozpowszechni sie stop glinowo-krzemowy (ok. 10% krzemu)
t. zw. alpaks, o ciezarze gatunkowym 2,6 sytuacja jeszcze sie po-
lepszy.

Pozwala to stopniowa¢ modele co 5 mm, co odpowiada rozni-
com wagi 200 gramow przy wyzej przytoczonych wymiarach za-
sadniczych ttoka. Nadto lepsza obrabialnos¢ stopéw glinu w po-
réwnaniu z zeliwem pozwala zdjg¢ wiekszg ilos¢ widra przy tych
samych kosztach obrdbki.

Stopniowanie $rednic tlokow co 5 mm dla celéw naprawy poz-
wala stworzy¢ catkowitag game modeli dla wszystkich marek sa-
mochodow, gdyz kazdy wymiar, normalny dla jednej marki, be-
dzie zarazem pétfabrykatem, przez ktérego obtoczenie otrzyma-
my wszystkie wymiary powiekszone dla marki o $rednicy tlokéw
mniejszej o 5 mm.

Wprowadzenie ttokéw glinowych nawet w samochodach o fa-
brycznych tlokach zeliwnych daje jeszcze i inne korzysci: gdy
ttok zeliwny trze sie o blok zeliwny, zuzywajg sie oba prawie jed-
nakowo (troche szybciej zuzywa sie tlok jako wykonany z tro-
che miekszego zeliwa, i ogrzany do wyzszej temperatury).

Gdy jednak o blok zeliwny trze sie tlok ze stopu glinowego,
zuzywa sie gtownie ttok, podczas gdy cylinder pozostaje prawie
nienaruszony. Mamy wiec oszczednos$¢ na kosztownym bloku. Tiok
za$, jako najczesciej wymiaru powiekszonego, moze by¢ przeto-
czony ponownie i uzyty do innego samochodu, ktérego cylindry
nie byty jeszcze rozszlifowywane.

Czasokres stuzby bloku cylindrowego mozna przedtuzy¢ je-
szcze, przestrzegajac zasade rozszlifowywania wytacznie przy
owalizacji cylindréw. Natomiast przy porysowaniu gtadzi przez
sworzen ttokowy naprawa powinna odbywaé sie metoda spawania.



Jesli spawania wykona¢ nieumiejetnie, a zwtaszcza jeSli pa-
teczki do spawania wykonane sg z nieodpowiedniego materjatu,
miejsce spojone przybiera strukture zeliwa biatego: jest ono
twarde, trudne do obrabiania i ma sktonnos¢ do tworzenia ostrych
ziaren, rysujacych ttok. Zapobiegamy temu przez nalezyte pod-
grzanie bloku przed spawaniem, a co wazniejsza — przez uzycie
pateczek z duzg zawartoscig krzemu. Jak wiadomo, obecno$¢ krze-
mu w zeliwie przy$piesza wydzielanie sie grafitu, dajac pomimo
szybkiego stygniecia materjat mieki, tatwo obrabialny, t. zw. ze-
liwo szare, to samo, z ktérego wykonany jest sam blok.

Dalszy rozwo6j techniki pozwala przewidywaé jeszcze dalej
idgce zmiany w kierunku przedtuzenia diugowiecznosci bloku:
niektore fabryki stosujg juz obecnie chromowanie gtadzi cylin-
drowych, ktére dzieki temu stajg sie bardzo twarde, prawie nie-
zniszczalne. Mozno$¢ odnowienia startej warstwy chromu, wzgl.
chromowania kazdej gtadzi zuzytej doprowadzi¢ musi do uznania
bloku cylindrowego jako wogdle nie podlegajgcego zniszczeniu,
a tylko zuzyciu, po ktérem naprawa przywraca catkowita zdat-
nos$¢ uzytkowa.

Inne fabryki stosujg bloki ze stopu glinowego, w ktérych gta-
dzie cylindrowe sg wykonane jako tuleje stalowe wciskane — wy-
mienialne. Tuleje te mozna réwniez uczyni¢ niezniszczalnemi przez
azotowanie, i wowczas odpada potrzeba ich wymieniania.

Oprocz ghadzi cylindrowych jest jeszcze drugie stabe miejsce
bloka, podlegajace ciggtemu zuzyciu. Sg to gniazda zaworowe.
Gryzace dziatanie spalin powoduje konieczno$é czestego dociera-
nia zaworow, t. j. zdzierania warstwy materjatu zaréwno z zawo-
ru, jak i gniazda zaworowego. Je$li zawor jest wykonany z ma-
terjatu nieodpowiedniego, konieczno$¢ docierania nastepuje zbyt
czesto, i wowczas ubytek materjatu gniazda moze spowodowac
konieczno$¢ wyeliminowania bloka. Jednak niebezpieczenstwo to
mozna zazegnaé: dodanie materjatu metodg spawania samorod-
nego pozwala uratowaé blok uszkodzony.

Na przyszto$¢ zuzyciu mozna zapobiedz przez stosowanie szli-
fowania oddzielnie gniazd i oddzielnie zaworéw (odpowiednia apa-
ratura zostata niedawno wprowadzona w Polsce w wojskowych
warsztatach reparacyjnych) — pozwala to zdjgé tylko tyle ma-
terjatu, ile faktycznie potrzeba dla osiggniecia szczelnosci, pomi-
jajac juz okolicznos$¢, ze sama szczelno$¢ bedzie lepsza. Oczywi-
Scie aparatura moze sie znajdowac¢ tylko w wiekszych warszta-
tach, i bedzie wykorzystana tylko przy okazji wiekszych napraw
wozu.

Konieczno$é czestego docierania zaworu $srodkami matej jed-
nostki, wyposazonej w samochody, odpadnie dzieki uzyciu corarf
lepszego materjatu na zawory: obecnie najlepsze wyniki daje stal
chromowo-niklowo-krzemowa.

Gdy zachodzi konieczno$¢ wymiany zaworu, mozna to usku-



teczni¢ przez zastosowanie nowego zaworu wykonanego przez
przemyst krajowy wedtug wymiarow fabrycznych; tak postapi-
my dla samochodéw marek najbardziej rozpowszechnionych, dla
ktorych seryjne dorabianie czesci zamiennych itrzymanie ich sta-
le na sktadzie bedzie przedstawiato korzysci. Dla pozostatych sa
mochoddw posiada¢ bedziemy zawory odkute, lecz nie obrobione
(kilka wymiaréw poétfabrykatow). Zawodr potrzebnych wymiaréw
bedzie wytoczony przez skrajanie zbednego materjatu z potabry-
katu, wiekszego, a najblizszego co do owej wielkosci.

Trzecia wreszcie bolgczka bloku cylindrowego — to koszule
wodne i ich zamarzanie. Wbrew rozpowszechnionemu mniemaniu,
zamarzanie i rozsadzanie Scianek nastepuje nietylko wdéwczas,
gdy zostawimy wode w systemie chtodzagcym podczas mrozu, ale
réwniez wéwczas, gdy pozostate po spuszczeniu wody resztki
przenikng w pory metalu i tam zamarzng. Kierowca stosuje jako
srodek zaradczy — uruchomienie silnika na czas oprdzniania sy-
stemu chtodzgcego. Dzieki temu blok rozgrzewa sie i pozostate
kropelki wody wyparowujg. Zatrzymac silnik mozna dopiero
w kilka minut po zakonczeniu spuszczenia wody.

W arsztat reparacyjny ma do czynienia z blokiem juz peknie-
tym i naprawia go jednym z dwuch systeméw: albo przez samo-
rodne spawanie w miejscu pekniecia, albo przez wywiercenie
rysy wzdtuz otworéw, nagwintowanie ich i wkrecenie do kazde-
go miedzianej $rubki (t. zw. czopka); odstepy pomiedzy czopka-
mi zatykamy przez wywiercenie drugiej serji otworéw nagwin-
towanych i wkrecenie drugiej serji czopkow.

Oprécz doraznej naprawy warsztat powinien zabezpieczy¢
blok przed powtdrzeniem sie podobnego wypadku. W tym celu
powleka sie wnetrze koszuli wodnej warstwg miedzi (metodg gal-
waniczng). Miedz osadza sie w porach i szparkach odlewu, zaty-
ka je i utrudnia przenikanie do nich wody. Zaznaczy¢ nalezy, ze
odlewy Sciste, nie porowate sg dostatecznie zabezpieczone juz po
krotkim czasie miedziowania, za$ odlewy rzadkie, porowate —
wymagajg miedziowania dtuzszego, i to nawet ich catkowicie me
zabezpiecza. Oczywiscie, ze miedziowac¢ odlewy moga tylko war-
sztaty odpowiednio wyekwipowane, potozone w gtebi kraju, a wiec
majgce warunki do spokojniejszej pracy.

Zupeitng analogje do zespotu bloku z ttokiem stanowi zespot
tloka ze sworzniem tlokowym, wzgl. ttoka z pierScieniem. Tiok
nie jest jeszcze zuzyty na swej powierzchni zewnetrznej, wzgl.
moze jeszcze by¢ przetoczony dla cylindra o mniejszej $rednicy,
gdy gniazdo sworznia ttokowego jest juz rozwalizowane, a sam
sworzen — wyrobiony. Po rozwierceniu gniazda trzeba da¢ inny
sworzen, o wiekszej srednicy.

Niektdre warsztaty stosujg w tym wypadku nastepujaca me-
tode powiekszenia $rednicy starego sworznia: jak wiadomo, swo-
rzen ttokowy ma ksztatt walca, pustego w srodku dla zmniejsze-



nia wagi; po rozgrzaniu tego walca, przepycha sie przez jego
whnetrze kule stalowag odpowiedniego wymiaru. Pod dziataniem
nacisku kuli, wewnetrzna Srednica powieksza sie, a razem z nig
i Srednica zewnetrzna. Sworzen po ostygnieciu musi by¢ obtoczo-
ny na zadany wymiar, oraz ponownie obrobiony termicznie (wy-
zarzony, zahartowany i odpuszczony) gdyz poprzednia obrébka
zostata zniszczona przez rozgrzanie dla przepchniecia kuli oraz
przez zgniot, potagczony z tym zabiegiem.

Opisany spos6b moze by¢ zastosowany do danego sworznia
tylko raz, gdyz powoduje on zmniejszenie grubosci Scianek sworz-
nia, a przez to zmniejsza wspotczynnik bezpieczenstwa pod wzgle-
dem wytrzymatosci. Jesli sworzen byt cementowany, powieksze-
nie jego Srednicy wogodle nie jest mozliwe, a proby w tym kierun-
ku doprowadzi¢ moga jedynie do pekania warstwy zewnetrznej
sworznia.

Potrzeba tego zabiegu odpada, gdy sworzen obraca sie w bron-
zowych tulejach, ktére mozna wymieni¢ po stwierdzeniu zuzycia
ich lub sworznia. PierScienie tlokowe przez zuzycie stajg sie coraz
wezsze, a ich gniazda (rowki) — coraz szersze. Po stwierdzeniu
luzu pomiedzy pierScieniem i rowkiem, nalezy roztoczy¢ rowek,
aby usuna¢ jego nieréwnosci, i zastagpi¢ dotychczasowy pierscien
— szerszym. Gdy rowki sg zbyt blisko siebie, powt6rzenie tego
zabiegu napotyka sie na trudnosci. Nalezy to uwzgledni¢ przy wy-
robie nowych ttokéw.

Posiadany zapas pierscieni ttokowych powinien by¢ do tego
przystosowany. Musimy mie¢ pierScienie dla kazdej $rednicy tto-
ka, gesto stopniowane pod wzgledem szerokosci. Gdy przechodzi-
my do szerokoSci dwukrotnie przewyzszajgcej najmniejszg uzy-
wang, mozemy do jednego rowka da¢ dwa pierScienie.

Od ttoka i sworznia tlokowego przechodzimy teraz do korbo-
wodu. Bardzo czesto spotykamy sie ze skrzywionemi korbowoda ¢
mi, co pocigga za sobg nieréwnomierny nacisk na panewke,

i w konsekwencji — wytopienie. Najczesciej wylewamy wowczas
panewke ponownie, nie zwrociwszy nalezytej uwagi na przyczy-
ne wytopienia — i po niedtugim czasie odmawia ona znowu swych

ustug. Sktadamy chetnie wine na zty gatunek metalu tozyskowe-
go, na nieumiejetnos¢ odlewnika lub na inng przyczyne fikcyjna,
kupujemy nowy korbowdd z nowemi panewkami i pozbywamy si«
ktopotu.

Jednak podczas wojny to nie wystarcza — musimy zastano
wic sie nad witasciwg przyczyna niepowodzenia, a ta okaze sig¢ bar-
dzo czesto zgiecie korbowodu. Samo wyprostowanie nie jest wca-
le trudne — wystarczy dobrze uchwyci¢ korbowdd za gniazda pa-
newek i sworznia ttokowego, a niewielki wysitek dokona reszty.
Lecz istota sprawy tkwi gdzieindziej: nalezy najpierw ustalié,
o ile korbowdéd jest zgiety, i po kazdym wysitku prostujgcym



zmierzy¢, ile jeszcze jest do wyprostowania. Robimy to na pty-
cie traserskiej — czynnos¢ ta wymaga wielkiej starannoSci.
H *

Przy wylewaniu panewek musimy zwréci¢ uwage na szereg
Srodkéw ostroznosci, by zabieg ten osiggnat nalezyty wynik. Wie-
le z tych Srodkéw ostroznosci weszto juz w natég rzemieslnika,
z innych nie zdaje on sobie jeszcze sprawy, i te wiasnie powinny
stanowi¢ przedmiot specjalnej uwagi kierownictwa warsztatu.

Zaczynamy od materjatu. Gdy jest on nowy, musimy zwrdcié
uwage by to byt stop odpowiedni do danego silnika: by znosit
nacisk, wywigzujacy sie przy najwiekszem obcigzeniu, i by zno-
sit temperatury, mogace zjawi¢ sie przy najszybszych obrotach
silnika. Ze wzgledow oszczednoSciowych nie moze ten stop byc¢
zbyt kosztowny — wobec czego musimy stosowac kilka stopéw,
i uzy¢ kazdego do pewnej kategorji silnikéw. Nowy materjat be-
dzie jednak stosowany rzadko: najczesciej zadawalnia¢ sie be-
dziemy przetapianiem materjatu starego.

PowinniSmy pamieta¢, ze materjat stary zawsze przedstawia
niebezpieczenstwa (o ktérych powiemy nizej), nie powinnismy
wiec tych niebezpieczenstw rozcigga¢ na zbyt wielkg ilos¢ samo-
chodéw. Wynika stad, by nie mieszaé materjatu nowego ze sta-
rym.

Ile samochoddw zdotamy zaopatrzy¢ w panewki z nowego me-
talu, tyle bedzie zupeinie pewnych pozostate przedstawiajg za-
wsze pewne ryzyko, to tez lepiej nie marnowa¢ metalu nowego,
dajac go na samochody ryzykowne.

Metal stary jest to materjat usuniety z panewek wytopionych,
wraz z wi6rami, powstatemi przy obrdbce panewek Swiezo wyla-
nych. Metal stary musi byé jaknajpredzej odlany w bloczki, by
nie ulegt powierzchniowemu utlenieniu.

Gdyby wszystkie gatunki biatego metalu miaty skiad zblizo-
ny, stary metal nie przedstawiatby niebezpieczenstwa, jako po-
siadajgcy sktad $redni pomiedzy metalami stopionemi w jeden
bloczek. Najwyzej zachodzitaby potrzeba dodania niewielkiej ilo-
Sci materjatu ulatniajgcego sie z tygla po roztopieniu. W rzeczy-
wistosci jednak metale tozyskowe mogg by¢ podzielone na trzy
grupy: metal cynowy, z domieszkg, antymonu i miedzi, metal
0 podkiadzie cyny z otowiem i metal typu ,twardy otow* (stop
otowiu z niewielkiemi ilosciami metali alkalicznych i metali ziem
alkalicznych). Mieszaniny wewnatrz poszczeg6lnych grup sg nie-
szkodliwe, jednak mieszaniny metali nalezgcych do réznych grup
pociggajg za sobag skutki ujemne.

Z tych trzech grup uzywana jest do wylewania panewek sa-
mochodowych najczesciej 1-sza rzadziej 3-cia, jednak na wypa-
dek wojny zastosowanie 3-ciej grupy bardzo sie rozpowszechni
ze wzgledu na trudnos$é sprowadzania cyny. Grupa 2-ga, jakkol-



wiek posiada bardzo dobre witasnosci przeciwcierne, jednak do sa-
mochoddw nie powinna by¢ stosowana, ze wzgledu na wiasnosci
stopu cyny z otowiem.

Stop ten posiada krysztatki o réznym sktadzie, miedzy innemi
o skfadzie 63% cyny i 37% otowiu, topigce sie w temperaturze
181° C. Poniewaz temperatura ta na krétkg chwile moze tatwo
wystgpi¢ w poszczeg6lnych punktach panewki, wiec réwnoczesne
wystepowanie cyny i otowiu w stopie wyklucza uzycie go do pa-
newek samochodowych.

W czasie wojny, przy doraznych naprawach samochodéw
w przygodnych warsztatach, zdarza¢ sie bedzie wylewanie pane-
wek tym metalem, gdyz jest on bardzo rozpowszechniony, do in-
nych celéw nadaje sie bardzo dobrze. Panewki ulegng ponowne-
mu wytopieniu i tg drogg metal dostanie sie do warsztatu samo-
chodowego jako stary metal tozyskowy samochodowy. Domieszka
jego nawet w niezbyt wielkiej ilosci do jednego z dwuch metali
samochodowych powoduje wystepowanie krysztatow o podanym
wyzej skiadzie, a wiec niezdatnos$¢ stopu.

Gdy mieszamy metale 1-szej i 3-ciej grupy — wystepuje ten
sam szkodliwy sktadnik (przez potaczenie cyny 1-go metalu z oto-
wiem — 3-go) i znowu otrzymujemy materjat niezdatny. Wyni-
ka stad, ze odpadki kazdego rodzaju musimy przechowywaé od-
dzielnie, uzywajagc metalu 2-go oraz przypadkowych mieszanin
réznych gatunkéw — wytgcznie do celéw nie samochodowych —
do tozysk transmisji warsztatowej, obrabiarek i t. p.

W dalszym ciggu przechodzimy do przygotowania panewek
do wylewania. Kazda panewka przed wylaniem musi by¢ nalezy-
cie podgrzana, w przeciwnym razie zachodzitoby oddzielanie sie
metalu tozyskowego od panewki przy stygnieciu. Metal bowiem
stygnatby i kurczytby sie od temperatury krzepniecia, panewka
za§ — od temperatury znacznie nizszej, uzyskanej jedynie przez
zetkniecie z gorgcym metalem. Skurcz metalu tozyskowego bytby
wiekszy, niz panewki i powstatyby naprezenia, rysy, metal nie
ztgczytby sie z panewka w jedng catosc.

Zabieg podgrzewania jest zawsze stosowany przez rzemies$lni-
ka, podobnie jak zabieg pobielania panewki przed wylaniem, co
sprzyja zlutowaniu sie obu metali.

Mniej znany natomiast jest zabieg, niezbedny przy stopach
typu ,twardy otow*“. Stopy te nie przylegajg dobrze do panewki,
nalezy wiec jg odpowiednio przygotowac, przez wyciecie gniazd
w ksztatcie jaskéiczych ogonéw. W gniazda te wchodzi metal, po-
czern tezeje, stanowigc jedng cato$¢ z metalem giadzi panewko-
wej, i uniemozliwia temu ostatniemu odpadanie od panewki.

Przy topieniu metalu nalezy zwrdci¢ uwage, by go nie przepa-
lic. W tym celu stosujg z dobrym skutkiem tygle o grubym dnie,
zamiast zwyktych tyzek.



W tyglu metal ogrzewa sie rownomiernie, za$ w tyzce metal
na dnie ulega pogorszeniu pod wptywem zbyt wysokiej tempera-
tury. Do metali cynowych dodaje sie drobng ilo$¢ cyny, gdyz
pewna jej ilos¢ ulatnia sie ze stopionego metalu. Dodatek ten me
powinien by¢ zbyt duzy, by nadmiar cyny nie rozpuscit antymo-
nu, ktory powinien przy stygnieciu wydzieli¢ sie w postaci krysz-
tatow.

Grubo$¢ odlewanej warstwy biatego metalu powinna by¢ na-
lezycie obliczona. Dawniej zwracano na to mniej uwagi, uwaza-
jac, ze nadmiar materjatu moze by¢ bez trudu zdjety na tokarce.

Obecnie zapatrywania na to sg inne: warstwa zdejmowana
powinna by¢ jaknajciensza, lub tez powinno sie wogole unikac
staczania metalu. Warstwa zdejmowana bowiem zawiera metal
jakosciowo najlepszy, drobno-krystaliczny skutkiem szybkiego
stygniecia. Duza za$ ilos¢ drobnych krysztatdw antymonu pod-
trzymuje wat przy jego obrotach w panewce w sposob skutecz-
niejszy nizby to uczynita mata ilos¢ wiekszych krysztatow, znaj-
dujaca sie w warstwach, potozonych gtebiej. Okoliczno$¢ ta wy-
korzystywana jest przez wytworcow samochodow, ktérym poz-
wala ona na znacznie silniejsze obcigzanie panewki. Jesli wyle-
wamy panewki u siebie, musimy postepowac tak samo, by wiecej
obcigzone panewki nie wytapiaty sie przedwczesnie.

Poniewaz trzeba koniecznie da¢ pewnag nadwyzke materjatu
(wymiary odlewu nigdy nie sg zupetnie doktadne, i nie dajgc nad-
wyzki, bylibySmy narazeni na wystepowanie nadmiernego luzu),
wiec bezposrednio po zastygnieciu, a przed ostatecznem stwar-
dnieniem, naktadamy panewke na czop, i doprowadzamy do wia-
Sciwych wymiaréw przez docisk.

Bardzo wazne tez jest wykonanie na gtadzi panewki kanatéw,
ktére stuzg do rozprowadzenia oleju. Od ich nalezytego rozmie-
szczenia zalezy nieraz mozliwo$¢ pracy wiecej obcigzonego silnika.

Przechodzgc od organéw, mieszczacych sie w bloku cylindro-
wym, do organéw, mieszczacych sie w karterze, oméwimy naj-
pierw wat korbowy.

Najczestsze jego uszkodzenie, jest to owalizacja czopdw, obra-
cajacych sie w panewkach korbowoddéw.

Nalezy wéwczas stoczy¢ owal, przywracajac czopom pierwot-
ny ksztatt, cho¢ o nieco mniejszej $rednicy. Zabieg ten powinien
by¢ wykonany ze zwrdéceniem specjalnej uwagi, by ruch suportu
tokarki byt Scisle rownolegty do osi watu. W przeciwnym razie bo-
wiem czop bedzie miat ksztatt stozkowy, a nie cylindryczny, skut-
kiem czego nacisk panewki na czop bedzie z grubszej strony
wiekszy, a korbowodd nie bedzie mogt by¢ ustawiony prostopadle
do osi watu korbowego. Pociggnie to za soba trudno$¢ zmontowa-
nia silnika oraz szybkie wytopienie panewki.



Po stoczeniu owalu, firmowa panewka nie bedzie pasowa¢ na
czop i bedziemy zmuszeni postugiwac sie panewkami, wykonane-
mi we wiasnym zakresie.

W samochodach nowoczesnych wat korbowy wykonany jest
ze stali pottwardej (0,4% C), wiec zdjecie owalu nie wptywa na
wiekszg szybkos¢ zuzycia.

Jednak w samochodach dawniejszych, lub wykonanych przez
fabryki bardziej konserwatywne, spotyka sie waty ze stali mie-
kiej (0,2% C) cementowej. Zdjecie owalu jest zarazem zdjeciem
warstwy nacementowanej, przez co czop traci odpornos¢ na zuzy-
cie i ulega ponownej owalizacji w ciggu bardzo krétkiego czasu.

Naprawianie takiego watu Srodkami warsztatu reperacyjnego
jest niemozliwe i wszelkie prdby — niedopuszczalne. Wat nalezy
odesta¢ do wiekszego warsztatu, nalezycie wyekwipowanego, lub
tez do wytwaérni, gdzie go poddadzg wiasciwym zabiegom: nace-
mentujg czopy, zahartujg i odpuszcza.

Zabiegi te muszg by¢ wykonane nie tylko pod katem widzenia,
by uzyskaé nalezyta twardo$¢ czopdw, ale réwniez tak, by przy-
wrdéci¢ watowi witasnosci stali termicznie ulepszonej — wiasno-
$ci, utracone podczas ogrzania do wysokiej temperatury przy ce-
mentowaniu czopow.

Rowniez nalezy zwroci¢ uwage, by przy hartowaniu nie nara-
zi¢ watdw na skrzywienie. Wszystko to wymaga duzej rutyny,
jak rowniez gruntownej znajomosci zjawisk, wystepujacych przy
hartowaniu, wobec czego moze by¢ uskutecznione jedynie przy
posiadaniu odpowiedniego personelu rzemie$iniczego i technicz-
nego.

O ile nie mozna zada¢ od normalnie obsadzonego i wyekwipo-
wanego warsztatu reperacyjnego, by byt zdolny do wyzej poda-
nych czynno$ci, o tyle mozna i nalezy zgda¢, by umiat odroznié
wat cementowy od nie cementowanego, i wiedziat, z ktérego ma
zdjac¢ owal i uwazaé go wéwczas za naprawiony, a ktéry powinien
odrazu odesta¢ do naprawy, $rodkiem rozrdéznienia jest tu twar-
dos¢ watu, ktéra mozna mierzy¢ nie na czopie, a na ptaskiej po-
wierzchni korby.

Wat ze stali p6t-twardej, nie cementowanej powinien mie¢ co
najmniej 300 — 400 stopni twardo$ci (wedtug Brinella) w stanie
termicznie obrobionym, w ktérym go badamy. Natomiast wat ze
stali miekiej bedzie miat twardo$¢ w miejscach nie cementowa-
nych, zblizong do 200 stopni w stanie termicznie obrobionym,
a moze ona spas¢ ponizej 150, lub podskoczyé prawie do 300, jesli
nieumiejetnie wezmiemy sie do cementowania.

Obnizenie twardosci naraza wat na skrecenie, powiekszenie
za$ — na pekniecie. Przestrzegajac, by nie uskutecznia¢ obrdbki
termicznej watu, gdy niema do tego srodkéw, zachowujemy sobie
pomiar twardos$ci jako niewatpliwy sposéb rozpoznania obu ro-
dzajow watow.



W ostatnich czasach, w zwigzku z rozpowszechnieniem coraz
sprawniejszych obrabiarek, wytwdrnie coraz chetniej stosuja
twardsze gatunki stali, zarzucajagc cementowanie, jako. zabieg
bardzo skomplikowany. Waly cementowane sg wiec coraz rzadsze.

*

Nie mogac z braku miejsca zatrzymywac sie nad wszystkiemi
cze$ciami samochodu, omdéwimy jeszcze jedng bardzo wazng ich
grupe — kota zebate.

Dla napedu watu rozrzadczego, magneta, pradnicy, pompy
i t. p. stosowane sg kota zebate o matej podziatce (modut najcze-
Sciej 1,5 — 2 mm). Natomiast w skrzynce przektadniowej stosu-
jemy wiekszg podziatke — modut 3 — 5.

W obu wypadkach musimy zwrd6ci¢ uwage, by dorabiane kota
miaty tg samg podziatke i iloS¢ zebdw, co kota wyeliminowane.

O omytike nie trudno, gdyz czasem nastepujace po sobie wiel-
kosci modutu sg stopniowane co 0,25 mm. Naprawiajgc samocho-
dy amerykanskie, trzeba liczy¢ sie nietylko z utamkiem, pocho-
dzacym z przeliczenia cali na mm (co zmusza do zaopatrzenia sie
w zespdt gryzéw o podziatce wyrazonej w calach), ale jeszcze
z odrebnym sposobem stopniowania kolejnych wielkosci, przez co
moduty sg liczbami nie okragtemi, nawet mierzone w wymiarach
calowych.

Kola zebate rozrzadcze wykonane sg ze stali, z bronzu lub ze
specjalnej masy (ebonit, prasowana masa drzewna i t. p.). Za-
stepowanie stali — bronzem wzgl. masg rozpowszechnia sie co-
raz wiecej ze wzgledu na mate obcigzenie kot rozrzgdczych i na
tanio$¢ obrobki.

Postulat matej wagi, a wiec matej bezwihadnosci, stad braku
wstrzags6w przy zmiennej szybkosci — przemawia na rzecz kot
z masy. PoOki jednak masa nie jest wytwarzana w kraju z surow-
cow krajowych — nie mozemy przewidywaé stosowania jej na
wiekszg skale w warunkach wojennych.

Dla osiggniecia rownomiernego biegu kot rozrzgdczych, wyra-
bia sie je coraz czesciej jako skosne wzgl. daszkowe. Wyrobh kot
skos$nych jest mozliwy w warsztacie reperacyjnym, wymaga jed-
nak posiadania gryzarki uniwersalnej.

Nalezyte ustawienie maszyny do tej roboty wymaga jednak
wiadomosci, przekraczajagcych przygotowanie zaréwno rzemiesl-
nika jak iinteligenta — technika-samouka. Trzeba bowiem uzgod-
ni¢ ruch posuwisty i kat ustawienia stotu, z ruchem obrotowym
przedmiotu obrabianego, oraz $rednicg kola, ilos¢ zebow i modut
gryzg — z katem ustawienia stotu. Odpowiednich wiadomosci nie
mozna nabyé w drodze obserwacji i praktyki, a trzeba gruntow-
nie opanowaé teoretyczng strone zagadnienia.

Para wspoétpracujagcych ze sobg kot skosSnych wywiera wza-
jemnie na siebie nacisk, usitujgcy je przesung¢ w przeciwnych



kierunkach wzdtuz osi watkéw. Aby go unikngé, zastepujemy ko-
ta skosne przez daszkowe. To ostatnie jest wiasciwie podwdjnym

kotem skosnem, ktére ma na potowie szerokosSci — zeby skosne
w jednym kierunku, a na drugiej potowie — w innym, symetrycz-
nym.

W ten sposob dane koto poddane jest jednej sile, spychajacej
je w prawo, a réwnoczes$nie drugiej, spychajacej w lewo, i obie
one wzajemnie sie rbwnowazg. W ten sposob unikamy przesuwa-
nia kota wzdtuz osi. Wyrob két daszkowych jest trudniejszy, niz
skosnych, i w warsztacie reperacyjnym nie mozemy sie tej robo-
ty podejmowac.

Kota zebate do skrzynki przektadniowej wykonywane sg badz
ze stali twardej, badz tez z miekkiej cementowanej. Dla powiek-
szenia ich wytrzymatosci dodaje sie nikiel, za$ dla zwiekszenia
twardosci — chrom. Ta ostatnia domieszka sprzyja tez przenika-
niu wegla do stali podczas procesu cementacji.

Proces cementowania, hartowania i odpuszczania kot ze staii
miekiej, wzgl. hartowania i odpuszczania k6t ze stali twardej mu-
si by¢ dokonany bardzo umiejetnie, zgodnie z przepisami huty
dla danej marki stali.

Azeby dziat ten postawi¢ na nalezytym poziomie, trzeba nie-
tylko dobrych rzemie$inikéw-hartownikéw, i odpowiednich insta-
lacyj, ale niezbedny tez jest staly wglad kierownictwa, kontrola
twardosci osigganej przy poszczegolnych zabiegach i kontrola
powstajgcej w stali struktury.

Bez kontroli praca najbardziej fachowego hartownika odchy-
la sie stopniowo od poczatkowego prawidtowego wzorca, i dopie-
ro stwierdzenie tego odchylenia przez kontrole pozwala hartow-
nikowi uprzytomni¢ sobie, czem rdzni sie jego praca obecna od
poprzedniej.

Trudnos$¢ wykonania nowych kot zebatych sktania bardzo cze-
sto do zabiegébw, majgcych na celu naprawe starych kot uszko-
dzonych.

Jesli uszkodzeniem tym jest tylko grat na zebach, mozna na-
prawe przeprowadzi¢ bez trudu, usuwajgc go pilnikiem. Zabieg
ten, bedacy raczej konserwacjg, niz naprawg, moze by¢ wykona-
ny przez kazdy warsztacik podreczny, gdzie mozna rozmontowaé
skrzynke przektadniowg. Gorzej wyglada jednak, gdy chcemy na-
prawia¢ koto z wytamanym zebem.

Przed tego rodzaju poczynaniami nalezy jak najbardziej sta-
nowczo ostrzec warsztaty. Polecane bowiem metody naprawy
dajg wyniki dopuszczalne jedynie dla kot zebatych bardzo stabo
obcigzonych.

Najpopularniejsza metoda — to dodanie brakujgcego mate-
rjatlu za pomocg spawania, i nastepnie wygryzowanie odpowied-
nich wreboéw pomiedzy zebami. Materjat w sgsiedztwie dorobio-



nego zeba zostaje wyzarzony przez wysoka temperature spawa-
nia,” ostabia go i powoduje ponowne wytamanie.

Gdybysmy znali doktadnie sktad chemiczny materjatu, z kt6-
rego wykonane byto koto, oraz metode jego obrébki termicznej,
moglibySmy ewent. dobraé sobie drut do spawania z tego samego
materjatu, poczem podda¢ cate koto zebate ponownej catkowitej
obrobce termicznej: wyzarzeniu, wzglednie nacementowaniu zeba
dorobionego, zahartowaniu, i odpuszczeniu.

Zabieg ten jednak nie optaca sie i nie zawsze bywa wykonal-
ny. Czesto koto zebate wyrobione jest z takiego gatunku stali,
ktéra nie chce tgczy¢ sie z materjatem dodanym przy spawaniu,
i z ktdrej drut nie bedzie tgczyt sie z kotem podczas préby spa-
wania. Lepiej jest wiec wykona¢ nowe koto zebate z materjatu
jednorodnego, a stare przekaza¢ do huty jako ztom celem prze-
topienia i odkucia na potfabrykat do wytwarzania nowych kot
zebatych.

*
*

Widzimy, ze naprawa samochoddw bez firmowych czesci za-
miennych wymaga ze strony kierownictwa i personelu warszta-
tu duzo fachowosci, gruntownej orjentacji co do cech materja-
tow uzywanych i metod ich obrébki. To tez wojsko powinno juz
w czasie pokoju szkoli¢ odpowiednich specjalistow, by nie miec
zawodu w razie wojny. Jest to tern wazniejsze, ze fachowcy od
dorabiania i napraw czeéci samochodowych w naszym przemysle
cywilnym nalezg jeszcze do rzadkosci, a mogliby by¢ podstawg
dla prawie nie istniejgcego u nas przemystu — wyrobu czesci
sktadowych samochodowych dla fabryk — montowni.

Od Redakcji. Trudnosci, na jakie moze natrafi¢ warsztat po-
towy w czasie wojny sktaniajg raczej do stosowania w jaknaj-
szerszym zakresie systemu napraw, opartego na wymianie ca-
tych zespotéw czyli tylko na demontazu, a nastepnie montazu
uszkodzonej maszyny (samochodu, motocykla).

W najblizszym czasie] ukaze sie w f,Przegladzie(i jeden lub
kilka artykutdw, poswieconych zagadnieniu napraw systemem
,,Zespohivym*,



Obliczanie kosztéw wspolnych (na-
ktadowych) w wojskowych war-
sztatach samochodowych.

Azeby przedsiebiorstwo przemystowe mogto dobrze prospero-
waé, musi ono spetni¢ pewne warunki, stosowac¢ sie do pewnych
praw. Prawa zebrat i ujgt w forme zasad amerykanski inzynier
Harrington Emerson i ogtosit drukiem pod tytutem: ,,Dwanascie
zasad wydajnosci“.

Szésta zasada wydajnosci brzmi: ,Niezawodne na-
tychmiastowe, doktadne sprawozdani e”“.

Kierownik kazdego, dobrze prosperujgcego, przedsiebiorstwa
musi w kazdej chwili wiedzie¢ doktadnie, co sie dzieje w danym
momencie w jego warsztacie, w jakim stopniu sg obcigzone jego
maszyny i urzadzenia warsztatowe, w jakiem stadjum wykona-
nia znajdujg sie poszczeg6lne zamoOwienia, oraz wiedzie¢ jaki jest
koszt wtasny ich wykonania.

Temu ostatniemu pytaniu poswiecimy nieco uwagi.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jakim jest w kazdej chwili
koszt wtasny wykonania jakiego$ zamoOwienia, musimy najpierw
zastanowic¢ sie, z czego wogole sktada sie koszt wiasny wytworu.

Koszt wtasny wytworu sktada sie:

1) z kosztéw materjatu, uzytego na wykonanie tego zamo-
wienia;

2) kosztéw robocizny;

3) przypadajacej na to zamowienie czesci kosztow wspdlnych,
kosztow wydatkowanych na prowadzenie warsztatow,
zwanych réwniez kosztami naktadowemi.

Oznaczajac koszta pod 1) literg M., koszta pod 2) literga R,
koszta pod 3) literg D. — mozemy na wyrazenie kosztow wytwa-
rzania ustali¢c wzér matematyczny o postaci:

F—M+R +D

Koszt materjatu M obejmuje kwoty wyptacone dostawcom za
ten materjat, powiekszone o pewien procent na pokrycie kosztow
administracyjnych (kosztéw magazynowania, konserwacji, bu-
chalterji i t. d.).

Koszt robocizny R obejmuje kwote, wyptacong bezposrednio
do rgk robotnikom, a uzyskang przez pomnozenie ilosci godzin,



zuzytych na wykonanie zamoOwienia, przez stawki godzinowe ro-
botnikdéw, zajetych przy wykonaniu tego zamowienia.

W mys$l obowigzujgcych rozkazéw M. S. Wojsk., do kosztow
robocizny nie zalicza sie kwot wyptaconych, na tak zwane, Swiad-
czenia socjalne, majg one bowiem osobny swoj dziat w budzecie
tego Ministerstwa. Niektdre jednak przedsiebiorstwa prywatne
do stawki, wyptacanej bezposrednio robotnikowi do rgk, dolicza-
ja kwoty, przypadajgce na kase chorych, ubezpieczenie od wy-
padkéw i kwoty wyptacane mu w czasie urlopu. W konsekwencji
stawka obliczeniowa jest odpowiednio wieksza od stawki fak-
tycznie wyptacanej.

Jezeli w jakim$ warsztacie stosowane sa premje, to kwoty
wyptacane tytutem premji zalicza si¢ rdwniez do kosztéw robo-
cizny.

Powstaje pytanie, ile zaliczy¢ przy obliczaniu kosztéw wia-
snych wykonania tego zamowienia z kwot, wydatkowanych na
prowadzenie warsztatu.

Jest rzeczg jasng, ze koszta prowadzenia warsztatow musza
pokry¢ klienci korzystajacy z jego ustug, i to w wysokosci tem
wiekszej, im dluzej z tych ustug korzystali, inaczej méwigc, im
dtuzej trwata robota przy wykonaniu ich zamowienia.

Za podstawe wiec obliczenia kwoty, przypadajgcej na pokry-
cie kosztow ogdlnych, wezmiemy ¢ z a s, a nie, jak to do dzi$
dnia jeszcze w niektorych przedsiebiorstwach sie stosuje, k w o-
t e wyptacong tytutem robocizny bezposredniej.

Obliczenie czesci kosztow wspolnych, przypadajacych na da-
ne zaméwienie wediug tego ostatniego systemu, uskutecznia sie
na podstawie nastepujgcego wnioskowania:

Koszt czystej robocizny, wyptacanej przy danem zamo-
wieniu, ma sie tak do catej kw oty wyptaconej na robocizne
bezposrednig w okresie obliczeniowym, jak sie ma cze$¢ kosz -
tow nakladowych, na to zamodwienie przypadajgcych, do cat-
kowitego kosztu prowadzenia warsztatu w tym czasie. Wy-
razajac te proporcje wzorem matematycznym, otrzymamy:

r n , A N
R =-Nstagi " = r R

N
Stosunek ’ﬁ pomnozony przez sto daje nam procent, jaki ma-

my zalicza¢ od robocizny na pokrycie kosztéw naktadowych.
Przypatrzmy sie temu stosunkowi: wyktadnik tego stosunku,
a wiec i procent przypadajacy na koszta naktadowe, bedzie tem
mniejszy, im wieksze bedzie R, czyli, ze cze$¢ kosztdw prowa-
dzenia warsztatu, przypadajgca na dane zamoOwienie, bedzie tem
mniejsza, im wiekszg kwote wydatkujemy na robocizne, czyli,
rozumujac dalej, rGwniez im wieksze bedg stawki robotnicze. Wi-



dzimy wiec, ze co$ tu jest nie w porzadku, bo przeciez tanios¢
produkcji zalezy w wysokim stopniu od taniosci robotnika.

N
Ale idZmy dalej. Majgc staty stosunek ~ naprzykiad 1.5

czyli 150%, obliczmy koszt wykonania 12 pierScieni ttokowych
przez 2-ch, réznie ptatnych, robotnikéw: jednego, ktory pobie-
ra 1,50 zt za godz. i drugiego, ktéry pobiera 1 zk. za godzine.

Czas trwania pracy w jednym i drugim wypadku przy usta-
lonych warunkach pracy (charakterystyka obrabiarek, instruk-
cje), wynosi 6 godzin.

W pierwszym wypadku na pokrycie kosztow naktadowych
otrzymamy 150% od 9 zt., czyli 13,50 zt., w drugim 150% od 6 zt.,
czyli 9 zk, a wiec réwno 33% mniej, — a przeciez jasnem jest,
ze tak w jednym, jak i w drugim wypadku, koszt urzgdzenia jest
staty. Za mieszkanie trzeba zawsze'ptaci¢ jednakowy czynsz, bez
wzgledu na to, czy bedzie w niem mieszkat urzednik, czy robot-
nik, bo koszt jego zalezy od zajmowanej powierzchni, a nie od
osoby wynajmujgcej.

Uzalezniajagc wysokos¢ przypadajgcej czesci kosztéw wspol-
nych od ilosci godzin zuzytych na dane zamowienie, postepujemy
racjonalniej, w ten bowiem sposéb pobieramy wynagrodzenie za
czas, na jakiSmy wypozyczyli zamawiajgcemu naszych urzadzen.

Wysokos$¢ stawki, przypadajacej na jedna godzine robocza,
zalezy wiec od ilosci godzin produkcyjnych warsztatu w okresie
obliczeniowym.

Poniewaz w trakcie wykonywania jakiego$ zamowienia nigdy
nie mozemy wiedzie¢, ile godzin posSwiecimy produkcji wogole
w biezacym okresie obliczeniowym, nie mozemy wiec tych kosz-
tow odnosi¢ do tego okresu.

Radzimy za$ sobie w ten sposéb, ze bierzemy pod uwage koszt
przypadajacy na jednag godzine produkcyjng w okresie oblicze-
niowym biegtym.

Zwykle koszta wspolne zestawia sie raz do roku.

Tak dtugi okres czasu moze by¢ jednak powodem bardzo po-
waznych omytek.

Przypus¢émy, ze w jednym roku mieliSmy 95% godzin po-
Swieconych produkcji i wszystkie nasze urzadzenia byty racjo-
nalnie wykorzystane. Rzecz jasna, ze koszta prowadzenia war-
sztatu, przypadajgce na jednag godzine produkcyjna byty mate,
poniewaz rozktadaty sie na duzg ilos¢ tych godzin.

W nastepnym roku mieliSmy mniej zamdwien, a tern samem
i mniejszg ilos¢ godzin produkcyjnych. Koszt korzystania z ustug
warsztatu przez jedng godzine jest wiekszy, anizeli w roku ubie-
gtym.

Zaliczajac koszta naktadowe wedtug eksploatacji w minionym
okresie sprawozdawczym, ponosimy strate, poniewaz za malg
kwote zaliczamy na pokrycie kosztéw prowadzenia warsztatow.



Prowadzac obliczenia tylko raz do roku, bardzo pdzno prze-
konamy sie o popetnionej omytce. Gdybysmy obliczenia dokonali
wczesniej, wczesniej zauwazylibySmy biad i moglibySmy mu za-
pobiedz, a temsamem unikna¢ strat. Widzimy wiec, jak wazng
jest rzeczg stosowanie mozliwie krotkich okreséw obliczenio-
wych.

W warsztatach 6-go Dywizjonu Samochodowego koszta wspdl-
ne oblicza sie obecnie raz na kwartat; istniejg jednak przedsie-
biorstwa, stosujace miesieczne okresy obliczeniowe.

Podstawg obliczeniowg ma by¢ godzina produkcyjna.

Trzeba wiec bedzie mie¢ jakas ksiege, w ktorej skrzetnie za-
pisywac sie bedzie, na co kazdy robotnik kazdego oddziatu zuzyt
godziny przebywania w fabryce, godziny, za ktore otrzymat wy-
nagrodzenie.

Czas przebywania w fabryce moze robotnik poswieci¢ pro-
dukcji bezposredniej, to jest produkcji, za ktdrg warsztat otrzy-
ma zaplate, lub tez na wykonanie robot wiasnych, ktére z punktu
widzenia dochodowos$ci beda rozchodem warsztatu, poniewaz ro-
botnikowi wyptacamy pienigdze, ktérych nam nikt bezpos$re-
dnio nie zwrdci *).

Moze tez robotnik by¢ zajetym przy wykonywaniu czynno-
Sci, ktore do produkcji bezposSrednio sie nie przyczynia-
ja, bez ktérych jednak produkcja istnieéby nie mogta.

Wejdg tu takie roboty, jak czynno$ci palacza, maszynisty,
narzedziarza, robotnikow, utrzymujacych urzadzenia warsztato-
we i maszyny w stanie uzywalnosci i t. d.

Wszystkie godziny, zuzyte na wykonanie wyzej wymienio-
nych czynno$ci, zalicza¢ bedziemy do kategorji godzin produkcji
posredniej.

Uswiadomiwszy sobie to, coSmy powyzej powiedzieli, moze-
my ustali¢ typ ,,Ksigzki kontroli godzi n*“.

Wzo6r takiej ksigzki, prowadzonej w warsztatach 6-go Dywi-
zjonu Samochodowego, przedstawiamy ponizej. W rubrykach
umieszczonych pod poszczeg6lnemi datami wpisuje sie na pod-
stawie t. zw. ,kartek kontroli godzin*ilosci go-
dzin spedzonych w danym dniu przy produkcji bezposredniej
(B), lub tez posredniej (P). (Zatacznik 1).

Karty kontroli godzin prowadzi majster kazdego dziatu war-
sztatowego. W rubryce obok daty wpisuje numery kart robo-
czych, przy ktérych robotnik w danym dniu pracowat, podajac,
ile godzin spedzit przy wykonaniu zamodwienia, na ktore dana
karta robocza opiewa.

Cyfra w liczniku jest numerem karty roboczej, mianownik
podaje ilos¢ godzin spedzonych przy robocie.

*) Zwro6cg posrednio wszyscy klienci przez koszta naktadowe.



Na podanym ponizej przyktadzie widzimy, ze robotnik Lach
Stanistaw pracowat dnia 1 pazdziernika 1930 r. przy Kkarcie ro-
boczej Nr. 4070 godzin 2, przy karcie Nr. 4069 godzin 3, przy
karcie Nr. 4059 godzin 3.

Dla utatwienia przechowywania i tatwiejszego odnajdywania
potrzebnych kartek na kazdag dekade miesigca stosuje sie kartki
innego koloru.

Na kazdego z robotnikéw majster otrzymuje osobng kartke
kontrolna.

Kartki kontrolne wypetnia majster codziennie przed ukoncze-
niem pracy w warsztacie, a w okresach 10-cio dniowych oddaje
do kancelarji warsztatowej.
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Kierownik kancelarji warsztatowej, Kierujgc sie numeracjg
kart roboczych, wpisuje przy nazwisku i pod odpowiednig datg
ilosci godzin poswieconych produkcji bezposredniej i posredniej.

Zwykle dla robdt wiasnych, czyli produkcji posredniej asser-
wuje sie numery od 1 — 999, za$ czterocyfrowemi liczbami nu-
meruje sie karty robocze, opiewajace na roboty zewnetrzne, ro-
boty produkcji bezposredniej.

Ksigzke kontroli godzin wypetnia sie wiec w okresach 10-cio
dniowych, i na jej podstawie tatwo jest ustali¢, ile godzin w pe-
wnym okresie czasu poswiecit warsztat pracy produkcyjnej i, na
tej podstawie, obliczy¢ koszt prowadzenia warsztatow przez je-
dng godzine.

Kazdy oddziat warsztatu musi mie¢ osobno obliczone koszta



naktadowe, uposazenie bowiem kazdego z nich jest inne, a i koszt
uposazenia bardzo réznorodny.

WezZzmy pod uwage takie dwa dziaty warsztatow remontowych
samochodowych, jak lakiernia i tokarnia (dziat obrabiarek) ; zro-
zumiatg jest rzeczg, ze godzina pracy lakierni musi kosztowac
0 wiele mniej, anizeli godzina pracy tokarni, ktéra postuguje sie
drogiemi maszynami i narzedziami.

Majac ustalong ilos¢ godzin produkcyjnych kazdego z dziatow
warsztatowych, musimy z kolei obliczyé koszt kazdej z nastepu-
Jacych pozycyj:

1) koszta amortyzacyjne urzadzen maszynowych tego dziatu, dla
ktorego obliczamy koszta naktadowe;

2) koszta amortyzacyjne jego urzadzen kwaterunkowych;

3) 6 — 5 proc. od wartosci chwilowej tych urzadzen;

4) koszta pomieszczenia;

5) koszta zuzywanej energji;

6) koszta opatu;

7) koszta Swiatta;

8) koszta wynagrodzenia personelu kierowniczego i kontrolujacego
(beda to koszta administracyjne wiasne tego dziatu);

9) koszta konserwacjimaszyn iutrzymaniaporzadku w tymdziale;

10)v koszta materjatéw pomocniczych, jakoto: szmat,smaréw, kok-

su, wegla;

11) cze$¢ kosztéw narzedziami, przypadajacej na ten dzial;

12) koszta narzedzi, pobranych bezposrednio przez robotnikéw dziatu;

13) czesci kosztéw administracyjnych ogélnych warsztatu, przypada-

jacych na dany dziat.

Pod kosztami administracyjnymi ogélnymi warsztatu rozu-
mie¢ nalezy kwoty, wydatkowane na optacenie poboréw Kkiero-
wnika technicznego, urzednikow, koszta pomieszczenia biur
1przejs$¢, koszta opatu ubikacyj kancelaryjnych, rachunek strat,
drobnych wydatkéw kancelaryjnych, oraz koszta amortyzacyjne
inwentarza kancelaryjnego.

Koszta administracyjne ogolne sg najwiekszg pozycjg w ko-
sztach wspolnych (naktadowych) zaktadu przemystowego, tu tez
nalezy baczy¢ na stosowanie jaknajdalej idgcych oszczednosci
i zatrudnianie tylko faktycznie potrzebnej ilosci urzednikdw.

Sume kosztéw administracyjnych ogdlnych dzielimy przez
ilos¢ godzin produkcyjnych catego warsztatu, akwots,
uzyskang z pomnozenia tego ilorazu przez ilos¢ godzin produk-
cyjnych danego dziatu, obcigzamy rachunek tego dziatu, jako
pokrycie przypadajacych na ten dziat czeSci kosztow administra-
cyjnych ogdlinych.

Celem doktadnego zrozumienia tego, co wyzej powiedziatem,
przytaczam zestawienie kosztdw administracyjnych ogo6lnych
warsztatu Parku 6. Dywizjonu Samochodowego za rok 1929. (Za-
tacznik Nr. 2).

Rachunek miejsca biur i przejs¢ obejmuje wysokos¢ czyn-
szu optacanego za te pomieszczenia. W tym wypadku, jezeli



przedsiebiorca jest wiascicielem budynku, w ktdrym warsztat
sie miesci, postepujemy nastepujgco:

Przypusémy, ze budynek w chwili zakupu przedstawiat war-
tos¢ GO000 ztotych. Przypusémy, ze przez lat 20 bedziemy mo-
gli uzywa¢ go bez koniecznosci czynienia wiekszych adaptaciji,
w tym wiec okresie bedziemy sie starali otrzymac¢ z powrotem
sume, wydatkowang na postawienie tego budynku, czyli wyra-
zajac sie po kupiecku zamortyzowac¢ (umorzyc) te
kwote.

Wysoko$¢ stawki amortyzacyjnej otrzymamy, dzielagc war-
to$¢ nabycia danego objektu, przez ilo$¢ lat jego uzywalnosci *) ;
przyjawszy w naszym przykiadzie czasokres uzywalnosci budyu-
ku na lat 20, otrzymamy jako stawke amortyzacyjng kwoce
3.000 zt. rocznie.

Powierzchnia uzywalna tego budynku t. j. suma powierzchni
wszystkich ubikacji i korytarzy wynosi, dajmy na to, 300 mtr2
Koszt jednego m2na przeciag jednego roku wyniesie wiec zt. 10.
Przyjmujac, ze kancelarje wraz z korytarzami wynoszg 53,4 m
powierzchni, otrzymamy jako kwote przypadajaca na optacenie
tej powierzchni 534 zt. w stosunku rocznym.

Jezeli za okres obliczeniowy przyjmiemy 1 kwartat, to w ra-
chunku miejsca biur i przej$¢ zaliczymy tylko 4-tg cze$¢ tej
kwoty.

Czasami zdarzy¢ sie moze, ze budynek, bedacy wiasnoscig
skarbu panstwa, jest czeSciowo zajety przez jaki$ oddziat war-
sztatu, czesciowo za$ stuzy jako pomieszczenie zotnierzy, lub tez
magazynu innego rodzaju stuzby. Wtedy radzimy sobie w spo-
s6b nastepujacy: przeprowadzamy doktadny pomiar czesci za-
jete] — przez warsztat, ilos¢ zaS m2mnozymy przez kwote 3 zk
20 gr. — wedle P. S. 180 — 6825.

Pozycja, koszt opatu kancelarji zrozumiatg jest sama przez
sie. Nadmienie tylko, ze celem réwnomiernego rozdziatu tego ko-
sztu opatu na miesigce zimowe i letnie, kwote wydatkowang na
opat w zimie, dzielimy réwnomiernie na wszystkie kwartaty ro-
ku. Odnosi sie to do wypadkéw, gdy okres obliczeniowy jest
mniejszy, niz 1 rok.

W pozycji kosztu drobnych wydatkéw kancelaryjnych zali
czarny wszystkie kwoty wydatkowane na zakup tak materjatéw
kancelaryjnych, jakotez materjatéw kres$larskich i ksigzek fa-
chowych.

Inwentarz, ktérym postuguje sie kancelarja przedsiebior-
stwa, a na ktory wytozyliSmy pewng kwote w chwili jego zatoze-
nia, musi by¢ réwniez amortyzowany, a poniewaz w okresie obli-
czeniowym przedstawia pewng warto$¢, musimy réwniez zaliczyé

*) Normalnie na amortyzacje budynkéw fabrycznych zalicza sie 4 proc.
ich warto$ci poczatkowej.



procent od kapitatu, jaki to urzadzenie przedstawia (o czem ni-
zej).

Na rachunek ptac personelu sktadajg sie kwoty, wyptacane
wszystkim bez wyjatku urzednikom w przedsiebiorstwie zaje-
tym, oraz tym wszystkim funkcjonariuszom nizszym, ktérych
praca nie da sie ujg¢é w normy godzinowe.

W warsztatach wojskowych do rachunku ptac personelu —
zaliczymy gaze oficerow i podoficerdw, zajetych w warsztacie,
ptace urzednikdw i personelu nadzorczego technicznego, jak maj-
strow, kontrolerdw, magazynierow i t. p.

Zdarza sie czesto, ze z powodu omytki, popetnionej przez ro-
botnika, w0z juz odebrany z remontu, wraca do warsztatu zpo-
wrotem, poniewaz wykazat jakg$ wade. Rzecz jasna, ze klient
prywatny za jej usuniecie nie zaptaci i niestusznem bytoby nawet
stawianie takiego zgdania.

Moze rowniez materjat, z jakiego warsztat zrobit jaka$ czes¢,
posiada¢ pewne ukryte wady, ktére wyszty na jaw juz pod koniec
obrébki i okazata sie potrzeba wykonania nowej. | w tym wypad-
ku nie mozna kosztem wykonania bezuzytecznej czesci obcigzac
zamawiajgcego.

Celem sprawiedliwego rozdziatu strat, jakie warsztat z tego
powodu ponosi, prowadzi sie t. zw. rachunek strat, na
ktéry sktadajg sie wszystkie te kwoty, ktorych od klienteli $cig-
gna¢ nie mozemy.

Sume kosztow administracyjnych ogdlnych rozdzielamy pro-
porcjonalnie do ilosci godzin produkcyjnych na dzialy warszta-
towe.

Sumujemy wiec po kolei godziny produkcyjne wszystkich
dziatow warsztatowych w ksiedze kontroli godzin i otrzymujemy
np. sume 105.284 godzin.

Rachunek og6lny wynosi 84.077 zt. 20 gr.; na jedna godzine
produkcyjng warsztatu nalezy wiec zaliczy¢ kwote 33 gr.

W okresie sprawozdawczym, dajmy na to, oddzial obrdbki
miat 13.600 godz. produkcyjnych, czyli ze rachunek tego dziatu
obcigzymy kwotg 5.168 zi. na pokrycie przypadajgcej na niego
cze$¢ kosztow ogdinych warsztatu.

Przecietny warsztat remontowy samochodowy wojskowy
dzieli sie na nastepujgce oddziaty:

Montownia

Hala obrabiarek
Kuznia

Odlewnia
Stolarnia
Tapicernia
Elektrykarnia
Lakiernia
Wulkanizatornia.



Kazdy z tych dziatbw posiada rézne maszyny i urzadzenia,
i koszt prowadzenia kazdego z nich jest rézny. Wypadnie wiec
dla kazdego z tych dziatow obliczy¢ wszystkie koszta, o ktorych
mowiliSmy powyzej. Suma tych kosztow da nam kwote, jakg ko-
sztowato prowadzenie danego dzialu warsztatowego w danym
okresie obliczeniowym.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze jest to praca olbrzymia
i nie optaci sie trud jej wykonania. Po blizszem jednak przyjrze-
niu sie rzeczy, dojdziemy do przekonania, ze tylko przy pierw-
szem obliczeniu kosztéw naktadowych rzecz ta wymagac¢ bedzie
duzego naktadu pracy. Obliczenie kosztow w okresach pdzniej-
szych bedzie juz tylko szablonowem podliczaniem pewnych pozy-
cji, stale sie powtarzajacych.

Zanim przejdziemy do szczegdtowego rozpatrywania sposo-
bu obliczania kosztow wspdlnych jednego z dziatdbw warsztato-
wych, musimy sie zastanowi¢ nad sprawg amortyzacji.

Urzgdzenie kazde traci zczasem na swej wartosci.

Zmniejszenie sie wartosci ma powod w tem, ze w technice
istnieje ciggly postep, zjawiajg sie coraz to nowsze maszyny
i urzadzenia, ktére pracujg wydajniej, anizeli ich poprzedniczki,
ktore, chocby nawet nie byty uzywane, tracg przez to samo na
wartosci.

Wyobrazmy sobie, zeSmy w poczatkach biezgcego stulecia za-
kupili samochdd najlepszej marki, i, chcagc go ochroni¢ od zuzy-
cia, schowaliSmy go do garazu.

Dzi$ po uptywie lat 30-tu, samochdd ten bedzie przedstawiat
conajwyzej warto$¢ tomu, sg bowiem obecnie samochody o wiele
lepsze i doskonalsze, a co najwazniejsze, o wiele ekonomiczniej-
sze.

Jezeli warto$¢ maszyny, lub urzadzenia zmniejsza sie przez
samo ,starzenie sie"“ tocéz dopiero méwié, gdy maszy-
na ta jest wruchui zuzywa sie. Musimy wiec staraC sie
o to, aby uzyska¢ po pewnym czasie kapitat, za ktory zakupimy
nowe urzadzenia, gdy — istniejgce bedg juz bezuzyteczne. Musi-
my wiec odktada¢ corocznie pewne kwoty na odnowienie
naszego urzadzenia.

Urzadzenia zuzywajg sie w stosunku prostym do wykonywa-
nej pracy. Chcac uzyska¢ kapitat odnowienia, musimy przede-
wszystkiem z géry przewidzieé, jak diugo nasze urzadzenia moga
pracowac¢ bez czynienia w nie wiekszych wkiadéw. Normalnie
przyjmuje sie czas trwania maszyn i urzadzen na lat 10 *).

W tym okresie czasu musimy uzyska¢ kwote, wydatkowanag:
1) na zakup urzadzenia, 2) na transport do miejsca zainstalowa-
nia i 3) na zainstalowanie go, oraz 4) procenty od kwot na po
wyzsze cele wydatkowanych. Kwota, wydatkowana na zakup,

*) Patrz przepisy o gospodarce w zaktadach przetwarzajgcych. Z. P. 1.



transport i instalacje urzadzenia, nosi miano wartos$ci po-
czgtkowej tego urzadzenia.

Rokrocznie od warto$ci poczatkowej urzgdzania odlicza sie
jedng dziesigtg czes¢, ktdéra nosi miano stawki amorty-
zacyjnej.

Kwota, pozostata po odciggnieciu stawki amortyzacyjnej, be-
dzie wartoscig chwilowg wurzgdzenia.

Np. zakupiliSmy tokarke za cene 6.000 zt., transport jej do
naszego warsztatu kosztowat 120 zt, zainstalowanie 80 zt.; tacz-
na suma t. j. 6.200 zt. przedstawia warto$§¢é poczatko-
w g tej tokarki. Stawka amortyzacyjna przy 10-
letnim okresie amortyzowania wyniesie wiec 620 zt rocznie.

Stawke te zalicza sie zaraz przy pierwszym okresie oblicze-
niowym, a od pozostatej kwoty t. j. 6.580 zt. zalicza sie normalny
procent bankowy, dajmy na to 6,5%.

Po trzech latach maszyna nasza przedstawia¢ bedzie wartos$¢
4.340 zt. i ta kwota przedstawiac bedzie wartos$¢ chwilo-
wg tokarki.

Chcac wiedzie¢ doktadnie, jaka jest wartos¢ chwilowa nasze-
go urzadzenia, musimy prowadzi¢ osobng ksiege, w ktérej uwi-
dacznia¢ bedziemy corocznie odpisy amortyzacyjne i wartosci
chwilowe naszych maszyn i urzadzen.

Ksiege tg nazwijmy ksiega amortyzacyjnag.

Wzoér ksiegi amortyzacyjnej umieszczony jest ponizej (zat.
Nr. 3).

Jak widzimy, prowadzi sie w niej réwniez rachunek napraw
naszego urzadzenia, bo i ten przy obliczeniu kosztéw naktadowych
musimy uwzgledni¢. Drobne naprawy zalicza sie w catosci.

Jezeli naprawa miata charakter taki, ze przez nig przediuzy-
liSmy zywot naszego urzadzenia, to trudno uwzgledniac¢ jg w ca-
tosci w danym okresie obliczeniowym. Ustalamy wiec, jak diugo
po tym remoncie generalnym maszyna nasza mozZe jeszcze pra-
cowac¢ i do wartosci chwilowej, ostatnio wykazanej, doliczamy
koszt wykonanego remontu.

Te nowg warto$¢ chwilowg dzielimy na przewidywang ilos¢
lat pracy maszyny, przez co uzyskujemy nowg stawke amorty-
zacyjng.

Rachunek amortyzacyjny musimy prowadzi¢ dla wszystkich
maszyn, mieszczacych sie w naszym warsztacie.

Robigc zestawienie rachunkéw kazdego z dziatbw, sumujemy
wszystkie stawki amortyzacyjne tak maszyn jak i urzadzen, po-
nadto koszta napraw i kwoty procentu bankowego od wartosci
chwilowych kazdej poszczeg6lnej maszyny i kazdego poszczegol-,
nego urzadzenia.

Procenty od warto$ci chwilowej maszyn i urzagdzen zalicza sie
z tego tytutu, ze pienigdze, za ktére prowadzimy przedsiebior-
stwo, mogg by¢ pozyczone i musimy od nich ptaci¢ procenta.



Zamiast zaktada¢ przedsiebiorstwo 1 naraza¢ sie na straty,
mogliSmy réwniez kanitat, ktorym dysponowalismy, wiozy¢ do
kasy oszczednosci i bez trudu i ryzyka mie¢ dochody w formie
procentow.

To sa powody, dla ktérych oblicza sie procent od wartosci
chwilowej urzadzen.

Chcac zrobi¢ zestawienie wszystkich wyzej wyszczeg6lnio-
nych pozycyj, musimy mie¢ spis inwentarza tego dziatu, ktdre-
go koszta naktadowe obliczamy.

W wykazie tym wypisujemy kolejno najpierw maszyny,
w tym dziale sie znajdujace, nastepnie urzadzenia, a w rubry-
kach obok warto$¢ chwilowg, stawke amortyzacyjng, procent od
wartosci chwilowej, oraz koszta napraw wszystkich wyszczegol-
nionych przedmiotow.

Prowadzac obliczenia kosztéw naktadowych w okresach kwar-
talnych, kazda z tych pozycyj dzielimy na 4 kwartaty roku.

Do tego celu stuzy¢ moga specjalne blankiety, ktérych wzor
umieszczamy ponizej. Zat. Nr. 4 i 5.

W sposob wyzej podany obliczamy koszta pomieszczenia te-
go dziatu, oraz koszt opatu.

Koszt energji w wypadku korzystania z pradu miejskiego ta-
two jest ustali¢ na podstawie rachunkow przedktadanych przez
elektrownie.

Trudniejszg juz nieco rzeczg jest ustali¢ ilo$¢ zuzytej przez
dany dziat energji wytworzonej we wiasnej sitowni; najlepszem
wyjsciem bedzie tu zainstalowanie licznika na gtéwnej tablicy
rozdzielczej i odlicznikéw przy motorach pednych kazdego z od-
dziatow.

Koszt jednej kilowatt-godziny, wytworzonej we witasnej elek-
trowni, obliczamy sumujgc wydatki wylozone na prowadzenie
elektrowni, a sume dzielgc przez ilos¢ wyprodukowanych w da-
nym okresie kilowatt-godzin.

Zataczony przykiad najlepiej rzecz wyjasni (Zat. 6).

Kazdy z oddziatbw warsztatowych zuzywa w ciggu roku wie-
le narzedzi. W rachunku danego dzialu musimy rowniez i ten wy-
datek uwzglednic.

W tym celu wydajemy kazdemu robotnikowi ksigzke, w kto-
rej wpisujemy wszystkie narzedzia wydane mu w ciggu okresu
obliczeniowego, a ich wartoscig obcigzamy rachunek odno$nego
dziatu pod pozycjag ,,rachunek narzedzi pobranych".

Analogicznie musimy prowadzi¢ doktadng ewidencje zuzy-
tych materjatdéw pomocniczych, jako to szmat, smaréow i mater-
jatow opatowych na cele techniczne, jak wegla, w blachami, oraz
koksu w kuzni i odlewni. Nie wchodzi tu jednak materjat opa-
towy zuzyty do celéw ogrzewania.

Pod pozycja ,rachunek drobnych rob6t wiasnych" prowadzi
sie kwoty wydatkowane na utrzymanie czystosci, czyszczenie



i konserwacje maszyn, oraz utrzymanie porzagdkow. Tu réwniez
zalicza sie godziny posytek i drobnych S$wiadczen, spetnianych
przez chtopcow.

Dla ujecia rachunkowego tych wszystkich czynno$ci kance-
larja warsztatowa raz na caty okres obliczeniowy wystawia kar-
ty robocze na:

1) Nauke witasng chiopcéw. (Wedtug obowigzujacych prze-
piséw kazdy warsztat musi w pewnych godzinach zwalnia¢ ucz-
niow swych, celem umozliwienia im uczeszczania na kursa do-
ksztatcajgce, jednak za czas zwolnienia nie mozna im zadnych
kwot potrgcac.) W przeznaczonej na to karcie roboczej, oraz kar-
cie kontroli godzin majster odno$nego dziatlu wpisuje godziny
zwolnied na nauke doksztatcajgca, a na podstawie karty roboczej
kalkulator oblicza w jakim stopniu obcigza sie przez to warsztat.

2) Sprzatanie.

3) Pobdér materjatow.

4) Posyitki i ré6zne Swiadczenia.

Wszystkie te karty robocze, ujete w jeden akt techniczno-
rachunkowy, oblicza kalkulator, ,,nota bene* bez kosztow nakta-
dowych i uzyskang kwotg obcigza wiasciwy dziat.

W tern miejscu wartoby sie zastanowi¢ nad kwestjg zalicza
nia godzin spedzonych przez terminator6w przy nauce w war-
sztacie. Poniewaz jednak rzecz ta stanowi bardzo rozlegty temat,
omowie go przeto szczegbtowo w jednym z najblizszych artyku-
téw, poddajac te sprawe dyskusji.

W kazdym warsztacie istnieje narzedziarnia; narzedziarnig
nazywamy magazyn tych wszystkich narzedzi i przyrzadéw, kto-
rych robotnik stale nie potrzebuje, a uzywa ich tylko okresowo
do specjalnych robdt. Narzedziami takiemi beda: rozwiertaki,
gryzy, wiertta, przymiary, czujniki i t. p.

Narzedzia te sg bardzo drogie i wymagajg starannej konser-
wacji. Opiekuje sie niemi i utrzymuje w stanie natychmiastowej
uzywalnos$ci specjalny funkcjonarjusz, noszacy miano narzedzia-
rza.

Narzedziarnia miesci sie przewaznie w osobnej ubikacji, ma
swoje urzadzenia, jak poiki, szafki, stelarze, a nawet niekiedy
i maszyny jak szlifierki do narzedzi, piecyki, do hartowania, mo-
torki elektryczne i t. d

Z ustug narzedziami korzysta zazwyczaj caty warsztat. Mo-
wie ,zazwyczaj,” bo niekiedy Kazdy oddziat moze mieé swoja
narzedziarnie, szczegOlnie przy duzej ilosci zatrudnionych ro-
botnikow.

Catkowity koszt prowadzenia narzedziami dzielimy propor-
cjonalnie do godzin produkcyjnych miedzy te dziaty, ktére z jej
ustug korzystajg. Nie mozemy bowiem obcigza¢ rachunkiem na-
rzedziami takich dziatow, jak lakiernia i tapicernia, lub odle-
whnia.



Przy zestawieniu rachunkow utrzymania narzedziami sumu-
jemy stawki amortyzacyjne i procent od wartosci chwilowej
urzadzen, koszta zajmowanego miejsca, opatu i oSwietlenia, koszt
zuzytej enrgji, ptace narzedziarza wraz ze $wiadczeniami socjal-
nemi oraz koszty zakupu sprawionych w okresie sprwozdawczym
narzedzi.

W mys$l obowigzujgych przepiséw dla oddziatdw przetwa-
rzajacych Z. P. I. narzedzia amortyzuje sie w jednym roku, trze-
ba wiec kwote te w catosci uwzgledni¢ w rachunku narzedziar-
ni.

Przyktad obliczania rachunku narzedziami uwidoczniony zo-
stat ponizej wraz z rozdziatem na oddziaty warsztatowe. — (zat.
Nr. 7.).

Przypadajacag na dany oddziat kwotg obcigzamy rachunek te-
go dziatu na pokrycie kosztéw narzedziami.

Nastepna i ostatnig pozycja przy obliczaniu kosztéw prowa-
dzenia danego dziatlu warsztatowego bedzie rachunek Swiadczen
socjalnych (w warunkach wojskowych), na ktdry ztozg sie kwo-
ty wyptacone:

1) tytutem zasitku dla bezrobotnych,

2) na fundusz ubezpieczenia od wypadkow,

3) na kase chorych.

Sumujac kwoty wykazane na poszczegolnych rachunkach od-
dziatu otrzymamy kwote, jakg kosztowato nas jego prowadze-
nie. Dzielgc otrzymang sume przez ilos¢ godzin produkcyjnych
oddziatu, wykazang w ksiedze kontroli godzin, otrzymamy koszt
jednej godziny pracy wtym oddziale, t. j. kwote jakg musimy
pobra¢ za kazda godzine pracy tytutem ,najmu“ od klijenta.

Ponizej podaje zestawienie kosztow naktadowych wszystkich
oddziatow  warsztatbw Parku 6. Dyonu Samochodowego za
r. 1929. (zat. Nr. 8.).

Przy kalkulacji obchodzi nas jedynie ostatnia rubryka ,,Ob-
cigzenie jednej godziny roboczej w ztotych."

Celem zobrazowania cato$ci omawianego tekstu przeprowa-
dzimy kalkulacje dwoch kart roboczych.

Jedna z nich opiewa na wykonanie czterech pierscieni ttoko-
wych.

Czynnos$é te wykonywat robotnik ptatny 1.10 zt. (godz. przez
godzin 9.). — Koszt wykonania (pomijajac koszt materjatu) wy-
niesie: robocizna — 9 razy 1,10......9,90.
koszt naktadowy 9 razy 1,58 zi. koszt jednej godz.
pracy dziatu obrabiarni). ...14,22.

R A Z E M: 24,12.

Druga z nich opiewa na naprawe silnika Packard. Robota
sktada sie z nastepujgcych czynnosci:



1) dopasowanie czterech tozysk. Wykonuje robotnik ptatny 1.50 na
godzine, przez godzin 28;
2) dotarcie 8 sztuk zaworow. Wykonuje robotnik ptatny 50 groszy za
godzine, przez godzin 6;
3) dopasowanie pierscieni ttokowych. Wykonuje robotnik ptatny 50
groszy za godzine, przez godzin 9;
4) dopasowanie jednego tozyska korbowodowego. Wykonuje robotnik
ptatny 50 groszy za godz. przez godzin 6;
5) ztozenie silnika, wykonuje robotnik ptatny 1.50 za godz. z pomoc-
nikiem ptatnym 50 groszy za godz. przez 24 godzin.
Mamy tu wiec:
52 godzin a 1.50 — razem zi 78.—
45 a 050 — ,» 22.50

Razem: zt 100.50

Robota cata byta wykonywang w montowni, a #gczna ilos¢
przepracowanych godzin wynosi 97.

Koszt naktadowy, wobec tego, ze obcigzenie jednej godziny
roboczej dla montowni wyniesie 0,60 zt. da nam kwote 58 zl.
20 gr. Catkowity koszt wykonania roboty wyniesie 158 zt. 70 gr.

W pierwszym wypadku koszt naktadowy byt wiekszy od ko-
sztu czystej robocizny i stusznie, bo dziat obrabiarek ma drogie
maszyny iurzgdzenie; w wypadku drugim kwotawypacona ty-
tutem robocizny jest przeszto 70% wyzsza od kwotyprzypada-
jacej na pokrycie kosztow naktadowych, ale tez koszt urzadze-
nia montowni jest tylko drobnym utamkiem wartosci urzadzenia
dziatu obrabiarek.

Przyktady oba sg chyba dostatecznym dowodem racjonalno-
§ci sposobu obliczania kosztow wspolnych, opisanego w niniej-
szym artykule.

Staratem sie tu sprawe catg (pisa¢ mozliwie najprzystepniej.
Zdarzy¢ sie jednak moze, ze kto$ z czytelnikow czego$ nie zro-
zumie, lub bedzie miat jakie$ watpliwosci. W tym wypadku stu-
ze chetnie wyjasnieniami na zapytania, ktére prosze kierowra¢
do 6. Dyonu Samochodowego we Lwowie, ul. Janowska 120.

OD REDAKCIJI. Z przyczyn od Redakcji niezaleznych, po-
Swiecamy ten numer zagadnieniom przemystu i warsztowym.
Nnumer, poSwiecony wytgcznie zagadnieniom technicznym, uka-
ze sie w kwietniu.

Dwa nastepne numery: lutowy i marcowy bedci poSwiecone
zagadnieniom wojskowym (taktyka i wyszkolenie oddziatow
pancernych) oraz motoryzacji.



Zatgcznik  Nr. 1.
WHRSZTFTY
Dyon Zakt.Sam. 6.

Karta kontroli godzin.

Miesigc . 19
Dekada |I.

Nazwisko i imie Lach. stanisiaw....
Data Pracowat przy rozkazie UWAGA
roboczym  Nr./godz, roboczych
1 407012 406914 4°s9l) 8
4062 8
! 4062 8
4 4062 6
§ niedziela -
§ j 8964 3898/4 8
7 4030 8
§ 4070 8
; 4050 8
it 4070 8
Razem przeprac. godz. 70
Rozliczono & kwartatu-----

@ rozliczenia ,u —

Stechnik

(Podpis  majsira)

Pozostaje

Zakgcznik  Nr. 2.

ZESTAWIENIE

kosztéw administracyjnych ogolnych =z rk 1929.
Koszt miejsca biur i przejsé 5 # — gr.
, opatu kancelarji ”2? , & ,

,» drobnych wydatkbw kancela-
ryjnych 1411 , ®
Amortyzacja inwent. kwat 2, —

6530 a wartosci chwilowej inwen-
tarza w o, — 3

Koszt wynagrodzenia personelu kie-
rowniczego i administracyjnego 30411 , —
Rachunek strat 1145, —

Razem 34077 z# D gr.

llo§¢ godzin produkcyjnych calego warszta-

u wynosi — 105.284
Na 1 godz. produkcyjng ra pokry-
de Kkosztow administr. og6lnych
wypada 34077 D — 033zt
105.284
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INWENTARZ MASZYNOWY.

llos¢

PRRPRPRRPRRPRPRRRRRRRRRPRRRRE

Nazw a

przedmiotow

Gryzarka
Strugarka..
Tokarnia
Pila o zelaza.

Szlifierka przenosna.

Stot  traserski

Tablica rozdzielcza
m_oxHJSNE\

Silnik
Szlifierka

Wiertarka........... ......... .
Szlifierka o cylindréow

O*cﬁm;m

Dtutarka..
Szlifierka..

Razem

TOKARNIA.

o Rok 19209.
(5]
= 3
= 5 N S - >
N M 2 = o oo © = [}
328 55 255 2
2 720— 90.—  46.80121.95
3 800— 100— 52—
4 800.- 100 - 52.—
5 1488.— 186.- 96.72 75.59
6 1488.— 186.- 96.72 56.49
7 1488, - 186.—  96.72
8 1488.- 186.—  96.72
13 1648.— 206.- 107.12
11 3960.— 495.- 257.40
12 1200— 150— 78.—
14 2400. 300.— 1% — 13.50
69 900.- 100— 5850
8% 200— 25.- 13—
65 675.- 75. 42.88
19 240—  30.—  15.60
18 1056.-  132. @B 64
2 152— 19.- 8.88
21 640.— 80, 41.60
1 4000.— 500.- 260.—
200— 104.—
25.- B — 6810
. 122— ® 40
90 500.— 50.- 271

1 3542 901 1847 B 335.6311

rok

Warto$¢ &
obecna

630.—
700.—
700.—
1302.—
1302.—
1302.-
1302.—
1442 —
3465.—
1050.—
2100—
800.—
175.—
600.—
210—
924.-
133.—
560.—
3500.—
1400.—
175.-
840.—
450.—

Stawka
amortyz.

90.-
100—
100—
186.—
186.—
186.
186.-
206.—
495 .-
150.—
300.—
100—

25—

75—

30.—
132,

19.-

80.—
500.-
200—

25—
122—

50.—

6,5% od

2

R o

1930 UEBQO

wartosci
chwil

40.95
45.50
45.50
84.63
84.63
84.63
84.63
93.73
23.23
68.25

136.50

2

52.-
11.38
39.—
13.65
60.06
8.65
36.40
27.50
91.—
11.38
59.60
29.35

3542.90; 1663 42

k 19 30.
. Kwartat
g, B8
L
58 GE5
2250 10.23
25— 11.30,
25.— 11.30°
46.50 21.15
46.50 21.15
46.50 21.15
% 50 21.15
51.50 23.43
123.75 55.80
37.50 17.06
75,- 34.10
25.- 13.-
625 2.84
18.75 9.75
750 341
33.- 15.02
475 2.16
20— 910.-
125.— 56.87
50.— 22.75
6.25 2.84
» — 1365
1250 731
905.25 425.62

Zakgeznik  Nr. 4.

Naprawy

Kwartat

1
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Zatgcznik Nr. 6.
OBLICZENIE KOSZTOW PROWADZENIA ELEKTROWNI
W 6 DYWIZJONIE SAMOCHODOWYM ZA ROK 1928.

|I. Zestawienie rachunkéw wytwarzania energji mechanicznej.
Stawki amort. maszyn .. 1532,00 zt.

% od ich wartosci chwilowej 840,66 n
drobne naprawy ... 774,36 n
koszt zajmowanego miejsca 464,00 jj
aoopalu 72,92 i
ptaca maszynisty i pomocnika . 3523,62 ,,
materjaly pedne e 3921,62 jj
stawki amort. inwentarza kwat. i procent od 93,80 i
FOZNE s 173,15

Razem 11396,13 zt.

Il. Zestawienie rachunkéw przetwarzania energji mechanicznej
na elektryczna.

Stawki amort. pradnic 854,00 zt.
% od ich wartoscichwil. 44473,
drobne naprawy 70,22 ,,
Razem 1368,95 zt.
Catkowity koszt prowadzenia elektrowni: 11396,13 zt.

1368,95 ,,
Razem 12765,08 zt.

Sitownia pracowata r. 1928 — 2.279 godzin, dostarczajac przecietnie
75 kW., czyli wyprodukowata facznie okragto 17.100 kW. godzin. Dzielgc
koszt utrzymania elektrowni przez ilos¢ wyprodukowanych kW. godzin
otrzymamy koszt 1 kW. godziny, t. j. 0,75 zk

Wedle dokonanego pomiaru przecietne dziennie zuzycie pradu miej-
skiego (220 Volt) wynosi 55 kW. godzin, co przy cenie pradu miejskie-
go 0,40 zt. za kW. godz. daje kwote 22 zi. dziennie.

Przecietne zuzycie witasnego pradu wynosi 60 kW. godzin, co przy
jego cenie 0,75 zt da 45 zi. dziennie.

Wielka ta réznica jest jednakowoz tylko pozorng. Do ceny bowiem
pradu miejskiego doliczy¢ trzeba bedzie koszt zajmowanego miejsca przez
sitownie, koszta obstugi, amortyzacje maszyn i t. d., czyli, ze cena pradu
miejskiego nawet wzro$nie powyzej cen pradu wiasnego.

Postugiwanie sie prgdem miejskim do napedu maszyn, mogtoby nastg-
pi¢ tylko wtedy i tylko wtedy bytoby korzystne, gdyby Dywizjon posiadat
maszyny o napedzie indywidualnym, i odpowiednig ilos¢ motoréw na prad
zmienny.

Z uwagi na to, ze Dywizjon posiada juz kompletne urzadzenie elektrow-
ni, a inwestowanie chocby tylko w nowe motory na prad zmienny, wymaga-
toby wielkich wktaddw, korzystniej jest wytwarza¢ prad we wiasnym za-
kresie, anizeli go kupowac.

Jeszcze jedna okolicznos¢ przemawia za pozostaniem przy napedzie
wiasnym, a mianowicie ta, ze w razie wzrostu obcigzenia warsztatow, cena
pradu witasnego spadnie wybitnie, za$ koszt optacania pradu dostarczanego
przez elektrownie miejskg wzrosnie w znacznej mierze. Wobec powyzszego
stanu rzeczy warsztaty pozostaja przy napedzie wiasnym.

Koszt zuzycia energji elektrycznej przez poszczegélne dzialy — warsztatu,
liczac po 0,75 zt. za 1 KW. godz.

Nazwa dziatu Srednia ilo$¢ zuz. llos¢ koszt
kW. kW godz. w zt

Stolarnia 2 4560 3420
Hala obrabiarek 3 6840 5130
Kuznia 1 2280 1710
Wulkanizatornia 0,8 1820 1365
Elektrykarnia 0,5 1140 855
Slusarnia 0,2 456 342

Razem 7,5 17096 12822



Zatgcznik Nr. 7.

ZESTAWIENIE RACHUNKU NARZEDZIOWEGO

za rok 1929.
Rachunek zajmowanego miejsca ............... 192 z+. — gr.
0Pt s 20 > 13 ,
Stawka amortyzacyjna inwentarza maszyno-

WEOO oottt 44 , —
6i/g% warto$ci inwentarza maszynowego . .. 22 , 88
Stawka amortyzacyjna inwent. kwaterunko-

WEGO  ceoeieeieeceetetee e eete ettt 80 , 60
6V»% wartosci inwent. kwaterunkowego . ... 47, 15
Rachunek narzedzi zakupionych w roku obli-

CZENTIOWYM oot 1698 ,, 92

Ptaca narzedziarza ze $wiadczeniami socjalnemi 3366 ,, 20 ,,
Warto$¢ materjatdw zuzytych na roboty wtasne 136 ,, 83

Razem 5608 z. 71 gr.

Sume tg rozdzielono proporcjonalnie do godzin przepracowa-
nych dla produkcji miedzy nastepujgce oddziaty, majace w su-
mie 93487 godz. robocz. Na 1 godz. wypada 5608.70 = 0.06 zt

93487

DZ1AL [lo§¢ godz.  udziat w kosztach

produkecji narzedziami
Blacharnia......ooeeovennnee., 4680 280 zt. 80 qr.
KUZNia oo, 3803 228 , 18
Montownia..........ocoeennn, 40878 2452 , 68
SIUSArNIa.....ccoovevererennn, 11961 717, 66
StOlarnia oo, 12003 & 8
Tokarnia......coeeen, 13600 §16
Elektrykarnia.................. 6562 393 , 12

Razem 93487 5608 zt. 70 gr.



Zestawienie

Zakgeznik  Nr. 8

Nazwa dziatu

Blacharnia
Elektrykarnia
Kuznia
Lakiernia
Montownia

Odlewnia

Stolarnia
Tapicernia
Slusarnia
Tokarnia

Woulkanizatornia

wentarza ma-

Stawka amor-
tyzacyjna in-
szyn

6.

398.—
713.50
13.50

1092.—

1550.—
131.—
141.

3542.90

698.—

kosztow

chwil,

6,5°/0 od war-
inwent. masz.

tosci

3.12
206.96
375.31

7.02

222.17

567.84
893.40
73.45
63.01
1847.19

374.90

Koszly napraw.

204.75

18.20

629.16
442.80

5°3.67
335.63

52.22

rk 1929.

wentarza ma-

tyzacyjna in-
szyn

Stawka amor-

o
™~
|

194.70
131.50

27.10
274.50

199.10

103.90
97.70
81.30

222.—

42.60

6,5% od war-
inwenta-

tosci
rza kwat.

6078
56.15
47.56
129.87

24.94

Koszt
energji

1494.24
1307.68

560.56

5604.72

934.56
3736.48
374.—

naktadowych  warsztatbw parku 6 Dyonu Samoch.

S

g k-
_Ss S
BE® 4D
MRS ¥ g
253.— 17.60
192.— 32.98
400.—
358.— 86.93
1520.— 190.28

B —

64.—
768.— 28.35
240.- 78.08
253.— 39.11
785.— 119 54
496.— 65.99

Koszt materja-
téw pomocni-

czych

612.06
571.50
1133.11
138.40
128.61

116.79

235.13
144.02
119.43
1520.12

421.25

L p.

10
1

12
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S.+P.

Major Dr. Inz. Fryc Heigl.

11 grudnia 1930 r. po dtugich i ciezkich cierpieniach zmart
w Wiedniu wybitny znawca broni pancernych, major w stanie
spoczynku, inzynier doktor Fryc Heigl.

Urodzony w r. 1895 po skonczeniu szkoty realnej, wstgpit do
Wyzszej Szkoty Technicznej.

Po wybuchu Wielkiej Wojny wstepuje do armji austryjac-
kiej, jako ochotnik i wyrusza w pole; poczatkowo stuzy w pie-
chocie, pdzniej w ulubionej swej broni: artylerji.

Pomimo kilku ran Heigl zawsze powraca na front.

Rojezm zastaje go juz jako dowddce baterji haubic na wto-
skim froncie nad Piava.

Jego ulubione marzenie: pozosta¢ konstruktorem broni w za-
ktadach Skoda na skutek upadku monarchji Austro-Wegierskiej
nie mogto sie spetnic.

Heigl powraca wiec do Wyzszej Szkoty Technicznej, gdzie
wkrétce uzyskuje doktorat, poczem poswieca sie catkowicie tech-
nice wojskowej.

Po uptywie kilku lat staje sie autorytetem w dziale nowego
sprzetu artyleryjskiego, maskowania, a przedewszystkiem
w dziedzinie broni pancernych.

Jego liczne artykuty z dziedziny techniki bedacej na ustu-
gach wojska, tablice $cienne, a przedewszystkiem Swietna ksigz-
ka ,Taschenbuch der Tanks*, nalezgca do jedynych w swym
dziale — przynoszg mu rozgtos i stawe, w petni zastuzone, gdyz
Heigl byt rzeczywiscie wybitnym fachowcem i to zaréwno tech-
nikiem jaki taktykiem.

Wszystkie Jego prace wyrézniajag sie korzystnie, zardwno
petnig zebranego materjatu, jak systematycznym i jasnym ukita-
dem, nadzwyczajng starannoscig opracowania — a zarazem
zwieztoscig stylu. Heigl nie zadawala sie nigdy — jak tylu in-
nych autorow — podaniem kilku utartych, nic nie moéwigcych,



komunatéw, lecz w Zrodtowych swych pracach, stara sie zawsze
dotrze¢ do sedna rzeczy i wytoni¢ je na Swiatto dzienne. W nie-
strudzonych badaniach wielkie ustugi oddaje mu znajomos$¢
wielu jezykow.

Mjr. Heigl byt statym pracownikiem szeregu najpowazniej-
szych pism, wystarczy wymieni¢: angielskie ,, The Royal Tank
Journal"”, austryjackie ,Militarwochenblatt"; artykuty za$ jego
drukowane byly w calym szeregu innych czasopism wojskowych
np. czechostowackich ,,Voyenske Rozhledy", rosyjskich it. d. Po-
nadto bolszewicy bez autoryzacji przettomaczyli i wydali dru-
kiem jako ksigzke czes¢ Il pierwszego wydania ,, Taschenbuch
der Tanks“ (,,Bojewoje primienienje tank6éw i bor‘ba s nimi").

Nic wiec dziwnego, ze nazwisko majora Heigla cieszyto sie
i poza granicami Jego kraju nader rzadkg popularnosciag i przy-
nosito niematy zaszczyt austryjackiej literaturze wojskowej.

Jako krytyk, mjr. Heigl, wyr6zniat sie wybitng bezstronno-
$ciag — przy wydawaniu oceny nie kierowat sie zadnemi wzgle-
dami politycznemi, lecz jedynie wartoscig omawianej pracy.

To tez i polska literatura wojskowa uwaza sobie za wysoki
dowo6d uznania niezwykle dodatnig opinje o jednej z naszych
prac, poSwieconych samochodom pancernym.

W uznaniu petnej zastug dziatalnosci naukowej na kilka dni
przed zgonem mjr. Heigl otrzymuje tytut Docenta Wyzszej
Szkoty Technicznej w Wiedniu.

W przedwcze$nie Zmartym (bo w wieku 35 lat zaledwie)
Bron Pancerna traci $Swietnego znawce, niestrudzonego bada-
cza, zarliwego propagatora.

Cze$¢ Jego Pamieci!



