S A P E R

KPT. DR. JAN GIERGIELEWICZ.

Dziatalnos¢ wojsk technicznych
w powstania kosciuszkowskiem.

Dziatalnos¢ pomysinie rozwijajacych sie wojsk technicznych
w powstaniu kosciuszkowskieml) w historjografji naszej nie
zostata dotychczas oSwietlona, aczkolwiek posiada ona chlubnie
zapisane karty w dziejach walk insurekcyjnych 1794 r.

Ubdstwo zrédet nie pozwala dostatecznie odtworzy¢ dziatal-
nosci wojsk technicznych, a zwitaszcza roli, jaka im przypadta w
udziale przy umacnianiu stolicy podczas pierwszego i drugiego
jej oblezenia, umozliwiajac jedynie fragmentaryczne przedsta-
wienie wazniejszych epizodéw, stanowigcych mimo to cenny
przyczynek do dziejow wojsk technicznych epoki stanistawow-
ski ci.

Brak zrodet daje sie réwniez odczuwac o ile chodzi o okres
poprzedzajacy wybuch powstania.

W okresie tym podkresli¢c przedewszystkiem nalezy udziat
kpt. Kubickiego z korpusu inzynieréw koronnych w zwigzku
sprzysiezonych oficeréw, ktorzy swa robotg spiskowa przyczy-
nili sie w znacznej mierze do wybuchu powstania2).

O udziale w walkach warszawskich 17 i 18 kwietnia korpu-
su inzynierdw koronnych i kompanji pontonieréw'l) wiemy bar-
dzo imafo.

) Por. kpt. Jan Giergielewicz. Organizacja wojsk technicznych w po-
wstaniu kosciuszkowskiem. Przeglad Historyczno-Wojskowy. T. Ill. z. 1i2,
127 — 144,

') Z oficeréw, nalezacych do zwigzku, wymienit Kilinski w $ledztwie
i pamietniku 11 oficeréw, miedzy ktérymi znajdowat sie kpt. Kubicki ,od
indzinierow*. Por. Skatkowski. Z dziejéw insurekcji 1794. Warszawa
1926, 152.

3 Archiwum Giéwne (Cyt. A. Gi) Ooddz. 80. Nr. 28. Po przeprowa-
dzeniu redukcji w marcu 1794 r. w korp. inz. kor. pozostato tylko 36 of.
i szer, w komp. pont. 27.



Z oficerow korpusu inzynierébw koronnych wspomina gen.
Pistor, kwatermistrz generalny wojsk rosyjskich, znajdujacy
sie w Warszawie w chwili wybuchu powstania, o por. Krélikie-
wiczu, walczagcym na czele ochotnikoéw z oddziatami rosyjskiemi
na Lesznie *), oraz o por. Torrim, ranionym podczas walk ulicz-
nych 2).

Po zwycieskich walkach w Warszawie do najwazniejszych,
a jednoczesnie najpilniejszych zadan Rady Zastepczej Tymcza-
sowej Ksiestwa Mazowieckiego 3) nalezato umocnienie Warsza-
wy, do ktérego istotnie przystgpiono niezwiocznie przy pomocy
pomyslnie rozwijajacych sie wojsk technicznych4).

Do jednych bowiem z pierwszych zarzadzen Rady Wojen-
nej zaliczy¢ przedewszystkiem nalezy wydanie rozkazu 21
kwietnia ptk. Sierakowskiemu w sprawie przystgpienia do
umocnienia stolicy. Decyzjag Rady Wojennej z tegoz dnia zosta-
ty przydzielone 24 konie dla oficeréw, konduktoréw i podofice-
réw ,inzynierskich", ktérzy niezwtocznie mieli by¢ uzyci ,,do
rozpoznania™ okolic Warszawy i opracowania planu umocnien
stolicy 5).

Prawie jednoczes$nie (23.1V) Rada Wojenna zazadata od Ko-
misji Porzagdkowej powiatu warszawskiego dostarczenia robo4
nikow i materjaléw ,dla pilnego i nagtego rozpoczecia fortyfi-
kacji Warszawy i poprawienia okopéw"6),0raz na sesji 24 kwiet-
nia rozpatrywata jeden z pierwszych projektdw, dotyczacych

b Pistor. Memorjat o rewolucji polskiej 1794 r. (przettumaczyt ppik.
Pawtowski. Warszawa, 1924), 158.

2 ib. 181

3 Rada Zastepcza Tymczasowa zostata utworzona 18.1V. Po 40 dniach
sprawowania rzadéw zostata rozwigzana i zastgpiona przez Rade Njwyz-
sza Narodowag, zorganizowang 28.V.

4 O rozwoju wojsk technicznych Swiadczg nastepujgce dane: 29.1V
korp. inz. kor. liczyt 54 ludzi, podczas gdy 29.V stan liczebny tego korpu-
su-wraz z oddziatami sap., min. i pion. wynosit juz 220, przy koncu czerw-
ca 295, a w pierwszych dniach wrzes$nia okoto 360.

Komp. pont. 20.1V liczyta 27 ludzi, gdy 20.V — 100.

5 Archiwum Obrony Warszawy (Cyt. A. O. W.) Dziennik Rady Wo-
jennej.

°) ib. ,Nota do Komisji Porzadkowej z rekwizycjag o 300 fur toziny,
czyli wikliny, o taczek fur 400, o szlagébw do ubijania ziemi 400, o dwie
kopy desek grubych wislanych, o kope drzewa krokwianego i kotkéw ja-
kich sie uzywa do grodzenia ptotow fur 100“.



umocnienia stolicy, p. t. ,Mys$li podputkownika inzyniera Za-
wadzkiego wzgledem urzadzenia obrony Warszawy i innych
stosownych widokdéw"1).

W zwigzku z powyzszemi przygotowaniami donosit gen. Mo-
kronowski 25 kwietnia Radzie Zastepczej Tymczasowej, ze ,dla
obrony zewnetrznej przedsiewzieta jest dzielnie fortyfikacja
Warszawy, wprowadzenie redut, fleszéw?2) i oprawienie szan-
cow" 3).

Mokronowskiemu bowiem, jako komendantowi sity zbrojnej
Ksiestwa Mazowieckiego, przypadta w udziale organizacja obro-
ny Warszawy; prowadzona ona byta w imieniu Kosciuszki, fak-
tycznie jednak wykonywana byfa poczatkowo samodzielnied).

Z wielu wydanych w tym okresie przez gen. Mokronowskie-
go instrukcyj i rozkazéw, dotyczgcych obrony stolicy, ktérej u-
mocnienie i opracowanie szczeg6towego planu prac fortyfika-
cyjnych powierzyt gen. Sierakowskiemub5), na uwage zastuguje
zwiaszcza instrukcja alarmowa z 16 maja, okreslajgca obowiagz-
ki i zadania oficeréw inzynierji.

Przy kazdym ze sztabowych oficerow artylerji miato sie
znajdowac 2 lub 3 inzynieréw wojskowych, ktérzy z przydzielo-
nymi im saperami i pionierami mieli ,,zawczasu uprzgta¢ zawa-
dy, mogace sie znajdowa¢ w awansowaniu lub rejteradzie" 6).

b ib. Projekt ten, rozpatrywany na sesji Rady Wojennej 24.1V, jest
nam, niestety, nieznany.

2 Flesza, albo strzatczan, maty fort odosobiony, wzniesiony dla osigg-
niecia specjalnych celéw strategicznych.

3 A. Gt Komisja Wojskowa (Cyt. K. W.). Dziat Ill. Nr. 46 ,,R6zne
papiery Departamentu Wojskowego w Radzie Zastepczej 1794, 78.

4 Na samodzielny i dorywczy charakter organizacji obrony Warszg-
wy w powstaniu kosciuszkowskiem wskazuje zwitaszcza Dzwonkowski we
wstepie do wydanych wspdlnie z Askenazym Aktow powstania Kosciuszki.
Krakéw 1918. T. II, XIIl. Przemawiajg za tern m. in. pierwsze listy i in-
strukcje Kosciuszki do Mokronowskiego, ktére byty zbyt og6lnikowe co
do urzadzenia obrony stolicy i nie wptynety na losy i przebieg prac for-
tyfikacyjnych. Por. Korzon. Wewnetrzne dzieje Polski za Stanistawa Augu-
sta. Warszawa 1897. T. VI. 139.

5 Wybo6r Sierakowskiego, dotychczasowego komendanta korp. inz.
kor., niezmiernie zastuzonego w rozwoju wojsk technicznych epoki stani-
stawowskiej, dokonany byt zapewne w porozumieniu z Radg Wojenng.

% A. GL K. W. Dziat Ill. Nr. 28 ,Rozporzadzenie garnizonu war-
szawskiego w czasie alarmu®. Instrukcja ta zalecata réwniez oficerom in-



Poczawszy od konca kwietnia do przybycia do stolicy Ko-
Sciuszki 4) i zatwierdzenia przez niego planu wznoszonych przez
inzynierdw wojskowych umocnien, roboty fortyfikacyjne byty
prowadzone pod wylgeznem kierownictwem Sierakowskiego,
stosownie do zalecen Rady Wojennej, a zwilaszcza dyrektyw,
otrzymywanych od Kosciuszki2).

Na kierownikéw odcinkdw fortyfikacyjnych wyznaczyt Siera-
kowski kpt. Mehlera, kpt. Gawtowskiego i por Hauffego, powie-
rzajac ,,dyrekcje ogélng" pptk. Zawadzkiemu3).

Do poznania dziatalnosci wojsk technicznych w tym okresie
prawie jedyny materjat Zrodtowy stanowig sprawozdania De-
partamentu Uzbrojenia4).

Ze sprawozdan tych dowiadujemy sie m. in., ze przy koncu
maja i w pierwszej potowie czerwca pptk. Zawadzki prowadzit
roboty fortyfikacyjne na Czystem r) oraz zajety byt naprawg
mostow, majac przydzielong odpowiednig ilos¢ saperéw i ciesli,
ktorzy znajdowali sie rowniez w grupie Mehlera i Gawtowskie-
go, zajeci przygotowywaniem kotkow i taczek.

Niezaleznie od prowadzonych prac fortyfikacyjnych, przy-
stapit Sierakowski do opracowania szczegétowego planu umoc-
nien, ktérym powszechnie przypisywano doniosta role.

Jak wielkie zainteresowanie budzito to zagadnienie, Swiad-
czy¢ o tern moga samorzutnie zgtaszane projekty, dotyczace
obrony Warszawy i Pragi.

zynierji ,dobrze zapoznaé¢ sie nietylko z pozycja naturalng, lecz nawet
z pozycja kazdego budynku osobliwie murowanego".

b Wedtug Korzona, Kosciuszko dopiero 28.VI przez Gréjec ,,wszedt
na pozycje Warszawy". Kosciuszko. Krakéw 1894, 379.

") Poczawszy od drugiej potowy maja w ordynansach Kos$ciuszki znaj-
dujemy bgdlne wytyczne, dotyczace systemu umocnied i obrony Warszawy.

3 Bibljoteka Uniwersytetu Warszawskiego (Cyt. B. U. W.) Poi.
F. IV. Nr. 259, f. 288. Memorjat Sierakowskiego o. m. d. i p.

4 A. Gt K. W. Dziat IIl. Nr. 30 ,,Przedtozenia i raporty Departamen-
tu Uzbrojenia 1794".

5 ib. Nr. 28. W raporcie z dn. 1.VI pptk. Zawadzki donosit, ze do
.6 fleszdw i dwdch szyjow z drogami ukrytemi na Czystem potrzeba
Swierczyny w trzech miejscach ztozy¢ sie majacej kop 5", 60 wozéw fa-
szyny ,do plecenia koszéw szancowych i ptotow przy okopach", poniewaz,
jak uzasadniat, ,jest ziemia piasczysta i sama przez sie utrzymac sie nie
moze", oraz 6 wozow ,do dowozenia materjatow z jednych miejsc do dru-
gich pod reke".



Opro6cz bowiem pptk. Zawadzkiego, autora wspomnianego
wyzej projektu, przy koncu kwietnia lub na poczatku maja gen.
Komarzewskil) przedstawit Radzie Wojennej opracowany
z wiasnej inicjatywy ,,Projekt obrony miasta Warszawy i Pragi",
ktory, stanowiac pierwszorzedny materjat do obrony Warszawy,
taczy sie pozatem z niezmiernie interesujgcym memorjatem Sie-
rakowskiego, pozwalajagcym czesciowo zapoznaé sie z zalecanym
przez niego systemem obrony.

Omawiajac srodki zaradcze, majgce ochroni¢ Warszawe od
bombardowania, decydujgce znaczenie przypisywal Komarzew-
ski przedewszystkiem redutom, ktorych wzniesienie w liczbie 15
zacelat ,,wkoto warszawskich i praskich okopow", widzac w nich
,Sposob jedyny oddalenia przez czas dtugi nieprzyjaciela od oko-
pow" 2).

Z ostrg krytyka tego projektu wystgpit Sierakowski, przed-
stawiajac 13 maja ,,Odpowiedz na projekt obrony miasta War-
szawy 1 Pragi"3).

W treSciwej przejrzyscie utozonej ,,odpowiedzi" wymownie
ostrzega on przed projektowanym systemem obrony, wykazujac
zasadnicze btedy projektu Komarzewskiego, dotyczgce budowy
redutd), ktérym, podobnie jak Komarzewski, przypisuje donioste

b Jeden z wybitniejszych generatéw epoki stanistawowskiej.

2) Plan budowy redut, zalecany przez Komarzewskiego, byt nastepu-
jacy: ,Pierwsza reduta niech bedzie za rogatkami Szuleckiemi potozona
tak, zeby ostrzela¢c mogta lewy brzeg Wisty i wzgorek Mokotowski. Druga
na wzgorku Mokotowskim do ostrzelania réwniny Czerniakowskiej i pola
od Koszyk, inne reduty wkoto, az do prochowni, tudziez od prochowni do
koszar Gwardji Pieszej Koronnej, niech bedg w odlegtosci jedna od drugiej
0 1500 krokdéw... Kazda z tych redut bedzie dono$ng, majac wewnetrznie
dyagonalnej krokéw 60, a $ciany 40“.

Por. Przeglad Historyczno-Wojskowy. T. II. z 2, 304—314.

3 Projekt Komarzewskiego oraz ,odpowiedz" Sierakowskiego sa do-
kumentami oryginalnemi. Znajdujg sie w wspomnianem A. O. W. (teka
z miesigca maja , kopje ich i minuty w B. U. W. Pol. F. Nr. 2509,
f. 272—277).

4) Zatogi bowiem redut, ktérym Komarzewski wyznaczyt decydujaca
role w obronie stolicy, liczy¢ miaty zaledwie 3000 ludzi i 30 armat (w re-
ducie 200 ludzi i 2 armaty).

Szczupte te sity, pozbawione pozatem rezerw, mogty by¢ tatwo odcigte
przez nieprzyjaciela, ,przez co Warszawa, jak podkreslat z naciskiem Sie-
rakowski, zamiast wiekszej z nich obrony, stanie sie mniej obronng"*



znaczeniel), zaznaczajac jednakze, ze ze wzgledu na niski stan
liczebny garnizonu warszawskiego, jak réwniez z powodu braku
czasu, budowa redut nie bedzie mogta by¢ uskuteczniona.

Idea przewodnia planu Sierakowskiego skrystalizowana jest
jednak dopiero w nastepnych jego raportach i memorjatach,
z ktorych donioste znaczenie posiada zwilaszcza raport z 24 ma-
ja 2).

W raporcie tym, w odpowiedzi na rozkaz gen. Mokronowskie-
go, ,.8ciagajacy sie do linij okopéw warszawskich", daje Siera-
kowski niezmiernie interesujgce sprawozdanie z przebiegu prac
fortyfikacyjnych, wykonanych pod jego kierownictwem przez
wojska techniczne, zajete w tym okresie prawie wytgcznie bu-
dowa bateryj i ,0szancowan otwartych" miedzy linjg okopow
a miastem. Na przestrzeni od Polkowa3) do Woli wzniesiono mie-
dzy miastem i linjg okopow 7 bateryj, ktére, jak brzmi raport
Sierakowskiego, ,bronig nietylko zdaleka przystep nieprzyjaciel-
ski do miasta, lecz nadto potrafiag go wstrzymac¢ od dalszego
wkroczenia, gdyby od tej strony gdzie sie przedart przez okopy
warszawskie". W ulicach pozatem zostaty zatozone poprzecznice.

Przedmiescie wolskie ze wzgledu na znajdujgce sie naze-
whnatrz okopéw zabudowania, uniemozliwiajgce wzniesienie ba-

i} Budowa redut, wedtug Sierakowskiego, odpowiada¢ powinna naste-
pujacym zasadom: ,Aby kazda reduta oprécz obrony frontowej miata
jeszcze i boczng na donos$no$¢ strzatu karabinowego, wypadtoby wiec stad,
iz sypigce sie reduty zewnatrz musiatyby by¢ oddalone od siebie najwiecej
krokéw 400 i nie mogtyby znajdowac sie dalej, jak w tejze odlegtosci od
okopu ciggtego warszawskiego. Usypawszy za$ reduty o 1500 krokéw od
siebie i o strzat armatny (s) oddalone od okopéw takowe reduty, majac
tylko obrone frontowgq i kazda dwie armatki, niezawodnie w czasie jednej
godziny kilka onych szturmem beda mogty by¢ wziete, co gdy sie stanie,
nieprzyjaciel znajdzie juz gotowe dla siebie baterje do ostrzeliwania oko-
péw i protegowania przypuszczajacych atak do niego“.

3 B. U. W. Pol. F. IV. Nr. 259, f. 278. ,,Raport powinny". Raport ten
jest tern bardziej cenny, ze do zagadnienia tego daje sie dotkliwie odczu-
waé brak zrodet, pamietniki za$, dotyczace powstania kosciuszkowskiego,
przewaznie skape i niesciste co do spraw wojskowych, nie wspominajg pra-
wie zupetnie o roli Sierakowskiego, jako inzyniera wojskowego.

* Polkéw, wie$ pow. warszawskiego, gm. Mtociny. Lezy przy drodze
bitej miedzy Kaskadg a Stodowcem. Pierwotnie istniata ta wie$ blizej
Warszawy, miedzy Cytadelg a Marymontem, lecz po zbudowaniu Cytadeli
przeniesiono ja na obecne miejsce.



teryj, zostato otoczone ,szesciu fleszami wzajemnie sie bronig-
cemi”, ktére ponadto zostaty zamkniete ,trzema rzedami wil-
czych dotéw".

Na przestrzeni od Rakowca, Mokotowa i Czerniakowa az do
Wisty zostato usypanych 6 bastjonéw, ktérych ogien, jak rapor-
towat Sierakowski, ,strychuje nad calg okolica, znajdujacg sie
zewnatrz okopow".

Zalecany przez Sierakowskiego plan obrony i budowy umoc-
nien polegat gtéwnie na urzadzeniu ,,obrony bocznej watéw war-
szawskich I) oraz wzniesieniu w jak najszybszym czasie bastjo-
néw i bateryj.

Uskutecznienie powyzszych robo6t uwazat Sierakowski za naj-
pilniejsze zadanie wojsk technicznych, zwtaszcza, ze obrone War-
szawy zalecat powierzy¢ prawie wytgcznie ludowi i artylerji z po-
wodu zbyt szczuptych sit garnizonu warszawskiego, ktory, jak
zaznaczyt, ,,w czasie ataku bedzie tylko formowac rezerwe dla da-
nia pomocy ludowi, gdyby w ktérym miejscu nieprzyjaciel za-
czat bra¢ gore".

Po ukonczeniu powyzszych robot zamierzat dopiero przystg-
pi¢ do budowy ,,0szancowan wewnetrznych", ktore, jak uzasad-
niat ,,powinny by¢ otwarte od miasta, aby w przypadku, gdy be
da wziete, nie mogty przeciwko nam stuzyc"?2).

Z kolei wytania sie pytanie, jakg role odegrat Kosciuszko przy
uktadaniu planu obrony i wyborze systemu umocnien w omawia-
nym przez nas okresie?

Aczkolwiek inicjatywa obrony stolicy i jej umocnienia zostata
podjeta przez Rade Wojenng i powierzona Sierakowskiemu, jed-
nemu z najlepszych znawcow fortyfikacji epoki stanistawowskiej,
niemniej jednak Kosciuszko, przypisujagc duze znaczenie umocnie-
niom Warszawy, oraz otrzymujac prawie od poczatku przystg-
pienia do prac fortyfikacyjnych sprawozdania z ich przebiegu8),

3 Por. Przeglad Historyczno-Wojskowy, T. II, z. 2, 313. ,,Raport po-
winny".

2 ib.

3 A. O. W. Dziennik Rady Wojennej. Juz bowiem 24.1V zostat wysta-
ny ,Raport dla Najwyzszego Naczelnika Kos$ciuszki o wszystkiem, co
wzgledem obrony Ojczyzny i stolicy jest przedsiewzietym". Rowniez Ignacy
Wyssogota-Zakrzewski w listach do Kosciuszki informowat go o poste-



zywo interesowat sie rozwojem umocnien, przysytajac kilkakrot-
nie gen. Mokronowskiemu i Sierakowskiemu swe uwagi i instruk-
cje, dotyczgce umocnien Warszawy i Pragi.

Niezmiernie charakterystyczna i ciekawa jest zwfaszcza in-
strukcja Kosciuszki z 29 maja z obozu pod Jedrzejowem, w kté-
rej, na podstawie raportow i sprawozdann Mokronowskiego i Sie-
rakowskiego, podawat Srodki wzmocnienia projektowanych
umocnien. ,,Linje, cho¢ najlepiej zrobione — pisat Kosciuszko —
nigdy nie sg mocne, przeto zyczytbym one wzmocni¢ redutami
wewnatrz w odlegtosci o 150 krokéw lub 200 od linji na 150 ludz-
mi zrobionemi, albo dobrze wysokie z fryzami"1l).

Opracowujac zatem plan umocnien stolicy, korzystat Siera-
kowski ze wskazowek i wytycznych KoSciuszki, wstawionego ro-
botami fortyfikacyjnemi w walkach o niepodlegto$¢ Stanow
Zjednoczonych Ameryki Potnocnej, uwzgledniajac niewatpliwie
postulaty wysuniete przez niego, zwitaszcza ze zatwierdzenie pla-
nu umocnien zastrzegt sobie Kosciuszko?2).

Okolicznos¢ ta, nie umniejszajac bynajmniej zastug Siera-
kowskiego, stwierdza natomiast, jak duze znaczenie przywigzy-
wat Kosciuszko do rozwoju umocnien stolicy, ktorej obrona sta-
nowi¢ miata centralne miejsce w powstaniu.

Kiedy zatwierdzony zostat przez Kosciuszke ostateczny plan
fortyfikacyjny stolicy i czy wprowadzat on istotne zmiany w do-
tychczasowym systemie umocnien — nie wiemy.

Przypuszczac jednak nalezy, ze zasadniczo odpowiadat on do-
tychczasowemu systemowi obrony, zalecanemu przez Sierakow-

pach prac fortyfikacyjnych, aczkolwiek raporty te odbiegaty znacznie cd
Scistosci i doktadnosci historycznej. Tak np. 27.1V donosit Kosciuszce, ze
wyszta proklamacja, aby wedtug planu artylerji do fortyfikowania War-
szawy przybywali i juz tysigce obywateléw tg robotg sie zatrudnia”.
Dzwonkowski. Przyjaciel ludzkosci. Warszawa wiosng 1794 r. Warszawa
1912, 26.

#® Korzon. Dzieje wewnetrzne. T. VI, 137. W przypisach podaje Kor-
zon wazniejsze wyciagi z kancelarji gen. Sierakowskiego, przechowywa-
nej w b. Cesarskiej Bibljotece Publicznej w Petersburgu. Przy instruk-
cjach powyzszych bardzo czesto zatgczane byty odreczne rysunki projekto-
wanych umocnien.

2 Wynika to m. in. z listu KoS$ciuszki, ktéry 29.1 z obozu pod
drzejowem pisat do Sierakowskiego: ,,Planu oszancowania miasta Warsza-
wy oczekuje i wtedy dam w tej mierze opinje". Por. Korzon. T. VI. 137.

Je-



skiego, zwiaszcza, ze znaczna czes¢ projektowanych przez niego
umocnien zostata juz uskuteczniona.

Na zmiane bowiem planu, wzglednie na przeprowadzenie
w nim powazniejszych modyfikacyj, nie bylo zresztg czasu, gdyz
zostat on zatwierdzony przez Kosciuszke prawdopodobnie dopiek
ro w drugiej potowie czerwca.

Za hipoteza tg przemawia m. in. instrukcja Kosciuszki, prze-
stana Ortowskiemu 20 czerwca z obozu pod Warkga, w Ktorej wy-
raznie zaznaczat, ze do ufortyfikowania Warszawy posiadat Or-
towski ,,dosy¢ zdatnych bardzo oficeréw, ktérzy rozkazy jego
uskuteczni¢ i cate dzieto podiug podanego planu dokoniczyé po-
trafig"le

Potwierdza zwtaszcza stusznos¢ tej hipotezy memorjat Siera-
kowskiego z 23 czerwca p. t. ,,WyszczegO6lnienie co jeszcze powin-
no by¢ zrobionego okoto okopow warszawskich"2).

Memorjat ten, uzupetniajgcy poprzednie jego projekty, po-
dobnie jak omdéwione wyzej, odznacza sie sumiennoscig i doktad-
noscig opracowania, stanowigc jednoczesnie cenny przyczynek do
zapoznania sie z 6wczesnym systemem wznoszenia umocnien.

Z wielu cennych uzupetnien 3) na uwage zastuguje zwiaszcza
projektowane przez Sierakowskiego ,,okopanie" Pragi i zbudo-
wanie szeregu bateryj i dziet fortyfikacyjnych w oznaczonych
przez niego miejscach4).

Umocnienie Pragi zalecat powierzy¢ jednemu z wybitniej-

) Rozkazy Kosciuszki do generata Ortowskiego w roku 1794 skiero-
wane. Wydane przez Skatkowskiego. Poznan 1925, 8.

2 B. U. W. Pol. F. IV. Nr. 259, f. 279. Minuta wtasnorecznie pisana
przez Sierakowskiego. Na marginesie znajdujg sie rysunki okopoéw. Por.
Przeglad Historyczno-Wojskowy, T. Il. z. 2, 314.

3 Odtworzenie szczeg6tdow umocnien stolicy, zalecanych przez Siera-
kowskiego, uniemozliwia brak wsp6tczesnego planu, sporzadzonego przez
oficeréw inzynierji.

4 Tak np. na przestrzeni od tazienek az po Czyste zalecat Sierakow-
ski ,da¢ wewnatrz w miejscach przyzwoitych baterje dla okrycia retyrady
z bastjonéw i wstrzymania nieprzyjaciela, gdyby tego okolicznosci wycig-
gaty“, miedzy cegielniami Szymanowskiego baterje na 2 armaty ,w miej-
scu F., dla enfilowania drogi powazkowskiej"; w rowie przy folwarku
Polkowskim ,kaponiere dla ostony spodu rowu" i szereg innych cennych
niewatpliwie szczegétow z punktu widzenia sztuki fortyfikacyjnej i lii-
storji oblezenia stolicy. Por. Przeglad Hist. Wojsk. T. Il, z. 2, 314,



szych oficeréw inzynierji, mjr. Gawtowskiemu, ktéry obowigza-
ny byt opracowac szczegdty umocnien, stosownie do ogo6lnego pla-
nu i specjalnych wytycznych Sierakowskiego, wskazujgcych mu
m. in. na koniecznos$¢ zatozenia od strony Targéwka zasiek oraz
wzniesienia od strony ,,przyjazdow" z Zegrza, Jabtonny i Gro-
chowa okopdw ,,przerwanych w tym sposobie, jak sg oznaczone na
oddzielnych planach"l).

Korpus inzynierow koronnych w omawianym przez nas okre-
sie zostat rozbity na szereg grup, przydzielonych do poszczegol-
nych korpuséw czy obozéw, znajdujacych sie w obrebie wzno-
szonych umocnien stolicy, wzglednie w jej poblizu.

Tak np. w miesigcu czerwcu najliczniejsza grupa inzynierow
pod dowodztwem kpt. Podoskiego liczaca 27 ludzi2) znajdowata
sie w korpusie Kosciuszki. Pozatem w korpusie gen. Zajaczka
znajdowato sie 4, Sierakowskiego 3, Mokronowskiego 2, Hauma-
na 33).

Oprdécz odkomenderowanych do wymienionych korpuséw i o-
bozéw, w miesigcu czerwcu znajdowato sie w Warszawie 48 ofi-
cerow i szeregowych w korpusie inzynierow 4), 70 w oddziale mi-

b ib. Powziecie jednak decyzji co do wyboru stanowisk i opracowanie
szczegotdw technicznych pozostawit mjr, Gawtowskiemu. ,Miejsca na te
szance oddzielnie, jako tez owych figure obierze i utozy, jak najlepiej sam
major Gawtowski".

) 2 kpt., 4 por., 4 kond., 4 podof., ,saper naczelny" i 12 sap. Dla
skrocenia pomijam nazwiska of., kond. i podof. Organizacja wojsk tech-
nicznych w powstaniu kos$ciuszkowskiem. Przeglad Historyczno-Wojskowy,
T. M., z. 1i 2 139,

Wedtug wykazu kpt. Podoskiego z dn. 27.VI grupa ta posiadata na-
stepujacy sprzet i narzedzia saperskie: ,1 wo6z skarbowy, 360 rydlévy,
48 kilofow, 12 faszyn, 6 swidréw typu mniejszego, 1 $wider typu wielkiego,
5 swidrow kreconych, 6 toporéw wielkich, 20 toporkéw, 3 pit catych, 1 zia-
mana pita, 1 pitka reczna, 6 diut, 3 pilnikdw matych (s), 1 osniak, 4 siekier".
(A. GL Archiw Carstwa Polskawo (Cyt. A. C. P.) Nr. 252, f. 36).

3 W korp. Zajgczka: 2 kpt., 2 kond., Sierakowskiego: mjr.,, ppor.,
i kond., Mokronowskiego: kpt. i kond., Haumana: por. i 2 podof. Por.
Przeglad Historyczno-Wojskowy, T. IIl, 139.

Hh B. U.W. Ms. 210 z T. P. N. ,Komput i ptaca korpusu inzynierow
koronnych dla tych, ktérzy sa w Warszawie": ppik., 3 mjr., kpt., kwat.,
3 por., 10 ppor., 9 kond., ,sztabs furjer"”, ,sztabs-chirurg" i 17 podof.



nieréw 4) i 138 w oddziale saperéw i pionierow 2), razem 256 lu-
dzi.

Mimo intensywnej pracy wojsk technicznych, nie zdotano
jednak dostatecznie umocnic¢ stolicy przed przybyciem potgczo-
nych Prusakdw i Rosjan, ktorzy 9 lipca zblizyli sie do Warszawy
od lewego brzegu Wisty.

Wojsko polskie, przeznaczone do obrony stolicy i liczace za-
ledwie okoto 23.000, zostato podzielone na trzy gtéwne obozy3).

Pierwszy pod dowodztwem ks. Poniatowskiego, a poczatko-
wo gen. Mokronowskiego, zajmowat stanowiska pod Bielanami,
Wawrzyszewem i Marymontem, drugi pod dowodztwem gen. Za-
jaczka stat na Czystem, trzeci najsilniejszy, ktérym poczatkowo
dowodzit Dgbrowski — w Mokotowie, przylegajac do Wisty okoto
Rakowca.

W obozie tym, zwanym kosciuszkowskim ze wzgledu na prze-
bywanie w nim Kosciuszki, kierujgcego obrong stolicy, na poczat-
ku sierpnia znajdowato sie 434) oficeréw i szeregowych z korpu-
su inzynieréw koronnych, w obozie gen. Mokronowskiego—225),

Z) ib. Sierz. min., chirurg min., furjer, 2 doboszéw, majster, 6 min.
»przewodniczacych”, 10 min. ,starszych™ i 48 ,miodszych".

2 ib. Sierz. sap., kpr., chirurg sap., furjer, 2 majstrow, 5 sap. ,na-
czelnych", 12 sap. ,starszych", 11 sap. ,mitodszych", 72 pion. w pierwszej
komp. i 31 w drugiej ,,nowoformujacej sie".

3) Zatozenie trzech obozéw zalecat przedewszystkiem Sierakowski
w jednym z pierwszych projektow, przedstawionych Radzie Wojennej
prawdopodobnie na poczatku maja. ,,Gdy bastjony bedg usypane, nalezy
rozstawi¢ w nich artylerje i caty garnizon powinien w trzech miejscach
obozowaé" B. U. W. Pol. F. IV. Nr. 259, f. 288.

Na planie oblezenia Warszawy oznacza Treskow (Der Feldzug der
Preussen im Jahre 1794. Berlin 1837) 6 oboz6w, a mianowicie: | Ponia-

towskiego — miedzy Wawrzyszewem i Gorami Szwedzkiemi, 11 Mokronow-
skiego — koto Marymontu i Powagzek, |11 Zajgczka — na Czystem, IV Da-
browskiego — pod Rakowcem, V Kosciuszki — w Mokotowie, VI Ponin-

skiego — pod Czerniakowem. Oznaczenie to uwaza Korzon za mylne, wy-
kazujac na podstawie dokumentdéw istnienie 3 obozéw. Por. Wewnetrzne
Dzieje... T. VI, 178.

4) Oprécz of. i szer., znajdujagcych sie w czerwcu w obozie Kosciuszki,
ppik. Mehler, stosownie do rozkazu Naczelnika, odkomenderowat do obozu
jego 3 ppor., kond., 2 podof. min. i 10 sap. (A. Gt K. W. Dziet Ill, Nr. 28,
f. 1287. Nota pptk. Mehlera 3.VII.1794 r.).

5 Do obozu gen. Mokronowskiego rdwniez zostato wystanych szereg



Zajgczka — 4, Haumana — 11. Pozatem ,,na robocie przy bate-
rjach warszawskich", wedtug raportu z 6 sierpnia, znajdowato sie
11 oficeréw z korpusu inzynierow koronnychl) oraz ,przy ro-
bocie bateryj i koszow" — 7 konduktorow, 21 podoficerow i 141
»,gemejnow" z korpusu artylerji i inzynierji.

Przydziat oficeréw i szeregowych wojsk technicznych do po-
szczeg6lnych obozdéw czy oddziatéw stale ulegat zmianom, ktérych
odtworzenie napotyka na duze trudnosci, gtéwnie z powodu bra-
ku raportow perjodycznych.

Jak znaczne byty te zmiany, Swiadczy o tern wymownie ra-
port korpusu inzynieréw koronnych z dn. 8 wrzes$nia2), pozwa-
lajacy na dokladne zapoznanie sie z przydzialem i stanem
liczebnym wojsk technicznych, przynajmniej w koncowym okre
sie pierwszego oblezenia Warszawy.

Stan liczebny grup technicznych, przydzielonych do poszcze-
golnych obozéw czy wazniejszych stanowisk, byt nastepujacy:
w obozie KosSciuszki — 57 3), Zajaczka — 13 4), Sierakowskie-
go — 55), ks. Jozefa — 6 Q, na Pradze — 207), przy mary-

of. i szer. z korp. \nz. kor., a m. in. mjr. Gawtowski, stosownie do polece-
nia Kosciuszki z dn. 14.VIl. Por. Rozkazy Kosciuszki... 33, Nr. 85.

J) Ppik. Zawadzki, mjr. Hiz., ppor. Hentzelt i Kraft pod Polkowem;
por.: Dahlke, Styczynski i Wyszkowski na Pradze; por. Kosinski ,pod
tazienkami”; ppor. Kwiatkowski w Belwederze, ppor. Bebnowski i Da-
browski ,pod Wolg". A. Gt Raporta miesieczne i dzienne Korpusu Arty-
lerji Kor. od 1791 do 1794 w patacu Brylowskim znalezione".

) A. GL A. C. P. Nr. 252, f. 101 ,,Raport korpusu inzynieréw... z dnia
8 wrze$nia 1794 r.".

3 3 of. (kpt. pion. Hoffman, ppor.: Hauke i d‘Hauterive Valentin),
3 chor., kond., 4 podof., 3 sap. ,naczelnych"”, 8 sap. ,starszych", 11 sap.
~mtodszych" i 24 pion.

4 5 of. (kpt. Satacki, Hauffe, por. Piotrowski, ppor. Selle i Wilczyn-
ski), 2 kond. i 6 podof.

# 3 of. (mjr. Kubicki, ppor. Winnicki i Plater), kond. i podof.
B 2 of. (mjr. Gawtowski i kpt. Amira), 4 podof.

) o of. (por. Dahlke i Wyszkowski,ppor. Szymanowski), chor.,
6 kond., 5 podof. i 5 pion.



monckich rogatkach — 48 4), przy powagzkowskich — 43 2),
przy posterunku ptk. Bakatowicza — 5 3).

Pozatem szereg oficeréw, konduktoréw i podoficeréw zostato
przydzielonych do poszczegélnych bateryj4), wzglednie wyzna-
czonych do specjalnych prac, jak np. kpt. Czapski ,,do rysowania
map* 5).

(D. c. n.).

3 2 of. (ppor. pion. Hentzelt i Kraft), sierz.,, majster pion., 3 sap.
»haczelnych", 10 sap. ,mtodszych" i 31 pion.

2) 3 podof. pion. i 40 pion.

3 2 of. (mjr. pion. Hiz i por. min. Styczynski), 2 kond. i podof. Po-
zatem ,pod Ujazdowem" znajdowat sie ppor. min. Kwiatkowski, przy Je-
rozolimskich rogatkach ppor. Kosinski.

4 Jak np. por. pion. Woronicz znajdowat sie ,za Faworami przy ba-
terjach"”, lub 3 podof. przy baterji w ogrodzie Arenta.

5 Podobniez por. Lubiewski z kond. Fortunskim i Szeferowiczem zo-
stal wyznaczony ,,na obserwatorjum".



MJR. RYPL. INZ. JULJAN PIASECKI.

Zcsrodkowanie kierownictwa ru-
chem pociggow w rekach dyspo-
zytorow ruchu z punktu widzenia

technicznego 1 wojskowego.
(C. d.>

Podstawowe zasady zeSrodkowanego Kierownictwa ruchem pocig-
goéw, organizacja pracy w biurach dyspozytoréw oraz wytyczne
do podziatu drogi zelaznej na okregi.

System zeSrodkowanego kierownictwa ruchem pociggow, jak
to juz czesciowo wynika z rozdziatu poprzedniego, polega zasadni-
czo na skupieniu w rekach dyspozytora ruchu catkowitej wiadzy
nad dysponowaniem ruchem pociggéw wogole, a zwtaszcza pocia-
géw nieobjetych rozkfadem jazdy, wzglednie regulowania tego
ruchu w razie op6znien i nieprzewidzianych wypadkow.

Obowigzkiem dyspozytora ruchu jest ponadto kontrola
ruchu pociggéw nawet odbywajgcego sie zgodnie z przewidywa-
niami; niejednokrotnie podporzadkowane by¢ mu mogg inne kwe-
stje wazne z punktu widzenia eksploatacji, jak i usprawnie-
nie pracy taboru, rownomierny podziat pracy segregacji wago-
néw miedzy stacjami rozrzadowemi, racjonalne wykorzystanie
pracy parowozow, druzyn pociggowych i parowozowych i t. p. Te
ostatnie funkcje w wielu panstwach, a przedewszystkiem w Ame-
ryce, powierza sie dyspozytorowi tylko woéwczas, gdy niema oba-
wy odbicia sie ich w spos6b szkodliwy na jego pracach podsta-
wowych, zwigzanych z regulowaniem ruchu pociggow.

Dla umozliwienia wykonywania pojetych w ten sposob obo-
wigzkow, dyspozytor ruchu musi mie¢ bezposrednig tgcznosc te-
lefoniczng ze wszystkiemi stacjami swego odcinka lub okregu.
llo$¢ tych bezposrednich potaczen przy zastosowaniu ulepszonych
aparatéw telefonicznych z selektorami moze wynosi¢ 78 lub na-
wet 258, co rzadko kiedy bywa wykorzystywane. Tak np. na od-



cinku 4-torowej linji amerykanskiej New-York — Rotchester
o0 dtugosci 239 km do jednej trasy telefonicznej wiaczono 34 sta-
cje; na odcinku za$ Hamilton — Toronto (jednotorowej drogi
zel.) o diugosci 352 km jedna trasa drutowa obstuguje 60 stacyj.
Na drogach zelaznych belgijskich na odcinku Bruksela — Ans
o dtugosci 94 km aparat dyspozytora ruchu na posterunku cen-
tralnym posiada potgczenia bezposrednie ze 105 aparatami tele-
fonicznemi na stacjach; na odcinku Ciney — Arion o dtugosci
108 km analogiczne potaczenia istniejg z 96 aparatami odbiorcze-
mi it. d.

Dzieki tego rodzaju ulepszonej tgcznosci, dyspozytor ruchu
w stanie jest posiada¢ w kazdej chwili dostateczne dane, doty-
czace :

1) potozenia pociggéw na linji;

2) skiadu pociggéw, rodzaju parowozéw i obiegu ich, obcia-
zenia i fadunku;

3) zmian ewentualnych w sktadach pociggéw i tadunkach,
wreszcie

4) wszelkie wiadomosci, dotyczace bezpieczenstwa ruchu,
a wynikajace np. z ruchu pociggébw po torze niewtasciwym,
z op6znien pociggdw, przesuniec ich ruchu w czasie i t. p.

Posiadajgc za$ stale tego rodzaju dane, dotyczace rzeczywi-
stego stanu ruchu pociggéw na linji, oraz znajac doktadnie zaréw-
no charakter swego odcinka, jak i uktad i wyposazenie technicz-
ne wszystkich stacyj na tym odcinku, dyspozytor ruchu, obda-
rzony inicjatywga i posiadajgcy w swych rekach wszelkie $rodki
dziatania, bezwatpienia ma moznosc¢:

1. najwiasciwszego podziatu pracy pod wzgledem segregacji
wagondéw o0 roznem przeznaczeniu pomiedzy stacjami rozrzado-
wemi, unikajac ich przecigzenia lub zakorkowania;

2. odpowiedniego regulowania wymiany i obiegu taboru;

3. najracjonalniejszego ustalenia punktow Kkrzyzowania luD
wymijania pociggéw zgodnie z potrzebami chwili;

4. wydania najodpowiedniejszych zarzadzen celem nadrobie-
nia czasu, straconego przy opéznieniach pociggow;

5. unormowania i najekonomiczniejszego wyzyskania pracy
parowozéw oraz brygad parowozowych i pociggowych;

6. ustalenia porzadku pracy na stacjach dla przystosowania
ich do przyjecia pociggéw nastepnych;



7. przedsiebrania najodpowiedniejszych srodkéw w razie ka-
tastrof i t. d.

Niekiedy stanowisko dyspozytora ruchu bywa wprowadzane
nietylko dla regulowania ruchu pociggéw na linji, lecz rowniez,
jak np. na stacji Schaerbeck belgijskich drég zelaznych, dla re-
gulowania wewnetrznej pracy wiekszych stacyj rozrzgdowych.
Przy znacznym ruchu takich stacyj (dzienny obr6t wagonéw na
st. Schaerbeck dochodzi do 7000) skoncentrowanie zarzgdu cato-
$cig ruchu wewnatrz stacji jest rzeczg niewatpliwie celowa; po-
twierdza to praktyka wspomnianych drog zelaznych belgijskich.

Przyjrzyjmy sie teraz, jak wyglada organizacja ruchu pocig-
gow przy zastosowaniu kierownictwa zesrodkowanego w rekach
dyspozytorow.

Ot6z przewaznie ruch pociggdw z reguty odbywa sie wedtug
rozktadow jazdy. Pociggi za$ nieprzewidziane rozktadem, nadzwy-
czajne, wyprawiane sg na podstawie specjalnych zarzadzen dy-
spozytora, czyli t. zw. ,rozkazéw pociggowych" (,train order"),
zawierajgcych Nr. pociggu, doktadny czas wyjazdu ze stacji po-
czatkowej, spos6b ruchu tego pociggu (szczeg6towy rozkiad ja-
zdy jego), miejsca zatrzymania, punkty skrzyzowania i t. p. Roz-
kazy te wreczane sg stacji poczatkowej droga telefoniczng. Roz-
kaz odbiera specjalny urzednik stuzby ruchu na kazdej stacji
(stanowisko analogiczne do obecnego telegrafisty), czyli t. zw.
»,operator"; wcigga go on do specjalnej ksiegi ,,Zarzadzen dyspo-
zytora", wptywajacych na dang stacje; rozkaz ten przytem po-
winien by¢ przez odbiorce powt6rzony i po zrozumieniu oraz
uzgodnieniu z dyspozytorem — podpisany.

Wedtug przepisow amerykanskich ,,Rules for movement by
Train orders", rozkazy pociggowe powinny by¢ adresowane do
tych osob, ktore sg odpowiedzialne na ich wykonanie, ze wskaza-
niem miejsca doreczenia, przyczem w razie koniecznosci wrecze-
nia rozkazu kilku osobom ,,operator” (urzednik ruchu) powinien
sporzadzi¢ odpowiednig ilos¢ oddzielnych egzemplarzy dla kazdej
z tych os6h. Wszystkie osoby, do ktorych rozkaz zostat skierowa-
ny, z wyjatkiem maszynistéw, powinny podpisa¢ go, a nazwisko
kwitujacego powinno by¢ podane przez urzednika ruchu do wia-
domosci dyspozytora.

Egzemplarz, przeznaczony dla maszynisty, zostaje mu wre-



czany przez konduktora, prowadzacego pocigg, po przeczytaniu
go na gtos.

W czasie ruchu pociggu, zgodnie z wymaganiami ,,rozkazéw
pociggowych", ktére muszg by¢ SciSle przestrzegane, wszystkie
stacje posrednie i posterunki majg obowigzek meldowania dyspo-
zytorowi ruchu (natychmiast po przejsciu pociggu) numer po-
ciggu (wypisany na wagonie z brygadg konduktorska), czas
przejscia jego, ewentualny jego postéj czy zatrzymanie sieg, skiad,
nazwisko kierownika pociggu i maszynisty.

Dyspozytor ruchu notuje otrzymywane wiadomosci w swym
»,Dzienniku ruchu pociggdw" oraz natychmiast nanosi je na rze-
czywisty wykres jazdy, majac w ten sposéb stale przed oczyma
prawidtowy i najzupetniej realny obraz odbywajgcego sie ruchu
w granicach jego odcinka, co umozliwia mu okresSlenie z catg do-
kfadnoscig najodpowiedniejszych miejsc skrzyzowania, czy tez
wymijania lub przescigania.

Zarzadzenia dyspozytora ruchu co do punktow skrzyzowania
lub t. p,, ktére nie mogty by¢ z jakichkolwiek badz powodoéw ure-
gulowane w rozkazie, doreczonym stacji poczgtkowej, wyprawia-
jacej pocigg, podawane sg w formie analogicznych dalszych roz-
kazéw pociggowych, adresowanych do kierownika pociggu i ma-
szynisty, a wreczanych im przez stacje poprzedzajgcg stacje
skrzyzowania, przyczem stacja, na ktdrej skrzyzowanie ma sie
odbyé¢, otrzymuje tylko kopje rozkazu.

Przepisy ruchu wszystkich drég zelaznych, gdzie system ze-
Srodkowanego kierownictwa ruchem pociggéw zostat wprowadzo-
ny, zadaja, by rozkazy pociggowe byty krétkie, jasne i zrozumia-
te dla wszystkich. Stad zaszta konieczno$¢ opracowania pewnych
typowych wzoréw rozkazéw, ktdre mogg mie¢ zastosowanie
w réznych okolicznosciach. Ilo$¢ tych wzoréw jest czesto b. znacz-
na, a dotyczy np. kwestji uregulowania miejsca skrzyzowania
2-ch pociggéw Kkierunku przeciwnego, przescigania pociggow
i uzaleznienia ich ruchu miedzy soba, wyznaczenia czasu biegu
pociggu, uregulowania ruchu pociaggow towarowych nieprzewi-
dzianych rozktadem, zatrzymania pociggu, zmiany wydanego po-
przednio rozkazu pociggowego lub jego czesci, uregulowania ru-
chu pociggéw po niewtasciwym torze i t. p.

Wzorem takiego rozkazu pociggowego magtby by¢ np. wzér,
przedstawiony w tabeli Nr. 1.



TABELA |
Forma B

Droga zelazna ............

Rozkaz pociggowy No ... w Slad za No ...........
DysSpozytor v odcinka Data .covvvenne,
Do nadkonduktora i ma- N STAC T i
szynisty pociggu . .
Kopja na Stacje ...,
NO.....eeene
Tre$¢ rozkazu:
Zezwala sie na wyprawienie pociagu No nie pozniej, niz
0 g0dZ..ccovvrrirrnnnn. MiN.ien,

e < 2 c Odpowiedz dyspo-

c .= c . = .

S S s E 2ytora Doreczono adresatom:

1S © =

2 N % 2 N : )

=3z NT T Tresé Czas Podpis Pociag, Czas

oo o o g. m. nadkondukt. Nr. . . g. m.
DYSPOZYLOr v (nazwisko)
OpPerator eieveeeeeeesenens (podpis).

Dyzurny ruchu ., (podpisi pieczec).

W innych wzorach rozkazéw tre$¢ mogtaby by¢ np.:

Pocigg No zatrzymuje sie n a godz.............. min. ...
dla . (tutaj wymienia sie powdd). Dalej pociag idzie...........
(np. w/g rozktadu zasadniczego). Dodatkowy rozkaz bedzie doreczony ...

Dla zapewnienia sobie gwarancji nalezytego doreczania roz-
kazébw osobom zainteresowanym wprowadzony jest obowigzek
uzgadniania rozkazu, co moze by¢ przeprowadzane w sposob
dwojaki:

1) osoby, do ktérych rozkaz jest skierowany, podpisuja go
(z wyjatkiem maszynisty), przyczem podpisy te sa komunikowa-
ne dyspozytorowi ruchu telefonicznie przez urzednika ruchu
(operatora); dyspozytor o$wiadcza woéwczas ,,complete”, czyli



»,uzgodnione", co zostaje wpisane przez operatora w rubryce ,,0d-
powiedz dyspozytora™ w rozkazie pociggowym, teraz za$ dopie-
ro operator podpisuje rozkaz i wrecza go ostatecznie do wykona-
nia funkcjonarjuszom bezposrednio zainteresowanym;

2) w wypadkach mniej waznych operator przeprowadza tyl-
ko osobiscie sprawdzenie tresci rozkazu przez przeczytanie go
dyspozytorowi, co notuje sie w rubryce ,,przekazaho odwrotnie",
przyczem bez podpiséw o0s6b zainteresowanych dyspozytor
oswiadcza ,uzgodnione", a rozkaz pociggowy, uzupetniony
oswiadczeniem dyspozytora i podpisany przez operatora, zostaje
wreczony wykonawcom.

Kwestje tutaj omowione dotyczg tylko i jedynie ustalenia cza-
su i porzadku ruchu pociggéw, gdyz zadaniem dyspozytorow jest
regulowanie tego ruchu przedewszystkiem. Nie zwalnia wiec to
absolutnie stacyj od porozumiewania sie z sgsiedniemi posterun-
kami lub stacjami droga-telegraficzng, telefoniczng czy tez za-
pomoca blokady w kwestjach, dotyczacych bezpieczenstwa ruchu
pociggéw. Pomimo tego jednak zaznaczyC nalezy, iz system ze-
Srodkowanego kierownictwa ruchem pociggdéw przy statej wia-
domosci dyspozytora co do potozenia wszystkich-pociggéw na je-
go odcinku, usuwa w duzym stopniu szereg przeszkéd, mogacych
wywota¢ katastrofe, a w kazdym razie zmniejsza zakres mozli-
wosci wypadkéw przez ograniczenie jakby horyzontu grozacych
niebezpieczenstw.

Przy znacznym ruchu pociggéw na odcinkach trudno zadac od
dyspozytora, by sam notowat wszystkie rozmowy i zarzadzenia,
sporzadzat wykresy faktycznego przejscia pociggdw oraz okazy-
wat inicjatywe najracjonalniejszego zorganizowania ruchu. Nale-
zy mu w tym wypadku przyj$¢ z pomocg przez dostarczenie nie-
zbednego personelu pomocniczego dla rozpracowania otrzymy-
wanych wiadomosci oraz dla zwyktych prac kancelaryjnych.

W ten sposéb dochodzimy do organizacji biur dyspozytoréw
ruchu i posterunkéw na linji, ktora w krotkosci wyglagdaé moze
w sposob nastepujacy.

Kierownikiem biura ruchu jest starszy dyspozytor, podlegty
wprost naczelnikowi oddziatu. Starszemu dyspozytorowi podlega
pewna ilos¢ dyspozytoréw ruchu i kancelistbw w zaleznosci od
wielkos$ci odcinka lub sieci kolejowej oraz ilosci punktow, z kté-
remi musi mie¢ miejsce porozumiewanie sie.



Na drogach zelaznych belgijskich o duzej intensywnosci ru-
chu i przy znacznej gesto$ci stacyj i posterunkéw, rozmieszczo-
nych mniejwiecej co B kilometry, biuro dyspozytora ruchu skta-
da sie ze starszego dyspozytora, 10 miodszych dyspozytoréw oraz
pewnej ilosci kancelistdw. Praca dyspozytorow uregulowana jest
w ten sposob, by kazdy z nich 2 razy na miesigc mogt przeprowa-
dzi¢ objazd linji dla doktadnego zapoznania sie z potozeniem, wy-
posazeniem i warunkami pracy stacyj.

Wszystkie posterunki na linji, majgce staty kontakt z dyspo-
zytorem ruchu, obstugiwane sg przez urzednika ruchu, czyli t. zw.
operatora, ktory sktada dyspozytorowi wszystkie meldunki, do-
tyczace przebiegu pociagéw i wogble zwigzane z ruchem, oraz od-
biera wszelkie rozkazy i polecenia, przekazujac je nastepnie 0so-
bom zainteresowanym (nadkonduktorom, prowadzacym pociag,
i maszynistom wedtug systemu amerykanskiego lub dyzurnym
ruchu i personelowi stacyjnemu — wediug systemu europej-
skiego).

Czas pracy dyspozytora nie powinien przekracza¢ 6 godzin.
Norma ta ustalona jest dla drég zelaznych amerykanskich. Nie-
kiedy jest ona przedtuzana (np. na drogach zelaznych belgij-
skich), lecz i w tym wypadku na 8 godzin pracy dyzur przy te-
lefonie nigdy nie trwa diuzej, jak 6 godzin.

Czas pracy operatorow, petnigcych staty dyzur na swych po-
sterunkach, uregulowany jest zawsze tak, jak naszych telegra-
fistow.

| tutaj nalezy podkresli¢, ze bardzo wazng rzeczg jest odpo-
wiedni dobor personelu wykwalifikowanego i o wysokim pozio-
mie obowigzkowosci zaréwno na stanowiska kierownicze dyspo-
zytoréw, jak i ich pomocnikéw. Przypomnijmy sobie bowiem, iz
préby wprowadzenia personelu niewykwalifikowanego na dro-
gach zelaznych syberyjskich przez misje amerykanska w czasie
wojny $wiatowej spetzty na niczem.

Zastanéwmy sie teraz nad ciekawg kwestjg zasiegu pracy jed-
nego dyspozytora lub Scislej jednego biura dyspozytorskiego.

Otdz dtugos¢ odcinka lub wielko$¢ okregu podlegtego jednemu
dyspozytorowi ruchu uwarunkowana jest zasadniczo techniczne*
mi emozliWbseiami przeprowadzenia odpowiedniej ilosci rozméw
telefonicznych w formie zarzadzen lub komunikatéw w pewnym
okresie czasu. Na podstawie doswiadczen na drogach zelaznych



belgijskich stwierdzi¢ mozna, ze dla linji jednotorowej o poje-
dynczej trasie telefonicznej 2500 — 2600 komunikatow w cig-
gu doby, a dla linij dwutorowych o podwdjnej trasie drutowej
5000 — 7000 komunikatéw w ciggu doby — moze stanowi¢ ma-
ksymalny wysitek pracy biura dyspozytora ruchu.

Stad tez przed ustaleniem podziatu sieci lub linji kolejowej
na odcinki nalezy przeprowadzi¢ badania, majace na celu okre-
Slenie :

1) ilosci zawiadomien zwyktych o ruchu pociggéw i ich' da-
nych (skfad, tadunek, obstuga i t. p.), kierowanych przez stacje
i posterunki do dyspozytora ruchu; !

2) ilosci ewentualnych opo6znien wzglednie zmian w ruchu
pociagdéw-, wymagajacych interwencji dyspozytora (na podstawie
danych statystycznych);

3) pewnej ilosci prawdopodobnych kombinacyj dyspozytora,
zmierzajgcych do usprawnienia ruchu, racjonalniejszego wyzy-
skania parowozéw, taboru, ograniczenia wydatkdw trakcyjnych
it. p. oraz

4) pewnej ilosci niezhednych zarzadzen dyspozytora w zalez-
nosci od przewidywan co do mozliwosci nagtego wzmozenia sie
ruchu w pewnym okresie czasu, wymagajacego uruchomienia po-
ciggéw nadzwyczajnych.

Statystyka belgijskich drog zelaznych podaje np. nastepuja-
ce dane cyfrowe, odnoszace sie do pracy dyspozytora lub dyspo-
zytorow (w razie pracy kilku dyspozytorow w biurze, zaopatrzo-
nem w 2 lub kilka przewodoéw telefonicznych z aparatami odbior-
czemi na stacjach) w ciggu doby (patrz tabela 2).

Ciekawe jest jeszcze podobne zestawienie dla niektérych okre-
géw dyspozytorskich na drogach zelaznych francuskich.

Tak wiec z tabeli 3 widoczna jest dtugos¢ odcinka dyspozyto-
ra ruchu (lub sieci), ilos¢ rozméw telefonicznych, gesto$¢ ruchu
w pociggo-kilometrach oraz stan personelu obstugujgcego.

Na podstawie tedy powyzszych zestawien oraz praktyki drog
zelaznych amerykanskich stwierdzi¢ mozna, ze wielko$¢ okregow
dyspozytorskich, liczona w kilometrach linij obstugiwanych, wa-
hac sie moze w granicach od 150 do 400 km (w wyjatkowych wy-
padkach wyzej).

W miejscach zetkniecie dwuch okregéw sasiednich dyspozy-
torow nalezy zwrdci¢ specjalng uwage na uzgodnienie czynnosci,



Saper.

Tabela 2
. Angleur— Bruxelles— Bruxelles — Ciney—
Odeinek —Herbesthal —Ans — Ciney — Arion

Rodzaj linji i ilo$¢ jednotorowa; 2-torowa; 2-torowa; 2-torowa;
przewodow telefo- trasa poje trasa po- trasa po- trasa po-
nicznych dyncza dwdjna dwédjna dwdjna
Dtugos$¢ odcinka 47 km 94 km 91 km. 108 km
llo$¢ pociggéw w obu
kierunkach w ciagu 130 160 147 140
doby
Ilo$¢ sprawozdan ze
T(tacyj Ipost. w zwigz- 1.270 2.150 2.120 1.9C0
u z przejsciem po-
ciggéw i parowozow
llo$§¢ zarzadzen dys-
pozytora, reguluja- 540 1.600 1.570 1.410
cych ruch
llo$¢ komunikatéw,
przesytanych dyspo-
zytorowi w zwigzku 500 760 750 810
z op6Znieniami poc.
iuruchomieniem poc.
nadzwyczajnych
Ilo§¢ komunikatéow i
zarzadzen w zwigzku 150 260 250 410
z obiegiem parowo-
z6w
llo§¢ komunikatow,
dotyczacych napraw 50 200 210 300
wagonow

Razem 2.510 4.970 4.900 4.830

zwigzanych z ruchem pociggéw, tak, by nie madgt by¢é w niczem
ostabiony nadzér ruchu, ktory maégitby sie odbi¢ niekorzystnie na
sprawnosci jego, lub, co gorsze, by nie mogty byé wydawane ja-
kiekolwiek badZz sprzeczne zarzadzenia przez obu dyspozytoréw
w stosunku do znajdujgcych sie juz w ruchu pociggéw. To tez
obowigzkiem kazdego z dyspozytorow powinno by¢ uwzglednia-
nie intereséw ogdlnych linji z pominieciem wygdd czysto lokal-
nych danego okregu.

W celu uzgodnienia postepowania dyspozytoréw w punktach
styku wydawane sg instrukcje specjalne, zadajace naogot:

1) wzajemnego komunikowania sobie rodzaju pociggéw (wraz



Tabela 3

1os¢

. I;)_{ugosc Gesto$é ru- rozmoéw tele- bersor?eI
Okieg linij, wscho- o 7\ poc. — fonicz. prze- ob_s ugu;qcy
dyspozytorski dzacych km w ciagu prowadzo- turo ays-
w sktad . pozytora
doby nych wciagu
okregu doby ruchu
Dr. zel. ,Est*
Nancy 287 km 17.505 2.000 20 urzedn.
Paris 222 . 19.358 7.250 27 »
Charleville 364 15.880 2.500 20 »
Vesoul 499 19.351 3.000 16 n
Troyes 308 8.128 1.750 16 |
Dr. zel. ,P. L. M.
Paris 237 km 17.500 2.870 6 w
Dijon 165 13.500 2.500 5 n
Lyon 340 d 27.500 4.440 10 »
Valence 169 . 13.000 2.100 6 N
M arseille 326 ,, 21.000 2.450 11 "

z niezbednemi szczeg6tami), przechodzacych z odcinka na odci-
nek;

2) utrzymywania S$cistego kontaktu przy zachowaniu bezpo-
Sredniej tacznosci telefonicznej, celem zapewnienia regularnosci
i sprawnosci ruchu pociggéw (uzgodnienie $rodkéw, jakie nale-
zaloby przedsiewzig¢ dla unikniecia op6znien pociggéw czy tez
przecigzenia niektdrych odcinkéw linji lub stacyj); i

3) wzajemnego porozumiewania sie dla najracjonalniejszego
uzycia parowozow, majgcych ewentualnie wykonywac¢ bieg po-
wrotny luzem, lub wyszukania wogole parowozéw dla pociggéw
zwyktych czy tez nadzwyczajnych, pozostawionych bez $Srodkéw
pociggowych, celem uruchomienia tych pociagéw, o ile moznosci
z ograniczeniem straty czasu do minimum.

Po wprowadzeniu takich i im podobnych $rodkéw ostroznosci
i przy nalezytem zrozumieniu swych zadan przez dyspozytoréw
ruchu, pracujacych w poszczegolnych okregach, trzeba by¢ pew-
nym (o czem $wiadczg liczne doswiadczenia i dtuga juz prakty-
ka drég zelaznych zagranicznych), iz rezultaty tego rodzaju pra-
cy w dziedzinie stuzby ruchu musza by¢ pomysine.

(C. d. n.).



Uzycie maszyn do robot ziemnych
podczas wojny Swiatowe;.

Uzycie maszyn do kopania ziemi podczas wojny Swiatowej
bylo przedmiotem, ktérym sie interesowaty rézne panstwa, nie
znajdujgc jednak zadowalajgcego rozwigzania.

W Niemczech stosowano kopaczki do kopania rowéw na pozy-
cjach.Wyniki byty stabe z powodu braku odpowiednich maszyn
i personelu.l)

We Francji?2) stosowano kopaczki gtéwnie do zakopywania
kabli oraz do rob6t drogowych. Kopaczka Legrand & Normand
wz. 1916 kopata rowy o szeroko$ci 60 cm i gtebokosci do 2 me-
trow. Rowy te mogty rowniez stuzyc¢, jako waskie rowy komuni-
kacyjne. Moc silnika wynosita 34 K. M. Kopaczka byta zmonto-
wana na podwoziu Packarda. Posuwata sie na kotach, na ktére
w trudniejszych terenach zaktadano topatki blaszane. Wymagata
5 ludzi do obstugi. Wydajno$¢ wynosita 20 m. b. na godzine w te-
renach kredowych Szampanji, w tatwiejszych gruntach 25—30
m. b. Odpowiada to pracy dziennej 400—500 ludzi, liczac, ze ko-
paczka moze pracowac dziennie 16—18 godzin. Inny typ kopacz-
ki Legranda, o napedzie elektrycznym, dawat rowy o szerokosci
do 1.50 m i gtebokosci 1,80 m przy wydajnosci 15 m3na godzine.

Impuls do szerszego zastosowania maszyn do rob6t ziemnych,
w szczegdblnoSci do robot drogowych, daty wojska amerykanskie.
Ich oddziaty drogowe posiadaty w dniu zawarcia rozejmu 379
kopaczek i maszyn ziemnych, ponadto 55 walcéw drogowych, 74
kompresoréw i narzedzi wiertniczych, 421 szt. srodkéw przewo-
zowych (samochodow, traktoréw it. p.J3.

W Rosji juz w roku 1915 prébowano nada¢ wiekszy rozmach
mechanizacji robét ziemnych zaréwno przy budowie drdg, jak
i robotach fortyfikacyjnych. Jak to jednak podaje ,Wojna

9 Heerestechnik, wrzesied 1930 r.
9 Instruction sur I‘excavateur Legrand & Normand. Paris 1916.
3 Heerestechnik, grudzien 1929.



i Tiechnika“ (zeszyt 6 r. 1929) te wielkie plany spetzty prawie na
niczem.

Poczatkowo chciano wyposazy¢ kazdy z bataljondw saper-
skich w dwie kopaczki i dwa ptugi mechaniczne oraz potrzebne
ciggniki. Okazato sie jednak, ze wszystkie prawie oferowane ma-
szyny nie nadawaty sie do postawionych celéw. Wobec tego pro-
jektowang ilos¢ kilkuset maszyn zredukowano do kilkunastu.

Gtowne zaméwienie otrzymaly Stany Zjednoczone. Przyjeto
kopaczke firmy Parson (wzér K) o nastepujgcych cechach: cie-
zar— 17 T, wydajnos¢ — 58 m3na godzine przy szybkosci okoto
1 m/min; wymiary rowu: szeroko$¢ — 1,05 m, gtebokos¢ —0,6
m ; szybko$¢ marszowa — 2,65 km na godzing; silnik benzynowy
0 mocy 60 K. M.; moznos$¢ pracy przy spadku 20°.

Pierwsze kopaczki przyszty na front w potowie 1916 roku
(koto 10 jsztuk).

Do tego czasu dostarczono armjom okoto 80 sztuk ptugdw me-
chanicznych, pozbieranych w kraju, gtownie wyrobu firm Rume-
li i Malin.

Typ Rumeli posiadat nastepujgce wiasciwosci: szerokosS¢ ro-
wu — 1,3 m, gtebokosé — 0,35 m. Wysokos¢ ukrycia, liczac wraz
z nasypem, wynosita okoto 0,6 m.

1 Typ Malin: szeroko$¢ — 0,6 m, gtebokos¢ — jak w typie po-
przednim.,

i Ponadto zaopatrzono jednostki w 75 ciggnikéw i w 14 kom-
pletdbw narzedzi mechanicznych drogowych.

Bardzo ciekawe jest sprawozdanie o dziatalnosci kopaczek i
ptugéw, sporzadzone w r. 1916; podaje je w streszczeniu.

Front pdétnocny. Z braku odpowiedniego personelu robdt ise
rozpoczeto.

Front potudniowo-wschodni. Kopaczki jeszcze nie nadeszty.
Ptugi nie mogty pracowac¢ z powodu mrozow.

Front zachodni. Sprawozdawca stwierdza sceptycznie, ze ro-
boty ziemne stanowig zaledwie 10 — 20% catoSci robét fortyfi-
kacyjnych, tak wiec zastosowanie narzedzi mechanicznych moze
w najkorzystniejszym wypadku przyspieszy¢ roboty o 10%.

Uzycie ptugéw do kopania rowéw fortyfikacyjnych napoty-
kato na powazne przeszkody; ptugi nie nadajg sie do kopania
rowow o wiekszych zatamaniach, jak réwniez do kopania krot-
kich odcinkéow rowéw. Wiasciwem ich przeznaczeniem jest bu-



dowa dtugich, prostych odcinkdéw. Wreszcie ptugi nie dajg sie za-
stosowac¢ w wielu trudniejszych terenach. Wszystko to wskazuje
na to, ze ptugi moga by¢ uzyte dla celéw fortyfikacji potowej
tylko w wyjatkowych wypadkach, przyczem do tego celu nadajg
sie tylko ptugi lekkie i zwrotne na wstegach gasienicowych za-
miast kot,

Co do kopaczek, to brak jest szczegétowych danych, ale na-
ogot powyzsze uwagi dadza sie zastosowaé réwniez i do nich.

Niewiele lepiej przedstawiata sie rdwniez sprawa uzycia na-
rzedzi mechanicznych przy budowie drég. Narzedzia te pod ko-
niec r. 1916 skoncentrowano w specjalnych kompanjach obstugi
maszyn drogowych, ale Srodek ten nie dat dostatecznych doswiad-
czen z powodu przerwania dziataih wojennych.

Tak wiec i w wojsku rosyjskiem, podobnie naog6t jak i w in-
nych, osiggnieto stabe wyniki zastosowania narzedzi mechanicz-
nych do robd6t ziemnych, mimo odczuwania wyraznej potrzeby
takich narzedzi.

Z powyzszych doswiadczen nie mozna wyprowadzi¢ wniosku
0 nieprzydatnos$ci takich maszyn dla celéw polowych. Niedosta-
teczne rezultaty, ktore osiggnieto, dowodza tylko tego, ze brak
przygotowania pokojowego, to znaczy brak odpowiednich narze-
dzi, personelu i organizacji, w tej dziedzinie, podobnie jak
1w wielu innych, nie dat sie tatwo usungé podczas wojny.

Nowoczesna wojna bedzie potrzebowata takich maszyn
w wiekszym stopniu, niz wojny poprzednie, przedewszystkiem
wskutek rozwoju czotgéw i potrzeby w zwiazku z tern silnych
przeszkod przeciwczotgowych (ziemnych).

Twierdzenie, ze przyszta wojna bedzie ruchowa, wobec czego
tego rodzaju maszyny bedg zbedne, jest zupetnie niestuszne.

Po pierwsze — nigdy nie mozna przewidzie¢ doktadnie cha-
rakteru przysztej wojny, po drugie — w#asnie wojna ruchowa
przy uzyciu na wiekszg skale jednostek zmotoryzowanych, be-
dzie stawia¢ budowniczym drog wielkie zadania, ktore dadza
sie. zaspokoi¢ racjonalnie tylko przy uzyciu maszyn.



PPLK. DYPL. WLODZIMIERZ SCHOLZE-SROKOWSKI.

Wojskowa, cneyklopcdja objektow
obronnych w dawnej Polsce.

GDANSK.

Wolne miasto od r. 1918, lezy na odnodze Wisty. Pozatem przez mia-
sto przechodzg rzeki Mottawa i Radunia. Znaczenie Gdanska dla Polski
datuje sie juz od pierwszych wiekéw organizacji panstwa. Lezac u wyj-
$cia najwazniejszej ongi$ arterji komunikacyjnej, byt Gdansk dla Pol-
ski naturalnem wyjsciem w $wiat. Dzi§, pomimo wiekéw, znaczenie Gdan-
ska nie zmniejszyto sie; posiadanie Gdanska jest dla Polski takg sama
koniecznoscig zyciowa, jak posiadanie Hamburga czy Lubeki dla Niemiec.
Dla Prus stanowi Gdansk wysunieta na lewy brzeg Wisty placéwke za-
czepng dla odciecia Polski od morza.

Od czas6w Bolestawa Chrobrego wojewodowie gdanscy zarzadzali Po-
morzem, ale po $mierci Krzywoustego wojewodowie odtaczyli sie od Pol-
ski i zostali ksigzetami. Ks. Mestwin Il oddat rzady Przemystawowi Wiel-
kopolskiemu, ktory opasat czeSciowo miasto drewnianemi murami. Po
przyjéciu tokietka na tron, wielkorzadcy pomorscy wraz z Gdanskiem
prébowali si¢ usamodzielni¢, potem zajat miasto Wactaw Czeski, ktéry
oddat namiestnictwo rodzinie Swiecow.

tokietek wygnat Swiecéw, ci za$é zwrécili sie o pomoc do margra-
biego brandenburskiego, ktory obiegt Gdansk. Z kolei zwrdcit sie to-
kietek o pomoc do Krzyzakéw. Krzyzacy odparli margrabiego, ale sami
usadowili sie w Gdansku, wymordowali ludno$¢, zajeli zamek i odtad
do r. 1454 grodem wtadali. Witadza ich nie byta lekka, gdyz na wiadomos¢
0 wybuchu wojny sami gdanszczanie wyparli wrogéw z zamku i zburzyli
go doszczetnie.

Po stuletniem panowaniu polskiem gdanszczanie, namdwieni przez
Szweddéw i Dunczykdéw,- zbuntowali sie, nie chcac dopusci¢ do rozwoju
organizujacej sie floty polskiej, napadli na okrety polskie i poscinaii
»korsarzy" krolewskich (1568). Tendencje separatystyczne rozwijaty sie
dalej tak, ze krol Stefan musiat prowadzi¢ regularng wojne przeciwko
Gdanskowi i oblezeniem zmusi¢ miasto do ulegtosci (1574). Separatystycz-
ne tendencje trwaty i w XVII w., chociaz wtasciwym wrogiem Gdanska
byli Szwedzi (oblezenie w 1620 i 1656 r.).

W r. 1733 Gdansk po raz ostatni widziat u siebie wojska polskie.
Krol Stanistaw Leszczynski, wspomagany przez Ludwika XV, zamknat sie
w fortyfikacjach miasta i bronit go wraz z ludno$cig przeciw Rosjanom.
Po ucieczce krola miasto poddato sie.

Mimo nielojalno$ci w stosunku do Polski, Gdansk nie chciat naleze¢



do Prus i dopiero przy drugim rozbiorze, po sttumieniu przez Prusakdéw
buntu, wcielono miasto do Prus.

Napoleon utworzyt z Gdanska po zdobyciu go w r. 1807 wolne mia-
sto, ktore znow w r. 1813, jako takie, byto oblegane przez Prusakéw i Ro-
sjan. W liczbie zatogi wojsk napoleonskich znajdowaty sie tez polskie
oddziaty.

Pierwsze umocnienia Gdanska datujg sie jeszcze z czasOw piastow-
skich. Krzyzacy otoczyli miasto murami i wybudowali zamek na miejscu
ksigzecego w miejscu, gdzie Radunia tgczy sie z Mottawg. Zamek zniszczy-
ta ludno$¢ przy wybuchu wojny polsko-krzyzackiej; z dawnych S$rednio-
wiecznych obwarowan miejskich pozostato kilka bram (najwieksza — Ho-
hes Thor nad Mottawg) i szczatki muréw. Do umocnien nalezat réwniez
Kamienny Jar, zbudowany w 1619 r. przez ktérego zamkniecie mozna byto
zala¢ cate Zutawy wodag Mottawy.

Nastepnie nastgpita przebudowa w stylu holenderskim podczas wo-
jen z Batorym. Podczas oblezenia Leszczynskiego miasto otaczat front ba-
stjonowy z 20 bastjondéw, bez dziet zewnetrznych, z rowem. Bischofs-
berg miat osobne fortyfikacje.

Oprocz miejskiej cytadeli, zatozono przyczétek mostowy w miejsce ma-
tego fortu wioskiego przy Wistoujsciu (Latarnia) i dzieto koronowe na
pétnoc od miasta.

Rasp przyczynit sie do dalszego umocnienia miasta, tworzac z ze-
wnetrznego pierscienia umocnien na Bischofsbergu i Hagelbergu (Jagiel-
lonska Gora), gdzie twierdza panuje nad okolicg, dzieto koronowe z lune-
tami.

Potudniowg czes¢ miasta zamienit W ob6z warowny z przedmosciem,
zastaniajacem most na Raduni, na pétnocy wznidst fort Holm, na wschod-
niej peryferji — fort Lacoste. Pozatem rozbudowana zostata cze$¢ pod
Neufahrwasser.

GIECZ

Starozytny gréd lechicki nad Resnica, miedzy Gnieznem a Sroda.
Grod i zamek istniat juz w pierwszej potowie X1 w. Byt on siedzibg
kasztelanji, z ktérej za Chrobrego miato wystepowaé 300 pancernikow
i 2.000 tarczownikéw. W czasie wojny byt Giecz punktem zbornym wojska.
Lezat on w $rodku o6wczesnego panstwa. W r. 1038 Giecz zostat zdobyty
i zburzony przez Brzetystawa Il czeskiego. W odbudowanym zamku odby#
sie w 1257 r. zjazd ksigzat, a w r. 1331 zamek zostat doszczetnie spalony
przez krzyzakéw. Jako $lad pozostat po nim wat na Grodzisku.

W poblizu Giecza lezy wie$ Dzierzchnica, gdzie na t. zw. Gérze Sw. Lud-
gardy znajdujg sie szczatki bardzo starej budowli. Na gdrze tej znaleziono
skarb czekancowy, pochodzacy z IX wieku.

GLOGOW.

Gtogow, czyli Gtogow Dolny albo Wielki, dzi$ twierdza niemiecka nad
Odra, ponizej ujscia Baryczy, ongi$ grod polski, czuwajacy nad przepra-



wa. Przez Gtogow wododziatem Odry i Baryczy prowadzita droga z Misni
w Poznanskie.

Glogdéw byt ongis stolicg ksiestwa piastowskiego, powstatego w r. 1242,
W wojnach Bolestawdw z Niemcami wspomina sie Kilkakrotnie. Tak wigec
mowi sie o jego obronie przeciw Niemcom w r. 1009 i 1117. Wtedy lezat
on na lewym brzegu, p6zniej przeniesiono go na prawy; w r. 1240 ks. Kon-
rad Il zbudowat zamek. Po odpadnieciu od Polski Gtogéw przechodzi nie-
jedna wojne. Zdobyt go po raz pierwszy kro6l czeski Jan w r. 1331.

Prusacy umocnili Gtogébw w XV III w. w stylu pruskim, jako przedmo-
Scie obustronne. Uktad fortyfikacyj miejskich kleszczowy. Na potudniu
byt wielki fort, potwysep miedzy dwoma ramionami rzeki broniony byt
redutg i watami, most na Starej Odrze — tylko matym przyczoétkiem.

Fortyfikacje, rozbudowane w ubiegtym wieku, miaty by¢ na mocy
traktatu wersalskiego zniesione, analogicznie, jak w sasiednim Frank-
furcie.

GLUPCZYCE.

Ongi$ miasto piastowskie, dzi$ zupetnie niemieckie, lezy u wylotu
jednej drog gorskich, wiodacych z Moraw przez Jesionik na Kozle. Strze-
gto ono ongi$ granicy posiadtosci polskich.

Podczas najazdu Tatarow w r. 1241 miasto zniszczone zostato do-
szczetnie. W r. 1270 dostato sie na mocy traktatu Czechom, i odtad histo-
rja jego faczy sie z historjg panstwa czeskiego, a p6zniej Tustrji. W 1741
przeszto w posiadanie pruskie.

Dobrze zachowane mury obwarowan miejskich i kilka bram $wiadczg
o starozytno$ci miasta, ktére istniato jeszcze przed r. 1000.

GNIEZNO.

Jeden z najstarszych, jezeli wogdle nie najstarszy grod polski. Lezat
w okresie pierwszego wieku historji polskiej w centrum posiadtosci pia-
stowskich, w okolicy jeziorzystej i falistej, ongi$ zapewne trudnej do prze-
bycia. Aby dojs¢ do Gniezna trzeba byto przej$¢ bangna Warty lub Note-
ci, wzglednie labirynt jezior Kujawskich.

Jest dowiedzione, ze od IX w. Gniezno byto stolicg Popiela, Ziemowi-
ta i jego nastepcow az do Mieczystawa |. Na Gorze Zninskiej istniaty do
zesztego wieku ruiny zamku, zamieszkatego jeszcze w w. XVII.

Na miejscu poganskiej $wigtyni Mieszko | wybudowat katedre.

Za czasébw wojen z Czechami ks. Brzetystaw w r. 1038 napada na
grod; ksigzeta dzielnicowi réwniez starajg sie uprowadzi¢ skarby nagroma-
dzone w Swigtyni. W r. 1236 Henryk Brodaty oblegal Gniezno bezskutecz-
nie. W r. 1331 zajeli je krzyzacy; miedzy innemi zniszczyli oni i zamek;
w r. 1370 odbudowany on zostat przez arcybiskupow.

Po zakonczeniu wojen krzyzackich i przeniesieniu sie centrum pan-
stwa do innych dzielnic, miasto cierpiato tylko od pozarow. W r. 1793 ta
prastara siedziba polskich ksigzat i prymasow dostata sie pod panowanie
pruskie.



~PPZESLAD
KSOAZEIK 5CZASOPISM.

Row ciggly czy wneki strzeleckie?
(Pik. Giovanni Ferrezi. Rivista Militare Italiana, pazdziernik 1929).

Artykut powyzszy, analizujgcy poglady regulaminéw i opinje wio-
skie, niemieckie, francuskie i jugostowianskie co do aktualnego zagadnie-
nia, jak ma wyglada¢ ufortyfikowany odcinek pozycji, zywo poruszyt pi*
$miennictwo fachowe w panstwach zachodnich. Francja i Belgja daty go
juz swoim czytelnikom w catosci, musimy sie i my z nim zapozna¢ chochy
w skrdceniu.

. Wstenp.

Row ciagty, ta podstawa przedwojennej fortyfikacji polowej i koniecz-
ny element kazdej obrony w wojnie ruchowej, przezywa kryzys, spowodo-
wany masowem wystgpieniem karabindw maszynowych.

Ogien przedwojennych plutonéw strzeleckich musiat by¢ oddawany
z pewnej 1in j i, podczas gdy ogien karabina maszynowego oddaje sie
z punktu, Kktory wobec swej matej rozciggtosci pozwala na doskonal-
sze ukrycie wterenie zarbwno samej broni, jak i strzelcow.

Wychodzac z tych zatozen, mys$l wojenna niemiecka wypowiada sig,
ze row ciggty stracit swe znaczenie, jako niezbedny bojowy element obrony.
Opinja niemieckal stwierdza:

1) W bitwach obronnych potezna masa artylerji zmiecie w kilka go-
dzin wszystko, co rozbudowano z wielkim naktadem pracy w ciggu miesie-
cy i lat (?).

2) Ciagty row strzelecki przestat byt ostong dla strzelcow, a stat sie
tylko organem, przyciggajacym S$rodki niszczenia nacierajgcego.

3) Wykorzystanie terenu wzdtuz i w gtgb frontu, podziat na druzyny,
tworzenie silnych odwodéw dla manewru, zastosowanie karabinéw maszy-
nowych — doprowadzito do nowej taktyki bitwy obronnej, ktorej row cig-
gty przestat juz odpowiadac.

Stad wniosek:

Jedynie ,gniazdo", a w pierwszym rzedzie ,,gniazdo karabina maszy-
nowego" jest wyktadnikiem w terenie nowej taktyki; row strzelecki stra-
cit swa role gtéwnego bojowego czynnika fortyfikacyjnego walki obron-
nej, schodzac do roli elementu pomocniczego, utatwiajgcego jedynie zycie
no pozyciji.

) Militar Wochcnblatt, Nr. 34/1929.



I1. Przeglad, przepiséw regulaminowych.

Obecny regulamin niemiecki (Walka broni potgczonych) stwierdza, ze
réw strzelecki na pozycji jest mozliwy tylko w postaci krotkich odcinkow
dla sekcji lub druzyny. taczne stanowiska dla wiekszych jednostek beda
juz tylko wyjatkiem, a gniazda karabindw maszynowych zasadniczo nie
powinny by¢ tgczone z innemi elementami.

Dla komunikacji zaleca sie wykorzystanie zaston terenowych, tylko
w wyjatkowych wypadkach wktada sie w te potaczenia prace.

Odzywajg sie gtosy, ze zysk, jaki daje ostoniete potgczenie pomiedzy
wnekami strzeleckiemi (wykopanemi na jednego lub lepiej na dwdch strzel-
cow), nie optaca wiozonej pracy, zmniejsza natomiast mozliwo$¢ ukry-
cia stanowiska przed obserwacjg naziemng i lotnicza.

Czas, stracony na kopanie rowo6w fgcznikowych, maégtby byé korzyst-
niej zuzyty na lepsze zamaskowanie pozycji lub na rozbudowe schrondw,
ktore sg obecnie najwazniejszym elementem pozycji obronnej.

Cytowany juz regulamin walki stwierdza tez, ze liczne mate i lekkie
schrony sg pozyteczniejsze od kilku ciezkich i duzych, gdyz zabezpieczenie
od ognia nieprzyjaciela uzyskuje sie raczej przez rozproszenie, niz przez
solidnos$¢ ostony.

Jako linje gtdwnego oporu uznali Niemcy skraj zewnetrzny rozbudo-
wanej w ten sposéb pozycji.

Jednak i oni przyznali, ze w miare przedtuzania sie obrony na miej-
scu pozycje podlegaja dalszej rozbudowie i, uzupetniane coraz to nowemi
robotami ziemnemi, przybierajg wreszcie obraz ciggtych krzyzujacych sie
rowéw, ktére stuzg wtedy nie do walki, a do dogodnej ostonietej komu-
nikacji.

Oficjalne stanowisko niemieckie nie przeszto jednak bez krytyki na-
wet we wiasnym kraju. Na tamach Militar Wochenblattu juz w sierpniu
1928 roku wysunieto twierdzenie, ze niestuszng jest regulaminowa catko-
wita rezygnacja z jakiejkolwiek linji ciggtej na rzecz krétkich a dobrze
zamaskowanych samodzielnych stanowisk druzyn lub t. p. matych ze-
spotow.

Bytoby raczej wskazane wpaja¢ przekonanie, ze do skutecznej obro-
ny statej koniecznem jest posiadanie przynajmniej jednej ,ciagtej pozy-
cji“, ktéraby zapewniata dowddztwu w momentach walki ciggto$¢ obserwa-
cji, tacznosé, zaopatrywanie, ruch rezerw, luzowanie wojsk walczgcych
i t. d. Nie powinna sie ona jednak zlewa¢ z gtéwng linjg obrony (przed-
nim skrajem pozycji), gdyz wtedy nietylko nie spetniataby ona powyz-
szych zadan, ale stanowitaby zbyt tatwy przedmiot rozpoznania i zniszcze-
nia; musi one zatem leze¢ w tyle o jakie kilkaset metrow.

Regulaminy francuskie przeciwnie zachowujg réw, jako bojowy ele-
ment fortyfikacji, oddajac pierwszenstwo umocnieniom ciggtym nad odo-
sobnionemi o$rodkami oporu. To tez , Instrukcja walki wielkich jednostek",
podkreslajac, ze ,ciggto$¢ frontu a nie rozmieszczenie obroAcow™ zapew-
nia ogien, dodaje natychmiast, ze ,,dla unikniecia odosobnienia poszczegot-



nych druzyn, oraz utatwienia dozoru nieobsadzonych przerw w nocy Tub
podczas mgty, nalezy, gdy tylko czas i $rodki pozwolg, tgczy¢ stanowiska
rownolegtemi rowami tgcznikowemi*.

Podkresla tez i ten regulamin konieczno$¢ maskowania i szerokiego
wykorzystania oston terenowych, a to, by jak najmniej zdradza¢ przez swe
komunikacje zywotne punkty obrony.

A wiec Francja i Niemcy z doswiadczen wojennych, zdobytych na
tym samym froncie, wyprowadzajg dwa odmienne wnioski! Kto wie jed-
nak, powiada autor wioski, czy przyczyn tych rozbiezno$ci nie nalezy szu-
ka¢ nie w rdznorakiej ocenie przezytych bojow, ale w militarnej sytuacji
doby obecnej (podkreslenie redakcji).

Niemcy, rozporzadzajac obecnie nieliczng armjg, dazg do tego, by moéc
stabg obsada obja¢ w obronie szerokie fronty, a wiec dazg do frontéw
przerywanych, pozbawionych rowéw.

Francja natomiast, rozporzadzajac wielka sitg liczebng, szuka metody
wykorzystania tej przewagi przeciw matej, ale ruchliwej armji niemiec-
kiej. Stad jej dazenie do tworzenia poteznych i nasyconych frontéw, stad
predylekcja do ciggtych linij okopéw.

Jest rzeczg jasna, ze obrona stala, wymagajgca podczas trwania wal-
ki przesuwania wojsk na odcinki zagrozone, jest trudniejsza dla oddziatu
rozproszonego w terenie i obsadzajgcego stanowiska, nie potgczone osto-
nietemi komunikacjami. Z drugiej jednak strony system niemiecki tatwiej
pozwala na natychmiastowe przystosowanie sie obroncy do kazdorazowej
sytuacji bojowej i nadaje obronie konieczng gietkos¢. Trzeba jednak pod-
kresli¢, ze metoda niemiecka wymaga duzej swobody w rozmieszczeniu bro-
ni i wymaga przedewszystkiem doskonatego wyszkolenia zaréwno oddzia-
tow, jak i w pierwszym rzedzie dowddcow.

Regulamin jugostowianski, oparty zasadniczo na koncepcji francu-
skiej, zachowuje jeszcze jednak szerokie stosowanie poprzecznie, catkowicie
zdyskredytowanych w wojnie ubiegtej. Duzy wysitek pracy, a przede-
wszystkiem ujawnienie stanowisk bojowych przy réwnoczesnem skréceniu
linji ognia, wykreslito stusznie poprzecznice z fortyfikacji nowoczesnej.

Wreszcie Wtiochy, nie krepujac niewolniczo wykonawcéw, podkresla-
ja zalezno$¢ fortyfikacyj od terenu, w ktérym sie je stosuje.

Na réwninach pozycja umocniona da obraz szachownicy o$rodkéw
oporu, wcisnietych w mniej lub wiecej rozbudowany szkielet sieci prze-
szkéd i rowow komunikacyjnych. Te ostatnie, rozbudowane réwnolegle
i prostopadle do frontu, sg przeznaczone nietylko dla w#asciwej komuni-
kacji, ale stanowi¢ maja prymitywna ostone-schronisko zaréwno dla obsa-
dy odrodkéw oporu, jak tez dla nadchodzacych positkow.

Gdy tylko czas pozwala, przystepujag Wtosi do rozbudowy stanowisk
zaporowych tak, by w toku walki obsada miata mozno$¢ w razie potrzeby
dokonania pewnych przesunie€.

Rownoczesnie buduje sie tez roboty pozorne, ktére majg by¢ w przy'
sztosci po zwyktem pogtebieniu wykorzystane do wzmocnienia obsady od-
cinka bez alarmowania przeciwnika nowemi fortyfikacjami.



Dalsza rozbudowa pozycji prowadzi nieodwotalnie do rozbudowy
mniejszej lub wiekszej sieci rowéw komunikacyjnych, to tez w korncu nie-
przyjaciel nie bedzie juz mogt zupetnie orjentowaé sie w rozmieszczeniu
zywotnych organoéw obrony.

. Wnioski.

W tym rozdziale autor daje ocene rozpatrzonych koncepcyj i, przy-
chylajac sie do oficjalnych pogladow wioskich, dochodzi do wnioskéw, kt6-
re odpowiadajg i naszym obecnym pojeciom i warunkom.

1. Metody umocnienia pozycji nie moga by¢ traktowane absolutnie
i teoretycznie, zalezg one catkowicie od wartosci zotnierza danej armji i od
terenu, na ktérym rozwijajg sie¢ walki obronne.

2. Fortyfikacja musi byé uwazana za jeden z waznych elementow,
umozliwiajacych manewr w obronie; do tej funkcji musi by¢ ona przygo-
towana juz od pierwszej chwili swej rozbudowy.

Zadanie rowu zostato zmienione przez rozwdj taktyki nowoczesnej tak
samo, jak zmieniong zostata jego strona techniczna (zwezenie, zarys zao-
kraglony, skasowanie poprzecznie, maskowanie) ; niemniej jednak, dopdki
istniejg strzelcy, dopoty row strzelecki jako taki bedzie speiniat czynng
role w walce.

Rowy, dzieki szybkosci z jakg powstajg, moga juz po jednej nocy dac
ostone i ukrycie od ognia, moga ukry¢ przez swa rozciagto$¢ rzeczywiste
skupienie sit; umozliwiaja wreszcie skryte przesunigecie podczas walki
i stanowig podstawe wyjsciowg do dziatan zaczepnych, ktére jedynie mj-
ga rozstrzygna¢ bitwe. Rowy posiadajg jeszcze jedng wielka role do spetl-
nienia: przyjecie uszykowania obronnego w styczno$ci z nieprzyjacielem
napotyka zazwyczaj na duze trudnos$ci. Ludzka jest rzeczg, odczuwajac
napor nieprzyjaciela, szuka¢ schronienia w strefach wiecej ukrytych i sku-
pia¢ sie w lasach, osiedlach, tam, gdzie artylerja natarcia nie jest w sta-
nie razi¢ obronce z catg wiasciwg sobie skutecznoscia.

Fortyfikacja, stwarzajgc szybko stanowiska, ktére bedg ko$¢cem po-
zycji, umozliwia tern samem jej obsade wedtug koncepcji dowddcy juz od
pierwszej chwili obrony.

3. Ogien artylerji kieruje sie zazwyczaj na najwybitniejsze punkty
obrony; stara sie on je zniszczy¢ lub przynajmniej unieszkodliwié¢, a to,
by utatwi¢ potem natarcie zywa sitg przez otworzone miedzypola.

A wiec fortyfikacja, oparta na odosobnionych o$rodkach oporu, uta-
twitaby sita rzeczy akcje nieprzyjacielska i mogtaby by¢ tatwiej zgniecio-
ng, niz inna, posiadajgca rozbudowane miedzypola. Dtugi waski a dobrze
ukryty (przez dostosowanie do terenu i zamaskowanie) réw jest trudnym
i niezachecajagcym celem dla artylerji, szczegdlniej o ile sie uwzgledni roz-
rzut pociskow i to zaréwno artyleryjskich, jak i rzucanych z samolotow.

Trzeba by¢ tez przygotowanym na ataki gazowe. Tu zndw trzeba
przewidywac, ze dla uchylenia sie od zabdjczego dziatania ciezkich, a wiec
dtugotrwatych gazéw, wypadnie przesuwaé¢ obsade na sasiednie wolne od
gazéw odcinki; ale przesuniecie takie w walce mozna uskutecznia¢ bez



znacznych strat jedynie wtedy, gdy sie ma zawczasu rozbudowane stano-
wiska zaporowe i taczace je rowy komunikacyjne.
4. Wreszcie w sieci rowoéw znajduje zatoga pozycji najszybciej .pewng

ostone dla catego swego stanu; najprymitywniejsze to schronisko powsta-

je w ciagu Kilku godzin; jest to wiec najszybszy sposob, pozwala-
jacy cho¢ czeSciowo zrownowazy¢ ten zgubny czynnik unieruchomienia na
miejscu, ktory nie pozwala obroiAcy naréwni z nacierajgcym szuka¢ ochro-

ny od ognia w wykorzystaniu ruchu i terenu.

Kpt. dypl. Tpszyniski.

Inzynierja dywizyjna. Jej zadania i uzycie.
(Major Cabasse. Revue du Genie Militaire. Sierpien — wrzesienn 1930).

W czedci pierwszej artykutu autor podaje organizacje i zasady uzycia
saperow dywizyjnych w okresie od 1914 do 1918 r. Prawie do konca 1915 r.
dywizja piechoty dysponowata jedng dywizyjng kompanja saperéw, dopie-
ro do$wiadczenie wojenne zmusito w koAcu roku 1915 d6 sformowania w kaz-
dej dywizji bataljonu, skitadajgcego sie z dwuch kompanij saperéw i ko-
lumny saperskiej.

W dalszej czeSci artykutu wylicza autor r6znorodne prace, wykonywane
przez saperéw w marszu, w poscigu, w wojnie okopowej i w odwrocie.
Zwraca on uwage na to, jak saperzy zostali wyniszczeni nieumiejetnem ich
uzywaniem, zwtlaszcza wysytaniem przed piechotg dla torowania jej no-
zycami i materjatami wybuchowemi drogi w drutach nieprzyjacielskich.
Dopiero po dotkliwych stratach w szeregach saperéw, tak trudnych do za-
stapienia, sposobi ten zostat zakazany. Inny, juz specyficznie saperski ro-
dzaj dziatan, ktory pochtongt moc ofiar, za co ,historja ztozy hotd sape-
rom“, polegat na forsowaniu rzek, budowie mostéw pod ogniem oraz wojnie
minowej. Pozatem przez pewien czas saperzy obstugiwali okopowe miota-
cze min i granatéw. Autor wykazuje, ze nie byto sytuacji, w ktorej saperzy
nie byliby niezbedni lub nie mieli do wykonania waznych i niestychanie roz-
norodnych prac — poczawszy od budowy barakéw, poprzez prace fortyfi-
kacyjne az do robét pod bezposrednim ogniem nieprzyjaciela; czasami byli
oni nawet wciagani do bezposredniej walki. Saperzy byli faktycznie pionie-
rami, walczagcymi o utatwienie yyalki i utorowanie drogi dla piechoty.

W czesci drugiej omawia autor obecng organizacje saperow dywizyjnych
i ich uzycie, zgodnie z regulaminem z dnia 22.VI11.1925 r.

Regulamin ten okre$la w sposob ogdlnikowy, ze ,,inzynierja — bron pra-
cy, specjalnie szkoli sie w rozwigzywaniu zagadnien natury technicznej,
ktére moga powsta¢ podczas wojny w dziedzinie organizacji terenu; do za-
gadnien tych nalezg : fortyfikacje, komunikacje, zniszczenia i wszelkiego
rodzaju urzadzenia techniczne. Wystepuje ona, gdy chodzi o trwatos$¢, so-
lidno$¢, szybko$¢ wykonania, w konsekwencji, gdy chodzi o zastosowanie
pewnej zrecznosci fachowej; pozatem uzywa sie jej do prac o charakterze
ogblnym, ktore nie wchodza w zakres prac zadnej innej broni“.

Co do organizacji, to obecnie kazda dywizja piechoty posiada bataljon
saperow, sktadajgcy sie z dwuch kompanij i kolumny saperskiej; w przy-



sztosci bedzie prawdopodobnie przydzielona kolumna pontonowa, dla ktorej
wyprébowuje sie obecnie zupetnie nowy 4-tonnowy materjat. Na czele sa-
peréw dywizji stoi podputkownik, ktdry jest jednoczes$nie szefem stuzby
inzynierji dywizji.

Kolumna saperska zawiera pewng ilo$¢ narzedzi i materjatdw .saper-
skich, przeznaczonych do wzmocnienia $rodkéw technicznych saperow.

Kompanja saperéw sktada si¢ z czterech plutonéw i posiada tabor bo-
jowy z narzedziami, sktadajacy sie z o$Smiu wozdéw, po dwa na pluton.

Do prac saperskich obecnie nalezg:

1. Prace specjalne przy organizacji pozycji:

a) wymagajace specjalnych wiadomosci technicznych, jak np. praca
z zastosowaniem narzedzi mechanicznych;

b) o charakterze ogo6lnym, jak budowa stanowisk dowodcow, punktéw
obserwacyjnych, uzupetnianie i ulepszanie wedtug planu dowdédztwa orgam-
zacyj, wykonanych podczas walki.

2. Zniszczenia wszelkiego rodzaju.

3. Usuwanie wszelkich przeszkéd w marszu, poszukiwanie i unie-
szkodliwianie min opdéznionych.

4. Prowizoryczna budowa, odbudowa i utrzymywanie linij komunika-
cyjnych, drog i $ciezek, podczas marszu i poscigu nietylko dla artylerji, ale
tez i dla czotowych oddziatow piechoty.

5. Przewozenie przez rzeki i budowa> mostow przez roznego rodzaju
przeszkody przy zastosowaniu dywizyjnego materjatu pontonowego i ma-
terjatu podrecznego.

6. Wojna minowa, prowadzona samodzielnie lub wspolnie ze specjal-
nemi kompanjami mineréw podziemnych.

Pozatem saperzy dywizyjni moga by¢ uzyci:

a) do prac biezacych przy organizowaniu pozycji, o ile chodzi o uzy-
skanie na pewnem okreSlonem miejscu wiekszej od piechoty wydajnosci,

b) do prac przy zaobozowaniu oddziatdbw, w wypadku dtuzszego posto-
Ju,

c) do budowy mostéw na duzych rzekach o szybkim pradzie, wspolnie
z jednostkami pontonieréw, przeznaczonemi do tego celu,

d) wreszcie mate oddziatki saperéw, dowodzone zasadniczo przez ofi-
cera, mogg by¢ przydzielane do dyspozycji dowodcy nacierajgcej piechoty,
w celu towarzyszenia jej podczas natarcia. Zadaniem ich bedzie wykony-
wanie tych prac, ktérych zakres i rodzaj przekracza mozliwosci techniczne
pionieréw piechoty. Po zakoriczeniu danej akcji, saperzy odchodzg do dy-
spozycji swoich organicznych dowddcow.

Szczegdlniej poleca sie przydzielanie saperéw do piechoty:

a) na wypadek wypadéw nocnych,

b) na wypadek natarcia na miejscowosci zabudowane, w lasach, lub
przy zdobywaniu krok za krokiem doméw i schronow.

W dalszym ciggu mjr. Cabasse przytacza nastepujgce regulaminowe
okreslenie inzynierji:

LJednostki inzynierji sg jednostkami wspotwalczagcemi, ale nie majag



one $rodkéw do samodzielnego prowadzenia walki obronnej, a tem bardziej
zaczepnej.

Sktadajg sie one ze specjalistow; sformowanie ich zajmuje duzo cza-
su, uzupetnienie jest ograniczone; przedwczesne uzycie ich do czynnosci in-
nych, niz te, dla ktérych one sg przeznaczone, w zasadzie jest niedopu-
szczalne*.

Konczy sie artykut nastepujagcemi wnioskami:

a) zakres pracy saperskiej, i tak przetadowanej, jeszcze bardziej sie
rozszerzy w zwigzku z projektowanym przydziatem do kolumny saperskiej
narzedzi mechanicznych; umozliwi to saperom wykonywanie ogélnych ro-
bot o wiekszej doniostosci, niz dotad;

b) koniecznem jest wpojenie dowddcom wszystkich stopni umiejetno-
$ci celowego uzycia i wykorzystania saperéw.

Artykut ten ciekawy jest z tego wzgledu, ze wykazuje powazne i rze-
czowe traktowanie we Francji prac saperskich i uwidacznia tendencje do
zwigkszenia w dywizji ilosci oddziatdw saperskich i $rodkéw technicznych;
nie we wszysktich armjach jest to zrozumiane.

Doswiadczen wojennych w dziedzinie organizacji saperéw Francuzi,
tak jak zreszta Niemcy i Rosjanie, nie zmarnowali.

Mjr. dypl. Chojnowski.

Pompa ssgco-ttoczaca do podawania betonu.
(Ptk. Beyer. Revue du Genie Militaire. Sierpien-wrzesien 1930).

Préby nad zastosowaniem pompy ssaco-tloczacej do podawania beto-
nu rozpoczeto w 1928 r.; w bardzo predkim czasie zdotano skonstruowacé
pompe, podajagcg beton na wysoko$¢ 15 m. Jednakze dziatanie jej nie byto
bez zarzutéw, gdyz przewody czesto sie zatykaty, co powodowato przerwy
w betonowaniu. Wreszcie w grudniu 1928 r. zbudowano pompe, odpowia-
dajagcg wymaganiom praktycznym, jakie jej stawiano, i uzyto jg przy bu-
dowie gmachu ,,Deutsches Haus“ w m. Flensburg w Szlezwigu (w Niem-
czech) .

Pompa do betonu, zbudowana przez firme Max Giese w Kielu jest
pompg ssaco-ttoczacg z 2 klapami — ssgcg i tloczacg. Obstugiwana jest
ona przez silnik spalinowy o mocy 18 KM. Z pompga sprzezone jest miesza-
dto, ktére miesza jeszcze raz beton, dostarczany przez betoniarke, i po-
daje go do specjalnego zbiornika, skad pobierany jest on przez pompe. Ma
to na celu nadanie betonowi jak najbardziej jednorodnej struktury i za-
pobiegniecie odktadaniu sie betonu w pompie i przewodach rurowych. Na-
stepnie beton wttacza sie do rury zelaznej o $rednicy 120 mm i tym prze-
wodem rurowym ttoczy sie go na miejsce uzycia. Wydajno$¢ pompy wyno-
si 10 m3na godzine.

Taka wydajnos¢ wymaga specjalnego transportera do podawania
materjatdw do betoniarki. Poczatkowo prébowano podawaé ttuczen recz-
nie stosowanych dotychczas metod, gdyz przy tym nowym sposobie trans-
portera pozwolito na znaczne zmniejszenie ilosci ludzi, podnoszacych ma-
terjaty.



Zastosowanie pompy do podawania betonu stanowi powazne ulepsze-
nie stosowanych dotychczas metod, gdyz przy tym nowym sposobie trans-
portuje sie duze masy betonu przy uzyciu stosunkowo matej ilosci robot-
nikéw, narzedzi i maszyn. Rzeczywiscie, jako maszyny, stosuje sie beto-
niarke, pompe i transporter. Jako sity robocze: 3 robotnikow przy poda-
waniu materjatbw na transporter, 1 robotnik do podnoszenia cementu,
1 mechanik (ewentualnie z 1 pomocnikiem) przy betoniarce, 2 — 3 robot-
nikéw do przesuwania przewodéw rurowych i do wyréwnywania betonu, wy-
chodzacego z tych przewodéw. Pompa transportuje beton w stanie dosko-
natym, zupetnie jednostajnym; ten sposob transportu pozwala unikngé
rozrzucania betonu na drodze transportu z betoniarki oraz oddzielania sie
zaprawy od thucznia przy wstrzgsach, ktére sg nieuniknione przy innych
sposobach transportu. Beton moze by¢ transportowany w stanie gestym
lub plastycznym.

Przy pomocy pompy do betonu mozna transportowac¢ beton na odle-
gtos¢ ponad 100 m i na wysoko$¢ do 100 m, przyczem zaleznie od odlegto-
Sci i wysokosci nalezy zwigksza¢ cisnienie w pompie. Tak np. na odle-
gtos¢ 90 m i wysokos$¢ 5,0 m koniecznem jest ci$nienie 1,5 atm., na wyso-
kos¢ 27 m — cisnienie 8 atm.

Zaleznie od temperatury zewnetrznej dopuszczalne sg przerwy do
15 minut bez konieczno$ci oczyszczania pompy od resztek betonu.

Po skonczonej robocie oczyszcza sie pionowe przewody przy pomocy
strumienia wody, rozmontowuje sie przewody poziome i oczyszcza je na
miejscu od resztek betonu.

Juz w czasie robo6t okazato sig, ze pompa wymaga pewnych ulepszen,
ktére natychmiast zastosowano. Mianowicie, wentyle pompy nie przepu-
szczaty ttucznia o wymiarach ponad 40 mm.

Thuczen ten zbierat sie przy wentylach i to powodowato pekanie eks-
centryka pompy lub zgiecia jego osi. Aby temu zapobiec, zastosowano
thuczke kamieni, ktora rozbijata tluczen na czesci nie wieksze od 40 mm,
oraz wzmocniono ekscentryk i 0$, aby w razie zaciecia pompa, nie psujac
sie, zatrzymywata. Pozatem zastapiono ciezkie rury, zaopatrzone przytern
w trudne zamkniecia srubowe, rurami lekkiemi z szybkiem zamknieciem,
ktore byty bardzo wygodne i szybkie do montazu i oczyszczania po skon-
czonej robocie.

Pompa, w ten sposéb ulepszona, byta uzytg przy robotach zelazobeto-
nowych w szkole rolniczej i rzezni w Flensburgu.

Pompa pracowata bez zadnych zacie¢ przez caly czas robot po 7 — 10
godzin bez przerwy.

Plan schematyczny warsztatu betonowego przy zastosowaniu pompy
betonowej podaje rys. 1.

W celu stwierdzenia, czy beton, transportowany przy pomocy pompy,
nie zmienia swoich cech wytrzymatosciowych, przeprowadzono szereg Sci-
stych badan i préb i okazato sie, ze wytrzymato$¢ betonu, ktory byt trans-
sportowany przy pomocy pompy, jest wiekszg, niz betonu nietranspointo-
wanego.



Rys. Nr. 1.

K f— tluczen S — wyjscie betonu

F transporter R — ttuczka kamienia
M — betoniarka P — pompa

T _ beben do mieszania C— przew6d rurowy
Z — wsypywanie cementu Mt. — motor

Ro6znica ta wynosi $rednio 10,8% na korzy$¢ betonu, transportowane-
go przy pomocy pompy.

Jako gtéwne zalety tego nowego sposobu transportowania betonu na-
lezy wymienic:

1. szybki i tatwy montaz,

2. mate koszta transportu i eksploatacji,

3. o0szczednos$¢ robocizny i narzedzi,

4. doskonato$¢ betonu, ktérego cechy wytrzymato$ciowe zostajg zwieK-

szone przy zastosowaniu tego sposobu.

Kpt. Wt Wyszynski.

Niebezpieczenstwo jesieni dla budowli betonowych.
(C. B. Revue du Genie Militaire. Sierpien-wrzesien 1930).

Znamiennym jest fakt, ze prawie wszystkie wypadki, jakie zdarzaja
sie z budowlami Zzalezobetonowemi, majg miejsce w koricu jesieni. Zostato
bezspornie dowiedzionem, ze wypadki te wywotuja w mniejszym lub wiek-
szym stopniu warunki temperatury. Poniewaz jednak znamy szereg spo-
sobow, przy ktérych pomocy mozemy zabezpieczy¢é sie przed niszczacem
dziataniem zimna, wiec mozemy przypuszczaé, ze wypadki te zostaty wi-
docznie spowodowane, przez zaniedbanie tych sposobéw w porze jesiennej.
W ostatnich latach w wyniku do$wiadczen, zrobionych przez Dr. F. Em-
pergera w Austrjackiej Komisji Norm Zelazobetonowych, usunieto z au-
strjackich przepiséw przyjeta poprzednio granice niebezpiecznej dla be-
tonu temperatury powietrza — 3° C i zastagpiono ja warunkiem, aby tem-
peratura mieszaniny betonowej nie byfa nizszg, niz + 4° C. Nalezy zazna-



czy¢, ze taki poziom temperatury graniczy z poziomem naprawde bardzo
niebezpiecznym. Dla osiggniecia odpowiedniej wytrzymato$ci betonu za-
sadnicze znaczenie ma warunek, aby wszystkie czeéci sktadowe betonu nie
miaty temperatury nizszej, niz + 10° C. Wszelkie obnizenie temperatury
ponizej tej granicy ma ogromny wptyw na ciepto wigzania sie betonu,
a wskutek tego i na caty przebieg twardnienia. Nawet juz przy + 10° C
mamy pewien spadek wytrzymatosci, przy + 5 C wytrzymato$¢ spada do
potowy, a przy. + 2' C roéwna sie ona 0, t. j. wigzanie nie odbywa sie zu-
petnie. Poniewaz prawie wszyscy specjalisci betonowi zwracajg jednak sto-
sunkowo matg uwage na ten wptyw temperatury czesci sktadowych betonu
na jego wytrzymato$é, przytoczymy tu konkretny przyktad niebezpieczen-
stwa, na jakie naraza nas nieuwzglednianie tego wptywu.

Przytoczony nizej przyktad dotyczy robdét betonowych przy wykonaniu
rur kanalizacyjnych na powierzchni gruntu.

Betonowanie byto wykonane miedzy 28 i 29 pazdziernika przy tempe-
raturze powietrza okoto + 4° C. Do wyrobu betonu uzywano wody cieptej
tak, ze temperatura mieszaniny betonowej byfa znacznie wyzsza, niz
+ 20° C, co zdawato sie wystarczajgcem, aby, mimo oziebiania sie miesza-
niny pod wptywem zewnetrznego powietrza, temperatura wigzania nie by-
ta nizsza, niz + 15° C.

29 pazdziernika rano wzieto probke betonu i okazato sie, ze jest on je-
szcze miekki, a wiec nie zwigzat sie dostatecznie. Wobec tego zwr6cono sie
do Centralnego Urzedu Meteorologicznego i stamtad otrzymano nastepu-
jace dane co do przebiegu wahan temperatury w czasie robot.

Temperatura

Temperatura . Temperatura
powietrza
maksymalna S gruntu
minimalna
26/X + 107 + 43 + 4,9
27/X + 82 + 45 — 06
28/X + 90 + 20 ~ 14
29/X + 10,6 — 05 — 42
30/X + 99 + 53 + 40

Z przytoczonej wyzej tablicy rzuca sie w oczy fakt, bedacy pewnego
rodzaju nowoscig dla konstruktorow, ze urzedy meteorologiczne podajg nie-
tylko temperatury maksymalne i minimalne powietrza, lecz takze tempe-
rature warstwy powietrza, znajdujagcej sie w bezposredniem zetknieciu
z gruntem, a to z powodu wptywu jej na warunki wegetacji roslin.

Przez promieniowanie ciepta z gruntu podczas pogodnych nocy tem-
peratura gruntu obniza sig; tworzy sie nad nim na niewielkiej wysoko*
§ci warstwa zimnego powietrza, utrzymujgca sie w przeciggu czasu, za-
leznym od konfiguracji terenu i panujacych wiatréw. To zimne powietrze
powoduje powstawanie szronu, a nawet czasami zniszczenia delikatniej-



szych ro$lin. Beton moze byé w tym wypadku przyrownany do tych wtia-
$nie delikatnych ros$lin i naprz. w nocy, gdy temperatura gruntu wynosi-
ta — 1,4°, wigzanie nie mogto sie odbywaé, w nocy za$ o temperatu-
rze — 4,2° zostal on nawet czeSciowo zniszczony ,a przeciez podczas tych
nocy temperatura gérnych warstw powietrza byta stosunkowo wysokg. Wi-
dzimy stad, ze przy betonowaniu koniecznem jest mierzenie temperatury
w bezposredniem sasiedztwie robét betonowych. Tak samo wszystkie préob-
ne szesciany czy tez kontrolne beleczki muszg byé wykonywane na tej sa-
mej wysokosci od gruntu, na jakiej prowadzi sie dang serje robo6t beto-
nowych, gdyz tylko wéwczas mozna mie¢ pewno$¢, ze warunki atmosfe-
ryczne i cieplne bedg rzeczywiscie takie same.

Z powodu stwierdzenia tego obnizania sie temperatury mieszaniny be-
tonowej oraz warstwy powietrza nad samym gruntem i koniecznosci przy-
wrécenia temperatury wyzszej dla rozpoczecia sie dalszego procesu wia-
zania, przeprowadzono szereg doswiadczen, majagcych na celu wykazanie,
jakg wytrzymato$¢ osigga zaprawa betonowa podczas krotkiego przeciggu
czasu, np. 18 godzin. Na podstawie tych doswiadczen ustalono, ze po upty-
wie 18 godzin zaprawa cementowa osigga wytrzymatos$¢ taka, ktéra czyni
zados¢ wszelkim wymaganiom, jakie mozna stawiac tej zaprawie. Tak np.
wytrzymato$¢ zaprawy 1 : 3 na Sciskanie (po uptywie 18 godzin) wynosi
187 kg na 1 cm* i na rozcigganie — 14,3 kg na 1 cm2 Jednakze, o ile obni-
zenie temperatury nastapi przed uptywem tych 18 godzin i wskutek tego
beton straci pewng ilos¢ ciepta, ktdre mu jest potrzebne do procesu wigza-
nia sie, to takiego btedu nie bedziemy mogli naprawi¢ w przysztosci i od-
bije sie to bardzo niekorzystnie na wytrzymatosci betonu.

Wogdle granice temperatury + 4° C dla mieszaniny betonowej nalezy
stosowac z wielkg ostroznoscig i w tym wypadku zbytek ostroznosci nigdy
nie zaszkodzi.

Kpt. WI. Wyszynski.
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Taktyka pionieréw wedtug manewrow odrzanskich w 1930 r. (thum.
z Milit. Wochenbl.) Gen. Mil. 12/30.

Pik. Cianetti — Wyposazenie mechaniczne jednostek saperskich (dok.)
Gen. Mil. 12/30.

Z. Szirinskij — Przygotowanie kadr wojsk technicznych w armji pol-
skiej. Woj. i Rew. 12/30.

Mechanizacja i wyposazenie saperow. Voj. Tech. Zpr. 2/31.

Por. Burger — Szkolenie piechoty do wojny pozycyjnej. Mil. Woch.
31/31.

Gen. Osinski — Praca wychowawcza w wojsku. Prz. Piech. 1/31.

Pptk. dypl. Polniaszek — Metody wychowania wojskowego. Prz. Piech.
2/31.

Por. Ginalski — Pare uwag o przysposobieniu wojskowem. Prz. Piech.
3/31.

Gen. Zajagc — Zagadnienia zwigzane z mechanizacjg wojska w angiel-
skiej literaturze wojskowej. Prz. Wojsk. 25-26/30.

Drogi, mosty, przeprawy.

Pik. Puissant — Budowa przez stuzbe inzynierji drogi Boua-Sidi —
Erfoud. Gen. Mil. 12/30.

Por. Sardi — Roboty kanatowe Mozeli. Gen. Mil. 12/30.

Ptk. Beyer — Zawalenie sie ktadki w Koblencji. Gen. Mil. 12/30.

Putk. Thurner — Techniczne przygotowanie i wykonanie przeprawy
przez Piawe 15 czerwca 1918 r. Milit. Mitteil. 3-4/31.

Inz. Biihler — Mostownictwo w czasie wojny. Schweiz. Monatschr.
1-2/31.

Inz. Stellingwerff — Nowoczesna droga. Art. e Gen. 2-3/31.

Gen. Semet i mjr. Willems — Dlaczego trzeba motoryzowac. Buli.

Belge des Sciences Milit. 2/31.



A. Czerewin — Przeprawa XXIV korpusu austrjackiego przez Piawe
pod Montello. Woj. i Rew. 12/30.

Kpt. Wendelberger — Ktadki szturmowe. Voj. Tech. Zgr. 1/31.

Mjr. Kretzmann — Wykorzystanie drég wodnych podczas wojny
Swiatowej. Deut. Wehr. 47/30.

Inz. Okecki — VI Miedzynarodowy Kongres Drogowy w Waszyngto-
nie. Czas. Tech. 3-4/31.

Dr. inz. Kunicki — W sprawie najodpowiedniejszego materjatu do
budowy mostow o bardzo duzych rozpietoSciach. Prz. Tech. 6/31.
Inz. Szelggowski — O pewnym szczegdle wykonania mostu na tgczni-

cy Gotgbki — Wiochy. Prz. Tech. 7/31.

Fortyfikacja.

Kpt. Dittmar — Niemcy a fortyfikacja granic Francji. Deut. Wehr.
44/30.

Gen. Reinicke — Okopywac sie! Mil. Woch. 32/31.

Uzycie topatki — Deut. Wehr. 7/31.

Zbrojenia belgijskie Budowa pierscienia twierdz. Sprawozdanie z obrad
parlamentu belgijskiego. Mil. Woch. 30/31.

Zniszczenia.
D. Karbyszew — Urzadzanie i usuwanie zapor. Woj. i Rew. 11/30.
D. Broniewskij — Zagrody jako spos6b zaporowy i obronny. Woj.

i Rew. 12/30.
Zniszczenia — Deut. Wehr. 46/30.

Kolejnictwo.

Ptk. Kalbfus — Elektryfikacja kolei zelaznych ze stanowiska wojsko-
wego (thum.). Prz. Wojsk. 25-26/30.

Inz. Elzanowski — Ptugi od$niezne w zastosowaniu na drogach ze-
laznych. Inz. Kol. 12/30.

S. Nagérny — Polskie koleje panstwowe w roku 1929. Inz. Kol. 12/30.

Inz. Ogurek — Moc graniczna parowozéw. Inz. Kol. 2/31.

J. S. K. — Wagony motorowe. Inz. Kol. 2/31.

Inz. Jamaszita — System naprawy taboru kolejowego, stosowany
przez japonskie koleje panstwowe. Inz. Kol. 3/31.

Budownictwo.

Mjr. Chambon — Akustyka budynkéw (dok.). Gen. Mil. 12/30.

Ptk. Beyer — Petryfikacja lekkich gruntéw przy budowie fundamentéw.
Gen* Mil. 12/30.

Inz. Griffel — Ekonomiczne konstruowanie fundamentéw mimosrod-
kowo obcigzonych. Czas. Tech. 5/31.

Inz. Kuryo — O nazwe materjatu tworzgcego konstrukcje zelbetowe.
Cement 2/31.



E. Garszyn — Budowa pierwszego w Polsce sztucznego toru tyzwiar-
skiego w Katowicach. Cement 2/31.

Inz. Zigerli — Budowa centrali elektrycznej w +taziskach Gérnych.
Cement 2/31.

Inz. Budny. Betonowanie w czasie mrozu. Cement 2/31.

Inz. Plebiniski i inz. Tylbor — zelbet i zelazo w S$wietle prac Miedzy-
narodowych Kongreséw w Liege. Prz. Tech. 8-9/31.

Inz. Rostkowski — Chtodnia portowa w Gdyni. Prz. Tech. 9/31.

Inz. Wotkonowski — Projekt dworca gtéwnego w Warszawie. Inz. Koi.
3/31.

Technika i przemyst.

Teski — Zagadnienie mobilizacji przemystu w Z. S. S. R. Prz. Art. 2/31.
Dr. Alias — Polski przemyst cementowy w r. 1930. Cement 2/31.

Rozne.
Pik. J. Hlousek — Znaczenie, jakie ma dla obrony paAstwa produkcja
pokrywajaca wszystkie potrzeby — jak panstwo moze zapewni¢ sobie te

niezaleznos¢. Voj. Rozhl. 1/31.

Wydajnos¢ przemystu austro-wegierskiego podczas wojny. Voj. Tech.
Zpr. 2/31.

Jak ma zotnierz ptywaé. Mil. Woch. 32/31.
Pptk. Berling — Kilka uwag o filmie. Prz. Piech. 3/31.
Pptk. dypl. Porwit — Sprzet czy cztowiek. Prz. Wojsk. 25-26/30.






t ACZNO SC

PLK. DYPL. PIL. W ST. SP. SERGJUSZ ABZOLTOWSKI.

Samolot jako Srodek tgcznosci.

Wstep.

Nasz Regulamin stuzby polowej doskonale ujmuje pojecie
0 zadaniach tgcznosci: ,,Zadaniem tgcznosci jest uzgodnienie wy-
sitkbw przez zapewnienie statego zwigzku pomiedzy wojskami,
wspotdziataj geerni w tej samej akcji. Kazdy musi zdota¢ dowie-
dzie¢ sie o tern, czego chce jego dowoddca i co czynig jego sa-
siedzi...”.

Jednakze to ,,musi zdotac¢", nie zawsze odpowiada rzeczywi-
stym mozliwosciom fizycznym podwiadnego, jak réwniez i prze-
tozonego, na ktérym cigzy ,,0bowigzek nawigzania i utrzymania
facznosci z bezposrednio podwiadnymi dowddcami™l).

W sierpniu 1920 r. przesiedziatem, czekajac na rozkazy dla
lotnictwa, p6t nocy w oddziale operacyjnym sztabu frontu $rod-
kowego w Siedlcach. Co jaki$ czas styszatem zapytanie: ,,Co robi
1 gdzie jest X dywizja?" i stereotypowa odpowiedz: ,tacznosé
nie nawigzana". Nad ranem, wracajgc samochodem na lotnisko
w Minsku Mazowieckim, widziatem staniajgcych sie na nogach
oficerow i szeregowych wojsk tgcznosci, pracujacych do upadie-
go. Rozmawiatem z kim$ ze starszych oficerow — skarzyt sie,
ze pracujg od kilkudziesieciu godzin bez przerwy, koniec za$ ich
pracy wydaje sie by¢ bardziej dalekim, niz przy jej rozpoczeciu.

Otéz w marszu naprzéd, w marszu o szalonym wprawdzie
tempie, lecz nie w szybszym, niz moga pozwoli¢ nogi piechura,
techniczne $rodki tacznosci zawiodly. A przeciez te $rodki byty
niemate, bo — znajdujace sie w dyspozycji frontu i Naczelnego
Wodza.

Trudniej jeszcze podazy¢ za kawalerjg, ktéra ma moznosé
wykorzystania swej zasadniczej zalety — ruchliwosci.

llez to operacyj i walk przegrano lub nie wyzyskano nalezy-

* Regulamin stuzby polowej. Czes¢ II, str. 30.



cie z powodu op6znienia meldunkéw i rozkazéw lub nieuzgodnie-
nia wspodtdziatania oddziatébw. W kazdem studjum taktycznem
lub operacyjnem znajdziemy dowolng ilo$¢ przyktadéw tego bra-
ku tgcznosci,

W r. 1914 Rennenkampf nie wie co sie dzieje z armjg Samso-
nowa i czego ehce dowddca frontu zylinskij. W operacji pod to-
dzig kawaleryjski korpus Nowikowa przypatruje sie bezczynnie
uginajacej sie piechocie, gdyz nie otrzymuje rozkazéw od dowdd-
cy armji. Rozkazéw tych nie moze otrzymac, poniewaz Niemcy
juz wklinili sie pomiedzy niego, a witasng piechota.

Niejeden podobny przyktad znajdziemy w wojnie 1918—20 r.

To tez nasz Regulamin stuzby polowej, pisany pod niezatar-
tem wrazeniem ostatniej wojny ruchowej, zaznacza, ze: ,,uzycie
samolotu w stuzbie tgcznosci nabiera szczegblnego znaczenia
w utrzymaniu tgcznosci z daleko wysunietemi oddziatami wywia-
dowczemi lub wydzielonemi w celu przeprowadzenia specjalnych
zadan, szczegoélniej za$ dla utrzymywania tacznosci miedzy od-
dziatami, a dowddztwami i naodwrdt, oraz dla utrzymania #gcz-
nosci miedzy piechotg a wspomagajacq ja artylerjg“.

Te ostatnig czynno$¢ znamy dos$¢ dobrze, gdyz inny regula-
min formacyj lotniczych —mkopja francuskiego regulaminu
z okresu wojny pozycyjnej — udziela tej tgcznosci duzo miejsca.
Natomiast mato zajmowalismy sie tgczeniem zapomocag samolo-
tow oddziatdbw wydzielonych, maszerujgcych, walczacych na roz-
legtym froncie i t. p.

Zresztg najpiekniejsze postanowienie regulaminu pozostanie
platonicznem zyczeniem, jezeli sie nie da niezbednych Srodkow
do jego wykonania.

Jeden z czotowych francuskich autoréw wojskowych — gen.
Niessel, powiedzial, ze nigdy nie bedzie dosy¢ lotnictwa, azeby
mozna byto zaspokoi¢ wszystkie potrzebyl). Dodam od siebie,
ze tern bardziej nie wystarczy na wszystkie potrzeby — lotnic-
twa bojowego (bojowego w sensie zdolnosci do pracy nad fron-
tem i przed nim).

Z tego punktu widzenia, jezeli nawet uda sie dowddcy znalezé
niekiedy wolny samolot dla zadan tgcznosci, loty tgcznikowe be-
dg zjawiskiem sporadycznem i niemal wyjgtkowem.

) ,,On n‘aura jamais assez d‘aviation pour fair face a tous les be-
soins*.



W rezultacie oddziaty wojsk lgdowych posiadany sprzet tacz-
nosci z samolotem z pewnoscig przestang wozi¢ i nosi¢ ze sobg
i oddadzg go do taboru; rowniez personel odpowiednio wyszkolo-
ny, a préznujacy, zostanie uzyty do innej, bardziej pozytecznej
pracy.

Pamietam, ze w pierwszych miesigcach wojny Swiatowej (stu-
zytem w artylerji konno-gorskiej), woziliSmy w taborze nawet
topaty do kopania rowkéw na pozycji. Trwato to tak dtugo, jak
diugo nie zaczeta nas systematycznie i skutecznie ostrzeliwaé
artylerja niemiecka.

zotnierz nie lubi wysitku ,,na wszelki wypadek", wysitku, kt6-
ry nie jest wykorzystywany bezposrednio i celowo.

Gdy jednak stwierdzimy, ze udziat samolotu w tgcznosci jest
niezbedny, znajdziemy sposob na rozwigzanie zagadnienia nale-
zytej organizacji tego dziatu pracy wojskowej.

Rozw0j sportu lotniczego nasuwa nam zupetnie realne mozli-
wosci uzycia samolotu stabosilnikowego, jako jednego ze $rod-
kow tgcznosci. Rozwazaniami na ten temat zajme sie w nastep-
nych podrozdziatach niniejszego artykutu.

Stan obecny lotnictwa stabosilnikowego.

Lotnictwo stabosilnikowe jest tworem ostatnich lat dziesie-
ciu. Raczej jest ono powrotem do samolotow przedwojennych,
jednak z zastosowaniem wszystkich zdobyczy techniki lotniczej
z okresu wyscigu jakosSci i ilosci produkcji samolotéw w latach
1914 — 18.

Demobilizacja wielkiej ilosci pilotow, rozmitowanych w la-
taniu, z jednej strony, cofniecie za$ wielkich zamdwien wojen-
nych fabrykom lotniczym, z drugiej, spowodowaty dazenie do
znalezienia sposobdw zaspokojenia tak potrzeb lotnikow, jak
i utrzymania na mozliwie wysokim poziomie przemystu lotnicze-
go.

Gtéwnym momentem dla amatora sportu lotniczego jest ta-
nios$¢ samolotu; to tez konstruktorzy, idgc w zadanym kierunku,
w pierwszych latach po wojnie osiggajg wyniki wprost rewela-
cyjne.

W roku 1923 zbudowano np. awionetke Parnall Pixie Il
(Francja) z silnikiem Douglas o mocy 6 KM! Wedtug danych
katalogowych unosi ona ciezar 82 kg 150 gr, szybko$¢ na wyso-



kosci 100 m ma 122,304 km/h, materjatéw pednych zabiera 22 kg.
Na zawodach w Lympne awionetka Parnall zdobyta pierwsze
miejsce w konkursie szybkosci.

Jednak tak dalece posuniete obnizenie mocy silnika okazato
sie niepraktyczne.

Jezeli przejrzymy spisy samolotow stabosilnikowych, ktore
braty udziat w wigkszych zawodach w roku ubiegtym, to zoba-
czymy :

I. Il. Miedzynarodowy konkurs awionetek.

Niemcy wystawili 27 samolotow z silnikiem 80 KM, 2 — 45
KM i 1l— 40 KM; Anglicy 4 — 120 KM, 1 — 110 KM i 2 — 100
KM; Francuzi 1— 120 KM; 4 — 95 KM, 1 — 40 KM; Hiszpanie
3 — 85 KM; Szwajcarzy 1 — 110 KM i 1 — 80 KM; wreszcie
Polacy: 3 — 100 KM, 5 — 85 KM, 1 — 80 KM i 3 — 40 KM.

Razem na 60 samolotow: 80 i 85-konnych byto 37, silniej-
szych 16, stabszych za$ 7, przyczem ani jednego ponizej 40 KM.

Il. W wielkim locie ,,Giro Aero d'ltalia“ (sier-
pien) braty udziat na 53 samoloty: 80 i 85-konnych — 26, sil-
niejszych (90 — 120 KM) — 27. Gros samolotéw (47) stanowity
maszyny italskie, ktdre w poprzednim konkursie udziatu nie bra-
ty.

I1l. Wreszcie nasz ostatni 11l krajowy konkurs
awionetek na 19 maszyn daje: 105 KM — 4, 85 KM — 4,
80 KM — 4, 5545 140 KM — 6 i 17 KM — 1

Wiec widzimy, ze moc silnika, awionetki ustalita sie obecnie
praktycznie biorgc, w granicach 120 — 40 KM z przewaga $rod-
ka, t. j. 80 KM.

Osiemdziesieciokonny silnik jest to silnik uzywany od lat kil-
kunastu do poczatkowego szkolenia pilotow wojskowych. Szcze-
got, ktdry jak zobaczymy dalej, moze odegra¢ decydujaca role
w rozwoju lotnictwa stabosilnikowego.

Co sie tyczy ptatowca (samolotu witasciwego bez silnika), na-
lezy zaznaczyé, ze wychodzimy powoli z okresu préb i ,,chatup
nictwa“ w jego budowie. Mamy juz seryjng produkcje wielu ty-
pow awionetek. Budowa samolotu w mieszkaniu lub w stodole
z réznych odpadkdéw, zapomocg najprymitywniejszych narzedzi,
dzi$ juz sie nie opfaca.



W Il Miedzynarodowym konkursie awionetek widzimy 6 zna-
nych juz na catym s$wiecie D. H. Moth. Niemcy wystepujg na
dziesieciu L F W. M. 23 ¢ i t. d. Rowniez i w Polsce wytwadrnie
samolotéw zaczynajg fabrykowac ten rodzaj samolotow serja-
mi.

jakim zapasem awionetek rozporzgdzamy dzisiaj nie wiem,
mozna jednak z calg stanowczoS$cig stwierdzi¢, ze ilos¢ ich szybko
wzrasta i sport stabosilnikowy ma wszelkie dane ku znacznemu
rozwojowi. Na konkursach krajowych stawato na starcie:
wr. 1927 — 5 samolotéw, w r. 1928 — 16, wreszcie w r. 1930 —
tylko 19, zgtoszonych za$ byto 27. Z powod6éw zaostrzonych wy-
magan komisji sportowej i innych wycofano 8 samolotow.

Sport stabosilnikowy jest uprawiany przewaznie przez mio-
dziez akademicka, ktéra w wiekszosci wypadkow nie posiada do-
statecznych $rodkéw ani do budowy lub kupna samolotu, ani tez
do jego eksploatacji i utrzymania. Konieczng jest pomoc rzgdo-
dowa i spoteczna. Pierszg udziela w szerokim zakresie Departa-
ment Aeronautyki, Ministerstwo Komunikacji, Panstwowy
Urzad W. F. i P. W,, drugg — L. O. P. P. i Aeroklub R. P. Rzecz
oczywista, ze to sie nie robi dla zabawy; wymienione instytucje
widzg w tern cel praktyczny: propagande lotnictwa, lotnicze przy-
sposobienie wojskowe miodziezy, wychowanie fizyczne i t. p.

Sa to jednak pojecia dos¢ mgliste, nie dajace sie ujgé w wy-
padku wojny w Sciste ramy rzeczywistego i wyczerpujacego wy-
korzystania kazdego pilota i kazdej awionetki zosobna.

W artykule niniejszym chce wskaza¢ na jeden, i bodajze je-
dyny, spos6b praktycznego rozwigzania zagadnienia: jak mozna
wyciagnac¢ najwiecej korzysci z wiozonych w sport stabosilniko-
wy pieniedzy.

Prawdopodobnie mys$l moja nie jest odkryciem, lecz dotych-
czas w literaturze wojskowej i fachowej nie byta ona poruszana.
Rozwigzanie zagadnienia widze w uzyciu awionetek
w czasie wojny w stuzbie tgcznos$ci. Oczywi-
Scie uzycie takie musiataby poprzedzi¢ odpowiednia organizacja
gdyz wszelkie improwizcje w lotnictwie prowadzg raczej do roz-
czarowan i zniechecenia.

Sprzet.

Przedewszystkiem — o nazwie samolotu.
Z chwilg powstania mysli uzycia samolotéw stabosilnikowych



do potrzeb wojennych, co zbiegto sie z wyczuciem potrzeby wpro-
wadzenia samolotu bardziej ,ruchliwego na ziemi", zdolnego do
towarzyszenia wojskom masezrujgcym i walczacym, zjawia sie
pomieszanie pewnych poje¢ i brak porozumienia w terminolo-
ii.

’ Mysl taktyczyna i techniczna zaczyna btgkac¢ sie wsréd okre-
Slen: samolotéw lekkich, towarzyszacych, tacznikowych, stabo-
silnikowych, awionetek i t. p.

Projekt nowego regulaminu lotnictwa przewiduje tworzenie
samodzielnych plutonéw lotnictwa ,towarzyszgcegDo"
jako oddziatéw lotniczych wchodzacych organicznie w sktad wiel-
kich jednostek piechoty i kawalerji, przynajmniej w czasie woj-
ny. Zadaniem tych plutonéw jest bezposrednia wspotpraca z dang
wielkg jednostkg. Dlatego tez stusznie nazwano je ,,towarzyszg-
cemu.

Wyposazenie plutonéw towarzyszacych stanowig samoloty
»lekkie", bo lzejsze od przecietnych linjowych i mysliwskich
(400 — 600 KM), jednak nie tak znowdz lekkie, jak omawia-
ne poprzednio awionetki (40 — 100 KM). Moc silnikéw samolo-
téw towarzyszacych waha sie w granicach od 180 do 260 KM.

Natomiast fabryki lotnicze samoloty ,towarzyszace" nazy-
wajg samolotami ,tgcznikowemi"”. Nie jest to stuszne, gdyz tgcz-
no$¢ aczkolwiek wchodzi w zakres dziatan lotnictwa towarzysza-
cego, jednak nie jest jego jedynem zadaniem, wykonuje ono tez
inne — mniej lub bardziej zblizone do zadan lotnictwa linjowe-
go.

Samoloty towarzyszace, w stopniu mniejszym niz linjowe, sa
jednak zdolne do walki powietrznej, wiec mogg lata¢ w strefie
dziatania lotnictwa nieprzyjaciela, nad polem walki, na pewnych
mniej lub wiecej znacznych wysokosciach (niebezpieczeristwo
ataku samolotow mysliwskich nieprzyjaciela).

Natomiast samoloty w petnem znaczeniu stowa stabosilniko-
we (awionetki) wobec lotnictwa nieprzyjaciela sg bezbronne. Mo-
ga one lata¢ tylko pod ostong wiasnych oddziatdw naziemnej
obrony przeciwlotniczej i na matych wysokos$ciach, na ktérych
nie zaryzykuje je atakowac nieprzyjaciel poza swemi linjami.

Inaczej méwigc — samolot stabosilnikowy jest zdolny jedy-
nie do pracy ponad wojskiem wiasnem; tu za$ bodajze jedynem
zadaniem dla tych samolotéw bedzie tgcznos¢.



Wiec jezeli okresli¢c samolot wedtug jego zasadniczego prze-
znaczenia, to samolot stabosilnikowy (najlzejszy konstrukcyjnie)
nalezatoby nazwaé¢ witasnie ,tgcznikowy m*.

Nie zatrzymujgc sie przy samolotach towarzyszacych, przej-
de do omowienia warunkéw, ktérym winien odpowiada¢ samolot
Ltacznikdw y*“, czyli stabosilnikowy (awionetka).

W czasie pokoju jest to samolot sportowy — t. zw. tury -
styczny. Lotnik — sportowiec stawia mu nastepujgce wy-
magania :

a) tanio$¢ nabycia, eksploatacji i utrzymania;

b) tatwe, a wiec tanie w nauce, pilotowanie; bezpieczenstwo
lotu;

c) mozno$¢ ladowania na polach nieurzagdzonych specjalnie,
t. j. moznos¢ turystyki we wiasciwem znaczeniu tego stowa.

Co do kosztéw nabycia, wykorzystania i utrzymania samolo-
tu turystycznego, podaje , Lot Polski" X doktadng kalkulacje.

Dane te obliczone sg dla samolotu 80-konnego, t. j. takiego,
o0 jaki nam witasnie chodzi. Przecietna cena samolotu z silnikiem
— 25.000 zt. Zuzycie benzyny — 19 kg na godzine lotu (na 150
— 180 km przebytej drogi) ; uwzgledniajgc wszelkie wydatki
prywatnego wiasciciela: amortyzacje, asekuracje, eksploatacje,
utrzymanie i kontrole, dochodzi autor do kosztéw 120 zi. za go-
dzine lotu. Biorgc za$ samg eksploatacje w warunkach wojennych,
otrzymamy cyfre 21 zi. za godzing (12 — 14 z+ za 100 km); ja-
ko sume wydatkow: benzyna 19 zt i oliwa 2 z.

Liczby te pradopodobnie nie odbiegajg daleko od kosztow
eksploatacji przecietnego samochodu, natomiast sg one niepo-
réwnanie nizsze od kosztéw uzycia samolotu bojowego.

Nastepny punkt — fatwe i tanie wyszkolenie, oméwie w pod-
rozdziale ,personel”; co za$ sie tyczy bezpieczenstwa lotu, to
niestety na nie nie zwrdécono dotychczas nalezytej uwagi. Ostat-
nie zawody samolotéw stabosilnikowych obliczone byty przede-
wszystkiem na osiggniecie jak najwiekszych szybkosci. Szybkos¢
samolotu w wielu wypadkach nie idzie w parze z tatwoscig pilo-
tazu, moznoscig lagdowania i startu na przygodnych lgdowiskach,
a wiec zaprzecza tez trzeciej z wymienionych uprzednio zasad.

Z punktu widzenia pracy tgcznosci, szybkos¢, ktorg osigga sie

D Nr. 31931 r. S. A. Koszty utrzymania samolotu turystycznego.



kosztem bezpieczenistwa i mozno$¢ ladowania wszedzie, jest
szkodliwa.

Istotnie w ramach armji przestrzenie do pokonania przez sa-
molot fgcznikowy dla odwiezienia rozkazu lub odszukania oddzia-
tu, ktoéry sie oderwat, nie przekrocza setki kilometréw; w wa-
runkach zerwania #gcznosci naziemnej nie odegra roli kilka lub
kilkanascie minut roéznicy lotu samolotu tgcznikowego.

Natomiast bardzo wazng jest moznos¢ wyladowania tuz koto
miejsca postoju odbiorcy rozkazu. Pie¢ kilometrow, przebytych
pieszo od samolotu do sztabu dowodcy, zabiorg wiecej czasu niz
100 km lotu.

Wiec z punktu widzenia potrzeb tgcznosci wymagania stawia-
ne samolotom turystycznym, subsydjowanym przez rzad lub or-
ganizacje spoteczne, nalezy uszeregowaé¢ w nastepujacej kolejno-
Sci:

1. Latwos¢ lagdowania i startu na przygodnych ladowi-
skach 1). Mocna konstrukcja samolotu.

2. Dostateczna nos$nos¢, azeby pilot mogt zabraé¢ ze sobg co-
najmniej jednego pasazera i okoto 15 — 20 kg fadunku.

3. Dobra widoczno$¢ dla tatwiejszego odnalezienia oddziatow
i dowddztw, z ktdrymi nawigzuje sie taczno$¢ i odszukania pola
do lgdowania.

4. Bezpieczenstwo lotu, gdyz od pilotéw sportowych nie mo-
zna, wymagac tejze umiejetnosci, co od — zawodowych, jak row-
niez ze wzgledu na warunki atmosferyczne (mgta, deszcz it. p.).

5. Szybkos¢ pozioma i wysoki putap nie odgrywajg wielkiej
roli.

Te wiec warunki nalezatoby mojem zdaniem stawia¢ przy
subsudjowaniu nabycia samolotu lub szkolenia pilota, jak row-
niez nalezy faworyzowac te wiasciwosci we wszelkiego rodzaju
zawodach krajowych.

Wymienione wyzej wymagania sg prawie identyczne z wy-
maganiami, stawianemi poczatkowym samolotom szkolnym.
Ujednostajnienie samolotow szkolnych i turystycznych subsyd-
iowanych datoby wiele korzySci tak wojsku, jak i wiascicielom

) W Il Krajowym konkursie awionetek, proba dtugosci startu data
wyniki od 200 do 90 metréw, co przy bezwzglednej faworyzacji w tych
zawodach szybkos$ci, wskazuje na mozno$¢ osiggniecia lepszych jeszcze
wynikow.



samolotéw. Mianowicie: utatwitoby ono zaopatrywanie i remont
samolotow tgcznikowych w czasie wojny, samolot turystyczny
(tacznikowy), jako produkowany w duzych serjach, bytby tanszy
i bardziej dostepny masom, wzmogtaby sie produkcja fabryk
krajowych i t. p. |

Personel.

Przepisy ministerstwa komunikacji uzalezniajg osiggniecie
dyplomu pilota turystycznego od wykonania znacznie tatwiej-
szych prob, niz te, przez ktére winien przejs¢ pilot komunika-
cyjny lub wojskowy. Wiec ten, kto nie chciat lub z tych czy in-
nych powodoéw nie mogt ukonczy¢ ,wyzszej" szkoly latania,
magtby zosta¢ w czasie wojny pilotem ,tacznosci”.

Nie wydaje mi sie wskazanem stawia¢ pilotom utrystycznym
specjalne wymagania wojskowe. Jezeli podlega pilot obowigzko-
wi stuzby wojskowej, a innych pilotow nie widze powoddéw sub
sydjowaé, to wczesniej, czy pbézniej przejdzie on ogblne wyszko-
lenie w oddziale.

Wyszkolenie wojskowe pilota turystycznego moze byé pro-
stsze niz zotnierzal) lotnictwa lub wojska tacznosci. Nie po-
trzeba mu tej masy wiadomosci specjalnych technicznych i tak-
tycznych, ktdremi obarcza sie pilota bojowego lub fachowca
facznosci. Zadaniem jego jest umiec¢ przewiez¢ pewna osobe lub
dokumenty z jednego punktu do drugiego, niezbyt nawet,d ia
lonych od siebie, nie zbtgdzi¢ i nie trafie do nieprzyjaciela. Umie-
jetnos¢ te da jemu przedewszystkiem praktyka latania ,w cy-
wilu" ; wiadomosci techniczne, dotyczace samolotu, zdobedzie on
réwniez w trosce o ,witasng" maszyne.

Natomiast wszelkie ¢wiczenia wojskowe sprowadzi¢ nalezy
do utatwienia zgrania si¢ pilota turystycznego z wojskiem tgcz-
nosci. Oczywiscie wieksze ¢wiczenia letnie (manewry) winny
by¢ wykorzystane w tym celu w catej peini.

Co moze zrobi¢ inicjatywa prywatna nawet bez pomocy
witadz urzedowych, dobitnie wykazuje statystyka ruchu lotnic-
twa cywilnego w Stanach Zjednoczonych Am. Pin. Przytocze
tu kilka liczb charakterystycznych.

Szkot lotniczych (pilotow i mechanikéw) w S. Z. bylo w ro-

) Oficera lub szeregowego.



ku 1926 — 175, 1927 —, 375, 1928 — 475, w potowie 1929 r. —
570.

Obok wielkich szkot istniejg tam malutkie szkdtki 0 2.— 3
samolotach, mieszczacych sie w namiocie na skraju lotniska.
Szkotk te po 10 = 15 godz. lotéw wypuszczajg gotowych pilo-
tow *Mistycznych.

Ilos¢ pilotéw cywilnych wzrasta z 2.000 w r. 1928 do 7.300
w jesieni 1929 r. Wzrost ten prawdopodobnie idzie dalej w temze
tempie.

Organizacja.

Podajac mys$l planowego zuzytkowania personelu i sprzetu
lotnictwa turystycznego (subsydjowanego) dla potrzeb wojen-
nych i prébujac udowodnic¢ jej stusznos¢, nie moge oczywiscie
nakreslic odrazu doktadnego schematu organizacji ,lotnictwa
tacznosci”.

Lotnictwo coraz bardziej sie rézniczkuje; we Francji, An-
glji i przedewszystkiem we Whtoszech widzimy wyraznie zaryso-
wany podziat na ,armje lotniczg" — czyli lotnictwo — element
sity zbrojnej, lotnictwo wojsk ladowych i lotnictwo marynarki.
Niewatpliwie ten proces rozniczkowania péjdzie dalej. Lotnic-
two — bron wydzieli ze swego ciata lotnictwo — stuzbe (nie
w sensie organdw stuzby zaopatrywania), ktore wejdzie o r-
ganicznie w skiad innych rodzajéw wojsk.

Poréwnam ten proces z identycznym, ktéry sie juz odbyt
w samochodach. Tak bronie pancerne, jak i kolumny transpor-
towe postugujg sie samochodem, lecz w pierwszym wypadku sa-
mochod (czotg, samochdd pancerny) jest narzedziem walki,
w drugim — zwyktym nowoczesnym wozem. W etatach wszyst-
kich rodzajow wojsk znajdziemy samochody i motocykle, a nie
przyjdzie nam nawet do gltowy, ze jest to jaki$ specjalny rodzaj
broni. Tak tez i samolot, z chwilg, gdy wkroczyt wt zycie co-
dzienne, przestat by¢ tylko narzedziem walki.

Wielkie zachodnie potegi lotnicze, w ktérych ilos¢ samolo-
tow bojowych przekracza w kazdym poszczegélnym wypadku
tysigc maszyn, mogg sobie pozwoli¢ na niewykorzystanie samo-
lotow cywilnych, nam jednak, dlatego wiasnie, ze jesteSmy
biedni, nalezy te panstwa wyprzedzi¢ w pomystowosci w wycig-
ganiu zewszystkiego maksymalnych korzysci.



Organizacje ,lotnictwa tgcznosci" w czasie pokoju wyobra-
zam sobie w sposOb nastepujacy.

Panstwo pomaga w zakupie i utrzymaniu samolotow stabo-
silnikowych tylko tym osobom, ktdre podlegajg obowigzkowi
stuzby wojskowej i zobowigzg sie do stuzby w czasie wojny
w charakterze pilotow tgcznoscil). Oczywiscie posiadanie sub-
sydjowanej awionetki nie powinno zamyka¢ droge do wyzszego
szczebla pilotazu temu, kto ma do tego chec i zdolnosci.

Pilotéw tacznosci nalezatoby powotywac do stuzby (w szere-
gach i rezerwie) do lotnictwa; szkoli¢ ich jednak (i prowa-
dzi¢ w ewidencji) jako osobng grupe lotnikdw o specjalnem
przeznaczeniu.

Lepiej bytoby juz w czasie pokoju da¢ im przydziaty do tych
lub innych oddziatéw tgcznosci.

Przydziat do lotnictwa konieczny jest ze wzgledu na hanga-
rowanie, obstuge i remont samolotéw oraz na korzystanie z urza-
dzen lotniskowych.

W okresie ¢wiczen poza garnizonem lotnicy tgcznosci byliby
przydzieleni do eskadr biorgcych udziat w tych éwiczeniach, lecz
witasciwa ich praca odbywataby sie na przygodnych Iladowi-
skach obok szefow tgcznosci grup operacyjnych lub dywizyj.

Ze strony oddziatow facznosci pokojowa wspoitpraca z lotni-
kiem wymaga pewnego wysitku. Koniecznem jest zorganizowa-
nie specjalnych placéwek tgcznosci z samolotem, o czem pisatem
w zeszycie listopadowym u. r., ktéreby nie tylko umiaty odebrac
i nada¢ lotnikowi te lub inne wiadomosci, lecz i pomoc przy la-
dowaniu i starcie.

Kilkudniowego doszkolenia w putku lotniczym wystarczyto-
by w zupetnosci.

W czasie wojny lotnik tgcznosci winien miec staty przydziat
do szefa tgcznosci armji. Korzysta on z materjatéw i pomocy”
najblizszej eskadry lotniczej. Jednak szef tgcznosci winien miec
dla niego pewien zapas materjatdw pednych.

Jako obstuge mozna mu da¢ 1 — 2 mechanikow-rezerwi-
stdw. Azeby ci mechanicy znali samolot i silnik, na ktérym pra-
cuje ich lotnik, powinni oni odbywa¢ swe éwiczenia rezerwistow
w szkotach lotniczych przy identycznych samolotach szkolnych.

1) Dotychczas stuzba w powietrzu de facto jest ochotnicza.



Gdy lotnikéw tgcznosci jest duzo, moze szef tgcznosci armji
oddac czes¢ ich do dyspozycji podlegtych szeféw tacznosci (grup
operacyjnych, dywizyj) azeby stworzy¢ obustronng #acznosc
samolotowa.

Zaopatrywanie w czasie wojny, oczywiscie juz nie kosztem
wiasciciela awionetki, nie przedstawia moim zdaniem wielkich
trudnosci. Odbywatoby sie ono przez przydzielanie w miejsce
zuzytej lub rozbitej awionetki poczatkowego samolotu szkolne-
go. Zaréwno uzupetniaé straty, lub powieksza¢ ilos¢ lotnikéw
facznosci mozna przez przydzielanie ze szkot uczni mniej zdol-
nych do pracy bojowej. Nie znaczy to, ze byliby to Zli piloci,
lecz bardziej ograniczeni w swych mozliwosciach fizycznych, lu-
dzi starsi, mniej odwazni i t. p.

Podatem tu bardzo ogdlnikowe wytyczne organizacyjne, nad
ktéremi, jezeli sama zasada lotnictwa tgcznosci zostanie przyje-
ta, mozna bedzie dyskutowac.

Praca bojowa.

Kiedy zachodzi potrzeba uzycia samolotu, jako $rodka tgcz-
nosci ? Oczywiscie wowczas, gdy inne srodki tgcznosci naziemne
i radjo nie dajg gwarancji sprawnego funkcjonowania; drugi
wypadek — gdy powstaje konieczno$¢ szybkiego porozumienia
sie dowddcéw — osobistego lub przez delegowanie os6b zaufa-
nych. Nie méwimy tu o zrywaniu #gcznosci drutowej przez po-
ciski, albowiem nad polem walki dla bezbronnej awionetki nie-
ma miejsca, rozpatrzymy te wypadki tylko z punktu widzenia
operacyjnego.

Utrudniajg *aczno$¢ ruch i wielkie przestrzenie. Przede-
wszystkiem ruch, gdyz wowczas nawet $rodki radjowe nie za-
wsze moga dziata¢, szczegélnie na szczeblach nizszych do-
wodztw.

Juz od poczatku wojny — w dziataniach osto-
nowych oba elementy, t. j. ruch i przestrzen dajg sie od-
czu¢ wojskom fgcznosci jako szkodliwe. Odwody isg w statym
ruchu, przyczem objektow dla ich interwencji jest duzo, a wiec
nie mozna je wypuszcza¢ z rgk, czyli zrywaé z niemi tgcznosc.
Radjo wojsk manewrujacych funkcjonuje tylko w rzadkich wy-
padkach; przestrzen staje sie niebezpieczng dla $rodkéw tacz-
nosci drutowych, ze wzgledu na sabotaz i brak ludzi do nalezy-
tej ich ochrony.



Natomiast lotnictwo nieprzyjaciela nieskoncentrowane je-
szcze do wiekszej akcji nie przedstawia zadnego niebezpieczen-
stwa dla nieuzbrojonych awionetek.

Gdy armje ruszyty naprzéd — w marszu zblize-
n i a niejednokrotnie trzeba bedzie da¢ rozkaz tej lub in-
nej dywizji lub mniejszej jednostce w tym czasie, gdy wiasnie
jej oddzialy tgcznosci zmieniajg miejsce swej pracy. Samolot
tacznodci, przy odpowiednio wyszkolonym personelu placéwek
tacznodci oddziatow maszerujgcych, tatwo wyladuje obok dtu-
giej kolumny dywizji lub jiej czesci.

Na naszych kresach tak wschodnich jak i zachodnich na
przestrzeni okoto 12 km (dtugos$¢ kolumny D. P.) zawsze znaj-
dzie sie kawatek pola odpowiedni do lgdowania samolotu t3cz-
nosci. W wyjatkowych wypadkach — lasy, bagna i t. p. mozna
sie ograniczy¢ do zrzucenia meldunku ciezarkowego.

Nad technikg tacznosci samolotu z kolumng w marszu na-
lezatoby sie zastanowi¢ i praktycznie wyprébowaé rézne jej spo-
soby. W kazdym badZ razie dla samolotéw turystycznych fgcz-
nos¢ taka jest znacznie tatwiejsza, niz dla samolotow bojowych.

W okresie manewru operacyjnego wszyscy lotnicy tgcznosci
powinni pozosta¢ w reku szefa lotnictwa armji. tagcznos$¢ be-
dzie obustronna, lecz inicjatywa jej nawigzania wychodzi za-
wsze od szefa facznosci armji. ,,Skaka¢" za maszerujacg ko-
lumng nawet najlzejsze samoloty nie moga.

Wiekszg jeszcze role, niz w zwyktym marszu, odegrajg sa-
moloty tgcznosci w poscigu. Jak juz wspomniatem na
poczatku, po bitwie warszawskiej w sierpniu 1920 r. dowddztwa
nie mogty dowolnie kierowa¢ oddziatami Scigajgcemi nieprzyja-
ciela. Ciezkie organizacje eskadr bojowych nie podgzaty za szta-
bami, natomiast para lub kilka awionetek, pod warunkiem za-
opatrywania ich w paliwo przez oddziaty tgcznosci (jedna pdt-
ciezarowka — cysterna), mogtyby by¢ zawsze pod reka.

W bift/wie i odwrocie rola lotnika tgcznosci be-
dzie mniejsza, ze wzgledu, powtarzam, na jego bezbronnosc.
Ograniczy sie ona do nawigzania tgcznosci pomiedzy dowddz-
twem armji a dowodztwami dywizyj ito nie zawsze z pierwszym
eszelonem kwatery gtdwnej dywizji.



Zakonczenie.

Artykut niniejszy skierowatem do Przegladu Wojskowo Tech-
nicznego, nie za$ do pisma lotniczego, dlatego, ze zdaniem mo-
jem zdobycie nowego $rodka tgcznosci lezy bardziej w interesie
wojsk tgcznosci, niz lotnictwa.

Podobnie stuzbie tgcznosci, ktéra zaopatruje w swoj sprzet
jednostki wszystkich rodzajéw broni, stuzba lotnictwa (raczej
aeronautyki) winna zaopatrywac¢ oddziaty ladowe w samolo-
ty, ktore spetniajg role Srodka lokomocji. Jednak ani wojska
tacznosci specjalnie sie nie interesujg tern, co sie dzieje z ich
sprzetem w innych broniach, ani tez lotnikbw — kombatantow
nie bedzie zanadto obchodzita sprawa lotnictwa dla nich mato
uzytecznego.

Inicjatywa zuzytkowania samolotu stabosilnikowego do ce-
16w facznosci winna wyjs¢ z tacznosci.

Nowoczesne lotnictwo i tgcznos¢ majg duzo punktéow stycz-
nosci. Dowodem tego moze by¢ §. p. ptk. llappe, ,,as*“ francu-
skiego lotnictwo bombardujgcego, ktory przeszedt z lotnictwa do
facznosci, wyktadat ja nawet jako profesor naszej Wyzszej Szko-
ty Wojennej, zginat zas znowu jako lotnik w katastrofie samo-
lotowej.



O radjowywiadzie podczas wojny
Swiatowe].

Artykut niniejszy, piéra gen. mjr. szt. gen. b. armji ros.
Batiuszyna, zostat przettomaczony i czeSciowo streszczony dla
Przegladu Wojskowo-Technicznego przez gen. dyw. w st. sp. W.
Wejtko.

Niebywate powodzenie pod Tannenbergiem w walce z armjg gen. Sam-
sonowa i mozliwos¢ wymkniecia sie z worka, w ktérym znalezli sie pod to-
dzig, pragngc okrgzy¢ 2. i 5. armje rosyjskie — zawdziecza¢ powinni
Niemcy bynajmniej nie umiejetnemu rozpoznaniu zamierzeri przeciwnika
na podstawie skapych i nielicznych wiadomosci, ktére daje sytuacja bo-
jowa — lecz wtasnie sprawnemu odszyfrowaniu radjotelegramow nieprzy-
jaciela, ktére pozwolito na przeprowadzenie akcji z catg Swiadomoscia i bez
ryzyka.

Powyzsze zapatrywanie podziela réwniez gen. Ronge — byty Szef
Wydziatu Wywiadowczego Naczelnego Dowoédztwa armji austrjacko-we-
gierskiej w czasie wojny 1914 roku, ktéry w kapitalnej swej pracy p. t.
»Kriegs und Industrie-spionage“ — nietylko stwierdza stuszno$¢ tego
twierdzenia, lecz podaje réwniez szczeg6towe wiadomosci o stopniowym
rozwoju w Austrji stuzby podstuchowej i kryptograficznej, poczawszy od
1908 roku.

Tej wtiasnie stuzbie zawdzieczaé powinna swe niepowodzenia armja
rosyjska na austrjacko-niemieckim froncie, niepowodzenia, ktére rozpo-
czety sie zaraz po dotkliwej klesce armji austrjackiej w 1914 roku w Ga-
licji Wschodniej.

Na korzysci, ptynace z odszyfrowania radjotelegramow, Austrjacy
zwrdcili uwage jeszcze w 1908 roku, w ktérym ich morska stacja radio-
telegraficzna zaczeta przejmowaé telegramy zagraniczne; jeszcze obfit-
szy materjat doswiadczalny dawaty im podstuchy przy pomocy kabla. R6w-
niez w okresie napiecia stosunkéw dyplomatycznych pomiedzy Austrja
i Serbjg, ktére nastgpito na skutek zamiaru Austrji w 1908 roku budo-
wy kolei zelaznej Sandzak—Saloniki i pézniej wobec aneksji Bosni i Her-
cegowiny, komplikacje polityczne, wedtug opinji generata Ronge‘a, przy-
czynity sie w duzym stopniu do rozwoju stuzby przechwytywania i odczy-
tywania telegramow, telefonogramow i radjotelegramow przeciwnikéw.

Lecz najobfitszy materjat doswiadczalny data Austrjakom wspomnia-
na wojskowa radjostaéja morska w czasie wojny wilosko-tureck”ei
(1911-12). Stacja ta umozliwita przejmowanie i odczytywanie telegramow,
zapomocg ktérych Rzym porozumiewat si¢ z armja i flota, operujgcemi
w Afryce.



Dla odczytania korespondencji powstata wdwczas potrzeba zorgani-
zowania w Austrjackim Sztabie specjalnego wydziatu szyfrow.

»Z gleboka wdziecznoscia — pisze 6wczesny Szef Wydzialu Wywia-
dowczego — obecnie feldmarszatek w rezerwie Urbanski — w artykule
~Ewidenzbiiro", zamieszczonym w czasopismie Militarwissenschaftliche
Mitteilungen z wrzes$nia ub. r. (Komentarze do pracy gen. Ronge) — za-
wsze wspominam ten radosny dzien, gdy z dumag mogtem zameldowac
Szefowi Sztabu Generalnego tre$¢ pierwszego odszyfrowanego radjotele-
gramu. Poczem niezwtocznie zabrano sie do odszyfrowywania dalszych
telegramow rosyjskich". Jednak narazie byt to zbyt ciezki orzech do zgry-
zienia i faktyczne odczytywanie rosyjskich radjotelegramow zaczeto sie
na wiekszg skale dopiero od 19 wrzesnia 1914 roku, a wiec juz po klesce
austrjackiej armji w Galicji.

Daleko lepiej powiodto sie Austrjakom z odczytywaniem telegramow
serbskich, bowiem obfitego materjatu dostarczyta wojna batkanska
w 1912-13 roku, a wiec przed 1914 r.: ,odszyfrowywanie serbskich tele-
gramoéw odbywato sie z tatwoscig" — powiada gen. Ronge. Okolicznos¢ ta
dodawata zapewne austrjakém $miatosci i uporu w czasie pertrakta-
cyj dyplomatycznych z Serbjg i Rosja, ktére poprzedzity wojne 1914 roku.

W okresie pierwszych walk z Rosjg, nie umieli, jak zaznaczono po-
wyzej, austrjacy jeszcze odczytywac radjotelegramoéw rosyjskich i dlatego
trudno im bylo dotrze¢ do zamierzen wojennych przeciwnika. Poniewaz
szyfr rosyjski zostat odkryty, jak pisze gen. Ronge, dopiero 19 wrzesnia,
a decyzja cofniecia armij byta powzieta przez sztab austrjacki 11 wrzesnia,
wiec od 14 sierpnia do 19 wrze$nia 1914 roku, gdy obie strony walczyty
w warunkach identycznych, armja austrjacko-wegierska nie zdotata oprzec
sie miazdzacemu natarciu armji rosyjskiej, ktoére zakoriczyto sie zajeciem
Lwowa i odrzuceniem armij austrjackich az do rzeki Wistoki.

I tylko z chwilg, gdy wojska austrjackie znalazty sie na drugim brze-
gu rzeki rozpoczyna sie intensywny podstuch i odszyfrowywanie rosyjskich
radjotelegramoéw, ktére daty odrazu kolosalne prerogatywy austrjakém,
umozliwiajgc zaznajamianie sie zawczasu z zamierzeniami operacyjnemi
przeciwnika i walke z partnerem grajagcym na S$lepo.

Dotkliwe kleski austrjackiej armji w sierpniu i wrze$niu 1914 roku
zmusity ja do cofniecia sie poza Wistoke, co znéw zniewolito Niemcow
do wziecia udziatu w akcji ostony terytorjum Austro*Wegier. W tym celu
przerzucono kilka korpuséw z Prus Wschodnich na Slask. Powyzsze po-
suniecie miato réwniez przeszkodzi¢ rosyjskim oddziatom w dokonywaniu
ponownych przegrupowan w celu przejscia Wisty i uszykowania sie do dal-
szej ofensywy.

Straty Awustrji w tym czasie byty tak dotkliwe, ze generat Luden-
dorf w swych ,Wspomnieniach" wyraza zdziwienie, w jaki sposéb cztery
armje austrjackie mogty sie zmiesci¢ na tak niewielkim terenie miedzy
Karpatami i Wiskg.

Naczelne Dowddztwo armji austrjackiej miato do rozwigzania trudne
zagadnienie: trzeba bylo wyjasni¢ co zamierza czyni¢ dalej zwycieska
armja rosyjska? Czy zejdzie ona na nizine wegierska, czy tez bedzie kon-



tynuowad ruch na Krakéw, czy wreszcie wybierze sobie jaki$ inny Kkie-
runek lub zajmie stanowisko wyjSciowe za Wistg wobec potgczonych sit
przeciwnikéw, jak to zresztg sie stato pdzniej?

Rozwigzanie wskazanych zagadnien przyniosta tres¢ odszyfrowanego
rosyjskiego radjotelegramu z dnia 25 wrze$nia 1914 roku, ktéra przyta-
czamy ponizej:

»Z rozkazu Wodza Naczelnego i wobec majacych nastgpi¢ przegrupo-
wan wojsk rozkazuje odsuna¢ jutro, 26 wrze$nia, wszystkie oddzialy poza
rzeke Wistoke, pozostawiajgc nad Wistoka zaledwie awangardy. Oddziaty
nalezy rozmiesci¢ w rejonach, ktére zajmowaty one poprzednio. Korpus
gwardji ma pozosta¢ w osiggnietym przez niego dzi§ rejonie Kotbuszewo-
Kupno, $ciggajac blizej swoja awangarde".

W podobny sposob telegram 9-ej armji, odszyfrowany 28 wrzes$nia,
wskazat wyraznie miejscowos$¢, w ktérej armja rosyjska miata by¢ skon-
centrowana ostatecznie, mianowicie za Wista, ponizej ujécia Sanu. Odczy-
tywane w dalszym ciggu w czasie do 4-go pazdziernika witgcznie telegra-
my wskazaty stanowiska nietylko 9-ej armji, lecz 4-ej i 5-e] — za Wistg —
na poinoc od ujscia Sanu, oraz 1-ej i 2-ej — na poinoc od Warszawy,
czyli ze wskazaty obszary operacyj wojennych nietylko frontu potudniowo-
zachodniego, ale tez i p6inocno-zachodniego.

Byty to nieznane dotad w historji wojen wypadki wykrycia zamiaréw
operacyjnych przeciwnika w sposéb niezwykle doktadny i szybki. Takich
wynikéw nie mogty dawaé dawne sposoby wywiadu. Wszelkie bowiem
wiadomosci, zdobywane dawnemi sposobami, potwierdzone chociazby do-
kumentami, dostarczanemi przez szpiegéw i odpowiednich agentéw, miaty
te ujemna strone, ze zbieranie ich wymagato wiecej czasu, niz odszyfro-
wywanie przejetych radjotelegraméw przeciwnika przez personel, odpo-
wiednio do tego przygotowany.

Nalezy przytem podkresli¢, ze sprawdzanie tresci przejetych telegra-
moéw zawsze da sie uskuteczni¢ tatwiej, niz ocena dokumentéw, dostar-
czanych przez szpiegdw, a tembardziej niz sprawdzanie wiadomosci
ustnych.

Podstuch radjowy mozna poréwna¢ tylko z badaniem jefAcow i zbie-
goéw, lecz i w tych sposobach wywiadu sprawdzanie wiadomosci staje sie
jeszcze trudniejsze i pozatem wiadomosci jencow i zbiegow zawsze beda
dotyczy¢ zakresu bardziej ograniczonego, niz dane, mieszczace sie w ra-
djotelegramach sztabdow.

Tak naprzyktad, radjotelegram gen. Nowikowa, dowddcy korpusu jaz-
dy, nadany 25 wrze$nia 1914 roku i odszyfrowany przez austrjakéw, wska-
zuje odrazu og6lny stan rzeczy na ogromnej przestrzeni. Oto tre$¢ tego te-
legramu :

»Busk 25 wrzes$nia 1914 roku. 8.40 rano. Do gen. Olchowskiego w W ar-
szawie. W czasie ubiegtych dwéch nocy otrzymano od naszych wywia-
dowcow liczne meldunki, ktore stwierdzajg niewatpliwie, ze Niemcy posu-
neli sie wzdtuz catego frontu mego korpusu; ustalono réwniez, ze Niem-
cy koncentrujg swe sity w rejonie Czestochowy; czotowe ich oddziaty znaj-



duja sie juz na linji Nowo-Radomsk — Szczekocin — Miechéw — Sto-
mniki. Pozatem nadeszta wiadomos¢, ze swojg kawalerje Niemcy wysuneli
w kierunku Nagtowic i przerzucajg oddziaty z Olkusza do Przyseka. Wobec
powyzszego postanowitem, trzymajac swe oddziaty w pieciu przemarszach
od linij czotowych zaniecha¢ przeprawy przez Wiste i wystatem pospiesz-
nie dwie dywizje w kierunku Nagtowice — Wodzistaw, w celu wzmozo-
nych zwiadéw; zamierzam rdwniez w celu przeszkodzenia zwiadom nie-
przyjaciela w kierunku wschodnim skoncentrowaé silng grupe kawaleryj-
ska. 5-tg dywizje wystatem w kierunku Kielce — Przedbérz, przyczem
Brygada Turkiestaiska zostaje oddana do dyspozycji gen. Wannowskie-
go... 4-ta dywizja zostaje wystana w kierunku Staszew — Chmielnik...
Sztab korpusu pozostaje nadal w Busku. Nowikow*.

General Ronge stwierdza, ze tre$¢ wskazanego telegramu w 7-m go-
dzin po wystaniu byta znana nietylko w Naczelnem Dowd6dztwie armji au-
strjackiej, ale tez w sztabie Gléwnodowodzacego niemieckg armjg na
Wschodzie, ktoéry juz 25 wrze$nia miat mozno$¢ przytoczy¢é w swym roz-
kazie dziennym powyzsze wiadomosci.

To tez nieprzyjaciel, nie zwazajac na przewage w sitach, nie zdotat
rozbi¢ niemieckiej kawalerji, posiadajacej wiadomosci o jego zamiarach.

Jednak wszystkie wysitki Austro-Niemcow, azeby opanowaé przepra-
we przez Srodkowg Wiste (miedzy Warszawa, a ujSciem Sanu) napotkaty
na silny opér gen. Ruzskiego — dowodcy frontu poéinocno-wschodniego,
ktéry nietylko odepchngt Niemcow od Warszawy, lecz sam natart na
uchodzacego przeciwnika i zmusit go do zaniechania ofensywy na Deblin.

W tym to czasie gen. Plewe — dowddca armji, zawiadomit Sztab
pétnocno-zachodniego frontu (w Siedlcach), ze wobec niemoznosci rychiej
naprawy linij telegraficznych, niszczonych przez cofajgcych sie Niem-
cow, zmuszony jest wszystkie rozkazy przesyta¢ wytgcznie przez radjo.
Okolicznos¢ ta znéw znakomicie utatwita prace niemieckiemu wywiado-
wi: w tej krytycznej dla Niemcéw chwili, data im mozno$¢ wykrycia
dalszych zamiaréw rosyjskiej armji, ktéra zajmowata woéwczas stanowisko
wyczekujace.

Gen. Ronge stwierdza réwniez, ze w koncu pazdziernika, zawdziecza-
jac intensywnemu przejmowaniu i odszyfrowaniu rosyjskich radjotelegra-
mow, austrjacki schemat rozmieszczenia wojsk rosyjskich do dywizji
wigcznie mato czem sie réznit od schematu, znajdujacego sie w Sztabie
Wodza Naczelnego armji rosyjskiej.

13-go listopada zostat przyjety radjotelegram rosyjski, zawierajacy
dyspozycje i plan natarcia armji rosyjskiej wgtab Niemiec. Juz w po-
tudnie tegoz dnia rozkaz ten znalazt sie na stotach oddziatéw operacyj-
nych Naczelnego Dowddztwa armji ausfrjackiej i Gtownodowodzgcego
Wschodnim frontem niemieckim.

Byty tu nader cenne wiadomosci, dotyczace rosyjskiego planu opera-
cyjnego, bardzo groznego dla Niemcow. Natarcie armij rosyjskich (na-
zwane przez Niemcow Dampf-walze) miato, na celu zajecie Gornoslaskich
kopalni wegla, co bezwarunkowo postawitoby Niemcéw w potozenie kry-



tyczne. Zawdzieczajac sukcesom wywiadu, zdotali oni nietylko unikngé
groznego ciosu, lecz tez catg akcje rosyjska ,,uja¢ w kleszcze" przez jedno-
czesne natarcie niemieckiej 9-ej armji od strony Torunia i Poznania, oraz
4-ej armji austrjackiej od strony Krakowa.

Plan ten coprawda nie udat sie catkowicie; Niemcy jednak dopieli
gtownego celu — sparalizowania groznego uderzenia Rosjan.

W tym momencie Rosjanie zmienili swdj szyfr i Niemcy znalezli sie
w potozeniu do$¢ trudnem, ktdre gen. Ronge opisuje w sposéb nastepujacy:

»ZnalezliSmy sie w potozeniu wprost katastrofalnem: wtasnie w chwi-
li, gdy okrazenie rosyjskich wojsk dobiegato do konca i lada chwila na-
lezato spodziewa¢ sie kapitulacji dwoch rosyjskich armij pod todzig —
Rosjanie zmienili swdéj szyfr i najlepszy nasz sposéb wywiadu — odmo-
wit postuszenstwa. Naturalnie nasza i niemiecka stuzba wywiadowcza,
ze zdwojong energja narzucity sie na nowe rosyjskie radjotelegramy...
i wsp6lnemi sitami nowy szyfr zostat rozwigzany, ale dopiero 22 listopada".

W ten sposéb przez jaki$ czas Niemcy i Rosjanie znajdowali sie zno-
wu w jednakowych warunkach wojennych, co tez w swych wynikach po-
ciggneto za sobg niepowodzenie dowcipnie uknutego planu Niemcow i le-
dwo nie spowodowato kapitulacji dywizyj niemieckich, ktore posunety sie
zadaleko w kierunku todzi i Warszawy. Dywizjom tym udato sie wydo-
sta¢ z worka, ktéry one szykowaly 2. i 5. armjom, kosztem do$¢ znacznych
strat.

Pierwszy z nowych odszyfrowanych radjotelegraméw rosyjskich za-
wierat wiadomos$¢ o przerwaniu obreczy pod todzig; mozna byto przytem
ustali¢ doktadnie kierunki rosyjskiego poscigu, co w dalszych konsek-
wencjach uratowato cofajgcych sie pospiesznie Niemcow od kleski osta-
tecznej.

O tym okresie wojny Ludendorf w swych ,Wspomnieniach" powiada:

»5adzac z treSci przejetego przez nas radjotelegramu, Rosjanie ku
wielkiej naszej radosci byli juz zdecydowani cofng¢ si¢ z pod todzi, lecz,
niestety, potezna wola W. Ksiecia utrzymywata korpusy na dawnych sta-
nowiskach, o czem dowiedzieliSmy sie z drugiego radjotelegramu i dozna-
lismy dotkliwego rozczarowania".

Tymczasem poczawszy od zimy 1914-15 roku, na froncie austrjackim
nastapit okres wojny pozycyjnej. O mozliwosci istnienia wojny pozycyj-
nej byty Szef Sztabu Generalnego hr. Schlieffen w jednem z tajnych, spra-
wozdan z ¢wiczen oficerbw Sztabu Generalnego w swoim czasie powie-
dziat, ze: ,tylko Rosja moze sobie pozwoli¢ na taki luksus, jak siedze-
nie w Mandzurskich okopach w ciggu diugich miesiecy. Niemcy w przy-
sztej wojnie bedg musialy dziata¢ aktywnie, energicznie i szybko",.

Oczywiscie wojna pozycyjna na rosyjskim froncie musiata wptynaé
na znaczne ostabienie, akcji radjotelegraficznej, za wyjatkiem okresu ma-
jowej ofensywy gen. Mackensena w kierunku Gorlic w 1915 roku i lipco-
wej gen: Brusitowa w 1916 roku.

Obie te ofensywy naturalnie wzmogty dziatalno$¢ radja i radjowy-
wiadu.



Zeby oceni¢ prace Austrjakéw w tym kierunku, nalezy zaznaczyé, we-
dtug stéw gen. Ronge, ze w czasie od 19 wrzes$nia 1914 roku do poczatku
1915 roku biura wywiadu zdotaty odtworzy¢ klucze do 16-stu kolejno zmie-
nianych szyfrow rosyjskich. Wydajno$¢ pracy dochodzita do 70 radjotele-
gramow dziennie — jak to miato miejsce naprzyktad w lipcu 1916 roku
w czasie ofensywy gen. Brusitowa.

Wstrzymanie ruchu na froncie rosyjskim, ktére nastgpito na jesieni
1915 roku, zaraz po przerwaniu frontu rosyjskiego pod Gorlicami, dato
mozno$¢ Austrjakom zreorganizowac stuzbe radjotelegraficzng w ten spo-
s6b, ze kazdej stacji podstuchowej zostat przydzielony osobny odcinek fron-
tu rosyjskiego, przyczem wszystkie stacje zostaty podzielone na sze$¢ grup:
Baranowicze, Kowel, Beresteczko, Brody, Brzezany i Kotomyja.

Ogdlne kierownictwo spoczeto w rekach kapitana Boldeskula, ktéry
zastapit poprzedniego kierownika majora Pokornego, przydzielonego do
armji czynnej. W tymze czasie zostaly zorganizowane stacje pomiarowe
(gonjometryczne) dla wyznaczania miejsc postoju radjostacyj nieprzyja-
cielskich, ktorych obecno$¢ byta wskaznikiem istnienia w poblizu wigk-
szych sztabow.

18-go lutego 1916 roku przeprowadzono na froncie pierwsze proby
pomiaréw, ktére poczatkowo daty wyniki niezupetnie pomysine, poniewaz
omytki w wyznaczaniu stanowisk dochodzity do 10 kilometrow. Z biegiem
czasu w miare nabierania wprawy i doSwiadczenia, praca tych stacyj po-
lepszyta sie znacznie, co pozwolito wigczy¢ je do ogdlnej sieci radjowywia-
dowczej na froncie rosyjskim.

»WKkrotce potem — pisze gen. Ronge — dowiedzieliSmy sie z radjote-
legraméw rosyjskich, ze rosjanie zaczeli rowniez stosowaé stacje gonio-
metryczne i ze w tym celu zorganizowali w Nikotajewie witasng szkote pod-
stuchu®.

Niemcy umieli oceni¢ zastugi austrjackiej stuzby wywiadowczej.
W czasie ofensywy gen. Brusitowa, gdy wieksza cze$¢ frontu austrjackie-
go podlegata juz Dowddztwu Niemieckiemu, generat Ludendorf, dgzac do
reorganizacji sztabéw austrjackich, stuzbe wywiadowczg pozostawit bez
zmiany, gdyz dziatata ona znakomicie.

Wspomnimy teraz o tych czynnikach, ktére sprzyjaty i utatwiaty od-
szyfrowanie rosyjskich radjotelegramow.

Przedewszystkiem trzeba zaznaczyé, ze na poczatku wojny rosyjskie
radjotelegramy nadawano zaszyfrowane tylko czeSciowo; dawato to moz-
nos$¢ w drodze zestawienia czesci zaszyfrowanej z niezaszyfrowang domy-
Sle¢ sie tresci czesci zaszyfrowanej, co utatwiato oczywiscie wynalezienie
klucza.

14-go wrzesnia 1914 roku rosyjskie Naczelne Dowo6dztwo zaczeto wy-
maga¢ zaszyfrowywania w przysztosci telegraméw w catosci, ale byto juz
zap6zno, gdyz kapitan Pokorny juz 19 wrze$nia zdotat zgtebi¢ tajniki
wszystkich szyfréw rosyjskich.

W drugiej potowie pazdziernika 1914 roku Rosjanie zaczeli stosowac
nowy sposéb szyfrowania telegramoéw, poniewaz jednak niewszystkie ich



stacje otrzymaty ten nowy szyfr jednoczesnie — jedna z nich uzywatla
dawnego szyfru, to dato mozno$¢ przez proste zestawienie treSci jednego
i tego samego radjotelegramu, zaszyfrowanego starym i nowym sposobem,
znalez¢ nowy klucz.

Co$ podobnego miato miejsce 16-go lipca 1916 roku, w okresie ofensy-
wy gen. Brusitowa, kiedy zostat zastosowany nowy, nader skomplikowany
szyfr, zawierajacy 300 grup. Szyfrowanie byto tak ucigzliwe, ze wiele sta-
cyj wolato pracowa¢ dawnym szyfrem, a nawet zaszedt wypadek przesta-
nia nowego klucza w telegramie, nadanym tekstem otwartym.

Powyzsze, napozor drobne uchybienia, mogty by¢ i byty niezwiocznie
wyzyskiwane przez Austrjakow, Kktorzy w ten sposéb zaznajamiali sie
gruntownie nietylko z uktadem szyfréw rosyjskich, a takze ze sposobami
przesytania rozkazéw, z podziatem S$rodkéw tacznosci pomiedzy oddziata-
mi; tag droga zbierano réwniez nazwiska wszystkich dowddcow.

Sprawa- zachowania w tajemnicy swych zamiarow operacyjnych w ar-
mji wioskiej przedstawiata sie nie lepiej; aczkolwiek tutaj uzywano radja
do przesytania wytgcznie zarzadzen administracyjnych.

Jednak i z takich telegramoéw mozna wyciggna¢ potrzebne dane. Po-
czatkowo odszyfrowywanie wioskich radjotelegraméw posuwato sie bar-
dzo opieszale, nie zwazajagc na to, ze Austrjacy jeszcze w czasie pokoju
zdotali zakupi¢ szyfry wioskiego sztabu generalnego; w czerwcu 1915 ro-
ku, naprzyktad, odszyfrowano zaledwie 20 telegraméw — w lipcu 13-cie;
lecz juz 12 sierpnia tajemnica szyfréw witoskich zostata wykryta i wydaj-
nos$¢ biur kryptograficznych urosta odrazu do 50, a nawet 70 telegramow
dziennie.

Prawie wszystkie austrjackie radjostacje na potudniowo-zachodnim
froncie byty potaczone w grupy, po cztery stacje w kazdej; kazdg wioska
radjostacje podstuchiwaty dwie lub nawet trzy stacje austrjackie. Pod ko-
niec wojny, a zwitaszcza po kapitulacji armji rosyjskiej, gdy radjostacje,
operujgce na froncie rosyjskim zostaty przerzucone na front wioski, liczba
austrjackich radjostacyj urosta tam do cyfry 82.

Jako przykitad wykorzystania nieoglednosci przeciwnika przytoczymy
fakt nastepujacy.

23-go listopada 1917 roku Wotosi nadali radjem rozkaz, azeby kazda
radjostacja podata niezwtocznie radjostacji centralnej swoje miejsce po-
stoju oraz nazwe i miejsce postoju sztabu, do ktérego zostata przydzielona.

Odczytanie powyzszych odpowiedzi umozliwito ustali¢ miejsca postoju
wszystkich wioskich sztabow i stanowisk artylerji ciezkiej.

Nalezy przytem zaznaczyc¢, ze gdy austrjacki podstuch doszedt na fron-
cie wtoskim do takiej samej doskonato$ci, jak na rosyjskim, Szef radjote-
legrafji armji wioskiej wydat rozkaz, azeby w sprawach wojskowych ko-
rzystanie z radjo zostalo ograniczone do ostatecznosci.

Dla uwydatnienia catoksztattu austrjackiej stuzby podstuchowej wspo-
mnie¢ nalezy chociazby pobieznie o podstuchu telefonicznym.

Pierwsze proby tego rodzaju odbyly sie w sierpniu 1915 roku.

Gen. Ronge w tej sprawie mowi jednak: ,nalezy ubolewaé, ze dopiero



jesienig 1917 roku dowiedzieliSmy sie, ze Wtosi juz w 1916 roku posiadali
ogromng ilo$¢ stacyj podstuchowych tego rodzaju, ze w ciggu mniej niz
po6t roku, w rejonie Rambon, zdofali oni podstucha¢ przeszto 5.200 rozmoéw
telefonicznych".

Roéwniez i Niemcom w marcu 1916 roku podstuch telefoniczny dat du-
zo danych, zwtaszcza w okresie ofensywy rosyjskiej.

Reasumujac wszystkie powyzsze fakty, nalezy uzna¢ z calg otwarto-
§cig, ze Austrja i Niemcy zawdzieczajg swoje powodzenie w duzym stop-
niu Swietnej organizacji radjowywiadu i podstuchu telefonicznego i umie-
jetnemu wyzyskiwaniu danych, dostarczanych przedewszystkiem dzieki
odszyfrowywaniu radjotelegramow, co w zwigzku ze $wietnym stanem ich
kolei zelaznych — zapewniato im powodzenie w podejmowanych akcjach.
Tylko przy doskonatej organizacji kolejnictwa i majagc doktadne dane
o projektach przeciwnika mogli Niemcy uskuteczniaé ryzykowne i nieby-
wate dotad w historji wojen przerzucania ogromnych armij z jednego fron-
tu na drugi, na odlegtosci nieraz tysiecy kilometrow.

Niewatpliwie, gdyby w czasie wojny nie mieli Rosjanie radjostacyj,
ich operacje wojenne odniostyby wieksze powodzenie; dowodem czego mo-
ga stuzy¢ porazki Austrjakbw w sierpniu i wrzes$niu i powodzenie 1-ej ar-
mji generata Rennenkampfa w Prusach Wschodnich.

Pomys$ine operacje wojenne Rosjan przypadty witasnie na okres, gdy
Austriacy jeszcze nie mogli odszyfrowywac radjotelegraméw rosyjskich.



PPZESLAD
KSIAZEK SCZASOPISM.

Z niemieckich prac wojennych nad telefonjg Swietlng i telefonja
falami bardzo krotkiemi.

Heerestechnik. Zeszyty 1-12/1930.

. Pod tytutem ogélnym ,,Aus den Kriegsarbeiten zur Telephonie auf ge-
richteten Strahlen“ ukazat sie w 6 zeszytach Heerestechnik cykl artykutow,
poswieconych wynikom prac, przeprowadzonych czeSciowo w ostatnich la-
tach wojny Swiatowej w dziedzinie telefonji kierunkowej, czeSciowo w okre-
sie powojennym i napisanych przez znanych specjalistow niemieckich.

We wstepie do tych artykutéw kpt. rez. arm. niem. Loewenstein, kto-
rego inicjatywie przypisa¢ nalezy zorganizowanie tych prac, stwierdza, ze
najwazniejszym problemem w dziedzinie tacznosci, do dzi$ jeszcze catkowi-
cie nierozwigzanym, bylo w czasie wojny Swiatowej stworzenie takiego
sprzetu telefonicznego, ktéryby umozliwiat utrzymywanie pomiedzy dowol-
nemi punktami placu boju tgcznos$ci, niezaleznej od dziatan bojowych, nieu-
legajacej przerwom, zakidceniom i niemozliwej do podstuchania.

W miare tego, jak taczno$¢ w akcji bojowej osiggata coraz wieksze
znaczenie, a sie¢ komunikacyjna na froncie stawata sie coraz rozleglejsza —
problem powyzszy nabierat coraz wiekszej aktualnosci i zaréwno z jednej,
jak i z drugiej strony frontu, fachowcy, ktérzy z tym problemem mieli do
czynienia — szukali $rodkow, celem zaradzenia brakom.

W armji niemieckiej podczas wojny proby rozwigzania tego problemu
nosity poczatkowo charakter sporadyczny, powstawaly niezaleznie i nie
byty zwigzane ze soba, brakowato bowiem w niemieckim sztabie organiza-
cji, ktéraby koordynowata podobne prace. Wprawdzie dla rozwigzywania
pewnych okreSlonych zagadnien powstawaly podczas wojny w Niemczech
odpowiednie komérki rozbudowy, ktére odegraty swojg role, jednak organu,
ktory powinien byt juz istnie¢ w czasie pokojowym i ktéryby obejmowat
catoksztatt rozwoju techniki w armji ladowej i morskiej — nie zdotano
stworzy¢ nawet i w czasie wojny, wobec czego w wielu wypadkach prace
dokonywane na skutek potrzeb wojennych w poszczegélnych dziedzinach za-
bieraty bardzo duzo czasu i wymagaty wiekszego wysitku.

Studjujac telefonje na froncie, kpt. dr. Loewenstein przyszedt do prze-
konania, ze rozwigzanie problemu telefonji, odpowiadajgcej potrzebom wal-
ki, znalezé mozna jedynie na drodze technicznego udoskonalenia sprzetu
do sygnalizacji optycznej. Dzieki poparciu 6wczesnego naczelnego szefa
tacznosci, generata Hesse, prace, zainicjowane przez dr. Loewensteina, zo-
staty postawione na realne tory i do wspoétudziatu w nich powotani zostali
tacy uczeni i technicy, jak prof. Simon, prof. Thirring, dr. Thurmel, dr.
Schottky, radca Elster, radca Geitel, prof. dr. Kruger, dr. Weigert i takie



wytwornie, jak Siemens i Halske, W. C. Heraeus, Telefunken i C. Zeisz.
Z tych wszystkich prac w lecie 1918 roku byty doprowadzone do korca
studja grupy Siemens — Simon — Thirring, dzieki ktérym mozna byto uzy¢
do telefonji Swietlnej aparaty sygnalizacyjne G. Blink 16. Wyniki te, ktére
osiggnieto w niezwykle krotkim czasie, pozwolity na wyekwipowanie jedne-
go oddziatu telefonji Swietlnej, zaopatrzonego w odpowiednio udoskonalone
aparaty. Oddziat ten nie byt jednak wykorzystany na froncie.

Inne prace przy koncu wojny nie wykroczyty wprawdzie poza sta-
djum poczatkowe, jednak spowodowaty stworzenie, zdaniem d-ra Loewen-
steina, takiego aparatu, jakiego dotychczas nigdy nie powotywano do zycia.
W ciggu prawie potowy roku bowiem rozwigzaniem zagadnien czysto woj-
skowych zajmowali sie nietylko sami wojskowi, lecz i wybitni przedsta-
wiciele $wiata naukowego i przedstawiciele najpowazniejszych firm elek-
trotechnicznych, optycznych i radjotechnicznych, zachowujgc $cisty kontakt
z czynnikami wojskowemi i wykorzystujagc catkowicie dla celéw wojennych
bogate doswiadczenia istniejgcych laboratorjow i warsztatow.

Zadaniem wojska w tej wspotpracy byto podawanie i przestrzeganie
linij wytycznych, ozywianie tych prac i koordynowanie ich.

Aczkolwiek istnienie tej organizacji byto krotkotrwate, wydata ona
nietylko jako owoc prac — sprzet do telefonji S$wietlnej, lecz pozwolita
na osiggniecie szeregu realnych wynikow w dziedzinach pokrewnych.
W szczeg6lnosci stworzono podstawy dla dalszego rozwoju telefotografii
dla celow wojskowych.

Dr. Loewenstein podkre$la ponadto, ze materjaty, jakiemi dyspono-
wano wowczas, zawieraty juz wszelkie elementy, potrzebne do rozwigzania
problemu telewizji i ze zachowanie zorganizowanego w r. 1918 aparatu
badawczo-twérczego napewno w szybszym tempie doprowadzitoby do wy-
nikéw, jakiemi dzi§ w pokrewnych gateziach moze sie poszczyci¢ technika
wspotczesna.

W pierwszym z kolei artykule (Lichttelephonie), stanowigcym komuni-
kat centralnego laboratorjum T-wa Siemens i Halske — dr. Hartmann
omawia zagadnienie telefonji falami Swietlnemi.

Po omoéwieniu istoty zagadnienia i krotkim zarysie historycznym, opi-
suje autor komorke selenowsq, stworzong w 1891 roku przez Bidwella i po-
daje dalej szczegOty pierwszych aparatow do telefonji Swietlnej, zbudo-
wanych w 1901 roku przez Simona. Simon do nadawania zastosowat lampe
tukowa (tuk $piewajacy), do odbioru za$ komérke selenowsg, ktére umie-
Scit w ogniskach dwuch zwierciadet wklestych (zasieg do 1 km). Wynale-
zienie lampy katodowej pozwolito, dzieki wykorzystaniu jej wiasnosci ampli-
fikacyjnych, zwiekszy¢ zasieg aparatury nietylko przez wzmocnienie pra-
déw wyjsciowych z komérki selenowej w aparacie odbiorczym, lecz réw-
niez przez wzmocnienie pragdéw mikrofonowych, doprowadzanych do apara-
tu nadawczego. Zwiekszenie energji tych pragdow doprowadzito do zastoso-
wania aparatow sygnalizacyjnych i mniejszej mocy, i o mniejszych reflek-
torach. Poprzednio stosowane reflektory morskie o $rednicy 90 cm, pobie-
rajgce prad do 10 — 15 A, mogty by¢ teraz z powodzeniem zastgpione przez



reflektory sygnalizacyjne o $rednicy do 16 cm, zaopatrzone w zar6éwki po-
bierajace prad do 80 mA przy 8V.

W rozbudowie telefonji $wietlnej podczas wojny S$wiatowej przyjeto,
jako dyrektywe, ze do tego celu powinny by¢ przystosowane aparaty Swie-
tine (sygnalizacyjne) istniejace, bez zasadniczej zmiany ich typéw, azeby
wprowadzenie ich na froncie nie natrafito na zadne trudnosci. A wiec jako
zrodta Swiatta mozna byto tylko wykorzysta¢ (zarébwno w armji lgdowej, jak
i w marynarce), albo duze reflektory silnopragdowe, ktére mogty znalezé
zastosowanie na stacjach statych, albo zas mate aparaty do sygnalizacji
optycznej, stabopradowe, ktére nalezato traktowa¢ jako stacje przeno$ne.
Wypracowany w nastepstwie sprzet nalezat do dwuch kategoryj:

— aparaty wiekszej mocy, zapotrzebowane poczatkowo
przez armje austrjackag — posiadaty jako zrodto Swiatta lampe tukowa.
Swiatto bytlo modulowane zapomoca specjalnego mikrofonu (bez wzmacnia-
cza), oddziatujagcego na tuk za posrednictwem transformatora w uktadzie,
opracowanym przez Simona. Odbiornik miat ksztatt pudetka (ciemni optycz-
nej) i zaopatrzony byt w ptaskowypukta soczewke, za ktdrg umieszczona by-
ta komorka selenowa, potgczona z telefonem za posrednictwem wzmacnia-
cza czterolampowego (szczegétowy opis sprzetu podany zostat przez H. Thir-
ringa w Physikalische Zeitschrift, zesz. 21/1920);

— aparaty mniejszej mocy, wyprébowane dla armjinie-
mieckiej — oparte byly w swej budowie na normalnym sprzecie do sygna-
lizacji $wietlnej. Pozatem do przesytania i odbioru mowy zastosowano zwy-
kte polowe aparaty telefoniczne, dodajagc do tych aparatow odpowiednie
wzmacniacze w oddzielnych skrzynkach. W nadajniku zachowana byta za-
réwka, stosowana do sygnalizacji, w odbiorniku zamiast zaréwki w ognisku
reflektora umieszczona byta komoérka selenowa. Wzmacniacz mikrofonowy
nadajnika posiadat dwie lampy w uktadzie réwnolegtym, zasilane baterjg
220 V i potaczone z transformatorami wejsciowym i wyjSciowym. We
wtérne uzwojenie transformatora wyjsciowego wigczona byta zapomocyg
kabla zaréwka sygnalizacyjna reflektora. Znieksztatcenia mowy, wywoty-
wane bezwiadnoscig cieplng zaréwki przy wyzszych czestotliwosciach pra-
déw moéwniczych zmniejszono przez dobranie zaréwki o cienkiej nitce oraz
przez odpowiednie dostosowanie transformatora wejsciowego.

Najlepsze warunki pracy otrzymano z t. zw. lampkga nocng, pobierajaca
przy 8 Y prad 0,08 A.

W odbiorniku zastosowano wzmacniacz czterolampowy transformatoro-
wy, zasilany baterjg 90 V, potaczony z aparatem telefonicznym.

Na wieksze trudno$ci natrafiono przy dobieraniu komorki selenowej.
Mianowicie nawet przy najlepszych warunkach odbioru energja, jaka sie
dysponuje w obwodzie komdrki selenowej jest rzedu 1/100.000 wata. W tych
warunkach zastosowanie wzmacniacza przed telefonem jest konieczne, jed-
nak wobec dodatkowych zaktdcen, wywotywanych przez samg komorke i na-
ktadajgcych sie na pragdy moéwnicze — wigczenie wzmacniacza sprawy defi-
nitywnie nie rozstrzyga, bowiem wzmacniacz amplifikuje réwniez prady
przeszkadzajace, wystepujace w postaci szuméw w telefonie. Zaktdcenia wy-



wotane przez komorke selenowg powstajg na skutek zmian fizycznych, za-
chodzacych w samym selenie nawet przy statem oswietleniu i pociggajacych
za sobg zmiane opornosci selenu. Azeby zmniejszy¢ mozliwo$¢ powstawa-
nia szumoéw konieczne jest niezbyt silne i catkowite osSwietlanie komorki
(usuniecie powierzchni martwych) i zmniejszenie opornosci przejSciowej
miedzy warstwg selenu i elektrodami. Komérka odpowiedniego typu, odpo-
wiadajaca powyzszym wymaganiom zostata opracowana przez Thirringa.
Jak pokazaly préby z temi aparatami, odbiér byt najlepszy w nocy, wzgled-
nie podczas zachmurzenia. Para i deszcz nie wptywaly w duzym stopniu na
komunikacje. Zasieg aparatury doprowadzono stopniowo do 4.600 m. Ko-
niec wojny uniemozliwit wykorzystanie sprzetu na froncie.

W nastepnym artykule prof. dr. Thirringa (Die Selenzelle) znajduje-
my szczeg6towy opis komorki selenowej pomystu autora.

Dr. Thirring podaje, ze juz w 1917 roku w wydziale reflektoréw Ko-
mitetu Wojskowo-Technicznego w Wiedniu zaczeto zajmowac sie problemem
telefonji Swietlnej. Autor pracujac w jednym z réwnorzednych wydziatow
tego Komitetu, zajmowat sie komorkami selenowemi jeszcze wczes$niej. Mia-
nowicie od 1915 r. austrjackie wojskowe wiadze rozpoczety na propozycje
dr. Thirringa — proby, majace na celu zaopatrzenie min w urzadzenia,
umozliwiajgce zapalanie tych min zapomocg promieni Swietlnych, wysyta-
nych przez reflektor z odlegtosci kilku kilometréw. Jako odbiornik w takim
zapalniku $wietlnym miata stuzy¢ rura (odgrywajaca role ciemni), zaopa-
trzona z jednej strony w soczewke (o $rednicy 12 cm), z drugiej za$ w ko-
moérke selenowag. W obwodzie komérki znajdowat sie czuty przekaznik, stu-
zacy do uruchomienia witasciwego zapalnika.

Odbiornik tego rodzaju miat dziata¢ zaréwno w dzied, jak i w nocy,
wobec czego komoérka selenowa powinna byta posiadaé odpowiednig czu-
tos¢. Prace w tym kierunku doprowadzity prof. Thirringa do skonstruowa-
nia komorki typu kondensatorowego. Elektrody tej komdrki miaty ksztatt
matego ptaskiego kondensatora wielowarstwowego (mikowego). Na bocz-
nej? wygtadzonej $ciance tego kondensatorka umieszczona byta okragta war-
stewka selenu, o $rednicy 1 mm i grubosci okoto 0,02 mm. Opornos¢ takiej
komorki (w ciemni) wynosita 50 — 100 megoméw. Jak zaznaczono powyzef,
komorki podobnego typu znalazty p6Zniej zastosowanie i w telefonji Swie-
tinej.

W dalszej czesci swego artykutu prof. Thirring poréwnuje wiasnosci
komérek fotoelektrycznych (elektronowych) i selenowych i stwierdza, ze
laicy czestokro¢ uwazajg komorki selenowe za nieodpowiednie do telefonji.
Tymczasem proby poréwnawcze, przeprowadzone w Niemczech podczas
studjow nad sprzetem do telefonji Swietlnej wykazaty, ze komérki selenowe
sg bardziej czute, niz komorki fotoelektryczne, zwilaszcza w tych warun-
kach, w jakich odbywa sie komunikacja zapomocg aparatdw sygnalizacyj-
nych.

Jezeli Swiatto, padajagce na komorke selenowg — jest modulowane bar-
dzo szybko, z duza czestotliwoscig, wowczas rzeczywiscie wystepuje bez-
witadno$¢ komorki selenowej w stopniu, ktérego nie posiada komorka fo-



toelektryczna, praktycznie pozbawiona bezwtadnosci. Mianowicie, gdy mo-
dulujemy S$wiatto, padajagce na komorke, czestotliwoscig f, prad ptynacy
przez komorke zmienia sie rowniez z tg samg czestotliwoscig f, jednak
amplituda pradu zmiennego w obwodzie komérki zmniejsza sie w miare
zwiekszania f.

Blizsze pomiary poréwnawcze wykazuja, ze nawet przy tej bezwtadno-
§ci, czutos¢ komorki selenowej, jezeli wezmiemy pod uwage jednakowy sto-
pien naswietlania — jest wiekszg, niz czutos¢ komorki fotoelektrycznej (mi-
kroampery/lumen). W kazdym razie bezwiadno$¢ komorki selenowej, fa-
woryzujacej czestotliwosci nizsze, przejawia sie w ten sposéb, ze mowa
zostaje przyttumiona. Brak ten moze by¢ jednak skompensowany przez za-
stosowanie w odbiorniku odpowiedniego uktadu amplifikacyjnego, oraz przez
pewne uwydatnienie w uktadzie nadawczym czestotliwosci wyzszych.

W zakonczeniu swego artykutu prof. Thirring zaznacza, ze osiggniete
podczas tych prac wojennych wyniki zostaty p6zniej wykorzystane dla stwo-
rzenia filmu dzwiekowego. Komorki typu- kondensatorowego znalazty bar-
dzo dobre zastosowanie w aparaturze dzwiekowej i, jak podkresla prof.
Thirring, w ostatnich latach zaczely wypiera¢ nawet komarki fotoelektrycz-
ne (alkaliczne), do tego stopnia, ze produkcja tych komoérek przez T-wo
Selenophon w Wiedniu doszta ostatnio do 15.000 sztuk rocznie.

Nastepny artykut stanowi sprawozdanie laboratorjum wydziatu lamp
kwarcowych T-wa Heraeus, w ktérym Dr. Kroner opisuje lampke rtecio-
wg, zbudowang przez T-wo Heraeus dla telefonji promieniami nadfiotkowe-
mi (Ultraviolettstrahler fur Signalzwecke).

Dla celow wojskowych potrzebne byto zrédto promieni nadfiotkowycli,
ktoreby mozna byto zasilaé bateriami o niskiem napieciu i dostosowa¢ do
reflektorow o niezbyt duzych wymiarach.

Zagadnieniem powyzszem T-wo Heraeus zaczeto sie zajmowac w r. 191G
na wezwanie Dr. Loewensteina i w 1917 r. zaktady T-wa wyprodukowaty
typ lampki rteciowej, bardzo niewielkich wymiaréw, zasilanej napieciem
nieprzekraczajgcem 18 V i pradem 2,5 A. Banka tej lampy byta wykonana
z cienkiej rureczki kwarcowej, zawierata anode z drucika wolframowego
i katode rteciowq, pomiedzy ktéremi powstawat tuk dtugosci zaledwie 1 mm.
Dtugotrwato$¢ lampki wynosita 1000 godzin pracy.

Lampki tego rodzaju wykonywane sg przez T-wo Heraeus i obecnie dla
rozmaitych potrzeb, w szczegolnosci dla mikroskopji.

W nastepnym z kolei artykule (Ultraviolett oder Ultrarot) podaje kpt.
dr. Loewenstein dalsze szczegdty, dotyczace aparatury dla telefonji ultraop-
tycznej. Prace swe T-wo Heraeus prowadzito mianowicie w porozumieniu
z firma C. Zeiss, ktéra zajeta si¢ wbudowaniem lampki kwarcowej do zwy-
ktego aparatu sygnalizacyjnego. W ten sposob powstat nadajnik do tele-
grafji znakami Morse‘a.

Sprawe skonstruowania odbiornika powierzono prof. Weigertowi, ktd-
ry do tego celu zastosowat krysztat platyno-cyanku baru. Krysztat ten zo-
statl umieszczony w aparacie optycznym, potagczonym ze zwykta luneta poto-
wag. Pod wpltywem niewidzialnych promieni nadfiotkowych, krysztat zaczynat



Swieci¢. Zasieg aparatury wyproébowanej w Jenie — wynosit 6 km przy nor-
malnej pogodzie.

Réwnoczes$nie byty prowadzone studja nad telefonig promieniami nad-
fiotkowemi przez radcow Elstera i Geitla, ktérzy prébowali w odbiorniku
zastosowa¢ wynalezione przez nich komérki fotoelektryczne.

Jednak prace te, pomimo osiggniecia ciekawych wynikdw, zostaty
wstrzymane z dwéch powodéw: przedewszystkiem okazato sie, ze na ko-
munikacje falami nadfiotkowemi w bardzo duzym stopniu wptywajg wa-
runki atmosferyczne, z drugiej za$ strony stawato sie coraz bardziej jas-
ne, ze fale dtuzsze, lezace po drugiej stronie widma stonecznego, mianowi-
cie fale podczerwone, a zwiaszcza jeszszcze dtuzsze od nich (ale za to krot-
sze od fal Hertza) — fale elektromagnetyczne bardzo krétkie — w daleko
mniejszym stopniu byty zalezne od zewnetrznych warunkéw atmosferycz-
nych.

Dr. Loewenstein podaje, ze firma Zeiss skonstruowata w owym czasie
specjalny odbiornik dla fal podczerwonych, sktadajacy sie z reflektora i ogni-
wa termoelektrycznego, umieszczonego w ognisku reflektora.

Jako nadajnik mogt stuzy¢ drugi reflektor z lampka zastonietg odpo-
wiednim filtrem optycznym. Taki komplet pozwalat na utrzymywanie tacz-
nosci telegraficznej na odlegtosci do 12 km. Jednak odbiorniki z ogniwami
termoelektrycznemi i sprzetem dodatkowym byty w uzyciu dosyé skompli-
kowane.

Dr. Loewenstein dodaje, ze zasadniczym celem dalszych préb byto
stworzenie sprzetu telefonicznego, a nie telegraficznego. Dlatego tez za-
danie wynalezienia odpowiednich urzadzen dla telefonii falami cieplnemi zo-
stato powierzone prof. Krugerowi, ktéry przy tej sposobnosci zajat sie
réwniez badaniem fal elektromagnetycznych bardzo kroétkich, ktdére to stu-
dja prowadzone byty wspdlnie z T-wem Telefunken.

Koniec dziatan wojennych przerwat rowniez i te prace.

Dwa artykuty koncowe (Dr. Michelssen — Telegraphie und Telephonie
mit gerichteten infraroten Wellen i Dr. Michelssen — Telephonie mit ge-
richteten ultrakurzen Hertz*schen Wellen) — dotyczg telefonii falami pod-
czerwonemi, wzglednie radjotelefonji falami bardzo krétkiemi i omawiaja
wyniki prac powojennych.

Zagadnienia, stanowigce tres¢ tych artykutéw byty czeSciowo porusza-
ne juz na tamach Przeglagdu Wojskowo-Technicznego (artykut kpt. Schoena
o falach bardzo krétkich), czesciowo zostang w jednym z nastepnych ze-
szytow omodwione osobno — dlatego tez nie streszczamy ich w zestawieniu
niniejszem.

W stowie koricowem piéra dr. Loewensteina — podkreséla autor, ze szyb-
kie postepy, osiggniete w swoim czasie w rozbudowie sprzetu do telefonji
Swietlnej — zawdziecza¢ nalezy zgodnej wspdtpracy zainteresowanych czyn-
nikéw. Przytoczone przyktady wskazujg, ze to co osiggnieto w jednej tyl-
ko dziedzinie techniki wojennej — moze by¢ osiagniete analogicznie we
wszystkich innych dziedzinach, dzieki wtasciwej organizacji. We wszystkich
gateziach techniki wojennej tylko jednolite kierownictwo, dokonywane



z jednego miejsca moze zapewni¢ zgodng i Scista wspoOtprace z jednej stro-
ny wojskowych placéwek technicznych, z drugiej za§ — przedstawicieli wie-
dzy i przemystu.
Wypada dodaé, ze artykuty, omawiajgce prace z r. 1918 ukazaty sie
po uptywie 12 lat.
(n)

Badanie wzajemnych przeszkdd w radjokomunikacji
w warunkach polowych.
The Field Artillery Journal. Styczen 1931.

W jednym z ostatnich zeszytéw The Field Artillery Journal znajduje-
my bardzo ciekawy artykut, z ktérego wynika, ze Szkota Artylerji Polo-
wej U. S. A. przeprowadzita proby, majace na celu stwierdzenie, czy moz-
liwa jest wspdtpraca wszystkich radjostacyj lagdowych i lotniczych, prze-
widzianych organizacjg tgcznosci w polu, bez wzajemnych przeszkéd w od-
biorze.

Celem préb byto wyjasnienie nastepujacych szczegdtow:

1-0 — ilosci stacyj, mogacych sie zmiesci¢ réwnocze$nie w zakresie fal
przyznanym artylerji, przy pomocy sprzetu etatowego;

2-0 — ilo$¢ samolotéw mogacych pracowaé réwnoczes$nie;

3-0 — wptyw przeszkéd wywotywanych w sieci naziemnej przez samo-
loty;

4-0 — zdolno$¢ lotnika do przechodzenia z fali jednego putku artylerji
na fale drugiego putku;

5-0 — przydatnos$¢ fal ciggtych (nietonowanych) dla tacznosci lotnika
z ziemia.

Stacje obstugiwat personel o kwalifikacjach, ktére mozna uwazaé¢ za
,wyzsze od przecietnych”, miedzy innemi personel laboratorjum elektrycz-
nego szkoty, podoficerowie kursu dla specjalistow tgcznosci i t. d. Do préb
zastosowano etatowy sprzet lotniczy i naziemny oraz na wszystkich sta-
cjach naziemnych falomierze typu wojskowego. Stacje lotnicze byty najno-
wszego, ulepszonego typu.

Organizacja prob.

¢wiczenia przeprowadzano w mys$l obowigzujacego regulaminu taczno-
$ci w polu. Odbyty sie one w ramach korpusu, ztozonego z trzech dywizyj
piechoty i jednej brygady artylerji korpusu.

Dla komunikacji artylerji z samolotami wywiadowczemi przydzielono
po jednej fali kazdej dywizji i dowodztwu brygady artylerji korpusu po
jednej fali jako fale wwotawcze i dla nadawania okdlnikéw.

Samoloty kierujgce ogniem pracowaty na fali przydzielonej putkowi
piechoty, z ktérym wspdtdziatat dywizjon artylerji.

Przy rozdziale zakreséw fal, wzieto pod uwage nastepujgce sieci:

1-0 — Sie¢ dowddztwa korpusu.

2-0 — Sieci dywizyjne,

3-0 — Sieci piechoty dywizyjnej.



4-a— Sie¢ brygad artylerji.

5-0 — Sieci putkéw piechoty.

6-0 — Sieci putkow artylerji.

Sieci artylerji byty ograniczone do zakresu fal od 500 do 300 m (600
do 1000 kc/s), tacznos¢ samolotéw z ziemig odbywata sie na falach 750\
do 350 m (400 do 850 kc/s). Wobec tego komunikacja artylerji z samolota-
mi mogta sie odbywa¢ na zakresie wspolnym obu sieciom, to jest od 500 do
350 m (600 do 850 kc/s).

Pozostaty zakres fal artyleryjskich 350 do 300 m przydzielono sieciom
brygad artylerji (dywizyjnych).

Pozostate sieci pracowaty na zakresach fal dtuzszych od 750 m.

Warunki pracy byly o tyle korzystne, ze nie uwzgledniono:

1-0 — przeszkod stacyj nieprzyjacielskich celowych, lub przypadkowych,

2-0 — wiekszego zageszczenia stacyj,

3-0 — przeszkdd ze strony harmonicznych sieci o dtuzszych falach,

4-0 — obecnosci sasiednich korpuséw,

5-0 — obecnosci wigkszej liczby sieci artyleryjskich poza wymienionemi.

Stacje byty rozmieszczone na przestrzeni okoto 5 X 8 km. Przeszkody
atmosferyczne stabe, lekkie zaktocenia ze strony stacyj radjofonicznych.

Préby wstepne.

Uruchomiono 6 sieci, kazda po 2 stacje. Odstep miedzy sieciami 20 Kkc.
Kazda stacja byta nastrojona przy pomocy falomierza polowego.

Préby te nie daty pozadanych wynikéw ze wzgledu na niedoktadnos¢
zastosowanych falomierzy i wykazaty, ze na takich falomierzach nie moz-
na opiera¢ planu tgcznosci.

Proby witasciwe.

Specjalna stacja (stacja dowddztwa korpusu) nadawata fale wzorco-
we, wedtug ktérych stroity sie poszczegélne odbiorniki. Nadajniki dostraja-
ty sie do odbiornikow przy pomocy etatowych falomierzy. Wreszcie osta-
teczne dostrojenie uskuteczniano droga obustronnej korespondencji w kaz-
dej sieci.

Préby przeprowadzano wedtug nastepujgcego programu:

— kolejne nadawanie w kazdej sieci i obserwacje wywotanych przez
nie przeszkéd w innych sieciach,

— réwnoczesne nadawanie w innej sieci,

— roéwnoczesne nadawanie we wszystkich sieciach,

— jeden samolot dostraja sie i nawigzuje tgcznos¢ z jedng stacja
naziemng (na falach ciggtych),

— jeden samolot koresponduje z jedng stacjg i nadaje dla innych
sieci,

— jeden samolot koresponduje najpierw z jedng siecig, a potem
z druga,

— trzy samoloty korespondujg réwnocze$nie na trzech sasiadujacych
falach.



Wyniki proéb.

Dostrajanie stacyj i sieci przy pomocy obecnie stosowanych falom Je-
rzy (SCR — 125 — A) jest niemozliwe.

Strojenie przy pomocy jednej stacji centralnej daje dobre wynrki.

Praca sieci naziemnych przy roznicy fal o 15 kc jest mozliwa.

Korespondencja stacji naziemnej z samolotem na falach ciggtych jest
bardzo dobra.

Samolot moze sie dostroi¢ do dowolnej fali sieci naziemne;j.

Ze wzgledu na selektywnos$¢ i przeszkody wzajemne, samolot znajduje
sie w tych samych warunkach, co stacja naziemna, czyli moze pracowac
przy roéznicy fal o 15 kc.

Wnioski.

Praca wiegkszej liczby sieci obstugiwanych przez stacje potowe normal-
nego typu mozliwa jest tylko przy pomocy strojenia pomocniczego przy
uzyciu falomierza typu laboratoryjnego.

W etatowym zakresie znajduje sie dostateczna’ilos¢ fal dla obstuze-
nia artylerji w ramach korpusu.

W sieci kazdego putku artylerji moze pracowac jeden samolot.

Pozatem dla kazdej brygady artylerji moze pracowa¢ jeden samolot
wywiadowczy.

Przy pewnej ostrozno$ci obserwatoréw, aby nie nadawaé réwnoczes-
nie, mozliwa jest praca dwu — trzech samolotéw na tej samej fali, dzieki
czemu jedna brygada artylerji moze utrzymywac taczno$¢ z kilkoma sa-
molotami dozorujacymi.

Z préb wytaniajg sie nastepujace wskazowki praktyczne:

— w ramach korpusu o trzech dywizjach moze pracowaé¢ 12 samolo-
téw z dywizjonami artylerji,

— pozatem cztery samoloty dozorujagce moga pracowaé z czterema
brygadami artylerji. Liczba ta w razie potrzeby moze by¢ podniesiona do
o$miu, a nawet dwunastu.

Stad catkowita liczba samolotéw artyleryjskich w korpusie wynosi od

szesnastu do dwudziestu czterech.
K. Kr.

taczno$¢ w artylerji amerykanskiej.
Field Artillery Journal. Zeszyt 1/1930.

Jak wynika z rocznego sprawozdania Szefa Artylerji Polowej St.
Zjedn. Am. P., istnieje w artylerji amerykanskiej tendencja do unifika-
cji dowozu kabla telefonicznego z dowozem amunicji. Znormalizowane
wozki kablowe bedag dostosowane do przewozenia normalnych bebnéw sta-
lowych po 800 m kabla.

Zwijak do rozwijania z konia zostat juz wyprobowany w wojskach
tacznosci i oddany do préb w artylerji. Juk na 2 bebny zostat juz wypré-
bowany i oddany do przerébki wedtug wskazéwek artylerji.



Nowy kabel 7-zytowy zostat juz wyprébowany w warunkach polowych.

W zakresie radjotelegrafji wszystkie jednostki moga by¢ zaopatrzone
w sprzet telegraficzny niegasngcy z napedem recznym. Kazdy dywizjon
75-tek otrzyma dodatkowe trzy stacje (liaison sets).

Nowy typ stacji artyleryjskiej, SCR 131, wyprobowano juz w artyle-
rji i zaproponowano poprawki. Przerobiony model jest w préobach w woj-
skach fgcznosci. Ustalenie typu stacji SCR — 161 (liaison set) zalezy
od ustalenia stacji SCR — 131. Rozwdj stacji lotniczej zmusit wojska
tacznosci do przerdbki stacji naziemnej lotniczej dla artylerji.

W najblizszym czasie przewiduje sie normalizacje wyposazenia sprze-
tu tacznosci dla pomiaréw artyleryjskich.

K. Kr.

Niektore dane o technicznem zaopatrzeniu armji rosyjskiej
podczas wojny Swiatowej.
M. Zacharéw. Wojna i Rewolucja. Ksiega 1/1931.

Autor zaznacza na wstepie, ze podczas wojny $wiatowej zapotrzebo-
wanie materjatdéw technicznych niewspotmiernie przekroczyto zapasy cza-
su pokojowego. Cyfry, ilustrujgce zuzycie sprzetu — wykazujg dobitnie,
jakie powinno byé przygotowanie przemystu na wypadek przysztej wojny.

Z cyfr podanych przez autora, przytoczymy dane, dotyczace sprzetu
teletechnicznego.

Wedtug tabel, ustalonych przed wojng S$wiatowg powinno byto byé
i byto w rzeczywistosci na 18.VI. 1914 w oddziatach i sktadnicach armji
rosyjskiej:

a) w oddziatach

stan wedtug tabel stan faktyczny
Aparatow telegraficznych 1.496 1.353
Aparatow telefonicznych 18.374 10.279
Kabla (wiorst) 36.020 23.667
b) w sktadnicach
Aparatow telegraficznych 700 495
Aparatow telefonicznych 9.100 5.854
Kabla (wiorst) 17.400 11.084

Autor ttomaczy réznice powyzsze okolicznos$cia, ze przed samg wojng
tabele zapaséw sktadnic zostaty zwiekszone, tymczasem przemyst nie mogt
pokry¢ natychmiast wynikajacych z tych réznic brakéw.

W czasie wojny Swiatowej na 1.X.1917 r.:

posiadano w sktadnicach dostarczono armjom

Aparatéw telegraficznych 807 7.472
Aparatow telefonicznych 36.887 278.776
Kabla (wiorst) 30.465 681.137

Autor podkresla, ze najbardziej sprawnie w poréwnaniu z innemi dzia-
tami szto zaopatrzenie armji w materjat telegraficzno-telefoniczny, przy-
czem powyzszy sprzet byt dostarczany wytgcznie przez wytwornie krajo-
we. Catkowite zamodwienie zagraniczne za caty czas wojny wyniosto 66.500
aparatow telefonicznych i 137.000 wiorst kabla.



W whnioskach koncowych swego artykutu autor zaznacza, ze

— stworzenie w czasie pokojowym dostatecznych zapaséw, potrzebnych
do prowadzenia wojny — jest niemozliwe, bowiem wymaga olbrzymich $rod-
kéw pienigeznych, budowy specjalnych sktadéw do przechowywania tych zapa-
séw oraz zatrzymuje rozwdj techniczny sprzetu,

— baze dla zaopatrzenia armji stanowi caty kraj,

— juz w czasie pokojowym przemyst musi by¢ przygotowany na wy-
padek wojny (przejscie do fabrykacji wojennej, surowce, dyzlokacja wy-
tworni, laboratorja, przygotowanie personelu),

— racjonalizacja fabrykacji sprzetu dla wojska wymaga daleko posu-
nietej normalizacji i unifikacji.

Bardzo duze znaczenie ma wiec mozliwie jaknajdalej posuniete ujedno-
stajnienie typéw, uzywanych przez ludno$¢ cywilng i przez wojsko. Poza-
tem, dla utatwienia fabrykacji w czasie wojny, nalezy przewidzie¢ przy
ustalaniu warunkéw technicznych wszelkie tolerancje, wprowadzenie kto6-
rych przyczynitoby sie do przyspieszenia tej fabrykacji.

(n)

Nowa linja komunikacyjna radiotelefoniczna pomiedzy Ameryka
Pétnocng i Australja.

Europaischer Fernsprechdienst. Zeszyt 21/1931.

W koncu ubiegtego roku nastgpito otwarcie nowej linji komunikacyj-
nej telefonicznej pomiedzy Ameryka Poéin., a Australjg. Nowa linja ra-
djotelefoniczna jest najdiuzsza z posréd istniejagcych: obejmuje ona od
Nowego Yorku przez Londyn do Sydneju odlegto$¢ wynoszacg 23.000 km.
Ro6znica czasow pomiedzy powyzszemi punktami koncowemi wynosi 16 go-
dzin.

W czasie, gdy w Australji panuje noc, komunikacja odbywa sie w lep-
szych warunkach w kierunku wschoéd-zachéd. W tym celu anteny w Lon-
dynie i w Sydneju sg ustawione w ten sposob, ze fale radjowe zostaja
skierowane z Londynu w kierunku na potudniowy zachéd i przechodza
ponad Ameryka Potudniowg oraz oceanem Spokojnym. W tym wypadku
odlegto$¢ zwieksza sie o 6600 km.

Rozmowy moga by¢ prowadzone zapomocg aparatow, znajdujacych sie
we wszystkich miastach Stanéw Zjednoczonych Am. Pin. oraz gtéwnych
miastach Meksyku i Kuby, z aparatami, instalowanemi w Australji w mia-
stach Stanoéw Queensland, Nowa Potudniowa Walja i Victoria. Eksploa-
tuje linje American Telephone and Telegraph Co wspélnie z angielskim
i australijskim zarzadami poczt.

Do uruchomienia linji wykorzystano istniejgce juz od kilku laty ra-
djostacje, obstugujace linje Ameryka Poinocna- — Anglja oraz nowe sta-
cje krotkofalowe w Anglji i w Australji, pracujagce na fali 28 m. Polacze-
nie odcinkéw odbywa sie w Londynie.

Koszt 3-minutowej rozmowy pomiedzy Nowym Yorkiem, a Australjg
wynosi okoto 380 zi.



Swiatowa statystyka ruchu telefonicznego.
Telegraph and Telephone Journal. Zeszyt 189.

W uzupetnieniu danych statystycznych, przytoczonych w poprzednim
zeszycie Przegladu Wojskowo-Technicznego — podajemy cyfry, zebrane
przez W. H. Gunstona.

Roczny przyrost abonentéw od 31.X11.1928 r. do 31.X11.1929 r. na
catej kuli ziemskiej wyniost okoto 1% miljona. Na Europe przypada 773.000
aparatow. Przyjmujac, ze wzrost ten zostat zachowany i w ciggu 1930 ro-
ku _ wypadnie, ze liczba telefonébw w Europie w ciggu ostatnich 10 lat
zostata podwojona, w Ameryce odpowiedni przyrost wyniesie tylko 50%.

llo$¢ aparatdw na 31.X11.1929 r. w Nowym Yorku doszta do 1.811.410,
w Londynie 661.977, w Berlinie 515,175, w Paryzu 367.980, w Wiedniu
148.432.

Stany Zjednoczone posiadajg 160 miast z siecig, obejmujacg ponad
10.000 abonentéw, Niemcy majg takich miast 36, Anglja 18, Francja 8,
Wiochy 5.

Przytoczymy réwniez cyfry, dotyczace ilosci abonentéw w poszcze-
gdlnych czesciach $wiata na 31.X11.1929 r.: Europa — 9.958.000, Azja —
1.265.000, Afryka — 224.000, Ameryka Pdtnocna — 21.706.000, Ameryka
Potudniowa — 542.000, Australja — 706.000.

(n)

Niemiecka stacja radjofoniczna wielkiej mocy Miihlacker.
W. Meyer. Telefunken-Zeitung. Zeszyt 56. Grudzien 1930.

W koncu 1930 r. zostata uruchomiona przez niemieckie Ministerstwo
poczt i telegraféw w poblizu m. Miihlacker (pomiedzy Sztutgartem a Karls-
ruhe) stacja radjofoniczna wielkiej mocy, ktérej wykonanie i budowe prze-
prowadzito T-wo Telefunken.

Moc stacji wynosi 75 kW przy sprawnosci 70%, przyczem czesci skita-
dowe stacji zostaty tak wykonane, ze umozliwiajg tatwe przejScie do nada-
wania mocg dwukrotnie wiekszg. Stacja pracuje na fali 361,1 m.

W odréznieniu od zwykle stosowanego planu, budynek stacyjny, za-
wierajacy aparature nadawcza oraz pomieszczenia dla personelu, znajduje
sie w oddaleniu 125 metréw od linji, taczacej podstawy dwuch masztéw, na
ktérych zawieszona jest antena. Ta ostatnia ma ksztalt pionowego wiecie-
rza o dtugosci 85 m i $rednicy 300 mm. Jest to wiec antena typu oscylato-
ra pionowego, niesymetrycznego, dtugosci % fali. Fala witasna anteny wy-
nosi 400 m przy pojemnosci 750 cm. U podstawy anteny znajduje sie do-
mek, w ktérym umieszczony jest warjometr i kondensatory dostrojcze i do
ktérego doprowadzona jest linja zasilajgca antene, idaca od budynku sta-
cyjnego na stupach telegraficznych.

Antena zawieszona jest na 2 masztach o wysoko$ci 100 m, ustawio-
nych w odlegtosci wzajemnej 200 m. Maszty wykonano z drzewa. Antena
zawieszona jest na linach konopnych. Usuniecie zelaza miato na celu osigg-
niecie rownomiernego promieniowania we wszystkich kierunkach.



Uziemienie stanowi sie¢ drutéw miedzianych, zakopanych w ziemi i roz-
chodzacych sie promienisto od domka antenowego. Na zalozenie tej sieci
zuzyto 5 km drutu 3 mm. Dla'jej ulepszenia na peryferjach dodano jeszcze
ptyty miedziane uziemiajgce, dobrze potaczone z pozostatg siecia.

Generator nadawczy sktada sie z 7 stopni, sprzezonych ze sobg cze-
sciowo indukcyjnie, czeSciowo galwanicznie i pojemnos$ciowo. Ostatni' sto-
pien wzmocnienia, celem usuniecia harmonicznych — sprzezony jest z ob-
wodem anteny za poSrednictwem obwodu posredniego. Przy nastrajaniu
stacji i prébach generator moze pracowa¢ pozatem na antenie sztucznej,
umieszczonej w podziemiach budynku stacyjnego.

Poszczegdlne stopnie generatora posiadajg: pierwszy 1 lampe RS31'
(0o mocy uzytecznej 50 W), drugi — dwie lampy RS31, trzeci — 3 lampy
RS31, czwarty — 1 lampe RS215 (o mocy uzytecznej 1.8 kW kazda),
piaty — dwie lampy RS215, sz6sty — dwie lampy RS255, chtodzone wodg
(0o mocy uzytecznej 20 kW kazda) i siodmy — osiem lamp RS255.

Z tych siedmiu stopni pierwsze trzy sg umieszczone w ostonie szafko-
wej. Pozostate cztery stopnie sa zmontowane w spos6b odkryty i wolno-
stojgcy, bez stosowanych zwykle dotychczas tablic rozdzielczych, lub szyb,
ostaniajacych aparature.

Do zarzenia wszystkich lamp stuzg pradnice pradu statego, napedzane
przez silniki pradu zmiennego. Pradnica zasilajaca katody lamp nadaw-
czych dwuch przedostatnich stopni generatora obliczona jest na prad
2000 A (40 V). Napiecie anodowe dla lamp pierwszych dwuch stopniu wiel-
kiej czestotliwosci, dostarczane przez pradnice, wynosi 2000 V, dla na-
stepnych trzech stopni pradnica daje 5000 V, wreszcie anody lamp dwuch
ostatnich stopni moga by¢ zasilane napieciem 12000 V, pobieranem dowolnie
albo z pradnicy pradu statego (12000 V/21 A), albo z odpowiedniego pro-
stownika lampowego.

Prostownik ten pracuje w ukiadzie szesciofazowym i skiada sie z 18
lamp RG 221 (po 3 na kazda faze), chtodzonych woda i z filtrow, stuzacych
do wyrdéwnania tetnien pradu wyprostowanego. Katody tych lamp zarzone
sg pradem zmiennym.

Energja elektryczna, potrzebna do uruchomienia radjostacji, pobierana
jest z dwuch niezaleznych od siebie sieci okregowych. Do tego celu stuzy
podstacja transformatorowa, zbudowana na otwartem powietrzu w odlegto-
§ci 200 m od budynku stacyjnego, dajgca prad 50 okresowy o0 napieciu
15.600 V. Prad ten od stacji transformatorowej zostaje doprowadzony do
radjostacji zapomocag dwuch kabli, z ktérych kazdy obliczony jest na
1000 kVA. Poniewaz wykorzystanie dwuch odrebnych zrédet energji catko-
wicie zapewnia stacji ciaggtos¢ pracy — zrezygnowano z dodatkowego insta-
lowania lokalnego zrodta energji. Wewnatrz budynku szereg transforma-
tor6w stuzy do obnizenia napiecia 15.600 V do 380 V.

Po tern przeksztatceniu energja zostaje skierowana do silnikéw syn-
chronicznych, wzglednie asynchronicznych, poruszajacych maszyny pradu
statego oraz do sieci oSwietleniowej. Jedynie dla prostownika lampowego



napiecie 380 V zostaje ponownie podwyzszone do 12.000 V zapomocg 0sob-
nego transformatora.

Do modulacji w obwodzie siatki przedostatniego stopnia generatora
stuzg trzy lampy RV230, -zmontowane w uktadzie systemu Telefunken.

Bardzo wazne znaczenie dla normalnej pracy lamp posiada chtodnia
wodna.

Obwody krazenia wody sg podwojne i obliczone na dostarczanie lam-
pom 40 m3wody na godzine.

W pierwszym obwodzie hydraulicznym znajduje sie chtodnica komino-
wa, pompa centryfugalna i ozigbiacz rurkowy. Woda krazaca w tym obwo-
dzie nie dochodzi do lamp i ma jedynie za zadanie ochtadza¢ wode, prze-
ptywajacg w obwodzie drugim. W tym ostatnim moze by¢ uzyta jedynie
woda destylowana lub deszczowa. Woda ta ttoczona jest przez pompe do
lamp nadawczych, p6zniej przeptywa przez oziebiacz i zbiornik.

Do uruchomienia maszyn stuzy szereg pulpitow, ustawionych pé6tko-
lem w gtéwnej hali nadawczej. Wszystkie maszyny, za wyjatkiem pradnicy
wysokiego napiecia (12.000 V) i pradnicy do zarzenia (2000 A) moga by¢
uruchomione automatycznie.

Tablice rozdzielcze pulpitow zawierajg wszelkie urzgdzenia, potrzebne
do uruchomienia poszczegdlnych organdéw radjostacji oraz przyrzady po-
miarowe do kontroli pracy.

Modulacja generatora moze sie odbywa¢ zaréwno ze Sztutgartu, jak
i z Karlsruhe — zapomocag kabla telefonicznego, #gczacego te miasta.
W m. Pforzheim kabel ten jest rozdzielony i odcinki jego moga by¢ do-
wolnie potgczone z odgatezieniem, idgcem do Miihlacker.

Odgatezienie wykonano z kabla, specjalnie dostosowanego do potrzeb
radjofonji. Koniec tego kabla, dochodzacy do radjostacji — potgczony jest
ze wzmacniaczami i urzgadzeniami do kontroli modulacji. Wszystkie aparaty
wzmacniajgce zasilane sg z pradnic pradu statego, dzieki czemu nigdzie do
amplifikatoréw nie stosowano akumulatoréw.

Niemcy stusznie uwazajg stacje Miihlacker za najbardziej wspdtczesna
ze swych stacyj, jednak silnie sg zaniepokojeni tern, ze i w innych pan-
stwach, sasiadujacych z Niemcami — powstajg superstacje radjofoniczne.

Militar-Wochenblatt w zeszycie 16 z pazdziernika 1930 r. wyraznie
zwr6cit na to uwage w artykule zatytutowanym ,die Rundfunkeinkreisung
Deutschlands*®.

Artykut podkresla, ze wobec pieciu stacyj wiekszej mocy — Heilsberg,
Miihlacker, Konigswusterhausen, Langenberg, Gliwice (z ktérych pierwsze
trzy miaty mie¢ poczatkowo moc 60 kW) — Niemcy beda mieli naokoto sie-
bie nastepujgce superstacje: na potudniu: Rzym — 75 kW, na pdinocy:
cztery stacje angielskie o mocy od 35 do 70 kW, Oslo — 75 kW, Motale
40 kW, Stockholm — 75 kW, Lathi — 54 kW, na wschodzie: Moskwe —
100 kKW i Warszawe — 120 kW. Pozatem czesciowo projektowane jest, cze-
sciowo ukonczone zwiekszenie mocy nastepujgcych stacyj: Tuluza — z 8
do 100 kW, Wieden z 20 do 100 kW, Budapeszt z 23 do 100 kW, Paryz
z 17 do 85 kW i Madryt z 2 do 50 kW.



W rzeczywistosci widzimy, ze pomimo przyjetych poprzednio miedzy-
narodowo postanowien ograniczenia mocy stacyj radiofonicznych w Europie
jednym z najbardziej charakterystycznych rezultatow rozwoju radjofonji
w r. 1930 jest wzrost mocy stacyj nadawczych.

W kazdym razie Niemcy sami na te droge wstgpili jeszcze w, r. 1929,
projektujac juz wowczas zwiekszenie mocy 9-ciu swych stacyj nadawczych.

(n)

Telewizja w Anglji.
C. Vinogradow. Science et la Vie. Zeszyt 162 Luty — Grudzien 1930.

W chwili obecnej istnieje kilka systeméw telewizji, ktore stopniowo
znajduja zastosowanie w praktyce, jednak wediug danych Science et la
Vie, jedynie T-wo The Baird Television Cy, eksploatujgce aparaty pomystu
Bairda — w Europie — posiada w Anglji stacje nadawcza, pracujacag re-
gularnie, wytwoérnie aparatéw odbiorczych i zorganizowang w sposéb nor-
malny sprzedaz tych ostatnich.

System telewizji Bairda jest oparty na wykorzystaniu tarcz wirujgcych
Nipkowa, ktére umozliwiajg analize i synteze obrazu oraz na zastoso-
waniu komorek fotoelektrycznych (przy nadawaniu) i lampy neono-
wej (przy odbiorze). Wielko$¢ ramki, obejmujacej obraz w aparacie na-
dawczym, wynosi 58 X 25 mm. Tarcza Nipkowa posiada 30 otworéw i obra-
ca sie z predkoscig 750 obr/min. Obraz zostaje roztozony na 2.100 ele-
mentow.

Poniewaz ilo$¢ pojedyiczych obrazéw, przypadajacych na 1 sekunde —
wynosi 12,5 wiec ilos¢ impulséw pradu, odpowiadajacych poszczeg6lnym
elementom obrazu i powstajacych w ciggu 1 sekundy wyniesie okoto 26.250,
jezeli przyjmiemy, ze wszystkie poszczegdlne elementy obrazu sa rdznie
tonowane. Oczywiscie obraz moze by¢ bardziej jednostajny pod wzgledem
zabarwienia i wtedy ilo$¢ impulséw wypadnie znacznie mniejszg. Jako
czestotliwo$¢ maksymalng dla pradu idacego od komérek i majacego za za-
danie modulowa¢ nadajnik — nalezy wiec przyja¢ czestotliwos¢ 13.000
okr/sek. W takim razie, jak wiadomo, przy modulacji réznica czestotliwosci
fal krancowych pasm bocznych wyniesie 13.000 okr/sek., tymczasem mak-
symalny odstep, przewidziany dla stacyj radjofonicznych nie przekracza
10.000 okr/sek.

Jeszcze wieksze przekroczenie granicy powyzszej powstatoby, gdyby
obraz dla bardziej doktadnego odtworzenia zostat rozbity nie na 2.100, lecz
na 8.400 elementow naprzyktad (zwiekszajac ilos¢ otworéow w tarczy Nip-
kowa i zmniejszajac o 50% Srednice kazdego otworu). Wtedy czestotliwo$é
maksymalna pragdu modulujgcego dosztaby do 52.000 okr/sek. Z powyz-
szego wynika, ze jako$¢ analizy obrazu jest ograniczona warunkami, w ja-
kich pracuje obecnie radjofonja.

Autor artykutu sadzi, ze dla telewizji w przysztosci znajdg zastosowa-
nie raczej fale bardzo krétkie. Narazie, celem wykorzystania istniejacych
stacyj radjofonicznych, w systemie Bairda zatrzymano sie na powyzej poda-



nych warto$ciach (12,5 obrotéw tarczy na sekunde, 2.100 elementéw na
1 obroét).

Dla synchronizacji silnik aparatu odbiorczego (obracajgcy tarcze Nip-
kowa) zaopatrzony jest w koto zebate, ktére obraca sie pomiedzy dwoma
elektromagnesami. Elektromagnesy te sa zasilane pradem z odbiornika
i odgrywajg role regulatoréw elektromagnetycznych, ktore przy$pieszaja,
wzglednie hamujg obroty silnika. Sam silnik zasilany jest pragdem z sieci
(110 v). Lampa neonowa wymaga baterji o napieciu 250—300 v. Ogo6lna
budowa telewizora jest prosta, zwiaszcza bardzo prosto jest rozwigzany
problem synchronizacji.

Do powyzszych danych Science et la Vie wypada doda¢, ze i w Niem-
czech na ostatniej wystawie radjowej (1930) aparaty Bairda byty demon-
strowane przez T-wo Femsehen. Pozatem zaréwno T-wo Fernsehen, jak
i niemieckie T-wo Te-Ka-De eksponowaty komplety czesci sktadowych do
montowania telewizoréw radjoamatorskich.

W Niemczech obrazy nadawane sg przez radjostacje Berlin — Witzle-
ben; tutaj réwniez dla analizy obrazéw przyjeto jako norme 12,5 obrazéw*
na sekunde i 1.200 elementéw w kazdym obrazie.

Procz wyzej wspomnianych i innych firm prywatnych (Telehor, Tele-
funken), telewizjag w Niemczech zajmuje sie specjalnie laboratorjum badaw-
cze Niemieckiej administracji poczt i telegrafow.

(n)



IBIBLJO SRAFJA

Bellona e Bell.
Hodowca Gotebi Pocztowych Hod. Gol. P
Przeglad Artyleryjski ..o Prz. Art.
Przeglad Elektrotechniczny Prz. EI
Przeglad Kawaleryjski ............ Prz. Kaw.
Przeglad Morski ............ Prz. Mor.
Przeglad Piechoty  .......... Prz. Piech.
Przeglad Radjotechniczny . Prz Rad.
Przeglad Teletechniczny . Prz. Tel.
Przeglad WOJSKOWY oo Prz. Wojsk.
Wiadomosci i Prace InstytutuRadjotechnicznego .. Wiad. Inst. Rad.
Annales des Postes, Telegrapheset Telephones.... A.P.T. T
L/ONnde CIeCtrigUe .o O. El
Radioelectricite et QST Francais.. R. QST.
Revue du Genie Militaire .............. R. Genie M.
Vojenske Rozhledy ..o V. Rozhl.
Vojensko-Technicke Zpravy ... V. T. Zpr.
Bolletino Radiotelegrafico del R. Esercito Boli. Rad.
Der FUNKEr s Funker
Elektrische Nachrichten-Technik E. N. T.
Europaischer Fernsprechdienst ... F. Fern.
HeeresteChnik s Heerestechn.
Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilungen M. Techn. M.
Telegraphen - PraXisS i seseenens Tel. Prax.
Zeitschrift fur Femmeldetechnik Z. f. Fern.
Zeitschrift fiir Hochfreguenztechnik Hochfr.

Experimental Wireless and the Wireless Englneer Exp. Wir.

Proceedings of the Institute of Radio Engineers ... Proc. I. R. E.
Wojna i ReWOIUC]a e W. Rew.
Wojna i Technika ... W. Techn.

Wiestnik Elektrotechniki W. Elektr.

Bibljografja z czasopism wojskowych polskich i obcych podawana jest
tylko z zakresu taktyki i techniki tgcznosci.

Organizacja, wyszkolenie, zaopatrzenie.

Manewry Reichswehry i niemiecki urzad pocztowy. — Tel. Prax. Ze-
szyt 22/1930.

Przenikanie do Niemiec amerykanskiego przemystu teletechnicznego.
Dr. F. Kunkiel. — Tel. Prax. Zeszyt 23/1930.

Niektore dane o technicznem zaopatrzeniu armji w czasie pokojowym.
M. Zacharéw. — W. Rew. Zeszyt 1/1931.

Telefonja i telegrafja.

Urzadzenia zabezpieczajagce i odprowadzenia do ziemi w instalacjach
stabopragdowych w Ameryce, M. Sawostiuk. — W. Techn. Zeszyt 6/1930.

Teletypy, Insp. P. Mercy. — A. P. T. T. Zeszyt 1/1931.

Zasieg i strona gospodarcza kabli dalekosieznych systemu 11 CCl. —



K. Hopfner. i Dr. F. Liischen. — E. Fern. Zeszyt 21/1931.

O dtugich kablach telefonicznych morskich i ich rozwoju. Dr. A. Ebe
ling i prof. K. Kipfmuller. — E. Fern. Zeszyt 21/1931.

Stan telefotografji. H. Stahl. — E. Fern. Zeszyt 21/1931.

Ksigzka telefoniczna miedzynarodowa. O. Olivier. — E. Fern. Zeszyt
21/1931.

Przeglad stosunkow telefonicznych pomiedzy krajami europejskiemi. —
E. Fern. Zeszyt 21/1931.

Rozwdj telefonji miedzypanstwowej. — E. Fern. Zeszyt 21/1931.

Organizacja stuzby technicznej w Min. P. i T. — Inz. S. Ignatowicz. —
Prz. Tel. Zeszyt 1/1931.

Centrale automatyczne systemu Strowgera, z szukaczami wstepnemi
firmy A. T. M. Co. — Inz. K. Dobrski. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1931.

Nowoczesny telegraf. Stoly zgtoszeniowe aparatéw Start-stop. Inz.
G. Kornitow. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1931.

Aparat telefoniczny szeregowy. W. Herbst. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1931.

Zjazd naczelnikéw pocztowych urzedéw kontrolnych Dyrekcji P. i T.
w Warszawie. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1931.

Wybor wielkosci charakteryzujacych linje telegraficzne. Prof. W. Ko-
walenkow. — W. Elektr. Zeszyt 9-10/1930.

Aparat telegraficzny Lorenz-Blattschreiber.. — Tel. Prax. Zeszyt
22/1930.

Ochrona stacji telefonicznej. — Tel. Prax. Zeszyt 23/1930.

Uszkodzenia rur otowianych przez chrabagszcze. Graede. — Tel. Prax.

Zeszyt 23/1930.
Duza stacja automatyczna typu SA—29. — Tel. Prax. Zeszyty 22, 23
i 24/1930.

Radiotechnika.

O czestotliwosci drgan Barkhausena. H. G. Molier. — E. N. T. Zeszyt
11/1930.

Dynatron z obwodem drgan w obwodzie siatki. Yoji lto. — E. N. T.
Zeszyt 11/1930.

Przyczynek do teorji adaptera elektromagnetycznego. A. Forstmann.—
E. N. T. Zeszyt 11/1930.

O nowem urzadzeniu do pomiaru natezen pol. M. v. Ardenne. —
E. N. T. Zeszyt 11/1930.

Mostek pomiarowy dla b. matych pojemnosci. G. Zickner. — E. N. T.
Zeszyt 11/1930.

Ultra-promieniowanie i zjawiska kosmiczne. E. Regener. — E. N. T.
Zeszyt 12/1930.

O metodzie uzyskania dobrych warunkéw odbioru w duzem miescie.
M. v. Ardenne. — E. N. T. Zeszyt 12/1930.

Podstawy do oceny jako$ci odbiornikéw radjofonicznych. A. Clausing.—
E. N. T. Zeszyt 12/1930.

Studja nad modulowanemi nadajnikami. W. Runge. — E. N. T. Zeszyt
12/1930.



Nowe pomiary anten krétkofalowych kierunkowych. A. Gothe. —
E. N. T. Zeszyt 12/1930.

Zachowanie sie fal elektromagnetycznych w o$rodku o zmiennych wtas-
nosciach elektrycznych. G. J. Elias. — E. N. T. Zeszyt 1/1931.

O teorji dynatronu. Yoji Ito. — E. N. T. Zeszyt 1/1931.

O stanie obecnym rozwoju fal krétkich z uwzglednieniem mozliwosci
zastosowania ich w radjofonji. F. Gerth. — E. N. T. Zeszyt 1/1931.

Nowe prostowniki z tlenkiem miedzi. H. Pelabon. — O. EI. Zeszyt
107/1930.

Opdr promieniowania matej anteny drgajacej poifalg. S. Sonoda. —
O. El. Zeszyt 107/1930.

O pewnym sposobie kierowania samolotow. M. Biot. — O. EI. Zeszyt
107/1930.

7 Salon T. B. D. w Paryzu. — O. EI. Zeszyt 107/1930.

Telefonja $wietlna. Dr. Hartmann. — Heerestechn. Zeszyty 7 i 8/1930.

Komorka selenowa. Dr. Thirring. — Heerestechn. Zeszyt 9/1930.

Reflektor do sygnalizacji promieniami nadfiotkowemi. Dr. Kroner. —
Heerestechn. Zeszyt 10/1930.

Promienie nadfiotkowe czy podczerwone? Dr. Lo6wenstein. — Heere-
stechn. Zeszyt 11/1930.
Telegrafja i telefonja falami podczerwonemi. Dr. Michelssen. — Hee-

restechn. Zeszyt 11/1930.

Badania fal elektrycznych krotkich (kierowanych). Dr. Kriiger. — Hee-
restechn. Zeszyt 12/1930.

Telefonja ultrakrétkiemi falami Hertza. Dr. Michelssen. — Heerestechn.
Zeszyt 12/1930.

Detefon. Inz. W. Rotkiewicz. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1931.

Widmowy czesto$ciomierz kwarcowy. Prof. dr. inz. J. Groszkowski. —
Wiad. Inst. Rad. Zeszyt 6/1930.

Lampa dwusiatkowa w uktadzie pozornie symetrycznym. Mjr. inz.
K. Krulisz. — Wiad. Inst. Rad. Zeszyt 6/1930.

Mechaniczne stabilizatory czestotliwosci generatorow lampowych. Prof.
D. Sokolcow. — Prz. Rad. Zeszyt 1-2/1931.

Obnizenie zerowego pradu siatki w mikrolampach. Inz. S. Obolenskij. —
W. Elektr. Zeszyt 6/1930.

Jednokierunkowa przewodno$¢ detektorow. W. Kuzniecow i A. Gabo-
wicz. — W. Elektr. Zeszyt 6/1930.

O obliczeniach masztéw z odcigzkami. Inz. B. tunin. — W. Elektr.
Zeszyt 6/1930.

Obliczenie anteny Hertza. G. Uger. — W. Elektr. Zeszyt 6/1930.

Teorja filtru ztozonego z trzech ogniw. Inz. A. turje. — W. Elektr.
Zeszyt 6/1930.

O dtawiku dla urzadzen, kenotronowych wielkiej mocy. Inz. M. Konto-
rowicz. — W. Elektr. Zeszyt 6/1930.

O lampach katodowych dla prac falami bardzo krétkiemi. A. Aren-
berg. — W. Elektr. Zeszyt 7-8/1930.



Generatory czestotliwosci akustycznej. H. Sotowjew. — W. Elektr. Ze-
szyt 7-8/1930.

W sprawie obliczenia lamp prézniowych z nitkg spiralng. E. Perumo-
wa. — W. Elektr. Zeszyt 7-8/1930.

W sprawie przechodzenia wsteg bocznych przez antene. M. Kontoro-
wicz. — W. Elektr. Zeszyt 7-8/1930.

O radjostacjach automatycznych. A. Joffe. — W. Elektr. Zeszyt
7-8/1930.

Obliczenie odbiornikow radjowych dla wielokrotnego odbioru jednokie-
runkowego. N. Krytow. — W. Elektr. Zeszyt 7-8/1930.

O wzorcowaniu ptytek kwarcowych. E. Muszkin. — W. Elektr. Zeszyt
7-8/1930.

Badanie zjawiska przeciggania i krytycznego spotczynnika sprzezenia
S. Ginzburg. — W. Elektr. Zeszyt 9-10/1930.

Wynik prac badawczych z falami |>ardzo krétkiemi. P. Szmakow. —
W. Elektr. Zeszyt 9-10/1930.

Filtry widmowe. I. Koptiew. — W. Elektr. Zeszyt 9-10/1930.

O powstawaniu drgan we wzmacniaczach rezonansowych wielostopnio-
wych. W. Sifonow. — W. Elektr. Zeszyt 9-10/1930.

O prostownikach kenotronowych z filtrem pojemnosciowym. D. Stie-
panow. — W. Elektr. Zeszyt 9-10/1930.

Urzadzenia radjowe w samolocie DoX. — Tel. Prax. Zeszyt 23/1930.

O przysztosci radjotechniki i radjofonji. — Tel. Prax. Zeszyt 23/1930.

Gtos$nik nowego typu. — Tel. Prax. Zeszyt 24/1930.

Lampy trojelektrodowe bez siatek. G. W. O. Howe. — Exp. Wir. Ze-
szyt 88/1931.

Fizyczne istnienie bocznych wsteg modulacji. F. M. Colebrook. — Exp.
Wir. Zeszyt 88/1931.

Wptyw obcigzenia wyjsciowego na znieksztatcenie czestotliwosci we
wzmacniaczach oporowych. H. A. Thomas. — Exp. Wir. Zeszyt 88/1931.

Wzajemne oddziatywanie we wzmacniaczach. L. Bainbridge-Bell. —
Exp. Wir. Zeszyt 88/1931.

Prosty przyrzad do pomiaru pojemnosci. W. Griffiths. — Exp. Wir.
Zeszyt 88/1931.

Projektowanie obwoddw rezonansowych, spetniajgcych okre$lone wa-
runki A. Lowerby. — Exp. Wir. Zeszyt 88/1931.

Anteny reflektorowe i linje zasilajgce. T. Walmsley. — Exp. Wir.
Zeszyt 88/1931.

O charakterystykach pradu siatki. C. Hagen. — Z. f. Hochfr. Zeszyt
1/T.37/1931.

O sprawnosci anten nadawczych dla radjofonji. E. T. Glas. — Z. f.
Hochfr. 1/T. 37/1931.

O technice nadawania i odbioru fal bardzo krétkich. M. v. Ardenne. —
Z. f. Hochfr. Zeszyt 1/T. 37/1931.

O rozktadzie faz w generatorze lampowym dla fal bardzo krétkich.
A. P. Stwolin. — Z. f. Hochfr. Zeszyt 1/T. 37/1931.



Rozne.
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KPT. INZ. KAZIMIERZ GROSGLIK.

Zasadnicza jednostka wojsk
samochodowych.

W czasie ubiegtej wojny zasadniczg jednostkg wojsk samo-
chodowych byfa kolumna potowa, ztozona z ok. 20 wozéw. Sta-
nowita ona zaréwno jednostke transportowg (taktyczng) jak
i administracyjno -gospodarczag oraz techniczng, majac swa
wiadze przetozong dopiero na szczeblu armji.

Motywem, ktéry zdecydowat o wprowadzeniu tego rodzaju
organizacji, byto posiadanie bardzo matej liczby samochodéw,
skutkiem czego trwate grupowanie w jednag cato$¢ kilku jedno-
stek transportowych byto niepozadane. Uniemozliwiatoby to bo-
wiem nalezyte rozcztonkowanie dla obstugi wszystkich wiek-
szych jednostek na froncie i dla wykonania zadan specjalnych,
nakazanych przez Naczelne Dowodztwo.

W tych warunkach najlepiej mozna bylo wykona¢ zadanie,
dzielagc catkowitg ilos¢ samochodow ciezarowych na tyle jedno-
stek, ile byto dywizyj, z dodatkiem 50% jednostek do dyspozy-
cji wyzszych dowddztw.

Oczywiscie, w obliczenie to nie wchodzg samochody osobowe,
grupowane w kolumny, a wiasciwie garaze, stosownie do po-
trzeb wyzszych dowodztw, oraz samochody sanitarne, ktérych
warunki pracy sg rowniez odrebne, ze wzgledu na jeden rodzaj
dokonywanych transportéw, uchylajacy sie z pod kalkulacji.

Ustalona na powyzszych zasadach liczba samochoddw cieza-
rowych w kolumnie byta osiggana tylko wyjatkowo. Faktycznie
spadata ona do potowy a nawet ¢éwierci, ze wzgledu na uszko-
dzenia maszyn, nad ktérych konserwacjg nie miat kto czuwac.

Nominalnie bowiem kolumna liczyta dwuch oficeréw, fak-
tycznie zwykle jednego, ktdry musiat mysle¢ o utozeniu planu
pracy kolumny, o osobistem jej prowadzeniu, wyzywieniu, za-
opatrzeniu w sprzet techniczny, naprawach i t. p. Stowem byt
on zarazem dowoOdcg samodzielnej jednostki, dowddcg podod
dziatu, kwatermistrzem, oficerem technicznym i kierownikiem
warsztatu *).

*) Wiazanie kolumny ze znajdujaca sie o kilkaset kilometréw ,komi-
sja gospodarcza" (kwatermistrzostwem) zatatwia sprawe formalnie, lecz
nie zyciowo.



Zastanowmy sie, ile pochtania energji przerzucanie sie od
jednej czynnosci do drugiej i jak mato zostaje jej w tych wa-
runkach na wykonywanie witasciwych zadan.

Wprawdzie byli oficerowie, ktérzy w tych warunkach zdo-
tali wywigzac sie z zadania, lecz wynika stad wniosek, ze nalezy
im sie najwyzsze uznanie ze strony przetozonych, i ze tak wy-
bitne zdolnosci organizacyjne nalezy wykorzysta¢ w sposob bar-
dziej celowy.

o6wczesne warunki uniemozliwity przejScie do organizacji
bardziej racjonalnej, opartej na zasadach funkcjonalnego zarzg-
dzania.

Po zawarciu pokoju, przez pierwsze kilka lat rozw6j auto-
mobilizmu postepowat w bardzo powoinem tempie i réwniez
zadne powazniejsze zmiany nie byly mozliwe.

Zreszty istniata jeszcze przeszkoda typu psychologicznego *
pamietano rosyjska ,,kompanje samochodowg" ze stu kilkudzie-
sieciu samochodami, ociezatg i dalekg od potrzeb frontu.

Dzi$, natomiast, ze wzrostem liczby samochoddw nadajacych
sie dla potrzeb wojska, powinna ta sprawa by¢ poddana pono-
wnemu rozwazeniu, co staje sie tern mozliwsze, ze odzwyczaja-
my sie od ciggtego przeprowadzania analogij z b. wojskami za-
borczemi.

Z punktu widzenia organu dysponujgcego, t. j. Dowodztwa
Armji, powinna jednostka samochodowa transportujgca posia-
da¢ tyle samochodow, ile potrzeba (wiacznie z niezbedng rezer-
wa), czyli ani wiecej, ani mniej.

Jednostka ta moze by¢ uzyta do przewozu zywnosci, amuni-
cji, wojska.

Jak odpowiednie liczby uzgodnic¢?

zywnos¢ moze by¢ przewozona dla dywizji, lecz dywizja dzi$
jest przed bitwa, kompanje majg petne stany, nawet z najwyz-
ka. Nadto przydzielona jest do dywizji dodatkowa artylerja,
baony strzelcow, saperzy it. p.

Za tydzien dywizja bedzie po bitwie, stany bedg ponizej eta-
tow, moze nawet znacznie ponizej, a przydzielone formacje beda
odwotane dla innych zadan. Dla ilu wiec ludzi ma kolumna prze-
wozi¢ zywno$¢?

Jeszcze wieksze stopniowania nastapig w zaopatrywaniu
w amunicje, albo dla przewozu wojsk.

Te ostatnie mozna przewozi¢ bez taboru, z taborem bojowym
lub z catkowitym taborem — ro6znice bedg ogromne.

Stany formacyj i pododdziatdbw beda zalezne niety.lko o]
walk danych jednostek — stoczonych lub spodziewanych, ale
réwniez od tego, w jakim okresie wojny przewdz bedzie wy-
konany.

Jesli ze wzgledu na brak sprzetu nie nastgpi odrazu najwyz-



~zy wysitek mobilizacyjny, to stany jednostek bedg wzrasta¢ w
w miare uzupetniania sprzetu podczas wojny, a topnie¢ pod ko-
niec wojny, w miare rozwoju formacyj specjalnych kosztem for-
macyj, przewidzianych podczas pokoju. Zmienia¢ sie wiec be-
dzie liczba putkéw w dywizji, liczba baonéw w putku, liczba kom-
panij w baonie, plutonéw w kompanji, druzyn w plutonie *).

Jak stworzy¢ jednostke samochodowg tak elastyczng, zeby
zdotata zaspokoi¢ oméwione potrzeby bez nadwyzki, ktéra jest
niedopuszczalna ze wzgledu na nalezyte wykorzystanie sprzetu?

Tak przedstawia sie zagadnienie pod katem widzenia prze-
wozonego objektu.

Zobaczymy je teraz z platformy samochodu.

W czasie ubiegtej wojny przewazat typ samochodu 3 — 372
tonnowego. Obecnie samochody te stanowig drobng mniejszos$¢,
a rozpowszechnity sie typy o najrozmaitszej nosnosci, od ¥ do
5 tonn, stopniowane co % wzgl. co Y tonny.

Poniewaz nomenklatura sprzedawcow, dotyczgca nosnosci,
jest nieco dowolna, rozpatrzymy te samochody pod katem wi-
dzenia ich prawdziwej nosnosci, ktéra nam pozwoli zorjentowac
sie, ile rodzajow kolumn ciezarowych musimy przewidywac.

Do tego przyjmujemy, ze konstruktor obliczyt maszyne pra-
widtowo, t. j. wszystkie czesci sktadowe sg obliczone przy tern
samem obcigzeniu samochodu. Wedtug jednej czeSci wniosku-
jemy wiec o dopuszczalnem obcigzeniu pozostatych.

Taka czeScig o znanem obcigzeniu dopuszczalnem sg pneuma-
tyki.

Poniewaz na kazdym samochodzie moga by¢ stosowane pne-
umatyki o réznych wymiarach, wyjasni¢ nalezy, ze miarodaj-
ny jest najmniejszy wymiar, przewidziany przez konstruktora,
i dla tego wymiaru przewidzie¢ nalezy maksymalne obcigzenie.

Wymiary wieksze stosuje sie dla zmniejszenia cisnienia
w pneumatykach i zaoszczedzenia samochodowi wstrzaséw —
gumy sg wowczas obcigzone ponizej dopuszczalnej normy.

Najmniejsze wymiary i odpowiadajgce im nosnosci uzytecz-
ne mozemy zestawi¢ w nastepujacg tabelke:

Przekroj pneumatyka na Ilo$¢ pneum. Nosnos¢ uzyteczna
kotach tylnych na kole tyln. samochodu

40 x 8 cali 2 5 tonn
38x7 2 312
32x6 , 2 212,
30x5 ,, 2 m .
32x6 1 v*
3Bx5 ,, 1 1

*) Nalezy jeszcze pamieta¢, ze nie wszystkie jednostki bedg reorgani-
zowane réwnoczes$nie, wiec zmiana organizacji kolumny samochodowej nie
rozwigze sprawy.



Samochody o nos$nosci ponizej 1 tonny pomijamy, jako nie
nadajace sie do tworzenia z nich kolumn. Ale te 6 rodzajow
wprowadza juz dostateczng rozmaitosc.

Nie bedziemy komplikowa¢ sprawy braniem pod uwage, ze
ze wzgledu na sprawnos$¢ wozéw jedne kolumny moga, inne nie
moga by¢ tadowane do podanej wyzej nominalnej granicy nos-
nosci.

Nie bedziemy tez uwzglednia¢ réznic szybkosci poszczegdl-
nych kolumn, spowodowanych ogumieniem pneumatykami lub
masywami.

Ale juz to, co uwzgledniamy, musi obali¢ wszelkie sztywne
normy i doprowadzi¢ do konieczno$ci kazdorazowego postawie-
nia pytania: jakg nos$no$¢ bedzie miata kolumna, wystawiona
w danym dniu przez dang jednostke samochodowsa.

Takie sformutowanie zmusi odrazu do oddzielenia pojecia
kolumny, jako jednostki transportowej, od pojecia jednostki
administracyjno-gospodarczej i technicznej.

Dana jednostka administracyjna moze réwnoczes$nie z wy-
sytkg kolumny o sktadzie ustalonym Scisle dla wykonania danego
zadania, wystaé w innym celu pojedyncze samochody, plutony
lub nawet druga kolumne. Zalezy¢ to bedzie od liczebnosci ko-
lumny i od liczby samochodéw w jednostce administracyjnej. Ta
ostatnia musi by¢ oczywiscie wieksza, by mogta na zgdanie wy-
sta¢ wieksza lub mniejszg kolumne.

Jesli dla danego zadania trzeba liczby samochodéw od 12 do
20 — zostaje sformowana jedna kolumna, gdyz pomiedzy temi
liczbami waha sie ilo§¢ samochoddéw, mogacych posuwac sie w
kolumnie pod kierunkiem jednego dowddcy.

Jesli ilos¢ potrzebnych samochodow jest wieksza, formuje sie
dwie kolumny (dla 24{— 40), wzgl. trzy (40 — 60).

Dowddca kolumny w tych warunkach zdota spetnié¢ swe wia-
Sciwe zadanie — poprowadzenia transportu wedlug wyznaczo-
nej marszruty, w nakazanym tempie.

Wszystkie inne zadania, zwigzane z funkcjonowaniem ko-
lumny beda nalezaty do kogo innego. W kolumnie bowiem, nale-
zacej do sktadu wiekszej jednostki administracyjnej — kompa-
nji samochodowej — bedzie magt by¢ zastosowany podziat pra-
cy, polegajacy na stworzeniu kilku wspélnych agend dla trzech
kolumn.

taczenie w jedng kompanje wiecej niz trzech kolumn stwo-
rzytoby jednostke zbyt ciezka, i spowodowatoby zbytnig rozbu
dowe wspdlnych organéw, jednak przy 3 kolumnach, t. j. 60 sa*
mochodach ciezarowych, obstugujacych ogo6lne potrzeby trans
portowe (nie liczgc taboru witasnego) dostateczna ruchliwo$¢ by-
taby zachowana.

Wspdélne agendy musiatyby obejmowaé: dowddce kompaniji,
uktadajgcego plan pracy w mysl otrzymanych rozkazéw i koor-



dynujacego prace swych podwtadnych; dowddce plutonu repe-
racyjnego, zawiadujgcego naprawami, zaopatrzeniem w sprzet
techniczny i materjaty pedne, konserwacjg i t. p.; wreszcie ofi-
cera administracyjnego, tgczacego w sobie funkcje kwatermi-
strza, ptatnika i oficera materjatowego.

Kazdy z nich miatby odpowiedni personel pomocniczy, lepiej
wykorzystany dla kompanji, liczacej 200 ludzi i 70 maszyn
(facznie z wiasnemi) niz bytby dla samodzielnej kolumny.

Trzech oficerow, wykonvwujgcych czynnosci wspdlne, wraz
z trzema dowodcami kolumn — bedzie to razem 6-ciu na 60 sa-
mochodoéw ciezarowych, czyli stosunek wypada ten sam, co przy
2 oficerach na 20 samochodéw samodzielnej kolumny. Jednak
tych 6-ciu oficeréow bedzie miato wyraznie okreslone obowigzki,
czyli znalez¢ odpowiednich ludzi na te stanowiska bytoby fatwoz

Natomiast uniwersalnego dowddce i rownie uniwersalnego
zastepce znalez¢ jest znacznie trudniej, zwitaszcza wsrod ofice-
réw rezerwy, ktorzy stanowic¢ bedg coraz wiekszy procent ogol-
nej liczby oficerow samochodowych na wypadek wojny.

Dzieki specjalizacji wszystkie czynnosci bedg wykonane
sprawniej, i w rezultacie kursowac bedzie wiecej samochodow,
a kazdy samochod wykona wiekszg prace transportowa.

Podkresli¢ nalezy réznice pomiedzy opisana wyzej kompanja
samochodowg ciezarowg, a dwa razy od niej liczniejszg kompa-
njg w b. wojsku rosyjskim.

Oprocz wielko$ci roznia sie one jeszcze rodzajem posiada-
nego sprzetu: kompanja rosyjska miata oprocz wozoéw ciezaro-
wych jeszcze osobowe i sanitarne, a wiec przez tg rozmaitosc
musiata mie¢ znacznie bardziej rozbudowana administracje.

Co gorsze, potrzeby w zakresie wozoéw osobowych i sanitar-
nych nie pokrywajg sie z potrzebami w zakresie wozOw cigezaro-
wych, fgczenie wiec r6znych maszyn w jednei jednostce naraza-
fo na niedostateczne wykorzystanie jednych a przecigzenie dru-
gich. Stad stuszne utyskiwania.

Samochody sanitarne i osobowe, dla lepszego ich wykorzy-
stania powinny by¢ taczone w_samodzielne kolumny i pétkolum-
ny, a dysponowanie niemi powinno by¢ niezalezne od dyspono-
wania samochodami ciezarowemi.

tacznos¢ powinna, jednak, by¢ zachowana w tern znaczeniu,
ze kompanja ciezarowa, jako jednostka silniejsza, powinna oka-
zywac pomoc innym jednostkom.

Drobne naprawy, dorazne zaopatrzenie, ratowanie wozdw
porzuconych — wszystko to moze by¢ wykonywane S$rodkami
kompanij ciezarowych na rzecz kolumn sanitarnych, znajduja
cych isie w tym samym rejonie — bez uszczerbku dla wiasciwe-
go zadania kompanji, a z duzg korzys$cig dla catoksztattu auto-
mobilizmu wojskowego na froncie.



Analogiczng opieke bedg mogty kompanje roztoczy¢ nad naj-
blizszemi samochodami detaszowanemi. Uczynig to niewatpli-
wie skuteczniej, niz bytyby do tego zdolne samodzielne kolumny,
nie rozporzadzajgce tak wyspecjalizowanym personelem.

* *

Wprowadzenie w zycie organizacji kompanijnej w catkowi-
tym zakresie bedzie mogto nastgpi¢ woéwczas, gdy ilos¢ samocho-
déw ciezarowych wysytanych na front w sktadzie jednostek sa-
mochodowych transportowych osiggnie pewng norme. Norma
ta bedzie oparta na wyliczeniu, ile wynosi¢ moze najmniejsza
ilos¢ samodzielnych formacyj ciezarowych.

Przyjmujac na kazdg formacje — liczbe maszyn ustalong
z etatow projektowanej kompanji — otrzymujemy poszukiwang
ilos¢ samochodéw ciezarowych. Z drugiej strony przyjmujemy
na podstawie liczby samochoddw kursujacych w kraju — liczbe
wozéw wojskowych na wypadek mobilizacji. Odciggajac od cat-
kowitej liczby wojskowych wozéw ciezarowych — wozy pozo-
stawiane dla formacyj krajowych, rezerwe i wozy naprawiane
na froncie, oraz wozy obstugujgce inne bronie zmotoryzowane
— otrzymamy faktyczng ilo$¢ samochodoéw ciezarowych w jed-
nostkach w. sam. na froncie. Przez por6wnanie tych dwuch liczb
mozemy okres$li¢, czy juz jest mozliwe przejscie wylacznie na
organizacje kompanijna.

Jezeli z przeprowadzonego obliczenia wyniknie, ze mozli-
wos$¢ ta zjawi sie dopiero za rok, wzgl. dwa lub trzy lata, nie
oznacza to bynajmniej, ze dzi$ nalezy pozostawié¢ wszystko po
staremu.

Znacznie bardziej celowem bytoby wprowadzi¢ narazie zre-
dukowane etaty kompanji, np. 40 (2 kolumny po 20 woz6w) lub
45 (3 kolumny po 15 woz6w) maszyn, oprocz wiasnych.

Rowniez mozliwe bytoby wprowadzenie na okres przejscio-
wy obok siebie kompanij petnych lub zredukowanych, i samo-
dzielnych kolumn.

Taka organizacja przejsciowa utatwitaby nastepnie przejscie
na organizacje scis$le kompanijna, gdy tylko liczba kursujacych
w Kkraju maszyn na to pozwoli.



WOLNA TRYBUNA.

PORUCZNIK SIEMINSKI LUDWIK

Parowoz czy silnik, jako sita popedowa dla
pociggow  pancernych.

(Artykut dyskusyjny) .

Przed rozstrzasaniem tego zagadnienia zastandwmy sie bli-
zej nad istotg pociggéw, jako broni pancernej. Zapytajmy sie
co to jest, i do iczego nam stuzy pociag pancerny.

Nie biorgc pod uwage czesci gospodarczej pg. panc., ktdra
stanowi niejako ruchome koszary dla zatogi, czes¢ wiasciwag t. j.
bojowg moznaby zupeinie doktadnie zdefinjowae.

Pocigg pancerny, jest to zesp6t paru specjalnych, opancerzo-
nych wagonéw kolejowych, o ciggu parowozowym dla catego ze-
spotu, wzgl. o ciggu silnikowym dla catosci, lub dla kazdego wa-
gonu z osobna, silnie uzbrojony w artylerje i c. k. m., majgcy
pomieszczenie dla obstugujgcej go zatogi, odpowiednie wyekwi-
powanie w sprzet tech. — kolejowy dla przeprowadzania doraz-
nych napraw toru kolejowego, oraz posiadajgcy do swej dyspo-
zycji jedng, lub dwie drezyny pancerne.

Cechg pg. panc. jest jego ruchliwo$¢ i sita ognia, dzieki cze-
mu jest on jednostkg wybitnie bojowg — wypadowg — zaskocze-
niowa. Uzywa sie go najczesciej do wspierania natarcia piecho-
ty, wzgl. kawalerji. Pozatem moze bra¢ on czynny wspétudziat
w dziataniach ostonowych, ofen i defensywnych, oraz by¢ zabez-
pieczeniem wazniejszych weztéw i objektow kolejowych (stacji,
mostéw, tuneli it. p.).

W zmotoryzowanym pg. panc. bedziemy mieli do czynienia
z zespotem wagonow panc., z ktérych kazden zaopatrzony bytby
w silnik.

Drugie rozwigzanie wydaje sie znacznie korzystniejsze, gdyz
spotykamy sie tu z uniezalezniong swobodg ruchu dla kazdego
wagonu i zwigzang z tern zdolno$cig wystepowania tak w zespo-
le, jak i tylko poszczegdlnemi wagonami oddzielnie, co przy ko-
rzystnym rozktadzie sieci kolejowej, dawatoby moznos¢ réwno-
czesnego wystgpienia na kilku sasiednich linjach, a temsamem
na szerszym odcinku bojowym.

Widoczne te jednak na pierwszy rzut oka korzysci, w prak-
tyce bojowej w wiekszej czesci okazg sie izolorycznemi, prawie
niemozliwemi do osiggniecia.

Czy czesto bedziemy natrafiali na takie sprzyjajace, pobli-
skie, odcinki linji kolejowej? — nie.



Jezeli za$ na ten sposob dzielenia, i usamodzielniania poszcze-
golnych wagondéw, zechcemy sobie pozwoli¢ na jednym i tymsa-
mym torze kolejowym, to nalezy sobie zda¢ doktadnie sprawe
z tego, ze jazda wagonami silnikowymi, duzo rozni sie od jazdy
samochodéw panc., czy czotgdéw, po drogach czy tez wprost po
terenie.

Tam mozna pozwoli¢ sobie na dopedzanie, wymijanie, badz
tez na raptowne zatrzymania, bez obawy najechania jeden na
drugiego. Podobne manewrowanie na torze kolejowym, bez sta-
tego narazania sie na niebezpieczenstwo zderzenia, jest wprost
wykluczone.

Swoboda ruchu poszczeg6lnej jednostki, to prawie ze wiek-
szy pewnik zderzenia, w nastepstwie czego zatarasowanie toru
dla reszty jednostek pancernych.

Powie kto$, ze przeciez przed wprowadzeniem do akcji pg.
panc. mozna szczeg6towo omowic, i uzgodnié sposoby wzajemne-
go porozumiewania, i w ten sposéb zabezpieczy¢ sie przed na-
jezdzaniem, — dobrze. W praktyce jednak, a tembardziej je-
szcze w akcji bojowej, gdzie mamy stale do czynienia z rézny-
mi niespodziankami i niedoméwieniami, ono nas czesto zawie-
dzie, i moze narazi¢ na bardziej wielkie niebezpieczenstwo.

Wagon panc. swg wagg podwozia, uzbrojenia i opancerzenia,
jest znacznie ciezszy od najciezszego typu naszego czotga (mini-
mum 20 — 30 ton brutto), a jakkolwiek tarcie kot o szyny jest
znacznie mniejsze, od tarcia kot na drogach szosowych, to ta
wielka masa wagonu do pokonania swej bezwtadnosci, wymaga
silnych motoréw, przyczem jest ona nadal wielkg przeszkoda,
przy ruszaniu wagonu z miejsca, zatrzymywaniu i zmianie kie-
runku jazdy.

Samochdd panc. i czotg, przy dobrych hamulcach mozna pra-
wie na miejscu osadzi¢. Diugos$¢ przestrzeni na ktdérej mozna
zatrzymaé wagon zaopatrzony nawet w dobre hamulce reczne
czy mechaniczne, trudno jest okre$li¢. Zalezy to: od szybkosci,
spadku, masy wagonu i t. p. Przepisy st. ruchu kolej, okreS$lajg
tg przestrzen na 500 — 700 mtr.

Nie uwazam, aby one miaty by¢ obowigzujgcemi dla pg. panc.
w ich akcji bojowej, z wiasnego doswiadczenia wiem, ze prze-
strzen tg dla pg. panc. moznaby znacznie zredukowaé¢ (okoto 150
— 200 mtr.).

Trzeba tez wiedzie¢ i pamietac o tern, ze obserwacja z wago-
néw panc. jest znacznie utrudniong, ze nieraz, obserwujac z ru-
chomego wagonu, nie mozna sobie szybko zda¢ sprawy, czy inne
wagony znajdujace sie na tym samym torze, sg w ruchu, czy
spoczynku, czy jadg do przodu, lub tez cofajg sie, a przeciez ta
zdolno$¢ do szybkiego orjentowania winna by¢ najwazniejszym
zabezpieczeniem przed katastrofa.

Uwazam, ze to sg juz wystarczajagce motywy, ktore przema-



wiajg przeciwko zbytniemu usamodzielnianiu wagonéw, a tem-
samem przeciwko zaopatrywaniu ich w silniki.

Przejdzmy jednak dalej, pg. panc. swa ruchliwosé i wielka
site ognia musi umie¢ wykorzystac.

Wypad jego musi by¢ faktycznym zaskoczeniem dla nieprzy-
jaciela, w wiekszej ilosci wypadkdéw powinien on dziata¢ ogniem
bezposrednim art. i c. k. m., wprost na nieprzyjaciela.

Dziatanie jego acz krotkotrwate, powinno by¢ druzgocace,
aby zdemoralizowac i wzbudzi¢ poptoch u nieprzyjaciela.

Czy takie zadanie jest w stanie wykonac pojedyrnczy wagon,
lub rozdzielony sktad pociggu zmotoryzowanego, na ktére to
kombinacje prawie zawsze, zmuszeni jesteSmy zuzywac wiele
czasu w obliczu nieprzyjaciela. Tern samem wiec najwazniejsze
czynniki i zaskoczenie, i sita ognia musi odpasc.

Aby temu zadaniu podota¢ pocigg musi dziata¢ catoscig, wa-
gony muszg by¢ miedzy soba sprzegniete, przyczem pg. panc.
dziatajacy jako ztgczony zespdt o trakcji parowozowej, wykazu-
je znacznie wiekszg swobode w manewrowaniu od pociggu i
tylko zmotoryzowanego. Jest on zaopatrzony w hamulce powie-
trzne (Westingshause‘a), wszystkie wagony moga by¢ jedno-
czednie za lub odhamowywane, co w pociggu zmotoryzowanym
jest prawie niemozliwem do osiggniecia.

Trudno bowiem nawet sobie wyobrazi¢, aby mozna byto
wszystkie silniki poszczegélnych wagonow, jednoczesnie urucha-
mia¢, lub zatrzymywaé. To samo ma sie i z samym za i odhamo-
wywaniem poszczeg6lnego wagonu, a zastosowanie ham. powie-
trznego ,,West" jest wielkg trudnoscig konstrukcyjna.

Ale i to jeszcze nie wszystko. Pocigg musi by¢ przeciez w
swych pracach technicznych zwigzanych z dorazng naprawg
uszkodzonego toru, technicznie i personalnie samowystarczal-
nym, a my, — czyz bedziemy mogli sobie pozwoli¢ na obcigzenie
pojedynczych wagondw, wzgl. nawet zmotoryzowanej catosci po-
ciggu, ciezkimi zabezpieczajgcymi przed podminowaniem lorami
z materjgtem technicznych, — lub tez, w razie wystepowania
pojedynczych wagonéw oddzielnie, na zwiekszenie obsady wago-
nu przez wykwalifikowang druzyne sap. kolejowych, ktdrzy mie-
liby ponadto za zadanie dokonywanie wywiadéw technicznych
trasy kolejowej.

Prawdopobnie ze nie.

Juz itak bedzie panowata w wagonie nadmierna ciasnota.

Z calg pewnoscig znowu uciekniemy sie do pomocy parowo-
zu jako wiasciwej sity pociagowej, z najprawdopodobniejszym
nawet dodaniem zwyktego nieopancerzonego wagonu dla oddzia-
tu saperéw kolejowych.

Widaé wiec z tego, ze w wyjatkowych tylko wypadkach ucie-
kac¢ sie bedziemy do rozdzielania skfadu pg. panc. n.p. gdy bedac



pozbawionym blizszej tgcznosci z sgsiadem, zaleze¢ nam bedzie
na pewniejszym zabezpieczeniu tytow.

To zadanie mozemy jednak spetnié, bez pomocy uciekania sie
do zmotoryzowanych wagondéw. W odpowiednim miejscu zosta-
wiamy wtenczas jeden z wagonow pancernych, kontakt za$ mie-
dzy nim a wiasciwym pg. panc., oprocz uméwionych sygnatow
utrzymujemy zapomocg drezyny pancernej. Trzeba tylko przy
konstruowaniu drezyn panc. zastosowa¢ pewny i tatwy sposob
do sprowadzania ich z jednego toru na tor drugi, ewentualnie
na ziemie i z powrotem. Wtenczas mozemy w razie potrzeby, stu-
zy¢ pomoca pozostawionemu oddzielnie wagonowi.

Drezyna powinna by¢ przenosng choc¢by w tym tylko celu, aby
mozna sie nig z tatwoscig postugiwaé, tak na przedzie jak i wty-
le pociagu, i aby w czasie wycofywania sie, nie zastata nas np.
taka sytuacja: ,,wagon panc. — drezyna — reszta pg. panc.“,
drezyna bowiem z powodu swej lekkiej budowy, matych i nisko
osadzonych kot nie jest przystosowang do sprzegania miedzy wa-
gony, i dlatego tez tatwo mogtaby ulec uszkodzeniu.

Na podstawie powyzszego rozpatrywania, moglismy dojsc,
jak dotad, do przekonania, ze pocigg pancerny musi mie¢ za site
pociggowg takg maszyne, ktéra w wiekszosci zadan akcji pocia-
gu panc., jest mu w stanie zapewni¢ odpowiednig szybko$é
i zwinnos$¢ ruchowa, i wiasnie dla tej przyczyny, wypada nam
jeszcze raz na koncu, zreasumowaé poznane dotad zalety i wady,
oraz ustosunkowac je do wymogow stawianych pg. panc.-ym,
a wiec:

parow06z jako sita pociggowa

1) posiada stosunkowo b. wielkg site pociggowa, z tern zwig-
zana odpowiednig szybko$¢, jest zdolny do tatwego ciagnienia,
wraz z czeScig bojowa pancerna, réwniez cze$¢ gospodarczg po-
ciggu.

2) Oznacza sie b. wielkg sprawnos$cig ruchowg przy mane-
wrowaniu czescig bojowg pociggu (ham. powietrzne ,,West*).

3) Posiada stosunkowo wielkg sprawno$¢ mechaniczng, na-
wet powaznie uszkodzony (np. ztamanie drazka wigzarowego két
pracujacych lub jednostronne unieruchomienie cylindra) nieraz
0 wiasnych sitach moze pozwoli¢ sobie na wycofanie sie wraz
z czescig bojowa.

4) tatwos¢ przeprowadzania napraw w pobliskich parowo-
zowniach, oraz tatwos$¢ zaopatrywania sie w materjaty opatowe
1 wode (patrz poprzedni art. Przeglagdu Wojsk. Techn. na te-
mat ,,Cel i zarys zadan plut. techn. w pg. panc.“). W koniecz-
nych wypadkach materjat opatowy wegiel, mozna zastgpi¢ drze-
wem, wode za$ przy pomocy pulsometru mozna pobiera¢ z przy-
droznych zbiornikow.



5) tatwa mozno$¢ zastagpienia go w koniecznych wypadkach
chocby zwyktym parowozem.

6) Jedna z najwazniejszych wad parowozu jest widzialno$¢
dymu, lecz w samej akcji bojowej to nam wiele nie przeszkadza.
W przygotowaniu za$ zaskoczenia w poblizu nieprzyjaciela, za-
wsze mozna ogien w parowozie tak zatozy¢, aby dym byt prawie
niewidzialnym. W marszach za$ pozafrontowych, zamaskowa-
nie pociggu o trakcji parowozowej, czy motorowej wymaga pra-
wie jednakich naktadow.

Silnik jako sita pociggowa.

1) Umozliwia wystgpienie pg. panc. w jednym zespole, lub
tez pojedyniczymi wagonami z osobna.

2) Stad wynika, ze najwazniejszg zaletg silnika bytaby moz-
no$¢ na wypadek rozbicia ktérego$ ze sktadu wagonoéw, wycofa-
nia sie z catym skladem ewentualnie z nieuszkodzonymi wago-
nami.

3) Sita pociggowa poszczeg6lnego wagonu stosunkowo mata.

4) Trudno$¢ przystosowania silnika do uzywanych na na-
szych kolejach wagondéw, z tern idgca konieczno$¢ konstruowa-
nia specjalnych wagonéw, gdy odwrotnie prawie kazdy paro-
w0lz mozna zamieni¢ na pancerny.

5) Mata sprawno$¢ ruchowa tak catosci jak i pojedynczego
wagonu zmotoryzowanego sktadu.

6) Sprawno$¢ mechaniczna zmotoryzowanego zespolu wa-
gondw dos¢ wielka, oddzielnie wystepujgcego wagonu prawie
zadna.

7) Trudno$¢ dokonywania na miejscu powazniejszego re-
montu i zwigzana z tern konieczno$¢ odsytania ich do naprawy
w giab kraju.

8) TrudnoSci zwigzane z pobieraniem mat. pednego, koniecz-
nos¢ istnienia przy pociagu cysterny z benzyng i zwigzane z tern
niebezpieczenstwo wybuchu ognia.

9) tatwosC¢ zderzania sie pojedynczo wystepujacych usamo-
dzielnionych wagondéw, oraz brak samowystarczalnosci tech-
nicznej u tychze wagondw.

10) Nadmierne zwiekszenie ciasnoty kosztem wbudowy sil-
nika i zwiekszenie obsady wewnatrz wagonu o0 eonajmniej je-
szcze 2-chl kierowcow.

11) Wielkie koszta zwigzane z konstrukcjg takich wagonow.

Tak wiec zaznajomiwszy sie ogdlnie z zadaniami pociggéw
pancernych, poznawszy zalety i wady poszczegllnych trakcji,
w konsekwencji musimy dojs¢ do przekonania, ze najlepszym
rozwigzaniem bytoby tworzenie pg. panc., o potgczonym nape-
dzie parowozowo-silnikowym. Bezsprzecznie bytoby to najlep-
sze wyjscie, ale czy to konieczne, — czy korzySci jakie osiggnie-
my z podwadjnej trakcji bedg tak wielkie, aby optacity zwigzane



z konstrukcjg wagonéw silnikowych olbrzymie wkiady. Przy
konstrukcji takich wagondéw nie mozemy bowiem sobie pozwo-
li¢ na zadne namiastki, — tu nie da sie nic przystosowywac, na-
ginaé, catos¢ takiego wagonu musiataby by¢ planowo specjalnie
konstruowana, a potrzeby zasadniczej broni arty.lerji i c. k. m,,
jako wiasciwej obsady pg. panc. jak najszerzej, z wtasciwym zro-
zumieniem broni pg. panc. uwzglednione.

Jezeli sie po tym wszystkim przypatrzymy pociggom pancer-
nym o dotychczasowej trakcji parowozowej, to mimo pewnych
niedomagan, musimy przyznac, ze pocigg ten w wiekszosci wy-
padkow, jest w stanie wywigzac sie z narzuconych mu zadan, ze
pod wieloma wzgledami przewyzsza pocigg o trakcji li tylko mo-
torowej. Wprawdzie ugodzony $miertelnie parow6z pancerny,
nie bytby w stanie wycofaé sie z akcji, lecz przeciez, jak nam
choéby wojna z bolszewig wykazata, po wiekszej czesci te Smier-
telne, ugodzenia, nie byty przyczyna zaktady pociggéw pancer-
nych.

Pg. panc. nie moze podejmowac walki z artylerjg, on musi
sie z pod jej ognia wycofac, a rzecza d-cy pg. panc. jest przewi-
dzie¢ i mie¢ w rezerwie chocby zwykty parowédz, ktoéry w razie
wypadku, magtby wycofa¢ unieruchomiony pg. panc. Tak wiec,
konczac, uwazam, ze wiele okolicznosci przemawia za pozosta-
wieniem trakcji parowozowej jako wiasciwej pociggom pancer-
nym.
Trakcji elektrogeneratorowej blizej nie rozpatruje, gdyz
w sposobie przeprowadzania zadan, jak i w technicznym ma-
newrowaniu skfadem, bylaby ona upodobniong do trakcji paro-
wozowej, pozatem koniecznos$cig, by byto przystosowanie do po-
ciggu elektrogeneratorowego hamulcéw powietrznych. Precy-
zyjno$¢ za$ samej maszyny, mimo wykwalifikowanej obstugi
tejze, ma tg wade, ze nawet najdrobniejsze niedomagania,
w akcji bojowej moga przybra¢ katastrofalny rozmiar.

To co pisze, prosze przyja¢ jako wytacznie moje zapatrywa-
nia i przekonania, oparte na praktyce z czaséw wojny i pokoju,
jaka odbytem w broni pociggéw pancernych. Nie twierdze, ze
Sg one wyczerpujaco uzasadnione, i ze nie mozna mieé¢ na temat
zastosowania wiasciwej sity pociggowej innego przekonania, dla-
tego tez bytbym bardzo rad, gdyby kto$ z PP. Oficerow, majacy
pewne doswiadczenie, zabrat gtos w tej materji.

Zaznaczam, ze w powyzszym artykule nie omawiatem pocig-
gu z punktu widzenia artylerji kolejowej.

OD REDAKCII.

Redakcja, zamieszczajagc powyzszy artykut traktuje go jako dyskusyj-
ny i chetnie umiesci artykuty pozbawione pewnej cechy konserwatyzmu
tembardziej, ze w obecnej dobie silnik spalinowy coraz bardziej wyciesnia
maszyne parowa.



WACLAW ZATORSKI RTM.

Wyszkolenie strzeleckie obstugi samochoddw
pancernych terenowych.

J

Jednym z najwazniejszych czynnikdw walki — jest uzyska-
nie momentu zaskoczenia, zarbwno w czasie jak i w miejscu,
gdzie tego najmniej nieprzyjaciel sie nie spodziewa.

Bronig wybitnie nadajacag sie do tego celu, sg samochody
pancerno terenowe.

Nagte ukazanie sie sam. panc. wptywa na psychike przeciw-
nika demoralizujaco i przez pierwszg chwile, wieéej jest on za-
absorbowany wiasnym bezpieczenstwem, nizli zwalczaniem sam.
panc.

U nieprzyjaciela dobrze wyszkolonego, zdyscyplinowanego,
ten pierwszy moment niemocy, szybko przemija — szybko ochto-
nie, z pierwszego wrazenia, przestrachu i wkrotce zndéw stanie
sie zdolnym do walki.

By ten moment jaknajdalej odciggnga¢, musimy zadac nie-
przyjacielowi straty i to straty powazne, jednem stowem, dac
mu odczué¢ fizyczne skutki zaskoczenia.

Z tego tez wzgledu sam. panc. winny zasadniczo rozpoczynac
moment zaskoczenia — ogniem. Najczesciej bedzie to ogien,
0 natezeniu silnem, podobnem do nawatnicy.

Jednak nie jest to wszystko, bo skutecznos¢ ognia nie polega
na oddawaniu jaknajwiekszej ilosci strzatdw w najkrotszym cza-
sie, lecz uwarunkowana jest strzatami celnemi do wiasciwego
celu, ktéry w danym momencie wymaga zwalczania: bedzie to
ogien w pore.

Sita ognia i warto$¢ zalezy przedewszystkiem od celnosci,
przez co zaoszczedzi sie amunicji, ktérej uzupetnianie w sam.
panc. w czasie walki jest bardzo trudne.

By to osiggna¢ winien strzelec otrzymaé¢ doktadne wyszko-
lenie strzeleckie. Zakres jednak wymagan, jakie beda postawio*
ne strzelcowi sam. panc. jest daleko wiekszy niz celowniczemu
c. k. m. i inych broni. Dla tego tez, odpowiedni dobér ludzi musi
by¢ staranniejszy.

Strzelca sam. panc. cechowa¢ musi : inicjatywa, samodziel-
nos¢, spostrzegawczo$¢, orjentacja i decyzja.

Kierownictwo ognia spoczywa w reku dowodcy plutonu sam.



panc., wykonanie w reku Strzelca. Moment otwarcia ognia be-
dzie czesto podany, jednak nie jest to receptis, gdyz, czy to przy
nagtem pojawieniu sie celéw, ktérych dowddca nie zauwazy, czy
tez przy wykonywaniu takich zadan, jak np. wypady na boki
i moment otwarcia ognia bedzie pozostawiony inicjatywie
Strzelca. Stad samodzielno$¢ w wyborze celéw i koniecznos¢ kry -
tycznej oceny, ktory z celow w danym momencie walki jest
najgrozniejszym, i jak go zwalczad.

Strzelec sam. panc. w odosobnieniu walczy rzadziej. Samo
szkolenie indywidualne nie wystarcza, musi sie ono uzupetniac
szkoleniem wspdtdziatania ogniowego plutonu, czy to dla skupie
nia ognia wszystkich sam. panc., dla wspo6lnego zwalczania tak-
tycznie waznego celu, czy tez dla wzajemnej obrony. Stad ko-
nieczno$¢ rownoczesnego szkolenia w zachowaniu tgcznosci
ogniowej plutonu. ,

tacznos¢ ogniowa w plutonie, przez nasladownictwo ogniO*
we.
Zasada ,,rébcie to co ja“ jesli d-ca skieruje ogien swego dziat-
ku, na szczegdlnie wazne cele jak c. k. m‘y lub dziato przeciw-
pancerne — inne wozy wspotdziatajg w zwalczaniu celu. Natu-
ralnie, ze wspoétdziatanie uwarunkowane jest odlegtoscia poszcze-
golnych wozow.

Pozatem wspoétdziatanie — niekoniecznie polega¢ musi na
zwalczaniu jednego i tego samego celu, lecz i celi przylegtych,
ktorych zwalczanie wptynie paralizujgco na cel zasadniczy.

Gdy d-ca ogien swego dziatka, kieruje na sam. panc. prze-
ciwnika, c. k. m‘y zwalcza¢ bedg posuwajgce sie w $lad za niemi
oddziaty nieprzyjacielskie.

tacznos¢. miedzy kierowca a strzelcem, wewnatrz wozu, za
pomocg znakéw przyjetych, lub umoéwionych miedzy soba.

Porozumiewanie sie gtosem jest niemozliwe, ze wzgledu na
strzelajagcy k. jn. i hatas silnika. Rdwniez jest ono niepozadane,
ze wzgledu na powstatg przerwe w obserwacji i prowadzeniu
ognia.

Obserwacja w sam. panc. jest bardzo utrudniona i polegaé
bedzie na statem orjentowaniu sie w terenie, $ledzeniu rozwoju
walki i wynajdywaniu odpowiednich celéw. Nie mozna zatem
podzieli¢ obserwacji miedzy poszczeg6lne wozy, lecz obserwujg
wszyscy. Niekiedy samo ugrupowanie w walce, bedzie sitg rze-
czy stwarzato wazniejsze kierunki obserwacji, jak np. w linji
wozow, kiedy sam. panc. a dziatkiem jest na przodzie.

W zwigzku z obserwacjg, nalezy zaznaczy¢, ze widoczno$é z
sam. panc. jest bardzo mata. Tak jak dla tgcznosci, nie posiada-
my jeszcze w sam. panc. radjo -telefonu, tak dla obserwacji nic
posiadamy peryskopéw (z ktérych obrotowe najwiecej sie do
tego celu nadaja). Pozostajg szczeliny, z ktérych obserwacja
z przyczyny waskosci szczelin jest utrudniong, (w niektorych sa-



mochodach jest Zle, konstrukcyjnie, rozwigzana specjalnie szcze-
lina kierowcy, ktéry widzi dopiero na 15 m. przed sobg, widzac
wiecej w gore). Jesli wliczy¢ je jeszcze przytem pod uwage szyb-
kos¢ poruszania sie, konieczno$¢ zwracania uwagi na sygnaty
d-cy, na przeciwnika i na teren, to zadanie to nie jest fatwe.

Przechodzac do wiasciwego tematu, wyszkolenia strzeleckie-
go z sam. panc. terenowych, trzeba sobie uswiadomi¢ koniecz-
nos¢ wyzbycia sie wptywu zasad wpojonych przy uzyciu z ziemi
c. k. m. lub artylerji, gdyz moga one skierowa¢ nas na btedng
droge.

Wyszkolenie Strzelca sam. panc. zasadniczo rozpada sie na
dwa dziaty:

a) opanowanie techniczne swej broni,

b) wyszkolenie strzeleckie bojowe.

Warunki wykonania ognia, sg catkowicie rozne, stad i szko-
lenie musi by¢ inne.

Jako zasade przyjac¢ nalezy, ze szkolenie Strzelca winno od
poczatku odbywaé sie w ten sposéb, by odrazu przyzwyczai¢ go
do obstugiwania broni, w takich warunkach, w jakich sie znaj-
dzie jako strzelec sam. panc.

Niewtasciwem jest szkolenie, w ten sposéb, jak sie szkoli ob-
stuge c. k. m. naziemnych, lub artylerzystow, gdyz spowoduje to
niepotrzebng strate czasu, pozatem z punktu wyrobi w strzelcu
nieporadnos¢ (ciggle szukajacego pomocy i oczekujacego jej od
reszty obstugi, gdy tymczasem catg obstuge broni, stanowi on —
strzelec).

Nie znaczy to jednak, by pomijac catkowicie szkolenie na pod-
stawach zwyktych, nie! gdyz, czasem sam. panc. moga sie zna-
lez¢ w takich warunkach, gdzie znajomos¢ ta przydac sie moze.

Strzelec po zakonczeniu szkolenia technicznego w dziedzinie
catoksztattu urzadzen i uzbrojenia sam. panc. oraz ogdlnych za-
sad strzelania i celowania, przechodzi do nauki praktycznej ce-
lowania i odnosnych strzelan szkolnych.

| tutaj zastrzec sie nalezy przed poglagdami, ze wystarczy
przerobi¢ normalne strzelanie naziemne i tylko czesciowo w sam.
panc. Nie prowadzi to do celu i poglad taki nalezy zwalczac,
gdyz strzelania szkolne, majg na celu, jako jedno z zadan, wy-
robienia u Strzelca technicznej sprawnosci strzeleckiej, ktorej
w ten sposéb szkolony nie nabedzie. Koniecznem jest jednak, dla
wyzej wytuszczonych przyczyn, przerobi¢ niektére strzelania
szkolne z podstawy zwyktej. Beda to strzelania szkolne 2, 4, 5,
6, 7, niezaleznie za$ od nich, az do czasu ukazania sie Instrukcji
Strzeleckiej z broni sam. panc., strzelania wedtug programu In-
strukcji strzeleckiej czotgow, z tern, ze jednakze nalezy jg zmo-
dyfikowaé, nie zaleznie od warunkéw wykonywania ognia z sam.
panc., do ktérych to muszg by¢ dostarczane.



Nastepnym dziatem jest wyszkolenie strzeleckie bojowe.

Zgory powiedzie¢ sobie nalezy, ze nie da ono spodziewanych
rezultatow, jesli poprzedni dziat nie zostanie gruntownie opano-
wany.

Na dziat ten skiadajg sie:

a) Strzelania szkolno - bojowe.

Celem strzelania szkolnego -bojowego jest nauczenie Strzel-
ca oddawania ognia ostrg amunicjg z sam. panc. nieruchomego
i w ruchu do celéw bojowych bez zatozenia taktycznego. Winny
sie one odbywac serjami nie wiecej, jak 5 naboi serja. Przerwy
w strzelaniu winny by¢ mozliwie jaknajkrdétsze. Stosowanie
serji ma na celu rozwiniecie szybkoSci celowania, nauczenia szyb-
kiego rozpoczecia ognia oraz oceniania celu.

Stosowanie dtuzszych serji niz po 5 szt. na poczgtku, mija sie
z celem, gdyz przecietnie po wystrzeleniu 5 szt., szczelina tréj-
katna stuzagca do uchwytywania linji celowania, jest zupenie
przestonieta, wydzielajgcem sie gazami spalinowemi w postaci
szaro-biatego dymu, wskutek czego strzelec nie widzi przyrza-
dow celowniczych. To tez, nie majac jeszcze dostatecznej wpra-
wy w instyktownym utrzymywaniu linji celowania, pozostate
pociski serji, wypusci poza cel.

Naturalnie, ze ta dtugo$¢ serji dotyczy¢ bedzie k. m. z przy-
rzgdem celowniczym normalnym gdyz, przy uzyciu lunety, serje
te mogag by¢ dluzsze, wskutek umieszczenia lunety z boku
i ochrony przed dymem, jakie daje okular lunety.

a) Strzelania z sam. panc. nieruchomego, wieza zablokowa-

na. Winny sie odbywaé¢ na odlegtos¢ od 300 do 500 mtr., gdyz
ostatnia odlegto$¢ uwazang by¢ powing (w zaleznosci od tere-
nu i celow) za granice dobrej obserwacji.

Na poczatku, duzg trudnosScig dla strzelcow bedzie nietylko
uchwytywanie linji celowania, ale i samo odnajdywanie celu,
przedewszystkiem dla tego, ze strzelec, po odbyciu strzelan szkol-
nych, przyzwyczajony do czarnych sylwetek na biatem tle tar-
czy, nie odrazu jest zdolny do wyszukania celéw, kt6rg zlewajg
sie z ttem poza linjg terenu i rejonu, w ktéorym podane Cele na-
lezy szukac.

Najczesciej spotykanym btedem bedzie, wyszukiwanie celéw
w zbyt bliskiej odlegtosci od sam. panc. Praktyczniej, jest prze-
szukiwaé teren z dalszych odlegtosci, t. j. przy nieco wiekszym
kacie i po odszukaniu celu, zapamieta¢ sobie charakterystyczne
punkty terenowe, jak: drzewa, krzaki it. p. lezace na osi strzatu.

Po przerwie, kierujgc sie punktem pomocniczym, tatwiej od-
najdziemy cel, gdyz punkt pomocn. tatwiej jest nam wyszukac,
gdyz wyrazniej odrzyna sie nam w terenie, pozatem zwezamy
znacznie nasz rejon przeszukiwania.

Oprécz tego, celowanie jest utrudnione, wskutek panujacego



mroku w sam. panc., i dziatajagcej na Zrenice oka, jasnej smugi
Swietlnej wpadajacej przez szczeline celownicza.

Rozpoczynamy strzelania poczatkowo do celéw nierucho-
mych, a nastepnie do celéw poruszajgcych sie.

Latwiej jest dostrzegalny ruch celéw, poprzeczny w stosun-
ku do osi strzatu, nizli podtuzny.

Cele duze, przyczem cele ciemniejsze, tatwiej zarysowujg sie,
niz cele jasniejsze, ktore zlewajg sie w jasnej smudze Swiatta
szczeliny celowniczej.

Conajmniej jedno strzelanie nalezy przeprowadzi¢ o zmroku,
jest ono tern trudniejsze, ze spotegowuje nam mrok panujacy
wewnatrz wozu.

b) Strzelania z sam. panc. nieruchomego o wiezy odbloko-
wanej.

Jest to ten sam rodzaj strzelania co i pod a). TrudnoScia,
jaka tu napotka strzelec bedzie utrzymywanie wiezy w pozycji
nieruchomej, przyczem pamieta¢ nalezy, ze wieza na miejscu,
daleko czesciej przesuwa sie w lewo od osi strzatu, niz w prawo.
Jest to dziatanie spychajgce ramienia przez nacisk na kolbe.

Jako dalsze stopniowanie trudnosci, stosuje sie strzelanie w
masce, oraz ograniczenie w czasie, przyczem czas ten zalezny
jest od dtugosci serji, jednak nie powinen przekraczac, od chwi
li pojawienia sie celéw, jednej minuty.

Najlepszg maska bedzie maska przeciwgazowa angielska,
gdyz najmniej przeszkadza w pracy, dajac mozno$¢ przeprowa-
dzania niezbednych ruchdéw w ciasnej komorze Strzelca.

Pamieta¢ nalezy rowniez, ze pocenie sie szkietek w mrocz-
nej komorze prawie, ze wyklucza mozno$¢ strzelania.

c) Strzelanie z sam. panc. ruchomego zatrzymujgcego sie dla
oddcmia strzatu, poczgtkowo przy wiezy odblokowanej, a na-
stepnie zablokowanej.

Ten rodzaj strzelania bedzie stosowany najczesciej, gdyz sa-
mochody panc. w walce nie bedg dziataty pojedynczo, a w wigk-
szos$ci wypadkoéw plut. sam. panc. w jednym Kkierunku. Stoso-
wac go nalezy jednak w pewnych wypadkach; bedziemy go sto-
sowaé, majac na uwadze, ze ruchliwo$¢ sam. panc. oraz szeroki
szyk zmniejsza wydatnie szanse artylerji.

Cele powinny by¢ umieszczone nie tylko nawprost sam. panc.
ale i z boku, a najczesciej przed i z boku sam. panc.

Wspotdziatanie Strzelca z kierowca, bedzie przedewszystkiem
polega¢ na utrzymywaniu zadanego przez Strzelca kierunku, oraz
utrzymywaniu sam. panc. w miejscu rownem. Jest to wazne z
tego wzgledu, ze pochyte ustawienie wozu, powoduje nam skre-
cenie muszki, w prawo lub w lewo, co jest niemozliwe do usu-
niecia, gdyz k. m. umieszczony w tozysku kardanowem, niema
zadnych, nawet najdrobniejszych ruchdw na boki.



W tym celu strzelec, pamietajagc o wptywie jaki ma skrece-
nie muszki na zboczenie pocisku, musi przeciwdziataé wprowa-
dzaniem odpowiedniej poprawki.

Najczesciej stosowany bedzie ogien szeroki. Spotykanym
czesto btedem, bedzie w miare diuzszego oddawania serji, stop-
niowe zmniejszanie kata podniesienia lufy, wskutek czego po-
ciski beda padaty przed celem.

Co do celdw, to zaczynamy od celéw nieruchomych, a nastep-
nie ruchomych.

Strzelanie nalezy przeprowadzi¢ nie tylko w terenie, ale row-
niez na szosie, co, w warunkach bojowych, bedzie bardzo czesto
mie¢ miejsce. Przy odpowiedniej wprawie, strzelec moze 0sigg-
na¢ rezultaty mato co mniejsze, niz z. k. m. ustawionego na pod-
stawie wiasciwej, pod warunkiem, ze koncowa odlegtoscig be-
dzie —i 500 mtr.

d) Strzelanie z.sam. panc. ruchomego, nie zatrzymujgcego sie
dla oddania strzatu. Wieza przed strzelaniem odblokowana, pod-
czas strzelania, zablokowana.

Granica szybkosci z jaka posuwac sie bedzie sam. panc., u-
mozliwiajgcg strzelanie i trafienie, bedzie 10 km na godzine.
Aby jednak strzelanie miato widoki powodzenia odlegtos¢ celu,
nalezy skroci¢ do 400 metréw.

Strzelec tylko przez krotkie momenty bedzie mégt uchwycic
cel, gdyz posuwajac sie w terenie, wskutek nieréwnosci, czesto
bedzie cel tracit.

Strzelanie przy wiezy odblokowanej bedzie mozliwe jedynie
na réwnej szosie, przyczem do strzatu, wieza musi by¢ zabloko-
wana.

Praktycznie biorgc, dziatanie takiego ognia bedzie dziataniem
mozolnem, obliczonym na pogtebienie efektu zaskoczenia, wy-
wotanego ukazaniem sie sam. panc.

Wieksze widoki skutecznosci bedzie miat ogien, prowadzony
Z sam. panc. posuwajacego sie tytem, gdyz ruch ten przewaznie
odbywac sie bedzie na szosie, lub dobrych drogach gruntowych,
gdzie szybko$¢ posuwania sie jest b. mata.

A. Strzelania bojowe.

Celem — jest nauczenie Strzelca, pracowa¢ w warunkach
zblizonych do pola walki, dla tego tez strzelanie bojowe przera-
bia sie na podstawie zatozen taktycznych. Zaleznie od sytuacji,
bedg to strzelania: a) indywidualne i b) zbiorowe.

a) Indywidualne strzelanie bedg miaty na celu skontrolowa-
nie poziomu wyszkolenia strzelca pod wzgledem technicznym
i taktycznym. Musi on, w zaleznosci od konkretnego wypadku
walki, samodzielnie powzig¢ decyzje i ja wykonaé. Uczy sie wy-
biera¢ cele taktyczne wazne jak: dziata przeciwpancerne, k. m.
npla i obstuge. Musi sie tez strzelec zdecydowac¢ na wyhor ro-
dzaju ognia, pamietajgc jednak o oszczednem zuzyciu amuni-



cji, ktorej uzupetnianie w czasie samej walki jest niezmiernie
trudne.

b) Zbiorowe strzelania bedg miaty na celu skoordynowanie
akcji ogniowej plut. sam. panc. To tez, by zmusi¢ d-ce plutonu
do przejawienia inicjatywy”, oraz taktycznego zrozumienia danej
sytuacji, nalezy podczas strzelan bojowych czesto zmienia¢ sy-
tuacje.

Wskazanem jest tak uktadac zatozenie do strzelarh bojowych,
by w danym strzelaniu, przerabiano tylko jeden temat naprz.
pluton sam. panc. w strazy tylnej.

W dalszem szkoleniu powinno mie¢ miejsce podkres$lenie roz-
nic w stosowaniu ognia, przy robieniu wypadéw zaczepnych,
krétkich lecz energicznych, gdzie bedziemy stosowac ogien z sam.
zatrzymujacego sie do strzelania, w przeciwienstwie — do wy-
padéw krotkich tytem, w terenie juz przebytym i dajgcym dobrg
zastone, gdzie ogien moze trwac bez przerwy w obu kierunkach.

Oba rodzaje strzelan bojowych muszg byé wykonywane na
poligonie, przytem teren musi by¢ wybrany tak, by w pierw-
szej fazie przerobi¢ posuwanie sie sam. panc skokami, potgczo-
nemi % robieniem wypadéw bez ognia, a w rejonie poligonu
(strzelnicy bojowej) dalsze kontynowanie zadania, lecz z réwno-
czesnym strzelaniem ostrg amunicjg do tarcz. Cele muszg byc¢
rozmieszczone eonajmniej w odlegtosci 500 — 600 metréw. Ce-
le takie jako k. m., dziato przeciwpancerne mogg by¢ nierucho-
me, cele zywe: poszczegllne grupki jezdZzcdw, sam. panc. npla —
ruchome.

Wreszcie pozostajg strzelania przeciwlotnicze, lecz obecna
konstrukcja i uzbrojenie sam. panc. uniemozliwiajg ten rodzaj
strzelan. Potrzeby tych strzelan podkre$la¢ nie potrzeba, gdyz
jest ona oczywista, przeto wskazanem bytoby dodanie specjalne-
go wyposazenia w sprzet ogniowy. Najodpowiedniejszym bytby
r. k. m. Browninga, ktéry mogtby by¢ tatwo zastosowany do
strzelan przeciwlotniczych, wykonywanych z wiezyczki.



S. K. KOCHANOWSKI, INZ.

Teorja 1 prahtjha mechanizacji,

»Ze wzgledu na szybkos¢, z jakg wynalazki i udoskonale-
nia techniczne nastepujg jedne po drugich, charakter przy-
sztej wojny nie da sie doktadnie ustali¢. Jednakze obserwujac
te wynalazki, mozemy droga wyobrazni upewni¢ sie co do ich
wptywu na taktyke ludzi, ktérzy beda je stosowal na wojnie.
Bezwatpienia przysztg wielkag wojne wygra ten narod, ktory
bedzie umiat najlepiej zastapi¢ ludzi maszynami. Zdaje sie, ze
masy ostatecznie stracityby swe znaczenie na korzy$¢ matej,
dobrze wyszkolonej armji“. — Maj. — Gen. Sir Edmund
Ironside — Land Warfare (The Study of War for Statesmen
and Citizens, London, 1927).

Potega ognia doprowadzita do tego, ze piechota mogta posuwaé sie na
polu bitwy jedynie za cene wielkich strat. Celem umozliwienia piechocie
ruchu na polu bitwy zastosowano: 1) masowy ogien artylerji, 2) czotgi.

Potezny ogiert artylerji wymagat dowozu wielkich ilosci amunicji, po-
niewaz za$ walczyty ze sobg miljonowe wojska, zajmujace rozbudowane
stanowisko, przeto posuwanie sie piechoty zalezato od: a) donosnosci dziat,
b) natezenia skutecznego ognia tych dziat. W wyniku natarcie piechoty za-
lezato od dowozu amunicji. Aparat zaopatrywania nie byt jednak w stanie
dowies¢ zadanych iloSci na zadane miejsce i we wskazanym czasie. Kosz-
towne natarcie, przygotowywane miesigcami zamierato z powodu ,gtodu“
amunicji, bowiem cztowiek nie byt w stanie wydobyé z maszyny zadanej
sprawnosci w dowozie. Czotgi, jako rozporzadzajace zdolnoscig do ruchu
naprzetaj i posiadajgce pancerz ochronny tudziez sprzet ogniowy z pew-
nym zapasem amunicji mialy by¢ narzedziem przetamania ufortyfikowa-
nych stanowisk w stopniu, umozliwiajgcym piechocie wyjscie na otwartg
przestrzen.

Jodnak pojawienie si¢ czotgébw nie zmienito zasadniczego wygladu bi-
twy i wojny, bowiem system zaopatrywania zostat obcigzony nowemi za-
daniami — dostarczenia czotfgom amunicji i paliwa; poniewaz za$ sam sy-
stem zaopatrywania nie ulegt zmianie, przeto sprawnos$¢ jego nie mogto
podota¢ wymaganiom. Z tego powodu ogien artylerji zostal najpewniej-
szym S$rodkiem dopomozenia posuwaniu sie piechoty, za$ czotgi staty sie
sprzetem towarzyszacym piechocie, sprzetem czysto miejscowego znaczenia.

Podstawowe przyczyny takiego stanu tkwig w rozwoju wypadkéw od
chwil bezposrednio nastepujacych po bitwie nad Marng. Wtedy réwno-
mierno$¢ wyczerpania materjalnego stron walczacych zmusita je do za-
grzebania sie w ziemig, aby w rowach poczeka¢ az przemyst dostarczy nie-
zbednego sprzetu i amunicji. Skuteczno$¢ dziatania sprzetu zmuszata do
udoskonalania obrony; poniewaz za$ zadna ze stron nie rozporzgdzata na-
rzedziem, mogacem zapewni¢ jej rozstrzygajaca przewage nad obrong,
przeto obrona wzrastata razem ze wzrostem $rodkéw natarcia. Ten wyscig
opierat sie catkowicie na sprawnos$ci przemystu. Niemozno$¢ przetaman a



coraz potezniejszej obrony coraz potezniejszemi $rodkami natarcia dopro-
wadzita do wojny na wyczerpanie, prowadzonej przez wytwornie pod osto-
ng miljonéw zotnierzy na froncie. Rozstrzygniecie tych zmagan nie mogto
by¢ druzgocace pobitego ze wzgledu na stosunkowg warto$¢ przemystow
stron walczacych. Wprowadzenie w bdj miljonéw ludzi, wymagajace wy-
tezonej pracy rowniez miljonéw ludzi w wytwdérniach nie doprowadzito
do zniszczenia zywej sity nieprzyjaciela, ani tez do zniszczenia podstawy
istnienia tej sity — przemystu. Wskutku — uzyskane wyniki okazaty sie
niewspdétmiernie matemi w stosunku do poniesionych strat.

Niemozno$¢ doprowadzenia do zwyciestwa zapomocg mas ludzi, wspar-
tych masg sprzetu doprowadzita do rozwazan, majacych na celu przewar-
tosciowanie znaczenia masy jako czynnika zwyciestwa. Znaczenie maszy-
ny w bitwie réwniez przyczynito sie do tego, narzucajgc zarazem koniecz-
no$¢ rewizji stosunkowej wartosci cztowieka i maszyny jako czynnikéw
pola walki.

Szybki postep techniki broni pancernej podkresdlit jeszcze bardziej
znaczenie maszyny.

Znaczne koszty zwigzane z wytworzeniem wozéw bojowych, trudnosci
w ich uzupetnianiu oraz uzupetnianiu ich obstugi pchaty réwniez w kie-
runku zaostrzenia procesu przewarto$ciowania znaczenia masy.

W wyniku powstata koncepcja wojska zawodowego, nielicznego, ztozo-
nego z oddziatéw pancernych wozéw bojowych.

Dalekosiegajgce gospodarcze skutki wojny na wyniszczenie, na zu-
zycie, pobudzity do utworzenia doktryny wojny manewrowej, prowadzonej
przez takie nieliczne wojsko zmechanizowane.

Na pierwszy plan wysunieto czotg, ktéremu inne bronie miaty poma-
gac¢; byto to rewolucjg w stosunku do zasad, wyrazonych w regulaminach
stuzby polowej. Rewolucjg, majacg znaczenie raczej teoretyczne.

Zwolennicy tego poglagdu wyobrazali sobie wojne jako zmaganie sie
dwuch zmechanizowanych armij. Poniewaz bezpos$rednie zderzenie takich
armij prawdopodobnie nie datoby wyniku rozstrzygajgcego ze wzgledu na
jednolito$¢ uzytych narzedzi, przeto rzucono mys$l wysuniecia na plan
pierwszy dziatan na tyty, na linje dowozu, o$rodki zaopatrywania i t. p.
Znaczenie tego manewru na tyty podkreslano bardzo silnie w odniesieniu
do walki z nieprzyjacielem, rozporzadzajagcym wojskiem typu kontynen-
talnego (wielkie masy szkolone przez krotki czas 1— IV2 roku, a wiec nie-
zdolne do sprezystego i szybkiego manewru). W tern dgzeniu posunieto sie
tak daleko, ze ze strategji zrobiono sztuke prowadzenia wojny bez bitwy,
a to ze wzgledu na wielki wptyw moralny, wywierany prze samg obec-
no$¢ wozéw bojowych.

)o tych teoretycznych rozwazan wprowadzono pojecia z zakresu woj-
ny morskiej, zapominajac o tern, ze na morzu strony rozporzadzajg sprze*
tern o wiasciwosciach jezeli nie jednakowych to przynajmniej jednego ro-
dzaju; natomiast na lgdzie przeciwko oddziatom zmechanizowanym wzgled-
nie ich linjom operacyjnym mozna uzy¢ bronie bardziej niezalezne od te-
renu i dowozu, wreszcie mozna zorganizowa¢ partyzantke lub zagony lot-
nicze.



Z technicznego punktu widzenia zapomniano o prawie Archimedesa,
nie stojagcem na drodze do zwiekszania pojemnos$ci okretéw, lecz nie ma-
jacem zastosowania na ladzie, gdzie zwigkszenie ciezaru czolga zmniejsza
jego ruchliwosé.

Zapomniano réwniez o trudnosciach, zwigzanych z organizacjg dowo-
zu paliwa dla oddziatéw pancernych i przerzucajac cel dziatan na linje
dowozu nieprzyjaciela stwierdzono, ze oddziaty pancerne jako bardzo ru-
chliwe i dalekobiezne sg w stanie odrywac sie na diuzszy okres, wzgled-
nie na znaczng odlegto$¢ od swych osrodkéw zaopatrywania. W ten, do$¢
oryginalny, sposéb zmniejszono znaczenie regularnej i Scistej tgcznosci mie-
dzy oddziatami pancernemi i podstawami ich dziatania.

Inne bronie nie stracity wprawdzie racji bytu (w/g tej teorji) lecz
znaczenie ich sprowadzito sie do dzialan w terenach niedostepnych dla
czotgébw oraz w utrzymywaniu zdobytych stanowisk.

Bitwa rozwija sie nastepujaco: w pierwszym rzucie idg lekkie czotgi,
ich zadaniem jest ustalenie wtasciwosci stanowisk obrorcy, sg one ostong
czotgbéw Srednich; natarcie czolgéw Srednich jest wspierane przez artyle-
rje ciggnikowa (wzglednie przez artylerje czotgows) ; bezposrednio za rzu-
tem (rzutami) czotgébw S$rednich posuwajg sie oddziaty lekkiej piechoty,
przeznaczone do oczyszczania stanowisk nieprzyjacielskich (zdobytych
przez czotgi i do ich obsadzenia. Przewiduje sie uzycie czotgéw jako nie-
ruchomych gniazd karabinéw maszynowych.

W razie walki z oddziatami pancernemi nieprzyjaciela stosuje sie
w szerokim zakresie manewr oskrzydlajagcy przyczem nalezy liczyé sie
z mozliwo$cig walki nawet pojedynczych wozow miedzy sobg. Szybkos$¢
rozwoju takiej bitwy nakazuje dla skutecznego kierowania nig zastosowa-
nia odpowiednich $rodkéw tacznosci (radjotelefon); dowoddca catosci powi-
nien znajdowac sie na ptatowcu.

Wynik takiej bitwy nie moze rozstrzyga¢ o wyniku wojny, bowiem
panstwo nie wyczerpato wszystkich swych sit i srodkéw przez wystawie-
nie armji pancernej. Z tego wzgledu nawet zupetne zniszczenie armji pan-
cernej jednej strony nie pozbawia pobitego moznosci dalszego prowadzenia
wojny.

Jak przedstawia sie wojna? W odpowiedzi na to pytanie zobrazuje
przebieg wojny przysztosci wediug pogladéw niemieckich. Dane ogolne.
Francja i Niemcy opierajg organizacje swych sit zbrojnych na matych za-
wodowych armjach pancernych. Francja utworzyfa system obrony prze-
ciwczotgowej na swych granicach (linja Belfort — Verdun na wschodzie,
obozy warowne Lille, Maubeuge, La Fere i Reims na poinocy), Paryz za-
bezpieczono rowniez. Belgja uczynita tylko z Antwerpji odporny na dzia-
tania czotgébw obdz warowny. Dzieki temu jedyna droga do Francji pro-
wadzita przez Belgje w dorzecze Oise‘y. Przebieg dziatan. W czasie mobi-
lizacji francuskiej armji czotgowej w Lotaryngji, celem rzucenia jej
w kierunku na Moguncje, niemieckie sity pancerne niespodziewanie na-
tarty na Belgje i skierowatly sie wprost na Paryz, w obszarze ktérego sta-
nety po trzech nocnych marszach. Zaskoczenie nie udato sie, poniewaz
Francuzi rozporzadzali siecig ukrytych radjostacyj z obstugg cywilng, kto-



rych Niemcy w swym szybkim marszu nie wykryli. W wyniku francuska
kwatera gtowna miata doktadne i na czas wiadomosci o ruchach Niemcow.

Niemcy wycofali sie do lasu Compiegne, gdzie dano zatlogom odpoczy-
nek, a wozy zbadano celem usuniecia niedomagan. W tym czasie z Nie-
miec nadchodzity positki. Utworzono w Nivelles i Bapaume ruchome pan-
cerne sktady zaopatrywania, dokad prowadzita linja regularnego dowozu
z Niemiec.

Natarcie powietrzne na poinocne twierdze francuskie nie dato wy-
nikow.

Teraz Francuzi przeszli do dziatania. W ciggu jednej nocy ich sity
pancerne znalazty sie w obszarze Hirson. Ruch ten uszedt uwagi Niemcow,
jako nie posiadajacych w kraju okupowanym sprawnie dziatajacej taczno-
$ci; natomiast Francuzi dowiedzieli sie, ze niemieckie sktady ruchome wy-
konaty przesunigcie. O $wicie Francuzi natarli na nie zapomocg wozéw bo-
jowych i ptatowcéw. Pozostaty w tyle skiad niemiecki szybko odjechat do
Kolonji (ob6z warowny).

Ze wzgledu na niemoznos$¢ dalszego prowadzenia dziatan (utrata skia-
déw zaopatrzenia) Niemcy byli zmuszeni do wycofania sie. W Belgji juz
staty francuskie oddziaty pancerne; linja Belfort — Verdun byta nie do
przetamania; pozostawata tylko droga przez Moze miedzy Namur i Ver-
dun, tu jednak teren byt trudny (Ardeny, gtebokie doliny Mozy) i poza
drogami niedostepny dla czotgéw. Grozne potozenie co do paliwa nie da-
wato innego wyboru.

Francuzi, oceniajagc podobnie potozenie, pchneli zmotoryzowane ko-
lumny na pétnoc od Verdun. Na kazdej przeprawie przez Moze i na wschod
w Ardenach umieszczono oddziaty ze sprzetem przeciwczotgowym. W wy-
niku Niemcy mieli odciety odwro6t. Tylko nieznaczna ilo$¢ ich wozéw prze-
bita sie, wiekszo$¢ poddata sie bez hitwy.

Po krotkiej przerwie Francuzi ruszyli na wschoéd, przeszli Ren po
ztamaniu i skierowali sie ku Wezerze. W przekonaniu, ze szczatki nie-
mieckich sit pancernych nie przedstawiaja zadnej warto$ci Francuzi uwa-
zali swa dtugg linje operacyjng za bezpieczng. Podczas ruchu Francuzow
na Berlin, nieliczne pancerne oddziaty niemieckie, nie zwazajgc na straty,
uderzyty na francuskie komunikacje; wysadzono mosty miedzy Wezerg
i Elbg. Ostatecznie kolumny francuskie cofnety sie w obawie przed prze-
cieciem dowozu.

Z chwilg wypowiedzenia wojny rozpoczety obie strony prace nad wy-
stawieniem nowych armij pancernych. Wypadki pierwszego tygodnia do-
wiodty zaleznosci wojska od statego i tatwego dowozu zaopatrzenia. Za-
gadnienie to rozwigzano, tworzac wysunieta podstawe dziatanh w kraju nie-
przyjacielskim. Nastapit okres wahan na twierdze i podstawy dziatan nie-
przyjaciela. Wystawiono w tym celu armje, ztozone przewaznie z artyle-
rji pancernej. Twierdze przechodzity z rgk do rgk. Stabo obsadzane linje,
wzmocnione sprzetem przeciwpancernym graty wielkg role w wojnie tego
typu. Wojna zaciggata sie. Wtedy przypomniano sobie dywizje z 1913.
Utworzono je, wyposazajac je bogato w sprzet techniczny; czotlgom po-
wierzono zadania rozpoznania oraz kawalerji ciezkiej. Wpredce nowe ar-



mje przetamaly stabe linje nieprzyjaciela; wojna stata sie znéw mane-
Wrowa.

W koncepcji tej widzimy odbicie pogladéw kpt. Lidell Harta, przeja-
wiajgce sie w manewrze na Paryz, bedacy osrodkiem, skupiajacym naczel-
ne wiadze francuskie. Zajmujac Paryz dezorganizowatoby sie zycie
Francji, jednakze nie pociggnetoby to za sobg dezorganizacji jej sity zbroj-
nych.

Wysunieto w niej znaczenie: 1) regularnego dowozu zaopatrzenia,
przedewszystkiem paliwa; 2) manewru na tyty; 3) organizacji wojska
w/g wyprébowanego wzoru.

Z rozpatrzenia tej koncepcji wysuwajg sie wnioski nastepujace: 1) za-
wodowe wojsko pancerne nadaje sie do dziatania — w pierwszych chwi-
lach wojny — przez zaskoczenie; 2) osiagniecie zaskoczenia jest nieodzow-
nym warunkiem powodzenia dziatania oddziatow pancernych; 3) oddziaty
pancerne nie sg w stanie zapewni¢ bezpieczenstwa na swych linjach ko-
munikacyjnych zaopatrywania; 4) manewr odwrotowy jest bardzo niebez-
pieczny i kosztowny (wielkie straty) ; 5) niemozno$¢ uzyskania rozstrzy-
gniecia wojny zapomocg samodzielnych oddziatbw pancernych zmusza do
puszczenia w ruch wojska zorganizowanego zgodnie z do$wiadczeniami
wielkiej wojny; 6) wojna nie traci przez to swego manewrowego charak-
teru.

Wywoéd ostateczny: w obecnym stanie rzeczy oddzialy pancerne nawet
teoretycznie nie sg zdolne do samodzielnego prowadzenia i rozstrzygania
wojen; zalety ich czynig je szczegblne cennem narzedziem manewru zwtia-
szcza w pierwszych chwilach wojny, kiedy to nawet niegteboka dezorga-
nizacja zycia nieprzyjaciela moze mie¢ daleko idace nastepstwa; oddziaty
pancerne moga by¢ oddziatami, ostaniajgcemi mobilizacje i koncentracje
sit wihasnych, organizowanych na starg modte; oddziaty pancerne nie sg
samodzielnem wojskiem, sg one rodzajem broni, majacej $cisle okreslone
zadania w ramach catosci. Do tych zadan bedg nalezaty wszystkie te, za-
sadniczemi czynnikami sprawnego wykonania, ktérych sg: ruchliwosé¢, si-
ta ognia, duzy promien dziatania, a wiec: rozpoznanie strategiczne, zago-
ny, manewr oskrzydlajacy w ramach bitwy i operacji, walka opéZniajaca
i odwrotowa (tudziez udziat w ostonie mobilizacji i koncentracji).

W obecnym stanie techniki duze znaczenie ma jeszcze podziat na sa-
mochody pancerne i czolgi, z tego wzgledu mozna moéwi¢ o pancernych
wozach bojowych jedynie wtedy, gdy nazwga tg obejmujemy wozy opance-
rzone bez wzgledu na to, czy one poruszajg sie na kotach, czy tez na ga-
sienicy. Natomiast dla celow praktycznych réznica ta ma zasadnicze zna-
czenie. Samochdd pancerny jako woéz kotowy moze przejawi¢ swg ruchli-
wos$¢ jedynie na drogach, dlatego nie moze on bra¢ udziatu w bitwie obok
i razem z piechotg. Miejsce jego wtedy przy kawalerji, w odwodzie. Jest
on narzedziem dalekiego rozpoznania i zagonu, walki op6Zniajgcej i od-
wrotowej, oddajac na czas bitwy pierwszeAstwo czotgowi, po bitwie wy-
stepuje jako organ (nie jedyny) poscigu i ewentualnie dobijania resztek
nieprzyjaciela.



Wynika z tego, ze jest on $cile zespolony z kawalerjg; wspélno$¢ cech
jest tego powodem. Maszyna powieksza zakres mozliwosci cztowieka (pro-
mien dziatania samochodu pancernego wzgl. czotga okoto 190 km, przeciet-
na szybko$¢ podrézna 30 km/godz), utatwia mu wykonanie wielu zadan
(szybki manewr w strefie ognia, na tyty i t. p.), pomnaza jego sity, a wiec
zastepuje go w czasie i przestrzeni. W wyniku cztowiek z pionka na sza-
chownicy wojny i boju staje sie moézgiem maszyny. Stan taki zmusza do
rewizji catego zespotu poje¢, nie wytgczajgc tych, ktdre tradycyjnie nazy-
wamy odwiecznemi; rewizji tej musza ulec zasady organizacji wojska, je-
go wyszkolenia, dowodzenia niem, — system zaopatrzenia, — prowadzenia
wojny i bitwy tudziez i poglad na cel wojny.

Gieboko$¢ zasiegu tej rewizji zalezy od wielu warunkéw, a przede-
wszystkiem od tego czy przemyst jest w stanie dostarczy¢ wojsku wiel-
kich iloSci wozéw pancernych, a przez to — umozliwi¢ utworzenie, jezeli
nie armij to chociaz dywizyj i korpuséw pancernych; witasciwosci tych wo-
zow grajg wielka role, bowiem obecny ich poziom wyklucza mozliwo$¢ uzy-
skania rozstrzygajacych wynikéw zapomocag dziatania oddziatow pancer-
nych (poglad ten znajduje potwierdzenie w doswiadczeniach angielskich).
Masowa produkcja pancernych wozéw bojowych jest nieodzowna dla wye-
liminowania z pola walki cztowieka, przenoszacego swdéj sprzet za pomo-
cg wilasnych nég. Dzisiejszy stan techniki wyklucza te masowo$¢, nakazu-
jac tern samem zachowanie starych rodzajow broni.

Z wyzej wytuszczonych przyczyn praktyka mechanizacji odbiega
znacznie od teoretycznego ideatu.
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The Journal of the Royal United Sernice Institution, London, maj, 1930.
Cargeaunt W. Tkpt. — Projektowane szyki oddziatow pancernych.

Zasadniczemi szykami oddziatu pancernego (kompanji) w bitwie be-
dzie kolumna pojedyncza (wozy gesiego) i rozwiniety.

Przy zmianie szykéw dowoddca posuwa sie dalej naprz6d w wybranym
kierunku, za$ podlegte mu oddziaty manewrujg koto niego. Przejscie z ko-
lumny pojedynczej do kolumn plutonowych dokonywa si¢ w ten sposéb,
ze dowodca kompanji i pluton czotowy nie zmienia kierunku, natomiast
plutony 2 i 3 wychodzag na wysoko$¢ plutonu 1, po jego obu stronach
(szkic 1).

Inny sposéb rozwijania polega na tern, ze kazdy pluton rozwija sie
na swego dowddce (szkic 2), poczem plutony 2 i 3 wychodzg na wysoko$¢
1, jak poprzednio.

W marszu zblizania dowo6dca powinien by¢ na przodzie przy swych
lekkich oddziatach; w bitwie zajmuje on w szyku bojowym miejsce, odpo-
wiajgce najlepiej wymaganiom dowodzenia i tgcznosci. Powszechne zasto-
sowanie radjotelefonu pozwoli dowédcom na zajmowanie miejsc bez ogla-
dania sie na wymagania tgcznosci.

Szyki nie sg sztywne, sg one jedynie ramami, w granicach ktorych
podwiadni majg swobode manewrowania w mys$l ogélnego planu dziatania.
Dziatalno$¢ nieprzyjaciela moze wptyna¢ na zmiane przyjetego szyku; na
szkicu 3 widzimy jak kompanja w rozwinietym (a), zwalcza natarcie nie-
przyjacielskie na prawa flanke (b).

Uszykowanie bataljonu w marszu zblizania jest przedstawione na szki-
cu 4.



Celem wykonania ognia flankujgcego autor proponuje cofniecie czét
plutonéw o 45° na prawo wskos (szkic 5a i b). Sadzac z tego co méwit on
0 zasadach zmiany szykéw nalezatoby przypuszczaé, iz zmiana ta bedzie

wykonana przez przesuniecie tylnych wozéw plutonéw o 45° na lewo
wprzédd. Wynik bedzie ten sam, t. j. skosne ustawienie plutonéw, ale kom-
panja bedzie mogta tatwiej zachowa¢ kierunek albowiem kierunkowym be-
dzie dowddca kompanji (na ktérego beda sie orjentowa¢ 3 dowddcy pluto-

néw); w sposobie opisanym przez autora takich punktéw bedzie 3, t. j. po
jednym tylnym wozie kazdego plutonu; — nie ufatwi to zmiany szyku ani
tez nie zwiekszy wptywu dowddcy na kompanje.






