S A P E R

KPT. PR. JAN GIERGIELEWICZ.

DziatalnoSC wojsk technicznych

w powstaniu kosciuszkowskiem.
(C.d)

Po uskutecznieniu wazniejszych prac fortyfikacyjnych po
lewej stronie Wisty czes¢ oficerow z korpusu inzynieréow koron-
nych  zostata odestana przez Kosciuszke 14 sierpnia do dyspo-
zycji gen. Ortowskiego, uskarzajgcego sie kilkakrotnie na brak
oficerow inzynierji do prowadzenia umocnien na Pradze.

Z kolei nasuwa sie pytanie, jakg role odegrat Ortowski przy
umacnianiu stolicy, jako komendant Warszawy i sity zbrojnej
Ksiestwa Mazowieckiego.

Do czeSciowego przynajmniej odtworzenia tego zagadnienia
stuzy nam przedewszystkiem liczna korespondencja Kos$ciuszki
z Wydziatem Potrzeb Wojskowych 2) zwiaszcza za$ instrukcje
i rozkazy, przesytane gen. Ortowskiemu, ktdre, oprécz cennych
niewgatpliwie informacyj, oSwietlajgcych stosunek Kosciuszki do

J Kpt. Amira, ppor. Szymanowski, tubienski i chor. Radzynski. Por.
Rozkazy Kosciuszki, 63. Nr. 207. Z wymienionych oficeréw duzem zaufa-
niem darzyt Kosciuszko zwtaszcza kpt. Amire, wyznaczajac go kilkakrotnie
do samodzielnych prac. Tak np. 22.VIII polecit gen. Ortowskiemu wystaé
pod jego kierownictwem 2 lub 3 inzynieréw do ks. Poniatowskiego (Rozka-
zy Kosciuszki, 73. Nr. 245). Por. L. Chodzko. Histoire des Legions Polo-
naises en Italie. T. Il 152. ,Le capitaine Amira — qui s‘etait distingue com-
me officier du genie pendant la guerre de lindependance polonaise en
1794..*.

2 Jednym z wydziatébw R. N. N. by} Wydziat Potrzeb Wojskowych.
Wydziat ten wykonywat swe zadania za posrednictwem Komisarjatu Wojen-
nego, zorganizowanego przez Rade Zastepczg 25.1V. Komisarjat dzielit sie
na Dyrekcje Centralng j cztery departamenty: 1) uzbrojenia i lazaretéw,
2) umundurowania i polowych rekwizytéw, 3) zywnosci i furazu, 4) koni
i zaprzegu. Doktadng organizacje tego wydziatu podaje Dzwonkowski we
wstepie do Aktow Powstania Kosciuszki (XLI — X LII); por. Korzon, We-
wnetrzne dzieje. T. VI, 26 — 27.



wojsk technicznych, czesciowo rowniez wyjasniajg role Ortow-
skiego jako komendanta stolicy, odpowiedzialnego w duzej mie-
rze za stan jej umocnien.

Aczkolwiek przydziat oficeréw inzynierji do wazniejszych
prac technicznych decydowany byt najczesciej przez Kosciusz-
kel), niemniej jednak, darzgc zaufaniem gen. Orfowskiego oraz
cenigc w nim zdolnego inzyniera wojskowego, pozostawiat nie-
kiedy Kosciuszko wybor inzynieréw i srodkéw technicznych je-
go uznaniu 2).

Stosunek Kosciuszki do Ortowskiego najlepiej stosunkowo
uwydatnia sie w rozkazach i instrukcjach, przesytanych Ortow-
skiemu w sprawie umocnienia Pragi.

Praga bowiem, aczkolwiek pozostata ona wolng od oblezenia,
byta jednak stale narazona na niebezpieczenstwo ze wzgledu na
bliskg granice pruska, ktoéra po drugim rozhiorze przebiegata
wzdtuz Narwi, zblizajac sie przy jej ujsciu na odlegtos¢ zaledwie
4 mil do Pragi3).

Do umocnienia wiec Pragi przywigzywat Kos$ciuszko duze zna-
czenie, kilkakrotnie zalecajac Ortowskiemu przygotowanie jej
do obrony4). Poczawszy od lipca, spotykamy jego rozkazy i za-
rzadzenia; przytaczam z nich niektdre, jako niezmiernie charak-
terystyczne* dla zobrazowania wzajemnego stosunku Kosciusz-
ki i Ortowskiego oraz proby ustalenia odpowiedzialnosci za wy-
dawane zarzgdzenia.

’) Por. Rozkazy Kosciuszki, 33. Nr. 85, 73. Nr. *245,

2) Tak.np. 18.VII polecit Ortowskiemu dla umocnienia Pragi ,,wszyst-
kich uzy¢ sposobow', a 4.VIIlI wyznaczy¢ ,jakiego inzyniera, ktéory ukon-
czytby lepiej okopy ku Zajaczkowi z prawego skrzydta™. Rozkazy Kos$ciusz-
ki, 37. Nr. 107; 54. Nr. 171

8) Korzon. Dzieje Wojen. T. IlI, 202.

4) Roéwniez i Rada Zastepcza od samego prawie poczatku powstania
w stolicy zywo interesowata sie losem Pragi, wydajgc szereg zarzadzen, do-
tyczacych jej zabezpieczenia. Por. Akty Powstania Kosciuszki. ,,Ostroznos¢
wzgledem Pragi*, oraz ,,Wzgledem armat i amunicji dostawienia na Pra-
ge™ z dn. 20.1V (T. I, 10 i 12). Z zarzadzeh Rady Najwyzszej Narodowej
zastuguje zwitaszcza na uwage wydane 13.VI ,Zalecenie Komissyi Porzad-
kowej Ksigstwa Mazowieckiego uskutecznienie rekwizycji wzgledem forty-
fikacji miasta Pragi"™ (ib.,, T. I, 302). W zarzadzeniu tern zgdala Rada
Najwyzsza Narodowa dostarczenia ,potrzebnej liczby wioscian™ do pracy
przy umacnianiu Pragi i wznoszeniu zasiek.



Obok krotkich i ogdlnikowych rozkazéw, dajgcych Ortowskie-
mu duzag samodzielno$¢ w wyborze $rodkéw i ludzi, jak np.:
»,O Pradze zalecam mie¢ staranie wielkie i umocni¢ jg dobrze
fortyfikacjg i ludzmi* J), lub ,,Prage rekomenduje opatrzy¢ for-
tyfikacja“ 2), wydawat Kosciuszko zarzadzenia, ustalajgce spo-
s6b przeprowadzenia umocniern Pragi3» ktére z natury rzeczy
ograniczaly inicjatywe Ortowskiego.

Z powyzszego przedstawienia wynika, ze Kosciuszko aczkol-
wiek wielokrotnie pozostawiat Ortowskiemu duzg samodzielnos$¢
oraz rozkazem z dn. 24 lipca 4 wyraznie zaznaczyl, ze wszyscy
oficerowie, znajdujacy sie w obrebie umocnien stolicy, ,,do nie-
go naleze¢ maja i od niego dependowac*, zatrzymat jednak przy
sobie ogolne kierownictwo prac fortyfikacyjnych, doceniajagc na-
lezycie doniosty ich role w obronie stolicy.

Oficerowie inzynierji byli jedynie wykonawcami projektow
Kosciuszki 3» ktory, jak przypuszczac nalezy, po odejsciu z kor-
pusu gen. Sierakowskiego niezupetnie ufat zdolnosciom fortyfi-
kacyjnym pptk. Mehlera, inzyniera wyksztatconego i zastuzone-
go, lecz posiadajagcego za mato doswiadczenia do kierownictwa
robotami fortyfikacyjnemi, od ktérych w znacznej mierze zale-
zata obrona stolicy, a poniekad i losy powstania.

Podkresli¢c bowiem nalezy, ze przydzielenie gen. Sierakow-
skiego do korpusu gen. Mokronowskiego (), a nastepnie powie-

5 Rozkazy Kosciuszki... z dn. 14.VII, 33, Nr. 84.

2) Ib., 54, Nr. 172 z dn. 5.VIIl. Por. réwniez rozkazy z dn. 19.VII (str.
38< 39, Nr. 110 i, 113), 20.VIIl (str. 41, Nr. 113 i n.), 8.VIII (str. 58, Nr.
184 i n.).

*) Ib., 64, Nr. 213 z dn. 16.VIIl. ,,Kaz Prage zasiekami i palisadami
od baterji do baterji opatrzy¢ wilczymi dotami, potem w tyle linjg, albo
baterjami lub redutami, ktéreby sie krzyzowaty, nie potrzeba opuszczaé
czasu, codzien kaz wzmacniaé, azeby$ sam pojechat i urzadzit z Nicherem
poméwiwszy lepiejby byto. T. KoSciuszko".

4) 1b., 46, Nr. 133

°) Dziatalno$¢ Kosciuszki, jako inzyniera wojskowego, zwiaszcza
z okresu walk w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdinocnej, przedstawit
Kucharzewski w broszurze: Kosciuszko inzynier wojskowy i artylerzysta.
Warszawa, 1917, jak réwniez Korzon: Kosciuszko, 109 — 175.

6) Wedlug Skatkowskiego, gen. Ortowski zawiadomit gen. Sierakow-
skiego 17. VI o przydzieleniu go wraz z gen. Dabrowskim do korpusu gen.
Mokronowskiego, ktéry najpdzniej do 22. VI mial wkroczy¢é w granice
pruskie. (Z dziejéw insurekcji 1794 r., 65).



rzenie mu samodzielnych korpuséw stanowito niezbyt szczesliwe
posuniecie Kosciuszki, ktéry tracit w nim wybitnego inzyniera
wojskowego, mogacego odda¢ duze ustugi przy umacnianiu
i obronie stolicy, zyskiwat zas miernego dowodce korpusu, nie po-
siadajgcego odpowiedniego przygotowania w zakresie dowodze-
nia wiekszemi jednostkami taktycznemi.

Przejdzmy z kolei do prac, wykonanych przez wojska tech-
niczne podczas pierwszego oblezenia stolicy. Do odtworzenia te-
go zagadnienia roporzgdzamy niestety niezwykle skagpym ma-
terjgtem zrédtowym, ktory, jak zaznaczytem wyzej, skiada sie
przewaznie ze sprawozdan, wzglednie zapotrzebowan, kierowa-
nych do Departamentu Uzbrojenia.

Sktadane przez gen. Ortowskiego, pptk. Mehlera i wielu in-
nych oficerow inzynierji zapotrzebowania i ,,rekwizycje" Depar-
tamentowi Uzbrojenia nietylko pozwalajg nam zapoznac sie
z prowadzonemi przez inzynierbw pracami technicznemi, lecz
utatwiajg czestokro¢ ustalenie przydziatu oficerow inzynierji do
poszczegblnych korpusow, dywizyj czy obozow.

Tak np. zapotrzebowanie, ztozone 14 lipca Komisarjatowi
Wéjskowemu przez gen. Ortowskiegol), ktory dla przys$piesze-
nia umocnienia stolicy prosit o wydanie ,topatek 300, a gdyby
mozna i wiecej do 500", jest dla nas cennym przyczynkiem do
obrony Warszawy i udzialu w niej inzynierébw wojskowych.
W zapotrzebowaniu tern bowiem wymienit Ortowski, by topatki
te byty odestane pod koszary Gwardji Pieszej Koronnej i odda-
ne ptk. Bakatowiezowi ,komende w tym miejscu majgcemu™.

Oproécz bowiem pptk. Mehlera, pptk. Zawadzkiego, mjr. Gaw-
towskiego i kpt. Podoskiego, ktérzy dowodzili grupami wojsk
technicznych, bardzo czynnym i cenionym przez Kosciuszke
i Ortowskiego byt ptk. Bakatowicz.

Stwierdza to caly szereg rozkazow i listéw Kosciuszki, pod-
kreslajacych wybitne zdolnosci ptk. Bakatowicza. jako inzynie-
ra wojskowego, ktéremu powierzano najwazniejsze zadania. Juz
14 lipca polecat Kosciuszko gen. Ortowskiemu pik. Bakatowicza
do kierownictwa nad robotami fortyfikacyjnemi nad W istgl4),

4 A. Gt K. W. Dziat Ill. Nr. 27. ,Rekwizycje do obrony generatow
Mokronowskiego i Ortowskiego™, 49.
2) Rozkazy Kosciuszki, 33, Nr. 86.



a 5 sierpnia, dziekujagc Ortowskiemu za starania, czynione ,koto
Pragi i okopow", zalecat mu korzysta¢ w dalszym ciggu z po-
mocy pik. Bakatowicza, piszac: ,,pro$ Bakatowicza, zeby dojezdzat
i dogladat rob6t obydwoch” x).

Z licznych ,rekwizycyj", przesytanych Departamentowi
Uzbrojenia przez oficer6w inzynierji, prowadzacych umocnienia
Warszawy i Pragi, niezmiernie interesujagcem jest dla nas za-
potrzebowanie materjatéw i pieniedzy na ,wystawienie 11 mo-
stow na baterje potrzebnych"2), ktdrych kosztorys przedsta-
wiony przez pptk. Mehlera 13 sierpnia stanowi ciekawy przyczy-
nek do zapoznania sie z 6wczesnym sposobem budowania tego ro-
dzaju mostow.

Tegoz dnia gen. Ortowski przedtozyt Wydziatowi Potrzeb
Wojskowych podang przez ppik. Mehlera ,specyfikacje" po-
trzebnych materjatdw ,do ukonczenia i mocniejszego obwaro-
wania okopoéw warszawskich i pragskich" 8), z zaleceniem, by
znajdujace sie u bednarzy i garbarzy ,koty zdatne do fortyfi-
kacji" zostaty dostarczone inzynierom, prowadzacym umocnienia
na Pradze 19.

Przy prowadzeniu umocnien Warszawy i Pragi, mimo znacz-
nie powiekszonych standw wojsk technicznych, dawat sie jednak
odczuwac brak oficeréw inzynierji, a zwiaszcza sit robotniczych.
Stwierdza to wielokrotnie pptk. Mehler, uskarzajagc sie na brak
robotnikow i srodkow materjalnych, niezbednych do umocnie-
nia Warszawy* i Pragi.

Wobec niedostatecznej ilosci robotnikow wystapit 7 lipca

*) ib. 55, Nr. 174. T. j. nad Wistg i Narwig, gdzie réwniez wznoszo-
ne byly umocnienia pod kierownictwem ptk. Batakowicza.

2) A. Gl K. W. Dziat Ill. Nr. 39. ,Przetozenia, noty, kwity Central-
nego Komisarjatu Wojennego 1794“. ,Mostow w Warszawie i na Pradze
ma by¢ wszystkich jedynascie; do jednego mostu nastepujacy materjat
jest potrzebny: 12 belek na tokci 18, grubosci cali 12 a zt. 15 = 180, 6 mur-
tatéw na tokci 18, grubosci cali 12 a z. 10 — 60, 30 baléw na tokci 14, gru-
bosci cali 12 a zt. 8 = 240, 4 taty a zt. 2 =' 8,2 kopy gwozdzi na cali
6 azt 6 = 12, 2 kopy gwozdzi na cali 12 a zt. 12= 24, 4 walce jeden na

cali 12 a z+. 18 = 72, 32 kotki jeden a zt. 1 = 32. Robota ciesli ikowala
272; suma zhi 900. A zatem 11 mostow kosztowacbedzie 9.900“.

s) ib., 142.

4) ib. Nr. 47. ,,R6zne papiery Departamentu Wojskowego w Radzie

Zastepczej 1794 r.*, 244.



z projektem uzycia jencéw do prac fortyfikacyjnych *)e Stara-
nia pptk. Mehlera nie odniosty widocznie pozadanego skutku,
poniewaz w nastepnych raportach i sprawozdaniach uskarza sie
w dalszym ciagu na brak sit robotniczych. Zawiedli réwniez mie-
szczanie warszawscy, ktérych udziat przy umacnianiu stolicy,
mimo kilkakrotnie wydawanych odezw?2) i wyznaczenia wyna-
grodzenia dla ubozszych mieszkancéw, pracujacych ,przy oko-
pach“ 3), byt niewatpliwie nikty, skoro w raporcie do Wydziatu
Potrzeb Wojskowych z dn. 17 sierpnia pptk. Mehler, stwierdza-
jac katastrofalny wprost brak robotnikéw na Pradze, uzasadniat
konieczno$¢ powiekszenia ich liczby z 300 do 1000, zwitaszcza, ze
przys$pieszenia umocnien Pragi zadali kategorycznie Kosciuszko
i Ortowski.

Po otrzymaniu dopiero zadanej liczby robotnikéw zobowia-
zywat sie roboty fortyfikacyjne ukonczy¢ w jednym tygodniu,
gdy przy dotychczasowym stanie nie wcze$niej, jak w ciggu
6 tygodnid).

Kilkakrotnie rowniez pptk. Mehler starat sie o fundusze, pro-
szgc np. 16 sierpnia o 4000 ztotych, ,,na nieodbitg expens forty-
fikacji"5, a 23 t. m. o0 2000 ziotych ,na rézne nieprzewidziane
ekspensa, ktére zaraz gotowizng zaspokoi¢ trzeba" 6).

Oprdcz robot fortyfikacyjnych, prowadzonych przez grupy
wojsk technicznych, niektére zadania byty powierzone poszcze-
gdélnym inzynierom. W pierwszej potowie sierpnia np. zostat wy-
znaczony por. Styczynski z korpusu inzynieréw ,do egzekucji

1) Akty Powstania Kosciuszki. T. Il., 358.

') 27. IV zostata wydana ,,Odezwa do obywateli wzgledem fortyfi-
kacji miasta™; 13. V ,Proklamacja do ludu wzgledem ukonczenia fortyfi-
kacji miasta™; 26. VI ,Odezwa do obywatelow warszawskich wzgledem
ukonczenia okopow™. Por. Akty Powstania Kosciuszki. T. I. 59, 145, 351.

3) ib. T. 1., 436.

)] A. GL K. W. Dziat Ill. Nr. 29. ,,Przeto jezeli sposéb nie bedzie wy-
naleziony — pisat pptk. Mehler — abym {wiecej miat robotnikéw, tak catg
fortyfikacjg ledwo na $w. Michat skoncze co bym niemal zrobit w jednym
tygodniu, gdybym robotnikéw miat 1000".

5 ib., f. 126.

*) ib.



fortyfikacji na Pradze" 4) i porucznik pionieréw Bebnowski dla
dokonczenia ,,budowy szancéw w tyle ogrodu Aranta" 2).

Z prowadzonych przez oficeréw inzynierji réznego rodzaju
robét technicznych na specjalng uwage zastuguje budowana
z rozkazu Kosciuszki przez kpt. Satackiego, przydzielonego do
obozu gen. Zajaczka, ,baterja z drzewa"3).

Czes¢ oficeréw, a zwiaszcza konduktoréw korpusu inzynie-
réw, zostata uzyta do prac kartograficznych, stosownie do pro-
jektu Sierakowskiego, ktéry, pragnac wykorzysta¢ znajdujacych
sie w korpusie wérod konduktoréw i podoficerow tak nazywanych
przez niego ,,geometrow-praktykow", zwrécit sie 30 maja do
Kosciuszkid), proszac o wykaz potrzebnych Naczelnikowi okolic
i miejscowosci, celem sporzadzenia ,,map militarnych i rozpozna-
nia potozenia miejsc wymienionych".

Po zapoznaniu sie zgrubsza z rodzajem i systemem budowy
umocnien oraz dziatalnoscig wojsk technicznych w obronie stoli-
cy podczas pierwszego jej oblezenia, sprébujemy scharaktery-
zowac role Kosciuszki, jako inzyniera wojskowego w wymienio-
nym okresie, zaznaczajac jednak, ze czeSciowa tylko znajomos$é
odnos$nych zrédet, a zwitaszcza dotkliwie odczuwany brak planéw
fortyfikacyjnych, utrudnia niezmiernie wydanie oceny w tej tak
mato dotychczas znanej dziedzinie.

) ib., f. 82. 13. VIII. gen. Orfowski zwroécit sie do Komisarjatu Woj-
skowego, proszac o wydanie konia por. Styczynskiemu, bez ktérego, jak do-
nosit, ,,w niemoznos$ci znajdowac sie bedzie czynienia stuzby, majac odlegte
miejsca dozorowi swemu oddane".

*) ib., f. 46. Dla wykonania powyzszego zadania gen. Ortowski zazadat
6. VIII od Wydzialu Potrzeb Wojskowych wydania por. Bebnowskiemu 40
topat, 20 motyk i 60 oskardéw. Zgdane narzedzia zostaty wydane tego sa-
mego dnia, jak $wiadczy o tern krotka wzmianka na marginesie zapotrze-
bowania gen. Orfowskiego: ,6 augusta uskuteczniono w Komissarjacie®.

3 ib. O materjat i narzedzia zwrdcit sie kpt. Satacki 13. VIII. do De-
partamentu Uzbrojenia, proszac o wydanie tego samego dnia ,dla nagto-
§ci potrzeby krokiew 12 tokciowych 12, bali 2\2 cali grubosci kop dwie, ta-
czek do wozenia ziemi lub koszéw 50, siekier 20, toporkéw 60, topat 200,
motyk 50“. Zgdany materjat i narzedzia zostaty wydane kpt. Satackiemu
tego samego dnia.

") Projekt Sierakowskiego zostat niewatpliwie zatwierdzony przez
Kosciuszke, skoro Ortowski w raporcie do Wydziatu Potrzeb Wojskowych
z dn. 16. VI prosit o wydanie jednej bryczki z para koni dla dwdéch kon-
duktoréw, odkomenderowanych do gen. Zajgczka ,z instrumentami i sto-
likiem do przeniesienia sytuacji na plan usposobionych™.



Umocnienia Warszawy, jak zaznaczytem wyzej, gdy nieprzy-
jaciel zblizat sie do stolicy, byty nieukonczone i stabe. W ciagu
dwoch tygodni oczekiwania Prusakow na sprowadzenie z Gru-
dzigdza ciezkich dziat oblezniczych inzynierowie wojskowi, sto-
sownie do planu, zatwierdzonego przez Kosciuszke, a czestokroc
pod osobistem jego kierownictwem, zdofali wznie$¢ linje umoc-
nien przed Czerniakowem, Sielcami, Krolikarnig, Mokotowem,
Wygladowem, Dyrewnem i Czystem.

Roéwniez Rakowiec, potozony o 500 krokéw od szancéw, do
dnia rozpoczecia oblezenia, t. j. do 13 lipca, nie byt zupetnie umoc-
niony, mimo, iz stanowit podczas walk oblezniczych gtowne ogni-
sko obrony, bedac wysunietq naprzod redutg. Kosciuszko
»dniem ,i nocag sypat szance" podaje gen. Paszkowski, wedtug
ktérego ,,gdy w innych okolicznosciach tajemnica wojny wyda-
ta sie marszatkowi Saskiemu zawartg w nogach, tu sie niejako
okazata zawartg w rydlu" *)e

Podczas walk oblezniczych istotnie zostalo wzniesionych wie-
le ro6znego rodzaju umocnien, ktérych, wedtug Giebockiego, Sie-
mienskiego i Paszkowskiego, byto 107 2), tak ze nieprzyjaciel,
chcac linje obronng przetamaé, zmuszony byt w kilku miejscach
zdobywaé cztery rzedy szancow.

Przytoczony przez Paszkowskiego wyjatek z korespondencji
Lehnerta, budowniczego pruskiego w Warszawie, ktory w 1794 r.
wysytat raporty i sprawozdania do ministrow pruskich, stwier-
dza, ze inzynierowie pruscy ,podziwiali stosowno$¢ sypanych
przez niegod) warowni4), chociaz na poczatku walk oblezni-
czych wyrazali sie o nich z lekcewazeniem, nazywajac , kretowi-
nami z piasku" 5).

3 Paszkowski. Dzieje Tadeusza Kosciuszki pierwszego naczelnika
lakéw. Krakoéw 1872 ;r,, 131.

2) J. T. Giebocki. Rys dziejow wojennych. Krakéw 1848, 405. , Kazdy
dzien widziat nowe wznoszace sie; za pierwszymi sypaty drugie i trzecie,
tak, Zze podczas oblezenia tego usypano 107 réznego rodzaju wiekszych
i mniejszych z tgcznemi wykopami, ktére w zagieciach i ztamaniach catg
mogly wynosi¢ mile précz podwoéjnych wilczych dotéw*. L. Siemienski.
Listy Kosciuszki do jenerata Mokronowskiego i innych oséb pisane. Lwow
1877, 13; Paszkowski, op. cit., 130.

3) Kosciuszke.

4) Paszkowski, op. cit., 324.

6) Siemienski, op. cit., 13.

Po-



Na specjalng uwage zastuguje zwitaszcza uskutecznione pod-
czas pierwszego oblezenia przedtuzenie linji obronnej przez Ce-
gielnie i ogrod Powagzkowski poza miyny Marymontu az do
Wisty.

Zatozone zostaly wowczas baterje i reduty na Skalszczyznie
oraz silnie wzmocnione zostaty Szwedzkie Gory, na ktorych
wzniesiono 3 reduty. Pozatem otoczono czesciowo lasek bielanski
i Zwierzyniec w Marymoncie istrokotamit).

Umocnienia Warszawy podczas pierwszego oblezenia Warsza-
wy porownuje Aleksandrowicz do systemu umocnien Yaubana,
podkreslajagc umiejetne zastosowanie tego systemu i gtebokie
wczucie sie Kosciuszki w ideje jednego z najstawniejszych for-
tyfikatorow Swiata?2).

W projektowaniu bowiem i przeprowadzeniu systemu umoc-
nien Warszawy widzimy przedewszystkiem dgzno$¢ KosSciuszki
do jak najwiekszego pogtebienia obrony, uskutecznionego przez
wysuniecie umocnien Rakowca, a poniekagd Czemiakowa i Ma-
rymontu; wprowadzenie do systemu umocnien czynnika ruchli-
wosci i elastycznos$ci3), zastosowanego z powodzeniem w umoc-
nieniu Goér Szwedzkich, a przedewszystkiem po raz pierwszy
w Polsce zastosowanie i pomysine przeprowadzenie w walkach
oblezniczych obrony czynnej.

Obok zdolnosci fortyfikatora wykazat Kosciuszko réwniez du-
zy zmyst organizacyjny. Wobec niedostatecznej ilosci inzynie-
row wojskowych korzystal Kosciuszko przy umacnianiu War-
szawy i Pragi z pomocy o0s6b cywilnych. Za przyktad stuzyé mo-
ze ks. Antoni Khodee, bedacy zapewne dobrym znawcg forty-
fikacji skoro Kosciuszko polecit Departamentowi Uzbrojenia
wydawa¢ mu wszelkie materjaty i uzbrojenia ,,do czesci forty-
fikacji okoto Warszawy pod jego zarzadzeniem zostajgcej"4).

J) Kraszewski. Polska w czasie trzech rozbioréw. Poznan 1875. T
111, 571

2) A. W. Aleksandrowicz. Rozwd¢j historyczny fortyfikacji w zarysie.
Torun. 1924.

3) Stwierdza to réwniez Smiatowski, wedlug ktérego ,Szance roz-
rastaty sie na wszystkie strony, jakby zywe wpychaly sie w ob6z Pru-
sakow, posiadajac site poruszania sie i posuwania naprzéd”. Smiatowski.
Tadeusz Kosciuszko. Krakéow 1891, 89.

4 A. GL K. W. Dziat Ill. Nr. 30., 172. Powotujgc sie na powyzszy
rozkaz dn. 13. VIII, zwrdcit sie ks. Khodee do Departamentu Uzbrojenia



Starat sie rowniez Kosciuszko o pozyskanie ks. Jakubowskie-
go ,znajomego z nauki swej artylerji i inzynierji", zalecajgc 26
lipca gen. Ortowskiemu przystanie go jak najpredzej do obo-
zu 0.

Z powyzszego przedstawienia wynika wiec, ze podczas pierw-
szego oblezenia Warszawy wykazata Kosciuszko istotne zdolno-
Sci fortyfikacyjne, ktorym zawdzieczajac osiggniete zostaty zna-
komite rezultaty w dziedzinie bardzo zaniedbanych w czasie po-
koju umocnien stolicy.

Uzasadnienie powyzszego sadu znajdujemy cze$ciowo w na-
szej historjografiji.

Prawie wszystkie monografje i opracowania, poswiecone
Kosciuszce i powstaniu 1794 2), wskazujag na wybitne zdolno-
§ci Kosciuszki, jako inzyniera wojskowego, podkreslajagc decy-
dujacy jego wpltyw w projektowaniu umocnien, niekiedy nawet
przeceniajgc istotne jego zastugi w obronie stolicy podczas pierw-
szego jej oblezenia.

Charakteryzujgc KosSciuszke i udziat jego w walkach pozy-
cyjnych, podkres$la Kukiet ,,znakomite" zdolnoSci jego w tej dzie-

zadajac, ,,nieodwtocznego przystawienia kopy tarcic pottora calowych... po-
trzebnych do podniesienia fleszy“. Pozatem KosSciuszko z obozu pod Mo-
kotowem 24. VIl rozkazat Wydziatowi Potrzeb Wojennych wydac¢ ks. Kho-
dee konia wierzchowego z ,siedzeniem"™ (A. GL K. W. Dziat Ill. Nr. 26,
119).

1 Rozkazy Kosciuszki... 48, Nr. 143. Jak duze znaczenie przypisywat
Kosciuszko do przybycia ks. Jakubowskiego, Swiadczg wtasne jego stowa:
»Zbywa mi bardzo na takich ludziach, przysytaj go jak najpredzej. Ko-
Sciuszko". Por. Gorski. Historja artylerji polskiej, Warszawa 1902, 176;
Korzon. Dzieje Wojen. T. I1l., 219, 240. Ocene i rozbidr dzieta Jakubowskie-
go: Nauka artylerji zebrana z najpdzniejszych autoréw... przedstawit Gor-
ski w Historji artylerji polskiej. 181 — 187.

') Korzon: KoSciuszko; Wewnetrzne dzieje Polski za Stanistawa Au-
gusta; Dzieje wojen i wojskowos$ci w Polsce. Konieczny. Tadeusz Kosciusz-
ko. Poznan 1917; Paszkowski op. cit. $miatowski, op. cit; Moscicki, op.
cit. Bartoszewicz. Insurekcja Kosciuszkowska. Wieden 1909; Skatkowski.
Z dziejéw insurekcji 1794 r. i szereg inych opracowan. Z opracowan ro-
syjskich znaczenie Kosciuszki jako inzyniera wojskowego omawiaja m. in.
Gotowin. Taktika w zadaczach. Ataka ukreplonnoj pozieji. Berlin 1926;
Suworowskij sbornik. Warszawa 1900. Ortéw. Szturm Pragi. Petersburg
1894; Smitt. Suworow i padienje Polszi. 2 tomy. Petersburg 1866.



dzinie *). Podobnie Korzon obrone Warszawy przypisuje w duzej
mierze zdolnoSciom fortyfikacyjnym KoSciuszki, wskazujgc poza
tern na jego przedsiebiorczo$¢ i energje?).

Na uwage zastuguje rowniez opinja Pradzynskiego, ktory
obrone Warszawy okresla ,,czynem wojennym, us$wietniajgcym
imie Kos$ciuszki" 3), aczkolwiek zaznacza, ze sukces ten nie zo-
stat nastepnie wyzyskany.

Odrebne stanowisko zajmuje jedynie Skatkowski, ktory suk-
ces obrony Warszawy przypisuje w duzej mierze rozterkom, pa-
nujagcym miedzy Prusakami i Rosjanami, zbyt stabej ich akcji;
jest on raczej sktonny widzie¢ w Dagbrowskim meza opatrznoscio-
wego stolicy, znajdujgcej w nim ratunek ,w chwilach krytycz-
nych" 4).

Niemniej jednak nie odmawia Kosciuszce zdolnosci fortyfi-
kacyjnych, skoro, charakteryzujgc dziatalno$¢ jego w 1794 r,,
wydaje nastepujaca i niewatpliwie sprawiedliwg jego ocene:
,Jego zdolnosci zotnierskie niespotmierne byty z obywatelska je-
go cnota, jego wiadomosci wojskowe dos¢ jednostronne z dzie-
dziny inzynierji gtownie" 5).

Reasumujgc powyzsze opinje, stwierdzi¢ niewatpliwie moze-
my, iz zawdzieczajac nieprzecietnym zdolnoSciom Kosciuszki, ja-
ko inzyniera wojskowego, wojska techniczne, umacniajgce sto-
lice, czestokro¢ pod bezposredniem jego kierownictwem, przy-
czynity sie znacznie do zwycieskiej obrony stolicy podczas pierw-
szego jej oblezenia.

D. c.n.

1) Kukiet. Zarys historji wojskowosci w Polsce. Wyd. 3-cie. Krakéw
1929, 187.

2) Korzon. Wewnetrzne dzieje... T. VI. 190. $wiadczg o tem wedtug
niego przedewszystkiem konczone po rozpoczeciu oblezenia umocnienia sto-
licy ,,wobec, jak zaznacza, przemoznego sitg nieprzyjaciela™.

3) Pradzynski. Czterej wodzowie polscy przed sadem historji. Bibljo-
teczka legjonisty. T. I1X., Krakéw 1916, 49.

4) Skatkowski. Kosciuszko w $wietle nowych badan. Warszawa 1924,
42.

5 Skatkowski. Ks. Jézef, Bytom 1913, wyd. 2-gie, 175.



MAJOR JAN WANKOWICZ.

Zagadnienie specjalizacji saperow.

Rok 1931 powinien odegra¢ w zyciu naszem niemate znacze-
nie; po raz pierwszy bowiem od chwili odrodzenia sie armji
dysponowac¢ bedziemy w pododdziatach starszym rocznikiem

petnych etatowych jego rozmiarach. Fakt ten jest tak wazny
dlatego, ze poraz pierwszy bedziemy mogli, nie ograniczajac sie
do wyszkolenia kompanji saperskiej, jako jednostki, zwrocié
uwage na wyszkolenie poszczeg6lnego sapera oraz przygotowanie
go do pracy samodzielnej, czasami nawet kierowniczej.

Wymagania broni gtéwnych, stawiane saperom, wcigz wzra-
stajg; w czasie wojny niewatpliwie wzrosng one jeszcze bardziej.
Zadaniom tym bedzie mogta podotaé tylko kompanja saperow,
posiadajagca dobrze wyszkolonych specjalistéw, gdyz czesto ze
wzgledu na nadmiar pracy bedziemy zmuszeni delegowa¢ do wy-
konywania poszczeg6lnych prac specjalistow, dodajgc im, jako
site pomocniczo-wykonawczg, zatoge, wzglednie ludnos$¢ cywilna.
Kazda praca saperska potrzebuje przedewszystkiem dobrych spe-
cjalistow - wykonawcdw, ponadto pewng site roboczg, na ktorej
wyszkoleniu specjalnie nie zalezy. Szczupte kontyngensy saperow
zmuszajg nas do szkolenia w czasie pokojowym jedynie specjali-
stow, z ktorych powinna sie witasciwie sktada¢ kompanja sape-
row.

Specjalizacje mozna przeprowadzaé¢ jedynie w drugim roku
stuzby. Rok pierwszy stuzy jakgdyby dla wyszkolenia ogdlno-
saperskiego; w drugim roku sapera powinno sie specjalizowac.
W ten sposéb po uptywie drugiego roku otrzymamy petnowarto-
Sciowego sapera specjaliste, zdolnego do samodzielnej pracy.

Organizacja specjalizacji nie nalezy do rzedu rzeczy prostych:
musimy sie liczy¢ z tern, ze kazdy szeregowiec starszego rocznika
powinien specjalizowaé sie w pewnym okre$lonym kierunku, ze
posréd szeregowych starszego rocznika mamy z jednej strony ab-
solwentow szkoty podoficerskiej i z drugiej — zwyklych szerego-
wych, ze ponadto niektére specjalnosci moga by¢ przerabiane
w kompanjach we wtasnym zakresie, podczas gdy inne wymaga -
ja centralizacji (brak odpowiedniej ilosci instruktoréw, sprze-



tu ect.). Organizacja specjalizacji w poszczeg6lnych oddziatach
zalezna jest od warunkoéw lokalnych. Ogo6lnie mozna jednak po-
wiedzie¢, ze specjalizacje w zakresie przedmiotéw wojskowo-
technicznych nalezy przeprowadzaé oddzielnie dla absolwentéw
szkoty podoficerskiej i oddzielnie dla reszty saperéw, samo wy-
szkolenie natomiast mozna przeprowadza¢ w poszczegllnych
kompanjach (decentralnie).

Specjalizacje w zakresie przedmiotow technicznych, opartych
na zawodach cywilnych, nalezy przeprowadzac¢ wspdlinie dla ab-
solwentéw szkoty podoficerskiej i pozostatych szeregowych star-
szego rocznika; w tym wypadku szkolenie moze sie odbywac, za-
leznie od warunkow lokalnych, centralnie lub decentralnie.

Specjalizacje w zakresie przedmiotow mniej znanych nalezy
przeprowadzaé, przynajmniej poczatkowo, centralnie.

Specjalizacje nalezy przeprowadza¢ w godzinach, przewidzia-
nych na odnos$ne przedmioty w tygodniowych programach zajec.

W zrost stawianych saperom wymagan powoduje rowniez roz-
rost programow wyszkolenia w poszczegdlnych gateziach ich pra-
cy — stad coraz wieksze trudnosci w urabianiu sapera ,uniwer-
salnego", stad coraz wieksza aktualnos¢ specjalizacji.

Jezeli jednak poréwnamy ilo$¢ specjalnosci saperskich z ilo-
$cig szeregowych starszego rocznika w poszczeg6lnych kompa-
njach, to zobaczymy, ze ilo$¢ tych specjalnosci w stosunku do ilo-
$ci szeregowych starszego rocznika, biorgc pod uwage i ilos¢ spe-
cjalistbw w poszczeg6lnych specjalnosciach, jakg powinna wy-
szkoli¢ kompanja, jest stosunkowo bardzo znaczna. Koniecznem
jest przeto, azeby kazdy z saper6w starszego rocznika specjalizo-
wat sie w paru specjalnosciach. Azeby jednak szkolenie danego
szeregowego przedstawiato pewng cato$¢, pomimo specjalizowa-
nia go w paru specjalnosciach, nalezy go specjalizowaé tylko
w jednym z kierunkéw wiedzy saperskiej, a mianowicie:

a) w kierunku komunikacyjnym (drogi i mosty), obejmujg-
cym poza zasadniczem szkoleniem specjalizacje ciesli i kowali;

b) w kierunku stuzby wodnej (ktadki, prowizoryczne Srodki
przeprawy, pontonierka), obejmujagcym poza szkoleniem zasad-
niczem specjalizacje sternikow;

c) w kierunku stuzby lgdowej (fortyfikacja potowa, miner-
stwo), obejmujacym specjalizacje betoniarzy, maskownikéw, ob-
stugi karabinbw maszynowych, mineréw podstuchowych.



Specjalizacje nalezy przeprowadzaé¢ zaré6wno w jednym z wy-
mienionych wyzej kierunkéw, jak i w dziedzinie Scistej specjal-
nosci, np. kazdy cie$la musi dobrze opanowa¢ mosty polowe i dro-
gi, kazdy sternik powinien opanowa¢ ktadki, prowizoryczne
Srodki przeprawy i pontonierke.

Przy wykonywaniu planu specjalizacji moze sie nasungc py-
tanie, czy, azeby utatwi¢ przeprowadzenie wyszkolenia, nie by-
toby racjonalnem utworzenie kompanji starszego rocznika? Po
gtebszem rozwazeniu tej sprawy dojdziemy do przekonania, ze
rozwigzanie takie jest niedopuszczalne, poniewaz juz sam mo-
ment przeniesienia szeregowych z jednych kompanij do drugich
ujemnie odbithy sie na stronie administracyjnej jednostki,
a ewentualne odkomenderowanie ich do jednej z kompanij stwo-
rzytoby fikcyjng ewidencje i dowddcy kompanji nie szkoliliby
swoich szeregowych. Ponadto zasadg specjalizacji jest zapewnie-
nie kazdej z kompanij pewnej ilosci specjalistdw, co przy alter-
natywie utworzenia kompanji starszego rocznika jest wyklu-
czone.

Realizacja planu specjalizacji moze napotkac jeszcze jedng
trudno$¢, mianowicie brak instruktoréow. W tym wypadku moz-
na sobie dopoméc przez ustalenie w kazdych 2-ch kompanjach
identycznych tygodniowych rozktadéw zaje¢; z kazdych 2-ch
kompanij tworzy sie pod wzgledem wyszkolenia jedng grupe sze-
regowych starszego rocznika; dowoddca jednej z kompanij prze-
prowadza specjalizacje tej grupy w jednym z kierunkéw wiedzy
saperskiej, podczas gdy dowoddca drugiej kompanji — w dru-
gim. W ten spos6b kompanje nie bedg pozbawione specjalistow,
a uzyskamy znaczng oszczedno$¢ instruktorow. Sam sposob wy-
konania danej specjalnosci pozostaje bez zmian, i specjalizacje,
ktére miaty by¢ przeprowadzone przez kompanje we wiasnym
zakresie, przeprowadza nadal dowddca kompanji — kierownik
wyszkolenia danej grupy, natomiast specjalizacje, przeprowa-
dzane centralnie, bedg prowadzone dla poszczegdlnych grup
przez instruktoréw, wyznaczonych przez dowddce bataljonu.



MJR. DYPL. INZ. JULJAN PIASECKI.

ZeSrodkowanie kierownictwa ru-
chem pociggow w rekach dyspo-
zytorow rucha z punktu widzenia

technicznego i wojskowego.
(. d.).

3. Urzadzenia telefoniczne systemu ,,Western Electric
Company" w zastosowaniu do zeSrodkowanego
kierownictwa ruchem pociggow.

Celem utatwienia pracy dyspozytoréw ruchu, majacych regu-
lowa¢ ruch pociggéw w granicach catego odcinka lub okregu, na-
lezy zaopatrzy¢ ich w takie aparaty, ktéreby umozliwiaty w kaz-
dej chwili wywotanie dowolnej stacji lub posterunku dla wy-
dania im niezbednych zarzadzen; z drugiej strony kazda stacja
czy tez posterunek musi mie¢ moznos$¢ tatwego komunikowania
sie z dyspozytorem dla przekazywania mu meldunkow, dotycza-
cych ruchu pociggéw, wzglednie uzyskania szybkiej decyzji
w razie nieprzewidzianych zaburzen czy wypadkow.

Jednemi z pierwszych urzadzen, ktore czynig zados$¢ powyz-
szym wymaganiom, a ktére znalazty ostatnio b. szerokie zasto-
sowanie na drogach zelaznych zaréwno amerykanskich, jak i eu-
ropejskich (np. w Belgji, Francji, Italji, Czechostowacji, a nawet
w Rosji i t. p.), sg urzadzenia telefoniczne systemu ,Western
Electric Company".

Wprowadzajg one na posterunku centralnym w biurze dyspo-
zytora ruchu aparat z szeregiem kluczy wywotawczych, ktérych
ilos¢ scisle odpowiada ilosci stacyj lub punktow, z ktéremi dys-
pozytor chce mie¢ mozno$¢ porozumiewania sie. Aparat ten
uwidoczniony jest na rys. 2. Przez obrot odpowiedniego klucza
(pod kazdym kluczem figuruje napis z nazwg stacji, do ktdrej
dany klucz sie odnosi) dyspozytor ruchu wysyta na linje pewng
kombinacje impulséw pradu elektrycznego, ktéra wprawia



w ruch aparaty specjalne na kazdym z posterunkéw odbiorczych,
wiaczone do wspolnej trasy drutowej o dwu przewodach (trasa
ta przeznaczona jest wytgcznie dla pracy dyspozytorskiej).
Podstawowg czescig sktadowa aparatow odbiorczych na sta-
cjach i posterunkach jest ,t zw. ,selektor", potgczony z dzwon-
kiem elektrycznym, stuzagcym do wywotywania danej stacji przez
dyspozytora. Z chwilg wiec, gdy prad elektryczny znajdzie sie na
linji, wszystkie selektory zaczynajg pracowac, lecz tylko jeden
z nich zamknie obwdd pradu pomiedzy baterjg lokalng a dzwon-
kiem i to ten, ktory zostat sharmonizowany z odpowiednig ilo-
$cig wystanych impulséw. Wszystkie pozostate selektory powra-
cajg automatycznie do potozenia normalnego. W ten sposdb dys-

Rys. 2.

pozytor ruchu Ima mozno$¢ w bardzo prosty i szybki sposob
wywotania zgdanej stacji i porozumiewania si¢ z nia.

Jezeli chodzi o czynno$ci odwrotne wywotania dyspozytora
przez stacje, to odbywa sie to wprost gtosem przy pomocy apa-
ratow telefonicznych. Dyspozytor ruchu bowiem, zaopatrzony
w stuchawki i mikrofon przez caty czas dyzuru, styszy wszyst-
kie rozmowy prowadzone na linji, kieruje niemi i ustala porza-
dek meldunkéw w razie zgtoszenia sie rownoczesnego Kilku sta-
cyj.

Rozpatrzmy teraz bardziej szczegdtowo dziatanie przyrzgdow
dyspozytorskich i odbiorczych.

Rys. 3 przedstawia schemat potaczen i urzadzen w biurze
dyspozytora ruchu.



W potozeniu normalnem przyrzagdéw, gdy nie sg podawane
przez dyspozytora zadne zarzadzenia, na linji nie przeptywa prad
z zadnego ze zrodet posterunku centralnego B2czy tez B3

Dopiero obrét klucza, wywotawczego, zaopatrzonego w tar-
czke zazebiong A, powoduje wiaczenie baterji BIf naciSniecie za$

Rys. 3.

pedatu noznego L umozliwia prowadzenie rozmoéw za posred-

nictwem mikrofonu M.

Klucz wywotawczy (patrz rys. 4 i 5) sktada sie z matego
urzadzenia zegarowego, ktore pod wptywem obrotu raczki klu-
cza (wystarcza éwieré obrotu, t. j. 0 90°) wprawia w ruch tarczke
zazebiong A, powodujac jej obrot catkowity, przyczem ruch
ten ,dzieki specjalnym urzadzeniom regulujgcym, odbywa sie
z jednostajng szybkoscia.



Na obwodzie tarczki zazebionej (patrz rys. 6 i 7) istnieje
szereg wycie¢, tworzacych zeby, o ktére w czasie obrotu tarczki

Rys. h.
zahacza sprezynka kontaktowa Sx przetgcznika 1\, powodujac

zamkniecie obwodu z samg tarczg lub réwniez ze sprezynka
W potozeniu zasadniczem sprezynka zaskakuje w szersze

Rys. 5.

i gtebsze wyciecie a tarczy tak, iz obydwa kontakty Ixi L sa cal-
kowicie przerwane.



Celem uzyskania odpowiednich kombinacyj przy wysytaniu
pradu na linje, by moc wywotywa¢ zadang stacje sygnatem

Rys. 6.

dzwonkowym bez obowigzku statego dyzuru wszystkich stacyj
ze stuchawkami na uszach, z drugiej za$ strony dla znormalizo-
wania czesci sktadowych aparatu, co utatwia ich fabrykacje

Rys. 7.

i upraszcza zastosowanie, na tarczki zazebione naktada sie wy-
cinki metalowe M, i M2 powodujgce wyréwnanie zebéw w do-



wolnych miejscach tarczki i zamkniecie w czasie obrotu tarczki
na czas dtuzszy kontaktow 12i Z lub tylko Ix W tym drugim wy-
padku naktadany jest wycinek M2z wystepem m, odchylajagcym
sprezynke S2tak, iz niemozliwem jest jej zetkniecie sie ze spre-
zynkg S1 (patrz rys. 7), nie przeszkadzajgc jednak w kontakto-
waniu tej ostatniej z tarczkg. W ten sposdéb mozliwem sie stajo

Rys. 8.

wysytanie na linje dowolnych kombinacyj impulséw pradu
o zmiennym Kkierunku, wywotujagcych zgdang reakcje jednego
tylko z aparatéw selekcyjnych na linji.

W momencie tedy obrotu tarczki zazebionej w kierunku
strzatki (patrz rys. 3) sprezynka Sv zaczyna sie $lizga¢ po cze-
$ci b obwodu tarczki, wywotujagc zamkniecie kontaktu 19 tein
samem za$ zamkniecie obwodu pradu z baterji B2przez elektro-



magnes przetgcznika Ry tarczke zazebiong A, kontakt IIf spre-
zynke Sj z powrotem do baterji B2 Pod dziataniem pradu oby-
dwie kotwiczki elektromagnesu R1zostajg przyciggniete, wsku-
tek czego za posrednictwem kontaktow P xi P5wtgcza sie na linje
prad staty z baterji Rx— gtownej.

W tern wiec potozeniu poza obwodem pomocniczym Zrodia

Rys. 9.

pradu B.,(10 V) Bz R1— A—
obwod: B, przez przetacznik Pdi kontakt n4— przetgcznik P4—
na linje — do aparatow odbiorczych, skad przez przetaczniki P,
i P, (kontakt nl) do baterji™ (patrz rys. 8).

Z chwilg jednak, gdy tarczka zazebiona A obrdci sie dalej tak,
iz sprezynka kontaktowa Su natrafiajgc na zab d, uniesie sie
ku goérze, zostanie zamkniety trzeci obwdd pradu z baterji L\



przez elektromagnes przetgcznika sprezynke kontaktowg

i kontakt 12 sprezynke SI — do baterji Wobec wzbudzenia
za$ zdolnosci magnetycznych rdzenia elektromagnesu R2 zosta-
ja przyciagniete kotwiczki Psi Pprzeryv

z baterji B1lprzez kontakty n4i nlt zamykajgc natomiast kontak-
ty nzi n2 Powstaje wiec nowy obwod pradu dla zrédta B u za-
mkniety przez: anode baterji Z2L— kontakt n3— przetgcznik P,
— linje — aparaty odbiorcze — linje powrotng — przetgcznik
Pt — kontakt n2i katode baterji P, (patrz rys. 9).

W ten sposdéb dostaje sie tutaj na linje ten sam prad z ba-
terji Bu lecz kierunek przeptywu jego jest odwrotny. Tak wiec
zawsze przy przejSciu sprezynki S4z zeba na przerwe miedzy
zebami lub odwrotnie bedziemy mieli do czynienia ze zmiang kie-
runku pradu w obwodzie na linji.

W momencie wreszcie natrafienia przez sprezynke S, prze-
tacznika Pj na wycinki M, lub M.,, ktére wyréwnaty zeby na ob-
wodzie tarczki zazebionej, wzglednie nie dopuscity do wywotania
kontaktu I2miedzy sprezynkami i S2 nastepuje wysytanie na
linje pradu statego (jednokierunkowego), nie wptywajgcego juz
na dziatanie przyrzadow selekcyjnych w aparatach odbiorczych.

Tarczka zazebiona w kluczu omawianego systemu posiada
normalnie 14 zeb6w i odpowiednig ilo$¢ przerw miedzy zebami.
Chcac uzyska¢ odpowiednio duzg ilos¢ kombinacyj przy wysyta-
niu impulséw réznokierunkowych na linje, ktéra ogranicza¢ be-
dzie ilo$¢ punktow, z jakiemi dyspozytor ruchu moégiby uzyski-
wacé bezposrednie potgczenia, wstawiane sg na obwodzie tarczki
wspomniane wycinki M, i M2 dzielgce jakby wysytane impulsy
pradu elektrycznego na 3 paczki.

W ostateczhym wiec wyniku suma ogolna impulséw, wysyta-
nych na linje, wynosi¢ moze 17, co daje najwiekszg mozliwg
ilos¢ kombinacyj przy 3 grupach — 78. Taka tez moze by¢ ilo$¢
stacyj lub posterunkdéw, podlegtych wprost dyspozytorowi ruchu,
rozporzadzajacemu jedng linjg telefoniczng. Przy innych typach
tarcz zazebionych, umozliwiajgcych nadawanie 27 impulsow,
ilos¢ kombinacyj, a wiec i stacyj, podporzagdkowanych jednemu
dyspozytorowi, moze wzrosng¢ do 253.

W czasie tedy pracy klucza (jednego z szeregu, umieszczo-
nych w tablicy wywotawczej dyspozytora ruchu) na linje wysyta-



ny jest prad elektryczny wedtug pewnego systemu, zilustrowa-
nego na rys. 10.

W rzeczywistosci krzywa pradu, wysytanego na linje, ma
nieco odmienny charakter ze wzgledu na pewne tagodzenie fal,
jakie mie¢ musi miejsce wobec wigczenia w obwody pradéw ce-
wek indukcyjnych C,, C2 Cii C4, oraz kondensatora K} (pojem-

Rys. 10.

nos¢ jego zwykle 6 mikrofarad). Otrzymamy wiec krzywga bar-
dziej zblizong do przedstawionej na rys. 11.

Krzywa taka jest znacznie korzystniejsza przy koniecznosci
dziatania pragdu na znacznych odlegtosciach i odgatezianiu sie do
licznych aparatow selekcyjnych, umozliwiajgc ponadto wywoty-
wanie jakiej$ stacji przez dyspozytora jeszcze w czasie rozmowy
z inng.

Rys. 11.

Wspominajgc o cewkach indukcyjnych CIf C2it. d., wstawio-
nych w obwdd pradu baterji gtownej, nalezy podkresli¢, ze majg
one jeszcze inne znaczenie, mianowicie nie dopuszczajg do obwo-
du pragdu wywotawczego — pradéw telefonicznych z bateryj Bs
na stacjach i posterunkach, wysytanych w czasie prowadzenia
rozmow (przez wigczanie mikrofondw za pos$rednictwem pedatu



noznego L), ktore przez niepotrzebne odgatezienia mogtyby ulec
ostabieniu.

Dla unikniecia iskrzenia przetagcznikow P,, P2 P3 P4 i P-
przewaznie wstawia sie pomiedzy przewodniki, potgczone z od-
powiedniemi ptytkami kontaktowemi, mate kondensatorki o po-
jemnosci okoto 1 mikrofarada oraz oporniki (60 &).

Kwestja uzycia aparatu telefonicznego ,,D“, jako zupetnie
normalnego, nie wymaga specjalnego oméwienia. Przypomnieé
jedynie nalezy, iz stuchawki ,,S“ na posterunku centralnym po-
winny zawsze znajdowac sie na uszach dyspozytora petnigcego
dyzur, podczas gdy posterunki stacyjne wzywane sg do aparatu
sygnatem dzwonkowym, wzglednie wywotujg dyspozytora w ra-

Rys. 12.

zie potrzeby gtosem, wobec czego uzycie telefonu na tych poste-
runkach jest najzupetniej pospolite.

Zastandwmy sie teraz nad kwestja aparatow odbiorczych,
w szczegdlnosci za$ nad urzgdzeniem przyrzaddéw, reagujgcych
na omowione znaki wywotawcze, wysytane przez dyspozytora ru-
chu w czasie pokrecenia przezen klucza, czyli t. zw. selektoréw.

Selektor, uwidoczniony na rys. 12 i 13, sktada sie z dziatajg-
cego pod wptywem pradu zmiennego elektromagnesu, pomiedzy
biegunami ktérego waha sie kotwiczka L, powodujgca obrét
krazka selektora K.

Kotwiczka L, obracajgc sie dokota osi O, oddziatywa zapomo-
cg czopow Gri G2na dzwignie dwuramienng H (osadzong na osi
P) tak, ze albo pcha dolne jej ramie T w czasie przyciggania



przez cewke B If albo ciggnie ramie jej gérne D — przy przy-
cigganiu przez cewke B> W obu wypadkach wygiete ramie dzwi-
gni H, zakonczone sprezynka E, oddziatywa na kotko zebate R,
osadzone na wspolnej osi z kragzkiem K, powodujgc obrét obydwu
w kierunku strzatki. Rownoczesnie jednak zostaje naciggnieta
sprezyna spiralna V, majaca tendencje doprowadzenia krgzka K
z kotkiem zebatem R do potozenia normalnego, czemu przeciw-

Rys. 13.

dziata w czasie wahan kotwiczki elektromagnesu sprezynka F,
wzglednie uchwyt W (osadzony na sprezynce r), o ile natrafi
w momencie przerwy w dziataniu elektromagnesu E na czopik
na obwodzie krgzka K. Tak wiec, umieszczajac na obwodzie krgz-
ka czopiki w odpowiednich otworkach, w ten sposéb rozmieszczo-
nych, iz w czasie jednego impulsu pradu, wzbudzajgcego zdolno-
§ci magnetyczne elektromagnesu E, nastepuje obrot krazka o je-



den odstep pomiedzy otworkami, bedziemy w stanie skojarzy¢
selektor z aparatem wywotawczym dyspozytora ruchu, gdyz
w czasie przerw w wysytaniu pragdu zmiennego na linje (na klu-
czu wywotawczym wycinki) wszystkie selektory wrocg do po-
tozenia normalnego z wyjatkiem tych, ktdre posiada¢ bedg czo-
piki w punktach, odpowiadajacych przerwom miedzy zebami na
kluczu wywotawczym. Tak np. na rys. 13 umieszczone sg czopiki
C> C2i C3w odlegtosciach, odpowiadajgcych kombinacji impul-
sow 5 —3 — 9. Po uzyskaniu wiec poczatkowem 5 impulséw,
kragzek K bedzie zatrzymany w potozeniu przesunietem przez
uchwyt W, gdy wszystkie inne krazki selektorow na stacjach,
nie podlegajacych wywotaniu, a wiec nie posiadajgcych czopika
Ci w 5-ym otworze, wrécg do potozenia normalnego (ani spre-
zynki F, ani uchwyty W nie bedg w stanie przeciwdziata¢ rozkre-
caniu sie sprezynek V w tych aparatach). Po drugiej serji 3 im-
pulséw uwieziony zostanie w analogiczny sposéb czopik C%
wreszcie po trzeciej i ostatniej serji 9 impulséw (w sumie jest to
impuls 17-y) krazek K zostanie przytrzymany za posrednictwem
czopika C3 przyczem rownocze$nie nastgpi zetkniecie ptytek kon-
taktownych p i g, wywotujagcych zamkniecie obwodu dzwonka
elektrycznego na stacji, tern samem za$ podanie sygnatu wywo-
fawczego.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz przy zastosowaniu wszystkich kom-
binacyj z 17 elementow, ktdremi dysponujemy w kluczach oma-
wianego systemu, bedzie szereg kluczy o jednakowem rozmie-
szczeniu czopika pierwszego Cx (np.) lub drugiego C2 lecz rézni¢
sie bedg catosciag uktadu. Np. z tablicy 4-ej widzimy powtarzajace
sie w wielu wypadkach 2, 3, 4, czy 5 i t. p. impulséw na pierw-
szem miejscu, co Swiadczy, iz przy pierwszej serji impulséw sze-
reg selektoréw zatrzyma sie w potozeniu 1-em posredniem, lecz
juz przy drugiej serji jeden tylko pozostanie w potozeniu 2-em
posredniem, gdy wszystkie wrdécg do potozenia zasadniczego (lub
cze$¢ selektoréw, posiadajaca czopik Cxw odstepie, odpowiada-
jacym serji drugiej impulséw, a ktéra poprzednio juz w czasie
serji 1-szej wrdcita do potozenia normalnego, teraz zatrzyma sie
w potozeniu 1-em posredniem), napewno za$ jeden tylko selektor
zatrzyma sie przy kombinacjach wskazanych w tej tabeli —
w potozeniu 3-em (przy zahaczeniu o czopik C3), wywotujacem
sygnat dzwonkowy.



TABELA A4

WYKAZ MOZLIWYCH KOMBINACYJ W URZADZENIACH
SELEKCYJNYCH PRZY OGOLNEJ I1LOSCI

17 impulséw pradu el.,, emitowanych na linje w czasie obrotu
klucza wywotawczego.

6-2-9 7—2— 38
6—3-8 7—3—7
6— 4— 7 T7T— 4— 6
6-5-6 7—5-5
6—6—5 7—6- 4

2—2—183 3—2—12 4—2—1 5- 2
2— 3—12 3 - 3-11 4— 3—10 5- 3-
2— 4—11 3— 4—10 4—4—9 5- 4
2—5—-10 3—5—9 4- 5—8 5— 5—
2—6—9 3-6—8 4—6—7 5—6—

Noo.u;mowxnooms

2--7—8 3—7—7 4-7—6 5— 71— 6—7— 4 7— 7— 3
2—8—7 3-8-6 4—8-5 5—8— 6- 8—3 7—8- 2
2—9—6 3—9—5 4—9—4 5- 9— 6— 9— 2 -
2—10—5 3—10— 4 4—10— 3 5_10— - -
2-11— 4 3—11— 3 4-11—2 - - -
2-12— 3 3—12— 2 — - - -
2—13— 2 . _ - - —
8—2—7 9-2—6 10—2—5 11—2—4 12— 2— 3 13— 2— 2
8—3—6 9-3-5 10—3—4 11- 3— 3 12— 3— 2 -
8—4—5 9—4— 4 10— 4— 3 11— 4— 2 - -
8—5—4 9- 5-3 10— 5— 2 - - -
8—6—3 9- 6- 2 - - - —
8- 71— 2 _ - - -

UW A G A . Najmniejsza ilo$¢ impulséw dla wywotania reakcji elek-
tromagnesu E selektora wynosi 2. (patrz rys. 10 i 11).

Schematycznie mogliby$Smy sobie wyobrazi¢ uktad potgczen
na posterunkach stacyjnych w sposob, przedstawiony na rys. 14.

Prad z linji dochodzi do elektromagnesu E 1 selektora przez
kondensator F, nie przepuszczajacy pradu statego — jednokie-
runkowego, jaki w czasie przerw miedzy serjami impulséow wy-
sytany jest na linje. Tak wiec dziatanie elektromagnesu Ey ma
miejsce tylko w czasie przeptywu pradu wedtug fal numerowa-
nych na wykresie 11 (patrz rys. 11).

Po catkowitym obrocie klucza wywotawczego, a wiec po na-
daniu catosci kombinacji impulséw, krazek K zajmie potozenie,
w ktorem, dzieki zatrzymaniu go zapomocg uchwytu W i czo-
pika C3 nastepuje zamkniecie kontaktu miedzy ptytkami p i q}
tern samem za$ zamkniecie obwodu pragdu z anody baterji 24
przez kotwiczke elektromagnesu E2dzwonka Dz, cewke N Jf kon-
takt a i kragzek K do katody baterji i?4 Jasnem jest, iz musi na-
stapi¢ przyciagniecie kotwiczki P do elektromagnesu N If co spo-
woduje z kolei przetgczenie pradu na elektromagnes N Dprzycig-
gniecie wiec kotwiczki w kierunku przeciwnym i t. d. Waha-
nia kotwiczki P wywotujg réwnoczesnie dzwonienie.



Dodac nalezy, ze w urzgdzeniu dzwonkowem znajduje sie do-
datkowo przetgcznik Q, ktéry w czasie przyciggania kotwiczki P
przez jedng z cewek elektromagnesu E2 zamyka obwdd baterji
stacyjnej Bi z linjg. Mianowicie powstaje obwdd: baterja B4 —
kotwiczka P — przetgcznik Q — cewka 12 (niekiedy miedzy cew-

ke 12a przetgcznik”™ wiacza sie odpowiedni opornik) — linja,
Rys. Ih.
skad z powrotem przez cewke indukcyjng /, — kondensator F —

uchwyt W — krazek K (w tym czasie uchwyt W, trzymajac czo-
pik C8 kontaktuje z kragzkiem) — kontakt p — g — baterja Zx.
Wywotuje to wysytanie na linje stabego pradu przerywanego
w czasie pracy dzwonka, co w stuchawce dyspozytora daje cha”
rakterystyczny trzask, ktory moze stuzy¢ za kontrole istotnego
nadania sygnatu wywotawczego.
Cewki indukcyjne i 12majg za zadanie, analogicznie jak



w urzgdzeniu dyspozytora ruchu, niedopuszczanie do obwodu se-
lektoréw praddw telefonicznych z bateryj B3 celem nie ostabia-
nia ich.

Przy intensywnej pracy dyspozytora ruchu chodzi niezawod-
nie o to, by czas wywotywania poszczegdlnych stacyj byt mozli-
wite krotki. Otéz przy zastosowaniu kluczy wywotawczych opi-
sywanego systemu ,Western Electric Company" czas wywota-
nia, rowny catkowitemu obrotowi klucza, wynosi 7 sekund (przy
17 impulsach nadawczych) zaledwie, co musi by¢ uznane za ko-
rzystne.

Nalezy wspomnie¢ ponadto, iz moga by¢ w uzyciu klucze, stu-
zace do wywotywania wszystkich stacyj réwnoczesnie, a wiec nie
posiadajace zadnych przerw miedzy zebami (bez wycinkow),
czyli nadajgce wprost jedng serje 17 impulséw, co spowoduje
zatrzymanie kragzkéw wszystkich selektordw oraz zgtoszenie sie
wszystkich stacyj czy posterunkdéw na linje. Moze to by¢ wyko-
rzystywane np. dla podawania okdlnikéw, dotyczacych wszyst-
kich stacyj, zmian w rozktadzie jazdy pociggdéw i t. p. Niekiedy
moze by¢ celowe uzycie kluczy dla wywotywania pewnych grup
stacyj czy posterunkow, a wiec nadajacych dwie tylko serje im-
pulséw, np. 2 i 15 lub 3 i/14, 4 i 13 i t. p., wskutek czego szereg
stacyj o odpowiednio rozmieszczonych czopikach Cx bedzie za-
alarmowany réwnoczes$nie.

Wreszcie urzadzenia opisywane mogg by¢ wykorzystane dla
podawania czasu na linje, regulowania zegarow i t. d.

Zdajac sobie dobrze sprawe z tego, ze zasieg dziatania dyspo-
zytora ruchu (jak to widzieliSmy juz wyzej) jest ograniczony,
zastanowmy sie teraz nad sposobem potgczenia dwuch okregéw
miedzy sobg tak, by w pewnych wypadkach porozumiewanie sie
miedzy sgsiadujgcemi dyspozytorami byto mozliwe, z drugiej za$
strony, by praca jednego z nich nie przeszkadzata drugiemu.

Na rys. 15 uwidocznione jest schematycznie potgczenie poste-
runku dyspozytorskiego (A) z posterunkami posredniemi stacyj-
nemi (C) (ktérych ilos¢ pomiedzy punktem centralnym A a kran-
cowym B waha sie od 10 do 30) i krancowemi (B) danego
okregu.

Na koncu kazdego z przewoddéw linjowych wigczone sg cewki
samoindukcji /,, poczem obydwa przewody tgczg sie, przechodzac
przez aparat telegraficzny Morse‘a (M). Jest rzeczg zupetnie zro-



zumiaty, ze praca aparatu telegraficznego w tym wypadku nie
moze przeszkadzac pracy aparatow telefonicznych wobec rowno-
miernego podziatu pradu telegraficznego na dwa odgatezienia,
przyczem aparaty telefoniczne zabezpieczone sg ponadto przez
wiacznie w ich obwody kondensatorow (patrz rys. 3 i 14), sta-
wiajacych prgdom telegraficznym bardzo powazny opor.

Na kazdej stacji lub posterunku umieszczona jest tablica roz-
dzielcza Tr, T2 Tslb T4 za ktdrej posrednictwem wykon
sg potgczenia urzadzen stacyjnych z linja.

Tak np. na posterunku dyspozytorskim do tablicy rozdzielczej
wigczone sg przewodniki, prowadzace od przetgcznikéw R, kie-

Rys. 15.

rujagcych prad zmienny z baterji gtdwnej na linje po wprawie-
niu w ruch jednego z kluczy wywotawczych skrzynki K.

Ponadto na tablicy rozdzielczej zmontowane sg kondensatory
Lti Lz oraz przetgcznik P. Przetlgcznik taki umieszczony jest
zardwno na stacji dyspozytorskiej, jak i na stacjach krancowych,
a ma na celu wykonanie potaczenia wprost miedzy sasiadujace-
mi odcinkami linji. Tak wiec dla porozumiewania sie miedzy dys-
pozytorami sasiednich odcinkéw wystarczy zazada¢ wigczenia
przetgcznika P na posterunku krancowym. Umieszczenie za$ prze-
tacznika takiego na posterunku centralnym umozliwia podziat pra-
cy z jednego biura dyspozytora na 2-u urzednikdw, petniagcych
dyzur réwnoczesnie w razie wielkiej ilosci rozméw, jakie mu-
szg by¢ w ciggu krdtkiego czasu przeprowadzone.



Prace tego typu wraz z wewnetrznem urzgdzeniem technicz-
nem biura dyspozytora ruchu na drogach zelaznych belgijskich
ilustruje rys. 16.

Wspomniane kondensatory Lxi L2witgczane sg dla zrozumia-
tych powodéw, kierowania pradow telegraficznych z linji, do
aparatéw Morse‘a na stacji (M), a nie wprost przez przetacz-
nik P.

Z tablicg rozdzielczg taczy sie pozatem aparat telefoniczny
kazdego posterunku, przyczem w biurze dyspozytora ruchu be-

Rys. 16.

dzie to potaczenie przewaznie za posrednictwem wtyczek (moze
tutaj by¢ wiecej, niz jeden aparat telefoniczny).

Potaczenia na stacjach krancowych i posrednich z tablicami
rozdzielczemi sg zasadniczo analogiczne, jak opisane wyzej na
posterunku centralnym dyspozytorskim. Ro6znica polega jedynie
na wiaczeniu ponadto na posterunkach stacyjnych wykonaw-
czych aparatow selekcyjnych S, uwidocznionych na szkicu 15.

Pozostaje zastanowi¢ sie nad kwestja przeprowadzenia prze-
wodow telefonicznych dyspozytorskich wzdtuz linji kolejowej.



0

Ot6z, nie chcac zwieksza¢ kosztow na budowe oddzielnej tra-
sy, przewaznie przewody telefoniczne zawiesza sie na slupach
telegraficznych; dla unikniecia za$ wptywow indukcji, przewo-
dy te (trasa telefoniczna dyspozytorska jest dwuprzewodowa)
krzyzuje sie co pewng odlegtos¢, np. co 10-ty stup telegraficzny,
na ktéorym dla uzyskania skrzyzowania mozna obnizy¢ izolator
przewodnika go6rnego, podwyzszajac izolator przewodnika dol-
nego lub w jakikolwiek badZ inny sposéb, dbajgc jedynie o to,
by odlegto$¢ miedzy przewodnikami byta, o ile moznoSci, utrzy-
mana w jednakowych granicach.

Na podstawie powyzszego krotkiego przegladu aparatéw te-
lefonicznych z selektorami systemu ,,Western Electric Company*“
stwierdzi¢ mozemy, ze bezwatpienia utatwiajg one znakomicie
porozumiewanie sie dyspozytora ruchu ze stacjami jego okregu,
umozliwiajac mu nalezyte spetnianie obowigzkéw w zakresie naj-
racjonalniejszego regulowania ruchu pociggow.

(d. c. n)



KPT. MICHAL PROTASEWICZ.

O koniecznosci studjow nad for-
tyfikacja stata.

W dobie, gdy panstwa zachodnio-europejskie, pomimo panu-
jacego ogolnie kryzysu ekonomicznego, poswiecajg znaczne sumy
na obrone swych granic przy pomocy fortyfikacyj statych, nie
od rzeczy bytoby zbadanie, jakie sg tego powody.

Po pierwszym okresie wojny $Swiatowej, po upadku twierdz
belgijskich ii rosyjskich oraz fortow francuskich, zdawato sie
wskutek umiejetnie przeprowadzonej propagandy niemieckiej,
ze fortyfikacja stata staje sie lub stata przezytkiem.

Jednak tak nie jest. Wojna Swiatowa wykazata jedynie prze*
zytek pewnych jej form (jak to zresztg juz niejednokrotnie i
przedtem bywato), nie przekreslajgc natomiast jej zasadnicze-
go znaczenia. Raczej odwrotnie.

Tempo zmechanizowanego zycia, rozw0j techniki wojskowej,
umozliwiajgcy mobilizacje i koncentracje cze$ci armji juz nie
w ciggu dni, lecz godzin, stawia fortyfikacji nowe zadania, wy-
kresla jej nowe drogi, otwiera przed nig nowe horyzonty.

Chodzi o zabezpieczenie panstwa na pewnych odcinkach juz
w ciggu pierwszych godzin wojny, o powstrzymanie napredce
przeciwnika, ktoryby chciat siaé zamet i spustoszenie w obsza-
rach pogranicznych, a moze w rejonach koncentracji.

Sit zywych do wykonania tego zadania bedzie mato, zreszta
powinno ich by¢ jak najmniej, gdyz gros ich wypadnie skoncen-
trowaé¢ w armji polowej, ktérej zadaniem bedzie decydujgca roz-
prawa w zawczasu przewidzianych warunkach.

Zadanie to nie bedzie ani proste ani tatwe. By mu sprostac,
poza innemi $rodkami, nalezy rowniez wykorzysta¢ fortyfikacje.
Powinna by¢ ona jednak celowa, dostosowang do wymagan pla-
nu wojny, techniki i mozliwosci budzetu.

By zagadnienie to nalezycie rozwigzac, zajrzyjmy do historji,
ktéra w dziedzinie wojny moze wiecej, niz w kazdej innej, jest
,mistrzynig zycia".

Zbadajmy niedawng ,przesztos¢" fortyfikacji, jej dobre i zte



strony, jej zalety i braki, bolgczki tych, ktérzy na réznych szcze-
blach wojowali w jej ramach, poglady tych, co kreslg nowe jej
formy, opierajgc sie na doSwiadczeniach wojny, badz na przewi-
dywanych) postepach techniki.

Dopiero potem sprobujmy rozpatrzyé zagadnienie fortyfi-
kacji w odniesieniu do naszych warunkéw, naszych wymagan i
mozliwosci.

W mys$l powyzszego zamierzamy na tamach Przeglagdu Woj-
skowo-Technicznego zapozna¢ Czytelnikéw z najpowazniejsze-
mi artykutami prasy zagranicznej, ktére z jednej strony omawia-
ja doswiadczenia wojny Swiatowej, z drugiej — charakteryzuja
poglad zagranicy na zadanie fortyfikacji statej w dobie obecnej.

Jako pierwszg prace, podajemy wycigg z dzieta marszatka Pe-
taina ,,Bitwa pod Werdenem*.

Marszatek Petain, powotany w najkrytyczniejszych dniach,
na poczatku bitwy pod Werdenem, na stanowisko dowddcy 2 ar-
mji, w sposob objektywny ocenia wartos$¢ fortyfikacji.

Podkresla on wadliwe jej uzycie na poczatku wojny oraz pew-
nego rodzaju nieuzasadnione uprzedzenie do niej dowddztwa,
czemu przypisaé nalezy w znacznym stopniu powodzenie nataré
niemieckich w dniach 21—26 lutego 1916 r.

Stwierdzajgc odporno$¢ betonu a zwiaszcza pancerzy na naj-
ciezszy ogien artylerji, podkresla on dodatni wpltyw, jakie wy-
wieraty fortyfikacje na przebieg bitwy, utatwiajgc w znacznym
stopniu obsadzajacym je oddzialom wykonanie zadan i wytrwa-
nia na miejscu.

Mowi wreszcie o tern, w jaki sposob fortyfikacje state przy-
stosowaty sie juz w ciggu samej walki do nowych wymagan i wa-
runkéw boju, jak réwniez o wadze, jakg sami walczacy przywia-
zywali do ich istnienia.



Znaczenie fortow werdenskich
podczas bitwy.

Wyciag z dzieta marszatka Petaina
»Bitwa pod Werdenem*.

(Marechal Petain — ,,La bataille de Verdun“. Payot. Paris 1929).

Forty Werdenu okazaty duza pomoc naszym oddziatom pod-
czas bitwy i przyczynity sie w znacznym stopniu do osiggniecia
powodzenia.

Jest to fakt mato znany; nalezy go rozpowszechni¢, by spro-
stowaé btedne pojecia, ktore sie ustality o wartosci fortyfikacji
statej.

W roku 1915 fortyfikacja stata zostata catkowicie zdyskre-
dytowang, Twierdze francuskie i inne nie wytrzymaty ciezkiej
artylerji Niemcow. Leodjum padto po 12-tu dniach, Namur — po
6, Maubeuge i Aantwerpja — w ciggu 13 dni. W Rosji Modlin
i Kowno trzymatly sie zaledwie okoto 10 dni. Jedynie Przemysl
opierat sie Rosjanom w ciggu 4 miesiecy, ale padt w ciggu 4 dni
pod dziataniem pociskow 305 i 420 mm artylerji austrjacko-nie-
mieckiej.

Zdawatoby sie, ze w ten spos6b wartos¢ fortyfikacji statej
zostata catkowicie potepiona.

Zdawato sie, ze forty, jako cele zbyt widoczne, skazane sg na
natychmiastowe zniszczenie i ze jedynie organizacje polowe,
trudno uchwytne dla artylerji, moga zapewni¢ wojskom skutecz-
ny opor.

Pojecia te tak opanowaty umysty, ze cofajgce sie przed Niem-
cami bataljony nasze w dniu 25 lutego 1916 roku sptywajg po
obu stronach fortu Douaumont, nie pozostawiajac w nim zatogi.

Bataljony te uwazaly fort za gniazdo, przyciggajgce pociski;
bezpieczniej wiec byto oden sie oddalic.

Ale w dniach nastepnych, po zatrzymaniu nieprzyjaciela, kie-
dy rozpoczeta sie straszliwa walka o kazdg piedz ziemi, walka,
ktéra trwac¢ miata cate miesigce, forty wykazaly swa wartosc.

Walczacy znalezli w nich poza murami, tworzgcemi przeszko-
de, punkty obserwacyjne wygodniejsze i bezpieczniejsze od tych,
ktoére dawaty organizacje polowe.



W miare przeciggania sie walki, forty, pomimo swej niedo-
skonatosci, wykazaty swa nie podlegajacg dyskusji wyzszo$¢ od
kazdego innego systemu obrony. Wyszty one z proby Werdenu
catkowicie zrehabilitowane.

Z jakich przyczyn forty werdeniskie zachowaty sie inaczej,
hiz forty innych twierdz zaréwno francuskich, jak i obcych?

W Maubeuge Niemcy znalezli sie przed staremi fortyfika-%
cjami, powstatemi przed wynalezieniem pocisku o zapalniku
opdéznionym.

W Leodjum, Namur i Antwerpji dziata o wielkich kalibrach
nie miaty trudnosci w niszczeniu fortyfikacyj, ktore obliczone
byly jedynie na pociski 15 i 21 centymetréw.

W Rosji latem 1915 roku wiekszo$¢ twierdz zostata opuszczo-
na przy pierwszem natarciu; Modlin, ktérego forty byty w sta-
nie przeciwstawi¢ sie ogniowi artylerji niemieckiej, skapitulowat
wobec braku energji zatogi.

Ponadto wszystkie te twierdze nie miaty tgcznosci z armjami
polowemi. Nowoczesna walka natomiast pocigga za sobg tak
znaczne zuzycie amunicji i wszelkiego rodzaju materjatu, ta-
kie wyczerpanie zatogi, ze obrona odosobnionych fortéw i nawet
twierdzy zamknietej okazuje sie szybko sparalizowang.

W Werdenie w roku 1916 sytuacja byta catkiem odmienng.

Twierdza nie jest catkowicie osaczona, posiada ona komuni-
kacje stosunkowo tatwe z tytami. Forty na poinocy od Bois-
Bourrus do Moulainvillle wigczone sg w pozycje obronng armji i
tworzg jej( koSciec.

Wreszcie oddziaty obrony majg zalety niezrbwnane. Warun-
ki sg wiec dogodne, by oceni¢ nadwyzke sit, ktérg daty oddziatom
fortyfikacje state.

Przed rokiem 1870 Werden posiadat jedynie cytadele i for-
tyfikacje Vaubana. Miedzy rokiem 1874 a 1880 zbudowano pierw-
szy pas fortow wydzielonych, ztozony na odcinku p6tnocnym
(tym, ktéry byt terenem walki roku 1916-go) z fortéw Belleville,
Saint-Michel, Tavannes. Od roku 1880 powstaje zewnetrzna lin-
ja fortdw, ztozona z Douaumont, Vaux, Moulainville na prawym
brzegu i Bois-Bourrus na lewym.

Wynalezienie pocisku o kruszacym materjale wybuchowym
prowadzi do wzmocnienia betonem wszystkich tych fortyfika-



cyj. Odpowiednie roboty na linji zewnetrznej fortow wykonane
byty w latach 1880 — 1887.

Forty pasa wewnetrznego Tavannes i Souville byty rdwniez
zaopatrzone w schrony' betonowe. Stopniowo wzmacniajac
twierdze, stworzono dzieta posrednie, Froideterre, Thiaumont,
la Laufee, Charny; ustawiono réwniez baterje pancerne.

Od roku 1889 do roku 1914 zostaty wprowadzone do organi-
zacji obronnej nowe ulepszenia.

Sklepienia fortébw wzmocniono zapomocg zelazo-betonu;
ustawiono wieze pancerne i pancerne punkty obserwacyjne, po-
za linjg obrony urzadzono podziemne komunikacje i magazyny
amunicyjne, dodano wreszcie nowe forty, jak np. Vacherauville.

W ten sposob az do wybuchu wojny fortyfikacje Werdenu
nie przestawaty byc¢ ulepszane i uzupetniane.

Uzbrojenie stato na wysoko$ci wartosci fortyfikacji. W roku
1914 forty frontu pdinocnego rozporzadzaty 5 wiezami wysuwal-
nemi dla dziat 155 mm, przeznaczonemi do walki dalekiej, 7
wiezami wysuwalnemi dla 14 dziat 75 mm, 12 wiezami dla c. k. m,
9 kazamatami typu Bourges na 18 dziat do flankowania mie-
dzypol i 23 stanowiskami pancernemi.

Jednak w walce roku 1916 system ten, przygotowany w czasie
pokoju, nie odegrat roli.

5 sierpnia 1915 roku pojawia sie dekret, na mocy ktérego
twierdze nasze na pdinocnym-wschodzie zostajg zdeklasowane,
a ich $rodki obrony, zwtaszcza o ile chodzi o artylerje ciezkg, od-
dane do dyspozycji armji. Wskutek tego dekretu forty Werdenu
okazaty sie w znacznej czesci pozbawione swych srodkéw obrony.
Flankujgce kazamaty fortow i kojce przeciwszkarp zostaty roz-
brojone; dziata zapasowe z wierzy¢ zostaty zabrane; amunicje
i prowiant zuzytkowano; zatogi rozwigzano.

Nawet wiecej, przygotowano zniszczenie gtdwnych organow,
aby w razie odwrotu nieprzyjaciel nie mogt wykorzysta¢ czyn-
nikéw fortyfikacji statej. 24 lutego, wobec szybkiego posuwania
sie Niemcow, wydano rozkaz tadowania komor minowych. Do-
piero po zajeciu przez nieprzyjaciela dn. 25 fortu Douaumont
w warunkach opisanych powyzej i po wyznaczeniu nowego do-
waédztwa zwrécono uwage walczacych ,,na duze znaczenie, jakie
forty i dziata bytej twierdzy Werdenu miaty dla obrony*.

Wydano rozkaz usuniecia zatozonych tadunkdéw, ale przed je-



go wykonaniem kilka tadunkéw wybuchto, przyczyniajac forty-
fikacji wieksze szkody niz te, jakie poniosta ona w czasie walki.
12 marca dowddca nakazuje w stowach nastepujgcych ponownie
uzbroi¢ forty:

»,DoSwiadczenie ostatnich walk pozwolito oceni¢ zdolnos¢
wytrzymatosci fortéw.

Rzeczywiscie sg one lepiej zorganizowane od pos$piesznie two-
rzonych punktow oporu pola walki (stanowiska i narysy spokoj-
nie wystudjowane; flankowania starannie wykonane; schrony
b. gtebokie i betonowe). Forty moga i muszg by¢ wykorzystane
wszedzie dla obrony poszczegdlnych odcinkow.

Kazamaty beda wiec uzbrojone ponownie. Wiezyce bedg na-
prawione, stanowiska dla dziat opréznione z materjatow, ktore-
mi chciano zniszczy¢ kazamaty, brakujacy materjat oraz obstuga
ze specjalistow bedzie zapotrzebowana natychmiast z armji“.

Rozkaz ten wskutek silnego bombardowania mogt by¢ wyko-
nany tylko czeSciowo. Zwtaszcza forty Vaux i Thiaumont nie mo-
gty otrzymac¢ z powrotem dziat 75 mm do flankowania miedzy-
pél. Dzial tych zabrakito podczas walk naszych oddziatow pod
Caillette i w wawozie Vaux. Zastgpiono je c. k. m., ktére nie mia-
ty jednak ich dono$nosci i skutecznosci.

Niefortunne zarzadzenia, wydane przed bitwa, i przykre wy-
padki na jej poczatku w skutkach swych zmniejszyty mozliwosci
naszego systemu obronnego, pozbawiajgc go znacznej czesci
Srodkéw czynnych. Zwitaszcza klucz obrony fortu Douaumont nie
byt juz w naszem posiadaniu.

Jedyny ciggty system obronny, zamykajacy te luke, znajdo-
wat sie na tytach i byt wytyczony przez forty Froideterre, Sou-
ville, Tavannes, Moulainville. Forty Vaux, Thiaumont i la Lau-
fee mogly jedynie stuzy¢ za odosobnione punkty oporu.

Niemniej jednak, fortyfikacje te nawet w stanie, w jakim sie
znajdowaty, oddaty nieocenione ustugi. Dostarczyty one najpierw
schronow, co pozwolito uchroni¢ odwody przed przedwczesnemi
stratami, zmagazynowa¢ amunicje i zywno$¢ w poblizu walcza-
cych. Daty one mozliwos$¢ umieszczenia stanowisk dowodztw, pun-
ktow obserwacyjnych, aparatow #gcznoSci — pozwolity jednem
stowem zorganizowac bitwe.

Dokota fortéw krystalizowata sie energja obrony, gdyz fort
ma to do siebie, ze los jego #aczy sie z honorem obroncow.



Zbytecznem bytoby przypomina¢ bohaterskg obrone fortu
Vaux, oraz uporczywe walki dokota Thiaumont, ktére kilka razy
przechodzito z rak do rak.

Dnia 23 czerwca 1916 roku po niebywatem przygotowaniu ar-
tylerji nieprzyjaciel naciera 19-ma putkami na odcinku frontu 6
kim. w kierunku na Souville i Froideterre. Po zajeciu ruin Thiau-
mont posuwa sie poprzez zréwnane z ziemig francuskie okopy
w kierunku na Froideterre. Fort ten na powierzchni jest zni-
szczony, rozpoczyna sie pozar, zdawatoby sie, ze nacierajgcy, ktd-
rzy doszli do podno6za stokéw fortu, moga go zajac. Ale w tym
momencie wiezyca 75 otwiera ogien kartaczami. Niemcy po doj-
$ciu do $rodka fortu zatrzymani sg przez c. k. m., na ktéry wynie-
siono ze schronu. Potem wiezyca ¢. k. m., na chwile unierucho-
miona, rozpoczyna ogien. Czynne organy fortu wspieraja swym
ogniem przeciwnatarcie, ktdre odrzuca nieprzyjaciela daleko od
fortu.

11 lipca Niemcy ponawiajg wysitek. 13 putkéw, wspieranych
znaczng artylerja, naciera, jak 23-go czerwca, w kierunku na
Souville, Saint-Michel, Froideterre. Poszczeg6lne oddziaty do-
chodzg do Souville, ale obroncy robig nagty wypad; natarcie zo-
staje odparte.

Froideterre, Souville, la Laufee sg to punkty, ktore nie usta-
pity w tej rozpaczliwej walce. Na porytem polu walki byty one
jak gtazy niewzruszone, o ktdre obrona mogta sie zaczepic.

W ten sposob fortyfikacja stata wypetnita swe zadania: po*
zostata ona i data odczu¢ swe skuteczne dziatanie woéwczas, kie-
dy wszystko dookota zostato stracone. To witasnie jest jej cha-
rakterystyczng witasnoscia, co w Werdenie zostato jasno stwier-
dzone.

Pancerze wytrzymaty, nie baczac na straszliwe iloSci poci-
skow. Betony nasze miaty grubos$¢ 2,50 m, podczas gdy zagrani-
cg nie osiggaty one 2 m. Byly one znacznie bogatsze w cement
(400 kg na 1 m3 zamiast 250 kg, jak w innych krajach) i wy-
konane byly z niezwykig starannoscig. Stad ich przewaga.

Douaumont wytrzymato minimum 120.000 pociskéw, z tego
najmniej 2.000 kalibru 270 lub wyzej.

Jedynie potudniowa fasada z cegly byta zniszczona przez
ogien naszej artylerji; pomieszczenia w podziemiach nie odnio-
sty .uszkodzen. '



Vaux, ktére przechodzito z rgk do rak, poddawane byto obu-
stronnemu bombardowaniu pociskami najwiekszych kalibrow,
ktérych ilo$¢ trudno jest okresli¢; pomieszczenia nienaruszone.

Vacherauville, otrzymato 8.000 pociskéw, z czego 110 poci-
skow kalibru 420 Moulainville réwniez 8.000 pociskéw, z czego
330 kalibru 420; Froideterre, Souville, Tavannes, la Laufee
otrzymaty kazde od 30 do 40 tysiecy pociskow, wigcznie do ka-
libru 420. Schrony betonowe pomimo to wytrzymaty.

Organy czynne fortéw rownie dobrze wytrzymaty bombar-
dowanie. Jezeli niektére kazamaty Bourges byty nieczynne, po-
wstato to wskutek ich rozbrojenia przed walkag i niemozliwosci
zaopatrzenia ich w nowy sprzet. Ale wiezyce wziely udziat
w akcji. Byty one ze stali lepszego gatunku, niz gdzieindziej.

Wiezyca 155 w Douaumont, chociaz otrzymata 2 pociski ka-
libru 420, byta tak mato uszkodzona w chwili odebrania fortu
w pazdzierniku 1916 roku, ze wystarczyto oczyszczenia i wysma-
rowania, by ja uruchomi¢. Ona to 15 grudnia 1916 roku dala
hasto do natarcia francuskiego. W czasie strzelania otrzymata
ona pocisk (kalibru 280 i nie zaprzestata ognia.

Wiezyca 155 w Moulainville wyrzucita od lutego do wrzesnia
okoto 6000 pociskow; wiezyca 75 — okoto 12.000.

Niemcyluwzieli sie, by je zniszczyé przy pomocy pociskow
o zapalnikach op6znionych. Trzy razy udato im sie rozbi¢ przed-
pancerz i obramowanie betonowe wiezycy 155. Jednak po paru
dniach wiezyca znow strzelata.

Dwie wiezyce 155 w Vacherauville wyrzucity okoto 1000 poci-
skow w dniach 24 i 25 lutego 1916 roku. 15 grudnia 1916 roku,
pomimo ostrzatu przez dziata 305 i 210, wystrzelity one 350 po-
ciskébw. Wiezyca kalibru 75 byta unieruchomiona tylko raz je-
den i to przejsciowo.

Wiezyca 75 w la Laufee, ostrzeliwana niebywatym ogniem,
wystrzelita okoto 2.000 pociskéw bez zadnego uszkodzenia swe-
go mechanizmu.

Wyniki te sg pieknym hotdem, oddanym wiedzy naszych ofi-
cerow saperéow. W zadnym kraju technika nie osiggneta row-
nego poziomu. Generat Descourtis, szef saperéw 11 armji, mégt
pod koniec walki powiedzieé:

»Wojna wykazata, ze organy czynne i gtbwne organy bierne
naszych fortow przeciwstawity sie najsilniejszej artylerji nie-



przyjaciela. Poza matem dzietem Thiaumont, wszystkie forty
Werdenu sg jeszcze dzi$ gotowe do walki.

Beton, ktory mogt nie wytrzymaé préby zagranica, o ktérym
zbyt pospiesznie wydano ujemny sad, u nas wytrzymat dosko-
nale.

Naprézno Niemcy starali sie go miazdzy¢ uderzeniami po-
ciskow, ktorych tadunek i masa przekraczata wszystko, co prze-
widzieli nasi artylerzys$ci i saperzy; osiggneli oni tylko zniszcze-
nia lokalne, ograniczone.

Organizacja wytrzymatych pomieszczen naszych fortow, roz-
wigzana dosy¢ celowo, wykonana byta dosy¢é starannie; posia-
data ona pewien zapas wytrzymatosci na wypadek rzeczy nie-
przewidzianych; pozwolito to catosci zwyciesko wytrzymac naj-
bardziej zazarte uderzenia przeciwnika.

Co sie tyczy wiezyc pancernych, to pociski najwiekszych ka-
librow zniszczyty jedynie kilka wiezyc c. k. m., ktore zreszta
mogty sie tylko opierac artylerji lekkiej. Wszystkie nasze wieze
155 sg w stanie dobrym, a jezeli jedna wiezyca 75 zostata zni-
szczona, to stato sie to dzieki tadunkowi materjatu wybuchowe-
go, ktory samismy zatozyli (Vaux).

Nasze fortyfikacje state, ktorych warto$¢ kwestionowano
przed wojna, ktére skazano na poczatku wojny, stwierdzity w zu-
petnosci swojg warto$¢ w ciggu najsilniejszego natarcia, jakie
kiedykolwiek widziano".

Ttwierdzenia te powodujg zale. GdybySmy na poczatku za-
ufali naszym inzynierom wojennym, walka pod Werdenem przy-
jetaby catkiem inny obrét.

Fort Douaumont, ktory zostat zajety, nie byt wziety.

Dominujgc nad catem polem walki, zaopatrzony w wytrzy-
mate schrony, pancerne stanowiska obserwacyjne, zapewniajgc
silne flankowania, fort ten, obsadzony z obu stron przez od-
dziaty armji polowej, sam przez sie zniechecitby od poczatku
przeciwnika. Niemniej jednak bardzo znaczny udziat w powo-
dzeniu nalezy do fortyfikacji.

Organizacje obronne wszelkiego rodzaju, wykonane w Wer-
denie w latach 1874 — 1914, tgcznie z artylerjg i amunicja,
kosztowaty okoto 78 miljonéw frankéw przedwojennych. Jak
stusznie zaznaczono, nie jest to nawet koszt jednego pancernika;
pienigdz ten byt dobrze umieszczony.



Z koncem roku 1916, w chwili, kiedy posiadaliSmy znowu ca-
to$¢ systemu obronnego, stworzonego w czasie pokoju, wykona-
no znaczne roboty, by postawi¢ go na wymaganym poziomie.
Organy czynne, zbudowane w czasie pokoju, zostaty catkowicie
naprawione. Nazewngatrz fortow wybudowano kazamaty w od-
legtosci 200 — 400 m, potgczono je z fortami komunikacjami
podziemnemi. zeby ufatwi¢ dostep do fortoéw, znajdujgcych sie
pod ciggtem bombardowaniem, wybudowano gtebokie podziemne
galerje, wychodzace daleko na tyty, ktore umozliwialy zaopa-
trzenie i ewakuacje.

Konieczno$¢ obrony przeciwgazowej pociggneta za sobg
skomplikowane roboty, w celu zapewnienia izolacji i wentylacji
schronéw.

Ustawiono elektryczne motory do poruszania wentylatorow
i oSwietlenia pomieszczen.

Wreszcie, poniewaz stwierdzono, ze wstrzgsy, spowodowane
wybuchem pociskow duzych kalibrow, stajg sie bardzo szkodli-
we dla zatogi, znajdujgcej sie w fortach, wybudowano dla niej
gtebokie podziemia.

Zainstalowano t6zka, umywalnie, kuchnie, ustepy, zeby do-
starczy¢ zatodze cho¢ minimum komfortu.

Zakres tych robdt wykazuje wage, jaka. walczacy przywig-
zywali do fortyfikacji statej. Na wiosnei 1918-go roku, Kiedy
natarcia niemieckie zagrazaty powaznie Werdenowi, generat
dowodzacy wowczas 11-tg armjg nakazat uzupetni¢ zaopatrze-
nie fortow w amunicje, by zapewnié¢ im mozliwos$¢ dtugiej obro-
ny.

»W obecnych warunkach, wyjasniat on w rozkazach, forty
beda powotane w razie natarcia do odegrania najwazniejszego
zadania".

Byto to powtdrzeniem rozkazéw, wydanych w pierwszych
dniach marca roku 1916, w chwili, kiedy organizowano obrone
Werdenu.

Doswiadczenie, zamiast zmniejszy¢ zaufanie do fortéw, prze-
ciwnie znacznie je zwiekszyto.

~Werden, pisat generat Normand, jest stronicg najbardziej
pouczajacg historji fortyfikacji statej podczas wojny. Dyskuto-
wano zagadnienie, kto wygrat walke — beton czy armja, podajac
jako przyktad pozycje Mort-Homme, ktéra opierata sie réwnie



dobrze, jak odcinki, posiadajgce forty, wybudowane w czasie
pokoju. Na pytanie to nalezy odpowiedzie¢: walke wygrata oczy-
wiscie armja, ale beton sie do tego przyczynit".

Trudno o lepszy wniosek. Fortyfikacje same nie wystarczg,
by zatrzymac nieprzyjaciela, ale mnozg one site oporu oddzia-
téw, ktére umieja je wykorzystac.

Co za$ do form fortyfikacji, to nalezy je zmienia¢ w miare
wzrastania potegi $rodkOw zniszczenia. Jest to ciggta walka
miedzy pancerzem i dziatem, miedzy sztukag inzyniera i artyle-
rzysty.



PPLK. DYPL. WLODZIMIERZ SCHOLZE-SROKOWSKI.

Wojskowa encyklopedja objektow
obronnych w dawnej Polsce.

. d.).

GNIEW.

Grod i zamek ongi$ pomorski, potem krzyzacki, wreszcie polski, nad
W istg, przy ujsciu do niej rzeki Wierzycy, na granicy Prus i Pomorza.

Dawne umocnienia miasta sktadaty sie z Sredniowiecznych muréw
i fos, ktorych $lady przetrwaty do naszych czaséw.

Nad miastem wznoszg sie ruiny spalonego w r. 1922 zamku Kkrzy-
zackiego. Powstat on na miejscu grodu ksigzat pomorskich, z ktérych je-
den, a mianowicie Sambor Il, zapisat Gniew krzyzakom. Krzyzacy przy-
stapili niezwtocznie do umacniania swej pierwszej lewobrzeznej posiadtosci
nadwislanskiej i zbudowali tu w 1282 r. gréd warowny.

Zamek, sktadajacy sie z ogromnego bloku murowanego i podzamcza,
p6zniej zburzonego, pod wzgledem pieknosci budowy ustepowat podobno
tylko malborskiemu. Krél Sobieski zbudowal sobie obok 3-pietrowg rezy-
dencje, w ktérej czasami przebywat.

Historyczne poczatki Gniewa datujg sie od poczatku XIIl w. Do Pol-
ski przytgczony zostat w r. 1410 po zwyciestwie grunwaldzkiem tylko na
cztery lata. W r. 1454 Gniew przytgczyt sie do zwigzku przeciw krzyza-
kom, ale krzyzacy znowu go odbili. Polacy oblegali gréd w r. 1456 i 1457,
ale dopiero za trzecim razem przy pomocy gdanszczan zdobyto go w roku
1463 przez wygtodzenie. Byta to wiec silna placowka, ktéra odtad az do
pierwszego rozbioru nalezata do Polski. W czasie wojen szwedzkich miasto
zajmowane byto przez Szweddéw: w r. 1626 (Gustaw Adolf) i 1655. Jego
Sredniowieczne mury nie przedstawialy juz wielkiej wartosci obronnej.

GNIEWKOWO.

Grod kujawski w powiecie inowroctawskim, przy trakcie z Torunia
do Poznania, w okolicy bagnistej i lesistej, nadajacej sie ongi$ do obrony.
Z racji tej Gniewkowo byto siedzibg (odnogi) ksigzat kujawskich w okre-
sie podziatow Polski.

W r. 1332 krzyzacy oblegali drewniang twierdze, ktoérg ks. Kazimierz
na mocy umowy z krzyzakami spalit. Po zdobyciu Kujaw, krzyzacy zbudo-
wali w Gniewkowie murowany zamek; niebawem traca oni te dzielnice;
Kazimierz Wielki kupuje ja i wciela. Miasto cierpiato jeszcze wiele od na-
padéw sasiednich krzyzakéw; utracito ono z biegiem lat swe znaczenie.



GOLEJEWKO.

Zamek Choinskich w powiecie rawickim, na suchym przesmyku miedzy
btotami Obry i Baryczy, w poblizu szlaku z Gtogowa do Kalisza, na miej-
scu dawnego grodziska historycznego zwanego ,,Czestram®.

Zamek powstat zapewne w XIII lub XIV w. w okresie napadéw $lgza-
kéw na Wielkopolske, dla obrony pogranicza. Miat on posta¢ czworoboku
z muru, otoczonego ongi$ watem i fosg. Z zamku tego, ktéry przetrwat
kilka wiekoéw, pozostata dzi$s jeszcze baszta.

W r. 1620, kiedy wtasciciel walczyt pod Chocimem, opanowat zamek
przejsciowo rycerz S$laski Gocz.

GOLANCZ.

Zamek w powiecie wegrowskim, nad matem jeziorem, przy dawnym
szlaku z Kalisza do Nakta, zakazanym urzedowo do uzytku przez Wta-
dystawa Jagiete. Zamek, zbudowany przez Kazimierza Wielkiego z muru,
zburzony byt w r. 1656 przez Szweddw po krotkiej obronie.

Ponury dwupietrowy prostokatny blok, jako pozostato$¢ po dawnym
zamku, otoczony resztkami obwodowego muru, widoczny jest za miastem.

GOLUB.

Zamek krzyzacki, pézniej staroscinski, na prawym brzegu Drwecy,
naprzeciw Dobrzynia, lezat przy przejsciu przez rzeke szlaku z Mazowsza
na Pomorze.

B — zamek dolny.
A — zamek gorny.

Byta to ongi$ posiadto$¢ biskupow kujawskich, odstgpiona mistrzowi
krzyzackiemu dla obrony przed Prusakami.

Okoto r. 1300 komtur krzyzacki Sack zbudowat tu zamek $redniowiecz-
ny nad Drwecg. Zamek, dzi$ jeszcze czesciowo zamieszkaly, sktadat sie on-
gi$ z wiasciwego murowanego bloku i zamku nizszego, spalonego podczas
obrony przed Polakami. Zamek zdobywany byt przez Polakéw w r. 1410



i 1422. W tem to oblezeniu stosowano chodniki minowe. W roku 1462, juz
jako polski, broni¢ sie musiat przeciw krzyzakom. Nastepnie mieszkali
W nim starostowie. W r. 1655 zniszczyli bardzo zamek Szwedzi. Po drugiej
stronie Drwecy lezy Dobrzyn, ongi$ przedmiescie Gotubia, usamodzielnione,
po przeprowadzeniu przez rzeke granicy zaborcow.

GOSTYN.

Zamek Przedpetka, wojewody poznanskiego, wzniesiony w XIII w.
z drzewa, dla obrony przed Slazakami, ktérzy tedy, miedzy bagnami Obry
i Baryczy, mogli napada¢ na Wielkopolske. Na miejscu tego zamku, na
wzgdrzu, istniaty szance ,szwedzkie”, w ktérych bronili sie powstancy
w roku 1848.

GOSTYNIN.

Zamek ks. kujawskich, lezat za miastem, w okolicy jeszcze dzisiaj le-
sistej, nad bagnista Skrwia, u przeciecia sie jej z Sredniowiecznym szla-
kiem, tgczacym Mazowsze z Kujawami wzdtuz potudniowego brzegu prado-
liny Wisty.

Poczatek istnienia zamku siega czaséw przedhistorycznych. Stanowit
on przedmiot czestych walk, W r. 1286 zdobywa go Konrad Mazowiecki
i wciela do Mazowsza.

W r. 1300 szturmowat go Wactaw Czeski. Krzysztof Szyditowski, kan-
clerz koronny, odbudowat go w poczatkach XVI w.; w nastepnym wieku
ta Sredniowieczna murowana budowla musiata by¢ gruntownie remonto-
wana na przyjecie carewicza cara Wasyla Szujskiego, ktory byt tu osa-
dzony.

W ciggu XVIII w. zamek poszedt w ruine, przerobiono go pézniej na
zbor ewangelicki.

GRABOWO.

Zamek Zarembow, nad Prosna, przy przecieciu sie jej z jednym
z szlakéw, taczacych Slask z Mazowszem, w dzisiejszym powiecie ostrze-
szowskim.

Zamek $redniowieczny powstat przypuszczalnie po oderwaniu sie Sla-
ska dla obrony pogranicza; w XVII w. wznosit sie jeszcze jako murowa-
na czworoboczna budowla nad rzeka.

Za Jana Kazimierza Szwedzi zupeinie zburzyli zamek tak, ze pozo-
staty po nim tylko $lady za miastem.

GRODNO.
%

Stary grod litewsko-ruski, pézniej polski, lezy nad Niemnem w pobli-
zu zatamania sie biegu jego z zachodu na poétnoc, na starym szlaku z War-
szawy do Wilna, na wyniostym brzegu rzeki.

Juz w X1l w. Grodno byto stolicg ruskiego ksigstewka i posiadato
wowczas obronny zamek przy ujsciu Horodniczanki do Niemna. Nastep-
nie zdobyli go Tatarzy i dopiero w XIIl w. Mendog wcielit te prowincje do
Litwy.



Witenes zatozyt tu okoto r. 1300 murowana warownie przeciwko krzy-
zakom, ktérzy, nie mogac podejs¢ po btotnistym terenie, docierali do Gro-
dna Niemnem. Po zdobyciu grodu przez krzyzakéw, wznie$li naprzeciw
niego komturzy swoja warownie w 1392 z gtazéw granitowych narzuto-
wych.

Krol Stefan kazat tu zbudowaé¢ nowy murowany zamek, ktéry w poz-
niejszych wiekach przerobiony zostal czesciowo na koszary.

W r. 1655 i w cztery lata po6zniej Grodno zajete bylo przez wojska
najezdzcow.

Potem zastyneto jeszcze smutnie w ostatnich latach panowania Stani-
stawa Augusta z okazji sejmu rozbiorowego.

Po podziale kraju Grodno znalazto sie w $rodku linji obronnej Nie-
mna i Narwi, ktdérg Rosjanie wzmocnili szeregiem twierdz, utraconych
zresztg tatwo w 1915 r. Przyczoétek grodzienski sktadat sie z podwdjnego
pierscienia fortow, lezacych po obu stronach rzeki.

Pod Grodnem znajduja sie ruiny cerkwi w Kotozy, rzadki typ obron-
nej cerkwi stylu bizantyjskiego na Litwie w wieku XII lub XIII.






E ACZNOSZC

POR. MARJAN SU%KI.

Anteny krotkofalowe kierunkowe.

Jedng z gtbwnych wad radjotelegrafji, a w szczeg6lnosci w za-
stosowaniu jej dla celéw wojskowych, jest wszechstronne roz-
chodzenie sie fal elektro-magnetycznych. Pocigga to za sobg ko-
nieczno$¢ zasilania anteny duzg energja, aby na znacznych od-
legtosciach od stacji dostawa¢ pole o natezeniu zapewniajgcem
odbiér bez wzgledu na okolicznoSci; reszta energji wypromienio-
wanej w innych kierunkach ginie bezuzytecznie, zaktdcajac po-
zatem odbior stacyj, pracujacych na falach zblizonych do fali
gtéwnej lub do harmonicznych danej stacji.

W radjotelegrafji wojskowej kierunkowe wypromieniowywa-
nie energji nabiera szczegdlnej wagi ze wzgledu na potrzebe za-
chowania tajemnicy przesytanych wiadomosci oraz zmniejszenie
wymiar6w sprzetu przez zmniejszenie mocy stacji.

Obecny rozw0j techniki poczynit w tym kierunku pewne po-
stepy, lecz jedynie w zastosowaniu do fal najkrdtszych i krot-
kich, a to dzieki uzyciu reflektorow parabolicznych oraz specjal-
nych systemow anten.

Woprawdzie i dla fal srednich istnieje kilka rodzajéw anten,
majacych pewne wiasciwosci kierunkowe, lecz w zbyt matym
stopniu, by mogty one konkurowaé¢ z istniejgcemi obecnie syste-
mami anten kierunkowych krotkofalowych. Do anten dla fal $re-
dnich tego typu w pierwszym rzedzie nalezy antena w ksztatcie
L i tylko w wypadku, gdy ziemia jest ztym przewodnikiem.

Rozpatrzmy najpierw wypadek ziemi jako dobrego przewod-
nika. W pewnym momencie rozktad pragdu bedzie, jak to wska-
zujg strzatki na rys. 1. W dowolnym punkcie przestrzeni wy-
tworzone pole pochodzi¢ bedzie od czesci AC anteny, za$ czesci
AB i CD nie bhedg oddziatywaly na dany punkt, gdyz prady
w nich majg kierunki przeciwne, a roznica faz, jaka mogtaby
powsta¢ z powodu pewnej réznicy oddalenia od AB i CD, jest
bardzo nieznaczna, gdyz odlegto$¢ miedzy cze$cig poziomag an-



teny i jej obrazem jest niewielka w poréwnaniu z dtugoscig fali,
wyraznych wiec objawow kierunkowos$ci obserwowaé nie bedzie-
my.
Inaczej nieco bedzie sie rzecz miata w przypadku krancowo
przeciwnym, mianowicie je$li zatozymy, ze ziemia jest ztym prze-
wodnikiem i ze wobec tego obrazu anteny rozpatrywac¢ nie mo-
zemy.

Tym razem w pewnym punkcie przestrzeni pole wypadkowe,
bedace sumg pol pochodzacych od czesci pionowej i poziomej an-
teny bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od potozenia rozpatrywa-
nego punktu wzgledem anteny.

Naprzyktad w punkcie K potozonym (Rys. 2) w kierunku BA
pole wypadkowe bedzie wzmocnione, gdyz skladowe pionowe

Rys. 1.

w przyblizeniu bedg mialy te samg faze, zas w punkcie L fazy
te bedg w opozycji, ostabiajgc temsamem pole wypadkowe.

Zjawisko dysymetrji charakterystyki promieniowania wy-
stepuje tern silniej, im ziemia jest gorszym przewodnikiem
i w pewnych wypadkach mozemy uzyska¢ promieniowanie
w kierunku BA trzykrotnie silniejsze, niz w kierunku przeci-
wnym.

Drugim rodzajem anten kierunkowych sa ramy; uzywane
sg one przedewszystkiem w radjolatarniach lotniczych, lecz ze
wzgledu na mate zdolnosci promieniowania, jako obwody za-
mkniete, nie moga by¢ stosowane do korespondencji na dalsze
odlegtosci.

Proby z antenami kierunkowemi krotkofalowemi, przepro-
wadzone przez Towarzystwo Marconiego w Anglji doprowadzity
do budowy w r. 1924 radjostacyj kierunkowych, zapewniajacych



tacznos¢ pomiedzy metropoljag i dominjami. System anten Kkie-
runkowych zainteresowat nastepnie Francje, posiadajacg odle-
gte kolonje i po dtugiem wahaniu, zarzucajac budowe koszto-
wnych alternatorow, przechodzg tam do budowy stacyj daleko-
sieznych, o antenach kierunkowych systemu Chireix-Mesny, po-
zwalajgcych na zastgpienie dawnych 500 kW stacyj tukowych
i alternatorowych przez 20 kW stacje krotkofalowe. KonstruK-
cja powyzszych systemow anten kierunkowych odbywata sie
w niepewnej atmosferze nowych poglagdéw na rozchodzenie sie
fal krétkich i na znaczenie warstwy Kennelly-Heaviside‘a, stad
tez nalezy je uwazac raczej jako jedng z form przejsciowych na
drodze udoskonalen radjotelegrafji kierunkowej.

Rys. 2.

Stosowane w obecnej chwili anteny kierunkowe mozemy po-
dzieli¢ na dwie rodziny: 1- anteny pojedyncze i 2 - anteny zio-
zone, czyli sieci.

W przeciwienstwie do anten ztozonych, w antenach pojedyn-
czych wykorzystuje sie przewaznie fale odbitg od warstwy Hea-
viside‘a, nie zwracajgc uwagi na fale przyziemng. Zjawisko od-
bicia, wykorzystywane przez pierwszych krotkofalowcéw, nie zo-
stato zresztag uwzglednione w odpowiednim stopniu przy projek-
towaniu sieci, w obecnych jednak czasach zwraca na siebie coraz
bardziej uwage i chociaz proby Meissnera 1) w tym kierunku nie

) Die Biindelung der Energie kurzen Wellen. E N T 1928.



daty jeszcze zupetnie pozytywnych rezultatow, to w kazdym ra-
zie otwierajg drogi nowym mozliwosciom.

Pomijajac anteny krétkie, nie wykazujgce zdolnoSci kierunko-
wych (z wyjatkiem stosowania fal najkrdétszych, przy ktorych
uzyto reflektorow parabolicznych) omowimy anteny diugie, pra-

Rys. 3.

cujace na swej harmonicznej (dtugo$¢ anteny jest wielokrotng
dtugosci fali).
Na rys. 3 antena wyobrazona jest w potozeniu poziomem.
Analizujac dziatanie dwoch elementow nieskonczenie matych
A i B, w ktérych w danym momencie natezenia prgdow sg réwne,

Rys. A

lecz przesuniete o 180°, widzimy, ze pola wytworzone przez te
elementy w odlegtosciach réwnych lub réznigcych sie o catg dtu-
gos¢ fali, bedg sie znosi¢, zas w odlegtosciach réznigcych sie o pot
dtugosci fali — wzmacniac.



W ten spos6b rozumujac, otrzymamy kierunki, w ktérych na-
tezenie pola wypadkowego bedzie wzmacniane lub ostabiane
dzieki przesunieciu faz pol sktadowych, pochodzacych od po-
szczegOlnych elementéw anteny.

Matematyczne rozumowanie zostato przeprowadzone przez
Van der Pole‘a 2), ktory ustalit zalezno$¢ pomiedzy natezeniem
pola w dowolnym punkcie przestrzeni, a katem, jaki tworzy an-
tena i kierunek do danego punktu. Pomijajac rachunek matema-
tyczny podajemy wykres charakterystyki promieniowania, okre-
$lonej na podstawie tych obliczen.

Rys. 4 przedstawia nam charakterystyke promieniowania an-
teny uziemionej o diugosci I= X

Dos¢ prostym sposobem mozna okresli¢ witasnosci kierunko-
we podobnej anteny, majgc do rozporzgdzenia maty generator
lampowy na fale 2 — 5 m. Generator sprzegamy z poziomym
drutem, o dtugosci réwnej wielokrotnosci Nastepnie w odle-
gtosci kilkunastu metréw ustawiamy poziomg antenke o dtugosci
rownej YWo w Srodku ktorej umieszczamy pare termoelektrycz-
ng, potaczong z galwanometrem. Przesuwajgc nastepnie antenke
odbiorcza dokota anteny nadawczej, otrzymujemy natezenie pola
w funkcji kata, jaki tworzy kierunek anteny nadawczej z miej-
scem ustawienia odbiornika.

Doswiadczenie wykonane z anteng 10-metrowg przy ~ = 2 m
dato wykres jak na rys. 5.

Anteny, pracujagce na harmonicznej maja zastosowanie badz
to jako anteny poziome, badz tez jako anteny pionowe i wowczas
przedewszystkiem liczymy na fale odbite, dobierajgc odpowie-
dnio kgt nachylenia osi wigzki. Badania prowadzone prze? Meis-
snera pomiedzy Berlinem i Buenos-Aires ustality, ze najdogod-
niejszemi dla anteny nadawczej w Berlinie byty nachylenia pio-
nowe wigzki koto 10° i 50° przy ktérych odbiér w Buenos-Aires
byt najlepszy.

Z drugiej strony Alexanderson, przeprowadzajac podobne do-
Swiadczenia, stwierdza, ze najwygodniejszy kat emisji zmienia
sie w zalezno$ci od godziny, pory roku, a nawet epoki. Jak wi-
dzimy, sprawa ta nie jest ostatecznie rozwigzana, w kazdym ra-

m) Dtugosci fali i promieniowanie anten. Proc. Phys. Soc. of London
1917.



zie dalszego rozwoju anten kierunkowych nalezy sie spodziewac
na tej witasnie drodze.

Przechodzimy z kolei do rozpatrzenia anten ztozonych, czyli
sieci. Dla uproszczenia rozumowania przy badaniu charaktery-
styki promieniowania zat6zmy najpierw, ze sieC nasza pozwaia

Rys. 5.

na otrzymanie réwnomiernego roztozenia pradu na calej jej po-
wierzchni, oraz ze fazy tych pragdéw w kazdym punkcie sieci sg
zgodne.

W pewnym punkcie przestrzeni wytworzone pole bedzie sumg
pol, pochodzacych od poszczegolnych elementéw sieci; poniewaz
wymiary sieci sg znaczne w poréwnaniu z dtugoscig fali, rézni-

Rys. 0.

ca odlegtosci pomiedzy punktem w przestrzeni, a poszczeg6lnenu
elementami sieci bedzie sie waha¢ w granicach kilku X, zmie-
niajac w tym stosunku fazy pol sktadowych. Mozna przypuscié
wiec istnienie takich punktow, ktérych odlegtosci od poszczegdl-
nych elementéw w ten sposob beda wptywaty na ustosunkowanie



sie faz, ze natezenie pola wypadkowego bedzie réwne zeru, w in-
nych za$ punktach — osiggac¢ bedzie maximum. Wezmy pod uwa-
ge ptaszczyzne antenowg wyobrazong na rys. 6 i utworzong przez
szereg anten o wysokos$ci h ustawionych obok siebie wzdtuz linji

Rys.
o dtugosci I. Ogolne wymiary pola takiej ptaszczyzny wyniosg
h X1
Jezeli fazy pradéw, jak zaznaczono powyzej, bedg zgodne, to
przy | = 6Xi h = 2X charakterystyka promieniowania w pta-
Rys. 8.

szczyznie poziomej wypadnie jak na rys. 7a, w ptaszczyznie pio-
nowej za$ jak na rys. 7b.

Ze wzgledu na to, ze 0§ wigzki gtéwnej (rys. 7a) jest prosto-
padtg do ptaszczyzny sieci, tego rodzaju anteny nazwiemy po-
przecznemu



Innym rodzajem sieci jest sie¢, w ktorej o$ wiazki jest zgod-
ng z ptaszczyzng samej sieci. Taka antene nazwiemy podtuzna.
Natezenia pragdow w kazdym elemencie tej sieci sg jednakowe,
lecz fazy majg pewne przesuniecia.

W tym przypadku przy odpowiedniem dobraniu faz w po-
szczegolnych elementach sieci otrzymamy promieniowanie jedno-
kierunkowe.

Wykres w ptaszczyznie poziomej bedzie miat ksztatt, jak na
rys. 8.

Analize matematyczng mozemy w fatwy sposéb sprawdzic,
rozpatrujgc wykreslnie dziatanie wzajemne pol, wytworzonych
przez poszczegblne elementy sieci.

4Rys. 9.

Dla uproszczenia rysunku wezmiemy tylko elementy odda-
lone 0 14 X oraz przesuniemy je wzgledem siebie, cho¢ w rzeczy-
wisto$ci sg one potozone na jednej prostej (rys. 9).

Dodajagc nastepnie geometrycznie wartosci amplitud, otrzy-
mujemy amplitude wypadkowa w zupetnosci potwierdzajgcg nam
witasnos$¢ jednokierunkowego promieniowania sieci podluzn<-j.

System sieci podtuznej ma zatem przewage nad systemem po-
przecznym dzieki tylko jednostronnemu promieniowaniu, ze
wzgledu jednak na duze trudnosci, na jakie sie napotyka w zwig-
zku z koniecznoscig odpowiedniego przesuniecia faz w roznych
punktach sieci, jest on prawie zupeinie zarzucony, tembardziej,
ze zastosowanie reflektorow umozliwia i przy sieci poprzecznej
otrzymanie charakterystyki jednostronnej.



Jezeli umiescimy mianowicie w odstepie réwnym X sieé
rownolegta do pierwszej i identycznie z nig zbudowanag, zasilang
pradem o temsamem natezeniu, lecz przesunietym w fazie o 90",
woweczas szkic wykreslony jak przy rozpatrywaniu dziatania sie-
ci podituznej przekona nas o skutecznosci tego rodzaju reflek-
tora.

W praktyce normalnie sie¢ reflektorowa nie jest zasilana
bezposrednio, lecz za posrednictwem sieci gtdwnej, ktdra w re-
flektorze indukuje prady przesuniete o 90°. W tym wypadku
sprawa sie nieco komplikuje, gdyz na poszczegdlne elementy re-
flektora dziatajg nie tylko odpowiadajgce im elementy sieci gto-
whnej, lecz rowniez i wszystkie sgsiednie; dziatania te z powodu
réznicy odlegtosci nie sg w fazie i w rezultacie otrzymujemy
w reflektorze prady o wiekszem natezeniu, niz w sieci gtownej
i przesuniete o 100° do 105°. Zjawisko to znieksztatca nam w pe-
wnym stopniu wykres jednostronny charakterystyki, gdyz czes¢
energji zostaje wypromieniowana i w kierunku przeciwnym od
zasadniczego, w kazdym jednak razie jest to zaledwie drobna
cze$¢ energji catkowitej.

Powodem znacznie wiekszych strat energji jest zte przewod-
nictwo ziemi dla fal krotkich. Wiemy dobrze, ze o ile dla fal
$rednich normalna przewodno$¢ pozwala uwaza¢ ziemie za do-
bry przewodnik, to w wypadku fal krdtkich przewodnos$¢ ta
jest niedostateczna, powodujac przy wiekszych katach padania
duzg absorbcje energji.

| tak naprzyktad dla fali X= 30 m stosunek energji odbitej
do energji absorbowanej moze, w zaleznosci od warunkéw wyno-
si¢ 0,90 — 0,75.

Dla zredukowania tych strat istniejg dwa sposoby. Pierw-
szym jest powiekszenie przewodnictwa ziemi w najblizszem sg-
siedztwie sieci zapomocg ekranu poziomego, prostopadiego do
sieci gtébwnej. Drugi sposéb sam sie narzuca przy obserwacji
rys. 7: wystarczy podnie$¢ sie¢ tak wysoko, by gtowna wiazka
nie stykata sie z powierzchnig ziemi.

Obydwa te systemy nie byty jeszcze stosowane w praktyce na
wiekszg skale, gdyz tego rodzaju instalacje podnoszg w znacznym
stopniu koszt budowy i pdzniejszej konserwacji catosci.

Przechodzgc nastepnie do opisu istniejgcych sieci, musimy za-
znaczy¢, ze sg to prawie wytgcznie sieci poprzeczne z reflekto-



rami, rdznigce sie jedynie sposobami otrzymania pewnej po-
wierzchni z jednokierunkowem roztozeniem pradu.

Utrzymujac chronologiczny porzadek powstawania poszcze-
go6lnych systemow, omoéwimy najpierw system Marconiego, po-
spolicie zwany ,,beam‘em*®. Zastosowano tutaj szereg anten pio-

Rys. 10.

nowych w odstepach rownych *4, X Diugos¢ kazdej anteny jest
kilkakrotnie wieksza od dtugosci fali (2 — 3-krotnie).
Jednostronne roztozenie pradu wzdiuz anten uzyskano dzigki
zastosowaniu cewek, umieszczonych w odstepach réwnych X
i obliczonych w ten sposob, by absorbowaty V2 X (rys 10).
Jak widzimy, rozwiazanie nie jest idealne, gdyz amplitudy
na catej dlugosci anteny nie sg réwne, jak rowniez nie mozemy

Rys. 11.

usungC zupetnie wypromieniowywania energji przez cewki, ktd-
rych dowolnie zmniejsza¢ nie mozna, bowiem przy zbyt matycn
wymiarach zaczynajg one odgrywac role diawikéw. Dla otrzy-
mania rownosci faz przy zasilaniu poszczegdlnych anten, stoso-
wany jest specjalny system doprowadzen antenowych, przy kté-



rych drogi pomiedzy generatorem i kazdg z anten sg rowne. Sche-
matycznie przedstawiamy ukiad na rys. 11.

Jako reflektor stosowana jest sie¢ w odlegtosci Xi X.

Rys. 12 przedstawia nam sie¢ antenowg wraz z reflektorem,
zainstalowane w Bodmin.

Maszty sg ustawione na linji prostopadtej do kierunku, w kto-
rym odbywa sie¢ korespondencja. Druty antenowe sg zaopatrzone
u dotu w ciezary, stuzace do naciggania i zmniejszenia kotysania

Rys. 12.

sie pod wptywem wiatru. Antena dla korespondencji z Kanadg
posiada maszty wysokosci ponad 100 m, stojagce w odlegtosci oko-
fo 250 m. Odlegto$¢ miedzy ptaszczyznami anteny i reflektora
wynosi nieco wiecej niz % fali. Kazdy drut antenowy sktada sie
z 3-ch elementéw, oddzielonych cewkami. Druty reflektora po-
siadajg 8 czesci, oddzielonych izolatorami.

Zarowno sie¢ gtdwna, jak i reflektor moga posiada¢ swe do-
prowadzenia antenowe niezalezne, co pozwala odwréci¢ kierunek
emisji o 180°, zasilajgc reflektor, podczas gdy niezasilana sie¢
gtowna obejmuje jego role.



Ma to miejsce w tych wypadkach, gdy z réznych wzgledow
korespondencja ponad jedng potkulg jest utrudniona i tatwiej-
szem jest nawigzanie tgcznosci przez odwrdcenie kierunku emi-
sji 0 180°.

Dtugosc¢ catosci dochodzi do 400 m, naogdt jednak nie przekra-
cza 15 X.

Przechodzac do omdwienia sieci francuskiej SFE systemu
Chireix-Mesny, rozpatrzmy najpierw rozkiad pradu w prze-
wodniku o ksztatcie, przedstawionym na rys. 13. Dtugos$¢ kazde-

go odcinka prostego jest rowna %.
Rys. 13.
Rys. 14.

Sprzegajac nastepnie generator z jednym z odcinkdw linji
tamanej, otrzymamy na catej diugosci przewodnika, ktdry jest
izolowany na swych koncach, fale stojgce. Jak widzimy ze szki-
cu, w odcinkach pionowych (a), w ktérych skupia sie wieksza
cze$C energji, mamy jednokierunkowe przebiegi pradu, dzieki
czemu mozna uwaza¢ w przyblizeniu, ze prad wszedzie jest w fa-
zie.

Odcinki poziome (b) nie graja w tym wypadku wielkiej roli,
gdyz bedziemy w nich mieli nieznaczng czes¢ energji, przyczem
promieniowanie ich bedzie mate, bo w kazdej z potowek mamy
prady przeciwne.



W praktyce ksztatt linji ulegt pewnym modyfikacjom, nie
zmieniajagc jednak samej zasady; zastgpiono mianowicie system
pretéw poziomych i pionowych pretami nachylonemi pod katem
45° o dtugosci iz X (Rys. 14).

Natezenie pola (chwilowe), powstate w tym przypadku, jes-
teSmy w stanie roztozy¢ na dwie skladowe pionowg i pozioma
0 dziataniu identycznem, jak i przy poprzednim ksztatcie prze-
wodnika.

Antena cata sktada isie z kilku linij tamanych (rys. 15), umie-
szczonych jedna nad druga, potgczonych izolatorami. Przewaznie
stosuje sie 4 lub 6 rzedéw, z ktérych skrajne (gorny i dolny) nie
sg zasilane i majg za zadanie eliminowac¢ wptyw odciggaczy i lin
podtrzymujgcych catg siec.

Podobnie, jak przy systemie Marconiego, zaréwno sie¢ gto-
wna, jak ireflektor posiadajg swe doprowadzenia antenowe dla

Rys. 15.

umozliwienia zmiany kierunku promieniowania o 180°. Rysunek
15 przedstawia nam sie¢ zmontowang na masztach 39 m dla fali
15 m, przeznaczong do korespondencji pomiedzy Sainte-Assise
pod Paryzem i Buenos-Aires.

Pozatem dla wykorzystania istniejgcych masztéw stacji ma-
szynowej w St.-Assise zastosowano nieco odrebny sposob zawie-
szenia sieci antenowej, niz to widzimy na rys. 15.

Rys. 16 schematycznie przedstawia nam mianowicie zamoco-
wanie sieci dla fali '24,26 m, przeznaczonej do tgcznosci fonicz-
nej pomiedzy Francja i Indochinami.

Ro6znica, jak widzimy, polega jedynie na nachyleniu catej
sieci pod pewnym katem do poziomu.

Dla zapewnienia moznosci prowadzenia korespondencji o kaz-
dej porze, stosuje sie dwie fale: krdtszg — dzienng i dtuzszg —
nocna.



W sieciach systemu Telefunken (rys. 17), zar6éwno jak
i w sieci Standard Electric Corporation (rys. 18) przez od-
powiednie utozenie elementéw starano sie otrzyma¢ jedno-
stronne roztozenie pradow”. Pomijajac szczegdtowe opisy tycn
sieci, ograniczymy sie jedynie do schematycznego ich przedsta-

wienia. Rozktad prgdow w poszczegdlnych czeSciach sieci ante-
ny systemu Telefunken widoczny jest na rys. 17.

Anteny Telefunken, instalowane w Nauen, posiadajg oscyla-
tory poziome, kazdy diugosci fali. Reflektor znajduje sie w od-
daleniu % fali i przedstawia taki sam uktad, jak antena. Rys. 17
przedstawita nam réwniez schemat zasilania, z ktérego wynika, ze

poszczegllne elementy dwuch rzeddw sa kolejno #aczone z pra-
wym i lewym przewodem zasilajgcym, dla otrzymania zgodnosci
faz we wszystkich oscylatorach sieci.

Rys. 18 przedstawia sie¢, stosowang pod Madrytem przez
Standard Electric Corporation dla komunikacji miedzy Madry-



tem a Buenos Aires. Sie¢ ta sklada sie z szesnastu anten i tyluz
reflektorow. Kazda antena poniowa sktada sie z odcinkéw, zasi-
lanych pragdami tego samego kierunku, czesci za$ poziome (skrzy-
zowane) nie promieniujg, tworzg bowiem uktady bifilarne.

Reflektor ustawiony jest w odlegtosci X\ fali. Wysoko$¢ masz
téw wynosi 60 m.

Jak widzimy z powyzszych opiséw, anteny ptaszczyznowe ma-
ja dos¢ duze wymiary w kierunku poziomym.

Poniewaz centrala nadawcza zwykle posiada kilka sieci na-
dawczych, ktére powinny by¢ ustawione tak, zeby w pracy sobie



nie przeszkadzaly — przewody zasilajgce, prowadzace energje
od generatorow muszg posiada¢ znaczng dtugos$¢, wynoszacg prze-
cietnie kilkaset metréw i odpowiadajacg 5 do 10 X

Przewody te nie powinny promieniowa¢ energji, azeby nie
zaktoca¢ dziatania wiasciwych anten.

Poza tern zasadniczo zasilanie sieci musi sie odbywaé w ta-
kich warunkach, zeby prady wzbudzane w poszczegblnych ele-
mentach sieci antenowej miaty jednakowe fazy i amplitudy.

Azeby przewody zasilajgce odpowiadaty powyzszym warun-
kom, drogi, ktéremi doptywa energja, jak to zaznaczyliSmy przy
omawianiu anten beam‘owych — powinny by¢ jednakowe, prze-
wody zasilajgce wobec tego tworzg ukitady symetryczne, jedna-
kowej diugosci.

Azeby unikng¢ dodatkowego promieniowania przez przewo-
dy zasilajace, przewody te sg wykonywane w postaci dwuch rur
miedzianych, zmontowanych koncentrycznie. Rura zewnetrzna
jest uziemiona i opiera sie na niewysokich stupkach, rura we-
wnetrzna — odizolowana zapomocg izolatoréw porcelanowych.

Wreszcie dla unikniecia fal odbitych i powrotu energji do ge-
neratora — obwody zasilajgce, sprzezone z anteng — sg tak do-
strojone, ze caly ukiad zasilajgcy i promieniujgcy tworzy dla ge-
neratora obcigzenie bezindukcyjne.

Na powyzej omawianych zasadach mozna roéwniez skonstruo-
waé anteny ptaszczyznowe odbiorcze. Jezeli wyobrazimy sobie,
ze fala dochodzi do sieci antenowej prostopadle do jej powierzch-
ni, to wszystkie elementy sieci bedg zasilane sitami elektromoto-
rycznemi w tej samej fazie. Energja w tym przypadku bedzie sie
sumowata. Jednak fale do anteny odbiorczej moga dochodzi¢
z réznych kierunkéw, kierunek ten bowiem zalezy od wptywu
warstwy Heaviside‘a i moze by¢ zawarty miedzy poziomem a 60°.
Tymczasem jak zaznaczyliSmy poprzednio, typy sieci nadawczych
wyrozniajg sie specjalnie kierunkowos$cig w ptaszczyznie piono-
wej. Niezaleznie od powyzszego, w budowie anten odbiorczych na-
lezy unika¢ szkodliwego wptywu mas metalowych na kierunko-
wos¢ samej anteny, a wiec wskazane jest stosowanie tutaj masz-
tow drewnianych. To tez system anten musi by¢ odpowiednio do-
stosowany do warunkéw odbioru.

Jako typowy przyktad anteny odbiorczej moze stuzy¢ uktad
stosowany przez T-wo Standard Electric. Antena ma ksztatt
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Antena krdtkofalowa odbiorcza radjostacji w Netcong p. New-Yorkiem da komunikacji radiotele-
fonicznej z Ameryka Potudniowa.
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Widok o.adlny aparatury nadawczej radjostacji krotkofalowej w Huizen p. Hilversum da komu-
nikacji radiotelefonicznej z Indjami Holenderskieem.



(rys. 19) linji tamanej, ktorej elementy maja diugos¢ % ~ Wia-
Sciwemi antenami sg tutaj czesci pionowe, w ktorych sg wywoty-
wane prady o zgodnych fazach, natomiast czeSci poziome odgry-
wajg role linij tgcznikowych.

Antena posiada reflektor, w ktorym powstajg sity elektro-
motoryczne, przesuniete o 90° wzgledem anteny. Reflektor odsu-
niety jest od anteny o ¢wier¢ fali, wobec czego przewdd od reflek-
tora do odbiornika jest dtuzszy od przewodu idacego od anteny
réwniez o *4 fali. Dzieki temu otrzymuje sie przesuniecie faz
0 dalsze 90° i dziatania anteny i reflektora sumujg sie w odbior-
niku, na zaciskach ktorego wystepuja sity elektromotoryczne
przesuniete o 180°.

Na podstawie tych krotkich charakterystyk sieci najczesciej
spotykanych w chwili obecnej, mozemy sobie zda¢ sprawe
w ogélnych zarysach z zalet i wad, jakie przedstawiajg anteny
ztozone.

Najpowazniejszg ich zaletg jest zdolno$¢ kierunkowego pro-
mieniowania, co umozliwia otrzymywanie tychsamych natezen
pol na stacjach odbiorczych moca kilkadziesigt razy mniejsza, niz
przy uzyciu anten zwyktych. Zmniejszenie mocy $tacji nadawczej
ma jeszcze duzy wptyw na szybko$¢ manipulacji, a temsamem
na ogo6lng sprawnos¢, np. o ile poprzednio z trudem uzyskiwano
szybkos$¢ 30 stébw na minute, to obecnie wzrasta ona do 150.

Rowniez i komunikacja radjofoniczna ma duzo do zawdzie-
czenia antenom kierunkowym i tylko dzieki nim mozliwem byto
zaprowadzenie regularnych rozméw na takich odlegtosciach, jak :
Paryz —e Euenos-Aires lub Paryz — Saigon.

Pozatem jednak systemy te majg powazne braki, ktore w pe-
wnych warunkach nie sprzyjajg zupetnie ich budowie. W pierw-
szym rzedzie podkresli¢ wypada konieczno$¢ pracy na jednej
okreslonej dtugosci fali, przyczem tolerancja nie moze przekra-
cza¢ 10% ; praca na dwoéch dtugosciach fali zmusza do budowy
dwoch sieci (zawieszanych czesto na wspolnych masztach).

Nie mniej waznym brakiem sieci antenowych jest zwigzanie
ich z pewnym najwydatniejszym kierunkiem promieniowania da-
nej anteny; wprawdzie system Marconiego teoretycznie pozwala
na pewne odchylenia osi wigzki od kierunku normalnego przez
zmiane faz w poszczegdlnych antenach pionowych, lecz pocigga



to za sobg takie trudnosci techniczne, ze do chwili obecnej nia
jest praktycznie stosowany.
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WOLNA TRYBUNA»

KPT. WLADYSEAW FILLER.

N sprawie kryptonimow.

Nasze regulaminy z dziedziny #gcznosci, miedzy innemi Re-
gulamin stuzby ruchu telefonicznego, telegraficznego i sygnaliza-
cyjnego (kacz. 5/1925), przewidujg oznaczanie stacyj telefo-
nicznych, telegraficznych i sygnalizacyjnych, potozonych w stre-
fie bojowej i operacyjnej zapomocg kryptonimow, t. j. nazw
uméwionych. Ma to na celu zachowanie tajemnicy przynalezno-
§ci taktycznej stacyj przed zawsze mozliwym podstuchem ze
strony nieprzyjacielskich oddziatéw podstuchowych lub agentow
wywiadu. Kryptonimy te w mys$l wskazan regulaminéw maja
by¢ czesto zmieniane tak, aby przeciwnik nie zdazyt zorjento-
wac sie co do ich znaczenia.

Powyzsze zasady, w dostownem brzmieniu wspomnianego juz
wyzej Regulaminu stuzby ruchu, przedstawiajg sie nastepujaco:
~wszystkie stacje w strefie bojowej i operacyjnej maja byé ozna-
czone wytacznie kryptonimami, t. j. nazwami przybranemi.
Kryptonim tworzg imiona wiasne, nazwiska o0séb, nazwy miast
lub rzek; powinien on by¢ krotki i wyrazny. Niewolno uzywac
jako kryptoniméw nazw miast lub rzek, znajdujacych sie w stre-
fie bojowej lub operacyjnej, ani tez imion ustalonych niniejszym
regulaminem dla zgtoskowania. ...Kryptonimy... stacyj wyznacza
szef tgcznosci dywizji dla wszystkich jednostek nalezacych do
danej dywizji i t. d...” /

Stusznosci stosowania kryptoniméw nikt w zasadzie nie ne-
gowat i negowaé nie moze, rozumiejagc konieczno$¢ wykorzysty-
wania wszelkich mozliwosci maskowania sie wobec przeciwnika.

Jednakze w praktyce, na podstawie zebranych przeze mnie
spostrzezen, uwazam, Ze:

— Kkryptonimy sg bardzo czesto przy porozumieniu pomijane,

a temsamem znaczenie ich jest catkowicie podwazone;

— kryptonimy powodujg w wielu wypadkach zamieszanie
w porozumieniu, szczegOlnie o ile zbyt gorliwie sg zmie-
niane ;

— wyznaczenie zgo6ry kryptonimow dla wszystkich stacyj,
ktore zajdzie potrzeba uruchomi¢ w miare rozwoju akcji,
jest dos¢ trudne. Rozwdj akcji czestokro¢ jest niemozli-
wy do przewidzenia, a zajmowanie sie w wirze walki wy-
szukiwaniem nowych nazw i powszechnem ogtaszaniem



0 swiezo powstajgcych stacjach: Wiktorach, Karolinach
1t. p., jest wrecz kiopotliwe i mato skuteczne.

Analizujac przyczyny powyzszych niedomagan, dochodze do
wniosku, ze o ile sama mysl stosowania kryptoniméw, zreszta
nie przez nas zrodzona, jest realng, to wszakze przy rozwigzaniu
jej w naszych regulaminach popetniono wadliwe posuniecia. Céz
z tego, ze stacje, porozumiewajac sie ze soba, uzywajg skrupulat-
nie nazw umowionych, kiedy czesto fonogramy lub telegramy
przez nich przekazywane nosza petny podpis dowddcy tej lut
innej jednostki bojowej. Zmuszanie za$ dowo6dcow, aby podpi-
sywali swe zarzgdzenia lub meldunki nazwg przydzielonej im
stacji,’naprawde jest trudne do przeprowadzenia w zyciu. Wni-
kajac w istotne przeznaczenie kryptonimdw, tatwo dojdziemy
do wniosku, ze celem ich jest ukrycie li tylko nazw jednostek
i dowddztw, korzystajagcych z tych stacyj.

Uwazam, ze idac po tej drodze, natrafimy na witasciwe roz-
wigzanie omawianego zagadnienia. Mianowicie: kryptonimy po-
winny by¢ zwigzane nie z tg lub inng stacja, lecz zastepowac
w polu nazwy organizacyjne jednostek bojowych i dowddztwa

llo$l i rodzaj tych jednostek i dowodztw sg zgory organiza-
cyjnie przewidziane, wobec czego nie przedstawia zadnej trud-
nosci podanie zawczasu kryptonimow dla nich.

Mozna przyjaC jako zasade, ze kryptonimy, dla jednostek do
dowddztw putkéw piechoty i rownorzednych wddt, podaje sie
w rozkazach operacyjnych armij, natomiast kryptonimy dla
mniejszych jednostek ustala dowodztwo dywizji tez w swoich
rozkazach operacyjnych. Jako kryptonimy mogg by¢ stosowane
nietylko imiona witasne, nazwy miast i t. p., lecz tez z duzem
powadzeniem, nazwy zwierzat, jak ma to zresztg miejsce w ar-
mji niemieckiej,

Takie kryptonimy bytyby zmieniane co pewien dtuzszy okres
czasu, np. co 15 do. 30 dni, a bezwzglednie przy kazdej zmianie
przydziatu organizacyjnego jednostki i zasadniczego miejsca
postoju.

Stacje telefoniczne, telegraficzne i radjofoniczne uruchamia-
ne przy poszczegdlnych dowodztwach i jednostkach automatycz-
nie otrzymywatyby ich kryptonim.

Naprzyktad: 20 dywizja piechoty otrzymata kryptonim ,,Ty-
grys", wowczas centrala przy sztabie dywizji nositaby nazwe
»centrala Tygrys".

Podawany system jest nadzwyczaj elastyczny, gdyz np. cen-
trala przy wysunietej sktadnicy meldunkowej tejze dywizji mo-
gtaby otrzymaé¢ nazwe: ,wysunieta sktadnica meldunkowa Ty-
grys", a posterunek obserwacyjny dowdédcy dywizji ,,posterunek
obserwacyjny Tygrys".

Jak wynika z powyzszego poza swa elastycznoscig ten sy-
stem bedzie zupetnie zrozumiaty dla tych wszystkich, ktorzy zna-



ja wihasciwe znaczenie okres$lenia ,Tygrys", a mato méwiacy dla
nieobeznanych ze znaczeniem kryptonimu.

Przeciwnicy powyzszego systemu mogg zarzuci¢, ze obejmu-
je on tylko stacje posiadajace przydziat taktyczny, natomiast po-
zostawia na uboczu rozmaite stacje posrednie i odosobnione, kto-
rych uruchomienie podyktowane zostato tylko wzgledami tech-
nicznemu Ot6z, co sie tyczy tego rodzaju stacyj, to jestem prze-
Swiadczony, ze zupetnie bez obawy moga one nosi¢ nazwe miej-
scowosci, w ktorej sg potozone bez wzgledu na strefe. Nieprzyja-
ciel nie duzo zyska, o ile sie nawet dowie, ze w miejscowosci Pi-
kuliszki i t. p. sg stacje, gdyz bedg to takie stacje, zorjentowanie
sie co do ktorych nie pozwoli mu ani na odtworzenie naszego
ordre de bataille, ani na przenikniecie rozlokowania naszych sit.
Z drugiej strony, nie mozna przeceniaé znaczenia kryptoniméw
i uwazac, ze przez samo ich wprowadzenie postawi sie przeci-
wnika w kompletnej niewiedzy co do najdrobniejszych szczegd-
16w o nas. Tak nie jest i nie bedzie, a przez zbytnie szafowanie
posiadanemi w reku mozliwosciami mozemy narazi¢ sie na to,
ze nietylko utrudnimy porozumienie, lecz przez zwiekszenie kom-
plikacji ujawnimy szereg rzeczywi$cie istotnych danych o sobie



PIRZESILAD
IKSOAZEK 5CZASOPISM.

Kable polowe.
St. Manolow. Wojenno-Inzenerna Biblioteka. Zeszyt 7-8/1930-1931.

W jednym z ostatnich zeszytéw czasopisma butgarskiego ,,Wojenno-In-
zenema Biblioteka™ znajdujemy artykut opracowany przez p. St. Manotowa,
zawierajacy zestawienie warunkéw wojskowo-technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kable polowe.

Kable te dzieli autor na telefoniczne i telegraficzne.

Polowy kabel telefoniczny powinien odpowiada¢ nastepujacym warun-
kom:

Warunki wojskowe.

a) Mozliwie najmniejszy ciezar (przy tych samych $rodkach transpor-
tu — im ciezar kabla jest mniejszy, tem wieksze ilosci materjatu linjowego
mozna zabra¢).

b) Mozliwie najmniejsza $rednica (im srednica jest mniejsza, tem wie-
cej kabla mozna nawing¢ na beben).

¢) Mozliwie najwieksza wytrzymato$¢ na zginanie. Aby kabel byt giet-
ki, zyte jego — zamiast z jednego drutu — robi sie z wiekszej ilosci cien-
kich drucikéw, w formie linki. Kabel jest tem gietszy, im ciefsze sg druci-
ki, z ktérych skitada sie jego zyta.

d) Mozliwie najwieksza wytrzymato$¢ na rozerwanie. Aby kabel byt
mocny, zyte jego robi sie z drutéw miedzianych i drutéw z zahartowanej
stali, o duzej wytrzymatosci.

Warunki techniczne.

a) Mozliwie najmniejszy op6ér omowy i indukcyjny. Taki opér kabel
bedzie posiadal, jezeli jego zyta bedzie zrobiona tylko z drutéw miedzianych.
Ale taki kabel posiada bardzo matg wytrzymato$¢ na rozrywanie i dlatego

polowe kable telefoniczne majg zyte ztozong z drutéow miedzianych — dla
wiekszej przewodnosci — i z drutéw stalowych — dla wiekszej wytrzyma-
tosci.

b) Mozliwie najmniejsza pojemnos$¢. Pojemnos$¢ kabla jest tem mniej-
sza, im grubsza jest warstwa izolacji. Pojemnos$¢ jednak nie moze by¢ zmniej-
szona ponizej okres$lonej granicy, gdyz — jezeli to sie zrobi — S$rednica
i ciezar kabla znacznieby sie powigkszyty. Aby zmniejszy¢ pojemnos$¢ linji
telefonicznej nalezy kable podnies¢ nad ziemia, zwiekszajac tym sposobem
odlegtos¢ pomiedzy okladzinami kondensatora, utworzonego z ziemi i zyly
kabla.

c) Mozliwie najwiekszy opdr izolacji. Opoér izolacji jest tem wiekszy,
im grubsza jest warstwa izolujgca. Grubos$¢ izolacji nie moze przekraczac
okreslonych granic, bowiem jej zwiekszenie spowoduje, ze $rednica i ciezar



kabla znacznie sie powieksza. Podnoszenie kabla nad ziemig stwarza lepsze
warunki pod wzgledem izolacji.

Doswiadczenia i obliczenia pokazaty, ze po danej linji telefonicznej moz-
na telefonowaé¢ dopdty, dopdki opor izolacji nie spadnie do 1,6 megoma na
km dla krotkich (do 50 km) linij telefonicznych i do 2 megomoéw na km dla
dtuzszych.

d) Maty spoétczynnik ttumienia. Badania i doswiadczenia Ebelinga
stwierdzity, ze przy zytach w ksztatcie linki, ztozonych z drutéw stalowych
i miedzianych lub bronzowych, zjawisko naskérkowosci wystepuje ze znacz-
nie mniejszg sita i ze dla pradu, potrzebnego przy rozmowie, najlepsza
kombinacje przedstawia zyfa, ztozona z drutéw stalowych i miedzianych.

Odlegtos¢ telefonowania po danej linji telefonicznej zalezy nietylko od
wiasnosci kabla, lecz i od tego, jak zbudowana jest sama linja.

Gdy kabel potozony jest wprost na ziemi (duza pojemno$¢ i maty opor
izolacji) po linji telefonicznej mozna telefonowa¢ — przy kablach o matym
oporze (1,6 — 16 megomow/km) do 3 — 5 km, za$ przy kablach o oporze
izolacji przynajmniej 100 megomoéw/km do 10 — 15 km. Jezeli kabel jest
po6tpodniesiony (jedna potowa linji potozona wprost na ziemi, a druga —
podniesiona), to przy pierwszym gatunku kabli (o malym oporze izolacji)
odlegtos¢ telefonowania wynosi 5 — 10 km, a przy drugim gatunku (o du-
zym oporze izolacji) — 20—30 km. Gdy kabel jest catkowicie podniesiony,
to przy pierwszym gatunku kabli odlegto$¢ ta wynosi 10 — 20 km, a przy
drugim — 50—60 km.

e) Mocna plecionka, ktéra mogtaby chroni¢ izolacje od lekkich uszko-
dzen mechanicznych.

Rodzaje polowych kabli telefonicznych.

We wszystkich prawie armjach, jako $rodek #acznosci, w granicach za-
siegu piechoty i kawalerji (gdy dziata pieszo), dla potaczenia w piechocie,
od putku naprzéd, dla prowizorycznego (lekkiego) potaczenia w artylerji
i dla taczenia skrajnych posterunkéw telefonicznych z centralnemi stacja-

mi — uzywa sie kabla telefonicznego o matym oporze izolacji (1,6 — 16 me-
gomoéw) zwanego lekkim polowym kablem telefonicznym. We wszystkich
pozostatych wypadkach — kabla telefonicznego o oporze izolacji powyzej

100 megomow, zwanego ciezkim kablem telefonicznym.
Autor podaje nastepujace dane, dotyczace polowych kabli telefonicz-
nych, stosowanych w armjach europejskich.

a) Lekki potowy kabel telefoniczny.

Zyta — linka z pokrytych cyng lub galwanizowanych miedzianych
drutéw oraz pokrytych cyna, galwanizowanych lub patynowanych stalowych
drutéw, ktérych $rednica waha sie najczesSciej w granicach od 0,2 — 0,3 mm,
a bardzo rzadko dochodzi do 0,5 mm. Opornos$¢ kabla z takiej zyty wynosi

30 — 250 omoéw/km i czasem dochodzi do 300 omoéw, a wytrzymatos¢ na
rozerwanie najczesciej wynosi 24 — 45 kg, rzadko 64 kg.
lzolacja — jest nig najczesciej jedna warstwa wulkanizowanego

kauczuku o opornosci 1,6 — 2 megoma/km, rzadko do 60 megomow.



Oplot — Iniany lub z baweiny, nasycony parafing lub substancja
zabezpieczajgcg od gnicia.

Ogélna Srednica — dochodzi najwyzej do 2,3 mm.

Dtugos$¢ kabla — nawinietego na bebnie, w zaleznosci od jego
przeznaczenia, wynosi 500 lub 1000 metréw.

Ciezar 1 km — 15 do 10 kg.

b) Ciezki potowy kabel telefoniczny.

Zyta — jak dla lekkiego polowego.kabla telefonicznego. Opornosé jej
wynosi zazwyczaj 25 — 65 omoéw/km. Kabel o wiekszej opornosci (100
i 280 omoéw) spotyka sie rzadko.

Wytrzymatosé¢ na rozerwanie — 165 do 126 kg.

lzolacja — jest nig najczesciej warstwa czystego kauczuku oraz
jedna lub dwie warstwy kauczuku wulkanizowanego. Oporno$¢ izolacji wy-
nosi najmniej 16 megomow, przecietnie 500 (100-200-1000) megomow, a naj-
wyzej 2000 megomow/km. Kabel o matej opornosci izolacji wyrabiajg pan-
stwa uprzemystowione, ktére moga czesto kable zmienia¢ (co miesigc lub co
kilka miesiecy). Panstwa, nie majace wiasnego przemystu kablowego, kupu-
ja kable o duzej opornosci izolacji.

Oplot — bawetniany lub Iniany, nasycony.

Srednica og6lna wynosi zazwyczaj 2,9 — 3,2 mm, rzadko
dochodzi do 4 mm.

Ciezar 1 km kabla wynosi 14—25 kg — rzadko dochodzi do
38 — 45 kg.

Dtugosé¢ kabla nawinietego na jeden beben zalezy od jego
przeznaczenia. Dla piechoty i kawalerji wynosi 500 m, dla artylerji polowej
— 400-750 m, dla artylerji gorskiej — 400-625, dla artylerji ciezkiej —
500 m, dla wojsk inzynieryjnych — 400-500-625-750 m.

Gdy dtugos¢ kabla nawinietego na jednym bebnie jest mniejsza
(400 — 750 m, lub $rednio 500 m), to w razie uszkodzenia linji sprawdzanie
odbywa sie w miejscach potaczenia odcinkéw i nie zachodzi potrzeba prze-
bijania izolacji igta, co znacznie zmniejsza jej opornos¢.

Wedtug autora dobry wspdiczesny potowy kabel powinien odpowiadaé
nastepujagcym warunkom:

Lekki potowy kabel telefoniczny.

Zyta. Srednica drutéw miedzianych i stalowych powinna by¢, o ile
moznos$ci, nieduzg (miedzianych ponizej 0,25 mm, a stalowych — ponizej
0,35 mm).

Druty miedziane powinny by¢ z miedzi elektrolitycznej, o mozliwie naj-
wiekszej przewodnosci, zahartowane i pokryte cyng na gorgco. Druty sta-
lowe powinny by¢ z najlepszej stali, o ile moznosci nierdzewiejacej, pokryte
cyna na gorgco, galwanizowane lub patynowane. Druty miedziane i stalowe
powinny by¢ skrecone w postaci linki. Dtugos¢ skoku skretu nie wigksza,
niz szesnastokrotna $rednica drutéw. Oporno$¢ na 1 km nie powinna prze-
kracza¢ 250 oméw, a og6lna wytrzymato$¢ na rozerwanie — nie mniejsza,
niz 45 kg.



lzolacja. Powinna by¢ z jednej warstwy wulkanicznego kauczuku.
Kauczuk, uzyty do izolacji powinien zawiera¢ przynajmniej 33,3% czyste-
go kauczuku. lzolacja powinna posiada¢ wytrzymato$¢ na rozerwanie
50 kg/cnr. Prébka o dtugosci 2 cm powinna dawaé¢ przed zerwaniem wydtu-
zenie wynoszace 250% dtugosci poczatkowej. Oporno$¢ izolacji na km,
zmierzona po 24-godzinnem moczeniu w wodzie deszczowej, pod napieciem
130 woltéw, powinna wynosi¢ nie mniej, jak 16 megomow.

Oplot. Oplot powinien by¢ gesty, utkany z nitek bawetnianych lub
Inianych, nasyconych masa, dajaca sie zabarwia¢ i nierozmiekajaca przy
temperaturze nizszej niz 50° C.

Srednica zewnetrzna niepowinna by¢ wieksza, niz 2,3 mm.

Ciezar 1km kabla — ponizej 10 kg.

Ciezki potowy kabel telefoniczny.

Zyta. Srednica miedzianych i stalowych drutéw powinna byé¢, o ile
moznosci, nieduza (miedzianych ponizej 0,25 mm, a stalowych ponizej 0,35
mm). Druty miedziane powinny by¢ z miedzi elektrolitycznej o mozliwie
najwiekszej przewodnosci, zahartowane i pokryte cyng na gorgco. Druty
stalowe powinny by¢ z najlepszej stali, o ile moznosci nierdzewiejgcej, po-
kryte cyna na gorgco, galwanizowane lub patynowane, o wytrzymatosci na
ztamanie przynajmniej 180 kg/mnr. Druty miedziane i stalowe powinny
by¢ skrecone w postaci linki w nastepujacy sposéb: w $rodku jeden drut
stalowy, na nim warstwa z drutéw miedzianych i stalowych, uktadanych
tak, ze drut stalowy nastepuje co dwa miedziane, a na te warstwe przy-
chodzi warstwa z drutéw tylko stalowych.

Opornos$¢ nal km nie powinna przekracza¢ 36 omoéw, a og6lna
wytrzymato$¢ na rozerwanie eonajmniej 100 kg.

lzolacja. Powinna skfada¢ sig z dwoch warstw wulkanizowa-
nego kauczuku. Kauczuk wulkanizowany powinien zawiera¢ przynajmniej
45% czystego kauczuku. lzolacja powinna posiada¢ wytrzymato$s¢ na ro-
zerwanie przynajmniej 80 kg/cnr. Probka o dtugosci 2 cm powinna dawac
przed zerwaniem wydtuzenie, wynoszace 370% dtugosci poczatkowej. Opor-
no$¢ izolacji na km, zmierzona po 24-godzinnem moczeniu w wodzie de-
szczowej, pod napieciem 130 woltéw, powinna wynosi¢ conajmniej 500 me-
gomow. *

Oplot. Powinien byé gesty, utkany z przedzy Inianej i nasycony
masg,dajaca sie zabarwia¢ i nierozmiekczajaca przy temperaturze nizszej
od 50° C.

Ciezar 1 km —hnajwyzej 20 kg.

Srednica zewnetrznal/— nie wieksza, niz 2,9 mm.

Polowy kabel telegraficzny.

Przy polowych kablach telegraficznych, im pojemnos$¢ linji telegraficz-
nej jest wieksza, tern predkos$¢ przekazywania znakéw telegraficznych jesc



mniejsza. Wedlug* Sabina czas potrzebny do przekazywania znakéw telegra-
ficznych moze by¢ okreslony wedtug nastepujacych wzoréw

14
a) dla aparatow Morse*a t = 109 CR sek.

105
b) dla aparatow Hughes‘a t — 1090R sek.

g*dzie C — pojemnos$¢ linji telegraficznej, R — opornos¢ linji.

Wedtug Osadczego po danej linji telegraficznej mozna telegrafowac
dopdty, dopdki opornos¢ jej izolacji wyréwna sie z jej oporem omowym.
Przy tym stanie izolacji praca jest mozliwa nawet przy uptywnos$ci, wyno-
szgcej 45%. Wedtug angielskiej instrukcji, praca na danej linji jest jeszcze
mozliwg, gdy oporno$¢ izolacji zmaleje do 2 megoméw/km, aby tylko upty-
wnos$¢ nie wynosita wiecej, niz 45%. Przy uptywnos$ci 45% — 50% praca
jest bardzo trudna, nawet niemozliwa.

Nizej podane sa dane, dotyczgce polowych Kkabli telegraficznych, sto-
sowanych w armjach europejskich.

Zyta — jest to linka z drutéw tylko miedzianych, pokrytych cyng
lub miedzianych pokrytych cyng i stalowych — pokrytych cyna, galwani-
zowanych, patynowanych, o $rednicy 0,3 — 0,4 mm. Oporno$¢ na 1 km wy-
nosi 12 — 50 omodw, a ogdlna wytrzymato$¢ na rozerwanie od 40 kg (gdy
zyta jest z drutdéw tylko miedzianych) do 150 kg (gdy zyta jest z drutéw
miedzianych i stalowych).

lzolacja— sktada sie z jednej, dwoch lub trzech warstw kauczuku,
z ktorych wewnetrzna jest z czystego kauczuku, a zewnetrzna (jedna lub
dwie) z kauczuku wulkanizowanego. Opornos$¢ izolacji jest duza i dochodzi
do 2.000 megomow.

Oplot jest Iniany lub konopny, nasycony masa, ktéra daje sie za-
barwiac.

Pojemnos$¢— okoto 0,390 fi F.

Dtugosé¢ kabla na jednym bebnie — okoto 500 m.

Ciezar 1Kkm kabla wynosi 19,7 — 37,3 Kkg. K. P.

Wyniki doswiadczen z falami metrowemi.
P. W. Szmakow. Wiestnik Elektrotiechniki. Zeszyt 9-10/1930.

W zeszycie 9-10/1930 Wiestnika Elektrotiechniki P. Szmakow podaje
wyniki doSwiadczen, dokonanych z falami bardzo kroétkiemi dla celéw tacz-
nosci i przeprowadzonych w Rosji z polecenia Komisarjatu Poczt i Tele-
graféw na poczatku 1929 r.

Autor zaznacza na wstepie, ze badaniem fal ultra-krotkich ostatnio
zajmowaly sie zaréwno powazniejsze laboratorja zachodnio-europejskie, jak
i osrodki doswiadczalne Stanéw Zjednoczonych Am. Pin., Japonji i Rosji
Sowieckiej.

Wyniki dotychczasowych préb uzycia fal bardzo krotkich dla celéw
komunikacyjnych wykazaty, ze:

1) dla uzyskania tacznosci nadajnik i odbiornik powinny pracowac



w warunkach wzajemnej geometrycznej widzialnosci (powinny znajdowac
sie na jednej linji prostej, nieprzerywanej przeszkodami terenowemi),

2) zabudowania i lasy, znajdujace sie pomiedzy stacjami, czeSciowo
absorbuja energje fal, zmniejszajac zasieg komunikacji,

3) podniesienie nadajnika (lub odbiornika) nad powierzchnig ziemi
zwieksza site odbioru, a zatem i zasieg.

Dotychczasowy zasieg maksymalny, osiggniety na falach rzedu 3 m
przy odbiorze superreakcyjnym wynosit dla radjostacyj o mocy okoto 2 wa-
tow — do 3 km (Mesny). Przy zwiekszeniu mocy zasieg wzrastat i do-
chodzit do 20 km gdy nadajnik mial moc 500 watéw (Esau). Wreszcie
mocg kilkudziesieciu watéw w terenie goérzystym pokrywano odlegtosci do
200 km (stacje umieszczone na wierzchotkach gor).

Jezeli chodzi natomiast o wplyw warstwy Heaviside‘a na fale ultra-
krotkie (odbicie fali przestrzennej), nie zauwazono zadnego wypadku roz-
chodzenia sie tych fal na bardzo dalekie odlegtosci. Zresztg i teoretyczne
rozpatrzenie mozliwosci odbijania sie fal ultra-krétkich od wyzszych warstw
atmosfery daje réwniez odpowiedZ negatywng. Autor uwaza, ze teoretyczne
wyjasnienie kwestji nie moze byé uznane za wyczerpujace, bowiem tylko
doswiadczenia mogag nalezycie uzupetni¢ posiadane przez nas wiadomosci
o0 hypotetycznej warstwie Heaviside‘a.

Do prob, oméwionych w referowanym artykule i wykonanych na falach
pomiedzy 55 — 6,4 m uzyto nadajnika z jedng lampa generacyjng typu
B — 500 (w ukitadzie tréjpunktowym), modulowana w obwodzie siatki. Na-
piecie anodowe 1500 woltéw, napiecie zarzenia — 18 woltdw, napiecie
siatki lampy generacyjnej + 100 woltéw, prad anodowy generatora 0,5
ampera. Antena (dipol) byfa sprzezona indukcyjnie z kabtgkiem obwodu
anodowego. Pragd w antenie 2 ampery.

Do odbioru stosowano uktad superreakcyjny. Uktad ten zmontowano
na ptycie, umieszczonej na tréjnogu, dzieki czemu antena odbiornika mogta
by¢ ustawiana w rozmaitych potozeniach.

Doswiadczenia byty prowadzone poczatkowo w obrebie Moskwy (nadaj-
nik byt umieszczony na gmachu Centrali Telegraficznej, na wysokosci 36 m
nad poziomem ulicy). Pézniej odbidor odbywat sie na wiekszych odlegtosciach
poza miastem. Badania przeprowadzone na falach rzedu 5 m stwierdzity,
ze odbiér wewnetrzny w domach miejskich jest zupeinie mozliwy i pewny,
jedynie na dolnych pietrach oraz w poblizu metalowych budowli sita od-
bioru zmniejsza sie. Pozatem odbiér byt zupetnie mozliwy nawet gdy mie-
dzy odbiornikiem a nadajnikiem na linji taczacej aparaty znajdowaly s:e
wieksze zespoty gmachdéw. Odlegto$¢ pomiedzy stacjami dochodzita
do 8,5 km.

Ciekawe wyniki otrzymano przy odbiorze na wieksze odlegtosci, juz
poza obrebem miasta. Proby odbioru wykazaly, ze fale metrowe rozchod/;a
sie nietylko prostolinijnie, lecz rowniez ulegaja dyfrakcji. W szczegolno-
sci gdy odbior fal, wysytanych przez,nadajnik w Moskwie, odbywat sie
w Podolsku, na odlegtosci 35 km — promien taczacy bezposrednio nadaj-
nik z odbiornikiem przechodzit przez ziemie, przyczem diugos$¢ tego odcin-
ka wynosita 25 km. Poniewaz teren w okolicach Moskwy nie moze by¢ uwa-



zany jako dobry dielektryk — a odbior na tej odlegtosci byt zupetnie dobry
— nalezy przypusci¢, ze fale metrowe uginajg sie naokoto powierzchni
ziemi.

Zauwazono pozatem, ze zasieg wzrastat w miare zwiekszania dtugo-
$ci fali. Np. na odlegto$¢ 67 km fala 8 m jest styszalna, a fali 6,4 m zupet-
nie odebra¢ nie mozna, pomimo, ze dla fali krétszej moc promieniowania
jest 1,7 razy wieksza.

Wedtug przeprowadzonych badan poréwnawczych sity odbioru w da-
nem miejscu przy odbiorze réznych fal —e sita odbioru dla fali 8 m byita
50 razy wigksza, niz fali 5,65 m (odlegto$¢ od nadajnika 56 km).

Autor podkresla, ze miejsce, wTktdrem umieszczony byt odbiornik przy
odlegtosci 67 km, znajduje sie poza horyzontem nadajnika i jest ekrano-
wane przez teren.

Site odbioru okreslano wedtug metody oporéw réwnolegtych.

Whnioski koncowe autor formutuje nastepujaco:

a) fale metrowe moga rozchodzi¢ sie poza linjg horyzontu i zasieg

wzrasta z diugoscig fali,

b) istnienie w terenie przeszk6d naturalnych, zastaniajagcych nadaj-
nik, nie uniemozliwia absolutnie komunikacji,

c) duze kamienne budowle miejskie, posiadajace wewnetrzne insta-
lacje elektryczne i kanalizacyjne, nie przeszkadzajg catkowicie roz-
chodzeniu sie fal metrowych,

d) uktady superreakcyjne nadaja sie bardzo dobrze do odbioru tych
fal,

e) przy odbiorze superreakcyjnym specjalna stabilizacja fali nadajni-
ka nie jest konieczna,

f) odbiér na zwykty detektor nie daje wynikéw pozytywnych.

Pozatem przeprowadzone byly proby translacji audycyj radiofonicz-
nych. Okazato sie mianowicie, ze nadajnik dla fal ultra krétkich moze bez
zadnych dodatkowych instalacyj, lecz w odpowiednio dobranych warunkach
stuzy¢ do transmitowania na fali krotkiej audycji, przyjmowanej na fali
dtugiej od zwyktej stacji radjofonicznej.

Jakos$¢ odbioru (na odbiornik superreakcyjny) byta bardzo wysoka.

Autor wnioskuje, ze wykorzystanie nadajnikéw ultra-krétkofalowych
dla radjofonji w wiekszych osrodkach:

a) usunetoby zakidcenia, powstajagce przy roéwnoczesnej pracy wielu
radjostacyj nadawczych, co sie zwtaszcza daje w silnym stopniu od-
czuwat¢ w Moskwie,

b) zredukowatoby do minimum zapotrzebowanie linki antenowej bron-
zowej, ktorej fabrykacja obecnie w Rosji jest utrudniona (zaoszcze-
dzicby mozna byto w ciggu roku do 20 miljonéw metréw linki).

Pozatem wprowadzenie odbiornikéw superreakcyjnych umozliwitoby
wykorzystanie ich nietylko do odbioru aud”yj, lecz i do komunikacji tele-
fonicznej pomiedzy lokatorami bliskich kamienic (na gdérnych pietrach na
odlegtosci do 5 — 6 km, na dolnych do 2 — 3), bowiem odbiornik super-
reakcyjny tatwo moze by¢ uzyty jako nadajnik radjotelefoniczny (wigcze-
nie mikrofonu do obwodu siatek).



Oczywiscie te zagadnienia wymagajg jeszcze dalszych prac badaw-
czvch.
(n)

Zagadnienie wyodrebnienia wojska fgcznosci, jako
broni samodzielnej we Francji.
Mjr. Jaubert. Revue du Genie Militaire. 1929.

Wojska tgcznosci powstaty wtasciwie dopiero podczas wojny $wiatowej;
z nielicznych oddziatow telegraficznych, telefonicznych i t. p. rozwinety
sic one wkrotce w bron samodzielna, obejmujaca wiekszos¢ istniejgcych
Srodkow tgcznosci. Byto to jedynie logicznem nastepstwem olbrzymich wy-
magan i potrzeb, ktére strony walczace musiaty zaspokoi¢ pod grozbg nie-
uchronnej kleski. Zdawatoby sie zatem, ze istnienie wojsk tgcznosci nie po-
winno dzisiaj nastrecza¢ zadnych watpliwosci. Ze tak jednak nie jest wsze-
dzie, przyktadem moze stuzy¢ Francja, ktéra reorganizujac swag armje po
wojnie, wcielita ostatecznie wojska tgcznosci do saperéw, powracajac w ten
sposéb do stanu z przed roku 1914. OczywiScie reorganizacja powyzsza wy-
wotata ozywiong dyskusje, echa ktérej znajdujemy w b. obszernym arty-
kule mjra. Jauberta, zamieszczonym w ,Revue du Genie Militaire®.
Streszczajac ten artykut, ograniczymy sie jedynie do rzeczy najwazniej-
szych, ktére moga zainteresowaé polskiego czytelnika.

Okoto roku 1900 istniata we Francji jedynie ,,Szkota telegraficzna woj-
skowa* ; stopniowo, z biegiem czasu, przeksztatcita sie ona w bataljon, a na-
stepnie w putk telegraficzny, $cisle podporzadkowany wojskom saperskim.
Z chwila wybuchu wojny stuzba telegraficzna uniezaleznia sie niemal cat-
kowicie od saperow. Byto to nastgpstwem faktu, ze Wielka Kwatera Gtéwna
nie posiadata Szefa Saperéw, miata natomiast Szefa Stuzby radiotelegra-
ficznej. Szef ten uzyskuje dos¢ szybko od Naczelnego Dowoédztwa to, ze
Szefowie stuzby telegraficznej armij (ktérzy podlegali mu poczatkowo je-
dynie w sprawach dotyczacych radja), zostali mu podporzadkowani pod
wzgledem technicznym i spraw personalnych. Jednoczes$nie oddziaty telegra-
ficzne korpuséw przeksztatcajg sie w kompanje, ktére wydzielajg plutony
do dywizyj; nieco pézniej dywizje otrzymujg wiasne formacje telegraficz-
ne. Na szczeblu korpusu i dywizji powstaje nowa funkcja Szefa stuzby te-
legraficznej, ktory podlega bezposrednio Szefowi Sztabu danej wielkiej
jednostki.

W roku 1916 zostaje przyjeta ostatecznie w catej armji francuskiej
zasada podlegtosci pod wzgledem technicznym szeféow stuzby telegraficznej
jednostek nizszych — szefom tej stuzby na szczeblu wyzszym.

Wreszcie w roku 1918 znika nawet nazwa stuzby telegraficznej i zo-
staje zastgpiong nowa stuzbg #gcznosci, co jest jakgdyby symbolem ukon-
czenia procesu rozwojowego nowej broni. Organizacja ta trwa az do kon-
ca wojny, bez dalszych powaznych zmian, dajagc naogdét b. dobre wyniki;
warto przytem zaznaczyé, ze wymiana oficeréw pomiedzy saperami a woj-
skiem tgcznosci byta podczas wojny b. nieznaczna.

W roku 1919 zwycieska armja francuska demobilizuje sie; wojska
tacznosci tworzg 2 putki saperow-telegrafistow w kraju, oraz kilka ba-



taljonéw sap.-telegr. na obszarach okupowanych, w Maroku i na bliskim
Wschodzie. Oddziaty tgcznosci putkéw broni wracaja do ram z r. 1914.

W roku 1923 zostaly wydane nowe etaty pokojowe i wojenne, przyczem
ilos¢ formacyj sap.-telegr. zostata powiekszona. W okresie tym sap.-telegr.
cierpig na dotkliwy brak kadry zawodowej, spowodowany demobilizacjg,
ktéremu starajg sie zaradzi¢ przez powolywanie oficeréw kawalerji, pie-
choty i saperoéw.

Szkolenie oficerow sap.-telegr. (taktycznie) i oficeréw tacznosci put-
kéw broni (technicznie) odbywa sie w Szkole tgcznosci w Wersalu; podofi-
cerowie tacznosci putkéw broni szkolg sie w osrodkach wyszkolenia kor-
pusu.

Nowa ustawa o organizacji armji, uchwalona przez parlament fran-
cuski, wiaczyta ostatecznie saperow-telegrafistow do korpusu saperskiego
(inzynierji wojskowej).

W czasie dyskusyj, ktére powstaty na temat nowej organizacji, wyto-
nity sie trzy zasadnicze tezy. Rozpatrzymy ie kolejno.

1. Wyodrebnienie wojska tgcznos$ci.

Mozliwe tu sg dwa rozwigzania.

Pierwsze, szersze, polegatoby na zgrupowaniu obecnych oddziatow
tacznosci putkéw broni wraz z saperami-telegrafistami w baony tacznosci
przy dywizjach. Baony te dziatalyby jako osrodki wyszkolenia: z chwilg, gdy
rekruci sg ostatecznie wyszkoleni, cze$¢ ich zostaje przydzielona do put-
kéw broni.

Zdaniem zwolennikéw tego systemu, posiadatby on nastepujgce powa-
zne zalety:

1) personel tacznosci bytby jednolicie wyszkolony, co zapewnitoby spra-

wno dziatanie sieci tgcznosci;

2) nie bedac pociagany do petnienia stuzby wewnetrznej w oddzia-
tach, szkolitby sie przez caly czas stuzby czynnej, a zatem byitby
rzeczywiscie wyspecjalizowany;

3) mobilizacja jednostek tgczno$ci w ramach tej organizacji nie na-
streczataby zadnych trudnosci;

4) podlegto$¢ techniczna bytaby dobrze zapewniona.

Przeciwnicy tej tezy stawiajg jej natomiast nastepujace zarzuty:

1) baony tgcznosci miatyby z koniecznosci b. duze stany liczebne, co
napotkatoby na trudnosci ze wzgledu na podziat procentowy kon-
tyngentu pomiedzy poszczegdlne bronie;

2) nowa organizacja bytaby kosztowna;

3) oddziaty tgcznosci nie bratyby udziatu w stuzbie wewnetrznej putkéw
broni. Bytby to powo6d do ciggtych tar¢ i nieporozumien;

4) watpliwe jest, czy lotnictwo zgodzitoby sie, ze wzgledu na swe po-
trzeby specjalne, na to rozwigzanie;

5) dowddca oddziatu tgcznosci putku broni podlegatby, z jednej strony,
dowddcy putku, z drugiej za§ — dowddcy baonu #gcznosci, a taka
podwéjna zaleznos$¢ nie jest korzystna;



6) szkolenie oficeréw nastreczatoby trudnosci. Cze$¢ z nich musiataby
bowiem szkoli¢ sie na przysztych oficeréw #gcznosci putkéw broni,
cze$¢ za$ na przysztych szeféw tacznosci. Wynikatoby stad pewne
uprzywilejowanie jednych kosztem drugich;

7) stworzenie nowej broni: tgcznosci — pociggnetoby za sobg powiek-
szenie obecnego korpusu oficeréw saperow-telegrafistow; w sktad
jego weszliby niewatpliwie liczni oficerowie dyplomowani w wyz-
szych stopniach, co w nastepstwie odbitoby sie ujemnie na awan-
sach sap.-telegrafistow.

Drugie rozwigzanie wezsze polegatoby na wyodrebnieniu saperéow-tele-
grafistow w oddzielng bron, z pozostawieniem putkom broni ich oddziatéw
tacznosci. Wojska tacznosci zapewniatyby woéwczas tgcznosé az do dowddz-
twa putku piechoty i do dowodztwa dyonu artylerji wiacznie.

Zwolennicy tej tezy twierdza, ze oficerowie wojska tgcznosci osiggneli-
by znacznie wyzszy poziom wiedzy technicznej; przeciwnicy operuja gio-
wnie argumentem, ze w ramach tego szczuptego korpusu awans bytby na-
der utrudniony.

2 Catkowite podporzgdkowanie oddziatow
tacznos$ci Szefom saperow.

Organizacja wojenna, zdaniem zwolennikéw tej tezy, bytaby kopja
organizacji pokojowej. Szefowie tacznosci wielkich jednostek podlegaliby
zatem Szefom saperdw.

Przeciwnicy tej tezy twierdza, zupeinie stusznie, ze organizacja po-
wyzsza bytaby zupeinie sprzeczna z praktykg wojenng. W czasie wojny
Swiatowej szefowie #gcznosci podlegali bowiem bezposrednio szefom szta"
béw; po wojnie stan ten zostat utrzymany z nastepujacych wzgledow:

1) stuzba tacznosci odgrywa powazng role w kazdem dziataniu;

w przeciwienstwie do pozostatych broni oraz stuzb, dziata ona
zawsze;

2) o ile dla innych stuzb wystarcza, by byly one gotowe do dziatania
na oznaczong godzine, o tyle stuzba #tgcznosci musi by¢ gotowa
zawczasu;

3) plan tgcznosci dotyczy catosci wojsk i stuzb; narzuca im nieraz pe-
wne prace do wykonania, musi by¢é zatem poparty autorytetem wyz-
szym.

Z powyzszych wzgledow wynika koniecznos$¢ statej i Scistej wspdtpracy
pomiedzy Sztabem a Stuzbg tgcznosci. Wspétprace te mozna najlepiej za-
pewni¢, podporzadkowujac tgczno$¢ temu, kto jest mezem zaufania dowoéd-
cy i stoi najblizej niego, t. j. Szefowi Sztabu.

Szef Saperow, jako zwierzchnik szefa tgcznosci, stanowitby tylko nie-
potrzebny szczebel posredni pomiedzy nim a szefem sztabu. Gdyby za$ po-
wierzy¢ Szefowi Saperdw rzeczywiste kierownictwo tgcznosci, kto wie, czy
wywigzatby sie dobrze z tego trudnego zadania.

Z kolei zapoznamy sie z argumentami zwolennikéw obecnej organiza-
cji. Dowodzg oni, ze organizacja ta przeszta prébe wojny $wiatowej w spo-
s6b pomysiny, ku zupeilnemu zadowoleniu wyzszego dowodztwa; istnieje



okoto 30 lat; w czasie pokoju pozwolita zaspokoi¢ bez wielkich trudnosci
niespodziewane potrzeby, wywotane przez dziatania w Maroku i Syrji. Za-
pewnia on ponadto oficerom, ktérzy sobie tego zycza, mozno$¢ poznania
réoznych gatezi wiedzy inzyniera wojskowego. Pocéz zatem zmienia¢ rzeczy
wyprébowane i dobre na co$ niepewnego?

Konczac rozwazania powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze wzgledy personal-
ne i pewien konserwatyzm, zrozumiaty w armji o starych tradycjach, odo-
graty niewatpliwie pewnag role w utrzymaniu status quo. Trudno przesg-
dzaé, czy wymagania zycia nie okazg sie silniejszemi od tych wzgledow.
W czasie wojny telegrafisci uniezaleznili sie niemal zupetnie od saperoéw.
Obecnie, jak stwierdza sam autor, pomimo obowigzujacej zasady wymienno-
$ci oficeré6w pomiedzy poszczeg6lnemi gateziami saperdw, nie sg oni wcale
przenoszeni do formacyj saperskich. A jednak pomimo tego spotyka ich
czesto w okresie manewrdw zarzut niedostatecznego opanowania swej stuz-
by pod wzgledem technicznym. Sg to zjawiska dosy¢ znamienne, ktére prze-
mawiaja za wyodrebnieniem wojska tgcznosci w dalszej, lub blizszej przy-
sztosci.

Por. Z. Chamski

Uwagi z powodu ,,Materjatdbw do Polskiego Stownictwa
Fizycznego"
Przeglad Elektrotechniczny. Zeszyt 1/1931.

W zeszycie styczniowym Przegladu Elektrotechnicznego znajdujemy ko-
munikat Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego, w ktérym
omoéwione zostaty rozbieznos$ci, istniejace w dziedzinie terminologji pomie-
dzy elektrykami, a Komisjg Stownictwa Polskiego Towarzystwa Fizycz
nego.

Na wstepie komunikat stwierdza, ze juz przed 30-tu laty ($cis$le w ro-
ku 1899) elektrotechnicy polscy przystgpili do uporzgdkowania mianowni*
ctwa elektrotechnicznego, gdyz jezyk zawodowy przepetniony byt wprost
wtedy wyrazami niemieckiemi; Niemcy bowiem przewaznie ksztatcity
w onym czasie naszych specjalistow. Praca ta, ktorej historje podaje bro-
szurka p. J. Rzewnickiego p. t. ,,Praca nad stownictwem elektrotechnicz-
nem. 1900 — 1925 r.” trwa dotad, — rezultaty jej beda skonkretyzowane
wkrotce w stowniku specjalnym, a podawane byty we wszystkich dotychcza-
sowych stownikach pomniejszych. Wieloletnia praktyka zyciowa utrwalita
ten dorobek; dzi§ pominawszy szczegdtly, gmach stownictwa elektrotechnicz-
nego jest niemal gotéw; mianownictwo Centralnej Komisji Stownictwa
Elektrotechnicznego przy Stowarzyszeniu Elektrotechnikéw Polskich przy-
jete jest przez caty polski $wiat elektrotechniczny, wprowadzone przez pol-
skie politechniki i Polski Komitet Elektrotechniczny, przez prase zawodowa,
zastosowane w catem pismiennictwie elektrotechnicznem, akceptowane przez
czynniki urzedowe, przez przemyst i handel.

Ponizej przytaczamy niektére terminy, ktére zostaly rozpatrzone w ko-
munikacie.



a. Czestotliwos¢ — czestos$c¢. Zdaniem Komisji SEP
pojecie czesty jest zupetnie nieokreslone i na termin nie nadaje sie. Tym-
czasem czestotliwy jestwyrazem umyslnie zrobionym przez
gramatykéw na termin, posiada tradycje, domniemywa szereg wzgled-
nie szybko powtarzajacych sie zjawisk, — stowem jest odpowiedniejszy.
Pozatem <czestos¢ musimy koniecznie tgczy¢ z rzeczownikiem
drgan, okresow i t.d, gdy w zyciu praktycznem, w skrétach moéwi
sie prawie zawsze o czestotliwosci pradu, a wtedy juz czestos$¢ pra-
d u bytaby zupeinie nie na miejscu. W ujeciu elektrykow czestotliwos$cig
pradu jest jego wiasciwos$é, ze czesto$¢ zmian jego kierunku jest taka
a taka.

b. Przewodnos$¢ — przewodnictwo. Przewodnictwo
dostato sie do stownictwa polskiego pod wptywem terminologji niemiec-
kiej, w ktérej Leiter oznacza i przewodnik i przew6d. Komisja SEP pod-
kresla, ze materjat przewodzi elektryczno$é, a nie przewodniczy jej, witasci-
wos$¢ materjatu moze byé¢ tylko przewodnoscia, a nigdy przewodnictwem.
Roéwniez nalezy zerwa¢ z przewodnikami elektrycznemi, w postaci drutéw
czy kabli, prowadzacych prad. Jak niema przewodnikéw rurowych* prze-
wodnikéw powietrza, wody — tylko sg przewody — tak istnie¢ powinny
tylko przewody elektryczne.

c. Opornos$¢ — opo6r. Dazno$¢ do pewnego uporzadkowania
nawet zewnetrznego termindéw pokrewnych kazata elektrykom pomyslec¢
o opornos$ci w zastosowaniu jej obok powszechnie utartego o p o
r u. Komisja Stownictwa Elektrotechnicznego uwaza, ze zro6zniczkowanie
poje¢ technicznych i zaopatrywanie ich réznemi nazwami jest naturalng
droga rozwojowg jezyka, Swiadczacg o jego bogactwie i zywotnosci. Zaj*
mujac sie — zkolei — mianownictwem w tasno$ci charakterystycz-
nych ogélnego obwodu elektrycznego, wprowadzita pewien porzadek w od-
powiednich terminach, nazywajac je: opornoscig, indukcyjnoscig, pojemno-
Scig i uptywnoscig. Wtasnosci te, jako wielkos$ci elektryczne, wyraza sie
w omach, henrach, faradach i Siemensach. Komisja nie usuwa jednak ter-
minéw, okres$lajacych takie zjawiska, jak: op6r, indukcja, uptyw, pozosta-
wiajac do wyczucia, kiedy nalezy stosowaé¢ jeden, a kiedy drugi termin.
Mozna wiec mowi¢ poprawnie: ,opornik stawia opor pradowi elektrycz-
nemu*, ,zaréwka, witgaczona do obwodu, powieksza jego opér“, ale zato:
»opornik ma oporno$¢ 1000 omoéw'. Nie bedzie jednak grzechem przeciwko
jezykowi jezeli kto nazwie skiadowa cze$¢ opornika, krotko — ,,oporem",
albo tez, jezeli bedzie méwi¢ np. o ,,opornosci amperomierza', nie wnika-
jac w to, czy ten amperomierz stawia ,,0pér" pradowi, czy tez, ze skutkiem
jego ,,opornosci' powstaje spadek napiecia o tyle a tyle woltéw. Natomiast
w wyrazeniach i réwnaniach piszac znak R, jako symbol opornosci, bedzie-
my moéwili ,,oporno$¢”, majac na mysli to, ze na R mozna zawsze podstawi¢
pewng warto$¢ w omach.

d Opornik — opornica. Juz od ¢wier¢ wieku zgéra zgo-
dzili sie technicy na uporzadkowanie rodzajéw w tym sensie, ze maszyny
otrzymuja rodzaj zenski: pradnica, wzbudnica, przetwornica, przyrzady



zas — meski: opornik, rozrusznik i t. d. (analogicznie do rodzajow wy*
raz6w: maszyna, przyrzad).

ee. Drgania zanikajgce — gasnace. Zanikajgw re-
zultacie kazde drgania tak, iz witasciwie byloby gasngce. Ten wy-
raz mniej uwypukla z formalnej strony pewna nieodpowied-
dzialno$¢ obu termindw.

f. Przenikalnos$c — przenikliwo$§¢. Zdaniem Ko-
misji SEP przenikliwo$¢ ma bardziej czynne znaczenie, przenikalnosc
bierne; odpowiedniejsza jest przeto przenikalnosc (magnetyczna, elektrycz-
na).

g. Indukcyjnos$é¢ — indukcja — spétczynnik sam o
indukcji Elektrycy rozrézniajg tutaj: zjawisko — indukcja,
indukcja wtasna czyli samoindukcja, indukcja wzajemna, oraz wiel ko -
§ci — indukcyjnos$¢, indukcyjno$é witasna, indukcyjno$é¢ wzajemna (mi* -
rzone w henrach). Wobec tego termin ,spéiczynnik samoindukcji“ staje
sie zbedny. Nie jest on zresztg ,spotczynnikiem*, a wiec liczbg niemiano-
wana, tylko wielkoscig fizyczng.

h. Prgd mocny —watowy, bezmocny — bezwato-
w y. Nie méwigc juz o tern, ze przymiotniki: watowy, bezwatowy, sg brzyd-
kie, bo kojarza sie z innym podobnym formg wyrazem (wata), uzywanie ta-
kich wyrazéw, jak: ,watowy", jak: ,woltaz", ,,amperaz", jak: ,,omowy"
i t. d. nie jest pozadane, bo mozliwa zmiana jednostki pociggataby zmiane
terminologji.

ii Wysoka czesto$§¢ —wielka czestotliwo$§¢. Jest
to pospolity germanizm — owa ,wysoka czestos¢™. Jezeli jeszcze mozna
mowi¢ o wysokiej temperaturze przez uzmystawianie sobie wysokiego sta
nu rteci w termometrze, lub o wysokiem napieciu, co kojarzy sie z wy s«
kim stanem wody, to wysokie obroty, czy wysoka czesto$¢ — jest grze-
chem przeciw jezykowi. Czestotliwo$¢ moze by¢ tylko wielka Iub ma-
ta, ostatecznie duza, ale nigdy wysoka.

jp Woltomierz, amperomierz, wato mierz —wolt-
metr, ampermetr, watmetr. Rozmyslne kaleczenie jezyka,
ktory takich ztozen nie znosi; moze by¢ tylko woltometr, amperometr, wa-
tometr, lub tez, poniewaz nazwy jednostek mozna uwazaé¢ juz za wyrazy

witasne, — woltomierz, amperomierz, watomierz.
k. Ochronnik rozkowy —piorunochron rozko-
wy. Wedtug zapatrywan Komisji SEP piorunochron — wyraz dawny, ale

tyle wart, co desze zochron, t j. niewiele. Bardzo nadaje sie tu
nazwa ochronnik i te nazwe elektrycy przyjeli na wszelkie urzadze-
nia, chroniagce urzadzenia elektryczne od przepie¢, pochodzacych od wyta-
dowan atmosferycznych, przebiegéw taczeniowych i t. d. Szanujac trady-
cje, zostawili piorunochron, tylko dla obrony budowli od pioruna,
dawne za$ Franklinowskie ostrza nazwali zwodami. Natomiast urzadzenia
zabezpieczajgce od przetezen pozostaty bezpiecznikami.

1 Materjat izolacyjny —izolujacy.

Witasciwie powinno by¢ izolacyjny. Imiestéw w takiem znaczeniu za-



wsze jest dwuznaczny; moznaby mniema¢, ze to materjat, ktéry w danej
chwili izoluje.

Przewody izolowane i kable.
p. k. E. — P. N. E./5-1931. Przeglad Elektrotechniczny. Zeszyt 23/1930.

W zeszycie 23/1930 Przegladu Elektrotechnicznego zostat ogtoszony
projekt normalizacyjny Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego, dotyczacy
przewodow izolowanych i kabli.

Z projektu powyzszego podajemy ponizej okre$lenia poje¢, ktére inte-
resujg oficeréw #acznosci.

Zyta jest to metalowa cze$¢ przewodu, przeznaczona do przewodze-
nia pradu; zyta moze by¢ jednolita lub skrecona z pewnej liczby drutéw.

Przewo6d je dno drutowy czyli drut ma zyle jednolita.

Przewé6d wielodrutowy czyli linka ma zyle skrecong
z pewnej liczby drutéw.

Linka moze by¢ ztozona z kilku skretek wielodrutowych.

Przewo6d jednozytowy ma jedng zyte robocza, ktéra moze
by¢ drutem lub linka.

Przewod wielozytowy ma kilka zyt roboczych, drutéw
lub linek izolowanych jedne od drugich, przyczem zyt uziemiajacych, drutéw
probierczych i t. p. nie bierze sie w rachube, przy oznaczaniu liczby zyt.

Przekrojem czynnym zyly wielodrutowej nazywa sie prze-
kréj réwnajacy sie przekrojowi drutu jednolitego, ktory posiadatby taka sa-
ma przewodno$¢ na jednostke diugosci, co i dana zyta, gdyby przyja¢ dla
niego przewodnos$¢ 56,0 dla zyty nieocynowanej lub 54,5 dla zyty ocynowanej.

Zyta uziemiajagca jéstto przewéd dodatkowy, majacy na ce-
lu taczenie z ziemia czesci urzadzen podlegajacych uziemieniu.

Linka zwieszakowa (w sznurze zwieszakowym) stuzy do
zawieszania na niej odbiornika pradu np. lampy.

Drut probierczy (w kablu) jest to cienka izolowana zyfa do-
datkowa, odizolowana od zyty gtéwnej, stuzaca do pomiaru lub sygnalizacji.

Odziez przewodu stuzy do ochrony zyty od wpltywow ze-
wnetrznych chemicznych lub mechanicznych (jak np. odziez widéknista mi-
njowana, juta asfaltowana, ptaszcz otowiany lub zelazny, pancerz, opona gu-
mowa i t. d.).

lzolacja przewodu (jak np. powloka gumowa, warstwa pa-
pierowa i t. p.) stuzy do elektrycznego izolowania zyty.

Obwo6j czyli omotanie jestto owiniecie przedza, nitkg, tasma
i t. p.; obwdj przedza nazywa sie oprzedem.

Oplot jest to otoczenie powtoka siatkowa.

Powtoka gumowa jest to szczelna rurka majaca na celu izo-
lowanie zyty.

Opona gumowa jestto rurka na powierzchni przewodu, majaca
na celu wzmozenie wytrzymato$ci mechanicznej.

Napieciem nominalnem nazywa si¢ najwyzsze napiecie,
dla ktérego dany przewod lub kabel jest wykonany.
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BRON PANCERNA | SAMOCHODYY,

KAPITAN CHROSCICKI EDWARD.

W sprawie instrukcji ogniowej
pociagow pancernych.

Pocigg pancerny, ze wzgledu na swoje uzbrojenie i opance-
rzenie, jest, zasadniczo, jednostka ciezka, posiada jednak znacz-
ng zdolno$¢ ruchliwos$ci. Z innej strony — ze wzgledu na przy-
wigzanie do toru kolejowego, brak mu zupetnie zdolnosci wyko-
rzystania terenu w chwili wykonywania zadania ogniowego, co
umozliwia nieprzyjacielowi skuteczne go ostrzelanie.

W zwigzku z tg wiasciwoscig, w wypadku wystgpienia pocig-
gu pancernego przeciw silniejszemu nieprzyjacielowi (z arty-
lerjg, szczegblnie z artylerjg towarzyszacg — piechoty), pociag
pancerny dazy do wykorzystania w petni swej ruchliwos$ci by
wyjs¢ z ukrycia (stanowiska wyczekiwania), stworzy¢ warunki
zaskoczenia i w jaknajkrotszym czasie spetni¢ swoje zadanie ce-
lem unikniecia zbytniego nadstawiania sie przeciw skutecznym
nieprzyjacielskim $rodkom ogniowym, bowiem pocigg jest celem
duzym i dobrze widocznym, gdy, przeciwnie — nieprzyjaciel be-
dzie w terenie rozproszony, odpowiednio ukryty i zamaskowany.

W innych okoliczno$ciach pocigg, wdzierajac sie w ugrupo-
wanie obronne nieprzyjaciela i wykonywujac czeste skoki, unie-
mozliwia w ten sposob ostrzelanie go przez nieprzyjacielskg ar-
tylerje, obawiajgcej sie porazenia swym ogniem witasnych od-
dziatow.

Bioragc pod uwage nagte dziatanie pociggu pancernego, a wiec:
a) szybkie zjawienie sie na polu walki (po opuszczeniu stanowi-
ska wyczekiwania), w ktérem dowodca pociggu, dowddcy pluto-
néw bojowych, ewentualnie i dzialonowi, nie bedg zorjentowani
co do mozliwosci ogniowych, b) czestg zmiane stanowiska ognio-
wego, wynikajgca z poruszen taktycznych pociggu, a stwarza-
jacg stale nowe mozliwosci ogniowe, lub c) to, ze staty ruch po-
ciggu, dzieki uksztattowaniu lub pokryciu terenu, jak rowniez
potozeniu toru kolejowego w stosunku do ogdlnego kierunku
dziaatnia, bedzie ciggle zmieniat warunki obserwacji — musimy
stwierdzi¢, ze sytuacja ogniowa dla pociggu pancernego stale,
i dos¢ gwattownie bedzie sie zmieniala.

Zdajac sobie sprawe z faktu, ze dziatanie pociggu, aby byito
skuteczne, musi by¢ w wiekszosci wypadkéw gwattowne, oraz



biorgc pod uwage trudnosci w rozpoznawaniu celéw i prowadze-
niu ognia z pociggu — nasuwa sie mysl, ze czynnik ruchu, ja-
kim rozporzadza pocigg, da sie wykorzysta¢ w petni w granicach
potrzeb, gdy drugi czynnik bardziej istotny, t. j. ogied, w swoim
wykonaniu bedzie natrafiat na znaczne trudnosci, jezeli przyj-
mujemy, ze bedg wymagane: celnos¢, duza wydajnos¢ i szybkosé
(wykonania i stosowania).

Spetnienie tych warunkéw zapewni¢ moze pociggowi pancer-
nemu odpowiednio zorganizowane kierownictwo ogniem, oraz
sprawne wykonanie ognia przez poszczeg6lne dziata i karabiny
maszynowe. Podstawg tej sprawnosci bedzie techniczne wyszko-
lenie obstug w znajomoSci sprzetu, sprawnym obstugiwaniu go
i wykonywaniu ognia.

Ujecie tego zagadnienia w pewne normy bedzie zadaniem
instrukcji ogniowej pociagéw pancernych. Uktad i tres¢ tej in-
strukcji muszag i8¢ po linji mozliwosci ogniowych dla pociggu
pancernego, warunkoéw stosowania i wykonywania ognia, t. j.
sposob6w jaknajprostszego wykonania go przy obstugiwaniu
sprzetu w wagonach pancernych. Instrukcja ta nie powinna
stwarza¢ norm a priori, ktére nie poruszatyby wielu wypadkdow
wogole, lub je niewtasciwie traktowaty.

Biorgc wiec pod uwage warunki wykonywania ognia, warun-
ki stosowania go, trudnos$ci kierownictwa ogniem, oraz mozliwo-
§ci ogniowe pociggéw pancernych, uktad instrukcji, mojem zda-
niem, winien by¢ nastepujacy:

Cze$¢ I. Strzelanie z karabinébw maszynowych.

1) Wyszkolenie wstepne.

2) Strzelania szkolne (z ciekiej podstawy).

3) Ogien pojedyniczego karabina maszynowego (stosowanie).
4) Strzelania szkolno-bojowe pojedynczych karabin, masz.
5) Ogien karabinéw maszynowych plutonu bojowego.

Cze$¢ Il. Strzelanie z dzial

1) Wyszkolenie wstepne (czynnos$ci poszczeg6lnych cztonkdéw
obstugi).

2) Ogien dziatonu (stosowanie).

3) Strzelania dziatlonowych. (celowniczych).

4) Ogien dziat plutonu bojowego (kierownictwo i stosowa-
nie).
5) Strzelania dziat plutonu bojowego.

Cze$¢ I11. Kierownictwo ogniem.

1) Ogien plutonu bojowego.
2) Strzelania bojowe plutonu bojowego.



3) Ogien pociggu pancernego.
4) Strzelania bojowe pociaggu.

Przystepujagc do szczeg6towego omdwienia uktadu instrukcji,
musze zaznaczy¢, ze nie bedzie ona traktowata o wyszkoleniu
strzeleckiem z kbk., gdyz w tej mierze istnieje oficjalna instruk-
cja (instrukcja strzelecka — kb. i kbk.), obowigzujgca wszyst-
kie rodzaje broni i stuzby.

Przyjmujac zasadniczo, ze karabinek u szeregowych pocig-
goéw pancernych jest tylko bronig osobistg, gdyz narzedziami
ogniowemi pociggéw pancernych sg dziata i karabiny maszyno-
we, instrukcja ogniowa pociggéw pancernych moze zawierac tyl-
ko wskazowki, ze w wypadku wyczerpania amunicji przy kto-
rems z narzedzi ogniowych, lub uszkodzenia go (dziata lub kara-
bina maszynowego), szeregowi obstugi tegoz, wykorzystujac
otwory w wiezach dziatlowych lub bebny karabinéw maszyno-
wych, strzelajg przez nie z karabinkdw, zajmujac jaknajwygod-
niejszg pozycje, i wykorzystujac podparcia, jakie dadzg te otwo-

ry.

W przewidywaniu tej mozliwosci, szeregowi pociggdw pan-
cernych powinni odby¢ 1 do 2 strzelan z karabinkéw z wagonu
pancernego w miejscu i w ruchu.

Istrukcja ogniowa pociggu pancernego nie bedzie réwniez
traktowata o wyszkoleniu wstepnem przy karabinach maszyno-
wych, gdyz jest to przedmiotem instrukcji strzeleckiej ciezkich
karabinédw maszynowych.

Odnosnie strzelania pociggu pancernego jako baterji artyle-
rji, w wypadku niemoznoS$ci wziecia udzialu w walce bezposred-
nio, instrukcja ogniowa tez nie bedzie nic moéwita, gdyz w tym
wzgledzie istniejg odpowiednie regulaminy artylerji.

Cze$¢ /. Strzelanie z karabindw maszynowych.

1) Wyszkolenie wstepne.

Po otrzymaniu podstawowego wyszkolenia przy karabinie
maszynowym na ciezkiej podstawie (wedtug instrukcji strzelec-
kiej ciezkiego karabina maszynowego), przedmiotem dalszego
wyszkolenia wstepnego bedzie przystosowanie nabytych spraw-
nosci w odmiennych warunkach obstugiwania sprzetu i wyko-
nania ognia, a mianowicie: w wagonie pancernym. W zakres te-
go wyszkolenia bedg wchodzity:

a) trzymanie karabina, umocowanego w jednym punkcie —
w pozycji siedzacej;

b) nastawianie celownika;

d) tadowanie i roztadowanie;

c) celowanie, wybor i poprawianie punktu celowania;

e) dawanie ognia;



f) zmiana lufy;
g) praktyczne usuwanie zaciec.
2) Strzelania szkolne.

Pewna ustalona ilo$¢ i jako$¢ strzelan powinna sie odby¢
z karabina na ciezkiej podstawie (z programu strzelan dla kom-
panij karabindw maszynowych — wedtug instrukcji strzeleckiej
ciezkich karabindw maszynowych) i to réwnolegle z postepem
wyszkolenia, 1 do 2 strzelan — w warunkach przygotowujacych
do strzelan z wagonu pancernego, t. j. z karabina umocowanego
w jednym punkcie w pozycji siedzgcej (karabin maszynowy umo-
cowany na stupku lub na odwrdéconej ciezkiej podstawie z wy-
taczong podnosnicg), oraz 1 strzelanie z wagonu pancernego
w miejscu i 1 — w ruchu. Prawie wszystkie strzelania powinny
odby¢ sie na odlegtosci 25 — 30 mtr, a tylko 2 — na 100 i 2 do 3
w maskach przeciwgazowych.

Strzelania przygotowawcze do strzelah z wagonéw pancer-
nych i strzelania z wagonéw pancernych wykonywane sg krot-
kiemi serjami z powodu umocowania karabina maszynowego tyl-
ko w jednym punkcie.

Strzelania szkolne powinni odby¢ wszyscy ludzie zatogi.

3) Ogien pojedynczego karabina maszynowego.

Przy wiekszej ilosci karabinbw maszynowych w kazdym plu-
tonie bojowym (wagonie), kierownictwo ogniem karabina ma-
szynowego bedzie utrudnione. Ograniczy sie tylko zapewne do
wskazania rejonu celow, wydania rozkazu do otwarcia ognia
(czasami i natezenia ognia) i przerwania go. Prowadzenie ognia
bedzie pozostawione inicjatywie i samodzielnosci celowniczych
(karabinowy niema okienka obserwacyjnego, by mogt kierowac
ogniem swego karabina).

Podobnie jak z karabina maszynowego na ciezkiej podsta-
wie, mozna strzelaé ogniem:

a) punktowym zaryglowanym,

b) . odryglowanym,

c) szerokim,

d) pogtebianym i

e) posiewanym,
to z karabina maszynowego w wagonie pancernym da sie wy-
konac :

a) ogien punktowy (poniewaz nie bedzie rygli, nie bedzie-
my rozrozniali zaryglowanego i odryglowanego);

b) ogieh pogtebiany (tylko w wypadku ostrzeliwania cel6w,
potozonych na znacznym stoku, lub gdy pocigg jest na wysokim
nasypie,lecz tylko do celow potozonych na matych odlegtosciach) ;

c) ogieA przerzucany (zamiast szerokiego). Wzigwszy pod
uwage, ze karabin maszynowy z wagonu pancernego strzela
krotkiemi serjami, t. j. serjami po kilkanascie strzatéw, kazda
przerwa pomiedzy serjami daje mozno$¢ powtdrnego doktadne-



go wycelowania lub przeniesienia ognia w prawo lub lewo, ukia-
dajagc jednag wiazke strzatéw przy drugiej, lub je rozdzielajac,
zaleznie od potozenia celdw, t. j. — czy stanowig cel szeroki, czy
tez sa rozrzucone wszerz z przerwami.

Poprawianie ognia w wypadku niedoktadnego ocenienia od-
legtosci, lub wptywu chwili odbywa sie przez zwiekszenie lub
zmniejszenie celownika po prébnej serji o 50 lub 100.

To tez dla moznoSci zaobserwowania wigzki strzatéw przy
strzelaniu na odlegtosci $rednic (ponad 600 — 700 mtr.), lub
do celéw, znajdujgcych sie w terenie utrudniajgcym obserwacje
wigzki strzatow np. tgka, mokra ziemia, krzaki i t. p., nalezy
stosowa¢ amunicje wybuchowsa.

Aby samodzielny celowniczy karabina maszynowego mégt ze
skutkiem prowadzi¢ ogien, t. j. by z tatwosciag mdgt wyszukiwac
poszczegblne, odpowiednio zamaskowane cele we wskazanym re-
jonie celéw i w jaknajkrotszym czasie skutecznie ostrzeliwac je,
powinien by¢ starannie wyszkolony w strzeleckiem rozpoznaniu
terenu, w zakres ktdrego bedag wchodzity :

a) C¢wiczenia spostrzegawczosci,

b) , poznania terenu,
c) » uwagi i pamieci,
d) ” w opisie i znajomosci terenu,

e) ocena odlegtosci i okreslanie kierunku,

f) Cwiczenia taczne i doskonalgce w wyszukiwaniu i okre$la-
niu celow z oceng odlegtosci (wedtug podrecznika d-ra .mjr-a
Tadeusza Felsztyna ,,Strzeleckie rozpoznanie terenu").

Po osiggnieciu nalezytej sprawnosci w umiejetnosci: wyszu-
kiwania i okreslania celow z oceng odlegtosci, stosowania ognia,
zaleznie od rodzaju celu (celéw), obstugiwania sprzetu (z usu-
waniem zacie€¢) oraz celnego oddawania ognia — przystepuje
sie do ¢wiczen w prowadzeniu ognia pojedynczego karabina ma-
szynowego i to w réznych warunkach, t. j. z pociggu w miejscu,
w ruchu, w maskach przeciwgazowych i bez masek.

Tok pracy celowniczego przy karabinie maszynowym w cza-
sie prowadzenia ognia, po wskazaniu rejonu celéow dla plutonu
bojowego i wydaniu rozkazu do otwarcia ognia, bedzie nastepu-
jacy (przyjmujemy, ze karabiny maszynowe pociggu sg przy-
gotowane do strzelania przed zblizeniem sie pociggu do strefy
dziatan na rozkaz dowddcy pociggu ,,pogotowie ogniowe"): celo-
whniczy wyszukuje cel do ostrzelania (we wskazanym rejonie)
ocenia don odlegto$é, nastawia celownik, wycelowuje karabin
maszynowy i oddaje krdtka serje ogniem punktowym. O ile te-
ren trudny do obserwacji np. tgka, mokra ziemia, krzaki i t. p.
pierwsze serje winny by¢ oddawane amunicjag wybuchowa.

Serje te celowniczy musi natychmiast zaobserwowac i, o ile
byta zakrétka lub zadtuga, poprawia ogien t. j. ocenia roznice
pomiedzy odlegtoscia celowania, a podania — zmniejsza lub



zwieksza celownik, poczem oddaje nastepng serje. O ile Jeszcze
nie byta w celu, powtarza j3a.

Gdy wigzka strzatéw znalazta sie w celu, strzela ogniem sku-
tecznym, stosujgc ogien punktowy, przerzucany lub pogtebiany,
0 ile warunki terenowe, lub rodzaj celu tego wymagajg. Po zni-
szczeniu jednego celu, skierowuje ogien na inny cel.

Dla utatwienia szkolenia, t. j. kontroli procesu myS$lowego
Strzelca (samodzielnego celowniczego), oraz przebiegu wykony-
wanych przez niego czynno$ci w czasie prowadzenia ognia, po-
winien on wszystkie swoje czyynosci, w kolejnosci ich wykony-
wania podawac¢ gto$no instruktorowi.

Ma np. ostrzelaé grupe strzelcow nieprzyjacielskich z 1 kara-
bina maszynowego, ukrytych za krzakami na odlegtosci 600
metrow.

Na znak instruktora (chorggiewka lub gwizdkiem) z za krza-
ka na odlegtosci 600 mtr. stycha¢ ogien karabina maszynowego
lwida¢ poruszenie ludzi.

Po odszukaniu celu, celowniczy podaje: ,,na prawo wskos na
skraju lasu dwie samotne sosny (instruktor méwi ,,widze*), na
trzy palce w lewo od lewej sosny tacha piasczysta (instruktor—
,widze"), na srodku tej tachy roztozysty krzak (instruktor —
»widze"), pod tym krzakiem nieprzyjacielski karabin maszyno-
wy (instuktor moze powiedzie¢ ,nie widze"), wtedy celowniczy
— ,cel prawy (lewy) skraj (lub $rodek) tego krzaka, ogien
punktowy serjami” oddaje ogien amunicjg ¢wiczebng, a przy
dalszem szkoleniu $lepa.

Instruktor podaje mu obserwacje: ,wigzka strzatow przed
celem, tam, gdzie duzy kamien", celowniczy poprawia ogien przez
zwiekszenie celownika i mowi ,,100 wyzej", oddaje nastepng ser-
je, instruktor podaje ,,wigzka w celu”. Teraz celowniczy oddaje
kilka seryj ogniem skutecznym.

4) Strzelania szkolno-bojowe.

Do strzelan szkolno-bojowych nalezy przystapi¢ dopiero po
osiagnieciu nalezytych rezultatow w zakresie wyszkolenia wstep-
nego, odbyciu strzelan szkolnych, oraz wyrobieniu umiejetno-
§ci prowadzenia ognia z pojedynczego karabina maszynowego.
Sg one przejSciem od strzelan szkolnych do bojowych i majg na
celu osiggniecie wytacznie technicznej sprawnosci strzelania
ostremi nabojami do celéw bojowych.

Strzelania te bedg miaty za zadanie nauczenie: obserwowania
wigzki strzatdw, oraz poprawiania jej przez dobér punktu celo-
wania, poprawiania ognia przez naprowadzenie wigzki strzatéw
na cel zapomocg zmiany celownika (zwiekszania lub zmniejsza-
nia), stosowania ognia przerzucanego, przenoszenia ognia (ko-
niecznos¢ zmiany celownika) oraz pogtebiania ognia.

Niektére z tych strzelan beda odbyte z pociggu w miejscu,
inne — w ruchu, bez masek przeciwgazowych, lub w maskach,



z ograniczeniem czasu do otwarcia ognia, ograniczeniem czasu
skutecznego strzelania celu oraz utrudnieniem przez usuwanie
zacie¢ ze zmiang lufy wiacznie.

Obstuga karabindw maszynowych (plutonéw bojowych i dre-
zyn pancernych), odbywa wszystkie strzelania szkolno-bojowe,
reszta zatogi, t. j. obstuga dziat i pluton techniczny odbywajg
tylko 2 do 3 strzelan.

5) Ogien karabinéw maszynowych plutonu bojowego.

Karabiny maszynowe sg zorganizowane w druzyny (po dwa
w kazdej), jednak ze wzgledu na rozmieszczenie ich stanowisk,
prowadzenie ognia przez poszczeg6lne druzyny jest niemozliwe,
prowadzg go zatem samodzielni strzelcy.

Druzynowy (podoficer w stopniu plutonowego) nie jest
w stanie wptyna¢ w jakikolwiek sposéb na prowadzenie ognia,
gdyz karabiny maszynowe druzyny sg umieszczone albo w Scia-
nach przeciwlegtych i kazdy z nich spetnia wtedy zupetnie inne
zadanie ogniowe; lub umieszczone sg w jednej Scianie, lecz zbyt
od siebie oddalone, by druzynowy mogt mie¢ jakikolwiek wpityw
na celowniczych obu karabinéw maszynowych. Cata praca dru-
zynowego karabina maszynowego sprowadza sie do nadzoru tech-
nicznego sprzetu karabin6w maszynowych ewentualnie moze
spetnia¢ funkcje celowniczego jednego lub drugiego karabina
maszynowego, co jest zupetnie niecelowe.

Uwaga. Racjonalnem rozwigzaniem tej kwestji bytoby
urzadzenie we wszystkich wagonach bojowych, szczegdlnie wa-
gonach przysztej budowy, po dwa stanowiska karabinéw ma-
szynowych jedno obok drugiego, z ktérych jedno mogtoby by¢
stanowiskiem pietrowem. Pomiedzy niemi, posrodku, znajdowa-
toby sie okienko obserwacyjne dla druzynowego, ktory maogtby
wtedy kierowac¢ ogniem swej druzyny karabinéw maszynowych.
Ogien kazdych dwéch karabinow maszynowych bytby wtedy pod
kontrolg podoficera, a skutek jego nie bytby problematyczny.

Ogien pociggu, a wiec i ogien karabindw maszynowych po-
winien osiggna¢ skutek natychmiastowy, w osiggnieciu za$ tego
bedzie sprawiata pewng trudnosé konieczno$¢ poprawiania ognia,
co przy rozmieszczeniu karabindw maszynowych druzynami da
sie unikngé, dajac kazdemu z dwoch karabindw maszynowych,
przy ostrzeliwaniu jednego celu, inny celownik, np. oceniono
odlegto$¢ na 800 m, jednak 1 karabin maszynowy zaktada celo-
wnik 750, a drugi 850. Ten spos6b postepowania jest bardzo
utatwiajgcym osiggniecie natychmiastowego skutku ogniowego,
szczegOlnie na odlegtosciach Srednich i wiekszych, oraz przy
utrudnionej obserwacji.

Dla utatwienia okres$lenia celéow w rozkazie ogniowym, lub
podania poczynionych spostrzezen przez ktérego$ z obserwato-
réw, koniecznem jest przyjecie, niezaleznie od tego, w ktérg stro-
ne pociag sie porusza, statych stron pociagu, prawej i lewej, wy-



chodzac od jazdy w kierunku nieprzyjaciela. Przy okreslaniu kie-
runku podawanoby wiec: 1) wprzdd, 2) wtyl, 3) na prawo wskos
wprzod, 4) na prawo, 5) na prawo wskos wtyt, 6) na lewo wskos
wprzdd, 7) na lewo, 8) na lewo wskos wtyt.

Caly rozkaz ogniowy dla karabinéw maszynowych plutonu
bojowego brzmiatby w przyblizeniu w nastepujacy sposéb: ,,na
prawo wskos wprzod maty lasek, w $rodkowej czesci na skraju
tego lasku zarys nieprzyjacielskich rowéw strzeleckich z wychy-
lajacemi sie gtowami, odlegtos¢ 900°.

Na to strzelcy karabinbw maszynowych prawej strony
(w miare moznosci i prawy czotowy karabina maszynowego) juz
teraz doktadnie wyszukujg cele z doktadng oceng odlegtosci,(gdyz
tamta moze by¢ podana w przyblizeniu) i w oczekiwaniu na roz-
kaz, do otwarcia ognia mogg nakaza¢ taSmowym wiozy¢ do tas-
my pewng ilos¢ naboi o pociskach wybuchowych (dymnych).

Na rozkaz dowodcy pociggu (telefonicznie) mb dowddcy plu-
tonu bojowego (gtosem) ,,ognia** — otwieraja ogien.

6) Strzelania bojowe.

Ci z obstug karabinéw maszynowych, ktdrzy przy strzela-
niach szkolno-bojowych osiggneli dobre wyniki, oraz posiedli
w odpowiedniem. stopniu umiejetnos¢ wiadania bronig, zostaja
zakwalifikowani na samodzielnych celowniczych i odbywaja
strzelania bojowe z pojedynczego karabina maszynowego, oraz
grupy karabinéw maszynowych (prawej lub lewej strony kara-
binbw maszynowych w plutonach bojowych).

Zadaniem tych strzelan bedzie postawienie celowniczych
w warunkach dla nich zgota nieznanych.

Po rozkazie ogniowym dowddcy plutonu bojowego, celowni-
czowie prowadza ogien samodzielnie, wykazujac inicjatywe
i umiejetno$C stosowania ognia zaleznie od rodzaju celu, oraz
niezaleznie od poruszen taktycznych pociggu.

Kazde takie ¢wiczenie musi by¢ oparte na zatozeniu bojowem.

Zalozenie bojowe i warunki strzelan, powinny by¢ uktadane
kazdorazowo przez zastepce dowddcy dyonu pociggébw pancer-
nych w porozumieniu z dowodcami pociggéw lub oficerami kara-
binbw maszynowych.

Przy ocenie celowniczego wiecej nalezy bra¢ pod uwage
umiejetne i sprawne stosowanie ognia, zaleznie od warunkéw
(bojowych), w jakich byt postawiony, z szybkiem poprawieniem
i umieszczeniem wiazki strzatdw w celu, niz ilo§¢ trafionych
strzatdbw z powodu ograniczonej ilosci naboi, przewidzianych do
odbycia kazdego strzelania.



RTM. WACLAW ZATORSKI.

Wspotdziatanie samochodow
pancernych z kawalerja.

Kawalerja jest bronig najbardziej konserwatywng i jako ta-
ka najuporczywiej trzyma sie swych tradycji i form, ktére cze-
sto zycie w bardzo gwattowny sposéb wywraca, stwarzajac bar-
dzo niebezpieczne kryzysy kawalerji.

Kryzys zwigzany jest zawsze z rozwojem techniki i broni,
a wrodzony konserwatyzm kawalerji powoduje sp6znienia —
zaréwno co do form organizacyjnych, jak i sposoboéw oraz $rod-
kéw walki.

Pierwszy kryzys przezywata kawalerja w X1V wieku, kiedy
to w Europie ukazata sie palna brorh miotajgca. W zrastajgcy roz-
woj artylerji, oraz potegujace znaczenie piechoty uzbrojonej
w bron palna, zgodnie dgzyty do wydarcia kawalerji miana ,kré-
lowej bitew*.

Dragi bardzo ostry kryzys, przezywata kawalerja w czasie
i po wojnie Swiatowej, kiedy to zbyt pochopnie i poSpiesznie wy-
ciggniete wnioski niemal zagrazaty istnieniu kawalerji lub spy-
chaty ja do matoznacznej roli konnej piechoty. Najgrozniejszym
jednak przeciwnikiem okazatl sie wzrastajgcy rozwdj techniki,
a wraz z nig nowa bron — bron pancerna.

Dopiero wojna polsko-rosyjska 1920 r., wojny domowe Ro0sji
Sowieckiej, wojna grecko-turecka oraz bardziej szczeg6towe
przestudjowanie dziatan kawalerji panstw wojujacych, a szcze-
golniej kawalerji angielskiej w Palestynie z czaséw wojny $wia-
towej wywotaty rewizje poje¢ i przywrocity kawalerji jej dawng
warto$¢ w znaczeniu operacyjnem.

Badanie jednak przyczyn upadku znaczenia kawalerji (po-
mijajac powody gtebsze, wynikajgce z nieodpowiednio uzytej ka-
walerji, w zaleznos$ci od szczeg6lnych warunkow teatru wojny),
wykazaty miedzy innemi, jako jedng z wielu przyczyn nieudolno-
Sci tejze, niedostateczne wyposazenie kawalerji w $rodki tech-
niczne. To tez jedng z form wyzwolenia si¢ z tego przesilenia
jest zastosowanie samochodéw pancernych.

W stosunku do kawalerji samochody pancerne sg bronig po-
mocniczg. Nie da sie to pomyslec¢ inaczej i jakkolwiek na wscho-
dzie i na zachodzie, kawalerja jest wyposazong w duzg ilos¢ sa-
mochodéw pancernych, sg one jednak jednostkag organiczng ka-
walerji, a nie samodzielng. Przemawiajg za tern wzgledy tak-
tyczjio-wyszkoleniowe i mobilizacyjne.



Najwyzszy stopienn wyszkolenia mozna osiggng¢ wtedy, kie-
dy poszczego6lne jednostki sktadowe kawalerji, szkolg sie razem
ze soba.

Jezeli jakie$ jednostki majg ze sobg wspétdziata¢, muszg wza-
jemnie i dobrze pozna¢ swe wiasciwosci taktyczne i techniczne.

Tu nietylko chodzi o wspdtdziatanie, lecz i o zzycie sie do-
wadcow jednostek.

Jezeli szwadrony samochoddéw pancernych wspotdziatajg
z oddziatami kawalerji, to sie doskonale ze sobg zzywajg. Wyra-
bia sie patrjotyzm korpusowy. Wspotdziatanie wéwczas nie ogra-
nicza sie do kilku miesiecy letnich, lecz jest ustawiczne, nie po-
mijajac i okresu zimowego.

Na poczatku jyojny wzgledy ostonowo-mobilizacyjne wyma-
gaja bezposredniej wspdtpracy samochodéw pancernych z kawa-
lerja. Wiemy, ze z wybuchem wojny % jednostek ostonowych
kawalerji muszag by¢ czesto przez 12, a czesto przez 24 godzin
na granicy. Co6z sie stanie, jesli nie bedziemy mieli samochoddw
pancernych pod rekg, nawet na te pierwsze 12 godzin?

Rozlokowane w gtebi kraju, zdata od swych jednostek orga-
nicznych kawalerji, nie nadejdg na czas, gdyz w tym czasie
wszystkie pociagi idg z jednakowg szybkoscia — towarowego.
Walki ostonowe sg walkami ruchu i zmian ustawicznych. To tez
jednostka kawalerji, do ktorej przydzielone sg samochody pan-
cerne, moze nie by¢ juz w tern miejscu, gdzie, wedtug wszelkie-
go prawdopodobienstwa powinna sie znajdowac¢ i samochody
pancerne zmuszone bedag szuka¢ jg po omacku. Pozatem nalezy
wzig¢ pod uwage, ze pierwsze wrazenie, na skutek odniesionego
powodzenia czy tez porazki, jest najwazniejsze, najbardziej sie
je odczuwa i sugestjonuje ono tak oficeréw jak i szeregowych.

Woprawdzie, jedynym wzgledem, ktéry przemawia¢ moze za
wydzieleniem samochodow pancernych, jest podniesienie sie sta-
nu technicznego ze wzgledu na specjalistow, jakich ta bron po-
siada.

Wspotdziatanie samochodéw pancernych z oddziatami kawalerji.
Marsze.

W wiekszosci wypadkéw samochody pancerne, bedg rzucone
przed oddziaty kawalerji, jednak nie jest to regutg. Stad tez naj-
wazniejszg rzeczg jest odpowiednie zorganizowanie marszu, wy-
eliminowanie rzeczy niepotrzebnych, ktéreby marsz ten utru-
dniaty.

W marszu podréznym, zdata od nieprzyjaciela (naturalnie,
ze mowa tu by¢ moze, tylko o nieprzyjacielu naziemnym, nato-
miast obrona przeciwlotnicza bedzie obowiazywata zawsze), bra-
na jest pod uwage wygoda, oraz tempo posuwania sie, odpowie-
dnie dla danego rodzaju broni. Idzie zatem o to, by kazda jed-
nostka, mogta maszerowa¢ samodzielnie.



Najlepszym sposobem jest wykorzystanie jaknajwiekszej ilo-
$ci drog.

W samochodach pancernych, précz dania jaknajwiekszej wy-
gody zalodze, chodzi o zaoszczedzenie sprzetu. Dlatego nie po-
winny by¢ one wigczane w skiad kolumn kawalerji, ktorych
szybko$¢ posuwania sie jest r6zng od szybkoSci posuwania sie
samochodoéw pancernych.

W marszach podréznych szwadron samochoddéw pancernych
moze sie posuwac albo jedng kolumng, albo dwoma.

Nalezy stosowac dobieranie kolumn w ten sposéb, by szyb-
kos¢ ich byla jednakowa, naprzyktad Kegressy z samochodami
ciezarowemi tworzg jedng kolumne, motocykle, samochody oso-
bowe i pdiciezarowe — druga.

Patrol reparacyjny z tytu uskutecznia wszelkie naprawy i re-
paracje.

Za tempo marszu jest odpowiedzialny oficer, ktory jedzie na
wozie osobowym, lub motocyklu na czele szwadronu.

Pluton samochodow pancernych, w marszu podréznym zasa-
dniczo posuwa sie razem.

Kazdy marsz podrozny poprzedza rozkaz przygotowawczy,
ktéry dotyczy réznych czynnosci gospodarczych, technicznych
i zaopatrzenia, a wiec: sformowanie kolumn (czesto z gdry na-
rzucone) razem, czy tez oddzielnie; wybor drog, polega zawsze
na wyborze lepszych, chociazby diuzszych, ze wzgledu na zuzycie
sprzetu; okreslenie drogi — miejscowosciami potozonemi, obok
widocznych skretéw kierunkowych drogi; wskazanie nowych
miejsc postoju; odpoczynki krdtkie i dtugie; uzupetnianie i po-
bieranie zapasu materjatow pednych; punkty i godzina przejscia
(od szwadronu zbidérka); koordynowanie ewentualnych skrzyzo-
wan osi marszu; ubezpieczenie przeciwlotnicze; jazda po stronie
ocienionej drogi; dzienny przemarsz 100 do 150 km, dla wozow
ciezszych szybkos$¢ 15 — 20 km/godz., dla lzejszych — 20 —
25 km/godz. Dowddca kawalerji powinien jednak porozumiec
sie kazdorazowo z dowodcg samochoddw pancernych co do prak-
tycznej szybkosci jego kolumn i zapewni¢ jaknajwieksza wygode
w marszu dla obstugi, przez: zwiekszenie odlegtosci i nakazanie
otwarcia drzwiczek i okienek (jedynie wiezyczki pozamykane,
napad lotniczy).

W marszu bojowym — wzgledy wygody powinny byé na dru-
gim planie — decydujg: bezpieczenstwo i przygotowanie do wal-
ki. Podziat: motocykl, wozy pancerne—tworzg rzut bojowy, resz-
ta wozow — rzut taborowy. Samochody pancerne rzutu bojowe-
go moga sie posuwac za kolumng kawalerji, lub tez w kolumnie,
w zaleznos$ci od tego, czy bedg tworzyé szybki odwod, czy tez be-
da miaty zadanie ubezpieczenia. Je$li marsz bojowy odbywa sie
samodzielnie, to bedzie tak zorganizowany, by na przodzie i w ty-
le posuwaty sie samochody pancerne.



W marszu nocnym, posuwanie sie samochoddéw pancernych
jest dosy¢ utrudnione ze wzgledu na przemeczenie zatogi oraz
mozliwo$¢ zdradzenia swej obecnosci przez snop Swiatet.

W noce ksiezycowe mozliwe jest posuwanie sie bez Swiatla.

Samochody pancerne, posuwajace sie ze swiattem, daleko jest
tatwiej wykry¢ z powietrza, gdyz latarnie rzucajg duzy snop
Swietlny na droge nawet poprzez drzewa, ktére we dnie mogga dac
dobre ukrycie.

Lepszem. jest posuwanie sie w ten sposéb, ze tylko pierwszy
w0z ma Swiatlo na przodzie — wszystkie za$, czerwone Swiatto
W tyle. Na odcinkach drogi, szczeg6lnie trudnej, oraz w innych
koniecznych wypadkach, moze by¢é na pewien krétki przeciagg
czasu Swiatlo puszczane, lecz skierowane na droge w dét.

Celem zmniejszenia hatasu czynionego przez silniki, wskaza-
nem jest ttumiki zamkng¢. Koniecznem jest zachowanie jaknaj-
wiekszej tgcznosci przez zmniejszenie odlegtosci szczeg6lniej na
skrzyzowaniach. Aczkolwiek posuwanie sie samochodéw pan-
cernych w nocy jest mozliwe, to jednak musi sie to ujemnie od-
bi¢ na szybkosci posuwania sig, ktora spadnie do 50%.

Zasady uzycia samochodéw pancernych, wspdétdziajagcych
z kawalerja.

Jednostka taktyczna — pluton z 3 wozéw, ktéry zasadniczo
nie powinien by¢ dzielony, lecz w czasie akcji, przy ubytku, dzia-
ta nadal, chocby zostat jeden samochdd pancerny. Pojedynczo —
moze by¢ uzyty przy wykorzystywaniu go do #gcznosci, celem
przewiezienia szczeg6lniej waznego meldunku bojowego.

Pluton powinien by¢ przydzielany, conajmniej do szwadro-
nu, z podlegtoscig tylko dowodcy szwadronu, lub tego dowodcy
oddziatu kawalerji, na korzysé¢ ktérego dziatajag samochody pan-
cerne.

Moga by¢ wypadki, ze dowddca plutonu samochodéw pancer-
nych, bedzie odpowiedzialnym dowddca, przy wykonywaniu sa-
modzielnych zadan. Wdwczas przydzielone patrole kawalerji, be-
da podlegte dowddcy plutonu samochodow pancernych.

tacznos¢ nazewnatrz plutonu samochodéw pancernych z jed-
nostkami, z ktéremi wspdtdziata sie, jest szczegdlniej wazna. Tak
jak sie ja obecnie stosuje, jest w zaniedbaniu, wskutek czego
nie wszyscy dowodcy jednostek kawalerji zachowujg zasady
wspotpracy, specjalnie rozpoznawczej. Dlatego tez przy mija-
niu samochodéw pancernych, powinna nastepowac stata wspot-
praca wymiany sytuacji i odwrotnie, tak samo samochody pan-
cerne przy mijaniu patroli powinny zapoznawac sie¢ z sytuacja,
ktorg patrol stwierdzit. Wglad w meldunki z obowigzkowa ad-
notacjg nietylko dla gonca, ale dla dowddcy oddziatu kawalerji,
z ktérym samochody pancerne wspoétdziatajg, staje sie nieod-



zowng koniecznos$cig i $cista tacznos¢ dowddcy oddziatu, podo-
bnie jak z samochodami pancernemi, ktérych musi on informo-
wac o zmianie sytuacji na polu walki.

Rozpoznanie i wybor drog — uskutecznia sie przez: oddziaty
rozpoznawcze kawalerji, wiadomosci z drogi, przez studjowanie
mapy oraz od ludnosci miejscowej. Jesli jest to mozliwe w wa-
runkach marszu, przydziela sie jednego z podoficero6w samocho-
déw pancernych lub motocykliste do patrolu czy podjazdu. Roz-
poznanie dotyczy stanu i sieci drog, stanu mostéw, ich nosnosci,
widocznosci terenu oraz gleby.

Uszykowanie bojowe.

Na czele samochdd pancerny z dziatkiem, tatwiejszy do obstu-
giwania i ze wzgledu na wiekszg potege ognia. Na nim dowddca
plutonu samochodéw pancernych. Samochody pancerne z kara-
binami maszynowemi, obstugiwane przez kierowce i strzelca, ten
ostatni jest dowddcg. Samochdd pancerny z karabinem maszyno-
wym 1-szym, posuwa sie blizej dowoédcy, natomiast drugi kara-
bin maszynowy, bierze nieco wiekszy odstep, od swego poprzed-
nika. Wazne jest to ze wzgledu na ubezpieczenie wozu dowodcy
i element zaskoczenia. Funkcje ubezpieczenia bedzie spetniat 2-gi
ciezki karabin maszynowy. W marszu, grupujac sie wgtagb, zabez-
piecza sie tyty plutonu i zmniejsza straty od ognia artylerji. Od-
legtos¢ ta — od kilkudziesieciu metrow, 8z do odlegtosci wzro-
kowej, uzalezniona jest od zadania i terenu.

Motocykl umieszczamy przy 3-cim, wzglednie za 3-cim sa-
mochodem pancernym; jego obowigzkiem jest powiadomienie do-
waodcy o wszystkiem, co sie nazewngtrz i wokot plutonu dzieje.

Samochody pancerne, zasadniczo, rozpoczynajg moment za-
skoczenia ogniem, po zatrzymaniu sie.

Kierownictwo ogniem zasadniczo, spoczywa w reku strzelca,
jednakze d-ca plutonu czesto bedzie otwierat ogien, przez co mo-
ment otwarcia ognia bedzie wskazany. Strzelanie przewidziane
tylko do celéw taktycznie waznych.

Dziatanie powinno sie odbywac¢ krdtkiemi wypadami, na bli-
skie odlegtosci, dla tatwiejszej obserwacji, oraz uniemozliwienia
wstrzelania sie i prowadzenia ognia nieprzyjacielskiej artylerji,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wiasnych oddziatdbw. Nalezy liczy¢
sie z tern, ze w walce samochody pancerne, przewaznie, bedg po-
zostawione samym sobie.

Posuwanie sie na wypad powinno, zasadniczo, odbywaé sie
przodem, jednak w warunkach specjalnych, jak odwrét, silny
ogien artylerji nieprzyjacielskiej tylem — (traci sie jednak mo-
ment zaskoczenia, ze wzgledu na wolno$¢ posuwania sie). Strze-
lanie w ruchu, bedzie stosowane najczesciej w odwrocie, choé nie
jest wykluczone i w innych wypadkach.



Uzycie samochoddw pancernych w strazy przedniej.

W walce spotkaniowej, zarowno my jak i nieprzyjaciel, kazdy
ubezpiecza, sie przed samochodami pancernemi, a zatem o zasko-
czeniu strazy przedniej przez samochody pancerne mowy by¢ nie
moze.

Zaskoczenie przez samochody pancerne moze by¢ tylko w tych
punktach, gdzie sie nieprzyjaciela nie spodziewamy, a wiec z bo-
ku.

Dowddca stara sie uzy¢ samochody pancerne, do ufatwienia
pracy strazy przedniej.

Uzycie ich bedzie zalezato przedewszystkiem od roli, jakg sa-
mochodom. pancernym, wyznacza, oraz od ilosci jednostek tak-
tycznych. samochoddéw pancernych, jakg dysponuje.

Zaskoczenie, czy torowanie drogi strazy przedniej, zmasowa-
nie plutonéw samochodéw pancernych, czy tez uzycie ich poje-
dynczo ?

W jednym tylko wypadku, je$li nam bedzie chodzi¢ o wywo-
tanie momentu zaskoczenia u nieprzyjaciela przez nagte wycig-
gniecie od tytu do przodu samochodéw pancernych, w momen-
cie, kiedy nieprzyjaciel, najmniej sie ich spodziewat — zmaso-
wanie samochodéw pancernych bedzie usprawiedliwione, we
wszystkich innych wypadkach plutony te rozdzielimy.

Jeden z nich ewentualnie dwa plutony, bedg sie posuwaty
w przerwie miedzy strazg przednig, a sitami gtownemi, zwykle
w tyle strazy przedniej, jednak posuwanie sie bedzie sie odby-
wato zawsze skokami.

W tych warunkach zapewniamy — wigkszg wygode marszo-
wg zezwalajaca na regulowanie dtugosci swych skokéw, na po-
szczegolnych odcinkach drogi, posuwajgcej sie strazy przedniej;
tracimy — weczesniejsze wejscie do akcji. Jednak pancerki, za-
chowane w tyle, moga mie¢ powodzenie w zaskoczeniu, gdy, wy-
korzystujagc dogodne drogi boczne, wyjdg w formie wypadu, na
skrzydto lub tyty nieprzyjaciela.

Dla plutonu samochodéw pancernych, przydzielonego do stra-
zy przedniej, istniejg trzy mozliwosci posuwania sie: zupetnie
rzucony wprzdd, za oddziatem, gtownym i, wspoétdziatajac ze
szpica.

Samochody pancerne, wysuwajac sie naprzdd, bedag przewa-
znie uzyte do patrolowania drég poprzecznych, lecz z tem trzeba
by¢ ostroznym, gdyz, majac trzy wozy, zostawia sie na osi mar-
szu samochdd pancerny z dziatkiem, ktérego sita ogniowa zmniej-
sza sie przez ubytek samochodow pancernych uzbrojonych w ka-
rabiny maszynowe. Stad wniosek, ze w takich wypadkach, nale-
zy kazdorazowo zgda¢ od dowddcy strazy przedniej Scistych wy-
jasnien, czy samochody pancerne majg patrolowaé drogi po-
przeczne, czy tylko torowac droge strazy przedniej.



Patrolowanie drég poprzecznych op6zni zawsze marsz i w pe-
wnym momencie bedg stabsze ogniowo na osi marszu, przez co
nie bedg mogty spetni¢ swego nader waznego zadania: ochrony
przed zaskoczeniem nieprzyjacielskich samochodéw pancernych.

Samochody pancerne, moga patrolowac¢ poczatki wsi, zabu-
dowania, jednak muszg by¢ tam (w tym momencie), conajmniej,
dwa samochody pancerne, z ktérych jeden wjezdza do miejsco-
wosci, podczas gdy drugi go ubezpiecza. Posuwanie sie, jak za-
wsze, skokami.

Za oddziatem gtdwnym rola samochodéw jest bardzo ograni-
czona, posuwac sie one bedg rowniez skokami. Rola ich rozpocz-
nie sie dopiero od momentu wypadu.

Wspétdziatanie ze szpica.

Do plutonu szpicy strazy przedniej nie przydziela sie zadnych
broni pomocniczych z wyjatkiem samochodéw pancernych, kt6-
re, jednak, podporzadkowane dowddcy strazy przedniej, posuwa-
ja sie przed plutonem szpicy. Jest to najczestsza forma uzycia
samochoddw pancernych w strazy przedniej.

By nie zmuszaé plutonu samochodéw pancernych do posu-
wania sie z tg samg szybkoscig, co straz przednia, najlepiej prze-
suwac¢ go bokami.

Cho¢ bedg momenty, gdy bedzie sie on posuwat przed szpera-
czami, lub nawet momenty stycznosci, jednak nie bedzie sie o11
znajdowac bezcelowo przy szperaczach.

Wysuniecie ich przed szpicg bedzie miato na celu odrzucenie
z osi marszu drobnych oddziatéw i zwalczanie samochodéw pan-
cernych przeciwnika.

Wysuwajac sie naprzod, samochody pancerne w rzadkich tyl-
ko wypadkach bedg sie wysuwac przed patrol czotowy, ktéry dla
samochoddw pancernych bedzie spetniat rodzaj szperaczy. Poza-
tem w terenie zakrytym, gdyby samochody pancerne zbytnio sie
wysunety, a co sie moze czesto zdarzy¢, nieprzyjaciel mogtby sie
wedrze¢ w luke, miedzy patrol wyzszego dowddcy i wolwczas
bytyby one tatwo zaskoczone. Tak za$ samochody pancerne po-
suwajg sie niejako w ptaszczu ochronnym, ktéry tworzy patrol
czotowy i szperacze szpicy. Spoteguje to Smielsze dziatanie sa-
mochodéw pancernych.

Dziatajgc niezaleznie od szpicy, powinny jednak samochody
pancerne zawsze pamietaC o tern, ze sa one grupa ogniowa, okoto
ktdrej bedzie sie bazowalo przyszte natarcie strazy przedniej.

Czesto beda sie one musiaty rozwingé, nie dowodzi to jednak
by mialy prowadzi¢ walke samodzielnie i o ile moznosci nie po-
rzucac¢ osi marszu, gdyz idzie tu o wyzyskanie ich sity ogniowej.

Po nawigzaniu stycznosci z nieprzyjacielem, samochody pan-
cerne tworza grupe ogniowa, odpowiednio wspartg przez spie-



szonych kawalerzystéw. Jest to jakgdyby zespolenie ognia z ru-
chem.

Trzeba pamietaé jednak, ze pluton spieszony kawalerji, jest
to druzyna piechoty wzmocniona, za$ pluton samochodéw pan-
cernych, pozostaje plutonem.

Druzyna spieszona bedzie tylko towarzyszy¢ plutonowi sa-
mochodow pancernych, za$ ogniowe natarcie bedzie wykonywat
pluton, stagd wniosek, ze pluton spieszony, podporzagdkowany jest
dowddcy plutonu samochodéw pancernych a nie odwrotnie.

Uzycie samochodéw w strazy bocznej.

Kawalerja zasadniczo wysuwa wtedy straz boczng, gdy na
skrzydle ma nieprzyjaciela. Zadaniem strazy bocznej bedzie:
ubezpieczy¢ o$ marszu si gtownych i powstrzymaé nieprzyjacie-
la, by nie dotart on do kolumny.

Powstrzymac, to przedewszystkiem opdznia¢ go, oraz dziatac
zaczepnie wtedy, kiedy dowddca czuje, ze tego nieprzyjaciela
moze pobi¢. Stad tez dowddca strazy bocznej, by dziata¢ stoso-
wnie do potozenia, musi by¢ stale informowany o sile i poczyna-
niach przeciwnika, zatem musi go rozpoznac.

Do zadan rozpoznawczych strazy bocznej, szczeg6lniej, na-
daja sie samochody pancerne, gdyz ich szybkos¢ pozwala im na
predkie ostrzezenie o kierunku natarcia zagrazajacego ze strony
nieprzyjaciela.

Tak zadysponowane samochody pancerne moga by¢ tylko
w tym wypadku, gdy dowddca ma wiecej, w swej dyspozycji niz
jedng jednostke samochodéw pancernych, bowiem i tutaj zasa-
da taktyczna: nie rozprasza¢ zbytnio swych sit, ma swoje zna-
czenie.

Jesli dowddca ma w swej dyspozycji tylko jeden pluton sa-
mochodéw pancernych w strazy bocznej, to pozostawi go sobie
i uzyje w czasie samej walki, a zatem nie moze ich zbytnio od-
dala¢ od sit gtownych.

Normalnie posuwaé sie one bedg po osi marszu, robigc krot-
kie wypady na boki, gdyz przy dtuzszych wypadach moga by¢
odciete.

Sg one jedynym S$rodkiem zaczepnym. W walce uzyé je mozna
albo na skrzydto, albo na najczulszy punkt nieprzyjaciela, jak
np. na styk lub zagiecie frontu.

Jesli mamy dwa plutony samochoddw pancernych, to jeden
dziata na osi, drugi moze robi¢ gtebsze wypady na boki. Wypa-
dy te bedg mialy charakter rozpoznawczy. Po ukonczeniu wypa-
du, samochody pancerne, albo przejezdzajg, na nowe miejsce, lub
tez powracajg na punkt wejsciowy; gdy pozostang z tytu, mu-
szg nadgzac, by na czas wejs¢ do walki. Wypady te jednak za-
lezne sg od pokrycia terenu, stanu drég i sprzetu.



Uzycie samochoddw pancernych w strazy tylnej.

Zadaniem strazy tylnej kawalerji, jest ubezpieczenie kolum-
ny, przed zaskoczeniem nieprzyjaciela. Szybko$¢ posuwania sie
powinna by¢ unormowana odpowiednio do szybkosci kolumny.
Miedzy kolumng, co moze sie rwac czasami, a strazg tylng, musi
by¢ utrzymana #gcznosc.

Straz tylna, uchodzac skokami, walczy az do ostatka.

Dziatanie samochoddw pancernych w strazy tylnej zawsze be-
dzie zaczepne.

Wysuwajg sie one krotkiemi, lecz energicznemi wypadami.
Nalezy w szerokiej mierze wykorzysta¢ zaskoczenie, jezeli sprzy-
ja teren, zatem muszg sie tak ustawiac, by, bedac niewidoczne,
kazdej chwili mogty zrobi¢ wypad.

Samochody pancerne umozliwiajg strazy tylnej oderwanie sie
od nieprzyjaciela, a w czasie odskoku — opdzniajg. Zabezpie-
czajg, rowniez, przed samochodami pancernemi nieprzyjaciela.
Zasadniczo wspddziatajg ze szpicg strazy tylnej, wycofujac sie
przewaznie ostatnie.

Do obowigzkdéw szpicy, nalezy ubezpieczenie skrzydet samo-
chodéw pancernych.

Wypady w terenie przebytym, moga by¢, na krotkie odlegto-
Sci, tytem, lecz traci sie ruch, a przez to zaskoczenie.

Przy wypadach wprzdd d-cy samochodéw muszg obserwowac
teren i wybra¢ miejsce dla zakretu. Dziatajg przedewszystkiem
tam, gdzie grozi najwieksze niebezpieczenstwo.

Poniewaz nieprzyjaciel bedzie prébowat poscigu réwnolegle—
wymijajagcego, samochody pancerne moga dziata¢ na zagrozone
skrzydta. Wéwczas dowddca samochodow pancernych musi prze-
jawi¢ duzg inicjatywe, gdyz czesto taczno$¢ miedzy strazg tylng
nie moze by¢ nawigzana.

W czasie odskoku za pomocg urzgdzania zasadzek, samocho-
dy op06zniajg nieprzyjaciela, w tym celu szpica musi jg ubezpie-
czy¢ przed zaskoczeniem.

Poniewaz odskok strazy tylnej, jako minimum wynosi 2 km,
a czesto 3 — 4 km, przeto samochody pancerne nie mogg sie wy-
cofywac biernie, a musza wykorzystaé wszystkie miejsca nada-
jace sie dla zasadzek.

W walce strazy tylnej, podczas ognia artylerji, dziatajg na
skrzydle, lub tez mogga sie ugrupowaé w tyle strazy tylnej. To
ugrupowanie sie bedzie miato na celu wypad. Dowodca strazy
tylnej bedzie chciat ich, czestokro¢ uzy¢ w wielu miejscach, jed-
nak nie nalezy ich rozdziela¢, gdyz na wypadek zepsucia sie nie
bedzie mozna ich wycofac.

W walce opd6zniajgcej, samochody pancerne, przydzielone do
strazy tylnej, sa tym elementem, ktory ostania oderwanie sie



ostatnich oddziatow kawalerji, zwiaszcza tych, ktére sg w szcze-
goblnie ciezkich warunkach.

Najdrazliwszg kwestja w dziataniach opdzniajagcych kawale-
rji, jest uchwycenie momentu oderwania sie od nieprzyjaciela.

W tym momencie, gdy dowaodca sie orjentuje, ze juz czas
oderwac sie, musi wszelkiemi $rodkami zapewnié¢ sobie skryte
oderwanie sie, azeby moment krytyczny walki, byt niespostrze-
zony przez nieprzyjaciela.

Jednym wtasnie ze Srodkdw i to najskuteczniejszych, sg sa-
mochody pancerne, a to dzieki swemu opancerzeniu i uzbrojeniu.
One to przez krétkie wypady, umozliwiajg skryte odejscie ka-
walerzystow do koni i to w tym momencie, gdy nieprzyjaciel
przeprowadza wtasciwe natarcie. Ich szybko$¢ i opancerzenie po-
zwala im zosta¢ diuzej. Rola ich jednak jeszcze sie nie konczy,
gdyz samochody pancerne wykorzystujg kazdg dogodng zastone
i oczekujg nadejsScia nieprzyjaciela. Z chwilg, gdy nieprzyjaciel
nadszedt, otwierajg gwattowny ogien i cofajg sie do tytu. Tak
kilka razy przeprowadzany napad ogniowy, zmusza nieprzyja-
ciela do bardzo ostroznego posuwania sie.

Wogble samochody pancerne powinny wykorzystywaé¢ kazda
nadarzajgca sie sposobnos¢, by otworzy¢ ogien, nawet z dalszych
odlegtosci, szczegolniej tam, gdzie straz tylna sie opOznia. Za-
zwyczaj to zatrzymanie sie strazy tylnej, bedzie na miejscach
widocznych, co nie przedstawi trudnosci. Dotyczy sie to rowniez
i skrzydet, gdzie bedzie chodzito o niedopuszczenie nieprzyjaciela
do witasnych oddziatow.

W niezmiernie rzadkich wypadkach i to dla waznych powo-
déw, moze dowddca nakazaé przy odejsciu, bronienie sie samo-
chodéw pancernych, az do zupetnego zniszczenia.

Nie powinno to jednak by¢ pojete, jako pewnego rodzaju
obrona na miejscu, zapomocg ognia, owszem czynnik ten, t. j.
ogien, jest dominujacym, jednak bronienie sie, to bedzie, wta-
Sciwie, caltym szeregiem bardzo gwattownych wypadéw, zakra-
wajgcych na zuchwalstwo, oraz bardzo niewielkich odskokéw do
tytu, ktére w sumie muszg da¢ za wszelkg cene, zahamowanie
posuwania sie nieprzyjaciela.

Samochody pancerne muszg zdoby¢ sie na to bohaterstwo,
ktore jest najwiekszem bohaterstwem zoinierza.

Wysitki ich jednak nie p6jdg na marne, gdyz ich poswiecenie
utatwi pobicie nieprzyjaciela w innem miejscu.

Na pozycji opdzniania, samochody pancerne bedg ugrupowa-
na za pierwszym rzutem. Uzywane one bedg do ochrony skrzy-
det i postuzg do wsparcia przeciwnatar¢ odwodu. Jesli nieprzy-
jaciel wdart sie w naszg pozycje, wyjezdzaja naorzod; powstrzy-
mujac go czesto same, a czesto tacznie z odwodem, by mdc za-
pewni¢ odejscie wiasnych oddziatéw obsady.

Moze sie zdarzy¢ wypadek, ze ostatnia pozycja zamieni sie



z opb6zniania w obrone i odcinek bedziemy zmuszeni zwezi¢, by
broni¢ sie przez czas nakazany. Beda tu juz nieco inne zasady
uzycia samochodow, poniewaz, gdy w opoOznianiu, zalezy nam
jaknajwiecej na zyskaniu na czasie, w obronie, naodwrdt, na
utrzymaniu pewnych punktéw w okreSlonym czasie.

Reasumujac, samochody pancerne w walce op6zniajacej beda
uzyte:

a) jako patrole ubezpieczajagce, do utrzymania stycznosci
z nieprzyjacielem i op6zZniania marszu, wysunietych oddziatéw
nieprzyjaciela;

b) do ostony oderwania sie od nieprzyjaciela oddziatéw wta-
snych ;

c) do wsparcia przeciwnatarc;

d) do ochrony skrzydet;

e) do zwalczania nieprzyjacielskich samochodéw pancer-
nych ;

Uzycie samochoddéw pancernych w obronie.

Ogo6lne zasady obrony kawalerji —enaogét jak w piechocie.
Pierwszy czynnik ogien, drugi — ruch. By sie broni¢, nalezy
mie¢ silny ogien, gdy sie przeciwnik wdziera, to stosujemy ruch.
O wartosci pozycji obronnej decyduje: dobre rozmieszczenie bro-
ni maszynowej, dobrze wybrany teren i ugrupowanie wgtgbh. Ka-
walerja — normalnie bedzie dostawata zadanie zorganizowania
obrony na szerszych odcinkach, niz piechota, z zasad ogdlnych
wejdg tutaj w gre zasady obrony na szerokim froncie.

W prawdzie na szczeblu nizszych jednostek, zasady obrony sa
te same, jednak z czesciowg modyfikacja, wymagajg tego wzgle-
dy organizacyjne, wyposazeniowe (szczegélnie réznica w r. k.
m.) i witasciwosci taktyczne.

W kawalerji dajemy maximum $rodkdéw ogniowych do pier-
wszego rzutu, tak, by punkty pierwszego rzutu, gérowaty $rod-
kami ogniowemi, nad punktami oporu drugiego rzutu.

Ta przewaga $rodkow ogniowych — jest zasadg umieszcze-
nia broni maszynowej, by stworzy¢ silniejsza zapore ogniowg
nrzed jednostkami pierwszego rzutu. Na bardzo waznych Kkie-
runkach przewidziane jest ugrupowanie bardziej wgiab.

Wybierajgc teren, umieszczamy sie za przeszkodami natural-
nemi, majac réwniez, o ile moznosci, i skrzydta réwniez oparte
0 przeszkody naturalne.

Skuteczng obrone zapewni nam wybér terenu i zabezpieczone
skrzydta. Wynikiem ptytkiego ugrupowania, jest zapewnienie so-
bie posiadania ruchliwego odwodu. Musi on jednak odpowiadac
dwom warunkom, t. j. mie¢ wielkg szybko$¢ przesuwania sie,
oraz mie¢ odpowiednig potege ognia.



Pierwszy warunek jest zachowany szybkoscig przesuwania sie
kawalerji, drugi za$ nie, gdyz kawalerje cechuje stabsza wy-
dajnos$¢ ogniowa.

To decyduje o uzywaniu odwodu w catosci w jednym kierun-
ku, by, po przerwaniu walki, szybko znéw kierowaé go w in-
nym kierunku do wykonania przeciwnatarcia, poniewaz, jednak-
ze w obronie mamy uszczuplong inicjatywe, zarébwno co do Kkie-
runku natarcia, jak i sit nieprzyjaciela, dziatania musza by¢ zde-
cydowane i biyskawiczne.

Musimy zatem posiadac¢ takie narzedzie walki, ktéreby nam
zapewnito szybkie przerzucenie ognia w dowolnym kierunku,
oraz robienie nagtych wypaddw, by nieprzyjacielowi czesciowo
inicjatywe wyrwac.

Tym narzedziem walki bedg samochody pancerne; one to od-
wod kawaleryjski, czynig jeszcze ruchliwszym, niejako ciagng
go za sobg do przodu i, co najwazniejsze, dajg mu tg tak potrzeb-
ng potege ognia.

Zasadg powinno by¢, ze samochody pancerne sg bronig w re-
ku dowodcy, od niego powinny otrzymywaé wszelkie zarzadze-
nia, w tym tez celu utrzymujg z nim jaknascislejszg tacznos¢.

Przeznaczone sa one przedewszystkiem dla wsparcia odwodu,
jednakze, podczas przeciwnatarcia, tgczno$¢ z dowddcg moze byé
zerwana, czesto wiec bedg one dziata¢ na podstawie wtasnej ini-
cjatywy dowddcy samochodéw pancernych.

Ukazanie sie samochodéw pancernych powinno by¢ nagte, by
wytworzy¢ u nieprzyjaciela moment zaskoczenia, dlatego tez nie
mozna ich uzywac przedwczes$nie by, tem samem, ich nie zdra-
dzi¢; doktadnie zamaskowane pozostajg ukryte w rejonie odwo-
du, zawsze gotowe do dziatan.

Z tych wzgledéw, oraz by nie naraza¢ ich na niepotrzebne
straty, spowodowane przez wstrzelany ogien artylerji przeci-
whnika, nie mozna ich uzywac¢ do zadan drobnych, jednak ko-
nieczno$¢, przy przeciwnatarciach zmusi nieraz do uzywania
ich pojedynczo. Wowczas, jednak, nie powinny sie zapuszczac
wgtab ugrupowania przeciwnika.

W wypadkach, gdy plutonowi samochodéw pancernych uda
sie przenikng¢ giebiej, wowczas starajg sie one przez zaatako-
wanie z boku, powstrzymac¢ oddziaty nieprzyjacielskie posuwajg-
ce sie do przodu.

Z uwagi, ze kawalerja w wiekszo$ci wypadkdéw ma skrzydia
niezabezpieczone, moga by¢ z powodzeniem uzyte do ochrony
skrzydet. Jest to, jednak, dziatanie stosunkowo bierne, i uzycie
ich bedzie wskazane tylko wtedy, gdy dowddca, na podstawie da-
nych o sytuacji, spodziewa sie powazniejszych dziatan na wta-
sne skrzydto.

Czesto samochody pancerne bedg uzywane dla zyskania na
czasie, szczegOlniej na poczatku, gdy obrona jeszcze nie jest zor-



ganizowana, oraz wtedy, gdy, wyprzedzajac sity uzyte do prze-
ciwnatarcia, muszg im zapewnié¢ dogodne warunki dla przepro-
wadzenia walki.

Reasumujgc, samochody pancerne w obronie uzyte bedg:

a) dla wsparcia odwodu,

b) dla ochrony skrzydet,

c) dla zyskania na czasie.

Pozatem uzyte by¢ moga dla nawigzania i podtrzymania zer-
wanej tgcznosci, oraz wspotdziatajg w zwalczaniu broni pancer-
nej przeciwnika.

Uzycie samochodéw pancernych w stuzbie czat.

Kawalerja najczesciej sie ubezpiecza w 3-ch kierunkach, a cza-
sami nawet w 4-ch kierunkach. Jezeliby zatem kawalerja, organi-
zowala stuzbe czat, wedtug zasad czat zwartych, to wypadatoby
jej wysta¢ % sit, co jest absurdem, gdyz nie moze wiekszo$¢
ubezpieczaé sit mniejszych. Kawalerja zatem ubezpiecza sie czata-
mi rozcztonkowanemi, wystawiajgc placowki w sile od 2 szwa-
dronéw do plutonu. Dowddcy placéwki nalezy powiedzie¢, czy
ma sie broni¢, az do nadejscia positkéw, czy opdéznia¢ az do czasu
wyjscia sit gtéwnych do walki. Placowka wysyta przed sobg pa-
trole — do 5 km, placowki niesamodzielne, czujki podoficerskie
— do 1 km, z tytu organizuje pozycje gtdbwnego oporu.

Rozwazajgc uzycie samochodéw pancernych, nalezy rozpa-
trze¢ je pod katem ich przydatnosci w dzied i w nocy. Samocho-
dy pancerne w dzien uzyte moga by¢ w ten spocob, ze czes¢ ich
przydzielona bedzie do placowki, przedewszystkiem do wzmoc-
nienia sity opdznienia. W pewnych wypadkach mozna je uzyé
jako dzienne patrole rozpoznawcze, tacznie z patrolami czat.
Reszta samochodéw pancernych zostaje przeznaczona do dyspo-
zycji sit gtéwnych, by dowoddca mégt je uzy¢ w zadanym Kie-
runku i to wiekszo$¢ przy odwodzie dla obejrzenia sprzetu i od-
poczynku, — mniejsza za$ cze$¢ przy sitach gtéwnych.

Uzycie samochoddw pancernych do stuzby czat w nocy.

Zasadniczo nie powinny by¢ one uzywane do tego celu, jed-
nak, w pewnych warunkach, jak np. obecno$¢ dogodnych drég,
cze$¢ ich moze by¢ uzyta, jako stojagce patrole, wysuniete przed
placowki.

Szczego6lniej wowczas bedg mie¢ wielkg wartos¢, gdy powie-
rza sie im strzezenie taktycznie waznych miejscowosci, przeci-
nanie dziatalno$ci patroli nieprzyjacielskich, oraz wykrywanie
zeSrodkowan nieprzyjaciela. W razie wykrycia przejezdzajg one
na nowe uprzednio wybrane stanowiska. Wycofywanie ich po-
winno nastgpi¢ przed Switem.



Uzycie samochodéw pancernych w podjezdzie.

Podjazd kawalerji przeprowadza zwiady czy rozpoznanie
przez obserwacje i walke. Obserwacja bedzie stosowana wyjat-
kowo i w zasadzie postugiwac sie nig bedg podjazdy stabsze. Na-
tomiast podjazdy w wiekszej sile, poczawszy juz od szwadronu,
beda normalnie stosowaty walke, gdyz tylko walka jest naj-
skuteczniejszym sposobem zdobycia wiadomos$ci o nieprzyjacielu.
To tez w przewidywaniu tej walki, dowddca podjazdu musi mieé
odpowiednie sity w swem reku, stad wniosek, ze nie moze zbytnio
ich rozpraszaé.

Patrzac, jednak, krytycznie, dochodzimy do wniosku, ze do-
wodca podjazdu np. w sile szwadronu, nie zawsze moze tej za-
sadzie zado$éuczynié, gdyz szwadron w podjezdzie rozpoznaje
w pasie 6 km wszerz, wysytajac patrole zwiadowcze, we wszyst-
kich kierunkach na odlegto$¢ do 8 km, pozatem musi tez miec
bezposrednie ubezpieczenie, ktore stanowi szpica najczesciej
w sile plutonu.

Wszystko to pochtania wielkg ilo$¢ ludzi, zuzywa szybko ko-
nie i do walki czesto gros sit bedzie do$¢ nikte, by ja skutecznie
przeprowadzi¢. Wyniknie stagd konieczno$¢ oszczedzenia sit przez
zastgpienie kawalerji innemi $rodkami. Z tych za§ — najodpo-
wiedniejszym bedg samochody pancerne.

Mogg one by¢ uzyte badz to przydzielone do rozpoznania do
pomocy patroli zwiadowczych, badz tez, idagc razem z gros podja-
zdu, bedag uzyte na osi, rdGwnoczes$nie zabezpieczajagc podjazd
przed samochodami pancernemi nieprzyjaciela.

Przydzielone do podjazdu, wydatnie zwiekszajg site ognio-
wa tegoz, trzeba jednak liczy¢ sie z tern, ze stana sie one dlan
i obcigzajacg strong, mogacg zahamowac szybko$¢ poruszani*
sie podjazdu, szczegdlnie w terenie. Stad wniosek, ze moze by¢
mowa — tylko o przydziale samochoddéw pancernych terenowych.

Uzycie ich uzaleznione bedzie przedewszystkiem od ilosci jed-
nostek taktycznych samochoddw pancernych, jakie bedg przy-
dzielone do podjazdu.

Jezeli przy podjezdzie bedg dwa plutony samochodéw pancer-
nych, to jeden z nich uzyty bedzie na osi, za$§ drugi do rozpo-
znania celem wzmocnienia patroli zwiadowczych. 4

Jesli podjazd dysponuje tylko jednym plutonem, to sitg rze-
czy uzywaé go bedzie przedewszystkiem na osi. Jednak kazdo-
razowo sposob dziatania samochodoéw pancernych bedzie zalezny
od zadania, jakie ma podjazd, gdyz tylko ten szczeg6t ma decy-
dujace znaczenie.

Dziatanie plutonu samochodéw pancernych moze polega¢ na
wspotdziataniu ze szpicg, dziata¢ one bedag stosownie do potoze-
nia i terenu; mogg wysuna¢ sie naprzdd przed szpicg, badz to
tez scisle z nig wspétdziatac.



To wysuniecie nie bedzie jednak dalekie, gdyz podjazd wy-
stany np. do rozpoznania pasa terenu, wskutek takich czy in-
nych okoliczno$ci, moze obrang 0§ marszu porzuci¢ i wéwczas
samochody pancerne, wskutek zerwanej tacznosci z gros, mo-
gtyby nagle pozostaé same. Moga patrolowac¢ drogi poprzeczne,
pod warunkiem, ze te wypady patrolowe na boki nie beda zbyt
duze.

W spdidziatajagc z patrolem po osi, mogg odda¢ bardzo cenne
ustugi, pod warunkiem jednak, ze patrol wspdtpracujacy z sa-
mochodami pancernemi musi by¢ odpowiednio silny.

W tym wypadku spedzajg one z osi marszu drobne patrole
nieprzyjacielskie.

Wogoble, przy sprzyjajacym terenie, sg one tym czynnikiem,
ktdry powoduje wiekszg szybko$¢ posuwania sie podjazdu, a na-
dewszystko ciggto$¢ marszu.

Jezeli podjazd ma za zadanie rozpoznanie jakiego$ pasa te-
renu, gdzie nie nalezy nam na bezwzglednem utrzymaniu osi,
a tylko na wykonaniu zadania, wowczas samochody pancerne be-
da przeprowadzaty rozpoznanie w nakazanym pasie. Bedg uzyte
one jako patrole zwiadowcze, gtéwnie na drogach, o ile teren nie
pozwala na jazde naprzetaj. To patrolowanie dotyczy¢ bedzie
przedewszystkiem drég poprzecznych.

Normalnie samoch6d pancerny z dziatkiem, pozostanie na
skrzyzowaniu drog, za$ samochody pancerne z karabinem ma-
szynowym rozpoznajg na szeroko$¢ pot pasa, to jest do 3 km.
Czesto jednak po przejechaniu 1 km 1,5 — moga zobaczy¢, co sie
dzieje. Jest to pewien rodzaj patroli, niezaleznie rozpoznajgcych
od patroli kawaleryjskich zwiadowczych, rozpoznajgcych dla do-
waédcy podjazdu.

Czasami samochody pancerne, mogg by¢ uzyte do nawigzania
tacznosci z patrolem. Rzadziej do przekazania specjalnie wazne-
go meldunku, np. gdy jest ostrzeliwana droga, lecz w takiej od-
legtosci, ze samochodom pancernym ogien nie szkodzi. Nalezy
jednak tego unika¢, gdyz wysytanie pojedynczego samochodu
pancernego, jest rozerwaniem zwigzku taktycznego. Lepiej jest
juz wysyta¢ motocykliste.

W czasie walki podjazdu, czes¢, i to czasami duzg, walki, bio-
rag na siebie samochody pancerne, przez co daja wiekszg swobo-
de dziatania dowodcy, ktéry, majac silng grupe ogniowg, moze
manewrowac.

Ze wzgledu na to, ze samochody pancerne tatwo wyciggnac
z walki, mozna je uzy¢ do zabezpieczenia zagrozonego skrzydta.
Ich szybka interwencja wptynie skutecznie.

Gdy chodzi o pos$piech, mézna je uzyé same, bez dodania ele-
mentéw kawaleryjskich, zawsze jednak nalezy dowoddcy samo-
chodéw pancernych podporzadkowac, patrole na skrzydle, gdyz



z tg chwilg odpowiedzialnym za ochrone skrzydta jest dowddca
samochodu pancernego.

Jako ruchliwy odwdéd ogniowy, samochody pancerne, umozli-
wiajg kawalerji zachowanie jej ruchliwo$ci. Umozliwiajg, row-
niez, oderwanie sie od nieprzyjaciela, szczegélniej w momencie
dosiadania koni, dziatajgc przez krotkie wypady.

Reasumujgc, samochody pancerne wspdtdziatajace w rozpo-
znaniu z kawalerjg, moga by¢ uzyte:

a) jako patrole zwiadowcze, gtéwnie do patrolowania drog*
poprzecznych,

b) jako ruchliwy odwdd ogniowy,

c) do zabezpieczenia skrzydet,

d) do pomocy w przekazywaniu wiadomosci,

e) do obrony przeciw nieprzyjacielskim samochodom pan-
cernym.

Dowddca podjazdu musi szczeg6towo podaé zadanie do wia-
domosci dowddcy samochoddw pancernych, gdyz, szczegOlniej
w podjezdzie, bedzie caly szereg momentéw, gdzie ratowacé za-
grozong sytuacje beda, wtasnie, samochody pancerne.

Nalezy zatem, o ile moznosci, oméwi¢ wazniejsze wypadki,
jak np. op6znia¢, wyming¢ i t. p. Op06znianie niekoniecznie moze
by¢ po tej samej drodze i dla tego dowoddca podjazdu, musi po-
da¢ jakg droge przewiduje. W wypadku zmiany kierunku, przy
uderzeniu podjazdu w proznie, czy tez z innych powod6éw, samo-
chody pancerne moga sie znalez¢ z tytu. Wowczas powiadomione
przez patrol, muszag jaknajszybciej okrezng drogg, dotgczyé do
szpicy. Czesto samochody pancerne beda musialy maszerowac
w nocy, gdy podjazd swa cze$¢ zadania, jak przemarsz, wyko-
nuje w nocy.

Uzycie samochoddéw pancernych w zagonie.

Zagon jest to wypad wgigb ugrupowania nieprzyjaciela na
dos¢ znaczng gtebokosé. W warunkach kawaleryjskich moze by¢
przeprowadzony:

a) w okresie koncentracji i mobilizacji jednostek ostony,

b) w czasie samej bitwy,

c) po bitwie, jako po$cig w znaczeniu operacyjno-strategicz-
nym.

Przeprowadzenie mobilizacji potrzebuje czasu i to tern dtuz-
szego, im mniej jest uprzemystowiong. Stad tez jednostki osto-
nowe kawalerji nie mogg sie ograniczac¢ li tylko do dziatalnosci
rozpoznawczej, lecz i do przestaniajgce! w ciggu 24 lub 36 go-
dzin, by da¢ czas na podejscie transportow koncentracyjnych
pierwszego rzutu, do rejonu, gdzie przewidziana jest bitwa.
W ten sposéb, jednostka ostonowa kawalerji ma z jednej strony
rozpoznawac, z drugiej — opd@zniaé sity przeciwnika.



I tu i tam potrzebna jej bedzie wielka ilos¢ Srodkéw ognio-
wych, ktérej miedzy innemi zapewni jej dostateczne wyposaze-
nie w samochody pancerne.

Wyposazenie to jednak, nie moze nosi¢ charakteru dorywcze-
go przydziatu w ostatniej chwili, gdyz zazwyczaj sie nie uda. Wy-
nika to z charakteru walk ostonowych, w ktérych kazde op6znie-
nie sie samochodéw pancernych, spowoduje, albo odejscie od-
dziatéw rozpoznawczych, bez samochodéw pancernych, wzgled-
nie bezowocne zazwyczaj poszukiwanie kawalerji w rejonie,
w ktorym samochody pancerne spodziewaly sie ja zastaé.

Jezeli jeszcze wzigé pod uwage, ze decydujgcym momentem,
dla pierwszych walk, jest moment psychiczny powodzenia pierw-
szej akcji, a udanie sie tej akcji zdecyduje o losie przysztej wiel-
kiej bitwy, a nawet moze, o catej wojnie, to wynika z tego, ze
kawaterja nie moze zaniedba¢ niczego, coby wptyneto paralizu-
jaco na jej dziatanie.

Wyptywa zatem wniosek logiczny, jak to juz na wstepie ar-
tykutu zaznaczono, ze samochody pancerne musza by¢ jednostka
organiczng kawalerji.

Stuszng jest zasada, czyni¢ odpowiedzialnym kogo$ za stan
techniczny sprzetu, ale bardziej stuszng i zyciowa, jest wyposa-
zy€ tego, ktdry ten sprzet uzywa, by taktyczne uzycie tego sprze-
tu, nie nastreczatlo mu potem trudnosci.

Kawalerja ma do speinienia niezmiernie trudne zadanie, bo-
wiem musi przeprowadza¢ rozpoznanie sit nieprzyjacielskich,
z drugiej strony musi strzec i broni¢ kierunkéw gtéwnych, kto-
rych niema prawa opuscié.

Z jednej wiec strony konieczno$¢ wydzielania silnych od-
dziatdw rozpoznawczych, gdyz tylko takie mogg podjaé¢ sku-
tecznag walke, z oddziatami ostony przeciwnika, z drugiej — ko-
nieczno$¢ zachowania najwiekszej ilosci sit, do dalszej czesci za-
dania — przestaniania.

Dostateczne wyposazenie kawalerji w samochody pancerne,
znakomicie oba te warunki wykona¢ utatwi.

Samochody pancerne moga by¢ zadysponowane w ten sposoéb,
by odcigzy¢ jednostke ostonowg kawalerji, przedewszystkiem
w dziatalnosci rozpoznawczej; przeprowadzajac dalekie rozpo-
znania na tytach przeciwnika samodzielnie, wzglednie zmniejsza-
jac site zywa kawalerji, do iloSci niezbednej, zapewniajgc jej
réwnoczesnie, duza warto$¢ ogniowa.

Samodzielne wykonanie dalekich rozpoznan, bedzie miato na
celu szkody moralne i materjalne, wyrzgdzone na tytach i komu-
nikacjach nieprzyjaciela, spowodowane przez walke majagcg na
celu odrzucenie podjazdéw nieprzyjaciela i powstrzymanie je-
go wiekszych oddziatow oraz przez dokonanie zniszczen.

Przydzielone do oddziatdw rozpoznawczych, przez stata
wspoétprace z wiasnemi patrolami, pancerniki utrudniajg rozpo-



znanie przeciwnikowi, oraz uniemozliwiajg bezkarne dziatanie
nieprzyjacielskim samochodom pancernym, ktore tak samo
w tym momencie przejawig wielkg aktywnos$¢.

I w drugiej czesci zadania samochody pancerne beda czynni-
kiem nie do pogardzenia, gdyz jak wiadomo wszelka ostona opar-
ta jest na manewrze odwrotnym, a manewr odwrotny na kolej-
nem przeciwstawieniu sity ogniowej, ktérej posiadanie zapewnig
samochody pancerne.

W czasie trwania bitwy, rowniez moze by¢ wykonany za-
gon. Bedzie on miat na celu przedewszystkiem powstrzymanie
dowozu odwoddéw i srodkéw technicznych.

Samochody pancerne muszg by¢ przedewszystkiem zarezer-
wowane do pierwszego dziatania jakiem bedzie wytom, dla uto-
rowania sobie drogi przez linje przeciwnika. Do tego celu muszg
by¢ one uzyte masowo, gdyz tylko w ten sposob, wybitnie we-
sprg oddzialty wykonywujgce wytom. Ich dziatanie w poczatko-
wej fazie, bedzie dziataniem o charakterze przedewszystkiem
ogniowym, by nastepnie po wywalczeniu przejscia, szybkiem wy-
sunieciem sie wprzod i na boki, rozszerzy¢ powodzenie wgiab.

Nalezy pamieta¢, ze samochody pancerne sg bronig zasko-
czenia, zatem, wprowadzenie samochodéw pancernych do pola
walki, bedzie dopiero w chwili rozpoczecia dziatan. W okresie
posuwania sie do wyznaczonego punktu, bedg ubezpieczaty ko-
lumne od czota, bokéw i tytu, oraz ponadto wzdtuz osi i w bok.
W ten sposob zapewnig wzgledne bezpieczenstwo posuwania sie
kolumny, przyczynia sie do zaoszczedzenia sit konskich do naj-
ciezszego okresu jakim jest powrot.

Po dojsciu do punktu przeznaczenia wiekszo$¢ samochodow
pancernych musi by¢ rzucona do natarcia, by, potegujgc zasko-
czenie nieprzyjaciela, zmniejszy¢ ryzyko natarcia. Cze$¢ za$ sa-
mochodéw pancernych, wzmocni lotne oddziaty niszczycielskie
kawalerji, ostaniajgc je w czasie wykonywania pracy. W pew-
nych wypadkach, samochody moga te prace niszczycielskie prze-
prowadza¢ samodzielnie.

W okresie odwrotu, bedg one przedewszystkiem uzyte do na-
padow na tyty wojsk, opanowanie przejs¢ ostony, oderwania sie
i odwrotu.

W razie przegrania bitwy, cata kawalerja, moze by¢ rzucona
do poscigu. Bedzie to poscig réwnolegty — z zadaniem, pochwy-
cenia waznych punktdw komunikacyjnych, zniszczenia weztow,
dezorganizacji dowddcow, atakowania odwodow lub nadcigga-
jacych putkow.

Poscig, jest przedewszystkiem dziedzing dziatalnosci samo-
chodéw pancernych.

Czesto beda one wyprzedzaty kolumne kawalerji na dos¢
znacznej przestrzeni, prac niepowstrzymanie naprzod.



Stad zadania dla samochodéw pancernych winny by¢ tak
oznaczone by, zbytnio ich nie krepujac, zezwalaty na, utrzyma-
nie kierownictwa ich dziataniem. Wykorzystujac swg szybkos$¢
posuwania sie, utatwiag one szybko rozpoznanie wzdtuz drég, oraz
szybkie pochwycenie tych punktow, ktére wptywajg na szybkos¢
odwrotng nieprzyjaciela, jak ciasniny, przejscia i t. p. Punkty te
samochody muszg utrzymac¢ do podejscia gtéwnych sit kawalerji,
wzglednie tylko jej strazy przedniej.

Wogéble, zasada obowigzujacg bedzie jaknajwieksza $miatosé
i pelne wykorzystanie ich ruchliwosci, dla szerokich okrazen
i dziatan o duzym promieniu, w celu nacierania na nieprzyjacie-
la od tytu, odciecia mu jego linji komunikacyjnych i zamienie-
nia jego odwrotu w paniczng ucieczke.

Reasumujgc, samochody pancerne wzmacniajg site zaczepng
kawalerji bedgcej w zagonie. Przy umiejetnem uzyciu mogg od-
da¢ nieocenione ustugi. Trzeba jednak liczy¢ sie z tem, ze moga
by¢ stracone. Poniewaz wielka jednostka kawalerji, przed osia-
gnieciem nakazanych punktéw, unika walki, zatem i samochody
pancerne muszg by¢ trzymane w pogotowiu, blisko sit gtéwnych,
az do tego momentu, gdy warunki chwili sg dogodne, dla ich
uzycia.

Po przejsciu przez wytom cze$¢ samochodéw pancernych be-
dzie przydzielona do strazy przedniej, reszta samochodéw pan-
cernych, posuwac sie bedzie skokami na tyle kolumny, wzglednie
miedzy strazg przednig a sitami gtownemi (gdyz przecietnie nie
wyciggna wiecej niz 8 km/godz. liczac sie z drogami, przewaznie
bocznemi).

Beda one ostaniaé tyty lub przyjma udziat w akcji wtedy,,
gdy wejda w gre oddzialty powazniejsze przeciwnika, np. gdy
straz przednia nie moze zniszczy¢ przeciwnika, lub gdy nieprzy-
jaciel tak zagrodzit droge, ze nie mozemy sie przebi¢. Wreszcie
powinny one zapewni¢ kawalerji, ostone przed natarciem wozéw
pancernych nieprzyjaciela, z ktéremi moga prowadzi¢ skutecz-
niejszag walke. Czesto bedg w reku dowodcy zagonu jedynym
srodkiem tgcznosci do tytu, pozatem utatwig wykonanie zni-
szczen, gdyz samochody pancerne, wyposazone sg w materjat
wybuchowy i posiadajg wyéwiczong w tym kierunku obstuge.

Reasumujac, samochody pancerne, stanowigce organiczng ca-
tos¢ z kawalerjg i wihasciwie uzyte moga odda¢ nadzwyczajne
ustugi.

Od Redakcji. Poniewaz Redakcja niezupetnie zgadza sie z au-
torem w szeregu zagadnien — artykul powyzszy zostat umie-
szczony bez jakichkolwiek poprawek natury zasadniczej.



KPT. BAHRYNOWSKI.

Oddziaty rozpoznawcze
zmotoryzowane.

(Wedtug zrodet sowieckich).

Propaganda idei motoryzacji armji, prowadzona niezwykle intensywnie
w Sowietach znajduje sitag rzeczy na tamach prasy wojskowej oddzwiek naj-
bardziej rzeczowy w postaci duzej ilosci artykutow mniej lub wiecej samo-
dzielnych, oSwietlajacych zagadnienia natury badz taktycznej i operacyjnej,
badz tez technicznej lub organizacyjnej. Znaczna czgs$¢ tych artykutdw pow-
stata pod wptywem twdrczej mysli autorow zachodnich, gtdwnie niemiec-
kich, niewatpliwie jednak wiele doswiadczen dorocznych manewrdéw czerwo-
nej armji, w ktérych coraz to liczniejsze jednostki panc. i oddz. zmotoryzo-
wane biorg z reguty udziat, zostato rzuconych w postaci studjéow teoretycz-
nych, artykutéw dyskusyjnych i t. d. pod rozwage i ku urobieniu og6tu woj-
skowych R. K. K. A, w kierunku stopniowego zzycia sie z zagadnieniami
motoryzacji.

Silny rozw6j przemystu samochodowego sowietéw, zakrojony nie na
miare chwili, kaze przypuszczaé, ze niejedna mys$l, bedaca obecnie w sferze
czysto teoretycznych rozwazan, jutro wejdzie w stadjum doswiadczen prak-
tycznych, a w najblizszej przysztoSci moze sta¢ sie zrealizowang.

Dlatego tez sadze, ze korzystnem bedzie zaznajomienie szerszego 0g6-
tu czytelnikow z artykutem dyskusyjnym na temat organizacji oddziatéw
rozpoznawczych zmotoryzowanych podpisanym inicjatem K. i umieszczo-
nym w zeszycie l-szym rocznika 1931. ,,Wojna i Rewolucja".

Artykut ten podaje ponizej.

Regulamin stuzby polowej RKKA z r. 1929. obowiazujacy w chwili
obecnej, miedzy innemi okres$la réwniez formy organizacyjne oddziatéw roz-
poznawczych, zadania oraz zasady ich dziatania.

W szczegélno$ci, w odniesieniu do form organizacyjnych tych oddzia-
téw, reg. st. poi. (88 44, 53, 176 i 415) w zaleznosci od warunkéw walki,
zada wyraznie wiaczenia do ich sktadu oddz. piechoty, kawalerji, ckm, arty-
lerji towarzyszacej oraz lekkiej, saperow, oddz. st. chemicznej, oddz. pan-
cernych (sam. panc. i lekkie czotgi) i wreszcie szybkich $rodkéw tgcznosci
(radjo, motocykle, samochody).

Minimalnem zadaniem regulaminu jest, by w razie braku samoch. $rodk.
transportowych, oddz. piechoty wchodzacej w skiad oddz. rozpoznawczego
byty przewozone na podwodach — zasadniczo jednak z reguty piechota a na-
wet artylerja miataby sie przewozi¢ na samochodach, za$ § 415, ktory
w zwdazku z rozwojem i zdobyczami techniki wojennej, od chwili opracowa-
nia regulaminu, najbardziej odpowiada wspo6tczesnym warunkom walki, wy-



raznie porusza zagadnienie wigczenia do oddziatéw rozpoznawczych artyle-
rji zmotoryzowanej. Sity i skladu O. R. regulamin nie okresla konkretnie,
uzalezniajgc je catkowicie od jego zadan i kazdorazowych konkretnych wa-
runkéw walki.

W odniesieniu do zadan O. R. oraz metody ich wykonania, regulamin
podaje przedewszystkiem og6lne postanowienia, jak nastepuje (8 53): ,,0d-
dzialy rozpoznawcze, ztozone z oddz. réznych rodz. broni wysyta sie dla zdo-
bycia przez walke wiadomosci o nplu i dla wprowadzenia n-pla w btgd co do
witasnego ugrupowania®.

W dalszym ciggu regut, precyzuje zadania O. R. jak nastepuje:

przed marszem:

— stwierdzenie posuwania sie npla w czasie i kierunku na okreslonych

linjach,
— ugrupowanie marszowe npla,
— stwierdzenie mozliwosci ukazania sie oddziatéw zmotoryzowanych
npla,
a) zmuszenie ogniem dalekim ckm i art. do wytadowania (z samoch.)
piechoty,
b) niszczenie odcinkéw drég i mostow w rejonach, gdzie objazdy sag
niemozliwe.

W walce spotkaniowej:

— stwierdzenie odlegtosci i frontu npla, jego ugrupowania a szczego6l-
nie rozcztonkowanie piechoty. W tym celu zaleca sie pochwycenie jencow
na okreslonych odcinkach frontu.

W natarciu na npla w obronie w zaleznos$ci od tego, czy posiada on sil-
nie obsadzong linje czat, czy tez ubezpiecza sie stabemi elementami, O. R.
ma za zadanie:

w wypadku 1: — uchwycenie w linji ubezpieczen npla punktéw, da-
jacych wgtagb wglad na przedpole po przedni zarys pozycji gtéwnej,
— w wypadku 2: — odrzucenie elementéw ubezpieczajgcych, posuniecie

sie mozliwe najdalej i uchwycenie punktéw, dajacych najlepszy wglad wgtab
pozycji gtéwnej,

— zawsze: wziecie jencow.

Dziatania O. R. powinny by¢ zdecydowane i petne inicjatywy. Tylko
walka przeprowadzona skupionemi sitami da moznos$¢ uzyskania niezbednych
wiadomosci.

W obronie:

rozpoznanie na gtdwnych kierunkach w celu stwierdzenia kierunku
posuwania sie sit gtdbwnych npla, jego ugrupowania i identyfikacji (nume-
ry) oddziatéw,

Szeroko$¢ pasa rozpoznania i jego gtebokos$¢ zalezy od:

— zadania oddziatu potaczonego,

— terenu,

mozliwosci otrzymania od O. R. wiadomos$ci w czasie, dajagcym d-cy
mozno$¢ wykorzystania jej przy powzieciu decyzji.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze:



1. Zadania O. R. wymagajg zupetnej samowystarczalnosci taktycznej.
Oddziat rozpoznawczy rozporzadza¢ powinien sitg i Srodkami, dajacemi moz-
no$¢ samodzielnego przygotowania uderzenia ogniem, wykonania uderzenia
i wykorzystania powodzenia — jedynie pod tym warunkiem uda mu si¢
przerwaé przez zastone oddziatbw rozpoznawczych npla i jego czotowe ele-
menty i zdoby¢ wglad poza nisa.

2. Warunki walki oddziatéw zwiadowczych, a miedzy innemi jako naj-
bardziej charakterystyczne, znaczne oderwanie ich od sit gtéwnych wiasnych
i nieraz czesciowe otoczenie przez n-pla, wymagaja od O. R. jak najwiek-
szej ruchliwosci zaréwno catosci jak i poszczegdlnych oddziatbw wszyst-
kich rodzai broni, wchodzgcych w jego skiad.

To ostatnie nabiera, w zwigzku z olbrzymim postepem i rozwojem mo-
toryzacji armij, olbrzymiego znaczenia.

Jedynie najwieksza ruchliwo$¢ da mozno$¢ O. R. szybkiego natarcia
w nakazanym pasie rozpoznania na odcinku, gdzie nasycenie oddziatami roz-
poznawczemi i czotowemi elementami npla okaze sie najstabsze, btyskawicz-
nego ze$rodkowania w jednym z tych punktéw jaknajwiekszej ilosci sit
i Srodkéw, przedarcia sie ku gtdbwnym sitom npla w celu wyjasnienia ugru-
powania ich wgigb i rozcztonkowania wzdtuz frontu oraz zapewnienia sobie
mozno$ci wysytania meldunkéw w tyt.

W odniesieniu do zadan organizacji i metody dziatania oddziatéw przed-
nich 8§ 149, 395 podaja, ze podstawowem ich zadaniem jest ,uprzedzenie
npla w opanowaniu okreslonych linij rejonéw". W odpowiednich warunkach
regulamin obarcza o. przedni réwniez zadaniem rozpoznania: ,walczac od-
dziat przedni powinien rozpozna¢ site, skiad i kierunek posuwania sie sit
gtéwnych npla™.

Omawiajac formy organizacyjne oddziatow przednich, regulamin wyraz-
nie zada tworzenia ich z rozmaitych rodzai broni oraz podkresla nieodzow-
ng potrzebe wiaczenia oddziatbw ckm, artylerji i broni pancernych oraz
w wypadku, gdy gros o. p. stanowi piechota, réwniej pewnej ilosci kawale-
rji z zadaniem rozpoznania. W dalszym ciggu reg. przyjmuje, ze dla piecho-
ty, oddziatéw ckm i artylerji, wchodzacych w skiad o. przedniego, z reguty
powinien by¢ zapewniony transport samochodowy.

Jedynie jako S$rodek zastepczy przyjmuje sie przew6éz na podwodach
wzgl. dopuszcza sie wystanie oddziatu o kilka godzin wcze$niej przed wy-
marszem strazy przedniej.

Wyrazne zadania reg. co do maksymalnej ruchliwo$ci oddziatéw przed-
nich uwarunkowane sg z jednej strony zasadniczo przeznaczeniem o. p.,
z drugiej za$ tern, ze ,,oddziaty przednie dziatajg zupetnie samodzielnie bez
tacznosci bojowej ze strazg przednig", czyli, ze w tym wypadku warunki
pracy oddziatow przednich catkowicie pokrywaja sie z warunkami pracy
O. R., ze wszystkiemi wynikajacemi stad konsekwencjami. W pierwszym
rzedzie najbardziej doniostym warunkiem jest jaknajwieksza ruchliwo$¢ od-
dziatdw.

Jezeli wiec przeznaczenie O. R. i O. przednich jest w zasadzie rozne, to
w praktyce bedg one wykonywaty nieraz podobne zadania w identycznych
warunkach, wymagajgcych niewatpliwej samowystarczalnosci taktycznej



i jak najwiekszej ruchliwosci, a co zatem idzie, formy organizacyjne tych
oddziatdbw powinny by¢ podobne i odpowiada¢ tym dwu zasadniczym wyma-
ganiom.

Jednakze btedem by byto ustalanie tych form wytacznie na podstawie
wymienionych, zresztg b. doniostych, przestanek. Nalezy jeszcze wzigé¢ pod
uwage:

— szeroko$¢ frontu dywizji strzelcow, gdzie dziata¢ bedg te oddziaty.
Waha sie ona od SV2 do 7 kim. w dziataniach spotkaniowych i w natarciu
na npla nieumocnionego i od 8 do 12 kim. w obronie;

— skiad, site i $rodki o. rozp. npla i jego elementéw czotowych oraz
jego taktyke,

— w koncu za$ wyposazenie armji npla w techniczne $rodki walki.

Nalezy tu doda¢ pare stéw o mozliwosci osiggniecia maksymalnej ru-
chliwosci tych oddziatbw przy wykorzystaniu samochodéw przewozowych
w warunkach bojowych. Samochody ciezarowe i poétciezarowe moga by¢ bra-
ne pod uwage tylko jako $rodki transportowe, nigdy jako maszyny bojowe.
Uzycie ich dla przewozu wojsk w pasie przyfrontowym moze mie¢ miejsce
tylko wtedy, gdy sa one ostoniete przed bezposredniem dziataniem npla
przez oddziaty znajdujace sie w potozeniu, zezwalajgcem na bezzwioczne
podjecie walki.

Z powyzszego wynika, ze potrzeba wykorzystania transportu samocho-
dowego dla osiggniecia jak najwiekszej ruchliwosci O. R. i O. P. pocigga za
sobg konieczno$¢ wigczenia do ich sktadu pewnych jednostek motorowych,
dla zadan zapewnienia warunkéw i czasu, potrzebnych oddziatom zmotory-
zowanym dla osiggniecia gotowos$ci bojowej.

Procz tego, stwierdzi¢ nalezy, ze nawet samoch. transportowe szescio
i oSmiokotowe sag jednak jeszcze w znacznym stopniu zwigzane z drogami
i sg wtasciwie samochodami o zwiekszonej tylko tatwosci poruszania, a nie
terenowemi w catem tego stowa znaczeniu. Okoliczno$¢ ta w znacznym stop-
niu obniza mozliwosci wykonywania zadan rozpoznania i pocigga za sobg
koniecznos¢ wiaczenia w sktad motorowych jednostek ubezpieczajacych lek-
kich elementdéw, wyposazonych w odpowiednie $rodki (czotgi zwiadowcze).

Wyposrodkowane powyzej dane sa wtasSciwie podstawowemi zasadami,
na ktérych powinna sie oprze¢ organizacja O. R. i O. P.

Zasady te nie precyzuja bynajmniej liczb w odniesieniu do sity, Srodkow
i sktadu oddziatbw omawianych. Catkiem stusznie uzaleznit te kwestje od
konkretnych zadan, jakie otrzymajg O. R. czy O. P. w okreslonych warun-
kach bojowych.

Z powyzszego wyptywa zatem logiczny wniosek, ze dywizja strzelcow
nie potrzebuje organicznie zwigzanych z nig O. R. lub O. P. o ustalonych
formach org. Wystarczy, gdy bedzie ona posiadac:

— jaki$ oddziat motorowy, przeznaczony z reguty do tworzonych w roz-
maitych warunkach oddziatdw rozpoznawczych lub O. przednich i nadajacy
sie do ubezpieczenia jednostek zmotoryzowanych tych oddziatéw, do zapew-
nienia rozpoznania na ich korzys$¢, do roli manewrowej grupy uderzeniowej,
wreszcie do wykorzystania powodzenia i poscigu,



— Srodki transportowe samochodowe (komp. lub baon samochodowy)
do przewozu jednostek strzeleckich (piech), artylerji i specjalnych, ktore
utworza jadro oddzialéw rozpoznawczych i przednich.

Taka organizacja bedzie najbardziej gietkg i da moznos$¢ d-cy dywizji
w spos6b zdecydowany realizowaé zasade zeSrodkowania gros wysitku dla
rozpoznania w Kkierunku gtdwnym, zasade ekonomji $rodkéw rozpoznania
i zapewnienia sit i $srodkoéw dla realizacji swych zamiaréw.

Procz tego, przy takiem organizacjnem rozwigzaniu rozpatrywanego
zagadnienia d-ca dywizji ma moznos$¢ lepszego rozwigzania szeregu innych
zadan bojowych, wymagajacych silnej i ruchliwej grupy manewrowej, mie-
dzy innemi takich, jak: dziatania strazy bocznej, tylnej, oddziatu tylnego, od-
dziatow ubezpieczajgcych odstoniete skrzydta, walka z kawalerja, gtebokie
obejscie skrzydia npla i t. d.

ScXXem-ott A.

Skiad, site i $rodki tej jednostki, biorgc pod uwage charakter jej zadan
w skiadzie oddz. rozp i oddz. przedniego, liczby maksymalne, okre$lajace
szeroko$¢ pasa dziatania dywizji w rozmaitych okolicznosciach walki,
a w koncu site, sktad i Srodki organéw rozpoznawczych czotowych elemen-
tow npla i ich zasady dziatania, mozna wyposrodkowaé¢ jak nastepuje (wy-
kres 1).

W odniesieniu natomiast do formy organizacyjnej jednostek transpor-
towo-motorowych dywizji, nalezy za punkt wyjscia przyjag¢ minimalne zada-
nia co do zdolnosci przewozowej tych jednostek, a mianowicie zdolno$¢ zata-
dowania 2 komp. strzeleckich, komponji ckm, dwéch bateryj 76 mm (zmniej-
szonych) plutonu saperéw, plutonu chemicznego, plutonu broni towarzy-
szacej i sztabu baonu; préocz tego organicznie w skitad tych jednostek wcho-



dzi¢ powinny 2 plutonu ckm p. lotn. duzego kalibru a 3 ckm oraz druzyna
zaopatrzeniowo-reparacyjna.

Takie rozwigzanie odpowiada w istocie postanowieniom R. st p. 29
0 zmiennos$ci sity i sktadu oddziatdbw rozpozn. i przednich, w zaleznosci od
zadan i warunkéw bojowych. Poza tern, zwigzanie organiczne niespecjalizo-
wanych $rodkéw transportowo-samochodowych daje mozno$¢ racjonalnego
wykorzystania ich dla zaspokojenia najrozmaitszych potrzeb dywizji. Chodzi
jedynie o to, aby wewnetrzna organizacja tych jednostek dawata mozno$¢
szybkiego i niepowodujacego trudnosci organizacyjnych wydzielania dowol-
nej iloSci wozéw z catem zaopatrzeniem.

Mozna, coprawda, zarzuci¢ tej organizacji, ze oddzialy dywizji doryw-
czo korzystajgce z transportéw samochodowych nie bedg miaty nalezytej
wprawy w uzyciu samochodéw, jednakze twierdzenie to w chwili obecnej
zupetnie nie bytoby stuszne, gdyz oczywiscie, wobec szerokiego wykorzy-
stania samochodéw w armji w przysztej wojnie, bytoby conajmniej brakiem
przewidywania zaniedbanie juz teraz w czasach pokojowych szkolenia
wszystkich rodzajéw broni w uzyciu samochodéw.

Taka organizacja znacznie rozszerza mozliwoséci dowodzenia d-cy dywi-
zji w odniesieniu do tych zadan bojowych, ktére niezréwnanie pewniej mo-
gtyby byé wykonane przez oddziaty jak najbardziej ruchliwe. Podkresli¢ tu
nalezy znaczenie posiadania w dyspozycji d-cy silnej ruchliwej grupy do za-
dan wykorzystania i poscigu. Podobnie jak doniedawna na kawalerje, tak te-
raz w znacznym stopniu na oddziaty motorowe — pobratymcéw najblizszych
kawalerji — spada obowigzek osiggniecia konkretnych rezultatow zwycie-
skiej bitwy.

Jednakze, zwigzanie organiczne oddziatbw motorowych i zmotoryzowa-
nych z dywizja strzel, odpowie jedynie potrzebom dywizji, nie bedzie za$ ra-
cjonalnem w ujeciu zagadnienia ze szczebla wyzszego.

Rzeczywiscie, nalezy wyobrazi¢ sobie sytuacje tak, jak jg ujmuje tow.
Triandafitow w swej pracy: ,,Operacje wspétczesnych armij“, moéwigc o dzia-
taniach armji przeznaczonej do wykonania przetomu: ,,Opierajgc sie na mak-
symalnych mozliwosciach dywizji strzelcow i strzel, korpusu nalezy przyjac,
ze front natarcia strzel, korpusu w dziataniach operacyjnych wstepnych
1w natarciu na niezbyt umocnionego npla w obronie nie przekroczy 10 km,
a przy natarciu na pozycje zawczasu przygotowang i dostatecznie zwartg —
4% —6 km. Normy te wyczerpuja maksymalng wydajno$¢ piechoty dywizji
i korpusu. Wobec tego, ze dla osiggniecia operacyjnego przetomu ugrupo-

wania npla front natarcia powinien dochodzi¢ do 25 — 30 km, armja ,ude-
rzeniowa“ posiada¢ ma w pierwszym rzucie 3 do 4 korp. strzelcow". | da-
lej: ,,... jako przyktad rozpatrzymy armje, ztozong z 5 korp. ze wspomniang

artylerja dodatkowa (armji) i czotgami.

W operacji wstepnej taka artylerja moze zapewni¢ dostatecznie zwar-
te ugrupowanie piechoty do natarcia na froncie nie wiekszym od 50 km
(10 km na korpus przecietnie). Juz w odlegto$ci 1 — 2 przemarszéw od npla
armja w marszu powinna mie¢ front dywizji nie o wiele przekraczajacy te
liczbe. Nalezy przyjmowac szerokos¢ frontu okoto 75 km jeszcze w odlegto-
§ci 2 przemarszow od npla; front ten przy normalnem posuwaniu si¢ na-



przéd zawsze mozna skréci¢ tylko przez odpowiednie przesuwanie linij roz-
graniczenia korpuséw (50 km.)*“.

Te przecietne zgodne sg w zupetnosci z ogdlnemi postanowieniami reg.
i dadzag sie wyprowadzi¢ z konkretnych liczb, zawartych w § 139.

Z powyzszego wynika, ze w odlegtosci 2 przemarszow przed bezposred-
niem rozpoczeciem bitwy, w przewidywaniu spotkania, to jest wiasnie w pet-
ni dziatan oddz. rozpozn. i oddz. przednich dywizji, na froncie 50 — 75 km
znajdzie sie przecietnie 10 — 12 dyw. w pierwszym rzucie i 3 — 5 dyw.
w drugim, czyli ze na froncie 50 — 75 km bedzie dziata¢ luznie, liczac tylko
oddz. motorowe dyw. wtg. organizacji proponowanej, 10 — 12 komp. czot-
goéw zwiadowczych, 10 — 12 dyon6éw sam. panc., 10 — 12 bateryj samocho-
dowych 76 mm i tylez 37 mm, a poza tern jeszcze znajdzie sie niejako zao-
szczedzonych 3 — 5 komp. czotgow zwiadowczych, 3 — 5 dyondw sam, panc.,
5 bateryj samoch. 76 mm i 3 — 5 bateryj samoch. 37 mm w sktadzie dywi-
zyj drugiego rzutu. Jezeli do tego doda sie jeszcze jednostki przewozone
na samochodach, a wchodzace w sktad oddz. rozp. i przednich, obraz w ten
spos6b otrzymany bedzie przypominat w znacznym stopniu organizacje roz-
poznania dywizji kawalerji na froncie 40 — 50 km, ktére na poczatku woj-
ny imperjalistycznej zawiodto catkowicie i oczywiscie wcale nie odpowiada
postanowieniom regulaminu. Zada on nierozpraszania wysitkow i stawia ta-
kie zadania dla rozpoznania w dziataniach spotkaniowych, jakie przy roz-
strzelonych wysitkach beda najpewniej niewykonalne. ,,Jedynie walka pro-
wadzona skupionemi sitami daje mozno$¢ zdobycia niezbednych wiadomo-
Sci“. Wreszcie wykorzystanie i poscig, ktére charakteryzuje inicjatywa i zde-
cydowane dziatanie nawet na najnizszych szczeblach dowodzenia, dadza jed-
nak wowczas wyniki realne, jezeli na gtdwnych kierunkach zostang rzucone
silne i ruchliwe zgrupowania.

Stad nasuwa sie wniosek, ze organiczne zwigzanie z dywizjg strz. od-
dziatbw motorowych, nawet tak skromnych, prowadzi jednak do nieracjo-
nalnego ich wykorzystania. W istocie, jezeli sie przyjmie, ze przecietna sze-
roko$¢ pasa dziatania korpusu strz. na osiach natarcia wyniesie 10 km, to
gros oddz. zmotoryzowanego bedzie mogto przejS¢ te przestrzen najwyzej
w godzing, a poniewaz 0§ posuwania sie tego gros bedzie lezata gdzie$ blizej
Srodka pasa dziatania, zesSrodkowanie wysitkow rozpoznania w dowolnym
punkcie, $ci$lej tam, gdzie wysuniete macki systemu rozpoznania stwierdza
najmniejsze nasycenie frontu oddziatami rozpoznawczemi i czot. elementami
npla, nastgpi¢ moze w ciggu 20 — 40 minut, co da mozno$¢ pewnego prze-
bicia si¢ przez zastony elementéw ubezpieczajgcych npla ku jego sitom gtow-
nym. Mozna jednak na to odpowiedzie¢, ze front przyszty skladac¢ sie bedzie
nie tylko z gtéwnych natar¢, bedg réwniez kierunki, na ktérych dywizja dzia-
ta¢ bedzie w pasie 10 — 12 km, a korpus w pasie 25 — 30 km, a zatem
w tych wypadkach oddziat motorowy organicznie zwigzany z dywizjg bedzie
wykorzystany racjonalnie i catkowicie.

Jednakze przedewszystkiem takie rozciggniecie frontu bedzie miato
miejsce na kierunkach pomocniczych, gdzie npl najczesciej bedzie miat mniej
sit, po drugie w tym wypadku mozna bedzie przy tworzeniu oddz. rozpoz-
nawczych i innych ruchliwych oddziatow ktasé¢ wiekszy nacisk na oddz. prze-



wozone na samochodach, kosztem oddz. motorowych ubezpieczajacych, po
trzecie nie mozna by¢ wszedzie silnym i przy frontach rozciagnietych nale-
zy wybraé¢ kierunek gtéwny i na nim zeSrodkowac¢ gros Srodkéw rozpoznania
i zywych sit i wreszcie kazdy oddz. zyskuje wéwczas wiele przestrzeni do
manewru, ktéry zwieksza znacznie ruchliwo$¢ i utatwia niezmiernie oddzia-
tom majacym te wiasciwosé wykorzystania wszelkiej wyptywajacej stad
przewagi i mozliwosci.

Podobnie np. znaczenie kawalerji wzrasta wprost proporcjonalnie do
przestrzeni i odwrotnie na frontach, gdzie wystepuja wielkie ilosci sit i $rod-
kéow technicznych, zasadniczg witasciwos¢ kawalerji — ruchliwo$¢ moze tyl-
ko stuzy¢ dla celéw rozpoznania dla jej srodkéw ogniowych na b. ograniczo-
nym szczeblu taktycznym.

A zatem i na szerokich frontach niema potrzeby #aczenia organicznego
oddz. motor, z dywizja.

Poza tem, w zwigzku z masowag motoryzacjg i mechanizacjg wspdicze-
snych armij, nalezy podda¢ krytyce szereg ustalonych norm w odniesieniu
do organizacji taktycznego rozpoznania i stuzby oddz. przednich, co cze$cio-
wo podejmuje § 415 R. st. p. 29.

Zwiekszenie promienia dziatania tych oddziatow wplywa réwniez i na
organizacje dziatan jednostek, obarczonych zadaniem ubezpieczenia oraz
wykorzystania poscigu. Pociagga to za sobg jeszcze wieksze oderwanie tych
jednostek od sit gtéwnych oddziatu i stwarza konieczno$¢ jeszcze wiekszej
samodzielnosci taktycznej, az do posiadania $rodkéw lotniczych wigcznie.

Z powyzszego wynika, ze najkorzystniej jest zwigza¢ organicznie od-
dziat motorowy z korpusem strzel., w dywizji za$ pozostawi¢ jedynie nie-
specjalizowane kolumny samochodowe.



Takie rozwigzanie pozwala na najszersze stosowanie zasady ekonomji
Srodkow motorowych i srodkéw dowodzenia. Trzeba jednak by organizacja
wewnetrzna oddz. motorowego pozwalata na tatwe wydzielenie czesci skta-
dowych do plut. wtacznie ze wszelkiemi $rodkami zaopatrzenia.

Zatgczony szemat podaje konkretny projekt takiego oddziatu.

Posiadanie grupy motorowej w sktadzie korpusu strz. (tgcznie z posia-
danem juz przez korpus lotnictwem) da nastepujace korzysci:

— d-ca korpusu dysponowatby potezng ruchliwg grupe, zdolng do po-
djecia w pasie dziatania korp. zadan, wymagajacych samodzielnosci tak-
tycznej i jaknajwiekszej ruchliwosci,

— site oddzialu motorowego mozna zawsze zwiekszy¢ przez dodanie
oddz. strzelcéw, artylerji lub innych rodz. broni, wykorzystujac dywizyjne
Srodki transportowe,

— w wypadku, gdy okolicznosci bedg wymagatly powierzenia dywizjom
samodzielnych zadan, d-ca korpusu odda do ich dyspozycji cze$¢ pododdz.
grupy motorowej wtg. potrzeb,

— podobne rozwigzanie rozpatrywanego zagadnienia daje mozno$¢ bar-
dziej gietkiego wykorzystania motorowych $rodkéw walki i, pod warunkiem
posiadania odpowiedniej przestrzeni, prowadzi do dziatan poteznemi grupa-
mi uderzeniowemi na kierunkach decydujacych bez rozproszenia we wszyst-
kich pasach dziatania poszczeg6lnych dywizyj.



