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MJR. CZARNECKI KAROL.

Charakterystyka 1 organizacja
oddziatow maskowania.

A. Czy formowanie specjalnych (oddziatbw maskowania
jest potrzebne?

Wiadomem jest, ze obowigzek maskowania cigzy na wszyst-
kich, ze kazdy zoinierz, kazdy oddziat musi wyzyska¢ wszelkie
moznosci maskowania naturalnego i sztucznego, ktére w danem
potozeniu stojg mu do dyspozycji. Jezeli chodzi o maskowanie
naturalne, to mamy prawo liczyé, ze oddziaty wszystkich broni
moga by¢ pod tym wzgledem samowystarczalne, nie potrzebujac
naogol obcej pomocy i rady fachowej. Jednakowoz tam, gdzie
moznosci maskowania naturalnego nie wystarczajg, gdzie masko-
wanie sztuczne, techniczne, musi dopoméc oddziatom, tam obca
pomoc fachowa bedzie nieodzowna, chociazby z tego wzgledu, ze
niektorym oddziatom brak do tego nietylko ewentualnie potrze-
bnego sprzetu maskowniczego, ale i czysto technicznego wypo-
sazenia.

Jezeli chodzi o maskowanie sztuczne, to z miejsca wysunac
mozna nastepujgce argumenty:

1) pewne inowacje wymagajg stopniowego wprowadzenia ich
do armji;.

2) nowoczesne maskowanie sztuczne jest naog6l kosztowne
(surowce do farbomaskowania, sprzet specjalny), trudno wiec
odrazu obdzieli¢ tym sprzetem wszystkie oddzialy. Szczeg6lnie
w obecnych warunkach sprawa kredytow i kosztow wywieraé
musi swéj wpltyw na organizacje wojska;

3) przydzielenie wszystkich funkcyj maskowniczych oddzia-
tom broni gtéwnych ma racje bytu, poza innemi wzgledami, tylko
woéwczas, gdy oddzialy te otrzymujg jednoczes$nie odpowiednie



wyposazenie; sprawa ta stoi jednak w zwigzku z powiekszaniem
taboréw, co w odniesieniu do broni gtdwnych nie jest pozadanem.

4) Maskowanie sztuczne wymaga w swej wiekszosci wpraw-
nego oka fachowca dla rozpoznania i dobierania kolorow, zwal-
czania wzglednie wywotywania cieni i znieksztatcenia form zdrad-
liwych. W tern wyszkoli¢ mozna tylko specjaliste. Posiadanie do-
brze wyszkolonych specjalistow, chociazby w niewielkiej ilosci,
jest w tym dziale zgodne z zasadami, ktére obowiazywac beda
w przysztej wojnie, i ktore wymagaja jak najlepszego wyszko-
lenia w danej specjalnoSci.

5) Dobre maskowanie, szczegdlnie powazniejszych objektow,
wymaga sprytu, pomystowosci, i doSwiadczenia, ktére osiggnac
moze znow tylko specjalista.

6) Specjalny oddziat maskowania jest mimowoli komérka do-
Swiadczalng, ktéra jest w stanie uzyskaé szybsze udoskonalenia
w sprzecie, materjale i sposobie maskowania.

Argumenty te przemawiajg za utworzeniem specjalnych od-
dziatbw maskowania. Mechaniczne przydzielenie tej gatezi tech-
niki saperom dywizyjnym, ktérych zakres dziatan jest i tak
bardzo szeroki, nie rozwigzuje jeszcze nalezycie zagadnienia, roz-
wigzanie ktorego nalezy szukaé raczej w ptaszczyznie formowa-
nia specjalnych oddziatow maskowania.

Rozwigzanie takie nie jest zresztg nowe; ostatnie koncepcje
organizacyjne zagranicg wysuwaja konkretny projekt utworze-
nia poza kompanjami saperéw dywizyjnych (przewaznie
3 komp.) jednej mieszanej kompanji saperow w sktadzie:

— plutonu maskowania

— plutonu chemicznego

— plutonu reflektoréw i elektrotechnikow.

Tworzac specjalne oddziaty maskowania, nalezatoby w nich
widzie¢ nie szarg mase zoinierzy, wykonywujacg zwykie roboty
maskownicze, przynalezne wszystkim broniom, lecz gtdwnie spe-
cjalistow, petnigcych przewaznie role przodownikéw wzglednie
doradcow.

B. Charakterystyka.

Rozpatrujagc pewien szerszy odcinek frontu i to na jego cal-
kowitej gtebokosci, dojdziemy do wniosku, ze zachodzi potrzeba
r6znego maskowania ludzi i sprzetu, zaleznie od tego przeciw ko-



mu mamy sie maskowac, zoinierz stojacy lub posuwajacy sie
w obliczu nieprzyjaciela stara sie wyzyskaé kazdg ostone (krza-
ki, fatdy terenowe, zabudowania) azeby samemu sie ukry¢ przed
wzrokiem nieprzyjaciela, zachowujac jednak mozno$¢ widzenia
i ostrzeliwania przeciwnika. Dazenie kazdego zoinierza, kazdego
dowddcy, a nawet kazdego oddziatu, ktory dostat sie w pole wi-
dzenia nieprzyjacielskich obserwatorow piechoty i artylerji,
idzie w kierunku:

1) niezdradzanie swego miejsca celem niewywotania ognia
nieprzyjacielskiego;

2) dostosowania sie do terenu i ukrycia sie tak, azeby obser-
wowanie, celowanie, podawanie celow byto dla nieprzyjaciela
utrudnione, celem ostabienia skutkOw ostrzeliwania nieprzyja-
cielskiego.

Przez caly ten czas poruszania sie tych jednostek w polu wi-
dzenia, wzglednie w sferze obserwowanego ognia przeciwnika,
zotnierz (dowddca, oddziat) przejety jest myslg maskowania sie
gtownie przed okiem nieprzyjacielskich obserwatorow piechoty,
i artylerji, mniej baczac na ewentualne nadloty samolotow prze-
ciwnika, ktore i tak zbyt nisko lata¢ nie moga. Widzimy wiec, ze
wzdtuz frontu istnieje strefa, w ktdrej maskowanie sta¢ bedzie
gtownie pod znakiem zmniejszenia skutkéw nieprzyjacielskiej ob-
serwacji naziemnej. Gtebokos¢ tej sfery bedzie zalezna od tere-
nu i jego pokrycia; bardzo czesto, szczegdlnie w terenie ptaskim
lub bardzo lekko pofatdowanym, tylna granica tej sfery zbiegaé
sie bedzie przecietnie ze skrajnig najwiekszej donosnosci nieprzy-
jacielskich ciezkich karabindw maszynowych, a nieraz siegac¢ be-
dzie linij topograficznych grzbietow, za ktéremi ustawita sie na-
sza artylerja, a nawet (gdy doliny biegng wpoprzek frontu) na
donos$no$¢ strzatu artylerji lekkiej dywizyjnej. Innemi stowa-
mi maskowanie przeciwko przyziemnym obserwatorom nieprzy-
jacielskim, czyli maskoioanie przyziemne nabiera szczeg6lnego
znaczenia w pasie przyfrontowym, zajetym przez dywizje pie-
choty.

Nie znaczy, to wcale, ze maskowanie przeciwlotnicze czyli pio-
nowe mozna w tej strefie sobie bagatelizowac; jednak znacze-
nie tego maskowania jest w bezposrednim pasie przyfrontowym,
w sferze walki piechoty, wzglednie mate, nabierajgc wiekszego
znaczenia w pasie, w ktorym ustawiona jest nasza artylerja



i utrzymujac nastepnie swoje wylagczne znaczenie az najgteb-
szych tytach armji, szczegdlnie na linjach komunikacyjnych
i sktadach ro6znego sprzetu wojennego, wzglednie nawet w odnie-
sieniu do niektorych oddziatéw specjalnych.

Na podstawie j>owyzszego, rozréznia¢ mozemy w armji pod
wzgledem maskowania, dwie strefy:

1) strefe maskowania przyziemnego

2) strefe maskowania przeciwlotniczego (pionowego) przy-
czem wiasciwego rozgraniczenia tych dwoéch stref niema: stre-
fy te badz to zachodzg na siebie, badz sg zmienne i zalezne od
ruchow witasnych wielkich jednostek; ich rozgraniczenie, wzgled-
nie ich wspdlna strefa przejSciowa zalezne sg od terenu.

W kazdej strefie maskowanie nacechowane bedzie innemi
wiasciwosciami, kierowac sie bedzie innemi zasadami, wymagac
bedzie r6znego sprzetu maskowniczego, bowiem charakter objek-
tow do zamaskowania bedzie r6zny. Oddziat maskowania, przygo-
towany pod wzgledem sprzetu do maskowania przyziemnego, nie
bedzie mogt natychmiast wykona¢ maskowania objektow, wia-
Sciwych tylko tytom armji (np. hangary). Uwazam, ze z tego
wiasnie wzgledu powinniSmy posiada¢c dwa rodzaje oddziatow
maskowania:

1) dywizyjne

2) armji.

Organizacja tych jednostek zalezy od zakresu i sposobu ich
dziatania, jakotez od rodzaju potrzebnego sprzetu.

1. Teren dziatania: dywizyjny oddziat maskowania dziata na
wzglednie ograniczonej potaci terenowej, obejmujacej prze-
strzen 10— 15 km. szerokosci i 2—5 km giebokosci. Ustawiajgc
sie posrodku tego pasa tatwo moze dotrze¢ codziennie do swego
miejsca pracy, nie tracgc na to wiecej czasu niz kompanja sa-
perow dywizyjnych. Przemarsze bedg wiec piesze, za$ dowoz
sprzetu i materjatu moze by¢ uskuteczniony zapomocg wozow
taborowych. Dywizyjny oddziat maskowania posiada¢ wiec moze
zaprzeg konny.

Oddziat maskowania armji pracuje w bardzo szerokim pasie
dziatania i na wiele wiekszej gtebokosci. Bedzie on dtuzej, zwia-
zany z miejscem swej pracy, natomiast bedzie on jednym rzutem
przerzucany na wieksze odlegtosci. Powaga objektéw wymaga



duzo sprzetu. Oddziat maskowania armji powinien by¢ zmotory-
zowany (samochody terenowe nie sg tu konieczne).

2. Zakres dziatania: do zakresu dziatania dywizyjnego
dziatlu maskowania nalezy:

a) gtéwnie maskowanie przyziemne, w polu widzenia naziem-

nej obserwacji nieprzyjaciela;

b) maskowanie przeciwlotnicze poza tg strefg.

Do prac w zakresie maskowania przyziemnego naleze¢ be-
dzie maskowanie:

a) gtéwnie:

— punktéw obserwacyjnych (od dowdédcy baonu piech. i do-
wodcy baterji wzwyz.)

— szczegblnie waznych stanowisk ciezkiej broni maszy-
nowej ;

b) pozatem:

— szczegOblnie waznych odcinkéw rowdéw,

— dziat przeciwczotgowych,

— ruchu za pozycjg obronng (poza drogami, gdy niema je-
szcze rowow),

— odcinkéw drdg,

— przygotowywanego sprzetu przeprawowego.

Maskowanie przeciwlotnicze bedzie za$ obejmowac:

a) gtownie:

— maskowanie punktow obserwacyjnych dowodcéw, naleza-
cych do kwatery gtownej dywizji piechoty, szczeg6lnie waznych
stanowisk ciezkiej broni maszynowej, jakotez schronéw;

— maskowanie czotgow i kolumn pontonowych (na placach
parkowych, placach zbiérki, placach pogotowia, placach wypado-
wych) ;

b) pozatem:

— niektorych bateryj,

— tymczasowych sktadéw amunicji,

Do zakresu dziatania oddziatébw maskowania armji nalezy
wytacznie maskowanie przeciwlotnicze jak naprzyktad:

1) hangaréw lotniczych,

2) parkéw broni pancernej,

3) kolumn pontonowych,

4) stanowisk reflektorow i baterji przeciwlotniczych,

5) artylerji najciezszej armji,

od-



6) tymczasowych sktadow amuniciji,

7) radjostacyj polowych armiji,

8) ewentualnie niektorych parkéw i warsztatow armji,

9) elektrowni polowych (wagonowych).

Poroéwnujgc zakresy obu rodzai oddziatdw maskowania dojs¢
mozna do nastepujgcych wnioskéw:

1) Zakres prac maskowniczych obu oddziatéw jest rézny.
Podczas gdy dywizyjny oddziat maskowania ma do czynienia
z licznemi objektami mniejszych rozmiaréw , — oddziat masko-
wania armji wykona¢ musi prace na ogok* skupione na wiekszych
objektach o charakterze trudniejszym pod wzgledem technicz-
nym.

2) Prace dywizyjne oddziatlu maskowania powtarzajg sie
czesto, zaleznie od ruchow witasnej dywizji piechoty; stojg one
w znacznym stopniu pod znakiem czasu i potozenia bojowego.
Wymagajg one szybkos$ci wykonania i celowosci.

Prace oddziatu maskowania armji wykazujg wiekszg statos¢,
proporcjonalnie do stato$ci urzgdzen tytowych armji, (stuzby za-
opatrzenia) i ujawniajg potrzebe znajomosci i mozliwosci wy-
konania innych rob6t wstepnych, nie stanowigcych istotnej pra-
cy maskowniczej (rusztowania pomocnicze, konstrukcje linowe,
podtrzymujace — a wiec prace ciesielskie, $lusarskie.)

I1l. Sposéb dziatania.

Dywizyjne oddziaty maskowania pracujg kilkoma sposobami
badZz to zwarcie, badZ to rozdzieleni matemi grupkami :

1) osobiscie, wytgcznie swoim stanem (beda to wypadki nie-
zbyt czeste),

2) jako pomoc dla innych oddziatéw, co stanowi¢ bedzie spo-
s6b bardzo czesto stosowany (wsparcie radg fachowag, sita ro-
bocza i sprzetem),

8) grupkami jako instruktorzy lub przodownicy (wsparcie
radg fachowg lub kierownictwem i sprzetem).

Oddziaty maskoioania armji wystepowac beda do poszczego6l-
nych prac wiekszym stanem, réwnajgcych sie plutonowi. W ra-
zie koniecznosci wykonania wiekszych i prostych prac wstep-
nych, powinny byé przydzielone oddziaty pomocnicze (komp. ro-
bocze) .



IV — Sprzet i materjat.

Ro6znice pod tym wzgledem odbijaja sie szczeg6lnie na ilosci
sprzetu i materjatu maskowniczego, ktérego oddziaty maskowa-
nia armji posiadajg wiecej.

Pozatem dywizyjne prace maskownicze wymagajg mniej
sprzetu i materjatu pomocniczego, niz prace maskownicze na ty-
tach armji.

Na oddzielng wzmianke zastuguje maskowanie dymne. Uwa-
zam, ze dla przecietnych potrzeb dywizji piechoty wystarczy
obecnie stosowany sprzet dymny, obstugiwany wzglednie stoso-
wany przez wszystkie bronie, szczegdlnie zas$ przez piechote i ar-
tylerje. Sadze, ze wyposazenie dywizyjnych oddziatdéw maskowa-
nia w fumatory jest narazie zbyteczne, przez co formacje te sta-
ja sie ruchliwsze i tansze. W razie ostatecznej koniecznosci, fu-
matory te moga by¢ tym oddziatom dostarczone wytacznie na
czas potrzeby.

C. Organizacja oddziatbw maskowania.

Na podstawie poprzedniej analizy zakresu i sposobu dziatania
oddziatdbw maskowania, proponuje nastepujace formy organiza-
cyjne dla oddziatéw maskowania:

1. Dywizyjny pluton maskowania.

Przy kazdej dywizji piechoty — jeden samodzielny pluton
maskowania, podlegajacy wprost dowddcy saperéw dywizyjnych.
Stan plutonu:

— 1 doioddca (starszy porucznik), zajmujacy sie szczegdlnie
sprawami materjatowemi;

— 1 oficer zwiadowczy, do ktérego nalezy stuzba zewnetrzna
jak: zwiady, organizacja i nadzor robdt, kontrola maskowania;
jest on w tych sprawach wytgcznie pomocnikiem, wzglednie za-
stepca swego dowddcy;

— 2 zwiadowcow na rowerach (kaprale);

— sierzant szef;

— 1 podof. gospodarczy;

— 1 podof. sprzetowy;

6 druzyn saperskich, liczac na kazdy baon pierwszej linji
(przecietnie 4 bataljony) po 1 druzynie, jakotez 2 druzyny dla



potrzeb artylerji, saperéw i dowddztwa dywizji piechoty. Kazda
druzyna sktadataby sie z 1 podoficera, 2 starszych saperéw
i 5 saperow;

— 1 patrol sanitarny;

— 3 biedki ze sprzetem przenosnym do farbomaskowania,
liczac na kazdy odcinek putkowy pierwszej linji po jednej biedce,
i dla potrzeb saperow i artylerji razem — 1 biedka (po 1 roz-
pylaczu przenosnym lub noznym wraz ze sprzetem przynalez-
nym). Jezeli putk zajmie jakgakolwiek pozycje obronng (chociaz-
by tymczasowo), to wazng rzeczg jest dostosowanie koloru sprze-
tu maskowniczego do koloru wycinka terenowego putku. Im poz-
niej to nastapi, tern wieksza prawdopodobno$¢ odkrycia przez
nieprzyjaciela waznych organdéw obrony, jak stanowisk obser-
wacyjnych dowddcy putku, dowddcow baondéw, dowddcy artylerji
putkowej, dowodcow kompanji ciezkich karabinéw maszynowych
jakotez stanowisk wazniejszych ciezkich karabinbw maszyno-
wych i stanowisk dziatek i mozdzierzy piechotyl).

— 1 woéz z taczkowym rozpylaczem wraz z przynaleznym
sprzetem do farbomaskowania. Zestaw ten przeznaczony jest do
prac na blizszych tytach pozycji (maskowanie punktéw obserwa-
cyjnych, baterji i t. p.), gdy potrzebne jest pomalowanie wiek-
szych ptaszczyzn, wzglednie wiekszej ilosci elementéow ma-
skowniczych. Takie rozpylacze dziata¢ mogga takze na placu ma-
terjatowym dywizyjnego plutonu maskowania.

— 1 beczkowo6z (dwukotowy, 1-konny).

— 1 wdlz ze sprzetem pomocniczym zawiera¢ musi 1 zestaw
sprzetu stolarskiego, 1 zestaw sprzetu S$lusarskiego, 1 zestaw
sprzetu ciesielskiego, zapas gwozdzi i r6znego drutu gtadkiego.

— 3 wozy ze sprzetem maskowniczym (w tern 1 w6z drabi-
niasty) zawierajacym elementy (po6tgotowe i gotowe) do ma-
skowania, (siatki), pierscienije podpierajace, zapas barwnikéw
i utrwalaczy, naczynia na wode, zapas tyka, szpagtu i t. p.

— 1 woéz bagazowy.

— 2 wozy zywnosciowe (w tern 1 przykuchenny).

— 1 kuchnia potowa mata.

— 2 konie wierzchowe.

— 2 rowery.

t) Przystowie mowi: ,,Dwa razy daje, kto szybko daje*



Wynosi wiec to razem:

biedki

beczkow6z dwukotowy

wozow technicznych

wozy gospodarcze

kuchnia potowa

wozéw dwukonnych.

Stan :

2 oficerow

13 podoficeréw i okoto

65 st. saperow i saperdw

Ogotem: 2 oficeréw i 76 szeregowych.
Stan roboczy: 8 podoficerdw i 42 st. sap. i saperéw.

O = WO = W

Il. Kompanja maskowania armji.

Dla kazdej armji proponuje przynajmniej po 1 kompanji
maskowania, podlegajgcej Szefowi Saperéw armji. Moze ona by¢
podporzadkowang wprost takze jego zastepcy lub tez, zaleznie
od miejsca i rodzaju pracy, dowddcy, ktorejkolwiek grupy sa-
perskiej.

Kompanja maskowania armji jest jednostkg catkowicie zmo-
totoryzowang. W sktad jej wchodzi:
— 1 dowddca (kpt)
— druzyna dowodcy (sierzant szef, podof. gospod., sprze-
towy i t. d.)
— 3 plutony w skfadzie:
dowddcy (por., ppor..)
druzyn po 12 ludzi (jak druzyna saperska)
pluton parkowy w sktadzie:
oficera
zastepcy dowodcy (sierz.)
podoficera sprzetowego
druzyn (po 12 ludzi)
— 1 patrol telefoniczny
— 1 patrol sanitarny
— tabor techniczny w sktadzie:
3 samochoddw plutonowych
2 samochoddéw kompanijnych

[EEN
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— tabor gospodarczy w sktadzie:
2 samochod6éw poéitciezarowych
1 kuchnia poi. (przyczepka) i skrzynki do gotowania na
caty stan plutonéw.
— Srodki przewozowe:
4 motocykle z koszami
1 samochdd osobowy
8 samochodoéw potciezar. plutonowychl)
1 samochdd péiciezar. druzyny dowodcy.
Stan: 5 oficerow
40 podoficerow
189 st. sap. i saperow.
Ogotem: 5 oficer6w i okoto 280 szeregowych.
Powyzszy projekt nie przewiduje wyposazenia kompanji
w fumatory, ktére, liczac po 2 fumatory i po 1 samochodzie pot-
ciezarowym na pluton, wymagatyby dodatkowego zwiekszenia
stanu kompanji o 6 fumatoréw i 3 samochody potciezarowe. Sa-
mochody péiciezarowe, oprocz samochoddw przewozgcych fuma-
tory, nie potrzebujg by¢ samochodami terenowemi.
Plutony linjowe, przeznaczone sg do wykonywania robot
maskowniczych, za$ pluton parkowy ma zadanie:
1. wyréb sprzetu do maskowania (przy pomocy komp.

rob. it. p)
2. naprawy sprzetu do maskowania (przy pomocy komp.
rob. it. d.)

3. dostarczanie sprzetu do maskowania plutonom linjowym
swej kompanji i dywizyjnym plutonom maskowania,
4. eksploatacji zasob6w miescowych, przydatnych do masko-
wania.

W razie braku samochodéw kompanja ta moze by¢ zmotoryzowana
tylko czesciowo (odpada 9 samochodéw pétciezarowych),



Prace uzytkowe saperow

r. 1928 — 1930.
(Cigg dalszy).

Budowa i obstuga promu na rz. San. (4 p. sap. — 1929).

Dla celéw przewozowych 4 Grupy Artylerji uruchomiony zo-
stat w dniu 23.VI1.29 prom na Sanie w poblizu m. Stare Miasto
pod Lezajskiem na drodze Stare Miasto — Tarnowiec.

Ze wzgledu, ze tego rodzaju $rodek komunikacyjny bardzo
rzadko bywa stosowany w zakresie prac uzytkowych, a w pe-
wnych wypadkach dla celéw wojskowych moze mie¢ powazne
znaczenie, podaje sie tu w catej prawie rozciggtosci sprawozda-
nie 4 p. saperow:

,D0 budowy promu wyznaczony zostat oddziat w skiadzie:
1 ofic., 2 podof., 18 saperow.

Opis promu. Prom ten zmontowano, jako dwuprzestowy na
trzech trojakach, zabudowga czteroburtowg, belki przywigzane
wigzadtami do tat pontonéw. Dtugos¢ promu 12,22 m, szerokos¢
jezdni 6 m. Belki pokryte deskami 6 cm, uzywanemi do mostow
7-tonowych. Potaczenie desek pomostu na $rodku promu byto
wzmocnione deskami polowemi 5X0,25X0,04 m, przywigzanemi
drutem 5 mm do belek srodkowych. Deski potowe byty uzyte ze
wzgledu na oszczedno$é desek Birago i wigzadet, ktore pod wpty-
wem tarcia kot i kopyt konskich, fatwo sie niszczg".

Do usztywnienia promu uzyto w czole dwie belki Birago,,
w sterze — dwie nogi Nr. 4, wigzac je do rozpornic pontonéw.
Belki i nogi byty potaczone z sobg w srodkowym trojaku. Oprocz
belek usztywniajgcych, trojaki potgczono trzeciakami krzyzo-
wemi.

Prom zbudowany byt z trojak6w zaokrgglonych. Do skraj-
nych trojakow w jednostkach sterowych umocowano skrecone
we dwoje trzeciaki przechodzgce do czota ponton6éw. Oba trze-
ciaki byty potaczone z krgzkami promowymi, umocowanymi na
linie drucianej.



Zasady budowy. Przy budowie promu wzieto pod uwage, by
wykorzystane byto mozliwie jak najwieksze pomieszczenie na
promie i jego no$nos$¢; przewozenie bowiem réznego rodzaju po-
jazdow, jak: wozy wojskowe, dziata oraz wozy cywilne o réznej
dtugosci i szerokoS$ci, zmusity opierac¢ sie tu nie na zasadach re-
gulaminowych budowy promu na 90 i 120 ludzi, lecz na zasa-
dach zblizonych do budowy mostu 4-tonowego. Stad zabudowa
czteroburtowa o podwojnej szerokoSci jezdni. Poniewaz zgory
nakazang byta nosno$¢ promu 6 ton, uzyto nie 5 belek, jak w mo-
stach 4-tonowych, lecz 7 belek, pokrywajgc je poktadem poje-
dynczym z desek o grubos$ci 6 cm.

Umocowanie liny. Dwa stupy sosnowe 4 — 5 m dtug. $redni-
cy 25 cm wkopano po obu stronach rzeki, w odlegtosci 15 m od
brzegu. Jeden koniec liny umocowano zapomocg wezta krzyzo-
wego do stupa, ktéry zostat zakotwiczony kotwicg Birago, drugi
koniec liny drucianej, przywieziony trojakiem na brzeg przeciw-
legty zalozono pdétkretem na drugim stupie. Do pétkretu umoco-
wano drazek 7 m diug., Srednicy 12 cm. Lina naciggata sie przez
obracanie drgzkiem i przybierata w ten sposéb odpowiednie na-
piecie.

Aby zapobiec odkrecaniu sie liny, dragzek skretowy przymo-
cowany zostat do wbitego w tym celu kotka. Ze wzgledu na pia-
szczyste brzegi, stupy pionowe zakonczono kotwicami Birago.

Budowa przystani. Przystanie wybudowano w mys$l regu-
laminu, uzywajgc na poktad z braku materjatu pojazdowego,
podwojne deski potowe. Na lewym brzegu wybudowano przystan
dwuprzestowy, a to ze wzgledu na znajdujgcg sie tam tame.
Pierwsza podpore stanowit koziot szescionozny, druga — trojakK
umocowany do brzegu oraz zakotwiczony kotwicg gdrng i dol-
ng. Na przestach zatozone byty podciagi.

Na prawym brzegu przystan byta jednoprzestowa na troja-
ku, umocowanym trzeciakami do brzegu.

Obstuga promu i przew6z. Obstuge promu petnito 2 podofi-
ceréw i 10 saperdw na 2 zmiany: dzienng i nocng. W skiad za-
stepu obstugujacego wchodzit 1 podoficer i 4 saperow.

Obowigzywata nastepujgca instrukcja: przy odbijaniu ko-
mendant zapina line poreczowag, saper nr. 2 skraca trzeciak tak
dtugo, az prom przybierze potozenie-mniej wiecej pod katem 45'
do nurtu rzeki, nastepnie zaktada trzeciak na potskret pod roz-



pornice w jednostce sterowej i trzyma az prom zblizy sie do
przystani.

W odlegtosci 2 — 3 m od przystani saper nr. 2 popuszcza
wolno trzeciak, za$ saper nr. 4 skraca, przez co prom przyjmuje
potozenie rownolegte do przystani. Saper nr. 3 i 4 wigzadtami
umocowanemi na dulkach w pierwszych gniazdkach od rozpor-
nicy w jednostce czotowej i sterowej umocowujg prom do dulek
pontonowych trojaku na przystani.

Przy przybiciu promu komendant odpina ling poreczowa
i wydaje sygnal oproznienia, wzglednie zatadowania promu.

W czasie przeprawy promem przy niskim stanie wody sap.
nr. 1 i 3 odpychajg prom bosakami lub podciggajg za line dru-
ciang.

Organizacja pracy. Budowe wykona! oddziat w skiadzie
1 ofic., 2 podof. i 18 saperéw oraz 1 podof. i 20 kanonieréw.

Catos$¢ podzielona byta na 3 zastepy:

1-szy: 1 podof. 4 9 saperow,

2-gi: 1 +9

3-ci: 1, +20 kanonierdw.

Pierwszy zastep przeprowadzal wiasciwg budowe, a wiec
montaz promu oraz obu przystani, jak rowniez umocowanie li-
ny, drugi zastep spetniat czynnosci bezposrednio pomocnicze,
zastep trzeci byt partjg donoszaca.

Stan wody, szeroko$¢ przeszkody, szybko$¢ pradu. Podczas
budowy promu stan wody na lewym brzegu wynosit 3,20 m, na
prawym — 1,20 m. Najnizszy stan wodyw okresie stuzbypro-
mu wynosit 0,35 m, za$ najwyzszy — 3m ponadnormalny po-
ziom wody.

Szeroko$¢ przeszkody wynosita 120 m, przyczem ze wzgledu
na wysokie i strome brzegi ulegata tylkc bardzo nieznacznym
zmianom.

Przy najnizszym stanie wody, szybko$¢ pradu wynosita 0,90
m, przy najwyzszym stanie — 1,50 m.

Czas trwania przeprawy. Czas przeprawy promem zatado-
wanym nie przekraczat trzech minut, za§ promem niezatadowa-
nym — 3,5 — 4 minut, zaleznie od sity i kierunku wiatru.

Czas zatadowania promu 4 — 5 minut, wytadowania 5 — 6
minut.



Zatadowanie, wytadowanie, przejazd oraz droga powrotna
wynosity razem 18 minut.

W praktyce okazato sie, ze prom zaladowany potrzebuje
mniej czasu do przeprawy, anizeli prom niezatadowany, ponie-
waz zatadowany zanurza sie wiecej w wodzie, wskutek czego
wieksza powierzchnia burt pontonéw podlega parciu wody; na-
tomiast wedtug regulaminu prom niezatadowany potrzebuje
mniej czasu do przeprawy.

Przy stanie wody ponizej 0,45 m i szybkos$ci 0,90 m/s prze-
wozenie nie byto mozliwe, natomiast przy wyzszym stanie wody,
az do 3 m ponad normalny, udawato sie w zupetnosci.

Przypuszczalnie moznaby byto przewozi¢ nawet przy stanie
wody 7 m ponad poziom normalny, majac diuzszag line i wyzsze
stupy.

Obcigzenie. Na poktad promu tadowano 6 wozéw taborowych
zwyktych albo 3 wozy taborowe drabiniaste i 2 wozy taborowe
zwykte, zaréwno z tadunkiem, jak i prézne. Waga jednego wozu
razem z konmi wynosita przecietnie 1700 kg. Przy przewozeniu
artylerji tadowano na pokfad 1 haubice — 10 cm z przodkiem
i konmi dyszlowymi, 1 jaszcz proézny z parg koni, 1 kuchnie
rosyjskg dwukotowa, czes¢ obstugi i 2 konie wierzchowe. Liczac
na 1 konia 2,90 m2 wzglednie na 1 cztowieka 0,32 m2 mozna
byto przewiez¢ 20 koni albo 200 ludzi. Ciezar caty byt rozmie-
szczony na pomoscie rownomiernie tak, aby trojaki jednakowo
sie zanurzaty.

Prace dodatkowe. Z dodatkowych prac wykonano dwa wy
kopy po obu brzegach, dla stworzenia dojazdu do przystani.
Ogdlna kubatura robdt ziemnych wyniosta prawie 100 m\

Eksploatacja promu. Prom zostat zmontowany dnia 23.VI
i przewozenie taborow 4 Grupy Artylerji rozpoczeto sie juz dnia
24V 1.

Od dnia 10.VII do 13.VII z powodu niskiego stanu wody
prom. byt nieczynny, natomiast przewozono tabor artylerji pro-
mem cywilnym.

W potowie lipca, z powodu bardzo wysokiego stanu wody
komunikacja przez rz. San odbywata sie zapomocg pojedynczych
trojakdw. (Gtownie przew6z zywnosci).

Od dnia 17.VII az do L.VIII, t. j. do zakonhczenia C¢wiczen
4 Grupy Artylerji prom byt czynny bez przerwy.



Tabelaryczne zestawienie materjatu, uzytego do
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11
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

na rz.

Wyszczegdlnienie

materjatu

Ponton czotowy

Ponton $rodkowy

Wiosto pontonowe

San

Czerpak .

Toporek ..

Trzeciak

Deska Birago

Pétdeska Birago
Deska potowa .

Opaski podciag

Wigzadta...ooennne
Kotek maty ...

Kotek duzy.......

Dob i a
Kotwica Birago

Lina kotwiczna

Drut gtadki kg

Pita poprzeczna

pod Lezajskiem.

Prom

30

70

12

Przystan

z lewego
brzegu

14

48

60

14

32

Przystan

z prawego

brzegu

60

14

28

Na umoco-

budowy promu

S
- ©
B "f>\ Rarem
— 1 11
2 7
8 24
— 8 24
— 8 16
— 2 12
4 14
5 15
— 5
2 55
2 72
4 56
_ 4 20
10 133
— 28
40 230
— 2 14
— 2 14
2 6
2 — 7
2 — 7
2 7
4 8
1 — 1
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38

39

40

41

42

43

44

45

Wyszczeg6lnienie

materjatu

GWo0z0zZie Kg.iorrinnn

Zerdzie 7 m

Pychdéwka..

Wiosto
dtugie

Wiosto do pychowki

sterowe
W6z belkowy
W6z koztowy
Krazek promowy .

Lina druciana

Stup grub. 25 cm di

4,5 m

Drazek dt. 7 m/12 cm

Latarnia mostowa

topaty przyniesione

przez kanonieréw .

do pychéwki

Prom

Przystan
z lewego

brzegu

Przystan

z prawego

brzegu

Na umoco-

wanie

liny

zapa-

sowy

Mat.

20

Razem

16

14

20
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Rys. 73 Budowa rusztowania pod kafar.



Rys. 76. Wykoriczone jarzmo z zastrzatami i rozpornicami.

Rys..77. Kafar parowy na rusztowaniu.



Rys. 78. Pasowanie dzwigarow gtownych.



Rys. 80, Widok og6lny.



Rys. 82. Widok z dotu rzeki.



Budowa bocznicy kolejowej w Krakowie sap. kol).

Rys. SA. Transport ziemi na nasyp.



Rys. 87. Nasuwanie rozjazdu.



Prace nawierzchniowe nalinjikrakdw —
sap. Kol.).

Rys. 88. Montaz rozjazdu.



W dnie normalnego ruchu przewozono $rednio 10 — 15 wo-
z6w dziennie, w dnie transportu zywnosci 30 — 35 wozow, za-
rowno wojskowych jak i cywilnych.

Obcigzenie 'promu wynosito 6 — 8,5 ton.

Dowddcyg oddziatu oraz kierownikiem budowy i eksploatacji
promu byt por. Wierzchowski.

7 putk saperow.

Zadaniem. 7 p. sap. byta budowa mostu nad rz. Niemen w m.
Ogrodniki na drodze Lida — Nowogrédek, 6 km od stacji kol.
Niemen.

Dane charakterystyczne.
Typ mostu: trapezowo-zastrzatowy z rozpornica.

Dtugo$é ogdlna: 249.50 m.
Wysokos$¢ dolnej krawedzi nad wodg wysoka: 5,50 m.

Szerokos¢ jezdni — 5,60 m.
Rozstaw dzwigaréw — 1,40 m.
Obcigzenie — 11 KI.

Oddziat budowlany sktadat sie w pierwszym okresie budo-
wy z 2-ch komp. 7 p. sap. i jednej komp. 8 p. sap., w drugim
okresie — z jednej komp. 7 p. sap.

Okres I trwat od 16.VIIIl do 15.1X, okres Il — od 16.I1X do
31.X.

W okresie | czynny byt przy budowie caty baon sap. w skita-
dzie wyzej podanym. Ogélny stan liczebny wynosit 9 ofic., 34
podof. i podchor., 267 saperéw.

Stan roboczy $redni w tym okresie wynosit:

9 oficeréw, 25 podof., 220 saperow.

W okresie Il pracowata jedna kompanja w sktadzie: 4 ofic.,
6 podofic., 78 sap.

Zadaniem tego oddziatu byto wykorczenie prac nakazanych
oraz zabezpieczenie catoSci przed okresem zimowym. Ze wzgle-
du na termin odejscia starszego rocznika do rezerwy, kompanja
ta sktadata sie wytgcznie z saperéw rocznika miodszego. Stan
roboczy $redni: 4 ofic., 5 podofic., 65 saperdow.



Og0lny przebieg i organizacja prac w okresie 1-szym.

Caty baon podzielony zostat na trzy zasadnicze grupy:

| zastep — bicia pali;

1 . — ciedle, kowale, $lusarze;

11 ., — prace ziemne i og6lno-pomocnicze.

1),, — Zastep pilotazu wyposazony byl w 3 kafary, a mia-
nowicie : 2 reczne, przyczem waga baby wynosita 400 kg, wzgle
dnie 600 kg, oraz 1 parowy z babg wagi 1200 kg. Obstuga przy
katarze recznym a 400 kg wynosita 2 + 30 sap. na zmiane, przy
katarze a 600 kg (z wychwytem) — 1 + 15 sap., a przy kata-
rze parowym — 1 + 13 sap. na zmiane.

Pilotaz prowadzony byt na 2 zmiany dziennie a 8 godzin,
p6zniej a 7 godzin.

Ogo6tem do zabicia byto 311 pali, a to:

13 podp6r a 12pali = 156 szt.
6 izbic a 9 , = 54
7 . a 11 - 77,
2 przyczotki a 12, = 24

Razem: 311 szt.

Z sumy ogélnej zabitych byto juz uprzednio przed przyby-
ciem Baonu 67 szt. pali, pozostawato wiec 244 szt. Dni roboczych
byto 25, czyli 50 zmian.

Katarem a 400 kg zabito 50 szt. pali, katarem a 600 kg —
84 szt., katarem parowym — 110 szt., daje to zatem S$rednio,
z wliczeniem strat czasu na przesuwanie katara, przenoszenie,
uszkodzenia i t. p.,, na 1 zmiane w pierwszym wypadku 1 pal,
w drugim — 1,68, w trzecim 2,2 pala. Do prac zastepu kataro-
wego wchodzita réwniez budowa rusztowan pod kafary.

W skiad zastepu katarowego wchodzito 3 ofic., 10 podof.,
116 saperdw.

Kafary dostarczone przez witadze cywilne byly juz w stanie
silnie zuzytym i wymagaty statych napraw, co do$s¢ hamujaco
dziatato na postep pracy. Duzag przeszkoda byt brak odpowie-
dniego paliwa dla katara parowego. Z konieczno$ci uzywano tu
drzewo sosnowe i to mokre, p6zniej dopiero udato sie brak ten
usungc.

I1). — Drugi zastep sktadat sie z 2-ch grup. Grupa ciesiel-
ska liczyta 8 podofic. i 40 sap.; grupa Slusarsko-kowalska —



2 podofic. i 15 sap., w tem 9 kowali, 6 Slusarzy. Pracami catego
zastepu kierowato 3-ch oficer6w. Praca tego zastepu trwata
6 — 11 i 13 — 18 t. j. 10-godzinny dzien roboczy.

Do zadan grupy ciesielskiej nalezato przedewszystkiem przy-
gotowanie drzewa na placu tracko-ciesielskim, nastepnie budo-
wa jarzm i przeset.

Mostu jako catosci nie wykonano, bo zarbwno wyznaczony
czas byt za krétki, jak i przeznaczone do tego sity robocze nie
byty wystarczajgce. To tez w pierwszym okresie wykonano na-
stepujace zasadnicze prace: na wszystkich jarzmach ustawiono
rusztowania ciesielskie, naprostowano pale i zatozono dolne kle®
szcze, zbudowano lewy przyczoétek, jarzma nr. 1 —-7 wykonczo-
no prawie w zupetnosci, w kilku przestach rozpoczeto montowac
zastrzaty i rozpornice.

Grupa kowalsko-$lusarska pracowata rownolegle nad wyko-
naniem potrzebnego materjatu zelaznego, jak:srub, klamer, oku¢
it op

Obrobiono i wbudowano 237 m3drzewa oraz zuzyto 1202 kg
zelaza.

I11). — Reszta sit roboczych w ilosci mniejwiecej 5 podofic.
i 50 sap. uzyta byta gtéwnie do rob6t ziemnych oraz do r6znych
czynnosci przygotowawczych i pomocniczych. Dorywczo dopo-
magaty tu zmiany kafarowe, w czasie kiedy wskutek uszkodzen,
kafary byty nieczynne. Rezultatem prac ziemnych byto wykar-
czowanie na pewnej przestrzeni lasu na lewym brzegu, dla stwo-
rzenia dojazdu do mostu, oraz usypanie nasypu. Ogétem wynio-
sto to 5500 m3 ziemi.

Przy robotach ziemnych postugiwano sie waskotorowka.

Przebieg prac w okresie Il.

Dn. 15.1X.29 dwie kompanje odeszty do swych garnizonéw
t. j. jedna do 7 p. sap. w Poznaniu, druga do 8 p. sap. w Toru-
niu.

Do dalszych prac pozostata jedna kompanja o stanie liczbo-
wym podanym poprzednio.

Zadaniem tego oddziatu bytly gtéwnie prace ciesielskie.

Przedewszystkiem na whitych juz palach zbudowano wszyst-
kie izbice w liczbhie 13, jednak bez oszalowania i opasek stezajga-
cych belki grzbietowe z palami.



Stezono catkowicie 6 pozostatych jarzm nr. 8 —'13 (nume-
racja od prawego brzegu), a wiec wmontowano kleszcze dolne
i Srodkowe, miecze, pale zastrzalowe jarzm, poduszki pod za-
strzaty przeset, kaptury nosne.

Prace ziemne na lewym brzegu kontynuowano w dalszym cia-
gu. Zwieziono ogdtem. 2200 m3 z odlegtosci 190 — 230 m, po-
nadto wykarczowano na droge 1 ha lasu. Prace te zakonczono
dnia 19.X,

W arsztat kowalsko-$lusarski stanowity 2 kuznie polowe i 2
imadta. Wykonywano $ruby, klamry, gwozdzie do szyn wasko-
torowych, oraz wszelki remont narzedzi.

Pod wzgledem organizacyjnym podzielone cato$¢ prac na 2
dziaty: budowlany i rob6t ziemnych. Dziat budowlany miat 3
warsztaty prac, a mianowicie: a) plac tracko-ciesielski, b) bu-
dowa jarzm i izbic, c) warzsztat Slusarsko-kowalski. Kazdy
warsztat pracowat pod kierunkiem oficera.

Place materjatowe znajdowaly sie na obu brzegach, z tern,
ze gtowny plac byt na prawym brzegu.

Juz pod koniec okresu I-go dawat sie silnie odczuwaé brak
drzewa, ktérego dostawa spoczywata w rekach wiadz cywilnych
i stan ten trwat do potowy pazdziernika.

Zuzyto w Il okresie nastepujgce ilosci materjatu: drzewa —
90 mr, zelaza — 1432,5 kg.

Prace zakonczono dn. 30.X.29.

Zakwaterowanie baonu sap. sktadajgcego sie z 3-ch kompa-
nij i to w matej kresowej miejscowosci stanowito bardzo wazny
problem,, ktory nalezy tu réwniez uwydatnic.

Caty baon zakwaterowany byt w namiotach. Jako miejsce
na ob6z wybrano lasek na wzgdrzu na lewym brzegu Niemna,
w poblizu miejsca budowy mostu. Ogétem, ustawiono 20 duzych
namiotéw, z czego 15 dla trzech kompanij po 5 na kazda, z na-
stepujgcem przeznaczeniem: 3 namioty plutonowe, 1 dla podofi-
cerow i kancelarji komp., 1 dla warsztatbw i magzynu komp.
W pozostatych 5 namiotach pomieszczono: 1) Dowddztwo bao-
nu, 2) oficerowie, 3) kasyno oficerskie, 4) spoétdzielnia, 5) ku-
chnie.

Ponadto ustawiono 2 mate namioty, mieszczace izbe chorych
i wartownie.



W namiotach urzadzono prycze, potki i stojaki na karabiny.
W obozie zainstalowano dwie studnie. Konie umieszczono w staj-
niach, magazyn zywno$ciowy miescit sie w obrebie Huty szkla-
nej ,Niemen/4 zarzad ktorej w niematej mierze przyczynit sie
do urzadzenia obozu, dostarczajgc drzewo, stome i t. p.
Urzgdzenie obozu zajeto 2 dni t. j. 14 i 15.VIII.

W obozie obowigzywata instrukcja alarmowa i pozarnicza
w mysl regulaminéw.

W okresie Il-im chtodne dnie pazdziernikowe, a nawet pierw-
sze $niegi zmusity do ustawienia w namiotach piecow z cegly,
z odprowadzeniem przewodu dymnego ziemig i kominem dwu-
metrowym na zewnatrz; zapewnito to zupetnie odpowiednig tem-
perature.

Przy budowie czynni byli oficerowie:
z 7 p. sap.: D-ca baonu: kpt. Pisarski Tadeusz;
D-cy komp.: kpt. Engel Teodor i por. Ratajski Zbigniew;
Oficerowie mtodsi: por. Bojko Wtodzimierz, Stocki Tadeusz.
Wawrzynkowski Marjan, Szacito Jan, Rydlinski Antoni, ppor.
Nowicki Stanistaw.
z 8 p. sap.: D-ca komp. kpt. Sobkowicz Marjan;

Oficerowie mtodsi: por. Hodbod Marjan i Gorczewski Mie-
czystaw.

8 putk saperow.
8 p. sap. miat do wykonania budowe mostu przez rz. Wilje

w m. Ostrég na drodze Ostr6g — Nowe Miasto na terenie | Bry-
gady K. O. P.

Dane charakterystyczna.

Typ mostu: lezajowy, belki klinowane.
Dtugos¢ ogo6lna — 52,80 metrow.
Wysokos¢ dolnej krawedzi nad wodg wysoka — 1,20 m.

Szeroko$¢ jezdni —- 6,80 m z chodnikami.
Rozstaw dzwigaré6w — 1,50 m.
Obcigzenie — |1 KI.

Oddziat budowlany — 1/IV komp. sap. w skiadzie 3 ofic., 11
podof., 90 saperow.



D-ca komp. — por. Czarnecki Ludwik,
D-cy plut. — por. Piasecki Jan,

por. Scheiner Jozef.

Organizacyjnie sktad kompanji przedstawiat sie nastepujgco:

ofic. sierz. plut. kapi. st.sap. sap.

D-ca KOMP i 1
Sierz. Szef . — 1 — —_ — —
Podof. rachunk.-Zzywn............. —_ 1 —_ 1 — —
SZewe, Kraw i€C i — — — — 1 1
Sanit. Telef. i — — — — 1 1
Kucharze .. 2
Lopluton s v 1 2 1 1 2 40
I pluton 1 1 2 1 2 40
Razem 3 5 3 3 6 84

Ogolny,przebieg pracy.
1) Prace przygotowawcze — w czasie od 13 do 16.VIII.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

2) Bic

rozbidérka dwoch starych mostow,

budowa 3 kiadek prowizorycznych,

budowa szopy na kuznie i szopy narzedziowej,
naprawa 2 kafarow,

wytyczenie osi mostu oraz pali w podporach,
wyznaczenie reperow,

wykonanie toru pod taczki,

wykonanie skrzyn do wagonetek, pojemnosci 1 m5dla
transportu ziemi.

ie pali.

Do pilotazu posiadano 2 kafary ciesielskie, waga baby 180
i 300 kg. Odpowiednio do tego regulowa¢ musiano dopuszczalny

wped.
llos¢

pali: w filarach 7 a 5= 35 szt.
w izbicach 7 a 3= 21
w przyczotkach 2 a 19—38

Razem — 94 szt.



Bicie pali byto miejscami utrudnione, a to dlatego, ze natra-
fiano na pale stare, nalezagce do zburzonych dawniej mostow.
Ponadto w linji podpdr natrafiono na 3 $ciany debowe gteboko
white, stuzgce dawniej, jako tamy ochraniajgce nieistniejgcy
juz miyn.

Poniewaz nie posiadano dostatecznie silnych dzwigéw do
wyciggania pali, zabezpieczano sie przy wbijaniu nowego pala,
przez ujecie gow 2 pary kleszczy.

Pilotaz pali mostowych trwat od 15 do 24.VIIIl, pali izbico-
wych — od 2 do 7.IX.

3) Budowa podpér i przeset.

Przyczotki po zatozeniu kleszczy oszalowano dyling 10 — 13
cm grubosci, wewnetrzne S$ciany oszalowania pokryto papa,
poczem zasypano ziemia.

Kaptury zatozono w dniach od 26 do 29.VIII na wszystkich
podporach. Montaz dzwigarow prowadzono z obu przyczotkéw
ku Srodkowi, a rownocze$nie z tern stezenia miedzydzwigarowe.

Podkresli¢ nalezy wazny szczeg6t Materjat na stezenia do-
starczony byt wedtug obliczenn na m. b., a nie na sztuki, wskutek
czego otrzymano zbyt duzo odpadkow.

Poprzecznice utozono w czasie od 31.VII do 11.1X.

Przy uktadaniu chodnika i poreczy data sie najsilniej odczuc
zbyt wolna dostawa materjatu.

Sruby i podktadki dostarczano z op6éznieniem, by wiec nie do-
pusci¢ do przerwy, wykonywano je we wtasnej kuzni.

Dla utatwienia dostawy materjatu na most wzdtuz calej je-
go diugosci, utozono na prowizorycznej ktadce waskotorowke.

Ponadto dla transportu ziemi na przyczoki i dla dojazdéw
utozono dodatkowe tory na lgdzie z obu stron mostu.

Budowe ukonczono dn. 13.1X t. j. 2 dni przed naznaczonym
terminem, pomimo trudnos$ci wywotanych op6znionag dostawa
materjatu, jak rowniez i brakiem narzedzi mechanicznych.

o
Bataljon mostowy.

Do wykonczenia mostu nad rz. Wiljg w m. Sosenka, pow.
Wilejski, wyznaczong zostala 2-ga kompanja mostowa.



Budowa tego mostu rozpoczetg zostata przez 1/18 komp. sap.
Opis prac tej kompanji podany jest w rozdziale p. t. ,1 p. sap/4
Dane charakterystyczne tego mostu sg nastepujace:

Typ mostu — trapezowo-zastrzatlowy z rozpornica.
Dtugos¢ ogblna — 123 m.

Obcigzenie — 11 Kl.

9 przeset a 11,22 m i 2 przesta a 10,97 m.
Szerokos$¢ jezdni — 4,80 m.

4 dZzwigary z rozstawem — 1.40 m.

Przez 1 p. sap. w ogo6lnych zarysach wykonane zostaty na-
stepujace prace:

Na ogo6lng liczbe 272 pali, zabito 164 szt., w tern wszystkie
mostowe oraz 2 pale izbicowe, ponadto rozpoczeto budowe pod-
por i przyczotkow.

Dnia 18 wrzes$nia 1929 cigg dalszy prac zostat przejety przez
2 komp. most. Zakonczono budowe catkowicie dn. 16 listopada
1929 w ciggu 54 dni roboczych.

Stan liczebny 2 komp. most.

Faktyczny: 2 ofic., 4 podof., 48 saperow.
Funkcyjni: — 2 8

Stan rob.: 2 ofic., 2 podof., 40 saperdéw.

Ponadto przydzielone byty do pomocy sity cywilne, a miano-
wicie :

od 20.1X do 14.X — 8 robotnikéw cyw. przy kafarze;

od 14.X do 15.XI — zmienna ilo$¢ $rednio 3 majstrow cie-
sielskich, 12 cie$li, 10 robotnikow.

Kierownikiem budowy i dowddcg kompanji byt por. zenczy-
kiewicz Eugenjusz, podkomendni: por. Kasperski Adam, chor,
St. Staszkiewicz.

Ogo6lny przebieg prac.

1) Pilotaz rozpoczeto od pierwszego dnia pracy t. j. od 20.1X
i trwat on do 25.X.

Kompanja posiadata 3 kafary: bebnowy o wadze baby 800 kg,
konny — baba 400 kg i p6zniej uruchomiony kafar mechanicz-
ny z motorem Pucha — baba 250 kg.



Whito kafarem bebnowym w ciggu 25 dnirob.—32 szt. pali
konnym . 34, ., —44
. . mechanicz. " 15 ,, w —32 ., .,

og6tem whbito 108 pali, wytgcznie izbicowych.

2) Montowanie podpér rozpoczeto réwniez od pierwszego
dnia pracy. Przed objeciem prac przez 2 komp. most. pozakia-
dane byty wszedzie dolne kleszcze, pozatem tylko kilka podpér
byto w stanie wiecej zaawansowanym.

Montaz podpér wszedt w okres koricowy z dniem 8.X, w kto-

rym rozpoczeto dopasowywanie siodetek izastrzatéw siodetko-
wych.

Czynnosci te zakonczono dnia 16.X.

3) Montaz izbic rozpoczeto dnia 30.1X po uzyskaniu wolnej
partji ciesielskiej, zakonczono te prace dnia 2.XI.

4) Montaz przeset rozpoczeto z dniem, pierwszego dopasowa
nia zastrzatdéw rozporowych t. j. dnia 12.X. Dalsze czynnosci
szty kolejno w nastepujacym porzadku:

dnia 14.Xrozpoczetodopasowanie rozpér,

28.X . , podciggow,
» 29.X " " dZzwigarow,
i te ostatnig czynnos$¢zakonczono dnia6.XI.

5) Uktadanie jezdni szto w nastepujacej kolejnosci: w dniu
4.X1 rozpoczeto zacigganie poprzecznie, juz od 5.XI dziata za-
step poreczowy, dnia 6.X| zaczeto uktada¢ dyline dolng, a dnia
9.X1 poktad gérny.

Dn. 16.XI most byt zupetnie zakoriczony. Chodnikdw, na pod
stawie porozumienia z inzynierem powiatowym, ze wzgledu na
zbyt maty ich wymiar (0,40 m) oraz maty ruch na moscie, —
nie wykonano.

Zuzycie materjatu.

1) Drzewo: a) na jarzma 130,65 m3
b) na przyczoéiki 50,42
c) ustréj niosacy i jezdnia 430,25 ,
d) izbice 12433

e) droga (stupki ochronne) 28,88 ,,

Razem — 764,53 m3



Nie uwzgledniajac ostatniej pozycji 28,88 m3 otrzymuje sie
ogélny rozchéd drzewa — 735,65 m3 czyli 735,65 :123 = 5,97,
a wiec prawie 6 m3na 1 mb mostu.

Powyzsze ilosci rozumie¢ nalezy w stanie okraggtym, nieobro-
bionym.

2) Sruby: stosowana $rednica — 12, 20, 22, 25 mm; diu-
gos¢ praktyczna od 0,30 m do 1,25 m; waga S$rub:

a) w jarzmach — 320 szt. — 1089.40 kg

b) w przyczétkach — 218 ,, — 34252 ,

c) ustréj niosacy — 2042 ,, — 2136.30 ,,

d) izbice — 270 ,, — 916.88 ,

Razem — 2850 szt. = 4485.10 kg.

3) Inne materjaty zelazne.

a) zelazo na gwozdzie — 101.75 kg
b) Gwozdzie gotowe — 426.50 ,,
c) zelazo na katowniki —— 436.30 ,,

Razem — 964.55 kg.

1i 2 putk saperow kolejowych.

W zakresie kolejowym wykonane zostaty prace uzytkowe
w okresie i w rejonie koncentracji obu putkéw sap. kol.

Koncentracja w r. 1929 miata miejsce w Krakowie i udziat
w niej brato 6 kompanij, po trzy z kazdego puiku.

Gtéwnym objektem c¢wiczern byta budowa zelaznego mostu
kolejowego przez Wiste dtugosci 385 m. Budowa ta jako wytgcz-
nie éwiczebna, nie jest przedmiotem niniejszego opisu.

Z pozostatych dziatéw, objetych programem c¢wiczen, naj-
wazniejszym byt dziat budowy nawierzchni kolejowej i potgczo-
nych z tern koniecznych rob6t ziemnych.

W tym okresie wykorzystano potrzeby zaréwno wojskowo-
$ci, jak tez i cywilnych witadz kolejowych.

a) Dla potrzeb wojskowych konieczng byta przebudowa
réw na poligonie 1 p. sap. kol. tagcznie z budowg nasypu dla bocz-

to-



nicy mostowej. Bocznica ta stuzy¢ miata narazie dla wyzej wy-
mienionego mostu ¢wiczebnego, jednak przeznaczeniem jej byto
tez pozosta¢ na state.

b) Dla potrzeb Zarzadu linji Kraké6w — Kocmyrzéw nale-

zato przeprowadzi¢ wymiane nawierzchni na przestrzeni 5 km
i to bez przerwy ruchu pociggéw; ponadto do wykonania byta
rozbudowa stacji Dabie.

Roboty te daty kompanjom przeszkolenie niejako w dwdch
kierunkach, a mianowicie: w budowie nowych toréw, oraz
w konserwacji linij kolejowych.

a) Budowa bocznicy mostowej.

Miedzy stacjami Krakéw — Grzegdrzki i Krakéw — Dg-
bie, odgalezia sie gtdbwna bocznica 1 p. sap. kol., a z niej znowu
omawiana bocznica mostowa.

Dtugos¢ jej od $rodka rozjazdu az do przyczétka mostowego
wynosi 352 m, nasyp nalezato sypa¢ stopniowo od zera do 4.40 m
wysokosci, to tez roboty ziemne wyniosty tu 6557 m3

Praca szta systemem szkoleniowym t. zn. kompanje co kilka
dni zmieniaty sie tak, aby kazda kompanja przeszta przez ,sta-
ge“ czy to robot ziemnych, czy tez p6zniej budowy nawierzchni.
(Cztery komp. zajete byty przy budowie mostu).

Normalnie pracowaty dwie kompanje na zmiane t. j. kazda
po 8 godzin dziennie. Ziemie brano gtdwnie z watu pobliskiego
fortu. Do transportu ziemi stuzyty dwa pociggi waskotorowe
w sktadzie 22 wywrotek, kazda o pojemnosci 0,60 m3 oraz 2 pa-
rowoziki.

Samg budowe nasypu wykonywano od czota, opierajac ja-
rzma na rusztowaniu. Wydajnos$¢ pracy dochodzita do 0,237 in-
na 1 sapera i 1 godzine przy odlegtosci przewozu 400 — 600 m,
byto to wiec dos¢ pokaznem. przekroczeniem wydajnosci normal-
nej, biorgc przytem. pod uwage grunt gliniasty i przykre wow-
czas warunki atmosferyczne.

Skarpy odarniowano na tgcznej powierzchni 2092 m2 darn
znoszono z odlegtosci 400 m, na co zuzyto 6333 sap/godz., czyi:
0,31 m2darni na 1 sap/godz. (12 — 22.VI).

Po ukonczeniu robo6t ziemnych przystagpiono do wykonania
nawierzchni kolejowej na nasypie, wiaczajagc jg do linji poli-



gonowej. Bedacy w dyspozycji rozjazd prosty przerobiono na
tukowy jednostronny.

Uzyskano przytem nastepujgce dane doswiadczalne:

1) Budowe nasypu, a wiec roboty ziemne w warunkach wy-
zej podanych w ilosci 6557 m wykonano w czasie 21.V — 15.VI
t. j. 21 dni rob. po 2 zmiany dziennie czyli 42 dnidwki po 100
sap. Srednio daje to 6557 :4200 = 1,56 m3na 1 sap. dziei czyli
prawie 0,2 m3na 1 sap/godz.

2) Zamiana rozjazdu prostego na tukowy jednostronny —
4 dni, w tern 7 dniéwek a 8 godzin $rednio po 54 sap. w czasie
17 _ 20.VI.

3) Budowa toru na bocznicy dtug. 352 m w czasie od 9 do
20.VIlI wymagata 6.018 sap/godz. W tymze samym czasie podbi-
cie i wyregulowanie toru z podniesieniem zwirowki wymagato
1150 sap/godz. — razem wiec 7168 sap/godz., czyli $rednio na
1 mb. — 20,4 sap/godz., albo na 1 sap/godz. — 0,05 mb gotowe-
go toru.

Zaznaczy¢ nalezy, ze 70% zwiréwki uzyskano we whasnym
zakresie z rozbidrki fundamentow fortu, wytamujac na 1 sap/
godz. — 0,065 m3 szabru, zas 30% zwiréwki dostarczyty wta-
dze kolejowe.

b) Rozbudowa stacji Krakow — Dabie i wymiana nawierzchni
na linji Krakow — Kocmyrzéw.

Na linji tej przewidziano do wykonania wymiane 5000 mo
nawierzchni, jakotez zwigzane z rozbudowga stacji Dabie utoze-
nie 800 mb nowych toréw z 6-cioma rozjazdami.

Prace te rozdzielono w ten spos6b, ze kazda z 6-ciu komp.,
pracujac 12 — 14 dni, przeszta przeszkolenie, wykonujac wy-
miane okoto 850 m toru i zmontowanie 1-go rozjazdu oraz uto-
zenie 150 — 200 m nowego toru.

Roboty musiaty by¢ prowadzone bez wstrzymywania ruchu
pociggéw, przyczem najdtuzsza przerwa w rozktadzie wynosita
2 godziny.

Kompanje sap. kol. wykonaty swe zadanie sprawnie, uzys-
kujagc zupetne zaufanie Wydziatlu Drogowego P. K. P. Krakéw”
ktory juz w Srodkowym okresie szkolenia usungt od tych prac



robotnikéw cywilnych, przyszedtszy do wniosku, ze saperzy ko-
lejowi wywigzuja sie w zupetnosci z powierzonych im robot.

Wymiana 5000 mb toru oraz 800 szt. podkitadéw trwata od
22.Y1 do 5.VII oraz 1 — 6.1X czyli 17 dni rob. a 10 godzin.
Pracowata 1 komp. o stanie $rednim 90 sap. Daje to 1530 dni6-
wek czyli 1 saper wymieniat dziennie 5000 :1530 = 3,30 mb
toru.

Rozbudowa st. Dabie, a wiec 800 m nowego toru plus 6 roz
jazdéw zajeto czas od 26.VII — 2.1X}w tern 32 dni rob. a 10
godzin. Pracowata 1 komp. o stanie $rednim 90 sap.

W nioslii: Powyzsze wyniki, aczkolwiek mniejsze,, ani-
zeli nalezatoby wymaga¢ od S$rednio wyszkolonego sapera ko-
lejowego, nalezy przyja¢ za zupetnie zadawalajgce, biorac pod
uwage to, ze dopiero na koncentracji i przy pracach masowych
przechodzi saper nalezyte wyszkolenie w kazdym swym dziale,
w danym wypadku w budowie nawierzchni.

Kierownictwo.: Catoksztatt ¢wiczen koncentracyjnych odby-
wat sie pod kierunkiem D-cy 4 Bryg. Sap. —mptk. Kolankow-
skiego Mikotaja.

iKerownikiem dziatu budowy nawierzchni i robét ziemnych
byt poczatkowo kpt. inz. Pacowski Artur, po6zniej mjr. inz.
Schmidt Leon, petnigcy rownocze$nie funkcje Z-cy Kierownika
Koncentracji. Z-cg mjr. Schmidta w dziale budowy kolei byt
kpt. Grudzinski Wactaw.

Ponadto pracowal tu. caty szereg oficerébw mitodszych zaré-
wna zawodowych, jak tez i rezerwy, tak, ze wymienia sie tu
tylko d-céw komp.:

z 1 p. sap. kol. — kpt. Stominski Joézef,
m— kpt. Mozdzen Jan,
— por. Birken Ignacy;
— z 2 p. sap. kol. — kpt. Zielinski Zygmunt,
— kpt. Merwart Kazimierz,
— por. Szczygiet Jozef.

Prace pomiarowe prowadzit por. Kostecki Witold.



Ogoblne zestawienie prac uzytkowych za r. 1929.

Formacja

1 p. sap.

4 p. sap.

7 p sap.
8 p. sap.

Baon Most

5 Baon Sap.

Lp. 20a —

Lp. 22a —

Lp. 28 —

A. Mosty wykonane.

Dtugosé Dtugosc¢

Lp Noazwa mostu objektu m ogélna m
18 nad rz. £uta m. Malinéwka 19.20
19 na Ruczaju m. Drohucza 15.— 34.20
20 nad rz. Gawja m. Szytucie 54 .- 54.—
21 nad rz. Wiija na Antokolu w Wiln. 133.80 133.80
22 nad rz. Niemen (stare koryto)
m. Mikotajowszczyzna 31.50
23  nad rz. Niemen m. Zukowy Borek
(pizebudowa) 358.40
24 nad rz, Jaczonka m.Zukowy Borek
(przebudowa) 14.20 404 10
25 nad rz. Niemen m. Ogrodniki 249.50 249.50
26 nad rz. Wilja m Ostroég 52 80 52.80
27 (rozpoczety przez 1 p. sap.)
nad rz. Wilja m. Sosenka 123.— 123.—
32 nad rz. Smierdz, m. tachwa*) 52.80 52.80
Razem .. 1104.20

B. Mosty niewykonczone.

most nad rz. Slucz w m. Berezne 257 m diug. —
budowany przez 2 i 4 p. sap., wykonczony zostat
w r. 1930.

most nad rz. £an m. Janowicze — 23.20 m, pozo-
stawiony w stanie niewykonczonym.

C. Budowa kolei.

112 p. sap. kol.

a) Budowa bocznicy wojskowej 352 m,

b) Rozbudowa stacji Krakéw — Daghie. 800 mb to-
ru i 6 rozjazdow.

c) Wymiana 5000 mb toru na linji Krakow — Koc-
myrzow.

*) Bedzie omoéwiony w nastepnym numerze.



D. Inne prace.

Lp. 29 — 4 p. sap. Budowa i eksploatacja promu na rz. San.
pod m. Stare Miasto.

Lp. 30 — 1 p. sap. Budowa hali sportowej w m. Spata.

Lp. 31 — 4 p. sap. Okoto 2000 m3robét ziemnych na dojazdy

i zabezpieczenie mostow w m. Mikotajowszczyzna
nad Niemnem.
(D. c. n)).



W O LINA TRYBUJINA,

POR. PAWEL GLOWACKI.

Kilka uwag z powodu artykutu p. fept. inz. fiiesie-
hiershiago ~,Trzy zagadnienia z zakresu wentylacji
budowli fortyfikacyjnych.

W numerze styczniowym ,,Przegladu” rozpatruje autor oma-
wianego artykutu kwestje wentylacji urzadzen fortyfikacyjnych
pod katem 3-zasadniczych zagadnien:

1) sposobu wprowadzania powietrza do izb,
2) ilosci dostarczanego powietrza,
3) sposobu czerpania powietrza.

Jest bezsprzeczng zastugg autora, ze poruszyt to zagadnienie
na tamach fachowego czasopisma, bowiem, jak sam autor
na wstepie stusznie zauwazyt, stanowi to zagadnienie doniosty
czynnik wséréd innych warunkdéw, ktérym powinien odpowiadaé
dobry schron, zabezpieczajacy zatoge nietylko przed pociskiem,
ale dajacy jej réwniez moznos¢ przebywania w nim bez nadmier-
nego znuzenia.

Interesujac sie ta sprawa, zabieram glos w tern prze$wiad-
czeniu, ze temat ten powinien sie sta¢ przedmiotem dyskusji i ze
wreszcie ustali sie racjonalny poglad przynajmniej na zasadni-
cze sprawy, ktore dotychczas stanowig kwestje sporng.

Autor przytacza kilka opinji specjalistow obcych, ktore sie
jednak ze sobg S$cierajg. W koncu nasz przyszty projektodawca
stanie przed zagadnieniem otwartem: gdziez jednak umiescic¢
otwdr wlotowy u géry, czy u dotu? Nie znajdzie na to odpowiedzi
do czasu, nim przeprowadzona na tamach fachowego pisma dys-
kusja, po przejsciu pewnego okresu doswiadczen, nie znajdzie
wyrazu w odpowiedniej instrukcji, narzucajgcej to lub inne roz-
wigzanie.

Do zabrania gtosu w tej sprawie zacheca mie jeszcze i ta oko-
liczno$¢, ze czytajac prace p. kpt. B. miatem miejscami trudnosci
w zrozumieniu wzoréw, ktérymi sie autor postuguje, a sadze, ze
i inni koledzy na te trudnosci natrafig.

Piszacy artykut w czasopiSmie przeznaczonem dla ogétu ofi-
cer saperéw, powinien, sie liczy¢ z tern, ze czytelnik chce w nim
znalez¢ przystepng odpowiedz na rozliczne zagadnienia, ktore
Luniwersalny saper" musi w swej stuzbie pokonac.



Sadzac, ze wtasnie zagadnienie poruszone przez p. kpt. B.
jest aktualnem i to nietylko dla oficeréw pracujacych w dzie-
dzinie fortyfikacji, lecz dla ogotu oficerow saperdw, chce niniej-
szym artykutem uzupetnié¢ wywody p. kpt. B., czynigc zastrzeze-
nia w odniesieniu do niektérych wzoréw, ktére wedtug mego zda-
nia nie sg Sciste i postugiwanie sie¢ nimi moze nie w kazdym wy-
padku da¢ pozadane rezultaty.

Uwazam za swoOj obowigzek zrobi¢ zastrzezenie, ze celem
moim nie jest krytyka pracy p. kpt. B., ktoremu tylko nalezy sie
podziekowanie za przetamanie lodéw w sprawie mato u nas poru-
szanej, lecz che¢ udostepnienia jej dla ogétu kolegéw linjowych,
ktérzy sa zbyt przecigzeni pracg, aby mogli poszukiwa¢ materja-
tu pomocniczego do zrozumienia wzorow, podanych przez autora
zbyt ogdlnikowo.

Zajme sie wytacznie zagadnieniem 2-iem, omawiajgcem nor-
my powietrza, ktdre trzeba do izby mieszkalnej dostarcza¢ np. w
ciggu godziny dla jednego cztowieka (Q).

Zagadnienie to rozpatruje autor réwniez pod katem trzech
réznych czynnikdw, wplywajagcych na zanieczyszczanie powie-
trza :

a) zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem wegla,

b) zanieczyszczenie powietrza parg wodna,

€) zanieczyszczenie powietrza podniesieniem temperatury.

Do stusznego tego podziatu doda¢ jeszcze mozna uwage, ze
czynniki b. i c. nie zanieczyszczajg powietrza w petnem tego sto-
wa znaczeniu, lecz utrudniajg normalne funkcjonowanie orga-
nizmu ludzkiego.

W zbyt wilgotnem powietrzu i przy wysokiej temperaturze
organizm ludzki z trudem oddaje wilgo¢ i*ciepto otoczeniu, co
wyraza sie tak zwang ,,dusznoscia”.

Dla zrozumienia po6zniejszych wywodéw podaje ponizej ta-
bliczke zawierajgca ciezar 1 m3powietrza przy réznych tempera-
turach i zawarto$¢ pary wodnej w kg. przy cisnieniu powietrza
rownem 760 mm stupa rteci.

Idac po mysli autora, zaczne réwniez od zanieczyszczania po-
wietrza przez dwutlenek wegla (C02).

Autor przy pomocy wzoru okresla, ze jesli przyjmiemy jako
norme maxymalnej zawartosci C02 w powietrzu na 1,5 0
wowczas na kazdego cztowieka trzeba przy idealnej wymianie
wprowadzi¢ do schronu okoto 18 mtr.3 powietrza na godzine.
Dalej autor zaznacza, ze jezeli ,wymiana nie bedzie idealng, a
przypus¢my powietrze wchodzace zanieczys$ci sie do potowy réz-
nicy miedzy 1,50®i 0,40 ®1 j. do 1 00— woOwczas norma pod-
nosi sie gwattownie do 40 m3na godzine".

Z tern twierdzeniem nie moge sie zgodzic..



Zawarto$¢ pary wodnej

Tempera- 1 m3powie-

tura trza wazyklg. w 1 m3 w 1 klg.

10°C 1.342 0,0023 0,0017
— 5°C 1.317 0,0034 0,0026
— 1°C 1.298 0,0045 0,0035
+ 0% 1.293 0,0049 0,0038
+ leC 1.288 0,0052 0,0041
+ 5°C 1270 0,0068 0,0054
+ 7°C 1.261 0,0077 0,0061
+ 10°C 1.248 0,0094 0,0075
+ 12°C 1.239 0,0106 0,0086
+ 15°C 1.226 0,0128 0,0104
+ 18°C 1.213 0,0153 0,0126
+ 20°C 1.205 0,0172 0,0143 j
+ 25°C 1.185 0,0229 0,0193

Jezeli norma powietrza zostanie podniesiona do 40 m3na go-
dzine, to sitg rzeczy wymiana bedzie idealniejsza, gdyz warunki
oddychania bedg lepsze.

Potowa rdznicy 1,50 @i 0,4 0 0 nie jest 1000 lecz 0,55 Q@
a w takim; razie

Q= =133 m3godz.
0,00055 — 0,0004

Jezeli za$ przyjaé, ze autorowi chodzito nie o potowe roznicy
leczocatgt. j. 0 1,1 0 @ (okraggto 1 0 00), to:

T e e = 33 mJ3godz.
Q 0,001 — 0,0004 ’

czyli, rezultat zblizony do cyfry podanej przez autora (40 m3).

Dalej autor, zupeinie stusznie, przechodzi do norm. ktére nas
wiecej obchodza, gdyz o tak duzej wymianie powietrza w schro-
nach mysle¢ nie mozemy. A wiec przy dopuszczeniu maxymalnej
granicy zawartosci CO, w powietrzu zepsutem do 2% musimy na
godzine i cztowieka wprowadzi¢ do schronu [,02m3 powietrza
Swiezego o zawartosci CO, 0,4 0 Ma to wedtug obliczenia:

— — — = 1,02 m3godz.
Q 0,02 — 0,0004 o
(w omawianym artykule 1,2 m3).
Nastepnie autor zaznacza, ze ,przyjmujac przy granicy 2%

CO,, potowiczne zanieczyszczenie wprowadzonego powietrza, o-
trzymamy norme 2 m3godz.”.



Ten ustep mojem zdaniem nie jest jasny.

Nalezatoby go rozumie¢ w tern brzmieniu tak, ze przy normie
zanieczyszczenia 2% cztowiek wydziela¢ bedzie dwa razy mniej
C02tj. 10 litréw na godzine, wbéwczas

= — — = n 0,5 mtrigodz.
Q 0,02 — 0,0004 g

Mozna sie jednak domys$le¢, ze autorowi chodzito nie o poto-
wiczne zanieczyszczenie powietrza przy normie 2% CO02 a wias-
nie o potowiczng norme t. j. 1% dopuszczalnej zawartosci C02
przy normalnem wydzielaniu przez cztowieka (20 litr./godz.)
wowczas

o 2 m3godz.
0,01 — 0,0004 7

Mam wrazenie, ze ta norma bytaby najodpowiedniejsza tam,
gdzie warunki nie pozwolg na szybkg wymiane powietrza.

W nastepnym zagadnieniu autor, zaznaczywszy, ze cztowiek
wydziela na godzine od 0,04, do 0,08 kg. pary wodnej, ustala, ze
dopuszczalne nasycenie powietrza w izbie przyjmuje sie 50%,
a powietrze zewnetrzne zawiera przewaznie okoto 80% wilgoci.

Dla przypomnienia wyjasnimy sobie, ze pojecie 50% wilgot-
nosci znaczy, ze to powietrze zawiera 50% tej ilosci pary wodnej,
ktéra w danej temperaturze mogtaby catkowicie powietrze nasy-
cié.

Z tabliczki widzimy, ze np. w 1 m3powietrza przy 100% za-
wartosci pary wodnej (przy nasyceniu) i przy temperaturze +
20°C znajduje sie 0,0172 klg. wilgoci. Jezeli médwimy zatem, ze
wilgotno$¢ powietrza jest 50%, to w tych warunkach bedzie ono
zawiera¢ 0,0086 klg. pary wodnej.

Przypomnimy jeszcze sobie, ze wilgotnoscig bezwzgledng na-
zywamy ilo$¢ pary wodnej w gramach, zawartej w Im 3 powie-
trza, a wilgotnoscig wzgledng — stosunek pary znajdujacej sie
do tej, ktora mogtaby przy tej temperaturze zmiescié¢ sie w 1 nP
powietrza.

A wiec 0,0086 klg. — jest to wilgotnos$¢ bezwzgledna, a stosu-

0,0086
nek 0,0172 t.j. 0,5 albo 50% — wilgotno$¢ wzgledna.

Po ustaleniu tych niezbednych poje¢ tatwiej sie zrozumiemy
p6zZniej, operujac niemi w dalszych rozwazaniach.

Przy omawianiu tego zagadnienia (lit. b. str. 26 artykutu p.
kpt. B.) nalezy sprostowa¢ widoczng omytke, co do zawartosci
pary wodnej w 1 Kklg. powietrza. Cyfry przytoczone przez autora
majg sie odnosi¢ do 1m3powietrza, a nie 1 klg. (patrz tabliczke
podang wyzej).



Rozpatrzmy teraz wzér zastosowany przez p. kpt. B., a mia-

nowicle R = —-fees

Wedtug autora P. — ilo$¢ pary wodnej, wydzielana na godzi-
ne przez cztowieka, p — dopuszczalne nasycenie powietrza w iz-
bie w procentach, —nasycenie zewnetrznego powietrza w % %,
g — ilo$¢ powietrza potrzebna do nasycenia w kg.

W dalszym ciggu zamiast g i gt podstawit autor cyfry 0,0172
i 0,0049, ktére oznaczajg zawartos¢ pary wodnej w 1 nr nasyco-
nego powietrza przy temperaturze + 20°C i d= 0°C, a nie ,,ilos¢
powietrza potrzebna do nasycenia”, jak mylnie autor litere g
okreslit.

Wedtug tego wzoru autor obliczyt, ze ilo$¢ powietrza potrzeb-
na w ciggu godziny na jednego cztowieka wynosi¢ ma 13 nr, je-
zeli chcemy utrzymac¢ w schronie statg wilgotno$¢ wzgledng oko-
to 50 j.%.

Jest to obliczenie o tyle niesciste, ze nie uwzglednia sie w niem
okolicznosci, iz 1 m3 powietrza o temp. = 0°C, prowadzony do
izby oitemperaturze ,+ 20°C ogrzewa sie i, objetos¢ jego powiek-
szy sie do 1,075 m3 a to wedtug wzoru:

L :I,-r'> gdzie

Pt — objeto$¢ powietrza poczatkowa (1 m3),
P2 — objeto$¢ przy temp. + 20°C,

Tx— temp. zewnetrzna (x0°C), absolutna 273°
T2 — temp. wewnetrzna (+200C), absolutna 293°,

Zatem P2=  -—---- 3 - = 1,075 mtr.3

Przyjmujac zgodnie z autorem wilgotno$¢ wzgledng dopusz-
czalng w schronie 50% otrzymuje, ze przy tem nasyceniu 1,075
m3 powietrza zawieraé bedzie pary wodnej 0,0172 X 0, 50 X
X 1,075 = 0,00924 klg. Poniewaz z kazdym metrem3zewn. pow.
wprowadzamy do schronu 0,0049 X 0,80 = 0,00392 klg. pary wo-
dnej, zatem do kazdego metra wprowadzonego powietrza, aby
go inasyci¢ do 50% przy jednoczesnem ogrzaniu do +20°C mo-
zemy dodac 0,00924 — 0,00392 = 0,00532 klg. pary wodnej.

Cztowiek wydziela na godzine 0,06 klg. pary wodnej nasyci

0,06
zatem ------------- =11,3 mtr3powietrza i tyle tez trzeba w cia-
0,00532

gu godziny do izby wprowadzic.



Przer6bmy drugi przyktad przy zmienionych warunkach*
a wiec temp. wewn. 4- 20°C i temp. zewn. — 10°C.

Wedtug tegoz wzoru R
0,50X0,0172-0,80X0,0023

= “—i 9 mJgodz.

Przy uwzglednieniu zwiekszania sie objetosci powietrza:
Pi= 1 m3
P2= T2; Tt= 273_ 10= 263°
T2==273 — 10 = 263°
P2= 1 X 293= 1,115 m3

263
0,0172 X 0,50 X 1,115 = 0,00955 klg.
1 m3 pow. prz ytemp. — 10°C przy 80% wilgotnosci zawiera

0,0023 X 0,8 -= 0,00184 klg. pary wodnej,

zatem Q = — 8 mJgodz.
0,00955 — 0,00184

Po przestudjowaniu wzoru podanego przez p. kpt. B. do-
chodze jednak do wniosku, ze mozna sie nim postugiwac tylko
przy warunku, ze temp. zewnetrzna jest nizszg od wewnetrznej
i to znacznie. Gdyby za$ chciano nim sie postugiwaé¢ w kazdych
warunkach, to otrzymatoby sie wynik watpliwy. Przeliczmy
np. tym wzorem ile wyniesie Q przy temp. wewnetrznej + 20°C,
a zewnetrznej + 15°C, co moze mie¢ miejsce letnig pora.

Q= °>Q6 X
0,5x0, 0172 — 0,8x0,0128
0,06 0,06

0,0086 — 0,0102 ~ —0,0016

dostajemy ujemny mianownik, ktéry Swiadczy nam, ze wilgot-
no$¢ bezwzgledna powietrza zewnetrznego (0,8x0, 0128) wiek-
sza jest od takiejze wilgotnosci powietrza w izbie (0,5x0, 0172).

Biorgc za podstawe warunki, ze zewnetrzne powietrze jest
tej samej temperatury albo wyzszej od wewnetrznego.

a) Przy réwnej temperaturze powietrza zewnetrznego i we-
wnetrznego, jezeli ma by¢é zachowany warunek postawiony
przez autora, ze wilgotnosé wzgledna powietrza w izbie ma sie
wahaé w granicach okoto 50%, a wilgotno$¢ wzgledna powie-
trza zewn. wynosi okoto 80%, to jasnem jest, ze wprowadzone
do izby powietrze zewnetrzne nietylko nie obnizy wilgotnosci
w izbie, a odwrotnie podniesie wilgotno$¢ wzgledng powietrza
do 80% (nie liczac tego, co w tym czasie dojdzie z tytutu wy-
dzielania przez zatoge).



Czyli wogole przy wentylowaniu izby w tych warunkach nie
mozemy zachowa¢ tego stosunku wilgotnos$ci wzglednej, ktéry
bytby ze wzgledow zdrowotnych pozadany, t. j. 50%.

Gdyby w tych warunkach dlugo powietrza nie zmienia¢, to
sie ono nasyci, absorbujagc wydzielang przez ludzi pare wodna,
a nadmiar wilgoci zacznie sie skrapla¢ na Scianach izby.

Jeszcze mniej korzystnie przedstawia sie sprawa wentylacji,
gdy temperatura powietrza zewnetrznego wyzsza jest od we-
wnetrznego, co ma miejsce latem, zwaszcza w dni upalne.

Przypus¢my, ze temp. zewnetrzna wynosi + 25° C, a tempe-
ratura w schronie + 18° C.

Jezeli wilgotno$¢ wzgledna, powietrza zewnetrznego przy
t. -j- 25° C wynosi 80%, to 1 m3tego powietrza zawiera 0,0229 X
X 0,80 = 0,0188 klg. pary wodnej.

Powietrze o takiej zawarto$ci pary wodnej zostanie wttoczo-
ne do izby i oziebi sie do + 18° C. Nie biorgc juz tego pod uwage,
ze objeto$¢ tego powietrza sie zmniejszy, przyjmujemy, ze ten
sam mtr.3powietrza w temperaturze + 18° C moze zawieraé tyl-
ko 0,0153 klg. pary wodnej, a zatem r6znica 0,0188 — 0,0153,
t. j. 0,0030 klg. czyli 3 gramy pary wodnej musi sie skropli¢
i 0sigs¢ na Scianach izby. Do tego dochodzi niewygoda, ze powie-
trze staje sie odrazu nasyconem i wydzielanej przez ludzi wilgoci
absorbowac nie moze.

Wszystko to sprowadza moje wywody ku temu, Ze opieranie
obliczenia norm powietrza na wymogach dyktowanych dopusz-
czalng wilgotnoscig i na ilosci wydzielanej przez zatoge pary
wodnej niezawsze doprowadza nas do celu,, i ze wogole ten rachu-
nek ustepuje na plan drugi przed gtéwnym celem wentylacji izb
mieszkalnych — t. j. dostarczeniem dostatecznej ilosci tlenu,
a usunieciem C02

W schronach - magazynach, gdzie czynnik wilgotnosci gra
pierwszg role, rodzimy sobie w takim wypadku w ten sposdb, ze
wogole nie wentylujemy pomieszczen w czasie upatdw, czynigc
to w nocy, lub w dnie pochmurne. Sprawa ta jest ujeta w In-
strukcji z 1930 r. i dlatego w niniejszym artykule zostanie pomi-
nieta.

Przejdzmy zkolei do punktu c, t. j. ustalenia norm powietrza
w schronach mieszkalnych w zaleznosci od stopnia nagrzania po-
wietrza (stron. 27, zesz. styczniowego).

Autor artykutu, powotujac sie na Pettenkopera i Haldama,
twierdzi, ze jakoby ,ostatnie teorje fizykalne zepsucia powietrza
wskazujg na przegrzanie, jako na gtowny czynnik". Nie majgc
sposobnosci zapozna¢ sie z wywodami tych autoréw, nie wiem,
czy ich teorja dotyczy zarowno budownictwa cywilnego i budowli
fortyfikacyjnych, czy tylko tego pierwszego. Mam wrazenie, ze
w budowlach podziemnych, ktére przeznaczone sg na krotki po-



byt, czynnik przegrzania ustgpi rowniez na dalszy plan przed za-
sadniczym powodem zepsucia powietrza — zuzywaniem tlenu
i wydzielaniem C02

Aby ustali¢ norme powietrza ze wzgledu na ogrzewanie sie,
autor stosuje wzor:

SW (l+q Tt) N
H 0407.(Ti - TO

Niestety autor nie objasnia dostatecznie powyzszego wzoru
i dlatego trudno sie nim postugiwa¢. Co to jest W? Wedtug au-
tora jest to ilos¢ kaloryj traconych prze zkazdy mtr2 powierzch-
ni $cian w ciggu godziny. Zgoda. — Autor wyraza to wzorem
W = k (Tj — TO) i, niestety, réwniez nie objasnia co to to jest k.
Stosunkowo tatwo sie domysle¢, ze Tj oznacza temperature w
izbie, a TOo— zewnetrzng, ale nie mozna sie domysle¢ znaczenia Kk,
mimo, ze p6zniej autor przyjmuje k — 1.

Ot6z k jest to spoOtczynnik przenikania ciepta i oznacza ilos¢
kaloryj, ktdre przenikng w ciggu godziny przez 1 m2 powierzchni
przy réznicy temperatur 1° C. Przy ro6znicy temperatur T1— TO
ta ilos¢ kaloryj z 1 m2wyniesie

k (T, — T0 czyli W.

Jezeli dla jasnosci dodamy odrazu, ze powierzchnia catej izby
wyniesie F mtr2— to strata ciepta w ciggu godziny dla catej izby
wyniesie

F. k. (Tj] — T0).

Wréc¢my teraz do zasadniczego wzoru podanego przez autora.
Jasnem jest, ze | W w liczniku tego wzoru przedstawia to samo,
counas F. k. (T\— T0). Jednak po podstawieniu cyfr, na miej-
sce £W postawit autor wyraz (10 X 100 — 68,5 X | X 10).
Skad on powstat?

Ot6z znéw trzeba rozbi¢ go na dwie czesci: 10 X 100 znaczy
ilo§¢ kaloryj wydzielana w ciggu godziny przez 10 ludzi, przyj-
mujac, ze cztowiek wydziela 100 kal., a 68,5 X 1 X 10 jest nie
co innego tylko wiasnie IW, albo nasz wzér F. k. (T, — TO0),
w ktéorym F. wynosi 68, 5 mtr.2;

k — spotczynnik 1

T1— To= 20 — 10 = 10°.

Na iloczyn 10 X 100 niema odpowiedniego oznaczenia w za-

vW(1+aTi)N
sadmczym wzorze ~= q397(T T )— 1 "~ powstaje niepo-

rozumienie w dalszem rozwigzywaniu tego wzoru. Dodam je-
szcze przy sposobnosci, ze cyfre 68,5 mtr.2 mozna przyja¢ z tern
zastrzezeniem, iz w budowlach fortyfikacyjnych racjonalniej jest
liczy¢ jako powierzchnie oddajaca ciepto wszystkie $ciany, sufit



i podtoge. Przy tych wymiarach izby, jakie przytoczyt w swym
przyktadzie autor, F = 91 mtr.2

_ _(100xN) - Pk. (T, - T)

. 0,3U7x (T, — T,) mgazle
Q — ilo$¢ powietrza w mtr.3 ktore trzeba wttoczy¢ do schro-
nu w ciggu godziny na caty stan ludzi (N).
N — zatoga schronu.
F — powierzchnia $cian, sufitu i podtogi schronu w mtr.2

k — spotczynnik przenikania ciepta rowny w tych warun-
kach 1. (dla grubych $cian betonowych).

Tr — temp. wewnetrzna schronu.

T0— temp. powietrza zewnetrznego.

0,307 — ciepto wiasciwe 1 mtr.3 powietrza przy + 0°C, t. j.
ilos¢ kalorji potrzebna do ogrzania 1 mtr.3 powietrza o 1° C.

Po podstawieniu wszystkich wiadomych zgodnie z przykia-
dem przytoczonym przez p. kpt. B. otrzymamy:

_100x10 — 655x1 (20 — 10) __ 100x10 — 68, 5x1x10
y 0,307x (20 — 10) — 0,307x10

Dla poréwnania tych wzoréw umysS$lnie przyjagtem F =
= 68,5 mtr.2 a nie 91, jak poprzednio proponowatem. Ot6z jeze-
li we wzorze p. kpt. B. odrzuci¢ w liczniku (1 + 0,003665 X 20),
a w mianowniku cyfre 10, t. j. N, to nasze rezultaty sg identycz-
ne. Umyslnie dziele ten wzor na czesci, aby go tatwiej byto moz-
na zrozumiec.

Rozwigzujagc moj wzor otrzymuje:

n 1000— 685

(1000 — 685) jest to ilos¢ kaloryj, ktora przybywa w schronie
w ciggu kazdej godziny.

8,07 — ilos¢ kaloryj potrzebna do ogrzania 1 mtr.3 powietrza
od 10° C do 20° C (jest to cyfra przyblizona tylko). Zatem
103 mtr.3 powietrza pochtania caty przyrost kaloryj w ciggu go-
dziny.

Autor pod Q rozumiat ilos¢ mtr.3 powietrza w ciggu godziny
na 1 cztowieka. Dzielimy nasze Q przez N, t. j. 10 i otrzymamy
10,8 mtr.3godz.

Pozostaje jeszcze wyjasni¢ znaczenie wyrazu (1 + * X 20).
« — jest to wspotczynnik rozszerzalno$ci powietrza = 0,003665.
W naszym przyktadzie powietrze ogrzewa sie od 10" C do 20° C
zatem faktycznie ten wyraz powinien mieé postaé 1 + * X
(20 — 10) — 1 H- 0,003665 X 10 = 1,0366, co oznacza, ze 1 m3
powietrza przy t. 10° C zajmie przestrzen 1,0366 m3 przy 20° C.



Zatem nasze 10,3 m3po wprowadzeniu do schronu i ogrzaniu
sie do 20° C zajmg przestrzen 10,3 X 1,0366 — 10,68 m3 czy-
li — 11 m3

Po sprawdzeniu wzoru p. kpt. B. dostaniemy tez 11 mtr.3
a nie 10, zatem rezultat prawie identyczny, zresztg inaczej i by¢
nie mogto, poniewaz ja przeliczytem tylko wzér p. kpt. B, dzie-
lac go na czesci dla lepszego zanalizowania.

Co sie tyczy wyrazu [1 + a X (Tt— T0], wprowadzonego
do licznika (autor okreslit go nieco inaczej — 1 + a X 20), to
to wedtug mego zdania jest on zupetnie zbyteczny, gdyz w kon-
cowym rezultacie chodzi o ilos¢ m3 powietrza wprowadzonego do
schronu, a nie o objetos¢, jakg to powietrze zajmie po ogrzaniu
sie w schronie.

Dla lepszego oSwietlenia przydatnosci tego wzoru przeliczmy
jeszcze ten sam przyktad przy nieco odmiennych warunkach.

1-szy warjant. Jak juz wspominatem, do powierzchni we-
wnetrznej schronu, oddajacej ciepto na zewnatrz, nalezatoby do-
dac¢ i podtoge (fundament betonowy), wéwczas F = 91 m2 za-

tem Q= — m = 30 mtr.3godz,/10 ludzi czyli 3 m3

na cztowieka.

2-gi warjant. Przy zachowaniu wszystkich niezmienionych
warunkow, przyjmuje, ze zatoga w schronie wynosi 5 ludzi, a nie
10-ciu,

n _ 5x100 — 91x1x10 _ 500 x 910
zatem Q— 0,307x10 — 3,07

Ujemny licznik wskazuje, ze strata ciepta przez Sciany
(910 kal.) przewyzsza przyptyw ciepta wskutek wydzielania przez
ludzi (500 kal.), schron zatem bedzie sie oziebial, a nie ogrzewat,
jak w poprzednich naszych przykiadach. Stad mozna wywniosko-
wacé, ze gdyby$Smy jako zrodio zanieczyszczenia powietrza wzieli
przegrzanie, to w tym wypadku ono nam nie grozi, a zatem mo-
glibySmy zaniecha¢ zupetnie wentylacji. Czy tak jest w istocie?
Oczywiscie nie! Nawet gdybysSmy nie ogrzewali schronu to i tak
wentylowa¢ musimy ze wzgledu na potrzebe uzupetnienia tlenu
i wydalenia C02 Normalnie za$ bedziemy w tych warunkach
ogrzewali schron piecykiem i wentylowali. Z teorji naszej wyni-
ka, ze przy zatodze 10-ciu ludzi ogrzewac¢ piecykiem niepotrzeba,
gdyz sama zatoga daje nadmiar cieplika, ktory witasnie usuwa-
my przewietrzaniem.

Z tych obliczen widzimy, ze w 1-ym warjancie tak nieznacz-
na zmiana, jak powiekszenie powierzchni oddajacej ciepto o pta-
szczyzne podtogi, zmienita nam rezultat z 11 mtr3na 3 mtr3czy-
li czterokrotnie, a z drugiego warjantu wynikatoby,-ze gdybysmy



Scisle wedtug formutki rozumowali, to nie potrzebowaliby$Smy
schronu wentylowac.

Te wyniki, jak i poprzednie przy rozwazaniu kwestji wilgot-
nosci, sktaniajg raczej do tego, aby wzory proponowane przez
p. kpt. B. stosowac z wielkg oglednoscia, gdyz jezeli majg one by¢
»podstawa wyjsciowg dla wszelkich obliczen wentylacji budowli
fortyfikacyjnych™ (stron. 29. ostatni ustep), to muszg dawac
rezultaty prawdopodobne we wszystkich okolicznosciach, a nie
w niektérych tylko.

Teraz moze mie cierpliwy czytelnik zapyta¢ dlaczego tak dtu-
go nudzitem Go drobiazgowa analizg wzorow, do ktérych w kon-
cu sam nie mam zaufania? Ot6z chodzito mi o wykonanie pewnej
pracy myslowej, ktérg i czytelnik musi wykona¢, aby omawiane
zagadnienie wszechstronnie oswietlic.

Zagadnienie to jest tern trudniejsze, ze zwykle podreczniki
lrozprawy na temat ogrzewnictwa i wentylacji i nie obejmuja
budowli fortyfikacyjnych, ktére, majac Sciany o grubosci
2 — 3 mtr. betonu, przykryte warstwg ziemi, maja nieco od-
mienny proces tak wymiany powietrza, jak i straty ciepta.

Na obliczanie straty ciepta przez budowle podziemne posia-
damy wzér empiryczny, ktdérego zastosowaniem zajme sie w na-
stepnym artykule.

Tak samo proces samowymiany powietrza przez pory w Scia-
nach i nieszczelnosci konstrukcyjne jest inny przy budowlach
naziemnych (budownictwo cywilne), a inny przy podziemiach
0 grubych Scianach betonowych i grubej obsyce.

Wowczas gdy w zwyktych budowlach murowanych powietrze
zmienia sie samo przecietnie raz na godzine, to watpie, aby po-
dobne zjawisko zachodzito w schronach podziemnych o grubych
Scianach betonowych, przy braku otworéw okiennych i matej
ilosci drzwi, szczelnie zamykanych.

Te wzgledy sktaniajg ku temu, aby budowle fortyfikacyjne
pod wzgledem ogrzewania i wentylacji traktowaé¢ inaczej niz
zwykte domy mieszkalne, a zatem dla kazdego wypadku w zalez-
nosci od konstrukcji pory roku, wielkosci zatogi i t. p. stwarzac
odpowiednie warunki dostarczania lub odprowadzania ciepta
1wymiany powietrza.

Jezeli niniejszy moj skromny artykulik spowoduje dalsza
wymiane zdan wiecej kompetentnych odemnie kolegéw (przede-
wszystkiem inzynierédw),, to bede uwazat cel mojej pracy za o0siag-
niety.



'PRZESILAD
IKSDAZEK OCZASOPISM.

Zalewy na froncie belgijskim.
(Gen. Greindl. Bulletin Belge des Sciences Militaires).

Poza teoretycznem studjum o zalewach mjr. inz. Glinskiego (Saper
i Inzynier Wojskowy r. 1926) i artykutem tegoz autora (w tymze roczni-
ku ,,Sapera“) o zabagnieniach Polesia, nie spotyka sie u nas wiekszych
prac o zalewach, mimo ich doniostej roli w obronie kraju, szczegolniej przy
tak rozlegtych frontach, jak u nas.

W prasie zagranicznej pojawito si¢ w tej dziedzinie wiele artykutow
i ksigzek, w ktdérych szczegdlniej zastuguja na omdwienie prace belgijskie.
Jedng z ciekawszych jest artykut generata Greindla (Bulletin Belge 1922),
ktéry ponizej omowie.

Autor omawia belgijskie prace zalewowe, dokonane w rejonie Nieu-
port, w latach 1914-1918. Teren zalewu dzielit sie w stosunku do Dixmude
na dwa odrebne odcinki: odcinek pétnocny i odcinek potudniowy.

A. Zalew po6tnocny wzdtuz linji kolejowej. Ten najwazniejszy i naj-
wiekszy zalew osiggnieto przez zamkniecie kanatow Turnes i Koolhof, na-
stepnie przez zasilenie go wodg morskag przez $luze Nordvaart. Od wscho-
du ograniczata go Isera, odgrodzona groblg, od zachodu — nasyp linji ko-
lejowej. Tafny wykonano prowizorycznie, zapomocg workoéw z piaskiem
i ustawicznie je wzmacniano, doprowadzajac do szerokosci 10 metrow.

Zadaniem saperéw byto nietylko stale utrzyma¢ zalew, ale co waz-
niejsze — utrzymac¢ go na pewnym statym poziomie.

Podwyzszenie stanu wody grozito zalaniem nisko potozonych rowdéw
i schronéw belgijskich. Zalew ten komunikowat sie przez przelewy z Ise-
ra, ktorej oba brzegi bylty w reku niemieckiem. Otéz Niemcy przy wszyst-
kich korzystnych okazjach starali sie przelewa¢ wode z lIsery do zalewu,
zeby podnies¢ jego poziom. Ten nadmiar wody Belgowie odprowadzali przez
$luze Nordvaartu. Sluza ta byla najczulszym punktem budowli zalewo-
wych, gdyz w razie jej zniszczenia przyptyw morski zniszczytby zalew
i przez uderzenie fali niszczyt inne tamy. By unikng¢ tego, zbudowano
§luzy zapasowe.

Srednia gleboko$é zalewu byta niewielka, wynosita bowiem zaledwie
0,60 m. W okresie suszy poziom ten opadat dziennie o 1 cm i trzeba byto
go podnosi¢ przez wprowadzanie wody morskiej przez Nordvaart.

B. Zalew potudniowy. Zalew ten, ciggnacy sie na potudnie od Dixmti-
de, wzdtuz skanalizowanej czesci lsery, znajdowat sie w terenie bardziej
pofalowanym, wskutek czego posiadat bardzo rozmaitg szerokos¢. Zalew
ten znajdowat sie na przedpolu wojsk francuskich. Obnizenie zbyt wyso-
kiego poziomu wody osiagano badz przez odprowadzanie jej do kanatow



nawadniajacych na wiasnych tytach, badz przelewajac ja w miare mozno-
$ci do poétnocnego zalewu. Przed okresem suszy podnoszono poziom wody
przez podwyzszenie tam, otrzymujac w ten sposéb nadmiar wody, Kktory
stopniowo znikat.

W mysl zyczen dowédztwa francuskiego zalew ten miat sie konczyé
na forcie Knocke. W tym celu starano sie wody goérnej Isery odprowadzac
w bok, przez kanat Loo, do morza. Jednak, z powodu matej réznicy pozio-
mow tych kanatow odprowadzenie to byto niedostateczne i teren zabagniat
sie na znacznej przestrzeni na potudnie od fortu Knocke. W okresie suszy
zalew ten poczat znika¢. Zdecydowano sie go jednak utrzyma¢ nadal, by
nie zwieksza¢ obsady wojsk i w tym celu wykonano prace odwrotng —
przez kanat Loo doprowadzono wode morskg. Wobec tego jednak, ze fala
morska nie mogta doj$¢ tak daleko, wttaczano wode.

Osuszenie terenéw tylowych. Wskutek odciecia kanatow i rowéw od-
wadniajgcych grozito powaznie zalanie terenéw na tytach wojsk. Po wielu
potowicznych $rodkach zaradczych niebezpieczenstwo to usunieto, odpro-
wadzajgc te wode do morza przy pomocy specjalnych $luz syfonowych.

C. Manewry wodne. Zalew, wywotany na poczatku wojny przez
géw, przetrwat przez catg wojne, gdyz lezat on réwniez w interesie nie-
przyjaciela skracajgc mu front. Jednakze w ciggu dlugiego okresu wojny*
to jedna, to druga strona prowadzita wigksze lub mniejsze ,,manewry
wodne", ktére miaty badz poprawi¢ wiasng sytuacje, badz pogorszy¢ sy-
tuacje nieprzyjaciela.

Do takich manewréw nalezy zalew wykonany w r. 1917 na zadanie
wojsk brytyjskich na potnoc od Nieuport. Zalew ten miat by¢ tylko czaso-
wy, tylko celem ,wykurzenia™ Niemcéw, ale nieprzyjaciel w trakcie cofa-

Bel-



nia sie poniszczyt urzadzenia regulacyjne, czynigc umysinie zalew ten diu-
gotrwatym.

Roéwniez w r. 1917 na potudnie od Dixmiide poczyniono wielkie i bar-
dzo pomystowe prace celem szybkiego osuszenia terenu, w zwigzku z za-
mierzong ofensywa aljantow.

Jednym z powazniejszych manewréw byly préby czynione przez Niem-
cow celem podwyzszenia zalewu linji kolejowej (no potudnie od Nieuport).
W tym celu Niemcy spietrzali przy pomocy tam wode w kanale Isery.
Pierwszg z tych tam udato sie w krotkim czasie zbombardowa¢, natomiast
drugiej, odkrytej bardzo tatwo przez lotnikdw (patrz fotografja) nie da-
fo sie zniszczy¢ artylerje, gdyz Niemcy wcigz naprawiali uszkodzenia.
W tym witasnie czasie (styczen 1918), zalew zamarzt. Belgowie w przewi-
dywaniu grozby dalszego zalewu obnizyli wode pod lodem, zwiekszajac
w ten sposéb jednocze$nie warto$¢ przeszkody, wskutek tamania sie lodu.
Z chwilg odwilzy spowodowane przez Niemcow spietrzenie stato sie tak
groznem dla Belgéw ,ze zmuszeni byli wobec niewystarczenia do tego celu
$luz Nordvaartu odprowadza¢ wode z Isery okrezng droga przez Dunkier-
ke, korzystajac z pomp angielskich, ktére wyciggaty dziennie 800.000 me-
trow szesciennych wody w czasie od 22 stycznia do 12 lutego !

Dodatkowe prace zalewowe na wypadek niemieckiej ofensywy. Wobec
niekorzystnej sytuacji wojsk koalicyjnych na wiosne 1918 roku, poczynio-
no, wzglednie wykonczono przygotowania do dalszych zalewéw na tytach
wiasnych pozycyj, liczac sie z ewentualnoscig opuszczenia terenu. Te pra-
ce przygotowawcze byty rozpoczete juz w r. 1915. Celem zwigkszenia szyb-*
kosci zelewow, teren podzielono szczelnemi przegrodami na liczne odcinki,
ktére mogty by¢ zalewane oddzielnie, stosownie do potrzeb taktycznych.
Jedne z tych zalew6éw miaty biec wzdtuz kanatu Loo, inne miaty zamykaé
od zachodu wyjscia z Nieuport i z Dhanude. Na szcze$cie nie zaszta po-
trzeba wykonani atych zelwoéw, bedacych chef-d‘oeuvrem hydrotechniki,
wobec zmiany sytuacji strategicznej.

Ostatnim etapem ,,manewréw wodnych" bylo przygotowanie osusza-
nia catego terenu w zwiazku z ogélng ofensywa. W ostatniej jeszcze chwi-
li Niemcy zniszczyli 5 $luz Nordvaartu z istniejgcych o$miu, ale cofniecie
sie ich pozwolito na szybkie naprawienie zniszczen.

K. Kleczke — kpt.












E ACZNOSZEC

POR. MARJAN SUSKI.

O rozchodzenia sie fal elektroma-
gnetycznych w Swietle istniejgcych
teoryj

Od zarania radjotelegrafji starano sie ujgé w pewnym wzorze
zalezno$¢ pomiedzy zanikaniem energji wypromieniowywanej
przez antene stacji nadawczej, a odlegtoscig; poczatkowo stara-
no sie rozwigza¢ to zagadnienie drogag teoretyczng, lecz gdy te
poszukiwania nie daty rezultatu ze wzgledu na zbyt wielkg ilos¢
zmiennych, ktére nalezato przyjaé pod uwage, musiano oprzeé
sie na eksperymentach.

Na podstawie tez tylko pomiaréw i badan powstato kilka wzo-
réw, okreslajacych natezenie pola elektromagnetycznego w funk-
cji odlegtosci od stacji nadawczej i to dla ograniczonych zakreséw
fal

Jednym z najpopularniejszych jest wzér Austina:

E = 120 ” hl e- 0,00415J.
ad

gdzie E — natezenie pole elektrycznego przy stacji odbiorczej,
h — wysoko$¢ promieniowania anteny nadawczej,
I — natezenie pragdu w antenie nadawczej,
A — dtugosé¢ fali,
d — odlegto$¢ pomiedzy stacjg odbiorcza i nadawcza.
Wychodzac wiec z powyzszego wzoru tatwem wydaje sie okre-
Slenie natezenia pola w pewnym punkcie, znajac odlegto$¢ od sta-
cji nadawczej i jej moc, w praktyce jednak rzecz komplikowata
sie niepomiernie, gdyz zgota niewyttomaczalnem byto pojawianie
sie w pewnych punktach takich natezen po6l, ktére wielokrotnie
przekraczaty wartosci obliczane na podstawie powyzszego wzo-
ru. Naprzyktad natezenie pola elektromagnetycznego w Darien,
pochodzacego od stacji niemieckiej w Nauen (9400 km, fala ok.
15000 m) bywa 2 miljony razy wieksze od wartosci obliczanej
ze wzoru Austina.



W latach 1900 — 1912 powstaje caty szereg hipotez, starajg-
cych sie wyttomaczy¢ podobne nieproporcjonalnosci oddziatywa-
niem nietylko fali przyziemnej, bezposredniej, lecz rowniez i wpty-
wem czesci energji wysytanej przez antene w przestrzen i wra-
cajagcej znowu na powierzchnie ziemi, badzto dzieki odbiciu od
pewnej warstwy atmosfery (teorje Ecclesa, Heaviside‘a, Kennel-
ly‘ego, Poincarego), badz tez dzieki zatamaniu sie fal w kierun-
ku do ziemi wskutek zmiany statej dielektrycznej gérnych rejo-
now atmosfery.

Zarowno powstanie warstwy odbijajacej, zwanej popularnie
warstwg Heaviside‘a, jak i zmiane spétczynnika zatamania na
skutek zmiany statej dielektrycznej, przypisywano dziataniu pro-
mieni stonecznych, przyczem opierano sie tutaj na catym szeregu
zjawisk obserwowanych od poczatkéw radjotelegrafji.

W ahania sity odbioru w zaleznosci od pory dnia i roku, zakto-
cenia w odbiorze o wschodzie i zachodzie storica, oraz nieregular-
nosci, powodowane za¢mieniami stonecznemi — byty niezbitemi
dowodami wptywu promieni stonecznych na rozchodzenie sie fal.

Wszystkie powyzsze hipotezy nie ujmowaly jednak samego
mechanizmu zjawiska, gdyz zresztg wytgczne stosowanie w owych
czasach fal diugich nie dawato powodu do zebrania liczniejszych
spostrzezen i dopiero do$wiadczenia radjoamatoréw amerykan-
skich w latach 1920 — 1922 daty szereg nowych danych w tei
dziedzinie.

W doswiadczeniach tych zdotano przy pomocy fal krotkich
(ponizej 200 m) uzyskac¢ potaczenie pomiedzy Ameryka i Euro-
pa moca nie przekraczajacg 1 kW, podczas gdy poprzednio, po-
sitkujac sie falami ponad 5000 m, uzywano poteznych 200 —
500 kW alternatoréw.

Uzyskanie potgczenia na falach krétkich byto tern dziwniej-
sze, ze jednoczesnie niemozliwem byto nawigzanie koresponden-
cji na odlegtosciach kilkakrotnie mniejszych; szczegdlnie czesto-
tliwosci wieksze od 6000 Kilocykli (fala < 50 m), dawaty moz-
no$¢ obserwowania wyraznych stref ciszy.

Szereg nowych obserwacyj z falami krétkiemi ugruntowat je-
szcze bardziej hypoteze istnienia warstwy zjonizowanej promie-
niami stonecznemi w wysokich strefach atmosfery, ktérej obec-
no$¢ przypuszczano rowniez celem wyttomaczenia pewnych zja-
wisk magnetyzmu ziemskiego i zorzy polarnej; wreszcie z chwi-



lg pomiaru wysokosci tej warstwy nad ziemig przez Appletona
i Barnetta w Anglji istnienie jej przestato by¢ tylko hipoteza.

DosSwiadczenia Appletonal), oparte na pomiarze metodg in-
terferencji réznicy drogi przebytej przez fale idacg bezposrednio
i odbitg, a przeprowadzane réznemi ditugosciami fal i o réznych
porach dnia i roku, daty mianowicie rezultaty wahajgce sie w gra-
nicach od 50 km do 1000 km.

Jezeli chodzi o strone teoretyczng zagadnienia, to jedng z naj-
powazniejszych teoryj nam wspoétczesnych jest bezwatpienia
teorja Eckersleya, ktéra jednak posiada kilka stabych punktow.
Przyjmuje ona za podstawe zjonizowanie przez promienie sto-
neczne wysokich warstw atmosfery oraz bardzo matg preznosé
gazdéw na tej wysokosci. Dzieki tym dwom czynnikom zmienia
sie stata dielektryczna, a temsamem i spdtczynnik zatamania,
wskutek czego fale elektromagnetyczne sg zatamywane w strone,
gdzie jonizacja jest mniejsza, a zatem ku ziemi (analogja z zata-
maniem promieni Swietlnych przez pryzmat).

Teorje powyzszag uzupetnity rozwazania teoretyczne Larmora,
uzasadniajagce zmiang statej dielektrycznej zmiane szybkosci roz-
chodzenia sie fal elektromagnetycznych w warstwie zjonizowa-
nej 2, co w pewnym stopniu zostato potwierdzone przez doswiad-
czenia fizykow francuskich Guttona i Clementa nad zmiang po-
jemnos$ci kondensatora, ktorego dielektrykiem byto zjonizowane
powietrze o bardzo matej preznosci3).

Mianowicie obecno$¢ jonow w gazie wywotuje taki sam efekr.
jaki by spowodowato zmniejszenie jego statej dielektrycznej.
Szybkos¢ rozchodzenia sie fal ulega wiec zmianie w zaleznosci od
stopnia jonizacji. Jezeli przyjmujemy, ze ten ostatni wzrasta
z wysokosScig, to samo dzieje sie i z szybkoscig fal. Promienie
goérne, najwyzsze, wyprzedzajg dolne — w rezultacie czoto fali na-
chyla sie ku ziemi.

Opierajac sie na zjawiskach wywotanych zmiang spdtczynni-
ka zatamania w warstwie zjonizowanej i wzrostem absorbcji wraz
ze wzrostem dtugosci fali, mozemy juz w ogélnych zarysach wy-
ttomaczyé sobie caty szereg nieregularnos$ci w rozchodzeniu sie

*) Proc. Roy. Soc. 1925.
2 Phil. Mag. 1924.
3) L/Onde Electrigue 1927.



fal, a szczegdlnie fal krotkich, przyczem musimy uwzgledni¢
i wptyw ziemi, ktéra dla fal krotkich staje sie ztym przewodni-
kiem, powodujgc duze straty energji.

Rys. 1. Rozchodzenie sie fai dtugich i srednich we dnie.

Obserwowane zwiekszenie sity odbioru na duzych odlegto
Sciach od stacyj nadawczych dtugofalowych, jak réwniez pracu-
jacych na falach Sredniej dtugosci, powodowane jest zjawieniem
sie fali zatamanej (czy tez odbitej), ktéra poteguje dziatanie fali
przyziemnej. Przy uzyciu fal krétkich zmniejsza sie w znacznym
stopniu zasieg fali przyziemnej, zaréwno zs wzgledu na malg

Rys. 2. Rozchodzenie sie fal dtugich i Srednich w nocy. Wsku-
tek podniesienia sie warstwy zjonizowanej powieksza sie
znacznie zasieg fal odbitych.

moc samej stacji krotkofalowej, jak réwniez i z powodu zwigk-
szonych strat wskutek ztego przewodnictwa ziemi, a jesli wez-
miemy rowniez pod uwage, ze minimalna odlegto$¢, na ktorej
pojawi sie fala odbita, wzro$nie wskutek zmniejszenia sie spot-
czynnika zatamania dla fal tego rzedu, to dla pewnych dtugosci
fal i pewnych mocy stacyj obserwowac bedziemy pojawianie sie
tak zwanych ,stref ciszy“, w ktérych fala bezpos$rednia zanika
prawie zupeinie, a fala odbita jeszcze sie nie pojawita.



Procz jednak zaleznoSci potozenia i ksztattu stref ciszy od
dtugosci fali i mocy, wchodzi jeszcze w rachube trzeci czynnik,
ktorym jest wysoko$¢ warstwy zjonizowanej, a ta ze wzgledu
na zmiane intensywnosci dziatania promieni stonecznych dniem
i noca, zimg i latem, ulega silnym wahaniom, powodujgc zmiany
i zaktocenia w odbiorze.

Zjawisko zmiany wysokosci warstwy nad powierzchnig ziemi
mozemy obserwowaé¢ badz posrednio, badajagc zmiany w potoze-
niu i ksztatcie stref ciszy, lub tez bezposrednio przez pomiar tej
wysokosci fnetodg Appletona; wahania te daig sie odczu¢ szeze-

Rys. 3. Rozchodzenie sie fal krétkich we dnie. Zasieg fali odbitej
zwiegkszony.

golnie wyraznie o wschodzie i zachodzie stonca i roznice wysoko-
§ci pomiedzy godz. 17°° i 22*" dochodzg do 150 km.

Powyzsze zatlozenia pozwalajg nam rowniez zda¢ sobie spra-
we z tego, ze przewage swa fale kréotkie nad dtugiemi zawdziecza-
ja mniejszemu spotczynnikowi zatamania i mniejszej absorbcji
przez warstwe zjonizowang.

Na wiekszych odlegtosciach, przy uzyciu fal krotkich, mamy
do czynienia wytgcznie z falg odbitg i potozenie oraz ksztatt stref
ciszy bedzie zaleze¢ od trzech czynnikéw: a) mocy stacji nadaw-
czej, b) diugosci fali i c) wysokosci warstwy zjonizowanej nad
ziemig (czyli od pory dnia lub roku).

Zalezno$¢ pomiedzy temi trzema czynnikami mozna ujac¢ gra-
ficznie w formie pewnej powierzchni, ktérej spotrzednemi beda
witasnie te zmienne i ktérych zalezno$¢ ustalona jest droga eks-
perymentalng. Na podstawie wyznaczenia takiej powierzchni dla
danej dtugosci fali i danej mocy stacji moglibysmy okresli¢, czy
w pewnym punkcie nie wystapi przypadkiem strefa ciszy, a wiec



czy odbior bedzie mozliwy, gdyby nie wchodzity jeszcze w rachu-
be czynniki przypadkowe, zalezne od zjawisk meteorologicznych

Mianowicie budowa strefy zjonizowanej wg. teorji Ecker-
sleya i Larmora przewiduje istnienie jednej tylko warstwy, kté-
rej stopien jonizacji zmienia sie z wysokoscig. Niemozliwem by-
toby wec wyttomaczenie na tej podstawie catego szeregu nieregu-
larnosci w rozchodzeniu sie szczeg6lnie krotkich fal.

Miedzy innemi faktami wymaga wyttomaczenia naprzykitad
nieodwracalno$¢ fgcznosci pomiedzy dwoma punktami. A wiec
zatamanie czy tez odbicie, przy istnieniu jednej tylko warstwy,
powinno odbywac sie w tymsamym punkcie warstwy Heavisidea,
a zatem i w tychsamych warunkach, podczas gdy praktyka wy-
kazuje, ze przy bardzo dobrej tgcznosci z punktu np. A do B, od-
wrotnie, stacja B nie jest styszang przez stacje A.

Druga zagadka byta zbyt mata szybko$¢ pewnych fal odbi-
tych (zjawiska echa wystepujacego ze znacznem opdznieniem):
jak réwniez bardzo duzy zasieg fal krétkich, przekraczajacy kil-
kakrotnie dane z obliczeh, w ktérych brano pod uwage czestotli-
wosC¢ i wysokos$é, na ktérej nastepuje zatamanie. Wreszcie wy-
maga wyttomaczenia istnienie kilku stref ciszy koncentrycznie
potozonych dokota stacji nadawczej.

Jezeli przyczyna tych zjawisk ma by¢ jonizacja, to wypada
przyjaé, ze nie zmienia sie¢ ona proporcjonalnie do zmiany wyso-
kosci, lecz przechodzi przez pewne minimum i maximum.

Podobnemu zatozeniu sprzyjajg hypotezy, omawiajgce sktad
gornych rejondw atmosfery, w ktorych uwzglednia sie kolejno
wystepujgce warstwy azotu, tlenu i wodoru.

Na podstawie powyzszych obserwacyj Bureau zatozyl istnie-
nie tylko dwdch warstw zjonizowanych; w kazdej z nich joniza-
cja przechodzi przez pewne maximum, nie bedac symetryczng
wzgledem tego maximum, szczeg6lnie w warstwie dolnej (rys. 4).

W tych warunkach fale, ktore zdotaty przejs¢ przez warstwe
dolng i nie majg kierunku réwnolegtego do kierunku pierwotnego
(wptyw desymetrji jonizacji; porbwna¢ mozemy z przejsciem pro-
mieni przez szybe szklang), po zatamaniu przez warstwe gorna,
wpadng pod innym katem na warstwe dolng (zgéry) niz w mo-
mencie poczatkowym; kat padania w tym wypadku moze by¢ na
tyle zmieniony, ze fala zamiast ku ziemi, ulegnie zatamaniu po-
wtornemu w kierunku warstwy gornej i dopiero po dtuzszej we-



drowce pomiedzy warstwami bedzie mie¢ mozno$¢ powrotu na
powierzchnie ziemi.

O istnieniu kilku warstw zjonizowanych $wiadczg w pewnym
stopniu bezposrednio pomiary wysokosci warstwy odbijajacej,
dokonane metodg Appletona, w czasie ktérych obserwowano gwat-
towny wzrost wysoko$ci z nastaniem nocy i niemniej gwattowne
obnizenie nad ranem, podczas gdy w ciggu nocy i we dnie wyso-
ko$¢ pozostawata mniej wiecej bez zmian.

Dla uzupetnienia wypada wspomnie¢ jeszcze o hypotezach,
ktore ttomaczg bardzo maty zasieg fal diugosci okoto 200 m.

Rys. 4. Rozchodzenie sie fal w dwoch warstwach zjonizowanych.

Wedtug teorji Eckersleya i Taylora zte rozchodzenie sie tej
fali ma miejsce w ciagu dnia; warstwa zjonizowana jest wowczas
na takiej wysokosci, ze czestotliwos¢ zderzen jonéw, uwarunko-
wana ci$nieniem atmosferycznem na tej wysokosci, oraz dziata-
niem magnetyzmu ziemskiego, jest czestotliwoscig fali 200-me-
trowej. Zjawisko rezonansu, wystepujagce w takich warunkach,
powoduje zaktécenia w odbiciu i niepomierny wzrost absorbcji.

Biorgc pod uwage nastepnie warunki, jakie stwarza w nocy
podniesienie sie warstwy zjonizowanej, a mianowicie zmniejsze-
nie ci$nienia atmosferycznego oraz zmnejszenie wptywu magne-
tyzmu ziemskiego, obliczono teoretycznie, ze czestotliwo$¢ zde-
rzeh jonéw odpowiada fali 20-kilometrowej, co w pewnym stop-
niu sprawdza sie w praktyce.

P6zniejsze badania wykazaty jednak caty szereg niescistosci
w zatozeniach Eckersleya i Taylora, a mianowicie: wedtug ich
zatozen pole magnetyczne ziemskie maleje w stosunku V200 na
km, dzieki czemu otrzymano odpowiednie jego natezenie na wy-
sokosci warstwy zjonizowanej, a w rzeczywistosci pole to maleje
w stosunku kilkakrotnie wiekszym; poza tern doswiadczenia



Meissnera stwierdzity zaburzenia w odbiorze fali 200 metrow
réwniez i noca.

Z innego zupetnie zatozenia wyszedt Meissner; wedtug niego
fala 200-metrowa znajduje sie w ztych warunkach ze wzgledu
na swe graniczne potozenie pomiedzy falami Sredniemi i krotkie-
mi, z ktérych pierwsze rozprzestrzeniaja sie przewaznie promie-
niowaniem przyziemnem, a drugie — odbitem.

Krétka charakterystyka rozchodzenia sie fal r6znej dtugosci
i zmian, jakim podlegajg strefy ciszy w promieniu 1600 km
przedstawia sie nastepujaco X) :

a) fale 50 — 100 m majg w ciggu dnia stosunkowo maty za-
sieg, odbiér stabnie prawie regularnie z odlegtoscia; stref ciszy
nie obserwujemy zupetnie w promieniu 1600 km,

b) fale 50 — 100 m w ciggu nacy dajg kilka pierScieni ciszy,
a to wskutek podniesienia sie warstwy zjonizowanej, wskutek
czego fala odbita pojawia sie w wiekszej odlegtosci niz w ciggu
dnia, ilo$¢ tych pierscieni w promieniu 1000 km dochodzi do czte-
rech, z tego tez wzgledu fale te nie zapewniajg niezawodnej ko-
munikacji nocg na odlegtosci blizsze,

c) fale 10 — 50 m we dnie dajg obraz podobny do rozchodze-
nia sie fal 50 — 100 m nocg; w promieniu 1600 km wystepuje
kilka pierScieni ciszy, naprzemian ze strefami dobrej styszalno-
$ci; fala przyziemna ma zasieg zaledwie kilkunastu kilometrow,

d) fale 10 — 50 m w nocy nie nadajg sie zupetnie do kore-
spondencji na krdtkie dystanse, gdyz strefa ciszy pokrywa omal
ze catkowicie przestrzen w promieniu 1000 km, za wyjatkiem za-
siegu fali przyziemnej.

Strefy ciszy, jak wiemy, sg tern obszerniejsze, im fala jest
krotszg i im noc jest gtebszg; nie wystepujg one w formie pier-
§cieni symetrycznych, a pojawiajg sie w postaci nieregularnych
potkoli, zacie$niajagcych sie z zapadaniem nocy. Przed wschodem
stonca w $rodku strefy ciszy wystepuje miejsce dobrego odbio-
ru, nastepnie obszar ten rozszerza sie szczegOlnie intensywnie
w pewnych kierunkach, likwidujgc strefy ciszy.

Podobne zjawisko obserwujemy rowniez w pewnych grani-
cach w miare powiekszania mocy stacji nadawczej.

J) L‘Onde Electrique. 1930.



Wyjasnienie istoty stenodci
Robinsona.

Gtlosny byt niedawno w literaturze radiotechnicznej, a zwia-
szcza w radioamatorskiej, wynalazek Dra Robinsona, inspekto-
ra radiokomunikacji przy angielskiem Ministerstwie lotnictwa,
zapewniajacy rzekomo niebywalg dotychczas selektywnos$¢ od-
biornikow radiofonicznych. Dzieki tej niezwyktej selektywno-
$ci wynalazca nadat swemu odbiornikowi nazwe ,,stenode”,
utworzong z greckich wyrazéw waski i droga.

Wiadomo, ze skutkiem modulowania pragdu szybkozmienne-
go o czestotliwosci / pragdem o czestotliwosci matej Fyotrzymu-
jemy w zwyktych uktadach modulacyjnych prady o trzech cze-
stotliwoSciach

I —F, f,f+ F.

Wynika z tego, ze radjostacja modulowana jedng czestotli-
woscig F promieniuje nie tylko swojg falg podstawowg, zwang
tu falg nosng, ale oprécz niej jeszcze dwie fale boczne, bedace
wynikiem modulacji.

Jezeli stacja jest modulowana nie jedng czestotliwoscig, lecz
catym zakresem czestotliwosci, jak np. w radjotelefonji, to wow-
czas w miejsce fal bocznych otrzymujemy widma boczne modu-
lacji, ktérych szerokos$¢ zalezy od czestotliwo$ci najwyzszego to-
nu modulujgcego. W przypadku stacji radjofonicznej widmo
czestotliwosci modulujgcych zawiera sie mniej wiecej w grani-
cach od 30 okr/sek do 10000 okr/sek, wiec tez stacja taka w cza-
sie modulacji promieniuje oprécz czestotliwosci nosnej widmo,
ktdrego szerokos$é obejmuje po 10000 okr/sek powyzej i ponizej
czestotliwosci nosnej. Gdy taka fale modulowang chcemy ode-
bra¢, musimy posiada¢ odbiornik, ktdryby obejmowat calg sze-
roko$¢ widma modulowanego, w przeciwnym bowiem razie wyz-
sze tony modulujace nie bedg odtworzone przy odbiorze.

Jezeli sobie uprzytomnimy, ze obecnie w Europie odstepy
miedzy sasiednemi falami stacyj radjofonicznych wynosza po



9000 okr/sek, czyli, ze na kazde widmo boczne przypada po
4500 okr/sek, to zrozumiemy, ze w tych warunkach rozdzielenie
w odbiorniku dwu stacyj przychodzacych z rGwnem mniej wie-
cej natezeniem pola jest zagadnieniem nierozwigzalnem. ze
obecnie odbi6r stacyj radjofonicznych jest jeszcze mozliwy,
zawdziecza¢ to nalezy gtdwnie okolicznoSci, iz wiekszo$¢ urza-
dzen modulacyjnych, odbiorczych i gtosnikowych Zzle oddaje to-
ny powyzej 5000 do 6000 okr/sek.

Nic wiec dziwnego, ze niemate poruszenie wywotata wiado-
mo$¢ o odbiorniku, ktory zdotat wyeliminowaé z odbioru radjo-
fonicznego stacje o fali r6znigcej sie zaledwie o kilkaset okre-

sow od fali noSnej stacji odbieranej — czyli lezacej w obrebie
jej widma modulacji, — nie psujac réwnoczes$nie jakosci od-
bioru.

Te nadzwyczajne wyniki, przeczace widocznie klasycznej tec
rji fal bocznych, wywotaly szereg artykutdw polemicznych,
z ktorych jedne wprost odrzucaty mozliwo$é wykonania takiego
aparatu, drugie natomiast, z ktérych cze$¢ pochodzita od wyna-
lazcy, staraty sie wyttlumaczy¢ to dziwne zjawisko ‘najbardziej
zawitemi teorjami, posuwajgc sie nawet do zaprzeczenia istnie-
niu fal bocznych, jak to przy innej zresztg sposobnosci uczynit
sir Flemingl), twierdzac, ze fale boczne sg jedynie pojeciem
matematycznem, pozbawionem jakiegokolwiek znaczenia fi-
zycznego.

Rozgtos, jaki nadano sprawie ,stenodu®“ nie pozostat bez
skutkdw realnych; utworzono spdtke akcyjng, o kapitale zakta-
dowym 9 miljonéw dolaréw, majagca za cel eksploatacje wyna-
lazku.

To tez niemate zdziwienie wywotat artykut dra Robinsona,
rozestany jako odbitka hektograficzna wszystkim uczestnikom
kongresu Miedzynarodowego Komitetu Doradczego dla spraw
technicznych radjokomunikacji (C. C. I. R.), odbytego niedaw-
no w Kopenhadze, zawierajacy teorje, pochodzacg od samego
autora, a temsamem bezsprzecznie autentyczna.

Z pracy tej nietylko okazuje sie, ze twdrca stenodu bynaj-
mniej nie zaprzecza istnieniu widm bocznych, ani nie wprowa-
dza zadnych nowych przyczynkéw do teorji klasycznej, lecz do-

b Nature, 18 stycznia 1930.



wodzi ona zarazem, ze wyniki osiggniete przez Robinsona sg
o0 wiele skromniejsze od nieprawdopodobnych wyczyndw, o kté-
rych poczatkowo donosita prasa.

W ogélnych zarysach teorja stenodu Robinsona przedstawia
sie w sposéb nastepujacy:

Odbiornik o bardzo ostrej krzywej rezonansu, odbierajgc fa-
le modulowane, ttumi fale boczne tern silniej, im bardziej réz-
nig sie one od fali nos$nej, czyli im wyzszym tonom one odpo-
wiadajg. Dziatanie krzywej rezonansu sprowadza sie wiec do
»demodulacji fali odbieranej, czyli do zmniejszenia gtebokosci,
modulacji, tern wybitniejszego im wyzszy jest dany ton. Od-
biornik taki, rzecz oczywista, powoduje wiec powazne skazenie
odbioru radjofonicznego, tern silniejsze, iz ostrzejsza jest jego
krzywa rezonansu. Robinson w swoim odbiorniku wykorzystu-
je to znieksztatcenie celowo, wprowadzajagc nawet w obwody,
dla silniejszego zaostrzenia krzywej rezonansu, rezonatory
kwarcowe, osiggajagc na falach rzedu 3000 m dekrementy ttu-
mienia rzedu 4.105. 71" &

Jest rzeczg zrozumiata, ze w normalnych warunkach odbiér
radjofonji na takim odbiorniku bytby niemozliwy. Jednakze
stanie sie on mozliwym wowczas, gdy po przejsciu przez detek-
tor, prady odebrane przepuscimy przez wzmacniacz matej cze-
stotliwosci, posiadajacy krzywag wzmocnienia, rosngcg z czesto-
tliwoscia, czyli gdy zastosujemy t. zw. korekcje matej czestotli-
wosci.

Korekcja taka, czyli odtworzenie wyzszych tonéw, jest zu-
petnie mozliwa, gdyz prady o czestotliwosciach bocznych, odpo-
wiadajgce wyzszym tonom, nie sg przez obwdd rezonansowy ni-
szczone, lecz jedynie stosunek ich amplitud do amplitudy czesto
tliwosci nosnej jest zmniejszony. | stuszne jest spostrzezenie
Robinsona, ze obwd6d o bardzo matem ttumieniu, czyli o duzem
przepieciu rezonansowem, raczej uwydatnia czestotliwo$é nosna
oraz najblizej potozone czestotliwosci boczne odpowiadajagce ni-
skim tonom, anizeli ttumi bardziej oddalone czestotliwosci. Zre-
sztg sama zasada korekcji nie jest pomystem nowym, jest ona
znana i stosowana oddawna, zwiaszcza w urzgdzeniach modu-
lacyjnych stacyj radjofonicznych. Poza tern gdybysmy pewne
prady ttumili w obwodach odbiorczych, aby je nastepnie odtwec-



rzy¢ we wzmacniaczu matej czestotliwosci, trudno bytoby zro-
zumie¢ celowos¢ takiego postepowania.

I tu napotykamy trzeci czton odbiornika, lezacy miedzy
obwodami wielkiej czestotliwosci, a wzmacniaczem matej cze-
stotliwosci, a mianowicie detektor, lampowy czy inny. Sposéb
jego dziatania jest istotny dla odbiornika Robinsona. A miano-
wicie dzieki temu, ze obecnie stosowane typy detektoréw po-
siadajg — szczegOlnie na poczatku charakterystyki dynamicz-
nej — kwadratowg zalezno$¢ pradu wyprostosowanego od przy-
tozonego napiecia zmiennego, detektor prostuje o wiele wydat-
niej impulsy silniejsze, niz stabsze. W ten sposob dopiero w de-
tektorze czestotliwosci, znacznie réznigce sie od nosnej, ulega-
ja wybitnemu sttumieniu, ktérego korekcja matej czestotliwo-
$ci juz niezdolna jest skompensowac.

Dobierajac odpowiednio ostro$¢ krzywej rezonansu i wa-
runki pracy detektora, mozna ograniczy¢ widma boczne odbior-
nika do pewnej zadanej szerokosci.

Odbiornik odtwarza wiec okreSlony zakres czestotliwosci,
thumigc poza jego granicami tak czestotliwo$ci boczne fali od-
bieranej, jak i ewentualne fale przeszkadzajace.

Z wytuszczonej tu zasady dziatania stenodu wynika, ze:

1-0 sprowadza sie on w ostatecznym wyniku do zasady od-
biornika widmowego, z tg r6znicg, ze zamiast filtrow widmo-
wych stosuje sie metode odmienna;

2-0 niema mowy o eliminowaniu przy jego pomocy stacy.i
lezacych w widmie odbieranem;

3-0 temsamem nie daje on moznosci znacznie wiekszego za-
geszczenia stacyj radjofonicznych bez obciecia ich widm, jak to
poczatkowo gtoszono.

ze Robinson ma na oku przedewszystkiem ograniczenie wi-
dma modulacji, stwierdzajg wszystkie jego dalsze wywody.
Zrealizowat on swojg mys$l przedewszystkiem w superheterody-
nach, ktére skonstruowane byly w ten sposob, iz przepuszczaty
widmo 4500 do 4800 okresow na sekunde i odbiorniki te dawa-
ty znakomite wyniki przy odbiorze europejskim stacyj fonicz-
nych, pracujgcych — jak wiadomo — w odstepach 9000 okr/sek.
Azeby wykazac¢ zalety swoich odbiornikow, Robinson przepro-
wadzit nastepujgce doswiadczenie: uruchomit dwa nadajniki,



ktorych fale nosne lezaty o 5000 okres6w powyzej i ponizej fali
stacji odbieranej *), a ktérych moc i gtebokos¢ modulacji dobra-
ne byty tak, aby w miejscu odbioru odpowiadaty stacji odbie-
ranej. Préby dowiodly, ze w tych warunkach stacje przeszka-
dzajgce zupetnie eliminowano. W odbiorze tym przedewszyst-
kiem fala nosna stacyj przeszkadzajagcych znika dzieki temu,
ze lezy poza granicami widma przyjmowanego przez odbiornik.
Poza tern dzieki krzywolinijnej charakterystyce detektora, row-
nocze$nie ze zdtawieniem fali nosnej diawig sie w duzym stop-
niu i fale boczne, tak, iz praktycznie nie wywotujg one prze-
szkéd w odbhiorze stacji, na ktorg odbiornik jest nastrojony. Pod-
kreslic nalezy, ze tak dobre wyniki osiggnieto przy réwnem
mniejwiecej natezeniu odbioru obu stacyj. Nalezy przewi-
dywaé, ze bytyby one o wiele gorsze, gdyby natezenie pola sta-
cji przeszkadzajacej wielokrotnie przewyzszato stacje odbiera-
ng, np. gdyby przeszkody pochodzity od silnej stacji miejscowej.

Na podstawie powyzszego mozna stwierdzié, ze selektyw-
no$¢ odbiornika Robinsona idzie w parze z obcieciem widma
modulacji stacji odbieranej, a wiec granice jego skutecznoSci
stanowi — w odniesieniu do stacyj radjofonicznych — wspo-
mniane powyzej 5000 okreséw; dalsze ograniczenie widma spo-
wodowacby musiato niedopuszczalne skazenie odbioru. Jak zresz-
tag stwierdza autor na koncu swego wywodu, gwarantuje on
swymi odbiornikami skuteczne eliminowanie stacyj przy obec-
nym odstepie wynoszacym w Europie 9000 okresow.

Dr. Robinson réwniez proponuje przeprowadzenie korekcji
w nadajniku, potaczonej z zastosowaniem zwyktych odbiorni-
kow, bez korekcji matej czestotliwosci, jednakze o bardzo ostrej
krzywej rezonansu. Woéwczas na stacji nadawczej wystarczyto-
by zastosowa¢ wzmacniacze modulujgce o ostrej krzywej rezo-
nansu (dla malej czestotliwos$ci), ktérej wierzchotek lezathy
okoto 5000 okreséw. Dzieki temu wszystkie czestotliwosci leza-
ce powyzej tej granicy, bytyby w odbiorniku sttumione. Giebo-
ko$¢ modulacji nadajnika nie powinna by¢ przytern zbyt wiel-
ka, tak aby energja fali noSnej wynosita wiecej niz 50% catko-
witej energji promieniowanej.

0 Jak wida¢, wyniki te sag o wiele skromniejsze od poczatkowo rekla-
mowanych 2000 okresow.



Oprécz tego autor przewiduje mozno$¢ wykorzystania swe-
go odbiornika do odbioru fal modulowanych bez fali nos$nej.
Trudno$¢ uzycia tych systemOw, znacznie zmniejszajacych wza-
jemne przeszkody, dla celow radjofonicznych polega na koniecz-
nosci zastosowania po stronie odbiorczej heterodyny, idealnie
nastrojonej na usunietg fale nosng. Zdaniem autora drgania
swobodne, wytwarzajace sie w obwodach o znikomo matem ttu-
mieniu, moga w zupetnosci zastgpi¢ drgania niegasngce wzbu-
dzane przez heterodyne, tak iz przy pomocy stenodu odbidr tele-
fonji bez fali nosnej mozliwy bytby bez pomocy trudnej do stro-
jenia heterodyny.

Jak wiec widzimy z wyjasnien pochodzacych wprost od auto-
ra wynalazku, stenod stanowi do$¢ oryginalne rozwigzanie my-
§li ograniczenia widma modulacji do szerokosci niezbednej dla
dostatecznego odtworzenia dzwiekéw w odbiorniku, nie jest on
jednakze wynalazkiem epokowym, ktoryby stanowit przewrdt
w technice odbiorczej. W kazdym razie zasada jego zastuguje na
to, aby sie nig blizej zainteresowac i doktadnie zbada¢ mozliwo-
Sci praktyczne, ktére ona przedstawia.



Dziatalnos¢ Rady Teletechnicznej
za okres od dnia t kwietnia 1930 r.
do dnia 31 marca 1931 r.

Uwagi ogodlne.

Podstawg prawng dziatalnosci Rady Teletechnicznej stanowi Rozporza-
dzenie Rady Ministrow z dnia 26.X.1928 roku ,,O utworzeniu Rady Teletech-
nicznej przy Ministrze Poczt i Telegrafow".

Pierwsze posiedzenie Rady Teletechnicznej odbyto sie w d. 25.V.1928
roku.

Niniejsze sprawozdanie obejmuje drugi rok dziatalnosci Rady Teletech-
nicznej, ktory byt réwnoczesnie pierwszym rokiem normalnej pracy gdyz
rok 1929/30 byt okresem organizacji.

W okresie sprawozdawczym Rada Teletechniczna skiadata sie z 14
cztonkéw (Przedstawicieli Ministerstwa Poczt i Telegraféw, Spraw Wojs-
kowych, Komunikacji, Robot Publicznych, Przemystu i Handlu i 3 fachow-
coéw) oraz 30 wspotpracownikéw; Prezesem byt inzynier L. ToHoczko, se-
kretarzem i kierownikiem Biura Rady Teletechnicznej — inz. St. Zuchman-
towicz.

W pracach poszczegdlnych komisyj braty ponadto udziat osoby niena-
lezace do statego grona cztonkow i wspdtpracownikéw Rady w charakterze
rzeczoznawcow lub sekretarzy, w ogolnej liczbie 32.

Dziatalno$§¢ Rady Teletechnicznej w okresie
spraWozdiawczym.

Rada Teletechniczna odbyta posiedzen plenarnych 11. Uchwalono osta-
tecznie norm — 18; opracowano projektéow — 22; w opracowaniu projektow
okoto — 47; byto czynnych komisyj — 14; podkomisyj — 10; ogdlna ilos¢
posiedzen Komisyj i Podkomisyj — 389; ilo$¢ oséb biorgcych udziat w pra-
cach Komisyj i Podkomisyj “— 59.

Komisje.

Komisje zbierajg sie 2 — do 8 razy na miesigc. Poszczegdlne prace
przygotowywane sg do dyskusji badz przez podkomisje, badZz przez powo-
tanych do tego referentéw.

Opracowane przez Komisje normy i przepisy oraz projekty konstrukcyj
rozsytane sg w zasadzie wcze$niej wszystkim cztonkom i wspotpracownikom
z wezwaniem do zgtaszania uwag krytycznych w ciggu 2 tygodni. Dopiero po
rozpatrzeniu w Komisji nadestanych uwag, ustala ona projekt ostateczny,
ktéry zostaje przedstawiony na Plenum Rady Teletechnicznej, celem prze-
dyskutowania. !



Prace Komisji opierajg sie na ,,Regulaminie tymczasowym”.

Komisje przeprowadzajg potrzebne badania laboratoryjne w: Labora-
torjum Teletechnicznem Ministerstwa Poczt i Telegraféw, Laboratorjum
Panstwowej Wytworni aparatow Telegraficznych i Telefonicznych, Labo-
ratorjum Wojskowego Instytutu Badan Inzynierji i Laboratorjum Politech-
niki.

Dla gruntowniejszego o$wietlenia niektérych zagadnien specjalnych,
korzystajg komisje z wspotpracy specjalistow-fachowcow z danej dziedziny.

Przy ustalaniu norm i przepiséw, dotyczacych produkcji krajowej, po-
wotujg komisje do udziatu w dyskusji przedstawicieli przemystu i sfer zain-
teresowanych.

W okresie sprawozdawczym dziataty nastepujgce Komisje:

I. Normalizacji aparatéw telefonicznych (przewodniczacy Inz. K.
Dobrski).
I1. Normalizacji tgcznic telefonicznych (przew. inz. A. Olendzki).
I1l. Normalizacji sprzetu linjowego (przew. inz. K. Zajdler).
IV. Ochrony linij teletechnicznych przed wptywami pradéw silnych
(przew. prof. Pozaryski).
V. Przepiséw budowy linij teletechnicznych (przew. inz. Urbano-
wicz).
VI. Normalizacji aparatéow morsowskich (przew. inz. B. Jaku-
bowski) .
VII. Normalizacji ogniw i matych akumulatoréw (przew. K. Klys).
VI1Il. Normalizacji matych tacznic automatycznych (przew. inz. B. Ja-
kubowski) .
IX. Badania zdolnosci wytwdérczej przemystu teletechnicznego i sa-
mowystarczalnosci (przew. mjr. A. Paciorek).
X. Normalizacji narzedzi linjowych i stacyjnych (przew. T. Jawor).
XI. Normalizacji kabli telefonicznych i urzadzen sieci kablowych
(przew. inz. J. Zajkowski).

XI1. Sieci radjokomunikacyjnych (przew. inz. J. Stalinger).

XI1Il. Normalizacji sprzetu radjotechnicznego (przew. prof. J. Grosz-

kowski).

Komitet Redakcyjny.

Dla stylistycznego opracowania uchwat i prac Rady przed ich ostatecz-
nem zgtoszeniem, utworzono specjalny Komitet Redakcyjny pod przewod-
nictwem inz. tZ Bersona. W sktad Komitetu, précz 2-ch cztonkéw statych,
wchodzi ponadto kazdorazowo przewodniczacy lub referent tej Komisji, kto-
rej praca ma by¢ rozpatrywana.

Komitet Redakcyjny odbyt w okresie sprawozdawczym 4 posiedzenia i
ustalit ostateczne teksty 4 norm i przepisow.

Korni sja 6-ciu.

Komisja ta, pod przewodnictwem inz. Z Bersona, zostala powotana ce-
lem opracowania jednolitej formy przepiséw, norm oraz uzgodnienia ich pod



wzgledem formalnym z og6inemi zasadami prac normalizacyjnych w Pol-
sce.

Komisja 6-ciu odbyta 9 posiedzen i zakonczyta swe prace, wydajac
»Uktad norm i przepiséw technicznych na sprzet teletechniczny”, zaakcep-
towany nastepnie w dniu 9 maja b. r.przez Ogdélne Zebranie przewodnicza-
cych Komisyj.

W ten spos6b stworzono jednolita podstawe do opracowania norm i
przepisow przez poszczeg6lne Komisje, co byto tern konieczniejsze, ze wiek-
sza ilos¢ prac Rady Teletechnicznej zostata juz przygotowana do zatwier-
dzenia przez Pana Ministra Poczt i Telegraféw, a nastepnie ogtoszenia.

Stan prac Rady Teletechnicznej na dzienh
1 czerwca 1931 r.

Stan prac Rady Teletechnicznej ilustruje ponizej podane zestawienie,
w ktérem podane ,sg sprawy zaréwno znajdujgce sie w dniu 1 czerwca 1931
r. w opracowaniu, jak i gotowe do zatwierdzenia i opublikowania.

W Radzie Teletechnicznej znajdowaty sie nastepujgce sprawy:

1. Dzwonek dodatkowy (Rysunki konstrukcyjne).

2. Kondensatory teletechniczne (Warunki techniczne).

3. Sznury do aparatéw telefonicznych (Warunki techniczne).

4. Mikrotelefon nasobny (Warunki techniczne).

5. Normalny aparat telefoniczny CB—agt. i dod. (Warunki techniczne).

0. Normalny aparat telefoniczny MB—gR i dod. (Warunki techni-
czne).

7. Aparaty bakelitowe (Konstrukcja).

8. Normalny aparat telefoniczny CB do sieci o napieciu 48 — GO V.

9. Bezpieczniki abonentowe (Konstrukcja).

10. Wspornik do tarczy numerowej (Konstrukcja).

11. Normalny aparat telefoniczny CB $cienny (Warunki techniczne).

12. Normalny aparat telefoniczny CB biurkowy (Warunki techniczne
i konstrukcja).

13. Normalny aparat MB biurkowy (Warunki techniczne).

14. Normalny aparat telefoniczny $cienny (Rewizja konstrukcji).

15. Mikrotelefon nasobny (Rysunki konstrukcyjne).

16. Mikrofon (Rewizja konstrukcji).

17. Normalny aparat telefoniczny CB gt. i dod. (Konstrukcja).

18. Aparaty szeregowo-bocznikowe (Konstrukcja).

19. Omnibusowe-aparaty (Konstrukcja).

20. Normalny aparat telefoniczny MB gt. i dod. (Konstrukcja).

21. Aparaty polow® (Konstrukcja). 4

22. Aparaty monterskie.

23. Wtyczka i gniazdko do aparatu (Rewizja konstrukcji).

24. Tarcza numerowa (Warunki techniczne i konstrukcja).

25. Wktadka mikrofonowa CB (Rewizja konstrukcji).

2G. Wkitadka mikrofonowa MB (Rewizja konstrukcji).

27. Wkiadka mikrofonowa MB (Warunki techniczne).

28. tacznice telefoniczne z polem wietokrotnem.



29. tacznice telefoniczne bez pola wielokrotnego.

30. lzolatory porcelanowe (Warunki techniczne).

31. lzolatory szklane.

32. Ztaczniki rurkowe miedziane.

33. Druty; stalowe.

34. Stupy drewniane.

35. Projekt zmian rozporzadzenia Ministerstwa Robdt Publicznych w
sprawie linij elektrycznych pradu silnego.

30. Plan przepiséw budowy i konserwacji linij teletechnicznych.

37. Aparat Mors (Konstrukcja).

»8 Ogniwa nalewane (Warunki techniczne i konstrukcja)

39. Akumulatory (Konstrukcja).

40. Uchwyt zabkowy,

41. Uchwyt réwnolegty.

42. Pas bezpieczenstwa.

43. Naprezak paskowy.

44, Normalizacja kabli abonentéw miejskich.

45. Antenowe przepisy dla amatoréw nadawczych radjostacyj krétko-
falowych.

40. Antenowe przepisy dla radjostacyj odbiorczych.

47. Przepisy budowy anten odbiorczych.

Wspdtpraca z instytucjami pokrewnemi.

Rada Teletechniczna nawigzata $cislejszy kontakt z instytucjami o po-
krewnym charakterze:

a) z Polskim Komitetem Normalizacyjnym (P. K. N.) — ustalenie za-
sad wspoétpracy i ogtoszenia norm.

b) z Polskim Komitetem Elektrycznym (P. K. E.).

Wobec tego, ze zakres dziatalnosci P. K. E. jest pokrewny i czesto obej-
muje zagadnienia badZ wspdlne, badz zblizone do siebie nawzajem, zaszta po-
trzeba S$cislejszej wspoOtpracy pomiedzy Rada Teletechniczng a P. K. E.
Wspotpraca ta wyrazata sie w delegowaniu przedstawicieli P. K. E. do Ko-
misyj; Rady:

I11-ej (izolatory, haki),
IV-ej (ochrony linji teletechnicznych przed pradami silnemi),

VlIll-ej (ogniwa),

XV-ej (przepisy budowy anten).

Roéwniez odwrotnie przedstawiciele Rady Teletechnicznej bywaja dele-
gowani do Komisyj P. K. E. (kable do sygnalizacji kolejowej).

6) z Instytutem Radjotechnicznym wspétpraca wyraza sie w utworze-
niu wspolnych komisyj (XIll-ej i XV-ej) oraz w popieraniu prac Instytutu
przez udzielnie temuz subsydjum z budzetu Rady.

Biuro Rady Teletechnicznej.

Organem pomocniczym, ufatwiajgcym i regulujgcym prace Rady Tele-
technicznej i jejiKomisyj jest Biuro Rady Teletechnicznej, sktadajace sie na-



razie z jednej sity kancelaryjnej i jednego rysownika. Procz tego, wobec
nawatu pracy, Biuro zmuszone jest postugiwaé sie sitami pomocniczemi,
optacanemi dodatkowo.

Kierownictwo Biura Rady Teletechnicznej spoczywa w rekach Sekreta-
rza Rady, wyznaczonego, w mys$l statutu, z grona cztonkéw Rady.

Do obowigzkéw Biura nalezy:

a) prowadzenie korespondencji i archiwum Rady Teletechnicznej i jej
Komisyj,

b) przygotowywanie tekstéw nowych projektéw, celem rozestania ich
wszystkim cztonkom i wspoétpracownikom,

c) rozsytanie protok6tdw posiedzen plenarnych i wszelkich wnioskow i
komunikatow,

d) posredniczenie przy zwolywaniu (lub odraczaniu) posiedzen Ko-
misyj,

e) przygotowywanie materjatdw na posiedzenia plenarne Rady,

f) kontrola naleznosci za posiedzenia Plenum i Komisyj Rady Teletech-
nicznej i wyptat tych naleznosci, jak réwniez regulowanie innych wydatkow
r.t.i , : 1

g) wszelkie utatwienie w pracy Komisyj w formie dostarczania modeli,
podrecznikow i t. p.

W okresie sprawozdawczym dziatalno$¢ Biura w wymienionym wyzej
zakresie byta bardzo ozywiona.

W miare pogtebiania sie prac R. T., dziatalno$¢ Biura staje sie coraz to
intensywniejszg co do ilosci i réznorodnosci prac, zachodzi wiec potrzeba po-
wiekszenia sktadu osobowego Biura.
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Krotkofalowe stacje telefoniczne dla tgcznosci dwukierunkowej
(dup'ex).
(Marconi-Pamphlet Nr. 1134).

W radjotelefonji dotychczasowej nieprzyjemng rzeczg byto to, ze moz-
na byto atbo mowi¢, albo stuchaé; uskutecznianie tych dwuch czynnosci Jed-
nocze$nie nie byto mozliwem.

Dzieki jednakze wieloletnim prébom i pracom udato sie takg prostg sta-
cje skonstruowaé. Oczywiscie moéwimy tutaj o prostych stacjach przenos-
nych. W stacjach statych duzej mocy sprawa dwustronnego telefonowania
juz dawno jest rozwigzana.

Rys. 1. Odbiornik i nadajnik.

Ponizej opisane stacje Marconiego stanowig pod tym wzgledem duzy
postep i, nie zwazajac na stosunkowo niedaleki zasieg (ok. 8 kilometrow),
dla celéow wojskowych oczywiscie posiadaja znaczenie pierwszorzedne.

Jednem stowem stacje te pozwalajg na takg sama rozmowe telefonicz-
na, jak zwykty telefon linjowy.

Stacje typu SP3A posiadajg generator niezalezny w celu lepszej sta-
bilizacji drgan i uniezaleznienia ich od modulacji i innych przyczyn. Ponie-
waz stacje te przeznaczone sg gtéwnie dla celéw wojskowych, odznaczajg
sie przeto solidng budowa, stosunkowo niewielkim ciezarem, a zarazem pro-
stotg obstugi i szybko$cig ustawiania.



Nadajnik i odbiornik tej stacji, wraz z baterjami wysokiego i niskiego
napiecia, mieszczg sie w dwuch skrzynkach (nieprzemakalnych) i moga by¢
tatwo przenoszone przez dwuch ludzi. Nadajnik i odbiornik posiadajg (kaz-
dy oddzielnie) skltadane maszty, ktére rowniez mogg by¢ przenoszone przez
tych dwuch ludzi (rys. 1, 2 — stacja, rys. 3 odbiornik z masztem zapako-
wany).

Stacja SP3A moze pracowac¢ na telefon lub tez na telegrafje falami
ciggtemi. Jednoczesny odbiér i nadawanie mozliwe sg gdy fale koresponden-
cyjnych stacyj roznig sie o 2 metry.

Rys. 2. Stacja ustawiona'do pracy.

Zak'rem fal Zaréwno nadajnik jak i odbiornik moga pracowac
w zakresie fal od 50 do 80 m. Nadajnik i odbiornik majg strojenie jedno-
ragczkowe, skalowane bezposrednio w falach tak, ze i nadajnik i odbiornik
z tatwoscia moga by¢ dostrojone do zadanej fali i oczywiscie natychmia-
stowo.

M o c. Zaleznie od dobranej fali nadajniki pobierajag od 12 do 20 mi-
liamperéw przy 240 woltach (ok. 5 watéw).

Zasieg. Dla telefonji dwustronnej miedzy dwiema podobnemi sta-
cjami gwarantowany jest zasieg 8 kilometrow. Dla telegrafji zasieg wyno-
si ok. 20 kilometrow.



Sktad stacji. Stacja SP3A skiada sie:

1) z nadajnika z 2 lampami,
2) z odbiornika z 3 lampami,
3) z 2 masztéw tworzacych antene odbiorczg i nadawcza wraz z od-

ciggaczami, kotkami i t. p.

Wymiary w stanie zapakowanym (rys. 4). Na-
dajnik 45 X 40 X 20 cm, odbomik 45 X 40 X 21 cm, 2 maszty 155 X
X 10% cm.

Ciezar. Nadajnik z dodatkami 28,2 kg, odbiornik z dodatkami
24,2 kg, 2 maszty z dodatkami 8,6 kg. Razem 61,0 kg. A zatem na jednego

Rys. 3. Spos6b przenoszenia odbiornika

cztowieka wypada 28,2 kg, wzglednie 24,2 + 8,6 = 32,8 kg (to jest odbior-
nik i maszty).

Anteny. Dolna cze$¢ masztu (pierwsza sekcja) wysokosci 1,5 m
wykonana jest z drzewa i stuzy za podstawe dla metalowej lekkiej rury,
(sktadanej z 3 czesci) wysokosci 4,5 m, tworzacej wiasciwg antene. U do-
tu metalowej rury znajduje sie potgczenie (przewodnik) z odbiornikiem lub
nadajnikiem.

Obydwa maszty (nadawczy i odbiorczy) winny by¢ ustawione w odle-
gtosci 5% metra od siebie, nadajnik od odbiornika powinien sie znajdowac
w odlegtosci nie mniejszej niz 0,6 metra.



Uziemienie. Jako uziemienie stuza siatki metalowe, ktére moga
by¢ zwiniete i umieszczone na gérze skrzyni odbiorczej, wzglednie nadaw-
czej.

B aterje W nadajniku znajdujg sie 2 suche baterje 120 V, pota-
czone szeregowo (anoda) oraz 3 akumulatory 2-woltowe, potgczone szere-
gowo (zarzenie).

W odbiorniku dla anody mamy jedng suchg baterje 120 V oraz aku-
mulator 4-woltowy dla zarzenia.

Lampy. W nadajniku uzywane sa lampy P625 i P610, zuzywajace
razem na zarzenie 6 V i 0,35 A oraz 240 woltéw i 12 do 20 miliamperéw
na prad anodowy.

W odbiorniku uzywane sg lampy S410, L410 i L410, zuzywajgce razem
4 wolty i 0,3 ampera na zarzenie oraz 120 woltéw i 6 miliamperéw na
anode.

Rys. 4. Aparatura stacji przygotowana do transportu.

Nadajnik. Jako lampa generatora niezaleznego stuzy lampa PGI0.
Drgania tej lampy sa wzmacniane w obwodzie anody lampy wzmacniajacej
P625 i stamtad idg do anteny (cewki antenowej). Modulacje tych drgan
uskutecznia sie przez mikrofon, zatgczony miedzy antene i ziemie (wzgled-
nie miedzy cewke antenowg i ziemig).

Manipulacja telegraficzna odbywa sie zapomoca odtgczania minusa ba-
terji anodowej i siatek lamp od ziemi.

Zastosowanie generatora niezaleznego, jak wykazata praktyka, w zu-
petnosci wystarcza dla utrzymania statej fali, niezaleznie od modulacji
i zmian dostrojenia anteny np. na skutek wiatru i t. p.

Odbiornik. Schemat odbiornika jest nastepujgcy: w antenie ma-
my dtawik potgczony z siatkg pierwszej lampy (ekranowana S410). W ano-
dzie lampy ekranowej znajduje sie obwdd strojony (skalowany w me-
trach), sprzegniety przez kondensator (z oporem uptywowym) z lampg de-



tektorowg L410. Z lampy detektorowej brana jest reakcja na obwod ano-
dowy lampy S410 przez kondensator zmienny (Reinartz). Lampa detekto-
rowa przez transformator dziata na ostatnig lampe L410, w anodzie ktorej
znajduje sie transformator znizajacy ze stuchawkag niskoomowa. Dla do-
ktadnego strojenia kondensator odbiornika posiada czujnik oraz zastoso-
wany jest potencjomierz dla regulacji potencjatu siatki lampy detektorowej.

Inz. J. Plebanski.

Gorna atmosfera i rozwdj radjotelegrafji.
Gen. armji franc. Ferrie. Revue du Genie Militaire. Zeszyt LXVIII. 1931 r.

Jak wiadomo, rozwoj techniczny radjotelegrafji oraz nowe jej zastoso-
wania sg uzaleznione od znajomosci zjawisk rozprzestrzeniania sie fal; do-
ktadna znajomos¢ czynnikéw wplywajacych na to rozprzestrzenianie za po-
Srednictwem osrodka, w ktérym odbywa sie ono, t. j. atmosfery, posiada
zatem duze dla nas znaczenie. Autor rozpatruje na wstepie pobieznie nie-
ktore zjawiska zachodzace w atmosferze.

Pomiedzy atmosferg, a powierzchnig ziemi nastepuje nieustanna wy-
miana ciepta, poniewaz ziemia wydziela stale ciepto w ilosci 1 kalorji na 1 nr
powierzchni w czasie 1 minuty. Przyjmujemy, ze straty te energji cieplnej
ziemi sg pokrywane przez bezustanny rozpad czasteczek radu, znajdujace-
go sie w wiekszosci skat.

Obecnos¢ radu i toru w wiekszosci skat wywotuje réwniez w atmosfe-
rze emancje radjoaktywne, ktore rozbijajg pewng ilos¢ czasteczek powietrza
na czasteczki naelektryzowane dodatnio, lub ujemnie. Czasteczki te przycia-
gaja do siebie inne czgsteczki powietrza, nienaelektryzowane, oraz liczne
drobiny pytu, unoszace sie w atmosferze; w ten sposéb powstajg pewne sku-
pienia czasteczek, naokoto czasteczki naelektryzowanej, ktére nazywamy
~jonami®. Jony.bywajg réznej wielkoci i sg bardzo liczne; jedynie nad po-
wierzchnig morza jonizacja jest o wiele stabsza.

Promieniowanie storica oddziatywuje réwniez silnie na jonizacje atmo-
sfery. Promieniowanie to jest bardzo ztozone.

Oprdcz promieni nadfiotkowych, silnie jonizujacych, storice wysyta mie-
dzy innemi i promienie katodowe, utworzone z elektronéw. Czasteczki te sa
wyrzucane w przestrzeh we wszystkich Kierunkach i tory ich ulegaja odchy-
leniom pod wptywem pola magnetycznego ziemi. Dosiegajg one ziemi na ca-
tej jej powierzchni, szczeg6lnie jednak intensywnie w okolicach kota podbie-
gunowego ze strony przeciwnej niz stonce, powodujgc powstawanie tzw.
,»Zorzy polarnej™.

Jedng z przyczyn jonizacji atmosfery stanowig takze tajemnicze pro-
mienie ,ultra-przenikliwe™ (ultra-gamma), o dtugosci fali okoto 100 razy
krétszej niz promienie gamma. Promieniowanie to jest tern silniejsze, im
wyzej wznosimy sie ponad powierzchnie ziemi, oraz istnieje zaréwno w dzien,
jak w nocy. Nalezy przypuszczaé, ze promienie te, albo pochodza z gérnych
warstw atmosfery, gdzie powstaja skutkiem uderzen promieni katodowych
o0 czasteczki, albo tez powstajg w dalekim S$wiecie, skutkiem zjawisk dotad
nieznanych,



Jonizacja powietrza odgrywa niewatpliwie duza role w stosunku do
zjawisk atmosferycznych, jak rowniez w odniesieniu do zmian magnetyzmu
i pola elektrycznego ziemskiego.

Réwniez temperatura i sktad powietrza oddziatytvujg silnie na zjawiska
zachodzace w atmosferze.

Badania wszystkich wymienionych powyzej czynnikéw sg stosunkowo
tatwe, jesli chodzi o dolne warstwy atmosfery. Pozwolity one stwierdzi¢, ze:

1; stepien jonizacji dolnydi warstw atmosfery bywa nader réznorodny
craz, ze jony sg po wiekszej czesci dodatnie;

2) temperatura powietrza obniza sie mniej wiecej o 1 stopien co 200
metrow wysokosci, az do wysokosci 10 km, powyzej ktorej temperatura po-
zostaje niezmienna i wynosi okoto — 50°;

3) skiad powietrza az do najwyzszych wysokos$ci jest naog6t staty.

Obserwacje powyzsze nie pozwolity jeszcze na doktadne okreslenie praw,
rzadzacych ruchami i zaburzeniami. Aby osiggna¢ ten cel, trzeba poznac co
si¢ dzieje na wysokosciach ponad 25 km.

Zanim rozwoj techniki pozwoli na wysytanie rakiet z instrumentami,
fizycy zmuszeni sg korzysta¢ z posrednich sposobéw badania. Sposobami te-
mi sg: analiza widma gwiazd, badania gwiazd spadajacych, promieni ka-
todowych stonecznych i wreszcie badania rozprzestrzeniania si¢ dzwieku
oraz fal elektromagnetycznych.

Badania widma stonecznego i widm gwiazd wykazaly, ze w goérnej atmo-
sferze, na wysokosci okoto 50 km, istnieje warstwa ozonu; warstwa ta,
grubos¢ ktérej wynositaby zaledwie'okoto 3 mm przy normalnem ci$nieniu
atmosferycznem, odgrywa duza dla nas role, nie przepuszcza bowiem pro-
mieni nadfiotkowych, bardzo niebezpiecznych dla organizmu ludzkiego.

Badajac gwiazdy spadajace stwierdzono, ze tory ich $wietlne rozpoczy-
naja sie na wysokosci 120 km, a 'koniczg na wysokos$ci 80 km; Swiatto to po-
wstaje prawdopodobnie skutkiem rozzarzenia sie rozrzedzonych gazéw pod
wptywem tarcia o meteor. Analiza widma gwiazd spadajacych, jakkolwiek
bardzo trudna, wykazata dotychczas obecno$¢ wodoru w tych gérnych war-
stwach atmosfery,

Réwniez badania zérz polarnych, bardzo ré6znorodnych pcd wzgledem
natezenia i barw, dajg cenne wyniki.

Jak wiadomo, dzwieki moga sie rozprzestrzenia¢ na bardzo wielkie odle-
gtosci jedynie za posrednictwem gérnych warstw atmofery, przyczem szyb-
kos¢ dzwieku zalezy od temperatury, sktadu i gestosci osrodka, w ktérym
dzwiek rozprzestrzenia sie. Na tej podstawie stwierdzono, ze na wysokosci
40 — 50 km istnieje warstwa atmosfery o dos¢ wysokiej temperaturze, zbli-
zonej do temperatury panujacej na powierzchni ziemi.

Rozw¢j radjotelegrafji pozwolit na wykorzystanie jej dla badan atmo-
sfery.

Poczatkowo przypuszczano, ze fale radjotelegraficzne rozprzestrzenia-
ja sie swobodnie w eterze, podobnie jak fale Swietlne. Nastepnie przyjeto,
ze fale rozchodza sie wzdtuz powierzchni ziemi, ktéra stanowi rodzaj prze-
wodnika,



W miare rozwoju radjotelegrafji na falach krotkich zauwazono, ze
zasieg stacji zmienia sie zaleznie od dtugosci fali, pory roku, pory dnia, kie-
runku korespondencji, a nawet zaleznie od warunkéw lokalnych. Wykryto
istnienie stref ,,cienia™, oraz stwierdzono wptyw stofica na rozprzestrzenia-
nie sie fal.

Na tej podstawie przyjeto, ze fale radjotelegraficzne, a zwtaszcza fale
krétkie, rozprzestrzeniajg sie czeSciowo wzdtuz powierzchni ziemi, osiggajac
woéwczas maty zasieg, czesciowo za$ za posrednictwem goérnych warstw atmo-
sfery, osiggajac bardzo duzy zasieg. To nasuneto przypuszczenie, ze w gor-
nej atmosferze istnieje warstwa przewodzaca, powstata skutkiem inten-
sywnej jonizacji gazéw pod wptywem dziatania promieni stonecznych nad-
fiotkowych i katodowych.

Dalsze badania wykazaty, ze istnieje kilka stref zjonizowanych, sktada-
jacych sie z warstw o réznym stopniu jonizacji, przyczem poziom kazdej
warstwy jest nader zmienny.

Nalezy przypuszczaé, ze fale radjotelegraficzne odbijajg sie od warst-
wy, stopien jonizacji ktérej odpowiada danej dtugosci fali. Fale o réznej dtu-
gosci odbijatyby sie zatem od warstw, potozonych na réznych wysokosciach,
co wyjasniatoby roznice zasiegu i stref ,cienia"™ fal o réznej dtugosci.

Aby osiagna¢ b. duzy zasieg fale musza odbija¢ sie kilkakrotnie kolejno
o warstwy zjonizowane oraz o powierzchnie ziemi.

Dlaczego fale odbijaja sie od warstw zjonizowanych? Z posréd wielu
teorji najprawdopodobniejszg wydaje sie nastepujaca: kazdy gaz zjonizo-
wany posiada pewien wiasny okres drgan elektronowych. Gdy fala radjowa
napotka warstwe zjonizowana o tym samym okresie drgan, woéwczas na-
stepuje odbicie. Zmiany w rozprzestrzenianiu sie fal zaleznie od pory dnia,
pory roku, dtugosci fali i t. p. sg powodowane zatem przez bezustanne zmia-
ny stopnia jonizacji atmosfery.

Przy odbiorze bardzo krotkich sygnatow zauwazono nieraz, ze sygnaty
te powtarzajg sie w diuzszych lub krétszych odstepach czasu, tworzgc jak-
by echo. Zaczeto bada¢ te echa postugujac sie falami krétkiemi i sygnatami
trwajacemi zaledwie okoto vicoou sekundy. Badania te pozwolity podzieli¢
echa na kilka kategorji.

Gdy stacja odbiorcza znajduje sie w duzej odlegtosci od stacji nadaw-
czej, echo powstaje, poniewaz najpierw odbieramy sygnat przybywajacy
najkrétsza droga, a nastepnie odbieramy jeszcze raz, lub kilka razy, sygnat,
ktory obiegt kule ziemska raz, lub kilkakrotnie, w jednym, lub w obu Kie-
runkach. Odstep czasu pomiedzy sygnatem, odebranym bezpos$rednio, a e-
chem, powracajgcem po obiegnieciu kuli ziemskiej, wynosi okoto Vi sekundy.

Gdy odbiornik znajduje sie bardzo blisko od stacji nadawczej, echa po-
wstajg skutkiem odbicia sie fal, tworzacych dany sygnat, o odpowiednig
warstwe zjonizowang atmosfery, znajdujgca sie bezposrednio nad antena-
mi obydwuch stacyj. Fale po odbiciu sie od warstwy powracajg na ziemie,
od ktérej moga odbi¢ sie w kierunku powrotnym ku warstwie zjonizowanej,
ktéra ponownie moze odbi¢ fale ku ziemi. Odstepy czasu pomiedzy sygna-
tem a jego echem, lub miedzy 2 kolejnemi echami sg wéwczas bardzo krot-



kie 1 wynoszg zaledwie okoto 1/1000 sekundy, poniewaz wysoko$¢ warstw
odbijajacych w atmosferze wynosi od 100 do tysigca, lub paru tysiecy km.

Zapisujac zatem sygnaty odebrane bezposrednio oraz ich echa moze-
my mierzy¢ wysoko$¢ warstwy odbijajacej i studjowaé jej zmiany.

Zauwazono réwniez zjawisko nieoczekiwane i dziwne, a mianowicie
echa w kilka sekund po sygnale. Jezeli echa te powstajg skutkiem odbicia,
to odbicie to nastepuje na odlegtosci dalszej niz odlegtos¢ od ziemi do ksie-
zyca. Stormer daje nastepujgce ttdmaczenie tego zjawiska: promienie kato-
dowe wysytane przez storice podlegaja wptywowi pola magnetycznego ston-
ca, ulegaja wygieciu i tworzg powierzchnie toroidalng naokoto ziemi. Fale
wysytane przez radjostacje moga napotka¢ warstwe atmosfery o niedosta-
tecznym stopniu jonizacji, wéwczas przebijaja sie przez te warstwe i wy-
dostajg sie poza obreb atmosfery. Gdy fale napotkajg powierzchnie, utwo-
rzong przez elektrony stoneczne naokoto ziemi, zostajg one odbite i powra-
caja, skutkiem czego oddziatywujg na odbiornik. Jednak Van der Pol sgdzi,
ze fale nie wydostajg sie poza obreb atmosfery; przyjmuje on, ze szybko$¢
rozprzestrzeniania sie fal stopniowo zmniejsza sie¢ az do zera, poczem na-
stepuje odbicie i fale powracajg z coraz to wzrastajacg szybkoscig. Diugi
odstep czasu pomiedzy sygnatem i echem bytby woéwczas wyttumaczony
przez znacznie mniejszg $rednig szybkosci fali na catej jej drodze.

Zjawiska powyzej wspomniane dajg cenne wskazéwki dla badan gérnej
atmosfery; stanowity one przedmiot wielu badan, ktére z kolei pozwolity na
okreslenie szczeg6lnych wiasciwosci roéznych fal, a temsamem pozwolity
stwierdzi¢, w jakich warunkach fale te mogg by¢ najkorzystniej uzyte.

Fale o dlugosci od 30000 do 6000 metréow nadajg sie szczeg6lnie dla
facznosci pomiedzy stacjami statemi na bardzo wielkg odlegtos¢ (przynaj-
mniej 6000 km). Naogdét fale te podlegajg w matym tylko stopniu wptywo-
wi zjawisk stonecznych, pory roku i t. p., skutkiem tego zapewniajg prawi-
dtowg tacznos¢ codzienng przez pewnga ilo$¢ godzin, tembardziej, ze nadajg
sie do stosowania na stacjach duzej mocy. Wadg ich jest, ze wymagaja
wielkich i wysokich anten, przyczem koszta eksploatacji stacji sg bardzo
wysokie. Ponadto w skali 30.000 — 6.000 metréw jedynie niewielka ilos¢
dtugosci fal moze by¢ réwnocze$nie wykorzystana.

Dla fal o diugosci od 6000 do 1000 metréw urzgdzenia antenowe sg
prostsze, lecz trudno jest stosowac¢ na stacjach wielkie moce. Dlatego tez
fale te sg uzywane jedynie na stacjach statych o zasiegu wigkszym niz
2000 — 3000 km.

Odnosnie fal od 1000 do 100 m wptyw storica jest znacznie silniejszy;
zasieg stacyj pracujgcych na tych falach jest stosunkowo niewielki w dzien,
w nocy za$ o wiele wiekszy. Fale te uzywane przez radjostacje ruchome,
okretowe i lotnicze. Roéwnoczesnie radjofonja postuguje sie temi falami
w szerokim zakresie i ma tendencje do rozwijania sie w zakresie fal od
2000 m do 100 m.

Fale o dtugosci od 100 do 13 m rozprzestrzeniajg sie wzdtuz powierzch*
ni ziemi jedynie na mate odlegtosci; rozprzestrzeniajac sie natomiast za po-
Srednictwem gornej atmosfery fale te moga osiggng¢ najwiekszy zasieg.



Dlatego tez sg one uzywane zwiaszcza dla tgcznosci na bardzo wielkie od-
legtosci. Zaletg ich jest, ze wymagajg one stosunkowo niewielkiej energji
i matych anten. Celem zwiekszenia wydajnosci zaopatrzono stacje pracu-
jace na tych falach w do$¢ proste i skuteczne reflektory, ktdre wzmacniaja
energje promieniowang w pewnym okre$lonym kierunku. Wade tych fal
natomiast stanowi fakt, ze daig one.odbidr ciggle zmieniajacy sie oraz, ze
nieraz przy ich uzyciu istniejg strefy ,.cienia“ na $rednich cdelgtosciach.

Celem zaradzenia tym niedogodnosciom umieszcza sie na wiekszych
stacjach urzadzenia pozwalajgce na dowolne uzycie kilku fal, przyczem kaz-
da fala jest uzywana w tej porze dnia, gdy posiada najwiekszy zasieg w po-
zadanym Kierunku.

Zapomocg fal o diugosci mniejszej niz 13 m nie udato sie dotychczas
nawigza¢ tacznosci na wielka odlegtosé. Fale te majg witasciwosci podobne
do fal Swietlnych i moga rozprzestrzenia¢ sie z jednego punktu do drugie-
go tylko woweczas, gdy niema wiekszych przeszkéd miedzy temi punktami.
Przy uzyciu ich potrzebne sg anteny o dtugosci okoto 1 m i zupeinie proste
reflektory. Dla celéw wojskowych, dla lotnictwa i dla okretdw, posiadaja
one duze znaczenie, gdyz wymagajg jedynie aparatéw bardzo prostych,
bardzo lekkich i tatwo przenos$nych.

Przy uzyciu fal o dtugosci mniejszej niz 1 m potrzebne’sg specjalne
urzadzenia, z posréd ktérych zastuguje na uwage system Guttona, Pierret
i Beauvais, za pomocg ktérego osiggnieto zasieg 35 km na fali 17 cm. W tym
systemie antena ma diugos¢ zaledwie Kilku cm i jest umieszczona w ogni-
sku matego zwierciadta parabolicznego, z cienkiego metalu lub siatki me-
talowe;j.

W kazdym badz razie do chwili obecnej nie zdotano przy falach krét-
szych niz 10 cm osiggng¢ energji dostatecznej dla praktycznego ich zasto-
sowania.

llo$¢ diugosdci fal, ktére mogg byé réwnocze$nie wykorzystane, jest juz
niewystarczajaca dla celow radiokomunikacji. Prowadzone sg zatem badania,
ktére maja na celu zmniejszenie odstepéw miedzy 2 sgsiednemi diugosciami
fal tak, by mogty by¢ one uzywane réwnocze$nie bez przeszkéd.

RoéwnoczeSnie prowadzone sg studia w celu wykorzystania innych
drgan eteru, jak dotad bez wiekszego powodzenia.

Fale Hertza siegajg az do dtugosci fali ?= \&> milimetra, nastepnie ida
promienie podczerwone, najmniejsza dtugos¢ fali ktérych wynosi okoto 1 mi-
krona. Promienie te sg uzywane dla tworzenia zap6r niewidzialnych, oraz
dla potaczen telegraficznych i telefonicznych na odlegtos¢ kilku km.

Dalej idg promienie $wietlne, $rednia dtugos¢ fali ktérych wynosi oko-
fo 32 mikrona; promienie te maja szerokie zastosowanie, powszechnie znane.

Schodzac w dét napotykamy wreszcie: promienie nadfiotkowe, o dtugo-
Sci fali okoto 1/10 mikrona, promienie X o dtugosci fali, wynoszacej pare
dziesieciotysiecznych mikrona i promienie gamma o dtugosci fali okoto 1
miljonowej czeéci mikrona.

Zadne z drgan, wymienionych poza falami Hertza nie mogly by¢ dotych-
czas wykorzystane dla celéw facznosci, na dalsze odlegtosci, gtéwnie dlate-



go, ze sg one bardzo szybko pochlaniane przez atmosfere i majg wobec te-
go maty zasieg.

Z. Ch.

Wptyw promieniowania stonecznego na radiokomunikacje.
E. O. Hulburt. The Military Engineer. Zeszyt 130.

Juz pierwsze doswiadczenia z radiokomunikacjg na wiekszg odlegtosc,
a zwiaszcza pierwsze udane potgczenie Europy z Amerykg, dokonane przez
Marconiego w r. 1901, nasunety prof. Kennellyemu w Ameryce i prof. Hea-
viside‘owi w Anglji mysl, ze w rozchodzeniu sie fal elektromagnetycznych
muszg bra¢ udziat wyzsze warstwy atmosfery, dzialajgc dzieki swemu zjo-
nizowaniu jako reflektory tych fal. Te hipotetyczng poddéwczas warstwe
powietrza zjonizowanego, ktérei wiasnosci blizej nie znano, nazwano ku
czci obu uczonych warstwe Heaviside-Kennelly. Potwierdzenie tej $miatej
hipotezy daty dopiero w okresie powojennym systematyczne obserwacje nad
falami krotkiemi, a systematyczne doswiadczenia przeprowadzone z terni

falami pozwolity opracowa¢ odno$ne teorje, oparte juz teraz na pomiarach
naukowych.

Miedzy innemi takie studia przeprowadzit autor z ramienia Instytutu
badawczego marynarki wojennej Stanéw Zjednoczonych przy wspotudziat*
catej floty i amatoréow catego Swiata. Do badan uzyto fal 16, 21, 32 i 40 me-
tréw i zbadano przedewszystkiem odlegto$¢ konca pasa martwego. Stwier-
dzono przytern, ze odlegto$¢ ta w strefie umiarkowanej jest wieksza w no-
cy, niz w dzien, i wTzimie wieksza niz w lecie. Jako $rednie odlegtosci usta-
lono:

dla fali 16 m ok. 2100 km (1300 mil)
21 m. ok. 1100 km ( 700 mil)
32 m ok. 650 km (400 mil)
40 m ok. 280 km( 175 mil)

Jako wynik tych badan opracowano tabele, ktére pozwalajg dobra¢ dla
kazdej odlegtosci i kazdej pory dnia i roku najkorzystniejsza diugos¢ fali.
Owoce tej pracy wykorzystano podczas przelotu komandora Byrda do bie-
guna potudniowego, wyznaczajac mu zgory fale dla poszczegdlnych etapéw
lotu, ktory odbywrat sie wrdzien zimowy.Bylyone nastepujace:

do 200 mil 68 m
od 200 do400 mil 45 m
od 400 do780 mil (dokonca lotu) 34 m

Program ten dat bardzo dobre wyniki, jedynie przy przejSciu na faie
34 m okazato sie, ze pas martwy tej fali siegat nieco dalej, niz przewidy-
wano, tak, iz Byrd byt przez kilka minut bez tgcznosci.

Pomiary odlegtosci pasa martwego oraz bardziej jeszcze precyzyjne
pomiary czasu, ktdry uptywa miedzy wyjsciem fali, a jej powrotem, na zie-
mie, pozwolity obliczy¢ wysokos¢ warstwy zjonizowanej, ktéra wynosi $red-
nio okoto 160 km. Dociekania teoretyczne wykazaty, ze bez istnienia war-



stwy zjonizowanej radjokomunikacja na odlegtosci przekraczajgce 100 km
bytaby niemozliwa nawet przy pomocy fal diugich.

Stan jonizacji powietrza nie jest jednak zjawiskiem statem. Joni-
zacja ro$nie stopniowo od wschodu storica, by osiggng¢ swe maximum mie-
dzy godzing 12-t3 a 2-gg w potudnie, poczem stopniowo maleje, dochodzac
w ciggu nocy do minimum. Stosunek miedzy krancowemi wartosciami joni-
zacji powietrza ma sie jak 10 do 1.

Sciéle biorac, powietrze jest zjonizowane nietylko w gérnych war-
stwach — juz przy poziomie morza stwierdzono w powietrzu zawarto$¢ oko-
fo 1000 jonéw na cal szeScienny. Jonizacja rosnie jednakze z wysokoscia,
osiggajac w dzien na poziomie ok. 160 km swe maximum, poczem ponow-
nie maleje. Warstwy powietrza potozone ponizej 130 km zawierajg tadun-
ki elektryczne obu znakéw, na wiekszych wysoko$ciach przewazajg tadunki
ujemne (elektrony).

Jako przyczyne jonizacji gérnych warstw atmosfery uwaza sie obecnie
promienie nadfiotkowe, zawarte w promieniowaniu stonecznem. Pomimo, ze
zawierajg one zaledwie jedng miljonowa energji, wysytanej przez stonce,
to jednak energja ta jest zupetnie wystarczajgca dla wywotania statej joni-
zacji. Jednakze skuteczno$¢ promieni nadfiotkowych siega jedynie do wy-
sokosci ok. 60 km. W nizszych warstwach dziatajg juz inne przyczyny, jak:
dziatanie radjoaktywne substancyj zawartych w ziemi oraz promienie kos-
miczne.

Z powyzszego jest zrozumiate, ze najsilniejsza jonizacja wystepuje
w godzinach najsilniejszej dziatalnosci stonca, a wiec w potudnie, poczem
w miare usuwania sie danego obszaru ziemi w cien nastepuje czesciowa re-
kombinacja jondw, a temsamem i ostabienie jonizacji.

Jonizacja gérnych warstw atmosfery wywiera ciekawy wptyw na ma-
gnetyzm ziemski. Oddawna zauwazono, ze ok. 2% magnetyzmu ziemskiego
pochodzi nie od stanu magnetycznego ziemi, lecz od przyczyn zewnetrznych,
ktorych istoty nie umiano zbada¢. Poznanie warstwy Heaviside‘a rzucito
Swiatto i na te sprawe. A mianowicie wyjasniono, ze pod wptywem statego
pola magnetycznego ziemi i grawitacji jony dodatnie poruszajg sie w Kie-
runku wschodnim, elektrony za$ w kierunku zachodnim. W ten spos6b po-
wstaje dookota ziemi prad elektryczny od zachodu na wschéd o natezeniu
wynoszacem ok. 3 miljonéw amperdw. Ten prad okrazajacy ziemie wytwa-
rza wiasne pole magnetyczne, ktére stanowi witasnie owe dwa procent pola
magnetycznego ziemskiego, ktérego pochodzenia dawniej nie umiano wy-
jasnié.

Jonizacja gornej atmosfery nie jest wszelako zjawiskiem zupetnie re-
gulamem. Juz od przeszto dziewieédziesieciu lat obserwatorja megnetycz-
ne notujg zjawiska zwane burzami magnetycznemi. Sg to nagte zmiany
pola magnetycznego ziemi, nie przekraczajace zazwyczaj 1%, lecz wywie-
rajace doniosty wptyw na rozchodzenie sie fal krotkich. Stwierdzono mia-
nowicie, ze burzom magnetycznym towarzyszy, jezeli nie zupetlny zanik,
to silne ostabienie sygnatéw krotkofalowych, podczas gdy na fale diugie
wptyw burz magnetycznych jest naogdt znikomy.



Przypuszczalng przyczyng burz magnetycznych sa wybuchy w pew-
nych punktach powierzchni stofica, potgczone z intensywnem promieniowa-
niem nadfiotkowem. Pod dziataniem tego promieniowania wystepuje silniej-
sza jonizacja i miejscowe nagrzewanie gérnych warstw atmosfery, co po-
woduje prady i wiry powietrzne naruszajgce ciggto$¢ warstwy odbijajace;j.
Stwierdzono, ze pod wptywem tego dodatkowego promieniowania prad jo-
nowy wzrasta niekiedy o miljon amperéw, czego skutkiem, rzecz oczywi-
sta, jest odpowiedni wzrost pola magnetycznego ziemi. O ile dotychczas
zbadano, plamy stoneczne nie majg bezposredniego wptywu na powstawa-
nie burz magnetycznych.

Burze magnetyczne w chwili swego powstania zaktdcaja tylko dzienng
strefe komunikacji kréotkofalowej, dopiero w miare obracania sie ziemi
wptyw ich przenosi sie na strefe nocna, tak, iz komunikacje lezace poczat-
kowo na potkuli nocnej dopiero o $wicie zaczynajg odczuwaé wptyw burzy.
Jedynym, ale niezupetnie pewnym $rodkiem zaradczym na burze magne-
tyczne jest dotychczas tylko zwigkszenie mocy stacyj.

Obserwacje przeprowadzone na stacjach krotkofalowych stwierdzity,
ze w r. 1927 byto 83 dni burz magnetycznych, w r. 1928 — 74 dni, w r. 1929
— 91 dni, w r. 1930 — 90 dni, czyli $rednio w ciggu roku jedna szésta by-
ta objeta burza.

Dziatalno$¢ stoneczna wykazuje wedtug dotychczasowych obserwacyj
zasadniczo okres 11-letni, lecz zdarzajg sie i odchylenia od tej reguty.
W obecnym okresie maximum przypadfo na rok 1928/29 i nalezy przypu-
szczaé, ze 4 lata nastepujgce po roku 1931 beda o wiele spokojniejsze, niz
4 lata poprzedzajace. Okres powtarzalnosci burz magnetycznych waha sie
od 27 do 30 dni, tak iz z prawdopodobienstwem 1 : 7 mozna przepowiedziec,
ze po zaobserwowanej burzy magnetycznej w ciggu okoto 28 dni nastgpi
druga. Mozna powiedzie¢, ze dla komunikacji krétkofalowej obserwatorja
magnetyczne posiadajg tosamo znaczenie, co stacje meteorologiczne dla ze-
glugi.

K. Kr.

Radjo na manewrach wojska szwajcarskiego w 1930 r.

Kpt. armji szwajc. Mahler —' Allgemeine Schweizerische Militarzeitung
Nr. 6. 1931 r.

W roku 1930 w manewrach 1 i 3 dywizji szwajcarskiej braty po raz
pierwszy udziat 1-sza i 2-ga kompanje radjotelegraficzne. Autor, dowodca
1-ej kompanji radiotelegraficznej, przedstawia swoje uwagi i wnioski co
do pracy oddziatéw radiotelegraficznych, powziete na podstawie obserwacji
przebiegu manewréw.

Na wstepie, na podstawie prowadzonego zestawienia czasu przekazy-
wania radjotelegramoéw, stwierdza, ze liczac od chwili ukoriczenia napisania
telegramu w mowie otwartej przez nadawce do chwili dostarczenia tego te-
legramu w teks$cie otwartym odbiorcy — $rednie tempo przesytania radjote-
legramow wynosito od 1 do maximum 4-ch znakéw (otwartych) na 1 minute,
lecz i to tylko w wypadku normalnego ruchu i bezbtednego szyfrowania.



Nastepnie podkre$la, zauwazony przez niego brak petnej Swiadomosci,
iz oddzialy radjotelegraficzne stuza do przekazywania telegraméw od na-
dawcy do odbiorcy, przyczem samo nadawanie radjotelegraficzne i odbior
stanowig jedynie cze$¢ pracy tych oddziatdw.

Autor pragnie wiec uwydatni¢ prace szyfrowa, ktérg w wojsku szwaj-
carskiem petni réwniez personel stacji radiotelegraficznej, wzglednie perso-
nel oddany do jej dyspozycji. W regulaminach facznosci innych wojsk spoty-
kamy zasade wrecz przeciwng, gdyz zaréwno szyfrowaniem, jak i deszyfro-
waniem telegramow operacyjnych zajmuje sie pewien organ sztabu tego do-
wodcy, ktdry dysponuje stacjg radiotelegraficzna.

System szwajcarski posiada wprawdzie te bezsporng zalete, iz odpo-
wiedzialno$¢ za przekazanie telegramu cigzy na oddziatach radiotelegraficz-
nych przez caly czas przebiega korespondenciji, t. j. od chwili przyjecia te-
legramu, w mowie otwartej do chwili jego doreczenia (w mowie otwartej).
Wymaga ten system jednak specjalnego personelu poza witasciwg obstuga
stacji. Wobec tego kazda szwajcarska stacja radiotelegraficzna musi mie¢
specjalne ,biuro protokétu'4 (Protokollbureau), w skiad ktérego wchodzi
pewna ilos¢ wyszkolonych szyfrujacych. System ten, jak widzimy, odcigza
zupetnie sztab od pracy nad szyfrowaniem, ktdra czesto sprawia mu wiele
ktopotow.

Dalej stusznie podkresla autor konieczno$¢ zespolenia stacji radiotele-
graficznej (naturalnie wraz z ,,biurem protokutu'™) z miejscem postoju da-
nego dowddztwa, co wptywa w wysokim stopniu na zmniejszenie czasu prze-
kazywania korespondencji.

Celem zmniejszenia ilosci nadawanych btedéw, powstatych przy szyfro-
waniu. radzi autor szyfrowac telegramy w 2-ch egzemplarzach (przez kal-
ke), przyczem w czasie nadawania jednego egzemplarza sprawdza sie drugi,
a wykryte btedy poprawia sie niezwtocznie.

Co do technicznej sprawnosci sprzetu, to ta — zdaniem autora — nie
daje powoddéw do przerw w pracy.

Samo jednak tempo ruchu radjotelegraficznego byto stabe, ze wzgledu
na brak zawodowych radjotelegrafistow (zaledwie jeden na kazda stacje),
oraz niedostateczne przygotowanie pozostatych
do nadawania i odbioru. Wobec tego — jak twierdzi autor —
praca odbywa ~ie w tempie telegraficznem, a wiec 35 — 40 znakami na mi-
nute, ktore to tempo osiagajg telegrafisci dzieki swej praktyce w zwigzku
wojskowych radjotelegrafistow, oraz dzieki ¢wiczeniom w okresie rekruc-
kim. Autor natomiast zyczytby sobie, by przydzieleni rekruci posiadali juz
zdolnos¢ do pracy w tempie dwukrotnie szybszemu

Nastepnie bardzo stusznie domaga sie autor racjonalnego podziatu cza-
su pracy i odpoczynku obstugi. Ze wzgledu bowiem na ciggto$¢ pracy stacji
radiotelegraficznej, dowodca jej powinien organizowa¢ obstuge stacji (ko-
respondencje) zasadniczo na dwie zmiany, przyczem réwniez i w czasie dnia
wolna cze$¢ obstugi (takze i personel zawodowy) powinna zazywaé odpo-
czynku. W ten sposob uniknie sie duzej ilosci btedow powstatych przy szy-
frowaniu i nadawaniu, wzglednie odbiorze telegraméw przez przemeczong
obstuge.



Z kolei podaje autor swoje spostrzezenia i wnioski co do taktycznej
strony pracy kompanji.

| tak przedewszystkiem zauwazyt ogélnie znang bolaczke, ze oddziaty
radjotelegraficzne sg dobrze technicznie, a za mato taktycznie przygotowa-
ne do pracy w polu. Konieczne w polu wyczucie taktycznego potozenia, za-
dan i mozliwosci musza te oddziaty dopiero sobie przyswajac, co zresztg czy-
nia bardzo szybko.

Réwniez i sztaby wykazujg — zdaniem autora — czasem brak petnego
zrozumienia, gdzie i jak nalezatoby uzywac radja w polu.

Bolaczka ta jest, powszechnie znana.

Petne bowiem zgranie sie sztabdw z przydzielonemi oddziatami radjote-
legraficznemi wystepuje dopiero po dtuzszych ¢wiczeniach w polu.

Nastepnie wylicza autor spostrzezone w czasie manewréw niedociggnie-
cia zaréwno sztabdw, jak i oddziatléw radjotelegraficznych. Sa one tak cha-
rakterystyczne, ze uwazamy za wskazane przytoczy¢ ponizej niektére z nich.

1. Stacje radjotelegraficzne przydziela sie¢ poszczegblnym posuwajgcym
sie dowodztwom dopiero po rozpoczeciu manewrow (czesciowo nawet o kilka
godzin pdzniej), wskutek czego dowodztwa uzyskujg potaczenia radjotele-
graficzne czesto dopiero po h do 12 godzinach od chwili rozpoczecia ¢wiczen.
W tym czasie natomiast tgczno$¢ ta bytaby bardzo uzyteczng, szczegélnie
z braku pofgczen drutowych.

2. Przy zmianach miejsc postoju dowddztwa zdarzato sie, ze dowodcy
stacyj otrzymywali rozkazy nierozstawiania stacji, sztaby bowiem przypusz-
czaly, iz bardzo wiele czasu zajmie ta czynnos¢, tgcznie z przyjeciem goto-
wosci do korespondencji.

Autor stusznie podkresla ten biad, oraz stawia ogdlng zasade, ze do-
wddca stacji, po zmianie miejsca postoju dowddztwa, nie powinien czekac
na rozkaz ustawienia stacji, w nowem miejscu, lecz stacje natychmiast usta-
wi¢ tak, by byta gotowa do korespondencji mozliwie przed rozpoczeciem pra-
cy sztabu na nowym postoju. Naszem zdaniem dowoédca stacji, o ile nie o-
trzyma wytycznych, z wiasnej inicjatywy powinien jeszcze na poprzedniem
miejscu postoju dowodztwa poinformowac sie dokad bedzie wykonany na-
stepny skok, by nie zaszto jakiekolwiek nieporozumienie, ktére moze mie¢
tatwo miejsce szczeg6lnie w marszu bojowym.

3. Dowddcy putkélv i bataljonéw* czotowych, ktérzy otrzymali stacje
radjotelegraficzne dla bezposredniej korespondencji z dywizjg, nie wykazali
catkowitego zrozumienia zadan tych stacyj; réwniez i dowddcy stacyj nie
mieli moznosci doktadnego omdwienia swych zadan z oficerem — szefem
tacznosci dowddztwa, a nie majac taktycznego wyczucia, nie odwazyli sie
na samodzielne przesytanie meldunkéw.

Co do ostatniego zyczenia autora, mozna mie¢ powazne zastrzezenia.
Meldowaé moze tylko dowddca, a nie w jego imieniu nieupowazniony do te-
go, czasowo jedynie przydzielony, oficer dowoédca stacji.

Temniemniej meldunki dowddcy stacji o charakterze stuzbowym nn.:
podanie miejsca postoju stacji i t. p., dajg w braku innych wiadomosci pew-
ne dane dla przetozonego dowddcy.



4. Woreszcie wysuwa autor nastepujgce dezyderaty, majace na celu
usprawnienie stuzby:

a) przesytanie jedynie bardzo krotkich meldunkdéw i rozkazow; telegra-
my o objetosci 30 — 50 znakéw (mowy otwartej), nalezy przesytaé przez
radjo tylko wtedy, gdy zawiodty juz inne wydajne $rodki tacznoci. Te cyfre
30 — 50 znakéw mozna bedzie znacznie zwiekszy¢, gdy stacje otrzymywac
beda do nadania zaszyfrowane juz telegramy, co — jak twierdzi autor —
jest przewidziane jako zasada w nowym szwajcarskim regulaminie radjo-
telegraficznym.

b) dla szefa tgcznosci dywizji majg czesto duze znaczenie napozor ma-
towazne meldunki stacyj radjotelegraficznych podlegtych dowédztw, np. do-
tyczace miejsca postoju odnosnych dowodztw, czasu zwiniecia stacyj z po-
wodu wymarszu, przejete nieprzyjacielskie oraz lotnicze radjotelegramy
i t. p. Autor domaga sie, by kazda stacja podawata powyzsze dane z reguty
przetozonemu oficerowi (szefowi tgcznosci) w formie krétkich meldunkéw.

¢) nalezy zawsze doktadnie i w szczegétach omawiac¢ uprzednio te ¢wi-
czenia, w ktorych stacje radjotelegraficzne majg pracowaé z lotnikiem.

W zakonczeniu podkre$la autor, ze dowddca oddziatu radjotelegraficz-
nego powinien z wiasnej inicjatywy i opierajac sie na wiasnych przewidy-
waniach — przedstawia¢ swemu taktycznemu dowddcy wnioski co do naj-
korzystniejszego i najbardziej wiasciwego uzycia stacyj radjotelegraficz-
nych. Wtedy i radjo bedzie uwazane za taki sam niezbedny organ dowodze-

nia, jakim jest telegraf.
Por. dypl. J. Kurpisz.

tacznosé miedzy piechotg i artylerja.
Militar-Wochenblatt. Zeszyt 46/1931.

Zagadnienie utrzymania tacznosci miedzy piechotg a artylerja stanowi
przedmiot ustawicznych rozwazan prasy wojskowej szeregu panstw. Nic
w tern dziwnego, gdyz, z jednej strony, pomys$ine rozwigzanie tego zagad-
nienia zapewni¢ moze dopiero petng a tak niezbedng wspoiprace miedzy
temi broniami, ktora jest kluczem do powodzenia w walce, z drugiej strony,
postepujaca szybko i stale technika facznosci oraz zwiekszajace sie czesto
nieproporcjonalnie do niej wymagania powoduja, iz obreb tych rozwazan
nigdy zdaje sie nie bedzie zamkniety.

Ostatnio w czasopismie Militar-Wochenblatt ukazat sie na ten temat
artykut bezimiennego autora, ktéry rozpatruje sposoby i $rodki dla tgczno-
§ci miedzy pierwsza linjg piechoty a artylerja.

Na wstepie stusznie podkresla autor, iz podstawe dla zadawalniajgcej
wspoétpracy miedzy piechotg a artylerjg tworzy przedewszystkiem jednoli-
to$¢ dowodztwa oraz Scista tgczno$¢ pomiedzy posterunkami dowédztw pie-
choty i artylerji. Nie mniejsze jednak znaczenie posiada tez dla tych cze-
Sci artylerji, ktore piechote bezposrednio wspierajg, doktadna znajomos$¢
przebiegu pierwszej linji piechoty.

Okres$lenie tej linji jest bez poréwnania tatwiejsze w obronie, niz w na-
tarciu. W obronie bowiem nie trudno bedzie artylerji ustali¢ rozmieszczenie



w terenie wiasnych czat bojowych oraz nadzorowaé¢ ich zachowanie sie.
Ustalone przez przetozonego dowddce granice zarysu pozycji gtéwnego opo-
ru dajg artylerji okreslone punkty dla wtasciwego potozenia objektow ognia.
Granice te daja sie ustali¢ tatwo w terenie przy pomocy mapy i wiasnej ob-
serwacji.

W ten sposdb dzieki starannemu okre$leniu objektdbw mozna prawie
zupetnie wykluczy¢ zagrozenie wiasnej piechocie tak dtugo, dopdki przeciw-
nik nie wedrze sie do pozycji gtownego oporu i nie zdezorganizuje przygo-
towanego do obrony systemu ogni.

Jak juz wyzej wspomniatem, podkre$la autor, iz w natarciu zachodzi
wieksza mozliwo$¢ zagrozenia piechocie ogniem wiasnej artylerji, wobec
ustawicznej zmiany przebiegu pierwszej jej linji. Nie mozna tez w szcze-
gotach zupetnie Scisle ustali¢ przebiegu rozwijania sie natarcia; w obronie
natomiast mozna przewidzie¢ przypuszczalne dziatanie uzytych S$rodkéow
obrony. Artylerja tez dopiero w natarciu wykaze catg swag sprawno$¢, gdy
potrafi dostowa¢ swoj ogien do czesto zmieniajacego sie potozenia naciera-
jacej w pierwszej linji wiasnej piechoty, by ogniem torowa¢ jej droge.

Niezbednag w tym celu $cistg tgcznos¢ pomiedzy posterunkami dowddztw
piechoty i artylerji usitowali Niemcy — wedlug autora — osiggna¢ przez
wspolne posterunki dowddztw, oraz vysytanie oddziatow tacznikowych. To
jednak nie rozwigzato zagadnienia. Dowodztwo wprawdzie miato pewien
wplyw na og6lne umiejscowienie ognia artylerji dla wsparcia nacierajgcej
piechoty, szczeg6téw jednak nie mozna byto ustali¢ z tytu. Scisle dostoso-
wywac ogien do rozgrywajacych sie epizodéw bojowych piechoty muszg po-
szczegblne baterje, ktére dziatajg na okreslonych odcinkach na podstawie
wyzszego rozkazu; baterje te wtedy tylko dadzg swodj najskuteczniej poto-
zony ogien, gdy jak najscislej wspotdziataja bezposrednio z piechota. By
osiggnal te wspodtprace, muszg baterje by¢ stale poinformowane zapomoca
wiasnej obserwacji o dziataniu wasnej piechoty, walczacej w 1. linji.

Autor przypomina, iz na poczatku wojny Swiatowej skarzyta sie pie-
chota na ostrzeliwanie przez witasng artylerje. Wynikato to z tego, ze ar-
tylerja nie mogta nadazy¢ w przesuwaniu swej obserwacji podczas szybko
zmieniajgcego sie potozenia 1. linji piechoty. Juz wtedy gdy piechota wal-
czyta w dos¢ zwartych linjach, powstat ciezki do rozwigzania problem utrzy-
mania bezposredniej tacznosci pomiedzy obserwacjg artyleryjskg a przed-
niemi czeSciami piechoty. Obecnie, gdy nastgpito zupelne rozcztonkowanie
przednich czesSci nacierajacej piechoty na drobne grupki, nalezy postawié¢
jeszcze wieksze wymogi. Celem utatwienia artylerji rozpoznania 1. linji
piechoty, usitowano poczatkowo dopoméc przez zaopatrzenie gérnych cze-
sci klap tornistrow w czworokatne, biate odcinki ptétna. Autor przytacza
wypadki, gdy nawet pozbawiono piechote — co krwawo sie zemscito —
ochronnych pokrowcéw na hetmy (niemieckie), byle tylko utatwi¢ rozpo-
znanie wiasnej artylerji. Wreszcie znaleziono w tym celu sygnaty Swietlne
i ptachty wytyczne 1. linji, lecz i te nie zadowolnity catkowicie, gdyz sy-
gnaty Swietlne zdradzajg przeciwnikowi potozenie 1. linji piechoty, za$
ptachty wytyczne nie zawsze mozna bylo rozpozna¢ wobec niewielkich ich



rozmiaréw. W kazdym razie $rodki te przyczynity sie wybitnie do zaci$nie
cia wspotpracy obu rodzajéw broni.

Po wojnie Swiatowej nie znaleziono — jak twierdzi autor — jakiego$
lepszego $rodka dla tgcznosci 1. linji piechoty z obserwacjg artyleryjska.
Po wprowadzeniu oddziatéw miotaczy min w wojsku niemieckiem zagadnie-
nie to objeto i te oddziaty. Autor podkresla, iz dziwnym trafem rozwigzaniu
tego problemu poswieca sie zdumiewajgco mato uwagi. A wiec rzadko uzy-
wa sie ogni sztucznych dla okre$lenia 1. linji, a w wypadku uzycia uwaza
sie je za piekng iluminacje, a nie za S$rodek do stwierdzenia, czy wiasny
ogien zostat nalezycie umiejscowiony. Ptachty wytyczne widzi sie tylko na
¢wiczeniach bojowych. Czesto za$ spoczywajg w taborze bojowym. Autor
skarzy sie wiec na nieprzywigzywanie nalezytego znaczenia do zastosowa-
nia tych srodkéw, przez co zaprzepaszcza sie drogo okupione doswiadczenie.

Naturalnem jest — zdaniem autora, — iz piechur nie uzywa w czasie
¢wiczen tych srodkéw, skoro czynniki, dla ktérych znaki te sg przeznaczo-
ne, albo nie istnieja, albo tez nie zwracajg na nie uwagi. Wspotprace pie-
choty z artylerjg i miotaczami min mozna bedzie, wedtug autora, osiggna¢
i w czasie ¢wiczen, jezeli specjalny personel, sktadajacy sie z oficerow i pod-
oficerow (najlepiej z artylerji i oddziatbw miotaczy min), delegowany w tym
celu i umieszczony na specjalnych punktach obserwacyjnych — bedzie od-
bierat sygnaty nadawane od przodu i stwierdzat, czy zostajg one nalezycie
i odpowiednio do potozenia wykorzystywane. Zapomocg aparatu rozjem-
czego moznaby wreszcie stwierdzi¢, czy obserwacja jest ciggle poinformo-
wana o przebiegu 1. linji i czy elastyczno$¢ ognia artylerji jest dostateczna.

Autor uwaza, iz stale trzeba przypomina¢ o konieczno$ci wzajemnej
wspotpracy obu rodzajéw broni, ktéra mozna osiggna¢ przez sumienne szko-
lenie, wzajemne zrozumienie i niezapominanie o uzyskanych doswiadcze-
niach.

Por. dypl. J. Kurpisz.

Wychowanie i nauczanie w wojsku angielskiem.
Dyr. Glasche. Militar-Wochenblatt. Zeszyt nr. 26/1931.

Doniosto$¢ gruntownego wyszkolenia wojska i odpowiedniego wyposa-
zenia go w nauczycieli i pomoce naukowe zostata nalezycie doceniona przez
rzadowe czynniki angielskie, szczegélnie po zakorczeniu wojny $wiatowej.

Przepisy angielskie stawiaja jako cel wychowania ogdlnego: a) roz-
winigcie pedagogicznych uzdolnien oficeréw i podoficeréw, (co ma znacze-
nie pierwszorzedne dla ich pracy wojskowej), b) wyksztatcenie zotnierza na
dobrego zotnierza i obywatela, ¢) uzyskanie lepszych warunkéw pracy w zy-
ciu cywilnem przez opuszczajacych szeregi wojska po wystuzeniu swych lat
i wreszcie d) wyrobienie/ w zotnierzach samodzielnego myslenia i zdolnosci
do czynu.

Dzieki temu ma sie pewno$¢ uzyskania w razie mobilizacji powaznej
ilosci b. zotnierzy, corocznie w liczbie okoto 30.000 opuszczajgcych szeregi
wojska i zdolnych do ponownej stuzby w tych szeregach.



W przeciwienstwie do czaséw z przed wojny $wiatowej, system naucza-
nia zotnierzy jest $cisle ustalony i tworzy istotng cze$¢ ogbélnego programu
szkolenia, sama za$ nauka stanowi element stuzby wojskowej.

Cato$¢ nauczania dzieli sie na dziaty: a) ogdlno-ksztatcacy, b) przemy-
stowo-techniczny, ¢) gospodarczy i d) handlowy. Do tego dochodzg jeszcze
wojskowe szkoty rzemieslnicze.

Dziat og6lno-ksztatcacy dzieli sie na 4 stopnie nauczania: pierwszy kon-

czy sie uzyskaniem $wiadectw Nr. Il1l, drugi — Nr. Il trzeci Nr. I, a czwar-
ty — Swiadectwa specjalnego.
Uzyskanie $wiadectw Nr. Il i Il jest obowigzkiem kazdego zotnierza,

Swiadectwo specjalne uprawnia nawet do studjow uniwersyteckich. Kazde
Swiadectwo utatwia awans w wojsku i doskonalenie sie w zawodzie cywil-
nym.

Dla osiggniecia $wiadectwa Nr. Il rozporzadza uczen 16 tygodniami
nauki po 5 godzin, dla Nr. Il — 26 tygodniami po 5 godzin. Niema okreslo-
nych programoéw godzinowych, by nie krepowac ro6znorodnego trybu wyszko-
lenia w poszczegdlnych rodzajach broni; temniemniej jednak wiedza ogél-
no-ksztatcgca stanowi obowigzkowy przedmiot ogdlnego wyszkolenia woj-
skowego.

Uyskanie $wiadectwa Nr. Il jest warunkiem do przyjecia na kurs prze-
mystowo-techniczny, $wiadectwa Nr. | — do przyjecia na kurs handlowy.

Programy nauk dla uzyskania poszczeg6lnych $wiadectw sg nastepu-
jace:

a), dla Swiadectwa Nr. Ill: poprawne czytanie i pisanie, elementarny
rachunek, dobre wystawianie sie, wiadomosci z historji putku;
b) dla $wiadectwa Nr. Il: znajomo$¢ poczatkowa gramatyki, znajo-

mos$¢ jakiego$ dzieta literackiego, historji Anglji i wojska angielskiego,
wagi i miary, elementy podstawowe geometrji, czytanie mapy; zamiast ma-
tematyki, moze by¢ pewien jezyk obcy w zakresie zwyktych rozmoéwek; byli
remieslnicy zamiast matematyki moga wykona¢ pewng prace warsztatowa;

c) dla swiadectwa Nr. I. jezyk angielski, matematyka, geografja i kar-
tografja, wszystko w szerszym zakresie, n. p. w matematyce konieczna zna-
jomos¢ procentéw, réwnan 1 stopnia, obliczanie powierzchni i objetosci.

d) dla Swiadectwa specjalnego, ktérego uzyskanie zamyka dziat og6lno-
ksztatcgcy, wymagang jest znajomos$c¢: literatury angielskiej (wypracowa-
nie), dalej matematyki w zakresie réwnan wyzszych stopni, pierwiastkow,
stereometrji i planitnetrji, pozatem jeden jezyk obcy (dawny lub nowoczes-
ny), wreszcie kartografja jak dla $wiadectwa Nr. I. Poza temi przedmiota-
mi wchodzg w sktad egzaminu jeszcze 2—3 przedmioty wybrane z poniz-
szych: historja Anglji, nowoczesna historja Europy, (wzgl. historja staro-
zytna), geografja, drugi jezyk obcy, fizyka, chemja, botanika, zoologja,
geologja, psychologja, muzyka (teoretycznie i praktycznie), rysunki i hi-
storja sztuki, oraz ew. stenografja (wydawane sg nagrody pieniezne).

Bezposrednio po wstapieniu rekrutéw do szeregu bada sie ich zdolno$¢
do osiggniecia $wiadectw Nr, Il i Il. Wynik egzaminu zostaje wciggniety
do personalij rekruta.



Nauke prowadza oficerowie i podoficerowie, ktérzy ukonczyli 9 mie-
sieczny kurs w wojskowej szkole nauczania (Army School of Education) i
ktérzy tworza korpus oswiatowy (Army Educational Corps).

Oficerowie uczg zasadniczo kartografji i historji, podczas gdy podofi-
cerowie przygotowujg kandydatéow do egzaminéw z pozostatych przedmio-
tow na stopnie 111 i Il. Dowodcy brygad wyznaczajg specjalnie przygotowa-
nych oficeréw na nauczycieli stopnia I i specjalnego. Pozatem korpus o$wia-
towy dzieli sie pomiedzy poszczeg6lne oddziaty; na wypadek wojny otrzyma-
ja osSwiatowcy specjalne zadania. Oficerowie linjowi majg utatwia¢ im
prace, wyzsi przetozeni sg odpowiedzialni za nalezyte wykonanie nauczania.
Nadzor nad nauczaniem spoczywa w reku inspektoréow M. S. Wojsk., ktorzy
ponadto nadzorujg specjalne szkoty dla dzieci wojskowych, ktére sg w tych
garnizonach, gdzie brak odpowiednich szkdt powszechnych; nauke prowadzg
nauczycielki wojskowe.

Wojsko, jako wielka szkota dla dorostych, wymaga nowoczesnych metod
szkolenia dorostych, ktére muszg sobie przyswaja¢ czionkowie korpusu
oswiatowego, powotani do duchowego i fachowego doszkalania wojska.

Zerwano zupetnie z systemem ,drylu” i wkuwania, jak i z atmosferg
»sali szkolnej™, lecz oparto nauczanie na zywem zainteresowaniu sie dang
dziedzing. Uczniowie muszg skupi¢ swa uwage, pozby¢ sie typowo szkolnego
milczenia i wspolne z nauczycielem studjowac poszczeg6lne zagadnienia.

Por. dypl. Jerzy Kurpisz.

Rozwdj International Telephone and Telegraph Corporation.
International Communication Review. T. VII. Zeszyt 2. 1931.

Towarzystwo International Telephone and Telegraph Corporation za-
konczyto w roku 1930 pierwsze dziesieciolecie swego istnienia. Powstato
ono w r. 1920 z fuzji Cuban Telephone Comp. oraz Porto Rico Telephone
Comp. W roku 1924 Towarzystwo uzyskato koncesje na sie¢ telefoniczng
w Hiszpanji, zas w r. 1925 wchitoneto ono Western Electric Comp., przybie-
rajac nazwe International Standard Electric Corporation. W r. 1927 zaku-
piono tow. Ali America Cables, za§ w r. 1928 Towarzystwa Mackay, obej-
mujgce dawne towarzystwa Commercial Cables,%lackay Radio i tow. kon-
cesyjne Telegrafu Pocztowego. W r. 1930 zorganizowano International Ma-
rine Radio Comp. dla zaopatrywania i eksploatacji tgcznosci radjowej w ma-
rynarce.

W okresie rozwoju uzyskano koncesje na sieci telefoniczne w Meksy-
ku, Argentynie, Chile, Urugwaju, Brazylji, Peru, Rumunji i Chinach, oraz
nabyto wytwdrnie m. i. w Anglji, Francji, Niemczech, Danji, Rumunji i Au-
strji.

W ten sposob towarzystwo to potgczyto w swem reku komunikacje ka-
blowa i radjowa oraz wewnetrzng sie¢ telegraficzng w Ameryce, wykorzy-
stujgc dla swych celéw wszystkie urzedy telegraficzne w Stanach Zjedno-
czonych. Dzieki kontraktowi z Tow. Radio Austria (filja Marconiego) z kaz
dej miejscowosci w Am. Pin. mozna nada¢ bezposrednio telegram do Wied-



nia. Nowozbudowane za$ radjostacje dajg mozno$¢ radiokomunikacji z San
Francisco do Honolulu i Manili oraz do Nowego Yorku i z wybrzezy Atlan-
tyku do statkow az do wybrzezy europejskich wigcznie (Manila jest odda-
lona od Europy o 15.000 mil morskich).

Od rzadu Holenderskiego uzyskano koncesje na linje kablowe z Indyj
Zachodnich do panstw Ameryki Srodkowej i Potudniowej oraz przejeto od
tow. Compagnie Franeaise des Cables Telegraphigues eksploatacje kabl:
w obszarze Indyj Zachodnich francuskich i holenderskich. Poza tern nawia-
zano faczno$¢ radjowa, jako rezerwe, z szeregiem panstw Ameryki Potud-
niowej.

Ciekawe dla stosunkéw amerykanskich jest zorganizowanie przez Te-
legraf Pocztowy, bedacy w rekach towarzystwa, specjalnej obstugi dla sta-
cyj benzynowych Standard Oil Co, zamawiania biletéw teatralnych, miejsc
w samolotach i t. p.

W roku 1930 towarzystwo rozwineto komunikacje radjotelefoniczng
Ameryki Pid. ze Stanami Zjednoczonemi, Hiszpanja, Anglja i Australja.
Zaopatrzono rowniez w radjotelefon kilka statkéw transatlantyckich, umo-
zliwiajac pasazerom bezposrednig taczno$¢ telefoniczng z sieciami telefo-
nicznemi na ladzie.

W dniu 31 grudnia 1930 r. towarzystwo miato w eksploatacji 688.052
aparatéw i 2.984.000 mil linij telefonicznych. Linje te rozktadaty sie w spo-
0s6b nastepujacy:

Linje abonentowe:

kabli napowietrznych 441.000 mil
kabli podziemnych 1.841.000 mil
przewodéw gotych 290.000 mil
Linje miedzymiastowe:

kabli napowietrznych 58.000 mil
kabli podziemnych 16.000 mil
przewodéw gotych 302.000 mil

Z zestawienia tego wynika, jak znaczng przewage majg jeszcze linje
gote nad kablami w komunikacji miedzymiastowej.

Wytwoérnie towarzystwa znajdujg sie w dziesieciu miastach europejskich
i poza tern w Buenos Aires, Szanghaju, Sydney i Tokio.

W roku 1930 utworzono w Niemczech Standard Elektrizitats-Gesell-
schaft A. G., skojarzong z A. E. G. oraz Felten und Guilleaume, Carlswerk
A. G. To nowe towarzystwo ma wpltywy w szeregu niemieckich wytwarni.
Poza tern zakupiono udzialy w Osterreichische Telephone-Fabrik A. G.
w Wiedniu i w C. Lorenz A. G. w Berlinie, oraz w norweskiej wytwérni ka-
blowej Skandinawske Kabel-Og Gummi Fabriker.

Poza tern nalezg do towarzystwa: Mix und Genest B. G. w Berlinie (za
posrednictwem Standard Electric), budujgce obecnie nowag poczte pneuma-
tyczng w Paryzu, oraz Creed and Co, Ltd w Londynie, majagce monopol na
wyréb teletypéw na caty Swiat, za wyjagtkiem Stanéw Zjednoczonych, Ka-
nady i Nowej Fundlandji.



Int. T. and T. Corp. posiada szereg laboratorjow nadawczych, miedzy
innemi przy wytworni ,,Le materiel telephonique* we Francji, ktére opraco-
wato ostatnio urzadzenie krotkofalowe na fale 18 cm oraz wspdélnie z labo-
ratorjum w Hendon (Anglja) system telefonji krotkofalowej z jedng wstega
boczna.

Poza tern zastuguje na uwage opracowany w roku 1930 system tele-
grami, umozliwiajacy na czterech przewodach prace o$miu pofaczen obu-
stronnych drukujacych zwyktych oraz 20 pofgczen obustronnych z czesto-
tliwoscig nosng, czyli dajacy 28 potaczen obustronnych na 4 przewodach.

K. Kr.



BOBLJOIKAFJA.

Bellona o Bell.
Hodowca Gotebi Pocztowych . Hod. Gol. P.
Przeglad Artyleryjski  ....cccooeee. Prz. Art.
Przeglad Elektrotechniczny .. Prz. EI
Przeglad Kawaleryjski ..o Prz. Kaw.
Przeglad MOrsKi .o Prz. Mor.
Przeglad Piechoty ... . Prz. Piech.
Przeglad Radjotechniczny . Prz Rad.
Przeglad Teletechniczny Prz. Tel.
Przeglad WOJSKOWY ..o Prz. Wojsk.
Wiadomosci i Prace Instytutu Radjotechnicznego .. Wiad. Inst. Rad.
Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.... A.P.T. T.
L‘Onde EIeCtrigue ..o O.EI
Radioelectricite et QST Franeais. R-QST.
Revue du Genie Militaire ..., R.Genie M.
Vojenske ROZhIEAY ..o V.Rozhl.
Vojensko-Technicke Zpravy ..., o V. T. Zpr.
Bolletino Radiotelegrafico del R. Esercito.................. Boli. Rad.
Der FUNKEE e Funker
Elektrische Nachrichten-Technik ... E. N. T.
Europaischer Fernsprechdienst ... E. Fern.
TleeresteChnik e Heerestechn.
Militarwissenschaftliche und Technische Mitteilungen M. Techn. M.
Telegraphen - Praxis . Tel. Prax.
Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik ... Z. f. Fern.
Zeitschrift fiir Hochfrequenztechnik........ccoooevniiinnn, Z. f. Hochfr
Experimental Wireless and the WirelessEngineer Exp. Wir.
Tiechnika SWIAZI i Tiechn. Sw.
Wojna i Rewolucja W. Rew.
Wiestnik Elektrotiechniki ..o W. Elektr.

Bibljografja z czasopism wojskowych polskich i obcych podawana jest
tylko z zakresu taktyki i techniki tgcznosci.

Ogoblne, organizacja, wyszkolenie.

Radjotelegrafisci na manewrach 1930 r. Kpt. Mahler. — Journal Mi-
litaire Suisse. Zeszyt 6/1931.

Telegrafja i telefonja.

Teorja transmisji telefonicznej. Inz. Z Friedberg. — Prz. Tel. Ze-
szyt 6/1931.

Automatyzacja polskiej sieci telefonicznej. — Prz. Tel. Zeszyt 6/1931.

Przedstawienie automatyzacji polskich sieci telefonicznych sposobem
wykres$lnym. Inz. St. Debicki. — Prz. Tel. Zeszyt 6/1931.

Gospodarnos¢ sieci telefonicznych. — Prz. Tel. Zeszyt 6/1931.

Praca stacji miedzymiastowej. Inz. G. Kornitow. — Prz. Tel. Zeszyt
6/1931.

m3.t.9-



Mate ulepszenie uchwytu zabkowego. J. Naharnowicz. — Prz. Tel. Ze-
szyt 6/1931.

Obrachunek pracy w budownictwie telegraficznem. — Tel. Prax. Ze-
szyt 11/1931.
Rozw6j komunikacji dalekosieznej''w r. 1930. P. Frick. — Tel. Prax.

Zeszyt 12/1931.
Amerykanska telefonja. F. Kunkel. — Tel. Prax. Zeszyt 12/1931.

Ttumienie w przewodach telefonicznych. S. Manotow. — Wojenno-Inze-
nerna Bibljoteka. Zeszyt 9-10/T. VI11/1931.
Urzadzenia do fadowania akumulatoréw. S. Manotow. — Wojenno-In-

zenerna Bibljoteka. Zeszyt 1-2/T. VI11/1931.

Radiotechnika.

Urzadzenia miernicze dla badan odbiornikéw radjowych. P. Troeltsch. —
E. N. T. Zeszyt 4/1931.

Pradnica pradu statego dla usuwania zaklécen w prostownikach.
A. Rathke. EJN. T. Zeszyty 4 i 5/1931.

Metoda do pomiaru dekrementu zapomocg pojemnosci. K. Schlesinge™.
— E. N. T. Zeszyt 4/1931.

Graficzne tablice dla obliczenia indukcyjnosci cewek. A. Fischer. —
E..N. T. Zeszyt 4/1931.

Badania strat w materjatach izolacyjnych ptynnych przy krotkich fa-
lach i zapcmocg kalorymetru. A. Vogler. — E. N. T. Zeszyt 5/1931.

Badanie odbiornikéw krétkofalowych. F. Muller i W. Zimbalin. — E.
N. T. Zeszyt 5/1931.

Pomiary charakterystyk czestotliwosci. W. Schaffer i G. Lubszynski. —
E. N. T. Zeszyt 5/1931.

Zakres czestotliwosci drgan, powodujgcych szum igty gramofonowe;j.
G. Buchmann i E. Meyer. — E. N. T. Zeszyt 5/1931.

Powstawanie obrazéw przy telewizji. E. Hudec. — E. N. T. Zeszyt
6/1931.
Dostosowanie urzadzen radjowych do anteny. W. Kautter. — E. N. T.

Zeszyt 6/1931.
Obliczenie impedancji przewodnikéw cylindrycznych. Komunikat f-my
Philips. — E. N. T. Zeszyt 6/1931.

Prostownik suchy i kondensatory elektrolityczne. H. Sutaner. — Tet.
Prax. Zeszyt 11/1931.

Radjo w pociggach niemieckich i angielskich. — Tel. Prax. Zeszyt
11/1931.

Stuzba radjokomunikacyjna brzegowa w angielskiej generalnej dyrek-
cji poczt. — Tel. Prax. Zeszyt 12/1931.

Stan radjofonji w Maroku w r. 1931. — Tel. Prax. Zeszyt 12/1931.

Promieniowanie stoneczne i radjotelegrafja. E. O. Hulburt. — The Mi-
iitary Engineer. Zeszyt 130/1931.

Przepigcia na zrddle pradu przy modulacji siatkowej w nadajnikach
radjotelefonicznych. G. Zejtlenok. — W. Elektr. Zeszyt 2/1931.



Opornos¢ lampy generacyjnej. S. Zilitinkiewicz. — W. Elektr. Zeszyt
2/1931.

Filtr widmowy piezoelektryczny. J. Efrusi. — W. Elektr. Zeszyt 2/1931.

O opornodci promieniowania. B. Rozing. — W. Elektr. Zeszyt 2/1931.

O modulacji czestotliwosci. A. Kuguszew. — W. Elektr. Zeszyt 2/1931.

Parametry komoérek fotoelektrycznych (fotoelementéw). S. Kakurin.
— W. Elektr. Zeszyt 3/1931.

Pomiar pojemnosci wewnetrznych: siatka-anoda lamp ekranowanych
w stanie zimnym. E. Momot. — W. Elektr. Zeszyt 3/1931.

Obliczenie prostownika kenetronowego. S. Panfilow. — W. Elektr. Ze-
szyt 3/1931.

Wptyw pojemnosci siatka-anoda przy wielostopniowem wzmocnieniu re-
zonansowem. W. Siforow. — W. Elektr. Zeszyt 3/1931.

Hodowla gotebi pocztowych.

Warunki rozwoju gotebiarstwa pocztowego. J. Pieczka. — Hod. Gol. P.
Zeszyt 6/1931.
Ewidencja gotebia pocztowego. J. Kalinowski. — Hod. Got. P. Zeszyt
6/1931.
Rozne.
Echa umowy na automatyzacje telefonéw w Polsce. — Prz. Tel. Ze-

szyt 6/1931.

Rozpowszechnianie wyktadéw Politechniki Berlinskiej zapomocg radjo-
fonji. — Tel. Prax. Zeszyt 11/1931.

Strona gospodarcza w ustawie elektrycznej. Inz. K. Gayczak. — Prz.
EL Zeszyt 12/1931.

Elektryfikacja Wielkiej Gdyni. Inz. K. Bielinski. — Prz. El. Zeszyt
12/1931.

Cele propagandy zastosowan elektrycznosci, jej stan obecny w Polsce
i mozliwosci dalszego rozwoju. Inz. S. Gotebiowski. — Prz. El.  Zeszyt
12/1931.

Najciekawsze zagadnienia techniczne w dziedzinie elektryfikacji z ostat-
nich kilku lat. Inz. M. Altenberg. — Prz. El. Zeszyt 12/1931.

Korzysci zamiany wiasnej produkcji matych elektrowni na pobér ener-
gji elektrycznej z obcych sieci. Inz. A. Hoffmann. — Prz. El. Zeszyt
12/1931.

MiedZ wzorowa, wyzarzona. P. K. E. Projekt 1. PNE/4-1931. — Prz.
El. Zeszyt 12/1931.

Przewody miedziane pradu silnego. Przewody gote, izolowane i kable.
P. K. E. Projekt 2. PNE/5-1931. — Prz. El. Zeszyt 12/1931.






BRON PAINCERNA | SAMOCHODY.

ROTMISTRZ JERZY SZYDLOWSKI.

Sygnaty bojowe samochodow

pancernych.
(Artykut dyskusyjny).

Sygnalizacja w dziataniach samochodéw pancernych *) iw
szkoleniu i w przysztych dziataniach bojowych, jest rzeczg nie-
zmiernie wazng. — ,Dowodzenie i musztra — to sygnalizacja".

Systemow (projektéw) jest duzo. Mozna je zasadniczo po-
dzieli¢ na systemy techniczne (mechaniczne) ireczne. Systemy,
a wiasciwie projekty dopiero systeméw mechanicznych, jak ,se-
maforowe", ,,masztowe", czy inne, moga by¢ ewentualnie na-
wet dobre, technicznie wartoSciowe. Naprzyktad , masztowy"
sygnat na maszcie, raz wystawiony, pozostawatby az do wyko-
nania przez odbiorce, pozostawiajgc nadawcy swobode do wszel-
kich innych czynnosci, Jednak, gdyby taki spos6b zostat nawet
szcze$liwie rozwigzany pod wzgledem konstrukcyjnym, to trze-
ba liczy¢ sie z tern, ze wszelki ,,maszt" czy ,,semafor" moze by¢
zdruzgotany przez jakikolwiek pocisk lub pierwszg lepszg galaz
drzewa wystajagcego nad drogg. System techniczny zawsze moze
zawie$¢é. Trzeba wiec go dublowaé systemem recznym. Tembar-
dziej ten ostatni jest konieczny, gdy technicznego niema. Wpro-
wadzenie sygnalizacji przy pomocy radjo nie zmieni zasadniczo
sprawy.

Z systemoOw recznych, dotychczas znanych, na pierwszy plan
wybija sie zastuzony, przez wszystkich krytykowany, jednak po-
siadajagcy swoje zastugi w wygimnastykowaniu mysli wszyst-
kich, kto nad stworzeniem sygnalizacji pracowat i dla wszyst-
kich kto wogdle pracowat nad szkoleniem sam. panc., — system
czterochorggiewkowy. System ten posiada rzeczywiscie wady,
dzieki ktorym mogt by¢ w uzyciu tylko w okresie przejsciowym.
I nie to jest jego gtdwng wadg, co czesto, powierzchownie, jest
mu wytykane, a mianowicie — wielka ilos¢ sygnatéw. Jezeli ja-
ki§ system moze zobrazowac wiekszg ilos¢ rozkazéw i komend,
to raczej nalezatoby to zapisaé na jego korzys¢. llosé komend
podawanych sygnatami powinna by¢ ograniczona waznos$cig

*) Pod samochodem pancernym rozumiem w tym artykule nie tylko
maszyny dotychczas tak nazywane, lecz réwniez wszelka maszyne, wéz bo-
jowy, ktéry jest zdolny do szybkiego poruszania sie po drogach i w tere-
nie. A wiec do samochodéw pancernych zaliczam réwniez maszyny, jak
Carden-Loyd, M. VI czy w6z bojowy Christie.



tych komend, czy rozkazéw. Najwazniejszemi btedami omawia-
nego systemu byty: jego ,dwugatunkowos$c¢”, ,, dwucyfrowosé",
»wielochorggiewkowos$¢", ,wielokolorowosc¢" i zreszta — wada,
przeciwko ktérej bardzo bede powstawaé, — wogdle — koloro-
wos$¢. Nie rozszerzajgc dalej krytyki, bo wymagatoby to opisy-
wania systemu krytykowanego i duzo miejsca, przystapie odra-'
zu do wytozenia swego systemu.

Kazdy autor, wynalazca, wychwala wytgcznie swéj wynala-
zek, swoj system.

Nie odbiegne i ja od tego trybu postepowania — posta-
ram sie zachwali¢ swoj system — ile sie tylko da. Krytyke po-
zostawie innym.

Chodzi mi o to, zeby system sygnalizacji byt najprostszy,
najtatwiejszy i mozliwie najszybszy. Zasadg mego systemu be-
dzie ,,jednochorgagiewkowos$¢" i ,jednokolorowosc¢"”, a witasciwie
— ,bezkolorowos$¢", bo jest tylko 1 chorggiewka, a wiec kolor
jej jest obojetny. W polu moze to by¢ kolor dowolny, moze by¢
chusteczka do nosa — albo szmata, zatknieta na patyk, pozatem

— szczegO6-nie na bliskie odlegtosci, — w tym wypadku — nawet
zreguty, — sygnaty moga by¢ podawane reka (jezeli tylko ,,ku-
le nie gwizdzg"), dtonig, palcem, i — bedg zrozumiate i tatwe

do zapamietania, bo stosunkowo nieliczne, ale przedewszystkiem
logiczne, wymowne, no i tego rodzaju, ze wyrazajg wszystko,
co w walce czy w polu dowodca plutonu i szwadronu bedzie po-
trzebowat swoim podwiadnym zasygnalizowa¢. Konkretnie,
obejmujg one i wyrazajg wszystkie komendy, ktére w obecnem
stadjum regulaminu znalazty -miejsce, oraz jeszcze pewne roz-
kazy, ktérych podanie w polu bedzie konieczne.

System sygnatow bojowych samocho-
déw pancernych, podawanych 1 chorg-
gihewka (reika).

(Kolor chorggiewki proponuje jaskrawo-pomaranczowy, —
»pancerny", najlepiej widoczny we wszelkich warunkach osSwie-
tlenia i tta. Wyjatkowo, chorggiewka dcy moze by¢ — naprzy-
ktad czarno-pomaranczowa. Wymiary: 28 x 20 cm.).

1 Uwaga. Odzew. Choragiewka nieruchomo do gory.

2 Marsz, naprzéd, a) przyktad wiasny i sygnat 1. (ewentual-
natarcie., nie) lub
b) sygnat 15. (,,wypad*), lub
c) w linji — dla wozow z prawej, lewej, —
machanie w kierunku w ptaszczyznie po-
ziomej, — za$ dla wszystkich wozéw, —
jezeli inne sposoby, jak naprzyktad 15,
trudno zastosowaé, to —
d) machanie w plaszczyznie pionowej, od
pionu do kierunku natarcia.



10

12

13

Stéj.

Wtyt zwrot (na-
wracaj, wracaj).

Cofa |

Tytem naprzod
(natarcie tytem).

Do mnie (— wo-
zy).

Dowddcy (do
mnie).

Motocykl (— do
mnie).

Kolumna.

Predzej, biad, na-
gana (dla wozu
nie dajacego od-
zewu).

Linja

»Potrozwiniety“

(z kolumny drugi
woz w linje, trzeci
w odwodzie).

»Uwaga“ jak (1) i przyktad wiasny; je-
zeli nie wystarcza lub samemu stangC nie
mozna, to (— po sygnale ,,uwaga“ i opu-
szczeniu choragiewki) szybko wyrzuci¢ do
gory i opusci¢ powoli pionowo w dot.

(ew. — ,,uwaga“ i) zaticzenie kota w g6-
rze powoli 1 raz i ew. wskazanie nowego
kierunku (obserwacji lub dziatania).

nirytowanie sie“ (podobnie jak 11.) od go6-
ry do dotu, — chorggiewke wystawiong wy-
soko-stopniowo zniza¢ pionowo, szybko po-
ruszajagc drobnymi ruchami pionowymi
(,,ktusowanie™ krétkimi ruchami). Odroz-
nia¢ od 10 i 11.

Jeden sztych w kierunku natarcia (a jezeli
nie wystarcza to i dluzsze wskazanie kie-
runku, jak 14. i zaraz potem 1 koto, jak 4,
zakonczy¢ sztychem lub ,kiuciem™ (jak 15
»wypad™).

.Kotowanie™ w gérze, — zataczanie kot po-
woli, — najmniej 3 kota.

1 koto i 1 stdj (3), powtarzane kolejno po
sobie 3 razy.

Kotowanie b. szybkie (wielokrotnie).

,Ktusowanie" miarowe 4-krotnie. Kolumna
marszowa, bojowa (szyk ,,czotowy") i zbior-
ki. Dla wyciggniecia kolumny bojowej moz-
na czasem doda¢ znak ,,oddalajacy" (20).
»Kolumna™ oznacza przejscie do kol. mar-
szowej z kol. bojowej lub do kol. zbiérki z
kol. marszowej.

~irytowanie sie" — klusowanie b. szybkie
(- nie znizajac, azeby nie upodobni¢ do
Machanie w obie strony nad gtowg — 4

razy, — oznaczajac front linji.

Machanie w odpowiednig strone od pionu.



14

15

16

17

18

19

20

21

22

24

24

Uwaga w kierun-
ku, kierunek, nie-
przyjaciel, a gdy

w gore, to ,,lotnik",
kryj sie (od ob-

serwacji naziem-

nej), kryj sie od

lotnika. »

Wypad
(Wykonanie wy-
padu lub jego
przyspieszenie).

Dziatko naprzdéd.

K. m. naprzdd.

Przerwij ogien.

Ognia.

Zwiekszy¢ odleg-
tosc.

Zmniejszy¢ odleg-
tos¢.

Defekt.

Odtgczy¢ (mane-
wruje).

Zawotanie (wozu).

Wystawienie choragiewki nieruchomo w Kie-
runku.

»Kiucie" — szereg sztychéw w kierunku.

3 sztychy w gére: 2 sko$ne i 1 pionowo mie-
dzy nimi, podane kolejno od prawego (le-
wego) .

2 sztychy skosne w gére — w prawo i lewo.

Sztych w strone strzelajacego (,,zawotanie™
24) i zaraz potem ,stéj" (1), — powta-
rza¢ bez przerwy, az do przerwania ognia.
Sam. panc. strzelajacy z armatki ma obo-
wigzek, — po otrzymaniu tego sygnatu (i
zaprzestaniu ognia) nada¢ odzew.

Wiasnym przyktadem, znakiem kazdorazo-
wo umoéwionym, albo podobnie jak 18, tylko
kazdy ruch powtarzany po 4 razy i sztychy
wskazujg kierunek ognia, za$ ruchy piono-
we szybkie (jak 11). Na poczatku moze by¢
»zawotanie".

Ruch ,,oddalajgcy' od siebie, wzgl. wozy, je-
den od drugiego. Ruch wykonywa¢ od pio-
nu w strone zwiekszenia odlegtosci wzgl.
przed sobg w ptaszczyznie poziomej — Kil-
kakrotnie (3 razy).

Ruch ,,przywotujacy” — odwrotnie do 20.

Choragiewka skos$nie ustawiona (stale).

1 ruch ,oddalajacy”™ (20) i ,,st6j" (1), po-
wtdrzone po sobie kolejno 2 razy.

1 sztych w strone wozu, do ktérego zwraca
sie sygnat (rozkaz).

Do 1. Sygnat ,,uwaga“ w odro6znieniu od 14, oznacza ,,uwaga na mnie,

a wiec — ,,rob to co ja“, ale rdwniez — ,,uwaga na dalsze moje rozkazy,
— sygnaly, a wiec dla tego w rubryce drugiej nie podano owego tradycyj-
nego ,,réb to co ja“.



Reguta ,,odzewu* jest niezmiernie wazna, podobnie jak i powtarzanie
sygnatu na znak ,,zrozumiatem™. Jednak, stopniowo, w miare wyszkolenia
i zgrania plutonu, odzew i powtérzenie odpadajg, gdy dca juz ma pewnos$¢,
ze jego rozkaz zostat przyjety i zrozumiany. Wtedy odpowiedzig jest wy-
konanie. Wyjatek stanowi powtarzanie sygnatu dla przekazania go do
dalszych wozéw.

Do 2. a). Nalezy podkresli¢, ze wogole przyktad witasny jest jednym
z gtéwnych sposobdéw dowodzenia sam. panc., dlatego postawiony jest na
pierwszem miejscu. Jednak sygnat ,ktucie” (15) ma takg wyrazisto$¢ i su-
gestywnos¢, ze korzystnem bedzie czasem uzy¢ go dla poruszenia w Kie-
runku nie tylko w tak specjalnym wypadku, jak ,,wypad" (15). Chodzi tu
0 ,,moralng" ekspresje tego sygnatu. Pozatem, ,kitucie'" wprowadzam w
tym wypadku réwniez ze wzgledéw technicznych: czasem bedzie niemozli-
wem, albo niedogodnem, podawanie sygnatu przez dach wiezyczki. ,,Kiu-
cie" przez boczng klape w kierunku daje rozwigzanie zagadnienia.

Machanie w kierunku w ptaszczyznie poziomej jest niezbedne azeby
unikna¢ nieporozumienia w linji, gdy chodzi o poruszenie wozu np. z pra-
wej, a nie z lewej. Podaje sie na odlegtosciach niezbyt wielkich.

Do 6 — 8. ,,Kotowanie powinno by¢ bardzo wyraznie wykonane, czy
to powolne, czy szybkie.

Do 9. Kotowanie w tym wypadku winno by¢ wyraznie wykonane, aze-
by odrézni¢ od ,irytowania sie".

Do 10. Nazwe ,kolumna™ przyjatem dla oszczednosci, azeby jednym
znakiem moc wyrazi¢ komende na wszelkg kolumne. Gdy oddziat jest juz
w kolumnie — znak ten oznacza przejscie do kolumny o mniejszych odle-
gtosciach — jak wyzej w tablicy. Dla zmniejszenia odlegtosci czeSciowego
tylko — stuzy znak 21. —«Dla zwiekszenia — 20.

Pozatem ,kolumna"™ oznacza kolumne marszowg, gdy oddzial wyru-
sza ze zbiorki z miejsca. Dla wyruszenia lub wyciggniecia kolumny bojo-
wej nalezy poda¢ znak ,kolumna' (ktusowanie 4 razy) i ,,zwiekszy¢ od-
legto$¢™ (znak oddalajagcy — 3 razy). W walce wystarczy ,kolumna"
albo kierunek czy sztychy, a sytuacja bojowa sama narzuci odlegtosci, ja-
kie niezbedne sg w tych warunkach.

Do 11. Znak ten mozna poda¢ w wielu wypadkach:

a) w kolumnie, gdy chce odrazu dla catej kolumny ,,zdwoi¢ gaz'" (a nie
skraca¢ przytem odlegtosci, lub nie robi¢ harmonji, jak wypadku, gdy ko-
lumna dodaje szybkosci za przyktadem czotowego),

b) w wypadku powolnego wykonania zmiany szyku,

c) jako komenda ogniowa — ,szybciej strzela¢",

d) jako ,blad", — gdy wykonawca Zle zrozumiat rozkaz,

e) — jako ,nagana" —«w sensie zgdania zwrdcenia wiekszej, albo
wytgcznej uwagi na rozkazy dcy: nprz. dca podaje kilkakrotnie jaki$ znak,
albo ,,uwaga", a wykonawca, zajety obserwacjg terenu, czy czemkolwiek
innem, nie wie o tern, — nastepnie w pewnym momencie, dojrzawszy ostat-
ni znak — wykonuje go, nie doceniajgc straconego czasu dcy, przez co
1 nadal moze nie by¢ dostatecznie uwaznym, tymczasem dca, wiasnie te-



raz, chce wzig¢ przewage nad inicjatywa poszczeg6lnych wozéw i dziata¢
jednolicie. Wszystko to wyraza znak ,,irytowania sie“.

Do 13. Nie jest to szyk regulaminowy, ale krotki ten znak pozwala
wykona¢ przegrupowanie, ktére wymagatoby diuzszych rozkazéw. Znak
ten i samo ugrupowanie nalezy odréznia¢ od ,,wypadu*“ (15). Kazdy z nich
ma swoja specyficzng warto$¢ i znaczenie.

Do 1A. Znak ,,uwaga w kierunku" odroznia¢, jak juz bylo zaznaczone
od ,,uwaga" (1) »na mnie™, na dalsze moje rozkazy". Warto$¢ tego
znaku nalezy podkreslic: najwazniejszg zaletg tego znaku jest wyrazne
wskazanie Kkierunku (te samg zalete posiada znak 15). Choragiewka (re-
ka), demonstracyjnie i nieruchomo wystawiona w okreslonym kierunku
oznacza: ,kierunek*, ,,obserwowa¢ w tym Kkierunku", ,nieprzyjaciel”, ale
réwniez przypomnienie obowigzku krycia sie. Choragiewka wystawiona
sko$nie w gore oznacza lotnika lub kierunek zblizajgcego sie ataku lot-

niczego, a wiec réwniez * ,kryj sie od lotnika**, — z tego witasnie Kie-
runku, — szczeg6t, na ktéry niema zwykle czasu nawet w ustnej komen-
dzie.

Podobienstwo tego ostatniego znaku, wskazujgcego lotnika, ze zna-
kiem ,,defekt** (22) jest zbyt mate: réznica — czas trwania, a jezeliby dca
zauwazyt, ze znak ,.lotnik** nie jest zrozumiany, to moze da¢ w tym kie-
runku pare sztychow lub ,,irytowanie sie**.

Do 15. Nazwa ,wypad" jest zupetnie odpowiednig, ma swojg kilko-
letnig juz tradycje, oznacza specyficzny manewr samochodéw pancernych
(podobnie jak i ,,potrozwiniety) i nie powinna by¢ zastgpiona jakiemi$
nowatorstwami, jak nprz. ,wyjazd**, ktére moga tylko wypaczy¢ (,,zdemi-
litaryzowac™) ducha tego pieknego manewru.

Do 16 — 17, Kolumna bojowa zbliza sie do npla. Ukazujg sie cele.
Jezeli jest to sprzet ogniowy npla, lub szczegélnie pancerny, to do zwal-
czania go powotane jest dzialko, jezeli sg to zywe sity, rozproszone w te-
renie — to k. m.

Tymczasem — witasnie na czele kolumny znajduje sie nie ten wdz,
ktéry jest potrzebny. Tu witasnie bedg zastosowane komendy 16 lub 17.
Znak 16 przypomina znak konwencjonalny na papierze (i zreszta — lufe
i 2 kota), a znak 17 jest podobny, pokrewny, i przypomina kat obstrzatu
k. m. —. Logika i mnemonika znakéw zapewniona.

Do 18 — 19. Komendy ogniowe sa witasciwie zbyteczne, jednak te
dwie maja charakter: pierwsza — ,,policyjny**, bezpieczenstwa, gdy ogien
razi wtasne wojska, za$ druga jest korzystna w zasadzce.

(Wspomnimy tu przy sposobnosci o komendzie ,,predzej” (1) w zasto-
sowaniu do ognia).

Do 23. Komenda réwniez majaca swojag tradycje i wartos¢, — nie-
zbedna: dca prowadzacy (kolumne, czy linje) chce w pewnym momencie
odtgczy¢ sie dla obserwacji, czy wykonania samodzielnego manewru, nie
przerywajac jednak ruchu i nie zmieniajac zadania dla catego oddziatu.
Nie moze mie¢ tu zastosowania z reguty znak ,stoj**.

System powyzszy jest elastyczny. Bez przesady mozna powiedzie¢, ze
mozna nim wyrazi¢ wszystko, to znaczy wszystkie komendy i szyki regu-



laminowe oraz szereg jeszcze innych rozkazéw bojowych. Przy pomocy
23 znakéw wyraziliSmy wyzej 32 komendy i czynnosci. Ale nie do$¢ na
tern: regulamin daje szyki dla szwadronu. taczac znane juz sygnaty cho-
ragiewka, otrzymamy

»Szwadron linja plutonédw — plutony w szyku czotowym™ (rys. 25
w regulaminie z 1931 r, Cz. | rozdziat IV. — znaki chorggiewka: ,linja"
i zaraz potem — ,kolumna“.

»Szwadron linja plutonéw — plutony w linji wozéw* (rys. 26) — jak
dla plutonu — ,linja“.

»Szwadron kolumna plutonédw — plutony w szyku czotowym™ (rys.
27) — jak ,kolumna bojowa" dla plutonu.

»Szwadron kolumna plutonéw — plutony w linji wozéw"™ (rys. 28) —
»~kolumna" i zaraz potem — ,linja".

Wszelkie zbidrki dla szwadronu — wykonywaé na znaki reka, jak dla
plutonu.

Potrzebny jeszcze jest specjalny znak dla ,,kolumny plutonowej" na
przegladach i paradach (regulamin cz. | rozdz. V) — najbardziej bedzie
odpowiedni znak ,kiusowania™ podany trzykrotnie po 3 razy.

Osobno teraz zajmiemy sie wyliczeniem zalet proponowane-
go systemu.

a) Pierwsze, co sie rzuca w oczy, to, ze system ten jest bar-
dzo psychologiczny, to znaczy, ze znaki majg swo0j wewnetrzny
sens, zrozumiaty w jednakowy sposob dla kazdego, kto sie z nie-
mi styka. Nprz. ,kierunek", ,wypad", ruchy ,przywotujacy",
,oddalajacy", ,irytowanie sie", ,linja", — réwniez i ,kolumna"
jako przeciwienstwo linji i przypominajacy zreszta ktusowa-
nie kawalerji (ktére odbywa sie zwykle w kolumnie) ; dalej —
.armatka, k. m. — naprzdd", ,w tyt zwrot", ,do mnie", ,moto-
cykl" (— ,,bardzo szybko sie kreci") it. p.

Sgq one wszystkie przez to —

b) bardzo wyraziste i bardzo tatwe do zapamiegtania.

c) Szybkie i poreczne, laiwe do nadawania. Wiadomo jaki
ktopot sprawiajg choragiewki, w ilosci 3 — 4 znajdujace sie
w wozie, jak trudno jest czasem natrafi¢ na witasciwg chorg-
giewke (kolor) znajdujaca sie gdzieS wewnatrz ciemnej czelu-
Sci wiezyczki, jak trudno jest wysung¢ chorggiewki na witasciwy
sposob, trzymaé we wiasciwy sposob, zmieniaé jedne na drugie.
Tymczasem, gdy sie ma do czynienia tylko z jedng choragiewka,
to mozna znalez¢ dla niej takie miejsce, w ktérem reka znaj-
dzie ja ;zawsze automatycznie. Przy tym systemie mozna ani
na chwile nie przerywac¢ obserwacji, a jednocze$nie sygmlizo-
wac, czego nie mozna osiggna¢ przy wszelkich wielokolorowych
i wielochorggiewkowych systemach.

d) Moga by¢ zastgpione reka, dtonig, a z odlegtosci bardzo
bliskiej — nawet palcem. Podjezdzajgc blisko, na tgcznos¢ oso-




bistg mozna dtonig, palcem (w otwartem okienku) powiedzieé
wszystko — tak samo, jak chorggiewka.

e) Nadajg sie w warunkach utrudnionej widocznosci, gdy
kolory chorggiewek sg mato widoczne lub catkiem niewidoczne,
a wiec: o zmroku (a nawet w jasng noc od jednego wozu do dru-
giego), w kurzu, mgle, w dymie, na wieksze odlegtosci, moga by¢
obserwowane przez obserwatora o stabszym wzroku (i przez dal-
toniste), przy niekorzystnem oswietleniu i na niekorzystnem tle,
nie sg uzaleznione od zagubienia lub zniszczenia zapasu, od za-
brudzenia lub wyblakniecia chorggiewki.

System ten jest undezalezmony od, koloru i iloSci choragie-
wek i tern samem — pozbawiony wszystkich wad tamtych sy-
stemow.

f) Nie wymagajg robienia zapasu kolorow i prania.

g) System polega na widocznosci samej Choragiewki (jako
chorggiewki), — niezaleznie od jej koloru, i na widocznosci jej
ruchu, — na widocznos$ci stosunku plamy choragiewki do pla-
my wozu pancernego, oraz na ruchach charakterystycznych.
Ot6z czasem chorggiewka nieruchoma moze by¢ juz mato wi-
doczna (tto, oSwietlenie, odlegtosé), podczas gdy chorggiewka
poruszajgca sie i ruch charakterystyczny sg lepiej widocznie w
tych samych warunkach. — Wszystkie te sygnaty sg zrozumiate
na dalekie odlegtosci od jednego wejrzenia.

h) Sa zblizone albo indentyczne (kolumna, linja, stéj) ze
znakami stosowanemi w czotgach z jednej strony, a znakami po-
dawanemi w samochodach pancernych przez dce zzewnatrz wo-
zZow.

i) Znaki tego systemu recznego (ktdry mozna jeszcze na-
zwac ,,organicznym", albo ,naturalnym™), moga by¢ tatwo za-
stosowane w sygnalizacji semaforowej. To tez konstruktorzy
powinni dociggna¢ charakter znakow tej ostatniej do sygnaliza-
cji naturalnej, recznej, a nie odwrotnie.

Zdawatoby sie, ze po wytuszczeniu wszystkich powyzszych
argumentéw, — moznaby juz byto postawié¢ kropke. Jednak nie
chce zrezygnowac z pewnego wypadu w strone pewnych kontr-
argumentow. Niektdrzy oponenci mowig: trzeba, zeby byto jak
najmniej sygnatow. Jedni mowig — 14, inni — 5, — jak w czot-
gach. Teoretycznie i abstrakcyjnie biorgc, im mniej bedzie zna-
kéw, tern system bedzie tatwiejszy, ale — czy bedzie odpowiadac
temu celowi, ktoremu winien stuzyc?

Samochody pancerne nie sg czotgami. Czy nalezy zaczynaé
od cyfry, — iloSci sygnatdw, ustalonej a priori, czy od wartosci
i niezbednosci samych komend i rozkazéw bojowych? Otéz ja
naliczytem ich w naszym regulaminie 83 (gcznie z ,kolumng
plutonowg" szwadronu na przegladach i po zastosowaniu wszel-
kich mozliwych uproszczen i restrykcyj myslowych, — jak ,ko-



lumna" i ,kolumna bojowa" — sygnat (10). Proponowatbym
oponentom udowodni¢, ktora z tych komend jest bezuzyteczna
w walce. Rzecz naturalna, ze nie wszystkie one bedg w rzeczy-
wistos$ci jednakowo czesto uzywane; niektére — nawet bardzo
rzadko (jak np. komendy ogniowe). Do tych wszystkich komend
dostosowatem 24 (liczac i ,,kolumne plutonowg") sygnaty 1 cho-
ragiewka, ktore, jak to bez trudnosci kazdy nieuprzedzony kry-
tyk stwierdzi, — sg tatwe do zapamietania i sg zrozumiate od
pierwszego razu. (Znaki te przypominajg znaki uzywane w ar-
tylerji, gdzie ich jest kilkadziesiat).

Samochody pancerne nie moga mie¢ znakéw akurat tyle, ile
ich jest w czotgach. Samochody pancerne sg elementem ruchu,
manewru, czasem bardzo dalekiego. Potrzeba manewru wynika
czestokro¢ biyskawicznie. Pochodzi to z natury jak samego
sprzetu samochodow pancernych, tak tez i z natury tego rodza-
ju broni, z jakim normalnie samochody pancerne wspoétdziatac
bedg, mianowicie — z wiasciwosci kawalerji. Dowddca, ktory
chce walczy¢ i zwyciezaé¢, ale nie inicjatywg sama swoich pod-
wiadnych, lecz réwniez dzieki pewnej dozie swego osobistego
udziatu i wptywu — nie zrezygnuje z dowodzenia osobistego,
bezposredniego, z moznosci rozkazodawstwa, gdy tylko warunki
na to pozwolg. Ale, zeby dowodzi¢ w broni pancernej, trzeba
mie¢ Srodki tgcznosci.

Dowddca, pozbawiony wszelkich srodkdw tacznosci, bedzie je
wynajdywac i nie bedzie ograniczaé ilos¢ znakéw do 5, czy 14.

Przeciwstawiamy czotgi i samochody pancerne, liczac sie z
réznicami sprzetu obecnego. Powiemy wiecej, ze w warunkach
walk ruchowych, nawet czolgi, naprzyktad wchodzgc do walki
bezposrednio z marszu, bedg potrzebowaty juz pewnych rozka-
zOow i sygnatow wiasciwych samochodom pancernym.

Bezradne bieganie wzdtuz kolumny lub zwotywanie odprawy
dcow pod gradem kul pozostawiamy amatorom ilosci sygnatow
nie przekraczajgcej 5. Beda musieli oni rezygnowac¢ z dowodze-
nia w walce wtedy, gdy skutecznie i sprezyscie dowodzi¢ beda
ci, co pozwolg sobie na ,luksus" lub ,herezje" nieco wiekszej
ilosci sygnatow.

Od Redakcji. Oczekujemy od pozostatych oficerow
»Broni Pancernej" wypowiedzenia sie w powyzszej sprawie.

Przy okazji polecamy przestudjowanie artykutu kpt. Kuleszy
Jerzego na str. 722 w majowym numerze ,Broni Pan-
cernej'* z ubiegtego roku pod tytutem: ,Sygnalizacja na
samochodach". Na ten temat oficerowie samochodowi nie wypo-
wiedzieli dotychczas swego zdania na tamach ,,Przeglagdu Woj-
skowo-Technicznego"'.

Redakcja oczekuje dyskusyjnych artykutéw i na ten temat.



Przysposobienie wojskowe w
ZSRR w dziedzinie mechanizacji
I motoryzacji.

Akcja zwigzana z przysposobieniem wojskowem ZSRR zata-
cza coraz szersze kregi.

Gtdwnym czynnikiem, ktory te akcje w Sowietach rozwija,—
jest Osoawiachim. *) Od 1980 r. zostatlo wprowadzone obowigz-
kowe wyszkolenie wojskowe we wszystkich sowieckich szkotach.

Jesli chodzi o szkoty, to kazda z nich posiada etatowego in-
struktora wojskowego, a niezaleznie od tego wszyscy nalezacy do
ciata pedagogicznego winni przejs¢ specjalny kurs instruktorski,
dwuletni, na ktéry sie sktada 92 godziny wyktadéw i ¢wiczen.

W szkotach powszechnych obok fizycznego wychowania, pro-
wadza sie wyktady o Armji Czerwonej, urzadzajg sie wycieczki
do oddziatbw wojskowych i obozéw éwiczen, do muzedéw wojsko-
wych, wyswietlajg sie filmy wojskowe i t. p.

W szkotach $rednich zakres wojskowego szkolenia miodziezy
jest juz znacznie rozszerzony. Program tego szkolenia jest do-
stosowany do typu uczelni i obejmuje od 60 do 180 godzin wy
ktadéw i zaje¢ praktycznych. Po przejsciu tego wyszkolenia i zda
niu egzamindw, uczen korzysta z prawa do jednorocznej stuzby;
moze on réwniez zdawac¢ egzamin na oficera rezerwy.

W $rednich zaktadach technicznych, kurs przysposobieniu
wojskowego uwzglednia wszystkie przedmioty, potrzebne ofice-
rowi rezerwy. Wyszkolenie wojskowe w tych uczelniach dzieli sie
na teoretyczne, obejmujgce zaleznie od specjalizacji od 330 do
580 godzin, — i na 3—4 miesieczne praktyczne, — w letnich obo-
zach c¢wiczen.

Rownoczes$nie miodziez poddawang jest statej, planowej
i Swietnie zorganizowanej propagandzie, majacej na celu z jednej
strony zaszczepienia i podtrzymania ducha komunistycznego, —
z drugiej strony nienawisci do ustroju kapitalistycznego, panstw

*) Osoawiachim liczy okoto 8.000.000 cztonkéw i sktada sie z okoto
50.000 jaczejek. Osoawiachim od r. 1929 zajmuje sie szkoleniem przedpo-
borowych, ponadkontyngensowych i zoinierzy rezerwy. Przeszkolenie w or-
ganizacjach Osoawiachimu daje szereg ulg. Do konca ,piatiletki ilos¢
cztonkéw Osoawiachimu ma wzrosng¢ do 17.000.000, w tern okoto 5.000.000
kobiet.



kapitalistycznych, — szczegdlnie tych, ktére sagsiadujg z Rosja
Sowiecka.

W ostatnich latach bolszewicy zyjg pod hastem nie tylko ,,pia-
tiletka w 4 lata“, ale i pod hastem motoryzacji i mechanizacji
Armji Czerwonej.

W zwiazku z tern sowieckie miarodajne czynniki zwrocity
uwage na konieczno$¢ szkolenia miodziezy w wieku przedpobo-
rowym — w kierunku przygotowania licznych kadr specjalistéw
do stuzby w oddziatach zmotoryzowanych i zmechanizowanych.

Wyrazem tego mogg by¢ odpowiednio dostosowane programy
wyszkolenia wojskowego we wspomnianych juz wyzej sowiec-
kich szkotach, oraz programy, wedtug ktérych Osoawigchim za-
mierza wyszkoli¢ z posrod masy miodziezy pozaszkolnej olbrzy-
mig ilos¢ czotgistow, kierowcow samochoddéw pancernych, ciggni-
kow i t. p.

*

* *

Wyszkolenie ponadkontyngensowych w stuzbie oddziatbw zme-
chanizowanych i zmotoryzowanych.

W r. b. Zwigzek Osoawiachimu wydat doskonale opracowany,
wyczerpujacy program szkolenia ponadkontyngensowych w od-
dziatach zmotoryzowanych i zmechanizowanych (Sojuz Osoa-
wiachim Z. S. R. R. ,Programy po podgotowkie wniewojskowi-
kow dla miechanizirowannych i motorizirowannych czastiej*).

Tre$C tego programu zawiera :

I. Ogdblne wytyczne, dotyczace szkolenia — specjalizacji po-
nadkontyngensowych w stuzbie oddziatbw zmechanizowanych
i zmotoryzowanych R. K. K. A.

Il. Zestawienie czasu (ilosci godzin) potrzebnego dla po-
szczegOllnych przedmiotow szkolenia.

I11. Programy.

Szkolenie nadkontyngensowych w stuzbie oddziatéw zmecha-
nizowanych i zmotoryzowanych obejmuje wyszkolenie i specjali-
zacje:

— kierowcow czotgow,

— kierowcéw samochoddéw pancernych,

— obstuge dziat i k. m,,

— obstuge ciggnikéw i samochodéw ciezarowych,

— motocyklistow — zwiadowcow.

Zakres wyszkolenia — obejmuje 480 godzin w ciggu 4-ch
lat, co wypada na kazdg zbiorke 120 godzin.
1-szy rok szkolenia (120 godzin) obejmuje:
a) Wiedze ogo6lno-wojskowg — potrzebng szeregowcowi-specjaliscio
w stuzbie w oddziatach zmechanizowanych i zmotoryzowanych —



oraz przygotowanie do petnienia stuzby wewnetrznej oraz garni-
zZonowej ;

b) Zapoznanie sie z przeznaczeniem oraz cechami (wiasciwos$ciami)
réznego rodzaju maszyn dotyczacych danej specjalnosci; zapozna-
nie sie zgrubsza z pracg systemu mechanizméw danych maszyn;
opanowanie nauki ich gtéwnych czesci sktadowych; nauke silnika
danej maszyny i jego gtdwnych czesci;

c) Zapoznanie sie z wiasciwosciami i sprzetem uzbrojenia:

1) dla obstugi dziat i k. m. — pistolet syst. ,,Nagan“, granaty
reczne, k. m. Diegtiarewa, 37 nr/m dziatko Hochkins‘a.

2) dla pozostatych kategoryj specjalistow — karabin ponto-
nowy wz. 1891 r.

d) Pobiezne zapoznanie sie z taktykg ogolng.

2-gi rok szkolenia (120 godzin) obejmuje:

a) Pogiebienie i rozszerzenie wiadomosci og6lno-wojskowych —
praktyczne zajecia — w petnieniu stuzby wewnetrznej i garnizo-
nowej.

b) Nauke sprzetu uzbrojenia:

1) dla obstugi dziat i k. m. — kompletne opanowanie k. m.
Diegtiarewa i 37 m/m dziatka (usuwanie, zacie¢, kon-
serwacja); szkote Strzelca *— z nieruchomego czotgu,
wzglednie samochodu pancernego — w nieskomplikowa-
nych warunkach;

2) dla pozostatych kategoryj specjalistbw — strzelanie z pi-
stoletu ,,Nagan“, zapoznanie sie z granatami recznemi. Za-
poznanie sie bardziej szczegOtowe z czesciami poprzedza-
jacemi nauke jazdy.

c) Pobiezne zapoznanie sie z taktyka broni pancernych.

o-ci rok szkolenia (120 godzin) obejmuje:

a) Pogtebienie nabytych w ciggu pierwszych 2-ch lat wiadomosci
ogélno-wojskowych oraz wiadomosci specjalnych.

b) Pobiezne zaznajomienie sie z taktykg oddziatdéw zmechanizowa-
nych i zmotoryzowanych.

c) Pogtebienie wiadomosci z zakresu stuzby tytéw — zaopatrzenia
i naprawy.

d) Dla wszystkich kategoryj — précz obstugi dziat i k. m.: ugrunto-
wanie opanowania maszyn i odnosnego sprzetu. Nauka jazdy
w tatwym terenie. Usuwanie drobnych niedomagan maszyn. Kon-
serwacja.

e) Dla obstugi dziat i k. m. Strzelanie w ruchu z czotgéw i samocho-
déw pancernych do celéw statych i ruchomych.

f) Dla motocyklistow-zwiadowcow — c¢wiczenia w zakresie stuzb*
zwiadowczej.
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A-ty rok szkolenia (120 c/odzin) obejmuje:

a) Pogtebienie i przyswojenie wiadomosci ogélno-wojskowych, naby-
tych w cigga pierwszych trzech lat.

b) Dla wszystkich kategoryj specjalistow — précz obstugi dziat
i kom.:

1) doskonalenie w praktycznem opanowaniu danego sprzetu
(maszyny) ¢wiczenia w konserwacji i przechowywaniu
sprzetu oraz w usuwaniu normalnie powstajacych niedoma-
gan przy pomocy sprzetu (narzedzi) przewidzianych eta-
tem dla danej maszyny.

¢) Dla obstugi dziat i k. m. — ¢wiczenia w nauce strzelania do celow
statych i ruchomych z maszyny posuwajgcej sie ze $rednig szyb-
koscig. — Nauka konserwacji sprzetu uzbrojenia.

d) Dla motocyklistow-zwiadowcow. — Cwiczenia w umiejetnosci pro-
wadzenia zwiadéw w bardziej skomplikowanych warunkach w od-
niesieniu do terenu, drogi, pogody i pory roku.

c¢) Dla wszystkich kategoryj specjalistow:

— praktyczne zastosowanie nabytych teoretycznych wiadomosci

z zakresu taktyki zmechanizowanych i zmotoryzowanych od-

dziatbw — w odniesieniu do danej specjalnosci — w warun-

kach zblizonych do walki.

— umiejetno$¢ dziatania w skiadzie danego zespotu (samochodu
pancernego, czotgu), pododdziatu, kolumny i t. d. w warunkach
zblizonych do walki.

Na szefa kazdej zbiorki w danym roku zostaje wyznaczony
oficer rezerwy.

*

* *

Ogodlne wytyczne organizacji i metod szkolenia.

Specjalizacja w poszczegblnych dziedzinach stuzby w zmecha-
nizowanych i zmotoryzowanych oddziatach wymaga wydzielenia
z posrod przybytych na wyszkolenie:

a) tych, ktérzy juz uprzednio mieli sposobnos¢ zapoznac sie

blizej z silnikiem spalinowym,

b) motocyklistow i kierowcéw samochodowychy

c) robotnikéw-metalistow (Slusarzy, tokarzy i t. d.).

Szkolenie kierowcow czolgébw obejmuje tych, ktérzy sg do-

brze obznajmieni z ciggnikami, — za$ kierowcow samochoddéw
pancernych — najlepszych z posrod dobrych kierowcéw samo-
chodowych.

Wspomniane wydzielenie przeprowadza sie na podstawie za-
kwalifikowania przez Komisje wyznaczong przez Szefa zbidrki.
Komisja wydaje swojg opinje po zbadaniu $wiadectw zakoncze-
nia uprzednio kursu samochodowego lub ciggnikowego oraz po
przeegzaminowaniu.



Podczas szkolenia nalezy zwrdci¢ uwage przedewszystkiem na
strone praktyczng. Wiadomosci teoretyczne nalezy uwzglednié
w takim stopniu, by wszelkie czynnos$ci natury praktycznej by-
ty rozumiane, wzglednie wykonywanie ich byto Swiadome i opar-
te na przyjetych zasadach.

Wyszkolenie teoretyczne winno i$¢ w parze z wyszkoleniem
praktycznem, nie wyprzedzajac tego ostatniego.

W okresie wyszkolenia indywidualnego nalezy dazy¢ do osiag-
niecia maksymalnego poziomu w kierunku opanowania i uzycia
sprzetu w warunkach zblizonych do walki. W tym tez okresie
nalezy ograniczy¢ do koniecznego minimum pozostate inne dziaty
wyszkolenia.

Zasadniczym dziatem wyszkolenia specjalnego bedzie:

— dla kierowcéw czotgébw — wyszkolenie czotgowe,

— dla kierowcéw samochodowych — wyszkolenie samocho-
dowe,

— dla motocyklistow — wyszkolenie motocyklowe,

— dla obstugi ciggnikbw — wyszkolenie ciggnikowe,

— dla obstugi dziat i k. m. wyszkolenie strzeleckie.

Za$ dla tych wszystkich kategoryj — wyszkolenie polityczne
i taktyczne.

Nakre$lone zadanie moze by¢ spetnione jedynie pod warun-
kiem, ze sie bedzie posiada¢ odpowiedni sprzet. Wynika stad, ze
szkolenie nadkontyngensowych w stuzbie oddziatdw zmechanizo-
wanych i zmotoryzowanych moze mie¢ miejsce w poblizu zakta-
dow, wzglednie przedsiebiorstw, posiadajgcych sprzet ciggu me-
chanicznego, t. j. samochody, ciggniki.

Kontakt z ,,Awtodorem* musi by¢ zapewniony.

Wyszkolenie natomiast kierowcéw czotgdéw, samochodéw pan-
cernych oraz obstugi dziat i k. m. winno sie odbywaé¢ w miastach
i garnizonach, w ktérych sie znajdujg oddziaty czotgéw lub sa-
mochoddw pancernych (wzglednie odnosne szkoty).

Wyniki tego rodzaju szkolenia ponadkontyngensowych zale-
zg przedewszystkiem od stopnia wspOtpracy ze wspomnianemi
przedsiebiorstwami czy zaktadami i z ,,Awtodorem* oraz z od-
dziatami czotgow i samochoddéw pancernych.

Wspbipraca ta wiasciwie polegaé bedzie na oddaniu w odpo-
wiednim czasie i miejscu do celow szkolenia nadkontyngensowych
do dyspozypcji tym ostatnim — maszyn, uzbrojenia, pomocnicze-
go sprzetu, strzelnic.

Zajecia trwajg od 2-ch do 4-ch godzin.

Uczniowie dzielg sie na grupy — sekcje, sktadajgce sie z 8
— 12 ludzi.

Sekcje taczg sie w plutony i kompanje.

* *



Tablica II.

L-P.

8*

10.

Zakres wyszkolenia przedpoborowych na 1.
(w pierwszym roku).

Przedmiot

Wyszkolenie
polityczne.

Wyszkolenie
og6lno-woj-
skowe.

Techniczne

Srodki walki.

Wyszkolenie
linjowe.

Wyszkolenie
strzeleckie.
Historja czotg.

Typy czotgdéw
i ich charakte-
rystyka.

Budowa
czotgow.

Uzbrojenie
czotgow.

Taktyka
czotgow.

Jazda
czotgiem.

Razem:

Ogélna

ilos¢
godzin

10

37

75

1lo$¢ zajec

(Ewicz.)

11
11

V.

V1.
VII.
VIII.

I1X.

X.

XI1V.
XVII.

XVIII.

XIX.
XX.
XXI.
XXI1.
XXIII.
XXI1V.
XXV.
XXVI.
XXVII.
XXVIII.
XXIX.
XXX.
XXXI.
XXXII.
XXX
XXXIV.

XXXV
XXXVI.

XXXVII.
XXXVIII.

XXXVIIIL.

llos¢
fgodzin
dla ka-
zdego

zaje.in
(éwi z.)

N

NP e N

po

k]
NP R WNMNRNEBENONARL AN

|>('

75

szczeblu

Tre$¢ zajecia (¢wiczenia)

ZSSR w otocz, panstw kap.
RKK - obr. dykt. proletar.

W.K.P.“(b.) Wszech. P2rt.
Kom. - wédz Czerw. Armji.
Akt.wiad. dot.,,piatiletki®.

Organizacja R. K. K. A.

Cheinja w wojsku.
Shsap. isztuka maskowania
Artvlerja.

Wyszkolenie linjowe (mu-
sztra) w ramach sekcji.

Ocena odlegtosci: kb 3
linjowy pistolet ,,Naganu.
Wstepne szkolne strzel.

(specjalny nacisk na czot-
gi sasiadow).

Schem. og.bud cz. Lic.(I8 i M)
~raca 4-takt. silnika spal.
Budowa silnika spalin.
Oliwienie silnika.
Chtodzenie silnika.
Karburacja.

Doptyw benzyny.

Zapalanie.

Oswietlenie.
Sprzeganie.

Skrzynka przektadniowa.
Mechanizm napedowy.
Mechanizm kierowniczy.
Kadtub czotgu.

Trakcja gasienicowa.

(przechodzi sie¢ na 11
szczeblu).

Zwiady terenu.

Wywiad nieprzyjacielskich
stanowisk (system obrony
Armji Polskiej).

Zasady walki czotgdow.
Walka oddziatéw czotgdéw.

(przechodzi sie na drugim
szczeblu).



Tablica III.

Zakres szkolenia przedpoborowych nja Il. szczeblu
(w drugim roku).

) 110$¢
000INa y54¢ zajec  J0UAN o S
L.p. Przedmiot. ilos¢ 2dego Tre$¢ zajecia (¢wiczenia)
. (éwicz.) Jaiecia
godzin zaje
(éwicz.)
1 z R. K. K. A. w latach wojny
domowej.
11 2 ZSSR w otoczeniu panstw
1 Wyszkolenie 8 kapitalistycznych.
polityczne. 1. 2 Obronne przyg. ZSSR.
V. 2 Piecioletni plan ,socjali-
stycznej rozbudowy**.
Wyszkolenie Regulaminy.RKKA:_s’fquy
2. . E 2 V. 2 wewnetrznej, przepisy dy-
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Wyszkolenie (specjalizacja) przedpoborowych w stuzbie
oddziatow czotgow.

W roku 1920 Zwigzek Osoawiachimu opracowat programy
wyszkolenia i specjalizacji przedpoborowych w stuzbie oddzia-
tow czotgowych.

(,Programy tankowych kruzkéw wojennych znanij").

Ogolny program przewiduje czasokres szkolenia na 2 lata
po 75 godzin (dla t. zw. I-go i li-go szczebli).

Zajecie lub ¢éwiczenie nie powinno trwaé¢ mniej niz dwie go-
dziny.

Do ,kétek czotgistow" przyjmowana jest przedewszystkiem
mtodziez robotnicza w wieku przedpoborowym, przyczem przy
wyborze kandydatow nalezy uwzgledni¢ osoby, ktére do pewne-
go stopnia sg juz obznajmione z budowg lub instalacjg ciggni-
kéw, czotgow lub samochod6w, jak rowniez miodziez wiejskg —
z ,kotchozow", ,sowchozéw" lub stacyj ciggnikowych.

Kandydaci musza by¢ zdrowi i fizycznie dobrze rozwinieci.

Zajecia lub ¢éwiczenia odbywajg w mys$l zg6ry utozonego pro-
gramu. — Grupa powinna sie sktada¢ najwyzej z 20—25 ludzi.

Organizujac ,kétko czotgistow" nalezy mie¢ gwarancje wspot-
pracy :

a) oddziatu czotgow,

b) sowchozu lub kotchozu, posiadajgcych stacje ciggnikowe,

wyposazone w gasienicowe ciggniki,

c) nalezy réwniez wykorzysta¢ wszelkie mozliwosci miejsco-

wego sowieta Csoawiachima — do zaopatrzenia sie w po-
trzebne pomoce szkolne.

Pozgdanem jest aby instruktorzy — kierownicy kdtek czot-
gowych oraz miodsi instruktorzy rekrutowali sie z posréd miod-
szych oficerow lub podoficerow — czotgistow (rezerwy).

Po wyczerpaniu programu, t. j. po 2-ch latach szkolenia (150
godzinach) uczniowie przedpoborowi, cztonkowie danego ,kotka
czotgistow" sg poddawani egzaminom — przed specjalng komi-
sja, wyznaczana przez odnosny szkolny sowiet Osoawiachimu.
Komisja ta sktada sie z 5 cztonkéw (przedstawicieli: Czerwonej
Armji, partyjnych i zawodowych organizadyj). — Przewodni-
czacym tej komisji egzaminacyjnej jest przedstawiciel R. K.
K. A.

Osoby, ktére pomysinie zdadzg egzamin — korzystajg w cig-
gu odbywania czynnej stuzby z ulg i przywilejow, okreslonych
specjalnym rozkazem Rewolucyjnej Rady Wojennej.

Od Redakcji. Sprawa przysposobienia motorowego
w Polsce byta poruszana przez kpi. Kulesze Jerzego na tamach
.Polski Zbrojneju.



MALACHOWSKI POR.

Warunki kandydatow na majstrow
I mechanikéw wojskowych.

Rozw¢j techniki i przemystu, udoskonalenie maszyn i narze-
dzi pracy, zdawatoby sie, powinny wyeliminowac¢ cztowieka, usu-
na¢ go na plan dalszy, jako jednostke roboczg. To co przedtem
musiaty w pocie czota robié¢ setki rgk roboczych, obecnie szybko,
sprawnie i doktadnie wykonuje precyzyjna obrabiarka, czesto
nawet bez statego dogladu cztowieka, kierowana automatycznem
urzadzeniem i zasilana tylko robototwdrcza energja elektryczna.
Maszyna we wszystkich jej odmianach, wyeliminowata roboczg
sile ludzka, utatwita jakoby prace jej miesniom, angazujac za to
w wiekszym stopniu inne czynniki i wiasnosci natury ludzkiej.

W parze z rozwojem techniki idzie i rozwd¢j zdolno$ci ludz-
kich. Rodzg sie nowe zawody, stawiajgce specjalne wymagania
uzdolnieniom poszczegdlnych jednostek. Powstaje waska specja-
lizacja w kazdym zawodzie, dotyczgca zaréwno zawodow akade-
mickich lekarza, inzyniera, jak réwniez zawoddw czysto rzemiesl-
niczych. Im mniejszg prace fizycznie ma wykona¢ cztowiek
przez zastosowanie maszyny, tern wiekszej wymaga sie spraw-
nosci jego zmystéw i strony psychicznej. W nowoczesnym prze-
mys$le jako$¢ materjatu ludzkiego coraz czeSciej odgrywa domi-
nujacg role. Hasto — wiasciwy cztowiek na wlasciwem miejscu—
rzucone przez pierwszego budowniczego Polski Marszatka Joze-
fa Pitsudskiego, musi znalez¢ jaknajszersze zastosowanie we
wszystkich przejawach naszego zycia, w kazdej dziedzinie pracy
i w kazdym zawodzie, bez wzgledu na to, czy to bedzie praca na
waznem Kkierowniczem stanowisku, czy tez tylko praca majstra
i mechanika wojskowego.

Tembardziej zagadnienie doboru ludzi w wojsku, a specjal-
nie w wojskach technicznych, ma ogromne znaczenie. Brak $rod-
kéw technicznych oraz natury ogélnej, w specjalnych nieraz wa-
runkach wojskowych musimy nadrobi¢ intensywnoscig pracy
i jej wydajnoscig. Jednym z warunkéw wydajnosci pracy bedzie
w pierwszym rzedzie dobdr odpowiednich ludzi.

Pozatem dobor ludzi oparty na naukowych poczynaniach, po-
zwoli nam w krotkim czasie stwierdzi¢ zalety i wady jednostki,
a temsamem jej przydatnosci do wykonywania danej pracy.
Utatwi nam to w dalszym ciggu kontrole, gdyz majac okreslony
zakres mozliwosci ludzkich, poréwnujac go z rzeczywistg wydaj-
noscig pracy, potrafimy tatwo rzeczowo stwierdzi¢ przyczyny ja-



kichkolwiek zaniedban lub niedoktadnosci. Uwzgledniajagc warun-
ki wojskowe, w ktérych zachodzi czesto potrzeba wybrania jed-
nostki 0 100% pewnosci, ze jednostka ta wywiaze sie dobrze z po-
wierzonego sobie zadania, naukowe badania uzdolnien ludzkich
mogg oddac nieocenione wprost ustugi.

Poznajemy ludzi zwykle przez diuzsze z nimi obcowanie, przez
ich obserwacje, w dalszym ciggu przez postepki i zachowanie sie.
Wymaga to zwykle duzo czasu i nigdy pewnego rezultatu nie
daje. Uwage naszg pochtania czasami tylko pare cech charakteru
wyrdzniajacych sie nad innemi, a szereg niemniej waznych po-
prostu uchodzi naszej obserwacji, gdyz czesto nie zdajemy so-
bie sprawy z ich waznosci. Pomagamy sobie postugujac sie dy-
plomami naukowemi i $wiadectwami z dziedziny réznych fa-
chéw, dalej opinjami poprzednich zwierzchnikéw i pracodawcow,
opinja jako obywatela w znaczeniu najszerszeni, lecz sg to
wszystko czynniki czysto formalne, ktére nas do petnego pozna-
nia jednostki wraz z jego zaletami psychicznemi zbytnio nie zbli-
zaja.

Duze znaczenie odgrywa tutaj osoba badajgcego, jego zdol-
nosci obserwacyjne i doswiadczenie zyciowe. Sg ludzie, ktorzy
majg nadzwyczajne zdolnosci szybkiego poznania i oceniania in-
nych, zaréwno ich cech charakteru jak i wiasnosci intelektual-
nych. Sg to zalety wrodzone i bardzo rzadkie.

Nauka ostatnich dziesigtkow lat zrobita w tym kierunku kolo-
salny krok naprzod. Metoda badan psychotechnicznych przy po-
mocy szeregu przyrzadow i aparatow nieraz bardzo skompliko-
wanych i kosztownych, czasami znéw bardzo prostych, pozwala
bada¢ mase ludzi i wykry¢ potrzebne nam cechy i zdolnosci
w stosunkowo krdtkim czasie i z pewng juz stalg, doktadnoscia.

Rozrézniamy badania psychotechniczne zbiorowe przy po-
mocy testow pisanych, kiedy odrazu badamy kilkadziesigt osob
i badania psychotechniczne indywidualne przy pomocy aparatow
i przyrzadow.

Jedne i drugie nie wykluczajg absolutnie pierwiastka osobi-
stej obserwacji badanego przez badajgcego. Nie mozna poprze-
sta¢ tylko na wynikach aparatéw i testéw, obserwacja utatwia
i uzupetnia badania psychotechniczne. Musimy umie¢ uchwycic
tylko istotne cechy i wiasciwosci czy to w samej postaci bada-
nego, czy tez w wyrazie jego twarzy lub zachowania sie.

Obserwujgc zwracamy uwage w pierwszym rzedzie na po-
sta¢, jako catoksztatt objektu. Rozrézni¢ mozemy tu juz typy:

a) pokazny, b) nikty, c¢) dobrze zbudowany, d) S$rednio roz-
winiety, e) watly, f) powolny, g) opanowany, h) ruchliwy, i) ner-
wowy, j) niespokojny.

Mato doswiadczony obserwator, w samej postaci, nie potrafi
wykry¢ tyle réznic i istotnych odmian, a przeciez kazda z nich



méwi nam o pewnej przydatnosci, wzglednie niezdolnosci do tej
lub innej pracy, do tego lub innego zawodu.

Trudno naprzyktad wybra¢ na instruktora podoficera, kan-
dydata o postaci niktej. Na zegarmistrza nie bedzie nadawat sie
cztowiek niespokojny, nerwowy, ruchliwy, a to naprzykiad, ze
bedzie on nikty i watty absolutnie nie bedzie miato znaczenia.

Juz z obserwacji postaci mozemy wyciggngé moc wnioskow,
tylko trzeba je umie¢ umiejetnie wykorzystac.

NieskofAczenie duzo wiecej powie nam wyraz twarzy czlo-
wieka:

a) wesoty, b) powazny, ¢) smutny, d) ponury, e) sympatycz-
ny, f) niemity, g) nieokreslony, h) inteligentny, i) tepy, j) nie-
inteligentny, k) brutalny, 1) psychopatyczny, m) gtupkowaty.

Tutaj mamy jeszcze wieksza skarbnice, z ktérej czerpa¢ mo-
zemy petnemi garsciami. Twarz ludzka bedac poniekad zwier-
ciadtem duszy cztowieka, jego strony psychicznej i intelektualnej
powie nam zawsze bardzo duzo.

Nie mozemy jednak poprzestaé tylko na obserwacji samej
osoby, musimy w dalszym ciggu obserwowaé zachowanie sie jed-
nostki, t. j. obserwowac jej stosunek do otaczajgcych ludzi i $ro-
dowiska, w ktérem przebywa i pracuje.

Stwierdzi¢ mozemy zachowanie sie:

a) spokojne, b) nerwowe, c¢) kulturalne, d) niegrzeczne,
e) pewne siebie, f) lekliwe, g) niesSmiate, h) zdradzajace zacieka-
wienie, i) apatyczne, j) krytyczne, k) obojetne, 1) zdradzajace
tendencje do kretactwa, m) nieufne, n) niezyczliwe, 0) nonsza-
lanckie.

Dalej obserwowa¢ bedziemy jednostke juz w pracy, stosunek
do powierzonej pracy, wykonanie tejze. Wyniki jakie mozemy
zaobserwowac bedg: a) staranne, b) S$rednie, ¢) niedbate, d) sy-
stematyczne, €) chaotyczne, f) rozwazne, g) nierozwazne, h) ner-
wowe, i) niezdecydowane, i) solidne.

Szereg wyzej wymienionych cech pozwoli nam nabrac¢ ponie-
kad wyobrazenia o danym osobniku, czesto nie bedzie to zbyt
doktadne i wystarczajgce, lecz tern niemniej bedzie nam duzo
moéwito i pozwoli wyciggnaé wnioski o przydatnosci do danego
zawodu. Naturalnie sama obserwacja nie da nam konkretnych
wiadomosci o zdolnosciach tegoz osobnika do tej lub innej pra-
cy, bedziemy musieli procz tego przeprowadzi¢ badania specjalne.

Péjdg one w kierunku wykrycia uzdolnien do pewnej pracy
lub zawodu. Obserwacja ogdlna utatwi w duzym stopniu wykry-
cie powyzszych cech.

Badaniami specjalnemi bedg badania psychotechniczne za-
réwno zbiorowe jak i indywidualne. Zadaniem ich bedzie po
pierwsze ustali¢, do ktérego z wielu zawoddéw najwiecej nadaje sie
dany osobnik. Bedzie chodzito tu o to, by pozna¢ doktadnie osob-



nika, stwierdzi¢ jego wiasciwosci i skierowac¢ poézniej do odpo-
wiedniej pracy. W ten spos6b poprowadzone badania psychotech-
ne bedg nosity charakter spoteczny. Tak pracuje obecnie szereg
poradni zawodowych przy patronatach mtodziezy w szkotach rze-
mieslniczych i t. p. Dalej zadaniem badan psychotechnicznych
bedzie stwierdzi¢ tylko czy dany osobnik posiada cechy i witasci-
wosci niezbedne dla wykonania danego zawodu. No0szg one juz
wtedy charakter gospodarczy.

W wojsku bedg miaty zastosowanie oba sposoby, jednakze
drugi, a mianowicie dob6r ludzi do pewnych okre$lonych juz czyn-
nosci bedzie miat czestsze zastosowanie.

Przechodzac z kolei do zagadnienia doboru kandydatéw na
majstrow i mechanikéw wojskowych, musimy zda¢ sobie spra-
we czy istotnie dobdr ten jest potrzebny i czy da nam jakie$
konkretne korzysci, poprostu czy optaci czas i prace poswiecong
badaniom.

Ot6z poréwnujac dwoch ludzi zbadanych przy pomocy psy-
chotechniki, z ktérych jeden nadaje sie do wykonywania pracy
obranego zawodu, naprzykiad majstra mechanika, a drugi nie,
porownywujac wyniki ich pracy, stwierdzimy, ze zdatny, wypro-
bowany kandydat w duzo rzeczach ma przewage, a mianowicie:

a) oszczedza czas, szybciej wykona powierzong prace, mniej
czasu zuzyje — czynnik w warunkach wojskowych nieraz bardzo
wazny;

b) oszczedza materjat, mniej napsuje tegoz przy wykonaniu
pracy;

C) oszczedza narzedzia, mniej zuzywa i niszczy;

d) mniej zuzyje energji;

e) produkt pracy bedzie lepszy, lepiej wykonczony;

f) sam mniej sie zmeczy przy wykonywaniu pracy;

g) dtuzej moze pracowaé z rownomierng wydajnoscia;

h) uzdolniony kandydat mniej powoduje wypadkdow.

Widzimy istotnie szereg bardzo waznych korzysci, dla kto-
rych wartos$¢ traci¢ czas, prace i koszty na badanie kandydatow.
Wyzej wyszczegblnione zalety i przewaga jednego kandydata nad
drugim jest czynnikiem bardzo waznym w zawodzie majstra
wojskowego.

Jako$¢ wykonanej pracy, pewno$¢ i solidno$¢ roboty maj-
stra wojskowego w warsztatach samochodowych zapobiec moze
niejednemu wypadkowi lub katastrofie.

Pozatem przeprowadzenie badan i dobo6r kandydatéw nada-
jacych sie lub nie, utatwi nam w duzym stopniu szkolenie tychze,
a mianowicie:

a) Nie bedziemy szkoli¢ na kursie daremnie tych, ktorzy od-
padna.



b) Szkolenie bedzie odbywato sie predzej, gdyz wybrani kan-
dydaci bedg posiada¢ mniej wiecej jednakowe warunki i nie be-
dzie duzej roznicy w ich zdolnosciach i kwalifikacjach. Zwykle
najstabsi uczniowie, ktérzy kursu czesto nie mogg ukonczyé,
przez czas trwania tegoz, op6zniajg i tamujg postep nauki innym.

c) Koncowy rezultat szkolenia bezwzglednie bedzie lepszy,
jesli przedtem przeprowadzimy witasnie badania i wybierzemy
kandydatow tylko nadajacych sie.

Warunki jakim powinien odpowiada¢ kandydat na majstra
wojskowego (i majster wojskowy) dadzg sie ujaé w trzech gtoéw-
nych punktach:

a) duza sprawnos$¢ reki,

b) zmyst wzroku,

¢) uzdolnienia techniczne, inteligencja techniczna.

Sprawnosé reki majstra jest rzeczag bardzo wazng i w prak-
tyce w czasie wykonywania zawodu ma ogromne znaczenie.
Sprawnos$¢ ta bedzie miata wyraz nietylko w zrecznosci ruchéw
i ich doktadnosci, lecz rowniez i w wyczuwaniu sity, jaka trzeba
zastosowaé w danej chwili dla wykonania pracy. Czucie reki maj-
stra musi zastgpi¢ mu nieraz wzrok, gdy nie bedzie mdgt wsze-
dzie zajrze¢. Dopasowanie jednej czesci do drugiej, dokrecenie
Sruby do jej wiasciwej normy, niezawsze moze byé sprawdzone
jakim$ przyrzadem lub miarg, czucie reki majstra bedzie tutaj
decydowato.

Nastepnym warunkiem jest zmyst wzroku. Chodzi tutaj o:

a) ostros¢ wzroku,

b) pole widzenia,

c) zmyst barw,

d) ocena przestrzeni.

Spostrzezenie najdrobniejszej rysy lub uszkodzenia, stopnia
dopasowania jednej czesci do drugiej lub niedoktadnosci, dalej
stwierdzenie stopnia temperatury stali z jej barwg, zdolno$¢ oce
ny katéw i odlegtosci jednej czesci od drugiej, wszystko to bedg
rzeczy, ktére oko majstra musi uchwyci¢ i oceni¢, gdyz nie za-
wsze mozna bedzie sprawdzi¢ miare.

Nastepnym warunkiem jest uzdolnienie techniczne, czyli tak
zwana inteligencja techniczna.

Jest to rzecz bardzo wazna, gdyz inteligencja techniczna be-
dzie uzupetnieniem inteligencji og6lnej, specjalnie w kierunku
fachu.

Zdolno$¢ orjentowania sie w szczeg6tach i oceniania jakiej$
nowej nieznanej konstrukcji, wyciggania logicznych i prawidio-
wych wnioskéw, bedzie warunkiem inteligencji technicznej
i uchroni od psucia maszyny lub materjatu.



Przebijanie pancerzy przez pociski
pancerne.

Kwestja przebijania pancerzy przez pociski i okres$lenia gru-
bosci pancerza, ktory dany pocisk moze przebic, nie jest jeszcze
wyczerpujagco o$wietlona. W odwiecznej walce pomiedzy pocis-
kiem, a pancerzem nie zostalo wypowiedziane ostateczne stowo,
aczkolwiek, ostatecznym zwyciezcag zwykle bywat pocisk: kazde-
mu nowemu, pod wzgledem skiadu chemicznego, sposobowi ob-
réobki i grubosci pancerzowi natychmiast przeciwstawiat sie no-
wy pocisk, ktéry ten pancerz przebijat. W tych zawodach wzo-
ry na obliczenie gruboS$ci przebijanego przez pocisk pancerza,
wyprowadzone dzisiaj, mogg byé nieaktualne jutro.

Jednakze zasady, ktére byty podstawg dla wyprowadzenia
tych wzoréw, sa state i nie zmieniajg sie ze zmianami, zacho-
dzacemi w wyrobie pancerzy i pociskow. Jeden i tensam wzor
mozna stosowaé do réznych rodzajéw pociskéw i pancerzy, zmie-
niajgc jedynie pewne warto$ci, zaleznie od wtasnosci balistycz-
nych, chemicznych i mechanicznych pocisku i pancerza.

Kazde panstwo posiada swoje wzory i swoje wartosci wspot-
czynnikéw, wchodzacych do tych wzoréw. Podczas gdy pierwsze
sg o0go6lnie znane, drugie przedstawiajg czesto tajemnice pan-
stwowg. Dzieki wojnie $Swiatowej duzo tych tajemnic przestato
by¢ tajemnicami, jednak postep techniki po wojnie Swiatowej
dat nowe wyniki w tej dziedzinie oraz nowe warto$ci wspétczyn-
nikoéw przebijania.

Zasady, na ktérych oparte sg wzory na obliczenie przebijal-
nosci pancerzy sa nastepujagce: zdolnos$é przebijania pocisku jest
tern. wieksza, im wieksze sg: szybkos$¢ uderzenia, kaliber pocis-
ku, ciezar pocisku (przy jednakowych kalibrach) oraz im gor-
sze sg wiasciwosci mechaniczne plyty pancernej, kat trafienia
(kat pomiedzy osig pocisku a prostopadta do powierzchni ptyty
w miejscu uderzenia) jest mniejszy oraz promieA zaokraglenia
gtowicy pocisku jest wiekszy.

Wiasciwosci mechanicznych pocisku nie bierzemy we wzorze
pod uwage, gdyz rozpatrujemy pocisk, ktéry wytrzymuje ude-
rzenie o pancerz.

Powiekszenie zdolnosci przebijania ptyty pancernej pociskdw
wiekszych kalibrow ttdmaczy sie tern, ze przy powiekszeniu ka-
libra zwieksza sie opdr ptyty do kwadratu kalibra, a ciezar po-
cisku — do szeScianu kalibra, wobec czego wpltyw zwiekszenia



ciezaru przezwycieza wptyw zwiekszenia oporu ptyty zwiek-

szenie zas ciezaru zwigksza energje uderzenia (~2g-~’

P — ciezar pocisku, Vn m«szybkos¢ uderzenia pocisku i g —
przys$pieszenie ziemskie).

ZaleznosSci powyzsze nie wyrazajg sie, jednak, przez linje
prosta.

Istnieje szereg wzoréw, ktore, bedac oparte na zasadach po-
danych powyzej, podajg te zaleznoSci w réznych postaciach:
jedne biorg opor ptyty, jako proporcjonalny do obwodu pocisku,
drugie — do pewnej potegi poprzecznego jego przekroju, inne
zas$ do $redniej geometrycznej z obwodu oraz przekroju poprzecz-
nego pocisku i t. d.

Obecnie jednak stosuje sie jedynie wzdr francuskiego artyle-
rzysty Jacob de Marre‘a odpowiednio zmodyfikowany przez kaz-
de poszczegdblne panstwo.

Zanim przejdziemy do wzorow, ktore stosujg poszczegdlne
panstwa, rozwazymy oddzielnie dwa czynniki, a mianowicie;
ptyte pancerng i pocisk przeciwpancerny.

I. Plyty pancerne.

Rozpatrzmy w skrocie przebieg rozwoju ptyt pancernych
oraz poréwnajmy wytrzymato$ci poszczegdlnych piyt.

Ptyty zelazne miaty zastosowanie w drugiej potowie I1X stu-
lecia. Lepszg wytrzymatos¢é na dziatanie pociskow wykazaty pty-
ty z zelaza kutego. Pierwsze ptyty (Naval Ordnanee, by officers
of the U. S. Navy. Annapolis 25 str. 477 — 506), byty od 10 do
12,5 cm grubosci i przymocowane do $ciany drewnianej o gru-
bosci 90 cm. Proby pancerzy ztozonych z ptyt zelaznych i kutych
nie daty dobrych rezultatéw. W roku 1876, ktdry mozna nazwac
poczatkiem nowej ery rozwoju artylerji, jedynie tylko 55 cm
ptyta zelazna mogta wytrzymac uderzenie najciezszego 6wczesne-
go pocisku.

Plyty stalowe: Ptyty Sznejdera ze stali miekkiej hartowanej
w oleju zawieraty okoto 0,45% wegla i wykuwatly sie ze sztab
wysokosci okoto 2 metrow. Plyty te byty grubosci do 55 cm.
Ptyty innych firm zawieraty 0,30 do 0,40% wegla. W poréwna-
niu do zelaznych — posiadaty wiekszg odpornos¢ balistyczng
oraz wiekszg sktonnos$¢ do pekania.

Ptyty ztozone: Ptyty wzoru Wilson Cammel (stal wyrabiana
sposobem Siemens Martin i lana na powierzchnie ptyty z zela-
za kutego) oraz wzor Ellis Brown (ptyty stalowe spawane z pty-
tag zelazng przez wlewanie ptynnej stali Bessemera pomiedzy
ptyte stalowg, a zelazng). Potaczenie piyty stalowej z ptytg ze-
lazng usuwato wade plyt tylko ze stali (sktonno$é do pekania)



oraz wade pyt zelaznych (mata odporno$¢ na przebijanie przez
pocisk). Stalowa cze$¢ piyty ztozonej zawierata nieco wiecej
wegla, niz ptyty poprzednie, a mianowicie: od 0,5 do 0,6%.

Ptyty te dawaty o 25% wieksza wytrzymatos¢é na przebijanie
przez pociski, niz ptyty zelazne: 25 cm ptyta ztozona wytrzyma-
fa takie same uderzenie, jakie wytrzymata 31,5 cm ptyta zelazna.

Ptyty ze stali niklowej usunety w cien ptyty ztozone: nikiel
zwiekszyt jednoczes$nie wytrzymato$¢ na uderzenie oraz ciagli-
wosc¢ stali. 1los¢ dodawanego do stali niklu, ktéra wahata sie od
2 do 5%, zostata ostatecznie ustalona na 4%. Jednoczesnie wpro-
wadzono hartowanie w oliwie i wodzie. Po kuciu i wyzarzeniu
ptyte nagrzewano do temperatury hartowania, poczem pograza-
no powierzchnie ptyty na nieduzg gtebokos¢ do oliwy, a nastep-
nie odpuszczano przy niewysokiej temperaturze. Te ulepszenia
daty 0 5% wiekszg wytrzymatos¢ od ptyt ztozonych: 25 cm piyta
stalo-niklowa rownata sie 32,5 cm ptycie zelaznej.

Stal niklowa byta w Ameryce wyrabiana w sposéb podobny
do sposobu Sznejdera w ,,Bethlehem Iron Company oraz w Car-
negie Steel Institute® i posiadata sktad nastepujacy: 0,2% we-
gla, 0,75% manganu, niklu 3,25:%, fosforu i siarki 0,025%.

Ptyty Harvey‘a. Proces Harvey‘izaeji polega na naweglaniu
powierzchni piyty stalowej przez poddawanie powierzchni jej
dziataniu dtugotrwatemu wegla w temperaturze ptynnego zela-
za. Dzieki temu zawarto$¢ wegla na powierzchni ptyty powiek-
sza sie do 1% — 1,4%, stopniowo maleje, posuwajac sie wgtab
ptyty i na gtebokosci okoto 2,5 cm skutki naweglania ustajg zu-
petnie. Dzieki temu procesowi otrzymuje sie stal twarda na
powierzchni oraz nie krucha.

Potrzeba takiej stali zostata wywotana przez polepszenie ja-
kosci pociskow pancernych, uderzenia ktorych juz nie wytrzy-
mywaly pancerze ze stali ztozonej i zwyktej stali niklowej.

Wprowadzenie hartowania powierzchni zewnetrznej pance-
rza zapomoca natryskow wody dato jeszcze lepsze wyniki. W la-
tach okoto roku 1890 stal Harvey‘izowana zawierata 0,20% we-
gla, 0,60% manganu, 3,25 — 3,50% niklu. Na powierzchni ze-
wnetrznej zawarto$¢ wegla byta, jak to podano wyzej. Wytrzy-
matos¢ ptyt Harvey‘a byta wieksza o0 15 — 20% od ptyt niklo-
wych : 32,5 cm ptyta Harvey‘a rdwnata sie 38,5 cm plycie niklo-
wej albo 48,5 cm ptycie zelaznej.

Ptyty Kruppa K. C. Naweglanie odbywato sie zapomoca ga-
zu Swietlnego, a oprocz niklu dodawano chromu, ktéry ma wta-
snosci utwardniania stali bez dodawania jej kruchos$ci. Zastoso-
wano rowniez nowy spos6b hartowania: pograzano ptyte w gli-
ne lub mut, wystawiajgc nazewnatrz tylko te cze$¢ ptyty, ktora
miata by¢ utwardzona. Poddawano jg dziataniu temperatury
hartowania, a nastepnie hartowano zapomocg natrysku wody.



Uwazano, zeby temperatura hartowania udzielita sie tylko na
pewng gtebokos¢ ptyty4 i aby w ten sposoéb silne utwardzenie
metalu zostato dokonane tylko na powierzchni ptyty. W rezul-
tacie na gtebokosci 30 — 40% mamy stal twarda, a na pozo-
statych 70 — 60;% — stal miekka i ciggliwa.

Pancerze ze stali Kruppa, jezeli majg grubos¢ ponad 12,5 cm,
sg 0 15% lepsze od pancerzy Harvey‘a: 32,5 cm pityta Harvey‘a
odpowiada 29,8 cm ptycie Kruppa. Wytrzymatos¢ na rozerwanie
ptyty Kruppa na zewnetrznej powierzchni jest 140—160 kg/cm2

IL  Wspobiczesny sposéb wyrobu ptyt pancernych Kruppa K. C.

Powiekszenie ilosci wegla utwardza stal, lecz jednoczesnie
robi ja zbyt kruchg. Chrom za$ utwardza bez wytwarzania sil-
nej kruchosci. Zwykty sktad stali wspotczesnej Kruppa jest na-
stepujacy: wegla 0,35, niklu 3,90, chromu 2,00, manganu 0,35,
krzemu 0/)7, fosforu 0,025, siarki 0,020. Proces odbywa sie na-
stepujgco :

1) stopienie w piecach ptomiennych i zlewanie do form;

2) obciecie, oczyszczenie i przygotowanie do kucia;

3) ogrzanie przed kuciem i kucie pod miotem do 15% osta-
tecznej grubosci, obciecie od gory o 30%. Stopien przewal-
cowania réwna sie 3:1;

4) wyzarzenie w celu usuniecia naprezen pozostatych od kucia
i osiggniecia czeSciowo widknistej budowy, aby zapobiec pe-
kaniu przy chtodzeniu;

5) naweglanie (cementowanie) trwa do 2 tygodni;

6) wyzarzenie;

7) obrobka w celu otrzymania wtoknistej struktury, zazwyczaj
polegajaca na kolejnych obrdbkach termicznych;

8) obrébka mechaniczna w celu otrzymania zgruba wymaga-
nych wymiaréw;

9) ogrzewanie;

10) nadanie odpowiedniej formy;

11) ogrzewanie przedniej powierzchni ptyty ponad temperatu-
re krytyczng na potrzebnej gtebokosci, temperatura wne-
trza ptyty oraz jej tylna cze$¢ musi posiadaé temperature
ponizej krytycznej;

12) hartowanie przedniej czesci ptyty zapomoca natrysku wody;

13) lekkie nagrzewanie, wyrownanie wygiec;

14) ostateczna obrébka mechaniczna.

Ptyty Kruppa niecementowane K N C (Krupp non cemented)
nie posiadajg powierzchni utwardzonej zapomocg naweglania,
lecz $rednia zawartos¢ wegla i chromu jest nieco wieksza, niz
w ptytach KC. Sktad zwykle jest taki: wegla — 0,50%, niklu —
3,5%, chromu — 2,30 — 2,50%. Balistyczne ptyty KC i KNC



sg jednakowe, tylko wyrob jest prostszy, a wobec tego i cena
ptyt KNC jest mniejsza, niz ptyt KC.

Sg to zasadnicze typy ptyt pancernych.

Pozatem istniejg tysigce odmian tych ptyt, stanowigcych
sekrety poszczeg6lnych fabryk.

*

ﬁ: *

Pociski przeciwpancerne.

Skitad stali pociskowej oraz jej obréobka tak mechaniczna jak
chemiczna ulegaty polepszeniom rownolegle z postepami, jakie
zachodzity w wyrobie ptyt pancernych i obecnie wyrob pociskéw
pancernych, szczegélnie wielkich kalibrow jest rzecza bardzo
a bardzo nietatwa.

W walce pomiedzy pancerzem, a pociskiem jedna strona bro-
ni sie zawsze pasywnie, druga za$ zawsze atakuje. Aczkolwiek
w walce tej w koncowym wypadku zwyciezca zwykle jest pocisk,
jednak ostateczne stowo w tej rozgrywce nie zostato jeszcze wy-
powiedziane.

Szybko$é, kt6rg ma pocisk, wytwarza razem z jego masg
energje uderzenia, ktoéra prawie catkowicie idzie na przebicie
pancerza (naturalnie, jezeli rozpatrujemy pocisk, ktory przebit
pancerz, pozostal przytem sam calym i posiadat szybkos$¢ po
przebiciu pancerza réwng zeru). Wiemy, ze kula otowiana cze-
sto przebija zelazng ptyte, a nawet i stalowg, przebija wiec nie
dzieki wiekszej twardosci kuli w poréwnaniu z ptyta, lecz jedy-
nie dzieki swej energji uderzenia.

W tym wypadku kula jakby ,sztancuje® pancerz. Z wzoru

) . GVn2 . ) . .
na energje uderzenia: —-—, gdzie G — jest ciezar pocisku,

Vn — szybkos$¢ uderzenia i g —- przyspieszenie ziemskie, wi-
dzimy, iz zwiekszenie ciezaru pocisku mniej wptywa na zwieksze-
nie energji uderzenia, niz zwiekszenie szybkos$ci uderzenia. Wo-
bec tego staje sie zrozumiatem, dlaczego pociskami pancernemi
strzelajg z armat przy duzych szybkosciach poczatkowych, a nie
z haubic, albo z armat przy matych szybkosciach poczatkowych.

Jednak nie tylko energja uderzenia ma wptyw na efekt prze-
bicia pancerza: jezeli wystrzelimy kule otowiang i stalowg, to
ta ostatnia przebije ptyte grubszg, niz kula otowiana. Tutaj
wchodzg w gre metal i jego wiasnosci.

Oprocz tego czynnikiem sprzyjajacym przebijaniu jest
ksztatt przedniej czesSci pocisku: ostro zakonczony przdéd po-
cisku dziata jak szydto, albo, jak méwig Amerykanie: ,jak klin“.
Dziatanie bedzie w tym wypadku nie ,sztancujgce®, lecz prze-
bijajace.



Pozatem wielkg role odgrywa inny czynnik: wiadomo, iz
umocowawszy igte w korku, mozemy tg igtg, uderzajgc po niej
miotkiem, przebié¢ blache stalowg. Uderzenie zas mitotka po igle
nie przepuszczonej przez korek spowodowatoby natychmiastowe
ztamanie sie igty i o przebiciu stalowej blachy nie bytoby mowy.

Role korka odgrywa w pocisku kapturek z miekkiego zelaza,
ktéry daje lepsze prowadzenie pociskow i w ten sposob ulepsza
wiasnosci przebijalne. Nareszcie ostatnim czynnikiem jest kat
uderzenia pocisku wzgledem prostopadtej do powierzchni pan-
cerza w miejscu uderzenia.

Tak wiec pocisk pancerny, ktory najlepiej bedzie odpowia-
dat przeznaczeniu, bedzie to pocisk mozliwie ciezki (najwieksze-
go kalibru, a przy danym zgoéry kalibrze, najwiecej wydituzony)
z olbrzymig szybkoscig uderzenia, wykonany ze stali o najwyz-
szych wtiasnos$ciach mechanicznych, o ostrotuku zarysowanym
duzym promieniem i zaopatrzonym w czepek z miekkiej stali.

zeby zda¢ sobie sprawe z tego, co nazywamy najlepszemi
»wiasnosciami mechanicznemi®, rozpatrzmy kolejno momenty,
w ktérych odbywa sie przebijanie pancerza.

Pociskiem, ktory przebit pancerz, nazywa sie, wedtug prze-
piséw rosyjskich, taki pocisk, ktéry po przebiciu pancerza nie
posiada uszkodzen, pozwalajgcych widzie¢ jego komore we-
wnetrzna.

Jezeli wyobrazimy sobie szereg potozern pocisku w chwili
przejscia przez pancerz oraz w chwili wyjscia z niego, to zoba-
czymy, ze w zwigzku ze zmiang kierunku ruchu pocisku naj-
wieksze deformacje powstajg w tej czesci pocisku, ktéra, w chwi-
li jego wyjscia z przebitego otworu, musi zrobi¢ obr6t wokoto
poziomej osi.

Przy tym ruchu tylna cze$¢ skorupy wycigga sie i jest ja-
snem, iz w tej czesci metal powinien posiadaé najwiekszy wspot-
czynnik wydtuzenia. Wobec tego zadaniem naszem przy wyrobie
pociskéw pancernych bedzie nadanie im zapomocg termicznej
obrobki najwiekszej zdolnosci do wydtuzenia. Doswiadczenie po-
kazato, ze wieksza cze$¢ pociskéw, ktdre przebity pancerze, po-
siadaty w dolnej czesci pocisku charakterystyczne wklesniecie,
idgce wzdtuz linji gwintow.

Nastepnym niebezpiecznym przekrojem pocisku jest jego
zgrubienie centrujgce. Ta cze$¢ pocisku, rozszerzajgca otwor
przebity przez ostrotuk pocisku, wytrzymuje przeciwdziatanie
pancerza, dgzace do zmiazdzenia pocisku. Jasnem jest, iz w tern
miejscu pocisk powinien posiada¢ wysoka granice sprezystosci.

Nastepnie, czes¢ ostrotukowa pocisku, azeby mogta przebié
pancerz, powinna posiada¢ powiekszajgcg sie w kierunku ku
ostrzu pocisku twardosc.

Z powyzszego wynika, iz wiasnosci mechaniczne pocisku nie
sg jednakowe na catej jego diugosci: gdy w ostrotuku gtowng



role gra twardo$¢, w zgrubieniu centrujacem — granica spre-
zystosci, w tylnej czeSci najwazniejszym czynnikiem jest wysoKki
procent wydtuzenia.

Jasnem jest, iz wyrob takich pociskow nie jest rzeczg tatwg
i osobiscie znam kilka fabryk, ktére w ciggu wojny Swiatowej,
daty jedynie Zle wykonane partje pociskéw.

Wymagania, ktoére stawiamy materjatowi pociskbw pancer-
nych, powodujg zastosowanie odmiennych sposobdéw, tak w ich
obrébce termicznej, jak i w obrobce mechanicznej oraz w skta-
dzie chemicznym metalu. Nie zagtebiajac sie w szczegdty wyrobu
pociskow przeciwpancernych, jako wychodzace poza ramy ar-
tykutu, zaznacze, iz stal do pociskow uzywa sie zwykle chromo-
niklowa, z duzym procentem, wegla i ze wytrzymato$¢ na ro-
zerwanie gtowicy 75 mm. potpancernego pocisku wynosi od 110
do 130 kg/mm2 twardo$¢ wedtug Brinela w 152 mm pocisku
u gtowicy jest ponad 650, gdy w czesci cylindrycznej jest ledwie
300, czyli zmniejsza sie wiecej, niz 2 razy.

I11. Przenikanie pociskéw w pancerze.

Z posrod catego szeregu wzoréw na przebijanie ptyt pancer-
nych, ogdlne uznanie i zastosowanie otrzymat wzor Jacob de
Marre ‘a.

Amerykanie.

Wzor ten w koncu zesztego wieku w zastosowaniu do amery-
kanskich pociskéw cylindrycznych z gtowicg ostrotukowg, oraz
dla ptyt z kutego zelaza, miat posta¢ nastepujacg: (Naval Ord-
nance by officers of the U S Navy, 1925)

IlgVv = 2,9616 + 0,75 Igd + 0,65 Igb — 0,50 IgP,
gdzie

V — szybkos$¢ pocisku w chwili uderzenia w stopach/sek,

d — kaliber pocisku w calach,

b — wnikanie w calach,

P — ciezar pocisku w funtach.

Po zastosowaniu do stali niklowej wz6r zmieniono w spo-
sob taki:

IlgvV = 3,00945+ 0,75 Igd + 0,70 Igh — 0,50 IgP.

Wedtug tego wzoru mozna obliczy¢ stosunek zagtebienia sie
w ptyte z kutego zelaza, i w ptyte ze stali niklowej, ktéry wypa-
da tak:

zelazo = 1484% ¢ stal _niklowa _ ,Agoy7
stal niklowa zelazo

Dla stali utwardzonej powierzchownie wzor Jacob de Marre‘a

zostat zmieniony przez wprowadzenie wspotczynnika redukcji:



Ilgv = 3,00945+ 0,75 lgd + 0,70 Igbh — 0,50 Igk
gdzie k = 1,23 — 1,12

Wspdtczynnik ,k* okresSla sie praktycznie, ustalajgc zapo-
mocg strzelania maksymalng szybkos$¢ pocisku, ktorg jeszcze wy-
trzymuje ptyta. Nastepnie okreslamy minimalng szybkos¢, przy
ktérej taki sam pocisk przebija ptyte. Z poprzedniego wzoru
obliczamy dwie krytyczne wartosci ,,k*“.

Wz6ér ten jest dobry, przy uderzeniu prostopadtem do po-
wierzchni ptyty (®=. O) i dla szybkosci od 1400 do 2000 st/sek
(o> 400 — 570 m/sek) oraz dla stosunku pomiedzy kalibrem po-
cisku, a gruboscig ptyty od 1,2 do 0,7.

Przy strzelaniu pod katem wiekszym od zera pocisk prze-
bija wieksza grubos¢ piyty, wobec czego odpornosé jej wzrasta.
Wzdr na przebijanie ukosne jest taki:

V R
V' = Vsecd® = 0 Q40 > gdzie V' — szybkos$¢ przy uderze-
niu ukosnem.

Uderzenie pocisku pod kgtem znacznie wiekszym od zera po-
woduje pekanie i wykruszenie sie czesci ptyty, ktéra jest utwar-
dzona na stosunkowo duzej przestrzeni. Wobec tego ptyta nie
stawia nastepnym pociskom duzego oporu i moze by¢ przebita
z tatwoscia.

Powstato zagadnienie wyrobu innych gatunkéw pancerzy wy-
trzymujacych uderzenia pociskéw, padajacych pod duzemi ka-
tami. Utwardzenie powierzchowne okazato sie w tym wypadku
zbytecznem, natomiast na pierwszy plan wysuneta sie wysoka
wytrzymato$¢ na rozerwanie, potaczona z ciggliwoscig metalu,
aby stworzy¢ warunki $lizgania sie wewnatrz plyty.

Przy uderzeniu pocisku pod katem prostym, skutki uderzenia
zamykajg sie w kole o $rednicy okoto 3 kalibrow, podczas, gdy
przy uderzeniu uko$nem np. 15° skutek uderzenia przedstawia
prostokat o wysokosci okoto 3 kalibrow, a szerokosci 4 — 5 ka-
librow.

Pancerze skonstruowane dla ochrony od strzatéw ukosnych
tworzg klase B, w odréznieniu od pancerzy z utwardzaniem na
powierzchni, zaliczonym do klasy A.

Jako materjat dla pancerzy klasy B uzywano z poczatku stali
niklowej, za$ od roku 1909 ,Carnegie Steel Company" zaczeta
stosowac stal chromo-niklo-wanadowsg.

Pancerze klasy B sg walcowane przy grubosSciach mniej-
szych od 10 cm i kute —<przy grubos$ciach ponad 10 cm i posia-
dajg wytrzymatos¢ 115000 funt/cal2 przy wydtuzeniu 23%.

Jezeli bedziemy brali dla ptyt grubosci 10 cm pociski kali-
brow do 212 razy grubosci ptyty, albo do grubych ptyt — pociski



o kalibrze do 2 grubosci ptyty, to na przebijanie ich mozna ko-
rzysta¢ ze wzoru:
Igv = 2 (7,35172+ 2 Igh — IgP — 2 IgCo0s®©).
Wzér ten trzeba uwazaé tylko jako orjentacyjny.

Rosjanie.
Artylerja ladowa uzywata wzoru Jacob de Marre‘a w takiej
postaci:

= N i
\% 10k pU,T) b0,7, gdzie

V — szybkos$¢ uderzenia w stop/sek,

d — kaliber pocisku w calach,

p — ciezar pocisku w funtach,

b — grubosé pocisku w calach,
warto$¢ k bierze sie dla:

zelaza — k =2,95408
stali zwyklej — k =3,03181
stali specjalnej — k = 3,17947.

Dla jednostek metrycznych wartos$ci wspétczynnika k sg na-
stepujace:

dla zelaza — k =3,10731
stali zwyktej — k =3,18494
stali specjalnej — k =3.33260

Artylerja rosyjska morska (Siekrietnyja zapiski po morskoj
taktikie, Gonczarowa) podajg dla jednostek rosyjskich wzdr
taki:

Vn= k=*"b 07 przyczem

puU,0
P 0,5
dla zelaza — lgk = 2,95408
stali zwyktej — gk = 3.03181
stali niklowej — Igk = 3,05300
stali Harveya — Igk = 3,07408
stali Kruppa KC— Igk = 3,17947.

Przy uderzeniach uko$nych kapitan Ignatjew podaje wzor
taki:
b= bo Cos a gdzie:
b — grubo$¢ plyty przebitej pod katem «
bo ff ff ff » 0
a — kat pomiedzy pociskiem, a prostopadig do ptyty.
Wzér przyjety przez Morski Komitet Techniczny jest taki:

b = bo(Cos) — dla katow a <30°.



Jednak dosSwiadczenia wykazaty, ze wzoér Ignatjewa jest
wiecej zblizony do rzeczywistosci, niz wzér Komitetu Technicz-
nego.

Austrjacy uzywaja rowniez wzér Jacob de Marrea w po-
staci :
Vn= k »{ gdzie
pU,0

V — bierze sie w m/sek.,

d — w .decymetrach,

b — w decymetrach,

P — w kilogramach.

Warto$ci wspotczynnika ,,k“ podaje ponizsza tabela:

A
x g
L : . P2 g E
Kaliber i wzér dziata Rodzaj pocisku e © . K 8
kg s £ Sz
o .2‘ - >
S 3o (Ol
6 cm wz 97 armata 6 cm granat wz 98 2,72 465 Z.S. 1530 60
9., . 15 ., 9 . ., 75 6,80 487 . 1765 75
15 ,, , 80 obi. armata 15 ,, . » 80 38,7 438 t 1530 140
15 ,, , L/35nadbrz.arm. 15 . , 8/8a 50,5 400 -~ 1850 120
5, , Lo " 15, . ,» 97/8

panc. z czepkiem 48.8 520 K.C. 1950 150
15 cm gran. wz98/8a

z czepkiem 45,1 650 v 2850 120
21, 73 nadbrz. moz. 21 cm granat wz 98 96,9 188 Z.S. 1530 55
21, , 80 21 ,, " » 99 94,0 193 # 1530 60
21 .. ,, 16 mozdzierz 21, . . 16 1350 — — o -
24 ,, ,, 98 oblezn. moz. 24 . . 12 139,0 240 p2m 1530 140
24 ,, ,, L/35 nadb. arin. 24 » pancerny 215,0 570 K.C. 2350 240
% v oo > v . 24 . wz 8 215,0 497 . 2850 150
24 ,, ,, 16 armata 24, . , 16 f.
M16 Kn-G 2150 — — — —
24 ,, ,, SLK L/45 mozdz. 24 cm granat wz 08
z czepkiem 215,0 690 K.C. 2850 240
28 ,, ., L/35 a<b nadbrz. 28 , granat wz 12 2150 — . _ " 220
armata
0,5 cm wz 11 i 11/16B 30,5 cm gran. wz 119 382,0 310 P,M 1539 250
mozdzierz
30,5 , , 16 mozdzierz ze stali niklowej
35 . , armata 35 ¢cm granat wz 16 710,0 —_ —_ o —_

J38 . » haubica 38 . . 16 745,0 - - — <



Ptyty oznaczane byty tak: K. C. — ptyty Kruppa cemento-
wane, Z. S. — z martenowskiej stali walcowane, majagce R =
= 40 _ 50 kg/mm2i A —12 — 10%.

P2— Materiat — ptyty z lanej stali niklowej, majace
R= 40 — 50 i A==245 — 23,5,

Wyroh ptyt K. C. byt nieco inny, niz u Amerykanéw, a mia-
nowicie: sktad ptyty byt wegla 0,35, chromu 1,75 — 2, niklu
3,75 — 4, manganu 0,3 — 0,35, fosforu —mmniej od 0,035, siarki
mniej od 0,35, krzemu —e Slady. Materjat ten przed obrobka
miat R = 751 A — 18%.

Po odlaniu walcowano do 60 razy. Nastepnie strona, podle-
gajagca cementowaniu (utwardzeniu), ogrzewana byta do 950 —
960°, poddawano jg dziataniu gazu Swietlnego w ciggu | V2 mie-
sigca, oraz hartowano natryskiem wody.

Ptyty te, grubosci ponad 100 mm, posiadaty na powierzchni
R 140 — 160 kg/mm2i A —3 — 5% przy zawartosci wegla
1,56; na gtebokos$ci okoto 5 mm, zawarto$¢ wegla byta 1,08, da-
lefj — 0,65, a w czesci nieutwardzonej na gtebokosci od 25 —
30 mm dochodzita do 0,35% .

Cienkie ptyty robiono ze stali chromo-niklowej z domieszka
wanadu. Takie ptyty wytrzymujg uderzenie 6o — 8o mm pocisku
pancernego z szybkoscig uderzenia 700 m/sek. przy grubosci
pancerza s0 mm *),

*

* *

Francuzi (Jacob Artillerie navale str. 382) stosujg rowniez
wzor Jacob de Marre‘a zar6wno dla pociskow zwyktych, jak
i dla pociskéow z kapturami. Jezeli pocisk uderza o pancerz
z szybkoscig Vn, przebija pancerz i po przebiciu pancerza ma
szybkos¢ réwng zeru, mowig, iz szybkos¢ Vn — jest to mini-
malna szybko$¢ potrzebna do przebicia ptyty przez dany pocisk.

Jezeli strzelamy do pancerza skladajgcego sie z szeregu piyt,
dla przebicia ktorych niezbedne sg minimalne szybkosci uderze-
nia V,, V2 V., i t. p., to szybkos¢ potrzebna do przebicia pance-
rza oblicza sie ze wzoru:

Vn= [V, * + V2+ ¥.

Dla przebijania ptyt z zelaza kutego przez stalowe pociski
bez kapturk6w uzywa sie wzor:

Vn= 1'280M6\">0:65' gdzie
Vn —e szybkos$¢ koncowa w m/sek.

*) Wedtug ptk. Gjurkowicza.



d — kaliber pocisku w dcm

b — grubos$¢ ptyty w dem.

Dla przebijania ptyt ze zwyklej stali przez stalowe pociski
bez kapturkow:

V, = K 1.530— 0,7
PO

ll

gdzie K' waha sie od 1,15 do 1,20 w zalezno$ci od metalu ptyty.

Dla obliczania przebijania ptyt ze stali harvey‘izowanej albo
utwardzonej na powierzchni przez stalowe pociski bez kaptur-
kéw, stuzy wzor:

Vn= K' 1.530 %0- b0,7, gdzie

K' - 1,30 do 1,40.

Widzimy, iz warto$¢ wspotczynnika K' charakteryzuje war-
tos¢ ptyty pancernej w stosunku do ptyty ze zwyklej stali o je-
dnakowej grubosci.

Dla pociskéw pancernych z kapturkami strzelanych do ptyt
ze stali specjalnej lub Harvey‘a:

Vn= K' 1530 b0,7, przyczem
pU,D
K' = 1,25 — dla stali specjalnej i
K' = 120 — dla stali Harvey“a.

W tym wzorze przypuszczamy, iz grubos$¢ pancerza jest blis-
ka do kalibru pocisku. Jezeli za$ grubo$¢ ptyty powieksza sie lub
zmniejsza w porownaniu z kalibrem pocisku, to wtedy warto$¢
K' odpowiednio zwieksza sie lub zmniejsza sie.

Widzimy, iz wspotczynnik 1,25, odnoszacy sie do stali spe-
cjalnej i pociskow z kapturkami, jest wiekszy od wspétczynni-
ka dla pociskow bez kapturkéw, jednak réznica ta nie jest zbyt
duza.

Przeciwnie, przy ptytach Harvey‘a wspdtczynnik K' dla po-
ciskow z kapturkami jest o wiele mniejszy, niz dla pociskdw
bez kapturkow.

Uderzenie uko$ne. Przy uderzeniach uko$nych w wypad-
kach, gdy kat pomiedzy ptyta, a styczng do toru jest mniejszy
od kata ostrotuku, to w zaleznosci od szybkos$ci uderzenia za-
chodza zjawiska nastepujace:

a) przy stosunkowo matych szybkosciach uderzenia pocisk
odbija sie od ptyty, robigc na niej wyztobienie, przyczem
gteboko$¢ wyztobienia powieksza sie z powiekszeniem
szybkosci uderzenia;



b) przy dalszem powiekszeniu szybkosci tylna cze$¢ piyty
zaczyna wykazywac szczeliny, a nastepnie peka¢ po linji
rownolegtej do linji wyztobienia;

c) przy nastepnem powiekszaniu szybkoSci uderzenia peka-
nie ptyty na tylnej powierzchni sie zwieksza, kawatki pty-
ty odlatujg, lecz pocisk wcigz jeszcze odbija sie od ptlyty,
az przy pewnej szybkosSci przebija ptyte na wylot. Szyb-
kos¢ ta dla danego pocisku, ptyty i kata nazywa sie gra-
niczng. Tabelka ponizsza podaje jej wielkosci dla 65 mm
granatu panc.

Kaliber Grubos$¢ ptyty K gt Szybkos$¢ gra-
mm cm uderzenia niczna m/sek.
65 15 7° 30" 495
65 15 15® 363

65 15 30° 241



GODLOWSKI WEADYSEAW PORUCZNIK.

Karburator chemiczny.

Wiadomem jest, ze paliwa lekkie, z ktorych najbardziej rozpowszech-
niong jest benzyna, uzywane do obecnych silnikéw, sg niezaprzeczenie ko-
rzystne, gtéwnie dlatego, ze silniki te od samego poczatku byly dla tego
rodzaju paliwa konstruowane.

Obfitos¢ i tatwos¢ z jaka przy normalnej temperaturze one parujg, oraz
tatwos¢ z jakg para ta miesza sie z powietrzem, pozwolity konstruktorom
skonstruowa¢ bardzo proste karburatory, dzieki ktérym juz w poczatkach
rozwoju silnika spalinowego dziataty one w sposob zadowalajacy. Im to,
miedzy innemi, zawdzieczamy powstanie i rozwdj, tak waznego dziatu w zy-
ciu gospodarczem, jakim jest przemyst samochodowy i lotniczy. Nawet bar-
dzo udoskonalone, zdolne do naginania sie do najwiekszych odchylen od za-
sady, karburatory te nie sg nigdy zbyt skomplikowane, a liczne ich typy
moga by¢ powierzane niejednokrotnie najbardziej nieumiejetnym kierow-
com.

W czem innem jednak tkwita trudnos$¢. Stosunek lekkich paliw, zawar-
tych w olejach naturalnych jest nieznaczny i oddawna niemozliwem by-
toby eksploatowaé wiekszg cze$¢ naszych motoréw, o ile by chemji wspéh
czesnej nie udato sie otrzymywac z czeSci mato lub wcale nielotnych owych
olejow, pierwiastkow Izejszych, ktoére, nie bedgc identyczne z produktami
otrzymywanemi dawniej przez destylacje — parujg jednak dostatecznie i za-
palaja sie z wystarczajgcg fatwoscig przy niskich temperaturach, aby moc
by¢ uzywane do naszych karburatoréw.

Rozmaite procesy chemiczne, jak np. krakowanie (cranking) dalej, réz-
ne paliwa zastepcze jak mieszanki alkoholowe, gazolinowe lub benzolowe —
dostarczajg takze w znacznej cze$ci paliwa uzywanego obecnie.

Ropa naftowa poddana destylacji czgstkowej, dzieli sie w przyblize-
niu na:

Benzyna jest wprawdzie paliwem luksusowem, ale jej dogodno$¢ w uzy-
ciu, zapewnia jej jeszcze dtuga przyszto$¢ w automobilizmie, przynajmniej
w zastosowaniu do wozéw turystycznych i sportowych. Jest jednak za kosz-
towna dla wojska i celéw rolniczych — a jej tak tatwe parowanie przed-
stawia nieraz znaczne niedogodnosci, jak np. niebezpieczenstwo pozaru,
straty (ubytek) wskutek parowania gtownie w porze letniej i t. d.

Oddawna wiec juz prébowano zuzytkowa¢ mniej lotne sktadniki oleju.
Myslano najpierw o nafcie. Skonstruowano w tym celu karburatory, ktore
podgrzewane spalinami miaty przyspiesza¢ zdolnosci parowania. Obok spc
cjalnych niedogodnosci (niedostateczna lotno$¢ nawet po rozgrzaniu, szyb-



Rodzaj i nazwa paliwa. Ciezar gatunkowy.

Paliwa lekkie.
1 RYGOTINA oo 0,6
2. Eter naftowy . . 0.65
3. Gazolina....... . 0.66-0.69
4. Benzyna lotnicza 0.69—0.705
5. * lekka ... 0.705—0.720
0. , srednia 0.720-0.740
7. ciezka 0.755—0.790
8. 0.800—0.820
Palina ciezkie.
9. Olej AZOW Y e, 0.865
10. ., solarowy . . . . . . . 0.870—0.885
11 . wrzeciony 0.895—0 905
12. . maszynowy 0.905—0.950
13. cylindrowy ponad 0.950
14. parafinowy .. 0.915
15, GUATYNa . pozostatosé.

kie zanieczyszczenie silnika, dymienie, osadzanie sie wegla w cylindracn
i t. d) — szybki wzrost cen nafty, zniést prawie zupetnie korzy$¢ uzywa-
nia jej.

Zwykte rozgrzewacze, nie daly z nafta zadowalajgcych wynikéw —
tem mniej jeszcze z olejami, o ktérych mys$lano gdy nafta stata sie zbyt
droga.

Paliwa”~ciezkie — oleje — wytwarza sie dzisiaj w duzej ilosci, sg jed-
nak wzglednie mato uzywane, poniewaz do tej pory umiano je zastosowac
tylko do silnikéw specjalnych (Diesel, p6t-Diesel), zasadniczo réznigcych
sie od silnikéw benzynowych, niezwykle kosztownych i bardzo ciezkich; wy-
nikato wiec z tego, ze wszystko co poruszato sie zapomocg silnika benzyno-
wego, zdawato sie by¢ skazane do uzywania tylko tego paliwa.

Poniewaz zwykte rozgrzewanie okazato sie nie skuteczne w stosunku
do nafty, a tembardziej do ropy — zastanawiano sie czy mozliwem jest za-
pobiec temu brakowi, aby usung¢ osadzania sie wegla i zapewni¢ wszyst-
kim systemom catkowite parowanie paliwa, bez istnienia tych kropelek,
ktore, bedac niezdolne do spalenia sig, zgeszczajg sie na brzegach cylindra
i tloka, tworzac na czeéciach bardziej goracych powioke wkrétce zapieka-
jaca sie, a na czesciach zimniejszych, ptynny pyt, ktory przeciskajac sie
przez najlepiej nawet dopasowane do siebie czesci trgce — miesza sie w kar-
terze z oliwg, czynigc ja w krotkim przeciggu czasu nieuzyteczna.

Poniewaz dotychczasowa praktyka wykazata, ze stosujgc w danym wy-
padku dziatania fizyczne jak np. parowanie, trudno bedzie osiggna¢ zamie-
rzony cel, — wprowadzono wiec procesy chemiczne. Karburatory chemicz-
ne, do ktérych zalicza sie ,,Catalex wymagaja wprawdzie réwniez wyso-
kiej temperatury, lecz bedzie sie rozgrzewaé tylko jednag specjalng Sciane,



stworzong ze stopu metali posiadajacych wybitnie wiasciwosci katalizacyj-
ne *).

| podczas gdy przy ogrzewaczach, para ropy moze by¢ catkowicie zge-
szczona przez zwykte oziebienie — w karburatorze ,,Catalex* oziebienie 40*
ponizej 0, daje nieznaczne zaledwie zgeszczenie — zupeinie odmienne od po-
czatkowej ropy.

Wida¢ wiec z tego, ze mimo pozoréw zewnetrznych a mianowicie: uzy-
wania gazéw wydechowych, aby podnies¢ do wysokiej temperatury S$ciane
katalizujaca, jak réwniez konieczno$¢ pracy motoru przez kilka minut na
benzynie zanim przejdzie sie na rope — karburator chemiczny — bardzo
mato ma wspélnych cech ze zwyktym rozgrzewaczem.

Ma on jeszcze te dogodng strone, ze kazdy silnik benzynowy moze by¢
przystosowany do pracy na ropie (niezmieniajac jego witasciwosci konstruk-
cyjnych), przez zwyktg zamiane jego karburatora na karburator chemiczny.
Zamiana ta wymag a tylko czasu na zdemontowanie jednego a osadzenie
drugiego. Bezposrednio po zatozeniu, puszcza sie silnik najpierw na benzy-
ne, a po 10 minutach przekreca sie kran, ktdry zamyka doptyw benzyny,
a otwiera rope. Silnik pracuje wiec w ten sposob, majac te samg moc i wy-
dajnos¢ jaka miat przy pracy na paliwie lekkiem, przyczem zupelnie nie
dymi ani nie zanieczyszcza motoru. Strata sity znaczna przy nafcie, jest
naukowo zaledwie dajaca si¢ oznaczyC, praktycznie za$ zadna, przy zasto-
sowaniu ropy i karburatora chemicznego ,,Catalex“.

Wedtug opinji francuskiej, stanowi on jedno z najpiekniejszych rozwia-
zan, niepokojacego zagadnienia paliwa, ktére w dobie obecnej interesuje nie
tylko Francje, ale i $wiat catly.

*) Przypisek od Redakcji. Nauka dzisiaj potrafi wptywaé na ksztatto-
wanie sie materji w takiej a nie innej formie o pewnych, potrzebnych nam
w danym wypadku wiasciwosciach.

Dwie metody stosuje sie obecnie dla osiggniecia tego celu — czysto
mechaniczng i chemiczna.

Mechaniczna metoda polega na dziataniu na atomy silnym pradem elek-
trycznym o napeciu wielu miljonéw volt.

Druga metoda, chemiczna, jest znacznie prostsza i obecnie znajduje
olbrzymie zastosowanie w wielu gateziach przemystu.

Chemicy doszli prawie do mistrzostwa w opanowaniu tych najmniej-
szych $wiatéw zbudowanych na podobienstwo wszech$wiata. Jednak chemja
moze taczy¢ atomy roéznych pierwiastkéw dla tworzenia czgsteczek (mole-
kut-drobin) réznych ciat tylko wedtug naturalnego pokrewienstwa czy po-
winowactwa chemicznego — nie moze osiggna¢ polgczen wbrew tym pra-
wom.

Naprézno naprzyktad usitowaliby$my z tlenku siarki, ktory wywigzuje
sie przy spaleniu siarki, z charakterystycznym zapachem, uzyskaé kwas
siarkowy nawet przez dodanie najwiekszych ilosci tlenu — podczas gdy wy-
starczy znikoma ilo$¢ platyny nasypanej na dno retorty, aby momentalnie
wywotaé ciezkie biate obtoczki pozadanego kwasu.

Widoczne atomy, sktadajace sie na tlenek siarki i tlen, nie moga znalezé
drogi do wzajemnego .potgczenia sie, az dopiero atomy platyny o grubosci
ledwie 1/10.000.000 cze$ci milimetra, staty sie dla nich drogowskazami.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze rola ich ograniczyta sie wytgcznie do wska-
zania drogi atomom dwoch innych ciat, poniewaz po dokonanym procesie



Wiadomosci, wyzej przytoczone, zaczerpnatem z czasopisma francuskie-
go technicznego ,,Le poids lourd*“ Nr. 80 z 1931 r. Osobiscie jednak uwa-
zam, ze do danych wypowiedzianych powyzej, trzeba odnosi¢ sie z duzem
zastrzezeniem i watpliwoscig z tego wzgledu, ze rozktad ropy naftowej wy-
maga do$¢ skomplikowanej aparatury, metale za$ stuzace jako katalizatory
rozktadu ropy naftowej, nie sag w stanie przetworzy¢ jag tak, by przy spala-
niu nie tworzyta dymienia ani tez osadéow — bowiem katalizator biorac
udziat w reakcji pozostaje bez zadnej zmiany, czyli z siebie nic nie daje.

Regulowanie procesu spalania, mogace usung¢ wszelkie dymienie i two-
rzenie osadu wegla, zaleze¢ bedzie tylko od iloSci doprowadzonego tlenu z po-
wietrza. Uwazam, ze regulacja powietrza jest niezmiernie trudng, a ilo$¢
doptywu powietrza nalezy stosowa¢ do kazdego rodzaju ropy naftowej,
ktorej skala jest bardzo szeroka. Nadmiar powietrza powoduje rozciencze-
nie azotem, co, znowu, powoduje obnizenie sprawnosci silnika, a tern samem
jego mocy, niedostateczna za$ ilos¢ doplywu powietrza daje niecatkowite
spalanie sie mieszanki, a stad dymienie i osadzanie sie wegla.

Czy wiec podane w powyzszem pismie przewidywania, sprawdzg si¢ —
pokaze najblizsza przysztosc.

pofaczenia sie platyna zupetnie nie stracita na wadze, a wiec nie weszta
z zadnym w zwiazek chemiczny nawet czesciowo.

Prawa powinowactwa i tgczenia sie chemicznego, wynikajace z samej
budowy atoméw poszczegblnych pierwiastkow, nie dajg sie tu przetamac
i wymagajg tych tajemniczych posrednikow.

Obecnie juz powszechnie przyjmuje nauka, ze atomy tytko wtedy da-
ja sie nagig¢ do chemicznych zwigzkoéw, jesli umozliwi sie im przebieg reak-
cji bez przeszkéd przez wskazanie im drogi przez jakie$ trzecie ciato.

Drogowskazy te nosza w chemji nazwe katalizatoréw, to jest ciat po-
siadajacych witasciwos¢ przyspieszania wzglednie wywotywania jakiego$
procesu chemicznego bez brania w nim wewnetrznego udziatu.

Wiasciwos¢ ta niektérych ciat byta znana juz od wielu dziesigtkow lat
na dtugo przedtem, nim nauka zdotata odkry¢ — na czem zjawisko to po-
lega.

| dzisiaj sprawa ta nie jest jeszcze zupetnie jasna. Wie sie tylko tyle,
ze obecno$¢ katalizatorow wptywa na atomy dwoch majacych sie zespoli¢
ciat w jakie$ trzecie — skierowujac je na droge prowadzaca wiasnie do tego
celu.



Ponton sktadany
Vickcrs - Armstrongs - Straussler.

Wzrastajagcy z dnia na dzien rozwdj broni pancernej, zmienia grun-
townie charakter jej dziatania. W nowych warunkach walki, uzycie bro-
ni pancernej, nie ograniczy si¢ do waskich zadan taktycznych, a czesto be-
dzie miato znaczenie operacyjne. W zwigzku z tern wytania sie caty sze-
reg spraw, zwigzanych z dziatalnoscig tej broni.

Nieposlednig — jest kwestja dojscia sprzetu pancernego na pole wal-
ki, gdyz jest rzeczag dowiedziong, ze wraz ze zwiekszajgcem sie uzyciem
tegoz, coraz czesciej bedgq wyzyskiwane przeszkody naturalne, jak rzeki,
strumienie odpowiedniej giebokosci i szerokosci oraz przeszkody sztuczne
w postaci kanatéw i poteznych rowdw, aby powstrzyma¢ marsz wozéw
bojowych.

Jedng z najpowazniejszych przeszkéd w posuwaniu sie sprzetu pan-
cernego bedag stanowity gtebokie wady. Cala szybko$¢ posuwania sie zo-
stanie raptownie zahamowana i przy braku S$rodkéw przeprawy, dalsze
dziatanie uniemozliwione.

Forsowanie przejscia rzeki w obliczu nieprzyjaciela jest operacja tak-
tyczng bardzo trudng. Trudnodci te zwiekszaja sie, jezeli operacje wyko-
nywuje sie w nocy. Wobec tego zagadnienie przekraczania giebokich wod
przez sprzet pancerny, domaga sie koniecznie nowego rozwigzania.

Dotychczasowe mosty pontonowe, wymaganiom jakie stawia im bron
pancerna, w b. wielu wypadkach, nie beda mogty podotac.

Wielka ruchliwo$¢ sprzetu pancernego i duzy promien dziatania, wy-
suwajg konieczno$¢ zmotoryzowania kolumny pontonowej. Oczywiscie, ze
przytem musi ona posiada¢ zdolno$¢ posuwania sie w terenie.

Nastepnie, sam sprzet mostowy, t. j. pontony i pomost, musi by¢ ta-
twy w transportowaniu, nie moze by¢ zatem ciezki i sztywny. Poza tem
powinien umozliwia¢ szybkie stawianie i rozbiérke mostu.

Rozpatrzmy mosty pontonowe angielskiej fabryki Vickers-Armstrongs.
Sktadajg sie one z j)ewnej ilosci pontonéw. Pontony te sg sktadalne, zna-
czy to, ze w czasie transportowania, mozna bardzo fatwo sktadac¢ ich na-
ptask. Roztozone za$ (i, przypuszczalnie, odpowiednio wewnetrznie
usztywnione) tworzg pewien system, na ktérym sie dopiero umocowuje
pomost (rys. Nr. 1).

Rozktadanie jest niezmiernie tatwe i trwa zaledwie kilka chwil.

Montowanie mostu. Kazde przesto zmontowanego juz mostu sktada
sie z 2-ch lub 3-ch pontondéw, na ktérych umocowuje sie odpowiednio po-
ktad, tworzacy tu nadbudowe. Poktad ten skiada sie z 4-ch podtuznych ptyt,
ktére nazwijmy pasami. Pasy te licza okolo 7 metréw dtugosci.



llo§¢ pontonéw potrzebnych do budowy przesta zalezy oczywiscie od
fadunku, jaki dla danego mostu musimy przewidzie¢. | tak: dla tadunku
okoto 4,5 ton w zupetnosci wystarczg 2 pontony. Dla ftadunkéw wiekszych
(do 7,5 ton) bierzemy 3 pontony.

Wszystkie czesci sktadowe mostu sg state. Znaczy to, ze niema tu
jakichkolwiek czesci luznych. Ma to wielkie znaczenie przy pospiesznych
pracach nocnych i t. d. Obawa bowiem zagubienia jakich$ czesci zostaje
zredukowana do minimum. Rozmiary pontonu:

ztozony: diugos$¢ 6,00 m.

szerokos$¢ 1,70 m.
grubos¢ 0,18 m.

Ny

Rys. Nr. Im

Pontony roztozone nie zmieniajg, rzecz oczywista, swej dtugosci. Sze-
rokos¢ ich natomiast wzrasta do 1,83 m. Giebokos¢ zas, wynosi, woéwczas
0,68 m.

Skonstruowane sg z‘5-ciu warstw mahoniu. Ptaskie obrzeze pontonu
zbudowane jest z wigzu. Szkielet metalowy, dzieki ktéremu mozemy skita-
da¢ i rozktada¢ pontony, jest stalowy. Inne czesci metalowe wykonane sg
z fosforo bronzu lub z duraluminium.

Normalna wyporno$¢ kazdego pontonu wynosi 4.064 kg, a ciezar —
318 kg.

Postuzy nam to do prostego obliczenia tadunku, jaki wytrzyma przy-
pus¢my most sktadajacy sie z przesta 3-ch pontonowego (dtugo$¢ mostu
nie gra tu oczywiscie zadnej roli, bierzemy bowiem pod uwage jedynie
jedno przesto).

Od wypornosci pontonu 4064 odejmujemy jego ciezar 318 kg, otrzy-
mujemy 3746 kg. Poniewaz zatozyliSmy, ze przesta ziozone z 3-ch ponto-



néw, musimy otrzymang liczbe pomnozy¢ przez 3, by otrzyma¢ w kg. ta-
dunek, jakim mozemy owe przesto obcigzy¢ (rys. Nr. 2).
e 3746 X 3 = 11238 kg.
Poniewaz ciezar pomostu wynosi 773 kg, przeto
11238 — 773 = 10,465; jak widzimy przesto wytrzymuje ciezar teo-
retycznie do 10 ton, przyjmujgc wspotczynnik bezpieczenstwa N 1,5, otrzy-
mamy dla tadunku maxymum P — 7 ton.

Rys. Nr. 2.

Mosty i pontony V. A. S. istniejg w roéznych typach i réznych roz-
miarach. Zaleznie od tego moga by¢ ustawiane dla przejscia piechoty, ar-
tylerji, czotgow i t. p.

Poktad takich mostéw liczy 6 m. dtugosci i okoto 3 m. szerokosci (4
pasy po 72 cm. kazdy). W razie potrzeby pasy owe moga by¢ poszerzone.
Wytrzymato$¢ pomostu na zginanie jest b. znaczna, a to z uwagi na zbli-
zenie, t. j. niewielkg odlegto$¢ pomiedzy poszczegdélnemi przestami. Dla
przyktadu wezmy np. przesto z 3-ch pontonéw (rys. Nr. 3).

183 X 3= 549 m.

Widzimy wiec, ze odlegto$¢ pomiedzy pontonami, wynosi¢ moze w tym
wypadku 15 — 20 cm.

Dla otrzymania pewnej sztywnosci mostu w chwili przemarszu,
wzglednie przejazdu, konce kiadek, powinny znajdowac sie na specjalnym
pontonie, na ktérym umocowuje sie pomosty wewnetrznych przeset (rys.
Nr. 4).



Umieszczenie poktadu jest rzecza b. tatwg z uwagi na to, ze potozenie
jego jest Scisle oznaczone zapomocg specjalnych hakéw zamocowanych na
ptaskich obrzezach pontonu. Ufatwia to ogromnie wszelkie prace zwigza-
ne ze stawianiem mostu w nocy lub pod ogniem npla. Wszelkie przyrzady
w postaci blokéw i wielokraggéw sg tu zbedne.

Zespalanie poszczegdlnych przeset wymaga réwniez mato czasu i by-
wa dokonywane zapomocg osobnego tancucha przytwierdzonego do pon-
tonu.

Ciezar jednego przesta mostowego t. zn. pomostu z 2 pontonami wy-
nosi 1451 kg, ciezar przesta tréjpontonowego — 1814 Kg.

Wspomniane wyzej kiadki, naleza réwniez do wyposazenia mostu;
jest to rodzaj matych pomostéw, przewozonych tacznie z catym sprzetem
mostowym na przyczepkach.

Przy stawianiu mostéw, przecietny odstep pomiedzy $rodkami pon-
tonéw wynosi 4 m.

Rys. Nr, 4.

Nowy ten model pontonu ma przedewszystkiem na celu umozliwienie
przekraczania rzek, sprzetowi towarzyszacemu piechocie, jednocze$nie
z nig, lub co najmniej zaraz za nig. Wiadomem jest z jakiemi trudnoscia-
mi napotyka sie, przy stawianiu mostéw ciezszego typu. Tymczasem pon-
ton V. A. S. wyposazony w pomost, w zupetnosci nadaje sie do przewa-
zenia lzejszych ciezaréw, przez co daje czeSciowD praktyczne rozwigza-
nie tego problemu i jednocze$nie stanowi powazny krok naprzéd w tej
dziedzinie.

Te zespolone pokladem w jedno przesto pontony, spetniajg funkcje
promu, badz to holowane badz popychane wiostami. tadunkiem przewi-
dzianym w warunkach normalnych jest ciezar 6.096 kg. W warunkach
wyjatkowo korzystnych — 7.620 kg.*

* *

Zaskoczenie jest jednym z gtdwnych czynnikéw, z ktérym nalezy sie
liczy¢ przy budowie mostéw. Jest wiec rzecza niezbedna, aby nieprzyja-
ciel nie znat miejsc obranych na przeprawe, gdyz wiadomem jest z jakie-
mi trudnos$ciami napotyka sie przy stawianiu mostéw pontonowych pod
bezposrednim ogniem karabinbw maszynowych. Wytania sie zatem po-



trzeba, azeby niewielkie jednostki piechoty przekroczyty rzeke, zanim roz-
pocznie sie stawianie mostu, by nie odbywata sie ona pod bliskim ogniem
nieprzyjaciela.

Ponton sktadany V. A. S. speini wszystkie wymagane warunki. Spta-
szczony prawie zupetnie, moze by¢ tatwo przeniesiony przez 10 ludzi, a po
rozwinieciu i spuszczeniu na wode, przewiezie 24-ch zotnierzy przy obsa-
dzie ztozonej z4-ch wioslarzy.

Ponton ten moze byé wyposazony w silnik o mocy 5 K. M. typu
,Straussler b. szybki, co pozwala mu na dokonywanie -szybkich przewo-
z6w, pomimo dos¢ silnego pradu. W wypadku przewozenia wiekszej ilosci
piechoty, z jednego brzegu na drugi, przy stabym pradzie, moze by¢ uzy-
ty jako holownik, wiekszej ilosci pontonéw.

Podobny lecz o wiele mniejszy ponton jest w tej chwili przedmiotem
préb, w zwiazku z dziataniami rozpoznawczemi piechoty i moze by¢ réw-
niez uzyty do przewiezienia kabla z j*ednego brzegu na drugi.

* *

Do transportu przewidziana jest kolumna pontonowa, skiadajaca sie
z lekkiego ciggnika Carden-Loyd i dwoéch przyczepek czteroosiowych.

Rys. 'Nr. 5.

Ciagnik, o wadze 2.540 kg, diugosci — 3,5 m, szerokosci — 1,81 m
i wysokosci 1,12. Zaopatrzony w 6-cio cylindrowy silnik chtodzony powie-
trzem, o mocy 55 K. M. tatwy w prowadzeniu, przyczem wydajnos¢ cia-
gnika w terenie jest bardzo znaczna, pozatem nie niszczy drég. Jest b
zwrotny, moze zawr6ci¢ na tuku o promieniu 4,87 m. Promieri dziatalnosci
— okoto 5 godzin.

Kazda z przyczepek przewozi 3 pontony i 4 ptyty pomostowe.

Ciezar i wymiary kolumny sg nastepujace:

Najwyzsza wysoko$¢ pontonéw utozonych na przyczepke 1.28 m.
Najwieksza szeroko$¢ 1.83 m.
Catkowita dtugos¢ kolumny 18.00 m.
Ciezar ciagnika 2.540 Kg.
Ciezar kazdej z przyczepek 762 kg.
Ciezar catkowity przyczepek 1.524 kg.
Ciezar kazdego pontonu 317,5 kg.

Ciezar catkowity 6 pontonow 1,905 Kg,,



Ciezar ptyty pomostu 204 Kkg.
Ciezar 8 ptyt pomostu 1,803,6 Kkg.
Ciezar catkowity ciggniony przez ciggnik 5,029 Kkg.

Materjat mostowy tej kolumny, wystarczy do stawiania mostu na
rzekach o szerokosci okoto 25 m.

Tyle co do danych technicznych. Ponton sktadany Y. A. S. daje przy
uzyciu szereg korzysci, do ktérych nalezy przedewszystkiem jego porta-
tywnos$¢, co szczegOlnie przy brzegach bagnistych wzglednie urwistych,
jest cechg bardzo pozagdana.

Podczas wojny lasy stanowig najlepsze ukrycie dla wojska, wobec te-
go miejsca chronione przez geste drzewa, bedg sie specjalnie nadawaty do
przejécia rzek. W tym celu do transportowania sztywnych pontonéw na-
lezy przergbywaé dostatecznie szerokie przesieki, aby moéc je przetrans-
portowaé przez las. Natomiast ponton sktadany V. A. S. moze by¢ bez
wiekszych trudnosci przenoszony, nawet w do$¢ gestym lesie.

Nalezy wzigé takze pod uwage przestrzehA potrzebng do magazyno-
wania pontonow. Jezeli poréwnac¢ jg z przestrzenig potrzebng na magazy-
nowanie pontonéw sztywnych, to korzysci V. A. S. nie podlegajg dysku-
sji. Dotyczy to takze i dtugosci kolumny pontonowej V. A. S., w poroéwna-
niu do dlugosci jaka zajmuje zwykta kolumna pontonowa; rdéznica jest
bardzo duza.

Zrédia: Le ponton pliant Vickers-Armstrongs-Straussler, wydane
przez Yickers-Armstrongs Limited.



W odpowiedzi p. kpt. Florczakowi
na ,krytyke" mojego artykutu
p. t. ,/Mechanizacja 1 /Motoryzacja
armji”.

OD REDAKCIJI.

Zamieszczajac krytyke kpt. Florczaka i odpowiedZ na nig ze
strony autora krytykowanego artykutu, kpt. dypl. HinZerhoffa,
Redakcja powodowata sie checig dania, 2 jednej Strony, zado$¢-
uczynienia tym wszystkim, ktdrzy czuja sie powotani do stawa-
nia na strazy intereséw broni technicznych i ich organu, 2 drw-

za$ strony — przypomnienia, 26 artykuty oddawane do dru-
ku sg starannie przegladane przez osoby do tego upowaznione
i, /afc dotychczas, godnie reprezentujg kierunek literacki nadany
.Przegladowi", oraz, ze krytyka nietylko powinna by¢ w zgodzie
z rzeczywistos$cig lecz, rowniez, pozbawiong szkodliwych namiet-
nosci, bedgcych w nlastepstwie doskonalg bronig w reku prze-
ciwnika. W wypadkach tych duza doza spokoju i nalezytego

umiaru w zwalczaniu, majacych odrebne zapatrywania, jaic-
najbardziej wskazang.
Korzystajac z okazji, pozwalamy Sobie zaznaczy¢, ,,Bron

Pancerna i Samochody" jest studjowana przez czytelnikow
0 roznem przygotowaniu techméznem i taktycznem i z tego po-
wodu kazdy z prenumeratoréw Czego innego szuka w kolejnych
zeszytach czasopisma, ktorego mata objetos¢, ze wzgledour
oszczednos$ciowych, nie pozwala zado$éuczyni¢ stawianym wy-
maganiom.

Tak dla przyktadu: gdy jedni chég widzie¢ w miesieczniku
wytgcznie pismo wybitnie fachowe o stronicach pokrytych sie-
cig tablic i wykreséw, poprzedzielanych Szeregami catek i roz-
niczek — inni chetnie widzieliby popularyzacje zagadnien tech-
nicznych i techniczno-taktycznych, ujetych stylem zywym, a nie-
raz nawet niepozbawionym pewnej kwiecistosci. Inaczej mo-
wigc, pozgdane sg, réwniez, artykuty jakkolwiek o tresci powaz-
nej lecz podanej w formie lekkostrawnej, niewymugajacej
uprzedniego przygotowania. Aby kazdy z czytelnikdw maogt zna-
lez¢ ,,Co$ dla siebie” Redakcja umieSzczg obok prac specjhinhjch
artykuty bardziej ogdlnie ujmujgce poszczegdlne Zagadnienia



oraz, co kilka miesiecy, wydaje numer, gruntownie zaznamiajg-
cy gtownie, jedng z grup czytelnikow z wytgcznie jednym, aktual-
nym na dobie\ zagadnieniem.

Dzigki temu systemowi czujemy sie upowaznieni do zwrdce-
nia sie z proshg o nienadsytamie krytyk artykuté w do ,,bezwzgled-
nego” ich wydrukowania bez wnikniecia, przsedtcm. w istotny
cel umieszczenia tych artykutéw w ,,Broni Panarm ju.

Na ponizszej odpowiedzi koriczymy lyszelkie dyskusje na te-
mat artykutu kpt. Hinterhoffa, pod tytutem ,,Mechanizacja
i motoryzacja armji*.

W numerze kwietniowym ,,Przegladu Wojskowo-Technicznego“ uka-
zata sie druzgocgca... krytyka mojego artykutu napisana przez p. kpt. Flor-
czaka, wystepujacego jako obronca: z jednej strony, prestige‘u ,,rzekomo
lekliwych i wstydliwych oficerow broni technicznych™, a z drugiej strony
nawet jako obronca fachowego Departamentu i czynnikéw decydujacych.

Zanim przystgpie do blizszej analizy wysunietych na 5 stronicach
przeciwko mnie zarzutéw, oraz danie na nie odpowiedzi, musze na wste-
pie poinformowa¢ mego krytyka, iz nie jestem, bynajmniej, jak o1 to
przypuszcza dyletantem w dziedzinie poruszanego przezemnie tematu.

Wystarczy, ze wymienie tylko pokroétce, iz po odbyciu stage‘u w czot-
gach \v wojsku francuskiem, bedac przez 3 lata w Scistej Radzie Wojen-
nej, miatem wcigz do czynienia z zagadnieniem broni pancernej; ze po-
wotany bytem przez Szefa Sztabu Giéwnego do Komisji Doswiadczalnej
na manewry Broni Pancernej, a przez Dowddce Broni Pancernej do wy-
gtoszenia wyktadu na C. W. Studjow; ze wreszcie od paru lat pracuje
teoretycznie nad zagadnieniem mechanizacji i motoryzacji na tamach pra-
sy wojskowej — zaréwno polskiej jak i angielskiej.

Nastepnie nim przystagpie do repliki musze jeszcze nadmieni¢, ze:

1) artykut moéj byt uprzednio kilkakrotnie wygtaszany jako odczyt
w Warszawie, Lwowie i Jarostawiu,

2) byt uzgodniony w Dowddztwie Broni Paficernej,

3) przed wydrukowaniem w ,,Przegladzie Wojskowo-Technicznym™ byt
studjowany przez Komitet Redakcyjny, sktadajgcy sie z wybitnych fa-
chowcéw — oficeréw broni pancernej — oraz broni technicznych, ktérych
obroncag pragnie by¢ p. kpt. Florczak,

4) przed wydrukowaniem (w formie nieco zmienionej) w ,,The Royal
Tank Corps Journal™ byt réwniez studjowany przez Komitet Redakcyjny
angielski, w skfad ktérego wchodzg wybitni fachowcy i teoretycy jak np.
gen. Fuller i musze stwierdzi¢, iz dopiero pierwszy p. kpt. Florczak za-
rzuca mi stowo za stowem, zdanie za zdaniem brak logiki, brak zwigzku...
it p.

W chwili wysytania tej repliki do redakcji otrzymatem numer ,The
Royal Tank Corps Journal" z wydrukowanym moim artykutem p. t. ,,The
Motorisation and mechanisation of armies".



