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Zdobycze i braki w zyciu saperow.

Rozwéj broni saperskiej, posuwajac sie rownolegle z rozwo-
jem armji — napotyka na swej drodze coraz to nowsze zadania,
wzglednie konieczno$¢ czesciowej modyfikacji dotychczasowych
zadan. Zmiany te odbijajg sie zaréwno na organizacji jak i na
wyszkoleniu oraz zaopatrzeniu. Stagd powstaje od czasu do czasu
koniecznos¢ przeprowadzania zmian a raczej uaktualnienia obo-
wigzujgcej organizacji, programéw wyszkolenia oraz norm wy-
posazenia. Niedos$¢ jednak opracowac i uzgodni¢ z réznemi orga-
nami nowe zasady organizacyjne, wyszkoleniowe i zaopatrzenio-
we. Prawdziwej wartosci nabierajg one po przejsciu egzaminu
zyciowego, gdyz zycie jest najlepszym krytykiem ujawniajgcym
zarowno ewentualne btedy jak i strony dodatnie. Dopiero po
praktycznem zastosowaniu opracowanych zmian i stwierdzeniu
nietylko ujemnych lecz i dodatnich stron mozna przystapi¢ do ich
korekty, poczem dopiero osiggamy petno-wartosciowg organiza-
cje. Poniewaz wszystkie te czynnosci zajmujg duzo czasu, czeste
zmiany sg niemozliwe i moga przynies¢ raczej szkode niz pomoc.

Obowigzujaca obecnie organizacja przeszta juz z gdrag roczng
prébe zyciowg, uwazam Wiec za stosowne wypowiedzie¢ sie na te-
mat jej aktualnosci. Biorac jednak pod uwage, ze strony ujem-
ne sg naogot znane (gdyz krytykowac jest najtatwiej) postano-
witem zwréci¢ uwage nie tyle na braki co na zdobycze wprowa-
dzonych ostatnio zmian.

Organizacja.

Jaknajdalej idaca likwidacja szeregowych niezawodowych
w formacjach nieewidencyjnych i mozliwe odcigzenie formacji
saperskich od uzupetniania niektérych jednostek nieewidencyj-
nych, gdzie szeregowi niezawodowi pozostali, — dato jaknajlep-
sze pod kazdym wzgledem wyniki. Przedewszystkiem stany kom-
panji saperskich zostaty ustabilizowane, umozliwiajgc tern sa-



mem przeprowadzenie wyszkolenia. Nie mniejszy wplyw ma to
i na stan umundurowania oddziatéw, gdyz uprzednio w mys$l obo-
wigzujacych przepiséw, szeregowi odchodzacy do formacji niee-
widencyjnych, powinni byli byé umundurowani w petne zestawy,
podczas gdy ryczatt nie pozwala na to. Umundurowanie wiec od-
bywato sie kosztem oszczednosci oddziatow.

Druga wazng zdobycza nowej organizacji jest umozliwienie
formacjom saperskim poruszania sie poza obreb koszar przez
przydziat koni. Stary system przygotowywania sapera do pracy
w warunkach bojowych na placach éwiczen byt chyba zbyt ra-
zaco nieodpowiedni i nie wymaga ttumaczen. Niestety nalezy
jednak podkresli¢, ze wprowadzenie tej inowacji nie jest na ogo6t
ocenione, a system szkolenia wytgcznie na placach éwiczen ma
wielu jeszcze zwolennikéw. Styszy sie zdania, ze konie zostaty
przydzielone jedynie w celu szkolenia jezdnych w jezdzie konnej
i zaprzegami, zapominajac zupetnie, ze gtdbwnem zadaniem jest
szkolenie komp. saperskich w organizowaniu przepraw oraz szko-
lenie jezdnych nietylko w zakresie opanowania konia, lecz i stuz-
by kolumny pontonowej (stuzba potowa, fadowanie, roztadowa-
nie, dowodzenie etc.). Powstaty nawet ostatnio wnioski przenie-
sienia szkolenia jezdnych do dywizjonéw taborowych. Wnioski
te sg oczywista oparte na wrecz bltednem zrozumieniu zadania
kolumn pontonowych, uwazajgc, ze jedynem zadaniem ich jest
szkolenie jezdnego w jezdzie konnej i zaprzegami, zapominajac
jednoczesnie o gtdwnych i najistotniejszych zadaniach.

Woyszkolenie i wychowanie.

Uaktualnienie stanéw w kompanji saperskich umozliwito ra-
cjonalne przeprowadzenie wyszkolenia w ramach ustalonego pro-
gramu. Z wielkiem uznaniem nalezy réwniez pokresli¢ uproszcze-
nia, jakie wprowadzono w programy wyszkolenia przez skre$le-
nie zbednych precyzji w dziedzinie stuzby wodnej, co zresztg do-
bitnie wykazato doswiadczenie z lat ubiegtych. Uproszczenie pro-
gramu umozliwito réwniez podniesienie poziomu innych bardzo
waznych przedmiotéw jak n. p. mostow polowych, ktére w po-
rébwnaniu ze stanem obecnym staty bardzo nisko. Naogdl jezeli
chodzi o postepy — to najwieksze osiggnieto w dziedzinie czysto
technicznej wyszkolenia. Nie matg zastuge nalezy tu przypisac
udziatowi saperéw w pracach uzytkowych, gdzie przy wykonaniu



mostow o bardzo trudnej konstrukcji — dziat mostéw zostat po-
suniety znacznie wyzej niz tego wymaga program.

Gorzej przedstawia sie sprawa wspoétdziatania saperéw z bro-
niami gtéwnemi. Moment ten jest dotychczas jak gdyby omijany,
aczkolwiek powinien stanowi¢ gtowny cet wyszkolenia. W ostat-
nich latach miejsce wspoétdziatania zajeto zagadnienie masowego
uzycia saperéw, znajdujacy swoOj wyraz w organizowaniu kon-
centracji saperskich. Masowe uzycie saper6w nigdy nie byto cha-
rakterystyczng i gtdwng cechg pracy saperéw i stosowane stosun-
kowo bardzo rzadko. Jezeli chodzi jednak o przestudjowanie mo-
mentu uzycia wiekszych zespotdw saperskich, to najtrudniejszem
zadaniem jest w tym wypadku przygotowanie pracy, t. j. dostar-
czenie materjatu i odpowiednie jego zorganizowanie, ktore jed-
nak z braku srodkéw nie mogto by¢ przerabiane na koncentracji.
Pozadanem byloby zdaniem mojem wykorzystanie okresu kon-
centracji wielkich jednostek, azeby przez udziat w nich podod-
dziatdbw saperskich, zapewni¢ nalezyte wspoétdziatanie saperdw,
pamietajac przytern, ze wiasciwg jednostka jak gdyby macierzy-
stg saper6w w czasie wojny jest wiasnie wielka jednostka, z kt6-
ra jak dotychczas bron saperska niema prawie zadnego kontaktu,
a ktéry jest niezbedny. Mowigc o programie wyszkolenia nalezy
podkresli¢ jako strone ujemng zbyt wygdérowane skrdcenie okre-
su wyszkolenia zasadniczego, t. j. okresu letniego. Wiadomo
wszystkim, ze okres letni jest jedynym okresem wiasciwego szko-
lenia saperéw to tez pozostawianie oddziatom do ich dyspozycji
zaledwie dwdch i p6t miesiecy na pokonanie tak obszernego pro-
gramu (t. j. od 15.1V do 30.VI), jest stanowczo zamato i koniecz-
nem jest przedtuzenie tego okresu do L.VIII. W tych tylko wa-
runkach obszerny zakres wiedzy wymaganej od sapera bedzie
mogt byé nalezycie przerobiony, a saperzy przygotowani do ¢wi-
czen wspoétdziatania. Zagadnienie specjalizacji starszego rocznika
jako bardzo wazne, poruszam w osobnym artykule.

Warto sie réwniez zastanowi¢ nad t. zw. ,,Oceng stopnia wy-
szkolenia" oddziatéw jaki sie oficjalnie okre$la na corocznych za-
wodach saperskich. Nigdy najlepszy saper, wio$larz, baonu nie
moze stanowi¢ jeszcze o poziomie wyszkolenia danego bataljonu,
a przygotowanie druzyny zalezy nie od kompanji lecz od trenera,
ktory szkoli i przygotowuje druzyne. Stad bardzo dobrg druzyne



moze posiada¢ staby oddziat i odwrotnie. Wybieranie zawodni-
kow z posrod najlepszych wykonawcéw danej dziedziny z kom-
panji rowniez nie Swiadczy jeszcze o poziomie kompanji, ,gdyz
réznica pomiedzy wyszkoleniem danego szeregowca kompanji
moze by¢ bardzo duza. Stwierdzitem osobisScie (jestem przeko-
nany, ze nietylko ja), ze w druzynach saperskich na zawodacn
wystepujg bynajmniej nie najlepsi saperzy. Znam fakt, gdzie
w druzynie brat udziat szeregowy po powrocie z wiezienia i brat
pierwsze nagrody, nieodznaczajac sie nigdy w kompanji dobrem
wyszkoleniem. Nie moga wiec wyniki zawoddw $wiadczy¢ o stop-
niu wyszkolenia oddziatu, tembardziej, ze sam program zawo-
dow nie obejmuje réwniez podstawowych danych wyszkolenia
saperskiego (budowa mostow). Stopien wyszkolenia oddziatow
moze by¢ okreslony tylko na podstawie pracy pododdziatow da-
nej formacji w tym wypadku bataljonu, n. p. na koncentracji,
manewrach, pracach uzytkowych. Wiasciwa ta ocena najczesciej
koliduje z wynikami na zawodach saperskich, co wyraznie wyni-
ka n. p. ze sprawozdan saperskich. Zasadniczo oficjalne stwier-
dzanie stopnia wyszkolenia danej formacji w stosunku do innych
nie nalezy do rzeczy koniecznych, a przynajmniej powinno by¢
bardzo oglednie i dokfadnie okreslane.

Z catlym naciskiem nalezy jednak podkresli¢, iz zawody sa-
perskie zabijaja poniekad w oddziatach tak wazny czynnik wy-
chowawczy, jakim jest sport, gdyz program zawoddw aczkol-
wiek obejmuje rowniez lekkg atletyke, lecz nie wchodzi ona w ra-
chube przy obliczaniu punktow dla zdobycia ,,trgbki*“. To tez rzad-
ko ktora formacja wystawia obecnie druzyny sportowe a wyja-
tek stanowig te, ktore posiadajg lekkoatletow, posrdd podofice-
row zawodowych, wysytajac ich corocznie na zawody. Jasnem
jest, ze nawet w odniesieniu do tych oddziatdbw nie $wiadczy to
bynajmniej o rozwoju tam sportu. Sport w wojsku powinien by¢
rozpatrywany pod katem najszerszego zastosowania w $réd sze-
regowych w réznych jego dziedzinach ,a gtéwnie grach, gdyz za-
trudniajg one liczne zastepy szeregowych. Czy nie racjonalnem
bytoby zmieni¢ dotychczasowy program zawoddw na program
bardziej sportowy, przez co poziom jego w oddziatach znacznie
by wzrdst. W zawodach powinni braé¢ udziat tylko szeregowi nie-
zawodowi.



Zaopatrzenie.

Kwestja zaopatrzenia zalezng jest poza programem wyszko-
lenia i od norm budzetowych, ktére w tym wypadku decyduja.
Jezeli chodzi o przygotowania teoretyczne, to zaopatrzenie stoi
na bardzo wysokim poziomie jednak dotychczas oddziaty odczu-
wajg duze braki ze wzgledu na szczupte kredyty.



Przeszkody z drutu w fortyfikacji
poiowej.

§i.

Od roku 1920 wre usilna praca we wszystkich broniach nad
ustaleniem regulaminéw. | trzeba przyzna¢, ze w poréwnaniu do
piechoty i artylerji, ktore juz zdotaty przepracowac praktycznie
i ustali¢ swoje regulaminy i instrukcje, my saperzy stoimy tu
moze najgorzej.

Najbardziej odczuwa sie to przy projektowaniu robot forty-
fikacyjnych, kiedy pracujemy w warunkach polowych. Robi sie
plan umocnien, decydujemy sie na wykonanie takiej a takiej ilo-
§ci sieci z drutu kolczastego lub ptotu i tu dopiero przy zestawia-
niu zapotrzebowania materjatowego pada pytanie: podiug jakie-
go zrodta robi¢ obliczenie materjatowe? Moze wystarcza wytycz-
ne zawarte w jakiej jednej instrukcji? Nie!

Zdawato sie, ze zaradzi temu wypuszczenie, w $wiat Polowe-
go Podrecznika Saperskiego (Vade Mecum), ale i on nie spehit
tego zadania z powodow ktére postaramy sie wysSwietli¢ ponizej.

Zagadnienie obliczen wydajnosci pracy i zapotrzebowania
materjatowego dla fortyfikacji polowej, stanie przed nami za-
wsze,czy to w warunkach czysto polowych, czy to w czasach po-
kojowych na grze wojennej. To tez odczuwa sie stale potrzeba
zwieztych danych materjatowych do kalkulacji, danych ogolnie
przyjetych i potwierdzonych do uzytku stuzbowego. Dazenie to
znajduje swodj wyraz w tern, iz obecnie zestawiono juz az dwa
projekty skroconych Vade Mecum, zawierajgcych wiasnie takie
wyrazne wytyczne do obliczen.

Zajmiemy sie tutaj tylko jednym dziatem fortyfikacji poto-
wej, a mianowicie przeszkodami z drutu. W tym celu zestawili-
Smy tu poréwnawczo wszystkie egzystujgce u nas instrukcje
i podreczniki, gdyz przez takie poréwnanie da sie ustalic:

1) dlaczego powstaje rozhiezno$¢ wynikdéw, jesli kalkulacje
opiera¢ na wytycznych z réznych podrecznikow;



2) na jakiej drodze da sie najlepiej zestawi¢ dane do obliczen
fortyfikacyjnych.

Zastosujemy nastepujace skroty:

V. M. — Polowy Podrecznik Saperski. Warszawa 1928.

Fort. Pol. — Fortyfikacja Polowa. Kpt. Biesiekierski, kpt.
KKleczke, pptk. Rewienski. Kurs Warszawa 1929. W. I. N. W.

Niem. Instr. — Niemiecka Instrukcja o Fortyfikacji Polowej,
cze$C I, 11, 111 (przektad). Warszawa 1925. W. I. N. W,

C. W. Sap. — Instrukcja: Fortyfikacja Polowa C. W. Sap.,
projekt 1930, czes¢ 11, rozdz. D.

Jezeli szereg zrodet powstatych na drodze przedruku zawie-
ra btedy i niedociggniecia lub tez dane bez praktycznego znacze
nia (co tatwo uwidoczni sie z zestawien), to znowuz nalezy pod-
kresli¢, ze projekt Instrukcji C. W. Sap., byt sprawdzony prak-
tycznie. Nowopowstajgce projekty skréconych Vade Mecum sa-
perskich, aczkolwiek wychodzgce z najbardziej autorytatywnych
Zrédet, nie sg wolne od wspomnianych wyzej bteddéw i stanowig
dalsze ogniwo tancucha przedrukéw, zawierajgc mieszaning m2
m. b. it p.

Natomiast wspomniany projekt instrukcji C. W. Sap. dobit-
nie nam pokaze, ze tylko w odniesieniu do m. b. i kim. biezacych
zestawione dane dadzg pomoc w projektowaniu fortyfikacji po-
lowej i pozwolg na rownoprawny udziat sapera w grach wojen-
nych i ¢wiczeniach polowych broni potgczonych.

§ 2.
Sie¢ normalna (U — rzedowa). Tabela I.

Wszystkie instrukcje zalecajg stosowa¢ do trasowania sieci
trojkat rownoboczny, zbity z drewnianych listew o bokach
2,50 mtr.; lecz taki trojkat posiada wysoko$¢ geometryczna
2,16 mtr. czyli przekracza 2 mtr., a cata szerokos¢, tak wytyczo-
nej, 4-rzedowej sieci wypada 6,3 mtr. Na jednym Kkilometrze
otrzymamy dla sieci 4-rzedowej materjatowe réznice dla 1000 X
X 0,3 — 300 m2 Poniewaz przyjmuje sie szeroko$¢ sieci 4-rzedo-
wej ca 6 mtr. wiec nalezatoby zamiast réwnobocznego trojkata,
przyja¢ szablon réwnoramienny o podstawie, jak dotychczas,
0 wysokosci za$ wyraznie 2 mtr. lub uzgodnienie przeprowadzié
odwrotnie.



Powstajg duze r6znice materjatowe pomiedzy Polow. Podrecz.
Sap. (Vade Mecum) a normami otrzymanemi w C. W. Sap.:
9 ton drutu kolczastego w stosunku do 7 ton na 1 kilometrze,
czyli 2 tonny na 1 kim.

Wprowadzimy poprawke na réznice przyjetej wagi drutu:

V. M. — 1 zwdj — 200 mtr. b. — 25 kg.

C. W. Sap. — 1 zw6j — 250 mtr. b. — 35 kg.

réznica na 200 mtr. b. doktadnie 3 kg.

na 360 zwojach: 360 X 3 = 1080 kg.;

9000 + 1080 — 7000 = 3080 kg. na 1 kim.

a dla szerokosci sieci 6,3 mtr.

15 kg. X 6,3 X 1000 = 9450 kg + 1080 — 7000
== 3530 kg. na 1 kim.

ze nie jest to drobna réznica w kalkulacji og6lnej, to zobaczy-
my juz z tego, ze no odcinku 15 kim. sieci roznica ta wyniesie
30 — 45 ton = 1800 zwojéw = 3 — 5 wagonow kolejowych.
Gdyby powstat argument, iz w obliczeniach potowych zbedng jest
zbyt drobiazgowa S$cistos¢, mozemy $miato stwierdzi¢, ze dyspo-
nowanie 30 — 45 tonnami drutu wywiera powazny wptyw na de-
cyzje wyzszego dcy: czy ma pewien odcinek fortyfikowac, czy tez
z gory skaza¢ go na nieumacnianie.

Razgcag niezgodnos$¢ widzimy w V. M. — rubryka 13 z Ta-
beli I, gdzie wycigg ze stronicy 14-tej przewiduje 0.20 kg. kla-
merek, a podtug stronicy 81-szej wykazuje potowe tego —
0.10 kg. tychze klamerek. Ze taka niezgodno$é nie jest wynikiem
btedéw drukarskich widzimy z tego, ze ta sama dwoisto$¢ powta-
rza sie w poprzednio wydanym Kursie Fort. Pol. na stronicy
87-ej — 0.10 kg. klamerek, a na stronicy 318-ej 0.20 kg. kla-
merek (patrz Tabela I. Fort. Pol. — 13), przyczem we wszyst-
kich czterech pozycjach kalkulowano na tenze m2 sieci. Sy-
tuacja pogarsza sig, jesli z rubryk 13-ej i 10-ej tejze Tabeli I.
zobaczy¢ zupetnie niewspotmierne roznice, jakie zachodzg w po-
robwnaniu z danemi C. W. Sap. Razi tez, zarowno w V. M. jai
i w Fort. Pol., przyjecie zbyt wysokich norm dla transportu,
przez dopuszczenie obcigzenia na 1 woz do 1 tonny materjaki,
jest to nierealne, i ten temat omdéwimy nastepnie osobno.

Z Tabeli 1. wyraznie widzimy o ile prostsze dla obliczen jest
ustalenie norm materjatowych w odniesieniu do m. b. wzglednie
1 kim. b.; szeroko$¢ sieci jest znormalizowana i automatycznie
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po pr;wliczeniu: 100 m b.U44: rob. /dni - . kotkéw To szt. drutu 11 kg.
czgs¢ 111 Str. 111 100 m20.6 (dniowek 8g(D(iz - = — — = —— T klamerek 2 kg. na kazdy na-
stepujacy rzad:
str. 11 1+2 N g 11 2 140 4 — 35 szt, —  8—  1—
= — 35., — 8 — 1—
str. 12 (I+2.4)=1+8 2 Dla 4 rzedowego; kotkow 140
C. W. Sap. s szt., drutu 27 kg., kiamer. 4 kg
Zatacznik Nr. 1 1+8 800 100 100 — 125 - g) Dniéwka 8 godz. h) Kok
Nr. 2 27,5 N00 140 3 ~h) kéw taka sama ilos¢, jak dla
” Nr. 4 270 1400 25 sieci niskiej odpow. szerokosci.
1 2 3 4 151 7Tag o010 U 113 14 15 16 17 18 19 20 21 o
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Instrukc ja
wzgl.
podrecznik

Vade-Mecum

Fort. Pol.
Niem. Instr.
C. W. Sap.

Wyciag

w/g stronicy

str. 14
str. 83

po przeliczeniu

str. 92

obliczenie mat.
w/g szkicu

str. 92
str. 319

czesé

m

czesé

str. 7

Zataczn

str.

str.

str.

str.

str.

77

141

78
82
111

Nr. 1
Nr. 2.
Nr. 4.

Sita

zastepu

1+6

0
1 of.+39 sz,

45 ludzi

po przeli-
czeniu

1of.+39 sz

2 podof.+
17 sap.
2+ 17

Wydajnos$¢ pracy

1 cztowiek o
Zastep cztowie 2 > -
58 323
w dzied w g*dz w dzien w goclz S N A=
m b | mb mb m. b. m.b
300 —
8 2
5
200
100/V,
godz.
f
1600
100 mb /
20godz. 3 g4p a
8 go<
100 k)
goo 100 50
3 4 1 5 7 8

Klamer-
ki

%)
N
—~

Materjat na ] m. b.

Paliki
duze

szt.

/8

10

Paliki
mate

szt.

11

Drut
kolczasty
zwoje  kg.
3
3 —
(@ 200 m r.)
75
)
(175 kg)
175
12 13

m.

Plot kolczasty.

Materjat na 100 m. b.
Drut gtadki Drut gtadki _
X o
3—5 m/m. 2 m/m. <5
oo
b. zwoje kg. m. b kg. m. b. szt
1 (0] 25
1 ® 35
1 35
600 134 800 20
9)
20 40
0,5 20 40
14 15 16 17 18 19 20

70

70

70

80

80

21

Przygotowanie

materjatu Materjat
1 szt.lgodz.
2
Klamerki _ - @ Drut gtadki
= X o = P
. =N == 20
(skobelki) E-g S e e nami 2 mim.
szt. kg_ SZt. Szt. kg_ kg- kg-
3
(500)
300
300
2,5
|
2,5.)
1,750 5

22 23 24 25 26 27 28

na

Paliki
duze

400

29

1000 m.

Paliki
mate

800

30

Klamerki ©

&

25

31

Tabela V.

UWAGI

Odstep palikéw — 3,0 mtr.

a) niezgadza sie z rys. Nr. 70.

b) luka materjatowa — drut gtadkf
potrzebny do tgczenia.

Odstep palikéw — 3,0 mtr.

c) ewentualnie oddziat 48 sap. (przy
twardym gruncie) rozbitych na 7 (ew.
8) zastepéw, d) zgadza sie z Niem.
Instr. czyli zastep 1600 m. b./godz.
e) zwo6j drutu kolczastego — 30 kg.

Odstep palikéw — 3,0 mtr.
Zwoj drutu kolczastego — 25 Kkg.
f) przeliczenie: wyrabiaja w 8 godz

560 palikow — =16X100m.b.=1500
m.b. wyrabiajag w 8 g. 4800 klamer.

N =16X100 m. b.=1600 m.b.

g) jeszcze druty kotwowe wyrabia-
ne w parku.

h) na ten zastep — 1 of.4-39 szereg,
potrzeba w parku do robdét od g)
jeszcze 48 ludzi cze$¢ Il str. 78.

i) odstep palikéw — 2,5 mtr.

J) zamiast gtadkiego drutu stosuje
sie drut kolczasty — gtadki tylko do
wigzania,

k) szybciej niz w niem. instrukcji.

1) paczka 16 kg. klam.=2500 sztuk.
Zwoj drutu kolczastego = 35 Kkg.

32






ustala sie jg przez samo zatozenie: ,,3-rzedowa“ lub ,,4-rzedowa‘%
a obliczanie na metr kwadratowy moze doprowadzi¢ do takich
n. p. réznic:

1.5 kg. X 6,0 X 1000 = 9000 (10080) > 7000 Kg.

15 kg. X 6,3 X 1000 = 9450 (10530) > 9000 (10080) >
7000 kg.

A na catym odcinku baonu, putku lub dywizji?

8 3.
Sie¢ kolczasta niska (U-rzedowa). Tabela II.

Tu zachodzi duza rozbiezno$¢ norm materjatowych podanych
w tym samym V. M. na stronach 14-ej i str. 82-ej (patrz Tabe-
la I, rubryki 10 i 12).

Natomiast Kurs Fort. Pol. przejmuje bez zmian rysunek
z Niemieckiej Instrukcji Fortyfikacji Polowej dla ,potykacza“
z drutu gtadkiego, lecz cyfry materjatowe podaje znowuz dla sie-
ci z drutu kolczastego z petlami. Zupetna niewspdétmiernosé za-
chodzi w normach wydajnosci pracy. Mamy tu obliczenie dla jed-
nego cztowieka i 1 godzine:

Fort. Pol. i pochodne V. M. 12-15 m2

C. W. Sap. 6,25 m. b. X 6-7 mtr. —ca 40 m2

czyli réznica o dobre 100%.

§ 4.
Potykacz z drutu gtadkiego (grzedowy). Tabela Ill.

Ani V. M. ani tez Kurs Fort. Pol. ,,potykacza“ z drutu gtad-
kiego nie przewiduja, przyczem drugie zrédlo (Fort. Pol) uzy-
wa tylko nazwe. Do oficjalnego uzytku sapera pozostaje tylko
jedna instrukcja niemiecka w przektadzie W. I. N. W. Z dokona-
nych zestawien widzimy, ze pomimo nieregularnosci w trasowa-
niu tych przeszk6d mozna normy materjatowe zestawi¢ w odnie-
sieniu do dtugosci biezacych a co za tern idzie pracowac cyrklem
na mapie (patrz Tabele Il i Ill, rzad 4). Z Tabeli 111, rubryka
Instrukcja Niem. — 10 oraz rubryka C. W. Sap. — g, widzimy,
ze Niemiecka Instrukcja wprowadza $rednig wydajnos$é znacz-
nie ostrozniej od otrzymywanych przez nas doSwiadczen

Instr. Niem. 1 cz. godz. — 20 m2



z doSwiadczen C. W. Sap. 1 czt godz. — 125 m. b. = 75 —
85 m2

§ 5.
Plot kolczasty. Tabela IV.

Nasze drukowane instrukcje co do tej przeszkody opierajg
sie catkowicie na pierwowzorze, czyli na Instrukcji Niemieckiej
(patrz Tabela IV, rzad 8). Dane C. W. Sap. opierajg sie na wia-
snych doswiadczeniach, przyczem ptot zostaje zmodyfikowany
wykonaniem go w catosci z drutu kolczastego, z uzyciem drutu
gtadkiego 2 mm. tylko do wigzania. Z tego tez powodu przy-
toczone w V. M. oraz Kursie Fort. Pol. dane materjatowe zawie-
raja nastepujace niescistosci:

1) luka materjatowa, gdyz (w V. M. rubryka 18-sta i F. P.
rubryka 18-sta (opuszczono ilosci drutu gtadkiego 2 mm. do
wigzania;

2) podana w V. M. (rubryki 7, 8, 11, Tabela IV) ilo$¢ ma-
terjatu na 1 m. b. ptotu, a mianowicie 8 m. b. drutu kolczastego
i 2m. b. drutu gtadkiego, jest zupetnie nie do przyjecia, gdyz nie
zgadza sie ani z kalkulacjg V. M. na 100 m. b., ani tez z Instruk-
cja Niem.

8) biad drukarski — patrz rubryka w V. M. — 20 (25 szt.
palikéw zamiast 35 szt.).

Spos6b wykonania ptotu w Niem. Instrukcji przewiduje
przygotowanie w parku drutéw kotwowych z drutu gtadkiego
i przy obliczaniu norm wydajnosci pracy przy budowie ptotu ka-
ze przewidywac jeszcze na to robocizne w partku (patrz Tabe-
la IV, rzad 3, odsytacz h), o czem jednak nie wspominajg nasze
drukowane podreczniki, korzystajgc niemniej z niem. norm wy-
dajnosci. Projekt instrukcji C. W. Sap. natomiast wolny jest
od tych niescistosci.

Z Tabeli IV. widzimy obfito§¢ podawanych przez Niem. Im
strukcje norm do obliczania wydajnosci pracy, a wydaje sie nar
bardziej odpowiednig do uzytku norma:

100 m. b. — 3 rob. dni (a 8 godzin), co tez nalezatoby przyja¢
do naszych norm.

PodkreSlamy tez na tern miejscu celowo$¢ projektu C. W.
Sap. co do wykonania ptotu, w catosci z drutu kolczastego.



§ 6.
Drut do rob6t. Tabela V.

Forma w jaka zostaty ujete obszerne wykazy rodzaju i wagi
drutu w polowym podreczniku saperskim (V. M.) nie utatwi pra-
cy kierownikowi robét i projektujgcemu. Waga drutu podang zo-
stata w odniesieniu do 1 m. b, do 100 m. b., i na koniec do
1000 m. b. a zupetnie nie zawiera prostej kalkulacji na zwoje
i przyjetej ilosci m. b. drutu w tych zwojach, jak to w przejrzy-
sty sposob wykazuje Niem. Instrukcja. A przeciez iloscig zwo-
jow drutu i ich wagg nalezy operowac przy obliczaniu transpor-
tow materjatu fortyfikacyjnego.

§7.
Kalkulacja transportu. Tabela VI.

Rozpatrzenie tej Tabeli wykaze nam, ze wszelka kalkula-
cja transportéw zrobiona na podstawie obu naszych drukowa-
nych (czyli dostepnych dla ogdtu saperéw) wydawnictw dopro-
wadzi w warunkach polowych do wynikéw zupetnie nierealnych,
ale za to mamy nader cenng informacje podang w Fort. Pol.
0 tern, ze 1 mut przewozi 105 kg. (stronica 319). Kalkulacja pro-
jektu C. W. Sap. ujawnia natomiast zupetnie stuszng ocene na-
szych mozliwosci polowych.

§ 8.
Wnioski.

PodaliSmy wyzej w wyczerpujacych cytatach i w tabelach ca-
fa mnogos¢ norm zestawionych z saperskich kursow i instrukcyj
a dotyczacych narazie tylko 4-ch typow przeszkéd z drutu. Ta
réznorodno$¢ norm jest zroédtem mniejszego zdecydowania przy
stosowaniu praktycznem, przyczyng wzajemnego nhiezrozumienia
1 chwiejnosci i odbija sie na braku doktryny saperskiej. Rozpa-
trzenie analityczne tylko tych 4-ch dzialdw przeszkdd statych
z drutu doprowadza do nastepujgcych wnioskdw:

1) dane zarébwno materjatowe jak i wydajnosci pracy
nie mogg by¢ zestawiane drogg kompilacji i przepisywania z ob-
cych zrodet, lecz powinny byé zestawione z wiasnych doswiad-



Tablica poréwnawcza wagi drutu do przeszkéd.

Tabela V.

Drut Drut Drut
Instrukcja - gtadki tadki
wzgl. Wyciag kolczasty sred. 3-5 m|m. s'?’ 2 mjm .
wg Uwagi
4 Podre- . D 5
cznik stronicy 0 ) 0 ) b )
N E sio f;] E sio £ E C
cz. | str. 55 100057-150 100024 ¢
0,08* N
., Str. 56 1,0 0127 — o .
1 vade-Mecum . 58
cz.Wistr. 18 100 . ©7%  100057-150 100024
-14,5 Eg
25-30 Pl
» Str.o 8l }10 15 285
str. 86 1200 25-40
str. 87 10 15
2 Fort. Pol. str. o1 5 10
str. 319 1 30
3 Niem. Instr. cz. Ilstr. 141 200 25 «41300 50 1200050
4 C W. Sap. Zatgcz. Ns 2 1]250 35 1- 12000 50
| 2 3 4 516 7 8 19 0 n
Tabela VI
Tablica poréwnawcza tadownosci wozu dwukonnego
(taborowego).
Drut Drut Paliki do Pal. do
kolli;gtst ~gladki  gtadki  przeszkéd przeszk.
3 Instrukcja  Wyciag Y 4r.3-5 mim . 2mm  dlugie  krotkie
wzgl. wg. Uwagi
Podrecznik stronicy ;’* @ g”
kg. o kg . kg- kg- ® kg-
N f\‘ N 03 w
a) b)  390- 500- a) 1 zw6j —
cz. s, 17 30 900 13 -455- 125 1000 - 30 Kg.
©) 625 -780 d) b) 1 zwéj =
Vade- . 8. 8125 750 150 (9) = 35-60 kg.
' Mecum 4) c) 1 zwéj =
s. 82 250 (?) — 25-30 Kkg.
d) dtugosc
s 83 ) 250 (?) 1,50-1,70 m.
IS e) dt. 0,70 m
Litr. 85 15 900 n 5 pall. -
2 Fort. Pol g 62 )‘130 kg.
. . g Zwoj -
str. 86 -1000 " 25.40 kg.
str. 319 400
3 Niem. Inst. cz. 1's. 143 25 625 13 650 13 650 40 640 260 650
4 C. W. Sap. Zakacz. N3 12 420 8 400 50 400 140 420
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



czen, do czego mamy olbrzymi materjat z 10-letnich doswiadczen
w putkach i z robét wykonanych na koncentracjach saperskich,

2) dane wydajnosci pracy i materjatowe powinny by¢ odnie-
sione do 1 m. b. wzglednie 1 kim. b. przeszkody, gdyz przy znor-
malizowaniu wykonania szerokos¢ przeszkod okresli sie samg
nazwag: ptot, sie¢ ,,.3-rzedowa“ lub ,4-rzedowa“ i t. p. i to zar6w-
no co do sieci normalnej jak i niskiej wzglednie potykacza,

3) wyzej wspomniane proby stworzenia nowych ,skrdco-
nych" Vade Mecum nie dadzg zadnych pozytywnych rezultatow
w sensie ufatwienia i zunifikowania prac saperskich, jezeli cel
swoj beda opieraty wyltgcznie tylko na ,krotkosci®.

Przeciwnie kazda nowa instrukcja lub Vade Mecum tylko wte-
dy speini swoje zadanie, jezeli uniknie chaosu metréw kwadrato-
wych i t. p., jezeli bedzie nie podawa¢ co zrobi baon lub kompa-
nja w tydzien lub t. p., lecz bedzie dazy¢ do uporzadkowania norm
podtug zasad wytuszczonych w punkcie 11 2,

4) powotalisSmy sie w swoich zestawieniach na nieoficjalng in-
strukcje (projekt) C. W. Sap., a to w celu wykazania co moze
zrobi¢ inicjatywa i jak daleko odbiegajg wasne wzory dos$wiad-
czalne od wzordw kopjowanych z obcych Zrodet, tern niemniej
musimy zaznaczy¢, ze ogolnie obowiazujace normy powinny by¢
zestawione z doswiadczen i wynikéw prac niejednego tylko od-
dziatu lub szkoty, lecz z doswiadczen i prac wszystkich putkéw
saperskich i z odbytych kocentracyj, tembardziej, ze materjatu
tego mamy pod dostatkiem,

5) nalezatoby tez raz ustali¢ og6lno obowiazujacg nomenkla-
ture, z posréd nazw okre$lajacych w rozmaitych wydawnictwach
(polecanych do uzytku) te same przedmioty, jak:

»klamerki" —  skobelki",

»paliki* — , kotki duze i mate” it. p.

Sprawg réwnej wagi jak obliczanie przeszkdéd jest sprawa
kalkulacji materjatowej i wydajnos$ci pracy przy budowie schro-
néw, — nig zajmiemy sie w nastepnym artykule.



MJR. DYPL. PIASECKI.

ZesSrodkowanie kierownictwa ru-
chem pociggow w rekach dyspo-
zytorow ruchu z punktu widzenia

technicznego 1 wojskowego.
(€. d).

4. Uzzadzmia telefoniczne systemu ,,Siemensa i Halske‘go* na
ustugach stuzby ruchu.

W 1928 r. na dwuch odcinkach panAstwowych drég zelaznych
niemieckich o specjalnie duzym ruchu, mianowicie Drezno — Rie-
sa i Hannower — Minden, rozpoczeto préby zastosowania zes$fod-
kowanego kierownictwa do regulowania ruchu pociggéw, dazac
do bardziej ekonomicznego wyzyskania posiadanego na linjach
taboru oraz personelu. Réwnoczes$nie postawiono sobie za zada-
nie uzycie w sieci facznosci dyspozytora sprzetu wyprodukowa-
nego wytgcznie w kraju, a wiec w Niemczech. Warunki ogodlne
jakim czyni¢ miaty zado$¢ wyprodukowane aparaty, byty zbli-
zone do warunkdw, znanej juz nam z opiséw poprzednich, apa-
ratury amerykanskiej. A wiec zasadniczo urzadzenia skiadac
sie winny z aparatu gtownego na stacji dyspozytora oraz apa-
ratbw pomocniczych — na stacjach i posterunkach wykonaw-
czych, podlegtych dyspozytorowi.

Aparat gtéwny, umieszczony na biurku dyspozytora, miat
by¢ matych rozmiardéw, by nie zabiera¢ niezbednego miejsca na
potozenie planéw stacyj, wykresow jazdy, przepiséw ruchu i t.p.,
pozatem za$ winien pracowa¢ bez szmeru, aby niepotrzebnie nie
rozprasza¢ uwagi dyspozytora. Wywolywanie stacyj lub poste-
runkéw podlegtych miato sie odbywaé¢ w sposéb prosty i szybki,
przyczem miato by¢é mozliwem wywolywanie stacyj serjami,
w niewiekszej jednak ilosci niz 5.

Dla utatwienia pracy dyspozytorowi, ktory powinien miec
rece wolne dla nanoszenia poszczegdlnych przebiegéw pociggdw



na wykresy, zadano wreszcie od aparatury, by meldunki nadcho -
dzace z linji, podawane byty przez gtos$nik, zarzadzenia za$
dyspozytora moglty by¢ nadawane za posrednictwem wolno sto-
jacego mikrofonu.

Co do aparatow na posterunkach wykonawczych (na linji),
to miaty one tak by¢ wykonane, by moglty by¢ umieszczone na
Scianie lub stoliku, pracujgc réwniez bez szmeru, przyczem kaz-
da stacja winna mie¢ mozno$¢ wywotywania dyspozytora ruchu
droga przez jego gtosnik lub w razie jakichkolwiekbadz zaburzen
atmosferycznych zapomoca sygnatu optycznego lub akustyczne-
go. Aparaty jednak stacyjne i posterunkéw podlegtych dyspozy-
torowi nie moga sie wzajemnie wywotywa¢ tak, by nadcatoscig
pracy sieci stale i jedynie panowat dyspozytor ruchu.

Celem zmniejszenia kosztow eksploatacji sieci oraz usunie-
cia jakiejkolwijkbgdZz mozliwosci niebezpieczenstwa dla perso-
nelu pracujgcego na przewodach, zazadano, by prad uzywany
byt w instalacji o napieciu nie wigekszem od 100 v.

W wykonaniu powyzszych warunkéw firma Siemens - Hal-
ske przedstawita b. proste przyrzady, ktére w eksploatacji okaza-
ty sie b. dogodnemi, bo nie nastreczajgcemi prawie zadnych kio-
potow dyspozytorowi.

Aparat centralny w biurze dyspozytora ruchu fgcznie z urzg-
dzeniem dla wywotywania stacyj lub posterunkéw podlegtych
przedstawiony jest na rys. 17. Widzimy tu wiec zwykig stuchawke
telefoniczng na skrzyneczce drewnianej zaopatrzonej w szereg
przyciskow wywotawczych odpowiednio ponumerowanych oraz
w gniazdko dla wigczenia gtosnika. Stuchawka przewidziana jest
dla pracy w warunkach wyjatkowych, np. przy panujacych po-
waznych zaburzeniacsh atmosferycznych. Przez nacisniecie jed-
nego z przyciskéw wywotawczych na odpowiedniej stacji lub po-
sterunku wigczony zostaje dzwonek elektryczny w aparacie od-
biorczym, wskutek czego odnosny dyzurny ruchu zgtasza sie do
telefonu, by odebra¢ zarzadzenia dyspozytora. Wywotywanie za-
danej stacji odbywa sie tutaj za posrednictwem centrali (patrz
rys. 18), sktadajgcej sie z przyrzadéw wywotawczych oraz sze-
regu przekaznikéw, majacych na celu kierowanie na linje odpo-
wiedniej kombinacji impulséw pradu (przy nacisnieniu jednego
z przyciskdw wywotawczych przez dyspozytora ruchu), reagu-
jacych na urzadzenia odbiorcze jednej tylko ze staevi podlegtych.



Centralka ta umieszczona jest na zewnatrz biura dyspozytora
(w innym pokoju), przez co osigga sie warunek pracy aparatu
bez szmerow.

Rys. 17.

Dla wywotania kilku stacyj réwnoczes$nie stuzg specjalne
przyciski na aparacie dyspozytora, oznaczone literami ,,A“ (przy-
cisk czarny, umieszczony w pierwszym rzedzie od gory po le-
wej stronie) i ,,E“ (u dotu skrzynki po prawej stronie). Przed

Rys. 18.

wywotaniem serji stacyj odbiorczych dyspozytor naciska przy-
cisk ,,A“, poczem juz moze wigczy¢ przycisk zgdanej stacji, np.
3, 9, 13, 20, dla zamkniecia za$ czynnosci wywotawczych naci-



ska guzik ,,E*. Woweczas zaczynajg dzwoni¢ dzwonki na stacjach,
oznaczonych numerami 3, 9, 13 i 20 w podanej kolejnosci. W ra-
sie jakiejkolwiekbadz pomyiki ze strony dyspozytora co do nu-
meru wywotanej stacji, moze nastgpi¢ cofniecie wywotania przez
nacisniecie przycisku ,,I" (czarny przycisk u dotu po lewej stro-
nie), poczem dyspozytor moze rozpoczaé czynnosci wywotawcze
od poczatku.

Czas trwania wywotywania stacji pojedynczej, od momentu
nacisniecia przycisku do podania sygnatu dzwonkowego, wynosi
3 sekundy; wywotywanie serji stacyj trwa dtuzej o tyle sekund
'lu odbiorcéw réwnocze$nie wzywa sie na sieci dyspozytora.

Aparat centralny w biurze dyspozytora ruchu (patrz rys.
17) zaopatrzony jest ponadto: a) w przyrzad kontrolny (u dotu
skrzynki — obok przycisku ,,J“, (dziatajacy przez caty czas wy-
wotywania stacji odbiorczej, $wiadczac, iz wywotywanie odbywa
sie prawidtowo, oraz b) w lampke wywotawczg (u dotu przyci-
sku ,,E*) i dzwonek (wewnatrz skrzynki), stuzace dla wywoty-
wania dyspozytora z linji w wypadku, gdy z jakichkolwiekbadz
mpowodow gtosnik nie dziata, a stuchawek dyspozytor nie nato-
zyt.

Zastosowanie gtosnika i mikrofonu nadawczego w biurach
dyspozytoréw ruchu, jak wskazuje doswiadczenie niemieckie na
odcinku Drezno — Riesa, jest b. celowe. Stwierdzono tam bo-
wiem, iz przy uzyciu stuchawek i mikrofonu piersiowego dyspo-
zytor ruchu okazywat zmeczenie juz po 4 godzinach pracy; przy
uzyciu za$ gtosnika dla odbioru meldunkéw, a mikrofonu piersio-
wego dla nadawania rozkazow, — wyczerpanie dyspozytora mia-
fo miejsce po 6 godzinach; po wprowadzeniu natomiast dla celéw
kierowania ruchem pociagéw mikrofonéw wolno stojacych i gtos-
nikéw odbiorczych, co pozwala dyzurujgcemu dyspozytorowi ru-
chu na zachowanie catkowitej swobody, okazato sig, iz petnienie-
nie przezen 8-0 godzinnej stuzby w catkowitem skupieniu myslo-
wem (lecz nieskrepowaniu fizycznem) jest bez specjalnego ja-
kiego$ znuzenia zupetnie mozliwe.

Przyrzad odbiorczy syst. Siemensa i Halske‘go na stacjach
i posterunkach wykonawczych na linji sktada sie z aparatu te-
lefonicznego, nadajgcego sie do umieszczenia na biurku tub kon-
solce Sciennej (patrz rys. 19), oraz pewnego rodzaju selektora
(S,chritfechaltw®rk), majgcego na celu zamkniecie obwodu prg -



du z miejscowej baterji z dzwonkiem elektrycznym tylko w wy-
padku skierowania na linje przez dyspozytora ruchu odpowied-
niej kombinacji impulséw, na ktoérg nastrojony jest dany selek
tor.

Normalne wywotywanie dyspozytora ruchu przez posterunek
podlegty odbywa sie w ten sposéb, iz dyzurny ruchu tego poste-
runku zdejmuje stuchawke i stownie zgtasza sie do dyspozyto-
ra za posrednictwem swego mikrofonu (w stuchawce) i gtosm-

Rys. 19.

ka w biurze centralnym. Z chwilg jednak, gdy dyspozytor sie
nie zgtasza, co Swiadczy¢ moze, iz gtosnik zostat wytgczony lub
uszkodzony, dyzurny ruchu wywotuje dyspozytora przez nacis-
niecie biatego przycisku na podstawie aparatu telefonicznego
(patrz rys. 19), powodujgcego oddziatywanie w przyrzgdzie cen-
tralnym na sygnat wywotawczy optyczny lub akustyczny (n dotu
skrzynki obok przycisku ,,E*“ — patrz rys. 17). Przycisk wywo-
tawczy biaty na wszystkich posterunkach wykonawczych stuzy



do wywotywania tylko i jedynie dyspozytora tak, ia porozumie-
wanie ze stacjami sasiedniemi moze mie¢ miejsce tylko za zgo-
da lub posrednictwem dyspozytora.

Potaczenie przyrzadu centralnego dyspozytora ruchu z poste-
runkami wykonawczemi przedstawione jest schematycznie na
rys. 20, na ktorym cyframi arabskiemi oznaczono kolejno:

1.-przyrzad centralny dyspozytora ruchu z kompletem przy-
ciskow wywotawczych; 2.-stuchawki i mikrofon piersiowy do
uzpcia w razie uszkodzenia gtosnika; 3.-baterja lokalna dyspo-
zytora, zasilajgca obwdd mikrofonu; 4.-mikrofon wolno stojacy;

Rys. 20.

mb-gtosnik; 6.-regulator natezenia gtosu; 7.- wzmacniacz lampo-
wy; 8-17 - centrala wywotawcza z sygnatem przekaznikéw i tran-
sformatoréw (11 i 12) oraz agregatem przetwdrczym zapasowym
(17), majacym zasila¢ w prad centralke w wypadku przerwy
pradu zmiennego, dostarczanego z zewnatrz przewodem 15;
18 — stacja odbiorcza na linji; 19 - konsolka $cienna z wysu-
wanym pulpitem do pisania; 20 - baterja lokalna; 22 - selektor,
23 - piorunochron.

Urzadzenia telefoniczne systemu Siemensa Halske‘go nie-
watpliwie dobrze spetniajg swe zadania. Latwe w obstudze, a zaj-



mujace niewiele miejsca na stole biurowym dyzurujgcego dyspo-
zytora ruchu, nadajacqg sie w zupetnosci do uzycia dla celéw kie-
rowania ruchem pociagéw tak zreszta, jak i opisane poprzednio
urzadzenia telefoniczne Western Electric Company. Nowoscig
jest w systemie Siemensa zastosowanie gto$nika i wolno stojace
go mikrofonu (co, jak wspomnieliSmy juz wyzej, dato b. dobre
rezultaty) ; stwierdzi¢ jednak nalezy, iz uzycie gtosnikow dla po-
rozumienia sie stuzby kolejowej w obrebie stacyj, szczeg6lnie na
duzych stacjach rozrzadowych od dtuzszego juz czasu miato miej-
sce zagranicg z b. dobrym wynikiem, zastosowanie za$ gtosni-
kéw i mikrofonbw w pofaczeniu z aparatami telefonicznemi kaz-
dego systemu, a wiec i syst. Western Electric Company, jest
mozliwe.

System Siemensa i Helske‘go miatby jednak przewage z punk
:u widzenia przystosowania go do wyzyskania pradu ziemnego
ze zrodet zewnetrznych (elektrownie miejskie) pod warunkiem,
z te zrodta w punktach centralnych, przeznaczonych na pomiesz-
czenie biur dyspozytoréw ruchu, istniejg. Ze wzgledu na zmniej-
szenie kosztéw eksploatacji ma to niewatpliwie duze znaczenie,
lecz z drugiej strony wymaga réwniez wprowadzenia pewnych
urzadzen rezerwowych w postaci agregatéw na wypadek nieu-
niknionych uszkodzen czy przerw pradu sieci zewnetrznej, od
wiadz kolejowych niezaleznej.

Stad tez w naszych warunkach niejednokrotnie mogtoby sie
okaza¢ dogodniejszem zastosowanie doktadnie juz sprawdzonych
urzadzen telefonicznych syst. ,Western Electric Company."

5. Przyktady konkretne interwencji dyspozytoréw ruchu.

Jednym z ciekawszych przyktadéw interwencji dyspozytora
ruchu oraz ptynacych stad korzysci z punktu widzenia eksploa-
tacji jest przykiad, przytaczany przez inz. Epinay w refreracie
jego na X-ym Kongresie Miedzynarodowym Kolejowym w 1925
r. (Buletin de lassociation internationaie du Congres des Che-
mins de fer — Janvier 1925), a dotyczacym ruchu na odcinku
Montlucon — Saint Sulpice — Lauriere, sieci Paris — Orleans.

Dtugos¢ odcinka wynosi 132 km., przyczem linja jest jedno-
torowa. Na linji — stale do$¢ gesty ruch towarowy w potgczeniu
z ruchem pospiesznym osobowym, odbywajacym sie zaréwno



w dzien jak i w nocy. Szereg stacyj weztowych, jak Lavaufran-
che, Busseau s. Creuse, Gueret, Vieillville (patrz rys. 21), sta-
nowi zrodta doptywu nowych pociggdéw do strumienia zasadnicze-
go na linji gtéwnej Montlucon — St.-Sulpice. Profil podiuz-
ny linji zawiera pochylenia dochodzace do 12,5°/00 w najtrud-
niejszym za$ punkcie pomiedzy Cressat a Busseau s. Creuse —
do 15%0 Te trudnosSci przekroju podtuznego traSy byty statg
przyczyng czestych opdznien pociggéw do chwili wprowadzenia
systemu kierownictwa ruchem, zeSrodkowanego w rekach dos-
wiadczonych dyspozytorow.

Na omowionym odcinku sie¢ telefoniczna specjalna zostata
wybudowana w koncu 1921 r., poczem zaczeli pracowaé w stuz-

Rys. 21.

bie ruchu dyspozytorzy, majacy poczatkowo charakter wylacz-
nie doradczy. W okresie prébnym, ktéry trwat do sierpnia 1922
r., caty personel zapoznat sie z celowoscig istnienia stanowiska
dyspozytora, ktérego zarzadzenia wzglednie poczatkowo rady,
stawaty sie wprost niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania
ruchu pociggow.

Na wykresie 22. przedstawiono jasno racjonalng inicjatywe
dyspozytora, korygujgcego teoretyczny wykres jazdy w warun-
kach rzeczywistych ruchu, zmierzajagc do usuniecia strat cza-
su w ruchu pociggéw osobowych i towarowych przez usuniecie
nieekonomicznych postojow tychze na stacjach, przewidzianych
poczatkowo, jako punkt skrzyzowania, w oczekiwaniu na opéz-



nione pociaggi kierunku przeciwnego oraz wyznaczenie nowych
przebiegoéw, przystosowanych do realnych warunkéw chwili.

A. Tak naprzykiad w teoretycznym rozktadzie jazdy pociag
towarowy Nr. 7663 winien krzyzowac sie na stacji Huriel z po-
ciggiem osobowym zwyklym Nr. 2416 o godz. 11 min. 40. Z chwi -
la jednak opdznienia pociggu Nr. 2416 (przybycie na st. Hur-
iel 0 godz. 12 min. 8 — jak na rys. 22), pocigg towarowy Nr. 7663
nie zdazyt przyby¢ na czas do Busseau s. iCreuse, aby tam skrzy-
zowaé sie z pociagiem pospiesznym OG, ktory znéw w Cressat
skrzyzowac sie ma z pociggiem pospiesznym EG. W ten spo-

Rys. 22.

sOb opdznienie pociggu Nr. 2416, pociggajace za sobg opOZnie-
nie pociagu towarowego Nr. 7663, spowodowato by z kolei op6z-
nienie pociggéw pospiesznych i odjazdu z Busseau s. Creuse po-
ciggbw towarowych 7666, 5372, 5375 i poza Gueret — 5376.
Dyspozytor ruchu reguluje sytuacje, przepisujac pociggo-
wi Nr. 7663 przebieg specjalny A 7663 (patrz rys. 22), ktory
pozwoli na odejscie tego pociggu do stacji Busseau s. Creuse
w czasie, umozliwiajgcym skrzyzowanie tam z pociggiem pos-
piesznym OG, oraz nastepnie postdj w Gueret, nie przeszkadza-
jacy ruchowi wspomnianych wyzej pociggéw towarowych.



B. 31 grudnia 1923 r. pocigg pospieszny E.G. wychodzi
z Montlucon z opdéznieniem b. powaznem, bo 60-0 minutowem,.
co musiatoby spowodowac szereg komplikacyj w zwigzku z prze-
widzianem rozktadem normalnym skrzyzowan w Cressat (z po-
ciggiem pospiesznym 0O.G.), Montaigut — z pociggiem towaro-
wym Nr. 5376 i t. d.

Dyspozytor ruchu wydaje jednak szereg zarzadzen, zmierza-
jacych do jaknajmniejszych strat dalszych czasu opéznionego
pociggu, w kazdym za$ razie majacych na celu usuniecie wpty-
wu tego pojedynczego incydentu na ruch pozostaty, ktéry wi-
nien odbywac sie, o ile moznosci, bez zaburzen.

Zarzadzenia te wygladajg wiec w sposéb nastepujacy:

1) pocigg pospieszny E.G. skrzyzuje sie z pociggiem pospie-
sznym O.G. zamiast w Cressat — na stacji Lavaufranche wed-
tug przebiegu, wskazanego na rys. 22;

2) skrzyzowanie wspomnianego pociggu E.G. z pociaggiem
towarowym Nr. 5372 nastgpi w Cressat zamiast w Busseau s.
Creuse;

3) skrzyzowanie z pociggiem towarowym Nr. 5376 nasta-
pi w Gueret zamiast w Montaigut. Stad post6j poprzednio prze-
wirziany pociggu posp. E.G. w Montaigut zostaje skasowany;

4) pociag towarowy Nr. 5375 zostaje wyprawiony z Bus-
seau s. Creuse 0 15 minut wczesniej zamiast opdZnionego pocia-
gu E.G. az do Gueret, gdzie nastagpi wyprzedzenie go przez
wspomniany pociag E.G.;

5) pociagi towarowe Nr. 5372 i 7666 — wyprawione z Bus-
seau s. Creuse wczesniej wedtug specjalnych przebiegéw A. 5372
i A. 7666 tak, by nastgpity skrzyzowania z opdznionym pocia-
giem pospiesznym E.G. w Parsan Gouzon (poc. tow. 7666)
i w Cressat (poc. tow. 5372) ;

6) wreszcie pocigg towarowy Nr. 5376 zostaje skierowany
réwniez wczesniej ze stacji Vieilleville wedtug przebiegu spec-
jalnego A. 5376 do Gueret dla skrzyzowania tamze z poc. posp.
E.G.

Rezultatem wydanych zarzadzen byto przedewszystkiem nad-
robieniem przez pocigg pospieszny E.G. 19 minut czasu na od-
cinku z Montlucon do Saint — Sulpice — Lauriere, pozatem za$
wszystkie pociagi, z ktéremi miato sie odbywac skrzyzowanie



pociggu opéznionego, nadeszty w swoim czasie do stacji przez-
naczenia.

Pocigg pospieszny O.G., ktéry byt zatrzymany kilka minut
dtuzej na stacji Lavaufranche wobec koniecznosci skrzyzowa-
nia z pociggiem E.G., nadrobit strate czasu z tatwoscig na odcin-
ku Lavaufranche — Montlucon.

Dla uzyskania jasnego obrazu korzysci, wynikajgcych w tym
wypadku z obecnosci dyspozytora ruchu i jego racjonalnych za-
rzadzen, wyobrazmy sobie teze ruch w warunkach zwyktych bez
interwencji dyspozytora (przy porozumiewaniu sie dyzurnym
ruchem stacyj sasiednich miedzy sobg) i pordwnajmy go ze zmo-
dyfikowanym wykresem rzeczywistym, uzyskanym na drodze
Paris — Orleans zgodnie z opisanym powyzej przyktadem.

Porownanie to za p. EPINAY przeprowadzimy w formie ze-
stawienia, uwidocznionego w tabeli 5.

TABELA 5
Ruch z zachowaniem Ruch w warunkach zwyktych
zeSrodkowanego kierownictwa bez dyspozytoréw.

w rekach dyspozytorow.
1. Skrzyzowanie pos. posp. O. G. 1. Pocigg pospieszny O. G. skie-

z poc. opdznionym E. G. zosta- rowany bytby kolejno ze stacji
je przeniesione wprost z Cres- Cressat do Parsac — Gouzon,
sat do Lavaufranche. stad za$ dopiero dalej do st.
Stad jedno tylko zatrzymanie Chanon, wreszcie z Chanon do
pociggu O. G. — dodatkowe — Lavaufranche.
strata czasu minimalna 4 min. A wiec w sumie uzyskalibys-
tatwa do nadrobienia (w rze- my 3 dodatkowe zatrzymania
czywistosci nadrobiona juz na pociagu posp. O. G., czyli stra-
odcinku Lavaufranche — Hu- te okoto 12 minut czasu.
riel). 2. Pocigg Nr. 5372 odszediby o
2. Dzieki przyspieszeniu wypra- godz., przewidzianej rozktadem,
wienia pociagu Nr. 5372 ze st. a wiec dopiero okoto godz.
Busseau s. Creuse, mogt on 14.30.
przyby¢é na st. Cressat w ta- Wprawdzie osiggnatby on
kim czasie, iz zdotat wykonaé stacje Cressat jeszcze przed
wszelkie ,,przetaczania" jeszcze przybyciem pociggu posp.
przed nadejsciem pociggu posp. E. G., lecz rozpoczathy czynno-
E. G., odej$¢ za$ o wiasciwej Sci, zwigzane z koniecznoscia
porze, przewidzianej rozktadem przeformowania sktadu, dopie-
zasadniczym. ro po odejsciu pos. posp., co

spowodowatoby strate conaj-
mniej 10 minut czasu.



Ruch z zachowaniem
zeSrodkowanego Kkierownictwa
w rekach dyspozytoréw.

Nr. 5376 zostat zmieniony w
ten sposo6b, iz przybywat on na
stacje Gueret o 50 min. wczes-
niej w stosunku do rozkiadu
zasadniczego, umozliwiajac w
ten sposéb na skrzyzowanie z
nim poc. po$p. E. G. juz na
tej stacji zamiast w La
Brionne lub Montaigut. Pociag
pospieszny, niemajac wiec juz
w dalszej drodze zadnych
skrzyzowan az do Saint — Sul-
pice — Lauriere, modgt by¢
skierowany tam bez zadnych
zatrzyman, wskutek czego zy-
skat okoto 19 min. Pocigg za$
Nr. 53776 poruszat sie od sta-
cji st. Gueret, wedtug rozkta-
du normalnego.

Ruch w warunkach zwyktych
bez dyspozytorow.

3. Wyprawienie pociggu towaro- 3. Pocigg Nr. 5375 odszediby ze
wego Nr. 5375 ze st. Busseau stacji Busseau s. Creuse o cza-
s. Creuse zostato réwniez przy- sie normalnym. Spowodowato-
$pieszone o 15 minut. Umozli- by to zatrzymanie go na sta-
wito to wcze$niejsze dojscie do cji Sainte-Feyre az do czasu
stacji Sainte-Feyre, zatatwie- przespuszczenia  poc.  posp.
nie na niej normalnych czynno- E. G. (do godz. 15.35), czyli
$ci manipulacyjnych i przyby- op6znienie — 29 min.; ponad-
cie wczesniejsze do Gueret tak, to pociaggnetoby to za sobg dal-
iz odejscie stad w dalszg droge sze opOznienie pociagu miej-
mogto sie odbyé w czasie zu- scowego Nr. 2420, ktéry mu-
petnie normalnym. siatby oczekiwa¢ w Gueret na
nadejScie pociggu Nr. 5375, z
ktorym winien sie tam skrzy-
zowac.

Przebieg pociggu towarowego 4. Pocigg Nr. 5376 madgtby dojsc

w/g. zasadniczego rozktadu do
stacji La Brionne, gdzie ocze-
kiwatby na skrzyzowanie z po-
ciggiem posp. E. G., tracac o-
koto 12 min. czasu.

Z drugiej strony poc. posp.
E. G., zatrzymujac sie w La
Brionne i Montaigut (jak byto
przewidziane rozktadem), stra-
citby dodatkowo 7 minut czasu.

C. Dyspozytor ruchu, jak wiemy, poza regulowaniem samego
ruchu pociggéw moze oddaé¢ niejednokrotnie wielkie ustugi przy
wyzyskaniu racjonalniejszem taboru, formowaniu dodatkowych
pociggébw w zwigzku z potrzebami chwili i t. p.

Tak np. na panstwowej sieci francuskiej stacja Chartres
zgtasza o godz. 14.00 zapotrzebowanie do dyspozytora ruchu na



2 parowozy z 2-ma brygadami parowozowemi oraz na 2 brygady
konduktorskie, brakujace jej dla wyprawienia gotowych pocia-
gow do Paris — Vaugirard i Acheres.

Dyspozytor ruchu porozumiewa sie niezwtocznie z urzednika-
mi tgcznikowymi z dziatu trakcji, od ktérych dostaje dane juz
0 godz. 14.20 co do mozliwosci wyzyskania 2-ch parowozéw z nie-
zbedng obstugg na stacji Trappes (pod Paryzem), gotowych do
ruchu od godz. 17.00, kalkuluje on nastepnie czas, w ktdrym mo-
ktyby te parowozy byé wyprawione do Chartres czy to przez do-
faczenie ich jako parowozéw dodatkowych do pociggéow przewi-
dzianych rozktadem, czy tez luzem wedtug specjalnego przebie-
gu. Okazuje sie najkorzystniejszem wystanie tych parowozéw
oddzielnie, przyczem odejScie z Trappes mogtoby nastapi¢ o godz.
17.37, przybycie za$ do Chartres — na godz. 18. Jednoczes$nie
winna wyruszy¢ obstuga pociggowa, dla ktérej dolgczy¢ nale-
zatlo 1 wagon. Decyzja powyzsza dyspozytora, uzgodniona, jak
widzieliSmy, z czynnikami miarodajnemi stuzby trakcji, zostata
nastepnie nadana przezen telefonicznie na st. Chartres z tern, iz
zadane parowozy i obstuga nadejdg o godz. 18.50 do natychmia-
stowego wyzyskania.

D. 21 czerwca 1924 r. na belgijskie]j sieci kolejowej dyspozy -
tor ruchu na stacji Bruxelles — Nord o godz. 8.30 dostaje za-
potrzebowanie ze stacji Bruxelles — towarowa na 200 wagonéw
towarowych, niezbednych dla przetadunku przybytych niespo-
dzianie drogg wodng tadunkéw. Dyspozytor ruchu na podstawie
otrzymywanych wiadomosci o ruchu taboru stwierdza, ze na sta-
cje Lessines i Jemappes skierowane sg puste skiady, gdy tym-
czasem. stacje te posiadajg dostateczny zapas wagondw, by za-
spokoi¢ potrzeby normalne natadunku w ciggu 12 godzin. Wie on
mianowicie, iz sktad 50-wagonowy skierowany zostal ze stacji
Denderleemo do Lessines; 50 wagonow ze stacji Forest — Midi
réwniez do Lessines; wreszcie 50 wagonow ze st. Schaerbeck do
Jemappes.

Uwzgledniajac pewne poprawki w obrocie parowozéw i wa-
gonéw, dyspozytor ruchu zarzadza ostatecznie skierowanie
wszystkich trzech wspomnianych sktadéw do Bruxelles, czynigc
zado$¢ nagtemu zapotrzebowaniu tej stacji tak, iz w czasie nie-
spetna 12 godzin mogt sie rozpocza¢ natadunek, po uptywie za$
16 — 18 godz. — odjazd zatadowanych towarem pociggow.



Podobnych przyktadéw pozytecznej interwencji dyspozytorow
ruchu zaréwno w dziale czystej stuzby ruchu, jak i racjonalnego
wyzyskania taboru i obstugi, czy nawet pracy poszczegélnych
stacyj, moznaby przytoczy¢ b. wiele.

Nie jest to jednak dla naszych celéw konieczne, gdyz ogolne
whnioski co do celowosci zastosowania zesrodkowanego kierownic-
twa ruchem pociggéw na drogach zelaznych, o jakie nam tutaj
wiasnie chodzi, wynikajg dostatecznie jasno juz na podstawie
przytoczonych wyzej danych konkretnych.

(C. d. n.).



KPT. INZ. R. GRABOWIECKI.

Prace uzytkowe saperow

.. 1928— 1930.
(Ciag dalszy).

Most nad terenem Zalewowym rz. Smierdz w m. tachiua.

5. Putk saperdw.
Dane charakte\rystyczne:
Typ mostu: lezajowy, dzwigary klockowane na siodetkach.
Diugo$¢ ogdlna — 52.80 m (8 przeset a 6.60 m).
Szerokos¢ jezdni — 5.50 m.
4 dzwigary z rozstawem 1.50 m.

Oddziat budowlany:

Stan og6lny — 3 ofic., 11 podof., 90 sap.

., froboczy— 3 9 o,

Kierownik budowy: kpt. Pecha Antoni.

Podkomendni: por. Zacharjasiewicz Feliks, por. Cieplinski
Stanistaw.

Ogo6lne warunki budowy:

Stary przepust diugosci okoto 14 m okazat sie za maly, tak
ze grobla, pod naporem wod wiosennych byka ustawicznie prze
rywana.

W miejsce przepustu miat by¢é zbudowany most, co wskutek
znacznego zwiekszenia przeswitu, wymagato wybrania po obu
stronach przepustu okoto 40 mb nasypu, wysokosci 2— 2,5 m,
ponadto miat by¢ wykonany przekop od mostu do rz. $mierdz,

Roboty ziemne miaty byé wykonane przed przybyciem od-
dziatu, przez wiadze finansujgce budowe, rozpoczeto je jednak
dopiero podczas budowy, tak ze saperzy musieli sami wykona¢
wykopy pod jarzma, a ponadto utrudniony byt pilotaz, gdyz pod
kazde stanowisko kafara trzeba byto stosowac inne rusztowanie.

Przebil\eg budowy:
Rozpoczeto dn. 16.VIII.



Pilotaz trwat do dn. 24.VIII, t. j. 8 dni. Pracowano na 2 kafa-
ry, baby 350 i 400 kg. Whito ogdtem 62 pale, z tego w przyczot-
kach po 17 szt., w jarzmach po 4 szt.

Zacigganie dzwigaréw rozpoczeto dn. 24.VIII, montaz dzwi-
garéw 26.VI1Il, uktadanie podktadu — dn. 31.VIII.

Poniewaz w miedzyczasie roboty ziemne zostaty przez wiadze
cywilne wstrzymane, trzeba byto w okresie od 2—6.1X wykon-
czy¢ nasypy we wiasnym zakresie.

Wykonano 732 m3rob6t ziemnych.

Przy przyczétku, w celu zapobiezenia obsypywaniu sie ziemi
wzmocniono nasyp w dolnych warstwach poktadem chrdéstu, za$
pod nawierzchnig nasypu trzema warstwami faszyn; tych ostat-
nich wykonano 62 szt.

Odziano darning 330 m2nasypu, ponadto u stop nasypu przy
przyczotkach wykonano 36.80 m2 plecionki.

Zuzycie materjulu:

Drzewo okragte 116.40 m3
. tarte 72—,

Razem 188.40 m3

Sruby 30 — 105 mm dhug.
19 i 22 mm S$rednica — 1674 kg.
Srednio na 1 mb mostu:

$rub 32 kg.
drzewa 3.60 m3

Rob6t ziemnych(w catosci) 1330 m3

Czesc¢ IlI.
ROK 1930.

W drugiej potowie r. 1929 w historji formacyj saperskich
zaszly powazne zmiany organizacyjne.

1) Wszystkie putku saperskie przemianowane zostaly na sa-
modzielne bataljony tak, ze kazdy putk sap. otrzymat nazwe
abonu sap., natomiast putki sap. kol. otrzymaty nazwe baonéw
mostéw kolejowych.

2) llos¢ jednostek sap. zmniejszono o dwie tak. ze zamiast



dawnych 10-ciu putkéw sap. pozostato po reorganizacji 8 baonéw
sap.
p3) Sformowano nowy baon silnikowy z dawnej kompanji sil-
nikowej.

4) Baony: mostowy i elektrotechniczny pozostaty bez zmian
specjalnych.

5) Sformowano cztery brygady saperéw. W ciggu pierw-
szych miesiecy r. 1930 ustality sie nowe warunki i saperzy z nie-
zmniejszong werwg ruszyli do nowych prac.

1. Baon Saperow.

I. Budowa mostu w Spale.

Most ten wybudowany zostat na stawie, na miejsce starego
mostu. W miejscu budowy staw ma okoto 60 m szerokosé/,
1.80 —2.20 m gtebokosci. Dno bagniste, pod bagnem szary it
Gteboko$é zabicia pali, wykazana prébnem biciem pali — od 4.90
do 5.70 m.

Dane charakterystyczne:

Typ mostu — lezajowy, belka klockowa.

Ogélna dtugos¢: 58.80 m = 7 przeset a 2.40 m.

Szerokos¢ jezdni 4.80 m, chodniki 2 X 1-00 m.

Rozstaw dzwigaréw — 1.40 m.

Projekt mostu wykonany byt przez Dyrekcje Rob6t Publicz-
nych w Warszawie.

Oddziat budowlany — 1. komp. (1. Baonu Sap.).

Stan liczebny komp. byt zmienny, a mianowicie:

21. VIl — 12.1X: 2 ofic., 4 podof., 51 sap.

131X —141X: 2 . 4 . 43
13X —141X: 2 . 4 ., 43
150X —16IX: 1 _ ®© 30
17X —22.X: 1 3 . 37

Stan roboczy w ostatnim miesigcu pracy wynosit 30 sap.

Kierownik budowy: por. Nicatkiewicz Wtadystaw.

Dostawa materjatu. Materjat drzewny w lesie i na tartaku.
Gwozdzie na miejscu, $ruby czesciowo zakupione na miejscu,
czeSciowo wykonane przez saperow (25%).

Zwozenie drzewa byto uskutecznione przez dwie furmanki
z obstuga 4 saperéw przez caty czas budowy.



Odlegtos¢ do lasu 5 km, do tartaku — 2 km.

Ogolny przebieg budowy:

1) Budowe zaczeto dn. 22.VIII i pierwsze dni az do 28.Vlii
zajeto zwozenie materjatu i probne bicie pali.

2) Dn. 29.VIII rozpoczeto rozbidrke starego mostu — 60 ni
dtugosci, 5 m szer. jezdni, 10 przeset, 45 pali.

Rozbidrka byta bardzo trudna, gtéwnie z powodu wyciggania
starych pali, ktore tak mocno siedziaty w ile, ze urywaty sie przy
dnie. Gtebokos¢ ich zabicia wahata sie od 4.50 do 5 m.

Rozbhidérka trwata do 6.1X t. zn. 8 dni rob., przy'pracy wiasci-
wej przecietnie 29 sap.

3) Pilotaz. Dn. 6.1X ustawiono rusztowanie pod kafar i bicie
pali rozpoczeto dn. 8.VIIl. Tegoz tez dnia rozpoczeto ostatecz-
ny pomiar i wytyczenie osi mostu. Do zabicia byto pali 40 szt.
w 8 podporach a 5 pali. Bicie pali uskuteczniano 1-ym kafarem
recznym z ponton6éw i zakonczono dn. 22.1X, t. j. w ciggu 13 diii
rob.

4) Montaz przeset. Dn. 23.1X rozpoczeto budowe przyczot-
kéw, dn. 24.1X przygotowanie siodetek, dn. 25.1X pasowanie kloc-
kow.

Skrecanie belek Srubami rozpoczeto dn. 27.1X, przygotowanie
poprzecznie — dn. 29.1X, a wiasciwe montowanie i wysuwanie
przeset — dn. 30.IX.

Jezdnie rozpoczeto od uktadania poprzecznie w dniu 8.X, ukia-
danie pokfadu — dn. 9.X., a chodniki — dn. 14.X.

Dn. 17.X. most byt wykonczony po 45 dniach rob.

Zuzycie czasu:

1) Prace administracyjne, jak: za-

kwaterowanie, przygotowanie uro-

czystosci i t. p. 5 dni — 1110 sap/godz-
2) Prace pomocnicze, jak: zwozenie

materjatu, ostrzenie narzedzi, wy-

réb Srub i t. p. 49 , —5050
3) Przygotowanie materjatu 34 ,, —3070
4) Rozbiorka starego mostu 8 ,, —2330
5) Wiasciwa budowa mostu 35 ,, —5980

Razem 49 dni —17540 sap/gocjz.



Przecietny stan roboczy — 17540 : 49 = 36 sap.
Dzienny czas pracy — 10 godzin.
Zuzycie materjdlu:

a) Drzewo: Pale niosgce 40 szt. — 1669 nr
Oczepy, siodetka, kleszcze — 8.35 ,
Szalowanie przyczétkéow — 2.75 ,,
Dzwigary klockowe 56.— ,,
Tezniki — 551 ,
Poprzecznice — 21.76
Dylina jezdni — 40.92 ,,
Chodniki — 2040 .,
Razem: —175.65 m3
b) zelazo:
1)-Sruby Srednicy i/2 — 1 cal, dtugosci
0.50 — 1.10 m. ogbtem — 4020 kg
2) Gwozdzie rézne — 282

Il.  Most nad rz. Marycha w m. Kiecie.

Most ten zbudowany zostat na terenie i dla potrzeb 24 Baonu
K. O. P. w rejonie na wschdd od Suwaik.

Dane techniczne:

Typ mostu — lezajowy na siodetkach.

Dtugos$¢ ogb6lna — 24.60 m.

Szeroko$¢ jezdni — 6.00 m.

Rozstaw dzwigaréw — 0.90 m.

Ocldzial budowlany:

Pluton sap. w skiadzie:

Stan ogoélny: 1 ofic., 4 podof., 45 sap.

Stan roboczy: 1 2 ., 36

Przebieg budowy:

Rozpoczeto prace dn. 18.VIII.

Bicie pali trwato od 20.VIIl do 29.VIIIl. Zabito w 3-ch pod-
porach 24 szt. pali, w przyczétkach 24 szt. , razem 48 szt. pali.
Pracowaty 2 kafary.

W miare postepu pilotazu zaktadano stezenia jarzm, siodetka
i nastepnie dzwigary tak, ze juz dn. 30.VIIl rozpoczeto uktadac

jezdnie.



Most nad rz. Slucz pod m. Berezna (9 b. sap.).

Rys, 90. Widok ogdlny.



Most nad rz. tan w m. Gawrylezyce (2 b. sap.).

Rys. 92. Jarzma nad bagnem.

Most nad Zejmiang pod m. Inulino (3 b. sap.).



Most nad rz. Zejmiang pod m. Podbrodziem (3 b, sap).

Rys. 91* Widok ogo6lny.



Most catkowicie ukonczony oddano do uzytku dn. 5.1X.
Kierownikiem budowy byt por. Sarosiek Edward.

Zuzycie materjalu:

Drzewo w stanie okragtym (pale, oczepy, siodetka, dzwigary,
szalowanie, dylina dolna) — 58.84 m3

Drzewo obrobione (dylina gdérna, odbojnice, porecze) —
11.00 m3

zelazo: klamry — 96 kg
Sruby — 150 ,,
gwozdzie — 200 ,,
Karbolineum — 500 ,,

Robdt ziemnych — 200 m3

I1l. Budowa stajni.

w Doswiadczalnem Centrum Wyszkolenia w m. Rembertow.

Dla potrzeb D. C. W. w czasie od 16.VIII do 3.X wybudowano
stajnie.

Budynek parterowy 62 X 10 m, pojemnosci 60 koni.

Fundament z kamienia i cegty, Sciany i dach drewniane, czes¢
Srodkowa o szer. 6 m posiada $ciany z cegty.

W dniu zakonczenia prac pozostaly niewykonane stanowiska
dla koni oraz wentylatory.

Pracowat pluton sap. w sktadzje 1 ofic., 2 podof., 24 sap., z te-
go stan roboczy — 1 podof., 20 saperéw.

Kierownictwo rob6t miat por. debicki Jan.

2. Baon Saperow Kaniowskich.

L Budowa mostu nad rz, Stucz pod n« Berezne.

Opis pierwszej fazy budowy tego mostu zostat juz podany po-
przednio.

Dla scistosci podaje sie tu najwazniejsze dane z prac wykona-
nych wr. 1929:

Typ mostu: trapezowo-zastrzatowy z rozpornica.
Dtugos¢ ogdlna — 257 m (15 przeset a 177.18 m).
Szerokos$é jezdni — 5 m.



Rozstaw dzwigaré6w — 1.30 m.

Obcigzenie — 11 Kl.

Projekt Dyrekcji Robét Publicznych w tucku.

W r. 1929 przez okres jednego miesigca pracowaty 2 kompan ¢
je, a mianowicie jedna z 2 p. sap. i jedna z 4 p. sap.

Zabito wszystkie pale (412 szt.) i zbudowano wszystkie pod-
pory t. j. 2 przyczotki i 14 filarow, jak réwniez 14 izbic.

Wykonczenie mostu pozostawiono do roku nastepnego.

Zadanie to otrzymat 2 Baon Sap.

Oddziat budowlany — kompanja sap.

Stan ogolny: 3 ofic., 1 chor., 18 podof. i podchor., 147 sap.

stan roboczy: 3 ofic., 1 chor., 16 podof., 130 sap.

Ogélne warunki pracy:

Kompanja zastata materjaty do budowy mostu w stanie ob-
robionym, posegregowanym i utozonym na placu materjatowym
tuz przy miejscu budowy.

Materjat byt w dostatecznej ilosci z wyjatkiem materjatu na
budowe rusztowan, ktory trzeba byto uzupetniaé z materjatu prze-
znaczonego do budowy mostu (kantéwka i deski), poczem w mia-
re postepu robo6t rozhiera¢ rusztowanie, aby uzyska¢ budulec.

Kompanja zostata podzielong na 3 réwne plutony, przyczem
ciesle zostali rownomiernie podzieleni. Kazdy pluton otrzymat do
wykonania 5 przeset mostu.

Ogoélny przebieg budowy:

Rozpoczeto prace dnia 16.VI1l budowa rusztowan pod skrajne
przesta, poczem stopniowo z obu stron posuwano sie z rusztowa-
niami i montazem przeset ku Srodkowi.

Juz w dn. 20.VIII rozpoczeto dopasowywanie potgczen dzwi-
garéw gtdwnych, dn. 26.VIIl zaktadanie tychze dzwigaréw.

Stopniowg rozbiorke rusztowan rozpoczeto dn. 28.VIII, za$
uktadanie pokfadu dolnego dn. L.IX.

Dzwigary gtéwne zabezpieczone zostaty przez obicie papa, kto-
ra to czynnos$¢ rozpoczeto dn. 4.1X.

Ustawianie stupkéw poreczowych, juz obrobionych zaczeto
dn. 5.1X, uktadanie pomostu gérnego dn. 6.1X, uktadanie legarow
pod chodniki dn. 10.1X, za$ przybijanie desek na chodniki dn.
11X,



Ukonczono prace catkowicie dn. 15.1X i w tymze dniu oddano
most komisyjnie powiatowi Kostopolskiemu.

Catos¢ zajeta 26 dni roboczych a 10 godzin, wzglednie 31.690
sap. godzin.

Dowodca kompanji i kierownik budowy: kpt. Wicherkiewiez
Wactaw.

Podkomendni: por.Werner Marjan, por. Wasilewski Zygmunt,
chor. Renski Pawet.

Il. Most na rz. £an w m. Gawrylczyce.
na drodze Gawrylczyce — Rachowicze powiat tuniniec.

a) Dane techniczne:

Typ mostu — lezajowy na siodetkach.

Dtugos¢ ogélna — 47 m.

Szeroko$¢ przesta — 7 m, pozostate a 5 m dhug.

Szeroko$¢ jezdni— 5.60 m.

llos¢ dzwigaréw — 4, rozstaw — 1.50 m.

Obcigzenie —= 111 KI.

Poktad podwojny, dolny z dyli 10 cm, g6rny z desek 6 cm.
Przyczotki drewniane, oszalowane.

b) Oddziat budowlany:

Stan ogdlny: 3 ofic., 10 podof., 89 sap.

Stan roboczy: 3 ofic., 18 podof., 76 sap.

D-ca komp. i kierownik budowy — kpt. Stefan Openchowski.

D-cy plutonéw: por. Janusz Styputkowski, por. Roman Buja-
kowski.

c) Ogolne warunki pracy:

Kompanja posiadata przenosny sprzet sap., oraz niekompletny
przewozny sprzet sap.

Ponadto kafar z babg 400 kg, oraz 1 baba uniwersalna
180 kg.

Zakwaterowanie we wsi Gawrylczyce, druzynami po stodo-
fach.

Przebieg robo6t byt w wysokim stopniu utrudniony przede-
wszystkiem przez warunki miejscowe. Brzegi rz. tan, ktéra
w tern miejscu posiadata gtebokos¢ 1 m i szeroko$¢ 20 m, byty
na duzej przestrzeni rozmokniete i btotniste, budulec ztozony na



obu brzegach lezat » btocie tak, ze pierwsza obrébka odbywac sie
musiata rowniez na moczarze i dopiero dalsze jej stadjum doko-
nywato sie w warunkach dogodniejszych; niezaleznie od tego
utrudniatl prace deszcz, ktéry padat prawie przez caty czas bu-
dowy.

Dostarczony budulec okragty byt tylko lekko okorowany tak,
ze wymagat prawie zupetnej obrobki, drzewo tarte dostarczone
bytlo w iloSci wymaganej, za wyjatkiem niewielkiej cze$ci po-
trzebnej do szalowania przycz6tkow.

Czesci kute i Sruby dostarczone byty w stanie gotowym przez
wiadze preliminujgce budowe.

Brak wielu narzedzi, zwtaszcza z dziatu ciesielsko-mostowego,
ktory zajety byt w innem miejscu, zmuszat do wykonywania pra-
cy prawie wyltacznie sprzetem przenosnym, to tez, aczkolwiek
most wykonany byt scisle w terminie, w warunkach normalnych
mogtaby jego budowa byé zakonczong znacznie wcze$niej.

d) Przebieg budowy:

Rozpoczeto prace dn. 16.VIII tyczeniem osi mostu, ustawie-
niem katara i t. p. W pierwszych zaraz dniach trzeba byto zbu-
dowa¢ magazyn narzedziowy, ponadto rozpoczeto zwolzke i se-
gregacje materjatu oraz budowe rusztowan pod jarzma.

Dn. 20.VIII zarzadzona zostata praca na dwie zmiany po 7 go-
dzin i ten system utrzymany zostat juz do konca budowy.

Dn. 21.VIII ukoniczono budowe rusztowan i dn. 25.VIII roz-
poczeto juz montaz jarzm, a dn. 3.IX montaz przyczotkow.

Pilotaz trwat od 18.VIIl do 2.1X, w tern 14 dni roboczych.
Whito ogdétem 76 szt. pali, a mianowicie w obu przyczotkach po
14 szt. i w 8 jarzmach po 6 szt. Gtebokos$¢ whicia pali wahata sie
w granicach 4.20 — 6.75 m, dzienna ilo$¢ pali whitych 3 — 10,
$rednio 5 — 6.

Dalsze prace mialy nastepujaca kolejnosc:

— dn. 4.1X — rozpoczeto zaktadanie siodetek, dn. 6.1X — zakta-
danie dzwigaréw, dn. 8.1X — zaktadanie poprzecznie, dn. 10.IX —
uktadanie jezdni i rozbidrke rusztowan, dn. 11.IX — montowanie
poreczy tak, ze dn. 13 zakoniczono budowe catkowicie po 25 dniach
roboczych.

Dn. 14.1X oddano most protokélarnie przedstawicielom sta-
rostwa i sejmiku tuninieckiego.



e) Zuzycie materjatu:

1) Drzewo okragte wbudowane — 115.78 m3

20% z obrdbki — 2316 ,

Razem — 138.94 m3

2) Drzewo tarte — 5291 m3
3) Sruby 316 szt. diug. 40 — 70 cm

$rednicy 19 i 22 mm — 674.27 kg

4) Ptaskowniki 16 szt. ze Srubami — 86.08 ,,

Uw ag a: Z drzewa okragtego wykonane byty pale, kap-
tury, siodetka, dzwigary, zastrzaty, kleszcze, tezniki, kliny, po-
przecznice oraz oszalowanie przyczotkdw.

Z drzewa tartego wykonany byt poktad dolny i gdrny, rygi*
oraz porecze.

$rednio na 1 mb mostu zuzyto:

— drzewa okragtego — 2.87 m3
— »  kantowego — 113 ,,
— zelaza (r6znego) — 16.17 Kkag.

3. Baon Saperow Wilenskich.
L Most nad rz. uczajka w m. Junki pow. Postawy.

Dane charakterystyczne:

Typ mostu: zastrzatowy z siodetkami.
Ogo6lna dtugosé: 19.70 m (5.85+8+5.85 m).
Szeroko$¢ jezdni — 5.60 m.

4 dzwigary, rozstaw 1.50 m.

Oddziat budowlany:

Stan ogélny: 2 ofic., 5 podof., 46 sap.

Stan roboczy: 2 ofic., 3 podof., 36 sap.
Kierownik budowy: por. Naumiak Aleksander.
D-ca plutonu: por. Postepski Roman.

Ogo6lne wa/runki i przebieg budkowy:

Most ten zbudowany miat by¢ na miejsce mostu starego nie-
nadajacego sie do uzytku.

Prace rozpoczeto dn. 18.VIII, rozbiérkg mostu starego i budo-
wa mostu objazdowego.

Budowe wiasciwg rozpoczeto dn. 21.VIII.



Pilotaz prowadzono poczatkowo na 3 zmiany, a to ze wzgledu
na trudne warunki. Dno byto zwirowate, a ponadto pod podpora-
mi natrafiono na fundament i tame dawnego miyna.

Rezultatem tego bylo to, ze 12 pali trzeba byto wyciggac
i wymieniaé¢, niektore pale nawet 2 i 3 razy, ogétem na te 12 pali
stosowano wycigganie 18 razy.

Do zabicia byto w przyczotkach po 19 szt., w 2-ch jarzmach
po 10 szt., razem 58 pali.

Posiadano 2 kafary systemu bebnowego z babg 450 i 970 kg.

Kafar lIzejszy pracowat od 21.VIII do 5.1X, kafar ciezszy —
od 29.VIII do 9.1X.

Po ukonczeniu trudnego bicia pali, reszta pracy szta juz szyb-
ciej tak, ze 14.1X zaczeto ktas¢ dyline, 15.IX — porecze, a 16.1X
— budowa zostata ukonczona.

Ogédtem zuzyto 28 dni roboczych; srednio po 10 godzin dzien-
nie.

Zuzycie materjatu:

Drzewo: 2 przyczoiki — 32.680m3
2 jarzma — 23.240 ,,
jezdnia — 43.430 ,,

Razem: — 99.350m3

zelaza zuzyto ogdtem 1160.60 kg na Sruby, gwozdzie i t. p.
Smoty — 950 kg.

Il. Most nad rz. Zejmiang w Podbrodziu.
Dane charakterystyczne:
Typ mostu: lezajowy na siodetkach, srodkowe przesta trape-

zowo-zastrzatowe z rozpornica.

Diugos¢ og6lna — 41.70 m= 4 X5m + 2.X 525 m I X
X 11.20 m.

Szeroko$¢ jezdni — 5.00 m.

5 dzwigarow z rozstawem — 1.29 m.

Nos$no$¢ mostu — 6 ton.

Oddziat budowlany:

Stan ogolny: 1 ofic., 13 podof., 44 sap.

Stan roboczy: 1 ofic., 10 podof., 36 sap.

(W liczbie podoficeréw byto 3-ch podchorgzych).
Kierownikiem budowy byt por. Wahren Edmund.



Ogdlne warunki budowy:

Budowa tego mostu zadecydowang zostata w terminie pdzniej-
szym i ponad przewidziany program prac, to tez wyjazd oddziatu
miat charakter nagty, bez moznosci przeprowadzenia poprzednio
wywiadu.

Na miejscu otrzymano tylko szkic mostu, niezupetnie dostoso-
wany do warunkdéw i niezgodny z dezyderatami zainteresowanych
wiadz wojskowych.

Materjat byt juz zakupiony i przygotowany, jednak bez ma-
terjatu pomocniczego na potrzebne rusztowania, przyczem naj-
grubsze okraglaki miaty tylko 27 cm S$rednicy.

Przebieg budowy:

Rozpoczeto prace dn. 21.VIII i juz nastepnego dnia zabito
pierwsze 3 pale.

Pilotaz zajgt og6tem 17 dni roboczych od 22.VIII do 10.1X.

llos¢ whitych pali — 6(Bszt.,, a mianowicie: w przyczotkach
po 10 szt. w czterech jarzmach po 5 szt. i w $rodkowych 2-ch
jarzmach po 10 szt. pali.

Wszystkie pale zostaty zabite jednym kafarem (ciesielskim)
z babg o wadze 380 kg. Poniewaz sama obstuga kafara wynosita
3 podof. i 25 sap., otrzymano do innych prac przez pewien okres
pomoc z 23 p. utanéw w ilosci 15 — 25 szeregowych.

Pomocnicze rusztowania wykonano na koztach ciesielskich,
czeSciowo na palach wbitych babg reczng. Przesuwanie kafara
odbywato sie po pomoscie.

Bicie pali nastreczato tu duzo trudnosci z powodu szczegdlne-
go uwarstwowienia gruntu i duzej ilosci kamieni w dnie. W nie-
ktorych jarzmach dawaty sie pale zabi¢ z trudem na 2 — 2.5 m,
w innych trzeba je byto bi¢ na 6 m gieboko i sztukowac. W kilku
wypadkach natrafiono na tak duze kamienie, ze pale musiano
wyciggac i kamien rozsadzac.

Juz dnia 30.VIII rozpoczeto przygotowania jarzm do nasa-
dzania kapturéw i dn. 2.I1X zatozono pierwsze kafary na lewym
przyczotku, poczem kolejno przez wszystkie jarzma doszia partja
ta dn. 10.1X do zaktadania kapturéw na prawym przyczotku.

Dn. 11.1X rozpoczeto uktadanie belek podtuznych, dn. 12.1X
— montowanie przesta Srodkowego, dn. 13.1X — uktadanie belek
poprzecznych, dn. 16.IX — szalowanie lewego przyczétka, dn.



18.IX — rozbidérke rusztowan z zakoriczeniem prac ciesielskich
na przyczotkach, dn. 22.1X rozpoczeto uktadanie pomostu, dn.
25.IX — montowanie poreczy i dn. 27.1X prace zakonczono.

Zuzycie materjatu: drzewa — 82 m3

zelaza — 800 kg.

Prace dodatkowe:

Dn. 8.1X zestawiono druzyne w skiadzie: 2 podof. i 12 sap.
do budowy matych mostéw drogowych na terenie gminy Pod-
brodzie.

Druzyna ta wykonata nastepujace objekty:

1) Most w m. Korkorzyska, dtugos¢ 6 m, szerokos¢ jezdni 3.50 m,
pali 15 szt.

2) Taki sam most w m. Burbliszki.

3) Przepust w rn. Jurkowszczyzna, dtugosé 2 m. Szeroko$¢ jezdni

3 m, pali 10 szt. N

4) Taki sam przepust w m. Dalkowszczyzna.

I1l. Most w m. Trzecianiszki r*ad doptywem rz. tosza na drodze
Ostrowiec - BielkiszkKi.

Dane charakterystyczne:

Typ mostu — lezajowy na siodetkach.
Ogolna dtugos¢ — 16 m (4 przesta a 4 m).
Szeroko$¢ jezdni — 4.50 m.

Oddziat budowlany:

Stan ogo6lny: 1 ofic., 3 podof., 18 sap.

Stan roboczy: 1 ofic., 3 podof., 16 sap.
Kierownik budowy: kpt. Mostowski Adam.

Ogolne warunki budowy:

Materjat na most byt juz czeSciowo zwieziony, reszte zwo-
zono w ciggu pierwszego tygodnia budowy. Drzewo $wiezo $cie-
te nieokorowane.

Objekt ten wykonany zostat w miejsce starego mostu, przy-
czem dla wyprostowania drogi i skrocenia dtugosci oS nowego
mostu w jednym korcu odchylono o 2 m, tak, ze most stary mo-
zna byto w znacznej czesci wykorzysta¢ jako rusztowanie do bi -
cia pali.

Budowe prowadzono od lewego do prawego brzegu.



Ogolny przebieg budowy:

Rozpoczeto dn. 15.1X czesScipwa rozbiérke starego mostu, ru-
sztowanie pod katar i katar sam ustawiono dn. 17.1X i tegoz dnia
rozpoczeto bicie pali, ktore trwato do dn. 22.1X, t. j. 5 dni ro-

boczych.
Pracowano jednym katarem.
llos¢ pali — 25 szt., z tego w przyczotkach po 8 szt., w 3-eh

jarzmach — po 3 szt.

Juz dn. 22.1X rozpoczeto zaktada¢ pierwsze kleszcze na przy-
czotkach, nastepnego dnia kaptury, poczem kolejno siodetka i bel -
ki gtowne, dn. 28.1X — uktadanie pomostu, za$ dnia 2.X zmon-
towano porecze, usunieto reszte starego mostu i zakonczono bu-
dowe.

Dni roboczych — 16 a 8 godz.

Zuzycie materjolu:

Drzewa — 47.4 m3 (mat. whudowany).

Srub — 52 szt. $rednicy 13,18, 25 mm. dhugoéci 300 — 650 mm

Gwozdzi — 63 kg.

IV. Most nad rz. zejmiana w m. Lulino powiat $wieciany.

Dane charakterystyczne:

Typ mostu: trapezowo-zastrzatowy z rozpornica.
Dtugos¢ ogdélna — 29.54 m (9.68 4- 10.18 +. 9.68) m.
Szeroko$¢ jezdni — 5 m.

4 dzwigary z rozstawem 1.30 m.

Oddziat budowlany:

Stan ogolny dn. 3/IX: 1 ofic., 6 podof., 60 sap.

od dn. 15/IX: 1, 3 ., 40
Stan roboczy dn. 3/IX: 1, 5 . 54
od dn. 15/1X: 1, 3 . 32

Zmiana stanu liczebnego — na skutek odejscia starszego rocz-
nika.

Kierownikiem budowy byt por. Kucharski Jan.

Ogolny przebieg budowy:

Prace rozpoczeto dn. 3/1X, skofnczono 11.X, w tern 33 dni ro-
boczych a 9 godzin dziennie.

Most budowany byt na miejscu starego mostu, ktéry roze-
brano, pozostawiajgc tymczasowo pale, ktére po obcieciu na pe-



wnej wysokosci i okapturzeniu dawaty rusztowanie pod kafar do
bicia nowych pali.
Stare pale w miare postepu pilotazu i innych prac, kolejno
wyciggano.
Do zapilotowania byto ogdétem 64 szt. pali, a to:
w przyczotkach 2 a 19—38 szt.

w jarzmach 2 a 8= 16
w izbicach 2 a 5=10
Bicie pali uskutecznionodwomakatarami, z ktorych jeden
(ciesielski) byt wiasny, drugi z kotowrotem recznym, otrzymano

od sejmiku.

Katarem ciesielskim zabito pale przyczotkowe, katarem ko-
towrotowym (baba — 480 kg) — pale jarzm i izbic.

Pilotaz zajat 16 dni rob. w okresie od 4 do 25.1X.

Pierwsze kleszcze na przyczotku prawym zatozono 12.1X,
pierwsze kaptury dn. 17.1X.

Zaktadanie rozpornic i zastrzatdbw rozporowych zaczeto dn.
241X i w dniu 29.1X zaciggnieto pierwsze dZwigary gtowne.

Belki poprzeczne rozpoczeto dopasowywaé w dn. 2.X, dyline
i porecze — dn. 6.X.

DzZwigary gtéwne i jezdnia byty smotowane.

Dn. 11.X budowe zakoriczono.

Zastepy budowlane:

Kafar ciesielski: 1+ 18

.  kotowrotowy: 1+ 10
Ciesle (Srednio): 1+ 18
Tracze: 4
Kowale: 3

Pomoc ogol. ($rednio): 1 + 8
Zuzycie materjatu:

a) Drzewo — 112.7 nr,
b) Sruby diug. 29 — 109 cm,
$rednicy 12.5 i 19 mm — 588 szt.
¢) Katowniki na izbicach 6 x 0.86 m — 48.40 mb.

(C. d. n.).



NA CZASIE.

Pierwsza wystawa betonowa,

Komitet Organizacyjny | Polskiego Zjazdu Zelbetnikow przystapit do
zorganizowania pierwszej w Polsce, a nawet Europie Wystawy Betonowej,
poswieconej przedstawieniu w sposob dydaktyczny i handlowy wszystkich
gatezi rodzimego przemystu, zwigzanych ze stosowaniem cementu wzgled-
nie betonu.

Poniewaz obecny kryzys gospodarczy nie pozwolitby wiekszej ilosci firm
wzigé udzialu w Wystawie, stoiska beda przydzielane poszczegélnym fir-
mom zupetnie bezptatnie, co gwarantuje zgory catkowite powodzenie Wy-
stawy.

Wystawa ta odbedzie sie¢ w dniach 21 — 23.XI wigcznie w hali wysta-
wowej przy ul. Bagateli 3 w Warszawie.

Program wystawy betonowe;j.

1. Produkcja cementu. Wykresy z cementowni, fotografje, modele,
probki surowcow, klinkru i cementu, cementy wedtug barw, cementy spe-
cjalne (S. S., Siccofix), technika sprzedazy cementu, wykresy z produkcji
i eksportu i t. d.

2. Badanie cementu. Narzedzia i aparaty, fotografje, wykresy wy-
trzymatosci, pokaz badania, prébki z badania. Dane z laboratorjow rzgdo-
wych i cementowni i t. d.

3. Kruszywa. Piaski, zwiry i ttucznie (nasze kamieniotomy), zuzle,
termosit, gliniec, grysiki specjalne i kolorowe i t. d.

4. Badanie betonu. Jak poprzednio (pod 2), kostki, walce i belki
prébne, bad. przepuszczalnosci wody, $cieralno$ci, sita do piasku, aparaty
do pomiaru naprezen i ugie¢ konstrukcji, probki réznych (dobrych i ztych)
betonéw, beton drogowy, szlify mikroskopowe i t. d.

5. Nauczanie o betonie. Literatura techniczna. Projekty, modele i wy-
kresy z nauki o cemencie i betonie z Politechnik i szkét $rednich budowla-
nych. Obliczenia statyczne, suwaki zelbetowe, aparaty do liczenia i t. d.

6. Zwigzek Fabryk Cementu. Wykresy, ulotki, broszury, fotografje,
afisze, dyplomy z Wystaw i t. d.

7. Wyroby betonowe. Cegta, pustaki, dachowka, gasiory, dreny, stu-
dnie, przepusty, ztoby, koryta, ptyty chodnikowe, krawezniki, wtazy kana-
towe, osadniki, kominy, wentylacje, przewody kablowe, otoczenia drzewmk,
obrzezniki trawnikow, tawki, nakrywy kanatowe, kamienie graniczne, znaki
drogowe, ogrodzenia, stupy o$wietleniowe i telegraficzne, latarnie, rury
miotane, $mietniki i t. d.



8. Betony specjalne. Belolit;, gazobeton, schimabeton, beton zuzlowy,
z gilhcem, z termositem, stalobeton, mikroasbest, eternit, tlenobeton, cemu-
nit, kasy betonowe, adamas i t. d.

9. Beton szlachetny. Terrazzo, sztuczny marmur, ptytki podtogowe
i $cienne, schody, tralki, gzymsy, nagrobki, baseny, wanny, wyprawy szla-
chetne, rzezby, pomniki, wazony i t. p.

10. Narzedzia do betonu. topaty, wiadra, polewaczki, kozie tapki, ubi-
jaki, strychulce, arfy, ptéczkarki, sortownice, gniotowniki, dachéwczarki, for-
my do pustakéw i innych wyrobéw (jak 7), taczki i t. d.

11. Narzedzia do betonu szlachetnego. Kompletne urzgdzenie warszta-
tu, szlifierki, maszyny do prasowania ptytek i t. d.

12. Narzedzia do zelaza i deskowania. Giecie i ciecie wkiadek, ich tg-
czenie przez gwint i spawanie, siatka jednolita, uchwyty dla przewodéw i do
Swietlikow.

13.  Maszyny do betonu. Windy, betoniarki, transportery, dziata cemen-
towe, pompy betonowe, rynny do betonu lanego, stojaki do palowania, ma-
szyny drogowe, ubijaki pneumatyczne z kompressorem, wibratory, wydézki
do betonu i t. d.

14. Elementy budowlane. Stropy, schody, pale, dachy ptaskie, elemen-
ty kominow, nowoczesne fasady z cegly cementowej, $ciany z pustakéw i ce-
gty cementowej i t. d.

15. Materjaly pomocnicze, $rodki izolacyjne, asfalty, ptytki kwasood-
porne, (por. ,Cement4 Nr. 5), farby, lakiery, barwniki i t. d,

16. Przedsiebiorstwa i biura konstrukcyjne budowli zelbetowych. Pro-
jekty, fotografie, modele i wykresy i t. p.



ERRATA.

W artykule por. Gtowackiego: ,Kilka uwag z powodu artykutu kpt.
inz. Biesiekierskiego — ,Trzy zagadnienia z zakresu wentylacji budowli
fortyfikacyjnych", drukowanym w zeszycie lipcowym, nalezy poprawi¢ na-
stepujace omytki drukarskie we wzorach:

str. 326, wiersz
str= 327, wiersz

str. 329, wiersz

str. 331, wiersz

wiersz

str. 332, wiersz

wiersz

str. 333, wiersz

14 od dotu
5 od gory
8 od gory
6 od gory
5 od dotu

17 od gory

26 od gory

19 od dotu

powinno by¢:

0,02
Q= 0001 — 0,0004 ~ 33 m3/g
0,01 .
Q= 002 — 00004 — 5 °'5 malg
Pi 2l
pa — ~Ta&
IW (L -f aT))
= 0307 (T, - T)N
IW (1 + aT)

= 0307 (T, — TON
100 X 10 — 68,5 X 1 X (20 — 10)

Q= 0,307 X (20 — 10)
=100 'X 10 — 685 X 1 X 10 _
0,307 X 10
1000 — 685 .
= = N 100,3 nrl/g
3,07 >
05X 100 — 91 X 1 X 10 _
v 0,307 X 10
500 — 910
3,07

Pozatem na str. 332 po 2-im wierszu od g6ry zostato opuszczone zda
nie: ,,Do wywodéw p. kpt. B. powrécimy jeszcze, a tymczasem aby wy-
jasni¢ to zagadnienie proponuje taki wzor:".



E ACZNOSZC

KPT. FRYDERYK SCHON.
Przewody kablowe dla radjofonji

W zwigzku z warunkami, jakie sie dzi$ stawia urzadzeniom
radjofonicznym pod wzgledem zachowania wiernosci przy prze-
kazywaniu mowy i muzyki, wytonifa sie koniecznos¢ stworzenia
specjalnych przewodow, tgczacych studjo z radjofoniczng stacja
nadawcza, odlegta niekiedy od niego o kilka, a nawet kilkanascie
kilometréw, studjo stacji centralnej — z nadajnikami stacyj pro-
wincjonalnych, wreszcie przewodéw — dla wymiany audycyj po-
miedzy poszczegblnemi krajami.

Istniejace telefoniczne linje kablowe, aczkolwiek w zupetno-
$ci odpowiadajg warunkom dobrego przewodzenia mowy, prze-
ksztatconej na prady elektryczne, posiadajg pewne wady, w wy-
padku przesytania niemi muzyki oraz wszelkich innych efektow
akustycznych, objetych programami poszczeg6lnych stacyj ra-
djofonicznych.

Nowoczesny kabel radjofoniczny musi odpowiada¢ nastepuja-
cym wymaganiom natury elektrycznej i mechanicznej:

1-0 Przekazywane produkcje akustyczne, przeksztatcono
w mikrofonie na prady elektryczne i jako takie — przesytane li-
nja kablowg do aparatury nadawczej, powinny do niej dochodzi¢
bez jakichkolwiek znieksztatcen i to bez wzgledu na czestotliwos¢
przekazywanych dzwiekéw. Warunek ten moze by¢ spetniony
woweczas, gdy ttumienie réznych czestotliwosci akustycznych jest
mozliwie réwnomierne.

2-0 Linje kablowe muszg zapewnia¢ przekazywanie pradow
w duzym zakresie czestotliwosci, gdyz skala czestotliwosci dzwie-
kéw muzycznych obejmuje wiele oktaw. Spetnienie tego warun-
ku decyduje o jakoSci przekazywanych produkcyj.

3-0 W linjach kablowych nie powinny wystepowaé przeszko-
dy pod wplywem oddziatywania na nie przewoddw sgsiadujgcych
oraz innych zrodet zewnetrznych. Nie moze wiec tu zachodzi¢



przestuch z linij telefonicznych i telegraficznych, jak rdwniez
nie powinny powstawa¢ zaktocenia wywotane przez sasiadujgce
przewody silnopradowe.

4-0 Kabel radjofoniczny musi by¢ — jak zresztg i zwyczajny
kabel telefoniczny — odporny na wszelkie wptywy atmosferycz-
ne oraz zabezpieczony od mozliwych uszkodzeri mechanicznych.

Zagadnienie wielkosci ttumienia, tak wazkie dla dalekosiez-
nych kabli telefonicznych, odgrywa tu role podrzedna, gdyz sto-
sunkowe odlegtosci studja od stacji sgq zazwyczaj niewielkie, a po-
zatem wzmocnienie wstepne pragdéw mikrofonowych moze by¢ do-
prowadzone do dowolnie wysokiej wartosci.

Warunek nieznieksztatconego przekazywania szerokiego za-
kresu czestotliwosci moznaby najlepiej spetni¢ przez postugiwa-
nie sie zwyczajnemi drutowemi napowietrznemi linjami telefo-
nicznemi; tego rodzaju bowiem linje pozwalajg na przesytanie
niemi pragdéw o dowolnych czestotliwosciach, a dzieki matej po-
jemnosci i samoindukcji wiasnej nie wywotujg one — praktycz-
nie rzecz bhiorgc — prawie zadnych znieksztatcen przewodzonych
pradéw. Duza jednak czuto$¢ linij drutowych na przeszkody i za-
ktécenia zewnetrzne, a wiec na pogode, indukcje ze strony prze-
wodoéw silnopradowych, sagsiednich linij telefonicznych, telegra-
ficznych i t. p., oto gtéwne ich wady, jakie przesadzajg o koniecz-
nosci stosowania dla celéw radjofonji kabli podziemnych.

Dla przesytania mowy ludzkiej wystarcza w zupetnosci zakres
czestotliwosci od okoto 80 do 2.500 cykli i budowa kabli dla tych
czestotliwos$ci nie nasuwa specjalnych trudnosci.

Z przekazywaniem natomiast produkcyj muzycznych sprawa
przedstawia sie gorzej, gdyz przez wzglad na konieczno$¢ przesy-
fania nietylko czestotliwosci, zasadniczych poszczeg6lnych dzwie-
kéw, lecz i ich harmonicznych, decydujacych o barwie dZzwiekow,
gbérna granica czestotliwosci siega okoto 10.000 cykli. W obrebie
tak szerokiego pasma czestotliwosci, przesytanego zwyczajnym
kablem telefonicznym o $rednicy zyty n. p. 2 mm, wzrasta ttumie-
nie do wartosci trzykrotnie wiekszej od normalnego, skutkiem
czego tony wyzsze ulegajg znieksztatceniom i wystepujg stabiej,
anizeli tony nizsze.

Powodem zwiekszonego i tak nieréwnego tlumienia jest po-
jemnos¢ miedzyzytowa kabla, ktorej wielko$¢ w zaleznosci od diu-



gosci kabla moze przybiera¢ rézne wartosci, a ktoéra pragdom
zmiennym o roznych czestotliwosciach, rézny stawia opér. Stad
pochodzi nieréwnomierno$¢ ttumienia, powodujgca znieksztatce-
nia przekazywanych pragdéw mikrofonowych.

Aby temu zapobiec, czyli, by kabel przeznaczony dla radjofo-
nji odznaczat sie mozliwie réGwnomiernem ttumieniem, technika
kablowa stosuje pupinizacje linij kablowych, przez wiaczanie
w przewody kabla specjalnych cewek samoindukcyjnych, w pew-
nych réwnomiernych odstepach. Przez tg, sztucznie dodang sa-
moindukcje, kompensuje sie szkodliwg pojemnos$¢ wiasng poszcze-
gélnych zyt kabla, w nastepstwie czego ttumienie dla podanego
zakresu czestotliwosci maleje — a co najwazniejsze — warto$¢
tegoz utrzymuje sie prawie, ze na statym poziomie.

Wplyw pupinizacji kabla na ttumienie wyrazajg krzywe nri
rys. 1L

okresow/sek

Rys. 1

Krzywa a przedstawia zaleznos¢ ttumienia wilasciwego (B od
r6znych czestotliwosci, przewodzonych niepupinizowanym Kka-
blem o 1-milimetrowych zytach, krzywa b zalezno$¢ dla kabla
0 1,4 mm zytach, spupinizowanego w odstepach 1,7 km, za$ krzy-
wa ¢ — dla kabla bardzo dobrze pupinizowanego. Dla celéw po-



rébwnawczych, zdjeta jest rowniez krzywa d zwyczajnej linji dru-
towej z drutu bronzowego o $rednicy 3 mm.

Pod nazwa ttumienie wiasciwego rozumiemy straty, wystepu
jace w kablu o dtugosci 1 kilometra. Okresla je spétczynnik @ ja-

ki sie wylicza ze wzoru @= j/" ~ . z pominieciem indukcyjnosci

wiasnej kabla, ktora wobec duzej pojemnosci ma praktycznie ma-
fe znaczenie. We wzorze tym  oznacza pulsacje pragdéw przewo-
dzonych (mikrofonowych), C — pojemno$¢ witasng w faradach.
R — opdr kabla w omach. Warto$¢ (3=1 stanowi jednostke ttu-
mienia, nazwang neperem.

Kabel, ktérego charakterystyke ttumienia przedstawia krzy-
wa ¢ na rys. 1, odpowiada wymaganiom, stawianym linjom Kka-
blowym dla radjofonji, a to dzieki rownomiernemu i matemu ttu-
mieniu dla wszystkich czestotliwo$ci muzycznych do okoto 10.000
cykli. Tego rodzaju kabel umozliwia wierne przekazywanie pro-
dukcyj muzycznych, o ile — rzecz jasna — nie zostang wywota-
ne znieksztatcenia w innych elementach sktadowych radjofonicz-
nej stacji nadawcze;j.

Duzy wplyw na wielko$¢ i réwnomierno$¢ ttumienia dla po-
szczegOlnych czestotliwosci wywiera — szczegélnie w kablach
dtuzszych, a wiec tgczacych n. p. stacje centralng ze stacjami pro-
wincjonalnemi — temperatura linij kablowych. Zmiany bowiem
temperatury powodujg znaczne wahania ttumienia, wystepujace
jaskrawiej w obrebie czestotliwosci wyzszych, anizeli przy cze-
stotliwosciach nizszych. | tak n. p. tlumienie t. zw. czwork:
(0,9 mm) przy pradzie o czestotliwosci 50 cykli wzrasta w wy-
padku podniesienia sie temperatury o 10° C o 0,03 nepera, pod-
czas gdy, przy czestotliwosci 6,400 cykli i tej samej zwyzce tem-
peratury, przyrost ttumienia wyraza sie cyfrg 0,13 nepera.

Z powyzszego wynika, ze u nas przy wahaniach temperatur
w granicach d¢= 20° C, ttumienie dtuzszych linij kablowych moze
sie waha¢ w granicach nawet Kilku neperéw, w zwigzku z czem,
czestotliwosci wyzsze moga wystepowac stabiej lub silniej od cze-
stotliwosci nizszych, zaleznie od tego, czy zachodzi wypadek
zwyzKi czy tez znizki temperatury.



Wptyw temperatury na tlumienie linji kablowej o diugosci
1000 km przedstawia wykres na rys. 2.

Wyréwnywanie wahan ttumienia, wywotywanych zmianami
temperatury, odbywa sie z pomocg odpowiednich elementéw re-
gulacyjnych, przewidzianych we wzmacniakach linjowych. Pro6-
bowano stosowac regulatory automatyczne, jednak te nie sg pew-
ne w dziataniu i dlatego zastgpiono je przyrzadami, regulowane-
mi odrecznie.

Rys. 2.

Przekrdj nowoczesnego kabla radjofonicznego widzimy na
rys. 3.

Kabel ten, wykonany w zaktadach Siemensa, fgczy studjo wie-
denskie ze stacjg radjofoniczng, potozong w odlegtosci 9,8 km. Za-
wiera on 9 par przewodéw dla potgczen sygnatowych i telefonicz-
nych oraz 4 pary, pupinizowane, o $rednicy zyt 1.03 mm, dla prze-
kazywania produkcyj muzycznych. Z tych 4 par, jedna fgczy mi-
krofon studja z modulatorem, druga stuzy dla celéw kontrolnych,
trzecia za$ i czwarta para pozostajg w rezerwie. Pary te sg ekra-
nowane elektrostatycznie miedzy sobg oraz wzgledem przewo-
déw sygnatowych i telefonicznych, tak, iz wszelkie przestuchy



drogg indukcji sg tu niemozliwe. Ekran stanowi folja aluminjo-
wa, przyczem ekrany wszystkich przewodow sg pofgczone ze so-
bg i z ptaszczem otowianym. Pupinizacje linij radiofonicznych
uskuteczniono zapomocg cewek indukcyjnych o indukcyjnosci 16
milihenréw kazda, wigczonych w odstepach 1960 metrow. Przez
wprowadzenie opisanego kabla osiggnieto nadzwyczaj poprawne
i wierne przekazywanie pragdéw mikrofonowych ze studja do mo-
dulatora dla wszystkich czestotliwosci muzycznych, przy goérnej
granicy czestotliwosci okoto 10.000 cykli.

Rys. 8.

a — folja aluminjowd.
b — izolacja papie?owa.
¢ — oplot jutowy,

d — ptaszcz otowiowy,

e — pancerz zelazny.

Podobny do powyzszego kabel dtugosci 5 km zastosowano
w Finlandji na linji, tgczacej Helsingfors ze stacjg radjofonicz-
ng w w Lahti. Dlugos$¢ tej linji wynosi okoto 130 km, z czego
125 km stanowig przewody drutowe z 3 mm drutu bronzowego,
za$ pieciokilometrowy odcinek przy samej stacji, przez wzglad
na ewentualne przeszkody ze strony sieci antenowej, skablowa-
no. Uzyty tu kabel, zawiera trzy pary dobrze spupinizowanych
przewoddéw cewkami o indukcyjnosci 13 milihenréw, a rozmie-
szczonych w odstepach 1000-metrowych. Dzieki bardzo dobrej
pupinizacji, wzmiankowany odcinek kablowy moze przekazywac
bez znieksztatcer prady o gornej granicy czestotliwosci siegajg-
cej do okoto 14.000 cykli. Dzieki catkowitemu ekranowaniu po-
szczegOlnych par przewodow, kabel stacji w Lahti jest wolny oa
najstabszych nawet przestuchow. Jego ttumienie przestuchu wy-
raza sie cyfrg 13 neperow, czyli ze jest ono nadzwyczaj wysokie.



Wartos¢ b =13 neperow dla kabla stacji w Lahti zostata
posrodkowana drogg pomiarow przy czestotliwosciach 4000, 5000,
7000 i 12.000 cykli.

Tu nadmienie, ze dla zwyczajnego dalekosieznego kabla tele-
fonicznego $rednia warto$¢ ttumienia przestuchowego b = 7,5

nepera, zostata uznang za zupetnie wystarczajgca.

Na rys. 4, widzimy przekrdj specjalnego kabla radjofonicz-
nego, taczacego studjo budapesztenskie ze stacjg, potozong na
wyspie Csepel na Dunaju. Diugos$¢ tej linji kablowej wynosi
18 km. Kabel zawiera dwie ekranowane linje podwojne (dwie

Rys. 4.

a — pasmo stanjolowe.
b — oplot.

¢ — uzbrojenie miedziane,
d — izolacja papierowa,
e — ptaszcz otowiany.

dwojki) o Srednicy zyt 1,4 mm dla przekazywania produkcyj
muzycznych oraz cztery pary zyt o Srednicach 0,9 mm dla sygna-
lizacji i tgcznosci telefonicznej. Dla pupinizacji wiaczono cewki
o indukcyjnosci 13 milihenréw kazda, rozmieszczone w odstepach
1015 metrow.

Pomiary tlumienia przestuchu w tym kablu wykazaty war-
to$¢ dla b powyzej 14 neperéw. Przez wzglad na warunki lokal-
ne, a mianowicie na biegnacy réwnolegle w bezposredniej blisko-
$ci kabel wysokonapieciowy (10.000 woltéw), musiano przewi-
dzie¢ specjalne zabezpieczenie omawianego kabla przed zakidce-
niami od strony wspomnianego kabla wysokonapieciowego.



W tym celu zaopatrzono kabel w warstwe miedzianych dru-
cikow (0.8 mm), umieszczong bezposrednio pod ptaszczem oto-
wiowym, ktérej zadaniem jest zmniejszanie do minimum, indu-
kowanych przez przewody silnopradowe, napie¢ w poszczegol-
nych zytach kabla radjofonicznego.

Opisane linje kablowe tgczg studja ze stacjami nadawczemi,
a zatem dtugosci tych linij sg nieduze. W zwigzku jednak z orga-
nizacjg radjofonu w poszczegdlnych krajach oraz z wymiang pro-
gramow radjofonicznych pomiedzy krajami, powstajg cate sieci
potaczen, pozostajgce wytgcznie na ustugach radjofonji. Ze wzgle-
du na wady drutowych linij napowietrznych przechodzi sie wsze-
dzie na linje kablowe, wykorzystujac badz juz istniejgce kable
miedzymiastowe, badz tez, rozbudowuje sie nowe sieci kablowe
dla pofaczen stacyj radjofonicznych ze stacja centralng oraz sta-
cyj miedzy soba.

Z kabli juz istniejgcych (telefonicznych) uzywa sie dla radjo-
fonu zazwyczaj ekranowang czworke rdzeniowg, ktéra przedtem
stanowita rezerwe wzglednie postugiwano sie nig dla celéw kon-
trolnych, pomiarowych, komunikacji stuzbowej it. p. Linje prze-
znaczone dla radjofonu pupinizuje sie cewkami o indukcyjnosci
9,4 milihenra, wigczonemi w odstepach 2 km.

Nowoczesne kable dalekosiezne konstruuje sie juz zg6ry w ten
sposob, ze sg w nich przewidziane specjalne przewody dla radjo-
fonji, przystosowane do wszelkich jej potrzeb.

Stacje wzmacniakowe, pracujace na odcinkach mniej wiecej
co 75 km, muszg by¢ zaopatrzone w szereg nowych przyrzadow
kontrolnych i pomiarowych, rejestrujgcych ttumienie, kompensu-
jacych zmiany tlumienia, powodowane wahaniami temperatury,
mierzacych rownomierno$¢ sity przekazywanych dzwiekow i t. p.

Najbogatszg w Europie sie¢ kablowg, bedacg na ustugach ra-
djofonji, posiadajg Niemcy. Ogdlna bowiem dtugos$é przewoddw
kablowych, przeznaczonych dla radjofonji wzglednie dla niej spe-
cjalnie budowanych, wynosi tam okoto 9000 km. Cyfrg tg sa
objete linje kablowe, t3czgce studja wszystkich stacyj radjofo-
nicznych z odno$nemi nadajnikami, dalej — poszczeg6lne okre-
gi radjofoniczne miedzy sobg oraz linje dla transmisyj miedzyna-
rodowych.

W Anglji pracuje sie obecnie nad poprawg uzywanych dotych-



czas dla radjofonji linij kablowych oraz nad rozbudowg radjo-
fonicznej sieci kablowej.

Dotychczasowe linje kablowe w Anglji byty przystosowane
do przekazywania czestotliwos$ci, zawartych w granicach od 35
do 6800 cykli. Do pupinizacji stuzyty cewki o indukcyjnosci
16 mH, lub 22 mH, wiaczane w odstepach 1833 m. Nowy projekt
poprawy radjofonicznych linij kablowych przewiduje zmniejsze-
nie odstepéw pupinizacyj do 917 m oraz dobranie takiej indukcyj-
nosci, by zostata osiggnieta kraricowa granica czestotliwosci rze-
du 11.000 cykli.



Wspotczesny aparat telefoniczny
potowy niemiecki.

(Na podstawie Zzrdédet niemieckich).

Aparat telefoniczny potowy niemiecki jest aparatem typu miejscowej
baterji (M. B.). Jest zbudowany #3gcznie z baterjg w jednej skrzynce dre-
wnianej. Czesci sktadowe sg mozliwie podobne w budowie do pocztowych,
ze wzgledu na tatwiejszg fabrykacje (Rys. 1).

Skrzynka podzielona jest na dwa przedziaty; w lewym umieszczona
jest baterja, sktadajaca sie z dwoch ogniw potgczonych szeregowo, w pra-
wym przedziale mieszczg sie czesci sktadowe obwodu sygnatowego, jak indu-
ktor i dzwonek polaryzowany, oraz cewka indukcyjna, gniazdka posredni-
czace, kondensatory i zaciski linjowe.

Rys, 1.

Schemat aparatu przedstawiony jest na rys. 2. Do zamykania obwodu
mikrofonowego stuzy zamiast przycisku mikrofonowego przetacznik wielo-
stykowy, z czterema parami sprezyn stykowych, od Ui do U4 Przetgcznik
ten uruchamia sie za pomoca widetek mikrotelefonu. Przed uzyciem aparatu
zatgczamy mikrotelefon za pomocg wtyczki pieciostykowej.

Po podniesieniu mikrotelefonu z widetek, przetgcznik zwiera styki
U3i U4 obwod mikrofonowy jest nastepujacy: baterja, pierwotne uzwojenie
cewki indukcyjnej (P), styk Us, palec stykowy 5, mikrofon, palec 1, styk U,
baterja.

Prad indukowany we wtémem uzwojeniu cewki indukcyjnej (S) obie-
ga droga nastepujacg: wtorne uzwojenie cewki, kondensator 0,5("F, styk ua,
palec stykowy 5, stuchawka F, palec stykowy 4, sprezynki stykowe gniazd-



ka VK, zacisk La przewo6d linjowy, aparat odbiorczy, przewdd linjowy,
zacisk LbjE, styk Ui, wtérne uzwojenie cewki. Tg samg drogg obiegaja
réwniez prady mownicze przychodzace z linji.

Obwoéd pradéw sygnatowych matej czestotliwosci (induktorowe) zamy-
ka sie przez dzwonek stacji odbiorczej i induktor stacji nadawczej. Obwod
mowniczy, zablokowany jest kondensatorem o pojemnos$ci 05[, przed
pragdami induktorowemi.

Rys. 2.

Miedzy induktorem i dzwonkiem znajduje sie urzgdzenie pos$rednicza-
ce (tranzyt), pozwalajagce na potaczenie, przy pomocy sznura zakoriczonego
obustronnie wtyczkami, dwoch linij zakoAczonych na jednej stacji aparata-
mi. Urzadzenie to sktada sie z gniazdka dwusprezynowego AK, wigczonego
réwnolegle do aparatu, oraz gniazdka dwusprezynowego VK, stuzgcego do
odtgczania aparatu przy posredniczeniu. Poniewaz pozadanem jest, aby na
stacji posredniczacej tylko jeden aparat mogt by¢ uzyty do podstuchu i do
odbioru sygnatu skoriczenia rozmowy, wigcza sie sznur posredniczacy jedna
wtyczka do gniazdka VK, drugg do gniazdka AK (rys. 3).



Dzieki temu aparat | (lewy) na rys. 3 jest odigczony, aparat Il (pra-
wy) jest zataczony réwnolegle do linji i mozna nim podstuchiwaé¢ obie
stacje.

Jedynie induktory obu aparatéw sa zatgczone w linje, poniewaz znaj-
duja sie przed gniazdkami i dlatego stacje A mozna wywota¢ jedynie apa-
ratem |.

Aby aparat potowy mozna byto dotgcza¢ do sieci centralnej baterji (CB)
lub miejscowej baterji (MB) z sygnalizacjg skoriczenia rozmowy, przetacz-
nik wielostykowy posiada jeszcze sprezyny stykowe Ui i Ua, ktére umozli-
wiajg wihaczenie kondensatora 2*"F w obwéd moéwniczy, wzglednie w obwdd
dzwonkowy. W sieci centralnej baterji zatgcza sie linje Lb do matego za-
cisku Lb|ZzB. Wowczas kondensator 2 przy mikrotelefonie lezgcym na

widetkach, wigczony jest przed aparatem, jak w normalnych aparatach CB.
Po podniesieniu mikrotelefonu styk IL zwiera sie i obwo6d pradu statego

Rys. 3.

centralnej baterji zamyka sie przez dzwonek i przekaznik alarmowy za-
dziata. Podczas rozmowy aparat potowy w przeciwstawieniu do innych apa-
ratow CB, posiada mikrotelefon zasilany z wiasnej baterji; prad z centralnej
baterji stuzy jedynie do sygnalizacji.

Przez potozenie mikrotelefonu na widetkach zostaje przerwany obwod
dla pradu statego, co stuzy jako sygnat skoriczenia rozmowy. Przy pracy
aparatu polowego w sieci CB induktora nie uzywamy; wywotujemy centra-
le przez podniesienie mikrotelefonu z widetek.

Styki Ui i U2 pozwalajg réwniez na zataczenie aparatu polowego do
sieci miejscowej baterji z sygnalizacja skonczenia rozmowy. Poniewaz w tym
wypadku kondensator musi by¢ zatgczony odwrotnie niz przy CB, przeto za-
tacza sie linjg Lb do zacisku duzego LbjE Podczas rozmowy kondensator
wigczony jest szeregowo, a podczas spoczynku wyitgczony.

Brzeczyk do aparatu polowego umieszczony jest w dodatkowej skrzyn-
ce i jest dotgczony do aparatu za pomocg wtyczki pieciostykowej. Schemat
potaczen brzeczyka podaje rys. 2. Skrzynka dodatkowa z brzeczykiem za-
wiera: brzeczyk z kondensatorem i oporem, przycisk brzeczykowy z dwoma
parami stykéw STi i ST2 kondensator podstuchowy 0,1["F. Czesci te spetnia-



ja dwa zadania: po pierwsze — wytwarzajg one przy uzyciu baterji i cew-
ki indukcyjnej prad brzeczykowy. Po drugie zamykajg obwdd dla pradéw
indukowanych we wtérnem uzwojeniu cewki indukcyjnej, z pominieciem
stuchawki (cewka indukcyjna, wtyczka d, para sprezyn STi, wtyczka c, za-
cisk linjowy La). Stanowi to zalete, gdyz dla pradéw indukowanych we

wtérnem uzwojeniu, przy mikrotelefonie na widetkach, droga jest zamknie-
ta przez otwarty styk IL, za$ przy zdjetym mikrotelefonie jest utrudniona
przez duzag samoindukcje stuchawki.

Obwod dla pradow przychodzacych z linji przy mikrotelefonie na wi-
detkach jest przerwany przez styk Us. Dodatkowa skrzynka z brzeczykiem
zamyka obwod dla tych pradow z pominieciem styku IL (wtyczki d i b i stu-
chawka).

W omawianym aparacie zastosowano cztery kondensatory o réznych
wartosciach pojemnosci. Przy zacisku Lb zatgczony jest kondensator o po-
jemnosci 2 pF, ktéry przepuszcza bez ttumienia prady mownicze i brze-
czykowe, a ttumi prady induktorowe. Rozpatrujagc uktady potgczen widzi-
my, ze: przy sygnalizacji induktorowej (wywotujagc zawsze przy mikrotele-
fonie na widetkach) prady sygnatowe nie przechodza przez kondensator,
a przy zalaczeniu do CB prad sygnatowy z centrali jest tak duzy, ze pomi-
mo ttumienia przy przejéciu przez kondensator 2 i tak z calg pewnoscia
uruchomi dzwonek.

W szereg z wtérnem uzwojeniem cewki indukcyjnej zatgczony jest kon-
densator 0,5[Ap, przez ktéry przeptywajg wszystkie prady méwnicze i brze-
czykowe (przychodzace i wychodzace). Pojemnos$¢ tego kondensatora nie
moze by¢ wieksza, bo przepuszczatby prady induktorowe roéwnolegle do
dzwonka, w wypadku przyjmowania sygnatu wywotujgcego przy zajetym
mikrotelefonie. Z drugiej strony pojemno$¢ ta (0,5"F) nie moze by¢
mniejsza, poniewaz ma przepuszcza¢ z matym tlumieniem prady modwnicze
i brzeczykowe.

W skrzynce dodatkowej z brzeczykiem jest zatgczony kondensator
0,1 (*¥ Pojemnos¢ jego nie moze by¢ wieksza, poniewaz tworzy on razem
ze stuchawka gataz réwnolegta do dzwonka i ostabiatby prady induktorowe
przychodzace.

Wreszcie zastosowany jest kondensator gasik o pojemnosci 0,4 {"F.

Dla lepszego zapoznania sie z elementami aparatu polowego niemiec-
kiego podajemy charakterystyczne dane tych elementéw.

Induktor przy 3 obr/sek daje napiecie 65V i prad o 18 okr/sek.
Opornos¢ twornika 400 omodw.

Cewka indukcyjna:

uzwojenie pierwotne 4 omy

uzwojenie wtorne 15 0,07 henra 350 omow
Dzwonek 600 13 8200
Stuchawka 200 0,1 640
Brzeczyk: uzwojenie 17

opor gasikowy 15



NA CZAS HE

Nowe lampy ekranowane 0 zmiennem  nachyleniu
charakterystyki

Wynaleziona przed 4 laty lampa ekranowana, spowodowata faktyczny
przewrét w dziedzinie budowy odbiornikow. Lampa ekranowana nietylko po-
zwolita na znaczne zwiekszenie wzmocnienia wielkiej czestotliwosci, ale
réwniez spowodowata rozwdj lepszych urzadzen dla regulacji sity odbioru.
Oprécz tego lampa ekranowana data mozno$¢ wypracowania lepszych orga-
néw strojenia i bardziej skutecznych konstrukcyj ekranujacych.

W rezultacie odbiorniki dzisiejsze sg daleko wiecej czute i daleko wie-
cej ustabilizowane, niz odbiorniki z przed 4 lub 5 lat.

Jednakze, przy gtebszem zapoznaniu sie¢ z teorjg i praktyka lamp ekra-
nowanych, zauwazono jednocze$nie niektére ujemne strony tych lamp.

Do tych wad nalezy zaliczy¢ przedewszystkiem tak zwang nieprosto-
linijno$¢ charakterystyki (napiecie siatki — prad anodowy). Na skutek tej
wady powstato zjawisko t. zw. intermodulacji, t. j. modulacji sygnatu za-
danego sygnatem niepozadanym, zwitaszcza jezeli ten sygnat jest bardzo
silnym. Z powyzszego wynika, ze lampa ekranowana dziata w ten sposob, ze
selekcja pozornie znacznie sie pogarsza i w celu osiggniecia dobrych rezul-
tatow niezbednem jest stosowanie filtrow wejsciowych, czyli t. zw. prese-
lektorow i t. p. Oprocz tego, jak widzimy z zalgczonego rys. 1, krzywi-
zna charakterystyki powoduje pozorne zwiekszenie modulacji i na skutek
tego znieksztatcenia (o ile sygnat jest odpowiedniej sity).

W celu usuniecia tych defektéw przedsiewzieto caty szereg préb i prac
laboratoryjnych i w rezultacie na rynku amerykanskim zjawita si¢ lampa
ekranowana, nowego typu, ,0 zmiennej amplifikacji“ (,variable-mu* —
wedtug okreslenia amerykanskiego).

Na rys. 1 widzimy charakterystyke zwykitej lampy ekranowanej i jakie
znieksztatcenia powoduje ona w modulacji (o ile sygnat jest dostatecznej
sity). Tego rodzaju znieksztatlcona fala modulowana po przejsciu przez de-
tektor, oczywiscie, powoduje powstawanie catego szeregu harmonicznych,
zupetnie niepozadanych i silnie znieksztatcajagcych odbiér. W celu usu-
niecia tego defektu w dotychczasowych schematach z lampami ekranowane-
mi stosowano wszelkie mozliwe $rodki azeby nie dopusci¢ zbyt silnych sy-
gnatow do siatek lamp. Na tern wilasciwie polegat caty dowcip dobrych
konstrukcyj z lampami ekranowanemi.

W rezultacie catego szeregu préb laboratoryjnych i zmudnych poszuki-
wan znaleziono wyjscie w zmianie charakterystyki lampy ekranowanej.



Na rys. 2 widzimy takg charakterystyke. Linja kropkowana oznacza
charakterystyke zwyktej lampy. Z rysunku widzimy odrazu na czem polega
réznica: nowa lampa jest jakby kombinacjg dwoch lamp: jednej o duzem
nachyleniu i drugiej o matem nachyleniu.

Rys. 1L

W ten spos6b regulujac ujemne napiecie siatki zmieniamy w znacznych
granicach nachylenie charakterystyki (od 1 mA/V do 0,001 mA/V), a zara-

Rys. 2.

zem i spotczynnik amplifikacji. Jezeli odbieramy sygnaly o duzych napie-
ciach wejsciowych, np. stacje lokalng, natenczas dajemy duzy ujemny poten-
cjat na siatke i bez znieksztatcen odbieramy stacje lokalna. Jezeli odbieramy



stacje dalekg i nie mamy sasiedniej co do fali silnej stacji, natenczas pra-
cujemy z matym ujemnym potencjatem i z duzg amplifikacjg odbieramy da-
lekg stacje. Z powyzszego jasno wynika, ze regulacja sity odbioru przy uzy-
ciu nowych lamp jest znacznie skuteczniejszg i znacznie prostsza.

Co sie tyczy intermodulacji i znieksztatcen stad powstajgcych, to gtow-
nem ich Zrédtem jest punkt charakterystyki lezacy na linji zerowej. O ile
sygnat przeszkadzajacy daje napiecia tak silne, ze wychodzg poza ten punkt,
natenczas lampa chwilami (przy silnych wahnieciach w lewo) zostaje zu-
petnie zablokowana, stad, oczywiscie, najwieksze znieksztatcenia. W nowej
lampie powyzsze zjawisko nie jest mozliwem, poniewaz charakterystyka
ma znaczne wydtuzenie w strone ujemnych potencjatéw. Z tego powodu,

Rys. 3. Rys.

oczywiscie, znieksztatcenia modulacji i znieksztatcenia polegajace na inter-
modulacji sygnatéw sg wiele razy mniejsze, niz w zwyktych lampach ekra-
nowanych (doktadne dane patrz ponizej).

Konstrukcja now yc h lamp.

Jak juz wyzej zaznaczytem, nowa lampa jest réwnowazng réwnolegte-
mu zaklgczeniu dwoéch lamp, jednej z duzem i jednej z matem nachyleniem.
Ogo6lna charakterystyka takiej kombinacji odpowiada rys. 2. Oczywiscie ze
wzgledow ekonomji nalezato taka charakterystyke osiggna¢ w jednej lam-
pie. Okazato sie, ze zadana charakterystyke mozemy tatwo osiagng¢ odpo-
wiednio ksztattujgc siatke kontrolna, np. stosujac spiralke o zmiennym
skoku lub tez stosujagc przerwy w siatce i t. p. Na rys. 4 widzimy przekroj
lampy amerykanskiej firmy Arcturus Radio Tube Co, na rys. 3 wyglad
zewnetrzny.



W rezultacie nowe lampy ekranowane majg nastepujace zalety w po-
réwnaniu ze zwyktemi lampami ekranowanemi:

1) Zmniejszajg intromodulacje okoto 500 razy.

2) Pozwalajg na ok. 20-krotne zwiekszenie napiecia wejsciowego (t. j.
Scisle bioragc, napiecie wejsciowe, powodujgce 20% znieksztatcenie
modulacji jest 20-krotnie wiekszem od takiegoz napiecia przy zwy-
ktych lampach ekranowanych).

3) Redukujg znacznie szum z sieci elektrycznej, powstajacy w odbior-
nikach, zasilanych z sieci na skutek niedoskonatosci w filtrach
prostownikowych. Szum powyzszy powstaje na skutek modulacji
odbiorczej fali nosnej czestotliwoscig 50 okr.

4) Redukujg szum lampowy, powstajgcy naskutek najrozmaitszych
efektow (miedzy innymi naskutek zjawiska Schottky‘ego). Zjawi-
sko to jest konsekwencjg posredniag. W zwyktych odbiornikach
z lampami ekranowanemi w celu usuniecia intermodulacji uzywa-
ne sg podwojne strojone obwody (preselektory) i t. p. i w rezul-
tacie tracimy cze$¢ energji sygnatu, dziatajgcego w antenie. Przy
zastosowaniu nowych lamp uzywanie preselektorow jest zbedne,
naskutek tego na siatce pierwszej lampy sygnat jest znacznie sil-
niejszy i w rezultacie stosunek sygnatu do szumu lampowego w od-
biorniku jest znacznie korzystniejszy.

5) W odbiornikach z regulacjg sity odbioru (np. regulujagc ujemne
napiecie siatek) przy uzyciu nowych lamp mozemy otrzymac row-
ng regulacje na catym zakresie potencjometru (poniewaz ksztatt
charakterystyki lampy odpowiada charakterystyce zwykiych po-
tencjometréow).

6) Oprocz tego nowe lampy pozwalajg na bardziej ekonomiczne kon-
strukcje w odbiornikach, np. potencjometry w antenach sg zbedne,
tak samo nie sg potrzebne filtry wejsciowe (preselektory) i t. p.

7) Nowe lampy nadaja sie réwniez z duzem powodzeniem w odbiorni-
kach z automatyczng regulacjg wzmocnienia (u nas, niestety, mato
znane i prawie ze niestosowane).

Ponizej przytaczam dane lamp o zmiennem nachyleniu produkcji ame-
rykanskiej. Nalezy przypuszczac¢, ze lampy, ktére na rynku polskim zosta-
na wprowadzone beda mniej wiecej odpowiadaty tym danym.

Amerykanskie lampy o zmiennej amplifikacji.
Typ RCA 235 — Cuningham 335:

Napiecie podgrzewacza (prad zmienny lub stalty) 25 V, prad pod-
grzewacza 1,75 A, napiecie anodowe 180—250 V, napiecie siatki ostonnej
75—90 V, ujemne napiecie siatki (minimum) 15 — 3 V, prad anodowy
58 — 6,5 mA, op6r wewnetrzny 350,000 oméw, spotczynnik amplifikacji
385—370, nachylenie charakterystyki 1,1 — 1,05 rnA/V, czynna pojemnos$¢
anoda-siatka 0,01 F, pojemnos¢ wejsciowa 5 [ip- F,



Typ De Forest Radio Co 451:

Napiecie podgrzewacza 2,5 V, prad podgrzewacza 1,75 A, napiecie ano-
dowe 180 V, napiecie siatki ostonnej 90 V, ujemne napiecie siatki — 3V,
prad anodowy 6,5 mA, prad siatki ostonnej 2 mA, op6r wewnetrzny 300.009
omoéw, spotczynnik amplifikacji 300, nachylenie 1,0 mA/V, pojemnosci — jak
wyzej.

Typ Arcturus Radio Tube Co 551:

Napiecie i prad podgrzewacza — jak wyzej, napiecie anodowe, siatki
ostonnej i ujemne siatki — jak wyzej, prad anodowy 55 mA, prad siatki
ostonnej do 2 mA, opdr wewnetrzny, spdtczynnik amplifikacji i nachylenie
charakterystyki — jak wyzej.

Lampy National Carbon Co typ 235, Sylvania products typ 235 i Arctu-
rus Radio Tube Co typ 550 majg charakterystyki podobne.

W zakonczeniu pozwole sobie zauwazy¢, ze bytoby ze wszech miar
pozadanem zeby lampy tego typu jaknajpredzej znalazty si¢ na rynku pol-
skim. Sadzac z ostatnich czasopism amerykanskich nowe lampy catkowicie
zastepuja dotychczasowe lampy ekranowane i we wszystkich schematach,
ktore ostatnio widziatem, wszedzie stosuje sie tylko lampy nowego typu.



PRZESILAD
KSOAZEK OCZASOPISM.

Komunikacja radiotelefoniczna przy pomocy promieni ,,mikro*.
Europaischer Fernsprechdienst. Zeszyt 23/1931.

Oddawna juz robione sa w radiotechnice préby w kierunku rozszerze-
nia uzywanego dotychczas w tej dziedzinie zakresu fal na fale o bardzo
matej dtugosci, mierzonej w metrach, a nawet w centymetrach; w labora-
torjach otrzymano juz pod tym wzgledem wyniki, rokujgce jaknajlepsze
widoki na przyszto$¢.

Niedawno udato sie uzyska¢ transmisje przy pomocy fal o diugosci
wynoszgcej zaledwie 18 cm, a przytem w postaci catkowicie dogodnej do
zastosowania praktycznego. W dniu 31 marca r. b. w miejscowosci St. Mar-
garets Bay pod Doverem w Anglji zademonstrowane mianowicie zostato
przez inzynierow Miedzynarodowych Pracowni Telefonicznych i Telegra-
ficznych w Hendon (Anglja) oraz T-wa Materiel Telephonigue w Paryzu
urzadzenie radjotelefoniczne i telegraficzne, umozliwiajgce przy pomocy
fal o dtugosci 18 cm, nazwanych promieniami ,m i k r o“, nawigzanie
potgczenia radjotelefonicznego dla ruchu wzajemnego pomiedzy miejscowo-
Sciami St. Margarets Bay w Anglji, a Blanc Nez pod Calais we Francji.

Jako$¢ uzyskanego przytem odbioru rozmowy odpowiadata catkowicie
wynikom, otrzymywanym przy normalnem, dobrem pofaczeniu telefonicz-
nem; nie wykazywato ono przytem najmniejszych objawéw ,fadingu", kto-
rego to zjawiska fale tej czestotliwos$ci sg najwidoczniej zupetnie pozbawio-
ne. Niezwykle mata dtugos¢ fali umozliwia pozatem zastosowanie przyrza-
déw elektrooptycznych, uzywanych zwykle tylko przy promieniach Swietl-
nych, jak np. reflektoréw i refraktorow. Drugie podobienstwo pomiedzy
promieniami ,m i k r o", a promieniami S$wietlnemi polega na tern, ze
koniecznym warunkiem dobrego funkcjonowania instalacji jest wzajemna
widzialno$¢ nadajnika i odbiornika, lub przynajmniej brak w przestrzeni
pomiedzy niemi wiekszych przeszkéd, posiadajacych wiasnosci przewodza-
ce; z drugiej jednakze strony wptywy atmosferyczne, jak mgta, deszcz i t. p.,
jak réwniez dzien lub noc wiekszego wptywu na rozchodzenie sie fal
.mikro" nie posiadajg.

Obydwie stacje — w Dover i w Calais — sktadaty sie kazda z nadaj-
nika i odbiornika (rys. 1), oraz z urzadzenia telefonicznego normalnej
konstrukcji — dla umozliwienia potgczenia obu tych stacyj dla komunika-
cji wzajemnej (rys. 1), dwukierunkowej. Wszystkie istotne szczeg6ty doty-
czace powyzszej instalacji podane sg na rysunkach. Wytworzone w obwo-
dzie mikrofonowym podczas rozmowy prady doprowadzone zostajg do ge-
neratora lampowego wielkiej czestotliwosci, zwanego ,m i kror adi o-
nem" i wytwarzajgcego drgania wielkiej czestotliwosci. Zapomocg Kkrot-
kiego przewodu lampa ,mikroradion” potgczona jest z uktadem promieniu-



jacym, czyli dipolem (anteng), dtugos¢ ktérego — w przeciwienstwie
do stosowanych zwykle bardzo rozlegtych urzadzen antenowych — wynosi
zaledwie 2 cm. Amplituda wytworzonych w ten sposob drgan wysokiej cze-
stotliwosci jest wzdtuz dipolu w kazdej chwili wielkoScig naogét statg. Sam
dipol umieszczony zostat w ognisku reflektora parabolicznego o S$rednicy
okoto 3 m (rys. 2); zadaniem reflektora jest ze$rodkowanie wypromienio-

Rys. 1.

wanej energji w wiazce fal, posiadajacej waski kat promieniowania i skie-
rowanej $cisle ku oddalonemu odbiornikowi. W celu zwiekszenia wydajno-
§ci instalacji przez zapobieganie wszelkim promieniowaniom, ktérych Kkie-
runek odbiega od pozgdanego, umieszczono po przeciwlegtej do reflektora
parabolicznego stronie dipolu reflektor w ksztatcie potkuli, w ktérego

Rys. 2.

srodku umieszczony zostat dipol. Reflektor ten stuzy do zbierania wszel-
kich promieniowan, biegnacych od dipolu w kierunku zgodnym z kierun-
kiem nadawania i odbijania ich z powrotem do punktu wyjSciowego. Pro-
mien reflektora potkulistego dobrano w ten sposéb, by odbite przezen
drgania znajdowaty sie w chwili osiggniecia ogniska we fazie z wypro-
mieniowanemi w tymze momencie przez dipol falami. Wielko$¢ promienia



reflektora zalezy od dtugosci fali, przyczem istnieje zalezno$¢, wedtug kt6-
rej wielko$¢ ta jest wielokrotnoscig ootowy diugosci fali roboczej, czyli

X
ze promien zwierciadta r= N ~ e Wspdtczynnik N obiera sie w ten spo-

sob, by otrzymany reflektor — przy zadawalajgcych wiasnosciach elektro-
optycznych — nie hamowat jednakze przez zbyt duze swe wymiary drgan,
wypromieniowanych przez zwierciadto paraboliczne we wiasciwym Kie-
runku.

Sposéb dziatania reflektora potkulistego przedstawiony zostat na rys. 3,
nie uwzgledniono na nim jednakze zatlamania promieni, chociaz w rzeczywi-
sto$ci nalezy je wzig$¢ pod uwage. Widzimy, ze promienie bezposrednie,
jak np. promien AB, biegng wprost do reflektora parabolicznego i zostaja

Rys. 3.

przezen skierowane ku przeciwlegtemu odbiornikowi, podczas gdy czes¢
promieni, jak np. promien AC, zostaje przez zwierciadto poétkuliste odbita
poprzez A ku punktowi D, lezagcemu na zwierciadle parabolicznem, skad
promienie te skierowane zostaja juz we wiasciwym kierunku.

Uzyskane dzieki reflektorom parabolicznym wzmocnienie wynosi rze-
komo 5,3 Neperéw (1 :200), do ktérej to wartosci dochodzi jeszcze — dzie-
ki reflektorom potkulistym — dalszych 0,7 Nepera (1:2). Uzyte przy
powyzszym pokazie dtugos¢ fal wynosita, jak juz podaliSmy wyzej, 18 cm,
wypromieniowana za$ energja — okoto 0,5 wata.

Aparat odbiorczy zbudowany zostat jako odbicie nadajnika; sktada sie
on wiec z dipolu, potgczonego przewodem z lampg — ,mikroradio-
nem“, w ktorej zachodzi wyprostowanie fal. W celu zeSrodkowania odbie-
ranych fal na powyzszym dipolu, ustawione sg na odbiorniku dwa zwiercia-



dta — jedno paraboliczne, drugie za$ potkuliste, oba — identycznie z opi-
sanemi wyzej zwierciadtami nadajnika.

W celu unikniecia sprzezen ustawiono odbiornik na kazdej ze stacyj
w odlegtoéci ok. 100 m od nadajnika i to w ten sposdb, by znajdowat sie
on w obszarze cienia elektrooptycznego tego ostatniego, przyczem odpo-
wiednio uwzglednione zostato takze i zatamanie promieni (rys. 1). Jak do
nadawania, tak i do odbierania uzyto fali o tej samej diugosci.

Opisany wyzej pokaz wykazat dobitnie, ze zakres fal o diugosci od 10
do 100 cm udostepniony juz zostat w praktyce dla celéw komunikacyjnych.
Zawarty w obszarze tym zakres czestotliwosci fal jest mniejwiecej dziewieé
razy wiekszy od stosowanego dotychczas w radiotechnice zakresu. Dochodzi
do tego jeszcze mozno$¢ tatwego skoncentrowania promieniowan taniemi
srodkami w wiagzke fal o matym kacie promieniowania.

Jak wielka role odegrajg promienie ,m i k r 0o“ w komunikacji ra-
djotelefonicznej na* wieksze odlegtosci, — o tern na podstawie dotychczaso-
wych komunikatdw sadzi¢ narazie nie mozna. W kazdym badz razie dla
komunikacji z miejscowosciami, ktore sg trudno, wzglednie nie sa wecale
dostepne dla potaczen za pomocag przewodéw, jak réwniez i dla komunika-
cji morskiej oraz kolejowej, — promienie te przedstawiajg szereg mozliwo-
$ci, posiadajgcych duze widoki na przyszto$é.

K.

Postepy w dziedzinie elektrycznych srodkéw komunikacji
w r. 1929.

K. W. Wagner. Elektrische Nachrichten-Technik. Tom 7. Zeszyt 3/1930 r.

Artykut powyzszy, opracowany przez prof. K. Wagnera, stanowi wy-
cigg z rocznego sprawozdania, wygtoszonego w styczniu 1930 r. na dorocz-
nem zebraniu niemieckiego Zwiazku Elektrotechnicznego. Podajemy poni-
zej streszczenie tego artykutu, ktére w jednym z nastepnych zeszytow
P. W. T. uzupetnimy danemi o postgpach teletechniki w r. 1930.

Telefonja.

Rozbudowa dalekosieznych sieci kablowych
w 1929 roku uczynita duze postepy. Ulegta przedewszystkiem dalszemu
zwiekszeniu ilos¢ linji czteroprzewodowych w sieciach kablowych. Szereg
dawniejszych linij kablowych zaopatrzono dodatkowo w cewki Pupina dla
celéw muzycznych oraz cewki dla pupinizacji $redniej, a dla polepszenia
za$ ich wiasnosci elektrycznych zastosowano wyréwnanie pojemnosciowe.

Przeprowadzone nad nowemi kablami dalekosieznemi badania wyka-
zaty, ze przy S$redniej pupinizacji zwiekszenie czestotliwosci granicznej
0 okoto 20% znacznie polepszyto odbi6ér rozmowy oraz zwiekszyto zasieg
linji dwu i czteroprzewodowych. Zastosowanie wyréwnania faz w $rednio
spupinizowanych linjach czteroprzewodowych czyni je przy duzych odle-
gtosciach najzupetniej réwnorzednemi ze stabo spupinizowanemi drogiemi
linjami czteroprzewodowemi. Oba powyzsze udoskonalenia obok znacznego



postepu technicznego zwiekszyty takze i gospodarno$¢ kablowych linji da-
lekosieznych.

Przy tego rodzaju kablach wykorzysta¢ mozna linje dwuprzewodowe
dla komunikacji dalekosieznej w znacznie wiekszym niz dotychczas stop-
niu. Pocigga to jednak za sobg — ze wzgledu na konieczno$¢ zwiekszenia
ilosci przewodoéw o $rednicy 1,4 mm — pewne zmiany w budowie kabli da-
lekosieznych. Opracowano wobec tego nowe typy tych ostatnich, przyczem
dostawa ich rozpocznie sie juz w roku 1931

Wzamian zarzuconych juz kabli z uzupetnieniem niejednakowych od-
cinkdéw pupinizacyjnych przez kondensatory, stosuje sie obecnie z duzem
powodzeniem kable o podwdjnej pojemnosci roboczej, ktére — obok zalet
technicznych — daja takze i gospodarcze korzysci.

W celu prowadzenia statej kontroli oraz zwalczania przerw i zaktécen
w linjach, posiadajacych wzmacniaki, zbudowano wielka ilos¢ p6l mierni-
czych, tak ze wszystkie stacje wzmacniakowe oraz wszystkie wazniejsze
stacje koncowe otrzymajg juz wkrotce urzadzenia pomiarowe; uzyto przy-
tem wskaznikow poziomu wzmocnienia z bezpos$redniem odczytem wartosci
na aparacie wskazoéwkowym.

Technika aparatow pomiarowych takze zrobita
duzy krok naprzéd, przechodzac od metod podmiotowych do objektywnych,
przez wprowadzenie odczytow wzrokowych oraz zwiekszenie zakresu cze-
stotliwosci do wartosci od 50 do 10.000 okreséw. Podobnie jak dla potgczen
telefonicznych pobudowano przyrzady pomiarowe dla kontroli ruchu réw-
niez przy pofaczeniach telegrafji infradZzwigkowej, dla telegrafji pradem
zmiennym, telefonji wielokrotnej, jak rdéwniez dla badania aparatur
elektroakustycznych i radjowych.

W celu dokonywania pomiaréw stopnia ttumienia mikrofonéw i stu-
chawek stosowany jest opisany ponizej macierzysty obwod wzorcowy, stu-
zacy do wzorcowania technicznych obwodéw wzorcowych.

Rozwdj wzmacniakow i aparatdow dodatkowych dla linji czteroprzewo-
dowych odbywat sie pod znakiem dalszego ujednostajnienia typow; ujedno-
stajniono jak pod wzgledem elektrycznym, tak i konstrukcyjnym odksztat-
cajgce przedtuzenia linji, stwarzajagc dwa zasadnicze typy konstrukcyjna.
Ujednostajniono takze dwukierunkowe wzmacniaki dla punktéw weztowych
w obrebie dalekosieznej sieci kablowej przez stworzenie wzmacniakdéw na-
stawialnych podtug krzywych $rednich. Dla punktéw weztowych linji po-
siadajacych odmienng pupinizacje zbudowano wzmacniaki dwukierunkowe
z osobng dla kazdego kierunku moznoscig usuwania znieksztatcen.

Celem zmniejszenia koncowego ttumienia w linjach czteroprzewodo
wych oraz polepszenia ich zréwnowazenia zastosowano system blokady
przez sprzezenie zwrotne; zmniejsza on tlumienie koricowe na linjach cztt
rcprzewodowych do warto$ci réwnej zeru.

Ukonczone zostaty prace majace na celu dostosowanie wzmacniakéw
starszych typow do celow telegrafji infradzwiekowej; zbudowano takze fil-
try eliminujace wzmocnienie ponizej czestotliwosci 300 okresow.



W dziedzinie sygnalizacji pradami fonicznemi wynaleziono nowy ze-
spot sygnatowy, sktadajacy sie z zasilanej pradem zmiennym lampy wzma-
cniakowej oraz suchego prostownika. Prowadzone sg prace nad ujednostaj-
nieniem szematu potgczen, majacego stuzy¢ dla wszystkich firm dostar-
czajacych powyzsze zespoty oraz szematow dla linji dwu- i czteroprzewo-
dowych.

Wyprébowany zostat nowy rodzaj dalekosieznej komunikacji telefo-
nicznej na linjach kablowych — tak zwana telefonja dwukrotna (dwoma
pasmami czestotliwosci) ; taczy ona zalety potaczenia czteroprzewodowego
(bez sprzezenia zwrotnego, niezalezno$¢ od ttumienia linji) i dwuprzewo-
dowego (koniecznos¢ jednej tylko linji dwuprzewodowej). Przy telefonii
dwukrotnej prady foniczne ptyng w jednym Kkierunku przez wzmacniak
dwukierunkowy wzdtuz stabo spupinizowanego przewodu dwuzytowego,
w przeciwnym za$ przenoszone sg zapomocg czestotliwosci nosnej. Wypro-
bowany pomiedzy Stralsundem a Malmo sposob ten dat na tyle dobre wy-
niki, ze zostanie on niebawem wprowadzony na dalszych 6-ciu linjach, i3-
czacych Niemcy ze Szwecja.

Wyprobowano wreszcie instalacje do prowadzenia na odlegtos¢ kon-
ferencyj, w ktérych, porozumiewajgc sie wzajemnie, moze jedwnoczesnic
bra¢ udziat kilkanascie oséb, potaczonych przez najrozmaitsze linje dale-
kosiezne.

Kable.

Osiaggnieto wiekszg réwnomierno$¢ pod wzgledem elektrycznych wia-
snosci dalekosieznych kabli telefonicznych, ato
przez zastosowanie do oznaczania koloréw przy zytach kablowych papieru
o barwach naturalnych, zamiast dotychczas uzywanego impregnowanego
papieru kolorowego, ktéry — jak sie okazato — wywotuje réznice we wia-
snosciach elektrycznych poszczegdlnych zyt

Ulepszona zostata w znacznym stopniu konstrukcja cewek Pupina przez
zmniejszenie ich wymiar6w i obnizenie strat; dzieki zastosowaniu ulepszo-
nych materjatbw do fabrykacji rdzeni cewek udato sie bowiem znacznie
zmniejszy¢ straty na histereze, co posiada szczeg6lne znaczenie dla kabli
morskich o duzem ttumieniu, ze wzgledu na znaczne prady foniczne na po-
czatku kabla.

W dziedzinie normalnych kabli przytgczeniowych
zakonczone zostaly proby fabrykacyjne, podjete celem zbudowania kabla
o0 mozliwie duzej ilosci obwodéw fonicznych. Przy dotrzymaniu najwiekszej
dopuszczalnej (ze wzgledu na otwory kanalizacji telefonicznej) $rednicy ka-
bla, otrzymano kable miejskie o ilosci 1416 zyt podwdjnych (przy $redni-
cy drutu 0,6 mm); przy przekroczeniu za$ przepisow niemieckiej poczty
0 najwyzszej dopuszczalnej pojemnosci — iloS¢ par moznaby zwiekszy¢
do 2128. Powiekszajgc natomiast — $rednice, otrzymujemy kabel o 2508
podwdjnych zytach (przy zachowaniu przepiséw pocztowych), zwiekszajac
za$ pojemnos$¢, dochodzimy do 4048 zyt o pojedynczej grubosci 0,6 mm.
Kabel ten, w ktérym kazda czworka gwiazdowa skrecona jest w oddzielne



grupy, jest kablem obotowionym o najwiekszej dotychczas spotykanej ilo-
sci par.

Zainteresowanie kablami morskiemi byl bardzo duze.
Prowadzono w dalszym ciggu prace przygotowawcze do przetozenia trans-
atlantyckiego dalekosieznego kabla telefonicznego; polegaty one przede-
wszystkiem na opracowaniu odpowiedniego dla warunkéw gtebin morskich
typu kabla o izolacji papierowej; poza tern zajmowano sie sformowaniem
odpowiedniego dla warunkéw tych, a jednoczesnie izolowanego materjatami
gutaperkowemi, kabla. Zaktadania prébnych kabli spodziewac sie nalezy
juz na przyszty rok.

W dziedzinie fabrykacji krétszych kabli morskich przyniést nam ostat-
ni rok szereg nowych doswiadczen, ktére wykazaty catkowita pewno$¢ eks-
ploatacji kabli spupinizowanych, wobec czego zaprojekowano szereg no-
wych potaczen tego rodzaju.

W lecie 1929 r. zatozony zostat nowy telefoniczny kabel dalekosiezny
z Rzeszy do Prus Wschodnich z pominieciem Polskiego Pomorza. Zawiera
on 22 czwoérkowe obwody foniczne oraz 1 obwdd radjofoniczny. Ze wzgledéw
oszczednoSciowych dopuszczone zostato ttumienie znacznie wyzsze niz za-
zwyczaj spotykane, wynosi ono bowiem 5,8 nepera przy 2400 cyklach; ka-
bel ten zaopatrzony zostat we wzmacniaki kaskadowe.

Technika komunikacji miejscowej.

W celu uzyskania bardziej rownomiernej tgcznos$ci telefonicznej oraz
planowej i jednolitej rozbudowy sieci lokalnych ustalono sposéb pupiniza-
cji dla linij miejscowych oraz posredniczacych; podano réwniez rodzaje
przewodow jakie w tym lub innym wypadku stosowac nalezy, zaleznie od
ich dtugosci. W podobny sposéb ustalone zostaty graniczne wartosci thu-
mienia dla przewod6éw potaczeniowych pomiedzy mniejszemi sieciami lokal-
nemi (bez wtasnego urzedu dalekosieznego) a przydzielonym do nich urze-
dem posredniczacym, jak rowniez i dla potaczen ruchu pospiesznego. Usta-
lono wreszcie normy dla witaczanych do napowietrznych linji odcinkéw
kablowych, majgce na celu zachowanie jednorodnosci linji oraz ich przy-
datnosci do ruchu ze wzmacniakami.

Zastagpienie ruchu recznego przez automa-
tyczny poczynito w roku sprawozdawczym znaczne postepy; liczba
uruchomionych w Niemczech od poczatku tego roku stacyj automatycz-
nych wynosita 258.

W dziedzinie ruchu o charakterze miejscowym zakoriczone zostato roz-
poczete w roku 1928 opracowanie nowego systemu, postugujgcego sie wy-
bierakami stukontaktowemi nowego typu oraz przekaznikami ptaskimi,
dla duzych i matych stacyj automatycznych, i wkrotce juz uruchomione
zostang pierwsze duze stacje automatyczne tego typu.

Zagadnienie przytgczania duzej wigzki zostatlo pomysSlnie rozwigzane
przez wprowadzenie wybieraka mieszajagcego z nastawieniem wstepnem.
W celu przytgczania stacyj pomocniczych do central samoczynnych opra-
cowane zostaty szematy dla skombinowania ruchu dwu- oraz tréjzytowego.



Dazac do zmniejszenia kosztow budowy matych (do 100 abonentow)
centrali automatycznych, jak réwniez do zaoszczedzenia miejsca i upro-
szczenia ruchu, przeprowadzono nastepujgce ulepszenia konstrukcyjne:

a) pofaczono rdzne czesci aparatury, jak: przetacznice gtdwna, uktady
zasilajagce, generator pragdu dzwonkowego oraz tadownice w jedng ze sto-
jakami catosc.

b) celem ujednostajnienia sygnatéw wprowadzono maszyny sygnato-
we, przyczem zastosowano 5 przetwornic jednotwornikowych, ktére oprécz
pradu dzwonkowego o czestotliwosci 25 okresow wytwarzajg wysokie i ni-
skie tony brzeczykowe o frekwencji 450 oraz 150 okreséw. Urzadzenia te
dajg 25% oszczedno$ci na miejscu.

c) Uzywane dotychczas do tadowania duze prostowniki argonalowe za-
stagpiono matemi prostownikami katodowemi.

tadownica przy powyzszego typu stacjach zaopatrzona zostata
w transformator, posiadajacy zaciski, umozliwiajace przytaczenie go do sie-
ci 0 napieciu 115, 125, 135, 200, 220 i 240 V; jako prostownika uzywa sie
2 lamp réwnolegle potaczonych; przytaczenie sieci do urzadzenia tadujg-
cego odbywa sie samoczynnie.

W komunikacji o charakterze zamiejscowym udoskonalono szereg za-
sadniczych szematdéw; prowadzone sg doswiadczenia majace na celu wy-
nalezienie $rodkéw ku uproszczeniu, potanieniu oraz usprawnieniu komu-
nikacji dalekosieznej.

Do nowosci w ruchu pospiesznym oraz posredniczacym zaliczy¢ nale-
zy skrzynie kontrolng dla stacyj automatycznych, zbudowang wediug sy-
stemu tysiecznego; pozwala ona na kontrolowanie tak zadanego przez
urzad weztowy numeru, jak i — niezaleznie od poprzedniego — numeru
wywotanego przez abonenta; w wypadku, gdy numer podany zostat nie-
prawidtowo powyzsze urzgdzenie nie dopuszcza do przerwania uzyskanego
juz przez abonenta potgczenia i w ten sposéb ,tapie abonenta".

Technika aparatéow dodatkowych oraz aparaty
abonentdéw e

Zwiekszone wymagania w stosunku do aparatéw przy ruchu automa-
tycznym — w przeciwienstwie do ruchu dotychczasowego — prowadza do
zrekonstruowania stotéw badaniowych, zwtaszcza pod wzgledem ich izolacji.

Idgc w Kkierunku automatyzacji i mechanizacji $rodkéw komunikacyj-
nych, poczta niemiecka opracowata nowy typ automatycznej centrali do-
datkowej, tak zw. typ 29, ktéry wejdzie w uzycie juz z koncem roku ka-
lendarzowego. Obejmujac 5 urzedowych i 50 dodatkowych przewodow, po-
siada centrala ta catkowicie zautomatyzowang komunikacje miedzy apara

tami dodatkowemi oraz z urzedem — o kierunku odchodzacym; w przy-
chodzacym za$ kierunku ruch odbywa sie za posrednictwem matego stotv
posredniczacego. Samoczynne organy potgczeniowe — w ilosci 5 — skta-

dajg sie kazdy z szukacza wstepnego do 50 przewodoéw oraz wybieraka
stukontaktowego najnowszej budowy; napiecie robocze baterji wynosi 24 V.



W aparatach abonentowych wprowadzono nowy typ wktadki mikrofo-
nowej SA 28, posiadajgcej oporno$¢ 70—150 omoéw, przyczem przerwy
obwodu pradowego sg nawet przy ukosnem potozeniu aparatu wykluczone.
Wprowadzono pozatem tak zw. stuchawke Benaudiego, ktérg zawiesi¢ moz-
na na ucho, wobec czego prawa reka pozostaje wolna.

Zaprojektowano typ normalny kabiny telefonicznej dla uzytku pu-
blicznego; bedzie ona stopniowo zaprowadzona w catych Niemczech.

Urzgdzenia wzmacniajgce.

Ze wzgledéw gospodarczych, eksploatacyjnych oraz fabrykacyjnych,
zostaly ujednostajnione wyrabiane przez rézne firmy wzmacniaki,
tak pod wzgledem szematu potgczen, jak i pod wzgledem konstrukcyjnym.
Budowe wzmacniaka nowego typu, z ktérych pierwsze weszty w uzycie
w roku 1929, charakteryzuje to, ze wspo6lne wszystkim typom wzmacnia-
kéw czesci potagczone sg w catos¢ i umieszczone na wspdlnej plycie, podczas
gdy roznigce sie od siebie — zaleznie od rodzaju potgczenia — czesci, jak
opory regulacyjne i t. d. umieszczone sg na drugiej ptycie; obie ptyty ra-
zem tworzg zesp6t wzmacniakowy.

Czynigc zado$¢ szybko rosngcym dalekosieznym sieciom kablowym,
wcigz rozwijajacej sie komunikacji oraz jakoSciowemu ulepszaniu kabli
dalekosieznych, zbudowano szereg nowych stacyj wzmacniakowych, jak
réwniez zmodernizowano i rozbudowano istniejace juz stacje.

Znaczenie wzmacniakow sznurowych dla rozwoju
telefonicznej komunikacji dalekosieznej wzrosto w znacznym stopniu; zain-
stalowano caty szereg nowych stacyj wzmacniakdw sznurowych, istniejgce
za$ znacznie powiekszono. Okazato sie niezbednem zwiekszy¢ ilos¢ urzadzen
rozdzielczych przydzielonych do wzmacniakéw sznurowych, a przeznaczo-
nych dla ruchu tranzytowego.

Uruchomiono urzadzenie wzmacniakoéw sznurowych na stacji berlin-
skiej, posiadajgcej specjalne, normalne potaczenie organdw potgczeniowych
dla ruchu tranzytowego poprzez wzmacniaki sznurowe oraz linje czte-
roprzewodowe.

Telegraf ja.
Niemiecka dalekosiezna sie¢ kablowa w szerokim zakresie zaopatrzo-

na zostata w urzadzenia do telegrafji infradzwiekowej. Zbudowano poza-
tem instalacje do telegrafowania pragdami fonicznemi o 12 kanatach na

jednej linji, ktérg uruchomiono na odcinku Zurych — Frankfurt n/M. —
Berlin.
W dziedzinie telegrafji prgdami fonicznemi

uzyskano wiekszg pewnos$¢ ruchu; stato sie to dzieki zamianie wzmacnia-
kéw kierunkowych przez prostowniki suche oraz przez opracowanie no-
wego uktadu odbiorczego ze wzmocnieniem impulsywnem na prad ciagty;
przyczynita sie do powyzszego takze zamiana generatoréw lampowych na
pradnice.

Wprowadzony zostat na poczcie niemieckiej, w ruchu — t e lety p.
Poniewaz nadajnik jego posiada klawiature, podobna — co do sposobu



postugiwania sie — do maszyny do pisania, przeto aparatem tym moga
sie postugiwac¢ nawet osoby niewykwalifikowane. Wydajnos¢ teletypu wy-
nosi do 80 telegram6éw na sekunde. Za wzorowy urzad telegraficzny, zaopa-
trzony jak dla ruchu miejskiego, tak i dla ruchu miedzymiastowego, w tego
rodzaju teletypy, uchodzi urzad w Lipsku.

Doskonate wyniki, uzyskane w praktyce z powyzszego rodzaju apa-
ratami znacznie sie przyczynity do dalszego ich rozwoju: zbudowana me-
chanicznie pracujgca maszyna do pisania okazata sie na tyle dobrg w uzy-
ciu, ze podjeto juz seryjng jej fabrykacje. Uruchomiono takze — narazie
tytutem proby — podobng, lecz elektrycznie pracujgca maszyne.

Doskonate pod wzgledem technicznym oraz gospodarczym wyniki, ja-
kie osiagnieto przy uzyciu teletypu, sktonity niemieckg poczte do wpro-
wadzenia go, jako normalnego typu aparatu wzamian uzywanych dotych-
czas aparatdw roznego typu. Pozatem planowane jest urzgdzenie publicz-
nej sieci do pisania na odlegto$¢; korzysta¢ z niej bedq mogty osoby pry-
watne, ktére — przy pomocy zainstalowanych u siebie, podobnie do apa-
ratow telefonicznych, teletypow — beda mogty pisemnie ze sobg sie ko-
munikowac.

Uruchomiono dalsze stacje telefotograficzne w Hamburgu, Frank-
furcie n/M., Kopenhadze i Sztokholmie; ze stacyj tych w coraz wiekszym
stopniu korzysta prasa codzienna.

W dziedzinie morskiej telegrafji kablowej
ukonczone zostato zaktadanie przez Norddeutsche Seekabelwerke kabla da-
lekosieznego Emden — Vigo, ktéry uruchomiono w pazdzierniku; stuzy on
do komunikacji miedzy Niemcami a Hiszpanja, Portugalja, Krajami Srod-
ziemnomorskimi, Ameryka Potudniowa, Afryka, Azjg-i Australjg.

Celem przyspieszenia komunikacji telegraficznej miedzy Berlinem
a Ameryka Pdéinocng uzyskano w lutym 1929 r. bezposrednie potgczenie
miedzy Berlinem a New Yorkiem; nadawane w centralnym urzedzie te-
legraficznym w Berlinie za pomocg tak zw. syphon-rekorderu depesze bie-
gna wzdtuz linji tej do urzedu Western Union Telegraph Company w New
Y orku.

Pozatem posiada Centralny Urzad Telegraficzny w Berlinie oddziat
kablowy, przekazujacy klientom depesze nadeszte z krajow zaoceanicznych;
przyjmuje on takze depesze za ocean. Szereg firm posiadajgcych rozlegte
stosunki handlowe z krajami zaoceanicznemi potgczone sa z powyzszym
wydziatem witasnemi linjami telefonicznemi.

Radjotechnika.

Radjosta¢ja w Nauen wyposazona zostata w szereg nadajnikdéw krot-
kofalowych nowego typu; dwie instalacje dla nadawania kierunkowego
przeznaczone sg dla komunikacji z Ameryka Pd6inocng oraz Potudniowa.
Rozszerzenie potgczen radiotelegraficznych miedzy Niemcami a krajami
zaoceanicznemi uczynito krok naprzéd przez otwarcie komunikacji z Sja-
mem, Chile i Meksykiem.



Centralna stacja radiotelegraficzna w Norddeich stosuje fale krotkie
w coraz to szerszym zakresie.

Celem zabezpieczenia komunikacji okretowej zalecone zostaty przez
umowy miedzynarodowe pewne alarmowe aparaty samoczynne, ktére majg
by¢ uzyte w wypadkach niebezpieczenstwa, opracowano kilka aparatow
tego rodzaju.

W dziedzinie techniki fal krétkich osiggnieto bardzo dobre wyniki
z reflektorami promieni oraz antenami poziomemi; moc instalacji przy
najkrotszych, uzywanych w technice falach, o dtugosci 15 m, dochodzita do
40 kW.

Rozpoczete przed dwoma laty préby zastosowania teletypu do radjo-
telegrafji prowadzone byty w dalszym ciagu przez zainteresowane firmy.

Dzieki wprowadzeniu lamp ze siatkg ekranowang osiggnieto duze po-
stepy w budowie najrozmaitszych szematow potgczeniowych; obok typu
lamp wielkiej czestotliwosci, zastosowano je takze dla matej czestotliwo-
§ci. Prowadzone sg proby nad budowg odpornych na wstrzagsy odbiorni-
kow krotkofalowych wiekszej mocy — dla wszelkiego rodzaju pojazdéw.

Radjotelefonja.

Znaczenie radjotelefonji w komunikacji transoceanicznej stale wzra-
sta, 23 grudnia 1929 r. podjeta zostata komunikacja telefoniczna miedzy
Niemcami a Indjami Holenderskiemi. Przeprowadzono szereg préb radjo-
telefonicznej komunikacji przeciwsobnej z Australjg, Siamem, Jawg, Bra-
zyljg i Meksykiem, — wszystkie z dodatnim wynikiem.

Przeprowadzone zostaty z nadajnikami krétkofalowemu miedzy Berli-
nem a Hamburgiem préby, polegajace na wtraceniu do normalnej daleko-
sieznej komunikacji telefonicznej odcinka, potgczonego za pomocg fal krot-
kich; w tym celu opracowano specjalne potgczenia krancowe, blokade przez
sprzezenie zwrotne oraz $rodki do usuniecia fadingu; umozliwity one jed-
noczesng komunikacje telefoniczng i telegraficzng na tej samej krétko-
falowej linji.

Podjeto nanowo rozpoczete juz przed paru laty proby prowadzenia
rozmow przeciwsobnych ze znajdujgcemi sie na petnem morzu okretami.

Proby majace na celu sprawdzenie, czy mozliwa jest stata 24 godzinna
kréotkofalowa komunikacja telefoniczna wewnatrz Niemiec wykazaty, ze
komunikacja ta nie moze by¢ zagwarantowana, nawet gdyby odbywata
sie na dwdch falach: jednej ponizej 40 m — podczas dnia — i drugiej
powyzej 70 m — w nocy.

Posunieto naprzéd rozwigzanie zagadnienia matej stacji krotkofalo-
wej dla komunikacji przeciwsobnej; nadajnik i odbiornik pracowa¢ mo-
ga — przy zastosowaniu szematu wyréwnawczego — na wspolnej antenie,
o ile réznica fal przekracza 10 procent diugosci fali.

Radjotelegrafja obrazowa.

Zakoriczono proby przesytania obrazéw miedzy Berlinem a Buenos
Aires; na linji tej przesta¢ mozna 2 dcm?2 powierzchni obrazu w ciggu



9-ciu, wzgl. bvz minut — zaleznie od gestosci siatki. Podjecie regularnej
radiokomunikacji obrazowej miedzy Niemcami a Argentynag jest kwestja
najblizszego czasu.

Przenoszenie obrazoéw na odlegto$¢ wprowadzone zostato do policyj-
nej stuzby radjowej; uzywana pozatem bywa radjotelegrafja obrazowa
takze do przekazywania map meteorologicznych dla zeglugi, zwtaszcza
sposobem chemigraficznym; opracowano w tym celu nowy gatunek papie-
ru nieczutego na Swiatto.

W dziedzinie telewizji zbudowano nowe typy lamp, m. in. lampe wiel-
kiej czestotliwosci napetniong argonem i rtecig. Opracowano nowy aparat
telewizyjny, umozliwiajagcy przekazywanie obrazéw, pochodzacych z jas-
no os$wietlonych sal.

Ze wzgledu na wtasnosci normalnych nadajnikow i odbiornikéw radjo-
wych ograniczono szeroko$¢ stosowanego dla celéw telewizji pasma czesto-
tliwosci do rzedu 5000—7000 cykli.

Unormowane zostaty uzywane przy transmisjach telewizyjnych apa-
raty, jak tarcze i t. d. Dla umozliwienia samoczynnej synchronizacji tar-
czy odbiorczej zostata wyrdzniona specjalnie w pradzie zmiennym czesto-
tliwo$¢ 375 okresow.

Radjofonja.

Liczba radjostuchaczy wynosita w Niemczech w ubiegtym roku okra-
gto 3 miljony. Technika nastawiona byta na masowg produkcje odbiorni-
kéw; najbardziej rozpowszechnionym typem byt odbiornik 3—4 lampowy
z przytgczeniem do sieci. llos¢ wykonanych lamp wynosita w przyblizeniu
ok. 15 miljonéw.

Pod wzgledem budowy nadawczych stacyj radjofonicznych panowata
tendencja budowania mniejszej ilosci mocniejszych stacyj o wysokich ante-
nach. Wieksze jednostki lampowe — 100 kW — znajduja sie jeszcze w sta-
djum doswiadczen laboratoryjnych.

Caly szereg nadawczych stacyj radjofonicznych niemieckich ulegt
przebudowie, wzglednie otrzymat bardziej udoskonalong aparature i ma-
szyny. Pracowano w dalszym ciggu nad usunieciem zaburzen w odbiorze
radjofonicznym.

Wyposazenie spupinizowanych dla celéw muzycznych czworek rdze-
niowych ze wzmacniakami dla linji radjofonicznych uczynito w ciggu ostat-
nich 12 miesiecy znaczne postepy, tak ze obecnie znajduje sie w ruchu
2000 km spupinizowanych dla celéw muzycznych czwoérek rdzeniowych;
'do konca roku 1929 liczba ta wzros$nie do ok. 5000 km.

Przy pomocy dwustopniowych wzmacniakéw dla linji radjofonicznych
mozna rownomiernie przenie$¢ wzdtuz spupinizowanych dla celow muzycz-
nych czworek rdzeniowych pasmo fal o czestotliwo$ci od ok. 50 do 7000
okresow. Dla osiggniecia powyzszego zaopatrzono wzmacniaki w urzadze-
nia do usuwania znieksztatcen, odpowiadajgce powyzszemu pasmu. Przy
znacznej réznicy ttumienia wynoszacej 1,0 neper przy 50 okresach oraz
4,5 nepera nrzy 7000 okresach, w obrebie pola wzmocnienia dtugosci 75 km



urzadzenia powyzsze do usuwania znieksztatcen nie moga by¢ wykonane
z wiekszym stopniem doktadnosci anizeli od ok. 0,1 do 0,15 neperéw,
gdyz dalsze zwigkszenie tego ostatniego potgczone jest z nieproporcjonal-
nie wielkim wzrostem kosztow. Wobec tego w kazdej dtuzszej linji, ktéra
stuzy do celéw muzycznych, istniejace w transmisji nieréwnosci wyréwna-
ne nastepnie zostajg dodatkowo. W ten sposéb osiggnieto stosunek ampli-
tud pradéw na koncu linji dla dwéch dowolnych czestotliwosci réwny —
w najniekorzystniejszym wypadku 1 :1,4.

Celem wykonywania pomiaréw w linjach radjofonicznych przystgpio-
no do opracowania wskaznikéw poziomu wzmocnienia.

Dzieki znacznym postepom technicznym ilo$¢ transmisji radjofonicz-
nych na duze odlegtosci wzrosta b. znacznie.

Rozchodzenie sie fal a zaburzenia
atmosferyczne.

Systematycznie prowadzone pomiary nad zjawiskiem pochtaniania, ja-
kiemu ulegajag fale radjowe przy rozpowszechnianiu sie ich w obrebie
Niemiec wykazaty, ze nawet najsilniejsze ze spotykanych natezen pdl sa
znacznie mniejsze od wartosci, jakie wynikatyby ze wzoru Hertza dla roz-
powszechniania si¢ fal bez strat.

Przeprowadzajgc pomiary przy nowym kablu Emden — Vigo, wykry-
to wystepowanie w kablu zaburzehA jednocze$nie z zaktéceniami w odbior-
niku radjowym. Okazato sie przytem, ze przy falach krotkich wystepuja
tacznie niektore tylko zjawiska zaburzeniowe, przy dtuzszych natomiast
falach prawie wszystkie zaburzenia atmosferyczne mogg by¢ obserwowa-
ne takze w kablach.

Promienie wultra-krotkie.

Szybki rozwdj techniki fal krotkich, ktoéry pociggnat za sobg wyste-
powanie wzajemnych zaktdécen nadajnikéw krotkofalowych, zmusit fachow-
cow do zaitneresowania sie falami technicznie dotychczas niewykorzysta-
nemi, t. j. falami ponizej 10 m; poniewaz tak krotkie fale nie wchodzg
oczywiscie w gre dla dalszych odlegtosci, zainteresowano sie moznos$ciami
zastosowania fal tych na mate odlegtosci. Udato sie zbudowaé nadajnik
i odbiornik na zakres fal 3—4 m; poraz pierwszy zastosowano aparaty te
w pociggach towarowych.

Pracowano takze intensywnie w obszarze fal ponizej 1 metra, dla kto-
rych takze zbudowano nadajniki i odbiorniki, jak iskrowe, tak i lampowe,
przyczem moc lamp dochodzita do 100 watéw przy dtugosci fali 50 cm.

Ciekawe sg wreszcie proby majace na celu wykorzystanie do celéw
transmisji na odlegto$¢ obszaru fal infraczerwonych.

Akustyka techniczna.

Dzieki nowoczesnym elektro-akustycznym metodom pomiarowym uzy-
skano mozno$¢ lepszych pomiaréw spétczynnika sprawnosci mikrofonéw
i stuchawek. Podobnie do metra, jako jednostki do pomiaréw dtugosci,



stworzony zostat tak zwany macierzysty obwdd wzorcowy, ktéry stuzy,
jako normalny aparat dla pomiaréw natezenia dzwieku; réwnocze$nie
z powyzszym znajdujg sie w ruchu uproszczone aparaty normalne, tak zwa-
ne techniczne obwody wzorcowe.

Opracowany pierwotnie do pomiaréw dzwieku mikrofon kondensato-
rowy zastosowany zostat z dobrym rezultatem w radjofonji, wykazujac
szereg zalet w ruchu.

Zasilanie wzmacniakéw i gto$nikéw z sieci pradéw silnych rozwija sie
coraz bardziej, zwtaszcza do produkcyj gramofonowych.

Instalacje do przenoszenia muzyki oraz mowy znalazty szerokie zasto-
sowanie w operach, akademjach muzycznych, uzdrowiskach, w kolejnictwie
it d

Rozpowszechnienie filmu dzwiekowego przyczynito sie do dalszego
udoskonalenia odpowiednich aparatow; najwieksze z dzwiekowych apara-
téw kinowych posiadaja moc czestotliwosci fonicznej rzedu 1 kW.

Urzgdzenia alarmowe.

W dziedzinie urzadzen alarmowych na wypadek wiamania skonstruo-
wano instalacje, pozwalajacq zabezpieczy¢ przed najsciem ztodziei, jak
mieszkania prywatne, tak i banki, przyczem w tym ostatnim wypadku
instalacja jest catkowicie zautomatyzowana.

Zastuguje wreszcie na uwage nowa konstrukcja instalacji podstucho-
wej; z chwilg zjawienia sie jakichkolwiek szmeréw w zabezpieczonych
przez powyzsza instalacje pomieszczeniach, automatycznie zaczyna dzia-
ta¢ urzadzenie alarmowe, umozliwiajagc prowadzenie kontroli nad powyz-
szem pomieszczeniem przez dozorce. Instalacja ta posiada samoczynne
wskazniki, dziatajgce w wypadku zepsucia sie jakiejkolwiek z wazniej-
szych jej czesci. Moze by¢ ona zastosowang z pewng odmiang dla zabez-
pieczenia skarbcow.

W. K.

Postepy w dziedzinie badan nad rozchodzeniem sie fal radjowych
za okres 1929 — 1930 r.

T. L. Eckersley. The Marconi Review. Zeszyt 31/1931.

W notatce poprzedzajgcej artykut redakcja The Marconi Review stwier-
dza, ze pozadanem jest, by postepy w dziedzinie badan nad rozchodzeniem
sie fal i zastosowania ich do radjokomunikacji ulegaty co pewien czas
streszczeniu, dla uzytku inzyniera-radjotechnika. W artykule T. L. Ecker-
sleya rozpatrzone s pobieznie nastepujgce dziedziny: nowoczesne pojecie
sfery Heaviside‘a, wptyw zaburzen magnetycznych na rozchodzenie sie fal
oraz kwestja nadawania kierunkowego, a jednoczesnie omdwione sg poste-
py, osiaggniete za okres 1929—1930 r. — w zwigzanych z powyzszemi za-
gadnieniami dziedzinach.

Autor zaznacza na wstepie, ze pomijajac szereg udoskonaler technicz-
nych, polegajacych na ulepszeniu anten, aparatéw nadawczych i odbior-
czych, lamp katodowych, jak réwniez nadawania i odbioru fal elektroma-



gnetycznych, poczynione zostaty duze postepy w dziedzinie pogtebienia wia-
domosci o samym procesie nadawania. Wyniki licznych doswiadczen oraz
teoretyczna ich interpretacja rozja$nity stopniowo samg istote tego ostatnie-
go, tak ze obecnie krotkofalowa transmisja zostata juz np. catkowicie opa-
nowana.

Odgrywajacym pierwszorzedng role w wyjasnieniu zmiennosci transmi-
syj radjowych czynnikiem jest sfera Heaviside‘a, to tez przyczynki do badan
nad powyzsza charakteryzujg literature radjotechniczng ostatnich 12 mie-
siecy. Pozatem najwazniejszemi dla analizy zagadnien radjotechnicznych
problematami sa: rozktad gestosci elektronéw, $redni tor swobodny, sprzy-
jajace zrekonstruowaniu czasteczek czynniki i wreszcie procesy jonizacyjne.

Do wzbogacenia wiadomos$ci o warstwach, w ktérych odchylone zostajg
ku ziemi fale o dtugosci od 80—400 m, przyczynit sie Appleton swemi ba-
daniami nad op6znieniem czasowem odbitych przez sfere Heaviside‘a fal
sygnatowych.

Szczeg6lnie waznem ze wzgledow praktycznych okazato sie istnienie
dwu sfer odbijajacych i zatamujacych fale; badania mianowicie wykazaty,
ze dolna warstwa sfery Heaviside‘a — na wysokosci ok. 100—120 km — nie
zawsze wykazuje dostateczng gestos¢ (czyli ze bywa tu N < 105, ko-
niecznag do odbicia padajacych fal, tak ze czasami przedostaja sie one do
dalszych, potozonych na wysokosci 212 km warstw. Opierajagc sie na powyz-
szem, warstwe na wysokosci od 80 do 100 km (gdzie w przyblizeniu
N = 105 zobrazowa¢ moznaby jako osrodek o stale rosngcej gestosci elek-
trondw; po osiaggnieciu powyzszej wartosci wielkos¢ N ponownie maleje,
a nastepnie zndéw wzrasta, osiggajagc na wysokosci 212 km wartos¢ 105
a nawet cokolwiek wieksza.

Duzym krokiem naprzéd w dziedzinie zagadnienia rozktadu elektronow
w sferze Heaviside‘a jest zastosowanie do transmisji radjowej réwnania
catkowego Abela (de Groot i Appleton); zapomocg niego znale$¢ bowiem
mozemy rozktad gestosSci elektronow w powyzszej sferze, o ile uprzednio
wyznaczamy doswiadczalnie zalezno$¢ funkcjonalng czasowych opdznien ech
od czestotliwosci. Istniejg — coprawda — pewne watpliwo$ci, czy metoda
ta, oparta na geometrycznej optyce promieni, dopuszczalng jest przy czesto-
tliwo$ciach nizszego rzedu, kiedy diugosc¢ fal jest wielkoscig poréwnywalng
z wysokoscig sfery Heaviside‘a.

Prowadzone w Ameryce nad wysokoscig sfery tej badania daty caty
szereg doniostych wynikéw; tak np. doSwiadczenia Hafstada i Tuve‘a wy-
kazujg, ze to same echo zmienia sie w ciggu dnia, co moznaby wytidma-
czy¢ przypuszczeniem, ze zawiera ono wielokrotne, zachodzace pomiedzy
ziemig a sferg Heaviside‘a odbicia. Transmisje miedzy Chelmsfordem a So-
mertonem — przy dtugosciach fal 60 i 120 m réwniez wykazujg istnienie
wielokrotnych ech. Najprostrzem ich wytlumaczeniem bytoby zatozenie, ze
sktadajg sie one z wielokrotnych odbi¢, zachodzacych miedzy ziemig a sferg
Heaviside‘a — na wysokosci od ok. 200 do 250 km; wedtug interpretacji
tej przy przejéciu na krotkiej stosunkowo przestrzeni 227 km zachodzg az
cztery odbicia.



W duzym stopniu przyczynita si¢ do pogtebienia poje¢ o istocie trans-
misyj dalekosieznych analiza rysunkéw, otrzymanych przy nadawaniu na
duze odlegtosci. Dawno juz bowiem istniaty watpliwos$ci co do tego, w jaki
spos6b sygnat radjowy przedostaje sie z miejsca nadania ku odbiorcy: czy
wprost dtugim skokiem przez sfere Heaviside‘a, czy tez drogg wielokrot-
nych odbi¢ miedzy ziemia, a tg ostatnig. Badania wynikéw z falami o diu-
gosci od 15 do 23 m wykazaty, ze normalng drogg fal jest droga wielokrot-
nych zataman miedzy ziemig a sferg Heaviside‘a. Przy transmisjach trans-
atlantyckich otrzymujemy od 3 do 6 ech, przesunietych wzgledem siebie
w czasie o ok. 1 msek; analiza powyzszych przesunie¢ czasowych wykazuje,
ze np. w transmisjach zaoceanicznych przy dtugosci fali 22 m ilos¢ odbitych
od sfery Heavisidea ku ziemi promieni wynosi naogét od czterech do pie-
ciu, przyczem odbicie to zachodzi na wysokosci 340 km. Przyjmujac za naj-
wiekszg wartos¢ kata promienia kat. ok. 35° obliczy¢ mozna z duzg doktad-
noscig najwiekszg gestos¢ w sferze Heaviside‘a, ktéra wyraza sie cyfra
f) X 105 Stad warto$¢ najkrotszej, a nadajgcej sie przytem dla komunikacji
dalekosieznej fali wynosi 8,7 m; fale krdétsze od powyzszej uciekajg bo-
wiem poprzez sfere Heaviside‘a.

Zachodzace na wysokosci 340 km — zgodnie z wynikami badan Ken-
ricka i Jena — odbicia wskazywatyby na istnienie na tej wysokosci trzeciej
jeszcze warstwy, wzglednie na ciagly wzrost gestosci — od warto-
§ci = 3 X 105na wysokosci 210 km, do wartosci 9 X 105 — na wysokosci
340 km.

W wyniku podanych wyzej pomiaréw otrzymujemy juz dos¢ jasny, cho-
ciaz nie bardzo moze szczeg6towy obraz sfery Heaviside‘a.

Rezultatem badan nad nadawaniem za pomocag fal krotkich oraz cato-
rocznych obserwacyj nad odbiorem wszystkich stacyj krotkofalowych jest
publikacja T. L. Eckersleya i K. Tremellena; sporzadzone w niej m. in. ta-
blice, na podstawie ktorych zgéry przepowiedzie¢ mozna z duzym stopniem
doktadnos$ci rozne wielkosci dotyczace wszystkich stacyj krétkofalowych dla
kazdej pory dnia i roku; wielkosci te podano przy zatozeniu, ze decydujgce-
mi czynnikami dla transmisji dalekosieznej sg: w obszarach Swiatta dzien-
nego — proporcjonalno$¢ ttumienia do kwadratu diugosci fali, w nocy za$
ograniczenie ilosci elektronow.

Nie ulega watpliwosci, ze dla nadawania dziennego zalozenie propor-
cjonalnosci ttumienia do kwadratu diugosci fali jest w przyblizeniu Sciste
i zgodne z wynikami doswiadczen; nakreslony powyzej obraz sfery Hea-
viside‘a uzasadnia zresztg zalezno$¢ te takze i teoretycznie, znajdujacg sie
bowiem na wysokosci 100 km warstwa jest obszarem ostabiajacym, poto-
zona za$ wyzej (od 210 do 340 km) — obszarem zatamujacym.

Wyprowadzony zostat dla transmisji wzér nastepujacy:

3¢l e afx

gdzie W oznacza moc wypromieniowang w watach



d — odlegtosé

do — odlegtos$¢ strefymartwej

X dtugos¢ fali

a — spotczynnik tlumienia zalezny od szerokosci oraz pory
dnia i nocy.

Wartosci natezenia pola (E) otrzymane drogg pomiaréw sg nieco mniej-
sze od obliczonych z powyzszego wzoru, w statym jednakze mniej wiecej
stosunku.

W zwigzku z zachodzacym podczas nocy zjawiskiem ograniczenia elek-
tronéw wytania sie potrzeba wyznaczenia wspoétczynnika rekombinacji elek-
tronéw i jonéw dla sfery Heaviside‘a. Wyznaczamy go metodg polegajaca
na pomiarach najwiekszego op6znienia czasowego echa; opdznienie to jest
jednoczesnie miarg najwiekszej gestoSci panujacej w sferze Heaviside‘a;
wartos¢ gestosci tej spada w ciggu nocy ze wzgledu na rekombinacje. Tego
rodzaju pomiary sa b. cenne, rozwdj bowiem badan nad budowa sfery Hea-
viside‘a hamowany jest przez skape wiadomosci fizyczne z dziedziny zja-
wisk jonizacji i rekombinacji. Tego rodzaju badan i pomiaréw nie mozna,
niestety, wykonywa¢ w pracowniach, fizyka za$ iloSciowa jest jeszcze zbyt
stabo rozwinieta, by mogta poda¢ nam wartosci liczbowe wspétczynnikéw re-
konstrukcji oraz absorbcji.

Zaburzenia magnetyczne.

Badania nad wptywem zaburzehn magnetycznych na transmisje radjo-
we prowadzono w dalszym ciggu. Badajac metoda statystyczng wyniki po-
miaréw nad natezeniem pola (E) fal dtugich, przyszedt 1. J. Wymore do
wniosku, ze kazdorazowo po przejsciu szczytu zaburzenia magnetycznego
nastepuje okreslony, nieznaczny coprawda, wzrost wartosci E, ktéra po-
wraca do swej wielkosci normalnej dopiero po 6—7 dniach.

Doswiadczenia radjostacyj kierunkowych w Kanadzie, Potudniowej
Afryce i Indjach wykazuja wyrazny zupetnie zwigzek, zachodzacy miedzy
zaburzeniami magnetycznemi a iloscig godzin przepracowanych przy szyb-
kosci 100 stéw na minute i wyzej; miato to miejsce w pierwszej zwiaszcza
potowie 1930 roku, kiedy ilo$¢ zaburzen magnetycznych byta bardzo duza.
Wyniki tych badan wykazujg zalezno$¢ pomiedzy zaburzeniami a szeroko-
§cig magnetyczng, przyczem potozone w znacznej szeroko$ci magnetycznej
obszary ulegajg powyzszym wptywom w silniejszym stopniu, anizeli po-
tozone w sferach nizszych.

Odzyto nanowo zainteresowanie wydmuchowemi zaburzeniami atmosfe-
rycznemi; znaleziono wzajemna zalezno$¢ miedzy zaburzeniami temi a per-
turbacjami magnetycznemi; odkryto takze zwigzek pomiedzy zaburzeniami
wydmuchowemi a zmianami pradéw ziemnych, kojarzonych zwykle z per-
turbacjami magnetycznemi. Osiggniete wyniki niewatpliwie pomogg stwo-
rzy¢ obraz dynamiki zaburzen magnetycznych, co z pomocg badan teoretycz-
nych S. Chapmana i R. Gunna doprowadzi¢ winno do stworzenia teorji tych
zjawisk; bedzie to miato niewatpliwie duzg warto$¢ dla radjotelegrafji.



Zaobserwowane przez Jorgan Halsa, Stormera i Van der Pola dtugie
echa nie doczekaty sie jeszcze zadawalniajacego wyttémaczenia. Poddano —
coprawda — dwa uzasadnienia tego zjawiska: w jednym twierdzi P. O. Pe-
derson, ze echo przeby¢é musi w przestrzeni odlegto$¢ poréwnywalng z odle-
gtoscia, jaka przebiegnie w tymze czasie (t. j. w czasie 3—30 sek) promien
Swietlny. Drugie — odwrotnie — nadaje echu w obrebie sfery Heaviside‘a
szybkos¢ bardzo mata. Dyskusja, w ktorej udziat wzieli Appleton, Van der
Pol i C. Breit, wskazata na powazne trudnos$ci, wyptywajace z olbrzymiego
ttumienia, jakiemu transmisje te ulegatyby przed dostaniem sie do silnie
rozrzedzonych warstw sfery Heavisidea. Pezatem — wedlug pogladu te-
go — fale krotsze od 34 m nie mogtyby wogdéie w normalnych warunkach
przedosta¢ sie do zewnetrznych obszaréw, czemu przeczy jednakze rzeczy-
wisto$¢. Staje sie wiec poglad ten watpliwym, chociaz takze i teorja Peder-
sona ma swe stabe strony.

Kwestje przedostawania sie fal radjowych poprzez sfere Heaviside‘a do
przestrzeni zewnetrznych ujat Eckersley z fizycznego punktu widzenia, twier-
dzgc, ze pole magnetyczne ziemi wptywa na przebieg fizyczny nadawania
i ze odpowiednio spolaryzowana oraz skierowana wzgledem pola ziemskie-
go fala moze sie przedosta¢ poprzez sfere Heaviside‘a do obszaréw, gdzie —
z braku pola magnetycznego — gesto$¢ elektrondw jest dostatecznie duza,
by zapobiedz ucieczce fali.

Ultra —krotkie fale.

Badania nad falami temi prowadzone byty w Anglji przez Franklina,
Mathieu‘a i innych; nastepnie podjeta zostata komunikacja ultra-krotkofa-
lowa miedzy Rzymem a Sardynjg. W Ameryce robione byty przez Radio-
Corporation proby radjofonicznego potaczenia sie z Wyspami Hawajskiemi
za pomocg fal o dtugosci 3 m. DoSwiadczenia jednakze wykazaty, ze nada-
wanie przy pomocy fal krétszych od 8 m skazane jest wylgcznie na pro-
mienie bezposrednie, t. j. ze przy falach tej dtugosci nie zachodzi wcale —
za wyjatkiem rzadkich moze wypadkéw — odbicie energji od sfery Hea-
viside‘a. Zgadza sie to w zupetnosci z otrzymanemi przy badaniach metoda
ech wynikami, ktére wykazaty, ze granica dtugosci fal krétkich, nadajacych
sie dla celéow komunikacji dalekosieznej, lezy pomiedzy 8 a 9 m. Esau
i Hahnemann wykazali, ze rozchodzenie sie tego rodzaju fal krotkich jest
praktycznie ograniczone obszarem optycznym; potwierdzajg to badania
H. Fassbendera i G. Kurlbauma, prowadzone z samolotu przy pomocy fal
o dtugosci 3 m. Gdy odbiornik znajdzie sie w obszarze cienia, utworzonego
przez wypuktosci ziemi, sygnaty radjowe ulegaja szybkiemu zanikowi. Po-
dobne wyniki otrzymano na Honolulu, gdzie nadajnik umieszczony zostat
na takiej wysokosci, ze tgczaca go z odbiornikiem linja prosta byta styczna
do powierzchni ziemi w punkcie, w ktérym umieszczono odbiornik. Od czasu
do czasu czytamy, coprawda, komunikaty o transmisjach dalekosieznych za
pomocg fal ultra-krdtkich, dokonanych poza obszarem optycznym, sg to
jednakze wypadki raczej wyjatkowe.



Nadawanie Kkierunkowe.

Szereg badan, zardwno teoretycznych, jak i do$wiadczalnych, poswieco-
no zagadnieniu przewagi uktadu kierunkowego; dokonano pozatem szeregu
obliczen dla duzej ilosci ré6znorodnych uktadéw Southworth‘a, przy zatoze-
niu dipolu za podstawowy element uktadu, pomijajac przytem wplyw prze-
wodnosci ziemi. Oczekiwane przytem wzmocnienie nie zawsze jest jednakze
w praktyce osiagalne, zwiaszcza przy duzych odlegtosciach. Zagadnienie
strat, powstajgcych skutkiem nieregularnych zmian faz SEM w czole fali
byto przedmiotem badan Schellenga.

W wyniku teoretycznego obliczenia przewagi uktadu nad pojedyhnczym
jego elementem otrzymano b. skomplikowang funkcje — o ile wysoko$¢
anteny jest nieznaczna, — staje sie natomiast funkcja ta b. prostg, o ile
uzyjemy wysokiej anteny.

Stwierdzono wreszcie, ze w wypadku, gdy promieniowanie ograniczone
jest do waskiej, pionowej wigzki, warto$¢ teoretycznego wzmocnienia zbliza
si¢ do granicy wartosci, ktéra wynosi 271x wartosci rozwartosci, gdzie ra
ostatnia oznacza stosunek dtugosci anteny do dtugosci fali.

Ciekawe zestawienie postepéw w badaniach nad rozchodzeniem sie fal
radjowych utozone zostato przez G. W. Kenricka i G. W. Pickarda.

Str. inz. W. Kotelewski.

Rozwdj radiokomunikacji w roku 1930.
C. E. Rickard. Wireless Proceedings |I. E. E. Marzec 1931.

Na posiedzeniu otwarcia nowego roku 1930/31 Sekcji Radjotechnicznej
angielskiego Instytutu Inzynierow Elektrykdéw prezes Sekcji, p. C. E. Ri-
ckard, podat krotki zarys rozwoju radjokomunikacji w ciagu ubiegtego ro-
ku. Najwazniejsze szczegdty tego ciekawego sprawozdania sg nastepujace:

I. Stuzby ruchome.

Radjokomunikacja morska. Okoto 14000 statkbw mor-
skich zaopatrzonych jest w radjostacje, z tego 10% posiada juz stacje lam-
powe. Jako najodpowiedniejszy typ stacji na wzywanie ratunku uznano na-
dajnik iskrowy o mocy pierwotnej 100 watéw. Okoto 150 statkéw zaopatrzo-
no w nadajniki krotkofalowe, a do 500 posiada krétkofalowe odbiorniki. Oko-
to 1800 statkéw zaopatrzono w automatyczne odbiorniki dla sygnatu SOS,
a na 450 do 500 todziach ratunkowych zainstalowano do kornca r. 1930 radjo-
stacje.

Rowniez zwieksza sie rozpowszechnienie radjostacyj na statkach, kto6-
re nie sg obowigzane do posiadania radja (statki o pojemnosci 1500 ton
i nieprzewozace pasazerow).

Zgodnie z konwencjg o bezpieczenstwie na morzu, ktdra weszta w zy-
cie z dniem 1 lipca 1930, wszystkie statki pasazerskie ponad 5000 ton mu-
sza by¢ zaopatrzone w radjogoniometry. W roku ubiegtym ponad 3000 stat-
kow, a wiec przeszto Vs wszystkich zaopatrzonych w radjo posiadato gonio-



metry. Na catym $wiecie pracuje 2000 automatycznych stacyj nadawczych
dla orjentowania goniometrow (t. zw. latarnie radjowe w zakresie fal 950
do 1050 m). Rozpoczeto réwniez energiczne préby z latarniami obrotowemi,
nadajgcemi kierunkowo, co matym statkom i samolotom pozwala orjento-
wacé sie bez pomocy odbiornika goniometrycznego.

Duzy postep w technice odbiornikéw goniometrycznych lgdowych sta-
nowi antena Adcocka. Dzieki ostonieciu przewodéw poziomych tej anteny
udato sie zmniejszy¢ btedy nocne na falach rzedu 1000 m'do 2 — 3 stop-
ni, podczas gdy dotychczas stosowane anteny Bellini - Tosi daja w 70%
przypadkow btedy nocne przekraczajgce — 5% i dochodzace nieraz do 90°.
Antena Adcocka nie nadaje sie, niestety, do uzycia na poktadzie ze wzgle-
du na kotysanie sie statkow.

Inny system radjogoniometrji zastosowany do lotnictwa i wyprébowa-
ny w Stanach Zjednoczonych, polega na réwnoczesnem nadawaniu w dwoch
kierunkach, ktérych dwusieczng stanowi kierunek lotu. Lotnik stara sie le-
cie¢ tak, aby sita odbioru z obu kierunkéw byta tasama. Dla utatwienia te-
go zadania w jednym kierunku nadaje sie np. litere A, w drugim — litere N,
w ten sposéb, aby przy réwnej sile odbioru znaki zlewaty sie w ciggta kre-
ske. Stosuje sie tez inny spos6b nadawania, polegajacy na tern, ze fale w
obu kierunkach sa modulowane réznymi tonami. W odbiorniku znajdujg sie
dwa wskazniki rezonansowe, odpowiadajace obu tonom. Gdy drgania obu
wskaznikdw majg réwne amplitudy, samolot leci we wiasciwym Kkierunku.

Telefon jg na statkach. Telefonja miedzy statkami rybac-
kiemi, a w szczegdlnosci wielorybniczemi rozwija sie coraz bardziej, lecz na
szczeg6lng uwage zastugujg proby podjete w ubiegtym roku w kierunku
uruchomienia publicznej komunikacji telefonicznej ze statkami transatlan-
tyckiemu Zagadnienie to napotyka na znaczne trudnos$ci ze wzgledu na sta-
cje okretowe, ktére majg ograniczong moc i nie moga stosowac anten re-
flektorowych. Duzg trudnos$¢ stanowi réwniez zmienna odlegto$¢ oraz ogra-
niczone miejsce statku, ktére nie pozwala stosowac¢ nadajnikéw na tyle fal,

ile wymagatoby pory dnia i roku.

Stacje ladowe réwniez nie mogg nalezycie wykorzysta¢ nadawania kie-
runkowego, gdyz statki w czasie swego kursu czesto zmieniajg swoj azy-
mut wzgledem stacji ladowe;j.

Trudno$¢ lezy i w tern, ze telefonja pozgdana jest na statkach, ktore
rownoczesnie majg wazng trafike telegraficzng na falach krétkich i na fa-
lach 1875 do 3000 m oraz korespondencje stuzbowg na falach tonowanych
600 — 800 m. Poza tern muszg one odbiera¢ komunikaty prasowe i meteoro-
logiczne na falach najdtuzszych. Nadajniki na wszystkie zakresy fal, sto-
sowane na statku, promieniujg silne harmoniczne, co jest nieuniknione ze
wzgledu na prymitywng ich konstrukcje. Duze przeszkody w odbiorze tele-
fonicznym wywotuje réwniez promieniowanie wtérne rozmaitych przewod-
nikéw na statku, pobudzanych przez antene nadajnika krétkofalowego. Cze-
sto odbior jest mozliwy tylko dzieki wstrzymaniu pracy nadajnikow tele-
graficznych.



Wszystkie dotychczasowe prace w tym kierunku nalezy uwaza¢ jako
préby, ktére wskazaty kierunki dla dalszych studjéw. | tak okazato sie, ze
na statku niezbedne jest zastosowanie uktadu 4-przewodowego oraz dla za-
pewnienia 24-godzinnej tacznosci uzycie co najmniej 5 dtugosci fal. Dotych-
czasowe dosSwiadczenia wykazaty, ze dla stacyj lagdowych w Rugby i Ame-
ryce fale te sg 17, 23, 34, 63 i 90 m. By¢é moze, ze w przysztosci bedzie
mozna uzy¢ fal kompromisowych 26,5 zamiast 23 i 24, oraz 75 zamiast 63
i 90 m. Obie stacje muszg uzywac fal cokolwiek réznych, aby obie réwno-
cze$nie mogty pracowac. Dla stacyj okretowych wybdr fal jest zagadnie-
niem jeszcze o wiele trudniejszem.

Stacje przenosne i pbétprzenosne. Stacje tego ty-
pu buduje sie dla wojska, lotnictwa, marynarki i t. p. Ostatnie lata daty bar-
dzo dobre typy nadajnikéw krétkofalowych od napedzanych recznie do 3-ki-
lowatowych. Wymaga sie od nich duzego zakresu fal i tatwosci obstugi. Naj-
wiekszg trudno$¢ stanowi strojenie obwodu antenowego. Lepszg metodg jest
zmiana dtugosci anteny dla réznych zakreséw fal, lecz dogodniejsze jest do-
strajanie zapomocg elementdw wewnatrz aparatury, cho¢ daje gorsze pro-
mieniowanie.

Budowa nadajnikéw samowzbudnych dla telegrafji jest rzecza stosun-
kowo tatwa. Natomiast nadajniki krotkofalowe dla telefonji nie moga obejs¢
sie bez wzbudzenia obcego.

Jako typowe nadajniki nowoczesne mozna przytoczy¢: A. Nadajnik ze
stabilizacjg kwarcowa:

Zakres fal 75 do 16 m.

Wzbudnica: 3 krysztaty kwarcowe na 3 fale zasadnicze. Poza tern cig-
gta zmienno$¢ np. kondensatora. Dzieki podwajaniu i potrajaniu czestotli-
wosci pokrywa sie calty wymieniony zakres fal.

Moc w antenie: telegrafja 350 W, fale tonowane i telefonja — 120 W.

Szybko$¢ nadawania do 150 stéw na minute.

Modulacja dla telefonji do 75% bez widocznego znieksztatcenia.

Stato$¢ fali nosnej 1/10000.

Zmiana diugosci fali w ciggu 5 minut.

Wymiary 1,50 X 1,50 X 0,45 m.

B. Nadajnik zasilany recznie:

Zakres fal 60 do 20 m, samowzbudny, tylko na telegrafje falami ciggte-
mi i tonowanemi.

Nowoscig w budowie nadajnikéw naziemnych lotniczych jest przetgcze-
nie na odlegto$¢ szesciu dowolnie wybranych dtugosci fal w zakresie od
1600 do 400 m. Poza tern w najadnikach tych usunieto wszelkie baterje po-
mocnicze, jak np.: dla ujemnego napiecia siatki, zastepujac je przez pro-
stowniki, przewaznie metalowe.

Duzy postep zaznaczyt sie tu przez wprowadzenie lamp nadawczych
ekranowych. Dajg one coprawda mniejszg sprawno$¢ i zuzywajg duzo ener-
gji na zasilanie siatki ostonnej, lecz wydatnie upraszczajg uktad, gdyz czy-
nig zbednem neutralizowanie.



Odbiorniki dla tych stacyj dzielg sie¢ na dwie kategorje:

a) Odbiorniki z ostro strojonym obwodem wej$ciowym i kilku stopnia-
mi o lampach ekranowych i matem wzmocnieniem na stopien, dzieki czemu
stosowa¢ mozna obwody stosunkowo silnie ttumione, a wiec niezbyt skton-
ne do drgan i dajace sie tatwo stroi¢ wspdlng raczka. Stosowane sg do fal
dtugich i $rednich. Nie posiadaja one reakcji i dla telegrafji stosujg od-
dzielny oscylator.

b) Odbiorniki z bezposrednio wigczong nastrajang anteng 1 jednym
stopniem ekranowym. Posiadajg reakcje i moga by¢ stosowane dla wszyst-
kich dtugosci fal. W zakresie 150 — 3000 m majg 4 zakresy fal przetacza-
ne i strojenie jednorgczkowe. Ponizej 150 m stosuje sie zwojnice zamienne.
Odbiorniki te majg regulacje sity odbioru, umozliwiajgcg ostabienie wzmo-
cnienia wysokiej czestotliwosci i zwiekszenie selektywnosci odbioru.

Oba typy odbiornikéw majg strojong matg czestotliwosé.

Przesytanie rysunkow z samolotu. Rozwinieto
urzgdzenia, umozliwiajgce samolotom wojskowym przesytanie szkicow' sy-
tuacyjnych. Posiada ono nastepujace cechy:

1-0 Niezalezng synchronizacje nadajnika i odbiornika.
2-0 System nadawania nie fotoelektryczny.

3-0 Meldunki nadawane pisze sie przewodzgcym atramentem lub bar-
dzo miekkim otéwkiem.
4-0 Tak na stacji nadawczej, jak i na odbiorczej pozostaje trwaty $lad.

Aparatura taka, przy pomocy nadajnika 160-watowego, pozwolita prze-
syta¢ szkice w czasie lotu na odlegto$¢ do 240 km z szybkos$cig ok. 55 cm’
na minute.

I. Stuzby state.

Telegraf ja miedzy punktami statymi. W tele-
grafji zaznacza sie coraz silniejsza tendencja wszystkich panstw do posia-
dania tgcznosci niezaleznej od innych panstw, co, szczeg6lnie od czasu wpro-
wadzenia fal krotkich, stwarza powazng konkurencje dla kabli. Nalezy jed-
nakze stwierdzi¢, ze rok 1930 zawiodt nadzieje poktadane w falach krot-
kich i zaznaczyt sie powaznym spadkiem telegraméw, co spowodowane zo-
stato silnemi burzami magnetycznemi w tym roku. Istnieje wszelako praw-
dopodobienstwo, ze nastepne 5 — 6 lat beda lepsze pod tym wzgledem.
Stwierdzono, ze burzom magnetycznym najsilniej ulegajg te linje komuni-
kacyjne, ktérych wielkie kota przebiegajg przez okolice podbiegunowe. Stad
wniosek, ze na czas tych burz nalezy uruchamia¢ stacje przekaznikowe,
ktorych Kkierunek nie bedzie przechodzit w poblizu biegunéw. Poza tern zau-
wazono, ze w czasie burz magnetycznych lepiej pracujg fale krétsze, niz
normalnie stosowane w tych samych potgczeniach. Przeprowadza sie row-
niez badania nad mozliwoscia wykorzystania w takich razach fal bardzo
krotkich. Réwniez nie zauwazono ujemnego wptywu tych burz na fale bar-
dzo dtugie, ktore oddawaty bardzo duze ustugi na odlegto$¢ ponad 5000 km.
Z tego powodu Anglja nosi sie zmysla wybudowania nowych



stacyj dtugofalowych, telegraficznej i telefonicznej, dla tgcz-
nosci z Ameryka.

Telefon ja miedzy punktami statymi. Radjoko-
munikacja zawdziecza telefonji przedewszystkiem udoskonalenie metod po-
miarowych i badania odbornikéw oraz technike szybkiego usuwania btedéw,
gdyz abonent telefoniczny, nie bedac fachowcem, nie tlumaczy sobie przy-
czyn uszkodzenia, lecz wymaga nienagannej obstugi. Poza tern radjotelefo-
nja byta jednym z gtéwnych czynnikéw, ktore zmusity do doktadnego zba-
dania rozchodzenia sie fal krotkich i do skonstruowania samoczynnych re-
gulatoréwTwzmocnienia.

Przesytanie obrazdéw. Przesytanie obrazéw po drucie jest
obecnie juz zagadnieniem rozwigzanem. Natomiast przesytanie obrazéw za-
pomocy fal krétkich na duze odlegtosci z wiekszg szybkoscig nadawania cig-
gle jeszcze napotyka na znaczne przeszkody ze wzgledu na zjawisko echa.
Powtarzanie sygnatéw z powodu echa nastepuje w odstepach 0,001 do 0,01
sekundy, a wiec jest tego samego rzedu, co szybko$¢ nadawania. Radjote-
lefonji zjawisko to nie przeszkadza, w przesytaniu obrazéw natomiast psu-
je wyrazisto$¢ odtwarzanej sylwety. Z tego powodu, chociaz urzgdzenia od-
biorcze zdolne sg pracowaé z szybkoscig ponad 3000 liter pisma maszyno-
wego na minute, to jednak pracujac falg 22 m, ze wzgledu na echo w nocy,
nie mozna przekroczy¢ 100 liter, w dzien 200 liter, wyjatkowo dochodzac
do 300 liter przy antenach kierunkowych. Obecnie przeprowadza sie badania
nad zastosowaniem wiekszej kierunkowosci w ptaszczyznie pionowej, co nie-
watpliwie przyczyni sie do zmniejszenia rozproszenia fal. Z drugiej strony
proby z Kanadg wykazaty, ze na fali 16 m echo wystepuje ok. 5 razy sta-
biej, niz na fali 22 m.

Urzadzenia odbiorcze, stosowane w technice przesytania obrazéw, sg to
wiasciwie oscylografy Swietlne. Dzieki temu dostarczyty one szeregu cen-
nych danych dla badan naukowych.

* * *

W budowie stacyj statych dazy sie przedewszystkiem do ulepszenia an-
ten kierunkowych i do moznosci zmiany kierunku promieniowania. Jako li-
nje zasilajace stosuje sie na stacjach nadawczych prawie wytgcznie dwa dru-
ty réwnolegte, jako tarisze od rur wspétsrodkowych, w zastosowaniu do an-
ten odbiorczych sg zwolennicy stosowania rur wspétsrodkowych, jako za-
pewniajacych ekranowanie linji przed odbiorem fal niepozgdanych.

Ze wzgledéw oszczednosciowych skupia sie obecnie duzg liczbe nadaj-
nikéw i odbiornikow krétkofalowych w jednem miejscu i jak najblizej cen-
tralnego biura operacyjnego. Réwniez z tego samego wzgledu dazy sie do
ustawiania w jednem miejscu nadajnika i odbornika, umieszczajac antene
odbiorczg na linji prostopaditej do kierunku promieniowania stacji nadaw”-
czej. Przekonano sie rowniez, ze nieznaczna stosunkowo roznica czestotliwo-
§ci umozliwia odbi6r tuz przy nadajniku.

Dla zwalczania zaniku ,selektywnego", to znaczy réznego na réznych
czestotliwos$ciach, stosuje sie po stronie odbiorczej kilka anten ustawionych
w pewnej odlegtosci od siebie (diversity system), za$ po stronie nadawczej



— nadawanie falami tonowanemi. Odbiér fal krotkich tonowanych jest znacz-
nie lepszy od odbioru fal ciggtych, a tonowanie jest jedynym $rodkiem prze-
ciwko zanikowi tam, gdzie p ostronie odbiorczej nie mozna uzy¢ kilku an-
ten (jak np. na statkach).

Wprowadzono rdwniez kluczowanie przy pomocy S$redniej czestotliwo-
§ci na wspolnych przewodach. Poza tern dazy sie do usuniecia wszelkich
przetwornic wirujacych i do zasilania wszystkich obwodéw nadajnika wprost
z sieci przy uzyciu transformatoréw i prostownikow.

Znaczne ulepszenia poczyniono w budowie falomierzy, co ze wzgledu
na zageszczenie fal jest bardzo wazne. Z tej samej przyczyny rozpowszech-
niono system kontroli czestotliwosci przy pomocy stacyj kontrolnych, pota-
czony nieraz z pomiarami natezenia pol.

Statos¢ fali stata sie réwniez niezmiernie doniostem zagadnieniem. Sto-
sowane sg obecnie 3 systemy stabilizacji: kamertonowa, kwarcowa i przy
pomocy odpowiednio skonstruowanej wzbudnicy lampowej. Stabilizatory ma-
ja za zadanie nietylko zapobiega¢ wahaniom fali podczas pracy, ale i prze-
sunieciu sie czestotliwosci na dtuzszy okres czasu. DosSwiadczenia poczynio-
ne na 10 stacjach radjofonicznych w Anglji, pracujacych na wspdlnej fali,
wykazaty, ze kamerton daje stato$¢ fali w granicach — 1,5 na 100000. Obec-
nie pracuja nad zastosowaniem kamertonu do stabilizacji fal krotkich, co
wymaga wielostopniowego transformowania czestotliwo$ci. Ulepszenia idg
w kierunku uniezaleznienia czestotliwosci drgan kamertonu od wahan na-
piecia zasilajacego i usuniecia niepozadanych drgan swobodnych.

Badania krysztatow kwarcowych wykazaty, ze zaleznie od szlifu nadaé
mozna krysztatowi wspoétczynnik temperatury dodatni lub ujemny i to kosz-
tem nieznacznej zmiany czestotliwosci drgan. W ten sposéb tylko dzieki
mechanicznej obrobce udato sie wykona¢ kwarce na czestotliwos¢ 250000
okr/sek, ktérych drgania wiasne zmieniaty sie zaledwie o — 2 do 3 miljo-
nowych. Oczywiscie dla wiekszych czestotliwosci osiggna¢ tego nie mozna,
gdyz ptatki kwarcowe sg bardzo cienkie. Jednakze podczas préby z trzema
stacjami radjofonicznemi na wspdlnej fali 1318 kc/s wahania wyniosty 1C
i 80 okr/sek, co oznacza stato$¢ w granicach 1 do 5 stotysiecznych.

Wahania czestotliwosci wzbudnic lampowych wywotane sg gtéwnie wa-
haniem napie¢ zasilajgcych i zmiang wymiaréw geometrycznych zwojnic
i kondensatoréw pod wptywem temperatury. Tej ostatniej przyczynie stara
sie zapobiec C. S. Franklin w swoim generatorze wzbudzajgcym bardzo ma-
tej mocy, dziatajacym na generator gtéwny za posrednictwem stopni zmia-
ny czestotliwosci. Jest to urzgdzenie analogiczne do stabilizatorow kwarco-
wych, tak iz w kazdej chwili moze by¢ zaopatrzone w krysztat kwarcowy.
Obwody wzbudnicy Franklina wykonane sa bardzo silnie i pracujg w ukita-
dzie symetrycznym. Poza tern przewidziano kompensacje zmian wydtuzenia
czesci obwodu, polegajaca na tern, ze wydtuzenia te dziatajg na maty kon-
densatorek korekcyjny. Dzieki temu umieszczenie wzbudnicy w termosta-
cie staje sie zbednem. O ile stwierdzono, to zmiany czestotliwosci z powo-
du zmian temperatury w tern urzadzeniu sg rzedu 1.10- 6 na fali 20-metro-
wej.



Radjofonja.

Dazno$¢ do zwiekszenia mocy stacyj radjofonicznych sprowadzita
za sobg réwniez i udoskonalenie lamp nadawczych. Charakterystyczng jest
nowa lampa Marconiego CAT 10 (zastosowana na stacji warszawskiej),
obliczona na moc 100 kW i obcigzenie anody 50 kW. Pracujac przy napie-
ciach anodowych do 15000 woltéw daje ona $redni prad anodowy 8 ampe-
row. Moc zarzenia wynosi 30 woltow przy 225 amperach. Doprowadzenia
katody sg chtodzone woda. Do zasilania tych stacyj uzywa sie obecnie pro-
stownikéw rteciowych, a mianowicie: lamp z parg rteci, prostownikéw rte-
ciowych w naczyniach szklanych lub prostownikéw w naczyniach stalowych
(Brown-Boveri). Moc tych nowoczesnych prostownikéw wynosi 400 do
600 kW. Prostownik Brown-Boveri daje sprawno$¢ ok. 95%. Najwiekszym
z typu stosujgcego naczynia szklane jest prostownik stacji moskiewskiej,
dajacy 250 kW przy 12000 woltach napiecia.

Szczeg6lne trudnosci przy budowie tych stacyj przedstawia usuwanie
harmonicznych. W tym celu nowa 150-kilowatowa stacja na fale diugie w
Angar umieszczona jest w budynku catkowicie opancerzonym blachg mie-
dziang.

Szczegblng uwage poswiecono przekonstruowaniu wzmacniaczy linjo-
wych, z tego wzgledu, ze btedy poszczeg6élnych przyrzadéw taczonych sze-
regowo potegujag sie i wptywajg bardzo szkodliwie na jako$¢ przesytanych
produkcyj. Duzy postep osiggnieto dzieki zastosowaniu rdzeni transforma-
torowych ze specjalnych stopéw zelazo-niklowych, ztozonych z bardzo cien-
kich blach. Schematy tych urzadzen bardzo upros$cito zastosowanie mniej-
szej liczby lamp o duzej amplifikacji.

Ciasnota fal radjofonicznych doprowadzi zapewne do tego, ze liczba
duzych stacyj zostanie ograniczona, zwigkszy sie za$ liczba stacyj lokal-
nych, pracujacych na wspdélnej fali lub tez na falach ponizej 10 m, ktére to
fale nie wywotujg przeszkéd na dalsze odlegtosci.

Réwniez duzg przyszto$¢ przed sobg ma system rozprowadzania -audy-
cyj droga przewodowga po domach, ktory jest o wiele tanszy, niz zaopatrze-
nia mieszkancéw w odbiorniki. | tak Rosja Sowiecka zamierza rozbudowacd
takie sieci radjofoniczne, umozliwiajgce wszystkim abonentom korzystanie
z dwu roznych programow. Autor przypuszcza jednakze, iz system ten nie
wyruguje odbornikéw, dajacych mozno$¢ odbioru zagranicznego.

Na zakonczenie autor podkre$la, ze ograniczyt sie wytacznie do stro-
ny eksploatacyjnej, nie poruszajagc innych dziatéw radjotechniki. Wiedza ta
jest dzi$ tak obszerna, ze niepodobna jej opanowa¢ w catosci, bedgc zmuszo-
nym ograniczy¢ sie jedynie do waskich dziatow specjalnych.

K. Kr.
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Teletechnika.

Praca telefonistek na miejskich centralach telefonicznych. Inz. B. Ja-
kubowski. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1931.

Siatka logarytmiczna. Inz. S. Ignatowicz. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1931.
Mostek do pomiardw opornosci. Inz. H. Wehréwna. — Prz. Tel. Zeszyt
7/1931.

Telefon w Swietle statystyki Swiatowej. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1931.
Stuzba telefoniczna w St. Zjedn. Ameryki Pin. V. di Pace, H. Debry
i H. Caillez. — A. P. T. T. Zeszyty 6 i 7/1931.



Mechanika w stuzbie pocztowej w Niemczech. L. Jammes. — A. P. T. T.
Zeszyt 6/1931.

Wzmacniaki lampowe i detekcja promieni atoméw izolowanych. L. Le-
prince-Ringuet. — A. P. T. T. Zeszyt 6/1931.

Filtr amplitud. H. G. Baerwald. — A. P. T. T. Zeszyt 6/1931

Straty w rozmowne i czas wyczekiwania. F. Pollaczek. — E. N. T. Ze-
szyt 7/1931.

Nowy mikrofon elektrodynamiczny. C. Hartmann. — E. N. T. Zeszyt
7/1931.

Do teorji potgczen czterobiegunowych. E. Selach. — E. N. T. Zeszyt
7/1931.

Stacja miedzymiastowa w Londynie. — E. Fern. Zeszyt 24/1931.

Komunikacja dalekosiezna telefoniczna w St. Zjedn. Ameryki Pin. —
E. Fern. Zeszyt 24/1931.

Statystyka Swiatow® telefoniczna na r. 1929. — E. Fern. Zeszyt
24/1931.

OkreSlenie miejsca btedu. T. I. Schréder. — Tel. Prax. Zeszyt 13/1931.

Zaktocenia, spowodowane przez przekazniki, btedy stykowe i $rodki za-
radcze. C. Weber. — Tel. Prax. Zeszyt 13/1931.

Przyrzady do szybkiego przektadania kabli. F. Klein. — Tel. Prax. Ze-
szyt 14/1931.

Przyrzady elektryczne do mierzenia czasu rozmowy. — Tel. Prax. Ze-
.szyt 14/1931.

Radjotechnika.

Telewizja krotkofalowa. F. Schroter. — Telefunken-Zeitung. Zeszyt
58/1931.
Przesytanie obrazéw pomiedzy Berlinem a Nankingiem. Il. Lux. — Te-

lefunken-Zeitung. Zeszyt 58/1931.

Przyczynki do badan fadingu na falach krétkich. H. Mogel. — Telefun-
ken-Zeitung. Zeszyt 58/1931.

O niesymetrji przewodéw wielkiej czestotliwosci. H. O. Roosenstein. —
Telefunken-Zeitung. Zeszyt 28/1931.

Obliczenie wzmocnienia prostownika czestotliwo$ci posredniej. P. Her-
manspann. — Telefunken-Zeitung. Zeszyt 58/1931.

Obliczanie krzywych selektywno$ci wzmacniaczy wielkiej czestotliwosci.
P. Hermanspann. — Telefunken-Zeitung. Zeszyt 58/1931.

Zjawisko polaryzacji ujemnej siatki w lampie katodowej. S. Obolenskij.
— W. Elektr. Zeszyt 7/1931.

Podstawy teorji uktadu czterobiegunowego. E. Zelach. — W. Elektr.
Zeszyt 7/1931.

Witasnosci fizyczne ptytek kwarcowych w zwiazku z doktadnem wyko-
naniem dla okreslonych czestotliwosci. E. Muszkin. — W. Elektr. Zeszyt
7/1931.

W sprawie teorji dudnien. W. Gabel. — W. Elektr. Zeszyt 7/1931.



O warunkach niepowstawania drgan wiasnych w wielostopniowem
wzmacniaczu rezonansowem. W. Siforow. — W. Elektr. Zeszyt 7/1931.

W sprawie obliczenia generatoréw lampowych. A. Joffe. — W. Elektr.
Zeszyt 7/1931.
O obliczeniu generatora lampowego. G. Kjandskij. — W. Elektr. Ze-

szyt 7/1931.
Mechaniczne stabilizatory czestotliwosci generatprowTlampowych. Prof.
D. Sokolcow. — Prz. Rad. Zeszyt 13-14/1931.
Obliczanie mocy uzytecznej i spotczynnika sprawnosci koricowych lamp
tréjelektrodowych. Inz. A. Launberg. — Prz. Rad. Zeszyt 13-14/1931.
Obliczanie anten kierunkowych. |. Loeb. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1931.
Korzy$ci wynikajace z zastosowania anten kierunkowych..— L. Hogels-
berger. — E. N. T. Zeszyt 7/1931.

Rozne.

Elektryfikacja wezta kolejowego Warszawskiego. Inz. R. Podoski. —
Prz. El. Zeszyt 13/1931.

Sprawozdanie z lii-go Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich, odbytego 14 i 15 maja b. r. we Lwowie. — Prz. El. Zeszyt
13/1931.

Sita elektromotoryczna zastepcza w obwodach elektrycznych. Prof. inz.
S. Fryze. — Prz. El. Zeszyt 14/1931.

Przepisy budowy i ruchu reklam $wietlnych niskiego napiecia oraz

urzadzen rur Swietlagcych. PKE. — PNE/28-1931. Projekt 1-szy. — Prz.
El. Zeszyt 14/1931.

Fabrykacja znaczkéw pocztowych. L. Demoulin. — A. P. T. T. Zeszyt
7/1931.

James Clerk Maxwell. — E. N. T. Zeszyt 7/1931.

Rzut oka na teorje elektronéw i magnetyzmu. O. Schmidt. — Tel. Prax.
Zeszyt 14/1931.
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Angielskie ciggniki
firmy Vickers-Armstrongs.
(z cyklu ,Ciagniki").

Cykl artykutéw o ciggnikach rozpoczeliSmy szerokiem omé-
wieniem ciggnikow niemieckich, nastepnie podaliSmy opis cig-
gnika 4-ro kotowego ,,Latil“, w dtuzszym szczegotowym artykule
scharakteryzowaliSmy rézne rodzaje ciggnikow kolowo-gasienico-
wych francuskich marki ,,Citroen-Kegresse" za$ w tym zeszycie
»Przegladu" zapoznamy czytelnikébw z ciggnikami angielskimi,
marki Vickers-Armstrongs — tylko na gasienicach.

Cykl zakonczy pobiezny opis wozéw roznego rodzaju na pod-
woziu czterokotowem marki ,,Pavesi*.

Firma Vickers-Armstrongs Limited, znana nam dobrze z bu-
dowy samochoddéw pancernych, a gtéwnie czotgéw, postanowita
wykorzystaé podwozia niektérych z nich do budowy ciggnikow,
przeznaczonych dla celéw wojennych i przemystowych.

W niniejszym artykule podamy dane charakterystyczne cig-
gnikéw b. lekkiego, lekkiego, $redniego i ciezkiego.

Z typem pierwszego rodzaju ciggnikéw czytelnicy ,,Przegla-
du" mieli moznos$¢ zapoznaé sie przy studjowaniu lekkiego czotga
Carden-Loyd, ktdérego reinkarnacjg jest wiasnie b. lekki ciggnik
tejze nazwy przystosowany dla celéw przemystowych, gdyz dla
celow wojennych lekki czotg Carden-Loyd z powodzeniem spet-
nia funkcje ciggnika przy zastosowaniu réznego rodzaju przy-
czepek jak to widzimy na fotografjach Nr. 1, 2i 3.

Na witasciwg nazwe lekkiego ciggnika zastuguje ciagnik réw-
niez ,Carden Loyd* '‘przeznaczony do holowania artylerji polo-
wej, jak to widzimy na fotografji Nr. 4. Moze on réwniez holo-
wac wszelkiego rodzaju tadunek do 3 ton angielskich (3048 kg).

Ciaggnik poruszany jest zapomocg 6-ciocylindrowego silnika
0 mocy 56 K. M.

Szesciobiegowa skrzynka przektadniowa (4 biegi naprzéd i 2
biegi wstecz) umozliwia prace maszyny w rdznych warunkach
drogowych tembardziej, ze nieznaczna wysoko$¢ ciggnika, tatwe
prowadzenie i mozno$¢ obserwowania przez kKierowce terenu czy-
ni jazde ciggnikiem pewng i tatwa.



Elastyczne zawieszenie, dajace kazdemu zespotowi zawiesze-
nia nader swobodne ruchy i umozliwiajgce rownomierne roztoze-
nie wagi ciggnika wraz z fadunkiem na catg ptaszczyzne gasienic,
stykajaca sie z powierzchnig gruntu daje minimalne cisnienie

Rys. 1.



nie przekraczajace 0,408 kg na cm2 przy ciggniku obcigzonym do
0.508 kg. i umozliwia przebywanie najciezszych terenéw o wznie-
sieniach dochodzacych do 45° (krotkie pochytosci) przy holowa-
niu za$ przez ciggnik tadunku 2 ton angielskich wzniesienia do
23° nie stanowig trudnosci i dopiero przy maksymalnym tadunku

Rys. 3.

do 3-ch ton angielskich wzniesiona powyzej 13° stajg sie nieprze-
zwyciezong przeszkoda.

Stosunkowo znaczna dtugo$¢ tego ciggnika, a mianowicie
3,5 mtr., budowa aparatu gasienicowego oraz do$¢ znaczna moc

Rys. a.

silnika pozwalaja ciaggnikowi przebywa¢ rowy do 1.5 mtr. szero-
kosci, a dzieki uszczelnieniu korpusu przeprawa przez wodne te-
reny o gtebokosci, nieprzekraczajgcej 75 cm. nie stanowig prze-
szkody dla ciggnika. Na dobrych drogach ciagnik ten moze osia-
ga¢ 48 km/godz. bez tadunku i 32 km/godz., holujagc normalny



fadunek. Zapas benzyny 86.3 Itr. pozwala na 5V2-&odzinng nie-
przerwang prace ciggnika przy normalnem obcigzeniu silnika.

Dla catosci opisu nalezy doda¢, ze ogdlna waga ciggnika wy-
nosi — 2540 kg., szerokos¢ — 1.87 mtr., wysoko$¢ — 1.12 mtr.,
promien zakretu (samego ciagnika) — 4.87 mtr., co daje poje-
cie o wielkiej zwrotnosci ciggnika, przyjawszy pod uwage znacz-
ng stosunkowo dtugo$¢ pojazdu.

Nie od rzeczy bedzie zaznaczenie, ze konstrukcja elementéw
gasienicy jest tak pomyslana, ze przy jezdzie po drogach bitych
gasienice nie niszczg nawierzchni drog i nie daje sie zauwazy¢
zadnego poslizgu gasienic.

~The Vickers-Armstrongs Medjum Trac-
t or® (rys. 5) jest ciggnikiem, przeznaczonym dla ciezkich ta-
dunkoéw jak naprz. do holowania 15 cm. haubicy o wadze okoto
5 ton.

Rys. 5.

Ciggnik ten jest prototypem czotga ,,The Vickers-Armstrongs
6-ton Tank* (lub odwrotnie) i réwniez posiada 80-konny silnik,
umieszczony w tylnej czesci pojazdu i uruchomiany zapomocg
elektrycznego rozrusznika.

Skrzynka przektadniowa posiada 5 biegobw naprzdd i jeden
wstecz.

Aparat gasienicowy skiada sie z 4-ch wozkdéw ztgczonych po
dwa zapomocg potkolistego uchwytu, obracajgcego sie na sworz-
niu, osadzonym w korpusie ciggnika. Ta ruchliwo$¢ zespotow
aparatu gasienicowego przy jednoczesnej, nadzwyczajnej ela-
stycznosci, uzyskanej dzieki zastosowaniu resoréw typu ,canti-
veler” gwarantuje state dociskanie gasienicy do gruntu oraz row-
nomierne roztozenie wagi pojazdu na powierzchnie gasienicy, co
zapewnia tatwe przejscie po niezbyt Scistym gruncie (piasek, ro-
lait. p.), gdyz nacisk na ieden cm2nie przekracza w takich wa-
runkach — 0,42 kg.



Siedzenie kierowcy znajduje sie po prawej stronie pojazdu.
Kierowca ma zapewniong doskonatg obserwacje terenu, ktéry
przebywa.

Charakterystyczne dane ciggnika.

Waga ciggnika — 5.800 kg. (Na specjalne zadanie moze hy¢
zmniejszona do 5.100 kg).

Najwiekszg szybko$¢ na dobrej drodze (bez +tadunku)
35 km/godz.

Zapas wiezionej bentzyny — 182 Itr, zapewniajacy nieustan-
ng prace silnika przy normalnem obcigzeniu do 7 godzin.

Ciagnik moze pokonywaé nastepujace wzniesienia:

Na krétszym dystansie (bez tadunku) do 45°.

Z tadunkiem 3000 kg — 22°

. 6000 kg — 15°

Ogoblne wymiary:

dtugos¢ — 4.53 mtr,

szeroko$¢ — 2.3 mtr,
wysokos¢ — 1.5 mtr.

Ciagnik moze przebywac¢ rowy o szerokosci — 1.83 mtr, te-
reny wodne o giebokosci — 0,914 mtr, oraz przeszkody wysoko-
$ci 76.2 cm.

Najnizszy punkt korpusu ciggnika znajduje sie na wysoko-
§ci — 38 cm nad powierzchnig drogi.

Promien skretu réwna sie — 6.5 mtr.

Ciagnik moze by¢ wyposazony w siedzenia dla 5-ciu ludzi
oprdécz kierowcy i moze by¢ uzyty réwniez dla celéw handlowo-
przemystowych.

Ciezki ciggnik The Vickers.Armstrongs
Heavy Tractor“ (rys. 6) przeznaczony jest do obstugi*
wania ciezkiej artylerji polowej i porusza sie z szybko$cig prze
widziang dla nowoczesnych jednostek zmechanizowanych.

Ciagnik ten posiada silnik, dajacy przy nieznacznej ilosci obro-
tow moc 90 K. M. Cztery biegi naprzod i jeden wtyt zapewniajg
nieprzecigzenie silnika w réznych warunkach drogowych.

Kierowanie odbywa sie zapomocg hamowania gasienic, gdyz
z dotychczasowej praktyki ten sposob okazat sie najlepszym bez
wzgledu na tadunek i rodzaj drogi.

Ciagnik przeznaczony jest do pracy w strefie dziatan artyle-
rji ciezkiej i z tego powodu posiada opancerzenie, zabezpiecza-
jace zatoge, zbiorniki paliwa oraz przewozong amunicje od kul
karabinowych.

Ze wzgledu na dtugos$é gasienicy i wage ciggnika aparat ga-
sienicowy i zawieszenie jest innej nieco konstrukcji niz to widzie-
liSmy w poprzednich typach. Zamiast wozkow mamy tu szereg
rolek, toczacych sie po gasienicach. Rolki te niosg ciezar korpu-
su ciggnika réwnomiernie rozktadajac go na catg powierzchnie



Rys. 6.

gruntu, bedacego w stycznosci z gasienicg. Nadaje to pojazdowi
wielka zaczepno$¢ z powierzchnig drogi oraz duzg zdolno$¢ po-
ciggowa.

Ciagnik (nie obcigzony) moze holowa¢ tadunek 5.000 kg. na
wzniesienie do 20°, a przy tadunku 8.000 kg na pochyto$¢ do 14°.

Nie holujac, a jedynie niosac fadunek, sktadajacy sie z zatogi
9 ludzi oraz 1.500 kg. amunicji bez trudu wjezdza na wzniesienia
do 45° (og6lna waga ciggnika z tadunkiem — 10.000 kg). Holu-
jac 8.000 kg moze pokona¢ wzniesienie do 17", a holujac 5.000 kg
nawet wzniesienia do 22°.

Waga samego ciggnika bez tadunku wynosi 7.800 kg. W takim
stanie na dobrej, poziomej drodze moze osigga¢ 27 klm/godz.

Ogdlne wymiary ciggnika sg nastepujace: diugos¢ — 4,8 mtr,
szerokos¢ — 2,5 mtr, wysokos¢ — 1,8 mtr. Moze one przebywac
rowy szerokosci — 2,44 mtr. i przeprawiac sie przez rzeki o gte-
bokosci 84 cm. Przebywanie przeszkéd o wysokosci 60 cm nie
przedstawia dla ciggnika zadnych trudnosci. PromieA zakretu
réowna sie — 7 m. Najnizszy punkt korpusu ciggnika znajduje
sie na wysokosci 39.4 cm. nad powierzchnig drogi, co daje mu
mozno$¢ posuwania sie po bardzo nierownym terenie. Zapas ben-
zyny w zbiornikach — 225 Itr, zapewnia nieustanng prace silni-
ka normalnie obcigzonego w ciggu 7-miu godzin, a wiec w okre-
sie czasu zupetnie wystarczajgcym do przeprowadzenia powaz-
nej akcji.



Warsztaty reperacyjne.

Wszystkie panstwa zaréwno Ameryki, jak i Europy zachod-
niej, juz dawno zrozumiaty, ze rozwdj automobilizmu, jest
w znacznym stopniu zalezny od dobrej i racjonalnej konserwa-
cji, a wszczegoélnosci za$ od sumiennej, fachowej, szybkiej, punk-
tualnej i taniej naprawy samochodu. U nas, gdzie stan drég po-
zostawia jeszcze duzo do zyczenia, obstuga wozéw jest wyszkolona
$rednio, a konserwacja odbywa sie w warunkach bardzo prymi-
tywnych i pierwotnych, zuzycie poszczegélnych mechanizmoéow
wozéw jest niewspoOtmiernie szybkie, co wskazuje, ze warsz-
taty remontowe powinny by¢ zorganizowane racjonalnie, wedtug
najnowszych metod, gdyz to w znacznym stopniu obnizytoby
koszty remontu i pozwolitoby na znormalizowanie czesci wymien-
nych wozow seryjnych (czotg Renault, samochéd pancerny Ci-
troen Kegresse, samochod Ursus, czotg lekki T. K.). Tylko
przy racjonalnem znormalizowaniu i to Kilku stopniowem mogty-
by Panstwowe Zaktady Inzynierji wykonywaé czesSci zamienne
standaryzowane dla poszczegdlnych jednostek zmotoryzowanych,
a co bezwatpienia oddatoby ogromne ustugi podczas wojny. Od-
dziaty nie powinny w swoich warsztatach robi¢ czesci zamien-
nych, gdyz do tego celu powinny by¢ przystosowane i przeznaczo-
ne Panstwowe Zaktady Inzynierji, ktére majac przeprowadzong
standaryzacje czesci zamiennych, oraz duze zamowienia nalezy
przypuszczac, ze obnizytyby cene pracy robotnika 1 godzina plus
koszta naktadowe z 10 zk na 2,5 do 3 z.

Masowa produkcja wozéw tej samej marki i tego samego ty-
pu utatwia w znacznym stopniu standaryzacje czeSci wymien-
nych, ktére w cenie powinny by¢ znacznie nizsze od ewentualnej
naprawy czesci zuzytych.

Bezpowrotnie minety juz czasy, gdy z samochodéw korzystali
wytacznie ludzie uprzywilejowani nie liczacy sie z kosztem utrzy-
mania, a wiec i z wydatkami na liczne i nieodzowne naprawy.
Samochdd stat sie dzi$ popularnym S$rodkiem komunikacyjnym
szerszego ogotu, w armjach za$ panstw zachodnich motoryzacje
widzimy na kazdem miejscu, jak krokami olbrzyma posuwa sie
naprzod, a zatem remonty wozéw powinny by¢ ujete w Scisty
i drobiazgowg kalkulacje. W swoim czasie w Ameryce zwrocono
uwage na zbyt wysoki koszt naprawy, ktory jest w zasadzie
niczem nieusprawiedliwiony i w zwigzku z tern zaczeto szukac



takich metod, ktéreby zblizyty, przez nasladownictwo, remont do
masowej produkcji, gdyz to jedynie moze pozwoli¢ na obnizenie
do minimum kosztéw remontu.

Tendencje te powinny by¢ dos¢ szybko zrozumiane przez
warsztaty oddziatowe, gdyz kapitalny remont wozu tgcznie z la-
kierowaniem nie powinien w zadnym wypadku przekracza¢ 30%
ceny nowego wozu, za$ kapitalny remont wozu osobowego, przy
racjonalnej eksploatacji powinien by¢ robiony po przebyciu
50.000 Kim.

W tym to celu warsztat powinien by¢ tak zorganizowany co
do sposobéw i metod pracy, oraz mie¢ takie narzedzia, ktore po-
zwolibyly mu sprosta¢ w konkurencji z wyrobami nowemi.

W interesie armji, jak rowniez i wiascicieli wozéw prywat-
nych lezy, aby koszty remontu obnizy¢ do minimum, gdyz przez
to samochd6d moze by¢ czesciej i lepiej naprawiony, za$ czynne
wozy sg dobytkiem panstwowym bardzo dodatnio oddziatywuja-
cym na catoksztatt interesow gospodarczych panstwa.

Zaleta nowoczesnych metod remontu wozéw jest nie tylko
jakos¢ pracy, lecz i stosunkowo krotki czas wykonywanych na-
praw. Skrécenie czasu remontu nastgpito dzieki wiasciwemu roz-
tozeniu kolejnosci rob6t i wiasciwemu opracowaniu metod tech-
nologicznych, usuwajgcych w znacznym stopniu prace reczna.
Wyspecjalizowani robotnicy w danej czynnosci, dochodzg do ta-
kiej wprawy, ze nowy cztowiek nie moze réwnac sie z nimi, a to
dlatego, ze ludzie ci powtarzajg stale tg samg czynnos$¢, nie po-
trzebujac improwizowac i robi¢ wynalazkéw nad kazda nowg pra-
cg nieco trudniejszg i wiecej skomplikowana.

ORGANIZACIJA WARSZTATU.

1. Hala obrabiarek.

1. Tokarek 1 mtr z napedem elektr 2 szt.
2. Tokarek 1,5 mtr. z napedem elektr 1 szt.
3. Gryzarek uniwers. z napedem eleKtr.......iineieiiiicieinnnnn, 1 szt.
4. Strugarek poprzecznych (tchaping) z nap. elektr................ 1 szt.
5. Strugarek pionowych (Dtutownic) z nap. elektr 1 szt.
6. Wiertarek kolumnowych do otw. 10 mm z nap. elektr 1 szt.
7. Wiertarek kolumnowych do otw. 30 mm z nap. elektr 1 szt.
8. Szlifierek uniwers. z naped, elektr 1 szt.
9. Szlifierek zwyktych dwutarczowych z nap. elektr 1 szt.
10. Pity MechaniCzne .o 1 szt.
2. Hala naprawy silnikéw.
1. Stojaki do SiINIKOW o 6 szt.
2. Skrzynki/narzedziowe i kompletem narzedzi......ccocevenne. 6 szt.

3. Komplelfcy: Sciggaczy réznych wz, .. 0. MEIU*.....ccoovrevrnnne. 6 kompl.



44,
. Cegi do zdejmowania pierscieni thokowych......cccooeivrriinnnnn,
. Specjalna skrzynia metalowa do mycia CZeS$Ci.ccrrmrireriiennas
. Szlifierka do szlifowania zaworOW ...,
. Komplet frezéw i kamieni do gniazd zaworowych................
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10.
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12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
11.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.

Przyrzad do wykrecania kotkéw Srubowych ...

Komplet szczotek metalowych do czyszczenia zaworéw,
gtowic, cylindréw, prowodnic zaworowych ...
Manometry do sprawdzania szczelno$ci zawor6w .............
Przyrzad do gryzowania gniazd w silnikach o zaworach gor-
MY O s
Przyrzad do gryzowania gniazd uko$nie ustawionych w sto-
SUNKU do 0ST CYHINATA oo
Przyrzad do wycinania otworu w starem gniezdzie.............
Przyrzad do wciskania pierscieni do nowowycietych otworéw
Przyrzad Stevensa, stuzacy do rozwiercania otworéw pro-
wadnic zaworowych komplet ...,
Przyrzad do Sciskania sprezyn zaworowych
Przyrzad Stevensa, do badania mocy Sprezyn ...
Szczelinomierz do tHOKOW .....ccovvviiiciiiec e
Stuchawka do wystuchiwania stukéw w cylindrze................
Pompka z manometrem do badania cisnienia wsilniku ....
Czujnik do mierzenia owalizacji cylindrow .......coccceevvveennne.
Gtowica Hutki z kamieniami do szlifowania cylindrow
Podstawa z silnikiem elektrycznym do szlifowania cylindr.
MIKIOMIEIZE e
Maszyna Storm do frezowania cylindrow .........cccovvinninne
Imadto do thOKOW ..o
Rozwiertak NastaWNY oo
Przyrzad do szlifowania otwordw w ttokach ...............
Przyrzad do badania réwnolegtosci osi sworznia tlokow ...
Katomierz do badania osiowo$ci cylindra.......nnnn.
Przyrzad Stormizing do badania korbowodu ................
Przyrzad do rozwiercania panewek ...,
Przyrzad do odlewania panew ek ...
Klucz do prostowania KorbowodOw .........cveieniicienninnns
Rozwiertak Ammco do panewek ...,
Przyrzad do utwardniania i gtadzenia babitu ..o
Kaliber do badania panewek ...
Przyrzad do rozwiercania panewek gtdwnych ...
Przyrzad do podtaczania panewek bokOw ...
Przyrzad z czujnikiem do badania nieréwno$ci watu korbo-
WEOO ottt s
Prasa do prostowania watow korbowych
Przyrzagd Ammco do usuwania owalu na czopach i szyjkach
Watu KOTDOWEQO oo

Czujnik do badania owalizacji watkow

6 szt..
4 szt.
1szt.
1szt.
1kompl.

1 kompl.
2 szt.

1 kompl.

1 kompl.

1 kompl.
Iszt.

2kompl.
4 szt.
1szt.
2 szt.
1szt.
1 szt.

1szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt,
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
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szt.
1 szt

1 szt.



44.
45.
46.
47.
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1
2.
3.
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Probiernia silnikow czotgowych i saméchod......c.cccooevvririnnne.
Probiernia silnikbw motocyklowych .......cccooiieiieiiiiicciine
Stoty monterskie specj. z imadfami ..o
Skrzynki specjalne z przyrzadami i wieszakami do czesci za-
MIENNYCHR

1 szt.
1 szt.
6 szt.

12 szt.

3. Hale montazu skrzynek biegéw, zwolnic, tylnych mostéw i sprzegiet.

Stojaki do skrzynek DIi€gOW ....covveieiiieeiiiieeeeeee e
Stojaki do zwolnic

. Stojaki do tylnych mMOStOW ..o

Stojaki do SPrzegiet ..o

. Probiernia skrzynek biegéw

Probiernia tylnych mostow i hamulcéw
Skrzynki narzedziowe z kompl. narzedzi specjalnych

. Skrzynka metalowa do mycia czesci naftg

. Stoty warsztatowe specjalne z imadtami......oiinnnne
. Skrzynki specjalne do czesci zamiennych ......ocviiiieinnnns
. Prasa do 3t

4. Hala gtéwna rozbidrki i sktadania wozow.

Stoty montazowe z imadtami ...,

Dzwigar ruchomy do podnoszenia zespotéw przy montazu .
Kanat staty ...

Dzwigar ruchomy do podnoszenia wozoéw (ruchomy kanat)
Kompresor do powietrza

. Przyrzady do ustawiania kot przednich ...
. Wiertarka do otw. 10 m m

. Szlifierka zwykta

. Skrzynki montazowe z narzedziami specjalnemi ...............
. KODYIKE TOZNE e
. Skrzynia do mycia czesci

. Przyrzad z silnikiem elektr. do zakrecania i odkrecania $rub

5. Warsztat elektromonterski.

. Stoty warsztatowe z imadtami ...,
. Stot z tablicg rozdzielczg i elektromagnetycznym wiaczni-

kiem-wytacznikiem do tadowania akumulatorow

. Stét z prostownikiem do tadowania akumulator
. Probiernia pradnic, starteré6w, magnet i przyrzadow zapto-

nowych

. Skrzynki z narzedziami specjalnemi ...

6. Blacharnia.

Komplet narzedzi blacharskich ...,
Wanna do badania chtodnic ...
Aparat do przemywania chtodniC ...

6 szt.
4 szt.
4 szt.
6 szt.
1 szt.
1 szt.
4 szt.
1 szt.
6 szt.
8 szt.
1 szt.

10 szt.
1 szt.
2 szt.
1 szt.
1 szt.
2 szt.
1 szt.
1 szt.

10 szt.

30 szt.
1 szt.
1 szt.

2 szt.

1 szt.
1 szt.

1 szt.
2 szt.

1 kompl.
1 szt.
1 szt.
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7. Kuznia.

Palenisko .o, 1 szt.
Kowadto .o 1 szt.
Stot kowalski z imadtem . 1 szt.
Skrzynka z narzedziami kowalskiemi ... 2 szt.

8. Samorodne spawanie.

1. Generator do wytwarzania acetylenu................ 2 szt.

gswN e N

P w e

Butle do tIENU oo 6 szt.
. Komplety palnikOW ..o 2 kompl.

9. Hartownia i cementownia.

. Piece do hartowania i cementowania 1 szt.
. Zbiornik na wode 1 szt.
ZDIOINTK NA 0l8]  toeeieeeisee e 1 szt.
Skrzynka na chemikalja ..o 1 szt.
PYrometr 1 szt

10. Lakiernia i siodlarnia.

Pistolet do malowania 1 szt.
Skrzynka z narzedziami malarskiemi 1 szt.
. Skrzynka z narzedziami siodlarskiemi 1 szt.

Kobytki  SI0A1ArSKIe oo s 1 szt.



Niemieckie czotgi
podczas wojny Swiatowe].

Wstep.

Faktem ogdlnie znanym jest, ze Niemcy podczas wojny po-
siadali rowniez wozy bojowe wtasnej konstrukcji. Natomiast
znacznie mniej wiemy o liczbie i ich rodzaju, a juz b. mato o tern
co one zdziataly. Artykut niniejszy ma na celu, cho¢ niewyczerpu-
jaco, zapetnic¢ te istniejgcg luke w naszem pismiennictwie woj-
skowem.

Gdy w 1916 roku na widownie walki wystgpity po raz pierw-
szy angielskie czotgi, to Niemcy narazie ustosunkowali sie do nich
wyczekujgco. Jednak powodzenie osiggniete przez czotgi juz
w pierwszych walkach zmusito niemieckie Naczelne Dowddztwo
do powaznego potraktowania nagle wyrostego niebezpieczerstwa.
Nie mogac przeciwstawi¢ sprzetu dazono do zapewnienia sku-
tecznej obrony przeciwko niemu.

Pozycje zostaly skontrolowane i ulepszone z punktu widzenia
obrony przeciwczotgowej. Pobudowano sztuczne przeszkody, ulo-
zono pale; na drogach ew. napadu niszczono mosty przystoso-
wane do duzych ciezaréw.

Szczeg6lng uwage zwrdcono na rozbudowe pdl minowych, kt6-
re staty sie istnemi putapkami dla czolgéw, gdyz samoczynna mi
na nie reagujac na chodzenie poszczeg6lnych ludzi, wybuchata pod
wiekszym ciezarem.

Piechote wyposazono w amunicje przeciwpancerng i w sylwet-
ki czotgu z zaznaczeniem miejsc najbardziej wrazliwych.

Za najskuteczniejszy jednak Srodek uwazano dziato i ptasko-
torowe strzalty miotaczy bomb.

Najwiekszg jednak uwage zwrécono na uodpornienie psychi-
ki zotnierza, gdyz tylko wowczas istniata gwarancja skutecznego
uzycia broni.

Na czolgi kierowano jaknajsilniejszy ogien, ktory miat row-
niez na celu zadanie jaknajwiekszych strat posuwajacej sie w $lad
za czotgami piechocie.

Te zarzadzenia spowodowaty, ze niemieckie wojska w obronie
przeciwczotgowej odnosity stosunkowo duze sukcesy. Wielka
ilos¢ nieprzyjacielskich czotgéw przestrzelonych i pozostajgcych
pomiedzy linjami $wiadczyta o tern, ze odwazny obronca jest
w stanie walczy¢ skutecznie i z tym rodzajem broni. Mozliwem



to jednak byto wdwczas, gdy przeciwnik nie rozporzadzat duzg
iloscig sprzetu w dodatku uzywanego niewasciwie.

Ukazywanie sie czotgéw w wielkich masach, pociagneto za so-
ba uszykowanie wgtgb broni przeciwczotgowych, poniewaz nie
mozna bylo oczekiwaé, by na jednej linji zniszczono wszystkie
czotgi, zwiaszcza gdy poruszenia ich zastaniata sztuczna mgta.

Miedzy linjami gtéwnego oporu i stanowiskami artylerji, po-
zostawata strefa obrony przeciwczotgowej w ten sposéb, ze na
przodzie znajdowaly sie karabiny maszynowe i karabiny czotgo-
we 13 mm., potgczone w grupy i dziata polowe z mozliwoscig strze-
lania we wszystkich kierunkach.

W koncu wojny, jednak, niemieckie $rodki obrony, nie wy-
starczaty do przeciwdziatania wielkim ilosciom czotgébw rzucanym
do walki, $rodki zaradcze stosowane przez NiemcOw nie mogly
dotrzymaé kroku po zwiekszeniu sie sprzetu, chociaz zdziatano
b. duzo: ,,Najlepszg bronig na czotgi, byty nerwy, karnos¢ i nieu-
straszono$¢ naszej piechoty, czotgi uzywane masowo, tgcznie ze
sztuczng mgta, wywarty niekorzystny wptyw na przebieg wypad-
kéw wojennych". (Ludendorff).

Warunki budowy niemieckich wozdw
bojowych.

Po raz pierwszy czolgi zostaty uzyte przez Anglikéw, we wrze-
$niu 1916 r. Zaskoczone tym faktem niemieckie Ministerstwo
Wojny juz w listopadzie tegoz roku postanowito przystgpi¢ do
prébnej budowy czotgéw. Z poczatku budowa ta natrafita na trud-
nosci prawie, ze nie do zwalczenia, gdyz poza fantastycznemi ry-
sunkami w pismach ilustrowanych, nie posiadano zadnych po-
waznych podstaw technicznych.

Jako podstawowy S$rodek poruszania sie przysziego wozu bo-
jowego przyjeto naped gasienicowy wzorowany na amerykan-
skich traktorach. Po usilnych poszukiwaniach, jedyny egzem-
plarz takiego traktora, znaleziono w Austrji, skad z trudem uda-
fo sie go sprowadzi¢. Mimo to, nie znajac blizszych szczeg6tow
technicznych, nalezato pokonaé jeszcze wiele trudnosci, z ktérych
najwieksza stanowita wielka rozpieto$¢ i zmiennos¢ oporéw tere-
nowych.

Wielko$¢ przyczepnosci i zdolno$¢ nosna terenu jest zalezna
od rodzaju i sktadu nawierzchni warstwy gruntu, podczas gdy
w zatozeniu budowy sprzetu kierowano sie tern, by wzgledy atmo-
sferyczne nie wplywaly na zdolno$¢ poruszania sie sprzetu. To
trudne do rozwigzania zagadnienie, zostato poruczone przez in-
spekcje wojsk samochodowych, szef-inzynierowi Jozefowi Voll-
merowi, zatrudnionemu dzi$, o ile nam wiadomo w czeskich za-
ktadach Skody w charakterze konstruktora wozow pancernych.
Zawdzieczajac jego fachowej gtebokiej wiedzy i niezmordowanej



pracy, zostalty w koncu stworzone najwazniejsze plany konstruk-
cyjne, ktére w nastepstwie celem zrealizowania budowy sprzetu,
zostaty oddane Kilku wiekszym firmom do wykonania. Budowa
jednak natrafita na dalsze przeszkody w postaci braku materja-
tu co powaznie przyczynito sie do zwioki w budowie i zmniejszy-
o jej zakres.

Wskutek powyzszych trudnosci, po raz pierwszy niemieckie
wozy bojowe wprowadzono do walki dopiero w ofensywie wiosen-
nej w 1918 roku.

Rodzaje niemieckich wozow bojowych.

Ze wzgledu na brak decyzji ze strony niemieckiego Minister-
stwa Wojny, dotyczacej mozliwosci taktycznego uzycia wozow

Rys. 1.

bojowych, zostaty one skonstruowane, jako wozy uniwersalne,
nadajace sie do wielu celéw, a mianowicie:

a) jako woéz gasienicowy (rys. Nr. 1), i

b) jako ciezki czotg ,A. 7. V.* (rys. Nr. 2).

W06z wymieniony pod a) powstat z poczatkowego zamiaru, bu-
dowy 100 ciezkich czotgéw ,,A. 7. V*“. Z braku odpowiedniego ma-
terjatu na opancerzenie zbudowano tylko 20 czotgéw, a pozostate
80 wykonczonych podwozi gasienicowych, uzyto jako wozy tran-
sportowe.

W wozie takim, dla uzyskania wiekszej powierzchni tadowa-
nia, nadwozie zbudowano w ksztatcie ptytkiej skrzyni, a miejsce
dowodcy i kierowcy zredukowane do minimum, umieszczono
w $rodku geometrycznym podwozia. Osiggnieto w ten sposéb do-
godnos¢ kierowania oraz tatwy dostep do silnika.

W06z uzywano do transportowania amunicji i wszelakiego
sprzetu wojennego.



Szczeg6lniej cenng role odegraty one przy dostarczaniu amu-
nicji do najbardziej wysunietych stanowisk bateryj, a kazdy kie-
rowca wozu, zastuzyt na wyroznienie.

II. Opis techniczny sprzetu.

Ciezki czotg LA. 7.V"“. Zostal on skonstruowany
w ksztatcie prostokatnej skrzyni, ze Scianami $cietemi z przodu
i ztylu (rys. Nr. Bi 4). Jego nazwa oznacza poczatkowe litery
— ogo6lny Departament Wojny 7 wydziat ruchu (Allgem. Kriegs-
departament 7. Abt. Verkehrwesen).

Zawieszenie i pancerz. Kadlub czotgu spoczywa
na dzwigarach i wozkach rolkowych. Te ostatnie potaczone para-
mi zapomocg watéw poprzecznych sg niezaleznie od siebie zmon-
towane z podwoziem. W obu kierunkach t. j. poprzecznym i po-

Rys. 2.

dtuznym potgczono je przez urzadzenie kierownicze z podwoziem,
ktore za posrednictwem resoréw spiralnych opiera sie na wdz-
kach rolkowych. Osie kota napedowego i prowadzacego gasieni-
ce sg na state zlaczone z podwoziem. Odsprezynowanie wozkéw
rolkowych umozliwione byto przez przegubowos¢ gasienicy. Ak-
tywna jej czes¢ dtugosci okoto 5 m. umozliwia przekraczanie ro-
wow do 2 m. szerokosci.

Kazda gasienica posiada 3 pary wozkoéw rolkowych, kazdy po
5 rolek, w srodku, ktérej wbudowano pierscien prowadzacy. Umo-
zliwiono réwniez regulacje wzajemnego potozenia wézkéw rolko-
wych.

Gorna czes¢ gasienicy wsparta jest na rolkach podporowych.
Napiecie gasienicy zapewnione przez napinacz gasienicy. Prze-
ciwko spadnieciu przy wiekszych bocznych wychyleniach zasto-
sowano szyny prowadzace, ktdre podtrzymujg gasienice, jesliby
jedno lub wiecej ogniw nie szto swym torem, wyznaczonym przez
pierScienie prowadzace rolek.



Opancerzenie z nieobracalng wiezyczka umieszczong w $rodku
geometrycznym podwozia, sporzadzono z oddzielnych prostokat-
nych ptyt pancernych o grubosci 30 mm. z przodu, 16 mm z bo-
ku i 20 mm z tytu, opuszczonych wdot, przez co osiggnieto ochro-
ne gornej czesci gasienicy oraz powiekszono pomieszczenie zatogi.

Rys. 3.

Gagsienica sklada sie z 48 ogniw posiadajgcych pro-
wadnice, po ktorych toczg sie rolki, kierowane przez pierscienie
prowadzace. Poszczegblne ogniwa gasienicy sg niezalezne i w wy-
padku zuzycia mogg by¢ wymienione. W przegubach — ptyty ga-
sienicy .zachodzg jedna na drugg; uniknieto przez to tworzenia

Rys. A

sie szczelin, przez kt6re tatwo mogtby sie przedostaé piasek do
wewnatrz.

Poszczegblne wymiary gasienicy sa nastepujace: dtugosé
ogniwa — 254 mm, $wiatto prowadnic — 65 mm, zewnetrzna sze-
roko$¢ toru — 80 mm, szerokos¢ ptyt podtogowych — 500 mm,
grubos¢ —,8.mm, waga jednego ogniwa — 28 kg.



Gasienica styka sie z ziemig na dtugosci 5 m, ptaszczyzna nos-
na okoto 2,5 m2 ci$nienie na grunt 25 — 30 tonn, ci$nienie jed-
nostkowe 0,5 — 0,6 kg na cm2

Ogniwa sporzadzono — ze stali prasowanej, ptyty — ze stali
Siemens-Martin, sworznie i tuleje — ze stali chromoniklowej.

Kierowanie — wylgcznie przez gasienice. Przy braniu krzy-
wizn gasienica wewnetrzna zostaje zahamowana, a przeciwna
napedzana. Przy zwrotach o 180° jedna z ggsienic otrzymuje
ruch wsteczny.

Przy mniejszych zakretach, jezdzie na drogach publicznych
i t. p., kierowanie odbywa sie przez zmiane iloSci obrotéw poszcze-
g6lnych silnikow.

Rys. 5.

Mechanizm jazdy i kierowniczy. Z powodu
zastosowania napedu dwusilnikowego staje sie zbednem zastoso-
wanie osobnego mechanizmu kierowniczego z dwoma sprzegtami,
jak przy napedzie jednosilnikowym (rys. Nr. 5).

Sprzegta kierownicze K. i L. sg jednoczesnie sprzegtami silni-
kow, kazde z nich jest napedzane przez przedtuzenie walu korbo-
wego A wzgl. B.

Mechanizm napedowy i kierowniczy jest dla kazdej z gasienic
oddzielnym zamknietym zespotem. Oba zespoly sg zmontowane
we wspolnym karterze. Kazdy mechanizm posiada trzy przektad-
nie dla szybkosci 3,6 i 10 km/godz.

Przy pomocy dzwigni recznej mozna przesuwaé kota zebate
E, F. i G. osadzone na wale pierwotnym, przez co bedg one zaze-
bia¢ sie z odpowiedniemi kotami zebatemi F,, E: i G, osadzone-
mi na wale wtérnym W,

Na przedtuzeniu walu wtdrnego znajduje sie przeniesienie ko-



lami zebatemi stozkowemi. Dwa stozki napedowe zazebione sg
z jedng korong napedowa.

Zapomocyg sprzegta klowego Z, wigczamy jeden lub drugi sto-
zek napedowy H przez co uzyskujemy jazde w przéd lub wstecz.

Korona napedowa O (napedzana zaleznie od ustawienia tulei
W przez jeden lub drugi stozek napedowy) napedza ze swej stro-
ny koto zebate tancuchowe F w jednym, albo drugim kierunku za
posrednictwem przektadni demultiplikatora RP. Przy pomocy te-
go urzadzenia mozna wiaczy¢ naped jednej gasienicy w przéd,
a drugiej w tyt, przez co umozliwione jest obracanie sie czotgu na
miejscu.

rzez réwnoczesne wigczanie obu sprzegiet osiggamy jazde
w kierunku prostym, przez wigczanie jednego ze sprzegiet jazde
po krzywej, a przez wytgczenie obu — zatrzymanie wozu.

Kazde sprzegto silnika wykonane jest jako t. zw. odcigzone
podwojne sprzegto stozkowe, ktdre to urzadzenie pozwala wia-
czac i wytgcza¢ bez zbytniego wysitku.

Na obu przedtuzonych do tytu koncach watu wtérnego sg za-
mocowane bebny hamulcowe N przy pomocy ktérych mozna ha-
mowac badz jedna gasienice, badz caty woz.

Wszystkie dzwignie do wszystkich manipulacyj sa umieszczo-
ne obok siedzenia kierowcy, ktory w ten sposdb moze opanowac
catkowicie ruch wozu.

Naped. Dla osiggniecia szybkosci 10 km. na godzine, ko-
nieczna jest moc silnika 200 K. M. Budowa tak silnego motoru
byta w czasach konstruowania tego czotgu zagadnieniem b. trud-
nem do rozwigzania, rowniez pozostawiato znaczne trudnosci
skonstruowanie przeniesienia sitg 200 K. M., zapomocg sprzegta
pewnego lekkiego i tatwego do wiaczania. Z tych wzgledéw zde-
cydowat sie konstruktor na zastosowanie 2 silnikéw po 100 K. M.

Przewody rurowe obok siebie ustawionych silnikdw sg tak
urzgdzone, ze karburatory s\wimi przewodami ssgcemi sg umie-
szczone na zewnatrz, a rury wydechowe — na wewnatrz. Dzieki
temu uniknieto szkodliwego rozgrzewania sie rur ssacych silnika
przez promieniujace ciepto rury wydechowej.

Silniki sg 4-ro cylindrowe o $rednicy 165 mm. i skoku 220 mm.
przy 800 — 900 obrotach na minute.

Kazdy z silnikéw jest podparty w 3 punktach na ramie pod-
wozia.

Do zapalania uzyto magneto z impulsstarterem.

Przy systemie oddzielnych karburatoréw dla kazdego silni-
ka, musiano zwréci¢ uwage, azeby w obu benzynach znajdowata
sie na jednym poziomie.

Przy urzadzeniach smarnych zwr6cono uwage, by przy wspi-
naniu sie wozu na pochyto$¢ 45°, nie nastgpito zalanie tylnych
cylindrow przez olej. Uskuteczniono to przez wbudowanie spe-



cjalnego zbiornika, do ktérego przepompowywano catkowitg ilos¢
oleju, zbierajacg sie na dnie karteru. Nastepnie po przefiltrowa-
niu olej drugg pompa rozprowadzany byt do poszczegélnych punk-
tow smarowania. Uniknieto zaoliwienia Swiec, a réwnocze$nie
zyskano dokfadne smarowanie wszystkich czesci.

Specjalny regulator dla kazdego silnika nie pozwala na prze-
kroczenie pewnej ustalonej ilosci obrotéw. Ilos¢ te mozna zmie-
nia¢ w szerokich granicach przy pomocy dfawienia stosowanego
z siedzenia kierowcy.

Puszczanie w ruch tego stosunkowo silnego motoru, uwzgled-
niajac marne gatunki wojennego paliwa, a szczeg6lniej podczas
zimy przedstawiato znaczne trudnosci. Mogto by¢ dokonane, albo
przez:

a) pompe do mieszanki,

b) rozrusznik elektryczny,

c) rozpylacz Boscha,

d) korbe reczng krecong przez 3-ch ludzi, i

e) acetylen.

Jezeli jeden z silnikéw byt w ruchu, to drugi mozna byto za-
pusci¢ przez potgczone go z pierwszym zapomoca sprzegia.

Materjat pedny zawarty byt w 2-ch zbiornikach o pojemnosci
250 litrow, wbudowanych w przedniej czesci czotgu.

Zbiornik chroniony byt przed pociskami :dno pancerzem z bla-
chy stalowej o grubosci 10 mm, Sciany boczne zabezpieczone przez
pancerz czotga, od gory zabezpieczony byt przed pozarem — bla-
cha zelazng. Procz tego umieszczono przy kierowcy dwa dodatko-
we zbiorniki z lepszym gatunkiem materjatu pednego dla zapu-
szczania silnika i stanowigce rezerwe.

Chtodzenie — na czotowej Scianie komory silnikowej wmon-
towano dwie duze chtodnice rurowe zawieszone luzno i ochronio-
ne warstwami filcu. Dla wentylacji chtodnic urzgdzono 4-ry wen-
tylatory napedzane parami przez silniki zapomocg przektadni pa-
rowej. Powietrze potrzebne do elementéw chtodzacych pobierane
byto z wewnatrz, a nastepnie uchodzito pod komore silnikowg na-
zewnatrz.

Wewnetrzne urzgdzenie. Cale wnetrze czolga
podzielono na dwie komory bojowe: w przedniej znajdowato sie
szybkostrzelne dziato kalibru 57 mm, 2 karabiny maszynowe i ob-
stuga strzelnicza, w tylnej — 4-ry karabiny maszynowe, obstuga
strzelnicza oraz personel dla tgcznosci.

Obie komory bojowe potgczone ze sobg dwoma przejsciami,
w ktorych monterzy pilnowali silnikéw, rozlokowanych pod wieza.

Skrzynki z amunicjg stuzyly jednocze$nie za siedzenia dla
kierowcow.

Do przekazywania rozkazéw uzyto aparatu sygnalizacji $wie-
tinej, przy pomocy, ktérego zatoga otrzymywata rozkazy ogniowe.



Do oswietlenia wnetrza czotgu uzyto pradnicy.

Obserwacje terenu umozliwiajg zatodze waskie szczeliny, wy-
krojone w S$cianach pancerza. Wieza nieobracalna, umieszczona
posrodku czotgu, w ktdrej z prawej strony siedziat dowddca,
a z lewej kierowca. Osiagnieto przez to dogodno$¢ kierowania
czotgiem, gdyz obserwacja przedpola zostata umozliwiona tak dla
dowodcy, jak i kierowcy.

Porozumiewanie sie w czasie walki odbywato sie przez wza-
jemne krzyczenie do ucha.

W boju czolgi dowodzone byty przez oficeréw, a p6zniej i przez
doswiadczonych podoficerow; zatoga normalnie wynosita 18 ludzi.

Dane liczbowe ciezkiego czotgu A. 7. V.

Ciezar podwozia z mat. pednym, wodg itp 16.000 kg
OPANCEIZENIE  ooiecice et 8.500,,
Zatoga 18 IUUZI oociiiiiiee e 1.350kg
Dziato 57 mm. i 6 c. K. M. ZamuniCjg.....ccerevreruannns 3.500 ,,
Narzedzia, topaty it Peoceiinieieieieeeen 650 ,,
Razem:  30.000 kg
DHIGOSE e e 7.3 m
SZErOKOSE oo 3,
WYSOKOSE oot 34,

W czolgu tym starano sie przedewszystkiem zapewni¢ bezpie-
czenstwo zatodze, jak réwniez i calemu mechanizmowi czotgu
w tym celu ptyty pancerne otrzymaty pochyte ustawienie pta-
szczyzn, co zmniejszato site przebicia nieprzyjacielskich pociskow
pancernych piechoty, a nawet zanotowano fakt, ze granat 75 mm.
uderzywszy w bok czotgu odbit sie powodujac jedynie wgiecie
bocznej ptyty. Natomiast powaznym brakiem czotga, byt ukiad
gasienic, ktoéry ograniczat mozno$¢ poruszania sie w terenie,
szczegOlniej przy przechodzeniu rowow i lejow.. Stawato sie to
szczegolniej niedogodnym w czasie walki, gdyz wymagato uprzed-
niego dokltadnego rozpoznania terenowego, ktére nie zawsze mo-
gto by¢ dostatecznem.

Zdolno$¢ wspinania sie przy odpowiednim doborze przektadni
1:35.

Transportowanie czotga kolejg nie nasuwato specjalnych trud-
nosci, gdyz posiadat on przejscie luzne przez gabaryty kolei fran-
cuskich, belgijskich i niemieckich, przy otwartej wiezy.

Koszty budowy czotgu wynosity wedtug cen 1917 — 18 roku
250 tys. marek niemieckich, z czego okoto 100 tys. samo opan-
cerzenie.

Sa to gtowniejsze dane, stuzace do, mniejwiecej, doktadnego
scharakteryzowania tego jednego z pierwszych ciezkich wozow
bojowych niemieckich.

D. ¢ n.



Typy samochodow pancernych,
uzywanych w roznych krajach.

Od Redakcji. Ponizszy artykut jest uzupetnieniem
i uaktualnieniem danych o samochodach pancernych, zawartych
w dziele porucznika Leonarda zyrkiewicza pod nazwg ,,Samocho-
dy pancerneu.

ANGLIJA

Rys. 1. Sam panc. Peer less.

Najstarszy typ sam. panc. angielskiego.

Zewnetrznie zblizony do sam. panc. Austin (stary typ).
Cechg charakterystyczng jest wystajgca z tylu platforma.

Rys. i.

Najwieksze wymiary samochodu: diugos¢ 6,23 m, szerokosc
2,26 m, wysokos$¢ 2,74 m.

Wysoko$¢ podwozia nad ziemig 25 cm. Ciezar 6,5 t., w wypo-
sazeniu marszowym 6,9 t.

Silnik 4-cylindrowy 32/40 KM. Uzbrojenie 2 k. m. Hotchkisa
w wiezyczkach obrotowych, lezacych obok siebie. Zaloga sktada
sie z 5 ludzi.

Opancerzenie: boki okoto 8 mm, géra 5 — 6 mm.



Samochdd posiada tylng kierownice, nie posiada natomiast re-
wersu *).

Najwieksza szybkos¢ 40 km/g., przecietna szybkos$¢ 16 km/g.

Zdolnos¢ przebywania wody: gitebokos¢ 60 — 70 cm. Zbiornik
benzyny o pojemnosci 108 1 zapewnia zasieg 145 km.

Rys. 2. Sam. panc. Austin nowy typ nie przyjety do-
tad w armji. Ciezar 5,8 ton.

Najwieksze wymiary: dtugos¢ 4,9 m, szeroko$é¢ 2,03 m, wyso-
kos¢ 2,4 m.

Wysoko$¢ podwozia nad ziemig okoto 40 cm.

Rys. 2.

Silnik mocy 50 KM. Uzbrojenie: 2 k. m. Maxime‘a w wiezycz-
kach obrotowych znajdujgcych sie obok siebie. Zatoga sktada sie
z 5-ciu ludzi. Opancerzenie: boczne 8 mm, gorne 5 mm.

Najwyzsza szybko$¢ 60 km/g. Zasieg dziatania 200 km.

Samochdd posiada tylng kierownice, brak jednak rewersu *).

Rys. 3. Ang. sam, panc. Rolls Royce M. 1920.

Ciezar: 3,8 tonn, w wyposazeniu marszowem 4,1 tonn.

Najwieksze wymiary: dilugos¢ 5,03 m, szeroko$¢ 1,89 m, wy-
sokos¢ 2,28 m. Wysokos$¢ podwozia nad ziemig 28 cm.

Silnik 6-cio cylindrowy — 50 KM.

Opancerzenie okoto 6 — 7 mm.

*) Urzadzenie pozwalajace na jazde tytem z tg sama szybkoscig co
i przodem.



Uzbrojenie: 1 k. m. Vickersa w wiezyczce obrotowej. Zatoga:
4 ludzi. Najwieksza szybkos¢ 80 km/g., przecietna szybko$é
40 km/g. Samochdd nie posiada tylnej kierownicy. Zdolnos¢ prze-
bywania wody gtebokosci 50 cm. Samochdd przewozi deski uta-
twiajace przebywanie rowéw. Pojemnos$¢ zbiornika benzyny
100 1 zapewnia zasieg dziatania 180 km.

Rys. 3.

W czasie marszéw podroznych zatoga siedzi z tylu (na zew-
natrz opancerzenia na skrzynkach, amunicyjnych).

Rys. 4.

Rys. 4. Ang. sam. panc. Rolls Royce M 1924

Ciezar 4,88 tonn. Najwieksze wymiary: dtugo$¢ 4,91 m, sze-
rokos¢ 1,95 m, wysokos¢ 2,55 m. Silnik 6-cylindrowy mocy
50 KM.

Zatoga: 4 ludzi. Uzbrojenie: 1 km. Vickersa — 1 zapasowy.

Opancerzenie okoto 6 — 8 mm. Najwieksza szybko$¢ 75km/g.



Pojemnos$¢ zbiornika benzyny 100 1 zapewnia zasieg dziata-
nia okoto 180 km.

Samochdd nie posiada tylnep kierownicy, ani rewersu, prze-
wozi natomiast z sobg deski, utatwiajgce przebywanie rowow.

Rys. 5. Ang. sam. panc. Crossley M 28, M. 25.

(Znajduje sie na uzbrojeniu kompanij sam. panc. stacjono-
wanych w Indjach, ze wzgledu na matg zdolno$¢ pokonywania te-
renu jest tam jednak mato oceniony).

Ciezar 4,85 tonn. Najwieksze wymiary: diugos¢ 5,01 m, sze-
roko$¢ 1,87 m, wysokos¢ 2,58 m. Wysokos$¢ podwozia nad ziemig
25 cm. Silnik 4 cylindrowy 40/50 KM.

Opancerzenie: okoto 55 mm. Zatoga: 4 ludzi. Nad hetmem
wiezyczki otwieranym dla obserwacji umieszczony jest reflektor.

Rys. 5.

Uzbrojenie: 2 km. Vickersa, ktdre moga by¢ zamocowywane
w dowolnych 4-ch strzelnicach obrotowej wiezyczki pod kgtem
180° lub 90°.

Najwyzsza szybko$¢ 60 km/godz., przecietna szybko$¢ 30—85
km/godz. Samocho6d nie posiada tylnej kierownicy.

Zdolno$¢ pokonywania wzniesien do 15°, przebywania wody:
gtebokosci 55 cm. Sam. przewozi deski utatwiajgce przebywanie
rowéw. Pojemno$¢ zbiornika benzyny okoto 100 1 zapewnia za-
sieg dziatania 200 km.

Rys. 6. Ang. sam. panc. G uy 6-cio kolowy.

(Znajduje sie na uzbrojeniu kompanij stacjonowanych w In-
djach).

Ciezar 8,75 tonn, w wyposazeniu bojowem 9,25 tonn.

Najwieksze wymiary: diugos¢ 6,58 m, szerokos¢ 2,35 m, wy-
soko$¢ 2,86 m. Wysokos¢ podwozia nad ziemig — 25 cm.



Silnik mocy 75 KM. Uzbrojenie 2 km. Vickersa, ktére mozna
umieszcza¢ w czterech strzelnicach obrotowej wiezyczki pod ka-
tem 90° lub 180°.

Zapas amunicji: 4000 pociskow. Opancerzenie zabezpiecza od
ognia, zwykta amunicjg karabinowg (6—7 mm?).

Zatoga: 4 ludzi — radjotelegrafista.

Najwyzsza szybkos¢ okoto 50 km/godz. Zdolnos¢ przebywania
wody gtebokosci 0,6 — 0,7 m. Zdolno$¢ pokonywania wzniesien
po zatozeniu gasienic okoto 30°.

Samochod procz 6 kot posiada jeszcze dwa zapasowe, ktore stu-
z3 za punkt oporu przy przebywaniu rowow.

Rys. 6.

W ciezkim terenie tylne kota z kazdej strony opina sie gasie-
nicg szerokosci 35 cm.

Samocho6d nie posiada wprawdzie tylnej kierownicy, lecz jest
opracowany b. starannie: wyposazony jest w radjostacje, we-
wnatrz jest wytozony azbestem, otwory obserwacyjne sg zamy-
kane, otwierany dla obserwacji hetm wiezyczki, ruchomy reflek
tor nad hetmem wiezyczki, deski do przebywania rowoéw i t. d,

Rys. 7. Ang. sam. panc. Lanchester 6-cio kotowy.

Zostato wykonane 2 sztuki jako modele réznigce sie miedzy
sobg umieszczeniem w wiezyczce obrotowej 1 lub 2 k. m.

Ciezar: 6,5 tonn, uzbrojenie 2 lub 3 k. m. Vickersa (jeden
z nich obok siedzenia kierowcy).

Pancerz okoto 8 mm.



Najwyzsza szybko$¢ 70 km/godz.

Rys. 8. Angielska doswiadczalna tanketka Cr oss ley-
Martel jeden z pierwszych typéw lekkiego wozu pancerne-
go — obecnie zarzucony juz.

Ciezar ok. 1,5 tonny.

Rys. 7.

Najwieksze wymiary: diugos¢ 3,05 m, szerokos¢ 1,45 m, wy-
sokos$¢ 1,6 m. Naped przy pomocy aparatu gasienicowego systemu

Rys. 8.

Kegresse, znajdujacego sie z przodu wozu, kierowanie przy
pomocy kot znajdujacych sie z tytu wozu.

Szeroko$¢ gasienicy 35 cm.

Opancerzenie: okoto 6 mm, z géry woz byt czesciowo odstonie-
ty. Uzbrojenie: 1 Ikm.



Zatoga: 1 cztowiek, ktérego gtowa wystawata ponad pancerz.
Najwyzsza szybko$¢ 30 km/g, zdolno$¢ wspinania sie do 35*
Zapas benzyny (54,5 1) wystarczat na przebycie do 200 km.
Rys. 9. Ang. dosw. panc. ,W heel cum

track
t a n k*“— obecnie zarzucony o napedzie kotowym i gasienico-

Rys. 9.

wym. Zmiana napedu z kotowego na gasienicowy odbywata sie
automatycznie, przyczem zatoga nie musiata opuszcza¢ wnetrza
wozu. Uzbrojenie 1 c. k. m.

AUSTRIJA
Rys. 10. Szkolny sam. panc. zbudowany przez znanego fa-
chowca $. p. mjra Heigla.



Austrji, w mysl Traktatu Wersalskiego nie wolno posiadac¢
broni pancernej.
Uzbrojenie: 2 km. we wspoélnej obrotowej wiezyczce.

BELGIJA

Rys. 11. Stary typ belg. sam. panc. Min er w a obecnie
wycofany juz. Jeszcze starszy typ byt z gory nie opancerzony.

Rys. 12. Belg. sam. panc. Miner w a.

Rys. 11.

Ciezar 4 tonny. Najwieksze wymiary: diugosé 4,9 m, szero-
kos¢ 1,75 m, wysoko$¢ 2,3 m. Silnik mocy 35 KM.
Najwieksza szybkos¢ 55 km/g.



Pojemnos$¢ zbiornika benzyny: 90 1, zasieg dziatania 200 km.

Uzbrojenie: 1 km. Hotchkiss lub dziatko 37 mm. w wiezycz-
ce obrotowej. Zatoga: 3—4 ludzi.

Opancerzenie: 2 blachy zelazne grubosci 2 mm. miedzy niemi
5 cm warstwa betonu. Opancerzenie to zabezpiecza od amunicji
karabinowej zwyktej z kazdej odlegtosci, od amunicji przeciw-
pancernej z odlegtosci 400—500 m.

CZECHOSLOWACJA™).

Rys. 13. Czechostow. sam. panc. ,P. A. 1 (M 1921).
Pierwszy z wprowadzonych do armji Czechostowackiej sam.

panc.

Rys. 13.

Ciezar 6,5 tonn. Najwieksze wymiary: dtugos¢ 6,5 m. szero-
kos¢ 2,1 m, wysoko$¢ 6,5 m. Silnik mocy 85 MK.

Uzbrojenie: 2 k. m. umieszczone obok siebie w wiezyczce
obrotowej. Zatoga: 5 ludzi. Opancerzenie: boki do 6—7 mm, go-
ra 4 mm.

Rys. 14. Czechost. sam. panc. ,P. A. 2.* (M 1923).

Najbardziej znany z czechostowackich sam. panc. ze wzgledu
na swa forme zewnetrzng przypominajacg skorupe zétwia.

Ciezar w wyposazeniu marszowym 7 tonn.

Najwieksze wymiary: dtugo$¢ 6,2 m, szeroko$¢ 2,2 m, wyso-
kos¢ 2,6 m. Silnik mocy 84 KM.

*) Oprécz wymienionych nizej istniejg jeszcze nastepujace typy (patrz
Ltablice poré6wnawczg"): Skoda M 1927, Skoda M 1929 ; Tatra 6-cio kotowy.



Zatoga: 5 ludzi. Uzbrojenie: 4 km. Maxima w jarzmach ku-
listych (ostrzat okoto 90°) w wiezy.czce nieobracalnej.

Podwozie zbudowane specjalnie dla sam. panc. wyr6znia sie
korzystnie swa konstrukcjg: naped na 4 kota, catkowicie podwadj-
ne kierowanie, rewers. Ogumienie (balony) niewrazliwe na prze-
bicie. Najwieksza szybko$¢ 50 — 60 km/g. Zbiornik benzyny:
okoto 70 1

Rys. iu.

Rys. 15. Czechost. sam. panc. ,,P. A. 3“ (M. 1926).

Ze wzgledu na trudno$ci wykonania opancerzenia formy pol-
kulistej zastosowanej w sam. panc. ,,P. A. 2* (krzywito sie przy
hartowaniu) zostat wprowadzony typ ,,P. A. 3“ na tymze samym
podwoziu.

Rys. 15.

Kulista forma pancerza zostata zastgpiona mozaikg niewiel-
kich skosnych ptaszczyzn. Ponadto zostato zmienione uzbrojenie:
po jednym karabinie maszynowym z przodu i z tylu w kadtubie
i 1 k. m. w wiezyczce, ktory zaleznie od potrzeby moze by¢ zakta-
danym do jednej z trzech strzelnic — w czwartej tylnej umie-
szczono reflektor.



Opis podwozia i daty (mniejwiecej), jak dla ,,P. A. 2*.

Rys. 16. Czechost. wéz bojowy ,,Kolohousenka 50“

Jest to wiasciwie czolg, ktoremu w celu zwiekszenia jego
szybkosci marszowej dodano kola. Zmiana napedu trwa kilka mi-
nut, zatoga musi pracowac¢ nazewngtrz wozu.

Ciezar 6,8 tonn. Najwieksze wymiary: diugos¢ 4,5 m, szero-
kos¢ 2,3 m, wysokos¢ 2,53 m. (na gasienicy 2,38 m). Wysokos¢

Rys. 16.

podwozia nad ziemig 30 cm. Uzbrojenie: 1 k. m. Maximea, IuO
dziatko 37 mm. Skoda. Zatoga 2—3 ludzi.

Opancerzenie: przdd i boki 13 mm, géra 8 mm, spéd 6 mm.
Najwieksza szybkos¢ na kotach 35 km/g., na gasienicy 12 km/g.

Zdolno$¢ przekraczania rowow 1,8, wspinania sie na pochyto-
§ci 54° (najwyzsza z dotychczas osiggnietych).

Zdolno$¢ tamania drzew $rednicy 30—35 cm.

Zapas benzyny (160 1) wystarcza na przebycie 300 km. na
kotach.



Streszczenia z prasy obcej.

Taktyka obrony przeciwczotgowej.
N. Rudinskij. Wojna i Rewolucja, Ks. 5. 1931 r.

Na wstepie artykutu autor stwierdza, ze obowigzek obrony przeciw-
czotgowej, pomimo specjalnej uwagi, ktérg na to zagadnienie zwraca Re-
gulamin stuzby polowej, w wiekszosci wypadkow przektada sie na barki
dowodcow bataljonéw, rzadziej na putki i nigdy na dywizje. Réwnomierny
podziat nielicznych $rodkéw obrony czynnej pomiedzy mate jednostki powo-
duje rozproszkowanie tych S$rodkow. Zaréwno wysitek oddziatdw, tworza-
cych obrone bierng, ulega rozproszeniu. Decentralizacja prowadzi do cze-
Sciowego ubezpieczenia mniejszych jednostek, nie gwarantujac jednak odpor-
nosci obrony jako catosci.

Normalnie obrona przeciwczotgowa winna by¢ skupiona w reku do-
wodcy dywizji. Sztab dywizji winien opracowaé¢ plan obrony frontu dy-
wizji — 8 do 12 km, — przyczem okaze sie, ze front ten zmaleje znacznie,
gdyz odpadng odcinki niedogodne dla dziatan czotgéw, jak réwniez te, na
ktérych zjawienie sie czotgéw jest mato prawdopodobnemu

Dalsza szczegétowa analiza terenu, bardziej jeszcze skréci ten front,
o ile sie wykona najprostsze prace saperskie nad wzmocnieniem pewnych
przeszkéd naturalnych.

Dla przys$pieszenia pracy, wstepna ocena terenu wykonywuje sie we-
dtug mapy, bardziej $cista — w terenie. Dowddca dywizji nie powinien za-
pominaé, ze wybor przedniego skraju pozycji nalezy do niego, wiec wi-
nien on uwzgledni¢ przy tej czynno$ci rowniez interesy obrony przeciwczot-
gowe;j.

Na szerokich frontach i w terenach zakrytych niekiedy staje sie jednak
konieczng decentralizacja $rodkéw obrony, miedzy innemi réwniez artylerji.

Ogdlna idea walki.

Nawet, gdy dowddca dywizji rozporzadza S$rodkami wystarczajgcemu
dla urzgdzenia przeszk6d na wszystkich niebezpiecznych odcinkach, artyle-
rja nieprzyjaciela potrafi utorowa¢ droge swym czotgom, jak rowniez same
czotgi zapomocg faszyn i mostkéw moga forsowaé rowy i inne przeszkody.

Plan obrony winien przewidywaé¢ walke z czotgami wewnatrz pozycji.
Walka ta musi by¢ przygotowana zawczasu i wymaga catkowitego wspot-
dziatania wszelkich $rodkéw obrony przeciwczotgowej z oddziatami wojsk.
Do rejonéw, w ktérych moga sie ukazaC czolgi, winien by¢ przygotowany
skoncentrowany ogien artylerji (grupa ogniowa). Dla utatwienia tego ognia
trzeba pozostawi¢ pewne odcinki niezajete przez wiasng piechote (grupa



wigzaca). Wreszcie nalezy przygotowac przeciwuderzenia piechoty na skrzy-
dta piechoty nieprzyjaciela nacierajgcej za czotgami (grupa uderzeniowa).

Rozmieszczenie i obrona przeszkdd na przednim skraju pozyciji.

Wychodzac z powyzszego zatozenia nalezy przeszkody przedniego skra-
ju pozycji budowac nie poto, azeby uniemozliwi¢ dostep czotgom wewnatrz
pozycji na catym froncie dywizji, lecz ostoni¢ przed wtargnieciem czotgéw
pewne rejony, zmusi¢ czotgi do wyrzeczenia si¢ forsowania ich, i skierowac
ich natarcie na te odcinki, gdzie plan obrony przewiduje uzycie S$rodkow
czynnych.

Prace zaporowe, oczywiscie, nalezy przedewszystkiem zastosowaé do
terenu. Musza one by¢ wykonane w pierwszej kolejce; gdy czas pozwoli —
przeszkody moga byC rozszerzane na inne — posrednie odcinki.

Przeszkody winny by¢ zabezpieczone ogniem, najlepiej flankowym,
i tak, azeby $rodki ogniowe byty dla czotgéw nieosiggalne. Czotg w walce
widzi nie dalej niz na 300 — 400 m, wiec pozadanem jest umieszczenie
punktéw ogniowych conajmniej w odlegtosci 400 m od granicy rejonu nie-
osiggalnego dla czotga.

Oprocz specjalnej przeciwczotgowej artylerji, do zwalczania czotgow,
winna by¢ wciggnieta cata artylerja dywizji. Konieczng jest organizacja
statej obserwacji — w dzien wzrokowej, w nocy — na stuch, jak réwniez
przekazywanie artylerji alarmu.

Przed podejSciem czotgéw do przedniego skraju pozycji, moga je zwal-
cza¢ samoloty bombardujgce bombami i szturmowe materjatami trujacemi
(,,otrawlajuszczije wieszczestwa“ — gazy, ptyny i t. p.) oraz ogniem spe-

cjalnych k. m. Te ostatnig czynno$¢ samoloty moga wykonywaé réwniez
wewnatrz wiasnych pozycyj.

Organizacja zwalczania czotlgéw wewnatrz pasa obronnego.

Organizacja obrony przeciwczotgowej przed pasem obronnym i na
przednim jego skraju powinna dazy¢ do skierowania natarcia czolgow

w okreslonym z goéry kierunku oraz do ostabienia zapomocag ognia sity tego
natarcia.

Dalej plan obrony winien przewidzie¢ przedewszystkiem ograniczenie
rozprzestrzenienia sie czotgow wewnatrz pozycyj. Uskutecznia sie to w spo-
s6b analogiczny z urzadzeniem obrony przedniego skraju pozycji, t. j. t3-
czeniem zapomocg przeszkéd sztucznych terenéw niedostepnych dla czot-
géw w kierunku pionowym do frontu (przeszkody ryglowe). | tu réwniez
nalezy umieszcza¢ artylerje, tak, azeby uzyska¢ ogien flankujacy.

Dalej autor przytacza szereg przyktaddéw zwalczania czolgbw w wojnie
Swiatowej.

Zastosowanie traktorow do kopania rowow i mechanicznych pit, pozwoli

wykonywaé¢ wszelkie prace obrony biernej nawet w bardzo ograniczonym
czasie.



Rozlokowanie i kierunek przeciwnatarcia grup uderzeniowych.

Gdy czotgom da sie przejs¢ przez wszystkie ,,putapki”, piechota i arty-
lerja wykonywujg przeciwnatarcie na piechote nieprzyjaciela nacierajaca
za czotgami. Grupa uderzeniowa winna by¢ ukryta w miejscu niedostep-
nem czolgom i poza przeszkodami ryglowemi. Karabiny maszynowe, azeby
nie przeszkodzi¢ przeciwnatarciu grup uderzeniowych i jaknajdtuzej trzy-
mac piechote nieprzyjaciela pod ogniem, winny by¢ umieszczone nieco bli-
zej przedniego skraju pozycji.

Bedg to ciezkie karabiny maszynowe ogdlnego dziatania, ktére zajma
zg6ry przygotowane stanowiska dopiero po alarmie czotgowym.

Zwalczanie czotgéw dalekiego dziatania (,,D D*).

Gdy sie nie uda powstrzymac natarcie czolgéw, szczeg6lnie gdy ma sie
do czynienia z czotgami ,,D D“, bedg zagrozone stanowiska artylerji, do-
wodztwo i caly aparat tylowy.

Zasady organizacji obrony tytéw sa te same co i wnetrza pozycji, —
wykorzystanie przeszkod, specjalne stanowiska zajmowane przez baterje
lub ich czesci na sygnat alarmu czotgowego i obserwacja.

Przy istnieniu dostatecznie rozwinietej sieci drég, do zwalczania czot-
géw moze by¢ uzyta samochodowa artylerja przeciwlotnicza. Dla dezorjen-
tacji czotgéw dobrze jest urzadza¢ fatszywe baterje dajgce tylko bhyski
(czotg jest dostatecznie gtuchy, azeby trzeba byto pozorowac¢ dzwiek strza-
tu). Pozadana jest jednak specjalna opancerzona artylerja samochodowa
bardzo ruchliwa.

Pozatem oczywiscie nie nalezy poddawaé sie panice, co sie nazywa
po bolszewicku ,,ubezpieczeniem politycznem".

S. Abzo6ttowski,
ptk. dypl. w st. sp.

SPIS TRESCI NUMERU WRZESNIOWEGO ,BRON PANCERNA
I SAMOCHODY*.

1) L. Furs-Zyrkiewicz— Zwalczanie nieprzyjacielskich samochodéw pan-
cernych przez wtasng bron pancerna.

2) Rtm. Zatorski — Niemieckie czotgi podczas wojny S$wiatowej (c. d.).

3) E. Dunin - Marcinkiewicz — Przebijanie ptyt pancernych przez poci-
ski pancerne (zakonczenie).

4) J. K. > Samochod elektryczny.

5) A. K. — Ruchome reflektory jako czynnik bezpieczenstwa jazdy na
samochodzie.

6) Przeglad prasy zagranicznej — Motoryzacja amerykanskiej piechoty.



