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ZESZYT 2 — TOM XI LUTY — 1932

PLK. INZ. JAN JASTRZEBSKI.

Walka o0 Kowno w roku 1915.

(Ciagldalszy).

Mobilizacja twierdzy.

Mobilizacja Kowna trwata prawie caty rok, a mianowicie od
LLVII. 1914 r. az do 26.VII. 1915 r., czyli do dnia rozpoczecia
walk na przedpolu twierdzy.

Jak i w innych twierdzach rosyjskich (Modlin, Grodno) mo-
bilizacja nie byta prowadzona wedtug zawczasu opracowanych
planéw, to tez rozpoczeta sie ona raczej od dezorganizacji wszel-
kich prac, zmierzajagcych do podniesienia stopnia obronnosci
twierdzy. Dezorganizacja ta wywotana byta nieprzemyslang mo-
bilizacja, wskutek ktorej rezerwisci, pracujacy w twierdzy na
réznych technicznych stanowiskach, zostali powotani do oddzia-
téw nie majacych nic wspdlnego z pracg w twierdzy.

Tern nie mniej ten dtugi okres mobilizacyjny byt wykorzy-
stany, w miare posiadanych $rodkéw, dla podniesienia obronno-
§ci Kowna; przedewszystkiem zwrocona byta uwaga na stworze-
n“e n& przedpolu twierdzy dodatkowych linij obronnych. Linje
te byly wyniesione na 4 — 5 km od fortow, w odlegtosci 1 —
I X2 km jedna od drugiej.

Caly obwdd twierdzy zostal podzielony na 4 odcinki obron-
ne: | odcinek, ciggnat sie od lewego brzegu Niemna do rzeki Je-
sh Il odcinek — od rzeki Jesi do Niemna, Il odcinek — od Niem-
na do lewego brzegu Wilji, IV odcinek — od Wilji do Niemna.

Najwiecej rozbudowywanym odcinkiem byt odcinek I-szy.

Na tym odcinku zostaty wybudowane przed linjg fortow na-
stepujace pozycje:

1) pozycja ubezpieczajgca forty na ogdlnej linji: folwark

Marwa — folwark Karkiszki — folwark Giermaniszki —
foiw. Janucie — Telajcie — Zagroda — Marwil;



2) nastepna pozycja, w odlegtosci 1 — 21/2 km od poprzed-
niej, przechodzita przez Ryngwaldziszki — Dominikan-
ka — wie$ Germaniszki — wie$ Janucie — folwark Kaz-
mierzowo, wawo0z Kazmierzowski do Jesi;

3) pozycja ubezpieczajgca poprzednig przechodzita przez Pi-
pie — Stangwiliszki — Taboryszki — Dygry — Olsza-
ny — Godlewo — Rynkuny.

Na odcinku Il-gim pozycje wysuniete przechodzity wzdtuz

rzeki Wicy i na linji wzgorz 73 i 66.

Na odcinku IV wysuniete pozycje siegaty rzeki Niewiazy, ko-
to Czerwonego Dworu.

Oprocz tych pozycyj istniala jeszcze pozycja wzdtuz rzeki Je-
si na potudnie od Rynkun, tgczagca pozycje twierdzy z pozycja
10-ej armji. Tu na styku istat 3 syberyjski korpus, ktorego pra-
we skrzydto siegato miejscowosci Lustbergu.

Poza wyzej wymienionemi linjami ufortyfikowanemi byty
jeszcze przygotowane stanowiska posrednie, tak ze ogo6lna licz-
ba linij wynosita 7 — 8.

Wszystkie te pozycje sktadaty sie przewaznie z linij oddziel-
nych rowéw strzeleckich lub tez ich grup o matych, stabych prze-
krojach, posiadajacych duze braki techniczne. Naprz.: wysokie
daszki nad rowami, zanadto je demaskujace; odzianie rowow
z gatezi, wywotujgce czeste pozary (pozycja koto Olszan) it. d.;
brak za to na tych pozycjach dobrych i wytrzymatych schro-
now, zwitaszcza betonowych; przeszkody z drutu kolczastego by-
ty maltej szerokosci i stabej budowy.

Brak rowow #acznikowych tez byt wielka wada tych pozycyj
i podczas walk dat sie odczu¢ dotkliwie.

Uktad rowow strzeleckich nie zawsze dawat dostateczne wza-
jemne wspieranie sie ogniem.

Prace mobilizacyjne prowadzone byty i na linji fortow. Zo-
stato tam zbudowane 18 schronow betonowych, kazdy na 400
ludzi.

Oprocz schronéw betonowych budowane byty i schrony typu
polowego.

Ogolna ilos¢ schronéw byta taka, ze starczato ich prawie na
% zatogi twierdzy, lecz wiekszos¢ ich posiadata wytrzymatosé
najwyzej na pociski 280 mm. Konstrukcja stropéw sktadata sie
z 1 — 2 rzedéw szyn i cienkiej warstwy ziemi, przy trafianiu









wiekszych pociskéw stropy te wality sie na gtowy ludzi i dusity
swym ciezarem.

Zaloga wolata nie korzystaé z podobnych schronéw podczas
bombardowania i ukrywata sie w zwyktych rowach.

Wielkag wadg wreszcie byto zte rozmieszczenie bateryj w te-
renie, zanadto zostaty one skupione na linji fortow, dzieki czemu
kazdy nieomal pocisk skierowany na miedzypole fortow trafiat
w ktérg$ baterje.

Ze wzgledu na rozporzgdzalny czas moznaby bylo wybudo-
waé wiecej schronéw, jak réwniez zwiekszy¢ ich wytrzymatosc,
lecz wcigz brakowato do tego potrzebnych materjatow, ponie-
waz na rozkaz zgéry czerpano z zapasOw, ktére posiadata twier-

dza, na wznoszenie polowych linij obronnych, daleko poza jej
obwodem.

Zatoga twierdzy.

Dowodztwo twierdzy:

Komendant twierdzy — generat broni (kawalerzysta) Wto-
dzimierz Grigorjew,

Szef sztabu — generat Wtodzimierz Borkowski,

Dowddca artylerji fortecznej — generat Michat Danitow,

jego zastepca — putkownik Michat Fedorenko,

Szef inz. — putkownik Wasilenko.

Wedtug rozkazu Nr. 7 wydanego przez komendanta twier-
dzy w dniu 8.VIII. 1915 r., to znaczy w czasie gdy juz rozpocze-
to sie natarcie niemieckie na linje obronne przedpola, zatoge
twierdzy stanowity nastepujgce oddziaty:

I Odcinek.

Dowodca gen bryg. Trankowski (pézniej gen. Cycowicz).
lewe skrzydto — gen. bryg. Karpow,
prawe skrzydto — gen. bryg. Krenke

1. putk ochrony pogranicza — 3 baony
4. putk ochrony pogranicza — 3 baony
96. brygada pospolitego ruszenia — 6 baondéw
456. p. p.
68. baon kadrowy — 1 baon
71. baon kadrowy — 1 baon
2. konne seciny — 2 seciny
1. baterja potowa szkoty strzeleckiej — 6 dziat

Razem: 16 baondw, 2 seciny i 6 dziat



Dowddca odcinka gen. br. Wierchowskij

102. brygada pospolitego ruszenia — 5 baonéw
73. baon kadrowy — 1 baon
72. baon kadrowy — % baonu

Razem: 614 baondéw

Il Odcinek.
Putkownik Gejster
496. p. p. — 1 baon
72. baon kadrowy — % baonu
Razem: 1% baonu
IV Odcinek.
Generat broni topuszanski
493. p. p. (124 d. p.) — 3 baony
494. p. p. — 3 baony
495. p. p. — 1 baon
496 p. p. — 1 baon
14. secina pospolitego ruszenia — 1 secina
Taurozanska secina — 1 secina
baterja syberyjska — 6 dziat
14. baterja posp. ruszenia — 7 dziat

Razem: 8 baonéw, 2 seciny, 13 dziat
I Odwéd (Poniemun).

Gen. bryg. Krenke
2. putk ochrony pogranicza — 3 baony
3. putk ochrony pogranicza — 3 baony

Il Odwod (Gérna Freda).
Putk Oficerskiej Szkoty Strzeleckiej — 3 baony

Razem: 9 baon6w
Oprocz tego na Zielonej Gérze w odwodzie znojdowaty sie

10. Rybinski konny putk — 3seciny
7. Kowienska druzyna robocza — 3 baony
Obsada odcinka rzeki Jesi — Edwaris — Lustbherg.

Dowddca putkownik Woronow

31. brygada posp. ruszenia — 4 baony
42. secina kozakow — 1secina
2. baterja posp. ruszenia — 4 dziata

Razem: 4 baony, 1 secina, 4 dziata



Na wszystkich odcinkach znajdowaty sie jednostki artylerii
fortecznej, stanowigcej obsade i uzbrojenie bateryj typu state-
go, fortow, kojcéw, tradytorow i t. p.

Wedtug niemieckich danych artylerja ta (wraz z artylerja
potowa) posiadata 1350 dziat réznych kalibrow, nie wiekszych po-
nad 155 mm.

W twierdzy znajdowaty sie jeszcze réwniez jednostki tech-
niczne i oddziaty stuzb.

Razem wiec zatoge twierdzy stanowity:

47Y2 baonow piechoty, 8 szwadronéw (secin) jazdy i przeszito

1350 dziat r6znych kalibrow.

Zatoga ta sktadata sie z oddziatdw drugiego rzedu, stabo wy-
szkolonych i zorganizowanych. Teren walk byt mato znany d-com
tych oddziatow, poniewaz przyszli oni do Kowna zaledwie na
10 — 15 dni przed rozpoczeciem walk o twierdze, a niektére od-
dziaty nawet szty do walki wprost z marszu lub pociagu.

Nalezy rowniez stwierdzi¢, ze taktyka walk o fortyfikacje
state byta im mato znang lub nawet zupetnie obcg; nadomiar
wszystkiego, oddziaty musiaty walczy¢ w bardzo niekorzystnych
warunkach, wystarczy tylko wspomnie¢ o mato zabezpieczonej
tacznosci. Za to zapasy amunicji i zywnosci byty tak duze, ze
moznaby byto przez dtuzszy okres czasu walczy¢ samodzielnie.

Wybdr kierunku natarcia niemieckiego.

Gtownym kierunkiem natarcia na Kowno byt kierunek na od
cinek I i Il.

Do tych odcinkéw dochodzita kolej od granicy niemieckiej,
utatwiajac organizacje natarcia na twierdze.

Dowo6z ciezkiej artylerji przedewszystkiem wymagat istnie-
nia solidnych drog komunikacyjnych. Okolice twierdzy nie posia-
daty dogodnej dla tego celu sieci komunikacyjnej, oprécz wyzej
wymienionej kolei zelaznej i rownolegtej do niej szosy.

To tez na ten kierunek byty nastawione gtéwne sity niemiec-
kie oraz, jak widzieliSmy z podanego wyzej Ordre de Bataille, i si-
ty rosyjskie.

Ogo6lny plan dziatania niemieckiego.

Dla natarcia na twierdze zostat wyznaczony wzmochiony 40.
korpus rezerwowy pod dowddztwem gen. Litzmana.



Korpus ten przed 10.VI. 1915 zajmowat odcinek frontu w ar-
mji na linji Papiszki — Skrawdzie — Jesiotraki, majgc przed
soba stabe sity rosyjskie, w postaci wysunietych oddziatéw ubez-
pieczajacych.

Poniewaz twierdza znajdowata sie na linji frontu 5 i 10-tej
armji, otoczenie jej byto mozliwe tylko w tym wypadku, o ile
obok stojagce armje, cofnetyby sie daleko na wschéd.

W omawianym wypadku nie mozna byto na to liczyc.

Korpus gen. Litzmana otrzymat zadanie zajecia Kowna, sto-
sujac przyspieszony sposob natarcia na jeden z odcinkdw twier-
dzy. Armja 10-ta i armja Niemna miaty wspiera¢ te akcje.

Od 17.VII — 21.VII gen. Litzman zajat linje Sapiezyszki —
Pozery — Weiv/ery — Grabowo — Jesiotraki — Igtdwka
(szkic), zabezpieczajac swoje prawe skrzydto przez zajecie lewe-
go brzegu Jesi na odcinku Jesiotraki — Grabowo. Plan dowddz-
twa niemieckiego przewidywat zajecie rdwniez w tym celu tere-
nu, potozonego miedzy brzegiem Jesi a Niemnem, lecz sity na ten
cel przeznaczone byta za stabe, tembardziej, ze miaty przed so-
ba dobrze umocnione pozycje, wzdtuz wysokiego prawego brzegu
Jesi, obsadzone przez oddziat ptk. Woronowa.

Wobec powyzszego zabezpieczenie skrzydta nie byto pewne.

Tylko pospiech i pewno$¢ o bezwzglednej przewadze swojei
nad przeciwnikiem wplynety na decyzje dowddztwa niemieckie-
go by prowadzi¢ natarcie dalej, nie troszczac sie o silniejsze za-
bezpieczenie swego zagrozonego skrzydia.

Jezeliby strona przeciwna przejawita wiecej charakteru i ini-
cjatywy, wykonanie niemieckiego planu wygladatoby inaczej.

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze ta ciggta grozba, wiszaca nad
prawem skrzydtem frontu natarcia niemieckiego w znacznym
stopniu krepowata i utrudniata organizacje tego natarcia, odbija-
jac sie zwiaszcza na organizacji natarcia artyleryjskiego.

Sity nacierajgcego.
21. lipca 40-ty korpus zajat podstawe do natarcia. Front na-
tarcia zostat podzielony na 4 odcinki:
| odcinek: wzdtuz Jesi od Jesiotraki do Grabowo,
Il odcinek: Grabowo — Weiwery,

I11 odcinek: od Weiwery do péitnocnego skraju lasu pinc-za-
chéd od Pozery,



IV odcinek: od tego lasu do Niemna.
Obsada frontu natarcia w dniu 26.VI1I-go byta nastepujgca:

Dowddztwo korpusu w Marjampolu.
1 odcinek — brygada zapasowa (ersatz) Zenkera.
6 baonow
6 bat. art. polowej lekkiej
2 bat. art. polowej ciezkiej
U odcinek — pik. Heydeman.
9 br. landweru — 9 baonoéw
5 bat. art. poi. lekkiej
3 bat. art. poi. ciezkiej
Il odcinek — gen. Boes.
79. dyw. rez, — 9 baonow
9 bat. art. poi. lekkiej
9 bat. art. ciezkiej
6 komp. pionierow
kilka dziat stromotorowych i miotaczy min.
1V. odcinek — pik. Charisius. r

piechota — 3 baony

1 putk dragonéw rez. — 3 szwadrony
4 bat. art. poi. lekkiej

1 bat. art. poi. ciezkiej

Razem wiec na poczatku akcji Niemcy rozporzadzali 27 bao-
nami 18 bat. art. polowej, 18 bat. art. ciezkiej, 3 szwadronami,
6 komp. pionierskiemu.

Natarcie wstepne dla umozliwienia rozwiniecia artylerji.

Dla umozliwienia rozwiniecia artylerji Niemcy, jako zadanie
wstepne, musieli postawi¢ sobie opanowanie odpowiedniego te-
renu.

Akcje te prowadzag oni od 20/VII do 7/VIII, zajmujac caly
szereg miejscowosci, zwiaszcza na odcinku Ill-cim natarcia, bez
znaczniejszego oporu obrony, ktora traci teren i daje duzo jen-
cow.

Jednoczes$nie zostaje rozpoczeta budowa bocznicy kolejowej
dtugosci 11 km od miejscowosci Popitwa w kierunku na Pozery,
celem ustawienia dziat ciezkich w okolicach m. Pozery.

Dla dokonania tej pracy byty wyznaczone 4 kompanje pio-
nieréw i 2 kompanje robocze; budowa byta zakonczona okoto 8
sierpnia.



W tym czasie gen. Litzman otrzymat obiecang mu ciezkg ar-
tylerje, a mianowicie: 2 dziata 42 cm (krotkie morskie dziata
motorowe, podzniej przybyto trzecie), 2 dziata 30,5, jedno —
28 cm, 4 — 21 cm, mozdzierze oraz liczne uzupetnienia piechoty.

W nocy z 5.VIII na 6.YIII Niemcy osiggneli linje rzeczki,
pltynacej na zachdd od Gojzany, dalej m. Girniki, m. Dziewa
Gota, zachodni skraj m. Mostaicy; lasek na poinoc od potudnio-
wej zu Dtuga i Grabowo.

7.Vl prébujg oni naciera¢ dalej na odcinek StangwieliszKi
— Taboryszki, lecz bezskutecznie; obrona zatrzymuje ich wy-
sitki ogniem swojej artylerji i piechoty.

W tym dniu niemiecki ogien artyleryjski byl jeszcze sta-
bym, artylerja bowiem dopiero przygotowywata sie do zajecia
swoich stanowisk; rozwiniecie jej zostato zakornczone dopiero na
dzien 8.VIII.

W tym dniu zostaty ostatecznie zgrupowane na odcinku na-
tarcia 132 dziata, a mianowicie: 68 dziat polowych, 50 dziat ciez-
kich (10 — 15 cm), 14 dziat ciezkich stromotorowych (21 —
42 cm).

Najciezsze dziata zostaly zgrupowane w poblizu kolei zelaz-
nej, na pétnoc od niej.

Cze$¢ artylerji polowej (68 dziat) musiata by¢ uzyta na bier-
nym odcinku frontu natarcia, jako zabezpieczenie zagrozonego
prawego skrzydta (brzeg Jesi).

Na prawym brzegu Niemna, jako zabezpieczenie lewego
skrzydta natarcia 40-go korpusu, byta wyznaczona brygada land-
szturmu v. Ezebecka, ktora zostata podporzadkowana dowddcy
korpusu. Brygada ta w dniu 10/V 1l osiggneta rz. Niewiaze i da-
lej nie mogta sie posuwac, poniewaz spotkata sie z oporem sze-
regu dobrze umocnionych i obsadzonych linij obronnych, a 40-ty
korpus nie magt wydzieli¢ tam $rodkéw, potrzebnych do wyko-
nania natarcia.

Ugrupoicanie sit niemieckich dla dalszego natarcia.

W dniu 9/V 111 skiad i uszykowanie grupy gen. Litzmana, po
wzmocnieniu przez doptyw réznych jednostek byto nastepujace:
D-two grupy — w lesie na zachdéd od Skrawdzie.

1 odcinek — gen. Zenker.

Brygada piechoty z réznych putkow — 10 baonéw



Kawalerja 1 szwadron
Artylerja 12 bateryj
Pionierzy 1 kompanja
Il odcinek — pik. Heydeman.
9. brygada landweru 9 baondéw
Artylerja 8 bateryj
Pionierzy 1 kompanja
Il odcinek — gen. bryg. Boes.
79. rezerwowa dywizja piechoty — 12 baonbw
Kawalerja — 1 szwadron
Artylerja (— 12w bate_rjl
I— 12 mozdzierzy
Pionierzy — 6 kompanij
Lotnictwo — 2 eskadry
IV odcinek — gen. bryg. Monteton.
Piechota — 8 baonéw
Artylerja — 5 bateryj
Pionierzy — 1 kompanja
Kawalerja — 1 szwadron
Prawy brzeg Niemna — gen. Ezebeck.
Piechota 7 baondéw
Artylerja 3 baterje
Kawalerja 1 szwadron
Pionierzy 1 kompanja
Odiodd gen. bryg. Elsterman — rejon Weiwery Skraw dzie.
86. rezerwowa dywizja piechoty — 8baondow
Artylerja — 8 bateryj
Kawalerja — 1szwadron
Pionierzy — lkompanja

Oprocz tego grupa posiadata:
5 baondéw landszturmu,
kolumne samochod6éw pancernych z k. m..
kolumne balonowag,
2 oddziaty lotnicze.

Razem wiec sity grupy wynosity:

— 571/2 baon6w piechoty. 7 szwadronéw kawalerji, 237 dziat,
12 ciezkich mozdzierzy, 11 kompanij pionierow i inne oddzia-
ty pomocnicze.



Natarcie artyleryjskie.

W dniu 8.VIIl o godzinie 10-tej artylerja rozpoczeta ostrze-
liwanie stanowisk rosyjskich. Strzelanie to trwato do godziny
20-tej, dla prowadzenia ognia artylerja postugiwata sie lotni-
ctwem i balonami.

Wiasciwe skuteczne strzelanie rozpoczeto sie dopiero od go-
dziny 12-tej. Strzelano do wszystkich objektdw na wszystkich
linjach obronnych, witaczajagc forty i obwarowanie centralne,
oraz do miasta, mostu, tunelu, dworca kolejowego, poczty i elek-
trowni.

Artylerja obrony opowiadata.

Jako skutek bombardowania znacznie ucierpiat fort Nr. 1li
i pozycja wysunieta koto Dygr.

Po takiem gwatltownem przygotowaniu, piechota ruszyta na-
przéd. Pozycja koto Dygr zostata zdobyta, lecz wkrétce przeciw-
natarcie rosyjskie zmusito Niemcéw do jej opuszczenia.

W tym samym czasie zostat zepchniety ze stanowiska koto
Pipie oddziat ptk. Zielinskiego w sile 6 baonéw pospolitego ru-
szenia, 2 secin i kompanji marynarzy; lecz i tu o godz. 16-tej
Rosjanie zpowrotem wrdcili na swoje stanowiska.

Jedynie pozycja koto Olszan zostata w tym dniu opanowang
przez Niemcow.

9/V Il i 10/VIII Niemcy rozwijajg akcje na catym froncie
natarcia.

Na lewym skrzydle niemiecki 266 p. p. znowu odrzucit koto
godziny 14-tej oddziat ptk. Zielinskiego, zmuszajac go do cofnie-
cia sie na cate 8 km, az do lasu Karusza.

W tej akcji putk nacierajgcy poniost duze straty od ognia
tradyratora fortu Nr. X.

Duze straty rowniez poniést i oddziat broniacy, dajac w rece
Niemcdw ponad 2800 jencow, 18 k. m. i 4 dziata.

Koto godziny 12-ej 9.VIlI-go 508 druzyna pospolitego rusze-
nia odrzuca przeciwnika z pozycji koto Kantaliszek i Taboryszek.

Na tym odcinku, jak twierdzi gen. Litzman, Rosjanie zato-
zyli pole minowe, ktére jednak udato sie Niemcom unieszkodli-
wi¢, przecinajac przewodniki. Przeciwnatarciem na miejscowos¢
Olszany Rosjanom udaje sie zepchng¢ Niemcédw. Natomiast
w miejscowosci Mostojce Niemcy z wielkiemi stratami odrzuca-



ja nacierajagcych Rosjan, zatamujgc szturm na 30 krokéw przed
stanowiskami 1/263 p. p. i 11/261 p. p.

W tym czasie ptk. Woronow zaatakowat brygade Zenkera na
odcinku Jesiotraki, lecz zostat odrzucony.

Ogien artyleryjski w dniu 9 i 10 trwat prawie bez przerwy,
w dniu tym w znacznym stopniu ucierpiat fort Nr. Il.

Dziatania niemieckie w ciggu 1G/VIIlI daty w wyniku posu-
niecie linji natarcia niemieckiego na 1 — 3 km. Front przebie-
gat: teraz przez miejscowosci na wschod od lasku Karusza, Dorni-
nikanke, Giermaniszki, folwark Janucie, m. Godlewo, na ptd-za-
chdd m. Rynkuny i rz. Jesia.

W tym dniu w skiad zatogi twierdzy weszty 415 i 416 p. p.
(104 d. p.), lecz putki te posiadaty karabiny japonskie z 315 po-
ciskami na karabin. Amunicji podobnego typu w magazynach
twierdzy nie byto.

W nocy z 10 na 11/VIIlI Rosjanie czynig dalsze proby doko-
nania wypadow na poszczeg6lnych odcinkach frontu, lecz nie osig-
gaja wyniku.

11/V I nie byto wiekszych akcyj piechoty, natomiast arty-
lerja niemiecka prowadzi bardzo intensywny ogien, zadajgc obro-
nie duze straty w ludziach i w sprzecie.

(D. c. n).



Przeszkody kolczaste o charakte-
rze statym

a) Cechy ogodlne.

Znaczenie sieci kolczastej datuje sie od oblezenia Portu Ar-
tura. Na kolczastych przeszkodach zatamaty sie pierwsze sztur-
my Japonczykdw, nic tez dziwnego, ze autorytet oblezenia Portu
Artura nadat tym przeszkodom nie tylko prawo obywatelstwa,
ale i pierwszenstwo w stosunku do innych typéw. Rosjanie sto-
sowali wowczas sieci 5-rzedowe o szerokosci 5 — 6 m, na pali-
kach wystajagcych na 1.15 — 0.65 m nad ziemia.

Od czasu wojny japonskiej do konca wojny Swiatowej we
wszystkich regulaminach fortyfikacji polowej sieci byty stoso-
wane jako przeszkody zasadnicze.

Obecnie w regulaminach powojennych pojawia sie obok sieci
druga posta¢ przeszkdd drutowych, mianowicie: ptoty kolczaste.
Powstaty one przez rozhicie sieci kolczastej na oddzielne rzedy
i rozsuniecie ich, by w ten sposob uczynic¢ przeszkode mniej wraz-
liwg na ogien artylerji. W instrukcji niemieckiej z r. 1922 sg
one jedyng postacig statych przeszkéd kolczastych, w belgijskiej
z r. 1920 sg one uzywane réwnorzednie z siecig, uwzglednia je
ostatnia instrukcja francuska, wreszcie Rosjanie stosujg ptot
o charakterze przeszkody sktadanej (zwijanej). Powstaje wiec
zasadnicze zagadnienie, ozy nie nalezy przyja¢ jedng tylko po-
sta¢ przeszkod kolczastych, a o ile tak, to ktorg?

Zagadnienie to nalezy do zakresu tych zagadnien, ktére
wprost domagajg sie rozwigzania w drodze doswiadczen i to
prowadzonych na duzg skale i w réznych warunkach: rézna gle-
ba, pora doby, stopien wydéwiczenia zoinierzy, jakos$¢ sprzetu
pomocniczego (rekawice, dobnie i t. p.), zatozenie taktyczne (po-
$piech, ewentualno$¢ ostrzeliwania i t. p.).

Cechy przeszkod, ktore decydujg o ich warto$ci sa:

— odporno$¢ na zniszczenie (artyleryjskie),

— przekraczalnosé,



— dostrzegalnose¢,

— ilo$¢ materjatu,

— utrudnienie wiasnej obserwaciji,

— tatwos¢ i szybkos¢ budowy,

— tatwos¢ wyszkolenia w okresie pokojowym,

Jest tu zarazem uwzgledniona kolejnos¢ waznos$ci cech po-
szczegblnych (wzgledna, gdyz w pewnych wypadkach ilos¢ ma-
terjatu naprzykiad, jest pierwszorzednego znaczenia).

Niemcy, przyjmujgc ptot kolczasty (rys. 1), w pierwszym
rzedzie kierowali sie wzgledami dostrzegalnosci (maskowanie).
Przyjete w instrukcji niemieckiej pojedyncze odcinki ptotéw roz-
rzucone w pasie 30-metrowej szerokosci dajg bardzo dobre wa-

runki maskowania. Nie znaczy to, zeby na fotografji lotniczej
byty one zupetnie niewidoczne, jesli jednak wezmiemy pod uwa-
ge zamglone, wzglednie zadymione powietrze, lub niezbyt popra-
wng fotografje, wowczas ujawni sie wyzszo$¢ tych przeszkdd
pod wzgledem maskowania. Ptoty takie sg jednak mniej sztywne
od sieci, gdyz sg to ptaskie Sciany przymocowane z obu stron
odciggami. Przekraczalnos$¢ ich jest wieksza od sieci kolczastej
nawet mimo umocowania na drutach odciggowych poziomych
drutéw kolczastych. To tez z reguty daje sie najmniej dwa rzedy
takich ptotow a przestrzen pomiedzy ptotami zapetnia sie regu-
laminowo potykaczem.

Jednak zaktadanie potykacza przy nieregularnem rozmiesz-
czeniu ptotow, jak tego chce instrukcja niemiecka, bedzie dos¢
utrudnione ze wzgledu na organizacje pracy. Stosowanie przy



budowie ptotow obok drutu kolczastego réwniez w niekt6rych
miejscach gtadkiego jest podyktowane konieczno$cig usztywnie-
nia przeszkody, co trudniej daje sie uskuteczni¢ drutami kolcza-
stemu Sprowadza to jednak rdéznorodnos$é materjatu i kompliku-
je organizacje pracy.

Mate paliki odciggowe, o ile nie sg do samego konca zabite
(po uprzedniem umocowaniu drutéw), pogarszajg warunki wias-
nej obserwaciji.

Rys 2
Ptot belgijski (rys. 2) rézni sie zasadniczo od niemieckiego
wiekszg iloscig drutdw (12 zamiast 9), stosowaniem wytgcznie
drutu kolczastego, prowadzeniem we wiasciwym plocie wytgcznie
drutow poziomych, co wptywa na wiekszag sztywno$¢ przeszkody.

Normalna sie¢ kolczasta przyjeta we Francji, Belgji i Rosji,
pod wzgledem dostrzegalnosci znacznie ustepuje ptotom kolcza-
stym. O catkowite ukrycie ciemnego pasma sieci kolczastej od
obserwacji powietrznej daremnie jest nawet sie ubiega¢. Ma-
skowanie osigga sie droga stosowania przeszkéd pozornych oraz

Rys 3 Rys. 4.

zastgpienia na niektorych odcinkach sieci wysokiej siecig niska,
mniej dostrzegalng. Naciggniecia drutow wymaga sie jedynie
od drutow odciggowych i dolnych poziomych; w obydwu jednak
wypadkach stosuje sie drut kolczasty. Organizacja pracy, szcze-
golnie przyjmujac rysunek francuski, jest bardzo prosta, gdyz
przestrzen miedzy rzedami jest zabudowana tak, jak rzedy.
[lo$¢ zuzytego materjatu dla minimalnej t. j. 3-rzedowej sie-
ci jest wieksza, anizeli dla 2 rzedéw ptotdw. Wrazliwo$¢ na ogien
artylerji minimalnej przeszkody z sieci jest tez wieksza, anizeli



znacznie szerzej rozcztonkowanej dwurzedowej przeszkody z pto-
tow.

Juz z pobieznego poréwnania dwoch przeszkéd nasuwa sie
wiec wniosek, iz o ile mozemy da¢ tylko waski pas przeszkod
(ze wzgledéw terenowych) woéwczas silniejszg przeszkodg na
mniejszej przestrzeni jest sie¢ kolczasta, — jest to moze jedyny
wypadek kiedy sie¢ rywalizuje skutecznie z ptotem.

b) Organizacja pracy.
Instrukcja francuska dla sieci kolczastej przewiduje oddziat
4 + 30:
— Dca oddziatu 1
— zastep trasujacy — 2
— 6 zastepow zabijajagcych (po 2) —1—12
— 8 zastepow drutujacych (po 2] — 1—16
— zastep donoszacy (w tem 1 podof.)) — 1—zmienny
4 + 40+donoszacy.

Oddziat ten jest obliczony na 2 rzedy sieci, z tem, ze na
kazdy rzad palikéw daje sie 3 zastepcy zabijajgce, na kazdg $cia-



ne prostg — 2 zastepy drutujgce, na kazdg tamang (2 razy diuz-
szg) — 4 zastepy.

Zastepy drutujace zaleznie od tego, ktdrg Sciane drutujg, ma-
ja rézng kolejnos¢ drutowania: dla $ciany prostej rys. 5 i 6,
dla Sciany tamanej rys. 7 i 8.

Jest to oczywiscie duzg komplikacja w wyszkoleniu i w sa-
mej pracy a w razie jakiego$ miejscowego zatrzymania odrazu
zachwieje sie cata organizacja.

Instrukcja belgijska, jak wiemy, idzie po drodze wiekszego
upraszczania organizacji kosztem zwiekszenia zadan kazdej par-
tji. Przewiduje ona ilos¢ ludzi jako pochodng ilosci rzedéw uwa-
runkowang réwnaniem (1 + N) 4, gdzie N — ilo$¢ rzedow.

Ry5.9.

Kazdy zastep ztozony z 4 szeregowych zabija i zadrutowuje
jedna Sciane prostg i tamang miedzy tg $ciang prosta, a nastep-
ng w tyle. Pierwszy zastep rozstawia paliki i zabija a drutuje
ostatni rzad. Pozostaje jeszcze do wyznaczenia zastep na kotki
odciggowe (odnosi sie to rdwniez i do organiazcji francuskiej).x

Wreszcie instrukcja rosyjska przewiduje poi 9 ludzi na Scia-
ne prostg i 9 — na tamang (po 8 do ciggniecia jednego drutu,
gdyz instrukcja rosyjska drut poziomy dolny przewiduje tylko
w pierwszym rzedzie) rys. 9.

Dla ptotéw kolczastych instrukcja niemiecka przewiduje od-
dziat 1 — 39 w gruncie ciezkim nawet 1 — 48.

1) Wielkag wada belgijskiej organizacji pracy jest to, ze poszczeg6lne
zastepy muszg kilkakrotnie odbywac jedng i tg samg droge, co zwieksza nie-
potrzebny wysitek i w razie jakiego$ zatrzymania jednego zastepu — moze
spowodowaé zamieszanie”



zastep tyczacy * — 1— 3

3 zastepy palikujace po 3 9

5 zastepow zaplatajgcych 13
2 po 2 (do drutéw gtadkich)

i 3 po 3 (do drutdw kolczastych).

1 zastep wigzacy 2

2 zastepy kotwowe po 3 6
2 zastepy zaplatajace dla drutéw na odcig-

gach po 3 6

1— 39

Rysunki 10 i 11 podajg sposéb zaplatania drutow gtadkich,
rys. 12, 13 i 14 — drutow kolczastych.

Ploty belgijskie réznig sie nieco od niemieckich (brak dru-
téw przekatnych miedzy palikami w $cianie pionowej). Instruk-
cja belgijska przewiduje organizacje nastepujacg:

R zastep — 3 ludzi, wkreca paliki wysokie, zaktada druty
Przekatne (pochyte) (na rys. 4 oznacz. Nr. 1), druty 51 9;



Il. zastep — 2 ludzi, wkreca paliki odciggowe przednie, za-
ktada druty Nr. Nr. 2, 6 i 10;

I11. zastep — 2 ludzi, wkreca paliki odciggowe tylne, zakta-
da druty Nr. 3, 7, 11;

IV. zastep — 2 ludzi, przynosi drut kolczasty i zaktada dru-
ty Nr. Nr. 4, 81 12. Numeracja drutéw na rys. 4 odpowiada ko-
lejnoSci zaciggania. O ile sg w uzyciu paliki drewniane, wéwczas
zastep | wzmacnia sie o0 4 ludzi z dobnig. Nalezy przypuszczac,
iz ci dodatkowi 4 ludzie wspotdziatajg z zastepami Il i Il przy
zabijaniu palikéw odciggowych.

Caly oddziat liczy wiec 13 ludzi.

O ile chodzi o wydajnos$¢ pracy, to niemiecka instrukcja po-
daje na oddziat 200 m na godzine , belgijska 45 metrow na 25 min.

Na 1 cztowieka na godzine otrzymamy dla ptotdw niemiec-
kich 5 m, dla belgijskich — 8 m.

Wydajnos$¢ przy sieci kolczastej wynosi wedtug instrukcji
belgijskiej 10 m2na cztowieka godzine, czyli dla 2-rzedowej sieci
niecate 5 m b, co odpowiada belgijskim danym dla 2 ptotéw kol-
czastych 8 mb : 2 = 4 mb.

Dane dotyczace wydajnosci pracy przytoczytem tylko w cha-
rakterze informacyjnym, nie przywigzujgc do poréwnania ich
miedzy sobag wiekszego znaczenia.

Tak znaczne uproszczenie organizacji belgijskiej w porow-
naniu do niemieckiej ttumaczy sie tern, ze instrukcja belgijska
przewiduje budowe odcinkami po 45 m i na tej przestrzeni kaz-
dy zastep otrzymuje 4 kolejne zadania (2 w jedng strone, 2 zpo-
wrotein), podczas gdy w niemieckiej kazdy zastep ma jedno je-
dyne zadanie, gdyz praca prowadzi sie na odcinkach nieograni-
czonych (w jednym stale kierunku). Ponadto instrukcja nie-
miecka przewiduje zastep tyczacy: 4 i 3 zastepy palikujace: 9,
zamiast za$ tych 13 w instrukcji belgijskiej, mamy tylko 4 czyli
0 9 mniej.

c) Materjat

O ile porownanie wydajnosci pracy nie jest zasadnicze, o tyle
kwestja pordwnania iloSci materjatu przedstawia sie odmiennie.

Wedtug instrukcji francuskiej na sie¢ kolczastg potrzeba na
1 m2 10 mb drutu kolczastego (1,5 kg), 0,200 kg klamerek
i 0,25 palika (nie liczac matych palikéw odciggowych).



Wedtug instrukcji niemieckiej na 100 mb ptotu trzeba 35 pa-
likbw duzych, 70 matych, 600 mb drutu kolczastego i 300 mb
gtadkiego, 70 drutow kotwowych 6-metrowych, 165 drucikéw
do wigzania po 10 cm i 300 klamerek.

Wedtug za$ instrukcji belgijskiej na 45 m — 16 palikéw diu-
gich, 32 matych, 630 mb drutu kolczastego. Przyjmujac, ze sze-
rokos$¢ ptotu niemieckiego wynosi 3 m, a belgijskiego 4 m, spro-
wadzajgc do 1 m2drut i paliki otrzymamy dla ptotu niemieckie-
go: 2 mb drutu kolczastego, 1 mb drutu gtadkiego i I 7 mb dru-
tu do kotwowania, 0,1 palika duzego i 0,2 matego. Za$ dla ptotu
belgijskiego: 3,5 mb drutu kolczastego, okoto 0,1 palik du-
zych i 0,2 matych.

Jak widzimy w poréwnaniu z siecig kolczastg olbrzymia eko-
nomja materjatu.

Réznica ta szczegblnie wystgpi na wiekszych robotach: po-
rownywujac 1 km sieci kolczastej trzyrzedowej i 2 rzedéw ptotu
kolczastego otrzymamy:

dla sieci kolczastej: ponad 3% T drutu kolczastego

3300 palikow
dla ptotu kolczastego skape T drutu kolczastego
660 palikéw duzych
1400 palikbw matych

W wojnie ruchowej, a szczegdlnie w pierwszym okresie wojny
zagadnienie transportu bedzie miato znaczenie pierwszorzedne
i dlatego ponad 30% oszczednos$¢ ciezaru zadecyduje o wyborze
typu przeszkody.



Szkolenie miodych oficerow
saperow.

W ciggu 3-ch lat studjéw w Szkole Podchorgzych Inzynierii
przyszli oficerowie saperéw nabywajg wiedze techniczno-woj-
skowa. Znajomos$¢ techniki musi by¢ bardzo wielka u oficera
sapera, poniewaz w ciggu swej stuzby spotka sie on z najroz-
maitszemi zagadnieniami technicznemi, ktére musi umie¢ roz-
wigza¢ sam, bez uciekania sie do pomocy fachowcow, gdyz ich
moze nie by¢ na zawotanie. Bez nalezytego przygotowania tech-
nicznego i bez pomocy specjalistow, oficer saper znalaztby sie
w trudnem potozeniu i kto wie, czy wybrnatby nalezycie ze swe-
go zadania, nie bedac cho¢ troche zaawansowany w tej dziedzi-
nie. Trudnoby byto oficerowi saperowi budowaé most potowy
8-mio tonnowy, nie majac pojecia jak obliczy¢ dyline i belke
w ciggu kilkunastu minut! A przeciez w zadnym podreczniku
saperskim, ani regulaminie gotowego wymiaru belki ani dyliny
nie znajdzie. | takich wypadkéw z r6znych dziatéw saperskich
jest cata masa.

Uwazam, ze Szkota Inzynierji stoi na wysokosci swego za-
dania, gdyz w ciggu trzech lat daje swym wychowankom tyle
wiadomosci, ze mtodzi oficerowie dajg sobie rade we wszystkich
prawie sytuacjach. Po otrzymaniu przydziatu do jednego z ba-
taljonu miodzi oficerowie rozumieja doskonale, ze czas spedzo-
ny w szkole nie poszedt na marne, a wiedza w niej zdobyta daje
im to zadowolenie i te pewnos$¢, ze potrafig sprosta¢ zadaniu ja-
kie spada na ich barki w codziennej pracy. Brak im moze w pier-
wszych dniach i miesigcach doswiadczenia i praktyki, lecz je
z czasem z fatwoscig nabywajg. Trzy lata jestem dopiero w ba-
taljonie a juz miatem mozno$¢ duzo ze swej teorji zastosowac
w praktyce. Oficer saper po opuszczeniu murow szkoty nie tylko
nie powinien zapomina¢ i zaniedbywaé wiedzy zdobytej, lecz
przeciwnie dazy¢ jak najusilniej by jeszcze bardziej ja pogtebic
i przyswoi¢, uczac sie praktycznie dawaé¢ rade we wszystkich
okolicznosciach.



Ale jest jednak dziedzina szkolenia na pogtebienie ktorej na-
lezy, moim zdaniem, baczniejszg zwréci¢ uwage: mam tu na my-
$li bardziej przystosowane do zycia szkolenie mtodych oficeréw
saperow. Szkota Inzynierji ma dwa okresy: zimowy i letni.
W zimowym podchorgzowie zdobywajg wiedze teoretyczng w le-
tnim praktycznga, ktorg pdzniej bedg musieli codziennie wpajac
w miodego rekruta czy sapera, bedac w bataljonach. Mtody ofi-
cer po przejsciu do formacji umie dobrze projektowac i budo-
waé mosty polowe, pojazdowe, oblicza¢ i wykonywac roboty for-
tyfikacyjne, zna minerstwo nadziemne i podziemne — wszystko
potrafi zainstruowac, objasni¢, obliczy¢ i pokaza¢. Te rzeczy nie
przedstawiajg wiele trudnosci wychowankowi Szkoty Inzynie-
rji przy stawianiu pierwszych jego krokéw jako dowddcy. Wie-
le natomiast ma do zyczenia i wiele trudnos$ci sprawiajg te same
rzeczy przy wspotdziataniu z innymi rodzajami broni. W szkole
najmniejszg zwraca sie uwage na wspotdziatanie, ktére w pracy
oficera sapera w polu jest najwazniejsze. Nie nauczy sie on od-
razu w bataljonie, bo niema czesto sposobnosci i okazji, chyba
co$ nieco$ dowie sie na ¢wiczeniach aplikacyjnych, ktore witas-
ciwie powinny by¢ doskonaleniem sie a nie szkolg dla nowo-

przybytych.

Trzy lata musiatem czeka¢ zanim poznatem czysto saperskie
zagadnienia w polu przy wspétdziataniu z innymi rodzajami bro-
ni. Zagadnienia te sg nastepujace: forsowanie ze wszystkiemi
fazami (przygotowanie, przewozenie ludzi, koni, wozéw i dziat,
budowa cztonéw i mostu), masowe niszczenia, odbudowa znisz-
czonych objektow i fortyfikacja potowa, ktéra najmniej miata
zastosowania w polu przy wspotdziataniach, cho¢ ten dziat jest
jednym z najwazniejszych. To sg dziaty, znajomos$é ktorych jest
podstawowym warunkiem dziatalnosci oficera sapera w polu. Jak
te rzeczy przerabia sie w szkole? Przerabia sie je papierkowo
i mtody oficer postawiony w rzeczywistosci staje nieraz bezrad-
ny. Dlaczego? Dlatego, ze odrabiajac zadania operowat ludZzmi
i materjatem w nieograniczonej ilosci. Ludzie nie byli gtodni,
niebezpieczenstwo nie grozito, wszyscy w jednem miejscu. Ma-
terjaty i narzedzia dostarczal sobie wykonawca zadania jed-
nem pociggnieciem pidra czy otdbwka tam, gdzie chciat. Inaczej
rzecz ta wyglagda w przyblizonej nawet rzeczywisto$ci, w polu —
na manewrach. Wiem i twierdze, ze z wielkiemi trudno$ciami



spotkatby sie mtody oficer po wyjsciu ze szkoty, gdyby mu dano
pluton, przydzielono do jednego z bataljonéw piechoty i kazano
przeprowadzi¢ masowe niszczenia. O czem tam nie trzeba po-
mysle¢. Przedewszystkiem o wywiadzie — co nalezy zniszczy¢,
0 podziale ludzi, materjatu i narzedzi na poszczeg6lne objekty,
0 ochronie objektow przygotowanych do wysadzania przez ubez-
pieczenia — czujki, o wystaniu tgcznikéw do dowddcow taktycz-
nych, ktorzy daliby znaé, aby wysadzenie nie nastgpito zawczes-
nie lub zap6zno, o przeprowadzeniu gry patrolami minerskiemi
1o miejscu zbiorki patroli minerskich po wykonaniu swoich zg-
dan. Nie mozna tutaj poming¢ najdrobniejszych szczegotow.
Czy o tern wszystkiem pamietatby ten miody d-ca? Prawdopo-
dobnie nie. Poniewaz przerabiat te rzeczy, zna schemat zniszczen,
utozy tabele, obliczy materjat, a gdy przyjdzie do wykonania
wtedy spietrzg sie trudnosci, bo jest wielka réznica w tym wy-
padku miedzy papierkowa robota a rzeczywistoscig. Przystowie
mowi: ,Nie czas konia siodtaé, gdy trzeba na niego wsiadac".
Nie bedzie tej kitopotliwej sytuacji, gdy w samym zarodku be-
dzie sie przygotowywato przysztego miodego d-ce do zycia.

Proponuje zatem, aby unikngé¢ podobnych ktopotéw, jeden
miesigc lub dwa tygodnie w okresie letnim wykorzysta¢ na
wspotdziatanie z innymi rodzajami broni. Zimowy i letni okres
szkoty przystosowaé do zycia i szczegdlniejszag uwage zwréci¢ na
te dzialy o ktdrych wspomniatem poprzednio. Najlepiej przypu-
szczam datoby sie to osiaggna¢ przy wspétdziataniu wszystkich
szkét wojskowych réznych rodzajéw broni. Wtedy nastapitoby
zblizenie sie, zrozumienie konieczno$ci wspoétdziatania przez
wszystkich, a najwazniejsze odtworzytby sie przyblizony obraz
rzeczywistosci, ktory, sadze, jest wiecej wart niz dziesie¢ prac
papierkowych z tej samej dziedziny wiedzy. Znam i pamietam
rozne wypadki, ze pietrzyty sie trudnosci w wykonaniu, wytazi-
to sie ze skdry, robito sie wszystko aby z niczego zrobi¢ co$. To
bylo zycie. Jesli byty bledy, usuwato sie je. Biedy byty, ale na
nich czesto uczymy sie. Dzi$ je lepiej popetnia¢ i uczy¢ sie na
nich, niz robi¢ je wtedy gdy bedziemy skutki ponosi¢ realne
Dobrzeby byto aby miodzi oficerowie saperzy przychodzili do
bataljonéw z gruntowng znajomoscig wspotdziatania, tutaj ja
tylko skrystalizowali i nabrali wiekszego dosSwiadczenia. tat-
wiej jest to (przerobi¢ w szkole, bo i $rodki sg ku temu, dobér



wyktadowcéw i instruktorow, ktdrzy powinni wpaja¢c w mito-
dych oficeréw te rzeczy i doswiadczenia swoje wojenne przeka-
zywacé nastepcom. Wysytanie podchorgzych na praktyke do ba-
taljondw mija sie z celem, poniewaz nie sg oni racjonalnie wy-
korzystani. Praktyka databy duzo w okresie manewréw i w okre-
sie wspotdziatania, gdyz wtedy przerabia sie najciekawsze za-
gadnienia saperskie i duzo mozna sie nauczy¢. Dowodzac od naj-
mniejszych zespotow az do plutonu witgcznie, widzi sie wszystko
i cato$¢ mozna ogarna¢. Natomiast w bataljonach podchorgzo-
wie tyle tylko skorzystajg, ze poznaja mniej wiecej zycie co-
dzienne zoinierza, zbliza sie do niego, zobaczg prace i szkolenie,
ale sami racjonalnie uzyci nie bedg. Z kilkoletniej obserwacji
podchorgzych podczas koncentracyj wnioskuje, ze nie byli oni
wykorzystani, cho¢ duzo skorzystali, przygladajgc sie. Zwykle
d-ca, do ktérego byt przydzielony miody oficer lub podchorazy,
powierza} prace staremu oficerowi a mtody byt najczesciej wi-
dzem. Tak samo dowddca postapi z podchorazymi, ze bedzie im
dawat prace takg naprzykiad jak prowadzenie dziennika bicia
pala, ale samo bicie pala bedzie prowadzit podoficer. Spostrze-
zenia swoje opieram na obserwacji podporucznikéw ze Szkoty
Inzynierji i podchorgzych rezerwy i twierdze, ze praktyka da-
taby wtedy dobre rezultaty, gdyby odpowiednio byli oni wyko-
rzystani. Wychodze z tego zatozenia, ze kto sam umie dobrze wy-
konywaé, ten bedzie umiat dobrze dowodzic.

Propozycje za$ swojg co do wspotdziatania Szkét Podchorg-
zych réznych rodzajéw broni uwazam za mozliwg do wykona-
nia, bo korzys$ci mozna osiggna¢ ogromne. Sze$¢ lat mija, a dzi$
sobie odtwarzam w wyobrazni i przypominam ¢wiczenia walki
piechoty, czy to na Siekierkach, czy Szczesliwicach, czy Rember-
towie i to dla mnie jest jeszcze najlepszym regulaminem w polu
z ¢wiczen piechoty. Obrazy takie na diugo pozostajg w pamieci,
a uzupetnione doswiadczeniem w ciggu codziennych zaje¢ i ma-
newrach, sg najlepsza szkola. | obrazy wspotdziatania saperéw
z innemi rodzajami broni, réwniez zostawig na dtugo $lad w pa-
mieci nie tylko u saperow, ale i u piechuréw, artylerzystow i ka-
walerzystow. PdZniej, gdy ci wykonawcy zamienig sie na do
woacow i spotkajg sie na manewrach czy w rzeczywistem dzia®
taniu, kazdy bedzie wykonywat swoje, a cel bedzie jeden — osig-
gnaé zwyciestwo.



Stuzba saperska na szczeblu armiji.

Jednym z najbardziej waznych czynnikéw w walce, z ktdrym
wszelkie dziatania wojsk muszg by¢ uzgodnione, jest zawsze te-
ren. Czynnik terenu daje dowodcy jedna z podstaw do pobrania
decyzji, staje sie zawsze jego sprzymierzenicem, o ile wykorzy-
stanie go bedzie zgodnie z jego witasciwosciami. By jednak wy-
doby¢ z terenu maximum jego stron dodatnich, by spotegowac
jego cechy sprzymierzencze — trzeba go ,urzadzi¢", wzglednie
umiejetnie wykorzysta¢ istniejgce urzadzenia.

Urzadzenie terenu, to co Francuzi nazywajg: Torganisation
du terrain", zawsze bedzie miato miejsce, niezaleznie od charakte-
ru bitwy. Czy to w obronie dla podniesienia wartosci obronnych
terenu — bedziemy fortyfikowali teren i niszczyli komunikacje
na jego przedpolu, czy to w natarciu bedziemy naprawiali drogi
dla umozliwienia ruchu wojsk naprzéd, czy wreszcie bedziemy
budowali, naprawiali i utrzymywali komunikacje na tytach, by
moc dostarczy¢ bitwie to, co jej jest potrzebne, wzglednie odcia-
zy¢ ja od tego, co sie zniszczyto lub zuzyto, — zawsze bedziemy
mieli prace nad terenem, zawsze ta praca bedzie zwigzana z du-
zym wysitkiem fizycznym i duzg iloscig materjatu.

Nieposledniag role w pracy nad terenem odgrywac bedzie stuz-
ba saperska. Niezaleznie od charakteru prac zawsze bedzie ona
dostawcg sprzetu i materjatu saperskiego, a w znacznej mierze
bedzie wykonywac¢ prace, o ile praca ta dotyczy¢ bedzie zagad-
nien komunikacyjnych.

Stad dwa podstawowe zadania stuzby saperskiej w armji:

1) zaopatrywanie,

2) komunikacje,
do ktérych dojdg jeszcze dwa nastepne o mniejszym zakresie
dziatania, a mianowicie:

3) ewakuacja,

4) roboty obozowe.

Kierownictwo stuzbg saperskg na szczeblu armji jest zazwy-
czaj zeSrodkowane w rekach szefa saperéw (szefa inzynierji)



armji, ktéry ponadto jest dawddca swej broni. Dla wykonywania
swych zadan rozporzadza on oddziatami wojsk oraz organami
stuzb, majac jako bezposredni organ swej pracy tak zwane sze-
fostwo saperdw (inzynierji) armji. Skiad i wewnetrzna organi-
zacja tego szefostwa bywa réznorodna, przystosowana do mniej
lub bardziej szerokiej dziatalnosci szefa saperdw armji.

Jako przyktad organizacji i zakresu dziatalnosci stuzby sa-
perskiej armji stuzy¢ moze organizacja, przyjeta w armji fran-
cuskiej.

Tam z ramienia dowddcy saperow armji, jako naczelnego sze-
fa stuzby saperskiej, kieruje poszczeg6lnemi stuzbami saperskie-
mu armji specjalny szef stuzb. Stuzb tych jest wiele, przyczem
podziat i zakres ich dziatalnosSci jest zgdry Scisle ustalony. Obej-
mujg one: 1) stuzbe materjalowg z zadaniami zaopatrywania
w sprzet i materjat saperski (z uwzglednieniem specjalnego dzia-
tu zaopatrywania i uzycia materjalu do maskowania), 2}
stuzbe drogowa, ktéra doprowadza do dobrego stanu i naprawia
drogi istniejgce, wzglednie buduje nowe, oraz eksploatuje kamie-
niotomy, 3) — stuzbe obozowg i kwaterunkowg dla urzadzenia
postojow wzgl. budowy obozéw dla oddziatow i stuzb, 4) — stuz-
be wodociggowa dla zaopatrywania oddziatéw w wode, 5) — stuz-
be elektrotechniczng dla oSwietlenia i dostarczania sity elektrycz-
nej i wreszcie 6) — stuzbe le$ng dla eksploatacji zasobdéw les-
nych.

Na czele kazdej z tych stuzb stoi szef stuzby. Ramy ich dzia-
talnosci w zakresie kompetencji danej stuzby zakre$la szef stuzb,
ktéremu ze swej strony og6lne dyrektywy daje dowodca sape-
réw armji.

Nadmieni¢ tutaj nalezy, ze przyjeta przez armje francuska
taka organizacja stuzby saperskiej armji zostata spowodowana
doswiadczeniami wojny $wiatowej frontu francuskiego, gdzie
specjalne warunki bitwy na froncie ustabilizowanym stworzyty
konieczno$¢ wielkich i r6znorodnych potrzeb, a wobec tego sze-
rokiej rozbudowy stuzby saperskiej armji.

Z ogblnego omdwienia zadan oraz form organizacyjnych stuz-
by saperskiej armji mozemy wysnué wniosek, ze zakres dziatal-
nosci szefa tej stuzby obejmowac bedzie:

a) — zaopatrywanie wielkich jednostek w potrzebny sprzet
i materjat saperski,



b) — budowe, naprawe i utrzymanie komunikacji armji,

c) — ewakuacje zepsutego sprzetu i materjatu saperskiego,
sprzetu i materjatu zuzytego lub zdobycznego, wzgl. ewakuacje
zasobOw tego materjatu z terenéw zagrozonych,

d) — konieczne roboty obozowe na tytach armiji.
Zastanéwmy sie nad temi czynno$ciami bardziej szczegétowo.

. Zaopatrywanie.

By zdaé sobie sprawe z dziatalnosci stuzby saperskiej w za-
kresie jednego z najistotniejszych zadan tej stuzby — czynnosci
zaopatrywania, musimy sie zastanowi¢ jaki rodzaj materjatu be-
dzie nam potrzebny oraz zcharakteryzowa¢ te potrzeby w za-
leznosci od poszczegdlnych faz bitwy.

Caly materjat saperski, potrzebny dla frontu i tytdw mozemy
podzieli¢ na trzy grupy:

1) — materjat do robot fortyfikacyjnych,

2) — materjat potrzebny do wykonania zniszczen, wzglednie
wogdle materjat, potrzebny do tworzenia sztucznych przeszkéd
terenowych,

3) — materjat potrzebny dla robot drogowych.

Potrzeby frontu i tytéw w zakresie kazdego ,gatunku™ tych
materjatow beda zasadniczo state, gdyz zawsze bedziemy chocby
czesciowo fortyfikowac, czeSciowo niszczyé, a stale juz bedziemy
odbudowywag, lub utrzymywac drogi, gdyz zawsze bedg one nam
potrzebne. Wielko$¢ natomiast tych potrzeb bedzie zmienna, za-
lezna od poszczeg6lnych faz bitwy. Sprébujmy ogélnie potrzeby
te zcharakteryzowad.

W obronie.

Wydaje sie oczywistem, ze najwieksze patrzeby materjatu sa-
perskiego beda miaty miejsce w obronie, to jest w tej fazie bi-
twy, gdzie teren bedzie dominujgcym czynnikiem walki i gdzie
dobre jego ,urzadzenie" bedzie warunkiem skutecznosci obrony,

Przedewszystkiem bedzie potrzebny materjat fortyfikacyjny
przyczem okres najwiekszych potrzeb przypadac¢ bedzie na czas
samego przygotowania obrony. Podczas witasciwych walk obron-
nych wielko$¢ codziennych potrzeb tego materjatu znacznie spa-
da, stabilizujgc sie na pewnej granicy.



Jesli chodzi o materjat wybuchowy, potrzeby jego bedg bar-
dzo duze w poczatkowym okresie obrony, w czasie opdzniania.
OczywiScie, ze rozmiar zniszczen, a w zwigzku z tern i zuzycie
materjatow wybuchowych, bedzie zalezne od warunkow tereno-
wych i komunikacyjnych przedpola obrony. Czestokro¢ bedziemy
w stanie zamiast zniszczen stosowaé sztuczne przeszkody, jak
zalewy, zawaty drogowe; obnizy to, czasami nawet znacznie, po-
trzeby dowozu tego materjatu. W czasie walk obronnych potrze-
by materjatu wybuchowego beda nieznaczne, w pewnych wypad-
kach zaistnieje konieczno$¢ czesciowego ich uzycia dla przepro-
wadzenia zniszczeh na skrzydiach obrony dla spotegowania trud-
nosci komunikacyjnych w terenie, wykluczajacym z gory lub da-
jacym mate prawdopodobienstwo dziatalnosci wiekszych oddzia-
téw nieprzyjaciela.

W zakresie materjatu drogowego potrzeby bedg state i réw-
nomierne w zaleznosci od warunkow komunikacyjnych sieci dro-
gowej oraz uktadu sieci kolejowej.

W natarciu.

Charakterystyczng cechg tego okresu bitwy bedg potrzeby
materjatu drogowego. Gros wysitku szefa stuzby saperskiej be-
dzie polega¢ na dostarczaniu $Srodkéw dla przekraczania rzek i
naprawy drég. Trzeba zaznaczy¢, ze duzg troskg stuzby saper-
skiej w tej dziedzinie bedzie koniecznos¢ jaknajbardziej bliskie-
go podsuwania zasobow tego materjatu wielkim jednostkom,
przyczem trudnosci te bedg sie zwieksza¢ w miare szybkiego po-
suwania sie whasnych wojsk (poscig) oraz wskutek przeprowa-
dzonych przez nieprzyjaciela zniszczen.

Poza potrzebami materjatow drogowych w pewnej mierze
potrzebny bedzie materjat fortyfikacyjny, przyczem wielko$¢
tych potrzeb bedzie w prostym stosunku do jako$ci obrony prze-
ciwnika.

W natarciu na umocniong pozycje nieprzyjaciela materjat for-,
tyfikacyjny bedzie nam potrzebny na umocnienie podstawy wyj
sciowej do natarcia, na urzadzenie strefy zdobycznej i t. d.

Miarg tego, jak w stosunku do jakos$ci obrony, potrzeby te
rosng, stuzy¢ moga przyktady przygotowan do natarcia w wojnie
pozycyjnej na froncie francuskim podczas wojny Swiatowej. Na
przygotowanie bitwy pod Malmaison dostarczono przez stuzbe sa-



perska armji przeszto 102.000 ton réznego materjatu saperskie-
go précz 936 t. narzedzi i sprzetu sap., co stanowito razem prze-
szto 200 pociggow. Przygotowanie do bitwy przez 5-t3 armje
francuskg w kwietniu 1917 r. wymagato dostraczenia codziennie
w ciggu 3 i % miesigca 1500 ton materjatu saperskiego, nie li-
czac materjatu uzyskanego z eksploatacji na miejscu.

Po tak ogdlnem zcharakteryzowaniu potrzeb przejdzmy
obecnie do omowienia poszczeg6lnych grup materjatu saper-
skiego.

1) materjat do robot fortyfikacyjnych.

Gtownemi czeSciami skladowemi materjatu do robdt forty-
fikacyjnych bedzie drut kolczasty, materjat drzewny oraz mater-
jat do robdt betonowych.

Najwazniejszg pozycje w zakresie materjatu dowozonego sta-
nowi¢ bedzie materjat do przeszkdéd sztucznych. A wiec drut kol-
czasty (tgcznie ze skobelkami), r6zne gotowe sieci przeszkod skta-
danych, ewentualnie paliki zelazne i t. p. Kalkulacja potrzeb te-
go materjatu na wyzszych szczeblach dowodzenia, jak w armji,
opiera sie na pewnej podstawie kalkulacyjnej — dziennej dota-
cji, ktorej wysokos¢ zalezna bedzie od zadan danej armji, mozli-
wosci codziennego wchtoniecia tego materjatu przez wielkie jed-
nostki z jednej strony; a zapasami, jakiemi w tej dziedzinie dys-
ponuje Naczelny Wo6dz w magazynach rezerw gtdwnych, z dru-
giej strony. Koniecznos¢ posiadania wystarczajagcych zapasow
drutu kolczastego, stosownie do warunkOw czasu i przestrzeni,
bedzie statg troskag stuzby saperskiej armji.

Caly materjat drzewny bedzie najczesciej eksploatowany z za-
sobow miejscowych. Jedyna trudno$¢ spowodowaé¢ moze brak na
miejscu odpowiedniej ilosci materjatu tartego. Wiaze sie z tym
sprawa wykorzystania potowych tartakow wojskowych wzgled-
nie organizacji i eksploatacji tartakdw cywilnych. Prawdopodob-
nie w armji rzadko i to w ograniczonej ilosci bedziemy rozporza-
dzac tartakami wojskowemi, dlatego tez zagadnienie to w zwigz-
ku z duzemi potrzebami materjatu tartego spowodowaé moze
znaczne trudnos$ci. Rozwigzanie tych trudnos$ci jest tatwe, o ile
w terenie przygotowywanym sg tartaki cywilne. Nakazujemy
wowczas objecie zarzgdu nad niemi szefom stuzby sap. poszcze-
gélnych wielkich jednostek, wzglednie eksploatujemy dany tar-
tak centralnie, zapewniajagc dowddz potrzebnej ilosci materjatu



\i$xtego wielkim jednostkom. Czestokro¢ taka eksploatacja cen-
tralna moze mie¢ miejsce wskutek warunkéw lokalnych dopiero
w etapie armji. Woéwczas tonaz materjatu dowozonego dla fron-
tu zwiekszy sie znacznie.

Trzeci dziat materjatu fortyfikacyjnego — to materjat do ro-
bot betonowych. Ilo$¢ potrzebnego materjatu zalezng bedzie od
ilosci budowanych objeko6tw betonowych typu poistatego, jak
schrony bojowe i mieszkalne, stanowiska obserwacyjne i t. p.
Zasadniczym elementem skiadowym jest cement, stal, zelazo,
blacha falista i t. p., ktdre przewaznie zawsze bedziemy dowozic,
oraz tluczen, zwir, ktére staraC sie bedziemy zawsze uzyskiwaé
na miejscu. Prace betonowe, poza materjgtem, wymagac¢ beda
specjalnych maszyn i narzedzi oraz urzadzen (kolejki waskoto-
rowe) dla przewozdw znacznych ciezaréw, jakie z temi robotami
sg zwigzane.

2) — materjat potrzebny do zniszczen.

Nastepna grupa materjatu saperskiego — to materjat potrzeb-
ny do zniszczen. Skiada¢ sie on bedzie z materjatdbw wybucho-
wych, zapalnikéw i sprzetu pomocniczego. Sposob przewozu, ma-
gazynowania i konserwacji tego materjatu jest rézny od innego
materjatu saperskiego i wymaga fachowosci. Ze wzgledéw bez-
pieczenstwa przewozony i magazynowany jest on oddzielnie, za-
zwyczaj wedtug przepisbw o magazynowaniu i przewozie amu-
nicji artyleryjskiej i karabinowej.

3) — materjat drogowy.

Do grupy materjatdw, potrzebnych do robo6t drogowych, na-
leze¢ bedzie materjal na mosty oraz materjat na nawierzchnie
drogowa.

Materjat na mosty, przewaznie materjat drzewny, bedzie za-
zwyczaj czerpany z zasobéw miejscowych i tylko w rzadkich wy-
padkach braku odpowiedniego lasu w rejonach pracy, bedzie do-
wozony z tytéw. Oczywiscie, ze sktadane mosty zelazne oraz cze-
§ci zelazne do sktadanego mostu drewnianego beda catkowicie do-
wozone z tytow. W prowizorycznej formie przed poistatg wzgled-
nie potowg odbudowg mostéw wykorzystamy na najwazniejszych
szlakach komunikacyjnych — kolumny pontonowe, liczgc sie
jednakze z tern, by tak cenny i w niewielkiej zazwyczaj ilosci po-
siadany materjat, byt jaknajpredzej zwolniony.



Najprostszym i najdogodniejszym do pracy przy odbudowie
komunikacji materjatem nawierzchni bedzie materjat drzewny:
jak okraglaki, belki, dyle. W wojnie Swiatowej czesto budowano
catemi dziesigtkami kilometréw drogi dylowane, utozone z dyli,
wytrzymujacych swemi duzemi powierzchniami nosnemi znacz-
ne tonaze materjatdw przewozonych. Ponadto w duzej mierze
potrzebny nam bedzie tluczen na naprawe i utrzymanie nawierz-
chni sieci szosowej armji. Materjat ten stara¢ sie bedziemy zaw-
sze uzyskiwaé na miejscu, wzgl. w etapie armji. Jednakze czeste
beda wypadki, gdy brak odpowiednich kamieniotomdéw zmusi nas
do przywozu duzej ilosci ttucznia zlgtebi kraju.

4) — materjat dla celow maskowania.

Przy omawianiu materjatu fortyfikacyjnego i drogowego ko-
niecznem jest takze zaznaczenie o potrzebie materjatu dla celow
maskowania. Potrzeby tego materjatu wiagza sie zarbwno z pra-
cami fortyfikacyjnemi, jak i dla budowy komunikacji, szczegdl-
niej w strefie frontowej. Trudno jest Scisle sprecyzowac rodzaj
tego materjatu, zalezny on bedzie od warunkéw terenowych, jak
i sSrodkdw, jakie znajdziemy na miejscu. W kazdym razie nie na-
lezy zapominaé, ze chocby czeSciowo musi on by¢ dostarczony
staraniem stuzby saperskiej armji.

5) — sprzet i narzedzia saperskie.

Oddzielng grupe stanowiag sprzet i narzedzie saperskie, po-
trzebne tak przy pracach fortyfikacyjnych, jak i komunikacyj-
nych. Beda to wiec narzedzia do robot ziemnych i drzewnych,
jak topaty, kilofy, pity, siekiery, topory, narzedzia kowalskie i $lu-
sarskie, specjalny sprzet do rob6t mostowych it. p. Juz z pobiez-
nych kalkulacyj potrzeb wynika, ze w razie wiekszych prac nie-
wielkie zazwyczaj w tym wzgledzie zasoby wielkich jednostek
nie bedg wystarczajace, a odwrotnie bedg tam duze braki, moga-
ce siegna¢ n. p. przy organizowaniu obrony, do kilku tysiecy sztu-
ka narzedzi do robdt ziemnych i drzewnych. Braki te musi po-
kryé stuzba saperska armji, gdyz eksploatacja miejscowa tylko
niewielkie ilosci tego sprzetu bedzie w stanie dostarczyé.

Dla wyczerpania dziatalnosci stuzby saperskiej armji w za-
kresie zaopatrywania — pozostaje omoOwienie systemow zaopa-
trywania oraz sposobéw rozmieszczenia zapaséw armji w prze-
strzeni.



Przedewszystkiem stdw kilka o zaopatrywaniu armji.

Jak wiadomo, wszelki materjat, niezbedny dla armji, czerpie
ona badz z wilasnych terenéw operacyjnych i etapowych, badz
z kraju, badz tez z obu tych zrédet jednoczesnie. To, czego nieda
sie uzyska¢ droga eksploatacji miejscowej, musi byé dowiezione
z kraju. W odniesieniu wiec do sprzetu i materjatu saperskiego
Naczelny Wdédz ustala i przyznaje armji okreslong wysoko$¢ zao-
patrywania w formie dotacyj dziennych lub okresowych. Dotacje
te sg pewng formg kredytu, jakg dysponuje armja w magazy-
nach rezerw gtdwnych Naczelnego Wodza na $cisle okreslony
przecigg czasu.

Sprzet i materjat saperski, przyznany armji, zostaje przewie-
ziony kolejg na teren armji do pewnego wezta kolejowego, gdzie
zazwyczaj jest on staraniem organéw stuzby saperskiej armji
posegregowany wedtug potrzeb i zapotrzebowarn frontu, a na-
stepnie przetransportowany do wielkich jednostek.

Sposob zaopatrywania wielkich jednostek moze sie odbywaé
za posrednictwem 2-ch réznych systemow: stacji zaopatrywania
lub przy pomocy sktadow stacyjnych. Kazdy z tych systeméw
ma swoje wady ilzalety. Tutaj podkresli¢ nalezy, ze przy zaopa-
trywaniu w sprzet i materjat saperski starac¢ sie bedziemy stoso-
wacé przedewszystkiem drugi system — system skladow stacyj-
nych, ktory jednakze wymaga sytuacji dos¢ bezpiecznej, a wiec
frontu mniej wiecej ustalonego. Zresztg jesli chodzi o materjat
saperski to wzrost jego potrzeb bedzie szedt zawsze w parze
z wzrostem stabilizacji frontu.

Ze sktadéw stacyjnych, wzglednie ze stacji zaopatrywania,
wielkie jednostki pobierajg sprzet i materjat saperski wiasnemi
srodkami w miare, gdy $Srodkami temi rozporzadzajg i gdy od-
legtosci od linji kolejowych pozwalajg. Warto tutaj nadmienic,
ze zazwyczaj wielkie jednostki nie posiadajg specjalnych $rod-
kow transportowych dla przewozu materjatu saperskiego i ze
przewaznie bywa on uskuteczniany tylko w takim rozmiarze,
w jakim zezwoli na to zwolnienie taboréw dywizyjnych od prze-
wozu zywnosci i amunicji. Trudnosci w tej dziedzinie bedg pra-
wie zawsze i dlatego szef stuzby saperskiej armji musi indywi-
dualnie, w stosunku do kazdej wielkiej jednostki, dobrze rozwa-
zy¢ jak dla pokonania tych trudnosci przyjs¢ wielkim jednost-
kom z pomoca.



Z chwilg, gdy odlegtosci od linji kolejowych sa zbyt duze
pomoc ta wyrazi sie w dalszym podwiezieniu materjatu saperskie-
go Ssrodkami armji do tak zwanych o$rodkéw zaopatrywania ar-
mji, gdzie nastepuje przetadunek materjatu saperskiego na ta-
bory dywizyjne, wzglednie do sktadow drogowych, gdzie materjat
ten zostaje wytadowany i przekazany personelowi administracyj-
nemu. Stosowanie systemu os$rodkow zaopatrywania lub sktadow
drogowych jest analogiczne do systemu stacji zaopatrywania
i sktadéw stacyjnych i jest zalezne od warunkéw bezpieczenstwa
danego odcinka frontu.

Jak przy tych systemach zaopatrywania sa rozmieszczone za-
pasy armji w przestrzeni?

Przyznany dotacjg okresowg kredyt armji w zakresie sprze-
tu i materjatu saperskiego zostaje rozmieszczony zazwyczaj
w giab, w sposdb nastepujacy:

1) — Niewyczerpany catkowicie kredyt, w razie mniejszego
zuzycia na froncie, moze pozosta¢ w magazynach rezerw gtow-
nych jako witasno$¢é armji.

2 — Zapasy rezerwowe przy kolejowym wezle rozdzielczym
armji w wysokosci normalnej okoto 2—3 dziennych dotacyj na
caty stan armji.

3) — Skiady stacyjne i drogowe, rozmieszczone na terenie
operacyjnym armji w ilosci, wysokosci i miejscach, zaleznych
od wzgleddéw operacyjnych, komunikacyjnych i wreszcie tereno-
wych z ich mozliwosciami eksploatacyjnemi.

Ponadto w warunkach wojny ruchomej moze zaistnie¢ po-
trzeba dorywczego dowozu pewnego materjatu saperskiego, jak
naprzyklad materjatu wybuchowego, drogowego i t. p. Narzuci
nam ona woOwczas koniecznos¢ utworzenia na pewien czas skta-
déw ruchomych na kotach tak kolejowych, jak i drogowych,
ktore szybko bytyby w stanie zaspokoi¢, powstate nagte po-
trzeby.

Il. Ewakuacja.

Nastepnym zadaniem stuzby saperskiej armji, ktore sie wig-
ze z zaopatrywaniem, — bedzie ewakuacja zepsutego lub zuzy-
tego sprzetu i narzedzi saperskich.

Sprzet ten i narzedzia zostajg skierowane do naprawy, badz
do warsztatdéw armji, badz ewakuowane dalej w gtgb kraju do
odpowiednich fabryk sprzetu saperskiego.



Zazwyczaj wielkie jednostki przeprowadzajg te ewakuacje
wiasnemi srodkami do sktadow lub stacji zaopatrywania w mate-
rjat saperski (lub do warsztatow armji, o ile takowe sg blisko
potozone), skad dalsza ewakuacja nastepuje juz staraniem armji.

Z zagadnieniem ewakuacji saperskiej taczy sie sprawa ewa-
kuacji zasob6w materjatu saperskiego z terendéw przyfronto-
wych, o ile istnieje mozliwo$¢ ich opuszczenia i o ile te zasoby
sg wazne z punktu potrzeb armji (sktady materjatu tartego
w tartakach, fabryki r6znorodnego materjatu saperskiego it. p.)-

Na pewien, Sci$le okre$lony przecigg czasu, normowany okre-
sami dziatan operacyjnych, szef stuzby saperskiej armji sporzg-
dza plan zaopatrywania i ewakuacji materjatowej. Podstawg te-
go planu bedag ogdlne warunki funkcjonowania stuzby saperskiej
armji, okre$lone przez kwatermistrza armji, oraz propozycje
szefa stuzby saperskiej, dotyczgce roztozenia zapasOw w czasie
i w przestrzeni.

Plan ten winien zawiera¢: okre$lenie dotacji armji w maga-
zynach rezerw gtéwnych Naczelnego Wodza (codziennej lub o-
kresowej), okreSlenie zasobédw materjatu i sprzetu saperskiego,
podlegajagcych eksploatacji miejscowej oraz przypuszczalny po-
dziat stref eksploatacji miedzy wielkie jednostki i armje. Dalej
szef stuzby saperskiej winien rozwazy¢ w swym planie — spo-
s6b dostarczania materjatu i sprzetu saperskiego wielkim jed-
nostkom, wysokos$¢ ich codziennego lub okresowego zaopatrzenia
wraz ze zrédtami ich pokrycia (dowdz i eksploatacja). Nastep-
nie przewidywania szefa stuzby sap. winny dotyczy¢é — orga-
nizacji sktadéw armji, rozmieszczenia organdéw stuzby saperskiej,
uzycia srodkéw transportowych i wreszcie ewakuacji zepsutego
sprzetu, narzedzi i zasobéw materjatu saperskiego.

. Komunikacje.

Waga czynnika komunikacji w armji jest oczywista i nie wy-
maga zbytnich komentarzy. Armja dla celow bitwy stale potrze-
buje ogromnych ilosci wszelakiego materjatu; stale tez konieczna
jest ewakuacja strat ludzkich i materjatu, zbednego dla bitwy.
To tez nieobojetny jest dla armji uktad irodzaj drog, jakiemi ten
przewo6z bedzie sie odbywat, odwrotnie komunikacje armji beda
odgrywaty zasadniczg role przedewszystkiem z punktu widzenia



zaopatrywania i ewakuacji i to tak dalece, ze czynnik ten bedzie
powaznym elementem decyzji dowodcy armji.

Na komunikacje armji sktadajg sie trzy rodzaje drég: a) —
koleje normalnotorowe, b) — kolejki waskotorowe, i ¢) — ko-
munikacje drogowe (szosy, trakty i t. p.).

Oméwimy kazdy z tych rodzajow oddzielnie.

a) — koleje normalnotorowe.

Koleje normalnotorowe stanowig zasadniczy element w kal-
kulacjach zagadnien kwatermistrzowskich, gdyz uktad ich decy-
dujgco wptywa na mozliwosci dowozu i ewakuacji armji. Budowa
ich jest diugotrwata wskutek konieczno$ci przeprowadzenia du-
zych prac technicznych i wobec tego w wojnie ruchomej zazwy-
czaj mato by¢ moze brana w rachube. Jako organizacja stata,
przywigzana do terenu, kolej nie moze by¢ decentralizowana. Dla-
tego tez armja zazwyczaj nie dysponuje i nie zarzadza siecig ko-
lejowg, znajdujaca sie na jej terenei operacyjnym. Stawia nato-
miast tylko zgdania do odnosnych wiadz wojskowo-kolejowych
w zakresie potrzebnych dla niej przewozdw.

Komunikacje kolejowe, jak wogéle kazde drogi o uktadzie
statym a wiec sztywnym, sg organizmem bardzo czutym na za-
grozenia ze strony nieprzyjaciela. Zagrozenia te w mniejszym
lub wiekszym stopniu zawsze bedg miaty miejsce, o ile wiasne
dziatania idg w kierunku rozbieznym do biegu linji kolejo-
wej. Nawet przejsciowe zagrozenie danej linji moze doprowadzic¢
do dluzszego jej unieruchomienia przez zniszczenie wiekszych
mostéw kolejowych, ktorych odbudowa moze trwac czas dtuzszy.
Dlatego tez te wzgledy muszg by¢ zawsze powazne brane pod
uwage przy wszelkich dziataniach armji.

Odbudowa komunikacyj kolejowych w dziataniach zaczep-
nych, w terenie zniszczonym przez przeciwnika, jest mozolna
i dtugotrwata. Zalezy ona od stopnia zniszczenia, od profilu da-
nej linji, (ilos¢ i jako$¢ zniszczonych mostéw), od ilosci zaan-
gazowanego do odbudowy personelu fachowego, od wielkosci
przygotowanych zapaséw materjatu kolejowego i wreszcie od mo-
zliwosci dowozu tego materjatu do miejsc pracy. W najlepszych
warunkach szybko$¢ odbudowy $rednio nie przekracza 4 kim. na
dobe. Szybko$¢ przeszywania toru kolejowego szerokiego (typu
rosyjskiego) na normalnotorowy (typ europejski) przy dobrze



zorganizowanej pracy, wacha sie w granicach 8—12 kim. na
dobe.

Mozliwos¢ prowadzenia przeszywania toréw jednoczesnie
przez wiekszg ilos¢ oddziatdw budowlanych, z kilku punktéw od-
budowywanego odcinka, pozwala na dalsze jeszcze zwiekszenie
tej wydajnosci.

b) — kolejki waskotorowe.

Odgrywajg czasami dominujacg role w komunikacjach armji
woéwczas, gdy ukiad komunikacyjny sieci normalnotorowej jest
niekorzystny w stosunku do obszaru operacyjnego i kierunku
dziatan armji. Szczegdlniej aktualng jest ta sprawa na naszych
terenach wschodnich, gdzie istnieja jeszcze duze bezdroza kole-
jowe i gdzie wiekszo$¢ linij normalnotorowych biegnie w kierun-
ku potudnikowym. W tych warunkach warto$¢ kolejek waskoto-
rowych wybija sie na plan pierwszy przedewszystkiem z racji
posiadania wielu stron dodatnich przy budowie i eksploatacji ich
dla celéw wojskowych.

Zasadniczg cechg charakterystyczng kolejek waskotorowych
jest szybkos¢ ich budowy. Jest ona rézna, zaleznie od rodzaju
trakcji (konna, silnikowa, parowa) i wacha sie w granicach od
4 do 12 kim. na dobe. Na szybkos¢ budowy wptywa: rodzaj te-
renu (nizinny, pagérkowaty, suchy, blotnisty), rodzaj i ilos¢
przeszkéd (rzeki, wawozy), typ nawierzchni (waga i konstruk-
cja), jakos¢ narzedzi do robdt ziemnych i budowy mostéw (zwy-
kte, czy mechaniczne), specjalizacja budujacych, $rodki tran-
sportowe dla dostawy materjatu i wreszcie pory roku i pogoda.
Doswiadczenia wojny Swiatowej wykazaty, ze $rednio za norme
szybkosci budowy kolejek waskotorowych mozemy przyja¢:

przy trakcji parowej —eodl 3 do 4 kim. na dobe,

przy trakcji silnikowej — od 4 do 6 kim. na dobe,

przy trakcji konnej — od 6 do 10 kim. na dobe.

Szybkos$¢ ta moze wzrosng¢ przy wykorzystaniu obrzezy szés
jako podtorza.

Dla pokonania wspomnianych wyzej przeszkéd terenowych
(rzek i wawozow) stuzg, przygotowywane w czasach pokoju, mo-
sty skitadane roznych typdw; zabudowa ich moze sie odbywac
2 szybkoscig 1—2 mtr. na godz.

Nastepna cechg charakterystyczng — jest tatwo$¢ zabudowy.
Tor kolejki waskotorowej konnej lub silnikowej uktada sie wprost



na terenie, bez budowy lub przy minimalnym przygotowaniu pod-
torza, ktore przy kolejach normalnotorowych zajmuje gros cza-
su i pracy. Nawierzchnia kolejek jest nieskomplikowana, cate og-
niwa toru (szyny z podktadami) taczy sie przy pomocy hakéw
(kolejka konna) lub tubkéw ze Srubami (kol. parowa lub silni-
kowa).Waga 1 kim. nawierzchni wynosi od 21 do 40 ton w za-
leznosci od rodzaju trakcji kolejki.

Za posrednictwem kolejek waskotorowych mozemy przewo-
zi¢ znaczne tonaze. Przy trakcji konnej mozemy wysytaé dzien-
nie na odlegtos¢ do 25 kim. 3 pociagi o sktadzie 60—70 wagone-
tek i zdolonoSci przewozowej pociggu 120—140 ton. Zdolnos¢
przewozowa 1 pociggu trakcji parowej lub silnikowej wynosi
Srednio od 12 do 36 ton.

Nadmieni¢ tutaj nalezy o duzych mozliwosciach wykorzysta-
nia kolejek dla ewakuacji sanitarnej. Pojemno$¢ 1 wagonetki
wynosi¢ moze w ytm wypadku:

4 do 6 rannych i chorych lezgcych,

10 do 20 rannych i chorych siedzacych.

Zabudowane kolejki waskotorowe sg szybko i tatwo rozbie-
ralne (parowa do 8 kim., konne do 11 kim. dziennie), stad duza
dogodnos¢ przystosowania potrzeb do nowych warunkow dziata-
nia przy uzyciu tego samego materjatu.

Jak zaznaczytem poprzednio, stosujemy przy uzyciu kolejek
rézne rodzaje trakcji. Pomimo trudniejszej i dtuzszej zabudowy,
wykorzystanie kolejek przy trakcji parowej i silnikowej jest
wieksze anizeli przy trakcji konnej, zastosowanie bowiem trakcji
mechanicznej wpltywa przedewszystkiem na szybszy i na dluzsze
odlegtosci przewdz materjatu, a nastepnie wymaga mniejszej wa-
gi tadunku dla celéw witasnej obstugi kolejki.

Kolejkami waskotorowemi dysponuje zazwyczaj armja, a z
jej ramienia szef stuzby saperskiej armji, majac w swoim szta-
bie specjalnego referenta kol. waskotorowych. Jako organy wy-
konawcze wystepujg tutaj specjalne oddziaty budowy i eksploa-
tacji kolejek waskotorowych, przydzielanie w miare potrzeby, na
zapotrzebowanie armji, wraz z potrzebng iloscig materjatu ko-
lejkowego.

¢) — komunikacja drogowa.

Przejdziemy obecnie do trzeciego rodzaju komunikacyj —
komunikacyj drogowych. Naog6t mozemy podzieli¢ je na dwie



kategorje: 1) — szos, do ktorej zaliczymy drogi bite o na-
wierzchni i podtozu trwatem oraz drogi ulepszone o trwatej tylko
nawierzchni, 2) — drog gruntowych, obejmujacych trakty, dro«
fi wiejskie, polne i lesne.

Z punktu widzenia potrzeb armji, jej sfera zainteresowan od-
nosic¢ sie bedzie przedewszystkiem do szos, bowiem ciezar i szyb-
kos$¢ przewozow zmusza do zaangazowania na tym szczeblu bar-
dziej wydajnych $rodkoéw transportowych, a wiec samochoddw
ciezarowych. Wielkie jednostki posiadajac organiczne $rodki tran-
sportowe przewaznie tylko konne, interesowac sie beda przede-
wszystkiem drogami gruntowemi, zresztg przyczyna ta lezy je-
szcze takze w stabo rozwinietej sieci szosowej Panstwa, gdzie,
szczegOlniej na naszych terenach wschodnich, tylko pewne wiel-
kie jednostki bedg mogty opiera¢ swe komunikacje na szosach.

Jesli chodzi o podziat kompetencji miedzy armja a wielkiemi
jednostkami w zakresie naprawy i utrzymania drég, to staramy
sie zawsze kierowa zasada, ze ta jednostka, ktorej $rodki tran-
sportowe jezdza po danej drodze, winna sie opiekowaé tg droga,
to znaczy jg utrzymywac i naprawia¢. Czy jednak w powszech-
nych warunkach, niewielkiej iloSci organicznych saperéw dywi-
zji, ta zasada moze by¢ w petni stosowana?

Wiemy o tern, ze na komunikacje wielkich jednostek sktada-
ja sie drogi, ktore facza front tych jednostek ze zrédtami zaopa-
trywania i ewakuacji. Czy organiczni saperzy dywizji sg w sta-
nie utrzymywac i naprawia¢ drogi w catym pasie dziatania dy-
wizji? Mozemy z catg pewnos$cig odpowiedzie¢, ze tego uczynic
nie beda w stanie, ze bedg oni zaangazowani przedewszystkiem
do prac fortyfikacyjnych i zniszczen i ze w zakresie komunika-
cyjnym beda uzyci przewaznie tylko na bezposrednich terenach
walki dla umozliwienia ruchu wojsk naprzéd. Z tej racji armja
bedzie musiata objaé gros pracy nad tytowemi komunikacjami
drogowemi, by naprawiaé i utrzymywaé przedewszystkiem te
drogi, ktdére dla ruchu jej Srodkéw transportowych bedg niezbed-
ne, a nastepnie musi przyjs¢ w tej dziedzinie z wydatng pomoca
wielkim jednostkom. Z drugiej strony $rodki armji rzadko kiedy
beda zupeinie wystarczajgce, by niemi méc utrzymywacé w sta-
nie zdatnym do uzytku calg sie¢ drogowg terenu operacyjnego
armji. Z konieczno$ci wiec doprowadzi to do skierowania wysit-
ku armji na pewne, najwazniejsze dla zaopatrzenia i ewakuacji



drogi, gdzie skoncentrujemy wszystkie nasze $rodki, aby mieé
rekojmie wykorzystania tych drog w odpowiednim dla danej
operacji czasie.

W wojnie ruchowej bedziemy zazwyczaj tylko naprawiac dro-
gi ije utrzymywac, budowa nowych drég bedzie wypadkiem rzad-
kim, gdyz zabierata by zbyt wiele czasu, ludzi i materjatu.

Najtrudniejszg kwestjg przy odbudowie zniszczonych komunL
kacyj drogowych jest naprawa wzglednie odbudowa zniszczonych
mostow, ktorych wytrzymato$¢ winna by¢ dostosowana do cieza-
ru i tonazu, jadagcych po tych drogach pojazdéw. Beda wiec bu-
dowane przez kompanje saperow lzejsze lub ciezsze typy mo-
stow polowych oraz mosty typu poistatego (o nosnosci ponad
10 ton) do budowy ktérych bedg uzyte zazwyczaj kompanje mo-
stowe.

Jak zaznaczytem poprzednio, sprawy zaopatrywania i ewa-
kuacji tacza sie Scisle z zagadnieniami komunikacyjnemi. Dlate-
go tez czynnik kwatermistrzowski bedzie tutaj miat swoj gtos
przy ustalaniu warunkéw wykorzystania sieci kolejowej i drogo-
wej dla celéw zaopatrywania i ewakuacji oraz koordynacji prac
nad komunikacjami dla celow wojsk i stuzb.

W zakresie sieci kolejowej armja stawia wtadzom wojsko-
wo-kolejowym zadania, dotyczgce odbudowy waznych dla armji
linij kolejowych przez ustalenie kolejnosci pilnosci potrzebnych
linij kol., w zakresie sieci drogowej i kolejek wagskotorowych —
wytyczne pracy otrzymuje szef stuzby saperskiej armji.

IV. Roboty obozowe.

Ostatniem wreszcie zadaniem stuzby saperskiej armji — sg
roboty obozowe. Beda one miaty miejsce przewaznie w warunkach
wojny pozycyjnej dla udogodnienia postojow jednostek odwo-
dowych oraz dla prowizorycznego rozlokowania pewnych orga-
néw stuzb. Do rdébdét tych beda naleze¢ prace nad urzadzeniem
samych obozéw (budowa ziemianek, barakéw, schronisk i sta-
jen dla koni) oraz zaopatrywaniem ich w wode i $wiatto.

Omowienie zagadnienia stuzby saperskiej na szczeblu armji
nie bytoby kompletne, gdyby stéw kilka nie wspomnie¢ o stuzbie
saperskiej w etapie armji.

Najbardziej istotnym zadaniem tej stuzby bedzie eksploata-
cja tych zasobow materjatu i sprzetu saperskiego, ktére dadza



sie uzyska¢ w obszarze etapowym armji. Stuzba saperska etapu
armji obejmuje w tym celu zarzad i eksploatacje, istniejacych
w obszarze etapowym, fabryk, wytworni materjatu sap., ewen-
tualnie kamieniotoméw lub laséw (tartaki). Uzyskany materjat
i sprzet zostaje zgromadzony w sktadach etapowych, skad zalez-
nie od warunkéw komunikacyjnych i odlegtosci wielkie jednostki
same ten materjat pobieraja, wzglednie zostaje on przetranspor-
towany do kol. wezta rozdzielczego armji.

Poza zadaniem eksploatacji stuzba saperska okregu etapowe-
go bedzie utrzymywac i naprawiaé, zlecone jej przez dowddztwo
armji, drogi kotowe, przyczem winna ona posiadac¢ stale uaktual-
niong ewidencje stanu sieci drogowej catego obszaru etapowego
armji.



PPZESILAD KSIAZEK
DCZASOPISM.

Nowy typ reflektoréw przeciwlotniczych.

Deutsche Wehr z dn. 25.X1I1 1931 r. podaje wélad za Times pewne
dane o nowych reflektorach przeciwlotniczych wynalazku angielskiego mjr.
Savage, ktére zamiast dawniejszej skoncentrowanej smugi, rzucajag w prze-
stworza catg sie¢ Swietlng.

I/INustration w dn. 30.1 r. b, powtarzajac te wiadomos$¢, uzupeinia
ja jeszcze fotografjami, ktédre czesciowo sg tu reprodukowane. Zajmuje

Rys. 1. Rys. 2.

sie réwniez tym wynalazkiem Biulletin Belges des Sciences Militaires,
stwierdzajac, ze chociaz doktadne dane techniczne wynalazku, doSwiadcza-
nego obecnie przez brytyjskie M. S. Wojsk., nie sg jeszcze doktadnie zna-
ne, to jednak z posiadanych wiadomos$ci mozna juz stwierdzi¢ ze nowy
typ reflektora stanowi duzy krok naprzéd dla catej obrony przeciwlot-
niczej.



Wskazniki normalizacyjne, stosowane w wojsku sowieckiem

przy wyszkoleniu oddziatow technicznych. TABLICA 1
Normy dla oddziatéw kadrowych Normy dla oddziatéw
d do 15 maja do 15 lipca Do kofica terytorialnych

WYSZCZEGOLNIENIE PRACY K i o kohca Do kofica
starszy miodszy  starszy miodszy roku okresu wy-  éwiczen

rocznik  rocznik  rocznik  rocznik szkolnego szkolenia oddz. tery-
rekruckiego torialnych

1 1
Prace wodne (przeprawy).
1 Przygotowanie todzi A—21 przez 8 )
U d Zi 15 min. 20 min. 12 min 15 min. 10 min. 15 min. 10 min.
2 Przeprawa piechoty na todzi A—2
przez rzeke 100 m. szeroko$ci wy-
tadowanie i POW IOt i 10 . 12 10 v 12 10
3 Przeprawa piechoty na promie z trzech
todzi A — 2 (warunki jak wyzej) . _ - 18 20 8 20 18
4 Budowa promu z 3 todzi A— 2 . . 25 min. 30 min. 22 g« 25 20 . 25 20
5 » » z5 . . 35 3%, 30 g 30, 25 y 3%, 30 .,
6  Budowa mostu na ptywakach (na to-
dziach typu A —2) dla lekkiej ar- 12 m. 1m. 1.5 m. 1m. 1.5 m.
tylerji przez 1 kompanje saperow — — w 1min. W 1min. w 1min. w 1Imin. w 1min.
7 Rozebrani o K t 2,5 m. 2 m. 25 m. 2 m. 2.5 m.
ozebranie wyzej wskazanego mostu W ilmin. w 1min. w 1min. w 1min. w 1 min.
Budowa wyzej wskazanego mostu typu 0,8 m. 0,5 m. 0,8 m.
WZMOCNTONEGO cooviiiiiireieieieieieieieienias w 1min. W 1min. w 1 min.
9 Wigzanie wezta na linie ... 2 min. 2,5 min. 1,75 min. 2 min. 1,5 min. 2 min. 1,5 min.
10 Budowa tratewek i tratew:
z 3 pltywakéw Polanskiego 2-ma
SAPETAM i cveerreceeerseeressesseeesseesseeensenes 12 15 . 10 12 . 10 2, 10
z 5 ptywakéw Polanskiego 2-ma
SAPETAM B eevererreeererereeeeesessese e 32 25 20 22 . 20 o 22 » 20
z 10 ptywakéw Polanskiego 4-ma
SAPETAM B v 32 » 40 * 30 » 35 . 30 3B » 30
z 20 ptywakéw Polanskiego 8-ma
SAPETAM B 32 40 30 » 35, 30 3B, 30
z 60 ptywakoéw Polanskiego 30-ma
SAPETAM B 32 30 ., 28 » 28 . 25 28 25
z 108 ptywakéw Polanskiego 50-ma
SAPETAM B 80 » 80 . 75 i %o, 70 I 70
z 240 ptywakow Polanskiego 50 ma
SAPETAM i 150 150 ,, 145 145 . 140 , 150 145
11 przewiezienie liny przez rzeke 100 m. [
szerokos$ci przy szybkosci pradu
1,5 m/sek przez druzyne saperéw — 8 » ;10 8 n 10 & 8 n

) Ptywak gumowy napetniany powietrzem.






Ji

12

13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

WYSZCZEGOLNIENIE PRACY

Przeprawa na tratewkach (jednorazo-
wa) przez rzeke 100 m. szerokoSci
0 szybkosci pradu 1 m/sek.

To samo na tratwach.........inn,

Przecigganie promu z ptywakéw na

FINTE ciiic s
Prace ziemne.

Prace ziemne w $rednim gruncie duzg
topatg w ciggu 1 godz......ccooeuee.

Na wyrdwnanie — dodatek do czasu
na Kopanie ...,
Na odziewanie — dodatek do czasu
na Kopanie ...,
Na maskowanie ziemi dodatek do cza-

SU Na KOPANIe . e '

Budowa 1 mb. przeszkéd z drutu kol-
czastego:

— 5 rzedéw kotkéw rob/godz.
— 4 rzedy
- .,Q » % » v -

— 2

1 ) w - -

Przygotowanie kozta dtugosci 3 m.
rOb/QOdZ ..

Budowa lekkiego schronu:
— bez wentylacji rob/godz........ccooeunee.

—* wentylowanego rob/godz. -

Mosty,

Budowa mostu polowego o
1,5 tonny na oS .

no$nosci

Budowa mostu polowego o
3 tonny na o §

Budowa mostu polowego o
510NN Na 0S .o

Etapowe mosty ponad 5 tonn na o0$

Normy dla oddziatéw kadrowych

do 15 maja
starszy  miodszy
rocznik  rocznik
0,7 0,7
0,25 0,25
15 2
4 mb. 3 mb.
1 godz. 1 godz.
2,5 mb. 2 mb.
1 godz. 1 godz.
1 mb. 1 mb.
1 godz. 1 godz.
0,2 mb. 0,2 mb.
1 godz. 1 godz.

Normy dla oddziatéw
terytorialnych

do 15 lipca Do kohca )
Do korica Do konca
starszy ~ mtodszy roku  okresuwy-  cwiczen
rocznik rocznik szkolnego szkolenia oddz. tery-

0,80 m3

20°/0

20%

40%

1,6
15
10
0,6
0,22

13

80
130

5 mb.
1 godz.

2,75 mb.
1 godz.

15 mb.
1 godz.

0,4 mb.
1 godz.

rekruckiego torialnych

8 min. 6 min. 8 min. 6 min.
12 9 12 9 2 10 =
0 0 10 . 6

0,75 m3 0,85 m3 0,75 m3 0,85 tn3

20% 15% 18% 15%
20% 15% 18% 15%
40% 30% 35% 30%
1,8 1,6 18 1,6
1,6 1,4 1,45 1,4
1,1 1,0 11 1,0
0,6 0,5 0,6 0,5
0,22 0,2 0,25 0,2
18 1,5 18 15
100 80 100 80
150 130 150 130
4 mb. 5 mb. 4 mb. 5 mb.
1 godz. 1 godz. 1 godz. 1 godz.
2,5 mb. 3 mb. 2 mb. 2,5 mb.
1 godz. 1 godz. 1 godz. 1 godz,
15 mb. 2 mb. 1 mb. 1,25 mb.
1 godz. 1 godz. 1 godz. 1 godz.
0,3 mb. 05 mb. 03 mb. 04 mb.
1 godz. 1 godz. 1 godz. 1 godz.
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WYSZCZEGOLNIENIE PRACY

Roboty minerskie.

Wysadzenie leja na szosie lub na dro-
dze gruntowej 5-ma tadunkami, za-
kopanemi na gteboko$¢ 2 m. przez
druzyne SaperOWwW ...

Zniszczenie mostu drewnianego 4 — 5
m. zapomocg mat. wybuch przez

druzyne Saperow ...
Zniszczenie lekkiego mostu 10 m.
. 20 m.

” ”

Zniszczenie mostu zelaznego (z umo-
cowaniem tadunkéw wybuchowych
na jednym z koncéw) przez pluton
SAPETOW cooiiiicieceece e

To samo — z dwdch koncow

Zatozenie 40 fugaséw przeciw-czotgo-
wych przez druzyne (otdielenie)
SAPETOW oo

Zasypanie leja na drodze (szosie) i
naprawa drogi (szosy) przez dru-
ZYNE SAPETOW .o

To samo — prowizorycznie
wa leja)

(zabudo-

Prace oddziatow pontonowych.

Budowa mostu pontonowego (bez wli-
czenia czasu na roztadowywanie
wozow) .

Rozbiérka mostu pontonowego z uto-
uzeniem materjatu na brzegu

Budowa promu na trojakach

Rozhiérka tegoz promu

Budowa zwykiego prom U ...
Rozbidrka tegoz promu ...

Budowa cztonu mostowego na 2*ch
PONtONACH oo

Budowa przesta koziowego na ponto-
nach . . .

Normy dla oddziatéw kadrowych

do 15 maja do 15 lipca do kofca

starszy ~mtodszy starszy miodszy roku
rocznik  rocznik  rocznik  rocznik szkolnego
2 godz. 2 godz. 15 godz. 1,5godz. 1 godz.
0,5godz. 0,5godz. 0,4 04 0,25 ,,
05 . 1 o5 , 07 , 05
1 godz. 15 06 1 0,75
30 min. 40 min. 20 min. 30 min. 20 min.
40 1 godz. 35 ,, 45 40
0,75 godz. 1 0,6 godz. 0,75 godz. 0,6 godz.
6 godz. 6 . 5 N 5 4
2,5 godz. 3 2,25 godz. 2,5 2,

3m w 2mw 4m.w 3m w 4m. w

1 min. 1 min 1 mi 1 min 1 min.

4m w 3m w 5m. w 4 m. w 6m. w.

1 min. 1 min. 1 min 1 min 1 min.
5 20, 13 ., 5 13

8 10 6 8 6 .
0 , 15, L 12 10

g * 10 i 6 8 5 »
0 5 9 10 8
0 * 5 * 9 & 10 8

Normy dla oddziatow
terytorialnych

Do korca Do konca
okresu wy- ¢wiczen
szkolenia oddz. tery-
rekruckiego torialnych
1,5 godz. 1,2 godz.
04 0.25
0,75 , 0,5 .
1 ! 0,75 »
30 min. 20 min.
45 40
0,75 godz. 0,6 godz.
5 4
25 , 2 »






Normy dla oddziatéw kadrowych

do 15 lipca Do korica
Do korica Do konca

starszy ~ mtodszy starszy  miodszy roku okresu wy- cwiczen

rocznik rocznik  rocznik  rocznik szkolnego szkolenia oddz, tcry-
rekruckiego terjalnych

Normy dla oddziatéw

do 15 maja terytorjalnych

WYSZCZEGOLNIENIE PRACY

43
44
45
46
47

48
49
50
51

52

53

54
55

56

57
58

59

60
61
62
63

Roztadowanie wozu pontonowego 5 min. 6 min. 4 min. 5 min. 4 min. - -
Zatadowanie . . 5 » 6 o 4 5 ., 4 — —
Roztadowanie wozu belkowego 4 5 3 * 4 w 3 —
Zatadowanie " . 5 6 » 4 5 4 — —
Budowa przyczétka oraz wytyczenia

linji mostowej i linji kotwicznej,

bez prac ziemnych ... 6 7 5 6 » 4
Uzbrojenie pontonu ... N 2 » 40 sek. 1, 40 sek. — -
Budowa ruchomej przystani 3 4 » 25 min. 3§ 2,5 min. — —
Wiagzanie petlicy z 1inKi...... 1,5 min. 2 » 1 min. 1 1,2 min. 1 min.  1/2 min.
Wigzanie wezta na linie ... 2 min 2,5 min. 1,5 min. 1,75 min. 15 min. 1,75 min. 1,5 min.
Prace oddziatow samochodowych.
Zdjecie i zalozenie opony na samo- )

chodzie ciezarowym ... 10 min. 15 min. 9 min. 10 min. 8 min. 10 min. 8 min.
Zdjecie, rozebranie, oczyszczenie i za-

tozenie karburatora.............. 12 15 0 12y 10 12 10
Zmiana przedniego reSOrU ... 25 30 22 25 20 25 ., 20
Zdjecie i zatozenie magneto 5 5 = 234 min. 4 3 3—4min. 3—2 1/2

min.

Prace oddziatow reflektorowych.
Rozwiniecie stacji reflektorowej w wa- . )

runkach potowych ..., 30 30 25 min. 25 20 p 25 min. 20 min.
Zwiniecie tejze Stacji.......oomioiriinnns 30, 30 28 28 25 30 . 25,
Rozwiniecie stacji reflektorowej w wa-

runkach potowych przy pomocy trak-

CjJi MASZYNOWE ] ioieeiirieiiiieieeesieee e 15 15 13 13 12 12 - 12
To samo, lecz z rozwijaniem kabla

jednocze$nie z transportem reflek-

tora i agregatu ., 12 12 U 1, 10 10~ 10
Ustawienie aparatu podstuchowego . 12 . 15 5 10 12 10 , 10- 12min. 10
Rozwijanie stacji na placu koszarowym 10 12 o 8 10 7 n 7 min. 6
Zwiniecie aparatu podstuchowego 0 12 9 10 8 10 . 8
Odnalezienie ptatowca....everierenne. 45 sek. 1 5 40-—35sek 45 sek. 55-30sek 40—30 sek 40-30 sek






Pomyst wynalazku narodzit sie jako ewolucja zastosowania reflekto-
row do reklam S$wietlnych, rzucanych w przestworza lub na chmury.

Stacja typu mjr. Savage (rys. 1) sktada sie wiec z poteznego samo-
chodu, na ktérym znajdujg sie oba zZrodta energji: silnik spalinowy i prad-
nica,

Zasada wysytania smugi w przestrzen jest tu, jak wida¢ z rysunkéw,
najzupetniej odmienng niz w aparatach dotychczasowych; — mjr. Savago
stosuje Swiatto odbite od 300 luster ptaskich umieszczonych w bebnie apa-
ratu kierujgcego. Swiatto, wytworzone we wiasciwej latarni,, przechodzac
do bebna aparatu kierujgcego, zostaje rozdzielone na 300 roéwnolegtych
smug, z ktorych kazda posiada tam swoje odpowiednie lustro. Lustra te,
kierowane odpowiednim mechanizmem, moga zmienia¢ swo0j uktad a przez
to wywotywa¢ odpowiednie dowolne zmiany w wygladzie smugi, mogac
stwarza¢ badz, typowa dla wspotdziatania z artylerjg przeciwlotniczg, sie¢
Swietlng, badZz jakie$ kota koncentryczne lub t. p, figury, badz wreszcie
nawet dotychczasowag zwyktg skoncentrowang smuge. Zmiana uktadu lu-
ster moze by¢ uskuteczniona w ciggu 4 sekund.

Rysunki, figur najlepiej projektuja sie na chmurach, lekkie mgty noc-
ne stanowia jednak juz wystarczajace tto dla smugi. Sita Swiatta docho-
dzi jakoby tu do 3 miljonéw S$wiec, niestety, cytowane pisma nie podaja
czy to obliczenie stosuje sie do wtasciwej smugi uzytkowej, wychodzacej
z aparatu kierunkowego, czy tez do sity Swiatta, witasciwej latarni. Nie
podano tez Srednicy reflektora, tylko z oceny skali fotografji mozna twier-
dzi¢, ze jest ona zblizona do 2 m.

Przy c¢wiczeniach doswiadczalnych w Anglji reflektorami tego typu
bylty wykrywane samoloty nawet na wysoko$ci 4800 m.

Poniewaz, jak podajg opisy, omytka przy podstuchu moze wynosi¢ 5°
a bok rzutu sieci $wietlnej wynosi: w zenicie 20° a przy sko$nym nachy-
leniu smugi do 28° wiec teoretycznie samolot musi by¢ ztapany w sie¢
juz za pierwszym otworzeniem smugi. Ostrzeliwanie go artylerjg jest
znébw nadzwyczaj utatwione przez odpowiednie pokratkowanie przestwo-
rza, na wiadome zgéry prostokaty (rys. 2). Pozatem artykuty podkre-
Slajag tez utatwiong obserwacje ztapanego w smuge samolotu, ktoéry jest
zmuszony do kolejnego przechodzenia przez o$wietlone oka sieci; cecha ta
nabiera duzego znaczenia wobec daznos$ci zastosowania dla samolotéw spe-
cjalnych barw ochronnych, utrudniajgcych obserwacje w smugach zwy-
ktych reflektorow.

Wreszcie Deutsche Wehr podkresla przydatno$¢ nowego typu sprzetu
rowniez do o$wietlenia lotnisk dla lotdw nocnych, gdyz mechanizm bebna
kierunkowego pozwala dostosowa¢ uktad luster i do wymagan tego ro-
dzaju stuzby.

L. T.

Wskazniki normalizacyjne stosowane w wojsku sowieckim.

Od paru lat rozwija sie w wojsku sowieckiem praca nad wprowadze-
niem zasad naukowej organizacji pracy w dziedzine wyszkolenia wojska.



Praca ta nosi w Rosji Sowieckiej nazwe ,racjonalizacji" wyszkolenia,
zmierza za$ z jednej strony do jaknajbardziej wydajnego wykorzystania
ustalonego dla szeregoioych czasokresu stuzby wojskowej oraz do ‘podnie-
sienia poziomu wyszkolenia mozliwie jaknajwyzej, a z drugiej — do ogra-
niczenia wysitku i czasu pracy instruktoréw, azeby da¢ im w ten sposéb
mozno$¢ pracy nad sobg. Ponadto chodzi jeszcze i o to, azeby droga racjo-
nalizacji wyszkolenia uzyskaé mozno$¢ systematycznego doskonalenia ofi-
ceréow i podoficerow.

Uchwytnym wyrazem wskazanej wyzej pracy w zakresie ,racjonali-
zacji" wyszkolenia wojska sowieckiego, sg:

1-o — wydane w ostatnich 2 — 3 latach instrukcje, ustalajace doktad-
nie zakres wyszkolenia szeregowych réznych broni, oraz instrukcje doty-
czace wyszkolenia ,dowddcow”, t. j. oficerow i podoficeréw stuzby czyn-
nej i rezerwy;

2-0 — prace doswiadczalne, prowadzone w oddziatach i na réznego
rodzaju kursach, zmierzajagce do ustalenia norm w r6znych dziedzinach
wyszkolenia;

3-0 — ustalanie t. zw. ,wskaznikéw normalizacyjnych" (normatiwnyje
pokazatieli), t. zn. wytycznych, wskazujacych, z jaka szybkosciag ma by¢
wykonana okre$lona czynno$¢ (praca) w poszczegdlnych okresach wyszko-
lenia,

W tablicy | podane sa wskazniki, dotyczace wojsk technicznych, ktore
byty ogtoszone w ,Wojennym Wiestniku” (Nr. 2/31) i ktére w zwigzku
z tern noszg do pewnego stopnia charakter oficjalny. Wskazniki te oparto
na dosSwiadczeniach, zebranych przez oddzialy. Maja one na celu ujedno-
stajnienie wynikdw wyszkolenia i osiggniecie maximum sprawnos$ci w po-
szczegO6lnych dziatach pracy wojsk technicznych. Zarazem okreSlajg one
wyraznie konkretne cele, do jakich nalezy dazy¢ przy wyszkoleniu.

Mjr. dypl. J. Stawinski.

Organizacja i wyposazenie nowoczesnego putku piechoty z punk-
tu widzenia saperskiego.

W zeszycie 12/31 czasopisma ,Wehr und Waffen" autor przedstawia

i uzasadnia organizacje i wyposazenie nowoczesnego putku piechoty.
A. Specjalny sprzet bojowy.

Miotacze ognia. Wedtug autora dodatnig strong miotaczy ognia jest
to, ze wrazie potrzeby moga one by¢é wykonane w sposéb prowizoryczny
z aparatéw przeciwpozarowych, znajdujacych sie w handlu i w uzytku
prywatnym. Masowy wyroéb miotaczy ognia w czasie wojny nie wymaga
specjalnych przewidywan przygotowawczych.

Autor uwaza, ze dziatanie ich na cele zywe i na czolgi jest bardzo
znaczne; w otwartym terenie uzycie tego sprzetu jest utrudnione bowiem
jest on zdaleka widoczny i narazony na szybkie zwalczanie.

Sprzet gazowy i przeciwgazowy. Autor uwaza, ze kazdy bataljon pie-
choty powinien posiada¢ patrol odkazania (z aparatami tlenowemi) na



wypadek, gdy piechota natrafia niespodziewanie na teren zakazony. Poza-
tem podobne sprawy nalezg do oddziatéw specjalnych.

Sprzet do maskowania. Wyposazenie piechoty w sprzet do maskowa-
nia jest konieczne, pomimo ze piechota moze stosowa¢ maskowanie natu-
ralne i dymne. Autor zwraca uwage na doniostos¢ maskowania sie pie-
choty wobec nieprzyjacielskiej obserwacji ziemnej. Celem unikniecia dal-
szego obcigzenia najbardziej na przedzie walczacej piechoty, sprzet do ma-
skowania moze by¢ przewidziany na wypadek wojny ruchowej tylko dla
ciezkiej broni piechoty, jako tez dla poszczegélnych strzelcow wyborowych,
szperaczy i t. p. Do tego sprzetu nalezg siatki do maskowania przeciwlot-
niczego i maski bojowe (Fronttarnung), sktadajace sie z siatki maskow-
niczej ustawianej przed strzelcami (Maskowanie systemu Linnekogel).

Pozostali strzelcy musza sie zadowolni¢ kolorem ochronnym swego
ubioru i swego oporzadzenia, (np. narzucenie ptachty namiotowej lub blu-
zy, réznego koloru od wewnatrz i zewnatrz), jakotez korzystaniem ze
srodkéw naturalnych przypietych do ubioru lub do hetmu (trawa, gatezie).

Sprzet saperski. Autor uwaza, ze piechota powinna w kazdej chwili
by¢ w stanie do wykonywania prostszych robo6t saperskich, zaliczajac do
tych robot: wysadzanie matych mostow, zaktadanie prostych samoczyn-
nych min przeciwczotgowych, przeprawe druzyn c. k. m. przez wezsze rze-
ki, budowe ktadek prowizorycznych dla potrzeb piechoty, budowe stano-
wisk ogniowych i t. p. Do tego potrzebne jest odpowiednie wyposazenie
w narzedzia, materjat wybuchowy, sprzet przeprawowy najlzejszego typu,
kamizelki i tornistry pltywakowe oraz dostateczne wyszkolenie pionieréw
piechoty.

1) Bataljon piechoty jest najnizszg jednostka bojowa i musi rozpo-
rzgdza¢ — juz nawet w czasie pokoju — wszystkiemi broniami i innemi
srodkami bojowemi, ktédre potrzebne sa do walki piechoty, w natarciu
i w obronie, z nowocze$nie wyposazonym nieprzyjacielem i to do walki
w normalnych "warunkach bojowych.

W tym celu potrzebni specjaliSci powinni by¢ juz w czasie pokoju
przeniesieni z innych rodzai wojsk do piechoty (przedewszystkiem podofi-
cerowie jako instruktorzy) i od czasu do czasu doszkalani (pionierzy pie-
choty) .

2) Putk piechoty jest najnizsza jednostkg broni potgczonych, przed-
stawia wiec rodzaj matej dywizji piechoty.

3) Poniewaz na baon piechoty przypada tak i tak juz okoto 50 — 60
wozow (taborowych i innych) nalezy w wyposazeniu piechoty uwzgledni¢
tylko sprzet najkonieczniejszy potrzebny do normalnych zadan piechoty.

Mjr. Karol Czarnecki.
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1931 — podrecznik C. W. Art.
Uwagi o fortyfikacji statej
Gen. M. pazdziernik, listopad 1931,

Uszakow — Moskwa 1931 r. — podrecznik
Woj.

(dokonczenie), ptk. Lobligeois. — Rew



Przeprawy.

Forsowanie Marny przez Niemcéow 15V IIl 1918 r., ptk. Baills. —
Rev. Gen. M. wrzesien — pazdziernik 1931.

Ktadki sktadane, ptk. Perroni. — Riv. Art. Gen. listopad 1931.

todzie motorowe jako $rodek przeprawy, pik. inz. Kubitza. — W. Wehr
NN 5/1931.

Przewozenie pontonami zmotoryzowanemi, | por. Noyes. — Mil. Eng.,
listopad. — grudzien 1931.

Komunikacje.

Progi po $niegu i lodzie, Nowikow, Moskwa r. 1931, — podrecznik
Woj. Tech. Akademji.

Jednostki zmechanizowane w walce z zaporami komunikacyjnemu Mech.
i Mot. Nr. 7/1931.

Rola piechoty przy technicznych przygotowaniach zap6r komunikacyj-
nych. — Piech, i Bron. Nr. 7 i 8/1931.

Zniszczenia i zapory, Karbyszew i Kisielew. Moskwa 1931 — podrecz-

nik.
Maskowanie.
Do czego doprowadza wtasciwe maskowanie, mjr. Kaiser. — Wehr
W. Nr. 10/1931.
Maskowanie punktéw obserwacyjnych, kpt. Souhrada, — Voj. Rozhl.
Nr. 11/12/1931.
Uzycie sztucznej mgty w dziataniach wojennych, ptk. Y. — Riv. Art.

Gen. Nr. 1/1932.

Budownictwo i Przemysl.
Zelazobeton i jego zastosowanie, inz. Caquot. — Rev. Gen. M. grudzien
- 1931.

Przemyst wojenny a obrona panstwa, gen. inz. Huppert. — M. Techn.
M. Nr. 1/1932.
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MJR. BOLESEAW WALIGORA.

L gcznoS¢ w obronie 1-ej Armji na
przedmosSciu Warszawy w sierpniu
1920 .

(. d.)

Ostatnie dni odwrotu.

W dniu 10.VIIl oddziaty 1-ej armji znajdowaty sie na tinji
rzeki Liwiec (grupa gen. Osinskiego sktadajgca sie z 1. 1 b.
dyw. i 8. dyw.) oraz na tinji Branczyk — Przetycz, siegajac le-
wem skrzydtem ku zagieciu Narwi (grupa gen. Zeligowskiego).

Wiemy z poprzedniego ustepu, iz w dniu 12.VIII gtowne sity
dywizyj miaty znajdowac sie juz na pozycjach przedmoscia.

W dniu 10.VIII dowdédztwo armji wraz z szefostwem taczno-
§ci i oddzialami wojsk tgcznosci armji przeniosto sie do War-
szawy (plac Saski 7), zas w ostatnim miejscu postoju (w Ttusz-
czu) pozostawiono skiadnice meldunkowg z ppor. Rézyckim, do-
waddcg plut. bud. 8/1. Trzeba podkresli¢, iz w ostatnich dniach
odwrotu podstawowga trasg facznosci byta linja Warszawa —
Thuszcz — tochdw.

Od dnia 10.VIII dowddztwo armji wchodzito w kontakt z
wyzszemi dowodztwami, ktére pozostawatly w Warszawie, nato-
miast oddziaty, ktére znajdowaty sie na przedmos$ciu Warszawy,
podlegaty w dalszym ciggu gubernatorstwu. Potgczenie sztabu
gubernatorstwa ze sztabem 1-ej armji nastgpito w dniu 12.VIII,
to jest z chwilg objecia dowddztwa armji przez gen. Latinika.
W zwigzku z powyzszem odpowiednio uktadaty sie prace sze-
fostw tgcznosci armji i gubernatorstwa.

Kilka stow poswiecimy ostatnim dniom odwrotu. Wspomina-
liSmy juz o pozostawieniu w Thuszczu wysunietej sktadnicy mel-
dunkowej (nazwanej wowczas ,stacjg meldunkowg"). Rola tej



sktadnicy byta nieduza i nie spotykamy S$ladéw, by w Tiuszczu
znajdowat sie wéweczas, oprocz ppor. Rozyckiego, oficer oddziatu
I armji.

Sktadnica ta miata nastepujgce potaczenia:
— z Warszawg: telefonem na przewodach sieci statej
Nr. 100 i 113/197" oraz telegrafem na przewodach Nr. 53

i 46,
— z Radzyminem telegrafem — przewod Nr. 112,
— z Wyszkowem telefonem — przewod Nr. 290 i te-
legrafem Nr. 2,
— z tochowem telefonem — przewody Nr. 110 i 112

i telegrafem Nr. 53. _

W tym czasie dowddztwo grupy gen. Zeligowskiego pozosta-
wato w Wyszkowie, a gen. Osinskiego — w tochowie. Szefem
tacznosci grupy gen. Zeligowskiego byt por. Sauerl)* za$ grupy
gen. Osinskiego — ppor. Dabrowski. Ppor. Dgbrowski posiadat
Il. pluton kompanji telegraficznej ciezkiej Nr. 1. Po ukoncze-
niu odwrotu dowodztwa grup miaty byé rozwigzane.

Grupa gen. Osinskiego posiadata potgczenie z dowddztwem
1 litewsko-biatoruskiej dywizji (m. p. Losiewica) na przewodzie
Nr. 110 oraz z dowédztwem 8 dywizji (m. p. Twarogi) telefonem
na przewodach trasy statej Lochéw — Wegrow.

Natomiast dowodztwo 15 dywizji utrzymywato tgcznos¢ bez-
posrednio z dowodztwem armji w Warszawie, wyzyskujgc trase
statg Katuszyn — Minsk Mazowiecki — Warszawa (przewod
bezposredni Nr. 197 i posSredni przez Minsk — Nr. 198).

W zwigzku z odwrotem na przedmos$cie por. Domejko wydat
wytyczne dla stuzby tgcznosci, powtarzajgc w nich zasady znane
nam z rozkazu Naczelnego Dowddztwa. Grupa gen. Osinskiego
miata w dalszym ciggu wykorzystywac¢ przewody trasy statej,
biegnace wzdtuz osi odwrotu grupy, ktére umozliwiaty tacznosc
drutowa ze sktadnica meldunkowa armji oraz z dowodztwem
1 dywizji lit.-biat. Natomiast dowddztwo 8 dywizji, po odejsciu
z Twardg, tracito potgczenie drutowe z dow. grupy gen. Osin-
skiego i musiato teraz utrzymywac jg innemi $rodkami i dopie-
ro od Stanistawowa mogto korzysta¢ z trasy statej przez Minsk
Mazowiecki, lecz odtad tgczyto sie wprost z dowddztwem armji
w Warszawie.

*) Objat te funkcje 31.VII, w zwigzku z odejsciem do szpitala por.
lwaszkiewicza.



Grupa gen. Zeligowskiego, po wycofaniu sie 11.VIIl z Wysz-
kowa, tracita tgcznos¢ ze sktadnicg meldunkowag w Tiuszczu i do-
piero od Popowa wykorzystywata trase statg Popowo — Se-
rock — Zegrze i przez Zegrze z Warszawa.

Wieczorem dnia 10.VIII sktadnica meldunkowa przeniosta sie
czeSciowo z Thuszcza do Wotomina.

W dniu 11.VIIl oddziaty 1-ej armji wycofaly sie z nad Liwca
i z okolicy Wyszkowa, zatrzymujac sie gtdwnemi sitami dywi-
zyj na linji Drwatly — Popowo Koscielne (grupa gen. Zeligow-
skiego), Trojany — Ttuszcz — Miedzyle§ — Stanistawow (grupa
gen. Osinskiego).

Dowoédztwo grupy gen. Osinskiego przeniosto sie do Wotomi-
na, 1 lit. biat. dywizji do Roszczepu, a 8 dywizji do Pustelnika,
za$ 15 dywizji do Minska Mazowieckiego. Dowddztwo gr. gen.
Zeligowskiego, ktore przeszto do Serocka, wydato tego dnia ostat-
nie rozkazy i zamykato swojg dziatalno$¢. Ppor. Sauer, szef tgcz-
nosci tej grupy, powrdcit z personelem do rozporzadzenia szefa
tgcznosci armji.

Tego dnia ostatnie rozkazy uregulowaly wycofanie sit gtow-
nych dywizyj, ktére ostatecznie w dniu 12.VIIl przybyty bez
przeszkdd na przedmoscie, za$ na przedpolu pozostaty straze tyl-
ne dywizyj. Dowddztwo 1 lit. biat. dywizji przeszto z Roszczepu
do Marek, a 8 dywizji — z Pustelnika do Zabek, za$ 15 dywi-
zji — do Rembertowa.

W ciggu dnia 12.VIIl skiadnica meldunkowa pozostawata w
Wotominie, za$ ,,czotéwka" jej znajdowata sie jeszcze w Thuszczu.
Osrodki te nie byty juz potrzebne, gdyz dowddztwa dywizyj juz
taczyty sie wprost z dowodztwem armji. Z tych wzgledow szef
sztabu grupy gen. Osinskiego nakazat w dniu 12.VI11l popotudniu
dowodcy sktadnicy wraca¢ do Warszawy. Dowddztwo grupy zo-
stato rozwigzane i w zwigzku z tern ppor. Dagbrowski wraz z per-
sonelem i sprzetem odszedt do dyspozycji szefa tgcznosci armji.
W tern miejscu musimy zaznaczy¢, iz czotéwka sktadnicy, pozosta-
jaca w Thuszczu, mogta przynie$¢ duze korzysci, gdyby byta wy-
korzystana przez dowoddce strazy tylnej, ktory miat trzymac
Thuszcz do wieczora 13.VIII.

W ciggu dnia 13.VIII straze tylne 1 lit. biat. dywizji i 8 dy-
wizji wycofaty sie na przedmoscie. Odwrot 1-ej armji, ktory roz-



poczat sie 4 lipca z tinji Auty i Berezyny, zostat w tym dniu
ukonczony. Tego dnia zawigzat sie juz bdéj pod Radzyminem.

Konczac ten ustep, podkreslimy doswiadczenia w dziedzinie
tacznosci w doraznie organizowanych grupach operacyjnych.
Woprawdzie w sktadzie 1-ej armji nie byto juz takich dowodztw,
0 ktdrych Marszatek Pitsudski wyrazit sie dosadnie na str. 165
w pracy ,,Rok 1920“, lecz faktem byto, iz istniejgce jeszcze do-
wodztwa cierpiaty wiele brakéw, a gtéwnie w dziedzinie tgczno-
§ci. Szef facznosci armji zasilat utworzone dowddztwa persone-
lem i sprzetem, lecz nigdy nie mogt zaspokoi¢ potrzeb tych grup.

Oto jak charakteryzowat swoje potozenie gen. Osinski, mel-
dujac armji w dniu 12.VIII (dow. gr. Gen. OsiAskiego Nr. 2365
z 12.VIII):

....jeden stary rozluzowany i wiecznie naprawiany auto-
mobil jest jedynym S$rodkiem, przy pomocy ktorego do-
waddztwo grupy ma mozno$¢ zatatwiaé najniezbedniejsze
sprawy podczas samych operacyj“.

W zwigzku z przegrupowaniem do bitwy pod Warszawg naste-
powato réwniez uporzadkowanie dowodzenia. Znikaty odtad do-
wodztwa grup tworzonych doraznie, a w bitwie miaty wystepo-
wac jednostki w sktadach organizacyjnych, a wiec zaopatrzone
w $rodki przewidziane etatami. Miato to szczegdlne znaczenie
W organizacji #gcznosci.

Dziatalnos¢ szefostwa tgcznosci 1-ej armji w dniu 12.VIII.

W dniu 12.VI1Il dywizje 1-ej armji zeszty z przedpola i przy-
gotowywaty sie do obrony. Tego dnia dowddztwo armji objat
gen. Latinik i od tego momentu por. Domejko, szef tgcznosci
armji, ponosit odpowiedzialno$¢ za tgczno$¢ w obronie na przed-
mosciu Warszawy. Warunki tej pracy byty dogodne, gdyz w tym
czasie w Warszawie pozostawato dowoddztwo frontu pdéinocnego
oraz znajdowato sie stale Naczelne Dowodztwo i M. S. Wojsk,
oraz instytucje, wihadze centralne wojskowe i cywilne. Z tych
powoddw wiele waznych spraw zapewne zatatwiano w krdtkiej
drodze telefonicznie lub na odprawie. Z tego okresu nie posiada-
my wiele dokumentéw, chociaz mozliwe jest, iz niewszystko je-
szcze odszukano.

Nie posiadamy rozkazéw szefostwa armji, schematéw, ktore



dowddztwo otrzymywato z dotu, jak réwniez szkicéw i schema-
tdw, ktdre przesytano wyzszym dowddztwom.

Z tych powoddéw musimy zestawia¢ cato$¢ z r6znych utam-
kowych szczegdtow, ktére zachowatly sie w dokumentach.

Nie ulega jednak watpliwosci, iz podstawg rozwazan na te-
mat fgcznosci 1-ej armji na przedmosciu Warszawy byt wowczas
i dzi$ dla nas jest schemat statych potgczen. Nie posiadamy jed-
nak materjatow, ktdre pozwalatyby nam ustali¢, czy i o ile kie-
rowano sie wzgledami tgcznosci przy podziale odcinkéw na przed-
mosciu Warszawy.

Rzucajg sie w oczy nastepujace spostrzezenia:

Widzimy, ze grupa Zegrze miata stosunkowo dostateczng
ilos¢ przewoddéw, natomiast mniej ich posiadaty Marki, gdzie
znajdowato sie juz dowddztwo 11 dywizji, a przybywato dowddz-
two lit.-biat. dywizji. Dowo6dztwo 8 dywizji, ktore staneto w Zabh-
kach, wykorzystywato cze$é przewodow trasy statej, za$ reszta
na odcinku wzdtuz kolei Zghki—Wotomin nie byta wykorzystana
ani przez 8 dywizje, ani tez przez 11 dywizje.

Na odcinku 15 dywizji znajdowata sie najbogatsza sie¢ sta-
tych potaczen, ktérg wykorzystano na potgczenie sie z Warsza-
wa oraz dla tgcznosci wewnatrz dywizji. Brakowato jednak bez-
posredniego potaczenia z Gérg Kalwarja.

Por. Domejko, natychmiast po objeciu szefostwa na przed-
mosciu Warszawy, zwrocit przedewszystkiem uwage na rozbu-
dowe sieci 11 dywizji. Po stwierdzeniu, iz Marki nie posiadaty
jeszcze bezposredniego poiczenia (przez Nieporet) z Zegrzem,
nakazat szefowi #tgcznosci 11 dywizji ztozy¢ zapotrzebowanie
i przygotowaé sie do przedtuzenia linji Marki — lzabelin do
Nieporetu.

Wiemy réwniez, iz dotychczas dowddztwo armji (wzglednie
gubernatorstwo) posiadato 4 przewody trasy statej, ktore 13-
czyty Warszawe z Markami. Szef tgcznosci armji kiadt nacisk
na stan tych przewoddéw oraz wykorzystanie ich i w rozmowie
juzowej z szefem #acznosci 11 dywizji, o godz. 21 dnia 12.VIII
wyrazit sie dos¢ mocno:

.»...nalezy pamieta¢, ze na tej trasie bedzie jeszcze jedna dy-
wizja. Prosze podzieli¢, aby uniknag¢ b..., a te linje musza by¢
wszystkie w porzadku".



Brak nam materjatow do ustalenia uzycia oddziatow tele-
graficznych armji, wiemy jednak, iz cze$¢ tych oddziatébw (por.
Dabrowski, ppor. Rézycki i ppor. Sauer) dopiero z korncem dnia
wracata do rozporzgdzenia szefa armji. Wiemy rdwniez, iz
13.VIII na trasie Warszawa — Marki ppor. Rdzycki bodaj wy-
budowat jeszcze jeden przewdd linji statej. Stan tgcznosci do-
wodztwa 1-ej armji przedstawiajg schematy. Przy tej sposob-

nosci trzeba podkresli¢ ciekawy fakt, nie spotykany zresztg
gdzieindziej w ubiegtej wojnie. Ot6z w okresie przygotowan do
obrony na przedmosciu utworzono dowddztwo artylerji guber-
natorstwa, ktdre objat gen. Rodziewicz. Dowddztwo to otrzyma-
to odpowiedni personel i zajmowato sie organizacjg artylerji
na przedmosciu. Centrala dowddztwa artylerji gubernatorstwa,
pézniejszego dowddztwa artylerji 1-ej armji, otrzymata bezpo-
Srednie potgczenia telefoniczne z dowddcami artylerji w Modli-



nie, Zegrzu, Markach i Rembertowie. Uprzedzajac wypadki mo-
zemy stwierdzi¢, iz dowodztwo to nie odegrato w boju tej roli,
jakiej sie spodziewano.

W dniu 12.VIII tgcznos$¢ zaréwno armji z dowddztwami pod-
legtemi, jak i wewnatrz dywizyj daleka byta od stopnia gotowo-
$ci. Trzeba jednak pamietaé, iz dowddztwo armji liczyto, ze
straze tylne dywizyj utrzymajg sie jeszcze na przedpolu do wie-
czora 13.VIII, a wiec jeszcze cze$¢ dnia 13.VIIIl pozostawata na
ukonczenie najpilniejszych prac.

Prace na odcinkach 8 i 15 dywizy]
piechoty.

8 dywizja, jak wiemy, otrzymata odcinek Les$niakowizna
wh — Okuniew wt., oraz miata wydzieli¢ jedng brygade do odwo-
du armiji.

W dniu 12.VIIl 8 kompanja telegraficzna przybyta do Zga-
bek, gdzie zatrzymato sie dowodztwo dywizji i ustawita centra-

le dywizji.
Wieczorem tego dnia szef tgcznosci dywizji ppor. Klimkiewicz
meldowat, iz projektuje budowe linji statej Zgbki — Rember-

tow, celem nawigzania tacznosci z dowoddztwami XVI i XV
brygad piechoty (m. p. Mokra tgka i ,,Poligonny Gorodok*)
oraz z 8 brygada artylerji (m. p. Rembertow), lecz narazie bra-
kowato mu materjatu.

Dopiero w dniu 13.VIII, a wiec juz w toku boju, podjeto bu-
dowe sieci dowddztwa 8 dywizji. Tego dnia wystano patrol do
Ossowa, ktéry miat tam zorganizowac¢ skitadnice meldunkowa
dywizji, podjeto budowe linji statej do XVI brygady (,,Poligon-
ny Gorodok*), do XV brygady (Mokra taka) oraz do Rember-
towa.

W dniu 13.VIII 8 dywizja nie miata jeszcze zorganizowanej
tgcznosci w obronie na przedmosciu.

15-a dywizja piechoty: dywizjata otrzymata
odcinek od Okuniewa wyt. do Karczewa wt. W dniu 13.VIII jed-
nak pozycje pod Karczewem opuszczono i prawe skrzydto 15 dy ¢
wizji znalazto sie na linji rz. Swider. Odcinek Okuniew wyt —
Wigzowna obsadzita XXIX brygada (m. p. dow. Zakret), za$
odcinek Wigzowna — ujscie rz. swider XXX brygada (m. p.
dow. Falenica). W toku dziatan dowddztwu 15 dywizji zostat pod-



porzadkowany 1/168 p. p., znajdujacy sie na lewym brzegu Wi-
sty (Kopyty — Gora Kalwarja), z ktéorym nie posiadano bez-
posredniej tgcznosci drutowej.

W tych warunkach prowadzone byly prace w dziedzinie tgcz-
nosci. WspominaliSmy poprzednio, ze w dniu 9.VIIl odeszta z Ma-
rek potkompanja telegraficzna ppor. Winiarskiego. Oddziat ten
podjat wtasnie pierwsze prace na odcinku, ktdry po6zniej otrzy-
mata 15 dywizja.

W dniu 9.VIII 18 zotnierzy ppor. Winiarskiego podjeto budo-
we dwuprzewodowej linji Karczew — Gora Kalwarja. Praca
trwata 5 dni przyczem zbudowano 17 km. nowej trasy, posta-
wiono 240 stupdw. Ostatecznie jednak, jak juz nadmieniliSmy,
pozycja pod Karczewem zostata opuszczona i linja ta byta juz
niepotrzebna.

W dniu 10.VIIl 4 ludzi rozpoczeto prace na linji Rember-
tow — Wawer i do dn. 13.VIII zatozylo 6 przewoddéw, za$ w
dniach 12 — 15.VIIl 6 Zotnierzy zbudowato dwa przewody na
trasie Wawer — Falenica. Od dnia 13 — 14.VIII dalsze prace
prowadzita razem z oddziatem ppor. Winiarskiego 15 kompanja
telegraficzna. Ppor. Winiarski zostat podporzadkowany szefowi
tacznosci 15 dywizji ppor. Jasnochowi.

tagcznos¢ 1 dywizji litewsko-biato ruskiej
i 10 dywizji piechoty.

1 lit.-biat dywizja: pozostawata w odwodzie 1-gj
armji, przyczem rozmieszczenie putkéow byto nastepujace: gro-
dzienski putk —irejon Pustelnika, wilefAski putk — Nadarzyn —
Turéow — Kobylak, nowogrédzki putk —, Nadma — Ulasek —
Maciotki — Kobytka, zas minski putk dopiero nadciggat do rejo-
nu Siwek i Maciotki (dziatat w strazy tylnej dywizji w Ttusz-
czu). Dowédztwo dywizji — Marki, dowddztwo Il brygady —
Pustelnik, I brygady — Maciotki. Szefem tgcznosci dywizji byt
ppor. Lempke Wiadystaw.

Kompanja telegraficzna dywizji i oddziaty tgcznosci putkow
posiadaty wiele brakow sprzetu oraz personelu. Brakowato prze-
dewszystkiem kabla.

W dniu 13.VIII artylerja dywizji zostata oddana 1 dywizji,
lecz zanim zdotata zaja¢ stanowiska i zorganizowac¢ tgcznosé, na-



stapito przerwanie frontu pod Radzyminem, o czem bedziemy pi-
sa¢ poOzniej.

10 dywizja piechoty: pozostawata w odwodzie
frontu w Jabtonnie — Legjonowo (XIX brygada) i Chotomowie
(30 p. s. k. i dow. XX brygady). Artylerja dywizji staneta jako
grupa art. ,,Skrzeszew* na odcinku grupy ptk. Matachowskiego,
ktérg poznaliSmy w poprzednich rozdziatach. Dowo6dztwo 10 dy-
wizji pozostawato w Jabtonnie - Legjonowo.

Dywizja posiadata 10 kompanje telegraficzng (2 oficerow:
i 186 szeregowych). Szefem tgcznosci dywizji byt por. Wilkin.

Rano dnia 13.VIIl 10 kompanja telegraficzna przybyta do
Jabtonny Leg. i zorganizowala centrale, #aczac linjg kablowa
jednoprzewodowg z dowodztwami brygad. Z dowddztwem 1-gj
armji posiadano potgczenie przez wojskowga centrale w Jabton-
nie Leg. W dniu 13.VIIl o godz. 14 szef tacznosci 10 dywizji
prosit dowddztwo 1-ej armji o wyznaczenie dla 10 dywizji bez-
posrednich przewoddw, gdyz twierdzit, ze dotychczasowe potgcze,
nie jest bardzo utrudnione.

W rzeczywistosci szef tgcznosci 10 dywizji, pozostajacej w
odwodzie frontu, powinien byt otrzyma¢ wytyczne od szefa tgcz-
nosci frontu. Jednakze nie zdotaliSmy ooszuka¢ rozkazéw w tej
materji.

Jak widzimy z podanych tablic 10 kompanja telegraficzna
byta bardzo staba liczebnie i odczuwata brak sprzetu. W dniu
14.VI1Il szef tgcznosci meldowal, iz w dywizji ,katastrofalny
brak kabla“.

Z kolei podamy nieco szczeg6tow o plutonach tgcznosci put-
kéw, gdyz te dane bedg nam potrzebne w dalszym opisie.

Najsilniejszym oddziatem tgcznos$ci liczebnie i pod wzgledem
zaopatrzenia nietylko w dywizji, ale bodaj w 1-ej armji, byt plu-
ton tacznosci 28 putku strzelcow kresowych, dowodzony przez
ppor. Tuzinskiego. Nie liczac patroléw kompanijnych i baono-
wych, w skiad plutonu wchodzity 5 patrolow telefonicznych,
2 patrole telefoniczne konne i 3 patrole telefoniczne cyklistow,
ktére obstugiwaty dowddztwo putku. Pluton byt dobrze zaopa-
trzony w sprzet, gdyz jeszcze posiadat zapas zdobyty w 1919 r.
(wagon sprzetu telefonicznego pod Borszczowem). Ogoétem li-
czono okoto 200 aparatdw i tgcznic i blisko 200 km kabla x). Do-

') Wedtug relacji kpt. Tuzinskiego.



waddcy plutonu podlegat réwnie pluton zwiadowcow konnych
w sile okoto 60 szabel.

Natomiast inaczej wygladat pluton tgcznosci 29 p. s. k. Jak
wspomina dowodca plutonu por. rez. Demel, pluton ,,byt okrop-
nie zmarnowany", a ,,stan patroli baonowych byt bardzo opta-
kany".

O innych plutonach putkéw dywizji brak szczegdétow.

Organizacja oddziatow wojsk tgcznosci
oraz oddziatow tagcznosci.

Przed dalszym opisem zapoznamy sie z 6wczesnemi etatami,
a to celem utatwienia poréwnania stanéw rzeczywistych.

Rzeczywisty stan oddziatow wojsk tgcznosci 1-ej armji we-
dtug raportow z dnia 15.YIIlI wygladat nastepujaco:

Stan wyzywienia

) rowe- wWo-
ofic.  szer. Kon I_ row z6w
tab. [Jwierz.
komp. telegr. ciezk. Nr. 1 5 251 34 2 5 17
komp. telegr. park. Nr. 1 3 117 18 9
komp. telegr. bud. Nr. IV 1 77 14 7
plut. telegr. bud. Nr. 3/1 1 41 13 4
radjostacja Nr. 101  — 8
radjostacja Nr. 102  — 8
radjostacja Nr. 103 1 8
Uwagi: * zepsute.

Do powyzszego nalezy doliczy¢ jeszcze oddziaty ppor. Winiar-
skiego i Przygodzkiego.

W mysl tymczasowego etatu zatwierdzonego rozkazem Na-
czelnego Dowodztwa Nr. 38 z 1920 r. dywizja piechoty miata po-
siada¢ kompanje telegraficzng i pluton radjotelegraficzny. Eta-
towa kompanja telegraficzna liczyta: dowodztwo kompanji (wraz
z personelem), pluton telegraficzny sztabowy oraz 4 plutony te-
legraficzne. W skiad kazdego plutonu wchodzity: 4 sekcje tele-
graficzne, patrol jezdzcow #acznosSciowych oraz dwoch cyklistéw.
Ogodtem kompanja posiadata 6 oficeréw, 301 szeregowych, 70 ko-
ni taborowych, 34 wozoéw, 1 motocykl i 12 rowerow.



Stan aparatow Hughesa i Morse‘a w dniu 16.Y Il byt

Hughes Morse.
Do wédztwo = - £ 2 =
2 § 8 3 ¢ 8 % § g
< = © = k= 5] = ©
1-szej armjiccinnn. 3 2 1 6) 4 2 1 - 3
8 komp. telegr. . . . 1 P) 14 1 1 2
11 komp. telegr. . . . 1 1 2 1 3»)
10 komp. telegr. . . . 1 1 5 56)
15 komp. telegr. . , . 1 1 1
Uwagi: % hughes niemiecki odestany do naprawy.

2 3 aparaty Morse‘a (ros., austr. i niem.) odestane do
kompanji parkowej, 2 rosyjskie nieczynne.

") w ztym stanie.

4 pocztowy w ztym stanie.

c) 1 Morse niemiecki nieczynny.

6 1 Morse zuzyty, reszta zdatne, z czego jeden stacyjny.

Etatem plutonu radjotelegraficznego nie bedziemy sie zaj-
mowac¢, gdyz podowczas, oprocz 15 dywizji, zadna z dywizyj go
nie posiadata. Zresztg 15 dywizji dnia 14.VIIl odebrano ten plu-
ton, oddajagc go dowddztwu 4 armji.

Stan kompanij telegraficznych w dniu 15.VIII byt nastepu-
jacy:

Stan wyzywienia

koni Wo-rowe- §
ofic.  szer. ) zow - row 5
wierz.  tab.

10 komp. telegr. 2 167 10 45 33

8 komp. telegr. 8 257 3 801y 21

11 komp. telegr. 5 232 10 60 21 4

15 komp. telegr. . . 2 270 18 107 21

7 komp. telegr. rez. . 2 196 7 75 30 can 2
11 b. komp. telegr. . 4 236 33 13 31.VII

) W tern 30 cywilnych.

Natomiast w oddziatach broni obowigzywaly wowczas etaty
zatwierdzone rozkazem M. S. Wojsk. Szt. Oddz. l/org. z 22.V.
1920. Do tego rozkazu dotgczono ogdlng instrukcje o ,organiza-



cji stuzby tacznosci w poszczegélnych rodzajach broni" *), ktéra
na wstepie podawata nastepujace motywy, jakiemi kierowano sie
przy opracowaniu etatéw, a mianowicie:

,DosSwiadczenie nabyte w wojnie $wiatowej na polu stuz-
by tacznosci stworzyto gtébwng zasade organizacyjng: przy-
dziat catej stuzby tacznosci w strefie bojowej poszczegdl-
nym jednostkom taktycznym (bojowym) broni gtéwnych,
oddajac ja jednak pod jednolite fachowe kierownictwo".

Etatowy oddziat tacznosci putku piechoty sktadat sie: z sek-
cji sztabowej (3 patrole telef. i 2 patrole jezdzcow), z 4 sekcyj
tagcznosci k. k. m. (sekcja: 3 patrole telef.), z 3 sekcyj baonowych
(2 patrole telef. na baon i patrol jezdzcow) oraz z 13 patroli
kompanijnych. Ponadto pluton posiadat 2 cyklistow. Ogdtem od-
dziat tacznosci miat posiada¢ 2 oficeréw i 213 szeregowych.

Z kolei podamy etatowe uposazenie plutonu #acznosci putku
piechoty:

tacznice aparaty prze-

. . wodu

indukt.  brzecz.  indukt.  brzecz. w km

1 sekcja tel. szt.. . 1 1 4 6 50

3 sekcje baonoéw 3 6 18 96

4 sekcje k. k. m. 12 96
12 patr. tel. komp.

+ patrol komp. techn. 13 104

Razem . . 1 4 10 49 346

Dla pordwnania z etatowem uposazeniem podamy stan nie-
ktérych oddziatdw, zaznaczymy jednak zgoéry, iz byly to lepiej
zaopatrzone oddziaty, niz przecietnie:

) tacznice aparaty prze- )
Oddziat wodu Uwagi
indukt. | brzecz. indukt. brzecz. w km
11 b. d pluton wedtug relacji d-cy pl.
tel. now. p. . . 1 3 2 28 80 chor. rez. Ko$mickiero
15 d. p. pluton tel.
59 P Prssirs 8 8 = = raport szefa + 15 d. p.
15 d. p. pluton tel. z 15. VI
60 p. p. . . . . 7 12 16
10 d. p. pluton tel. S . o
tacznic i aparatow - 200 wedtug relacji
28 p.os k.o ¢ . 200 kpt. Tuzinskiego

*) Etaty oraz instrukcje opracowat i referowat do zatwierdzenia por.
adj. szt. Jarosz-Kamionka.



owczesny stan liczebny oddziatéw tgcznosci putkéw piecho-
ty iartylerji daleki byt od stanu etatowego. Natomiast kompanje
telegraficzne dywizyj naogot trzymaty sie blisko stanu etatowe-
go. To zjawisko byto zrozumiate, gdyz w putkach broni byty wiek-
sze straty. Zdarzato sie niekiedy, iz czesto caly putk piechoty li-
czyt prawie tyle, co miat posiadac¢ jego etatowy oddziat tgcznosci.
Nic tez dziwnego, iz plutony #gcznosci byty bardzo mizerne li-
czebnie i zniszczone materjalnie.

Uzupetnienie wyposazenia technicznego
oddziatow 1-ej armji.

Uzupetnienie wyposazenia technicznego byto wazng sprawa,
na ktorg zwrocity uwage wyzsze dowddztwa, otrzymujagc alar-
mujace meldunki szefow tgcznosci. W dniu 5.VIII szef fgcznosci
1-ej armji (Nr. 830/st. ) donosit, iz ,,brak sprzetu telegraficz-
nego jest wprost katastrofalny*“.

Po przybyciu na przedmoscie Warszawy szef tgcznosci armji
nakazat szefom dywizyj nadesta¢ zapotrzebowania. Rzecz pro-
sta, iz chodzito przedewszystkiem o oddziaty, ktére konczyty od-
wroét, gdyz te jednostki, ktore znajdowaly sie juz na przedmo-
Sciu, powinny byty juz otrzymaé uzupetnienie sprzetu.

Niestety jednak wiemy z poprzednich ustepdéw, iz 11 dywizja
nie otrzymata dostatecznego uzupetnienia. Dowddca frontu pot-
nocnego, ktory tuz przed bitwg zwiedzit odcinek tej dywizji,
stwierdzit w meldunku Nr. 3711 z 12.VIII: ,szalony brak drutu
telefonicznego, co uniemozliwia kierownictwo artylerjg*.

Widzimy, iz wszystkie zainteresowane dowodztwa i szefo-
stwa zgodnie oceniaty stan rzeczywisty, lecz jednak nie zdotano
na czas zebra¢ zapotrzebowan i wydac¢ sprzet. Witasciwe uzupet-
nienie brakdw nastgpito przewaznie przy koncu bitwy, a w wie-
lu przypadkach po bitwie. Trudno jest nam ustali¢, czy przyczy-
ng byta niemozno$¢ lub nieumiejetno$¢ szybkiego zatatwienia
sprawy, czy tez ubostwo naszych centralnych skitadow. Bardzo
prawdopodobne, ze obydwie przyczyny wptynety na to.

Okoto 1.V 111 szef tgcznosci armji otrzymat na poprzednie za-
potrzebowania 300 km kabla. Byta to jednak, rzec mozna, mi-
kroskopijna dawka przy 6wczesnym stanie.

W dniu 12.VIIIl szef tgcznosci zapotrzebowat (Nr. 988/tgcz.),
miedzy innemi, 45 facznic, 60 aparatow induktorowych, 30 apa-



ratbw brzeczykowych, 500 km kabla, 200 km kabla kawaleryj-
skiego, 500 ogniw i 1000 zwijakow, nie liczac innego sprzetu.

Zapotrzebowania szeféw tgcznosci dywizyj oraz wprost roz-
nych oddziatéw (ztozone miedzy 11 a 13.VIII) nie mogly by¢ za-
fatwione przez szefa tgcznosci armji.

W dniu 13.VIII dostownie ogotocono prawie czotéwke kompa-
nji telegraficznej parkowej Nr. 1, lecz zdotano zaspokoi¢ zapo-
trzebowania tylko w 50%. Tego dnia czotéwka wydata 300 km
kabla, prawie wszystkie posiadane tgcznice i aparaty telefonicz-
ne. Natomiast pozostato jej stosunkowo sporo ogniw i drutu ze-
laznego ocynkowanego.

W dniu 15.VI1Il szef fgcznosci armji zwrécit sie znéw do sze-
fa tacznosci frontu, proszac miedzy innemi o wydanie: 600 km
kabla, 150 aparatow dzwonkowych, 100 aparatéw brzeczyko-
wych i 1000 ogniw.

W ten sposob przedstawiata sie sprawa uzupetnienia sprzetu.
Na zakonczenie musimy wspomnie¢, iz nie zdotano rowniez zao-
patrzy¢ oddziaty w rowery i motocykle. Ochotnicy-rowerzysci
(Warszawskiego Tow. Cykl. i inni) zostali uzyci do rdznych
funkcyj w stolicy.

Nie wydano réwniez oddziatom rakiet, gdyz wprawdzie byty
w Warszawie, lecz nie zdotano uprosci¢ formalnej drogi zatatwie-
nia zapotrzebowan.

Béj pod Radzyminem w dniu 13.VIII.

W poprzednich rozdziatach zapoznaliSmy sie z fgcznoscig tech-
niczng, zorganizowang na odcinku 11 dywizji piechoty. Przej-
dziemy teraz do przebiegu dziatan, przyczem pokreslimy prze-
dewszystkiem szczegOty, ktore wigzg sie z tematem artykutu.

Wieczorem dnia 12.VIII 21-a i 27-a dywizje rosyjskie pode-
szty nad rzeke Rzadze i nawigzaty stycznos$¢ bojowa z oddziata-
mi 11 dywizji piechoty, obsadzajgcemi odcinek Ruda-Kraszew
(11/48 i 46 p. p.). Rano dnia 13.VIII 21 dywizja rosyjska podje-
ta natarcie, ktore jednak zostato odparte przez 46 p. p.

Okoto potudnia na odcinku 46 p. p. zapanowat spokoj.

W toku tych dziatan uwydatnity sie niedomagania tgcznosci,
a zwiaszcza facznosci piechoty z artylerjg. Pamietamy z poprzed-



nich ustepow, ze wszystkie punkty obserwacyjne artylerji byly
w miescie Radzyminie i przewaznie na wiezy kosciota. Na skutek
braku sprzetu telefonicznego oraz innych przyczyn obserwacja
na linji piechoty oraz tgczno$¢ z nig nie byta dostatecznie zorga-
nizowana. Dowddcy baondw kierowali zgdania ogniowe do do-
wodztwa putku, ktére z kolei przekazywato je dowddztwu podgru-
py artylerji.

Tymczasem jednak centrala putkowa byta bardzo przecigzo-
na. Pamietamy z poprzedniego, ze dowoOdztwo podgrupy artyle-
rji nie miato bezposredniego potgczenia z dowddztwem grupy ar-
tylerji i musiato tgczy¢ sie przez centrale 46 p. p., rozporzadza-
jaca jednym przewodem do Strugi. Na tej linji, jak wspomina
kpt. dypl. Rehman (6éwczesny adjutant 46 p. p.), ,istniata wie-
za Babel" — gdyz — ,,w tym momencie, kiedy trzeba byto, nie
mozna byto dosta¢ potaczenia, wzglednie porozumiec¢ sie, a gdy
porozumiano sie, to ogien otrzymywano spozniony".

W ciggu potudnia 1S.VIII nastapity wazne zmiany w $rodko-
wej podgrupie artylerji, bowiem w skiad jej weszta wiekszo$¢
bateryj 1 lit.-biat. dywizji (5 bateryj), zas dowodztwo podgrupy
miat obja¢ ptk. Aleksandrowicz (p. o. d-cy art. 1 lit.-biat. dywi-
zji). 2 baterje odeszty do lewej podgrupy.

Zanim jednak baterje te zdotaty zajg¢ stanowiska i punkty
obserwacyjne, zorganizowaé tacznosé, zas ptk. Aleksandrowicz —
objaé dowddztwo, nastgpity wypadki, ktére mocno zacigzyly na
dalszych dziataniach.

Widzimy jasno, ze popotudniu 13.VIIl $rodkowa podgrupa
artylerji nie stanowita catosci pod wzgledem dowodzenia oraz si-
tq rzeczy pod wzgledem +tgcznosci, gdyz przybywajace baterje
zaledwie zdazyty nawigzac tgczno$¢ z punktami obserwacyjnemu

W tych warunkach nastgpito przed wieczorem 13.VI1Il drugie
natarcie Rosjan, ktorzy sitg okoto 4 brygad uderzyli na 46 p. p.
(211 27 d. s.). W ciggu popotudnia nieprzyjaciel przygotowat sie
do tego natarcia i wprawdzie przygotowania te zostaty przez nie-
ktérych dowo6dcow kompanij zauwazone (tuz przed natarciem
rozpoznano na przedpolu zgrupowania nieprzyjaciela), lecz nie
zdazyli oni donie$¢ o tern przetozonym, gdyz wiasnie tgcznosc te-
lefoniczna zostata zerwana. Dowddca 4 kompanji wystat goncem
meldunek pisemny, lecz zoinierz nie przybiegt tak szybko do do-
wodcy baonu.



W tym samym czasie dowodca baonu nie miat tgcznosci, nie-
tylko z kompanjami, lecz i z dowoédztwem putku. Jeszcze przed
chwilg odgtosy walki doleciaty do Radzymina: ,Zywa strzelanina
zaalarmowata dowddztwo putku, ppor. Reliman podszedt do tele-
fonu, zapytat dowddce 1/46 p. p. o sytuacje. Dostat odpowiedz,
ze sytuacja bez zmiany i placowki na swojem miejscu 1) “. Nieba-
wem jednak tgcznos¢ telefoniczna z dowodztwem | baonu zostata
zerwana.

WSréd tego nastgpito przerwanie frontu: nieprzyjaciel wdart
sie na pozycje | baonu 46 p. p. i, odrzucajac go, podgzyt w strone
miasta. Szybki rozwo6j wypadkoéw oraz warunki obserwacji i tgcz-
nosci, o ktorych wspominaliSmy, spowodowaty, ze wiekszo$¢ ba-
teryj srodkowej podgrupy zauwazyta nieprzyjaciela woéweczas,
kiedy podchodzit juz pod miasto.

Musimy wiec niestety stwierdzié, iz na skutek réznych przy-
czyn, a gtoéwnie jednak niedostatecznej tgcznosci, dowddztwo |
baonu, dowddztwo 46 p. p., a przedewszystkiem artylerja, zosta-
ty zaskoczone wypadkami, ktdre przyniosty katastrofe.

W toku tych dziatan dowoddca kompanji sztabowej por. Lau-
be otrzymat jakie$ niepokojace wiadomosci i podat je ptk. Krzy-
wobtockiemu, dowddcy 46 p. p. Ten jednak odpart: ,,Kpt. Doro-
cinski zgtositby mi o tern telefonicznie, a poniewaz nie mam mel-
dunku, to jest wszystko dobrze” 2). Kiedy jednak po chwili wzigt
stuchawke do reki — potgczenia juz nie byto.

Dopiero wowczas uSwiadomiono sobie catg groze potozenia,
gdy do sztabu putku wpadt obserwator z wiezy, donoszac, iz nie-
przyjaciel jest juz pod miastem.

W nastepnych minutach doszto do (krwawego boju pod mia-
stem, w ktdrym 46 p. p. poniost ciezkie straty i zostat rozbity.
Resztki rozproszonego putku wycofaty sie i w ciggu nocy zebra-
ty sie miedzy wsig Cegielnia a Stupnem. Razem z piechotg wyco-
faty sie rowniez baterje. Naskutek szybkiego rozwoju wypadkow
tak piechota, jak i artylerja utracity w tej walce sporo sprzetu,
a zwitaszcza prawie caty posiadany kabel telefoniczny.

b Akta dochodzen w sprawie 40 p. p. — 14.8.1920.
2) Relacja kpt. rez. Laube.



Dziatalnos$¢ szefostwa tgcznosci
w dniu 13.VIII.

W dniu 13.VIII nie spotykamy wiele zarzadzen Szefa tgczno-
Sci (brak materjatow), chociaz mozna przypuszczac, iz tego dnia
praca szefostwa byta jak najbardziej wytezona. Dopiero w go-
dzinach wieczornych znajdujemy kilka rozkazéw szefostwa. Trze-
ba jednak zaznaczy¢, iz dos¢ dtugo wieczorem nie posiadano w do-
woédztwie armji wiadomosci o przerwaniu frontu pod Radzymi-
nem i dotychczasowg walke oceniano jako starcia przy nawig-
zywaniu styczno$ci bojowej z nieprzyjacielem. Liczono bowiem,
iz wiasciwy bdj na przedmosciu rozpocznie sie w dniu 14.VIII,

Bardzo prawdopodobne, iz szef fgcznosci armji byt rowniez
w tym duchu poinformowany o potozeniu.

Okoto g. 20 — 21 por. Domejko, szef tgcznosci armji, wydat
kilka rozkazow podlegtym szefom dywizyj. Ppor. Przygodzkie-
mu (Zegrze) nakazat, aby do rana dnia 14.VIIX wszystkie prze-
wody wiaczono do wojskowej centrali w Zegrzu (w rzeczywisto-
$ci to byto dawno wykonane) oraz polecit uruchomi¢ Morse‘a na
przewodzie rezerwowym Nr. 109. Podobne polecenie otrzymat
szef tgcznosci 1 lit.-biat. dywizji, aby na nowowybudowanym
przewodzie ustawit Morse‘a. Szef facznosci 15 dywizji piechoty
miat dla Morsea wykorzystaé przewo6d Nr. 36 i rezerwowy
Nr. 56.

Niemniej jednak szef tgcznosci wiedziat, ze w dywizjach brak
byto wyszkolonego personelu i z tych powodéw wieczorem 13.VIII
depeszowat do szefa tgcznosci dowddztwa frontu, proszac o jak-
najszybsze przydzielenie 6 morsistow, ,aby do g. 9 dn. 14.VIII
mozna byto uruchomi¢ Morse‘a przy dywizjach".

Wypadki, ktore rozgrywaty sie pod Radzyminem, S$ciggaty
uwage szefa fagcznosci w tym kierunku. Wieczorem tego dnia por.
Domejko rozkazywat szefowi tgcznosci 11 dywizji piechoty:

»»Trzymajac w pogotowiu patrole na wypadek uszko-
dzen, nalezy pod osobistg odpowiedzialnoscig utrzymywacé
facznos¢ z Dtwem 1 Armji".

Wiemy z poprzedniego, ze szefostwo tgcznosci armji wystato
(13.VIIl. ?) ppor. Rézyckiego, dowddce plutonu telegraficznego
3/1 na trase Warszawa — Marki. O godz. 18 por. Domejko wy-
stat motocyklem mechanika celem naprawy przewodu uszkodzo-



nego na tej trasie. Jednakze w Markach szofer porzucit mecha-
nika i wrécit do Warszawy, ttumaczac sie, iz od kogo$ otrzymat
rozkaz zawiezienia oficera do miasta.

W poprzednich dniach, jak i teraz, szefostwo tgcznosci Kkil-
kakrotnie prosito o przydzielenie $rodkéw lokomocji, koniecz-
nych przy pracy do szybkiego naprawiania uszkodzen. W dniu
13.VIII por. Domejko prosit o przydzielenie 3 motocykli z kosza-
mi. Okazato sie jednak, ze dowodztwo armji posiadato w tej chwi-
li 3 motocykle w drodze, 5 — w remoncie, za$ 2 (bez koszykéw)
mogty by¢ oddane szefowi facznosci, lecz woéwczas do rozporzg-
dzenia Oddziatu 11l armji nie pozostatoby ani jednego.

Rzecz zrozumiata, iz w tych warunkach praca szefostwa byta
trudna.

(C.d.n)



O dziataniu linij telefonicznych.
(C. d.)

I. Zaktécenia,

zrédtem zaktdcen w komunikacji telefonicznej sg prady
i napiecia w przewodach znajdujgcych sie w poblizu linji telefo-
nicznej. Rozréznia¢ przytem nalezy: wzajemne oddzialywanie
sgsiadujgcych ze sobag linij telefonicznych, ujawniajgce sie
w przechodzeniu rozmoéw z jednej linji na drugg, co w jezyku
telefonicznym ma nazwe przestuchu, oraz wptyw przeszkadza-
jacy pradow telegraficznych i pragdow silnych.

Przestuch jest w wielu wypadkach przyczyng powstawania
nieporozumien w rozmowach telefonicznych, utrudnia ich pro-

Rys. 10.

wadzenie i wprowadza chaos. Oddziatywanie ze strony telegra-
fu ujawnia sie w stuchawkach telefonicznych w postaci przy-
krych dla ucha trzaskéw, a wptywy pradéw silnych powoduja
powstawanie ciggtego brzeczenia, ktére niekiedy bywa tak sil-
ne, ze uniemozliwia zupeilnie prowadzenie rozmowy.

Z powyzszego wynika, ze zaktdcenia majg posredni wpltyw
na zasieg telefonu. Porozumiewanie jest tern fatwiejsze, im
mniej obcych gtoséw i szmerow styszymy w czasie prowadzenia
rozmowy, a jest zupetnie niemozliwe z tg chwilg, gdy zaktocenia



stajg sie gtosniejsze lub nawet doréwnujg sile odbieranych
dzwiekow.

Wptyw zaktdcen na zrozumiato$¢ rozmoéw telefonicznych w za-
leznosci od charakteru tych zaktocen (czestotliwosci) oraz ich
sity (napiecia zaktdcajgcego) ilustruje wykres rys. 10.

Kwestja zabezpieczenia linij telefonicznych przed oddziaty-
waniem innych przewodéw ma wiec znaczenie pierwszorzedne
i powinna by¢ przy szkoleniu traktowana powaznie, naréwni
z zabezpieczeniem linij przed podstuchem ze strony nieprzyja-
ciela.

Najwiecej wrazliwe na przestuch i wszelkie inne zaktocenia
sg, jak wiadomo, linje jednoprzewodowe, powszechnie stosowa-
ne w sieci polowej (za wyjatkiem przedniej strefy w obronie).
Najprostszem wiec rozwigzaniem tej sprawy bytoby zaniecha-
nie budowy linij jednoprzewodowych i zastgpienie ich we wszy-
stkich wypadkach dwuprzewodowemi. Nie wydaje sie to jednak
ani mozliwem, ani korzystnem, choéby tylko ze wzgledéw przy-
toczonych w | cz. niniejszego artykutu. W szczeg6lnosci nie by-
toby to celowem w wypadkach stosowania dtuzszych linij, bu-
dowanych np. w czasie marszu kolumny i t. p.

Chcac jednak korzysta¢ z linij telefonicznych jednoprzewo-
dowych, trzeba zachowac caly szereg srodkéw, majacych na ce-
lu zabezpieczenie tych linij przed szkodliwym wptywem ze stro-
ny innych przewodéw. Srodki te sa wprawdzie ogélnie znane,
a jednak czestokro¢ nie sg doceniane przy wojskowem szkole-
niu i nawet zupetnie pomijane. Mamy tu na mysli np. utarty
zwyczaj, polegajacy na budowie kilku éwiczebnych linij jedno-
przewodowych wzdtuz pewnego szlaku -na jednych i tych sa-
mych podporach, albo na podporach blisko ze sobg sgsiadujg-
cych. Dzieje sie to nieraz z braku terenéw do ¢wiczen lub czasu
na dalszy wymarsz ¢wiczacego oddziatu, a czesto takze popro-
stu z braku zrozumienia u instruktorow. Zwyczaj ten nalezato-
by stanowczo potepi¢, jako bardzo szkodliwy, gdyz przyzwyczaja
on w czasie éwiczen garnizonowych podoficerébw i szeregow-
cow do wadliwego prowadzenia linij. Skutki takiej, najczesciej
stosowanej, wadliwej budowy, sg nastepujace:

I-o sie¢ telefoniczna na manewrach i innych wiekszych ¢wi-
czeniach dziata wadliwie, przyczem calg wine przypisuje sie



najczesciej niestusznie tgcznicom, ktére zdaniem niektérych, sa
powodem powstawania przestuchu;

2-0 w warunkach bojowych linje budowane w ten spos6b zo-
stang bardzo predko zniszczone, gdyz jeden pocisk uszkodzi od-
razu kilka linij biegnacych obok siebie;

3-0 odszukiwanie uszkodzen jest bardzo utrudnione, szcze-
g6lnie w nocy;

4-0 przy zwijaniu zostajg uszkodzone mimowoli inne linje—
czynne, a samo zwijanie staje sie trudnem.

Ostatnie trzy z wyszczeg6lnionych punktéw sg chyba bez-
sporne. Co za$ sie tyczy pierwszego punktu, to pouczajgcem be-
dzie wykonanie ponizej opisanego doswiadczenia, ktére udowod-
ni, a takze utrwali w pamieci wszystkim szkolonym konieczno$¢
zachowania nalezytych odstepow miedzy prowadzonemi w pobli-
zu siebie linjami jednoprzewodowemu Do$wiadczenie to mozna
wykona¢ w spos6b nastepujacy (rys. 11).

Rys. 11.

Réwnolegle do linji jednoprzewodowej (L) dtugosci 2—3 km
nalezy przeprowadzi¢ na odcinku 300—400 m kilka innych linij
jednoprzewodowych (It—12—13) na tyczkach, w réznych odste-
pach (np. 4, 6 i 15 m) od pierwszej linji. Nastepnie przez wig-
czenie aparatu telefonicznego kolejno do linij IIf 12 13 bedzie
mozna stwierdzi¢ wielko$¢ przestuchu przez podstuchiwanie
tym aparatem rozmowy, prowadzonej za posrednictwem linji L.
Przy normalnych aparatach telefonicznych, zaopatrzonych
w dobre ogniwa i mikrofony, rozmowa prowadzona zapomocg
linji L bedzie wyraznie styszana na linji Ix (odstep 4 m) i na
linji 12 (odstep 6 m), a nawet bedzie styszana, aczkolwiek stabo
na linji 13 (odstep 15 m). Juz na podstawie opisanego dos$wiad-
czenia nalezy uzna¢ za niewystarczajacy odstep 5—10 m mie-
dzy linjami jednoprzewodowemi, poprowadzonemi réwnolegle
na odcinku kilkuset metréw.



Powyzsze doswiadczenie mozna nieco zmodyfikowac, stosu-
jac zamiast odcinka 300—400 m — krdtszy 100—200 m, przy
réwnoczesnem zmniejszeniu odstepow, np. do 1, 2 lub 3 m. Prze-
stuch w tym wypadku takze bedzie wystepowaé wyraznie, po-
dobnie jak wilpoprzedniem doswiadczeniu.

Przyczyng powstawania przestuchu jest wzajemne oddzia-
tywanie przewodow spowodowane indukcjg oraz wptywem po-
jemnosciowym.

Zjawisko indukcji wywotuje kazdy prad, posiadajgcy zmien-
ny kierunek lub natezenie, a wiec prad telefoniczny, brzeczyko-
wy, telegraficzny lub przemystowy. Prady te wywotuja dokota
przewodnika, w ktérym piyng, zmienne pole magnetyczne (rys.
12). Linje sit pola magnetycznego przecinajg inne przewodniki,
znajdujagce sie w poblizu, indukujac w nich site elektromoto-
ryczng, ktéra moze spowodowac powstawanie pradu o tej samej

Rys. 12.

czestotliwosci, co i prad w pierwszym przewodniku. Wielko$¢
indukowanej s. e. m. zalezy od odlegtosci miedzy linja telefoni-
czng, a przewodem bedacym Zzrodtem zakidcen.

Oddziatywanie indukcyjne jest stosunkowo nieznaczne, na-
tomiast silniejszy jest wptyw pojemnosciowy. Wptyw ten jest
spowodowany pojemnos$cig przewoddw sasiadujgcych ze sobg,
ktore zachowuja sie podobnie jak oktadki kondensatora (dielek-
trykiem jest w tym wypadku powietrze). Jesli na jednym
z przewodow pojawi sie pewien tadunek elektryczny, np. dodat-
ni, to na powierzchni drugiego przewodu, znajdujacego sie
w poblizu, tadunki ujemne skupig sie od strony przewodu
pierwszego, a dodatnie zostang odepchniete i mogg spowodowac
w przewodzie drugim chwilowy prad pojemnosciowy. Prad
ten w wypadku linji jednoprzewodowej poptynie, Kierujgc sie
ku ziemi, przez aparat zatgczony na tej linji, co oczywiscie wy-



wota pewien efekt akustyczny w stuchawce telefonicznej. O ile
jeden z tych przewoddw zasilany jest pragdem zmiennym, to
w drugim —»znajdujgcym sie w poblizu, pojawi sie tez prad
zmienny, bedacy jakby rozgatezieniem pradu ptyngcego w prze-
wodzie pierwszym (rys. 13). Mamy tu wiec do czynienia z ob-
wodami sprzegnietemi pojemnosciowo. Od stopnia tego sprze-
zenia bedzie zaleze¢ wielko$¢ przestuchu, przyczem natezenie
pradu przestuchu jest podobnie, jak i natezenie pradu zmienne-
go w obwodzie kondensatora, wprost proporcjonalne do napie-
cia i odwrotnie proporcjonalne do t. zw. opornosci urojonej, kto-
ra wyraza sie wzorem

R= — a stad = —
)C 1

gdzie V— napiecie, ©= 2ni (f — czestotliwos¢), G — pojemnos¢.

Rys. 13.

Wielkos¢ przestuchu przy danej czestotliwosci i napieciu
bedzie wiec wprost proporcjonalna do pojemnosci wzajemnej
obu przewoddéw, miedzy ktéremi zachodzi to oddziatywanie. Po-
jemnos¢ za$ bedzie tem wieksza, im mniejszy bedzie odstep mie-

dzy wspomnianemi przewodami i im wieksza bedzie ich po-
wierzchnia, podobnie jak pojemnos¢ kondensatora ptaskiego:
S
C=1I
Qg e 3)

gdzie k — stata dielektryczna (dla przewodéw napowietrznych
oraz z pewnem przyblizeniem i dla kabli polowych zawieszonych
do$¢ wysoko nad ziemig k= 1), S — powierzchnia czynna
przewodnika, d — grubos¢ dielektryka (w tym wypadku odstep
miedzy przewodami).

Czynna powierzchnia przewodéw jest tu w stosunku prostym
do dtugosci, na jakiej przewody te biegnag blisko siebie.



W zajemna pojemnos$¢ przewoddw bedzie sie wiec zwieksza-
ta w miare zwiekszania diugosci odcinka zblizenia obu linij,
a w zwigzku z tern bedzie wzrastat przestuch.

Powyzsze rozwazania teoretyczne potwierdza w zupetnosci
opisane poprzednio dosSwiadczenie, na podstawie czego mozna
wyciagnaé nastepujace wnioski praktyczne:

1-0 Usuniecie wzajemnego wptywu jednoprzewodowych li-
nij telefonicznych oraz wptywu na te linje ze strony pojedyn-
czych przewodow telegraficznych lub silnoprgdowych jest
w praktyce jedynie osiggalne przez zachowanie mozliwie du-
zych odstepéw miedzy przewodami (a — patrz rys. 13).

2-0 Stopien oddziatywania zalezy nietylko od odstepdw mie-
dzy przewodami, lecz takze od diugosci sgsiadujgcych ze sobg
odcinkéw obu linij (I), ktére tez w celu zmniejszenia przestu-
chu powinny by¢ jak najmniejsze.

Z tego tez wynika, ze w zaleznosci od dtugosci odcinka, na
ktorym linje majg biec w bliskiem sasiedztwie, nalezy dobierac
odstepy miedzy niemi. Czem mniejsza jest dtugo$¢ odcinka zbli-
zenia, tern mniejszy moze byé dopuszczalny odstep miedzy linja-
mi S odwrotnie.

Pewne orjentacyjne dane co do wielkosci dopuszczalnego
zblizenia miedzy jednoprzewodowemi linjami telefonicznemi
lub miedzy temi linjami, a przewodami telegraficznemi mozna
ustali¢ doswiadczalnie. Przyblizone wielkosci dopuszczalnych
odstepéw, w zalezno$ci od diugosci odcinkéw zblizenia, podaje
ponizsza tabelka.

Dtugos¢ odcinkéow zblize- Najmniejszy dopuszczalny
nia w metrach (/) odstep w metrach (a)
50 1
100 2
200 6
400 10
Icoo 20

Znacznie silniejsze od przestuchu telefonicznego lub oddzia-
tywania przewodoéw telegraficznych sg zaktocenia, powstajgce
w obwodach telefonicznych wskutek oddziatywania przewodow
silnopradowych.



Nadmieni¢ tutaj nalezy, ze wspomniane zaktdcenia powsta-
ja nietylko wskutek oddziatywania przewoddéw prgdu zmienne-
go, lecz takze i pod wptywem pradu statego, uzywanego w in-
stalacjach o$wietlenia i sity.

Dzieje sie to dlatego, ze prad staty, wytwarzany zwykle
przez pradnice, posiada natezenie lekko pulsujace.

Szczegdlnie silne zaktocenia powstajg przez zblizenie linji
telefonicznej do t. zw. przewoddéw jezdnych tramwajow lub ko-
lei elektrycznych.

Pewien wplyw na powstanie przestuchu wywiera odlegtos¢
przewoddw od powierzchni ziemi. Wpltyw ten ujawnia sie wy-
bitnie w przypadku gdy przewody (kable polowe) sag utozone
bezposrednio na powierzchni ziemi. Rozchodzace sie dokota
przewodnika w ksztatcie promieni pole elektryczne zostaje znie-
ksztatcone przez ziemie, ktdra w tym przypadku odgrywa role
jakby ostony elektrycznej (ekranu) i znacznie ostabia wzajem-
ne oddziatywanie przewodow na siebie.

Istotnie, doswiadczalnie stwierdzono, ze np. pomiedzy dwo-
ma przewodami (linjami jednoprzewodowemu), utozonemi na
ziemi na odcinku 300—400 m, w odstepie okoto 2 m od siebie,
wystepuje nieznaczne tylko oddziatywanie. Jak wida¢ z tego,
linja budowana po ziemi jest lepiej zabezpieczona przed oddzia-
tywaniem innych linij niz linja napowietrzna. Poniewaz jednak
uktadanie kabla bezposrednio na ziemi jest z wielu powodéw nie-
wskazane, to i tego rodzaju sposOb zabezpieczenia linij przed
przestuchem nie moze by¢ uwazany zasadniczo za dobry i nie
powinien by¢ stosowany. Pewien ostonny wptyw wywierajg tak-
ze gesto rosngce drzewa oraz budynki o metalowych dachach,
zelazne konstrukcje mostowe i t. p.

W obwodach telefonicznych jednoprzewodowych oprocz od-
dziatywania indukcyjnego (za poSrednictwem pol elektrycz-
nych i magnetycznych) przyczyng przestuchu bywa tez bardzo
czesto oddziatywanie uziemien sgsiadujgcych ze sobg, a naleza-
cych do réznych linij. Tego rodzaju oddzialywanie powstaje
wskutek krgazenia w ziemi t. zw. pradow bigdzacych. Prady te
przedostajg sie do wszelkich dobrych przewodnikéw, znajduja-
cych; sie w ziemi, a wiec i do sasiednich uziemien i stamtad
znow przenikajg do aparatow telefonicznych. W celu uniknie-
cia wspomnianego oddzialywania trzeba przedewszystkiem za-



chowa¢ mozliwie duze odlegtosci miedzy uziemieniami (regula-
minowo 100 m) oraz zmniejszy¢ do minimum ich opornos¢.

To tez bezwzglednie powinno sie unika¢ prowadzenia linij
telefonicznych (nawet dwuprzewodowych) w poblizu przewo-
déw pradu silnego. W razie gdy jest to nieuniknione nalezy za-
chowac bardzo duzy odstep od przewoddéw silnoprgdowych, mo-
zliwe 100 m od przewoddéw niskiego napiecia, a 500; m od prze-
woddw wysokiego napiecia. Znane sg bowiem wypadki, kiedy
na linji telefonicznej, prowadzonej w odstepie kilkudziesieciu
metrow od] przewodéw pradu silnego (niskiego napiecia), zakto-
cenia byty tak silne, ze zupetnie uniemozliwity prowadzenie roz-
mow.

Wszystkie wyzej przytoczone ujemne wiasciwos$ci linij je-
dnoprzewodowych wytaczajg zastosowanie ich tam, gdzie wsku-
tek duzej iloSci potgczen telefonicznych musi przebiegal¢ wiek-
sza ilo$¢ przewoddw wzdtuz jednego i(tego samego szlaku. Prze-
dewszystkiem wiec linje jednoprzewodowe telefoniczne nie mo-
ga by¢ uzywane na trasach statych, ktore prawie zawsze sktada-
ja sie conajmniej z kilku linij telefonicznych lub tez linij tele-
graficznych, zawieszonych na wspdélnych stupach.

Pozatem linje jednoprzewodowe nie moga by¢ stosowane w
sieci polowej do potaczen miejscowych, gdzie skupienie duzej
ilosci linij na matym obszarze nie pozwala na zachowanie odpo-
wiednio duzych odstepoéw miedzy niemi. W tych to warunkach
mogg odpowiedzie¢ swemu zadaniu jedynie linje telefoniczne
dwuprzewodowe, ktérych cechg charakterystyczna jest, jak wia-
domo, matai wrazliwos$¢ na oddziatywanie obcych przewoddw.

Wiadomo jest jednak, ze i linje dwuprzewodowe nie sg wol-
ne od przestuchu i réznego rodzaju zaktécen, a usuniecie tych
szkodliwych wptywdw bywa nieraz bardzo trudne; nie od rze-
czy wiec bedzie rozpatrzy¢ te sprawe giebiej.

Rozpatrujgc linje dwuprzewodowg, ktérej oba przewody (a
i \b) biegna blisko siebie i w jednakowych odstepach od innych
przewodow, mozna uwazac, ze indukowane w obu przewodach
sity elektromotoryczne majg jednakowe wartosci, a poniewaz
w obwodzie sg skierowane wzgledem siebie przeciwnie, to dzia-
tanie ich sprowadza sie do zera i w rezultacie zaden szkodliwy
prad nie ptynie. Poniewaz jednak praktyczne osiggniecie zupet-
nie jednakowych odstepow miedzy obu przewodami a przewo-



dami obcemi jest niemozliwe, stosuje sie jeszcze (przewaznie na
linjach statych) przeplatanie (krzyzowanie) przewoddéw, majace
na celu wyréwnanie s. e. m. indukowanych w obu przewodach
danej linji.

Do wusuniecia przestuchu nie wystarcza jednak usuniecie
wplywdw indukcyjnych, konieczne jest takze wyréwnanie po-
jemnosci obu przewoddéw linji wzgledem ziemi oraz wzgledem
przewodow sgsiednich. Znaczenie symetrji pojemnos$ciowej
przewoddéw pary telefonicznej mozna wyjasni¢ w sposob naste-
pujacy (rys. 14).

Jesli oznaczymy przez Ct pojemnos¢ wzgledem ziemi prze-
wodnika a, przez C2— pojemnos$¢ przewodu b (tworzacego z po-
przednim jedna pare), przez C3i C4— pojemno$¢ obu tych
przewoddw wzgledem pewnego obcego przewodu (X), bedacego

Rys. 1U.

zrédtem zaktécen, to w wypadku réwnosci Cx= C2i C3 — C4
otrzymamy uktad symetryczny, podobny do mostka W heatsto-
ne‘a. W ukitadzie tern napiecie miedzy punktami a i b, wywota-
ne réznicg potencjatow miedzy przewodem !X a ziemig — bedzie
rowne zeru, a wiec przestuchu na linji a—b wskutek obecnosci
przewodu X nie bedzie. W przeciwnym razie t. j. przy nierow-
nycH pojemnos$ciach C1f! C2lub C3i C4 miedzy punktami ai b
powstaje szkodliwe napiecie, a stad w rozpatrywanej linji po-
ptynie prad przestuchu.

Na dituzszych linjach napowietrznych nierownowaga pojem-
nosci zachodzi wskutek tego, ze przewody kazdej linji sg asyme-
trycznie potozone wzgledem ziemi i innych sasiednich przewo
déw. Usuniecie tern spowodowanej nierdwnowagi jest stosun-
kowo tatwe przez zastosowanie wspomnianego juz przeplatania,
dzieki ktéremu oba przewody danej linji zamieniajg sie wza-
jemnie swojemi miejscami i wskutek tego suma pojemnosci



wszystkich odcinkéw jednego przewodu réwna sie sumie pojem-
nosci — drugiego (rys. 15) b-

Pomimo zastosowania przeplatan naruszenia rownowagi
elektrycznej na linjach dwuprzewodowych bywajg bardzo cze-
ste, co witasnie jest przyczyng powstawania zaktécen.

W praktyce najczesciej zdarza sie to wskutek zwiekszenia
uptynnosci jednego z przewodoéw przez przypadkowe jego uzie-

Rys. 15.

mienie lub nawet nieznaczne pogorszenie sie izolacji (np. pek-
niety lub zbity izolator, zetkniecie z gateziami drzew it. p.).

Skutki tego dadzg sie odczu¢ nawet na linji bardzo krdtkiej
(oczywiscie wtedy, gdy w poblizu niej przebiegajg inne przewo-
dy), gdyz kazda linje dwuprzewodowg z jednym przewodem
uziemionym jnozna do pewnego stopnia uwaza¢ za linje jedno-
przewodowg (rys. 16).

Zasadniczym warunkiem dobrego dziatania sieci telefonicz-
nej, ztozonej z linij dwuprzewodowych, bedzie wiec zachowanie
dobrej izolacji wszystkich linij, nawet najkrdtszych.

Rys. 16.

Nalezy przytem podkre$li¢ znaczenie dobrej izolacji przewo-
dow na linjach miejscowych, wobec tego, ze linje te bardzo cze-

sto bywaja tgczone przez centrale z linjami zamiejscowemi i da-
lekosieznemi.

1) W kablach dalekosieznych przeplatanie nie wystarcza i w celu
zrownowazenia pojemnos$ci stosuje sie jeszcze dotgczanie specjalnych kon-
densatoré6w wyroéwnawczych.



Potaczenie linji dalekosieznej, bedacej w dobrym stanie,
z linjg miejscowg uziemiong na jednym przewodzie, spowoduje
wadliwe dziatanie takze i na linji dalekosieznej, wskutek naru-
szenia rownowagi elektrycznej przewoddw tej ostatniej (rys.
17).

Rys. 17.

Ten sam wypadek zajdzie w razie potgczenia linji dwuprze-
wodowej z jednoprzewodowg (rys. 18).

Majac na uwadze czeste tego rodzaju wypadki w warun-
kach polowych (duza ilo$¢ potaczen prowizorycznych, jedno-
przewodowych, sie¢ zniszczona wskutek dziatan wojennych itp.)

hn/a  dwuprzewodowa Hmg jednoprzewodowa

nalezatoby stosowa¢ jaknajszerzej, z jednej strony, proste i ta-
twe do obstugi aparaty do badania linij, ktore utatwityby spraw-
dzanie przewoddw i przyczynityby sie do polepszenia ich stanu,
a z drugiej — przeno$niki (transformatory 1:1) umozliwiajgce
taczenie linij o réznych wiasciwosciach elektrycznych.

Rys. 19.

Linje potaczone za posrednictwem przenos$nika (rys. 19) sa
odizolowane od siebie, a wiec ich odmienne wiasciwosci elektry-
czne nie moga mie¢ bezposredniego na siebie wptywu, co wydat-
nie przyczyni¢ sie moze do zmniejszenia przestuchu i zaktdécen



przy przejsciu 7 jednej sieci na drugg. Wyposazenie central te-
lefonicznych w przeno$niki niewatpliwie wiec ulepszy dziatanie
sieci telefonicznych. Stosowanie przenosnikow jest pozatem ko-
nieczne w wypadkach przytgczenia sieci polowej do tgcznic cen-
tralnej baterji, a w szczegélnosci automatycznych, gdyz prawi-
dtowe dziatanie mechanizmoéw tych tgcznic jest w duzym stop-
niu zwiazane z dobrg izolacja linij do nich przytaczonych.
Uzycie przenosnikéw niekiedy jest takze niezbedne na sieci
czysto polowej, np. w wypadku przedstawionym na rys. 20.

Rysunek ten przedstawia ewentualng trudnos$¢ jaka moze sie
zdarzy¢ przy zestawieniu potgczenia miedzy dwiema linjami
(Lxi L2) za posrednictwem dwu central B i C, ktére zndéw sg mie-
dzy sobg potgczone linjg dwuprzewodowg. Wskutek zupeinie
przypadkowego odwrotnego zalgczenia przewodow tej ostatniej
linji w obu centralach, powstaje zamiast potgczenia miedzy li-
njami Lxi L2— potgczenie kazdej z nich z ziemig, a zatem pro-
wadzenie rozmowy miedzy stacjami A i D jest niemozliwe. Wy-
padek ten nie zdarzy sie nigdy jesli bedg stosowane przenos$niki
do tgczenia linij jedno- z dwuprzewodowemu

Od Redakcji. W pierwszej potowie powyzszego artykutu w zeszycie 1
Tomu X1 wz6r na str. 21, wiersz 17 — zostat wydrukowany mylnie. Powin-
no byc¢:



INA CMASHIE,

“Praktyka stosowania lampy ekra-
nowanej 0 zmiennem nachyleniu.

Lampa ekranowana o zmiennem nachyleniu byta juz obszernie omawia-
na na tamach ,Przegladu Wojskowo-Technicznego®, przyczem uwydatniono
jej zalety, polegajace zwtaszcza na mozliwosci usuniecia ujemnych objawéw,
wystepujacych przy stosowaniu normalnych lamp ekranowanych, jak np.
wzrost gtebokosci modulacji, znieksztatcenie obwiedni fali modulowanej,
modulacja skro$na. Poniewaz w szczegdlnosci swoisty przebieg charaktery-
styki lampy o zmiennem nachyleniu pozwala unikng¢ t. zw. modulacji skros-
nej, réwnoznacznej z pogorszeniem selektywnos$ci odbiornika, wiec lampie
tej nadano nazwe selektody. Praktyka ostatnich kilku miesiecy rzucita jed-
nak nowe Swiatto i na inne zalety tej lampy i udowodnita, ze prosta metoda
regulacji sity odbioru, polegajaca jedynie na zmianie ujemnego napiecia
siatki, jaka stata sie praktycznie mozliwa dzigki zastosowaniu selektody,
stanowi réwniez pierwszorzedna zdobycz.

Gdy stosuje sie antene zewnetrzng, amplituda sygnatu dochodzacego
do pierwszej lampy odbiornika moze mie¢ warto$¢ kilku woltow, jesli silna
stacja nadawcza znajduje sie w odlegtosci kilku km od aparatu; nawet w od-
legtosci 20 kilometrow amplituda sygnatu nieraz wynosi 1 V. Dla nowoczes-
nych lamp ekranowanych napiecie wejSciowe nie powinno przekroczyé
utamka wolta i jesli w gre wchodzag wieksze amplitudy, powstaje koniecz-
no$¢ zastosowania urzadzenia, ktdre zmniejsza napiecie, wystepujace w an-
tenie, do wielkosci odpowiedniej dla lampy ekranowanej.

Taka metoda regulacji sity odbioru jest jednak niewtasciwa, gdyz lam-
pa wielkiej czestotliwos$ci pracuje zawsze przy maksymalnem wzmocnieniu,
a wiec zaréwno doprowadzone do niej ostabione sygnaty, jak i szum we-
wnatrz — lampowy (wynikajacy ze zjawiska $rotowania) ulegajg petnemu
wzmocnieniu. Zatem wspomniany szum jest tak samo dokuczliwy przy od-
biorze silnej, jak i stabej stacji. Zjawisko to nalezy uzna¢ za niepozadane,
gdyz radjostuchacze tolerujg zazwyczaj staby szum wewnagtrz-lampowy
przy odbiorze odlegtej stacji, podczas gdy przy odbiorze stacji lokalnej
wymaga sie audycji o jaknajlepszej jakosci.

Lepsze rozwigzanie przedstawia dwojaka skombinowana regulacja sity
odbioru, polegajaca na jednoczesnem zmniejszaniu napiecia anteny i zwiek-
szaniu ujemnego napiecia siatki sterujacej (lub redukcji napiecia siatki
ostonnej), przyczem oba regulatory moga by¢ zestrojone. Metoda ta nie po-
siada wady, wskazanej wyzej, gdyz wzmocnienie jest zredukowane zaréwno



dla sygnatu jak i szumu, co sprawia, ze silne stacje sa odbierane z cichym
szumem lampowym, podczas gdy petne wzmocnienie jest zarezerwowane dla
odbioru stabych stacyj. Wada tej metody jest trudno$¢ praktycznego zrea-
lizowania jednogatkowej regulacji, zwigzana z koniecznoscig doktadnego
zestrojenia dwoéch w istocie odrebnych elementow regulacji.

Lampa o zmiennem nachyleniu umozliwia, ze wzgledu na swoisty prze-
bieg swej charakterystyki, idealnie prostg regulacje sity sygnatow. Gdy od-
biornik jest dostrojony do stabej stacji nadawczej, regulator nalezy nasta-
wi¢ na minimalne napiecie siatki, a wéwczas praca lampy dla stabego sy-
gnatu (A) bedzie sie odbywata na stromym odcinku charakterystyki, ktd-
remu odpowiada duze wzmocnienie, podobnie jak to sie dzieje przy zwyktej
lampie ekranowanej. Jesli natomiast odbiera si¢ stacje lokalng, wowczas
wystepuja oczywiscie znieksztatcenia, i wtedy nalezy nastawi¢ regulator
na maksymalne napiecie siatki, co sprowadza punkt pracy (B) na pro-

Rys. 1.

stolinijny dolny odcinek charakterystyki, odznaczajacy sie matem nachyle-
niem (rys. 1).

Zwiekszajac ujemne napiecie siatki, osigga sie to, ze lampa moze przy-
ja¢ bez znieksztatcen dowolnie silny sygnat, a ponadto wzmocnienie, jakie
daje lampa, a wraz z niem szum lampowy ulega jednoczesnemu zmniejsze-
niu.

W ten sposéb zastosowanie selektody umozliwia prostag i wolng od
znieksztatcen regulacje sity odbioru, przyczem zmniejsza sie natezenie szu-
mu lampowego. Pozatem, je$li sie stosuje selektywne obwody, wéwczas nie-
ma potrzeby zmniejszania diugosci anteny w miejscowos$ciach o silnem na-
tezeniu pola stacji lokalnej, co jest korzystne dla odbioru odbioru stacyj
odlegtych. Z poprzedniego artykutul) oraz z uwag niniejszych wynika, ze

3 Inz. Aleksander Launberg. Najnowsze tendencje w technice lamp od-
biorczych. Przeglad Wojskowo-Techniczny. Wrzesien 1931.



lampa o zmiennem nachyleniu odznacza sie pokazng iloscig zaiet, bedacych
nastepstwem jej swoistej charakterystyki; nic wiec dziwnego, ze spotkata
sie ona z wielkiem zainteresowaniem ws$rod radjotechnikow.

Nalezy podkresli¢, ze szereg eksperymentéw, poczynionych z tg lampa,
dat ujemne wyniki, ktére jednakze bynajmniej nie dyskredytujg selektody,
lecz wskazuja jedynie, ze uzyskanie pomysinych rezultatow jest uwarunko-
wane zastosowaniem specjalnego uktadu, ktérego omoéwienie ma na celu ni-
niejszy artykut. Nalezy przedewszystkiem zwrdci¢ uwage na rozpietoS¢ za-
kresu ujemnych napie¢ siatki sterujacej selektody i wyptywajace stad na-
stepstwa. Jak wiadomo, ujemne napiecie siatki dla lampy Philipsa E 445
moze sie zmienia¢ w granicach od 2-40 V. Przy minimalnem napieciu siatki
prad anodowy i siatki ostonnej selektody E 445 ma swg warto$¢ normalna,
gdy za$ napiecie siatki osigga swg maksymalnag wielkos¢ — oba wspomnia-
ne prady sa praktycznie rowne zeru, czyli lampa wecale nie obcigza zrédta

Rys. 2.

napiecia. Latwo teraz zrozumiec¢, ze gdy ujemne napiecie siatki zmienia sie
od swej minimalnej do maksymalnej wartosci, napiecie anodowe i siatki
ostonnej ulega znacznym wahanom. Jest rzecza jasnag, ze w tych warun-
kach charakterystyka lampy o zmiennem nachyleniu zatraca swoéj wtasciwy
ksztatt, a wiec wszystkie wynikajace zen zalety ulegajg zniweczeniu. Oko-
liczno$¢ ta wtasnie wyjasnia przyczyne ujemnych wynikéw osiggnietych
przy stosowaniu selektody w normalnych uktadach odbiorczych.

Z powyzszych przestanek mozna wyprowadzi¢ wniosek, ze selektoda
powinna pracowaé¢ w ukiadzie, ktéryby pozwolit utrzymac state napiecie
anodowe i siatki ostonnej, gdy napiecie siatki sterujagcej zmienia sie od 2-40
V. Jak jednak poucza praktyka, mozna uktadowi takiemu postawi¢ skrom-
niejsze wymagania, w rzeczywistosci bowiem napiecie anodowe moze ule-
gas¢ dos¢ znacznym wahaniom, bez dostrzegalnego wptywu na przebieg cha-
rakterystyki, podczas, gdy bezwarunkowo dazy¢ nalezy do zachowania nie-
mal statej warto$ci napiecia siatki ostonnej.



Jaki wptyw na charakterystyke selektody wywiera napiecie siatki oston-
nej ? Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, rozwazmy charakterystyke statyczng
lampy, zdjeta przy okre$Slonem napieciu anodowem i siatki ostonnej (rys.
2). JeSli teraz zmienimy jedynie napiecie siatki ostonnej, np. zmniejszymy
je, to sie okaze, ze nowa charakterystyka nie jest réwnolegta do poprzed-
niej, a ponadto odznacza sie ona wiekszg krzywizng, w poréwnaniu z chara-
kterystyka, odpowiadajagca wyzszemu napieciu siatki ostonnej. Z powyzsze-
go wynika, ze zmniejszenie napiecia siatki ostonnej pogarsza ksztalt chara-
kterystyki selektody, a zatem wzmaga niebezpieczenstwo powstania zakid-
cen, omdéwionych na wstepie niniejszego artykutu. Nalezy wiec zawsze uni-
ka¢ obnizenia napiecia siatki ostonnej, podczas gdy mate zwiekszenie tego

Rys. 3.

napiecia jest dopuszczalne i nie wptywa ujemnie na regulacje sity odbioru.
Dla selektody E 445 napiecie anodowe normalne wynosi 200 V, napiecie za$
siatki ostonnej 100 V. Przy maksymalnem ujemnem napieciu siatki steru-
jacej , rownem 40 V , napiecie siatki ostonnej nie powinno przekroczyé
105 V.

Rozwazmy teraz, w jaki sposéb mozna praktycznie zachowac stato$¢
napigcia siatki ostonnej.

Najprostszy uktad, pozwalajacy spetni¢ ten niezbedny warunek, wska-
zany jest na rysunku 3. Potencjometr D jest zalaczony na zrodto wysokie-
go napiecia. Anode lampy #taczy sie z punktem A, siatke ostonng
z punktem B, katode za$§ — z suwakiem E, ktory, bedac przesuwany
wzdtuz odcinka CD, zmienia wielko$¢ ujemnego napiecia siatki. Zasada



dziatania tego uktadu polega na tem, ze gdy opér, a wiec i napiecie mie-
dzy D i E wzrasta, napiecie doprowadzone do lampy zmniejsza sie o spa-
dek napiecia na oporze DE. Jednocze$nie maleje napiecie siatki ostonnej
(t, j. napiecie miedzy punktami B i E). Poniewaz jednak réwnoczes$nie ma-
leje prad siatki oslonnej wskutek wzrostu ujemnego napiecia siatki steru-
jacej, wiec spadek napiecia miedzy punktami A i B zmniejsza sie, prze-
ciwdziatajgc w ten spos6b poprzedniemu zjawisku. Przy pomocy odpowied-
niego doboru oporéw mozna osiggna¢ to, ze zmniejszenie spadku napiecia
miedzy A i B bedzie akurat réwne zwiekszeniu napiecia miedzy D i E.
Wdéwczas napiecie siatki ostonnej pozostanie niezmienione. Wprawdzie na-
piecie anodowe ulegnie redukcji o wielko$¢ ujemnego napiecia siatki, lecz,
jak juz wiemy, okolicznos¢ ta nie ma praktycznego znaczenia. Z rysunku
3-g6¢' wynika ponadto, ze! gdy suwak E znajduje sie w punkcie D, ujemne
napiecie siatki rowne jest zeru. Poniewaz minimalne ujemne napiecie siatki
selektody E 445 nie powinno by¢ nizsze od 2 V, wiec, celem uzyskania
tego napiecia, nalezy miedzy suwak a katode witaczy¢ staty opor R4 obli-
czony tak,i ajby ptynacy przezen prad wytwarzat na nim spadek 2 V. Po-
niewaz przy tej warto$ci napiecia siatki przez op6r Ri przeptywa normal-
ny prad anodowy (6 mA) i normalny prad siatki ostonnej (1, 4 mA) wiec
oczywiscie

a— — — — 270 omoéw
0,0074

Obecnie przechodzimy do obliczenia oporéw Rt, Rz i Rs. Zaldzmy, ze
catkowite napiecte miedzy punktami A i D réwna sie napieciu anodowemu
selektody i wprowadZmy nastepujace oznaczenia:

y a — napiecie anodowe

y e — napiecie siatki ostonnej

ys — maksymalne ujemne napiecie siatki sterujacej

je — normalny prad siatki ostonnej

Ip < prad potencjometru przy minimalnem ujemnem napieciu siat-
ki sterujacej

Ifp — prad potencjometru przy maksymalnem ujemnem napieciu
siatki sterujacej.

Przy minimalnem, ujemnem napieciu siatki sterujacej suwak E znaj-
duje sie oczywiscie w punkcie D, a wowczas napiecie siatki ostonnej row-
na sie spadkowi napiecia na oporach Rz i Ri, czyli

"2+ "3 Ip — Ve
Spadek napiecia na oporze R» jest wiec réwny réznicy miedzy napie-
ciem anodowem, a napieciem siatki ostonnej:
I Up + 1*) = V* — Ve

Przy maksymalnem ujemnem napieciu siatki sterujgcej suwak E



znajduje sie w punkcie C, a wowczas napiecie siatki ostonnej réwna sie
spadkowi napiecia na oporze Rz czyli

R2Pp = Ve
Spadek napiecia na oporze Rz jest w tych warunkach praktycznie r6-
wny maksymalnemu ujemnemu napieciu siatki sterujacej t. j.
R2Pp = Vs
Spadek napiecia na oporze Ri wynosi:
RxPp — Va— Ve — Vs

(W trzech ostatnich réwnaniach prad siatki ostonnej nie wystepuje,
gdyz przy maksymalnem ujemnem napieciu siatki jest on praktycznie r6-
wny zeru).

Otrzymujemy wiec uktad 5 réwnan z piecioma niewiadomemi, ktérego
rozwigzanie nie nastrecza zadnych trudnos$ci i dlatego podajemy nizej od-
powiednie wzory w ostatecznej postaci:

(Ve -f* Vs) Ir

Ve
R,= Rr
Va — Ve - Vs
Vs
"= oa ~vr

Przyktad. Obliczy¢ wartosci oporow Ri, R2i Rz dla selektody
E 445, majacej pracowac przy napieciu anodowem V — 200 V i napieciu
siatki ostonnej Ve — 100 V, przyczem Ve powinno wynosi¢ 100 V réwniez
przy maksymalnem ujemnem napieciu siatki Vs = 40 V. Prad siatki oston-
nej le=1,4 mA,

200 X 40
Rx = = 41.000 omoéw
1 (100 + 40) X 0,0014
100
R%z 41.000 X =-mommmmmmmmecmemeeeeeeee = 68.000 omoéw
200 — 100 — 40

40
Rz = 68.000 X 16(7) = 27.000 omow

Rozwazmy teraz nieco odmienny uktad dla selektody, uwidoczniony na
rys. 4. Uktad ten jest odpowiedniejszy, niz schemat omoéwiony wyzej, z po-
wodu, jaki bedzie wskazany w dalszym ciggu niniejszego artykutu.
W obecnym uktadzie przy minimalnem ujemnem napieciu siatki steruja-
cej (suwak; E znajduje sie w pukcie C. Napliecie siatki ostonnej réwna sie
spadkowi napiecia na oporze R>, czyli

R2Ilp = Vt

Poniewaz w danem potozeniu suwaka E punkt C jest potagczony z ujem-

nem biegunem Zrédta napiecia, wiec miedzy punktami A i C wystepuje



petne napigcie Va, z czego wynika, ze spadek napiecia na oporze Ri rowna
sie réznicy miedzy napieciem anodowem, a napieciem siatki ostonnej.
Zatem

e (Ipes=1l = va — Ve
Przy maksymalnem ujemnem napieciu siatki sterujacej suwak E
znajduje sie w punkcie D. Napiecie siatki ostonnej jest réwne spadkowi
napiecia na oporze R-.

R2I'p — Ve

Rys. U.

Spadek napiecia na oporze R3réwna sie praktycznie maksymalnemu

ujemnemu napieciu siatki.
Rzl'p= Vs

Wreszcie spadek napiecia na oporze Ri réwna sie réznicy miedzy na-

pieciem. anodowem, a suma spadkow napie¢ na oporach R* i R*. Zatem
RJfp = Va~ Ve~ Vs

Na podstawie powyzszych réwnan tatwo otrzyma¢ nastepujace wzo-

ry:

* oo Tae

V.-y.-Y.
Vs
RZth'Vg



Przyktad: Obliczy¢ opory Rt, Rz i Rs dla selektody E 445, majacej
pracowa¢ w warunkach okreslonych w poprzednim przyktadzie.

40
7 = 0
/..1 370014 okra%’fo 30.000 oméw
100 ,
, = 30.000 X zmommemmeommemeee- = 50.000 omow

~N 200 — 100 — 40
40 )
Rz = 50.000 X = 20.000 oméw

Poréwnajmy teraz oba ukfady na podstawie wynikéw obliczen w oby-
dwdch wypadkach. W, uktadzie pierwszego typu catkowity opor potencjo-
metru wynosi 136.000 oméw, w uktadzie za$ drugiego typu — 100.000
omow. Fakt ten przemawia na korzy$¢ uktadu drugiego typu, gdyz ze wzgle-
du na mniejszy opo6r potencjometru tego ostatniego ukitadu prad ptyna-
cy przez potencjometr jest wiekszy, co uzna¢ nalezy za zalete, jesli zwazy
sie,, ze im wiekszy jest prad potencjometru w poréwnaniu z pradem siatki
ostonnej, tern mniejsza jest zalezno$¢ napiecia siatki ostonnej od wahan
pradu tej siatki.

Z powyzszych wzgledoéw nalezy podkresli¢, ze uktad z rys. 4-go jest
bardziej celowy niz uktad uwidoczniony na rys. 3-cim, z ktérym czesto mo-
na* spotkac sie w literaturze radjotechnicznej angielskiej.



PRZEGLAD
KSDAZEIK DCZASOPISM

Zasieg detektorowy polskich stacyj radiofonicznych.
Inz. E. Stalinger. Przeglad Teletechniczny. Zeszyty 11—12/32.

W ostatnich zeszytach Przeglagdu Teletechnicznego z r. 1931 inz. Sta-
linger w ciekawym artykule: ,,Zasieg detektorowy polskich stacyj radiofo-
nicznych™ omawia wyniki ankiety, przeprowadzonej przez Min. Poczt i Te-
legraféw w sprawie zasiegu detektorowego polskich stacyj radjofonicznych.
Ankieta ta miata na celu zbadanie stopnia styszalnosci stacyj radjofonicz-
nych oraz stwierdzenie, czy odbiér na detektor stacyj polskich nie doznaje
zakldcen ze strony innych stacyj i wreszcie zbadanie, ktére ze stacyj zagra®
nicznych mozna odbiera¢ w Polsce na detektor.

Wszystkie urzedy i agencje pocztowo-telegraficzne otrzymaty odpowie-
dni kwestjonarjusz, opracowany przez Min. Poczt i Telegrafow.

Kwestjonarjusz ten zawieral nastepujgce pytania:

1. Czy byto stycha¢ radjofoniczng stacje warszawska na aparacie de-
tektorowym (krysztatkowym) z anteng zewnetrzng (powietrzng) tak do-
brze, ze mozna bylo normalnie zrozumie¢ mowe?

2. Jakie jeszcze stacje radjofoniczne polskie byto stycha¢ na aparacie
detektorowym (krysztatkowym) z anteng zewnetrzng (powietrzng) tak do-
brze, ze mozna byto normalnie zrozumie¢ mowe?

3. Jakie stacje radjofoniczne zagraniczne stycha¢ byto na aparacie de-
tektorowym (krysztatkowym) z anteng zewnetrzng (powietrzng) tak do-
brze, ze mozna byto normalnie rozrézni¢ lub zrozumie¢ mowe?

4. Czy i ktéorym stacjom radjofonicznym polskim przeszkadzaty pod-
czas obserwacyj stacje radjofoniczne zagraniczne, tak ze nie mozna byto
normalnie zrozumie¢ mowy?

Aby w granicach mozliwosci zmniejszy¢ roznolitos¢ aparatow, ktoremi
mogli sie postugiwa¢ obserwatorzy, polecono uzywac tam, gdzie to byto mo-
zliwe, aparat Detefon, wyrobu Panstwowej Wytwofni +acznosci.

Udziat w ankiecie wziety 1473 urzedy i agencje pocztowo-telegraficzne.

Urzedy te reprezentujg prawie wszystkich zarejestrowanych radjoabo-
nentéw. Na jeden punkt obserwacyjny przypadio Srednio 264 km2

Wyniki ankiety opracowano w postaci mapy, notujac na niej (Rys. 1)
w postaci kotek te punkty obserwacyjne, w ktérych styszano stacje War-
szawskg dobrze, kétkami z krzyzykami wewnatrz oznaczono punkty ze sta-
bym odbiorem, wreszcie koétkami petnemi (czarne) przedstawiono miejsca,
w ktérych nie miano odbioru. Badania odbioru przeprowadzono w sierpniu
i pazdzierniku ub. r.



Linjg ciggtg podana jest krzywa natezenia pola 2,5 mV/m, wyznaczona
na podstawie pomiaréw, za$ linjg przerywang oznaczony jest zasieg stacyj
radjofonicznych, obliczony teoretycznie dla natezenia pola 2,5 mV/m (wy-
starczajgcego do odbioru detektorowego).

Wyniki obserwacyj pozwalaja stwierdzi¢, ze odbiér na detektor stacji
raszynskiej jest praktycznie mozliwy na caltym terytorjum Rzeczypospoli-
tej.

Rys. 1.

Na mapie (rys. 1) uwidocznione sa rowniez zaklocenia, wywotane
przez stacje lokalne podczas odbierania stacji warszawskiej. Szczeg6lnie sil-
nie wystepujg trudnosci odbioru stacji warszawskiej w obrebie dziatania sta.
cji katowickiej (w niektérych miejscowos$ciach odbiér na detektor Warsza-
wy podczas dziatania Katowic jest niemozliwy).

Punkty ztego odbioru znajdujemy réwniez w promieniu dziatania sta.



cji poznanskiej, Iwowskiej i wilenskiej (zaznaczy¢ nalezy, ze obserwacje od-
bioru Raszyna odbywaly sie podczas pracy stacyj prowincjonalnych).
Naogét wyniki nastuchu potwierdzajg wyniki pomiaréw natezenia pola
i obliczen teoretycznych, z wyatkiem pjotnocno-wschodnich kreséw (odbior
Warszawy lepszy) i potudniowo-wschodnich (odbiér Warszawy gorszy).

Rys. 2.

U zachodnich granic dyrekcji poznanskiej wystepuje zagtuszanie W arsza-
wy przez Konigswusterhausen.

Na rys. 2 przedstawione sa wyniki obserwacyj stacyj prowincjonal-
nych :
Katowice 16 kW

Lwow 21,5 kW
Poznan 1,8 kW
Krakow 1,5 kW

Wilno 21,5 kW



Na wykresie oznaczono kotkiem petnem (czarnem) miejsca, w ktérych
odbierano stacje katowicka, kotkiem z punktem — Iwowska, kétkiem z kre-
ska poziomg — wilenska, kotkiem z kreska pionowg — poznanska i wreszcie
kotkiem pustem — krakowska.

Linja ciggta odpowiada natezeniu pola 2,5 mV/m (pomiary praktycz-
ne), linja kreskowana — polu 1 mV/m (obliczone teoretycznie). Najwiek-
szy zasieg ze stacyj prowincjonalnych ma Lwoéw (stosunkowo duza moc i
korzystna fala).

Styszalnos$¢ stacji poznanskiej uwaza¢ nalezy za normalng. Jednak bio-
ragc pod uwage sasiedztwo licznych i silnych stacyj niemieckich, ktérych moc
w roku biezacym ma by¢ kilkakrotnie podwyzszona — tak, ze pokryja swo-
im zasiegiem na detektor cate Poznanskie i Pomorze — przyznac nalezy, ze
moc tej stacji jest niewystarczajgca. Zwiekszenie mocy tej stacji byloby
witasciwg odpowiedzig na rozbudowe radjofonji niemieckiej, ktéra w najbliz-
szym czasie dysponowa¢ ma 5—6 stacjami o mocy 75 kW i wyzej. Zasieg
detektorowy tych stacyj siegnie daleko wgtab naszego kraju.

W zakonczeniu swego artykutu inz. Stalinger podkre$la wkzng role,
jaka odgrywajg stacje prowincjonalne, bronigc terytorja nasze przed obcym
zalewem radjofonicznym, nie zawsze bezstronnym w stosunku do naszego
panstwa.

(n)
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Marsze wielkich jednostek zmoto-
ryzowanych 1 zmechanizowanych,
wedtug pogladow sowieckichO.

Program motoryzacji czerwonej armji, po za wzmocnieniem
jednostek typu normalnego przez dodanie im mechanicznych
Srodkéw walki i motoryzacja tytow, przewiduje réwniez utwo-
rzenie samodzielnych jednostek zmotoryzowanych i zmechanizo-
wanych. Wymagaja tego, wedtug pogladéw sowieckich, obszer-
ne teatry przysztych wojen oraz wychowanie czerwonej armji
w duchu btyskawicznych dziatan.

Whbrew utartym mniemaniom, realizacja tego programu nie
wydaje sie 'by¢ zbyt odlegty, Swiadczy o tern, z jednej strony,
obfitos¢ literatury dotyczacej motoryzacji armji, z drugiej za$
strony rodzaj zagadnien, rozstrzagsanych w prasie wojskowej.

*) Praca niniejsza jest jedynie zestawieniem pogladéw, dotyczacych
marszéw wk. jedn. zmot. i izmech., bez podania oceny tych pogladow, w tej
mys$li, ze materjat zestawiony bedzie ewentualnie wykorzystany i ocenio-
ny przez zainteresowanych, podczas ¢wiczen lub do$wiadczen.

Zrédta: 1) S. Ustrickij. — Obzor litieratury po woprosam miech,
i mot. armji i po broniewomu dietu. Mot. i Miech. nr. 4—5/31.

2) Kryzanowskij. — Legkija motomiechsojedinienja w armiejskoj
opieracji. Wojna i Riewolucja nr. 10—11/1931.

3) K.— Motorizowannaja razwiedka. Wojna i Riewolucja nr. 1/1931.

4) F. Kuzniecow. — Motomiechanizirowannaja razwiedka. Wojen-
nyj Wiestntik nr. 12/1931.

5) W. Wolskij i M. Zarnikébw. — Marszi i ochranienje miechanizi-
rowannych sojedinienij. Wojna i Riewolucja nr. 1/31.

6) W. Wolskij i M. Zarnikéw. — Nocznyje marszi motoriizowannych
sojedinienij i ich organizacja. Motorizacja i Miechanizacja Armji
n<r. 4—5/31.

7) A. lIgnatjew. — Marsz motomiechanizirowannowo sojedinienja.
Wojennyj Wiestnik nr. 10—11/31.

8) G. Sadowoj. — Wypoinienje marsza motomiechczastiej. Wojna
i Riewolucja nr. 10—11/31.

9) S. Ammosow. — Razwiertywanje w bojewoj poriadok. Miechani-

zacja i Motoryzacja Armji nr. 4—5/31.
10) Polewoj Ustaw RKKA 1929 r.



Jak wynika z przegladu prasy, ilos¢ artykutow, ktére poja-
wity sie w prasie wojskowej z dziedziny motoryzacji armji w ro-
ku 1930, wynosi okoto 50% wszystkich artykutow, jakie poja-
wity sie w tej sprawie w latach 1918 — 1929. Taka obfitos¢ li-
teratury ttumaczy sie, z jednej strony postepami osiggnietemi
w dziedzinie motoryzacji czerwonej armji, z drugiej za$ strony,
nagromadzonemi doswiadczeniami, koniecznoscig zestawienia
tych doswiadczen i oSwietlenia ich w prasie x).

Co sie tyczy tresci artykutdw, to do roku 1930 rozstrzasano
gtownie sprawy zwigzane z organizacja i wyposazeniem w sprzet
jednostek motorowych, poszukujgc najwidoczniej form technicz-
nego rozwigzania tych zagadnien. W ostatnich dwéch latach,
szczegOlniej w roku 1931, daje sie zaobserwowaé wzrost arty-
kutow, traktujacych o taktycznym i operacyjnym uzyciu wiel-
kich jednostek zmotoryzowanych i zmechanizowanych. Fakt ten
jest niewatpliwie nastepstwem ustalenia sie pogladow na orga-
nizacje tych jednostek i wyposazenie w sprzet, oraz wynikow
jakie juz data ,piatilietka“, w odniesieniu do rozbudowy prze-
mystu samochodowego, co umozliwito przeprowadzenie doswiad-
czep na wiekszg skale, niz dotychczas.

Te okoliczno$ci, w zestawieniu z asygnowaniem na ,piati-
lietke* na rok 1932 — 21 miljardow rubli, swiadczg o bliskiej
juz by¢ moze realizacji, zakrojonych na szerokg skale projek-
tow, zwigzanych z motoryzacjg czerwonej armji.

Poglady sowieckie, dotyczace organizacji wielkich jednostek
zmotoryzowanych i zmechanizowanych, omawiane juz byty nie-
jednokrotnie w nasziej prasie wojskowej2), to tez pragne tu je-
dynie wspomnie¢ o jednym z ostatnich projektow, mianowicie
0 organizacji ,lekkiej zmotoryzowanej i zmechanizowanej dy-
wizji" (rys. nr. 1).

Dla wykonania poszczegdlnych zadan moga by¢ przydzielane
czasowo: lotnictwo szturmowe i bombardujgce, zmotoryzowa-
ne kolumny pontonowe i t. p.

9 Obzor litieratury po motorizacji armji. — Motorizacja i Miecha-
nizacja Armji nr. 4—5/31.

2 Mjr. dypl. M. Jurecki. — Motoryzacja wojska w Swietle pogladow
sowieckich. Przeglad Wojskowy, zeszyt 27/31.

Kuszelewski Jerzy. — Poglady sowieckie i niemieckie na organizacje

i uzycie jedn. zmot. i zmech. Przeglad Wojsk. Techm., maj 1931.






Maszyny transportowe i bojowe typu terenowego. Wyma-
gany wysitek marszowy 150 — 200 km. dziennie.

Gtebokos$¢ ugrupowania, przy marszu w 1 kolumnie, wynie-
sie okoto 40 km., — w 2 kolumnach — 15 — 25, — w 3 kolum-
nach — 8 — 15 km.

Zdaniem autora3) projektu, taki skiad organizacyjny lek-
kich zmotoryzowanych i zmechanizowanych dywizji, stwarza
z nich jednostki najzupeiniej samodzielne, o wielkiej taktycznej
i operacyjnej ruchliwosci, oraz poteznej sile ogniowej i uderze-
niowej. Sg one przystosowane do warunkéw terenowych tea-
trow przysztych wojen, poniewaz moga z powodzeniem toczy¢
bitwe, zarbwno w terenie otwartym, (czolgi i piechota), jak
i w lasach ,(piechota), przezwycieza¢ barjery rzeczne i zapory
wszelkiego rodzaju (saperzy, oddziaty chemiczne).

Co sie tyczy uzycia wielkich jednostek zmotoryzowanych
i zmechanizowanych, to, wnioskujagc z gtoséw wojskowej prasy
sowieckiej, bedg one uzywane, ze wzgledu na swa ruchliwos¢,
przedewszystkiem do wszelkich dziatan na tyly przeciwnika,
a wiec do uderzenia na tyty i komunikacje, zagondw, pozatem
do poscigu, wykorzystania powodzenia i t. p., czyli do operacji
wymagajgcych szybkosci dziatan, w sensie pokonywania duzych
przestrzeni. W Swietle tych pogladéw, na pierwszy plan wysu-
wa sie, zagadnienie organizacji marszow wielkich jednostek
zmotoryzowanych i zmechanizowanych, nietatwe do rozwigza-
nia, jezeli sie zwazy skomplikowang strukture organizacyjng
tych jednostek, oraz r6znorakie trudnos$ci, tak natury technicz-
nej, jak i terenowe, jakie trzeba bedzie przezwyciezy¢, aby sta-
nag¢ na wysokosci zadania.

A. ZASADY OGOLNE.

Wysitek marszowy. Wielko$¢ wysitku marszowego, wielkiej
jednostki zmotoryzowanej i zmechanizowanej, jest zalezna od
stanu drog, stanu technicznego maszyn, treningu kierowcow
i doSwiadczenia dowddcow.

Dla normalnej konserwacji maszyn potrzeba codziennie oko-
to dwoch godzin, przyjmujgc wiec 12 godzinny marsz w ciggu
doby, w czem 2 godziny odpoczynku, pozostanie na ruch 8 go-

) Patrz p. 2 ,Zzrodet”.



dzin. W zwigzku z tem, w zaleznosci od stanu drog, przecietny
dzienny wysitek marszowy, moze by¢ nastepujacy:

Dzienny wysitek marszo-

Stan drogi. wy: w kilometrach.

w dzien w nocy

1. DODBra SZOS@..iiiiiieerieeeneeeeeeas 120—150 60—80
2. Droga gruntowa-twardy gos$ciniec . . 100—120 60
3. " . P 0 nieduzym deszczu. 70 40
4. Zta droga: btoto, piaski i t. p.innn 40 10—20

Marsz forsowny na szosie od 250 do 300 km., na drogach
gruntowych od 180 do 200 km. w ciggu doby. Po 2 — 3 for-
sownych marszach konieczna jest dniowka. Forsowne marsze
bardzo ujemnie odbijajg sie na stanie technicznym maszyn.

Szybkosé marszu. W zaleznosSci od stanu i rodzaju drog
Srednia szybko$¢ marszu na godzinge wynosi: w dzieA od 8 do
15 km., w nocy jod 4 do 10 km. Normy powyzsze odnoszg sie
do jednostek wyposazonych w maszyny kotowe. Jednostki wy-
posazone w maszyny gasienicowie bedg' miaty szybkosé¢ o 20 —
30% mniejszg. Z tego wzgledu ich marsz powinien by¢ tak obli-
czony, azeby okres czasu od momentu zaangazowania sie od-
dziatu rozpoznawczego, do podejscia czotgdw, nie przekroczyt 2
godzin ,'(20----- [25 km). Jest to czas potrzebny mniejwiecej, dla
wyjasnienia ugrupowania nieprzyjaciela przez oddziat rozpo-
znawczy, oraz powziecia decyzji przez dowddce wielkiej jedno-
stki. Sposobem czeSciowo skracajagcym czas podejscia czotgow
do bitwy, jest wysytanie ich rdwnoczes$nie z pierwszym rzutem
(eszelonem) wielkiej jednostki. W takim wypadku, opdznienie
wejscia do bitwy czotgéw, réwnacé sie bedzie réznicy szybkosci
marszu, oddziatow zmotoryzowanydh i czotgow.

Organizacja marszu. Staranna i celowa organizacja marszu
wpltywa w znacznej mierze na zwiekszenie jego szybkosci. Orga-
nizacja marszéw wielkich jednostek zmotoryzowanych i zmecha-
nizowanych, w pordwnaniu z organizacjg marszow wojsk typu
normalnego, jest bardziej skomplikowana i dlatego wymaga
wielkiej uwagi i starannego przygotowania w kazdym szczegd-
le. Dobra organizacja marszu wymaga:



1) Starannego wyboru drogi (lub drég) marszu, przyczem,
o ile warunki taktyczne pozwalajg, nalezy wybiera¢ droge naj-
lepszg, a nie najkrotszg. Dlatego tez specjalng uwage nalezy
zwroci¢ na rozpoznanie drog. W marszu podréznym wysyta sie
w tym celu oficer6w na samochodach, na odlegto$¢ 150 — 200
km, oraz wywiadowcow-motocyklistow, na 80— 100 km. W mar-
szu ubezpieczonym rozpoznanie drég prowadzg oddzialy rozpo-
znawcze.

2) Rozcztonkowania kolumn. Dla stworzenia dogodnych wa-
runkow ruchu konieczne jest rozcztonkowanie kolumn w gigb.
Odlegtosci muszg by¢ zachowane nietylko miedzy cztonami ko-
lumn, lecz i miedzy poszczeg6lnemi maszynami. Odlegtosci te
zalezg od warunkow taktycznych i technicznych w jakich odby-
wa sie marsz. Warunki taktyczne: gtebokos¢ kolumn, szybkos$¢
ich ruchu, ukrycie i dogodne rozwinigcie sie do boju.

Warunki techniczne: polegajag na utatwieniu ruchu, przez
dostosowanie go do witasciwosci technicznych maszyn, zarzadze-
niach dla zachowania dobrego stanu maszyn i zapobiegania ka-
tastrofom.

Odlegtos¢ miedzy poszczeg6lnemi cztonami kolumn jest ko-
nieczna réwniez ze wzgledu na utrzymanie rownomiernosci ru-
chu, wynosi ono od 200 do 1000 m (wedtug sowieckiego reg. st
poi. od 200 do 500 m).

Przy okre$laniu odlegtosci miedzy maszynami nalezy braé
pod uwage przedewszystkiem t. zw. ,,odlegto$¢ hamulcowg 0 “,
zalezng od szybkos$ci ruchu, gdyz zapobiega to najezdzaniu na
siebie maszyn. Odlegto$¢ miedzy poszczegblnemi samochodami
waha sie, zaleznie od szybkoS$ci z jakg porusza sie dana kolumna,
od 10 do 45 m.

Zbytnie zwiekszanie tych odlegtosci pogtebia kolumny i prze-
dtuza czas rozwiniecia sie do bitwy, zbytnie zmniejszenie zwal-
nia szybkos¢ marszu, wzglednie powoduje zderzenia.

Ogodlne zwiekszenie szybkosci ruchu i rozwiniecia sie do
bitwy, wymaga rowniez rozcztonkowania wielkiej jednostki
w szerz, to jest marszu w Kkilku kolumnach.

3) Scistego i doktadnego regulowania szybkos$ci ruchu. Szyb-

0 Odlegtos¢ hamulcowa — L = 0,01U X V*t gdzie V szybko$¢ ruchu
na godz. w kilometrach.



koso ruchu reguluje sie przez wystawienie specjalnych poste-
runkdw, oraz ustalenie zg6ry linij terenowych i czasu ich prze-
kroczenia,

4) Doktadnego utrzymania kierunku marszu. Sprawa ta za-
stuguje na specjalng uwage) ze wzgledu na trudnos$¢ orjentowa-
nia sie z samochodu podczas ruchu. Zajmuja sie tern specjal-
ne posterunki kontrolne (2 — 3 oficer6w na samochodach i 3 —
8 motocyklistéw).

5) Surowej dyscypliny marszu, ktorg sie osigga przez: ruch
tylko po prawej stronie drogi, utrzymanie okreslonych odlegto-
$ci miedzy maszynami, pododdziatami i cztonami kolumn, obser-
wacje i wykonywanie podawanych sygnatow, zabronienie pale-
nia tytoniu i rozméw z kierowcami. Na przystankach zatoga
i obstuga schodzi tylko na rozkaz i tylko na prawg strone drogi.

6) Zarzadzenia co pewien czas przystankéw. Dla utrzyma-
nia dobrego stanu maszyn i odpoczynku kierowcow, zarzadza sie
po dwodh godzinach marszu, zatrzymanie sie na 10 — 12 minut,
dla podciaggniecia kolumn,, pobieznego przeglagdu maszyn i ryn-
sztunku szeregowych. Przy marszach, trwajacych dtuzej niz 6
godzin, niezbedne jest zatrzymanie sie po 4 godzinach na 25 —
30 minut dla czeSciowej zmiany wody w chtodnicach, sprawdze-
nia (motoréw i t. p. Jezeli przed wyruszeniem byt robiony do-
ktadny przeglad maszyn, to przystanek po pierwszej godzinie
nie jest potrzebny, w przeciwnym wypadku, po godzinie zarzg-
dza sie przystanek na 15 — 20 minut. Podczas dalszego mar-
szu przystanki robi sie co 2 godziny na 8 — 10 minut.

Wykonanie marszu. 1) Czynno$ci przygotowawcze, przed
wymarszem polegajg na:

a) technicznem przygotowaniu bojowych i transportowych
maszyn;

b) rozpoznaniu drég do punktu wyjsciowego i usunieciu
ewentualnych przeszkéd na nich;

c) obliczeniu czasu potrzebnego na domarsz poszczeg6lnych
oddziatdbw do punktu wyjsciowego;

d) organizacji kontroli wymarszu poszczeg6lnych oddziatow
z miejsc postojow i przekroczenia przez nie punktu wyjsciowe-
go;

e) sprawdzeniu gotowosci marszowej oddziatow.

2) Wyruszenie i punkt wyjsciowy. Wyruszenie i wycigga-



nie kolumn z miejsc postojow, oraz przejscie ich przez punkt
wyjsciowy, S$cisle wedtug okreslonego w rozkazie czasu, regu-
luja, specjalne posterunki kontrolne.

Punkt wyjsciowy winien odpowiada¢ nastepujagcym warun-
kom:

a) byc¢ odlegtym od rejonu postoju 0 5 — 6 km., co da moz-
nos$¢ wszystkim oddziatom swobodnego wyciggniecia kolumn
w momencie przekraczania ;

b) posiada¢ dostateczng ilos¢ drog do marszu;

c) posiada¢, o ile moznosci, ukrycie od obserwacji po-
wietrznej, oraz

d) by¢ tatwym do odszukania w terenie.

Czas przejscia przez punkt wyjsciowy oblicza sie, przyjmu-
jac srednig szybko$¢ marszu 10 km. na godzine i 15 sekund na
maszyne. Specjalne znaczenie posiada organizacja obrony prze-
ciwlotniczej punktu wyjsciowego, ktdrg nalezy przygotowac za-
wczasu.

3) Przekraczanie cia$nin. Obecnos$¢ na drogach marszu cia-
$nin musi byé brana pod uwage jeszcze przy organizacji mar-
szu. W tym celu wysyta sie (najlepiej razem z oddziatem roz-
poznawczym) specjalny oddziat sktadajgcy sie: z saperdw,
Srodkow o. pl. czynnej i posterunkoéw regulujgcych ruch. Do-
wodca tego oddzialu winien zorganizowac szybkie i planowe
przekraczanie ciasniny. Jest on odpowiedzialny za porzadek
podczas przemarszu przez ciasnine. Oddziaty winny przekra-
cza¢ ciasnine grupami, po 10 — 15 maszyn, lub jeszcze lepiej
— calemi pododdziatami (kompanja, baterja) i w niewielkich
odstepach czasu. Odlegto$¢ miedzy maszynami winna odpowia-
da¢ dtugosci ciasniny, to znaczy, kiedy jedna maszyna przeje-
chata ciasnine, nastepna na nig wjezdza. Przyktad przekracza-
nia ciasniny przedstawia rys. nr. 2.

4) Przekraczanie ztych odcinkéw drég. W warunkach woj-
ny prowadzonej przez Sowiety, marsze wielkich jednostek zmo-
toryzowanych i zmechanizowanych odbywaé sie bedg przewaz-
nie na drogach bocznych, wazkich i wyboistych, posiadajacych
stabe mosty, strome wzniesienia i zjazdy, ostre zakrety, oraz
btotniste lub bagniste odcinki. Zie odcinki drog przebywa sie
przez:



a) przetaczanie maszyn przy pomocy sit zatogi lub transpor-
towanej jednostki;

b) naprawe drogi, lub ¢) objazd zlego odcinka.

Pierwszy sposdb stosuje sie przy przezwyciezaniu nieznacz-
nych przeszkdd. Przy stosowaniu nastepnych sposobdéw nalezy
w miare mozno$ei wybiera¢ sposob obejscia. Dla zyskania na
czasie poleca sie rozpoczyna¢ réwnocze$nie naprawe drogi i roz-
poznanie drog objazdu. O ile rozpoznanie da pozytywne wyni-

ki, naprawe drogi przerywa sie. Zasadg jest wybieranie drogi
dtuzszej, lecz lepszej.

Obrowu, przedwlotrtfiam. Obrona czynna. Srodki o. pl. nale-
zy rozmieszcza¢ w kolumnach w nastepujgcy sposob: k. m. pl.
co 1300 —<400 m., dziata co 2 — 3 km. W wypadku ataku po-
wietrznego, ruch odbywa sie w poprzedniem tempie. Maszyny
ze Srodkami o. pl. zjezdzaja na lewg strone drogi, skad rozpo-
czynaja zwalczanie lotnictwa, przesuwajac sie skokami. Cze$é
Srodkow o. jpl. moze strzela¢ w ruchu, nie wyjezdzajac z ko-
lumny.

Obrona bierna. Zwiekszanie odlegtosci podczas marszu, przy
napadzie lotniczym, jest taktycznie mato korzystnem. Wnosi



zbedne zamieszanie, przez co zmniejsza skuteczno$¢ ognia, na-
tomiast zwieksza prawdopodobienstwo wypadkéw.

Na przystankach $rodki o. pl. czynnej natychmiast zajmujg
stanowiska ogniowe. Jako $rodek bierny stosuje sie maskowa-
nie i ukrycie. Dtugie odpoczynki nalezy, o ile moznosci, wybie-
ra¢c w miejscach, posiadajgcych naturalne ukrycia (lasy, zaro-
$la, duze miejscowosci).

Niektére dane*, dotyczgce dtugosci kolumn, wyruszenia i rozr
winigcia do bitwy. Diugo$¢ kolumny zalezy od szybkosci ruchu,
ilosci maszyn, pododdziatéw i rzutéw (eszelonéw), na ktore roz-
bita jest dana kolumna. Np. przy szybkosci 25 km. na godzine,
odlegto$¢ miedzy maszynami wynosi¢ bedzie 25 — 30 m., a mie-
dzy pododdziatami 50 — ,100 m. Jezeli odlegto$¢ miedzy maszy-
nami $rednio wynosi¢ bedzie 40 m., to dtugo$¢ kolumny w skta-
dzie 150 maszyn wyniesie okoto 6 — 7 km. Giebokos$¢ kolumny
wielkiej jednostki w skfadzie 500 maszyn wyniesie okoto 25 km.
Cyfry te nasuwajg wniosek, ze organizacja wielkich jednostek
zmotoryzowanych i zmechanizowanych musi by¢ tak obliczona,
azeby stany liczebne nie wptynety ujemnie na ich ruchliwos¢.
Na ruchliwo$é wielkich jednostek zmotoryzowanych i zmecha-
nizowanych wptywa rowniez; czas, potrzebny na zbidrke i wy-
cigganie kolumn, zatadowanie i wytadowanie ludzi z maszyn
transportowych. Praktyka wykazata, ze zaalarmowanie i zbior-
ka z zatadowaniem na maszyny zmotoryzowanego putku pie-
choty trwac bedzie 12 — 15 minut, wycigganie kolumny z szyku

rozwinietego — 15 — 20 minut.
Charakterystyczne réwniez bedg nastepujgce normy: zatadowa-
nie na transportowy samochdd 16 ludzi —- 8 sekund, wytadowa-

nie — 6 sekund; zatadowanie dziata — 40 sek., wytadowanie —
35 sek., rozwiniecie sie do bitwy kompanji z baterjg, od chwili
zatrzymania sie kolumny, — 5 minut; wytgczenie z kolumny ma-
szerujacej kompanji k. m. pt. i zajecie przez nig stanowisk ognio-
wych (k. m. na podstawach samochodowych) — 5 minut; zmia-
na kierunku kolumny na 180 stopni — 15 do 20 minut, przy sze-
rokosci drogi najmniej 7 m. i odlegtosci miedzy maszynami, naj-
mniej 25 — 30 m.

Dowodzenie. Powyzsze cyfry wskazujg, ze potozenie w wa-
runkach zmot. i zmiech. jednostek, moze ulega¢ bardzo szyb-
kim zmianom, zatem dowoddcy wszystkich stopni, azeby moc



sprostaé zadaniu, winni by¢ starannie dobierani i posiada¢ wy-
bitne kwalifikacje, tak moralne, jak i fachowe. Od dowddcow
Wyzszych stopni wymaga sie umiejetnosci szybkiej i jasnej oce-
ny potozenia, nietylko na wiasciwym im szczeblu dowodzenia,
lecz i na wyzszym, oraz zdolnosci do btyskawiczenego powziecia
decyzji, nie czekajgc na rozkazy wyzszego dowodcy.

Dowodcy nizszych stopni winni posiadaé¢ duzg wytrzyma-
tos¢ fizyczng i odznaczac sie wprost automatyczng umiejetnos-
cig stosowania, okreslonych norm dla poruszen i dziatan. Bez
tych przymiotow, wszystkie zalety wyszkolenia wojska i przewa-
ga osiaggnieta przez szybko$¢ poruszen pojda na marne.

Zasadg wszelkich poczynan winno by¢, aby oszczedno$¢ sit,
jakg zyskaly wojska przez uzycie motorow, wyzyska¢ do maksi-
mum do dziatan po ich wytadowaniu.

Rozkaz marszu, moze zawieraé nastepujace punkty:

1) Potozenie i zadanie; 2) Podziat sit w marszu (sity gtow-
ne, rzuty — eszelony) kolumn, — marszruta; 3) Ubezpieczenie;
4) Rozpoznanie; 5) tacznos$é; 6) Czas wymarszu i odpoczyn-
ki; 7) O. pi., 0. pg. i 0. pb. panc. 8) OS$wietlenie w nocy; 9) Za-
rzadzenia gospodarcze; 10) Zarzadzenia techniczne; 11) Poto-
zenie wyjsciowe,
B. CZOLOWY MARSZ UBEZPIECZONY.

Rozpoznaniel). Ze wzgledu na ruchliwo$¢ zmotoryzowa-

nych i zmechanizowanych wielkich jednostek, specjalnej wagi
nabiera otrzymanie na czas doktadnych wiadomosci o nieprzyja-
cielu, gdyz tylko wowczas uderzenie bedzie skuteczne, kiedy re-
jon sit gtdbwnych nieprzyjaciela jest okreslony i znalezione sg do
niego najkrotsze drogi (co do czasu). Z tych przyczyn specjalng
uwage nalezy poswieci¢ organizacji rozpoznania.
Wielka jednostka zmotoryzowana i zmechanizowana wysyta dla
rozpoznania, na gtowny kierunek dziatan, oddziat rozpoznawczy
ztozony ze wszystkich rodzajéw broni, na mniej wazne kierunki
samodzielne podjazdy i patrole.

W skiadzie wszystkich organdw rozpoznawczych musi sie
znajdowac¢ wywiad saperski i chemiczny.

1) Omowione jest jedynie rozpoznanie naziemne, poniewaz rozpozna-
nie lotnicze, oraz inne sposoby zdobywania wiadomosci o nplu, nie odbie-
gaja w niczem od zasad ogdlnie przyjetych.



Sita i sktad oddziatu rozpoznawczego zalezg catkowicie od za-
dania wielkiej jednostki i potozenia, ponadto od szerokosci pasa
dziatania wielkiej jednostki, oraz sity i wyposazenia oddziatow
rozpoznawczych i ubezpieczajagcych przeciwnika. W zaleznosci
od tych czynnikow sktad oddziatu rozpoznawczego moze by¢ na-
przyktad nastepujacy:

tankietki: 1—B plut.

sam,, panc,: 1—3 plut.

tacznos$é: radjo, motocykle i samoch. osob.

piechota: — 1—2 kompanje strzel.

piechota: — 13 plut. (komp.) c. k. m.

piechota: — 1 plut. art. tow.

artylerja: — 2 bat. (76 mm. i 37 mm.),

saperzy: — 1 plut.

oddz. dhem.: — 1 plut.

Zadaniem oddziatdbw rozpoznawczych jest: 1) znalez¢ npla,
wyjasnic¢ przez, bitwe jego ugrupowanie, sktad i charakter dzia-
tan.

Poniewaz uderzenie czotowe nie lezy w charakterze dziatan
zmot. i zmech. jednostek, wykluczajgc prawie zaskoczenie sit



gtéwnych npla, (silna straz przednia), przeto rozpoznanie winno
ustali¢ rowniez skrzydita, wzglednie styki (rys. 31i4). 2) Znalez¢
najkrétszg droge, co do czasu, do rejonu sit gtbwnych przeciwni-
ka, oraz okresli¢ najdogodniejsze linje dla rozwiniecia sie do bit-
wy wiasnych sit gtdwnych.

Ponadto oddziat rozpoznawczy moze otrzymac jeszcze zada-
nie uprzedzenia npla w zajeciu okreslonej linji lub rejonu.

Oddziat rozpoznawczy posuwa sie na odlegtosci okoto 25 —
30 km. przed oddziatami ubezpieczajgcemi, wysuwajgc podjazdy

Rys. 5.

na 15 — 20 km. (rys. nr. 5). W niektérych wypadkach, kiedy
chodzi¢ bedzie o jak najdtuzsze ukrycie witasciwego kierunku
marszu (np. w poczatkowym okresie dziatan podczas zagonu),
oddziat rozpoznawczy posuwa sie na blizszej odlegtosci (okoto
10 km.).

Przekazywanie wiadomosci odbywa sie przy pomocy szyb-
kich srodkow tgcznosci: radjotelefonu, radjotelegrafu, samocho-
déw osobowych i motocykli.

Ubezpieczenie. Ubezpieczenie marszu czolowego zmot. i
zmech. wielkiej jednostki sprowadza sie do zapewnienia $srodkow
przeciwko niespodziewanemu napadowi naziemnemu i powietrz-



nemu, dla dania sitom gtéwnym mozno$ci przygotowania sie do
przeciwdziatania i na wypadek niebezpieczefAstwa gazowego.

Sita i sktad ubezpieczenia, w zaleznosci od odlegtosci od npla,
terenu i potozenia, waha sie od Yg do Y1I catosci sit.

Przy znacznej odlegtosci od nieprzyjaciela (do trzech mar-
széw dziennych), wielkie jednostki zmotoryzowane i zmechani-
zowane ubezpieczajg sie na osi marszu tylko szpicg. Dla ubezpie-
czenia skrzydet i tytdw, wysuwajg boczne i tylne patrole ubezpie-
czajace.Sktad szpicy moze by¢ nastepujacy:

pluton wozéw pancernych, pluton — kompanja piechoty, plu-
ton — kompanja c. k. m., dziaton — baterja artylerji, pluton sa-
peréw, pluton chemiczny, radjostaéja.

Odlegtos¢ od gtéwnych sit okoto 30 minut marszu (7 — 10
km.). Szpica ubezpiecza sie patrolami. Skiad patrolu w przybli-
zeniu moze byé nastepujacy:

sekcja samochoddw pancernych,

1 — 2 sekcja piechoty lub

1 — 2 motocykle.

W normalnych warunkach wk. jedn. zmotoryzowana i zme-
chanizowana, maszerujgca w jednej kolumnie, ubezpiecza sie od-
dziatem przednim (gotownoj otriad) i bocznemi i tylnym ubez-
pieczeniami. Sktad oddziatu przedniego moze by¢ nastepujacy:

dywizjon, pancerny, kompanja — baon piechoty, pluton —
komp. lekkich czotgéw, baterja — dyon artylerji, oddziaty che-
miczne, saperzy, tgcznosc.

Odlegtos¢ od sit gtownych okoto 1 godz. marszu (10 — 20
km.).

W wypadku kiedy na przedpolu wielkiej jednostki dziata od-
dziat rozpoznawczy, sity gtéwne wysuwajg ubezpieczenie w si-
le niezbednej, jedynie tylko do bezposredniego ubezpieczenia na
odlegtos¢ 4 — 5 km., oraz ubezpieczenia boczne i tylne.

Ugrupowmde sit w marszu. Ugrupowanie sit w marszu za-
lezy od przewidywanej bitwy i struktury organizacyjnej wiel-
kiej jednostki zmotoryzowanej i zmechanizowanej.

Normalnie na przedpolu wielkiej jednostki, w pasie szerokos-
ci okoto 25 — 30 km. dziata oddziat rozpoznawczy, ktory wydzieli
2 — 3 podjazdy. Za podjazdami, w odlegtosci okoto 1 godz. mar-
szu maszeruje gros oddziatu rozpoznawczego. Za oddziatem roz-
poznawczym, w odlegtosci 2 godzin marszu — elementy ubezpie-



czenia sit gtbwnych — za niemi sity gtowne, rozcztonkowane na
rzuty (eszelony). Ugrupowanie w marszu brygady tub dywizji
zmotoryzowanej i zmechanizowanej, przedstawiajg szkice nr.
3,4,5 6.

Zasadniczo pozadany jest marsz w dwu lub wiecej kolumnach,
co daje nastepujace wygody:

a) zwieksza szybko$¢ ruchu i rozwiniecia do bitwy,

Rys. 6.

b) daje lepsze warunki ukrycia przed lotnictwem npla,
oraz

c) utatwia manewr.

Rozcztonkowanie wielkiej jednostki zmotoryzowanej i zme-
chanizowanej waha sie od 6 do 8 km. wszerz i 8 do 10 km.
wgtab. Rozcztonkowanie jest zalezne od nastepujacych czyn-
nikow :

a) donosnosci ognia artylerji,

b) mozliwosci obejscia i oskrzydlenia i



c) koniecznosci unikniecia wiekszych skupien ze wzgledu
na niebezpieczenstwo napadu lotniczego.

Porzadek marszu sil gtbwnych. Porzadek marszu winien od-
powiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
a) najblizej czota winny sie znajdowacé te rodzaje wojska,
ktore najwczesniej bedg zaangazowane do bitwy i
b) azeby, w wypadku zawro6cenia kolumny na 180 stopni,
ogon kolumny maogt sta¢ sie czotem i odpowiedzie¢ warunkowi
ad a).
Zasadniczo zatem porzadek marszu winien byé nastepu-
jacy: _
dowodztwo specjalne opanc. wozach,
oddz. taczn., oddz. chemiczne i saperzy;

Rozdzielone oddziaty pancerne;
na rzuty, piechota;
(eszelony): artylerja;
piechota;

oddziaty pancerne.

Przy dowoddcy znajdujg sie dowoddcy samodzielnych oddzia-
tow.

W razie spotkania z nplem, wozy pancerne wysuwajg sie na-
przdd, ostaniajac wytadowanie i rozwiniecie sie bitwy piechoty
i artylerji.

C. MARSZ ODWROTOWY.

Marsz odwrotowy odbywa sie pod ostong strazy tylnej, kté-
rej zadaniem jest: daé¢ mozno$¢ sitom gtdwnym ostatecznego
oderwania sie od npla, choéby za cene posSwiecenia oddziatow
ostaniajagcych, oraz prowadzi¢ energiczne rozpoznanie na szero-
kim froncie, zmuszajac npla do zdekonspirowania swoich sit.

Nalezy sobie zda¢ sprawe, ze do takich zadan, tylko wyjatko-
wo bedg uzywane jednostki zmotoryzowane i zmechanizowane,
dla nastepujagcych powoddéw. Zmechanizowane oddzialy maja
wielkg site uderzeniowa, nie moga jednak samodzielnie utrzymac
terenu. Zmotoryzowane oddzialy sg zwigzane z transportowemi
kolumnami samochodowemi, ktdre moga tatwo by¢ napadniete



przez npla. W koncu, jednostki tego rodzaju znajdowac sie be-
da najprawdopodobniej w dyspozycji dowddcy arm jil).

Z tych wzgledéw zasadniczo wielkie jednostki zmotoryzowa-
ne i zmechanizowane nie bedg uzywane do wykonywania wspom-
nianych zadan, nie mniej jednak moga je rozwiazywac.

W tym ostatnim wypadku organizacja marszu odwrotowego
winna by¢ nastepujgca. W kierunkach najwazniejszych wysu-
niete sg grupy rozpoznawcze silnie wyposazone w piechote, sa-
mochody pancerne, artylerje i saperéw. Bardzo wazng role w tym
wypadku mogg odegraé samochody pancerne.

Zadaniem tych grup rozpoznawczych jest nietylko rozpozna-
wac, ale i utrzymywac okreslone linje w terenie do czasu oder-
wania sie sit gtownych. Piechota, wchodzaca w ich sktad, utrzy-
muje linje w terenie, przecinajgce gtowne kierunki marszu npla.
Samochody pancerne beda prowadzi¢ rozpoznanie. Nie wyklu-
czona mozno$¢ uzycia tankietek.

Waznem zagadnieniem dla dziatajgcych oddz. zmotoryzowa-
nych bedzie ostona witasnych kolumn transportowych. Kolumny
transportowe winny by¢ oddalone od linji bojowej 0 1 — 2 km.
Zajmowanie i opuszczanie pozycji w terenie winno sie odbywacé
skokami, od pozycji do pozycji. Przed opuszczeniem jednej po-
zycji, winna by¢ juz obsadzona druga, potozona z tytu. Odskok
winien odbywac sie zawsze pod ostong samochodéw pancernych
lub tankietek.

D. MARSZ BOCZNY.

Posiadajac duzg szybko$¢ marszu, zmotoryzowane i zmecha-
nizowane wielkie jednostki mogg wykorzystac¢ ten atut i, masze-
rujagc po okreznych drogach, czesto unikngé marszéw bocznych.

Jezeli sg zmuszone je wykonywac, majgc za zadanie osiggnie-
cie nakazanego rejonu, pomimo przeciwnika znajdujgcego sie na

) Autor wychodzi z zatozenia, ze jedn. zmot. i zmech. nadajg sie
przedewszystkiem do dziatan zaczepnych. Poglad ten nie wydaje sie by¢
catkowicie stusznym, poniewaz podczas operacyj wykonywanych przez wk.
jedn. zmot. i zmech. (zagony, ostona mobilizacji, ostona koncentracji, wy-
korzystanie po przetamaniu umocnionego odcinka), moga niejednokrotnie
zaj$¢ okolicznosci, zmuszajace do odwrotu. Moze to by¢ zaré6wno odwrot
wymuszony, jak i powrot po wykonaniu zadania. W kazdym wypadku be-
dzie to marsz odwrotowy pod ostong strazy tylnych.



skrzydle, wtedy wysytajg ubezpieczenie boczne, ktérego zada-
niem jest:

a) ubezpieczac ruch gtéwnych sit.

b) w razie natarcia npla zatrzymac go, azeby gtéwne sity
mogty wykona¢ przemarsz i nakazane zadanie.

c) przez bitwe wyjasni¢ ugrupowanie npla wykrytego na
skrzydle.

Nizej zajmiemy sie tylko sposobem dziatania strazy bocznej,
poniewaz marsz i dziatanie innych organéw ubezpieczajgcych
(straz przednia, straz tylna) w niczem nie odbiega od dziatan ich
w marszach czotowych i odwrotowym.

Straz boczna wykonywuje powierzone jej zadania, badz po-
ruszajac sie skokami i zajmujac wazne linje terenowe i wezty
drogowe, ktére npl. moze przekroczy¢ tylko w pewnych punk-
tach, Ibadz przez ruch ciggty, rownolegty do drogi marszu sit
gtownych.

W skazane sposoby dziatania zmotoryzowanych i zmechani-
zowanych jednostek sg stosowane niezaleznie od wielkosci wy-
sitku marszowego, sit gtdéwnych i strazy bocznej. Zalezg one gtéw-
nie od:

a) szybkosci ruchu kolumn, jaka moze by¢ osiggnieta w da-
nych warunkach marszu;

b) maksymalnych norm szybkosci osigganych przez dany
typ maszyn;

c) terenu, warunkow komunikacyjnych i zdolnoSci maszyn
do poruszania sie w terenie.

Tak naprzyktad dla wykonania marszu z rejonu A do B, przy
marszu gtéwnych sit wzdtuz drogi AbB = 50 km. i strazy bocz-
nej wzdtuz — AaaB = 30 km. (rys. nr. 7) dowddca, organizuja-
cy marsz, moze okresli¢ zadania strazy bocznej dwojako:

a) ruch skokami, zzadaniem zajecia i utrzymania przez okre-
§lony czas punktow ,aa“, zamykajgcych kierunki prowadzgce
od npla do drogi marszu sit gtéwnych, lub

b) ruch ciggty na wysokosci czota sit gtéwnych, okreslajac
przytem, $rednig szybko$¢ marszu dla sit gtéwnych i strazy bo-
cznej.

Jesli w danym wypadku, $rednia szybko$¢ marszu sit gtow-
nych wynosi¢ bedzie 25 km/godz., to dla strazy bocznej wynie-
sie ona 15 km/godz.



Rezultat ten jest wynikiem stosunku diugo$ci drog marszu
(50 do 30 km.). Gdyby npl. zagrazat z kierunku D, to stosunek
szybkos$ci bytby odwrotny.

Brak rownolegtych drog i charakter terenu moga sktoni¢ do
niestosowania sposobu ciggtego ruchu strazy bocznej. Wtedy
stosuje sie wysuniecie do okreslonych punktéw nieruchomej stra-
zy bocznej, lub oba te sposoby réwnoczesnie, gtownie w zaleznos-
ci od terenu i typéw maszyn, (terenowe czy tez drogowe.).

E. MARSZE W SZCZEGOLNYCH WARUNKACH.

I. Marsz pod ostong oddziatéw walczacych.

W arunki bezpieczenstwa, marszu pod ostong oddziatow wal-
czgcych powodujg, ze wszystkie wysitki skierowane sg przede-
wszystkiem w kierunku zapewnienia maksimum wygod podczas
ruchu, przy rownoczesnem zachowaniu normalnej szybko$ci mar-
szu. Wygody te osigga sie przez:

a wybdr drég zapewniajagcych najdogodniejszy marsz;

b) zmniejszenie odlegtosci miedzy cztonami kolumn,2) oraz

c) tworzenie kolumn marszowych wedtug tonazu i szybkosci
maszyn.

Najwazniejszg sprawg bedzie wybor najlepszych drég mar-
szu; na czoto wiec wysuwa sie zagadnienie rozpoznania drdg.
Rozpoznanie to przeprowadzajg specjalne oddziaty (saperzy).

Praktyka wykazata, ze oddziaty saperéw, przydzielone do te-
go celu ze sktadu wojsk typu normalnego, w zadnym wypadku

* Nie wydaje sie stusznem, gdyz przeciwnik, odkrywszy maszerujaca
w dzien wk. jedn. zmot., skieruje niewgtpliwie przeciw niej lotnictwo
mysliwskie i bombardujgce aby op6zni¢ jej marsz.



nie moga wykona¢ zadan, natozonych na nie przez zmotoryzowa-
ne i zmechanizowane jednostki, gdyz dowodcy oddziatéw saper-
skich muszg by¢ najdoktadniej obznajmieni, nietylko z naprawg
drog lecz przedewszystkiem z danemi technicznemi odnosnie to-
nazu, kierowania i szybkosci (mozliwosci marszowych) wszyst-
kich bedacych w uzyciu maszyn. Tylko pod takim warunkiem od-
dziaty saperéw bedg w stanie dostatecznie szybko pracowac.

Zadaniem oddziatdw, prowadzacych rozpoznanie drdg, jest
nietylko naprawa drog i mostéw, lecz rowniez wyszukanie objaz-
doéw, wéwczas, kiedy naprawa danego objektu lub odcinka drogi
trwataby zbyt dtugo.

W zwiagzku z powyzszym, rozpoznanie dréog winno by¢ prze-
prowadzone przez, oddziaty saperéw, wchodzace organicznie w
sktad wielkiej jednostki zmotoryzowanej i zmechanizowanej.
Saperzy ci musizg posiadac¢ specjalne wyszkolenie, odpowiadaja-
cewarunkom pracy w zmotoryzowanych i zmechanizowanych je-
dnostkach. Oddziaty saperskie zmot. i zmech. jednostek winny
by¢ dostatecznie silne, aby méc sprosta¢ wykonaniu rozlicznych
zadan jakie im przypadng w udziale.

Ze swej strony dowddcy wszystkich stopni w zmot. i zmech.
jednostkach powinni posiada¢ dostateczne wyszkolenie saper-
skie, gdyz w praktyce nie zawsze bedg pod rekg saperzy.

Il. Marsze nocne.

Srodki wspoiczesnej techniki wojennej, w szczegdlnosci za$
obecnos$¢ silnego lotnictwa u przeciwnika, wysuwajg na czoto za-
gadnienie ukrycia przesunie¢ zmotoryzowanych i zmechanizowa-
nych jednostek. Ukrycie ruchu i jego szybko$¢, zapewniajac za-
skoczenie, sg glownemi czynikami powodzenia dziatahn zmotory-
zowanych i zmechanizowanych jednostek.

Poniewaz dziatanie lotnictwa w nocy jest znacznie utrudnio-
ne, przeto z reguty trzeba bedzie ucieka¢ sie do poruszen noc-
nych'. W zwigzku z tern, umiejetno$¢ wykonywania marszéw noc-
nych przez zmotoryzowane i zmechanizowane jednostki nabiera
specjalnej wagi.

Marsze nocne bedg wykonywane we wszystkich wypadkach,
gdzie chodzi¢ bedzie o:

a) ukrytg koncentracje do bitwy, dla wykorzystania powo-
dzenia lub wyjscia na zagon,



b) ukryte przesuniecie dla wykonania niespodziewanego

uderzenia o Swicie,

0) dziatania podczas zagonu.

Zasadniczo wiec bedzie to marsz dla:

koncentracji na tytach wiasnych wojsk, lub

w przewidywaniu zetkniecia sie¢ z nplem o Swicie.

Nalezy zauwazy¢, ze noc jest tylko srodkiem ukrycia ruchu
i ze same dziatania w wiekszo$ci wypadkéw odbywac sie bedg
0 Swicie. Dlatego tez zmotoryzowana i zmechanizowana wk. jed-
nostka winna przed Switem przegrupowac¢ sie odpowiednio
do zadania.

Marsze nocne charakteryzujg sie: 1) trudnosScig orjentacji,
2) spadkiem szybkosci marszu, do 15 km. na godz. na szosach
1do 4 km. na innych drogach, 3) trudnos$cig kierowania maszy-
nami i zmeczeniem kierowcdw, 4) trudnoscig kierowania ruchem
kolumn, 5) tatwoscig utraty tacznosci i trudnoscia jej nawigza-
nia, 6) zwiekszong wrazliwos$cig ludzi, 7) utrudnionem rozwi-
nieciem do boju.

Organizacja nocnego marszu wymaga:

1) Starannego studjum marszruty na mapie, oznaczenia
przedmiotdw, mogacych stuzyé, jako pkty orjentacyjne w nocy,
okre$lenia azymutéw potrzebnych kierunkéw, z oznaczeniem ich
na mapie i obliczeniem odlegtosci od punktu wyjsciowego. Pod-
czas ruchu przebytg droge kontroluje sie wedtug licznika ilosci
przebytych kilometrow.

2) Uprzedniego rozpoznania terenu i drdg, ze specjalnym u-
wzglednieniem mostow i przepraw.

3) Wykorzystania miejscowej ludnosci, jako przewodnikéw.

4) Wystawienia posterunkéw kierunkowych, wysunietych
pod ostong organow rozpoznawczych.

5) Podtrzymania dyscypliny marszowej, przez czeste spraw-
dzanie szyku przez dcéw wszystkich stopni.

6) Spieszania ludzi podczas krotkich odpoczynkéw i marsz
pieszy przez, 10 — 15 min, co 2 godziny. W tym czasie kolumny
samochodowe zatrzymujg sie i podciagajg sp6znione maszyny.

7) Sformowania kolumn marszowych w zalezno$ci od tak-
tycznych i technicznych witasciwosci.



1. Marsz dla koncentracji na tytach wtasnych wojsk.

Organizacja marszu nocnego zmotoryzowanych i zmechani-
zowanych wk. jednostek, pod ostong oddziatow walczgcych, win-
na zapewni¢, w zaleznosci od witasciwosci technicznych sprzetu
i stanu drog, maksymalng szybkos$¢ przesuniecia. Organizacja
marszu nocnego, odpowiadajgc zadaniu wk. jednostki, winna by¢
technicznie wykonalna.

Wykonanie marszu nocnego zalezy przedewszystkiem od wta-
Sciwosci technicznych sprzetu i stanu drog. Odpowiednie ugru-
powanie sit w marszu ma tu réwniez zasadnicze znaczenie. Okre-
$lajgc sktad kolumn i porzadek marszu, nalezy bra¢ pod uwage
wzgledy taktyczne i techniczne. Ze wzgledu na taktyke nocnych
dziatan, na czele kolumn winny znajdowac sie te rodzaje broni,
ktdre zdolne sg do prowadzenia nocnego boju. Odwrotnie wiec,
jak w marszu dziennym, nalezy bronie pancerne i artylerje u-
mieszczac blizej kohca kolumn.

Ze wzgledu na techniczne wiasciwosci maszyn, kolumny na-
lezy dzieli¢ na grupy, stosownie do szybko$ci maszyn, tonazu,
fatwosci kierowania w nocy i t. p.,, a mianowicie:

a) maszyny do 112 T.i szybkobiezne,

b) maszyny od I*"T ., ktére z powodu swojej wagi wymaga-
ja specjalnych saperskich prac (wzmocnienia mostow it. p.).

Majgc powyzsze na wzgledzie, ugrupowanie sit w marszu noc-
nym, odpowiadajgce warunkowi wykorzystania ruchliwosci ope-
racyjnej i ekonomji sit ludzkich, bedzie nastepujace:

pierwszy rzut (eszelon) — zmot. piechota na maszynach do
1%T-

drugi rzut (eszelon) — wszystkie jednostki, ktorych dziata-
nie w nocy jest wykluczone lub utrudnione i maszyny ponad
11/2T., a wiec gtdwnie bronie pancerne i artylerja.

Taki porzadek marszu jest nagjlepszy z punktu widzenia u-
trzymania dyscypliny marszowej. Ponadto takie rozcztonkowa-
nie jest najbardziej odpowiednie przy ztym stanie drog.

Celem utrzymania prawidtowego kierunku marszu, wysyta
sie naprzdd specjalny oddziat dla wytyczenia drogi. Skiad takie-
go oddziatlu moze by¢ , zaleznie od potrzeby, nastepujacy:

dowoddca — oficer na samoch. osob.,

2 — 3 podoficerow na motocyklach z przyczepkami,



16 szeregowcdw z latarniami i drogowskazami na 2 samoch.
WarT.

Oddziat o takim sktadzie moze wytyczy¢ droge na przestrze-
ni okoto 40 — 60 km. Wysyta sie go na 3 — 4 godziny przed
zmrokiem. Posuwa sie on wedtug nakazanej marszruty i rozsta-
wia drogowskazy. Droge marszu dzieli sie na kilka odcinkow.
Na kazdy odcinek wyznacza sie 3 — 4 szereg, najtrudniejszy od-
cinek bierze sam dowoddca. Kazdy dowoddca odcinka rozstawia
drogowskazy, poczem wraca do punktu poczgtkowego swego od-
cinka, gdzie oczekuje nadejscia kolumny. Po nadejsciu kolumny
wk. jednostki prowadzi jg przez swoj odcinek, przekazujac na-
stepnemu dowddcy odcinka.

Rozpoznanie drég marszu przeprowadza sie tak, jak podczas
marszu dziennego, pod ostong oddziatéw walczacych (patrz roz-
dziat D).

Ubezpieczenie marszu nocnego zapewniajg wystane na 2—3
km. od czota sit gtdownych patrole ubezpieczajgce. Ubezpieczen
tylnych nie wysyta sie, lecz na kofAcu kazdej kolumny winien
znajdowac sie oddziat piechoty. Ubezpieczenia boczne — patro-
le, wysytajg sie na odlegtos¢ 2 — 3 km. od osi marszu o ile sg
rownolegte drogi.

O ile wojska walczace na froncie posunety sie szybko na-
przéd,, mogg pozosta¢ na ich tytach oddziaty nieprzyjaciela, kto-
rych nie zdgzano zlikwidowaé. W takich warunkach nalezy sie li-
czy¢ z mozliwosciag zasadzek.

Dla unikniecia niespodziewanego napadu z zasadzki, wyzna-
cza, sie na czole kazdego rzutu (eszelonu) oddziat pogotowia —
piechote z c. k. m,, wyposazono w lekkie reflektory. W razie nie-
spodziewanego obstrzatu z zasadzki w ciasninie lub na wazkiej
drodze, sposdb postepowania winien, by¢ nastepujacy:

a) o ile ruch naprzod jest mozliwy, jednostka kontynuje
marsz, zwiekszajgc szybkos¢ i odlegtosci. Oddziat pogotowia zjez-
dza na bok drogi, spieszy sie i atakuje npla (rys. nr. 8).

b) jezeli ruch naprzod jest niemozliwy, kolumna zatrzymuje
sie i, piechota zwalczg npla. Réwnoczes$nie wyszukuje sie ob-
jazd.



2. Marsz w przewidywaniu spotkania z nieprzyjacielem
0 Swicie.

Wobec przewidywanych dziatan spotkaniowych o $wicie na-
lezy jeszcze przed Switem przyjaé ugrupowanie marszowe, odpo-
wiadajace przewidywanej bitwie. W tym celu trzeba zapewnic
sobie czas i przestrzen dla przegrupowania sie z szyku marszo-
wego nocnego na szyk marszowy, odpowiedni dla boju spotka-
niowego. Warunki te osiggngé mozna w sposéb dwojaki:

1) Przed zapadnieciem nocy wysuwa Sie grupy rozpoznaw-
cze (podjazdy) dla uchwycenia rejonu, zabezpieczajgcego prze-
grupowanie sit gtéwnych. Podjazdy, osiggngwszy nakazany re-

jon, zamykajg gtéwne kierunki od nieprzyjaciela i oczekujg przy-
bycia sit gtéwnych, rozpoznajagc w kierunku npla, Odlegtos¢ re-
jonu, ktérego opanowanie zabezpiecza przegrupowanie wk. jed-
nostki, zalezy od potozenia i wielkosci nocnego przemarszu. O
Swicie, 0 oznaczonej godzinie podjazdy rozpoczynajg dalszy ruch
w kierunku npla, rozpoznajac w mys$l zasad omoéwionych w roz-
dziale B.

2) Dla ostony przegrupowania wk. jednostki wysyta sie od-
dziat wydzielony, sktadajacy sie gtownie z piechoty i artylerji.
(rys. nr. 9). Wk. jednostka, dopiero po przegrupowaniu sie, wy-
syta o Swicie oddziat rozpoznawczy. Po przekroczeniu przez od-

dziat rozpoznawczy linji odziatu ostaniajgcego, ten ostatni zwija
sie i dotgcza do kolumny gtownej.



I1l. Marsze w zimie.

W warunkach panujgcych na zachodzie Z. S. S. R. uzycie w
zimie maszyn kotowych bedzie bardzo trudne. Powtoka $niezna
grubosci 10 — 15 cm. wyklucza juz ich uzycie. Czotgi na drogach
bocznych bedg sie poruszaé ze zmniejszong znacznie szybkoscia.
Zaspy 1 gteboki miekki $nieg, powodujg poruszanie sie czotgdéw
tylko z wielkg trudnoscig. W tych warunkach jednostki zmot.
i zmech. mogg wykonywaé¢ marsze tylko na dobrze wyjezdzo-
nych drogach, co ma miejsce zwykle na osiach ozywionego ru-
chu, na szosach, w poblizu wielkich miast i t. p.

IV. Wspolny marsz z kawalerja.

Wspolny marsz z(kawalerjg moze mie¢ miejsce w wypadkach,
kiedy kawalerja wspdétdziata z mot. i z mech. jedn., lub wchodzi
w jej sktad. Przy organizacji wsp6lnego marszu, nalezy brac¢ pod
uwage roznice szybkosci marszu jedn,. izmot. i zmech. i kwalerji.
Réznica szybkosci maszyn kotowych i gasienicowych, maszyn
wogo6Je i kawalerji jest najwieksza na dobrych i suchych dro-
gach. Podczas deszczow, w terenie gdrzystym, w okolicach piasz-
czystych rdznica zanika i nie zawsze wypadnie na korzysé jedn.
zmot. i zmech. Azeby zmniejszy¢ réznice sizybkosci pomiedzy ma-
szynami, a konmi, kotowemi i gasienicowemi maszynami, na-
lezy :

1) odpowiednio wczes$niej wysuwaé naprzod kawalerje lub
maszyny na gasienicach, azeby je mie¢ w odpowiednim czasie w
rejonie przypuszczalnego spotkania z nieprzyjacielem;

2) oddzialy maszyn gasienicowych i kawalerje wysyta¢ sa-
modzielnie po najkrdtszych drogach;

3) kawalerje uzywac¢ do dziatan na najkrotszych kierun-
kach, np. dla ubezpieczenia natarcia miedzy grupami uderzenio-
wa, a wigzaca.



Czotcji amunicyjne Renault CIE
model 1931.

Zaktady Towarzystwa Renault w Billancourt opracowaty i
wyprodukowaty w ubiegtym roku model lekkiego czotga amuni-
cyjnego piechoty (Tracteur leger dTnfanterie type UE) *).

Czolgi tego typu firma Renault produkuje w dwéch warjan-
tach : na tornicach stalowych i na tornicach gumowych.

Ogdlny widok tych czotgdw przedstawiajg rysunki 1 i 2. Syl-
wetka czolgbw Renault UE bardzo wyraZznie przypomina zna-
ne angielskie mate czotgi Carden Loyd Mark V I; rozwigzanie
konstrukcyjne jest w ogolnych zarysach rowniez bardzo zblizo-

Rys. L

ile. Szczegdlnie odnosi sie to do t. zw. napedu przedniego, ro-
dzaju zawieszenia i wewnetrznego uktadu. Rozplanowanie po-
szczegblnych zespotdw czotga przedstawia rys. 3.

Kadtub czotga amunicyjnego Renault UE jest zbudowany
z blach pancernych o grubosci 7 mm dla ptaszczyzn pionowych
i 4 mm dla ptaszczyzn poziomych.

Kadtub ten, a szczeg6lnie jego przednia cze$é, przedstawia sie
bardzo korzystnie pod wzgledem balistycznym dzieki niewiel-

*) Ciagnik ten nazwatem czotgiem amunicyjnym piechoty ze wzgledu
na catkowite jego opancerzenie, uzycie w linji ogniowej i rodzaj trakcji.
Dane cyfrowe i klisze rys. 1, 2 i 3 z materjatéw katalogowych f. Renault.



kim wymiarom i bardzo znacznemu nachyleniu blachy przed-
niej.

Wejscie do czotga odbywa sie przez dwoje tamanych drzwi
umieszczonych w gornej czesSci czotga; réwniez w gornej czesci

Rys. 2.

czotg posiada dwie nakrywy kuliste ochraniajace gtowy obstugi.
W nakrywach tych znajdujg sie szczeliny obserwacyjne, ktore,

Rys. 3.

w potgczeniu z mozliwosScig otwierania nakryw kulistych, daja
zupetnie wystarczajgce warunki obserwacyjne.

Lekki czotg Renault UE jest przeznaczony do przewozu
amunicji na linje ogniowg piechoty; z tego wzgledu czotg zo-



stat pomyslany i rozwigzany konstrukcyjnie tak, aby wytadowa-
nie amunicji na linji ogniowej odbywato sie bez wychodzenia
zatogi z czotga i bez udziatu oséb drugich.

Osiagnieto to w ten sposdb, ze w tylnej cze$ci czotga zbudo-
wano odpowiednig skrzynie z blachy pancernej, ktdrg zatoga
czotga moze, nie wychodzac z czotga, wywroci¢ w dowolnym cza-
sie i dowolnem miejscu.

Tablica /. Cechy czotga Renault UE.

Czotg UE na tornicach
WYSZCZEGOLNIENIE

stalowych gumowych

Dtugos¢ ogoélna czotga ...vevvcnnenee 2,7 m 2,7 m
Szeroko$¢ ogdlna czotga 1,7 m 1,878 m
Wysoko$¢ czotga z podniesionemi na-

krywami kulistem ... 1,16 m 1,16 m
Wysoko$¢ czotga z opuszczoncmi na-

krywam! Kulistem i 0,95 m 0,95 m
Rozstawienie tOrnicC ... 1,53 m 1,588 m
Najmniejszy promien zakretu . . . . 3m 3 m
Ciezar WHasny . 1950 kg 2100 kg
Ciezar w pogotowiu marszowem (z pet-

nem obcigzeniem)....covninninnn 2525 kg 2675 kg
Zapas PaliWa ... 40 litr 40 litr
Zapas smaru...... 10 litr 10 litr
Szeroko$¢ tornicy 170 mm 230 mm

Powierzchnia styczna (na twardej row-

nej ptaszczyznie)...in 4860 cm2 6550 cm2
Nacisk jednostkowy przy petnem ob-

cigzeniu (na twardej réwnej pta-

SZCZYZNIC) v 0,520 kg/cm?2 0,410 kg/cm2
Srednica kota podziatowego na kole

NAPEAOW M .o 474 mm 474 mm
1lo$§¢ zebéw na kole napedowem . . 33 18
Podziatka sworzniowa tornic . . . . 45 83
1108¢ cztondw tOrnicy .iiicccinae 130 71

Wytadowanie moze sie odby¢ w petnym biegu co bardzo zna-
cznie podnosi bezpieczenstwo czotga o tak lekkiem opancerzeniu.

Zatoge czotga Renault UE stanowi: kierowca i przewodnik;
obcigzenie uzyteczne wynosi 575 kg, wliczajagc w to zatoge.

Czotgi amunicyjne Renault UE posiadajg nastepujace cechy
wspolne dla obu typow:

Najwyzsza szybko$¢ drogowa — 28 km/godz.

Szybkos$¢ w terenie — 12 —#16 km/godz.



Pokonywanie wzniesien w warunkach korzystnych — 80%.

Pokonywanie wzniesien o $liskich stokach (granica adhezji)
— 40%.

Przekraczanie rowow — 1,2 m.

Srednie zuzycie paliwa w terenie — 7 lit/godz.

Pozostate cechy, ktore zaleza od rodzaju napedu przytoczone
sg w tablicy I

Tablica Il. Sita pociggowa na haku.

ze bez

) : L. S ' '
Na poziomej ptaszczyznie betonowej 000 t zwrotnica  zwrotnicy

| bieg j 1000 kg 1000 kg
J granica
11 bieg 1 adhezji 650 kg
li! bieg 500 kg nieznaczna

Tablica Ill. Opory toczenia na ptaszczyznie poziomej.

Na ptaszczyznie betonowej,

tornice suche w dobrych warunkach 225 kg 90 kg/ton

W terenie sypkim (Swiezo uprawiona rola) 380 kg 150 kg/ton

Czolgi amunicyjne Renault UE zaopatrzone sg w silniki o na-
stepujacych cechach:

llos¢ cylindrow — 4;

Srednica — 75 mm;

Skok — 120 mm;

Moc przy 2500 obr/min. — 35 MK.

Cylindry silnika odlane sg w jednym bloku razem z gdrna
czescig karteru; gtowica zdejmowana.

Wat karbowy jest ulokowany w dwdch tozyskach.

Ttoki wykonano z aluminjum. Do rozruchu uzyto specjalne-
go rozrusznika korbowego do uruchamiania silnika z wnetrza
czotga.

Rozruch zewnetrzny odbywa sie przy pomocy normalnej
korby.

Instalacji elektrycznej o$wietlenia i startowania czolg nie
posiada.



'sAy



Doptyw paliwa uskutecznia sie zapomoca pompki przepono-
wej AC model A.

Karburator Zenith typ ,,U*.

Zapalanie przy pomocy magneto wysokiego naniecia ,.Al-
co“.

Silnik pracuje normalnie przy 2200 obr/min.; do ogranicze-
nia ilosci obrotéw silnik posiada regulator.

W celu zapewnienia dostatecznego olejenia silnika w czasie
jazdy na wzniesienie, zastosowano w czotgu UE metode t. zw.
suchego karteru. Dlatego tez karter silnika posiada w dolnej
swej czesci odgrodzony zbiornik olejny, do ktérego specjalna
pompka doprowadza sptywajacy na dno karteru olej; osobna
pompka ttoczy olej do przewoddéw olejnych silnika.

Chtodzenie silnika odbywa sie przy pomocy pompy odsrod-
kowej wigczonej w obieg chiodzenia. Wentylator jest osadzony
na watku znajdujagcym sie w przedtuzeniu watu korbowego i po-
fgczonym z nim przy pomocy specjalnego sprzegta elastycznego.

Doplyw powietrza do wnetrza czolga odbywa sie przez za-
luzje znajdujgce sie w przedniej czesci czotga. Odptyw za$ przez
zaluzje w czesci tylnej (rys. 3).

Mechanizm napedowy sktada sie ze skrzynki biegow, zwolni-
cy dwustopniowej o zmiennem przetozeniu oraz mostu dyferen-
cjatowego.

Schemat mechanizmu napedowego przedstawia rys. 4.

Kierowanie czotgiem odbywa sie przy pomocy dyferencjatu
z urzadzeniem do hamowania satelitow wskutek czego otrzymu-
je sie przymusowe przekrecanie potosi dyferencjatu.

Zawieszenie czotga skitada sie z dwéch dzwigaréw z zelaza
katowego, do ktérych przymocowane sg po trzy podresorowane
dwurolkowe wozki nosne.

Tornice sg napedzane przez kota zebate, osadzone na pot-
osiach mostu dyferencjatowego, prowadzone za$ przy pomocy
kota napinajacego i listew lub rolek podtrzymujacych. Zawie-
szenie czotga z tornicami gumowemi jest nieco odmienne, gdyz
dZzwigary tego czotga sg wykonane nie z katéwek, lecz wyttacza-
ne z blachy.

Na zakonczenie nalezy nadmienié, ze dzieki odpowiedniemu
rozplanowaniu zespotdw czotg moze by¢, po nieznacznych zmia-
nach w opancerzeniu, uzbrojony podobnie do Cardan Loyd‘a
Mark VI. Do$¢ znaczna wolna sita pociggowa pozwala wyko-
rzysta¢ go do wielu zadan transportowych (rys. 2).

Niekorzystng cechg czotga Renault UE jest umieszczenie
silnika bezposrednio przed obstugg, wskutek czego promieniujg-
ce z s” ka ciepto wpltywa bezposrednio na obstuge w sposéb
B | powodujac ruch powietrza, utrudnia obserwacje. Wy-
Vv napozér niezbyt wielkim btedem lecz, jak dowiodty



Tablica 1V. Przetozenia mechanizmu napedowego.

v
v

co i
[=)) . i/\o—\ - (] (&)
w Skrzynka Zwolnica =2 dyfer. % % g % NE
s biegow 1 stopien §:| NNZ 825
N oA Sl
i 1., - Xoo- 195 1., = 1369 -1 7 ..
30 24
1 - x- - 1,856 N . 2590 . 1 12,99 : 1
16 24
1 - x- = 3120 . . 4354 .1 21,84 : .
16
46 X 15° 3,740 . . . 50,18 - 1 26,18 - :

przeprowadzone u nas doSwiadczenia, ciggte drganie konturéw
obserwowanego w tych warunkach przedmiotu staje sie bardzo
szybko niezno$nem dla zatogi.



Trzyosiowy samochdd terenowy
" Austro-Daimler” typu ADG.

Zwigzanie normalnego samochodu (2-osiowego) z droga bitg
jest jedng z najwiekszych jego cech ujemnych.

Biorac przesadnie, dwa pewne trafienia pocisku ciezkiej ar-
tylerji w szose przed i za maszerujgcg kolumng samochodowg —
moge ja na pewien czas unieruchomic¢ zupeinie, a przynajmniej
w b. znacznym stopniu opézni¢ jej marsz. Dlatego tez za ideal
nalezy uwaza¢ taki tabor samochodowy, ktory bez trudu moze
obchodzi¢ przeszkody, spotykane na drogach bitych, bez wzgle-

Rys. 1.

du na teren otaczajacy te drogi *) wzglednie umozliwiajgcy
przewdz oddziatbw i materjatu wojskowego po bezdrozach.
Dla kolumny samochodowej, sformowanej z tego rodzaju ta-
boru, ogien artylerji nie bytby niebezpieczny w tym stopniu jak
obecnie, gdyz taka kolumna samochodowa bytaby zdolng do ta-
twej zmiany szykow, w szczeg6lnosci za$ do przejscia z szyku
marszowego do ,tyratjery“ samochodéw odbywajgcych marsz

*) Piszacy wyklucza tu, ma si¢ rozumie¢, drogi gorskie, wykute w ska-
fach.



kazdy inng droga, a witasciwie naprzetaj w zgoéry okreslonym
kierunku.

Jakkolwiek technika samochodowa nie moze jeszcze sie po-
szczyci¢ konstrukcjg, ktoraby przy wielkiej prostocie i niskiej
cenie data zrdang szybko$¢ i wielkg, uzyteczng nos$nos¢, to,
jednakze, postepy w tej dziedzinie sg juz tak znaczne, ze zapo-
znanie czytelnikow ,,Bron pancerna i samochody" z ostatniemi
typami tych maszyn, uwazamy za swoéj bezsprzeczny obowig-
zek.

Na tern miejscr pozwolimy sobie powtorzy¢ za ,,Royal Tank
Corp. Journal™ Nr. 152 opis konstrukcji i zakres uzytecznosci
w wojsku trzyosiowego samochodu marki ,,Austro-Daimler” ty-
pu ADG.

Samochdd ten pozornie przypomina, znany czytelnikom z opi-
séw w ,Przegladzie", lekki samochod terenowy marki ,, Tatra",
ze wzgledu na to, ze jest on podobnie bezramowy, poniewaz po-
dtuzng, czworoboczng rame zastepuje tu centralnie umieszczona
belka stalowa (patrz rys. Nr. 1 i 2) z odpowiedniemi bocznemi
rozwidleniami, stuzgcemi podstawg do zwigzania w jedng cato$¢
sktadowych elementéw podwozia samochodu.

Jednakze przy blizszem zapoznaniu sie z konstrukcjg tego
wozu mamy moznos$¢ stwierdzenia szeregu korzystnych inowa-
cyj ktore pozwolimy, sobie oméwic¢ bardziej szczegdtowo.

Przedewszyrtkiem co pierwsze rzuca sie w oczy (patrz rys.
Nr. 2), to zastapienie jednego watu kardanowego dwoma usta-
wionemi rownolegle wzdtuz belki ramowej, napedzajagcemi od-
dzielnie kazdg pare kot tylnego mostu, biegngcych jedno po $la-
dzie drugiego.

Cztery, zupetnie samodzielne pétosie kot tylnych samochodu,
zamkniete w odpowiednich karterach, otrzymujg ruch obrotowy
od watdw kardanowych zapomocg odpowiedniej przektadni.
(rys. 3).

Osadzenie karter6w pétosi na specjalnych sworzniach-zwrot-
nicach umozliwia wahadtowy ruch két w granicach od 0 —<450
mm, co zapewnia staty kontakt wszystkich 4-ch ko6t tylnego mo-
stu z powierzchnig terenu bez wzgledu na charakter nieréwno-
Sci terenowych (rys. 4). Zaletg konstrukcji tylnego mosFu jest
utozenie watdw kardanowych prawie przy osi obrotu wahadto-
wego ramienia mostu (karteru pdtosi), dzieki czemu zlacze kar-
donowe nie jest poddane niebezpiecznym skretom przy silnych
wahaniach potosi kot tylnych.

Zastosowanie dwnch watéow kardanowych przesadzito kwe-
stje miejsca dyferencjatu, ktéry z tego tytutu musiat by¢ umie-
szczony tuz za przektadniami (biegami), a przed mechanizmem
rozdziatu napedu na waty kardonowe.



Rys.



Skrzynka przektadniowa jest tak zbudowana, ze tagczy w jed-
nej cato$ci mechanizmy zmiany biegéw, dyferencjatu i rozdzia-
tu napedu na waty kardanowe (patrz rys. 5i 2).

Najbardziej istotng zaletg samochodu terenowego Daimler
LADG" jest budowa wspomnianej skrzynki przektadniowej, da-
jacej 7 (siedem) biegow wprzod i 3 wtyt, zamiast, jak jest przy-
jete dotychczas w wiekszosci wozow terenowych, dwuch komple-
tow przektadni samochodowej i terenowej, uzywanych w zalez-
nosci od stanu drogi, ktéra dany wo6z terenowy przebywa.

Rys. S.

W wozach tych, jak wiadomo, aby przejs¢ z uktadu samo-
chodowego, przeznaczonego do jazdy po drogach bitych, na te-
renowy, nalezy wdz, zatrzymac i ruszyé dopiero po uskutecznie-
niu pewnego ustawienia wzajemnego dwuch dzwigni przektad-
niowych. System ten w znacznym stopniu utrudnia prowadze-
nie wozu, gdyz jazda w przecietnym terenie wymaga, przewaz-
nie, uzywania biegu posredniego pomiedzy najnizszym przektad-
ni samochodowej i najwyzszym przektadni terenowej, czyli zmu-
sza albo do czestego zatrzymywania maszyny, albo do przecig-
zania silnika, wzglednie nadawania mu zbyt wielkich obrotow.

Zatrzymywanie wozu w ciezkim terenie stwarza trudne wa-
runki ponownego ruszenia, zmusza kierowce do stosowania niz-
szych przektadni terenowych, czyli do niepotrzebnego forsowa-
nia silnika, bowiem cata korzys¢ z uprzedniego pokonania bez-



witadnosci wozu jest stracona przez zatrzymanie tegoz podczas
ustawiania dzwigni przektadniowych*).

Rys. A,

Rys. 5.

*) Znacznie tatwiej jest przeby¢ zty odcinek drogi, gdy wdz jest roz-
pedzony, niz gdy rozbieg wozu ma nastgpi¢ wtasnie na danym odcinku ciez-
kiej drogi lub terenu.



Oprocz tego manipulowanie dwoma dzwigniami, utrudnia
w pewnym stopniu obstuge, co tez nalezy zaliczy¢ do ujemnych
stron konstrukcji.

Zastosowanie wielobiegowej skrzynki przektadniowej, uru-
chamianej zapomocg tylko jednej dzwigni daje olbrzymie korzy-
§ci w porownaniu z poprzednim systemem, co nie wymaga ja-
kichkolwiek dodatkowych uzasadnien, gdyz mozno$¢ dobrania
najodpowiedniejszego biegu z 7-miu zaleznie od drogi, gwaran-
tuje najlepsze wykorzystanie mocy silnika.

Trzy biegi wtyt zapewniajg wycofanie sie bez trudu z naj-
bardziej niebezpiecznych ,,wjechan“ w niepewny teren, co nie-

Jtys. 6.

zawsze daje sie uskutecznié z nalezytym skutkiem przy tylko je-
dnym biegu tylnym.

Ten szczeg6ét konstrukcji wozu terenowego ,,ADG.“, wraz
z ciekawg budowg skrzynki przektadniowej, wysuwa wéz ten na
czoto terenowych samochodéw doby obecnej.

Niezalezne zawieszenie ko6t tylnych, ich ruchy wahadtowe
w znacznych granicach jakkolwiek zapewniajg doskonatg adhe-
zje, jednakze, jak to wiemy z obserwacyj, nie zapewniatyby bra-
nia bez trudnos$ci powazniejszych przeszkod, gdzie wchodzi w gre
mozliwos¢ zaczepienia karterem silnika lub skrzynki przektad-
niowej o brang przeszkode.



Dlategotez konstruktorzy samochodu ,,ADG.* dodajg zprzo-
du i posrodku podwozia dwie rolki nosne, a pozatem kota zapa-
sowe, umieszczone po obydwu bokach wozu, obracajg sie na osi,
przechodzgcej ponad kotem rozpedowem silnika (patrz rys. 6i 2)
i wrazie potrzeby réwniez okazujg sie pomocne przy braniu prze-
szkod terenowych.

Specjalng uwage poswiecono wykonaniu hamulcy dla tego
wozu. Sg to hydrauliczne hamulce Servo, jednakowe dla wszyst-
kich 6-ciu kot podwozia samochodu.

Hamulec nozny dziata na kota przednie samochodu oraz
przednig pare kot tylnych; hamulec reczny uruchamia szczeki
hamulcowe drugiej pary kot tylnych.

Pozatem pomiedzy hamulcem recznym i noznym wykonano
dodatkowe potaczenie, umozliwiajace przy jezdzie na stromych
spadkach ustalenie nacisku pedatu hamulca noznego.

Rys. 7.

zrodtem energji jest silnik 6-ciocylindrowy o pojemnosci 4-ch
litr6w, z gérnym rozrzagdem zaworéw o mocy 65-ciu K. M. przy
normalnej (2000) ilosci obrotéw na minute.

Wrazie koniecznosci, silnik ten moze, przez krotki okres cza-
su, rozwija¢ moc do 80 K. M. przy 3000 obr./min.

Specjalny karburator odwrécony marki ,,Zenith” z pompka
przyspieszeniowg gwarantuje silny ,,zryw* i doskonate przys$pie-
szenie.

Smarowanie pod ci$nieniem, przy suchym karterze, unieza-
leznia prace silnika od potozenia samochodu przy wjezdzaniu na
wzniesienia.

Przy normalnych (2000) obrotach silnika najmniejsza szyb-
kos¢ wozu wynosi tylko 3 klm/godz., natomiast najwieksza do-
chodzi do 70 — 75 klm/godz. (patrz wyzej 7 biegéw). Dla uta-
twienia prowadzenia wozu konstruktor umiescit tablice rozdziel-
czg (z przyrzadami pomiarowemi) tuz przed kierownicg, co przy



jezdzie w terenie, gdy kierowca musi mie¢ caty czas skierowany
wzrok przed siebie, ma duze znaczenie (patrz rys. 7).

Samochdd terenowy ,,Austro-Daimler” typu ,ADG.“ zaopa-
trzony jest w caly szereg specjalnych urzadzen, (naped windy
linowej, rygel dyferencjata i t. p.), umozliwiajacych szerokie je-
go zastosowanie dla celow wojskowych.

Ponizej podajemy kilka mozliwosci uzytkowania wozu
»ADG.":

1) Dla celéw transportowych.

Normalne uzytkowanie wozu z nadwoziem platformowem
z bokami moze by¢ wyzyskane nietylko dla przewozu wojska,
lecz rowniez dla szybkiego dostarczania strzeliwa i materjatow.
Nadwozie takie moze pomiesci¢ 14 lub nawet 20 zoinierzy, kie-
rowce i dowddce.

2) Jako wdz dla dowddcy.

Dla uzytku przy sztabie, lub dla celéw oddzielnej grupy ar-
tyleryjskiej, podwozie zaopatrzone moze byé w t. zw. nadwozie
dla dowddcy o 10 miejscach siedzacych. Oprocz wygodnych,
miekkich siedzen, przewidziane jest obszerne pomieszczenie dla
umieszczenia sprzetu artyleryjskiego, lub innego rodzaju np.
radjosprzetu. W tym celu przewidziane jest zabezpieczenie apa-
ratury elektrycznej wozu od wptywu na odbidr i nadawanie sta-
cji.

3) Jako woz poScigowy.

Dla specjalnych celéw t. zw. woz dla dowddcy, zaopatrzony
by¢ moze w nadwozie o statym dachu i bocznych oknach zamiast
ptéciennego dachu sktadanego. Ten rodzaj wozu nadaje sie szcze-
gblnie dla policji, lub dla wbhudowania wewnatrz kompletnych
Nadjostacji.

4) Obrona powietrzna i przeciwtankdéwa.

»~ADG"“ wykonany by¢ moze jako samoczynna i ruchoma jed-
nostka obronna, zaopatrzona w szybkostrzelne dziata przeciwlot-
nicze, lub przeciwczotgowe, lub jako ruchoma centrala dowddcy,
kierujgca odlegtemi baterjami przeciwlotniczemu

Nosnos$¢ podwozia ,,ADG.* jest tak obliczona, ze nowoczesne
dziata przeciwlotnicze i przeciwczotgowe wraz z catym pomocni-
czym urzgdzeniem mogg by¢ bez obawy umieszczone.

Nadwozia mogg by¢ przystosowane do wszelkich wymogdéw
armji, np. dla stuzby podstuchowej, sanitarnej i t. d.

Tego rodzaju wozy na podwoziach ,,ADG.-Austro-Daimler*
sg juz w wykonaniu i uzytku za granica,

0) W4z pancerny.

Podwozie typu ,,ADG.“ posiada nosnos¢ tadunkowa lub moz-
no$¢ udzwigu nadbudowy o ciezarze okoto 4.000 kg, co zezwala
na umieszczenie pétautomatycznego dziata matokalibrowego i 2—



3 ciezkich karabin6w maszynowych oraz wystarczajagcego opan-
cerzenia wozu.

Tego rodzaju konstrukcja na podwoziu ,,ADG.“ dokonana
juz zostata za granicg.
6) ,,ADG.” jako ciagowka dziat polowych.

Jeden z najciekawszych sposobow uzytkowania wozu dla ce-
Ibw wojskowych w najtrudniejszych warunkach terenowych,
jak glina i piasek, studjowany byt przy probach specjalnych.

Proba polegata na zastosowaniu ,,ADG.“ jako ciggowki dla
dziata polowego.

Wydajnos¢ silnika w potaczeniu z 7-io biegowg zmiang szyb-
kosci daje site pociggowg wystarczajgcg dla transportowania no-
woczesnej 15 cm haubicy (bez jaszcza) przez teren ciezki i go-
rzysty.

Do tego celu, na terenie o wyjatkowo miekkim piasku, tylne
osie wozu zaopatrzone byty w kota podwdjne.

Zwykle dla osiggniecia na terenie bardzo piaszczystym lub
gliniastym wymaganej warunkami adhezji, zaopatruje sie kota
w normalne tancuchy $niegowe.

Tylko w przypadkach wyjatkowo ciezkich zachodzi potrze-
ba taczenia kot osi tylnych taSma gasienicowg, aby przez réwno-
miernie roztozony nacisk osiggna¢ korzystniejszg plaszczyzne
nos$ng i wiekszg adhezje.

7) Specjalne przystosowanie wozu dla saperdw.

Wielki zasob energji silnika, duza skala zmian przektadni
oraz krétka budowa calego wozu umozliwia zastosowanie na
wozie ,,ADG.”“ uchwytow siodetkowych, ktére specjalnie dla u-
zytku wojsk technicznych, a gtéwnie saperskich majg duze zna-
czenie.

Jest to urzadzenie dla przewozu materjatéw dtugich, przy-
czem zespot sklada sie z przyczepki jednoosiowej za wozem mo-
torowym, a przéd utozony jest na ruchomym uchwycie na wozie.

Rozstaw osiowy jest dowolny i przystosowany moze by¢ do
wymaganych warunkdw pracy.

Ten rodzaj wozu szczeg6lnie korzystny jest dla transportu
dtugich pontonéw, materjatu dla budowy mostéw i rurociggow.
8) Transport czotgow.

Powyzej wymieniona budowa przyczepdw siodetkowych, je-
dnoosiowych z oparciem o wdz motorowy, nadaje sie réwniez do-
skonale do zatadowania i transportu czotgéw Sredniej wagi (ca.
8 t.).

Transportowi czotgdw poswieca sie w nowoczesnej akcji bo-
jowej szczegblng uwage, wymaga sie jednak od odpowiedniego
pozafrontowego Srodka transportowego nietylko zdolnosci po-
konywania trudnosci terenowych, lecz réwniez moznosci rozwi-
jania duzej Sredniej szybkosci.



Tym specjalnym wymogom odpowiada w zupetnosci typ
»,ADG. Austro-Daimler” wozu terenowego i typ ten stworzo-
ny zostat wiasnie w celu odegrania witasciwej roli w nowoczesnej
akcji bojowej.

9) Polowe warsztaty ruchome dla formacyj samochodoicych
i '‘pancernych, na podwoziach ,,ADG*.

Ustawianie polowych warsztatobw samochodowych na samo-
chodzie terenowym umozliwia ustawienie tego rodzaju warszta-
tu w ukryciu, zdata od drdg bitych, co ze wzgledéw biernej obro-
ny przeciwlotniczej ma bardzo duze znaczenie.

W szystkie, wyszczegdlnione powyzej, zalety wozu terenowe-
go ,,ADG.”“ przekonywujg nas, ze i w tej dziedzinie technika
samochodowa nie stoi na miejscu i by¢ moze w niedtugim cza-
sie dotychczasowy aksjomat, ze samochod ,,jest przywigzany do
drog bitych", bedzie musiat by¢ poddany gruntownej rewizji.



