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Zagadnienie przepraw w wojska
Z. S. S. R

Organizacja przepraw w armji sowieckiej w ostatnick. la-
tach ulegta duzym zmianom i modyfikacjom, pojawit sie nowy
sprzet, sg zmiany w uzyciu pontonieréw, saperéw oraz pionie-
row przy broniach gtownych.

Postaramy sie obecnie pokrotce zapozna¢ czytelnikéw za-
réwno z nowym, sprzetem jako tez z nowemi zarzadzeniami or-

ganizacyjnemi, wprowadzonemi w wojsku naszego wschodnie-
go sasiada.

Rys. 1. Tablica I. Organizacja baonu pontonieréw.

Zrobiono tam duzo pouczajacego, wszyscy musimy o tern
wiedziec.

/. Organizacja.

Sowiety posiadajag w swem wojsku a) pontonieréw, — od-
dzialty wytacznie przeznaczone do budowy przepraw, b) sape-

row i c) pionierow, na state przydzielonych do piechoty i kawa-
lerji.

1) Schemat organizacyjny bataljonu pontonierdw z podzia-

tem na jednostki dyspozycyjne podaje tablica I.



Kompanje zmotoryzowang posiada nie kazden bataljon pon-
tonierow.

2) Saperzy: baon saperéw, a 3—4 komlpanje, wchodzi orga-
nicznie w sktad korpusu;

Oprocz tego 1 kompanja przy dywizji. Saperzy sg uzywani
takze do organizowania przepraw z materjatu podrecznego,
oraz z materjatu wozonego ze sobg. W parku inzynieryjnym ba-
onu wozi sie na kazdg kompanje: 200 szt. ptywakow Polanskie-
go (na jednym wozie taborowym) i pomost na 20 mb. kiadki
z ptywakow.

3) Pulkki piechoty:

majg w etacie pluton sapersko-maskowniczy o sktadzie: do-
wodca i 9 saperow, ktorzy sg przewidziani jako instruktorzy
po jednym na kompanje, lecz speiniajg raczej funkcje magazy-
nierow. W taborze sg przewidziane obok drutu kolczastego
i sprzetu do maskowania takze ptywaki Polanskiego.

4) Kawalerja:

w dywizji— szwadron pionierow z taborem technicznym. Spe-
cjalne zadanie, obok zniszczeh, — organizacja przepraw. Kaz-
dy putk jazdy posiada w taborze Srodki przeprawowe.

Kazdy szwadron jazdy jest wyposazony w worki Jotszyna do
przepraw.

Specjalnie dla kawalerji sg zbudowane todzie Jotszyna, do-
stosowane do przewozu na jukach.

Il. Sprzet.

1) Sprzet bataljonu pontonierow.
Osobliwosci sprzetu rosyjskiego w odréznieniu od naszych
Kolumn Birago bedg:

a) szczegoly organizacyjne oraz inny stosunek podpér sta-
tych do podpor ptywajacych

podpor
ptywajacych koztow stosunek
w kolumnie sowieckiej 28 8 4:2
u nas 8 8 1:1
b) szczeg6ty konstrukcyjne:
t. zw. ,Szczity" — deski sprzezone o szerokoSci tacznej

23,7 + 23,7 = 47,4 cm., —*nalezagce do wyposazenia pomosto-



Podziat
Bataljonu Parku
dla
sztabu
bataljonu
1-sza poétko-
lumna (otdie-
lenie)
1 komp.
2 ga potko-
lumna

1 sza poélko-
lumna

2 komp.

*2-ga potko-
lumna

Wyczczegoélnienie

Biedki: telef .
kowalskie
* instrumentalne.
Motocykle z przyczepka
Rowery
Juki Jotszyna ...

woz dla todzZi.iii,
., pontonowy..
., kozitowy...
., Ppomostowy..
v dodatkowy
wozy tabor, instrum.
wbéz tabor, kowalski
biedki: sprzet minerski
. mat. wybuch

WOZ PONTONOW Y e
. koztowy
., Ppomosty

wozy tab. instrum....

B kowalskie

woz6w pojazdowych

taborowych .

wozéw pojazdowych
. taborowych.

Razem:
wozéw pojazdowych
. taborowych . .
biedek .
motocykli z przyczepkg . .
FOW €T Y o
JUKOW (e
Dtugos$¢ kolumny marszowej
do 2 kim.

TABLICA II.
Sprzet bataljonu pontonieréw.

Wozy

[

PR N—=h

Biedki

«

1

Motocykle,

rowery

Juki

Zawieraja Srodkéw
przeprawowych

todzi Joitszyna 4 szt.

todzi kotwicznych 1

czotéwek 11,
srodkownic 3,
jednostek 14.
koztow — 2.
ptywakow
Polanskiego — 29.
czotdwek — 11
srodkownic — 3
jednostek — 14
koztow — 2

ptywakoéw
Polanskiego — 29

Dtto
D tto
Razem:
todzi kotw. — 2
czotowek — 44
srodkownic — 12
koztow — 8
ptywakoéw
Polanskiego — 116
todzi Jotszyna — 4

Ilo$¢ ktérg przydziela
sie na jedng komp.

Razem:

todzi kotwiczn. 1, 28 jed-

nostek pontonowych, koz-

tow — 4, ptywakow Po-
lanskiego — 58.

todzi kotw. 1, 28 jedno-

stek pontonowych, koztow

4, ptywakoéw Polanskie-
go 58.






wego narowni z deskami; brezenty — ,,patubki®, zabezpieczaja-
ce pontony od zalewania przy silnej fali; gotowe krawezniki; —
wozone na wozach pojazdowych.

Szczegotowy wykaz wyposazenia podaje tablica 1.

2) Sprzet kompanji zmotoryzowanej.

Kompanje te pochodzg z rozformowanego motopontonowe-
go baonu i nie kazdy obecny baon pontonowy ma przydzielong
takg kompanje.

Sprzet:

Zmotoryzowany ponton (z dwu jednostek) unosi do 11,5 ton.

Posiada silnik naftowy , lkagaj“ 35 HP., rozwijajacy szyb-
kos¢ do 10,5 kim na godz.

Catos¢ wazy 8 ton.

Jednostki (p6tpontony) — 2 i 3 ton.

Ciezar wskazuje, ze sprzet motokompanji pontonowej moze
by¢ przewozony zasadniczo kolejg, a drogami tylko przy pomocy
traktorow.

Dla opuszczenia na wode brzeg rzeki musi byé tagodnie po-
chyty, lub tez stosuja sie specjalne podnos$niki.

Ze zmotoryzowanych pontondw mozna budowac:

a) mosty o nosnosci — 8 — 10 ton

b) promy o nosnosci — 20 ton

Na koncentracjach pontonierskich dokonujg sie pozatem,
doswiadczenia z zastosowania motoréw przyczepnych (typ Ar-
chimedes) do zwyktych pontondéw, a nawet do pontonéw gumo-
wych A — 2.

3) Ptywaki Polanskiego — sprzet ogdlnie znany.

(Polowy Podreczn. Sap. Warszawa 1928 czes¢ IV. str.
62—63).

U) Worki Jolszyna.

Worek jest wykonany z grubego nieprzemakalnego brezen-
tu o dtugosci 1.5 mtr. ilszerokosci okoto 0.75 mtr. zastepuje pty-
wak (rys. 2).

Worek Jotszyna nie nadmuchuje sie powietrzem, lecz dla po-
wiekszenia wymiaréw, aby madgt stuzy¢ jako ptywak, wypetnia-
ja go sianem,, gatezmi i t. p., przyczem worek chroni zawarto$¢
przed zmoczeniem. No$no$¢ worka — 80 kg.

Stosuje sie podczas przeprawiania wptaw kawalerji i kon-
nej artylerji. Do worka sg przyszyte skOrzane petle; przez pe-



tle naokoto otworu przechodzi linka, ktora Scigga otwor, herme-
tycznie ostoniety brezentowym kapturkiem i na tej tez lince wo-
rek jest holowany za koniem i jezdZzcem; pozostate petle stuza
do uwigzywania workow do dziat i do tgczenia workéw w tra-
tewki ; do tego celu kazdy worek ma dotgczong 2 mtr. linke.

Do wyposazenia worka nalezy jeszcze drewniana, obszyta
ptétnem tulejka, ktorg naktada sie na lufe karabina, wiozone-
go do worka. Worek Jotszyna, szczelnie chroni umundurowanie,
amunicje i sprzet kawalerzysty, umieszczone wewnatrz, i moze
utrzymaé¢ na wodzie ciezar uczepionych do niego 2—3 ludzi.

5) Juczne lodzie brezentowe Jotszyna — ,juczno-parusino-
kapkowaja“.

Rys. 2.

Sg to lodzie sktadane, przewozone w podwdéjnym juku na ko-
niu. Przeznaczone sg dla jazdy, lecz moga by¢ takze uzywane
i podczas przepraw piechoty. Kazda t6dz rozmontowuje sie na
siedem oddzielnych czeéci, do ktérych nalezga: szkielet drewnia-
ny; 3 specjalnie dopasowane powtoki brezentowe, naktadane na
szkielet jedna na druga;wzmacniajgce prety stalowe; dulki, wio-
sta, bosak; dwie poduszki ratunkowe; pokrowce i reszta drob-
nych akcesorjow.

Dtugos¢ todzi — 3 jmtr., szeroko$¢ w linji dulek — 1 mtr.,
wysokos¢ 0.5 mtr., ciezar okoto 50 kg.

Juk z lodzg Jotszyna wazy: prawy — 25.5 kg.

lewy — 28.0 kg.

razem 55.5 kg.



Po namoknieciu waga wzrasta dwukrotnie.

Zmontowanie todzi — 20 minut

Osada: sternik + pontonier.

Nosnos¢ okoto 400, kg.

6) Pontony gumowe A — 2.

Jest to ostatnia nowos$¢ sprzetu przeprawowego Sowietow.
Zakupujg je narazie w Rzeszy Niemieckiej. Opis tych pontondw
podat mjr. K. Czarnecki w zeszycie 5 Tom IX Przeglagdu Woj-
skowo-Technicznego str. 242—244 za rok 1931, rys. 1, 2, 8; gdzie
omawia niemieckie typy 2A, 4A, 6A.

Autor sowiecki D. Iwanow podkre$la duze zalety tych todzi
w sensie pewnego osadzenia na wodzie, portatywnosci i mozli-
wosci szybkiego doprowadzenia do stanu bojowego nadmuchi-
waniem; zaznacza jednak, ze konieczne sg dalsze ulepszenia te-
go pontonu: mianowicie podziat na komory wewnetrzne i t. p.

Przygotowanie todzi A — 2 (napetnianie powietrzem) do-
konuje 8 ludzi w 10 — 15 minut.

W armji sowieckiej oddziaty intensywnie szkolg uzycie pon-
tondw gumowych. Danych organizacyjnych przydziatu tego ty-
pu pontonéw do oddziatbw — brak; prawdopodobnie prace sg
W stadjum przygotowawczym i jeszcze definitywne etaty nie
zostaty ustalone.

I11. Mozliwosci techniczne.

A) Sprzet pontonowy

1) Bataljon pontonowy ze swego sprzetu (parku) moze zbu-
dowac typy mostow podane w tabl. Nr. III.

Szybkos$¢ stawiania mostu normalnego:

a) roztadowanie wozow parku pont.

(w 3-ch miejscach jednocze$nie) — 30 — 45 minut.

b) podziat kompanji na druzyny mostowe (i odpoczynek)
30—45 minut.

c) stawianie mostu z jednego brzegu $rednio — 1 mtr. na 1
min.

2) Baon pontonowy ze sprzetu swego parku moze wystawic
Srodkow przewozowych:

a) dwojakéw — 28

lub b) trojakdw — 12 i dwojakéw — 10

lub (@) 6 proméw na trojakach i 5 promow na dwojakach

lub d)13 promy na czworakach i 8 promoéw na dwojakach.



Tablica I11.

Dtugo$¢ mostu w metr.

é gdy wykonuje: 2
z . £z
Typ ° 2 sSY 4 47 ©8 Przeznaczenie
g 2% 85% £3°t ¢
8 R Eog Sr=2 jH
= £2ago S .5 Tacge
o ” X883 & 3%
z 3
dla piechoty i
. Kiadka 3 398,53 199,26 99,63 142 kawaierji, obcig-

zenie do 750 kg.

Il. Most zwezo-

ny (na dwo- 4 24576 122,92 66,42 2,13 dia 1"202&\?]’ do
jakach). (230,28)!) (110,73)*) '

I1l. Most nor- -
malny (na 5 24248 12620 5978 297 (ha artyler]i po
dwojakach). (230,28)") (110,73)*) 1

dla ciezkich
dziat i ciezarow
do 3,3 ton.

IV. Most wzmoc- 205,99 102,99 46,49 2,17 Uwaga:

niony (na 6 nosno$é  mostu
dwojakach). droga wzmoc-

nienia moze by¢
podniesiona do
7 ton.

Z zastosowaniem przepustu dwucztonowego, dwuprzestowego, prze
sto taczne z krotkich belek.

tadownos$¢ srodkow przeprawowych podaje tablica Nr. IV.

A wiec srodkami przewozowemi baonu (parku) mozna prze-
wiez¢ w jednej fali:

1. piechoty —mludzi do 1000 (na pont.)
kawalerji — jezdzcow z kormi 136 (na prom.)
dziat polowych lub jaszczy z koAmi i obstuga 8 (na prom.)
wozéw dwukonnych z konmi i obstugg 23 (na prom.)
biedek z konmi i obstugg 46 (na prom.)
. ciezkich dziat lub aut ciezar. 6 (na prom.).

Szybkosc przeprawy:

1. Zatadowanie i wytadowanie piechoty — 5 minut,

2. Zatadowanie i wytadowanie kawalerji na promy — 6—8
min.

o gk W



Lp.

Srodki przewozowe

Dwojak sprzezony (sto-
suje sie w razie braku
materjatu pomostowego)

Promy:

Prom zwykly na dwo-
jakach.

Prom pottoraczny na
trojakach

Prom podwéjny na czwo-
rakach (stosuje sie wy-
jatkowo — duzo mat. a
mata zwrotnosc)

Prom ciezki
kach

na troja-

UWAGA:

. > NS}
2ES5E g
a 8 ¢
m2 ton
3,5—
- 3,6
— 5,25
— 7,0
215 5,8
440 8,2
65,0 10,0
20,5 8,0

Jednorazowo

piechoty
w petnym
rynsztunku
od do
pod .
ogniem V\éarrusz'
lub silna  SP2Y
fala Jajace
26 (30) 32 (40)
39 (45) 45 (60)
40 50°X)
45](52) 55 (68)
62 (72) 75 (95)
76 (88) 94 (116)
60 (70) 74 (92)

TABLICA 1V.
tadowno$é srodkoéw przeprawowych.

16

24

kawalerji:
jezdzcy
z koniem

przewozi

Arty lerji

1 dziato 76 mm. z przod-
kiem
X (razem z piechota).

1 dziato 76 mm. lub
jaszcz-{-4 konie.

1 dziato 76 mm. z przod-
kiem-j-8 koni, lub jaszcz
-j-8 koni.

2 dziata 76 mm z przod-

kiem, lub 2 jaszcze, lub

1 dziato z przodkiem i

jaszcz (wszystko z kon-
mi).

jak promy 1.

poszczego6lnych

Taborow

2 wozy, lub 4 biedki,
lub 1 woz-f2 biedki.
x (razem z piechotg).

1 wéz pont, lub 1 wéz
tab.-f2—4 koni, lub 4
biedKi-[-2—4 koni.

1 wéz pont. + 8 koni,

lub 3 wozy parok. z

konmi, lub 6 biedek z
konmi.

2 \*ozy pont. + 8 koni,

lub 1 wéz pont.-f-16 ko-

ni, lub 5 wozéw tabor,

(z koAmi), lub 10 bie-
dek z konmi.

jak promy 1.

wojsk:

ciezkiej artylerji
i samochoddéw panc.

by¢ przewozona haubica
potowa 12 mm.

moze

ciezkie dziato, samochdd
pancerny, samochdd cie-
zarowy lub traktor

C. k. m. przewozi sie z piechota, liczac za 1ckm. wzgl. 2 rkm. o jednego Strzelca mniej na ponton.
Liczby w nawaisach oznaczajg ilo$¢ zatadowanej piechoty bez tornistrow.






3. Zatadowanie i wytadowanie artylerji i taboréw — 10—
15 min.

4. szybkos¢ przeprawy (prad staby) pontonami 80—90 mtr,/
min.

5.szybkos¢ przeprawy (prad staby) promami 60—70 mtr/
min.

6. ogotem przeprawa przez rzeke 100 mtr. promami:

dia piechoty — 10—15 min.

dla dziat i wozow 20—30 min.

B) Piywaki Polanskiego.

Co mozna zrobi¢ z tego sprzetu na przeprawie jest u nas do-
brze znane, tak, samo tez i znang jest nosno$¢ zaréwno poszcze-
golnych ptywakow, jak i rozmaitych trawek i kladek.

Normy czasu do wykonania poszczeg6lnych czynnosci przy
budowie przepraw na ptywakach Polanskiego, opracowane na
zlecenie Sztabu RKKA i ogtoszone jako projekt w styczniu 1931
roku, zostaly réwniez podane w zeszycie lutowym Przegladu
Wojsk.-Technicznego z b. r.

Jako ulubiony przyktad taktycznego zastosowania plywa-
kow Polanskiego, wszystkie Zzrodta fachowe wykorzystujg uwien-
czong sukcesem akcje saperska przy forsowaniu rzeki Berezy-
ny przez 10 dyw. piech. w dniu 7 lipca 1920 r.

Szeroko$¢ rzeki nie przekracza 140 mtr., brzegi zalesione,
zachodni polski brzeg wzniesiony, wschodni nizinny. Las poz-
walat na ukrycie przygotowan i umozliwiat zaskoczenie.

Dla wykonania przeprawy wybrano trzy kierunki

Przeprawe Nr. 1 — przygotowywata 29. kompanja sap. dla

29. bryg. piech.

Przeprawe Nr. 2 — przygotowywata 28. komp. sap. dla 28.
i 30. bryg. piech.

Przeprawe Nr. 3 — przygotowywata 30. komp. sap. dla 28.
i 30. bryg. piech.

Prace przygotowawcze trwaty od dnia 4 lipca do dnia 7
w potudnie. Ptywajace podpory dla ktadki wigzano w lesie:
wieksze z 17 ptywakoéw i mniejsze z 12 ptywakdéw. Do podpdr
ptywajgcych uwigzano belki podtuzne o dtug. 8,5 do 10,5 mtr.
a na nich poprzecznice i deski. Ktadke, zwigzang na catg dtugosc,
saperzy wynie$li na rekach z leSnego ukrycia. Wykonali oni te



czynno$¢ biegiem aby osiggna¢ nalezyty rozped, potrzebny po to
by ktadka mogta by¢ wyrzucona do wody prostopadle do pradu
z takim rozmachem, ze jej czoto dosiegto odrazu brzegu przeciw-
nego.

Po przerzuceniu ktadki przez saperow, czotowe oddziaty pie-
choty przybyty do miejsc forsowania z opdznieniem o 10— 15
minut, czyli, ze forsowanie byto wytgcznie dzietem saperéw.

Tern nie mniej rezultaty byty nastepujace:

Rys. 3.

przeprawa Nr. 1 — dokonana bez strat;

przeprawa Nr. 2 —mforsowanie nieudane, cata kiadka zo-
stata przez Polakdw zniszczona, za$ saperzy czesciowo wybici,
czesciowo poranieni;

przeprawa Nr. 3 — jeden ranny — przeprawa pomysina.

Podreczniki sowieckie dotgczajg do tego opisu szereg zasad-
niczych wnioskéw, dotyczacych forsowania z zaskoczeniem wo-
gole, ale autor D. lwanow podaje nieco nieoczekiwang uwage,
ze sity nieprzyjacielskie na przeciwlegtym brzegu byty znikome,
co tez w zupetno$ci zgadza sie z kronikg wojny 1920 roku.



IV. Nowe prady.

Jak zaznaczyliSmy, w Sowietach nie ograniczajg sie do udo-
skonalenia i znormalizowania pracy ze sprzetem dawniejszym
i za pomocg dawniejszej organizacji. Poszukuje sie nowego
sprzetu, pracuje sie nad zmiang organizacji i nad udoskonale-
niem szkolenia. Do$¢ powiedzie¢, ze jeSli z jednej strony pracuje
sie intensywnie nad ustaleniem norm czasu jako sprawdzianu
wyszkolenia, o czem wspominaliSmy w rozdziale o ptywakach
Polanskiego, to nie pomija sie i takich najnowocze$niejszych
sposobow szkolenia jak kino na ustugach armji. Juz w roku 1928
w oddziatach armji czerwonej istniato 740 kin, ktore posiadaty
i takie filmy szkolne jak:

»,Przewozenie wojska", ,,Stuzba pontonowa", ,,Ptywak Po-
lanskiego" i ,Przebywanie przeszkod terenowych4

Nowsze prace idg w kierunku:

a) zmotoryzowania specjalnych oddziatdw pontonieréw.

b) przepracowania organizacji saperéw w zwigzku z przy-
dzielonym nowym sprzetem.

€) zmian w organizacji pionierow zaroéwno w piechocie, jak
i kawalerji, a to w zwigzku z zastosowaniem ptywakow i todzi
A— 2

W. Niefiedjew, piszac w ,Wojennom W iestnikie" o saperach
dywizji, wystepuje przeciwko przesadnemu zajeciu sie sprawg
maskowania i zwraca uwage na szkolenie przepraw, a jako je-
den z wnioskéw pisze:

»Dla osiagniecia rownowagi pomiedzy srodkami techniczne-
mu a sitg zywag mozna: 1) albo doda¢ dywizji drugg kompanje,
saperéw przeznaczong do prac z materjgtem mostowym todzi
A — 2, z jednoczesng likwidacjg plutonéw maskowania w put-
kach piechoty, lub tez 2) odda¢ putkom piechoty sprzet ptywa-
kowy, zwiekszajgc plutony maskowania putkdw piechoty do roz-
miardw normalnych plutonéw saperskich#4

Takie mozliwo$ci nastrecza rozwazanie wspoétdziatania sa-
peréw z piechota.

Jak widzimy potrzeby piechoty idg w kierunku, tak czy ina-
czej, wzmocnienia elementu saperskiego i konkretyzuja zanik
tak przesadnie, jeszcze niedawno, reklamowanego maskowni-
ctwa.

Jako przyktad oswietlenia potrzeb kawalerji przytoczymy



charakterystyczng cytate z miesiecznika ,Wojna i Rewolucja"
rok 1930, ksiega 4-ta.

Artykut A. Borysowa pod tytutem ,W sprawie zagadnienia
o drogach reorganizacji konnicy", w ustepie, zaopatrzonym
w podtytut: ,,0 sprzecie saperskim i przeprawowym", mowi:
»Nowoczesna dywizja otrzymuje duzy przydziat ciezkiego sprze-
tu bojowego. Przewidywane przez nas teatry dziatan wojennych
sg poprzecinane duzemi rzekami. A to zmusza nas, dla zabezpie-
czenia swobody manewru jazdy, przydzieli¢ do dywizji kawale-
rji park lodzi nadmuchiwanych typu A — 2.

Ilo$¢ sprzetu w tym parku powinna by¢ obliczona jako wy-
starczajgca na zbudowanie mostu przez rzeke szerokosci 100 —
150 mtr. (pierekrytje rieki). Park ten powinien by¢é obowigzko-
wo przewozony za pomocg trakcji mechanicznej, mianowicie
traktorami.

Pozatem nowoczesne oddziaty kawalerji powinny by¢ zaopa-
trzone w sprzet przeprawowy indywidualny. Zapewni to opera-
cyjna ruchliwo$¢ naszych oddziatbw. Wprowadzenie parku po-
ciggnie za sobg zwiekszenie ilosci saperow w dywizji kawalerji.
Zgodnie z obliczeniem mozna twierdzi¢, ze jezeli obecny szwa-
dron (oczywiscie pionier6w) wzmocni¢ jednym plutonem, to
da on sobie rade ze wszystkiemi robotami, spowodowanemi za-
stosowaniem sprzetu parkowego.

Mowigc o ilosci saperdw w dywizji, nie mozna nie wspom-
nie¢ o koniecznosci dodania plutonéw saperéw do putkéw. Tylko
w ten spos6b da sie osiggnaC to, ze putki stang sie niezalezne od
zniszczen na drogach, majac ponadto same mozno$¢ dokonywa-
nia powaznych zniszczen".

V. Nowy sprzet.

Montowanie todzi A—2 do spuszczenia na wode szkoli sie
podtug specjalnej ,,Instrukcji do skiadania i rozmontowywania
todzi A—2". Do tego celu przewidziano zastepy w sile 1 + 8, roz-
liczone podtug numerdw.

Nr. 1 i 5 przynoszg kamere gumowa, Nr. 3, 4, 7 i 8 pokro-
wiec a Nr. 2 i 6 — dno.

Czynnos$ci wszystkie sa szczegbtowo przewidziane przez
wspomniang Instrukcje, podaje je wraz z odnosnemi komenda-
mi A. Rybakéw, w ,Wojennom Wi iestnikie" za rok 1929. Nie



przytaczajac tego wszystkiego w catosci, podamy tu tylko obli-
czenie czasu, jako najbardziej interesujace:

1) zdjecie sprzetu z wozu i wstawienie ka-

mery pod pokrowiec 10 min. 30 sek.

2) wstawienie wentyli 1 min. 30 sek.
3) SZNUIOWANIE e 1 min. — sek.
4) wstawienie i uwigzanie dna.......ceenn. — min. 30 sek.
5) nadmuchiwanie ... 5 min. — sek.
Razem: 8 min. 30 sek.

Jako obowigzujagce minimum przyjeto 10 minut.

Instrukcja sowiecka przewiduje nastepujgce zastosowanie to-
dzi A—2:

1) przeprawianie na pojedynczych todziach A—2

2) promy z 2,3 lub 5todzi A—2

3) budowa mostu dla lekkiej art.

4) budowa mostu wzmocnionego

Normy wyszkoleniowe dla tych prac:

Normy wykonania, wymagane przy korncu szkolenia 2-go
rocznika, a z drobnemj zmianami i dla wojsk terytorjalnyeh
pod koniec koncentracji, podtug projektu, ogtoszonego w stycz-
niu 1931 roku.

1. Przeprawienie desantu na todzi A—2 przez rzeke szeroko-
§ci 100 mtr. przez 6 wioSlarzy, wliczajac zatadowanie, wytado-
wanie i powrot todzi — min. 10.

2. Przeprawa promu na 3-ch todziach z obcigzeniem, warun-
ki te same — min. 18.

3. Zestawienie promu na 3-ch todziach A—2, tacznie z nad-
muchiwaniem, 1 pluton — min. 20.

4. Zestawienie promu na 5 todziach A—2 jak wyzej, 5 sekcji
saperow — min. 25.

5. Budowa mostu dla lekkiej artylerji, tgcznie z dostarcze-
niem sprzetu ze sktadu, z wyposazeniem tédek, wytyczeniem li-
nji mostowej i linji kotwic i utozeniem progu, 1 kompanja sa-
perow — 1.5 mtr./l min.

6. Rozebranie tegoz mostu z catkowitem odniesieniem sprze-
tu do sktadu materjatowego, — 1 komp. sap. 2.5 mtr./l min.

7. Budowa mostu wzmocnionego, warunki te same 0.8 mtr./
1 min.



~Wojennyj Wiestnik“ Nr. 25/29 publikuje dosSwiadczenie
w przeprawieniu kawalerji na todziach typu A—2, dokonane
w lecie 1929 r. Przydziat sprzetu do szwadrondw saperskich dy-
wizji jazdy nastgpit tegoz roku.

Przeprawiano putk kawalerji, 4 szwadrony linjowe, 1 szwa-
dron CKM, pluton tgcznosci i tabor oraz 1 baterje 76 mm.; ko-
nie i ludzie wptaw.

Przewieziono na promach:

12 taczanek CKM,

6 wozow taborowych parokonnych,

6 kuchni polowych,

4 dwukdtki amunicyjne,

3 dwukotki tacznosci,

3 dziata 76 mm. z przodkami,

oraz 100 ludzi nieumiejgcych ptywac.

Srodki techniczne:

Dwie todzie A—2 i prom na 58 ptywakach Polanskiego.

Przeszkoda: rzeka 90—95 mtr., prad staby, gtebokos¢ do 3-ch
mtr., brzegi twarde, pogodnie.

Sposéb  zabudowy promu byt zastosowany nieprzepisowy
i dlatego wynikéw minutowych tu nie podajemy.

£6dz typu A—2 przystosowana do przeprawy jako prom
(stateczno$¢ niewielka) na linie, przeciggnietej przez rzeke —
obstuguje 3—4 ludzi.



Oznaczenie

TABLICA V.

Plan przeprawy 2. p. p. przez rzeke Bietaja dnia 23.1X.

. . Srodki techniczne
Sz Punk o g2 Punkty wyjsciowe
55 RZUTY unkty wyjsciowe SE _ _ Kiadki  dla $rodkow tech-
= E rzutow. 8 E todzie Ptywaki bojowe nicznych.
o o
1 I. baon, pluton tacznosci Las 300 m. na 4.00 19 1 fala w krzakach przed
i li /pal. ptd. — zach od 75,8. ‘ (rejs) o frontem 1 baonu
1 1. baon, fgczn I/pal., plut. tamze w prawo od 415 2 fala za o
chem. 1 baonu ’ o 1. baonem -
. I-z ptywakéw w krzakach przed
n I1l. baon tamze za 1 baonem 4.35 — — Polaniskiego frontem 11 baonu.
las na pic. — wsch. od przez most na todziach A — 2, po
! II. dyon pal. 77,1 530 przeprawieniu sie 1 i 11 baonu -
przez most na todziach A — 2,
1 I. dyon pal. las na pic, od 71,1 5.50 wslad za 11 dyonem. —
na promie z tédek A 2 z od-
odnoga rzeczna na pin. — - - et - odnoga rzeczna
m Art. 2. p. p. zach. od 711 4.00 nogi rzeki Bietaja na pic. zach. Bictaja
od 71,1
przez most na ftodziach A — 2, po
1 TB I las okoto 75,8 6.00 przejéciu_ artylerji. —
B 1L przez most na todziach A — 2, po o
L btto 8.00 przejsciu 3 p. p.
Miejsce przeprawy — lewy brzeg rz. Bietaja kota 71,1.
Rezerwa s$rodkéw technicznych — 200 ptywakoéw Polanskiego.
lechniczni kierownicy przepraw 1 IlI, IIl. — (of. z kompanji sap.)
Komendanci przepraw I, II, lll. — (of. z putku piechoty.)

Komendant catosci . . ..
Dozurujgey nad utrzymaniem porzadku na tytach . ...
Techniczny kierownik catosci — dca kompanji saperow dyw. —

Godzina
pogotowia

w
~
o

4.30

5.25

3.45






Doswiadczenie uznano za zadowalajgce. Obserwowano tat-
wos$¢ wozenia z taborem putku kawalerji todzi A—2 na dwu-
kétkach (obcigzenie netto 370—400 kg.). Podkreslono korzysé
stosowania todzi typu A—2 (przewozenie ciezszego sprzetu)
w kombinacji z wtasnemi lzejszemi Srodkami przepraw jazdy,
jak 46dz i worki Jotszyna (przeprawianie ludzi i oporzadzenia).

Zeszyt lipcowy ,,Wojennawo W iestnika"™ za rok 1930 przy-
nosi opis forsowania rzeki przez putk piechoty z artylerja (dwa
dyony) i kompanjg saperéw, jako doswiadczenia z manewrow
dywizyjnych. Sprawozdanie to jest opracowane bardzo szcze-
gétowo, ale trudno sadzi¢, czy omawiane ¢wiczenie odbyto sie
rzeczywiscie w terenie.

Tematem c¢wiczenia jest forsowanie za pomocg zaskoczenia
z napadem ogniowym i pod ostong ognia sze$ciu kompanji CKM;
forsowanie byto zorganizowane, jak to widaé z zalgczonego
»,Planu Przeprawy", przy pomocy nowych +todzi gumowych
A—2 z dodaniem ptywakdéw. Tak samo, w dalszej fazie, i pro-
my byty budowane tez na todziach A—2, bez uzycia metalowych
pontonéw dawniejszego typu ,Birago".

VI.Wnioski.

Jak widaé, w armji czerwonej, w wyniku ostatnich lat pra-
cy osiggnieto:

1) Zabezpieczenie szybkich mozliwosci przeprawowych, za-
rowno piechoty jak i kawalerji, przydzielonymi odpowiednio
Srodkami, jak worki Jotszyna, ptywaki oraz todzie A—2. Przez
przekazanie tego lzejszego sprzetu oddziatom, osiggnieto rzeczy-
wistg wystarczalno$¢ pionieréw w przeprawieniu nawet sprze-
tu towarzyszacego (CKM, dziata towarzyszace).

2) Nastgpito duze odcigzenie saperow dywizyjnych. Przez
dopetnienie sprzetem przeprawowym rozmaitej sity niesSnej
osiagnieto mozliwo$¢ nierozpraszaina wysitkow saperéw i nie-
uzywanie sprzetu ciezkiego (pontonéw) do forsowania,
a przez to moznosé skierowania wiasciwego sprzetu mostowego
na powazniejsze przeprawy. Uzycie saperdw lezy juz wylgcz-
nie w reku dowodcy dywizji dla organizowania przeprawy gros
dywizji, bez potrzeby rozpraszania wysitkow.

3) Organizacja zasadnicza saperdéw i szczeg6lnie pontonie-
row pozostata niezmieniona, lecz zmieniony jest obecnie system



dysponowania. Pozostaje w wojsku podziat na pontonieréw, sa-
perow i pionierow. Dalszym krokiem rozwoju jest dodanie
sprzetu lekkiego bezposrednio do oddziatow broni gtdwnych.

Potrzeby taktyczne sg zaspokojone, zostaje niczem nie skre-
powana moznos$¢ operacyjnego dysponowania oddziatami spe-
cjalnego przeznaczenia, do budowy wiekszych przepraw i mo-
stow.

Organizacja przepraw stanowi juz catos¢, skoordynowang
z taktycznym uzyciem wojsk.

ZRODLA.

1. Wremiennoje nastawienije po pontonnomu dietu.
Materjalnaja czast’ i uktadka powozok pontonnago oboia.
R. K. K. A. Moskwa 1925.

2. Wremennoje nastawienije po inzenerno.techniczeskomu dietu dla
komandnago sostawa. Moskwa 1925.

3. Nastawlenije po specjalnomu obrazowaniju inzenernych wojsk.
Pontonnoje dieto. cz. 111 Gos. lzd. 1930.

4. Nastawlenije po wojskowomu inzenernomu dietu dla piechoty.
Gos. lzd. 1930.

5. K. Roze. Forsirowanie riek po opytu grazdanskoj wojny.
Moskwa. Woj. Wiestnik 1928.

6. D. Iwanow. Pierieprawy. Gos. lzd. Moskwa 1927.

7. K. Szildbach. Taktika Inzeniernych Wojsk. Gos. 1zd. Moskwa 1927.

8. K. Szildbach. Taktika wojsk specjalnago naznaczenija i wspoma-
gatelnych czastiej. Gos. lzd. Moskwa 1928.

9. ,Wojna i Rewolucja"™ miesiecznik, organ Centralnej Rady Osoawja-
chima S. S. S. R.

10. ,,Wojennyj Waiestnik" czasopismo. Moskwa.

11. ,, Tiechnika i Snabzenje" za rok 1923. Czasopismo.

12. Organizacja sit zbrojnych S. S. S. R. Warszawa 1924 W. I. N. W.

13. Organizacja saperow w armjach obcych. CWSap. Modlin 1931.



MJR. DYPL. JERZY STAWINSKI.

Zaopatrzenie inzynieryjno-saper-
skie oraz stuzba inzynieryjno-sa-
perska w wojsku sowieckiem.

A.
Wskazowki ogélne,

CibO/rakterystyka sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej oraz
zaopatrzenia inzynieryjno-saperskiego.

Wedtug nomenklatury sowieckiej sprzet i materjat, wchodza-
cy w zakres wyposazenia inzynieryjno-saperskiego, nosi 0golng
nazwe sprzetu i materjatu ,,wojenno - technicznego“ (wojenno-
techniczeskoje imuszczestwo). Stad pochodzi nazwa stuzby ,wo-
jenno-technicznej* (wojenno -techniczeskaja stuzba), jakg w Ro-
sji sowieckiej nosi stuzba inzynieryjno-saperska.

W ramy wyposazenia inzynieryjno - saperskiego wchodzi
w wojsku sowieckiem nastepujgcy sprzet i materjat:

1. Sprzet i materjat saperski (inzeniernoje imuszczestwo),
t. j. wedtug podziatu sowieckiego :

a) przenosny i przewozny sprzet saperski (szancewyj instru-
ment) jak np.:topatki itopaty, toporki, siekiery, pity, fomy it. p.

b) sprzet i materjat ,pozycyjny" (pozicjonnoje imuszcze-
stwo), t. zn.: drut kolczasty i gtadki oraz materjat pomocniczy do
budowy przeszkéd, maszyny do kopania rowéw (okopow), woz-
ki, nozyce do ciecia drutu, piecyki okopowe, tudziez rowniez
wchodzg w ramy sprzetu i materjatu ,,pozycyjnego” — roznego
rodzaju tarcze strzeleckie;

c) sprzet i materjat do budowy drég i mostéw;

d) sprzet i materjat pontonowy;

e) sprzet i materjat minerski oraz materjaty wybuchowe;

f) wyposazenie warsztatéw: ciesielsko-stolarskich, kowalsko-
Slusarskich, malarsko-szlarskich i kamieniarsko-betoniarskich.



2. Sprzet i materjat elektrotechniczny.

3. Sprzet i materjat samochodowy.

U Sprzet i materjat tacznosci 1).

5. Sprzet i materjat kolejowy.

6. Sprzet i materjat hydrotechniczny.

7. Materjaty pedne i smary.

8. Sprzet i materjat narciarski (tyznoje imuszczestwo).

9. Wyposazenie pracowni technicznej wojskowego Instytu-
tu naukowo-doSwiadczalnego (nauczno-inspytatielnyj institut).

10. Ksiegi i blankiety, niezbedne do ewidencji sprzetu i ma-
terjatu inzynieryjno-saperskiego.

Co sie tyczy roli sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej to
wedtug danych sowieckich polega ona w ogdélnosci:

I-o na zaopatrywaniu wojska w sprzet i materjat inzynieryj-
no-saperski i w zwigzku z tern:

a) na obliczaniu potrzeb w tym zakresie;

b) na opracowaniu budzetu, dotyczgcego stuzby inzynieryjno-
saperskiej ; 2)

€) na przygotowaniu wyposazenia wojennego wojska w ra-
mach przeznaczonych na ten cel kredytow wojennych;

a) W ramy sprzetu i materjatu fgcznosci wchodzg réwniez gotebie pocz-
towe i psy meldunkowe.

2 Praca nad budzetem przedstawia sie w Rosji sowieckiej nastepu-
jaco:

Kwote przypadajaca dla komisarjatu ludowego do spraw wojskowych
i morskich dzieli Zarzad finansowy tegoz komisarjatu (Wojenno-finanso-
woje uprawlenje) pomiedzy centralne organy zaopatrujgce (t. zn. pomie-
dzy zarzady poszczegdlnych stuzb) wedtug wytycznych Rewolucyjnej Rady
Wojennej Z<S. R. R., opracowanych odpowiednio do planu rozbudowy wo-
jennej armji w porozumieniu (Scislej — wedtug wskazéwek) z Rada pracy
i obrony panstwa (STO — Sowiet truda i oborony).

Centralne organy zaopatrujgce opracowujg budzety szczegdétowe, kto-
re Zarzad finansowy oraz t. zw. ,,Finansowo-planowa komisja komisarjatu
ludowego do spraw wojskowych i morskich™ sprawdza, taczy w catosc
i przesyta do komisarjatu finanséw, ktéry caly budzet panstwa przesyta
do zatwierdzenia Radzie komisarzy ludowych za posrednictwem panstwo-
wej komisji planowej (Gosptan),

Budzet panstwa, a wiec roéwniez i budzet wojskowy zatwierdza osta-
tecznie Centralny Komitet Wykonawczy Z. S. S. R., badajac uprzednio,
czy odpowiada on wytycznym, wynikajgcym z planu rozbudowy wojska

i panstwa.



2-0 na wspbtpracy z ,,Gtdwnym zarzagdem przemystu wojen-
nego" w zakresie przygotowania przemystu do potrzeb wojen-
nych wojska 3) ;

3-0 na prowadzeniu fachowych studjéw i prob oraz na opra-
cowywaniu regulaminéw, instrukcyj i przepisdw, tyczacych sie
stuzby inzynieryjno-saperskiej;

4-0 na pracach, zmierzajgcych do przygotowania stuzby inzy-
nieryjno-saperskiej do zadah wojennych.

1.
Wskazowki dotyczace wyposazenia oddziatow.

Rodzaj oraz iloS¢ sprzetu i materjatu inzynieryjno-saperskie-
go przystugujacego oddziatom (jednostkom administracyjnym),
okreslajg ,tabele nalezno$ci" i ,normy wyposazenia".

.,.1abele naleznos$ci" 4 zawierajg wskazowki, okreslajace ro-
dzaj i ilo$¢ przedmiotéw typowych, jakie kazda jednostka po-
winna posiada¢. ,Normy wyposazenia" zawierajg natomiast
wskazowki, okreslajgce rodzaj i ilos¢ przedmiotow pomocni-
czych, czesci zapasowych oraz rodzaj i ilos¢ ré6znych przedmio-
tow drobnych (np. czesci sktadowe zestawdw) przystugujacych
kazdej jednostce, odpowiednio do wyposazenia, ustalonego dla
niej ,tabelami naleznosci".

»Normy wyposazenia" uzupetniajg wiec ,tabele naleznosci".

»Tabele nalezno$ci4 dzielg sie na pokojowe i wojenne. Po-
kojowe tabele sg przystosowane do pokojowej organizacji woj-
ska, wojenne zas$ — do etatow wojennych.

Przedmioty wchodzace w zakres wyposazenia inzynieryjno-
saperskiego — podobnie zresztg jak i przedmioty, wchodzace
w zakres pozostatych dziatow wyposazenia — dzielg sie pod

3) Catoscig wojennych przygotowan panstwa, a wiec réwniez catoscig
przygotowan, dotyczacych przygotowania przemystu do potrzeb wojennych,
kieruje w Rosji sowieckiej ,,Rada pracy i obrony panstwa"™ (STO).

W zakresie spraw przemystowych organem ,,Rady pracy i obrony pan-
stwa"™ jest t. zw. ,Naczelna Rada gospodarstwa ludowego™ (Wyzszij so-
wiet narodnago choziajstwa) oraz ,,Gtowny Zarzad Przemystu Wojenne-
go", przyczem nalezy doda¢, ze ,Naczelna Rada gospodarstwa ludéwego"
kieruje przemystem ogélnie, za$ ,,Gtdwny Zarzad Przemystu Wojennego"
prowadzi sprawy, dotyczace zaopatrzenia wojska.

4 Moznaby je nazwaé¢ réwniez ,etatami materjalowemi™.



wzgledem trwatosci na ,trwate" (bezsrocznyje), ,zuzywalne"
(srocznyje), i ,jednorazowego uzytku".

Do ,tabel naleznosci" oraz do ,norm wyposazenia" dodaje
sie w odpowiednich rubrykach L zw. ,normy trwatosci” lub
,hormy przechowywania" poszczegdlnych przedmiotéw wyposa-
zenia inzynieryjnego. W zwigzku z tern przy zapotrzebowa-
niach, przy zaopatrzeniu oraz przy odswiezaniu zapaséw mobi-
lizacyjnych i wojennych bierze sie pod uwage nietylko ,tabele
naleznoS$ci" i posiadane przez oddziaty zapasy, ale rdwniez ,nor-
my trwatosci" i ,,normy przechowywania" sprzetu i materjatu.

Sprzet i materjat wydaje sie oddzialom w nastepujacych
wypadkach:

1) dla nowoformujacych sie jednostek oraz gdy zwieksza
sie etaty niektérych jednostek;

2) celem wymiany przedmiotéw, ktérych czasokres trwato-
$ci lub przechowywania uptynat, oraz celem wymiany przedmio-
téw zniszczonych przed czasem.

B.

Pokojowa organizacja sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej
na tle pokojowego systemu zaopatrzenia.

Pod wzgledem administracyjno-wojskowym Rosja sowiecka
dzieli sie na 11 okregéw, z ktérych 8 nosi nazwe okregdw wo-
jennych, 2 — okregi armij i 1 — okreg wojennego komisarja-
tu kozackiej autonomicznej republiki.

W warunkach pokojowych zaopatrzenie jednostek admini-
stracyjnych (oddziatéw) odbywa sie za posrednictwem organow
okregowychb), t. zn., ze jednostki administracyjne otrzymujg
potrzebny im sprzet i materjat ze skfadnic okregowych. Skiad-
nice okregowe uzupetniajg swe zapasy ze skiadnic centralnych.

Jak wiec wida¢ z powyzszego sowiecki pokojowy system za-
opatrzenia dzieli si¢ na 3 nastepujgce stopnie: centrala — okrey
wojenny — jednostka administracyjna.

Naprawa zepsutego sprzetu odbywa sie czeSciowo w warszta-
tach okregowych, czeSciowo za$ (powazniejsze naprawy) w za-

8 Mozliwe, ze jednostki administracyjne zaopatrujg sie w niektére
materjaty wprost ze sktadnic centralnych, dotyczytoby to jednakowoz tylko
niektorych, specjalnych materjatow (np. lekow).



ktadach centralnych oraz, —-jak mozna przypuszcza¢é — w fa-
brykach, pracujgcych na potrzeby wojska.

Zaopatrzenie pokojowe opiera sie na systemie okresowego
rozdziatu materjatu z wytgczeniem interwencji jednostek admi-
nistracyjnych, jednakowoz, co nalezy dla Scistosci zaznaczyd,
w pewnych wypadkach stosuje sie réwniez zapotrzebowania,
ktore zainteresowane jednostki administracyjne przesytajg do
wiasciwych organdéw zaopatrujgcych.

Zapotrzebowania jednostek oraz rozdzielniki organow za-
opatrujacych opierajg sie z jednej strony na stanie posiadania
danej jednostki, a z drugiej — na wspomnianych powyzej ta-
belach naleznoS$ci i normach.

Normalny rozdziat sprzetu i materjatu przeprowadza sie
zwykle razi do roku — w czasie pomiedzy 1 stycznia i 15 kwiet-
nia.

Przechodzac teraz do charakterystyki pokojowej organizacji
sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej trzeba zaznaczyé na
wstepie, ze sowieckie organy zaopatrzenia sg zorganizowane
w taki spos6b, ze organy kierownicze wszystkich szczebli wy-
odrebniono zupetnie wyraznie od podlegtych im organéw wy-
konawczych. W warunkach pokojowych uzasadnia sie to nie-
tylko wzgledami organizacyjnemi, ale réwniez potrzebg zacho-
wania tajemnicy przygotowan mobilizacyjnych. W zwigzku
z tern sktadnice materjatowe, ktére odbierajg i przechowujg po-
wierzony im sprzet i materjat, rozdzielajg go pomiedzy poszcze-
gblne jednostki wytacznie wedtug zarzadzen witasciwych orga-
now kierowniczych, jezeli wiec chodzi o zapasy mobilizacyjne,
to wobec tego mozna przypuszczac, ze przeznaczenie tych zapa-
sow wiadome jest jedynie witasciwym organom kierowniczym.
Jednocze$nie mozna przypuszczaé rowniez, ze szczegétowg ewi-
dencje materjatowa, uwydatniajacg doktadnie stan zapaséw mo-
bilizacyjnych, prowadzg jedynie organy kierownicze.

Pokojowa organizacja sowieckiej stuzby inzynieryjno-saper-
skiej przedstawia sie w ogo6lnosci nastepujaco:

1. Na szczeblu wiadz centralnych.

Na szczeblu komisarjatu ludowego do spraw wojskowych
i morskich stuzba inzynieryjno-saperska kieruje bezposrednio
»Zarzad wojenno-techniczny(( (Wojenno-techniczeskoje upraw-



lenje), podlegajacy ,,Szefowi uzbrojenia armji czerwonej** (Na-
czelnik wooruzenij R. K. K. A .6).

¢ Oprocz zarzadu wojenno-technicznego Szefowi wuzbrojenia armji
czerwonej podlegaja — jak to wskazano na szkicu Nr. 1 — nastepujace
»zarzady':



Zarzgdowi wojenno -technicznemu podlegaja odpowiednie
sktadnice centralne i ich filje oraz pracownie doSwiadczalne
i, jak mozna przypuszczac¢, warsztaty przy skiadnicach, co sie
za$ tyczy zaktadow przemystowych, wytwarzajgcych sprzet
i materjat inzynieryjno-saperski, to w zwigzku z zakresem dzia-
tania ,Rady pracy i obrony panstwa" (STO) oraz ,,Gtownego
zarzagdu przemystu wojennego” mozna wnosi¢, ze z ,,Zarzadem
wojenno-technicznym™ tgczy ich jedynie fachowa wspodtpraca.

2. Organy okregowe.

Na szczeblu okregu wojennego catosScig zaopatrzenia, za wy-
jatkiem zaopatrzenia sanitarnego i weterynaryjnego, Kkieruje
»Szef zaopatrzenia" (naczalnik snabzenja), podlegajacy bezpo-
Srednio Rewolucyjnej Radzie Wojennej Okregu i dowddcy okre-
gu wojennego7).

1-0 — Zarzad artyleryjski (Artilerijskoje uprawlenje) ;

2-0 — Zarzad wojenno-chemiczny (Wojenno-chimiczeskoje uprawle-
nje) ;

3-0 — Zarzad mechanizacji i motoryzacji armji czerwonej (Upraw-
lenje po mechanizacji i motorizacji armji. Skrot: ,UMMA").

Organem pracy Szefa uzbrojenia armji czerwonej, a zarazem orga-
nem koordynujacym dziatalnos¢ poszczegélnych zarzadéw jest t. zw. ,,Sztab
techniczny"™ (Techniczeskij Sztab).

Zarzad artyleryjski stanowi stuzbe uzbrojenia armji czerwonej, nale-
zy jednak zauwazy¢, ze oprocz sprzetu i materjatu uzbrojenia, zarzad ten
dostarcza armji réwniez broA pancerna.

Zadaniem Zarzadu wojenno-chemicznego jest z jednej strony zaopa-
trywanie wojska w sprzet i materjat do walki gazowej i do obrony prze-
ciwgazowej, a z drugiej — praca badawcza w zakresie swej specjalnosci.

Zarzad mechanizacji i motoryzacji armji czerwonej bada mozliwos$é
pod tym wzgledem i realizuje je wedtug dyrektyw Rewolucyjnej Rady Wo-
jennej.

7 Szefostwo zaopatrzenia okregu wojennego liczy — jak wida¢ ze
szkicu — 7 nastepujacy komoérek organizacyjnych, noszacych wedtug no-
menklatury sowieckiej nazwe ,oddziatow™ (otdiety) :

a) oddziat ,,organizacyjno-mobilizacyjny"™ (organizacjonno-mobiliza-
cjonnyj otdiet), kierujacy — jak nalezy przypuszcza¢ — catoscig prac or-
ganizacyjno-mobilizacyjnych szefostwa. W istocie jest to wiec ,,sztab™ sze-
fa. zaopatrzenia okregu wojennego;

b) oddziat wojenno - gospodarczy (wojenno-choziajstwiennyj otdiet),
t. zn. zarzad intendentury danego okregu;

c¢) oddmatl wojenno-finansowy (wojenno-finansowyj otdiet), ktéry kie-



Najwazniejsze dzialy zaopatrzenia sg wiec — jak widaé z te-
go — zcentralizowane na szczeblu okregu w jednych rekach.
Zabezpiecza to jednolito$¢ pracy poszczegélnych dziatdw zaopa-
trzenia w zakresie zaopatrzenia pokojowego oraz — co w da-
nym wypadku jest rzeczg zastugujgca na uwage — jednolito$¢
prac w zakresie mobilizacji.

Organem pracy Szefa zaopatrzenia okregu wojennego w za-
kresie stuzby inzynieryjno-saperskiej jest ,,Oddziat wojenno-
techniczny” (Wojenno-techniczeskij otdiet) danego okregu.

Wskazanemu wyzej Oddziatowi wojenno-teehnicznemu pod-
legajg okregowe skiadnice sprzetu i materjatu inzynieryjno-sa-
perskiego.

3. Naszczeblu wielkich jednostek.

Aczkolwiek w warunkach pokojowych dowddztwa wielkich
jednostek nie biorg udzialu w zaopatrzeniu podlegtych im for-
macyj, maja jednak w swym sktadzie zawigzki niektérych stuzb,
a miedzy niemi — zawigzki stuzby inzyneryjno-saperskiej, kto-
rg reprezentuja:

a) w dowodztwach korpuséw:

1-0 w zakresie stuzby saperskiej — dowodcy bataljonéw
saperskich;
2-0 w zakresie stuzby tgcznosSci — dowddcy korpusnych for-

macji tacznosci;

ruje zaopatrzeniem pienieznem okregu i opracowuje w tym zakresie wszel-
kiego rodzaju plany i wytyczne;

d) oddziat artyleryjski (artilerijskij otdiet), odpowiadajacy ,zarzado-
wi artyleryjskiemu™ na szczeblu witadz centralnych i kierujacy zaopatrze-
niem wojsk danego okregu wojennego w sprzet i materjat uzbrojenia;

e) oddziat chemiczny (wojenno - chimicheskij otdiet), odpowiadajacy
zarzadowi wojenno-chemicznemu centrali;

f) oddzial wojenno-techniczny (wojenno-techniczeskij otdiet), odpo-
wiadajacy analogicznej komdrce organizacyjnej na szczeblu wiadz central-
nych. Oproécz wskazanych wyzej ,,oddziatéw", tworzacych tacznie okrego-
we Szefostwo zaopatrzenia, kazdy okreg wojenny posiada wilasne skiadni-
ce materjalowe i warsztaty, przyczem nalezy zaznaczy¢, ze na terenie okre-
géw wojennych moga by¢ rozlokowane réwniez filje sktadéw centralnych
oraz warsztaty i wytwornie centralne.



b) w dowddztwach dywizyj:

I-o w zakresie stuzby saperskiej — dowddcy kompanij sa-
perskich;

2-0 w zakresie stuzby tgcznosci — szefowie tacznosci dy-
wizyj.

Szefowie zawigzkow wskazanych wyzej stuzb pracujg gtow-
nie w zakresie mobilizacji i wyszkolenia.



J. Na szczeblu jednostek administracyjnych.

Jako jednostke typowg przyjmiemy w danym wypadku so-
wiecki putk piechoty8).

Wedtug instrukcji Sowieckiej o gospodarce w oddziatach ca-
toscig zaopatrzenia putku kieruje pomocnik dowédcy putku (po-
moszcznik komandira p6tka po choziajstwiennoj czasti).

Organem pracy pomocnika dowddcy putku w zakresie za-
opatrzenia inzynieryjno-saperskiego, artyleryjskiego i chemicz-
nego jest t. zw. ,szef zaopatrzenia bojowego™ (naczalnik boje-
wogo pitanja), do obowigzkéw ktérego nalezy:

a) odbidr, ewidencja, magazynowanie, konserwacja i po-
dziat sprzetu i materjatu inzynieryjno-saperskiego, artyleryj-
skiego i chemicznego;

b) nadzér nad utrzymaniem w porzadku wskazanej wyzej
sprzetu i materjatu w pododdziatach.

W zakresie zaopatrzenia inzynieryjno-saperskiego z szefem
zaopatrzenia bojowego wspotpracuje dowddca plutonu pionie-
réw, zas w zakresie zaopatrzenia w sprzet i materjat tgcznosci
— dowddca plutonu tgcznosci.

Przypuszczalny schemat organizacji pokojowej putkowego
aparatu zaopatrzenia ,,bojowego" wskazuje szkic Nr. 3.

Do powyzszego nalezy jeszcze doda¢ dla Scistosci, ze gospo-
darkg materjatlowg w pododdziatach kierujg dowddcy podod-
dziatéw.

W pododdziatach przechowuje sie jedynie sprzet i materjat
w iloSci odpowiadajgcej rzeczywistemu stanowi faktycznemu
pododdziatéw, oraz sprzet i materjat ¢wiczebny.

C.
Charakterystyka sowieckiego systemu zaopatrzenia wojennego
oraz wojennej organizacji stuzby inzynieryjno-saperskiej.
I
Sowiecki system zaopatrzenia wojennego.
Zaopatrzenie wojska sowieckiego w warunkach wojennych

obejmuje:

8) Aparat gospodarczy jednostek administracyjnych innych broni po-
dobny jest do aparatu gospodarczego putku piechoty.



a) zaopatrzenie formacyj zapasowych i rezerwowych, roz-
mieszczonych na tytach (t. zn. na obszarze kraju) oraz:

b) zaopatrzenie armji czynnej.

Po zarzgdzeniu mobilizacji obszar Rosji sowieckiej dzieli sie
na t. zw. ,,obszar kraju*“ (,,wnutriennij rajon gosudarstwa“ lub

inaczej — ,gtubokij tyt") oraz na ,teatr dziatan wojennych"
(teatr wojennych diejstwij), ktére zowie sie rédwniez ,obsza-
rem wojennym®".

Na obszarze kraju organizacja sowieckich organéw zaopa-
trzenia nie ulega zasadniczym zmianom po zarzgdzeniu mobili-
zacji, w zwigzku z czem w zakresie zaopatrzenia formacyj, roz-
mieszczonych na tym obszarze stosuje sie w dalszym ciggu po-



kojowy system zaopatrzenia9), co sie za$ tyczy zaopatrzenia
wojennego, to odbywa sie ono w sposOb nastepujacy:

zrédtem zaopatrzenia armji czynnej sg zapasy, przekazywa-
ne Naczelnemu dowo6dztwu armji czynnej przez kraj, t. zn.
centralne organy zaopatrzenia.

Naczelne dowddztwo zaopatruje z kolei bazy ,,frontow", skta-
dajace sie ze sktadnic, warsztatow i zaktadéw wszystkich stuzb.
Bazy te przygotowuje sie juz w czasie pokoju odpowiednio do
planéw operacyjnych.

W celu zaopatrywania armji, z ktdorych wedtug organizacji
sowieckiej sktadaja sie ,,fronty", bazy ,frontdw" wydzielajg dla
kazdej armji t. zw. skiady posrednie (promiezutocznyje skta-
dy), z ktérych zasadniczo zaopatruje sie cholowe sktady armiji,
jakie kazda armja posiada.

Sktady posrednie i czotowe — podobnie jak bazy ,frontow"
obejmujg sktadnice i warsztaty wszystkich stuzb.

Zaopatrywanie w ramach wyzszych zwigzkéw wojskowych,
t. zn. zaopatrywanie baz ,frontéw", sktadéw posrednich oraz
czotowych sktadéw armji odbywa sie transportami kolejowemi,
w zwigzku z czem:

1-0 — cata sie¢ kolejowa na obszarze wojennym podlega
wiadzom wojskowym;

2-0 — transporty kolejowe, idace z tytéw, moga by¢ Kiero-
wano w razie potrzeby wprost do sktadow armij.

Sowiecki czotowy skiad armji pod wzgledem organizacji
mozna przyrowna¢ do francuskiej stacji regulujacej, tembar-
dziej, ze — podobnie jak stacja regulujgca — zaopatruje on wiel-
kie jednostki danej armji za posrednictwem stacyj zaopatrze-
mrju. Stacje te sztab armji wyznacza dla kazdego korpusu.

W zwigzku z powyzszem zaopatrzenie w ramach armji sche-
matycznie przedstawia sie nastepujaco:

1-0 czotowy sktad armji zaopatruje korpusy (korpusne or-
gany poszczegdlnych stuzb) na stacjach zaopatrzenia;

2-0 korpusy zaopatrujag wchodzace w ich sktad dywizje za-
pomocg korpusnych S$rodkéw transportowych poszczegdlnych

0 Za wyjatkiem zaopatrzenia w zywnos$¢ i furaz, ktére wytgcza sie
z ram gospodarki oddziatowej i witgcza w zakres kompetencji stuzby in-
tendentury, poniewaz po zarzadzeniu mobilizacji znosi sie wolny zakup
i wprowadza zaopatrzenie w naturze.



stuzb, ktére dowozag potrzebny dywizjom sprzet i materjat do
t. zw. punktéw styku transportéw korpusnych % s$rodkami
transportéwemi dywizyj;

3-0 dywizje zaopatrujg podlegte im oddziaty zapomocag dy-
wizyjnych srodkéw transportowych, ktére dostarczajg oddzia-

tom sprzet i materjat do punktdw styku transportéw dywizyj-
nych ze Srodkami transportowemi oddziatéw.

Punkty styku transportow korpusnych ze $rodkami trans-
portowemi dywizyj wyznacza sztab korpusu, za$ punkty styku
transportow dywizyjnych z taborami oddzialtdw — sztab dy-
wizji.

Sowieckie wielkie jednostki i oddziaty posiadajg etatowo je-
dynie srodki konne. Wedtug przepisow sowieckich dzienna pra-
ca konnych $rodkéw transportowych nie moze przekraczac
30 kim., jezeli wiec odlegtos¢ stacji zaopatrzenia od oddziatow
zmuszataby do przekroczenia tej normy, to woéwczas armja
wprowadza w gre swoje $rodki transportowe (kolumny samo-
chodowe), tworzgc przytem zwykle osrodek (o$rodki) zaopa-
trzenia armji, w ktérych zaopatruje transporty korpusne i do
ktorych dowozi sprzet i materjat ze stacji zaopatrzenia whasne-
mi $rodkami.

W pewnych wypadkach, gdy $rodki transportowe wielkich
jednostek i oddziatéw nie mogtyby podotaé pracy (np. w obro-
nie, gdy zachodzi potrzeba dostarczenia oddziatom duzej ilosci



drutu kolczastego) armja dostarcza oddziatom wprost niezbed-
ny im materjatl0).

Ogodlna charakterystyka zaopatrzenia inzynieryjno-saperskiego
w warunkach wojennych. Ewakuacja i naprawa sprzetu.

Zaopatrzenie inzynieryjno-saperskie nosi charakter zaopa-
trzenia ,,doraznego", jednakowoz dostarczanie oddziatom sprze-
ta i materjatu inzynieryjno-saperskiego odbywa sie pododbnie
jak dostarczanie t. zw. zaopatrzenia ,codziennego”, t. zn, ze
z ,czotowych sktadéw armji" sprzet i materjat inzynieryjno-
saperski przesyta sie normalnie do stacyj zaopatrzenia, gdzie
pobierajg go korpus$ne organy stuzby inzynieryjno-saperskiej,
ktére — gdy zachodzi potrzeba — zaopatrujg organy dywizyj-
ne, te za$ dostarczajg juz bezposrednio oddzialom potrzebny im
sprzet i materjat inzynieryjno-saperski. W pewnych wypadkach,
jak np. w obronie, kiedy chodzi o dostarczenie oddziatom du-
zych ilosci t. zw. materjatu ,,pozycyjnego" (gtéownie drut), do-
stawa tego materjatu oddziatom odbywa sie badz zapomoca
Srodkow transportowych armji, badz tez zapomocg rekwirowa-
nych srodkéw transportowych.

Ewakuacja oraz naprawa sprzetu i materjatu inzynieryjno-
saperskiego odbywa sie w nastepujacy sposob:

a) oddziaty i formacje, wchodzgce w sktad dywizyj, prze-
kazuja zepsuty, zdobyty i zebrany na polu walki sprzet i ma-
terjat inzynieryjno-saperski dywizyjnym organom stuzby inzy-
nieryjno-saperskiej.

Oddziaty pozadywizyjne przekazujg zepsuty sprzet i ma-
terjat inzynieryjno-saperski witasciwym organom korpusnym.

b) Przekazany dywizyjnym i korpusnym organom stuzby
inzynieryjno-saperskiej sprzet i materjat segreguje sie, przy-
czem:

Sprzet i materjat, ktéry moze by¢ naprawiony Srodkami
dywizji lub korpusu i ktdry moze by¢ wykorzystany przez od-
dzialy pozostaje w dywizyjnych lub korpusnych warsztatach
parkow: inzynieryjno-saperskiego i tgczno$ci; pozostaty za$
sprzet i materjat staraniem dywizyjnych i korpusnych organdéw

1) Moze to by¢ dokonane rowniez srodkami rekwirowanemi.



stuzby inzynieryjno-saperskiej przekazuje sie organom armji,
ktére przydatny dla armji sprzet i materjal pozostawiajg
w warsztatach ,,czotowego sktadu armji" (wzglednie w warszta-
tach armji), reszte za$ ewakuujg na tylty — do centralnych
skiadnic.

Organizacja sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej na stopie
wojennej.

W warunkach wojennych sowiecka stuzba inzynieryjno-sa-
perska dzieli sie:

1-0 na organy tytowe i:

2-0 na organy armji czynnej.

1. Organy tylowe.

Pod nazwga organow tytowych przyjmujemy w danym wy-
padku te organy stuzby inzynieryjno-saperskiej, ktore po zarzga-
dzeniu mobilizacji pozostang na obszarze kraju i ktore w zwigz-
ku z tern beda podlega¢ Komisarjatowi do spraw wojskowych
i morskich.

Pokojowa organizacja wskazanych wyzej organdw nie ule-
ga zasadniczo zmianie po zarzadzeniu mobilizacji, albowiem —
co zaznaczyliSmy juz poprzednio — na obszarze kraju bolszewi-
cy utrzymujg na wypadek wojny pokojowg organizacje orga-
néw zaopatrzenia.

W zapasowych i rezerwowych oddziatach, jakie powstang na
obszarze kraju w mysl planu mobilizacyjnego, bedzie zorgani-
zowany prawdopodobnie taki sam aparat gospodarczy, jaki jest
przewidziany w ogolnosci dla oddziatéw, to znaczy, ze zaopatrze-
niem inzynieryjno-saperskim oddziatdbw zapasowych i rezerwo-
wych bedg kierowa¢ w ramach tych oddziatow ,szefowie zaopa-
trzenia bojowego".

2. Organy armji czynnej.

Przystepujac do charakterystyki organow sowieckiej stuzby
inzynieryjno-saperskiej armji czynnej nalezy zaznaczy¢ na
wstepie, ze w odroznieniu od organizacji pokojowej w zakres
kompetencji tej stuzby nie wchodzi zaopatrzenie w sprzet i ma-



terjat tgcznosci, w armji czynnej powstaje bowiem samodziel-
na stuzba tgcznosci, ktéra obejmuje miedzy innemi sprawy ma-
terjatowe.

W danym wypadku wyodrebniono wiec stuzbe tacznosci
z organizacji stuzby inzynieryjno-saperskiej.

Organizacja wskazanych wyzej stuzb przedstawia sie w ra-
mach armji czynnej wedtug tablicy Nr. 1.

D.

Skiad osobowy sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej.

Personel kierowniczy sowieckiej stuzby inzynieryjno-saper-
skiej rekrutuje sie z posrod oficerbw wojsk inzynieryjnych
(technicznych).

Oficerow — saperdw ksztatci sie w 2 szkotach, z ktorych
jedna znajduje sie w Moskwie, druga za$ w Leningradzie. Sa
to t. zw. szkoly ,inzynieryjne”. Kurs trwa w nich 41 lat.

Oficerowie tgcznosci ksztatcg sie w 2 oficerskich szkotach
tacznosci, ktére mieszczg sie: jedna w Kijowie, druga w Lenin-
gradzie. Kurs w tych szkotach — podobnie jak w szkotach in-
zynieryjnych —, trwa 4., lat.

Oficerowie broni pancernych ksztatca sie na t. zw. ,,kursach
broni pancernych" (broniewyje komandnyje kursy), Kktore
trwaja rowniez s1 lat.

Wyzsze wyksztatcenie wojskowo-techniczne oficerowie so-
wieccy przechodzg w Wojenno-technicznej akademji im. Dzier-
zynskiego w Leningradzie.

Ponadto istniejg jeszcze specjalne kursy tgcznosci dla ofice-
réw broni.

E. (

Zakonczenie.

Opracowanie niniejsze oparliSmy na publikacjach sowiec-
kich. Publikacje te ze zrozumiatych przyczyn sg w wielu wy-
padkach ogdélnikowe lub niesciste, mozliwe wiec ' -aszem
opracowaniu znajdg sie tu i 6wdzie nieScistosci, nie ma to jed-
nak wptywu na ogo6lne ramy przedstawionego zagadnienia.



TABLICA 1.

Organizacja sowieckiej stuzby inzynieryjno-saperskiej oraz stuzby #acznosci w warunkach wojennych.

Rodzaj stuzby

1. Stuzba inzynieryjno-
saperska.

2. Stuzba #acznosci

1. Stuzba inzynieryjno-
saperska

2. Stuzba tgcznosci

1. Stuzba inzynieryjno-
saperska

2. Stuzba tacznosci.

i. Stuzba inzynieryjno
saperska

2. Stuzba #acznosci.

Organy ki«r«waicze

Na

Szef zaopatrzenia inzynie-
ryjnego (naczalnik inze-
niernago snabzenja), pod-
legajacy szefowi ,inzynie-

row* (naczelnik inzynie-
row) J.
Szef tgcznosci (naczalnik

stuzby swiazi) 2.
Na

Szef
nieryjnego,

zaopatrzenia
podlegajacy

inzy

szefowi ,,inzynieréw- fron- 2 Skiadnice inzynieryjno-saper- 2

tu *).

Szef tgcznosci

Na

Szef zaopatrzenia inzynie-
ryjnego, podlegajacy sze-
fowi ,,inzynieréw- armjil).

Szef tgcznosci?)

Na

Szef zaopatrzenia inzynie-

ryjnego, podlegajacy sze-

fowi ,,inzynieréw® korpu-
su *).

Szef tgcznosci korpusu (do-
woédca bataljonu tacznos-

ci).

szczeblu

szczeblu

szczeblu

szczeblu

Organy pomocnicze

Naczelnego

Sprzet i materjat czerpie sie gto-
wnie z zapaséw skitadnic cen-
tralnych.

jak wyzej

dowodztwa

1. Sktadnice inzynieryjno-saper-
skie w ,,bazach* frontow.

skie w sktadach .posrednich-
1. Skiadnice #acznosci w ,ba-
zach- frontéw.
2. Skiadnica tacznosci w skita-
dach ,,posrednich™.

dowodztwa

1. Skiadnice inzynieryjno-saper-
skie w ,,czotowych skiadach ar-
mji”

2. Warsztaty armjid przeznaczo-
ne do segregacji i naprawy sprze-
tu i materjatu, ewakuowanego
z frontu, trzeba jednakowo zazna-
czy€, ze warsztaty te moga sta-
nowi¢ cze$¢ sktadowa sktadnic
inzynieryjno-saperskich ,,czoto-
wego sktadu armji”

3. Srodki przewozowe armiji.

1. Sktadnice tgcznosci w ,,czoto-
wych sktadach armji”.
2. Warsztaty tacznosci,3 ktore
moga stanowi¢ czes¢ skiadowa
sktadnic tacznosci ,,czotowego
) sktadu armji“.
3. Srodki przewozowe armji.

dowdédztwa korpusu

1. Park inzynieryjno-saperski
korpusu (inzyniernyj park striet-
kowego korpusa).

2. W razie potrzeby kolumny
samochodowe armji lub podwody

Park tacznosci (sktad masterska-
ja bataljona swiazi korpusa).

dowodztwa

Jrontuw

Uwag.i

1. Skiady .posrednie” podlegaja dowodztwom
frontow.

llo§¢ zapaséw mieszczacych sie w ,bazach-

i sktadach ,posrednich** zalezy z jednej strony od

sktadu bojowego danego ,frontu-, a z drugiej — od
oczekujacych go zadan.

3. W zakresie przewozoéw szefowie poszczegélnych

stuzb komunikuja sie z szefem komunikacji i frontu.

armji

1 Czotowy skilad armji, ktory jak to juz powyzej
zaznaczyliSmy — mozna przyréwnaé¢ do francuskiej
stacji regulujacej, jest to organ kombinowany ze
sktadnic wszystkich stuzb, kieruje niem jednak jeden
kierownik, majacy do pomocy—jak mozna przypusz-
cza¢ — fachowych referentéw (kierownikéw dziatow
poszczegdlnych stuzb). Sklad ten rozmieszcza sie
na stacji kolejowej, poszczeg6lne skiadnice moga
by¢ jednak rozrzucone (ze wzgledéw taktycznych
oraz ewentualnie ze wzgledu na warunki lokalne).
2 Przewo6z sprzetu i materjatlu ze sktadéw ,,posre-
dnich* do ,czotowych skiadéw armji ,,odbywa sie
staraniem szefow komunikacji i frontow.
3. Zapasy ,,czotowego sktadu armji*" sg stosunkowo
niewielkie (np. posiadaja podobno 3-dniowy zapas
zywnosci).

piechoty.

1. Korpusny park inzynieryjno-saperski przewozi

niezbedny dla korpusu sprzet i materjat inzynie-

ryjno-saperski. Przy parku znajduje sie warsztat,

przeznaczony do segregacji i naprawy sprzetu, ewa-
kuowanego z frontu.

2. Park tacznosci zaopatruje dywizje w sprzet
i materjat tgcznosci i naprawia sprzet, ewakowany
z frontu.






Rodzaj stuzby

1. Shuzba inzynieryjno-
saperska.

2. Stuzba tacznosci

W zikresie stuzby inzy-
nieryjno-saperskiej i stuz-
by tacznosci.

Na

W zakresie stuzby inzy-
nieryjno-saperskiej i stuz-
by facznosci.

Organy kierownicze Organy pomocnicze

Na
Szef zaopatrzenia inzynie-
ryjno-saperskiego podle-
gajacy szefowi inzynierow

szczeblu dowdédztwa dywizji
Park
wizji

inzynieryjno-saperski dy-
(inZeniernyj park striet-
kowoj dywizji),

dywizji *).
Szef facznosci  dywizji Park tgcznosci (sktad — master-
(dowddca kompanji tacz- skaja roty swiazi dywizji).
nosci). 9

Uwag.

piechoty

Park ten warsztatu nie posiada.

Park ten zaopatruje oddzialy w sprzet i materjat
fagcznosci i przeprowadza drobne reperacje.

Na szczeblu dowo6dztw samodzielnych brygad oraz dywizji i korpuséw kawalerji.

Funkcje kierownicza w 1 Dowobdca i tabor pdtszwa-

zakresie zaopatrzenia dronu saperskiego w brygadach

sprawuje sztab  danej kawalerji, za§ w dywizjach ka-

wielkiej jednostki kawa- walerji — dowoédca i tabor szwa-
lerji. dronu saperskiego.

2. Dowoddca i tabor poiszwa-

dronu #gcznosci w brygadach

kawalerji, za$ w dywizjach i

korpusach kawalerji -- dowddca
i tabor szwadronu tgcznosci.

szczeblu jednostki administracyjnej (na
Z ramienia pomocnika do- 1 Dowddca i tabor plutonu
wodcy jednostki admini- pionieréw w putkach piechoty.
stracyjnej Szef ,za- 2. Dowoddca i tabor plutonu
opatrzenia bojowego”. 4) tgcznosci w tych jednostkach

administracyjnych, w ktérych

istniejg plutony tgcznosci.

1. Korpus kawalerji nie posiada szwadronu saper-
skiego. Dla orjentacji nalezy jednocze$nie zazna-
czy¢, ze korpus kawalerji jest wytgcznie jednostka
operacyjna.
2. Kawalerja nie posiada parkéw inzynieryjno-
saperskich i parkéw tacznosci. W zwigzku z tern
zaopatrzenie wielkich jednostek kawalerji w sprzet
i materjat inzynieryjno-saperski oraz w sprzet i ma-
terjat tgcznosci przeprowadzajg szefowie zaopatrze-
nia inzynieryjnego oraz szefowie tgcznosci tych
wyzszych zwigzkéw, w skiad ktérych wchodzg dane
wlk. jednostki kawalerji.

szczeblu oddziatu).

1 W taborach plutonéw: pionierskiego i tgcznosci

przewozi sie etatowe wyposazenie danej jednostki
administracyjnej.

2. Tabor plutonu pionieréw putku piechoty

8 wozéw, w czem:

liczy

— na drut kolczasty . 4 wozy
— na sprzet saperski 2 wozy;
— na sprzet do maskowania .1 woz;
— na sprzet do przepraw 1 woz;

pozatem w bataljonach przewozi sie 400 m2 sieci
do maskowania (masksieti), za$ w dyonie artylerji
putkowej $rodki dymowe.
3. W taborze plutonéw tgcznosci putkéw piechoty
znajduje sie na 2 wozach i 6 dwukotkach:
— sprzet sygnalizacyjny;
— 24 aparaty telegraficzne;

— 2 acznice;
— 72 kim. kabla;
oraz 7 rowerow
ponadto:
a) kazdy bataljon posiada 1 dwukotke, na ktérej

przewozi: 8 telefonéw, 1 #acznice i 12 kim. kabla.
b) kazda kompanja posiada 1dwukodtke, na Kktorej
przewozi: 5 lekkich telefonéw, ltgcznicei 6kim.kabla.
4. Tabor plutonéw tacznos$ci putkow kawalerji liczy

3 wozy.
# Szef ,inzynier6w* jest to — jak mozna przypuszcza¢ — dowodca wojsk technicznych.
a Szefostwo tgcznosci stanowi w rzeczywistosci sktadowga cze$¢ sztabu.
3 Istnienie tych warsztatéw opieramy na przypuszczeniu.
4) Szef zaopatrzenia bojowego kieruje nietylko zaopatrzeniem w sprzet tgcznosci i inzynieryjno-saperski, ale réwniez sprzet i ma-

terjat uzbrojenia, oraz w sprzet i materjat ,,chemiczny"






"PIRZECLAD
KSBAZEK BCZASOPISM.

Uzycie sztucznej mgly w dziataniach wojennych.
Rivista di artiglieria e genio. Styczen 1932.
(Streszczenie).

Korzystanie z nocy dla uchylenia sie od bezposSredniego ognia nieprzy-
jacielskiego jest stosowane od chwili ukazania sie broni palnej; nabiera ono
coraz wiekszego znaczenia w miare wzrastania potegi ognia. Réownolegle
jednak z tern dziatania nocne, jako bardzo trudne i wymagajace od oddzia-
téw odpowiednich zalet, sa w wiekszosci wojsk rzadko stosowane. Jedynie
tylko Japonczycy postuguja sie niemi chetnie, wyréwnujac w ten spos6b
swg nizszo$¢ uzbrojenia i wykorzystujac specjalne cechy swego piechura.

Z podobnych wzgledéw i wojsko niemieckie zaczyna poswiecal coraz
wiecej uwagi dziataniom nocnym.

Z chwilg, kiedy technika pozwolita dzieki sztucznej mgle wytworzyé
ciemnos¢ w dowolnem miejscu i czasie, taktyka przejeta natychmiast ten
wynalazek dla swoich celéw. W samej rzeczy nie da sie przeprowadzi¢ cat-
kowitej analogji miedzy nocg i sztuczng mgtg. Uzycie t°i ostatniej wyma-
ga duzej ilosci materjatu, jest uzaleznione od wiatru, wreszcie moze sie
okaza¢ niebezpiecznem w razie roéwnoczesnego zastosowania trujgcych ga-
z0w.

Sztuczna mgta jako nowoczesny s$rodek walki wystepuje juz przed
wojng w amerykanskiej marynarce. Postugiwanie sie nig na morzu w cza-
sie wojny Swiatowej jest powszechne (bitwa pod Skagerrak po stronie nie-
mieckiej). Uzycie jej na ladzie rozwija sie bardzo powoli i w S$cistej tgczno-
$ci z wojng gazowa.

Zdaje sie, ze Niemcy wprowadzili pierwsi systematycznie sztuczng
mgte na pole walki; w rzeczywistosci stuzyta im ona dla przedtuzenia ataku
gazowego i dla zamaskowania tern samem rzeczywistych jego rozmiardow.

Po wojnie dalsze doswiadczenia byty robione przedewszystkiem w An-
glji i Stanach Zjednoczonych. Niemcy wykorzystali skwapliwie zagranicz-
ne studja praktyczne i ze swej strony powaznie je rozszerzyli. Dzisiaj woj-
sko ich uzywa sztucznej mgty w bardzo powaznym zakresie; wiadze cywil-
ne w porozumieniu z wojskiem czynig z tym S$rodkiem odpowiednie préby,
majace na celu ochrone kraju przed lotniczemi napadami. Wytworzyt sie
juz réwniez i przemyst, produkujacy materjaty dymotwoércze.

Niniejszy artykut zmierza do wykazania tego niemieckiego wysitku i do
ustalenia osiggnietych wynikéw.

Wojsko i sztuczna mgta.

Dla wytwarzania sztucznej mgty uzywa sie artyleryjskich pociskéw,"
lotniczych bomb i specjalnych oddziatow a w ramach matych jednostek gra-
natow recznych, min i czotgdw. Poniewaz Niemcom nie wolno posiada¢ ani



lotnictwa ani czotgbéw, zdaje sie, ze w tym kierunku ograniczajg sie oni do
obcych doswiadczen, gtowny natomiast nacisk ktadg na stosowanie artyle-
ryjskich pociskéw i uzycie osobnych oddziatdw.

A. Pociski dymne.

Omawia je w krétkim rozdziale ,Instrukcja strzelania™ (A. V. A. roz.
dziat 19).

Przewiduje sie dwa rodzaje pociskow: ze statym tadunkiem o dziataniu
diugotrwatem i z tadunkiem ptynnym o dziataniu przemijajacem. Amunicji
takiej uzywali Niemcy w czasie wojny.

Istniejg réwniez dwie metody strzelania: ogien szybki dla wytworze-
nia chmury i powolny dla jej podtrzymania. Przewidywane zuzycie amuni-
cji jest obliczone dla korzystnych warunkéw strzelania; dla podtrzymania
chmury wystarcza potowa pociskow o statym fadunku. Zaleca sie dodawac
i gazowe pociski trujace celem wiekszego oSlepienia przeciwnika przez zmu-
szenie go do zatozenia maski.

B. Wytwarzanie sztucznej mgty.

1. Specjalne oddziaty.

Dla tego celu istniejg specjalne oddziaty, a mianowicie sekcje zadymia-
nia (Nebeltrupp) w sktadzie 1 podoficera i 4 strzelcow. Istniejg one w ba-
taljonie, dywizjonie artylerji, putku kawalerji, a prawdopodobnie takze
i w kompanjach oraz szwadronach. Moga one wytwarza¢ niewielki obtok,
o krétkim czasie trwania.

Przy dowoédztwie dywizji znajduje sie pluton zadymiania (Nebelzug),
ktéry moze by¢ przydzielany do jednostek. Dziata on juz na szerszym fron-
cie. Doktadny jego skiad nie jest znany; na niektérych ¢éwiczeniach pluton
ten wystepowat w sile 1 oficera, 40 strzelcow i 4 — 5 samochodow.

Szkolenie tych oddziatéw odbywa sie na osobnych kursach, potgczonych
niekiedy z kursami gazowemi. Na kursy te sg dopuszczani: personel jedno-
stek zadymiania, specjalisci z obozéw wyszkoleniowych lub wytwérni ma-
terjatéw dymotwdrczych oraz oficerowie sztabéw dywizji.

Plutony zadymiania sa wediug Niemcow tworzone dorywczo dla celéw
doswiadczalnych. Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze personel ich jest wyznaczo-
ny i wyszkolony, materjat przygotowany.

2. Materjat.

a) Stary materjat jest w trakcie wycofywania; majg z niego pozostac
Swiece dymne wz. 28, puszki dymne wz. 28 i rozpylacze wz. 28.

Swieca dymna ma powloke metalowa i jest zapalana przy pomocy de-
tonatora lub tez elektrycznie. Puszka dymna sktada sie z dwéch walcowa-
tych zbiornikéw: gérnego wypetnionego kwasem (3 — 10 1) i dolnego wy-
petnionego wapnem; osobne urzadzenie doprowadza kwas do wapna i po-
woduje tworzenie sie mgty, ktéra wydostaje sie na zewnatrz, bocznemi otwo-
rami. Rozpylacz jest to walcowaty zbiornik kwasu (7 — 25 1), potaczony
ze stalowym nabojem, zawierajgcym zgeszczony azot. Z chwilg uruchomie-
nia aparatu azot wyrzuca kwas na zewnatrz przy pomocy specjalnych rur,



dtugich na 2 — 3 m. Maty rozpylacz jest obstugiwany przez, dwéch ludzi
(Jeden niesie na plecach aparat, drugi manewruje rurg); do przenoszenia
duzego modelu uzywa sie dwdch ludzi lub matego wozka. Nalezy zaznaczy¢,
ze rozpylacze moga zupetnie dobrze stuzy¢ do stosowania ptynnych mate.
rjatéw trujacych, jak iperyt.

b) Do uzywanych materjatéw nalezg dymotwércze mieszaniny w
nie statym i kwasy w stanie ptynnym.

Mieszanina Bergera, wypelniajgca Swiece, wytwarza mgte mato wra-
zliwg na stan wilgoci powietrza. Kwas, uzywany w puszkach i rozpylaczach,
jest mieszanka, zmieniajaca sie w mgte przy zetknieciu sie z parg wodng;
otrzymany w ten sposdb obtok zalezy przeszto bezposrednio od ilosci wilgo-
ci powietrza.

Wytwarzana mgta nie jest trujgca; powoduje ona jedynie nieznaczne
podraznienie drog oddechowych. Aparaty xkwasem mogg wydziela¢ razem
z mgta kropelki kwasu, ktére parza i niszczg roslinno$¢; obstuga ich mu-
si przeto mie¢ specjalne, skérzane ubranie, gumowe rekawice i maski ga-
zowe. Gesta mgta dziata w czasie silnej wilgoci na metale, pokrywajac je
rdza.

3. Uzycie sprzetu.

Najprostszy sposéb polega na rozmieszczeniu dymotwdérczego sprzetu
w terenie w odpowiednich odstepach. Niemcy uzywajg samochodéw lub woéz-
kéw, mogacych porusza¢ sie w terenie i przewozi¢ wzdtuz frontu sprzet,
wytwarzajacy chmure. Na ¢wiczeniach jeden z plutonéw dat zastone dymna
na odcinku okoto 5 km, inny w ciggu 10 minut bardzo gesta chmure, za-
krywajacg przez trzy kwadranse front 1 km.

C. Taktyczne uzycie mgty.

Niemcy ustalili juz na podstawie wtasnych i obcych doswiadczen sze-
reg zasad uzycia sztucznej mgly. Zasady te, ujete w regulaminy sag czesto
stosowane na ¢wiczeniach.

1. Regulaminy.

Niemieckie regulaminy zajmuja sie coraz wiecej powyzszem zagadnie-
niem. Spotykamy odpowiednie wzmianki juz w ,,Dowodzeniu i walce broni
potaczonych®, w instrukcji strzelania artylerji z r. 1923 (pociski dymne)
i w regulaminie obrony przeciwgazowej (uzycie mgty w tgcznosci z gazami
trujagcemi).

W instrukcji z r. 1928, omawiajacej specjalnie taktyczne stosowanie
sztucznej mgty, nalezne miejsce zajmuje réwniez i techniczna strona uzy-
cia, sprzet oraz materjaty dymotwdrcze; cato$¢ oparta przewaznie na an-
gielskich regulaminach.

2. Sposoby taktycznego uzycia.

Sg one nastepujace:

OSlepianie punktéw obserwacyjnych i Zrodet ognia przeciwnika;

maskowanie natarcia, wykonywanego w dzien, natarcia czotgoéw, prze-
kraczania rzek i przerzucania mostow, rozmieszczenia odwodoéw, skiladow
amunicji;

sta-



uzycie pociskéw dymnych z pociskami gazowemi celem zmaterjalizo,
wania chmury gazowej i ustrzezenia witasnych oddziatébw od wkroczenia
W nig bez zauwazania tego; uzycie chmury dymnej réwnolegle z chmurg
gazowg dla umozliwienia natarcia bez masek i dla réwnoczesnej ostony
flank gazowego napadu.

W wojnie ruchowej trudnosci w uzupetnianiu materjatu narzucajg sto-
sowanie sztucznej mgty w rzadkich akcjach z zaskoczeniem, jak np.
w przejsciu przez rzeki, natarciu czotgéw.

W obronie nalezy zachowaé¢ w wytwarzaniu mgty ostroznos¢, szczeg6l-
nie w pierwszych linjach, by nie zmniejszy¢ wydajnosci wiasnego ognia.

Maskowanie sztuczng mgtag musi by¢é wykonywane na szerszych prze-
strzeniach, w przeciwnym razie $cigga na siebie nieprzyjacielski ogien.

3. Techniczne warunki uzycia.

Sa zalezne od pogody i terenu.

Wilgotnos$¢ powietrza utatwia tworzenie sie chmury, gwattowny deszcz
ja niszczy; zimno utrudnia tworzenie sie chmury, stonice podnosi jg do gory.

Najbardziej dogodnym jest wiatr boczny o szybkosci 2 — 5 m; szyb-
kos¢ mniejsza lub wieksza ostabia zwarto$¢ chmury. Wiatr z tylu powoduje
wieksze zuzycie dymotwdrczego materjatu.

Najlepszym jest teren pokryty, ptaski i mokry.

Stosowanie sztucznej mgty wymaga zawsze doktadnego rozpoznania;
mimo to trudno jest okresli¢, jaka bedzie skutecznos$¢ jej dziatania. Decyzja
co do uzycia nalezy w zasadzie do dowdédztwa dywizji.

4. Faktyczne szkolenie wojsk.

Dla unikniecia podraznien, drog oddechowych szkoli sie wojsko w spo-
sobie oddychania w sztucznej mgle, przyzwyczajajac jednocze$nie do niej
ptuca.

Walka w mgle jest podobna do walki nocnej. Orjentowanie sie, fgcznos¢,
uzycie broni jest bardzo trudne, ale z chwilg znikniecia mgly stan ten
ulega zasadniczej zmianie; dlatego wszelkie poruszenia w mgle musza
odbywac sie w szykach bojowych.

5. Uzycie mgty na ¢wiczeniach.

Stosowanie sztucznej mgly na ¢wiczeniach jest powszechne. W r. 1928
uzywaty jej wszystkie dywizje.

Poczynione doswiadczenia sa nastepujace:

—e mylenie przeciwnika przez wytwarzanie chmury dymnej na nieza-
jetych przez wojska odcinkach, szczeg6lnie za$ zamaskowania rozciggtosci
skrzydet (Prusy Wschodnie w r. 1928);

— ukrycie budowy mostu przed obserwacjg naziemng i lotniczg (éwi-
czenie saperéw nad tabg w r. 1929);

— oderwanie sie tylnych strazy w dzien od przeciwnika (éwiczenia
w r. 1928).

Przeciwlotnicza obrona terytorjum.
A. Organizacja.

Traktat Wersalski nie pozwala Niemcom na stosowanie czynnej obrony
przeciwlotniczej; $cisle okreslong ilo$¢ dziat przeciwlotniczych posiada Kkil-



ka jedynie twierdz. Natomiast uktad paryski z r. 1926 sankcjonuje wszelkie
prace, zmierzajace do organizacji biernej obrony terytorjum.

Prace te sg skoncentrowane w ,stuzbie obrony przeciwlotniczej mini-
sterstwa wojny“. Potrzebne fundusze dajg r6zne ministerstwa, zaleznie od
urzadzen, jakie maja by¢ bronione. Wspoétpracuje tutaj takze i stowarzy-
szenie ,,Deutscher Lutftschutz®, przedewszystkiem przez propagande.

Zdaje sie, ze cata ta dziatalno$¢ ogranicza sie dotychczas do studjow
i dosSwiadczen, gtdwnie ze stosowaniem sztucznej mgty.

B. Doswiadczenia.

Poczyniono ich caly szereg, np. na lotnisku Boblingen pod Stuttgartem
w r. 1928 i w porcie lotniczym Travemiinde w r. 1929. Doswiadczenie z za-
dymieniem elektrycznej centrali we Friedlandzie byto w Niemczech pierwszg
tego rodzaju préba obrony wielkiego centrum przemystowego.

W tych doswiadczeniach widoczna jest $cista wspotpraca wojskowych
witadz i cywilnych stowarzyszen. We Friedlandzie byli obecni pruscy mini-
strowie, oficerowie, burmistrzowie i szereg specjalistéw tego dziatu.

C. Uzywany sprzet i materjat.

Uzywanym sprzetem jest zasadniczo opisany juz wyzej. Materjat dy-
motworczy wytwarza chmure, lekko draznigcg, lecz nieszkodliwg dla perso-
nelu, dziatajagcag natomiast niszczaco na metale. Stosowane aparaty sa eko-
nomiczne i tatwo przenosne (duzy model ,,Minimax“ na 100 1 jest przewo-
zony na wozkach); po zastgpieniu dymotwérczego materjatu przez wode
mogg by¢ one uzywane jako gasnice. Tak np. aparaty , Total“ sg prosta
przerébka zwyktych gasnic.

D. Funkcjonowanie catosci.

| tutaj warunki atmosferyczne wywieraja duzy wptyw opisany. Uzycie
sztucznej mgty zalezy od wiatru.

Jeden spos6b polega n” rozmieszczeniu dymotwdrczych aparatéw, wo-
koto danego objektu. Jest on bardzo kosztowny, poniewaz zmusza do zady-
mienia wiekszej przestrzeni, ograniczenie si¢ za$ do zamaskowania nie-
znacznego tylko kompleksu urzadzen wskazuje przeciwnikowi wyraznie cel.

Drugi sposéb bardziej oszczedny opiera sie¢ na ruchliwem uzyciu sprze®
tu. Jedna grupa statych aparatéw jest ustawiona w niewielkiej (2—300 m)
odlegtosci od danego objektu; inna grupa ruchoma jest rozmieszczona za-
leznie od wiatru w wiekszem oddaleniu, nie przekraczajacem jednak 1 km.

We Friedlandzie uzyto 60 aparatow; jedna ich cze$¢ jako stata zo-
stata rozmieszczona wokoto centrali elektrycznej, reszta dziatata jako sprzet
ruchomy. By zapobiec opadaniu mgty na ziemie, wypuszczano jg z wyso-
kich drzew (30 m). Wprowadzono w gre réwniez i samoloty, uzywane nor-
malnie do tepienia pasozytow drzewnych przez rozpylanie nad lasem spe-
cjalnych substancyj.

Produkcja aparatéw zadymiania.

W Niemczech powstat juz ten nowy przemyst, podyktowany konieczno-
Sciami wojskowemi i obrony wtasnego terytorjum. Gidwne jego wytwornie
sa nastepujgce: fabryka gasnic ,,Minimax“ w Berlinie (miotacze ognia),



fabryka Stolzenberg w Hamburgu (gazy bojowe) i Hanzeatsche Appara-
tenbau-Gesellschaft w Kiel.
Uzywany materjat jest w wiekszosci znany, a mianowicie fosfor, chlo-
ran amoniaku i t. p.
Sprzet jest réznego typu. Typ 100-litrowy skiada sie z dwdch cylindrow,
z tych jeden zawiera dymotwdrczy materjat, drugi niepalny gaz zgeszczony.
Granaty, $wiece i rozpylacze 7—25 litrowe sg uzywane w wojsku.
Sztuczng mgte mozna réwniez zabarwi¢, uzywajac jej jako specjalnego
Srodka #acznosci.

Whnioski.

Z powyzszego zestawienia mozna wyciagna¢ ciekawe wnioski.

Wojsko niemieckie, od dywizji do kompanji jest wyposazone w wyspe-
cjalizowany personel w plutonach czy sekcjach; personel ten, wyszkolony na
specjalnych kursach, posiada sprzet i materjat dymotwoérczy; urzadza liczne
¢wiczenia celem oswojenia oddziatéw z nowym Srodkiem walki.

Obrona terytorjum przed napadami lotniczemi przy pomocy sztucznej
mgty wkracza réwniez na realne tory.

Powstat wreszcie osobny przemyst, ktoéry wytwarza i sprzedaje po-
trzebne aparaty dla wojska, marynarki i obrony terytorjum.

Sztuczna mgta po wyjsciu ze sfery studjow stata sie dla Niemcow
normalnym S$rodkiem walki.

Kpt. dypl. T. Pawlik.
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Dyrektor Instytutu Radiotechnicznego w Warszawie.

Bezwzgledny pomiar
I miedzynarodowe porownywanie
wzorcow czestotliwosci

Wstep.

Pokonywanie trudnosci wynikajacych z szybkiego rozwoju
radiokomunikacji w latach ostatnich, a w szczegdlnosci powo-
dzenie w walce z ciasnotg w eterze, uzaleznione jest od pomysl-
nego rozwigzania zagadnien utrzymania i pomiaru czestotliwosci.
Te dwa zagadnienia, aczkolwiek pozornie odrebne, sg Scisle ze
sobg zwigzane: nie mozna bowiem méwié¢ o doktadnosci pomiaru
czestotliwosci, jesli czestotliwos¢ ta nie posiada dostatecznej sta-
tosci. Dlatego tez doktadnos$é okreslania czestotliwosci stale ro-
$nie w miare ulepszania zrédet czestotliwosci pod wzgledem sta-
tosci.

Doniostos¢ tych zagadnien dla radjokomunikacji jest po-
wszechnie doceniana w dostatecznym stopniu. Miedzynarodowy
Komitet Doradczy Komunikacyj Radjoelektrycznych (C. C. I. R.)
stale wysuwa kwestje pomiaréw czestotliwosci na kazdej ze
swych konferencji i poSwieca im duzo czasu oraz miejsca w swych
sprawozdaniach.

Rowniez laboratorja radjotechniczne réznych panstw S$wiata
prowadzg nieustannie badania nad stabilizacjg oraz nad bez-
wzglednym pomiarem czestotliwosci. Prace te i badania nie ogra-
niczaja sie juz dzisiaj do obrebu laboratorjow jednego tylko pan-
stwa; obejmuja one laboratorja réznych parnstw w formie wspot-
pracy miedzynarodowej nad poréwnywaniem wzorcow czestotli-
wosci. Tego rodzaju powszechne zainteresowanie sie tern zagad-



nieniem staje sie uprawiedliwione, gdy wezmie sie pod uwage
miedzynarodowy charakter radjokomunikacji.

Polska pod tym wzgledem nie stoi juz dzi$ na boku. Od paru
lat weszta, dzieki Instytutowi Radjotechnicznemu, do grona tych
kilku panstw, ktére w swych laboratorjach pracujg nad bez-
wzglednemi pomiarami oraz nad poréwnywaniem miedzynarodo-
wem wzorcow czestotliwosci.

Wyrazem dziatalnosci Instytutu Radjotechnicznego w tej
dziedzinie jest:

1-0 stata wspdipraca Instytutu z Komisjg Techniczng Miedzy-
narodowej Unji Radjofonicznej w Brukseli przy kontrolowaniu
czestotliwosci europejskich stacyj radjofonicznych O,

2-0 przyjecie przez Miedzynarodowy Komitet Doradczy Tech-
niczny Komunikacyj Radioelektrycznych w Kopenhadze w 1931 r.
polskiej propozycji, dotyczacej normalizacji wzorcow czestotli-
wosci 2),

3-0 udziat Instytutu Radjotechnicznego w miedzynarodowych
poréwnywaniach wzorcow czestotliwosci, organizowanych przez
Miedzynarodowg Unje Naukowg Radiotechniczng3).

Konieczno$¢ doktadnych pomiaréw czestotliwosci.

Jak wspomniano, jednem z najistotniejszych zagadnien, od
rozwigzania ktorego zalezy dalsza mozliwo$¢ rozwoju radjoko-
munikacji, jest zagadnienie pomiaru czestotliwosci.

Nie oznacza to bynajmniej, iz zagadnienie to dotychczas nie
istniato w radiotechnice. Jednakze doktadnos¢, jakiej zada sie
dzi$ od pomiaru czestotliwosci, w zwigzku z nowemi wymagania-
mi rozwoju radjotechniki, dotychczas nie odgrywata tak wielkiej
roli.

Zrozumiatem jest, iz w miare zageszczenia sie toréw radio-
komunikacyjnych, a wiec w miare tego, jak réznice miedzy cze-
stotliwo$ciami sgsiednich fal stajg sie coraz mniejsze, musi wzra-

3 Union Internationale de Radiodiffusion, Commission Technigue, Rap-
ports du Centre de Controle — od wrze$nia 1930 r.

2 Documents du Comite Consultatif International Technigue des Com-
muncations Radioelectrigues, Deuxieme Reunion. Copenhague 1931, str. 157,
Proposition Nr. 17, str. 625, uchwata str. 647.

3 Union Radio-Scientifigue Internationale, Commission |, Standards
— Raport of the National Physical Laboratory z dn. 26 maja 1932 r.



sta¢ doktadnos$¢, z jakg dana czestotliwo$¢ ma by¢ ustalona, a na-
stepnie podczas eksploatacji, stale utrzymywana.

Dla zilustrowania stopnia wymaganej tu doktadnosci pomia-
ru czestotliwosci rozpatrzmy nastepujacy przykitad:

Dla przesytania znakow telegraficznych alfabetu Morse‘a
z szybkos$cig 100 stdw na min. wymagana jest szeroko$¢ wstegi
od 160 do 240 c, $rednio 200 e (po obu stronach fali no$nej).
W ten sposéb radjostacja nadawcza, pracujgca falg o dtugosci
np. 15 m, czyli czestotliwoscig 20 000 kc, zajmuje w planie po-
dziatu fal podczas swej pracy — wstege o szerokosci 2 'X 200 c,
a wiec jej tor radiokomunikacyjny wynosi od 19 999,80 kc do
20 000,20 kc.

Przy pomysinych warunkach technicznych, takich jak: sta-
tos¢ fali, selektywny odbiornik i t. p., sgsiednie tory radiokomu-
nikacyjne mogtyby by¢ juz np. od 19 999,80 do 19 999,60 kc i od
20 000,20 do 20 000,40 kc.

Dla uskutecznienia takiego przydziatu toréw poszczeg6lnym
stacjom, doktadnos$¢ stosowanych czestosciomierzy (falomierzy)
musiataby oczywiscie by¢ lepsza niz:

0.20 ! :0,00i<70
20000 100 000

Na szczescie, w chwili dzisiejszej, trudnosci zwigzane z bu-
dowg odbiornikow, jak rdwniez trudnos$ci utrzymania statosci
czestotliwosci fal nadawanych, sa tego rodzaju, ze na najblizszg
przysztos¢ dopuszcza sie szeroko$é toru radiokomunikacyjnego
dla fali rzedu 15 m az do |2 kc z obu stron fali nosnej, t. j. w na-
szym przyktadzie szeroko$¢ toru bedzie wynosi¢ od 20 002,0 do
19 998,0 kc.

Niemniej jednak, aby w tych warunkach utrzymaé fale
nosng z doktadnoscig chociazby jednego znaku po przecinku,
doktadno$¢ stosowanego do pomiaru czestomierza winna by¢

conajmniej X xx) t- 0,001%.

Tak wysokie wymagania co do dokfadnos$ci pomiaru stajg
sie jeszcze bardziej zastanawiajgce, jesSli uwzgledni sie, ze do-
tyczg one urzadzenia technicznego, bedacego w statej eksplo-
atacji, nie za$ jakiej$ instalacji laboratoryjno-naukowej. Nic
wiec dziwnego, ze dla cechowania takiego urzadzenia potrzebny



bedzie wzorzec czestotliwosci o doktadnosci 0,0001% czyli 1 na
miljon (10~p.

W analogji innych pomiaréw odpowiada to dokfadnosci
zwazenia 1 tony do 1 grama lub zmierzenia 1 km z doktadnosciag
do 1 mm.

A. Bezwzgledny pomiar czestotliwosci.

Zasada pomiaru czestotliwosci wynika juz z samej definicji
czestotliwosci :,,czestotliwos¢ jest to ilos¢ okresow w jednostce
czasu“. Zatem pomiar czetotliwosci sprowadza sie do liczenia
ilosci okresbw oraz do mierzenia przeciggu czasu, w ktorym ta
ilos¢ okres6w wystapita.

Azeby osiggng¢ zadang doktadno$¢ w okreSleniu czesto-
tliwosci, suma bitedow wynikajacych z pomiaru czasu oraz
ilosci okres6w nie moze przekracza¢ dopuszczalnej wielkosci.

Liczenie ilosci okreséw nie napotyka na specjalne trudnosci,
istotnie jesli bowiem nawet zatozymy, iz liczenie uskuteczniamy
z doktadnoscig do jednego (catkowitego) okresu, to — przy
wzglednie wielkich czestotliwo$ciach, z jakiemi mamy tu do

czynienia — dla uzyskania doktadnosci np. Yoooooowystarczy-

toby wykonywaé pomiar — przy czestotliwosci 1000 ¢ — przez
1000 sekund, czyli przez ok. 15 minut.

Nieco wiecej trudnosci nastrecza pomiar przeciggu czasu,
w ktdrym zachodzi liczenie okreséw. Doktadno$¢ tego pomiaru
uzalezniona jest od dwuch czynnikéw: od doktadnosci samego
wzorca czasu oraz doktadnosci, z jakg — na podstawie tego
wzorca — mozna okresli¢ przecigg czasu, odpowiadajgcy danej
ilosci okreséw. Ta ostatnia sprawa wigze sie z zagadnieniem
podziatu pierwotnej jednostki czasu na rowne czesci oraz z za-
gadnieniem okreslenia momentu poczatku i konca liczenia okre-
SOW.

Wzorzec czasu.

Wzorcem czasu jest t. zw. doba gwiezdna (syderalna), t. j.
czas miedzy kolejnemi przejSciami tej samej gwiazdy statej przez
potudnik danego obserwatorjum. Ta doba gwiezdna jest dobg
astronomiczng i dla celow praktycznych zostaje zastgpiona



Srednig dobg stoneczng, okres$long juz drogg przeliczen. Niemniej
jednak, za wzorzec pierwotny czasu uwaza¢ bedziemy dobe

gwiezdng, ktorej » ~ stanowi sekunde gwiezdngx).

Jaka jest doktadno$¢ tego wzorca czasu? Otoz, jezeli przyj-
mujemy, ze ruch ziemi naokoto osi jest doskonale réGwnomierny,
wowczas doktadnos$¢ okreSlenia momentow przejsScia gwiazdy
przez potudnik — przy pomocy nowoczesnych przyrzagdow astro-
nomicznych — jest rzedu setnych sekundy. Mozemy wiec przy-
ja¢, ze doba gwiezdna da sie okresli¢ z doktadnos$cig rzedu 10" 7
lub lepsza, zaleznie od tego, ile dni oddziela moment pierwszego
przejscia gwiazdy przez potudnik od koncowego.

Doba gwiezdna, okre$lona w opisany sposéb, aczkolwiek
jest dostatecznie dokiadnym wzorcem pierwotnym czasu, nie
jest dogodna dla celéw pomiarowych, bowiem, jako posiadajgca
jedynie poczatek i koniec, jest jednostkg zbyt wielkg i wymaga
— ze zrozumiatych wzgledbw — urzadzenia, ktéreby pozwolito
na podziat tej jednostki na zadane mniejsze czesci. Role te spet-
nia w pierwszym rzedzie zegar, zw. astronomicznym. Taki zegar
wahadtowy, a raczej zespot kilku podobnych zegaréw pracuja-
cych w specjalnie dobranych warunkach (wahadta chronione
od wstrza$nien wahajg sie w réznych plaszczyznach w statej
temperaturze, w suchem, rozrzedzonem powietrzu o statem cis-
nieniu it. d.) uwazany jest dzisiaj za najdoskonalszy — z istnie-
jacych — wzorzec wtorny czasu o doktadnosci do 0,1 sek na do-
be, t. zn., ze Wykonywa 86 400 wahnie¢ w czasie 86 400 + 0,1
sek gwiezdnych, a przeto w dostatecznym juz stopniu pozwala
utrzymac¢ dokladno$¢ wzorca pierwotnego.

Jednakowoz poszczeg6lne wahniecia — na skutek niedo-
ktadnosci mechanizmu podtrzymujacego ruch wahadta — oraz
innych przyczyn (np. wstrzasy skorupy ziemskiej i t. p.) mo-
ga by¢ obarczone stosunkowo duzym biedem; moze on tu by¢

— nawet dla dobrych zegaréw — rzedu sek. Odchylenia

te — jak sie okazuje — wystepujg naogo6t okresowo, gdyz wy-
nikaja z pewnych regularnosci potozen szeregu koétek zebatych
mechanizmu zegarowego. Pozatem, na czas trwania poszcze-

*) 1 sek. stoneezna = 1,0027380 sekund gwiezdnych.



golnych sekund, wywieraja wptyw wahania temperatury (dtu-
go$¢ wahad#ta), cisnienia powietrza i wilgotno$¢ (tarcie wa-
hadfa) i t. p.

Widzimy przeto, iz osiggniecie wymaganej doktadnosci
w podziale doby na czeci nie jest zagadnieniem tatwem i ono
wiasnie — w dziesiejszym stanie techniki pomiaru czasu
— w znacznym stopniu utrudnia doktadny pomiar czestotliwoSci.

Roboczy wzorzec czestotliwoSci.

Azeby mo6c wykonaé pomiar czestotliwosci z pewng do-
ktadnoscig, trzeba przedewszystkiem — rzecz oczywista — roz-
porzadza¢ zrddtem czestotliwo$ci, ktora w ciggu trwania po-
miaru pozostawataby w dostatecznym stopniu stata. Tutaj pod
,dostatecznym stopniem stato$ci*4 rozumiemy stato$¢ wielo-
krotnie przewyzszajacg zgdang doktadno$¢ pomiaru.

Takie zrdédto statej czestotliwo$ci nazywaé bedziemy robo-
czym wzorcem czestotliwosci. Jest ono podstawg wszystkich po-
miarowych instalacji czestotliwosSci i w pierwszym rzedzie
— jak wspomniano — w kierunku jego udoskonalenia szty
i idg wysitki i prace techniki pomiaru czestotliwosci.

Dwa rodzaje roboczych wzorcow czestotliwosci znalazty
dzi$ praktyczne zastosowanie, a mianowicie oscylatory: kamer-
tonowy i piezokwarcowy.

Oscylator kam ,ertonowy — jestto kamerton
pobudzany i podtrzymywany w swych drganiach przy pomocy
trojelektrodowej lampy katodowej. Czestotliwo$é wytwarzanych
w ten sposob drgan moze sie zawiera¢ zazwyczaj w granicach
od kilkuset do kilku tysiecy cykli. Aczkolwiek jest ona okreslona
przedewszystkiem przez dane mechaniczne (wymiary, wiasnosé
materjatu) kamertonu, niemniej pewien wplyw wywierajg tu
jeszcze warunki elektryczne (napiecie baterji), warunki, w ja-
kich pracuje uktad oraz szereg czynnikéw zewnetrznych, jak
— to: temperatura (ze wzgledu na wptyw jej na wymiary i ge-
sto$¢), cisnienie powietrza (wplyw ttumienia), potozenie ka-
mertonu (wptyw przyspieszenia ziemskiego) i t. d. Uzyskanie
tak daleko idacej statoSci czestotliwosci jest uwarunkowane
uniezaleznieniem sie od wpitywu tych witasnie czynnikéw. Naj-
bardziej niepozadanym czynnikiem jest tu wptyw temperatury.



Dla zmniejszenia jego stosuje sie termostaty z automatyczng
regulacjg temperatury do setnych czeSci stopnia, lub tez uzy-
wa sie dla wyrobu kamertonu specjalne gatunki stali (np. t.
zw. elinvar). W ten sposéb udato sie uzyska¢ stato$¢ czesto-
tliwosci rzedu 10~6 i nawet lepsza.

Oscylator kwarcowy — jestto znany dostatecznie
generator lampowy stabilizowany przy pomocy ptytki krysztatu
kwarcu. Przez odpowiedni dobdr kwarcu oraz specjalny sposéb
jej wyciecia z krysztatu redukuje sie do minimum wplyw tem-
ratury na czestotliwo$é. Pozatem, na czestotliwo$¢ wywierajg
wpltyw warunki elektryczne pracy, sposéb zamocowania krysz-
tatu, cisnienie i t. p. Utrzymujac je statemi i umieszczajac
oscylator w termostacie oraz kamerze o statem ci$nieniu, uzy-
skuje sie dostateczng statos¢, dochodzacg réwniez do 10-6 Ilub
nawet lepsza. Zakres czestotliwosci, na ktore budowane sg
oscylatory kwarcowe, jest rzedu setek lub tysiecy kilocykli.

Podwyzszanie i obnizanie czestotliwo-
§ci wzorca roboczego. Czestotliwosci dostarczone
przez wzorzec roboczy nie zawsze zadawalajg wymagania zwig-
zane z pomiarem, bowiem jedne (np. kamertonu) — rzedu ty-
sigca cykli — sa tatwiejsze do liczenia okresow, jednak nie da-
ja dostatecznie wielkiej czestotliwo$ci dla cechowania czesto-
§ciomierzy radjotechnicznych, drugie znéw (np. piezokwarcu) —
rzedu setek tysiecy c sg zbyt wysokie, aby ich okresy mozna by-
o tatwo liczy¢. Musimy wiec je podwyzszac lub obnizac.

Podwyzszanie czestotliwosci polega przewaznie na wyko-
rzystaniu wyzszych harmonicznych czestotliwosci podwyzszanej.
Te wyzsze harmoniczne —1 jesli sam przebieg jako, czysto sinu-
soidalny ich nie posiada — uzyskuje sie przez znieksztatcenie
sinusoidy zazwyczaj przy pomocy nieprostolinijnej charak-
terystyki lampy katodowej. Szczeg6lnie nadaje sie do tego celu
uktad multywibracyjny, pozwalajagcy z tatwoscig otrzymywacé
harmoniczne az do kilkudziesigtej. Jesli znany jest rzad har-
monicznej, mozna, opierajgc sie na idealnie doktadnym prawie
stosunku liczb prostych, rzadzgcym harmonicznemi, — okresli¢
stopien psiggnietej multyplikacji.

Daleko trudniejszem zagadnieniem jest obnizanie czesto-
tliwosci. Jak dotychczas polega ono na synchronizowaniu czesto-
tliwosci nizszej czestotliwoscig wyzsza.



Synchronizowanie uskutecznia sie tu badz przy pomocy
drgan relaksacyjnych (np. z lampami neonowemi), badz przy
pomocy drgan oscylacyjnych z lampami katodowemi. Urzg-
dzenia takie pozwalajg na obnizanie od kilkakrotnego do kilka-
dziesieciokrotnego w jednym stopniu obnizajgcym.

Liczenie okresdéw. Zchwilg, gdy mamy mozno$é
obnizania czestotliwosci do zadanych wartosci, sprawa liczenia
okres6w tern samem sie juz prawie rozwigzuje. Wystarczy
uruchomi¢ przy pomocy pradu o tak niskiej czestotliwosci ja-
kie$ urzadzenie mechaniczne, rejestrujgce, wzglednie liczace
poszczegOlne okresy. Takim urzadzeniem moze by¢ badz chro-
nograf, badz to motor synchroniczny z licznikiem, bgdz wprost
licznik impulséw.

Chronograf — jest to galwanometr rejestrujacy (rodzaj
znanego syfon-rekordera, ondulatora), znaczagcy na porusza-
jacej sie tasmie papierowej impulsy pradu, przeptywajacego
przez jego uzwojenie. Kazdemu impulsowi pradu, a wiec kaz-
demu znakowi na tasmie odpowiada jeden okres w ostatnim
stopniu demultyplikatora, zatem,, je$li znany jest spétczynnik de-
multyplikacji od wzorca roboczego az do chronografu, woéwczas
tatwo obliczy¢, liczac znaki na tasmie, ilos¢ okresow wzorca ro-
boczego, im odpowiadajaca.

Motor synchroniczny — jak mowi sama nazwa
— jest silnikiem synchronicznym na prad o czestotliwo$ci naj-
czeSciej zawartej w granicach od 100 do 1000 c.

Licznik ilosci obrotdw, sprzezony poprzez przektadnie z osig
silnika synchronicznego, podaje w kazdej chwili ilos¢ wykona-
nych obrotow: stad, znajac ilos¢ par biegundw silnika, pod wa-
runkiem, ze poslizgu nie byto, mozna obliczy¢ ilos¢ okreséw pra-
du synchronizujacego, jaka odpowiada réznicy dwoch danych
standw licznika obrotow. W dalszym ciggu, znajac spoétczynnik
demultyplikacji, otrzymujemy ilos¢ okresow, jaka wykonat
oscylator roboczy. Wystarczy tylko zna¢ przecigg czasu, jaki
uptynat miedzy odczytem jednego i drugiego stanu licznika, aby
maéc okresli¢ czestotliwosé wzorca roboczego.

Okreslenie momentdw poczatku i kohca
liczenia okresow. OkreSlenie to, ze wzgledu na niedo-
stateczng dokladno$¢ podziatu sekundy, napotyka na pewne
trudnosci. Przy stosowaniu chronografu znaczy sie na tej samej



taSmie impulsy odpowiadajgce sekundom zegara astronomicz-
nego, wzglednie chronometru, z tym zegarem poréwnywanego.
Z koincydencji znakéw okresla sie odpowiedni przecigg czasu.

W razie uzycia licznika, przektadnia jego tak jest dobrana,
iz licznik ten wykonany w postaci zegara, pozwala porownaé
swd@j stan np. z radjowemi sygnatami czasu jakiego$ obserwa-
torjum w spos6b podobny, jak poréwnuje sie czas chronometru
z temi sygnatami.

Powyzsze sposoby wykazujg szereg niedogodnosci, wyma-
gaja bowiem badz to zmudnych pomiaréow i kontroli wielu dzie-
sigtkbw metréow tasmy chronografu, badz to ktopotliwych obser-
wacji sygnatow czasu.

W Dziale Naukowym Instytutu Radjotechnicznego zostat
opracowany i zastosowany nowy sposob fotograficzny okreslania
stanu licznika w znanych momentach czasu. Mianowicie migaw-
ka aparatu fotograficznego, utrwalajagcego na kliszy stan licz-
nika okresow, uruchamiana jest przez impulsy elektryczne, na-
dawane przez zegar obserwatorjum astronomicznego.

Wzorzec czestotliwosci Instytutu Radjotechnicznego.

Wzorzec czestotliwosci Instytutu Radjotechnicznego w War-
szawie sktada sie z: a) oscylatora kamertonowego, jako robo-
czego wzorca czestotliwosci; b) separatora, sprzegajagcego oscy-
lator z urzadzeniem demultyplikacyjnem z jednej oraz multy-
plikacyjnem — z drugiej strony, c¢) demultyplikatora, d) ampli-
fikatora mocy, e) silnika synchronicznego z licznikiem, f) kame-
ry fotograficznej z migawka elektryczng, g) amplifikatora sy-
gnatdw minutowych, h) zegara impulséw minutowych.

a) Oscylator kamertonowy (rys. 1) firmy H. W. Sullivan
Ltd. w Londynie, posiadajacy kamerton z elinvaru 0 o no-
minalnej czestotliwosci f = 1000,01 ¢ w temperaturze 155° C,
przy sp6tczynniku temperaturowym czestotliwosci — 0,002 c/° C,
zasilany jest baterjami o b. statem napieciu (2 V — zarzenie,
100 V — anoda). Wobce znikomo matego spdiczynnika tempera-
turowego, znajduje sie on tylko w kamerze dwukrotnie izolowa-

* Lelinvar® — stop: 36 % niklu, 12% chromu," 0,3% wegla, 51,7%'
zelaza.



nej cieplnie, zabezpieczajgcej go przed naglemi zmianami tem-
peratury.

b) Separator (rys. 2) ma na celu unikniecie oddziatywania
obwodow, czerpigcych energje, na czestotliwos¢ oscylatora. Skia-

Rys. 1 i rys. 2.

da sie on z trzech lamp ekranowanych, ktére pozwalajg na czer
panie energji przez trzy rbézne niezalezne obwody.

C) Demultyplikator — jest to generator lampowy na czesto-
tliwos¢ n-krotnie nizsza od czestotliwosci kamertonu, jednak

Rys. 3.

tg ostatnig czestotliwo$cig synchronizowany. W stosowanych
uktadach generatorem tym byt badz to ukitad lampowy ze sprze-
zeniem zwrotnem, badz ukiad dynatronowy (rys. 3), przytem
n—2, a wiec czestotliwo$¢ obnizano do 500 c.



d) Amplifikator (rys. 3) stuzy do wzmacniania pragdu 500 ¢
z demultyplikatora, az do uzyskania mocy potrzebnej dla na-
pedu silnika synchronicznego. Jest to uktad dwustopniowy, przy-
czem ostatni stopien, utworzony przez dwie lampy TB 04/10,
daje moc wyjsciowa okoto 10 W.

e) Silnik synchroniczny (rys. 4) skiada sie wiasciwie z alter-
natora pradu 500 ¢ typu induktorowego o wzbudzeniu obcem,
z ktorym sprzezony jest osiowo silnik pradu statego. Ten ostatni,
zasilany napieciem statem (ok. 40 V), pozwala doprowadzi¢
obroty alternatora do synchronizmu z 500 c¢, a nastepnie, pod-
czas pracy alternatora jako silnika synchronicznego, pozwala

Rys. U

na podtrzymywanie obrotow synchronicznych kasztem znacznie
mniejszej energji pradu 500 c.

Do synchronizacji o.raz kontroli synchronizmu stuzy gtosnik
G oraz zaro6wka z, ktora jednoczesnie dziata jako bezpiecznik,
przepalajacy sie z chwilg wyskoczenia uktadu z synchronizmu,
a wiec nie pozwala na popetnienie bteddéw przez opuszczenie na-
wet jednego okresu.

Zespot ten posiada na swej osi czarng tarcze z biatym wy-
cinkiem oraz S$limak, napedzajacy kolo podziatowe, ktére
znébw — ze swej strony — potaczone jest z licznikiem obrotow.
Alternator posiada P=8 par biegunow, przektadnia ,$limak-
koto podziatowe" wynosi 1 : 96, a przeto 1 obr6t motorka = 8
cykli alternatora = 16 cykli kamertonu, za$ 1 obrot kota po-
dziatowego 16 X 96 = 1546 'Akamertonu. Wyglad zewnetrzny



silnika synchronicznego wraz z licznikiem przedstawia foto-
grafja na rys. 4.

f) Kamera fotograficzna z migawka 1/200 sek, urucha-
miana elektrycznie (fotografja rys. 5), stuzy do utrwalania

Rys. 5.

na kliszach (fotografja rys. 6) stanu licznika o,brotéw kota po-
dziatowego (1), podziatki kota podziatowego (11), oraz potozenia
wycinka biatego na tarczy (I11), poza tern utrwala stan licznika

Rys. 6.

minut dla kontroli ilosci petnych minut trwania pomiaru. Fo-
tografowane objekty oswietlone sg 500 W zaréwka.

9) Amplifikator sygnatéw minutowych (rys. 7) jest to
amplifikator pradu stalego z bezposredniem sprzezeniem anody



lampy poprzedniej z siatkg nastepnej. Zastosowano tu lampy
zarzone posrednio (oddzielnie), natomiast wspolne zrédio ano-
dowe oraz poczatkowych napie¢ siatek.

Rys. 7.

Wejscie jego potaczone jest z kontaktem w zegarze, wyjscie
— z przekaznikiem wyswobadzajgcym migawke kamery foto-
graficznej. Z chwilg zwarcia kontaktu siatka lampy pierwszej,
posiadajgca normalnie niewielki potencjat ujemny, powstajacy
samoczynnie na oporze r, otrzymuje wiekszy petenejat ujemny
z oporu r®przez co prad anodowy w oporze R maleje, potencjat
siatki lampy drugiej rosnie, a przeto zjawia sie prad anodowy
w przekazniku migawki fotograficznej oraz liczniku minut.

h) Zegar impulséw minutowych znajduje sie w Obser-
watorjum Astronomicznem Uniwersytetu Warszawskiego. Jest
to precyzyjny zegar wahadtowy, posiadajgcy na osi minutowej
specjalne kotko kutakowe, zamykajace za kazdym obrotem kon-
takt potgczony linjg kablowg (P. A. S. T.) z wejsciem ampli-
fikatora impulséw. Wskazania tego zegara sa korygowane po-
miarami Obserwatorjum Warszawskiego oraz sygnatami cza-
su -obserwatorjow europejskich i — w razie potrzeby — nad-
sytane Instytutowi w postaci poprawek.

Pomiar bezwzgledny czestotliwosci.

Jak juz byto wspomniane, najwiekszym biedem jest obar-
czone okre$lanie momentu czasu poczatku i konica liczenia “kre-
séw. Biad ten jest spowodowany nieprawidtowosciami w ru-
chu samego zegara oraz w urzadzeniu zwalniajgcem migawke
aparatu fotograficznego. Na ten ostatni btagd sktada sie nie-
doktadnos¢ kontaktu, zmienno$é charakterystyk linji, ampli-
fikatora impulséw, przekaznika, migawki i t. d. Dla zmniej-
szenia btedu wzglednego, czas wykonywania pomiaru nie mo-



ze by¢ za krotki. Tak np., zaktadajgc btagd zwigzany z okresle-

niem tego przeciggu czasu na —sek.. dla utrzymania doktadnosci

10 Gczas trwania pomiaru musiatby wynosi¢ 40 000 sek., t. j.
10 godzin. Wykonujac szereg pomiaréw oddzielnych w pewnym
odstepie czasu, np. w minutach: 1i 101, 2 i 102. ..... A2 00112,
mozna w ten sposOb znacznie skrdci¢ czas pomiaru, nie zwiek-
szajac tego biedu.

Tablica I.
Ser] a A Serja B B—A :
] ! 58 N NS
2 2 oS .2 N
=1 =} ; = Sé
c c @ {=2]
T om0l 0w onmm 2 _e 8
. 2 S 2 S 2=
= z 2z2Es @B
1 33774 92 5 101 37670 63 2 3895 66 5 5983786 10,3
2 33813 8 6 102 37709 58 6 , 67 O 5983792 - 43
3 33852 83 1 103 37748 54 3 ., 67 2 5983796 - 03
4 33891 79 0 104 37787 50 7 67 7 5983806 + 97
5 33930 75 1 105 37826 46 7 ., 67 5 5983802 + 57
6 33969 70 3 106 37865 41 7 . 67 4 5983800 4+ 37
7 34008 66 4 107 37904 37 7 o 67 3 5983798 + 17
8 34047 62 2 108 37943 33 6 , 67 4 5983800 + 37
9 33086 58 7 109 37982 29 5 66 6 5983788 83
10 34125 54 6 110 38021 25 7 , 67 1 5983794 - 23
11 34164 50 0 111 38060 21 5 . 67 5 5983802 + 57
12 34203 46 6 112 38099 17 6 67 0 5983792 43
Tablica | zawiera wynikipomiaréw czestotliwosci ro-

boczego wzorca Instytutu Radjotechnicznego (kamertonu 1000
c). Serja B oddzielona jest od serji A przeciggiem czasu 100 mi-
nut. Kolumny I, Il i Il podajg: stan licznika obrotow kola
podziatowego (I), podziatke tego kota (I1) oraz potozenie wy-
cinka na tarczy w désmych czesciach okregu (I11), Kolumna
.,B — A" zawiera réznice za czas 100 minut (gwiezdnych),
nastepna rubryka — rdznice te przeliczone na okresy, za$
ostatnia rubryka — odchylenia od $redniej, wynoszacej tu
5983796,3 okres6w w czasie 100 minut gwiezdnych = 6000 sek
gwiezdnych.

*) Pomiary z dn. 8.X11.31. wykonane przy bezposrednim nadzorze Kie*
réwnika Dziatu Kontroli Nadawan Inst. Radjoteehn. inz. J. Kahana, oraz
pomocy laboranta — R. Heina.



Czestotliwos$¢ (cykle na Srednig sekunde stoneczng)

f= 578379700273780 = ]
6000

Najwiekszy btad poszczegdlnego pomiaru 10, na 6.10, ¢
=. 110%6

Prawdopodobny biad $redniej wartos$ci
= 03 .1G-6

Poprawka podana przez Obserwatorjum Astronomiczne

+ 0,0010 + 0,0005
Czestotliwo$¢ roboczego wzorca czestotliwosci w tempe-

raturze 18,2° C wynosi przeto
[1000,0298 h= 0,000.,] -f [0,0010 + 0,0005] =
= 1000,030s dr 0,0008 c

Rys. 8.

Fotografje na rys. 8 i 9 przedstawiajg wyglad zewnetrzny:
demultyplikatora i amplifikatora, silnika synchronicznego z urza-
dzeniem do fotografowania stanu licznika oraz amplifikatorem
impulséw minutowych.



B. Porownywanie wzorcow czestotliwosci.

Poréwnywanie wzorcoOw czestotliwosci réznych labora-
torjow ma na celu — z jednej strony — jaknajdalej idgce ujed-
nostajnienie tego wzorca dla potrzeb miedzynarodowych, z dru-
giej strony — wzajemng kontrole doktadnosci pomiaréw labo-
ratorjow; jest ono bodzcem (do ulepszania metod oraz insta-
lacji, stuzacych do bezwzglednego okreslania czestotliwosci

W stanie obecnym rozwoju tego zagadnienia istniejg dwie
zasadnicze metody poréwnywania wzorcOw: bezposrednia i po-
Srednia. Metoda bezposrednia polega na przesytaniu roboczego
wzorca czestotliwosci pomiedzy laboratorjami, ktdre okreslajg

Rys. 9.

jego czestotliwo$¢ przy pomocy swych instalacji. Za roboczy
wzorzec czestotliwos$ci stuzy tu zazwyczaj oscylator kwarcowy.

Metoda posrednia polega na pomiarze czestotliwosci wzor-
cowej fali nosnej lub czestotliwo$ci wzorcowej modulacji fali,
wysytanej przez pewng stacje nadawczg. Pomiar ten wykony-
wany jest jednoczes$nie przez szereg laboratorjow, biorgcych
udziat w pomiarach.

Istnieje kilka sposobéw przeprowadzenia tego poréwny-
wania. Jeden ze sposobOow opracowany i stosowany przez In-
stytut Radjotechniczny polega na okre$laniu okresu bardzo
wolnych dudnien, jakie zachodza miedzy czestotliwoscig robo-
czego wzorca czestotliwosci Instytutu a czestotliwo$cig wzor-
cowg modulacji.



Wobec tendecji do normalizowania wzorcow, dudnienia te
moga by¢ uczynione bardzo wolne, bowiem bedg one odpowiadac
tak znikomo matej tolerancji, jaka jest dopuszczalna, jako od-
chylenie od 1 kilocykla (od znormalizowanej czestotliwosci wzor-
ca) lub jego wielokrotnej. Tak wolne dudnienia dajg sie tatwo*
juz liczy¢ wprost przy pomocy sekundomierza przez notowanie
ilosci przejs¢ wskazéwki galwanometru przez maximum lub
minimum wychylenia pod wptywem zdetektowanego pradu
dudnien.

Schemat urzadzenia do poréwnywania czestotliwosci wzor-
cow, opartego na opisanej zasadzie, przedstawia rys. 10. Sy-
gnat modulowany czestotliwo$cig ok. 1000 c¢, odebrany przy
pomocy odbiornika, zostaje wzmocniony przez dwulampowy
amplifikator m. cz. (nastrojony na 1000 c) a nastepnie wpro-

Rys. 10.

wadzony do obwodu siatki jednej z dwoch lamp przeciwsobnego
detektora anodowego, do ktérego siatki drugiej lampy do-
prowadza sie napiecie z separatora kamertonu (roboczego wzor-
ca czestotliwosci).

Miliamperomierz mA w obwodzie anodowym stuzy do obser-
wowania dudnien, ktore liczy sie przy pomocy sekundomierza.

Tytutem przyktadu rozpatrzymy wyniki*) jednej z serji
miedzynarodowych poréwnywan wzorcow czestotliwosci.

W pomiarach braty udziat laboratorja:

1. National Physical Laboratory — NPL (Anglja).

2. Physikalisch-Technische Reichsanstalt— PTR (Niemcy).

3. Laboratoire National de Radioelectricite — LN (Francja).

*) Pomiary wykonane przy bezposrednim udziale asystenta I. R., inz.
J. Kukana.



4. Instytut Radiotechniczny — IR (Polska).

5. Marconks Wireless Telegr. C° — M (Anglja).

Pomiary te z ramienia U. R. S. 1.2) organizowato NPL, ko-
rzystajgc z udzielonej do tych celéw przez British Broadcasting
Corporation (B. B. C.) stacji radiofonicznej Daventry (5XX),
nadajacej na czestotliwosci f = 193 kc (fala ok. 1550 m), ton
kamertonu wzorcowego 1000 c¢. Jedno z poréwnywan miato
miejsce dn. 9.X11.31 w godz. 0Om— O (G. T. M.). Nocna pora
zostata wybrana na zyczenie Polski i Italji ze wzgledu na nie-
dostateczny odbiér Daventry we dnie.

Tablica I1.

g e o o
© Lo . . o —'ooa S

S $-3y Roznica miedzy cze- Czestotliwosé itir 5ok
N 5 =& stotliw. wzorca I R dulacji (c) wg S
2 — £ a czestotl. modula- o 5L -

§ > ﬁmg cji (c) pomiaréw 1 R. s a
O o OE o oB=z34

1 OCh17 141,7+0,4 0,0706 = 0,0002 999,959, + 0,0009 + 0,0000

2 19V 1446 0,0692 9613 + 0,0013
3 22" 143,6 0,0696 9609 + 0,0002
4 24w/ 146,8 0,0681 9624 + 0,0012
5 27 150,4 0,0665 9640 + 0,0018

Okresl dudnienia miedzy czestotliwosciag modulacji a eze
stotliwoscig wzorca I. R. wynosit ok. 15 sek. Dla okre$lenia
czestotliwosci brano pod uwage grupy 10 dudnien. Wyniki ze-
stawione sg w tablicy Il, (czestotliwo$¢ wzorca I. R. wynosita
w czasie trwania pomiaréw 1000,0305 + 0,0007 c).

Wyniki powyzsze wraz z wynikami otrzymanemi przez inne
laboratorja, zestawione przez; NPL, podane sa w postaci wykresu
na rys. 11.

Z wykresow tych widzimy, ze czestotliwo$¢ wzorca robo-
czego, ktdérg modulowano stacje 5XX, ulegata — w trakcie po-
miaru — stopniowemu wzrostowi.

Z tego tez wzgledu wystepujgce miedzy pomiarami réznych

2) Union Radio-Scientifigue Internationale.



laboratorjow roznice czestotliwosci moga sie czesciowo ttumaczyé
niedoktadnoscig w okre$laniu momentu czasu, do ktérego odnosit
sie dany pomiar. Bowiem, juz niewielki btad w okresleniu tego
czasu powoduje przesuniecie roéwnolegte krzywych, co oczy-
wiscie ma duzy wplyw na wyniki poréwnywania. Niemniej
jednak, doktadnos$¢ tych poréwnan, bedaca rzedu jednego na

Rys. 11.

miljon, moze byé uwazana za wystarczajagcg do uzgodnienia
wzorcow dla dzisiejszych potrzeb eksploatacji linji radiokomuni-
kacyjnych.

Przystapienie i udziat Polski w tych pracach miedzynaro-
dowych nalezy uwazac¢ za sukces godny podkreslenia, szcze-
golniej, jesli sie wezmie pod uwage skiad tego zespotu labora-
torjow zagranicznych, z ktérym wspotpracuje Instytut Rad-
iotechniczny.



Przekazniki - stosownene w faczni-
cach autoretycznych.

Zasadniczemi elementami, z ktérych skiadajg sie tacznice
automatyczne, i ktére przez swe wspotdziatanie warunkujg ich
prace, sg: przekazniki oraz wybieraki. W artykule niniejszym
zostanie omdéwiona budowa i dziatanie przekaznikéw.

Rys. 1.

Rys. 1-y przedstawia widok zespotu dwuch przekaznikéw,
zmontowanych na wspélnym korpusie, wyrobu Panstwowych
Zaktadéw Tele-Radjotechnicznych (P. Z. T.). PrzekaZznik P. Z. T.
posiada:

a) rdzen zelazny w postaci podtuznego preta, w danym wy-

padku o przekroju kotowym (rys. 2);

Rys. 2. Rys. 3.

b) uzwojenie z drutu miedzianego w izolacji, w danym wy-
padku z drutu emaljowanego, nawiniete na rdzeniu
(rys. 3-ci);



c) korpus zelazny przymocowany do rdzenia i stanowiacy
dalszg cze$¢ — poza rdzeniem — obwodu magnetycznego
przekaznika;

d) kotwiczke zelazna, zawieszong na sztyfcikach, whitych
w przéd korpusu. Do kotwiczki przymocowana jest dzwig-
nia, wygieta pod katem prostym. Kotwiczka wraz z dzwig-
nig (rys. 4-ty), jest przyciggana do korpusu przy pomo-
cy sprezynki. Sita przyciggajgca sprezynki daje moment
obrotowy, ktéry oddala koniec kotwiczki od rdzenia,
utrzymujac ja w czasie spoczynku w okre$lonem poto-
zeniu ;

Rys. 5.

Rys. A

e) zespoty sprezyn kontaktowych (np. rys. 5-y). Przekazni-
ki P. Z. T. mogg posiada¢ po 3, 2 lub 1-ym zespole spre-
zyn. W jednym zespole moze znajdowac sie do 6-ciu spre-
zyn. Zespoly sprezyn sg przymocowane do korpusu prze-
kaznika.

Kiedy przez uzwojenie przepusScimy prad staly, rdzen prze-
kaznika zostanie namagnesowany i pocznie przycigga¢ kotwicz-
ke. Jezeli sita przyciggania bedzie dostateczna, kotwiczka, a wraz
z nig i dzwignia, obroca sie o pewien kat zalezny od dtugosci
szczeliny, az do zetkniecia sie kotwiczki z rdzeniem. Koniec
dzwigni, podnoszac sie, podwazy sprezynki, dzieki czemu jedne
styki zostanag' rozwarte, inne — zwarte.

Kiedy prad przestanie ptynac przez uzwojenie, rdzen sie roz-
magnesuje i kotwiczka oraz sprezyny wrdcag do potozenia spo-
czynku.

W rezultacie, jak widzimy z powyzszego, przekaznik jest
w istocie swej elektromagnesem, przeznaczonym do przetgcza-
nia — pod wptywem pradu — sprezynek stykowych.



Przekazniki odgrywaja zasadniczg role w gcznicach automa-
tycznych i dlatego warto zapozna¢ sie blizej z ich wiasciwo-
Sciami.

Sita, z jaka przekaznik przycigga swag zwore do rdzenia pod
wptywem pradu, przeptywajacego przez uzwojenie, zalezy od
wielkoSci wzbudzonego strumienia magnetycznego, oraz wy-
miaréw przekaznika. Sita ta wyraza sie wzorem:

f=B2Q= 02
Q8T

gdzie B jest to wartos¢ indukcji magnetycznej, a Q — przekrdj
strumienia magnetycznego < przechodzacego od rdzenia do
kotwiczki — w zatozeniu, iz strumied <> réwnomiernie rozkia-
da sie wzdtuz; danej powierzchni Q i linje sit sg rownolegte i pro-
stopadte do powierzchni.

Praktycznie, site, z jakg rdzen przekaznika bedzie przyciggat
zwore, mozna obliczy¢ na podstawie wzoru podanego, przyjmu-
jac, ze <> jest to strumien, wychodzacy z rdzenia, za§ Q — po-
wierzchnia poprzeczna rdzenia.

Ze wzoru powyzszego widzimy, ze sita F, a wiec skutecz-
no$¢ dziatania przekaznika, zalezy, abstrahujac narazie od in-
nych czynnikéw, od warto$ci wzbudzonego strumienia magne-
tycznego. Lecz strumien magnetyczny zalezy z kolei od sity ma-
gnetomotorycznej i oporu magnetycznego drogi strumienia i wy-
raza sie wzorem:

o= L2572
XS
gdzie z jest to liczba zwojow uzwojenia przekaznika, i — prad,

ptynacy przez to uzwojenie, za$ wyrazenie Y 4 oznacza opor ma-

gnetyczny danego odcinka drogi. Oba wzory potgczone dadzg
wzOr nastepujacy:
F = k {zi)2

gdzie k bedzie spoétczynnikiem charakterystycznym dla dane-
go typu przekaznikow i zaleznym od ich stanu. lloczyn (zi)
okre$la tak zwang liczbe amperozwojéw i w stosunku do stru-
mienia magnetycznego odgrywa analogiczng role, jak sita elek-
tromotoryczna do pradu elektrycznego. Im liczba amperozwojow



bedzie wieksza, tern strumien magnetyczny wzbudzony w prze-
kazniku bedzie wiekszy i przytem strumien ten bedzie rost prak-
tycznie proporcjonalnie do ilosci amperozwojow az do nasyce-

nia rdzenia. Na catkowity opdér magnetyczny ‘I'IES sktadaja
i

sie opory drogi w rdzeniu, w korpusie zelaznym i t. p., oraz
w szczelinie powietrznej. Przenikalno$¢ magnetyczna [. zalezy
od rodzaju os$rodka, w ktorym strumien przeptywa. Dla powie-
trza, mosigdzu, miedzi, srebra, papieru, jedwabiu i t. d. wynosi
ona 1, jedynie dla tak zwanych materjatdw magnetycznych, kt6-
remi jest przedewszystkiem zelazo, czy stal, jest ona znacznie
wieksza od 1. Na rdzenie, korpusy i kotwiczki do przekaznikow
uzywa sie specjalnych gatunkdw zelaza o mozliwie duzej prze-
nikalnosci magnetycznej, lecz mozliwie matej sile koercyjnej.
Przenikalno$¢ magnetyczna zelaza, uzywanego do budowy prze-
kaznikow przez Panstwowe Zaklady Tele- i Radjotechniczne wy-
nosi okoto 3.000 — 4.000. W tych warunkach, biorgc pod uwage,
ze dtugos¢ szczeliny powietrznej w przekaznikach zawiera sie
najczesciej w granicach od 0,4 do 1,0 mm, opor szczeliny po-
wietrznej bedzie stanowit powazng cze$¢ oporu magnetycznego
catego obwodu strumienia, a wiec bedzie w przewaznym stopniu
wptywat na wartosé strumienia < oraz na wielkosé sity przycig-
gajacej F.

Mozna regulowac¢ dtugos$é szczeliny powietrznej w przekaz-
nikach. Jej warto$¢ okresla sie przez dtugo$é drogi, jaka musi
przeby¢ kotwiczka, a z nig razem i dzwignia, podwazajaca spre-
zynki, aby styki tych sprezynek rozwarty sie, wzglednie zwar-
ty, w sposéb zapewniajacy pewne dziatanie przekaznikow. Cze-
Sciowo rowniez dlugos¢ 'szczeliny zalezy od wysokosci t. zw.
sztyfta antymagnetycznego, whitego w kotwiczke, ktéry nie po-
zwala kotwiczce zetkngC sie bezposrednio z rdzeniem, co wpty-
watoby opo6zniajgco na opadanie kotwiczki po przerwaniu pra-
du, lub mogtoby nawet powodowac t. zw. przyklejanie sie kot-
wiczki. Wysoko$¢ sztyfta zawiera sie najczes$ciej w granicach
od 0,1 do 0,25 mm, lecz w poszczegdélnych wypadkach moze wy-
nosi¢ 0,5 mm i wiecej.

Praca, jaka przekazniki majg do wykonania, polega na prze-
taczeniu stykéw danych zespotdw sprezyn. W tym celu konce
sprezynek muszg by¢é podwazone i przejs¢ pewng droga, zeby



jedne styki mogty by¢ rozwarte, a inne zwarte. Sprezynki pod-
waza sie przy pomocy stupka wytozonego materjagtem izolacyj-
nym, na ktéorym kornice sprezynek opierajg sie. Opdr, jaki kot-
wiczka ma do pokonania, podnoszac sprezynki, nie wzrasta
w sposOb ciagty. To tez podczas zblizania sie kotwiczki do rdze-
nia, pod wptywem sity przyciagajacej F, warunki pracy prze-
kaznika nieustannie sie zmieniajg. Z jednej strony wartos$¢ sity F
stale wzrasta z powodu zmniejszania sie szczeliny, a wiec zmniej-
szania sie oporu magnetycznego i powiekszania sie strumienia
magnetycznego $,az drugiej strony opor sprezynek podwaza-
nych stale sie powieksza i przytem ;w sposéb nieregularny —
odpowiednio do zastosowanego uktadu sprezynek, zeby przekaz-
nik pewnie dziatat, trzeba, aby w kazdej chwili moment obroto-
wy sity F byt wiekszy od momentu obrotowego oporu sprezynek.
To tez(przekazniki, ktére majg by¢ wigczone do okreSlonego ob-
wodu i spetnia¢ okreslong prace, muszg by¢ wiasciwie obliczone.
Gdyby byty Zle obliczone, mogtyby zawie$¢ w dziataniu, lub tez
zuzywac niepotrzebnie zbyt wiele energji.

Oblicza sie przekazniki, opierajgc sie na danych otrzymanych
doswiadczalnie. Obliczenia teoretyczne nie doprowadzityby do
celu, gdyz zawierajg one zbyt duzo czynnikéw, trudnych do S$ci-
stego ujecia matematycznego i do doktadnego okreslenia ich war-
toSci. Zamiast wiec pa wzorach, opieramy sie przy obliczaniu
przekaznikow raczej na t. zw. charakterystykach elektrycznych,
uzyskiwanych eksperymentalnie. Charakterystyki takie dla prze-
kaznikow P. Z. T. zostaty okre$lone doSwiadczalnie przez p. inz.
Marje Mitkowska i ogtoszone w Przegladzie Teletechnicznym
w zeszycie 8-ym r. 1931-go w artykule p. t. ,Badanie przekazni-
kéw telefonicznych".

Odpowiednie krzywe pokazane sg na rys. 6-ym. Pozwalajg one
okresli¢, jakie jest dozwolone obcigzenie kotwiczki, kiedy prze-
kaznik jest wzbudzony dang iloScig amperozwojow, a kotwiczka
znajduje (sie w momencie rozwazanym w danej odlegtosci od
rdzenia. Z krzywych widzimy, iz dopuszczalne obcigzenie kot-
wiczki ro$nie bardzo szybko, w miare, jak zbliza sie ona do rdze-
nia. Tak wiec, gdy szczelina wynosi 1 mm, przekaznik wzbudzo-
ny 100 amperozwojami moze pokona¢ zaledwie obcigzenie 9 g,
podczas gdy przy szczelinie 0,1 mm ten sam przekaznik moze-
my obcigzy¢ 180 g. Zauwazmy tez, iz z krzywych wynika, ze



wielko$¢ strumienia magnetycznego ros$nie szybko w miare
zmniejszania sie szczeliny, dochodzac do znacznych wartosci,
kiedy kotwiczka przylega wprost do rdzenia.

Opierajagc sie na krzywych omawianych, mozna obliczy¢
nrzekaznik, to znaczy okresli¢ jego uzwojenie w taki sposéb,
aby mdgt on wykonaé prace, jakg od niego wymagamy, kiedy
znajdzie sie w danych warunkach elektrycznych.

Ale przedewszystkiem musimy zdawac sobie sprawe, jakg
prace przekaznik ma wykonaé. Ot6z prace te mozna stosunkowo
tatwo okresli¢, jezeli znamy ukiad sprezyn, ktore przekaznik
ma przetgczy¢, ich grubos¢, wzajemne naciski stykow i t. d.

Rys. 6.

Dla informacji podam, iz styki dostatecznie pewne elektrycz-
nie (jezeli przez te styki ptynie prad o natezeniu niezbyt ma-
tem, np, wiekszem od 1 mA) otrzymuje sie juz wtedy, Kiedy
nacisk wzajemny stykow sprezynek zwartych jest wiekszy od
ok. 10 graméw. Bardzo czesto nacisk ten ustala sie na 15—25
gramow, aczkolwiek w poszczeg6lnych wypadkach moze by¢ on
znacznie wiekszy.

Sita, jaka jest potrzebna do podwazenia sprezynki swobodnie
zawieszonej, jest naogét nieznaczna. W przekaznikach P. Z. T.
mamy sprezynki z nowego srebra o grubosci najczesciej od 0,3
do 0,7 mm. Dla podniesienia styku sprezynki o grubosci np.
0,3 mm na wysoko$¢ h = 0,3 mm potrzeba, jezeli mamy do



pokonania tylko opdr sprezynki swobodnie zawieszonej, sity
2—3 gramOw. Sita ta zmienia sie proporcjonalnie do wysoko-
Sci li. Jezeli grubos$¢ sprezynki jest inna, to odpowiednig site
mozemy obliczy¢, przyjmujac, iz jest ona proporcjonalna do
3-ej potegi grubosci sprezynki.

Odlegtos¢ pomiedzy stykami rozwartemi wynosi zazwyczaj
0,2 — 0,5 mm.

Na podstawie analizy danego ukfadu sprezyn mozna wiec
tatwo wykresli¢ krzywa, ilustrujacag, jak zmienia sie obcigzenie
kotwiczki w miare zblizania sie jej do rdzenia. Otéz jezeli krzy -
wa te natozymy na charakterystyki elektryczne przekaznika,
to tatwo znajdziemy najmniejszg liczbe amperozwojow, niezbed-
nych do dziatania danego przekaznika.

Rys. 7.

Na rys. 7-ym mamy wtasnie charakterystyke mechanicznag,
odpowiadajgcg pewnemu uktadowi sprezyn, natozong na rodzine
charakterystyk elektrycznych (przyktad wziety z artykutu p. inz.
Mitkowskiej). Z rysunku tego widzimy, iz krytycznym punk-
tem pracy danego przekaznika jest punkt, odpowiadajgcy od-
legto$ci kotwiczki od rdzenia nieco wiekszej od 0,3 mm. zeby
kotwiczka mogta ten punkt przekroczy¢, potrzeba okoto 100 am-
perozwojéw, podczas kiedy do ruszenia kotwiczki z potozenia
spoczynku potrzeba tylko ok. 30 Az, za$ do utrzymania jej w sta-
nie przyciggnietym tylko ok. 70 Az (sztyft antymagnetyczny po-



zwala kotwiczce zblizy¢ sie do rdzenia na odlegtos¢ 0,15 mm).

Gdyby przekaznik otrzymat mniej amperozwojéw niz 100,
a wiec np. tylko 70, to praca jego bytaby niezupetng. Kotwicz-
ka ruszytaby z potozenia spoczynku, ale nie wszystkie styki spre-
zyn zostatyby przetgczone. Kotwiczka zatrzymataby sie w pew-
nym punkcie posrednim swej drogi.

Oczywiscie, dla uzyskania nalezytej pewnosci dziatania prze-
kaznika, oblicza go sie zawsze na wiekszg ilos¢ amperozwojow,
niz ta, jaka wypada bezpos$rednio z charakterystyk mechanicz-
nej i elektrycznej. Wzgledy praktyczne wymagajg, aby ilos¢
amperozwojow’ byta 1,5 do 2 razy wieksza, niz otrzymana bez-
posrednio z charakterystyk.

Po okre$leniu liczby amperozwojow nalezy ustali¢ uzwoje-
nie przekaznika. Zazwyczaj uzwojenia przekaznikéw nawija sie
drutem emaljowanym. Dla danego typu przekaznikdw sa wiado-
me opor i liczba zwojoéw uzwojenia nawinietego drutem o da-
nej $rednicy. Znajac napiecie, przy ktérem przekaznik ma pra-
cowac, tatwo jest dobra¢ uzwojenia w danym wypadku najod-
powiedniejsze.

A oto pewne zaleznosci, ktore moga by¢ pomocne przy okre-

Slaniu uzwrojen przekaznikéw. Oznaczmy przez: i — prad;
V — napiecie; n — liczbe zwojow; V0 —-objetos¢ uzwojenia,
wypetniajgcego catkowicie wolne miejsce; | — S$rednig dtugosé
jednego zwoju; s — przekroj drutu; d — Srednice drutu;
R — opdr uzwojenia.
Otrzymamy:
VO= n.l.s; R=p.— = pjb=bu=pP--=
' S g vanl ’ Vo
= Klni= pIr-=r-K2.— =K 3—
1 ss2 * g*

n.t=n—R = K|V.—n — K

Jezeli w szeregu z danym przekaznikiem znajduje sie opor
Riy to

a wiec maximum &émj otrzymamy wowczas, kiedy R =



Przekazniki zwykte, kiedy otrzymujag dostateczng liczhe am-
perozwojow, dziatajg bardzo szybko. Czas przyciggniecia kotwicz-
ki wynosi zaledwie kilkanascie milisekund. Czas, w ciggu ktore-
go kotwiczka powraca do potozenia spoczynku, kiedy przery-
wamy obwod pradu, wynosi réwniez w zwykilych wypadkach
kilkanascie milisekund.

W telefonji automatycznej znalazty jednak powszechne za-
stosowanie i spetniajg tam rowniez wazng role przekazniki o op6z-
nionem dziataniu. Sa to przekazniki, ktérych czas przyciagnie-
cia kotwiczki od chwili wigczenia pradu, wzglednie czas puszcze-
nia kotwiczki od chwili przerwania pradu jest wiekszy niz dla
zwyktych przekaznikéw.

Przekazniki takie moga rézni¢ sie konstrukcyjnie w rozmai-
tych szczegdtach od zwyktych. Zazwyczaj posiadajg one na rdze-
niu zelaznym nabitg tulejke miedziang (rys. 8). Tulejka ta mo-

Rys. 8.

ze posiada¢ dtugos¢ taka sama jak rdzen, a moze by¢ nabita
w postaci pierscienia na poczatek, lub na koniec rdzenia. W po-
szczeg6lnych wypadkach petna tulejka miedziana moze by¢ za-
stapiona przez uzwojenia z gotego drutu; wreszcie zadanie tu-
lejki miedzianej moze w pewnym stopniu spetnia¢ zwykte uzwo-
jenie z drutu emaljowanego zwarte na state, lub zwierane w od-
powiednim momencie, lub wreszcie zamkniete oporem.

Dziatanie przekaznikdw o op6znionem dziataniu wyjasnia sie,
jak nastepuje:

Kiedy zamykamy, lub otwieramy obwdéd elektryczny prze-
kaznika, zmienia sie strumienn magnetyczny w jego rdzeniu od
wartosci O do pewnej wartosci, zaleznej od natezenia pradu,
jaki sie ustali; wzglednie strumien ten spada od wartosci po-
czatkowej do O. Kazdej zmianie strumienia towarzyszy powsta-
wanie sity elektromotorycznej, wzbudzanej w uzwojeniach,
przez ktére dany strumienn zmienny przechodzi. Jezeli wiec na
rdzeniu przekaznika mamy nabitg tulejke miedziang, to w tu-
lejce tej bedg ptynety podczas okresu przejsciowego prady in-
dukowane tern wieksze, im op6r ich drogi bedzie mniejszy,



a wiec im grubsza bedzie tulejka. Ot6z prady te wywotujg same
strumien magnetyczny, ktéry — w mys$l znanych zasad — be-
dzie przeciwstawial sie tym zmianom, ktore go wywotaty. Je-
zeli zatem przerywamy prad zasilajacy przekaznik, to prady
indukowane w tulejce mosieznej beda zwalniaty tempo zanika-
nia strumienia magnetycznego, gdyz same bhedg wywotywaty
strumien w tym samym kierunku, co strumien zanikajacy.
Rowniez przy wiaczaniu pragdu tempo narastania strumienia be-
dzie odpowiednio zmniejszone. W konsekwencji przekazniki z tu-
lejkg mosiezng beda dziataty z op6znieniem, nie odrazu reagu-
jac na zmiany zachodzace w ich obwodach.

Opoznienie to nie bedzie jednakowe przy opadaniu kotwicz-
Ki i przy jej przycigganiu. Przy opadaniu kotwiczki opdznienie
naogo6t bedzie wieksze. Istotnie, kiedy kotwiczka jest przycia-
gnieta, op6r magnetyczny obwodu jest najmniejszy, strumien
magnetyczny osigga przy danym pradzie najwiekszg wartosc,
jego dziatanie na kotwiczke jest najwieksze.

Wielko$¢ opOznienia zalezy od catego szeregu czynnikow.
Pomijajagc opdér obwodu, w ktérym powstaja prady indukowa-
ne, opdznianie przy opadaniu kotwiczki zalezy w duzym stopniu
od natezenia strumienia magnetycznego, jaki osigga sie pod-
czas okresu ustalonego. Im ten strumien bedzie wiekszy, tern
dtuzej bedzie znikat, tern pdézniej dojdzie do tej wartosci, przy
ktorej kotwiczka zostanie odciggnieta od rdzenia. Zatem przy
tych samych pozostatych warunkach przekazniki o duzej ilosci
amperozwojéw bedg wykazywaty wieksze opdznienie. Wielko$¢
strumienia magnetycznego zalezy réwniez od oporu magnetycz-
nego, ktory z kolei zalezny jest od diugos$ci szczeliny. Kiedy ko-
twiczka jest przyciagnieta, dtugos¢ szczeliny jest uwarunkowana
przez wysokos$¢ sztyftu antymagnetycznego, whitego w kotwicz-
ke w miejscu, w ktérym ona dotykataby sie do rdzenia. Zatem
im ten sztyft bedzie krotszy, tern przekaznik bedzie wykazywat
przy opadaniu kotwiczki wieksze opdznienie. To tez przekazniki
o0 dziataniu opéznionem maja sztyfty o wysokos$ci 0,05 — 0,1 mm,
podczas Kkiedy przekazniki zwykie o dziataniu szybkiem majg
sztyfty — 0,2 — 0,6 mm. Oczywistem jest rowniez, ze obcigze-
nie kotwiczki sprezynkami ma tu swoje znaczenie. Jezeli kot-
wiczka jest silnie naciskana przez sprezynki, to wczes$niej od-
skoczy.



W rezultacie — mozna ogdlnie powiedzie¢, ze przekazniki
0 op6znionem opadaniu kotwiczki powinny posiadac tulejke mo-
siezng nabitg na rdzen na catej jego diugosci, lub na przedzie,
wzglednie mie¢ uzwojenie zwarte w czasie przerywania obwodu
pradu, lub jakikolwiek inny obwod, w ktéorym mogtyby powsta-
wacé prady indukowane. Im ten obwdd bedzie posiadat mniejszy
opér, tern wieksze spowoduje opOznienie. Pozatem przekazniki
te powinny by¢ obliczone na duzg ilos¢ amperozwojow, a wiec
posiada¢ niezbyt duzy opor, powinny mieé krotki sztyft anty-
magnetyczny i mate obcigzenie sprezynkami. Praktycznie osia-
galne opo6znienie opadania kotwiczki wynosi do 600 — 800 mili-
sekund, aczkolwiek czesto nie przekracza 200 — 250 ms.

Przekazniki o opdznionem opadaniu kotwiczki dziatajg zara-
zem z op6znieniem przy przycigganiu kotwiczki. Niekiedy wszak-
ze zalezy na tern, aby opOznienie byto zaakcentowane specjalnie
przy przyciaganiu kotwiczki. Takie przekazniki mogag miec tulej-
ke miedziang nabitg na koniec rdzenia, duzg statg czasu, opér
bezindukcyjny zalagczony réwnolegle do uzwojenia, wieksze ob-
cigzenie sprezynkami i t. p.



"PRZESLAD
KSiIAZEK 1 CZASOPISM

W sprawie elektryfikacji wyposazenia wojskowego.

Podputk. armji austr. Inz. O. E. Kubitza. Wehr und W affen.
1Zeszyt 1—3/1932 r.

W zatytutowanym, jak wyzej, artykule omawia autor zagadnienia
zwigzane z elektryfikacjg sprzetu nowoczes$nie wyposazonej armji; obszer-
ny i ciekawy artykut ten porusza zaréwno kwestje zapotrzebowania i zu-
zycia energji elektrycznej dla celéw wojskowych, jak tez i jej wytwa-
rzania.

Stusznie zaznaczajac, ze wérod powodzi omawiajacych zagadnienie me-
chanizacji i motoryzacji armji artykutow sprawa elektryfikacji zajmuje
stosunkowo skromne miejsce, co jest tern mniej zrozumiate, ze przeciez sita
elektryczna jest jedng z form mechanizacji, autor jest zdania, ze zblizamy
sie powoli do ,,wieku elektrycznego", kiedy zaréwno lokomocja, jak i strze-
lanie odbywaé sie beda przy pomocy energji elektrycznej; to tez jakkolwiek
liczy sie on zasadniczo z warunkami i mozliwosciami chwili obecnej, to jed-
nak zahacza nieraz o przypuszczalny rozwdj w przysztosci.

Energji elektrycznej uzywa wojsko wspoétczesne do nastepujacych ce-
low: do utrzymywania tgcznosci, do reflektoréw i stuzby saperskiej, do
napedu statych i ruchomych warsztatéw oraz $rodkéw lokomocji, do celéw
stuzby sanitarnej i zaopatrzenia, i, wreszcie, dla zaktadéw wojskowych
w gtebi kraju.

W dziedzinie tgcznos$ci spotykamy sie po raz pierwszy z uzy-
waniem energji elektrycznej dla celow wojskowych, jakkolwiek w matych
iloSciach. Zaréwno dla celéw telegrafji i telefonji, jak tez i dla tgcznosci
przy pomocy fal radjowych energja elektryczna dostarczana jest przez
akumulatory, za wyjatkiem* wiekszych radjostacyj wojskowych, zaopatrzo-
nych we wiasne agregaty benzynowe. Posiadanie witasnej stacji elektrycz-
nej ma — zdaniem autora — te dobrg strone, ze uniezaleznia radjostacje
cd uszkodzen i zaktécen w sieciach publicznych; dlatego tez zaleca on zao-
patrze¢ we wtasne zrodta nawet ustawione w gtebi kraju wieksze radjosta-
cje wojskowe. Pod wzgledem pokrycia zapotrzebowania witasnego energji
elektrycznej oddziaty wojsk tgcznosci sg odpowiednio zaopatrzone i zu-
petnie samodzielne; co sie tyczy korzystania z obcej pomocy, np. z naleza-
cych do oddziatéw saperskich elektrowni ruchomych, to w gre moga wcho-
dzi¢ najwyzej wypadki tadowania akumulatoréw, nalezacych do wojsk
tacznosci.

Wojska tacznosci stanowiag odrebng dziedzine; ze wzgledu na wielkie
znaczenie stuzby tgcznosci wojska te we wszystkich krajach zostaty po
wojnie pod wzgledem liczcbowym znacznie zwiekszone. We Francji i we
Witoszech oddzialy telegraficzne zorganizowane zostaly w obrebie wojsk



technicznych, w Niemczech i Austrji natomiast stanowig one jednostki
samodzielne.

Uzywane zaréwno do o$wietlenia i sygnalizacji, jak i do celéow arty-
leryjsko-obserwacyjnych oraz lotniczych nowoczesne reflektory zasilane sg
badz z baterji akumulatoréw, badz z pradnic. Pod wzgledem organizacyj-
nym oddziaty reflektoréw stanowig w wiekszosci krajow badz oddzialy sa-
modzielne, badz przydzielone do wojsk lotniczych.

W zakresie stuzby saperskiej energja elektryczna bywa uzywana do
nastepujacych celéw: do zasilania przeszkéd kolczastych pradem wyso-
kiego napiecia, do napedu maszyn roboczych przy pracach fortyfikacyj-
nych oraz budowie mostéw, schronéw i t. d., do rozcinania, spawania oraz
do zaopatrzenia wojska w Swiatto, Swieze powietrze (np. na wypadek nie-
przyjacielskiego obstrzatu gazowego) i wode. Do zasilania przeszkdéd pra-
dem wysokiego napiecia uzywane jest napiecie od 1000—2000 Volt; jak-
kolwiek dazy¢ nalezy do pobierania potrzebnej do tego celu energji z istnie-
jacych linij (np. kolei elektrycznych), to jednak koniecznem jest — zda-
niem autora — posiadanie prziez wojsko odpowiednich transformatorow
i urzadzen rozdzielczych; zapotrzebowanie mocy dla dwurzedowej sieci
0 dtugosci 5 km okresla autor na ok. 30 kW.

Co sie tyczy zastosowania napedéw elektrycznych do innych celéw
stuzby saperskiej, to decyzja co do mozliwosci korzystania z powyzszych
winna by¢ uzalezniona przedewszystkiem od wzgledéw natury wojskowej,
a nastepnie ogdlno-technicznej. Do zasilania zaréwno napedéw tych, jak
1 sieci oSwietleniowych (sztabdw, pozycyj, schronéw, szpitali i t. d.) oraz
pomp i wentylatoréw stuzg gtéwnie ruchome agregaty benzynowe.

Nowocze$nie uzbrojone panstwa posiadaja badZz samodzielne bataljony
elektrotechniczne (Polska), badz tez specjalne oddzialy w ramach wojsk
technicznych (Czechostowacja, Francja, Wtochy). Co sie za$ tyczy wojska
austrjackiego, to wyszkolenie saperéw w zakresie prac elektrotechnicz-
nych staje sie — zdaniem autora — coraz bardziej koniecznem, a to cho-
ciazby ze wzgledu na postepy elektryfikacji.

Co sie tyczy napedu koniecznych dla konserwacji i drobnych napraw
sprzetu wojskowego zaroéwno artyleryjskiego i lotniczego, jak tez czotgéw
i samochodéw — statych i ruchomych warsztatow, to znaczenie ich rosnie
w miare postepujacej naprzod mechanizacji i motoryzacji armji; wchodzg
tu w gre wszelkiego rodzaju obrabiarki, do napedu ktérych nadaje sie
najlepiej, jak wiadomo, silnik elektryczny. Catkowite zapotrzebowanie mo-
cy ruchomego warsztatu tego rodzaju okresla autor na ok. 10 kW. Jakkol-
wiek stara¢ sie nalezy pobiera¢ energje te z istniejgcych sieci, to jednak
w szczegoOlnie waznych wypadkach posiada¢ nalezy ruchome centrale elek-
tryczne, by nie by¢ zaleznym od uszkodzenia sieci przez artylerje daleko-
nosna, lotnikéw lub akty sabotazu. Oddzialy saperskie posiada¢ winny
zaopatrzone w obrabiarki ruchome warsztaty; wymaga tego konserwa-
cja maszyn wszelkiego rodzaju, ktérych w swym sprzecie posiadajg sa-
perzy b. duzo. Pozadanem jest — zdaniem autora — by kazdy bataljon
saperéw posiadat wiasny warsztat; wieksze prace bylyby wykonywane



w lepiej wyposazonych, potozonych poza frontem warsztatach. Na wypa-
dek, gdyby posiadanych w warsztatach silnikéw nie mozna byto zatgczyé na
istniejacg w danem miejscu sie¢ (ze wzgledu np. na rodzaj pradu lub na-
piecia) , posiada¢ nalezy zapasowe agregaty ruchome.

Co sie tyczy stuzby sanitarnej i zaopatrzenia, to niezbedng czy to dla
celow osSwietlenia, czy tez dla napedu urzadzen transportowych (przy
magazynach) wzgl. dla urzgdzen chtodniczych, czy tez kuchni polowych
energje elektryczng czerpa¢ mozna badZz ze sieci miejscowej, badz tez
z przydzielonych do oddziatéw saperskich elektrowni ruchomych.

W nastepnym rozdziale rozpatruje autor rodzaje potrzebnego do wy-
twarzania i uzytkowania energji elektrycznej do zakre$lonych wyzej ce-
low sprzetu wojskowego; wytwarzac¢ energje mozna naogét w trojaki spo-
sob: za pomocg baterji akumulatoréw, w elektrowniach ruchomych i —
wreszcie — w istniejagcych zaktadach elektrycznych.

W dziedzinie akumulatoréw zaréwno wysoce pozadanemi, jak i naj-
zupetniej — zdaniem autora — mozliwemi bytyby pewne udoskonalenia,
a mianowicie: nalezatoby przedewszystkiem znacznie zwigkszy¢ pojemnos$é
poszczeg6lnych ogniw i to w ten spos6b, by nie pociagneto to za sobag
zwiekszenia wagi akumulatora; trzebaby pozatem obnizy¢ zaréwno czas
tadowania jak i wymiary akumulatora; nalezatloby pozatem uczyni¢ aku-
mulator odporniejszym na przecigzenia zaré6wno mechaniczne, jak i elek-
tryczne. Sa to nadzieje — zdaniem autora — bynajmniej nie utopijne;
przeciwnie — dzieki postepom elektrochemji sg one najzupeiniej mozliwe
do zrealizowania; osiggniecie ich miatoby przedewszystkiem duze znacze-
nie dla $rodkéw lokomocji, zastepujac silniki benzynowe przez zasilany
z akumulatora silnik elektryczny, co przyczynitoby sie znacznie do odcig-
zenia przemystu ropnego.

Elektrownie ruchome wchodzg w gre, gdy chodzi o dostarczenie woj-
sku wiekszych ilosci energji elektrycznej w warunkach nie pozwalajgcych
na przytaczenie sie do istniejacych sieci publicznych. Jako silniki nape-
dowe do tego rodzaju agregatow mogg by¢ brane pod uwage jedynie sil-
niki spalinowe (benzynowe lub Diesla), przyczem silnikéw tych uzywaé moz-
na pozatem takze do innych celéw (np. silnik samochodowy), badz tez
wytacznie do napedu pradnicy. Autor wypowiada sie przeciwko napedom
pierwszego rodzaju, uzasadniajagc swe stanowisko zaréwno niemoznoscia
uzycia w tym wypadku samochodu do innych, nieraz b. waznych celow,
jak i niskg sprawnoscig tego rodzaju napedu. O wiele korzystniej jest —
zdaniem autora — posiada¢ silnik spalinowy, specjalnie przeznaczony do
napedu pradnicy i potaczony z nig w catosé.

Tego rodzaju agregaty, wykonane zaréwno do transportu na réznego
rodzaju wozach, jak i przewozone samoistnie (pozadane sa jednoosiowe
na 2 kotach), oznacza¢ sie muszga mocng budowa, duzg odpornoscig na
wplywy atmosferyczne, mata waga i duza odpornoscia przy niskiem zu-
zyciu paliwa; jako goérna granice mocy takiego zespotu podaje autor 30 kW.

Nastepnie podaje autor zestawienie dotyczace mocy i napiecia naj-
wazniejszych odbiornikéw energji elektrycznej, jak zespoty dla zasilania



zasiek z drutu kolczastego, warsztaty, reflektory, lokomotywy i t. d. Moc
zespotu do tadowania akumulatoréw dla celéw stuzby telegraficznej okresla
autor w granicach od 0,2 — 10 kW. Jakkolwiek podkresla on, ze przezna-
czone do zasilania reflektorow oraz nalezace do wojsk tgcznosci agregaty
nie nadaja sie do zadnych innych celéw, a to ze w*zgledu na anormalne
ich napiecie, to jednak proponuje on rozwazy¢, czy nie moznaby uzy¢ tego
rodzaju zespotow np. do napedu sprezarek, co utatwitoby oddziatom re-
flektorow budowanie w miejscowosciach gérzystych wiasnych schronéw.

Zaopatrzenie wojska w wieksze iloSci tego rodzaju zespotéw, wycho-
dzace poza ilos¢ konieczng do celow pokojowych oraz wyszkolenia, uwaza
autor za niecelowe i niepozadane zaréwno ze wzgledéow gospodarczych
(duze koszta magazynowania i konserwacji), jak i technicznych (starzenie
sie typoéw) ; uwaza on natomiast za wskazane pozyskanie zawczasu wiek-
szych zakladow elektrotechnicznych kraju do opracowania konstrukcyj-
nych i fabrykacyjnych planéw, by na wypadek wojny moéc w krétkim cza-
sie pokry¢ catkowite zapotrzebowanie tego rodzaju zespotow.

Co sie wreszcie tyczy korzystania przez wojsko z elektrowni, wzgl.
sieci ogélnogospodarczych kraju, to zagadnienie to wigze sie $cisle z za-
gadnieniem obrony kraju. Zdaniem autora wtadze wojskowe winny w cza-
sie pokoju wywiera¢ wptyw na decyzje w sprawie rozbudowy sieci i zakta-
déw elektrycznych, taczenia sieci, normowania napie¢ i t. d.; wazng role
odgrywa prowadzenie ewidencji elektrowni — zwtaszcza na kresach, —
zastgpienie linji napowietrznych wysokiego napigcia przez sieci kablowe
it d.

Nastepnie rozpatruje autor rodzaje pradu i napiecia, jakie w tym lub
innym wypadku nalezy obiera¢; podkresla on przytem, ze poto, by posia-
dane przez wojsko silniki elektryczne mogty byé przytaczone do istniejgcych
sieci publicznych oraz by méc w miare potrzeby, uzupetnia¢ je przez silniki
pracujgce w przemysle prywatnym, pradnice typu wojskowego wytwa-
rza¢ winny prad trojfazowy. Poréwnywujac ze sobg (w formie tabelki)
prad staty i tréjfazowy, podaje on znane wady i zalety kazdego m nich
pod wzgledem kosztéw i ciezaru pradnicy, sprawnosci i ceny silnikow,
regulacji, spadku napiecia i t. d.; podkreslajac przytem, ze do zasilania
reflektorow i tadowania akumulatoréw konieczny jest prad staly; jest
to jedna z trudno$ci wyposazenia wojska w jednolite zespoly pradu troj-
fazowego. Drugg — jest to, ze tego rodzaju zespoty budowano dotychczas
prawie wytacznie na prad staty. Moznaby jednakze zaradzi¢ — zdaniem
autora — iztemu, budujac zespoty do zasilania reflektorow (ktére i tak
nie nadajag sie do innych celéw) w dalszym cigagu na prad staty, do tado-
wania za$ akumulatorow zaopatrze¢ sie w zespoty matych przetwornic lub
prostownikéw.

Co sie tyczy napiecia, to autor proponuje zaréwno dla Swiatta, jak
i dla sity 220 woltéw pradu tréjfazowego, przyczem silniki bytyby taczone
w tréjkat. Nastepnie poréwnuje on ze soba napiecia 110 i 220 Y pod
wzgledem przekroju przewodoéw, spadkéw napie¢, stopnia wrazliwos$ci za-
réowek, izolacji i t. d.

Na zakonczenie autor przypomina, ze wyposazenie wojska w sprzet
elektrotechniczny odgrywa juz w chwili obecnej wielkg role; wzrosnie ona



w miare postepow zaréwno elektryfikacji poszczegdlnych krajow, jak i elek-
trotechniki wogéle. We wszystkich dziedzinach elektrotechniki wre praca
wynalazcza i konstruktorska i niejeden wynalazek stanie sie udziatem $rod-
kow obrony kraju. Zdaniem autora moznaby np. juz w chwili obecnej
wyzyskaé¢ spadek napiecia elektrycznosci atmosferycznej w poblizu po-
wierzchni iziiemi do zaptonu szrapneli, uzywajac w tym celu czutego elek-
troskopu, ktérego wychylenie poruszatoby odpowiedni przekaznik powo-
dujacy eksplozje zapalnika elektrycznego.

Reasumujgac wyzej powiedziane autor zaznacza, ze wszystkie zdoby-
cze elektrotechniki nalezy odpowiednio wyzyska¢ dla celéw obrony pan-
stwa; wyposazenie elektrotechniczne wojska winno by¢ — jego zdaniem —
dostosowane do catoksztattu gospodarki elektrycznej kraju, a przytem

mozliwie jednolite.
K-i.

tacznos¢ miedzy Niemcami a Pétwyspem Batkanskim
w czasie wojny Swiatowej.
Dei" Funker. Zeszyt 2/3 1932 r.

tacznoé¢, nawigzana w czasie wielkiej wojny dzieki wspdéipracy nie-
mieckiego urzedu telegraficznego z wojskowa telegrafjg potowg — zaréwno
telegraficzna, jak i telefoniczna — miedzy Niemcami, a Pétwyspem Bal-
kanskim, zastuguje na uwage zaréwno ze wzgledu na zakres wykonanych
w zwigzku z tern prac, jak i na osiggniete wyniki.

Od wybuchu wojny az do chwili wystgpienia Butgarji po stronie
panstw centralnych komunikacja telegraficzna miedzy Niemcami a Tur-
cja odbywata sie via Bukareszt — droga, z ktorej korzystano jeszcze
przed wojng; pozatem korzystano ze stanowigcego witasno$¢ niemiecka
kabla Konstanca — Konstantynopol. Z chwilg wystapienia Butgarji przy-
stapiono do uruchomienia linji Berlin — Sofjal); na linji tej, catkowita
dtugos$¢ ktérej wynosita ok. 1700 km, osiagnieto szybko$¢ 600 znakéw na
minute w ruchu przeciwsobnym.

Po przytaczeniu sie Rumunji do panstw ententy Niemcy utracity moz-
no$¢ bezposredniego komunikowania sie z Turcjg przez Bukareszt, podje-
ty natomiast tgcznos¢ te na linji Berlin — Konstantynopol via Sofja, a to
dzieki wybudowanej w miedzyczasie linji napowietrznej Sofja — Konstan-
tynopol (Stambut). W grudniu 1916 r. podjeto komunikacje telegraficzng
miedzy Aleppo (w poinocnej Syrji) a Stambutem na aparatach Sie-
mensa, przyczsm ilos¢ przesytanych znakéw wynosita do 60.000 na godz.
Stacja weztowa w Aleppo posiadata duze znaczenie, gdyz od niej biegty
promieniowo potgczenia — za pomocag teletypéw — z szeregiem frontow
vl Azji Mniejszej, a mianowicie: sueckim (stacje Damaszek, Bir es Saba

*) Przez Katowice i Budapeszt.



i Jeruzalem), perskim (Bagdad, Mossul), Kaukaskim (Siwas) oraz sze-
regiem wazniejszych niemieckich punktéw etapowych w Azji Mniejszej.

W styczniu roku 1917 uruchomiono drugie z kolei potgczenie miedzy
Bukaresztem a Konstantynopolem, w lutym za$ tegoz roku — po zajeciu
stolicy Rumunji przez wojska niemieckie — przywrécono potaczenie Buka-
reszt — Berlin. W lipcu przywrécono komunikacje Berlin — Konstan-
tynopol — zaréwno przez Bukareszt, jak i przez Konstance (kablem uzy-
skanym z powrotem w stanie nieuszkodzonym), z odbiorem na tasme per-
forowang w Bukareszcie.

Co sie tyczy komunikacji telefonicznej, to w koncu 1915 roku uru-
chomione zostato potgczenie miedzy Berlinem a Niszem, w styczniu za$
1916 r. miedzy Berlinem oraz gtdwng niemieckg kwaterg w Pszczynie
a Sofja, przyczem w zwigzku z tern ustawiono stacje wzmacniakowe we
Wroctawiu, Budapeszcie i Semendrji, wymieniono dawny kabel przez Du-
naj na odcinku Budapeszt — Semendrja na kabel syst. Krarupa i t. d.
Na wiosne 1916 r. przystagpiono do budowy podwdjnej linji telefonicznej
z Sofji do Konstantynopola, tgcznej diugosci 600 km, ktérg tez — mimo
niezwykle trudnych warunkéw budowy — uruchomiono w sierpniu tegoz
roku. Z chwilg ustawienia w Budapeszcie, Semendrji, Niszu i Sofji odpo-
wiednich stacji wzmacniakowych, t. j. od pazdziernika 1916 roku —
nawigzano trwatg komunikacje telefoniczng pomiedzy Berlinem oraz gtéwna
niemieckg kwaterg w Pszczynie — a catym potudniowo-wschodnim teatrem

wojny az do Konstantynopola.
l; K-i.

Nowy amerykanski sprzet radjowy dla wojska.
Der Funker. Zeszyt 2/3/1932.

Armja amerykanska zostata ostatnio wyposazona w nowe radjo-odbior-
niki, zapomocg ktoérych odbiér radjostacyj naziemnych lub lotniczych mo-
ze by¢ dokonywany przez jezdzca siedzacego na koniu. Odbiér jest zupet-
nie pewny nawet i podczas jazdy. W odbiorniku zostaly zastosowane ame-
rykanskie lampy wojskowe VI124. Poczatkowo odbiornik miat by¢ noszo-
ny przez jezdzca na szelkach na piersiach, p6zniej problem transportu apa-
ratury rozwigzano w ten sposob, ze podzielono jg na dwie cze$ci, umieszczo-
ne w torbach przy siodle (odbiornik z jednej strony, baterje z drugiej).
Odbiornik jest utozony na gabce gumowej i potgczony krétkiemi przewoda-
mi z baterjami; zakres fal wynosi od 550 do 1100 m. Antena w ksztatcie
tyczki sktada sie z elementéw rozsuwanych, przyczem catkowita dtugosc
anteny rozsunietej wynosi 2,5 m.

Sprzet jest rozmieszczony w taki sposéb, azeby nie przeszkadzal ru-
chom konia, pozatem przewody przeprowadzone sg w ten sposob, zeby unik-
na¢ wszelkich uszkodzen podczas jazdy.

Stuchawki przymocowane sg do hetmu kawalerzysty.



Drzewo czy zelazo?

E. Schmidt. Fortschritte der Femsprech-Technik. S. & H. A. G.
Zeszyt 5/1932.

W zatytutowanym, jak wyzej, artykule podaje autor pokrétce dzieje
przejscia od drzewa do zelaza przy fabrykacji sprzetu telefonicznego,
a jednocze$nie omawia on zalety zelaza w poréwnaniu z uzywanem do-
tychczas drzewem.

Drzewo — jeden z najbardziej uzywanych dawniej materjatow — uste-
puje ostatniemi czasy miejsca innym tworzywom, ktére go wypieraja z opa-
nowanych dotychczas przezehn niepodzielnie pozycyj. Przyczyn tego zjawiska
szuka¢ nalezy zaréwno w niebezpieczenstwie pod wzgledem pozarowem
oraz w skionnosci do odtamywania sie, jakie niesie ze sobg drzewo, jak tez
i w niedostatecznej jego wytrzymatosci. To tez do budowy wagonéw ko-
lejowych, samolotéw i okretow uzywa sie ostatnio czesciej i w coraz to
wiekszym zakresie stali zamiast uzywanego dotychczas drzewa.

Podobna tendencja daje sie takze zauwazy¢ w dziedzinie budowy apa-
ratow telefonicznych; tu drzewo zastgpione zostaje przez zelazo, ktore jest
m. inn. bardziej gietkie od drzewa, a przytem pozwala na lepsze wyzyska-
nie miejsca i utatwia nadawanie wykonanym z niego czesciom tych czy in-
nych ksztattow. Zalety te skionity konstruktoréw do wykonywania m. inn.
z zelaza puszek do aparatow technicznych.

W dziedzinie telefonji zwrot od drzewa ku zelazu nastgpit — do$¢ juz
zreszta dawno — przedewszystkiem w zakresie budowy aparatéow (Scien-
nych, biurkowych i t. d.). Obawiano sie nieco, ze wprowadzenie zelaza do
mieszkan, oraz pomieszczen biurowych nie spotka sie z sympatjg ze strony
publicznosci. Tymczasem aparaty powyzsze ze wzgledu na swoéj estetycz-
ny wyglad przyjete zostaty nadspodziewanie zyczliwie.

Gdy we wrze$niu roku 1927 omawiano w firmie Siemens & Halske
sprawe zastosowania zelaza do budowy duzych igcznic — daty sie styszeé
ponownie obawy, ze klientela odrzuci zelazo, pomimo, ze caty szereg po-
waznych wzgledéw przemawiat wiasnie na jego korzy$é. Od #acznic we-
wnetrznych wymagane sa bowiem m. inn. dwa nastepujace warunki: krotki
termin dostawy oraz odporno$¢ na wysoka temperature. O ile tagcznica ma
by¢ bezwzglednie trwata, — drzewo, z ktérego zostanie ona wykonana,
winno podlega¢ uprzednio w przeciggu diuzszego czasu specjalnemu przy-
gotowaniu; trwa ono zazwyczaj ok. 3 lat. W przeciwnym bowiem razie
drzewo peka lub tez wskutek zeschniecia sie powoduje powstawanie szpar.
W tych warunkach nalezatoby posiada¢ rozlegly sktad drzewa, by mie¢ stale
pod reka odpowiedni materjat w pozadanej jakosci i wymiarach. Tak, czy
inaczej — nabycie odpowiedniego gatunku drzewa staje sie w praktyce
przyczyng dtugich terminéw dostawy, ktore ,s3 czestokro¢ dla odbiorcy nie
do przyjecia.

Szczegdlnie niebezpiecznemi sg dla drzewa potozone w poblizu morza
wilgotne kraje oraz miejscowosci podzwrotnikowe. Tymczasem wiasnie
w krajach o tego rodzaju klimacie, jak Japonja, Chiny, Indje i t. d., za-



potrzebowanie na sprzet telefoniczny wzrosto ostatniemi czasy bardzo zna-
cznie. To tez dostarczane do tych krajow tgcznice drewniane poddawano
specjalnym zabiegom; uzywano do ich budowy masywnych gatunkéw drze-
wa bez fornieru, stosowano specjalne typy umocowan i t. d. Wszystko to
jednak podrazato — rzecz prosta — fabrykacje. Wobec tego prébowano
stosowac sosne przeklejang dykta, lecz proby te nie daty pozadanych wy-
nikéw. Daty je natomiast proby zastgpienia drzewa przez zelazo.

W ten sposéb postanowiono zamiast drzewa uzywaé zelazo. Fakt ten
zostat powitany przez szereg odbiorcéw, m. inn. przez dyrekcje holenderska.
Odbiorca przestat sie zapatrywac na tgcznice, jak na meble, lecz zaczat trak-
towacé je, jak przyrzady techniczne; poglad ten zaczat stopniowo wszedzie
sie zakorzeniaé, przyczem szereg wielkich firm wprowadzito u siebie nawet
stoty i krzesta wykonane z zelaza. Przyzna¢ trzeba, ze wygrywa na tern
wyglad biura, gdyz meble drewniane majg tadny wyglad jedynie w b. po-
rzadnem wykonaniu, co sie w biurach naogét rzadko zdarza. Wyzsza cena
mebli zelaznych wyréwnana zostaje przez wiekszg ich trwato$¢ w poréwna-
niu z meblami wykonanemi z drzewa.

W miedzyczasie dokonato sie stopniowe przejscie na zelazo nie tylko
przy budowie #acznic, lecz i przy automatach, skrzynkach Sciennych i wre-
szcie na catej linji. Odbiorcy we wszystkich czesciach Swiata przyzwyczaili
sie do zelaza i kto wie, czy nie podniesliby oni protestu, gdyby prébowano
znéw powrdci¢ do drzewa.

Przechodzac do zelaza, nalezy zaznaczyé, ze wielka role odgrywa tu
rodzaj uzywanej blachy. Najodpowiedniejsza okazata sie t. zw. blacha wy-
ciskana. Blacha ta posiada w poréwnaniu z gtadka blachg do gtebokiego
ttoczenia zalete korzystniejszej i tanszej obrobki powierzchni; praca nad
wyprostowaniem i wycigganiem jest mniejsza; odpada takze drogie, a nie-
zbedne przy gtadkich blachach szpaklowanie. Pozatem powierzchnia bla-
chy wyciskanej nie pozwala na odréznianie wszelkiego rodzaju wklesnieé
irys.

Istnieje jednak dla ekonomicznego wykonywania czesci z blachy wy-
ciskanej dolna granica, a mianowicie: dla fabrykacji wszelkiego rodzaju
skrzynek ochronnych oraz $ciennych, pokrywek i puszek, przy wykonaniu
ktérych uzywa sie narzedzi do ciggnienia wzgl. giecia, blacha gtadka nada-
je sie lepiej, a przytem wypada tansza od drzewca. Przy wyrobie jednakze
gtadkich cze$ci blaszanych o wymiarach 20 X 20 cm zaczyna juz zawazac
kosztowne traktowanie powierzchni, koszta ktorego rosng ze wzrostem wy-
miaréw.

Co sie tyczy ceny, to — zdaniem autora — zaréwno potozenie rynku
wewnetrznego Niemiec, jak i rynkéw zagranicznych, nie pozwala na pod-
wyzszenie ceny wykonanych z zelaza przedmiotéw, mimo korzysci, jakie
daje jego zastosowanie. Jakkolwiek montaz poszczegélnych aparatéw
w skrzyniach zelaznych jest drozszy od ich montazu w szafkach drewnia-
nych, to jednak nadwyzka ta zostaje wyréwnana, gdyz odpada konieczno$¢
posiadania wspomnianych na poczatku artykutu sktadéow drzewa, ktéra po-
woduje zamrozenie kapitatbw na diuzszy przecigg czasu. Przyzna¢, copraw-



~J*a, nalezy, ze przy zastosowaniu zelaza nie zawsze mozna dowolnie doko-
nywaé¢ pewnych zmian; nalezy ich jednak bezwzglednie unika¢, a zwtaszcza
przy produkcji masowej, gdyz w wielu wypadkach powoduja one znaczng
nadwyzke ceny. Z drugiej za$ strony przy wykonywaniu pojedynczych wiel-
kich tacznic, co do ktérych odbiorca zgtasza szereg specjalnych wymagan,
drzewo czasami okaza¢ sie moze bardziej odpowiedniem.
Najodpowiedniejszym kolorem, na jaki malowa¢ nalezy skrzynie ze-
lazne jest kolor czarny; nadaje sie on wszedzie, a przytem nie wywotuje

zadnych watpliwosci co do rozpoznania materjatu — zelaza. Farba ta zo-
staje traktowana na gorgco i z tego tez powodu jest najtrwalszg; ponie-
waz lakier piecowy nadaje sie do wszelkich warunkéw pracy, — wszelkie

specjalne zabiegi przeciwko rdzewieniu stajg sie zbytecznemi. Kolor ten
pozwala wreszcie na dokonywanie bez trudu wszelkich poprawek, jak usu-

wanie rys, ktére powstaja — podobnie, jak na drzewie, przy transporcie,
montazu, w ruchu i t. d.
Dzi§ — po czteroletnim okresie — mozna juz wydac¢ sad o tern, jak

spisato sie zelazo. Pierwsza wielka tgcznica wewnetrzna wykonana zostata
przez firme Siemens & Halske dla Holandji; zostata ona umieszczona
w stoczni Ylaardingen, obok portu, w matym drewnianym budynku biuro-
wym. Dzi$ wyglada ona zupeinie tak samo, jak i pierwszego dnia po do-
stawie. Otrzymywane z krajow podzwrotnikowych wiadomosci brzmig —
w przeciwienstwie do drzewa — bardzo korzystnie dla zelaza.

Liczba dostarczonych przez firme Siemens & Halske do wszystkich
krajow aparatow wynosi w sumie: 1500 tgcznic wszelkiego typu oraz
15.000 skrzynek $ciennych, automatéw oraz innych aparatéw, oprocz sta-
cji. Dotychczas nie otrzymano co do powyzszych — rzekomo — ani jednej

skargi. ,,A zatem zelazo!* — wota autor na zakonczenie artykutu.
K-i.

Nowosci techniczne w dziedzinie telegrafu w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Péinocnej.

Gerh. Grimsen. Telegraphen u. Fernsprech-Technik. Zeszyt 12/1931.

Nowosci techniczne w dziedzinie aparatow.

W stosunku do 1929 roku rozszerzono zastosowanie teletypu (Fern-
schreiber) w prasie, bankach i przedsigbiorstwach przemystowych, w sie-
ciach bezpieczenstwa lotnictwa oraz zastosowano w nowych urzedach poli-
cji. Najsilniej jest rozpowszechniony na gieldach i naogét duze zastoso-
wanie ma tam, gdzie wymaga sie znacznej iloSci kopij.

Dawniejsze systemy aparatow, jak stukawka i inne, znajduja coraz
mniejsze zastosowanie i sg wypierane przez aparaty teletypy, szczegélnie
w zyciu prywatnem. O spadku zastosowania starych aparatéw na przewo-
dach tow. Bella mozna mie¢ pojecie z przytoczonych ponizej danych w %,
dotyczacych ilosci przewodéw, obstugiwanych zapomocg starych aparatéw,
a wiec: w 1926 — 90%, w 1927 — 82%, w 1928 — 73%, w 1929 — 62%,
w 1930 — 40%.



Okoto 20% aparatow start-stop pracuje z szybkosciag 240 znakéw na
minute, ,za$ 40% tychze apartéw z szybkoscig 360 znakéw na minute.

Przewazajg w zastosowaniu przez Towarzystwa Telegraficzne aparaty
taSmowe, za$ w prywatnem zyciu — aparaty drukujgce na kartkach, gietdy
za$ stosuja specjalne aparaty.

We wspotczesnych organizacjach wprowadzono nowy typ kartkowego
aparatu, drukujacego tekst bezposrednio na arkuszu papieru.

Do prowadzenia papieru po bokach arkusza sg dziurki. Nowoczesne
urzadzenie walca do papieru polega na tern, ze walec jest nieruchomy, za$
koszyk drukujgcy porusza sie podczas drukowania.

Sporzadzanie duzej ilosci kopij jest utatwione, poniewaz aparat ma
drazki z literami, a nie koto czcionkowe. Silnik z automatycznem wtgcza-
niem na odlegto$¢ pozwala na odbiér bez pomocy obstugi na stacji odbior-
czej.

Do podtrzymywania statosci szybkosci obrotéw silnika w pewnych gra.
nicach uzywane sg regulatory szybkosci, przytem dopuszczalne sg pewne
tolerancje.

Z chwilg, gdy czestotliwo$¢ przemystowego pradu zmiennego nie bedzie
ulegata wiekszym wahaniom, aparaty mozna bedzie zaopatrze¢ powszechnie
w silniki synchroniczne, bowiem dotychczasowe doswiadczenia wykazaty
mozliwo$¢ ich uzycia. Przy zastosowaniu tych silnikéw odpadnie stosowanie
stykéw regulujacych i niema iskier wptywajacych na odbiorniki radjowe,
bedace w sasiedztwie.

Rozw6j prostownikéw, jako zrédet pradu, roéwniez utatwia obstuge
i ma wptyw na pewno$¢ dziatania. Dawniej byly stosowane baterje lub
przetwornice wahadtowe. Dostawa pradu jest przytem prosta i pewna.

Rozw6j komunikacji gietdowej w ostatnich latach w duzych miastach
spowodowat, ze stare aparaty telegraficzne krokowe (Schrittsystem) za-
stgpione zostaty przez nowe, sprawniejsze, pracujace z szybkoscig 600 zna-
kéw na minute.

Pozatem sg w uzyciu aparaty do podawania publicznosci, znajdujacej
sie w lokalach handlowych i gietdowych, wiadomos$ci gietdowych (kurséw).

Aparaty te sa sterowane z centralnego punktu. Sposéb pracy opar-
ty jest catkowicie na wspodiczesnej technice telegrafu. Nowojorska gietda
ma takie urzadzenia.

Firmy Teleregister Co i Western Union otrzymujg te wiadomosci
i rozpowszechniajg je kazda w swym zakresie.

W pierwszym systemie aparatow wiadomosci przekazywane sg zapo.
mocg specjalnej klawjatury, przy uzyciu alfabetu pieciojednostkowego,
przyczem najpierw grupy impulséw magazynowane sg mechanicznie, za$
wysytanie impulséw nastepuje potem przy pomocy rozdzielaczy wirujacych
sterowanych.

Budowa tych aparatéw oparta jest na teletypach tasmowych, tak
w zasadach, jak i w konstrukcji oddzielnych czesci.

Drugi system istniejgcy zostat rozwiniety przez laboratorja I. T. T. na
innej zasadniczo drodze.



Wysytanie wiadomosci' odbywa sie normalng klawjaturg, grupami pie-
ciojednostkowych impulséw, ktére sa magazynowane elektrycznym sposo.
bem przy pomocy grup przekaznikéw. Nastepnie odbywa sie wysytanie
zapomocg rozdzielaczy o wirujgcych szczotkach, przyczem kazda grupa pig-
ciojednostkowa jest wysytana odrazu, za$ przy poprzednio omawianym
systemie teleregistrowym impulsy sa dodawane, magazynowane i wysyta-
ne naraz jako trzydziestodwuimpulsowa jednostka. Narazie jeszcze niema
danych poréwnawczych o pewnosci dziatania, obstudze, zuzyciu i t. p. oby-
dwu systeméw. Mozna tylko powiedzie¢, ze koszta urzadzenia przy syste-
mie teleregistrowym sg wyzsze.

Obydwa nowe systemy aparatéw majag duze zalety w poréwnaniu do
starych. Stare systemy pracowaty systemem krokowym i wymagaty przy
mniejszej szybkosci przesytania wiekszej ilosci przewodow.

W niektérych wypadkach stosowano zmiane kierunku pradu i stopnio-
wanie pradu w celu omijania nazbyt dtugich szeregow impulsowych.

Obydwa nowe systemy wymagajg przy stosowaniu alfabetu pigeciojed-
nostkowego tylko podwadjnej linji (dwéch przewodéw) i pradu jednokierun-
kowego o jednakowem natezeniu.

Sposoby telegrafowania i uktady potaczen.

Przy powiekszajgcem sie skablowaniu przewodéw dalekosieznych zy-
skaty na rozwoju sposoby telegrafowania.

Ponizsza tabela wykazuje rozw6j sposobéw telegrafowania, przyczem
liczby wskazuja dtugos¢ w stutysiacach mil.

1925 1926 1927 1928 1929 1930

Telegrafja z uziemieniem 7 7,2 75 7.8 7,9 7,8
Telegrafja podakustyczna (Unterla-

gerungs-Telegraphie) 1 1 is 2,0 2,7 3,8
Telegrafja pradami nosnemi (Tra-

gerfreguenz-Telegraphie) 25 34 50 6,0 74 110

Razem: 105 11,6 14,0 158 18,0 22,6

Telegrafja pradami nosSnemi rozwija sie od 1929 roku w postaci tele-
grafji pradem zmiennym o czestotliwo$ciach akustycznych.

New York i Chicago miaty w koncu 1930 potaczenie telegraficzne przy
pomocy 300 obwodéw czwdrkowych, z ktéorych kazdy byt obstugiwany przez
12-krotny system telegrafji pradami zmiennemi o czestotliwosciach aku-
stycznych. Z tego dla krancowych punktéw przeznaczono 120 kanatéw. Do
nadzoru za przewodami i ograniczenia uszkodzehn ustawiono w samem
Chicago 60 aparatéw do kontroli, czyli 20%. Aparaty te ustawiono w osob.
nej szafie stacji wzmacniakowej.

Ostatnie udoskonalenia w powyzszym systemie telegrafji, opracowa-
ne w laboratorjum jednej z firm (I. T. T.) dla 12-krotnej telegrafji, pole-
gaja na nastepujacych szczegoétach:



Wybrano czestotliwosci 500, 700 .. 2700 drgan/sek. Powiekszono od-
step czestotliwo$ci i zastosowano prace pradem ciggtym. Impulsy tworza
sie zatem przez przerywanie pradu ciggtego. Przy tym systemie znieksztat-
cenie jednostronne znakéw jest mniejsze i tatwiejsze do usuniecia przy uzy-
ciu przekaznikow.

Towarzystwo I. T. T. wprowadzito w tej wielokrotnej telegrafji jako
jednostke stojak dla 4 kanaléw. Stojak ten, poczynajgc od goéry ku doto-
wi, zawiera system filtrow, wzmacniak, prostownik, gwiezdnik do badan,
przyrzady pomiarowe do pradu anodowego i prostownikowego i system
przekaznikow.

Czestotliwos$ci sa podzielne wedtug schematu n X 85, gdzie n= 5, 7, 9
do 27, czyli najnizsza czestotliwo$¢ wynosi 425, najwyzsza za$ 2295. Od-
stepy pomiedzy poszczeg6lnemi czestotliwo$ciami wynosza 170 cykli.

Dalszym rozwojem wspotczesnych urzadzen jest mozliwos¢ potgczenia
systemu telegrafji podakustycznej z systemem telegrafji pragdami zmien.
nemi (z falag nosna).

W tym celu aparaty te na stacji posredniczacej sg tak potgczone z soba,
ze linja dwuprzewodowa dla telegrafji podakustycznej moze stuzy¢ jako
przedtuzenie linji czteroprzewodowej, pracujacej pradami zmiennemi, lub
odwrotnie.

Zwykta telegrafja pragdem statym rozwija sie jako telegrafja o obwo-
dach dwuprzewodowych z ziemig. Mianowicie jeden przewo6d tego obwodu
i ziemia sg uzyte do nadawania w jednym kierunku, a drugi przewod i zie-
mia — do nadawania w przeciwnym kierunku. Jest to sposéb nieskompli-
kowany, o prostym ukfadzie potgczen w poréwnaniu do pracy przeciw-
sobnej, uzywany dla krétkich przewodéw i wymaga mniej wyszkolonego
personelu. Oczywiscie nie moze on by¢ stosowany w kablach dalekosiez-
nych wskutek obawy silnej indukcji w sasiednich zytach.

Ruch poséredniczacy.

Reczng obstuge majag mate lub wieksze urzedy posredniczace. Pozatem
tez reczng obstuge majg centrale prywatnych sieci, z wyjatkiem niektérych
central hotelowych z peilnem automatycznem urzadzeniem.

W s’eciach specjalnych koncernéw gazetowych sga stosowane aparaty
nadawczo-odbiorcze, polgczone 7 aparatami wytgcznie odbiorczemi. Sygnat
przerwy stuzy do wskazania, ze inna stacja chce nadawac.

Znajdujg w tych sieciach zastosowanie aparaty kartkowe (papier
otrzymuje sie z roli dtugosci 40—50 m). W wypadkach wiekszego obcig-
zenia znajdujg tez zastosowanie perforatory i przyrzady do automatycz-
nego nadawania. W razie potrzeby nadania bardzo pilnych wiadomosci
stosuje sie urzadzenie przerywajace automatyczne nadawanie, by umozliwié
nadanie odreczne pilnej wiadomosci.

W prywatnem zyciu gietdowem sa stosowane aparaty taSmowe.

Sieci teletypéw dla réznych gmin i policji panstwowej sa przeznaczo-
ne dla przekazywania okélnikéw, czyli wiadomosci sg nadawane przez jed-
ng lub kilka stacyj jednocze$nie do wielu aparatéw odbiorczych. Przed



rozpoczeciem nadawania otrzymuje stacja odbiorcza sygnat dzwonkowy,
po ukonczeniu za$ odbioru stacje odbiorcze wysytajg przy pomocy klucza
sygnat odbioru, ktéry ukazuje sie w formie sygnatu lampkowego.

Najnowsze sieci policyjne majg stacje zaopatrzone w aparaty teletypy,
ktore to stacje taczy sie miedzy sobg przy pomocy central posredniczacych
0 recznej obstudze.

Stuzba bezpieczenstwa lotnictwa jest rozbudowywana w dalszym cig-
gu. Wszystkie wazniejsze linje lotnicze maja sie¢ teletypéw do nadawania
wiadomos$ci o pogodzie do uzytku pilotow. Procz tego sa nadawane wia-
domosci o wyjsciu i przybyciu samolotéw. Do pracy stosowane sg aparaty
teletypy tasmowe.

Zcentralizowane uktady potgczen dla ruchu
posredniczgcego teletypami.

W wiekszych miastach utrzymujg prywatne towarzystwa telegraficzne
centralny urzad oraz kilka oddziatéw, z ktéremi one majg potgczenia przy
pomocy teletypow.

Précz tego prywatni abonenci sg przytaczeni do gtéwnego urzedu ce-
lem nadawania oraz otrzymywania swych wiadomosci.

Po przekroczeniu pewnej granicy (ilosci aparatéw przytaczonych) na-
lezy ruch zcentralizowa¢ ze wzgledéw gospodarczych i dbac¢ technicznie
0 szybkie zatatwianie spraw ruchu. Do tego sg wypracowane trzy sposoby:

1) zcentralizowanie przy uzyciu wybierakéw telefonicznych (koncen-

tracja automatyczna);

2) podziat wchodzacych i wychodzacych wywotan przy pomocy recznej

tacznicy;

3) wielokrotne prowadzenie przewodéw abonentowych do wszystkich

miejsc roboczych teletypow.

Sposéb 1) ma te zalete, ze daje predka obstuge, gdyz abonent wywo-
tujacy zostaje potaczony zaraz z wolnym aparatem urzedowym i moze na-
dawa¢ swe wiadomosci. Ze wzgledow konkurencyjnych jest to bardzo
wazne.

Sposoby 2) i 3) przewiduja reczng obstuge, a wiec posiadajg wade,
ze sg zalezne od uwagi obstugujgcego personelu.

Ze wzgledow na rentownos$¢ sposoby 2) i 3) sa lepsze w poréwnaniu
ze sposobem 1), poniewaz sg tansze i tern bardziej, im wiecej jest abo-
nentow.

Z dwu recznych sposobdw, sposéb 3) jest rentowniejszy i predszy
w obstudze niz 2).

W praktyce jest zastosowany sposéb automatyczny 1) w Postat Te.
legraph C-o, a reczny sposéb 3) w Western Union Telegraph Co.

Omawiane zcentralizowane uktady potaczen sg jedynemi urzadzeniami
w Ameryce w dziedzinie telegrafji posSredniczacej.

Obecnie niema nigdzie sieci publicznej teletypéw, w ktdérej wszyscy
przytaczeni abonenci mogliby porozumiewaé¢ sie miedzy soba.



Dwa lata temu byta zbudowana przez A. T. T. sie¢ teletypow miedzy
Bostonem, New Yorkiem i Chicago, ktéra stuzyta tylko do wyprébowania
uktadow potaczen i aparatéow we wiasnym zakresie, a nie byta oddana do
uzytku publicznego.

Przyczyng tego stanu rzeczy jest swoisto$¢ organizacji sieci komuni.
kacyjnych w Ameryce, ktéra w duzym stopniu zalezy od czynnikéw konku.
rencyjnych.

Angielski Zarzad Pocztowy opracowuje projekt podobnej sieci pu-
blicznej. Przedewszystkiem ma by¢ urzadzona wieksza sie¢ teletypoéw dla
Srodka Londynu. Ruch ma polega¢ na kombinacji recznej i automatycznej
obstugi. Abonent wywotuje centrale i wybiera numer przy pomocy tarczy
numerowej. W centrali ukazuje sie numer optycznie w polu lampkowem.
Potgczenie zostaje wykonane recznie przy pomocy pary sznuréw. Specjal-
ne urzadzenie stuzbowe daje abonentowi wiadomo$¢ z centrali w sprawie
potaczenia, o wykonaniu potgczenia, zajetosci lub uszkodzeniu — bez uzy-
cia teletypu. Ten sposéb byt obrany po przestudjowaniu.

O tern, ktéry ze sposobéw reczny, mieszany lub automatyczny jest ren-
towniejszy w pracy decydujg nastepujace wzgledy: wielko$¢ centrali (ilos¢
abonentow), obcigzenie (ilos¢ wywotan na godzine w ciggu najwiekszego
ruchu), czas zajetosci (czas trwania jednego potgczenia).

Techniczny naktad, zalezny od powyzszych punktéw, znacznie predzej
wzrasta przy wzroScie centrali przy systemie czysto automatycznym, niz
przy recznym lub pétautomatycznym. Pozatem czas zajetosci teletypow jest
znacznie dtuzszy, niz przy ruchu telefonicznym i zapotrzebowanie wybiera-
kéw i t. p. dla centrali czysto automatycznej winno by¢ obliczane inaczej
niz w technice telefonicznej.

Dla centrali na 1000 abonentéw przy systemie pdtautomatycznym,
przewidzianym przez Angielski Zarzad Pocztowy koszta na jedno wywo-
tanie, witaczajac amortyzacje urzadzenia, sa réwne, przy powierzchownem
obliczeniu, takimze kosztom dla systemu czysto automatycznego, posredni-
czacego, gdy przyjaé¢ pod uwage czas zajetosci 4—6 minut. Przy wiekszym
czasie zajetosci, co jest prawdopodobniejsze, pracuje system pétautoma-
tyczny taniej. Przy mniejszych centralach np. na 500 lub 100 abonentdw,
przesuwajg sie liczby coraz bardziej na korzy$¢ systemu czysto auto-
matycznego.

Str.
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Lekkie dywizje zmotoryzowane

| zmechanizowane — operacyjne

uzycie w Swietle pocjladow so-
wieckich

Zrodta: 1) Rulew. — Roi i znaczenie motorizowanych czastiej w armji,
Motorizacja i Miechanizacja Armji. Nr. 1/31. — 2) S. Ammosow. — Rejdy
motomiechsojedinienij. Wojna i Riewolucja Nr. 6/31. — 3) Kryzanow-
skij. — Logkija motomiechsojedinienja w armiejskoj opieracji. Tamze
Nr. 10-11/31. — 4) Krasilnikow. — Organizacja konnicy i logkich moto-
miechanizirowannych sojedinienij. Moskwa 1931, str. 127. — 5) Artykuty
angielskie i amerykanskie wyszczegélnione w odnosnikach.

Wojskowa mysl obca a ksztattowanie sie pogladdéw sowieckich
w dziedzinie mechanizacji wojska.

Zagadnienie roli i zakresu mechanizacji wojska nie przesta-
je absorbowaé¢ kdt wojskowych armji zachodnio-europejskich.
Swiadczy o tern obfito$¢ literatury, dotyczaca powyzszej spra-
wy, oraz zywotnos$¢ dyskusji rozwijajgcej sie na tamach prasy
wojskowej. Ponadto mdwig o tern ¢wiczenia doswiadczalne, prze-
prowadzane dorywczo i podczas dorocznych manewréw.

Stwierdzi¢ jednak nalezy, ze doswiadczenia z tych cwiczen
nie sg jeszcze dostatecznie przetrawione i nigdzie nie przybraty
form konkretnych i statych zamierzen organizacyjnych, doty-
czacych mechanizacji sit zbrojnych.

Wogble w dyskusjach na tamach prasy wojskowej, w wiek-
szosci przypadkow, roztrzgsane sg rézne zagadnienia, w szcze-
gélnosci, dotyczace uzycia jednostek catkowicie zmotoryzowa-
nych i zmechanizowanych jedynie z punktu widzenia teoretycz-
nego.

Poglady na powyzsze sprawy sg jeszcze jak najbardziej roz-
biezne.

Ogolnie daje sie zauwazy¢ tendencja zastgpienia czesci lub



catosci wojska przez catkowicie zmotoryzowane i zmechanizo-
wane zwigzki.

Bardzo charakterystyczne dla rozbieznosci zapatrywan na
zagadnienie mechanizacji wojska wogole sa, przytoczone poni-
zej, krytyczne oceny niektérych pisarzy wojskowych, podane
w wyjatkach dostownie, lub w streszczeniu.

Yictor Wallace Germains *): ,Popularna teorja, ze czolgi
i samoloty zmniejszyty warto$¢ i znaczenie piechoty, zdaje sie
by¢ ztudzeniem. W wojnie lgdowej cztowiek na wiasnych no-
gach bedzie miat zawsze pewne udogodnienia w poréwnaniu
z cztowiekiem siedzagcym w maszynie, jakkolwiek bytaby ona
potezna. ...Lotnik lecacy na samolocie ma tylko ogélny widok
na teren, nad ktérym leci, wiele rzeczy moze go wprowadzié
w biad i jest bardzo zalezny od warunkéw atmosferycznych.
Czolg jest ograniczony takze w swobodnem i skutecznem uzy-
ciu broni. A wiec i lotnictwo i czolgi majg swoje strony dogodne
i niedogodne. Piechota moze i$¢ wszedzie, moze dziatla¢ w dzien
i w nocy, jest w praktyce niezalezna od warunkéw atmosferycz-
nych i moze osiggng¢ petng skutecznos$¢ swej broni*.

,»Czolgi i lotnictwo nie zastepuja niczego".

Lieut. Col. K. B. Edmundsl) pisze miedzy innemi: ,,Poz;om
techniki wozow pancernych jest juz tak wysoki, ze bez prze-
sady mozna sobie wyobrazi¢ maszyne, mogacg manewrowac
i atakowa¢ prawie w kazdym terenie, z szybkoscig od 10 do
96 km. na godzine2). Dzieki pancerzowi bedzie ona wrazliwa
jedynie na trafienia bezposrednie pociskami artylerji. Maszy-
na taka ma wielki promien dziatania i jest bardzo wytrzy-
mata pod wzgledem konstrukcji. Jednostka, sktadajgca sie z po-
dobnych maszyn, skupia¢ bedzie potege ognia artylerji, ¢. k. m.
i broni automatycznej, a jej sita uderzenia, szybko$¢ i zdolno$¢
do manewrowania bedzie wieksza niz kawalerji.

...Niepodobna przypuszczaé, azeby z czasem nie udato sie

9 The limitations of the Tank. — Ttum. gen. bryg. J. Zajgca. Przegl,
Wojsk. 25-56/30.

b Tactics of a Mechanizod force. — ,,The Gavalry Journal™ (U. S.
C. A.) July 1930.
2 Np. Czolg Christie — maksymalna szybko$¢ na kotach 110 km.,

na gasienicy — 64 km. na godz.



skonstruowa¢ maszyny odpowiedniejszej do celéw wojennych,
niz kon".

G. S. Patton3), przytaczajac stowa gen. Perschinga, ,ze
przyszta wojna moze zaczaé si¢ w powietrzu, lecz skonczy sie
napewno w btocie", twierdzi, ze wynalezienie motorowego wo-
zu we wszystkich jego odmianach, w niczem nie zmienito tej
sytuaciji.

Tenze sam autor pisze dalej: ,,nim przystgpimy do tej cze-
§ci naszego studjum (mowa o motoryzacji kawalerji) koniecz-
nem bedzie jeszcze raz powotac sie na historje, zeby definitywnie
rozprawi¢ sie z teorjami samozwanczych motoryzatoréw lub
uczonych wojownikéw, ktérzy sg tak zachwyceni zapachami ga-
z6w wydzielanych przez ich ulubione maszyny, ze zapominajg
o koniecznosci istnienia bardziej prozaicznych rodzajéw broni".

Nastepnie autor stwierdza, ze gdyby zadano sobie trud zba-
dania rejonéw znanych z kampanji na pétwyspie Buli Run w ro-
ku 1862 lub na pustyni w roku .1864, to nikt nie o$mielitby sie
twierdzi¢, ze ktérakolwiek z istniejgcych maszyn, moze zasta-
pi¢ w znacznej mierze cztowieka na nogach lub na koniu.

Liddel-Hart4) w sprawozdaniu z manewréw armji angiel-
skiej z roku 1930, pisze: ,...Kawalerja jest juz na tyle zme-
chanizowana, ze mozna jg nazwac¢ stalowym szkieletem, wypet-
nionym konskim miesem. Rozumujgc logicznie, taki amalga-
mat powinien posiada¢ wady, witasciwe kazdemu kompromiso-
wemu rozwigzaniu. Jezeli dawna kawalerja ma odgrywac jakas$
role, musi zachowa¢ swe konie, w przeciwnym razie nalezy jg
catkowicie zmotoryzowac. Ci, co sg szczerze przekonani o warto-
$ci jezdzca beda go woleli pozostawi¢, aby dowie$¢, ze oni mo-
ga porusza¢ sie i walczy¢ tam, gdzie zmechanizowane wojska
dotrze¢ nie sg w stanie. Jednakze obecnie, coraz cze$ciej zda-
rza sie spotyka¢ kawalerzystow, zdajacych sobie sprawe, ze wiek
ich juz mingt, ze kawalerje gubi jej wrazliwos$¢ na ogien. Ar-
gumenty przytaczane dla podniesienia znaczenia kawalerji opie-
raja sie gtownie na jej wartosci w rozpoznaniu i moznosci dzia-
tania prawie w kazdym terenie. W tym przypadku najstuszniej

3 Motorization and Mechanization in the Cavalry. — , The Cavalry
Journal™ (U. S. C. A.), July 1930.
4 The Britsh Army Exercises of 1930. — The Coast Artillery Journal,

February 1931.



bedzie rozstrzygnaé pytanie zapomocag obliczenia matematycz-
nego. Cenno$¢ otrzymanych wiadomosci zalezy przedewszyst-
kiem od ich doktadnosci i szybkoSci dostarczenia. Co bedzie
szybsze, czy przejechanie 9% mili konno, a przebycie Vi mili pie-
szo../4

Tenze sam autor pisze X) : ,,Czotgi nie sg ani rodzajem broni,
ani nie zastepuja piechoty, poniewaz sg one formg nowoczesnej
ciezkiej kawalerji.

W przysztosci armje czotgdw nie bedg niczem innem jak diu-
go oczekiwanem odrodzeniem konnego natarcia, z tg zmiana,
ze do isity uderzenia dodano ruchomy ogien i ze czotlg zastgpi
konia

Pomimo wykazanej znacznej roznicy pogladéw na sprawe
motoryzacji oraz bardziej trzezwych zapatrywan niektorych pi-
sarzy, skrajne teorje, podobne do przytoczonej wyzej — kpt.
Liddel-Harta, zdobywajg sobie coraz wieksze prawo obywatel-
stwa i posiadajg licznych zwolennikow.

Czotowi apostotowie catkowitej motoryzacji armji (Fuller,
Dening, Liddel-Hart, Camon i Allehaut) uwazajg, ze armje
w gtownej masie winny sktada¢ sie z ciezkich zmotoryzowanych
i zmechanizowanych dywizji typu ,uderzeniowego4 Ponadto
dla rozpoznania operacyjnego, ostony ruchu, ciezkich dywizyj
dziatan na skrzydtach i poScigu konieczne bedzie utworzenie bar-
dziej ruchliwych zwigzkéw, niz wspomniane dywizje cigzkie.

Do zadan tych powinny by¢ utworzone zwigzki typu spe-
cjalnego — lekkie zmotoryzowane i zmechanizowane dywizje —
uwazane przez nich za ,kawalerje przysztoSci#t Zasadnicza ce-
cha lekkich dywizyj jest ich ruchliwo$¢, ktora powinna by¢ za-
chowana nawet kosztem zmniejszenia sity bojowej.

Dotychczas nigdzie jeszcze nie utworzono takich dywizji,
jednakze problemat ten absorbuje w dalszym ciggu zwolenikow
motoryzacji.

Zasadniczo zarysowuja sie dwa, biegunowo przeciwne, ty-
py lekkich zmotoryzowanych i zmechanizowanych dywizji, a mia-
nowicie :

wedtug pogladéw angielskich (Fuller, Dening) lekka dywi-
zja sktada sie tylko z czotgdw, samochodéw pancernych i arty-

1) The remarking of modern armies.



lerji. Konia i cztowieka zastgpiono przez maszyne;

wedtug pogladow francuskich (Camon. Allehaut) gtowng
site bojowg lekkich dywizyj stanowi zmotoryzowana piechota,
czyli tylko kon zostat zastgpiony przez maszyne.

Obecnie, na skutek doswiadczen manewrow angielskich, na-
wet najzagorzalsi zwolennicy catkowitej motoryzacji wojska
uznaja koniecznosé wigczenia piechoty w sktad jednostek zmo-
toryzowanych. Pomimo to jednak, Anglicy wyrzekli sie tego, ce-
lem zwiegkszenia ruchliwosci lekkich dywizji, przyczem moty-
wujg swoje rozwigzanie tern, ze lekkie dyw. bedg dziata¢ wspol-
nie z ciezkiemi, w ktérych potedze znajda, w razie potrzeby,
oparcie.

Sowiecka mys$l wojskowa, w odniesieniu do zagadnien zwia-
zanych z mechanizacjg wojska, pozostaje pod wybitnym wpty-
wem pogladéw zachodnio-europejskich. Rola motoryzacji w woj-
nie przysztosci, w specjalnych warunkach, jakie panujg w So-
wietach, omawiana jest przewaznie drogg badan nad doktryna
angielska i francuska. W prasie znajdujemy szereg uwag Kry-
tycznych, wnioskoéw i spostrzezen na temat tych doktryn, jako
wyraz pogladow na role motoryzacji w ptaszczyznie dziatan tak-
tycznych i operacyjnych.

Jezeli chodzi o wybor miedzy doktryng francuskg a angiel-
ska, opinja két wojskowych w sposéb dos¢ zdecydowany wypo-
wiada sie po stronie angielskiej, twierdzgc, ze projekty ich sg
mniej utopijne, jak mniemajg francuzi, sg bardziej logiczne
od francuskich, wreszcie — jakosciowo stojg wyzej od tych
ostatnich.

Nie nalezy jednak sadzi¢, by program Fullera miat widoki
bezkrytycznego naSladownictwa w Rosji sowieckiej, roznica bo-
wiem miedzy warunkami angielskiemi a sowieckiemi, jest na-
lezycie doceniana. Catoksztatt warunkéw politycznych i wojsko-
wo-geograficznych sprawia, ze sowieckie, wojskowe sfery Kkie-
rownicze muszg oprze¢ system obrony panstwa na przygotowa-
niu wielomiljonowej armji. Nie moze wiec by¢ mowy o niewiel-
kim, catkowicie zmechanizowanym wojsku zawodowem (pro-
gram Fullera).

Jak sgdzi¢ mozna z przegladu prasy wojskowej, poglady so-
wieckie nalezy uwaza¢ za co$ posredniego miedzy koncepcja
angielska a francuska.



Program motoryzacji armji w ogolnych zarysach przewi-

duje:

a) wojsko typu normalnego, jako gtéwng mase sit lgdowych
(ewentualnie wzmocnione broniami pancernemi), wy-
szkolone w prowadzeniu skutecznej walki z jednostkami
zmotoryzowanemi i zmechanizowanemi;

b) utworzenie ciezkich i lekkich dywizji zmotoryzowanych
i zmechanizowanych — do zadan specjalnych, oraz
€c) motoryzacje systemu zaopatrzenia.
Oczywiscie, ze widoki catkowitej realizacji tego programu
sg jeszcze odlegte, tern nie mniej jednak nalezy sie liczy¢ z jego
stopniowym urzeczywistnieniem.

Rola wielkich jednostek zmotoryzowanych i zmechanizowanych
W przysztej wojnie.

Wojna przysztosci, wedtug autorow sowieckich, bedzie de-
cydowata o zyciu lub $mierci poszczegdlnych ustrojow panstwo-
wych, a wiec bedzie diugotrwata, prowadzona wielkiemi masa-
mi, wreszcie powota do zycia nowe $rodki walki, bedace wyra-
zem wysokiego rozwoju techniki.

Jakga role przeznaczajg fachowcy sowieccy, jednostkom zmo-
toryzowanym i zmechanizowanym, w tak pojetej wojnie?

Sadza oni, ze motoryzacja i mechanizacja wspdtczesnych ar-
mij, zwiekszajac kilkakrotnie operacyjna i taktyczng ruchli-
wos¢, oraz site uderzeniowa i ogniowag wojsk, doprowadzi
w przysztosci do szybszych rozstrzygnie¢. Te wzgledy, jak row-
niez klasowe zabarwienie przysztej wojny sowietow (atak po-
lityczny na tyty przeciwnika — front wszedzie) wptyng nie-
watpliwie na jej wybitnie manewrowy charakter. Wojna przy-
sztoSci odznacza¢ sie bedzie masowem uzyciem zmechanizowa-
nych i zmotoryzowanych oddziatéw, dywizji, a nawet moze grup
operacyjnych, ztozonych z kilku dywizji.

Nie ulega watpliwos$ci, ze wspoéiczesne armje, o wielkiej
liczebnosci, w miare wzrostu wyposazenia technicznego i sity
ogniowej, bedg coraz bardziej zalezne od swoich komunikacji.
Stad wzrastajgca czutos¢ tych komunikacji i obawa przed ich
zagrozeniem lub przecieciem. Jak dotychczas, a moze jeszcze



bardziej w przysztosci, operacje, zmierzajagce do uderzenia na
tyty i komunikacje przeciwnika, dadzg najszybsze rozstrzy-
gniecie.

Operacje tego rodzaju wymagaja przedewszystkiem wielkiej
szybkosci dziatan i zaskoczenia. We wszelkich wiec dziataniach
na tyty, szerokie zastosowanie znajdg zwigzki zmotoryzowane
i zmechanizowane, ktére, wykorzystujagc swa duzg ruchliwos$é
w marszu, jak i na polu bitwy, zapewnig réwniez ten drugi
czynnik.

Jak wynika wiec z powyzszego, jednostki zmotoryzowane
i zmechanizowane przeznaczone sg gtownie do zadan operacyj-
nych.

Stanowig one zasadniczo odwo6d Naczelnego Wodza, skad
moga by¢ przydzielane do poszczeg6lnych armij na czas trwa-
nia danej operacji.

Zasady organizacji lekkich dywizyj zmotoryzowanych
i zmechanizowanych.

Uzycie jednostek zmotoryzowanych i zmechanizowanych wy-
maga odpowiednich warunkéw terenowych i komunikacyjnych,
oraz przestrzeni, dajacej mozno$¢ manewrowania i petnego wy-
korzystania czynnika szybkosci. Ponadto — wptywac bedg row-
niez pora roku, stan pogody i gleba.

Gtowne tereny przysztej wojny R. F. R. R. odznaczajg sie
wielkiemi przestrzeniami, duza iloScig laséw i przewaznie row-
ninnym charakterem krajobrazu, w niektérych okolicach btotni-
stym i pokrytym jeziorami; malg iloscig rzek nie do przebycia
whbrod; wazkiemi drogami, ze stabemi mostami, wymagajacemi
wzmocnienia dla przejscia czolgdw i ciezkich samochodow.
Wreszcie glebg przewaznie piaszczystg na péinocy, a czarnozie-
mem na potudniu. Gdzieniegdzie trafiajg sie odcinki o glebie
gliniastej.

Te warunki, ograniczajgce moznos$¢ taktycznego uzycia jed-
nostek zmechanizowanych, do niewielkich stosunkowo zgrupo-
wan, na nieduzg gtebokos¢ i najwyzej na szczeblu korpusu, stwa-
rzajag mozliwos$¢ szerokiego zastosowania tych jednostek do za-
dan operacyjnych, dajagc pole do maksymalnego wykorzystania
ich wielkiej ruchliwosci. Muszag one jednak posiada¢ odpowied-
nig strukture organizacyjng, zapewniajgcg im ,lekkosc".



Azeby doktadnie zda¢ sobie sprawe jaki winien by¢ skiad
organizacyjny lekkich dywizji zmotoryzowanych i zmechanizo-
wanych, nalezy uprzednio rozpatrze¢ zadania, ktore im przypad-

ng w
tania

1
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udziale w czasie wojny. Bedg to przedewszystkiem dzia-
operacyjne na szczeblu armji, a wiec:

rozpoznanie operacyjne;

dziatanie na zewnetrznem skrzydle wiasnej armji w ma-
newrach na tyty i komunikacje przeciwnika;
wykorzystanie powodzenia po przetamaniu umocnionego
frontu;

rownolegty poscig, z zadaniem wyjscia na tytly cofajgce-
go sie przeciwnika, dla zatrzymania go do czasu podej-
Scia wilasnej armji;

ostona wtasnej mobilizacji przez zagon na terytorjum
przeciwnika;

. zagony dla zniszczenia baz zaopatrzenia przeciwnika;

. ostona koncentracji;

. ostona odwrotu wtasnej armji, wreszcie

. jako odwdd wyzszego dowddcy dla przeciwdziatania wszel-

kim manewrom przeciwnika.

Do wykonania zadan, wymagajacych dziatan zaczepnych,
w potaczeniu z wielkg ruchliwos$cig operacyjng i taktyczng (roz-
poznanie operacyjne, dziatania na skrzydta i tyty, zagony i t. p.)
potrzebne beda nastepujace $rodki walki:

a)

b)

ruchliwe i lekkie wozy bojowe o duzym promieniu dziata-
nia, mogace porusza¢ sie w terenie (samochody pancer-
ne o 2—3 parach kot, wzglednie tankietki, szybkobiezne
czotgi);

sita zywa, zdolna do szybkiego poruszania sie poza po-
lem bitwy, na mechanicznych wozach na drogach i w te-
renie, oraz walczenia w szyku pieszym. Bedzie to zmo-
toryzowana piechota — na samochodach albo lepiej na
terenowych motocyklach z przyczepkami, przystosowa-
nych w zimie do poruszania sie na $niegu (ptozy).

Maszyny pancerne, jakkolwiek wysoki bytby ich poziom
techniczny, nie sg w stanie zastgpi¢ piechoty, poniewaz nie mo-
ga dziata¢ w kazdym terenie, a gtdwnie nie majg moznosci nie-
postrzezonego przenikania wgtgb ugrupowania przeciwnika



i zdobywania potrzebnych wiadomosci. Jezdziec posiadajgcy te
wiasciwosci, wskutek niskiej stosunkowo szybkosci ruchu na
godzine i niewielkiego dziennego wysitku marszowego, do jakie-
go zdolny jest jego kon, nie moze wchodzi¢ w skilad jednostek
zmechanizowanych.

Ponadto wozy bojowe nie moga utrzymac zajetego terenu,
podczas za$ operacji niejednokrotnie zajdzie potrzeba przej-
$cia do czasowej obrony (ostona koncentracji, ostona odwrotu).
Zadanie to wykona¢ moze jedynie piechota (zmotoryzwana)
wsparta przez artylerje.

Reasumujac, lekka zmechanizowana dywizja, ktorej sita bo-
jowa oparta bytaby tylko na broni pancernej, nie mogtaby wy-
kona¢ wszystkich wyszczeg6lnionych wyzej zadan. Jedynie zwig-
zek, posiadajgcy w swoim sktadzie, oprocz maszyn pancernych
site zywg, jako element bojowy, oraz artylerje, moze z powo-
dzeniem wykonac te zadania. Zatem lekkie dywizje winny skita-
dac¢ sie z wysoko ruchliwych oddziatbw zmotoryzowanych, zdol-
nych do przezwyciezania trudnego terenu i utrzymania go w ra-
zie potrzeby, oraz lekkich zmechanizowanych oddziatéw (tan-
kietki, lekkie szybkobiezne czotgi i samochody pancerne), daja-
cych site przebojowa.

Jak wynika z powyzszego przegladu, fachowcy sowieccy, od-
rzucaja zarbwmo koncepcje angielska (Fuller — p. rys. Nr. 1,
Dening — p. rys. Nr. 2), jak i francuskg (Allehaut — p. rys.
Nr. 3, a gtdwnie Camon — p. rys. Nr. 4), gdzie piechota sta-
nowi site zasadniczg, a maszyn pancernych niema zupetnie (Ca-
mon), lub stanowig jedynie wzmocnienie piechoty. Natomiast
pisarze sowieccy zgadzajg sie z poglagdami angielskiemi, ze lek-
ka dywizja winna posiada¢ wszystkie typy wozow bojowych,
t. j. samochody pancerne, mate szybkobiezne czotgi lub tankiet-
ki i silnie uzbrojone szybkie czotgi o duzym promieniu dziatania,
poniewaz te typy maszyn nie zastepujg sie wzajemnie, lecz uzu-
peiniajg, oraz ze nie piechota, lecz maszyny pancerne winny
stanowi¢ gtdwng site bojowa.

Duza ilos¢ maszyn w sktadzie lekkiej dywizji wywotuje ko-
nieczno$¢ odpowiedniego wyposazenia jej w formacje saper-
skie, w szczegolnosci zas w srodki przepraw.

Wysoka ruchliwo$¢ oddziatow dywizji komplikuje kierowni-



ctwo w marszu i bitwie. Z tego wzgledu nalezy jg bogato wy-
posazy¢ w szybkie $rodki tgcznosci (radjotelegraf, radjotelefon,
motocykle, samochody i samoloty).

Skiad lekkiej dywizji winien byé, w ogbélnych ramach, naste-

pujacy:



1. wojska walczgce;
2. dowodztwo i organy kierownicze stuzb;
3. organy zaopatrzenia i transportu.

W zestawieniu niniejszym zostang omoéwione jedynie prze-
stanki, na ktérych oparta jest organizacja i sktad wojsk walcza-



cych. Organizacja dowodzenia i zaopatrzenia bedzie tematem
osobnej pracy.

Dla wykonania zadah operacyjno-taktycznych, wojska wal-
czace lekkiej dywizji winny by¢ podzielone na nastepujgce zgru-
powania:

a) grupe rozpoznawczg, dla odszukania i rozpoznania prze-

ciwnika, a takze dla zwigzania jego oddziatdw czotowych;

b) grupe manewrowg (uderzeniowg), wykonywujgcg gtow-
ne uderzenie i stanowigcg zasadniczg site bojowg lekkiej
dywizji;

c) grupe wigzacg lub ogniowg dla wsparcia ogniem grupy
uderzeniowej, tworzgcg zastone ogniowg, ktéra umozliwia
manewr tej ostatniej;

d) grupe pomocnicza, zapewniajgcg bezpieczenstwo ruchu,
manewru i dowodzenia.

Moga by¢ dwie koncepcje organizacyjne, co do podziatu
wojsk lekkiej dywizji na grupy. Po pierwsze, grupy moga by¢
zorganizowane w ramach dywizji, po drugie w ramach podrzed-
nych jednostek — brygad.

Dla wykonania zadan operacyjnych lekka dywizja winna po-
siada¢ wielka site bojowa, w nastepstwie czego z powodu znacz-
nej ilosci maszyn, w razie marszu w jednej kolumnie, bedzie
mato ruchliwa. Dla zwiekszenia zatem ruchliwo$ci winna ma-
szerowa¢ w kilku kolumnach. Najwygodniej w tylu kolumnach,
ile posiada brygad. Jezeli jednostkg marszowg jest brygada, to
winna ona posiada¢ organizacje, zapewniajacg jej do pewnego
stopnia samodzielno$¢. W konsekwencji podziat na grupy po-
winien by¢ zachowany w brygadach i czesciowo w dywizji, jak
rowniez projektujg Anglicy.

Co do ilosci brygad w skiadzie lekkiej dywizji, to poniewaz
brygady winny zachowaé gietkos¢ i zdolno$¢ do szybkiego ma-
newru, zatem lepiej aby byty stabsze liczebnie, a zato w wiek-
szej ilosci. Najdogodniej jest jezeli lekka dywizja posiada
w swoim sktadzie Bbrygady, gdyz wieksza ilos¢ utrudni znacz-
nie dowodzenie.

Na zakonczenie nalezy stwierdzi¢, ze niektdrzy pisarze so-
wieccy sg przeciwni podziatowi lekkich dywizji na grupy. Twier-
dza oni, nie bez stusznosci, ze podziat taki jest szematyczny,



i ze brak mu gietkos$ci i nie bedzie dostosowany do kazdorazowej
sytuacji bojowej.

Zwolennicy podziatlu na grupy twierdzg, ze szybko$¢ akcji
w zmotoryzowanych i zmechanizowanych jednostkach, bedzie
tak wielka a sytuacja tak ptynna, ze formowanie grup w czasie
bitwy wptynie na obnizenie szybkosci dziatan, wobec czego ko-
nieczna jest standaryzacja podziatu.

Jezeli przyjmiemy wyzej wspomniany podziat na grupy, to
grupa rozpoznawcza winna by¢ rozdzielona miedzy brygady,
a lotnictwo zgrupowane na szczeblu dywizji. Kazda brygada win-
na posiada¢, jako oddziat rozpoznawczy, po jednym ,mieszanym"
baonie, sktadajacym sie z kompanji samochodéw pancernych,
kompanji tankietek, oraz kompanji ,lekkiej" piechoty zmotory-
zowanej. Niektérzy pisarze sowieccy sg zdania, ze oddziat roz-
poznawczy winien byé zgrupowany na szczeblu dywizji (poglad
francuski), inni — ze wogo6le nie nalezy tworzy¢ specjalnego
oddziatu rozpoznawczego, lecz odpowiednig ilos¢ Srodkow wy-
dziela¢ kazdorazowo, zaleznie od potozenia, ze skiadu poszcze-
go6lnych oddziatow.

Grupa uderzeniowa lekkiej dywizji stanowi jej gtéwng site.
Przeznaczona jest ona do prowadzenia dziatan zaczepnych i do
zadania przeciwnikowi druzgoczgcego ciosu. Ponadto grupa ude-
rzeniowa musi posiada¢ duzg ruchliwo$¢, utatwiajgcag jej wy-
konanie manewru. Z tego wzgledu duzg wage przywigzuje sie
do sprawy zachowania tej ruchliwos$ci. Piechota zmniejsza ruch-
liwos¢ jednostki, dlatego tez w sktadzie grupy uderzeniowej mu-
si by¢ mozliwie jaknajmniej piechoty, natomiast caty nacisk wi-
nien by¢ potozony na silne wyposazenie w szybkobiezne czotgi.
Grupa uderzeniowa brygady moze sie sktada¢ z dwu baonéw lek-
kich czotgow, to jest w dywizji ogotem 6 baonéw czotgow X) (126
czotgow).

Zadaniem grupy wigzacej jest wspieranie ogniem grupy ude-
rzeniowej w jej dziataniach zaczepnych. Zwalcza ona S$rodki
oghiowe przeciwnika, zapewnia o. pl. czynng, oraz utrzymuje

J Wedtug innych projektow lekka dywizja skitada sie z 3 baonow
czotgéw i 6 baondéw piechoty, czyli nie czotgi a piechota stanowi gtéwnag site
bojowg (patrz tegoz autora ,,Marsze wielkich jednostek zmot. i zmech.
wedtug pogladéw sowieckich®. — Przeglad Wojskowo-Techniczny...).



zajety teren. Ponadto grupa wigzaca moze otrzymywac zadania
obronne np. utrzymanie waznych rejonéw lub punktow.

Grupa wigzaca, jak wynika z przypadajgcych jej zadan, win-
na sktadac¢ sie z ruchliwej zmotoryzowanej piechoty, zmotory-
zowanych oddziatéw c. k. m., oraz artylerji. Go do sity grup
wigzacych* to w kazdej brygadzie winien znajdowac sie jeden
baon piechoty w skiadzie 4-ch kompanji. W lekkiej dywizji
sktadajacej sie z 3 brygad bytoby 3 baony piechoty, t. j. sita
wystarczajgca do zorganizowania obrony na odcinku 4 do 6 km.

Ponadto na szczeblu dywizji ma znajdowac¢ sie¢ zmot. baon
k. m., sktadajacy sie z 4 kompanji. Ogotem 64 c. k. m. i 32
r. k. m.

Artylerja lekkiej dywizji musi posiada¢ sprzet pozwalajgcy
na zwalczanie zrédet ogniowych przeciwnika, jego broni pancer-
nej, oraz lotnictwa. Artylerja przeciwczolgowa znajdowac sie
winna w sktadzie brygad w ilosci 1 do 2 baterji na kazdag bry-
gade. Artylerja na szczeblu dywizji: 1 dyon lekkich haubic
(3 baterje) i 1 dyon przeciwlotniczy (2 baterje 76 mm. i 1 bate-
rja 37 mm.).

Grupa pomocnicza lekkiej dywizji ma za zadanie utatwienie
ruchu i manewru, oraz przekazywanie wiadomosci i rozkazéw.
Sktadaé sie ona bedzie z oddziatow saperow, tgcznosci i chemicz-
nych.

Duza ilos¢ maszyn bojowych i transportowych w skiadzie
lekkich dywizji powoduje konieczno$¢ dostatecznego wyposaze-
nia jej w formacje saperskie, dla naprawy drég i przepraw, oraz
przezwyciezania zapor. W kazdej brygadzie musi by¢ po
kompanji saperéw (1 pluton saperéw, 1 zadymiania).

Na szczeblu dywizji winna znajdowa¢ sie kompanja mo-
stowa.

Organizacja lekkiej zmotoryzowanej i zmechanizowanej dy-
wizji przedstawiona jest na rys. Nr. 5.

Szczegbtowy skiadlekkiej dywizji jest nastepujacy:

1. gruparozpoznawcza — kompanji samoch. panc. 3

kompanjizmot. piechoty 3

kompanji tankietek 3
Ogo6tem: samochod6w pancernych 36

tankietek 27






2. sity gtéwne — baondw czotgow 6
baonéw zmot. piechoty 3
kompanji k. m. 4
baterji: Sredniokal. 3
matokalibr. 3
przeciwlotn. 3
kompanji sap.-chem. 312
Ogotem: czotgow 162
c. k. m. 64
dziat 36
Ogotem w lekkiej dywizji: maszyn bojowych 225
maszyn transportowych 950
ludzi okoto 10.000

Wedtug fachowcoéw sowieckich, taki sktad organizacyjny lek-
kich dywizji, stwarza z nich jednostki najzupeiniej samodziel-
ne, o wielkiej taktycznej i operacyjnej ruchliwo$ci oraz potez-
nej sile uderzeniowej. Sg one zdolne do prowadzenia bitwy za-
rowno w terenie otwartym (czotgi i piechota), jak i w lasach
(piechota), przezwyciezania rzek i zapdr wszelkiego rodzaju
(saperzy, chemicy), oraz przetamywania umocnionych odcinkow
(czotgi).

Lekkie dywizje w operacjach na szczeblu armiji.

Nizej oméwimy poszczeg6lne rodzaje operacji wyszczegolnio-
ne na wstepie poprzedniego rozdziatu.

1) Dziatanie na zewnetrznym skrzydle wtasnej armji (lub grupy
armji) w manewrze na tyty i komunikacje przeciwnika.

W tym wypadku, kiedy zadaniem armji (lub grupy armji)
jest wyjscie na tyty i komunikacje gtéwnych sit nieprzyjaciela,
dla otoczenia go i pobicia wspo6lnie z dziatajgcemi od frontu
wojskami, celowem bedzie uzycie lekkiej dywizji na obchodza-
cym (zewnetrznym) skrzydle, aby przez szybko$¢ swego ruchu
jaknajpredzej znalazta sie na drodze odwrotu przeciwnika.

W tym celu, nocnemi marszami osigga ona potozenie wyj-
Sciowe za skrzydtem wiasnej armji. Z chwilg rozpoczecia dzia-



tan rusza w kilku kolumnach (najlepiej dwuch). Zwykle dzia-
tajaca na zewnetrznym skrzydle kolumna jest silniejsza i skia-
da sie z poteznych Srodkdw walki. O ile teren jest odpowiedni,
winny znajdowac sie tu rowniez szybkobiezne czolgi, gdyz w cza-
sie bitwy, bedzie to grupa uderzeniowa. Dziatajgca na we-
wnetrznym skrzydle kolumna winna by¢ stabsza i w czasie bit-
wy utworzy grupe wigzaca.

Oprocz dwuch zasadniczych kolumn, zapewniajgcych ma-
newr od strony odstonietego skrzydta, ruch od tego kierunku
winna ubezpieczy¢ silna straz boczna ze wszystkich rodzajéw
broni, ktéra w razie kontrmanewru przeciwnika zapewni ostone.

W $lad za lekkg zmotoryzowang i zmechanizowang dywizjg
wysyta sie kawalerje. W czasie dziatan pierwsza, jako ruchliwsza
uderzy na tyty, druga — na skrzydto nieprzyjaciela,

Lekkyg dywizje, kawalerje i ewentualnie wspotdziatajgce lot-
nictwo szturmowe i bombardujace, nalezy tgczy¢ w jedng gru-
pe pod wspolnym dowddztwem, co zapewni masowos¢, koordy-
nacje i skuteczno$¢ wysitkow.

2) Wykorzystanie powodzenia po przetamaniu umocnionego
frontu przeciwnika.

Do przetamania umocnionego frontu nieprzyjaciela winny
by¢ uzyte wojska typu normalnego, ewentualnie wzmocnione
czotgami. Zadaniem lekkiej dywizji bedzie pogtebienie wykona-
nego wytomu, oraz jaknajszybsze wyjscie na tyly i komunika-
cje gtownych sit przeciwnika, niedopuszczajac do wycofania sie
na nowe pozycje. Wélad za lekkg zmotoryzowang i zmechanizo-
wang dywizjg, wysyta sie kawalerje, ktérej zadaniem bedzie
rozszerzenie wytomu w kierunku skrzydet i uderzenie swoim
gros, na skrzydto gtéwnych sit nieprzyjaciela.

Przed rozpoczeciem dziatan, lekka dywizja zostaje skoncen-
trowana w nocy na bezposrednich tytach wojsk, przeznaczonych
do przetamania pozycji (dla zagtuszenia hatasu motoréw sto-
suje sie nocne loty) i zajmuje ukryte potozenie wyjsciowe (lasy,
duze miejscowosci, a w braku tychze nawet sztuczne maski).
Po przetamaniu pozycji, wchodzi w luke w nocy, najlepiej
w dwuch kolumnach, pod ostong wysunietej wcze$niej naprzdd
kawalerji. Wyruszenie nastapi¢ winno w takim czasie, aby



spotkanie z nieprzyjacielem mogto mie¢ miejsce nie wczesniej
jak o Swicie. Po przejsciu linji przetamanego frontu i wyminie-
ciu kawalerji, lekka dywizja wysyta silny oddziat rozpoznaw-
czy, wysuwajacy od siebie podjazdy, szczegOlniej silne w Kkie-
runku skrzydet.

Jak podczas operacji na zewnetrznym skrzydle armji, tak
i wtym wypadku, nalezy dazy¢ do podporzadkowania jednemu
dowodcy wszystkich jednostek dziatajagcych w luce.

Nie ulega watpliwosci, ze takie uzycie lekkich zmotoryzowa-
nych i zmechanizowanych dywizji (lub nawet grup operacyj-
nych) zapewni wykorzystanie powodzenia po przetamaniu umoc-
nionego frontu, a stwarzajagc warunki do przeprowadzenia ma-
newru, w ramach armji lub grupy armji, moze doprowadzi¢
do zlikwidowania wojny pozycyjnej.

3) Rownolegtly poscig cofajgcego sie nieprzyjaciela z zadaniem
wyjscia na jego tyly i zatrzymania go przez bitwe (nieraz z od-
wréconym frontem) do czasu podejScia wiasnej armji.

W obydwu wyzej wymienionych operacjach moze zajs¢ wy-
padek, ze nieprzyjaciel, zorjentowawszy sie, co do grozacego
mu niebezpieczenstwa, oderwie sie zaraz na poczatku bitwy,
chcac sie uchyli¢ od ciosu lub wymkna¢ z zaciskajgcych kleszczy.
W takiej sytuacji, lekka zmotoryzowana i zmechanizowana dy-
wizja przechodzi natychmiast do réwnolegtego poscigu, dazac
do wyprzedzenia nieprzyjaciela i zagrodzenia mu drogi od-
wrotu.

4) Ostona witasnej mobilizacji przez zagon na terytorjum prze-
ciwnika, celem przeszkodzenia jego koncentracji i opdznienia
dziatan.

Celem zagonu (lub zagondéw) bedzie uchwycenie i zniszcze-
nie najwazniejszych nadgranicznych weztéw kolejowych, oraz
mostow, przez co zdezorganizuje sie ruch kolejowy i op6zni kon-
centracje.

W danym wypadku gtownym czynnikiem, zapewniajgcym
powodzenie, bedzie niespodziewane pojawienie sie lekkiej zmoto-
ryzowanej i zmechanizowanej dywizji, oraz szybki jej marsz



w kierunku wyznaczonego objektu. Pozbawi to nieprzyjaciela
moznosci przeciwdziadania.

Z powyzszych wzgleddw, sposob dziatania winien by¢ naste-
pujacy: ukryty marsz w 2—3 kolumnach, ku granicy, nocne
przejscie granicy z ubezpieczeniem i rozpoznaniem na bliskich
odlegtosciach, nastepnie zdecydowany i szybki marsz, poprzedzo-
ny silnym rozpoznaniem. Po wykonaniu zadania, przejscie do
obrony ruchowej i w kofAcu oderwanie sie, pod ostong strazy
tylnych i wycofanie, w kierunku nakazanym przez dowodce, wy-
sytajgcego zagon.

5) Zagon dla zniszczenia baz zaopatrzenia przeciwnika.

Zagony dla zniszczenia baz zaopatrzenia mogg by¢ wykony-
wane przez lekkie zmotoryzowane i zmechanizowane dywizje:

a) w dziataniach zaczepnych dla zatrzymania i zdezorgani-
zowania odwrotu nieprzyjaciela, a temsamem utatwie-
nia manewru wiasnej armji;

b) w odwrocie wtasnej armji, celem zwolnienia tempa dzia-
tan zaczepnych przeciwnika i dania moznosci wiasnym
wojskom oderwania sie, oraz zyskania na czasie dla prze-
grupowania sie.

Dla wykonania tych zadan lekka zmotoryzowana i zmecha-
nizowana dywizja przeprowadza, pod ostong nocy, koncentra-
cje z frontem wiasnych wojsk, poczem — réwniez w nocy — roz-
poczyna zagon. Wyjscie na zagon odbywa sie przez wytom
w umocnionej pozycji (wykonany przez inne jednostki) lub —
luke miedzy wielkiemi jednostkami nieprzyjaciela. Ten ostatni
wypadek bedzie miat miejsce przewaznie w odwrocie witasnej
armji, moze mie¢ jednak zastosowanie i w dziataniach zaczep-
nych, podczas wojny ruchowej.

Po przeniknieciu przez front nieprzyjaciela, nastepujg szyb-
kie dziatania w kierunku nakazanego objektu, poczem powroét
do rejonu, nakazanego przez wyzszego dowddce.

6) Ostona koncentracji.

Zadaniem lekkiej zmotoryzowanej i zmechanizowanej dywi-
zji bedzie w tym wypadku ostona koncentracji wtasnej armji
i jej rozwiniecia sie do bitwy. Sytuacja w jakiej znajdzie sje



lekka dywizja bedzie nastepujaca: na poczatku mie¢ ona bedzie
do czynienia z ruchliwemi jednostkami nieprzyjaciela (zmoto-
ryzowane i zmechanizowane jednostki i kawalerja) wyznaczo-
nemi do rozbicia koncentracji, nastepnie z dziataniami zaczep-
nemi gtéwnych sit nieprzyjaciela.

Zaleznie od powyzszego, stosowaé ona bedzie nastepujgca
taktyke. W poczatkowym okresie dziata zaczepnie dla odrzuce-
nia i pobicia jednostek przeciwnika, ewentualnie odnalezienia
jego sit, wykonywujacych zagon, w drugim okresie przechodzi
do obrony ruchowej, przy wspétdziataniu lotnictwa i szerokim
zastosowaniu zapOr (zniszczenia saperskie, zalewy, zagazowa-
nie).

7) Ostona odwrotu wiasnej armji.

W tej sytuacji lekka zmotoryzowana i zmechanizowana dy-
wizja mie¢ bedzie do czynienia z wielkg przewagg sit nazie-
mnych i powietrznych nieprzyjaciela. Zadaniem jej bedzie za-
pewni¢ czas wiasnym wojskom do przegrupowania sie lub zorga-
nizowania nowej pozycji obronnej.

Ostona odwrotu polega¢ bedzie na obronie ruchowej na sze-
rokim froncie i na kolejnych pozycjach, potagczonej z krotkiemi
lecz poteznemi przeciwnatarciami na skrzydta posuwajgcego sie
nieprzyjaciela.

Odlegtos¢ miedzy kolejnemi pozycjami winna wynosi¢
20 — 25 km., t. j. 1 — 1*4 godziny marszu po oderwaniu sie
od nieprzyjaciela. Oderwanie powinno zasadniczo odbywac sie
0 zmierzchu, a odejscie na nowg pozycje pod ostong nocy. Z te-
go wynika, ze nalezy dazy¢ do utrzymania kazdej pozycji przy-
najmniej jeden dzien.

Oprocz wyszczeg6lnionych wyzej wypadkéw operacyjnego
uzycia lekkich zmotoryzowanych i zmechanizowanych dywizji
(lub grup operacyjnych), znajdg one zastosowanie we wszyst-
kich rodzajach dziatan rozstrzygajacych, gdzie chodzi¢ bedzie
0 ostateczne zniszczenie przeciwnika. W wypadkach, o ile uda
mu sie oderwa¢ —e do niszczacego poscigu, lub, jezeli zajdzie
potrzeba, do szeregu btyskawicznie po sobie nastepujacych dzia-
tan poscigowych.



Niewatpliwie zatem, w przysztej wojnie bedg one czynni-
kiem rozstrzygajagcym w rekach dowodcoéw armji lub frontu,
dajagc im mozno$¢ dopadniecia i przytrzymania, nawet uchyla-
jacego sie od rozprawy przeciwnika.

Tyle wiec réznorodnych rol moga odegra¢ w przysztosci lek-
kie zmotoryzowane i zmechanizowane dywizje — w dziataniach
armji, — w operacjach za$, zakrojonych na szerszg skale —
cale zmotoryzowane i zmechanizowane grupy operacyjne, ztozo-
ne z 2 — 3 dywizji, oddawane do dyspozycji wyzszych dowod-
coéw z odwodu Naczelnego Wodza. Wykorzystanie zmotoryzowa-
nych i zmechanizowanych zwigzkoéw do zadan operacyjnych, be-
dzie niewatpliwie réwniez jednym z czynnikow, zapewniajgcych
manewrowy charakter przysztej wojny.

Przykitady operacyjnego uzycia lekkich dywizji.

Jeden z autorow sowieckichl) przedstawia uzycie lekkich
dywizji na tle przyktadow historycznych z czasu wojny Swia-
towej i wojny polsko-rosyjskiej 1919—1921 roku.

Przyktad 1-szy (rys. Nr. 6). Jak wygladatoby uzycie lek-
kich dywizji w ,Wielkiej bitwie galicyjskiej* w roku 1914.

W okresie miedzy 23 sierpnia a 23 wrzes$nia 1914 roku, lek-
ka dywizja lub grupa mogta by¢ z wielkiem powodzeniem uzy-
ta przez dowddztwo pid.-zach. frontu rosyjskiego, juz w pierw-
szej fazie operacji, zmierzajacej do uderzenia na tyty 1-ej armji
austryjackiej, dla otoczenia jej i pobicia wspolnie z dziatajace-
mi od frontu wojskami. W tym celu nalezato lekkg dywizje (lub
grupe) skoncentrowaé na lewym brzegu Wisty w rejonie De-
blina, poczem w dniu 5 wrzesnia skierowa¢ jg na Sandomierz.

W drugiej fazie dziatan lekka dywizja (lub grupa) mogta
by¢ uzyta do réwnolegtego poscigu, cofajgcego sie lewego skrzy-
dta austrjaekich armij dla wyjscia na ich drogi odwrotu.

Podczas tych dziatan Austryjacy zdazyliby prawdopodobnie
zniszczy¢ jedynie mosty przez Wiste i San, oraz zagazowaé po-
dejscia do nich, co zatrzymatoby na kilka godzin lekka dywi-
zje (lub grupe). Rowniez lotnictwo przeciwnika mogto by¢ rzu-
cone do ataku, na przeprawiajacg sie przez Wiste i San, grupe
zmot. i zmech.

*  Kryzanowskij,



Jednakze pomimo tego opOznienia, majac zapewniong ostone
wspotdziatania odpowiednich sit lotnictwa mysliwskiego, oraz
posiadajac wtasne Srodki o. pl. czynnej, lekka dywizja (grupa)
mogtaby wykonaé¢ zadanie wyjscia na tyty i komunikacje gtow-
nych sit austrjackich. Nastepstwem tego bytoby otoczenie,
przyparcie do Karpat i zniszczenie gtdwnych sit czterech au-
stryjackich armij zamiast, jak to miato miejsce w rzeczywisto-
$ci, wymkniecia sie znacznych sit tych armij.

fiysunek K?6

Przyktad 2-gi. Jak wygladatoby uzycie przez Niemcow lek-
kiej dywizji (grupy) w czasie odwrotu Rosjan w lecie roku 1915.
(rys. Nr. 7).

Mianowicie po przetamaniu rosyjskiego frontu w czerwcu
przez grupe gen. Galwitza, nalezato lekkg dywizje (grupe) skie-
rowa¢ na Przasnysz. Rownoczesnie zas, skierowac silng grupe
kawalerji na Matkinie dla ostatecznego zamkniecia pierscienia,
opasujgcego dwie rosyjskie armje.

Rosjanie mogliby przeciwstawi¢ zmot. grupie do$¢ powaz-
ne zapory (zalewy doliny rz. Narwi i doptywdéw, zagazowanie
najdogodniejszych miejsc przepraw). Ponadto stosowa¢ masowe
napady lotnicze. Pomimo to jednak, zwigzek zmot. i zmech. wy-



posazony w dostateczng ilos¢ artylerji, piechoty, srodkéw prze-
praw, lotnictwa mysliwskiego, oraz oddziatow chemicznych, byt-
by w stanie juz w kilka godzin przezwyciezy¢ te zapory i we
wiasciwym czasie wyjs¢ na komunikacje przeciwnika.
Jeszcze wieksze powodzenie rokowato skoncentrowanie zmot.
i zmech. grupy razem z grupa kawalerji za lewym skrzydtem
10 armji niemieckiej i rzucenie ich po przetamaniu frontu przez

1?2 YSUNZK /\VF 7

10 armje, w kierunku Kowna z zadaniem wyjscia przez utwo-
rzong luke frontu, obejscia Kowna od poinocy, oraz dalszych
dziatan: grupa zmot. i zmech. na Wilno — Lide — Baranowi-
cze, kawalerjg wslad za nig na Wilno i Lide. Operacja taka
mogta doprowadzi¢ do otoczenia i pobicia gros sit rosyjskich,
a mianowicie 10-ej, 12-ej, 1-ej, 2-ej i 4-ej armiji.

Przyktad S-ci. Generalna ofensywa armji czerwonej na War-
szawe w roku 1920 — mozliwo$ci uzycia lekkich dywizji (rys.
Nr. 8).

Jezeli przyjmiemy, ze w roku 1920 w dyspozycji dowodztwa



sowieckiego byta lekka zmot. i zmech. grupa (lub nawet tylko
dywizja), to mogta by¢ ona skoncentrowana nocnemi marsza-
mi razem z Il korpusem kawalerji za 4 armjg i po zwrocie
tejze na potudnie, rzucona przed kawalerja na Swieciany —
Wilno — Lide — Baranowicze (360 km.) dla uderzenia od tytu

na potnocng grupe armji polskich, wspdlnie z nacierajgcemi od
frontu 4, 15 i 3 armjami, oraz kawalerjg dziatajgcg na Wilno.

Manewr ten mogt doprowadzi¢ do odrzucenia armji polskich
na bagna Polesia, oraz zniszczenia sit polskich jeszcze w rejo-
nie Wilno — Dokszyce — Gtebokie.

Na poczatku odwrotu Polakéw grupa zmot. i zmech. mogta
by¢ rowniez uzyta do rownolegtego poscigu na prawem skrzydle,
przed Il korpusem kawalerji, w ogélnym kierunku na Grodno —
Biatystok — Siedlce.

Poscig ten magtby by¢ poczatkowo opdzniony przez dziatania



lotnictwa, nastepnie — przez zorganizowanie zapOr, czemu
sprzyjat teren obfitujacy w obszary lesne poprzecinane rzekami,
w koncu — przez dziatania przerzuconych jednostek zmot.
i zmech.

Zakonczenie.

Jak wynika z powyzszego, wymieniony autor sowiecki, zbyt
mata wage przywigzuje do zapér i przeszkdéd naturalnych, na
ktére na drodze swego marszu natknetyby sie zmot. jednostki.
Dla potwierdzenia tej tezy przytocze tu, w dostownem brzmie-
niu, poglad jego na zagadnienie przezwyciezania zapOr przez
oddziaty zmot. i zmech.: ,przeprowadzone ¢wiczenia dowiodty,
ze nawet zorganizowany system zapo6r z 2 — 3 stref, bronio-
nych przez straze tylne ztozone ze wszystkich rodzajow broni
przy wspoétdziataniu lotnictwa, jest wstanie tylko nieznacznie
opo6zni¢ ruch zmot. i zmech. grupy.

Srednia szybko$¢ ruchu przy przezwyciezaniu zapo6r (w cza-
sie bitwy) wyniesie 3*2 km. na godzine, $rednia szybkos¢ mar-
szu 12 — 15 km. na godzine. Wysitek marszowy w ciggu 8 go-
dzin, toczac bitwe i w najciezszych warunkach — 35—40 km /4

Poglad ten jest zbyt optymistyczny, jak réwniez twierdze-
nie, ze takg przeszkode terenowg jak np. Wista lub Narew (przy
zastosowaniu zalewow) mozna sforsowaé i przekroczy¢ w cig-
gu kilku godzin. Mogtoby to mie¢ miejsce jedynie w tym wy-
padku, gdyby przeciwnik nie bronit tych przeszkéd zupetnie,
co jest oczywiscie mato prawdopodobne. Jezeli bowiem jedna
ze stron walczacych posiadataby zmotoryzowane grupy, to ma-
my petne prawo przypuszczaé, ze druga — miataby je rowniez
w dyspozycji. Po wykryciu zatem kierunku ruchu zmot. grupy
przez lotnictwo, co ze wzgledu na diugos$¢ kolumn zmot. i zmech.
jednostek nie przedstawia trudnosci, lekka dywizja (nawet tyl-
ko jedna) rzucona na przeprawy, mogtaby broni¢ ich z powo-
dzeniem w ciggu przynajmniej 1 — 3 dni, nawet przy duzej
przewadze liczebnej przeciwnika, stosujgc obrone ruchowg. Nie
podobna sobie bowiem wyobrazi¢ tak szybkiego (jak opisuje
autor sowiecki) sforsowania np. Wisty bez ciezkiej artylerji,
ktdrej przeciez lekkie dywizje nie posiadajg.



Nalezy przypuszczac, ze uzycie lekkich dywizyj w wyjatko-
wych za$ wypadkach nawet grup operacyjnych, moze wywrzeé
decydujacy wptyw na przebieg danej operacji. Jednak w takich
wypadkach dominujgcg role odgrywac¢ bedzie teren, ktdrego
maszyna w dzisiejszym stadjum rozwoju, przezwyciezy¢ je-
szcze nie zawsze jest w stanie. W sprzyjajacych warunkach te-
renowych, przy braku na kierunku marszu lekkich dywizji, du-
zych rzek, bagien, komplekséw lesnych, oraz w okolicach obfi-
tujgcych w dobre drogi bedg one mogty niewatpliwie z powodze-
niem wykona¢ operacje na tyty przeciwnika i przyczyni¢ sie
w znacznej mierze do zwyciestwa. Nie nalezy jednak przeceniac
znaczenia lekkich dywizyj, a pamietajac o ich wiasciwosciach
technicznych, uzywac je do dziatan tylko wtedy, gdy ma sie stu-
procentowag pewnos$¢ catkowitego wykorzystania najwiekszego
ich waloru — ruchliwo$ci.



Dorazna naprawa torow i objektow
kolejowych, oraz wprowadzenie na
tor wykolejonego taboru kolejowego

(w zakresie mozliwo$¢ plutonu technicznego pociggu pancernego).

Przeprowadzenie naprawy toréw i objektéw kolejowych w czasie woj-
ny, mozmaby podzieli¢ na dwa sposoby:

1) stata ii prowizoryczna budowa i odbudowa dokonywana przez te-
chniczne formacje komp. kol., ze stosowaniem sie do prawidet i przepiséw,
wymaganych na kolejach panstwowych.

2) dorazna naprawa toru, wzglednie objektu kolejowego, wywotana
gwattowng i natychmiastowg potrzebg przeprowadzenia taboru kolejowe-
go poprzez uszkodzony odcinek.

W pierwszem przypadku, praca postepuje wedtug opracowanego z go-
ry planu, z odpowiednim przygotowaniem technicznem i materjatowem.
W drugim, jesteSmy, nieraz, zaskoczeni, niema czasu na wieksze przygoto-
wania, trzeba natychmiast, przy pomocy posiadanego lub zarekwirowane-
go w poblizu; materjatu, przeszkode usunac.

W tym drugim wypadku, niejednokrotnie bedziemy zmuszeni odbieg-
na¢ od przepisow i wymagan kolejowych, gdyz najwazniejszym czynni-
kiem decydujagcym o sposobie budowy, bedg nie przepisy, ale czas jaki ma-
my do dyspozycji, orazi konieczno$¢ zapewnienia bezpiecznego przejazdu.

Pocigg pancerny moze sie znalez¢ niejednokrotnie w potrzebie prze-
prowadzania doraznych napraw. Z tych wiec wzgledéw pluton techniczny
pociggu powinien byé¢ szkolony przedewszystkiem w umiejetnosci przepro-
wadzenia tego rodzaju napraw.

W wypadkach, gdy pociag pancerny ma do dyspozycji dtuzszy prze-
cigg! czasu,, a o pomoc techniczng nie trudno, nalezy zawsze jej zazadac,
bowiem komp. kolejowe, jako lepiej technicznie wyposazone i wyszkolone,
sg w stanie dang przeszkode szybciej i lepiej usungé.

Aby jednak pocigg pancerny, w chwilach koniecznej potrzeby, magt
przeprowadzi¢ dorazng naprawe,; powinien byé on zaopatrzony w niezbed-
ny sprzet i materjaty techniczne.

Nie bede omawial tu szczegétowego wyposazenia technicznego pocig-
gu pancernego, chce zwréci¢ tylko uwage na ten sprzet i materjat, ktéry



przy doraznych pracach przeprowadzanych przez pluton tech. poc. panc.
uwazam; za najniezbedniejszy. Otéz, poza warsztatem urzgdzonym w je-
dnym z wagonow! czesSci taborowej, poza zestawem sprzetu Slusarskiego,
kowalskiego, ciesielskiego, oraz kompletem narzedzi drogowo kolejowych,
powinien pociag, jako uzupetnienie w sprzecie, posiadac:

1) aparat acetylenowy do ciecia zelaza sztuk 1,

2) dzwig hydrauliczny typu niskiego, nosnos$¢ 50 t., sztuk 2,

3) dzwig hydrauliczny typu parowozowego 25 t. sztuk 2,

4) dzwig Srubowy na saniach typu parowozowego 25 t. sztuk 2,

5) dzwig korbowy 10 t. sztuk 2,

6) tancuch zelazny db 10—20 m. $red do 15 mm, sztuk 4,

7) wciag wagonowy (wkolejnica) lewa para, par 1,

8) wcigg wagonowy (wkolejnica) prawa para, par 1,

W niezbednym materjale technicznym winny sie znajdowac:

1) progi kolejowe dt. 2,70 m, sztuk 250,

2) potprogi, sztuk 100,

3) szyny kolejowe di, od 5—9 m, sztuk 20,

4) gwozdzia (szyniaki), sztuk 200,

5) klamry zelazne proste, sztuk 250,

6) klamry zelazne krzyzowe, sztuk 50,

7) zelazo okragte ér. do 15 mm, m. b, 100,

8) drut zelazny gtadki mieki ér. do 6 mm, m. b. 200,

9) sztaby zelazne w( ksztalcie tubek ptaskich dtugosci 1.0 — 2.0 —

2.0 m, kazdej po sztuk 2,

10) drzewo okragte diugosci 6 m $r. 30 mm* sztuk 12,

11) kantéwki drewniane 24/30 cm, dt. 6 m, sztuk 12,

12) kantéwki drewniane 30/30 cm) di. 6 m, sztuk 12,

Konieczno$¢ wyposazenia pociggu w wymienione powyzej sprzety i ma-
terjaty techniczne, uzasadnig przytoczone ponizej przyktady.

Z kolei wiec, przechodze do najczesciej spotykanych wypadkéw uszko-
dzen, i sposobu doraznej ich naprawy:

I. pekniecia szyn.

Peknieta' szyna, szczegdlniej na tuku, moze by¢ przyczyng wykoleje-
nia, dlatego w miejscu pekniecia nalezy jg wzmocni¢:

a) przez podiozenie podktadu i przybicie szyny w miejscu pekniecia
gwozdziami.* Rys. 1.

b) wzglednie przez prowizoryczne ujecie szyny w miejscu pekniecia
zapomocat tubek ptaskich, odpowiednio do promienia tuku, przy pomocy
miota wygietych i; $ciggnietych, badZ to bandazami Zelaznami przy pomo-
cy klinéw drewnianych. Rys. 2, badz przy pomocy $ciagaczy S$rubowych.
Rys, 3.

Il. wyrwy w szynach.

Mate wyrwy w* szynach spowodowane wysadzeniem, lub ogniem arty-
lerji mozna usunac:



a) przez catkowita wymiane jednej, lub jezeli wysadzenie miato miej-
sce na styku, dwu szyn.

b) przezi czeSciowe wstawienie w miejscu powstatej wyrwy kawatka
szyny i potaczenie go z koricami sasiednich szyn zapomocg $ciagaczy.

C) przez zastgpienie szyiny w wyrwie sztabami zelaznemi w ksztatcie
tubek ptaskich, przyczem pod sztaby, aby nie zwisaly w powietrzu nalezy
podtozyé kawatek deski, wzglednie podbi¢ kliny drewniane.

Sztaby powinny mie¢ co p6t metra porobione otwory dla $rub, celem
wzajemnego $ciggniecia ich w miejscu wyrwy. Przymocowanie sztab do sa-
siednich szyn, jak wyzej, przy pomocy S$ciggaczy. Ponadto z powodu dos¢
znacznej réznicy w wysokosciach sasiednich szyn i zatozonych sztab, moz-
na w kierunku jazdy pociggu, celem umozliwienia lzejszego przejscia kot
wagonowych, uzy¢ klin zelazny, ktéry, odpowiednim czopem, zachodzitby
miedzy sztaby. Rys. 4.

Sztaby takie, réznej dtugosci od 1—3 m, nalezatlo by mie¢ przy po-
ciggu, przyczem, przy tataniu wyrw mniejszych sztabami dtuzszemi, nie
zachodzi konieczno$¢ ich ucinania.

d) przezi wstawienie w miejscu wyrwy kawatka odpowiednio przycie-
tej belki kantowej, lub progu kolejowego. Rys. 5.



W praktyce wojennej rzadko natrafi¢ bedziemy na przypadki, w kto-
rych szyny beda tak powysadzane, za powstate wyrwy bedzie mozna wprosi,
bez uprzednich przygotowan, zatata¢. Szyny, zaleznie od sposobu, i ilosci
zuzytego materjatu wybuchowego, beda mniej, lub wiecej powyginane. To
tez, jezeli nie bedziemy stosowali catkowitej wymiany szyn, w pierwszym
rzedzie, trzeba bedzie czeSci powyginane usuna przez, uciecie.

Ucinanie szyn wykonujemy: przecinakiem, pitkg stalowg, lub autoge-
nicznie.

Ostatni sposdb uwazam za najracjonalniejszy, gdyz jest najszybszy.

Przy pomocy autogenu, szyne mozemy cig¢ w kazdem potozeniu,
a wiec i przytwierdzong do progu, (czas przeciecia 1—2 min.) Ucinanie
szyn specjalnemi pitkami stalowemi, wymaga minim. 20 min. czasu.

Ucinanie szyny przez naciecia przecinakiem stalowym, jest stosunko-
wo wygodne, przy szynach wolnych, ktére przy nacinaniu mamy moznos$¢
swobodnie obracaé. Szyna, przymocowana do podktadéw, z powodu konie-
cznosci gtebokiego naciecia gtéwki szyny, wymaga dos$¢ diugiego czasu,
przyczem nadiamanie jej w miejscu naciecia zalezne jest od pory roku
(w czasie mrozu peka tatwiej).

Jezeli wiec, wezmiemy pod uwage, ze w najlepszym przypadku, przy
zatataniu wyrwy w szynie innym kawatkiem szyny, trzeba sie liczy¢ eo-
najmniej z wykonaniem 3-ch cie¢ (dwa przy ucinaniu czes$ci wygietych,
3-cie dla otrzymania odpowiednich dtugosci szyny wstawianej) natenczas
uzycie autogenu jeszicze wyrazniej przemoéwi in'a swag korzysé.

Mogtby ktés twierdzi¢, ze w tern przypadku, lepiej jest stosowac cat-
kowita wymiane szyny, niz traci¢ czas na ucinanie. Wezmy jednak pod
uwagie nawet najprzychylniejszy wypadek, ze mamy wtasnie przy pocia-
gu takie szyny na wymiane, odpowiedniej dtugosci i profilu, to, jezeli
uszkodzenie miato miejsce na styku szyn, a takie uszkodzenia sg z reguty
najczesciej) spotykane,, Smie twierdzi¢, ze predzej uporamy sie z ucieciem
i wstawieniem w miejsce nich, 2-ch nowych sziyn.

IIl. Laczenie szyn o réznym profilu.

Przy catkowitej wymianie zniszczonej szyny, nie zawsze bedziemy
mieli do dyspozycji szyny tego samego profilu co wysadzona. Zasadniczo,
przy doraznej odbudowie ta réznica w wysokosciach profilow szyn sasie-
dnich nie odgrywa wiekszego znaczenia. Szyny na styku muszg by¢ tylko
silniej przybite, nie musimy natomiast taczy¢ je na tubki. Pociag jest
w stanie przejecha¢ powoli przez takie potagczenie.

Jezeli jednak, mamy do dyspozycji diuzszy przecigg czasu, natenczas
zaleca sie potaczenie trwalsze, za pomocg tubek przejsciowych, ktére mozna
wykona¢ ma miejscu, przeksztatcajac tubki ptaskie. Rys. 6.

IV. Rozjazdy kolejowe.

Dorazna naprawa rozjazdow kolejowych, zwykle ogranicza¢ sie be-
dzie nie do odbudowy catego rozjazdu, lecz do umozliwienia pociggowi
przejazdu na odpowiedni tor.



Jako przyktad, biore rozjazd prosty. Rys. 7 uszkodzenie zupeine; i tak
wysadzone: Kkrzyzownica, i obie iglice (jedna w osadzie, druga przy
ostrzu). Rozmiar i miejsce uszkodzenia zaznaczone na rysunku linjg krop-
kowanga w owalu. Miejsca proponowanego ucinania szyn, wskazane linjg
wezykowsa. Kierunek jazdy pociggu od C.—B.

Jeden ze sposobow doraznej przebudowy rozjazdu wskazuje Rys. 7-a.
I tak: w miejsce krzyzownicy wstawiamy tate z 2-ch sztab tubczastych.
Obie iglice, szyne DE. i FG. zdejmujemy przy pomocy maszynek do giecia
szyn, lekko wyginamy i sztukujemy niemi braki.

Nadsztukowane braki wskazane sg na rysunku linja grubsza ciggta.
Rozwigzanie to, jak wspominatem, uwazam za jeden ze sposobdw przebu-
dowy nie znaczy to, jednak, abySmy podobnie uszkodzone rozjazdy mieli
zawsze w ten sposéb przebudowywac. Jezeli bowiem w poblizu, ma torach
bocznych znajdziemy podobny nieuszkodzony rozjazd znacznie szybciej mo-
zemy uskuteczni¢ naprawe, przez catkowitg lub czeSciowg rozbidrke bocz-
nego rozjazdu i wstawienie go, w miejsce wysadzonego.

Y. Dorazna odbudowa mniejszych objektow kolejowych, jak mostéw
i przepustow.

W normalnych warunkach bojowych, odbudowe objektéw kolejowych
beda przeprowadzaty komp. kol. Moga zaj$¢ jednak wypadki, gdzie w dzia-
taniach swoich poc. panc., natrafiwszy na przeszkode, bedzie pozostawio-
ny samemu sobie, a szybko$¢ usuniecia napotkanej przeszkody bedzie spra-
wa decydujacag o dalszym losie pociagu.

W takich przypadkach zatodze pociggu nie wolno rak zatozy¢ i ocze-
kiwa¢ bezczynnie na okolicznosciowg pomoc. Nalezy wszystko, co jest tyl-
ko do osiagniecia uczyni¢, byle jak najszybciej przeszkode pozostawi¢ za
soba.



W pewnychlprzypadkach spodziewanej pomocy technicznej, praca ta
moze polega¢ na przygotowanniach technicznych (rozpoznaniu technicz-
nem okolicy, przygotowaniu materjatu, rekwizycji sprzetu i $ciggniecia
fachowych pracownikow).

Doswiadczenia minionej wojny wykazaly, ze nieraz i powazne prze-
szkody w trybie doraznym udawato sie usunac.

Jako przyktad podaje dorazng odbudowe powaznie uszkodzonego mo-
stu na rz; !Stucz pod Dabrowica.

Jak z fot. 540 widaé, po moscie tym, doraznie odbudowanym, prze-
jezdzaly parowozy i tabor kol. Sama naprawa ograniczata sie do podparcia
przesta przy przyczotku klatkg progowa oraz do czeSciowego wyréwnania
przy pomocy podkiadéw nawierzchni kolejowej na zatamaniach miedzy
przestami.

Fot. Nr. 540.

Pocigg pancerny w wiekszej iloSci przypadkéw bedzie miat do czynie-
nia z uszkodzeniami mniejszemi, wykonanemi dorywczo mniejsza iloscig
materjatu wybuchowego,, mniej technicznie przygotowanemi (patrole, pod-
jazdy, dywersjalnieprzyjaciela).

W tych to przypadkach, niespodziewajac sie szybkiej pomocy technicz-
nej, pociag musi umie¢ sobie samemu poradzic.

Zaleznie wiec od czasu, bedzie sie trzymat mniej, lub wiecej obowig-
zujacych przepisow technicznych, majac gtéwnie na uwadze same bezpie-
czenstwo przejazdu. Lecz i tu, jak w dziataniach bojowych, gdzie $miatos¢
jest nieraz decydujacym momentem powodzenia, nalezy sie liczy¢ z pew-
nem ryzykiem.

Ponizej podaje pare przyktadéw doraznej odbudowy zniszczonego
W rézny sposéb matego mostku, przy uzyciu materjalu w ktéry powinien
byé¢ pocigg wyposazony. Rys. 8.

a) uszkodzenia:

1) zniszczona belka na podporze (pas gorny, dolny, poprzeczny i podiz.),
2) lekko uszkodzony przyczoétek,
3)) zniszczone tozyska.



Odbudowa.

1) podparcie belki klatkg progowa,

2) zastgpienie zniszczonych paséw, poprzecznie i podiuznie dodatkowag
klatkg z progéow (p6t progéw) miedzy dzwigarami.

3) tozysko zastapione kantéwkag drewniang wzglednie progami.

b) uszkodzenia: Rys. 8-a.

1) zniszczona belka na podporze,
2) wysadzony przyczoétek.

Odbudowa.

1) podparcie belki klatkg progowa,

2) przesuniecie podpory przyczétkowej na nasyp, przez zbudowanie
matej klatki z progéw i zastosowanie dodatkowej belki drewnianej, wzgled-

nie konstrukcji szynowej.
c) belka kompletnie zniszczona, spadta z podpér.

Odbudowa. Przy mniejszych rozpietosciach, do pieciu metréow za-
stosowanie dzwigarow drewnianych, wzglednie szynowych, z oparciem na
niezniszczonych podporach przyczétkowych. Przy rozpietosciach powyzej
pie¢ metréw, uwazam, ze dogodniej bedzie zamiast zwieksza¢ ilos¢, dtugosé,
i przekroje belek dzwigarowych, ktérego to materjatu nie zawsze bedziemy
mieli odpowiednig ilo$¢, lub jako$¢ — skroci¢ rozpieto$¢ przez zastosowanie
podpory posredniej z klatki progowej i tern samem zastapi¢ jedna belke
dtuzsza dwoma belkami mniejszej rozpietos$ci.

Jako materjat wiazacy i usztywniajacy, nalezy do klatek i dzwigarow
drewnianych, w pierwszym rzedzie uzywaé¢ klamer zelaznych prostych,
i krzyzowych, ponadto drutu miekiego $rednicy okoto 6 mm.

Jezeli dysponujemy czasem, mozemy sobie pozwoli¢ na stezanie dzwi-



garéw przy pomocy rozpdr drewnianych, wzglednie srub, wykonanych z ze-
laza okragtego.

Rys. 9 wskazuje pare ukitadow belek, konstrukcji lezajowej. Linja
kropkowang wskazane sg stezenia poza klamrami i drutem gtadkim.

ySs.
Dziwigary z belek drewnianych i szyn kolejowych dla mostkéw malej
rozpietosci od i“—5 m.

Norma obcigzenia A. parowéz o 5 osiach po 25 tonn.

Belka okr. Belka kwad. Belka kant. Szyny kol. Szyny kol.

h drew drew. drew. austr. X poi. S.
(C>><> Sred. 30 en.  30/30 cm. 25 30 cn. h. 125 mm. li. 140 mm.
sztuk sztuk sztuk sztuk sztuk
1 3 2 2 3 3
2 6 4 3 6 5
3 8 7 5 n 8
4 14 11 9 19 13
5 21 16 68 28 20

Przytoczona powyzej tabela, obliczona jest na podstawie wartosci
statystycznych wyjetych z ,podrecznika Inz. Bryty, Tom Il.“ dla mostow
na linjach kol. pierwszorzednego znaczenia, dla najciezszych parowozéw.
Dlatego tez w warunkach bojowych, gdy niejednokrotnie rozchodzi¢ sie be-
dzie o jednorazowy przejazd pociggu, bezpieczenstwo przejazdu bedzie za-
pewnione, nawet przy dos$¢ znacznej 30% redukcji wykazanych iloSci
sztuk.



VI. Wprowadzenie na tor kolejowy wykolejonego taboru.

Tabor wprowadzamy na tor w dwojaki sposob:

1) przy uzycriu sity pociggowej parowozu,

2) zapomocg dzwigéw,

Odnosnie do punktu 1. Prawie przy wszystkich zwyktych wykoleje-
niach (pod zwykiem wykolejeniem mam na mysli takie wykolejenie, gdzie
poszczeg6lne zestawy kot zlatuja ze szyn w ten sposdb, ze jedno koto znaj-
duje sie wewnatrz a drugie nazewnatrz toru (Rys. 10), najszybciej udaj*

o jpfr P f o

nam sie wprowadzi¢ na tor wykolejony tabor przy pomocy parowozu. Tu
postepujemy w: dwojaki sposéb:

a) pod kota wykolejonego wagonu podktadamy progi stycznie do szyn.
Nastepnie zapomocg tancucha, umocowanego do sprzegta parowozu i wy-
kolejonego wagonu, wciggamy wagon na progi.

Wagon ciggniony, majac tendencje do zachowania ruchu prostolinij-
nego wzdtuz toru, zwykle samoczynnie wskakuje z progéw na szyny.

Gorzej jednak przedstawia sie ta sprawa, gdy wykolejenie miato miej-
sce na tuku.

Jak ze schematycznego Rys. 11 wida¢, wagon, przy stosunkowo sztyw-
nymi uktadzie osi, ma raczej juz tendencje do uciekania od szyn lub, conaj-
wyzej, do $lizgania sie wzdtuz wewnetrznego toku szyn. Tern samem spra-
wa wciggania wagonu na tor, znacznie, sie utrudnia.

Zachodzi potrzeba) uzycia dzwigéw, aczas potrzebnyna wciagniecie
liczy sie w godzinach.

Przy ciezkich wagonach  pancernych, ktérych boczne fartuchy pan-
cerne, zastaniajgce podwozia,schodzg prawie do wysokosci gtowek szyn,
zadanie nasze jest jeszcze wiecej utrudnione, bowiem trzeba rozpancerzaé
fartuchy w miejscach poktadania dzwigdéw.

b) Z tych wiec wzgledéw, uwazam za konieczne zaopatrzenie poc. pan-
cernego (komp. kol.), w specjalne wciggi wagonowe, tak zwane ,wkolej-
nice”, umozliwiajace sprawne i szybkie wcigganie wykolejonego taboru.



Wkolejnice te, uzywane sa przez Pogotowia Ratunkowe poszczegoél-
nych Dyrekcji Koleji Panstwowych.

Zamieszczone ponizej zdjecia fotograficzne wskazujg montaz i sposéb
ich uzycia:



Fot. 577 Montaz. W wykopany dotek pod szyng, wkiada sie klamre
zaciskowg ,,a“przymocowang do stopy szyny 2-ma dolnemi Srubami zacis-
kowemi ,,i“. Nastepnie zaktada sie koryto wkolejnicy ,b“, tak, by czop
gérnej $ruby zaciskowej ,e“, wchodzit w gniazdo ,,f* koryta.

Czas zatozenia wkolejnicy 2—3 min.

Fot. 580 spos6b zatozenia wkolejnic w strone lewa.

Fot. 581 sposéb zatozenia wkolejnic w strone prawa.

Fot. 582 wcigganie na tor wozka roboczego.

Omowione wyzej wkolejnice zezwalaja nam na stosunkowo bardzo
szybkie wcigganie na tor wykolejonego taboru.

Przy wprowadzeniu na tor wagonéw 4-ro osiowych, o 2-ch podwoziach,
sg one wprost nieocenione.

Wykolejony wszystkiemi osiami 4-ro osiowy wagon pancerny bez ucie-
kania sie da rozpancerzania, normalnie przy uzyciu wkolejnic powinien
by¢ w przeciggu 10 min. wprowadzony na tor.

— Nadmienie, ze przy wciagganiu ciezszych wagonéw lub parowozu,
stosuje sie silniejsze przytwierdzenie koryta wkolejnicy do szyny zapomo-
cg tapy, uwidocznionej na rysunku konstrukcyjnym wkolejnicy jednora-
miennej nr. 5. Miejsce uchwycenia tapy pod korytem uwidocznione jest ii-
nja kreskowg na Fot. 580.

Przy powazniejszych wykolejeniach, gdy np. zestaw kot przednich wy-
koleji sie na jedna, a ko6t tylnych na drugg strone toru kolejowego, niejed-
nokrotnie, jezeli nam tylko! kota nie zlecialty z nasypu, lub sie zagteboko
nie zaryty w podtorzu, mozna bedzie postugiwac sie wkolejnicami.

Wi tym celu w pierwszym rzedzie sprowadzamy wagon do zwyktego
wykolejenia, podktadajac pod kota wagonu progi, po ktérych go za pomo-
cg tancucha, umocowanego do parowozu tak diugo ciagniemy, az poszcze-
go6lne kota przeskoczg przez szyny na odlegtos¢ wejsciowej szerokosci ko-
ryta wkolejnicy Eys. 12. Dalszy sposéb uzycia wkolejnic, jest juz nam zna-
ny.

Wkolejnice wykonane sg ze stali lanej, przyczem komplet skiada sie
z dwoch par: jednej lewej i jednej prawej pary.

2) Podnoszenie i nasuwanie na tor wykolejonego taboru przy uzyciu
dzwigow.

Do tego sposobu wprowadzania na tor wykolejonego taboru powinnis-
my sie ucieka¢ w ostatecznosci. Wymaga on bowiem wiele pracy przygoto-
wawczej, zachodu, a przedewszystkiem czasu. NajczeSciej stosujemy ten
sposéb, przy powaznych wykolejeniach parowozu, kiedy ma miejsce gtebo-
kie zarycie sie kot w podtorzu, przez co uzycie wkolejnic jest uniemozli-
wione.

Do tego sposobu podnoszenia i nasuwania uzywamy dzwigéw S$ru-
bowych (parowozowych) na saniach. Rys. 13 wskazuje nam jeden ze spo-
sob6w podnoszenia zupetnie wykolejonego parowozu. Przy takim podnosze-
niu nalezy sie trzymac¢ zasad nastepujacych:



1) odiaczy¢ tender od parowozu.
2) dzwiga¢ réwnoczes$nie tylko dwoma dzwigami.

Odnosnie pkt. 1, Zwykle trudno jest rozigczy¢ tender od parowozu
z powodu zataman jakie powstajg na ztgczu miedzy parowozem, a tendrem.
Prace ta, mozemy sobie utatwi¢, postugujac sie dzwigiem hydraulicznym
typu niskiego 5-cio ton., ktéry podkiadamy pod parowéz, wzglednie pod
tender, celem podniesienia go do takiej wyskosci, ktéra nam umozliwi sto-
sunkowo tatwe odprzegniecie.

Odnosnie pkt. 2. Po odprzegnieciu tendra, przystepujemy do podno-
szenia parowozu z jednej strony, ustawiajac dzwigi pod deska zderzakowg
(sprzegowa) na odpowiednio zbudowanym fundamencie z klatki progo-
wej.

Po podniesieniu parowozu na odpowiednig wysokos¢, temi samemi
dzwigami, przy uzyciu san, parowéz nasuwamy do toru. Druga strone pa-
rowozu, podpieramy klatkg progowa, po pod skrzynig sprzegowa.

Parow6z spoczywa bezposrednio nie wprost na klatce progowej, lecz na
dwoéch sztabach zelaznych, ktére umozliwiajg tatwiejszy skret, przy na-
suwaniu parowozu do toru.

Po podniesieniu i nasunieciu parowozu z jednej strony, te same
czynnosci wykonujemy po stronie przeciwnej, dopoki parowozu nie osadzi-
my na torze.



Przy wykolejeniu parowozu na tuku i podobnym sposobie nasuwania
nalezy zluzowac¢ wigzary korbowe, celem swobodniejszego dostosowania sie
osi kot parowozowych do promienia tuku. Ponadto przy podnoszeniu tak
wagonow, jak i parowozu nalezy podtozy¢ pod maznice odpowiednie kliny
zelazne, wzglednie debowe, aby niepotrzebnie kota nam sie nie opuszczaty.
Miejsce osadzania klindbw wskazane sg na rysunku.

W koncu nalezy zaznaczyé, ze przy powaznych wykolejeniach taboru,
gdy parowdz lub wagony zjadg catkowicie z nasypu, uciekamy sie do bu-
dowy specjalnych odgatezien torowych i w ten sposéb wykolejony tabor
wprowadzamy na tor wiasciwy.



Ciekawe doSwiadczenia w dzie-
dzi nienowych metod nauczania
w  Anglji.

W Anglji przeprowadzono nowe interesujgce metody nauczania, a mia-
nowicie:

1. wprowadzono do uzytku oddziatow film méwiony, naréwni z fil-
mem niemym, stosowanym juz od kilku lat; celem osiggniecia jednolitej
doktryny przewidziane jest uzycie radjo-telefonji, dla nadawania wykta-
déw wygtaszanych przez ,,nad-instruktora“ badz w Minist. Spr. Wojsk.,
badz w wiekszych szkotach wojskowych.

W ten spos6b majg by¢ uzupetnione braki nauczania w wielu korpu-
sach 'armji.

2. — W piech. i w szkole broni towarzyszagcych w Netherhaven, gdzie
wyszkolenie pgaz. zostato bardzo posuniete, stosowane sg podczas gry
w pitke nozng i innych czynnosci maski przeciwgazowe. Zotnierze, wybrani
ochotniczo (500 — 600) zostali poddani dziataniu gazéw w celu badania
skutkéw i ratownictwa. Doswiadczenia te z poczatku byly zakrestjonowa-
ne przez lzbe Komunalng, lecz zapewnienie, ze ludzie, poddani tym do-
Swiadczeniom czuli isie po nich zupetnie dobrze, uspokoito opinje;

3. — w szkole w Lulworth zostat przeprowadzony szereg doswiadczen.

Zostaly réwniez urzadzone ,kamery doswiadczalne™, w ktorych odby-
wajg sie ¢wiczenia zatdg w. b. w warunkach najbardziej zblizonych do rze-
czywistych warunkéw wojny. Przy pomocy szeregu przyrzadéw wytwarza
sie wrazenia, z ktéoremi powinny walczy¢ nerwy zatogi i pomimo ktérych
d-cy winni dowodzi¢, a zatloga wykonywac¢ czynnos$ci: nasladowane sg wy-
buchy, trzask broni samoczynnych i t. p. Ludzie, zamknieci wewnatrz wozu
doswiadczalnego poddawani sg wstrzgsom, jakie wywotuje poryty teren;
narazani na zmeczenie wskutek hatasu silnika i braku wentelacji.

Przez uzywanie gazéw tzawigcych zmusza sie zaloge do uzywania ma-
sek przy wszelkich ruchach i czynnosciach.

Poza tern, wprowadzono strzelnice zmniejszone, dajagce moznos¢ strze-
lania na zmniejszong odlegto$¢ do celéw ruchomych, z urzadzeniem, notu-
jacem skuteczno$¢ strzatow. (Podobna metoda stosowang jest we Francji
przy wyszkoleniu w rzucaniu torped).

W ten sposéb cwiczy sie nerwy i wrazliwo$¢ zatogi w rozmaitych
okolicznosciach wojny, gdyz nie wystarczy wycéwiczy¢ tylko umyst, nalezy
réwniez wycéwiczy¢ i ciato, a przedewszstkiem nerwy; dazenia anglikéw
w tym wzgledzie sg bardzo ciekawe i siegaja nieskonczenie dalej i gtebiej
anizeli zazwyczaj skape opisy stowne wrazen jakie daje walka. Nie mozna,



oczywiscie wycwiczy¢ sie w umieraniu, lecz straszniejszemi niz sama smier¢
sg okolicznosci jej towarzyszace i straszniejszemi od samego niebezpieczen-
stwa, a nieznajomo$¢ tych uczu¢ — straszniejszym i potezniejszym czynni-
kiem niz same te uczucia w rzeczywistosSci.

Odporno$¢ fizyczna i nerwowa, nieodzowna dla zatogi w. b. i wyma-
gany od niej duzy zaséb energji moga by¢ osiagniete, wedtug anglikdw,
zapomocg systematycznych ¢éwiczen, zwazywszy, ze ciato ludzkie posiada
nieograniczong zdolno$¢ do przystosowywania sie, czego dowodem jest
ostatnia wojna, oraz odpornos¢ fizyczna, stwierdzona u specjalistow w nie-
ktérych gateziach przemystu.



Rozw0j broni pancernej w Ancjlji.

(Wedtug ,,Revue Militaire™.

Regularna armja brytyjska ma, lub mie¢ powinna, za zadanie: dziata-
nie na dowolnym terenie i osiggniecie sity pod wzgledem jako$ciowym, nie
za$ iloSciowym.

Cele te, najlepiej moga by¢ osiggniete przy niewielkiej ilosci
zotnierza tylko przez nadanie wojnie charakteru raptownego i zdecydowa-
nego i przez unikanie strat oraz przez obezwitadnienie ogniowych punktéow
npla. Ostatniej wojnie nadata charakter liczba, oparta o site odpornosci
piechoty, karabin i km.

W wojnie z boerami zadata cios autorytetowi armji angielskiej, po-
mimo jej liczebnej przewagi, przewaga sity ogniowej npla. Przy wspot-
czesnem uzbrojeniu, armji brytyjskiej mogtby sie przeciwstawi¢ najmniej-
szy wiladca azjatycki, odpowiednio wyposazony w km. i karabiny samo-
czynne.

Do uzupetnienia potegi armji angielskiej okaziaty sie konieczne sa-
mochody pancerne i zastosowanie przez nig wozéw bojowych i motoryza-
cji srodkéw przewozowych ttumaczy sie dazeniem do takiego uzupetnienia,
wszakze zaznacza sig, ze tak motoryzacja, jak i mechanizacja nie powinny
ogranicza¢ ruchliwosci armji regularnej, zas wozy zmechanizowane powin-
ny moéc dziata¢ na dowolnym terenie.

W koncu S$wiatowej wojny anglicy postugiwali sie wozami, przy-
stosowywanymi do wojny pozycyjnej i do towarzyszenia piechocie. Po-
szukiwali oni typu wozu szybszego, ktoérego szybko$¢ mogtaby mu zapew-
ni¢ bezpieczenstwo. W rezultacie zatrzymali 6ie oni na typie ,,Medium
Vickers®: 12 ton, silnik 90 HP, zatoga — 5 ludzi, uzbrojenie — 1 armata
45 mm., z tych 1 plotn., zdolno$¢ przebywania przeszkéd — przecietna,
przeznaczony do przebywania terenu niezbyt porytego. Dla zabezpieczenia
go, poniewaz nie jest on silnie opancerzony, zwiekszono jego szybko$¢ do
15 kim., w dowolnym terenie i 20 kim. na drogach. Promien jego dziatania
wynosi 200—250 kim.

W wozy tego typu wyposazono cztery istniejgce bataljony. Wtasci-
wie jest to wdzl ulepszony, 16 tonowy, najbardziej odpowiadajacy wyma-
ganiom. Charakterystyczna jego cecha jest szybkos$¢: 25 kim. w $rednim
terenie. Opancerzenie jego nie nadaje sie do dziatania przeciwko broni
ppanc. Uzbrojony jest w km. ppanc. 20 i bron takg sama jak ,Vickers‘y.

Obok $redniego wozu istnieje wyjatkowo lekki wéz pancerny jedno-
lub dwuosobowy, 1% tonowy, raczej ostoniety niz opancerzony, nizki, zwin-
ny i szybki (35 kim. w $érednim terenie). Carden Loyd uzywany jest za-
stepczo, zanim nie zostanie wprowadzony lekki v» 2 ,3 tonowy", posiada-
jacy te same cechy i oprocz tego ostone przed kulg zwykta. Szybkos¢ jego
bedzie nieco wieksza,



Poza temi dwoma typami wozéw, anglicy posiadajg dziata 84 w wie-
zyczce na podwoziu gasienicowym, podobne do Vickers‘a, i gasienicowe sa-
mochody przewozowe tego samego typu, t. zw. ,,Dragony“.

Do wymienionych wozéw bojowych nalezy jeszcze doda¢ samochody
pancerne, typu ,Lanchester®; najnowszy jego typ 6-kotowy wazy 6\ to-
ny; osigga on 64 kim. na godzine i moze dziata¢ poza drogami.

Anglicy przemianowali 2 putki kawalerji na putki s. p. i oddziat czo-
towy z 6 isekcyj w Indjach. Moznaby wyliczy¢ szereg wozéw 6-kotowych
meopancerzonych, zdolnych do przewozenia 2— 10 ton. tadunku w dowolnym
terenie.

Jesli chodzi o uzycie tych wozéw, to Anglicy w koncu wojny mieli
0 nich zdanie zblizone do zapatrywan francuskich. Lecz wéwczas gdy
francuzi uzywali typu Renault i sktaniali sie ku typowi wozu poteznego,
silnie opancerzonego i szybkiego, dla statego wspoétdziatania z piechota,
anglicy, zdajac sobie sprawe z korzysci, jaka daje szybkos$¢ ,,Medium
Vickers‘a“, lecz niemozliwos$ci $cistego jego wspoétdziatania z powolng pie-
chotg, sitg rzeczy doszli do koncepcji stworzenia samodzielnych oddziatéw
czotgow.

Stad powstaty w r. 1927 jednostki pancerne, odpowiednio wyposazone
w $rodki, dajgce moznos¢ prowadzenia samodzielnej walki, w tempie, w Kkto6-
rym nie moga im doréwnac¢ zadne inne rodzaje broni.

W wyniku licznych préb zatrzymano sie na koncepcji brygad pancer-
nych, lekkich f érednich. Srednia, przeznaczona do uderzenia, sktada s’e z:
1 batalj. wofc. $Srednich (30 W.), i 2-ch batalj. w. 1, przeznaczonych do ce-
l6w rozpoznawczych i do ubezpieczenia; pozatem 18 w., uzbrojonych w dzia-
ta i 1 baterje D. C. A.

Brygada lekka, jako jednostka rozpoznawcza, posiada, stosownie do
okolicznosci, 2 batalj. w. 1 (100 w.) i 1 putk s. p. (50 w.), lub 3 batalj. w. 1,
1 baterje D. C. A. oraz 9 s. p., uzbrojonych w dziata.

Naogét wozy te nalezg do jednej kategorji wozéw catkowicie opance-
rzonych, o napedzie gasienicowym. Proby wykazaly, ze oddziaty te byty
wystarczajgco ruchliwe na drogach, posiadaty duzy promien dziatama i je-
dynie one mogty, dziatajac na skrzydta i tyty npla, osiggng¢ bardzo powazne
rezultaty.

Jednakze formacje te nie w zupetnosci odpowiadajg wymaganiom ar-
mji angielskiej, gdyz nie mogg dziata¢ na dowolnym terenie.

Dazenia anglikéw do zmechanizowania swej armji na dwie kategorje,
majg na celu:

1. — stworzenie samodzielnych jednostek, catkowicie opancerzonych
i jednostek ruchliwych, $rednio opancerzonych, przeznaczonych do zadan
kawaleryjskich, nadajacych sie do zaskoczenia i manewréw na tyty i skrzy-
dia npla.;

2. — wzmozenie skutecznos$ci dziatan i ruchliwosci dawnych jednostek



(piech. i kawat.) przez wyposazenie art. i C. K. M. oraz stuzby w elementy
zmotoryzowane.

Wspdtdziatanie wymienionych jednostek na odpowiednim dla kazdej
z nich terenie stwarza szereg zawitych zagadnien, ktére stanowig przedmiot
badan wspotczesnych.

Gdy zostanie zrealizowane wyposazenie w te dwa rodzaje jednostek
oraz ustalone zasady ich wspo6tdziatania, armja brytyjska niewatpliwie uzu-
petni czeSciowo swe braki, wynikajace z jej stabos$ci liczebnej i réznorodno-
$ci stawianych jej zadan.



PRZESILAD
IKSOAZEK OCZAS©POSM

Uzyteczno$¢ czolga.
Mudie T. C., ptk. i G. G. R. Williams, kpt. The Journal of the Royal United
Service Institution, Londyn 1932. Luty.

Tezy, wysuniete przez mjr. Q. Mac Lead Ross‘a w jego artykule pod
tym samym tytutem (patrz Przeglad Wojskowo-Techniczny, zeszyt 4, tom
X, str™ 469—470), spowodowaly wysuniecie pewnych zastrzezen: 1) wozy
bojowe (czotgi), jak i inne bronie, osiggajg bezpieczenstwo i zaskoczenie
przewaznie przez wykorzystanie terenu, odpowiednie szyki, zastony dymowe
i ogien zastaniajacy, 2) ruchliwo$¢ nie moze by¢ obezwiadniona przez
nieruchliwo$¢ t. zn., ze obrona przeciwczolgwwa, prowadzona zapomocg nie-
ruchomego sprzetu ogniowego (artylerji) nie jest w stanie zapewni¢ od-
dziatom wtasnym bezpieczenstwa przed uderzeniem czotgbéw, 3) postep me-
talurgji, pozwalajacy na zmniejszenie wagi sprzetu przeciwczotgowego po-
zwoli zarazem na zmniejszenie wagi pancerza (i silnika), co znéw automa-
tycznie spowoduje zwiekszenie szybkosci, a wiec i bezpieczefnstwa czotga, 4)
zastosowanie w silnikach czotgowych sposobéw, stosowanych przy budowie
silnikéw lotniczych, a pozwalajacych na osiggniecie 2400 K. M. przy wadze
p6t funta na 1 konia, doprowadzi do zwiekszenia szybkosci czotga bez zwie-
kszenia wagi.

Kilka uwag o nowoczesnej taktyce.
Mac Leod R., major.

W ojska nowoczesne przechodza rewolucje, podobng pod wieloma wzgle-
dami do rewolucji przemystowej 18 i 19 stuleci. Maszyny stajg sie podstawg
sity i moga wypetni¢ nietylko funkcje dotychczas wykonywane przez ludzi ale
i konie. Sity wojska nie mozna juz okreslac¢ iloscig bagnetéw, szabel i dziat
poniewaz sprawno$¢ bojowa matej jednostki silnikowej moze wielokrotnie
przewyzszaé¢ sprawno$¢ znacznie wiekszych (liczebnie) lecz gorzej uzbrojo-
nych i powolniejszych oddziatéw.

Gtéwne zmiany sg nastepujace:

1) znaczne zwiekszenie sprzetu ogniowego samoczynnego,

2) zwiekszenie ilosci, réznorodnosci i sprawnos$ci pancernych wozéw
bojowych,

3) bardziej powszechne uzycie i udoskonalenie radja,

4) zwiekszenie jakos$ciowe lotnictwa i uzdolnienie go do natar¢ tak
dobrze w nocy jak i w dzien,

Zmiany wywarty znaczny wplyw na taktyke:

1) maszyna a nie cztowiek, stata sie dominujgca na polu bitwy —
w natarciu — czotg, w obronie — karabin maszynowy,

2) dziatania mozna przeprowadzac¢ ze znacznie wiekszg szybkoscig,

3) sita oporu matych (liczebnie) oddziatéw znacznie wzrosta,

4) konieczng stata sie obrona przeciwpancerna ze wszystkich stron,
nie wytgczajac stuzb na tytach,



5) wielkie ze$rodkowania oddziatéw zaréwno w marszu jak i na po-
stoju nie sa. juz bezpieczne,

6) przenikniecie w natarciu jest trudniejsze poniewaz kazde wgtebienie
w szyku nieprzyjacielskim (stanowiskach obronnych) mozna ostrzela¢ og-
niem flankowym karabinéw maszynowych,

7) tacznos$¢ i wspdtdziatanie z oddziatami wydzielonemi zyskato na pe-
wnosci,

8) mozna tatwiej zeSrodkowac¢ ogien na polu walki,

9) rozpoznawa¢ mozna szerzej i gtebiej a wiec ryzyko zaskoczenia zma-
lato.

Omowiwszy skutki wptywu wymienionych zmian na taktyke (marsz
naprzod, natarcie, poscig, organizacje marszu naprzod i natarcia oraz po-
$cigu, obrone i organizacje) bez szczeg6towego okreslenia roli pancernych
wozow bojowych, autor'wysuwa jako projekt nastepujaca organizacje ma-
tej grupy: kompanja piechoty (800 ludzi) przewozona pancernemi woza-
mi terenowemi, 2—3 kompanje karabinéw maszynowych, lekkie czotgi. Wy-
suwajac ten projekt organizacji grupy o'wielkiej sile ogniowej i ruchliwo-
$ci autor zapytuje: ,,Czy taka organizacja nie odpowie lepiej wymaganiom
terazniejszosci i przysztosci? Samochodom pancernym i lekkim czotgom wy-
znacza role ubezpieczenia przed frontem posuwajgcych sie jednostek — or-
ganoéw rozpoznania (samochody pancerne).

Postep jest tak szybki, ze powoduje nieaktualno$¢ taktyki i organiza-
cji. Chcac uniknaéf zaskoczenia nalezy wiec rozwazaé nietylko obecng tak-
tyke jednostek, zorganizowanych zgodnie z obowigzujgcemi przepisami lecz
rowniez i taktyka jednostek takich, jakie prawdopodobnie beda istniaty w
przyszto$ci. W badaniach tych duza role odegra¢ majg miodzi dowddcy, o
znaczeniu spostrzezen, ktérych autor wyraza sie nastepujaco: ,,Btedu pole-
gajacego na rzucaniu oddziatdw na druty kolczaste i karabiny maszynowe
moznaby unikna¢, gdyby podczas pokoju zachecono miodszych dowddcow
do wygtaszania swych spostrzezen'. Z powyzszego wynika, ze autor, zdajac
sobie sprawe z tego iz technika wyprzedzita taktyke, pragnie zacheci¢ do
zrewidowania ,,0d dotu™ urzedowej doktryny walki.

Inz. S. K. Kochanowski.

NADESEANE WYDAWNICTWA.

Dr. Alfred Sznerr i inz. Zygmunt Dobrowolski ,,Podrecznik Spawania
i Ciecia Metali przy pomocy ptomienia acetylenowo-tlenowego™. Tom II.
Technika Spawania. Naktad Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecia
Metali w Polsce, Warszawa 1932. Podrecznik zawiera 216 stron druku i 163
rysunki. Cena 5 zt. 50 gr.

Podrecznik ten jest zbiorem artykutow na temat techniki spawania, kon-
troli potaczen spawanych, obliczania kosztéw i obliczania wytrzymatosci po-
faczen spawanych, ktére pod tyt. ,,Spawanie”™ ukazywaly sie regularnie
w miesieczniku ,,Spawanie i Ciecie Metali" w r. 1930 i 1931. Podrecznik ten
uwzglednia najnowsze zdobycze techniki w dziedzinie spawalnictwa. W zad-
nym z obcych jezykéw niema jeszcze podrecznika, ktoryby zawierat w tak
szerokim zakresie catoksztatt wiadomosci praktycznych, potrzebnych dla
prowadzenia warsztatu spawalniczego co podrecznik polski.









