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S A P E R

ZESZYT 1 — TOM XII LIPIEC — 1

POR. REZ. INZ. JULJUSZ GLATMAN.

Przeszkody elektryfikowane.

Wojskowos$¢, przy opracowywaniu planéw obrony i natarcia,
stara sie wyzyska¢ wszelkie nowe zdobycze techniczne. Fakt
— ze fizjologiczne dziatanie pradu elektrycznego, powoduje
Smiertelne porazenie cztowieka przy zetknieciu sie go z prze-
wodami elektrycznemi, przyczem doswiadczono, iz nie koniecz-
nem jest dotkniecie dwoch przewodnikéw elektrycznych, a wy-
starcza dotkniecia sie jednego przewodnika i ziemi, ktora stuzy
w tym wypadku drugim przewodem, — pobudzit do zastanowie-
nia ;sie, czy nie zastosowaé tego zjawiska dla celéw wojen-
nych, a przedewszystkiem dla celéw obrony.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze juz prady o na-
pieciu 100 woltéw i 0,1 ampera mogg by¢ w pewnych wypad-
kach Smiertelne. Sam z wiasnego doswiadczenia moge przyto-
czy¢ czytelnikom fakt, ktorego bytem sSwiadkiem. Dziato sie
to w pewnej duzej elektrowni, — gdzie robotnik zajety czyszcze-
niem kotta wewnatrz (a w kotle panuje, nawet po pewnem wy-
studzeniu go, dos¢ wysoka temperatura), zostal porazony Smier-
telnie pragdem o napieciu 110 woltdw. Prad z uszkodzonego prze-
wodnika przenosnej lampy przez rozparzong od gorgca skoére
ludzka, nie przedstawiajaca w tym wypadku zadnego oporu,
przedostat sie przez ciato ludzkie do uzumienionego kadtuba
kotta i, unieruchomiajac czynnos$ci serca, spowodowat natych-
miastowg $mier¢.

Opierajgc sie na wyzej wymienionych fizjologicznych dzia-
taniach, zamierzono prad elektryczny doprowadzi¢ do drutéw
w przeszkodach, uzywajac je jako jeden z przewodnikéw pradu,
a ziemie jako drugi przewodnik, z tern, ze cztowiek dotykajac
tego przewodu, a stojagc na ziemi, stawatby sie mimowoli tym
objektem przez ktory nastepowatoby potgczenie pradu i wyréw-



nanie potencjatow elektrycznych miedzy przewodnikiem, a zie-
mig.

Naturalnie zjawisko to musiato-by dziata¢ $miertelnie na
ustroj ludzki. Poniewaz przewody drutéw kolczastych przed-
stawiajg duzy opdr, a izolacja przewodoéw od ziemi tez nie daje
sie idealnie wykonac, przeto trzeba byto zastanowi¢ sie, jakie
napiecie wybra¢, aby mogto ono pokona¢ te przeszkody, byé
Smiertelnem a niezbyt Wysokiem, przez wzglad na utrudniong
izolacje. Gdyz trzeba wiedzie¢, ze czem wyzsze napiecie uzy-
wamy, tern samem wymaga ono wiekszych urzadzen izolacyj-
nych. Po przeprowadzeniu réznych proéb, ustalono nareszcie, ze
dla powyzszych celéw nalezy zastosowac napiecie 1000 — 1500
woltéw. Jak juz wspominatem, uzycie elektrycznosci dla celow
obrony zostato postanowione, a poniewaz przed wojng $wiato-
wa uwazano twierdze jako punkty na ktérych miata oprzec sie
obrona, przeto przedewszystkiem postanowiono zastosowacd
energje elektryczng w przeszkodach, ochraniajacych forty. Zna-
nym jest fakt, iz jeden z atakow japonczykéw na Port Artura
w 1904 r., zatamat sie, natrafiajgc na prad elektryczny w prze-
szkodach drucianych, a wiec juz wtedy wiedziano o tym s$rodku
obrony.

Jaki rodzaj urzadzen wowczas zastosowano, niestety, nie jest
mnie wiadomem. Na wojnie europejskiej przeszkody elektrycz-
ne posiadaty dwie znane nam twierdze: Przemysl i Krakow. Jak
wiadomo w Przemys$lu przeszkody te spetniaty swe zadanie z na-
lezytym skutkiem. Poniewaz forty posiadaly wodwczas prze-
szkody druciane umieszczone na zelaznych palikach, przeto trze-
ba byto pomysleé, przed puszczeniem do nich pradu, o dostatecz-
nem ich izolowaniu od ziemi. Jako izolacji uzyto drewnianych
skrzynek, napetnionych dla taniosci izolacji masa asfaltowa po-
mieszang z trocinami lub widérami. Przygotowane paliki
wstawiano do uprzednio wykopanych dotkéw, a poza tern
przeprowadzono normalne odrutowanie drutem kolczastym.
W przejsciach i na drogach, gdzie byto konieczne czasowe usu-
niecie przeszkdéd dla ewentualnego przemarszu wojska, ustawio-
no kozty hiszpanskie, budowane z palikéw drewnianych, ktorych
konce byty nasycane w smole lub osmarowane asfaltem. Dla
odréznienia tych elektryfikowanych koztéw hiszpanskich od
zwyktych smotowano réwniez gérne konce. Prad do tych prze-



szkéd elektrycznych doprowadzono podziemnemi kablami, w kté-
rych przewdd elektryczny byt zabezpieczony warstwa izolacji
od uptywu pradu, otowianym pokrowcem od wilgoci i pancerzem
od uszkodzeh mechanicznych.

Kabel ten, dla zabezpieczenia go przed dziatania artylerji, za-
kopywano do gtebokosci 3-ch metrow. Przy dojsciu do przeszkéd
kabel podnosit sie w gbére i, po przymocowaniu go do jedne-
go z palikow, tgczyt sie z samemi drutami. Dla ochrony izola-
cji kabla uzywano koncéwki gumowej, ktérg nasuwano na ko-
niec kabla.

Przeszkody elektryczne nie byty jednolite, a dzielity sie na
sekcje. Musiano tego dokona¢ przedewszystkiem ze wzgledéw
czysto elektrotechnicznych, aby nie mie¢ zbyt duzych oporni-
kéw. Poza tern ze wzgledéw taktycznych, aby méc elektryzo-
wacé tylko pewne odcinki, wykonujgc na innych konieczne ro-
boty. Diugo$¢ sekcji wynosita przewaznie 100 mtr. biez., a od-
legto$¢ jednej sekcji od drugiej 10 — 15 mtr. Zaznaczam, iz
otwarte te przestrznie nie byly wykonywane zwyczajnie, a ro-
biono je w postaci korytarzy (rys. 1).

Rys. 1,

W miejscach tych wbijano kotki drewniane i przeciggano
czerwony sznur, aby wskaza¢ wolng droge dla przejscia. Na
miejsca te normalnie nastawiano karabin maszynowy, aby moc
je broni¢, w razie niebezpieczehnstwa, ogniem.

Przejdziemy teraz do omoéwienia zrédet pradu dla kabli za-
silajgcych przeszkody. Prad ten musi byé zmienny, ze wzgle-
du na wysokie napiecie, (konieczno$¢ zastosowania transforma-
toréw) i jednofazowy, poniewaz potrzeba nam zasila¢ tylko je-
den biegun pradowy; wytwarza sie go albo w specjalnej na ten
cel zbudowanej elektrowni polowej, lub tez otrzymuje sie z elek-
trowni miejskiej, wzglednie okregowej lub t. p.

W tych ostatnich wypadkach, poniewaz zaktady cywilne wy-
twarzaja prad zmienny trdjfazowy, trzeba go przez specjalne



urzadzenia (tak zwane potgczenie Scota), zmieni¢ na prad jed-
nofazowy (rys. 2).

Potaczenie Scota.

Rys. 2.

Otrzymujemy wiec dwa obwody jednofazowe, Kktore dalej
doprowadzajg sie do przeszkéd. Prad zmienny jednofazowy,
wytworzony w ten czy inny sposéb, przedewszystkiem trafia
do punktu rozdzielczego na szyny zbiorcze, przez wytgcznik ole-
jowy, woltomierz i amperomierz. Woltomierz i amperomierz,
jako aparaty pomiarowe, nie moga (by¢ wigczane bezposrednio
do wysokiego napiecia, @ prad do nich dostaje sie po przejsciu
odpowiednich transformatoréw mierniczych.

Z szyn zbiorczych prad zostaje kablami doprowadzajgcemi
dostarczony do poszczegélnych sekcji przeszkéd drucianych.
W ten sposob szemat potaczenia elektrycznego wyglatdatby, na-
stepujgco: normalnie jeden punkt zasila 4 odcinki po 100 me-

Rys. 3.

trow, co mniej wiecej odpowiada jednostce bojowej wojskowej
umieszczonej na danym odcinkul) (rys. 3).

') Schemat tu podany rézni sie nieco od przyjetego obecnie u nas, po-
dajemy go jako jeden z mozliwych przyktadéw (przyp. redakcji).



Jeden przewdd zostaje doprowadzony do przeszkéd, — ze
wzgledéw technicznych mozna go tgczy¢ kablami wyréwnawcze-
mi, drugi za$ wyprowadza sie przed przeszkody elektryfikowane
i faczy z ziemig. >Tu musze zaznaczy¢, iz w czasie mojej prakty-
ki mieliSmy powazne dysputy, czy przewod ziemny nalezy wo-
gole doprowadza¢ do przeszkod, czy nie wystarczy go uziemic
juz w punkcie rozdzielczym; czy prowadzi¢ go izolowanym, czy
odrazu gotym przewodem. Ostatecznie sprawy tej nie przesadzi-
lismy. Ja osobiScie w swoich pracach wolatem prowadzi¢ prze-
waéd izolowany, uziemiajgc go przed przeszkodami, a to aby za-
bezpieczy¢ sie przed odpornoscig przewodnosci gruntu. Walki
pozycyjne na froncie francuskim i brak dostatecznej ilosci lu-
dzi na niektérych odcinkach frontu zadecydowat uzycie wy-
prébowanego juz Srodka obrony elektycznej poza twierdzami,
na normalnych linjach bojowych. Doswiadczenie na froncie
tym spowodowaly zastosowanie tej metody obrony i na ziemiach
obecnie nalezacych do Polski. Jako oficer linjowy artylerji au-
strjaekiej, poraz pierwszy spotkatem sie z tego rodzaju urza-
dzeniem w roku 1916 na froncie Bukowihskim, mianowicie ko-
to Czerniowiec w grupie ppik. Papsta. Front przebiegat tu nie-
daleko samego miasta.

Rys. U

Elektrotechnicy otrzymali zadanie zelektryfikowania fron-
tu od rzeki Prutu (granicy Rumunskiej) az do wzgérza Dotzok.
Prad ktory dostarczata elektrownia miejska w Czerniowcach,



doprowadzono do trzech betonowych schronéw wybudowanych
pod ziemig dla stacji rozdzielczej (transformatory Scota) w Sa-
dagorze. Podstacje rozdzielcze umieszczono; jedng w dolinie
Prutu dla zasilania przeszkéd az do szosy, drugag koto wsi Ma-
hale dla odcinka od szosy az do wzg. 265 i trzecig dla Wzgdérza
Dotzok.

Pierwsze dwa odcinki nie bede opisywat, poniewaz byty
one wykonane identycznie jak to czyniono w twierdzach, a ten
sposéb byt juz omoéwiony.

Inaczej dziato sie na Dotzoku; wzgorze to otoczone z trzech
stron przez nieprzyjaciela, w dodatku odlegtego w niektérych
miejscach zaledwie na kilkanascie metréw, nie mogto by¢ chro-
nione normalnym wyprébowanym sposobem. Nawet napredce
uskutecznione wyrzucanie w nocy koziéw hiszpanskich przyno-
sito dotkliwe straty w ludziach i trzeba byto pomysleé o innej
metodzie. Zastosowano wiec tutaj armatki pneumatyczne. Do
lufy takiej armatki wkiadano co$ w rodzaju pocisku ze szpulka,
owinietg w lewg strone stalowym drucikiem (rys. 5). Wyrzu-
cony pocisk majac, stosownie do gwintu lufy, ruch wirowy w pra-
wo rozkrecat nawiniety w lewo drucik. Pociski takie mozna by-
to wyrzucaé do odlegtosci 600 m. Konce drutéw przymocowano
do samej armatki, a po wyrzuceniu kilkudziesieciu drutow byty
one brane razem i #gczone z kablem elektrycznym, doprowa-
dzonym specjalnie w tym celu do rowoéw strzeleckich.

Rys. 5. Rys, 6,

Poniewaz tutaj wyrzucony drut lezat juz bez wszelkiej izola-
cji na ziemi, przeto przeszkody te, wymagaly duzego zuzycia
pradu i dla tego byty nieekonomiczne, to tez stosowano je tylko
w nadzwyczajnych wypadkach. Ciekawem jest, iz po pewnym
czasie przeptywania pradu przez wigczone druty, ziemia pod



drucikami zapiekata sie i tworzyta rodzaj izolacji, tak ze p6zniej
uptyw pradu do ziemi w znacznej mierze ustawatl.

Przeszkody elektryczne byty z niewielkiemi lukami uzyte na
tym froncie az po Polesie. Poniewaz, jednak po drodze nie byto
duzych miast i elektrowni, ktére mozna byto uzy¢ dla celéw elek-
tryfikacji, zastosowano tam elektrownie ruchome. Elektrownia
taka, umieszczona na wozie, sktadata sie z silnika benzynowego
i pradnicy elektrycznej. Prad wytwarzano o niskiem napieciu
250 woltéw i przesytano z tablicy rozdzielczej do transformato-
ra, ktoéry przetwarzat prad do wysokosci 1500 woltéw, a ten do-
piero byt przesytany dalej do przeszkdd.

Powyzej Polesia byt juz front obsadzony prawie wytgcznie
przez Niemcoéw. Poniewaz front ten ustabilizowat sie na diuz-
szy czas, Niemcy wybudowali tu, w celu zasilania frontu i eta-
péw, catg mase elektrowni statych o wysokiem napieciu i powaz-
nych jednostkach maszynowych.

Przy sposobnosci musze podzieli¢ sie jednem spostrzezeniem,
mianowicie okazato sie, iz kabli doprowadzajgcych prad do prze-
szkdd nie nalezy zakopywa¢ do ziemi, a naodwrot staraé sie
przetozy¢ je nad powierzchnig na tyczkach (rys. 6), na wyso-
kosci okoto li/2 metra nad ziemig. Zostato to spowodowane tern,
iz najmniejsze uszkodzenie kabla, czy to przez pocisk, czy po-
prostu przez przecigzenie kabla zbyt wielkim doptywem pradu
do uszkodzonych przeszkéd, — unieruchomiato na diuzszy czas
przeszkody, az do czasu odnalezienia uszkodzonego miejsca. Do-
prowadzito to z poczatku do tego, ze zamiast normalnych muf
taczacych, zaczeto stosowac drewniane pudetka, ktére mozna by-
to szybciej otwierac; ale nareszcie i to zarzucono.

Kabel prowadzony w powietrzu w wyjatkowych wypadkach
moze by¢ przerwany pociskiem, a uszkodzenia wszelkie sg odra-
zu widoczne i nie powoduja koniecznosci wytaczenia pradu. Ka-
bel uszkodzony moze $miato bez szkody dalej pracowac.

W miedzyczasie jako inzynier-elektryk zostatem odwotany
z artylerji do elektrotechnicznego bataljonu i wystany do bu-
dowy przeszkéd elektrycznych na froncie wioskim. W prze-
jezdzie przez Wiedenn miatem mozno$¢ obejrzenia pociggu elek-
trowni. Ruch takiej elektrowni ma sie rozumie¢, ograniczony
byt do miejscowosci posiadajgcych w poblizu frontu tor kolejo-
wy. Elektrownia ta posiadata jako kottownie do wytwarzania



pary dwie lokomotywy, tendry z zapasem wody oraz wagon-cen-
trale z umieszczong w nim turbing parowg Curtisa i pradnica
0 mocy 295 kw. z transformatorem o napieciu 8660 woltow. Za-
sieg elektrowni obliczony byt na 12 kim. Zbudowang byta ona
przez firme A. E. G. i przeznaczona na front w okolice Brodow.

Front wiloski przedstawiat wielkie pole do popiséw inzyniera-
elektryka. Niestety planéw nie posiadam, gdyz wszystkie zgine-
ty w czasie mego powrotu z Wioch.

We Wioszech trzeba byto budowac zasieki tak, aby byty one
przystosowane do terenu i dostatecznie zamaskowane, t. j. nie
rzucatyby sie odrazu w oczy, czyli byty przeszkoda nieoczekiwa-
ng, a przeto trudniejszg do pokonania. Wiec przedewszystkiem
w dolinach rzek stosowano kozty hiszpanskie lub plotki (rys. 7).

Rys. 7. Rys. 8.

Na skosach winnic, nasypow wzdtuz rzek stosowano siatki na
kotkach (rys. 8). Siatki te budowano ze zwyktego cienkiego dru-
tu, zelaznego, wigzanego ze sobg. Kotki drewniane 50 cm diu-
gie gotowano w przeciggu dwoéch godzin w smole lub asfalcie,
a potem nie wbijano lecz zakopywano na 25 cm. do ziemi, a to
aby nie zniszczy¢ ochronnej izolacji.

Kotki miaty by¢ nabijane tak gesto aby siatka nie mogta
styka¢ sie z ziemig, co wywolywatoby niepotrzebne uptywy
pradu.

Na moktych tgkach i torfowiskach ukfadano siatki wprost
na ziemi, ktora, jak to juz pierwej mowitem, po pewnym czasie
zapiekata sie przy styku z drutami i tworzyta skorupe izolacyjna.

tgki takie w czasie wilgotnej mgty w nocy, wygladaly jak-
by pokryte miljonami $wietojanskich robaczkéw. Byty to niebie-
skie ogienki S$wiatta iskierek elektrycznych, powstajgcych od
roztadowan drutu elektrycznego przy potgczeniu z ziemia.

Nareszcie w terenach ogrodow owocowych, laséw lub zarosli,



stosowano najlepsze pod wzgledem izolacji i najwiecej niewi-
doczne dla oka ludzkiego przeszkody wiszace. Do linki zelaznej,
zawieszonej na izolatorach dos¢ wysoko na drzewach, przymoco-
wywano cieniutkie czarne druciki zelazne w odlegtosci 150 mm.

Rys. 9.

jeden od drugiego (rys. 9). Przeszkody te byly tak trudne do
rozpoznania w terenie, ze sam osobiscie, wychodzac w przedpo-
le, musiatem powaznie nateza¢ mysl, aby przypomnie¢ gdzie je
zawiesitem. Budowa i ukiad wszystkich tych rodzaji przeszkdod
byt zupetnie analogiczny do tego, jaki omoéwitem na poczatku.

Przeszkody elektryczne, jak wogéle kazde przeszkody z dru-
tu kolczastego, sg bardzo wrazliwe na ogien artylerji, — bywa
jednak, iz uszkodzone dziatajg nadal zupeinie skutecznie i to
tern z wiekszg pewnoscig, czem wiekszg elektrownie zasilajgca
maja do sioej dyspozycji, a to gdyz duze elektrownie znoszg
tatwo wieksze zuzycie pradu, potrzebne przy uszkodzonych prze-
szkodach. Ma sie rozumieé, ze jak sie ma do dyspozycji tylko
mate elektrownie polowe, to takowe mogg przez dziatanie arty-
lerji by¢ unieszkodliwione.

Osobiscie uwazam, iz przeszkody elektryfikowane dziatajg
nietyle faktycznie co moralnie na nacierajgcego, a uspokajajg

obronce.
Postaram sie przytoczy¢ na to przyktady praktyczne.
Dziatanie faktyczne, — nie znam wypadku z wojny s$wiato-

wej, gdzieby przeszkody elektryczne pochtaniaty duze ilosci ofiar
— przewaznie gineli pojedynczy zoinierze, wysytani na zwiady
i nie obeznani z rozpoznawaniem przeszkdd elektrycznychl).

*) Zjawisko to nalezy w duzym stopniu przypisa¢ temu, ze nieprzyja-
ciel, stwierdziwszy przez $mier¢ patroli istnienie przeszkdéd elektryfikowa-
nych, rezygnowat z natarcia na danym odcinku, przerzucajac sie na sa-
siedni nie elektryfikowany, lub zarzadzat dtugotrwate przygotowanie arty-
leryjskie (przyp. red.).



Dziatanie moralne — nieprzyjaciel, ktory wiedziat, iz ma
do pokonania przed sobg przeszkody elektryczne, nie wazyt sie
na nocne zdradzieckie napady i starat sie przeszkody niszczy¢
artylerja, a to juz podnosito czujno$¢ obrony.

Przytocze teraz wypadek, jaki miatem w dolinie rzeki Maso.

Bataljon bosniakéw stacjonowany wzdtuz rzeki, wyszedt dla
dokonania pewnych prac w przedpolu, przeszkody zostaty wyia-
czone. W tym czasie zawczasu juz o tern poinformowani WHtosi
wykonali natarcie i przedostali sie poza rzeke. Przeciwnatarcie
odwodow wstrzymato dalsze przedostawanie sie Wiochdéw. Za-
sieki zostaty natychmiast zelektryzowane, poczem przez dalsze
przeciwnatarcie Wtosi zmuszeni byli ustapi¢. Na przejScia mie-
dzy przeszkodami elektrycznemi byty nastawione karabiny ma-
szynowe z przyczotka mostowego, ktdrego Wiosi nie zdazyli za-
jac.

Cofajgca sie piechota, spostrzegtszy ze zasieki sg pod pra-
dem, zdecydowata sie gina¢ od kul karabinowych w przejsciach,
rzucajac sie ttumnie do nich, a bojac sie wybrac¢ droge krétsza,
ale przez przeszkody elektryczne.

Dziatanie uspokajajgce — obronca wiedzac, ze ma przed sobg
przeszkody elektryfikowane, spokojniej czuwa, bo wie, ze go
nikt znienacka nie podejdzie. Czaty mogg by¢ zmniejszone,
a przez to istnieje wiekszy odpoczynek ludzi w nocy.

Wiaczanie i wytgczanie przeszkdd, powinno byé wykonywane
wytgcznie na rozkaz dowodcy piechoty danego odcinku, gdyz ten
jedynie moze wiedzie¢ co w danej chwili na jego terenach sie
dzieje. Przy wysytaniu patroli nalezy przeszkody wytaczaé, chy-
ba, ze zachodzi nadzwyczajna potrzeba, — wtedy patrol musi
by¢ przez oficera dostatecznie pouczony, jak sie ma przy mija-
niu przeszkod zachowywac.

W czasie ognia artyleryjskiego przeszkody nalezy wytgczy¢
i wlacza¢ dopiero po skonczonym ostrzale, lub o ile nastepuje
szturm.

Podstuch telefoniczny, w czasie dziatania przeszkéd jest
niemozliwy. Telefony, muszg by¢ wszedzie dwuprzewodowe —
niewolno stosowa¢ linji z jednym uziemnionym przewodem,
gdyz taki nie bedzie dziata¢. Dowoddca odcinka musi by¢ potaczo-
ny telefonicznie bezposrednio z obstugujgca jego odcinek stacja
rozdzielczg, na ktérej stuzba musi trwac przez catg dobe, a ob-



stuga doskonale obznajmiona z terenem i potozeniem przeszkdd.

Przy spokojnem badaniu nieprzyjacielskiego odcinka, mozli-
we jest, dla obznajomionego z budowg przeszkod elektrycznych,
stwierdzenie: czy takowe sie znajduja i jak sg utozone. Ostatecz-
ne stwierdzenie mozliwe jest przy zastosowaniu specjalnego te-
lefonu, dajgcego przez szum w stuchawce ostrzezenie, ze jest
prad w poblizu.

Rozcinanie przeszkdd izolowanemi nozycami, nie jest pew-
ne. Najlepiej jest przerzucac deski i po nich przechodzi¢, gdyz
nie mozna by¢ pewnym, czy na ziemi nie lezy jakis kawatek
drucika z pradem. Uzycie dobrze izolowanego obuwia jest
wskazane. Naprzykiad owiniecie butéw szmatami, — trzeba
tylko uwaza¢, aby buty i szmaty nie byly mokre. Prébowano
rzucaé na przeszkody specjalne uziemione przewody i tern je
unieszkodliwia¢, — jednak ten sposob jest dobry—tylko dla po-
konania elektrowni matych; — tych samych przeszkéd przy sil-
nych elektrowniach one nie pokonajg. Conajwyzej spadnie wol-
taz, ale zotnierz w czasie szturmu rozgrzany i zdenerwowany
tatwiej ulega porazeniu, przeto i przeszkody nawet stabsze mo-
ga byc¢ jeszcze niebezpieczne.

Posytanie piechoty do szturmu na niepewnie zniszczone prze-
szkody elektryfikowane jest zakazane, gdyz zatamane natarcie
demoralizuje caty odcinek frontu.



Uwagi do regulaminu dla kolumn
pontonowych i obowigzki dowddcy
kolumny.

Artykut niniejszy traktuje jako synteze moich doswiad-
czen osobistych, ktére zyskatem dowodzac kolumng pontonowg
na ¢wiczeniach miedzydywizyjnych.

To tez podaje pewne zasady, ktéremi, zdaniem mojem,
winien kierowac sie oficer wyznaczony na stanowisko dowod-
cy kolumny, oraz staram sie uwypukli¢ te z nich, ktére mo-
gtyby zosta¢ zuzytkowane przy redagowaniu regulaminu dla
kolumn pontonowych.

1. Organizacja kolumny.

Do obowigzkow dowddcy kolumny nalezy:

Wystanie kwatermistrza kolumny (oficer, lub doswiadczalny
starszy podoficer) do rejonu przeznaczenia z zadaniem zebrania
wiadomosci dotyczacych warunkéw zakwaterowania i wyzy-
wienia, kucia koni, stanu drog oraz diugosci i stanu ramp
wytadowczych, cen rynkowych, zaopatrzenia w mapy, wyso-
kosci rownowaznika zywnos$ciowego, furazowego i kwaterowego
i przestania tych wiadomos$ci przynajmniej na dwa dni przed
wyjazdem transportu.

Przyjmowanie nadsytanych dla kolumny ludzi, koni i sprzetu.

Wyznaczenie funkcyj podoficerom.

Usamodzielnienie kolumny pod wzgledem gospodarczym mo-
zliwie jaknajwcze$niejsze.

Obliczenie i zapotrzebowanie transportu kolejowego i wyzna-
czenie oficera zatadowczego.

Przysytane do kolumny konie wysta¢ do lekarza wet. celem
zbadania ich stanu zdrowia, utrzymania i Kucia.

Podziat jezdnych zapasowych na széstki poborowe, wyzna-
czenie szeregowych obstugi wozéw mostowych, zapoznanie ich
z obowigzkami, organizacja taboru.



Zapotrzebowania materjatowe, sktadane przez podoficerow
funkcyjnych, sprawdzi¢ i zadaé ich realizacji.

Zarzadzi¢ prébne wyjazdy w teren z zaprzegdami wojskowe-
mi i nauke jazdy konnej dla oficeréw i podoficerdw.

Na odprawie ze wszystkimi podoficerami ustali¢ ostateczne
braki w kolumnie, okresli¢ doktadnie zalezno$¢ podoficeréw mie-
dzy sobg, ich obowigzki i wyznaczy¢ czynnosci przygotowawcze
przed transportem i obowigzki w czasie transportu.

2. Transport.

Winno by¢ zasadg, ze wagony z ludzmi i konmi muszg by¢
w najblizszem sgsiedztwie wagonu dowoddcy kolumny. Z wago-
nami dla ludzi powinna sasiadowac¢ lora z kuchnig potowa i ma-
gazyn zywnos$ciowy, za$ z wagonami dla koni wagony z furazem
i uprzaz.

Najwygodniejszy w kolumnie zastaw wagonéw transportu,
ze wzgledu na dozér nad transportem, jest nastepujacy:

Czes$¢ lor z wozami mostowemi.

Wagony kryte dla ludzi i wartownia.

zywnos$¢ i kuchnia potowa.

Wagon dowddcy kolumny — w nim oficerowie, of. insp., sa-
nitarjusz, starsi podoficerowie.

Wagony z furazem i uprzeza.

Lory z wozami narzedziowemi i wozem kanc.-bagazowym.

Wagony kryte dla koni.

Lory z taborem gospodarczym.

Lory z pozostatemi wozami mostowemi.

Jesli rampa na stacji wytadowczej jest kréotka, wowczas wo-
zy mostowe powinny by¢ zatadowane na koncu zestawu. W kaz-
dym razie nalezy dazy¢ do tego, by byto mozliwe wytadowanie
koni i taboru gospodarczego w pierwszej kolejnosci. Wagony
z uprzeza, furazem, zywnoscig i ludzmi moga by¢ roztadowane
bez podstawiania ich pod rampe.

Przy obliczaniu transportu przyjaé¢ nalezy, ze na jedna lore
dwuosiowg (15-tonowg) miesci sie:

1 w6z mostowy lub

2 wozy taborowe,

1 wdz drabiniasty i 1 dwukdtka,

1 czynna kuchnia potowa i wdz przykuchenny.



Do wagonu krytego miesci sie 6 koni artyleryjskich i 3-ch
jezdnych lub 30-40 ludzi.

W wypadku braku lor dwuosiowych mozna je zastgpi¢ czte-
roosiowemi, jednak ilos¢ tych lor nie moze by¢ mniejsza dwa
razy od potrzebnej ilosci lor dwuosiowych, a to z tego powodu,
ze nie mieszczg sie na nich po dwa wozy belkowe, ktorych jest
w kolumnie wiekszo$¢. Procz tego tadowanie innych wozéw po
dwa na jedng lore jest bardzo ucigzliwe i zabiera bardzo duzo
czasu. .

Przy obliczaniu czasu tadowania przyja¢ nalezy, ze jedna
druzyna sap. moze zatadowa¢ na lore dwuosiowg jeden w6z mo-
stowy w przeciaggu 8 minut, — pod warunkiem, ze lory nie po-
siadajg burt, a wozy sg ustawione wzdtuz rampy na odlegtosci
10 metréw i rownolegle do toru.

Przypuszczam, ze kompletng kolumne mostowag (przy pet-
nym etacie ludzi i koni) w tych warunkach mozna zatladowac
w przeciggu dwoéch godzin, jednak do zatadowania wozéw trze-
baby uzy¢ jezdnych, po jednym z kazdego zaprzegu, — oprécz
obstugi wozoéw i innych szeregowych funkcyjnych. Jedna z dru-
zyn zajeta bytaby fadowaniem taboru gospodarczego, prowian-
tu, furazu i kuchen polowych.

Na czas transportu nalezy wyznaczy¢ warte o takiej sile, by
jeden wartownik strzegt 5-6 wagonéw z wozami mostowemi. Dla
strzezenia wagonéw z ludzmi, koAmi, zywnoscig i furazem war-
townikéw wyznacza¢ nie potrzeba, o ile wagony te sg rozmie-
szczone w poblizu wagonu dowodcy kolumny, oficera inspekcyj-
nego i wartowni. Wystarczy wyznaczy¢ komendantéw wago-
noéw odpowiedzialnych za porzadek. W ten sposéb wypada, ze do
petnienia stuzby wartowniczej wyznacza¢ nalezy obstuge jednej
potkolumny.

3. Pobér koni.

Wyjezdzajac do rejonu, w ktorym ma by¢ przeprowadzony
pobér koni dla jego oddziatu, dowddca kolumny musi oprocz
uprzezy zabraé¢ dla tych koni kubty, karmiaki (obroczniaki),
powrozy lub tancuchy do wigzania w stajni lub przy konowigzie
oraz kantary przynajmniej dla 30% koni, jakie ma otrzymac
z poboru. Nalezy bowiem pamieta¢, ze znaczna ilo$¢ koni zosta-



je doprowadzana przed komisje poborowe bez kantaréw i na
bardzo lichych postronkach.

Na dowddce oddziatu odbiorczego koni wyznacza¢ nalezy
energicznego oficera i da¢ mu do pomocy dobrego podoficera.
Obaj oni powinni zna¢ si¢ na koniach. Dobrze jest wyznaczy¢
oficera zaprzegowego i podoficera taborowego.

Dowodca oddziatu odbiorczego winien notowac, ktére konie
otrzymuje z kantarami i uzdzienicami, a ktérym zaktada kanta-
ry wojskowe. W ten spos6b uniknie on przy zdawaniu koni wie-
lu nieporozumien.

Do miejsca postoju kolumny konie nalezy odsyta¢ partjami
po kilkanascie do 20 koni, a to aby rozpoczag¢ mozna byto ich
kucie i czyszczenie. Dobre to jest i dlatego, ze tatwiej jest pro-
wadzi¢ mniejsze partje naogét miodych i nieznanych koni na
samych tylko kantarach.

Nalezy pouczy¢ jezdnych, ze pod zadnym pozorem nie wolno
zdejmowaé koniom poborowych ich znakéw zorpoznawczych,
przydzielonych przez komisje poborowg, tembardziej za$ zamie-
nia¢ je. Kazdy jezdny musi zapamieta¢ numer ewidencyjny swe-
go konia i umie¢ rozpozna¢ go po znakach szczeg6lnych pomie-
dzy innemi konmi.

Dowddca kolumny winien zabra¢ ze sobg materjat i sprzet
potrzebny do kucia koni poborowych: kuznie potowg, podkowy;
— hie zawsze bowiem jest moznos¢ otrzymania ich na miejscu.

Kucie koni na tylne nogi rozpoczagé mozna najwczesniej po
dwu tygodniach ¢wiczen z konmi podkutemi na przednie nogi,
a to w celu unikniecia mozliwych okaleczeh w okresie, gdy konie
nie sg przyzwyczajone do nowych warunkéw pracy.

5. ¢wiczenia kolumny.

Na kolumne i materjat przez nig przewozony liczy¢ mozna
dopiero wéweczas, gdy jest pewnos¢, ze bedzie ona w stanie szyb-
ko wyruszy¢ z miejsca postoju i dojecha¢ na wskazane miejsce.

Pewnos¢ te osiggngé mozna po pewnym okresie ¢wiczen, kto-
re z kolumny sformowanej najczesciej z szeregowych rezerwy
z roznych oddziatéw oraz koni poborowych stworzg zgrang jed-
nostke wojskowg. Okres ten w dobrych warunkach musi trwac
conajmniej 10 dni, a trzeba bedzie go przedtuzy¢ do 20 dni, jesli
wiekszo$¢ szeregowych jest powotana z rezerwy i wszystkie ko-



nie sg poborowe. W kazdym wypadku jednak wiekszo$¢ podofi-
cerow musi byé¢ stuzby czynnej lub zawodowych.

Na jezdnych muszg by¢ wyznaczani szeregowi, ktorzy prze-
szli odpowiednie wyszkolenie.

Kazdy baon saperéw powinien wyszkoli¢ w jezdzie konnej
potrzebng ilo$¢ saperéw oraz podoficerow, przewidzianych na
stanowiska w kolumnie mostowej.

Na stanowiska oficerskie wyznaczani by¢ moga tylko tacy
oficerowie, ktérzy posiadajg umiejetnos¢ jazdy konno i ktorzy
potrafig obchodzi¢ sie ze znaczng iloScig koni.

Pozgdanem jest aby wszyscy oficerowie i podoficerowie
przywykli do jazdy konno — przed wyjazdem.

Cwiczenia z koAmi poborowemi rozpoczaé nalezy od zakta-
dania uprzezy i przeprowadzania koni parami, poczem dopiero
rozpoczg¢ jazde szdéstkami bez wozow. Gdy konie szostki przy-
wykng juz do siebie w stopniu dostatecznym nalezy je ¢wiczy¢
przy wozach. Duze korzysci daje zwracanie uwagi na ruszanie
i zatrzymywanie zaprzegu z wozem. Gdy éwiczenia te dajg juz
dobre rezultaty — nalezy ¢wiczy¢ zespotem z kilku zaprzegami
ruszanie i zatrzymywanie roéwnoczesne dla wszystkich zaprze-
géw, poczem mozna juz rozpocza¢ marsz z calg kolumna. W cza-
sie tych marszow jaknajczesciej winno sie ¢wiczy¢ podawanie
rozkazéw i meldunkéw wzdtuz kolumny.

Kolumna zasadniczo ma maszerowac¢ drogami bitemi. Marsz
po drogach gruntowych moze sie odbywa¢ na odlegtosciach krét-
kich i to zaleznie od stanu tych drég. Przed kazdym marszem
po nieznanych drogach winien by¢ przeprowadzony wywiad,
przyczem nalezy przyjaé, ze w pewnych porach roku i zaleznie
od pogody — droga mozliwa do przebycia przez kilka wozow —
nie nadaje sie do marszu catg kolumng. W wywiadzie takim na-
lezy doktadnie zbada¢ mate mostki, groble i t. p.

Duza role odgrywa moznos$¢ szybkiego wymarszu z rejonu
postoju, specjalnie z rejonu zakwaterowania przejsciowego we
wsiach, gdy ze wzgledu na konieczno$¢ maskowania — kolum-
na cata jest rozrzucona na duzej przestrzeni. Aby unikng¢ przy-
krych niespodzianek — dowddca kolumny powinien przeéwiczyé
prébne alarmy w tych warunkach i wymarsz kolumny o zmroku.

Przygotowaniem zajezdzania do przeszkody jest parkowanie
kolumny. Moze sie ono odbywaé¢ w szyku rozwinietym calg ko-



lumnag, lub tez w dwuch rzutach —: pdtkolumnami. Dowddca kom-
panji saperéw, budujgcej most, winien okresli¢, ktory z tych spo-
sobow jest dlan wygodniejszy ze wzgledu na dojScia do miejsca
budowy, teren i t. d. Odstepy miedzy wozami przy parkowaniu
catej kolumny w rozwinietym nie moga by¢ mniejsze od 1x+
metra; w drugim za$ wypadku odstepy te muszg by¢ zwiekszo-
ne eonajmniej do 212 metrow, jesli parkowanie odbywa sie réw-
nolegle do rzeki, a to dla umozliwienia przenoszenia pontonéw
miedzy wozami.

Podczas marszow ¢wiczebnych dowddca kolumny powinien
wybiera¢ drogi o réznych wiasciwosciach, jak: spadki, zakrety,
drogi bite i gruntowe, oraz wywotywac¢ roézne sytuacje dla
usprawnienia czynnosci szeregowych w wypadkach rzeczywi-
stych.

Przy napotkaniu trudniejszych dla przejazdu wozéw miejsc,
jak: srome zakrety, stabe mostki' — nalezy pozostawi¢ do$wiad-
czonego podoficera, ktéryby przeprowadzat przez nie poszcze-
golne zaprzegi. Zasada ta jest tern wazniejsza im kolumna znaj-
duje sie blizej od przeszkody i kazde op6znienie moze zasadni-
czo wptynag¢ na terminowe ukonczenie budowy mostu.

W poblizu przeszkody kolumna powinna zjecha¢ z drég bi-
tych, lub jecha¢ po ich krawedziach celem przyttumienia hata-
su. W tym roéwniez celu — je$li rozporzadza sie czasem — moz-
na stosowac przejazd kolumny poszczeg6lnemi wozami. Nalezy
wykorzysta¢ wszelkie zastony od strony nieprzyjaciela, ktore ten
hatas moga przyttumi¢, a wiec jechac¢ nalezy za pag6rkami, la-
sami, wsiami i t. p. Niejednokrotnie optaci sie jecha¢ dalsza dro-
g%, ktora jednak takie warunki posiada.

Najlepszym jednak i omal niezawodnym sposobem prawie
zupetnego przyttumienia hatasu, jest mozliwie najscislejsze do-
pasowanie wszelkich tancuchdw i szczelne zatladowanie wozéw,
oraz okrecenie warkoczami ze stomy wszelkich ruchomych cze-
§ci zelaznych, ktérych wzajemne ocieranie sie o siebie w czasie
marszu jest mozliwe. Nalezy réwniez oples¢ takiemi warkocza-
mi podtoza w miejscach, na ktérych opierajg sie pontony.

Przy zastosowaniu tych ostroznosci niespostrzezony przez
nieprzyjaciela dojazd kolumny do przeszkody, nawet na nieznacz-
ng odlegtos¢, — jest zupetnie mozliwy.

Celem spotegowania momentu zaskoczenia, podczas budowy



mostu lub przeprawy, kolumna winna w jaknajszerszym zakre-
sie stosowa¢ maskowanie i to zaréwno w marszu jak i na po-
stoju.

Jedynym mozliwym sposobem zamaskowania kolumny w cza-
sie marszu jest stosowanie marszow nocnych lub przez las, prze-
staniajacy droge marszu od obserwacji lotniczej.

W czasie postojow niedopuszczalne jest jakiekolwiek parko-
wanie kolumny lub ustawianie wozow stale w jednakowy spo-
sob, ktory przez swa czestotliwo$¢ zwrdcitby uwage lotnika.

Do postoju kolumny najlepiej nadajg sie lasy i zadrzewione
wsie.

Wszystkie wozy kolumny nalezy rozrzuci¢ na znacznej prze-
strzeni i umieszcza¢ je pojedynczo. Aczkolwiek jest to niewy-
godne, jesli chodzi o dyscypline i moznos¢ szybkiego wyrusze-
nia, jednak stanowi nieraz jedyny sposob dobrego zamaskowa-
nia.

Wozy nalezy umieszcza¢ pod drzewami o nisko opadajacych
gateziach, przy stertach ze istomg i sianem, w sadach, kepkach
drzew, stosach zrgbanych gatezi, a nawet na klepiskach stodot.
W kazdym razie wszystkie ostre katy wozéw muszg by¢ przy-
kryte materjatem, ktéryby podiuzat lub powiekszat objekt, obok
ktérego wéz stoi.

Poza tern stosowaé nalezy wszystkie regulaminem przewi-
dziane $rodki, zmierzajgce do niezdradzania obecnosci kolumny:
zakaz watesania sie, zbierania sie wiekszych grup i t. p.

5. Uwagi ogdlne.

a) Kwestja dowodzenia.

Dowodzenie kolumng przy pomocy dwdch oficeréw stanowi
wielkg trudnos$é. Nalezatoby przewidzie¢ stanowisko zastepcy
dowddcy 1 oficera zaprzegowego, gdyz nadzor nad wszystkimi
podoficerami funkcyjnymi przez samego tylko dowddce, ktéry
ma oprécz tego wiele innych zadan — jest niemozliwe.

Uwazam réwniez, ze dowddca plutonu powinien mie¢ do po-
mocy dwdéch konnych podoficerow — sekcyjnych.

b) Kwestja sprawnosci marszow.

Musi pozosta¢ zasada, ze w razie wypadku zatrzymujgcego
jeden w6z — inne powinny go wyminaé, aby ciggto$¢ marszu
zostata zachowang. Jest zupetnie naturalnem, ze usuniecie prze-



szkody tamujacej ruch (pozostawionego wozu) nie lezy w mozli-
wosciach sapera z obstugi tego wozu, nieraz nawet przy pomocy
szeregowych- rzemie$lnikéw, gdyz ilos¢ ich jest niewystarczaja-
cg do roztadowania wozu lub podniesienia go. Trudno wyobrazi¢
sobie, aby do pomocy $cigga¢ obstuge innych wozéw, ktére juz
odjechaty i nie moga bez obstugi pozostac. Wobec tego nasuwa
sie konieczno$¢ zwekszenia stanu liczebnego dla podobnych wy-
padkéw. Takie zwiekszenie powaznie wptynetoby roéwniez na
szybkos$¢ tadowania i wytadowania transportu i datoby moznos¢
wymiany szeregowych lub ich zastepowania w réznych okolicz-
nosciach.



~PRZESLAD
KSIAZEK ICZASOPISM.

Lotnictwo, zniszczenia, fortyfikacja — jako pomoc w ostonie.

Art. kpt. Mandaroux z Revue du Genie Militaire
styczen — luty — marzec 1932 r.

W artykule poswieconym zyciorysowi §. p. gen. Normanda pisze mie-
dzy innemi mjr. Dreca: ,Betonom fortyfikacji statej przeciwstawia sie
obecnie pewne przygotowania i pewne bronie, tansze od betonéw i rzekomo
rdwnie skuteczne, a wiec fortyfikacje potowsa, rozbudowang w pierwszych
okresach wojny, zniszczenia masowe i lotnictwo; jednak zagadnieniem, kto-
reby naprawde rozwigzato problemat skutecznej ostony i dato rezultaty
materjalne, odpowiednie do poniesionych kosztéw, — jest zagadnienie
umiejetnego wyzyskania i potgczenia tych czterech sposobéw obrony; nie
nalezy sie przytem zbytnio tudzi¢ sie co do odpornosci fortyfikacji poto-
wej, co do skutecznos$ci zniszczen masowych i co do rezultatbw moralnych
i materjalnych lotnictwa".

Zbadanie catoksztattu zagadnienia skutecznosSci wymienionych $rod-
kéw obrony w roéznych okresach wojny jest prawie niemozliwem i dlatego
nalezy ograniczy¢ sie do rozpatrzenia ich warto$ci w pierwszym okresie
-wojny, ktéry moze by¢ przestudjowany juz w czasie pokoju t. j. okresie
ostonowym. W artykule niniejszym rzpatrzonem bedzie jakg pomoc moze
da¢ w ostonie fortyfikacja i jej ,Srodki zastepcze".

Operacjami ostonowemi nazywamy catoksztatt operacji zabezpiecze-
nia strategicznego granic, od chwili wystania pierwszych oddziatow osto-
nowych dla wzmocnienia oddziatbw obsadzajgcych granice w czasie po-
koju, az do chwili zakoAczenia mobilizacji i koncentracji sit w kraju.
Czynnikami wptywajacemi na ostone sg:

— czynnik wojskowy — ograniczona ilo$¢ poczatkowych S$rodkéw
walki,

— czynnik polityczny — niepewno$¢ co do zamiaréw agresywnych
nieprzyjaciela.

Poczatkowe S$rodki walki sg tern stabsze, im bardziej artylerja poko-
jowa jest stabsza i bardziej rGwnomiernie rozrzucong na catem terytorjum
panstwa. Wzmacnianie wiec oddziatébw bedacych na granicy wymagac¢ be-
dzie zawsze pewnego okresu czasu, niezaleznie od tego czy to bedg wysy-
tane jednostki stuzby czynnej, czy tez rezerwisci. Wszystkie traktaty mie-
dzynarodowe wymagajg, aby panstwo na swojej granicy miato tylko te
oddziaty, ktore sg niezbedne dla zabezpieczenia ewentualnych napadéw sg-
siada, — ostona zawsze wiec jest tylko obronng, a to pozwala nieprzyja-
cielowi na wybranie zgéry miejsca i czasu zatakowania granicy. Wobec



tego granica winna by¢ tak obsadzona, aby obrofca w kazdej chwili i w kaz_
dem miejscu byt gotébw na odparcie atakéw nieprzyjaciela; w tym celu
musi on wykorzysta¢: czas na wzmocnienie oddziatéw ostony i ich zorga-
nizowanie i teren, ktéry moze on doktadnie rozpozna¢ i umocni¢ juz w cza-
sie pokoju.

Wspotdziatanie totnictwa.

Wspétdziatanie lotnictwa w ostonie moze polegaé¢ na:
1) wypadach lotniczych na terytorjum nieprzyjaciela,

2) obronie wiasnego terytorjum przy pomocy oddziatéw lotniczych,
tacznie z obrong oddziatéw ostony lgdowych,

3) dziataniach w tacznosci z oddziatami ladowemi i na ich korzys¢
(wywiady, lotnictwo mysliwskie).

Wypady lotnicze na terytorjum nieprzyjaciela dajg duze korzy$ci mo-
ralne i materjalne. O nich prasa rozpisywata sie bardzo szeroko, uwa-
zajac nawet, ze wojska lgdowe w poczatkowym okresie walk sg zupetnie
bezsilne. Zaznaczy¢ nalezy, ze decyzja co do akcji lotniczej na poczatku
wojny zawsze ma charakter polityczny, a nie wojskowy. Ma ona na celu
zmniejszy¢ zaped agresywnosci napadajacego, lub tez sity moralne obsa-
dy. Dziatania lgdowe, nawet bardziej juz rozwiniete, majg zawsze cha-
rakter mniej zdecydowany i moga da¢ jeszcze mozno$¢ do rokowan po-
jednawczych. Atak lotniczy nawet mniejszego zasiegu, jak np. zaatako-
wanie kolumny wojskowej, bombardowanie mostu, miasta lub t. p. jest
aktem bardziej agresywnym, ktéry zrywa odrazu mozno$¢ rokowan. Po-
zatem objektem atakow lotniczych sg zazwyczaj objekty badziej poli-
tyczne niz wojskowe i maja one na celu ztamanie réwnowagi moralnej
rzadu nieprzyjacielskiego i ludnosci.

Aby taki atak nieprzyjaciela zatamat sie, nalezy zgdéry przygotowac
opinje publiczng do mozliwosci takiego niebezpieczenstwa i wskaza¢ na
rzeczywista jego warto$¢, a wiec przekresli¢ w ten sposéb czynnik zasko-
czenia. Pozatem przygotowaé nalezy zawczasu obrone przeciiolotniczg bier-
ng i czynng catego panstwa — zmniejszy to straty materjalne. Wreszcie
mie¢ odpowiednio silne wojska lotnicze, ktéreby mogty odpowiedzie¢ nie-
przyjacielowi réwniez atakami lotniczemi i to w jaknajkrétszym czasie
i najbardziej skutecznie. Obawa tych atakoéw, jako represji, bedzie jed-
nym z najwazniejszych czynnikéw, ktére wstrzymajg decyzje nieprzyja-
ciela do lotniczych atakéw ra terytorjum przeciwnika. Lotnictwo panfstw
wojujacych bytoby unieruchomione przez sam fakt posiadania przez stro-
ny silnej floty powietrznej, zdolnej do silnych i szybkich atakéw lotni-
czych na cudze terytorjum. W ten sposéb walka lotnicza ograniczataby
sie do w'alki lekkich samolotéw wojskowych (tak, jak we flocie panstw,
posiadajgcych silne jednostki bojowe). Lotnictwo w ostonie jest wiec
bronig polityczng, ktéra wymaga jednak przygotowania do obrony czyn-
nej i biernej catego panstwa i gotowosci tych srodkéw obrony w kazdej
chwili,

%



Zniszczenia w ostonie.

Opdznienie posuwania sie przeciwnika przez zastosowanie zniszczen
w facznosci z walkg opo6zniajacg wydaje sie na pierwszy rzut oka $rod-
kiem bardziej skutecznym niz wspdéidziatanie lotnictwa, gdyz zniszczenia
te moga by¢ przygotowane zawczasu w okresie pokojowym. Czynnikami
wptywajacymi na skuteczno$¢ zniszczen i zapdr komunikacyjnych sg: czas
potrzebny na przygotowanie, cel do osiagniecia, $rodki (personel technicz-
ny, materjat budowlany i wybuchowy, $rodki transportowe), wreszcie wa-
runki, w ktérych nalezy dany objekt wysadzi¢.

Czas. Przygotowanie zniszczert dla ostony nalezy od czasu, ktérym
sie rozporzadza. Wiemy, ze napadniety nigdy nie jest pewnym Kiedy be-
dzie musiat wykona¢ zniszczenia — zalezy to od chwili napadu. Jezeli
atak rozpocznie sie 1-ego, 5-ego, 10-ego dnia — zniszczenia beda odgrywac
role réwniez od 1-ego, 5-ego, 10-ego dnia. Na te terminy muszg by¢ przy-
gotowane objekty do zniszczenia. Wobec tego plan zniszczeA winien za-
wiera¢ nietylko wykaz zniszczen minimalnych i ich kolejnos¢, ale i sto-
pien waznosci kazdego ze zniszczen, ktéry bedzie wynikat z celu, do ktdre-
go zniszczenia stuza i posiadanych Srodkow.

Cel. Cel zniszczen wynika z przewidywan dowddztwa co do dziatal-
nosci naszych oddziatéw po zakonczeniu okresu ostony oraz z samego cha-
rakteru niektérych zniszczen: a) strategicznych zniszczen duzych mostow,
tunelow, ktorych zniszczenie uniemozliwi na czas dtuzszy korzystanie z da-
nej drogi zaréwno nieprzyjacielowi, jak i wtasnym oddziatom, w razie
dziatan zaczepnych; b) taktycznych zniszczeA matych objektéw i drog, kto-
re sg tylko chwilowg, krdétkotrwatg przeszkoda dla nieprzyjaciela w jego
marszu naprzéd. Zaznaczy¢ nalezy, ze zniszczenie moze by¢ progresywnem
i rodzaj zniszczenia zmienia jego charakter: zniszczenie nawierzchni wia-
duktu ma charakter taktyczny, zniszczenie podpér wiaduktu lub przyczét-
kow ma juz chararakter strategicznego zniszczenia. Oddzialy ostonowe
najczesciej stosuja zniszczenia taktyczne, wobec niepewnosci co do dal-
szych posunie¢ dowodztwa.

Gen. Normand byt zdania, ze o ile zostawimy nieprzyjacielowi cate
objekty drogowe, to w razie naszego nastgpowania zniszczy on je napew-
no. Wychodzac z tego zatozenia w ostonie nalezy zawsze stosowaé moz-
liwie duzo zniszczen taktycznych, gdyz te mato nam przeszkodzg w razie
naszego nastepowania, a jednak sg duzem utrudnieniem dla oddziatéw
nieprzyjaciela. O ile jednak zgoéry wiemy, ze po okresie ostony nastapi
okres walk obronnych — to nalezy i w ostonie stosowaé zniszczenia stra-
tegiczne. Decyzje co do tego moze da¢ tylko Naczelne Dowddztwo, znajace
plan przysztych dziatan.

Srodki. Personel przeznaczony do wykonywania zniszczen skiadaé sie
bedzie poczatkowo tylko z oddziatéw saperskich, bedacych na granicy. Po-
czatkowe positki saperskie przysytane z kraju sktada¢ sie beda z elemen-
tu mato wyszkolonego i z tern dowodztwo saperow musi liczy¢ sie po-
waznie.



Plan zniszczen mozna opracowaé¢ dwojakim sposobem: albo przyjmu-

jac jako statg — istniejgce Srodki i wedtug nich obliczy¢ i okresli¢ ilos¢
i stopien waznos$ci zniszczen; albo tez okresli¢ koncowa ilo$¢ zniszczen
i stopied waznosci i na zasadzie tych obliczen, — ustali¢ zapotrzebowanie

srodkow i sit w czasie pokoju. Ten spos6b wymagaé bedzie wzmocnienia
jednostek saperskich na granicy juz w czasie pokoju.

Samo wysadzanie wymagac¢ bedzie znacznej ilosci oficerow saperow,
ktérzy ponadto potrzebni bedg dla wywiadéw, prowadzenia robo6t przygo-
towawczych, utrzymywania #gcznosci z oddziatami piechoty i t. d. Musza
oni stale wspo6tpracowac¢ z oficerami sztabu generalnego, znajacymi te-
ren, rozkitad urzadzen do wysadzania, zamierzenia dowddztwa, zasoby
miejscowe.

Bardzo waznem jest zabezpieczy¢ oddziaty saperéw, pracujace przy
przygotowaniu zniszczen od zaskoczenia przez przeciwnika, troske o to
powierzajac specjalnie wydzielonym oddziatom piechoty. Saperéow bowiem
zawsze bedzie mato, a wydajno$¢ pracy jest nieporéwnanie wieksza, gdy
zotnierz czuje sie zabezpieczonym. Zabezpieczenie to winno trwa¢ od chwi-
li rozpoczecia rob6t przygotowawczych, az do chwili wysadzenia.

M aterjat budowlany i wybuchowy przedstawia olbrzymi tonaz i trze-
ba go magazynowaé jaknajblizej objektu. Na ten cel nadajg sie specjal-
nie objekty fortyfikacji statej, ktoére byty by w poblizu, posiadajgce ma-
gazyny i oddziaty forteczne do pilnowania. Ponadto trzeba zgéry przy-
gotowaé srodki transportowe dla materjatu i robotnikow.

Wysadzanie objektu. Wysadzanie objektu wymaga takiej tgcznosci
miedzy saperem i piechurem, jaka istnieje miedzy piechurem i artylerzy-
stg w czasie walki. Zniszczenia ,taktyczne" robi¢ mozna pod naciskiem
sit nieprzyjaciela — zniszczenia ,strategiczne", jak naprzyktad wysadze-
nie tunelu, ktérego naprawa trwa¢ moze trzy lata nie moze by¢ robiona
bez rozkazu Naczelnego Dowodztwa.

W tym celu nalezy zgéry przygotowaé wszystkie $rodki do wysadze-
nia, zaktadajgc tadunki w objekcie i poddajgc je ochronie, a w pewnem
oddaleniu od objektu mie¢ srodki do zapalania przy pomocy elektrycznosci.
Przekazywanie prawa wydawania zarzadzen co do wysadzania jest jed-
nem z najtrudniejszych zagadni.enien? ktére dopiero w trakcie operacyj wo-
jennych precyzuje sie coraz bardziej.

Wspoétdziatanie lotnictwa ze zniszczeniami masowemi.

Lotnictwo po rozpoczeciu krok6w wojennych nadaje sie w szczegol-
nosci do wykonywania zniszczen ,strategicznych" na tytach przeciwnika.
Dziatanie to moze odbywa¢ sie dwojakim sposobem: albo przez zbombar-
dowanie pewnych waznych objektéw, albo tez przez transport i wysadze-
nie na tytach oddziatdbw saperskich, ktére wykonajg zniszczenia. Poza-
tem lotnictwo ma mozno$¢ przedtuza¢ czas trwania zniszczenia przez
bombardowanie miejsc naprawy zniszczonych objektéw. Wszystkie te
czynnosci winny by¢ szczegdtowo opracowane w planie zniszczen.



Poglady niemieckie na zniszczenia masowe (zapory).

Militar-Wochenblatt“ z dn. 11 kwietnia 1930 r. poswieca caty artykut
co do stosowania t. zw. zap6r w nowoczesnych operacjach wojennych.

(Artykut niemiecki zostat omoéwiony w Przegladzie Wojskowo-Tech-
nicznym w zeszycie kwietniowym z 1931 r. przez kpt. dypl. TyszyA-
skiego).

Przygotowania w czasie pokoju. Plan zniszczen.

Aby przygotowaé celowo zniszczenia trzeba zna¢ cel tych zniszczen.
Rezultaty, jakie nam moga da¢ zniszczenia sg tern wieksze — czem ich
wiecej sie zrobi. W ostonie trudno jest wykona¢ wiele zniszczen, bo i czas
i $rodki sg b. ograniczone i niewiadomem jest chwila ataku nieprzyja-
ciela i dlatego nalezy zniszczenia tak opracowaé, aby je mozna byto wy-
konywac¢ stopniowo i z coraz wiekszemi wynikami.

Bardzo korzystnem jest przygotowanie juz w czasie pokoju statych
komér minowych w objektach, pozatem mie¢ w poblizu odpowiednig ilos¢
materjatdw, personelu i $rodki lokomocji, ktéreby pozwalaty na szybkie
przenoszenie sie oddzialdw saperskich z miejsca na miejsce. Oddzialy sa-
perskie w poblizu granicy winny by¢ zaopatrzone w $rodki wybuchowe,
w narzedzia mechaniczne, w mechaniczne $rodki lokomocji, a wszystkie
oddziaty ostonowe winny by¢ zasilone w jaknajszybszym czasie rezerwi-
stami.

Plan zniszczen, opracowany w czasie pokoju, winien zawiera¢ wszyst-
kie zadania dowddztwa i przepisy techniczne dla ich wykonania. Plan
zniszczen winien by¢ opracowany przez dowddztwo przy udziale oficerow'
saperow, jako doradcow technicznych i wydaje sie, ze jednostka, ktdra
taki plan zniszczeh najlepiej moze opracowac jest Armja, ktéra zna cele
strategiczne i taktyczne i moze okresli¢ cel, ktéry nalezy osiggna¢ przez
zniszczenia masowe.

Plan zniszczen powinien stanowi¢ cze$¢ sktadowg planu ostony, gdyz
zniszczenia wptywajg w bardzo silnym stopniu na przebieg walk ostono-
wych, wzmacniajgc piechote, a z drugiej strony, wymagaja od tej pie-
choty zabezpieczenia dla ich wykonania.

Ponadto zniszczenia nie mogg by¢ nigdy biernemi, lecz muszg by¢ pod
ogniem czy to piechoty i artylerji czy tez bomb lotniczych, wzglednie
pod ogniem objektéw fortyfikacji statej. Tylko przy wspétdziataniu wszy-
stkich broni dadza one ten rezultat, ktérego oczekuje od nich Naczelne
Dowddztwo.

Streszczajgc sie, widzimy, ze zniszczenia ktére moze zrobi¢ lotnictwo
na terenie nieprzyjaciela, moga da¢ rezultaty dopiero w dalszej przyszto-
§ci, zniszczenie za$ na wihasnem terytorjum dajg bezposrednig pomoc pie-
chocie ostonowej. Jednak zastosowania zniszczeni ma miejsce przy odda-
niu pewnego pasa terenu nieprzyjacielowi. W wojnie za$ nowoczesnej
chodzi o to, aby odda¢ nieprzyjacielowi pod naciskiem koniecznosci jak-
najmniej witasnego terenu, gdyz zawsze musimy sie liczy¢ z koniecznoscia



~Nodpowiedniego zabezpieczenia strefy wytadowania wojsk, zasobéw oraz
osrodkéw zycia ekonomicznego. Nalezy takze pozostawi¢ w swoich rekach
strefy terenu z ktérych bedzie sie rozpoczyna¢ przeciwnatarcie. Aby za-
bezpieczy¢ teren obronca musi skorzysta¢ z tych waloréw, jakie daje
ostonie fortyfikacja.

Wspodldziatanie fortyfikacji w walce ostonowej.

»Ostona winna uzupetni¢ stabo$¢ swoich oddziatéw przez przygotowa-
nie terenu do walki“ — zdanie mjr. Montigny w Revue du Genie Mili-
taire luty 1931 r. Przygotowanie to moze by¢ uskutecznione szkieletowo
przez fortyfikacje statag (objekty r6znorodne — zaleznie od terenu), i uzu-
petnione nastepnie w chwili zagrozenia na miedzypolach przez oddziaty
ostonowe, posiadajagce odpowiedni materjat i narzedzia zmagazynowane
w poblizu.

Fortyfikacja stata, ostona i ekonomja sit.

Czy okre$lenie ,ekonomja sit* oznacza ,mozliwo$¢ rozciggniecia jak-
najszerzej odcinka obronnego ?*

Skutecznos$¢ i sita ognia dzisiejszej piechoty jest tak wielka, ze gra-
nica odcinkéw, ktére moga by¢ przydzielone oddziatom, zalezg nie od do-
nosnosci broni, ktéra jest bardzo duza, lecz od moznosci dowodzenia i sku-
tecznej ochronie przeciwko ,infiltracjom™ piechoty nieprzyjaciela. Tak
np. w walce op6zniajacej ta sama jednostka piechoty moze zaja¢ odcinek
dwa lub trzy razy wiekszy, niz w walce pozycyjnej.

Od fortyfikacji statej wymagaé wiec bedziemy ekonomji sit w sto-
sunku do czasu, jaki ma dany oddziat sie broni¢, a czynnik czasu w osto-
nie jest bardzo -waznym. Dla przyktadu wezmy jednostke piechoty roz-
ciaggnietq na odcinku bardzo duzym, na ktérym moze ona rozpostrze¢
ciggta zastone ogniowa, ale na ktérym broni¢ sie czas dtuzszy nie moze.
O ile atakujgcy zdota ,przefiltrowa¢ sie" na jakim$ matym odcinku,
obrorica musi sie cofng¢ i rozpocza¢ obrone na nowej pozycji. W kaz-
dym razie musi obronca odda¢ pas terenu, — a przeciez takie oddawanie
terenu ma tez swoje granice. WeZmy teraz tego samego obrofice i umiesc-
my go w objektach fortyfikacji statej, zorganizowanej w punkty i o$rod-
ki oporu; ,przefiltrowanie" sie przeciwnika nie wymaga woOwczas catko-
witego opuszczenia i oddania terenu, a zastona ogniowa z objektéw sta-
tych bedzie stale niepokoi¢ nieprzyjaciela, utrudnia¢ mu ruchy i, mogac
trwac kilka godzin lub wiele dni, pozwoli na przybycie positkéw i wyko-
nanie przeciwnatarcia. Nieprzyjaciel nie bedzie mogt posuwaé sie zbyt
daleko, gdyz stale bedzie odczuwat dziatanie statych objektow ogniowych
na swoich tytach. O ile zechce je zdoby¢, musi zorganizowa¢ walke oblez-
niczg — a to zmusi go do straty czasu. Pozatem bedzie mogt posuwac sie
tylko waskiemi drogami pomiedzy objektami statemi i stale bedzie pod
ogniem tych objektow. Wt#4asnie to ograniczenie ruchu nieprzyjaciela do
waskich paséw natarcia, zmuszanie go do walki oblezniczej i do straty
czasu i Srodkéw, — jest gtownym celem fortyfikacji statej w ostonie.



Ekonomja sit wyraza sie wiec tutaj przez czas jaki fortyfikacja moze
sie opiera¢ natarciu; zwiekszenie odcinkéw obronnych zaleze¢ bedzie od
zwiekszenia donosnosci i wydajnosci ognia objektéw statych i ich wy-
trzymatosci.

Fortyfikacja stata w ostonie i jej obsada.

Najwazniejszem zagadnieniem bedzie uzgodnienie liczebnosci zatogi
objektow statych z mozliwosSciami, jakie przedstawiajg stabe garnizony
ostonowe. Zagadnienie to nie bylo znane przed wojng S$wiatowa, gdyz
uzbrojenie fortyfikacji statej byto zupetnie odrebne niz oddziatow linjo-
wych, a pozatem oddziaty ostonowe byty liczniejsze dzieki dtuzszej stuzbie
wojskowej. Rozw0j uzbrojenia po wojnie S$wiatowej 1 skrocenie czasu
stuzby wojskowej wysunety sprawe obsady fortyfikacyj statych na pierw-
szy plan, a organizacja tej obsady jest jednym z najwazniejszych czynni-
kéw statej organizacji obronnej granic. Dla osiggniecia celu nalezy usta-
li¢ nastepujace zasady:

— mie¢ statg obsade objektéw fortyfikacyjnych ze wzgledu na ich
zadania ostonowe,

— przed linjg objektéw fortyfikacji statej mie¢ oddziaty ubezpiecze-
niowe, ktéreby daty moznos$¢ fortyfikacji na obsadZ,enie organéw ognio-
wych (czas krotki — ale nie zerowy), daly mozno$¢ wykonania zniszczen
i wykonania posunie¢ manewrowych oddziatbw ostonowych miedzy grani-
cg i linjg ufortyfikowang,

— za linjg ufortyfikowang posiada¢ rezerwy ruchome,

— o ile wystarczy oddziatéw ostony — ufortyfikowanie miedzypdl,
a w miare przybywania positkéw i obrona tych miedzypol.

Wszystko to wymaga statej obsady, specjalizacji oddziatéw fortecz-
nych i uzycia nowoczesnych $rodkéw mechanicznych. W ten spos6b ma-
ximum sit ostony pozostawi sie dla dziatan manewrowych, a czas potrzeb-
ny na mobilizacje fortyfikacji statej w jej roli ostonowej zmniejszy sie
do minimum.

Dowddztioo i tacznosc.

Fortyfikacja stata daje ponadto ochrone dla dowdédztwa i zawczasu
przygotowanej sieci tacznosci. Dowobdca obszaru warownego, czy tez od-
cinka warownego (grupy) jest na miejscu juz w czasie pokoju. Moze
on sta¢ sie odrazu dowodca czasowym odcinka ostony, bedac dowddcg
oddziatébw ostonowych i oddziatéow fortecznych.

Organizacja dowddztwa wymaga organizacji tacznosci wgtgb. tacz-
no$¢ wzdtuz granicy znajduje rowniez potezny czynnik pomocniczy w po-
staci fortyfikacji statej. Rzeczywiscie — o ile nieprzyjaciel atakuje
w punkcie zetkniecia dwéch wlk. jednostek, obrona jest utrudniona przez
sam fakt, ze w danym punkcie zetkniecia niema jednego dowddcy. Trud-
nosci te sg tern wieksze, im wieksze sg odcinki obronne jednostek i im
dowodca wyzszego stopnia, wspdlny dla obu jednostek, jest dalej (i co



do hierarchji wojskowej i co do odlegtosci). Tem trudniej mu woéwczas
interwenjowaé¢ w odpowiednim czasie. W tym wypadku rozwigzania kla-
syczne: — oddzialy tacznikowe i rezerwy tylowe na granicy dwoch wik.
jednostek, bedace pod rozkazami dowodcy wspélnego dla tych jednostek,
— nie moga odegra¢ wieksze¢ roli. Tymczasem staty objekt fortyfika-
cyjny na granicy odcinkéw dwoch jednostek — spetnia nie tylko zadanie
oddziatu #acznikowego (majac i garnizon i $rodki tgcznosci) ale, podlega-
jac dowddcy wyzszego stopnia, jest on jednocze$nie mocnym filarem, stu-
zacym za oparcie dla obu przylegtych oddziatow walczacych.

Wspotdziatanie fortyfikacji potowej.

Fortyfikacja stata, tworzac szkielet pozycji obronnej granicy, roz-
ciggnieta jest na duzych przestrzeniach, jej miedzypola nie sg ufortyfi-
kowane w czasie pokoju, jedynie sg one pod ostrzatem broni z objektow
statych. W najgorszym nawet wypadku t. j. nagtego zaatakowania gra-
nicy, da ona oparcie dla dowddztwa i mozno$¢ przetrwania pierwszego
okresu ostonowego, gdyz posiada na to $Srodki ogniowe i tacznos¢. Z for-
tyfikacjg statg w tym wypadku musi bardzo $cisle wspoétdziatac system
zniszczen masowych.

O ile jednak wystarczy czasu, nalezy te zapore, jakg przedstawiajg
cbjekty state, zgesci¢ i wzmocni¢ przy pomocy fortyfikacji polowej. Od-
bywac¢ sie to bedzie naturalnie stopniowo w miare otrzymywania positkdw
i materjatow. Obecnie nalezy zastanowi¢ sie, jak przeprowadzac te robo-
ty wzmocnienia pozycyj statych.

W samej rzeczy ukrycie w czasie pokoju miejsca, gdzie zbudowane
sq state objekty przed nieprzyjacielem jest niemozliwoscig. Jedynie wy-
trzymato$¢ tych objektow moze skutecznie opiera¢ sie atakom nieprzyja-
ciela. Objekty fortyfikacji polowej, ktére zbudowane bedg dopiero w chwi-
li zagrozenia, nie potrzebujg by¢ tak wytrzymate, gdyz ich umiejscowienie
nie jest znane nieprzyjacielowi. Dlatego nalezy tylko specjalnie starannie
je zamaskowac, korzystajagc z przykry¢ naturalnych, lub tez dajac ich na-
rysowi wyglad jednostajnie mocnej pozycji. Najlepiej bytoby zbudowaé
catg pozycje potowa odrazu, ale to jest niemozliwem ze wzgledéw tech-
nicznych, dlatego tez budowe robi sie stopniowo, baczac tylko na to, aby
istniata ciggto$¢ pracy, a wiec najprzéd ciggto$¢ przeszkéd i ognia ich
ostrzeliwujgcego, nastepnie ciggtos¢ ostonietych komunikacyj (tgcznie z za-
pewnieniem pierwszej ostony obroicom i mozliwosci nadzoru nad catoscig
pozycji), jednocze$nie z tem nalezy dazy¢ do ciggtosci systemu #gcznosci.

Aby skréci¢ czas wykonania tych prac nalezy szeroko stosowac uzy-
wanie robotnikéw cywilnych, narzedzi mechanicznych, materjatéw zawcza-
su przygotowanych i mie¢ zgdry przygotowany pian rob6t, stanowigcy
cze$¢ sktadowg planu ostony. W planie tym nalezy przewidzie¢ uzycie
do jednostek bojowych, przychodzacych na front w poblizu ich pozycyj.
— To zastrzezenie, aby jednostki bojowe nie byly wysytane do pracy da-
leko od swoich odcinkéw jest bardzo waznem. Tak np. kompanja winna
pracowac¢ tylko na odcinku swego bataljonu — nigdy na odcinku sasied-



niego putku. Oddziaty rezerwowe moga pracowaé¢ na calym terenie od-
cinka, ktérego stanowia rezerwe.

Pozycja ufortyfikowana sposobem polowym jest bardzo wrazliwg na
atak nieprzyjaciela w czasie swojej budowy, nawet gdy niektére jej czesci
sg catkowicie wykonczone. Dlatego tez w czasie budowy pozycyj polo-
wych ich obrona spoczywa gtdwnie na statych punktach oporu, ktére win-
ny by¢ gotowe w kazdej chwili do obrony pozycyj polowych ogniem swoich
urzadzen obronnych. Tej pomocy fortyfikacja potowa wymaga od fortyfi-
kacji statej podczas catego okresu swojej rozbudowy, gdyz stata fortyfi-
kacja ma na to $rodki dowodzenia, $rodki ogniowe i $rodki tgcznosci, —
wszystkie zabezpieczone odpowiednio wytrzymatemi betonami.

Jej zadanie: dania moznosci wiasnym oddziatom rozbudowy pozycyj
polowych i zorganizowania si¢ nie trwa dtugo, — a jednak w wielu wy-
padkach bedzie decydowa¢ o losach wojny.

Wzajemna zalezno$¢ réznych Srodkéw obronyy a obronca.

Pozostaje nam zrobi¢ krétki bilans réznych $rodkéw obrony wspot-
dziatajacych w ostonie i oceni¢ ich warto$¢ wzgledng dla tejze ostony,
wT zaleznosci od wymagan, ktére im mozna stawia¢ i od rezultatow, kto-
rych mozna od nich oczekiwac.

Lotnictwo dla rozpoczecia swojej dziatalnosci wymaga tylko czasu
na przygotowanie aparatow i zatadowanie bomb; jednak sama akcja lot-
nicza zalezna jest pd posunie¢ natury politycznej, jest to bowiem bron
»represji", to tez godzina rozpoczecia ataku powietrznego nigdy nie jest
mozliwg do okreélenia.

Zniszczenia winny by¢ przygotowane juz w czasie pokoju. Ich wy-
konanie zaleznem jest od czasu potrzebnego na transport materjatow wy-
buchowych i personelu, ktéry je wykona. Nalezy dazy¢ do jaknajlepsze-
go przygotowania zniszczen masowych. W kazdym razie stosowanie zni-
szczen jest mozliwe tylko w razie odwrotu witasnych oddziatow.

Fortyfikacja stata winna by¢ gotowag do dziatania w kazdej chwili.
Ona trzyma w swych rekach teren, przedtuza ponadto swoim ogniem czas
op6zniajacy dziatania zniszczen, daje obroncy mozno$¢ walki nawet w ra-
zie odciecia go od wtasnych oddziatow, daje pomoc i oparcie dla organi-
zacyj polowych. Ponadto stuzy ona za podstawe wyjsciowg dla przeciw-
natarcia. Aby moc wypetni¢ wszystkie te zadania musi ona mie¢ staty
garnizon, chociazby minimalny i by¢ strzezong przez oddziaty ostonowe.
Nie nalezy poktada¢ nadziei, aby fortyfikacja stata mogat dtugo sie bro-
ni¢ o ile bedzie ona odcietg przez czas dluzszy od wiasnej armji.

Fortyfikacja potowa — pomoc jakg ona moze da¢ w ostonie w znacz-
nym stopniu zalezy od szybkosci jej wykonania.

Ostona wymaga wspotdziatania wszystkich wymienionych $rodkéw
obrony i to wspoétdziatania jaknajszerszego. Tak np. zniszczenia i forty-
fikacja stata daja moznos$¢ na uzyskanie czasu potrzebnego na rozbudowe
fortyfikacji polowej. Wreszcie ostateczne zatrzymanie nieprzyjaciela za-



lezy od zorganizowania ciagtosci linji obronnej przez fortyfikcje statg
i potowg — wszystkie wiec te $rodki muszg by¢ stosowane réwnocze$nie.

Poza temi materjalnemi $rodkami obrony — jednym z najwazniej-
szych czynnikow jest stan moralny dowddcy i obroncow, przyczem w wal-
ce ostonowej, zwykle potgczonej z cofaniem sie, ten stan moralny odgrywa
role najgtowniejszg, gdyz wymaga oprécz samej walki, przygotowania
terenu, wykonywania zniszczen, atakéw lotniczych represyjnych, prze-
trwania takichze atakéw nieprzyjaciela i t. d.

Aby oddziaty byty przygotowane do takiej walki ostonowej, nalezy
juz w czasie pokoju dokonywa¢ ¢éwiczehd i manewréw ostonowych broni po-
taczonych, uczyé¢ ich sposobéw wykorzystania terenu, stosowania planéw
ostony, planéw zniszczen, planéw robdét fortyfikacyjnych, uzycia i wspot-
pracy taktycznej z fortyfikacjg statg, przyczem pozadanem bytoby ujgc
to wszystko w $cisle sprecyzowane instrukcje i regulaminy.

Zawsze nalezy pamieta¢ stowa gen. Normand: ,To co bedzie zrobio-
nem i wykonczonem zawczasu jest o wiele wiecej warte, niz to co jest
zaimprowizowane na, polu walki, — i ze: warto$¢ tego, co jest tylko przy-
gotowanemu jest nizszg od wartosci tego, co juz jest gotowemu.

Strescit kpt. Wiadystaw WyszynAski.

Ktadka bojowa wzor Lippert.
Kpt. Lippert. Vojensko-Technicke Zpravy, kwiecien 1932.

Autor podaje opis ktadki uzywanej przez siebie od roku 1929 przy déwi-
czeniach roznego rodzaju. Typ ten okazat sie bardzo dogodny w uzyciu.
Gtowne zalety tej kiadki przedstawiajg sie, jak nastepuje:

1) Ruchomo$¢ poszczegblnych czeSci w kierunku prostopadtym (do go-
ry i na dét). Tej waznej witasnosci brak prawie wszystkim dotychczaso-
wym typom kiadek — za wyjatkiem ostatniego projektu kpt. Souhrady.
Przy ruchomej budowie kitadki nie ma obawy ztamania zerdzi przy prze-
noszeniu przez nieréwny teren.

2) Duza wytrzymato$¢ na sity dziatajace prostopadle do kiadki, co ma
wielkie znaczenie przy przerzucaniu ktadki przez rzeke o silnym pradzie,
gdy zdarza sie czesto przy pracy noca, puszczenie jednej z lin, lub tez nie*



rownomierne spychanie kiadki. Ktadka mniej mocna moze fatwo ulec wte-
dy ztamaniu.

3) Duza nos$nos$¢. Przy szybkosci pragdu 0,80 m/sek i wiekszej, kiadka
pozwala przejs¢ bezpiecznie piechocie w pelnym rynsztunku w odstepach
co 2 kroki. Przy wiekszych odlegtosciach moga $miato przej$¢ niosacy c.
k. m., a takze i cyklisci.

4) Bezpieczenstwo kladki. Przez swa proporcjonalnie szeroka konstruk-
cje ktadka zapewnia duzo bezpieczenstwa przechodzacej piechocie, gdyz
gdyby nawet Zzoinierz spadi, zatrzyma si¢ zawsze jeszcze miedzy wystajg-
cemi deskami poprzecznemi.

5) Materjat na budowe kiadki mozna znalez¢ tatwo wszedzie: drabi-
ny, troche zerdzi i desek od wozéw mozna szybko zarekwirowa¢ w kazdej
chtopskiej chatupie.

6) Niewielka szeroko$¢. Szeroko$¢ kiadki wynosi tylko 2,70 — 3 m,
co stanowi ceche dodatnig przy przenoszeniu jej na brzegu zarosnietym.

Dla zwigzania 6 m. przesta ktadki potrzeba jest wprawdzie 30 wigzadet,
ale w razie potrzeby mozna wiekszos$¢ ich zastapi¢ drutem i gwozdzmi.

Jesli ktadka ma by¢ zrobiona mozliwie szybko w 20 minut (za dnia),
gdy materjat jest na miejscu, potrzeba na kazde przesto 8 ludzi. Taka
tez iloS¢ pracuje przy przenoszeniu i przerzucaniu kiadki.

Sptawianie z pragdem, lub tez wysuwanie kladki przez rzeke szerokosci
50 m. trwato, w najlepszym razie 3 minuty, w najgorszym (w nocy) — 9
minut.

Lin przytrzymujacych potrzeba: przy pradzie wiekszym niz 0,80 m/sek
po jednej na kazde przesto, przy pradzie stabszym, potowe tej ilosci.

Ktadka moze by¢ zastosowana przy szerokosci rzeki 50 m., az do mak-
symalnej szybkosci pradu 1,50 m/sek. tak ze spetnia swoje zadanie dla
wiekszosci srednich rzek.

Strescit kpt. J. Guderski.

Fabrykacja materjatow wybuchowych i $rodkéw zapalajgcych
spotki akcyjnej ,,Lignoza“.
(Dane zaczerpniete z publikacji ,Lignoza Spotka Akcyjna").

Z posrod fabryk materjatow wybuchowych, znajdujcych sie na zie-
miach polskich, pierwsze miejsce zaréwno pod wzgledem wielkosci, jak
i produkcji zajmujg Zaktady Spotki Akcyjnej ,Lignoza".

Produkcja zaktadéw tych zaopatruje przewaznie rynek cywilny, jed-
nakze ogo6lne dane, dotyczace wytworczosci ,,Lignozy", interesujg posred-
nio i sfery wojskowe.

Spotka Akcyjna ,Lignoza" posiada 3 wielkie zaktady przemystowe
na terenie Goérnego Slaska; w Starym Bieruniu, powiat Pszczyfiski,
w Krywatdzie, powiat Rybnicki i w Pniowcu, powiat Tarnogorski. Za-
ktady te produkuja materjaty wybuchowe i $rodki zapalajace, jakie sto-
suje sie obecnie zardwno w goérnictwie, jak w przemysle, rolnictwie, les-
nictwie i t. p.



Wszystkie kopalnie na Gornym Slasku, wiele kopali Zagtebia Da-
browskiego i Krakowskiego sa zaopatrywane przez materjaty wybuchowe
produkcji ,Lignozy“; pozatem fabryka dostarcza produkowane przez sie-
bie materjaty takze do innych, wymienionych celéw na catym terenie Rze-
czypospolitej.

Znaczne tez ilosci ida na eksport.

W Starymi Bieruniu znajduja sie wytwdrnie nitrogliceryny i dyna-
mitéw iz oddziatem materjatéw wybuchowych zelatynowanych i pétzelaty-
nowanych, tetrylu, fabryki lontow, sptonek, kapiszonéw, zapalnikéw elek-
trycznych i zapalnikdw do lontow.

W roku 1925 zostata wybudowana fabryka lontéw; produkuje ona
lonty dla celow gdérniczych, przemystowych, oraz lonty specjalne.

Gotowe lonty zostajg badane przy pomocy aparatu Roentgena, jest
to jedyny Srodek dajgcy catkowita pewnos$¢ przy badaniu brakéw i nie-
doktadnosci w tej gatezi fabrykacji; od doktadnosci wykonania lontéw za-
lezy bezpieczenstwo zycia tego, ktdry niemi sie postuguje.

Précz tego Scistej kontroli lontéw dokonywa sie na specjalnych ma-
szynach Swietlnych i akustycznych.

W roku 1925 wybudowano réwniez fabryke sptonek i kapiszonéw.

W roku 1927 zostata uruchomiona fabryka zapalnikéw elektrycznych
dla celéw goérniczych i przemystowych, a za$ w roku 1928 wytwornia za-
palnikéw do lontow i wytwérnia tetrylu.

W Krywatdzie posiada ,,Lignoza“ S. A. w chwili obecnej fabryki pro-
chu i innych materjatbw miotajacych, materjatow wybuchowych, chlora-
nowych i nadchloranowych oraz fabryke materjatéw wybuchowych amo-
nosaletrzanych.

Trzeci zaktad w Pniowcu posiada najwieksze na kontyngencie fa-
bryki prochu i saletry wybuchowej oraz fabryke materjatéw wybucho-
wych amono-saletrzanych.

A. MATERJALY WYBUCHOWE.

Wytwarzane przez S. A. ,Lignoza“ materjaty wybuchowe, stosowane
sq przewaznie w gornictwie. Ze wzgledu na sktad chemiczny i witasnosci,
mozemy podzieli¢ je na dwie grupy:

a) Materjaty wybuchowe powietrzne.

b) Materjaty wybuchowe skalne.

Materjaty wybuchowe powietrzne uzywa si¢ w kopalniach, gdzie za-
chodzi¢ moze obawa wybuchu pytu weglowego, lub tez gazu kopalnianego.
Z tego tez wzgledu materjaty tej grupy zawierajag domieszki soli flegma-
tyzujacych, obecno$¢ ktérych obniza temperature gazéw powybuchowych,
a przez to samo gwarantuje bezpieczeAstwo. Z wyrabianych przez ,Ligno-
ze* materjatdw wybuchowych najwiecej rozpowszechnione s3:

Lignozyty, wyrabiane przez zaktady w 9 odmianach (Lignozyt A, B,
C, D, E, F, G, H, 1). Skitad chemiczny poszczegélnych odmian jest bar-
dzo réznorodny, dostosowany do réznego rodzaju poktadéw w kopalni,
Dzieki temu daje sie zastosowa¢ materjaty te w weglu twardym i miek-



kim, wilgotnym i suchym; odpowiedni wybor daje mozno$¢ otrzymania
wiekszego lub mniejszego procentu grubych urobkéw. Lignozyty zaliczy¢
mozna do materjatdw amono-saletrzanych.

Dla przyktadu podaje skitad chemiczny dwuch odmian Lignozytu.

Lignozyt powietrzny A. zawiera: Lignozyt powietrzny B. zawiera:

62,0% saletry amonowej 61,5% saletry amonowej

5,0% saletry potasowej 3,0% saletry barowej

6,3% tréjnitrotoluolu 5,0% dwunitrotoluolu

0,7% dwunitrotoluolu 4,0% maczki drzewnej

4,0% nitrogliceryny 4,0% nitrogliceryny

18,0% soli kuchennej 22,5% soli kuchennej

przy gestosci normalnej 1,00. przy gestosci normalnej 1,02.

Balduryty i Balbaryty, materjaty wybuchowe powietrzne potzelaty-
nowane i zelatynowane, uzywa sie dla rob6t w twardym kamieniu, gdzie
moze wystepowac gaz kopalniany i pyt weglowy.

Lignoza wyrabia Balduryty w dwuch odmianach (A i B) oraz Barba-
ryty w trzech odmianach (A, B, C).

Balduryt powietrzny A zawiera: Barbaryt powietrzny A zawiera:

11,8% nitrogliceryny 30,0% nitrogliceryny
0,2% bawetny kolod. 0,5% baweiny kolod.
2,0% dwunitrotoluolu 0,5% dwunitrotoluolu
0,5% pytu weglowego 25,0% saletry amonowej*
33,5% soli kuchennej 3,0% saletry barowej
przy gestosci normalnej 1,08. 1,0% tojku

40,0% chlorku potasu.

Materjaty wybuchowe skalne. Nalezg tu materjaty wybuchowe, kto-
re nie odpowiadajg warunkom bezpieczenstwa wzgledem pytu weglowego
i gazu kopalnianego, to tez nie moga by¢ stosowane we wszystkich kopal-
niach. Zaliczamy tu:

1) proch gorniczy
2) saletra wybuchowa
3) materjaty wybuchowe amono-saletrzane

4) . . nadchloranowe
5) " . cholranowe
6) dynamity.

Proch gdrniczy lub saletre wybuchowg stosuje sie w suchych pokta-
dach, gdzie mamy jednolity gorotwor. Materjaly te dzieki matej szybko-
Sci detonacji posiadaja dzialanie t. zw. suwajgce; przy uzyciu ich otrzy-
mujemy gruby urobek. Sita wybuchu saletry wybuchowej jest naogot
mniejsza niz sita wybuchu prochu goérniczego.

Amonity sa to materjaty wybuchowe o duzej szybkosci detonacji, sto-
suje sie je gtéwnie w salinach, wapiennikach i w suchych kamieniotomach.
W kopalniach wegla uzywa sie je tylko dla robét w kamieniu.



S. A. Lignoza wyrabia siedem odmian Amonitéw (Amonit 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7), réznigcych sie miedzy sobag sktadem chemicznym, a co za tern
idzie gestoscig, szybkoscig detonacji i sita wybuchu.

Amonity majg duze zastosowanie w rolnictwie i przemysle.

Do usuwania i rozbijania pniakéw nadaje si¢ amonit 2, do rozsadza-
nia podtoza skalnego i gtazéw, amonity 2, 5, 6.

Dla przyktadu podaje skiad chemiczny dwuch z amonitéw.

Amonit 2 zawiera: Amonit 5 zawiera:
82,0% saletry amonowej 81,0% saletry amonowej
16,0% trojnitrotoluolu 8,0% glinu
2,0% maczki drzewnej 10,0% trdjnitrotoluolu
przy gestosci 0,94. 1,0% dwunitrotoluolu

przy gestosci 0,96.

Chloratyty i nadchloratyty stosowane sg dla celow specjalnych.
W sktad ich wchodzi, jako gtéwny skiadnik chloran potasu, chloran sodu
lub tez nadchloran potasu, sodu i amonu. Materjaty te sg tatwopalne
i wrazliwe na uderzenie i tarcie.

Dynamity i zelatyna wybuchowa. Wyrabiane sg w zaleznosci od za-
stosowania o rozmaitych sktadnikach; gtéwng ich réznice stanowi zawar-
to$¢ nitrogliceryny, sa to materjaty o duzej sile wybuchowej. Fabryki
.Lignozy“ wyrabiajg 3 odmiany dynamitéw (Dynamit 1, 4, 5).

Dynamity stosuje sie dla rob6t w miejscach wilgotnych, w twardym
kamieniu, zbitym piaskowcu, przy pogtebianiu szybdéw, tuneli. Ostatnio
stosuje sie dynamit jak i zelatyne wybuchowg do torpedowania otworéw
wiertniczych w kopalniach nafty. Przy rozciggtej warstwie roponosnej,
gdy otwor wiertniczy ma $rednice dostateczng do skoncentrowania tadun-
ku dynamitu, stosuje sie ten ostatni, tam, gdzie warstwa roponosna jest
0 matej migzszosci a otwor Swidrowy ma matg S$rednice, nalezy stosowac
zelatyne wybuchowa, materjat o znacznie silniejszem dziataniu, niz zwy-
kte dynamity.

Précz wymienionych materjatow wybuchowych, S. A. ,Lignoza“ wy
rabia jeszcze proch strzelniczy i proch mysliwski, roznej wielkosci ziarna.

B. SRODKI ZAPALAJACE.

Dla wywotania detonacji materjatbw wybuchowych uzywa sie rézne-
go rodzaju $rodki zapalajgce.

Zaleznie od warunkéw miejscowych oraz witasnosci uzywanych ma-
terjatow stosuje sie sptonki i lonty, sptonki i zapalniki elektryczne, w nie-
ktorych za$ wypadkach tylko lonty lub zapalniki elektryczne.

Ponizej podany jest opis $rodkéw zapalajacych, wyrabianych przez
S. A. ,Lignoza“ oraz mozliwosci ich uzycia.

Sptonki.
Wytwornia ,Lignoza“ wyrabia sptonki ,Alfa“ i ,Beta“. Sptonki

»Alfa“, zawierajgce piorunjan rteci z trotylem, wytwarzane sg we wszyst-
kich wielkosciach od Nr. 1 — 10; odznaczajg sie duzg odpornoscia na



wilgo¢. Trzymane przez trzy miesigce w eksikatorze, dziatajg jeszcze zu-
petnie pewnie.

Sptonki ,,Beta“ zawierajg piorunjan rteci z trotylem i tetrylem, po-
siadajg wtasno$¢ poprzednich, réznig sie dodatkiem tetrylu, uznanego
ostatnio za najlepszy S$rodek inicjujacy.

Lonty.

Dla wywotania detonacji sptonki uzywa sie réznego rodzaju lontow.

Najczesciej uzywane sa lonty pojedynczo i podwojnie biate, pojedyn-
czo, i podwdjnie smotowane, oraz pojedynczo i podwdjnie gutaperkowane.

Pojedynczo biate lonty uzywa sie w miejscach suchych, gdzie niema
niebezpieczenstwa wybuchu gazu kopalnianego, czy pytu weglowego przy
tworzeniu sie iskier.

Lonty podwojnie biate nalezy stosowaé tam, gdzie zalezy na lepszej
izolacji ze wzgledu na tworzenie sie iskier. Lonty biate dajg przy spala-
niu mniej dymu niz inne.

Lonty pojedynczo i podwojnie smotowane uzywa sie¢ w miejscach nie-
co wilgotnych, w miejscach za$ obfitujacych w wode uzywa sie lontow
pojedynczo i podwdjnie gutaperkowanych.

Zapalniki czasowe.

Sg tu lejki tekturowe, zaopatrzone w kapiszonik z masa zapalajaca
i w urzadzenie tarciowe. Zapalnikéw czasowych uzywa sie tam wszedzie,
gdzie nic mozna uzywac otwartego ptomienia dla zapalania lontéw, a wiec
w kopalniach z gazami wybuchowemi.

Zapalniki elektryczne.

Stosuje sie w niebezpiecznych kopalniach lub gdy chcemy wywotac
detonacje' kilku min w jednym ogniu. S. A. ,Lignoza“ wyrabia naste-
pujace typy zapalnikéw:

a) Zapalniki mostkow ozarowe niskooporowe.

Dziatanie ich polega na rozzarzaniu drucika metalowego i przez to
zapalenie masy zapalajgcej. Wymagajg one matego napiecia pragdu 1 — 2
voltéw, mozna zapala¢ przy pomocy zwyktych zapalarek elektrycznych.

Najczesciej stosuje sie nastepujgce odmiany tych zapalnikow:

1) ,Alfa“ (tulejka pomaranczowa) Sredni opo6r 2,7 oma, prad po-
trzebny do pewnego wybuchu 0,32 amp.

2) ,Gamma" (tulejka pomarafczowa z 4 czarnemi kreskami) — S$red-
ni opr 2,9 oma; prad potrzebny do pewnego wybuchu 0,32 amp.

Zapalniki te, jako bardzo pewne, nadajg si¢ do detonacji wiekszej
ilosci min.

3) ,Omega“ (tulejka niebieska) — ro6znig od poprzednich zwiekszo-
nym tadunkiem masy zapalajgcej, stuzg do zapalania prochu i saletry wy-
buchowej bez sptonki.

b) Zapalniki mostkow ozarowe wysokooporowe.

Zapalniki tego typu wymagajag wiekszego napiecia pradu niz poprzed-
nie, stosuje sie je w kopalniach, gdzie sg prady biadzace. Zaleznie od wiek



kosci tych pradow, zapalniki te sg wyrabiane o rozmaitym oporze i dla
kazdego napiecia.

W tych kopalniach, gdzie napiecie pradéw biadzacych nie przekracza
15 woltéw stosuje sie zapalnik ,Delta 15 (tulejka zielona), $redni opor
75 omow, nie wybucha przy stale trwajacym pradzie o napieciu 15 — 16
voltéw i natezeniu 0,19 — 0,20 amp.

c) Zapalniki zarowe.

Dziatanie zapalnikéw tego typu polega na zapalaniu sie masy na sku-
ek przepuszczenia przez nig pragdu. Wymagajg matego natezenia pradu;
noga by¢ zapalane przy pomocy zwyklej zapalarki elektrycznej.

Znajduja zastosowanie w kopalniach, gdzie wystepuja prady btadzace
0 matem natezeniu.

»S. A. Lignoza“ wyrabia nastepujace rodzaje zapalnikéw zarowych:

1) ,,Beta“ (tulejka czerwona) S$redni opér 6000 oméw; nie wybuchaja
przy pradzie o napieciu 8 voltéw, dziatajagcym stale. Zapalniki te nadaja
sie do strzelania w duzych serjach.

2) ,Beta specjalne* (tulejka jasno-czerwona) S$redni opér okoto 150000
omow, nie wybuchajg przy napieciu pragdow do 16 volt. Wszystkie zapal-
niki dostarczane sg przez S. A. ,Lignoza“ w tulejkach tekturowych, lub
metalowych, z dowolnej dtugosci przewodami zelaznemi lub miedzianemi,
izolowanemi papierem, bawetng lub gutaperka.

Jak wiec widzimy z tego krotkiego wyszczeg6lnienia, produkcja fabryk
Lignozy jest o tyle réznorodna, iz zaspakaja potrzeby w tym zakresie prze-
mystu goérniczego, jak tez innych gatezi gospodarstwa krajowego.

Strescit kpt. J. Guderski.
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J. czerwiec.

Naprawa i odbudowa mostéw wojennych (dokonczenie), kpt. inz. Leo-
nardi. — Riv. Art. Gen. czerwiec.
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T. B. — Prz. Wojsk. Il kw. 1932.
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ZESZYT 1 — TOM XII LIPIEC —

J. B.

0 dziatalnosci niemieckiej telegrafy
etapowej w czasie wojny swiatowej.

Wstep.

Wojna Swiatowa objeta swym wptywem miedzy innemi spe-
cjalnie dziedzine komunikacji telegraficznej i telefonicznej. Trzy
niemieckie Zarzady Telegrafow: Panstwowy, Bawarski i Wir-
temberski z chwilg mobilizacji stanety wobec nowych zadan, kté-
re co do swej rozciagtosci i réznorodnosci przewyzszaty dalece
zadania zarzadow pokojowe. Komplikacje w tej sytuacji spowo-
dowaty jeszcze te okolicznosSci, ze Zarzady Telegrafow musiaty
tak ze swego sktadu osobowego, jak i zasobéw materjatowych,
odda¢ znaczng ich cze$¢ do dyspozycji wiadz wojskowych dla ce-
Ibw wojennych.

Wielkie trudnosci w ruchu telegraficznym i telefonicznym,
jak rowniez w dziedzinie konserwacji sieci telegraficzno-telefo-
nicznych (teletechnicznych) spowodowat fakt powotania do stuz-
by wojskowej na froncie znacznej liczby urzednikéw i nizszych
funkcjonarjuszy, zajetych w stuzbie telegrafu lub telefonu.

Pozatem zgodnie z organizacja wojenng Zarzady Telegraféw
z chwilg ogtoszenia mobilizacji i wybuchu wojny musiaty wysta-
wié¢ z wiasnego personelu natychmiast 7-dem Etapowych Dyrek-
cyj Telegraféow. Byt to tylko poczatek, gdyz z rozwojem wypad-
kéw wojennych liczba tych dyrekcyj stale wzrasta i przy kon-
cu wojny liczba ich wzrosta ponad 100%.

Nadto wszystkie Zarzady Telegrafow musiaty tworzyé z cza-
sem oddziaty budowlane i eksploatacyjne, przeznaczone do spe-
cjalnych celéw wojennych, a w koncu, po zdobyciu Belgji i Pol-
ski, dla utworzonych Zarzadéw Poczt i Telegraféow dla General-
Gubernatorstwa Belgji i Polski.

Jasng jest rzecza, ze ze wzgledu na wysokie wymagania, ia-



kim musiat odpowiada¢ przeznaczony do tych formacyj perso-
nel, Zarzady sitg faktu wyzbywaty sie ludzi wyborowych i nad
wyraz sprawnych.

Stad jasne juz wnioski z jakiemi trudnoSciami walczy¢ mu-
sialy niemieckie Zarzady Telegrafow, chcgc — mimo tych ubyt-
kéw personelu — utrzymac¢ ruch telegraficzny i telefoniczny
oraz calg sie¢ teletechniczng w stanie zdolnym do zaspokojenia
potrzeb wojennych i gospodarczych w zakresie komunikacji te-
legraficznej i telefonicznej.

Najwieksze jednak trudnosci powstaty w dziale budowy i kon-
serwacji linij telegraficzno-telefonicznych. Z 18.400 nadzorcéw
linjowych, kierownikow i robotnikéw, zajetych ogétem w tym
dziale pracy w chwili ogtoszenia mobilizacji, powotano do czyn-
nej stuzby wojskowej armji w polu 9.500, — 1,100 pracownikdéw
oddano do konca 1914 r. Etapowym Dyrekcjom Telegrafu oraz
okoto 9000 oddano do dyspozycji Armji dla budowy urzadzenh
i sieci telegraficznych i telefonicznych w twierdzach, odbudowy
zniszczonych dziataniami wojennemi linij i urzgdzen telegraficz-
nych i telefonicznych, w koncu do prac w okupowanych krajach,
przedewszystkiem w Belgji i Polsce. Ogoétem Zarzady Telegra-
fow oddaty dla celéw wojskowych od sierpnia 1914 r. do stycz-
nia 1915 r. — 11.500 pracownikow z dziatu budowy i konserwa-
cji linji.

Ten prawie katastrofalny stan rzeczy zmusit Zarzad Poczto-
wy do wystgpienia do wiadz wojskowych celem zasadniczego
uregulowania kwestji odptywu wyszkolonego personelu stuzby
technicznej do dyspozycji Armji.

W dniu 15 stycznia 1915 r. Zarzad Pocztowy wystapit do Sze-
fa Telegrafji Polowej z wnioskiem, aby uzupetnienia personalne
Telegrafu Etapowego nastepowaty z posréd nadzorcow linji, kie-
rownikow robdt oraz robotnikéw odbywajgcych stuzbe wojsko-
wa. Wobec tego Szef Telegrafji Polowej za zgoda Ministerstwa
Spraw Wojskowych, wycofat z frontu pewng iloS¢ wspomnia-
nych pracownikéw i odestat ich do wiasciwych Generalnych Dy-
rekcyj P. i,T. Zachodu (Oberpostdirectionen des Westen) celem
utworzenia pogotowia dla uzupetnienia Etapowych Dyrekcyj Te-
legrafow. Chodzito przytern o 180 ludzi jednorazowo, a w kilka
tygodni pézniej jeszcze o 90, czyli razem o 270 ludzi. Tworzyli
oni pogotowie przy Gen. Dyr. P. i T. w Berlinie.



Jednak S$rodek ten nie okazat sie trwalym i Panstwowy Za-
rzad Telegrafow, uwzgledniajagc interesy i konieczno$ci wojny
musiat w dalszym ciggu subwencjonowac personalnie Armje, tak
ze w lecie roku 1916 liczba oddanych wyniosta prawie 13.616
pracownikow, a wiec okoto 74% catego swego stanu pokojowego.

Réwniez i sprawa uzupetniania cywilnego personelu poczt
i telegraféw natrafiata na powazne trudnosci. Trudnosci te wy-
stepowaty wyrazniej gdy chodzito o urzednikéw, ktérych prawie
nie mozna byto wogodle zastapic.

A i z robotnikami trudnosci byty nie mniejsze, zwiaszcza, ze
element ten musiat by¢é zdrowy, fizycznie wytrzymaly — a wiec
zabierany chciwie przez armje — i odpowiednio wyszkolony. Za-
stagpienie tego personelu personelem zenskim byto nie dopomy-
Slenia.

Z przedtuzaniem sie wojny i statym i systematycznym odpty-
wem sit meskich sytuacja stawata sie coraz krytyczniejsza,
a w koncu wojny stata sie juz prawie nie do zniesienia.

Poczatkowo radzono sobie w ten sposéb, ze wykorzystywano
do ostateczno$ci personel pozostawiony Zarzadowi Techniczne-
mu, szkolenie bowiem sit zastepczych nastepowato w powolnem
tempie. Nastepnie zaczeto w szerszym zakresie zatrudniac sity
zenskie w stuzbie ruchu, w ktérym to dziale pracy najwiecej da-
waly sie odczu¢ niedomagania skutkiem odejscia wielkiej ilosci
urzednikoéw juzistow do Armji. Sity zeniskie zajete byty juz daw-
niej w niemieckiej stuzbie telegraficznej, jednak jedynie przy
obstudze aparatow Morse‘a i przy stukaczach (obstuga bowiem
aparatow Hughesa, ze wzgledu na dotychczas uzywany naped
nozny, ktory niekorzystnie wpitywat na stan zdrowotny kobiet,
nalezata do sit urzedniczych meskich). Po zastapieniu napedu
noznego, tak w aparatach Hughesa, jak i innych aparatach szyb-
kopiszagcych (Siemensa i Wheatstone‘a) napedem elektrycznym
ustata wreszcie gtéwna przyczyna, dla jktérej uzycie w tych dzia-
fach stuzby pracownikow-kobiet nie byto wskazane i Zarzad Pocz-
towy, jak wyzej wspomniano, przystgpit do intensywnego uzu-
petniania personelu ruchowego personelem zenskim. Personel
ten odpowiedziat w zupetnosci stawianym mu wymaganiom.

W dziale budowy zredukowano budowe nowych tras i rozdzie-
lono w ten sposob personel, ze zapewniono przynajmniej konser-
wacje biezaca, zapewniajacg normalny ruch na linjach. Przytem



szkolono intensywnie sity zastepcze. Szkolenie to jednak zmniej-
szato znacznie wydajnos$¢ pracy pozostatego personelu fachowego
P. i T. Skutkiem czasowego wstrzymania prac zwigzanych
z konserwacjg linji sprawnos$¢ ruchu telegraficzno-telefoniczne-
go coraz bardziej malata, tak Zze konieczne byto przedsiewziecie
jakich$ Srodkow celem zapobiezenia temu zjawisku. Jedyny ra-
tunek lezat w wojsku. To tez w jesieni 1916 r. Zarzad Telegrafu
Panstwowego zwrécit sie do Szefa Telegrafji Polowej i Inspekto-
ratu Wojsk Telegraficznych z prosbg o pomoc wojska w utrzy-
maniu linij. W wyniku tej akcji postanowiono, ze za zgodg tak
Szefa Telegrafji, jak i Inspektoratu Wojsk Telegraficznych, be-
da oddawane do dyspozycji poczty wojskowe sity pomocnicze,
ktdre bedg pomagaty Zarzadowi Telegrafu w naprawie linji w ra-
zie szkod spowodowanych burza lub przy innego rodzaju wiek-
szych uszkodzeniach. Personel tych wojskowych sit pomocni-
czych — to byt pokojowy personel budowlany Panstwowego Za-
rzadu Telegraféw.

Poniewaz i ta pomoc wojska nie wystarczata i telegrafowi
panstwowemu zaczety grozi¢ coraz wyrazniej zaburzenia w ru-
chu, — Szef Telegrafji Polowej w r. 1917 zgodzit sie odda¢ do
dyspozycji poczty 35 plutonéw budowlanych (Heeresbauzuge)
dla uporzadkowania linij.

Plutony te, o sile 50 — 60 ludzi, tgcznie z dowddcg i kilkoma
podoficerami (byli to ludzie, ktorzy w czasie pokoju pracowali
w Zarzgdach Technicznych przy budowie i konserwacji linji) nie
dziataty tak sprawnie, jak w czasie pokoju, ze wzgledu na dodat-
kowe obowigzki i stosunki wojskowe. Mimo to jednak stano-
wity one az do kohca wojny wydatng pomoc dla Telegrafji
panstwowej.

Liczba tych plutonow stale wzrastata i w r.1918 doszta do cy-
fry 62-ch. Pracowaty one pod kierownictwem i wedtug wskazo-
wek Generalnych Dyrekcyj P. i T. (Oberpostdirection), gospo-
darczo za$ i dyscyplinarnie podlegaty oddziatom telegraficznym
zapasowym i musiaty by¢ w razie potrzeby gotowe do odtrans-
portowania w przeciggu 48 godzin.

Plutony powyzsze rozmieszczano w miare potrzeby w po-
szczeg6lnych okregach dyrekcyjnych. Otrzymywaty one z kasy
pocztowej dodatek zywnosciowy w postaci réznicy miedzy po-
borami cywilnemi personelu budowlanego, a naleznosciami woj-



Réznica ta wynosita zaleznie od stopnia stuzbowego
i miejsca budowy dziennie 2 — 7 marek na gtowe.
Zadaniem tych plutonéw poza uporzgdkowaniem sieci pan-
stwowej byta rowniez budowa i konserwacja urzadzen teletech-
nicznych dla celéw wojskowych wewnatrz kraju.

Telegraf Etapowy.

Organami telegrafu etapowego w Niemczech byly Etapowe
Dyrekcje Telegraféow (Etappen-Telegraphendirection). Zadaniem
ich byto: a) utrzymanie facznosci miedzy krajowa siecig tele-
graficzno-telefoniczng, a wojskowg siecig potowg, b) budowa,
eksploatacja i porzadkowanie potaczen telegraficznych i telefo-
nicznych niezbednych dla oddziatéw i wiadz etapowych, w kon-
cu ewentualna rozbudowa istniejacych a zbytecznych linij tele-
graficzno-telefonicznych. Telegraf etapowy byt wiec #gcznikiem
miedzy telegrafem polowym a krajowym. Rzecz naturalna, ze
im dalej oddalata sie armja niemiecka od wiasciwego kraju, tern
wieksze i wszechstronniejsze stawaty sie zadania telegrafu eta-
powego.

Jak juz wyzej wspomniano z chwilg mobilizacji Zarzad pocz-
towy wystawit najpierw 7-dem Etapowych Dyrekcyj Telegra-
fow, po i-dnej dla kazdej armji (Bawarja wystawita Etapowg
Dyr. Telegr. dla 6-tej armji).

Mobilizacja E. D. T. (w dalszej czeSci artykutu nazwa ,eta-
powa Dyrekcja Telegraféw* podawana bedzie w postaci skrétu
E. D. T.) odbyta sie w/g zasad ustalonych juz w czasie pokoju
miedzy panstwowg wiadza pocztowg (Reichspostamt), a wia-
dzami wojskowemi. Jednostkami mobilizujgcemi byty baony
taboréw lub baony telegraficzne.

Urzednikéw administracyjnych i eksploatacyjnych, dalej pod-
urzednkéw i robotnikéw p. i t. dawat (dostarczat) Telegraf
panstwowy. Poszczegélne E. D. T. oznaczone byty podlug armij,
od ktérych nalezaty, n. p. ,Etapowa Dyrekcja Telegrafow
1-szej Armji“.

Niebawem, gdyz jeszcze w r. 1914 wystawiono dalsze, nor-
malnym planem mobilizacyjnym nieprzewidziane, E. D. T. dla
9-tej armji, dla Gtdwnej Komendy Obrony Krajowej (Woyrsch)
1 grupy (Armeegruppe) Stranz. W roku 1915 wystawiono



E. D. T. dla 10-tej, 11-tej, 12-tej armji potudniowej i armji
»Bug"™ (13).

Z chwilg wycofania pierwszej armji z frontu zachodniego
w r. 1915 E. D. T. tej armji, jako zbedna dla niej, uzyta zostata
najpierw w Polsce, p6zniej za$ jako 11-ta w Serbji. W koncu
1916 r. byto wogoéle 16 Etapowych Dyrekcyj Telegrafow.

Kazda E. D. T. skiadata sie w czeSci z urzednikéw (dyrek-
cja), w czesci z oséb wojskowych (tabor). Pod wzgledem osobo-
wym Dyrekcja (cywilni) skfadata sie z:

a) 1l-go dyrektora,

b) 3-ch inspektorow,

c) 36-ciu sekretarzy,

d) 18-tu kierownikéw robot,

e) 90-ciu robotnikow.

Cze$¢ wojskowa sktadata sie z:

a) 1-go porucznika,

b) 1-go wicewachmistrza,

c) 1-go kowala,

d) 9-ciu podoficeréw taborowych,

e) 100 — 120 szeregowych.

Wyposazenie taborowe E. D. T. skladato sie z pewnej ilosci
wozdéw | uprzezy, ktére to wyposazenie zostato zwiekszone zaraz
w pierwszych miesigcach wojny przez przydzielenie wozéw 0so-
bowych i ciezarowych.

Mobilizacja E. D. T. w r. 1914 z chwilg ogtoszenia og6lnej mo-
bilizacji, jak réwniez wystwienie nowych, planem mobilizacyj-
nym nieprzewidzianych E. D. T., w latach 1914 i 15-tym odby-
wata sie sprawnie. Rowniez urzednicy, ktérzy nie stuzyli w woj-
sku, a otrzymali — skutkiem przydziatu ich do Etapowych Dyr.
Tel. — szarze wojskowe, zzyli sie wkroétce i szybko z duchem
i formami zycia wojskowego.

Personel E. D. T. nie byt staty, a ilos¢ jego zalezata od kazdo-
razowych zadan i swobodnego uznania dyrektora. Personel caty
dzielit sie na personel budowlany i ruchowy i tworzyt odpowied-
nie oddziaty budowlane wzgl. ruchowe.

Oddziat budowlany sktadat sie z kilku kolumn budowlanych
(z reguty 6-ciu) pod kierownictwem sekretarza.

Zadaniem oddziatu budowlanego byto utrzymanie (konserwa-
cja) potaczen telegraficznych i telefonicznych na terenie etapu,



budowa nowych linij, a w koncu zwijanie istniejgcych i zbytecz-
nych tras.

Zadaniem oddziatu ruchowego byt nadzor nad catg stuzbg te-
legraficzng i telefoniczng obszaru etapowego w granicach po-
szczegOlnych inspektoréw etapowych (Etappeninspection).

W tym celu urzadzono w siedzibie inspektoratu etapowego
centralng stacje dla ruchu telegraficznego i telefonicznego. Za-
daniem tej stacji byta budowa i zabezpieczenie dobrych potaczen
dla dowddztw armij i inspektoratéw etapowych z jednej, a gtow-
nej kwatery i kraju z drugiej strony. Do niej tez nalezato utrzy-
manie potaczenia z armjami sasiadujgcemi.

Oprdcz stacyj centralnych urzadzano w waznych punktach
obszaru etapowego mniejsze stacje, dla uzytku rozproszonych
i czesto zmieniajgcych swe miejsca formacyj wojskowych.

Stosunek podlegtosci E. D. T. poczatkowo ustalony byt w ten
sposéb, ze podlegaly one pod wzgledem wojskowym i gospodar-
czym wytgcznie i bezposrednio etapowemu inspektorowi (Etap-
peninspekteur), pod wzgledem za$ fachowo-technicznym — Sze-
fowi Telegrafji Polowej (Chef der Feldtelegraphie).

Do Sztabu Szefa Telegrafji Polowej przydzielonych byto kil-
ku wyzszych i srednich urzednikéw telegrafu panstwowego, sta-
nowigcych organ pomocniczy Szefa Telegrafji przy wykonywa-
niu uprawnien w stosunku do E. D. T. i utrzymywaniu tgcznosci
z krajowemi wiadzami telegraficznemi specjalnie w sprawach
uzupetnienia personalnego i materjatowego E. D. T.

Z chwilg gdy dla wschodniego terenu wojny przy gtéwnodo-
wodzgcym ,,Wschdod" utworzono rowniez Szefa Telegrafji Polo-
wej — przydzielono mu tez po jednym wyzszym i $rednim urzed-
niku telegrafu panstwowego. E. D. T. na wschodzie podlegaty

technicznie i pod wzgledem eksploatacji — Szefowi Telegrafji
Polowej ,,Wschdd" — we wszystkich za$ innych sprawach, kto-
re wymagaty jednolitego uregulowania dla calej armji — nadal

Szefowi Telegrafji Polowej Wielkiej Kwatery Giownej.

Ze wzgledu na to, ze w eksploatacji i budowie linij postugiwa-
no sie przepisami obowigzujgcemi w panstwowym telegrafie,
E. D. T., niezaleznie od podlegtosci wojskowej, utrzymywaty
bezposredni kontakt z Zarzadem Telegrafu Panstwowego.

Z czasem podlegtos¢ E. D. T. ulegta zmianie w tym Kkierun-
ku, ze od 1 listopada 1915 r. E. D. T. wydzielone zostaty z pod



kompetencji inspektoréw etapowych i podporzadkowane bezpo-
$rednio D-twom Armij.

Odtad E. D. T., podobnie jak czysto wojskowe formacje te-
legraficzne (Armeefernsprechabteilung) podlegaty pod wzgle-
dem fachowo-technicznym oficerowi sztabowemu wojsk telegra-
ficznych przy Komendzie Armji (Armeeoberkommando).

Zadania E. D. T. byly nad wyraz ciezkie, zwiaszcza w lecie
i jesieni 1914 r. podczas szybkiego posuwania sie armji niemiec-
kiej. Z wielkim trudem E. D. T. mogty sprosta¢ swemu zadaniu,
aby zapewni¢ potaczenia posuwajgcym sie armjom z Giowng
Kwaterg i krajem. Rzecz jasna, ze Dyrekcje korzystaty w znacz-
nej mierze rowniez z gestej sieci telegraficznej i telefonicznej
Belgji i Francji.

Przy posuwaniu sie armji naprzéd personel E. D. T. musiat
obsadza¢ daleko w tyle potozone stacje telegraficzne i telefo-
niczne, ktorych nie objat jeszcze niemiecki Zarzad Telegrafu
albo Zarzad Telegrafu, ustanowiony przez Generalnego Guber-
natora. Skutkiem tego byt fakt, ze znaczna cze$¢ personelu bu-
dowlanego i ruchowego E. D. T. pozostawata daleko w tyle.

Wkoncu, w miare posuwania sie frontu naprzod, wydtuzaty
sie i trasy, utrudniajgc lub komplikujgc sprawno$¢ dziatania ko-
munikacji telegraficznej i telefonicznej.

Wojna pozycyjna stworzyta dla E. D. T. warunki korzyst-
niejsze przez swoj spokdj i mozliwos¢ planowego i jednostaj-
nego dziatania. Gtéwnemi zadaniami statly sie wtedy: doskonale-
nie pobieznie budowanych w okresie walk ruchowych linij
i urzadzen telegraficzno-telefonicznych, dalsza budowa sieci
i rozszerzenie jej na placéwki armji nawej mniej wazne, ktore
stopniowo sg wigczane do sieci telefonicznej. W ten sposéb
utworzono, tacznie z siecig panstwowa, rozlegtg i sprawng, az
do pojedynczych odcinkéw frontowych siegajacg — sieC tele-
graficzng, odpowiadajgcg w zupetnosci wymaganiom wojny.

Wyposazenie materjalowe E. D. T. pod wzgledem eksploata-
cyjnym skladato sie z aparatéw telefonicznych i telegraficznych.
Z telegraficznych aparatéw wyposazone byty E. D. T. tylko
w aparaty Morse‘a i stukacze. Jednak juz w pierwszych tygod-
niach wojny okazato sig, ze powyzsze systemy aparatéw nie mo-
gly zado$¢ uczyni¢ potrzebom szczeg6lnie w komunikacji z kra-
jem, przez Kktéry przebiegaly wszystkie telegramy miedzy



wschodnim a zachodnim terenem wojny. Skutkiem tego musia-
no na wazniejszych arterjach przejs¢ najpierw na aparaty
Hughes‘a, a nastepnie na aparaty szybkopiszace Siemensa.

Réwniez wojskowy aparat telefoniczny potowy znalazt w E.
D. T. male zastosowanie i zostat zastapiony wkrétce przez apa-
raty panstwowe, zwlaszcza stotowe.

Celem uzyskania dobrych warunkéw rozmowy na duze odle-
gtosci zastosowano z bardzo dobrym rezultatem nowe urzadze-
nia wzmacniakowe, wyprébowane bezposrednio przed wojna
przez niemiecki Zarzad telegrafow i urzadzone dla praktycznego
wykorzystania. Dzieki tylko tym wzmacniakom mozliwe byto
bezposrednie telefoniczne komunikowanie sie miedzy frontem
wschodnim, a zachodnim.

Braki pod wzgledem materjatu budowlanego E. D. T. zaspo-
kajaty w pewnej czeSci z napotykanych zapaséw w zajetym Kkra-
ju. To samo odnosito sie do sieci i aparatow, ktore przerabiano
na odpowiadajgce aparatom niemieckim i uzywano do ruchu
ogolnego.

Zadania jednak E. D. T. stale zwiekszaly sie, zwtaszcza gdy
E. D. T., wobec zmian wywotanych w dziedzinie tgcznosci woj-
ng pozycyjng, rozszerzyly swe czynnosci daleko poza obszar
etapowy naprzod, a mianowicie do Gioéwnej Komendy (Gene-
ralkommando) i dywizyj, w ktérych to formacjach zastgpio-
no polowe linje kablowe linjami statemi, a aparaty Morse‘a
i stukacz zostaly wprowadzone w pierwszych linjach w miejsce
telefonu.

Poniewaz wojska telegraficzne nie mogty sprosta¢ zada-
niom tym dla braku wyszkolenia w tej dziedzinie, wiobec tego
ciezar spadt na E. T. D. Do spetnienia jednak nowych tych
zadan E. T. D. byly za stabe ze swym sktadem osobowym w si-
le 108 robotnikéw oraz 36 urzednikéw budowlanych i rucho-
wych. Wobec pewnych tez kwestyj natury personalnej (Powo-
tani do czynnej stuzby urzednicy otrzymywali w wojsku stop-
nie b. czesto nizsze od stopni, zatrzymanych Ilub uzyskanych
przez ich dawnych kolegdw, pozostajgcych w stuzbie cywilnej.
Na tem tle powstawaly roznice powazne w uposazeniu. Wresz-
cie wchodzity w gre kwestje zaleznosci i podlegtosci stuzbowej
oraz dyscyplinarne), ktére powodowaty wiele zazalen, posta-
nowiono E. D. T. wytgczy¢ z formacyj wojennych. Na wnio-



sek wiec Szefa Telegrafji Polowej i Ministerstwa Spraw Woj-
skowych, Naczelne Dowddztwo zdecydowato wkoncu znies¢
E. T. D. i zastgpi¢ je czysto wojskowemi formacjami telegra-
ficznemi o istotnie zwiekszonym skiadzie osobowym. Odtad
kazda armja dla zaspokojenia potrzeb swoich i etapu otrzymy-
wata — dwa takie oddziatly zamiast dawniej jednego i liczeb-
nie stobszego.

Reorganizacja ta nie odbyta sie jednak bez pewnych tar¢.
Giowny Kwatermistrz mianowicie, ktoremu podlegaty inspekto-
raty etapowe, z obawy, ze skutkiem zamierzonej reorganizacji
polegajacej na zmilitaryzowaniu obecnych E. T. D., potrzeby
tagcznosci etapu nie bedg tak jak dotychczas zabezpieczone, —
przeciwstawit sie temu projektowi — jednak bez skutku. Gdy
jesienig w r. 1915 zreorganizowano na probe dwie E. D. T. na
wschodzie i prdéba sie powiodta — po doktadnem przygotowaniu
planu reorganizacji zastgpiono z dniem [.XI1 1916 r. wszystkie
pozostate E. D. T. czysto wojskowemi oddziatami telegraficzne-
mi armji.

Z pod reorganizacji zostaty wyjete Dyrekcja Telegraféw
Wielkiej Kwatery Gtéwnej i oddziat telegraficzny Luxemburg,
ktére ze szczegOlnych wzgledow zatrzymaty pierwotny charak-
ter formacyj urzedniczych — az do konca wojny. Powodem, dla
ktérego D. T. Wielkiej Kwatery Gldwnej pozostata w dawnej for-
mie, byt przedewszystkiem charakter jej przeznaczenia, ktory
magt by¢ zachowany jedynie przy petnem wykorzystaniu naj-
nowszych zdobyczy techniki z dziedziny telekomunikacji. Grun-
towna za$ zmiana w jej organizacji w czasie wojny mogtaby
wplyna¢ ujemnie na jej dziatalnosé.
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INZ. EL. STEFAN DIEREWIANKO.

Suche akumulatory i baterje.

Jak wiadomo, akumulatory i baterje suche nastreczajg wiele ktopotu
przy ich magazynowaniu oraz przy uzywaniu w instalacjach, bedacych
dtuzszy czas w ruchu. Suche baterje same sie wytadowujg, nie mozna wiec
bra¢ ich na zapas; akumulatory nalane majg réwniez powyzsza wade i acz-

Rys. L

kolwiek nienalane dobrze sie konserwujg, to jednak nalewanie i formowa-
nie ich nie nalezy do rzeczy tatwych i nie wszedzie moze by¢ dokonywane.
To tez znacznem udogodnieniem jest wprowadzenie na rynek bateryj su-
chych i akumulatorow suchych ,Eler“, ktdére moga by¢ przechowywane

Rys. 2.

w stanie nieuformowanym dowolnie dtugo, formowanie za$ jest niezmier-
nie proste i w kazdej chwili moze by¢ dokonane.

W laboratorjum Dziatu Probierczego Instytutu Radjotechnicznego zba-
dano ostatnio zachowanie sie bateryj suchych oraz akumulatoréw suchych
tego typu.

Ogniwo ,,Eler* sktada sie z ptyt cynkowych, pokrytych z jednej strony
przylegajaca S$cisle warstwg miekkiego sproszkowanego nieprzenikliwego
grafitu; na grafit jest natozona masa, spetniajagca role depolaryzatora
(rys. 1).

W ten sposob otrzymuje sie ptyty t. zw. dwubiegunowe, dodatnie (gra-
fit), z jednej strony i ujemne (cynk) z drugiej, a przez wzajemne ich na-



ktadanie na siebie z przektadaniem masg, nasycong elektrolitem, otrzymuje
sie baterje, w ktorej ilos¢ ogniw jest réwna ilosci ptyt (rys. 2).

Masa absorbujgca jest niewrazliwa na wilgo¢ atmosferyczng i zwilza
sie jedynie przy bezposrednim kontakcie z woda; z tego wynika, ze baterje
zmontowane ,na sucho“ moga sie konserwowaé przez czas nieograniczony.
Baterje sg dostarczane przez fabryke w tym wiasnie stanie.

v mA
160 RH2D-150 20

15
80 10
40 5

0 0 20 30 40 50 60 70 h
Rys. 3.

Aby moéc uzywaé taka wiasnie baterje, nalezy nasyci¢ elektrolitem jej
mase absorbujacg. Jako elektrolitu nalezy uzywac¢ nasyconego roztworu soli,
dostarczanej razem z baterjg przez fabryke. Po nasyceniu baterji nalezy
poczeka¢ godzine, by elektrolit przenikngt depolaryzator, poczem baterja
jest gotowa do uzytku.

Zbadano pie¢ nastepujacych typow bateryj: RM 20 — 150, RM 15 —
80, RM 50 — 20, RM 5010 — 7,5 i RM 45.

Baterje wytadowywano na staty opdr taki, by na poczatku wytadowa-
nia ptyngt maksymalny prad, podany przez wytworce. Kilka krzywych wy-
tadowania bateryj podano na rys. 3, 4 i 5. Zmiany opornosci wewnetrznej
podano w postaci tabeli ponizej; warto$ci opornosci nalezy uwazac¢ jako
pewne wielkosci orjentacyjne.

Prad na po- Oporno$¢ wewnetrzna
Napiecie no- czatku wyta-

Typ baterji . ; podczas wy-w kofcu wy-
minalne w V dSVW?nrxa tadowania tadowania
RM 20 — 150 150 20 40 350
RM 15 — 80 80 15 50 250
RM 50 — 20 20 50 4,5 40
300 0,2 0,9
RM 5010 — 7,5 7,5 200 0,3 15
100 0,6 2
500 0,02 0.4
RM 4,5 45 100 02 12

Podobnie, jak baterje, akumulatory ,Eler* nie posiadajg ptynnego
elektrolitu, dzieki czemu mozna je ustawia¢ w dowolnem potozeniu. Aby



utrzymac¢ wilgotno$¢ poszczegdlnych ogniw, nalewa sie akumulator woda
(moze by¢ niedystylowana), dotad, poki nie ustanie jej absorbcja, poczem
osusza sie go z zewnatrz. Operacje te powtarza sie normalnie dwu lub trzy-

Rys. 4.

krotnie az do catkowitego nasycenia akumulatora. Pozatem nalezy ja stoso-
waé w przypadku zmniejszenia sie pojemnosci akumulatora.

tadowanie odbywa sie w ten sam sposob, co dla akumulatoréw otowio-
wych. Prad tadowania cyfrowo w amperach wynosi normalnie Vio pojem-
nosci.

W wypadkach wyjatkowych mozna powieksza¢ prad tadowania, byleby
nie wywota¢ szkodliwego nagrzania sie baterji.

Rys. 5.

Natadowany akumulator powinien mie¢ pod pradem 2,5 V na ogniwo.
Napetnianie elektrolitu nie iest konieczne przy kazdem tadowaniu. tadowa-
nie nalezy przeprowadza¢ w ten sposéb, by mozna byto kontrolowaé gestosé
elektrolitu pod koniec tadowania, ktére winno wynosi¢ 26 — 28° Baume. Je-
$li jest wieksza nalezy dola¢ wody; jesli mniejsza, wyla¢ elektrolit i nalac¢
roztworem o gestosci 22°.

Kontrolowanie gestosci elektrolitu odbywa sie w ten sposéb, ze zostaje
zmierzona gestos$¢ czesci elektrolitu, jaka wydostaje sie z ogniw nazewnatrz
pod koniec tadowania.

Akumulatory ,,Eler“ mozna przechowywaé przez czas diuzszy; sa one
w kazdej chwili gotowe do uzycia. Jesli byty one przechowywane w miejscu



suchem i gorgcem, nalezy przywroci¢ normalng wilgotnos¢ w sposob opisa-
ny na poczatku.

Po dluzszym okresie nieuzywalnosci nalezy je podtadowac krotki czas
matym pradem.

<

Na rys. 6 podano krzywe tadowania i wytadowania przy stalym pradzie
baterji ztozonej z dwuch ogniw.

Laboratorium Dziatu Probierczego
Instytutu Radiotechnicznego.
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Zasady radjotechniki.
Mjr. inz. K. Krulisz.

Naktadem Sekcji Radjotechnicznej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
i Instytutu Radjotechnicznego. Warszawa 1932.

Nie powinnismy by¢ bardzo dumni z faktu, ze pierwszy polski pod-
recznik radjotechniki ogélnej opuszcza prase drukarskg dopiero w roku
1932 i to po jakich wysitkach i trudnosciach! Byta dotychczas niewatpli-
wie doskonata praca profesora Groszkowskiego o lampach katodowych,
kilka skryptow, dostepnych tylko dla wtajemniczonych, szereg lepszych
lub gorszych ksigzek popularyzacyjnych, ale dzieta o podstawach i zasa-
dach radjotechniki — nie byto.

Nie wdajagc sie w spOzniong juz obecnie analize takiego stanu rze-
czy, pragniemy jaknajgorecej powita¢ prace majora Krulisza. Ponie-
waz wydajemy tak mato — kazda ksigzka polska musi by¢ najlepszej
jakosci. Jest to, zdaje sie, charakterystyczng cechg dziatalnosci polakéw
we wszystkich dziedzinach i przejawach zycia: elita jest u nas liczbowo
niewielka, lecz poszczegdlne jednostki i dzieta sa na najwyzszym pozio-
mie.

W ciggu krotkiej pracy na polu radjotechniki zdotatem przeczytac,
a przynajmniej przejrze¢ juz wiele ksigzek i podrecznikow radjowych
w jezykach francuskim, angielskim i niemieckim i dlatego zapewne mnie
przypadt zaszczyt omoéwienia ,Zasad Radjotechniki"™ w tern miejscu. Ze
wzgledu na duzy materjat poréwnawczy bede mogt zada¢ sobie sprawe
z zalet i wad nowego podrecznika.

A wiec przedewszystkiem, przez kogo przewaznie sg pisane podrecz-
niki zagraniczne? W bardzo wielu wypadkach, zdaniem mojem, przez
teoretykdw, luzno zwigzanych z praktyka radjotechniczng, lubujacych sie
w rozwigzywaniu skomplikowanych uktadéw, nie zajmujgcych sie upro-
szczeniami wiodacemi do jasnego zrozumienia fizycznego znaczenia wzo-
row i wykresow. Nic podobnego w ksigzce majora inz. Krulisza: najsci-
Slejszy kontakt z zyciem, z fizycznem znaczeniem, z praktyka. Niema tu
wcale teorji dla zagmatwania prostego zjawiska, wzoru z ktorego nie
mozna wyciggng¢ zadnego wniosku praktycznego, jednem stowem sztuki
dla sztuki. Od poczatku do konca ksiazki jesteSmy ciagle w Scistym zwiaz-
ku z juz dokonanym kiedy$ eksperymentem lub tern, co nas w przysztosci
oczekuje. To jest najwazniejszg cechg podrecznika.

Niema w ksigzce miejsca na rzeczy najzupetniej elementarne, ktdre
czytelnik zna lub tez zna¢ powinien. A wiec niema t. zw. podstaw elek-
trotechniki ogolnej, ktore zajmuja w innych ksigzkach radjotechnicznych
wiele miejsca, a gdzie sie nigdy nie zaglada, wiekszem zaufaniem darzac



jakikolwiek kalendarz inzynierski lub podrecznik wiasciwy. Autor przy-
stepuje z miejsca do tematu, streszczajac do minimum oklepane juz i wy-
tarte wywody o eterze, falach na stawie, rzuconym kamieniu etc. — Je-
steémy odrazu w $rodku przedmiotu. Poziom jest jednakowy od poczatku
do konca ksigzki. Kazdy wzor jest objasniony i wyprowadzony, ale niema
denerwujgcego rozwlekania tematu.

Po krotkim wstepie autor zaczyna od obwodéw rezonansowych, oma-
wiajgc rezonans napieciowy, rezonans pradowy, dalej komplikujgcy (teore-
tycznie i praktycznie) wplyw opornosci, rezonans obwodéw z zelazem, po-
rownanie rezonansu napie¢ i rezonansu pragdow, podajac szereg przykita-
déw praktycznych.

W rozdziale drugim autor rozpatruje stany przejSciowe w obwodach
rezonansowych, drgania swobodne, wymuszone, drgania w obwodach
z opornos$ciag ujemng, wytwarzanie drgan gasngcych itd.

O ile jednak w pierwszych dwu rozdziatach omawiane sg rzeczy, kt6-
re znalez¢ mozna w podrecznikach zagranicznych, jednak nie z takiem
podejsciem do tematu, jak tu i bez niektérych prostych, lecz cennych uwag
dla studjujagcego — to rozdziat Ill jest catkowicie pracg indywidualng
autora. W zadnym, ale to zadnym innym podreczniku czytelnik nie znaj-
dzie podobnego opracowania zasadniczych dla radjotechniki zasad funk-
cjowania obwod6éw sprzezonych. Autor rozwingt tutaj swa prace, ogto-
szong w r. 1929 W Przegladzie Radjotechnicznym p. t. ,,Sprawnos$¢ dwu
nastrajanych obwodéw sprzezonych". Jestem najzupetniej przekonany,
ze z czasem tego rodzaju wiasnie ujecie tak waznego dziatu bedzie wsze-
dzie przyjete za podstawe nauczania i podejScia do zagadnien zwigzanych
z obwodami sprzezonemi. Pozatem mitody inzynier, przygotowujgcy sie do
projektowania takich obwodéw, znajdzie gotowy i uporzadkowany ma-
terjat oraz przyktady z praktyki.

Na tem narazie konczy sie, niestety, omawiana cze$¢ pracy majora
Krulisza, jest to bowiem dopiero cze$¢ pierwsza tomu I. Toméw tych
bedzie trzy: Podstawy teoretyczne, Czesci konstrukcyjne, Urzadzenia rad-
iotechniczne. Obecnie, ze wzgledu na trudnosci wydawnicze, jak pisze autor
w przedmowie, wychodzi jedynie cze$¢ pierwsza. Nalezy podkresli¢ spe-
cjalnie staranno$¢ tego wydania; dobry papier, przejrzysty druk i do-
skonate rysunki podnosza rowniez i estetyczng warto$¢ wydawnictwa.

O wspomnianych i niejednokrotni? podkre$lonych trudnosciach wy-
dawniczych pragne powiedzie¢ jeszcze stow pare. Byloby rzecza zupetnie
niedopuszczalng, zeby mimo intensywnej pracy autora i pewnych, nie-
wielkich subwencyj, wydawnictwo sie zatamato wskutek niedostatecznej
rozsprzedazy. Wszyscy radjotechnicy wojskowi i cywilni, radjoamatorzy
i elektrycy pradow silnych powinni je poprzeé¢. Wtedy bedziemy mieli
catos¢ tego pierwszego dobrego polskiego podrecznika radjotechniki
0goblnej ")

inz. K. Lewinski.

n Nabywaé ksigzke mozna w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich,
Czackiego 3. Cena ksiazki 9 zt. 50 gr.



Postepy telefonji w ostatnich 50 latach.
A. Lignell. The L. M. Ericson Review. Zeszyt 10 — 12/1931.

7 marca 1876 otrzymat Bell patent na swo6j prymitywny aparat.
W styczniu 1878 otwarto pierwszg centrale telefoniczng w New Haven
dla 21 abonentéw. 1 stycznia 1931 istniato juz ponad 35 miljonéw abonem
tow na catej kuli ziemskiej, a obecnie z tej liczby okoto 32 miljony abo-
nentdw ma mozno$¢ bezposredniego porozumiewania si¢ ze soba.

Liczby te wskazujg na szybki rozwdj telefonji w ciggu ubiegtych
50 lat. Rozwoj ten jednak nie odbywat sie jednostajnie na catej przestrze-
ni tego czasu. Widzimy to na schemacie 1, na ktérym podana jest liczba

Rys. 1L

telefonéw przypadajgca na 100 mieszkancow w St. Zj. A. P., w Szwecji
i w Europie, w okresie od 1875 do 1930 roku. Widzimy wiec na rysunku,
ze gdy w koncu XIX wieku, wiec w 2 lata po wynalezieniu telefonow,
liczba telefon6w/100 mieszkanicobw w Ameryce wynosita 1,2 aparatu/100
mieszkancow (taki sam stosunek liczbowy istniat wowczas i w Szwecji) —
w roku 1930 liczby te wzrosty do 16,4 aparatéw w Ameryce i 8,3 w Szwecji,
podczas gdy cata Europa na poczatku biezacego stulecia miata 0,2 apa-
raty/100 mieszkaricéw, a w roku 1930 tylko 1,9 aparat./IOO mieszkan-
cow.

Na 1 stycznia miata Péinocna Ameryka w catosci 13,0, Potudniowa
— 0,7, Azja — 0,1, Afryka — 0,2, Oceanja — 1,0 i caly Swiat 18
apar./IOO mieszkancow.

Trzeba podkresli¢, ze w St. Zj. A. P. telefon jest uzywany w zyciu
codziennem daleko czesciej, niz naogét w Europie. A wiec na ogdlng licz-
be 20.068.000 telefonéw w St. Zj. A. P..— 13.200.000, czyli 65% — na-
lezy do abonentow prywatnych. W Szwecji, gdzie — ze wzgledu na ni-
skie optaty —<telefon stat sie powszechng witasnos$cig, juz w r. 1928 57%
0go6lnej liczby telefonéw stanowity telefony w mieszkaniach.

Inne cyfry poréwnawcze z r. 1885 i z r. 1930 podaje tabela Nr. 1;



Tabelka 1.

1885 1. 1 1930

Potaczenia Potgczenia
Hogé telefoniczne 1oéé telefoniczne

miesz- a miesz- -

kafcow o sa 1000 kafcow <« 1000
mieszk. mieszk.

Sztokholm 215000 4832 225 414672 126916 306
Berlin 1280000 4248 3,3 4330000 515175 119
Londyn 47650P0 4193 0,9 7740000 675783 87
Paryz 2800000 4054 1,4 2950000 370308 125
Rzym 300000 2054 6,4 950000 40393 43

Christiania (Oslo) . . 1550 250000 45353 181
Kopenhaga . 274000 1336 4,9 790000 136528 173
Amsterdam 335000 1195 3,6 749000 47048 63
Petersburg (Leningrad) 850000 1100 1,3 1840000 63104 34

Wieden i 1200000 946 0,8 2000000 148432 74
Bruksela ... 380000 803 2,1 938000 86635 92
Helsingfors S 46000 575 12,5 234000 31180 133
M adryto .. 477000 270 0,6 814000 35320 43

w ktorej znajdujemy ilosci telefonow przypadajacych na 1000 mieszkan-
cow. Jak widzimy w tej rubryce Sztockholm jest na 1 miejscu.

Z poczatku uzycie telefonéw byto ograniczone odlegtoscig, bowiem
zardwno aparaty, jak linje nie bylty w stanie przenosi¢ stowa bez zniek-
sztatcen na wigksze odlegtosci.

Jeszcze przed wojng Swiatowa komunikacja telefoniczna miedzynaro-
dowa polegata jedynie na #acznosci najwyzej pomiedzy sasiedniemi pan-
stwami, linje telefoniczne za$ zasadniczo sktadaty sie z przewod6éw napo-
wietrznych. Stopniowo jednak przekazywanie ulegato ulepszeniom i jed-
noczeénie wzrastat zasieg. Ze obecnie mozemy korzystaé z komunikacji
dalekosieznej — zawdziecza¢ nalezy to gtownie pupinizacji i zastosowaniu
wprowadzonych podczas wojny wzmacniakéw. Ale prawdziwy rozwéj ko-
munikacji dalekosieznej nastgpit dopiero po udoskonaleniu kabli.

Korzysci, wynikajace z potgczen dalekosieznych byty tak oczywiste,
ze na zaproszenie rzadu francuskiego po raz pierwszy odbyta sie w Pa-
ryzu w 1923 roku specjalna konferencja delegatéw panstw europejskich
dla oméwienia spraw dotyczacych europejskiej sieci telefonicznej daleko-
sieznej. Druga podobna konferencja odbyta sie w Paryzu w roku 1924.
Wreszcie powstat Miedzynarodowy Komitet doradczy dla spraw telefonji
dalekosieznej (Comite Consultatif International des Communications Te-
lephonigues a (grande distance, CCI), ktéry rozwingt w tej dziedzinie ozy-
wiong dziatalno$¢. W r. 1931 postepy byty juz znaczne. O mozliwosciach
komunikacyjnych panstw europejskich sadzi¢ mozna na podstawie tabeli
11, ktéra podaje dane poréwnawcze z r. 1925 i 1931

Z tych danych wynika, ze na 930 mozliwych potaczen miedzy 31 pan-
stwami Europy —m586 (czyli 63%) linij komunikacyjnych juz znajduje



sie w stanie eksploatacji, 75 (8%) — w stanie przygotowania, a 265
(29%) — nie istnieje narazie zupetnie. Z tych 265 brakujacych linij,
165 przypada na potudniowo-wschodnig Europe i Rosje.

Co za$ sie tyczy komunikacyj miedzykontynentalnych, to Europa po-
siada z krajami pozaeuropejskiemi 18 linij komunikacyjnych radjowych.

Tabelka I1.
Ilo$¢ potaczen z innemi panstwami
Panstwo 1 Styczeﬁ 1 kwietnia 1931

192 istniei W przygo-

925 istniejaeych ™, NS
Belgja. . T 5 24
Butgarja..oo, — 4 3
D anja . 3 23 3
Gdansk.. 2 22 2
Niemcy.. 16 25 4
ANGla . 3 24 2
Estonja.. 3 21 —
Finlandja ..., 3 22 2
Francja..... 8 24 2
(R o - WSRO P P — 2 3
Irlandja ., — 23 3
PR 1@ o 7 24 —
Jugostaw ja. 4 14 4
Lotwa....... 3 22 3
Litwa ... 4 22 2
l.uksenburg 3 22 —
Holandja . 4 24 3
Norwegja... 3 23 1
Austrja..... 7 25 2
Polska...... 6 23 2
Portugalja .., — 17 6
RUMUNJa i 4 7 9
Rosja... 2 27 8
Szwecja.. 4 24 2
Szwajcarja. 5 25 —
Hiszpanja.. 2 17 6
Czechostowacj 7 25 1
TUrCja s — 2 1
Wegry.... 5 25 1
W atykan... — 24 —
Albanja — — —

113 586 75

Pierwsze potgczenie radjowe (z Amerykag) uruchomiono w r. 1927, na-
stepne w stosunkowo niewielkich odstepach czasu i mozna sie spodziewac,
ze potaczenie pozostatych elementéw catej Swiatowej sieci telefonicznej
nastapi w krotkim czasie.

Zaznaczy¢ wypada, ze pierwszy kabel telefoniczny o zupetnie nowo-
czesnej budowie dla telefonji dalekosieznej, o diugosci 540 km, przeto-



zono w latach 1921 — 1923 pomiedzy Stockholmem, a Gotenburgiem (przez
Western Electric Company).

Gdy pozostate kraje zostang wigczone do wszech$wiatowej sieci te-
lefonicznej — Swiat bedzie posiadat znakomity $rodek tgcznosci, ktdry
zresztg moze ulec jeszcze dalszym udoskonaleniom Mianowicie olbrzymia
wszech$wiatowa sie¢ kablowa telefoniczna moze by¢é wykorzystana nietylko
dla telefonji. Dzieki wynalezieniu telegrafji pragdami zmiennemi — jeste-
Smy w stanie przesyta¢ na linji dwuprzewodowej 12 telegramoéw jedno-
czes$nie, przyczem linja ta roéwnoczes$nie stuzy dla rozmowy telefonicznej.
Do telegrafowania w tym systemie znajduja zastosowanie aparaty na-
dawcze, majace klawiature zwyktych maszyn do pisania — nie wymaga-
ja one dodatkowej obstugi i pracujag z tg sama predko$cig, co i zwykte
maszyny do pisania. Abonent, posiadajacy telefon, moze z tej samej linji
korzysta¢ dla przesytania tekstdw drukowanych, co moze mie¢ ogromne
zastosowanie w przemysle i handlu, zwilaszcza ze w obydwu wypadkach
komunikacja odbywa sie bezposrednio.

Z uwaznej analizy podanych liczb mozemy wyprowadzi¢ wnioski
o olbrzymich mozliwos$ciach, ktére przewidzie¢c mozna na przyszto$¢, oraz
0 potrzebie intensywnej rozbudowy sieci telefonicznej w krajach, w kto6-
rych ilo$¢ telefonéw nie odpowiada potrzebom zycia spétczesnego.

().

Stuzba radiokomunikacyjna angielskiego Zarzadu Poczt
i Telegrafow.

A. G. Lee — Proceedings of the Institute of Radio Engineers. Nr. 10/1930

W jednym z zeszytéw P. I. R. E. z r. 1930 ukazat sie bardzo cieka-
wy artykut A. G. Lee o organizacji urzadzen radiokomunikacyjnych an-
gielskiego Ministerstwa Poczt i Telegrafow, ktory w streszczeniu omowi-
my.

Artykut A. G. Lee obejmuje:

I. Komunikacje okretow z radjostacjami nadbrzeznemi.

Il. Komunikacje dalekosiezng telegraficzng na dtugiej fali zapomoca
stacji duzej mocy w Rugby.

I1l.  Komunikacje telegraficzng z panstwami europejskiemi, t. j. tak
zwang trafike miedzy dwoma punktami (point-to-point radiotelegraphy).

IV. Komunikacje bezposrednig radiotelefoniczng (point-to-point te-
lephony).

V. Komunikacje radiotelefoniczng z okretami.

Oprocz powyzszych zadah angielska poczta (the British Post Office)
prowadzi kontrole prywatnych przedsiebiorstw radiotelegraficznych Wiel-
kiej Brytanji, prowadzi nadzér nad radjofonjg angielska, t. zw. B B C
(British Broadcasting Co), wydaje pozwolenia na prywatne stacje odbior-
cze (odbiorniki) i nadawcze, przeprowadza badania skarg na zaktocenia
spowodowane odchyleniami od dozwolonych (przyznanych) czestotliwosci
dla stacyj nadawczych, przeprowadza badania aparatéw dla okretéw i na-
koniec wydaje Swiadectwa operatorom radiotechnicznym.



Jak widzimy, zakres dziatania poczty angielskiej w dziedzinie radjo-
techniki jest nader obszerny.

Sadzimy, ze zaznajomienie sie z pewnemi szczeg6tami dziatalnosci
poczty angielskiej w niektérych z wyzej wymienionych dziedzin oraz z re-
zultatami, ktore na tern polu osiggnieto, zainteresuje czytelnikow Przegla-
du Wojskowo-Technicznego.

Komunikacja dalekosiezna na dtugiej fali.

Pierwszy punkt artykutu, t. j. komunikacja z okretami, nie przed-
stawia dla nas nic ciekawego, natomiast druga sprawa, t. j. komunikacja
dtugofalowa, przedstawia dla nas wieksze zainteresowanie ze wzgledu na
posiadang przez nasze Ministerstwo Poczt i Telegraféw stacje diugofalo-
wg w Warszawie (Powagzki-Babice).

Angielska poczta od stycznia 1926 roku eksploatuje ditugofalowg
stacje nadawcza telegraficzng w Rugby.

Stacja w Rugby nalezy do typu stacyj lampowych, pobudzanych Kka-
mertonem, drgajacym czestotliwoscig 1777,7 okreséw na sekunde. Dzie-
wigta hamoniczna kamertonu zostaje wzmocniona i uzyta do stabilizacji
czestotliwosci nadajnika, ktéra wynosi 1777,7 X 9, t. j. okragto 16000
okresow na sekunde.

Ciekawem jest, ze kamerton po wigczeniu jego i uruchomieniu stacji
daje poczatkowo czestotliwo$¢ 16000,1 okreséw, a po 4% godzinach cze-
stotliwo$¢ ta spada do 15999,3 okresow na sekunde i potem caly czas trzy-
ma sie na tym poziomie. |

Ostatni wzmacniacz (duzej mocy) radjostacji skiada sie z 90 lamp
() 10 kW, w 5 jednostkach po 18 lamp kazda (normalnie uzywane sg tyl-
ko 3 jednostki, a wiec 3 X 18 = 54 lampy).

'Zamiast prostownikéw dla wysokiego napiecia uzywane sa 3 pradni-
ce pradu statego, kazda po 500 kW (!), dajgce prad o napieciu 6000 do
7000 woltow. Maszyny te moga by¢ zatgczane szeregowo, dajac np.
2 X 6000 —. 7000 Y, t. j. 12000 — 14000 woltow (lub trzy maszyny sze-
regowo 3 X 6000 '= 18000 woltow).

Catkowita moc pobierana przez nadajnik wynosi okragto 500 kW.
Moc w antenie wynosi 350 kW przy 750 amperach. Opdér anteny catkowity
wynosi zatem 0,625 oma.

W celu zbadania transmisji dtugofalowej, wysytanej ze stacji Rugby,
byly wystane ekspedycje naukowe do Nowej Zelandji, kanatu Panam-
skiego i t. p.

Pomiary wykonane przez te ekspedycje wykazaty, ze np. w odlegtosci
8000 km sygnat z Rugby wynosi 200 mikrowoltow na metr, przyczem sto-
sunek sygnatu do trzaskow atmosferycznych na tym dystansie daje pewne
optimum.

Ekspedycja naukowa robita pomiary, jadac z Anglji przez kanat Pa-
namski do Nowej Zelandji. Okazato sie, ze na réwniku i w bliskoSci row-
nika odbiér stacji Rugby byt prawie niemozliwy ze wzgledu na trzaski
atmosferyczne, natomiast poza réwnikiem, t. j. po przejsciu przez kanat



Panamski, odbiér wzrastat do$¢ silnie (w poréwnaniu do trzaskéw), po-
czem w bliskosci antypodéw (t. j. Nowej Zelandji) spadat dos$¢ silnie i na
samej Nowej Zelandji znéw wzrést do wielkosci bardzo duzej, dajac spot-
czynnik handlowy okoto 80%.

iPodr6z powyzsza wykazata oprécz tego pozytecznos¢ kombinowania
transmisji krotkofalowej z diugofalowg. Whbrew utartym pogladom te
dwa systemy komunikacyjne znakomicie sie uzupetniajg i wspotpracujac
razem zepewniajg pewno$¢ komunikacji, ktéra w inny spos6b wogéle nie
daje sie 0siggnac.

Komunikacja bezposrednia telegraficzna z Europa.

Poczta angielska utrzymuje state potgczenia radjotelegraficzne z na-
stepujacemi panstwami Europy: Italjg, Czechostowacjg, Gdanskiem,
Estonjg, Wegrami, Rumunja i Polskg. Oprécz tego w razie przerwy w ka-
blach, radjotelegraf stanowi rezerwe i zastepuje potgczenia z Niemcami,
Norwegja, Holandjg i Islandjg.

Nadajniki angielskie do tej komunikacji znajdujg sie cze$ciowo
w Rugby, czesciowo w Leafield (150 km od Londynu). Stacje odbiorcze
znajduja sie w St. Albans (ok. 20 km od Londynu).

Zaréwno nadajniki, jak i odbiorniki potaczone sg linjami z Central-
nem Biurem Operacyjnem w Londynie.

Nadajniki. Trzy nadajniki dtugofalowe o mocy ok. 40 — 60 kW
w antenie zainstalowane sg w Leafield, jeden nadajnik znajduje sie
w Rugby. Nadajniki powyzsze pozwalajg na osiggniecie szybkosci na-
dawania 200 stow na minute (!). Wszystkie nadajniki maja stabilizacje
fali zapomocag kamertonéw.

Podczas lata, gdy warunki atmosferyczne uniemozliwiajag prace na
dtugich falach, uzywana jest komunikacja krotkofalowa. Do tego celu stu-
zg dwa nadajniki krotkofalowe, dajace kazdy moc 8 kW w antenie.

Nadajniki krotkofalowe stabilizowane sg zapomoca stabilizatorow
kwarcowych.

Stacje od (biorcze. Stacja odbiorcza w St. Albans zaj-
muje powierzchnie 1000 stop kwadratowych. Gtéwny budynek znajduje
sie posrodku. Dolne pietro budynku zajete jest przez instalacje elektrycz-
ne i baterje, podczas gdy aparaty odbiorcze znajduja sie na wyzszem
pietrze. \

Naokoto budynku umieszczono osiem masztéw, ustawionych w dwdch
kompletach, z ktérych kazdy sktada sie z czterech masztéw, zajmujacych
rogi dwoch wspoétsrodkowych kwadratow. Kwadrat zewnetrzny zawiera
cztery 65-metrowe wieze samostojgce, a kwadrat wewnetrzny — cztery
40-metrowe maszty z rur stalowych. Osiem zwyktych anten odbiorczych,
oraz anteny Bellini-Tosi sg podtrzymywane przez 65-metrowe maszty,
a cztery inne anteny odbiorcze zawieszone sg na masztach 40-metrowych.

Moc niezbedng dla zasilania odbiornikéw otrzymuje sie z elektrowni
miejskiej w postaci pradu zmiennego tréjfazowego o napieciu 415 V.

Ditugofalowe odbiorniki radjowe pokrywajg zakres dtugosci fal od
3000 do 20000 metrow. Aparaty sa typu handlowego, budowane w posta-



ci zespotow, skitadajgcych sie z poszczeg6lnych jednostek, przyczem kazda
jednostka jest starannie i kazda osobno ekranowana. Zesp6t catkowity
aparatur sktada sie z antenowych strojonych obwodéw, dwoch stopni filt-
row wielkiej czestotliwo$ci, trzech stopni strojonego i zneutralizowanego
wzmacniacza i jednej lampy pracujacej w uktadzie detekcji anodowej.
Nastepnie idg cztery stopnie filtrow matej czestotliwosci (siatki strojone)
oraz trzystopniowy wzmacniacz matej czestotliwosci. Tablica kontrolna
stuzy do regulowania niskiego i wysokiego napiecia wszystkich lamp. W ce-
lu utatwienia odbioru pisemnego sygnatdw wszystkie komplety posiadaja
odpowiednie urzadzenia: sygnaty sg najpierw wzmacniane, nastepnie za-
mieniane na prad dwukierunkowy dla pracy przekaznikow telegraficznych.
Kazdy komplet odbiorczy posiada aparat Wheatstone‘a, zapomocg ktére-
go sygnaty, przesytane dalej w linje telegraficzng, moga by¢ obserwowa-
ne i korygowane. Dla odbioru krotkich fal stosuje sie 4 odbiorniki krétko-
falowe typu superheterodyny z filtrami wstegowemi wielkiej czestotli-
wosci.

Dtugofalowy transatlantycki tor telefoniczny.

Dla telefonji transatlantyckiej uzywany jest system telefoniczny po-
legajacy na transmisji jednej wstegi modulacyjnej bez fali nosnej. Fale
no$ng o dtugosci 5000 m odtwarza sie sztucznie na stacji odbiorczej z lo-
kalnej heterodyny. Powyzszy system ma na celu jaknajwieksze zwezenie
wstegi komunikacyjnej. ?

Jak wykazata praktyka dla dobrej transmisji mowy wystarcza tran-
smitowanie wstegi czestotliwosci od 400 do 2750 okreséw na sekunde i jes$li
czestotliwo$¢ nosna rowna sie np. 58500 okreséw na sekunde, odbiornik
radjowy winien odbiera¢ wstege 58.75 do 61.25 kc na sekunde i, o ile moz-
nosci, usuwac¢ wszelkie czestotliwosci, lezagce poza tg wstegg. Odbiornik
radjotelefoniczny w Cupar nalezy do typu rezonansowego i duzy stopien
selektywnosci uzyskuje zapomoca wstegowych filtrow wielkiej czestotli-
wosci, umieszczonych przed pierwszg lampg, ktdéra w ten sposob zabez-
piecza sie od stacyj przeszkadzajacych, lezgcych poza wyzej wspomniang
wstega. Krzywa rezonansu nie jest zupetnie prostokatng i ma nieco za-
okraglone katy, lecz zarys ten kompensuje sie dzieki dwém obwodom na-
stepnym. Krzywa rezonansu catego odbiornika posiada czubek prostoli-
nijny w granicach od 500 do 2500 okreséw z doktadnoscig ok. 2 db.

Czestotliwos¢ nos$na z lokalnej heterodyny dodaje sie przed lampa
demodulacyjng i prady akustyczne przechodzg najpierw przez filtry ni-
skoprzepustowe (,low pass filter*) nastepnie przez filtry wysokoprzepu-
stowe (,,high pass filter“) i dopiero wtedy doprowadzane s do linji tgcz-
nikowych.

Na rys. 1 widzimy schemat odbiornika i mozemy zauwazy¢, ze filtry
wielkiej czestotliwo$ci sktadajg sie z dwuch czesci: filtru niskoprzepusto-
wego (,low-pass filter”), po ktérym nastepuje filtr wysokoprzepustowy
(,high pass filter), ktére razem tworza filtr wstegowy. Urzadzenie tego
rodzaju wybrano dlatego, ze normalne filtry wstegowe, posiadajgce wste-
ge szerokosci 3000 okreséw przy czestotliwosci fali nosnej 60.000 okreséw,



sg zbyt trudne do wykonania. W celu doprowadzenia fali nosnej z oscyla-
tora lokalnego do nalezytej czestotliwosci w nadajniku stosuje sie osobng
modulacje, t. j. wytwarza sie ton o 1500 okresach na sek. i odbierany sy-
gnat doprowadza sie do dudnien z drganiami lokalnego kamertonu o cze-
stotliwosci 1500 okreséw na sek. (utrzymywanego w stanie drgan zapo-
mocg lampy katodowej).

Rys. 1

W ten sposob wyeliminowanie niepozadanych fal i wptywéw atmo-
sferycznych uzyskuje sie dzieki selektywnos$ci odbiornika (ktéry prze-
puszcza jedynie wstege potrzebng dla jasnosci mowy). Pozatem jedynym
sposobem polepszenia stosunku sygnatu do atmosfery jest uzycie se-

Rys. 2.

lektywnosci kierunkowej. Innemi stowy, idealnem bytoby odbieranie fal
idgcych tylko w kierunku od stacyj nadawczych w Ameryce i wiecej
znikad.

Przecietne warto$ci intensywnosci wytadowan atmosferycznych w Cu-
par pokazane sg w postaci krzywej na rys. 2. Wyniki te byly osiggniete
dzieki uzyciu odbiornikéw gonjometrycznych, z oscylografami katodowe-
mi. Urzadzenia te umieszczono na stacji odbiorczej w Cupar i na drugiej
stacji badawczej radjowej w Slough, oddalonych od siebie mniej wiecej
0 640 kilometrow i potaczonych linjg telefoniczng. Jak widzimy, na szcze-



Scie, wytadowania atmosferyczne stabng w kierunku pozadanej transmisji,
za$ stajg sie silniejszemi w c¢wiartce potudniowej, pod wptywem prawdo-
podobnie burz w Europie. Z tego wynika, iz dla uzyskania najlepszego
odbioru anteny winny by¢ tak skonstruowane, aby nie mogly odbieraé
w kierunku 80° do 190° od linji p6tnocnej.

Instalacja antenowa dtugofalowa w Cupar sktada sie z szeSciu du-
zych anten odbiorczych ramowych, potgczonych z antenami pionowemi
i podzielonych na trzy grupy, jak na rys. 3. Kazda antena znajduje sie
na odlegtosci 14 diugosci fali (t. j. 1250 metréw) jedna od drugiej na linji

Rys. 3.

odbieranego sygnatu, za$ w kierunku prostopadtym do kierunku odbiera-
nego sygnatu, pary anten odlegte sg o 0,62 diugosci fali.

Sygnaty z kazdego zespotu antenowego (sktadajgcego sie z jednej
ramy i jednej anteny pionowej) sg kierowane do stacji odbiorczej zapo-
mocg jednej dwuprzewodowej linji transmisyjnej. Ogo6tem takich linij
jest 6. Sygnaty przychadzace sktadajg sie w taki sposdb, zeby otrzymac
najlepszg charakterystyke kierunkowa.

Tory komunikacyjne krotkofalowe.

Odbior krotkofalowy koncentruje sie w Baldock, 64 kilometry od
Londynu i odno$ne grupy antenowe umieszczone sg naokoto gtdwnego
budynku odbiorczego, przyczem wyjscia z rozmaitych anten skierowane
sg do budynku zapomocg specjalnych linij transmisyjnych.

Stacja ta zajmuje okoto 900 akréow przestrzeni, azeby zmiesci¢ do-
godnie liczne krotkofalowe anteny, potrzebne do odbioru fal. Ostateczna
pojemno$¢ stacji odbiorczej zalezy po wiekszej cze$ci od ilosci grup an-



tenowych, ktére na danej przestrzeni mozna zmiesci¢. Obecnie na stacji
w Balaock pracuje 16 odbiornikéw krotkofalowych i jeden odbiornik dtu-
gofalowy.

Poniewaz przy odbiorze krotkofalowym energja odbierana ulega znacz-
nym wahaniom, odbiorniki sa dostosowane do wigkszego wzmacniania
i zaopatrzone w specjalne urzadzenia kontrolne, utrzymujace na statym
poziomie energje wyjsciowag matej czestotliwosci, pomimo ze energja wej-
Sciowa sygnatu moze sie waha¢ w granicach 50 db. (t. j. w granicach
1 : 350).

Wykres schematyczny krétkofalowego odbiornika podany jest na rys.
4, z ktérego widzimy, ze odbiornik sktada sie z dwuch stopni wzmacnia-

Rys. h.

nia wielkiej czestotliwosci w uktadzie push-pull; pierwszy stopieA posiada
trzy réwnolegte ,gatezie" dla potgczenia z trzema grupami antenowemi,
pracujgcemi na roéznych czestotliwo$ciach. Wzmacnianie posredniej cze-
stotliwo$ci odbywa sie za pomoca pieciu stopni z lampami ekranowemi,
odpowiednig selektywno$¢ zapewnia filtr wstegowy w posredniej czesto-
tliwosci. Automatyczna kontrola wzmacniania uskutecznia sie zapomoca
osobnej lampy detektorowej, réwnolegle potaczonej z drugim normalnym
detektorem. Lampa ta ma wysoki op6r w swym obwodzie anodowym.
Spadek napiecia na tym oporze zmienia sie proporcjonalnie do natezenia
odbieranej fali nosSnej i stosuje sie jako ujemne napiecie dla siatki
pierwszej lampy wzmacniacza posredniej czestotliwosci.

Na zasadzie do$wiadczen zauwazono, ze dla odbioru krotkofalowego
moze by¢ zastosowane o wiele wieksze wzmocnienie, niz przy dtugich fa-
lach, a to dzieki temu, iz poziom hatasu jest zazwyczaj znacznie nizszy
i petne wzmocnienie w takich odbiornikach moze by¢ czasem stosowane
z wielkim pozytkiem.

Dla celéw radjotelegrafji i radjotelefonji Brytyjski Urzad Pocztowy



wybudowat znaczng ilos¢ krotkofalowych kierunkowych anten rozmaitych
typéw. Znalazty tu w szczegélnosci zastosowanie uktady Sterba i Bruce’a.
oraz holenderski system Koomansa. W Rugby i Baldock wprowadzono
odmiane anteny Bruce’a z wynikiem lepszym niz przy typie oryginalnym.
Jest tu zachowany typ anteny wielokrotnej z kwadratéw, lecz dodano
drugi gorny uktad kwadratéw odwréconych, jak to podaje rys. 5.

Rys. 5.

Obie cze$ci, goérna i dolna, w ten sposéb tworzg szereg pionowych anten
pétalowych, oddalonych o fali. Anteny reflektora sktadajg sie z oscy-
latorow pétfalowych, od siebie izolowanych, jak réwniez izolowanych od
ziemi. Zaréwno anteny nadawcze, jak i anteny reflektora skonstruowane

Rys. 6.

saq z drutu miedzianego, zawieszonego zapomocg lin z drutu stalowego.
Robiono réwniez doswiadczenia z wielkiemi antenami, sktadajgcemi sie

z pionowych i poziomych radjatoréw, zawieszonych na 250-metrowych
masztach w Rugby.



Na podstawie doswiadczen Brytyjskiego Urzedu Pocztowego stwier-
dzono, iz grupy anten poziomych, przy tejze ilosci elementéw i zawieszo-
ne na konstrukcji tej samej wysokosci, zazwyczaj dajg lepsze wzmocnie-
nie sygnatu niz grupy pionowe w tych samych warunkach. W ostatnich
czasach zaczeto réwniez konstruowaé grupy antenowe w dwuch $cianach,
jedna za drugag. Przykiad anteny wielokrotnej tego typu, systemu T.
Walmsley”, ktéry znalazt pomys$ine zastosowanie w transatlantyckiej ko-
munikacji radjofonicznej, pokazany jest na rys. 6. Dwie $ciany pionowe,
sktadajgce sie z radjatorow oddalonych o potowe diugosci fali, zawieszone
sg jedna za, drugg, przyczem prad w Scianie frontowej rozni sie o 180°
w fazie od pradu tylnej $ciany. Dla uzyskania dobrego odbicia $ciana
reflektora, sktadajaca sie z izolowanych potfalowych elementéw, powin-
na by¢ umieszczona w odlegtosci okoto % diugosci fali za radjatorem.

Stacje radiofoniczne.

Gtowny Naczelnik Poczt (Postmaster General) sprawuje nadzdr nad
wszystkiemi stacjami nadawczemi i odbiorczemi Wielkiej Brytanji i Pot-
nocnej Irlandji. W ten sposéb podlega mu, miedzy innemi, Brytyjskie
T-wo Radjofoniczne (British Broadcasting Co —i B. B. C.), korzystajgce
z odbiornikéw radjowych i nadajnikéw dla amatoréw.

Brytyjskie T-wo Radjofoniczne stanowi urzad odrebny, na czele kto-
rego stoi zarzad, wyznaczony przez rzad. B. B. C. czerpie swe dochody
z optat za licencje radjowe, udzielone przez Urzad pocztowy. Wspoipraca
tych dwu instytucyj jest konieczna, ze wzgledu na wsp6Inos$¢ interesow.
Poczte najbardziej dotycza nastepujgce kwestje:

1) dostarczanie linij radjofonicznych dla potgczen pomiedzy studjami,
a nadajnikami,

2) dostarczanie linij dla specjalnego i zewnetrznego nadawania,

3) kwestje dotyczace licencyj nadawczych, np. stacje regjonalne,
zwiekszenie pracy stacji, moc nadawcza,

4) sprawy dotyczace warunkéw odbioru, np. interferencje i zakto-
cenia.

Ogélna procedura przy reklamacjach co do zakiécen wymaga, ze
skargi winny by¢ przedstawione Poczcie przez Brytyjskie T-wo Radjo-
foniczne, zaréwno jak i dochodzenie oraz ostateczne sprawozdanie o re-
zultatcie dochodzen.

Szczegblne wypadki, jak naprzyktad zaktocenia tramwajowe i auto-
busowe, przeszkody fabryczne — sg przedmiotem specjalnych badan i do-
chodzen.

Nalezy podkresli¢, ze Angielski Naczelnik Poczt nie ma ustawowych
petnomocnictw do zmuszania wt#ascicieli posiadajacych urzadzenia zakid-
cajgce do zastosowania $rodkoéw zaradczych. Temniemniej, zauwazono, ze
wiasciciele wadliwych instalacyj zazwyczaj chetnie stosujg sie do rad
funkcjonarjuszéw, prowadzacych badania.

Obecnie skargi na zakiécenia sg otrzymywane w ilosci ogdlnej okoto



5.000 rocznie. Z tego mniejwiecej % dotyczy instalacyj elektrycznych.
Przeszkody tramwajowe powodujg okoto 20% ogdlnej liczby skarg.

Nadajniki amatorow.

W Wielkiej Brytanji jest okoto 1.000 zarejestrowanych nadajnikéw,
nalezagcych w chwili obecnej do amatorow. Fale tych stacyj musza znaj-
dowa¢ sie w granicach uznanych przez odpowiednie przepisy. Przepisy te,
ustalajagce warunki wydania licencji na stacje nadawczg doswiadczalng,
ograniczajag moc stacji. Dozwolona zazwyczaj moc nadajnikéw wynosi 10
watéw. Trzystu amatoréw korzysta z pozwolenia uzywania wiekszej mocy
(do 100 watéw), gdy amatorzy ci biorg udziat w specjalnych doswiadcze-
niach, zorganizowanych lub zaleconych przez Towarzystwo Radjowe Wiel-
kiej Brytanji (Radjo Society of Great Britain).

Pozwolenie na eksplotacje nadajnika dla amatoréw jest udzielane
jedynie woéwczas, gdy petent robi wytgcznie doswiadczenia i jest obznaj-
miony z instalacjg i obstugg danego aparatu. Uzycie otwartej anteny jest
zakazane, gdy przewidziane doswiadczenie tego nie wymagajg (naprz.
doSwiadczenia, zwigzane z metodami modulacji). Chociaz radjofonja ama-
torska jest dozwolona, wszyscy operatorzy radjowi winni umie¢ odbierac
i nadawa¢ komunikaty syst. Morse‘a, a mianowicie nie mniej niz 12 stow
na minute.

Pomiary czestotliwosci.

Krotkofalowa stacja kontrolna dla mierzenia czestotliwosci wybudo-
wana zostata w poblizu St. Albans (21 kilometréw od Londynu). Stacja
ta jest uzywana tylko jako stacja pomiarowa, obejmujgca fale od 10 do
200 metrow. Jest ona zaopatrzona w kontrolny multiwibrator kamerto-
nowy i moze da¢ doktadny pomiar czestotliwosci jakiejkolwiekbadz stacji
w przewidzianych granicach. Jest ona rowniez pomocng przy kontrolo-
waniu dtugosci fal nadajnikéw amatoréw. W tern samem miejscu zain-
stalowano krotkofalowg stacje gonjometryczng. Druga stacja gonjome-
tryczna tego samego typu znajduje sie w Banbury (130 kilometréw od
Londynu).

Odbiorniki ruchome.

Aby dopomé6c w odnajdywaniu ,reakcjonistow" i zrodet zakidcen uzy-
wane sg samochody zaopatrzone w odbiorniki i anteny ramowe. Pracow-
nicy, zadaniem ktorych jest badanie wypadkéw interferencji, sa zaopa-
trzeni w przeno$ne odbiorniki, skonstruowane tylko dla odbioru radjo-
fonicznego. Oddzielne anteny ramowe umozliwiajg odbiér zaréwno fal
nadjofonicznych, jak rowniez fal nadawanych przez amatoréw. Komple-
tny odbiornik z baterjami, 3 ramami i pokrywag nieprzemakalng wazy
23 funty.

Stuzba bezpieczenstwa.

Potaczenia telegraficzne na wyspach Brytyjskich rozciggaja sie na
50 wysp koto wybrzeza, zapomocg podwodnych kabli z gtéwnego ladu.



Wiekszos¢ tych wysp znajduje sie dokota nieréwnego wybrzeza Szko-
cji i czasami zdarza sie, ze komunikacja miedzy wyspami, a gtéwnym
ladem zostaje przerwang, dzieki jakim$ wadom w kablu podwodnym.

Naprawa kabla nie zawsze moze by¢ niezwitocznie dokonana, zalezy
bowiem od tego, gdzie sie¢ znajduja, |w chwili wykrycia uszkodzenia,
statki wykonujgce naprawe kabli. Wiekszo$¢ uszkodzenn kablowych przy-
pisa¢ nalezy burzom, a wiec kilka kabli moze ulec uszkodzeniom jedno-
czes$nie, co pocigga za sobg diuzszy okres izolacji niektérych wysp, za
wyjatkiem gdy oprécz kabla istnieje inny sposéb komunikacji. Ta nie-
wygoda jest jednak doprowadzona do minimum przez zainstalowanie rezer-
wowych aparatow radjowych.

Pewna ilos¢ kompletnych instalacyj radjowych jest magazynowana
w punktach centralnych kraju, gotowa do wysyiki do jakiejkolwiekbadz
miejscowosci i komunikacja moze by¢ w ten sposéb w razie potrzeby na-
wigzana w ciggu Kilku dni najp6zniej.

W wazniejszych miejscowos$ciach zostaly zawczasu przygotowane
odpowiednie pomieszczenia i dlatego nie potrzeba traci¢ czasu na wybu-
dowanie stacji. W innych wypadkach maszty antenowe sg pozostawiane
na state dla zyskania na czasie przy rozwinieciu stacji.

Ekwipunek stacyj bezpieczenstwa sktada sie z masztdw i urzadzenia
antenowego, naftowego zespotu, tablicy rozdzielczej, nadajnika i odbior-
nika.

Nalezy zauwazy¢, iz kazda stacja stanowi kompletng cato$¢ i nie
potrzebuje zewnetrznego zrédta mocy. Jednakze tam, gdzie jest do dyspo-
zycji energja elektryczna, starano sie wykorzysta¢ miejscowe Zrédia.

Maszty o diugosci 24 metrow nalezag do typu skiadanych masztow
rurowych, stalowych, przystosowanych do tatwego transportu.

Uruchomienie komunikacji odbywa¢ sie moze przez:

a) rozwiniecie jednej stacji dla wspdipracy ze stacjg istniejaca,

b) rozwiniecie dwuch stacyj dla wsp6lnej komunikaciji,

c) uruchomienie stacji bezpieczeAstwa, zainstalowanej na state, jako
$rodek ostrozno$ci przeciw uszkodzeniom kabli. [

Wieksza cze$¢ wypadkéw doraznych nalezy do kategorji (a), wyma-
gajacej rozwiniecia tylko jednej instalacji doraznej.

Z kategorji (c) istniejag obecnie tylko dwie radjostaéje, zainstalo-
wane na linjach, ma ktérych ruch nie moze ulega¢ przerwom.

Niektdre wypadki nie moga by¢ zaliczone do zadnej z wymienionych
kategoryj i winny by¢ traktowane osobno.

W koncu artykutu autor podkresla, iz przy opracowaniu artykutu
korzystat z pomocy personelu Poczty i dziekuje Naczelnikowi Poczty za
pozwolenie ogtoszenia pracy. J. P,

Podziat fal radiofonicznych.
Der Funker. Zeszyt 5—6/1932.

Zatytutowany, jak wyzej, artykut zawiera krdtkie zestawienie prze-
pisbw oraz uméw obowigzujagcych w dziedzinie przydziatu fal poszczegdl-



nym stacjom nadawczym radjofonicznym. Zapoznanie z tg dziedzing sze-
rokich warstw czytelnikbw uwaza autor za b. pozadane, chociazby ze wzgle-
du na to, ze przestanki, na ktérych oparte sg wywody prasy o zagadnie-
niach przydziatu fal stacjom radjofonicznym sg czestokro¢ najzupetniej
falszywe.

Nalezy przedewszystkiem rozréznia¢ pomiedzy wszech$wiatowym
zwigzkiem radjowym a wszech$wiatowym zwigzkiem radjofonicznym.
Wszechswiatowy zwiagzek radjowy, zatozony w Berlinie przy okazji zawar-
cia pierwszej umowy o zakresie Swiatowym w dziedzinie radjowej w roku
1906, obejmuje wszystkie kraje Swiata; zwotuje on zasadniczo co pie¢ lat
Swiatowe konferencje radjowe i reguluje wszystkie zagadnienia z dziedzi-
ny radjowej, ujmujac je w postaci uméw o zakresie $wiatowym. Nalezg
do nich takze zagadnienia dtugosci fal, lecz jedynie z punktu widzenia za-
sadniczego, to znaczy, ze tego rodzaju umowy radjowe ustalajg z grubsza
jedynie pasma fal, ktére majg by¢ uzywane dla tych czy innych celéw ko-
munikacji radjowej.

Zatozony natomiast w roku 1925 $wiatowy zwigzek radjofoniczny jest
prywatnem zrzeszeniem europejskich towarzystw radjofonicznych, zawiaza-
nem w celu wspotpracy oraz wymiany doswiadczen w dziedzinie radjo-
fonji. Majac zatem charakter czysto prywatny, zwiazek ten nie jest upo-
wazniony do decydowania w sprawach dotyczacych diugosci fal.

Lecz i wszech$wiatowy zwigzek radjowy nie posiada instancji, ktora-
by zajmowata sie wyznaczaniem lub przydzielaniem fal. Zgodnie z przy-
jetg na Swiatowej konferencji radjowej zasadag pewien kraj wchodzi w po-
siadanie tej czy innej fali w ten sposob, ze wybiera poprostu — w mysl
przewidzianych w $wiatowej umowie radjowej zasad — jaka$ wolng fa-
le, ktorg nastepnie zgtasza w miedzynarodowem biurze wszechswiatowe-
go zwiazku telegraficznego w Bernie Szwajc. Biuro to, ktére jest jedno-
cze$nie biurem wszechSwiatowego zwigzku radjowego zawiadamia na-
stepnie o powyzszem wszystkie kraje Swiata. O posiadaniu zatem danej
fali decyduje jedynie i wytgcznie pierwszenstwo zgtoszenia.

Zgodnie z powyzsza zasada obieraty Niemcy od chwili wprowadzenia
2adjofonji wr. 1923 fale z posr6d wolnych fal zakresu ponizej
600 m, ktére to pasmo na obowigzujgcej podowczas Swiatowej konferencji
radjowej w Londynie (w 1912 r.) pozostawiono naog6t wolnem. W po-
dobny sposob postepowaty tez i inne kraje europejskie.

Stopniowo jednak porzadek w przyznanym radjofonji
zakresie fal zaczat sie zatraca¢; w poszczegdélnych punktach
pasma fale zblizaty sie zbytnio jedna do drugiej. Pozatem przodujgce
w radjofonji kraje zajety przedewszystkiem fale powyzej 300 m, ktore,
jak wiadomo, lepiej sie nadajg do transmisji niz fale o dtugosci ponizej
300 m. Stan ten utrudniat sytuacje krajow, ktére nieco pézniej zaczety
sie interesowa¢ radjofonjg, uniemozliwiajgc im odpowiedni rozwoj ich
radjofonji.

Sklonito to wszech$wiatowy zwigzek radjofoniczny do przediozenia
w lipcu 1926 r. dyrekcjom telegrafow zrzeszonych w zwigzku krajéow no-



wego planu podziatu fal ponizej 600 m. Nie oznaczato to bynajmniej che-
ci uzurpowania dla siebie prawa do podziatu fal ze strony powyzszego
zwigzku; starat sie on jedynie stworzyé pewien obraz co do ilosci fal, ja-
kg mogt by otrzymacé kazdy z krajow europejskich, przyjmujac go za pod-
stawe do powyzszego planu. Niemcy pozostaly przytem nadal przy posia-
danych juz poprzednio dwunastu falach (oprécz fali radjofonicznej stacji
nadawczej Deutschlandsender). Jednoczesnie jednak zaréwno Niemcy, jak
i Anglja zgodzity sie w interesie europejskiej radjofonji na pewne prze-
suniecia swych fal. Powyzsza regulacja kwestji dtugosci fal nosita wiec
charakter dobrowolnej umowy pomiedzy dyrekcjami telegrafow panstw
europejskich, przyczem, jak z powyzszego wynika, dziatalno$¢ Swiatowego
zwigzku radjofonicznego nosita tu charakter wytacznie doradczy.

Zwotana po diugiej przerwie na jesieni 1927 r. do Waszyng-
tonu Swiatowa konferencja radjowa nie zajmo-
wata sie zagadnieniem podziatu fal; nie nalezatoby to zresztg do jei zakre-
su dziatania. Nie dyskutujgc zawartych w Europie umoéw, regulujgcych
kwestje dtugosci fal, konferencja waszyngtonska ustalita (Konwencja
Waszyngtonska) jedynie uzywany w radjofonji zakres fal, sankcjonujac
tern samem raczej fakt dokonany juz w praktyce.

Gdy jednak wskutek wzrostu zaréwno ilosci, jak i mocy europejskich
stacyj radjofonicznych stosunki w dziedzinie zakresu fal radjofonicznych
stawaty sie stopniowo coraz bardziej niekorzystne, zwotano w kwietniu
1929 r. do Pragi Czeskiej europejskag konfe-
rencje radjow g w ktorej wziety udziat dyrekcje telegraféw
panstw europejskich i ktérej celem byto zaréwno zajecie oficjalnego sta-
nowiska wobec projektu $Swiatowego zwigzku radjofonicznego w sprawie
podziatu fal, jak i przeprowadzenie odpowiedniej dyskusji. W konferencji
tej wzigt udziat w charakterze doradczym Swiatowy zwigzek radjofonicz-
ny. Wynikiem praskiej konferencji byt nowy plan podziatu fal, przyczem
nalezy zaznaczy¢, ze wszelkie przesuniecia poszczegélnych fal dokonano
wytgcznie na podstawie dobrowolnej umowy. Pozatem zostato zdecydowa-
ne, ze i w przysztosci Swiatowy zwigzek radjofoniczny bedzie uczestniczyt
w naradach w sprawach podziatu fal w charakterze — jak dotychczas —
doradczym.

Juz przy pierwszem uporzadkowaniu sprawy podziatu fal w roku
1926 wprowadzone zostaty — zgodnie z praktykg tak zwane fale wspol-
ne. Sg to fale, z ktérych korzysta¢ moga wspdlnie wszystkie kraje Euro-
py z tern jednak zastrzezeniem, ze fale te moga by¢ stosowane jedynie do
stacji nadawczych o znikomej mocy. Z poczatku ilos¢ fal tego rodzaju wy-
nosita 16; w roku 1928 liczbe ich ograniczano do 10. Za wyjatkiem fal
453,2 i 2459 m fale wspélne przesuniete zostaty catkowicie ku dolnej gra-
nicy pasma przy 200 pi, a wiec: 2185 m, 217 m, 215,6 m, 207 m, 206 m,
204,1 m, 202,7 m i 201,3 m. Opracowany w Pradze Czeskiej w roku 1929
plan podziatu fal radjofonicznych zawiera réwniez powyzsze dzisie¢ fal.
Nalezy przytem zaznaczy¢, ze zgodnie z powzieta w Pradze uchwatg liczba
pracujgcych na falach wspélnych stacyj nadawczych winna by¢ w miare
moznosci ograniczona do minimum, pozatem kraje posiadajagce wiekszg



iloé¢ im wytacznie przyznanych fal radiofonicznych, winny z fal wspol-
nych catkowicie zrezygnowac.

Z liczby podanych wyzej fal wspélnych uzywaja Niemcy nastepuja-
cych fal: 2459 m (Kassel), 218,5 m (Flensburg) oraz 217 m (Kroélewiec);
oprécz tego uzywajg one kilku fal lezacych poza pasmem fal radjofonicz
nych; sg to fale 569,3 m (Freiburg), 566 m (Hannover), 559,7 m (Aug-
sburg, Kaiserlautern). Pozatem wypozyczyly Niemcy nastepujgce fale:
318,8 m od Butgarji dla Drezna, 283,6 m od Portugalji dla stacji Berlin —
Stettin — Magdeburg, 269,8 m od Grecji dla Bremy oraz 232,2 m od Ju-
gostawji dla Kilonji. Co sie tyczy fal wypozyczonych, to na podstawie za-
wartej umowy winny one by¢ przez Niemcy w kazdej chwili zwolnione,
o ile zainteresowany kraj tego zazada. Zresztg Buitgarja np. korzysta
jednoczes$nie z Niemcami z fali 318,8 m przy pewnej matej stacji nadaw-
czej, ktoérg zamierza z czasem rozbudowa¢ do mocy 15 kW. Poniewaz tak-
ze i inne kraje zawtadnety falami, z ktérych nie korzystaja narazie pra-
wi ich wtasciciele, przeto fale te w istocie rzeczy przyjety charakter fal
wspolnych.

Na zakonczenie doda¢ nalezy, ze przyszta $Swiatowa
konferencja rad jowa, ktéra odbedzie sie we wrzesSniu bie-
zacego roku w Madrycie (1932 r.) malo przypuszczalnie zajmo-
wac sie bedzie — podobnie do konferencji waszyngtonskiej 1927 r. — za-
gadnieniem podziatu fal; bedzie ona miata jedynie do sprawdzenia, czy

przyznane radjofonji zakresy fal mogg by¢ zmienione.
W.

Telefonja bezdrutowa przy pomocy fal ultra-krétkich.
Telegraphen Praxis. Zeszyt 11/1932.

Zamieszczona pod tym tytutem w powyzszym dwutygodniku wzmianka
zawiera szereg informacyj — coprawda bardzo ogdlnikowych — o naj-
nowszych doswiadczeniach w dziedzinie fal ultra-krotkich.

Jak wiadomo, prowadzone sg od szeregu miesiecy w miejscowosci
Santa Margherita na wiloskiej Riwierze pod osobistem kierownictwem se-
natora Marconiego doswiadczenia majace na celu nawigzanie telefonicz-
nego potaczenia bezdrutowego przy pomocy fal ultra-krotkich o diugosci
wynoszacej ok. 52 cm. Ten system telekomunikacji posiada w poréwnaniu
z dotychczas stosowanemi systemami krotkofalowemi te wielkg zalete, ze
wytgcza mozliwo$¢ podstuchu rozmowy prowadzonej przy pomocy fal wy-
promieniowanych w pewnym okreslonym kierunku. Ma on jednakze powaz-
ng wade w postaci przeszkod, jakie stawiajg falom ultra-krétkim objekty
0 znacznej wysokosci, jak goéry, budynki i t. d., oraz ograniczonego zasiegu
tych fal.

Opracowany przez Marconiego nowy system telefonji bezdrutowej
przy pomocy fal ultra-krdétkich dat juz — rzekomo — w praktyce dobre
wyniki, zarowno w komunikacji pomiedzy ladem, a licznemi otaczajacemi
pétwysep Apeninski wyspami, jak i przy prowadzeniu rozméw ze znaj-
dujacemi sie na pelnym morzu statkami.



Oparte na ultra-krotkofalowym systemie Marconiego potaczenia tele-
foniczne sg juz czynne od pewnego czasu pomiedzy ladem italskim a nie-
ktéremi wyspami. Obecnie zbudowana zostata przez Marconiego aparatura
umozliwiajgca przetgczenie bezdrutowej rozmowy telefonicznej (systemem
dupleksowem) na zwykly przewéd telefoniczny, wzdtuz ktérego zostaje ona
skierowana ku dowolnej stacji potozonej w gtebi kraju. Tak wiec naprzy-
ktad dzi$ juz kto$, bedac w Medjolanie, moze sie porozumie¢ telefonicznie
ze znajdujgca sie na ktdrejkolwiek z powyzszych wysp osobg, przyczem
do stacji wybrzeznej rozmowa skierowana zostaje przez zwykly przewdd
telefoniczny; tu nastepuje przetaczenie jej przy pomocy wspomnianego
aparatu, poczem rozmowa odbywa sie dalej juz drogag radjowa. Wszystkie
szczegdty konstrukcyjne urzadzenia przetgczowego nie sa — oczywiscie —
znane, wiadomo jedynie, ze chodzi tu o chwytajgcy fale ultrakrotkie ref-
lektor oraz o urzadzenie sprzegajace z linjg telefoniczng, przy pomoc\
ktorego zostajg prady nastepnie skierowane na zwykly kabel telefoniczny;
w przeciwieAstwie do stosowanych dawniej tego rodzaju urzadzeA oma-
wiane powyzej posiada podobno szereg powaznych zalet.

A wiec wielkg zaleta powyzszych aparatéw Marconiego majg by¢
przedewszystkiem niskie koszta ich zainstalowania oraz tanio$¢ eskplota-
cji; posiadajg one pozatem wszelkie dane do zastosowania w dziedzinie
wojskowej oraz lotnictwie. Przy ich pomocy moznaby np. w przysztosci
z dowolnego punktu na lgdzie kierowa¢ eskadrg lotniczg lub tez znaj-
dujgca sie na petnem morzu eskadrg morska; siedzibg kierujacego tego
rodzaju akcjg sztabu mogtoby by¢ nawet misterstwo marynarki, znajduja-
ce sie w stolicy panstwa. Do podniesienia wartosci powyzszego systemu
telekomunikacji dla celow wojskowych przyczynia sie — rzecz prosta —
w znacznym stopniu niemozliwo$¢ podstuchu rozméw bezdrutowych przez
nieprzyjaciela.

Dalszym studjom nad udoskonaleniem powyzszego systemu telefonji
bezdrutowej poswieca Marconi duzo czasu. M. inn. zainstalowat on nie-
dawno potaczenie krétkofalowe na odlegtosci ok. 30 km. pomiedzy Waty-
kanem a letnig rezydencjg papieskg w Castel Gandolfo pod Rzymem.

K.

Sprzet radjowy dla fal ultra-krétkich.
Der Funker. Zeszyt 5— 6/1932.

Nowa dziedzina fal ultra-krotkich, ktéra wydaje sie by¢ tak obiecu-
jaca, stata sie terenem ustawicznych badan zaréwno ze strony naukowcow,
jak tez i amatorow.

Brak jednakze byto dotychczas w dziedzinie tej pewnej w uzyciu lam-
py nadawczej o matej mocy. Chcac zaradzi¢ powyzszemu brakowi firma
Telefunken wypuscita obecnie na rynek pierwsze wykonane seryjnie spe-
cjalne lampy nadawcze typu RS 280 dla fal ultra-krétkich. Lampy te da-
ja na fali 3 m moc 5 watéw, przy diugosci fali 15 m moc ich wynosi juz
20 watéw. Zywotnoéé lampy tego typu wynosi przy ostroznem obciazaniu
ponad 1000 godzin. W lampach tych zastosowana zostata katoda z posred-



niem zarzeniem; jest ona nadzwyczaj mocna i odporna na wstrzgsy, wo-
bec czego powyzsze lampy nadajg sie takze dla stacyj ruchomych.

W celach wszechstronnego zbadania mozliwosci zastosowania fal ul-
tra-krotkich wykonaty znane zaktady C.Lorenz‘a w Berline — Tempelhof
szereg stacyj réznego typu o matej mocy. Jakkolwiek stacje te posiadajg
moc zaledwie kilku watéw kazda, udato sie mimo to osiggna¢ przy ich
pomocy zasiegi zupetnie zadawalniajace.

Nadajnik ultrakrétkofalowy.

Zarowno nadajnik, jak i odbiornik sktadajg sie z lustra antenowego
¢ ksztatcie parabolicznym, w ognisku ktérego umieszczony jest dipol, oraz
z przenosnej skrzynki, w ktérej umieszczona jest reszta aparatury nadaw-
czej, wzglednie odbiorczej, przyrzady pomiarowe, baterje i t. d. Lustra an-
tenowe przypominajg swym ksztattem lustra, stosowane przez H. Hertza
przy jego dawnych doswiadczeniach.

Pozatem ,Der Funker“ podaje, ze w Japonji przeprowadzone zosta-
ty ostatnio pomiedzy Sendai a wierzchotkiem Otokamori proby telefono-
wania oraz telegrafowania przy pomocy fal o dtugosci 50 cm. Podobno
doskonale spisywat sie przy tej sposobnosci typ odbiornika wykonany ja-
ko uktad superregeneracyjny i zaopatrzony w oscylator typu Barkhausena.
Oscylator ,,dtugofalowy" tego odbiornika typu Armstronga nastrojony
byt na ok. 300 m. Przy tych probach osiggnieto odlegtos¢ wynoszecg 30
km.

W.

Techniczne zagadnienia omawiane na Paryskim Kongresie
CCl w 1931 .

A. Lignell i A. Holmgren. — The Ericsson Review — Zeszyt 10 — 12
1932.

Wszystkie sprawy rozpatrywane przez CCl na ostatniej konferencji
w Paryzu w roku 1931 zasadniczo podzielone byty na 3 grupy:



1) sprawy dotyczagce przekazywania i kontroli instalacyj tefonicz-
nych i przewodéw,

2) zagadnienia taryfowe i komunikacyjne,

3) zabezpieczenie przewodéw od wpltywoéw zaktdcajgcych pradow sil-
nych i ochrona kabli przed elektrolizg i chemiczng korozja.

W podkomisjach prowadzony byt nastepujacy podziat referatow:

1) zaktécanie silnopradowe,

2) elektroliza i korozja chemiczna,

3) problemy przekazywania i kontroli linij,

4) zagadnienia elektroakustyczne,

5) wsp6tpraca linij przewodowych z linjami radjowemi,

6) sprawy eksploatacyjne,

7) taryfikacja.

Z posréd spraw, uwzglednianych w porzadku dziennym konferencji,
oméwimy w streszczeniu niektére na podstawie artykutu umieszczonego
w The Ericsson Review.

Wedtug poprzednich uchwat CCIl gérna granica dopuszczalnego thu-
mienia dla danego obwodu rozmowy miedzynarodowej (linja
z transformatorami wigcznie) miata wynosi¢ 1,3 nepera przy 800 c, zas
dla odcinka tgczonego abonamenta ztym obwodem
zapomocg centrali posredniczacej w komunikacji 1,0 nepera (z instalacjami
centrali witgcznie). Najwyzsze catkowite ttumienie wobec tego na linji
taczacej dwdch abonentéw nie powinno przekracza¢ 3,3 nepera.

Wymieniona powyzej wartosci 1,3 nepera zostata w 1930 r. w Bru-
kseli v/ ten sposéb okreslona, ze dotyczy linji dwuprzewodowej, dla linji
czteroprzewodowej przyjeto tylko 1,1 nepera. Wartosci te dotyczyty jed-
nak tylko poszczegdlnych odcinkéw linji i urzadzen posredniczacych —
natomiast o dopuszczalnem ttumieniu aparatu abonenta nic nie ustalono.
Oczywiscie, dla zapewnienia nalezytego porozumienia pomiedzy dwoma
abonentami, koniecznem jest uwzglednienie réwniez i wartosci, dotyczacych
aparatow samych abonentéw, przyczem warunek, azeby kazdy z abo-
nentéw mogt rozmowe prowadzi¢ w sposéb zadawalajacy — okresla gra-
nice maksymalnego ttumienia.

Na ostatniej konferencji CCI ustalono, ze naogdét obwod rozmowy mie-
dzynarodowej sktada sie z linji miedzynarodowej, zawartej
miedzy centralami dwoéch panstw, w ktérych sie linja zakancza, oraz z dwdéch
t. zw. uktadéw narodowych w poszczeg6lnych panstwach. Kazdy uktad
narodowy zawiera wszystkie instalacje telefoniczne i przewody po-
taczeniowe od transformatora linji miedzynarodowej do aparatu obonenta.
W zalezno$ci od kierunku rozmowy rozréznia sie uktady: nadawczy i od-
biorczy. W skitad uktadu narodowego moga wej$¢ zatem: a) przewody od
rentrali miedzymiastowej, potgczonej z linjg miedzynarodowg, do centrali
miedzymiastowej, potgczonej z abonentem, b) centrale miedzymiastowe,
c) centrale miejskie, d) linja i aparat abonenta.

Jak wiadomo, dla okre$lenia ttumienia stworzony zostat w Paryzu eu-
ropejski podstawowy wzorzec telefoniczny (systeme fondamental de refe-



rence pour la transmission telephonigue — SFERT, Ureichkreis fur die
Fernsprechubertragung). W praktyce aparaty telefoniczne bada sie przez
poréwnanie ich nie z tym wzorcem podstawowym, ale ze wzorcami robo-
czemi (systeme etalon de travail), wtdrnemi. Na podstawie przeprowadzo-
nych badan CCI ustalito, ze dopuszczalne tlumienie maksymalne uktadu
narodowego nadawczego ma wynosi¢ 2 nepery (przytem dla 90% abonen-
tow liczba ta ma nie przekracza¢ 1,7 nepera), za$ uktadu narodowego od-
biorczego — 1,3 nepera (dla 90% abonentéw tylko 1,2 nepera).

Podane powyzej wartosci ttumienia, dotyczace obwoddw i instalacyj po-
$rednich, za wyjatkiem samego aparatu telefonicznego, — sg miarodajne
dla jednej tylko czestotliwosci — mianowicie 800 c. Co za$ sie tyczy badan
poréwnawczych samych aparatéw telefonicznych, odbywajg sie one zapo-
moca prob, uwzgledniajacych wszystkie czestotliwosci rozmowne. Jednak ze
wzgledu na to, ze w gre wchodzi tu, poza natezeniem dzwiekdw — jeszcze
i zrozumiato§¢ mowy — ustalono, ze przy wszelkich badaniach poréwnaw-
czych tlumienia telefondw nalezy bra¢ zasadniczo pod uwage ogdlng site
gtosu, nie za$ wyrazisto$¢ mowy.

Azeby jednak dalej rozwing¢ studja nad przekazywaniem mowy i jej
znieksztatceniami — uwzgledniono w programie nastepnej konferencji CCI
sprawy dotyczace: ttumienia przy réznych czestotliwosciach, zakresu prze-
kazywanego widma, szuméw zaktécajacych, wpltywu mikrofonu na witasng
stuchawke, zjawiska echa, przestuchu, znieksztatcen nielinjowych, przesunie¢
fazowych i t. p.

Na podstawie licznych pomiaréw ustalono réwniez, ze czas przenosze-
nia mowy miedzy dwoma punktami linji kontynentalnej nie
powinien przekracza¢ % sekundy, bowiem przy dtuzszym czasie rozmawia-
jacy tracg wrazenie bezposredniej stycznosci i rozmowa ulega zamieszaniu.
Pod tym wzgledem znacznie zmniejszajg szybko$¢ przekazywania mowy
urzgdzenia do tlumienia echa, powstajgcego w linjach dalekosieznych pod-
czas rozmowy. Czasowi 14 sek. odpowiada na kablach stabo pupinizowanych,
z szybkos$cig przekazywania 32.000 km/sek., linja kablowa dtugosci 8.000 km.
Z tego wynika, ze dla rozmoéw na wiegksze odlegtosci moga sie nadawac je-
dynie linje kablowe o jeszcze stabszej pupinizacji.

Na linjach miedzianych napowietrznych granicy 14 sek. odpowiada do-
piero linja dtugosci 70.000 km.

Dla tatwiejszego zrozumienia stéw wprowadzono po diuzszych prébach
nastepujacy system zgtoskowania (obowigzujacy od I.1X. 1931): A — Am-
sterdam, B — Baltimore, C — Casablanca, D — Danemark, E — Edison,
F — Florida, G — Gallipoli, H — Havanna, T — Italia, J — Jerusalem,
K — Kilogramme, L — Liverpool, M — Madagascar, N — New-York, O —
Oslo, P — Paris, Q — Quebec, R — Roma, S — Santiago, T — Tripoli,
U — Upsala, V — Valencia, W — Washington, X — Xantippe, Y — Yo-
kohama, Z — Zurich.

Pozatem bardzo wiele uwagi po$wiecono wspotpracy pomiedzy linjami
przewodowemi i radjowemi oraz zagadnieniom, zwigzanym z eksploatacjg
finansowa urzadzen komunikacyjnych.



Wreszcie jako jeden z wazniejszych punktow potraktowano sprawy do-
tyczace zabezpieczenia linij od zaktocen, W tym celu stworzono specjalng
Komisje Mieszang (Commission mixte internationale pour les experiences
relatives a la protection des lignes de telecommunication et des canalisa-
tions souterraines), ktora, z catym szeregiem innych komisyj miedzynaro-
dowych (CCI, UIC — Union Internationale des Chemins de Fer, UIT —
Union Internationale des Tramways, UIPD — Union Internationale des
Producteurs et Distributeurs d‘Energie Electrique) ma za zadanie prze-
prowadzi¢ w tej dziedzinie szereg badan i przygotowa¢ odpowiednie wnioski.

(n)

Zastosowanie lamp o mocy 120 kW na stacji radjofoniczne;j.
Telegraphen Praxis. Zeszyt 11/1932.

Zbudowana na zlecenie rzadu dunskiego przez T-wo Standard Thele-
hones and Cables Ltd. nowa nadawcza stacja radjofoniczna w Kalundborg
pracowa¢ bedzie na fali 1153-metrow.ej; moc niemodulowanej fali nosnej
wynosi 60 kW. Urzadzenie stacji umozliwia prostolinijng modulacje do
gtebokosci 95%.

Ostatni stopien urzadzen nadawczych zawiera dwie chtodzone wodg
lampy nadawcze o mocy 120 kW kazda; pracujg one przy napieciu anodo-
wem 20.000 woltéw.

Nadajnik zaopatrzony zostat w oscylator kwarcowy specjalnej kon-
strukcji, ktérego zadaniem jest utrzymanie czestotliwosci nosnej na sta-
tym poziomie 13 kc/s.

Zasilanie lamp nadawczych pradem o napieciu 20.000 woltow odby
wac sie bedzie przy pomocy prostownikow rteciowych, co jest zreszta
zgodne z najnowszg tendencja techniki w tej dziedzinie.

Catoksztatt urzadzen technicznych zainstalowanych na stacji nadaw-
czej w Kalundborg ma rzekomo gwarantowa¢ zupeing pewno$¢ ruchu
oraz tatwg obstuge, co dla celéw radjofonji posiada donioste znaczenie.

W.



BIBO 10@"™A FJA.

Przeglad Kawaleryjski i Prz. Kaw.
Vojenske ROzhledy ... V. Rozhl.
Annales des Postes, Telegraphes etTelephones .. AL P.T. T
Elektrische Nachrichten-Technik ....ccccooviiiiinnnnn. E. N. T.
Hochfreguenztechnik und Elektroakustik Hochfr.

Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik ................ Z. Fern.

Telegraphen-Praxis e Tel. Prax.

Ogdlne, organizacja, wyszkolenie.

tacznos¢ wielkiej jednostki kawalerji w zagonie. Mjr. A. Stebelski. —
Prz. Kaw. Zeszyt 5-6/1932.

Radjotelegrafja i lotnictwo wojskowe. Mjr. K. Muller. — Voj. Rozhl.
Zeszyt 5/1932.

Telefonja i telegrafja.

Aparat Baudota jednosektorowy. L. Balon. — A. P. T. T. Zeszyt 5/1932.

Urzadzenia ttumigce echo | ogélne warunki, jakim powinny one odpo-
wiadaé. W. F. Marriage, P. R. Thomas i K. G. Hodgson. — A. P. T. T.
Zeszyt 5/1932.

Enigma telegraficzna roku X Republiki. Inz. G. Tongas. — A. P. T. T.
Zeszyt 6/1932 .

Wyznaczanie miejsc uszkodzen w izolacji kabli metodg podwdjnego
Murray‘a lub podwoéjnego Varley‘a. Inz. inz. H. Jannes i L. Simon. — A. P.
T. T. Zeszyt 6/1932.

Telefon w Paryzu. Inz. G. Goulignac. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1932.

Zalezno$¢ pomiedzy diugoscig gotego przewodu tektonicznego a iloscig
uszkodzen, spowodowanych przez uderzenia pjorunu w aparatach i kablach,
potagczonych z tym przewodem. Inz. D. Stenguist. — A. P. T. T. Zeszyt
7/1932.

Paraguta, nowy materjat izolacyjny dla kabli podmorskich. A. R.
Kempf. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1932.

Idealne transformatory i transformacja linjowa. W. Cauer. — E. N. T.
Zeszyt 5/Tom 9/1932.

Pomiary akustyczne echa zapomocg sprzetu automatycznego. M. J. O.
Strutt. — E. N. T. Zeszyt 6/Tom 9/1932.

Wzmacniak koncowy. R. Winzheimer i H. Reppisch. — Hochfr. Ze-
szyty 5/Tom 39 i I/Tom 40/1932.

O wykorzystaniu diawikéw z rdzeniem zelaznym, obciazonych pradem
statym. R. Gurtler. — Hochfr. Zeszyt 5/Tom 39/1932.

Urzadzenia wywotawcze na linjach dalekosieznych, przyczyny i usuwa-
nie zaktécen. Barkow i Hirschfelder. — Tel. Prax. Zeszyt 10/1932.

Nowy mikrofon. — Tel. Prax. Zeszyt 10/1932.

Mate i najmniejsze urzadzenia automatyczne. Dr. inz. Hebel. — Z. Fern.
Zeszyt 5/1932.
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Hochfr. Zeszyt 6/Tom 39/1932.
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Na punkcie zwrotnym telewizji. —¢ Z. Fern. Zeszyt 7/1932.
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KPT. M. RUCINSKI.

Samochod pancerny — amphibia
Breda typ A. F.

Wioska firma Ernesto Breda w Milano opracowata projekt
samochodu pancernego amfibji (autoblinda tipo amphibio
A. F.J).

W ogo6lnych zarysach projekt ten przedstawia sie nastepu-

jaco :

Rys. 1.

W0z jest przeznaczony do jazdy drogowej oraz do przekra-
czania wod dowolnych gtebokosci, jednakze przy zachowaniu wa-
runku, ze brzegi zbiornikéw wodnych bedg na tyle tagodne
i twarde, aby umozliwiaty tatwe wydostanie sie wozu z wody.

b Rysunki i dane liczbowe z katalogu f. Ernesto Breda — Milano.



Rys. 1 przedstawia wéz widziany z przodu, rys. 2 — widok
boczny, rys. — widok w planie.

Jak widaé¢ z tych rysunkoéw, wo6z posiada 4 kota, z ktorych
dwa, Srednicy 1700 mm, sg elementami wyjSciowemi wewnetrz-
nego mechanizmu napedowego umieszczonego w kadtubie wozu;
umocowanie kot tworzy swego rodzaju poéisztywng catos¢ z wo-
zem. Drugie dwa kota o $rednicy 1400 mm sg umocowane na
osi, ktora, posiadajgc odpowiednie zawieszenie, moze wahac sie
wobec kadtuba wozu o kat umozliwiajagcy pokonywanie dos¢
znacznych przeszkéd terenowych. Réznica w poziomach két do-
chodzi do 900 mm.

Wspomniane kota wiekszej srednicy sa kotami pociggowemi,
kota o Srednicy mniejszej stuzg jako kierunkowe. Kota kierun-
kowe posiadajg naped dodatkowy i mogg by¢ uzyte réwniez, ja-
ko kota pociggowe. Do poruszania sie w wodzie w6z posiada dwie

Rys. 2.

Sruby pociggowe umieszczone w dolnej cze$ci kadtuba; kiero-
wanie w wodzie odbywa sie przez wykorzystanie kot kierunko-
wych odgrywajgcych w tym przypadku role steru.

Manewrowanie przedniemi kotami kierunkowemi odbywa sie
w zwykty sposéb t. j. przy pomocy kierownicy; nalezy nadmie-
ni¢, ze woz ten] posiada dwa niezalezne od siebie mechanizmy
kierownicze, dzieki ktorym zmiana kierunku jazdy moze sie od-
bywa¢ niezmiernie szybko. Kilopotliwe i ditugotrwate menewro-
wanie na waskiej drodze dla zmiany kierunku jazdy jest dzie-
ki temu zupetnie usuniete.

Woz. A. F. posiada szeroko$¢ rozstawienia kot = 2500 mm,
dzieki czemu przy stosunkowo niewielkiej wysokosci jest on
ustrojem bardzo statecznym, posiadajgcym duze zdolnosSci za-
chowania rownowagi, a iinianowicie:

— w kierunku poprzecznym do 35°

— w kierunku podtuznym do 45°.

— przy kacie wychylenia osi przedniej do 25°.



Kadtub amfibji AF sktada sie z blach pancernych grubosci
7 mm odpornych catkowicie na dziatanie pociskéw karabino-
wych cal. ok. \8 mm typu ,,S“ ft j. z rdzeniem otowianym.

Ksztatt kadtuba jest przystosowany do poruszania si¢ w wo-
dzie — ma poza tern nachylone $ciany przednie i tylne dla ufat-
wienia pokonywania przeszkéd terenowych.

W bocznych Scianach kadtuba znajdujg sie szczelnie zamy-
kane drzwi wejsciowe.

Zapasowe drzwi wejsciowe znajdujg sie w gérnej czesci ka-
dtuba.

Poza tem kadiub posiada drzwiczki i szczeliny obserwacyj-
ne, uwidocznione réwniez na rysunkach.

Kadtub dzieli sie na cze$¢ podwodng i nadwodna.

Linja nadwodna lezy zasadniczo na wysokosci 0,9 metra od
dna kadtuba.

Rys. 3.

Rozpatrujgc ksztatt czesci nadwodnej kadtuba (rys. 3) wi-
dzimy, ze posiada on forme krzyza o niesymetrycznych ramio-
nach (przéd ( tyt). Ramiona te zostalty wykorzystane jako wy-
kusze, w ktorych miesci sie zatoga strzelecka wraz z bronia.

Uzbrojenie stanowi 8 c¢. k. m. sprzezonych blizniaczo po
2 ¢. k. m. Kazda para c. k. m. jest umocowana sztywno w odpo-
wiedniem ruchomem jarzmie k1 ,em; tego rodzaju rozlokowa-
nie uzbrojenia pozwolito osiggiu* nastepujace katy ostrzatu:



o

-j-50

ckm. boczne > poziomo 1201

ckm. przednie - o0 > poziomo 120°.
~ 15
ckm. plotniczy 40° we wszystkich kierunkach od pionowej.
W ten sposéb uzyskano catkowite pole ostrzatlu z mozliwo-
$cig krzyzowania ognia w odlegtosci okoto 10 metréow od wozu.
Roztozenie kierunkéw ognia jest widoczne na rys. 1 i 2.

Rys. h.

Sposéb obstugi ckm przez zatoge ilustruje rys. 4. Przy tern
rozlokowaniu kazdy ze strzelcdw skupia calg uwage na przypa-
dajacy )mu do obserwacji odcinek terenu. W praktyce moze to
okaza¢ sie zupetnie dodatniem rozwigzaniem, gdyz ciggtos¢
obserwowania rozwijajgcej si$ stosunkowo wolno akcji w po-
lu widzienia strzelca, moze mu pozwoli¢ na tatwiejsze i dokfad-
niejsze rozpoznanie terenu, a co zatem idzie skuteczniejsze wy-
szukiwanie pojawiajacych sie w jego polu widzenia celéw.
Wprawdzie zatoga czotga sktada sie z jednego kierowcy i 3 strzel-
cow to jednak ta ilo$¢ ludzi w potgczeniu z opisanym skiadem
broni powinna daé wiekszy efekt, niz bron umieszczona w wie-
zy obrotowej.

Cechy samochodu amfibji A. F.

Dtugos¢ ogolna 5350 mm
Szerokos$¢ ogolna 3000 mm
Wysokos¢ ogolna 2450 mm
Rozstawienie kot 2500 mm

Rozstawienie osi 2900 mm



Najmniejszy promien zakretu 4950 mm
Nacisk jednostkowy w pogotowiu bojowem

przy zanurzeniu két w piasku 10 cm 0,4 kg/cm2
Wysoko$¢ podpiersia 500 mm
Ciezar wozu bez uzbrojenia amunicji, obstu-
gi i wyposazenia = 7500 kg
Ciezar wozu o gotowos$ci bojowej 9000 kg
Ciezar uzbrojenia i amunicji 700 kg
1lo$¢ naboi do ckm 4000 szt
Pojemnos$¢ zbiornikdw na mat. pedne 300 litrow
Zatoga: 1 kierowca
3 strzelcow
Promien dzialania: na drodze — 300 km
w terenie — 10 godz.
w wodzie — 10 godz.
Opancerzenie 7 mm grub.
Silnik 70 MK przy 1100 obr/min.
lo$¢ cylindréw 6
Srednica 110 mm
Skok 160 mm
Pojemnos¢ cyl. ok. 6000 cm3

Chtodzenie silnika woda lub powietrzem

Szybkos¢ wozu A. F.
na drodze | bieg — 3 km/godz.
n 12

m _ 36
w terenie I 1

n — 4
m - 12
w wodzia— okoto 5 weztow (8,5 km/godz.).

Na blizszg uwage zastuguja niektore szczegoty konstrukcyj-
ne samochodu-amfibji A. F.

Most przedni. Karter mostu przedniego posiada ksztatt przy-
stosowany do potraktowania két jako elementéw napedowych
i kierunkowych. Do karteru tego sg przymocowane 2 wsporniki
— uchwyty resoru poprzecznego, ktéry w potowie swojej dtu-
gosci posiada wieszak z tozyskiem umozliwiajgcem wychylanie
sie mostu.

Drugi punkt obrotu wychylania sie mostu lezy w osi wie-
szaka i watu kardanowego — tworzy go pochwa watu kardano-
wego zakonczong misg) kulista.

Elementy napedowe i zwrotne k&t mostu przedniego umiesz-
czone sg wewnatrz mis kulistych, ktéremi zakoriczone sg pochwy
potosi karteru mostu przedniego.

Kota wyposazone sg w ogumienie pustakowe o szerokosci



okoto Ys szerokosci két. Z obu stron ogumienia, na wiencu sa-
mego kota, sg przymocowane topatki przeciws$lizgowe zwieksza-
jace przyczepnos$¢ kot w terenie grzaskim.

Wielko$¢ wahah mostu przedniego w czasie jazdy po nie-
rownosciach przedstawia rys. 5. Jak wida¢ przy zachowaniu
catego kadtuba w pozycji poziomej most moze sie wychyla¢ ok.
25° wobec poziomej, ico przy znacznej szeroko$ci wozu wynosi
ok. 0,45 metra. W tych warunkach w6z bez zmiany potozenia
kadtuba moze przekracza¢ pojedyricze przeszkody o tak duzej
wysokosci.

Rys. 5.

Most tylny samochodu. W $cistem znaczeniu tego stowa most
tylny w; wozie A. F. nie istnieje. Kota tylne sg osadzone na spec-
jalnem zawieszeniu, ktdre sktada sie z trzonu posiadajgcego
otwor tozyskowy, przymocowany oraz czop osiowy do osadze-
nia marnego kota i gniazda do umocowania resoréow. Resory te
opierajac sie koncami w specjalnych wspornikach, przymocowa-
nych réwniez do kadtuba wozu tworzg zupetnie dostateczne ure-
sorowanie wozu.

Dzieki niezaleznosci zawieszenia koét tylnych, cato$¢ pracuje
bardzo elastycznie, dajac tagodne ttumienie wstrzagsow powsta-
jacych w czasie jazdy po drogach i terenach wyboistych.

Naped két tylnych odbywa (sie w ten sposob, zei p6tosie nape-
dzajgce sg przepuszczone przez wspomniany wyzej czop tozy-
skowy, stuzgcy jako o$ obrotu zawieszenia.

Mechanizm wewnetrzny (rys. 3, 6, 7).

Silnik wozu A. F. jest ogdélnym ukfadem bardzo mocno zbli-
zony do silnika czotga Fiat tipo 3000. Jest on ustawiony wpo-
przek wozu. Oddanie mocy odbywa sie z potowy dtugosci watu
korbowego.

Do karteru silnika jest przymocowana skrzynka biegdw,



z ktorej wychodzi wat napedowy zakoriczony stozkowem kotem
zebatem, ktore zazebia sie z kotem talerzowem bebna dyferencja-
towego, z ktérym z kolei zazebia sie koto stozkowe Wedu karda-
nowego napedzajacego przednie kota wozu.

Rys. 6.

Z bebna dyferencjatowego wychodza 2 pétosie ze zwolnica-
mi jednostopm.owemi o statem przetozeniu.

Rys. 7.

Wtérne watki zwolnic tgczg sie z przetozeniem znajdujacem
'sie w zawieszeniu kot tylnych. Watki te sg zaopatrzone w bebny
hamulcowe, ktére dla uproszczenia mechanizmu zostaly pomie-
szczone wewnatrz wozu. W ten spos6b uniknieto zbytecznych
ciegiet, otwordw i t. p. wymagajacych specjalnego uszczelnie-
nia.



Na potosiach znajdujg sie kota zebate stozkowe przenosza-
ce naped na waitki Srub pociggowych. Sruby te moga by¢ wigcza-
ne lub wylgczane dowolnie przy pomocy dodanych do watkow
sprzegiet ktowych. Szczegdt rozlokowania $rub, utozyskowania
i uszczelnienia watkow napedzajgcych Sruby przedstawia rys. 8.

Rys. 8.

Widok ptywajgcego czolga oraz sposéb uzyskiwania zmiany
kierunku przy pomocy kierowania kotami przedniemi przedsta-
wia rys. 9-ty.

Rys. 9.

Na zakonczenie nalezy doda¢ ze woéz ten zatladowany na wa-
gon kolejowy miesci sie zasadniczo w granicach gabarytu ko-
lei normalnotorowch. Dla unikniecia wyjsScia poza gabaryt
jarzma boczne wraz z ckm muszg by¢ zdemontowane.



RTM. ROZEN-ZAWADZKI KAZIMIERZ.

Srodki dowodzenia w oddziatach
bojowych.

Uzywane i przyjete obecnie w oddziatach szybkobieznych
wozbéw bojowych $rodki dowodzenia sag mocno niedoskonate i po-
zostawiajg duzo do zyczenia. Gitéwny nacisk kiadzie sie na
sygnalizacje roznokolorowemi choragiewkami. System ten nie
spetnia nawet w jednej setnej zyczen dowodcow.

Scharakteryzujmy ogélnie $rodki dowodzenia bedace w dy-
spozycji dowoddcy oddziatu szybkobieznych wozéw pojowych.

Komendy podawane gtosem — przed puszczeniem silnika
w ruch.

Znaki rekg — po zapuszczeniu silnika, z zatogg wewnatrz
albo zewnatrz wozéw.

Sygnalizacja chorggiewkami — w czasie ruchu maszyn za-
réwno w szykach zwartych jak i luznych.

Komendy podawane gtosem przed zapuszczeniem silnikow
sg zupetnie dobrym i odpowiadajagcym swemu przeznaczeniu
$rodkiem dowodzenia pomimo swej prostoty i braku skompli-
kowania. 1lo$¢ komend jest zupeinie wystarczajgca. Nic tu nie
mozna dodaé, ani ujac.

To samo trzeba powiedzie¢ o znakach podawanych reka pod-
czas pracy silnika, gdy zatoga znajduje sie zewnatrz lub we-
wnatrz wozow.

Sposoby porozumiewania sie zatogi miedzy sobg w wozie,
pomimo swej prostoty, tez sg zupetnie dobre.

Tragedja dowoddcy zaczyna sie po ruszeniu oddziatu z miej-
sca w szyku zwartym, trwa przez caly czas dowodzenia zapo-
mccg chorggiewek, a punktem kulminacyjnym tej tragedji jest
moment, gdy temi samemi choragiewkami trzeba dowodzi¢ od-
dziatem podczas akcji.

O roznych systemach sygnalizowania zapomoca kolorowych
choragiewek w oddziatach broni pancernej moéwito sie i pisato
duzo. (Przeglad) Wojsk. Techn. 1931 rok Nr. Nr. 1, 4, 5).

Rezultaty dyskusji ustnej i pisemnej uwidocznity sie juz
praktycznie. Zmniejszenie ilosci sygnatow z kilkudziesieciu do
kilku, oto ewolucja ostatniego roku.

Jednak nie zdecydowano sie na kompletne zerwanie z syste-
mem sygnalizacji chorggiewkami kolorowemi, pomimo iz prak-
tyka zycia codziennego wskazuje, ze system ten nie wytrzymu-
je nawet bardzo oglednej krytyki.



Zastanéwmy sie na czem polega trudnos$¢ dowodzenia zapo-
mocg kolorowych chorggiewek? Zastanéwmy sie gdzie kryje
sie zto?

Wady tego systemu sa bardzo liczne, wymienimy jedynie
najbardziej jaskrawe.

W wozie bojowym z zamknietemi klapami panuje mrok,
gdy poza tern wezmie sie pod uwage kurz, dym, mgte, refleksy
stoneczne, réznobarwne tto pol i laséw, to kwestja odroznienia
najbardziej jaskrawych koloréw z odlegtosci 50 —* 100 mtr.
w ruchu, staje sie zagadnieniem trudnem do rozwigzania.

Poza tern w mechanicznym wozie bojowym, pracujacym pa-
re godzin w polu, przy najlepszej i najstaranniejszej konser-
wacji, jest brudno. Petno tam kurzu, smaru i t. p. Swiezo wy-
prane choragiewki, o tadnych jaskrawych kolorach, predko za-
tracaja swa dziewiczg barwe i nabierajg brudno-szarego kolo-
ru. Trzeba nielada sokolego wzroku by z odlegtosci 50 — 100
mtr. odrézni¢ wtedy kolor niebieski od czerwonego lub zé6te
go.

Przy najwiekszej wprawie i wyszkoleniu nie jest rzeczg
tatwg dla dowodcy wozu, pochtonietego wykonaniem zadania,
obserwacjg przedpola i ruchéw npla, strzelaniem, porozumiewa-
niem sie z kierowcg, obserwowaniem dowodcy plutonu lub
szwadronu, czy on sygnalizuje chorggiewkami wogéle, oraz ja-
kie i ile choragiewek pokazuje. (Odnosi sie to specjalnie do wo-
z6w majacych zatoge ztozong z dwuch ludzi).

Nie mozna wymaga¢ by jeden cztowiek jednocze$nie obser-
wowat npla, strzelat, porozumiewat sie z kierowca, obserwowat
znaki podawane przez dowoddce plutonu lub szwadronu i sam je
powtarzat na znak zrozumienia.

Zachodzi wiec pytanie jak rozwing¢ kwestje dowodzenia
w oddziatach szybkobieznych wozéw bojowych?

Jest rzeczg stwierdzong, ze w zyciu, a tembardziej na woj-
nie udajg sie rzeczy jedynie proste i nieskomplikowane. A sy-
stem dowodzenia kolorowemi chorggiewkami, pomimo wprowa-
dzonych juz licznych uproszczehn pozostaje nadal zbyt skompli-
kowanym, trzeba wiec go odrzuci¢. Za$ pewne niezbedne proste
znaki podawac¢ reka lub tylko jedna chorggiewka. Zamiast cho-
ragiewki moznaby uzywaé sztywnej tarczki, z jednej strony
biatej z drugiej czerwonej.

Same znaki musza by¢ tez jak najbardziej proste. Nie trze-
ba wecale stwarza¢ nowych znakéw dla oddziatéw szybkobie-
znych wozowf bojowych, a trzeba przyja¢ regulaminowe znaki
przyjete w kawalerji i piechocie.

Praktyka wykazuje, ze wskutek trudnosci obserwacyjnych
z wnetrza maszyn dowddcy poszczegdlnych wozoéw beda sie sta-
ra¢ dla obserwacji terenu i tgcznosci wewnetrznej, tak diugo
wychylaé sie z wozu, dokad na to pozwoli teren, sytuacja



i ogien nieprzyjaciela. Do tego tez momentu sygnalizacja, pro-
ponowana powyzej, da zupeinie dobre rezultaty.

Z chwilg, jednak gdy wskutek sytuacji bojowej dowddcy
schowajg sie do wozow i zamkng klapy, z chwilg gdy nieprzy-
jaciel otworzy ogien i gdy trzeba bedzie walczyé — zadne sygna-
ty nie odniosg rezultatu.

Zatoga nie bedzie miata czasu na ciggtg obserwacje wozu
dowddcy plutonu lub szwadronu. Kierowca jest pochfoniety cat-
kowicie maszyng, kierowaniem i drogg. Dowddca wozu skupi
swg uwage na nieprzyjacielu, strzelaniu oraz porozumiewaniu
sie z kierowca. Jeszcze musi od czasu do czasu rzuci¢ okiem na
w0z swego dowddcy plutonu, by nie straci¢ z nim #gcznosci
wzrokowej, lecz nie moze go obserwowac bez przerwy.

To samo dotyczy dowddcy plutonu czy kompanji, ktory o ile
nawet w akcji bedzie podawat sygnaty, to nie bedzie miat zupet-
nie czasu na zaobserwowanie, czy sygnaty te przez podkomend-
nych zostaty powtdrzone, a wigc zrozumiane.

Trzeba tez uderzy¢ sie w piersi i powiedzie¢, ze w obecnych
warunkach dowoédca oddziatlu pancernego nie ma $rodkéw dla
dowodzenia podczas akcji swoim oddziatem.

Jakze wiec prowadzié¢, kierowac i dowodzi¢?

Kazda akcja, kazde natarcie, kazdy wypad winien by¢
szczeg6towo z dowddcami plutonu i wozéw omoéwiony. Nie
wolno rzuca¢ swego oddziatu bez uprzedniego podania poszcze-
g6lnym dowodcom zadania, przedmiotéw natarcia, drogi posu-
wania sie, kierunku wykorzystania, drogi powrotu i miejsca
zbiérki bojowej.

Poza tern przyktad osobisty dowodcy plutonu i szwadronu
jest niezawodnym wskaznikiem dziatania i posuwania sie¢ dla
poszczeg6lnych dowodcow wozow.

Zachowanie #gcznosci wzrokowej miedzy poszczegdlnymi
wozami w plutonie, a plutonami w szwadronie jest postulatem
pierwszorzednej wagi. Dla utatwienia — wozy dowo6dcow pluto-
néw ;i szwadronéw winny by¢ odpowiednio znakowane, by by-
ty z tatwoscig zauwazone i rozpoznane przez podkomendnych.
To znakowanie ma swoje zte strony, gdyz wozy dowddcoéw roz-
pozna réwniez i nieprzyjaciel, a co zatem idzie skieruje na nie
ogien swej broni przeciwpancernej. Trudno — rzeczy idealnych
niema. Znakowanie jednak jest konieczne i sposoby znakowa-
nia winny by¢ w najkrétszym czasie wyeksperymentowane.

Pozostat jeszcze jeden Srodek tacznosci i dowodzenia w cza-
sie akcji, przyjety we wszystkich wozach bojowych nowoczes-
nych armji. Jest to $rodek najlepszy — Radjo.

Proste w obstudze, korespondencyjne stacje radjo sg nie-
zbednym S$rodkiem dowodzenia dowodcy plutonu lub szwadro-
nu. Wszystkie za$ wozy bojowe plutonu winny posiada¢ radjo-
odbiorniki. Nadawanie i odbiér winno sie odbywac¢ wytacznie



na mikrofon. Niema mowy, podczas krétkotrwatej i gwat-
townej akcji szybkobieznych wozéw bojowych, o uzyciu klucza
lub kodbéw. Zachowanie tajemnicy bedzie zupetnie przestrzega-
ne przez odpowiedni dobér diugosci fat, ostros¢ strojenia, ma-
ty zasieg stacji nadawczych oraz ruch samych wozow.

Dla dowodcy plutonu, dziatajgcego w ramach szwadronu,
wystarczy stacja korespondencyjna o zasiegu 1 — 5 kim. Do-
wdédca plutonu dziatajgcy samodzielnie winien mie¢ stacje
0 zasiegu 5 — 30 kim. Stacja korespondencyjna dowddcy szwa-
dronu winna mie¢ zasieg do 100 kim. A wiec stacje korespon-
dencyjne radjo, zainstalowane w wozach dowo6dcow, trzeba tak
skonstruowac, by site nadawania mozna byto kazdorazowo re-
gulowaé¢ w zaleznosci od sytuacji i zadania.

Po tej krotkiej analizie podamy ogélne Srodki dowodzenia
w oddziatach szybkobieznych wozéw bojowych.

1) Komendy podawane gtosem, do momentu zapuszczenia
silnika réwniez znaki podawane rekami z zewnatrz i wewnatrz
wozOow po uruchomieniu silnika, uzywane dotychczas — sg zu-
petnie dobre i odpowiadaja swemu przeznaczeniu.

2) Znaki podawane jedng chorggiewka, tarczkg, rekg i t. p.
podczas ruchu maszyn, gdy dowddcy wychylajg sie z wozéw

— hastepujace:

Uwaga, robcie coi ja! — reka pionowo podniesiona do gory
1trzymana w tern potozeniu.

Marsz! — szybkie opuszczenie pionowe reki podniesionej
w gore (reka zgieta w tokciu, pies¢ na wysokosci ramienia).

Kierunek! —-zwrot w tym kierunku i wskazanie kierunku
reka.

Stdj! — powolne opuszczenie podniesionej pionowo reki bo-
kiem w dot.

Zamkng¢ klapy do wozu! —-Kilkakrotne podniesienie w bok

wyprostowanej reki i opuszczenie dtoni wdot.

W rozwinietym zbiorka! — reka zgieta wpotkolu nad gtowa,
dionig w (dot.

Kolumna szyk czotowy! — obie rece pionowo do gory.

Réj! > kilkakrotne wymachy wbok ragk podniesionych po-
ziomo przed siebie.

Defekt! — ruch prawej reki, jak przy Scieraniu tablicy.

3) Rozkazodawstwo podczas akcji zapomocg sygnatow pod
pkt. 2 bedzie rzeczg bezskuteczna, Naprzykitad: linje z roju do-
waodcy wozdw winni zrobi¢ samorzutnie, obserwujac nieprzyja-
ciela i wéz dowodcy. Dowodcy wozéw musza by¢é odpowiednio
wyszkoleni, pelni rozumnej inicjatywy i zrozumienia pola wal-
ki. W przeciwnym wypadku nie pomoze tam machanie chorg-
giewka, iani nawet najsilniejsza wola dowddcy. Wszystkie te
rozkazy jak: gaz, przerwij ogien, bron przeciwpancerna, w pra-
wo i t. p. trzeba wydawaé przez radjo.



Kwestja wyboru odpowiednich radjostacji nalezy do spec-
jalistow oficerow tgcznosci.

4) Znakowanie wozéw dowddcéw odda wielkie ustugi
wszystkich przejawach pracy szkolnej i bojowej. Nalezy jak
najszybciej przystagpi¢ do prac doswiadczalnych w tym Kie-
runku.

Rzucone tu, luzno uwagi na temat Srodkéw dowodzenia od-
dziatami szybkobieznych wozow bojowych, spotkaé sie moga
z krytyka, zarzutami braku doswiadczenia i t. p. System tu po-
dany oparty jest na przestance, ze w zyciu i na wojnie $wieci
tryumf tylko prostota.

Jest tez rzecza bardzo szkodliwg omijanie w praktyce pod-
stawowych zasad teoretycznych, jak to ma miejsce z syste-
mem dowodzenia zapomocg choraggiewek.

Dlatego tez ewentualna dyskusja, ktéra wytoni sie nad po-
danemi tu uwagami, moze usunie wreszcie te anomalje, a przy-
czyni sie do tego by dowodcy oddziatbw szybkobieznych wozow
bojowych otrzymali wreszcie moznos¢ dowodzenia w akcji swe-
mi oddziatami.

we



Strzelanie z szybkobieznych wozdow
bojowych do celow ruchomych.

Streszczenie artykutu Kudrina
w N. 3. ,Motoryzacja i mechanizacja
R. K. K. A.* rok 1932.

Zwiekszenie sie szybkosci wozéw bojowych zwieksza coraz
bardziej trudnosci skutecznego z nich strzelania.

Jesli przeprowadzenie pewnych poprawek przy strzelaniu
z czolga o szybkosci 8 — 10 kim/godz. jest mozliwem, to po-
dobne poprawki przy strzelaniu z czotga o szybkosci 20 — 25
klm/godz. sa juz nie do zastosowania.

Rozwigzanie bytoby mozliwe zapomocag uzycia celownika
ramowego z optycznym przyrzadem celowniczym o siatce mi-
krometrycznej. Pozwala to na jego ustawianie bez odrywania
oka od celu co jest pierwszym warunkiem przy strzelaniu do
celow ruchomych. Jednakze $rednica pola takiego przyrzadu
nie moze by¢ mniejsza od 100 tysiecznych.

Tylko w tym przypadku strzelec nie bedzie narazony na utra-
te celu, gdyz przy szybkosci obu przeciwnikéw do 25 kim/godz.
poprawki moga osiggng¢ do 34 tysiecznych w kazdg strone od
linji przezierania.

Jednakze przyrzad taki nie rozwigzuje catkowicie zagadnie-
nia, gdyz umieszczenie siatki mikr. w okularze, pozwalajac na
przeprowadzenie poprawek, nie pomaga do wyszukania tych
ostatnich.

Jesli  wyszukanie ich w Kkilkoosobowej wolnej maszynie
z szybkoscig 8 — 10/godz. jest stosunkowo tatwe, to w szybko-
bieznym wozie zwitaszcza gdy strzelec i dowddca wozu sg w jed-
nej osobie kwestja ta staje sie niezwykle trudng. W pierwszym
przypadku przyjecie poprawki na oko jest dopuszczalnem,
w drugim metoda taka doprowadzataby do b. ztych rezultatéw.

Wystarczy nadmieni¢, ze strzelajac przy szybkosci 25
klm/godz. warto$¢ poprawek waha sie w granicach od 2 do 35
tysiecznych, co na odlegtosci 500 m, nie uwzgledniajgc wiatru
bocznego, wyniesie 15 m.

W jaki sposob wiec przeprowadzi¢ boczne poprawki?

Wymaga¢ jakich$ nowych obliczen po kazdym strzale jest
nie do pomyslenia, gdyz kazda minuta moze zbliza¢ lub odda-
la¢ od siebie obu strzelcow o pareset metrow.



Strzela¢, jedynie zatrzymujgc sie co chwila?

Pozbawi to korzysSci jakie daje w boju szybko$¢ wozu. Strze-
lanie z miejsca moze by¢ wygodne (przy walce czotgu z czot-
giem) tylko dla wozu, ktéry pozostaje w ukryciu lub dla wozu
w ktérego interesie nie jest zblizenie sie¢ do przeciwnika. Lecz
sg to wyjatki. Regutg bedzie strzelanie z wozu w ruchu i do ru-
chomych celéw.

Zgadywanie w tym przypadku kursowych katéw celu nie
jest rozwigzaniem, gdyz zalezg one od woli przeciwnika. Lepiej
jest zmniejsza¢ wiasng poprawke, prowadzac witasny czolg
w ten sposob by kat kursowy (kat kursowy jest to kat mie-
dzy kierunkiem ruchu, a ptaszczyznag strzatu) nie byt zawarty
miedzy 30° a 150°.

Nie jest to niemozliwoscig tern bardziej, ze ostre katy kur-
sowe (4 10° — 25°) sg wskazane do manewrowania przez so-
wieckie instrukcje, a wyszukiwanie bocznych poprawek przy
ostrych katach znacznie sie utatwi.

Podana tablica wykazuje boczne poprawki przy strzelaniu
z szybkobieznego wozu do ruchomych celéw z dziatka o szybko-
§ci poczatkowej 442 m/sek. przy kursowych katach strzelaja-
cego od 10° do 30° i od 150° do 180°.

Zauwazy¢ mozna, ze przy ruchach jednokierunkowych po-
prawki w obie strony od 0 sg nieznaczne i tylko na odlegtosci
1000 m przy prostych katach kursowych przeciwnika poprawki
osiggaja duze kreski na podziatce ,siatki".

Na odlegtosci 500 m przy mniej wiecej jednakowych szyb-
kosciach wozow lepiej nie uwzglednia¢ zadnej poprawki, gdyz
omytka nie przekroczy 125 cm.

Jesli jednak szybkos$¢ jednego z przeciwnikéw znacznie
przewyzsza szybko$¢ drugiego (rdéznica szybkosci wieksza od
10 km/godz.) nalezy przyja¢ poprawke réwng jednej kresce
»siatki™ przy celowaniu do maszyn o wiekszej szybkosci. Omyi-
ka ta nie przekroczy réwniez 125 cm.

Na odlegtosci I000Om przy tej samej regule omytka osiggnie
5 — 6 m. co jest niedopuszczalne. Na tak duzych odlegtosciach
lepiej jest albo nie strzela¢ wcale, dazac do zblizenia sie z prze-
ciwnikiem, albo ostrzeliwaé go amunicjg, smugowa, obserwujac
dobrze punkty trafienia. Trudno$¢ poprawek wynika tutaj
z trudnosci ocenienia szybkosci przeciwnika.

Przy ruchu maszyn spotkaniowym poprawki stajg sie bar-
dziej réznorodne. Jednak i tu daje sie zauwazy¢ na tablicy pe-
wng regularno$¢. Przy jednej i tej samej sumie szybkosci obu
przeciwnikdw wartosci poprawek sg te same. Na odlegtosciach
okoto 500 m réznica nigdy nie przekracza 2,5 tysiecznych (t. zn.
nie wiecej 125 cm). Na odlegtosci 1000m. roznica ta moze o0sig-
gaé¢ 5 — 6 tysiecznych, co juz jest duzg niedoktadnoscia.



TAB

Poprawki boczne w tysiecznych i
Kursy bojowe
i Na odlegtosci = 500 m

szybkos$é przeciwnika
v b Wtasna szybkos$é w kim/godz.

25 20 15 1 10 5

Spotkaniowy kurs

bojowy.
SUbkodt 5 Kim/aod 82—10 6.7-8,5 5.2-7  3.7—35 2.2-4
zybKosc m/godz. 1,5—2 15 1-1,5 1 05 1
. 10-12.5 8,5-11 7-9,5 5,5-8 4-6.5
Szybkos$¢ 10 kim/godz. 225 15-2 15-2 1—15 1—15

11.2-15 9,7-13.5 82—12 6,7-10,5 52—9
25—3 2-25 15-2 Ip—2 1—2
125—175 11—16 9,5-14,5 8-13 65115
25-35 2-3 2-3  15—206 15-2,5

Szybkos¢ 15 klm/godz.
Szybkos¢ 20 kim/godz.

Jednokierunkowy kurs
bojowy.

6,2-5 4,7-3,5 3,2-2 1,7-0.5 0,2-(1)
1 1- 05 0,5 0,5-0 0
5-2,5 3,5-1 2—(05) 05— (1-3,5)
1—0.5 0,5-0 0,5-0 0—05 0-—05)
3,7—0 22—15) 0,7—3) (0,7-4,5) (2,2-6)
0,5-0 0,5—(0,5 0—(05 0-0) (0,5-1)
2,5-(25) 1—@ (0,5-55 (2-7) (3,5-8,5)
0,5-(0,5) 0-(I; 0—(1) (0,5-1,5) (0,5-1,5

Szybkos¢ 5 klm/godz.
Szybkos$¢ 10 klm/godz.
Szybkos¢ 15 klm/godz.

Szybkos$¢ 20 kim/godz.

Mozna — ze wzgledu na powyzszg regularno$¢ zbudowal
tabliczke na siatce w ktérej druga cyfra w kazdej rubryce
wskazuje poprawke przy prostych katach kursowych celu. Ta-
bliczka ta moze by¢ zapamietana lub narysowana na S$cianie
wierzyczki z lewej strony armatki. Dane odnoszgce sie do odle-
gtosci 500 m sg najwazniejsze, gdyz strzelanie na tej odlegto-
Sci bedzie decydujgcem, a omyiki na odlegtosciach wiekszych
wzrastajg niepomiernie. Jak w walce przy ruchu jednokierun-
kowym tak i spotkaniowym na odlegtosci 1000 m. strzelanie
amunicja smugowa jest konieczne.

Reasumujac, nalezy stwierdzié, ze przy strzelaniu z szybko-
biezn. wozéw do ruchomych celéw niezbednym jest optyczny
przyrzad do celowania z regulacja siatki mikrometrycznej bez
odrywania oka od celu.
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LICA L
podziatkach celownika ramowego

Na odlegtosci = 1000 m u vi A G I

Wtasna szybko$¢ w kim/godz.
25 20 - 15 10 5

1) W liczniku wskazane
sg poprawki w tysiecz-
9,5-11,2 8-97 65—82 5—67 35—52 nych, a w mianowniku

2-2.,5 1,5—2 15 1—15 0,5-1 w podziatkach celownika
11,2—15 9,7—135 82—12 6,7—105 5,2-9 ramowego,przyjmuj \c kaz
2—3 2—25 15-25 15—2 1--2  da podziatke réwng 5 ty

13,1—18 11,6-17,2 10,1—15 8,6—14,2 7,1- 12,7 Siecznym.
25—45 25—35  2—3 15—3 1,5-2,5
15—225 13.5-21 12—195 10,5—18 9—16,5
3—4,5 2,5-4 2,5-4 2—35 235

2) Pierwsze cyfry sg ob-
liczone dla ostrych katéw
kursowych przeciwnika,
drugie dla jego katow pro-
stych.

56-3,7 42—22 26-07 1,2-(0,7) (0,3-2/0 3) cCyfry mianownika
1 1-05 05—0 0 0—(0,5) obliczone sa z doktadno
37—0 22—(15) 07—@®) (0,7-4,5) (2,2- 6) scig do V4 podziatki t. j.
05—0 0,5-(0,5) 0—(05 0—(@1) (0,5-1) do I¥* tysiecznej.
1,9—@3,7) 0,4—(52) (1,1-6,7) (2,5-8,2) (4,1-97)
0,5-(0,5) 0—(1) 0—(15) (0,5-1,5) U-2) 3) W nawiasach sa po-
0-(7,5) (1,5-9) (3—10,5) (45—12) (6-13,5) stawione poprawki na be-
0—(5) (0,5-2) (05—2) (1-2,5) (1-2,5) bnie katomierza.

W maszynach, gdzie dca i strzelec sg w jednej osobie muszg
by$ stosowane metody wyszukiwania poprawek w sposéb pro-
sty nie wymagajacy duzych obliczehn. Dlatego nalezy strzelac
tylko przy ostrych katach kursowch, kierujgc sie ponizszemi
wskazowkami.

— Przy jednokierunkowym kursie celu, jesli szybkos$¢ obu
maszyn sg mniejwiecej réwne, nie stosowaé zadnej poprawki.
Jesli réznica w szybkosciach przenosi 10 klm/godz. zastosowac
poprawke réwng 1 kresce siatki (5 tysiecznych) przy strzela-
niu do szybkiej maszyny.

— Przy kursie spotkaniowym okresli¢ szybko sume szyb-
kosci maszyn, a nastepnie wykorzysta¢ tablice lub zastosowac
poprawke z pamieci.

— Przy odlegtosciach powyzej 500 m stosowa¢ amunicje



TABLICAII.

Kiiometrow na godzine

Suma
szybkosci 45 40 35 30 25 20 15 10
Odleglos¢ = » 5 3 5 2.3 2.2, 5 15-21,5-2 1-15 1-1 0,5-1
— 500 m.
Odleglost = 5 4 5 25.42 5-3, 52-2,5 1,525 1.5-2 1—150,5-1
= 1000 m.

smugowa, $ledzac jej miejsca trafienia. Do celéw luchomych
odlegtych 0 600 — 700m nie nalezy strzela¢ w ruchu. Cyfry te
stosuje sie do dziatka o szybkosci poczatk. 442 mi/sek. przy
szybkosci poczatkowej wiekszej cyfry sie zmniejszajg i odwro-
tnie. Dla celnego strzelania wogble wozy muszg by¢ uzbrojone
w dziatka o duzej szybkosci poczatk. i strzelec musi by¢ szko-
lony specjalnie na danej maszynie o danem typie dziata.

Przy strzelaniu z K. M. z wozéw szybkobieznych do rucho-
mych celéow, ktéremi mogag by¢ tylko cele zywe, trudnosci nie
powstang duze, przyjmujac odlegtos¢ 400 m oraz biorac pod
uwage duza szybko$¢ poczatk. pocisku.

Reguty te naogdét moga sie zdaniem autora wyda¢ prymi-
tywnemi lecz nie nalezy zapomina¢, ze w boju w trudnych wa-
runkach wszelkie skomplikowane teorje zawsze zawioda.

PRZYFISEK REDAKCJI: Dziennika ,Mechanizacja i Motoryzacja
R. K. K. A.“ Nalezy zauwazy¢, ze autor omawia tylko strzelanie w pew-
nych warunkach, gdyz katy kursowe zawarte miedzy 30° a 150° sg przez
niego nieuwzgledniane. Jest to obchodzenie najtrudniejszego zagadnienia.

Pierwsza tablica jest trudng do zapamietania, umieszczenie za$ dru-
giej w wiezyczce wozu nie jest wskazanem, gdyz dotyczy tylko specjal-
nych warunkéw ognia. Poza tem przyrzad celowniczy optyczny z regu-
lujgcag sie siatkg mikrometryczng moze sie w zupetnosci nadawac. Artykut
chociaz nie rozwiazuje catkowicie zagadnienia, jednak jest interesujacy
i moze zapoczatkowac ciekawg dyskusje.



J. Kl i M. K.

Studjcjm o napedzie kot przednich

samochodu.
(Ciag dalszy).

W rozwigzaniu napedu k&t przednich gtéwng trudnos$¢ kon-
strukcyjng przedstawia przeniesienie napedzajgcego ruchu obro-
towego na elementy, ktore wzgledem podwozia zajmujg potoze-
nie zmienne. Mamy tu oczywisScie na mysli kota przednie. Kota
te sg kierowane. Stad dla uzyskania skretu sg one przez mecha-
nizm kierowczy obracane dookota osi zwrotnicy. Kat obrotu wy-
nosi normalnie od 30° do 40° w jedng lub druga strone od potoze-
nia normalnego, t. j. rownolegtego do osi podiuznej wozu. Mu-
simy wiec tutaj naped, idacy od elementéw sztywnie z podwo-
ziem zigczonych, a wiec zajmujacych wzgledem podwozia poto-
zenie state, przenies¢ na kota, ktore, zaleznie od skrecenia kie-
rownicy, zajmowa¢ beda rézne potozenia.

Zagadnienie sprowadzatoby sie przeto do takiego przeniesie-
nia ruchu z jednego watu na drugi, ktéreby pozwalato na rézne
potozenie elementéw napedzanych wzgledem elementdéw nape-
dzajacych. Innemi stowy przeniesienie napedu wymaga¢ bedzie
dwu watdéw potgczonych przegubowo.

W konstrukcjach maszyn dla tych celow uzywane sg prze-
guby Cardana, zwane takze przegubami uniwersalnemi.

Jako element taczacy przegubowo, zostatly sprzegta te zasto-
sowane réwmez, w napedzie przednim. Jednakze — jak zobaczy-
my — posiadajg one pewne cechy niedogodne, dajace poczatek
wspomnianym trudnosciom i prowadzace do wiekszego skompli-
kowania konstrukcji. Dziatajg one mianowicie zadawalniajgco
tylko dla matych katéw nachylenia watéw. Jezeli kat ten staje
sie wiekszy — przeniesienie napedu jest coraz bardziej niejed-
nostajne. Ograniczenie wielkosci kata nachylenia wzajemnego
watéw, prowadzi tutaj do ograniczenia maksymalnego kata skre-
cenia kot kierujacych, czyli krétko do zmniejszenia skretu. Gdy-
bysmy sie na to zmniejszenie skretu zgodzili, to stanowitoby ono



w poréwnaniu z napedem két tylnych — ujemng ceche, t. j. wa-
de wozéw o napedzie przednim. JezelibySmy natomiast kat na-
chylenia watéw nie ograniczali, to dostalibySmy niejednostajny
naped. Postaramy sie wykaza¢ niezadawalniajgce dziatanie
przegubéw Cardana przy watach nachylonych, oraz wskazaé
w jaki spos6b w rozwigzaniach istniejgcych napedu przedniego,
trudnosci, jakie sie nasuwajg, zostaty pokonane.

*

* *

Przedewszystkiem nalezatoby stwierdzi¢ S$cisle, kiedy dzia-
tanie przegubu kardanowego zwykilego jest niezadawalniajgce.
Otéz jasnem jest, ze w wypadku, w ktéorym osie obu waléw leza
w jednej prostej, przeniesienie ruchu obrotowego jest zupeinie
jednostajne. Obie wzajemnie prostopadie osie ramion krzyzaka
obracajg sie w jednej ptaszczyznie prostopadiej do osi obu wa-
tow, t. j. w plaszczyznie a—a rys. 5. llosci obrotow w minucie

Rys. 5.

walu napedzanego sg w kazdej chwili takie same, jak ilosci obro-
tow walu napedzajgcego. Skoro wiec ten ostatni obraca sie
z szybkoscig stalg, a wiec ilos¢ obrotéw jego w minucie jest sta-
fa, to i ilo$¢ obrotéw, a z nig szybko$¢ watu napedzanego jest
stata.

Obraz ten zmienia sie z chwilg, kiedy osie waléw przecinaja
sie, a wiec tworzg kat rézny od 0°.

Jakie zmiany wywotuje nachylenie jednej z osi?

W obrocie ramiona krzyzaka, na ktore zachodzg rozwidlenia
watu napedzajacego obracajg sie jak w pierwszym przypadku
w plaszczyznie a—a, natomiast ramiona, z ktéremi zigczone jest



rozwidlenie watu napedzanego obracajg sie w ptaszczyznie b—b.
Rys. nr. 5.

Kat, jaki zawierajg ptaszczyzny aa i bb, jest réowny katowi
wychylenia osi, gdyz ptaszczyzna obrotu bb jest prostopadia do
osi watu napedzanego.

Punkty A i B, obracajgc sie, opisujg kota lezgce na jednej
kuli a przecinajgce sie w osi CC prostopadtej do ptaszczyzny ry-
sunku.

Dla potozenia, w ktérem punkty A schodzg sie z punktami
przeciecia kot C—szybkos$¢ katowa watu napedzanego jest mniej-
sza od szybkosci walu napedzajgcego i w tem potozeniu jest naj-
mniejsza (minimum). Natomiast w chwili, w ktérej punkty B
schodzg sie z punktami C — szybko$¢ katowa watu napedzane-
go jest wieksza od szybkosci katowej watu napedzajacego i jest
w tem potozeniu najwieksza (maximum).

Dla jednego obrotu bedziemy wiec mieli dwa potozenia,
w ktérych szybkos¢ katowa jest maksymalna, dwa potozenia,
w Kktérych jest ona minimalna i cztery potozenia — bedg to
punkty lezace mniej wiecej w $rodku miedzy maximum i maxi-
mum szybkosci katowej watu napedzanego, w ktérych szybkos¢
katowa obu waldéw bedzie ta sama.

Wykazemy minimum szybkosci katowej watu napedzajgcego.

Rys. 6.

W tym celu wyobrazmy sobie, ze tuki na rys. 6 przedstawia-
ja potowy dwu potudnikéw, po ktérych poruszaja sie punkty
A i B.

Niech punkt A przesunie sie do A’. W tym samym czasie
punkt B przejdzie do B' okre$lonego warunkiem, ze luk A’ B"



musi by¢ rowny ¢wiartce kota potudnikowego. Odlegtos¢ bowiem
punktéw A i B pozostaje stata i rowna ¢wiartce kota potudni-
kowego.

Od B' odmierzmy na torze punktu B, ¢wiartke (wzg. 90°)
kota potudnikowego.

Otrzymamy punkt D. Przez A i D poprowadzimy tuk potud-
nika.

Katy Bt A' D i B D A' sg katami prostemi (bo przeciwle-
gte boki sg ¢wiartkami potudnikéw). W ;nastepstwie i kat ADA’
jest rowniez katem prostym, mamy wiec tréjkat sferyczny AA’D,
w ktorym kat ADA™" jest katem prostym, za$ kat A’AD jest row-
ny katowi jaki zawierajg osie watow zigczonych kardanem.

Bok AA' przedstawia droge watu napedzajacego, bok zas AD
droge watu napedzanego — w krdétkim czasie, w ktérym punkt A
przechodzi przez punkt przeciecia C (w poprzednim rysunku —
tutaj jest to punkt A) kot bedacych torem; punktéw A i B; krét-
ko w chwili, w ktérej o$ ramion krzyzaka zigczonych z walem
napedzajgcym jest prostopadta do ptaszczyzny przeprowadzonej
przez osie watéw.

Wedtug trygonometrji sferycznej

cos A'AD e= tg AD cotg AA'
co mozna napisac
tg AD
e t"AAr = cos A'AD
a poniewaz dla matych katéw tangensy sg proporcjonalne do
bokow

AD
cos AAD — coV

Czyli dla rozwazanego potozenia szybkos$¢ katowa walu na-
pedzanego jest mniejsza od szybkosci katowej watu napedzaja-
cego. Otrzymamy jg mnozac szybkos$¢ katowag watu napedzaja-
cego przez cos kata, jaki zawarty jest miedzy osiami walow
(BB'= AD = AA' cos A'AD). Podobnie mozna wykaza¢, ze 0$
ramion krzyzaka ztgczonych z walem napedzajacym lezy w pla-
szczyznie osi watow, wat napedzany obraca sie szybciej, niz wat
napedzajacy, przyczem stosunek obu szybkosci jest odwrotny.

Jasnem wiec jest, ze juz dla najmniejszego kata wychylenia
osi waldbw — przeniesienie ruchu zaczyna by¢ niejednostajne.



A tylko dla kata niewielkiego, rownego np. kilku stopniom z po-
wodu tego, ze réznice sg bardzo mate — praktycznie nie dadzg
sie one zauwazy¢ (cos takich katéw niewiele rézni sie od cos 0°).
W miare, jak kat rosnie, roznice szybkosci katowych walu, na-
pedzanego w czasie jednego obrotu stajg sie coraz wieksze,
a temsamem dziatanie kardana coraz bardziej nieregularne. Przy
zastosowaniu jednego kardanu, stwierdzono na matych obro-
tach szarpania dla katéw ponad 6°. Dla kata niewiele réznego
od 90° wat napedzany pozostaje prawie nieruchomy, podczas
gdy wat napedzajgcy robi obrdt 90°, potem gwattownie skacze
wyprzedzajac wat napedzajgcy i opisujac prawie 180°. Tam za-
trzymuje sie wzglednie ma obrét znowu bardzo maty, az do chwi-
li, w ktérej wal napedzajacy go dopedzi. Dla 90° kardan zwy-
kly przestaje dziatac.

Rys. 7.

Przedstawiona na rys. 7 krzywa (cosinusoida) uwidacznia
zmiany szybkosSci watlu napedzanego w czasie jednego obrotu
watu napedzajacego, obracajgcego sie z stalg szybkoscig (n =
— 1000) i dla kata nachylenia obu watow wynoszacego 80°. Po-
tozeniem wyjsciowem (0°) jest chwila, w ktérej o$ ramion krzy-
zaka ztgczonych z watem napedzajgcym jest prostopadta do pta-
szczyzny osi obu watdw. Dla tego potozenia, jaki wida¢ z ry-
sunku, szybko$¢ watu napedzanego jest minimalna. W miare
obrotu ona rosnie i dla kata okoto 45° jest réwna szybkosci wa-
tu napedzajgcego. Nastepnie rosnie dalej, osiggajac najwieksza
szybkos$¢ dla 90°. Dla 180° a wiec po zrobieniu pétobrotu szyb-
kos¢ jest znowu najmniejsza. A wiec dla petnego obrotu (360°)
bedziemy mieli dwa maxima i dwa minima.

Te zmiany szybkos$ci sg bardzo wazne, gdyz majac w nape-
dzie jeden przegub kardanowy miedzy watami tworzgcymi pe-
wien kat, mamy sytuacje, w ktorej szybkosci albo watu idgcego
od silnika, albo watu przenoszacego ruch na kota, albo obydwu



watéw, muszg koniecznie zmienia¢ sie w czasie ¢wieré¢ obrotu.

Zmianom obrotéw watu idgcego od silnika przeciwstawia sie
bezwladnos$¢ ciezkiego kota zamachowego. Zmianom, natomiast,
obrotow watu przenoszgcego ruch na kota, przeciwstawia sie
bezwtadno$¢ wozu, ktéry przy duzych szybko$ciach porusza sie
dzieki swej bezwitadnosci z szybkoScig stata. Nastepstwem sg
duze natezenia, jakie powstajg we wszystkich elementach na-
pedu, oraz zuzycie gum, ktére $lizgaja sie po jezdni w chwilach,
w ktorych wystepuja przyspieszenia wozu.

Azeby nastepstwa te catkowicie wyeliminowa¢ i otrzymac
regularny naped watu, trzeba da¢ dwa kardany jeden za dru-
gim. W wyniku tego otrzymujemy poprawienie zmiennosci ru-
chu jednego kardana, zmiennos$cig drugiego.

Jezeli przedstawimy graficznie zmienno$¢ szybkosci w cza-
sie jednego obrotu przy uzyciu jednego kardanu otrzymamy
krzywg cosinusoide, jak na rys. 8. Zniweczenie nieregularnosci
napedu uzyciem drugiego kardanu — graficznie przedstawia
rys. 9. Jak widaé, warunkiem, ktory musi by¢ spetniony aby

Rys. 8 i O.

zmienno$¢ wyeliminowac jest, azeby w chwili, w ktérej kardan
1-szy ma szybko$¢ minimalna, kardan 2-gi miat szybko$¢ maksy-
malng. Przytem wielkoSci bezwzgledne réznic winny by¢ row-
ne, a tylko o przeciwnym znaku, gdyz wtedy zmniejszona szyb-
ko$¢, wywotana np. pierwszym kardanem, zostanie o te sama
wielkos¢ powiekszona przez kardan drugi i otrzymamy w rezul-
tacie za drugim kardanem stalg szybko$¢ réwng szybkosci watu



pedzajgcego przez caly czas trwania jednego obrotu. W rys.
nr. 9 te szybkos$¢ watu za drugim kardanem rowng szybkosci
watu przed pierwszym kardanem bedzie przedstawia¢ prosta po-
zioma x—X. Okresowo niejednostajny obrét bedzie miat tutaj
tylko wat posredniczacy.

Jak spetnié praktycznie powyzszy warunek?

WidzieliSmy w poprzednich rozwazaniach, ze dla potozenia
osi, ramion krzyzaka, ztgczonych z watem napedzajacym prosto-
padle do ptaszczyzny osi watdw, szybkos¢ watu napedzajacego
jest minimalna i ze szybko$é ta jest maksymalna woéwczas, gdy
o$ ramion krzyzaka, ztgczonych z walem napedzajacym, lezy
w ptaszczyznie osi watdw. Te dwa potozenia sg wzgledem siebie
przestawione o 90°, czyli ustawiajgc dwa kardany jeden za dru
gim tak, azeby rozwidlenia watow napedzajgcych (napedzajgce-
go i posredniczacego) byty przestawione o 90° i azeby waty
pierwszy i ostatni byty réwnolegte, a wiec tworzyty ten sam kat
z watem posredniczagcym — bedziemy mieli warunek powyzszy
spetniony i szybko$¢ ostatecznie przeniesiong jednostajna.

Inaczej warunek ten mozna wyrazi¢ w ten sposéb, ze oba
rozwidlenia watu posredniczacego muszg leze¢ w tej samej pta-
szczyznie i ze waly pierwszy i trzeci muszg z drugim posredni-
czacym tworzy¢ ten sam kat. Oczywiscie osie watow skrajnych
winny leze¢ w jednej ptaszczyznie.

Niejednostajne obroty watu posredniczacego, ktére wysta-
pig wowczas kiedy o$ watu posredniczacego zawiera¢ bedzie pe-
wien kat z watami skrajnymi — nie odgrywajg tutaj wiekszej
roli (nie maja wiekszego znaczenia) z powodu malej bezwiadno-
$ci tego watu.

W napedzie przednim stosujemy albo dwa przeguby karda-
nowe, albo przeguby specjalne, ktore zastosowane pojedynczo
daja naped regularny. Oczywiscie opracowanie konstrukcyjne
takich przegubow zgdéry miato na celu unikniecie zmiennosci
szybkos$ci przenoszonej. Cel ten osiggneto sie jednakze kosztem
wiekszego skomplikowania przegubu, niejednokrotnie trudniej-
szego do wykonania, a wiec tern samem i wiekszego jego kosztu.

Opiszemy teraz, potgczenie kardanowe, zastosowane w pod-
woziu samoch. ,, Tracta“ (wg. patentu P. Fenaille) rys. 10, 11
i 12.

Sworzeh zwrotnicy posiada czes¢ sferyczng ,,R“, ktdrej $rod-



kiem jest punkt ,,Q“. Jeden z watdéw, posiadajacy na koricu roz-
widlenie, a mianowicie wal A’ utozyskowany w sworzniu zwrot-
nicy, przenosi ruch na koto, przyczem przedtuzenie osi walu A’
przechodzi stale przez punkt ,,Q“. Drugi wat z rozwidleniem A,

Rys. 10.

przenoszacy moc od strony dyferencjatu, jest utozyskowany
w elemencie zakonczonym roéwniez cze$cig sferyczng ,,S“ o ta-
kim samym promieniu jak cze$¢ sferyczna R. Przedtuzenie osi
watu A, przechodzi stale przez Srodek czesci sferycznej ,,S“. Ta

Rys. 11 i 12.

czes¢ sferyczna ,,S“ jest wkladang, w cze$¢ R, w ten sposob, ze
oba s$rodki nakrywaja sie, natomiast wzajemne potozenie, utrzy-
mane jest, nasunietem i zesrubowanym kotnierzem T.



Czes$ci R i S tworzg wiec stale jedng kule, ktérg bedziemy
nazywac¢ dla wiekszej jasnosci R.

Jezeli caly ukiad jest potgczony, to oba waly mogg miec
wzgledem siebie rézne nachylenia, przyczem osie ich przecinac
sie bedg zawsze w punkcie Q.

Rozwidlenia, ktéremi sg zakornczone oba waty A i A" obejmu-
ja, na tuku odpowiadajagcym katowi wiekszemu od 180°, dwa
przeguby kulowe. Dzieki tym rozwidleniom waty, utrzymuja
w potaczeniu oba przeguby kulowe, posiadajgce ksztatt taki, ze
ich zewnetrzna powierzchnia pozostaje stale styczng do we-
wnetrznej powierzchni sferycznej ,,R* (rys. 11 i 12 — literami
C i D oznaczone sg przeguby kulowe, wchodzgce w rozwidlenie
F watéw: A i AJ.

Kazdy z przegubéw kulowych posiada wgtebienie, w ktore
wchodzg uchwyty rozwidlen watéw.

Pozatem jeden przegub ma wystep, drugi natomiast jest od-
powiednio wyztobiony. Wystep i wgtebienie przegubdw, za po-
Srednictwem ktérych ruch obrotowy jest przenoszony, lezg
w plaszczyZznie prostopadiej do ptaszczyzny rozwidlen obu wa-
tow. Przytern przegub z wystepem moze zajmowaé wszystkie
potozenia, na jakie pozwala sposéb potaczenia przegubu z watem.
Poniewaz o$ obrotu rozwidlen, lezy w ploszczyznie prostopadiej
do ptaszczyzny rozwidlen, a wiec w ptaszczyznie wystepu i wgte-
bienia — przeto przegub z wgtebieniem, trzymany przez wy-
step diugiego przegubu, zmusza osie obrotu obu rozwidlen do
pozostawania w tej samej plaszczyznie.

Reasumujac, ukiad ten skonstruowany ma nastepujace wia-
snosci :

1) przedtuzenia osi obu waléw przecinajg sie w $rodku kuli
R, dla wszystkich potozeh waldw,

2) osie obrotu obu rozwidleh, pozostajg stale w tej samej
ptaszczyznie.

Zobaczmy teraz, czy potaczenie w ten sposob zbudowane,
spetnia warunek symetrji, o ktérym wyzej wspomniano.

Niech F i F* na rys. 13 przedstawiajg rozwidlenia watéw A
i A’a. Te rozwidlenia sg styczne do kuli R sworznia zwrotnicy,
poniewaz przedtuzenia osi watéw przecinajg sie w jej srodku Q.

Niech P bedzie ptaszczyzng prostopadig do ptaszczyzny AQA'
i przechodzacg przez dwusieczng kata AQA'. $rodki obu rozwi-



dlenn sg symetryczne wzgledem ptaszczyzny P. Wystarczy wyka-
za¢, ze plaszczyzny obu rozwidlen F, F' sg symetryczne wzgle-
dem ptaszczyzny P, wzglednie, ze same osie obrotu tych rozwi-

Rys. 13.

dlen L i L' sg symetryczne. Osie te lezg w ptaszczyznach pro-
stopadtych w punktach O i O do watow A i A\

Te dwie ptaszczyzny przecinajg sie weditug prostej lezacej
w plaszczyznie symetrji P. Ot6z obie osie L i L' przecinajg sie,
poniewaz w konstrukcji leza w jednej ptaszczyznie i przecinajg
sie w pewnym punkcie ptaszczyzny P. Poniewaz ponadto prze-
chodzg one przez dwa punkty symetryczne O i O', sg wiec row-
niez symetryczne.

Zobaczmy, w jaki sposob potgczenie jest uskutecznione
W sworzniu zwrotnicy 1 jak zrealizowano nadzwyczaj prosty
montaz i demontaz potaczenia.

Rysunek 14 przedstawia ukiad catoSci potaczenia w sworzniu
zwrotnicy. Montaz catego zespotu jest natychmiastowy i nie wy-
maga zadnego dopasowywania.

Wat rozwidlony, idacy do dyferencjalu ustalony w czesci ku-
listej, otrzymuje jeden przegub kulowy. Wat idacy od kota, jest
utozkowany w sworzniu zwrotnicy i otrzymuje drugi przegub
kulowy. Wystarczy witozy¢ cze$é kulistg pierwszg w kule sworz-
nia zwrotnicy, wpuszczajagc wystep jednego przegubu kulowego
w wyztobienie drugiego przegubu i dokreci¢ cztery nakretki
uszczelnionego kotnierza. Catos¢ jest wédwczas gotowa do dzia-



tania, gdyz przeguby centrujg sie ,,samoczynnie’ przy montazu.
Koniecznem byto tutaj niepozwoli¢ czesci kulistej ,S, obracaé
sie wraz z jej watem. Konstruktor przewidziat przeto umieszcze-

Rys. 11%

nie na czesci kulistej sworznia zwrotnicy, zaczepu, ktéry wcho-
dzi w odpowiedni otwdr czesci kulistej S. Obrot jest wiec nie-
mozliwy, a mala gra dopuszcza na nieznaczne wahania.

Azeby usprawnia¢ montaz i demontaz, otwor w czesci kuli-
stej S zostat zastgpiony szczeling, jak to widac¢ nu rys. 15. Takie

Rys. 15.

wykonanie czyni zbednem odkrecanie zaczepu z sworznia zwrot-
nicy; pozostaje on na stale. Zakrecanie lub odkrecanie czterech
nakretek, ktére ustalajg uszczelniony koinierz jest wystarczaja-
ce. W Kkilku minutach czes¢ kulista S i oba przeguby kulowe,
moga by¢ wyjete z kuli sworznia zwrotnicy.

Jak widzimy potaczenie ,,Tracta” posiada rézne zalety bar-
dzo interesujace: jest proste (tylko cztery elementy) montu-
je sie szybko (zakrecenie czterech nakretek) jest bardzo dobrze
smarowane (kulista cze$¢ jest wypetniona smarem) i przenosi



ruch pod duzemi katami (rys. 16). Kat nachylenia obu watéw
jest ograniczony oparciem wystepu o Sciane wgtebienia przegu-
bu kulowego. Oddalajac odpowiednio, srodki obu przegubéw ku-
lowych, dochodzimy do kata nachylenia wzajemnego watow, wy-
noszacego okoto 50°. Jest to kat o wiele wiekszy od tego, jaki
praktycznie jest potrzebny.

Rys. 10,

W koncu trzeba nadmieni¢, ze potgczenie ,,Tracta“ nie zuzy-
wa sie, jesli mozna tak powiedzieé, poniewaz przeniesienie ruchu
odbywa sie na duzych — z zapasem liczonych powierzchniach.
Przeguby kulowe sg cementowane i hartowane a powierzchnie
styku, w pracy polerujg sie wzajemnie, lecz nie zuzywajg sie.

(Zakonczenie nastgpi).



Dziatalnosc
czotgobw i pociggow pancernych
w boja na przedmosciu Warszawy

w sierpnia 1920 roku.
(Ciag dalszy).

Walka pociggéw pancernych w d. 15.VIII pod Wotominem.

W dniu 15.VIII réwnocze$nie z walkag pod Radzyminem, ktéra zakon-
czyta sie w nocy odebraniem miasta toczyt sie boj pod Wotominem. W boju
tym szczeg6lng role odegraty pociagi pancerne, ktérych dziatalno$¢ zostata
dos¢ szczegbtowo omoéwiona w literaturze sowieckiej.

Potozenie wtasne zostato nie zmienione: na odcinku od Czarnej Starej
do Lesniakowizny znajdowat sie 47 putk, wspierany 7 baterjami oraz dwo-
ma pociggami pancernemi.

Na przedpolu 47 p. p. pozostawaly oddziaty ros., ktérych rozmieszcze-
nie wskazuje szkic.

W ciggu dnia 15.VIIl pociggi pancerne wraz z artylerjg odcinka ostrze-
liwaty kazde zauwazone zgrupowanie nieprzyjaciela na przedpolu i niwe-
czyly ogniem usitowania natarcia. Witczaniecki wspomina, iz Polacy ,,wspie-
rani artylerja i trzema pociggami pancernemi stawiali zaciety opor™"1).

W tem potozeniu dowoddca 2-ej dyw. s. wezwat z odwodu 4-tg brygade
i nakazat jej opanowa¢ stacje Wotomin. Dowddca art. dywizji miat wesprze¢
natarcie oraz zwalcza¢ pociggi pancerne. Wykonujac zadanie dowddca art.
dyw. ustawit na pozycji | dyon oraz ciezkg baterje (42"), (rozmieszczenie
wskazuje szkic). Baterje te otrzymaty zadanie: ,walk z pociggami pancer-
nemi, zniszczenie toru kolejowego oraz wspieranie piechoty przy zajeciu
st. Wotomin"2.

W tym czasie pociggi pancerne znajdowaty sie na stacji w Wotominie
i, utrzymujac Scista tgcznos¢ z piechota, byty w kazdej chwili gotowe do
okazania pomocy.

P6znym wieczorem oddziaty 6 i 4 brygad 2 d. s. natarty od strony No'
wej Wsi i Lipin w kierunku na st. Wotomin. 18 putk. s. posuwat sie wzdtuz
pin strony toru kolejowego za$ 4 brygada wzdtuz pid. strony toru. Pod
wpltywem tego natarcia, przygotowanego zresztg ogniem artylerji, powsta-

1) A”otczaniecki ,Na podstupach k‘Warszawie". Wojna i rewolucja
1/20 str. 90.

2 Wotczaniecki ,,Na podstupach k‘Warszawie".



to zamieszanie na prawem skrzydle | baonu 47 p. p. Nieprzyjaciel zblizyt
sie pod druty kolczaste.

W tej jednak chwili weszty do walki pociggi pancerne. Pierwszy wy-
sunat sie na przedpole 47 p. p. ,Msciciel" i rozpoczat bardzo silny ogien
dziatowy i karabinobw maszynowych wzdtuz drutow kolczastych na tyty
i bok 18 p. sow. Réwnocze$nie pociggi pancerne skierowaly ogien (wraz
z artylerjg odcinka) na Lipiny i w okolice na ptd. od toru kolejowego.

Na catym odcinku pod Wotominem rozgorzata silna walka ogniowa.
~W Swietle rakiety mozna byto dostrzec kilka fal tyraljerskich nieprzyja-
ciela oraz zgeszczone oddziaty odwodowe" 3.

Dtuzszy czas trwata ta walka, lecz w koncu piechota rosyjska — mu-
siata zaprzesta¢ natarcia. Ogienn MSciciela dat sie mocno we znaki nieprzy-
jacielowi, co meldowal wéwczas dowddca pociggu, jak réwniez stwierdza to
nieprzyjaciel.

Po odparciu pierwszego natarcia Msciciel nie zadowolit sie tem i w cig-
gu nocy z 15 na 16.VIII gnebit w dalszym ciagu nieprzyjaciela, ktory za-
trzymat sie na linji nowa—Wies—Lipiny. Jaki to miato skutek S$wiadczg
stowa autora rosyjskiego, ktdry podaje:4):

,Od tej chwili zaczat sie kryzys... Przeciwnik rozzuchwalony nie-
powodzeniem naszych atakéw i pomys$lnemi dziataniami pociggéw
pancernych podejmowat zaciete przeciwuderzenia wspierane ogniem
licznej artylerji... Nie zwazajac na zapadajace ciemnosci pociggi pan-
cerne w dalszym ciggu kursowaty na linji zadajac bez przerwy straty
putkom Czerwonej artylerji. Naog6t trudno bylo walczy¢ z nimi.
gdyz tor kolejowy byt widoczny tylko miejscami, ktére pociggi pan-
cerne tatwo przeskakiwaty i w ciemnos$ciach nocy mogty dziata¢ zu-
petnie bezkarnie".

Dowddca artylerji nakazat ciezkiej baterji ros. 42 ,,zwréci¢ catg akcje
celem zwalczenia polskich pociggéw pancernych, niezaleznie od ognia ba-
teryj lekkich. Ciezka baterja wystrzelita okoto 50 pociskéw i ogniem jej
oraz innych bateryj zdotano zniszczy¢ tory za MsScicielem, za$ jeden granat
ugodzit w pocigg. Okoto g. 8 dnia 16.VIII pocigg pancerny Msciciel, po na-
prawieniu toréw w ogniu nieprzyjacielskiej artylerji wycofat sie na stacje
Wotomin.

Zuzycie amunicji Msciciela byto znaczne, wedtug wspotczesnego mel-
dunku wystrzelit on: 91 kartaczy, 22 szrapneli i 55 granatéw, nie liczac kil-
ku tysiecy amunicji km. Natomiast wedtug relacji mjr. Gronowskiego zu-
zyto wowczas 500 kartaczy i 37 tysiecy naboi km.

Zarzadzenie wyzszych dowodztw.

W dniu 15.VIII o g. 14 dowddztwo frontu wydato rozkaz L. 4012 na-
kazujac, aby popotudniu dnia 15.VIIl 1-a armja przeszta do dziatan zaczep-
nych. Lewe skrzydio miato wspotdziata¢ z 5 armjg w kierunku na Serock
i Biedostwo, centrum miato wigza¢ ,,aktywnem dziataniem w Kkierunku
Wyszkéw", za$ na prawem skrzydle 1-a armja miata opanowaé¢ znacznemi

3) relacja mjr. Gronowskiego.
4 Wotczaniecki ,,Na podstupach k‘Warszawie".



sitami piechoty przy pomocy wszystkich czotgdéw, pociggéw pancernych
i samochoddéw pancernych miasto Nowo-Minsk oraz linje kolejowg na prze-
strzeni Kothiel-Pustelnik (na zachdéd od Stanistawowa)

Oddziat mjr. Matczynskiego (dziatat dotychczas w sktadzie 1-ep. 1 b.
dywizji) nakazato dowddztwo frontu wyznaczy¢ ,jako bezposredniag ostone
czotgow w mysl rozkazu Dow. Frontu Nr. 3010/111%.



Wszystkie jednostki pancerne zostaty podporzadkowane mjr. Nowic-
kiemu. Dowoédztwo 5 armji miato odda¢ na 16.VIII jeden pocigg pancerny
do rozporzadzenia 1-ej armji, oraz dziatania te miato réwniez wesprzeé
lotnictwo.

Wiemy skadinad, iz dowédztwo frontu liczyto, ze w dniu 15.VIIIl zosta-
nie odzyskana utracona pozycja pod Radzyminem. Jednakze popotudniu 15.
VIl przekonano sie, iz przewidywania te nie spetnity sie.

Z tych powodoéw dowddztwo frontu rozkazato o g. 19:

,O ile w rejonie Radzymina pierwsza nasza linja nie jest jeszcze
osiggnieta kontynuje 1 armja swoja akcje przy uzyciu tankéw i poc.
pancernych.

Dopdki sytuacja pod Radzyminem nie zostanie w zupetnosci przy-
wrécona atak prawego skrzydita armji w mysl rozkazu Dtwa Frontu
N. 4012/111 nie bedzie przeprowadzony".

Widzimy stad jasno, iz w dniu 15.VIIlI wysitek czotgdw i pociggéw pan-
cernych miat by¢ skierowany w rejonie Radzymina, jednakze stwierdzilis-
my tam dotychczas w akcji tylko Il pluton 5-ej kompanji czotgéw, nie li-
czac pociggéw pancernych pod Wotominem.

P6znym wieczorem dowddztwo armji odato do rozporzadzenia gen. Ze-
ligowskiego 4-ta kompanje czotgéw, ktdra o g. 6 — dnia miata stang¢ w oko-
licy skrzyzowania szos, koto pustelnika.

Przebieg dziatan w dniu 16.VIII.

W dniu 16.VIIIl trwaty w dalszym ciggu walk: w okolicy Radzymina
gdyz w ciggu dnia 15.VIIl nie zdotano catkowicie odrzuci¢ nieprzyjaciela
i odebra¢ | pozycji przedmoscia Warszawy. Rano dnia 16.VIIl na niekto-
rych odcinkach nieprzyjaciel byt strong zaczepng i atakowat w rejonie Mo-
krego i Radzymina. Z tych powodéw dowddztwo frontu zarzadzito rozka-
zem Nr. 4114 z d. 15.VIIl azeby nakazang akcje w kierunku Wyszkowa
i Minska ,,az do otrzymania dalszych rozkazéw nie rozpoczynac".

Oddziaty czotgéw oraz pociggi pancerne pozostaty w dotychczasowem
rozlokowaniu, przyczem, o czem poprzednio wspominaliSmy, cata 5-ta kom-
panja czotgéw zostata oddana do dyspozycji gen. Zeligowskiego (do dziatan
pod Radzyminem), za$ pluton 4-ej kompanji pozostat w rozporzadzeniu 8
d. p. w rejonie stacji Mitosna.

Dziatalno$¢ 5-ej kompanji czolgéw pod Radzyminem.

Jak juz poprzednio zaznaczono natarcie 10 i 1 1 b. dywizji celem od-
zyskania pozycji nie zostato wieczorem 15.VIIl i w nocy z 15 na 16.VIII
ukonczone. Dopiero przed $witaniem dnia 16.VIII grodzienski i wil. putki
osiaggnety | pozycje w rejonie Helenowa i Kraszewa. Natomiast w rejonie
Mokrego i Radzymina nieprzyjaciel byt strong nacierajgcg. Oddziaty 21 d
s. wyrzucity 28 putk z pod Mokrego za$ 79 i 81 brygady 27 d. s., wspierane
dwoma samochodami pancernemi nacieraty (lecz do$¢ stabo) od pin. na Ra-
dzymin. Il baon grodz, p., ktdry w tym czasie posuwat sie szosg z Radzy-
mina w kierunku Dybowa zostat w okolicy mostku (niedaleko cmentarza



zatrzymany ogniem samochodéw pancernych. Piechota polska czuta sie bez-
radng wobec samochodéw pancernych, ktérych nie miata czem zwalczy¢
i tylko starata sie zabarykadowaé szose.

W tym czasie 5 kompanja czotgow (w sktadzie | i Il plutonéw) wyru-
szyly do Radzymina, nie majgc zresztag okre$lonego zadania.

»Marsz, wskutek drobnych defektéw czotgéw sforsowanych bier-
nemi marszami i akcjami, jakotez skrajnego przemeczenia ludzi (li-
teralnie spali stojac) trwat bardzo diugo i obydwa plutony rozciag-
nety sie na nieproporcjonalnie wielkiej przestrzeni“ .

Na czoto wysunat sie czotg kpr. Makowskiego, ktéremu — jak podaje
historja 1 p. czotgow — gen. Zeligowski dat rozkaz: za wszelka cene zagro-
dzi¢ droge samochodom pancernym nieprzyjaciela".

Po uptywie pewnego czasu na zakrecie szosy pod miastem (koto cmen-
tarza) ukazat sie czotg kpr. Makowskiego. 2.a kompanja 30 p. p., ktdra
w tym czasie wzmocnita Il baon grodz. p. wzmogta ogien km, by zgtuszy¢
turkot czotgu.

Niezadtugo czotg podjechat do zerwanego mostku i oddat kilka strza-
fow' z armatki, z ktérych jeden ugodzit wlsamochod nieprzyjacielski i za-
pewne uszkodzit go. W tym pojedynku czotg okazat sie goérg, gdyz samo-
chody cofnety sie w strone Dybowa.

Po wykonaniu zadania czotg powrocit do miasta, gdzie w tym czasie
zebrata sie cata 5-a kompanja.

Wérod tego XIX brygada, na rozkaz gen. Zeligowskiego przygotowata
natarcie na Mokre, ktére miat wspiera¢ | pluton a Il pluton zapewne prze-
znaczono do obrony samego miasta.

Okoto potudnia XIX brygada natarta na Mokre. I-szy pluton czotgéw
wysunat sie z miasta w kierunku Mokrego, lecz zanim wszedt do akcji pie-
chota juz opanowata Mokre. Wobec tego pluton zawrdécit do miasta i zostat

teraz skierowany celem wsparcia natarcia Ill baonu 30 p. p., ktoéry nacie-
rat z pin. wsch. skraju Radzymina w kierunku Dybowa.
Po odrzuceniu nieprzyjaciela z pod miasta Il baon 30 p. p., ktory posu

wat sie wzdtuz szosy na Dybow zostat zatrzymany ogniem samochodéw pan.

cernych ros. Jedna z kompanji rozpoczeta nawet odwrdt. W tym jednak mo-

mencie ukazaly sie z poza doméw Radzymina 3 czolgi, ktére pospieszyty

z pomocg piechocie. Dowddca baonu nakazat odwodowej kompanji posuwac
sie wraz z czotgami; wspomina on o tern w sposob nastepujacy: B

,Baon podniecony nieoczekiwang pomocg czotgébw ruszyt do

szturmu. Turkot motoréw i trajkotanie karabinéw maszynowych mie-

szato sie z okrzykiem zotnierzy. Do starcia na biatg bron nie doszio,

gdyz bolszewicy (prawdopodobnie oszotomieni niespodziewanem zja-

wieniem sie czotgéw) zaczeli pospiesznie odchodzi¢ w kierunku na

Dyb6éw. Samochody odjechaty na m. Zawady".
W tym czasie artylerja nieprzyjacielska otworzyta ogien na czotgi, kto-
re wtasnie przekraczaty okopy pod Radzyminem. Tu przewrécit sie czolg

5 historja 1 p. czotgow.
‘) relacja pptk. Chodzki-Zojko.



dowaodcy i dopiero z pomocg dwoch inych udato sie go postawic¢, poczem
pluton powrécit do miasta, gdyz piechota wykonata juz swoje zadanie i opa-
nowata | pozycje w okolicy Dybowa.

W ciagu reszty dnia 5.a kompanja pozostawata w Radzyminie, oczeku-
jac w pogotowiu dalszych rozkazéw. Po potnocy dnia 16.VII1 nakazano jej
odejs¢ na stacje Drewnice.

Wypad 36 putku p. z plutonem czotgdw na Zabraniec.

W dniu 16.VIllna odcinku 8 d. p. panowat spokdj, gdyz oddziaty 17. d.
s., ktére nacieraty w dniu poprzednim poniosty niepowodzenie i okopywaty

sie na zajetych stanowiskach na przedpolu 8. dp. Tego dnia rano wywiad
lotniczy stwierdzit kolumne nieprzyjaciela, ktéra posuwata sie w kierunku
zachodnim: spodziewano sie, iz niebawem kolumna ta podejdzie do rejonu
Okuniew. Liczac sie z tern dowodztwo 8. dp. zwrdcito sie do dowddztwa
armji z proshg o zezwolenie wykonania wypadu dwoma baonami 36 p. p.
przy wsparciu plutonem czotgow.

Po otrzymaniu tego zezwolenia 36 p. p. przerobit po potudniu 16.VIII
na poligonie rembertowskim ¢éwiczenie natarcia z czotgami.

Okoto g. 17.30 dwa baony 36 p. p. z plutonem czotgéw 4-tej kompanji
przybyty do Okuniewa, gdzie przyjechat réwniez dowddca frontu gen. Hal-



ler obserwujac przygotowanie i wyruszenie wypadu. Artylerja 8. d. p. otrzy-
mata zadanie ostrzelania tytow nieprzyjaciela i niedopuszczenia odwodow
jego do walki.

Po ukonczeniu przygotowan | baon 36 p. p. ruszyt wzdtuz drogi Oku-
niew-Cygow na wie$ Matkéw a Il baon tego putku na wie$ Gorki.

Przy wyruszeniu natarcia, jak i w toku napadu nie napotkano szcze-
g6lnego oporu, gdyz nieprzyjaciel ,na sam widok naszych czotgéw wycofat
sie w poptochu™.l) 147 p. s. wycofat sie scigany przez odziaty wypadowe,
ktére zajety wsie Zabraniec, Gorki i Krupki. Zabrano do niewoli tylko 3
jencow i 3 k. m.

Dziatalnos¢ czotgbw, oproécz stwierdzonego wrazenia moralnego byta
naogo6t nikta, zreszta teren ograniczat mozliwosci dziatania czotgéow. Jeden
z czotgow ulegt zepsuciu lecz zostat, jednak, wyciagniety. Po wykonaniu
zadania odziaty wypadowe wraz z czotgami wycofaty sie przez Okuniew na
stare miejsca postoju. Nieprzyjaciel nie przeszkadzat polskim oddziatom,
niemniej jednak wprowadzit do akcji z odwodu 145 p. s. i baon 152 p. p.
ktore obsadzity wraz z 147 p. s. poprzednie stanowiska.

Dziatalnos¢ pociagéw pancernych.

W ciggu dnia 16.VIIl dziatalno$¢ pociggéw pancernych by.ta mato ozy-
wiona, gdyz na odcinkach 47 p. p. (pod Wotominem) oraz 15 d. p. panowat
spok6j. Pocigg pancerny Danuta wykonat wypad na Otwock, skad wypto-
szyt szwadron 10 p. kw. ros., poczem powrOcit na poprzednie stanowisko
poza wtasng linje?).

Natomiast pod Wotominem pociggi pancerne nie mogty juz wyjezdzac
na przedpole, gdyz nieprzyjaciel zniszczyt tory na 23 i 24 kilometrze od
Warszawy. Oprocz tego, jak wiemy, artylerja ros. rano 16.VIIl réwniez
uszkodzita tory tuz przed pozycjg 47 p. p.

(Zakonczenie nastapi).

7) Dow. 8 d. p. Nr. 8909 z 16/8.
) Kakurin ,,Na puti k‘Warszawie“. Wojna i rew. 4,5/21.



PIRZESLAD
<SBAZEK BSZAITOPISML

Obrona plotnicza wozéw bojowych.
»Militar-Wochenblatt“. Nr. 3, 1932, str. 83.

Wozy bojowe, zaré6wno z okresu wojny Swiatowej, jak i pdzniejsze,
nie nadajg sie do obrony plotniczej. Jedynie tylko angielski $redni woz
bojowy jest uzbrojony w km. plotn., wbudowany w tylng pochytg $ciane
wiezy. Strzelanie z tego km. odbywa sie przez okragta strzelnice. Zakres
obserwacji jest tu bardzo ograniczony, zaréwno jak i mozliwosci zmiany
kierunku strzatu. Skuteczno$¢ dziatania tego km. jest bardzo wapliwa.

Wozom bojowym w rzeczywisto$ci nie grozi powazne niebezpieczen-
stwo ze strony platowcow, gdyz km. wcg6le nie sg dla nich niebezpiecz-
ne, ogien artylerji tylko wtedy, gdy sg niezamaskowane, za$ trafienie
bombg do nowoczesnych szybkobieznych w. b. (wozéw bojowych) jest rze-
czg naogo6t bardzo trudna.

Natomiast powodzenie w. b. w natarciu na ptatowce jest prawie nie-
mozliwe, o ile ptatowce art. n.-pla zawczasu wykryja stanowiska piecho-
ty szturmowej i zniszczg ja swym ogniem, lub jesli skieruja ogiert swych
km. i bomby na piechote, poruszajacg sie za w. b. Koniecznem jest zatem,
aby w. b. prowadzity obrone plotn. wspdlnie z innemi rodzajami broni
i zmusity ptatowce npla do wzniesienia sie na znaczng wysoko$¢ w celu
ostabienia ich potegi bojowej i zmniejszenia zasiegu obserwacji.

Km. na wozach bojowych nadaja sie do obrony plotn. nietyle ze wzgle-
du na mozliwo$¢ dluzszego ostrzeliwania, ile na szybko$¢ . Odpowiednim
przeto jest km., chtodzony powietrzem i z taSmg. RdOwniez odpowiedniemi
sg km. blizniacze, chtodzone powietrzem, o masce obrotowej 360° i mozli-
wie jak najwiekszym zasiegu gérnym. Jednakze karabiny te nie nadaja
sie do zastosowania w obecnym typie wiezy panc. Nalezatoby karabiny ta®
kie ustawia¢ na podstawie obrotowej wewnatrz wiezy panc., otwartej wgo-
rze.

Wieza ta powinna posiada¢ otwierang klape i otwory, stuzace do uzy-
cia km. do walki lgdowej i w tym wypadku moze by¢ nieobrotowa.

Takie duze wieze plotn. mogg posiada¢ tylko ciezkie w. b.; W wozach
lekkich, w wiezy z otwierang klapg go6rna nalezatoby ustawi¢ podstawe
plotn. o mozliwie jak najszerszym zasiegu bocznym, a na niej km., prze-
znaczony do walki lgdowej. Jednak najodpowiedniejszemu do obrony plotn.
sg specjalne dziata plotn.

W czotgach matych, nie posiadajgcych wiezyczki obrotowej, nalezato-
by stosowac specjalne urzadzenie na wz6r uzywanych w ciezk. km. aby
strzelajagcy madgt ze swego stanowiska mie¢ przynajmniej nieduze pole
ostrzatu.

Wozy bojowe plotn. powinny szczeg6lnie méc dziata¢ w ukryciu i ze
stanowiska. Nalezy podkre$li¢ przywilej w. b., ze, maszerujagc przewaznie



na drogach, wyznaczonych specjalnie dla nich, nie maja potrzeby mijania
ani przepuszczania kolumny marszowej.

Ciezkie w. b. moga prowadzi¢ obrone plotn. przez diuzszy okres czasu,
natomiast wozy $rednie i mate tylko wtedy, gdy nie sg uzyte do walki lg-
dowej.

Do obrony plotn. podczas natarcia mogtyby by¢ uzyte w. b., bedace
w odwodzie, podobnie jak w piechocie sg uzywane do tego celu plutony
km. zwigzkéw odwodowych.

I)o obrony plotn. nadajg sie réwniez mate armatki, obecnie czesto
uzywane w w. b., o duzej poczatkowej szybkosci. Jednakze musiatyby one
by¢ ustawione na specjalnych podstawach, uznanych przez oddziat zwigzku
boj. za odpowiednie do obserwacji i kierowania ognia. Podstawe takg moz-
na ustawi¢ na kazdym sam. ciez. terenowym, co utatwia wyposazenie
w taki woz ,obserwacyjny" z dziatem plotn. zarébwno kompanji jak i plu-
tonu. Rozporzadzajac potrzebng iloscig takich dziat, komp. w. b. mogtaby
liczy¢ na skutecznos$¢ obrony.

Z drugiej strony, wprowadzenie tych dzial na w. b. pocigga za soba
powazne zmiany wogdble i wskutek tego narazie jest niemozliwe. Nato-
miast uzbrojenie posiadanych w. b. w odpowiednie km. jest rzeczg ko-
nieczna.

Nocne dziatania sam. panc.
»Militar-Wochenblatt", Nr. 7, r. 1928, str. 219.

Autor tego artykutu, wymieniajgc numery artykutéw, poruszajacych
og6lnikowo zagadnienie uzycia sam. panc. drogowych, zatrzymuje sie na
jednym z nich, wyrazajacym poglad na uzycie tych samochodéw w nocy.

Wedtug autora moga one z powodzeniem by¢é uzywane z nastaniem
zmroku, gdy walka zostaje przerwang i oddziaty wycofujg sie. Oddziaty
przednie z reguty rozpoczynajg odwrét wtedy, gdy odwro6t catosci jest juz
zapewniony i gdy przekroczy ona linje frontu.

Pozostajgce w tyle za nimi patrole z zapasami amunicji, sygnalizacja
Swietlng, km., sam. panc. drogowemi oraz pojedynczemi dziatami ppanc.
powinny sobie zabezpieczy¢é odwr6t czy to przez zamaskowanie, czy tez,
w razie potrzeby, przez walke.

O ile oddziat wycofa sie niepostrzezenie dla npla i natarcie zostaje
przerwane do nastepnego rana, sa. panc. wznawiajag swe dziatania do-
piero nazajutrz, w przeciwnym razie muszg one dziata¢ w nocy.

Poniewaz przeprowadzenie rozpoznania w nocy jest dla sam. pan.
niemozliwe z tego wzgledu, ze moga fatwo natrafi¢ pociemku na prze-
szkode lub dziato ppanc. npla, jedynem ich dziataniem w nocy jest para-
lizowanie dziatan, npla na drogach odwrotowych wiasnego oddziatu.

Uzycie sam. panc. w nocy, wedtug instrukcji ang. dla sam. panc.
i woz. boj., cz. Il-ga, jest naog6t niemozliwe i czas nalezy oblicza¢ zawsze
w ten sposoéb, aby oddziat wyruszyt i znalazt sie w poblizu npla w godzi-
nach zgéry okreslonych. Ws”elkiemi sposobami nalezy dazy¢ do tego;



aby czotgi mogly ukonczy¢ swoje zadania i powr6ci¢ do swych oddziatow
zanim nastgpi zmrok.

Naog6t instrukcje te nie sg pozbawione sziuszno$ci, za wyjatkiem
ostatniego zadania, bowiem s. p., majagce bardzo ograniczone mozliwosci
obserwacji, w nocy traca je zupetnie i mogg sta¢ sie tupem npla.

Rowniez nie wydaje sie rzeczowem stawianie s. p. wymagania, aby
na noc powracaty do swoich oddziatéw, a nawet w obecnym stanie techniki
wydaje sie rzeczg niemozliwg, gdyz patrolujgce sam. panc. dzisiaj za-
stepujg patrole dalekiego rozpoznania tylko z tg roéznica, ze posiadajg
o wiele wigkszy promien dziatania i odpowiednio zwiekszone zadanie do
wykonania.

O dziataniach patroli dalekiego dziatania w jednym ze wspomnia-
nych art. wyrazony jest nast. poglad: ,wynajdujg one sobie na noc od-
powiednie ukrycia, kontakt z nplem musi pozosta¢ utrzymany, a $rodki,
potrzebne do odparcia powinny by¢ w pogotowiu stale.

O ile zwazy¢, ze np. patrolujgcy sam. panc. znajduje sie w odlegto-
$ci od swojej linji lub oddziatu rozp. o 50 kim., lub dalej, to przez powra-
canie do nich zrywa kontakt z nplem, za$ powracajac do niego nazajutr?
moze zasta¢ zgota nieoczekiwang sytuacje. Z tego wynika, ze utrzyma-
nie kontaktu z nplem, w ciggu nocy jest rzecza konieczng, to znaczy, ze
s. p. nie powinny powraca¢ na noc do swych oddziatéw, lecz pozostawac
w poblizu npla.
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