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S A P E R

ZESZYT 1 — TOM XII LIPIEC — 1

POR. REZ. INZ. JULJUSZ GLATMAN.

Przeszkody elektryfikowane.

Wojskowos$¢, przy opracowywaniu planéw obrony i natarcia,
stara sie wyzyska¢ wszelkie nowe zdobycze techniczne. Fakt
— ze fizjologiczne dziatanie pradu elektrycznego, powoduje
Smiertelne porazenie cztowieka przy zetknieciu sie go z prze-
wodami elektrycznemi, przyczem doswiadczono, iz nie koniecz-
nem jest dotkniecie dwoch przewodnikéw elektrycznych, a wy-
starcza dotkniecia sie jednego przewodnika i ziemi, ktora stuzy
w tym wypadku drugim przewodem, — pobudzit do zastanowie-
nia ;sie, czy nie zastosowaé tego zjawiska dla celéw wojen-
nych, a przedewszystkiem dla celéw obrony.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze juz prady o na-
pieciu 100 woltéw i 0,1 ampera mogg by¢ w pewnych wypad-
kach Smiertelne. Sam z wiasnego doswiadczenia moge przyto-
czy¢ czytelnikom fakt, ktorego bytem sSwiadkiem. Dziato sie
to w pewnej duzej elektrowni, — gdzie robotnik zajety czyszcze-
niem kotta wewnatrz (a w kotle panuje, nawet po pewnem wy-
studzeniu go, dos¢ wysoka temperatura), zostal porazony Smier-
telnie pragdem o napieciu 110 woltdw. Prad z uszkodzonego prze-
wodnika przenosnej lampy przez rozparzong od gorgca skoére
ludzka, nie przedstawiajaca w tym wypadku zadnego oporu,
przedostat sie przez ciato ludzkie do uzumienionego kadtuba
kotta i, unieruchomiajac czynnos$ci serca, spowodowat natych-
miastowg $mier¢.

Opierajgc sie na wyzej wymienionych fizjologicznych dzia-
taniach, zamierzono prad elektryczny doprowadzi¢ do drutéw
w przeszkodach, uzywajac je jako jeden z przewodnikéw pradu,
a ziemie jako drugi przewodnik, z tern, ze cztowiek dotykajac
tego przewodu, a stojagc na ziemi, stawatby sie mimowoli tym
objektem przez ktory nastepowatoby potgczenie pradu i wyréw-



nanie potencjatow elektrycznych miedzy przewodnikiem, a zie-
mig.

Naturalnie zjawisko to musiato-by dziata¢ $miertelnie na
ustroj ludzki. Poniewaz przewody drutéw kolczastych przed-
stawiajg duzy opdr, a izolacja przewodoéw od ziemi tez nie daje
sie idealnie wykonac, przeto trzeba byto zastanowi¢ sie, jakie
napiecie wybra¢, aby mogto ono pokona¢ te przeszkody, byé
Smiertelnem a niezbyt Wysokiem, przez wzglad na utrudniong
izolacje. Gdyz trzeba wiedzie¢, ze czem wyzsze napiecie uzy-
wamy, tern samem wymaga ono wiekszych urzadzen izolacyj-
nych. Po przeprowadzeniu réznych proéb, ustalono nareszcie, ze
dla powyzszych celéw nalezy zastosowac napiecie 1000 — 1500
woltéw. Jak juz wspominatem, uzycie elektrycznosci dla celow
obrony zostato postanowione, a poniewaz przed wojng $wiato-
wa uwazano twierdze jako punkty na ktérych miata oprzec sie
obrona, przeto przedewszystkiem postanowiono zastosowacd
energje elektryczng w przeszkodach, ochraniajacych forty. Zna-
nym jest fakt, iz jeden z atakow japonczykéw na Port Artura
w 1904 r., zatamat sie, natrafiajgc na prad elektryczny w prze-
szkodach drucianych, a wiec juz wtedy wiedziano o tym s$rodku
obrony.

Jaki rodzaj urzadzen wowczas zastosowano, niestety, nie jest
mnie wiadomem. Na wojnie europejskiej przeszkody elektrycz-
ne posiadaty dwie znane nam twierdze: Przemysl i Krakow. Jak
wiadomo w Przemys$lu przeszkody te spetniaty swe zadanie z na-
lezytym skutkiem. Poniewaz forty posiadaly wodwczas prze-
szkody druciane umieszczone na zelaznych palikach, przeto trze-
ba byto pomysleé, przed puszczeniem do nich pradu, o dostatecz-
nem ich izolowaniu od ziemi. Jako izolacji uzyto drewnianych
skrzynek, napetnionych dla taniosci izolacji masa asfaltowa po-
mieszang z trocinami lub widérami. Przygotowane paliki
wstawiano do uprzednio wykopanych dotkéw, a poza tern
przeprowadzono normalne odrutowanie drutem kolczastym.
W przejsciach i na drogach, gdzie byto konieczne czasowe usu-
niecie przeszkdéd dla ewentualnego przemarszu wojska, ustawio-
no kozty hiszpanskie, budowane z palikéw drewnianych, ktorych
konce byty nasycane w smole lub osmarowane asfaltem. Dla
odréznienia tych elektryfikowanych koztéw hiszpanskich od
zwyktych smotowano réwniez gérne konce. Prad do tych prze-



szkéd elektrycznych doprowadzono podziemnemi kablami, w kté-
rych przewdd elektryczny byt zabezpieczony warstwa izolacji
od uptywu pradu, otowianym pokrowcem od wilgoci i pancerzem
od uszkodzeh mechanicznych.

Kabel ten, dla zabezpieczenia go przed dziatania artylerji, za-
kopywano do gtebokosci 3-ch metrow. Przy dojsciu do przeszkéd
kabel podnosit sie w gbére i, po przymocowaniu go do jedne-
go z palikow, tgczyt sie z samemi drutami. Dla ochrony izola-
cji kabla uzywano koncéwki gumowej, ktérg nasuwano na ko-
niec kabla.

Przeszkody elektryczne nie byty jednolite, a dzielity sie na
sekcje. Musiano tego dokona¢ przedewszystkiem ze wzgledéw
czysto elektrotechnicznych, aby nie mie¢ zbyt duzych oporni-
kéw. Poza tern ze wzgledéw taktycznych, aby méc elektryzo-
wacé tylko pewne odcinki, wykonujgc na innych konieczne ro-
boty. Diugo$¢ sekcji wynosita przewaznie 100 mtr. biez., a od-
legto$¢ jednej sekcji od drugiej 10 — 15 mtr. Zaznaczam, iz
otwarte te przestrznie nie byly wykonywane zwyczajnie, a ro-
biono je w postaci korytarzy (rys. 1).

Rys. 1,

W miejscach tych wbijano kotki drewniane i przeciggano
czerwony sznur, aby wskaza¢ wolng droge dla przejscia. Na
miejsca te normalnie nastawiano karabin maszynowy, aby moc
je broni¢, w razie niebezpieczehnstwa, ogniem.

Przejdziemy teraz do omoéwienia zrédet pradu dla kabli za-
silajgcych przeszkody. Prad ten musi byé zmienny, ze wzgle-
du na wysokie napiecie, (konieczno$¢ zastosowania transforma-
toréw) i jednofazowy, poniewaz potrzeba nam zasila¢ tylko je-
den biegun pradowy; wytwarza sie go albo w specjalnej na ten
cel zbudowanej elektrowni polowej, lub tez otrzymuje sie z elek-
trowni miejskiej, wzglednie okregowej lub t. p.

W tych ostatnich wypadkach, poniewaz zaktady cywilne wy-
twarzaja prad zmienny trdjfazowy, trzeba go przez specjalne



urzadzenia (tak zwane potgczenie Scota), zmieni¢ na prad jed-
nofazowy (rys. 2).

Potaczenie Scota.

Rys. 2.

Otrzymujemy wiec dwa obwody jednofazowe, Kktore dalej
doprowadzajg sie do przeszkéd. Prad zmienny jednofazowy,
wytworzony w ten czy inny sposéb, przedewszystkiem trafia
do punktu rozdzielczego na szyny zbiorcze, przez wytgcznik ole-
jowy, woltomierz i amperomierz. Woltomierz i amperomierz,
jako aparaty pomiarowe, nie moga (by¢ wigczane bezposrednio
do wysokiego napiecia, @ prad do nich dostaje sie po przejsciu
odpowiednich transformatoréw mierniczych.

Z szyn zbiorczych prad zostaje kablami doprowadzajgcemi
dostarczony do poszczegélnych sekcji przeszkéd drucianych.
W ten sposob szemat potaczenia elektrycznego wyglatdatby, na-
stepujgco: normalnie jeden punkt zasila 4 odcinki po 100 me-

Rys. 3.

trow, co mniej wiecej odpowiada jednostce bojowej wojskowej
umieszczonej na danym odcinkul) (rys. 3).

') Schemat tu podany rézni sie nieco od przyjetego obecnie u nas, po-
dajemy go jako jeden z mozliwych przyktadéw (przyp. redakcji).



Jeden przewdd zostaje doprowadzony do przeszkéd, — ze
wzgledéw technicznych mozna go tgczy¢ kablami wyréwnawcze-
mi, drugi za$ wyprowadza sie przed przeszkody elektryfikowane
i faczy z ziemig. >Tu musze zaznaczy¢, iz w czasie mojej prakty-
ki mieliSmy powazne dysputy, czy przewod ziemny nalezy wo-
gole doprowadza¢ do przeszkod, czy nie wystarczy go uziemic
juz w punkcie rozdzielczym; czy prowadzi¢ go izolowanym, czy
odrazu gotym przewodem. Ostatecznie sprawy tej nie przesadzi-
lismy. Ja osobiScie w swoich pracach wolatem prowadzi¢ prze-
waéd izolowany, uziemiajgc go przed przeszkodami, a to aby za-
bezpieczy¢ sie przed odpornoscig przewodnosci gruntu. Walki
pozycyjne na froncie francuskim i brak dostatecznej ilosci lu-
dzi na niektérych odcinkach frontu zadecydowat uzycie wy-
prébowanego juz Srodka obrony elektycznej poza twierdzami,
na normalnych linjach bojowych. Doswiadczenie na froncie
tym spowodowaly zastosowanie tej metody obrony i na ziemiach
obecnie nalezacych do Polski. Jako oficer linjowy artylerji au-
strjaekiej, poraz pierwszy spotkatem sie z tego rodzaju urza-
dzeniem w roku 1916 na froncie Bukowihskim, mianowicie ko-
to Czerniowiec w grupie ppik. Papsta. Front przebiegat tu nie-
daleko samego miasta.

Rys. U

Elektrotechnicy otrzymali zadanie zelektryfikowania fron-
tu od rzeki Prutu (granicy Rumunskiej) az do wzgérza Dotzok.
Prad ktory dostarczata elektrownia miejska w Czerniowcach,



doprowadzono do trzech betonowych schronéw wybudowanych
pod ziemig dla stacji rozdzielczej (transformatory Scota) w Sa-
dagorze. Podstacje rozdzielcze umieszczono; jedng w dolinie
Prutu dla zasilania przeszkéd az do szosy, drugag koto wsi Ma-
hale dla odcinka od szosy az do wzg. 265 i trzecig dla Wzgdérza
Dotzok.

Pierwsze dwa odcinki nie bede opisywat, poniewaz byty
one wykonane identycznie jak to czyniono w twierdzach, a ten
sposéb byt juz omoéwiony.

Inaczej dziato sie na Dotzoku; wzgorze to otoczone z trzech
stron przez nieprzyjaciela, w dodatku odlegtego w niektérych
miejscach zaledwie na kilkanascie metréw, nie mogto by¢ chro-
nione normalnym wyprébowanym sposobem. Nawet napredce
uskutecznione wyrzucanie w nocy koziéw hiszpanskich przyno-
sito dotkliwe straty w ludziach i trzeba byto pomysleé o innej
metodzie. Zastosowano wiec tutaj armatki pneumatyczne. Do
lufy takiej armatki wkiadano co$ w rodzaju pocisku ze szpulka,
owinietg w lewg strone stalowym drucikiem (rys. 5). Wyrzu-
cony pocisk majac, stosownie do gwintu lufy, ruch wirowy w pra-
wo rozkrecat nawiniety w lewo drucik. Pociski takie mozna by-
to wyrzucaé do odlegtosci 600 m. Konce drutéw przymocowano
do samej armatki, a po wyrzuceniu kilkudziesieciu drutow byty
one brane razem i #gczone z kablem elektrycznym, doprowa-
dzonym specjalnie w tym celu do rowoéw strzeleckich.

Rys. 5. Rys, 6,

Poniewaz tutaj wyrzucony drut lezat juz bez wszelkiej izola-
cji na ziemi, przeto przeszkody te, wymagaly duzego zuzycia
pradu i dla tego byty nieekonomiczne, to tez stosowano je tylko
w nadzwyczajnych wypadkach. Ciekawem jest, iz po pewnym
czasie przeptywania pradu przez wigczone druty, ziemia pod



drucikami zapiekata sie i tworzyta rodzaj izolacji, tak ze p6zniej
uptyw pradu do ziemi w znacznej mierze ustawatl.

Przeszkody elektryczne byty z niewielkiemi lukami uzyte na
tym froncie az po Polesie. Poniewaz, jednak po drodze nie byto
duzych miast i elektrowni, ktére mozna byto uzy¢ dla celéw elek-
tryfikacji, zastosowano tam elektrownie ruchome. Elektrownia
taka, umieszczona na wozie, sktadata sie z silnika benzynowego
i pradnicy elektrycznej. Prad wytwarzano o niskiem napieciu
250 woltéw i przesytano z tablicy rozdzielczej do transformato-
ra, ktoéry przetwarzat prad do wysokosci 1500 woltéw, a ten do-
piero byt przesytany dalej do przeszkdd.

Powyzej Polesia byt juz front obsadzony prawie wytgcznie
przez Niemcoéw. Poniewaz front ten ustabilizowat sie na diuz-
szy czas, Niemcy wybudowali tu, w celu zasilania frontu i eta-
péw, catg mase elektrowni statych o wysokiem napieciu i powaz-
nych jednostkach maszynowych.

Przy sposobnosci musze podzieli¢ sie jednem spostrzezeniem,
mianowicie okazato sie, iz kabli doprowadzajgcych prad do prze-
szkdd nie nalezy zakopywa¢ do ziemi, a naodwrot staraé sie
przetozy¢ je nad powierzchnig na tyczkach (rys. 6), na wyso-
kosci okoto li/2 metra nad ziemig. Zostato to spowodowane tern,
iz najmniejsze uszkodzenie kabla, czy to przez pocisk, czy po-
prostu przez przecigzenie kabla zbyt wielkim doptywem pradu
do uszkodzonych przeszkéd, — unieruchomiato na diuzszy czas
przeszkody, az do czasu odnalezienia uszkodzonego miejsca. Do-
prowadzito to z poczatku do tego, ze zamiast normalnych muf
taczacych, zaczeto stosowac drewniane pudetka, ktére mozna by-
to szybciej otwierac; ale nareszcie i to zarzucono.

Kabel prowadzony w powietrzu w wyjatkowych wypadkach
moze by¢ przerwany pociskiem, a uszkodzenia wszelkie sg odra-
zu widoczne i nie powoduja koniecznosci wytaczenia pradu. Ka-
bel uszkodzony moze $miato bez szkody dalej pracowac.

W miedzyczasie jako inzynier-elektryk zostatem odwotany
z artylerji do elektrotechnicznego bataljonu i wystany do bu-
dowy przeszkéd elektrycznych na froncie wioskim. W prze-
jezdzie przez Wiedenn miatem mozno$¢ obejrzenia pociggu elek-
trowni. Ruch takiej elektrowni ma sie rozumie¢, ograniczony
byt do miejscowosci posiadajgcych w poblizu frontu tor kolejo-
wy. Elektrownia ta posiadata jako kottownie do wytwarzania



pary dwie lokomotywy, tendry z zapasem wody oraz wagon-cen-
trale z umieszczong w nim turbing parowg Curtisa i pradnica
0 mocy 295 kw. z transformatorem o napieciu 8660 woltow. Za-
sieg elektrowni obliczony byt na 12 kim. Zbudowang byta ona
przez firme A. E. G. i przeznaczona na front w okolice Brodow.

Front wiloski przedstawiat wielkie pole do popiséw inzyniera-
elektryka. Niestety planéw nie posiadam, gdyz wszystkie zgine-
ty w czasie mego powrotu z Wioch.

We Wioszech trzeba byto budowac zasieki tak, aby byty one
przystosowane do terenu i dostatecznie zamaskowane, t. j. nie
rzucatyby sie odrazu w oczy, czyli byty przeszkoda nieoczekiwa-
ng, a przeto trudniejszg do pokonania. Wiec przedewszystkiem
w dolinach rzek stosowano kozty hiszpanskie lub plotki (rys. 7).

Rys. 7. Rys. 8.

Na skosach winnic, nasypow wzdtuz rzek stosowano siatki na
kotkach (rys. 8). Siatki te budowano ze zwyktego cienkiego dru-
tu, zelaznego, wigzanego ze sobg. Kotki drewniane 50 cm diu-
gie gotowano w przeciggu dwoéch godzin w smole lub asfalcie,
a potem nie wbijano lecz zakopywano na 25 cm. do ziemi, a to
aby nie zniszczy¢ ochronnej izolacji.

Kotki miaty by¢ nabijane tak gesto aby siatka nie mogta
styka¢ sie z ziemig, co wywolywatoby niepotrzebne uptywy
pradu.

Na moktych tgkach i torfowiskach ukfadano siatki wprost
na ziemi, ktora, jak to juz pierwej mowitem, po pewnym czasie
zapiekata sie przy styku z drutami i tworzyta skorupe izolacyjna.

tgki takie w czasie wilgotnej mgty w nocy, wygladaly jak-
by pokryte miljonami $wietojanskich robaczkéw. Byty to niebie-
skie ogienki S$wiatta iskierek elektrycznych, powstajgcych od
roztadowan drutu elektrycznego przy potgczeniu z ziemia.

Nareszcie w terenach ogrodow owocowych, laséw lub zarosli,



stosowano najlepsze pod wzgledem izolacji i najwiecej niewi-
doczne dla oka ludzkiego przeszkody wiszace. Do linki zelaznej,
zawieszonej na izolatorach dos¢ wysoko na drzewach, przymoco-
wywano cieniutkie czarne druciki zelazne w odlegtosci 150 mm.

Rys. 9.

jeden od drugiego (rys. 9). Przeszkody te byly tak trudne do
rozpoznania w terenie, ze sam osobiscie, wychodzac w przedpo-
le, musiatem powaznie nateza¢ mysl, aby przypomnie¢ gdzie je
zawiesitem. Budowa i ukiad wszystkich tych rodzaji przeszkdod
byt zupetnie analogiczny do tego, jaki omoéwitem na poczatku.

Przeszkody elektryczne, jak wogéle kazde przeszkody z dru-
tu kolczastego, sg bardzo wrazliwe na ogien artylerji, — bywa
jednak, iz uszkodzone dziatajg nadal zupeinie skutecznie i to
tern z wiekszg pewnoscig, czem wiekszg elektrownie zasilajgca
maja do sioej dyspozycji, a to gdyz duze elektrownie znoszg
tatwo wieksze zuzycie pradu, potrzebne przy uszkodzonych prze-
szkodach. Ma sie rozumieé, ze jak sie ma do dyspozycji tylko
mate elektrownie polowe, to takowe mogg przez dziatanie arty-
lerji by¢ unieszkodliwione.

Osobiscie uwazam, iz przeszkody elektryfikowane dziatajg
nietyle faktycznie co moralnie na nacierajgcego, a uspokajajg

obronce.
Postaram sie przytoczy¢ na to przyktady praktyczne.
Dziatanie faktyczne, — nie znam wypadku z wojny s$wiato-

wej, gdzieby przeszkody elektryczne pochtaniaty duze ilosci ofiar
— przewaznie gineli pojedynczy zoinierze, wysytani na zwiady
i nie obeznani z rozpoznawaniem przeszkdd elektrycznychl).

*) Zjawisko to nalezy w duzym stopniu przypisa¢ temu, ze nieprzyja-
ciel, stwierdziwszy przez $mier¢ patroli istnienie przeszkdéd elektryfikowa-
nych, rezygnowat z natarcia na danym odcinku, przerzucajac sie na sa-
siedni nie elektryfikowany, lub zarzadzat dtugotrwate przygotowanie arty-
leryjskie (przyp. red.).



Dziatanie moralne — nieprzyjaciel, ktory wiedziat, iz ma
do pokonania przed sobg przeszkody elektryczne, nie wazyt sie
na nocne zdradzieckie napady i starat sie przeszkody niszczy¢
artylerja, a to juz podnosito czujno$¢ obrony.

Przytocze teraz wypadek, jaki miatem w dolinie rzeki Maso.

Bataljon bosniakéw stacjonowany wzdtuz rzeki, wyszedt dla
dokonania pewnych prac w przedpolu, przeszkody zostaty wyia-
czone. W tym czasie zawczasu juz o tern poinformowani WHtosi
wykonali natarcie i przedostali sie poza rzeke. Przeciwnatarcie
odwodow wstrzymato dalsze przedostawanie sie Wiochdéw. Za-
sieki zostaty natychmiast zelektryzowane, poczem przez dalsze
przeciwnatarcie Wtosi zmuszeni byli ustapi¢. Na przejScia mie-
dzy przeszkodami elektrycznemi byty nastawione karabiny ma-
szynowe z przyczotka mostowego, ktdrego Wiosi nie zdazyli za-
jac.

Cofajgca sie piechota, spostrzegtszy ze zasieki sg pod pra-
dem, zdecydowata sie gina¢ od kul karabinowych w przejsciach,
rzucajac sie ttumnie do nich, a bojac sie wybrac¢ droge krétsza,
ale przez przeszkody elektryczne.

Dziatanie uspokajajgce — obronca wiedzac, ze ma przed sobg
przeszkody elektryfikowane, spokojniej czuwa, bo wie, ze go
nikt znienacka nie podejdzie. Czaty mogg by¢ zmniejszone,
a przez to istnieje wiekszy odpoczynek ludzi w nocy.

Wiaczanie i wytgczanie przeszkdd, powinno byé wykonywane
wytgcznie na rozkaz dowodcy piechoty danego odcinku, gdyz ten
jedynie moze wiedzie¢ co w danej chwili na jego terenach sie
dzieje. Przy wysytaniu patroli nalezy przeszkody wytaczaé, chy-
ba, ze zachodzi nadzwyczajna potrzeba, — wtedy patrol musi
by¢ przez oficera dostatecznie pouczony, jak sie ma przy mija-
niu przeszkod zachowywac.

W czasie ognia artyleryjskiego przeszkody nalezy wytgczy¢
i wlacza¢ dopiero po skonczonym ostrzale, lub o ile nastepuje
szturm.

Podstuch telefoniczny, w czasie dziatania przeszkéd jest
niemozliwy. Telefony, muszg by¢ wszedzie dwuprzewodowe —
niewolno stosowa¢ linji z jednym uziemnionym przewodem,
gdyz taki nie bedzie dziata¢. Dowoddca odcinka musi by¢ potaczo-
ny telefonicznie bezposrednio z obstugujgca jego odcinek stacja
rozdzielczg, na ktérej stuzba musi trwac przez catg dobe, a ob-



stuga doskonale obznajmiona z terenem i potozeniem przeszkdd.

Przy spokojnem badaniu nieprzyjacielskiego odcinka, mozli-
we jest, dla obznajomionego z budowg przeszkod elektrycznych,
stwierdzenie: czy takowe sie znajduja i jak sg utozone. Ostatecz-
ne stwierdzenie mozliwe jest przy zastosowaniu specjalnego te-
lefonu, dajgcego przez szum w stuchawce ostrzezenie, ze jest
prad w poblizu.

Rozcinanie przeszkdd izolowanemi nozycami, nie jest pew-
ne. Najlepiej jest przerzucac deski i po nich przechodzi¢, gdyz
nie mozna by¢ pewnym, czy na ziemi nie lezy jakis kawatek
drucika z pradem. Uzycie dobrze izolowanego obuwia jest
wskazane. Naprzykiad owiniecie butéw szmatami, — trzeba
tylko uwaza¢, aby buty i szmaty nie byly mokre. Prébowano
rzucaé na przeszkody specjalne uziemione przewody i tern je
unieszkodliwia¢, — jednak ten sposob jest dobry—tylko dla po-
konania elektrowni matych; — tych samych przeszkéd przy sil-
nych elektrowniach one nie pokonajg. Conajwyzej spadnie wol-
taz, ale zotnierz w czasie szturmu rozgrzany i zdenerwowany
tatwiej ulega porazeniu, przeto i przeszkody nawet stabsze mo-
ga byc¢ jeszcze niebezpieczne.

Posytanie piechoty do szturmu na niepewnie zniszczone prze-
szkody elektryfikowane jest zakazane, gdyz zatamane natarcie
demoralizuje caty odcinek frontu.



Uwagi do regulaminu dla kolumn
pontonowych i obowigzki dowddcy
kolumny.

Artykut niniejszy traktuje jako synteze moich doswiad-
czen osobistych, ktére zyskatem dowodzac kolumng pontonowg
na ¢wiczeniach miedzydywizyjnych.

To tez podaje pewne zasady, ktéremi, zdaniem mojem,
winien kierowac sie oficer wyznaczony na stanowisko dowod-
cy kolumny, oraz staram sie uwypukli¢ te z nich, ktére mo-
gtyby zosta¢ zuzytkowane przy redagowaniu regulaminu dla
kolumn pontonowych.

1. Organizacja kolumny.

Do obowigzkow dowddcy kolumny nalezy:

Wystanie kwatermistrza kolumny (oficer, lub doswiadczalny
starszy podoficer) do rejonu przeznaczenia z zadaniem zebrania
wiadomosci dotyczacych warunkéw zakwaterowania i wyzy-
wienia, kucia koni, stanu drog oraz diugosci i stanu ramp
wytadowczych, cen rynkowych, zaopatrzenia w mapy, wyso-
kosci rownowaznika zywnos$ciowego, furazowego i kwaterowego
i przestania tych wiadomos$ci przynajmniej na dwa dni przed
wyjazdem transportu.

Przyjmowanie nadsytanych dla kolumny ludzi, koni i sprzetu.

Wyznaczenie funkcyj podoficerom.

Usamodzielnienie kolumny pod wzgledem gospodarczym mo-
zliwie jaknajwcze$niejsze.

Obliczenie i zapotrzebowanie transportu kolejowego i wyzna-
czenie oficera zatadowczego.

Przysytane do kolumny konie wysta¢ do lekarza wet. celem
zbadania ich stanu zdrowia, utrzymania i Kucia.

Podziat jezdnych zapasowych na széstki poborowe, wyzna-
czenie szeregowych obstugi wozéw mostowych, zapoznanie ich
z obowigzkami, organizacja taboru.



Zapotrzebowania materjatowe, sktadane przez podoficerow
funkcyjnych, sprawdzi¢ i zadaé ich realizacji.

Zarzadzi¢ prébne wyjazdy w teren z zaprzegdami wojskowe-
mi i nauke jazdy konnej dla oficeréw i podoficerdw.

Na odprawie ze wszystkimi podoficerami ustali¢ ostateczne
braki w kolumnie, okresli¢ doktadnie zalezno$¢ podoficeréw mie-
dzy sobg, ich obowigzki i wyznaczy¢ czynnosci przygotowawcze
przed transportem i obowigzki w czasie transportu.

2. Transport.

Winno by¢ zasadg, ze wagony z ludzmi i konmi muszg by¢
w najblizszem sgsiedztwie wagonu dowoddcy kolumny. Z wago-
nami dla ludzi powinna sasiadowac¢ lora z kuchnig potowa i ma-
gazyn zywnos$ciowy, za$ z wagonami dla koni wagony z furazem
i uprzaz.

Najwygodniejszy w kolumnie zastaw wagonéw transportu,
ze wzgledu na dozér nad transportem, jest nastepujacy:

Czes$¢ lor z wozami mostowemi.

Wagony kryte dla ludzi i wartownia.

zywnos$¢ i kuchnia potowa.

Wagon dowddcy kolumny — w nim oficerowie, of. insp., sa-
nitarjusz, starsi podoficerowie.

Wagony z furazem i uprzeza.

Lory z wozami narzedziowemi i wozem kanc.-bagazowym.

Wagony kryte dla koni.

Lory z taborem gospodarczym.

Lory z pozostatemi wozami mostowemi.

Jesli rampa na stacji wytadowczej jest kréotka, wowczas wo-
zy mostowe powinny by¢ zatadowane na koncu zestawu. W kaz-
dym razie nalezy dazy¢ do tego, by byto mozliwe wytadowanie
koni i taboru gospodarczego w pierwszej kolejnosci. Wagony
z uprzeza, furazem, zywnoscig i ludzmi moga by¢ roztadowane
bez podstawiania ich pod rampe.

Przy obliczaniu transportu przyjaé¢ nalezy, ze na jedna lore
dwuosiowg (15-tonowg) miesci sie:

1 w6z mostowy lub

2 wozy taborowe,

1 wdz drabiniasty i 1 dwukdtka,

1 czynna kuchnia potowa i wdz przykuchenny.



Do wagonu krytego miesci sie 6 koni artyleryjskich i 3-ch
jezdnych lub 30-40 ludzi.

W wypadku braku lor dwuosiowych mozna je zastgpi¢ czte-
roosiowemi, jednak ilos¢ tych lor nie moze by¢ mniejsza dwa
razy od potrzebnej ilosci lor dwuosiowych, a to z tego powodu,
ze nie mieszczg sie na nich po dwa wozy belkowe, ktorych jest
w kolumnie wiekszo$¢. Procz tego tadowanie innych wozéw po
dwa na jedng lore jest bardzo ucigzliwe i zabiera bardzo duzo
czasu. .

Przy obliczaniu czasu tadowania przyja¢ nalezy, ze jedna
druzyna sap. moze zatadowa¢ na lore dwuosiowg jeden w6z mo-
stowy w przeciaggu 8 minut, — pod warunkiem, ze lory nie po-
siadajg burt, a wozy sg ustawione wzdtuz rampy na odlegtosci
10 metréw i rownolegle do toru.

Przypuszczam, ze kompletng kolumne mostowag (przy pet-
nym etacie ludzi i koni) w tych warunkach mozna zatladowac
w przeciggu dwoéch godzin, jednak do zatadowania wozéw trze-
baby uzy¢ jezdnych, po jednym z kazdego zaprzegu, — oprécz
obstugi wozoéw i innych szeregowych funkcyjnych. Jedna z dru-
zyn zajeta bytaby fadowaniem taboru gospodarczego, prowian-
tu, furazu i kuchen polowych.

Na czas transportu nalezy wyznaczy¢ warte o takiej sile, by
jeden wartownik strzegt 5-6 wagonéw z wozami mostowemi. Dla
strzezenia wagonéw z ludzmi, koAmi, zywnoscig i furazem war-
townikéw wyznacza¢ nie potrzeba, o ile wagony te sg rozmie-
szczone w poblizu wagonu dowodcy kolumny, oficera inspekcyj-
nego i wartowni. Wystarczy wyznaczy¢ komendantéw wago-
noéw odpowiedzialnych za porzadek. W ten sposéb wypada, ze do
petnienia stuzby wartowniczej wyznacza¢ nalezy obstuge jednej
potkolumny.

3. Pobér koni.

Wyjezdzajac do rejonu, w ktorym ma by¢ przeprowadzony
pobér koni dla jego oddziatu, dowddca kolumny musi oprocz
uprzezy zabraé¢ dla tych koni kubty, karmiaki (obroczniaki),
powrozy lub tancuchy do wigzania w stajni lub przy konowigzie
oraz kantary przynajmniej dla 30% koni, jakie ma otrzymac
z poboru. Nalezy bowiem pamieta¢, ze znaczna ilo$¢ koni zosta-



je doprowadzana przed komisje poborowe bez kantaréw i na
bardzo lichych postronkach.

Na dowddce oddziatu odbiorczego koni wyznacza¢ nalezy
energicznego oficera i da¢ mu do pomocy dobrego podoficera.
Obaj oni powinni zna¢ si¢ na koniach. Dobrze jest wyznaczy¢
oficera zaprzegowego i podoficera taborowego.

Dowodca oddziatu odbiorczego winien notowac, ktére konie
otrzymuje z kantarami i uzdzienicami, a ktérym zaktada kanta-
ry wojskowe. W ten spos6b uniknie on przy zdawaniu koni wie-
lu nieporozumien.

Do miejsca postoju kolumny konie nalezy odsyta¢ partjami
po kilkanascie do 20 koni, a to aby rozpoczag¢ mozna byto ich
kucie i czyszczenie. Dobre to jest i dlatego, ze tatwiej jest pro-
wadzi¢ mniejsze partje naogét miodych i nieznanych koni na
samych tylko kantarach.

Nalezy pouczy¢ jezdnych, ze pod zadnym pozorem nie wolno
zdejmowaé koniom poborowych ich znakéw zorpoznawczych,
przydzielonych przez komisje poborowg, tembardziej za$ zamie-
nia¢ je. Kazdy jezdny musi zapamieta¢ numer ewidencyjny swe-
go konia i umie¢ rozpozna¢ go po znakach szczeg6lnych pomie-
dzy innemi konmi.

Dowddca kolumny winien zabra¢ ze sobg materjat i sprzet
potrzebny do kucia koni poborowych: kuznie potowg, podkowy;
— hie zawsze bowiem jest moznos¢ otrzymania ich na miejscu.

Kucie koni na tylne nogi rozpoczagé mozna najwczesniej po
dwu tygodniach ¢wiczen z konmi podkutemi na przednie nogi,
a to w celu unikniecia mozliwych okaleczeh w okresie, gdy konie
nie sg przyzwyczajone do nowych warunkéw pracy.

5. ¢wiczenia kolumny.

Na kolumne i materjat przez nig przewozony liczy¢ mozna
dopiero wéweczas, gdy jest pewnos¢, ze bedzie ona w stanie szyb-
ko wyruszy¢ z miejsca postoju i dojecha¢ na wskazane miejsce.

Pewnos¢ te osiggngé mozna po pewnym okresie ¢wiczen, kto-
re z kolumny sformowanej najczesciej z szeregowych rezerwy
z roznych oddziatéw oraz koni poborowych stworzg zgrang jed-
nostke wojskowg. Okres ten w dobrych warunkach musi trwac
conajmniej 10 dni, a trzeba bedzie go przedtuzy¢ do 20 dni, jesli
wiekszo$¢ szeregowych jest powotana z rezerwy i wszystkie ko-



nie sg poborowe. W kazdym wypadku jednak wiekszo$¢ podofi-
cerow musi byé¢ stuzby czynnej lub zawodowych.

Na jezdnych muszg by¢ wyznaczani szeregowi, ktorzy prze-
szli odpowiednie wyszkolenie.

Kazdy baon saperéw powinien wyszkoli¢ w jezdzie konnej
potrzebng ilo$¢ saperéw oraz podoficerow, przewidzianych na
stanowiska w kolumnie mostowej.

Na stanowiska oficerskie wyznaczani by¢ moga tylko tacy
oficerowie, ktérzy posiadajg umiejetnos¢ jazdy konno i ktorzy
potrafig obchodzi¢ sie ze znaczng iloScig koni.

Pozgdanem jest aby wszyscy oficerowie i podoficerowie
przywykli do jazdy konno — przed wyjazdem.

Cwiczenia z koAmi poborowemi rozpoczaé nalezy od zakta-
dania uprzezy i przeprowadzania koni parami, poczem dopiero
rozpoczg¢ jazde szdéstkami bez wozow. Gdy konie szostki przy-
wykng juz do siebie w stopniu dostatecznym nalezy je ¢wiczy¢
przy wozach. Duze korzysci daje zwracanie uwagi na ruszanie
i zatrzymywanie zaprzegu z wozem. Gdy éwiczenia te dajg juz
dobre rezultaty — nalezy ¢wiczy¢ zespotem z kilku zaprzegami
ruszanie i zatrzymywanie roéwnoczesne dla wszystkich zaprze-
géw, poczem mozna juz rozpocza¢ marsz z calg kolumna. W cza-
sie tych marszow jaknajczesciej winno sie ¢wiczy¢ podawanie
rozkazéw i meldunkéw wzdtuz kolumny.

Kolumna zasadniczo ma maszerowac¢ drogami bitemi. Marsz
po drogach gruntowych moze sie odbywa¢ na odlegtosciach krét-
kich i to zaleznie od stanu tych drég. Przed kazdym marszem
po nieznanych drogach winien by¢ przeprowadzony wywiad,
przyczem nalezy przyjaé, ze w pewnych porach roku i zaleznie
od pogody — droga mozliwa do przebycia przez kilka wozow —
nie nadaje sie do marszu catg kolumng. W wywiadzie takim na-
lezy doktadnie zbada¢ mate mostki, groble i t. p.

Duza role odgrywa moznos$¢ szybkiego wymarszu z rejonu
postoju, specjalnie z rejonu zakwaterowania przejsciowego we
wsiach, gdy ze wzgledu na konieczno$¢ maskowania — kolum-
na cata jest rozrzucona na duzej przestrzeni. Aby unikng¢ przy-
krych niespodzianek — dowddca kolumny powinien przeéwiczyé
prébne alarmy w tych warunkach i wymarsz kolumny o zmroku.

Przygotowaniem zajezdzania do przeszkody jest parkowanie
kolumny. Moze sie ono odbywaé¢ w szyku rozwinietym calg ko-



lumnag, lub tez w dwuch rzutach —: pdtkolumnami. Dowddca kom-
panji saperéw, budujgcej most, winien okresli¢, ktory z tych spo-
sobow jest dlan wygodniejszy ze wzgledu na dojScia do miejsca
budowy, teren i t. d. Odstepy miedzy wozami przy parkowaniu
catej kolumny w rozwinietym nie moga by¢ mniejsze od 1x+
metra; w drugim za$ wypadku odstepy te muszg by¢ zwiekszo-
ne eonajmniej do 212 metrow, jesli parkowanie odbywa sie réw-
nolegle do rzeki, a to dla umozliwienia przenoszenia pontonéw
miedzy wozami.

Podczas marszow ¢wiczebnych dowddca kolumny powinien
wybiera¢ drogi o réznych wiasciwosciach, jak: spadki, zakrety,
drogi bite i gruntowe, oraz wywotywac¢ roézne sytuacje dla
usprawnienia czynnosci szeregowych w wypadkach rzeczywi-
stych.

Przy napotkaniu trudniejszych dla przejazdu wozéw miejsc,
jak: srome zakrety, stabe mostki' — nalezy pozostawi¢ do$wiad-
czonego podoficera, ktéryby przeprowadzat przez nie poszcze-
golne zaprzegi. Zasada ta jest tern wazniejsza im kolumna znaj-
duje sie blizej od przeszkody i kazde op6znienie moze zasadni-
czo wptynag¢ na terminowe ukonczenie budowy mostu.

W poblizu przeszkody kolumna powinna zjecha¢ z drég bi-
tych, lub jecha¢ po ich krawedziach celem przyttumienia hata-
su. W tym roéwniez celu — je$li rozporzadza sie czasem — moz-
na stosowac przejazd kolumny poszczeg6lnemi wozami. Nalezy
wykorzysta¢ wszelkie zastony od strony nieprzyjaciela, ktore ten
hatas moga przyttumi¢, a wiec jechac¢ nalezy za pag6rkami, la-
sami, wsiami i t. p. Niejednokrotnie optaci sie jecha¢ dalsza dro-
g%, ktora jednak takie warunki posiada.

Najlepszym jednak i omal niezawodnym sposobem prawie
zupetnego przyttumienia hatasu, jest mozliwie najscislejsze do-
pasowanie wszelkich tancuchdw i szczelne zatladowanie wozéw,
oraz okrecenie warkoczami ze stomy wszelkich ruchomych cze-
§ci zelaznych, ktérych wzajemne ocieranie sie o siebie w czasie
marszu jest mozliwe. Nalezy réwniez oples¢ takiemi warkocza-
mi podtoza w miejscach, na ktérych opierajg sie pontony.

Przy zastosowaniu tych ostroznosci niespostrzezony przez
nieprzyjaciela dojazd kolumny do przeszkody, nawet na nieznacz-
ng odlegtos¢, — jest zupetnie mozliwy.

Celem spotegowania momentu zaskoczenia, podczas budowy



mostu lub przeprawy, kolumna winna w jaknajszerszym zakre-
sie stosowa¢ maskowanie i to zaréwno w marszu jak i na po-
stoju.

Jedynym mozliwym sposobem zamaskowania kolumny w cza-
sie marszu jest stosowanie marszow nocnych lub przez las, prze-
staniajacy droge marszu od obserwacji lotniczej.

W czasie postojow niedopuszczalne jest jakiekolwiek parko-
wanie kolumny lub ustawianie wozow stale w jednakowy spo-
sob, ktory przez swa czestotliwo$¢ zwrdcitby uwage lotnika.

Do postoju kolumny najlepiej nadajg sie lasy i zadrzewione
wsie.

Wszystkie wozy kolumny nalezy rozrzuci¢ na znacznej prze-
strzeni i umieszcza¢ je pojedynczo. Aczkolwiek jest to niewy-
godne, jesli chodzi o dyscypline i moznos¢ szybkiego wyrusze-
nia, jednak stanowi nieraz jedyny sposob dobrego zamaskowa-
nia.

Wozy nalezy umieszcza¢ pod drzewami o nisko opadajacych
gateziach, przy stertach ze istomg i sianem, w sadach, kepkach
drzew, stosach zrgbanych gatezi, a nawet na klepiskach stodot.
W kazdym razie wszystkie ostre katy wozéw muszg by¢ przy-
kryte materjatem, ktéryby podiuzat lub powiekszat objekt, obok
ktérego wéz stoi.

Poza tern stosowaé nalezy wszystkie regulaminem przewi-
dziane $rodki, zmierzajgce do niezdradzania obecnosci kolumny:
zakaz watesania sie, zbierania sie wiekszych grup i t. p.

5. Uwagi ogdlne.

a) Kwestja dowodzenia.

Dowodzenie kolumng przy pomocy dwdch oficeréw stanowi
wielkg trudnos$é. Nalezatoby przewidzie¢ stanowisko zastepcy
dowddcy 1 oficera zaprzegowego, gdyz nadzor nad wszystkimi
podoficerami funkcyjnymi przez samego tylko dowddce, ktéry
ma oprécz tego wiele innych zadan — jest niemozliwe.

Uwazam réwniez, ze dowddca plutonu powinien mie¢ do po-
mocy dwdéch konnych podoficerow — sekcyjnych.

b) Kwestja sprawnosci marszow.

Musi pozosta¢ zasada, ze w razie wypadku zatrzymujgcego
jeden w6z — inne powinny go wyminaé, aby ciggto$¢ marszu
zostata zachowang. Jest zupetnie naturalnem, ze usuniecie prze-



szkody tamujacej ruch (pozostawionego wozu) nie lezy w mozli-
wosciach sapera z obstugi tego wozu, nieraz nawet przy pomocy
szeregowych- rzemie$lnikéw, gdyz ilos¢ ich jest niewystarczaja-
cg do roztadowania wozu lub podniesienia go. Trudno wyobrazi¢
sobie, aby do pomocy $cigga¢ obstuge innych wozéw, ktére juz
odjechaty i nie moga bez obstugi pozostac. Wobec tego nasuwa
sie konieczno$¢ zwekszenia stanu liczebnego dla podobnych wy-
padkéw. Takie zwiekszenie powaznie wptynetoby roéwniez na
szybkos$¢ tadowania i wytadowania transportu i datoby moznos¢
wymiany szeregowych lub ich zastepowania w réznych okolicz-
nosciach.



~PRZESLAD
KSIAZEK ICZASOPISM.

Lotnictwo, zniszczenia, fortyfikacja — jako pomoc w ostonie.

Art. kpt. Mandaroux z Revue du Genie Militaire
styczen — luty — marzec 1932 r.

W artykule poswieconym zyciorysowi §. p. gen. Normanda pisze mie-
dzy innemi mjr. Dreca: ,Betonom fortyfikacji statej przeciwstawia sie
obecnie pewne przygotowania i pewne bronie, tansze od betonéw i rzekomo
rdwnie skuteczne, a wiec fortyfikacje potowsa, rozbudowang w pierwszych
okresach wojny, zniszczenia masowe i lotnictwo; jednak zagadnieniem, kto-
reby naprawde rozwigzato problemat skutecznej ostony i dato rezultaty
materjalne, odpowiednie do poniesionych kosztéw, — jest zagadnienie
umiejetnego wyzyskania i potgczenia tych czterech sposobéw obrony; nie
nalezy sie przytem zbytnio tudzi¢ sie co do odpornosci fortyfikacji poto-
wej, co do skutecznos$ci zniszczen masowych i co do rezultatbw moralnych
i materjalnych lotnictwa".

Zbadanie catoksztattu zagadnienia skutecznosSci wymienionych $rod-
kéw obrony w roéznych okresach wojny jest prawie niemozliwem i dlatego
nalezy ograniczy¢ sie do rozpatrzenia ich warto$ci w pierwszym okresie
-wojny, ktéry moze by¢ przestudjowany juz w czasie pokoju t. j. okresie
ostonowym. W artykule niniejszym rzpatrzonem bedzie jakg pomoc moze
da¢ w ostonie fortyfikacja i jej ,Srodki zastepcze".

Operacjami ostonowemi nazywamy catoksztatt operacji zabezpiecze-
nia strategicznego granic, od chwili wystania pierwszych oddziatow osto-
nowych dla wzmocnienia oddziatbw obsadzajgcych granice w czasie po-
koju, az do chwili zakoAczenia mobilizacji i koncentracji sit w kraju.
Czynnikami wptywajacemi na ostone sg:

— czynnik wojskowy — ograniczona ilo$¢ poczatkowych S$rodkéw
walki,

— czynnik polityczny — niepewno$¢ co do zamiaréw agresywnych
nieprzyjaciela.

Poczatkowe S$rodki walki sg tern stabsze, im bardziej artylerja poko-
jowa jest stabsza i bardziej rGwnomiernie rozrzucong na catem terytorjum
panstwa. Wzmacnianie wiec oddziatébw bedacych na granicy wymagac¢ be-
dzie zawsze pewnego okresu czasu, niezaleznie od tego czy to bedg wysy-
tane jednostki stuzby czynnej, czy tez rezerwisci. Wszystkie traktaty mie-
dzynarodowe wymagajg, aby panstwo na swojej granicy miato tylko te
oddziaty, ktore sg niezbedne dla zabezpieczenia ewentualnych napadéw sg-
siada, — ostona zawsze wiec jest tylko obronng, a to pozwala nieprzyja-
cielowi na wybranie zgéry miejsca i czasu zatakowania granicy. Wobec



tego granica winna by¢ tak obsadzona, aby obrofca w kazdej chwili i w kaz_
dem miejscu byt gotébw na odparcie atakéw nieprzyjaciela; w tym celu
musi on wykorzysta¢: czas na wzmocnienie oddziatéw ostony i ich zorga-
nizowanie i teren, ktéry moze on doktadnie rozpozna¢ i umocni¢ juz w cza-
sie pokoju.

Wspotdziatanie totnictwa.

Wspétdziatanie lotnictwa w ostonie moze polegaé¢ na:
1) wypadach lotniczych na terytorjum nieprzyjaciela,

2) obronie wiasnego terytorjum przy pomocy oddziatéw lotniczych,
tacznie z obrong oddziatéw ostony lgdowych,

3) dziataniach w tacznosci z oddziatami ladowemi i na ich korzys¢
(wywiady, lotnictwo mysliwskie).

Wypady lotnicze na terytorjum nieprzyjaciela dajg duze korzy$ci mo-
ralne i materjalne. O nich prasa rozpisywata sie bardzo szeroko, uwa-
zajac nawet, ze wojska lgdowe w poczatkowym okresie walk sg zupetnie
bezsilne. Zaznaczy¢ nalezy, ze decyzja co do akcji lotniczej na poczatku
wojny zawsze ma charakter polityczny, a nie wojskowy. Ma ona na celu
zmniejszy¢ zaped agresywnosci napadajacego, lub tez sity moralne obsa-
dy. Dziatania lgdowe, nawet bardziej juz rozwiniete, majg zawsze cha-
rakter mniej zdecydowany i moga da¢ jeszcze mozno$¢ do rokowan po-
jednawczych. Atak lotniczy nawet mniejszego zasiegu, jak np. zaatako-
wanie kolumny wojskowej, bombardowanie mostu, miasta lub t. p. jest
aktem bardziej agresywnym, ktéry zrywa odrazu mozno$¢ rokowan. Po-
zatem objektem atakow lotniczych sg zazwyczaj objekty badziej poli-
tyczne niz wojskowe i maja one na celu ztamanie réwnowagi moralnej
rzadu nieprzyjacielskiego i ludnosci.

Aby taki atak nieprzyjaciela zatamat sie, nalezy zgdéry przygotowac
opinje publiczng do mozliwosci takiego niebezpieczenstwa i wskaza¢ na
rzeczywista jego warto$¢, a wiec przekresli¢ w ten sposéb czynnik zasko-
czenia. Pozatem przygotowaé nalezy zawczasu obrone przeciiolotniczg bier-
ng i czynng catego panstwa — zmniejszy to straty materjalne. Wreszcie
mie¢ odpowiednio silne wojska lotnicze, ktéreby mogty odpowiedzie¢ nie-
przyjacielowi réwniez atakami lotniczemi i to w jaknajkrétszym czasie
i najbardziej skutecznie. Obawa tych atakoéw, jako represji, bedzie jed-
nym z najwazniejszych czynnikéw, ktére wstrzymajg decyzje nieprzyja-
ciela do lotniczych atakéw ra terytorjum przeciwnika. Lotnictwo panfstw
wojujacych bytoby unieruchomione przez sam fakt posiadania przez stro-
ny silnej floty powietrznej, zdolnej do silnych i szybkich atakéw lotni-
czych na cudze terytorjum. W ten sposéb walka lotnicza ograniczataby
sie do w'alki lekkich samolotéw wojskowych (tak, jak we flocie panstw,
posiadajgcych silne jednostki bojowe). Lotnictwo w ostonie jest wiec
bronig polityczng, ktéra wymaga jednak przygotowania do obrony czyn-
nej i biernej catego panstwa i gotowosci tych srodkéw obrony w kazdej
chwili,

%



Zniszczenia w ostonie.

Opdznienie posuwania sie przeciwnika przez zastosowanie zniszczen
w facznosci z walkg opo6zniajacg wydaje sie na pierwszy rzut oka $rod-
kiem bardziej skutecznym niz wspdéidziatanie lotnictwa, gdyz zniszczenia
te moga by¢ przygotowane zawczasu w okresie pokojowym. Czynnikami
wptywajacymi na skuteczno$¢ zniszczen i zapdr komunikacyjnych sg: czas
potrzebny na przygotowanie, cel do osiagniecia, $rodki (personel technicz-
ny, materjat budowlany i wybuchowy, $rodki transportowe), wreszcie wa-
runki, w ktérych nalezy dany objekt wysadzi¢.

Czas. Przygotowanie zniszczert dla ostony nalezy od czasu, ktérym
sie rozporzadza. Wiemy, ze napadniety nigdy nie jest pewnym Kiedy be-
dzie musiat wykona¢ zniszczenia — zalezy to od chwili napadu. Jezeli
atak rozpocznie sie 1-ego, 5-ego, 10-ego dnia — zniszczenia beda odgrywac
role réwniez od 1-ego, 5-ego, 10-ego dnia. Na te terminy muszg by¢ przy-
gotowane objekty do zniszczenia. Wobec tego plan zniszczeA winien za-
wiera¢ nietylko wykaz zniszczen minimalnych i ich kolejnos¢, ale i sto-
pien waznosci kazdego ze zniszczen, ktéry bedzie wynikat z celu, do ktdre-
go zniszczenia stuza i posiadanych Srodkow.

Cel. Cel zniszczen wynika z przewidywan dowddztwa co do dziatal-
nosci naszych oddziatéw po zakonczeniu okresu ostony oraz z samego cha-
rakteru niektérych zniszczen: a) strategicznych zniszczen duzych mostow,
tunelow, ktorych zniszczenie uniemozliwi na czas dtuzszy korzystanie z da-
nej drogi zaréwno nieprzyjacielowi, jak i wtasnym oddziatom, w razie
dziatan zaczepnych; b) taktycznych zniszczeA matych objektéw i drog, kto-
re sg tylko chwilowg, krdétkotrwatg przeszkoda dla nieprzyjaciela w jego
marszu naprzéd. Zaznaczy¢ nalezy, ze zniszczenie moze by¢ progresywnem
i rodzaj zniszczenia zmienia jego charakter: zniszczenie nawierzchni wia-
duktu ma charakter taktyczny, zniszczenie podpér wiaduktu lub przyczét-
kow ma juz chararakter strategicznego zniszczenia. Oddzialy ostonowe
najczesciej stosuja zniszczenia taktyczne, wobec niepewnosci co do dal-
szych posunie¢ dowodztwa.

Gen. Normand byt zdania, ze o ile zostawimy nieprzyjacielowi cate
objekty drogowe, to w razie naszego nastgpowania zniszczy on je napew-
no. Wychodzac z tego zatozenia w ostonie nalezy zawsze stosowaé moz-
liwie duzo zniszczen taktycznych, gdyz te mato nam przeszkodzg w razie
naszego nastepowania, a jednak sg duzem utrudnieniem dla oddziatéw
nieprzyjaciela. O ile jednak zgoéry wiemy, ze po okresie ostony nastapi
okres walk obronnych — to nalezy i w ostonie stosowaé zniszczenia stra-
tegiczne. Decyzje co do tego moze da¢ tylko Naczelne Dowddztwo, znajace
plan przysztych dziatan.

Srodki. Personel przeznaczony do wykonywania zniszczen skiadaé sie
bedzie poczatkowo tylko z oddziatéw saperskich, bedacych na granicy. Po-
czatkowe positki saperskie przysytane z kraju sktada¢ sie beda z elemen-
tu mato wyszkolonego i z tern dowodztwo saperow musi liczy¢ sie po-
waznie.



Plan zniszczen mozna opracowaé¢ dwojakim sposobem: albo przyjmu-

jac jako statg — istniejgce Srodki i wedtug nich obliczy¢ i okresli¢ ilos¢
i stopien waznos$ci zniszczen; albo tez okresli¢ koncowa ilo$¢ zniszczen
i stopied waznosci i na zasadzie tych obliczen, — ustali¢ zapotrzebowanie

srodkow i sit w czasie pokoju. Ten spos6b wymagaé bedzie wzmocnienia
jednostek saperskich na granicy juz w czasie pokoju.

Samo wysadzanie wymagac¢ bedzie znacznej ilosci oficerow saperow,
ktérzy ponadto potrzebni bedg dla wywiadéw, prowadzenia robo6t przygo-
towawczych, utrzymywania #gcznosci z oddziatami piechoty i t. d. Musza
oni stale wspo6tpracowac¢ z oficerami sztabu generalnego, znajacymi te-
ren, rozkitad urzadzen do wysadzania, zamierzenia dowddztwa, zasoby
miejscowe.

Bardzo waznem jest zabezpieczy¢ oddziaty saperéw, pracujace przy
przygotowaniu zniszczen od zaskoczenia przez przeciwnika, troske o to
powierzajac specjalnie wydzielonym oddziatom piechoty. Saperéow bowiem
zawsze bedzie mato, a wydajno$¢ pracy jest nieporéwnanie wieksza, gdy
zotnierz czuje sie zabezpieczonym. Zabezpieczenie to winno trwa¢ od chwi-
li rozpoczecia rob6t przygotowawczych, az do chwili wysadzenia.

M aterjat budowlany i wybuchowy przedstawia olbrzymi tonaz i trze-
ba go magazynowaé jaknajblizej objektu. Na ten cel nadajg sie specjal-
nie objekty fortyfikacji statej, ktoére byty by w poblizu, posiadajgce ma-
gazyny i oddziaty forteczne do pilnowania. Ponadto trzeba zgéry przy-
gotowaé srodki transportowe dla materjatu i robotnikow.

Wysadzanie objektu. Wysadzanie objektu wymaga takiej tgcznosci
miedzy saperem i piechurem, jaka istnieje miedzy piechurem i artylerzy-
stg w czasie walki. Zniszczenia ,taktyczne" robi¢ mozna pod naciskiem
sit nieprzyjaciela — zniszczenia ,strategiczne", jak naprzyktad wysadze-
nie tunelu, ktérego naprawa trwa¢ moze trzy lata nie moze by¢ robiona
bez rozkazu Naczelnego Dowodztwa.

W tym celu nalezy zgéry przygotowaé wszystkie $rodki do wysadze-
nia, zaktadajgc tadunki w objekcie i poddajgc je ochronie, a w pewnem
oddaleniu od objektu mie¢ srodki do zapalania przy pomocy elektrycznosci.
Przekazywanie prawa wydawania zarzadzen co do wysadzania jest jed-
nem z najtrudniejszych zagadni.enien? ktére dopiero w trakcie operacyj wo-
jennych precyzuje sie coraz bardziej.

Wspoétdziatanie lotnictwa ze zniszczeniami masowemi.

Lotnictwo po rozpoczeciu krok6w wojennych nadaje sie w szczegol-
nosci do wykonywania zniszczen ,strategicznych" na tytach przeciwnika.
Dziatanie to moze odbywa¢ sie dwojakim sposobem: albo przez zbombar-
dowanie pewnych waznych objektéw, albo tez przez transport i wysadze-
nie na tytach oddziatdbw saperskich, ktére wykonajg zniszczenia. Poza-
tem lotnictwo ma mozno$¢ przedtuza¢ czas trwania zniszczenia przez
bombardowanie miejsc naprawy zniszczonych objektéw. Wszystkie te
czynnosci winny by¢ szczegdtowo opracowane w planie zniszczen.



Poglady niemieckie na zniszczenia masowe (zapory).

Militar-Wochenblatt“ z dn. 11 kwietnia 1930 r. poswieca caty artykut
co do stosowania t. zw. zap6r w nowoczesnych operacjach wojennych.

(Artykut niemiecki zostat omoéwiony w Przegladzie Wojskowo-Tech-
nicznym w zeszycie kwietniowym z 1931 r. przez kpt. dypl. TyszyA-
skiego).

Przygotowania w czasie pokoju. Plan zniszczen.

Aby przygotowaé celowo zniszczenia trzeba zna¢ cel tych zniszczen.
Rezultaty, jakie nam moga da¢ zniszczenia sg tern wieksze — czem ich
wiecej sie zrobi. W ostonie trudno jest wykona¢ wiele zniszczen, bo i czas
i $rodki sg b. ograniczone i niewiadomem jest chwila ataku nieprzyja-
ciela i dlatego nalezy zniszczenia tak opracowaé, aby je mozna byto wy-
konywac¢ stopniowo i z coraz wiekszemi wynikami.

Bardzo korzystnem jest przygotowanie juz w czasie pokoju statych
komér minowych w objektach, pozatem mie¢ w poblizu odpowiednig ilos¢
materjatdw, personelu i $rodki lokomocji, ktéreby pozwalaty na szybkie
przenoszenie sie oddzialdw saperskich z miejsca na miejsce. Oddzialy sa-
perskie w poblizu granicy winny by¢ zaopatrzone w $rodki wybuchowe,
w narzedzia mechaniczne, w mechaniczne $rodki lokomocji, a wszystkie
oddziaty ostonowe winny by¢ zasilone w jaknajszybszym czasie rezerwi-
stami.

Plan zniszczen, opracowany w czasie pokoju, winien zawiera¢ wszyst-
kie zadania dowddztwa i przepisy techniczne dla ich wykonania. Plan
zniszczen winien by¢ opracowany przez dowddztwo przy udziale oficerow'
saperow, jako doradcow technicznych i wydaje sie, ze jednostka, ktdra
taki plan zniszczeh najlepiej moze opracowac jest Armja, ktéra zna cele
strategiczne i taktyczne i moze okresli¢ cel, ktéry nalezy osiggna¢ przez
zniszczenia masowe.

Plan zniszczen powinien stanowi¢ cze$¢ sktadowg planu ostony, gdyz
zniszczenia wptywajg w bardzo silnym stopniu na przebieg walk ostono-
wych, wzmacniajgc piechote, a z drugiej strony, wymagaja od tej pie-
choty zabezpieczenia dla ich wykonania.

Ponadto zniszczenia nie mogg by¢ nigdy biernemi, 