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Dobieranie sktadnikow betona.

Artykut p. kpt. Wyszynskiego w majowym zeszycie ,Sape-
ra" p. t. ,,Praktyczne sposoby ustalania ilosci sktadnikéw beto-
nu" zachecit mnie do zabrania gtosu w tej samej sprawie.

Chce mianowicie podzieli¢ sie z czytelnikami swemi wiado-
mosciami o betonie, ktdre oSwietlaja poruszone przez kpt. Wy-
szynskiego zagadnienie nieco z innej strony.

Rozrézniamy dwie zasadnicze metody dobierania kruszywa
do betonu :

a) ustalanie oddzielnie ilosci piasku i zwiru, jako sktadni-

kéw betonu,

b) dobieranie mieszaniny piasku i zwiru, stanowigcych jed-

no kruszywo.

O doborze kruszywa metoda drugg pisat kpt. Wyszynski.
Wymaga ona kompletu dosyé kosztownych sit, zatem bedzie sto-
sowana tylko tam, gdzie prowadzone beda znaczniejsze roboty.
Oczywiscie przy wiekszych robotach betonowych beda i specja-
lisci obeznani z metoda dobierania kruszywa, sposobami przesie-
wania, wykresami przesiewu i t. p.

Zastrzegam sie na tern miejscu, ze celem moim jest przed-
stawi¢ zupetnie popularnie wiadomosci dla tych kolegow, kto-
rzy czesto majag w baonach saper6w do czynienia z betonem,
a stosujg mieszanine sktadnikow bez wnikania w teoretyczne
podstawy branej proporcji.

Najczesciej tak przeciez bywa, ze sie stosuje proporcje
sktadnikdw betonu, nie zagtebiajgc sie w takie szczegoly, jak
okreslenie prézni dla zwiru, piasku, a tembardziej ustalenie
rzeczywistej potrzeby wody.

A rzecz ta nie jest matej wagi. Z tego samego Kkruszywa,
P=zy jednakowej ilosci cementu, mozna uzyska¢ beton o rdéznej
wytrzymatosci, stosujgc w obu wypadkach r6zng proporcje



piasku, zwiru i wody, t. j. sktadnikéw, ktére na cene budowli
wplywajg w niniejszym stopniu niz cement.

Zasadg tworzenia betonu bedzie dobieranie kruszywa mozli-
wie twardego, a wiec najlepiej rzecznego piasku, takiegoz zwi-
ru, a z braku tego ostatniego — ttucznia z twardych gatunkéw
kamieni.

Przecietny beton zawiera okoto 300 kg. cementu na 1 mtr.3
masy betonu. Poniewaz metr3betonu wazy 2200 kg., stad tatwo

300
okresli¢, ze cement stanowi 2200 N wagi betonu,

reszta — 88—87% przypada na kruszywo.
Zwykle przyjmuje sie ten stosunek cementu do kruszywa,
jak 15 do 85.
Rola ciasta cementowego jest dwojaka:
a) zapetni¢ préznie miedzy czasteczkami kruszywa,
b) zlepi¢ twarde czasteczki kruszywa cienkag warstewka cia-
sta.

W obu tych wypadkach, w zaleznosci od rodzaju kruszywa,
ilo$¢ ciasta cementowego moze by¢ rézna.

Gdybysmy naprzyktad chcieli do betonu uzy¢ tylko grubsze-
go zwiru bez piasku, to musielibySmy proznie wypetni¢ samym
cementem. Jezeli préznie w 1 mtr.3 zwiru stanowig 40%, to
na zapetnienie tych pustych przestrzeni zuzyjemy 0,4 mtr.3 ce-
mentu, t. j. 0,4 X 1400 i= 560 kg. plus 10%j na skurczenie sie
cementu przy przejSciu z postaci maczki w ciasto, plus jeszcze
co$ na doktadne zespolenie wszystkich kamykéw. Mozna okre-
§li¢ te cyfre na 650 — 700 kg. cementu, t. j. dwa razy wiecej
niz normalnie uzywamy.

Oczywiscie taki beton bytby zbyt drogi, a zatem dla zaoszcze-
dzenia cementu staramy sie préznie miedzy kamykami zwiru
zapetni¢ wpierw piaskiem, a dopiero pozostate mniejsze puste
przestrzenie wypetniamy cementem.

Na ilos¢ cementu wplynie jeszcze ksztatt kamyczkéw kru-
szywa.

Wiemy, ze ciasto cementowe oblepi¢ ma doktadnie kazdy ka-
myczek, a poniewaz najmniejszg powierzchnie ma kamyk zbli-
zony do kulki, przeto uzywanie rzecznego zwiru bedzie racjonal-
niejsze niz uzywanie ttucznia.

Reasumujac to co dotychczas powiedzieliSmy o kruszywie,



stwierdzamy, ze musimy bra¢ do betonu ziarna o r6znej wielko-
Sci tak, aby mniejsze wchodzity w przestrzenie miedzy wieksze-
mi, redukujac w ten sposéb proznie, a z drugiej strony wybie-
raC ziarna o najmniejszej powierzchni, aby ta samg iloscig cia-
sta cementowego mozliwie najdoktadniej oblepi¢ kazde ziarno
kruszywa.

Spos6b okreslania prozni w piasku lub zwirze przy pomocy
wody podat kpt. Wyszynski.

Dodam tylko, ze dla piasku lepiej te czynno$¢ wykonac inaczej.
Wiemy naprzyktad, ze ciezar gatunkowy czystego piasku rzecz-
nego (Si Qo) wynosi 2,65. Jezeli litr takiego piasku wazy 1,6 kg..
to stosunekwyraza objeto$é czystego kwarcu (bez prézni)
w litrze i wynosi 0,6 litra czyli 60%.

Stad préznie w takim piasku wynoszg 40%;.

Nalezy tu wspomnie¢ jeszcze o nastepujacej wiasciwosci pia-
sku: piasek wilgotny na zasadzie meniskéw, jest jakby rozpuch-
niety i zajmuje wiekszg objetos¢, a zatem posiada prozni wie-
cej. Jezeli piasek jest nasycony woda, to meniski znikajg i pia-
sek zndw Sciska sie. Gdy jest obficie nasycony woda to zajmuje
najmniejsza przestrzed. Dla okres$lania prozni w piasku suszy-
my go i po zwazeniu 1-go litra okre$lamy zawarto$¢ prézni we-
dtug powyzszego obliczenia.

Préznie w poszczeg6lnych materjatach, uzywanych do beto-
nu, sg nastepujace:

w zwirach 35 — 40%
w ttuczniach 40 — 45%.
w piaskach 30 —m0%

W cemencie okoto 54,%..

Ciezar gatunkowy cementu wynosi 3,05, a waga litra 1,4 —
1,6 kg.

Najlepsze kombinacje zwiru pozwalajg obnizy¢ proznie do
30%,

Uzbrojeni w te wiadomosci przerobimy obecnie kilka kon-
kretnych przyktadow.

A Przypus¢my, ze okresliliSmy ilos¢ prézni, ktére dla pia-
sku wynoszg 30%, a dla zwiru 40%'.



Jakg mieszanine trzeba zrobié, zeby otrzymac¢ dobry beton?

Litr zwilzonego cementu zmniejszy swa objetos¢ do 0,9 li-
tra ciasta cementowego.

W litrze piasku jest 0,8 litra prézni. Dodajmy do tego je-
szcze 15% na zabezpieczenie doktadnosci wypetnienia, to razem
otrzymamy 0,35 litra prozni.

Jednym litrem cementu (0,9 1 ciasta) wypetnimy proznie w:
035 - 2,5 litrach piasku.

zwir: préznie 40% plus 15% bezpieczenstwa — razem préz-
ni 0,46 litra.

Majac 2,5 litra zaprawy wypetnimy nig préznie w:

g.%: 5,5 litrach zwiru.

Zadanie rozwigzane: bierzemy na litr cementu 2,5 litra pia-
sku i 5,5 litra zwiru.

Otrzymamy nieco chudy beton, gdyz liczyliSmy tylko na wy-
petnienie prozni, pozostawiajgc na uboczu doktadne zlepienie
kruszywa.

Przewaznie stosuje sie w betonach, gdzie nie chodzi o bar-
dzo duzg wytrzymatos$é, proporcje 1:2, 5:5.

B. Ille cementu, piasku i zwiru trzeba uzy¢, aby otrzymac
1 mtrJ betonu przy mieszance 1:2, 5:5,5?

2.5 litra piasku zawiera 2,5 x 0,3 — 0,75 litra prozni, ktorg
zapetnimy ciastem cementowem, otrzymanem z 1 litra cementu
i zostanie jeszcze 0,9 — 0,75 = 0,15 litra ciasta.

Zatem po zmieszaniu cementu i piasku otrzymamy zaprawy
25 + 0,15 = 2,65 litra.

W 55 1 zwiru mamy 55 x 0,4 = 2,2 1 prozni.

Po zmieszaniu zwiru z zaprawg cementowg otrzymamy.

55 + (2,65 — 2,2) t= 5,95 litra betonu, okragto 6 litrow.

A wiec z 1 litra cementu, 2, 5 litra piasku i 5,5 litra zwiru
otrzymamy tylko 6 litrow betonu. — 3 litry drobniejszych ma-
terjatow schowa sie w prézniach miedzy wiekszemi czasteczka-
mi.

Skoro w 6-ciu litrach betonu mamy 1 litr cementu to na
1000 litrow betonu trzeba:



1000 1000 X 14

6 6
Piasku trzeba:

1000é< 25 = 0415 mtr.3
A zwiru:

1000;< 55 . 0,915 mtr.3

Zadanie rozwigzane. Jednak w praktyce zaokragliliby$Smy
dawke cementu do 300 kg., a to dlatego, ze idealne wymiesza-
nie skiadnikow jest niemozliwe i stad potrzebny jest pewien
nadmiar cementu ponad obliczenie teoretyczne dla otrzymania
zupetnie pewnego betonu.

Jeszcze przerobimy jeden przykiad dla betonu bardzo thu-
stego, uzywanego w miejscach narazonych na $cieranie.

C. Okresli¢ ilos¢ sktadnikow w 1 mtr.3 betonu o proporcji
1:1, 5:2, liczac w piasku 35%, a w zwirze 50% prozni?

W 1,5 1 piasku 0,35 x 1,5 t= 0,53 1 prozni.

Mieszanina piasku i cementu da:

15 + (09 — 0,53) = 1,87 1 zaprawy.

W 2-ch litrach zwiru 0,40 x 2 = 0,80 1 prézni.

Zmieszanie wszystkich sktadnikéw da:

2 + (1,87 — 0,8) = 3,07 1 betonu.

Na 1 mtr.3betonu przypadnie zatem:

1000 X 14
— = 456 Kg.
cementu 307 g
: 15 X 1000
piasku — 307 0,49 mtr.3
- 2 X 1000
zZwiru 3.07 0,65 mtr.3

Wedtug przyktadéw A, B i C mozna rozwigzywac i inne za-
dania.

Stosunek ilosci ivody do cementu.

Zasada: uzywamy wody mozliwie mato, ale jednak tyle, aby
da¢ masie potrzebng wilgotno$¢. Stad wniosek, ze musimy wy-



biera¢ takie kruszywo, ktére przy najmniejszej ilosci wody da
nam beton o wymaganej przy danej robocie konsystencji.
CzeSci kruszywa zbyt drobne wymagajg wiecej wody od
ziarn grubszych. tatwo sie o tern przekona¢ praktycznie.
Jezeli np. litrem wody mozna doskonale zmoczy¢é 10 litréw
grubego zwiru, to ta sama ilos¢ wody da maty efekt przy dola-
niu do 10 litrow miatkiego piasku.

Pamietajac o tern, musimy do kruszywa uzywac tylko tyle
drobnych ziarn ile istotnie potrzeba do zapetnienia prézni w
ziarnach wiekszych. Kazdy nadmiar piasku powoduje dolewa-
nie wiekszej ilosci wody, a wiec i ostabienie betonu.

Zatem konsystencje plastyczng mieszaniny jednakowg mo-
zemy osiggna¢ przy réznej iloSci wody i na odwrdt ta sama
ilos¢ wody przy roznych kruszywach moze daé beton o konsy-
stencjach zupetnie odmiennych.

Probe konsystencji masy bardzo tatwo mozna wykona¢ na-
wet w prymitywnych warunkach.

Do tego stuzy stozek sciety, wykonany z blachy dosy¢ gru-
bej o wymiarach: $rednica podstawy dolnej 20 cm., gornej —
10 cm. i o wysokosci BO cm. Dla wygody nalezy zrobi¢ odpo-
wiednie uchwyty z bokow.

Po rozrobieniu masy betonowej napetniamy stozek trzema
warstwami, ubijajgc kazdg 30 razy drgzkiem. Po zdjeciu stoz-
ka ,,babka" osigdzie.

Gdy juz proces osiadania ustanie, mierzymy wysoko$¢ ,,bab-
ki". Przypus¢my, ze wysokos¢ jej wynosi 25 cm., a zatem roz-
nica 30 — 25, t. j. 5 cm. jest tym miernikiem konsystencji i na-
zywasie rozptywem. Rozptyw powinien sie waha¢ w gra-
nicach od 5 do 8 cm., wtedy moéwimy, ze konsystencja betonu
jest wiasciwa.

Jest jeszcze inny spos6b badania konsystencji betonu, ktéry
jednak wymaga przyrzadu wiecej ztozonego od zwykiego stozka
i z tego powodu o nim przemilcze.

Na kazde 100 kg. cementu uzytego do betonu trzeba dodac
wody:

przy betonie 1:3 (1 cementi 3—kruszywo) od 45 do 49 litréw

" . 1:5 ., 93 , 58
" " 1:7 . 13 78



Przecietnie na 1 mtr.3 betonu przy uzyciu don 800 kg. ce-
mentu trzeba doda¢ 160 litrow wody.

Ponizsze rozumowanie jeszcze dobitniej wykaze zaleznos$¢
ilosci wody w betonie od wielko$ci ziarn kruszywa.

Jezeli wzig¢ jakie$ kruszywo i doda¢ don cementu zwilzo-
nego wodg, to miedzy ziarnami utworzy sie masa ciasta. To
ciasto jest jakby smarem, utatwiajgcym przesuwanie sie ziarn
kruszywa.

Im warstwa ciasta grubsza, tern tatwiej sie bedg przesuwac
ziarna kruszywa wzgledem siebie.

Jezeli zalozymy, ze objeto$¢ ciasta cementowego w jakiej$
ograniczonej ilosci betonu wynosi V, a #aczna powierzchnia

wszystkich ziarn kruszywa S, to ~ da grubo$¢ przecietng war-
u

stewki Ciciod¥ miedzy kamykami kruszywa.

Jezeli V jest wielko$cig statg a S zmienng, to grubo$¢ war-
stewki ciasta bedzie tez zmienng i to wiekszg lub mniejsza.

Przypusémy teraz, ze mamy tylko jeden kamyk o objetosci
U i powierzchni S, ktoéry zapetnia nam pewng przestrzen mie-
dzy jeszcze wiekszemi kamykami w kruszywie. Teraz te samg
przestrzen zapetniamy np. czterema matemi kamyczkami, kté-
rych suma objetosci réwna sie tez U, ale suma powierzchni jest
wieksza znacznie od S i wynosi Sr wowczas oczywiscie

y V

s> st
a wiec warstewka spoiwa grubsza bedzie przy jednym kamyku,
zapetniajagcym proznie, niz przy czterech.

Ten przyktad swiadczy, ze wszelkie drobne ziarna maja du-
z3 powierzchnie i wymagaja wiekszej ilosci wody.

Tu wyraznie zarysowuje sie réznica miedzy ttuczniem a zwi-
rem. zwir od tlucznia rozni sie ksztattem ziarn. zwir pod wpty-
wem wody przybrat ksztatty zaokraglone, a tluczen ma krawe-
dzie ostre.

Jezeli przez sito o otworze d przejdzie okragte ziarno zwiru
o $rednicy d, to dostarczy nam duzg objeto$¢ i matg powierzch-
nie. W tych samych warunkach ziarno ttucznia daje wiekszg
powierzchnie i mniejsza objetos¢. Stosowanie wiec ttucznia wy-
maga wiecej wody, aby otrzymac beton o tej samej konsysten-
cji.



Przy betonach z ttucznia trzeba da¢ okoto 10 — 15% wiecej
cementu.

Na zakonczenie niech mi wolno bedzie jeszcze raz podkresli¢,
ze dzielgc sie z czytelnikami ,,Sapera” temi podstawowemi wia-
domosciami o betonie, umysSlnie opuszczam wszystko to, co
w prymitywnych warunkach pracy nie moze by¢ wykorzystane.

A wiec nie podaje zadnych wykreséw przesiewu, bo ani bao-
ny saperéw, ani tembardziej inne oddziaty sit nie posiadaja.
Z tego tez powodu nie wspominam o tak zwanym wskazniku
miatkosci.

Czuje sie w obowigzku nadmieni¢ na tern miejscu, ze przy
opracowywaniu tego artykutu korzystatem z przyktadéw poda-
nych przez prof. inz. Paszkowskiego na jednym z kurséw woj-
skowych.

Co sie tyczy artykutu kpt. Wyszynskiego, o ktérym wspo-
mniatem na iwstepie, to chciatbym jedynie podnie$¢ zastrzezenia
co do wzorow, proponowanych przez autora do obliczania ilosci
sktadnikow betonu.

Juz zasadniczo trudno sie zgodzi¢ z tern, ze N bedzie nam
zawsze dane. Dlaczego np. nie wyj$¢ z zalozenia, ze bedziemy
mieli tylko dane o kruszywie, a stad mamy okresli¢ ilos¢ po-
trzebnego cementu na 1 mtr.3 betonu, aby odpowiadat on swe-
mu przeznaczeniu.

Zresztg autor tak samo mysli w ostatnim ustepie na stroni-
cy' 181 piszac: ,préznie te bedg wypetnione ciastem cemento-
wem o objetosci m x n m 3 na ktére musimy wzigé o 0,1 wie-
cej suchego cementu ze wzgledu na to, ze cement po dodaniu
wody zmniejsza swojg objetos¢ o 10%".

A wiec poc6éz wprowadza¢ do wzoru N, jezeli warto$¢ mu
zwiekszona o 10%l da nam wiasnie ilos¢ potrzebnego cementu?

Nastepnie czytamy: ,,poniewaz jednak ilos¢ cementu na 1
mtr'3 ubitego betonu jest nam dana zgo6ry i wynosi N m3 ce-
mentu, wiec otrzymamy ponadto pewien nadmiar cementu su-
chego, ktéry wyniesie:

N1~_]OJ9 °|\'l'n it at
Jezeli nawet zgodzi¢ sie z autorem, ze potrafiliSmy odgadnaé
N dobrze, to jest miesci sie w nim 1,10 mn. plus jeszcze pe-



wien procent cementu na wytworzenie warstwy masy cemento-
wej miedzy ziarnkami kruszywa, to ten nadmiar cementu su-
chego wyrazi sie, mojem zdaniem, réznica N — 1.10 mn., a nie

N — 1,10 mn , )
—ll- , zastosowanem przez autora.

Bo wszak jest jasne: z obliczenia wypada, ze dla zapetnie-
nia wszystkich prézni trzeba ciasta cementowego mnm3 a su-
chego cementu 1.10 mnm3 natomiast bierzemy do tego betonu
N m3cementu, zatem nadmiar wynosi N — 1.10 mn.

Czy zatem dzielenie tego przez 1— 0,9N nie jest zbytecz-
ne? Na to odpowiedzi sam udzieli¢ niemoge, gdyzznaczenia
wyrazu 1 — 0,9 N nie pojmuje.

Teraz przeanalizujemy kohAcowy wzor:

1—09 N
1— mn
W tym wzorze: N — ilo$¢ cementu suchego w mtr.3

ﬂosc Zwiru = mtr.3

m — proznia w 1 mtr.3 zwiru

n — préznia w 1 mtr.3 piasku.

Przy zwiekszeniu N licznik maleje, zatem przy zwiekszeniu
cementu wypada, ze zwiru trzeba bra¢ mniej, co nie jest stuszne.

Przy uzyciu zwiru i piasku o nieco mniejszych prézniach
mianownik zwieksza sie, czyli wypadnie nam ilos¢ zwiru mniej-
sza. To takze nie jest w porzadku.

A gdyby zaszty te oba wypadki razem, t. j. kiedy mamy do
dyspozycji zwir i piasek o stosunkowo niewielkiej prézni i przez
nieswiadomos$¢ lub omytke zadysponujemy wiecej cementu niz
potrzeba, to wzér na ten btagd nas nie naprowadzi, a otrzymamy
natomiast w rezultacie ilos¢ zwiru podwdjnie za matg, bo na to
wplynie i zmniejszenie licznika i zwiekszenie mianownika.

Moze mi autor wzoru zarzucié, ze naciggam przykitady, ze tak
nie bedzie, bo ilos¢ cementu zostanie dana wiasnie taka, jaka
bedzie potrzebna w zaleznosci od wiasciwosci kruszywa.

A wiec dobrze, jezeli tak, to widocznie ilo$¢ cementu t. j. N
bedzie brane z tabeli, wowczas chce mi sie wierzy¢, ze i dane
dotyczace zwiru i piasku réwniez bedg z tabeli wziete.

Jezeli za$ niema odpowiednich tablic, a ja, przypusc¢my, je-
stem zupetnym laikiem w sprawach betonu, to jakiez mam przy-
ja¢ N?



Moge tu wiasnie popetni¢ ten biad, ze wezme przez zbytnig
ostrozno$¢ za duzo cementu, co w konsekwencji stosowania wzo-
ru spowoduje uzycie mniejszej ilosci zwiru, a tern samem otrzy-
mam beton za ttusty i za drogi.

Na podstawie powyzszych rozumowan mam pewne watpliwo-
§ci czy wzory proponowane przez kpt. Wyszynskiego w tej for-
mie sg celowe. W kazdym razie nie moge sie zgodzi¢ z ostatnim
ustepem artykutu kpt. Wyszynskiego, ze wzory te ,.znakomicie
utatwig prace kierownikom robo6t betonowych". Wyprowadzenie
tych wzoréw, mojem zdaniem, jest tak zawiktane, ze ja osobiscie,
po gruntownem przestudjowaniu toku mysli autora, nie moge
sie domysle¢ roli mianownika 1 — 0,9 N we wzorze okreslajg-
cym nadmiar cementu i oczywiscie w nastepnych.



KPT. JAN GUDERSEI.

Niszczenia wykonane przez
2-gibaon saperow kaniowskich.

I. Wysadzanie czesci fortu koto radjostacji w Babicach
pod Warszawa.

1) Wstep.

2-gi baon saperéow otrzymat polecenie przygotowania okoto
2000 m3 gruzu i kamienia z wysadzonego starego fortu w Ba-
oicach pod Warszawg. Objetos¢ objektu tego wynosita okoto
2000 m3betonu.

Fort ten po wiekszej czesci zostat zniszczony przed wojng
Swiatowaq, kiedy to Sztab Generalny Rosyjski wydat rozkaz zbu-
rzenia wszystkich fortow warszawskich; pozostaty jednak w ca-
fosci pomieszczenia mieszkalne, budowane z cegly, a nastepnie
czesci potern bojowych, doprowadzajgcych do dziat flankujacych.

W niektérych miejscach poterny i inne urzadzenia wzmoc-
nione byly betonem o grubosci 1 m.; przewaznie jednak wysa-
dzane przez saperéw poterny byly zbudowane catkowicie z be-
tonu. Skfad betonu, sgdzac z rozbijanych blokéw, nie gwaranto-
wat wielkiej mocy; duza domieszka piasku, tluczen — przewaz-
nie okragte kamyki.

Nad sklepieniem potern warstwa ziemi grubosci 4 — 5 m.

Przed przystapieniem do prac wiertniczych nalezato zdjac
warstwe ziemi ze sklepien, a czesciowo i ze $cian bocznych. Pra-
ce tg ktora miata by¢ wykonana szybko i jak najtaniej, wykona-
li robotnicy pod kierownictwem inzyniera cywilnego. Ziemie
z wysokosci 5 — 6 m. zwozono taczkami i rozsypywano na boki
w odlegtosci okoto 20 m. od osi chodnika.

Pracowato 23 robotnikéw przez 2 tygodnie.

2) Sposob wysadzania.

Prace wysadzania nalezato przeprowadzi¢ bardzo ostroznie,
gdyz w odlegtosci okoto 100 m. znajdowata sie radjostacja trans-
atlantycka, a w odlegtosci 200 m. domy mieszkalne.

Zdecydowano wierci¢ otwory w sklepieniu i w Scianach spo-
sobem recznym i mechanicznym.



Poniewaz zg6ry byto wiadome, ze czas pracy oddziatu sape-
row 1 — 18 sap. musi by¢ z konieczno$ci ograniczony do dwoch
tygodni, nalezato mozliwie przyspieszy¢ kucie otworéw i catosé
prac. Wobec tego zwrdcono sie 0 wypozyczenie sprezarki do
wiercenia otwordw.

Majac na wzgledzie bezpieczenstwo budynkdéw, nalezato sto-
sowac fadunki w otworach wiertniczych stosunkowo stabe. Po-
mijajac nawet te wzgledy, doswiadczenia wykazaty, iz przy wy-
sadzaniu stropéw potem grubosci 1,75 m. i tej samej grubosci
Scian konieczne jest wysadzanie w dwuch warstwach.

Wiercono wiec otwory wiertnicze dtugosci od 80 do 120 cm.
i zaktadano tadunki. Po wysadzeniu pierwszej warstwy naleza-
to odsung¢ rozsadzony gruz i oczysci¢ powierzchnie do drugie-
go wysadzenia.

Drugg serje otwordw wiercono przy pomocy wiertarki, bar-
dzo ostroznie, gdyz sklepienie i $ciany byty juz popekane po pier-
szym wybuchu. Pomimo to otwory miaty S$rednio 80 cm. dtu-
gosci.

Po wysadzeniu powtérnem sklepienia zapadaty sie tylko cze-
sciowo, wiekszo$¢ Scian i sklepien zostata zniszczona dopiero
przez wybuch min zatozonych wewnatrz korytarzy w odpowie-
dnich komorach minowych, badZ to juz istniejgcych, badZz tez
specjalnie wykonanych przez saperéw. Po wysadzaniu takich
min skupionych, zatadowanych wewnatrz korytarzy, skutek byt
zadawalniajagcy. Otrzymywato sie wieksze bloki, odpowiednie do
budowy fundamentéw, oraz gruz.

Jednakze, aby osiggna¢ nalezyte rezultaty, konieczne byto
uprzednie rozluznienie $cian i stropéw przez wysadzanie tadun-
kami wiertniczemi.

Niezaleznie od tych wiekszych wysadzen, rozsadzano je-
szcze poszczegOlne bloki betonowe, pozostate od wysadzania for-
tu przez wojsko rosyjskie. Wielko$¢ blokéw tych wynosita oko-
fo 20 m3

Oprécz wysadzania betonu, przeprowadzono réwniez wysa-
dzanie ziemi, o czem nizej.

8) Wnioski.

a) Wiercenie reczne.
W celu przy$pieszenia pracy, précz wiercen przy pomocy
wiertaczek pneumatycznych, zastosowano takze i wiercenie recz-



ne, dwuosobowe, $widrem recznym o $rednicy 30 mm. Dwdch
ludzi wybijato w betonie otwér diugosci $redniej 18 cm. w cig-
gu 1 godziny. Maksymalna wydajnos¢ byta 22 — 23 cm. na go-
dzine. Wydajno$¢ pracy przy wybijaniu otworéw w duzej mie-
rze zalezy od rodzaju $widra, a nastepnie od dobrego zaharto-
wania stali, $widry wymagaly czestego ostrzenia, zwykle po 8
godzinach pracy niezbedne byto ostrzenie ponowne. Otwory wy-
konywano diugosci 60 — 100 cm., poczatkowo Swidrem krot-
szym, a nastepnie dtuzszym. Wiercono otwory na mokro, zwil-
zajac co pewien czas otwOr woda. Dla zabezpieczenia sie od od-
pryskow w czasie pracy nakrywano otwor kawatkiem pidtna.

b) Wiercenie mechaniczne.

Wiercenie mechaniczne odbywato sie przy pomocy wiertar-
ki pneumatycznej, przy ktorej byt uruchomiony kompresor z sil-
nikiem benzynowym. Pracowaty dwa typy wiertarek amerykan-
skich ,,Sulivan“ jednomitotowych: typu starszego o mniejszej
wydajnosci oraz typu nowszego, znacznie wydatniejszej.

Cafe urzadzenie wiertarki miescito sie na samochodzie, obstu-
ga 3 ludzi: szofer, ktory réwnocze$nie uruchamiat wiertarke,
oraz 2 saperéw na zmiane przy miocie wiertniczym.

Powietrza zgeszczonego, ktére uruchamia miot wiertniczy do-
starczat kompresor potgczony z wiertarkg zapomocg odratowa-
nego weza gumowego. Sprezarka typu starszego posiadata tylko
dwa mioty wiertnicze na zmiane o dtugosci 75 — 80 cm., co by-
fo przyczyng powolniejszej pracy. W ciggu 1 godz. wiertarka ta
wybijata 5,5 — 6 mb. otworu.

Sprezarka typu nowszego pracowata bez zarzutu, posiadata
komplet kilkunastu $widréw. Otwory wiercono do giebokosci
110 — 120 cm. Wydajnos¢ jej wynosita 8 — 10 m. b. na godzine
pracy. Po wywierceniu 10 otworow miotek wiertniczy byt zmie-
niany.

Wydobywanie miatu z otwordw strzelniczych uskuteczniano
przy pomocy powietrza zgeszczonego, ktére przedostawato sie
z cylindra przez Srodkowy podituzny otwo6r w $widrze az na dno
otworu.

c) Wysadzanie.

Do wysadzania betonu uzyto materjatu wybuchowego goérni-
czego: amonitu. Miny zapalano zapomocg lontu prochowego, lub
tez zapomocg elektrycznosci. Wysadzano schron wraz z koryta-



rzami. Rozsadzajgc pozatem bloki, objetosci okoto 20 rrr, wy-
sokosci 1,50 m. stwierdzono, iz chcac uzyskaé nalezyte rezulta-
ty, to znaczy otrzymaé¢ odpowiedni materjat na fundamenty, na-
lezato je réwniez wysadza¢ w dwoch warstwach.

Poczatkowo wywiercono 10 otwordw gtebokosci 70 — 80 cm.,
rozmieszczajac je w szachownice w odlegtosci okoto 1 m. od sie-
bie, nastepnie zaktadano tadunki. Po wybuchu, gdy usunieto
gruz, wiercono po raz drugi 10 otwor6w i ostatecznie rozsadza-
no blok.

tadowanie otworéw wiertniczych odbywato sie przy pomocy
100 gr. naboi amonitowych, kazdy dtugosci 130 mm. Do kazdego
otworu wkiadano 300 gr. amonitu, dtugo$¢ wiec tadunku wyno-
sita okoto 40 cm., to jest mniej wiecej potowe otworu wiertni-
czego.

Przy wysadzaniu opisanych poprzednio objektéw stosowano
rowniez wysadzanie w dwdéch warstwach z tern, ze przy wiekszej
grubosci Scian wiercono otwory wiekszej gtebokosci i tadowano
po 400 — 500 gr. amonitu.

Niezaleznie od wiercenn zzewnatrz, koniecznem byto wysa-
dza¢ korytarze i schron od wewnatrz, w celu rozbicia $cian bocz-
nych i fundamentow.

Przy wysadzaniu korzystano z wnek wykutych poprzednio
w betonie, a takze wybijano nowe komory.

tadowanie komor z catkowitem przygotowaniem miny, wy-
magato pracy 2 saperéw w ciggu 2-ch godzin, wraz z uszczel-
nieniem tadunku 30 — 40 kg.

Miny skupione, w formie szeScianu, tworzone byty z tadun-
kéow 100 gr. i 1 kg. amonitu o $rednicy 7,5 cm.

Uszczelnienia zatozonych min dokonywano przy pomocy gli-
ny lub ttuczonej cegty.

Przecietne zuzycie materjatu wybuchowego na wysadzenie
1 m.3betonu wynosito 400 gr.

d) Zapalanie.

Przy wysadzaniu stosowano zapalanie elektrycznoscig oraz
lontem prochowym.

Przy wysadzaniu strzatdbw wiertniczych stwierdzono co na-
stepuje: JeSli zapalano w jednym ogniu zapomocg elektryczno-
Sci kilka otworéw strzelniczych — to otrzymano po wysadzeniu
drobny gruz, nadajgcy sie do budowy szosy. Te same otwory,



natadowane tg samg iloScig materjatu wybuchowego, jesli zosta-
ty zapalone réwnoczesnie zapomocg lontu prochowego, dawaty
wieksze odtamy odpowiednie do budowy fundamentéw.

Najsprawniej odbywato sie zapalanie jednoczesne, wtedy gdy
zapalato tylko 4 ludzi.

Przy wysadzaniu min wewnatrz korytarzy stosowano zapala-
nie podwdjne dla kazdej miny, przy pomocy elektrycznosci i lon-
tu prochowego.

4) Wysadzanie ziemi.

Poza wysadzaniem betonu przeprowadzono wysadzanie zie-
mi z uzyciem $widréw ziemnych.

Komplet takich swidréw sktadat sie z jednego Swidra diugo-
§ci 1 m. i drugiego dtugosci 2 m. Poczatkowo wiercono otwor
Swidrem krétszym, a nastepnie drugim pogtebiano otwor do
2 m. gtebokosci. Wiercenie 1 otworu gtebokosci 2 m. (w ziemi
lekkiej) wykonywat 1 saper w ciggu 10 — 12 minut.

Stosowano 4 otwory w odlegtosci 2 m., kazdy 2 m. gteboko-
$ci. Do kazdego otworu zaktadano 4 naboje amonitowe a 1 kg.
(dt. 25 cm. S$rednicy 7,5 cm.). Naboje ustawiano jeden nad dru-
gim, taczna diugos¢ wynosita prawie 1 m., pozostatg cze$¢ otwo-
ru silnie uszczelniano zapomoca gliny. Stosowano zapalanie w jed-
nym ogniu zapomocg elektrycznosci.

Mozna stwierdzi¢, iz datoby sie osiggnaé lepsze rezultaty,
gdyby otw6r u samego spodu byt nieco poszerzony i zamiast mi-
ny wydluzonej zastosowano mine skupiong. Osiggnieto by wtedy
lepszy efekt wybuchu wszystkich min i wiekszych rozmiaréw lej.

Przy takiem zatadowaniu otwordw, jak wyzej opisano, po wy-
sadzeniu 4 min a 4 kg., utworzyta sie wyrwa: 10 m. dlugosci,
1,5 m. gtebokosci i B— 4 m. szeroko$ci na powierzchni.

Nalezy podkresli¢, iz proby robiono w ziemi lekkiej i czesé
ziemi po wybuchu opadta do leja.

Wykonanie otworéw i catkowite przygotowanie min do wy-
buchu trwato 1 godzine — 1 podoficer + 4 sap.

Nalezy przypuszcza¢, ze przy pewnem wycwiczeniu, czas
trwania pracy zmniejszytby sie znacznie.

Leje tego rodzaju mozna bytoby stosowaé przy zniszczeniach,
tworzgc je na drogach, pamietajac przytem koniecznie o zatoze-
niu takiego leja przeszkodami i uzbrojeniu chocby trzema, czte-
rema minami samoczynnemi a 1 kg. Przeszkoda taka bytaby



wtedy naprawde skuteczng. Przy wysadzaniu ziemi mozna przy-
jac, iz kg. mat. wyb. wyrzuca 3 — 4 nP ziemi.

Il. Spalenie mostu drewnianego dtug. 12 m. i szer. jezdni 4 m.

Most, przeznaczony do spalenia zbudowano na rzece, ktora
miata 4 m. szerokosci, gtebokosci okoto 1,5 m.; po obu brzegach
byta tgka. Do budowy uzyto materjatu starego, niezdatnego do
uzytku, drzewo byto suche.

Do podpalenia mostu uzyto stomy targanej, skreconej w po-
wrosta dtugosci 3 — 4 metréw o $rednicy 8 — 12 cm.

Aby mie¢ gwarancje jednoczesnego zapalenia catego mostu,
okrecono wszystkie pale i kaptury powréstami (rys. 1), a pod
przesta zatozono zerdzie, okrecone powrdstami, przymocowujac
je drutem 2 mm. do poszczegdlnych belek.

Rys. 1.

Na kazdem jarzmie i przesle sporzadzono punkty potegujace
ogien (jak na szkicu) zapomocg skupionych tadunkéw smoty po
2 kg. i wigzek drobno rgbanego suchego drzewa sosnowego
o $rednicy 25 cm., dotgczonych do smoty.

Przed podpaleniem mostu wycieto 2 deski pomostu co 3 —
4 m., dla wzmozenia przeciggu powietrza.

Zapalenie mostu winno nastgpi¢ od strony wiatru. Przy do-
brych warunkach atmosferycznych, zapalanie zapatka jest pew-
ne, w warunkach mniej sprzyjajacych nalezatoby uzy¢ pochodni.

Zapala¢ powinno sie w kilku punktach, co 4 — 6 m. w miej-
scach potegujacych ogien.



Zapalenie 12 m. mostku przy pomocy zapatki trwato 15 sek.,
w 30 sek. caty most byt w ptomieniach. Po uptywie 2 min. ogien
zaczat stabngé, gdyz wypalita sie stoma. Po 15 minutach pali sie
tak silnie drzewo, ze ugaszenie staje sie niemozliwe a poktad zo-
staje czeSciowo przepalony.

Po 35 min. zawala sielpoktad 4 cm. grubosci.

Po 45 min. zawalajg sie belki grubosci 30 —35cm., most
staje sie niezdatny do przejscia piechoty.

Po godzinie mozna uwaza¢ most za spalony.

Organizacja pracy.

2 sap. krecenie powroset 4 m. dtugosci 8 — 12 cm. Srednicy.

2 sap. owijanie pali, kapturéw i zerdzi.

1 sap. przygotowanie wiagzek drobnego drzewadopunktéw
potegujacych ogien (komendant pomaga w wigzaniu).

Zuzyto:

stomy prasowanej 70 kg.

smoty 24 kg.

drzewa do podpalenia 0,007 m3

Kompletne uzbrojenie mostu trwato 70 minut.

Uzbrojenie mostu przez po6t druzyny sap. mozna przyja¢ oko-
fo 10 m. b. na godzine.

1 druzyna okoto 20 m. b. na godzine.

Rozpatrujgc przebieg palenia sie mostu na opisanym przy-
ktadzie, nalezy bra¢ pod uwage, ze most wykonano $wiezo z ma-
terjatu zupetnie suchego, przy materjale wilgotnym, nalezatoby
powiekszy¢ ilos¢ uzytej stomy do 20 kg. na jarzmo i takg samg
ilos¢ stomy na przesto, a takze dla utatwienia zapalenia sie drze-
wa rozla¢ rzadka smote na pomoscie.

Jesli chodzi o materjat palny, to na zasadzie poprzednio prze-
prowadzonych doswiadczen trzeba powiedzie¢, ze najlepiej do te-
go celu nadaje sie smota, gorzej nafta, a najgorzej benzyna. Smo-
fa pali sie najdtuzej i trwale, a przez to daje gwarancje zapale-
nia sie drzewa.



rOR. REZ. INz. MAKSYMILJAN RANACHOWSKL

Wojska saperskie
a stuzba hydrotechniczna.

Czwarte z kolei ¢wiczenia odbyte w marcu 1932 roku w 2-gim
baonie saperéw kolejowych w Jabtonnie, pozwolity mi stwier-
dzi¢ raz jeszcze, jak wiele sie robi u nas w kierunku nalezytego
wyszkolenia i utrzymania w pogotowiu bojowem rezerw. Bardzo
wydatng jest praca oficeréw zawodowych, zmierzajaca do wcia-
gniecia oficerow rezerwy w zycie armji czynnej, wtajemniczenie
ich w najnowsze zdobycze i postepy techniki, a rowniez do na-
wigzania stosunkow kolezenskich, dzieki ktérym oficerowie re-
zerwy nie zatracajg spojni duchowej z putkiem macierzystym
i pragng wspotpracowa¢ z armja, wnoszac do ogolnego dorobku
wiasne mysli i spostrzezenia, zaczerpniete z dziedziny w ktérej
sami pracujg, lub z nowszej literatury technicznej. Poniewaz
okres ¢éwiczen jest zbyt krotki, aby mozna bylo poruszyé
wszystkie zagadnienia, jakie sie nastreczajg, chciatbym na tern
miejscu podzieli¢ sie z kolegami z putkéw saperskich spostrze-
zeniami z dziedziny wodociggéw i zaopatrzenia frontu w wode.

Po ukonczeniu rosyjskiej wojskowej szkoty inzynieryjnej
zostatem przydzielony do putku saperéw kolejowych. W szkole
uczono nas bardzo obszernie kolejnictwa, budowy mostéw, sy-
gnalizacji i t. p. Zdawatoby sie byliSmy przygotowani technicz-
nie w zupetnosci. Wobec pierwszego jednak zadania samodziel-
nego, jakie mi przypadto w udziale, stangtem bezradny. By#a to
dziedzina wodociagéw, ktérej program szkoty nie uwzgledniat
zupelnie. W 1916 roku armja rosyjska posuwata sie wzdtuz li-
nji Czerniowce-Kotomyja. Jako podpor. wojsk kolejowych do-
statem rozkaz uruchomienia wszystkich stacyjnych wiez ci-
$nien na wskazanym odcinku. Na pierwszej stacji, od ktérej roz-
poczatem, wieza ci$nien nie funkcjonowata. Kazatem uruchomic
maszynerje — wszystko byto w nalezytym porzadku, ale woda
nie ptyneta. Bardzo stabo orjentujgc sie w urzgdzeniu ogdlnem,
nie wiedziatem gdzie szuka¢ przyczyny zepsucia. Bytem juz
zrozpaczony, Kkiedy prosty przypadek przyszedt mi z pomoca.



Jeden z wiedniakow poinformowat mnie, ze nieprzyjaciel przed
odejsciem co$ majstrowat koto ujecia. Zbadatem miejsce ujecia
wody i rzeczywiscie rura ssgca byta zanieczyszczona gling. Po
oczyszczeniu ujecia, wieza cisnien zaczeta funkcjonowac i w kro-
tkim czasie woda byla na stacji. Przytocze jeszcze jeden wy-
padek. Wojsko rosyjskie zajmuje miasto, zasilane wodg przez
wodocigg. Wszystkie rozporzadzenia, dotyczgce ochrony i wy-
zywienia wojska, zostaty wydane, ale zbrakto rzeczy najwaz-
niejszej — wody. Okazato sig, ze niema ani jednego fachowca,
ktory madgtby pokierowaé pracg na st. wodociggowej. Podobnych
wypadkow, Swiadczacych o tern, ze w dziedzinie znajomosci wo-
dociggobw wojska techniczne nie mialy nalezytego przygoto-
wania, mogtbym przytoczy¢ wiele. Cierpieli z tego powodu lu-
dzie i zwierzeta, pozbawieni wody do picia i do celéw hygjenicz-
nych, pozostawaty bez wody szpitale, zatrzymywat sie ruch ko-
lejowy w razie zepsucia urzadzen wodociggowych na stacjach.
Z trudnos$ciami tego rodzaju spotykaty sie réwniez wojska na
froncie zachodnim, gdzie sprawa nalezytego zaopatrzenia w wo-
de zostata uregulowana dopiero przy koricu waojny.

Czy sprawa wodociggdw jest aktualng przy obecnym stanie
wiedzy technicznej ?

Niestety w tej dziedzinie niewiele posuneliSmy sie naprzéd.
Szkoly inzynieryjne pozostaty przedewszystkiem szkotami bu-
dowy mostow i kolejnictwa. Dziedzina hydrotechniki jest tra-
ktowana nadal po macoszemu.

Czy wobec tego saper, spotykajgcy sie w czasie wojny z wy-
padkiem uszkodzenia instalacji wodociggowej nie stanie bezrad-
ny. Wprawdzie istnieje wyjscie w postaci wciggniecia do armji
specjalistéw cywilnych z tej dziedziny. Podobne kadry specja-
listbw nalezatoby jednak przygotowaé i przeszkoli¢ dla celéw
wojennych juz w okresie pokoju. Specjalne kompanje wodocia-
gowe sg w armji angielskiej. (Literatura: Military Engineering
(vol. VI). Water Supply. London 1922). (Wielki pozytek ta-
kich kompanji datby sie odczu¢ nietylko w czasie wojny, lecz
i na wypadek strajku lub katastrof zywiotowych. W chwili
obecnej, dzieki uproszczeniu instalacji wodociggowych, nabie-
rajg one coraz szerszego zastosowania. W Niemczech np. nawet
wsie posiadajg wiasny wodocigg. Z urzadzeniami wodociggo-
wemi bedag sie spotykaC saperzy na kazdym kroku. Kwestja



wiec umiejetnego obchodzenia sie z niemi w celu zaopatrzenia
armji w czystg i zdrowg wode jest pierwszorzednej wagi. Oma-
wiane zagadnienie zostato opracowane ostatnio w ksigzce Bud-
nikowa ,,Wodosnabzenje“, z ktérej ciekawe wyjatki pozwole so-
bie (przytoczyc.

»Nalezy oswietli¢ te dziedzine dziatan wojennych w zwigzku
z okolicznoscia, ze front dziatan wojennych nagromadza bardzo
wielkg ilo$¢ ludzi, znajdujacych sie w Scistem ze sobg wspot-
zyciu, a za tern znajdujgcych sie w warunkach najszybszego
rozpowszechniania sie wszelakiego rodzaju epidemicznych za-
chorzen w razie powstania ogniska zarazy. Nikt nie moze prze-
powiedzie¢ dnia, gdy front moze zazada¢ bardzo wielkiej ilosci
nalezycie przygotwanych specjalistéw do szybkiego zaopatrze-
nia w wode frontu i pasa przyfrontowego. Wojskowo inzynier-
skie kadry nie bedg w stanie zaspokoi¢ go w catej rozciggtosci,
tak samo, jak nie da dostatecznej ilosci specjalistow armja wal-
czaca, otrzymujgca uzupetnienie i nowe kadry z posrdd ludnosci
cywilnej, ktora przeszta przez odpowiednie przysposobienie woj-
skowe. Dla tego tez wspomniani specjalisci stuzby cywilnej nie
powinni zapomina¢, ze ich wiedza i do$wiadczenie mogg w kaz-
dej chwili sta¢ sie potrzebnemi Zwigzkowi Z. S. S. R. i przy-
gotowac sie do swej roli w $wiadomosci, ze powodzenie odparcia
imperjalistycznego osaczenia bedzie w znacznym stopniu zale-
zato od ich przygotowania i umiejetnosci uprzedzenia zatrucia
zrédet wody przez wroga, oraz od dostarczenie, z najwiekszg
szybkoscia, zdrowej wody armjom, nieraz ze znacznej odlegtosci.

Znacznie fatwiej urzadzi¢ zaopatrzenie w wode frontu przy
wojnie pozycyjnej, t. j. przy froncie stabo zmieniajgcym sie te-
rytorjalnie, daleko trudniejszem jest wykonanie tego zadania
przy wojnie ruchomej, jakg zwykle byta wojna w poczatkowym
swym okresie.

Poniewaz nasz Zwigzek nigdy nie obierat celu napasci na
sgsiadow, i przyjmie wojne tylko jako zto nie do unikniecia w
celu obrony granic czyli nie jest w stanje odgadna¢ z gory miej-
sca mozliwych wojennych dziatan, tern samem zostaje okreslony
charakter przygotowania takich urzadzen, ktore bytyby fatwo
ruchome, dostatecznie proste, zwarte i bylyby na wszelki wy-
padek w dostatecznej ilosci dla natychmiastowego przerzuce-
nia wedtug przeznaczenia.

Przechowujgcemi te urzadzenia i zaznajamiajgcemi z niemi



mobilizowanych cywilnych specjalistéw bedg specjalnie zawo-
dowe oddziaty wojskowe, tworzone dla zaopatrzenia frontu
w wode.

Rozmiary zaopatrzenia w wode frontu bedg bardzo wielkie,
gdyz wypadnie da¢ wcde wielomiljonowym armjom, obsadza-
jacym tysigc do péttora tysiecy kilometréw linji bojowej. Do tej
chwili zaopatrywaniu w wcde frontu zaréwno na zachodzie, jak
i u nas poswiecano zbyt mato uwagi; jednak doswiadczenie nie-
mieckiej wojny dcwcdzi przekonywujaco o koniecznosci zabez-
pieczenia pozycji i tytdw pod wzgledem zaopatrzenia w wode:
trzeba jg da¢ bezposrednio do rowow strzeleckich, walczacym,
koniom, tazniom, pralniom, kuchniom, szpitalom,, w ogéle nie
mniej niz 3.000 nr na dcbe na kazdy kcrpus (240.000 wiader).
Francusko-angielski; front pod koniec wojny doznawat silnych
cierpien na wskutek braku wody, spowodowanego przez brak
nalezytych urzadzerh w postaci zespotdbw pompowych i rurocia-
gow.

Nie bedziemy tu szczeg6towo rozpatrywali wszystkich po-
trzebnych do zaopatrywania frontu w wode urzadzen, ktore nie
stanowig osobnych technicznych konstrukcji, lecz raczej sg kom-
binacjag i dostosowaniem urzadzen, znanych juz do tego celu
w budownictwig cywilnem. Program prac wojskowo-przygoto-
wawczych powinien sktada¢ sie z nastepujacych robét:

1. Zbadanie mozliwych terenéw dziatan wojennych pod
wzgledem hydrologicznym, t. j. okreslenie obszaru wéd podziem-
nych i wdd zbiornikdw otwartych, zbadanie ich jakosci i zesta-
wienie map hydrologicznych.

2. Zestawienie na podstawie tych badan kilku odmian za-
opatrywanie w wode o charakterze typowym i indywidualnym,
przy zachowaniu warunku koniecznego uktadu gtdwnych magi-
strali prostopadle do linji frontu.

3. Skonstruowanie, standaryzowanie i wykonanie rucho-
mych filtrow zamknietych, na wzér istniejgcych dla oczyszcza-
nia wody w zbiornikach otwartych.

4. Stworzenie ruchomych stacyj pomp, skiadajacych sie
z odsrodkowych pomp o 3 — 5 stopniowaniach mocy, wraz z sil-
nikami, najlepiej ropowemi dla duzych stacji i benzynowemi dla
matych, zmontowanych na samochodach lub wozach. Utworze-
nie zapasu ruchomych stacyj kompresowych dla pompowania
wody z gtebokich otworéw Swidrowych (t. zw. upliftow).



5. Wykonanie zawczasu otworéw $widrowych dla studzien
artezyjskich na wsi w tych strefach, gdzie na podstawie danych
sq mozliwe pozycje przysztego terenu dziatan wojennych.

6. Przygotowanie w skiltadach wojskowych zapaséw dosta-
tecznej ilosSci rur wiertniczych, zaréwno dla otworéw Swidro-
wych, artezyjskich, jak tez i dla studn:.

7. Przygotowanie dostatecznej iloSci chloratow dla unie-
szkodliwienia wody przysztych wodociggéw, z odpowiednig re-
zerwa chloru ptynnego i butli do niego.

8. Zabezpieczenie przysziej sieci wodociggowej terenu dzia-
tan wojennych rezerwg kilkuset kilometrow rur drewnianych
zestawionych, ktore sg wyrabiane na posiadanych przez nas
i projektowanych dla tego wyrobu fabrykach. Rury te, ktére
z powodzeniem zastosowali Amerykanie na froncie francusko-
angielskim, sg dostatecznie trwate, tanie, lekkie i mozna je ukfa-
da¢ na powierzchni ziemi z zadziwiajgcg szybkos$cig do Kkilku Ki-
lometrow na dobe. Do $rednicy 600 mm rury te sg dostarczane
na miejscu w stanie gotowym, a powyzej 600 mm — zestawia
sie je z oddzielnych klepek, zmocowanych $ciegami.

9. Zbadanie dziatania trucizn, zatruwajgcych wode i odszu-
kanie antydotéw na wypadek zatrucia wody przez wroga; zba-
danie dziatania tych trucizn na wody ptynace, stojace (stawy,
jeziora) i na wody podziemne.

10. Przygotowanie specjalistéw hydrotechnikéw stuzby cy-
wilnej do zadania zaopatrzenia frontu w wode, ktéra polega na
przejsciu kurséw powtarzajagcych i na okresowych zajeciach
z wojskowemi specjalistami, ktérzy biora pod uwage specyficz-
ne warunki: okoliczno$ci, szybko$¢ budowy; mozliwg ruchli-
wos¢ frontu; rezerwy zaopatrzenia; ewentualne dziatanie lotni-
ctwa, zatruwajgcego zrodia i niszczacego budowle drogg bom-
bardowania z powietrza i t. p.

W przysztej wojnie zwyciezy ten, kto najlepiej przygotuje
do niej pod wzgledem technicznym i potrafi zapewni¢ wojuja-
cym masom ludzi najlepsze warunki higjeniczne, zwiekszajace
stopien ich oporu wrogowi".



IPIRZESILAD
KSDAZEK 0C1ASOP1SM.

Zasady uzycia wojsk technicznych.
Rivista di artiglieria e genio. Zeszyty I — 111/1932.

W pracy, ogtoszonej pod powyzszym tytutem, rozpatruje witoski autor
gen. G. Cardona role i znaczenie wojsk technicznych ’) w dzisiejszej wojnie.
Omawiajac wszechstronnie to zagadnienie, formutuje szereg zasad uzycia
i dziatania jednostek technicznych w ramach wielkiej jednostki, przyczem
pod pojeciem tej ostatniej rozumie zaréwno armje, korpus, jak i dywizje.
Wywody swe ujmuje kolejno w poszczegoélnych rozdziatach; sg one tutaj
utrzymane ze wzgledu na oddanie takze rozumowania autora i dochodzenia
przez niego do ostatecznych wnioskéw.

PODSTAWOWE KRYTERJA.

Oddziaty techniczne powstajg najpierw jako skromna stuzba pomocni-
cza walczacych armij. W toku swej diugotrwatej ewolucji uzyskuja kolejno
charakter osobnego rodzaju wojska, a nastepnie w reku Napoleona broni,
t. j. czynnego organizmu technicznego, wspoétdziatajacego $cisle w ra-
mach wielkich jednostek. Od tej chwili znaczenie ich stale wzrasta i staja
sie one jednym z istotnych $rodkéw, wptywajacych na wynik dziatan w réw-
nej mierze z punktu widzenia operacyjnego i taktycznego.

Chociaz w wojnie $wiatowej wojska techniczne wykazaly wyraznie
swéj charakter broni, nie brak obecnie zdan, uwazajgcych je jedynie 2.
stuzbe. Poglad taki doprowadza mimowoli do fatszywego zrozumienia za-
dan broni technicznej.

Tymczasem wtasciwe ujecie tego zagadnienia ma zasadnicze znacze-
nie. Stuzby moga wywrze¢ na przebieg operacyj wptyw wytgcznie posredni
jako zwykty s$rodek pomocniczy, dostosowany do zamierzonego manewru,
od ktérego jest zalezne ich uzycie. Wiemy jednak, ze np. budowa mostu,
czy wykonanie przeprawy” moze catkowicie zmieni¢ przebieg danej akcji;
a wiec brak mostu uniemozliwia samo dziatanie, wywierajac bezposrdni.
a czesto decydujacy, wptyw na koncowy wynik operacji.

Z takiego ujecia sprawy wyptywajg pewne wnioski. Kazda bron sta-
nowi jedng z istotnych czesci sktadowych maszyny, jakg jest wielka jed-
nostka, podczas gdy stuzba jest tylko elementem uzupetniajgcym, czesto-
kro¢ niezbednym, lecz ograniczajacym sie wytacznie do utatwienia pracy
samej maszynie. To tez w odniesieniu do naszego tematu koncepcja ,,broni*
narzuca ciggta, cho¢ podporzadkowang wspoétprace dowoddcy oddziaidw

) W skiad witoskich wojsk technicznych wchodza oddziaty saperdéw
i oddziaty tgcznosci. W pracy swej autor poswieca znakomitg cze$¢ uwagi
oddzialom saperéw.



technicznych z dowddca wielkiej jednostki dla zapewnienia bezposredniego
wspotdziatania w walce (szczegodlnie, jezeli chodzi o przystosowanie tere-
nu) ; koncepcja ,stuzby" dopuszcza wytgcznie zwyktag pomoc, nie majaca
charakteru $cistego wspétdziatania w stosunku do celu akcji. Nalezy przy-
tem zaznaczy¢, ze oddziaty techniczne spetniajg réwnoczesnie szereg stuzb,
jak np. zaopatrywanie jednostek w materjat.

Wspétdziatanie z innemi broniami narzuca pewien logiczny podziat
organiczny oddziatéw technicznych, zapewniajacy skuteczny ich udziat \' T
kazdej akcji. Dlatego w poszczegdlnych jednostkach widzimy celowe gru-
powanie organow, oddziatow i S$rodkéwr technicznych, przeznaczonych do
zaspokojenia wiasnych potrzeb, a zarazem wsparcia na czas jednostek pod-
legtych.

Armja posiada oddzialy techniczne wszystkich specjalnosci i obfity
materjal, pozwalajacy na dziatanie w szerokich ramach przestrzeni i czasu;
w korpusie mozliwosci te sg znacznie ograniczone. Dywizja rozporzadza
jedynie jednostkami, nadajgcemi sie do natychmiastowego uzytku dla pil-
nych i ogélnych prac wyposazenie jej pozwala na zapoczatkowanie akcji
technicznej w oczekiwaniu na wsparcie przez wyzsze dowo6dztwo. Nalezy
przytem zaznaczy¢, ze organiczne jednostki techniczne sg wytacznie sku-
pieniami specjalistow, do ktérych nalezy dotaczy¢ odpowiednie sity roboczo.

Normalnie oddziaty techniczne sg ugrupowane wzdtuz frontu i wgtgb
zaleznie od pilnosci ich uzycia, ruchliwo$ci poszczegdlnych elementéw w
odniesieniu do charakteru zamierzonej operacji, wreszcie od koniecznosci
wyposazenia w s$rodki, w przewidywaniu rozwoju walki. Dowédcy oddzia-
téw technicznych znajdujg sie obok dowddcy taktycznego i zadaniem ich
jest projektowanie, organizowanie, kierowanie, wspoétdziatanie i kontrola
technicznych prac, zaleznie od potozenia i zgodnie z otrzymanemi dyrekty-
wami, a zarazem, w mys$l instrukcyj technicznego dowédcy wyzszej jed-
nostki.

Praca broni technicznej wyraza sie w przygotowaniu, wspieraniu i to-
warzyszeniu akcji wielkiej jednostki. Gtowny jej wysitek jest zwrocony na
organizacje terenu; dzisiaj wykonane sg prace specjalne i o ogélnem zna-
czeniu. Dotyczg one:

—asieci tgcznosci dowddztwa;

—e komunikacyj (koleje, drogi, kolejki linowe, mosty i inne $rodki prz -
praw) ;

— zniszczen (sieci droznej, miny) ;

— umocnien (punkty obserwacyjne, przeszkody, schrony) ;

— maskowania (dla celéw ogoélnych).

Oprécz tych technicznych operacyj wchodza w rachube jeszcze i stuzby
w Scistem tego stowa znaczeniu (naprawy, utrzymanie droég, budoAva po-
mieszczen, zbiorowa obrona przeciwgazowa i t. p.).

Z podziatem jednostek jest zwigzany i rozdziat parkéw ze sprzetem.
Cato$¢ ma za zadanie jak najlepsze dostosowanie manewru technicznego
do ogo6lnego manewru, zamierzonego przez dowddce; jest to praca dowcd-
cy oddziatéw technicznych. Problem ten wymaga uprzedniej, szczeg6towej



kalkulacji; od niej zalezy pierwsze ugrupowanie oddziatéw i materjaiu
oraz wyznaczenie zadan dla kazdej specjalnosci.

Manewr techniczny, dostosowany do manewru taktycznego, wymaga
podobnie, jak w innych broniach, ustalenia odpowiednich faz w dazeniu do
okreslonego celu. Poszczeg6lne fazy muszg by¢ jednak jednolicie zgrane,
przyczem zasadag powinno by¢ zawsze masowe uzycie oddziatéw technicz-
nych w manewrze. Narzuca to konieczno$¢ — podobnie jak w odniesieniu
do artylerji dywizji piechoty — bezposredniego podporzadkowania wszyst-
kich oddziatéw technicznych jednemu dowdédcy. W armji, wzglednie w kor-
pusie, dowddca ten moze dowodzi¢, rzecz jasna, tylko oddziatami wprost
od siebie zaleznemi; jezeli natomiast chodzi o dywizje, ma prawo dyspo-
nowa¢, w mys$l wyzszych dyrektyw, jej oddziatami technicznemi, respektu-
jac zresztg niezbedne potrzeby samej dywizji.

W wyjatkowych jedynie wypadkach jest dopuszczalne przydzielanie
do innych rodzajow broni oddziatow technicznych jako towarzyszacych
(analogicznie, jak towarzyszace baterje artylerji) dla wykonania pewnych
specjalnych i okreslonych robét. Po spetnieniu zadania oddziaty te musza
bezzwtocznie powr6ci¢ pod rozkazy swego dowddcy. Nie wolno w zadnym
wypadku dopusci¢ do rozproszkowania sit technicznych; sg one potrzeb-
ne w masie do uzycia na korzys$¢ catej dywizji. W przeciwnym razie trud-
no byloby zrealizowa¢ manewr techniczny, musi on byé¢ jednak zawsze
forma dziatania technicznej broni.

DZIALANIA ODDZIALOW TECHNICZNYCH.

By uzyskaé¢ synteze uzycia oddziatbw” technicznych, wystarczy zesta-
wi¢ schematycznie techniczne operacje wielkiej jednostki w roéznych fa-
zach marszu i walki. Autor czyni to na podstawie obowigzujgcej wioskiej
instrukcji o uzyciu wielkich jednostek.

Uzupetnieniem wiadomosci zdobytych przez taczno$¢ droga podstuchu
przez radjo bedzie rozpoznanie lotnicze, wykonane przez oficeréw sa-
peréw. Rozpoznanie szlakéw marszowych, stanu drdg i mostéw, zniszczen
i umocnien, wreszcie naturalnych przeszkéd, udokumentowane przez zdje-
cia fotograficne, ma czestokro¢ zasadnicze znaczenie dla ogélnego planu
dziatania.

W dalekiem rozpoznaniu szybkiej wielkiej jednostki dowédca jej od-
dziatébw technicznych ma za zadanie prowadzenie technicznego wywiadu,
zapewnienie przepraw przez naturalne przeszkody, wstepne usuwanie
zniszczen i udostepnianie drdg szczeg6lnie dla artylerji. Przekazywanie
zdobytych wiadomos$ci stanowi dla oddziatow tacznosci wazny problem
techniczny.

W bliskiem rozpoznaniu prace oddziatéw technicznych majg ten sam
charakter, lecz w zakresie znacznie zmniejszonym tak w czasie, jak i prze-
strzeni. Na czoto zagadnien wysuwa sie tutaj szybka naprawa drég, prze-,
znaczonych wedtug planu dziatania, dla maszerujgcych kolumn.

Ta wstepna akcja dowodcow i odziatdbw technicznych ulega powaz-
nemu rozszerzeniu z chwilg podjecia przez sity gtdwne marszu naprzéd.



Do oficeréow saperdw nalezy uzupetnienie technicznego rozpoznania, do od-
dziatéw saperdéw usuniecie zapdr, otwarcie cie$snin, wzmocnienie, wzgled-
nie budowa mostéw, naprawa drdg. Zadania te beda wymagac¢ czesto wy-
suniecia czesci saperéw przed straze przednie; reszta oddziatbw musi masze-
rowa¢ podzielona, odpowiednio na straz przednig i na kolumne gtéwnych
sit.

W miare zblizania sie do nieprzyjaciela i zdobywania wiadomosci, do-
waédca wielkiej jednostki uzyskuje elementy dla swej decyzji, rozwijajac
ja stopniowo w rozkaz do natarcia. Réwnolegle z tern dowédca oddziatéw
technicznych ustala Swoj tnenewr techniczny. Jest on podstawg dla uzycia
jednostek w dziataniu wstepnem, w zorganizowaniu poscigu; szczegdly i an-
gazowania oddziatdbw technicznych bedg zalezne od pozotenia; wytyczng
w tym Kkierunku bedzie jednak przyjety na wstepie manewr.

W obronie do planu dziatania taktycznego dowodcy jest dostosowany
plan uzycia oddziatéw technicznych i robét do wykonania. | tutaj poru-
szone juz zasady muszg by¢ zastosowane w catej petni. W obronie statej lub
pozycyjnej wchodzi w rachube najczesciej nastepujgca kolejnos¢ prac:

1) Prace dla utatwienia zatodze obrony: punkty obserwacyjne, urza-
dzenia flankujgce, posterunki dowo6dztw, sie¢ tgcznosci, komunikacje.

2) Prace dla utrudnienia nieprzyjacielowi akcji: przeszkody, umocnie-
nia, maskowanie.

3) Prace dla ostony obroncy: wazniejsze schrony, zbiorowa obrona
przeciwgazowa.

Niezmiernie waznem jest zachowanie sobie przez dowddce odwodu
oddziatow technicznych; odwdd ten jest uzyty albo dla wsparcia samej obro-
ny albo tez wspotdziatania z ewentualnem przeciwnatarciem.

W manewrze odwrotowym akcja oddzialtbw* technicznych nabiera spe-
cjalnego znaczenia. Dowddca ich poza normalnem rozpoznaniem technicz-
nem musi przewidzie¢ i opracowac¢ plan zniszczen waznych objektéw, szos
i linij kolejowych, wykonanych masowo, ugrupowanych wgtab, roztozonych
na odcinki i uzgodnionych z wykonywanemi ruchami wojsk.

W forsowaniu, wzglednie obronie linij wodnych i w wojnie minowej
akcja oddziatéw technicznych ma specjalne i zasadnicze znaczenie. Od niej
zalezy dalszy rozwéj taktycznego manewru.

SLUZBY TECHNICZNE.

Z poczatkowych wywoddédw wynika, ze stuzby techniczne nie wplywa-
jac bezposrednio na manewr wielkiej jednostki, powinny ogranicza¢ sie do
dziedziny zaopatrzeniowej. Zadaniem ich jest zapewnienie jednostkom zdol-
nosci do walki i warunkéw do zycia w polu zapomocag szeregu prac i czyn-
nosci. Te ostatnie obejmuja: uzupeinienie, ewakuacje i naprawe materjatow
technicznych oddziatéw walczacych w drodze przez magazyn armji i wysu-
niete do przodu sktady, zakwaterowanie, zaopatrzenie w wode i opal, utrzy-
manie sieci droznej, budowe i eksploatacje central i sieci elektrycznej,
utrzymanie kolei i kolejek linowych, zbiorowa obrone chemiczng, rekwizy-
cje zasobow miejscowych.



WNIOSKI.

Ujete w pracy zanalizowanie roli, jakg w dzisiejszej wojnie petnig od-
dziaty techniczne, doprowadza autora do sformutowania wniosku, ze stano-
wig one w reku dowoddcy wielkiej jednostki prawdziwa bron techniczna,
zdolng do natychmiastowego uzytku zaréwno w przygotowaniu, jak i roz-
winieciu manewru operacyjnego czy taktycznego. Czestokro¢ wystepujg o11?
nawet jak bron walczaca, kiedy chodzi o przeprowadzenie przy pomocy
technicznych $rodkéw szybkiej i poteznej akcji o charakterze taktycznym
a rownolegle (z akcja innych broni. Interwencja ich jest niezbedna we
wszystkich fazach bitwy w ramach armji i dywizji.

Z tego stanu rzeczy ptynie konieczno$¢ jasnego ustalenia sposobu uzy-
cia oddziatébw technicznych w walce. Do dowddcy wielkiej jednostki, ktory
kombinuje i uzgadnia akcje wszystkich broni, nalezy wyznaczenie zadan
(prace do twykonania, ich istota i charakter) oddziatéw technicznych, do
dowoédcy tych ostatnich rozwiniecie i zrealizowanie tych zadan w formie
racjonalnego manewru. Wymaga to $cistego i wzajemnego porozumienia;
powinno ono stworzy¢ dogodne warunki dla wykazania inicjatywy i Swia-
domego brania na siebie kazdorazowo pewnej odpowiedzialnosci.

Oddziaty techniczne powinny byé uzyte w masie; narzuca to mata
ich ilos¢. Bez mozliwie najwiekszej oszczedno$ci wykluczonym staje sie
manewr techniczny.

Wyzsze dowo6dztwo musi sobie zdawaé sprawe z tego, ze sprzet tech-
niczny zakres$la pewne granice dziatalnosci i wysitku oddziatdw; technika
jest przeto istotnym czynnikiem, mogacym wpiyng¢ decydujgco na konco-
wy wynik.

Wzglad ten motywuje jeszcze raz dostatecznie koniecznos$¢ Scistej
wspotpracy miedzy dowodca oddziatéw technicznych a dowdéddcami innych
broni. Tylko atmosfera wzajemnego zaufania, zrozumienie obustronnych
potrzeb i mozliwosci zaspokojenia ich, gotowo$¢ wydobycia z siebie naj-
wiekszego wysitku stworzy podioze dla jednolitych pogladéw i wspélnej my-
§li dziatania. W tych warunkach praca broni technicznej tacznie z innemi
broniami da harmonijng cato$¢, zmierzajaca logicznie i konsekwentnie do

wytknietego celu.
Kpt. dypl. T. Pawlik.

Drogi zimowe po $niegu i lodzie w zastosowaniu do dziatan
wojennych.
(Wedtug pogladéw rosyjskich).

Ogromne obszary Rosji, pokryte $niegiem przez dtugie miesigce, zmu-
sity juz dawno wojenng mysl rosyjska do badania i wypracowania metod
rozwigzania kwestji komunikacyjnej dla wojny prowadzonej w zimie.

Wedtug wykazu, umieszczonego w oficjalnym podreczniku Wojen-
no-Technicznej Akademji, wydanego przez inz. woj. Nowikowa pod tytu-
tem: ,Sniegowe i lodowe drogi, ich urzadzenie i zastosowanie do dziatan
icojennych w zimie*, (Moskwa, 1931 r. — 1A0 str.)f przecietny okres po-



krycia $nieznego na rosyjskiem pograniczu zachodniem wynosi (na posz-
czego6lnych stacjach meteorologicznych nas obchodzacych) :

Pskéw: poczatek sanny 1 — 10 listopad, koniec 10 — 20 kwiecien,
przecietna 161 dni;

Wielkie tuki: poczatek sanny 1 — 10 listopad, koniec 10 — 20 kwie-
cien, przecietna 161 dni;

Witebsk: poczatek sanny 1 — 10 listopad, koniec 10 — 20 kwiecien,
przecietna 116 dni;

Hory - Horki (ziemia Mohylewska) : poczatek sanny 1 — 10 listo-
pad, koniec 1 — 10 kwiecien, przecietna 129 dni;

Minsk: poczatek sanny ,20 — 30 listopad, koniec 1 — 10 kwiecien,
przecietna 112 dni;

W asilewicze (pod Mozyrzem) : poczatek sanny 20 — 30 listopad, ko-
niec 10 — 20 marzec, przecietna 84 dni;

Sotowjowka (ziemia Kijowska) : poczatek sanny 10 — 20 listopad,
koniec 20 — 31 marzec, przecietna 91 dni;

Ptotce (Podole) : poczatek sanny 1 — 10 grudzien, koniec 10 — 20
marzec, przecietna 53 dni.

Dodana do podrecznika mapka wskazuje, ze na poinoc od ogdlnej
linji: jezioro tadoga — Srodkowy Ural — $niegi leza ponad % roku,
Estonja i kraje Rosji na poétnoc od Pskowa — Moskwy — Saratowa sa
pokryte $niegiem ponad 5 miesiecy, dalej na zachod i potudnie, mniej wie-
cej az do linji Kiajpeda — Suwatki — Kamieniec Podolsk; — Rostéw, —
$niegi zalegajg przez 4 — 5 miesiecy.

Doswiadczenia, zebrane przez Rosjan, zwtaszcza w ruchliwych kam-
panjach zimowych wojny domowej, podkres$lity konieczno$¢ opracowania
zagadnienia komunikacji dla wojsk walczacych i manewrujacych w zi-
mie.

Wysuneta sie sprawa ustalenia sposobéw dokonywania marszéw oraz
przesunie¢ artylerji i taboré6w w warunkach $nieznej zimy, a wslad za-
tem ustalenia wymagan drogowych dla poszczegdlnych wypadkow.

Dla marszéw wiec zimowych przewiduje czerwona armja uzycie:

nart,

lekkich saneczek dla c. k. m., sprzetu tgcznosci oraz w wojskach sa-
perskich dla materjatéw wybuchowych,

ptéz pod kota artylerji,

san zwyklych, dla przewozu zaopatrzenia,

pojazdow mechanicznych: a) samochodéw, b) samochodéw zaopatrzo-
nych w specjalne ogumienie zimowe, c) aerosanek o raz d) na drogach
specjalnych — traktorow.

Normalny szyk marszowy kolumny narciarzy po drogach — dwojki.
Wyjatkowo wieksze oddziaty, od kompanji w gdre, maszerujg czwdrkami,
po Sciezkach lesnych posuwajg sie wojska jedynie rzedem.

Dla przy$pieszenia marszu, lub dla zaoszczedzenia sit oddziatébw wal-
czacych, stosunje sie jazda wiékiem za koniem.

Jeden kon ciagnie do 5-ciu narciarzy z szybkoscig dochodzaca do
12 kim. na godzine.



Oczywista musi istnie¢ zalezno$¢ wybranego uszykowania marszowe-
go i szerokosci szlakéw komunikacyjnych.

Wedtug cytowenego juz podrecznika szeroko$¢ szlakéw narciarskich
musi wynosic:

dla kolumny rzedem 1 m (wazne przy marszach przez lasy),

dla kolumny dwéjkami 2 — 2,5 m,

dla kolumny czwérkowej 6 — 7,5 m,

dla jazdy widkiem w pojedynke 1 m,

dla jazdy witékiem dwéjkami 3 m,

dla jazdy wioékiem gesiego 1 — 1,5 m,

dla jazdy witokiem pieciu wpoprzek 4 — 5 m.

Lekkie saneczki, budowane w Rosji dla przewozu c. k. m., sprzetu

tacznosci, rannych, amunicji wybuchowej i t. p., nie majg ustalonego ty-
pu. Najprostsze sktadajg sie z dwéch nart polgczonych Zelaznemi patgka-

mi, tworzacemi rame na 20 — 30 cm ponad powierzchniag. Uchwytami
patakéw narty sa utrzymane wzajemnie w odlegtosci 40 — 50 cm. Sanecz-
ki takie tatwo ciggnie jeden narciarz lub 2 — 3 psy.

Psom pociggowym poswiecajg Rosjanie duzg uwage, przewidujac za-
przeg 4 — G pséw dlg k. m. w razie zagonéw do 300km; dlawypadkow,
w ktérych marszruta nie przekroczy 80 km, wystarczy przeznaczy¢ 3 — 4
psy na jedne sanki. Prace w kierunku ustalenia przydatnosci za-
przegu psiego badaja w Rosji na specjalnych rajdach doswiadczalnych,
organizowanych w poszczegdlnych korpusach. Wyniki osiggane sg bardzo
obiecujgce, gdyz =zaprzezone psy robig dzienne przemarsze po 55 km,
a nawet 70 km i to w ciezkich warunkach atmosferycznych.l)

Wedtug opinji autora omawianego podrecznika inz. Ncwikowa, na-
lezy dazy¢ do zorganizowania zaprzegu psiego dla catego taboru bojowe-
go oddziatdbw narciarskich, razem z kuchniami polowemi i zaopatrzeniem
w amunicje. Osiaggniecie tego zamierzenia umozliwi ruch naprzetaj bez
drég, co znéw wptynie na zmniejszenie zadan saperow, zmuszonych obecnie
do zmudnych prac nad utrzymaniem szlakéw dla komunikacji konnej.
Dotychczas jednak transporty zaopatrzenia Rosjanie organizujg przy po-
mocy taboru sankowego, ciggnione przez konie. Artylerja i wozy specjal-
ne (biedki amunicyjne, tgcznosci i t. p.) zostajg uptozione, t. j. kota dziat
i jaszczy umocowujg sie na dtugich i mocnych ptozach drewnianych, na-
bierajgc w ten sposéb cech pojazdéw sankowych. Jest rzeczg oczywistg
ze pomoc saperow przy utatwieniu ruchu uplozionej artylerji musi by¢
konieczna, juz chociazby z tego powodu, ze tu rozstaw piéz jest znacznie
szerszy od .normalnego toru, wyjezdzonej chiopskiemu sankami drogi.

Ruch samochodéw, bez urzadzehn specjalnych, moze sie w zimie odby-
wac tylko w ograniczonem kole: oczyszczonych ze $niegu szos i szerokich
ubitych traktéw. Uptozienie przednich két samochodu, potgczone z zasto-
sowaniem gasienic na tylne kota napedowe, nie wychodzi poza doswiadcze-
nia; zato z powodzeniem szukaja Rosjanie rozwigzania zagadnienia szyb-

J Pawitow. Dziejstwieje wojsk zimoju. Moskwa 1929 r.



kiej komunikacji mechanicznej w zimie w rozwoju tak zwanych ,aerosa-
nek*, poruszanych S$miglem powietrznem, umieszczonem ztytu pojazdu,
na wzor Sruby okretowej.

Dalekie srajdy, dokonane temi maszynami juz w 1924 r. i 1929 r. na
przestrzeni Moskwa-Nizni-Nowogréd-Moskwa i Moskwa-Leningrad-Mo-
skwa, wykazaty przydatno$¢ tego $rodka komunikacji.

Przecietna szybko$¢ maszyn, bioracych udziat w konkursie wyniosta
30 — 40 km na godzine; najdogodniejsza moc motoru zostata ustalona
na okoto 100 K. M., co dawato zuzycie paliwa do 40 kg na 100 kim. Ka-
roserje, ktére juz budujg typu zamknietego na wzér samochodowych,
pozwalajg na wygodne rozmieszczenie 2 — 5 0s6b.

Traktory przewidujg Rosjanie uzywa¢ do pociggu na tak zwanych
kanadyjskich drogach lodowych, oméwieniu ktérych posSwiecimy specjal-
na uwage w, (jednym z nastepujacych numerow.

Rozpatrujagc wymagania stawiane drogom wojennym w wojnie ma-
newrowej w zimie, prof. inz. woj. Nowikow podaje nastepujace zasady:

Zimowe szlaki komunikacyjne:

1) muszg zapewni¢ swobodny ruch kolumn narciarzy i lekkich sa-
neczek,

2) muszg da¢ mozno$¢ przerzucania, w kierunku nakazanym dla za-
mierzonego dziatania, oddziaty narciarzy za witékiem,

3) cze$¢ drég musi umozliwiaé¢ przesuwaé wslad za posuwajgcg sie
kolumng uptoziong artylerje i niewielki tabor konny; drogi te muszg do-
prowadza¢, do wysokos$ci sztabu oddziatu wydzielonego, wzglednie putku,

4) eonajmniej jeden ze szlakéw na dywizje musi zapewni¢ sprawny
i staty ruch zaopatrzeniowego taboru konnego od stacji zaopatrzenia do
rejonu sztabu dywizji,

5) jeden ze szlakéw dywizyjnych musi umozliwia¢ przejazd choéby
matej ilosci samochoddéw osobowych i ciezarowych.

By moéc zorganizowaé sie¢ komunikacyjng w zimie wediug przyto-
czonego schematu kazdy z dowddcow oddziatébw technicznych wszystkich
szczebli musi wykona¢ caty szereg prac technicznych na obszarze swej
jednostki taktycznej dla ktérej pracuje.

A wiec dowoddcy plutonéw sap.-mask. w putkach piechoty (inzynier
putkowy) muszg w rejonie putku:

1) ustali¢ mozliwo$¢ ruchu naprzetaj narciarzy i lekkich saneczek,

2) rozpozna¢, a w razie potrzeby umozliwi¢ (przez olodowacenie),
przejScia przez napotkane strumyki i rzeczki, przekroczenie Kktérych na
nartach sprawiatoby trudnosci,

3) ustalic mozliwo$¢ ruchu naprzetaj zaprzegéw psich,

4) przygotowa¢ najprostszy szlak narciarski w kierunku w ktorym
dowédztwo zamierza przerzuci¢ narciarzy za wiokiem,

5) przygotwac¢ jeden szlak dla ruchu uptozionego taboru i artylerji.
W razie o ile kierunek istniejgcej drogi odpowiada zamierzonym dziata-
niom praca ta jest na tyle utatwiona, ze ogranicza si¢ tylko do oczyszcze-



nia istniejacej drogi z nadmiaru $niegu, by uptoziona artylerja mogta sie
tam tatwo poruszac.

Inzynier dywizyjny musi:

1) rozpozna¢ obszar dywizji pod wzgledem mozliwosci uzycia nart
i psich zaprzegow dla ruchu naprzetaj.

2) przygotowac i urzadzi¢ droge zimowa dla ruchu artylerji i tabo-

ru na ptozach, wslad za maszerujaca dywizja,

3) urzadzi¢ dogodng droge zimowg po $niegu lub lodzie, dla szybkie-
go dostarczania amunicji, zywnosci i materjatow saperskich do rejonow
putkowych lub do wysunietych punktéw zaopatrywania,

4) uprzatna¢ z nadmiaru $niegu 0§ komunikacyjna dywizji, a to by
umozliwi¢ dojazd do sztabu dywizji pojedynczych samochoddw,

5) zapewni¢ mozliwo$¢ manewru i przesunie¢ artylerji przez przy-
gotowanie dla niej droég specjalnych w kierunkach dofrontowych i roka-
dowych,

6) zapewni¢ pomoc putkom, w razie koniecznos$ci urzadzenia w ich
rejonach drég dla przerzucania narciarzy za wiékiem,

7) by¢ w pogotowiu do szybkiej naprawy drdg, uszkodzonych przez
ogien nieprzyjacielski,

W razie ustania w zimie wiekszych dziatan manewrowych i ustabi-
lizowania sie frontu, sie¢ drogowa musi zapewnic:

1) regularne zaopatrywanie frontu w amunicje, zywno$¢, materjat
saperski,

2) mozliwo$¢ skoncentrowania w wybranym rejonie $rodkéw ognio-
wych i inzynieryjnych dla przejscia do dziatan zaczepnych,

3) oszczedzenie sit taborom konnym, ktérym nalezy umozliwi¢ ma-
ksymalny wypoczynek i retablacje w oczekiwaniu intensywnych wysitkéw
w okresie roztopéw wiosennych, gdyz trzeba pamieta¢, ze okres roztopow
wiosennych jest najciezszym dla stuzby taborowej,

4) ruch samochodowy do wysokos$ci sztabu dywizji, a nawet do put-
kow,

5) mozliwo$¢ swobodnego manewrowania w strefie obronnej oddzia-
téw narciarskich za witdkiem oraz artylerji.

W zwigzku z tern na inzynieréw putkowych, poza zadaniami poprzed-
nio ustalonemi, spada w okresie stabilizacji:

1) przysposobienie szlakéw manerwowych, zwitaszcza dla ruchéw
oddziatow odwodowych,

2) utrzymania drogi samochodowej do sztabu putku.

Inzynierowie dywizyjni analogicznie zapewniajg dodatkowo:

1) swobode manewru odwodu dywizyjnego i artylerji dywizyjnej,

2) utrzymanie szlakéw prowadzacych od putkéw do dywizyjnych
sktadow artyleryjskich i saperskich,

3) zorganizowanie sieci drég zimowych w strefie 2-giej pozycji na
tytach,



4) utrzymanie dla ruchu samochodowego drogi od sztabu dywizji do
sztabu korpusu.

Wyzsi dowédcy techniczni i inzynierowie korpusu, armji, etapow i t. d.
muszg w okresie stabilizacji:

1) zorganizowa¢ drogi zimowe na przygotowanycn pozycjach tyto-
wych,

2) przygotowac specjalne drogi lodowe dla masowego dowozu zaopa-
trzenia z przewidzianych stacji kolejowych do stref przygotowanych po-
zycyj tytowych,

3) utrzymac¢ dla ruchu samochodowego drogi na obszarze korpusu,
armji, frontu, przyczem od armji poczawszy, précz drogi dofrontowej, ma
by¢ utrzymywana i samochodowa droga rokadowa.

Urzadzenie i utrzymanie komunikacyj zimowych.

Rosjanie, omawiajac prace nad urzgdzeniem komunikacyj zimowych,
rozrézniajg zasadniczo:

1) budowe droég specjalnych, t. j. tworzenie nowych szlakéw, Ktore
nie istniejg w innych okresach roku (wprost naprzetaj przez tgki i lasy),

2) przysposobienie i uporzadkowanie dla intesywnego ruchu taboréw
zimowych drdg statych, pokrytych $niegiem.

Do pierwszej kategorji naleza:

1) Sciezkinarciarskie — dla narciarzy i lekkich saneczek,

2) szlaki dlaruchu kolumn narciarskich,

3) szlaki dla ruchu uptozionej artylerji i taboroéw,

4) szlaki dla jazdy wiékiem,

5) specjalne drogi $niegowe i lodowe dla trakcji konnej i mechanicz-
nej.

Do drugiej grupy zaliczajg dostosowanie drdg istniejacych do:

1) marszéow kolumn narciarskich,

2) ruchu kolumn narciarzy za widkiem,

3) masowego ruchu taboru na ptozach,

4) ruchu taboru na kotach,

5) ruchu samochodéw i innych pojazdéw mechanicznych.

Trudno$¢ uzyskania poszczegélnych komunikacji zwieksza sie w miare
wzrostu wymagan technicznych danego sposobu poruszania sie po drodze;
to tez dla przejrzystosci dalszych informacji w podanem wyzej wyliczeniu
zostata zachowana odpowiednia kolejnos$¢ techniczna.

Przejdzmy kolejno wymagane prace w spos6b syntetyczny:

1. Urzadzenie Sciezki narciarskiej polega wiec, wedtug danych inz,
Nowikowa,

a) na wytyczeniu Sciezki w terenie,

b) na ustaleniu gtebokosci $niegu na wybranej trasie,

c) na urzadzeniu przej$¢ przez niezamarzniete strumyki,btota it. p.

Do pracy wyznacza sie patrol saperéw (3 do 5) na nartach,ktéryza-
biera ze soba busole, sktadany najprostszy spadomierz, tate niwelacyjna,
topatke saperska, 2 siekiery, narzedzia do okres$lania stopnia ubicia $niegu.



Trase nalezy wybiera¢ o mozliwie tagodnych spadkach, obchodzac krzaki
i t. p. odcinki utrudniajgce przejscie saneczek. Pomiary gtebokosci $niegu
dokonuje sie (na oko co 50 — 100 m., zapisujagc dane na sporzgdzanym
jednoczes$nie szkicu marszowym. Szeroko$¢ S$ciezki musi wynosi¢ okoto 75
— 100 cm., na te tez szeroko$¢ prowadzi sie w razie potrzeby przetrzebie-
nie szlaku. Przejscia przez napotkane niezamarzniete rzeczki osigga sie
przez zlodowacenie, osiggalne zazwyczaj po zarzuceniu wody chréstem lub
zerdziami. O ileby ten sposéb zawiédt — buduje sie kiadke z zerdzi, na
ktorej ubija sie $nieg. Szybkos$¢ pracy jednego patrolu dochodzi do 4 km
na godzine.

2. Szlaki dla kolumn narciarskich, idacych tylko z lekkiemi sanecz-
kami, urzadza sie analogicznie, z tern jednak, ze $ciezka zostaje odpowied-
nio poszerzona (tablica na poczatku artykutu). W zwigzku z tern stan pa-
trolu wzrasta do 8 saperow a szybkos$¢ postepu pracy spada do 3 km na
godzine.

3. Drogi dla uptozionych pojazdéw, poruszanych koAmi, wymagaja
juz prac dodatkowych; niezaleznie od tego wybor trasy musi by¢ bardziej
doktadny, wzniesienia nie mogag przekracza¢ 3%, a promien tukéw mniej-
szy niz 20 m.

Po ustaleniu trasy nalezy na niej $nieg odpowiednio zwatowac
i ugnies¢. Do pracy tej Rosjanie przeznaczajg specjalng witoke. Sktada sie
ona z okragtego 21z metrowego kloca o grubosci 30 — 40 cm, ciggnionego
przez konia. Dla zachowania kierunku w $rodku dtugosci kloca przymo-
cowuje sie zerdz 3 —<SV2 metrowej dtugosci, stanowigcg jakgdyby ster;
przytwierdzony z przodu orczyk umozliwia ciggnienie catego narzedzia
przez jednego konia.

O ile $niegu nieduzo — wystarczy przejs¢ widkag 4 — 5 razy; przy
gtebszym $niegu ma sie lepiej optaca¢ poczatkowe usuniecie zbednego $nie-
gu na boki. Uskutecznia sie to najdogodniej przy pomocy prostego tréj-
kata obracalnego. (rys. 1).

Szeroko$¢ przygotowanej jezdni dla jednokierunkowego ruchu arty-
lerji musi wynosi¢ conajmniej 2 m, dla ruchu dwukierunkowego 4 m. Jed-
nak, wedtug zdania prof. Nowikowa, w wojnie ruchomej drogi dwu-
kierunkowe bedg nalezaty do wyjatkoéw, natomiast nalezy liczy¢ sie z ich
rozwojem w razie stabilizacji na zime.

Przewidujac diugotrwatg eksplotacje szlaku nalezy juz zgoéry po-
czatkowg szerokos$¢ zwiekszyé o jakie % m, a to w przewidywaniu stop-
niowego zwezania sie drogi na skutek zwaléw zgarnianego S$niegu. Przez
niezamarzniete strumienie lub biota nalezy przeprowadzi¢ drogi tego typu
podobnie jak S$ciezki z tern tylko, ze w razie niemozliwosci doprowadzenia
do zlodowacenia trasy, nalezy zastosowa¢ na takim odcinku budowe drogi
z okraglakéw, przykrytych uwatowanym $niegiem.

Instrukcja wydana w 1929 r. dla utrzymania drog lesnych, na ktdra
powotuje sie podrecznik, przepisuje jeszcze specjalne ,,wzmocnienie™ dro-
gi sannej.

Mianowicie wpoprzek drogi, réowno z jej powierzchnia, co 5 m. ukta-
da sie w $niegu zerdzie o przekroju 10 — 12 cm. Zerdzie te maja znacz-



nie uodparnia¢ droge na zniszczenie nawierzchni wskutek intensywnej
eksploatacji, oraz majg sprzyja¢ utrzymaniu warstwy $niegu na szlaku
w okresach odwilzy.

4. Organizacja szlakéw dla wszystkich przemarszéw narciarzy za
wiokiem nie wnosi zasadniczych zmian technicznych do poprzedniego sy
stemu. Podrecznik poleca tylko przestrzega¢ wiekszy promien tukéw (po-
wyzej 50 m), a to ze wzgledu na mozliwo$¢ jazdy kiusem, z drugiej stro-
ny, -ze jwzgledu na konieczng szybko$¢ organizacji, zaleca nieprzekraczaé
3-metrcwa szeroko$¢ jezdni (dla jazdy 3-ch narciarzy obok).

5. Budowa specjalnych statych drog zimowych no podtorzu $niegowem
wzglednie lodowem, z przeznaczeniem dla trakcji konnej lub traktorowej,
ma sie odbywac¢ zasadniczo wedtug pokojowych przepisow drogowych, opra-
cowanych w Rosji dla rozbudowy drég zimowych dla eksplotacji lesnych.

W warunkach wojennych jednak nie bedzie mogto byé zazwyczaj mo-
wy o wykonaniu zawczasu z jesieni jakichkolwiek prac ziemnych dla ule-
pszenia podtorza, gdyz rzadko mozna bedzie okresli¢ przysztg trase drogi
na diugo przed zaistnieniem potrzeby drogi. Polepszanie profilu podtuz-
nego bedzie wiec tylko rezultatem robot w $niegu.

Rozpoznanie i wytyczne szlaku wykonuje patrol: 3 — 4 saperéw nar
ciarzy prowadzony przez dowddce plutonu, budujacego droge. Ta pierwsza
partja tyczaca zabiera: busole, spadomierz Sprengera lub inny podobncg
typu, mapy, lornetke, siekiery, wiechy i dziennik niwelacyjny. Szybkos$¢
pracy w przeciegtnym terenie wynosi 2 km na godzine, w terenie b. trudnym
spada do 1 km. Wélad za nig idzie partja pomiarowa: 4 sap. na nartach,
z ktérych dwéch idzie z ruleta i dokonuje pomiaréw, trzeci zapisuje dzien-
nik pomiarowy, czwarty sporzadza szkic marszowy. | tu szybko$¢ pracy
wynosi 1 — 2 km na godzine.

Naostatku pracuje partja niwelujgca, znéw w skiladzie 3 — 4 sape-
réow. Wobec koniecznego pospiechu, uzywajg oni réwniez tylko uproszczo-
nego spadomierza. Z taty niwelacyjnej biorg oni odrazu dwa odczyty:
ustalajgc a) profil trasy na powierzchni ziemi, b) profil trasy na po-
wierzchni $niegu. Profil podtuzny zaprojektowanej drogi musi oczywiscie
leze¢ pomiedzy temi dwoma odczytami, o ile nie chce sie narazi¢ na
zmudne roboty ziemne w warunkach zimowych. Jeden z saperéw tej partji
okres$la réwniez specjalnym przyrzadem ciezar gatunkowy $niegu, ktéry
wskazuje na wiasciwy Ilub zbyt pulchny stan pokrycia $niegowego;
w ostatnim wypadku bedzie to wskazéwka, ze trzeba bedzie dtuzej popra-
cowa¢ walcem, gdyz najwtasciwszy ciezar gatunkowy $niegu na drodze
= 04

Przejscie przez niezamarzniete strumienie uzyskuje sie przez olodo-
wacenie trasy lub budowe odcinkéw z okraglakéw, analogicznie jak dla
szlakow prowizorycznych, okraglaki zasypuje sie ubitym $niegiem i zale-
wa woda.

Na rzekach i jeziorach, w razie natrafienia na zbyt cienki 16d, sto-
nuje sie przepisy Instrukcji Saperskiej o mostach i przeprawach cze$¢ I,
ktéra poleca sztucznie zwieksza¢ grubos$é¢ lodu przez kolejne ukiadanie



warstw stomy i chréstu (2,5 cm grubosci), ktére nalezy przesypywac
warstwami $niegu o tejze grubosci i zalewa¢ woda.

Przy 5° mrozu utozenie 2 — 3 warstw wystarczy zazwyczaj nawet
dla przeprawy artylerji polowej, ktéra wymaga 15 — 20 cm lodu.

Na nr jednej takiej warstwy wychodzi 1,5 kg stomy (sposob ten jest
rowniez podany w naszej Instr. Sap. dla réznych rodzajéw broni).

Niezamarzniete nurty lub zakola dadza sie tez szybko zaciggna¢ lo-
dem przez spuszczenie do wody kilku belek, utrzymanych w kierunku po-
przecznym do pradu.

Przewidujgc ruch traktoréw, trzeba tu zawczasu mocniej uwatowac
jezdnie w obliczeniu wiekszego zniszczenia przez zaczepy obreczy kot, prze-
widujac ruch pojazdéw mechanicnych o wieksych szybkosciach nie nalezy
zapomina¢ o urzadzeniu na zakretach przechytek i o poszerzaniu tam dro-
gi nal— 1\V2m.

Autor przytacza nastepujacag tablice, charakteryzujgca drogi zimowe
po $niegu przy réznych systemach trakcji:

Trakcja konna, Trakcja traktor, Aerosanki,
ruch: iuch: ruch:

jednokie- dwukie- jednokie- dwukie- jednokie- dwukie-
runkowy runkowy runkowy runkowy runkowy runkowy

Szeroko$¢  watowanej
trasy w metrach . . 2.7—3 5.5 4.5 8.5 4 10— 11

Szeroko$¢ jezdni w m. 1.7-2 4.5 35—4 75—7 3.5-4 9-10

Szeroko$¢ przesieki w
lesie w metrach . . 3.5-4 6.5 6 11— 12 6 1—12

Dopuszczalne wznie-

sienia 3-4%0 39 3°/0 3°/0 3°/0 3°/0
Dopuszczalny R tukéw

w metrach . . . . 20 30 30-40 40—50 60 80
Dopuszczalna szybkos¢

km/godz....ccovvvinnnnnne. 10 10 10 10 30 30
Grubos$¢ uwatowanego

$niegu w c¢cm. . . . 15—20 20-25 15-20 20—25 8—10 10-15

Dla budowy drogi poza widka, opisang poprzednio, uzywajg Rosjanie
jeszcze drewnianego walca. Oba te narzedzia moga sie zastepowac, przy-
czem praca walca jest oczywiscie bardziej doskonata dzieki dziataniu na
catg warstwe uttaczanego $niegu; gdy przeciwnie widka uttacza coprawda
dolne warstwy, lecz gérng cokolwiek nawet wspulchnia.

Dwumetrowy walec ma mie¢ wagi okoto 500 — 550 kg i sporzadza
sie badz z odpowiedniej dtugosci kloca okoto 60 cm grubosci, ujetego w ra-



me (ryc. 2), badz z desek zbitych w formie bebna. Deski uzywa sie do
tego grubosci 4,5 cm, dtugie na 1,8 m. Walcom z desek nadaje sie $red-
nice 1,5 m; rama prowadzaca podobna jest do poprzedniej i sporzadza
sie z belek o przekrojach 9 x 17 cm i 8 x 13 cm. Otwory w bocznych
Sciankach walca pozwalajg na zwiekszenie jego ciezaru przez nasypywa-
nie do wnetrza piasku.

Praca walcem musi doprowadzi¢ do dostatecznego uttoczenia 20 — 25
cm warstwy $niegu. O ile $nieg nie jest gleboki, wystarczy dla tego po-
wtérzy¢ watowanie 5 — 6 razy, przy giebszej warstwie np. 50 cm i ni-

skiej temperaturze, przy ktorej $nieg jest zamato plastyczny, trzeba cza-
sem po 20 razy watowa¢ wybranag trase. Najlepsza temperatura dla wa-
towania $niegu to — 5° przy temperaturach wyzszych $nieg zaczyna przy-
lega¢ do walcow i powoduje konieczno$¢ stosowaia specjalnej deski —
skrobaczki.

Watowanie dobrze utrzymywanej drogi musi sie powtarza¢ po kaz-
dym opadzie, przekraczajgcym 10 cm.

Rys. 1. Rys. 2.

Uttaczanie $niegu prowadzi sie tak diugo, az osiggnie on odpowiednia
stwardnienie, dajace sie sprawdzi¢ przez wiasciwy ciezar gatunkowy, kt;
ry musi wynosi¢ okoto 0,4. Ciezar gatunkowy $niegu sypkiego wy
nosi 0,08 — 0,25 $niegu $redniego 0,25 — 0,35, a dopiero $nieg
twardy ma ciezar: 0,35 — 0,45. Pomiary ciezaru gatunkowego usku-
teczniajg Rosjanie bardzo prostym przyrzadem wyobrazonym na rys. 3.

Cylinder miedziany whbija sie w $nieg, w odpowiednie szczeliny wsu-
wa sie zasuwki, poczem oczyszcza sie przyrzad od pozostatego S$niegu.

Odczyt na dzwigni wagi w gramach dzieli sie na objetos¢ zamknie-
tego w cylindrze $niegu, wiadomg w centymetrach, — i ciezar gatunkowy
zostaje obliczony przez najprostszego sapera.

WH1dki i walce zasadniczo pracujg sprawnie na $niegu niezbyt gtebo-
kim, o ile $niegi na trasie sg bardzo giebokie lub gdy opad jest duzy —
nalezy poprzednio zgarna¢ z jezdni $nieg przy pomocy tréjkatow — réz-
garniaczy.

Najdogodniejszym w pracy jest tak zwany trojkat obracalny (rys.
1), sporzadzony z belek w przekroju 18 x 30 cm. Dtugos¢ tréjkata wyno-
si 3— 5 m i ma by¢ o |1 razy wieksza od szeroko$ci, a ta ostatnia jest
uwarunkowana szeroko$cig danej drogi. Konce belek majg by¢ Sciete



ukosnie tak, by mozna byto je tgczy¢ na trojkat w obu kierunkach. Skrzydta
sg utrzymywane w rozwarciu dwoma poprzeczkami, umocowanemi $ruba-
mi, Srodkowa poprzeczka jest stata; skrajna, jak wida¢ z rysunku, musi
by¢ przy obracaniu tréjkata stale przektadana na tyt narzedzia. Normal-
nie stosuje sie tu zaprzeg jednokonny, czasem jednak trudne warunki
pracy zmuszajg do zaprzegania pary, a nawet czasem piatki koni. Zwykle
wystarczy jednorazowe lub dwukrotne przejscie rozgarniaczem, tylko w wy-
padkach bardzo giebokich $niegébw musi sie 3 — 4 razy $nieg rozgarniac,
by go nalezycie usunac.

Drogi o torze olodowaconym, ktére zaczely sie¢ rozpowszechnia¢ w Ro-
sji od roku 1926 pod nazwa , Kanadyjskich zimowych drég ladowych",
wymagajg obszerniejszego omoéwienia, to tez zajmiemy sie niemi w jed-
nym z nastepnych zeszytow.

Rys. 3. Rys. 4.

Nalezy wreszcie rozpatrze¢ sposoby jakie sg uzywane w wojsku ro-
syjskim dla przystosowania istniejgacych drég do ruchu pieszego i wozéw.
Pomimo wszystko, drogi state pozostang jednak, nawet wediug pogladéw
przyjetych w rozpatrywanym podreczniku prof. inz. Nowikowa, gtdwne-
mi arterjami natarcia i dowozu zaopatrzenia. Prace saperskie bedg tu po-
lega¢ na usuwaniu zbytniego $niegu z jezdni, ktérg pozatem trzeba be-
dzie wzmacnia¢ przez watowanie. Pozatem sg urzadzane szlaki dla nar-
ciarzy i lekkich saneczek o psim zaprzegu. Urzadzenie tych szlakéw bedzie
tutaj czasem wymagato dodatkowych prac nad wycinaniem drobnych krza-
kéw i drzew zarastajagcych obrzeza* gdyz w tych warunkach moga one
stanowi¢ przeszkode komunikacyjng, zwtaszcza w cia$ninach.

Gdyby warunki miejscowe, gtebokie $niegi poza droga, mogty utrud-
ni¢ rozmijanie pojazdéw, — nalezy przewidzie¢ przygotowanie co kilkaset
metréw wygodnych mijanek. Na odcinkach, narazonych na zawianie $nie-
giem, nalezy ustawi¢ ptoty przeciw$niegowe; nie nalezy tez zapominac
0 wytyczeniu trasy drogi na otwartych odcinkach przez wetkniecie po obu
stronach jezdni wiech lub wprost gatezi, jest to bardzo pomocne w wy-
padku zawiei, gdy $lady drogi zostaja zaniesione $niegiem.

Na wszelkich drogach zimowych nalezy bacznie przestrzega¢ réwna-
nia wybojéw. Zwitaszcza miarowe uderzenie kopyt wykuwa w $rodku dro-
gi poprzeczne bruzdy (,,kopytnik™), nadzwyczaj utrudniajace ruch. Doty



i wyboje w $niegu bardzo szybko sie powiekszajg, musza wiec by¢ natych-
miast réwnane. Dokonuje sie to przez zasypanie $niegiem, ktéry sie mocno
ubija; o ile by brzegi wybojow byty zaskorupiate, to, dla lepszego zwigzania
wysypki z martwicg, nalezy skorupe pokruszy¢ oskardami. Gdy bruzdy
wybite kopytami wystgpig w wielkich iloSciach — nie pozostaje nic innego
jak uzycie ciezkiej brony $niegowej (rys. 4), ktoérej zagtebienie moze byc¢
odpowiednio regulowane. Rozdrobniony bronami zlodowaciaty $nieg usu-
wa sie nastepnie z jezdni rozgarniaczem (obracanym tréjkatem lub in-
nym), wélad po ktérym nastepnie przechodzi kilkakrotnie walec.

Omawiajgc utrzymanie drog w zimie, wysuwajg Rosjanie ta bardzo
stuszng zasade: im lepszy jest staty nadzor i opieka nad drogg — tern
mniej kosztuje jej utrzymanie.

Na drogach zaniedbanych, gteboko$¢ wyboi siega 70 cm, nic tez dziw-
nego, ze doprowadzenie tak zniszczonej drogi do stanu uzywalnosci jest
nadzwyczaj ktopotliwe i pochtania duzo intensywnej pracy i czasu.

Przestrzega wreszcie autor stuchaczéw Wojenno-Technicznej Aka-
demji, dla ktérych omawiany podrecznik jest przeznaczony, zeby pamie-
tali: droga zle utrzymana w zimie — staje sie, w razie odwilzy, nie
do przebycia ani dla san ani dla wozéw, a w ten sposbéb zaniedbania zi-
mowe mszczg sie potem przez diugi okres wiosny.

Strescit mjr. dypl. L. Tyszynski.

Elektryfikacja sztabu putku w polu.
W. Batujew. Technika i Wooruzenie Nr. 5/32.

Rozmieszczenie sztabu putku piechoty w walce przedstawia ponizsiy
schemat.

czoto putkuT

0,5-1 kn
obserwator ~ punkt obserwacyjny
L | j dowddcy putku
200-250 ~ m.p,automobilu /koni/

| j?lgrupa pracownikéw operac.

grUpatlc ta ° WhikOW zaop.
tecnn- centrala

telefoniczna

Na punkcie obserwacyjnym dcy putku znajdujag sie: dca putku, po-
mocnik polityczny i zastepca szefa sztabu putku.

W celu oswietlenia w nocy niezbednych prac autor proponuje na-
stepujace wyposazenie sztabu putku w elektryczny sprzet oswietleniowy:



Lampy magnetycz- .. . Sztabowe zestawy

no-elektryczne
ne lampy akumulatorowo-

0 napedzie akumulat Covi .
recznym sprezyn. : oSwietleniowe

Wyszczego6lnienie

Punkt obserw. d-cy putku

(3 osoby) 2 1

Punkt obserwac. (2 osoby) 2
Gr. pracownikéw operac.

(5—6 o0s6b) 1 1
Gr. pracownikéw tecrm. 1
GI. ZA0P .o, 1 1 1
Centr. telefon....ee 1 1
M.p. samoch. wzgl. koni 1

Razem 5 3 4 3
Waga jednostkowa w kg 1,180 1,650 1,4 14

Lampy o napedzie sprezynowym i sztabowe zestawy akumulatorowe-
osSwietleniowe przewozone sa samochodami sztabu.

Lampy o napedzie sprezynowym w/g danych autora dziatajg przez
3 minuty po nakreceniu, przyczem przez 2, 5 min. utrzymuje sie roéwno-
mierne napiecie 2,6 v.

Jako typowa przenosng lampke akumulatorowag autor zaleca system
,Nife* z akumulatorem ,Jungnera“ typ TA — 1 o pojemnosci 10-cio
amp/godz. przy napieciu 2, 6 w skdrzanym lub brezentowym futerale.

Przenosne latarnie akumulatorowe majg szerokie zastosowanie we
wszystkich armjach przy ponizej podanych czynnosciach:
1) prace sztabow, w wypadku koniecznosci pracy w schronach ga-
zowych,
2) w formacjach specjalnych, rodzaj pracy ktérych wymaga Swiatta
z akumulatorow (formacj e elektrotech., telegraf-telef. arty-
lerja przy strzelaniu nocnem i t. p.).
3) w miejscach gdzie sg przechowywane materjaty tatwo-palne i wy-
buchowe.
4) przez poszczeg6lne osoby dowoédztwa; dla stuzby wywiadowczej,
kolejowej i t. p.
W uzyciu majg one tg zalete, ze niemal wszystkie konstrukcje odpo-
wiadajg nastepujgcym warunkom:
la) stata gotowo$¢ do dziatania,
b) stosunkowo nieduza waga,
c) wytrzymatos¢ konstrukcji,
d) obstuga jedna reka,
e) duze bezpieczenstwo w pracy.
Na sztabowy zestaw akumulatorowo-os$wietleniowy autor proponuje
komplet sktadajgcych sie 2-cn -krzyn:



1) baterja akumulat. 34 amp/godz. przy napieciu 6 volt, sktadajaca
sie z 5-ciu potgczonych szeregowo ogniw.

2) 4-ry komplety armatur do lamp wraz z 4-ma abazurami , Alfa“,
4-ma czynnemi i 8-ma zapasowemi zaréwkami oraz odpowiednim
zapasem przewodnika.

Waga kazdej skrzyni 14 kg., przyczem zaleca mie¢ zapasowg skrzyn-
ke z akumulatorem (tgczna waga zestawu 14 X 3 = 42 kg.). Na skrzyn-
kach winny by¢ niezbedne kontakty i wytgczniki.

Zestaw jest tak obliczony, ze przy uzyciu 4-ch lamp jednoczes$nie za-
pewni S$wiatto w ciggu 8-miu godzin.

Strescit kpt. E. Fryzendorf.

Rekrutowanie saperow.

I por. Schenk. — Revue Militaire Suisse. N. 2/1932.

I por. Schenk, w artykule pod powyzszym tytule, zastanawia sie na
racjonalnem uzupetnieniem wojsk saperskich. Dochodzi on w swych roz-
wazaniach do ustalenia tablicy, uwzgledniajgcej zaréwno procentowy sto-
sunek wzajemny poszczegélnych zadan saperskich, przewidzianych dla
prawdopodobnych dziatan armii szwajcarskiej, jak tez zapotrzebowanie
cywilnych fachowcéw ogélnie oraz dla kazdej z wyszczeg6lnionych specjal-
nosci.

Specjalistow pofrzeba do prac

Wyszczeg6lnienie _ drzew- Razem
ziemnych nych zelaznych roézny(h
Fortyfikacja — prace
specjalne i przeszkody 25% 8°/o — 2% 35%
Mosty i kiadki . . . 5% 20°/0 — — 25%
Drogi — budowa
i utrzymanie . . . . 13% — — 2% 15%
Zniszczenie . . . . 5% 5°/0 5% — 15%
Maskowanie . . . . — 2°/0 — 3% 5%
W alKa .o, — — — 5% 5%
Razem . . 48% 45% 5% 12% 1004,

Lt.
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Ogdlne, organizacja, wyszkolenie.
Sktad nowoczesnej dywizji piechoty. — Mil. Woch. N. 1/1932, lipiec.

(Poruszona sprawa przydziatu jednostek saperskich; sprawozdanie
ukaze sie w przegladzie ksigzek i czasopism).
Studjum biernej obrony przeciwlotniczej, mjr. dypl. Jurecki. — Prz.

Lot. N. 7/8.

(Maskowanie, zadymianie, zaciemnianie o$wietlenia oraz $rodki mo-
ralne: uswiadamianie ludnosci i t. d.).

Lekkie pociagi pancerne i pociagi ,widma“ podczas blokady Ant-
werpji, F. V. —<Buli. Belg., lipiec.

(W zatodze pociggébw panc. % stanowig saperzy; zniszczenie linji ko-
lejowych przez puszczanie ku nieprzyjacieloici ciezkich pociagéw bez ob-
stugi).

Doswiadczenia iz walk pod Szanchajem”™ Diung Guan. — D. Wehr.
N. 27.

(Doswiadczenia chinskie z uzycia réznych broni, btedy fortyfikowania
sie piechoty).

Rozwo6j wojsk saperskich w armjach nowoczesnych (dokoriczenie) pik.
austr. Regele. —mSchw. Monat. N. 7. . < ! ne

Wschodnio pruska bierna obrona przeciwlotnicza, CL T. — D. Wehr
N. 28.

(Przebieg ogdlnego ¢wiczenia o. p. I. z udziatem wojsk, administracji
i ludnosci cywilnej uf dn. 23 — 25.VI. r. b)<

Ustalenie rozcztonkowania i systemu rozkazodawstwa oddziatéw przy
uzyciu sztucznej mgly jako srodka walki, gen. Tempelhoff. — D. Wehr.
N. 28.



Kilka uwag o wojnie minowej, gen. Thomas. — R. Gen. M.
(Analiza przyczyn wywolywujacych wojne minoicg pomimo zamiaréw
dowodcéw; konkretne przyktady z lat 191U i 1915).

Fortyfikacja, maskowanie.

Stanowiska pozorne, kpt. Souhrada. — Yoj. Tehn. Zpr., lipiec.
(Stanowiska piechoty, artylerji; lotniska, centrale #gcznosci i t. d.).

Kilka uwag o maskowaniu lotnisk statych, kpt. obs. Gac. — Prz. Lot.
N. 7/8.

(Zastosowanie kultur lesnych dla ukrycia budowli).

Warunki techniczne wykonywania robé6t betonowych i zelbetonowych,
prof. inz. Paszkowski. — Cemt. N. 7/8.

Przeprawy.

toédka patrolowa piechoty pomystu kpt. Irzykiewicza, kpt. Zaniewski.
— Prz. Piech., lipiec.

(Opis i rysunki todki dla 2-6ch strzelcow, robionej z improiuizowanego
drewnianego szkieletu i ptachty namiotowej). .

Komunikacje i zniszczenia.

Techniczne i taktyczne uzycie grupy komp. kolejowych (c. d.), gen.
Gauzence de Lastours. — R. Gen. M., lipiec.

(Doswiadczenia i wnioski z budowy kolejek linowych i linji normalno-
torowych).

Zelazo i zelbet w mostownictwie, prof. inz. Kunicki. — Prz. Techn.
N. 27/28.

(Podkreslenie wartosci konstrukcyj zelaznych).

Racjonalne formy tukéw w zastosowaniu do mostéw, inz. Hempel. —
Cz. Techn. N. 14.

Samoczynne urzadzenie ostrzegawcze, uprzedzajace maszyniste o prze-
jechaniu sygnatu ,,St6j“, inz. Chrzanowski. — Inz. Kol. N. 7.

(System sygnalizacji elektrycznej, powodujacej wybuch petardy.
2 rys.).

Nawierzchnie drogowe, pokrywane mieszaning gumy ze smolg. — Prz.
Techn. N. 27/28.

(Sprawozdanie ze Zrddet angielskich).

Zasady funkcjonowania i metody budowy kolejek linowych, gen. inz.
Maglietta. —- Riv. Art. Gen., lipiec.

Jak nalezy niszczy¢ maty most drewniany? — Kr. W. B. N. lipcowy.

(Ocena sposobéw: minerskiego, palenia, rozbiérki; artykut potgczony
z zadaniem premjowem).



Sprzet i materjat dla zapér komunikacyjnych. — D. Wehr. N. 28, do-
datek ,, Taktyka i Technika".

(Ttomaczenie artykutu mjr. Czarneckiego z zeszytu listopadowego
Prz. Wojsk. Tcchn. z roku 1931).

Wypadki, ktére moga zaj$¢ przy elektrycznem zapalaniu min, inz.
Andibert i Delmas. — R. Gen. M., czerwiec — lipiec.

(Wybuchy przedwczesne, sp6znione i podwdjne).

Hamulce pneumatyczne dla wszelkiego rodzaju pojazdéw, mjr. Suren.
— Wehr. W. N. 7 i 8.

(Pociagi, traktory, samochody, samoloty).

Motoréwka na oponach gumowych. — Inz. Kol. N. 7.

(Doswiadczenia z motor6iukg firmy ,JVlichelin“ na trasie Warszawa —
Grodzisk).

Rdézne.
Przemyst elektrotechniczny a obrona panstwa, inz. Jetkiewicz. — Prz.
El. N. 13.
(Zacheta do samorzutnego utworzenia organizacji pogotowia przemy-
stu na wypadek wojny).

Rozmieszczenie zaktadéw wodnych w woj. Tarnopolskim (z mapka),

prace Kom. Wodnej P. Kom. iEnergtycznego. ---—---- Prz. Techn. N. 29/30.
Ocena gruntéw i budynkéw mieszkalnych, inz. Rychlewski. — Cz.
Techn. N. N. 13 i 14.
Rozbrojenie a polski przemyst wojenny. — D. Wehr. N. 31.

(Stwierdzenie ze dzieki uporczywej energji wojskowych wtadz kierow-
niczych stworzono w Polsce wtasny powazny przemyst wojenny).
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0 wspotpracy
Niemieckiego Zarzadu Pocztowego
z wojskiem podczas wielkiej wojny.

Jakg role i jakie koleje organizacyjne przechodzita w czasie
wojny niemiecka tgczno$¢ na etapach, w szczegolnosci za$ Eta-
powe Dyrekcje Telegraféw, zostato oméwione w zeszycie I/Tomu
X1l Przegladu Wojskowo-Technicznego. Tam tez zaznaczono
w koncu artykutu ,,O dziatalnosci niemieckiej telegrafji etapo-
wej w czasie wojny Swiatowej", ze jedynie Dyrekcja Telegra-
fow Wielkiej Kwatery Giownej, ze wzgledu na charakter jej
dziatalnos$ci, pozostata nadal formacjg urzednicza.

Obecnie na podstawie bardzo systematycznie i szczegétowo
opracowanych zrédet niemieckich pragniemy czytelnikom przed-
stawi¢ w streszczeniu geneze i dziatalnos¢ tej jednostki organi-
zacyjnej.

Wedtug przewidywan organizacji wojennej formacja tacz-
nosci Wielkiej Kwatery Giownej byt Oddziat telefoniczny — sa-
mochodowy. Oddziat ten jednak okazal sie niewystarczajacy
i musiano sitg faktu zwrdéci¢ sie o pomoc do Panstwowego Za-
rzagdu Telegrafu. Na zadanie zatem wiadz wojskowych Zarzad
Panstwowego Telegrafu wyznaczyt jednego wyzszego urzedni-
ka, ktory z odpowiednim personelem tworzyt placowke tgcznosci
przy sekcji technicznej oddzialu operacyjnego (Szefa Sztabu
Generalnego Naczelnego Wodza. Ten stan rzeczy narazie odpo-
wiadat potrzebom #acznosci Wielkiej Kwatery Gtéwnej. Jednak
juz po przeniesieniu Wielkiej Kwatery Gtownej z Koblencji, jej
pierwszego miejsca postoju, do Luksemburga musiano doda¢
placéwce tej 60 — 70 wyzszych, Srednich i nizszych urzedni-
kéw dla utworzenia:



a) Urzedu Telefonicznego,
b) Urzedu Telegraficznego polowego,
c) Kolumny budowlanej Wielkiej Kwatery Gk

Wyzszy urzednik, przydzielony do oddziatu operacyjnego,
ktérego zadaniem byla troska o sprawne dziatanie tgcznosci
Naczelnego Dowddztwa, byt jednoczesnie referentem Szefa Te-
legrafji Polowej dla spraw tgcznosci Wielkiej Kwatery Gtownej.

Tak zorganizowane kierownictwo tgcznosci odpowiadato w zu-
petnosci patrzebom az do wiosny 1915 r.

Wielka ofenzywa przedsiewzieta na wschodzie z wiosng
1915 r. wytworzyta nowe trudnosci w dziedzinie telekomuni-
kacji, skutkiem nadmiernego wydtuzenia sie przestrzeni, objetej
dziataniami wojennemi. Celem zwalczania tych trudno$ci mu-
siano pofgczy¢ wyzej wspomniane trzy formacje i przy odpo-
wiedniem wzmocnieniu personalnem przystgpiono do utworze-
nia Dyrekcji Telegraféw Wielkiej Kwatery Gtoéwne;j.

Stan i skiad osobowy zwiekszat sie z oiegiem czasu kilka-
krotnie, tak ze w koficu wojny wynosit okragto 400 oséb, w tern
200 urzednikow i 150 podurzednikéw i robotnikéw, reszte za$
t. j. 50 stanowili szoferzy i ordynansi.

Na czele Dyrekcji Telegrafow Wielkiej Kwatery Gléwnej
stat dyrektor podlegly tak Szefowi Sztabu Generalnego, jak
i Szefowi Telegrafji polowej (szefowi tgcznosci).

Zmiana na stanowisku dyrektora mogta nastapi¢ jedynie za
zgoda Szefa Sztabu Generalnego.

Urzad ten zajmowat przez caty czas wojny jeden z wyzszych
i specjalnie uzdolnionych urzednikéw Zarzadu Parnstwowego
Telegrafu. Dzieki jedynie wielkiej energji i uzdolnieniu facho-
wemu, przy wykorzystywaniu praktycznem coraz to nowych
zdobyczy technicznych mogt on podota¢ tej tak trudnej i od-
powiedzialnej gatezi stuzby.

fCelem moznosci utrzymania bezposredniej telekomunikacji
Naczelnego Dowddztwa z walczagcemi na wschodzie i zachodzie
armjami — przy stale zwiekszajgcemi sie skutkiem ofenzywy
przestrzeniami — musiata Dyrekcja Telegraféw W. K. G. utwo-
rzyé wysuniete swoje oddziaty za frontem tak wschodnim, jak
3 zachodnim, w Berlinie oraz filje w wazniejszych punktach
weztowych.

W czasie koncowej ofenzywy w r. 1918, kiedy to Dyrekcja



Telegrafow W. K. G. znajdowata sie w Spaa, byty czynne 2 ta-
kie oddziaty na zachodzie w Mezieres i Avesnes, jeden oddziat
na wschodzie w Pless, oddziat krajowy w Berlinie oraz filje
w Verviers, Kreutznach, Homburgu i Budapeszcie. Wszystkie
powyzsze oddziaty potgczone byly ze sobg specjalng siecig te-
legraficzng i telefoniczng. Z oddziatow tych, tak wschodnich jak
i zachodnich, wychodzity linje telegraficzne i telefoniczne do
armji w polu. Pewna cze$¢ sieci telegraficznej i telefonicznej,
oddana do dyspozycji Naczelnego Dowddztwa, wykorzystywana
byta do bezposredniej telekomunikacji na aparatach telegraficz-
nych piszacych, jak Hughes, Siemens, Weathstone, z ktérego to
rodzaju komunikacji Naczelne Dowddztwo korzystato w bardzo
szerokim zakresie.

Poniewaz poszczegdlne oddziaty Szefostwa Sztabu Generalne-
go rozrzucone byty po rozmaitych dzielnicach miasta, Dyrekcja
Tel. W. K. G. musiata utworzy¢, podobnie jak i dla wazniejszych
organéw Naczelnego Dowodztwa, w pewnych punktach specjal-
ne centrale telegraficzne, gdzie zeSrodkowywat sie caty ruch
telegraficzny oddziatow rozmieszczonych w danej dzielnicy.

Tak znaczna decentralizacja organizacyjna Dyrekcji Telegra-
fow Wielkiej Kwatery Gtownej, konieczna jednak ze wzgledow
wojskowych, stwarzata niemate trudnosci z punktu widzenia
kierownictwa, jednak dzieki doskonale urzgdzonej sieci tgczno-
$ci kierownictwo to mogto by¢ utrzymane.

Catos¢ stuzby dotyczacej budowy i konserwacji zorganizo-
wana jednolicie podlegata Polowemu Inspektorowi Telegrafow
(Feldtelegrapheninspektor).
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Uproszczenie kalkulacji
czasu 1 sprzetu przy budowie
linij kablowych.

Bardzo wazng czynnoS$cig, zapewniajagcg wykonanie zadania
na czas, jest doktadna kalkulacja czasu i sprzetu, ktérg powi-
nien przeprowadzi¢ dowddca plutonu telegraficznego.

Czesto na wykonanie powyzszej kalkulacji dostaje dowodca
plutonu zaledwie kilka minut, przyczem, przy pospiesznem obli-
czaniu otéwkiem w notesie, wkradajg sie do obliczen btedy i nie-
doktadnos$ci, ktére potem przy wykonaniu zadania objawiaja
sie w postaci braku wystarczajgcej ilosci pobranego kabla lub
tyczek, lub powodujg niewykonanie pracy w oznaczonym czasie.

Podany ponizej wykres pomocniczy do kalkulacji umozliwia
szybkie skalkulowanie czasu i sprzetu, a przytem wyniki otrzy-
mywane sg bardzo doktadne. Wykres ten zapobiega wiec omyt-
kom przy obliczeniach i w duzym stopniu upraszcza prace do-
wadcy plutonu.

Sposéb uzycia wykresu jest bardzo prosty: na osi spotrzed-
nych poziomej odktadamy odlegtos¢ w kilometrach (wzglednie,
jesli postugujemy sie mapg o podziatce 1: 100.000, mozemy od-
ktada¢ odcinki z mapy, wprost cyrklem), linijkg lub otowkiem
ustawionym pionowo do géry wyznaczamy na odpowiednim wy-
kresie poszukiwany punkt, ktéry znéw rzutowany na pionowg
0$ spotrzednych daje szukany wynik.

Do obliczania wykres6w prac i sprzetu uzytem nastepuja-
cych danych:

Budowa na podporach naturalnych wdzien 3 klm./godz.
Budowa na tyczkach w dzien 2 klm./godz.
Budowa na podporach naturalnych w nocy 1% klm./godz.
Budowa na tyczkach w nocy 1 klm./godz.

Marsz w dzien i rozwijanie kabla przez pa-
trol konny 5 klm./godz.



Marsz w nocy 4 klm./godz.
Zapas kabla — V? kim. na kazde 2% kim. 20%

zwiekszona dla

e papierze milimetrowym.

moze by¢ odpowiednio

rysunku

skala wykresu
nania

Ui ag a

Zaznaczam, ze podany wykres zostat przeliczony i utozony
przezemnie, lecz sam pomyst wykresu powstat wsréd podcho-
rgzych Szkoly Podchorazych Inzynierji w roku 1931.



Automatyczna regulacja
sity odbioru.

Regulacja sity odbioru w aparatach radiofonicznych stano-
wi zagadnienie, ktéremu w ostatnich czasach, zwtaszcza w Ame-
ryce, poswieca sie duzo uwagi. Doniedawna jeszcze konstrukto-
rzy odbiornikow hotdowali wytgcznie zasadzie, gtoszacej, ze
dobro¢ aparatu mierzy sie wielkoscia wzmocnienia, jakie po-
zwala on uzyskac, jakoscig odbioru oraz selektywnos$cig. W prak-
tyce uwzgledniano wiec w rézny sposéb wymienione trzy czyn-
niki, nie biorgc zupetnie pod rozwage faktu rozlegtej skali ampli-
tud fal nosnych, przychodzacych do odbiornika. Innemi stowy,
nie zastanawiano sie nad zagadnieniem samoczynnego wyrow-
nywania wahan, jakim w czasie odbioru ulega natezeniu muzy-
ki lub mowy. A jednak potrzeba automatycznej regulacji sity
dawata wyraznie zna¢ o sobie wobec takich chociazby objawow,
jak zbyt gtosny odbior silnej stacji, lub zbyt cichy — stabej.
Zjawiska te stajg sie zupetnie zrozumiate, jeSli sie zwazy, ze
wielko$¢ wzmocnienia, jakg daje odbiornik, jest stata. Waha-
nia amplitud fal nosnych dajg sie szczegdlnie we znaki na fa-
lach krotkich, przyczem, jak wiadomo, sita odbioru czesto spa-
da ponizej poziomu styszalnosci lub wzrasta w tak wielkim stop-
niu, ze lampa gtosnikowa ulega powaznemu przeciazeniu. Oko-
licznos$¢ ta nieraz zmusza stuchacza do ustawicznego wyréwny-
wania zmian amplitud fali no$nej zapomocag odpowiedniego do-
regulowywania wzmocnienia odbiornika co oczywiscie w znacz-
nej mierze zmniejsza przyjemnos¢, jaka daje audycja, a nadto
wytwarza w Swiadomosci laika przekonanie o niedoskonatosci
aparatu. Znaczne trudnosci nastrecza réwniez odbior silnych
stacyj lokalnych przy pomocy duzych odbiornikéw, poniewaz
czestokro¢ nie udaje sie zciszy¢ sity gtosu do pozadanej wiel-
kosci, bez jednoczesnego znieksztatcenia odbioru.

Przytoczone wyzej wzgledy uzasadniajg konieczno$¢ zasto-
sowania automatycznego regulatora, majgcego na celu takie do-
pasowanie czutosci odbiornika, aby jego gtosnos¢ byta niezalez-
na od chwilowej wielkosci natezenia sygnatu. Oczywiscie taka
regulacja nie powinna wptywac¢ na jakos$¢ reprodukcji, a wiec
np. nie moze ona w zadnym razie zaciera¢ réznicy miedzy forte
i piano. Z warunku tego bezposrednio wyptywa wniosek, ze za-
daniem automatycznej regulacji sity jest skompensowanie zmian
amplitudy fali nosnej przez odpowiednie zmiany wzmocnienia



w cztonie wielkiej czestotliwosci odbiornika; powigzanie regu-
lacji z jednym z cztonéw matej czestotliwosci jes zasadniczo nie-
dopuszczalne, gdyz woéwczas regulacja wywierataby wptyw nie-
tylko na amplitude fali nosnej (amplitude napie¢ wielkiej cze-
stotliwosci), czyli na wielko$¢ catkowitego wzmocnienia, lecz
réwniez na gteboko$¢ modulacji, t. j. wtasnie na jakoS$¢ repro-
dukcji.

Poniewaz regulator ma reagowac jedynie na napiecia wiel-
kiej czestotliwo$ci, wiec role czynnika wptywajgcego na dzia-
fanie regulatora, moze spetnia¢ napiecie, panujace na wejsciu
detektora, wzglednie odpowiadajgcy temu napieciu prad wypro-
stowany przez detektor. Ten prad wyprostowany, wzglednie na-
piecie wyprostowane, winno zkolei oddziatywaé na lampe wiel-
kiej czestotliwo$ci w kierunku odpowiedniej zmiany wzmocnie-
nia, jakie ta lampa daje.

Po przedstawieniu zasady automatycznej regulacji sity od-
bioru, przejdzmy do omowienia faktycznych metod uzyskania
takiej rekulacji. Rozwazmy w tym celu detektor anodowy, przed-
stawiony na rys. 1-szym. L i C oznacza indukcyjno$¢ i pojem-

Rys. 1.

nos¢ strojonego obwodu anodowego ostatniej lampy wielkiej
czestotliwosci. Siatka detektora otrzymuje ujemne napiecie dzie-
ki spadkowi napiecia na oporze R, wywotanemu przez prad ano-
dowy. Kondensatory C} i C2vprzeznaczone sg do odprowadzania
odpowiednio pragdow matej i wielkiej czestotliwosci. Z chwilg
gdy miedzy siatkg i katodg poczyna dziata¢ napiecie szybko-
zmienne, prad anodowy wzrasta do pewnej wartosci, przyczem
réznica miedzy tg ostatnig, a wartoscig w stanie spoczynku sta-
nowi prad wyprostowany, wywotany przez fale nosng. Prad ten,
przeptywajacy przez opoér R, wytwarza na nim spadek napiecia



wskutek czego zwieksza sie napiecie siatki. Wykres, przedsta-
wiajacy zalezno$¢ miedzy pragdem wyprostowanym, a przycho-
dzacem napieciem zmiennem, podany jest na rys. 2-im. Z wy-
kresu wida¢, ze poczawszy od pewnej matej wartoSci napiecia
zmiennego przebieg wspomnianej zaleznosci ma charakter lin-
jowy. Nalezy tu nadmieni¢, ze ujemne napiecie siatki, ktore
wszak stanowi iloczyn pradu statego przez opdr R, jest tern sa-
mem funkcjg amplitudy fali no$nej, i ro$nie wraz z nia.

Rys. 2.

Zastanowmy sie teraz, w jaki sposéb mozna wyzyska¢ dla
automatycznej regulacji sity zwigzek przyczynowy, zachodzacy
miedzy ujemnem napieciem siatki detektora anodowego, a am-
plituda fali nosnej .

Najprostszy uktad, zawierajgcy automatyczny regulator si-
ty w postaci oddzielnej lampy, zostat uwidoczniony na rys. 3-im.

Rys. 3.

Lampa regulacyjna, oznaczona literami ARS (automatyczny re-
gulator sity), pracuje w sposdb, opisany wyzej. Z chwilg gdy
jej prad anodowy zaczyna zwieksza¢ sie pod wptywem silnego
sygnatu, ujemne napiecie siatki, wystepujace na oporze R wspol-
nym dla regulatora i lampy ekranowej, réwniez wzrasta. Wzrost
za$ ujemnego napiecia siatki lampy w. cz., powoduje przesunie-
cie na lewo punktu pracy na charakterystyce lampy, co spra-



wia, ze wzmocnienie, jakie daje lampa ekranowa, ulega zmniej-
szeniu. Z tych kilku stéw wyjasnienn wynika, ze dzieki sposobo-
wi funkcjonowania lampy regulacyjnej pracujacej jako detek-
tor anodowy, oraz specjalnemu zatgczeniu wspoélnego oporu po-
laryzujgcego, wahania amplitudy fali nosnej ulegajg automa-
tycznemu wyrdéwnaniu.

Ten sam skutek uzyska¢ mozna i w inny sposéb. Rys. 4-ty
przedstawia uktad, stosowany przez amerykanskie firmy Sil-

Rys. U

ver-Marshall i Stramberg-Carlson. W uktadzie tym lampa ekra-
nowa jest ostatnig lampa w. cz., sprzezona za posrednictwem
dtawika i kondensatora z lampg detektorowa, ktérg bezposred-
nio poprzedza lampa regulacyjna. Spadek napiecia, wywotany
na oporze R przez prad wyprostowany, zostaje, jak wida¢ z ry-
sunku, przytozony do siatki regulatora, ktérego katoda otrzy-
muje potencjometrycznie tak znaczny potencjat dodatni, ze lam-
pa ARS pracuje jednak zawsze przy matem ujemnem napieciu
siatki. W obwodzie anodowym tej lampy znajduje sie opér, po-
faczony jednym koncem z suwakiem potencjometru. Siatka lam-
py w. cz. faczy sie za posrednictwem cewki L z anodg regulato-
ra, a zatem, siatka ta ma do$¢ duzy potencjat dodatni, co po-
cigga za sobg konieczno$¢ nadania katodzie lampy ekranowej
takiego potencjatu dodatniego, aby ostatecznie siatka miata
wzgledem katody mate napiecie ujemne, odpowiadajgce maksy-
malnemu wzmocnieniu (okoto 2 V).

Dziatanie uktadu jest nastepujace: dopoki zadne napiecie
w. €z. nie zjawia sie na wejsciu detektora, panuje na oporze
R pewne napiecie odpowiadajgce stanowi spoczynku. Napiecie
to przenosi sie na lampe regulacyjna, przez ktorg ptynie bardzo
maty prad anodowy. W tym stanie rzeczy potencjat katody lam-
py w. cz. powinien mie¢ taka wartos¢, aby siatka tej lampy po-
siadata swe minimalne ujemne napiecie (1 — 2 V). Z chwilg
zjawienia sie napiecia w. cz. na detektorze, wzrasta spadek na-
piecia na oporze R i tern samem zwieksza sie prad anodowy lam-
py regulacyjnej. To ostatnie zjawisko powoduje jednak zmniej-
szenie napiecia anodowego tej lampy, co jest réwnoznaczne z ob-



nizeniem dodatniego potencjatu siatki lampy w. cz., dzieki cze-
mu siatka staje sie w ten sposdb bardziej ujemna wzgledem ka-
tody, niz pierwotnie. Punkt pracy przesuwa sie wiec na lewo
na charakterystyce lampy ekranowej i wzmocnienie ulega re-
dukciji.

Jest rzecza jasna, ze regulacja sity, polegajaca na automa-
tycznie zachodzacych zmianach napiecia siatki lampy w. cz., mo-
ze sie odbywa¢ w szerokim zakresie dzieki zastosowaniu lamp
ekranowych o zmiennem nachyleniu, jak np. Philips E 445, Sa-
tor NVS4. Lampy tego rodzaju posiadajg charakterystyke,
0 przebiegu niemal parabolicznym siegajgcym daleko w zakres
ujemnych napie¢ siatkowych. Ze wzgledu na ten swoisty ksztatt
charakterystyki lampy o zmiennem nachyleniu, ktérych istota
byta w swoim czasie omdwiona na tamach Przegladu Wojskowo-
Technicznego 1)f pozwalajg nietylko zwiekszy¢ selektywnos$é
odbiornika, lecz ponadto umozliwiajg doskonatg regulacje sity
odbioru, poniewaz ujemny potencjat siatki sterujgcej tych lamp
moze sie zmienia¢, w szerokich granicach od 2 do 40 V, przy-
czem — whrew temu co sie dzieje w analogicznych warunkach
w normalnych lampach ekranowych, — zmiana potencjatu siat-
ki nie wywotuje znieksztatcen odbioru. Doswiadczenia przepro-
wadzone przez autora z lampami E 445 i NVS 4 najzupeiniej
potwierdzity wymienione zalety. Bardzo popularny w Ameryce
uktad z lampa o zmiennem nachyleniu podany jest na rys. 5-tym.

Rys. 5.

W uktadzie tym lampa o zmiennem nachyleniu jest sprzezona
transformatorowo z detektorem anodowym. Podczas nieobec-

0 ,Najnowsze tendencje w technice lamp odbiorczych™ — Przeglad
Wojskowo-Techniczny, wrzesien 1931 oraz ,Praktyka stosowania lampy
ekranowanej o zmiennem nachyleniu” — Przeglad Wojskowo-Techniczny,
luty 1932.



nosci sygnatu siatka lampy w. cz. ma swe minimalne ujemne
napiecie, rowne spadkowi napiecia na oporze Rj, podczas gdy
detektor jest uejmnie spolaryzowany przez op6r R2 Lampa re-
gulacyjna posiada taki ujemny potencjat siatki, ze jej prad ano-
dowy roéwna 'sie zeru (potencjat ten jest rowny napieciu, panu-
jacemu miedzy punktami A i B potencjometru). Siatka lampy
w. cz. fgczy sie ze zrodlem napiecia poprzez opOr odsprzegajacy
R8 oraz opdr R4, odgrywajacy role automatycznego polaryzato-
ra. W nieobecnos$ci sygnatu zaden prad nie ptynie przez R4i sia-
tka lampy w. cz. ma jedynie sw6j normalny ujemny potencjat,
rowny spadkowi napiecia na oporze Rr Gdy przychodzi staby
sygnat, sytuacja nie ulega zasadniczej zmianie i lampa regula-
cyjna prawie ze nie dziata. Z chwilg jednak, gdy amplituda syg-
natu staje sie wystarczajagca do uruchomienia regulatora, zacho-
dzi w nim normalna detekcja na zakrzywieniu charakterysty-
ki pradu anodowego i prad ptynie przez opér R4, wytwarzajacy
na nim napiecie, ktére poprzez op6r R< zostaje przytozone na
siatke lampy w. cz. Wiidzimy wiec, ze w ten sposob istniejace
normalnie ujemne napiecie siatki zostaje zwiekszone o dodat-
kowy potencjat, co, oczywiscie, zmniejsza wzmocnienie, jakie da-
je lampa ekranowa. Poniewaz wzmocnienie jest zredukowane,
wiec tern samem ulega zmniejszeniu napiecie w. cz. przychodza-
ce do detektora i regulatora i ostatecznie ustala sie pewien punkt
pracy, ktdremu odpowiada rownowaga elektryczna uktadu.

Ostatnie dwa ukfady zawieraty oddzielng lampe regulacyjna,
aczkolwiek zasadniczo juz sama lampa detektorowa moze byc¢
wyzyskana dla samoczynnej regulacji sity. Jednakze zastosowa-
nie specjalnej lampy regulacyjnej jest niewatpliwie uzasadnio-
ne, gdyz przy jej pomocy mozna uzyska¢ daleko szerszy zakres
regulacji. Okoliczno$¢ ta stanowi oczywiscie powazng zalete
opisanych wyzej uktadéw, ktore jednakowoz posiadajg szereg
wad ze stanowiska praktycznego. W pewnych wypadkach nale-
zy starannie dobra¢ odpowiedni egzemplarz lampy regulacyjnej,
przyczem istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia przez nig znieksztat-
cen. Nastepnie lampa regulacyjna wymaga dodatniego potencja-
tu na anodzie; potencjat ten musi by¢ dodany do napiecia nie-
zbednego dla lamp w. cz., co sprawia, ze catkowite napiecie
zrddta pradu ulega podwyzszeniu. Wreszcie nalezy zwréci¢ uwa-
ge na okolicznos¢, ze jesli wszystkie lampy odbiornika sg zarzo-
ne z tego samego uzwojenia transformatora sieciowego, napie-
cie anodowe regulatora jest réwnoznaczne z napieciem miedzy
katodami, a witdéknami zarzenia, co odbija sie ujemnie na trwa-
tosci lamp.

Nad ostatnim z dwoch omdwionych wyzej uktadéw goéruje
system, uwidoczniony na rys. 6-tym. W poréwnaniu ze swym
poprzednikiem odznacza sie on wiekszg prostotg, a ponadto nie-
koniecznie wymaga on oddzielnej lampy regulacyjnej. W ukia-



dzie tym zastosowano detekcje zapomoca lampy dwuelektrodo-
wej 1), przyczem automaczyng regulacje sity wyzyskuje sie dzie-
ki specjalnej kombinacji oporéw bez wprowadzenia dodatko-
wej lampy.

Lampa w. cz. uzyskuje ujemne napiecie dla swej siatki dzie-
ki spadkowi napiecia na oporze R,, przyczem ten spadek napie-
cia zostaje przekazany siatce za posrednictwem oporu odsprze-
gajacego R2oraz oporu R3 poprzez ktéry w nieobecnosci sygna-
tu nie ptynie zaden prad.

Z‘chwila, gdy sygnat zjawia sie na detektorze, prad staty
ptynie poprzez op6r R3 przyczem potencjat anody jest ujemny
wzgledem katody. Poniewaz zaden prad nie plynie przez op6r
odsprzegajacy R2 wiec siatka lampy w. cz. ma ten sam poten-
cjat, co i anoda detektora, a zatem jest ona ujemna wzgledem

Rys. 6.

katody detektora. Ta ostatnia jest zkolei ujemna wzgledem ka-
tody lampy w. cz. (dzieki obecnosci oporu R,) tak ze wyprosto-
wane napiecie fali nosnej, wystepujace na oporze R3 stanowi
dla lampy w. cz. dodatkowy ujemny potencjat siatki. Przytoze-
nie sygnatu do lampy dwuelektrodowej wywotuje réwniez i in-
ne nastepstwa. Przez opor R3przeptywa takze prad matej cze-
stotliwosci, a napiecie wytworzone przezeh na zaciskach tego
oporu zostaje przekazane lampie matej czestotliwosci za posred-
nictwem kondensatora C i oporu R4 To napiecie m. cz. nie po-
winno w zadnym razie dociera¢ do pierwszej lampy, wobec cze-
go zastosowanie oporu odsprzegajgcego R2oraz kondensatora
C, jest bezwzglednie konieczne.

Opisana metoda automatycznej regulacji sity posiada te za-
lete, ze jedna i ta sama lampa spetnia funkcje zaréwno detek-
tora, jaki regulatora. Na pierwszy wiec rzut oka wydaje sie, ze

b Normalna lampa detektorowa spetnia 2 funkcje: prostowanie
i wzmacnianie; mozna wiec jag zastgpi¢ przez ukiad 2 lamp, z ktdérych
pierwsza bedzie wykonywata jedynie funkcje prostowania (lampa dwu-
elektrodowa) a druga — funkcje wzmacniania (lampa trdjelektrodowa).



w rozwazanym teraz uktadzie zastosowanie samoczynnej regu-
lacji nie pocigga za sobg zwiekszenia liczby lamp w odbiorni-
ku. Twierdzenie to jest stuszne jednak tylko wéwczas, gdy prze-
prowadzamy poréwnanie z odbiornikiem réwniez wyposazonym
w detektor dwuelektrodowy. W przeciwnym bowiem razie, t. j.
gdy poréwnamy dany ukfad z aparatem zawierajgcym zwykly
detektor trojelektrodowy, dodatkowy czton wzmocnienia staje
sn niezbedny w celu powetowania ostabienia, wynikajacego z za-
stosowania lampy dwuelektrodowej. Wdwczas oczywiscie dwie
ostatnio omdwione metody sg réwnowazne z punktu widzenia
kosztow. Lampa dwuelektrodowa jednakze ma szereg zalet,
ktorych nie nalezy niedocenia¢: nie wytwarza ona, jak to wska-
zano wyzej duzej roznicy potencjatow miedzy katodami i wiok-
nami zarzenia, nie wymaga podwyzszenia napiecia zrodta pra-
du i wreszcie zmniejsza znacznie niebezpieczenstwo znieksztat-
cen.

Tak sie w ogoélnych zarysach przedstawiata sprawa automa-
tycznej regulacji sity jeszcze przed kilkoma miesigcami, gdy
w Ameryce ukazata sie nowa lampa, zwana Wunderlich, od na-
zwiska jej wynalazcy Normana E. Wunderlicha. Lampa ta
popchneta zagadnienie automatycznej regulacji na nowe tory
i dlatego warto jg blizej omowi¢. Lampa Wunderlicha poza zwy-
ktemi elementami, jak wiokno zarzenia, katoda i anoda za-
wiera dwie jednakowe siatki sterujgce ustawione symetrycznie
wzgladem katody i majgce wskutek tego identyczne wiasnosci
elektryczne. Uktad wyposazony w te specjalng lampe, widoczny
jest na rys. 7-ym. (Uktad ten stanowi, jak zobaczymy poézniej,

Rys. 7.

logiczng konsekwencje schematu z detekcjg zapomocg lampy
dwuelektrodowej). Obie siatki wraz ze strojonym obwodem
wejsciowym tworzg push-pull, przyczem miedzy Srodkowym
punktem obwodu strojonego, a katodg — wigczony jest opér
R3 zabocznikowany kondensatorem. Uktad ten jest oczywiscie
rownowazny zwykiemu schematowi prostowania zapomocg
dwukierunkowej lampy prostowniczej w ktdrej role anod spet-



niajg siatki (rys. 8), przyczem na oporze R;lwystepuje napiecie
wyprostowane, ktdre zkolei rowniez dziata na siatki lampy i zo-
staje w sposob normalny wzmocnione w obwodzie anodowym
lampy Wunderlicha, ktéra w tern stadjum swego dziatania za-
chowuje sie jak lampa trojelektrodowa, w ktérej siatka skia-
da sie z dwoch siatek potgczonych réwnolegle.

Rys. 8i

Powroc¢my teraz do wiasciwego schematu. Napiecia w. cz.,
wystepujace \w strojonym obwodzie wejsciowym- lampy Wun-
derlicha, przedostajg sie na obie siatki w przeciwnej fazie, po-
dobnie, jak napiecie zmienne zrodta pragdu w wypadku prosto-
wania dwukierunkowego. W ten sposob odbierany sygnat jest
w pierwszej potowie okresu wyprostowany (zdetektorowany)
miedzy jedng siatkg a katodg, a w drugiej polowie okresu —
miedzy druga siatkg a katodg. Tag droga osigga sie podwdjng
detekcje i w rezultacie przez opdr R3 plynie prad wyprosto-
wany pulsujacy, rownowazny pradowi statemu i pradowi ma-
tej czestotliwosci. Napiecie state, panujace na zaciskach oporu
R3zostaje przekazane lampie ekranowej przez opor odsprzegaja-
cy R2 jako dodatkowy ujemny potencjat siatki, wynikajacy z au-
tomatycznej regulacji sity. (Opér R,, podobnie jak w poprzednich
uktadach, stuzy do uzyskania minimalnego ujemnego napiecia
siatki, odpowiadajgcego najwiekszemu wzmocnieniu, jakie da-
je lampa ekranowa).

W przeciwienstwie do napie¢ wielkiej czestotliwosci, napie-
cia matej czestotliwosci, wystepujace na oporze Rs sa, jak juz
wspomnieliSmy wyzej, przytozone na obie siatki jednocze$nie
i w tej samej fazie. Prady m. cz. naktadajg sie wiec na prad
anodowy lampy Wunderlicha, bedgc wzmocnione w taki sam spo-
sob, jak w zwyktej lampie detektorowej. Napiecia wielkiej czesto-
tliwosci natomiast, ktére wystepujg na obu siatkach, w przeciw-
nej fazie, nie wywierajg wptywu na prad anodowy, wobec cze-
go w obwodzie anodowym pradéow w. cz. niema. Okolicznos¢
ta ma wielkie znaczenie, poniewaz dzieki niej staje sie zbed-
nym filtr w. cz. (dtawik i kondensatory), stosowany normal-
nie w obwodzie anodowym detektora, celem niedopuszczenia
pradéw w. cz. do cztonébw m. cz

Z rozwazan powyzszych wynika, ze z punktu widzenia auto-
matycznej regulacji sity lampa Wunderlicha zachowuje sie tak
samo, jak lampa dwuelektrodowa. Roéznica polega gtownie na



specjalnym typie lampy, ktora spetnia nastepujace 3 funkcje:
detekcja dwukierunkowa, wzmocnienia malej czestotliwosci
i automatyczna regulacja sity. Ponadto zastosowanie tej lam-
py czyni w kazdych warunkach zbednem uzycie dodatkowej
lampy wzmacniajgcej m. cz. (a w niektorych tylko okoliczno-
Sciach, jak otern wspomnieli$my przy omawianiu detektora dwu-
elektrodowego), upraszcza ukfad i wreszcie polepsza selektyw-
nos¢ i czutos¢ odbiornika, gdyz ttumienie, jakie lampa detektora
wprowadza do poprzedzajgcego obwodu strojonego, jest znacz-
nie mniejsze przy zastosowaniu lampy Wunderlich, niz w wy-
padku normalnej lampy detektorowej 1).

ZapoznaliSmy sie wyzej z istniejgcemi obecnie metodami
automatycznej regulacji sity odbioru. Obecnie rozwazmy
wptyw, jaki na obstuge i funkcjonowanie aparatu wywiera
obecno$¢ autoregulatora.

Przedewszystkiem nalezy zwrdci¢ uwage, ze gdy sygnat jest
tak staby, ze odbiornik musi pracowa¢ z maksymalng czuto-
Scig, aby go odebra¢, wodwczas regulator nie wywiera zadnego
wptywu na odbiér i aparat zachowuje sie zupetnie tak, jak
gdyby regulatora nie byto. Jedynie gdy w gre wchodzg stacje,
ktore sie normalnie odbiera zbyt gotsno, regulator zostaje uru-
chomiony.

W zakresie regulacji wszystkie stacje niezaleznie od ich mo-
cy sg styszane z jednakowag silg (jesli gtebokos¢ modulacji jest
ta sama). Z tego powodu zmiany gto$nosci, wywotane przez
fading, zostajg automatycznie wyréwnane, co stanowi by¢ mo-
ze, najwazniejszg zalete samoczynnej regulacji sity zwiaszcza
przy odbiorze fal krotkich. Z tych tez wzgledow autoregula-
tor nosi czesto nazwe lampy antifadingowej. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze zakiocenia i trzaski pochodzenia atmosferyczne-
go ulegajg fadingom w mniejszym stopniu, niz sygnat stacji,
skutkiem czego w odbiorniku z samoczynnym regulatorem, sty-
szymy sygnat z niezmieniong sitg, trzaski natomiast dajg sie
silniej we znaki. Ponadto sygnat z chwilg nastgpienia fadin-
gu ulega znieksztatceniu, poniewaz fading w niejednakowej
mierze odbija sie na fali nosnej i na wstegach bocznych; acz-
kolwiek wiec regulator utrzymuje sygnat na jednakowym po-
ziomie gtosnosci, to jednak nie moze on oczywiscie usung¢ zniek-
sztatcen wprowadzonych przez fading.

Zastosowanie automatycznej regulacji sity wywiera row-
niez wptyw na strojenie odbiornika. Poniewaz w granicach re-
gulacji efekt akustyczny jest staby bez wzgledu na amplitude
sygnatu, wiec jest niemal niemozliwoscig dostroi¢ aparat w zwy-
kty sposéb, na ucho, kierujgc sie sitg odbioru, gdyz nie mozna

J . Najnowsze tendencje w technice lamp odbiorczych™ — Przeglad
Wojskowo-Techniczny, wrzesien 1931.



znalez¢ na skali: kondensatora najkorzystniejszego potozenia dla
danej stacji. Z tych wzgledow narzuca sie konieczno$¢ zastoso-
wania optycznego wskaznika dostrojenia, ktory moze mie¢ po-
sta¢ lampki neonowej lub miliamperomierza, uruchomianego
przez ujemny potencjat siatki lampy w. cz. Strojenie zapomo-
cg wskaznika tego rodzaju jest nawet fatwiejsze, niz normal-
nie.

Nalezy réwniez zwrécié uwagema okolicznos¢, ze przy obra-
caniu skali strojeniowej odbiornika automatycznie regulowane-
go czuto$¢ jego nieustannie sie zmienia odpowiednio do wahan
amplitud sygnatéw. Z chwilg rozstrojenia odbiornika, jego
czutos¢ wzrasta i osigga maximum wowczas, gdy skala zajmie
potozenie sSrodkowe miedzy dwiema stacjami i dlatego w tych
punktach z wielka sitg dajg sie stysze¢ rozmaite przeszkody,
zaktocenia i zjawiska interferencyjne. Poniewaz automatyczna
regulacja sity kontroluje czutos¢ odbiornika i ma za zadanie
utrzymac state napiecie wejSciowe na detektorze, wiec jest rze-
cza niezbedng zaopatrzy¢ aparat rowniez w normalny regula-
tor sity w postaci potencjometru w obwodzie matej czestotli-
wosci tak, aby mozna byto regulowa¢ moc wyjSciowg gtosnika.
Z tego regulatora korzysta sie tylko przypadkowo, t. j. gdy za-
chodzi potrzeba zmiany poziomu gto$nosci. Zmniejszajac przy
jego pomocy site glosu, mozna ztagodzi¢ ujemny efekt auto-
matycznej regulacji sity, wystepujacy, jak wspomniatem, wow-
czas, gdy skala zajmuje Srodkowe potozenie miedzy stacjami.

Czesto wymienia sie jako zalete automatycznej regulacji
sity eliminowanie akustycznych objawow przecigzenia, jakie
wystepujg w normalnych odbiornikach woéwczas, gdy obraca-
jac skale, przechodzimy przez podziatke, odpowiadjgcg rezo-
nasowi dla stacji lokalnej.

Z dokonanej wyzej pobieznej oceny automatycznej regu-
lacji sity wynika, ze wprawdzie regulacja ta posiada szereg
powaznych zalet, jednakze niepodobna poming¢ milczeniem
jej wad, ktore, jak sie zdaje, rownowazg strony dodatnie tej
nowej metody regulacji natezenia odbioru.
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Przemyst elektrotechniczny a obrona panstwa.
Inz. L. Jetkiewicz. — Przeglad Elektrotechniczny — Zeszyt 13 1932.

W jednym z lipcowych zeszytéw Przegladu Elektrotechnicznego inz L.
Jetkiewicz omawia role przemystu elektrotechnicznego na tle ogdélnej obro-
ny kraju. Bardzo aktualne rozwazania autora podajemy ponizej naszym
czytelnikom.

Na wstepie swego artykutu autor podkresla, ze w czasach najnow-
szych daje sie zauwazy¢ tendencja do powigzania wytworni energji elek-
trycznej danego kraju w jedng organiczng cato$¢ przewodami wysokiego
napiecia. Chronologicznie biorgc zjawisko to rozwija sie wraz z postepem
elektryfikacji kraju i odpowiada interesom zaréwno panstwa, jak organi-
zacji gospodarczych, inwestujacych kapitaty w elektrowniach. Gospodarcze
wzgledy wskazywaty na korzysci, ptynace z wspoétpracy i wzajemnej po-
mocy poszczegolnych elektrowni czy to w wypadku nadmiernych obcigzen,
czy w razie uszkodzen urzadzen i zwigzanej z tern przerwy lub ograni-
czenia ruchu, wogdéle za§ — dla wymiany i czerpania pradu. Dyktowane
to byto wzgledami racjonalniejszej gospodarki zespotu, zastepujgcego po-
szczegblne jednostki.

Sie¢ przewodoéw elektrycznych okresla autor jako system krwionosny
panstwa. Jest rzecza zupelnie zrozumiata, iz z czasem musiata zrodzi¢ sie
idea wyznaczenia kazdej wytwoérni roli kétka mechanizmu ogélnego, dzia-
tajgcego sprawnie wedtug pewnego planu. Najwymowniejsze przykiady tych
dazen widzimy w Niemczech i Francji, w ktérych podobnie jak i w Polsce,
okregi weglowe potozone sg gidwnie na peryferjach panstwa i z tego
wzgledu prawidtowa gospodarka elektryczna nie moze sie obejs¢ bez roz-
legtych sieci przesytowych, taczacych poszczegélne okregi wytworcze.
W Niemczech tez powstaty takie ogromne koncerny elektrowniane, jak
saski, do ktérego nalezy 9 wielkich spétek elektrycznych, zaopatrujacych
w prad wiekszg cze$¢ Saksonji, i rensko-westfalski, skitadajacy sie z 12
wiasnych wysokowoltowych zaktadéw o 220 kV napigcia i 50 zaktadéw
0 110 kV.

Z drugiej strony jednym z najzywotniejszych interesow panstwa jest
zabezpieczenie sity napedowej warsztatom i fabrykom, ktére w razie potrze-
by mogtyby odda¢ swoja produkcje na cele obrony panstwowej. Doswiad-
czenie ostatniej wojny wykazato, ze dostarczanie surowcow, a w tej liczbie
Srodkow pednych, jak wegiel, ropa i t. p. polaczone jest z wielkiemi trud-
nosciami wobec braku sit roboczych i nadmiernych zadan, wkiadanych na
srodki komunikacyjne. Trudnosci te moga zaostrzy¢ sie niepomiernie,
a nawet doprowadzi¢ do katastrofy z chwilg, gdy wazniejsze os$rodki pro-
dukcji surowcow zostana odciete od miejsc zuzycia wskutek ich niekorzyst-
nego potozenia geograficznego.



Polska znajduje sie w tem potozeniu, ze zrodta surowcéw dla wytwor-
czosci elektrycznej (wegiel, nafta, spadki wodne) znajdujg sie na potu-
dniu i potudniowym zachodzie kraju. Z tego widac¢, jak niestychanie wazng
rzeczag dla Panstwa jest stworzenie zastepczych osrodkéw wytwérczych
energji elektrycznej wraz z wyzyskaniem rozporzadzalnych materjatow
pednych i surowcéw, oczywiscie z koniecznym warunkiem potgczenia tych
zrodet energji z miejscami jej spozycia.

Rola przemystu elektrotechnicznego w obronie kraju zyskuje na zna-
czeniu w miare postepow elektrotechniki. Pracuja on w tym Kierunku bez-
posrednio, dostarczajac catego szeregu waznych urzadzen i artykutdw, lub
tez posrednio, zaopatrujgc inne gatezie przemystu i jedynie nadajaca sie
do pewnych celéw energje elektryczng, jak elektrometalurgja, elektroche-
mja, produkcja Srodkéw wybuchowych i t. p.

Zabezpieczenie dostawy pradu elektrycznego do elektrotechnicznych za-
ktadéw przemystowych nie wyczerpuje jednak catej sprawy. Pozostaje je-
szcze zaopatrzenie ich w niezbedne surowce fabrykacyjne, jak: miedz, cy-
na, kauczuk i t. p. sprowadzane z zagranicy. Nalezy zda¢ sobie sprawe,
ze sasiednie Niemcy dostarczajg 27% catej importowanej do nas miedzi
elektrolitycznej, 18% cyny, 46% kauczuku i gutaperki, 100% ztomu alu-
minjum i niklu, ok. 55% gotowych maszyn i przyrzadéw elektrotechnicz-
nych. Précz tego znaczna ilo$¢ tych artykutéw, sprowadzanych z Anglji,
Francji i St. Zjednoczonych, przychodzi do nas tranzytem przez Niemcy
i Gdansk, kttéry bierze udziat w imporcie maszyn i materjatéw elektrote-
chnicznych w stosunku 22% catej sprowadzanej ilosci. Droga ta moze by¢
dla nas w pewnych okolicznosciach zupetnie zamknieta i dlatego zawczasu
trzeba przygotowaé¢ mozliwo$¢ innej marszruty dla sprowadzania towaréw.
Nakoniec, — i to napewno nie jest rzecza najmniej wazng — nalezy zdac
sobie sprawe, w jakim stopniu nasze wytwornie elektrotechniczne sg przy-
gotowane do szybkiej zmiany swojej produkcji w razie koniecznej potrze-
by pracy w celach obrony Panstwa.

Zadania i cele, wymienione powyzej, a stojace przed przemystem ele-
ktrotechnicznym, sg tak wazne, ze odkladanie pracy nad niemi jest nie
do pomyslenia. Nasz przemyst elektrotechniczny niejednokrotnie sktadat
dowody, ze potrafi sie organizowa¢ i przewidywac, obecnie winien ztozy¢
Swiadectwo, ze zdaje sobie sprawe z obowigzkéw swoich wzgledem Pan-
stwa i z roli, jaka go czeka w dniach préby. Jest zawsze lepiej, gdy jakas
rzecz zostaje stworzona z inicjatywy zycia gospodarczego, niz z nakazu
sfer prawodawczych lub administracyjnych, gdyz moze by¢é wprowadzona
w czyn natychmiast i to zapomocg $rodkéw prostszych, a zatem predzej
wiodacych do celu.

Przeszkody elektryczne w odbiornikach samochodowych.
Leslie F. Curtis. Proceedings of the Institute of Radio Engineers.
Kwiecien 1932.

Moda, a moze nawet potrzeba instalowania odbiornikéw na samocho-
dach rozpowszechnita si¢ juz w wysokim stopniu w Ameryce i w Europie.



Wiele fabryk amerykanskich (Studebacker i inne) oddawna wypuszcza na
rynek wozy z wmontowanym odrazu odbiornikiem a wytwérnie odbiorni-
kéw i akcesorjow radjowych produkujg aparaty specjalnie dostosowane do
takiego uzytku.

Najwazniejszym problemem do rozwigzania, nietylko przy instalacji,
lecz przyj eksploatacji odbiornika samochodowego, jest walka z przeszkoda-
mi elektrycznemi. Walka ta jest do$¢ trudna, lecz zupetnie mozliwa do sku-
tecznego przeprowadzenia, dla tej zasadniczej przyczyny, ze wytwdrca
przeszkod jest sam poszkodowany i niema wskutek tego zadnych prawnych
ani technicznych utrudnien w ich unieszkodliwieniu. Jest to wprost prze-
ciwnie niz w instalacjach domowych, gdzie przeszkody wytwarza jeden,
a cierpi na nich kto inny. Pozatem ,niebezpieczenstwo znane przestaje byc¢
niebezpieczenstwem™ — dewiza ta zostata potwierdzona tu w calej
petni.

Im czulszy jest odbiornik samochodowy, tern walka z przeszkodami
musi by¢ staranniej przeprowadzona. Obie te rzeczy szty dotychczas zaw-
sze rownolegle: w miare coraz lepszej eliminacji przeszkéd stosowano co-
raz bardziej czule aparaty. Obecnie wmontowuje sie odbiorniki o czutosci
5 mikrowoltéw napiecia czestotliwos$ci radjowej na siatce pierwszej lampy.
Odbiornik taki ma eonajmniej 3 stopnie strojone wielkiej czestotliwosci
i jest, jak wiadomo, bardzo wrazliwy na trzaski atmosferyczne lub prze-
szkody elektryczne. Eliminacja przeszkéd pochodzacych z ekwipunku
elektrycznego motoru musi wiec by¢ nadzwyczaj staranna i skuteczna.

\ Instalacja elektryczna motoru skitada sie zasadniczo z systemu zapa-
lania oraz ukiadu osSwietleniowego. Zapalanie odbywa sie zapomocg magne-
ta lub tez baterji (system t. zw. Delco), przyczem ten drugi system jest
obecnie bardziej rozpowszechniony.

Zrodta przeszkod. Zrédiem przeszkod w samochodzie sg
wytadowania iskrowe. Zachodza one przy zapalaniu wewnatrz cylindréow,
a wiec na wysokiem napigciu, przy przerywaczu na niskiem napieciu oraz
na szczotkach kolektora dynamomaszyny do tadowania akumulatoréw.
Wytadowania te zachodzg z czestotliwo$cig przewaznie akustyczng i wytwa-
rzajg dos¢ silne natezenia pola. Dzieki swej formie drgan ttumionych po-
drywaja znaczne zakresy czestotliwo$ci, o czem zresztg bedzie jeszcze mo-
wa nizej.

Ksztatt i rodzaj wytworzonego pola sa nadzwyczaj skomplikowane ze
wzgledu na zawity rozktad przewodéw i samego korpusu samochodu. Zmie-
niaja sie one naprzyktad przy zapalaniu réznych cylindrow po kolei, po-
niewaz kable doprowadzajace napiecie do kazdego z nich nie sg identyczne
itodit d

Napiecia indukowane przez zapalanie w sasiednich przewodach sg nie-
kiedy znaczne i wystarczajg do powstania wtérnych iskier; iskry te zkole:
sg zrodtem nowych przeszkéd. Niepozadane jest takze zjawisko korony

czyli Swiecenia przewodéw przy wysokiem napieciu; i ono daje powazne
zaburzenia w odbiornikach.
Zakres czestotliwos$ci przeszkoéd. Przy drga-

niach powstatych wskutek wytadowan iskrowych, otrzymana czestotliwos¢



fali zalezy, jak wiadomo, od pojemnosci i indukcyjnosci wzbudzanych ob-
wodoéw. Przewody instalacji elektrycznej motoréw sg zazwyczaj dos$¢ krot-
kie i dobrze izolowane; wynika stad, ze ich pojemnos$¢ i indukcyjnos$¢ sa
niewielkie i zakres czestotliwosci wchodzacych w gre lezy znacznie powy-
zej zakresu radjofonicznego.

Radjoamatorzy eksperymentujgcy na falach krotkich dawno juz
zauwazyli, ze przejezdzajgce samochody sprawiaty im duzo kilopotu przy
odbiorze. Pewien amator odkryt naprzykiad, ze przeszkody radjowe wy-
wotywane przez pewien model Forda, byty szczegélnie wyrazne w zakre-
sie fal okoto 5 metrow.

W jaki sposéb wiec moga takie wytadowania dziata¢ na odbiornik
nastrojony na zakres 200 — 600 metréw? Trzy sa mozliwe okolicznosci:
1) dziatanie odrazu na stopien detektorowy odbiornika, 2) przez dudnie-
nia miedzy dwiema czestotliwosciami przeszkéd, przez co otrzymuju sie
przypadkowo czestotliwo$¢ odpowiadajgcg nastrojeniu odbiornika (,inter-
modulacja*“) i 3) rzeczywiste rozszerzenie zakresu wypromieniowanego
widma czestotliwos$ci na zakres radjofoniczny. Od siebie dodam jeszcze
czwartg mozliwos¢, t. zw. ,cross-modulacje“. Polega ona na tern ze wsku-
tek krzywizny charakterystyki lamp ekranowanych ton modulacji niepo-
zadanej fali (w tym wypadku ton przeszkéd) przechodzi na fale nosna
wzmacniang przez aparat i miesza si¢ z odbieranym programem. O tern
zjawisku byta juz mowa na tamach Przegladu Wojskowo-Technicznego
w zwigzku z opisem nowych lamp ekranowych o t. zw. zmiennem nachy-
leniu.

Ekranowanie. Catkowite ekranowanie elektrycznej instalacji
motoru jest najbardziej oczywistym S$rodkiem walki z przeszkodami. Me-
tody tej uzywa sie najczesciej w lotnictwie. W automobilZmie jest ona
dos¢ ucigzliwa ze wzgledu na znaczny koszt i wprowadzone komplikacje
do konstrukcji i eksploatacji wozow.

Ekranowanie nie zmniejsza wtasciwie energji wytadowan i przeszkod;
ono raczej zamyka je wewnatrz ekranu. Z tego wzgledu jedng z najbar-
dziej niewskazanych rzeczy jest ekranowanie niezupetne, czesciowe. Urzg-
dzenie takie powieksza znacznie pojemno$¢ przewodéw i tern samem wy-
dtuza wypromieniowane fale, co jest, jak wiemy, bardzo niepozadane.

Najlepszym lekiem wydaje sie wiec unieszkodliwienie przeszkéd u ich
zrodta, bez wprowadzenia dodatkowych komplikacyj w budowie i dzia-
taniu wozu.

Anteny samochodowe. Ze wzgledu na wyglad estetyczny
oraz bezpieczenstwo jazdy, anteny samochodowe nie moga wystawaé po-
za geometryczne granice wozu. Uzywa sie wiec zasadniczo dwu rodza-
jow anten: w postaci siatki lub zwoju drutow umieszczonych pod da-
chem samochodu oraz w formie ptyty umocowanej pod wozem. Oczywi-
Scie ze kazda antena musi by¢ starannie izolowana od korpusu samo-
chodu. Pierwszy rodzaj anten jest bardziej skuteczny pod wzgledem wzbu-
dzonego napiecia, poniewaz jednak przeszkody pochodzace z zapalania
objawiajg sie silniej powyzej motoru niz ponizej niego, wiec uzywa sie



raczej drugiego typu anteny. Pozatem ten ostatni jest tatwiejszy do zbu-
dowania przy instalacji odbiornikéw w gotowych juz wozach.

Anteny obu opisanych typéw nie posiadajg prawie wcale indukcyj-
nosci, pojemno$¢ za$ ich wynosi przecietnie od 100 do 300 N F .

Do zaciskéw wejsciowych odbiornika przyktada sie napiecie wzbu-
dzone miedzy anteng, a masa wozu; przewody doprowadzajgce winny by¢
starannie ekranowane przy pomocy plecionki potgczonej z chassis odbior-
nika. j

Anten ramowych nie uzywa sie w odbiornikach samochodowych ze
wzgledu na trudno$ci odpowiedniego umieszczenia.

Ttumiki iskrzenia. Dwa, wydawatoby sie, dobre $Srodki
przeciwzaburzeniowe, a mianowicie: ekranowanie przewodéw wysokiego
napiecia oraz wstawianie w szereg cewek diawikowych, dajg praktycznie
efekt wrecz przeciwny. Powiekszajg one state obwodéw L i C i przediu-
zajg przez to diugo$¢ wypromieniowanej fali. Rezultat: silniejsze zabu-
rzenia w odbiorniku.

Rys. 1

Natomiast najprostszym i, jak sie praktycznie okazato, najskutecz-
niejszym $rodkiem na przeszkody jest wstawianie opornikéw w szereg
z obwodem zasilajgcym Swiece, jaknajblizej iskrzacych elektrod. Jeden
opornik blisko Zrédta napiecia we wspoélnym przewodzie i pojedyncze opor -
niki tuz przy Swiecach w zupetnosci wystarczajg dla zwiekszenia ttlumie-
nia obwodu do tego stopnia azeby przestat on zypetnie promieniowac
energje wielkiej czestotliwosci. Na rys. 1 widzimy kilka typéw rynkowych
ttumikéw iskrzenia. Tiumiki takie wykonywane sg z masy weglowej
zawartej w kapsutce, ktérag umieszcza sie w bakelitowej rurce celem za-
bezpieczenia od zwarcia z masa motoru. Niektére typy, jak wida¢ z foto-
grafji, maja ostone porcelanowag. U dotu na tej samej fotografji widzi-
my dwa tlumiki o wiekszej $rednicy, sg to starsze modele.



Oporniki uzyte do ttumikéw muszag wytrzymywac¢ bez szkody dosé
znaczne obcigzenia; ich pojemnos$¢ koncowa musi by¢ jaknajmniejsza, ce-
lem unikniecia szkodliwych sprzezen.

Pierwsze ttumiki rynkowe byty stosunkowo krétkie i do$¢ znacznej
$rednicy, o duzych koncoéwkach. Materjat oporowy byt w ten sposéb pod-
dany duzym napieciom na centymetr jego diugosci (t. zw. gradient poten-
cjatu: wolty/cm). Wysoki gradient napiecia powodowat niszczace wyta-
dowania od czagsteczki do czasteczki, poprzez oprawke. Duze koncowki
dodawaty tylko pojemnosci. Obecnie te mankamenty zostaly zupetnie pra-
wie usuniete: thumiki robi sie z materjalu o mniejszym oporze wtasci-
wym, wiekszej dtugosci i o mniejszym przekroju. Powierzchnia koncoéwki
przymocowanej do Swiecy zostata zmniejszona.

Ostatnio nawet zaczeli wyrabia¢ Swiece z materjgtem oporowym
umieszczonym odrazu wewnatrz izolatora porcelanowego $wiecy. Konstru-
kcja taka zmniejsza jeszcze bardziej pojemnos$¢ ttumika i pozatem unika
sie wystawiania go na zewnatrz.

Wptyw ttumikow na zapalanie. Przy wstawianiu
duzych opornosci w szereg z przerwag iskrowa nalezy baczy¢ na to, aby
uptyw elektryczny od Swiecy do korpusu byt jaknajmniejszy. Odpowie-
dni obwod zastepczy wskazuje lewa strona rys. 2. Ri oznacza tam opor-

Rys. 2.

no$¢ ttumika umieszczonego blisko Zrédia wysokiego napiecia, a R- takaz
oporno$¢ umieszczong przy S$wiecy. Pojemnosci kabla wzgledem masy wo-
zu sg tam rowniez podane schematycznie. G oznacza uplyw miedzy ka-
blem czy $wiecg a masg motoru. Przy wyzszych temperaturach lub tez
pewnej wilgotnosci, uptyw moze by¢ znaczny i warto$¢ g — niewielka.
Woéwczas spadek napiecia wzdiuz g, jezeli warto$ci Ri i Rs sg duze, mo-
ze sie okaza¢ niedostateczny dla spowodowania iskry i zapalenia. Po-
jemnosci wzgledem masy takze zmniejszajg rozporzadzalne napiecie.

Tak wiec z punktu widzenia zapalania, opornosci ttumikéw moga by¢
rzedu najwyzej 15000 omoéw. Dla sttumienia przeszkéd wartosci tego rze-
du sg jednak zupeinie wystarczajgce.

Zaburzenia po stronie niskiego napiecia. Do-
tychczas zajmowaliSmy sie zaburzeniami po stronie wysokiego napiecia
systemu zapalania; jednak i po stronie niskiego napiecia (zapalanie sy-



stemem Delco) powstajg zaburzenia. Kondensator przy przerywaczu, zwie-
rajacy przerwe iskrowg (rys. 2) niezawsze wystarcza do sttumienia drgan,
ktére nastepnie rozchodzg sie po kablach i promieniujg w przestrzen. Na
pierwotnem uzwojeniu nie mozna wstawia¢ w szereg zadnego oporu: prad
przeptywajacy jest zbyt wielki. Srodkami zaradczemi sg tu: ekranowanie
przewod6éw przez uziemiong plecionke oraz zatgczenie kondensatora G»
ktory skierowuje prady wielkiej czestotliwosci z kabla do ziemi.

Wszystkie przewody, zaréwno niskiego, jak i wysokiego napiecia
powinny by¢ jaknajkrdtsze. Nalezy pozatem unika¢, w miare moznosci,
doprowadzenia przewodéw do tablicy z instrumentami.

Iskrzenie pradnicy do tadowania akumulat o-
r a. lIskrzenie kolektora pradnicy jest rowniez zrédiem zaburzen wiel-
kiej czestotliwosci. Srodkiem na nie jest uziemienie biegunéw maszy-
ny przez zwarcie ich kondensatorami do masy wozu. Kondensatory na-
lezy umiesci¢ jaknajblizej szczotek maszyny. Montowanie ich na zewnatrz
pokrywy maszyny i taczenie jednego ich bieguna do tej pokrywy jest cze-
sto nieskuteczne w dziataniu ze wzgledu na do$¢ znaczng diugos$é¢ uzytych
przewodéw oraz op6r pokrywy wzgledem masy motoru. Przy badaniach
tego rodzaju zaburzen nalezy stosowaé¢ wszystkie mozliwe szybkosci mo-
toru, poniewaz iskrzenie zalezy i od szybkosci obrotéow kolektora jak tez
i od obcigzenia pradnicy.

Jako Zrodto wysokiego napiecia statego dla odbiornika uzywa sie cze-
sto malej pradnicy (t. zw. dynamotor) poruszanej z akumulatora. Stro-
na niskiego napiecia tej pradnicy winna by¢ zabezpieczona w podobny
sposéb, jak wyzej, przy pradnicy do tadowania akumulatora. Na stronie
wysokiego napiecia eliminacja zaburzen musi by¢ bardziej staranna: na-
lezy tu wyfiltrowac¢ zaréwno buczenie niskiej czestotliwosci jak i drga-
nia wielkiej czestotliwosci powstate wskutek indukcyjnego sprzezenia
uzwojen niskiego i wysokiego napiecia (wzbudzenie impulsami). W takim

wypadku stosuje sie filtry dtawikowo — kondensatorowe, podobne do fil-
trow w zasilaczach sieciowych. Poniewaz prady sg tu niewielkie mozna
z powodzeniem uzy¢ zamiast dtawikow — odpowiednich opordw.

Przeszkody niewyeliminowane. Pomimo $rodkéw
zaradczych i uzycia wszystkich sposobéw wyzej opisanych, nie mozna ni-
gdy usunal zaburzen catkowicie: mozna je jedynie znacznie zredukowac.

Przy eliminowaniu przeszkéd spotykanych w odbiornikach samocho-
dowych istnieje jeszcze kilka czynnikéw jakie nalezy wzig¢ pod uwage.
Czesto motor (ostatnie tendencje w budowie samochodéw) jest zmonto-
wany na podktadzie z gumy: wtedy rodzaj potaczenia iz masg zalezy od
punktu gdzie zostat zrobiony kontakt. Rozktad pola i rodzaj sprzezen
zalezy od typu wozu i zmienia sie nawet w roznych jednostkach tego sa-
mego modelu, tak zZe instalacje przeciwzaburzeniowa nalezy bada¢ dla kaz-
dego wozu indywidualnie.

Dtugie przewody niskiego i wysokiego napiecia czesto sg zrédiem za-
burzen. Przewody zasilajgce odbiornik nalezy wiec ekranowaé, cho¢ nie



jest to niezbedne gdy przy wejsciu odbiornika sg zatgczone odpowiednie
dtawiki i kondensatory. Poniewaz prad zarzenia pobiera sie z jedynego
akomulatora samochodowego, nalezy przewody zarzenia doprowadzi¢ bez-
posrednio do zaciskéw akomulatora, a nie korzysta¢ juz z przeprowadzo-
nych, naprzyktad, przewodéw do systemu zapalania lub pradnicy.

Préby skutecznosci eliminacji trzaskéw powinny byé przeprowadza-
ne przez nastuchiwanie hatasu w gtosniku na réznych szybkosciach moto-
ru. Odbiornik nastawia sie na jego peitng czuto$¢, bez odbierania zadnej
stacji, i stucha sie na gtosnik. Proby te powinny odbywaé sie tam, gdzie
niema innych przeszkéd zewnetrznych, jak naprzykiad atmosferycznych
i innych. Maske motoru nalezy starannie zamkna¢ dla otrzymania normal-
nych warunkéw promieniowania zaburzen.

Sposéb postepowania przy instalacji odbior-
nika samochodowego. Przy instalowaniu odbiornika samocho-
dowego wskazanem jest trzymac sie nastepujacej metody postepowania:

1) Zainstalowa¢ chassis odbiornika, gto$nik oraz pomocnicze akcesor-
ja. Doprowadzi¢ przewody antenowe w metalowej plecionce i starannie
uziemi¢ i chassis i plecionke.

2) Zbada¢ stan systemu zapalania ($wiece, kontakty przerywacza,
i t. d.), kontakty kabli wysokiego napiecia. Wymieni¢ kable o stabej izo-
lacji.

3) Wiaczy¢ opory tlumikowe jaknajblizej Swiec oraz rozdzielnika wy-
sokiego napiecia, kondensator na szczotkach pradnicy oraz drugi konden-
sator przy cewce systemu zapalania, od strony baterji. Uzywac¢ jaknaj-
krotszych przewodéw.

4) Jezeli przewéd zasilajagcy cewke przechodzi tg samag drogg co ka-
bel wysokiego napiecia, odsunac je jaknajdalej od siebie celem zmniej-
szenia sprzezenia.

5) Upewni¢ sie, ze mechanizm przerywacza jest rzeczywiscie uzie-
miony — jezeli tak nie jest, dotgczy¢ go do podwozia.

Po tern wszystkiem przeprowadzi¢ proby co do przeszkdéd. Jezeli te
ostatnie jeszcze dajg sie odczu¢, postepowac dalej w nastepujacym po-
rzadku : i

6) Jezeli cewka jest daleko od rozdzielnika, przyblizy¢ je, jesli moz-
liwe.

7) Jezeli cewka musi, ze wzgledéw konstrukcyjnych, pozostawaé da-
leko od rozdzielnika, potgcz¢ je ekranowym kablem, kontaktujgcym dobrze
z masg na poczatku i na koncu.

Uziemi¢ pudio, w ktérem znajduje sie cewka.

9) Przymocowac¢ przewody niskiego napiecia jaknajblizej podwozia
samochodu.

Zaekranowa¢ przewody zarzenia odbiornika i doprowadzi¢ je bezpo-
posrednio do zaciskéw akumulatora.

11) Zbada¢ czy wal kierownicy jest uziemiony; w razie potrzeby po-
taczy¢ go z podwoziem zapomocg miekkiej linki metalowej.

12) Jezeli przewo6d wysokiego napiecia jest dtugi, zaekranowaé¢ go ple-
cionkg miedziang, wielokrotnie uziemiona.



13) Uzy¢ wreszcie innych $rodkéw zaradczych, jakie moze nasunagé
kazdy poszczeg6lny wypadek.

W nioski. Jak wida¢ z powyzszego, rozwigzanie kwestji eliminacji
przeszkdd w odbiornikach samochodowych idzie po tej samej linji co pro-
blemy w innych dziedzinach usuwania zaburzen. Catkowita eliminacja
natrafia tu na trudnosci wynikajgce z koniecznosci zapewnienia prze-
dewszystkiem dobrego dziatania instalacji elektrycznej samochodu. Pomi-
mo tego, problem daje sie zadawalniajgco rozwigza¢ w wiekszoSci wy-
padkéw przez zastosowanie okre$lonych zgéry prawidet. W kazdym ra-
zie jest pozadane, aby instalacje tego rodzaju robit specjalista — radjo-
technik, a nie monter — mechanik.

Inz. K. Lewinski.

Stan radjofonji w Ameryce i w Niemczech.
W. Reichardt. Elektrotechnische Zeitschrift. Zeszyty 23 i 26/1932.

W ostatnich zeszytach czasopisma Elektrotechnische Zeitschrift znajdu-
jemy obszerny artykut W. Reichardta o stanie radjofonji w Ameryce i w
Niemczech. Autor w artykule tym podaje wrazenia z podrézy, odbytej do
Ameryki dla studjéw nad rozwojem amerykanskiej radjofonji. Ponizej po-
dajemy streszczenie tego artykutu z uwzglednieniem najbardziej interesu-
jacych szczego6tow.

Technika nadawania.

W odziedzinie techniki nadawania akustycznego w studjo przyjeto nie-
zaleznie tak w Niemczech, jak i w Ameryce jednakowe zasady. Przede-
wszystkiem obok kazdej sali do nadawania radjofonicznego znajduje sie
pomieszczenie kierownicze, w ktérem wykonywany jest techniczny i arty-
styczny nadzér przy prébach i nadawaniu (korzystajagc z gto$nika powta-
rzajacego wszystko nadane). To pomieszczenie kierownicze jest oddzielone
od pomieszczenia nadawczego oknem tak, ze wszystko co sie odbywa w stu-
djo jest widoczne. Przy prébach daje odpowiedzialny kierownik artystyczny
swe zarzadzenia przy pomocy dodatkowego mikrofonu z pomieszczenia Kie-
rowniczego do gto$nika, umieszczonego w sali nadawczej. Podczas nadawa-
nia zas jego rozkazy odbierane sg przez rezysera, znajdujacego sie w po-
mieszczeniu nadawczem ze stuchawka nagtowng. W pomieszczeniu kierow-
niczem znajdujg sie wszystkie przyrzady techniczne, potrzebne do wptywu
na charakter produkcji, a wigc urzadzenia stuzace do regulowania natezenia
dzwiekéw przekazywanych przez mikrofony i przyrzady pomiarowe, stuzga-
ce do obserwacji sity dzwieku i rezultatéw regulacji.

W Ameryce bezwatpienia mato zwraca sie uwagi na akustyczne wspot-
dziatanie pomieszczenia, a stawia sie przedewszystkiem wymagania co do
zrozumiato$Sci i jasnosci, potem za$ dopiero interesuje abonenta harmonja
i dzwieczno$¢. Mikrofony wiec ustawia sie w Ameryce przewaznie w wiek-
szej bliskosci od Zzrédet dzwieku (przy produkcjach rozmownych kazdy
moéwca ma przed sobg oddzielny mikrofon) i przez to mniejszag uwage zwra-
ca sie na akustyczng strone studjo, jak w Niemczech.



Jako tlumigcy materjat stosowane sg dla budowy studjéw w Ameryce:

1. Makustik (macustic) — jest to rodzajtynku szorstkiego z wielu
zagtebieniami, o $rednicy od jednego do wielu milimetrow.

Zewnetrzna powierzchnia nie jest gtadka.

2. Akuston (acuston) — jest to materjat utozony z prasowanego kor-
ka i wetny mineralnej. Jest on réwniez bardzo porowaty, jednak powierzch-
nia wyglada gtadko.

3. Wyktadanie kwadratami z blachy. Blachata jest zaopatrzonaw otwo-
ry o $rednicy 2 — 3 mm w odlegtosciach okotol cm. Poza tg blachg znaj-
duje sie filc.

Podtoga studjo jest wytozona materjatem stanowigcym co$ posrednie-
go miedzy guma i linoleum, za$ w jNiemczech jest wylozona przewaznie
dywanami do ttumienia dzwieku.

W Ameryce prawie ze nie mozna znalezé urzadzen do zmiany ttumie-
nia (firanki zasuwane, zmiana objetosci pomieszczenia, zmiana pokrycia
sciany). W trzech wiekszych studjach w Chicago sa umieszczone na $cia-
nach klapy podobne, jak w duzej sali radjofonicznej w Berlinie. Sciany kla-
powe posiadajg w Chicago z jednej strony ttumiacy materjat, a z drugiej
ptyty aluminjowe; w Berlinie za$ z jednej strony polerowane drewno, a na
drugiej cellotex (ptytki z roslinnych widékien). W ten spos6b mozna zwro6-
ci¢ do wnetrza sali powierzchnie klapy wiecej lub mniej ttumigca, co odbi-
ja sie na charakterze dzwiekéw, dochodzgcych do mikrofonu.

Akustyczne izolowanie samego studja znajduje szczeg6lne uznanie
w obydwu krajach przy budowie pomieszczen radjofonicznych, bowiem pro-
ba w jednem studju nie moze w zadnym razie wplywaé na nadawanie
z drugiego pomieszczenia. W Ameryce sg studja wykonywane w formie
skrzyn i sg izolowane od budynku warstwg filcu oraz stalowemi sprezyna-
mi we wszystkich sze$ciu powierzchniach ograniczajacych. W Stanach Zjed-
noczonych Ameryki pomieszczenia radjofoniczne sg bez wyjatku czesciami
drapaczéw nieba, a wiec tam nie daig sie zastosowac sposoby oddzielania,
uzywane w Niemczech, np. zapomocag fugi w budowli, tak, ze oddzielne cze-
$ci budynku spoczywajg na rozdzielonych fundamentach (w Hamburgu dom
radjofoniczny Norag), lub zapomocg podwérzy (dom radjofoniczny w Ber-
linie).

Regulowanie sity dzwieku.

Przenoszenie radjofoniczne ma pewne granice dynamiczne. Pewne okre-
$lone forte nie powinno by¢ przekroczone, w przeciwnym bowiem przypad-
ku nastepuje przesterowanie nadajnikéw i znieksztatcenie. Réwniez nie moz-
na schodzi¢ ponizej pewnego okre$lonego piano; przedewszystkiem szmery
zaktocajgce w odbornikach (szczegdélnie przy odbiorze miedzymiastowym)
winny by¢ zawsze przetonowane. Kontrola odbywa sie przez wptyw na dy-
rygenta i artystéw, a z drugiej strony przez techniczne $rodki w taki spo-
s6b, ze miejsca za ciche sg sztucznie podnoszone, za$ za gto$Sne — sg ttu-
mione. Wielokrotnie prébowano wykonywac¢ kontrole automatycznie, jednak
po prébach przyjeto wniosek, zeby regulowac site dzwieku mozliwie zrecz-
nie od reki. To regulowanie powinno sie odbywaé¢ przy znacznem uwzgled-



nieniu zaréwno wymagan technicznych, jak i sztuki. W obydwu krajach
jest wobec tego zajety zawsze jednoczes$nie inzynier i artysta, w Ameryce
wytagcznie w ten sposéb, ze inzynier wykonywa regulowanie, za$ artysta
daje potrzebne obwieszczenia i wskazéwki. W Ameryce ten artysta jest
nazywany ,productionmanem® (cztowiekiem produkcji), jednocze$nie jest
on zwykle rezyserem i jest zajety przy ukiadaniu catego programu. Po-
za tern czesto pomaga im jeszcze ,,balanceman®, ktéry odgrywa role kry-
tyka i podaje swoje wskazéwki co do rozmieszczenia orkiestry. W Niem-
czech czesto oddajg regulowanie sity dzwieku tylko w rece jednego spe-
cjalisty — ,tonmeistra“ (mistrza tonéw).

Pomimo zadawalajgcego rozwigzania tej sprawy w powyzszy sposob,
jednak w Ameryce w dalszym ciggu studjowane jest automatyczne regulo-
wanie sity dzwieku.

Zaletg takiego regulowania bytoby uniezaleznienie sie od potrzeby
dwuch oséb, jak obecnie (artysta w pomieszczeniu nadawczem i mistrz to-
néw w pomieszczeniu kierownictwa), wobec czego zawsze sg mozliwe dwa
rézne zdania lub ujecia. Przedewszystkiem mysla w Ameryce jednak w spe-
cjalnych celach nad rozwojem automatycznego regulowania, mianowicie
w przypadkach, gdy pozadanem jest utrzyma¢ dynamike w szczeg6lnie cia-
snych granicach. To ma miejsce przy transmisjach kroétkofalowych pomie-
dzy kontynentami i réwniez przy przenoszeniu po diugich przewodach da-
lekosieznych. Odnos$ne aparatury opracowuje obecnie laboratorjum N. B. C.
(National Broadcasting Company) w New-Yorku.

Mikrofony.

W Ameryce stosuje sie gtownie mikrofony kondensatorowe, mikrofony
weglowe, uzywane zwykle w Niemczech, s3 w Ameryce stosowane miedzy
innemi do zewnetrznych odbioréw. Mikrofony kondensatorowe maja te za-
lete, ze moga by¢ stosowane przy wiekszych sitach dzwieku, nie bedac prze-
sterowane. One majg jednak |t wade, ze wielostopniowy wzmacniak musi
znajdowac sie bezposrednio przy mikrofonie. Wedtug niemieckich doswiad-
czen, mozliwem jest tak dobra¢ ustawienie mikrofonéw weglowych, ze szko-
dliwe przesterowania bedg usuniete.

Wymagania co do przewodo6éw i organizacji ruchu.

W Ameryce jest nastepujaca organizacja techniki radjofonicznej. Na-
dajniki podlegaja Federal Radio Commission, ustanowionej przez rzad. Ona
decyduje o podziale nadajnikéw, ich rodzaju i rozbudowie. Licencje na na-
dajniki sg wydawane roznym towarzystwom dla eksploatacji. Sie¢ przewo-
déw radjofonicznych, jak réwniez pozostate sprawy kablowe, jest zarzadza-
na przez American Telegraph and Telephone Company (A. T. a T.) i wy-
dzierzawiana grupom interesantow.

Uktadanie programow i nadawanie (mikrofony i pomieszczenia wzmac-
niakowe) jest organizowane przez towarzystwa programowe, z ktérych
w Ameryce tylko dwa osiagnety wieksze znaczenie. Obydwa towarzystwa
majg swe zarzady w New-Yorku, za$ studja — w calym kraju. Sg to Na-



tional Broadcasting Company (N. B. C.) i Columbia. Obydwa te towarzy-
stwa dostarczajg staty program (N. B. C. nawet 2 programy — niebieski
i czerwony), ktéry jest rozsytany zapomocg wiasnej sieci, wydzierzawionej
od A. T. a T. Do tej sieci sg wiaczane nadajniki. Niektore nadainiki nadaja
tylko wytgcznie programy N. B. C. lub Columbia, inne za$ nadajg te pro-
gramy tylko w pewnym procencie i rozpowszechniajg w pozostatym czasie
miejscowe programy. Zeby odbiorca radjofoniczny mogt ustalic od jakiej
stacji otrzymuje audycje — wydata Federal Radio Commission przepisy,
azeby kazdy nadajnik co 15 minut zapowiadat nazwe swej stacji. Wobec
tego trwajg prawie wszystkie programy w St. Zjednoczonych Ameryki tyl-
ko 15 minut lub musza by¢ przerywane co 15 minut. Kazdy nadajnik odta-
cza sie wtedy od przewodu, tgczacego ze studjem, wymienia nazwe swej
stacji, wlacza sie ponownie i zaczyna nowy program. Na ten cel jest prze-
znaczone 15 sek. Nowa audycja moze przyj$¢ naturalnie z innego miejsca
nadawania lub innego studia, lub tez z innego miasta wogole. Przetaczanie
przewodéw na to nowe miejsce nadawania musi by¢ zatatwione w ciggu
tych 15 sek., podczas ktérych odbywaja sie oddzielne zapowiadania stacyj.
W tym celu przetagczania te odbywajg sie na centralnych stacjach wzmac-
niakowych towarzystw programowych, ktére miedzy sobg jsa potgczone te-
legraficznie zapomocag specjalnych przewodéw. Zamiana miejsc nadawania
w réznych miastach bytaby naturalnie niemozliwg do wykonania w cia-
gu tych 15 sek., gdyby do tego celu (jak to odbywa sie w Niemczech, gdzie
w wiekszosci przypadkoéw jest do rozporzadzenia tylko jeden jedyny spe-
cjalny przewdd radjofoniczny) trzeba byto zmieni¢ kierunek transmisji w
przewodzie, bowiem kazda stacja wzmacniakowa, wtgczona w przewéd prze
noszacy (a tych stacyj jest na szlaku New York — Chicago okoto 25) mu-
siataby w swym wzmacniaku przewodowym zamieni¢ koncéwki kablowe, do-
taczone do wejscia i wyjscia wzmacniaka, azeby prady rozmowne byty
wzmacniane w nalezytym Kkierunku. Wobec tego N. B. C. wydzierzawita
od A. T. a T. przew6d okrezny, ktory przebiega w kierunku- New-York —
Shenectady — Buffalo — Chicago — Pittsburg — Washington — Phila-
delphia — New-York i jest przerywany w miescie, z ktérego ma sie odby-
wac¢ nadawanie. W przypadkach, w ktoérych jednak nie mozna zrobi¢ uzyt-
ku z tego prostego rozwigzania (np. na szlaku Chicago — San Francisco
i przy wszystkich odgatezieniach od tego przewodu okreznego) musi by¢
w razie potrzeby zmiany kierunku przygotowany osobny przewd6d do nastep-
nego programu.

Podczas gdy to przetagczanie przewodéw dalekosieznych jest dyry-
gowane z pomieszczen centralnych stacyj wzmacniakowych towarzystw
nadajacych, przetagczanie pomiedzy studjami oraz czasowe wigczanie stu-
dja w przewody stacyj nadawczych jest wykonywane z samego studja.
Odbywa sie to dla zaoszczedzenia czasu. Przy studjach potrzebne sg row-
niez specjalne urzadzenia zabezpieczajace i uniemozliwiajgce omytkowe
wigczenie innego studja lub przerwanie biezacego programu. Wszystkie
te wymagania czynig techniczne urzadzenia wzmacniakowe w Ameryce do-
sy¢ skomplikowanemi, obszernemi i drogiemi i wymagajg do ich obstugi



grupy pracownikow, skladajacej sie z bardzo sumiennych i fachowych
inzynierow.

Wobec powyzszego winny wszystkie programy i$¢ ze szczegdlng do-
ktadnoscig. Opoéznienia lub przekraczania programéw nie zdarzaja sie.
0 ile artysta lub moéwca nie skonczytby w czasie przewidzianym, to bez-
wzglednie przerwanoby mu. Wszystkie programy sg tak opracowane, ze
doktadnie wypetniajg przewidziany czas. l)o takiej skrupulatnej doktad-
nosci zmusza jeszcze inny punkt widzenia. Radjofonja w Ameryce jest
finansowana nie przez stuchaczy (odbiér radjofoniczny jest bezptatny),
lecz przez firmy, ktére uzywaja ja jako reklame. U duzych towarzystw
programowych kosztuje jedna godzina nadawania 10 — 14.000 dolaréw.
Rozumie sie, ze firma ptacaca wymaga, by zaptacony czas byt rzeczywi-
$cie wypetniony nadawaniem.

Przewody radjofoniczne.

W Ameryce istnieje rowniez sie¢ przewoddéw radjofonicznych. Gra-
niczna czestotliwo$¢ wynosi dla tej sieci 6000 c. Urzedy wzmacniakowe
sg wiaczane co 80 km. Wplyw réznic temperatur kabli usuwa sie réw-
niez, jak w Niemczech, przy pomocy specjalnych cztondw wyréwnywu-
jacych. W Niemczech to regulowanie odbywa sie odrecznie, zas w Ame-
ryce automatycznie.

Wzmacniaki.

Wzmacniaki w Ameryce sg przewaznie zasilane przez wspélng ba-
terje dla wzmacniakéw przy studju i w zgrupowaniach przewodéw. Ba-
terja ta jest ftadowana od sieci jako buforowa. Szmery sieci sg usuwane
przytem prawie wytacznie przy pomocy diawikéw, poniewaz kondensato-
ry potrzebne do filtréw miatyby za duze wymiary.

Pomiary.

Do statej kontroli urzadzen technicznych naleza przedewszystkiem po-
miary, powtarzane perjodycznie. Do kontroli wzmacniakéw i przewoddow
sg stosowane w obydwu krajach podobne sposoby i przyrzady.

Do pomiaréw przewoddéw, szczeg6lnie kroétkich, stosuje sie znane przy-
rzady pradu statego. Przy ich pomocy wykonywa sie pomiary obwodéw
1 opornosci izolacji zyt wzgledem siebie i wzgledem ziemi. Do badania
zakreséw czestotliwo$ci przepuszczanych przez przewody i wzmacnhiaki
stosowany jest generator pradu zmiennego we wszystkich wazniejszych
stacjach wzmacniakéw radjofonicznych. Generator ten pozwala wykony-
waé pomiary czestotliwosci w zakresie 40 — 10000 c¢. W Niemczech za$
sg stosowane oscylografy z uzyciem przy nich czesciowo brzeczykow, cze-
Sciowo generatoréw akustycznych. Do pomiaréw przestuchu stosuje sie
czuty woltomierz lampowy. Pomiary akustyczne (echo, tlumienie, prze-
biegi jednego drgania) sa wykonywane w obydwu krajach laboratoryj-
nie, przyczem jak dotad nie wyptynety z tych pomiaréw zupetnie jedna
kowe wnioski.



Nadajniki.

Ameryka posiada prawie trzy razy tyle nadajnikéw, co Europa. Na-
lezy jednak zauwazy¢, ze zajmuje znacznie wiekszg powierzchnie, wieksze
miasta sg bardzo daleko od siebie potozone i znaczna cze$¢ nadajnikow
ma bardzo mata moc. Wobec tego w Ameryce mniej cierpia na pokrywa-
niu i przebijaniu obcych nadajnikéw na tej samej fali. W Ameryce dzie-
la nadajniki na trzy grupy: duze (dear channels), $redniej mocy (regio-
nal channels) i mate nadajniki (local channels). Blisko siebie ustawio-
ne duze nadajniki sg nastawiane na takie diugosci fal, zeby rdznica cze-
stotliwos$ci tych fal stanowita wielokrotno$¢ 10000, azeby nie wystepowaty
wzajemne zaktécenia. Zasada ta jest b. $cisle utrzymana przy stacjach
duzej mocy. Dtugosci fal dla $rednich i malych nadajnikéw sg odpowied-
nio wstawiane miedzy fale duzych nadajnikéw. Moc tych duzych nadaj-
nikéw jest rzedu 80 kW. Duzy nadajnik, o mocy 200 kW jest w pro-
bach. Nowourzadzone duze stacje stosujg lampy 100 kW, majgce juz
kilka tysiecy godzin czasu trwania. Napiecie anodowe wynosi przewaznie
17000 — 18000 V i jest wytwarzane prawie we wszystkich przypadkach
przez prostowniki rteciowe. Wszystkie nadajniki sg sterowane krysztat-
kami. Oscylator krysztatkowy posiada automatyczne regulowanie tempe-
ratur (termostaty).

Nadajniki pracujagce na wspolnej fali.

Proby dotychczasowe dziatania kilku nadajnikéw na wspélnej fali
przedstawiajg ciagle duzo do zyczenia. Dobry odbiér jest mozliwy w ta-
kiej odlegtosci od jednego z nadajnikéw, w ktérej natezenie pola innych
nadajnikéw jest znacznie stabsze.

We wszystkich miejscach, gdzie natezenia pol dochodzacych od dwu
nadajnikéw rownych fal sg tego samego rzedu, wystepuja zjawiska mi-
gania i zanikania. Wobec czego wedtug obecnego stanu techniki mozna
liczy¢ na dobry odbiér tylko w promieniu 5, najwyzej 10 km danego na-
dajnika. Zjawiska migania sg spowodowane wzajemnem oddziatywaniem
fal, wysytanych przez stacje jednofalowe.

Zjawiska te powstajg gdy dtugosci fal obydwu nadajnikéw nie sg
zupetnie doktadnie dopasowane. Przy nadajnikach pracujgcych na wspol-
nej fali, niezaleznie od siebie sterowanych zapomocg kamertonéw lub
oscylatoréw kwarcowych, otrzymuje sie znieksztatcenia nawet i wtedy, gdy
nadajniki stabilizujg swojg czestotliwos¢ z doktadnoscig kilkunastu c (jest
to doktadno$¢ rzedu 0,005%).

Wobec tego stosowane sg sposoby, majgce na celu zupeing synchro-
nizacje nadajnikéw. Synchronizacja ta opiera sie na metodzie wytwarza-
nia dudnien przez fale pracujgcych stacyj i kontroli tych dudnien dla
odpowiedniej korekcji dtugosci fali nadajnika, o ile fala ktérej$ stacji
zaczyna sie zmieniac.

Inny sposéb polega na wspolnem sterowaniu kilkoma stacjami za-
pomoca jednego generatora. Poniewaz prady tego generatora muszg by¢
rozsytane zapomocg przewoddw — wytwarza generator sterujgcy czesto-



tliwo$¢ mata, rzedu 1000 — 4000 c, ktéra juz na na miejscu, w nadajni-
kach poszczeg6lnych stacyj — ulega odpowiedniemu powieleniu. Jednak
i przy tym systemie zauwazono powstawanie miedzy stacjami szkodli-
wych interferencyj, spowodowanych ta okolicznoscig, ze rozsytane cze-
stotliwo$ci ulegajg wahniom przy przechodzeniu przez linje przesytowe.
Zjawisko tych wahan nie jest definitywnie wyjasnione. Wobec tego pro-
jektowane sg na koncu przewodu urzadzenia podobne w swem dziata-
niu do kota rozpedowego, w celu wyrdwnania “wahania w przewodach.
W Niemczech mys$lg przytem o ustawieniu maszyn, synchronizowanych
czestotliwo$cig sterujagca. W Ameryce probujg elektryczne uktady pota-
czen z dziataniem w rodzaju kota rozpedowego.

Trzeci system, prébowany ostatnio przez Western Electric — polega
na tern, ze jedna radjostacja sterujaca przesyta swa fale innym stacj.om,
wspoOtpracujagcym z nig na tej samej fali —- juz nie za posrednictwem
przewodéw — ale zwykta droga radjowg. Stacje sterowane posiadajg do-
sy¢ skomplikowane urzadzenia (stabilizatory kwarcowe, multiwibratory,
powielacze i t. d.), ktére umozliwiajg zupetne dostosowanie fali danego
nadajnika do fali nadajnika sterujgcego, przyczem charakterystyczng ce-
cha urzadzen jest to, ze wszelkie zmiany czestotliwos$ci nadajnika steru-
jacego wywotujg analogiczng zmiane na stacji sterowanej. W ten spo-
s6b stacja sterowana automatycznie dopasowuje sie do fali stacji steru-
jacej, przyczem ta ostatnia moze nawet ulega¢ pewnym odchyleniom bez
szkodliwych skutkéw dla wspélnego nadawania.

Odbiorniki.

Przewaznie sg stosowane superheterodyny, ktére co do selektywnosci
i przewzorcowania odpowiadajg wyzszym wymaganiom, niz to jest mozli-
we przy ukiadach potgczen stosowanych w Niemczech. Z jednej strony
wymagania co do selektywnosci staty w Ameryce od samego poczatku
na wyzszym poziomie (z powodu duzej ilosci nadajnikéw), z drugiej stro-
ny aparaty wysokowartosciowe, wytwarzane seryjnie — maja w Ameryce
wiekszy zbyt. Jeszcze nie tak dawno w Ameryce prawie w kazdem gospo-
darstwie domowem kupowano sobie co rok najnowszy aparat. Bardzo
czesto spotykamy w amerykanskich odbiornikach filtry obcinajace wysokie
czestotliwosci i zmniejszajagce atmosferyczne zakiécenia, wprawdzie ko-
sztem przenoszenia, jednak przy odbiorze na duzag odlegto$¢ utatwiajace
oddzielanie stacyj.

Telewizija.

W Ameryce stosowane sa urzadzenia do przenoszenia obrazéw, dzie-
lace obraz na 45 linij i dajgce 20 obrazéw na sekunde, budowane prze-
waznie na tych samych zasadach co w Niemczech (stosowane sg tarcze
Nipkova przy nadawaniu i odbiorze oraz komorki fotoelektryczne, odtwa-
rzanie nastepuje przy pomocy sterowanej lampy jarzacej). Przy pomo-
cy tego rodzaju urzadzen nie mozna jednak przeprowadzi¢ handlowych
nadawan telewizyjnych, ktéreby sie finansowo pokrywaty. Otrzymany



obraz jest jakosSciowo za mato zadowalajgcy. Jednak tego rodzaju nada-
wanie programoéw telewizyjnych dla amatoréw odbywa sie obecnie w New
Yorku po kilka godzin dziennie z tym celem, zeby spowodowac dalszy roz-
woj techniki telewizyjnej.

Obecnie w obydwu krajach przyjeto w tej dziedzinie jako minimum
podziat obrazu na 60 — 100 linij i ilos¢ obrazéw od 20 do 25/sek. Wa-
runek ten wymaga szerokosci wsteg przy modulacji nadajnika telewizyj-
nego od 100 — 200 kc. Obecnie przenoszenie wsteg tej szerokosci wyda-
je sie mozliwem tylko na falach ultrakrotkich. Proby w tym Kkierunku
sg w toku w obydwu krajach, natrafiajg jednak na szereg trudnosci.

Rozw0j i dzisiejszy stan aparatow telegraficznych maszynowych
i metod ich zastosowania.
H. Stahl. Elektrotechnische Zeitschrift. Marzec. Zeszyt 13 — 1932 r.

Artykut ma, na celu podanie zasadniczych réznic w budowie i eksplo-
atacji aparatéw maszynowych, przytem dla wiekszej przejrzystosci pod-
rzedne momenty pracy aparatow bedag opuszczone.

I. Uregulowanie szybkosci i ustalenie synchronizmu.

Przy elektrycznem przesytaniu wiadomosci odbiornik powinien dawa¢é
drukowany telegram po otrzymaniu pewnego szeregu impulséw pradu
wedtug umowionego alfabetu, przyczem z kombinacyj impulséw sktadaja
sie poszczegdlne znaki. W tym celu trzeba mie¢ mozno$¢ dostosowania
szybkosci pracy odbiornika do szybkosci przyrzadu nadawczego, dodajac
do aparatury specjalne urzadzenia do synchronizacji. A wiec ilosci obro-
tow silnikow, stuzacych do napedu aparatéw nadawczego i odbiorczego
muszg by¢ jednakowe. -Do ustalenia tego synchronizmu stuzg przyrzady,
ktére wyréwnujg powstajace miedzy nadajnikiem i odbiornikiem roéznice.
Zwykle rozrézniamy jeden z aparatow i— jako korygujacy, a drugi —
korygowany. Korygowanie wykonywa sie co pewien czas, gdy powstaje
pewna ro6znica w synchronizmie. Korygowanie to moze sie odbywac¢ albo
przez dziatanie na szybko$¢ silnika napedowego aparatu odbiorczego, jak
w aparacie Siemensa, albo na potozenie szczotek rozdzielacza, jak w apa-
racie [Baudot‘a, lub na jedno i drugie. Wyrdwnanie ro6znic synchronizmu
obydwu rozdzielaczy jest konieczne, poniewaz roéznice te powodujg zniek-
sztatcenie otrzymywanych znakéw.

A. Regulowanie szybko$ci organu napedowe
moze by¢ wykonane:

1) mechanicznie,

2) elektromechanicznie i

3) elektrycznie.

1) W regulatorach, stuzacych do mechanicznego regulowania,
pszono w 1925 r. regulowanie aparatu Baudot‘a przez zastosowanie regu-
latora Mendonca i d‘Oliviera (zbudowanego przez Doignona w Paryzu).

go

ule-



Regulator ten pracuje na innej zasadzie, niz dotychczasowe regulatory
aparatéow Hughesa i Baudot‘a. O$ napedowa aparatu jest potgczona z osig
silnika przy pomocy sprzegta ciernego, ktére dopuszcza mniejszy lub wiek-
szy poslizg, zaleznie od szybkosci. Regulator ten stosowany jest we Francji
i Anglji.

2) W regulatorach, dziatajacych elektromechanicznie, dziata sita od-
srodkowa na sprezyne stykowa, okadzong na tarczy wirujacej wraz z osig
aparatu. Sprezyna ta, przy przekroczeniu pewnej granicy szybkosci przez
0$ aparatu, wiacza pewien op6r w obwdd twornika, lub elektromagneséw
wzbudzenia silnika. Tego rodzaju regulatory stosuje sie w teletypach, jak
réwniez w generatorach wielkiej czestotliwosci, gdzie potrzebna wieksza
doktadnos$¢ regulacji.

3) Regulowanie elektryczne daje najwyzszg stato$¢ szybkosci. Przy
tern regulowaniu stosuje sie naped przy pomocy kamertonéw. Tutaj ist-
niejg trzy systemy: a) wptywanie kamertonu na silnik pradu statego bez-
posrednie, b) tub tez przez kolektory (Morkrum, Pott), c¢) uruchomienie
przez kamerton kota fonicznego, ktére za posrednictwem kolektoréw utrzy-
muje bieg silnika pradu statego (Higgit, Eastern Telegraph Co).

Mozna tez bezposrednio stosowaé koto foniczne do napedu. Jako tak-
tomierz uzywany jest kamerton za zwyktemi stykami, dajacy duza réwno-
miernos¢, lecz istnieje rowniez duza ilos¢ urzadzen, w ktérych dzieki sprze-
zeniu elektromagnetycznemu kamertonu z nastrojonym generatorem lam-
powym, lub przez witaczenie przekaznikowi lampowych osiggnieto stabili-
zacje szybkosci do 1 : 10°. Jezeli te $rodki nie wystarczaja, bieg kota
fonicznego moze by¢ pozatem kontrolowany przez wahadto, jak to jest
wykonane przez Eastern Telegraph po.

R. Regulowanie synchronizmu (zgodnosci faz) mo-
ze by¢ wykonane przez:

1) wysytanie pradéw korekcyjnych,

2) przez same znaki telegraficzne lub

3) przez synchronizowanie (teletypow) systemem start-stop.

1) Przy regulowaniu synchronizmu przez wysytanie pradéw korek-
cyjnych dziata przy kazdej regulacji synchronizmu elektromagnes korek-
cyjny i przesuwa trzymadto szczotkowe o pewien utamek wycinka styko-
wego. sSposob ten stosuje sie obecnie przy aparatach Baudot‘a, w ktérych,
jak wiadomo, obroty odbiornika sg nieco przyspieszone w stosunku do na-
dajnika.

2) Przy regulowaniu synchronizmu zapomocg samych znakéw telegra-
ficznych mozna otrzymac przyspieszenie lub opéznienie szczotek przy kaz-
dym impulsie pradu (Siemens, Western Union), lub tez tylko samo przy-
spieszenie, wzglednie samo opd6znienie szczotek, zaleznie od tego, czy bieg
odbiornika 'jest za predki tub za wolny. Przytem waznem jest, by szczot-
ki rozdzielacza zajety zupeinie okreslone potozenie wzgledem odcinkéw od-
biorczych, gdyz inaczej nastapi znieksztatcenie znakéw. Te impulsy ko-
rekcyjne moga rowniez dziata¢ w tym samym celu na organ napedowy
(kamerton lub silnik pradu statego), przez co podwyzsza sie doktadnosé
synchronizmu.



3) Sposéb synchronizowania start-stop jest najprostszym sposobem
regulowania szybkos$ci biegu. Regulator odsrodkowy stuzy do nadawania
silnikowi w przyblizeniu statej szybkosci. Poczem wysyta sie, przed pie-
cioma impulsami znakowemi, impuls pradu wyzwalajagcy, a po nich —
impuls zamykajacy. Impuls wyzwalajacy sprawia w odbiorniku zczepie-
nie organu rozdzielacza pradu z osig napedowg, za$ impuls zamykajacy
jego rozczepienie. Odchylenie od jednakowej szybkoS$ci silnikéw aparatéw
nadawczego i odbiorczego moze wynosi¢ nie wiecej, niz — 79r. Wystar-
cza wiec przyblizone ustawienie szybkosci silnika napedowego.

Aparaty telegraficzne z synchronizacja start-stop maja by¢ obecnie
wprowadzane przez wszystkie kraje jako aparaty znormalizowane, co jest
ogdlnem dazeniem, z jednoczesnem zastosowaniem dobrze rozbudowanej sie-
ci kabli dalekosieznych. Powiekszenie iloSci impulséw o dwa impulsy przy
kazdym znaku, co dawniej byto niewykonalne, jest teraz, przy obecnym
stanie techniki aparatéw telegraficznych maszynowych zupetnie mozliwe;
wobec tego kazdy aparat moze by¢ potaczony z kazdym innym bez spec-
jalnego przygotowania synchronizacji. Mozna wiec przesyta¢ wiadomosci,
taczac bezposrednio stacje nadawczg ze stacjg odbiorcza, jak w ruchu te-
tefonicznym. Potrzeba zatem przetelegrafowywania odpada, dzieki czemu
osigga sie znaczne przyspieszenie ruchu telegraficznego i oszczednos$¢ wy-
datkéw jiai personel.

Il. Przyrzady nadawcze.

Odrozniamy 2 rodzaje, wedtug sposobu nadawania:

1) kluczem i

2) tasma dziurkowang.

1) Nadawanie jest bezposrednie do przewodu i odbywa sie oddzielng
tarcza dla kazdego znaku, ktére to tarcze sg wprawiane w ruch klawjatu-
ra, lub tez mozna stosowac jedng tarcze, lecz potrzebny jest wtedy mecha-
nizm do nastawiania jej dla kazdego znaku, zeby mozna byto wystaé im-
pulsy w odpowiedniej kolejnosci. W obecnych klawjaturach start-stop
(Morkrum, Siemens i Creed) klawjatura przygotowuje przy pomocy szyn
wybierczych lub innych organéw kombinacje ztozong z pieciu impulséw,
poczem sg one przez mechanizm rozdzielczy po kolei przenoszone na organ
nadawczy.

Reczne .'nadawanie jest proste i odbywa sie bezposrednio, co jest za-
letg, lecz kosztem mniejszego wyzyskania przewodu, bo przerwy miedzy
znakami nie moga by¢ przytem wyzyskane do nadawania znakéw. Spraw-
nos$¢ takiej recznej klawjatury zalezna jest/ od urzednika, lecz szybkos$¢
nie moze przekracza¢ szybkosci mechanizmu rozdzielczego, stuzacego do
wysytania znakoéw. Szybko$¢ nadawania aparatu jest ograniczona mecha-
nicznie do 6 —>6,5 uderzen klawiszéw na sekunde. Przecigtna szybko$¢ wy-
nosi 5 uderzen na sekunde, czyli 300 znakéw na minute.

2) W celu osiggniecia wiekszej szybkosci nadawania i lepszego wyzy-
skania przewodu, przygotowuje sie przy pomocy dziurkarek zapas tasmy
dziurkowej. Szybko$¢ nadawania jest wtedy zalezna od przewodu. Dla apa-



ratu Siemensa dochodzi ido )2000 znakéw czyli 2000/6 = 330 wyrazéw na
minute, a dla Morse‘a szybkonadajgcego do 300 wyrazéw na minute.

Przy nadawaniu tasma, nadawanie odbywa sie przy pomocy drgzkéw
czutych, ktore wysytajg impulsy pradu kazdej litery, do przewodu za
posrednictwej rozdzielacza.

Przesuwanie taSmy dziurkowanej moze sie odbywa¢ réwnomiernie, jak
w aparatach Siemensa, Wheatstone‘a lub w syphon-recorderach, albo tez
stopniowo. W tym ostatnim przypadku taSma przesuwa sie stopniowo za
kazdym razem o calg litere (stosuje sie w aparatach wielokrotnych).

I1l1. Aparaty odbiorcze.

Praca aparatu odbiorczego polega na podziale impulséw na znaki, na
magazynowaniu tych impulséw i ttomaczeniu ich na drukowane litery.

W aparatach wielokrotnych rozdzielacz kanatowy jednocze$nie stuzy
do podziatu impulséw pradu. Do magazynowania 5 impulséw stosuje sie
elektromagnesy, przekazniki, kondensatory w aparatach wielokrotnych
Western Union i Baudot. W aparatach pojedynczych, z wyjatkiem Siemen-
sa, stosuje sie jeden elektromagnes, przerabiajacy wchodzace impulsy pra-
du na mechniczne poruszenia. Podzial réznych potozen kotwic na 5 réznych
organéw odbiorczych (tarcze wybiercze, szyny wybiercze), odbywa si¢ me-
chanicznie. Druk moze sie odbywac¢ przy pomocy drazkéw czcionkowych lub
kota czcionkowego.

IV. Ulepszenia w aparacie Baudot.

Do aparatu Baudot wprowadzono nastepujgce ulepszenia: naped ko-
tem fonicznem i kamertonem, zastosowanie dziurkarki klawjaturowej
i dziurkarki Booth Wilmot z klawjaturg 3-rzedowg, samoczynne puszcza-
nie i zatrzymywanie tasmy, przesytanie sygnatu dzwonkowego do wywoty-
wania, jako tez elektryczne regulowanie traduktoréw Grunwalda przez pro-
ste silniki synchroniczne kolektorowe. Wyprowadzono sposéb Verdana, pole-
gajacy na wielokrotnem przesytaniu tych samych znakéw i samoczynnem
kombinowaniu otrzymanych znakéw, ktoéry pozwala osiggna¢ tak daleko
idgce usuniecie zaktdécen, ze jest mozliwy odbiér drukowanych telegramow
rowniez i za poSrednictwem radjo.

V. Usuwanie znieksztatcen.

Na linjach dalekosieznych powstaja znieksztatcenia znakéw ktére mo-
ga by¢ usuniete zapomoca specjalnych urzadzen, zastosowanych w posred-
nich urzedach. Najprostsze urzadzenie polega na zastosowaniu przekazni-
ka wibrujacego Gulstada z samowzbudzeniem, ktory to przekaznik moze
by¢ tatwo przystosowany do kazdej szybkosci telegrafowania. Takie urza-
dzenie wibracyjne jest zastowane na kablu Emden-Azory. Przy mniej-
szych znieksztatceniach stosuje sie przenos$nie, zmniejszajgce znieksztatce-
nia, ktére pracujg z rozdzielaczami lub kamertonami, jako taktomierzami.
Uktad potaczen tego rodzaju byt podany przez BaudoPa; niektdre nowsze



uktady potaczen byly opracowane przez Western Union Tcl. Co, Eastern
Tet. Co i przez Muirheada. Takie przenosnie pracujg na przewodach St.
Francisco — Londyn o dtugosci 12000 km.

VI. Sposoby wyzyskania przewodow.

A. Prizez zastosowanie réznych uktadoéw
potacze (n

1) Zastosowanie roéznych (natezen pragdu w tym samym obwodzie: te-
legrafja wspoétkierunkowa (diplex). Do tych systemdw zalicza sic system
Crccda wzgl. Harrisona dla ruchu wielokrotnego z alfabetem Morsowa
i pieciojednostkowym. Stosunek natezen pradow 1,5 : 1.

2) Tworzenie nowych drog dla pradu:

a) przy uzyciu ziemi, jako powrotnego przewodu. Pojedynczy symul-
tanowy sposéb w Niemczech i podwojny symultanowy sposéb w Anglji.
Ten ostatni tworzy z dwudrutowego obwodu dwie drogi telegraficzne (com-
posite tclcgraphy). W podobny sposéb powstaja podwojne sposoby symul-
tancwe i przy ,uzyciu kazdej pary lub 4 drutéw moze by¢ utworzona nowa
droga telegraficzna;

b) system dwudrutowych obwodoéw, dla telegrafu stosuje sie w celu
unikniecia zaktécen. Moga by¢ tworzone w takich razach cztero i o$mio-
drutowe obwody, znane z telefonji. Ten sposéb uzywa sie tylko wtedy, gdy
te obwody w ruchu telefonicznym nie daja dostatecznego zmniejszenia
przestuchu. A wiec ruch czterodrutowy w kablach skreconych w gwiazde,
za$ oSmiedrutowy — w kablach parowych wedtug Dieselhorst-Martina;

¢) uzyskanie nowych drog dla telegrafu otrzymuje sie przez zastoso-
wanie pradow nosnych rdéznych czestotliwosci lub przez elektryczny roz-
dziat naturalnych zakreséw czestotliwosci telegraficznych i telefonicznych.
Tcp elektryczny rozdziat zakresdw czestotliwo$ci stanowi istote telegrafji
podakustycznej. ;Przy stosowaniu réznych pradéw nosnych powstaje za$
Wielokrotna telegrafja o réznych czestotliwosciach akustycznych. Pozatem
mozna zuzytkowaé zakres czestotliwosci, lezagcych ponad czestotliwos$ciami
rozméwnemi w celu utworzenia telegrafji nadakustycznej.

B. Zaatosowatiie roz@dziclaczy w celu przytacza-
nia aparatow do przewodu po kolei (telegrafja wielokrotna). Mozna w ten
sposéb pracowacé zaréwno z aparatami o alfabecie ze-znakami o jednakowej
ilosci impulséw, jak i z alfabetem Morse‘a. Pozatem mozna oszczedza¢ na
czasie przez modyfikacje alfabetu o dwu rodzajach pradu (+ i —) na al-
fabet o trzech rodzajach (+, — i 0). Western Union Tel. Co opracowato
podobny system przesytania znakoéw alfabetem Morse‘a.

VII. Aparaty dalekopisy (teletypy).

;Zalety dalekopiséw polegaja na lepszem wyzyskaniu personelu, na
predszem biegu telegramoéw. Nalezy temu przeciwstawi¢ konieczno$¢ zasto-
sowania oddzielnych kanatéw telegraficznych na kazdy aparat. Wiec dla
przewodéw wewnetrznych krajowych nalezatoby wogéle przyja¢ dalekopi-
sy, za$ dla diugich przewodéw miedzynarodowych, szczegélnie dla drogich



kabli, jak poprzednio, tak i nadal zastosowanie aparatéow wielokrotnych
znajduje usprawiedliwienie.

VIIl. Przewidywany rozwéj telegrafji.

W Europie praca telegrafu jest nierentowna, za$ w Ameryce przyno-
si zyski. Geograficzne potozenie kraju ma pod tym wzgledem decydujace
znaczenie. Najlepsze wyzyskanie przewodéw daje telegrafja na duzych od-
legtosciach i tern usprawiedliwia swa egzystencje. Srodek komunikacyjny,
dajacy mozno$¢ zapisywania wiadomos$ci, ma przewage szczegblnie przy
dtugich przewodach, przebiegajacych ze wschodu na zachéd i przy duzej
réznicy w czasie.

Za$ przy ruchu wewnetrznym (krajowym) nalezy usungé przy tele-
grafji przyczyny jej nierentownosci. Sg to koszty personelu. Koszty te juz
zostaty zmniejszone przez wprowadzenie dalekopiséw, majacych prostsza
obstuge, lecz moga by¢ jeszcze zmniejszone przez usuniecie przetolcgrafo-
wywania. Zastosowanie bezposSrednich potgczen telegraficznych i automa-
tyzacja moga telegrafje postawi¢ na nowe tory. Nastepnie moznaby wy-
korzystane przewody wypozyczaé¢ abonentom na godzine lub 2 godziny.
Abonenci za$ zatatwialiby na swoich dalekopisach wymiane korespondencji.
Koszt obliczatoby sie automatycznie na czas i odlegto$¢. W tych warunkach
mogtaby telegrafja uzyska¢ pewna ilos¢ zalet ruchu telefonicznego. Nale-
zatoby jednak przystosowa¢ uzycie dalekopisow do obecnych potrzeb
z uwzglednieniem wygody i szybkosci. Jest to zadaniem technikéw tele-
grafu.

Z S

Londynska stacja radjofoniczna.
Tiechnika Swiazi. Nr. 6. 1932 r.

Wedtug zatwierdzonego projektu organizacji angielskiej radjofonji, na
terenie Anglji ma pow.sta¢ £ rejonowych stacyj radjofonicznych, z kté-
rych kazda ma posiada¢ po 2 nadajniki. Obydwa nadajniki stuzy¢ maja
do réwnoczesnego transmitowania dwuch réznych programéw na dwuch roz-
nych diugosciach fal. W tym tez celu dla kazdego nadajnika musi by¢
przewidziana oddzielna antena.

Dotychczas czynne sa tylko 3 takie podwdéjne radjostacje, z ktérych
jedna w Daventry dla rejonu centralnego Anglji i druga stacja londynska
dla rejonu potudniowo-wschodniego. Wszystkie te stacje w ogdlnych zary-
sach zbudowane sg na wzo6r stacji londynskiej. Czwarta taka stacja, prze-
widziana dla rejonu szkockiego, znajduje sie w trakcie budowy.

Stacja londynska znajduje sie w Brookmans-Parku w odlegtosci 25 km
od Londynu. We wspdélnym budynku stacyjnym znajduja sie obydwa nadaj-
niki, a ich anteny, o wzajemnej odlegtosci 270 m, rozpiete sgq do siebie réwno-
egle po obudwéch stronach budynku stacyjnego. Pomimo takiego rozmie-
szczenia anten i nadajnikéw wzajemnego oddzialywania ich na siebie nie
stwierdzono. Dtugos$ci fal nosnych stacyj tych wynosza: jednej 356,3 m,
a drugiej 261,4 m.



Obydwa nadajniki znajdujace sie we wspdlnej sali budynku stacyjnego,
ani konstrukcyjnie, ani schematem nie réznig sie niczem od siebie. Kazdy
z nich sktada sie z 4 czesci.

Cze$¢ pierwszg nadajnika stanowi generator matej mocy wzbudzany
zapomocg oddzielnego generatorka samowzbudnego w ukladzie Hartleya.
W tej cze$ci odbywa sie réwniez modulacja systemu Heisinga. Prady cze-
stotliwosci akustycznej, doptywajace ze studja zanajdujacego sie w Lon-
dynie, po przejSciu przez pokéj kontrolny stacji, zostaja przedewszyst-
kiem wzmocnione zapomocg wzmacnhiacza oporowego, wchodzacego w skiad
czesci pierwszej nadajnika; dopiero po wzmocnieniu prad ten jest dopro-
wadzony do siatki lampy modulacyjnej. Wszystkie cztery cztony pierwszej
czesci nadajnika t. j. t. zw. driver, nastepnie generator matej mocy, wzmac-
niacz matej czestotliwos$ci oraz modulator, znajdujg sie we wspolnej szafie
metalowej i sg wzajemnie od siebie ekranowane.

Zmodulowany juz prad wielkiej czestotliwosci doprowadzony jest na-
stepnie do czesci drugiej nadajnika, w ktérej moc tego pradu zostaje zwie-
kszong zapomocg dwuch lamp o chiodzeniu wodnem, potaczonych ze sobg
w uktadzie przeciwsobnym (push-pull), poczem doprowadzony jest do
czesci trzeciej, ztozonej z dwuch grup po 7 lamp duzej mocy, chtodzonych
wodg. Obydwie grupy sa rowniez potaczone ze sobg w uktadzie push-pull.
W czes$ci tej moc pradu zostaje wzmocniong ostatecznie, poczem drgania zo-
stajg przekazane czwartej czesSci nadajnika, stanowigcej posredni obwéd
drgan, przekazujacy za posrednictwem linji przesytlowej energje antenie.

Obok kazdej lampy nadajnika jest przygotowana lampa' zapasowa, Kkt6-
ra w razie uszkodzenia sie lampy czynnej, zostaje wigczona zwyklym prze-
tacznikiem czterobiegunowym do witasciwych obwodéw. Lampy drugiej
i trzeciej cze$ci nadajnika sg chtodzone woda, doprowadzane rurkami gu-
mowemi ze zbiornika, znajdujacego sie na specjalnej wiezy zewnagtrz bu-
dynku stacyjnego.

Kazda z 4 czeSci kazdego nadajnika znajduje sie w oddzielnej szafie
aluminjowej, odgrywajacej role ekranu.

Przed kazdem nadajnikiem znajduje sie stét kontrolny, przy ktérem
odbywa sie regulacja nadajnika.

Zasilanie stacji jest wtasne. Zrodiem energji sg 4 silniki Diesla (w tern
3 czynne, 1 zapasowy), z ktérych kazdy porusza jedng pradnice boczni-
kowg pradu statego o mocy 200 kW i napieciu 200 — 260 V. Rownolegle
do kazdej z tych pradnic zatagczona jest baterja wyréwnawcza o pojem-
nosci 2000 ampergodzin, ktéra w razie uszkodzenia pradnicy lub
silnika Diesla, moze je zastgpi¢ na przecigg jednej godziny. Nafta dla sil-
nikéw Diesla doprowadzana jest z dwuch zbiornikéw, znajdujgcych sie obok
budynku stacyjnego, o tgcznej pojemnosci do 150 tonn nafty, ktéra to ilos¢
wystarcza na 3 miesigce pracy stacji.

Opisane wyzej zespoty stuzg od uruchomienia silnikéw elektrycznych
napedzajacych pradnice, ktére dostarczajg potrzebnych dla nadajnika na-
pie¢ i pradow. Kazdy taki silnik elektryczny znajduje sie na wspolnym
wale z jednag tylko pradnica, a ilos¢ takich zespotéw dla zapewnienia do-



statecznej rezerwy jest potréjng (t. zn. po 2 zapasowe zespoty na kazdy
czynny).

Gtéwne pradnice wysokonapieciowe, o mocy 160 kW kazda, moga do-
starcza¢ od 7000 do 12000 woltéw. Napiecie to, ktérem zasilane sg anody
lamp duzej mocy, regulowane jest opornikiem wzbudzania pradnicy. Kaz-
da z tych pradnic posiada na wspélnym wale po dwa tworniki, kazdy
o dwéch uzwojeniach. Wszystkie 4 uzwojenia potaczone sg ze sobg szere-
gowo.

W czasie pracy stacji poszczeg6lne pradnice czynne dostarczaja na-
stepujace moce nadajnikowi:

Po obwodu anodowego drivera 2000 V 0.06 Amp. 0,12 kW
Po obwodéw anodowych po-
$rednich cztonéw generatora

i lamp modulacyjnych 3500 V 0,35 Amp. 12 kW
Po obwodéw anodowych i lamp

duzej mocy 10000 V 16 Amp. 160 kW
Po zarzenia wszystkich katod

lamp 22 vV 1100 Amp. 242 kW
Po zasilania siatek lamp ge-

neracyjnych i  modulacyj-

nych pierwszej czesci nadaj-
nika (oprécz drivera i wzma-

cniacza matej czestotliwosci) 500 V 05 Amp. 0,25 kW
Po zasilania lamp drugiej cze-

$ci nadajnika 2000 V 0,2 Amp. 04 kw
Po zasilania siatek lamp trze-

ciej czesci nadajnika 200 Vv 4 Amp. 08 kW

Razem wiec generator czerpie prad o mocy okoto 187 kW, z czego
antena pobiera 50 kW, sprawno$¢ generatora wynosi wiec okoto 26,7%.

Tetnienia wysokiego napiecia pradnicy wyréwnane sg filtrem, ztozo-
nym z dtawika o indukcyjnosci 5 henréw i kondensatora o pojemnosci 36
mikrofaradow. Pozostate pradnice filtrow nie posiadaja.

Regulacja pradnic zesrodkowana jest na tablicach S$ciennych, znajdu-
jacych sie w sali z nadajnikami, ktéra to sala przylega do sali maszynowej.
Przewody #aczace urzadzenia tych sal przeprowadzone sg w specjalnych
tunelach, biegngcych pod temi salami.

W szystkie czesci stacji posiadajg niezbedne przyrzady pomiarowe i kon-
trolne, w tern rdéwniez i urzgdzenie stuzace do statej kontroli modulacji,
ktérej gtebokos$¢ dochodzi¢ ma bez znieksztatcenia do 100%.

Obydwie anteny stacji sa jednakowe, T-owe, kazda z nich rozwieszona
na dwoch masztach odlegtych od siebie o 180 m. Wysokosci masztéw ze
wzgledéw lotniczych, ograniczone sg do 60 metrow. Potaczenie kazdej an-
teny z generatorem uskutecznione jest za posrednictwem kuji zasilajgcej
0 diugosci 128 m. -Maszty sg izolowane od ziemi. Sie¢ uziemienia ztozona
z promieni, koncami swemi przekraczajgcemi obwdd anteny na % dtugo-
$ci fali, zakopana jest na gtebokosci 23 cm.



Potaczenie stacji ze studjo w Londynie uskutecznione jest za pomoca
5 linij kablowych pupinizowanych.
Stacja ta o mocy 50 kW w antenie, zbudowana jest przez T-wo Mar-
coni.
T. H.

Kury roentgenowskie na napiecie 400 kV do uzytku
praktycznego.
Telegraphen Praxis. Zeszyt 14/32 r.

Na jednem z posiedzehn francuskiej Akademji Umiejetnosci zademon-
strowany zostal przez A. d‘Arsonvala nowy model rury roentgenowskiej
0 napieciu roboczem wynoszacem 400 kV. Przy tej okazji znakomity uczo-
ny nakreslit historje rozwoju rur roentgenowskich na b. wysokie napiecia,
omawiajac blizej warunki, dzieki ktéorym budowa tego rodzaju lamp na
napiecia rzedu wyzej przytoczonego stata sie wogdle mozliwa.

W roku 1913 zbudowat, jak wiadomo, W. I). Coolidge lampe roentge-
ncwska, w ktorej prad emisyjny wytwarzany byt przez zarzacg sie ka-
tode.

Przez diugi szereg lat nastepnych —e od roku 1919—1928 — wyda-
wato sie rzeczg praktycznie niemozliwg przekroczy¢ w tego rodzaju lam-
pach napiecie 200 kV. Mimo to jednakze czynione byty state na szeroka
skale proby, majace na celu przekroczenie podanej wyzej granicy, co sie
tez zreszta nieraz w pracowniach udawato. | tak np. zbudowat w roku
1926 Coolidge lampe, ktéra, pracujac przy napieciu 350 kV, dawata pro-
mienie katodowe o olbrzymich szybkosciach. W dwa lata p6zniej robit on
doswiadczenia z lampami, ktére pracowaty rzekomo przy napieciach rze-
du (>00 _ 900 kV.

W roku 1928 zbudowali C. C. Lauritsen i R. D. Bennett lampe proz-
niowga, ktéra dajac emisje przy zimnej katodzie, dopuszczata napiecie
rzedu 750 kV. W styczniu 1930 roku G. Breit, M. A. Tuve, O. Dalii
1 L. B. Hafstadt demonstrowali urzgdzenie laboratoryjne, ktére umozli-
wiato przy pewnego typu lampie osiggniecie napiecia o wielkosci 1.000 kV,
przyczem urzadzenie to rzekomo posiadato pewne widoki na zastosowanie
w praktyce.

Poza przytoczonemu powyzej doSwiadczeniami o charakterze czysto
laboratoryjnem wymieni¢ nalezy badania H. Herrmanna i R. Jaegera, ktd-
rzy przeprowadzajac doswiadczenia z pewnego typu lampami roentgenow-
skiemi, uzywanemi do celéw leczniczych, przy napieciu 250 kV, zdotali je
rzekomo uruchomié¢ przy napieciu pulsujgcem o wielkosci ok. 400 kV, osig-
gajac przytem natezenie pradu 05 mA.

W maju roku 1930 demonstrowana byta przez M. Holwecka przed
Francuskiem Towarzystwem Fizycznem lampa o mocy 1 kW, zasilana sta-
tem napieciem 320 kV.

Jakkolwiek wyniki te sa niewatpliwie b. ciekawe, to jednak nie wy-
szty one poza $ciany pracowni naukowych; nie udato sie bowiem dotych-
czas nikomu zbudowa¢ lampy roentgenowskiej, ktora bytaby w stanie pra



eowa¢ normalnie po zatlgczeniu jej na napiecie 400 kV, i to nie tylko
w wypadku wytwarzanego przez generator napiecia o wartosci statej,
lecz nawet przy napieciu o charakterze pulsujacym.

Zademonstrowana ostatnio w Paryzu przez A. d‘Arsonvala lampa
roentgenowska z zarzgcg sie katodag nalezy do typu lamp o jednym stop-
niu wytwarzania napiecia. Przy napigeciu statem 400 kV wytrzymuje ona
prad o natezeniu 2 mA, przy napieciu za$ o charakterze pulsujacym war-
to$¢ pradu wzrasta do 2,5 mA. Wynik ten zawdziecza¢ nalezy specjalne-
mu wykonaniu zarzacej sie nitki katodowej, odpowiednio osadzonej w spe-
cjalnej oprawce metalowej. Zawdzieczajgc wysokiemu poziomowi techni-
ki prézniowej udato sie przy wypréznianiu lampy usungé¢ okludowane
w oprawce mtalowej gazy, przedtuzajac w ten sposdb znacznie zywotnos$é
lampy. Pozatem unikanie wszelkiego rodzaju ostrych krawedzi na kato-
dzie, a takze mozno$¢ osiggniecia i mozno$¢ ciagtego utrzymania wyso-
kiej prézni w bance gazowej, umozliwity zakladom Gaiffe-Gallet i Pilon
wykonanie w roku 1928 lampy na napiecie robocze wynoszace 300 kV,
obecnie za$ lampy tegoz typu na napiecie 400 kV.

Budowa tego rodzaju lamp w postaci nadajgcej sie do praktycznego
uzytku posiada duze znaczenie dla techniki fal b. krétkich; dzieki nim
bowiem mozna bedzie znacznie rozszerzy¢ zakres badan nad falami b. krét-
kiemi, ograniczony dotychczas ze wzgledéw technicznych do dtugosci fali
wynoszgcej 8.10 9 mm. Obecnie zakres ten znacznie sie rozszerzy: przy
napieciu bowiem 400 kV wytwarzane zostajg w powyzszego typu lampie
w znacznych ilosciach promienie Roéntgena, ktérych czestotliwos$¢ bliska
jest czestotliwo$ci wysytanych przez ciata promieniotworcze t. zw. miek-
kich promieni ,,gamma*“.

Co sie tyczy ochrony oséb obstugujacych tego rodzaju lampy roentge-
nowskie na napiecie 400 kV przed wysoce szkodliwem dziataniem promie-
ni ,,X*“, to dokonano w tym kierunku szeregu prob, ktoére szty naogét po
linji uzyskanych juz poprzednio w dziedzinie tej doswiadczen. By przy
napieciu 400 kV osiggng¢ pod wzgledem pochtaniania promieni ten sam
efekt, co i przy 200 kV, nalezy przy tern samem natezeniu promienio-
wania emisyjnego zastosowac¢ ostony z otowiu o grubosciach czerokrotnie
— pieciokrotnie wiekszych.

Ko.



BB OO RARFRIA

Przeglad Elektrotechniczny Prz. EIl
Przeglad Radiotechniczny Prz.Rad.
Przeglad Teletechniczny ... Prz. Tel.
Hodowca Gotebi Pocztowych . Hod.Gol. P.
L/Onde Electrigue ... . O. fil.
Elektrische Nachrichten-Technik ... E. N. T.
Europaischer Fernsprechdienst ... E. Fern.
Tiechnika SWIAZI i T. Swiazi
Experimental Wireless and the Wireless Engineer Exp. Wir.

Ogodlne, organizacja, wyszkolenie.

Przemyst elektrotechniczny a obrona panstwa. Inz. L. Jetkiewicz. —
Prz. El. Zeszyt 13/1932.

Kompletowanie personelu’ teletechnicznego. Inz. St. Ignatowicz. — Prz.
Tel. Zeszyt 6/1932.

Teletechnika.

Nowy sposéb zasilania stacyj telefonicznych z obstugg reczng. D. Czer-
now. — T. Swiazi. Zeszyt 5/1932.

Schemat instalacji BM dla #gcznosci telefonicznej. N. 1. Winogradéw.
— T. Swiazi. Zeszyt 5/1932.
Sala aparatowa. N. Bajew. — T. Swiazi. Zeszyt 7/1932.

Organizacja miedzymiastowej tgcznosci telefonicznej w S. S. S. R.
K. Kulbackij. — T. Swiazi. Zeszyt 7/1932.

Telegrafowanie pradami zmiennemi na dalsze odlegtosci. W. Dubowik.
— T. Swiazi. Zeszyt 7/1932.

O zrodiach i odbiornikach pradu zmiennego dla sygnatéw przyzewo-

wych telefonicznych. D. M. Czernow. — T. Swiazi. Zeszyt 7/1932.
Zasady projektowania sieci telefonicznych rejonowych. S. A. Lipszyc
i K. Winogradéw. — T. Swiazi. Zeszyt 7/1932.

Obliczenie krzywej wzmocnienia wzmacniacza telefonicznego. J. Ridel.
— T. Swiazi. Zeszyt 7/1932.

O pomiarach wzmacniaczé6w do rozmoéw okolnikowych. H. Reppisch. —
E. N. T. Zeszyt 7/Tom 9/1932.

Wiykrywanie”“wadliwego skrecania grup w kablu telefonicznym. H. Hill.
— Prz. El. Zeszyt 14/1932.

Automatyczne tacznice Strowgera typu angielskiego. Inz. J. Silber-

stein. — Prz. Tel. Zeszyty 5, 6 i 7/1932.

Wiasciwosci mowy i styszenia. 1. Wasiutynska. — Prz. Tel. Zeszyt
5/1932.

Prywatne podstacje telefoniczne. Inz. H. Seidenman. — Prz. Tel. Ze-

szyt 5/1932.



Elektroliza kabli podziemnych. Inz. E. Strom. — Prz. Tel. Zeszyt
5/1932.

Stownik teletechniczny. — Prz. Tel. Zeszyty 5, 6 i 7/1932.

O impregnacji stupow teletechnicznych. Inz. P. Juszkiewicz. — Prz.
Tel. Zeszyt 6/1932.

Przyrzad do badania charakterystyki czasu przekaznikéw. Inz. T. Ku-
liszewski. — Prz. Tel, Zeszyt 6/1932.

Ttumienie skuteczne. Inz. W. iNowicki. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1932.

Woltomierz lampowy do pomiaréw napie¢ zmiennych od 1 mV do 1 V.
Inz. S. Dierewianko. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1932.

Izolatory teletechniczne szklane. S. Strzelecki. — Prz. Tel. Zeszyt
7/1932.

Zagadnienie inspekcji technicznej w przedsiebiorstwie Polska Poczta,
Telefon i Telegra/. Inz. A. Kowalenko. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1932.

Rozwoj telefonji dalekosieznej i obwodoéw telefonicznych. A. Mentz. —
E. Fern. Zeszyt 29/1932.

Rozbudowa potaczen telefonicznych na falach nosnych pomiedzy Niem-
cami, totwga, Estonjg i Z. S. S. R. — Hopfner. —*E. Fern. Zeszyt 29/32.

Wspotczesna telekomunikacja. F. Luschen. — E. Fern. Zeszyt 29/1932.

Nowe cewki pupinowskie w niemieckiej sieci kablowej. Dohmen. —
E. Fern. Zeszyt 29/1932.

Proste przyrzady do pomiaréw tlumienia obwodéw abonentowych.
O. Burchardt. — E. Fern. Zeszyt 29/1932.
Swiatowa statystyka telefoniczna. — E. Fern. Zeszyt 29/1932.

Radjotechnika.

Odbiér synchroniczny. H. de Bellescize. — O. El. Zeszyt 125/1932.
Amplifikatory dla pewnych wsteg czestotliwosci. Inz. P. Drouin. —
O. EIl. Zeszyt 125/1932.

Koszt instalacji punktu radjofonicznego odbiorczego w sieci przewo-

dowej. J. Ridel. — T. iSwiazi. Zeszyt 5/1932.

Budowa kabla radjofonicznego Moskwa — Noginsk. — T. Swiazi. Ze-
szyt 5/1932.

Stownictwo radjotechniczne. — Tel. Prax. Zeszyt 14/1932.

O wtasnosciach i obliczaniu wielokrotnych filtréw mostkowych. A. Jau-
mann. —<E. N. T. Zeszyt 7/Tom 9/1932.

Pozorna demodulacja — odmienny punkt widzenia. E. iMallet. — Exp.
Wir. Zeszyt 104/1932.

Analiza i obliczanie szeregu obwodéw rezonansowych. M. Reed. — Exp.
Wir. Zeszyty 104 i 105/1932.

Rozwdj metod badania odbiornikéw. H. A. Thomas. — Exp. Wir. Ze-
szyt 104/1932.

Stownictwo i definicje akustyczne. G. W. O. Howe. — Exp. Wir. Ze-

szyt 105/1932.

Badanie harmonicznych przy pomocy woltomierza lampowego W. Gre-
enwood. — Exp. Wir. Zeszyt 105/1932.



Pojemnosciowe sprzezenie gtosnika. L. G. A. Sims. — Exp. Wir. Ze-
szyt 105/1932.

Aperjodyczny uktad do pomiaru opornosci pozornych. A. T. Starr. —
Exp. Wir. Zeszyt 105/1932.

Detekcja elektro-mechaniczna. Zjawisko wystepujgce w gto$nikach
z cewka ruchoma. N. W. Mc. Lachlan. — Exp, Wir. Zeszyt 105/1932.

Studja nad rozchodzeniem sie fal. T. L. Eckersley. — Exp. Wir. Ze-
szyt 105/1932.

Nowa metoda modulacji. G. W. Howe. — Exp. Wir. Zeszyt 106/1932.

Zapisywanie gtebokosci modulacji na stacjach radjofonicznych. H. L.
Kirke. — Exp. Wir. Zeszyt 106/1932.

Detekcja sygnatéw modulowanych i lieterodynowanych przy pomocy
prostownika prostolinijnego. E. B. Moullin. — Exp. Wir. Zeszyt 106/1932.

Nowy rodzaj charakterystyk lampowych. P. K. Turner. — Exp. Wir.
Zeszyt 106/1932.

Oscylograf katodowy Cossor. — Exp. Wir. Zeszyt 106/1932.

Eliminator przeszkéd ze strony fali nosnej sasiedniej stacji. W. Bo-
gally. — Exp. Wir. Zeszyt 106/1932.

Powstawanie tuku w lampach duzej mocy. B. S. Cossling. — EXxp.
Wir. Zeszyt 106/1932.
Badanie odbiornikéw radjofonicznych. Inz. S. Dierewianko. — Prz.

Rad. Zeszyt 9—jlO i 11—12/1932.

Filtry wielkiej i matej czestotliwosci. Inz. J. Plebanski. > Prz. Tel.
Zeszyty 11—12 i 13—14/1932.

Regulacja selektywnosci radjoodbiornikéw. Inz. B. Starnecki. — Prz.
Rad. Zeszyt 13—14/1932.

Hodowla Gotebi Pocztowych.

Cwiczenia gotebi pocztowych i hodowla w separacji. W. Kar&ol. — Hod.
Got. P. Zeszyt 5/1932.

Projekt regulaminu lotu narodowego. J. Pieczka. — Hod. Got. P. Ze-
szyt 5/1932.

Warunki lotu narodowego. — Hod. Got. P. Zeszyt 5/1932.

Uwagi dotyczace wzorca rodzimego gotebia pocztowego. W. Kargol.
— Hod. Got P. Zeszyt 6/1932.

Zdolno$¢ do lotu a cechy morfologiczne gotebi pocztowych. M. K. —
Hod. Got. P. Zeszyt 6/1932.

Sposoby podnoszenia zdolnosci lotowej. A. Gawron. — Hod. Got P.
Zeszyt 6/1932.
Loty gotebi na dalekie odlegtosci. P. Sikora. — Hod. Got P. Ze-
szyt 6/1932.
Rada Ogdlna 1932 R. — Hod. Got. P. Zeszyt 7/1932.
Rozne.
Organizacja ruchu silnikéw elektrycznych. Inz. B. Konarski. — Prz.

El. Zeszyt 9/1932.



Miedzynarodowy kongres elektryczny w Paryzu. — Prz. El. Zeszyt
9/1932.

Miedzynarodowa Federacja Prasy Technicznej i Zawodowej. — Prz.
El. Zeszyt 9/1932.

Nowsze poglady w dziedzinie pomiaru wysokiego napiecia iskiernikiem

kulowym. Inz. J. Jakubowski. — Prz. El. Zeszyty 10 i 11/1932.
Poczatki rozwoju linji przesytowych wysokiego napiecia i zwrot do
pradu statego. Inz. A. Smolanski. — Prz. El. Zeszyty 11/1932.
Przemyst elektrotechniczny w obliczu obecnych trudnosci. Inz. F. Kar-
$nicki. — Prz. El. Zeszyt 12/1932.

Polska bibljografja elektrotechniczna za rok 1931. Inz. I. ZeraAski. —
Prz. El. Zeszyty 12, 13 i 14/1932.

Miedzynarodowe prace o$wietleniowe w 1931 roku. T. Czaplicki, T. Kluz
i J. Pawlikowski. — Prz, El. Zeszyt 14/1932.
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Czotgi latajace.

Czasopisma amerykanskie umiescity w lipcu b. r. szereg
wzmianek o nowym czotgu Christie. Jest nim t. zw. ,,Flying
Tank*“ (czolg latajacy). Poniewaz w sowieckiem czasopismie
»Motorizacja i mechanizacja R. K. K. A.* (Nr. 8/32) ukazat
sie na ten temat artykut A. Rojkowa, opisujacy 6w czolg oraz
rozwijajagcy poruszany problem — nie od rzeczy bedzie artykut
ten zacytowa¢ w catosci.

Na wstepie artykutu, autor wspomina o przedsiebranych
usitowaniach, majgcych na celu zwiekszenie operacyjnych szyb-
kosci czotga, nastepnie przechodzi do wzmianki o czotgu ,,Chri-
stie model 1940, wreszcie pisze o czotgu latajgcym: ,,Ostatnig
pracg Christie jest czolg latajagcy oparty na konstrukcji po-
przedniego modelu (model ten znany pod nazwg Christie Wheel
and Track High Speed army Tank lub High Speed Conver-
tible Tank zostat opisany w Przegladzie Wojskowo-Technicz-
nym Nr. 4, tom X rok 1931. — Przyp. ttlumacza).

Ciezar czotga latajgcego zostat w stosunku do wspomniane-
go modelu znacznie zredukowany, gdyz zamiast 10 ton wazy on
zaledwie okoto 4,5 ton. Zmniejszenie ciezaru ogoélnego uzyska-
no wskutek obnizenia mechanizmu napedowego oraz przez zre-
dukowanie grubosci opancerzenia do 8 mm. Ogumienie masy-
wami i pustakami zamieniono na pneumatyki napetnione pty-
nem zasklepiajacym przebicia.

Sylwetce czotga nadano ksztatt korzystniejszy pod wzgledem
aerodynamicznym. Czotg jest uzbrojony w skrécone dziato cal.
76 mm; zatoge stanowi 2 ludzi.

Smigto, naped kotowy i tornicowy uruchamia sie przy po-
mocy silnika o mocy 900 KM.

Start czotga odbywa sie w sposéb podobny do startu samo-
lotu, przyczem kierowca czotga jest rownocze$nie pilotem.

Do startu czotg nabiera rozbiegu na tornicach i w odpowied-
niej chwili (strata adhezji) pilot przetagcza naped na $migto.



Przy lagdowaniu przetgcza sie naped na tornice i réwnoczes$nie
odczepia skrzydia.

Bardzo duza moc silnika przewidziana przez konstruktora,
wyptywa z zatozenia samodzielnego lotu; biorgc pod uwage cie-
zar czotga 4,5 ton oraz ciezar elementéw niezbednych do lata-
nia — 2,5 ton, wypada okoto 130 KM/ton ciezaru catosci czot-
ga, co powinno catkowicie wystarczy¢ do osiggniecia dobrych
wiasciwosci czotga jako aparatu lotniczego.

Biorgc pod uwage moment rozbiegu czolga na tornicach,
mozna z calg pewnoscig twierdzi¢, ze w sprzyjajacych warun-
kach terenowych, wykluczajacych poslizg tornic, szybkos$¢ czot-
ga bedzie nietylko dostateczna, lecz moze sie okazaé nawet za
wysoka (konstruktor przewiduje okoto 110 km/godz.).

Wszystko przemawia za tern, ze idea budowy i stosowania
czotga latajgcego jest zagadnieniem realnem, wymaga jedynie
doswiadczalnego sprawdzenia mozliwosci stosowania tego typu
czotgéw, jednakze wskutek zupetnego braku jakiegokolwiek do-
Swiadczenia w tym kierunku trzeba bedzie wielu uporczywie
prowadzonych prob, aby zagadnienie to zostato nalezycie o$wie-
tlone.

Czolg latajgcy powinien pracowac¢ réwnie sprawnie jak i sa-
molot, jednakze osiggniecie takich wynikéw jest znacznie trud-
niejsze ze wzgledu na skomplikowane przeniesienie napedu
z mechanizmu wewnetrznego czotga na $migto; to samo nalezy
powiedzie¢ o amortyzacji wstrzag$nien w momencie lgdowania.
Czolg Christie, dzieki spiralnym resorom jest juz w pewnym
stopniu do lgdowania przystosowany, a w kazdym razie fa-
twiej ten problem w konstrukcji Christie rozwigzaé¢, niz w in-
nych znanych nam czotgach wspotczesnych.

Sprawa unikniecia poslizgu tornic przy zachowaniu duzych
szybkosci szczeg6lnie potrzebnych do wzlotu wymaga przepro-
wadzenia odpowiednich doswiadczen, ktore powinny ustali¢
réwniez ji potrzebng moc silnika.

W czasie dziatan ziemnych czotg latajacy bedzie posiadat
zbyteczny nadmiar mocy silnika, ktory ograniczy promieA dzia-
tania czotga wskutek zuzycia materjatow pednych.

Wedtug posiadanych wiadomosci jeden model czotga lataja-
cego jest juz wykonany; ma on stuzyé do studjow nad starto-
waniem i lagdowaniem.



Czotgi latajace. 26

Niezaleznie od budowy typu latajgcego rozpoczeto prace
nad czotgiem innego typu, przeznaczonym do dziatania z sa-
molotem posiadajagcym silnik wiasny. Jak widaé, ma to by¢
transportowanie czotga przy pomocy samolotu. Ciezar czotga
nie moze stanowi¢ przeszkody w tego rodzaju rozwiazaniu za-
gadnienia, gdyz np. dwusilnikowy amerykanski samolot do
bombardowania posiada site no$ng wystarczajacg do przewozu
czotga 4,5 ton.

Tego rodzaju ujecie moze rozwigza¢ sprawe transportu
czolgébw drogg powietrzng znacznie prosciej; w samolocie na-
lezatloby bowiem przekonstruowa¢ odpowiednio tylko podwozie,
przyczem jest mozliwe umieszczenie czotga miedzy kotami sa-
molotu.

W czasie lotu, samolot pracowatby przy pomocy swych sil-
nikow, a silnik czotga stuzytby jedynie jako pomoc przy star-
towaniu. W tej koncepcji po przeniesieniu czotga, samolot mo-
ze stuzy¢ do przewozu czotgéw innych, a nawet do przewozu
innych zupetnie materjatow. Przy tern rozwigzaniu samolot
powinien posiada¢ silniki o mocy okoto 1500 KM, czolg za$
moégtby mie¢ moc obnizong do 200 MK.

Arytmetycznie otrzymuje sie w stosunku do czystej kon-
strukcji latajgcej niejako podwojny rozchéd mocy silnikow,
wzamian jednak samolot moze by¢ uzyty do przewozu innego
rodzaju sprzetu wagi 4,5 ton. Oprdcz tego czolg bedzie posia-
dat moc silnika obnizong 4,5-krotnie, co zkolei wptynie na ob-
nizenie ciezaru czotga o okoto 11% i odpowiednie zwiekszenie
promienia dziatania.

Konstrukcyjne rozwigzanie czolga tego typu jest znacznie
prostsze, odpada bowiem stosunkowo skomplikowany mecha-
nizm do przeniesienia mocy silnika na $migto oraz przeniesie-
nia ruchu organéw kierowania na stery i lotki samolotu.

Przy budowie czotga latajacego nalezy liczyé sie z szybko-
Sciami, w czasie jazdy w terenie (start), dochodzacemi do
100 km/godz. Szybko$¢ taka przy obecnym stanie techniki bu-
dowy tornic jest jeszcze nierealna i moze by¢ powodem do za-
hamowania prac nad czotgami latajgcemi.

Uzycie samolotow do transportu czolgbw ma pewng prze-
wage nad powyzej wymienionym sposobem zwiekszenia szyb-
kosci operacyjnych czotga latajgcego, gdyz w tym wypadku



moga by¢ uzyte czotgi rozwijajace szybkosé ok. 60 km/godz.
(To znaczy, ze omawiane zagadnienie moze by¢ juz obecnie
zrealizowane, szybko$¢ bowiem zakladang rozwijajg: czolg
Carden Loyd Mark 1A, Carden Loyd Amphibion Tank i po-
chodne. — Przyp. ttumacza).

Obecne S$rodki, jakiemi rozporzadza technika przemawiajg
za zrealizowaniem wysunietej koncepcji. Potwierdzeniem tego
moze stuzy¢ przyktad przewozenia samolotami przez armje
amerykanska dziat cal. do 102 mm.

Trzechsilnikowy amerykarnski samolot bombardujagcy o mo-
cy 2400 MK moze zupetnie tatwo przewozi¢ czotgi , T-1-E-4“
wagi okoto 9 ton.

Podniesienie szybkosci marszowych czotga i przystosowanie
jego zawieszenia do lgdowania pozwoli wykorzysta¢ moc silni-
ka czotgowego w czasie startu i w ten sposéb zwiekszy¢ nosnos¢
samolotu nieprzewidzianego do przewozu czolgéw.

Wiele danych przemawia za tern, ze sprawa transportu czot-
géw przy pomocy samolotéw jest juz zagranicg rozwigzana
i prace Christie sg dalszym etapem w rozwoju tego zagadnie-
nia, przez wykorzystanie mocy silnika czolgowego w czasie
startu, a nawet w czasie lotu, jak to przewiduje pierwszy
projekt konstrukcyjny Christie.

Nalezy zaznaczy¢, ze podniesienie ruchliwosci operacyjnej
czotga nie moze sie odby¢ bez obnizenia jego wartosci bojowej,
to tez czolgi plywajace i latajgce osiggajg swe cechy istotne
w pierwszym rzedzie kosztem zmniejszenia wytrzymatosci pan-
cerza, co w zupetno$ci potwierdzajg istniejgce juz konstrukcje.
Dlatego transportowanie czotgébw przez samoloty moze pro-
blem ten rozwigza¢ znacznie prosSciej i predzej.

W kazdym razie czotg latajgcy otwiera nowy etap w dzie-
dzinie budownictwa czotgowego.



MIR.

Przemyst motocyklowy Z. S. S. R.

(w Swietle prasy sowieckiej).

Diugo nieznajdujaca zrozumienia sprawa produkcji moto-
cykli zostata wkoncu 1931 r. poruszona na posiedzeniu t. zw.
»Gtawmaszproma®“. Wprawdzie juz przedtem dwie fabryki cze-
Sci zapasowych do samochodéw i ciggnikow ,,Krasnyj Oktiabr
w Leningradzie i ,,Awtozborocznyj Zawod“ w Charkowie uru-
chomity u siebie osobne oddziaty majace na celu wyréb moto-
cykli, jednakze produkcja ta nosita raczej charakter ekspery-
mentalny, amatorski. Uzyskano wiasciwie tylko przygotowa-
nie kadr robotniczych i opanowanie tej, badz co badz, specjal-
nej gatezi produkcji, pokrewnej fabrykacji samochodéw. Efekt
tych wysitkow byt jednak stosunkowo bardzo maty.

Dopiero na, wspomnianem wyzej, posiedzeniu ,,Glawma-
szproma" poruszona energicznie sprawa uruchomienia produk-
cji motocykli w petniejszem tego stowa znaczeniu znalazta osta-
teczne rozwigzanie.

Po dtugotrwatej dyskusji postanowiono zaliczy¢ motocykle
do rzedu sprzetu réwniez niezbednego jak samochody i ciggni-
ki, wychodzac z zatozenia, ze rola ich w zyciu gospodarczem
i kulturalnem ludnosci oraz w obronie kraju jest réwniez waz-
na jak i samochodu.

Na podstawie przyjetych nastepnie postanowien naszkico-
wano, po wzieciu pod uwage mozliwosci produkcyjnych, etapy
rozwoju tej nowej gatezi przemystu oraz plan dziatania, usta-
lajagc go az do czasu petnego rozwoju sit produkcyjnych, zaspa-
kajajgcych wszystkie potrzeby Z. S. S. R.

Jako pierwszy etap postanowiono uznac i kontynuowac pro-
dukcje motocykli w odziatach fabryk ,,Krasnyj Oktiabr" w Le-
ningradzie i ,,Awtozborocznyj Zawod*“ w Charkowie.

Produkcje motocykli w tych dwuch fabrykach postanowio-
no kontynuowac i traktowac jako szereg ekspgrymentow i przy-
gotowan do majacej nastgpi¢ organizacji produkcji na wielka
skale.

Rozpoczeta w tych dwuch fabrykach produkcje postanowio-
no prowadzi¢ bez uciekania si¢ do pomocy zagranicznej i mimo
braku dostatecznie wykwalifikowanego personelu fabrycznego.

Postanowienia te powzieto z myslg, ze stan taki musi po-
trwa¢ okoto dwu lat, przyczem produkcja bedzie prowadzona
przy niewielkim naktadzie kapitatow.

Nie liczac roku 1931, w czasie ktorego obie wymienione



fabryki wyprodukowaty zaledwie kilkadziesigt motocykli prob-
nych, program na rok 1932 przewiduje:
— dla fabryki w Leningradzie — 3.500 motocykli,

— dla fabryki w Charkowie — 3.000 motocykili.
W drugim etapie postanowiono ustali¢ wysoko$¢ produkcji
i rodzaje motocykli potrzebnych Z. S. S. R. — Postanowiono

zbudowac¢ dwie duze fabryki z roczng produkcjg 120.000 mo-
tocykli.

Jedna z tych fabryk bedzie produkowata motocykle o po-
jemnosci 375 i 750 ccm., druga za$ motocykle duzej mocy
z wozkami przyczepnemi. Ten typ motocykla ma mie¢ pojem-
no$¢ 1.200 ccm. Roczna produkcja powinna wynosi¢ 10.000
sztuk.

Wreszcie w trzecim etapie, za ktdry uznano czas terazniej-
szy, powinny by¢ wykonane prace przygotowawcze az do za-
projektowania majgcych powsta¢ fabryk wigcznie.

Kierownictwo nad cato$cig zagadnienia oddano w rece
Ogolnozwigzkowego Zjednoczenia Automobilowo-Ciggnikowego
~WATO", ktére réwnoczes$nie otrzymato odpowiednie petno-
mocnictwo.

Instytut naukowy do spraw automobilowo - ciggnikowych
»NATI* otrzymat zadanie opracowac trzy typy motocykli przyj-
mujgc jako podstawe motocykl Harley-Dawidson z uwzglednie-
niem nastepujacych postulatéw:

1) kota motocykli majg by¢ catkowicie zamienne,

2) widetki przednie z resorem piérowym,

3) naped przy pomocy kot zebatych i tancuchow,

4) rama w dwu warjantach: tloczona z blachy stalowej

i sktadana z rur. Ostateczny wybor typu ramy nastgpi
po przeprowadzeniu préb.

W motocyklach 375 i 750 ccm. zespoty silnikéw powinny
posiada¢ maksimum czesci wzajemnie zamiennych, w celu
usprawnienia fabrykacji i eksploatacji motocykli.

Instytut ,NATI*, po zakonczeniu projektéw ma niezwiocz-
nie przystapi¢ do wykonania odpowiednich modeli.

Obecny stan prac nie jest blizej znany, nie mozna wiec
stwierdzi¢ w jakim stopniu wskazania zjazdu zostaly zrealizo-
wane. Nie wiadomo réwniez w jaka ostateczng forme wylaty
sie typy motocykli produkcji Z. S. S. R.



MJR. BOLESEAW WALIGORA.

Dziatalnosc
czotgobw 1 pociggdéw pancernych
w boju na przedmosSciu Warszawy

w sierpniu 1920 roku.
(Ciag dalszy).

Akcja na Minsk Mazowiecki.

Akcja na Minsk mazowiecki przeprowadzona w dniu 17.VIIl stanowi
ciekawy przyktad uzycia czotgébw oraz pociggéw pancernych craz jest ona
dziataniem, ktére ma szczeg6lne znaczenie w bitwie warszawskiej. Z tych
wzgledow musimy poswieci¢ nieco wiecej miejsca.

Wieczorem o g. 18.30 dowo6dztwo frontu nakazato dowddztwu 1-ej ar-
mji:

»Zarzadzong rozkazem Nr. 4012 kontrakcje na Wyszkéw oraz
operacje tankéw wraz z samochodami pancernemi nalezy przeprowa.
dzi¢ o brzasku 17 b. m.“.

Rozkazem powyzszym okre$lono ostatecznie termin podjecia dziatan
w kierunku Minska Mazowieckiego oraz dziatania w kierunku Wyszkowa.
Nastepnym jednak rozkazem (Nr. 4137) ograniczono swoje zgdania do po-
gotowia podjecia dziatan, w kierunku Wyszkowa a wreszcie rozkazem Nr.
4139 nakazano 7 brygadzie (pozostawala na lewym brzegu Wisty) aby o g.
6 dnia 17.VIIl wyruszyta przez Karczew, Glinianke w kierunku Minska.
15-a dywizja miata pozosta¢ na zajmowanych stanowiskach.

Ze wzgledu na brak czasu szef sztabu armji ptk. Bobicki wydat zarza-
dzenia dla 15 d. p. w rozmowie juzowej z szefem sztabu 15 d. p. Zapowie-
dziat, iz do g. 4 dnia 17.VIIIl przybeda na st. Mitosne 3 pociggi pancerne, 30
czotgow oraz baon mjr. Matczynskiego, ktére wraz z 4 baonami 15 d. p.
i 10 samolotami przeprowadza dziatania na Minsk Maz. Wspominat réow-
niez, iz przybedzie ptk. franc. jako techniczny doradca czotgow.

Niebawem po wydaniu tych zarzadzen zostat zredagowany i wydany
rozkaz dowo6dztwa armji Nr. 4472 z 16.8, ktéory powtdrzyt znane nam juz
szczeglty z rozkazu frontu, za$ zadanie okreslit w sposéb nastepujacy:

»Gen. Jung uderzy 17.VIIlI o godz. 7 z linji dworzec Mitosna

Krélewskie Bagno w kierunku na Nowo-Minsk dociggajac najsam-
przéd do rejonu Wielgolas™.

O ¢. 23.40 dowodztwo armji podato rozkazem szczegélnym, aby wszy-
stkie czotgi znajdujgce sie w rejonie Radzymina skierowano natychmiast



do st. Drewnicy, skad miaty odejs¢ do st. Mitosna, gdzie przebywat juz plu.
ton, wzglednie potkompanji 4-ej.

Przygotowania do akcji na Minsk Mazowiecki.

O g. 21 dnia 16.VIII odbyta sie w dowddztwie 15 d. p. odprawa, w kto-
rej wzieli udziat: mjr. Nowicki (ktoremu armja podporzadkowata wszyst-
kie czotgi i pociggi panc.), mjr. Matczynski dowddca z oddziatu z B/Z 50 pp.
kpt. Jézefowicz dowddca baonu ceotgéw oraz kpt. Cerklewicz dowdédca 59
p. p. +. Na odprawie tej ustalono plan dziatan, ktéry ujeto pozniej w rozka-
zie Nr. 55 XXIX brygady z 17.8 g. 4.30. Dowo6dcg cato$ci zostat wyznaczo-
ny dowédca XXIX brygady ptk. Wrzalinski, ktéry otrzymat nastepujace od-
dziaty:

— grupe pancerng mjr. Nowickiego w sktadzie 3 pociggéw pancernych
(Danuta, Paderewski i MSciciel) oraz 2.ej kompanji czotgdw,

— 9 eskadre lotnicza,

— oddziat wypadowy mjr. Matczynskiego,

— grupe kpt. Cerklewicza w sktadzie 1/142 p. p., II/KOw. p. kompanji
przybocznej Wodza Naczelnego, baonu kombinowanego z 59 i 60 p. p,
plutonu 2. p. ut, I dyonu 15 pap.

Oprécz wymienionych oddziatdbw 15 baon saperéw przydzielit jedna
kompanje z petnym materjatem do budowy mostéw z przeznaczeniem dla
czotgoéw, wzglednie pociggéw panc.

Do g. 6 dnia 17.VIII odzialy miaty zaja¢ stanowiska wyjsciowe (czas
wyruszenia oznaczono na ¢g. 8) w nastepujacy sposob:

— grupa pancerna oraz oddzial mjr. Matczynskiego i dwa plutony
saperéw na stacji Mitosna,

— Grupa kpt. Cerklewicza z plutonem czotgéw na szosie (na prze-
strzeni Konik—Janoéwek), tamze miat pozosta¢ putkownik Wrzalinski, za$
mjr. Nowicki w pociggu panc. Paderewski.

Szef tacznosci dywizji miat wybudowaé potaczenie z Mitosny do Zakre-
tu (m. p. gen. Junga) i przygotowa¢ sie do odbudowy w toku akcji linji
Zakret— Minsk.

Catos$¢ grupy zostata podzielona na dwie kolumny, ktére mialy ,,przez
energiczne i szybkie postepowanie ztamac¢ stawiany opor nieprzyjaciela i nie
dawszy mu ochtonaé¢ dojs¢ i zaja¢ Nowo-Minsk“. Zgodnie z rozkazem ar-
mji dziatania podzielono na dwie fazy: 1 faza — zajecie Deby.Wielkie, 11—
opanowanie Minska.

Lewa kolumne otworzyt oddziat mjr. Matczynskiego wzmocniony plu-
tonem czotgéw (oraz 20 kaw. i plut. sap), ktory miat posuwac sie réwno-
gle do toru (na pin.) a od Deby Waielkie réwnolegle do szosy na Minsk.
Kolumne prawg stanowity odzialy kpt. Cerklewicza, ktére otrzymaty jako
0$ natarcia szose na Deby Wielkie a stad miaty posuwac sie miedzy torem
a sz0sq.

Grupa pociggéw pancernych miata zadanie: ,,wspierania tankéw i pie-
choty i mozliwie przescigniecie nieprzyjaciela'™, za$ 9 eskadra lotnicza otrzy-
mata zadanie zwalczania nieprzyjaciela bombami i ogniem km.



W ciggu nocy z 16 na 17.VIII odziaty 15 d. p. przygotowywaty sie do
wypadu. | dyon 15 pap, zluzowany przez inne baterje stanat o g. 7 dnia
17.VIIl na szosie w kolumnie, siegajac czotem na wysoko$¢ Jandéwka. Do
dyonu przydzielono pluton saperéw.

2-a kompanja czotgéw, ktéra péznym wieczorem 16.VIII wyjechata do
Rembertowa (gdzie wyladowano tabory i samochody) przybyta nad ranem
na st. Mitosna. | pluton, ktéry wyznaczono do kolumny kpt. Cerklewicza,

stangt w Krolewskim Bagnie, Il pluton czotgéw przydzielony do mjr. Mat.
czynskiego w Grabinie a Il — miat pozosta¢ w odwodzie na st. Mitosna.
Sytuacja bojowa w dniu 17.VIIl. na odcinku Minsk-Mazowiecki.

Natomiast brak nam szczegétdw o czotgach 4 i 5 kompanji: zapewne tran-
sport ich ulegt opO6zZnieniu i wobec tego /przybyty pdzniej, stanowiac od-
wod grupy pancernej jako tak zwane woéwczas ,,pociagi pot-pancerne.

W trakcie opisanych przygotowan nieprzyjaciel zapewne zauwazyt
wzmozony ruch na odcinku 15. d. p. i i miedzy g. 7 a 8 jego baterje lekkie
i ciezkie rozpoczety ogien na Jozefin i tor kolejowy. Ostrzelaly réwniez na
st. Mitosnej pocigg pancerny, ktéry o g. 5 wyjezdzat az do skrzyzowania
toru z drogg na Dituga Koscielng. Artylerja 15 d. p. wzieta pod ogien zau-
wazone baterje nieprzyjacielskie.

Przed opisem dalszych dziatan wspomnimy w kilku stowach o nieprzy-
jacielu. Ugrupowanie przeciwnika wskazuje szkic, z ktérego widzimy, iz
oddziaty wypadowe 15 d. p. miaty przed sobg 30 brygade 10.ej dywizji. 90
p. s. tej brygady znajdowat sie w odwodzie brygady w Aleksandréowku.
Putk ten miat odej$¢ do odwodu dywizji, lecz wobec tego, ze dowddca 30 bry-
gady ,obawial sie nocnego ataku nieprzyjaciela44l) dowoéddca dywizji zgo-
dzit sie na pozostawienie go na noc z 16 na 17.YIII.



Na odcinku tej brygady znajdowaly sie 2 baterje lekkie oraz ciezki
dyon (Baterja 42 lin i 6"), ktérego zadaniem byta gtdwnie walka z artylerja
przeciwnika w rejonie Mitosny, Janéwka i z jego pociggami pancernemi
oraz samochodami pancernemi, ktérych skupienie zaobserwowano na od-
cinku 30 brygady™1l).

Przebieg dziatan.

Po ukonczeniu przygotowan oddziaty wyruszyty do natarcia wspiera-
ne ogniem artylerji 15 d. p., ktéra jaki$ czas wspoétdziatata. Na czole natar-
cia wysunat sie Il baon kowienskiego putku. Nieprzyjaciel zasypat polskie
tyraljery pociskami km i artylerji, lecz nie uptyneto wiele czasu, Kiedy
pierwszy opor zostat ztamany ogniem czotgéow oraz | plutonu 1-ej baterji
15 pap, ktéry wyjechat na odkrytg pozycje.

Il baon kow. p. wraz z | plutonem czolgéw ruszyt w kierunku folw.
Brzeziny i Duchnowa. l-a baterja 15 pap wysuneta nastepny pluton przed
druty, ktéry otworzyt ogien na Duchnéw. Pod wplywem tego natarcia 88
putk s. 10-ej dywizji wycofat sie MW kierunku Deby Wielkie, za$ 85 p. s. na
Duchnéw. 81-y putk wycofat sie z okolicy Boryszewa na Peclin. Wymie-
nione te dwa putki zajety stanowiska nad rz. Mianka na linji Duchnéw—
Wielgolas.

Okoto g. 12 Il baon kow. p. zajat folwark Brzeziny. Natomiast grupa
pociggéw pancernych dostata sie w okolicy Skrudy pod silny ogien arty-
lerji rosyjskiej, co zatrzymato ,,chwilowo wypad jej na Deby Wielkie™.2)
Oddziat mjr. Matczynskiego dotart do g. 12 na linje Skruda—Dtuga Kos-
cielna walczac z 89 p. s. 10-ej dywizji oraz z lewoskrzydtowemi oddziatami
17 d. s. Il pluton czotgéw, ktéry wspierat natarcie mjr. Matczynskiego nie
wiele mogt pomagaé ,,gdyz musiat ustawicznie manewrowaé, by znalezé so-
bie przejscie albo przez las albo przez rzeczke, ktérg byt zmuszony dwa
razy przechodzi¢".

Natarcie mjr. Matczynskiego spowodowato jednak, iz dowédca 51 bry-
gady 17 d. s. wystat jeden baon z 153 p. s. z odwodu w kierunku Mrowisk.

Tymczasem kolumna prawa posuwata sie w kierunku Deby Waielkie.
Ruch jej wspierat w dalszym ciggu pluton czotgéw, ktdrego marsz utrud-
niat teren (zorane pola, lasy, zagajniki). Razem z czotgami posuwat sie plu-
ton saperow 1 kompanji 15 baonu.

Okoto g. 14 zajeto Deby Wielkie, gdzie zatrzymano sie na jaki$ czas,
zabezpieczajac sie czescig sit na linji Duchnéw—Wo ielgolas. Przerwe tg wy-
zyskaty czotgi na uzupetnienie amunicji i benzyny, l.a baterja 15 pap stane-
fa na pid od kosciota w jDebe Wielkie.

3) Kakurin ,,Na puti k‘Warszawie". Wojna i rewolucja sb. 4 i 5/21.
3) historja 1 p. czolgow.
2) Dziennik 15 d. p.



W tym czasie mjr. Matczynski dotart w okolice Cisie, gdzie napotkat
wiekszy opor nieprzyjaciela i zabezpieczyt sie od pin. na linji Mrowiska—
W ielkie—Oleksin. Il pluton czotgéw skierowat sie w stronge Deby Wielkie.

W ten sposéb wszystkie oddziaty piechoty i broni pancernej skupity sie
teraz w okolicy Deby Wielkie, gotujac sie do dalszych dzialan. Grupa po-
ciggow pancernych miata utrudnione dziatanie, gdyz caty wysitek nieprzy-
jacielskiej artylerji skierowany byt na pociggi poiskie. Ucierpiaty przytem
réwniez czotgi, ktére posuwaty sie blisko toru kolejowego. Trzeba réwniez
zaznaczy¢, iz nieprzyjaciel niszczyt i zrywatl szyny kolejowe i to na duzych
odcinkach. W tym czasie samoloty 8 i 9 eskadr, wspotdziatajagce z wypadem
ostrzeliwaty zauwazone skupienia piechoty i taboréw nieprzyjaciela i jego
baterje.

Dowddca 10 dywizji s. widzac, iz nie zdota zatrzymaé¢ natarcia Pola-
kéw nakazat 30 i 29 brygadom odejs¢ na linje Choszczéwka— Podrudzie—
Zamienie.

Wsrdéd tego grupa pociggéw pancernych wyjechata naprzéd i, pokonu-
jac znaczne trudnosci (tory zepsute), parta naprzéd. Wypad ten sprawit
znaczne zamieszanie w szeregach nieprzyjaciela, ktéry, mimo, ze przygo-
towat juz mosty do zniszczenia nie miat czasu juz tego wykona¢. Okoto
g. 18 pociagi pancerne wpadty na stacje w Minsku. W tym czasie samo-
loty polskie szerzyty panike wsréd nieprzyjaciela, gdyz, znizajac sie na
najnizszag wysoko$¢, ostrzeliwaty ogniem km oraz obrzucaty bombami (te-
go dnia wyrzucity 1060 kg bomb) tabory i piechote nieprzyjaciela w oko-
licy Minska.

W godzine poézniej nadeszty do Minska oddziaty wypadowe 15 d. p.
i w tym samym czasie podeszty od strony Kotbieli oddzialy 14 d. p.

Zakonczenie.

Zamykajac ten dos$¢ ogdlny opis udziatu czotgéw i pociggéw pancer-
nych w obronie pod Warszawg w sierpniu 1920 r. licze, iz w przysztosci
relacje uczestnikéw pozwolg doktadnie uja¢ wykonanie zadan. Niemniej
jednak mozemy zwroéci¢c uwage na kilka znamiennych faktow.

Nie ulega wiec watpliwosci, iz udziat czolgdw w tym okresie dziatan,
byt znaczny, lecz zgodzimy sie réwniez z tern, ze uzycie czolgéw, po raz
pierwszy zgrupowanych tak licznie miatoby wyjatkowe skutki, gdyby rzu-
cono ich do walki tak jak zadat Marszatek Pitsudski.

Jednakze widzieliSmy w opisie przebiegu bitwy, iz w dniu 15.VIII dzia-
tat pod Radzyminem tylko jeden pluton czotgéw. W dniu 16.VIIlI pod Ra-
dzyminem dziatata 5-a kompanja czolgéow a jeden pluton 4 kompanji brat
udziat w wypadzie 8. d. p. Wspoétudziat czotgow w tych dniach miat swoje
znaczenie, lecz byto one zbyt skromne w stosunku do mozliwosci jakie
wowczas mielismy.

Brak materjatéw nie pozwala nam na ustalenie przyczyn, z jakich po-
wodoéw nie uzyto w dniach 14, 15.YIlIl do przeciwnatarcia pod Radzymi-



nem obydwéch kompanji (4 i 5.ej). Mozna réwniez byto uzyé 2-ej kom-
panji, gdyz zdazytaby ona wraz 4 i 5 kompanjami do dziatan w kierunku
Minska Mazowieckiego. W tym jednak wypadku szefostwo Kkolejnictwa
1-ej armji musiatoby zapewni¢ dostatecznie mozno$¢ przerzucenia czotgow
z pod Radzymina do Mitosny.

Wydaje sie bardzo prawdopodobne, iz dowo6dztwo 1-ej armji, po wy-
czerpaniu wtasnych odwodéw pozostawato sobie czotlgi na wszelka ewen-
tualnos¢ i rozmiescito je tak, aby mogly dziata¢ we wszystkich kierun-
kach. Z tych powodéw widzieliSmy, iz kompanje zostaty rozproszone plu-
tonami i nie mieliSmy nigdzie ,,masowego" uzycia czotgéw, o ktérem pisat
gen. Henrys i zapowiadat gen. Rozwadowski.

Natomiast szczegélng role odegraty czolgi wraz pociggami pancerne.
mi w akcji na Minsk Mazowiecki. Wiemy, iz zwrot zaczepny oddziatow”
ktére dotychczas prowadzity obrone, nasuwa trudnosci, tern bardziej (jak
w tym wypadku) gdy brakowato odwodéw armji. Z tych powodéw” czotgi
i pociggi pancerne mogty da¢ mniejszym liczebnie oddziatom piechoty
znaczng site uderzenia. Dziatania czolgéw i pociggdw pancernych w akcji
na Minsk Mazowiecki nie majg dotychczas dostatecznego opracowania. Hi.
storja 1-go p. czotgdw zbyt skromng role przypisuje czotgom i zadawala
sie bodaj niescista ocena, iz ,w akcji tej udziat czolgow byt prawie, ze
tylko moralng podnietag dla zdemoralizowanych zotnierzy*.

Poprzednio wspominaliSmy, iz udziat pociggow pancernych nie mogt
by¢ dostatecznie opisany, gdyz brak jest materjatéw. Wszakze widzieli-
Smy kilka momentéw dostatecznie o$wietlonych a mianowicie:

— w walce strazy tylnej pod Tituszczem pocigg pancerny MdSciciel dat
znaczng pomoc piechocie, gdyz jedna baterja potowa, przydzielona do stra-
zy tylnej sitg rzeczy nie mogta wiele zdziata¢,

— w obronie pod Wotominem pociggi pancerne odegraly wyjatkowa
role, co podkres$lajg autorowie rosyjscy,

— w dziataniach na Minsk Mazowiecki pociagi pancerne poczatkowo
miaty utrudnione dziatania, gdyz nieprzyjaciel zorganizowat walke arty-
lerji z polskiemi pociggami pancernemi. Z tych powoddw przerwanie fron-
tu spoczeto zapewne na czotgach. Jednak, z chwilg zatrzymania sie pie-
choty i czotgdw pod Debe Wielkie, pociggi pancerne (w mys$l planu dzia-
tan) wysunety sie same naprzéd i dotarty na stacje Minsk Mazowiecki.

Koniec.



Podziat i ozycie czotgow
W czerwonej armji.

(Wedtug Zrédet zagranicznych).

Poglady armji cesarskiej na wozy bojowe jako na bron do natarcia,
oparte na doswiadczeniu wojennem, zaréwno jak i stad wyplywajace
taktyczne sposoby ich uzycia, w koncowym okresie wojny byly bardzo
ograniczone. Réwniez ograniczone byty sposoby uzycia tych $rodkéw bo-
jowych w pierwszych latach istnienia armji czerwonej.

Po obaleniu caratu armja ta odziedziczyta po swoich poprzednikach
przewaznie stare francuskie i angielskie modele, a ilo$¢ ich nie wystar-
czata na przepisowe wyposazenie nowoutworzonych putkéw czotgéw.

Dopiero wprowadzenie piecioletniego planu stopniowo ozywito wytwor-
czo$¢ i poprawito stan tych putkéw.

Z rozpoczeciem budowy w. b. przez wytwoérnie panstwowe poczety po-
wstawa¢ nowe taktyczne i operacyjne zasady uzycia ich do walki, oparte
na doswiadczeniu powojennem.

Niezaleznie od ustalonych w obcych armjach okreslen réznych typow
czotgéw, stosownie do ich wagi (cz. lekkie, $rednie i ciezkie)lub rozmia-
row (mate, Srednie i duze), rosjanie uzalezniajg nazwy swoich wozéw
bojowych od charakteru ich zadan taktycznych lub operacyjnych, a mia-
nowicie: a) czolgi rozpoznania, (tankietki), b) towarzyszace, c) dalekiego
dziatania, d) przerwania, e) niszczycielskie i f) zmechanizowane zwigzki
czotgow.

Cechy dodatnie czotgéw rozpoznawczych sa nastgpujgce: pancerz ich
zabezpiecza od ognia karabinowego i odtamkoéw pociskéw strzelcéw, znaj-
dujacych sie wewngatrz wozu; sg one réwniez, bardzo ruchliwe. Ich cechy
ujemne: mata odporno$¢ bokéw i tytow i niemozliwo$¢ celnego strzelania
podczas ruchu.

Whbrew dotychczasowemu pojeciu, ze czotg musi sie zatrzymac¢ aby méc
doktadnie nacelowaé, najnowsze czotgi strzelajg w ruchu i cate wyszko-
lenie zostato do tego odpowiednio dostosowane.

Gtéwne zadanie czolgéw rozpoznawczych w zwigzku oddz. DD (o kto-
rych dalej bedzie mowa) i w zw. zmech. polega na przeprowadzeniu roz-
poznania taktycznego.

Réwniez moga one wystepowac¢ do walki spotkaniowej lub w natarciu
z poza nieumocnionych pozycji jako cz. towarz. piechoty lub kaw. Woéw-
czas usitujg one na krotko przed starciem opanowaé¢ skrzydta npla, aby
w chwili wtargniecia piech. méc samodzielnie dziata¢ na jego skrzydiach
i tytach. Powodzenie tych samodzielnych dziatann w. b. zalezy od terenu,
stanowiska i przytomnosci umystu kierowcy wozu, a mozno$¢ raptownego
otwarcia ognia czasami moze mie¢ znaczenie roztrzygajace.



W pos$cigu biorg udziat cz. rozp., o ile nie majg do wykonania
zadan we witasnym zakresie. W obronie stanowig one ruchome od-
wody ogniowe, i zatrzymujac sie w ukryciu przed zgdry wyznaczonemi
pozycjami ogniowemi, ostrzeliwujg npla. Dzialania te powinny poprze-
dza¢ lub towarzyszy¢ odparciu natarcia npla.

Czotg towarzyszacy (maty) jest to typ najczesciej
uzywany i przeznaczony do najsci$lejszego wspdidziatania z piechotg i in-
nemi rodzajami broni.

Poniewaz gtéwna czescig sktadowag zw. zm. sg tego rodzaju szczegdl-
nie szybkie czotgi, to do wsparcia piechoty lub kawalerji moga by¢ uzyte
w. b., rozwijajgce szybkos¢ do 16 — 18 km/g i uzbrojone w 37 mm. armate
lub km.

Czolgi te, potgczone w najmniejsze jednostki, towarzyszag w natarciu

poszczeg6lnym kompanjom, szwadronom, batalj i putkom w sile 1 — 3
plut. na 1 batalj. i oznaczone sg lit. ,NPP*“ lub ,NPK* (nieposr. pod-
dierzka piech. iii konnicy — bezp. wsparcia piech. lub kawat.).

Zadanie ich polega na towarzyszeniu piechocie lub kaw. na catej gte-
bokosci pasa obronnego npla, i na torowaniu przejscia w celu przyspie-
szenia spotkania z nplem.

Poza wymienionemi sposobami uzycia, czolgi tow. tgczone sa w oddz.
.DPP“ i ,DPK®“ (dalekiego wsparcia piech. lub kaw.), sktadajgce sie
conajmniej z 1 komp. czotyg. Zadanie wyznacza im d-ca putku; tylko w wy-
jatkowych wypadkach, nprz.w natarciu dywizji na waskim froncie zada-
nia do walki wyznacza im dca dywizji.

Do zadan ich nalezy: przedostanie sie w gtagb pasa obrony npla i ni-
szczenie jego baterji km. i dziat ppanc.

Gdy po odparciu natarcia piechota i towarzyszace jej oddz. czoig.
»NPP“ lub ,,NPK*“ wycofujg sie z punktéw wyjsciowych, oddz. cz. DPP
lub DPK, ktére juz wtargnety w gigb obrony, wspierane przez ogien wta-
snej art., powinny usitowaé zwalczy¢ te S$rodki obronne npla, ktére od-
party natarcie piechoty.

Po ukonczeniu swego gtéwnego zadania oddz. DPP lub DPK zbieraja
sie na oznaczonych zg6ry tymczasowych punktach zborowych, aby na-
stepnie towarzyszy¢ drugiej fali piech. (kaw.).

Doswiadczenie powojenne oraz préby przeprowadzane z czotgowg szko-
ta czer. armji stwierdzaja, ze przy zwalczaniu $rodkéw obrony, gdy po-
tega broni jest jednakowa, $rodki ppanc. majg przewage nad czolgiem.
Dlatego do walk z bronig ppanc. moga wystepowaé tylko czotgi, uzbro-
jone w kilka km. lub dziat.

Ta sama szkota przeprowadzita nastepujgace doswiadczenie w celu
réwnoczesnego i szybkiego skierowania ognia km. lub dziat do okreslo-
nego celu: czolgom jadacym na przedzie zostaje wyznaczony punkt kie-
runku marszu. Przy nastgpowaniu na gniazdo km., dziata ppanc., i t. p,,
dowoddca wozu trzyma swoj zegarek w pozycji poziomej w ten sposoéb,
aby linja kierunku marszu, a tern samem Kkierunek podtuznej osi wozu
przechodzita przez cyfry 12 — 6, przyczem cyfra 12 powinna wskazywac
punkt kierunku marszu.



W chwili gdy km. lub dziata danego czotgu majg oddac strzat do Ozna-
czonego celu, dowoédca rozkazuje: ,,Dziato ppancerne! godz. 3-cia!*“ Wow-
czas zatoga, trzymajac swoje zegarki w takiej samej poz. poziom, skiero-
wuje ogien na cel, wskazany w ten sposob.

O ile tarcze zegarka trzyma sie w pozycji prostopadiej, wowczas li-
nja tgczaca Srodkowy punkt tarczy, cyfre 12 i pokrywajaca sie z kierun-
kiem marszu, powinna by¢ skierowana do goéry. Kierunek celu wskazuje
sie w ten sam sposob, co przy poziomej pozycji tarczy; pozatem powinien
dowddca podawaé odlegtosé do celu.

Gdy chodzi o zwalczanie gniazda km., kierowca rozkazuje: ,,Km-we!
dwa-dwiescie!™ W celu unikniecia nieporozumien i pomytek dowddca, za-
nim wskaze cel, powinien rozkaza¢: ,Kierunek taki-to!*

Wobec tego, ze sygnaty wzrokowe okazaly sie niezdatne do kierowa-
nia ogniem jednostek cz. (plutonéw, kompanij), wspomniana szkota prze-
prowadzita réwniez szereg prob celem wynalezienia odpowiedniego ,,sy-
stemu zegarkowego™ do kierowania ogniem jednostki cz.

Cz dalekiego dziatania przedewszystkiem niszczg odwo-
dy sit npla, sztaby i art. Tworza one oddz. ,,DD* (dalniewo diejstwija —
dalekiego dziatania) w sile conajmniej 1 batalj., odpowiednio wyposazo-
nego w $rodki tgcznosci i rozpoznania (radjotelefon, ptatowce i czotgi roz-
nozn.).

Zadania oddziatlom tym z reguty wyznacza dca dyw; w natarciu na
waskim froncie moga one, réwniez jak i oddz. DPP i DPK, otrzymac
zadania bezposrednio od dcy korpusu.

W wojnie ruchomej oddz. DD moga by¢ uzywane do przerywania
umocnionych paséw npla.

Ubiegtego roku niejednokrotnie byto poruszane przez odnos$ng prase
zagadnienie przydziatu do czotgéw artylerji towarz. (AST — artilerja
soprowozdienja tankéw) — w celu zwiekszenia ich potegi bojowej i za-
pewnienia im ostony. Dziata te o kal. 37 — 76 mm. posiadajg podwozia
samochodowe z gasiennicami, ktérych przecietna szybko$¢ powinna by¢
wieksza od szybkosci w. b., daleko$¢ strzatu wynosi¢ 4 — 5 km, a poczat-
kowa szybko$¢ strzatu zapewni¢ zwalczenie czolga z najwiekszej odle-
gtosci. i , o

W zadaniach taktycznych dziato to nieroztgcznie towarzyszy czotgowi
DD, idac wslad za nim i stanowigc jego ostone ogniowa.

Gdy cz. dochodzi do oznaczonego odcinka terenu lub ostrzeliwuje wta-
snym ogniem stabszego od siebie npla, pozostajace w tyle dziato, dzie-
ki duzej ruchliwos$ci, dopedza czotg i ostania go swym ogniem.

Ostatnio powstat projekt wyposazenia tego dziala w gazowe i dym-
ne pociski w celu uniemozliwienia nplowi obrony i utrudnienia mu walki,
oraz przydzielenia takiej artylerji towarz. do oddz. cz. DPP i DPK.

Czolgi przerwania (duze) sa ciezkie, posiadajg duzy promien
dziatania, potezny pancerz i uzbrojenie i z tego powodu sg najbardziej
odpowiednie do przerywania bardzo umocnionego odcinka frontu w woj-
nie pozycyjnej.



Do typu niszczycielskich cz. nalezg w. b, wyposazone
w potezng bron artyleryjska i rozwijajace duzg szybko$¢. Ich gtowne za-
danie polega na walce ze zw. zm. npla; moga one roéwniez by¢ przydzie-
lane do witasnych zw. zm., jako oddz. cz. DD.

Niezaleznie od wtasciwosci bojowych poszczeg6lnych typéw cz. i prze-
widzianych dla nich zadan boj., wszystkie bez wyjatku w. b. moga, poza
swojem gtdwnem zadaniem, réwniez prowadzi¢ walke z sitami panc. npla.

Zasadniczo zwigzkéw zmech. uzywa sie do niszczenia odwodéw kor-
puséw i armji npla, przerywania linji positkowych i niszczenia portéw
lotniczych. Moga one by¢ wzmacniane przez oddz. lotn., zw. zmotor.,
a w poszczegbélnych wypadkach przez kaw.

Uzywa sie ich do natarcia na flanki npla, szczeg6lnie stabe punkty
i odcinki frontu i na przerwy, powstate wskutek przerwania. Natomiast
nie jest wskazane uzycie ich do przerywania bardzo umocnionego od-
cinka frontu, gdyz wtenczas nie moze by¢ wyzyskana ich gtowna zaleta
— ruchliwo$¢. (150 — 200 km/g.).

Zadania zw. zm. z reguty wyznacza dca frontu, zas$ zw. zm. poszcze-
gélnych armji — dca odnos$nej armji.

Wedtug pogladéw czerwonej armji, w roztrzygajacych zadaniach ope-
racyjnych witasciwosci cz. NPP, DPP DD powinny by¢ wyzyskane w ten
sposéb, aby mogty one unieruchomi¢ sity npla i rozbi¢ jego obrone na
catej taktycznej gitebokosci (15 — 20 km.) .Po dokonaniu tej czynnos$ci to
samo zadanie wykonujg zw. zm. na calej operacyjnej gtebokosci pozycji
obrony npla (200 — 300 km.).

Rosyjska urzedowa literatura wojskowa podaje nast. ilosci czotgéw,
potrzebnych do walki i dziatan operacyjnych: conajmniej 1 plut. cz. tow.
na 1 bat. piech. nacierajacej, gdy szeroko$¢ frontu wynosi 200 — 300 km.
W wojnie ruchowej na 1 dyw. piech., sktadajaca sie z 9 bataljonow
wypada 1 bat.cz. W ten sposéb nprz. 1l-szg fale dyw. (6 bat.) wspiera
2-ga komp. cz., za$ 2-gg fale (3 bat.) — 3-cia komp. W natarciu na bar-
dzo umocnione pozycje ilos¢ cz. wspierajacych moze by¢ zwiekszong w razie
potrzeby do 3 — 4 bat. na kazdg dyw. piech. Z tego cz. tow. 75% i cz.
1)D 25%.

Opierajac sie na wydanych przez armje franc. w r. 1929 przepisach
uzycia cz., ktére przewiduja w natarciach na bardzo umocnione pozycje
przydziat do dyw., dziatajacej w kierunku gtéwnego uderzenia, 1-go put-
ku cz. (150 cz.), rosjanie obliczaja, ze na oddz. nacierajacy, sktadajacy
sie z 10 dyw. piech., potrzeba 2.000 cz., z kt. 2/3 wynoszg cz. tow., a 1/3
— inne oddz. cz.

Powodzenie armji w natarciu moga zwiekszy¢ i potrzebne sg do dzia-
fan na tytach wojska zw. zmech., majgce w swem rozporzadzeniu conaj-
mniej 1000 w. b. (z tych 600 tow., 200 niszczycielskich, DD itp., i 200
rozp.).

Wedtug przeprowadzonych obliczen do dziatan rozstrzygajacych na
danym odcinku frontu, tacznie ze zw. zm. potrzeba 3500 cz., czyli 60 — 70
bat. cz. Z nich 500 przeznacza si¢ do przydzielenia do innych oddz. armji,
walczacych na froncie natarcia.



W operacjach rozstrzygajacych, odbywajacych sie jednocze$nie na
dwéch frontach, potrzeba 7000 cz.

Wobec obliczen rosyjskich cz. odwodowe dtwa, tgcznie z w. b. ¢éwicze-
bnemi, szkolnemi, znajdujgcemi sie w warsztatach, i na innych odcin-
kach frontu, stanowig 100% czotgdéw, potrzebnych na gidéwnym froncie,
co razem wynosi olbrzymig liczbe: 15.000 w. b.

Co sie tyczy sposobu zbierania sie zw. zm. i w. b., to rosjanie, na wzor
armji zach.-europ., do punktéw zbornych, ktére powinny sie znajdowaé
poza zasiegiem ognia art. npla, a jednoczes$nie jaknajblizej frontu, dowoza
zw. zm. koleja.

Punkty zborne, ze wzgledu na takie czynniki jak: kierunek natarcia,
Srodek ciezkosci, zabezpieczenie, obrona pltn., maskowanie, sie¢ drogowa
itp., nie mogg by¢ wyznaczone ani tez przenoszone przy zmianie pozycji
strazniczych i wyjsciowych blizej npla.

Po zebraniu poszczegélnych zwigzkéw i po podzieleniu ich wedtug pla-
nu operacyjnego na oddzialy i dywizje, obsadza sie pozycje straznicze,
wyznaczone przez dce, ktéremu zw. podlegajg przez czas trwania walki.
Na pozycjach strazniczych przygotowujg sie zw. do dziatan. Poza tern
przeprowadza si¢ rozpoznanie, przewidzianych punktéw wyjsSciowych,
odcinka, na kt. cz. majg dziata¢ i sieci drogowych, wytycza sie linje po-
sitkowe i zabezpiecza sie¢ dowdz sprzetu ruchomego.

Przy wystapieniu do walki spotkaniowej w. b. nie zajmujg pozycji
strazniczych, ani punktéw wyjsciowych, lecz wychodzg do natarcia wprost
z kolumny marszowej. Poniewaz za punkt wyjsciowy zw. zm. stuza prze-
waznie pozycje straz., nalezy przy wyborze tych ostatnich mie¢ na uwa-
dze kierunek gtéwnego natarcia.

Zwigzek czotgéw, po otrzymaniu zadan bojowych, zwykle w noc, po-
przedzajacg natarcie zajmuje punkt wyjsciowy, tu przygotowuje sie do
walki i szykuje do przerwania, stosownie do swych zadan.

Punkty wyjsciowe oddz. cz. NPP i DPP z reguty powinny sie znaj-
dowaé¢ na odcinku tego zwigzku, z kt. wspéidziatajg, w odlegtosci 500 —
1000 m. od przecietnego skraju pasa obronnego npla, za$ punkty wyjscio-
we oddz. cz. DD — w odlegt. 1 — 3 km. na skrzydtach tych zwigzkoéw,
do ktoérych zostaty przydzielone.



Walka czotgébw z czotgami.

Wotkow. Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A.“
Nr. 5, 1932.

Bronig podstawowag w walce czotgow z czotgami jest wszelka arty-
lerja i wielkokalibrowe km.; poza tern moga by¢ w tym celu uzyte czot-
gi, posiadajgce odpowiednig bron, duzg ruchliwo$¢ i zdolno$¢ manewro-
wania.

Dziatania czotgdw w walce z nplem moga by¢ albo zgdéry uplano-
wane, albo, nieprzewidziane.

Sposoby prowadzenia walki moga by¢ rozmaite, zaleznie od okolicznosci.

Planowe dziatania sg przeprowadzane zapomocg odpowiednich $rod-
kéw dowodzenia.

Nieprzewidziane dziatania obejmujg wszelkie dziatania nie przygoto-
wane zawczasu, lecz przeprowadzane w miare potrzeby. Planowe dziata-
nia czotgéw poprzedza praca przygotowawcza, majaca na celu stworze-
nie dla czotgéow najbardziej dogodnych warunkéw walki.

Powodzenie w walce czotgéw z czotgami osigga ta strona, ktéra ma
przewage pod wzgledem:

— wyszkolenia oddz. czotg.,

— ilosci woz. boj.,

— ruchliwosci i umiejetnosci kierowania,

— jakosci i iloSci uzbrojenia,

— $rodkéw samoobrony, (opancerzenie),

— lepszych warunkéw pracy wewnatrz czotga i obserwacji z wne-
trza czolga.

Poza tern powinny by¢ odpowiednie warunki zewnetrzne, a miano-
wicie:

— teren dla wykonania szerokich manewréw i dogodnego ugrupowa-
nia czotgow,

— ukrycia i obejscia dla wiasnych czotgow,

— czotgi podczas walki z czolgami npla powiny by¢ wspomagane
przez witasne sity.

Powyzsze warunki nalezy mie¢ na wzgledzie przy przeprowadzaniu
czynnosci przygotowawczych i zapewni¢ przez rozpoznanie, zorganizowa-
ne przez gtéownego d-ce. W zaleznosSci od tych warunkéw do walki nale-
zy wyznacza¢ pododdziaty odpowiednich typowczotgéw iwybiera¢ rejo-
ny, dogodne dla rozpoczecia walki.

Do walkiz czotgami npla, zwtaszcza gdychodzi o obrone, wydziela
sie ze skiladudtwa specjalne oddziaty pancerne; w braku tychze zadania
te wykonywa rzut czotgéw dalekiego wsparcia piech.

Gdy czotgi przystepuja do dziatan nieoczekiwanych, a wiec nie po-
siadajg danych o nplu, terenie itp., dca grupy cz. zapewnia im najdogod-
niejsze warunki przez odpowiedni wybdér terenu, ukry¢ itd.



Czolgi prowadza walke na wiasnym terenie lub na terenie npla;
w pierwszym wypadku majg one dogodniejsze warunki walki i sg wspie-
rane przez witasne Srodki ogniowe, ktére jednocze$nie utrudniajg walke
nplowi i zmuszaja go do walczenia jednoczesnie z czotgami i Srodkami
ogniowemi; z tego powodu walka cz. z cz. npla na wtasnym terenie jest
najbardziej odpowiednia w obronie. Poniewaz jednak ostrzeliwanie cz.
npla. z wtasnego terenu zagraza niebezpieczenstwu wiasnych oddziatéw,
nalezy w celu zapewnienia im bezpieczenstwa:

Rys. 1.

Walka czynna (linja punktowana — ruch, linje cale — kierunek ognia).

— rozpoczyna¢ walke w tych rejonach, w ktérych piechota nie by-
taby narazona na ogien witasnych czotgéw,

— aby czotgi whasne zatrzymywaty sie dla ostrzeliwania czolgéw npla.

Wskutek trudnych warunkéw pracy wewnatrz czotga, i organizacji
tacznosci miedzy czotgami rzutu a czotgami kompanji i wynikajacej stad
trudnosci scentralizowanego dowodzenia, walke cz. z cz. mozna trakto-
wac jako walke pojedynczych wozow.

Walka czotgdw z czotgami, zaleznie od okolicznosci, moze byc¢: czyn-
na, bierng lub kombinowana.

Walka czynna jest zwykig forma walki, stosowang w odpowiednich

Rys. 2.

Walka bierna (linja punktowana — potozenie nastepne),

warunkach, a przedewszystkiem gdy cz. nacierajace posiadajg lepsze
uzbrojenie i wieksze mozliwosci manewrowe niz cz. npla.

Walke te istosuje sie w dziataniach przewidzianych. Istota jej polega na
tem, ze czolgi wykorzystujg swa ruchliwos¢ w celu zaskoczenia i stopniowo
rozwijajg ogien w celu jak najszybszego zniszczenia czolgéw npla, za$



same chronig si¢ przed ogniem npla drogg odpowiedniego manewrowania.
Podstawowemi dziataniami w walce czynnej sa:

1 — dziatanie w szyku rozproszonym,
2 — ostrzeliwanie w ruchu przy najwyzszem natezeniu ognia,
3 — ostrzeliwanie jednocze$nie flankéw i czota npla,

4 — dziatania na najmniejszych katach kursowych (najbardziej zbli-
zonych do 0°),

5 — wydzielenie do walki ze $rodkami ogniowemi npla specjalnej
grupy cz. (w walce na terenie npla),
6 — ostrzeliwanie cz. jednocze$nie z obydwéch stron (z reguty z jed-

ng maszynag npla walcza dwa czolgi).

Walczac na wihasnym terenie, czolgi nie powinny zbytnio sie zblizac¢
do cz. npW, gdyz utrudnia to lotnictwu ostrzeliwanie czotgéw, lecz po-
winny trzymac¢ sie na odpowiedniej odlegtosci.

Walka bierna wog6le nie istnieje, gdyz wszelkie dziatnia przechodza
w walke czynng. Moze ona mie¢ zastosowanie tylko w razie znacznej
przewagi sit npla. Istota tej walki polega na wykorzystaniu ruchliwosci
cz. do zmiany pozycyj ogniowych, pozatem peinia one role dziat ppanc.
w obronie plotn.

Rys. 3.

Walka kombinowana (linje punktowane — kierunek ruchu linje cale —
i kierunek ognia).

Walka bierna z reguty jest stosowana rzadko i tylko przy nastepo-
waniu. Wymaga ona:

— wyboru dla cz. pozycyj odpowiednich do rozwinigcia ognia flan-
kowego i krzyzowego,

— ostrzeliwania z miejsca (zmiana pozycyj ogn.),

W walce biernej, w przeciwienstwie do walki czynnej, scentralizowa-
ne dowodzenie czotgami jest mozliwe i z tej racji walka ta moze by¢
traktowana nie jako walka pojedynczych cz., lecz jako dziatania taktyczne
catego zwigzku.

Podczas nastepowania walka bierna ma za zadanie obrone witasnych

pozycyj.

W ten sposéb czolgi wzmacniajg piechote swemi Srodkami ogniowe-
mi i jednocze$nie majg mozno$¢ niszczenia cz. npla dzigki przewadze w te-
renie ) szybkosci ognia wskutek strzelania z miejsca i mozliwosci ostrze-
liwania cz. odrazu z Kilku stron.

Po zniszczeniu wiekszej ilosci cz. wiasnym ogniem i ogniem piechoty,



cz. przechodza do walki czynnej (wykorzystujgc  teren)idoostrzeliwania
npla z bliska, wspierane przez ogien witasnego wojska.

Czolgi moga rozpocza¢ ostrzeliwanie npla z rozmaitych odlegtosci,
zaleznie od okolicznosci. Przy dobrej organizacji (zeSrodkowaniu ognia
i wyznaczeniu grupie cz. i pojedynczym cz. celu) normalna odlegto$¢ wy-
nosi 1000 m.

Walka kombinowana, czyli tagczagca w sobie obydwa wymienione spo-
soby, jest réwniez normalng forma walki i moze by¢ stosowang nawet
wobec przewagi sit npla, lecz wtedy cz. powinny posiada¢ odpowiednie
ukrycia, natomiast npl. nie powinien ich posiadac.

Spos6b tej walki polega na tgczeniu sie cz. w grupy i podziale czyn-
nosci walki biernej i czynnej.

W zalozeniu opiera sie on na:

1. podziale pododdziatéw cz. na grupy uderzeniowe — czynne i ognio-
we — bierne;
2. najszerszem manewrowaniu grup uderzeniowych i ostrzeliwaniu

przewaznie flankéw npla;

3. manewrowaniu skokami grup ogniowych i zatrzymywaniu sie ich
dla ostrzeliwania;

4. stosowaniu zaskoczenia przez grupy uderzeniowe;

W walce kombinowanej mozna wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci
bojowe pododdz. cz. i dlatego ma ona pierwszenstwo przed walkg czynna.

Ustosunkowanie wartosci cz. przedstawia sie jak nastepuje:

— tankietka, uzbrojona w dziatlo ppanc. ma przewage nad cz. matym;

— cz. lekki szybkobiezny, posiadajgcy dziato matokalibrowe — nad
cz. matym;
— cz. $redni o duzych mozliwosciach manewrowych i ogniowych,

uzbrojony w dziato matokalibrowe, ma przewage nad cz. $rednim.
Do walki czynnej najczesciej jest uzywany cz. lekki szybkobiezny
i $redni; do walki biernej — czotg maty i ciezki, w grupach ogniowych).

Krytyka artykutu ze strony redakcji ,,Mechanizacji i motoryzacji“.

Zamieszczajagc powyzszy art. Wolkowa, redakcja uwaza za konieczne
zaznaczy¢, ze autor mylnie dzieli walki czotgéw z czotgami na czynne
i bierne, gdyz nietylko samo okreslenie przeczy sobie (,walka bierna™),
lecz nietrudno pogodzi¢ sie z tern aby pojedynczy sposéb ostrzeliwania
mogt byé uwazany za odrebny system walki.

Poza tern, wszelka walka cz. jest czynng, bo polega na natarciu,
czy to zapomocag nastepowania, czy Jtez ostrzeliwania. Sposoby ostrzeliwa-
nia sg rozmaite (w ruchu, przy najmniejszej szybkosci, z miejsca), sto-
sownie do okoliczno$ci powinny byé wybierane dla kazdego typu czotga
w ten spos6b, aby mogly mu zapewni¢ najwiekszg skuteczno$¢ ognia,
i zabezpieczy¢ przed ogniem npla.

Dalej myli sie p. Wotkow, nazywajgc przyszte walki cz. z cz. szere-
giem pojedynkow.



W przysztych walkach powodzenie osiagnie ten pododdziat, ktéry be-
dzie lepiej przygotowany, zgrany, uzbrojony i bedzie miat lepszego dce.

Przez powodzenie nalezy rozumie¢ kierowanie ruchem, ogniem i szy-
kiem bojowym.

Kierowanie ogniem pododdz. ma znaczenie pierwszorzedne.

Wysytanie pojedynczych cz. do walki réwna sie ich stracie.

Dlatego tez nie ma racji p. Wotkow dowodzac, ze powodzenie zapew-
nia ten lub owy typ cz., gdyz nprz. plut, tankietek nie moze mie¢ prze-
wagi nad plutonem cz. mat, z tego powodu, ze dowodzenie cz. mal zaw-
sze bedzie miato przewage nad tankietkami, nawet uzbrojonemi w dziata,
wskutek mozliwosci obserwacji.

Réwniez myli sie on, twierdzac, ze ciezki cz. Vickers‘a 30 ton.,
szybk. 30 km/g., posiadajacy kierowanie samoczynne we wszystkich pie-
ciu wiezyczkach powinien strzela¢ z miejsca, kiedy wiadomo, ze im
ciezsza 1 dtuzsza jest maszyna, tern ruch jej jest tagodniejszy a zatem
tern mniej potrzebuje sie ona zatrzymywac dla ostrzeliwania.

Niemniej jest w biedzie autor uwazajac, ze najwiasciwsze dla cz. sg
dziatania obronne i zapomina, ze obrona jednej ze stron jest dla drugiej
natarciem i ze w przysztej wojnie czotgi beda uzywane we wszelkich
warunkach walki, a poniewaz powodzenie ich zalezy od niszczenia czot-
géw npla, nie bedg wiec one czekaly na ich podejscie, tylko bedg na nie
napadaty.



Wptyw stanu drog, pogody, pory

dnia 1 roku na marsz zwiazku

zmotoryzowanego 1 zmechanizo-
wanego.

(Wedtug zrédet sowieckich).

Sprzet pomimo udoskonalenia, posiada jeszcze powazne wady, ktore
ograniczaja jego ruchliwos$¢.

Rozstanie sie samochodu z drogg jest jeszcze narazie zagadnieniem nie-
rozwigzanem. Trzyosiowe maszyny posiadajg, coprawda, wiekszg swobode
ruchu,wszakze nie taka, aby mogly swobodnie poruszaé¢ sie w szyku ko-
lumnowym w dowolnym terenie i na kazdym gruncie.

Wozy gasienicowe (czotgi, tankietki, ciggniki, wozy przewozowe) sa
mniej zwigzane z droga, lecz pozostajg zalezne od charakteru terenu.

Dlatego tez zagadnienie organizacji marszu znacznie sie komplikuje
nietylko w zaleznosci od sieci droznych, lecz i od charakteru terenu.

a) Drogi bite. Nowoczesne drogi bite mogtyby sie wydawaé najod-
powiedniejszemi drogami dla jednostki zmot. i zmech.., gdyz nie ulegaja
wptywom niepogody i nawet przewlekte deszcze nie psujg ich nawie-
rzchni. Poza tern drogi bite sa drogami najprostszemi, co jest bardzo waz-
nem dla wozéw gasienicowych, gdyz nie zabiera im czasu na zawracanie,
ktére wymaga zmniejszenia szybkosci.

Jednakze nawierzchnia i profil drogi bitej nie sg odpowiednie dla
marszu zwigzku zmot. i zmech, zaréwno ze wzgledéw technicznych jak
i taktycznych.

Trzymanie sie prawej strony drogi, stosownie do instrukcji regula-
minu Istuzby polowej (PU 290, jest zbyt trudne dla wozéw kotowych,
zwitaszcza gasienicowych ze wzgledu na nieré6wnomierng adhezje.. Oproécz
tego gasienice szybciej zuzywajg sie na twardej nawierzchni.

Szerokos$¢ rozstawienia kot i gasienic samochoddéw ciezarowych i czot-
gow (1. 5 —2. 5 m.) wraz z obowigzujagcym poOtmetrowym pasem bez-
pienstwa na wypadek zwrotéw kierownicy okre$la szeroko$¢ drogi przy-
najmniej do 7 m. Natomiast szeroko$¢ istniejagcych drog bitych nie prze-
kracza 5 — 6 m., wskutek czego wymijanie i objazdy sg bardzo niebez-
pieczne i trudne wobec tego, ze odstep miedzy maszynami nie przekracza
1m.

Niebezpieczenstwo polega na tern, ze w punktach spotykania sie ma-
szyn szybko$¢ bedzie wynosita:

— przy spotkaniu — sume szybkosci obydwéch maszyn,

— ,, wymijaniu —, w6z wymijajacy jedzie predzej od wymijanego

c szybkos$ci tego ostatniego.



Taka zwiekszona szybko$¢ wymaga gruntownej znajomosci kierowa-
nia maszyna , trafnej oceny odlegtosci oraz wyklucza zjezdzanie na ban-

kiety, co moze tatwo spowodowal zarzucanie maszyny zwiaszcza w czasie
deszczu.

Wykorzystanie bankietdbw przez czolgi, (zalecane przez regulamin
w celu maskowania) jest rowniez trudne ze wzgledu na tatwos$¢ zjecha-
nia do rowu wskutek nieréwnomiernej adhezji, spowodowanej nieréwno-
mierng twardoscig nawierzchni i bankietu.

Pod wzledem taktycznym drogi bite nie sag odpowiednie z tego wzgle-
du, Zze podczas marszu maszyny zbyt jaskrawo odcinajg sie na bialem
tle drogi, a powodujac kurz zdradzajg dtugo$¢ kolumny i rodzaj marszu.
Réwniez nie moga one zjecha¢ z drogi bez specjalnych zjazdéw. Nawierzch-
nia drogi bitej tatwo ulega zniszczeniu przez bomby, pociski; kolumny
zmot. i zmech. na drogach bitych sg dostepne dla obserwacji i bombardo-
wania przez lotnictwo npla.

Rozgatezienie sieci droég bitych na przypuszczalnych teatrach przy-
sztej wojny jest nieznaczne, przecietnie wypada 1 — 2 drogi bite na 100
km. frontu; o ile poza tern wzig¢ pod uwage taktyczne i techniczne wady
ich to w rezultacie podstawowg siecig drég dla marszu zwigzku zmech.
i zmot., bedg drogi gruntowe i drogi kolumn przewozowych.

b) Drogi polne i gospodarskie. Dobrze wyjezdzone, suche drogi polne
i gospodarskie nie ustepuja pod wzgledem jakosSci drogom bitym, a nawet
maja nad nimi przewage dla marszu kolumn pod wzgledem technicznym
i taktycznym, a mianowicie:

1. umozliwiajg mijanie i objazdy przez zjechanie z drogi;

2. dzieki mozliwosci wykorzystania bankietow dajg mniej kurzu i le-
piej maskujg z tego wzgledu;

3. utatwiajg rozcztonkowania kolumny;

4. umozliwiajg $cinanie zakretébw, — a wiec nie hamujg szybkosci
marszu;

5. mniej niszczg gasienice (bardziej kota);

6. zburzone przez npla odcinki drogi dajag sie tatwo obejs¢ bez spe-
cjalnego hamowania ruchu;

jednakze

1. nieréwno$¢ nawierzchni ujemnie wptywa na podwozie maszyny,
niszczgc mechanizmy amortyzujace;

2. nawet w suchg pore szybko$¢ jest o 25% mniejsza od szybkosci
na drodze bitej;

c) Drogi kolumn. Drogi kolumn sg ze wzgledéw taktycznych najdo-
godniejszemi dla ruchu kolumn zmech. i zmotor. Jednakze wykonanie
i organizacja marszu bezposrednio zalezg od uksztattowania terenu. Oko-
lica goérzysta, lesista, btotnista, poprzecinana wawozami i strumieniami jest
absolutnie niemozliwg dla poruszania sie kolumn.



Ze wzgledéw technicznych poruszanie sie drogami kolumn napotyka
na trudnosci nastepujace:

1. zwieksza sie rozchéd materjatow pednych;
2. szybko$¢ marszu zmniejsza sie o potowe;

3. organizacja kolumn jest utrudniong z tego powodu, ze wozy koto-
wa nie moga porusza¢ sie w dowolnym terenie,

Tabela 1.

Pokonywanie przeszkéd naturalnych przez rozmaite typy mosiyn.

; Lo Przekraczanie Przekraczenie
Zasadnicze Wzniesienia Brody PRI . . . .

rowow i okopéw laséw (Srednica
typy maszyn w stopn.J w cm.2)

w metr. w cm.
Wbz zwykty 15 — 25° 30 — 60 20 cm. 0
Sam. panc. poniz. 18° 40 — 50 poniz. 30 cm. 0
Czolg 45° 80 — 200 . 45 m. pqniiej 60
(sr. gest.)
Tankietka 45° 30 — 50 . 1

M. poniz. 16(krzaki)

1) W okresach deszczéw dane liczbowe nalezy zmniejszy¢ trzykrotnie
dla maszyn kotowych i IM* raza dla wozéw na gasienicach;

2) Cyfry wziete zostaly na podstawie danych katalogowych najbar-
dziej rozpowszechnionych maszyn;

Oczywiscie charakter terenu wplywa na szybko$¢ marszu. Przy po-
dejsciu do przeszkody maszyna z reguty sie zatrzymuje, w celu zbada-
nia przeszkody, wyboru sposobu przekroczenia jej i przedsiewziecia za-
pobiegawczych srodkéw dla zaoszczedzenia zatogi (desant) i maszyny.

d) Gleba. Niemniej niz ogélne uksztattowanie terenu wptywa na marsz
rodzaj gleby.

Fizyczne wtiasciwosci gleby wptywajg gtdwnie na adhezje kot i gasienic.

Nienormalna adhezja powoduje obnizenie tempa marszu, nadmierng

prace silnika, uszkodzenie czes$ci napedowych i wieksze zuzycie materja-
téw pednych.

Wptyw gleby jest uzalezniony nietylko od urodzaju tejze, lecz i od
stanu pogody. Drogi gruntowe i gospodarskie na glinie i czarnoziemie,
odpowiednie wT suchg pogode, stajg sie w czasie deszczu trudne dla ruchu
kolumny zm. i sg mozliwe tylko dla ruchu pojedynczych maszyn, lub nie-
duzych kolumn, sktadajacych sie przewaznie z wozdéw o napedzie gasie-
nicowym. Piasek, przeciwnie, jest odpowiedniejszy w porze deszczowej,
za$ gdy jest sucho jest niemozliwy do przejscia zwitaszcza przez wozy
kotowe, gdy gtebokos¢ jego przekracza 20 cm.



Tabela 1.
Wptyw gleby na szybko$¢ maszyn rozmaitego typu.

Wsuchqpore

Typy maszyn Piasek ) z orana ..o tagka 1 _Gleba
gteb. Glina rola pia- Zziem sucha  piaszczy-
20 cm. szczysta i rowna sta
Sam. zwykty 0.0 1 0.50 1 1 1
., panc. 0.0 I 0.50 1 1 1
Tankietka 0.50 1 0.75 1 1 1
Czotg 0.60 1 0.75 1 1 1
w des zez ow 3 P o r e
Tvp maszvn Piasek Zorana _ taka su- Gleba
v m gtebok. Glina rola C;;lernr;o cha piaszczy-
20 cm. piaszcz. i réwna sta
Sam. zwykty 0.10 0.10 0.10 0.10 0.50 075
, panc. 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 074
Tankietka 0.25 0.30 0.35 0.35 0.95 0.95
Czotg 0.50 0.50 0.50 0.50 0.95 0.95

Uwaga: za jednostke przyjeto marsz po glebie piaszczystej przy
pogodzie.

Doswiadczenie stwierdza, ze:

1. W marszu kolumn na gruncie piaszczystym na ich czele powinny
iS¢ czolgi, ktére swoim ciezarem ugniatajg piasek i utatwiajg ruch wozéw
kotowych przyczem powinny one i$¢ za sobg jednym szlakiem, co utatwia
poruszanie si¢ samych czotgoéw i sprzyja ubijaniu drogi.

\To samo nalezy stosowa¢ w czasie deszczu na drodze gliniastej czar-
noziemie i zoranej roli, ponadto wskazanem jest naktada¢ na gasienice
specjalne ostrogi, a na kota tancuchy, w celu zwiekszenia adhezji.

2. Lepiej jest aby w czasie deszczu marsz kolumn odbywat sie
w mniejszym skiadzie wozéw, t. j. w kilku mniejszych kolumnach i po
réoznych drogach, gdyz rozmokta gleba tatwo sie przeksztatca, szczegodlniej
przy ruchu duzej iloSci maszyn, w niemozliwe do przebycia, btoto.

3. Mozliwo$¢ wiekszego rozciggniecia kolumny wymaga postojow
w miejscach najdogodniejszych dla ruchu.

Trudnosci te w znacznym stopniu zmniejszajg sie przy wiekszej ilosci



drég bitych, jednakze masowe uzycie $rodkéw motorowych obniza ich naj-
wiekszg warto$¢ — ruchliwos¢.

e) Pory roku. Okresy dzdzyste, w ktérych wogdle jest trudny wszel-
ki marsz na kazdej drodze, sg wyjatkowo niedogodne dla marszu oddziatu
zmechanizowanego i zmotoryzowanego.

Na poczatku wiosny, kiedy jeszcze nierozmarznieta ziemia pokrywa
sie lodem (gotoledz) ruch jest nietylko trudny, lecz nawet niebezpieczny,
szczegblniej dla wozéw kotowych, gdyz najmniejsze przyhamowanie lub
zwrot kierownicy powoduje zarzucanie maszyny.

Réwniez po6zng jesienig tempo marszu na zamarznietej grudzie gwat-
townie spada, a kota i gasienice znacznie wiecej sie niszcza.

Wiosna (marzec — maj) i jesien (wrzesien — listopad) zatem s3g
nieodpowiednie dla uzycia jednostek zmechanizowanych i zmotoryzowa-
nych do walki. Szybko$¢ ruchu kolumny w tych okresach wynosi za-
ledwie 30% — 50% normalnej szybkosci. Mozliwo$¢ uszkodzen i zniszcze-
nia sprzetu wzrasta o 50%.

Zmeczenie fizyczne sktadu osobowego jest woéwczas ogromne, gdyz
w takich warunkach potrzebna jest stale pomoc sity zywej.

Zimowy okres zupetnie nie nadaje sie do marszu oddzialu zmechan.
i zmot. bez uprzedniego przygotowania drog, za$ gdy gteboko$¢ $niegu
przekracza 40 cm, ruch czotgéw staje sie wrecz niemozliwym.

W zimie nawet dobrze wyjezdzone drogi nie sg odpowiednie z powodu
niedostatecznej szerokosci. Rozstawienie kot i gasienic jest szersze od
rozstawienia ptozéw, wskutek czego maszyna bedzie sie pochylata w jedna
strone, przyczem cze$¢ napedu ze strony pochylonej bedzie pracowata bez-
posrednio na nienaruszonym $niegu. Wszystko to utrudnia kierowanie
i zmniejsza szybkos$¢ ruchu.

Gdy gteboko$¢ $niegu przekracza 15 cm, poruszanie sie sam. koto-
wych w terenie staje sie wrecz niemozliwe.

Czolgi moga rdéwniez porusza¢ si¢ w terenie, o ile odstep dna czotgu
od ziemi jest wiekszy od gtebokosci pokrywy $nieznej, lecz wéwczas szyb-
ko$¢ ich zmniejsza sie o 50%. Na glebszym $niegu czotg napotyka zbyt
duzy op6r czotowy, ktéry z kazda chwilg coraz bardziej utrudnia ruch
maszyny, az wreszcie zatrzymuje ja i zmusza do obej$cia utworzonego wa-
tu $nieznego.

Ze wzgledu na niejednakowg grubo$¢ pokrywy $nieznej i falisto$¢
terenu, a rowniez i na ukryte pod $niegiem przeszkody, niezbedne jest
uprzednie szczegétowe rozpoznanie i wytyczenie drogi dla kolumny zapo-
moca odpowiednich znakéw.

Istotng przeszkodg w marszu kolumn zmech. i zmot. w zimie sg mrozy
i zaspy $niezne. Silnik, chtodzony woda, wymaga woéwczas podgrzewania
wody i oliwy dla uruchomienia go, na dtuzszych postojach — rozgrzewa-
nia co pewien czas, oraz wypuszczenia wody z chtodnicy i rur, celem
unikniecia ich rozsadzenia i zaoszczedzenia rozchodu materjatéw pednych.



Podobne zjawiska majga miejsce przy silnikach, chtodzonych powie-
trzem.

Marsz w czasie mrozu wymaga zatem dluzszego przygotowania i spe-
cjalnego dozoru silnikéw na postojach.

Zaspy $niezne, bedace powazng przeszkodg nawet w ruchu pociggéw,
mimo niezmiennej adhezji na szynach, sga niepokonanag przeszkoda dla ko-
lumny zmech. i zmot.,, a usuwanie ich wymaga duzego naktadu pracy
i jest bardzo kosztowne. Powyzsze okolicznosci majg niezawodny wptyw
na obnizenie tempa marszu.

Marsz kolumny zmech. i zmot. w okresie zimowym wymaga:

1. bezustannego usuwania $niegu z dr6g na szerokosci do 4 m i urza-
dzania mijanek w miejscach, gdzie szeroko$¢ drogi wynosi conajmniej
10 m.

2. zaopatrzenia pododdziatéw kolumn w ptugi $niezne, holowane przez
ciggniki, idace na przedzie i forujgace droge dla maszyn.

3. aby czotgi koniecznie poruszaty si¢ na czele kolumny w celu prze-
torowania drogi;

4. aby zywa sita byta stale w pogotowiu do pomocy samochodom;

5. zaopatrzenie czotgébw i samochodéw w urzagdzenia, zwiekszajace
adhezje;

6. aby samochody, zwtaszcza gasienicowe, unikaty niepotrzebnych
zwrotow, psujgcych nawierzchnie drogi;

7. aby wozy, szczegoélniej kotowe, przyhamowywaé zapomocg silnika;
8. zwiekszenia odstepéw miedzy maszynami;
9. posiadania podgrzewaczy wody i oliwy.

Wreszcie, nalezy pamieta¢, ze w zimie tempo ruchu obniza sige, w za-
leznoSci od grubosci pokrywy $nieznej, oraz jakosci nawierzchni drogi
i bedzie sie réowna¢ od 15 — 50% normalnej szybkosci w okresie letnim.

IUzycie oddziatéw zmech. i zmot. do walki w okresie zimowym stanowi
zupetnie nowe zagadnienie i wymaga udoskonalonej konstrukcji maszyn
i zaopatrywania ich w specjalne przyrzady do usuwania $niegu. Sprzet,
przeznaczony do dziatania w okresie letnim naog6t nie nadaje sie do
uzytku w okresie zimowym i wymaga dodatkowych urzadzen. Udoskona-
lenie wozéw kotowych i zastosowanie do nich ptozéw, z ktéremi przepro-
wadzane sg doswiadczenia, pomysinie rozwigzujg to zagadnienie.

Stan pogody i pora dnia majg duzy wptyw na tempo marszu zw.
zmech. i zmot. Duza mgta i noc wptywajg na obnizenie szybkosci o 50%-
i wymagajg dodatkowego os$wietlenia, ktére jednocze$nie zdradza marsz
przed obserwacjg naziemng i powietrzna i wskutek tego wymaga specjal-
nego zabawiernia S$wiatet latarni sam. i rdéznych kombinacyj barw, dla
zamaskowania marszu. Niebieskie zabarwienie lepiej maskuje kolumne,
lecz réwnocze$nie utrudnia kierowanie wozami,



Tabela I11.

o Obserwacja naziemna Obserwacja powietrzna
Barwa S$wiatet

w ciem- w noc iPodczas gada w ciem- w noc Podczas  gdy

i ste stej ada

latarni ng noc  ksiezyc. 9‘? J Loy nanoc ksiezyc geghjl s%ieg
Normalna barwa

(biata) 1 0.85 050 0.50 1 0.75 025 0.35
niebieska (Swiatto
zastoniete niebies-

ka tkanina). 0.70  0.40 0.10 0.10 050 0.25 005 0.10

Uwagi. 1) Za jednostke przyjeta jest barwa biata.

2) Powyzsze dane dotycza kolumny, skitadajgcej sie z 3 — 5
maszyn; w miare zwiekszania sie ich ilosci, zwieksza sie
widocznos$¢, szczeg6lniej dla samolotéw; co sie tyczy ooser-
Wacji naziemnej, to na stopien widocznosci maszyn wpty-
wa uksztattowanie terenu

3) Krotsze promienie Swiatta latarni, t. zw. mate Swiatto
zmniejsza widoczno$¢ o 30%.

Jak wynika z powyzszego, nawet najstabsze zabarwienie Swiatta la-
tarni jest bardzo korzystne. Jednocze$nie powstaje inne zagadnienie, do-
tyczgce trudnosci kierowania wskutek ostabienia i zabarwienia Swiatta.

Na tempo marszu nocnego i maskowanie wptywa rowniez wielkos$¢
kolumny. Wiekszg kolumne tatwiej jest zdemaskowac i porusza si¢ ona
wolniej.

Zupetne zamaskowanie zapewnia tylko uzycie Swiatet tylnych, lub na-
wet marsz bez Swiatet, jednakze z zastosowaniem sygnatdiu Swietlnych
z wozéw. W takim marszu ze Swiattami przedniemi bedzie maszerowat
tylko w6z czotowy, za$ pozostate bedg widziaty tylko jeden punkt Swietlny
w postaci lampki jednowoltowej na idgcym na przedzie wozie. W Kksie-
zycowg noc lampka ta moze by¢ zastgpiona przez zastoniecie bialg tkaning
tylnej czesci wozu, co zapewnia widoczno$¢ wozu idgcego w odstepie 20 m,
czyli 80% normalnego odstepu.

Marsz nocny wymaga uprzedniego rozpoznania drogi i organizacji
stuzby wytyczania i jest mozliwy przewaznie na tytach wojska za$ na
przedzie — tylko w terenie otwartym i réwnym.

Nalezy przypuszczaé, ze dalsze udoskonalenie metody stosowania
barwnych $wiatet bezwzglednie przyczyni sie do zachowania niemal cat-
kowitej szybkosci marszu w nocy.

Wptyw techniki na organizacje marszu zwigzku zmech. i zmotor.

Rozwo¢j floty powietrznej i bojowych s$rodkéw chemicznych jest jed-
nym z czynnikéw najbardziej wptywajgcych na organizacje i wykonanie
marszu przez oddziaty i zwiagzki wogoble, a szczegdlniej przez zwigzki
zmech. i zmotor.



Wplyw tych $rodkéw na marsz oddziatéw zmech. i zmot. polega gtow-
nie na tern, ze podczas napadu lotniczego oddziaty te sg narazone zar6w-
no na strate sity zywej jak i sprzetu. Bez sprzetu staja sie one staba,
pod wzgledem iloSciowym i jakosciowym, piechota, za$ tracac site zywa,
sg pozbawione sity ogniowej swych maszyn i wskutek tego sg niezdolne
do walki.

Coprawda, na takg podwdéjng strate sg narazone wszystkie zwigzki:
piechoty, kawalerji, artylerji i inne, jednakze najbardziej jaskrawo wy-
stepuje to w oddziatach zmech. i zmot. Naprz. zniszczenie taboru zywno-
$ciowego piechoty lub kawalerji nie pozbawia ich zdolnosci do walki, gdyz
moga one zastapi¢ brak ten miejscowemi $rodkami. Silnik odgrywa po-
wazng role w nowoczesnej kaw., art. i piechocie, jednakze gtéwng masa
sity bojowej jest jeszcze zoinierz i kon. Zniszczenie taboru benzynowego
pozbawia oddziat zmech. i zmot. niemal catkowicie zdolnosci do walki, a je-
§li w okolicy da sie odczu¢ brak materjatow pednych, catkowita kleska
jest nieunikniona.

Lotnictwo.

Wiasciwosci bojowe nowoczesnych samolotéw, a mianowicie:

1. Promien dziatania na tyty npla do 600 km. oraz mozliwos$¢ wyta-

dowania dessantu utatwia im niszczenie na dalszych tytach armji pod-
stawowych drédg komunikacji, sktadéw stacyjnych i t. p., co oczywiscie
ma decydujacy wptyw na marsz zwigzku zmech. i zmot.

. Duze mozliwosci przeprowadzenia rozpoznania przy pomocy foto-

grafowania, przyrzadéw obserwacyjnych i walki (bombardowania) stwa-
rzajg dla oddziatéw zmt. o wiele wieksze trudnosci niz dla innych od-
dziatéw. Kurz, btysk metalowych czesci maszyn we dnie oraz oSwietlenie
woz6w w nocy utatwiajg rozpoznanie lotnicze i uniemozliwiajg marsz
wiekszej kolumny zmot. i zmech.

3. Istniejgce bojowe S$rodki chemiczne niszczg nietylko site zywa,
ra znajduje sie wewngtrz samochodéw, lecz réwniez i wszystkie nieopan-
cerzone maszyny. Najpowazniejsze straty od ognia k. m. ponoszg Kkie-
rowcy i silniki; w obydwdch wypadkach maszyna jest unieruchomiona na
pewien okres czasu, lub tez musi by¢ na diuzej wycofang z szeregdow.

Najbardziej niebezpiecznem dla kolumny oddz. zm. jest bombardowa-
nie lotnicze w ciasninach. Niebezpieczenstwo polega na tern, ze:

a) odtamki bomb, rozlatujgce sie w promieniu 50 m. niszczg maszyny
nieopancerzone i ich zatoge;

b) odtamki bomb niszczg réwniez i maszyny opancerzone, gdy bomba
eksploduje bezposrednio obok maszyny lub trafia w nig;

c) bomby termitowe tatwo powodujg pozar w kolumnie wskutek za-
palenia sie materjatéw pednych;

d) uszkodzenie chociazby jednej maszyny pocigga za sobg unierucho-
mienie wszystkich pozostatych i naraza catg kolumne na tern tatwiejsze
zniszczenie.

kto-



Natarcie lotnicze na kolumne zm. rézni sie nieco od natarcia na inne
zwigzki wojskowe, a mianowicie: poza dgzeniem do uzyskania zaskocze-
nia, napad wykonany jest w terenie, utrudniajgcym rozcztonkowanie ko-
lumny. Napad rozpoczyna sie nie od ogona, jak to jest wskazane w na-
padzie na oddzialy innych rodzajow broni, lecz od czota, w tym celu, aby
niszczac przednie maszyny, unieruchomi¢ catg kolumne i w ten sposéb
stworzy¢ najdogodniejsze warunki dla dalszego niszczenia kolumny.

Ze wzgledu na wptyw, jaki ma lotnictwo na marsz kolumny zm., na-
lezy, aby:

1. dtugos¢ kolumny nie przekraczata 4 km. (dotyczy to bataijonu);

2. odlegtosci miedzy maszynami wynosity 50 — 100 m. w celu unik-
niecia zniszczenia przez eksplodujgca bombe odrazu dwoch maszyn;

3. rozcztonkowywanie kolumny odbywato sie, niezaleznie od przewi-
dzianego napadu lotniczego, na najbardziej otwartych odcinkach drogi;

4. na przedzie, we S$rodku i w ogonie kolumny zawsze znajdowaty
sie w pogotowiu druzyny, sekcje i oddziaty do wycofania z szeregéw uszko-
dzonych samochodéw;

5. przy przechodzeniu ciasnin i punktéw, w Ktérych kol. nie moze by¢
rozcztonkowang, nalezy zwieksza¢ odlegtosci miedzy wozami i nie dopu-
szcza¢ do ich gromadzenia sig;

6. postoje, zarowno Kkrotsze jak i diuzsze, nalezy urzgdza¢ w punk-
tach odpowiednich do przeprowadzenia rozcztonkowania i zamaskowania
kol.;

7. w razie napadu lotniczego kol. rozcztonkowywac¢ w ruch;

8. obrone plotnicza organizowa¢ w skitadzie kolumny (na przedzie, we
srodku i w ogonie) i mie¢ w swem rozporzadzeniu $rodki, potrzebne do
obrony plotniczej na najbardziej zagrozonych odcinkach drogi.

B. Bojowe $rodki chemiczne.

Wspdiczesny rozwoj bojowych srodkéw chemicznych umozliwia napa-
dy lotnicze w dowolnym okresie i we wszelkich warunkach walki; w przy-
sztej wojnie beda one prawdopodobnie stosowane w kazdej walce w celu
zaskoczenia i szybkiego dziatania. Z tego powodu sposoby i $rodki obro-
ny plotniczej powinny stanowi¢ przedmiot bezustannych studjow i pracy
w wojsku. Napady chemiczne sg bardziej niebezpieczne dla tych oddzia-
téw zmechanizowanych, k+ére posiadajg ograniczone mozliwosci ominiecia
zatrutych ciasnin; natomiast oddziaty te sg bardzo niebezpieczne dla pod-
stawowych rodzajéw broni npla, uzywajacych $rodkéw chemicznych.

W napadzie chemicznym na cddziatl zmech. sa stosowane nastepujace
sposoby:

1. zatruwanie ciektemi $rodkami chem. trudniejszych odcinkéw drogi
i calych rejondw;)

2. bezposredni napad chemiczny na oddziat zmechanizowany.

Srodki chemiczne wywierajg rozmaity wpltyw na site zywag i sprzet
zwigzku zmechanizowanego, a mianowicie:

a) bojowe srodki chemiczne ciekle: niszczg site zywa, ktéra znajduje



sie na zewnatrz samochodéw panc. w tym samym stopniu co i inne ro-
dzaje broni, z ta jednak rdéznica, ze zoinierz oddziatu zmechanizowanego
nie jest wystawiony na bezposrednig styczno$¢ z niemi, a gdy jest zaopa-
trzony w gazowa maske i ubranie, moze zupetnie bezpiecznie przeby¢ za-
trute odcinki drogi. Kota i gasienice w mniejszym stopniu podlegajg dzia-
taniu ciektych S$rodkéw chem., co bardzo utatwia zagadnienie odkazania
zatrutych terendw.

Sita zywa oddziatéw zmechanizowanych jest w wiekszym stopniu na-
razona na dziatanie ciektych S$rodkéw chem., anizeli inne rudzaje broni,
przy przechodzeniu zatrutych odcinkéw drogi (zwtaszcza gdy Srodki te zo-
staty rozpylone w powietrzu), z powodu duzej zwarto$ci szyku i rozczton-
kowywania kolumny, co wymaga wiekszej ilosci czasu.

Wskutek tego wynika trudniejsze zagadnienie odkazania kadiubow
i wiekszych czesci wozéw, na powierzchni ktérych osiadajg rozpylone $rod-
ki chemiczne, grozac zatodze zatruciem.

Wewnetrzne cze$ci silnika, zawarte w bloku i szczelnie ostoniete nie
podlegajg bezposredniemu wptywowi ciektych $r. chem., i moga by¢ uszko-
dzone tylko przez opary, przedostajgce sie przez system karburatora; jed-
nakze doswiadczenie stwierdza, ze wptyw ten jest bardzo nieznaczny,
bowiem opary te przedewszystkiem natrafiajg na obficie naoliwione cze-
$ci mechanizmu, a poza tern ich dziatanie neutralizuje wysoka temperatu-
ra, jakg powoduje spalanie sie mieszanki.

Zewnetrzne czesci silnika (blok, przewody benzyny i oliwy, instal.
elektr. i t. p.), zaréwno jak i zewnetrzne czeSci maszyny daje sie tatwo
odkaza¢ przez obmywanie ich ptynem neutralizujgcym, oliwg lub benzyna.
O wiele jest trudniejszem odkazanie kot i gasienic, bezposSrednio sie sty-
kajacych z zatrutym terenem, gdyz opryskujga one $rodkami chemicznemi
kadtub maszyny, a te parujac zagrazajg sile zywej. Kota odkazajg sie
same przez sie, stykajgc sie z niezatrutym gruntem. W celu zabezpiecze-
nia kadtubu przed opryskiwaniem chem. nalezy:

1. nad kazdem z 4-ch két maszyny zwyktej umiesci¢ po matym zbior-
niczku z ptynem odkazajacym; na maszynie wielokotowej — 6 takich zbior-
niczkéw, za$ na czotgach — 8 (po 4 z kazdej strony) i ptynem tym obmy-
wac kota i gasienice przy przechodzeniu zatrutego odcinka;

2. zaopatrzy¢ maszyne w specjalne poduszki, nasigkniete ptynem od-
kazajagcym i dziatajace mechanicznie na zasadzie szczek hamulcowych.
Mechaniczny sposéb odkazania jest konieczny z tego wzgledu, Zze wobec
motoryzacji tytéow oddzialéw, a wskutek tego zmniejszonego sktadu oso-
bowego, reczne odkazanie zajetoby zbyt wiele czasu, narazajgc na uszko-
dzenie przez gazy takiego tadunku jak: furaz, zywnos$¢, woda, odziez;
pozatem mechaniczne odkazanie zabezpiecza site zywa przed dziataniem
$r. chem.

b) Sternity. Najbardziej niszczag wewnetrzne czesci silnika sternity,
gdyz state czastki $r. chem., przedostajgc sie w postaci mgty razem z po-
wietrzem do komory zmieszania, zanieczyszczajag mieszanke i utrudniaja
prace silnika. Osiadajac na kontaktach $wiec przerywaja ich dziatanie,



za$ pia przepustnicy — powoduja jej nieszczelne domykanie sie. Najszko-
dliwsze sa one gdy silnik nie pracuje, a maszyna stoi na miejscu.

Gdy silnik jest w ruchu, wplyw czastek $r. chem. z jednej strony
neutralizuje ruch powietrza, wytwarzany przez wentylator nad blokiem
silnika, z drugiej strony — zdmuchuje je ze $cianek przewodu powietrz-
nego i przepustnicy prad powietrza, ktory ta ostatnia reguluje. Filtr
w systemie karburacyjnym nie powinien przepuszcza¢ czastek statych S$r.
chem. do wnetrza komory powietrznej.

c) Lotne $rodki chemiczne, dziatajg podobnie jak sternity, lecz wptyw
ich trwa krdcej, co utatwia obrone.

Obok techniki, ktérej rozwéj ma coraz wiekszy wptyw na marsz
oddziatéw zmechanizowanych, powaznym czynnikiem jest miejscowa lud-
nos¢. W przysztej wojnie, ktéra bedzie nosita charakter manewrowy i kla-
sowy, poza walkami regularnego wojska bedg wystepowaty oddziaty par-
tyzanckie, ktérych zadanie polega na napadaniu na tyty i niszczeniu drég
manewrowych, dowozowych i odwrotowych; potrzebna wiec bedzie duza
ilos¢ sity zywej i Srodkéw do zabezpieczenia taboréw i ciasnin i do zadan
rozpoznania rejonu dziatania. Zwartos¢ szyku, zdolno$¢ poszczegdlnych
maszyn do samoobrony (km.) i ostona w postaci pancerza lepiej zabez-
piecza tyty oddziatéw zm. anizeli innych rodzajéw broni, w ktérych ilos¢
wozéw, a tern samem dtugos¢ kolumny znacznie sie zwiekszyta od czasu
wojny w latach 1914 — 1918.
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Obrona zwigzkéw zmotoryzowanych przed napadem
lotniczym.

Rotm. Erisolli. ,,Militar-Wochenblatt*, Nr. 5, 4.VIII, 1932, str. 146.

Staty rozw6j motoryzacji poszczegdlnych oddziatéw i wiekszych
zwigzkow zniewala do poszukiwania odpowiednich sposobéw ich obrony
przed napadem lotniczym. Zw. zm. powinny liczy¢ sie zaréwno z napada-
mi w giagb jak i z pociskami i km. Nie majac moznosci ucieczki z powodu
zwigzania z droga, stanowig one dla npla fatwy cel. Niepancerne zw.
zmech. powinny bardziej sie liczy¢ z ptatowcami, uzbrojonemi w km. i bom-
by, za$ zw. panc. — gtéwnie z temi estatniemi.

Poniewaz napad lotniczy jest skuteczny tylko wtedy, gdy bomby wy-
buchaja bezposrednio obok sam. panc. iczyli na drodze lub tuz obok niej,
powinny ono przedewszystkiem sie liczy¢ z atakiem bombowym z niedu-
zej wysokosci.

Wedtug sprawozdan prasy zagranicznej, promien zasiegu bomb
ptatowca, lecacego na wysokosci 5000 m. z szybkoscig 200 km/g, wynosi
1600 m. i zmienia si¢ stosownie do zmiany wysokosci i szybkosci, z czego
winika, ze napady z duzej wysokosci sg mniej grozne i ze bardziej grozne
ptatowce bojowe, aby moc celnie trafi¢, musza lot swoéj znizy¢.

Szczegb6lnie niebzepiecznym dla zw. zmech. jest ptatowiec, ktory dla
osiggniecia strzatu musi sie wznie$¢ bardzo wysoko. Ptatowiec taki zostat
skonstruowany przez francuskg wytwornie Goudron-Leseurre. Rozpo-
rzadza on tylko jedng bomba, ktora wazy 250 kg. i jest umocowana do
spodu kadtuba; rozwija szybko$¢ ;do 220 km/g. i wzbija sie na 5000 m.
w ciggu 18 minut; napad wykonuje on w ten sposéb, ze z wysokosci
5000 m. raptownie opada nad/nplem na 50—100 m. z szybkoscig 500 km/g.
przy peinej pracy silnika, poczem zrzuca bombe bezposrednio na upatrzo-
ny cel. Odchylenie krzywizny toru pocisku zaledwie o ,60° powoduje roz-
nice zasiegu o 5700 m., na co przy szybkosci 500 km/g., czyli 138,8 pi./sek.
potrzeba tylko 40 sek.

Takie wzloty zostaly z powodzeniem wykonane przez podobne pta-
towce floty powietrznej amerykanskiej w /napadzie na statki wojenne.
Wedtug kpt. Rittera obrona przed ptatowcami, napadajacemi z wysokosci
i przy diugosci rozrzutu zaledwie 2 m., jest niemozliwa.

Wojsko, nie zwigzane zadng umowg ma do obrony plotniczej zw.
zmech. w swojem rozporzadzeniu nast. $rodki: dziata plotnicze, cigezkie
i zwykte km.

Najskuteczniejsza obrone dzisiaj zapewnia najnowsze 7,5 cm. plotni-
cze dziato Vickers‘a; poczatkowa szybko$¢ strzatu wynosi 750 m/sek., wa-



ga pocisku — G5 kg., daleko$¢ strzatu poziomego — ,13.900m., strzatu
gérnego — 9.235 m.; oddaje ono 20 strzatébw na minute.

Ustawienie tego dziata zajmuje tylko 2 min., co jest rzecza b. wazna.

Pomimo tych zalet nie nadaje sie ono jednak do obrony zw. zm. przed
napadem bombami, bowiem, bedac (wcielone w kolumne, nie moze strzela¢
zdaleka i musi w tym celu zatrzymywac sie wlterenie obok drogi marszu,
a obrona w terenie, zaréwno bateryj plotn., jak i km. ma mate widoki po-
wodzenia gdy chodzi o ptatowce bombardujace.

Poglad ten réwniez wyraza kpt. Braun w swoim art. p. t. ,,Obrona
przed ptatowcami bombardujgcemi“ (Militar-Wochenblatt Nr. 19, 1931).
Uwaza on za niemozliwe, /by dz ata te mogly rozwingé taka szybkos$¢, aze-
by, po ukonczeniu swego zadania w terenie mogty dopedzi¢ i wyminag¢
kolumne zmot.

Wobec niemozliwosci obrony zw. zm. przez baterje plotn., jedyng sku-
teczng bronig sg ciezkie i "najciezsze dalekono$ne km., wcielone do kolum-
ny. Dziatania ich sg wtedy skuteczne, gdy ptatowiec trafia w snop ich
strzatu w linji prostej. Pojedynczy km. bddaje do ptatowca 250 strzatow
w ciggu 30 sek. i zw. zm., wyposazony w potrzebng ilos¢ takich km. mo-
ze niezawodnie liczy¢ na powodzenie.

Napadéw lotniczych dokonuja specjalnie do tego przeznaczone pta-
towce, bowiem zadne inne nie mogg rozwina¢ szybkosci 500 km/g., bez na-
razen:a skrzydet. Dowodem tego jest fakt, ze dawne ptatowce franc., wy-
posazone w celu zwiekszenia szybkosci w nowoczesne silniki, w pierwszym
iocie potamaty skrzydia wskutek nieodpowiedniej konstrukcji.

Ptatowce bombardujace nie sg bardzo niebezpieczne dla zw. zmot.,
wyposazonego w km. plotn. z )nast. wzgledéw: napadajg rzadko, rozporza-
dzaja mata iloScig bomb i zw. zm moze sie przed nimi broni¢ skutecznie.

Rowniez nie sa dla niego niebezpieczne eskadry bombardujace lotn.,
ze wzgledu na duzg trudnos$¢ trafiania z duzych wysoko$ci, na moznos¢
niszczenia ich przez baterje plotn., i ze obnizajac sie w celu skuteczniej-
szego dz:atania, trafiajg w pas ognia km., wcielonych do kolumny.

Napady ptatowcéw boj., y/lyposazonych w km,, sa skuteczne wtedy,
gdy oddziat zmot. jest tylko czeSciowo opancerzony lub wcale nie jest
opancerzony, lecz potega ich dziatania zmniejsza sie wskutek .konieczno-
§ci obnizenia putapu i tern samem wejscia w pas ognia km.

Projekt uzycia ptatowcow boj. do obrony zw. zm., poruszany w mar-
cowym numerze 1931 r. ,,Wiadomosci Obrony Plotniczej“ nie nadaje sie
do zastosowania z tego wzgledu, jze taki ptatowiec, a zwtaszcza jednoosobo-
wy nie jest w stanie odeprze¢ napadu najnowszego ptatowca bombardujace-
go, wyposazonego w 6 km. Natomiast jest on bardzo odpowiednim $rod-
kiem wsparcia innych rodzajow broni podczas obrony wiekszych zw. zmech.
przed napadem lotn.

Skuteczng bronig zw. zm. pancernych i niepancernych przed wszel-
kiego rodzaju .napadami lotn. sg dalekono$ne km., wcielone w duzej ilo-
$ci do kolumny. Sa one roéwniez jedynag skuteczng bronig przed eskadra
bombardujaca, napadajaca znienacka z matej wysokosci, gdyz o ile eska-



dra ta zdotata umkna¢ od ognia art. plotn., to niezawodnie trafi w snop
strzatu km., towarzyszacych kolumnie zwigzku zmotor.

Poglad ten podzielajg réwniez i amerykanie. ,,Rivista di Artiglieria
e Genio“, Rzym, donosi, ze podczas préb obrony plotn. kolumn, przepro-
wadzonych przez amerykan, cata ich uwaga byta zwrécona na utrzyma-
nie najwiekszej ruchliwosci kolumny we wszelkich warunkach.

Kolumny w ruchu bronita baterja km., podzielona na 4 oddzialy, po
3—4 sam. panc., kazdy uzbrojony w 3 samodzielne km.

Oddziat otrzymat zadania lgdowe, z tern, ze w razie potrzeby wezmie
udziat w walce z ptatowcami, dziatajgcemi w gigb. Trudniejsze zadanie
obrony przed temi ptat. icatej kolumny otrzymata baterja km., rozczton-
kowana wzdtuz i stale bedaca w pogotowiu do dziatania w ruchu. Swo-
bode jej dziatania ograniczata bardzo ta okolicznos¢, ize przy ostrzeliwa-
niu ptatowcéw, wtasne oddzialty sa narazone na niebezpieczenstwo.

W wyniku przeprowadzonych proéb, sposéb ustawiania bateryj scho-
dami nie utrzymat sie i okazat sie niemozliwym do zastosowania w trud-
nych warunkach ruchu na drodze w przysziej wojnie.

Dziata plotnicze bronity ciasnin, skrzyzowan drég, mostéw i umocnio-
nych pozycyj.

Nalezy doda¢, ze formacje czotowe otrzymaty od d-cy lotnictwa szcze-
gétowe dane co do jzadan, liczby, wysokosci lotu i przewidzianego czasu
dziatan witasnych ptatowcow.

Podczas ruchu byta utrzymywana stata tacznos¢, (wiacznie do komu-
nikacji radjowej, miedzy d-ca sit lotn. a d-ca kol. sam. i d-ca baterji plotn.,
oraz wewnatrz oddziatu baterji km., przydzielonego do kol.

OD REDAKCJI. Z przyczyn, od Redakcji niezaleznych, zakonczenie
artykutu ,Studjum o napedzie k&t przednich samochodu“ — ukaze sie
w nastepnym, wrzeSsniowym numerze ,,Bron panc. i sam.u.
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