S A P E R

ZESZYT 3 — TOM XIlI WRZESIEN — 1

PLK. INZ. JAN JASTRZEBSKI.

Rosyjska fortyfikacja stata
na ziemiach Polski.

Wstep.

Dzieje rosyjskiej fortyfikacji statej w Polsce porozbiorowej
sg naog6t mato znane.

Niema pracy naukowej, ktéraby stanowita zakoriczong ca-
tos¢, poswiecong historji tej fortyfikacji.

Oderwane wzmianki w pracach C. Kiui, profesora rosyj-
skiego lub Brialmont‘a, fortyfikatora belgijskiego, ledwo za
materjat do tej historji uchodzi¢ moga.

Obecnie profesor W. Jakowlew napisat dzieto pod tytutem:
.Ewolucja fortyfikacji statej', poswiecajac ja przewaznie hi-
storji fortyfikacji rosyjskiej pobudowanej na ziemi polskiej.

Wszelkie archiwalne materjaty, dotyczace naszych twierdz,
objetych po Rosjanach, znajdujg sie dotychczas w reku Z. S.
S. R., co uniemozliwia odtworzenie historji tych twierdz, opie-
rajac sie na dokumentach pewnych i oficjalnych. Wykorzysta-
nie prac cudzych, a zwiaszcza tych co do ktérych, jak w da-
nym wypadku, mozna mie¢ przekonanie, ze sg wynikiem rze-
telnej naukowej pracy i objektywnego ustosunkowania sie do
prawdy historycznej, jest jedynem wyjsciem z tej sytuaciji.

Rosyjska szkota fortyfikacyjna jest jedng z najmiodszych
szkot europejskich. Poczatku jej mozna sie doszukaé dopiero
w koricu XVII wieku, a wptyw jej na rozw6j mysli fortyfi-
kacyjnej w Europie dostrzega sie dopiero w drugiej potowie
XIX w. (Totleben). To tez, pomijajac rozpatrzenie okresu do
zastosowania w Rosji broni palnej, ktéry witasciwie nic ory-
ginalnego nie dat, zatrzymamy sie nieco na epoce Piotra Wiel-
kiego. W epoce tej wprawdzie nie bylty budowane przez Rosjan



twierdze na terenach Polski, jednak wptyw mysli fortyfikacyj-
nej tej epoki na nastepne jej okresy daje sie zauwazy¢. Nao-
got w tym okresie sztuka fortyfikacyjna w Rosji nie szta za
postepem, jaki miat miejsce w Europie Zachodniej/ Pod tym
wzgledem Europa Zachodnia wyprzedzata Rosje o caly wiek.

Zawdzieczajgc dopiero energji i talentowi cara Piotra, sztu-
ke fortyfikacyng w Rosji postawiono na lepsze tory.

Studja i praktyka bojowa wyrobity w nim zrozumienie
istoty twierdz, oraz technicznej strony ich budowy.

Do prac fortyfikacyjnych Piotr w dalszym ciagu zapra-
sza inzynierow cudzoziemskich, jednak zachowuje ogélny Kkie-
runek i kontrole w swoim reku.

W r. 1724 car Piotr ustala etaty twierdz. W etatach tych
przewidziano 34 twierdze, miedzy innemi twierdze Petersburg,
Kronsztadt, Szlisselburg, Wyborg, Narwa, Rewel i Ryga na-
lezaty do systemu do obrony prowincji battyckich; twierdze
Pskow, Wielkie tuki, Smolensk, Briansk, Czernikéw, Nowo-Ki-
jow (Pieczersk), Pierejastom), Pierewotoczno — granicy z Pol-
ska.

W planach wojennych cara Piotra twierdze odgrywaly role
punktéw oporu dla armji floty, na barkach ktérych gtéwnie
spoczywata obrona panstwa.

Dbajac o rozwdj fortyfikacji zaktada on w r. 1712 pierwsza
Szkote Inzynierji w Moskiaie, a w r. 1719 drugg — w Peters-
burgu. Poi roku 1794 pozostata tylko Szkota Inzynierji w Pe-
tersburgu. W roku 1722 powstaje korpus inzynieréw wojen-
nych, dzielgcych sie na inzynieréw polowych i garnizonowych.
Pierwsi stuzyli w linji, drudzy — w twierdzach.

Dzieki osobistym wpltywom cara Piotra Wielkiego rozwija
sie literatura fachowa.

Nadany prawidtowy kierunek mysli fortyfikacyjnej rozwi-
jat sie nadal, utrzymujac do pewnego stopnia swg oryginal-
nos¢. Wprawdzie w powszechnem uzyciu (byt narys bastjono-
wy, jednak nie przywigzywano wagi do tego lub innego syste-
mu w tym czasie stosowanego zagranicg. W szczego6tach kon-
strukcyjnych lub rozplanowaniu szczeg6towem fortyfikato-
rom rosyjskim udawato sie czesto wpada¢ na pomysty do tego
czasu nigdzie nif stosowane.



Narys kojcowy znalazt zastosowanie juz pod koniec XVIII
w., a mianowicie koto r. 1794 inz. van Suchtenel (holender na
stuzbie rosyjskiej) projektuje juz na ziemiach polskich Serock,
0 narysie kojcowym. W narysie tym istniat kojec dla flanko-
wania gtébwnego rowu, byt to schron pietrowy, majacy 7 izb
na pietrze i 6 na parterze, kazda na jedno dziatlo. Kojec byt
przykryty potksiezycem. Na dnie rowu znajdowata sie galerja
ze strzelnicami na poziomie drogi ukrytej.

Podobny do tego narys dopiero w 40 — 50 lat po6zniej byt
stosowany w Europie Zachodniej.

Przez tegoz inzyniera w tym okresie byta zaprojektowana
twierdza Zakroczym przy ujsciu Narwi do Wisty (rys. 1).

Wedtug tego projektu twierdza mata posiada¢ narysy bastjo-
nowe. Do tego obwarowania przylega¢ miat ob6z warowny,
fortyfikacje ktorego stanowity 5 fortéw (f) oraz wspoélny ota-
czajacy ich stok. Forty te miaty posiada¢ szyje otwarte i barki
cofniete do tylu, umozliwiajgce flankowanie miedzy fortami.

Reasumujac przeglad pracy fortyfikacyjnej w Rosji w cig-
gu XVIII wieku trzeba przyzna¢ znaczny postep w tej dziedzi-
nie, ktéry wyprowadzit rosyjskg mysl fortyfikacyjng na tory
samodzielne, niezalezne od Zachodu.



Pierwsza potowa wieku XIX.

Poczatek XIX w. dla rozwoju fortyfikacji rosyjskiej byt
nader niesprzyjajacy. Przadewszystkiem wojna z Napoleonem
zahamowata wszelkg prace w tej dziedzinie, a pozniej i ogdlny
stan wewnetrzny panstwa nie pozwalal na udzielenie wiecej
uwagi temu zagadnieniu.

Za Aleksandra | na czele fortyfikacji stat van-Suchtelen.

Og6lne naprezenie polityczne w Europie po r. 1807 nasu-
wato konieczno$¢ rewizji stanu obronnnego panstwa, jak na
granicach ladowych, tak i morskich. W r. 1807 van-Suchtelen
osobiscie zapoznaje sie z zachodnig granicg panstwa i przed-
stawia do rozpatrzenia projekt stworzenia calego systemu
obronnego, wedtug ktérego miaty by¢ ufortyfikowane: Wilno,
Kowno, Brze$¢ Litewski, Pinsk i tuck, oraz twierdze na le-
wym brzegu Dniestru. Projekt ten nie byt wykonany.

Rozbudowane zostaty tylko 3 twierdze nadmorskie: Kron-
sztadt, Sebastopol i Wyborg oraz dwie lgdowe: Ryga i Kijow,
ktore stanowily jedyne wartosciowe na te czasy twierdze na ca-
fej granicy zachodniej, znajdujgc sie na 1000 km jedna od dru-
giej. W roku 1810 rozpoczete zostaty roboty celem udoskonale-
nia stanu tych twierdz, oraz zostat opracowany plan ich obrony
(opracowat Opperman).

W 1812 r. Ryga odegrata swoja role, przyciggajac do sie-
bie znaczne sity francuskie. Przygotowania do obrony Rygi
wyjasnity szkodliwos¢ znajdowania sie w twierdzy ludnosci
cywilnej, to tez w nastepnych pracach obronno-fortyfikacyj-
nych starano sie o to, aby twierdze nosity charakter wytgcznie
wojskowy i wyrzucano ludnos¢ cywilng poza ich obreb.

Celem wzmocnienia granicy zachodniej, w uzupetnieniu
twierdz Rygi i Kijowa, postanowiono zbudowac twierdze Bo-
brujsk i Dynaburg (Dzwinsk), oraz miedzy nimi pozycje Bo-
rysowskg, a na wniosek za$ stratega Pfula, zaufanego cara
Aleksandra I, dodano ,,Dryski ob6z warowny". Do budowy Bo-
brujska przystgpiono w r. 1810, wedtug projektu Oppermana.
Twierdza ta miata byé punktem oporu na Polesiu, oraz pod-
stawg wyjsciowg na wypadek wojny z Zachodem.

Twerdza staneta na prawym brzegu Berezyny przy ujsciu
doptywu Bobrujki. W zwigzku z oczekiwang wojng 1812 r,,



prace przy budowie tej twierdzy szty w bardzo przyspieszo-
nem tempie, tak ze w czerwcu 1812 zostata ona zupeinie wy-
konczona, stanowigc niemitg niespodzianke dla armji francu-
skiej, zmuszajac ja do blokady az do konca wrzes$nia, czyli do“
czasu podejScia odsieczy.

Po zakonczeniu wojny, ktoéra wyjasnita miedzy innemi
strategiczne znaczenie Bobrujska, postanowiono tg twierdze
rozszerzy¢ i uzupetni¢. Od droku 1818 pracowano tam usilnie,
a w roku 1825 Bobrujsk zostat w zupetnosci wykonczony i do-
prowadzony do stanu pokazanego schematycznie na rys. 2.

Rys. 2.

Gtowny wat posiada 7 naryséw bastjonowych; narysy wzmoc-
nione przy pomocy wyniesienia potksiezycow, ktdre w szyjach
zaopatrzone byty w pietrowe $rddszance z kojcami, na wszyst-
kich cofnietych placach broni réwniez $rddszance, a na wysu-
nietych—srddszance-baterje, z ktérych rozpoczynat sie kontrmi-
nowy system chodnikdéw; narys szyjowy flankowany byt z koj-
cow, z wyniesionych bastjonéw i z 2 barkanow.

/Oprécz obwarowania gtéwnego byty wybudowane dzieta A
i B w kierunku przedmiescia minskigo, dzieta te posiadaty ba-
szty okragte, jako tradytory i Srodszance.

Za rzekg Bobrujka zbudowano dzieto pod nazwg ,,Fryde-
ryk-Wilhelm*, skitadato sie ono: z barkanu 1, z narysu bastjo-
nowego, w ktérym bastjony b miaty wewnatrz baszty, z pét-
ksiezyca wyniesionego poza stok; cato$¢ posiadata wspolny



stok zaopatrzony na lewem skrzydle w kojec k, a w katach wy-
nietych pietrowe $rdédszance-baterje z zaczatkami systemu
kontrminowego. Na prawem skrzydle stoku znajduje sie bar-
kan potgczony galerja kamienng z basztg dwupietrowag zwaiig
,.baszta Oppermana“. Na rzece Bobrujce byta zbudowana ta-
ma celem nawodnienia przestrzeni miedzy dzietem Fryderyka
a gtownem obwarowaniem.

Budowa twierdzy Dyneburg rozpoczeta byta w r. 1810,
lecz dopiero okoto 1840 r. zostata jako tako wykoriczona. Pro-
jektowat jg inzynier Gekel. W roku 1812 istnialy tam tylko
fortyfikacje ziemne.

Po wojnie 1812 roku sprawy fortyfikacji pozostawaty pod .
kierunkiem w. ks. Mikotaja Pawlowicza i jego pomocnika in-
zyniera Oppermana.

Przedewszystkiem ustalono, ze 12 twierdz z pos$réd 58 po-
dlegato zniesieniu; reszte podzielono na te, ktore miaty by¢
udoskonalone i na te, ktére miaty by¢ tylko utrzymywane w sta-
nie przydatnosci.

Za cara Mikotaja | od r. 1825 zbudowano kilka nowych
twierdz na granicy zachodniej, ktédre razem z istniejacemi
twierdzami utworzyty 3 linje obronne. Byly to: Modlin, War-
szawa i Deblin, w drugiej linji — Brzes¢ Litewski i w trze-
ciej — wzmocnione twierdze Kijow, Bobrujsk i Dyneburg.
W tym czasie rozwazano rowniez nad fortyfikowaniem Grodna.

Twierdza Modlin istniata juz od XVIIlI w., posiadajac for-
tyfikacje ziemne, ktére z biegiem czasu musiaty ulec zniszcze-
niu. W r. 1807 Napoleon ocenia strategicznie znaczenie Modli-
na i rozkazuje wybudowa¢ duze przedmoscie na prawym brze-
gu Wisty i mate na lewym brzegu Narwi. W r. 1811 znowu
powierza inzynierom Chasseloup i Haxo przy udziale inz.-gem
Jana Malletskiego (Mjallet et Grandeville) *) przeksztatcenie
pierwotnych umocnien na twierdze. W r. 1813, w czasie bloka-
dy przez Rosjan, twierdza ta posiadata juz na prawym brzegu
Wisty i Narwi obwarowanie centralne zitozone z 4 narysow
bastjonowych napolnych i 1-go narysu w pite od strony Wi-
sty rys. 3. Trzy narysy napolne miaty potksiezyce, wyniesio-
ne za stok, Sredni narys — potksiezyc oboczny; na (zachdd od te-

1) Dyrektor korpusu inzynierbw wojs. w Krol. Kongr. 1815 — 1830.



go obwarowania na brzegu Narwi znajdowato sie dzieto rogo-
we z poétksiezycem, a jeszcze dalej na zachéd— dzieto o na-
rysie w pite, tak zwana ,korona Utracka" (p6zniej front pa-
ryski) ; na podtnoc od obwarowania znajdowata sie ,korona
Sredna“ (p6zniej front jborodinski), a na poétnocno-wschéd —
».korona Modlinska™ (pézniej front pottawski). Na lewym
brzegu Wisty zbudowo ,,dzieto kazunskie", jako przedmoscie,
na wyspie Szwedzkiej — strzatczan ze skrzydtami, wreszcie na

Rys. 3.

potwyspie Nowodworskim — dzieto rogowe z oddzienym $réd-
szancem w szyi i dwoma wysunietemi baterjami.

Ciekawa jest ocena wartosci obronnej déwczesnego Modli-
na, wydana przez generata Pragdzynskiego, ktéra znajdujemy
w ,,Memorjale o wojnie Rosji z Austrjg i Prusami' z roku
1828.

.Gtowny zragb twierdzy Modlina pozostanie zawsze na brze-
gu prawym, ze wzgledu na to, ze brzeg ten panuje nad rzeka.
Tam sg przewaznie zgrupowane poszczeg6lne fortyfikacje,
whniesione wedtug pierwszego narysu generata Chasseloup i za-
decydowanych ostatecznie w r. 1811 projektéw gen. Haxo,
bardzo wybitnego inzyniera, opracowanych przy wspétdziale



owczesnego inzyniera putkownika Mallet‘'a. Gdyby miano za-
miar podja¢ roboty fortyfikacyjne w Modlinie, gdzie trzeba
wznie$¢ prawie wszystkie czesci murowane, nalezatoby tylko
z najwiekszg ostroznoscig i po gtebokim namysle zdecydowac sie
na wprowadzenie zmian w projektach opracowanych przez tak
zdolnych inzynieréw, zwitaszcza jezeli braé pod uwage koszty
jakie pocigga za sobg wszelka zmiana w juz istniejgcych robo-
tach ziemnych. W kazdym razie cata sita oporu winna by¢
skoncentrowana na prawym brzegu. Na obydwu lewych brze-
gach Wisty i Narwi nalezy ograniczy¢ sie do zbudowania dwu
silnych przedmosci zapewniajgcych wyjscia z twierdzy. Te
przedmos$cia nie powinny by¢ zbyt obszerne, w przeciwnym bo-
wiem razie takie skupianie w jednym miejscu niejako trzech
fortec bytoby niepotrzebnem pomnazaniem kosztéw, nalezatoby
bowiem mnie¢ wtedy trzy garnizony i potrdjne zapasy zywno-
Sci, a i tak z chwilg opanowania przez nieprzyjaciela twier-
dzy gtéwnej na prawym brzegu Wisty, te twierdze dodatkowe
na lewych brzegach Wisty i Narwi padtyby razem z nig. Co
wiecej, gdyby obwod przedmoscia Kazunskiega byt wielki, nie-
przyjaciel, prowadzac atak przeciwko osrodkowi twierdzy od
strony Utraty, kierowatby ogien swych dziat z go6rujacego
brzegu prawego na wnetrza przedmos$cia Kazunskiego, i ten
bytby wdéwczas nie utrzymania. To samo bytoby z fortyfika-
cjami Nowego Dworu... Dwa przedmoscia, zaprojektowane
przez gen. Hoxo i wykonane w ziemi wydajg sie nam zupetnie
wystarczajgce w tych punktach, bez wzgledu na to, jaki projekt
ostatecznie przyjetoby dla twierdzy gtéwnej".

Po powstaniu roku 1831 Modlin znowu ulega gruntownej
przebudowie. Przebudowe, ktérg rozpoczeto w r. 1832 (sto lat
temu), wykonali inzynierowie rosyjscy Den i Feldman. Gow-
ne obwarowanie francuskie pozostawiono jako cytadele, doda-
no tylko dwa $rddszance i baszte obronnag. Po6tksiezyce wynie-
sione za stok byly zniesione; wewnatrz obwarowania cen-
tralnego zbudowano duze obszary obronne zamkniete, dwu,
trzy i Czteropietrowe, ktdre stanowi¢ miaty $rodszaniec obron-
ny pozatem pomiesci¢ przeszto 17000 ludzi; dtugosé ich wyno-
sita przeszto 2 km.

Zewnetrzne korony (Utracka, Srednia i Modliiska) zosta-
ty wzmocnione potksiezycami wewnetrznemi i potgczone nary-



sami kojcowemi, tworzac w ten sposéb obwarowanie zew-
netrzne.

Przed wszystkiemi szkarpami byfta wybudowana S$cianka
obronna z kojcami w barkach i katach wysunietych — dla
obrony rowéw, oprocz tego rowy bronione byty z kojcow, z za-
toméw gtéwnego watu oraz z nadszancéw w narysach kojco-
wych. Y%

W ten sposéb gtowne obwarowanie skiadato sie po przebu-
dowie z 6 narysow, liczac od zachodu: narysu Paryskiego (w
pite) narysu Ksiecia Warszawskiego (kojcowego), Borodinskie-
go (korona), $w. Jerzego (kojcowy), Pottawskiego (korona),
Ostroteckiego (kleszczowy).

P6zniej narys Paryski zostat wzmocniony przez wybudowa-

nie baszty obronnej nad rzekg, a Ostrotecki — przez wybudo-
wanie dwoch barkandw, lezgcych obok siebie i majgcych wspél-
ny row.

W ten sposob Modlin posiadat podwdéjny obwdd obronny byt
jakby wzorem i powt6rzeniem nie zrealizowanego pomystu Vau-
bana dotyczacego fortyfikacji Paryza.

Kazunskie fortyfikacje byty przebudowane na korone, szy-
ja ktdrej stata nad samg rzekg i posiadata scianke obronng i ko-
szary z kojcem.

Przed kurtynami naryséw kazunskich postawione zostaty
$rddszance z kojcami, w kacie wysunietym, przed Srodkowym
bastjonem, baterja mozdzierzowa.

Po bokach $rodkowego dzieta pobudowano dwa barkany
rowniez ze $ciankami obronnemi w szyji, potgczono je stokiem
obronnym z gtdbwnem dzietem. Wszystkie te budowle stanowi-
ty t. zw. Warszawski odcinek obronny.

W r. 1834 Modlin przemianowano na Nowogieorgjewsk.
W r. 1841 rozbudowa twierdzy zostata zakoriczona (1 okres roz-
budowy).

Byta to wtedy jedna z najsilniejszych twierdz w Europie,
odznaczata sie¢ ona bowiem wielkg obszernoscig dziet i duza ich
sita obronna.

W tym czasie kiedy sie rozbudowat Modlin (1832 — 184*1)
juz w niektérych panstwach Europy stosowane byly przy roz-
budowie twierdz, forty, wyniesione na 600 — 1500 m od gtow-
nego obwarowania (Kolonja, Poznan, Verona), lecz byly to



wypadki wyjatkowe. Totleben, ten wielki autorytet europej-
ski w sprawach fortyfikacyjnych, w okresie po wojnie 1854 ro-
ku (Sebastopol), w ten sposdb motywowat uktad fortyfikacji
modlinskich: ,,Na prawym brzegu Wisty znajduje si¢ obwod
zewnetrzny w odlegto$ci 600 metréw od obwodu wewnetrzne-
go.

Niema zadnej potrzeby zabezpiecza¢ wnetrze tej twierdzy
od bombardowania, poniewaz posiada ona koszary obronne wy-
trzymate, a mieszczgce przeszto 26000 ludzi. Koszary te mozno
rozpatrywac jako trzecig linje obronng, poniewaz sg w takiej
odlegtosci od obwodu wewnetrznego, ktdra pozwala na swobod-
ne przesuwanie sie oddziatow™...

W tym czasie kiedy Totleben pisat (r. 1864) powyzszg oce-
ng istniat projekt przebudowy obwodu zewnetrznego na szereg
dziet udosobnionych, Totleben stanowczo sie temu sprzeciwit,
motywujgc to swoje stanowisko nie tylko kosztami jakie po-
dobna przebudowa za sobg pociggnaé musi, lecz réwniez i tern
ze: ,,1) przestrzen pomiedzy istniejgcemi obwodami jest teraz
zupetnie ukryta, a bedzie odkrytg po przebudowie, 2) nieprzy-
jaciel bedzie mogt strzelaé przez przerwy do wszystkich wyjs¢
z obwodu wewnetrznego 3) nieprzyjaciel bedzie mogt jednocze-
$nie ostrzeliwac forty i obwod wewnetrzny.

Lewy brzeg Wisty jest ufortyfikowany przy pomocy dziet
odosobnionych, poniewaz warunki lokalne temu sprzyjaja".

Cytadela Warszawska, nazwana przez Rosjan ,,Aleksan-
drowska", zostata zbudowana na lewym brzegu Wisty, wedtug
projektu inzyniera Dena, zatwierdzonego sto lat temu w roku
1832 (rys. 4).

Sktadata sie¢ ona wdwczas z 3-ch naryséw bastjonowych i 1
kleszczowego z pietrowemi kojcami w rowach /suchych, z ziem-
nemi szkarpami i przeciwszkarpami, oraz ze Sciankg szkarpo-
wg, posiadajaca w barkach bastjonu podwalnie dziatowg;
na placach broni przed kurtyng — parterowe S$rddszance,
pod drogg watowg podwalniie ceglane, szyja wzdiuz Wisty po-
siadata Scianke obronng o narysie famanym z kojcem. Koto ro-
ku 1854 cytadela zostata wzmocniona przez wybudowanie wy-
sunietych dziet. Wtedy powstaty: dzieto Wtodzimierza, w posta-
ci wiezy z kojcem, wieza Aleksego, wieza Sergjusza i nadbrzez-



na baterja, dla ostrzeliwania nizinnego brzegu na pétnoc od cy-
tadeli.

Na prawym brzegu Wisty zbudowano przedmoscie, t. zw.
Sliwickiego, ($liwieki putkownik Sztabu Generalnego, ktéry
w r. 1831 podczas walki o Warszawe zapalit most praski). Fort
ten sktadat sie z barkanu z potksiezycem i ze Srédszancem schro-
nowym. Row flankowany byt z kojcdéw i koszar obronnych
umieszczonych w szyji, ktérg zamykata od tytu Scianka obron-
na. Szkarpy i przeciwszkarpy — murowane.

Rys. U

Trzeba podkresli¢ ze juz w roku 1828 generat Pradzynski
w swoim memorjale ,,O wojnie Rosji z Austrjg i Prusami™ *)
wypowiada swoje mysli o potrzebie ufortyfikowania Warsza-
wy i jej strategicznym znaczeniu. Mysli te sg bardzo ciekawe,
niepozbawione aktualnosci nawet i w dzisiejszych warunkach.

Czytamy tam miedzy innemi: ,Strategicznem kluczem Kro-
lestwa jest bezsprzecznie miasto Warszawa. Nie bedziemy za-
trzymywac sie nad jej znaczeniem politycznem trudnem wprost*

) Gen. Ignacego Pradzynskiego memorjat o wojnie Rosji z Austrja
i Prusami z franc. przetozyt z rekopisu, wydat, przedmowg i przypisami
opatrzyt Dr. Wincenty topacinski. Warszawa 1923. W. | N. W.
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do okreslenia. Ale z samego tylko wojskowego punktu widzenie
doniostos¢ Warszawy jest ogromna. Tu koncentrujg sie wszyst-
kie linje komunikacyjne kraju, tu rowniez stykajg sie rozne na-
sze linje operacyjne na tym teatrze wojny. Warszawa posiada
zaktady wojskowe i na olbrzymiej przestrzeni kraju jest jedy-
ny punktem zawierajagcym wszelkie zasoby, potrzebne dla wiel-
kiej armji.

Obawa, ze Warszawa moze w kazdej chwili wpas¢ w rece
nieprzyjaciela, ktéry z wielu armjami, z réznych stron bedzie
posuwat sie ku temu centralnemu punktowi, przyczyni wiele
ktopotow naczelnemu wodzowi i ustawicznie krepowac bedzie
jego dziatania, zmuszajgc go do niesienia pomocy temu tak
waznemu punktowi kosztem zaniechania poscigu za nieprzyja-
cielem ktérego bytby moze pobit, lub nawet zniszczyt, gdyby
miat na to jeszcze cho¢ kilka dni. Gdy za$ naczelny wodz be-
dzie o te (sprawy zupeinie spokojny, gdy bedzie pewny, ze War-
szawa jest na pewien czas zupetnie zabezpieczona tak, ze jaki$
staby korpus bedzie w stanie zatrzymac¢ pod jej murami liczne
armje nieprzyjacielskie, woéwczas nic nie przeszkodzi mu
w energicznym poprowadzeniu podjetych przez siebie dziatan
zaczepnych, w catkowitem zakonczeniu ich w taki sposéb, azeby
juz do nich wiecej nie powraca¢, poczem jmiatby on juz zupet-
ng swobode w opracowaniu planu zaatakowania nieprzyjaciela
stojacego przed Warszawagl). Cel ten mdgiby byC osiggniety
tylko przy pomocy fortyfikacji. W ten sposéb doszliSmy do
stwierdzenia faktu, ze kazdy naczelny wodz, prowadzac wojne
w Polsce, zajmie sie przedewszystkiem zabezpieczeniem War-
szawy przez ostoniecie jej szaricami?), t. j. srodkiem bardzo nie-
doskonatym, poniewaz tego rodzaju dzieta fortyfikacyjne, zbu-
dowane napredce i rozwiniete na duzej przestrzeni, wymaga-
tyby dla obrony ich licznego korpusu wojsk, z drugiej za$ stro-
ny nie wytrzymatyby prawdopodobnie powazniejszego ataku.

Sytuacja taka rniala miejsce w r. 1920. Wprawdzie nie fortyfika-
cje, ktérych nie byto, przyczynity sie do odniesienia zwyciestwa nad bol-
szewikami, lecz warunki strategiczne, ktére w”tak nadzwyczajny sposob
wykorzystat Naczelny Wodz, jednak mys$l operacyjna jest podobna w cze-
Sci, dotyczacej ostatecznego manewru pod Warszawag.

-) Fortyfikacja potowa.



Dla osiggniecia iviec pozgdanych rezultatow nalezatoby za-
wczasu szukac¢ ku temu $Srodkéw w umocnieniach stalych®.

W dalszym ciggu rozwazan generat Pradzynski podkre$la
wszystkie te korzysci jakie przynosza fortyfikacje duzego mia-
sta, oraz omawia projekt fortyfikacji, ktore by wedtug niego sto-
sunkowo mato kosztowaty i wymagaty matej ilosci wojsk dla
obrony.

Méwi tu on o projekcie (rys. 6) sporzadzonym w swoim cza-
sie przez inzynieréow francuskich, ktory: ,,polegatby na zbudo-
dowaniu trzech cytadeli: przy koszarach koronnych &), przed ro-
gatkg Wolskg i przy szpitalu Ujazdowskim; trzy te punkty, ja-

Rys. 6.

ko wystajgce, a wiec w pierwszym rzedzie narazone na ataki,
bytyby omocnione wedtug wszelkich zasad sztuki fortyfikacyj-
nej.

Odstepy pomiedzy temi trzema cytadelami wypetnitoby sie
linjami obronnemi o narysie zebatym. (Byiby to rodzaj ditugich
kurtyn z ziemi bez wszelkich szczeg6tow murowanych i bez zbyt
wielkiego profilu, co tak bardzo podnosi koszt. Ograniczonoby
sie do zabezpieczenia tych linji obronnych od niespodziewane-
go napadu. Jedyng zmiane, jakg pragnelibysmy wprowadzi¢ do
projektu inzynieréw, bytoby rozszerzenie i wzmocnienie, w po-
rownaniu do dwu innych cytadel, cytadeli przy koszarach koron-
nych, ze wzgledu jia to, ze ona jedna ze wszystkich trzech pa-
nuje nad Wistag. Tam réwniez rzucilibySmy przez Wiste most
wojskowy z dobrym przedmosciem®.

Mys$l budowy twierdzy Deblin powstata nieco po6zniej, niz
budowy Modlina, zostata ona wysunieta w rozwazaniach o obro-

b Na terytorjum dzisiejszej Cytadeli.



nie granic Krélestwa Polskiego, opracowanych przez generata
w stuzbie polskiej Malletskiego. Wedtug jego wnioskdw twier-
dza miata by¢é zbudowanag w okolicach wsi Granki, na prawym
brzegu Wisty.

Ostateczny wybdr .miejsca nastgpit w roku 1831, do prac
przygotowawczych przystgpiono w roku 1832, do budowy — do-
piero w r. 1837, i to wedlug nowego projektu inzyniera Dena.
Wedtug tego projektu (rys. 7) obwarowanie centralne ztozone
byto z naryséw bastjonowych, z ktérych trzy byt ywzmocnione
potksiezycami wyniesionemi za stok. W rowie znajdowala sie
oddzielna $cianka obronna z kojcem.

Rys. 7.

Wewnatrz obwarowania centralnego znajdowaty sie pietro-
wa koszary obronne diugosci 1,5 km o narysie barkanowym
z dwiema wiezami dla flankowania na czole.

Katy wysunietych bastjonow i potksiezycow posiadaty cegla-
ne potokragte $rodszance (s), podobne srédszance (grzybki),
tylko z kojcem, znajdowaty sie w szyji kazdego potksiezyca.

Na lewym brzegu Wisty zbudowano przedmoscie ,,ks. Gor-
czakowa®, w postaci barkanu z dwoma kojcami i $srédszancem
schronowym. Dalsza rozbudowa miata miejsce w okresie po
1873 .

Brzes¢ Litewski w momencie przejscia po r. 1796 w rece ro-
syjskie posiadat ziemne fortyfikacje (zwane zamkiem) koto uj-
$cia Muchawca do Bugu. Juz od roku 1797 istniaty zamiary zbu-
dowania tu twierdzy (projekt Dewolana), a w r. 1807 inzynier



van-Suchtelen wykonat pierwszy projekt; w r. 1823 inzynier
generat Malletski sporzadzit drugi projekt; dopiero jednak
w roku 1832 (sto lat temu) przystgpiono do budowy twierdzy
i to wedtug projektu inzyniera generata Oppermana, opracowa-
nego [w r. 1829, a zatwierdzonego przez cara Mikotaja I-go do-
piero w jr. 1833 (po rozpoczeciu budowy) (rys. 8).

Rys. 8.

Twierdza sktadata sie z trzech rozlegtych odcinkéw obwaro-
wania gtdwnego, oraz cytadeli wewngtrz. Obwarowanie na pra-
wym brzegu Bugu i Muchawca nosito nazwe obwarowania Ko-
brynskiego, tworzyty go 4 narysy bastjonowe z trzema potksie-
zycami, 1 narys kojcowy.

Potudniowo-zachodnie obwarowanie , Terespolskie" sktada-
to sie z 4 barkandw, posiadajgcych jeden wspdlny réw, a za nim
przedmos$cia o narysie dzieta rogowego.

Wreszcie obwarowanie potudniowo-wschodnie ,,Wotynskie™
na lewym brzegu Muchawca posiadato 2 narysy bastjonowe w ro-
dzaju korony z pdtksiezycami obocznemi.

Ogélna dtugos¢ obwarowania wynosita 6,4 km.

(C. d. n.).



Niemiecka ,lekka fortyfikacja
polowa“.

Ostatnie publikacje niemieckie z dziedziny fortyfikacji po-
lowej wskazujg, ze konieczno$¢ zpopularyzowania umiejetnosci
fortyfikacji wsréd gtownych broni — nabiera tam coraz real-
niejsze podstawy.

Dla elementaniej fortyfikacji wojny manewrowej zostat w
Niemczech zastosowany nawet specjalny termin ,Lekka forty-
fikacja potowa"™ (Leichte Feldbefestigung) i pod tym tytutem
zostata z r. b. wydana instrukcja dla wszystkich broni.

»Leichte Feldbestigung fur alle Waffen™ zawiera rzeczywi-
Scie tylko te wiadomosci z najprymitywniejszej fortyfikacji,
ktére wszystkim broniom, a przedewszystkiem kazdemu piechu-
rowi i artylerzyscie, sa niezbedne.

Niemieckie stanowiska strzeleckie sg juz nam znane z ,,In-
strukcji o fortyfikacji polowej"; ciekawem jest tylko, ze w za-
tagczniku Nr. 1, podajacym wydajnos¢ prac ziemnych, poza da-
nemi dla dwéch typow dotéw strzeleckich, jako trzeci punkt
jest podana wydajnos$¢ pracy przy kopaniu metra biezacego ro-
wu dla stojgcych strzelcéw. Wskazywatoby to, ze idea fortyfi-
kacyjna niemiecka bynajmniej nie zrzekta sie mysli tgczenia
przy pierwszej mozliwosci pojedynczych dotébw w gniazda dru-
zynowe, zatrzymujac sie jednak na profilu ,,dla stojagcego Strzel-
ca".

Dalszg wskazowka, w kierunku istnienia przy dalszej roz-
budowie dtuzszych rowéwT bytyby mostki okopowe o dtugosci
2 m. b,, przewidziane do uktadania na dnie rowéw w celach od-
wodnienia.

Nastepnie podano kilka typédw najprostszych schronisk i sta-
nowisk obserwacyjnych, réwniez znanych z poprzedniej og6lnej
instrukcji. Nalezy jednak podkresli¢ uproszcenie kalkulacji
wydajnosci pracy ustalonej obecnie w catych dniéwkach, a nie,
jak poprzednio w ,,Instrukcji o fortyfikacji polowej", w godzi-
nach pracy. W dziedzinie schronisk nowy jest tylko typ schro-



niska dla c. k. m. pod stanowiskiem ogniowem; mate wymiary
niszy, zwitaszcza mata jej szeroko$¢, zapewniajg dostateczng
statecznos$¢ stotu strzeleckiego i nie powinny wywotywac¢ obaw
o0 drganie k. m. podczas dawania strzatéw (co mogtoby mieé
miejsce przy wydtuzonych wymiarach samego schroniska) (ry-
sunek nr. 1).

cf/o/bo fncrs&ouOn/Gz-a

Rys. la.

U*/a/ko /noskocun/czo

Rys. Ib.

Zapotrzebowanie materjatbw na podobne schronisko wynosi: 15 nr
siatki maskowniczej, 23 m. b. bednarki* 5 ram o wymiarze 1,25 : 1: 025 m
3,5 m2 desek (na $ciane tylng, siedzenia, zastawke czotowg); 0,75 m2 de-
sek na zastone strzelnicy, 6 m. b. tat oraz 60 workéw z piaskiem; wykop
6 nr5

Przy ustalaniu zasad obrony osiedli, gtdwna uwaga zwré-
cona zostata na obrone przeciwgazowg i przeciwlotniczg, oraz
na zamkniecie barykadami drég wjazdowych, celem zabezpie-
czenia sie od napadu kawalerji i broni pancernej.

Przystosowanie do obrony domoéw jest natomiast omdwione
tylko pobieznie, w tym punkcie zastuguje jednak na uwage
wskazowka: ,czesto wypadnie ustawia¢ zrddta ognia na dachu,



wowczas dla utworzenia strzelnicy nie nalezy zrywaé dachéwek,
lecz tylko je rozluzni¢ i rozsungé, wyzyskujgc pokrycie dachu
dla maskowania stanowiska".

Przy zastosowaniu piwnic jako schronéw przeciwgazowych
nalezy, w mysl instrukcji, przygotowac¢ szczelne zamknigcia
przez dobre uszczelnienie drzwi, wzglednie zawieszanie wejs$¢
kocami;.nalezy tez przewidzie¢ przedsionki dla zdejmowania za-
gazowanego wierzchniego ubrania. Ulepszenie zabezpieczenia
od dziatania ogniowego uzyskuje sie, poza wzmocnieniem skle-
pien, przez przygotowanie zapasowych wyj$¢ oraz przez przy-
yotoioanie wewnagtrz piwnic fopat, pit, oskardéw, toméw i t. p.
narzedzi do odkopywania zawalonych wyjs¢.

Dla obrony przeciwlotniczej obszerniejsze piwnice maja by¢
dzielone wewnetrznemi $cianami (drzewo i ziemia) na mate
izby druzynowe; poza tern wprowadzajg tez tutaj Niemcy spe-
cjalny typ zygzakowatych gitebokich a waskich rowéw (rys. 2)
odgrywajacych role najprymitywniejszych schronéw przeciw-
lotniczych (Fliegerschtitzgraben).

Rys. 2.

Zagadnieniu maskowania zostal poswiecony caty pierwszy
rozdziat, ustalajgcy na wstepie zasade: ,,umocnienie terenu
i maskowanie sg nieroztgczne™, oraz ,najlepsza maskg wyko-
nywanych rob6t — to ciemnosc".

Przy pracy nocnej nalezy jednak pilnowaé, by zamierzone
roboty byly za dnia wytyczone. Pracujgc w dzien nalezy za-
wczasu przed rozpoczeciem prac przygotowaé Srodki maskowa-
nia i stosowac¢ je w miare postepu robot, dbajac nietylko o ukry-
cie samego miejsca pracy, ale réwniez i o ukrycie materjatu
i szlakéw dostawy takowego. W terenie otwartym nalezy my-
li¢ przeciwnika — urzgdzeniami pozornemi.

Na uwage zastuguje tez podkreslenie, ze maskowanie odgry-
wa role czynnego elementu fortyfikacji, gdyz dobre maskowa-
nie doprowadza do zaskoczenia przeciwnika, a przez to zwiek-
sza site wiasnej obrony.



W koncu instrukcji przejrzyste tablice: 1) wydajnosci pra-
cy, 2) skutecznosci oston od pociskéw kb, ckm i i artylerji oraz
3) wagi i objetosci materjatdw fortyfikacyjnych — pozwalajg
na zorjentowanie sie w nich kazdemu inteligentniejszemu sze-
regowcowi.

Nalezy podkresli¢, ze w tej ,lekkiej fortyfikacji" przezna-
czonej dla wszystkich broni, opuszczono catkowicie budowe
przeszkod, oraz nie poruszono wykonania rowéw komunikacyj-
nych i stanowisk pozornych. Co do ostatnich ograniczono sie
stwierdzeniem iz w otwartym terenie stanowig one korzystny
spos6b maskowania.

Sadze, ze podobne opuszczenie nie mogto by¢é spowodowane
niedopatrzeniem, a przeciwnie jest ono wskazéwka, ze i u Niem-
cow przenika zasada: przy przejsciu do obrony obsada odcinka
w pierwszym rzedzie buduje swoje stanowiska ogniowe i schro-
niska, a przy sieci przeszkod, robotach pozornych i t. p. pra-
cach ogoélnych, zapewniajgcych wzmocnienie catego odcinka, —
pracuja wojska techniczne.

Woreszcie trzeba sobie uswiadomié, ze idea koniecznosci wy-
szkolenia wszystkich broni walczacych w umiejetnosci zastoso-
wania w praktyce powyzszych wskazowek fortyfikacyjnych
znajduje szerokie zrozumienie w sferach wojskowych niemiec-
kich. Wskazuje na to chociazby artykut ,,Militar Wochenblatt™
Nr. 48 z dn. 25.VI. r. b. pod tytutem ,Fortyfikacja potowa
i budowa prowizorycznych mostow — obowigzek wszystkich
broni". W artykule tym podano, ze wiadomoS$ci z dziedziny
pionierki przenikajg do masy wojska przez kursa saperskie oraz
przez taktyczno-saperskie omdwienia terenowe (Gelandebespre-
chungen) i ¢wiczenia. Co prawda, w chwili obecnej jeszcze nie
kazdy (podkreslenia Mil. Wochenblatt‘u) piechur lub artyle-
rzysta potrafi samodzielnie zbudowac sobie schronisko lub
punkt obserwacyjny, lecz to jest celem wyszkolenia; kazdy mu-
si sie tego uczyC i przyjdzie czas, iz kazdy bedzie to umiat.



PPZE®LAD
KSIAZEK 1 CZASOPBSM.,

Fortyfikacja na skrzydle armiji.
(Streszczenie artykutu gen. Chauvineau).

Generat Chauvineau, autor znanych projektow w dziedzinie nowocze-

snej fortyfikacji statej, opublikowat w ,Revue Militaire Franeaise“ Nr.
Nr. 1ij2zb. r. artykut o fortyfikacji na skrzydle armji.

Artykut ten, zawierajacy szereg cennych mysli i wskazéwek, moze by¢

przyczynkiem do pogtebienia naszej wiedzy saperskiej, dajagc przyktad pra-
cy w konkretnym wypadku dziatania.

Jednak nalezy sie zastrzec zc pewne wywody autora nie zawsze odpo-

wiadajg warunkom wojny ruchomej na naszych obszarach operacyjnych,
to tez nie moga by¢ bezkrytycznie aplikowane do naszych poje¢. Oma-
wiam to zreszta bardziej szczeg6towo po zakonczeniu artykutu.

Artykut dzieli sie na 2 czeSci:
a) fortyfikacja na szczeblu armji,
b) fortyfikacja na szczeblu dywizji.

Czesé |.
Fortyfikacja na szczeblu armji.

§ 1. Zatozenie.

Silne oddzialy czerwone sg w kontakcie z oddziatami niebieskiemi na

froncie ustabilizowanym, ciggngcym sie z pdtnocy na potudnie.

Na ptdn. od rejonu Pont St. Vincent po obu stronach dziata tylko

kawalerja (w rejonie Bayon — niebieskich, w rejonie Colombey les Belles
— czerwonych), ktérej elementy przednie sg w kontakcie na rzec Madon
i dalej na zachdd (patrz szkic Nr. 1). Przy koncu sierpnia dowodca nie-
bieskich dowiaduje sie o koncentracji znaczniejszych sit czerwonych na
zach. od rz. Mozy w rejonie Vaucouleurs — Domreiny i, — przewidujac
dziatanie oskrzydlajace czerwonych, pobiera nastepujgcag decyzje:

a) stworzy¢ armje (z m. p. w Luneville) w sktadzie:
1) 100 d. p., rozkwaterowanej w rejonie Dombasle;
2) 1 d. k., znajdujacej sie swem gros w rejonie Bayon z oddziatami

wysunietemi na rz. Madon,

0) dwéch dywizji piechoty, ktére zostang przewiezione kolejg i wy-

tadowane w rejonie Luneville:

w czasie od 4 do 7.IX — 13 d. p.
w czasie od 7 do 10.IX — 14 d. p.
4) jednostek pozadywizyjnych:
Baonu c. k. m.



1 putku artylerji 75 m/m od L.1X.

1 putku artylerji 75 m/m od 6.1X.

tacznosci

lotnictwa

Baonéw saperéw i baonoéw roboczych.

b) zadanie Armji.

Zatrzymaé czerwonych, ktérzyby usitowali oskrzydli¢ potudniowe
skrzydto, w miare moznosci, na rzece Mozeli, a w kazdym wypadku na
rzece Meurthe.

Granica pnc. — patrz szkic Nr. 1.

Dowoédca funkcjonuje od godz. 8 dn. I.IX. w Luneville, rozporzadza*
jac w tym czasie nastepujacemi jednostkami:

1) 6 kompanjami saperow (po 160 ludzi do pracy),

6 baonami pionieréw (po 800 robotnikéw do pracy),
4.000 skadrowanych robotnikéw cywilnych,
2 dowodztwami baonéw saperow;

2) Srodkami transportowemi w dostatecznej ilosci,

3) materjgtem, odpowiadajgcym zapotrzebowaniu, za wyjatkiem dru-
tu kolczastego, ktorego posiada chwilowo 150 ton i bedzie nastepnie otrzy-
mywac¢ od 2.1X. wiacznie po 80 ton dziennie. Pozatem O. W. otrzymuje
150 ton materjatu wybuchowego.

Dow™odca Armji postanawia:

a) stworzy¢ dwie pozycje obronne:

1) na rz. Mozeli,
2) na rz. Meurthe i Mortagne oraz pozycje ryglowag wzdtuz rzeki
TEuron (patrz szkic Nr. 1);

b) broni¢ poczatkowo tej pozycji, ktérej obrona bedzie mozliwa (jako
pozycji gtdbwnej) przy pomocy 100 d. p. i 13 d. p., z ostong skrzydita 1 d. k.
Zachowa¢ 14 d. p. w odwodzie za lewem skrzydiem;

c) wykorzysta¢ czas (niezbedny dla og6lnej organizacji i obsadzenia
wyznaczonych pozycyj) przy pomocy manewru opo6zniajgcego wykonanego
na rz. Madon i miedzy rz. Madon a Mozelg, a prowadzonego na ptuc.
przez oddz. wydz. 100 d. p. (L p. p. + 1 dyon 75 + oddziat rozpoznawczy
dyw.), na ptd. przez 1 d. k., wzmocniong 2 dyonami 75 mm.

Dla dziatan op6Zniajacych wykorzystaé przygotowane zawczasu zni-
szczenia.

100 d. p., wzmocniong baonem c. k. m., przesung¢ na rz. Mozele I.1X.
wieczorem z zadaniem, by¢é w gotowos$ci do przyjecia swego oddziatu wy-
dzielonego, znajdujgcego sie od rana [.IX. na rz. Madon.

Rozpatrzymy jak w Swietle tych decyzyj taktycznych wygladajg za-
rzadzenia Szefa Saperéw Armji i jego propozycje odno$nie:

1) zniszczen i fortyfikacji,

2) uzycia sit i Srodkow,

3) programu prac.



§2, Co dyktuje potozenie i sytuacja z punktu widzenia obrony linij
wodnych.

Zadanie polega przedewszystkiem na obronie rzek, gtéownie Madon,
jako linji przestaniania, nastepnie rz. Mozeli i wreszcie, gdy jej obrona
okaze sie niemozliwa, rz. Meurthe.

Na pytanie, jak nalezy broni¢ linji wodnej, daje odpowiedZz sytuacja
armji francuskiej z czerwca 1918 r. i zarzadzenia Marszatka Petain, ktd-
ry nakazywat odsuwac pozycje oporu na 1 — 2 km. od rzeki, pozostawia-
jac na jej brzegu tylko elementy ubezpieczajace.

Umieszczenie pozycji oporu nad samg rzekg pozwoli nplowi na jej
zniszczenie w okresie przygotowania forsowania. Z drugiej strony bte-

Rys. i.

dem bytoby niewykorzystanie przeszkody naturalnej, jaka tworzy powazna
rzeka i tych trudnoS$ci, ktére ma forsujacy.

Pozycja gtéwna, odsunieta na 1 — 2 km. od brzegu i umieszczona na
stokach, bedzie mogta skutecznie zwalczaé te strefe nadbrzezng gdzie npl.
musi sie zbiera¢ i organizowac.

Artylerja obroAcy powinna by¢ tak umieszczona, by pod jej skutecz-
nym ogniem znajdowata sie sama przeszkoda.

Zycie wykazato, ze zastosowanie sie do tych zarzadzern napotykato na
szczeblach nizszych jednostek na wiele trudnosci z racji roznicy zapatry-
wan pomiedzy .naczelnym dowodztwem, a wykonawcami.

Ro6znica wynikata z tego, ze wykonawca, majgcy za zadanie obrone
rzeki, musi wytrwac¢ tam, gdzie zostat umieszczony.

Przed wykonawcag zarysowuja sie dwie ewentualnosci: albo bardzo
silne natarcie npla, ktére spowoduje zniszczenie $rodkéw obrony i unie-
mozliwi skuteczny opor, albo stabe -natarcie, pozostawiajagce obroncy swo-
bode dziatania.



Obronca liczy sie zwykle z tg druga alternatywa, gdyz w wypadku
przyjmowania pierwszej, zgory zrzekatby sie moznosci dziatania, poddajgc
sie biernie wypadkom i zwalajgc zadanie powstrzymania wroga na innych.

Przy natarciu slabem, ktére nie bedzie miato sity do zniszczenia $rod-
kéow obrony, rzeka, utatwiajgca obrone, stanowi zbyt powazng przeszkode,
by z niej rezygnowac. To tez, jesSliby obrorica umiescit sie w odlegtosci
2 km. od rzeki, jego bron maszynowa nie mogtaby dziata¢ skutecznie, nie
mogtaby przeszkodzi¢ nplowi w przekroczeniu rzeki, zwtaszcza, ze i arty-
lerja bytaby zbyt odsunieta.

Jednem stowem, dobrowolne odsuniecie sie od rzeki, réwnatoby sie dla
obroricy, wypuszczeniu zdobyczy z rak.

Dowoédca armji inaczej zapatruje sie na sytuacje: jest on odpowie-
dzialny nietylko za bezposrednig obrone rzeki, lecz i za piynace z tego
konsekwencje. Nie chciatby on wiec pozwoli¢ na zniszczenie pozycyj nad
samg rzeka, a dazy do odsuniecia swych wojsk z pod dziatania nplskiej
artylerji.

Dla otrzymania tego nalezatoby cofna¢ pierwsza pozycje 0 4 — 5 km.,
t. j. umiesci¢ odrazu wojska na drugiej pozycji.

Aby pogodzi¢ odmienne poglady Dowo6dcy armji i dow6édcow podwiad-
nych, wystarczytoby moéc stawia¢ op6r nad sama rzekag w wypadku sta-
bego natarcia i odsungé sie od rzeki przy silnem natarciu, pozostawiajgc
nad linja wodng tylko lekkie elementy.

Taka zmiana pozycji oporu, bedagc w zasadzie rzeczg trudng, jest na-
ogot tatwg przy obronie rzeki, gdyz nacierajgcy, przygotowujgc sie do
forsowania, zdradza obroncy site swego natarcia, dajagc mu czas do ewen-
tualnych przegrupowan. Poniewaz z drugiej strony kolejne pozycje przy
obronie linji wodnej winny by¢ wyjatkowo zblizone ku sobie, by umozli-
wi¢ uzycie prawie catej artylerji do akcji bez dokonywania przegrupo-
wania, zmiana pozycji oporu nad rzekg wymagataby tylko przegrupowa-
nia piechoty.

Dochodzi sie wiec do nastepujgcych dyspozycyj teoretycznych:

na rzecze — lekkie elementy ubezpieczen; na 500 — 1000 m. z tytu
pozycja gtowna pierwszej strefy, w odlegtosci 5 km. od rzeki pozycja
gtéwna drugiej strefy.

Rzecza wyzszego dowddcy jest ustali¢, ktéra z pozycyj bedzie stuzyc
czasowo, jako pozycja gtdwna.

Stosujac obecnie rozwazania teoretyczne do konkretnego wypadku
obrony rz. Mozeli, dochodzi sie do wniosku, ze nalezy zatrzymaé sie na
pierwszem rozwigzaniu, gdyz przeciwnik, zmuszony do zwalczania po-
Srednich oporéw i po dojsciu do tak powaznej przeszkody, jaka jest rzeka
Mozela, bedzie czynit powazne przygotowania, ktére lekko mozna liczy¢
na 8 dnil.

Gdy przeciwnik zechce naciera¢ szybko, to natarcie bedzie sitg rzeczy
stabe, — i obrofica — zainstalowany nad sama rzeka, bedzie w stanie za-

J) Patrz uwagi w koncu artykutu. *



trzymacé¢ forsowanie; jesli przeciwnie, czerwoni nie bedg wykazywali po-
$piechu i bedag systematycznie przygotowywali sie. do natarcia, to obronca
bedzie miat czas na zorganizowanie drugiej pozycji.

W S$wietle tych rozwazan teoretycznych zrozumiata stajesie decyzja
D-cy \Armji.

Na rz. Mozeli zorganizowaé¢ 2 linje obronne:

linje A, panujaca bezposrednio nad doling rzeki,

linje B, potozono bardziej na wschod i bronigcg wyniostosci terenu
oraz obserwatorjéw, lecz umieszczong, w miare moznosci, naprzeciwstoku.

Opr6cz tego linja ubezpieczen nad sama rzeka.

Obrona rzeki bedzie wiec wygladata nastepujgco: poczatkowo linja A
bedzie pozycja gtéwng, a linja B — bedzie badZz linja odwoddio pierwszej
strefy, badZz pozycjg gtéwng drugiej strefy; prace na linji B bedg wyko-
nywane w drugiej kolejnosci.

W miare przybywania sit, bedzie mozliwe stworzenie poza pozycja B
gtebokiej strefy, dla ktérej sama linja B, bedzie pozycjg gtéwna.

Taka sama rozbudowe mozna zastosowa¢ na linji A. Niezaleznie od
tych rozwazan trzeba stwierdzi¢, ze kazdorazowe rozwigzanie bedzie uza-
lezniane od witasciwosci terenu.

Wyjatkowo korzystne warunki pozwalaja na rz. Mozeli umiesci¢ sie
obroiAcy dos¢ blisko rzeki i to na przeciwstokach, co spowoduje, ze linja
oporu, nawet podczas bardzo silnego natarcia, bedzie mato uszkodzona
(z racji jej niewidocznosci dla npla).

Tego rozwigzania poszukujemy zwykle przez odsuwanie drugiej po-
zycji w tyt z pod bezporSedniego dziatania artylerji npla; gdzie tego nie
daje uksztattowanie terenu, tam wykorzystujemy tylko przestrzen.

W obecnym wypadku odsuniecie linji B na odlegto$¢ do 2000 m. od
linji A Jest dla obroAcy b. wygodne, gdyz pozwala na uzycie catej arty-
lerji, umieszczonej za linja B, do dziatania w kazdym wypadku.

Piechota obroicy bedzie miata moznos¢ szybkiej i tatwej zmiany linji
oporu.

§ 3. Co dyktuje sytuacja z punktu widzenia zniszczen.

Przy obronie rzeki chodzi nietylko o zniszczenie mostéw, lecz i o zni-
szczenie dojs¢ do mostéw, oraz o skuteczne ostrzeliwanie zniszczen, by
nacierajgcemu uniemozliwi¢, albo przynajmniej opézni¢ odbudowe.

Bedg wiec niszczone przedewszystkiem mosty i dojscia do nich; te
zniszczenia zuzyja wiekszg cze$¢ dotacji materjatow wybuchowych; po-
zostaty materjat moze by¢ wykorzystany 'dla zniszczen w strefie przed-
niej (przestaniania) i dla pogtebienia strefy zniszczeA na rzece Madon,
a zwiaszcza na lewem skrzydle, ktére stanowi czute miejsce w ugrupowa-
niu niebieskich.

Plan zniszczeh bedzie wygladat nastepujaco: trzy strefy zniszczen,
wytyczone przez trzy rzeki, zniszczenie catkowite na rz. Mozeli i jej brze-
gach, na rzekach Meurthe — Mortagne zniszczeniu ulegajg tylko mosty,
na rz. Madon, a zwilaszcza na lewem skrzydle, strefe zniszczen przesunac



mozliwie najdalej na wschod, niszczac drogi miedzy Madon, a Mozela.
Istniejgca ilos¢ mostéw (99 na 3 rzekach w granicach O. W.) zuzyje
eonajmniej potowe dotacji materjatow.

§ 4. Mysl manewru.

Stosownie do otrzymanego zadania D-ca jzamierza stworzy¢:

1) pozycje przestaniania na rz. Madon; *

2) pierwsza strefe na rz. Mozeli, na ktérej zatrzymanie npla jest

bardzo pozadane;

3) drugg strefe na linji Meurthe — Mortagne, jako pozycje osta-

teczng ;

4) pozycje ryglowg (zapore wewnetrzng) wzdluz rzek I‘Euron mie-

dzy Mozela i Mortagne (patrz szkic Nr. 1).

Z rozwazenia mozliwosci npla d-ca niebieskich wycigga nastepujace
wnioski:

1) natarcie czerwonych wykonane z rejonu Charmes nie moze by¢
zbyt silne i nie bedzie bardzo niebezpieczne, gdyz da niebieskim moznos¢
interwencji przy pomocy nadchodzacych positkdw, czy to na pozycji ryglo-
wej IEuron, fzy tez na rz. Mortagne.

2) bardziej niebezpieczne jest natarcie czerwonych na pine. od Char-
mes.

Lecz rzeka Mozela, dublowana kanatem, ze zniszczonemi mostami
i ufortyfikowana, bedzie broniona przez niebieskich, poczynajgc od [.1X.
przy pomocy 100 d. p. i 1 d. k.

7.1X. przybywa 13 d. p. Chodzi wiec o czas od 1 do 7.IX. W tym
czasie czerwoni 'musieliby przekroczy¢ rz. Moze, dojs¢ do rz. Madon, od-
rzuci¢ niebieskie ubezpieczenia na rz. Mozele i wykona¢ wszystkie przy-
gotowania do jej sforsowania. Na to wszystko czerwoni zuzyjg tyle
czasu, ze w ehwili ich dojscia do Mozeli, niebiescy bedg juz rozporzadzaé
dwoma d. p. i jedng d. k.

Pomiedzy Pont St. Vincent i m. Charmes jest, wzdtuz Mozeli, okoto
28 km., ten odcinek d-ca niebieskich chce trzymac¢ mocno. Jednak obronca
nie moze pozwoli¢ nplowi na swobodne przej$cie przez Mozele na pidn. od
Charmes, a musi zabezpieczy¢ rzeke i tam.

W rezultacie wiec 100 d. p. i 13 d. p. bedg zajmowaé odcinek Pont
St. Vincent — Charmes, a na pidn. bedzie 1 d. k., utrzymujgc S$cisty
tacznos¢ z 13 D. P. i manewrujac odwrotowo w razie potrzeby na I'Euron,
a to by da¢ moznos$¢ d-cy przeciwstawi¢ sie czerwonym na pozycji ryglo-
wej przy pomocy nadchodzgcej 14 D. P.

W wypadku omijania przez npla pozycji ryglowej niebiescy byliby
zmuszeni dziata¢ odwodami na rz. Mortagne, a jesliby npl przetamat po-
zycje ryglowa, to, z konieczno$ci, cata obrona niebieskich przeniesie sie

na rz. Meurthe — Mortagne.
Z tych rozwazan wyptywa kolejno$¢ organizacji robot:
przedewszystkiem odcinek Pont St. Vincent — Bayon nastepnie odci-

nek 1 D. K. na ptdn. od Bayon i pozycja ryglowa 1‘Euron,



nastepnie potudniowa cze$¢ drugiej pozycji i wreszcie w ostatniej ko-
lejnosci potnocna cze$¢ drugiej pozycji.

Rozwazania te pozwalajg na wysnucie wniosku, ze taktyka i tech-
nika sg nierozerwalne i ze wykonanie prac technicznych jest prostg kon-
sekwencjg powzietego planu dziatania.

Rozciggtos$s¢ frontu, wynoszacego 28 km., zmusza do
przydzielenia dywizjom odcinkdéw 14 km., wydaje sie to zbyt wiele. Za-
stanawiajgc sie jednak nad dwoma ewentualno$ciami: przydzielenia dy-
wizjom po 7 km. frontu i stworzenia w pasie 14 km. bardzo silnej obro-
ny, z pozostawieniem na reszcie odcinka tylko 1 D. K. dla dozorowania,
czy tez rozciagniecia obrony na calym odcinku, dca niebieskich wybrat
to drugie, uwazajac stusznie, ze lepiej pozostawi¢ npla, napotykajacego
wszedzie na skuteczng obrone, w nieSwiadomosci co do stabych miejsc po-
zycji, niz odrazu odkry¢ swe karty i narazi¢ sie¢ na pewne niepowodzenie.
Npl, badajgc ugrupowanfe obroncy i stwierdzajgc, ze jest on wszedzie jed-
nakowo silny, nie zechce ryzykow”aé, rzucajac sie nieopatrznie do natar-
cia, a temsamem da niebieskim czas potrzebny do nadejscia Swiezych sit.

Zreszta, dywizja piechoty, majaca do obrony 15 km. frontu za po-
wazng przeszkoda, posiada wszelkie szanse do utrzymania sie jw ciggu kilku
dni, w przeciwienstwie do dywizji, ktéraby skoncentrowata caty wysitek
na Vb odcinka, wystawiajgc swe skrzydto na bezkarne dziatanie npla.
Z dwoch wypadkoéw, zmuszajacych obrorice do poniesienia $mierci, trzeba
wybraé ten rodzaj, ktory zapewni $mieré powolniejsza.

8 5. Zajecie pozycyj i dyrektywy dla ich zorganizowania.

1) Pozycja przestaniania na rz. Madon:

jest ona zajmowana od I.IX. na po6inocy przez oddziat Wydz. 100 D. P.
(w pasie dziatania 100 D. P.), na ptdn. — przez elementy 1 D. K.

Pozycja ta ma za zadanie zmusi¢ npla do rozwiniecia sie, a wiec do
straty czasu przy przekraczaniu rz. Madon; przewidywac¢ krotki opér,
ktoryby powiekszyt skuteczno$¢ zniszczen.

Z prac terenowych bedg wykonane tylko odosobnione gniazda oporu,
pozwalajgce na umieszczenie broni ogniowej w catym pasie dziatania, oraz
na rz. Madon.

Prace musza by¢ starannie zamaskowane przez wykorzystanie prze-
dewszystkiem pokrycia naturalnego.

2) Pozycja na rz. Mozeli (og6lny przebieg — patrz szkic nr. 1):
obsadzona na pinc. przez 100 D. P. (do m. Lorey) w centrum 13 D. P.
(do m. Chamagne) na lewem skrzydle — 1 D. K. (do m. Chatel).

W pierwszej kolejnosci bedzie wykonany szkielet obrony strefy A
i B (pozycja gtéwna i odwodéw) : sie¢ drutdw i schrony dla broni, two-
rzacej zapore ogniowa przed drutami. W miare sit bedag wykonywane
linje réwnolegte i rowy komunikacyjne, zdemaskowania ktérych obronca
sie nie obawia.

Chodzi o to, by nacierajgcy wiedziat, ze w catym odcinku do m. Bayon,
znajduje sie zorganizowana pozycja.



Odwrotnie jest na potudniu, gdzie waznem jest pozostawienie npla
w nieswiadomosci, co do wiasnego skrzydta. Pozycja tgczaca odcinki 13 D.P.
i 1 D. K. powinna by¢ z tego powodu jaknajstaranniej zamaskowana,
(w tym celu w otwartej czesci odcinka prowadzi¢ niskg przeszkode).

Rzeczg wazng jest, ze na odcinku 100 D. P. roboty wykonywane beda
przez przysztych obroncow pozycji.

13 D. P. przybywajac na pozycje miedzy 4.I1X., a 7.1X. winna zna-
lez¢ pozycje juz przygotowane.

1 D. K., ktora dziata obecnie na wschéd od rz. Mozeli, przybedzie
na pozycje dopiero po wypetnieniu zadania przestaniania.

Zagadnienie organizacji pozycyj w wypadku, gdy obroncy na niej
jeszcze niema jest problemem waznym i do$¢ czesto spotykanym.

Odnosnie drugiej pozycji rzecz ta komplikuje sie tern, ze niewiado-
mo nawet, kto na tej pozycji bedzie walczyt, woéwczas gdy obronica rzeki
Mozeli jest znany, a nawet dcy odpowiedzialni za obrone znajdujg sie
w poblizu (1 D. K.), lub przybywajg wkrétce (13 D. P.).

3) Pozycja ryglowa VEnron: pozycja gtdwna jest wytyczona na pinc.
brzegu rzeki, bedacej dobrg przeszkodg przeciwczotgowa.

Praca na linji odwodéw rozpoczyna sie od odosobnionych organizacyj
terenowych, ktéreby mogty zwalcza¢ npla wychodzacego z linji gtdwnego
oporu i ktéreby wzajemnie sie flankowaty.

Obronica nie moze by¢ doktadnie zawczasu wyznaczony. W kazdym
razie nalezy przewidzie¢ dwa odcinki dywizyjne i silny orSodek oporu na
lewem skrzydle pozycji (w rejonie d‘Essey). Prace pierwszej kolejnosci
— przeszkoda z drutu i jej flankowanie, schrony bojowe, posterunki do-
woédztw, komunikacja z tytami i lewoskrzydtowy osrodek oporu.

Wykonanie rob6t mpze zdradzi¢ nplowi obecno$¢ silnej pozycji w og6l-
nych zarysach; jednak detale (uzbrojenie, schrony, posterunki dowddztw)
musza by¢ troskliwie maskowane.

4) Druga pozycja (linja Meurthe — Mortagne). Wytyczona wedtug
tych samych zasad co i pierwsza; obrona przewidywana na 4 dywizje.

Prace jednolite na catej linji gtéwnego oporu, przyczem prace te sg
trzeciej kolejnosci, za wyjatkiem potudniowej czesci pozycji, gdzie prace
beda wykonane w drugiej kolejnosci, o czem byta mowa.

Jako zasade ogo6lng przy organizacji terenu nalezy przyja¢, ze tam,
gdzie na miejscu niema obroncy, trzeba unika¢ robdt uzaleznionych od
dziatania matych jednostek, a caty wysitek nalezy koncentrowaé na bu-
dowie przeszkod, organow flankujacych, schronow i gtdwnych komuni-
kacyj.

§ 6. Organizacja pracy i kierownictwo.

Zorganizowanie pracy polega na:

wyznaczeniu kierownika, ktéryby opracowat plan dziatania i kierowat
wykonaniem, oraz na wyposazeniu go iw niezbedne S$rodki.

Gdy chodzi o organizacje pozycji, kierownik prac musi liczy¢ sie nie-
tylko z planem og6lnym, lecz z zyczeniami dowddcéw, poczynajac od do-



wodcy przetozonego, az do dowddcow matych jednostek. Wypetnienie
wszystkich zadan jest trudne, lecz same zadania mogg by¢ bardzo po-
zyteczne.

Na pozycji nieobsadzonej trzeba przydzieli¢ do dcy kadre oficerska
baonu piechoty, by kolejno ustali¢ szczeg6ty organizacji poszczegélnych
odcinkow.

Trzeba przytem zastrzec sie, ze obronica pozycji woli walczy¢ w for-
tyfikacjach, wybranych i wykonanych przez samego siebie, niz przez in-
nych.

Jednak bezapelacyjne liczenie sie z tym pogladem uniemozliwitoby
przygotowanie jakiejkolwiek pozycji z tytu. Wojna Swiatowa wykazata,
ze byty organizowane liczne pozycje bez udziatu obroAcéw, nprz. pozycja
Hindenburga, ktére wypetnity swe zadanie.

Przy zajmowaniu nowej pozycji, wojska bedg czesto krytykowaty
urzadzenia pozycji zaréwno z punktu widzenia samych prac, jak i z po-
wodu rozwigzan taktycznych, lecz jest to ludzkie i nie powinno nigdy
przeszkodzi¢ w przygotowaniu obrony na tytach.

W kazdym wypadku oficer saper, wykonawca prac, musi rozporzg-
dza¢ pewng ilosScig ragk roboczych niewyspecjalizowanych (baony robocze,
robotnicy cywilni, jency, ewentualnie jednostki z obwodéw).

Miedzy robotnikami niewlyspecjalizowanymi a kierownikiem, prac nie-
zbedni sa posrednicy analogicznie jak w przemysle: inzynierowie-kierowni-
cy robot, nadzorcy, specjalisci i t. d.

Tych posrednikéw znajdziemy w kornpanjach saperéw, gdzie obok ofi-
cer6w (inzynierowie i kierownicy robdt) i podoficerow (nadzorcéw) znaj-
dremy saperéw (specjalisci).

Dla kazdej pracy musi by¢ zachowany odpowiedni stosunek pomiedzy
robotnikami niewyspecjalizowanymi i specjalistami. Ten stosunek wynosi
rp. 1: 1 przy zniszczeniach; bedzie on znacznie mniejszy przy robotach
ziemnych.

Przy tych ostatnich saperzy beda uzywani jako kadra do kierowania
praca; do tego celu wystarczy oficer i kilku podoficerow, nawet bez sze-
regowe/)w-saperow.

Przy budowie schronu saperzy bedg tem potrzebniejsi, im schron jest
bardziej skomplikowany. Schron podkopowy wymaga stosunku 1: 4.

Przytoczone liczby sa zmienne i zaleza od terenu.

Schematycznie mozna ustali¢ nastgpujgca organizacje pracy:

1. Doioodcy.

a) d-ca, pobierajacy decyzje og6lng, t. j. d-ca przetozony,

b) dowoddcy rozwigzujacy detale, t. j. d-cy odcinkéw, baonow, kom-
panij i t. d.

c) dowddcy wykonawcy — oficerowie piechoty (do kierowania praca-
mi nie wymagajacemi specjalistow),

— oficerowie art.,

— oficerowie-saperzy i t. d. (do prac specjalnych),



2. Srodki.

d) kadry do kierowania pracami (of. i podof. sap.),

c) robotnicy wyspecjalizowani (szeregowi kompanji sap.),

f) robotnicy niewykwalifikowani (najliczniejsi),

g) narzedzia i materjat.

Srodki, wyszczegélnione pod d, e, f, g przydziela sie temu dowddcy,
ktory wykonywa prace, t. j. ,C“.

Gdy dowodca baonu piechoty albo dyonu art., pracujacy przy pomocy
swych podkomendnych, ma do wykonania pewne prace specjalne, zdarza
sie wyjatkowo ze otrzymuje do tych prac kadry saperow. Z zasady na-
lezy unika¢ podziatu saperéw, gdyz wtedy zabiera sie dowddcy saperéw
$rodki wykonawcze i rozrywa sie wezty organizacyjne jednostki.

Rowniez przydziat robotnikéw niewyspecjalizowanych do pomocy pie-
chocie lub artylerji nalezy rzadko stosowa¢ z racji matej wydajnosci pra-
cy tych robotnikéw starszych wiekiem na pierwszych linjach.

Zastosowanie przytoczonego schematu do konkretnego wypadku bedzie
nastepujgace:

1. Pozycja przestaniania na rz. Madon.

Dow6dcy odpowiedzialni — dcy 100 d. p. i 1 d. k., kazdy wr swym
odcinku; $rodki — organiczne; zadanie — stworzenie fortyfikacyj przej-
Sciowych, nie wymaga przydziatlu dodatkowych sit.

2. Str&fa pierwsza (odcinek 100 d. p.).

Dowddca dywizji — na miejscu, posiada niezbedne S$rodki, ktore jed-
nak z powodu wazno$ci odcinka wymagajg pomocy robotnikéw niewykwa-
lifikowanych.

3. Odcinek 13 d. p.

Z powodu nieobecnosci dywizji nalezy wyznaczy¢ czasowego dowddce.
Moze to by¢ dca 100 d. p., ewentualnie jego dca piechoty dywizyjnej.

Dowddcy podwitadni (pkt. ,,b“ schematu) bedg z 100 d. p. Ich inter-
wencja bedzie b. krétka.

Dla ciggtosci prac pozadanem bytoby, by dowodca czasowy z chwilg
przybycia dowodcy 13 d. p. przeszedt pod jego rozkazy (to wyklucza po-
wierzenie prac dcy 100 d. p.).

Do prac witasciwych bedzie wyznaczony dowodca baonu sap. armji,
ktoremu szef saperéw armji da dyspozycje i $rodki.

4. Odcinek 1 d. k.

Dowéddca dywizji jest w Bayon. On moze réwnocze$nie kierowac pra-
cg w granicach swego odcinka na pozycji Madon i na pierwszej pozyciji.

Dca 1 d. k. dysponuje tylko organicznemi $rodkami. Ze sposobu dzia-
tania sit 1 d. k. na pozycji przestaniania wyniknie sposéb zajecia pierw-
szej pozycji; to tez przepracowanie szczeg6tdbw moze-by¢é powierzone po-
szczeg6lnym dowddcom. Odcinek ten zadnej pomocy nie otrzyma.

5. Pozycja ryglowa na rz. VEnron.

Bedzie ewentualnie obsadzona przez 13 i 14 d. p. Poniewaz zadnej
z tych dywizyj niema na miejscu, trzeba wyznaczy¢ odpowiednich dcow-
kierownikéw. Beda nimi: sam dca armji, ktory dla opracowania planu



wyznaczy oficeréw z poséréd swych podkomendnych a do kierownictwa:
dowddce drugiego baonu saperéw armji, ktéry bedzie moégt pozostawaé na
miejscu przez caly czas pracy, zapewniajac jej ciggtosc.

Szef sap. armji wyposazy tego dowddce baonu w $rodki i zorjentuje
w zadaniu.

6. Strefa draga (Meurthe-Montagne).

Obsada nie jest znang. Jak poprzednio dca armji wyznaczy dowdd-
cow-kierownikéw: putkownika sap. z dyspozycji szefa sap. armji z odpo-
wiednim personelem i $rodkami.

7. Spos6b wykonania zniszczen.

Plan zniszczeh przewidywat trzy waskie strefy na rzekach, z gtow-
nym wysitkiem na pierwszych dwoch linjach wodnych i z ograniczeniem
sie do wysadzenia mostow na rz. Meurthe-Montagne. Poniewaz trzecia
strefa zniszczen pochtonie okoto 20 ton materjatu (prace drugiej kolejno-
$ci), pozostanie na prace pierwszej kolejnosci ok. 130 ton.

Liczac, stosownie do instrukcji, 100 ludzio/dni na 1 tonne materjatu
przy zniszczeniach mostow i tunelow oraz przy niszczeniu drog 12 —
15 ludzio/dni, otrzymamy $rednig liczbe 80 ludzio/dni na 1 tonne (wielka
ilos§¢ mostow i nieznaczne zniszczenia na drogach).

Dla zuzycia 130 ton zapotrzebowanie wyniesie:

130 X 80 = 10.400 ludzio/dni.

Z poprzedniej oceny sytuacji npla wynikato, ze niebiescy rozporzadza-
ja 8 dniami pracy, co zredukuje ilo$¢ robotnikéw do 1.300, z czego po-
winno by¢é 650 saperéw a 650 pomocnikéw, czyli okoto 4 kompanje sap.
i 4 kompanje pomocnicze.

Poniewaz Armja rozporzadza 6 kompanjami sap., trudno jest wie-
cej niz potowe wszystkich sit poswieci¢ na zniszczenia. D-ca Armji
decyduje sie wiec przydzieli¢ 3 komp. sap. i 1 baon pionieréw (pomocn.)
na 8 dni dla dokonania zniszczei na rz. Madon i Mozeli. Saperzy beda
ponadto wzmocnieni $rodkami 100 d. p. i 1 d. k.

W catym pasie przestaniania sg 3 odcinki: O. W. 100 d. p. i dwa
odcinki 1 d. k. Ta ostatnia rozporzagdza 2 brygadami kaw. i ma w od-
wodzie dragonow i cyklistow.

Na kazdy odcinek bedzie przydzielona 1 kompanja sap. Kompanje
bedg miaty poczatkowo po 3 plutony na rz. Madon i po 1 plutonie na
rz. Mozeli. W miare wykanczania prac na Madon plutony wycofujg sie
na Mozele, tak, ze przy koncu o$miodniowego okresu kompanje w catosci
bedag na prawym brzegu rz. Mozeli, jest to b. korzystne ze wzgledu na
bezpieczenstwo dalszych prac.

Ogolny plan zniszczen jest opracowany przez szefa sap. armji i za-
twierdzony przez dce Armji. Dca Armji przelewa czes¢ swej wiadzy na
dcow 100 d. p. i 1 d. k. (delegacja), dajac im plan szczegétowy i polece-
nie wykonawcze wraz z pomocg W ludziach isrodkach.

Warunki wykonania zniszczen bedag szczeg6towo okreslone; zniszcze-
nia na rz. Madon moga by¢ wykonane zawczasu jako wyprzedzajace.



§ 8. Podziat sil do pracy na organizowanej pozycji.

Z poprzednich rozwazan wynikata konieczno$¢ dodania 100 d. p. pew-
nej ilosci robotnikéw niewykwalifikowanych.

1 d. k. pracowata swojemi $rodkami organicznemi. Trzeba byto réw-
niez wyposazy¢ w dodatkowe S$rodki trzech dcow saperow, ktérzy maja
pracowac: na pierwszej pozycji 13 d. p., na pozycji ryglowej i na pozycji
drugiej.

Kazdemu z tych trzech dcéw trzeba da¢ po jednej komp. sap. jako
specjalistow. W ten sposéb 0 kompanij sap. zostato zaangazowanych.

Z robotnikéw niewyspecjalizowanyeh pozostato:

5 baonow pionieréw (1 odszedt do zniszczen) i

4 tysigce robotnikéw cyw.; tych ostatnich trzeba uzy¢ zdata od npla
i mozliwie na jednem miejscu, by nie komplikowa¢ sprawy ich wyzywie-
nia i zakwaterowania. Wobec tego 2000 uzyjemy na drugiej pozycji, 2000
bedzie 10 dni pracowato na pozycji ryglowej, poczem i ci robotnicy odejdg
na druga pozycje. Z pozostatych 5 baonéw pionieréw — jeden bedzie
w odwodzie (prace dla tgcznosci i inne), jeden w 100 d. p., dwa przy-
dzielimy na odcinek 13 d. p. do pomocy baonowi sap. dyw., jeden na po-
zycji ryglowej.Poczatkowy podziat sithedzie wiec nastepujacy:

1. Zniszczenia —

3 kompanje sap. (Madon-Moselle) od 9 dnia 1 kompanja na 2 pozycji
baon pion. (Meurthe-Montagne).

2. Przestanianie —
pozycja na rz. Moselle

odcinek 100 d.p. — 1 baonpionieréw

odcinek 13 d. p. — 1 dtwo baonu sap. armji
1 komp. saperow
2 baony pionieréw
odcinek 1 d. p.
3. Pozycja ryglowa — 1 dtwo baonu sap. armji
1 komp. saperow
1 baon pionieréw
2000 robotnikéw cyw. (do 10 dnia)
4. Druga pozycja — putkownik sap. — kierownik robét
1 kompanja saperow
2000 robotnikéw cyw. (od 11 dnia —
4.000).

Organizacje pracy w czasie przedstawia tablica I.

5 9. Program prac.

Gdy obroncy znajdujg sie na miejscu program prac bedzie naste-
pujacy:



Dca dywizji, po studjum na mapie, zatwierdza program prac, krysta-
lizujacy og6lne zamierzenie; program ten wyznacza kolejnos¢ pilnosci
rozpoznania i prac.

Nastepnie dowddca dywizji w towarzystwie dowddcy p. d., a. d., szefa
saperéw wyjezdza w teren, gdzie na poszczegdlnych odcinkach omawia
z dowddcami szczegdty; po dokonaniu rozpoznania terenu poprawia po-
przedni program (o ile zachodzi potrzeba) i wydaje ostateczng szczego-
towg instrukcje.

Gdy obsady jeszcze niema na miejscu, trzeba, — zamiast dcy dy-
wizji, wyznaczy¢ starszego oficera, ktdryby go zamienit.

Taki wypadek bedzie miat miejsce na drugiej pozycji i na pozycji
ryglowej. Dca armji dzieli wéwczas pozycje na odcinki dywizyjne, wy-
znaczajgc do zorganizowania kazdego odcinka jednego kierownika oraz
ustalajac zgéry program pierwszych prac i czas ich trwania. W tych
wypadkach oficerowie, wyznaczeni na odcinki, postepujg jak obecni na
miejscu dowodcy dywizyj. Prace wykonywane na tych pozycjach ogra-
niczaja sie wylgcznie do prac, ktére nie niszczejg pod wplywem dziatan
atmosferycznych (obsadzenie pozycji moze by¢ kwestjg miesiecy).

Dla przyktadu rozpatrzymy co bedzie zrobione w czasie od 4 do 16.1X.
na pozycji ryglowej I‘Euron, opierajagc sie na ogolnej formule

N = Nr+ Ng+ Na+ Nd

gdzie N jestrozporzadzalna ilos¢ dni roboczych w ludzio/dniach

Nr — liczba ludzio/dniprzy przeszkodach

Ng — liczba ludzio/dniprzy rowach

Na — " . , schronach

Nd — . . réznych nieprzewidzianych robo-
tach.

Oczywiscie, ze oprocz tej og6lnej formuty podstawg do obliczeri beda
dane z instrukcji sap., pozwalajagce oceni¢ potrzebng ilo$¢ robotnikow
w zaleznosci od posiadanego materjatu i zadan

Liczba N = 1 komp. sap.\ przy pracy
1 baon pion. | w ciggu 13 dni, t. j. 12500 ludzio/dni
2000 robotnikéw cyw. przez

10 dni, t. j. 20000 ludzio/dni

13. d. p. okoto 4000 ludzi

przez 5 dni, t. j. 20000 ludzio/dni
Razem: 52500 ludzio/dni

Liczymy og6lnie ze Nd = N, t. j. 1.500 ludzi/dni Nr = 25

5
X 350 tonn = 8700 ludzio/dni = 35jkm sieci przeszkéd a 5 mtr. Armja
rozporzadza od 2. do 15.IX. 1250 tonami drutu, przydzielamy po-
zycji ryglowej IEuron 350 ton). Ng + Na = 19.200 czyli okoto 31.000
ludzio/dni.



Uwaga: JOOO mtr sieci wymaga pracy 50 ludzio/dni, 2 tonn drutu i 2
ptcvnn palikow; stad otrzymujemy ilo$¢ 25 ludzio/dni, jako od-
powiednik do kazdej tony drutu. Jednak ilo$¢ robotnikéw, za-
trudnionych przy przeszkodach nie powinna przekracza¢ /a
"gotu robotnikéwr; z dwoch wiec liczb 25 X tony drutu lub X

wybierzemy zamsze mniejsza.

Jakkolwiek zwykle przyjmujemy, ze przy schronach i przy rowacl

zatrudniamy réwng ilo$¢ robotnikéw, Sciste liczby zalezg cu uksztattowa-
nia terenu i jego pokrycia.



W danym wypadku uksztattowanie terenu, a zwlaszcza konieczno$é
posiadania rowéw #tacznikowych na stokach, zwréconych ku npJowt, zmu-
sza do wiekszego wysitku przy tych pracach (w przeciwienstwie do prac
przy schronach).

Z oceny mapy wynikatoby, ze na

Nqg trzeba liczy¢ 18.000 1/d.
a na Na trzeba liczy¢ 12.000 I/d.

§ 10. Organizacja drugiej pozycji.

Wykonanie tej pozycji bedzie zawierato kilka okreséw: w pierwszych
dniach pracuje 2000 robotnikow cyw. i 1 komp. sap. Nastepnie dochodzi
dalszych 2000 robotnikéw cyw, ktorzy pracowali poprzednio na pozycji
ryglowej.

Wreszcie nadchodzace positki mogg dostarczy¢ nowych zastepéw ro-
botnikow.

Uzycie tych sit roboczych bedzie zalezato od biegu pracy i narzuca sze-
fowi sap. armji konieczno$¢ opracowania krotkich programéw prac, Po-
czatkowo bedzie opracowany plan robo6t na czas do 4 do 13.1X., przyczem
wszystkie sity i Srodki bedg w tym okresie uzyte na potudniowym odcin-
ku (piewsza kolejnos¢). Od 14.1X., t. j. od chwili otrzymama dalszych
2000 rob. cyw. mozna przewidywaé prace na catej diugosci pozyciji.

Wykonanie prac na tej pozycji wymaga decentralizacji dowodzenia.
Putkownik saperéw, ktéry zostat wyznaczony na ogdlnego kierownika,
umiesci w kazdym odcinku kierownika wykonawce, wyposazajac go w od-
powiednie $rodki. W ten sposéb poszczeg6lni kierownicy bedg mieli
do prac strefe 3 — 4 km, co im pozwoli na stosunkowe tatwe wykonanie
zadania; zainstalowawszy sie w $rodku swego odcinka, 'bedag om mogli
dokonac¢ codziennego objazdu terenu i inspekcji prac, co jest koniecznym
warunkiem dla dobrego wykonania zadania.

Czesc 1.

Fortyijkacja szczeblu dywizji.

§ |. Zatozenie.
m
14.1X. nieprzyjaciel dotart do rz. Moselle, bronionej przez- 100 d. p.,

13 d. p. i 1 d. k. Jego usitowania przekroczenia rzeki na pnc. od m, Bayon
nie uzyskaty powodzenia. Natomiast na pitd. od Bayon wypadki zmusity
lewe skrzydio niebieskich w nocy z 16 na 17 do wycofania sie na pozycje
TEuron. W tym czasie na froncie zostaje wprowadzona 14 d. p. miedzy
100 i 13 d. p. na odcinky.

Gr. ptd. _ 302 — Fernne de la Naque — Francovi'le (wszystki dla
14 d. p.).

Gr. pin. — pid. skraj lasu d‘Haillamville (wyt) — Clezentaine (wy,).



Jeden putk 14 d. p. zatrzymany w odwodzie armji w rejonie Fran-
coville.

W ciaggu dnia 17 nieprzyjaciel wszedt w stycznos¢ z linjg gtéwnego
oporu 13 d. p. do m. Saint-Boingt. Dalej na ptd. nieprzyjaciel nie poka-
zat sie z lasu de la iVivre i z m. Rehaincourt. Prawe skrzydto npla zdaje
sie nie przekracza¢ linji Portieux-Moriville. %

16.1X. nowa jednostka (57 dyw.) rozpoczyna wytadowania w Lune-
ville. 17.1X. o godz. 8 putk piech. i 3 dyony 75 mm z tej dywizji znajdu-
ja sie w Moyen w odwodzie Armji. Oprécz tego oddany do dyspozycji
Armji baon c. k. m., przewieziony na samochodach, zostat skierowany
17 rano do Seranville do dyspozycji 13 d. p. Kwatera jGtéwna 13 d. p.
funkcjonuje od rana 17.IX w Giziviller. Dca tej dywizji ma szczegdlne
zadanie zabezpieczy¢ lewe skrzydto. W razie natarcia npla na skrzydto,
musi pn wygrac¢ czas, niezbedny dla wkroczenia odwodéw armji, trzyma-
jac teren /miedzy wzgdrzem d‘Essey i rz. Mortagne w tacznosci z 1 d. k.
Oddziaty <13 d. p. znalazty na pozycji d* Euron znaczng ilo$¢ prac wyko-
nanych.

Na )ewo od 13 d. Jp. na odcinku Haillanwille-Moyemont 1 d. k. od
rana 17.1X. ma zadanie ostoni¢ lewe skrzydto armji. W razie natarcia
przewazajgcych sit npla, ma ona rozkaz cofaé¢ sie, w statej tgcznosci z 13
d. p., stawiajgc nieustanny opér nplowi. Bez rozkazu armi nie moze 1 d.
k. przekroczy¢ linji rz. Mortagne.

Dowoédca Armji nakazuje dowdédcom dywizji opracowa¢ natychmiast
pierwszy plan prac (na okres 7 dni) i przedtozy¢ go sobie dn. 17.IX
0 godz. 15. w m. p. dcy. d. p. Na tej odprwaie dca O. W. armji omawia
szczegOty planu obrony dcow 13. d. p. i 1 d. k., a zwlaszcza fortyfikacje
na ich lewem skrzydle.

Przyjmujemy, ze obie jednostki nie poniosty duzych strat i ze, po-
czynajgc od 18.1X. rano, 13. d. p. otrzymata dodatkowg kompanje sap.
14 baony pion., a d. d. k. 1 baon pionieréw.

Zaopatrzenie materjatowe bedzie realizowane przez armje w ciggu
24 godzin, jednak nie moze ono przekroczy¢ dla 13. d. p. 180 ton drutu
w ciggu 7-dniowego okresu.

§ 2. Prace dokonane do dnia 17.VIII.

*

Pozycja ryglowa jbyta zbudowana na pinc. brzegu rz. 1Euron, od
miejsca styku z pozycja Moselle (przy m. Bayon) az do wzgdrza d‘Essey,
t. j. do lewoskrzydtowego osrodka oporu.

Gtéwna linja obronna zostata rozbudowana na stokach, co pozwalato
zamykaé¢ iogniem catg doline rzeki oraz ostrzeliwa¢ stoki na przeciw-
legtym brzegu. Zbudowano tu: ciggty pas drutow 5 mtr, flankowany przy
pomocy c. k. m., umieszczonych w schronach, zebezpieczonych od pociskdw
105 mm, lub znajdujagcych sie na dobrze zamaskowanych stanowiskach
otwartych.

Gtoéwna réwnolegta byta tylko wytyczona.



Linja odwodéw byta wytyczona na samym grzbiecie, wzgl. na prze-
ciwstokach.

W os$rodku oporu d‘Essey byty schrony na % catego stanu, schrony
na c. k. m. na przeciwstokach i w m. Essey w celu osiggniecia dosta-
tecznej gtebokosci pozyciji.

Poza tern pozycja zawierata normalne rowy #gcznikowe na stokach
pomiedzy linjg gtéwnag a linjag odwoddw.

W szczeg6tach pozycja ta miata:

35 km przeszkdd 5 m szerokosci,

20 km rowéw réwnolegtych i tgcznikowych o normalnym profilu,

schrony na % stanu zatogi os$rodka oporu w Essey (1 baon), liczac
w tern przygotowania zrobione w samej wsi.

22 schrony na 20 ludzi (siedzgcych) : w Rethincourt 10, w Filiere
i Jontois po 6.

Przygotowania na umieszczenie po 200 ludzi w m. Clayeurs i Rose-
lieures; 12 schronéw zamaskowanych dla c. k. m. flankujagcych prze-
szkody na linji gtéwnej.

Oprécz tego byly zbudowane punkty obserwacyjne na wzgdrzu d‘Es-
sey, w lesie Rethiencourt i w rejonie Clayeures oraz og6lna sie¢ telefo-
niczna.

Rys. 2.

§ 0. Studjum taktyczne sytuacji z punktu widzenia fortyfikacji.

Nieprzyjaciel nie uzyskat powodzenia na pnc. od Bayon; udato mu
sie jednak p6j$¢ naprzod na potudnie od tej miejscowosci.



Z pewnos$cig bedzie on prébowat wykorzysta¢ powodzenie i niebiescy
muszg liczy¢ sie z predkiem natarciem na pozycje ryglowa.

Na pétnocy 13. d. p. nie zdotata zatrzyma¢ swych elementéow ubez-
pieczajagcych na zachod od rzeki, a nieprzyjaciel z zapadnieciem nocy dn.
17.1K., znalazt sie kilkaset mtr. od rzeki, t. j. w bezpos$redniej stycznosci
z linjg gidwng. Rzeka LEuron jest powazng przeszkodg dla czotgow. Pow-
staje pytanie, czy 13. d. p. powinna rekonstruowa¢ swoje ubezpieczenia?
Jezeli to cna by¢ wykonane za cene cofniecia sie catej dywizji, to bytoby
duzym btedem, z racji dobrowolnego opuszczenia przestudjowanej i przy-
gotowanej pozycji, bedacej w dodatku przeszkodg dla czolgéw. Lepiej,
aby 13 d, p. pozostata w stycznosci z nplem na samej pozycji. Na pid.
od d‘Essey niema fortyfikacyj, jesteémy na skrzyde armji, t. j. w rejo-
nie mozliwych dziatan oskrzydlajacych; rzeba wiec da¢ 1 d. k. warunki
do dopowiedniej obrony, gdyz dywizja kawalerji, jako jednostka gietka
i ruchliwa, mniej obawia sie oskrzydlenia niz walki pozycyjnej.

W!brew temu, co zrobita 13. d. p. — L d. k. powinna czempredzej
odnowi¢ swe ubezpieczenia, nawet za cene cofniecia gros sit, aby za-
pewni¢ sobie catkowita swobode dziatania i mozno$¢ przeciwstawiania sie
trudnoSciom potozenia skrzydtowego. Kawalerja jest najbardziej zdolna
do wystania elementow ruchomych do rejonéw zagrozonych,, nie obawia-
jac isie o nich unieruchomienie przy zetknieciu sie z nplem.

Wobec tego 1 d. k. trzyma ubezpieczenia na linji stycznosci, wyco-
fujac gros w ciggu 24 — 48 godzin o kilka kim. do tytu.

0’ wyborze wtasciwej linji odwodéw niema tu mowy, lecz nalezy sie
liczy¢ z pewng pozycja ktéra, w wypadku potrzeby, utatwi cofniecie sie
na druga pozycje rz. Mortagne.

Ewentualno$¢ wycofania sie kawalerji musi by¢ brana pod uwage;
zresztg byta ona przewidziana przez dce armji; jednostka skrzydtowa
wygrywa czas przy pomocy przejsciowego oporu, wykorzystujgcego prze-
strzen. Przeciw oskrzydleniu sa dwa $rodki: odwrot lub wprowadzenie
na zagrozone skrzydto nowej wielkiej jednostki, co jest mozliwe tylko
przy rozporzadzaniu odpowiedniemi sitami. Przy braku ich 1 d. k. bedzie
zmuszona jadda¢ teren przeskrzydlajgcemu jg nplowi. Dowddca Armji
dat i. cL k. rozkaz bezwzglednej obrony odcinka pozycji rz. Moztagne,
by mie¢ mozno$¢ obsadzenia tej pozycji Swiezemi sitami. Dca 13. d. p.
musi sie wiec liczy¢ z odwrotem 1. d. p. i z odstonieciem swego skrzydta.

Klasycznym $rodkiem zaradczym w podobnym wypadku bytoby prze-
dtuzenie rygla az do drugiej pozycji i utworzenie pozycji ciggtej.

Jesli tego nie uczyniono w studjowanym wypadku, to z powodu bra-
ku sit, konieczno$ci prowadzenia znacznych rob6t i sprzyjajgcego tere-
nu (strefa gesto zalesiona, trudna do przebycia, a wiec do dziatania).
Teren pozwolit na naturalne oparcie skrzydta, gdyz trzeba sie liczy¢, ze
nieprzyjaciel nie bedzie ryzykowat wiekszego dziatania w wybitnie nie-
przyjaznych warunkach. Gdy mamy mato sit i czasu do prac przygoto-
wawczych. musimy umiesci¢ pozycje /ryglowag albo przed albo za strefg
zalesiong.



Rozwigzanie drugie jest zle, gdyz w Essey pozycja tworzytaby zbyt
ostry kat, poza tem nalezy wykorzysta¢ kazda przeszkode dla utrudnie-
nia dziatania npla (zwtaszcza jego czotgéw), nie dajac mu dogodnych pod-
staw do dziatan; ponadto las pozwala obroncy ukry¢ sity i ich ruchy.

Z tych powoddw nalezatoby objgé las pozycjg ryglowg. Réwniez bar-
dzo korzystnie jest ukry¢ przed nplem pozycje ryglowa, aby uzyska¢ za-
skoczenie i zmusi¢ npla, dziatajacego w kierunku wschodnim do zmiany
frontu o 90", a wiec do operacji dtugiej, wymagajacej duzej umiejetno-
§ci i niebezpiecznej.

Npl, dziatajagc w kacie ABC, napotyka na opdr zaréwno od péinocy,
jak 1 od wschodu, a wiec bedzie zmuszony zatrzymac sie.

Sytuacja taktyczna zmusza wiec niebieskich do trzymania potudnio-
wego skraju lasu jako pozycji gtéwnego oporu.

Wewnatrz lasu musi byé przygotowane dodatkowa linje obronna,
ktéoraby uniemozliwiata przenikanie w las, a dalej w tyle jeszcze linja
odwodoéw, wykorzystujgce dla obrony istniejagce polany.

Z powyzszych uwag wynika, ze lokalne wzmocnienie pozycji zysku-
jemy przy pomocy prac fortyfikacyjnych, sit obronnych i gtebokosci.

Gdy pewien odcinek pozycji nie ma sit, odpowiednich do swej wazno-
§ci, wzmacniamy go przeszkodami, schronami i wiekszg iloscig linij
obronnych.

§ 4. Jakie fortyfikacje tworzyé na skrzydle.

Pozycja ryglowa powinna by¢ zawsze starannie maskowana aby nie-
przyjaciel nie wiedzial o jej obecnosci i tracit czas na odparowanie za-
skoczenia.

Miedzy rejonem d‘Essey i ptd. wystepem lasu d‘Kailamville, gdzie
jesteSmy w styczno$ci, maskowanie jest zbedne. Dalej na wschod jest
ono konieczne.

Mozna stworzy¢ pewng ilos¢ gniazd oporu ze schronami, otoczonych
przeszkodami, ktore jednak muszg sie ciagng¢ wzdiuz catej lizjery lasu
i wewnatrz takowego. Taka organizacje tatwo ukry¢.

Miedzy Clezentaine i rzekg Mortagne otwarty teren wymaga stworze-
ia punktéw oporu dobrze wybranych w terenie i otoczonych niskiemi prze-
szkodami.

Jeden z tych punktow bedzie stuzyt dla potgczenia linji odwodéw
i pozycji gtownej (w rogu lasu (Clezentaine), drugi bedzie w po6inocnej
czesci m. Clezentaine, trzeci w Dehmllers.

Co bedzie na odcinku 1 d. k.?

Juz chocby z racji przeznaczenia tej jednostki nie powinno sie stwa-
rza¢ organizacji, ktéraby unieruchomita kawalerje. Bedg wiec tylko pra-
ce ogolne: lekkie schrony w miejscowosciach i pod przykryciem drzew,
mate, niewidoczne odcinki rowoéw, niskie przeszkody w otwartym tere-
nie i t. p.

Tak jak na pozycji ryglowej, kolejne te stanowiska trzeba staran-
nie maskowac, aby nieprzyjaciel tracit czas na wyszukiwanie ich i mu-
siat stale sie ich obawiac.



Proponowany sposéb moze by¢ stosowany krotki czas, gdyz obronca
nie moze diugo trwac¢ bez koniecznego minimum wygdd i bezpieczenstwa,
a to wymaga znéw znacznego kopania ziemi.

Brak wygéd i odpoczynku, zte warunki hygjeniczne wywotujg nad-
mierne zmeczenie i choroby, ktére wyczerpujg zatoge naréwni ze stratami
od ognia.

§ 5. Plan obrony 13. dyio. piech. i program prac.

Szkic Nr. 2 wskazuje obsade pozycji, podzielonej na .3 pododcinki,
zajete przez 1, 2. i 3. p. p.

1 p. p.,, ktéry ma dodatkowo 1 baon c. k. m., oddat 1 baon doobwo-
du dywizji; 2. p. p. ma 2 komp. strzeleckie i J& komp. c.k. m. w odwo-
dzie pododcinka, w pogotowiu do obsadzenia linji odwodéw na wsch. od
Essey.

3 p. p. ma 1 baon na pid. lizjerze lasu d‘Hailamville, 2 baony w od-
wodzie na linji odwodéw, w czesci przechodzacej przez las; Il baon odpo-
czywa w Mattexov; moze on wzmocni¢ 1 baon tegoz putku, wzglednie dac
zatogi bezpieczenstwa do zachodniej czesci pozycji ryglowej.

Na lewem skrzydle obsada piechoty jest staba. Jesli tylko $rodki po-
zwolg, to Dca Armji wzmocni 13 d. p. conajmniej dwoma baonami.

Program prac miedzy 18 a 24.1X. (7 dni).
5V2 baonéw na odcinkach + 1 baon c. k. m.
3\2 . odwodowych
kompanje saperéow
baonéw pionieréw, zktérych 3 kompanje uzyto do
innych celoyr
artylerja (dla pamieci)

3
Sity: 5

Podczas tych 7 dni baony, zajmujgce odcinki wykonujg tylko nie-
zbedne dla siebie rowy strzeleckie w pierwszej linji, wskutek czego dy-
spozycyjna ilos¢ robotnikbw wynosi:

3"2 baonéw odwodowych — 1400 ludzi

4 baony i 1 komp. pion. — 3400

3 kompanje saperéw — 300
Razem: 5100 ludzi

co uczyni 7 X 5.100 — 35.700 ludzio/dni.
Uwzgledniajagc poprzednie rozumowania, otrzymamy:
N == Na -r- Ng -T- Nr Nd
Nd= --1-5'\-‘- = fudziokini

Np = 25 X 180 ton m= 4500 ludzio/dni, 18 kilometrow przeszkod
o szeroko$ci 5 mtr.

Na -f Ng p= 35700 — (7000 + 4.500) = 24.000 ludzio/dni.



A6Vijniebezpieczniejsze jest lewe skrzydto, a poniewaz niema tu zad-
nych prac poprzednio wykonywanych, dca dywizji koncentruje swe $rodki
przedewszystkiem tutaj. n

Jeden baon 1. p. p. (odwod dywizji), ktéry jest zbyt oddalony od re-
jonu najwazniejszych prac, bedzie zatrudniony na linji odwodéw W' po-
blizu swego zakwaterowania, przedewszystkiem dla wykonania ciggtej
linji przeszkéd. Dowodca dywizji chce rozporzadza¢ 24.1X. fortyfikacja
przedstawiong na szkicu Nr. 2, ktéra obejmuje na skrajnem lewem skrzydle
(na wschod i ptd. od m.Essey) okoto 15 km przeszkod (przewaznie pod
drzewami lub niskg sie¢ na odkrytych przestrzeniach), pewng ilos¢ ro-
wow strzeleckich (krdtkie odcinki) o ogélnej dtugosci 7 km (odziewanie
po 24.1X.), okoto 80 schronéw, umieszczonych przewaznie w lesie Hailam-
ville.

Schrony te (m. p. dcéw baondéw i komp. punkty obserwacyjne) po-
chtong 16.000 ludzio/dni.

Na tej podstawie tatwo uskuteczni¢ podziat pracy i jej organizacje.
Wiekszo$¢ robdét wykonywa sie na lewoskrzydtowym poodcinku (3. p. p.),
tam tez bedzie wiekszo$¢ robotnikdw.

Przestudiowany konkretny wypadek wskazuje, ze piechota sama nie
jest zdolna do wykonania wszystkich niezbednych prac obronnych, gdyz
w obronie bedg odcinki o stabszej zatodze, gdzie prace fortyfikacyjne beda
jednak konieczne. Musi wiec dowddca posiada¢ rezerwe sit technicznych,
ktére, odpowiednio /b potrzeb, bedg wzmacnia¢ statg obsade piechoty.

Tu naprzyktad: 1. p. p. otrzymat pomoc bardzo stabg, woéwczas gdy
pododcinek lewoskrzydtowry zostat wyposazony w 2 kompanje saperéw
i 3 — 4 baony pionieréw, co stanowi okoto 3.000 robotnikow.

Wnioski.

Przestudjowany wypadek, wziety jest z frontu zachodniego.

Chcac rozwazania autora przenieS¢ na nasz grunt, trzeba zastrzec
sie przeciw® duzemu wyposazeniu w sity i $Srodki, jednak nalezy podkresli¢
ze ani sity, ani $rodki materjatowe i techniczne nie stojg tu w tak razga-
cej dysproporcji z naszemi mozliwo$ciami, jak to ma miejsce w wiekszo-
$ci wypadkow, gdy dla studjow saperskich rozpatrujemy przyktady fron-
tu zachodniego.

Jedno jednak musi specjalnie razi¢ naszego czytelnika: to przewidy-
wanie autora cc do mozliwosci dziatahn npla w czasie, zwtaszcza dla pierw-
szej fazy.

Od gros kawalerji czerwDnej do rz. Madon mamy 18 km, miedzy rz.
Madon a rz. Mozella (na wysokosci Bayon) odlegtos¢ wynosi zaledwo
10 km. Od strefy koncentracji czerwonych do rz. Madon mamy 35 km.
Wysuniete elementy kawalerji niebieskiej znajduja sie o 3 km od rz.
Madon (WT stycznosci z kawalerjg czerwong).

Autor przyjmuje, ze od I.IX. do 7.1X., t. j. do czasu przybycia 13.
d. p. na rz. Mozele, czerwoni zaledwie dotrag do tej rzeki. Je$li nawet



przyja¢ ten najkorzystniejszy dla niebieskich wypadek, Zze czerwoni nie
usitujg dziata¢ swag kawalerjg, a ruszg odrazu swem gros (ktére kon-
centruje sic w ostatnich dniach sierpnia), to trudno pogodzi¢ si¢ z mysla,
ze przemarsz 32 km, dokonany bez gtyczno$ePz nplem. zepchniecie przed-
nich elementéw kawalerji npla, przekroczenie stabo bronionej rz. Madon,
oraz przebycie 10 km strefy zniszczonej pomiedzy Madon a Mozolg, bro-
nionej stabemi elementami niebieskich — zajmie czerwonym az 7 dni
czasu!

W warunkach dziatania na skrzydto, gdy chodzi w duzej mierze
0 wygraniu na czasie, czerwoni dziataliby energiczniej, nie dajac niebie-
skim tyte czasu na organizacje terenu i dowiezienie nowych jednostek.

Nalezatoby przyja¢, ze do pracy na rz. Mozeli niebiescy majg znaca-
nie mniej czasu i ze poczatkowa obrona tej rzeki bedzie z koniecznosci
wykonywana jedng d. p. i jedng d. k.

Inaczej rozumuje autor, ktéry przypuszcza mozliwo$¢ dojscia na czas
walk pod Mozele nietylko 13 d. p. lecz nawet 14 d. p., t. j. przewiduje
zuzycie przez czerwonych az 10 dni na wiasciwe operacje przygotowawcze.

Moéwiac o forsowaniu rzeki, autor wspomina o bardzo duzych przy-
gotowaniach, jakie trzeba w tym celu poczyni¢, cytujac przyktad drugiej
bitwy nad Marng, gdy Niemcy zuzyli 6 tygodni na przygotowanie forso-
wania.

Autor przyjmuje, ze dla przeprowadzenia rozpoznania, v.>dania ioz-
kaz6w i poczynienia niezbednych przygotowan do sforsowania tak powaz-
nej przeszkody, jaka jest rz. Mozela, podwojona kanatem, trzeba eonaj-
mniej 8 dni, przyczem taki wypadek uwaza, autor jako pomysiny dla na-
cierajgcego, gdyz przy dziataniach powolnych na te czynnosci trzeba zuzy¢
3 tygodnie.

Dzielgc sie z naszymi czytelnikami mys$lami gen. Chauvineau. trzeba
podkresli¢ ze, nie wolno zasugerowac' sie podanemi liczbami i rozumowa-
niem taktyc.znem, osnutem na dziataniach ostatniego roku wojny Swia-
towej.

Odmienne warunki dziatania, wyposazenia, terenu oraz wyptywajace
stad inne zasady prowadzenia walki, narzucajg nam inng kalkulacje cza-
su, bardziej sprzyjajaca dla nacierajacego.

Wypadki wojny polsko-bolszewickiej, jak i frontu wschodniego z cza-
sow wojny Swiatowej* dajg szereg przyktadéw skutecznego forsowania
rzek, przeprowadzonych w czasie daleko odbiegajgcyrp. od norm przyje-
tych przez autora artykutu.

Nie zmniejszy to w niczem duzej wartosci pedagogicznej artykutu,
ktory jest doskonatym przyktadem pracy fortyfikacyjnej dcy armji, jego
szefa saperow oraz szefa saperéw dywizji.

Przy studjowaniu artykutu nasi saperzy musza jednak liczy¢ sie
z innemi normami wyposazenia materjatowego, a przy przyjeciu odmien-
nej kalkulacji czasu, z innem wykonaniem prac.

Zasady pozostang te same, — zmienig sie szczegoly wykonania.



Na zakonczenie zaznacze, ze, dazac do stosowania obowigzujgcych
u nas poje¢ (Ogo6lna Instrukcja Walki) w dziedzinie fortyfikacji, nie
zawsze mozna byto odda¢ wiernie my$l autora; odnosi7sie to przedewszyst-
kiem do pojecia ,linji odwodoéw", ktérg francuski regulamin traktuje ja-
ko linje zatrzymania, mys$lagc o normalnie rozbudowanej linji, réwnolegtej
do pozycji gtéwnej, a czemu nie odpowiada pojecie naszej ,linji odwo-
dow™.

Strescit kpt. dypl. 117. Jacyna.
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(Walki o miasta, uzycie przewoznych wiezyczek pancernych dla ckm).
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risot i kpt. Beautemps. — R. Gen. M. — sierpien.
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Maskowanie pozycji artylerji. — Techn. Woor. jN. 8/9.
Maskowanie oddziatbw motomechanicznych. —e Techn. Woor. N. 8/9.

Przeprawy.

Forsowanie rzek w wiosennej ofenzywie 1918 r. (c. d.), pptk. Dietl.
— 1). Wehr N. 35.

(Przygotowanie 7 armji do ofenzywy majowej).

Cwiczenia rumunskie z uzyciem nart wodnych. — D. Wehr N. 34,

(Krotkie sprawozdanie iv/g gazet rumunskich z ¢wiczen odbytych
w lipcu r. b.,, — fotografja marszu patrolu piechoty).
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Woor. N. 8/9.
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ksigzek i czasopism).
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W. N. 16 (sierpien).

(Przyktad konkretny na szczeblu putku piechoty, bedzie omdwiony
w przegladzie ksic’zek i czasopism).

*

Niszczenie, zapory.

*Walka piechoty z pancerzem, role pancerza w walce nowoczesnej,

mjr. dypl. Jurecki. — Prz. piech. sierpien.
(Porusza réwniez obrone bierng, organizowang przez saperow).
Obrona przeciwpancerna kawalerji, rtm. Rozen-Zawadzki. — Prz.

Kaw. sierpien.

(Porusza miedzy innemi prace szwadronu pionierow).

Urzadzanie zapor przez piechote, K. — 1). Wehr N. 32 i 34 (doda-
tek Taktyka i Technika N. 7 i /8).

(Konkretny przyktad, rozkazy putku, baonu i kompanji).

Minerskie sposoby obrony przeciwpancernej, Epow. — Techn. Woor.
N. 7.

(Zestaioienie sposobéw opublikowanych w réznych krajach, nie daje
nic nowego).

Lekkie zapory przeciw oddziatom motomechanicznym, Prochorow. —
Techn. Woor. N. 8/9.

(Streszczenie ukaze sie w przegladzie ksigzek i czasopism).



Ptynny tlen, produkcja, przechowywanie i transport. — Riv. Art. Gen.

sierpien. t
(Sprawozdanie ze Zzrédet niemieckich).
Termit, skfad i mozliwosci zastosowania, Wiechow. — Techn. Woor.
N. 8/9.
(Zastosowanie do akcji przeciwlodowej, praktyka amerykarska).
Rozbiérka drewnianego mostu. — Kr. W. B. sierpien.

(Organizacja pracy, zakonczenie zadania prcmjowego).

Komunikacje.

Techniczne i taktyczne uzycie grupy kompanji sap. kolejowych (c. d.),

gen. Gauzence de Lastours. — R. Gen. JM sierpien.
(Opisy z budowy linji normalnotorowych i rozbudowy stacji).
Zniszczenia i odbudowa linji kolejowych, M. T. — Techn. Woor.
N. 8/9.

(Wedtug zrodet obcych, podkres$la ze zagranica zamato poswieca uwa-
gi dla ,doskonatego® sposobu zrywania toréw przy pomocy petli).

Wojsko a koleje, gen. Fleck. — M. Woch. N. 8.

(Ogo6lna organizacja przewozéw wojskowych, zachowanie tajemnic},).

Przystosowanie linji kolejowych do zadan wojennych, mjr. dypl. Pu-
lecek. — Voj. Tech. Zpr. N. 8.

Proba zracjonalizowania pracy przy wymianie ciagtej szyn, inz. Kry-
nicki. — Inz. Kol. N. 8.

(Doswiadczenia i prace Dyr. Lwowskiej, wykres programu pracy).

Sktadane zelazne mosty wojenne, kpt. Bowley. — Mil. Eng. lipiec/
sierpien.

(Charakterystyka typdw francuskich, angielskich i amerykanskich).

Poprawa drég gruntowych. — Techn. Woor. In. 8/9.

(Wzmacnianie nawierzchni przez zastosowanie bitumu).

Znaczenie wojenne drég wodnych, ppitk. Heberlein. M. Woch. N. 5.
* (Ogo6lne rozwazania nad koniecznosciag wykorzystania transportow
wodnych).

Racjonalne formy lukéw przy zastosowaniu do mostow, inz, llempel.
Cz. Techn. N. 15.

Drogi stalowe. — Cz. Techn. N. 15

(Amerykanski sposéb uzbrojenia. dréog betonowych).

Budowa drewnianych drog torowych, Butkin. — Woj. W. N. 16 (siei-
pien).

(Wyniki ¢wiczen doswiadczalnych 1931 r.; sprawozdanie ukaze sie
w przegladzie ksigzek i czasopism).

Sprzet, zaopatrzenie, przemyst.

Nowy typ elektrowni polowej. — Riv. Art. Gen. sierpien.
(Produkcja F. I. A. T., — ukaze sie w przegladzie ksigzek i czaso

pism).



Juczny reflektor 60 cm, M. F. — Tech. Woor. N. 7.

(Sprzet czesko-stowacki).

Elektryfikacja robdt saperskich, W. B. — Techn. Woor. N. 7.

(Silnik uniwersalny dla pradu statego i zmiennego systemu Bewi).

Technika $wietlna, W. B. — Tech. Woor. N. 8/9.

(Oswietlenie- lotnisk, tacznosé i t. d.).

Przeglad techniczny, ptk. Bltimer. — M. Woch. N. 5.

(Miedzy sprzetem artylerji i fgcznosci oméwiony najnowszy angielski
ekskawator marki Allen Person d6 KM).

Roé6zne.

Najnowsze zdobycze wojskowej elektrotechniki, Poliszczuk (dokoncze-
nie). — Techn. Woor. N. 7.

(Bardzo powierzchowny opis elektryzacji przeszkéd i t. d. nie daje nic
powaznego) .

Wojskowe metody degazacji gleby, Elmanowicz. — Techn. Woor. K. 7.

(Rozne rodzaje siewnikdw dla degaracji chemicznej, metody fizyczne
— wypalanie i zkopywanie powierzchni).






E ACZNOSZC

ZESZYT 3 — TOM XIlI WRZESIEN — 1

PROF. DR. JANUSZ GROSZKOWSKI.
Réznicowy wskaznik czestotliwosci.

Wstep.

Zgodnie z porozumieniami miedzynarodowemi, czestotliwo-
$ci radjostacyj nadawczych winny sie zawieraé w granicach to-
lerancyj, okres$lonych dla kazdego rodzaju stuzby przez Miedzy-
narodowe Komitety Doradcze Radiokomunikacyjne (C. C. I. R.).
Radjostacje nadawcze muszg by¢ zatem zaopatrzone w odpowied-
nie urzadzenia umozliwiajgce wiasciwe utrzymanie czestotliwo-
Sci. Moze to by¢ osiggane bezposrednio badz przez stosowanie
nadajnikéw stabilizowanych (kwarcem), badz przez posiadanie
odpowiedniego falomierza lub wskaznika czestotliwosci, albo
wreszcie przez zorganizowanie centralnej kontroli, wspéinej dla
catej stuzby lub Kilku stuzb 3).

Ze wzgledu na waskie tolerancje wymagana tu jest stosun-
kowo duza doktadnos¢. Tak np. dla stuzby statej na falach dtu-
gich i srednich tolerancje 2) wynosza + 0,1% ; zatem, dla utrzy-
mania tej tolerancji, doktadno$é czestosciomierza lub wskazni-
ka winna by¢ tu okoto :+ ,0,02%, co nie jest juz tatwym wa-
runkiem, je$li chodzi o przyrzad pomiarowy stosowany w nor-
malnej eksploatacji technicznej.

Proba rozwigzania takiego przyrzadu jest wskaznik roznico-
wy czestotliwosci, opracowany w Instytucie Radjotechnicznym
w Warszawie .

Zasada dziatania.

Zasada, na ktorej opiera sie dziatanie réznicowego wskazni-
ka czestotliwosci jest nastepujgca: Obwdd LCR (rys. 1)

J) Takie rozwigzanie przyjete jest np. w radjokomunikacjach pol-
skich.
') P. dokumenty C. C. I. R. — Kopenhaga. 1931.



0 ostrej krzywej rezonansu (rys. 2) jest przestrajany skokiem
przez dotgczenie i odtaczenie pojemnosci AC w ten sposéb, iz
jego czestotliwos¢ wiasna staje sie raz raz drugi to2xo0,
gdzie aD jest czestotliwosciag nominalng wskaznika (dla ktorej
jest on przeznaczony). W obwodzie tym, pod wptywem SEM-nej
E o czestotliwo$ci o powstaje prad /, zmieniajacy skokami swe
natezenie w takt zmian pojemnosci; oczywiscie, podobnie zmie-

Rys. 1

nia¢ sie bedzie wyprostowany prad w obwodzie detektorowym
L2D. Ten ostatni prad (jednokierunkowy) jest przelgczany przy
pomocy komutatora Il, poruszajgcego sie synchronicznie z ko-
mutatorem | (zmieniajgcym pojemnos$¢ obwodu rezonansowego)

Rys. 2.

w ten .sposéb, iz przeptywa raz w jednym, raz w drugim Kie-
runku przez galwanornetr G, wiaczony do mostku oporowego rr
(moze by¢ tu réwniez — zamiast mostku — zastosowany wprost
galwanornetr réznicowy).

Jesli czestotliwos¢ g=kdd woéwczas obu dostrojeniom obwo-
du rezonansowego LCR odpowiadajg jednakowe wartosci pradu,
a zatem — przy jednakowych czasach komutacji — galwano-



metr, otrzymujac impulsy jednakowe przeciwnego kierunku, nie
wychyli sie. Gdy czestotliwos$¢ ulegnie zmianie (0= =rw0), obwdd
bedzie miatl niejednakowe opornosci pozorne dla réznych poto-
zen komutatora, a przeto galwanometr otrzyma wychylenie w
jednym lub drugim kierunku, w zaleznosci od tego, czy +d O 0,
czy tez o>x*)0, przyczem wychylenie jego— przy statej wielko-
Sci SEM-nej E — bedzie mniej wiecej proporcjonalne do réz-
nicy czestotliwosci to—(d.

Czutos¢ wskaznika zalezy od :.1) wielkosci SEM-nej, 2) ostro-
§ci krzywej rezonansu oraz 3) czutosci galwanometru. Zwieksza-
nie E ograniczone jest wydzielajgcg sie w obwodzie mocg, ostrosé
krzywej rezonansu dobrocig obwodu, za$ czutos¢ galwanometru
— wzgledami praktycznemi. Stato$¢ wskaznika uwarunkowana
jest przedewszystkiem statoscig danych obwodu (L i C), a na-
stepnie statoscig czasow komutacji. Ten ostatni warunek moze
byé zawsze tatwo skontrolowany przez wigczenie do obwodu de-
tektorowego SEM-nej statej: wychylenie galwanometru okresla
woéwczas zero wskaznika.

Stato$¢ wiasnosci detektora, oczywiscie, nie odgrywa tu —
praktycznie biorac — zadnej roli.

Co sie tyczy statosci obwodu LCR — dazy sie do jej osiag-
niecia znanemi sposobami, przez wybo6r odpowiedniego mater-
jatlu oraz witasciwg budowe obwodu.

Budowa wskaznika.

Schemat wkaznika czestotliwos$ci, opartego na opisanej za-
sadzie i wykonanego w Instytucie Radjotechnicznym w Warsza-
wie na polecenie Ministerstwa Poczt i Telegrafow, przedstawia
rys. 3. Skiada sie on z:
obwodu rezonansowego i cewek sprzegajacych,
kompensatora temperatury,
obwodu detektorowego z galwanometrem i mostkiem,
komutatora z silnikiem,
przekaznika z urzadzeniem sygnalizujgcem.

1) Obwéd rezonansowy utworzony jest przez cew-
ke cylindryczng L oraz kondensator powietrzny staty C. Dodat-
kowe kondensatory K i Krstuzg do przestrajania obwodu, ktore
osigga sie przez zwieranie kondensatora K, za pomocg kontak-
tow 1, 2 komutatora |. Kondensatory zamkniete sg w hermetycz-

N



nie ¥ szczelnem pudetku metalowem. Ponadto, catos¢ wraz
z cewkami znajduje sie jeszcze w skrzynce metalowej. Niewiel-
kie przestrajanie obwodu LCR w otoczeniu czestotliwosci nor-

Rys. 3.

malnej uskuteczni¢ mozna przy pomocy krgzka miedzianego T,
przesuwanego na gwincie wzdtuz osi cewki. Zalezno$¢ czestotli-
wosci nominalnej od potozenia krazka podaje wykres rys. 4.

Rys. U

Cewka Lxstuzy do sprzegania wskaZznika z kontrolowang
czestotliwosciag, cewka L2 nalezy do obwodu detektorowego.
Dane obwodu rezonansowego:

L£ 223 mH, CE£ 1300 ji“"F, R£ 1250, K= K, £ 100 WKF.

Prad w obwodzie sprzegajacym, regulowany przy pomocy
opornika RO jest rzedu ok. 1,0 A.

3 Doswiadczenie pokazato, ze wilgotno$¢ powietrza wptywa na na-
strojenie (np. chuchniecie, osadzajace rose na ptytkach kondensatora da-
wato zmiany nastrojenia rzedu 1 — 2%).



2) Kompensator temperaturyd4. Zmiany
danych obwodu rezonansowego, wywotane zmianami tempera-
tury otoczenia, sa kompensowane przy pomocy samoczynnego
urzadzenia bimetalicznego (zelazo-cynk), dziatajgcego na nie-
wielki kondensator C1 dotgczony réwnolegle do kondensatora
obwodu rezonansowego.

Rys. 5.

Dziatanie kompensatora wynika z rys. 5. Obracanie konden-
satora odbywa sie tu na znanej zasadzie, stosowanej np.
w amperomierzach cieplnych. Kompensator ten daje skret osi,
wynoszacy 2 stopnie na °C, co odpowiada tu zmianie pojemnosci
ok. 0,25 {X[xF/°C. Potrzebne zmiany pojemnos$ci okreSlone byty
przez doswiadczalne zbadanie obwodu rezonansowego w zakre-
sie temperatur jod — 8° do + 45° C5).

3) Obwéd detektorowy sklada sie z cewki L2 de-
tektora kenotronowego (Philips 373), zarzonego pradem zmien-
nym, miliamperomierza mA, kontaktéw 1, 2 komutatora II, wy-
tacznika W2 oraz mostka oporowego rr. W przekatnej mostka
r —r = 1200 Q wiaczony jest galwanometr wskazéwkowy (z ze-
rem posrodku) G oraz czuly przekaznik P; przyrzady te sg za-
bocznikowane kondensatorem elektrolitycznym o pojemnosci
2000 uF. Czuto$¢ galwanometru wynosi ok. 0,5 mA przy petnem
wychyleniu. Opornos¢ wewnetrzna ok. 1000 Q. Prad staty w ob-
wodzie detektorowym przy normalnej pracy jest rzedu kilkuna-
stu miliamperéw. (Prad ten stuzy do kontroli normalnego sprze-
zenia wskaznika ze zrédtem czestotliwosci badanej). Peine wy-

4 Wykonany wg. projektu asystentow Instytutu p. p. inz. Wolskiego
i Watraszewskiego.

5 Spotczynnik temperatury w odniesieniu do czestotliwosci rezonan-
sowej wynosit dla tego obwodu ok. 90 na miljon na 1° C w tych granicach.



chylenie galwanometru odpowiada w tych warunkach okoto
+ 165 c.

4) Komutator jest typu kolektorowego; rozwiniecie
jego jest pokazane na rys. 6. Sktada sie on z dwuch czesci: | —

Rys. 6.

dla komutacji pojemnosci oraz Il — dla komutacji pragdu w gal-
wanometrze. Pie¢ szczotek (weglowych i metalowych), potgczo-
nych z odpowiedniemi punktami schematu, $lizga sie po wycin-
kach cylindra komutatora, ktory jest napedzany matym silni-
kiem asynchronicznym (0,07 KM, 1350 obrotéw). Ksztah

Rys. 7.

i wzajemne potaczenie wycinkdw oraz wogéle konstrukcja komu-
tatora ze szczotkami zostaty specjalnie wystudjowane tak, aby
zapewni¢ witasciwg prace urzadzenia. Wycinki komutatora wy-
konane sg ze stali niklowej.



Kontrola zerowego stanu ukladu mostkowego wykonywa sie
przez zamkniecie wytgcznika W! (rys. 3). Woéwczas podczas pra-
cy komutatora Il otrzymujemy w obwodzie detektorowym ko-

Rys. 8.

mutacje prgdu wywotanego przez statg SEM-ng, a przeto w tym
przypadku galwanornetr G powinien sta¢ na zerze. Pewne wy-
chylenie oraz drzenie wskazéwki moze byé spowodowane niedo-

Rys. 9.

ktadnosciami w pracy komutatora (sposéb sprawdzania). Nor-
malnie wahania te nie przekraczajg kilkunastu okresow.

5) Przekaznik z urzgdzeniem .sygnalizu-
ja cem. W szereg z galwanometrem G, wskazujgcym wprost



odchylenie czestotliwosci od nominalnej, wigczony jest b. czu-
ty przekaznik galwanometrowy P, uruchamiajacy dzwonek Dz
oraz zapalajacy jedng z dwuch lampek neonowych N, lub N,, za-
leznie od kierunku odchylenia °). Dzwonek oraz neonéwki zasila-
ne sg z sieci 220 V pradu zmiennego. Przekaznik P jest tak wy-
regulowany, iz wigcza dzwonek, gdy odchylenie czestotliwosci
przekraczafyewng okres$long wartos¢ (np. 50 c), ktéra mozna
dowolnie ustalic.

Zastosowanie wskaznika czestotliwosci.

Wskaznik czestotliwosci zostat zainstalowany w koncu lip-
ca 1932 r. na radjostacji Min. P. i T. w Gdyni (S P G), pracu-
jacej czestotliwoscig 94,4 kc. Poprawa? jaka nastgpita w statosci
czestotliwosci nadawan po jego zainstalowaniu, jest bardzo
znaczna; widoczna jest ona z porownania wykreséw kontroli
przeprowadzanej przez Instytut Radjotechniczny przed zainsta-
lowaniem oraz po zainstalowaniu (rys. 10). W ciggu miesiecy,

Rys. 10.

jakie uptynely od zainstalowania wskaznika, czestotliwos$¢ nie
wyszta ani razu po za ;granice tolerancji (+ 0,01%).

Budowa wskaznika oraz jego badanie wykonane byto przy
bezposredniej wspotpracy asystenta Instytutu p. S. Wolskiego.

Dziat Naukowy
Instytutu Radiotechnicznego.

H Ten sam przekaznik, dzialajac na urzadzenia pomocnicze, moze
stuzy¢ do samoczynnej regulacji czestotliwosci generatora wzbudzajgcego.



INZ. KAZIMIERZ LEWINSKI.

Rozchodzenie fal radjowych,
promieniowanie stoneczne
| ostatnie zacCmienie.

Niema obecnie juz zadnej wiedzy technicznej samowystar-
czalnej, ktoraby nie musiata korzysta¢ z dosSwiadczen, wynikow
i produktow osiggnietych w innych, obcych lub pokrewnych
dziedzinach. Radjotechnika jest typowym przykladem takiego
stanu rzeczy. Wezmy naprzyktad wielka stacje nadawczag: na
pierwszy rzut oka widzimy przedewszystkiem maszty anteno-
we — to dzieto inzyniera mechanika. Budynek z urzgdzeniami
zaprojektowal architekt, maszyny wysokiego i niskiego napie-
cia — elektryk pradéw silnych. Lampy sg wytworem zaréwno
inzyniera radjoelektryka, jak fizyka i chemika. Z innych dzie-
dzin radjoelektrycznosci wezmy jeszcze reprodukcje dzwiekow
— tu akustyka ma wiele do powiedzenia. Nigdy nie byt ten
ostatni dziat wiedzy tak popularny jak dzi§ — dzieki radjotech-
nice. Wspomnijmy wreszcie o roli matematykéow i fizykow
w dziedzinie Scistej teorji radja i t. d. i t. d.

Radjoelektrycznos¢ siegneta ostatnio jeszcze dalej, a mia-
nowicie do dziedziny fizyki kosmicznej i astronomji. W gre
wchodzg tutaj pewne kwestje dotyczgce promieniowania sto-
necznego.

Stonice, jak to juz oddawna wiadomo, promieniuje nietylko
energjg cieplng i Swietlng; powracajgc do starej i ,,Smiesznej"
lat temu dwadziescia pie¢ teorji Newtona, ktéra przypisywata
przenoszenie sie Swiatta i ciepta pewnym drobnym czgsteczkom
materji, ,,korpuskutom®, ustalono juz niezbicie, ze stonce takie
korpuskuty emanuje, zasypujgc czgsteczkowym gradem caly
system swoich satelitéw, a wsrdéd nich i ziemie. Korpuskuty
te nie posiadajg szybkosci Swiatta, przebywajg bowiem zaledwie
(cyfra przyblizona) okoto 1600 kilometréw na sekunde.

Zjawiska promieniowania cieplnego, S$wietlnego i korpus-
kularnego maja scisty zwigzek, jak sie tatwo mozna domysle¢,



z jonizacjg wyzszych warstw atmosfery i potaczonemi z tem
zaburzeniami, lub lepiej powiedzmy, zmianami w rozchodzeniu
fal radjowych wzdtuz powierzchni globu.

W roku 1905, niezaleznie od siebie i prawie jednocze$nie,
dwaj fizycy, Kennelly w Ameryce i Heaviside w Angji, poda-
li hypoteze istnienia zjonizowanej czyli naelektryzowanej war-
stwy atmosfery na znacznej wysokosci ponad ziemig. Warstwa
ta miata stanowi¢ powierzchnie odbijajagcg dla fal elektro-
magnetycznych i dzieki tej witasnosci fale mogty sie rozchodzic¢
na odlegtosci znacznie wieksze niz krzywizna ziemi pozwalata
przypuszcza¢. Stuszno$é tej hypotezy i egzystencja warstwy
Heaviside-Kennelly‘ego nie wymaga juz dzi§ argumentéw —
iest to aksjomat wspoéiczesnej radjotechniki.

Istnienie warstwy odbijajacej stwierdzi¢ moze kazdy po-
siadacz odbiornika radjowego. Z nastaniem zmroku, niestyszal-

Rys. 1.

ne do tej pory odlegte stacje zaczynajg przychodzi¢ — to pierw-
szy i najwazniejszy skutek warstwy Heavisidea. Chodzito
jeszcze o zmierzenie wysokosci tej warstwy. Dokonato tego juz
wielu badaczy, ponizej za$ dodamy opis klasycznych dzi$ ekspe-
rymentow profesora uniwersytetu londynskiego E. V. Apple-
tona.

'Na rys. 1 widzimy stacje, nadawczg i odbiorczg, potozone
od siebie w prawie dowolnej odlegtosci, od kilku do Kkilku tysie-
cy kilometrow. Stacja nadawcza wysyta nadzwyczaj kroétkie
impulsy (sygnaly) — czas ich trwania jest rzedu czesci mili-
sekundy (milisekunda — 1/1000 sekundy). Na stacji odbior-
czej nadchodzace sygnatly sg notowane przy pomocy samozapi-



sujgcego galwanometru lub tez oscylografu i aparatu kinema-
tograficznego. Rys. 2 wskazuje rodzaj zanotowanych sygnatow.
Impulsy 1, 2 i 3 stanowig echa wystanego sygnatu. Niezawsze,
oczywiscie, odbiera sie trzy echa — zalezy to od stanu zjonizo-
wania wyzszych warstw atmosfery, odlegtosci stacyj, rodzaju
sygnatéw i t. d. llos¢ ech moze sie waha¢ od zera do kilkunastu.

Z tasmy galwanometru mozna tatwo obliczyé odstepy czasu
miedzy sygnatem i jego echami. Przy pomocy za$ urzadzen Kie-
runkowych (radjogonjometrycznych) (mozna wyznaczy¢ kat po-
dania przychodzacych fal. Znajgc te dwie dane mozna juz obli-
czy¢ wysokos$¢ warstw odbijajgcych. W ten witasnie sposob po-
stepujac Appleton doszedt do wniosku, ze istnieje nie jedna,
lecz dwie warstwy, lub raczej, zdaniem jego, dwie strefy zjo-
nizowane. Jedna na wysokosci okoto 100 km, a druga — 220 km.

Rys.

Od pierwszej odbijajg sie lepiej fale diugie, od drugiej — krot-
kie, przy $rednich zas mamy odbicia podwdéjne, od obu warstw
(por. rys. 1).

Na pewnych danych ubocznych, w szczegéty ktérych wcho-
dzi¢ tutaj nie bedziemy, Appleton opart swojg hypoteze pocho-
dzenia obu warstw. Dolna warstwa E (czyli Heaviside'a) pow-
staje naskutek jonizacji wywotanej przez bombardowanie kor-
puskularne. Jonizacja gornej warstwy F (Appletona) jest spo-
wodowana przez dziatanie promieni S$wietlnych, a $cisle mo-
wigc, ultra-fiotkowych.

Dowdd eksperymentalny takiej hypotezy jest niezmiernie
trudny. Po pierwsze, zjawiska tu zachodzace nie sg nigdy ani
zbyt wyrazne, ani nie przedstawiajg sie w formie zupetnie
czystej, bez zadnych wptywoéw ubocznych. Po drugie, jak odse-
parowa¢ obie przyczyny jonizacji, bombardowanie korpusku-



larne i dziatanie promieni Swietlnych? Od storica przychodza
do nas albo jedne i drugie, albo zadne. Okazuje sie jednak, ze
podczas za¢mienia stonecznego zjawiska przedstawiajg sie nie-
co inaczej. Zaémienie optyczne i zacmienie korpuskularne nie
zaczynajg sie ani konczg jednoczesnie. | wbrew temu coby na-
lezalo przypuszczaé, zaémienie korpuskularne zaczyna sie
wczesniej od optycznego, zeby zobaczy¢ dlaczego tak jest wia-
$nie, a nie inaczej, rozpatrzmy pokrotce, przy pomocy rys. 3,
mechanizm zaémienia stonecznego — optycznego i korpusku-
larnego.

Rys. 3,

Storice emituje Swiatlo calg swojg powierzchnig. Efekt
zacmienia, czyli przystoniecia przez ksiezyc, taki jak widaé¢ go
na powierzchni ziemi, sktada sie z duzego potcienia, czyli obsza-
ru o czeSciowem zastonieciu, i ze stosunkowo matego obszaru
petnego cienia (rys. 3b). Teorja emisji korpuskularnej dowo-
dzi za$, ze emisja ta zachodzi w bardzo ograniczonej centralnej
czeSci tarczy stonecznej. Na wielkich odlegtosciach, jak na-
przyktad przy powierzchni ziemi, czasteczki tworzg promienie
praktyczne do siebie rownolegte. Korpuskuty, dazac od stonca,
przecinajg wiec orbite ziemi w Kierunku prawie promieniowym,



tak ze ksiezyc tworzy cien w postaci walca, ktérego S$rednica
na powierzchni ziemi jest réwna prawie $cisle $rednicy nasze-
go satelity.

Gdy ksiezyc znajduje sie po stronie ziemi potozonej blizej
stonca, szybkos$¢ jego w kierunku réwnolegtym do orbity ziem-
skiej wynosi okoto 1730 kilometrow na minute. W czasie 4 mi-
nut, jakiego potrzebujg korpuskuly dla przybycia odlegtosci
ksiezyc-ziemia, ksiezyc posunie sie naprzéd o 1730 X 4 = 6920
km. Mozna wiec powiedzie¢, ze ksiezyc pozostawia za sobg smu-
ge cienia korpuskularnego, odchylong w tyt o mniej wiecej 1 sto-
pien w stosunku ,do cienia Swietlnego (rys. 3a przedstawia to
w sposob przesadzony).

Ziemia porusza sie w kierunku swej orbity (kierunek wska-
zany strzatkg na rys. 3) z szybkoscig o 56,3 km/min. wiekszg
od ruchu ksiezyca. Wyobrazmy teraz sobie na chwile, ze ksie-
zyc jest unieruchomiony w swej pozycji z rys. 3a, a ziemia
posuwa sie z szybkoscig 56,3 km/min. Jak widzimy, wpada
ona najpierw w obszar cienia korpuskularnego, a potem
dopiero w obszar cienia optycznego. Ro6znica w czasie wynosi
6920:59,3 = 123 minuty, czyli okoto 2 godzin.

Zaémienie korpuskularne zaczyna sie wiec 0 2 godziny
przed zaémieniem S$wietlnem i fakt teii zostal wykorzystany
dla sprawdzenia hypotezy Appletona o przyczynach powstawa-
nia warstw zjonizowanych.

Ostatnie za¢mienie z dnia 31 sierpnia miato da¢ duzo ma-
terjatu dla oswietlenia tych interesujgcych zagadnien. Nieste-
ty, obszar za¢mienia obejmowat gtéwnie Srodkowy Atlantyk,
a Anglja, gdzie wiekszo$¢ pomiaréw i obserwacyj miata byé
zrobiona, znajdowata tylko sie na brzegu cienia ksiezycowego.
Wyniki otrzymane w takich warunkach nie mogty by¢ ani jasne,
ani ostateczne. W kazdym razie stwierdzono raz jeszcze, po-
nad wszelkg watpliwos¢, ze emanacje stoneczne fnajg zdecydo-
wany wyptyw na rozchodzenie sie fal radjowych.

Proby, przeprowadzone nadzwyczaj starannie w kilku miej-
scach jednoczesnie, polegaty na badaniu stanu jonizacji atmo-
sfery na wiele dni przed, nastepnie podczas i po zaémieniu.

Miato to na celu wykrycie zmiany w zachowaniu sie warstw
zjonizowanych podczas za¢mienia. Préby na krotkim dystansie
wykazaty znaczny spadek jonizacji wyzszej warstwy do godz.



18.30 (maximum zac¢mienia korpuskularnego), a nastepnie jej
wzrost. O ile jednak spadku nie dato sie kiedyindziej zauwazyg,
to wzrost byt takze widoczny w dniach poprzedzajgcych za¢mie-
nie i po niem nastepujacych. Fale krotkie w komunikacji trans-
atlantyckiej nie wykazaty specjalnych zmian. Fale diugie za$
daty pewien spadek o godz. 20.18 czyli blisko maximum za-
¢mienia optycznego po stronie amerykanskiej. Spadku takie-
go w obserwacjach prébnych nie spostrzezono. Nalezy podkre-
§li¢, ze na falach diugich gtowna warstwg odbijajgcag jest war-
stwa dolna E i zaémienie optyczne na nig witasnie silnie po-
dziatato. Fakt ten zdaje sie wykluczaé mozliwos$¢ przyjecia bom-
bardowania korpuskularnego jako gtéwnego czynnika jonizu-
jacego nizsze warstwy atmosfery.

Badania nie daly wiec potwierdzenia hypotezy Appletona,
cho¢ nie obality jej jeszcze w sposob definitywny. Wykazaty
one tylko ze obie warstwy zjonizowane, Heaviside‘a i Apple-
tona, znajdujg sie pod silnym wptywem promieniowania ultra-
fiotkowego. Dalsze doswiadczenia nalezg juz do przysztosci.



PPZEOILAD
KSIAZEK DCZASOPISM

Stan obecny prac techniczno-badawczych z dziedziny elektro-
techniki w Rosji Sowieckiej.
Wedtug ,,L°Electrification de I'USSR“ — Wydawnictwo ZSSR. 1932.

Realizacja systematycznej elektryfikacji ZSSR jest skutecznym bodz-
cem dla badan naukowo-technicznych w Sowietach. Plan ekonomiczny wy-
maga schematu prac naukowych, ktéryby nietylko doprowadzal do roz-
wigzania zagadnien postawionych przez og6lny plan rozwoju gospodar-
ki narodowej, lecz ktéryby jednoczesnie zapewniat zastosowanie najnow-
szych zdobyczy nauki i techniki oraz kontrole metod dawniej przyjetych.

Przy zaktadaniu instytucyj naukowych przyjeto jako zasade zapew-
nienie Scistej ich wspotpracy z odpowiedniemi gateziami przemystu. W mysl
tej zasady, powstaje szereg instytutow w poblizu osrodkéw przemysto-
wych.

W 1928 r. przemyst sowiecki posiadat 24 takie instytuty z 8 filjami,
obecnie liczba ta znacznie wzrosta, czynne sg 122 instytuty z 83 filjami.
W biezacym roku pracuje w tych instytuttach 27.000 os6b, a dotacja
roczna wynosi 275 milj.enéw rubli.

Zaktadoéw naukowych, biorgcych udziat w badaniach naukowo- tech-
niczych w 1931 r. byto kilkaset: 5 akademij (Akademja Nauk ZSSR
w Lenigradzie, Akademja Nauk Ukrainy w Kijowie, Akademja Nauk
Biatorusi w Minsku, Akademja Komunistyczna w Moskwie i Akademja
Nauk Rolniczych w Leningradzie), 340 instytutéw i 105 laboratorjéw cen-
tralnych. Ogo6lna suma wydatkéw na cele naukowe dosiegnie w 1932 ro-
ku 1 miljarda rubli.

Badania i prace naukowe, wykonywane dla przemystu sg usystema-
tyzowane w sposob nastepujacy:

Instytut Naukowy Centralny bada zagadnienia teoretyczne, ogdline,
dotyczace zasadniczych praw i metod stanowigcych podstawe wszystkich
dziedzin przemystu, zwracajac specjalng uwage na nowe zdobycze nauki,
celem zastosowania ich w przemysle.

Instytuty specjalne, zwiazane z pewng gateziag przemystu, wyko-
rzystujg wyniki otrzymane w instytutach centralnych, opracowujac me-
tody kontroli proceséw technicznych zachodzacych w danej dziedzinie
przemystu oraz opracowujac zastosowania nowych pomystow.

Wreszcie laboratorja fabryczne ze swemi oddziatami warsztatowemi,
zajmujg sie kontrolg jakosci surowcow, potfabrykatéw i produktéow kon-
cowych, czuwajg nad prawidtowym przebiegiem proceséw fabrykacji, oraz
sprawdzajg bezposrednio w warsztatach wyniki prac instytutow wymie-
nionych wyzej.

Trzy powyzsze rodzaje placéwek naukowych zapewniajg $cistg wspot-
prace miedzy naukag a przemystem.



Dla badania zagadnien z dziedziny elektrotechniki istniejg obecnie
nastepujgce instytucje:

1. Instytut Energietyczny Krzyzanowskiego (wraz z muzeum) — przy
Akademji Nauk w Leningradzie.

2. Instytut Elektrotechniczny ZSSR w Moskwie. Rozlegty zespét la-
boratorjow badawczych, obejmujacych prawie wszystkie dziaty elektro-
techniki. Instytut ten posiada nastepujgce oddzialy: a) wysokie napiecia,
b) maszyny elektryczne, ¢) wytrzymato$¢ tworzyw, d) lampy prézniowe,
e) potaczenia elektryczne, f) promienie Roentgena, g) przyrzady pomia-
rowe, h) urzadzenia elektryczne oraz w specjalnym budynku j) labora-
torjum niskich temperatur. Personel instutut wynosit w 1931 roku 1640
0s6b.

3. Instytut Elektro-Fizyczny w Leningradzie, jeden z trzech tworzg-
cych Narodowy Instytut Fizyko-Techniczny.

4. Instytut Energietyczny i Elektryfikacyjny w Moskwie z oddzia-
tem w Leningradzie.

5 Lab orator jum Centralne Radjotechniki
w Lenin/gradzie, ktore jest osrodkiem naukowym Kkierujagcym
catg radjotechnikg sowiecka.

6. Laboratorjum Centralne ktacznoséci prze-
wodowej w Leningradzie.

7. Instytut Fizyko-Techniczny Ukrainy w Chark0W|e

8. Laboratorjum Centralne Akumulatorowe.

Powyzsze instytucje nalezag do Akademii Nauk, do Komisarjatu Ciez-
kiego Przemystu lub do pewnych ugrupowan przemystowych.

Pozatem zagadnienia z dziedziny elektrotechniki badane sg przez:
Laboratorium Centralne Komisarjatu Poczt,
Telefonowi Telegrafow w Moskwie, Laboratorjum Wyz-
szgo Instytutu Meteorologicznego (dawniej Izba Wag i Miar) w Lenin-
gradzie, Instytut Przesytania Elektrycznosci przy Komisarjacie Drég i Ko-
munikacji, oraz przez wiele z posrod laboratorjow szkét technicznych wyz-
szych i uniwersytetow. Ws$rdd tych ostatnich zastuguje na specjalng uwa-
ge Laboratorjum wysokich napie¢ Instytutu Elektrotechnicznego w Lenin-
gradzie.

W ostatnich latach powstato tez wiele laboratorjow przy fabrykach,
ktére w wielu wypadkach poswiecajg sie badaniom naukowym.

Do wspoétpracy powotani sg takze liczni korespondenci t. zw. Insty-
tutéw Korespondencyjnych.

Z posrod wyzej wymienionych Instytut Naukowy Energietyki i Elek-
tryfikacji jest instytuten; techniczno-ekonomicznym, utworzonym specjal-
nie (w 1930 r.) do badania zagadniei ekonomicznych systematycznej
elektryfikacji ZSSR.

W dziedzinie elektrotechniki gtébwne prace nieomal wszystkich insty-
tutéw prowadzone sg w zwigzku z elektryfikacja wielkich obszaréw Rosji.

Badane sg nastepujace zagadnienia:

1 Przesytanie energji na duze odlegtosci; system przesytowy, rodzaj
pradu, staty czy zmienny, zastosowanie napie¢ rzedu 380 kV i wiecej.



2. Zbudowanie generatorow, transformatoréw podwyzszajacych i obni-
zajacych, przystosowanych do przesytu wielkich mocy.

3. Zbudowanie aparatéw specjalnych (wytacznikéw, odtgcznikéw etc.)

4. Kierowanie zespotami (maximum centralizacji i automatyzacji), re-
gulacja mocy, ocena i kontrola przeptywu energji, usuwanie uszkodzen,
przywracanie synchronizmu, etc.

5. Zagadnienia dotyczace pracy réwnolegtej zespotow.

6. Zagadnienia dotyczace linij przesytowych magistral (napowietrz-
ne czy kablowe) i sposobu ich izolacji.

7. Sposoby zapewnienia S$cistej tgcznosci miedzy stacjami, podsta-
cjami etc, oraz sposoby ochrony linij telegraficznych, telefonicznych i syg-
nalizacyjnych od wptywu linij przesytowych mocy.

Oprocz tego ukladane sg specjalne tablice stuzace do prostego ra-
chunku ztozonych sieci elektrycznych. Tablice te powiekszajag znacznie
warto$¢ projektu, poniewaz pozwalajg szybko i z dostateczng doktadnoscia
obliczy¢ kilka jego odmian i wybra¢ najlepszag. W roku 1931 zestawiono
pierwsza serje takich tablic.

Stosowane obecnie potgczenia telefoniczne, dla
centralizacji kierowania zespotami, sg w duzej mierze niedostateczne.
Rozwazane wiec jest obecnie zagadniecie przenoszenia wskazan przyrza-
déow kontrolujgcych maszyny i sieci do punktu centralnego. Zagadnienie
to zostatlo pomysinie rozwigzane dla odlegtosci nie przekraczajacych
100 km. Zbudowano specjalny aparat nadawczo-odbiorczy, sktadajacy sie
z czeSci znormalizowanych, stosowanych przy fabrykacji przyrzadéw po-
miarowych i wrl przemysle radjowym. Okre$lono tez, w jakim Kkierunku
nalezy prowadzi¢ badania, aby stwbrzy¢ aparaty do przenoszenia wska-
zan. na odlegtosci wneksze od 100 km.

Laboratorja sowieckie poswiecajgq specjalnie duzo pracy zagadnieniom
podniesienia napiecia w sieciach trojfazowych. W najblizszej przysztosci
wytoni sie potrzeba przesytania mocy rzedu setek tysiecy kilowatow na
odlegtosci przekraczajagce 1000 km. Jest w budowie, przy Instytucie Elek-
tro-fizycznym w Leningradzie, linja doswiadczalna dtugosci 1,5 km. na
napiecie 500 kV. Linja ta pozwoli na prowadzenie wszelkich badan nad
zastosowaniem wysokiego napiecia dla linij przesylowych mocy.

Badanem jest zagadnienie zastosowania do linij dalekono$nych mocy
systemu (podanego przez Steinmetza) przenoszenia energji ,Céwiercig
fali“.

Profesor A. Wiilf w Leningradzie przeliczyt, ze przenoszenie energji
~potowg fali“ moze byC zastosowane do przesytu mocy 2 miljonéw kW
na odlegtos¢ 2500 km na jednej linji trojfazowej.

Zagadnienie przesytania wielkich mocy na duze odlegtosci moze hy¢
doskonale rozwigzane przez zaistosowjanie prgdu state-
go o Wysokiem napieci u Wobec powyzszego, nalezy ocze-
kiwa¢ szybkiego rozwoju aparatéw jonowych i elektronowych.

Z transformatorow jonowych, obecna technika wysokich napie¢ zna
przewaznie prostowniki rteciowe. Centralne Laboratorjum Radjotechnicz-
ne pod kierunkiem prof. Wotogdina opracowato specjalny r o



dzaj prostownik&w rteciowych w bankach szklanych, na ni-
skie i wysokie napiecia. Zbudowano szereg takich prostownikéw o mocy
dosiegajacej do 90jkW w jednej bance i na napiecie 12 000 woltéw. Pro-
stowniki takie pracuja prawie na wszystkich stacjach radjowych ZSSR
i na pieciu stacjach zagranicznych. Czas trwania prostownika wynosi 2 000
godzin. Wynaleziono jednak urzadzenie pozwalajgce przedtuzy¢ ten czas
dwukrotnie. Urzadzenie takie zainstalowano na stacji ,,Oktiabr* w Mo-
skwie.

Zbadano prace urzgdzen prostowniczych z filtrem, oraz system pro-
stownikéw szklanych oziebianych sztucznie.

Fabryka ,Elektrosita“ zainstalowata w 1931 r. na “podstacji Szczet-
kowo (odcinek linji elektryfikacyjnej Péinocnej Moskwa — Szczetkowo)
prostowniki mechaniczne rteciowe na napiecie 1650 V, ktére doskonale
dziatajg po dzi§ dzien.

Rezultaty badan dotyczacych katod tlenkowych i wytadowadA w pa-
rach rteci pozwolity wytworni ,,Swiettana“ w Leningradzie zbudowac
w 1930 r, kilka duzych gazo trondéw, majacych sprawnos$¢ 99,8%
(ogblny spotczynnik sprawnosci instalacji transformujacej jest daleko niz-
szy). Ta sama wytwornia zbudowata tyratrony dla pragdu o nate-
zeniu 40 amperow.

Czynione sg préby budowy prostownikéw z rozrzadem luku. Ogtoszo-
no wiele prac, ktére dowodza, ze transformatory rteciowe moga by¢ z po-
wodzeniem stosowane w wielu dziedzinach elektrotechniki.

Instytut Elektrofizyczny w Leningradzie pod dyrekcjg inz. Sitniko-
wa bada urzadzenia prostownicze pomystu prof. Czernyszewa, polegajace
na zastosowaniu pola magnetycznego do kierowania biegiem elektronéw
w prostowniku.

Przesytanie wielkich mocy wymaga stosowania transformatoréw, ge-
neratorow i aparatow dodatkowych o duzych wymiarach.

W roku 1928 najwieksze turbopradnice sowieckie miaty moc 10 00C
kW. W ;roku 1931 fabryka ,Elektrosita® zbudowata turbogenerator 50 000
kW (1500 obr./min.), ktéry pracuje obecnie na stacji Kaszira. W tym
roku budowane sa dwa turbogeneratory o mocy 62 000 kW (77 500 kVA)
dla hydrocentrali na Dnieprze. Obliczony jest projekt turbogeneratoréow
0 mocy 50000 kW (3000 obr./min.).

Uruchamiana jest obecnie nowa wytwdrnia maszyn elektrycznych
w Charkowie, ktora bedzie dostarczata jednostek o mocy 220 000 kW.

Generatory fabryki ,Elektrosita“ majg wysoka sprawnos$¢; waga
miedzi i zelaza maszyn od 7500 kW do 15600 kW nie przekracza 2,3 kg
na 1 kVA.

Badany jest generator maszynowy wielkiej czestotliwosci systemu
prof. Wotogdina o mocy 500 kW. Stacja radjowa ,Oktiabr* przy
pomocy maszyny 50 kW tego typu nawigzata w roku 1931/32 #gcznosé
z Ameryka.

Opracowano system powielania czestotliwo$ci przez fgczenie maszyn
wielkiej czestotliwosci w kaskade. Urzadzenie takie zostato zainstalowane
na stacji o mocy 100 kW, ktéra jest obecnie w budowie,



~0¥rbt. Wotogdin zastosowat maszyny swego systemu do budowy me-
talurgicznych piecéw indukcyjnych. W 1931 roku skonstruowano piec
o mocy 90 kVA. Obecnie budowane sa mate piece do przerébki termicz-
nej w prézni metali trudnotopliwych.

Fabryka ,Elektrozawod“ buduje transformatory, ktérych moc dosie-
ga 20000 kVA na napiecie do 115000 V. Przedsiewzieto budowe trans-
formatora na 220 kV. Drugi okres piecioletni przewiduje budowe turbo-
generator6w o mocy 220 000 kVA, ktére bedg obstugiwane przez trans-
formatory 75 kVA na napiecie 380 kV; obecnie jest badany prototyp ta-
kiego transformatora.

Prof. Czernyszew wynalazt sposob tgczenia transformatoréw w kas-
kade; w kazdej fazie sg wiaczone dwa transformatory zamiast jednego,
uzwojenia ich potaczone sg miedzy soba, jeden z nich jest uziemiony. Kor-
pus transformatora nieuziemionego jest izolowany, a jego uzwojenie
niskiego napiecia jest potagczone z siecig zasilajacg przez tranformator po-
Sredni izolujgcy. Sposob ten stanowi wielkie udogodnienie przy przewozie
gotowego zespotu duzej mocy.

Wykonano serje wytacznikéw olejowych dla napiecia do 115 kV do
mocy Wytaczanej rzedu 1,5 miljona kVA. W tym roku rozpoczeto budowe
wytacznikéw do mocy wytaczanej 2,5 miljona kVA. Prowadzone sg tech-
niczne badania wytgcznika na napiecie 220 kV.

Fabryka ,Siewkabel“ wykonata na poczatku roku 1931 k a b e 1
zptynnag masg izolacyjna na napiecie 120 kV. Zrobiono
4 km takiego kabla i zainstalowano linje doswiadczalng. W koncu 1931 r.
fabryka wypuscita doSwiadczalny kawatek kabla na napiecie 220 kV. Ba-
dane sg sposoby wykonania podobnego kabla na 380 kV.

Zrobiono kondensatory dla linij napowietrznych o napieciu 110 kV.
Zastosowanie tych kondensatoréw pozwala uzyskaC potgczenie telefoniczne
na przewodach przesytowych mocy o Wysokiem napieciu.

W dziedzinie elektrochemji badane sg sposoby fabrykacji ogniw
weglowych* z depolary zatorem powietrznym.
Fabrykowane sg akumulatory z roztworem zasadowym.

W laboratorjach niskich temperatur Instytutu Elektrotechniki otrzy-
mano neon. Zorganizowano produkcje lamp neonowych i produkcje foto-
elementéw dla cze$ci widzialnych i niewidzialnych widma.

Wytwornia 9Swiettana“ produkuje lampy katodowe ge-
neracyjtme omocjy 5 kW. Wykonano model prébny lampy
250 kW. Badania katod barowych doprowadzity do pomys$inego rozwigzania
problemu katody aktywnej dla lamp odbiorczych i lamp nadawczych ma-
tej mocy. Wytwornia rozwineta masowg produkcje serji lamp odpowia-
dajacych potrzebom nowoczesnej techniki.

Olbrzymie odlegtosci w ZSSR zmuszajg do stosowania w r a d j o-
fonji sowieckie]j coraz wiekszych mocy. Pierwsza stacja so-
wiecka zbudowana w 1921 r. miata w antenie moc 2 kW. W r. 1922 zo-
stata zbudowana stacja 12 kW, w r. 1926 — 40 kW, w r. 1929 100
kW, Obecnie budowana jest (dla iKomisarjatu Poczt, Telegraféw’ i Te-




lefonéw) wieksza ilos¢ stacyj 100 kW, na ukonczeniu jest montaz stacji
radjofonicznej 500 kW. Zbudowano stacje nadawczg o mocy 60 kW na
fale krotkie, zastosowano w niej lampy ekranowe o wyjgtkowo regular-
nem funkcjonowaniu. Zaletg tej stacji jest mozno$¢ szybkiej zmiany diu-
gosci fali promieniowanej bez jakichkolwiek zmian wewnatrz aparatu.

W laboratorjum centralnem radjotechniki wynaleziono filtry ,auto-
parametryczne® dla poprawy selektywnosci odbiornikéw. Zastosowani?
tych filtrow pozwala na odbidér odlegtych stacyj diugofalowych w obec-
nosci silnych wytadowan atmosferycznych. Odbiorniki z takim filtrem
dajg dobry odbiér nawet w wypadkach kiedy doskonate odbiorniki z krysz-
tatem kwarcu nie dajag wynikéw nawet ma stuch.

Poswiecono duzo pracy badaniom nad znizeniem czestotliwo$ci zapo-
mocg réznych ukladéw relaksacyjnych. Jak wiadomo sprawa synchroniza-
cji i selekcji faz ma bardzo duze znaczenie. Synchronizm jest konieczny
przy funkcjonowaniu wszelkiego rodzaju instalacyj, szczeg6lnie za$ ta-
kich, ktore stuzg do wysytania obrazéw i telewizji.

Mozliwos¢ obnizania czestotliwosci, z jednej strony i podwyzszania —
z drugiej, dowolng ilo$¢ razy, pozwolitaby zuzytkowaé dla synchronizacji
wielkie i mate czestotliwos$ci, to znaczy synchronizowa¢ przy pomocy cze-
stotliwos$ci wielkiej z jednej strony aparat do nadawania obrazéw, a z dru-
giej strony podwyzszajac czestotliwo$¢, synchronizowac i stabilizowaé apa-
raty nadawcze na falach krdtkich (czestotliwo$ci bardzo wielkie).

Zbudowano dos$wiadczalne aparaty telewizyjne. Badawcze
stacje telewizyjne istniejg w Moskwie i Leningradzie.

Zbudowano wiele aparatéw nadawczych i odbiorczych na fale ultra-
krotkie: Instytut Elektrotechniki opracowat model nadajnika i odbiornika
na fale 30 cm, ktérgo moc nie przekracza 0,1 wata.

Rozwigzano problem kina dzwigekowego. Kinematografja sowiecka nie
uzywa aparatow dzwigkowych zagranicznych.

W fabryce ,Krasnaja Zaria“ w Leningradzie budowane sg aparaty
dla telefonji wielokrotnej. Rozwigzano pomysinie zagadnienie telefonji na
linjach wysokiego napiecia oraz zagadnienie telefonji automatycznej, te-
lefonji na duza odlegto$¢ i potaczen miedzymiastowych.

Uzyskano zelazo elektrolityczne do cewek pupinizacyjnych.

Wynaleziono skuteczng izolacje przeciw wilgoci, przeciw przenikaniu
wody i przeciw oksydacji.

Laboratorja sowieckie zbudowatly aparat t. zw. ,Klydonograf*, za-
pisujacy bezposrednio uderzenie pioruna. Zbudowano galwanometr uniwer-
salny posiadajacy czuto$¢ 10 8 A/mm, zaleta jego jest mozno$¢ stosowa-
nia na prad zmienny i staty przy niewielkiej zmianie szczegdtéw. Zbudo-
wano mostek pradu zmiennego stuzacy do pomiaréw opornosci, pojemno-
§ci i samoindukcji pradem o czestotliwosci 50 okr/sek.

Wiele pracy poswiecono badaniom dotyczacym teorji elektrycznosci,
foto- i termoelektrycznosci, dielektrykéw, teorji wytadowan w gazach,
teorji tuku etc. Na szczegdlng uwage zastugujg badania nad strukturg ciat
w bardzo niskich temperaturach. Sekcja Roentgena Instytutu Elektro-



techniki skonstruowata aparat do badania budowy ciat przy pomocy pro-
mieni X oraz specjalny aparat stuzacy do automatycznego kierowania
tych badan.

Drugi plan pigcioletni przewiduje dalszy rozwdj instytucyj i placo-
wek naukowych. Majg by¢ zatozone laboratorja obok nowych wytworni:
transformatoréw, aparatéw i prostownikéw rteciowych w Moskwie, przy
wytworni silnikéw, ktorej budowe rozpoczeto w Kaszirze etc. etc.

Rola szczeg6lna przy rozwoju osrodkéw naukowych sowieckich be-
dzie nalezata do Akademji Nauk, ktéra w ostatnich latach znacznie po-
wiekszyta swoj personel wykwalifikowany, oraz wzmocnita swe podstawy
materjalne.

Obecnie wszystkie prawie wysitki Akademji, jak roéwniez i wigkszo-
§ci instytutow sowieckich poswiecone sg kwestjom zwigzanym 2z ogdélng
elektryfikacjg wielkich obszarow Rosji, ktére w niedalekiej przysztosci
majag by¢ pokryte siecig linij elektrycznych odpowiednio wysokiego napie-
cia, niosacych olbrzymie ilosci energji dla catego kraju.

Strescit S. Ryzko.

Nowe zadanie artyleryjskich oddziatdbw pomiarowych.
Inz. Schwab. Zeszyt 4. ,,Der Funker* 1932.

Z rozwojem i postepami artyleryjskiej techniki wigze sie $cisle roz-
woj techniki tgcznosci i wywiadu.
Optyczna technika pomiarowa artylerji® w cza-

) Jak wiadomo w artylerji sa stosowane 3 zasadnicze rodzaje pomia-
row artyleryjskich: a) wkrokowe, b) dzwiekowe i ¢) topograficzno-ognio-
we. Celem tej pracy jest stata obserwacja nieprzyjaciela dla stwierdzenia
jego ugrupowan oraz przeprowadzania wstrzeliwan witasnej artylerji.

Pomiary dzwiekowe polegaja na okreSlaniu miejsca powstawania
dzwieku na podstawie réznicy czasu, z jakim dzwiek dochodzi do réznych
punktow na terenie. Pomiary te moga by¢ wykonane sposobem zegaro-
wym i sposobem elektromagnetycznym. Sposo6b elektromagnetyczny pole-
ga na zastosowaniu mikrofonu, jako odbiorcy fali dzwigekowej na pla-
cowce.

Pluton pomiaréw dzwigekowych (pluton dzwiekowy), pracujacy spo-
sobami elektromagnetycznemi, sktada sie z 6 +— 8 placowek i centrali
technicznej. Na placowce mikrofon chwyta fale dzwiekowa i powoduje
zmiany jpradu elektrycznego w obwodzie lokalnym aparatury, zapomoca
ktorej prady mikrofonowe zostaja przekazane do centrali, z ktérg kazda
placowka jest odzielnie potgczona przewodami.

W centrali w specjalnym przyrzadzie odbiorczym kazda placowka ma
oddzielny elektromagnes, zakonczony rysikiem. pysiki te stale dotykaja
okopconej tasmy papierowej, ktéra sie rozwija z szybkos$cig statg i zna-
ng" Drgniecie membrany mikrofonu na placéwce przenosi sie |wiec na
rysik, ktéry, powtarzajac drgniecie, robi znak na tasmie papierowej. Gdy
wszystkie placowki zaznacza pomiar przez drgniecie rysikéw, wowczas
mozna odmierzy¢ odstepy pomiedzy zaznaczonemi drgnieciami i po zamia-
nie otrzymanych wartosci linjowych na czas, zaleznie od szybko$ci rozwi-
jania sie taSmy, mozna otrzymaé réznice czaséw dokonanych pomiaréw,
ktérg wykorzystuje sie podobnie, jak przy sposobach zegarowych.



sie wojny Swiatowej przyczynita sie wybitnie do osiagniecia duzych sukce-
sOw przez armje walczace, przyczem caty bodaj ciezar artyleryjskiej stuz-
by wywiadowczej na olbrzymich frontach spadat na barki oddziatow po-
miarowych, na ktérych jednocze$nie opierato sie cate kierowanie ogniem.

Dzieki bezposredniemu wplywowi tej techniki niejedno natarcie nie-
przyjacielskie dostato ztamane, a wtasne ataki mogty by¢ najskrupulat-
niej przygotowane i przeprowadzone z peinem powodzeniem.

Dalszy jednak rozwo6j optycznej techniki pomiarowej dla celow wy-
wiadu artyleryjskiego byt catkowicie kwestjg zastosowania nalezytego
sprzetu, gdyz istniejgca pomiarowa lorneta nozycowa wymagata bezwzgled-
nego udoskonalenia.

Obecny szybki powojenny rozjwéj rad jowych $rodkow
tacznos$ci moze by¢ bez trudnosci i niezwtocznie wykorzystany dla
potrzeb wyzej wymienionej artyleryjskiej techniki optyczno-mierniczej,
umozliwiajgc dalsze postepy w taktycznem uzyciu artyleryjskich oddzia-
téw pomiarowych w armji zorganizowanej i zaopatrzonej wedtug nowo-
czesnych wymagan.

Zupetnie inaczej przedstawia sie jednak ta sprawa w stosunku do
déwjiekowejj techniki pomiarowej w artylerji.

Dostosowanie bowiem $rodkéw radjowych do istniejacych sposobéw
pomiaréw akustycznych w zasadzie nietylko moze nie przynie$s¢ narazie
jakiego$ postepu w tym dziale, lecz odwrotnie moze wprowadzi¢ tylko
zamieszanie. Chcac zastosowa¢ radjo w pomiarach akustycznych nalezy
przedewszystkiem przeprowadzi¢ przebudowe aparatow pomiarowych,
umozliwiajacg przeprowadzenie pomiaréw podczas silnych wybuchéw zwar-
tego ognia artyleryjskiego, stanowigcych zwykty objaw walk nowoczesnych
armji.

Z drugiej strony wypada stwierdzi¢, ze. wszelka praca wywiadowcza,

Po wojnie zastosowanie podobnych przyrzadéw usuneto na drugi plan
sposoby zegarowe, ktdre obecnie nie sg juz praktycznie uzywane.

Zalety pomiaréw sa nastepujace:

1) mozno$¢ okreSlenia stanowiska baterji nieprzyjacielskiej niewi-
docznej ani z ziemi, ani z powietrza, z doktadnos$cig praktycznie wystar-
czajaca, a w kazdym razie pozwalajgca na zwalczanie ogniem witasnej
artylerji;

2) niewidoczna dla nieprzyjaciela obserwacja, wobec czego nie wie on,
ze jest odkryty, £ wilasne placowki nie sg przytem zwalczane;

3) praca oddziatdbw pomiarowych daje mozno$¢ zaskoczenia nieprzy-
jaciela ogniem wtasnej artylerji.

Gtownemi wadami tych fpomiaréw sa:

1) mozno$¢ wykrywania tylko bateryj strzelajacych;

2) niemozno$¢ pracy w czasie silniejszego ognia artylerji nieprzyja-
cielskiej, zwtaszcza, gdy Kkilka bateryj strzela z jednego rejonu, gdyz
woéwczas trudno jest ustali¢, ktory dzwiek ma by¢ pomierzony (strzelanie
réwnoczesne dwu lub wiecej bateryj). Pozatem wysadzanie petard row-
nocze$nie ze strzatem przed lub za baterjg w pewnym odstepie — (moze
stuzy¢ jako ochrona przed pomiarami dZzwiekowemi;

3) trudno$¢ utrzymania w warunkach polowych potaczen placowek
z centralg, przyczem ze wzgledu na opo6r linji konieczne jest zastosowa-
nie kabla o duzym przekroju (kabel telegraficzny) (przyp. red.).



ktora w obecnym czasie szybko, w kilka minut, nie osiggnie pozadanego
wyniku, staje sie bezcelowa.

O ile wiec technika artyleryjskich pomiaréw dzwiekowych ma by¢
rzeczywiscie ulepszona, to w takim razie nalezatoby przedewszystkiem
ulepszenia dokona¢ w taki sposéb, zeby doktadny pomiar byt mozliwy pod-
czas silnych walk oraz zeby fale dzwiekowe, naptywajace do odbiornikdéw,
nie zostaty znieksztatcone lub zaktécone przed ich zarejestrowaniem.

Jednak podobne ulepszenia, dajagce gwarancje odbioru bez znieksztat-
cen, bedg mogly mie¢ tylko w tym wypadku warto$¢ praktyczng, o ile
jednoczes$nie drutowe S$rodki tgcznosci, ulegajgce tak tatwo uszkodzeniom
podczas wielkich walk, zwtaszcza na frontach ruchomych — zostang za-
stagpione $rodkami tacznosci radjowej.

Obydwa omoéwione problemy (sprzetu i tacznosci) musza byé bez-
wzglednie rozwigzane wspdlnie. O ile uda sie wynalez¢ odpowiednig me-
tode, w takim razie w taktyce walki artyleryjskiej powstang zupetnie
nowe mozliwosci wykorzystania ruchomych oddziatbw pomiarowych.

Musimy pamietaé > tern, ze skala czasu nowoczesnego boju artyle-
ryjskiego, zwitaszcza w walce ruchowej, bedzie zupetnie inng niz ta, z kto-
rg mieliSmy do czynienia w ostatniej wojnie. Wptyng na to szybkie zmia-
ny potozenia przedniej linji, ktéra bedzie sie znajdowa¢ w ciagtym ruchu
i przeksztatceniu.

Minety bowiem bezpowrotnie te czasy, gdy utrzymywanie catemi la-
tami statych pozycyj pozwalato na spokojne ustawianie punktéw pomia-
rowych i rozbudowywanie tgczacej te punkty sieci przewodowej, azeby po
bardzo doktadnem przygotowaniu pomiarowem przeprowadzi¢ ostrzeliwa-
nie.

Technika szybkich pomiaréw artyleryjskich armji nowoczesnej powin-
na by¢ obecnie oparta na bezdrutowych $rodkach tgcznosci, z jednocze-
snem zastosowaniem samolotéw i samochodéw, jako $rodkéw lokomocji.

Sprzet oddziatbw pomiarowych, wyposazonych w parokonne wozy
chtopskie (co miato jeszcze miejsce w 1918 roku nawet podczas najwaz-
niejszych walk rozstrzygajacych) powinien figurowac obecnie chyba tyl-
ko w muzeach wojskowych.

Wyposazenie artyleryjskich oddziatéw pomiarowo-wywiadowczych w
samoloty, samochody i radjowe S$rodki #acznosSci umozliwi, nawet przy
znacznem rozcztonkowaniu na duzych obszarach, stworzenie dobrze ze-
spolonych, bardzo ruchliwych oddziatow, ktdre nawet na najmniej spo-
kojnym froncie beda mogty dziata¢ rownie szybko, pewnie i sprawnie,
jak baterje, a moze nawet jeszcze lepiej.

Wszystkie dotychczasowe istniejgce i pokutujgce jeszcze lub projek
towane sposoby ulepszonego zastosowania drutowych $rodkéw tgcznosci
i oparcia sie na nich artyleryjskich oddziatbw pomiarowych powinny
przej$¢ do historji, gdyz zasadniczemi punktami wyjscia dla kazdej wspot-
czesnej walki artyleryjskiej powinien by¢ jaknajszybszy wywiad oraz jak-
najwieksza witasna ruchliwo$é, stanowigca najlepszag gwarancje samo-
obrony.



Autor podkre$la, ze osiagniecie tego celu moze nastapi¢ jedynie przy
zastosowaniu radjowych $rodkéw #acznosci, radjotechnika ma wiec tutaj
do rozwigzania szereg nowych i specjalnych zadan.

Pierwszym podstawowych warunkiem, ktéremu powinien odpowiadac
sprzet, jest takie rozwigzanie techniczne, ktéreby umozliwito jaknajmniej
skrepowane zastosowanie tego sprzetu w polu. Nastepnym warunkiem
jest fminimalny ciezar, dogodny ksztatt i tatwos$¢ transportu w samolo-
tach i samochodach pancernych oraz tatwos¢ instalowania apartow w roz-
nych punktach. j

Z punktu widzenia radjotechnicznego powstaje tu do rozwigzania spe-
cjalne zadanie, polegajace na odbiorze w kilku punktach i przekazaniu do
centrali catego szeregu sygnatdw dzwiekowych, majacych charakter drgan
aperjodycznych i to iw ten sposéb, ze sygnaty te, nadawane jednocze$nie
z kilku réznych punktéow obserwacyjnych do centrali odbiorczej, zostaty,
przez centrale przyjete bez znieksztatcen, wydzielone i zarejestrowane
osobno zapomoca specjalnego oscylografu.

Nalezatoby przytem przyjg¢ pod uwage conajmniej 4 stanowiska na-
dawcze, ustawione w odlegtosci okoto 2 — 3 kim. Kazda z takich plac6-
wek pwinna bytaby mieé¢ mozno$¢ przekazania jako minimum 3-ch, a ja-
ko maksimum 8-miu réznych sygnatéw o czestotliwosciach akustycznych.

Jezeli na kazdej placéwce pomiarowej zostanie zainstalowany jeden
zwyktly nadajnik radjowy, mozna bedzie w ten sposob przekazywaé droga
radjowg wahania pradu mikrofonu gtéwnego, potgczonego z nadajnikiem
radjowym.

W centrali technicznej odbiorczej nalezatoby woéwczas przewidzie¢ dla
kazdego nadajnika specjalny odbiornik z anteng ramowa.

Transformatory wyjsciowe kazdego odbiornika ramowego nalezatoby
potaczy¢ z aparaturg przyrzadu rejestrujagcego sygnaty w ten sposob, ze-
by mozna bylo graficznie odtworzy¢ drgania wywotane przez wybuch, za-
obserwowany z réznych miejsc.

System ten pozwoli wykona¢ pomiary w chwili otwarcia ognia, o ile
nie bedzie zaktécen. W przeciwnym przypadku, podczas przeszkéd i w ra-
zie silnej walki ogniowej, sprawnos$¢ systemu zmniejszy sie znacznie.

Uwzgledniajagc powyzsze okolicznosci autor opisuje nowy projekt, kto-
rego zasady chronione sg patentami.

Spos6b ten polega na zainstalowaniu na placéwce pomiarowej tylko
jednego nadajnika radjowego.

Wywotywane falami wybuchowemi w miejscach pomiarowych drga-
nia mikrofonéw oddziatywujg na generator wielkiej czestotliwo$ci, modu-
lujac jego drgania czestotliwoscig akustyczna.

Ze wzgledu jednak na réwnoczesng modulacje réznemi sygnatami
dzwiekowemi — nastgpi¢ moga wzajemne naktadania sie drgan akustycz-
nych poszczegdlnych sygnatéw i wzajemne zakidcenia, znieksztatcajace
i uniemozliwiajagce odbi6ér w centrali.

Azeby wykorzysta¢ jedna fale nos$ng wielkiej czestotliwosci dla jed-
noczesnego przeniesienia kilku sygnatéw akustycznych — koniecznem jest,



dla unikniecia znieksztalcen — przydzieli¢ kazdemu sygnatowi okreslong
czestotliwo$¢ akustyczng (pewien ton).

Przez nadanie kazdemu sygnatowi specjalnej czestotliwosci akustycz-
nej umozliwione zostaje pozniejsze ich odrdznienie.

Na tych zatozeniach moze by¢ skonstruowana dzwiekowa aparatura
nadawcza.

Jednoczes$nie nalezy rowniez przyja¢ pod uwage, ze sposob impulso-
wego przekazywania sygnatow dzwiekowych nie moze znale$¢ tu zastoso-
wania, gdyz na filmie odbiorczym sygnaty bylyby zarejestrowane jako
chwilowe, hie dajagce sie powigza¢ ze sobg znaki, ktoére trudno bytoby
odrozni¢ od siebie i od zaktocen, a to dlatego, ze mikrofony sg czute nie-
tylko na fale wybuchowe, lecz réwniez na wszelkie hatasy i szumy docho-
dzace do mikrofonu (np. wiatr, turkot wozéw, szum motoréw i t. p.).

Wobec tego koniecznem sie staje, zeby transmisja i zarejestrowanie sy-
gnatéw nastepowaty tak, zeby ,na powstajacym* wykresie (filmie) w cen-
trali odbiorczej mozna byto poszczegblne drgania rzeczywiscie odréznic
i pozna¢ ich przebieg, azeby z przebiegu drgan osadzi¢, czy jzostaty one
spowodowane przez dzwieki mierzone, czy tez zakidcajace.

Rozpatrzywszy w ogdlnych zarysach .catoksztatt wyzej opisanego pro-
jektu aparatury dla pomiaru dzwiekowego, mozemy sobie zdal sprawe
z wynikajacych stad inowacyj taktycznych oraz z praktycznch korzysci.

Odlegto$¢ pomiedzy placowkami pomiarowemi, a stanowiskami central
technicznych nie odgrywa juz tu zadnego znaczenia.

Stanowiska odbiorcze mogg pracowa¢ spokojnie w kazdym wypadku,
za wyjatkiem pierwszej linji ogniowej.

Podczas pracy wielu placowek wyzej podanym systemem moga cen-
trale techniczne odbiorcze w kazdej chwili odbiera¢ sygnaty bez 6pecjal-
nego przygotowania z kazdego stanowiska pomiarowego, nie przeszkadza-
jac sasiednim oddziatom w ich pracy pomiarowej.

Kazda placéwka pomiarowo-nadawcza przy tym nowym systemie ma
mozno$¢ nadawania swych sygnatéw do réznych central odbiorczych.

Ewentualne uszkodzenie i unieruchomienie placéwki, spowodowane
w czasie walki ogniem nieprzyjacielskim lub falami przeszkadzajgcemu,
moze by¢ niezwiocznie wyréwnane przez ustawienie, wzglednie dotgcze-
nie dotaczenie do sieci innej sasiadujgcej placéwki pomiarowej.

Stosownie do potrzeb zasieg bazy pomiarowej moze by¢ w kazdej
chwili zwiekszony lub zmniejszony przez dofaczenie lub wytgczenie sga-
siednich stanowisk pomiarowych, przyczem przeszkadzanie wzajemne w
pracy poszczeg6lnych jednostek nie moze mie¢ miejsca.

Poszczeg6lne oddzialy pomiarowe moga rozporzadza¢ najwyzej 4 (sta-
nowiskami pomiarowemi (w przeciwienstwie do uprzednio podanych 6 —
8 stanowisk).

W zwigzku z tern na ciggtym froncie liczba stanowisk pomiarowych
w stosunku do uprzednio podanej ilosci (6.— 8) moze by¢ zredukowana
do potowy, a pozostate placowki mogg by¢ wykorzystane jako rezerwa,
lub utrzymywane w drugiej linji,



W dalszej czesci artykutu wysuwa autor jeszcze jedno zagadnienie:
mianowicie czy nieprzyjaciel jest w stanie uniemozliwi¢ prace placow-
kom przez state i skuteczne przeszkadzanie?

Nie ulega najmniejszej watpliwos$ci, ze nieprzyjaciel moze to wyko-
na¢ tak za pomoca ognia, jak i fal przeszkadzajgcych (dywersyjnych),
0 ile nie zostanie wykorzystana catkowita lub tez czeSciowa mozliwosé
zastosownia kierunkowego wysytania fal i ekranowania ich od strony
nieprzyjaciela.

Jest rzecza réwniez mozliwg, ze nieprzyjaciel umyslnie z niektérych
mu dobrze znanych punktéw wykona wolne, pojedyncze strzaty, aby spro-
wokowaé¢ uruchomienie przeciwnych placédwek akustyczno-pomiarowych
1 zmusi¢ je do -nadawania meldunkéw radjowych. O ile przytem nieprzy-
jaciel bedzie w stanie przechwyci¢ i odszyfrowa¢ nadawane przez placéw-
ki meldunki, z tatwos$cig ustali miejsce potozenia poszczeg6lnych stanowisk
akustyczno-pomiarowych j bedzie mégt zniszczy¢ je swym ogniem.

Nalezy wiec zwrdci¢ specjalng uwage na jaknajdoktadniejsze masko-
wanie przesytanych meldunkow.

Wyznaczenie stanowisk nadawczych przeciwnika jest rowniez rzecza
mozliwag zapomocg radjogonjometrow, lecz ten sposob wobec duzej ilosci
nadajnikéw, znajdujgcych sie po obu stronach frontu, nalezatoby trakto-
wac jako mniej doktadny i mniej pewny.

Z punktu widzenia teoretycznego moznaby temu niebezpieczeAstwu
przeciwdziata¢ przez ciggta zmiane dtugosci fali nadajnikéw, przy jed-
noczesnem przestrajaniu odbiornikéw *).

Umyslne ustawianie stacyj dywersyjnych, pracujacych na wiekszym
zakresie fal, réwniez moze spowodowa¢ duze trudnos$ci, jednak w tym
przypadku nieprzyjaciel szkodzi¢ moze i swoim stacjom.

Wymienione powyzej mozliwosci nie powinny jednak przesgdza¢ zgo-
ry o sprawnos$ci systemu. Przeciez nikomu jeszcze na mys$l nie przyszto
zgory rezygnowac z tgcznosci drutowej, dlatego tylko, ze moze zajs¢ przy-
padek jej uszkodzenia (przerwania).

Kwestje powyzsze zwigzane sg zresztg z ogélnym zagadnieniem moz-
liwosci pracy wielkiej liczby radjostacyj wszystkich oddziatéw wojskowych
na danym odcinku bez wzajemnego przeszkadzania.

Trudnosci natrafiane przy rozwigzywaniu tego problemu nie powinny
nikogo zraza¢, gdyz kazdy postep osiggniety w dziedzinie tgcznosci ma co-
najmniej takie same znaczenie i warto$¢, jak w dziedzinie uzbrojenia.

N;a technice tgcznos$ci opierajag sie bowiem
nowoczesne sposoby walki oraz taktyka.

W zakoniczeniu autor wyraza przekonanie, ze miode pokolenie, jak
rowniez caty przemyst radjotechniczny, majac na uwadze problem samo-
obrony, nie zawiodg poktadanych w nich nadzieji.

Mjr. Mickaniewski.

) System ten, mozliwy do wykonania technicznie, komplikuje apa-
rature ze wzgledu na potrzebe synchronizacji (przyp. red.).



Generatory fal ultra-krétkich: zasada dziatania i rys

historyczny.
Wenstrom. Proceedings of the Institute of Radio Engineers. Styczen 1932.

Wyznaczenie S$cistej granicy gdzie koncza sie fale ,krétkie", g zaczy-
najg fale ,ultra-krotkie" jest bardzo trudne. Ze wzgledu jednak na sze-
reg odrebnych wiasciwosci jakie majg te drugie, a nie posiadajg pierw-
sze, podziat taki jest niezbedny. Jako fale ,ultra-krotkie" bedziemy wiec
uwazali wszystkie fale o dtugosci mniejszej od 7 metréw. Odpowiada tej
granicy czestotliwo$¢ okoto 43 megacykli (1 megacykl =106 okreséw na
sekunde).

Fale ultra-krétkie posiadajg niektore wiasnosci promieni $wietlnych:
dajg sie odbija¢ i skupia¢ przy pomocy reflektoréw. Rozchodzenie ich ma
»zasieg optyczny", t. zn. ze rozchodzg sie wytgcznie w linji prostej, a nie
wzdtuz powierzchni ziemi, jak fale dlugie®. Nie odbijajg sie od zjonizo-
wanych warstw wyzszej atmosfery lecz je przebijajg. Wieksze przedmioty
na ich drodze, o wymiarach rzedu dtugdsci fali, tworza za soba wyraz-
ne ,cienie". Ze wzgledu na wspomniany zasieg optyczny, stacje pracujg-
ce na tej samej fali, a odlegte od siebie o kilkanascie kilometrow, nie prze-
szkadzajg sobie nawzajem. W ten sposéb réwniez podstuch jest bardzo
utrudniony.

Sygnalizacja przy pomocy snopu promieni ultra-krotkich drgan ra-
djowych natrafia na trudnosci zupeinie analogiczne jak sygnalizacja za-
pomocg promieni $wietlnych. Chodzi tu o koniecznosci doboru odpowied-
niego miejsca na stacje, o przeszkodach terenowych, i t. d. Promien radjo-
wy posiada jednak dwie zalety: przy jednakowem natezeniu wymaga uzy-
cia mniejszej mocy oraz tatwo przechodzi przez dym, kurz, mgte il inne
przeszkody atmosferyczne, gdzie wchodzgce w gre czasteczki majg wy-
miary niewielkie w poréwnaniu z diugo$cig nadawanej fali.

Drgania bardzo wielkiej czestotliwosci majg wyrazne witasnosci tera-
peutyczne, fizjologiczne oraz biologiczne. Przy pomocy fal ultra-krotkich
mozna tatwo podnie$¢ temperature ciata ludzkiego nawet o 5° C. Leczenie
za$ przy pomocy goraczki ma obecnie coraz wigcej zwolennikéw ws$rod
lekarzy. W odpowiednio silnem polu takich fal, naprzyktad miedzy
oktadkami kondesatora obwodu drgajgcego, ging natychmiast mate owa-
dy, smazy sie mieso w ciggu kilku minut, itd. itd. Do tych zastosowan
powrécimy jeszcze w przysztosci.

Drgania bardzo wielkiej czestotliwo$ci wytwarza sie, podobnie jak
i czestotliwosci mniejszych, zapomoca: 1) wytadowan iskrowych i 2)
lamp katodowych. Pierwszy sposéb doprowadzit do fal o znacznie mniej-
szej diugosci niz uzyskane za posrednictwem lamp katodowych. Ze wzgle-
déw chronologicznych nim tez zajmiemy sie najpierw.

Oscylatory iskrowe.

Odkrycie fal radjowych przez Hertza w r. 1887 jest najscislej zwig-
zane z oscylatorami iskrowemi fal ultra-krétkich. Hertz uzywat, podobnie
jak wielu dalszych eksperymentatoréw, iskry jako zrodka drgan. Przy po-



mocy reflektoréw koncetrowat drgania w promienie, obserwowat fale sto-
jace w przestrzeni, uzywat polaryzatoréw7 i analizator6w analogicznych do
takich instrumentdw w optyce. Najkrotsza fala uzyskana przez Hertza
byta rzedu 50 centymetrow.

W r. 1894 Righi uzyt wielokrotnej przerwy iskrowej, przedzielonej
przez mate kulki metalowe, tworzagce same przez sie obwody rezonan-
sowe (dipole). W ten spos6b Righi uzyskat fale w zakresie od 125 do
20 milimetrow.

W r. 1896-97 Marconi osiaggnat potgczenie na przestrzeni blisko
trzech kilometrow, uzywajgc fal dtugosci okoto 1 metra.

W r. 1923 Nichols i Tear uzyskali fale rzedu od 1,8 do 4 milime-
tréw przy pomocy oscylatora Righiego o wielokrotnej przerwie iskrowej.
Doprowadzili oni ten oscylator do duzej doskonato$ci, uzywajac zamiast
kulek nadzwyczaj matych cylindrow o dtugosci od 0,2 do 5 mm i S$red-
nicy 0,2 do 205 mm, zanurzonych w oleju.

W r. 1924 Gtagolewa-Arkadiewa wytworzyta fale jeszcze krotsze,
opierajac sie na bardzo oryginalnej zasadzie. Poniewaz czynnikiem ogra-
niczajacym diugos¢ fali byt wymiar elektrod, ktéry znowu byt ograniczo-
ny przez fakt, ze zbyt mate elektrody spalatyby sie zbyt szybko, Gtago-
lewa-Arkadiewa uzyta elektrod ciggle wymienianych. W oleju zawieszo-
ne byty opitki mosiezne i ;aluminjowe, poruszane przez czesciowo zanu-
rzong w oleju i stale obracajgca sie tarcze. Z powodu lepkosci oleju, do
tarczy przylegata warstwa mieszaniny oleju z opitkami. Iskry wzbudza-
no w tej wiasnie masie oleju z opitkami, gdzie mate metaliczne czastecz-
ki dziataty jako miniaturowe dipole. W ten sposob Glagolewa-Arkadiewa
wytworzyta fale o dtugosci od 50 mm do 82 mikronéw (mikron = 1/1000
mm) ,i pokryta przerwe miedzy zakresem czestotliwosci radjowych i czesto-
tliwosci promieni nadczerwonych.

Oscylatory lampowe ze sprzezeniem zwrotnem.

Dlaczego nie mozna, pr2Zy pomocy lampy
katodowej troj elektrodowej, otrzymac¢ drgan
odowollnie matej dtugosci fali? W normalnym
uktadzie generacyjnym, gdzie obwdd strojony w anodzie jest sprzezony
z cewka umieszczong w obwodzie siatki, funkcjg lampy jest dostarcze-
nie obwodowi drgajacemu pewnej iloSci energji, straconej w oporno-
Sciach tego obwodu. Ta funkcja lampy realizuje, sie przez impulsy pradu
anodowego, sterowanego przez napiecie siatki, ktéra z kolei otrzymuje
impulsy napieciowe z cewki obwodu drgajgcego w anodzie. Dla otrzyma-
nia z napiecia anodowego (sktadowej zmiennej) i pragdu anodowego (skta-
dowej zmiennej) pewnej mocy, trzeba aby fazy tych wielkosci
bytly albo zgodne albo przynajmniej nie réznity sie o ¢wier¢ okresu drgan.

Wynika to jasno z wyrazenia na moc pradu zmiennego Ul cos9>

7
gdy @ (kat przesuniecia fazowego) zmienia sie od 0 do-y (éwieré okre-

su drgan) moc pradu zmiennego zmienia sie od maksymalnej wartosci
Ul do O.



Jezeli czas przejscia elektrondw od siatki do anody jest do pomi-
nigcia w poréwnaniu z okresem drgan, U oraz | czyli napiecie anodowe
zmienne i prad anodowy zmienny sa w fazie. Gdy jednakze czas ten za-
czyna stanowi¢ pewng, znaczng cze$¢ okresu drgan, wowczas | zaczyna
sie spoznia¢ wzgledem U. Zmiany w strumieniu elektronéw spowodowa-
ne przez siatke uwidoczniajg sie w postaci wahan pradu anodowego
dopiero po uptywie pewnego czasu, z chwilg gdy odpowiednie elektrony
dosiegng anody. W ten sposob rosnie, wraz z czestotliwo$cig drgan, kat
przesuniecia fazowego i zmniejsza sie, przy tych samych warto$ciach
U i/, warto$¢ mocy dostarczanej obwodowi drgajacemu dla powetowa-
nia strat.

Do jakich dtugosci fal mozna zajs¢ praktycznie zapomocg zwyktych
uktadéw z lampg trojelektrodowg ? Wezmy przecietng lampe, gdzie od-
legto$¢ piatka-anoda réwna sie 05 c¢cm, a napiecie przytozone do anody
jest takie, ze elektrony poruszaja sie z szybkoscig okoto 10 000 kilometrow
na sekunde. Stad czas przebiegu elektronéw od siatki do anody wynosi
0,5. 10~"9sekundy. Ma to stanowi¢, celem otrzymania wypadku graniczne-
go, czwartg cze$¢ okresu drgan. Peiny wiec okres drgan jest zatem
2. 10~9sekundy i stad mamy maksymalna, graniczaca czestotliwosc
0,5. 10“ 9okreséw ng sekunde, czemu znowu odpowiada diugos$¢ fali 60 cen-
tymetrow. | rzeczywiscie, w praktyce stwierdzono ze normalne lampy od-
biorcze, uzywane fiako oscylatory,.nie moga podtrzymywac¢ drgan o diu-
gos¢ fali rzedu 60 cm, a podtrzymujg drgania o nieco wiekszej diugosci
fali w bardzo niekorzystnych warunkach.

Czynnikiem ograniczajagcym dtugosé fali oscylatoréw lampowych jest
wiec, obok nieuniknionych pojemnosci miedzyelektrodowych oraz trudnosci
w ibudowie odpowiednich obwoddéw, czas przebiegu elektronéw od siatki
do anody. Zanim przejdziemy do oscylatoréw innego typu, gdzie czas ten
zamiast by¢ czynnikiem szkodliwym i ograniczajgcym jest elementem
wiasnie wytwarzania najkrétszych mozliwie fal, zajmiemy sie nieco roz-
wojem historycznym oscylatorow na fale ultra-kréotkie typu ze sprzeze-
niem zwrotnem.

W je 1916 amerykanin White wytworzyt fale dtugosci 6 metrow przy
pomocy lampy tréjelektrodowej. Siatka fcyta potgczona bezposrednio z ka-
toda, a anoda zasilana rownolegle poprzez diawiki (rys. 1). Jak we wszy-
stkich oscylatorach (normalnego typu, anoda byta na wysokim dodatnim
potencjale wzgledem siatki i katody. Anoda i siatka byty sprzezone, przez
bardzo mate kondensatorki, z uktadem dwu drutéw réwnolegtych, t. zw.
systemu Lechera. To bylo, zdaje sie, pierwsze zastosowanie lampy kato-
dowej do wytwarzania drgan bardzo wielkiej czestotliwosci.

Dalszy i najwazniejszy bodaj krok naprzod zostat zrobiony przez
Guttona i Touly w jr. 1919. Poczatek zreszta daty doswiadczenia z fala-
mi dtugiemi podczas wojny. Uktad tych dwu eksperymentatoréw wska-
zany jest na rys. 2. Polegat on na pojedynczym zwoju drutu miedzy ano-
dg a siatka, przerwanym w S$rodku przez stosunkowo duzy kondensator,
po obu stronach ktérego, w punktach o niskim potencjale czestotliwosci



radjowej, przytozone byto napiecie anodowe. Uktad dawat fale rzedu
trzech metrow. Przez usuniecie amperomierza cieplnego i aatgczenie na
jego miejscu matego kondensatora zmiennego osiggnieto fale dtugosci na-

Rys. 1.

wet 2 metrow. System Guttona i Touly jest podstawowym w uktadach
bardzo wielkiej czestotliwosci ze sprzezeniem zwrotnem. Wiekszo$¢ obecnie
stosowanych uktadéw na nim sie wzoruje.

Rys. 2.

W r. 1920 Southworth wytworzyt fale rzedu jednego metra, uzy-
wajac lamp bez podstawek.

Dzieki zastosowaniu uktadu dwu lamp (rys. 3) Holburn (1921 r.)
uzyskat na fali 3 metréw moc 1,5 do 2 watdw, przy napieciu anodowem
200 do 500 woltow.

W r. 1924 Mesny opisat swe eksperymenty z -oscylatorem typu prze-
ciwsobnego, push-pull (rys. 4). Uzyskat on fale 1,2 m, a przy 1,5 m miat



drgania ibardzo state i do$¢ duzej mocy. Uktad jego jest moze najbardziej
rozpowszechniony i najbardziej racjonalny ze wszystkich uktadéw bardzo
wielkiej czestotliwosci.

W r. 1925 Gutton i Pierret zdofali odkry¢ silne harmoniczne fal
ultra-krotkich. 1 tak naprzyktad oscylator na 1,6 m dawat silng druga
i trzecig harmoniczna.

Najkrotszg falg osiggnat zdaje sie Kruse i Phelps w r. 1927, a mia-

Rys. 3.

nowicie 0,41 metra. Od tego (czasu jednakze wysitki eksperymentatorow
szty raczej w kierunku zwiekszenia otrzymanej mocy niz osiggniecia
krotszej fali. | tak Diamond i Dunmore uzywali fali 3-metrowej dla
kierowania aeroplanami w mgle. W r. 1930 w Niemczech robiono doswiad-
czenia z radjofonjg ultra-krotkofalowa. Antena dipolowa zawieszona na

Rys. U

wysokosci okoto 60 metrow, przy mocy 1 ,kilowata dawata zasieg rzedu 40
kilometréw, wystarczajacy do pokrycia miasta Berlina. Nadajnik byt ste-
rowany kwarcem, z pieciu stopniami podwajania czestotliwo$ci. Fala uzy-
ta — 7 metrow. Odbior byt bardzo czysty, bez fadingéow, przeszkod
elektrycznych, i t. d.

W r. 1932 Mouromcef i Noble z Westinghouse Company opisali no-
wg lampe na fale ultra-krétkie, gdzie anoda i siatka stanowig przedtuze-



nie obwodu drgajgcego, utworzonego przez rury koncentryczne. W ten
sposob uzyskali oni bardzo duze moce. Na fali 5 metrow osiagneli 15 ki-
lowatéw i na fali 3 metrow — 12 kilowatéw. Mouromcef i Noble mieli na
widoku przedewszystkiem zastosowania medyczne fal ultra-krétkich.

Z powyzszego bardzo pobieznego przeglagdu wynika, ze przy dobrej
sprawnosci nie mozna otrzymac, z oscylatorem o sprzezeniu zwrotnem, fa-
li krétszej od .dwéch metréw. Mozna oczywiscie zej$¢ ponizej tej grani-
cy, lecz moce osiggniete na falach 1 metra czy 50 centymetrow, przy uzy-
ciu lamp o matych pojemnosciach miedzyelektrodowych, sg znikome. Dla
wytworzenia fal 50-centymetrowych i nizej nalezy uzy¢ 'oscylatoréw opar-
tych na zupetnie innej zasadzie.

Oscylatory elektronowe typu Barkhausen-Kurtz.

Barkhausen i Kurtz (r. 1919) zaobserwowali, ze dajgc siatce lampy
tréjelektrodowej dodatnie napiecie kilkuset woltéw, a anodzie napiecie
ujemne Kilku woltéw, w obwodzie anodowym przeptywa, w pewnych wa-
runkach, prad anodowy. Rzecz taka bytaby niemozliwa gdyby potencjaty
na elektrodach byty state, niezmienne. Musialy wiec powstawaé oscylacje

Rys. 5.

ktore zmieniaty napiecie anodowe i pozwalaty, w mementach kiedy jest
ono chwilowo dodatniem, na przeptyw pradu anodowego. Oscylacje takie
mozna wykaza¢ przy pomocy uktadu z rys. 5.

Do siatki i do anody lampy przymocowane sg dwa prety miedziane
ab i a‘b’, na ktérych moze sie $lizga¢ mostek m. Mostek ten jest przer-
wany dostatecznie duzym kondensatorem, tak zeby oporno$¢ tego ostatnie-
go, przy czestotliwosci otrzymanych drgan, byta znikoma. Mozna wtedy
da¢ siatce i anodzie rézne potencjaty state. Diawiki dl nie pozwalajg pra-
dom bardzo wielkiej czestotliwosci dosta¢ sie do bateryj.

Przesuwajgc mostek m otrzymuje sie, dla szeregu jego pozycyj poto-
zonych w réwnych odlegtosciach, wychylenie miliamperomierza na prad
staty M i to w Kkierunku odwrotnym do sity elektromotorycznej baterji
anodowej czyli w normalnym Kkierunku pradu anodowego (anoda-katoda).
Takim potozeniom mostka odpowiada nastrojenie obwodu a b a’ b’ do



czestotliwo$ci wytworzonych drgan. Otrzymuje sie wtedy fale stojace
wzdtuz pretéw @b i a‘h® o bardzo wielkiej czestotliwosci. Fale te odkry¢
mozna przez sprzezenie z oscylatorem linji dwoch przewodéw réwnole-
gtych, zamknietych z jednej strony przez termopare z galwanometrem.
a z drugiej przez ruchomy mostek. W linji tej wzbudzajg sie drgania;
jest ona w rezonansie dla odpowiednich pozycyj swego mostka i wtedy gal-
wanometr wskazuje maximum pragdu. Pozwala to na okre$lenie z duzg
doktadnoscig diugosci otrzymanej fali, rzedu kilku decymetréw w obcho-
dzacym nas wypadku.

Teorja .oscylatora Barkhausena nie zostata dotychczas catkowicie wy-
Swietlona. Mozna jednakze zda¢ sobie fizycznie sprawe z teoretycznej moz-
liwosci otrzymania drgan w lampie oraz w obwodzie do niej przytaczo-
nym.

Ze wzgledu na wysoki potencjat siatki, lampa wycigga z rozzarzone-
go witokna stale petny prad nasycenia. Elektrony dosiegajg siatki z bar-
dzo duzg szybkoscig. Czes$¢ ich trafia w zwoje siatki, czes¢ za$ przechodzi
pomiedzy niemi i sita bezwitadnosci dazy w kierunku anody. Lecz ta
ostatnia ma potencjat ujemny: odpycha wiec ujemnie natadowane elek-
trony znowu w kierunku siatki. Powracajgca fala elektrondw zderza sie
z nowemi elektronami nadchodzacemi od strony katody; nastepuje szereg
przyptywow i odptywow, ktére przy korzystnych warunkach moga wy-
tworzy¢ stan oscylacyj. Czestotliwos¢ tych oscylacyj, tatwo zda¢ sobie
sprawe, zalezy pd napie¢ anody i siatki i od ich wzajemnych odlegtosci;
uktad Barkhausena nie moze wiec wzbudzi¢ oscylacji dowolnej czestotli-
wosci w dotgczonym obwodzie drgajagcym. Czestotliwos¢ wiasna tego ob-
wodu musi mie¢ pewien zwigzek z czestotliwoscig drgan elektronowych
wewnatrz lampy.

Czestotliwo$¢ drgan elektronowych jest dana w przyblizeniu przez
wzOr nastepujacy

1000 da Es — ds Ea . E)(Y)q da

5 \ Es "Es — Ea \ Es
gdzie ~ — diugosci fali w centymetrach, da —ms$rednica anody w cm
i Es — napiecie siatki i Ea — anody.

Jak juz wspomnieliSmy, dziatanie oscylatora Barkhausena nie zostato
jeszcze catkowicie wyjasnione. Obok niescistoSci przytoczonego wyzej obra-
zu fizycznego przebiegéw elektronowych wewnatrz lampy, nie wyjasniono
jeszcze naprzyktad wptywu resztek gazu w lampie; lampy o gorszej prézni
dajg fale krétsze od dobrze oprdznionych, i t. d.

W roku 1922 Gili i Moreli przytoczyli szereg nowych wiasciwosci
oscylatoréow elektronowych. Znalezli oni miedzy innemi warunki, kiedy
czestotliwo$¢ byta jednak .zalezna od danych LC (indukcyjnosci i pojem-
nosci) obwodu zewnetrznego.

Scheibe (1926 r.), uzywajagc uktadu symetrycznego (rys. 6), .uzyski-
wat duzg moc drgan, okoto 7 razy wiekszg niz przy jednej lampie). W ukta-
dzie tym napiecie bylo doprowadzone do punktéw o zerowym potencjale



czestotliwosci radjowej, mozna sie wiec obejs¢ bez dtawikéw. Zapomocy te-
go uktadu Grechowa uzyskata najkrdtszg fale 18 centymetrow.

W r. 1927 Tonks dowiddt, ze w uktadzie Barkhausena istnieje miedzy
siatkg a anoda t. zw. katoda pozorna, jako fikcyjne Zrédto elektrondw po-

wracajagcych w kierunku katody. Gdy za$ taka katoda pozorna istnieje
miedzy siatkg a anodg, to mamy takze zjawisko oporu ujemnego (opor
ujemny moze by¢ zrédtem energji wielkiej czestotliwos$ci, tak jak zwykty
opdr dodatni jest miejscem strat tejze energji). Istnienie oporu ujemne-
go moze zupetnie ttumaczy¢ powstawanie drgan bez dalszych dociekan.
Bardzo ciekawym warjantem oscylatora elektronowego jest uktad Pier-
reta (1929 r.). Uktad ten jest wskazany na rys. 7. Do siatki i anody lam-

Rys. 7.

py przymocowuje sie dwa prety miedziane ab i cd, wzdtuz ktérych prze-
suwa sie dwie tarcze metaliczne A i B, dosc znacznej $rednicy, tak aby fa-
le rozchodzace sie wzdtuz pretdw od tych tarcz sie odbijaty. Dla dostro-
jenia oscylatora przesuwa sie tarcze wzdtuz pretéw. W ten sposob uzy-

skuje sie fale rzedu 35 centymetréw.
W dalszym ciagu préb z powyzszym uktadem Pierret zrealizowat



uktad, emitujacy fale jeszcze krétsze, od 19 do 12 cm. Obnizajac poten-
cjat anody (zwiekszajagc jej potencjat ujemny) mamy najpierw oscylacje
Barkhausena, gdzie konieczne jest dostrojenie doktadne obu pretow. Zwiek-
szajgc w dalszym ciggu potencjat ujemny anody, drgania zmniejszajg swe
natezenie, a potem zrywajg sie. Obnizajac jeszcze bardziej napiecia ano-
dowe az do — 40 lub — 50 woltow znoéw pojawiajg ,sie oscylacje, lecz dtu-
gosc¢ ich fali jest dwukrotnie mniejsza od najkrotszej fali oscylatora bark-
hausenowskiego. Niema juz wiecej drgan [wzdluz preta anodowego, ktory
wiec mozna usungc i potgczy¢ anode z baterjg bezposrednio lub lepiej przez
matg cewke dtawikowga (rys. 8). Do siatki przytgcza sie regulowany pret

Rys. 8.

stuzacy za antene, a punkt zasilania O wyszukuje sie tak aby prad w mi-
liamperomierzu M byt jaknajwiekszy. Nalezy przytem zwr6ci¢ uwage, ze
kierunek tego pradu jest odwrotny do sity elektromotorycznej baterji anodo-
wej. Oscylator Pierreta doskonale nadaje sie do wysytania wigzki promie-
ni kierunkowych o fali rzedu 30 — 15 centymetrow. Prdby dwustronnej
komunikacji przez kanat La Manche na fali 18 centymetréw narobity swo-
jego czasu duzo sensacji w popularnych pismach radjotechnicznych.

Oscylatory elektronowe Barkhausena, jak i ponizej opisane typu ma-
gnetronowego Hulla, dajg ciekawy przykiad jak element przeszkadzajacy
w jednym uktadzie (tu: czas przebiegu elektronéw od siatki do anody)
staje sie podstawowym elementem generacyjnym w innym uktadzie. Przy-
ktadow podobnych mozna znalezé w technice bardzo wiele.

Oscylatory elektronowe typu magnetronowego.

Magnetron zostat poraz pierwszy opisany przez amerykanina Hulla
w r. 1921. Jest to zasadniczo lampa dwueletrodowa o anodzie cylindrycz-
nej, umieszczona wewngatrz zwojnicy wytwarzajacej silne pole magnetycz-
ne (rys. 9). Dziatanie magnetronu jest w rezultacie takie same jak oscy-
latora Barkhausena. Silne pole magnetyczne odchyla elektrony z ich drogi
ku anodzie i zagina je z powrotem w kierunku katody. To za$ powoduje ko-
lejne zageszczenia i rozrzedzenia ptynacego strumienia elektronéw, podob-
nie jak w oscylatorze barkhausenowskim.

Magnetronem zajmowali sie szczegdtowo japonczycy: Yagi i Okabe. Ten
ostatni osiagnat najkrotsza fale ciggta (niettumiong) jaka radjotechnika
zdotata wyprodukowaé, a mianowicie 3 cm, co odpowiada czestotliwosci



dziesieciu miljardow okresow na sekunde. Drgania o diugosci fali tego
rzedu daja sie skupia¢ i kierowa¢ zapomoca reflektoréw parabolicznych

Rys. 9

0 bardzo matych stosunkowo wymiarach i moga mie¢ szereg interesuja-
cych zastosowan. Dla eksperymentatorow pole do badarn stoi otworem.
Inz. Lewinski.

Zaktadanie urzadzen radjoodbiorczych przez osoby wojskowe
w Niemczech.
Teiegraphen Praxis. Zeszyt 15/1932.

Zgodnie z wydang w styczniu 1928 roku w Niemczech ustawg, zaréw-
no prawo zaktadania, jak i uzytkowanie urzgdzen telekomunikacyjnych,
przystuguje wytacznie panstwu; w zakresie ogdlnym prawo to wykonywa
minister poczt i telegraféw, w dziedzinie za$ dotyczacej obrony Rzeszy —
minister reichswehry. Poniewaz instalacje radjowe naleza, rzecz prosta, do
urzadzen telekomunikacyjnych, za urzadzenia radjoodbiorcze o charakte-
rze stuzbowym, podlegajgce kompetencji ministra reichswehry, dyrekcja
poczt i telegraféw zadnych optat nie pobiera. Zdarzajg sie jednak liczne
wypadki zaktadania, zarbwno na obszarach koszarowych, jakotez na innych
nalezagcych do wojska terenach, urzgdzen radjoodbiorczych o charakterze
prywatnym, ktére wymagajg zezwolenia dyrekcji poczt i telegraféw'; w in-
teresie wiec powyzszej dyrekcji lezy przestrzeganie przez poszczeg6lne
urzedy pocztowe odnos$nych postanowien ministra reichswehry.

Zgodnie z powyzszemi postanowieniami wojsko zawsze i wszedzie,
a wiec takze i w domach prywatnych, ma prawo zakladania i uzytkowa-
nia urzadzen radjowlych o charakterze stuzbowym, Kktore
sg w tym wypadku wolne od wszelkich optat. Do urzadzen radjowych o po-
wyzszym charakterze nalezg takze zbudowane na koszt skarbu rzeszy in-
stalacje radjowe, znajdujgce sie zarébwno na terenach wojskowych, jak i na
odnajetych przez panstwo, np. na terenach szpitali, kasyn, Swietlic zotnier-
skich i t. d.



Chcac natomiast zainstalowac urzadzenie radjocdbiorcze stuzbowe dla
odbierania nadawanych przez rozgtosnie radiofoniczne
wiadomosci w celach gospodarczego ich zuzytkowania (np. w intendentu-
rze, zaktadach zaopatrywania wojska, warsztatach i t. d.), wtadze wojsko-
we winny uzyskaé¢ na uzytkowanie tego rodzaju stacji odpowiednie zezwo-
lenie, zgtaszajac jg do dyrekcji poczt i telegraféw i uiszczajgc przewidzia-
ne ustawowo optaty.

Jakkolwiek wiec wiadze wojskowe mogg instalowa¢ swe urzgdzenia ra-
djowe poza obrebem nalezacych do wojska teren6wT lub wydzierzawionych
przez panstwo obszarowg to jednak korzystanie z tego rodzaju instalacji
leze¢ winno w ramach $cisle okreslonych ¢wiczen i musi by¢ z natury swej
krétkotrwate. Diuzsze natomiast korzystanie przez wojsko ze sprzetu ra-
djowego dla celéw stuzbowych (np. dla kontroli nad dziataniem radjosta-
cyj wojskowych), o ile jest on zainstalowany poza okreslonemi wyzej tere-
nami, — nastgpi¢ moze jedynie za zgoda wiadzy przetozonej i winno by¢
kazdorazowo zgtoszone we witasciwej dyrekcji poczt i telegraféow.

Dozwmlone jest zaktadanie urzadzen radjoodbiorczych na terenach ko-
szarowych oraz ich uzytkowanie, a to ze wzgledu na znaczenie ich w do-
ksztatcaniu wojsk tgcznosci; odpowiednie zezwolenie wydaje kazdorazowo
whadza przetozona (od dowddcy kompanji wzwyz). Uzyskanie zezwolenia
dyrekcji poczt i telegraféw nie jest w tym wypadku konieczne i tego rodza-
ju instalacje ustawowej optacie nie podlegaja.

We wszystkich natomiast innych wypadkach zaréwno zatozenie, jak
i uzytkowanie wszelkiego rodzaju urzgdzen radjoodbiorczych, zarbwno przez
osoby wojskowe, jak i cywilne — na obszarach panstwowych badz tez przez
panstwo wydzierzawionych — wymaga zezwolenia ze strony odnosnych
wiadz pocztowych.

Na zakoriczenie nalezy zaznaczy¢, ze dowddcy poszczegdlnych oddzia-
téw moga wydawac¢ zezwolenia na zatozenie i uzytkowanie na terenie ich
oddziatow krétkofalowych stacyj nadawczych; istniejg tu jednakze pewne
ograniczenia — szczeg6lnie co do mocy i zakresu fali nadajnika. Tego ro-
dzaju radjostacje optatom nie podlegajg i uzywac¢ je mozna tylko o tyle,
o ile jest to konieczne do wyszkolenia odpowiedniego personelu, i nie zaktd-
ca publicznej stuzby radjowej; diugos¢ fali tego rodzaju nadajnika winna
by¢ zakomunikowana odnosnej dyrekcji poczt i telegraféw. W razie jakich-
kolwiek zaktocen, spowodowanych tego rodzaju stacjg krétkofalowa, wiadze
poeztowo-telegraficzne majg prawo zazada¢ natychmiastowego jej skaso-

wania.
K-i.

Stacja radiofoniczna w Heilsbergu.
Tiechnika Swiazi. Nr. 6. 1932 r.

Stacja ta zostata zbudowana przez firme Lorenz wrTprzeciggu 1930 ro-
ku pod Heilsbergiem w Prusach Wschodnich.

Jest ona zasilang z panstwowej sieci tréjfazowej o napieciu 15 kV, ktd-
re to napiecie na stacji zostaje przetransformowane na 380 V. Prad o na-



pieciu 380 V, uruchamia caly szereg silnikéw, poruszajacych pradnice
pradu statego p réznych napieciach i mocach, stuzacych do zasilania anod
lamp generatora, zarzenia katod, wytwarzania potencjatéw poczatkowych
siatek i t. d. Zapasowem Zrddtem ensrgji stacji jest silnik Diesla o mocy
750 KM uruchamiajacy pradnice tréjfazowg. Uruchamianie i kontrola
wszystkich tych maszyn odbywa sie automatycznie z sali nadajnika.

20 lamp duzej mocy (moc kazdej lampy 20 kW) uzyskuje energje
z pradnicy wysokiego napiecia (10 kV) lub z prostownika rteciowego
szesciofazowego, dostarczajgcego napiecie od 6 do 12 kV. Sprawno$¢ pro-
stownika (95%) jest wiekszg niz pradnicy (82%), lecz pradnica wytwa-
rza znacznie mniejsze pulsacje napiecia niz prostownik wraz z filtrem,
dla radjofonji jest wiec odpowiedniejszg.

Catkowita moc pobierana przez stacje z sieci trojfazowej iwynosi oko-
to 411 kW, wodwczas gdy lampy duzej mocy sg zasilane przez pradnice,
lub tez moc czerpana wynosi 370 kW, przy uzyciu prostownika, przyczem
moc pobierana przez nadajnik jest mniejsza w tym przypadku o 40 kW
ze wzgledu na wiekszg sprawmos$¢ prostownika.

Zgodnie w warunkami technicznemi dla radjostacji statos¢ pracy
nadajnika powinna by¢ utrzymana z doktadnoscig do = 50 cykli, przy-
czem przy najgtebszej modulacji wahania czestotliwosci fali nosnej nie
powinny przekracza¢c +10 okresow.

Dotrzymanie tych warunkéw wymaga stabilizacji genratora i podzia-
tu nadajnika na poszczegélne cztony. Z tych powodéw nadajnik typu zam-
knietego sktada si¢ z 8 czlonéw. Pierwszym cztonem jest generatorek
0 wzbudzeniu wiasnem, stabilizowany kwarcem, umieszczony w termosta-
cie o temperaturze 50° C. Drugi czton ma na celu jedynie oddzielanie dal-
szych cztonéw od pierwszego, by unikng¢ ich wzajemnego oddziatywania
na siebie. W trzecim stopniu nastepuje podwyzszenie mocy, ktéra na-
stepnie zostaje doprowadzona do stopnia czwartego, gdzie czestotliwos¢
zostaje podwojong ido 1085 kilocykli. W pigtym cztonie moc zostaje nie-
znacznie wzmocniona, przyczem gtdwnem zadaniem tego stopnia jest nie-
dopuszczenie do modulacji fazy, ktéraby mogta powstawa¢ pod wptywam
modulacji akustycznej.

Modulacja systemu siatkowego odbywa sie w széstym czilonie, a jej
gteboko$¢ ma dochodzi¢ do 70%. Prady mikrofonowe ze studjo w Kro-
lewcu doprowadzone sg do stacji kablem miedzymiastowym. Na stacji
prady te zostajg wzmocnione zapomocg dwdéch wzmacniaczy, poczem do-
piero przez transformator, z ktdrego usuniety jest wptyw magnesowania
Rdzenia sktadowg statg pragdow mikrofonowych, prady te doprowadzone
sq do siatek szostego czitonu, sktadajgcego sie z 2-ch lamp, potgczonych
przeciwsobnie. W siédmym cztonie, ztozonym z dwuch lamp duzej mocy,
rébwniez w uktadzie przeciwsobnym, nastepuje znaczne wzmocnienie energji
drgan modulowanych, ktore nastepnie w cztonie ésmym, ztozonym z 18
lamp duzej mocy (20 kW), zostajg ostatecznie wzmocnione.

Lampy dwuch ostatnich cztonéw sa chtodzone wodag chemicznie oczysz-
czang, czerpang ze specjalnego zbiornika. Rurki doprowadzajace wode do
lamp sg ze swej strony réwniez /chtodzone woda studzienng.



Wszelkie uszkodzenia ktérejkolwiek lampy sg natychmiast automa-
tycznie sygnalizowane na stole kontrolnym, ponadto siatki lamp duzej
mocy zostajg automatycznie w takim przypadku wytgczane z obwodow,
wskutek czego unika sie dalszych uszkodzen stacji oraz zbytniej straty
energji. Zamiana uszkodzonych lamp odbywaé¢ sie moze podczas pracy
stacji.

Obwdd drgan ostatniej lampy sprzezony jest indukcyjnie z tréjogni-
wowym filtrem, zatrzymujgcym harmoniczne. Od filtru, zapomocg prze-
wodéw przesytowych, drgania doprowadzone sg do anteny, ktorej dtugosé
fali whasnej (400 m) jest wiekszg od fali pracy (276 m).

Antena wieloprzewodowa w ksztatcie wiecierza ustawiona pionowo,
umocowana jest u goéry do $rodka poziomej liny konopnej, rozwieszonej
miedzy dwoma 100 .metrowemi wiezami drewnianemi odlegtemi od (siebie
0 200 m. Dolny koniec anteny doprowadzony,jest do specjalnego budyn-
ku, w ktérym znajduja sie organy strojace antene oraz sprzegajace ja
z linjg zasilajaca.

Przeciwwage stanowig przewody miedziane zakopane w ziemi, roz-
chodzace sie promienisto. Promienie przeciwwagi sg ponadto potaczone
ze sobg przewodami w ksztatcie elips, z ktérych zewnetrzna jest dodatko-

w0 uziemiona zapomocg ptyt miedzianych.
Th.

System jednoczesnego telegrafowania i telefonowania na kablach
0 matym przekroju zyt.

L. A. Braem. Nr. 2/1932. Elektrisches Nachrichtenwesen ;(Electrical com-
munication).

W kablach podziemnych z papierowo-powietrzng izolacjg umieszcza-
nie ;zyt "elefonicznych i telegraficznych w tym samym kablu prowadzito
do duzych oszczednosci na samych kablach i na miejscach w kanalizacji.
Jednak taka budowa kabla wymaga pewnych ostroznosci ze wzgledu na
mozliwo$¢ zakitdécen powstajagcych w sasiadujgcych przewodach. System
ten mozna traktowaé jako pierwszy krok do jednoczesnego telegrafowa-
nia i telefonowania.

Dalsze dazenie do oszczedzania zyt i do wykorzystnia tylko przewo-
déw’ telefonicznych doprowadzito do dwu systemoéw telegrafowania, mato
rozpowszechnionych dotychczas w, Europie. Jeden system stosuje prady
o czestotliwoéci rozmownej i pozwala przesyta¢ jednoczesnie w kazdym
kierunku 10 — 12 telegraméw, korzystajac z dwu pupinizowanych obwo-
déw Y podwojnych jzyt. System ten jz powrodu duzych kosztéw urzgdzenia
moze by¢ stosowany tylko na duze odlegtosci.

Drugi system stosowany na mate i $rednie odlegtoécj opiera sie na
znanych zasadach telegrafji podakustycznej (Unterlagerungstelegraphie).
Azeby zastosowac¢ ten sposob na kablach telefonicznych dalekosieznych
nalezato zmniejszy¢ natezenie pradéw telegraficznych stosownie do na-
tezenia pradéw telefonicznych, by unikna¢ zaklocen.

Firma Bell Telephone Manufacturing Company w Antwerpji zajeta



jest ulepszeniem tego systemu i oparta sie na doswiadczeniach praktycz-
nych, osiagnietych w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdinocnej. System
swo6j nazywa .,,Metallic Polar Duplex Telegraph System".

Zalety tdlegrafji podakustyczne j.

Czwadrka telefoniczna, jak wskazuje rys. 1, jest wyzyskana przy za-
stosowaniu tego sposobu, dajgc trzy obwody 'telefoniczne i dwa telegra-
ficzne.

Spos6b ten daje cztery razy tyle kanatdw telegraficznych przy danej
iloSci (czworek, niz dawny spos6b tgczenia dsemka i jest tatwiejszym
w urzgdzaniu i obstudze. Zastosowanie w kablach odrebnych niepupini-
zowanych feyt do telegrafowania, jak to ma miejsce w dawnych syste-
mach, jest nieekonomiczne, z wyjatkiem bardzo matych odlegtosci. Dla du-
zych odlegtosci system podakustyczny jest bardziej ekonomiczny.

Zjasadjy ruchu telegrafji podakustycznej.

Do dobrego przenoszenia mowy zapomoca telefonji potrzebny jest za-
kres czestotliwosci od 300 — 2500 c. Najwyzsza czestotliwos¢, ktorg ob-
wod spupinizowany moze skutecznie przenosi¢, zalezy od granicznej cze-
stotliwos$ci' tego obwodu. Prady o iloSci okresbw mniej niz 300 ¢ sg prze-
noszone przez taki obwdd bez przeszkody. Ten dolny zakres czestotliwo-
Sci zostal wyzyskany dla telegrafji podakustycznej. Z tern jednak jest
zwigzane wyeliminowanie 20 okresowego pradu wywotujacego, do dawa-
nia wiec sygnatow wywotawczych telefonicznych musi by¢ stosowany prad
o czestotliwosciach lezacych ponad czestotliwosciami uzywanemi w danym
przypadku do telegrafowania, a wiec pragd zmienny o 135, 500 i 1000 okre-
sach.

Aparaty do telegrafji podakustycznej.

Wprowadzenie systemu podakustycznego w kablach telefonicznych wy-
maga wigczenia na koncu kabla réwnolegle dwéch filtréw, oddzielajacych te-
legraf od telefonu; obydwa filtry tworzg zespot nalezacy do aparatury
telegraficznej.

Zadaniem pierwszego filtru wstegowego w odgatezieniu telegraficz-
nem jest przepuszczanie czestotliwosci telegraficznych od 0 do 80 c i za-
trzymanie czestotliwosci telefonicznych. Przez to straty w obwbdzie te-
lefonicznym sg mozliwie mate. Przytem roéwniez i wyzsze harmoniczne
obwodu telegraficznego sg dostatecznie ttumione, zeby nie powodowaty nad-
miernego szmeru telegraficznego w linji telefonicznej. Zakres 0 — 80 c
pozwala ,na zadawalniajace przenoszenie trzeciej hamonicznej pradu te-
legraficznego, powstajacej przy szybkosci telegrafowania przekraczajacej
50 baudéw. Jest to wystarczajgce dla ruchu teletypédw i Baudota trzy-
krotnego (przy 200 obrotach szczotek rozdzielacza na minute).

Drugi filtr wstegowy kanatu telefonicznego stuzy do przenoszenia
wszystkich czestotliwo$ci powyzej 200 c. Filtr ten stuzy tez do tlumienia
tych czestotliwosci telegraficznych, ktére moga spowodowaé zakidcenia



w obwodzie telefonicznym. Pozatem kondensator wigczony w punkcie $rod-
kowym cewki przenos$nika chroni od szmeru powstajagcego od widetek stu-
chawki, wskutek czego powstajg drgania szkodliwe dla transmisji tele-
graficznej.

Rys. 1.

Zalety s(ystemu.

Przy stosowaniu do telegrafji w kablach podziemnych telefonicznych
zyt pupinizowanych o matej $rednicy i wzmacniakdéw posrednich, dziata-



nie zaktécajacq telegrafji na transmisje telefoniczng bytoby nadmiernie
wysokie, gdyby nie stosowano w tym systemie zmniejszonego natezenia
pradéw telegraficznych (w poréwnaniu z obwodami telegraficznemi z prze-
wodem powrotnym —-ziemig).

Z drugiej strony system ten pozbawiony jest szkodliwego wptywu roz-
nicy potencjatéw ziemi, wptywu indukcyjnego innych przewoddéw telegra-
ficznych i przewodéw pradu silnego, powstajacych w zwyktych linjach na-
powietrznych z ziemig, jako przewodem powrotnym.

Jest rzeczg jasna, ze prady zaktdcajace, opisane powyzej, sg usunie-
te praktycznie dzieki metalowemu przewodowi powrotnemu i nie moga
wptywaé na przekaznik odbiorczy, poniewaz ptyng w obydwu przewodach
obwodu jednocze$nie w tym samym kierunku i wobec doktadnejsymetrji
par lzyt kabla telefonicznego majgjednakowe natezenie.

Nadawanie.

Nadawanie przy uzyciu jednego przekaznika ulepszonej budowy i za-
stosowanie dwu bateryj dajgcych prady przeciwnych kierunkéw, jak wska-
zuje schemat, /sg to [gtdwne zalety systemu opracowanego przez Bell Te-
lephone Manufacturing Company. Uzycie jednego przekaznika daje za-
dawalniajgce rezultaty i duze oszczednosci w ruchu. Dawniej stosowano
podwdjne nadawanie i uzywano dwdch przekaznikéw, poniewaz nie mozna
byto osiggna¢ wystarczajacej symetrji miedzy czterema uzwojeniami prze-
kaznika nadawczego. W obecnym systemie znaki przechodzg przez jedno
uzwojenie przekaznika, za$ impulsy przeptywajace przez odgatezienie
sztucznego przewodu pityng przez dwa uzwojenia.

(Proste nadawanie wymaga podwdjnego napiecia baterji, lecz tej sa-
mej ilosci amperogodzin, co podwdjne nadawanie. Z drugiej strony zmniej-
sza sie tutaj ilos¢ stykéw przekaznika do potowy, przez co zmniejsza sie
znacznie koszt urzgdzenia oraz utatwiony zostaje dozor.

Filtr i cewka wygtadzajgca czworki
telegraficznej.

Przy odbiorze na! koncu kabla szmery powstajagce w obwodzie tele-
graficznym sg tak tlumione przez aparature telegrafji podakustycznej,
ze w aparatach telefonicznych nie wystepujg zadne niedopuszczalne za-
ktécenia. Do tlumienia szmerow telegraficznych stosuje sie urzadzenie
ttumigce, ktore jednak nie powinno przeszkadzaé telegrafowaniu. Jest ono
wiaczone w odgatezieniu nadawczem wzmacniaka telegraficznego i wpty-
wa na wychodzace znaki.

Urzadzenie to sktada sie z kondensatorow i cewek i stuzy do zaokrag-
lania prostokatnej formy krzywej znakow telegraficznych, ktéra bez tych
urzgdzen wywotywataby szkodliwe harmoniczne, przeszkadzajgce przeno-
szeniu telefonicznemu. Caty zesp6t tworzy filtr o granicznej czestotliwo-
Sci wynoszacej okoto 80 okresow.



Przekazniki telegraficzne.

W aparaturze nadawczej i odbiorczej dla telegrafji podakustycznej,
poza filtrami (cewki i kondensatory), stosowane sa dwa przekazniki te-
legraficzne tak zbudowane, ze nie wymagajg przez dtuzszy czas nadzoru
i pracuja zadowalajgco i iz duzg (Szybkoscia.. r

Jeden z przekaznikéw ma 4 uzwojenia gtéwne i 2 pomocnicze. Dzia-
tanie przekaznika tego jest oparte na zmienionej zasadzie Gulstada.

Rys. 2.

Drugi przekaznik jest mniej czuly, ma za$ dwa uzwojenia gtéwne,
lecz nie posiada uzwojen pomocniczych. Styki majg urzadzenia do gasze-
nia iskier.

Nalezy nadmieni¢, ze w omawianym uktadzie potrzebny jest jeden
obwéd miejscowy dwuprzewodowy jezeli praca odbywa sie w sposéb zwy-
kty, przy pracy za$ przeciwsobnej potrzebne sa dwa takiez obwody, a wiec
jeden do nadaw®nia, a drugi do odbioru.

Przy dtugich przewodach przenoszenie sygnatow telegraficznych od
jednego zespotu krancowego do drugiego odbywa sie za posrednictwem
przenos$nika, ustawionego na stacji pos$redniej, gdzie zwykle znajdujg sie
wzmacniaki telefoniczne. X



Zwykle co druga stacja wzmacniakowa posiada taki przeno$nik dla
telegrafji podakustycznej, w pozostatych stacjach umieszcza sie zespot
specjalny z uktadem potgczen, obejsciowym dla pradéw telegraficznych.

Przenos$nik posredni skitada sie z dwoch przekaznikéw i dwéch ob-
wodow nadawczych. Zespot telegraficzny na stacji posredniej, jak zazna-
czono powyzej, posiada uktad obejsciowy, [ktory zbudowany jest tak, ze-
by prady telegraficzne nie mogly od wyjscia wzmacniaka telefonicznego
powracaé do wejscia.,

Jak fwynika ze schematu catkowite urzadzenie telegraficzne stacji
krafcowej zawiera:

1) przenosnik koncowy z dwoma przekaznikami i obwodem nadaw-
czym,

2) potowe urzadzenia wyréwnawczego aparatury telegrafji podaku-
stycznej,

3) przeciwsobne urzadzenie do wyréwnania przewodu kablowego,
ztozone z pojemnosci i opornosci.

Aparatury krancowe, jak i posrednich urzadzen, umieszczane sg na
ptytach, fe 'za$ na stojakach podobnych do stojakéw wzmacniakéw tele-
fonicznych (rys. )2).

W zakonczeniu artykutu autor zaznacza, ze praktyczne wprowadze-
nie ,na kablach z matg $rednicg zyt systemu telegrafji podakustycznej nie
wptyneto ujemnie na wysoka dobro¢ istniejacego ruchu telefonicznego.

Utworzenie na linjach kablowych rozlegtej sieci potgczen telegraficz-
nych jest naogét Ibardzo pozadane dla potrzeb wiadz administracyjnych,
bankéw i wielkich koncerndw przemystowych z biurami i fabrykami, po-
tozonemi w odlegtych czesciach kraju, gdyz linje kablowe dajg pewnos$¢
pofaczenia, a urzadzenia dla telegrafji podakustycznej nie sg zbyt skompli-

kowane.
Z.S.
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szyt 107/1932.

Niektore pomiary akustyczne i telefoniczne. H. R. H. — Exp. Wir. Ze-
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POR JERZY KUSZELEWSKI.

Zrodta motoryzacji i mechanizacji
armji czerwonej.

Rosja Sowiecka, czyli ZSSR, od kilku juz lat zyje pod ha-
stem motoryzacji i mechanizacji kraju i wojska.

Hasto to nie koriczy sie tylko na stowach i papierze, prze-
ciwnie, jest ono systematycznie i konsekwentnie realizowane
i to z wielkim rozmachem i z duzym pospiechem.

W zwigzku z tern nasycanie Armji Czerwonej sprzetem cig-
gu mechanicznego staje sie z kazdym miesigcem coraz to in-
tensywniejsze. Wywody sceptykéw o tern, ze motoryzacja i me-
chanizacja RKKA sg czems$ nierealnem, nie majg zadnego rze-
czowego uzasadnienia.

Najlepszym dowodem sg liczby. Zacznijmy wiec od nich,

najlepiej od przedstawienia ilosci samochodéw w Rosji i ZSRR
w poszczeg6lnych latach.



@©
c >
Sox W t e m Z tego w danym roku wypro-
o 2>
Lata o S-g dukowano (zmontowano)
& _ 0sobo- cigza- auto- spe- w kraju
enN8 we rowe busy cjalne
1914 21360 — — — — 360 samochodéw w latach
w tem 1910—1914
wstanie
uzycia
okoto
13000

1921 16600 8600 8000 — —

1925 15400 7540 7860 — — 115 podwozi w fabr. ,,AMOu 3)
1926 15123 7701 6129 735 558 275 * . LAMO*“ 3
25 » , Jarostawskiej
1927 15292 7003 5906 1073 1310 422 . . ~AMOM3)
45 » ., Jarostawskiej
1928 18248 8017 7217 1429 1585 586 . . »AMOuU 3
91 » , Jarostawskiej
1929 21400 8800 9000 1800 1800 1284 ” » »AMO* 3
208 . ,» Jarostawskiej
1930 33602 10675 18980 1810 2127 4806 . . 2AMO“ 3
w koricu 711 L ,, Jarostawskiej
3053 . innych4) (Forda)
1931 okoto okoto okoto okoto okoto Wyprodukowano i zmontowano
w koncu .
2) razem:
65000 16300 41200 4000 3500 20501 samochodowh w tem
zmontowano:

a) w montazowni moskiewskiej
3065 (osob. Ford)

b) w montazowni n. nowogrodz-
kiej 13398 (ciez. Ford)

przyczem zbudowano:

w fabr. w Jarostawiu 1114 s. ciez.

w fabr. ,AMO*“ 790 ,, ,,
! w innych ? 2034 ,, ?
1932 okoto Ma byé: 5
do 120000 wyprodukowanych 47500 sam.
Vb‘e’gfjg zmontowanych 24000
planu

Wedtug zestawien amerykanskiego ,,Commerce Reports"
zb. r. — organu Amerykanskiego Ministerstwa Handlu — pro-

) ,Za Rulom* Nr. 11/32 str. 24, ,Motor" Nr. 1/32 str. 13.

J) Wedtug oswiadczenia Osinskiego, przewodniczgcego ,,Moskiewskie-
go Awtodoru“ ,Za Rulom" Nr. 9/31.

3 ,Doroga i Awtomobil" Nr. 1/32, str. 38.

) .Doroga i Awtomobil“ Nr. 1/32, str. 38.

* ,Awtotraktornoje Proizwodstwo" Nr. 3/32, str. 26—28.



dukcja samochoddw w poszczegdlnych panstwach na S$wiecie
przedstawiata sie w latach 1930 i 1931 nastepujgco:

Nazwa panstwa Rok 1930 Rok 1930 Uwagi

1 Stany Zjednoczone . 3.555.986 2.389.738

2 Anglja, 234,571 223.219
3 Francja .. 230.700 196.860
4 Kanada .o 154.192 82.621
5 NIiem CY i 70.044 65.459
6 Wiochy 42.685 31.480
7 Z.S. R R, 7.972 23.400 Dane te r6znig sie nie-
i znacznie od oficjal-
8 Czechostowacja . . * 16.840 16.980 nych sowieckich,
9 Austrja 3.200 4200  Przytoczonych w po-
........................ . . przedniem tabelarycz-
10 Belgjan, 4.700 3.200 nem zestawieniu.
1 SZWecja i, 2.400 2.447
12 Szwajcarja . . . . 1.000 1.040
13 Japonja... 371 531
14  Hiszpanja...... 450 250
15 W QI i 841 237
16 Polska... 288 200
17 Danja .. 230 170
Razem . . 4.326,470 3.042,042

Z podanej wyzej tabeli wida¢, ze rok 1931 w sowieckim
przemys$le samochodowym stat sie zwrotnym.

Gdy w roku 1930 krajowa produkcja i montaz daty sowie-
tom 8570 (7972) samochodéw, to w roku 1931 — 20501 samo-
chodoéw.

W ciagu roku 1931 ogo6lna ilos¢ samochodéw w ZSRR zo-
stala conajmniej podwojong; gdy produkcja samochodéw w
wiekszosci panstw w tymze roku 1931 w poréwnaniu do roku
1930 ogromnie spadia.

Podobnie przedstawia sie rowniez i zwigekszenie w Sowie-
tach parku ciggnikowego. | tu statystyka ma duzo do powie-
dzenia.



W tem wyprodukowano w Kkraju

Ogoélna ilos¢ Fabr. Fabr.
Lata ciagnikow .Krasnyj Stalin- Fabr. Inne fabryki
rolniczych  pytitowiec*  gradzka ~ Charkowska

) 2 3
1923 1791 ?
1924 3296 5 — — ?
1925 11890 73 — — ?
1926 23060 404 — — ?
1927 28740 623 — — - ?
1928 33077 1115 — ?
1925 43904 3050 — _ ?
1930 80240 12536 996 — *
1931 1514844) 21046 18931 1374 ?

1) Ciaggniki typu Fordson.

2) Ciagniki typu Deering.

f Ciagniki: ,,Kommunar", ,,Bolszewik™ i inne.

) Na liczbe te wedtug prowizorycznych obliczen wypada:

Ciagnikow Fordson (importowane) okoto 40.966 sztuk
» Fordson Putitowskij ,, 37.582
” »Internacjonat (Deering) . 43.198
s Jon Deer s 4701 ,,
" Caterpillar ” 4.225
s Case ’ 2.300
Wallis " 1.200 ,,
Qil Pool . 3.000 ,,
. »WD* Hannomag . 3.201 ,,
” Ranpenstock . 1.255
’ Aletrak . 2372 ,,
Innych ciggnikow 6.000

Jak wiec z powyzszego wida¢, gros ciggnikéw nalezy do ty-
pow uzywanych w Ameryce — ciggnikéw kotowych, wyposazo-
nych w silniki matej mocy — do 30 KM.

Z zataczonych wyzej zestawien wynika, ze zrodtem intensyw-
nie dokonywanej motoryzacji i mechanizacji ZSRR, a wiec nie-
watpliwie i Armji Czerwonej sg: sowiecki przemyst samocho-
dowy i przemyst ciggnikowy. Trzeba przyznac, ze rozwdj tego
przemystu zostat dokonany w iScie amerykanskiem tempie. So-



wiety wydaty na to zawrotng ilos¢ miljonéw dolaréw, reichsma-
rek i rublil).

Ale dopieli swego: juz obecnie w znacznym stopniu, jesli
chodzi o samochody i ciggniki oraz sprzet pokrewny, samocho-

dy pancerne, czotgi, tankietki i t. d. — usamodzielnili sie od za-
granicy.

Wyrabiajg wiec teraz ,,sowieckie™: ,,Fordy", ,,Arno", ,Ja",
»tiagaczi", ,Internacjonaty”™, ,,Komunary", ,,Fordson-Putitow-

cy", ,Stalincy", ,MS‘Yy", ,BA—27", i wiele jeszcze innych ma-
szyn, okrytych wiekszym lub mniejszym mrokiem tajemnicy,
— maszyn albo oryginalnej — wi#asnej konstrukcji, albo tez $ci-
$le wzorowanych na modelach zagranicznych, najbardziej no-
woczesnych, bedacych ostatniem stowem techniki.

Rys. 2.

Na baczng uwage zastugujg wzmianki prasy zagranicznej
i polskiej (,,Gazeta Polska"™, ,,Polska Zbrojna™ z maja b. r.)
0 pierwszomajowych rewjach, ktére sie odbyly na calem tery-
torjum ZSRR, w czasie ktérych bolszewicy zademonstrowali
znamienng ilos¢ broni pancernych i sprzetu ciggu mechanicz-
nego.

Nasza prasa stosunkowo dos$¢ duzo miejsca poswiecita roz-
patrywaniu postepow sowieckiego przemystu samochodowego
1 ciggnikowego.

] Inwestycje w ciagu I-ej piatiletki wyniosty okoto 1 mitjarda rubli
w ziocie. Przemyst ciggnikowy pochtonat 48%, samochodowy — 34%, po-
mocniczy — 18% (Awto-traktornoje dieto Nr. 5/32, str. 130).



Postep ten jest jednak tak intensywny, ze oblicze tego prze-
mystu zmienia sie czesto. By mie¢ pojecie o stanie rozwoju
tego przemystu i jego mozliwosciach, nalezy posiadane wiado-
mosci stale uaktualnia¢ i odpowiednio je oswietla¢ i oceniac.

Wszak w kraju ,,Piatiletki" fabryki powstaja w tempie nie-
zwykiemu Powstajg jedne, inne sie zamykajg i przestaja, na
krétszy lub diuzszy okres czasu, istniec.

Gdy w jednych tysiaczne rzesze robotnicze, niczem nie roz-
nigce sie od niewolniczych rzesz nedzarzy, pracujg pod okiem
towarzyszéw swych z oddziatu GPU ,,po udarnomu*, w drugich,
dzieki czasowo wytworzonym warunkom lokalnym, takiez ty-
sigczne rzesze — dezerterujg z terenu danej fabryki.

Mimo to jednak, co jest dla nas bardzo wazne, produkcja sa-
mochodow i ciggnikéw ilosciowo i jakoSciowo stale sie zwieksza.

W kazdem panhstwie o ustroju kapitalistycznym, podobny
stan rzeczy doprowadzitby do bankructwa przedsiebiorstwa, ale
w Sowietach rzecz sie ma inaczej. Wszystko jest w rekach pan-
stwa — rzadu, a ten jest zasobny w niezbedny kapitat.

Przemyst samochodowy i ciggnikowy zostat w ZSRR od
roku podporzadkowany Ludowemu Komisarjatowi Ciezkiego
Przemystu, t. zw. ,,NKTP“, na ktérego czele stoi jeden z mezoéw
zaufania Stalina — Ordzonikidze.

Organem kierujgcym tym przemystem jest Wszeclizwigzko-
we Samochodowo - Ciggnikowe Zrzeszenie, t. zw. popularnie
~WATO“ (,,Wniesojuznoje Awto-Traktornoje Objedinienje®),
ktére powstato w marcu 1930 roku.

Do ,,WATO* nalezg nastepujgce fabryki, zaktady i instytu-
cje:

1) Fabryka Samochodéw im. Stalina ,,AMO*“ w Moskwie,

2) Fabryka Samochod6éw Nr. 3 w Jarostawiu,

3) Fabryka Samochoddéw im. Mototowa w Niznim-Nowgo-
rodzie,

4) Fabryka Samochodéw Nr. 6 (pozarniczych) w Moskwie,

5) Montownia samochodéw Nr. 1 w Moskwie,

6) Montownia samochodéw Nr. 2 w Niznim-Nowgorodzie,

7) Fabryka Ciagnikow w Czelabinsku, t. zw. ,,CzTZ*,

9) Fabryka (im. Ordzonikidze) ciggnikébw w Charkowie,
t. zw. ,,ChTZ",

10) ,WATOZAPCZAST* (trust, zajmujacy sie produkcjag
czesci do samochodow importowanych i krajowych od 1930 r.).
Trust ten angazuje caly szereg fabryk.

11) Zakiady metalurgiczne ,,Krasnyj Oktiabr™ i inne.

12) ,,GIPROWATO", czyli Panstwowy Instytut dla prac
nad projektami fabryk samochodoéw i ciggnikow w ZSRR.

13) Fabryka tozysk kulkowych Nr. 1.

14) Fabryka tozysk kulkowych Nr. 2.



15) Fabryka ,,Znamia Truda" — wytwornia karburatorow
i instalacji specjalnej.

16) Instytut ,,NAT1“ (,,Naucznyj Awto-Traktornyj Insti-
tut™).

Ale to jeszcze nie wszystko, bo w ZSRR istnieje jeszcze spo-
ro i to poteznych wytworni ciggnikéw, Kktére nie nalezg do
~WATO", a prawdopodobnie podlegajg Kierownictwu Prze-
mystu Wojennego. Sg to fabryki:

1) ,,Krasnyj Putitowiec™ pod Leningradem,

2) ,,.Bolszewik" (dawniej Obuchowskie Zaktady) pod Lenin
gradem,

3) Fabryka Budowy Parowozéw, t. zw. ,,ChPZ" w Charko-
wie, posiadajgca ogromnie rozbudowany oddziat ciggnikow.

Wedtug oficjalnej statystyki sowieckiej, przemyst samocho-
dowo-ciggnikowy w ZSRR (Sprawozdanie Zastepcy Szefa
~WATO", Djakonowa na Generalnym Zjezdzie ,,Awtodora"
w dniu 8 stycznia 1932 roku), zatrudniat w 1930 roku 5000
ludzi, w 1931 roku — 75.000 ludzi, w 1932 roku w styczniu
w samych tylko fabrykach i przedsiebiorstwach ,,WATO" pra-
cowato 3) :

robotnikéw — 59.574,

pracownikéw — 17.713 (nie wliczajgc w to osob zatrudnio-
nych w fabryce ,,Znamia Truda").

A. Przemys$l samochodowy w ZSRR.

1. Pierwsza Pahstwowa Fabryka Samo-
chodéw im Stalina w Moskwie, t zw. ,A MO"

Jest to najwieksza w ZSRR fabryka samochodéw.

Fabryka ta w roku 1924 rozpoczeta produkowaé samochody
1.4 ton péiciezarowe, t. zw. ,,AMO—F—15", wzorowane na sa-
mochodach Fiat. W ostatnim roku przed rekonstrukcjg fabry-
ka wyprodukowata (1929/1930 r.) — 2090 samochodéw ,,AMO

F —15".

~AMO™ w ciggu 1931 roku zostata kosztem okoto 100 miljo-
néw rubli zrekonstruowang. W ten sposob w pazdzierniku 1931
roku powstata w Moskwie nowa fabryka samochodéw ciezaro-
wych bodaj najwieksza na $wiecie, obliczona na znaczng pro-
dukcje 50.000 maszyn. Produkuje 2~ tonowe samochody typu
AMO—3 i AMO—4 (amerykanskiego , Autocar') oraz samo-
chody sanitarne, silniki i autobusy. Niebawem maja by¢ pro-
dukowane 3-osiowe terenowe ,,AMO™.

1) Awtotraktornoje Proizwodstwo Nr. 6/32, str. 31, Nr. 9—10/32 str. 6.



O ile w 1930 roku fabryka zatrudniata 6630 robotnikéw, to
w styczniu 1931 roku — juz 12652 robotnikéw 1).

Produkcja fabryki przedstawia sie w poszczeg6lnych mie-
sigcach nastepujaco:

Rok 1931
pazdziernik -t 75
listopad — 207
grudzien — 508

(W ciggu catego 1931 roku wyprodukowata 2824 samocho-
dow,

w tern:
AMO—F—15 1162
AMO—2 872
AMO—3 790
e Rok 1932

styczen 751
luty 950
marzec 1258
kwiecien

maj

czerwiec

(W ciggu catego pdtrocza fabryka wyprodukowata 6190 sa-
mochodow. Plan przewidywat 7350).

Koszt produkcji samochodu AMO wynosit:

w IV kwartale 1931 roku 11078 rubli,
w styczniu 1932 roku 6819 rubli,
w-lutym 1932 roku 6775 rubli.

2. Fabryka Samochoddéw Nr. 3
w Jarostawiu'-).

Fabryka ta, dzi§ juz potezna wytwoérnia samochodéw cieza-
rowych wielotonowych, rozwineta sie z warsztatdow samochodo-
wych, prowadzacych w 1918 roku remont samochodéw. Do ro-
ku 1925 fabryka ta byta zaliczona do trzeciorzednych.

Dopiero w roku 1925 rozpoczeta produkowaé na wiekszg ska-
le 3-tonowe samochody ciezarowe, wyposazone w silnik 715.

) »Awtotraktornoje proizwodstwo* Nr. 3/32, str. 27. ,,Awtotraktor-
noje proizwodstwo* iNr. 7/32, str. :21 i Nr. 8/42 str. 8.

2 ~Awtotraktor«oje proizwodstwo*“ Nr. 8/31, str. 3. ,,Motor* Nr. 1/32,
str. 16.



roku 1925 wyprodukowata 25 samochodow,
roku 1926 wyprodukowata 55 samochodow,
roku 1927 wyprodukowata 90 samochodéw,
roku 1928 wyprodukowata 208 samochoddw, w tern

Mercedes 70 KM. 136 z silnikiem, 72 3% ton z silnikiem Her-
kules 93 KM,

W roku 1929/30 wyprodukowata 711 samochoddéw, przyczem
poczawszy od IV kwartatu produkowata 5-tonowe ,,Jarostawki®,
wyposazone w silnik ,,Herkules™ 93 KM oraz 6-tonowe auto-
busy 1).

W roku 1931 wyprodukowata 1114 samochodow.

W roku 1932 rozpoczeta produkowaé 6-tonowe oraz 8 i 10
tonowe 3-osiowe samochody ciezarowe. W maju b. r. fabryka
przekazata jako dar Armji Czerwonej t. zw. druga kolumne im.
Woroszytowa, sktadajgcg sie z 9 samochodéw 3-osiowych 8 i 10
tonowych.

Miesieczna produkcja w 1932 roku przedstawia sie naste-

pujaco :

3=

styczen 150
luty 134
marzec 151

W ciggu pierwszego poétrocza fabryka wyprodukowata 748
samochodéw (plan przewidywat 853).

Na uwage zastuguje fakt rozpoczecia produkcji 3-osiowych
,Ja“ —5—8—10".

Fabryka Jarostawska ma sie sta¢ w przysztosci po dokona-
nej rekonstrukcji, najwiekszg w ZSRR wytwornig wielotono-
wych samochod6éw ciezarowych.

3. Fabryka samochoddéw im Mototowa
w Niz nim Nowgorodzie.

Jest to wytwor ,,Piatiletki'. Zostata uruchomiona 1 stycznia
1932 roku. Budowa tej fabryki, obliczonej na produkcje 140.000
samochod6éw rocznie trwata zaledwie 17 miesiecy.

Na skutek umowy wiadz sowieckich, podpisanej 31 maja
1929 roku, Ford zobowigzat sie przyjs¢ z pomoca w zorganizo-
waniu i wyposazeniu projektowanej wowczas wielkiej wytwar-
ni sowieckiej samochodéw ,,Ford".

W mysl tej umowy, podpisanej na przecigg 9 lat, Ford zo-
bowigzat sie przekaza¢ Sowietom swe plany, patenty, rysunki
i t. p. oraz delegowa¢ do Rosji pewng ilos¢ technicznego per-
sonelu.

0 W roku 1931 w Moskwie kursowaty autobusy: Leyland — 178 szt.,
7 a—4> 50 szt.,, AMO 8 szt., Lancia 1 szt.
Do konca 1932 r. ma by¢é 905 autobusow.



Roéwniez w ciggu 9 lat ma on przekazywac¢ wszystkie swe
nowe wynalazki i ulepszenia oraz przyjmowac corocznie do swo-
ich zaktadow 500 sowieckich inzynierdow, technikow i majstrow
w celu odbycia przez nich praktyki.

Nadzo6r techniczny nad budowg fabryki powierzono amery-
kanskiej firmie Austin.

Budowe fabryki rozpoczeto w sierpniu 1929 roku.

Pod budowe przeznaczono teren, potozony na lewym brzegu
rzeki Oki, odlegty o 8 km od Nizniego Nowgorodu i nalezacy do
wsi Monastyrka.

Teren fabryki potgczony jest linjg kolejowg z Niznim Now-
gorodem, rdéwniez szosg i rzekg Oka.

Fabryka jest duma i przedmiotem chetpliwych komplemen-
tow bolszewikéw pod adresem sowieckiej techniki. Jak wiele
bolszewicy sobie obiecywali z tej fabryki, moga jako przykiad
stuzy¢ stowa samego Stalina, skierowane w dniu 1 stycznia r. h.
do dyrektora fabryki:... ,,Miejmy 'nadzieje, ze fabryka potrafi
da¢ Soioietom tysigce i dziesigtki tysiecy maszyn potrzebnych
nam tak, jak powietrze, jak wodal“...

Juz w chwili zaktadania ,,kamienia wegielnego™ pod fabry-
ke, w czasie licznych przemoéwieh towarzyszacych tej uroczy-
stosci, byto m. in. powiedziane: ...,,Budujaca sie fabryka samo-
chodéw w Niznim Nowgorodzie jest jedng z najwazniejszych
twierdz sowieckiego przemystu i poteznym czynnikiem zdolno-
Sci obronnej kraju i dyktatury proletarjatu"...

W dniu 1 stycznia 1932 roku, prezes ,,Motodoru™, Lezawa,
sktadajgc dyrekcji fabryki z okazji jej uruchomienia gratula-
cje, m. in. powiedziat: ...,,Fabryka Niznie Nowgorodzka — to
nowe wielkie zwyciestwo generalnej linji leninowskiej komuni-
stycznej partji'...

Czasami tego rodzaju powiedzenie kompromituje dygnitarzy
panstwowych ich wypowiadajgcych. Oto zaledwie mineto trzy
miesigce, gdy na podstawie decyzji Centralnego Komitetu Partji
(WKPDb) z dnia 2 kwietnia 1932 roku, fabryka zostata zamknie-
ta — niby tylko do 15 kwietnia.

Po tym terminie miato nastgpi¢ jej ponowne uruchomienie,
przyczem w ciggu Il kwartatu fabryka musiataby rozwing¢
wzmozong produkcje, by nadrobi¢ zalegtosci i do dnia 1 czerwca
wykona¢ plan przewidziany na 1-sze pdtrocze. Ale cho¢ wpraw-
dzie fabryka zostata uruchomiong ze znacznem op6zZnieniem, mi-
mo to nakazanego planu wykonaé nie bedzie w stanie.

Poniewaz przyczyny, ktére zmusity wiadze sowieckie do po-
wziecia ciezkiej dla nich decyzji zamkniecia na przecigg paru
tygodni tej fabryki sg dla stosunkéw panujacych w kraju ,,pia-
tiletki*" dos$¢ charakterystyczne, warto je tu przytoczyc.

Nie ulega watpliwosci, ze przyczyn ty¢h bylo bardzo duzo.
Zgéry wszak byto do przewidzenia, ze realizacja wybudowania



i uruchomienia tak olbrzymiej fabryki przekracza istniejgce
mozliwosci.

Wprawdzie fabryke wybudowano, ale gdy jej skomplikowa-
ny organizm rozpoczat prace, nastapito tu i tam, a potem i wsze-
dzie na terenie fabryki ,,dtawienie sie" zaréwno ludzi, jak i ma-
szyn.

Samowystarczalno$¢ w poszczegbélnych oddziatach fabryki
nie istnieje. Normy produkcji poszczeg6lnych oddziatow fabry-
ki — odbiegajg daleko od norm planowanych.

Tak, naprzykiad, oddziat resorowy w miesigcu listopadzie
zamiast 1380 sztuk resorow wykonat tylko 71.

Oddziat obrobki drzewa w sierpniu i we wrze$niu wykonat
22% planu, w pazdzierniku 25%, a w listopadzie tylko 12%.

Nikt sie nie troszczy stabg konserwacjg obrabiarek i narze-
dzi, ktorych kupno i sprowadzenie pochtoneto miljony rubli.

Brak wykwalifikowanych robotnikow. Werbunek ich z cate-
go kraju dawat nikie rezultaty. Akcja w przygotowaniu kadr
»Specow’ szwankowata. Brak programu szkolnego, brak pomo-
cy szkolnych, brak kontroli nauczania.

Ciagte kiotnie i swary miedzy dyrekcjg tejze fabryki, a za-
rzagdami innych fabryk pomocniczych — ,,dostawcow".

Te ostatnie najczesciej nie byty w stanie dostarczy¢ w zg-
danym terminie potrzebnych czesci czy zespotow, co z kolei po-
wodowato rézne komplikacje.

Miesieczna produkcja tej fabryki w 1932 roku przedstawia
sie nastepujgco:

styczen 25
luty 10
marzec 35

W ciggu pierwszego potrocza fabryka wyprodukowata 1193
samochodéw (plan przewidywat 4600). Znaczny odsetek stano-
wig 3-osiowe Fordy ,,3A™.

Obecnie fabryka ,,pracuje’, mocno kulejgc. W kazdem innem
panstwie tak prosperujgca fabryka musiataby zrobic¢ plajte, ale
w Z. S. R. R. plajta ta jest niemozliwa.

4. Fabryka samochodow Nr. 6 (t. zw
Minska) w Mioskwie3).

Fabryka ta wyrabia samochody pozarnicze.

Fabryka nie odgrywa wiekszej roli, prosperujgc dos¢ stabo.
Zaznaczyta sie w ostatnich czasach znaczna dezercja robotni-
kéw. Jako$¢ produkcji pozostawia, podobno, duzo do zyczenia.

W roku 1931 fabryka wyprodukowata w poszczeg6lnych
miesigcach nastepujacg ilos¢ samochodow pozarniczych:

1) ,,Awtotraktornoje Proizwodstwo“ Nr. 8/32, str. 10.



w styczniu 33
w lutym 22
w marcu 41

5. Montownia samochoddéw w Moskwie
im ,KI1 M“

6. Montownie samochodoéw w Niznim
Nowgo rodzie.

Montownie te montujg z gotowych czesci importowanych
oraz wyrabianych w kraju — samochody Forda osobowe (,,A*)
i polciezarowe (,,AA*). W zwigzku z uruchomieniem fabryki
LAMO®, przedewszystkiem za$ olbrzymiej wytworni samocho-
déw Forda w Niznim Nowgorodzie, produkcja wspomnianych
montowni w roku 1932 w pordéwnaniu do roku 1931 znacznie
spadifa. Oto zestawienie poréwnawcze:

styczen 870 1045
luty 3 938
marzec — 1041

Ogo6lna produkcja samochodéw w ZSRR w r. 1932,

W roku 1932 miesieczna produkcja samochoddéw w 6 wy-
szczegllnionych wyzej wytworniach przedstawia sie jak naste-
puje:

rok 1932
styczen 1829
luty 1119
marzec 1485
Razem w | kwartale: 4433 samochodow

w tern 225 osobowych. (W | kwartale 1931 r. — 3882 samo-
choddéw). W ciggu za$ | pétrocza wyprodukowali bolszewicy
8131 samochodow

(w | pdtroczu 1930 r. 2448

(w I poétroczu 1931 r. 7769).

Juz z tego chociazby zestawienia widac, ze plan produkcji
samochod6éw przewidziany na rok 1932 nie bedzie wykonany.
Mimo to z calg pewnoscig do konhca b. r. duza ilos¢ samochodow
zostanie w sowieckich fabrykach zbudowana.

Administracja taborem samochodowym.

Administracja taborem samochodowym, garazami, a prze-
dewszystkiem techniczne zaopatrzenie tego taboru oraz. war-
sztatbw w narzedzia (wyréb narzedzi warsztatowych), nalezy



clo specjalnie w tym celu utworzonego w 1930 roku organu,
ktorym jest t. zw. ,,Awtoremsnab", wchodzacy w skiad Cen-
tralnego Zarzadu Transportow Drogowych T (t. zw. ,,Cudo-
trans®).

~Awtoremsnab"™ jest instytucjg, ktéra do roku 1931 wcho-
dzita w skiad ,,WATO", w sierpniu 1931 przeszia, jak wspom-
niano wyzej do ,,Cudotransu™, ktéry w ubiegtym roku zo-
stal wydzielony z Ludowego Komisarjatu Drég i Komunikacyj
(,NKPS*) 2) i obecnie funkcjonuje na prawach samodzielnego
ministerstwa.

Z wazniejszych fabryk pomocniczych nalezy wymienic:

1) fabr. ,,Krasnyj Oktiabr" w Kazansku (latarnie),

2) fabr. Akumulatoréw im. Szmidta (akumulatory),

3) fabr. ,Elektropribor™ (instalacyjne przybory elektrycz-
ne, np.: amperomierze i t. p.),

4) fabr. ,,Kauczuk™ (wyroby gumowe i ebonitowe),

5) fabr. im. ,,Z. L™ ,,Awjopribor™ w Moskwie (benzyno-
mierze),

6) fabr. im. Kalinina (Swiece),

7) fabr. ,,Prombum™ w Leningradzie (papier),

8) fabr. im. Karola Marksa w Bogorodsku (skora, filc),

9) fabr. w Lubnezansku (kota sterowe i t. p.),

10) fabr. Nizkrajkorpinsojuz (poduszki, siedzenia, kadtu-

by),
11) 2 fabr. ,,Mostremass",

12) ,Krasnyj Treugolnik™ (gumy),
13) ,,Znamia truda" (karburatory),

14) Goszarikopudrzypnik Nr. 2 w Moskwie (dawnaSKF),
15) Goszarikopudrzypnik Nr. 1 w Moskwie (od 1932r.),

16) fabr. w Konsiantyndwce (szkto, od 1931 r.),

17) fabr. ,Traktorodietal™ w Saratowie,

18) ,,Krasnaja Etna™ w N. Nowgorodzie (bolce, nity),

19) ,,Krasnyj Wyborzec™ (rury miedziane, chtodnie),

20) ,,Kolczuginska™ (metale, stopy),

21) Ztatoustowska™ (Ural) (stal),

22) fabr. im. Lenina w Dniepropietrowsku (rury o specjal-
nym profilu),

23) fabr. ,Sierp i motot" (stal),

24) fabr. w LtyzwienAsku (zbiorniki),

25) fabr. im. lljicza w Mariupolu (stal),

26) fabr. ,,Krasnyj Gwozdilszczcik" w Leningradzie (drut).

~Awtoremsnab' bezposrednio nie dysponuje jednak zadne-
wytworniami samochodowemi. W zwiazku z tern nie jest

m

3) Statut ,Cudotransa“ — ,Doroga i awtomobii“ Nr. 2/32, str. 81
“) ,Doroga i awtomobil“ Nr. 7/31, str. 1



w stanie realizowa¢ stawianych mu zadan w kierunku zaopa-
trywania istniejgcego w ZSRR samochodowego taboru w za-
pasowe czesci, narzedzia i przyrzady, tudziez w $rodki napra-
wy (narzedzia warsztatowe) oraz instalacje czy urzgdzenia ga-
razowe 1).

Z tego tez powodu wykonanie powyzszych zadan ,, Awtorem-
snabu*“ w 1930 roku zostato powierzone ,,WATO“ i jemu podle-
gtemu trustowi ,,WATOZAPCZASTI*, 0o czem wspomniano juz
wyzej.

Charakterystyka samochodéw ‘produkowanych w Sowietach.

W ZSRR sg seryjnie i masowo produkowane nastepujace
zasadnicze typy samochodow:

1) samochody osobowe Forda (,,A*),

2) samochody pétciezarowe I~-ton. Forda (,,AA“),

3) samochody ciezarowe terenowe 2-ton. Forda 3-osiowe
(., 3A%),

4) samochody ciezarowe 21/2-ton. 2-osiowe AMO-3 (w przy-
sztosci 3-osiowe).

5) samochody ciezarowe 5, 6, 8-ton. ,7a—5", ,7a—6",
,la—8“, ,,7a—10* (2 i 3-osiowe),

6) samochody-autobusy,

7) samochody sanitarne,

8) samochody specjalne, jak: samochody agitacyjne (agitaw-
tomobili*), zaopatrzone w odbiorniki radjowe, gto$niki, mega-
fony, polowe drukarnie, bibljoteki i t. p.; samochody-biura, czy
tez kancelarje dowddztw wiekszych jednostek, jak np. kance-
larje sztabow dywizyj i t. p.

W zwigzku z ujednostajnieniem typéw samochodéw w ZSRR,
na wypadek mobilizacji czy tez lokalnej rekwizycji, tworzone
wzglednie uzupetniane, oddziaty samochodowe bedg mogty bez
wiekszych trudnosci wykorzystyica¢ ,,samochodowe zasoby
miejscoweu, przyczem wyposazenie nastgpi w jednolity, pod
wzgledem typu maszyn, sprzet, co ma przeciez donioste znacze-
nie dla kicestji pdzniejszego zaopatrzenia i ewentualnej napra-
wy.
Jesli chodzi o charakterystyke bardziej szczegdtowg, to war-
to bytoby jedynie zatrzymac¢ sie na samochodzie ,,AMO—3*.

Samochod ten charakteryzujg nastepujace dane:

Ogdlny ciezar samochodu 2.840 kg
Ciezar podwozia 2.300 kg
Nos$nos¢ 2.500kg
Gabaryt 5.950 X 2.140 X 2.260 mm
3 W najblizszym czasie ma réwniez ,,Awtoremsnab“ zbudowa¢ w 50

miastach ZSRR stacje benzynowe (,,Za rulom* Nr. 9—10/32, str. 14).
b ,Awtotrakt® — Pr. Nr. 8/31, str. 7.



Wymiary platformy samoch. ciezaréw. ,AMO—3“

Dtugos¢ - 293 m

Szerokos$¢ 1,97 m
Wymiary gum 34 X7
Ilo$¢ osi pednych 1
Promien skretu 8,5m

Silnik

6cyl., 66 KM, 2200 obr/min.
Monoblok — jednolity. Ko-
mora sprezania, jak w sil-
niku Ricardo. Srednica cyl.
9525 mm (3% cala), skok
ttoka 114,3 mm (4%2 cala),
V — 4,88 litr.

Zapalanie od cewki i spe-
cjalnego przerywacza w rox-
dzielaczu.

Porzadek zapalania: 1 — 5
—3—6—2— 4
Oliwienie — przy pomocy
pompy (3 atmosf.).

Karburator — Zenith.

Zuzycie benzyny na 100 km na szosie: 35 gr/km.
Chtodzenie — Chtodnica V—*25 litr., pompa, wentylator.

Sprzegto — tarczowe (2 tarcze).

Hamulce podwoOjne — mechaniczne i hydrauliczne.

Skrzynia przektadniowa (biegow) — I—&§ 35:1, 11—2, 84: 1, |Il1—1,
76:1, IV—11, 1:1, T—6 25:1.

Prasa sowiecka wspomina o dokonanej juz rekonstrukcji
samochodéw ,,AMO—3*“. Zostala zwiekszona moc silnika do
75 KM ($rednica cylindra zostata zwiekszona z 3.75“ do 4“.
Zmieniono wat kardanowy, wzmocniono skrzynie biegéw i t. d.
tadownos¢ wozu wynosi 8-tony. (,,Tiechnika“ z 21/YIl. 32 r.).

Wyposazenie wojska w samochody.

Zachodzi pytanie jakim taborem samochodowym pod wzgle-
dem ilosciowym i jakosciowym dysponowata i dysponuje Armja
Czerwona?

Ciekawe dane z lat ubiegtych znajdujemy w pracy mjr. dypl.
Jureckiego o motoryzacji wojska w Swietle poglagdow sowiec-
kich (Przeglad Wojskowy Nr. 27/31 r.), a mianowicie: na po-
czatku 1914 roku wojsko rosyjskie rozporzadzato zaledwie 259
samochodami osobowemi, 418 ciezarowemi i 34 specjalnemu
Przedwojenny natomiast plan zaopatrzenia wojska rosyjskiego
w samochody przewidywat utworzenie w okresie lat 1914 —
1916 — 29 kompanij samochodowych.

...2e wzgledu na brak przemystu samochodowego w kraju,
zdecydowano stworzy¢ wiekszy zapas maszyn w czasie pokojo-
wym. W zwigzku z tern poczyniono zamowienia zagranicg we-
dtug nastepujgcych norm: dla sztabdéw wielkich jednostek I-gj
kategorji 45% etatu wojennego; dla formacyj tacznosci i kon-
nych saperskich — 100% ; dla samodzielnych kompanij samo-



chodowych — 70%; wreszcie dla fortecznych kompanij samo-
chodowych — 100%.

Brakujgca do etatdéw wojenych ilos¢ samochodéw miata byé
uzyskana drogg wydania dekretu o og6lnej mobilizacji samo-
chodoéw. Jak sie pozniej okazato przyniosta ona 3562 samocho-
doéw osobowych, 475 — ciezarowych i 1632 motocykli, czyli oko-
to 30% ogolnej ilosci maszyn, bedacych w kraju w chwili ogto-
szenia mobilizacji.

Tak maty procent maszyn otrzymanych drogg mobilizacji
i rekwizycji, pomimo bardzo niskich wymagan technicznych. na-
lezy sobie ttumaczy¢ brakiem odpowiedniej polityki importu ze
strony rzagdu, ktory droga regulacji przywozu i popierania ty-
péw odpowiadajacych wymaganiom wojskoiuym maogtby osia-
gnac znacznie lepsze wyniki.

Z poczatkiem wojny zapotrzebowanie wojska na samochody
zaczeto wzrastaé, przyczem ujawnita sie konieczno$¢ zwieksze-
nia ilosci kompanij samochodowych, kolumn sanitarnych, ko-
lumn samochodowych przy dowoédztwach armij i frontow,
wreszcie kolumn motocyklowych do petnienia stuzby tacznosci
przy sztabach armij i dywizyj kawalerji.

Dla zaspokojenia potrzeb wojska w okresie 1914/1915 po-
czyniono w Ameryce i panstwach europejskich zamowienia na
12000 samochodo6éw i 6500 motocykli. W dalszym ciggu projek-
towano uzupetniaé stan sprzetu samochodowego podiug do-
Swiadczen z przebytego roku wojny. Na podstawie tych do-
Swiadczen ustalono roczne zapotrzebowanie wojska na 14788
samochodow i 10303 motocyKli.

Ostatecznie w czasie wojny do 1 pazdziernika 1917 roku za-
mowiono i skierowano do oddziatbw okoto 30500 samochodoéw,
okoto 13000 motocykli na ogdélng sume okoto 257.000.000 rubli
(okoto 128.000.000 dolaréw). Z tej liczby w posiadaniu Mini-
sterstwa Spraw Wojskowych przed wojna 711 samochod6w oraz
drogg mobilizacji i rekwizycji uzyskano okoto 4000 samocho-
dow.

Cata ta masa maszyn byta pod wzgledem typoéw niezmiernie
réznorodna, poniewaz Ministerstwo Spraw Wojskowych musia-
to zadowalnia¢ sie tern, co mozna bylo w danej chwili zdoby¢
na rynku samochodowym, zadna z firm nalezacych do panstw
prowadzgcych wojne nie przyjmowata zamowieh na wiekszg
ilos¢ maszyn jednego typu, gdyz znaczng cze$¢ produkcji mu-
siata oddawaé¢ wiasnemu wojsku. Firmy w panstwach neutral-
nych réwniez byly przecigzone zamowieniami®.

Obecnie nasycenie Armji Czerwonej samochodami jest
znaczne. Najwazniejsze jednak jest to, ze sie ono stale inten-
sywnie zwieksza przyczem, jak juz zostatlo na wstepie zazna-
czone, sprzet samochodowy Armji Czerwonej jest pochodzenia
prawie wytgcznie krajowego.



Mjozna zgrubsza powiedzie¢, ze z 65000 samochodéw znajdu-
jacych sie na 1.1. 1932 r. w ZSRR, okoto 30% nalezy do RKKA.

Gros stanowig samochody Forda i ,,AMO—3*“.

Lhtzy odsetek stanoioig 3-osiowe samochody terenowe.

Warto chociazby pokrotce omowi¢ zagadnienie tadownosci
sowieckich samochodéw wojskowych.

Jesli chodzi o ludzi, to:

na 15 ton. Fordzie  miesci sie 16 ludzi,

na 2,5 ton.,AMO—3“miesci sie 26 ludzi,

na 5 ton. ,,Ja“ miesci sie 30 — 36 ludzi wraz
z kompletnem wyposazeniem.

Je$li chodzi o konie, to:

na 1,5 ton. Fordzie mieszczg sie 2 konie, stojgc gtowami
w kierunku jazdy,

na ,7a—5“ — 3 konie, stojac gtowami w kierunku jazdy,
lub wpoprzek platformy.

Wreszcie sprzet artyleryjski moze by¢ natadowany w naste-
pujacej ilosci:

na 1,5 ton. Ford — 2 dziatka 37 mm (Rozenberga), albo tez
pojedyncze dziato 76,2 mm (wz. 1902 lub 1927 r.) lub tez dzia-
to go6rskie (wz. 1909 r.),

na 2,5 ton. ,,AMO“, wzglednie ,,7a—5“ — 122 mm haubice
(152 mm haubice — tylko na ,,7a—5".
Amunicja:

fios¢ skrzynek amunicyjnych

Rodzaj amunicji
Ford 1,5—ton L,AMO—3* | ,7a—5"“

Amunicja karabinowa . . . . 60 120 200
Pociski 76,2 M M v 15 30 50
122 m m 14 28 47
152 M M e 13 20 43

Kompanja piechoty taduje sie na 13 samochodach 1,5 ton
Forda lub na 8 samochodach 2,5 ton ,,AMO—3*.

B. Przemyst ciggnikowy w ZSRR.

Rozwdj przemystu ciggnikowego w ZSRR jest, jak dotad,
jeszcze wiekszy od przemystu samochodowego. Dobitnie o tern
Swiadczy zestawienie w tabeli podanej na wstepie.

‘W ciggu ostatnich kilku lat powstaly olbrzymie wytwdrnie
ciggnikéw ktore w 1921 roku potrafity tgcznie wyprodukowac
ponad 41000 ciagnikéw. W roku 1932 ma by¢ wyprodukowa-



nych dalszych 82.000 ciggnikow tak, ze w koncu biezgcego ro-
ku ma by¢ w ZSRR okoto 240.000 ciagnikéw o tacznej sile okoto
3.500.000 KM.

Jak juz zaznaczone zostato wyzej, gtdwnemi wytworniami
ciggnikéw w Sowietach sa:

il) Fabryka ,,Krasnyj Putitowiec™ pod Leningradem,

2) Fabryka im. Dzierzynskiego w Stalingradzie,

3) Fabryka im. Ordzonikidze w Charkowie,

4) Fabryka budowy parowozéw im. Kominternu w Chat'ko-

wie,

5) Fabryka ciggnikéw w Czelabinsku,

6) P~abryka ciggnikéw ,,Bolszewik™.

Z kolei warto jest zrobi¢ chociazby pobiezny rzut oka na
kazdg z tych fabryk oddzielnie, ktérych mozliwosci produkcyj-
ne, mimo ogromnych trudnosci w zaopatrywaniu ich w czesci
sktadowe, przez uprzednio wyszczegdlnione juz fabryki pomoc-
nicze — 'sg duze i bedg coraz wigksze.

1. \Faforyk a ,Krasnyj Putitowiec".

Fabryka ta zostata zatozona w Rosji w 1790 roku.
Od 1924 rozpoczeta budowaé ciggniki typu Fordson. Od-

Sounecki ciggnik typu ,,FP*“ (Fordson Putiloiuskij).

dziat ciggnikow w tej fabryce w ciggu 8 lat ogromnie sie roz-
wingt, rozwineta sie tez i jego produkcja:

w roku 1924 5 ciagnikow

w roku 1931 21046 ciggnikow?7!



W. dniu 13 listopada 1931 roku fabryka wypuscita kolejny
34.000 ciggnik.

Produkowane w ,,Krasnom Putitowce® ciagniki sg miernej
jakosci. Bolszewicy dokiadaja jak mogg starania, by jakos¢ te
podniesc.

Trzeba réwnoczesnie podkresli¢, ze oddziat ciggnikéw w fa-
bryce ,,Krasnyj Putitowiec" fabrykuje t. zw. ,,Tiagaczi®“, ktore
sg odmiang ciggnikéw normalnych ,,FP*“. Ro6wniez budowane
sg ciggniki: Fordson-Putitowiec o trakcji gasienicowej, ciagni-
ki podorywacze (syst. inz. Szewiely) i t. d.

Charakterystyka ciggnika ,,Fordson-Putitowskij*“ (kotowego).

1. Rodzaj materjatu pednego N afta
2. Moc silnika w KM 20 KM
3. Ciezar ogélny w kg 1575
4. Ciezar silnika w kg 350
5. 1lo$¢ biegdw (wprzod) 3
6. Szybko$¢ w km/godz. I _ 35; Il —45;
e 114; tylny
43
7. los¢ obrotéw silnika (obr/min.) 1000
8. 1los¢ cylindrow, Srednica i skok ttoka w mm 4,102/127
9. Srednica kota pednego w mm. 1065
10. Wymiary ciggnika w mm. Szeroko$¢ 2,545
Wysokos$¢ bez daszka 1560
Wysoko$¢ z daszkiem 1390
11. Odlegto$¢ miedzy osiami ko6t w mm 1600
12. Rozstawienie k6t w mm 1270
13. Wysoko$¢ najnizszego punktu podwozia, od zie-
mi (wysoko$¢ podpiersia) w mm 230
14, Zuzycie mat. pedn. na 1 KM/godz. 375

Uwagi. Nalezy podkresli¢, ze fabryka produkuje rézne odmiany cig-
gnikéw Fordson-Putitowiec rowniez o trakcji gasienicowej.

Wedtug ksigzki inz. Chlystowa: ,Miechaniczeskaja tiaga w artilerji
i tanki".

2 Fabryka im Dzierzynskiego
w Stalin grodzie t zw. ,St Z.“.

Fabryka zostata uruchomiona 1 pazdziernika 1930 roku.
Produkcja jej obliczona jest na 50.000 ciggnikow ,Internacjo-
nat“, wzorowanych na amerykanskich ciggnikach Deeringa
(Mc Cormik) mocy 15/30 KM. Fabryka zatrudnia okoto 15000
robotnikéw. Jej produkcja w latach 1930 i 1931 zostata przed-
stawiona w tabeli.

Miesieczna produkcja w roku 1932 przedstawia sie naste-

pujaco:



styczen 2825

luty 2875

marzec 3050

Razem w | kwartale 8750
w Il kwartale 4775 (1)

W ciggu potrocza 13525 ciagnikow —
(planowano 17612).

Charakterystyka ciggnika ,,Internacjonat” (kotowego)
(Mc Cormik Deering).

1. Rodzaj materjatu pednego Nafta
2. Moc silnika w KM 30
3. Ciezar ogblny w kg 3010
4. 1los¢ biegéw (wprzéd) i szybkosé w km/godz. /“3';' i_siztyﬁys_%
5. llo$¢ obrotéw silnika (obr/min.) 1000
6. llos¢ cylindrow, $rednica i skok ttoka w mm 4; 114/152
7. $rednica kota pednego w mm. Diugosé 1250
8. Wymiary ciggnika w mm. Szerokos¢ 3480
Wysoko$¢ bez daszka 1780
9. Odlegto$¢ miedzy osiami kot w mm 2160
10. Rozstawienie k6t w mm 1350
11. Wysokos$¢ najnizszego punktu podwozia od zie-
mi (wysoko$¢ podpiersia) w mm 200
12. Pojemno$¢ zbiornika materjatow pednych w
litr. 71
13. Zuzycie materjatéw pednych na 1 km/godz. 345

Wedtug ksiazki inz. Chiystowa: ,Miechaniczeskaja tiaga w artilerji
i tanki*.

3. Fabryka im Ordzonikidze
w Charkowie t zw. Ch T. Z

Uruchomienie tej najwiekszej obok Stalingradzkiej wytwor-
ni ciggnikow nastapito 1 pazdziernika 1931 roku. Fabryka za-
trudnia okoto 12000 robotnikéw, a jej roczna produkcja ma by¢
doprowadzona do 50000 ciggnikéw ,,Internacjonat 13/30".

W ciggu ostatniego ubiegtego roku, fabryka wyprodukowa-
fa 1304 ciggnikdw. Przecietna produkcja jej w 1931 roku przed-
stawia sie nastepujgco:



styczen 1094

luty 1345
marzec 1398
Razem w | kwartale 3837

w Il kwartale 3656 (1)

Razem w ciggu potrocza 7493 ciagnikow —
(plan — 8696).

4. Fabryka budowy parowozow
im Komint/erna w Charkowie, t zw. ,ChPZ“.

Prasa sowiecka podaje wyjatkowo mato wiadomosci o tej
bryce, ktdra od 1924 roku w powstatym oddziale ciggnikéw roz-

poczeta budowac gasienicowe ciggniki ,,Komunary*, wzorowa-
ne na niemieckich ,,WD*, mocy 35/50 KM.
Ciagniki te z czasem zostaly nieco zmodyfikowane.
Obecnie oddziat ciggnikow zatrudnia 3500 robotnikow. Plan
produkcji na 1931 rok uwzgledniat budowe 1600 ,,Komunaréw"
(,,Awtotraktornoje Dieto* Nr. 12/31, str. 11).



Charakterystyka ciggnika ,,Kommunar* (gasienicowego).
Produkcja w fabryce budowy parowozéw w Charkowie
.ChZP*,

1. Rodzaj materjatu pednego N afta
2. Moc silnika w KM 50
3. Ciezar ogélny w kg 8460
4. Ciezar silnika w kg 1200
5. 1lo$¢ biegéw (wprzaéd) 3
6. Szybkos¢ w km/godz. | — 18 11 — 48;
I —7; tylny—2,4
7. 1los¢ obrotéw silnika (obr/min.) 850
8. llos¢ cylindréw, S$rednica i skok ttoka w mm 4; 150/180
9. Srednica kota pednego w mm. 705
Dtugosé 4350
10. Wymiary w mm: Szeroko$¢ 2060
Wysokos$¢ z daszkiem 2460
11. Dtugo$¢ przylegania gasienicy do ziemi w mm 2000
12. Rozstawienie gasienic ($rodki osi) w mm- 1510
13. Szeroko$¢ ptyty gasienicowej (gasienicy) w mm 395 lub 480
14. D#ugos$¢ ptyty gasienicowej w mm 254
15. Nacisk jednostkowy na cnf przy zagtebieniu
gasienicy na 50 cm 0,50
16. Wysoko$¢ najnizszego punktu podwozia od zie-
mi (wysoko$¢ podpiersia) w mm 4,25
17. Pojemnos$¢ zbiornika mat. pednych w litr. 327
18. Zuzycie materjatéw pednych w gr na
1 km/godz. 410

Uwagi. Sa wiadomosci, ze po wprowadzeniu szeregu ulepszen, nowe
typy tego rodzaju silnikbw poruszajg sie z szybkoscig do
30 km/godz.

5 Fabryka w Czelabinsku, t zw. ,CzTZ"“.

Fabryka ta jest w koncowem stadjum budowy, uruchomie-
nie jej ma nastgpi¢ w koncu b. r.

Bedzie ona produkowa¢ ggsienicowe ciggniki Holt‘a ,,Cater-
pillar Sixty“ 60 KM, t. zw. ,,Stalincy”™. Roczna produkcja ma
dojs¢ do 40000 ciggnikow.

W lutym 1931 roku zostata uruchomiona przy CzTZ* do-
Swiadczalna fabryka budowy ciggnikéw, .t. zw. ,,Opytnyj Za-
wod"™ w celu szkolenia kadr majstrow i budowy probnych mo-
deli. ,,Opytnyj Zawo6d™ w lutym wypuscit pierwszy ciagnik
»Staliniec™ 60 KM.

0 Wedtug ksiazki inz. Chtystowa: ,,Miechaniczeskaja tiaga w arti-
lerji i tanki®.



W ciggu | kwartatu b. r. fabryka ta zbudowata 22 ciggniki,
mimo, ze plan produkcji przewidywat na rok 1931 — 100, a na
rok 1932 — 300 ciggnikow.

»~Awtotraktornoje Proizwodstwo* Nr. 7/32 podaje do$¢ cie-
kawe dane o t. zw. naukowym kombinacie fabryki, w ktorym
w marcu 1932 roku specjalizowato sie okoto 6000 ludzi, w tem
2000 nalezacych do partji komunistycznej, 2000 — do komso-
motu, 2000 bezpartyjnych.

Ciagnik ,,Caterpillar".

Charakterystyka ciggnika ,,Caterpillar 60“ (gasienicowego).

1. Rodzaj materjatu pednego benzyna lub nafta
2. Mocsilnika w KM 60
3. Ciezar og6lny w kg 8660
4. llos¢hiegoéw (wprzad) 3
i 29 11— 4
5. Szybko$¢ w km/godz. V111 — 59; tylny
| 21
6. llos¢obrotéw silnika(obr/min.) 650
7. Hos¢ cylindrow, S$rednica i skok ttoka w mm 4; 165/215
8. Wymiary w mm: dtugosc 4015
szeroko$c¢ 2400
Wysokos$¢ bez daszka 1980
Wysokos$¢ z daszkiem 2577
9. Dtugos¢ przylegania gasienicy do ziemi w mm 2261
10. Rozstawienie gasienic ($rodki osi) w mm 1820

11. Szeroko$¢ ptyty gasienicowej (gasienicy)
w mm 510 lub 406



12. Nacisk jednostkowy na cm3 przy zagtebieniu

gasienicy na 50 cm 0*38
13. Wysoko$¢ najnizszego punktu podwozia od zie-

mi  (wysoko$¢ podpiersia) w mm , 350
14. Pojemnos$¢ zbiornika mat. pedn. w litr. 334
15. Promien skretu w metrach 5

6. Fabryka ,Bolszewik™ pod Leningradem.

Fabryka ta — to dawniejsze Zaktady Obuchowskie.

Prasa podaje o tej fabryce skape bardzo wiadomosci,

wskazuje, ze jest ona na ustugach przemystu wojennego.

W fabryce tej istnieje oddziat budowy gasienicowych cig-

gnikéw ,,Bolszewik™ wzorowanych na ciggnikach Holt‘a;
one obok ,,Kommunaréw" uzywane w Armji Czerwonej.

co

S



Charakterystyka ciaggnika ,,Bolszewik™ (ggsienicowego)

1. Rodzaj materjatu pednego Benzyna

2. Moc silnika w KM 40

3. Ciezar ogolny w kg 5250

4. Ciezar silnika w kg 650

5. llo$¢ biegéw (wprzod) 3

I — 2,3; Il — 4,0;
6. Szybko$¢ w km/godz. e _ 10,45 tylny
- 16

7. 1llo$¢ obrotow silnika (obr/min.) 1050

8. 1lo$¢ cylindréw, Srednica i skok ttoka 4; 121/152

9. Srednica kota pednego w mm 612

10. Wymiary w mm: dtugosc 3150
szerokos$¢ 1600
Wysoko$¢ z daszkiem 1625
Wysoko$¢ bez daszka 2400

11. Dtugo$¢ przylegania gasienicy do ziemi w mm 2090

12. Rozstawienie gasienic ($rodki osi) w mm 1240

13. Szeroko$¢ piyty gasienisowej (gasienicy) w mm 278

14. Ditugos$¢ piyty gasienicowej w mm 152

15. Nacisk jednostkowy na cny przy zagtebieniu

gasienicy na 50 cm 0,45
16. Pojemno$¢ zbiornika materjatéw pednych w
litrach 275
17. Zuzycie materjatdw pednych na 1 km/godz. 320

Przyczyny hamujgce planowy rozwdj przemystu
samochodowego i ciggnikoioego w ZSRR.

Gtownemi przyczynami temi sa: brak czesci sktadowych
i brak wykwalifikowanych specjalistow robotnikéw. To najbo-
lesniej dtawi obecnie przemyst samochodowo-ciggnikowy w So-
wietach.

~WATOZAPCZAST™ ma nielada trudne zadanie do wyko-
nania. Wprawdzie dysponuje 18 rdznego rodzaju pomniejsze-
mi wytwérniami czesci sktadowych, ale zadania przewyzszajg
mozliwosci tych wytworni.

Na ten temat bolszewicy pisza bardzo wiele, gesto sie thu-
maczac, dlaczego zaopatrywanie fabryk i warsztatéw samocho-
dowo-ciggnikowych tak powaznie szwankuje.

W zwigzku z zapotrzebowaniem Komisarjatu Rolnictwa
(NKZ) ,,Watozapsart" musial do rozpoczecia kampanji siew-
nej dostarczy¢ czesci na 44 miljony rubli; — kwota ta byta
pézniej przez ,,STO" znizona do 39 miljonéw rubli, przyczem
w mys$l wskazan STO % zamdwienia spadaty na fabryki i za-
ktady podlegte Watozapczasti % na inne fabryki.



Wykonanie tego zamoOwienia przechodzito granice mozli-
wosci.

Y czasem jednak i te normy uleglty zmianom, tak, ze w Koh-
cu wyrob czesci zapasowych na poczatku roku 1932 przedsta-
wiat sie nastepujaco:

Wykonano w tysigcach rubli 1932 roku

1 styczen 1 luty 1 marzec 1 kwiecien
Suma planu Suma plfmu Suma |plgnu Suma lplanu
. °lo fo fo 1 #o
Fabryki i przed-
siebiorstwa ,,Wa-
tozapczasti“ wtem
»Krasnyj Oktiabr*
.Znamia Truda
Nr. 4“ i Omskie
Zaktady Sibsiel-
masza“ 6676,0 27,3 8414,4 34,4 10869,2 41,5 14807,2 60,6
Inne zaktady
i fabryki 351,6 2,2 HO04,0 6,9 2299,6 143 3916,0 244

Plan produkcji rolniczych ciggnikow ZSRR w ciggu pierw-
szego podtrocza nie zostal wykonany: wyprodukowano 21018
ciagnikéw (2 ,,ChTZ* i ,,STZ"), a plan przewidywat dla tych
dwéch fabryk 26.308 ciggnikow.

W kazdym badZz razie i to jest duzo — tych 21018 ciagni-
koéw ,,Internacjonatow".

Précz tego sporg ilos¢ wyprodukowano w tym samym cza-
sie ,,Putitowcew", ,Tiagaczej", Kommunarow" i ,,Bolszewi-
kow'™.

Jak wiec widzimy, mimo r6znych trudnosci pietrzacych sie
na drodze rozwoju przemystu ciggnikowego i samochodowego
w ZSRR, — zasilenie Sowietow sprzetem ciggu mechaniczne-
go jest stosunkowo jeszcze bardzo znaczne.

Pozwala to na tagodzenie w duzym stopniu ,,Kryzysu cia-
gnikowego", jaki powstaje na skutek masowego psucia sie cig-
gnikoéw, szczeg6lnie w okresie kampanji siewnej i zbioréw.

Badz co badz na miejsce dziesigtkbw tysiecy unierucho-
mionych, wzglednie znajdujacych sie w warsztatach repera-
cyjnycli ciggnikéw, przybyicajg wprost z krajowych fabryk
dziesigtki tysiecy nowych.



Studjum o napedzie kot przednich

samochodu.
(Ciag dalszy).

Charakterystyczng cechg ewolucji pojazdéw mechanicznych
jest opdznienie realizacji $miatych pomystow.

Moznaby na dowdd powyzszego przytoczyé wiele przykta-
dow.

Zastosowanie silnikéw szeSciocylindrowych jest dzi§ po-
wszechnem zjawiskiem w konstrukcjach samochodowych, lecz
prawa obywatelstwa uzyskato dopiero ostatnio, gdy, tymcza-
sem, sam pomyst ujrzat Swiatto dzienne nieomal przed cwierc
wiekiem. Poczatkowo uwazano go za nieracjonalny i za zby-
teczng komplikacje silnika samochodowego.

Podobnie rzecz sie ma z hamulcami kot przednich, nie mo-
wigc juz o kotach wymiennych, ktérych uzywanie na samo-
chodach wyscigowych byto, w swoim czasie, zakazane regula-
minowo jako inowacja grozna dla zycia kierowcy. A dzi$... sa-
mochod bez két wymiennych jest rzeczg wprost nie do pomy-
Slenia.

W zupetnie identyczny sposéb odniesiono sie do pierwszych
konstrukcyj wozéw z napedem na kota przednie.

Realizatorzy tego pomystu byli uwazani za ludzi pozbawio-
nych zdrowego rozsadku, poniewaz odwazyli sie wystgpi¢ prze-
ciw zasadom, ustalonym przez dotychczasowych koryfeuszow
wiedzy samochodowej. Nic tez dziwnego, ze konstrukcje sa-
mochodoéw z napedem kot przednich pomyslane juz w roku
1898 przy ciggnikach marki Latil, a nastepnie powtdrzone
w 1902 i 1905 roku przez Rumplera i Schwenke‘go nie spotka-
ty sie z uznaniem, a maszyny tej konstrukcji nie doznaly roz-
powszechnienia.

W dobie obecnej, jak to przewidziat doskonaty znawca tej
dziedziny Cli. Faroux w szeregu swych artykutbw w prasie
fachowej, naped kot przednich uzyskat petne uprawnienia i co-



raz to nowi konstruktorzy prébujg swych sit na tym terenie.

Krotki przeglad maszyn na stand‘ach ostatnich salonéw sa-
mochodowych tatwo przekona kazdego, ze naped na kota przed-
nie samochodu kolejno zdobywa coraz to nowe pozycje i ma
swych przedstawicieli w gronie wozéw matych, osobowych (sa-
mochodzikéw i cyclecar‘6w), normalnych osobowych, ciezaro-
wych, autobuséw wreszcie maszyn wyscigowych.

W kazdym prawie panstwie, posiadajgcym bardziej rozwi-
niety przemyst samochodowy, spotykamy wozy o napedzie
przednim.

Mozna tu wymieni¢ z najbardziej popularnych francuskie:
Tracta, Bucciali, Brasier i Bare‘nyi; angielskie: Alvis i B. S. A.,
niemieckie: Rumpler, Voran, Schwenke i )D. K. W., oraz amery-
kanskie Miller-Packard, Cord-Auburn i Ruxton.

Co jest najbardziej charakterystyczne to to, ze naped przed-
ni, ktéry, jak to zobaczymy ponizej, najtatwiej jest do pomy-
Slenia przy koncepcji kot niezaleznych, przewaznie pocigga za
sobg zastosowanie szeregu nowoczesnych udoskonalen, stwarza-
jac, dzieki temu, typ maszyny, odpowiadajacej najwybredniej-
szym wymaganiom. (Sam. Bucciali — naped na kota przednie,
niezalezne zawieszenie wszystkich czterech k&t nowoczesna
skrzynka przektadniowa, wspaniata linja wozu i t. p.).

Dzi$ wielu z powazniejszych konstruktoréw przewiduje, nie
bez racji, ze naped na kota przednie stanie sie nieodzownym
warunkiem powodzenia maszyn w najblizszej przysztosci.

Naped przedni w nowoczesnem ujeciu konstrukcyjnem jest
bodajze najwiekszym postepem mechaniki doby obecnej i nie-
ocenionym, doskonale i o czasie odnowionym, nabytkiem dla
wszelkich konstrukcyj samochodowych najblizszej przysztosci.

Kroétki rzut oka na przeszto$¢ automobilizmu przekona nas,
ze naped przedni jest ostatecznem zrealizowaniem dagzen kon-
struktorow samochodowych do zlgczenia w jednym bloku
wszystkich mechanizméw podwozia.

Nie tak dawno jeszcze skrzynka przekladniowa nie tworzy-
ta catosci z silnikiem, a dzi§ samochod nieposiadajacy skrzynki
przektadniowej w jednym bloku < silnikiem — jest anachro-
nizmem. W stosunku do wozéw z napedem przednim wszyst-
kie pozostate wozy doby obecnej tez sg juz poniekad anachro-
nizmami pod wielu wzgledami.



Konstruktorzy samochodéw z napedem na o$ przednia, zwia-
zujac w jedng catos¢ wszystkie mechanizmy podwozia, dali moz-
nos¢ przy naprawie za jednym zamachem zmieni¢ w najkrot-
szym czasie: silnik, sprzegto i skrzynke. Ma to ogromne zna-
czenie w tych przypadkach, gdzie naprawa samochodu musi
trwa¢ minimum czasu.

Charakterystyczng rzecza jest, ze w niektorych konstruk-
cjach (Eumpler) naped na kota przednie samochodu jest dal-
szym rozwojem koncepcji umieszczenia silnika ztytu samo-
chodu, jak najblizej két napedzanych i préby zblokowania w
jedng catos¢ konstrukcyjna: silnika, skrzynki przektadniowej
oraz mostu tylnego.

Oporne stanowisko producentow samochodowych do koncep-
cji napedu przedniego znajduje uzasadnienie w trudnosciach
konstrukcyjnych oraz okresie kryzysowym, zmuszajagcym do
rozpaczliwego trzymania sie juz inieco przestarzatych konstruk-
cyj ale mogacych wytrzymaé¢ konkurencje pod wzgledem ceny.

Tylko nowopowstajgce wytwdrnie samochodowe, nienasta-
wione na masowg produkcje seryjng, moga sobie pozwoli¢ na
takg kardynalng zmiane konstrukcji lub tez te fabryki, ktore
chcg zwrdéci¢ specjalng uwage na swe wyroby i wprowadzenie
napedu na przednie kota traktuja jako reklame w wielkim sty-
lu, majgca im zapewni¢ powodzenie na rynku.

Z trudnosci konstrukcyjnych, hamujacych rozw6j tego na-
der szczeSliwego pomystu — niedoktadno$¢ pracy przegubow
byta przez dluzszy czas jedng z najgtdwniejszych przeszkod
uniemozliwiajgcych nalezyty rozwdj napedu na przednie kota,
gdyz konieczno$¢ skrecania két przednich z jednoczesnym ich
napedem, zmuszata do zastosowania trzeciego kardanu, co byto
absurdem konstrukcyjnym. Druga trudnoscia jest nalezyte
rozwigzanie konstrukcyjne mechanizmu kierowniczego. Jezeli
sobie uprzytomnimy, ze koto przednie musi by¢ ;napedzane, ha-
mowane i skrecane jednocze$nie, przyczem powstaje caty sze-
reg szkodliwych naprezen, tar¢ i t. p., zrozumiemy, ze zapew-
nienie kierowcy fatwego kierowania wozem, jest rzeczg nader
trudng i wymaga zupetnie nowych rozwigzan konstrukcyjnych
i pomystow.

Przeniesienie sprzegta i skrzynki przektadniowej przed sil-



nik, pocigga za sobg zupetnie odmienne ustawienie dzwigni
przektadniowej i potgczen pedatéw z odnoSnemi mechanizmami.

W poprzednich .rozdziatach wspomniatem, ze samochody z na-
pedem na kola przednie nalezy podzieli¢ na dwie grupy, a mia-
nowicie: samochody z przednig osig mniejwiecej klasycznego
typu i samochody z niezaleznem zawieszeniem k&t przednich.

Samochody pierwszej kategorji majg o$ przednig przeniesio-
ng na sam przod samochodu i wygietg w ten sposob, ze, jak to
widzimy na rys. 1, 20 i 21, kota przednie pozostajg na zwy-
ktem swem miejscu, a o$ swemi koncowemi rozwidleniami ob-
chwytuje przeguby mechanizmu napedowego.

¢wiercéeliptyczne resory po dwa z kazdej strony, ustawione
wzdtuz samochodu, zapewniajg nalezyte resorowanie i zupeina
swobode ruchéw przedniej osi (samochody amerykanskie).

Druga grupa konstruktorow, idzie na wieksze zmodernizo-
wanie samochodu z napedem na kota przednie i catkowicie od-
rzuca o$ przednig, zastepujac jg kunsztownem wigzaniem
z ¢wierceliptycznych resoréw, amortyzatorow, drgzkdw o roznem
przeznaczeniu i usztywnien. Konstrukcja ta, uzyskuje coraz bar-
dziej prawa obywatelstwa, poniewaz ona wiasciwie skutecznie
przeciwstawia sie ,,shimmy" i co wazniejsze, daje w samocho-
dzie minimum ciezaru niezawieszonego, zabezpieczajgc samo-
chod i pasazeréow od szkodliwych i nieprzyjemnych wstrzasow,
patrz rys. 2, 3 i 4.

Nieco odmiennie przedstawia sie zawieszenie w samochodzie
»Tracta“, o konstrukcji jednej z czesci sktadowych ktérego
— podwdjnym przegubie (uniwersalnym) byla mowa wyzej.

Dlatego tez przeglad popularnych maszyn o napedzie kot
przednich pozwalamy /sobie rozpocza¢ od tego samochodu (pa-
tent P. Fenarlle i F. A. Gregoire) rys. 17.

Silnik: Istniejg dwa typy marki ,, Tracta": typ ,,D“ ;ktérv
posiada silnik 4-cylindrowy 70 x 105 — co odpowiada pojem-
nosci 1,6 litra, i typ ,,E* z silnikiem 6-cio cylindrowym 69 x 120,

W typie ,,D*“ zawory sg |u gory.

Smarowanie pod ci$nieniem z dwoma filtrami do oliwy,
w przewodzie ssagcym i ttoczgcym; naped rozrzadu cichobiezne-
mi kotami zebatemi ((trybami). Ttok ze specjalnego stopu lek-
kiego, z czterema pierScieniami — w tern jeden do zbierania ole-
ju. Zapton zapomocg magneto.



Siinik sze$ciocylindrowy typ E posiada zawory umieszczo-
ne w gtowicy skosnie. Wat korbowy i wat rozrzadczy obraca-
ja sie w czterech tozyskach; zapalanie (zapton) przez baterje,
cewke i rozdzielacz. Obieg wody chtodzgcej, zapewniony dziata-
niem pompki.

Rys. 17.
Samochdd ,,Tracta“.
A — dyferencjat, B i C — hamulec, D — uniwersalny przegub.

Sprzegto i skrzynka przektadniowa: Sprzegto silnika 9 KM
pracuje w oleju; silnika 14 KM pracuje na sucho. Skrzynka
ma 4 przekiadnie (biegi) w podwoziu 9-ciokonnym, a tylko
trzy przekiadnie w podwoziu 14-to konnym.

No,ped: Na przodzie samochodu znajduje sie dyferencjat ty-
pu klasycznego. Tryby atakujgcy i talerzowyu majg zazebie-
nie Gleasona. Kazda pétos, przenosi naped na kola przednie,
przez podwdéjny przegub, powyzej szczeg6towo opisany.

Zawieszenie i resory: Zawieszenie przednich kot jest nieza-
lezne. Nadwozie zprzodu jest zawieszone na resorach spiralnych
umieszczonych wewnatrz sworznia zwrotnicy. W typie ,,E* jes¢



dodana sprzezyna nastawialna, ktéra speinia zadanie amorty-
zatora.

Godnem uwagi jest to, ze wszystkie czesci ruchome narazo-
ne na dziatania kurzu lub btota, sg okryte ostonami ze skory.

OS$ tylna, o przekroju rurowym, posiada resory poteliptyczne
i drazki reakcyjne.

Wszystkie kota piajg amortyzatory. Hamulce dziatajg na
cztery kota. Zprzoédu, hamulce sg umocowane z kazdej strony
dyferencjatu, wchodzac przez to w sktad ciezaru zawieszonego.
Zwieksza to oczywiscie komfort jazdy, bowiem w znacznym stop-
niu zmniejsza ciezar, niezawieszonych czesci skltadowych me-
chanizmu podwozia samochodu o czem wspominaliSmy juz po-
przednio.

Rys. 18.

Jak widzimy na ilustracji Nr. 18 o§ przednia samochodu
,Tracta“ przedstawia sobg czworobok, ktérego dwa dtuzsze bo-
ki tworza rury A i B, posiadajace na swych koricach cylidrycz-
ne pochwy C i D. Pochwy te stuzg tozyskami dla sworznia
zwrotnicy oraz oparciem dla sprezyn spiralnych S, zastepuja-
cych w tym samochodzie poételiptyczne resory. Mamy wiec za-
wieszenie zblizone do zawieszenia samochodu .,,Lancia™.

Przeniesienie bebnéw hamulcowych z ko6t na przéd samo-
chodu (most) umozliwito ustawienie sworznia zwrotnicy w pta-
szczyznie kota i dzieki temu udato sie zmniejszy¢ stopien zuzy-
cia gum przy zakrecaniu samochodu. Przy napedzie przednim
punkt styku opony z nawierzchnig drogi znajduje sie na prze-
cieciu przedtuzenia osi sworznia z ptaszczyzna drogi.



Jezeli kota zwyktego samochodu moznaby upodobni¢ do kétek
fotelu,, ktorych ptaszczyzna nie jest w osi nogi fotelu o tyle
kota samochodu w napedem przednim mozna przyrownac¢ do koé-
tek takiego fotelu, w ktorym o$ nogi jest osig obrotu ptaszczyzny
kotka.

Tego rodzaju rozwigzanie konstrukcyjne umozliwia réwniez
nadanie kotom przednim samochodu wigkszego skretu, ktory
w amerykanskiej maszynie Auburn-Cord dochodzi do 42°, a pro-
mien skretu réwna sie 7 metréw. Skoro /wspomnieliSmy o Cor-
dzie nie od rzeczy bedzie da¢ bardziej szczeg6towg charkterysty-
ke tego samochodu.

Zacznijmy od ramy. Dzieki przeniesieniu sprzegta, skrzynki
przektadniowej i dyferencjatu na przod samochodu, $rodek ra-
my moze by¢ wypetniony kratownicg, ktéra przypomina wigza-
nia mostowe i nadaje ramie wiekszg sztywno$é, a tern samem
wiekszg moc i odporno$¢ na deformacje, co zkolei wywiera zba-
wieny skutek na diugotrwato$é¢ kosztownego nadwozia.

Prostota konstrukcji ramy (bez wygieé¢ ztytu) rdéwniez po-
zwala zaliczy¢ te rame do ramy typu wzmocnionego.

Do$¢ znaczne rozstawienie osi 13714 (3,518 mtr) zapewnia
jazde bez gwattownych wstrzaséw, a c¢wierceliptyczne podwdj-
ne resory przednie, o dtugosci 2311 m/m kazdy, gwarantujg wy-
jatkowo sprawne resorowanie wozu jakkolwiek samochdd Corel
nie posiada niezaleznego zawieszenia két przednich (rys. 19).

Jak widzimy na ilustracji o$ przednia, podobnie jak i w sa-
mochodzie Packard, jest wygieta ku przodowi i posiada na
swych koncach rozwidlenia, ktore stuzg wspornikami dla zwrot-
nicy két przednich. O$ przednia samochodu Auburn-Cord nale-
zy wiec do typu osi klasycznych o czem byta mowa wyzej (rys.
20). *

Potaczenie pomiedzy dyferencjatem a kotami przedniemi od-
bywa sie zapomocg watkdéw kardanowych, na koncach ktorych
znajdujg sie przeguby: jeden uniwersalny normalnego typu tuz
przy dyferencjale oraz dwa blizej zewnetrznego korica kazdego
z tych watkow, ktére odgrywaja tu role potosiek. Przeguby nie
tylko przenosza prace silnika na kota, umozliwiajac jednocze-
$nie nadanie kotom znacznego skretu, dzieki czemu samochdd
zakreca nawet na stosunkowo waskich ulicach bez uzywania



wstecznego biegu, ale przenosza ruch obrotowy bez zadnych
wstrzagsnien i szarpniec.

Trzybiegowa skrzynka przekiadniowa samochodu Cord tem
rézni sie od zwykitej, ze wat pomocniczy jest ustawiony w jed-
nej ptaszczyznie z watem gtéwnym, a nie pod nim. W ten spo-
séb zmniejszono wysoko$¢ skrzynki, uzyskujac wiecej miejsca
w kierunku pionowym.

Do zmiany przektadni stuzy dzwignia przektadniowa w po-
staci dtugiego drazka poziomego, przeprowadzonego nad silni-

Rys. 19.

kiem i zakonczonego, po przejsciu deski przed kierowca, reko-
jescig. Przez ruchy wprzod i wtyt dragzka i obracanie reko-
jesci nastepuje zmiana biegow.

Reczna dzwignia hamulcowa wysunieta jest ku przodowi
i dzieki ternu dostep do siedzen jest znacznie utatwiony.

Sprawe korby do uruchamiania silnika rozwigzano tu w ten
sposéb, ze w ostonie dyferencjatu umieszczono kroétki -walek,
ktory, po zatozeniu nahn korby i wcisnieciu, mozna sprzegnac
z pomocniczem kotem zebatem, stale zazebionem z kotem ze-
batem na gtownym wale skrzynki przektadniowej. W ten spo-
séb uzyskano dla korby normalny kierunek obrotu cho¢ bieg
silnika jest odwrotny.

Ze wzgledu na to, ze waltki kardanowe wraz z przegubami
otrzymuja ruch obrotowy nie bezposrednio od silnika, a przez



przektadnie mostu (dyferencjatu) — obracajg sie z szybkoScig
wielokrotnie mniejszg niz przy napedzie kot tylnych.

Zbyteczne jest zaznaczac jak to dodatnio wptywa na diugo-
trwato$¢ pracy tych czesci mechanizmu podwozia.

Olejenie przegub6w odbywa sie raz na 8000 /mil (13 tysiecy
kilom.).

\W samochodzie z .napedem na kota tylne, gdy samochdd taki
nie jest obcigzony kota tylne majg zbyt matg adhezje, maszyne
zarzuca, gdy, natomiast, w samochodzie Cord, i podobnych, ko-
ta przednie, 'obcigzone waga silnika i mechanizméw podwozia,
zawsze maja dostateczng przyczepno$¢ i dzieki temu zarzuce-
nie na blocie prawie ze jest wykluczone.

Rys. 20.

W matych ‘samochodach z napedem przednim mozna wyko-
na¢ peiny zakret (koto) z szybkoscig 60 kim na godzine bez oba-
wy zarzucenia lub wywrécenia.

Kota samochodu Cord-Auburn (i innych) pracuja jak zy-
roskop, nie ulegajg wahaniom jak kota /popychane ztytu i z te-
go powodu nie spotykamy tam zjawiska ,,schimmy*“. Samochdd
Cord-Auburn posiada silnik firmy ,,Lycoming®“ podobnie jak
zwykte samochody marki ,,Auburn®, 8-miocylindrowy (cylindry



w jednej linji) o mocy 126 KM., o og6lnej pojemnosci cylin-
dréow 4,900 Itr. Srednica cylindrow 82 skok ttoka 114 m/m. Wat
korbowy jest zaopatrzony w amortyzatory typu ,,Lanchester™,
zmniejszajagce szkodliwe wibracje do minimum.. Samochod
Cord nie jmoze by¢ zaliczony do nowoczesnych z napedem przed-
nim, poniewaz konstruktor tej maszyny starat sie da¢ minimum
zmian konstrukcyjnych, odwracajgc poprostu silnik o 180° czy-
li wbudowujac go w rame kotem rozpedowym ku przodowi.
Nastepnie do silnika zostaty dotgczone: sprzegto, skrzynka prze-
ktadniowa i dyferencjat. Wszystko to zostato zwigzane w jeden
blok. Przy tych zmianach zaszta konieczno$¢ nadania nieco
innej formy glowicy cylindréow dla osiggniecia wtasciwego po-

Rys. 21.

taczenia przewodu do chtodnicy oraz innego ustawienia napedu
pomocniczych urzadzen celem uzyskania fatwiejszego dostepu.

Walt rozrzadczy i inne sg napedzane zapomoca tancucha ci-
chobieznego o specjalnem zazebieniu regulujgcem sie automa-
tycznie. Sprzegto tarczowe, pojedyncze. Skrzynka przektadnio-
wa trzybiegowa jak w seryjnych samochodach ,,Auburn®. Ha-
mulce — servo typu ,,Lockheed", dziatajgce na 4-ry kota. Ole-
jenie centralne systemu ,,Bijur'”. Najwiekszg wada samoch.
Cord jest niezastosowanie, przy podwojnych ¢wierceliptycznych
resorach, niezaleznego zawieszenia kot przednich, co stawia ten
samochdéd na pograniczu samochodéw nowoczesnych i doby
ubiegtej. Ttumaczy sie to tern, ze Ameryka posiada doskonate
drogi i kosztownego nowoczesnego zawieszenia két przednich
— nie potrzebuje. Cato$¢ wozu znamionuje staranne wykon-
czenie podobnie jak i innych wozéw wiekszej mocy z napedem
na kota przednie.



llustracja Nr. 1 oraz Nr. 21 podajg ogdlny widok i szcze-
géty konstrukcyjne réwniez amerykanskiego samochodu mar-
ki Miller-Packard.

Konstrukcja tego wozu przypomina, w ogo6lnych zarysach,
konstrukcje wozu Auburn-Cord. Cato$¢ stanowi dos¢ silny i pro-
sty uklad, ktéremu mozna jednak zarzuci¢ jako wade brak nie-
zaleznego zawieszenia kot (podobnie jak i w sam. Cord), co,
poniekad 'Swiadczy o pierwotnej koncepcji konstrukcyjnej. Dy-
ferencjat zbudowany mocno poniewaz wchodzi w sktad masy
samochodu — zawieszonej. V/ozy tej marki i typu majg za
sobg kilka tadnych sukceséw sportowych na torach Ameryki.

(Zakonczenie nastagpi).



Dowodzenie w marszu
oddziatami zmechanizowanemu
I zmotoryzowanemu.

(Wedtug zrddet sowieckich).

Niezawodne dowodzenie oddziatami zmech i zmot. decyduje o powo-
dzeniu dalszych dziatan.

Dowodzenie bardzo utrudnia ruchliwo$¢ i rozcztonkowanie jednostek
zmech. i zmot. wzdtuz i wgtgh frontu oraz dtugos$¢ kolumn.

Przecietna szybko$¢ kolumny zmech. i zmot. w sktadzie 100—120 ma-
szyn na szosie wynosi 20—25 kim. na godz.,, na drogach gruntowych
w warunkach dobrej pogody — 12—15 kim. na godz. Rozcztonkowanie
wzdtuz frontu dochodzi do: 25 kim. dla oddziatdbw rozpoznawczych i do
12 kim. dla pozostatych oddz. Rozcztonkowanie wgtgh — do 100 kim. Dtu-
gos$¢ kolumny w skiadzie jak wyzej — do 4 kim.

Wobec takich szybkosci i rozcztonkowania nieodzowne sa szczegdlnie
niezawodne metody i $rodki dowodzenia.

Szczegblne znaczenie nabiera dyscyplina marszu.

Zasady dowodzenia i $rodki przekazyiuania. Zasady dowodzenia sg
nastepujagce: 1) dowodzenie odbywa sie z reguty od przodu ku tytowi ko-
lumny. D-ca kolumny i d-cy podlegli wraz ze swymi sztabami i $rodkami
facznosci posuwajg sie na czele kolumny;

2) doktadne i zrozumiate postawienie zadan przez d-cow i nalezyte
ich ujecie przez wykonawcow;

3) predkie postugiwanie sie tgcznikowymi na sam. osob. i motoc.
($rodek, zastepujacy osobistg styczno$¢ d-cow przetozonych z podrzedny-
mi) ;

4) radjotelefon, z zastosowaniem najmniej skomplikowanego szyfru
i zasadniczych kryptonimoéw;

5) uzycie samolotu dla tgcznosci i szczeg6lnie w celu obserwowania
ruchu poszczegélnych kolumn, przekazywania meldunkéw ciezarkowych
i podchwytowych i t. p.;

6) osobista styczno$¢ d-cow przetozonych z podrzednymi (sposéb naj-
bardziej pewny w warunkach marszu).

Srodki przekazywania. 1) radjo, jako podstawowy $rodek przekazy-
wania w zwigzkach zmechanizowanych.

Oddziaty armji sowieckiej dysponujg: a) stacjami radjo na samocho-
dach péiciezarowych, o promieniu dziatania *w ruchu przez telefon —
50 kim. i przez radjotelegraf — 75 kim. Uzywane sg dla korespondencji
sztabow jednostek z oddziatami rozp., lotnictwem i tytami;

b) stacje radjo na sam. osob., o promieniu dziatania w ruchu: przez



telefon — 15 kim. i przez radiotelegraf — 25 kim. (obydwa typy stacyj
— na sam. poétpanc.);

c) stacje radjo na czotgach, tankietkach i sam. panc., o promieniu
dziatania 10 — 15 kim. przez radjotelefon. Uzywane sa dla utrzymania
tacznosci z pododdziatami wewnatrz jednostek;

d) stacje radjo na sam. poiciezarowych, o promieniu dziatania przez
radjotelefon — 25—50 kim. (zaleznie od typu) i przez radjotelegraf —
mniej wiecej podwojnie. Czas, potrzebny na uruchomienie — zaleznie od
typu i pory dnia — 5—20 min.

2) Samochdéd osobowy. Sam. osob. stosowany jest wzdtuz frontu we
wszelkich kierunkach, w zaleznosci od ilosci i stanu drég. Przecietna szyb-
ko$¢ wynosi: na szosie — 50 kim. na godz., na trakcie — 40 kim. i na
drogach polnych j— 30 kim.

3) samolot tgcznikowy. Jak sie. okazato w praktyce, samolot stanowi
najpewniejszy i najszybszy $rodek przekazywania. Samolot taczy sie z zie-
mig przy pomocy radjo (narazie $rodek niepewny), ptacht sygnatowych
i kotwicy podchwytowej;

4) telefon, ze 'wzgledu na powolno$¢ zaktadania linji, ma bardzo
ograniczone zastosowanie w marszu, uzywany jest jednak dla rokado-
wych potgczen miedzy podstawowemi marszrutami kolumn. W tym wy-
padku konieczne jest wysuniecie odpowiednich $rodkéw #acznosci bezpo-
$rednio za elementami rozpoznania;

5) motocykle z przyczepka i bez, jako S$rodek przekazywania, zaste-
pujacy sam. osob.;

6) sygnalizacja: wzrokowa (chorggiewki), dzwiekowa (sygnaty)
i Swietlna, uzywana zasadniczo dla tgcznosci wzdtuz kolumny, oraz rakie-
ty, jako srodek alarmowy dla alarmowania: lotniczego, gazowego i pan-
cernego.

Zarzgdzenia wykonawcze do marszu.

Zarzadzenia wstepne. Zarzadzenia wstepne obejmuja:

a) cel marszu;

b) kierunek ruchu, lub o ile to jest mozliwe, marszruty;

c) diugos¢ przebiegu lub miejsce zbidrki;

d) przewidziany czas wyruszenia i

e) punkt wyjsciowy.

Czynnosci przygotowawcze oddziatbw. Po otrzymaniu rozkazu wstep-
nego oddzialy przystepuja do nastepujgcych czynnosci: (1) przyrzadzenie
positkow (o ile jest na to czas), 2) zwrot maszyn chtodnicami w kierun-
ku zamierzonego ruchu, lub zapewnienie odpowiednich wyj$¢ w tym Kie-
runku, 3) przygotowanie maszyn i dziat do marszu, 4) przygotowanie ma-
teriatow pednych, amunicji i zywnosci, 5) przygotowanie map pasu, w kto-
rym ma sie odbywa¢ marsz i zaopatrzenie w nie d-cow, 6) rozpoznanie
podejs¢ do punktu wyjsciowego i usuniecie stwierdzonych przeszkod
oraz przestudjowanie na mapie terenu, w ktérym ma sie odbywa¢ marsz.

Doktadne wykonanie powyzszych czynno$ci zapewnia planowo$¢ i szyb-
kos$¢ organizacji marszu,



Kolejnos¢ wydawania zarzadzen. Z powodu matej ilosci czasu na zor-
ganizowanie marszu, powziecie decyzji i wydawanie rozkazéw winno by¢
wyrazne i szybkie. \

Przy powzieciu decyzji i wydawaniu rozkazéw przez d-ce catoSci win-
ni by¢ obecnymi: a) szef I-go oddziatlu operacyjnego, b) szef Muzby in-
formacyjnej, ¢) szef tgcznosci, d) szefowie stuzb, t. j. osoby, ktére win-
ny niezwtocznie przystapi¢ do wykonania zarzadzen, dotyczacych marszu.

Jest to najszybszy spos6b wydawania zarzadzen wykonawczych do
marszu i przekazywania ich oddziatom.

W razie nieobecnosci ktérejs z wymienionych oséb przy powzieciu de-
cyzji, szef sztabu wyznacza jej odprawe i stawia zadania, stosownie do
decyzji d-cy.

Rozkazy zostajag wydawane w nastepujacej kolejnosci:

1) rozkazy, dot. organizacji rozpoznania;

2) ogo6lny rozkaz operacyjny;

3) wskazowki, dot. fgcznosci;

4) czes¢ druga rozkazu, zarzadzenia dla stuzb.

Zarzadzenia sg przekazywane oddziatlom natychmiast po napisaniu
kazdego z nich.

Rozkaz ogolny. Z reguty d-ca catosci i podlegli d-cy kolumn i rzutéw
wydajg rozkaz do wymarszu na pismie.

Rozkaz d-cy catosci obejmuje:

1) wiadomosci o nplu;

2) zadania zwiazku w skitad ktérego wchodzi jednostka;

3) zadania jednostki zmech., zadania sgsiadow;

4) zadania pododdziatéw: sktad kolumn, d-ca kol., skiad, czas wyj-
ecia, marszruta, czas przejscia punktu wyjsciowego i linji regu-
lujacych ruch;

5) zarzadzenia do obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej;

6) dowodztwo: miejsce d-cy i jego sztabu;

7) zastepcy.

Tre$¢ rozkazu operacyjnego oddziatébw zmech. w marszu winna by¢
wyrazna i zwiezta, nie przekracza¢ jednej stronnicy, czesciowo moze byc¢
wyrazona w formie tablicy, zawierajgcej wszystkie wskazowki, oprocz za-
dania wyzej stojacego oddziatu i oddziatow sasiednich oraz jednostki zme-
chanizowanej.

W razie dluzszego marszu bardzo wygodne jest zestawienie graficz-
ne marszu, jako zatgcznik rozkazu.

Sposoby wydawania rozkazu operacyjnego. 1) d-ca catoSci wyznacza
odprawe dla d-cow podlegtych (do czego nalezy zawsze dazyc¢), oficerow
sztabu i szefow stuzb; nastepnie sztab i szefowie stuzb wydajg zarzadze-
nia na piSmie i przesytaja je dodatkowo do oddziatow; 2) d-ca catosci po-
biera decyzje i wydaje rozkaz bez wyznaczania odprawy, za$ sztab i sze-
fowie stuzb wydaja zarzadzenia wykonawcze na piSmie i przekazuja je
oddziatom przez goncéw, dyzurujacych przy sztabie d-cy catosci.

Zarzadzenia dot. rozpoznania d-cy oddziatéw otrzymuja w formie ta-
blicy, dotaczonej do rozkazu.



])-ca cato$ci wydaje d-cy rozpoznania, poza wprowadzeniem w sytua-
cje, nastepujace wskazowki: 1) zadania (co i kiedy ma by¢ wykonane);
2) pas do rozpoznania i gtowny kierunek; 3) czas przejscia punktu wyj-
Sciowego; 4) kolejno$¢ nadsytania meldunkéw i fiy tgczno$¢ z samolotami.

D-ca i sztab oddziat, rozp., na podstawie tych wskazéwek, wydajg za-
rzadzenia oraz uktadajg tablice rozpoznania.

Rozkazy szczegdlne dla stuzb obejmujg: a) wiadomosci o nplu, b) za-
dania jednostki zmech., ¢) zadania oddziatow podlegtych, d) zadania do
wykonania.

Rozkazy do marszu bocznego i odwrotowego wydajg isie jak wyzej, z tg
réznicg, ze przy marszu odwrotowym strazy tylnej okresla sie linje i czas
utrzymania sie na nich.

Podczas wykonywania marszu, w razie potrzeby, zarzadzenia wyda-
ja sie w formie rozkazéw szczeg6lnych: 1) ustnie, przez dowo6dcéw lub
przez tgcznikowych i 2) na piSmie — przez goncow i przez tgcznikowych.

Miejsce d-cy i jego sztabu w marszu. D-ca wraz ze swoim sztabem
posuwa sie nieroztacznie; w przeciwnym razie moze nastgpi¢: a) opoOznie-
nie informacyj od sztabu o og6lnem potozeniu, z racji ostabienia tgczno-
§ci, b) w razie przerwania tacznosci ze sztabem, d-ca zmuszony jest po-
mingé jgo przy wydawaniu zarzadzen, c) przy spotkaniu z nplem szef
sztabu niezawsze ma mozno$¢ predkiego wysuniecia sie naprzéd do d-cy,
zorjentowania sie w potozeniu i przedstawienia swoich wnioskéw o walce.

Miejsce d-cy i ,sztabu w marszu okresla sie na podstawie nastepuja-
cego rozumowania: 1) zbytnie wysuniecie sie naprzod d-cy i sztabu utrud-
nia dowodzenie; przy spotkaniu oddziatow rozp. z nplem powoduje ono
mimowolne wciggniecie d-cy w walke i utrate perspektywy i 2) posuwa-
nie sie d-cy i sztabu na ogonie kol. sit gtéwnych oddala d-ce od ich fron-
tu, opo6znia informacje o potozeniu ogélnem, powziecie decyzji w nalezy-
tym czasie, a w razie spotkania z nplem, moze spowodowa¢ opOznienie
rozwiniecia sit gtéwnych do walki.

Dlatego tez najodpowiedniej jest gdy: a) d-ca calosci, wraz ze szta-
bem, w marszu réznych pododdziatéw, porusza sie na czele 1-go plutonu
jednej z kolumn, za$ d-cy podlegli za swymi sztabami — na czele sit gtow-
nych swych kolumn; b) v/ marszu bojowym d-ca catosci, wraz ze szta-
bem poruszajg sie na czele sit gtdbwnych kolumny gtéwnej, pas podlegli d-cy
wraz ze sztabami — na czele sit gtéwnych strazy przedniej, lub na czele
sit gtébwnych swego rzutu (rzut 2-gi); ¢) /w marszu odwrotowym d-ca ca-
fosci i sztab poruszaja sie na ogonie sit gtéwnych kol. gtdwnej, a podlegli
d-cy y— na ogonie sit gtdbwnych strazy tylnej kol. (rzut I-szy) ; d) w mar-
szu bocznym d-ca i sztab poruszajg sie na czele sit gtéwnych gtownej ko-
lumny, za$ podlegli d-cy ze sztabami — na czele ~it gt. strazy bocznej,
lub na czele sit gt. swojej kolumny, o ile idzie ona po drodze réwnolegtej
do marszu kolumny, najblizszej do npla.

We wszelkim marszu d-ca wraz ze sztabem posuwajacy sie czele sit
gtownych, ostony lub (kolumny, winni byé ubezpieczeni z czota; w marszu
odwrotowym — od tytu, przez patrol sam. panc. (2—3 sam. opanc.), po-
ruszajacy sie za nimi w odlegtosci 300—500 m.



W przewidywaniu spotkania z nplem d-ca catosci ma przy sobie d-cow
jednostek,- lub wykwalifikowanych tgcznikowych jedn., za$ d-cy oddzia-
tow, ze swej strony — fgcznikowych, wydzielonych z pododdziatdw.

Powyzszy system zapewnia najskuteczniejszg styczno$¢ osobistg
d-cow w przewidywaniu (walki spotk. i szybko$¢ rozwiniecia oddziatow do
walki.

W przewidywaniu walki spotkaniowej, w marszach czotowym i bocz-
nym wskazanem jest rowniez wysytanie ze sztabu d-cy cat. do innych
kolumn ,czotowki operacyjnej" (sktadnicy meldunkowej).

Sktad ,czotéwki operacyjnej": wykwalifikowany oficer sztabu (d-ca
czotéwki), oraz inne $rodki, samochody i motocykle dla dublowania tgcz-
nosci przez tradjo.

Zadania ,.czotdwki operacyjnej” sg nastepujgce: 1) state informowa-
nie sztabu, ktéry ja wystal, o ruchu kolumny i o ogdlnem potozeniu na
tym kierunku, 2) wspotdziatanie ze sztabem d-cy kol. w utrzymaniu tgcz-
nosci ze sztabem d-cy catosci i 3) przedsigbranie w imieniu d-twa nie-
zbednych krokéw do usuniecia przeszkéd, hamujacych wykonanie planu
marszu kolumny, o ile potozenie tego wymaga.

»Czotéwka operacyjna” porusza sie wraz ze sztabem kolumny, do ktd-
rej jest przydzielona.

»Czotdwka operacyjna", przez nalezyte regulowanie marszu kolum-
ny, poza informowaniem d-cy, zapewnia planowe wykonanie odwrotu.
W tym wypadku d-ca czotowki otrzymuje dodatkowo specjalne upowaznie-
nie od d-cy catosci.

Organizacja* tgcznosci.

1) Ltgcznos¢ na gtebako$¢ Zrozpoznaniem: a) grupy
rozpoznawcze utrzymujg #aczno$¢ z ubezpieczeniem zapomocag osobowych
sam. panc., tankietek i dubluja ja facznikowemi: samochodem i motocy-
klem;

b) jadro oddziatu rozpoznawczego utrzymuje tgczno$é z grupg roz-
poznawczg zapomocg radjostacji, dziatajgcych w ruchu, o promieniu dzia-
tania przez, telefon — 15 kim. i dubluje ja samochodem i motyklem (43-
cznikowemi) ;

jc) radjostacja, jadra oddziatu rozp. i grupa rozp. tworzg sie¢ samo-
dzielng;

d) sztab jednostki rozp. utrzymuje tgcznos$¢ z oddz. rozp. (z jadrem)
zapomocyg sktadnicy meldunkowej. W zasadzie #aczno$¢ opiera sie na ra-
djostacji o promieniu dziatania w ruchu przez telefon — 25 kim. i dublu-
je sie samolotem, samochodem i motocyklem (facznikowemi);

Zadania sktadnicy meldunkowej sg nastepujgce: 1) zbieranie od oddz.
rozp. informacyj a ogélnem potozeniu i o terenie i 2) przekazywanie szta-
bowi zebranych informacyj, po uprzedniem ich opracowaniu.

Sktad skitadnicy meldunkowej jest nastepujacy: oficer sztgbu (kie-
rownik sktadn. meld.), jego pomocnik, radjostacja o promieniu dziatania
w ruchu, przez telefon — 25 kim., 2 samoch. i 2 motocykle tacznikowe, pla-



cowka tgcznikowa, dla tacznosci z lotnictwem, na samoch. osobowym i dru-
zyna dla ubezpieczenia, sktadnicy meldunkowej.

Obsada samoch. tgcznikowego jest nastep.: d-ca maszyny, podoficer
i dwaj strzelcy rkm.

Sktadnica meldunkowa organizuje sie wowczas, gdy odlegtos¢ jadra
rozpozn. od sit gtéwnych przekracza 20 kim.

Sktadnica meldunkowa przytrzy?muje sie marszruty jadra rozpozn.
i porusza sie skokami od jednego wezta drogi do nastepnego, uzgadniajac
skoki z czasem przejscia sit gtdéwnych oddz. rozp. przez linje regulujace
ruch.

2) Lagcznol§¢ z ubezpieczeniem opiera sie na radjo-
stacji, o promieniu dziatania w ruchu przez telefon eonajmniej 50 kim. i na
samolotach tgcznikowych. Te ostatnie majg przewage z powodu wiekszej
szybko$ci i moznosci dostarczenia obszerniejszych przesytek.

taczno$¢ przez radjo zabiera duzo czasu na zaszyfrowanie, przeka-
zanie i odszyfrowanie wiadomosci.

Jeden z oficerow sztabu wysyta sie w charakterze oficera #aczniko-
wego do sztabu d-cy catosci.

Radjostacje: sztabu d-cy jednostki zmech. i zmot,. sztabu d-cy cato-
$ci, sztabow, sasiadéw i tytow tworza sie¢ oddzielna.

taczno$¢ wzdtuz frontu: 1) pomiedzy kolumnami utrzymuje sie przez:
radjo o promieniu dziatania w ruchu przez telefon — 15 kim. oraz samo-
lot tgcznikowy i dubluje sie samoch., w zaleznosci od drég rokadowych.

W przewidywaniu walki spotkaniowej, #aczno$¢, czasami réwniez
utrzymuje sie przez ,czotdwke operacyjng"”, ktdra wysyta sztab d-cy cato-
$ci do kolumny °sasiedniej.

Radjostacja sztabu d-cy zwigzku zmot., sztab kolumny i ubezpiecze-
nie tworzg sie¢ oddzielna.

tacznos$¢ z sasiadem w zasadzie utrzymuje sie przez samolot taczni-
kowy i radjo o promieniu dziatania przez telefon — 25 kim., a czasami
przez tacznikowych na samoch. i motoc. tgcznik.

Samolot taczy sie z ziemia zapomocg radja ($rodek dotychczas jeszcze
niedo$¢ pewny), ptacht sygnatowych i kotwicy podchwytowej.

Placowka tgczn. na samoch. tacznik, posirwa sie skokami jak najblizej
od czota kolumny.

tacznos¢ zapomocg meldunkéw ciezarowych i podchwytowych jest
$rodkiem zupetnie pewnym.,

Taktyka placowdu tgczn. jest nastepujgca: 1) placowka wysuwa sie
szybko naprzéd o 4 — 5 kim. i rozwija sie wpoblizu drogi, 2) tacznikowy
sztabu podchwytuje blok z zarzadzeniami, zrzucony przez samolot, i wre-
cza go nadchodzacej kolumnie. W ten sposéb zapewnia sie ciggto$¢ ruchu
kolumny i szybka tgcznos$¢ placowki z samolotem.

Reguloioanie ruchu.

Szybko$¢ i wysitek marszu jednostki zmech. i zmot. regulujag punkty
wyjsciowe, marszruty oraz linje i punkty regulujgce ruch. ,



1) Z punktu wyjscia oddziaty wyruszajg do marszu w $ci$le oznaczo-
nym czasie;

2) ruch wzdtuz frontu regulujg marszruty, wyznaczone dla kolumn
i rzutow;

3) ruch w kierunku marszu wgtgb regulujg: a) punkty regulujace,
dla oddzielnych kolumn (przy ruchu oddziatbw po tej samej drodze)
i b) linje regulujace, dla kilku kolumn.

Przy wyznaczeniu punktow regulujgcych ruch kilku kolumn bierze
sie pod uwage: czas przebycia, odlegtosci miedzy nimi, przecietng szybkos¢,
z uwzglednieniem jakos$ci drogi, pogody oraz pory dnia; nalezy przytem
dodawaé¢ pewien procent bezpieczenstwa (mn. w. 10 min.). Jezeli jedna
z kolumn ma moznos$¢ osiagniecia linji regut, przed wyznaczonym czasem,
to zatrzymuje sie na niej i maskuje sie podczas odpoczynku; oddziat, kt6-
ry sie sp6znit, kontynuje marsz, starajgc sie nadrobi¢ stracony czas.

Rozpoznawanie jako$ci marszrut ustala: a) przydatno$¢ drég do mar-
szu, b) przeszkody, naturalne i sztuczne, c) sposoby ich usuniecia.

Prowadzenie kolumn polega na: przepuszczaniu ich przez punkty wyj-
$cia, ciasniny, regulov/aniu ruchu w miejscach, gdzie marszruty cze$ciowo
sie pokrywajg lub zlewaja, zmianie kierunku, zatrzymaniu oddziatébw na
postoj i wycigganiu kolumn.

4) reguluje sie rowniez rozwiniecie oddziatow do szyku bojowego i zwi-
niecie do marszu.

Powyzsze zadania dzielg sie,zaleznie od rodzaju czynno$ci, miejsca
i czasu, na 3 kategorje:

1. rozpoznawanie marszrut,

2. regulowanie ruchu i marszu i

3. regulowanie rozwiniecia kolumn do walki.

Sity i Srodki stuzby reguloioania ruchu.

Stuzbe regulowania ruchu petnia:

a) elementy, wytacznie przewidziane etatem na ten cel

b) sity, wydzielone z oddziatow.

Wykonawcami regulowania ruchu sg:

a) oficerowie dla przeprowadzania rozpoznania,

b) inteligentni zwiadowcy dla wytaczania drog,

c) km. dla ubezpieczenia pracy oficeréw zwiadowczych, wzglednie dla
regulowania ruchu,

d) saperzy do rozpoznawania jako$ci marszrut i naprawy drég,

e) radjotelegrafisci i goncy dla acznosci.

Srodkami przewozowymi sg: sam. osob. oraz inne maszyny, regulu-
jace ruch.

Sktad zatogi maszyny jest nast.: d-ca maszyny (oficer, 2 strzelcy km.
i kierowca. Jeden ze strzelcow moze by¢ uzyty jako zwiadowca do wyty-
czania drég. Zwiadowcy i; saperzy s przewozeni na |. 1% ton, sam. osrm.
(Ford), Oddziat zwiadowcéw posiada dwa samoch.: jeden — do rozsta-
wiania, drugi — do zbierania zwiadowcdw, po wykonaniu zadania.



Dla zapewnienia ciggtosci stuzby regulowania ruchu nalezy posiadac
samochody zapasowe (ok. 20 %).

Uzblrojen ie Zreguty prace stuzby regulowania ruchu od przo-
du ostaniaja oddziaty rozp. st reg. ruchu, ktéra, poza bronig do samo-
obrony powinna by¢ wyposazong w (ciezkg bron do odparcia drobnych
oddz. rczp. npla. Kierowcy i oficerowie powinni posiada¢ rewolwery lub
pistolety automatyczne, zwiadowcy, radiotelegrafisci i tgcznikowi —<ka-
rabinki typu kawaleryjskiego. Kazda maszyna powinna posiada¢ 1 km.

Srodki taczno$ci: a) radjostacje, na sam. osob., o promie-
niu dziatania w ruchu, przez telefon — 25 kim., pozatem, samochody
i motocykle w duzej ilosci; b) sygnalizacja: dzwiekowa i $wietlna, uzy-
wana przewaznie przez zwiadowcow i placéwki regulujgce ruch; c) te-
lefon, jako $rodek #gczn.kolumny, uzywany wyjatkowo przy regulowaniu
przejscia oddziatdbw przez powazne przeszkody; d) sprzet regulowania ru-
chu i ekwipunek maszyn: 1) sprzet: drogowskazy, znaki dla oznaczania
jakosci drég (skrzyzowan, wirazy, charakterystycznych punkt.), chorg-
giewki sygnatowe, latarnie sygnatowe, latarnie $lepe, latarka kieszonko-
wa elektryczna, lornetka i kompas. 2) Ekwipunek maszyn: koto zapaso-
we, 3 detki zapasowe, podnos$nik, pompa pneumatyczna, przepisowy kom-
plet narzedzi, siekiery, topaty, liny, deski, pity.

Organizacja stuzby regulowania ruchu.

Stuzbe regulowania ruchu zapewniajg etatowe plutony i kompanje.

Organizacja plutonu dla bataljonu lub putku, jako elementu niesamo-
dzielnego :

a) 4 maszyny regulujgce ruch (z tych jedna zapasowa),

b) druzyna zwiadowcoéw, (2 wozy ciezarowe),

c) stacja radjo i 2 motoc. z przycz.

Organizacja plutonu stuzby reg. ruch dla samodzielnego bataljonu lub
putku — jak wyzej, tylko zamiast 4 maszyn, plut. posiada 5 maszyn reg.
ruch.

Kompanja regulujgca ruch wchodzi w sktad wiekszych zwigzkéw panc.
motorowych; sktada sie ona z: 3-ch plutonéw — jak wyzej (bez druzyny
zwiad, i maszyn zapasowych), 1-go plutonu maszyn zapasowych (3 sam.
osob. i 1 sam. poéiciezarowego gospodarczy), radjostacji i motocykli.

Oddziat saperow; w sktad oddz. stuzby regut, ruchu nie wchodzi. Przy-
dziela sie (go w razie potrzeby.

Normalny przydziat: saperéw: dla plutonu — od druzyny do plutonu,
wyjatkowo do kompanji, i dla kompanji — od plutonu do kompanji.

Dowodzenie i tgcznosé.

Zasady powodzenia. Dowodzenie wewnatrz pododdz. stuz-
by regulowania ruchu opiera si¢ na nastepujacych zasadach:

Ij gruntowna znajomo$¢ taktyki stuzby reg. ruchu przez dowodza-
cych i podwitadnych,



2) wyrazne postawienie zadan d-com i nalezyte ich zrozumienie przez
wykonawcow,

3) postawienie zadan wykonawcom (zwiadowcom, strzelcom km. pro-
wadzacym, saperom, tgcznikowym),

4) osobista styczno$¢ d-cow w najszerszym zakresie,

5) przekazywanie zarzadzen przez radjo i goncow,

) szeroki zakres incjatywy (samodzielno$¢ dziatania) zwierzchnikow
i podwtadnych, na zasadzie gruntownej znajomos$ci taktyki stuzby regut,
ruchu.

Postawienie tadan D-ca 1l-go rzutu lub jego zastepca
wyznacza odprawe dla d-cy pododdziatu stuzby reg. ruchu, ktéry notuje
zadania. Poza wiadomosciami o nplu i zadaniem og6lnem jednostki zmotor.
i zmech., oraz zadaniem sasiadéw, wydawane s nastepujace wskazéwki:

1) podziat sit w kolumnach,

2) najdoktadniejsze okreslenie marszrut kolumn (d-ca oznacza je na
mapie),

3) co i: w jakim czasie powinno by¢ wykonane,1

4) czas przejscia jader organoéw rozp. i czotowej czesci sit gtownych
przez punkt wyjscia,

5) skad sa przydzielani saperzy dla przeprowadzenia rozpoznania
drég,

6) dokad nalezy sktada¢ meldunki oraz gdzie sie znajduje miejsce
sztabu.

Przy wydawaniu zarzadzen szefowie stuzb reg. ruchu (plutonu, kom-
panji) uwzgledniajg kolumne, do ktoérej sg wydawane zarzadzenia.

Meldunki sg zestawiane wedtug ogdlnie przyjetej formy i wysytane
sg: 1) przy wykryciu powaznej przeszkody na drodze (rodzaj, $rodki usu-
niecia, prosha o pomoc), 2) przy ustawianiu placéwki regulujgcej ruch
koto ciasniny (rodzaj, maskowanie brzegéw przeciwlegtych, przypuszczalny
czas potrzebny na przejscie kolumny przez ciasning), 3) w zaleznosci od
potrzeby.

Pozadane sg nieskomplikowane lecz wyrazne schematy, jako zatgczni-
ki do meldunku.

tacznos$¢ pododdz. st reg. ruchu ze sztabem utrzymuje sie przez radjo-
stacje i tacznikowych na samochodach i motocyklach.

Utrzymanie tgcznosci miedzy pododdziatami i poszczeg6lnemi maszy-
nami jest bardzo trudne z powodu ich rozcztonkowania. Na szczeblu kom-
panji tacznos¢ z plutonami opiera sie na radjo.

taczno$¢ miedzy placowkami i zwiadowcami utrzymuje sie wytgcznie
przez samoch, i motoc. tgcznikowe, czasami réwniez przez styczno$¢ osobi-
sta d-cow.

Przygotowanie pracy organéw stuzby regulowania ruch.

Przygotowania pododdziatow do pracy polega na przygotowaniu do-
wodztwa, wykonawcow i samochodéw.
Przygotowanie d-cow do petnienia stuzby reg. ruchu stanowi o sku-



tecznosci wykonania zadan przez ich pododdziaty i powinno by¢ przepro-
wadzone ze szczegdlng pieczotowitoscia.

Studjowanie marszrut odbywa sie w czterech kierunkach:

1) zapoznanie sie z rodzajami drég (szosa, trakt, droga polna, drogi
dla kolumn) i przedmiotami utrudniajacemi orjentacje (skrzyzowania, wi-
raze, wieksze osiedla i t. p.), 2) sity i $rodki potrzebne do wytyczania
marszrut, oznaczenie miejsc i rejondéw, gdzie wymagane sg drogowskazy,
3) sity i $rodki potrzebne do regulowania ruchu kolumny, oznaczenie
miejsc i rejondw, gdzie powinny by¢ rozstawione placéwki rejonéw, mo-
gacych stanowi¢ przeszkody, hamujace ruch kolumny (stabe mosty, groble,
btota i t. p.).

Studjowanie marszruty odbywa sie na mapie w skali 1 — 2 kim. i przy
pomocy wskazowek ludnosci.

Po przestudjowaniu marszruty i przygotowaniu mapy, d-ca stuzby
reg. ruchu uktada, plan pracy, ktéry obejmuje:

1) obliczenie sit i $rodkow potrzebnych do obstugi marszruty,

2) podziat sit i Srodkéw stosownie do zadan,

3) odwod sit i Srodkow,

4) czas wysytania i zbierania organéw st reg. ruchu.

Podziat sit jest w przyblizeniu nastepujacy:

a) rozpoznanie Kkierunku i jako$ci marszruty poleca sie plutonom
poszczeg6lnych oddziatow st. reg. ruchu;

b) regulowanie ruchu — plutonom, przydzielanym 2z .kompanji, po
jednym na marszrute;

c) jeden pluton kompanji reg. pozostaje w odwodzie.

Placéwki, zwiadowcy, drogowskazy i t. p. zostajg zbierani wslad po
przejsciu ogona strazy tylnej kolumny.

Przygotowani ., wykonawco w. Podlegli d-cy iwy-
konawcy poza osobistem przygotowaniem sie do peinienia stuzby regulo-
wania ruchu, poznaja zadania pododdziatéw i swoje wiasne, i przygotowu-
ja: a) narzedzia drogowe (deski, topaty, pity, siekiery), w stosunku do po-
siadanego zapasu i zakresu pracy; b) drogowskazy, znaki i t. p., i tadu-
ja je na maszyne; c) chorggiewki sygnatowe.

ZespOt kierowcOow zaopatruje maszyny i sprawdza ich sprawno$¢. Ma-
szyny powinny by¢ zaopatrzone w catg potrzebng ilo$¢ benzyny, oleju i wo-
dy; kazda maszyna powinna posiada¢ w zapasie potowe potrzebnej ilosci
materjatdw pednych.

Podstawowe mechanizmy maszyn (silnik, zapalanie, oSwietlenie, ha-
mulce, chtodnica, sygnat) powinny dziata¢ sprawnie.

Kazda maszyna powinna posiada¢ ustalone wyposazenie.

Organizacja pracy stuzby regulowania ruchu.

Praktyka wskazuje, ze nie nalezy dzieli¢ sit plutonu na kilka poszcze-
gélnych marszrut, lecz uzywac¢ go na jednej marszrucie. Poza tern rowniez
nie nalezy wyznacza¢ plutonowi wszystkich tych zadan, jakie wysuwa re-
gulowanie ruchu wogoéle, gdyz bedg one przechodzity jego mozliwosci. Pod-
oddziat, ktéry sie rozwingt wzdtuz marszruty do roboty, nie moze by¢ od-



wotany po rozpoczeciu pracy do regulowania rozwiniecia kolumn do
walki.

Zadania stuzby regulowania ruchu sg nastepujace: a) rozpoznanie
kierunku i jakoSci marszruty oraz jej wytyczanie, b) regulowanie ruchu,
c) regulowanie rozwiniecia kolumn do walki, ktére wymaga osobnych sil
i Srodkow.

Praca stuzby regulowania ruchu powinna by¢ zorganizowana jak po-
nizej :

1. Pierwsze zadanie zazwyczaj wykonuje pluton regulujgcy i pluton
saperO6w. Zasadniczo zadanie to wykonuje pluton regulujacy jednostki sa-
modzielnej (I pluton na marszrute). W tym celu -dzieli sie¢ on na trzy cze-
$ci: 1) samochdd regulujacy dowddcey plutonu, radjostacja i motocykl tacz-
nikowy; zadanie: przeprowadzenie rozpoznania kierunku marszruty i do-
starczanie wskazowek, dotyczacych jego wytyczania. 2) samochdd regulu-
jacy, samochod ze zwiadowcami i drogowskazami; zadanie: wytyczanie
marszruty. 3) samochdd regulujacy, zapasowy samochod zwiadowcow. Za-
danie: doprowadzenie i przepuszczanie kolumn do punktu wyjsciowego,
zwijanie i zbieranie zwiadowcow i sprzetdw stuzgcych do oznaczenia mar-
szruty. CzeSci pierwsza i druga posuwajg sie zwykle razem i wykonuja
prace wspdlnie.

Dla wykonania naprawy drég pluton saperéw dzieli sie¢ na trzy cze-
$ci: jedna jest czynna, jdruga zwija sie po ukonczeniu pracy, trzecia ocze-
kuje w pogotowiu, do rozwiniecia sie do pracy. Taki podziat zapewnia cia-
gtos¢, wydajnosé i szybkos$¢ pracy.

Samochéd d-cy plut. saperéw porusza sie wélad za samochodem d-cy
plut. regut, lub obydwaj dowddcy jada razem.

2. Zadanie drugie wykonuje plut. komp. reguJ. pod bezposrednim Kkie-
rownictwem sztabu d-cy cato$ci. Zwykle jeden pluton obstuguje jedng mar-
szrute. 'Podziat sit plutonu nie moze by¢ szablonowy i zalezy od zadania.
W celu unikniecia koniecznosci dublowania, samodzielne plutony rzutéw
jednoczes$nie z zadaniem otrzymujg wskazéwki co do miejsc i marszrut
obstugiwanych przez sity i $rodki komp. regut.’

Rozpoznaniem i wytyczaniem marszruty kierujg sztaby kolumn, za$
regulowaniem ruchu w najtrudniejszych miejscach i rejonach — sztab
d-cy. m ) ;

Pododdziaty stuzby reg. ruchu powinny dysponowac¢ potrzebng iloscig
czasu dla nalezytego wykonania pracy.

Pododdziaty st. reg. ruchu wyruszaja jednocze$nie z oddziatami roz-
poznania.

) Pododdziaty st. reg. ruchu posuwaja sie skokami miedzy sitami gtow-
nemi oddz. rozpoznania a ubezpieczeniem kolumny. Odwody poruszajg sie
w sktadzie sztabu swojej jednostki.

3. Zadanie trzecie w pierwszym okresie w~ykonywuje odwdd stuzby re-
gut. ruchu, d-cy i zotnierze wyznaczeni przez sztaby, nastepnie plutony
regulujagce oddziatdw, kompanje regulujgce po wykonaniu swych zadan na
marszrucie.



M\M$>wyzszych warunkach organizacja stuzby regut, ruchu opiera sie
na tych samych zasadach co w marszu, a mianowicie:

1) na osiach natarcia poszczegblnych jednostek-zadania otrzymuja
ich plutony regulujgce i sztaby. W zasadzie zadania ich polegajg na prze-
prowadzeniu rozpoznania kierunku i jako$ci dojazdow dla taboru bojo-
wego.

2) Na froncie jednostki zmech. i zmot. — zadania otrzymujg: kom-
panja regulujaca i sztab d-cy catosci. Zadania te polegaja przedewszy-
stkiem na stuzbie regulowania w pasie rozwiniecia kolumny do walki
w pierwszym okresie i regulowaniu zmiany kierunku szyku bojowego, w za-
leznosdci ,od okolicznosci.

'Podziat sit i $srodkéw plutonéw poszczegélnych jednostek w zasadzie
pozostaje ten sam, a mianowicie; jedna cze$¢ przeprowadza rozpoznanie
drogi, druga — wytyczanie jej, trzecia pozostaje w odwodzie przy sztabie
jednostki.

Organizacja pracy pododdziatu saperéw przy naprawie drég opiera
sie na tych samych zasadach.

Wykonanie pracy stuzby regulowania ruchu.

Rozpoznanie kierunku i wytyczanie drog
ma na celu doktadne ustalenie kierunku marszruty i dokonywa sie zapo-
mocg zwiadowcow, drogowskazow i znakdéw.

Zwiadowcow rozstawia sie: a) pojedynczych na skrzyzowaniach drdg,
wirazach, [mostach i t. p. i b) parami — w osiedlach, lasach i t. p.

Drogowskazy rozstawia sie dla oznaczenia kierunku, za$ znaki — dla
zwrdcenia specjalnej euwagi kierowcy na niektére miejsca.

Rozpoznanie przeprowadza sie skokami pomiedzy dwoma postojami
(2 — 3 minutowymi).

Miejsca zwiadowcoéw i znakéw poczatkowo oznacza sie na mapie w du-
zej podziatce (1: 10.000 i 1: 50.000), a nastepnie umiejscawia si¢ w czasie
ruchu w terenie. Przy obieraniu miejsca dla zwiadowcéw nalezy pamietaé
aby byty one widoczne dla kolumny posuwajgcych sie samochodow, lecz
ukryte dla obserwT®cji powietrznej.

Po wyznaczeniu miejsc dla zwiadowcow i znakéwTnakre$la sie odnosny
schemat i odsyta sie go do sztabu jednostki.,

Zwiadowcy i znaki rozstawiani sg prze d-ce samochodu regulujgcego.
Podczas 2 m 3 minutowego postoju d-ca plutonu regut, wydaje zarzgdze-
nia dotyczace wytyczania.

D-ca sam. reg. pozostawia 1 — 2 zwiadowcoéw oraz potrzebne znaki
i drogowskazy, inni wyruszajg naprzéd wraz z rozpoznaniem.

Specjalnego znaczenia nabiera wyznaczanie zadan zwiadowcy. Powi-
nien on otrzyma¢ doktadne wskazowki skad i kiedy ma nadejs¢ kolumna
oraz dokad i jaka .droga powinien jg dalej skierowac.

INa rozstajnych drogach, drogi, nieujete w marszrutach, zastawia sie
i tym sposobem zaoszczedza sie rozchdd ludzi i drogowskazéw.

Drogowskazy i uméwione znaki rozstawia sie wt takich miejscach, aby



byly one najbardziej widoczne. W braku potrzebnych drogowskazéw lub
gdy ich wecale niema, Kkierunek drogi wypisuje sie na ptotach, S$cianach,
i wskazuje sie przez naciecia i opaski na drzewach, albo przez strzaty,
nakreslone w widocznych miejscach drogi.

W nocy zwiadowcOw i znaki uzupeiniajg barwne latarnie: czerwone
oznaczajg wstrzymanie ruchu i konieczno$¢ zbadania drogi, biate lub zie-
lone — zwolnienie marszu i zatrzymanie sie dla rozpoznania znaku.

D-ca sam. regut, po ustawieniu zwiadowcy lub znaku dopedza sity
gtéwne swego plutonu.

Praca zwiadowcow. Zwiadowcy wydaja wskazowki ustne
przednim samochodom pododdziatu kolumny, te za$ przekazujg je pozo-
statym samochodom wzdtuz catej kolumny.

Rjoz (poznanie jjakoisci dr 6g. Pododdziat przeprowa-
dzajacy rozpoznanie drogi obowigzany jest jednocze$nie przeprowadzaé
rozpoznanie jakosci drog rownolegtych i objazddw". Rozpoznanie przepro-
wadzajg d-cy pododdziatdbw saperéw, stanowigcych element stuzby regut,
ruchu, pod bezposrednim kierownictwem d-céow pododdziatéw" tej ostatniej.

Osobne zadania zwigzane z rozpoznaniem drogi (badanie drég réwno-
legtych, objazdéw, wyszukiwanie brodéw) wykonywujg poszczeg6lne sa-
mochody regulujgce lub motocykle iz d-cami saperow".

{Rozpoznanie drogi powinno ustali¢c: a) jako$¢ nawierzchni drogi,
b) stan mostow, c) przeszkody, naturalne i sztuczne i d) sposoby ich usu-
niecia.

Przeszkodami jakie najczesciej sie spotyka sa: wyboje, stabe mostki,
bagniste, i btotniste odcinki, piaski lotne, zasieki, przekopy.

W celu usuniecia przeszkéd pododdziaty saperéw, przydzielone do plu-
tonéw stuzby regut, ruchu, zasypujg wyboje i miejsca biotniste, zascietaja
gatezmi, chrustem, stomg i kamieniami miejsca grzaskie i btotniste, wzmac-
niaja niewielkie mostki, wyréwnywuja spadki i wzniesienia i urzadzaja
objazdy.

Skutecznos$¢ rozpoznania zalezy od: 1) umiejetno$ci saperéw rozpozna-
wania na oko jakos$ci drogi i powziecia niezbednych decyzyj, 2) sprawnosci
i energji saperéw, 3) umiejetnego i najbardziej korzystnego wyzyskania
sit i 4) umiejetnosci wykorzystania miejscowych sit i Srodkéw.

D-ca saperow, posiadajgc na mapie oznaczone marszruty, drogi rowF
nolegte, objazdy, punkty i rejony ewentualnych przeszkdd, odnajduje je
w terenie. Jakos$¢ drogi bada sie w czasie normalnej jazdy samochodéw.
Dla zbadania przeszkéd i mostéw sam. regut, zatrzymuje sie na 3 — 4
min.

Przegladu przylegajacych drég i objazdéw dokonywujg w miare po-
trzeby sam. regut, lub motocykle z d-cami saperéw, ktérzy napredce prze-
prowadzajg rozpoznanie, poczem powracajg na gtdwng marszrute.

Przy usuwaniu przeszkdéd nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1) poszukiwac¢ usuniecia przeszkod nie przez naprawe drogi lecz przez
cdszukanie objazdu;

2) wykonywac¢ tylko nieznaczne naprawy, nie wymagajace duzej ilo-



§ci czasu i tylko wowczas gdy nie mozna ich oming¢ z powodu warunkéw
terenowych lub braku czasu.

Dla zyskania na czasie poleca sie rozpoczyna¢ réwnocze$nie naprawe
nprz. stabego mostku i rozpoznanie dr6g objazdowych. O ile rozpoznanie
da pozytywne wyniki, naprawe przerywa sie i odwrotnie.

Pododdziaty saper6w, uprzednio podzielone na 3 czesci, petnig prace
ciggtymi skokami od przeszkody do przeszkody. Otrzymujg one od swego
d-cy doktadne zadania: 1) co maja wykona¢, 2) w jakim celu i 3) co ma-
ja robi¢ po wykonaniu pracy.

Nalezy réwniez, o ile to jest mozliwe i potrzebne, zasiega¢ pomocy
miejscowej ludno$ci, tak pod wzgledem rozpoznania, jak i pod wzgledem
sit i $rodkéw niezbednych do przeprowadzenia naprawy.

Po wysadzeniu ludzi do roboty samochody powinny by¢ ustawione
w pobliskiem miejscu, ukrytem przed obserwacjg powietrzng, zwr6cone
chtodnicami w kierunku dalszego ruchu.

Pod wzgledem obrony przed mozliwemi napadami drobnych jednostek
npla, jsaperzy powinni liczy¢ tylko na witasne sity i $rodki ogniowe. Dla-
tego tez d-ca saper6w, pozostajagcy ze swym pododdziatem dla wykonania
pracy, powinien mie¢ gotowy plan odparcia napadu, wyznaczy¢ zotnie-
rzom zadania co do obrony i mie¢ karabiny .. pogotowiu, ukryte w7 do-
godnem miejscu (nie wr samochodzie).

Regulowanie ruchu. Ruch kolumn na marszrutach re-
gulujg posterunki regulujace: a) ruchome, regulujgce ruch kolumny, szyk
i dyscypline marszu, oraz b) state, regulujgce przechodzenie kolumn przez
ciaéniny (przeprawy, miasta i t. p.).

Na bardzo niebezpiecznych ciasninach (szerokie mosty, groble, bro-
dy) przejscie przez nie regulujg placowki regulujace.

Placéwka reg. sktada sie z kilku posterunkéw. Posterunek normalnie
sktada sie z: samochodu reg., d-cy posterunku, 2-ch strzelcéw i kierowcy.
Pluton moze wystawi¢ trzy takie placowki, co nalezy mie¢ na uwadze przy
wyznaczaniu mu zadania.

Placowrka reg. obejmuje dwa lub trzy plutony maszyn regulujacych.
W niektérych wypadkach przydziela si¢ do niej od druzyny do plutonu
saperow?7 dla utrzymania porzadku na ciasninie, wyréwnywania wyniesien
i spadkéw7 oraz dla wyciggania samochodow, ktore ugrzezty podczas prze-
prawy.

Stuzbe regulowania ruchu na marszrutach z reguty organizuje sztab
dcy catosci z sit komp. regut.

Rozstawienie placowek posterunkow. Miejsca
dla posterunkdéw i placowek zawczasu oznacza na mapie oficer sztabu przy
wyznaczeniu zadan dcy komp. regu., a nastepnie — ten ostatni po ich
otrzymaniu.

Oznaczone na mapie miejsca posterunkéw?7 i placéwek umiejscawia sie
wrterenie podczas ruchu.

*  Posterunki otrzymujg zadanie w terenie od dcy plut. reg. w nastepu-
jacym porzadku: 1) zadania, 2) najblizsza sasiednia placéwka, 3) do*



ktadny rozktad przejscia jednostek przez posterunek, 4) co ma robi¢ poste-
runek po wykonaniu zadania i 5) miejsce dcy plut.

Miejsca dla posterunkow reg. nalezy tak obiera¢, aby zwiadowcy byli
widoczni dla swoich samoch. kolumn, lecz ukryci przed obserwacjg po-
wietrzng.

Praca posterunko6w. Samochody kolumn i rzutéw z reguty
powinny porusza¢ sie po prawej stronie drogi (szosy, szerokie trakty),
utrzymywac ustalone szybkosci i odlegtosci miedzy poszczegélnemi maszy-
nami i pododdziatami kolumn i w pore przechodzi¢ przez linje wyzna-
czone dla regulowania ruchu.

Posterunki ruchome stale kontrolujg wykonanie tych warunkéw i bez
przerwy dostarczajg wiadomosci dcom kolumn, jednostek i pododdziatow
co do rozwoju ruchu i zdarzajagcych sie odchylen.

Kierownictwo ruchu kolumn jednostek zmech. i zmot. na odcinkach
marszruty w terenie silnie poprzecinanym, w braku potrzebnych znakéw
orjentacyjnych, zwtaszcza w nocy, nalezy poleca¢ takim dcom regulujacym,
ktérzy doktadnie znaja marszrute.

Posterunki ruchome nie dopuszczajg na droge marszu zadnych furma-
nek w czasie marszu przez nig kolumn, rozstawiajagc na skrzyzowaniach
pojedyncze posterunki zoinierzy. W razie potrzeby zwolnienia ruchu lub
zwiekszenia odlegto$ci miedzy pojazdami przy przemarszu przez ciasniny,
posterunek przy ciasninie reguluje marsz kolumny wedtug ustalonych prze-
piséw.

W miejscach skrzyzowania sie ruchu kolumn lub zbiegania sie drog,
posterunek przepuszcza samochody pododdziatdw i jednostek w kolejnosci
przewidzianej w planie lub wedle wskazéwek osobistych oficera sztabu. Po-
jazdy, oczekujace swojej kolei przejazdu zatrzymuja sic w miejscach ukry-
tych przed obserwacjg powietrzna.

Po wykonaniu zadania posterunek zwija si¢ i, wymijajac wozy kolum-
ny, wysuwa sie naprzéd do miejsca, gdzie ma podja¢ dalszg prace.

Sciste wykonanie zadan przez organy stuzby regulowania ruchu jest
szczegblnie wazne przy przekraczaniu szerokich rzek, grobli, brodéw
i ciasnin.

Regulowanie ruchu przez placowke regulujaca polega na pracy jej po-
szczegOlnych posterunkow, ktdre wystawia sie zwykle: a) w rejonie zbidr-
ki jednostek kolumny przed przejsciem ciasniny, b) przy samej ciasninie i c)
w rejonie zbiorki oddziatéw kolumny po przejsciu ciasniny.

Placowka powinna otrzymac¢ od sztabu kolumny doktadny rozktad prze-
kraczania jej odddziatéw przez ciasnine.

Posterunek w rejonie zbiorki pododdziatéw i oddziatéw kolumny przed
przejsciem ciasniny przepuszcza samochody do przeprawy, zgodnie z roz-
ktadem i, oprocz tego, zapobiega wstrzymaniu ruchu i gromadzeniu sie ma-
szyn przy podejsciu do ciasniny.

Posterunek przepuszcza kolejno pojedyncze wozy, kontrolujac przepi-
sowe szybkos$ci oraz odlegto$¢ miedzy nimi, i po przejSciu ciasniny wskazuje
im droge do rejonu zbiorki.

Fosterunek w miejscu zbidrki pododdziatéw i oddziatdw7kolumn po prze-



prawie wskazuje pojazdom miejsce zbiorki i reguluje ruch przy wejsciu ich
na miejsce zbidrki. Dca placéwki reg. (dca plutonu) znajduje sie na poste-
runku przy przeprawie.

Z reguty posterunki po ukoriczeniu pracy zwijaja sie i dotaczajg do szta-
bu wtasnej jednostki.

Regulowanie rozwiniecia szyku bojowego kolumn i zwijanie sie do marszu.

Stuzba regulowania ruchu powinna zapewnic:

a) zamaskowanie ruchu i nie dopusci¢ do gromadzenia sie samochodéw
i ludzi w rejonie rozwiniecia obserwowanem przez npla;

b) szybkie i ukryte rozwiniecie oddziatow kol. do walki w nalezytym
czasie;

c) sprawne i ukryte doprowadzenie w nalezytym czasie taboru bojowe-
go w zalezno$ci od ruchu naprzod rzutu walczacego;

d) sprawne, szybkie i planowe 'wsiadanie zotnierzy na wozy taboru bo-
jowego.

Stuzbe regulujaca rozwiniecie do walki petnig posterunki ruchome i sta-
te, wystawione na drogach do marszu.

Zadanie posterunkéw polega na: zamknieciu drog dojazdowych do pa-
sa rozwiniecia i skierowywaniu pojazdoéw i ludzi do miejsca zbidrki przed
rozwinieciem, oraz wskazywaniu poszczegélnym maszynom, pododdziatom
i oddziatom ukrytych doj$¢ do rejonu rozwiniecia.

Stuzbe w rejonach rozwiniecia z reguty organizuje sztab oddziatu czo-
towego, wchodzacego do walki.

W wypadku, jesli pododdziat stuzby regulowania ruchu nie moze zor-
ganizowac¢ swoich posterunkéw, to sztaby powotujg je z innych poooddzia-
tow. Przy wyznaczaniu zadan organom, przeznaczonym do stuzby reg., po-
za ogdlnem wprowadzeniem w potozenie i zaznajomieniem z zadaniem je-
dnostki, podaje sie doktadnie w terenie: 1) co i kiedy nalezy wykona¢, 2)
ukryte dojscia do rejonu rozwiniecia, 3) w jakich miejscach, obserwowa-
nych przez npla dozwolony jest ruch sam. panc., 4) kiedy majg sie zwijac
i gdzie dotgcza¢ i 5) miejsce dcy.

Miejsca dla posterunkéw w terenie z reguty oznaczajg oficerowie szta-
béw oraz dcy pododdziatdw st. reg. ruchu; na mapie tylko woéwczas, gdy
czas i warunki na to nie pozwalaja.

Posterunki ruchome wykonujg swe zadania wedtug zasad, obowigzu-
jacych posterunki i zwiadowcéw na marszrutach w marszu.

Podejscia wytycza sie przy pomocy zwiadowcow i drogowskazéw.

Najlepsze zagrodzenie drogi stanowig kloce lub zwiadowcy.

Posterunki ruchome przeznaczone sg gtdwnie do zapobiegania ruchowi
i gromadzeniu sie maszyn i ludzi w miejscach obserwowanych przez npla,
poza obrebem dziatania posterunkow statych.

Rozwiniecie kolumn do szyku bojowego regulujg posterunki ruchome
i fetale.

Posterunki state przeznaczone sa do wskazywania kolumnom rejonéw
wysiadania i rozwiniecia, ukrytych dojs¢ do nich i do skierowywania ich do
wskazanych rejondéw.



Posterunki ruchome przeznaczone sg do prowadzenia kolumn do linji
rozwiniecia, o ile znajdowaty sie one poza jego obrebem w chwili powzie-
cia decyzji przez dce.

Posterunek Wystawia sie ze sktadu pododdziatéw odwodowych st. reg.
ruchu, lub w braku tych ostatnich — ze sktadu innych pododdziatéw.

Stuzbe regulowania ruchu zwykle organizuja: sztab dcy catosci — na
kierunku gtéwnego natarcia i sztab dcy kolumny — na Kkierunku natarcia
pomocniczego.

Zadanie w zakresie stuzby regulowania ruchu wyznacza z reguty sztab,
po powzieciu przez dce decyzji i po wydaniu zarzgdzen co do ugrupowania
sit do walki.

W niektorych przypadkach dla doprowadzenia oddziatow do rejonow
rozwiniecia nalezy przydziela¢ do nich przewodnikéw, doktadnie znajacych
podejscia.

Posterunki ruchome, majace za zadanie doprowadzenie kolumny otrzy-
muja wskazéwki gdzie w przyblizeniu znajduje sie ona w danym czasie, nie-
zwiocznie wyjezdzajg na jej spotkanie, poczem doprowadzajg jg do poste-
runku regulujgcego rozwiniecie.

Regulowanie posuwania sie naprzéd taboru bojowego wsélad za rzu-
tem walczacym wykonuja plutony stuzby regulowania ruchu poszczegélnych
jednostek.

Rozkaz dla elementéow stuzby regulujacej, poza ogélnymi danemi obej-
muje: 1) gtéwng o$ natarcia, 2) granice skokéw taboru bojowego, 3) co
nalezy wykona¢, 4) kiedy sie zwija¢ i gdzie dotgcza¢ oraz 5) miejsce dcy.

Dca plutonu regulujgcego organizuje prace jak nastepuje: a), sam.
reg., sam. ze zwiadowcami, grupa saperdw — przeprowadzajg rozpoznanie
ukrytego dojscia na osi natarcia jednostki, wytyczajg je i naprawiajg dro-
ge; b) jeden sam. regut, z radjostacjg przeznacza sie do doprowadzenia ta-
boru bojowego do nowego rejonu rozlokowania, ¢) sam. reg. z dcg plutonu
znajduje sie przy sztabie jednostki, ktéra utrzymuje z nim tgczno$¢ osobi-
stg i dostaje zarzadzenia co do zmiany osi natarcia rzutu; d) grupa sape-
row (pluton) organizuje prace przy naprawie drég dojazdowych; e) przy
taborze bojowym znajduje sie 3-tonnowy sam. grupy zwiadowcéw, a na nim
zastepca dcy sekcji zwiadowcow. Samochdd ten zabiera zwiadowcéw i dro-
gowskazy.

Przy ugrupowaniu taboréw bojowych w 2-ch rejonach i przy posuwa-
niu sie po dwoch réznych drogach, obstuguja je: na kierunku gtéwnym —
dwa sam. regut, i wieksza cze$¢ saperéw, na kierunku dodatkowym — jeden
sam. reg. i mniejsza cze$¢ saperow.

Prace wykonywa sie w miare posuwania sie¢ taboru bojowego, wedtug
zasad, stosowanych w marszu.

Tabor bojowy posuwa sie naprzéd za rzutem walczacym skokami od
ukrycia do ukrycia.

Rozkaz przesuniecia naprzod taboru boj. dca sam. reg. otrzymuje przez
radjo lub za pomocg sam. reg sztabu.

Tworzenie kolumn do poscigu lub do gtebokiego manewru regulujg réw-
niez plutony reg. poszczegdlnych jednostek. Przy tworzeniu kolumn mar-



szowych szef sztabu lub jego zastepca wskazuje dcy pododdziatu miejsce
wsiadania zotnierzy, kierunek dalszego ruchu oraz czas wsiadania.

Wsiadanie jednostek w jednym rejonie organizuje sie jak ponizej:

a) samochod reg. wystawia w oznaczonem miejscu wsiadania posteru-
nek oraz zwiadowcéw, ktérzy spotykajg tabor bojowy i wyznaczajg miejsca
zatrzymania sie poszczegolnych wozow, wedtug pododdziatow;

b) sam. reg. prowadzacy tabor doprowadza go do rejonu zatadowania;

c) sam. reg., odziat zwiad, i grupa saperow czekaja w pogotowiu do
przeprowadzenia rozpoznania nowej drogi dla jednostki lub sg wysytane do
tej pracy.

Przy zatadowaniu jednego oddziatu w 2-ch lub 3-ch rejonach i dalszym
jego marszu na 2-ch drogach, zatadowanie organizuja: na drodze gtéwnego
zgrupowania pododdziatu jednostki — pluton regulujacy, i na drodze dru-
gorzednego zgrupowania — elementy ze sktadu innych pododdziatéw, lub
specjalnie w tym celu wyznaczeni oficerowie i zotnierze.

Posterunki w rejonie zatadowania przed nadejsciem taboru bojowego
wyznaczajg miejsca zatrzymania sie sam., wkdtug pododdziatéw, kolejnosé
podejscia zotnierzy do nich, miejsce wyjazdu z rejonu zatadowania. Dca
posterunku "wraz z oficerem sztabu doktadnie ustalajag porzadek dojazdu
samochodéw?7 pododziatéw do rejonu zatadowania.

Zwiniecie stuzby regulowania ruchu.

Czas i porzadek zwiniecia st. reg. ruchu powinny by¢ podane do wiado-
mosci catego personelu.

Jednoczes$nie z wyznaczeniem zadan poszczeg6lnym samochodom i pod-
oddziatom st. reg. ruchu, wydaje sie Sciste wskazowki, dotyczace zwiniecia
sie ich po ukonczeniu pracy.

Zwiniecie moze by¢ dokonane dwojako: 1) samodzielnie, przez poszcze-
gbélne maszyny i pododdziaty regulujace, w miare wykonania zadania i 2)
na rozkaz oficeréw reg., majacych za zadanie zbieranie sit i srodkow7st. reg.
ruchu.

Sity i $rodki stuzace do wytyczania marszrut, zwijaja sie kolejno, po
przejsciu oznaczonego rozkazem zgory cztona kolumny.

Poszczegdlne maszyny i pododdziaty st. reg. ruchu, ktére wykonaty za-
danie, zwykle zwijajg sie samodzielnie. Maszyny, po wlykonaniu zadania po-
suwajg sie na ogonie najblizszego cztonu kolumny, za$ o ile majg nowre za-
danie na przedzie, wymijajg kolumne w szybszem tempie. Pododdzialy z re-
guty, po wykonaniu zadan sit. reg. ruchu dotaczajg sie do sztabow wtias-
nych jednostek.

Jezeli elementy st. reg. ruchu pozostajg dla przepuszczenia tytdw ko-
lumn przez szczegdlnie trudne punkty marszruty, to zwijajg sie one po
>h przepuszczeniu i dotgczajg sie do sztabu jednostki.

Przepisy dla oficerow regulujacych ruch.

Samochody stuzby reg. ruchu korzystaja z nastepujacych praw7i przy-
wilejow' :



1) tych samych co sam. kolumn w dowolnych warunkach marszu;

2) przechodzenia poza wszelkg kolejnoscig przez ciasniny;

3) otrzymywania materjatow pednych i smarnych z taboréw boj. i pod-
staw zaopatrzenia wszystkich poszczegdlnych jednostek zwigzku zmech.
i zmot.;

4) korzystania poza kolejnosScig z pomocy technicznej patroli repara-
cyjnych i warsztatdw polowych wszystkich jednostek zwigzku panc.-mot.

Poszczegdlne samochody i pododdziaty stuzb: tgcznosci, rozpoznania,
ubezpieczenia powinny $wiadczy¢ wszelkg pomoc organom stuzby regulowa-
nia ruchu.

W wypadku ugrzezniecia sam. reg. powinien przyjs¢ mu z pomoca
pierwszy nadchodzacy samochdd lub pododdziat.

Wspotdziatanie elementéw st reg. ruchu z organami jednostek rozpoznania.

Prace organéw St reg. ruchu z reguty ostaniaja organy jednostek roz-
poznania. Organy st. reg. ruchu, wysuniete przed jednostki dla zyskania
czasu, sitg rzeczy zmuszone sa do dziatania razem z sitami gtéwnemi orga'
néw rozpoznania.

Dcy organéw st reg. ruchu otrzymujg wiadomosci o potozeniu orga-
néw rozpoznania przez odczytywanie meldunkéw w pierwszej kolejnosci,
lub droga stycznosci osobistej.

Organy st. reg. ruchu ze swej strony, powinny wszelakimi $srodkami
powiadamia¢ organy rozpoznania o zmianie kierunku marszu kolumn.

taczno$¢ organdw st reg. ruchu z organami rozpoznania utrzymuje sie
przez radjostacje, goncow i oficerow tgcznikowych.

Organy st. reg. ruchu powinny przed wyruszeniem do pracy doktadnie
pozna¢ ptan pracy organéw- rozpoznawczych, za$ te ostatnie, ze swej stro-
ny, — marszruty i rejony pracy organéw stuzby regulowania, ruchu.

OD REDAKCIJI:
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grafja" — ukazg sie w nastepnym numerze.



