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Rosyjska fortyfikacja stata

na ziemiach Polski.
(Ciag dalszy).

Druga potowa wieku XIX. Totleben.

Jak widzimy w pierwszej potowie XIX w. fortyfikacja ro-
syjska na ziemiach polskich zaczeta sie rozwija¢ bardzo szero-
ko. W drugiej potowie tego wieku fortyfikacja rosyjska kiero-
wana talentem Totlebena, tego rosyjskiego Vauban‘a, zajeta
stanowisko somcdzielne wsréd innych fortyfikacji europej-
skich, tworzac odrebng rosyjska szkole fortyfikacyjng, obok
istniejgcych francuskiej, niemieckiej, wioskiej oraz austrjac-
kiej.

Doswiadczenia z obrony Sebastopola (1854 r.) stanowity
gruntowng podstawe nowych teoryj fortyfikacyjnych nietylko
w Rosji, lecz i w reszcie Europy.

Walka o Sebastopol trwata 11 miesiecy, chociaz jego forty-
fikacje stale istniaty prawie ze tylko na papierze, wyjatek sta-
nowity fortyfikacje nadbrzezne. W krotkim okresie czasu, po
rozpoczeciu dziatan wojennych, pod kierunkiem Totlebena pow-
stata tam pozycja, co do swego ukiadu, zupetnie nowoczesna,
i 0 znacznej sile obronnej, chociaz nosita charakter tymczaso-
wy. Skiadata sie ona z szeregu bastjonéw jako punktéw opo-
ru, potgczonych stabg kurtyng. Za tg kurtyng Totleben rozwi-
nat artylerje obrony, dajgc teni poczatek bardzo waznej mysli
» 0 wyniesieniu artylerji poza forty (bastjony) na miedzypo-
la“, ktéra to mysl stata sie zasadniczg przy pozniejszem orga-
nizowaniu twierdz europejskich.

Gtoéwne powody dzieki ktorym tak staba pod wzgledem for-



tyfikacyjnym twierdza stawiata tak dtugotrwaty opor, wedtug
oceny Totlebena, bedacego wiasciwie duszg obrony, byty:

1) wielka bitnos¢ wojsk rosyjskich,

2) nieistnienie blokady i zachowanie, dzieki temu, komuni-
kacji z krajem i z armja 'potowa,

3) bardzo silna iloSciowo i dobrze ustawiona artylerja obro-
ny,

4) brak szybkiej decyzji u nacierajgcego, ktory czesto nie
korzystat z nasuwajacych sie mozliwosci opanowania twierdzy
szybkiem uderzeniem. Do tego nalezy doda¢ punkt 5: kierow-
nictwo wszystkich spraw inzynierskich w reku tak wybitnego
wojskowego inzyniera, jakim byt Totleben.

Idee Totlebena wyrazone w jego ,memorjale o ufortyfiko-
waniu Mikotajewa” sprowadzaty sie do trzech zasadniczych
punktéw:

1) sita oporu pozycji ufortyfikowanej zalezy od mozliwosci
utrzymania gtdwnych jej punktéw oporu;

2) cata uwaga powinna by¢ skupiona na dostarczenie punk-
tom oporu mozliwosci stawiania samodzielnego, silnego oporu;

3) znacznie korzystniej jest stawiaC ciezka artylerje nie
w fortach (bastjonach), a na miedzypolach, pod ostong pierw-
szych. Dzieki takiemu ustawieniu nieprzyjaciel zmuszony bedzie
do rozpraszania swego ognia, mniej narazajgc przeto same for-
ty (punkty oporu) na zniszczenie.

Tezy te Totleben moégt realizowaé, bedac od 1859 dyrekto-
rem departamentu inzynierji w Ministerstwie Wojny, a po roku
1863 —mpomocnikiem generata inspektora inzynierji, ktéremu
podlegaty wszelkie sprawy fortyfikacyjne. Jednak, jak zawsze,
hamulcem rozwoju fortyfikacji i za jego czasow byty warunki
finansowe.

Pojawienie sie artylerji gwintowanej i doswiadczenia nad
jej dziataniem na objekty forteczne daty nowy impuls do dosko-
nalenia sie fortyfikacji rosyjskiej. Wedlug zdania Totlebena,
fortyfikacja rosyjska roznita sie dodatnio od dziet zachodnich
tern, ze: 1) nie zawierata wewnatrz swego obwodu obszernych
miast zaludnionych, naprzyktad: Modlin, Deblin, Brzes¢-Litew-
ski, réwniez Dyneburg i Bobrujsk, 2) posiadata bardzo duzo
podwalili wszelkiego rodzaju, znacznie wiecej niz w twierdzach
tego czasu zagranicg.



Nie zapomina Totleben jednak wskazywac i na wielkie bra-
ki jakie istniaty w Rosji: przesadne stosowanie idei Montalem-
bert‘a, w postaci koszar obronnych i wiez wielopietrowych zu-
petnie widocznych z przed pola, co zwtaszcza stato sie niebezpiecz.
nem po wprowadzeniu artylerji gwintowanej; oraz i to, ze wiel-
ka ilos¢ budowli w twierdzach nie byto wykonczona z braku pie-
niedzy.

Po r. 1863 prace fortyfikacyjne skoncentrowaty sie gtéwnie
w Kierczu na Krymie i w Kronstacie, w ktorym miedzy innemi
postawiona byta na forcie ,Konstantin“ jedna z pierwszych
w Europie wiez pancernych systemu angielskiego inz. Coles‘a
(w r. 1862 podobng wieze zamowit Brialmont dla Antwerpji).

W reszcie twierdz ograniczono sie do niewielkich stosunko-
wo uzupetnien istniejagcych fortyfikacyj; wiec naprzykiad: w
twierdzy Brze$é-Litewski, po wybudowaniu kolei zelaznej na
Warszawe, w 1869 r. wybudowano dzieto Berga, oraz dwie re-
duty poza bastjonami obwarowania Kobrynskiego (rys. 7).

W Warszawie (rys. 5) istniejgce baszty na przedpolu cyta-
deli zostaty wzmocnione przez wybudowanie wokét barkanow.

W Modlinie i Deblinie zwiekszone zostaty grubosci watow,
oraz pobudowane podwalnie. Wogdle w okresie od 1862 do 1870,
wydano na fortyfikacje przeszto 25 miljonéw rubli.

Po 1870 roku fortyfikacje w dalszym ciggu znajdujg sie w re-
ku iTctlebena, ktory- dba o ich udoskonalenie i utrzymanie na
wysokosci, odpowiadajagcej nowym warunkom walki, ujawnio-
nym w wojnie franko-pruskiej 1870 r. Zresztg dzieki temu cie-
szy sie on duzym autorytetem w sprawach fortyfikacyjnych nie
tylko w Rosji ale rowniez i zagranica.

W roku 1873 izostaje powotany do zycia Komitet do spraw
strategicznych, w ktérym brat czynny udziat Totleben.

Kimitet ten ustalit nastepujace prace do wykonania:

I. Wybudowanie pasa fortéw (obecnie forty 2 linji) w twier-
dzach Modlinie, Deblinie, Warszawie i Brzesciu-Litewskim.

Il. Ufortyfikowanie: 1) Grodna celem zabezpieczenia prze-
praw przez Niemen i stworzenie punktu oporu dla koncentracji
sit, 2)linji Biebrzy, z samodzielnym fortem zaporowym Osowiec,
3) Kowna, Wilna oraz Rygi, 4) wybudowanie fortu zaporowe-
go Dubno, celem zamkniecia kolei Brody —eRdéwne i fortu Pro-



skuréw, dla zamkniecia kolei Wotoczyska — Kijow, 5) uforty-
fikowanie Oczakown i Aleksandropolu.

Na pierwsze miejsce co do kolejnosci wykonania tak nakre-
$lonego programu postawiono Osowiec, Dubno, Modlin, Warsza-
we, Deblin i Brze$¢-Litewski. Na ten cel zapotrzebowano 37 mil-
jonéw rubli.

Ze wzgledéw finansowych w pierwszym roku rozpoczeto
tylko prace pomiarowe, wytyczenie i t. p. W tym czasie zostaty
rowniez ustalone typowe normalne rysunki fortow i ich czesci
sktadowych.

Tempo prac fortyfikacyjnych jednakze byto bardzo powolne,
a w roku 1877 z rozpoczeciem wojny rosyjsko-tureckiej, roboty
zostaty przerwane, za wyjatkiem tych, ktére byty prowadzone
na wybrzezu morza Czarnego.

Wojna ta wysuneta na czolowa miejsce znaczenie ognia pie-
choty i topaty.

Chociaz historia twierdzy Kars, ktéra w bardzo szybkim
czasie wpadta w rece Rosjan, pomimo objektow statych, a z dru-
giej strony diugotrwaty op6r stawiany przez Plewne, umacnia-
ng systemem polowym, daty duzy atut przeciwmikom budowania
twierdz, to jednak, po gruntownej analizie wypadkéw wojnv
1877 roku, we wszystkich panstwach Europy trwa nadal inten-
sywna praca nad rozbudowy (rozszerzaniem) twierdz. Wykorzy-
stuje sie tu doswiadczenia tej wojny. Rosja od roku 1878 do
1880 buduje forty wr Modlinie, Brzesciu i Deblinie, a pozniej
i w Warszawie.

W r. 1880 powstaje mys$l ufortyfikowania samego miasta
Warszawy, jako waznego dla Rosji politycznego i strategiczne-
go osrodka. Jednocze$nie rozwaza sie projekt stworzenia ufor-
tyfikowanego rejonu Warszawa-Modlin-Serock.

Jednak wszystkie te zamierzenia zaczeto realizowa¢ w cato-
$ci dopiero od roku 1883, pod kierunkiem specjalnego komitetu
wykonawczego, ktory powntany zostat do zycia przez oOwcze-
snego ministra wojny generata Wannowskiego. W komitecie tym
Totleben juz nie bierze udziatu (chociaz umart po r. 1884), miej-
sce jego zajat generat Zwierew.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze nie wszystkie idee, ktérych propa-
gatorem byt sam Totleben, stosowrane byly w praktyce. Znalazty
one postuch dopiero w pdzniejszych czasach. To tez nowo



budowane forty byly w dalszym ciggu fortami-baterjami; na-
wet doswiadczenia z wojny tureckiej, podczas ktorej znaczenie
ognia piechoty zostato wysuniete na pierwszy plan, nie sktoni-
ty zwolennikéw pogladéw Montalembert‘a: ,ze artylerja jest
bronig gtéwng, walka odlegta przewaza", do zmiany swego sta-
nowiska.

Nie rozpatrujac tu w szczegdtach wszystkich prac, jakie zo-
staty wykonane od r. 1883 w wymienionych uprzednio (Modlin,
Deblin, Brzes¢-Litewski) twierdzach, zatrzymamy sie na bar-
dziej charakterystycznych, majacych miejsce przy rozbudowie
twierdzy Warszawskiej.

Rys. S.

Do 1883 r. Warszawa posiada tylko cytadele wraz z dzieta-
mi zewnetrznemi opisanemj wyzej, a wcigz udoskonalang i uzu-
petniang (patrz rys. 5).

W r. 1883 rozpoczeto budowe fortow (rys. 8) pod kierun-
kiem generata inzyniera Wernandera (pdzniejszego Szefa Inzy-
nieréw) na lewym i prawym brzegu Wisty. Linja fortow biegta
w pdlegtosici 6 — 7 km od kraricow miasta, celem zabezpiecze-



nia go przed bombardowaniem. Wtedy zostaty wybudowane for-
ty 1— XIV w odlegtosci 4 — 5 km jeden od drugiego.

Po roku 1885, na skutek nowych teoryj Sauera (generata
bawarskiego) o przyspieszonym sposobie prowadzenia natarcia
na twierdze, ktéra nie posiadataby ufortyfikowanych miedzy-
pol, pobudowano miedzy fortami mate forty (dzieta posrednie,
punkty oporu) i baterje. Powstaty wtedy forty: Zeran, Zacisze,
Grochow i baterja X.

W odlegtosci 2 — 3 km za linjg fortdbw rozmieszczone byty
sktady amunicyjne, za specjalnemi watami ziemnemi. Po6zZniej
z czesci tych watéw pozostaty forty.2 linji (na lewym brzegu
byty to forty pod literami G, M, Szcza, W i P), a miedzy nimi
punkty oporu Czyste, Rakowiec, Wierzbno i baterja Kroélikar-
nia.

Po 1890 roku wszystkie te forty 2 linji na lewym brzegu by-
ty pofaczone miedzy sobg stokami obronnemi z rowami wodne-

Rys. 9.

mi. Ta druga linja obronna odgrywata role obwarowania cent-
ralnego, poza Cytadelg, ktéra pozostata nieco na uboczu. Na pra-
wym brzegu podobnego obwarowania nie byto, a to skutek tego,
Ze noszono sie z zamiarem stworzenia catego rejonu obronnego
Warszawa-Mcdlin-Zegrze (rys. 9), a wtedy nie byloby potrze-
by rozbudowywac obwdd potnocno-wschodni Warszawy.

W r. 1890 zadecydowano ufortyfikowaé wschodni odcinek
tego rejonu i w tym celu rozpoczeto budowe fortu Wawer i Ka-



wenczyn, ktdre miaty wejsé w linje fortow Wawer-Zegrze. Wy-
budowano jednak na tej linji tylko 3 forty: oba poprzednio wy-
mienione i fort Benjaminow, rozpoczety w r. 1904. W zwigzku
z tern zaniechaniem dalszej rozbudowy wschodniego odcinka
rejonu obronnego, wyptyneta ponowna konieczno$¢ rozbudowy
obwodu twierdzy na prawym brzegu Wisty, co byto wykonane
tylko na matym odciku obwodu, a mianowicie miedzy Wistg
a fortem XIV. W r. 1893 znowu postanowiono sie trzymaé po-
przedniej koncepcji, ktéra przewidywata rozbudowe linji Wa-
wer-nZegrze.

Jednak prace te nigdy nie byly wykonane.

Jak wiadomo w roku 1912 nastgpito skasowanie twierdzy
Warszawskiej, uznang za niepotrzebng. Skasowanie to nabrato
cech zupetnie realnych, kiedy zaczeto niedawno stosunkowo za-
konczone forty, wysadza¢ w powietrze. Byt to wynik ciggtego
wahania sie mysli strategicznych sztabu rosyjskiego.

Przy rozbudowie nowych twierdz i rozszerzaniu starych
zastosowany byt nowy typ fortu, opracowany na podstawie do-
Swiadczen wojny rcsyjsko-tureckiej 1877 r. Fort ten posiadat
dwa waty: jeden niski dla piechoty, drugi wysoki za nim dla
artylerji. Jak widzimy, jeszcze nie zdecydowano sie na wynie-
sienie artylerji na miedzypola. Fort ten byt ciasny, zle zama-
skowany, posiadat stabg obrone rowu czotowego. Wielu z po-
$réd inzynieréw rosyjskich, jak: Krasowski, budowniczy Osow-
ca, Plucinski, profesor akademji, wysuwali swoje projekty, de-
wizg ktérych byto ,forty-reduty, a nie forty-baterje“. Lecz po-
mysty tych nowatoréw, raczej propagatorow mysli Totlebena,
stanowity narazie nabytek teoretyczny. Rutyna zwyciezyta Smia-
g inicjatywe.

Pocisk minowy.

W czasie przebudowy twierdz, ktéra rozpoczela sie w catej
Europie po roku 1870, zjawit sie w latach 80-tych nowy bardzo
wazny czynnik po stronie $rodkéw niszczenia fortyfikacji,
mianowicie: pocisk minowy. Po dtugich studjach i doswiadcze-
niach zostato niezbicie dowiedzione, ze konstrukcje ceglane nie
moga by¢, jak dotad, uzywane w fortyfikacjach sta%ylz\:/lh, i mu-
sza by¢ zastgpione betonem (doswiadczenia w Chalos (1888),
Braskacie (1889) i w Mikotajewie (1889), W tymze czasie zo-



stat ustalony sposéb wzmocnienia starych ceglanych konstruk-
cyj przy pomocy naktadania warstwy betonu (do 2 m) na po-
$rednig warstwe piasku (Im).

Obok betonu fortyfikacja w tym czasie dazy do zastosowa-
nia nowego rrtaterjalu a mianowicie — metalu. Flota dawata
temu przyktad. Szeregi doswiadczen nad ostonami pancernemi
w Bukareszcie w r. 1885 — 1886, w Chalons w roku 1887 —
1888, jak wiadomo, mialy na celu ustalenie materjatu, nadajg-
cego sie jako pancerz, oraz typu oston. Typy pomystu Mougin‘a
we Francji i Szumana w Niemczech byty wybudowane i podda-
ne prébom na poligonach. Najwiekszym zwolennikiem oston
pancernych byt Brialmont. Jego gtosowi przystuchiwata sie ca-
ta Europa.

Jednak w Rosji zagadnienie to znalazto przeciwnika w oso-
bie profesora Wieliczki, ktory brat udziat w doswiadczeniach
bukaresztenskich, prowadzony pod Kkierunkiem Brialmont.
Wieliczko i Brialmont, to sg pod tym wzgledem dwa przeciw-
legte bieguny w fortyfikacji statej.

W roku 1888 Brialmont wydat swojg prace pod tytutem:
~Wpltyw ognia stromego i pociskbw minowych na fortyfikacje",
ktéra byta wyrazem zapatrywan autora na zastosowanie pan-
cerza w fortyfikacji, a ktora moznaby byto stresci¢ w zdaniu:
»,Koniecznem jest zrzec sie odkrytego ustawiania uzbrojenia,
a stosowac najszerzej zastony pancerne". Wieliczko w tym ze
roku drukuje swojg prace pod tytutem: ,Studja nad najnowsze-
mi Srodkami natarcia i obrony twierdz", w ktdérej to pracy wy-
powiada sie jako zdecydowany przeciwnik fortyfikacji pancer-
nej, przeciwstawiajac jej : ,,formy bardziej state, prostsze i tan-
sze, z odkrytem, ruchomem i zamaskowanem ustawieniem
uzbrojenia artyleryjskiego na miedzypolach w baterjach za-
bezpieczonych przed szturmem, wspartych ogniem artylerji,
ukrytej w schronach fortow. Forty powinny posiada¢ rozwi-
nietg pozycje strzelecka i byé pozbawione artylerji ciezkiej,
przeznaczonej dla walki z artylerjg przeciwnika i stuzy¢ jedynie
punktem oporu pozycji. Tylko taka forma fortyfikacji bedzie
jedyng racjonalng forma fortyfikacji przysztosci".

Wplyw Wieliczko na sprawy fortyfikacji w Rosji przyczy-
nit sie doitego, ze pancerz do ostatnich lat przed wojng nie zna-
lazt tam szerszego zastosowania. Nie spotykamy go w zadnej



z twierdz budowanych przez Rosjan, znajdujacych sie obecnie
W naszemj posiadaniu.

Woprawdzie po roku 1910, dzieki pracom profesora Golen-
kina oraz naporowi opinji wojennej na czele ze sztabem gene-
ralnym, sprawa zastosowania pancerzy stawaat sie coraz aktu-
alniejszg. To tez w podzniejszych projektach fortow autorzy
uwzgledniali je, chociaz i w niewielkiej ilosci.

Typy fortéw z roku 1897.

Druga potowa lat osiemdziesigtych w Rosji odznaczata sie
duzg iloscig projektow, zwalczajgcych stare formy fortyfika-
cyjne. Jednak nowe projekty nie liczyly sie jeszcze z nowemi
pociskami i osiggnietemi doswiadczeniami. Dopiero w r. 1889
wychodzi praca profesora Wieliczko, o ktérej mowa byta wyzej,
a ktora traktowata witasnie o tych nowych pociskach i dawata
miedzy innemi nowy projekt fortu. Fort ten — to wyraz mysli
Totlebena, a pdzniej i prof. Plucinskiego, o ,forcie-reducie®.

Jedng z 'istotnych i nowych czesci tego fortu to byt tradytor
dla dziat, flankujgcych miedzypole (rys. 10).

Rys. 10.

Jednocze$nie z projektem Wieliczko drugi inzynier wojsko-
wy Miaskowski opracowat rdwniez nowy typ fortu-reduty, (rys.
11) w ktoérym tradytor jest podzielony na7dwie czeSci umiesz-
czone na barkach fortu, co zmniejszyto prawdopodobienstwo tra-
fienia w te budowle. Obydwa te tradytory zamaskowane byly
watami, w tym celu podwyzszonemii w projekcie Wieliczko do



9 m nad terenem, a w forcie Miaskowskiego do 7,5 m. Jest to
wielki minus w tych projektach.

Obok projektow przeksztatcenia fortow zastanawiano sie
nad samym uktadem pozycji obronnej w twierdzy, ktéra do-
tychczas byta linjg fortow bez zadnego uzupetnienia miedzypol.
Dato to powo6d do teorji gen. Sauera 0 szybkiem, przyspieszo-
nem natarciu na twierdze. Teorja ta znalazta duzo zwolennikow,

Rys. ii.

oraz byta bodZzcem do zastanowienia sie nad sposobami zaradze-
nia temu niebezpieczenstwu. Zabezpieczenie miato stanowi¢ od-
powiednio fortyfikacyjnie rozbudowane miedzypole, — na ta-
kiem stanowisku stat réwniez i profesor Wieliczko, ktéry w ro-
ku 1892 wydat prace pod tytutem ,,Obronne $rodki twierdzy
przeciwko przyspieszonemu natarciu na nig“, poSwiecong wia-
$nie temu zagadnieniu. Niestety wszystkie projekty pozostaty
tylko na papierze, a twierdze rosyjskie pozostawaty nadal
»twierdzami-szkieletami“, chociaz w niektoérych, jak naprzykitad
w Warszawie (1885), byty wykonane pewne prace w mysl po-
stulatdbw profesora Wieliczko. Lepiej ta sprawa przedstawiata
sie w Europie Zachodniej zwitaszcza w Niemczech (Torun).

Po r. 1889 w Rosji rozpoczyna sie caty szereg doswiadczen
na poligonach w Mikotajowie (1889 r.) i Kronsztacie (1890 —
1894) z pociskami miinowemi (9, 11“). W wyniku tych do-
Swiadczen zostaty ustalone detale konstrukcyjne, fundament pod
cala budowle, sktad betonu (1:1,5:4) oraz sposoby wykonania



robot betonowych (nieprzerywalnos$¢ tych robdét, zaokraglanie
budowli). Po tych doswiadczeniach opracowane zostato réwniez
ostona wejscia (rys. 12) przy pomocy przelotni (kolenczatyj

Rys. 12.

skwoznik) doswiadczana w Kownie (r. 1891 — 92). Praktycz-
nie warto$¢ bojowa tego urzadzenia zostata stwierdzona w Por-
cie Artura; i stanowi odtad charakterystyczng ceche rosyjskiej
szkoty fortyfikacyjnej.

W zwigzku z powyzszemi pracami doswiadczalnemi, profe-
sor Wieliczko, na polecenie czynnikow” decydujacych, przepra-
cowat swoj fort z r. 1889 na nowy (rys. 13), uwzgledniajac ko-

Fort gl/ieliCZkO rokui897

Rys. 13.

nieczno$¢ zmniejszenia kosztébw budowy i stopniowe jego wy-
konanie, przy zachowaniu w kazdej fazie budowy pewnej odpo-
wiedniej sity obronnej. (Byty uwzglednione 4 fazy rozbudowy).



Projekt zostat zakoniczony w r. 1897 i byt wzorowem rozwigza-
niem dla wszystkich twierdz rosyjskich, budujgcych forty w cza-
sie od 1898 — 1908 r. Pierwszy wedtug tego projektu byt zbu-
dowany fort Nr. IX (koto folwarku Kumpe) w twierdzy ko-
wienskiej. Koszt budowy fortu tego typu przekraczat 600.000
rubli (3.000.000 ztotych).

W6 tym czasie jako nowe twierdze budowano Osowiec, Ze-
grze, Kowno.

Osowiec rozpoczeto budowac¢ w r. 1882 (rys. 14) miat to by¢
fort zaporowy na potudniowym brzegu Biebrzy, na wschod od
toru kolei Biatystok-Grajewo. Przy koncu jego budowy powsta-
fa koncepcja o umozliwieniu dziatania na obydwu brzegach rze-
ki, w tym celu zostat zaprojektowany nowy fort na p6tnocy juz
za rzekg. Przedtem wybudowany fort stat sie fortem Nr. I,
a drugi fortem Nr. Il, na zach6d od niego pobudowano pozatem
fort Nr. Ill, zwany Szwedzkim, na pamigtke przeprawy w tern
miejscu w r. 1708 Szwedoéw pod Karolem XII-tym.

PLAH TWIERDZY OSOWIEC

Rys. 1A

Zbudowane w ten spos6b forty 1 i Il byly polaczone sto-
kiem obronnym z rowem wodnym.
W r. 1891 zostata rozpoczeta budowa fortu Nr. IV o0 3 km na



potudniowo-zachdd od fortu Nr. Il oraz baterji okragtej z pro-
chownig (grub. stropu 3 m). Nowy fort byt bardzo dobrze przy-
stosowany do terenu i zamaskowany. Posiadat on réw trojkat-
ny, koszary betonowe z pokryciem 1,5 m i z 5 wyj$ciami, jednak
bez przelotni, poniewaz doswiadczenia kowienskie nie byty je-”

szcze znane (1892 r.).
(C. d. nl).



Kilka stow o sprzecie dla przepraw
przez rzeki.

(Na marginesie artykutu kpt. dypl. M. Dabrowskiego ,W poszukiwaniu
wiasciwego sprzetu dla przepraw przez rzeki“, zeszyt czerwcowy Prze-
gladu Wojskowo-Technicznego).

We wszystkich armjach uwydatnia sie obecnie dazenie do
ustalenia sprzetu przeprawowego prostego i lekkiego, a umozli-
wiajgcego jaknajszybsze przerzucenie oddziatow wojsk walcza-
cych przez przeszkody wodne.

Kpt. Dgbrowski porusza te wazne zagadnienie, rozpatrujgc
uzycie sprzetu przeprawowego w réznych fazach walki. Nie od-
mawiajgc stusznosci niektérym wywodom autora, trudno zgo-
dzi¢ sie na jego ogdlny poglad co do typu sprzetu jaki uwaza za
odpowiedni.

Zwracajac sie dc szczegdtu artykutu, w czesci pierwszej: Boj
spotkaniowy", autor, rozpatrujgc mozliwos¢ najszybszej prze-
prawy bataljonu, méwi o lekkich fodziach, nie konkretyzujac
zupetnie ani rodzaju ich, ani materjatu, cho¢ moznaby moéwié
na tern miejscu o uzywanych z bardzo dobrym skutkiem to-
dziach saperskich czy tez ptywakach gumowych. Jako jedyny
warunek stawia autor, aby taka blizej nieokreslona +6dZ mogta
przewiez¢ 6 — 8 ludzi i mogta by¢ przez nich przenoszona, pod-
czas gdy plywak posiada znacznie lepsze warunki techniczne
gdyz przewozi catg druzyne (19 ludzi), a moze by¢ przenoszony
przez 6 ludzi. Dalej czytamy, iz baon piechoty potrzebuje 20 to-
dzi, aby przeprawi¢ sie w 25 —. 30 minut przez rzeke szerokosci
do 50 m. — co mozna uskuteczni¢ przy pomocy 8-iu ptywakow.

Mowiac o szybkosci przeprawy, wysuwa autor, jako jedyna
mozliwo$¢ uzycie zamiast ktadek bojowych — lodzi i pontonéw,
nie biorgc pod uwage zadnego innego lekkiego sprzetu, ktory
okazatby sie znacznie odpowiedniejszy.

Reasumujac poprzednie wywody, autor pisze, iz w warun-
kach boju spotkaniowego, nalezy uzyé w fazie pierwszej wytacz-
nie lekkie todzie, w fazach nastepnych materjat pontonowy.
Stwierdzié trzeba raz jeszcze, iz ,lekkie todzie" nie sg wylgcz-
nym i najlepszym sprzetem dla przeprawy pierwszych fal pie-
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choty, -a nastepnie materjat pontonowy bedzie uzywany tylko
wyjatkowo dla fal nastepnych, ustepujac miejsca todziom sa-
perskim i ptywakom gumowym.

Na zasadzie ostatnich dos$wiadczen mozna stwierdzi¢, iz na-
lezy unika¢ zupetnie uzycia pontonéw dla rzek wezszych niz
60 m. ze wzgledu na to, ze sg to Srodki przeprawowe ciezkie
i trudne do przenoszenia na miiejsce wypadowe, a réwniez
przy rzekach waskich nie mogg one mie¢ zastosowania ze wzgle-
du na ich matg zwrotno$¢ oraz hatas, ktérego trudno uniknaé
przy manipulowaniu z niemi. Pontony mogg by¢ tu uzyte jedy-
nie z braku innych $rodkéw przeprawowych do budowy cztonow
i jako podpory mostowe.

Przechodzac do czesci drugiej : Poscig, — autor omawia
sprawe opanowania przepraw i mostow oraz mozliwo$¢ przekra-
czenia mostow zniszczonych. Tu nasuwataby sie uwaga, aby
przy kompanji saperoéw, w taborze bojowym znajdowato sie kil-
ka wozéw z inaterjatem podrecznym, (na kazdym wozie jedno
przesto) dla szybkiej naprawy zniszczonego objektu. Doswiad-
czenie wykazato wielkg praktyczno$¢ powyzszego. W dalszym
ciggu mowi autor o przerzuceniu pontonami pierwszych oddzia-
tow piechoty, co szczeg6lnie przy poscigu okazatoby sie najmniej
celowe, tak ze wzgledu na ciezar pontonéw jak i powolnos¢ prze-
prawy. | w tym wypadku najlepiej wydawatyby sie w pierw-
szym rzedzie ptywaki gumowe, a dalej todzie saperskie.

Te same uwagi nasuwatyby sie co do ,,Dziatarn op6zniajacych
i forsowania", gdzie autor operuje w dalszym ciggu jako naj-
lepszym Srodkiem przeprawowym todziami i pontonami”,
wspominajac pobieznie w dziataniach opd6Zniajgcych o uzyciu
ktadek bojowych.

Pomimo, iz autor sam nazywa swoje rozwazania teoretycz-
nemi, nalezy zauwazy¢, iz projekty jego tyczace sie zwiekszenia
kolumn saperskich do 30 wozéw z ,todziami", kosztem zrezygno-
wania z materjatu ktadkowego oraz zredukowaniem ilosci wo-
z0w narzedziowych sg juz nazbyt nierealne i nieliczace sie z rze-
czywistoscia.

Nakoniec nie mozna nie zgodzi¢ sie z autorem, iz konieczne
jest przeprowadzanie dosSwiadczen ze sprzetem przeprawowym,
dodajac przytem, iz doswiadczenia takie nalezy przeprowadzié
w Scistej tacznosci z oddziatami piechoty i artylerji, wyzysku-
jac w pierwszym rzedzie sprzet posiadany.



POR. MACIEJ KALENKIEWICZ.

Zapetnianie betonem otworéow
w Scianach 1 stropach schronow,
przy polowych warunkach pracy.

Poglad, ze na wytrzymato$é schronu betonowego ma w pew-
nych granicach wiekszy wptyw monolityczne jego odlanie, niz
wytrzymatos$¢é zastosowanego budulca, — zyskat juz sobie na-
lezyte rozpowszechnienie i uznanie.

Tendencja wciggniecia do wspdtpracy w oporze przeciw
przenikaniu pocisku jaknajwiekszej czesSci (masy) budowli roz-
strzygneta w fortyfikacji o przewadze zelbetonu nad betonem
nieuzbrojonym. Stad tez wyptywa stuszna nieche¢ do wszelkie-
go rodzaju przerdbek, przebudéwek, powiedzmy ,tatania" for-
tyfikacyjnych objektow betonowych.

Jednakze zmienne warunki fortyfikacji polowej postawig
nas niejednokrotnie wobec koniecznosci tych przerdbek. Zdajac
sobie sprawe z roli jakg gra monolityczno$¢ budowy schronu
w jego wytrzymatosci — zrozumiemy jak wazng rzeczag jest
przy dokonywanych przerébkach sumienno$¢ i doktadnosé wy-
konania. Trudnos$¢ bedzie tu przewaznie polegata na wypetnie-
niu pozostajagcej u wierzchu otworu waskiej szczeliny, w kto6-
rej juz beton cienkiminawet pretem zelaznym (rys. 1a) utozyc,
a tembardziej ubi¢ sie nie da.

Czy to bedzie podprowadzenie pod stary schron fundamentu,
czy budowa S$cianki oporowej pod strop, czy wzmocnienie stro-
pu od dotu warstwg szyn, zabetonowanie zbednego okna, drzwi,
przebicie w nowymi kierunku strzelnicy, — we wszystkich tych
wypadkach ostatni moment pracy: szczelne ,podbicie” betonu
jest rzeczag pierwszej wagi, a zarazem najtrudniejsza.

W analogicznych wypadkach przy wiekszych budowlach
technika radzi sobie wprowadzajgc w zabetonowywang szczeli-
ne zaprawe cementowg pod ciSnieniem. Dla robo6t drobnych,
w prymitywnych warunkach pracy w polu, wydaje sie wskaza-
ny nastepujacy sposéb postepowania.

Wiekszy otwdr (np. wyrwa w S$cianie, drzwi, okno, strzelni-



ca) musi by¢ przed zabetonowaniem ,,nadziabany* i uzbrojony;
uzbrojenie zakotwiczone w starym betonie przez staranne za-
cementowanie koncow pretow w powierconych otworach. Przy
matych otworach odpada nadziabanie i zbrojenie. W obu wy-
padkach niemoznos$¢ ubicia , a nawet nalezytego utozenia beto-
nu .sktania do zastosowania betonu lanego ewent. plastycznego.
Szalowanie musi byé nader szczelne i winno dawaé moznosc
stopniowego (po jednej desce) podnoszenia. Uzyska¢ to mozna
przez ustawienie stupkdéw o dwie grubosci deski od Sciany i od-
Idinowania kazdej deski z osobna (rys. 1). Pozgdane jest po-
nadto ,,okonopacenie*, lub zasmarowanie stykéw gling, gdyz za-
pobiega to wptywom wody przez szczeliny i wyptékiwaniu za-
prawy z betonu. Jezeli $ciana, do ktérej majg przylega¢ deski,
jest nieréwna, nalezy ja uprzednio wok6t otworu wyprawic,
tworzgc rodzaj gtadkiej ramki.

rys. t

Po zwilzeniu nadziabanyeh $cian otworu i polaniu ich mle-
kiem cementowem, betonuje sie dalej zwyklym sposobem.
Przy grubych S$cianach (gtebokich otworach) praktycznie jest
uzywac do przesuwania betonu .,popychaczy“, sktadajgcych sie
z prostokatnej deseczki przybitej do czota drgzka (rys. 1 b).
Z chwilg gdy szczelina stanie sie zbyt matg, by méc w nig wpro-
wadzi¢ dziabak od zelbetonu (rys. la), zaktada sie ostatnig deske



szalowania wraz z przypasowang do niej pionowg rurg, przez
ktorg wlewa sie z gory zaprawe cementowo-piaskowg, az do
uzyskania potrzebnego cisnienia (rys. 1).

Poniewaz otwory z jakiemi ma sie do czynienia sg ponizej
stropu, a lej rury bez narazenia sie na niewygode przy wlewaniu
(specjalne rusztowanie) mozna umiesci¢ na metr ponad stro-
pem (nalewajacy stoi na stropie) dysponujemy wiec wysokosScia
rury 2 — 3 metry, co przy ciezarze wt. plynnej zaprawy np.
1,3 t/nr da cisnienie wewnatrz otworu 2,5 — 4 atmosfer. Tak
wielkie cisnienie prawie nigdy nie bedzie potrzebne, bytoby
przytem pofgcone z trudnosciami w wykonaniu szalowania. Juz
stup zaprawy w wysokosci 1 — 1,5 metra powoduje wyginanie
sie 1,5 calowych desek szalowania, nawet jesli stupki stojg co
70 cm., wyskakiwanie sekéw lub klinéw uszczelniajgcych, po-
faczone z wytryskami zaprawy, ktérych ,,za,szpuntowanie“ jest
dos$¢ ktopotliwe. Zbicie rury doprowadzajgcej wytgcznie gwoz-
dziami jest niewystarczajgcem, nalezy jg ponadto zmocowac
np. prze okucie plaskiem zelazem (bednarka, tasmownikiem)
zgeszczajac opaski ku dotowi (wzrost cisnienia).

Zaprawe nalezy stosowac jaknajttustszg (1:1), rozrabiajac
ja tylko taka iloscig wody jaka jest (niezbedna dla uzyskania
koniecznej ptynnosci (konsystencja $mietany). Jest to moment
nader wazny, gdyz nadmiar niezwigzanej chemicznie z cemen-
tem wody po wyparowaniu utworzy proznie, nadajagce zapra-
wie ceche porowatos$ci, specjalnie szkodliwg gdy chodzi o silne
podstemplowanie stropu lub Scian.



PRZEGLAD
KSIAZEK 8CZASOPISM.

Sposéb ustalania wstepnego planu prac na odcinku dywizji.
Gen. Chauvineau. Revue Mil. Franeaise Nr. 2/1932.

1. Czynnikiem powotanym do organizowania prac jest dowo6dca dy-
wizji.

Przy budowie pozycji, utozenie poczatkowego planu prac jest szcze-
gb6lnie wazne: z jednej strony ruszenie z jmiejsca pracy ufatwia powzie-
cie przystych dyspozycyj, z drugiej — szybkie utozenie planu prac spo-
woduje mniejszg strate czasu. Jest to szczeg6lnie wazne na wojnie, gdzie
szybka decyzja moze zopobiec niepotrzebnemu kopaniu ziemi w réznych
punktach, co bedzie niejednokrotnie wynikiem inicjatywy nizszych do-
wodcow.

Wydanie doktadnego rozkazu wymaga:

1) posiadania danych o $rodkach rozporzadzalnych;

2) posiadanie wtadzy, potrzebnej do rozdziatu tych Srodkow;

3) znajomos$ci ogb6lnego czasu trwania pracy;

4) znajomosci czasu wykonania kazdej cze$ci pracy, liczonego w dniach
roboczych (ludziodniach).

Ostatni warunek zmusza do statego postugiwania sie ,,Vademecumu
i duzego doswiadczenia dowddcy, aby ten magt Ipoczyni¢ niezbedne po-
prawki w terenie.

Czas trwania pracy jest zwykle narzucony przez dowddce wyzszego
i zalezy od postawy nieprzyjaciela. Przy sytuacji nieustabilizowanej be-
dzie on bardzo krotki.

Gdy rozporzadzamy krétkim okresem 4 — 5 dni, musimy utozy¢ ta-
ki plan, ktéry po uptywie wyznaczonego czasu, pozwoli mie¢ pozycje “or-
ganizowang, mozliwie jednorodng i dostatecznie rozbudowana do przeciw-
stawienia sie atakowi npla.

Plan prac musi by¢ uktadany przez dowddce dosy¢ wysokiego szczebla,
posiadajgcego wszystkie $rodki wykonawcze i majagcego wiadze dyspono-
wania niemi. Takim dowddcag jest dowddca dywizji. Dowodca nizszy (put-
ku) nie ma ani $rodkéw, ani materjatu do prac fortyfikacyjnych, —
Srodki te sg w dyspozycji stuzby inzynierji, reprezentowanej przez szefa
saperow dywizji.

Dowodca wyzszego szczebla (korpusu, armji) nie moze zna¢ doktad-
nej liczby pracownikéw kazdej dywizji, co jest pierwszym warukiem uto-
zenia dobrego programu jprac. Stad ci dowodcy ograniczaja sie raczej
do wydania dyrektyw, niz S$cistych rozkazéw i programéw prac.

W rezultacie widzimy, ze dowo6dca dywizji jest najodpowiedniejszym
dowddca do uktadania programu prac, opracowanych na podstawie dy-
rektyw armji lub korpusu.



Il. Prace nad fortyfikacja dzielg sie na dwie

Kategorje

1. kategorja— prace lo-
kalne (wymagajace w su-
mie znacznie mniej ro-
botnikéw  wykwalifiko-
wanych niz prace 2*ej ka-
tegorji.

Bardzo wazne w pier-
wszych dniach, zmniej-
szaja sie stopniowo na
korzys¢ innych prac.)

2. kategorja — prace o-
g6lne i trudne do wyko
nania prace lokalne (wy-

Wyszczeg6lnienie

Obserwatorja miejsco-
we, stanowiska broni
(piechoty i artylerji)
Schroniska indywidual-
ne i wogo6le schrony,
tatwe do improwizowa-
nia.
Przeszkody lokalne
(przeszkody niskie,
sieci Bruna)
Rowy lokalne
tacznosé, sie¢ oddzia-
téw broni (dla pamieci)

Obserwatorja o intere-
sie 0go6lnym.
Schrony dla ckm i dziat.

kategorje:

Czas i $rodki
do wykonania

Czas i S$rodki tru-
dne do okre$lenia
na szczeblu dywizji.
Prace, pozostawione
inicjatywie podko-
mendnych, wykony-
wane przez jednostki,
ktére beda z nich
korzystaty  (baony,
komp.)

Prace, nakazane
przez dowoddce dy-
wizji, wykonane

magajg znacznej ilosci  Schrony lekkie (75-105) przez dcéw podod-
robotnikow wykwalifiko- Schrony wytrzymate cinkéw, ktérym dca
wanych i czasu; nie sg (150—210) dywizji dostarcza
one prawie nigdy ukon- Przeszkody ogdlne odpowiednie dodat-
czone.) Rowy tacznikowe r6- kowe Srodki i sity
wnolegle wykwalifikowane.

Rowy tgcznikowe o0gol-

ne
tacznos¢ — sie¢ ogdblna
(dla pamieci)
1. Kalkulacja liczby N dni roboczych, potrzebnych dla poczgtko-

wych prac ogdlnych.

Przymuje jsie, ze dany odcinek bedzie rzeczywiscie obsadzony przez
dywizje piechoty. Dowddca dywizji interwenjuje w wykonaniu prac 1 ka-
tegorji jedynie przez polecenie ogdlne (maskowanie, ostona i t. p.); w spo-
rzagdzonej tabeli prac ujmuje tylko prace 2 kategorji, definitywnie usta-
lone. Wskutek .tego zoinierze beda podzieleni na 3 kategorje:

1) ci, ktorzy z racji swego zadania nie beda bra¢ udziatlu w pra-

cach terenowych (walka, zaopatrzenie i t. d.); ilos¢ ich pokreslimy — p
2) ci, ktérzy pracujg przy robotach lokalnych (1. kat.) ; ich ilos¢
okreslimy — m

3) ci, ktérzy pracuja przy robotach ogélnych (2. kat.); ilosS¢ — n

Dowoddca dywizji zna og6lng sume p + m + = S lecz nie zna do-
ktadnych danych p i m, zwitaszcza za$ liczby m, zaleznej od przedsiebior-
czosci nizszych dowddcéw i innych warunkéw.

Na poczatku prac, najwazniejszg rzecza jest umieszczenie broni. Licz-
ba m bedzie bardzo duza ale stopniowo bedzie sie ona zmniejsza¢. Dowdd-
ca dywizji, chcac sporzadzi¢ doktadny plan plan 2. kategorji, ustala wspoét-



nie z d-cami bezposrednio podlegtymi (dca P. D., A. 1), Szef Sap. etc)
przyblizone liczby p + m na okres 3 — 4 dni, co da mu mozno$¢ okreslenia

liczby n.

Przypuszcza sie, ze og6lny czas pracy wyniesie 10 dni, i ze rozporza-
dzalna ilo$¢ robotnikéw w ciggu pierwszych ]4 dni bedzie 1200, a w cig-
gu nastepnych 6 dni — 2500. Liczba N wowczas obejmie: 4 x 1200 H*

+ 6 x *2500 = 19.800 ludzio/dni.

IV. Okreslenie liczb NR, NQ, NA, ND
Jesli N jest catkowita rozporzadzalng iloscig ludzio/dni, to réwna
sie ono:
N = NR + NQ + NA + ND, gdzie

NR oznacza ilo$¢ ludzio-dni zuzytych przy przeszkodach

NQ ” » » » » rowach
NA » . . . , schronach
ND . . . pozostatych w odwodzie.

Przyjmuje sie og6lnie, ze ND jest Vo N. Dane francuskie regulami-
nu okres$lajag, ze 1000 m2 przeszk6d wymaga 50 ludzio/dni, 2 tony drutu,
2 tony kotkéw, czyli ze zabudowanie 1 tony drutu wymaga 25 ludzio/dni.

Jesli PR stanowi ciezar drutu w tonach dany dywizji do prac, to
przeszkody bedg wymagaty 25 x PR ludzio/dni; stad NR jest wiec mniej
wiecej rowne 25 PR.

Z drugiej znéw strony nie mozemy budowaé¢ samych przeszkod; licz-
be NR przyjeto ogranicza¢ do Vz N; 6tad pochodzi prawidtowo, nakazu-
jace dla NR wybra¢ mniejszg z dwuch liczb Vz N lub 25 PR.

Doswiadczenie wskazuje, ze najczescietj NQ = NA.

Na podstawie tych danych mozna ustali¢ podziat robotnikow.

Naprzyklad: Rozporzadzajac 3000 robotnikéw w ciggu 10 dni i 500
tonami drutu, otrzymamy ze:

N = 3.000 x 10 = 30000 ludzio/dni

ND = Vs N = 6000 ludzio/dni

NR = albo Vz N albo 25 x 500; poniewaz Vz N /= 10.000,
a 25 x 500 = 12500, wezmy 10000 ludzio/dni jako liczbe mniejszg. Po-

zostaje NQ + NA = N — ND — NR Ip 14000 ludzio/dni skad
NQ — NA = 7000 ludzio/dni.
Liczby te moga sie zmienia¢ zaleznie od okolicznosci i decyzji do-

wodcy. Sg one typowe dla wypadkéw normalnych i dajg dowodcy moz
no$¢ szybkiej orjentacji.

Studjum na ynapie pozwoli na dostosowanie tych liczb do warun-
kéw: dobre warunki naturalnego ukrycia umozliwiajg zmniejszenie licz-
by NA na korzys¢ NQ.

W terenie bardzo odkrytym, gdzie trzeba duzo kopa¢ i robic¢ ostony
lokalne, ilo$¢ schronéw ogdlnych bedzie mniejsza, a wzwigzku z tern
i liczba NA yinniejsza.

Teren zakryty pozwoli zmniejszy¢ liczhe NQ na korzys¢ NA. W kaz-
dym razie mozno$¢ okreslenia w ciggu kilku minut poszczegolnych liczb



NA, NQ, NR pozwala dowédcy dywizji na ustalenie w ogélnych zarysach
poczatkowego programu prac. (Wystarczy naszkicowaé na mapie sie¢ prze-
szkod, zeby rozdzieli¢ liczbe NR na punkty najwazniejsze. Tak samo po-
stepuje sie z robotnikami, przeznaczonymi do rowow.

Wreszcie ustala sie strefy, gdzie bedg budowane schrony, pamieta-
jac, ze schrony budujemy tam, gdzie beda ludzie; ze ukrycia naturalne
pozwalajg zmniejszy¢ ilos¢ schronow; ze pewne strefy nadaja sie szcze-
g6lnie do budowy schronéw i ze w 10 idni nie mozemy zbudowaé¢ solid-
nych schronéw betonowych.

Dowoédca dywizji, ustalajac na (wniosek Szefa Sap. typ schronu,
okresli ich ilos¢ zaleznie od rozporzadzalnej liczby NA.

Jednem stowem, aby z mapy w czasie jaknajkrotszym moc ustali¢
prowizoryczny plan prac ogélnych, trzeba okresli¢ liczbe N, nastepnie
wybra¢ prace najpilniejsze, ktére wykonane przy pomocy N ludzio/dni,
dadzg catos$¢ jednostajng i odpowiadajacg celowi.

Podany przyktad nie jest (jedynem rozwigzaniem zadania; moze by¢
znaczna ilos¢ innych, nie gorszych sposobéw utozenia planu pracy. Cho-
dzi gtdwnie o to, aby dowddca powzigt decyzje, podobnie jak przy dziata-
niach taktycznych, gdyz tylko decyzja dowoédcy uchroni od wykonywania
przez podkomendnych prac indywidualnych, bardzo /ré6znych i nie dajacych
pozycji jednolitosci, ktéra jest kardynalnym warunkiem solidnej pozycji.

V. Definitywne ustalenie programu.

Na podstawie doktadnego studjum, wykonanego w sztabie, dowddca
dywizji wydaje rozkaz szczegdlny do wszystkich zainteresowanych, a zwta-
szcza do dowddcéw pododcinkéw, szefa sap., dowédcoéw sap. i t. d. Rozkaz
ten zawiera zamiary dowddcy i 'nakazuje wykonanie rozpoznania.

Rozpoznanie przeprowadza réwniez i sam d-ca w towarzystwie d-cy
p. d., a. d., szefa sap. Na podstawie rozpoznania /i ewentualnych omé-
wien w terenie z dowédcami pododcinkéw, d-ca dywizji ustala ostateczny
program prac i instrukcje.

VI. Prace w wypadku ;nieobsadzenia odcinka przez dywizje.

Jest to zjawisko dos$¢ czeste; dowddca wyzszy okre$la odcinki, prze-
znaczone dla dywizyj piech.; organizacje terenu przeprowadza specjalnie
wyznaczony oficer (przewaznie saper), majacy do swrej dyspozycji per-
sonel i $rodki. Dowddca ustala czas trwania pracy.

Oficer, wyznaczony przez dce, postepuje jakgdyby byt dowdédcg dy-
wizji; wykonywa tylko prace og6lne, a gtdwnie te, ktore nie ulegaja
wptywom atmosferycznym.

W wypadku obsadzenia dopiero po uptywie 3 miesiecy, prace ziem-
ne moga ulec zniszczeniu, to tez nalezy je starannie zabezpieczy¢ od w'o-
dy.

Z rowow beda wykonane tylko odcinki uznane za najwazniejsze.

Jako$¢ prac zastapi ich ilos¢.

Poniewaz na takim odcinku bedg wykonywane tylko prace ogo6lne
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(lokalnych nie bedzie zupetnie), utozenie programu bedzie bardzo tat-
we.

Rozporzadzajagc liczba n robotnikbw podczas 10 dni, otrzyma sie
N = 10 N.

Liczby NR, NA, NQ i ND beda okreslone jak i poprzednio Jednak
NA musi by¢ powiekszone kosztem NQ.

VIl. Program prac p6zniejszych.

Po ustaleniu wstepnego planu prac, utozenie dalszego programu be-
dzie proste, gdyz czas pozwoli zaréwna na doktadne studjum, jak i na
wyciggniecie doswiadczen z wykonanych juz ,prac poczatkowych. Tylko
poczatek jest trudny. JesSli mozna szybko i dobrze ruszy¢ z miejsca pra-
ce nad budowag-pozycji, reszta bedzie tatwa.

Wazne jest, aby plan ustalat porzadek prac z punktu ich waznosci

dla dcy dyw.
Plan wstepny bedzie zawierat prace pierwszej pilnosci, nastepny pro-
gram — prace drugiej kolejnosci i t. d.

Dla dowddcéw pododcinkéw porzadek pilnosci pra<* bedzie zawarty
w programach szczeg6towych.

Zakonczenie.

W powyzszym artykule, ktéry stanowi dodatek do ,Studjum forty-
fikacji na skrzydle armji“ (streszczenie w zeszycie wrze$Sniowym Prze-
gladu Wojsk.-Technicznego), gen. Chauvineau podaje bardzo ciekawy spo-
sob kalkulacji i podziatu robotnikdw, utatwiajacy wyzszemu dowodcy,
a rowniez i szefowi saperow dywizji opracowanie programu prac i jak-
najszybsze ich zapoczatkowanie. Nalezy jednak =zastrzec, ze wzajemny
stosunek prac ziemnych i ,nad schronami zostat ustalony dla warunkéw
francuskich z szeroko rozbudowywanym systemem rowéw wszelkiego ty -
pu, nie moze on wiec by¢ zywcem aplikowany dla naszych warunkéw.
Tak /samo tylko w bardzo bogatej materjgtem armji (przy dotacji 500 T
drutu) mozliwe jest rezygnowanie z zabudowy 1/5 przydzielonego drutu!

Niemniej ciekawg jest tabela, ustalajgca podziat prac na dwie ka-
tegorje.

Z tabeli tej niedwuznacznie wynika, ze robotnicy wyspecjalizowani,
a w danym wypadku saperzy, bedg uzywani do prac og6lnych. Natomiast
gros prac, a zwtaszcza prace bezposrednio wykorzystywane w walce przez
oddziaty, powinny by¢ wykonywane przez samych walczacych.

Jest to ibardzo wazna zasada, ktéra coraz $cislej konkretyzuje sie
w armjach zagranicznych, i ktéra powinna by¢ i u nas stosowana w ca-
tej rozciggtosci.

Zrozumienie tej zasady pozwoli na racjonalne uzycie w przysztych
dziataniach wysoce kwalifikowanego zoinierza, jakim jest saper, oraz skie-
ruje na wtasciwe tory pokojowe wyszkolenie i piechura i artylerzysty
w dziedzinie przygotowania terenu do walki.

Strescit kpt. dypl. W. Jaoyna.



Forsowanie Dzwiny I.1X. 1917 r.
Mjr. Lichnock — Ehrenbuch der dcutschen Pioniere.

Przejscie przez l)zwine wykonane z taka brawurg przez armje nie-
mieckag w jesieni 1917 r. /pozostanie jednym z najpiekniejszych przykta-
déw udanego forsowania wielkiej przeszkody wodnej.

Dziatanie to jednak naogét mniej jest znane ws$réd naszych czytelni-
kéw, pomimo, ze rozegrato sie ono w poblizu naszych granic dzisiejszych,
a na ziemiach dawnej Rzeczypospolitej, wiec jako takie specjalnie musi
nas interesowac.

Wspomnienia mjr. Lichnocka, kierownika jednej z przepraw, opubli-
kowane w r. b. w dziele zbiorowem, poSwieconem dziataniom wojennym sa-
per6w, w czasie wojny S$wiatowej, tembardziej zastugujg na poznanie,
iz oSwietlajg nam one forsowanie poteznej przeszkody nie pod katem wi-
dzenia wielkiej operacji strategicznej, ale jak gdyby ,o0d wewnatrz", da-
jac plastyczny obraz pracy jednego z gtéwnych wykonawcéw technicznych.

Nawet drobne szczegély warte sg tu uwRgi, bo uwypuklajg przezy-
cia dowodcy sapera w zgodnym wysitku catej armji i stanowia ciekawy
dokument doswiadczalny, ktory przez wielu z nas moze by¢é wykorzysta-

Wk Mjr. Lichnock, ranny dwukrotnie we Francji, zostaje w lipcu 1917 r.
wyznaczony na dowddce baonu saperéw (pionierow) na froncie wschod-
nim. Codzienna praca w lasach ;nad Dzwing szta powszednim trybem. Sa-
perzy rozbudowywali pozycje, budowali mosty i drogi, i tylko od czasu do
czasu kilka granatow rosyjskich przerywato im prace. Autorowi wy-
dawato sie to anielskiem spokojem, w poréwnaniu z przezyciami frontu
francuskiego.

Wtem, w tydzien po niespodziewanej inspekcji cesarskiej, d-ca baonu
saperéw otrzymuje przez dowodztwo dywizji rozkaz zameldowania sie
dnia nastepnego w sztabie 8-ej armji w Mitawie. W Gtdéwnej Kwaterze
spotyka sie mjr. Lichnock jeszcze z dwoma wezwanymi dowdédcami bao-
néw saperskich; meldujg sie oni razem u szefa saperow armji gen. Vitze,
poczem /wszyscy czworo udajg sie na odprawe do szefa sztabu armji gen.
v. Sauberzweiga. Teraz dopiero podaje im szef sztabu do wiadomosci, ze
mniej wiecej za trzy tygodnie 8 armja przekroczy Dzwinge z zamiarem
opanowania Rygi. Konieczne przygotowania majg by¢ wykonane w naj-
wiekszej tajemnicy; wszystko ma sie odbywaé¢ tak, jak gdyby chodzito
0 przyszykowanie sie do wielkiej bitwy obronnej (Abwehrschlacht).

Po dwoéch godzinach pobytu w sztabie gnali juz dowodcy saperscy sa-
mochodem ku DZwinie. Sztab-kwatera zostata zatozona w m. Baldon o o
km. od rzeki. Kierownictwo ogo6lne prac wstepnych objgt mjr. Stiebler,
z nim do spéiki rozpoznal autor trzy rejony przepraw, miejsca budowy
trzech mostow oraz trzy odrebne drogi dojscia, przydatne dla wszystkich
rodzajow broni.

Trzeci /z dowo6dcow baonéw, bawarczyk Vonwerden, badat mozliwo-
§ci zakwaterowania, wzglednie obozowania, w pobliskim rejonie 9~ciu dy-



wizji piechoty, majacych stanowi¢ grupe uderzeniowa. Chodzito o ustale-
nie zakresu prac koniecznych do jwykonania pod tym wzgledem ze szcze-
gélnem zwréceniem uwagi na warunki zaopatrzenia w wode.

Pracowano od Switu do zmroku.

Podstawg operacyjng dziatania miata by¢ linja kolejowa Mitawa-Ja-
cobstadt, biegngca rownolegle do Dzwiny o jakie 50 km na potudnie od
rzeki.

Rozpoznanie rozpoczeto od wyboru rejonéw przepraw i miejsc budo-
wy mostéw, w drugiej kolejnosci ustalono drogi dojazdowe do mostow.
Tu badano réwniez drobiazgowo mozliwosci dalszego ruchu pojazdéw na
brzegu nieprzyjacielskim, opierajgc sie, jpoza studjum mapy, na zdjeciach
lotniczych i1 obserwacji naziemnej przez lunety nozycowe.

Na przeprawie B i C nie napotkano trudnosci, natomiast w punkcie
A, pomimo wszelkich staran i kilkugodzinnej obserwacji przez lunete, nie
mozna byto doktadnie ustali¢ dalsza dogodng trase na péinocnym brzegu.
Niedoktadno$¢ rozpoznania zemécita sie nastepnie, gdyz po przeprawie
saperzy mieli duze trudno$ci z urzadzeniem dogodnej komunikacji, zwta-
szcza przy wijezdzie na bardzo stromy brzeg doliny rzeki.

Istnienie wysp: Solen, Borkowitz i Elster, cze$ciowo obsadzonych
i umocnionych przez Rosjan, spowodowato duze wahanie przy wyborze osi
przysztych mostéw. Mozliwos¢ wykorzystania wysp przy budowie byta
bardzo zachecajgca, gdyz skracata wydatnie diugo$¢ mostu, a wuec da-
wata oszczedno$ci materjalowe. Z drugiej jednak strony nie mozna byto
mie¢ pewnosci, iz grunt na wyspach nada sie do przemarszu wszystkich
broni, pozatem trzeba bytoby przy takiem rozwigzaniu budowaé¢ 4 progi
i 4 przesta przybrzezne na koztach, co w rezultacie mogto tatwo dopro-
wadzi¢ do przedtuzenia ogélnego czasu budowy, w poréwmaniu z jednolitym
mostem pontonowym na catej szerokosci rzeki.



Brano jtez pod uwage mozliwo$¢, ze przeciwnik, skoro spostrzeze za-
mierzong przeprawe, zgesSci obsade wysp i utrudni temsamem ich natych-
miastowe wykorzystanie.

Po takich rozwazaniach wreszcie wszyscy trzej dowddcy saperscy zde-
cydowali sie ostatecznie na wybdr miejsca dla budowy mostéw w pewnej
odlegtosci od wysp. Rzeka miata tu okoto 400 m szerokosci, a $Srodkéw te-
chnicznych do budowy wystarczato w zupetno$ci.

Gesto obsadzone stanowiska ogniowe obu armji byty rozbudowane
nad samg rzeka; wysoko$¢ brzegdw wynosita miejscami 6 — 8 m.

Wyborowi strzelcy rosyjscy nie pozwalali na ukazywanie sie w dzien
poza okopami, utrudniajac w ten spos6b znacznie rozpoznanie, podczas
ktorego zginagt jeden z dowédcéw kompanij saperskich.

W ieczorami pracowano nad mapami, okres$lajgc tfia wybranych dro-
gach dojazdowych odcinki do naprawy, albo miejsca mostéw i przepustow.
Po 8 dniach pracy nastgpit dzien zlozenia sprawozdania “szefowi sztabu
armji, ktory propozycje saperow z uznaniem catkowicie zaaprobowat.

Od tej chwili rozpoczeta sie prawdziwa (praca.

Codzien przybywaty kompanje saperéw, kompanje robocze saperéw
(Armierungskompagnien), kolumny taborowe; zaczety tez nadchodzi¢ pier-
wsze kolumny pontonowe.

Wymagano ostatniego tchu od saperéw i koni, by w ciggu 14 dni wy-
budowac¢ 40 nowych mostéw i kilometry drég dylowanych.

Saperzy, czujac wage swych zotnierskich wysitkéw, pracowali ocho-
czo; nerwy podtrzymywaty organizm, ktéry przestawat potrzebowaé nor-
malnego odpoczynku i snu.

Dowddcom baonéw saperéw mogto sie w tym czasie wydawacé, ze cu-
dem stali sie oni raptem dowoéddcami dywizji, — gdyz taki ttum odbior-
cow, i to w szarzach oficerskich, oczekiwat codziennie na ich rozkazy.

Specjalny wysitek musiat by¢ skierowany na zbudowanie drég i mo-
stow w strefie stanowisk ogniowych, poprzez powiktany splot okopow
i przeszkéd. Te prace w dodatku mozna byto wykonywaé¢ tylko nocami,
przed Switem wszystko co zostato zrobione musiato by¢ zakryte darnig
lub maskami.

Tutaj oczywiScie pracowali wytacznie saperzy.

Dalej na tytach kompanje robocze porzadkowaty i moscity .drogi, lecz
do budowy mostow znoéw szli sami saperzy. Na szczescie dywizje: 203 i 1
rez., stojace )eod dtuzszego czasu na tym lesnym odcinku, urzadzity sobie
tartaki; otrzymanie wiec odpowiedniego materjatu drzewnego nie nasu-
wato zadnych trudnosci.

Jednoczes$nie, pod kierownictwem kpt. Yonwerden, pracowano nad roz-
budowg obozéw. Ograniczono sie tutaj do budowy barakéw dla dowodcow
i sztabow: dywizji, brygad i putkéw,ktérym nalezato zapewni¢ mozno$é
spokojnej pracy rozkazodawczej. Dla obozowania wojsk przygotowano
studnie, punkty opatrunkowe, latryny i place biwakowe. Dla artylerji przy-
gotowano sktady amunicyjne; przewaznie byty to tylko rusztowania i pot-



ki na amunicje, przykryte daszkami z papy lub wprost z gatezi; jednak
i takie prowizoryczne budowle wymagaty przydziatu duzych sit saper-
skich i licznego taboru dla dowozu materjatu.

Nalezy podkreslic, ze wozy wszystkich kolumn pontonowych byty
przez caly okres przygotowawczy wykorzystywane dla dowozu materja-
téw dla rob6t drogowych i obozowych, materjat pontonowy pozostawat zta-
dowany w miejscach postoju kolumny. jPracowaly rowniez gdzieniegdzie
kolumny samochodowe.

Ogo6lne kierownictwo nad catoscig (technicznych prac przygotowaw-
czych zachow-ywat w dalszym ciggu mjr. Stiebler, umiejetnie tagodzac
wszelkie nieodzowne tarcia zaréwno pomiedzy oddziatami saperskim jak
tez z przybywajacemi wojskami. Z drugiej strony d-ca saperéw armji
gen. Vitze i jego sztab doktadali wszelkich staran by ulzy¢ pracy frontu
i zatatwi¢ pomySinie wszystkie nadsytane zapotrzebowania.

Reke w reke z saperami [pracowat znany specjalista od organizacji
masowego uzycia artylerji do przetamania frontu lub forsowania rzeki —
pptk. Bruchmiiller ( znany w armji niemieckiej pod przezwiskiem Durch-
bruch-Miiller mtynarz do tamania frontu) oraz dowddca zgrupowania
miotaczy min, ktérych 30 kompanji skoncentrowano wéwczas nad Dzwing
(miotacze min nalezalty w tym czasie organizacyjnie do broni saperskiej).
Ta zgodna praca byta bardzo wazna, (gdyz musiano tutaj stale uzgadniaé
trudnosci, powstajace wskutek skoncentrowania na matym stosunkowo,
obszarze ogromnych mas kolumn pontonowych, artylerji i miotaczy min.

Wreszcie nadciggneta masa udzerzeniowa: 9 dywizji piechoty i 1 bry-
gada kawalerji; wraz z nig jprzybyta reszta kompanji saperskich, ktére
dotychczas pod og6lnym kierownictwem kpt. Rohta ¢wiczyly pontonierke
na tytach, wykorzystujac w tym celu rzeki kowienszczyzny i Kurlandji
(Ewiczenia te, wspdlne z piechotg, miaty wyszkoli¢ obie bronie we wspot-
dziataniu przy przewozeniu).

Pogotowie zostato osiggniete. Szef sztabu armji na osobistej inspekcji
przekonat sie, ze wszystkie prace techniczne byty przemyslane drobiazgowo
i wykonane doktadnie. Trzej dowo6dcy baonow, ktorzy wykonali catg te
prace przygotowawczg, prosili teraz szefa sztabu, by zezwolit im réwniez
i pokierowaé przeprawg.

Mjr. Stiebler zostat wyznaczonyl) do sztabu armji, obaj za$ pozostali
dowédcy baondw oraz kpt. Rohte (ktory éwiczyt na tytach) otrzymali przy-
dziaty jako kierownicy przepraw w rejonach A, B i C.

Przez kazda przeprawe mialy sie przeprawia¢ grupy operacyjne
v7 sktadzie 3 dywizyj, przyczem wszedzie jedna z dywizyj szta jako czo-
towa.

Sity saperskie armji (précz dywizyjnych sap. przeprawiajgcych sie
wielkich jednostek) zostaty podzielone nastepujgco:

J) Dn. 24. VIII.



A) — na kazdg przeprawe:

po 9 kompanji saperskich (Pionierkomp.)

po 2 kompanje saperskie robocze (Armierungskomp.)

po 3 korpusowe kolumny pont.l).

6 — 7 dywizyjnych kolumn pont."),

B) — na budowe zapory przeciwminowej:

1 komp. saperéw

1 komp. sap-rob.

1 dywizyjna kol. pont.

C) — jako odwod:

1 kompanja saperow,

dywizyjna kol. pont.

D) — w pogotowiu do ruszenia za grupami operacyjnemi — 5 dy-
wizyjnych kolumn pontonowych, ktérych nie wolno byto naruszyé do prze-
prawy iprzez DzZwine.

E) — Dowddcy grup operacyjnych otrzymali do swego odwodu po
jednej kompanji saperow, z chwilg zwolnienia takowej z przeprawy.

Mjr. Lichnock otrzymat przydziat jako kierownik prezprawy A. Od-
tad wiec opis forsowania 8 armji ograniczy sie tylko do dziatan prawo-
skrzydtowej grupy operacyjnej. Tutaj przeprawa bedzie specjalnie trud-
ng, gdyz na tym odcinku miedzy lasem, a rzeka byta otwarta taka, prawie
1400 m szeroka, podczas gdy na sgsiednich przeprawach lasy umozliwiaty
skryte podejscie do samego brzegu.

Wyznaczone kompanje i kolumny pontonowe osiggnety swe rejony bi-
wakowania; dla masowej koncentracji kolumn pontonowych byto to zadanie
nietatwe, gdyz musiaty by¢ przytem $cisle przestrzegane zasady:

1) maskowania przeciwlotniczego,

2) przyjecia juz w miejscu postoju takiego uszykowania, by méc
w kazdej chwili w porzadku bojowym wyruszy¢ do rzeki.

Posterunek dowddztwa kierownika przeprawy A zostat urzadzony
niedaleko rzeki w jednej z piwnic m. Penkals. Piwnica zostata wzmoc-
niona belkami i workami z piaskiem, tylko dzieki temu pocisk rosyjski,
ktory nocy poprzedzajacej przeprawe tam uderzyt, nie przyczynit wiek-
szych strat.

Po ustaleniu m. postoju natychmiast zostata zapewniona #acznos¢
z oddziatami saperskiemi. Trzy linje telefoniczne, prowadzone kazda inng
trasg, taczyty stanowisko kierownika przeprawy z centralg do ktérej do-
taczyty poszczegdlne kompanje i kolumny oraz dowdédztwa dywizji i armji;
ze wzgledéw bezpieczenstwa centrale odsunieto o 3 km od rzeki.

Pomimo potréjnej asekuracji drutowej zorganizowano jeszcze sie¢ t3-
cznosci przy pomocy goncéw pieszych, konnych oraz cyklistow.

Przeprawa byta wyznaczona na dzien I.IX. Wilje dnia tego mjr. Li-

1) Kompletna korpusowa kol. pontonowa liczyta w/g Owczesnej orga-
nizacji niemieckiej i 26 pontonow, i 152,88 m. pomostu.
2) Kol. pont. dywizyjna posiadata 6 pontonéw i 43,68 m. pomostu,



chnock zwotat odprawe dowddcow komp. saperéw oraz kolumn pontonowych
i wydat nastepujace zarzadzenia:

»W ciggu nocy nalezy dostarczy¢ do rzeki 78 pontonéw, noc jednak
nie moze zdradzi¢ tego ruchu i zaden ponton nie moze by¢ jutrzejszym
rankitem widziany przez nieprzyjaciela. Cztery kompanje saperow przy-
gotujag natychmiast przesieke w lesie tak, by kolumny pontonowe mogty
zajechaé, ztadowac potrzebny sprzet i odjecha¢ bez przeszkadzania sobie
wzajemnie i bez przejezdzania przez stanowiska bateryj. Adjutant i ofi-
cer oraynanscwy baonu zostajg wyznaczemi do wytyczenia szlaku ruchu.
Kolumny maja zajezdza¢ w najwiekszej ciszy, pontony majag by¢ grubo
wystane stomg, a wszystkie czesci metalowe owiniete szmatami i stoma.
Miejsce zatrzymania dla kazdego wozu zostanie oznaczone palikiem z ta-
bliczka numeru danego pojazdu, przy paliku ma sie zatrzymac¢ przedma
0$ wozu.

Odlegtos¢ palikéw bedzie tak obliczona, by mozna byto bez trudnosci
roztadowaé pontony z poprzedniego wozu nie spychajac zaprzegu nastep-
nego. Dla unikniecia pomytek, woznica kazdego z wozéw otrzyma tablicz-
ko z wtasciwym nuu-wv v, Umrag dla zapobiezenia zguby ma sobie prze-
wiesi¢ przez szyje.

Jednoczes$nie z pontonami maja by¢ dostarczone do brzegu i tam ukry-
te wszystkie kozty i kaptury z korpusowych kolumn pontonowych. Z wo-
z6w pontonowych zkdowuig. sie tylko pontony i, jako sprzet pomocniczy,
cztery kotwice oraz liny dla przeset przybrzeznych i przystani. Reszta
materjatu i sprzetu pozostaje na wozach, gdzie ewentualnie na nowo
ma by¢ umocowana, po ztadowaniu kazdy ponton maskowaé $wierczyna;
przy marszu do rzeki przed kazdym pontonem idzie po dwoéch saperéw,
niosacych jako maske Swierczki. O ile nieprzyjaciel os$wietli zastep re-
flektorami wszyscy majg znieruchomieé, oczekujac przesuniecia sie¢ smugi.
Przenoszenie pontonéw nie ma trwac¢ diuzej niz 3 godziny, pierwsza ko-
lumna zajedzie do wyladowywania o godz. 19,30. Przenoszenie moze sie
rozpocza¢ dopiero po zapadnieciu catkowitej ciemnosci t. j. o g. 21.

Pontony (78) beda podzielone na cztctry grupy po 20, wzglednie 19
pontonéw i ztozone jaknajblizej 'do wody zaraz za linjg rowéw, kazda na-
turalna maska musi by¢ wykorzystana, tam gdzie zajdzie potrzeba pon-
tony maja by¢ zakopane, wszedzie pokryte darnig i gatezmi.

Lewoskrzydtowy ponton ma by¢ ztozony przy tablicy z napisem ,lewe
skrzydto” o 400 m 'wyzej miejsca przewidzianego dla budowy mostu. Ca-
te rozwiniecie pontondéw odbedzie sie od lewego skrzydia w gére rzeki, po-
miedzy pontonami zastosowa¢ odlegtos¢ 20 — 25 krokow. Kazda grupa
zajmie w ten sposob przestrzen 400m, co odpowiada pasowi dziatania ba-
taljcnu ; 4 baony pierwszego /rzutu bedg w ten sposéb przeprawione na
przestrzeni 1600 m.

Budowa przybrzeznych przeset mostowych na koztach rozpocznie sie
jednoczes$nie z przewozeniem, straz rzeczna bedzie o 3 km powlyzej prze-
prawy budow”a¢ belkowg zapore przeciwminowa.

Po wybudowaniu przeset na koztach rozpocznie sie budowa mostu na



pontonach z dywizyjnych kolumn pontonowych, nie zaangazowanych do
przewozenia. Pontony kolumn korpusowych beda nastepnie kolejno poje-
dynczo wycofywane przez kierownika przeprawy z przewozenia, a to by
jaknajdtuzej méc przewozi¢ wojska walczace.

W ciggu catej akcji obowigzuje jaknaj$ci$lejsze utrzymywanie facz-
nosci miedzy kierownikami przeprawy i dowddcami przeprawiajgcych sie
rzutow oraz dowodcami jednostek saperskich.

Wozy dywizyjnych kolumn pontonowychl) z materjatem mostowym
stoja w pogotowiu od godz. 8 w lesie, na nakazanych przesiekach, z konmi
zwroconemi ku rzece.

Do budowy mostu wyruszg one na telefoniczny rozkaz kierownika
przeprawy. Jeden z dowddcoéw kolumn rtrn. D zostaje wyznaczony do kie-
rowania ruchem wszystkich zgrupowanych kolumn, na jego pieczy lezy
utrzymanie statej tacznosci z kierownikiem przeprawy, zaréwno telefonicz-
nej, jak przez goncow.

Kazda kompanja saperow i robocza przysSle do kierownictwa po 2
goncéw, ktérzy meldujg sie o godz. 22-ej.

W gorze rzeki, w poblizu budowanej zapory przeciwminowej, zostaja
wbudowane baterje S$wiec dymnych. Zapalanie $wiec zostanie nakazane
telefnicznie przez kierownika przeprawy, wrazie gdyby Rosjanie rozpo-
czeli ostrzeliwanie rejonu przeprawy".

Wreszcie wydaje mjr. Lichnock rozkaz sprawdzenia zegarkéw i zapo-
wiada, ze za 1w godziny (t. j. o 16 g.) dowodcy kompanji otrzymajg
szczegbtowe rozkazy z podziatem jednostek:

(1) do /roztadowania i przenoszenia sprzetu,

2) do przewozenia,

3) do budowy mostu i zagrody przeciwminowej.

Jednoczes$nie osady pontonowe i przeprawiajgce sie oddzialy piechoty
otrzymaty bardzo doktadne wskazéwki i instrukcje ze szkicami, wyszcze-
gélniajacemi rejony zbidrki i szlaki dojscia do placow pogotowia, sposoby
podejscia do pontonéw, sposoby tadowania oraz zasady zachowania sie na
rzece.

O godz. 20.30 mjr. Lichnock sprawdza z adjutantem sprawne zajez-
dzanie kolumn i prace nad ztadowywaniem pontonéw. Cisza jest komplet-
na, tylko od czasu do czasu stycha¢ parskniecie konia, wzglednie przyci-
szony jgtos komendy lub przeklenstwa.

Po 10-ciu minutach pontony sa wytadowane, przybrane $wierczyng
i gotowe do przenoszenia. Jak potworne zétwie wysuwajg sie poszczegdl-
ne zastepy przez tgke ku ezece. W tern w poblizu pada kilka granatow;
chwila zdenerwowania: czyzby Rosjanie co$ spostrzegli? Jednak za chwile
znow cisza i saperzy spokojnie kroczg dalej fie swoim ciezarem, nikt nie
zostat nawet ranny. Byta to tylko codzienna wieczorna wymiana strza-
tow.

) 78 pontonoéw uzytych do przewozenia pochodzito z kolumn korpu-
sowych; kolumny dywizyjne, wyznaczone do przeprawy A, nie oddaty
swych pontonéw do przewozenia.



Po chwili nowa serja rosyjska pada w poblizu posterunku dowddz-
twa, jeden granat wyrywa cze$¢ stropu piwnicy-schronu, sale nie zrywa
na szczescie tacznosci. Za chwile rozpoczyna sie przyjmowanie meldun-
kéw o dostarczeniu sprzetu do miejsc przeznaczenia. Ostatnia kompanja
melduje wykonanie rozkazu o godz. 2-ej. W miedzyczasie z dowoddztwa
armji, z dowédztwa dywizji i z putkéw7 dzwonig z zapytaniem o postepach
ostatnich przygotowan.

Po odebraniu meldunkéw wychodzi kierownik przeprawy powtornie
na osobista kontrole pogotowia.

Rowy sg juz opuszczone przez piechote, gdzieniegdzie *tylko zostat c.
k. m.; za to co 15 metrow stojg wkopane miotacze min, a obok stosy amu-
nicji.

Co kilkanasScie metrow sg juz tez przygotowane belki i ktadki, ktore
rankiem majg umozliwi¢ przesuniecie pontonéw ponad rowami.

Zostaje wydany rozkaz przygotowania przej$¢ we wiasnych prze
szkodach.

Ostroznie wypetzaja saperzy ha przedpiersie i podsuwajg sie do dru-
tébw, ktore przecinajg. Przeszkody nie zostaja jednak usuniete, azeby Ro-
sjanie nie spostrzegli o $wicie nic podejrzanego.

Wszystko jest w porzadku, musi wiec p6js¢ dobrze, pozostaje tylko
obawa, czy aby /wiatr bedzie odpowiedni do ostrzeliwania gazowego. Po
powmocie z kontroli — krdétka chwila odpoczynku i drzemki, ktéra zostaje
przerwana nowym telefonem z armji, sprawdzajacym czy zakoriczono przy-
gotowania; jednoczesnie podaja zawiadomienie, ze godz. 4-ta jest wyzna-
czona na poczatek przygotowania artyleryjskiego. Drzemka skonczona,
szklanka herbaty, i caly sztab wychodzi na gore, gdzie ledwo zaczyna Swi-
ta¢c a lekka mgta przestania rzeke.

Z zegarkami w reku oczekujag wszyscy pierwszego strzatu. Raptem
z tytu pod lasem krotki |btysk i rozpoczyna sie og6lna kanonada pociskami
gazow®mi. Kazda baterja zagazowuje okre$lony z goéry prostokat pozycji
rosyjskiej.

Od 4-ej do j6-ej przeciwnik zostal zagazowany, a potem rozpoczeto sie
gwattowne niszczenie jego urzadzen obronnych: drutéw i okopéw. Dziata
ciezka artylerja i miotacze min wielkiego kalibru. Caty brzeg rosyjski po-
kryt sie czarnym catunem dymu, z ktérego raz po raz btyskaja nowe wy-
buchy granatow.

Rosyjska artylerja poczatkowo odpowiadata gwattownie, lecz stop-
niowd ogien jej stabnat, a wreszcie strzelato zaledwie kilka baterji.

Okoto godz. 9-ej ogien niemiecki jwzmaga sie jeszcze. Dywizja przy-
gotowana do forsowania nabiera przekonania, ze zaden cztowiek nie mégt
pozosta¢ przy zyciu w catej strefie okopdw rosyjskich.

W pewnej chwili na brzegu przeciwnym nastepuje przejasnienie, ar-
tylerja wydtuzyta ogien, ostrzeliwujac teraz bezposrednie tyly obrony. Te-
raz obserwatorzy przez lornety wypatrujg $ladu jakiekokolwiek ruchu w
okopach za Dzwing, ale tam szybko wszystko wymarto. Tern niemniej ciez-
kie pociski znéw zaczynajg pada¢ na czotowe stanowiska rosyjskie.



O godz. 9.10 szturmowe kompanje niemieckie wytaniajg sie w kolu-
mienkach z lasku i skokami posuwajg sie ku rzece. Piechota dochodzi do
pontonéw, bierze je na ramiona, lub ciaggnie przez okopy, byle tylko jak-
najpredzej dopchna¢ je do brzegu. Saperzy, ktérzy noca przecinali druty,
wyskakujg naprzéd i usuwajg na strone przeciete przeszkody. Za chwile
na mocnych rekach saperéw pontony bez wypadku zsuwajg sie do Dzwi-
ny, pomimo, ze wysoko$¢ brzegéw wynosita w tern miejscu do 6-ciu m. Osa-
da zaktada wiosta i jednoczes$nie z obu stron pontondéw zatadowuje sie pie-
chota brodzac chwilami az po pas /w wodzie. Piechota przepisowo siedzia-
ta, byto widac¢ tylko jej hetmy i stojacych przy wiostach saperéw. Osady
rozpoczety ze sobg zawody: ktéra /predzej bedzie przy brzegu przeciw-
nym. Z zapartym oddechem $ledzili dowodcy pitynace pontony; teraz mozna
byto juz spokojnie sta¢ na przedpiersiu okopéw niemieckich. Raptem z ust
wszystkich wyrywa sie przeklenstwo! Krétka serja artylerji niemieckiej
ktadzie sie pomiedzy pontony i fotanny piany wytryskujg pomiedzy pty-
nagcemu Jednak los sprzyjat i zaden ponton sie nie zatrzymat, potem do-
piero okazato sie, ze 6 pontonéw wymagato 2-godzinnej reparacji.

Teraz piechota jest juz na brzegu, formuje silng linje tyraljerska
i rusza na okopy rosyjskie. Urwisty brzeg stawia tu najwieksze trudno-
$ci, jednak pomagajac sobie bagnetem, wbhijanym w ziemie, piechurzy
wspinaja sie do gory i wchodza w strefe rowéw i przeszkéd. Lotnicy ni-
sko nad piechote wspierajag jag ogniem swych c. k. m., pracujg tez miota-
cze ptomieni.

Piechota przechodzi trzy kolejne linje okopéw, — czas budowa¢ most.

Przez telefon pada rozkaz i dywizyjne kolumny pontowe galopem
ruszajg do rzeki. Jak wyczarowane stoi juz przesto koztowe, saperzy pra-
cuja po piersi w wodzie; inna kompanja gorgczkowo roztadowuje wozy
i zaktada plac materjatowy. Tymczasem wcigz nowa piechota naptywa do
przewozu. Oddziat saperski, wyznaczony do usuwania drutéw, musi zlu-
zowa¢ osady, gdyz wahadtowy ruch pontonéw nie przerywa sie ani na
chwile. Buduje sie teraz cztony dla przeprawy baterji, ktérg przerzuca
sie na zdobyty brzeg jako artylerje towarzyszaca. Jest ona tam spiesznie
potrzebng, gdyz na prawem skrzydle koto ujscia rzeki Oger zawigzuje
sie uporczywy boéj. Z tamtego rejonu zaczynajg tez padaé pociski, wybu-
chajagce w poblizu budujagcego sie mostu. Pada rozkaz: ,zapali¢ Swiece
dymne® i wzywa sie wtasng artylerje do zwalczenia baterji rosyjskiej.
Ogien rosyjski staje <sie jednak coraz grozniejszy i pociski coraz to sie
zblizajg do linji mostowej. Nowe wezwanie do wtasnej artylerji, a jedno-
cze$nie rozkaz do dowddcy kolumn pontonowych: ,wstrzymac¢ zajezdzanie,
nim sie ogien nie uspokoi”. Teraz jednak zaczyna juz skutkowaé¢ zastona
dymna z 122 S$wiec, przestaniajgc Rosjanom obserwacje do samego pra-
wie wieczora. Budowa mostu nie ulega przerwie, 6 przeset koziowych
juz gotowe i teraz wre praca nad tgczeniem obu jednostek pontonow dy-
wizyjnych.

Formuje sie druzyna mostowa do budowy przybrzeznych przeset ko-
ztowych przy brzegu pditnocnym. Odchodzi sani pluton i ;naTv. ;at na osiem



przeset, dotychczas jednak niewiadomo doktadnie jakie \s3 warunki budo-
wy przy tamtym brzegu.

Na brzegu potudniowym w dalszym ciggu roztadowywano wozy nad-
jezdzajacych kolejno kolumn pontonowych, nie zapominajac jednak o tern,
by przeprawi¢ jednoczesnie na brzeg rosyjski kompanje saperéw i kom-
panje robocza dla budowy tam drogi dojazdowej.

-Tymczasem pietrza sie coraz to nowe zadania: nad rzeke przyby-
wajg oficerowie sztabu generalnego i trzeba ich przeprawia¢ razem z sa-
mochodem (na cztonie). Kierownik zagrody przeciwminowej prosi o wzmoc-
nienie go dalszg V2 kompanjg saperéw.; fagcznos¢ wymaga przerzucenia ka-
bla przez rzeke. Wszystko to wymaga dodatkowych saperéw i pontonow.
W dodatku droga dojazdowa jest tak rozjezdzona zajezdzajacemi kolum-
nami pontondwem-j, ze trzeba natychmiast przystapi¢ do jej naprawy.

Saperom brakuje juz odwodéw, wszystko jest zaangazowane. Jedno-
stki dyspozycyjne formujg sie przez wycofanie czes$ci sit wyznaczonych
do roztadunku kolumn pontonowych.

Teraz dopiero kierownik przeprawy wycofuje poszczeg6lne pontony
z akcji przewozenia i kieruje je do budowy mostu. Robota idzie razno
i most jest gotow o (godz. 14.30.

Przemarsz oddziatéw trwat dwie doby, w trakcie tego czasu most zo-
stat wzmocniony dla przemarszu ciezkiej artylerji, a nastepnie nawet ko-
lejki polowej.

Rankiem dnia 2. IX na most miat piiejsce napad lotniczy, bomby wy-
buchaty w poblizu, jednak szkody byly nieznaczne a saperzy szybko je
naprawiali, tak ze ruch nie ulegt przerwaniu. Na brzegu rosyjskim je-
szcze w ciggu 1. IX wykazata sie konieczno$¢ budowy drugiego dogod-
niejszego dojazdu o mniej stromem wzniesieniu. Saperzy pomimo wiel-
kiego wyczerpania musieli te zmudng prace ziemng wykona¢ w przys$pie-
szonem tempie, na ich szcze$cie nadchodzi z po6inocy pierwszy transport
500 jencéw, ktérzy za przyobiecang cieptg strawe, chetnie i sprawnie wy-
konali wiekszg czes¢ tej pracy.

Lt.

Natarcie z przeprawg przez rzeke.
I. Ja. — Wojennyj Wiestnik Nr. 15 —- 1932 r.

Na wstepie autor stusznie podkresSla, ze organizacja natarcia potg-
czonego z forsowaniem rzeki wymaga wyjatkowo drobiazgowych przygo-
towan, a wykonanie samej przeprawy szczegotowo przepracowanego pla-
nu i jednolitego kierownictwa, co da sie osiggna¢ najlepiej na szczeblu
dywizji.

Regulamin stuzby polowej (Polewoj Ustaw) przewiduje ,mozliwos¢
przeprawy strazy przedniej na kraku (na pieczach) cofajgcych sie oddzia-
tow przeciwnika", autor jednak stusznie uwaza, ze wypadek taki bedzie
raczej wyjatkiem, za$ typowemi bedg wypadki, kiedy wtasne straze przed-
nie zostang zatrzymane ogniem przeciwnika, zorganizowanego obronnie
na brzegu przeciwlegtym. Wobwczas forsowanie odbedzie sie przez zasko-



czenie lub po uprzedniem przygotowaniu artyleryjskiem. Takie forsowa-
nie przez zaskoczenie studjuje wtasnie autor w streszczanym artykule.

»...Przy przeprawie przez zaskoczenie wszystkie czynnosci przygoto-
wawcze wykonywane sa zazwyczaj pod ostong nocy i ukonczone z takiem
wyliczeniem, by jeszcze pociemku mozna byto przeprawi¢ oddziaty oraz
przerzuci¢ lekkie mosty“ (Reg. st. poL). Wynika z tego, ze decyzja dcy
powinna zapas$¢ jeszcze za dnia i dostatecznie wczesnie, by dcy podlegli
mogli iz kolei przeprowadzi¢ rozpoznanie i powzig¢ swoje decyzje. ROw-
niez przed zapadnieciem zmroku winien by¢ opracowany plan przeprawy
i wykonane nastepujace czynnoSci przygotowawcze:

a) szczeg6towe rozpoznanie miejsc przeprawy, drog dojscia oddzia-
téw i doniesienia lub dowiezienia sprzetu,

b) czynno$ci wstepne do zorganizowania ognia art. i c. k. m., prze-
znaczonego do wspierania przeprawy,

c) przesuniecie oddzialbw do rejonéw wyjsciowych, jezeli warunki
maskowania na ;to pozwalajg, t

d) dowiezienie sprzetu przeprawowego do miejsc, skad po zapadnie-
ciu zmroku bedzie doniesiony lub dowieziony na brzeg,

e) podziat sprzetu i .saperéw na poszczegblne przeprawy.

Z nastaniem zmroku przystapi¢ trzeba do bezposredniego organizo-
wania przeprawy, by zdazy¢ wykonac jg przez zaskoczenie, co znaczy, jak
twierdzi autor, ize oddziaty przewozone winny by¢ na brzegu przeciwnym
jeszcze pociemku, by ostoni¢ budowe lekkich mostéw, ktérych zakonczenie
jest pozadane rowniez jeszcze przed Switem.

Dalej, powotujac sie na brzmienie regulaminu st poi., omawia autor
szczegotowo plan przeprawy ujety w forme tabeli i stusznie twierdzi, ze
dca saperéw (inzyniernyj naczalnik) winien braé¢ jaknajszerszy udziat
w organizowaniu przeprawy i uktadaniu tabeli, poniewaz jest on kierow-
nikiem technicznym przeprawy. Cze$¢ organizacyjna planu przeprawy opie-
ra sie przewaznie na obliczeniach i przewidywaniach sapera na podstawie
decyzji dcy, i obejmuje Wszystkie zasadnicze zagadnienia organizacji prze-
prawy oraz wspotdziatanie wojsk przeprawianych a ostaniajacych prze-
prawe.

Wyglada on nastepujco:

Zatacznik do rozkazu.
Tabelaryczny plan przepraioy.
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Cze$¢ techniczng planu przeprawy, ujeta w oddzielng tabele, opraco-
wuje kierownik techniczny przeprawy na podstawie decyzji dcy i wska-
zOowek szefa sztabu. Plan ten wyglada nastepujaco:

Plan technicznego kierownika przeprawy N-tej 1). P.
(Ptan tiechniczeskawo rukowoditiela pierieprawy N str. diwizii.).
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Dalej omiawa autor poszczeg6lne rubryki planu. Streszcze ciekaw-
sze nieco obszerniej:

Numeracja przepraw. Kierownictwo przeprawy centralizuje sie
zwykle na szczeblu dywizji. Dca dywizji na podstawie decyzji
korpusu organizuje przeprawe samodzielnie i jest dcg przeprawy na wy-
znaczonym mu odcinku. Zaleznie od swej decyzji wyznacza on dcom put-
kowym miejsca przeprawy, wyposaza ich w sprzet i sity (techniczne i nu-
meruje ich przeprawy od prawa na lewo. Podstawowa zatem numeracja
przepraw ustalona zostaje przez.idee dywizji; na kazdej z ponumerowa-
nych przepraw dziata¢ bedzie putk lub samodzielny bataljon, podlegaja-
cy bezpos$rednio dcy dywizji. Dca putku lub bataljonu bedzie dcg (danej
przeprawy. W ramach putku miejsca przeprawy poszczeg6lnych bataljo-
néw7 nie sa numerowane, lecz oznaczajg sie nazwg miejscowosci lub na-
zwiskiem dcy.

Techniczny kierownik i komendant przeprawy. Dwa te pojecia nie
sg rownozneznea, a s3g czesto* mieszane. Kierownikiem przeprawy jest
dca saperdw, ktory kieruje nietylko technikg przewozenia, lecz réwniez
i budowlg przeprawy, podczas gdy komendant przeprawy (jak réwniez mo-
stu) kieruje whtgcznie technikg przeprawiania. Obowigzkiem jego jest
kontrola przestrzegania przez odziaty przepiséw ruchu po moscie i kolej-
nosci przechodzenia, ustalonej przez dce przeprawy. Komendantem prze-
prawy moze (by¢ oficer saperéw, lub tez kazdy inny wyznaczony oficer.



Podstwa wyjsciowa, rejony wyjsciowe do zatadowania, punkty
zatadowania.

Te trzy pojecia réwniez czesto sa mieszane, co powoduje nieporo-
zumienie przy organizowaniu przeprawy.

Podstawa “wyjSciowa jest to miejsce zebrania sie¢ oddzialtdéw z mar-
szu w oczekiwaniu na zorganizowane przeprawy. Wybiera sie je w ukry-
ciu i takiem odaleniu od rzeki, by oddziaty byty zabezpieczone od sku-
tecznego ognia artylerji lekkiej. Zbierajg sie oddziaty tutaj jeszcze za dnia,
o ile warunki maskowania na to pozwalaja, i tam, te oddzialy, ktére maja
by¢ prezwozone dzieli sie na fale (jednorazowa tadownos$¢ S$rodkow pty-
wajacych w jednym punkcie przeprawy) i zatogi jednostek ptywajacych
(tadownos$¢ pojedynczego S$rodka przeprawowego).

Rejony wyjsciowe (punkty zbiorki) zatadowania, zwykle na jednen
bataljon, wybiera sie¢ w odlegtosci 500 — 800 m. od brzegu. ,Do rejonéw
wyjsciowych oddziaty, juz podzielone na fale i zatogi, przychodzg z regu-
ty ,juz po zapadnieciu zmroku.

Punkty zatadowania bedg to miejsca na brzegu rzeki, gdzie zebrane sa
srodki ptywajace i gdzie taduja sie oddziaty.

Zataczony schemat poglagdowo wyjasnia ugrupowanie sie przeprawy.

W dalszym ciggu swych rozwazan /autor analizuje prace dcy sa-
perow dywizji przy uktadaniu planu i podkresla potrzebe bardzo doktad-
nych obliczen (fadownosci $srodkéw, czasu jednego obrotu, chwili rozpocze-
cia i czasu potrzebnego na budowe mostu, ilosci sit potrzebnych do dono-
szenia sprzetu) oraz zachowania rezerwy sprzetu i sit technicznych. Jako
norme rezerwy podaje 50% iloSci zaangazowanej. Rezerwe powinien posia-
da¢ dca sap. dyw. i kierownicy techniczni numerowanych przepraw. Wy-
soko$¢ rezerwy ustala dca sap.

Tabelaryczny plan przeprawy ma by¢ opracowany na szczeblu dy-



wizji i przepraw numerowanych. Réznica polega¢ bedzie jedynie na mniej
lub wiecej szczegétowem wypetnieniu poszczegélnych rubryk. Jezeli na
szczeblu dywizji w rubryce ,sposob przeprawy" wystarczy poda¢ ogo6lnie
czy $rodkami ptywajgcemi, czy przez most, to na szczeblu przeprawy nu-
merowanej trzeba szczeg6towo podac¢ jaki oddziat i jakiemi Srodkami be-
dzie przeprawiony np. 1 komp. i 1 bat. /a. p. na 6 todziach i 3 tratwach
na 'ptywakach.

Tabelaryczny plan przeprawy dotgczony zostaje do rozkazu operacyj-
nego bedzie wtedy tylko dobrze zrozumiaty, gdy réwnocze$nie zatgczony
zostanie szkic orjentacyjny wsparcia ogniowego.

Na zakonczenie podaje autor schemat rozkazu operacyjnego dywizji
do natarcia z przeprawa. Wyglada on jak nastepuje:

1. Nieprzyjaciel (charakterystyka sit, ugrupowania, dziatan).

2. Zadanie korpusu.

3. Zadania dywizji (z, wyszczegd6lnieniem dodanych $rodkow).

4. Zadania sasiadow (linje rozgraniczenia).

5. Sktad, ugrupowanie i zadania wtasnych oddziatbw na przeciwnym
brzegu.

6. 1. p. p. (dodane oddziaty i Srodki) — przeprawa Nr. 1 rejon prze-
prawy, gotowos$¢ do przeprawy, zadania na przeciwnym brzegu, lewa gra-
nica.

7. 2. p. p. — przeprawa Nr. 2 (reszta jak wyzej).

8. 3. p. p. (dodane sity i Srodki) czas i rejon zbidrki, kolejnos¢ prze-
prawy (zwykle bedzie szed} przez most), zadania.

9. Artylerja: 1). D. (dalekiego dziatania.) — sktad, dca, gotowos$¢
i zadania (dla catej artylerji), podziat i porzadek przeprawy.

10. Wskazowki do budowy mostow.

11. Dodatkowe punkty (jezeli potrzeba np.: zadania dla innych sit
i Srodkow).

Przedostatni punkt. Obrona przeciwlotnicza.

Ostatni punkt. M. p. dcy dywizji.

Zatacznik: tabelaryczny plan przeprawy (dziwne, ze nic nie wspomi-
na tu autor o tabeli kierownika przeprawy?) i szkic orjentacyjny wspar-
cia ogniowego przeprawy.

Strescit kpt. dypl. Z. Rokicki.

Uzycie sprzetu przeprawowego przy forsowaniu rzeki.
Nosan — Wojennyj Wiestnik Nr. 15 z 1932 r.

Rozwazania swoje i obliczenia opiera autor na konkretnym przykita-
dzie forsowania rzeki przez putk piechoty, wyposazony w nastepujace
sity i srodki techniczne:

a) witasne — 13 saperéw i 50 ptywakéw Polanskiego,

b) przydzielone w przeddzien forsowania o godz. 15.00 — 67 saperdw,
600 ptywakow Polanskiego i 4 todzie A2, wraz z materjgtem potrzebnym
do zabudowy.

Techniczne rozpoznanie rzeki dato nastepujace wyniki: szeroko$S¢ rze-



ki okoto 50 m., przecietna gteboko$¢ 2 m., szybkos$¢ pradu 5 m/sek., dno
grzaskie, dolina rzeki poro$nieta trawga, brzegi urwiste okoto 2 m. nad
lustrem wody. Drogi w pasie dziatania dobre.

Na podstawie tych danych i zebranych wiadomos$ci opracowany zo
staje plan przeprawy putku, ktéry, wedtug zdania autora, bedzie regu-
lowat: podziat na jednoczes$nie przewozone rzuty (broski), obrone, zbiér-
ki i czas przybycia na nie, czas odejscia kazdego rzutu z rejonu zbiorki,
czas przejscia przez punkty posrednie i przybycia na punkty wyjsciowe,
rodzaj, ilos¢ i termin gotowos$ci S$rodkéw przeprawy dla kazdego rzutu,
czas przeprawy kazdego rzutu. Plan przeprawy proponuje autor ujac
w trzy tabele, ktérych tutaj nie podaje, gdyz opracowane sg bardzo za-
wile, odbiegajg bardzo od wzoréw podawanych przez innych autoréow i ko-
lidujg nawet z rozwazaniami autora.

Dalej omawia autor znaczenie réznych poje¢ uzytych przez niego
wszemacie forsowania rzeki i w rozkazodawstwie w nastepujacy sposob:
pod podstawag wyjSciowg rozumie¢ (nalezy miejsce, gdzie putk sie zebrat
w gotowosci do przeprawy dla podziatu na fale i zatogi (otriady i esze-
tony, bez okre$lenia ich wielkosci) ; pod rejonem wyjsciowym—ukryte miej-
sce wpoblizu przeprawy, gdzie sie reguluje doptyw oddziatébw do miejsc
przeprawy; pod linjg wyjsciowag — miejsce spotkania oddziatow z kierow-
nikami technicznymi przepraw, tam roéwniez sktada sie $rodki przepra-
wowe dla 1-go rzutu.

Graficznie przedstawia autor powyzsze na szemacie, w ktérym jed-
nak odlegtoSci sg juz nazbyt dowolnie pomyslane.

W koncu oblicza autor czas potrzeby na przygotowanie przeprawy
i sposéb jej wykonania.

Majac 600 ptywakéw Polanskiego mozna wybudowaé przez rzeke 50 m.
szerokosci 6 kitadek, liczac po 2 ptywaki na 1 m. b. szerokosci rzeki. Po-
zostate 50 ptywakéw mozna wykorzysta¢ na tratewki dla przewiezienia
zwiadoéw. Z 4-ch todzi A2 mozna wybudowaé¢ 2 cztony. W ten sposob dla
przeprawy putk dysponuje 6-cioma kitadkami, 2-ma cztonami i kilkoma
tratew kami.

Dla budowy 6-ciu ktadek potrzeba 150 ludzi, liczac 1 cztowieka na
dwie pary ptywakéw; czas pracy 1 godz. liczac po 15 min. na piywak.
Przyjmujac szybko$¢ wysuwania kiadki 5 m. na min. potrzeba na to
10 min., przy tej samej ilosci ludzi.



Budowga 2-ch cztonéw z todzi A2 wykona zastep 20 ludzi w 1 godz.

Razem zatem w danym wypadku potrzeba czasu: 1 godz. 10 min. i 170
saper6w; poniewaz w omawianym przykatdzie autor rozporzadza tylko 80
ludZzmi, czas zatem zwiekszy sie do 2 godz. 29 min.

Poczatek forsowania w danym przyktadzie byt przewidziany na godz.
2.00, a wiec prace przygotowawcze trzeba rozpocza¢ najp6zniej o godz.

23.00 dnia poprzedniego.
Strescit kpt. dypl. Z. Rokicki.

Wspotdziatanie oddziatéw saperskich z wozami pancernemi.
(Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer, marzec 1932).

Autor podkresla, ze samochody pancerne, jak i inne bronie, potrze-
buja pomocy saperdw dla przezwyciezania przeszkéd spotykanych w mar-
szu.

Pomimo, ze wozy pancerne beda uzyte w terenie o nielicznych prze-
szkodach naturalnych, tern nie mniej spotkaja one przeszkody, ktére mo-
ga by¢ usuniete jedynie przy pomocy saperow.

W odpowiednim terenie przeciwnik zbuduje wszelkie przeszkody,
jakie tylko w danych okolicznosciach bedzie moégt wystawi¢. Ostatecznie,
czy teren bedzie posiadat przeszkody naturalne, czy tez przeciwnik poro-
bi przeszkody sztuczne, nalezy zawsze przewidywac, ze oddziaty saperéw
beda musiaty towarzyszy¢ wozom pancernym od chwili ich wytadowania
z transportéw kolejowych.

Podtug autora dziatalno$¢ saperéw bedzie polegata na nastepujacych
czynnosciach:

1) pomoc przy wytadowaniu, z uzyciem maszyn specjalnych oraz wy-
konaniem prac prowizorycznych Ilub statych (dzwigi ruchome, rampy
przewoznie i jt. d.),

2) naprawa lub wzmocnienie drogi po ktérych czotgi bedg musiaty
przejsc¢,

3) naprawa lub budowa przepraw przez linje wodne lub inne depre-
sje terenowe,

4) utatwienie przejscia czotgéw w trudnym terenie,

5) towarzyszenie czotgom i usuwania z ich drogi, przeszkéd natu-
ralnych lub sztucznych, jakie moga napotka¢ podczas marszu zblizania
lub podczas walki,

6) zapewnienie odwrotu czolgéw przez usuniecie przeszkéd stworzo-
nych przez nieprzyjaciela, ktéoryby sie dostat na tyty oddziatlu pancerne-
go; wzglednie spowodowanych ogniem artylerji.

We wszystkich wymienionych dziatach, oddziaty saperéw oczywiscie
bedg musiaty by¢ stale przy broni pancernej, wobec tego autor uwaza, ze
muszg one by¢é wyposazone w $rodki transportowe o takiej samej szybko-
$ci i \takiem samem opancerzeniu jak i czotgi lub samochody pancerne.
Wobec powyzszego autor zapytuje, czy nie nalezatoby przydzieli¢ na state
oddzialy saperéw do jednostek pancernych.

Dla doktadniejszego zbadania roli saperdw, autor rozpatruje osobno
wypadki, gdy czotlgi dziatajg same i gdy dziatajg w. sktadzie D. P.



W tym ostatnim wypadku, baon saperéw dywizyjnych ma obowigzek
pomagania czotgom tak samo, jak i innym rodzajom broni.

Gdy za$ czolgi dziatajg samodzielnie, trzeba bedzie zapewni¢ im przy-
dziat saperéw dyspozycyjnych.

Autor stawia tez pytanie, czy potrzebny dla wspotpracy z bronig
pancerng sprzet saperski ma stanowi¢ wyposazenie jednostki czotgéw, czy
tez przydzielonej jednostki saperow? Pytanie to nasuwa mu si¢ dlatego,
ze oddziaty czotgéw potrzebujg specjalnego sprzetu do przekraczania li-
nij wodnych, nasypéw i t. p., oraz dla usuwania i stawiania min przeciw-
czotgowych.

Podkres$la tu autor istnienie juz obecnie w wojskach angielskich
i amerykanskich maszyn specjalnych ,do wysuwania lub przerzucania mo-
stow czotgowych, do stawiania min, wreszcie do usuwania takowych.

Mosty dla czotgdw r6znig sie znacznie od zwyczajnych: nie posiada-
ja wcale pomostu, natomiast dzwigary sa znacznie silniejsze, odpowied-
nie do wielkiej wagi wozéw, ktére majg po nich przejsc.

Stresdcit rtni. dypl. Dziev:anowski,

Nowe typy elektrowni polowych.
(Rivista di Artigleria e Genio, sierpien 1932).

Firma F. I. A. T. zbudowata nowe typy elektrowni polowych, cieka-
we zaréwno z punktu widzenia ich cech technicznych jak i mozliwosci
uzycia w warunkach wojennych.

Takich elektrowni zbudowano cala serje o réznej mocy od 10 do 70
K. M., zaré6wno dla pradu statego jak i zmiennego. Jeden typ przezna-
czony do pracy na stanowiskach nieruchomych, drugi do zadan wymaga-
jacych przewozenia z miejsca na miejsce. W tym wypadku zastosowano
wozki 2 i 4 kotowe.

Kazda elektrownia posiada silnik F. I. A. T. o napedzie benzynowym
lub naftowym oraz pradnice specjalnie zbudowang dla motoru z ktérym
jest potaczona. Cato$¢ umieszczona na jednej podstawie, stanowigcej wo-
zek w modelach przewoznych i ptyte w modelach statych, jest pokryta
maska blaszang, pod ktora znajdujg sie réwniez: zbiornik materjatu ped-
nego i przybory dodatkowe.

Modele dla pradu statego majg moc 17, 22, 30, 37, 46. 55, 64 K. W.,
a napiecie 550 V. Modele dla pragdu zmiennego sa poruszane przez silniki
o 12, 23, 24, 34, 46, 55 i 60 K. M., a odpowiednie pradnice dajg napiecie
500 V (50 okresow).

Waga elektrowni waha sie od 500 do 1600 kg. Wyliczajac rozmaite
zadnia, do ktérych mozna uzy¢ te elektrownie, Wtosi podajg: poruszanie
elektrowentylatoréw, dostarczenie pradu dla o$wietlenia, dla wojskowych
pokazéw kinematograficznych, dla reflektorow i dla oSwietlenia lotnisk.
Pozatem moga by¢ uzyte jako motory zapasowe w warsztatach dla po-
ruszania obrabiarek i dla tadowania akumulatoréw. Oczywiscie po potacze-
niu ich z odpowiedrpm transformatorem moga byé uzyte do zadan czy-



sto bojowych zaczepnych Ilub obronnych, naprz. do elektryzacji sieci
przszkéd.

Rys. 1k.

Rys. 1 podaje model elektrowni przewoznej specjalnie dogodnej dla
celow wojskowych.
Strescit rtm. dypl. Dziewanowski

Doswiadczenia z budowy drég* na froncie we Fiandrji.
(Inz. Traub, Wehr und Waffen Nr. 6 i 7/31).

Kierownictwo nad pracami budowianemi za frontem niemieckim we
Fiandrji nalezatlo do dyrekcji budowlanej 4 armji (w Gandawie), ktdrej
zadaniem byto: utrzymanie kanatéw zeglugi holowniczej, budowa po-
mieszczen, prace dzialu mechanicznego, jakotez zaopatrzenie w narzedzia
i materjaty budowlane. Przynalezny do tej dyrekcji obszar podzielony
byt na rejony budowlana, do ktédrych nalezato: projektowanie i wykonanie
budowli (obozéw, barakéw, hangaréow i t. p.), projektowanie, budowa
i utrzymanie drédg, odwadnianie terenéw, wydawanie materiatow budowla-
nych dla oddziatéw i dowédztw znajdujacych sie na etapach, eksploatacja
tartakow, oraz prowadzenie wszelkich warsztatow, inz.-sap.

Niezrozumiatem byta ilos¢ wydawanych narzedzi, bowiem zdawatoby
sie, ze oddziaty z czasem zostang ,nasycone" i ze nastepnie zapotrzebowa-
nia do pewnego stopnia zmalejg. Nic podobnefjgo! Narzedzia ginety rozmai-
temu sposobami, gtéwnie przez porzucanie, nieumiejetne obchodzenie sie
i niszczenie ich. Chcac zaradzi¢ temu, zastosowano nastepnie tylko wy-
pozyczanie; ito nic nie pomogto. Jest to objaw wymagajacy szcze-
gbélnego zastanowienia sie. »

Nastepnem niedomaganiem armji niemieckiej byt brak sit technicz-
nych, gdyz technicy trafili do broni nietechnicznych, stad wniosek na
przyszto$c: ze koniecznem jest mobilizacyjne ujecie technikéw, czy to przez
oddziaty, czy to przez specjalne osrodki techniczne. W ten sposéb stworzy
sie rezerwa fachowych sit technicznych, szkolona wedtug potrzeb technicz-
no-wojskowych.



Najgtéwniejszemi powodami szybkiego niszczenia dr6g na wojnie beda:

1) wiasciwosci samej drogi i jej podtoza;

2)za ciezkie lub za szybko jezdzace pojazdy;

3) niepogoda;

Najgorzej przedstawia¢ sie moga drogi na podiozu gliniastym, prze-
sigknietym po ditugich deszczach woda. Powodem plastycznosci podtoza
gliniastego moga by¢ zaro$niete i ptytkie rowy przydrozne, posiadajace
miejscami wyrwy (leje), bedace szkodliwemi zbiornikami wody. Sprawa
nalezytego odwadniania drég i rowéw przydroznych nie znalazta zadnego
zrozumienia, ani u zotnierza, ani u dowdédcow. Zbudowane przepusty okaza-
ty sie zamate, nie przepuszczaly najwiekszej wody, powodujgc zalewanie
nisko potozonych czesci drogi. Sa to wiec sprawy z dziedziny ulepszania
(naprawy) drég, ktére ze stony technika (sapera) wymagajg najbaczniej-
szej uwagi i natychmiastowego wkraczania. Drogi, brukowane tylko na
szeroko$¢ jednego pojazdu niszczyty sie tez wzglednie szybko przez wy-
gniatanie kolein. Woda, szczegélnie po odtajaniu ziemi, wchodzi miedzy ka-
mienie, a te przewracaja sie, tworzagc mieszanine kamieni i podfoza, powo-
dujag powstawanie btotnistych wyboi. Drogi brukowane wymagajg szcze-
g6lnej opieki w okresie tajania $niegéw. O wiele lepiej wytrzymujg niepo-
gode i wzmozony ruch drogi bite (szosy). Mozna z catag sta-
nowczo$cig podkres$li¢, ze droge naprawiac¢ na-
lezy wtedy, gdy okazujag sie mate uszkodzenia,
gdyz dopuszczajac do wiekszych uszkodzen technik wojskowy rzadko kiedy
da sobie nastepnie rade z naprawa, chyba za cene bardzo duzego zu-
zycia sit, materjatu i czasu. A tego powinniSmy na wojnie unikac.

Do robét drogowych uzywano:

1) w poblizu frontu (w rejonie najblizej frontu potozonych stanowisk
artyleryjskich): kompanje drogowe;

2) dalej od frontu (w strefie najdalszych od frontu stanowisk artyle-
rji): niemieckich robotnikéw cywilnych;

3) giebiej za frontem: kompanje jencoéw?7 i ludnos¢ tubylcza.

Na 10 — 30 robotnikéw przeznaczono do nadzorowania 1 — 2 zotnierzy.
Do naprawy drég brukowanych $ciggnieto ze wszystkich stron wykwalifi-
kowanych brukarzy. Dalej na tytach nizsze kierownictwo nad naprawa
i utrzymaniem drég nalezato do cywilnych dozorcow drogowrych. Poza na-
prawa bruku przeprowadzono nastepujace roboty: wyréwnanie gtebokich
kolein na drogach letnich, nadanie poboczom wigkszego spadku celem lep-
szego odwadniania drogi, oczyszczanie rowdw przydroznych i przepustow.

Przy niektérych jednotorowych drogach brukowanych poszerzano je
przez szosowanie czeSciami ,drogi letniej".

Wazng rzeczg jest wydawanie szczegétowych instrukcyj o sposobie
naprawy drég, jeszcze wazniejsza ciggta kontrola solidnego wykonania na-
prawy.

W poblizu frontu, miedzy piechota i pozycja artylerji chodzito gtow-
nie o utrzymanie drogi o szerokosci przynajmniej jednotorowej, juz nie do-
brym, a tylko w mozliwym stanie, przez zasypywanie w nocy powstatych
za dnia lejow. Zasypywanie lejow odbywac¢ sie musiato szybko, natych-



miast po zmierzchu, gtéwnie przez saperéw, ewentualnie przez kompanje
drogowe. Zasypywanie mokrg ziemig (btotem) lejow, zalanych wodg jest
zte. Wode trzeba o ile moznosci usung¢, a lej zasypaé ziemig niebtotnistsg,
cegig, rumowiskiem (wszystko to na spdd leja). Tam, gdzie droga bywa
wcigz ostrzeliwana przygotowac nalezy na poboczach materjat potrzebny do
zasypywania lejow. Cegty nie nalezy nigdy uzywac¢ do nawierzchni drogi, do
naprawy ktérej nadaje sie zuzel, pokryty warstwg ttucznia lub ziemi. (Zu-
zel jest lekki i przydatny do transportu, zwir nie wymaga rozbijania).
Doswiadczenia z drogami dylowanemi daty na tym froncie ujemne wyniki,
tak, ze z czasem, drogi te rozebrano i zastgpiono innemi typami.

Jako nowe drogi budowano drogi wymijajace miejscowosci lub odcinki
widoczne dla obserwacji nieprzyjacielskiej; nastepnie dojazdy do magazy-
noéw i sktadéw amunicyjnych, do parkéw saperskich, zaktadéw zywnoscio-
wych i dojazdy do barakéw i obozéw. Drogi wymijajagce byty konieczne
dla unikniecia ognia artylerji, ktory koncentrowat sie na miejscowos$ciach
i skrzyzowaniach drég.

Poniewaz szeroko$¢ drogi byta czesto niedostateczna wyznaczono dro-
gi dofrontowe i odfrontowe, wystawiajagc do pilnowania ruchu posterunki,
ustawiajac tablice orjentacyjne, wydajagc odpowiednie plany i pouczenia.
Unikano skrzyzowania sie tych dwuch kierunkéw drog, a przez to skrzy-
zowania sie kolumn.

Gros materjatu do naprawy i budowy drég (kamienie, tluczen, zuzel,
brukowce, piasek) zwozono z poczatku gtéwnie kolejami; nastepnie wyko-
rzystywano coraz wiecej drogi wodne, budujac stacje przetadunkowe, jako-
tez roézne kolejki waskotorowe.

Same prace drogowe wymagaty duzej ilosci maszyn drogowych i sprze-
tu pomocniczego. W poblizu frontu uzywano tylko walcéw motorowych,
poniewaz dym z walcéw parowych zdradzat nieprzyjacielowi miejsce pracy.

W przysztej wojnie znaczenie drég bedzie jeszcze wieksze niz za cza-
sow wojny Swiatowej (rozwdj ruchu samochodowego, wieksza ilos¢ kolumn
samochodowych, bron pancernna, motoryzacja). Na wypadek mobilizacji,
inzynierowie i technicy drég i mostéw powinni otrzyma¢ przydziaty do
kompanji drogowych. Wojskowa technika drogowa uwzgledni¢ musi
wszystkie rodzaje drég; w poblizu frontu drogi gruntowe, brukowane, szo-
sowane dalej za$ takze drogi o nowoczesnej nawierzchni betonowej, asfal-
towej.

Cze$¢ inzynierdw nalezy trzymaé w odwodzie celem przydzielenia ich
wyzszym dowédcom (szefom, sztabom) saperskim na wypadek przedsie-
wziecia roznych specjalnych robot inzynierskich.

Aczkolwiek autor omawia doSwiadczenia z okresu wojny pozycyjnej,
to nie mniej zasady te odnosi¢ sie mogg w przysztosci i do niektérych od-
cinkéw, na ktérych wojna ruchowa nie bedzie prowadzona par excellence
jako taka. Sprawa drogowa jest u nas w zaniedbaniu i wymaga lepszego
ujecia, uwzgledniajac szczegdlnie: naprawe drég, urzadzenia na drogach
przy$pieszajagce ruch i wzmagajace bezpieczenstwo i szybko$¢ orjentacji;
stosowanie maszyn drogowych (jesteSmy pod tym wzgledem prawie samo-



wystrczalni), uzycie zmechanizowanych kompanji drogowych dla wszyw-
kich rodzai drog; konieczno$¢ posiadania nowoczesnej instrukcji drogowej,
utozonej bez kopjow/ania przedwojennych instrukcji lub podrecznikéw tech-
nicznych. Saper, nic majac maszyn drogowych, nie moze sie zaja¢ naprawa
drég; z tego warto sobie zda¢ dobrze sprawe bowiem oskard i topata to za
mato do wykonania tych rob6t. Oprécz tego potrzebne sg wzglednie duze
ilosci materjatu, ktérych przewdéz stawia nas przed trudnym zadaniem eks-
ploatacyjnem i transportowym. | wtasnie z tego wzgledu musimy zwrécic¢
uwage przy wyszkoleniu nie tyle na budowe nowych drég ile na naprawe,
a jeszcze wigcej na dobre utrzymanie drég. Im wiecej zwrécimy uwage na
utrzymanie drég (naturalnie szczeg6lnie szosowych) tym mniej bedziemy
zajeci wiekszemi naprawami*. Drogi o duzym ruchu wymagajg podczas
wojny sit technicznych, rozmieszczonych na stale wzdtuz catej drogi,
wspartych matemi lotnemi grupami pogotowia do mechanicznej naprawy
drog.

Mjr. K. Czarnecki.
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zek i czasopism).

Zapory wbdne. — Mil. Woch. Nr. 12 (wrzesien)

(Przyktad niewielkiego zalewu wykonanego przez pluton w ciggu 3 go-
dzin, organizacja pracy, rysunki; bedzie omoéwione w przegladzie ksigzek
i czasopism).

*) Broszure mozna naby¢ u autora: Katowice Poniatowskiego 24,
cena 1,50 zt.
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ZESZYT 4 — TOM XIlI PAZDZIERNIK — 1:932

KPT. STANISLAW DOBOSZ,
Szkota Podchorgzych Inzynierji.

Wskazowki do nauczania budowy
linij polowych.

Wstep.

Racjonalne przeprowadzenie wyszkolenia szeregowych wy-
maga, zgodnie z siédmg zasadg wydajnosci Emersona — nale-
zytego rozplanowania poszczegolnych zadan, azeby przez usta-
lenie porzadku przebiegu dziatan, osiggna¢ witasciwe rezultaty,
i, 0 najwazniejsze, ufatwi¢ prace instruktorom.

Zwtiaszcza na poczatku szkolenia dobranie odpowiednich te-
matéw i ich kolejnosci ma ogromne znaczenie z punktu widze-
nia tatwiejszego przyswojenia sobie wiadomosci przez szere-
gowych. Dobrze zorganizowana praca jest wreszcie najlepszym
czynnikiem wychowawczym.

Aby wyzyska¢ ograniczony czas ¢éwiczen w catej petni ko-
niecznem jest prowadzenie szkolenia w kilku dziatach réwno-
czesnie. Budowa linji wymaga' np. znajomosci pewnych zasad
regulaminu stuzby ruchu. Zadaniem kierownika szkolenia jest
wiec takie zestawienie programoéw, zeby tematy ¢wiczen uzu-
petniaty sie wzajemnie, lub pozwalaty na rozszerzenie pewnych
zadan, dzieki uprzedniemu opanowaniu wiadomosci z rdéznych
dziedzin.

Wychodzac z powyzszych zatozen, oméwimy w artykule ni-
niejszym sprawe nauki budowy linji polowe;j.

A
Na facznosci opiera sie walka armij spotczesnych.
1) Azeby tgcznos¢ przewodowa mogta zapewni¢ porozumie-

nie sie odpowiednio dc wymagan dowdédcy — powinna by¢ trwa-
fa i nawigzang w nakazanym czasie.



Regulamin wojsk i oddziatébw tgcznosci Cz. Ill. tacz. 2
1929. w par. 10 podkre$la znaczenie dobrej tgcznosci, nakazu-
jac budowacé linje telefoniczne polowe szybko i starannie.

2) Pojecia doktadnos$é i szybko$¢ mozna poréwna¢ z dwie-
ma wielkosciami, z ktorych, jedna jest w stosunku odwrotnie
proporcjonalnym do drugiej. Im wiecej czasu poswiecimy na
staranne wykonanie zadania, tern pdzniej zostanie ono zakon-
czone. Przy dobrem jednak opanowaniu czynnos$ci, sama doktad-
no$¢ pracy przestaje zbytnio absorbowaé¢ wykonawce.

Celem nauczania jest wiec takie przygotowanie telefonistow
do pracy, azeby mogli sie oni sta¢ dobremi wykonawcami regu-
laminu, a tem jsamem dali mozno$¢ dowodcy petnego korzysta-
nia z tgcznosci technicznej.

Powyzsze postulaty powinny by¢é mysla przewodnig kazde-
go kierownika, zestawiajgcego /programy c¢wiczen w budowie
linij polowych oraz instruktora, nauke przeprowadzajgcego.

Gdy sie ma cel wytkniety wyraznie, nie jest rzeczg trudng
znalez¢ odpowiednig forme dla przeprowadzenia programu
nauczania.

B.

I. Szkolenie moze by¢ przeprowadzone réznemi sposobami.
W szczeg6lnosci mozna wymienié nastepujgce:

a) bez podziatlu na oddzielne okresy i rozrézniczkowania
poszczegblnych czynnosci, a wiec rozpoczynajac prace od budo-
wy linij catg druzyng. Wszelkie pokazy przeprowadza sie w cza-
sie budowy stosownie do warunkdw terenowych, napotykanych
na drodze;

b) jak w pkcie a, lecz z uprzedniem przerobieniem w obre-
bie koszar elementarnych zadan, dotyczacych budowy linji ka-
blowej (robienie ztacz, wigczanie aparatu i t. p.);*

c) jak w pkcie b, z dodatkowym pokazem w pomieszczeniu
¢wiczebnem odpowiednich modeli lub urzadzen (o ile oddziat
posiada podobne wzory);

d) szkolenie z podziatem na kolejne okresy, przy ktérem
stopniowo sa przerabiane poszczegblne czynnosci.

II. Nauka rozpoczeta odrazu od wiasciwej budowy catym
zespotem, jakkolwiek pozwala na osiggniecie ostatecznego ce-
lu, jakim jest szybko$¢ w pracy, jednak przedstawia ujemne



cechy pod wzgledem doktadnosci. Brak dobrego opanowania
podstawowych zasad odbija sie stale na doktadnosci i trudno
jest w nastepstwie wypetni¢ powstajgce luki lub niedomaga-
nia.

Potaczenie, nawigzane we witasciwym czasie moze wskutek
tego ulegac nastepnie tak czestym przerwom, ze [nie pozwoli do-
waédcy na wykorzystanie srodka tgcznosci w kazdej chwili.

Przyczyng nieopanowania przez szeregowcOw obydwu pod-
kreslonych na wstepie ‘czynnikéw jest trudno$¢ prawidtowego
ujecia szkolenia przez instruktora.

Rozpatrujgc sposéb ten pod wzgledem metodycznym, mozna
sformutowaé nastepujace uwagi:

a) trudnosSci, na jakie natrafia instruktor prowadzac za-
jecia i niedoktadnosci, powstajgce podczas Cwiczenia, wynika-
ja. z tego, ze na poczatku nauki zbyt duzo spraw nalezy uwzgled-
ni¢ prawie jednocze$nie (np. organizacja druzyny, uzycie w pra-
cy roznych narzedzi, zaktadanie przewodu, zawieszanie na pod-
porach, umocowanie, zwijanie. W przyktadach tych podano mi-
nimum roéznych czynnosci, niezbednych chociazby do przekia-
dania przewoddéw wzdtuz drogi);

b) w tych warunkach instruktor nie wie, na co zwrécié
uwage — Cczy na organizacje pracy, czy na szczeg6towy pokaz
nowych czynnosci (przyczyny braku doktadnosci);

C) szeregowiec nie jest w .stanie opanowaé¢ doktadnie ca-
toksztatt pracy (sprzeczno$¢ z zasada: ,mato, ale dobrze");

d) przejscie catej nauki w ciggu kilku dni (wiasciwej bu-
dowy) pozwala na wyrobienie mniemania u ucznidéw, ze ca-
toksztatt wiedzy posiedli, wskutek czego dalsze ¢wiczenia uwa-
tujg jedynie za nabywanie wprawy (a nawet — poprostu za
Wypetnienie pracg dziennego programu), nie zwracajac uwa-

na nowe rzeczy (chociaz beda).

Czesciowe pokazy, oméwione w pktach 2—b i c istoty spra-
wy catkowicie nie zmienia.

Po tych wywodach rozpatrzymy sposéb nauki z podziatem
na kolejne okresy.

C.

1) Dla sprecyzowania podajemy zestawienie warunkow #gcz-
nosci drutowej:



Schemat .

Jakg ma by¢ #gcznosé Jak nalelzi)éjebudowac Jak nalezy szkoli¢ ]
trwatg starannie indywidualnie
na czas szybko druzynami

Schemat ten podajemy jako najprosciej prowadzacy do ce-
lu. Dalej ujmiemy go w szczeg6towy pragram; pozwoli to na
doktadne zanalizowanie i uzasadnienie poszczegblnych za-
dan.

2) Podstawg nauki jest regulamin, w ktdérym znajdzie
struktor materjat do zajec.

Pozatem wytyczne do szkolenia zawarte sg w instrukcjach

wyszkolenia.
W regulaminie nalezy rozrdzni¢ dwa zakresy, a mianowicie:
a) catos¢ — potrzebng instruktorowi i dowddcy,

b) czes¢ — ktorg musi znal szeregowiec — telefonistal).

Podziat ten ima znaczenie dla nauczania na réznych pozio-
mach, a mianowicie w szkotach (podchorgzych i podoficerskich)
oraz w kompanjach telegraficznych.

W szkotach, oprécz umiejetnosci wykonania poszczeg6lnych
czynnosci, przewidzianych regulaminem, niezbedna rzecza jest
specjalne zajecie sie sprawami instruowania, rozkazodawstwa
i organizacji pracy, w zakresie odpowiadajagcym przysztym sta-
nowiskom uczniow.

Na tern zasadniczo polegaja roznice programdéw nauczania
(rozszerzenie wiadomosci potrzebnych dowodcy), przyczem po-
dany schemat pozostaje niezmieniony dla wszystkich grup.

Jezeli idzie o najnizszy poziom, t. j. o szkolenie szerego-
wych niezawodowych, trzeba pamieta¢, ze sg oni bezposrednie-
mi wykonawcami przy budowie linij, wobec czego wiedze prak-
tyczng muszg posigs¢ fv dostownem brzmieniu regulaminu (pod
wzgledem doktadnosci i szybkosci).

W zwiagzku z powyzszem nalezy zwr6ci¢ specjalng uwage
na t. zw. [teoretyczng strone nauki. Ot6z, by praktyczne zajecie
nie byto tylko mechanicznem, bezwiednem wykonywaniem

Y w treSci uzylem stow rownoznacznych: szeregowiec, telefonista,
uczen (w szkotach).

in-



czynnosci, musi by¢ prowadzone przy jednoczesnem uwzglednie-
niu Scistych objasnien, omawiajagcych zasade dziatania i spo-
sOb zastosowania réznych urzadzenl).

W omoéwieniu tych dwoch punktéw zamknie sie cata teorja
(poza objasnianiem samych czynnosci), ktdéra pozwoli na wy-
czerpanie odpowiednich punktéw regulaminu. W ten sposdb
¢wiczenie bedzie zywe, a nauka, poza swg strong materjalng
(poznanie rzeczy), pobudzi ucznibw do myslenia (strona for-
malna) i umozliwi przygotowanie telefonisty do samodzielnej
pracy, wyzwalajagc go z ram mechanicznego pionka. W tgczno-
§ci ma to pierwszorzedne znaczenie, zwiaszcza przy uzyciu te-
lefonisty do pracy zdata od przetozonego i wspotpracownikow
(regulaminowy patrol linjowy moze by¢ zastgpiony nawet
przez jednego szeregowca ;z powodu np. chwilowego braku od-
powiedniej ilosci telefonistow).

3) Nie powinno by¢ pokazéw i nie moze by¢ Cwiczen z
kresu budowy linji, bez uzycia odpowiednich aparatow i wy-
prébowania linji. Przerabianie c¢wiczen szkolnych kablem-
szmelcem, uniemozliwiajgcym porozumiewanie sie nawet przy
maksimum wysitku ze strony szeregowcéw lub ¢wiczen poczat-
kowych, majacych na celu tylko martwg budowe (bez apara-
téw), wypacza u ucznidw pojecie o celu tgcznosci drutowej.

Z drugiej strony system taki (w poczatkach szkolenia) czy-
ni telefoniste mato wrazliwym w pézniejszym okresie na przer-
wy w pofaczeniach. Jest to objaw psychologiczny, ktory spo-
tykamy zawsze, a polega na tern, ze przy czestych i tych sa-
mych zjawiskach (ujemnych) powoli obojetniejemy na ich sku-
tek, czyli przyzwyczajamy sie do nich. O wptywie jakoSci sprze-
tu na szkolenie moze instruktor przekonac¢ sie np. przy nauce
usuwania biedoéw i przerw na linji. .Praca wiec ze sprzetem
technicznym odpowiedniej dobroci jest bezwzglednie konieczna.

Wypada zaznaczy¢, ze uzycie materjatu gorszego moze mieé
miejsce natomiast w okresie /p6zniejszym, gdy telefonista be-
dzie musiat pokonywaé trudnosci (stopniowanie trudnos$ci i
przeszkéd w nauce).

') Celem unikniecia rozbieznosci w ocenie pojecia ,teorja“ podajemy,
ze nie bedziemy jej pomija¢ w objasnieniu czynnos$ci i celu pracy, w prze-
ciwienstwie do ,wyktadéw" oderwanych, bez pokazéw, odnoszacych maty
skutek.



Schemat II.

Uwagi

3 odzial m O.
kresv-patrz dalej,
2 przyja¢ pod

uwage czas przezna-
czony nm przedmiot

przez przetozonego

dowodce.

. % 1
€

a' telefonista —

e zaniedbani

b)  instruktor
przez Ze szkolenie;

Mys$l przewodnia dowédcy oraz wytyczne do oceny pracyld.
, I-szy okres 1 O,<res_ (v druzynach)
CiiarakterystyKa pracy (indywidualne szkolenie) poczatkowe ¢Ewiczenia ,,0 opanowaniu .tokiadnosci
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4) Mysl przewodnia dowodcy (instruktora) oraz wytyczne
do oceny praca przedstawia zalgczony schemat li.

I
Okres 1. (szkolenie indywidualne).

a) Przewidujemy szereg* zadan, zestawionych w takiej ko-
lejnosci, azeby C¢wiczenia poprzedzajace umozliwiaty przepro-
wadzenie nastepnych.

Druga zasada, jakg przyjmujemy, jest wykluczenie w tych
¢wiczeniach pojecia ,,druzyna", w znaczeniu par. 41 reg., t. j.
z podziatem szeregowych na funkcje; tu wszyscy telefonisci wy-
konuja kazdag czynnosc.

Poza ¢wiczeniami regulaminowemi, w sktad zadan wchodzg
pokazy, stuzace dla lepszego wyjasnienia zadan regulaminu; po-
kazy te, jak rowniez i same éwiczenia, zaleznie od indywidual-
nych zdolnosci instruktora, moga by¢ kazdorazowo rozszerzo-
ne.

W czasie przerabiania poszczegblnych ¢wiczeA nalezy pa-
mieta¢, ze kazda czynno$¢ powinna by¢ przerobiona kilkakrot-
nie, az do opanowania i zrozumienia przez szeregowcow; z te-
go wzgledu odcinki linij powinno sie ograniczac¢ tylko do takiej
dtugosci, jaka bedzie potrzebna dla pokazu.

Jest rzeczg zrozumialg, ze wiasciwa budowa linji w cato-
ksztatcie zostanie nieco op6zniona, ale warto$¢ pracy oraz umie-
jetno$¢ zastosowania poszczeg6lnych elementéw juz po paru
dniach przekona instruktora, ze czas opézniony zostat poweto-
wany. Vv

b) Dla utrzymania dyscypliny nauki i jednocze$nie dla
sprawdzenia osiggnietych wynikéw, pozadanem jest uktadanie
przez uczacych sie krétkich sprawozdan pisemnych, z poszcze-
gblnych c¢wiczen, wedtug nastepujacych punktéw:

1) rodzaj ¢wiczenia,

2) cel ¢wiczenia,

8) wykonanie zadania:

a) sposob,
b) S$rodki pers. i mat.,
4) zastosowanie przerobionych czynnosci.
Sprawozdania pisemne mozna stosowaé¢ w szkotach, a w kom-



panjach telegraficznych pkty te uwzgledni instruktor w czasie
ustnego omoAwienia przebiegu C¢wiczenia.

Podany spos6b zmusza uczniéw do czytania regulaminu,
wskutek czego przyczynia sie do prawidtowego stosowania re-
gulaminu 1 unikniecia odchylen.

c) Wyszczeg6lnienie éwiczen.

Zadanie — 1.

Pokazowa budowa linji oraz objasnienie zasadniczych pojec:
tacznos$¢é przewodowa, okreSlenie linij i stacji, czesci sktadowe
linji, szlak, sie¢, rodzaje i zastosowania linji polowej.

Wykonanie: Druzyna st. rocznika buduje dwie linje (jed-
no i dwuprzewodowg) na odlegtos¢ — 200 m, zalgczajac apara-
ty i urzadzajac stacje telefoniczne. Uczniowie przeprowadzajg
rozmowe, poczem instruktor objasnia podany temat, wskazu-
jac jednocze$nie na poszczeg6lne elementy instniejacej linji i
stacyj.

Uczen w czasie rozmowy na odlegto$¢ uprzytomni sobie zna-
czenie i dogodnos¢ tego Srodka tgcznosci.

Zadanie — 2.

Opis kabla, badanie catosci zyty i izolacji, przewijanie, kon-
serwacja, opakowanie i transport kabla.

Celem tego ¢wiczenia jest szczeg6towe poznanie przez sze-
regowych ustroju i wiasciwosci kabla. Telefonista powinien
wiedzie¢, ze kabel tylko wtedy odda ustugi,
gdy bedzie nalezycie konserwowany.

Szeregowiec powinien odczu¢ zycie, pulsujgce w istniejgcym,
czynnym przewodzie (rozmowy) i pamieta¢ zawsze, ze dzia-
tanie przewodu jest uzaleznione od sta-
nu kabla oraz od starannosci telefonisty,
wiozonej w prace w czasie budowy.

Zadanie — 3.

Zestaw telegraficzny druzynowy.
Nauka polega na:

a) omowieniu nazw sprzetu (z wykluczeniem nomenklatu-
ry poszczegdlnych czesci sktadowych aparatow i narzedzi),

b) objasnieniu sposobu uzycia przez praktyczny pokaz,

c) wskazaniu sposobu opakowania i transportu,



d) podaniu ogdlnie norm zuzycia oraz przyblizonej ceny
niektérych przedmiotow.

Przeprowadzenie zajecia w podanym uktadzie ma na celu
wyrobienie u szeregowcéw poszanowania sprzetu,
przyczem instruktor powinien zaznaczy¢, ze zagubienie Ilub
uszkodzenie:

1) powoduje straty materjalne,

2) uniemozliwia (czesciowo lub catkowicie) dalsza prace, co
w dziataniach wojennych pocigga za sobg dalsze ujemne skutki

(przy jednoczesnych trudno$ciach w uzupetnieniu wzgl. wy-
mianie).

Zadanie — 4.

Zdejmowanie izolacji, zatgczanie kabla do zaciskdéw apara-
tu. ztgcza, izolowanie, ztgcze Slepe.

Wskazanem jest ponadto przeprowadzenie po-
kazu prze wodzenia przy zastosowaniu dobrego
i Slepego ztagcza.

Telefonista powinien odizolowywa¢ tylko niezbednie po-
trzebng czes¢ kabla, unika¢ szczotek przy zaciskach aparatu,
a przewodnik zaktada¢ na zaciski w kierunku-gwintu; pokaz

ma uzasadni¢ szeregowym potrzebe jaknajstaranniejszego ro-
bienia ziacz.

Zadanie — b.

Rozwijanie kabla, zaktadanie uziemienia, zaktadanie kabla
na drzewo, okrecanie okoto pnia i gatezi, wezet rybacki, dolne
wigzanie, sprawdzanie i zwijanie kabla (dla wyjasnienia po-
dajemy, ze ,dolnem wiazaniem" nazwaliSmy przywigzywanie
kabla do drzewa bez wchodzenia na podpore — § 16 reg. rys.
10).

Cwiczenie to mozna wykona¢ na 2 — 8 drzewach.

Zadanie — 6.

Uzycie izolatorkow pojedynczych i na deseczkach, wigzanie
6semka.

¢wiczenie ma na celu nauczenie sie prowadzenia przewo-
dow na izolatorkach przybitych do $cian budynku, tyczek, stup-
kow, barjer, mostéw, przy urzadzeniach stacyj i t. p.



Zadanie — 7.

Umocowywanie kabla na podporach metalowych i ostrych.
Cwiczenie poprzedzic pokaze m uplywu pragdu
przez .bezposSredni styk gole j zyty czyn-
nego przewodu z uziemiong metalowg podpora; ostabienie lub
przerwa rozmowy bedzie dostatecznym dowodem dla przekona-
nia ucznidéw, dlaczego takich podpdr nalezy unikna¢, dlaczego
kabel musi by¢ na catej.swojej dtugosci izolowany i jak zakla-
da¢ przewod na ostre i metalowe podpory ( w razie koniecz-
nosci).

Zadanie — 8.

Tyczka jako podpora.

Do wykonania ¢wiczenia wystarczy 5 —6 tyczek, przyczem
nalezy przerobi¢:

a) zastosowanie odciggow,

b) wytyczanie wstecz,

c) budowe na zakretach,

d) zaktadanie jednego i dwoch przewoddéw oraz dodatkowa,
budowe drugiego przewodu na istniejgcej trasie pojedyncze .

Zadanie — 0.

Przejscia przez drogi.

Przerobi¢ przejscia:

a) naddrogg i torem kolejowym,

b) poddroga i torem kolejowym,

€) z uzyciem podp6r sztucznych oraz wykorzystaniem na-
turalnych.

Instruktor powinien zwréci¢ specjalng uwage na to zada-
nie, poniewaz przy nieumiejetnym spo s obie
bud owy naprzejs$Sciach zdar zaj gsie
dos§¢ czeste uszkodzenia przewodédw, a mia-
nowicie :

a) obnizenie sie przewodu z powodu stabego przywigzania
do podpor,

b) opadniecie na ziemie wskutek przewrdcenia sie tyczek
przejsciowych (spowodowanego brakiem dobrego odciggu Iuf)
ztem obliczeniem kierunku i kata),

c) zerwanie sie przewodu przez nadmierne napiecie nad
droga (nieuwzglednienie zwisu),



d) uptyw pradu w przejsciach podziemnych (niedostatecz-

na izolacja lub uszkodzenie na ostrych kamieniach).

Zadanie — 10.

PrzejScia przez wode i teren podmokty.
Cwiczenie to trzeba rozbi¢ na 4-ry elementy:
a) przejscia po moscie,

b) dotaczania, iinji polowej do statej.

c) — pod woda,
d) — po terenie bagnistym.
Czynnosci wymienione w pkt. b — d wymagajg dobrego

przygotowania i zachowania $rodkOw ostroznosci.

Zadania te na pierwszy rzut oka przedstawiajg sie jako dos¢
fatwe, jednak instruktor moze byé zoskoczony niezar ad-
noscig szeregowyc h w razie potrzeby takiej bu-
dowy, o ile uprzednio w odpowiedniej porze szkolenia ni?
uwzgledni doktadnego przerobienia tych zadan. Gdy w Il-ym
okresie warunki nie pozwolg na catkowite wyczerpanie tego te-
matu, mozna ¢wiczenie odtozyé na czas okresu li-go (gdyz jest
to odrebny i niezwigzany z innemi temat).

Zadanie — 11.

Wykorzystanie trasy statej.

Nauczy¢:

a) zaktadania linji kablowej na stupach z uzyciem izola-
torkéw i bez nich,

b) dotgczania linji polowej do statej.

Przy prowadzeniu szkolenia w grupach i uzyciu analogicz-
nego programu z linij statych éwiczenie to powinno by¢ prze-
robione réwnolegle z zadaniem w drugiej grupie na temat ,za-
ktadanie przewoddéw statych na izolatory"; kabel zostaje wtedy
dotaczany do ¢éwiczebnych przewodoéw statych, a proba linij mo-
ze by¢ przeprowadzona dla obydwu grup wspdlnie.

Na drugi dzierh zadanie mozna powtérzy¢ lecz ze zmiang wy-
konawcow.

Zadanie — 12.

Urzadzenie stacji w polu.
Rozwing¢ kilka przewodow, zatozyé stacje oraz na podsta-
wie przerobionego przyktadu omoéwi¢ doktadnie cwiczenie, da-



jae mozliwie jaknajprostsze wskazowki, dotyczace urzadzania
stacji w polu.

Zadanie — 13.

Stacja telefoniczna w budynku.

Cwiczenie polega na:

1—a) urzadzaniu stupa stacyjnego,

b) doprowadzeniu zewnetrznych przewodow,

¢) wykonaniu wewnatrznej instalacji i uruchomieniu apa-
ratow',

2—a) doprowadzeniu przewodow bez stupa stacyjnego (ma-
skowanie) ,

b) jak 1—c.

W kolejnosci zadan ¢wiczenie 12 i 18 powinno byé wykona-
ne jednocze$nie z nauka ,0 urzadzeniach stacji" wedtug regu-
laminu stuzby ruchu (w innej grupie).

Przy pracy nalezy zwréci¢ uwage na dyscypline tak, zeby
zadanie zostato przeprowadzone sprawnie i spokojnie.

W ¢wiczeniu uwzgledni¢ najprostsze elementy, gdyz mon-
towanie skomplikowanych urzadzern duzych stacyj nalezy z re-
guty do telemechanikéw.

Na tern konczy sie przebieg szkolenia indywidualnego.

Warto$¢ éwiczen zalezy oczywiscie od pracy wiozonej przez
instruktora i zdolno$¢ ucznidw.

W programie powyzszym zostaty uwzglednione najwazniej-
sze elementy, z jakiemi spotyka sie telefonista w czasie budowy
linji; zwigzanie poszczegdlnych zadan (z I-go okresu) w jedng
catos¢ czyli ,,budowa linji" w petnem tego stowa znaczeniu be-
dzie tematem szkolenia w okresie Il-im (w zorganizowanej pra-
cy druzyn).

1.
Okres Il. (praca druzynami).

Przebieg szkolenia w tym okresie podzielimy na 5 uzupet-
niajgcych sie zadan. Przy omawianiu poszczeg6lnych zadan
przez uczniow w szkotach kazde z nich mozna przyja¢ za od-
dzielne zadanie zbiorowe.



W budowie linij nie powinno by¢ rézniczkowania odlegtosci
na mate, Srednie i duze, gdyz taki podziat nie odpowiada wy-
maganiom stawianym jednej druzynie pod wzgledem wydaj-
nosci pracy. Oceniajagcy prace powinien pamieta¢, ze dtugos¢ bu-
dowanego przez druzyne przewodu jest ograniczona wielkoscig
etatowego wyposazenia, a wiec iloscig kabla w zestawie, i w tych
ramach mozna mierzy¢ wysitek telefonistéw, bioragc pod uwa-

ge marsz, jaki nalezato wykona¢ do pktu wyjsciowego rozpocze-
cia pracy.

1. Budowa normalna.

Tre$¢: Budowa na podporach naturalnych, sztucznych i kia-
dzenie przewodu na ziemie oraz organizacja pracy (rozdz. C.
reg.) x).

Uwagi: Prace rozpocza¢ od zorganizowania druzyny,
przyczem nalezy zwrdci¢ uwage na spos6b noszenia sprzetu i
uzycie narzedzi.

W punkcie wyjsciowym urzadzi¢ centrale (zadanie to spet-
nia codziennie inna druzyna).

Zmienia¢ teren budowy dla poszczeg6lnych druzyn; stoso-
waé kiadzenie kabla na ziemi z uzyciem tyczek na przejsciach,
gdyz sporadycznie ten rodzaj budowy musi by¢ stosowany (zu-
petny brak naturalnych i sztucznych podp6r). Zwroci¢ uwage
na potrzebe ktadzenia przewodu w kilkumetrowej odlegtosci od
drogi (nie w rowach lub pierwszych bruzdach pola).

2. Nauka usuwania uszkodzen.
Tre$¢: dziat przewidziany reg. w rozdz. E i F.

Uwagi: Nauke prowadzi¢ na podstawie cwiczen jak
w pkt. 1. Program powinien przewidywac¢ jeden rodzaj uszko-
dzenia dziennie, z uwzglednieniem powtdrzenia juz poprzednio
przerobionych. Nauke prowadzi¢ nastepujgco:

a) uszkodzenie robi¢ przed ukonczeniem rozwiniecia kazde-
go bebna,

b) podaé przypuszczalng przyczyne przerwy zaktdcenia lub
uszkodzenia (oceniajac jg na podstawie skutkdéw stwierdzo-
nych w aparacie), nakazujagc kazdemu telefoniScie przeprowa-
dzi¢ odpowiednie badania zapomocg aparatu osobiscie,

1) Pozatem tre$¢ bra¢ z rozdziatbw A, B, I) oraz wstepu reg.



c) druzynowy udaje sie z cala druzyng na poszukiwanie
uszkodzenia, celem jego usuniecia (przy aparacie pozostaje je-
den telefonista na zmiang),

d) po usunieciu uszkodzenia rozpocza¢ dalsza budowe.

Szukanie i usuwanie btedu catg druzyng (tylko w tym okre-
sie) wzbudza duze zainteresowanie u szeregowych, a instruk-
torowi ufatwia prace w nauce.

Dla utatwienia zadania druzynowemu, nalezy mu poprzednio
wskaza¢ jakie i gdzie zrobiono uszkodzenie (celem unikniecia
mylnych pouczen telefonistow).

Do zaktocen wymagajacych zbadania i usuniecia nalezy
przestuch przeszkadzajagcy w rozmowie (8 68 reg.).

Celem wyttomaczenia zadan regulaminu, podanych w § 28
(budowa w poblizu linji tetef.) wskazanem jest przeprowadze-
nie pokazu. (Szczegétowe omodwienie wspomnianego c¢wiczenia
znajduje sie w Przegladzie Wojskowo-Technicznym, tacznosé,
str. 67 i 63 w zeszycie lutowym 1932 r.).

Zadanie to pewinni przerobi¢ przedewszystkiem uczniowie
w szkotach (ktérzy beda dowodzi¢ i uczyé), pozatem kazdy
telefonista musiby¢ obznajmiony z przestuchem.

3. Sprawno$¢ w budowie.

Tre$¢: dalszy cigg ¢wiczen jak w pkt. 1 i 2, z zastosowa-
niem budowy w 2-ch fazach.

U w agi: Kazda druzyna, poza doskonato$cig w samo-
dzielnej pracy, musi posigs¢ umiejetnosS¢ wspltpracy z patro-
lem telegraficznym konnym. Patrol nalezy szkoli¢ uwzglednia-
jac zasade, ze dokonczenie budowy linji uskutecznia posuwajg-
ca sie za nim druzyna, wobec czego rozwijanie powinno zaréw-
no umozliwi¢ druzynie podwieszenie kabla, jak i pozostawienie
go na ziemi (w braku podp6r).

Pamietajac o tern, dowodca patrolu powinien zwr6ci¢ spec-
jalng uwage na to, gdzie nalezy kabel uktada¢. Przy uzyciu pa-
trolu do dalszej budowy (w czasie marszu), nalezy uprzednio
wystac¢ z patrolu conajmniej 2-ch szeregowcOw z mat. i zestaw,
kanc., potrzebnym dla zatozenia stacji.

1. Specjalne prace.
W tym okresie nalezy przerobi¢ budowe na stupkach, wr row-

kach kablowych, facznikowych, strzeleckich i t. p., jak réwniez
zadanie 10 z I-go okresu (o ile wtedy nie zostalo wykonane).



Do wykonania tych zadan nalezy kazdorazowo i umiejetnie
zorganizowac zespoty (regulaminowe druzyny odpadajg) ; war-
to$¢ pracy bedzie zalezna od inicjatywy instruktora.

5. Wspotazialanie.

Tresé: éwiczenia oparte na zatozeniach z jednoczesnem
uzyciem innych $rodkéw #acznosci.

U w a g i: w okresie tym szkotg sie dowodcy i podwiadni.,
przyezem regulamin budowy linji ma tu zastosowanie w catej
rozciaggtosci (organizowanie ¢wiczen, budowa w réznych wa-
runkach, konserwacja wybudowanych linij, stopniowanie trud-
nosci w pracy jak: budowa nocna, w maskach przeciwgazo-
wych, dtuzsze marsze).

W czasie ¢wiczen, telefonista ma sie dowiedzie¢, ze fgcznosé
techniczna obstuguje dowddce taktycznego. Wobec tego, w ra-
zie niemozno$ci przeprowadzenia C¢wiczen w zwigzkach broni
gtébwnych, dowddcéw taktycznych nalezy wyznaczaé¢ ze skiadu
oficerskiego i podoficerskiego kompanji (¢wiczenia szkiele-
towe).

Szczeg6towe omdwienie sposobu uzycia wszystkich $rodkow!'
facznosci nalezy do innego tematu.

Wspominajgc o ¢wiczeniach we wspotdziataniu w artykule
niniejszym, traktujgcym zasadniczo o nauce budowy linij po-
powych, mieliSmy na wzgledzie ostateczny cel szkolenia jaki te-
lefoniscie nalezy wskazac.



Filtry wstegowe.

Wstep.

Wielka ilos¢ istniejgcych juz dzi§ stacyj radjofonicznych
oraz ciagta dazno$¢ do powiekszania ich mocy wymagajg od
nowoczesnego odbiornika jak najwiekszej selektywnosci, a jed-
nocze$nie wiernego i nieznieksztatconego odtwarzania dzwie-
kow.

Spetnienie tych dwdch warunkdéw nie jest jednak tatwe,
gdyz uczynienie zado$¢ pierwszemu nie pozwrala na urzeczywi-
stnienie drugiego.

Fala modulowana nadajnika zawiera, procz czestotliwosci
zasadniczej (nosnej), okreSlajacej jej diugosé, jeszcze i czesto-
tliwosci styszalne, ktére tworzg do jednej i po drugiej stronie
fali nosnej wstegi boczne, stanowigce widmo fali modulowanej.
Szeroko$¢ widma zalezy od czestotliwosci modulujacej (aku-
stycznej), przyczem im ta ostatnia jest wiekszg, tern szerszeni
staje sie widmo fali. Dla stacyj radjofonicznych ustalono sze-
roko$¢ widma na 10.000 cykli, czyli po 5000 c z jednej i drugiej
strony fali nosnej. Przydziat fal stacjom radjofonicznym wi-
nien sie odbywa¢ w taki sposob, by sasiadujace (pod wzgledem
diugosci fali) stacje nie zahaczatly o siebie swojerni widmami.

Selektywnos¢ odbiornika powinna by¢ taka, zeby mozna
nim byto odebra¢ kazdg fale wraz z catkowitem jej widmem,
jednak bez przeszkéd ze strony sasiadujgcych stacyj; z drugiej
strony selektywnos$¢ nie moze by¢ zbyt daleko posunieta, gdyz
w takim razie nastepuje obcinanie krancow wsteg bocznych
widma, a to jest zwigzane z niewiernem i skazonem odtwarza-
niem dzwiekéw wyzszych. Skoro bowiem krzywa rezonansu od-
biornika przebiega w sposéb pokazany na rys. 1, tony S$rednie
bedg odtwarzane znacznie silniej niz tony wyzsze, gdyz krzy-
wa obejmuje stosunkowo waska czes¢ catego widma. Je$li na-
tomiast krzywa rezonansu odbiornika, zachowujgc swoj ogol-
ny zarys, obejmie catkowite widmo 10 kc, woéwczas podstawa
jej bedzie bardzo szerokg i przeniknie gteboko w widma sgsia-



dujacych stacyj, a zatem selektywnos$¢ odbiornika bedzie nie-
dostateczna.

Aby wiec spetni¢ warunek najlepszej selektywnosci, a jed-
noczesnie i wiernosci odtwarzanych dzwiekéw, odbiornik mu-

Rys. 1.

s'iatby sie odznacza¢ w idealnym przypadku krzywa rezonansu
podang na rys. 2. Tego rodzaju krzywa, ktérg mozemy nazwac

Rys.

prostokgtng krzywga rezonansu, wystepuje odrazu stromo, prze-
biega nastepnie poziomo na przestrzeni okoto 10 kc, poczem
opada réwniez stromo. Osiggniecie tak idealnych krzywych re-
zonansu dotychczas nie jest w praktyce mozliwe. Wykorzystu-
jac jednakze zjawiska, jakie zachodzag przy sprzeganiu dwoch
obwodow strojonych, mozna sie zblizy¢ do wypadku idealnego.

Zasada dziatania.

Dwa obwody, nastrojone na jedng i te samg fale, nastep-
nie sprzezone ze sobg, charakteryzuje krzywa rezonansu
o dwéch wierzchotkach, przyczem, zaleznie od stopnia sprze-
zenia, wierzchotki te moga sie znajdowacé blizej lub dalej od



siebie. W wypadku gdy lezg one blisko siebie, krzywa rezonan-
su catego uktadu, bedaca zespoleniem krzywych obydwdéch ob-
woddw, przybiera posta¢ pokazang na rys. 3. Ksztattem swoim
jest ona bardzo zblizong do idealnej krzywej (rys. 2), a odroz-
nia ja wieksze lub mniejsze wgtebienie w gdrnej czesci.
Sprzegajac ze sobg trzy, cztery lub wiecej obwoddéw zestro-
jonych, mozemy uzyska¢ dla catego uktadu krzywa o trzech,
czterech i wiecej wierzchotkach, przyczem dobierajac odpowied-
nie sprzezenie pomiedzy poszczeg6lnemi obwodami, mozemy
wzajemne odlegtosci wierzchotkdw uczyni¢ tak matemi, ze gor-
na pozioma cze$¢ krzywej przybierze posta¢ bardzo zblizong do

Rys. 3.

ideatu. Stromos¢ spadajacych czesci krzywej osiggniemy nato-
miast, starajac sie o jak najdalej posuniete zmniejszenie ttumie-
nia obwodow.

Rodzaj sprzezenia obwoddéw jest w zasadzie bez znaczenia;
moze wiec ono by¢ indukcyjne lub pojemnosciowe, (bezposred-
nie lub posrednie).

Dla odbiornikéw radjofonicznych wystarczaja najzupeiniej
uktady o dwéch obwodach sprzezonych. Wyjatek stanowig ukta-
dy superheterodynowe, w ktérych znajdujg zastosowanie Kil-
kucztonowe urzadzenia tego rodzaju.

Ze wzgledu na funkcje, jaka spetniajg te uktady, nazwano
je filtrami widmowemi Ilub wstegowe mi.

Zadaniem filtru widmowego jest wiec przepuszczanie catko-
witego widma odbieranej fali modulowanej, a wiec fali nosnej,
obarczonej czestotliwosciami styszalnemi, a pozatem ostre odci-
nanie czestotliwosci, nalezacych do wsteg bocznych fal sgsiadu-
jacych stacyj.



Filtr widmowy stanowig, jak powiedziano, dwa obwody
strojone, ze sobg sprzezone. Bez wzgledu na rodzaj, sprzezenie
nastrojonych obwodoéw musi by¢ tak dobrane, by zachodzito
zjawisko dwufalowosci. Od tego bowiem czynnika zalezy nada-
nie krzywej rezonansu ksztattu zblizonego do prostokata. Sche-
mat filtru widmowego o sprzezeniu indukcynem podaje rys. 4,
za$ o sprzezeniu pojemnosciowem — rys. 5. W pierwszym ukia-

Rys. 4. Rys. 5.

cizie elementem sprzegajacym jest cewka L k, w drugim konden-
sator C/r Sprzezenie galwaniczne przy pomocy opornosci rze-
czywistej, wigczonej zamiast cewki Lk, nie jest tu wskazane,
gdyz opér zwieksza ttumienie obwoddw, co znéw pociggnetoby
za sobg rozszerzenie i sptaszczenie krzywej rezonansu.

Dobre dziatanie filtru widmowego zalezy przedewszystkiem
od odpowiedniego doboru spdiczynnika sprzezenia miedzy ob-
wodami. Ten ostatni moze by¢ wyrazony ogélnie wzorem:

BoogEe
i/z1z2

gdzie Zk jest opornoscig elementu sprzegajacego, zas Zx\ Z, sg
to opornosci (indukcyjne lub pojemnosciowe) danych obwodéw,
ktorych cze$¢ jest elementem wspolnym dla obu obwoddéw (Zx
i Z2sg to tak zwane opornosci charakterystyczne catkowite).

W wypadku, gdy obwody sg Scisle jednakowe, czyli gdy ich
opornosci indukcyjne i pojemnosciowe sg sobie réwne, wzér

sprowadza sie do postaci prostej: ! ZE . Wielkos¢ spotczyn-
z

nika sprzezenia okresla teraz stosunek opornosci elementu sprze-
gajacego do odpowiedniej opornosci jednego obwodu filtru.
Przystosowujac wzér do uktadu na rys. 4, otrzymamy:



(/(Li-f- L)L ~j- L)
a w razie rownosci cewek L, i L,

L= L2= b &
Dla uktadu na rys. 5 rowniez w wypadku réwnosci C, i
ianowicie gdy C, i C,,—C, wz04r upraszcza sie i przybiera [
£ 0
stac: i _ o+ ¢:

Wielko$¢ spotczynnika sprzezenia k wigze sie pozatem z obyd-
wiema czestotliwo$ciami, wystepujacemi przy sprzeganiu obwo-
déw ze sobg, przyczem zaleznos¢ te okre$lajg wzory:

r fo o f fo

JiP=q 4 [ 1 2 1- T
gdzie fOto jest czestotliwos$¢ jednego tylko obwodu. Réznica -cze-
stotliwosci f\ i f2 winna przy dzisiejszym podziale fal radjofo-
nicznych wynosi¢ conajmniej 9000 cykli, czyli 9 kc. Przy tym
warunku spétczynnik sprzezenia bedzie w przyblizeniu okreslo-
ny wielkoscia:

A1 -/179000

fo fo

Z formuiki tej wynika, iz spotczynnik sprzezenia k musi by¢
tern wiekszy, im mniejsza jest czestotliwos¢ odbieranej fali
(nosnej).

Stagd podczas odbioru na zakresie od 200 — 600 m, sprze-
zenie obwodoéw filtru powinno by¢ stabsze, anizeli w czasie od-
bioru fal dluzszych, a zatem, w razie przestrajania obwodow
filtru, winien ulega¢ zmianie réwniez i stopien sprzezenia.

W uktadzie na rys. 4 wielkosci L,, L2i Lk sg state, a dostra-
janie obwodoéw filtru odbywa sie kondensatorami zmiennemi
C, i C2 Ze wzoru: k = Lo L kwynika, iz wielko$é A ktdra zale-
zy od stosunku samoindukcji Lk do L, zachowa w tym wypadku
dla catego zakresu warto$¢ statg, w zwigzku z czem bedzie
sie zmieniata szeroko$¢ krzywej rezonansu proporcjonalnie do
zmiany dostrojenia. Krzywa rezonansu bedzie sie mianowicie
zweza¢ w miare zmniejszania sie czestotliwosci. | tak np. przy
dostrojeniu odbiornika z filtrem do fali 200 m otrzymuje sie —



zgrubsza biorgc — szeroko$¢ krzywej okoto 3 razy wieksza, ani-
zeli po dostrojeniu go do fali 600 metrow. Skoro wiec dobie-
rzemy cewke sprzegajacg L tak, ze przy falach diuzszych sze-
roko$¢ krzywej pokryje akurat 9 kc, to przy falach krétszych
powiekszy sie ona tak dalece, iz selektywno$¢ filtru okaze sie
juz niedostateczng i odwrotnie, jeSli powyzszy warunek zosta-
nie spetniony dla fal krotszych, to na falach diuzszych krzywa
sie zwezi, selektywnos$¢ wprawdzie wzrosnie, ale zato wystgpia
znieksztatcenia odbieranych dzwiekdw.

W filtrze widmowym o sprzezeniu pojemnosciowem (rys.
5), sprawa przedstawia sie nastepujgco: kondensator sprzega-
jacy C oraz cewki Lxi L2posiadajg tu wielkos¢ statg, za$ oby-
dwa kondensatory C, i C2sg zmienne. Spdtczynnik sprzezenia k
nie bedzie tu posiadat wielkosci statej, jak to miato miejsce
z cewka L ky gdyz k jest zalezny od stosunku pojemnosci dostra-
jajacej (CA= C2— C) do pojemnosci sprzegajacej (C*), przy-
czem pierwsza jest zmienna, druga natomiast stata. Przy sta-
tych indukcyjnosciach cewek L1i L2 pojemno$¢ dostrajajacych
kondensatordw zmniejsza sie szybciej, anizeli wymaga tego ko-
nieczno$¢ utrzymania statej szerokosci krzywej rezonansu.
W nastepstwie tego szeroko$¢ krzywej bedzie malata w obrebie
wyzszych czestotliwo$ci. To tez gtownym warunkiem dobrego
dziatania filtru widmowego o sprzezeniu pojemnosciowem
jest dobranie odpowiedniej pojemnosci kondensatora Cki gdyz
od tego zalezy spotczynnik sprzezenia, a tern samem i szeroko$é
wstegi.

Stad wniosek, ze pojemno$¢ Ck nie moze by¢ dla catego za-
kresu radjofonicznego (200 > 2000 tm) jedna i ta sama, lecz
musi by¢ ona zmienng. A poniewaz pojemnos¢ ta, przez wzglad
na sprzezenie, winna by¢ rzedu kilkunastu a nawet kilkudziesie-
ciu tysiecy centymetrow, przeto wypadnie zastosowaé kilka kon-
densatoréw statych o réznych pojemnosciach, odpowiednio prze-
taczanych.

Z powyzszego wynika, ze w filtrach widmowych, tak o sprze-
zeniu indukcyjnem, jak i pojemnosciowem, zachodzg trudnosci
w utrzymaniu statej szerokosci krzywej rezonansu dla réznych
czestotliwosci odbieranych fal. Niedomagania te dajg sie usu-
na¢ przez zastosowanie sprzezenia — indukcyjno-pojemnoscio-
wego, w isposdb pokazany na rys. 6. Tego rodzaju filtr, po-



mystu J. G. Page‘a, zapewnia statg szeroko$¢ zadanej wstegi
dla catego zakresu radiofonicznego. Element sprzegajacy skia-
da sie tu z dwéch cewek (LkI i LK) i kondensatora statego
(Ck). Opor R umozliwia doprowadzanie siatce lampy odpowied-
niego napiecia ujemnego. Cewki Lkl i L k2 sg o jednakowej ilo-
$ci zwojow, przyczem tworzg one swego rodzaju transformator.
Zaleznie od tego, czy uzwojenia sg nawinete w zgodnym czy
w przeciwnym kierunku, sprzezenie indukcyjne i pojemnoscio-
we popieraja sie wzajemnie lub przeciwdziatajg sobie. Pierw-
szy wypadek nie jest dla statosci wstegi korzystny, drugi
.prowadzi do celu, gdyz indykcyjnos¢ wzajemna cewek (uzwo-
jen) posiada warto$¢ ujemng i regulacja sprzezenia przy po-
mocy tego rodzaju elementéw sprzegajacych odbywa sie w za-
danych granicach automatycznie.

Rys. 6.

Filtry widmowe znajdujg zastosowanie przedewszystkiem
przy wejsciu do odbiornika radjofonicznego, posiadajgcego co*
najmniej jeden stopien wzmocnienia wielkiej czestotliwosci. Nie
moga by¢ one natomiast wprowadzane do najprostszych ukta-
déw odbiorczych, pozbawionych wielkiej czestotliwosci (auto-
dyny), gdyz I-0) filtr widmowy powieksza jednak tlumienie
i odbiornik taki otrzymuje zamato energji z anteny, 2-0) sprze-
zenie zwrotne (reakcja) wptywa tu niekorzystnie na obwody
filtru.

Bardzo dobrze spetniajg swoje zadanie filtry widmowe
we wzmacniaczu posredniej czestotliwosci #superheterodyny.
Wzmacniacz taki jest bowiem istale dostrojony do jednej czesto-
tliwosci, wobec czego kwestja rodzaju sprzezenia obwodoéw fil-
tru ze sobg staje sie tu obojetng. Najkorzystniejszem jest jed-



nak sprzezenie pojemnosciowe, gdyz tatwiej przedstawia sie
sprawa z ustaleniem spoétczynnika sprzezenia dla danej czesto-
tliwosci posredniej, zwitaszcza jesli filtr sktada sie z kilku czto-
now.

Rzadziej spotyka sie uktady odbiorcze z filtrami widmowe-
mi miedzylampowemi.

Opis kilku stosowanych filtrow widmowych.

Ponizej podajemy opisy kilku stosowanych najczesciej fil-
tréw widmowych.

Filtr wejSciowy o0 sprzezeniu pojemno-
§ciowo-indukcyjnem wedtug J. G. Pagead
Schemat tego rodzaju filtru podaje rys. 6.

Jest on zaprojektowany dla zakresu fal $rednich, przyezem
cewki L} i L2 sg nawiniete na cylindrach o $rednicy 70 mm
drutem 0,5 mm w jedwabiu lub bawetnie w ilosci 81 zwojow
na kazdag cewke.

Rys. 7.

Cewki sprzegajace Lkl i LK mieszczg sie na wspolnym cy-
lindrze o $rednicy 25 mm i sg nawiniete drutem 0,5 mm w jed-
wabiu. Kazda cewka zawiera po 13 zwojow, przyezem LI jest
nawinieta w odwrotnym kierunku na uzwojeniu Lkv

Cewki L, i L2sg ekranowane aluminjowemi przykrywkami.

Kondensator sprzegajacy Ck posiada pojemnos$¢ 45 000 cm,
opér R jest rzedu 0,01 megoma.

Komplet wszystkich cewek do tego uktadu w wykonaniu fa-
brycznem dla zakresu fal $rednich i diugich, z wbudowanym
przetgcznikiem podaje rys. 7.

Filtr miedzy lampowy o0 sprzez eniu in-



dukcyjne m. Na rys. 8 widzimy uktad nowoczesnego od-
biornika tréjlampowego z miedzylampowym filtrem widmowym
0 sprzezeniu czysto indukcyjnem. Skiada sie on  1-go stopnia
wielkiej czestotliwosci, detektora z reakcjg indukcyjno-pojem-

Rys. 8.

nosciowg, w ktéorym pracuje lampa ekranowana oraz jednego
stopnia matej czestotliwoscig ;z pentodg. Dzieki dwom obwo-

dom strojonym filtru widmowego obwod wejsciowy odbiornika
nie jest strojony.

Filtr miedzylampowy w superheterody-
n i e Filtr widmowy wzmacniacza posredniej czestotliwosci
superheterodyny przedstawia rys. 9.

Rys. 9.

Obwody filtru Cli L2ZC2sg sprzezone ze sobg pojemnoscio-
wo zapomocg /kondensatora statego C*.

Znajac czestotliwo$¢ posrednig wzmacniacza oraz pojemno-



§ci kondensatorow Ci i C2 mozna z tatwoscig obliczy¢ pojemnosc
CHK najdogodniejszg dla filtru, postugujgc sie znanemi wzorami.

Pojemnosci Cx i C2sg sobie réwne i wynoszg dla czestotli-
wosci posredniej np. 130 kc (2300 m) po 200 cm. Ze wzoru
h (= 9000: fOwynika, iz dla uzyskania krzywej rezonansu o wy-
maganej szerokoS$ci, stopien sprzezenia winien wynosi¢ okoto
7%.

Najodpowiedniejsza wiec pojemnos¢ Ck przy Ct C2= C
- 200 cm wyniesie okoto 2660 cm, (okragto 3.000 cm).

Jest rzeczg zrozumiaty, ze wprowadzenie do odbiornika fil-
tru wstegowego w takim lub innym ukfadzie komplikuje obstu-
ge aparatow, gdyz powieksza ilo$¢ regulowanych organéw. Nie-
wygode te mozna jednakowoz ztagodzi¢ przez zastosowanie kon-
densatoréw na wspolnej osi. W tym jednak wypadku cewki
obwodoéw filtru muszg by¢ idealnie pod wzgledem elektrycznym
rébwne, za$ kondensatory winny posiada¢ urzgdzenia wyrow-
nawcze.

Dostrajanie filtru podczas odbioru odbywa sie jednoczesnie
z dostrajaniem innych obwodéw odbiornika. Punkt najlepszego
dostrojenia znajduje sie miedzy dwoma potozeniami, ,w ktérych
sita odbioru danej stacji jest najwieksza.

Filtry widmowe znalazty obszerne zastosowanie przede-
wszystkiem w Ameryce, gdzie, wskutek naszpikowania konty-
nentu bardzo duza iloscig stacyj radjofonicznych, powszechnie
znane uktady odbiorcze zaczety zawodzi¢ tak pod wzgledem se-
lektywnosci, jak i jako$ci odbioru.

W Europie sprawa repartycji fal przedstawia sie obecnie
réwniez nielepiej, to tez przemyst radjowy, chcac pogodzié¢ ta-
nio$¢ ~odbiornikow z jak najlepszem ich dziataniem, idzie po
linji budowy mniejszych, o $redniej czutosci odbiornikéw lam-
powych, za to bardzo selektywnych i odznaczajgcych sie duzg
wiernos$cig odtwarzanych dzwiekéw'.

Spetnienie powyzszych warunkéw umozliwiajg wiasnie filtry
widmowe.
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Czy armja potrzebuje uczonych?
Pptk. inz. dr. V. Hajek. Yojenske Rozhledy. Zeszyt 8 — 9/1932.

Francuska opinja publiczna i parlament zajmowali sie zywo ostatnio
problemem, ktéry nasuwa sie w armji francuskiej dzieki temu, ze im
dalej, tern wiecej ubywa w wojsku oficeréw z wyzszem wyksztatceniem
technicznem. Trzeba przedtem powiedzie¢, ze we Francji.artylerja i bro-
nie techniczne sktadajg sie w znacznej czesci (jedna trzecia) z oficerow
ktdorzy po zdaniu matury, ksztatcg sie przez dwa lata na specjalnych kur-
sach matematycznych i po zdaniu egzaminu wstepujg do dwuletniej wyz-
szej szkoty technicznej (Ecole Polytechnigue) i stamtad dopiero przecho-
dzg w stopniu porucznika do szkolty wojskowej artyleryjskiej, albo inzy-
nieryjnej,

Ecole Polytechnigue jest stynna szkolg techniczna, liczaca przeszio
sto lat istnienia. Pomimo, iz jest pod zarzadem wojskowym, jest ona nie-
tylko przygotowawcza dla oficerow, wieksza cze$¢ absolwentéw jej prze-
chodzi bowiem do wyzszych szkot technicznych cywilnych, jak- Ecole Cen-
trale, Ecole des ponts et chaussees i inne (po ukonczeniu tych szkél,
absolwenci przechodza jako inzynierowi na stuzbe panstwowa, albo tez
prywatng). Program szkoty jest wysoki, matematyczno-fizyczny, doréw-
nuje, a nawet przewyzsza strong teoretyczng analogiczne przedmioty, z
ktérych zdaje sie pierwszy egzamin paAstwowy na technice czeskiej.

Przedmioty wojskowe oraz ¢éwiczenia zajmujg tylko dwa razy po
pét dnia w tygodniu.

Dowodem S$wietnego stanu szkoty tej moze by¢ to, iz wyktadowcami
jej sa profesorowie wyzszych uczelni i uczeni i ze wyszto z niej wielu
wybitnych ludzi, zaréwno wojskowych (Foch, Joffre), jak cywilnych,
cztonkéw Institut de France. W latach dawniejszych konczyt politechni-
ke duzy procent oficeréw, przez co armja zyskiwata korpus techniczny do-
skonale wyszkolony. Ci oficerowie podnie$li ogromnie francuska artyterje
i inzynierje wojskowg i mozna tatwo uwierzy¢ niemieckiemu gen. Rohnemu.
ktory po wojnie Swiatowej pisat w ,Artillerie Monatshefte*, ze nieza-
przeczong wyzszo$¢ artylerji francuskiej nad niemieckg zawdziecza Fran-
cja# po wiekszej czesci doskonatemu matematycznemu wyksztatceniu wyz-
szych oficeréw, z ktérych prawie wszyscy wyszli z ,,Ecole Polytechnique®.

Zwazywszy na to, nie jest dziwne, iz obecnie, gdy coraz mniej absol-
wentéw politechniki idzie na oficerow, nietylko sfery wojskowe, ale
i opinja publiczna jest tern zaniepokojona, a nawet i parlament zajmuje
sie problemem, jak wzbudzi¢ zainteresowanie szkoty wojskiem i jakie udo-
godnienia da¢ absolwentom, aby zacheci¢ ich do zawodu oficera.



Jak ubywa oficerow z ukonczonag ,Ecole Polytechnique®* wida¢ z ta-
blicy ponizszej. Wedtug niej byto:

w roku putkownikéw pputkownikéw majoréw kapitanéw porucz.

1914 95% 88% 79% 45% 33%
1925 94% 85% 56% 14% 14%
1931 90% 67% 16% 5% 8%
L. Louchon (,L‘armee a-t-elle besoin de savants?“ — L‘lllustration

1931) zajmuje sie w artykule swym powaznie tym problemem, z Avywo-
déw jego przytacza pptk. inz. dr. Hajek co nastepuje:

Parlament francuski zajmowat sie z poczatkiem roku 1931-ego budze-
tem wojskowym oraz zagadnieniem, jak utrzymaé elite w armji, ktora
oproécz tradycyjnej wysokiej godnosci witasnej, poczucia powinnosci i uczci-
wosci, co jest podstawg moralng dla kazdego oficera, powinna odznaczaé
sie wyzszem wyksztatceniem teoretycznemu

Ze wzgledu na to, iz mioda inteligencja francuska, zwtaszcza ze sfer
zamoznych, coraz mniej wykazuje zainteresowania zawodem oficerskim
i ze pod wptywem obecnych zapatrywan i mniej zamozne sfery szukaja
zawodu dajacego wiecej widokéw na przyszto$é, nalezy rozwigza¢ problem
ten w ten sposéb, aby da¢ oficerom z wyzszem wyksztatceniem inne upo-
sazenie, niz oficerom z nizszem wyksztatlceniem. Sa dwie mozliwosci: albo
stworzy¢ korpus inzynier6w wojskowych, albo tez da¢ im roczne premje.

Co do utworzenia osobnego korpusu inzynierskiego, cztonkom ktérego
mcznaby da¢ specjalne warunki materjalne, autor jest przeciwny temu ze
wzgledu na to, iz nastgpitoby pewnego rodzaju rozluznienie stosunkow
miedzy oficerami z wyzszem wyksztatceniem, a oficerami zwyktymi, od-
izolowanie sie tych pierwszych.

Pozostawatby wiec tylko system dodatkéw pienieznych, co juz *stoso-
wano do oficerow lotnictwa. Pozatem we Francji otrzymywali juz do-
datki funkcyjne ci oficerowie z wyzszem wyksztatceniem, ktérych praca
wymagata koniecznie wyksztatcenia technicznego.

Skadingd znowu rozwigzanie takie nie jest idealne ze wzgledu na
to, iz oficer, ktéry wedtug tego systemu przez caty czas stuzby byt w in-
stytucjach doswiadczalnych i warsztatach, nie bedzie nigdy dowo6dca i na-
raza sie na to, iz z czasem odizoluje sie od kolegdw pracujgcych w linji
tak, jak dzisiejszy francuski inzynier wojskowy.

Dlatego tez autor dochodzi do wniosku, iz jedynem rozwigzaniem jest,
aby w stosunku do oficeréw z wyzszem wyksztatceniem technicznem stoso-
wacé system wynagrodzen personalnych, gdyz wtedy bez réznicy w upo-
sazeniu moga oni pracowa¢ we wszystkich dziatach wojskowych, tak w od-
dziale, jak w skitadnicach, czy w generalnym sztabie.

Réznice te wedtug autora nie moga mie¢ wptywu na dyscypling
w armji, gdyz kazdy zdaje sobie sprawe i moze wyjasni¢ innym z jakie]j
koniecznosci wyptywa ta reforma.

Nakoniec nie chodzi tu o reforme odnoszacg sie do jednego rodzaju
broni, czy tez szkoty. Obecnie wyzsze wyksztatcenie techniczne obejmuje
rozne dziaty studjow, jak np. artylerja: chemje, geodezje, optyke, elektro-



technike (autor nie wymienit mechaniki i budownictwa), moga wiec tu by¢
brani pod uwage dowolnie oficerowie wszystkich broni i nie jest zamknie-
ta droga ani dla inzynieréw, ani dla doktorow nauk technicznych.

Wreszcie nadmienia autor, ze zasada dwojakiego wychowania ofice-
row we Francji, t. j. ze w tej samej broni stuzg oficerowie z nizszem wy-
ksztatlceniem wojskowem (wychodzacy z jednorocznej Ecole Militaire
i koriczacy rocznag szkote aplikacyjng) i z wyzszem wyksztatlceniem (dwa
lata politechniki i dwa lata szkoty aplikacyjnej) dawata zawsze dosko-
nate rezultaty.

Te stowa autora francuskiego moga by¢ bez zastrzezen zastosowane
do stosunkéw w armji czeskiej, gdzie potrzebie oficerow z wyzszem wy-
ksztatceniem technicznem nikt nie moze zaprzeczyé.

Inng wazng przeszkoda dla rozwiazania powyzszego problemu jest
dotychczasowy brak wyzszej szkoty wojskowej technicznej i nalezy przy-
puszcza€, iz' minie jeszcze conajmniej pie¢ lat, zanim wyjdg ze szkoty
takiej pierwsi absolwenci. Tego okresu czasu nie mozemy jednak zanie-
dba¢ i problem osiggniecia wyzszego wyksztatcenia technicznego nalezy
rozwiazac.

Dotad zagadnienie wyzszego technicznego wyksztatcenia oficerow roz-
wigzywato sie w ten sposob, iz oficerowie-inzynierowie ksztatcili sie woj-
skowo albo w szkole inzynieryjnej wojskowej, albo w szkotach dla ofi-
ceréw rezerwy.

W tym roku widzimy jednak, iz artylerja i lotnictwo niema inzynie-
row dla stuzby linjowej, zostawiajgc ich wytgcznie w instytucjach do-
Swiadczalnych.

Moze wiec nastgpi¢ to, czego stusznie obawiajg sie we Francji, brak
coraz wiekszy oficerow z wyzszem wyksztatceniem w tych to broniach,
a nastagpi to napewno, o ile nie powstanie mozliwie predko wyzsza szkota
techniczna wojskowa. Takze nalezy wzigé pod uwage i te okolicznos¢,
ze inzynierowie wojskowi, zamknieci we wtasnej grupie, utworzg osobny
odizolowany korpus oficerski, co stuszne jest nietylko dla armji francu-
skiej ale i czeskiej.

Dlatego tez, czerpigc dane z doswiadczen francuskich, jedynem roz-
wigzaniem jest nie zamykac¢ dostepu inzynierom wojskowym do stuzby li-
njowej, a utatwi¢ wybor przez danie lepszego wynagrodzenia, jak to juz
byto praktykowane.

Jezeli mowa jest o inteligencji, ze jest obecnie we Francji zupeinie
inna niz przed laty trzydziestu, gdyz zada przedewszystkiem korzysci
materjalnych, to biorgc pod uwage brak starej tradycji wojskowej w Cze-
chostowacji, nalezy stwierdzi¢ te okoliczno$¢ pocieszajaca, iz czeska in-
teligencja z wyzszem wyksztatceniem okazuje znacznie wigksze zaintere-
sowanie zawodem oficera.

Zasady dualizmu w korpusie oficerskim obawiaé sie nie nalezy, tem-
bardziej, iz na nim zatozyta armja francuska swa stawng tradycje.
W sprawie tej zabierat juz gtos pptk. Hajek na tamach prasy wojskowej.
W jego wnioskach miescity sie zadania podniesienia podstawowego wy-
ksztatcenia oficerow artylerzystow i wojsk technicznych na trzyletniej aka-



demji techniczno-wojskowej (nizszy stopien wychowania), a pozatem da-
nie mozno$ci najlepszym uczniom tej akademji uzyskania wyzszego wy-
ksztatcenia przez ksztatcenie sie dalsze w szkole inzynieryjnej wojskowej
przy rownoczesnem studjowaniu w cywilnej wyzszej szkole technicznej
(wyzszy stopien wychowania, typ inzynierow wojskowych).

Czeski autor uwaza za niewskazane iniemozli-
we nietylko w armji czeskiej, ale i w kazdej in-
nej, aby dgzy¢ do jednolitego wyksztatcenia

oficerdw.

Wynika to jasno z tego, ze nie mozna ani przez podniesienie poziomu
dotychczasowego czteroletniego szkolenia doréwnaé szescioletniemu szko-
leniu techniczno-wojskowemu oficera francuskiego, ktéry przeszedt poli-
technike (dwa lata kursu matematycznego, dwa lata politechniki, dwa la-
ta szkoty aplikacyjnej), ani tez objag¢ podstawowe wyszkolenie wojskowe
i conajmniej piecioletnie studja w cywilnej wyzszej szkole technicznej,
czego wymaga po wiekszej czesci technika wojskowa dzisiejsza.

Autor czeski konkluduje, ze system dwojakiego wychowania oficeréow
artylerji i wojsk technicznych daje rezultaty jaknajlepsze i tak, jak bie-
rze sie wiele przyktadéw z armji francuskiej, tak i ten mozna $miato
i bez wahania uwazaé¢ za jedynie odpowiedni.

Strescit kpt. Guderski.

Swiatowa statystyka telefoniczna i telegraficzna.
Electrical Communication. Zeszyt I/Tom 11/1932.

Biuro statystyczne American Telephone and Telegraph Company ogto-
sito w zeszycie lipcowym czasopisma Electrical Communication ostatnie
dane statystyczne z zakresu telefonji i telegrafji, podajac stan na 1 stycz-
nia 1931.

W pierwszej tablicy statystycznej podane sg iloSci ogdlne aparatow
telefonicznych, ilosci aparatéw, przypadajacych na 100 mieszkarncow oraz
przyrost aparatow w roku 1930. Miedzy innemi w Stanach Zjedn. Am.
Péinocnej ogélna ilos¢ aparatow na I/1. .1931 wynosita 20 201 576, w Euro-
pie 10 589 222, w Azji 1249 540, w Ameryce Potudniowej 619 825, lw A fry-
ce 247 091. Ogotem na catej kuli ziemskiej — 33 336 467 aparatow.

W poszczeg6lnych panstwach europejskich imamy nastepujace ilosci
aparatow:

Niemcy 3 248 854
Anglja 2027 498
Francja 1153 560
Szwecja 536 392
Wiochy 381 992
Rosja 377 586
Austrja 233 912
Polska 199 379

Rumunja 49 809



llosci aparatow na 100 mieszkancow przedstawiajg sie nastepujgco:

Stany Zjedn. Am. P. 16,4

Danja 9,9
Szwecja 8.7
Szwajcarja 7,3
Norwegja 0,7
Niemcy 5,0
Francja 1.8
Polska 0,6
Rumunja 0,3
P>osja 0,2

Przyrost aparatow telefonicznych za rok 1930 wyni6ést w Stanach
Zjedn. Am. P. 133563, w catej Europie 609 151, w Anglji 112 780, we
Francji 97 526, w Niemczech 66 549, w Polsce 13 277 aparatow.

Stany Zjedn. Am. P. maja 57% ogdlnej ilosci aparatow catej kuli
ziemskiej.

W (nastepnej tablicy znajdujemy ogdlne diugosci linij telegraficznych
i telefonicznych w poszczegdlnych krajach. Z tej tablicy dowiadujemy sie,
ze dtugo$¢ przewodow telefonicznych w Stanach Zjedn. Am. Po6in. wyno-
sita na 1/1. 1931 — 133 808 710 km, telegraficznych 3 727 150 km, w catej
Europie za$ linje telefoniczne majag dtugos¢ 65 652 349 km, telegraficzne
za$ 4189 232 km.

Dane te co do Polski przedstawiaja sie nastepujaco: diugos¢ linij te-
lefonicznych 1143 100 km, telegraficznych za$ 83 720 km. Najdtuzszg siec
linij telefonicznych majg w Europie Niemcy, mianowicie 23 433 550 km,
za$ najdtuzszg sie¢ linij telegraficznych Francja — 837 200 km.

Na catej kuli ziemskiej mamy linij telefonicznych 225 465 414 km, te-
legraficznych za$ 11 462 660 km.

Stan telefonji w poszczegdlnych miastach podany jest w nastepnych
tablicach.

Podajemy ponizej dare zaczerpnigte z tych tablic.

W Stanach Zjednoczonych Am. Po6in. ilosci telefonéw w miastach
wynosity:

New York 1786 270
Chicago 981 325
W Europie:
Londyn 712 493
Berlin 525 689
Paryz 400 528
Stockholm 133 441
W arszawa 56 332
Bukareszt 17 103

Liczby dotyczace gestosci chakrateryzujg rozpowszechnienie telefonu.
Mianowicie ilosci aparatébw na 100 mieszkancow wynoszg dla powyzej
wymienionych miast:



New York 25,5

Chicago 28,7
Londyn 8,7
Berlin 12,2
Paryz 13,4
Stockholm 31,2
W arszawa 5,0
Bukareszt 2,7

Z posrod miast wymienionych w tabelach gestos¢ telefonow wigksza
niz Stockholm (31,2) posiadajg jedynie nastepujace miasta amerykanskie:

Denver 31,7
Seattle 31,8
W ashington 34,0
San Francisco 40,2

Z pozostatych tablic przytoczymy jeszcze kilka liczb ciekawych.

Procentowy podziat telefondw na catej kuli ziemskiej przedstawia sie
nastepujaco: Stany Zjednoczone, jak juz zaznaczyliSmy, maja 57% o0gol-
nej ilosci telefonéw, Niemcy 9%, Anglja 514%, Kanada 4%, Francja
33P%, wszystkie inne kraje europejskie 12%, pozostate kraje 9%.

Na jednego mieszkanca przypadto w roku 1930 telegraméw: w Sta-
nach Zjednoczonych Am. P6in. 1,8, w Kanadzie 1,4, w Niemczech 0,4,
we Francji 0,8, w Polsce 0,2.

Ogdlna ijos¢ rozmoéw telefonicznych w roku 1930 wynosita w Ame-
ryce 27 800 000 000, telegramow *— 215000 000, w Polsce rozméw —
701 791 000, telegramoéw 5461 000.

Wypada zaznaczy¢, ze na catym Swiecie przybyto w 1930 roku
860 000 .aparatéwu

W Ameryce telefony sa eksploatowane niemal wytgcznie przez towa-
rzystwa prywatne, w innych czesciach Swiata przewaznie eksploatuje te-
lefony panstwo.

Gesto$¢ telefondw w Polsce jest stosunkowo bardzo niewielka — prze-
cietna gestos¢ dla catej kuli ziemskiej jest trzykrotnie wieksza; nalezy
natomiast zwrdéci¢ uwage na to, ze wykorzystanie telefonéw (ilo$¢ roz-
méw na 1 aparat) stoi w ,Polsce bardzo wysoko.

(n)

Antena podziemna.
Telegraphen — Praxis. Zeszyt 17/1932.

Antena podziemna jest wynalazkiem amerykanina Rogers®. Antena ta,
w poréwnaniu z anteng zewnetrzng, ma by¢ mniej czutg na wszelkiego ro-
dzaju zaktdécenia natury elektrycznej, a przedewszystkiem na wytadowania
atmosferyczne.

Te ostatnie sg — jak wiadomo — spowodowane fadowaniem sie cza-
stek powietrza wzgledem ziemi i wytadowywaniem sie tychze przez antene
i uziemienie do ziemi. W nastepstwie tych wytadowan w obwodzie ante-



ny ptynie prad o zmiennem natezeniu, ktéry wzmocniony przez odbiornik
zaktdoca odbior. Natezenie pradu zakitdcajacego jest tem mniejsze, im
mniejsze wartosci napiecia wzgledem ziemi wykazuje warstwa powietrza
w poblizu anteny. tadunki atmosferyczne byty juz dawno przedmiotem
pomiaréw, przyczem dla Europy $rodkowej ustalono okoto 100 woltéw na
kazdy metr wysokosci ponad powierzchnig ziemi. Na wysokosci 100 m.
panuje zatem wzgledem ziemi napiecie rzedu 10.000 woltow. Gdybysmy
wiec przerwali obwdéd anteny, ktérej promienie znajdujg sie na wysokosci
100 m., wywotalibySmy w miejscu przerwania iskre o pokaznej dtugosci.
Zjawisko to znane juz byto Franklinowi, wynalazcy piorunochronu.

Natezenie pradu, wzniecanego w antenie odbiorczej przez fale elektro-
magnetyczne, zalezy do pewnego stopnia od jej dtugosci. Nie nalezy jed-
nak twierdzi¢, ze im diuzsza antena, tem z reguty, indukowana w niej
energja, musi by¢ wiekszg. Pomiedzy bowiem dtugoscig anteny, a dtugo-
goscig odbieranej fali musi by¢é zachowany pewien stosunek.

Btedem bytoby réwniez mniemanie, ze antena uziemiona, ktérej wy-
soko$¢ nad ziemig wynosi zero metrow, zadnej juz energji nie wchtania.
A zatem i sama ziemia, o ile jest wilgotng, tworzy cialo o dobrem prze-
wodnictwie. Dzieki temu antena podziemna moze wykorzystywaé prady,

Rys. 1.

indukowane w ziemi przez fale elektromagnetyczne. W takiej bowiem an-
tenie odpowiednio zainstalowanej, stosunek: natezenie pradu indukowane-
go przez fale elektromagnetyczne do natezenia pradéw przeszkadzajgcych
moze sie ksztattowaé¢ pomysSlniej, anizeli w antenie zewnetrznej. Antene
podziemng mozna bowiem utozy¢ na giebokosci wody zaskdrnej, do ktdrej
wytadowania atmosferyczne nie majg juz dostepu. Stad wniosek, ze do-
bre dziatanie takiej anteny jest uzaleznione od utozenia jej w wodzie za-
skornej; utozenie jej bowiem w suchej warstwie ziemi mija sie z celem,
gdyz dziatanie w tym wypadku okazato by sie daleko gorszem.

Urzadzenie anteny podziemnej wraz z doprowadzeniem do odbiornika
widzimy na szkicu.

Doprowadzenie anteny nie moze byé¢ w zadnym wypadku wystawione
na dziatanie wytadowan atmosferycznych, gdyz gtéwna jej zaleta okaza-



laby sie iluzoryczng. Musi wiec ono by¢ przeprowadzone kablem o powto-
ce metalowej, dobrze uziemionej. Wt#asciwe uziemienie odbiornika winno
by¢ réwniez wzorowo wykonane, przy pomocy ptyty metalowej, zakopanej
na gtebokosci wody zaskoérnej. Postugiwanie sie urzadzeniami zastepczemi
jak n. p. istalacjg centralnego ogrzewania i t. p. nie jest wskazane. Ptyta
witasciwego uziemienia nie moze znajdowaé sie na wysokosci anteny pod-
ziemnej, lecz w odlegto$ci kilku metrow od niej i gtebiej.

Samg antene stanowi dobrze izolowany kabel, zakopany poziomo na
gtebokosci wody gruntowej. Kabel ten musi by¢ bezwarunkowo nieprze-
makalny, a jego zakonczenie i miejsce potaczenia z doprowadzeniem win-
ny by¢ dobrze zabezpieczone przed dostawaniem sie do wnetrza wilgoci.

Metalowa zyta kabla stwarza wzgledem ziemi, a raczej wody grun-
towej — pojemnos¢, ktéra jest wiekszg, im diuzszy jest* kabel, im cienszg
jest warstwa izolujgca i im wyzszg statg dielektryczng posiada materjat
izolacyjny. Stad dtugo$¢ anteny musi by¢ odpowiednio dostosowang do
zakresu fal odbieranych. To tez najlepiej do tego celu nadajg sie specjal-
ne kable o mozliwie malej pojemnosci wtasnej i mozliwie najmniejszych
stratach. Nalezy bowiem mie¢ na uwadze fakt, ze indukowana w antenie
podziemnej energja jest mniejszag od indukowanej w antenie zewnetrznej,
gdyz reaguje ona tylko na fale przyziemne.

Ta ostatnia wtasciwo$¢ anteny podziemnej sprawia, ze jest ona mniej
czutg na zanik fal (fading), anizeli antena zewnetrzna.

Dla zakresu fal radjofonicznych diugo$¢ kabla anteny podziemnej
winna wynosi¢ najwyzej 15 m.

W razie szczuptos$ci terenu, mozna kabel zwing¢ w spirale i zakopaé
poziomo na odpowiedniej gtebokosci. F. S.

Wieze promieniujace.
Annales des Postes, Telephones et Telegraphes. Zeszyt 9/1932.

W Ameryce wprowadzono nowy rodzaj anten, ktory wedtug wszelkie-
go prawdopodobienstwa — znajdzie rowniez szersze zastosowanie i w Eu-
ropie.

Inowacja polega na zastosowaniu jako anteny, a raczej jako oscyla-
tora pionowego — samej wiezy antenowej, zamiast stosowanych dotych-
czas zespotdw promieni i doprowadzen promieniujacych. Jak wynika z ry-
sunku — wdeza-antena sktada sie z dwuch ostrostupéw o podstawach
kwadratowych, potgczonych temi podstawami ze soba i opierajacych sie
na jednym z wierzchotkéw.

Liny odciggajace i podtrzymujgce antene-wieze przymocowane sg do
wspolnej podstawy ostrostupow i podzielone sag na sekcje zapomocg izo-
latoréw.

Poniewaz oscylator jest izolowany od ziemi przy dolnym koAcu, wiec
drga potowg diugosci fali. Azeby moc te fale zmieniaé, oscylator posiada
na gérnym koncu dodatkowy ruchomy maszt strojczy, ktéry mozna prze-
suwa¢ wzdtuz osi wiezy i wysuwac ponad jej wierzchotek.

Zalety nowych anten polegaja na tern, ze uktad posiada wiekszg wy-
soko$¢ skuteczng i ze sprawno$¢ anteny na S$rednich falach radjofonicz-



nych znacznie wzrasta. Poza tom unika sio strat w doprowadzeniach do
ziemi oraz strat wynikajacych z indukcji pradow w masach metalicznych,
sgsiadujgcych z anteng. Wreszcie, dla dalszego uniknigcia strat w samej
wiezy (ze wzgledu na przenikaino$¢ magnetyczng zelaza) wieza zawiera
w swoich krawedziach przewody aluminjowe, ktére stanowig wiasciwy
uktad promieniujacy. Jako inng powazng zalete uktadu podkreslic mozna
pozioma symetrje charakterystyki promieniowania oscylatora i wreszcie
fakt, ze kierunek promieniowania fal przestrzennych jest bardziej zbli-

Rys. 1.

zony do powierzchni ziemi niz w innych antenach. Jak wiadomo, fale prze-
strzenne, wypromieniowane pod znacznym katem do poziomu, powoduja
odbicia w gornych warstwach atmosfery i interferencje z falami przy-
ziemnemi. Otéz przy zastosowaniu wibratorow poétfalowych interferencja
nastepuje w odlegtosciach znacznie wiekszych od stacji nadawczej, co
wptywa korzystnie na zwiekszenie jej zony uzytecznej.

Proby wykonane w Ameryce wykazaty np. ze w przypadku wykorzy-
stania oscylatora pionowego wysokosci 142 ,m, odbiér w niektérych miej-
scach zwiekszyt sie o 60 — 10.0%. A wiec sita odbioru, przy zachowaniu
tej samej mocy nadawczej — miejscami wzrosta dwukrotnie.

Wreszcie zaznaczy¢ wypada, ze cala budowa jest b. lekkg, wieza po-
siada tylko cztery wanty (liny odciggajace). Podobne anteny sg w uzy-
ciu w Bostonie (142 m) i w Wayne (180 m) w S. Z. A. P. Przewidziana
jest podobna antena i dla Budapesztu.

(n)

Instalacje antenowe niemieckiego nadajnika
krotkofalowego w Kdénigswusterhausen.

Der Funker. Zeszyt 4/1932.

Niemcy uruchomili od pewnego czasu w Zeesen radjostacje nadawcza
krotkofalowa, ktérej zadaniem jest mozliwie jaknajdalsze rozprzestrze-



nianie audycyj radiofonicznych, przeznaczonych w szczeg6lnosci dla niem-
cow, przebywajacych na dalekiej obczyznie. Radjosta¢ja ta stuzy réwniez
do wymiany programéw miedzynarodowych, w szczeg6lnosci do transmi-
towania programow niemieckich do Ameryki Pdinocnej. W charakterze
tych transrnisyj zachodzi jednak zasadnicza ro6znica: o ile w pierwszym
przypadku zalezy na jaknajdalszem wysytaniu fal we wszystkich kierun-
kach, w drugim — wskazanem jest emisje skoncentrowa¢ w jednym tyl-
ko okreslonym kierunku, bowiem chodzi tu o tgczno$¢ z jednym tylko
punktem odbiorczym. Zadania wiec przedstawiajg sie réznie, w zaleznos$ci
cd tego, dla kogo przeznaczona jest transmisja i mozna je rozwigzaé po-
mys$lnie jedynie przez zastosowanie do kazdego rodzaju komunikacji osob-
nych anten odpowiednio dobranego ksztattu, mianowicie anteny promie-
niujacej jednakowo we wszystkich kierunkach i anteny wybitnie kierun-
kowej.

Nadajnik krétkofalowy w Zeesen stanowi zespét, skitadajacy sie z 7
stopni, sterowany kwarcem i posiadajacy 2 lampy chtodzone wodg w ukta-
dzie przeciwsobnym. Poczatkowo pracowat on z anteng jednopromienio-
wa, w ksztatcie zwyktego pionowego oscylatora. Antena ta dawata zupet-
nie dobre wyniki, jednak miata réwniez swoje strony ujemne. Wprawdzie
oscylator pionowy daje charakterystyke poziomag kolowa, promieniujac
jednakowo we wszystkich kierunkach w ptaszczyznie poziomej, jednaK
znaczna cze$¢ energji zostaje wystana pod stosunkowo duzym katem
wzgledem ziemi, wobec czego zostaje dla odbioru przewaznie stracona.

Wobec tego zastosowano ostatnio w Zeesen dwie nowe specjalne an-
teny do transrnisyj krotkofalowych, opracowane na zgdanie poczty nie-
mieckiej przez t-wo Telefunken na podstawie najnowszych badan i do-
Swiadczen.

Jedna z nich jest anteng niekierunkowg i stuzy do radjofonji, druga
— kierunkowa i uzywana jest do wymiany audycyj 2 Ameryka Potnocna.
Obydwie anteny zostaty obliczone tak, aby uzyska¢ przytem mozliwie naj-
wyzszg sprawnos$¢ i najkorzystniejsze warunki promieniowania.

Jezeli zalezy nam na uzyskaniu na falach krétkich, rozchodzacych
sie, jak wiadomo, gtéwnie w postaci fal przestrzennych, a nie przyziem-
nych, — promieniowania kierunkowego — trzeba zastosowa¢ skupianie
energji nietylko w ptaszczyznie poziomej, lecz zar6wno i pionowej, mia-
nowicie trzeba promieniowanie anteny sprowadzi¢ do wysytania w stro-
ne stacji odbforczej wigzki promieni o matej rozwartosci, skierowanej
pod pewnym katem wzgledem ziemi. Juz pewng kierunkowo$¢ mozna
osiggng¢ przy zawieszeniu pojedyfAczego promienia (dipola) w potozeniu
poziomem, gdyz, drgajac potowa fali, nie bedzie zupeinie promieniowat
w kierunku osiowym. Jak wiadomo, lepsze skupienie promieniowania moz-
na osiggna¢ stosujac anteny ztozone, sktadajgce sie z wielu oscylatorow
poziomych, zawieszonych w jednej ptaszczyznie pionowej zar6wno obok
siebie (w jednej linji), jak i jeden nad drugim (w kilku pietrach).

Taka antena ,wielokrotna™ promieniuje gtownie prostopadle do jej
ptaszczyzny, ale w dwuch przeciwnych kierunkach (w obydwie strony).

Azeby zachowa¢ promieniowanie jednokierunkowe, trzeba umiesci¢



z jednej strony, rownolegle do anteny nadawczej, reflektor takiego sa-
mego ksztattu jak antena i oddalony od tej ostatniej o % dtugosci fali.

Antena kierunkowa nadajnika krotkofalowego w Zeesen (Konigswu-
sterhausen) ma taki witasnie ksztatt i sktada sie z wihasciwej anteny pro-
mieniujgcej i podobnego reflektora. Sie¢ antenowa zawiera 24 dipole
(oscylatory), mianowicie posiada 6 rzedow7 poziomych, zawieszonych jeden
nad drugim, przyczem w kazdym rzedzie umieszczono 4 oscylatory pozio-
me, lezgce na jednej linji. Reflektor ma tnka sama budowle. Cato$¢ za-
wieszona jest pomiedzy 2 wiezami 70 m wysoko$ci, ustawionemi w odle-
gtosci 60 m. Antena ustawiona jest prostopadle do linji taczacej Zeesen
z amerykanska stacjg odbiorczg w Riverhead.

Rys. |

Zapomocg odpowiedniego ustawienia poszczeg6lnych elementéw sieci
antenowej mozna réwniez otrzymaé¢ uktad réwnomiernie promieniujgcy
we wszystkich kierunkach w ptaszczyznie poziomej, a wiec antene o ko-
towej charakterystyce poziomej.

Dla uzyskania takiego promieniowania trzeba oscylatory poziome usta-
wi¢ w postaci kwadratu tak, zeby cztery ‘'oscylatory tworzyty cztery boki
kwadratu. Zwiekszenie skuteczno$ci anteny moze by¢ osiggniete przez
umieszczenie takich kwadratow” jeden nad drugim. Taki uktad promie-
niuje, praktycznie biorgc, jednakowo we wszystkich kierunkach naokoto
anteny, ma natomiast te wielkg zalete, ze charakterystyka pionowa pro-



mieniowania jest znacznie sptaszczona, t. zn. ze antena gtownie wysyta
fale pod niewielkim katem wzgledem powierzchni ziemi.

Taka antene zastosowano rowniez w Zeesen dla niekierunkowego na-
dawania. Antena ta sktada sie z 4 poziomych kwadratow, umieszczonych
jeden nad drugim. Bok kwadratu/ wynosi 15 m. Kazdy z pojedynczych
oscylatoréw jest izolowany z jednej strony, z drugiej za$ polaczony z prze-
wodami doprowadzajacemi energje od nadajnika. Cata antena ztozona za-
wieszona jest na jednej samostojgcej wiezy drewnianej, o wysoko$ci 70 m,
zaopatrzonej w poprzeczki. Poszczegdlne oscylatory sa zasilane z przesu-
nieciem faz o 180° mianowicie prady w przeciwlegtych bokach kazdego
kwadratu ptyna w kierunkach przeciwnych. Uktad tworzy prostopadtoscian,
przyezem dwie linje zasilajgce (dwuprzewodowe) zawieszone sg wzdiuz
dwuch krawedzi tego prostopadfoscianu. Zasilanie kazdego pietra odbywa
sie rowniez z przesunieciem faz o 180

Obydwa uktady antenowe odSalone sg od nadajnika o 80 m i pota-
czone sg z generatorem przewodami przesylowemi napowietrznemi; w
przysztosci zasilanie anten bedzie si¢ odbywalo zapomocg kabli podziem-
nych.

Antena ptaska obliczona jest na fale 19 m, antena symetryczna za$
— 31 m, przyezem fale te okazaty sie najkorzystniejszemu dla odpowied-
nich transmisyj.

Nadajnik pracuje naogo6t falg okoto 31 m (9560 kc), od godz. 14 do
0.30 codziennie za wyjatkiem poniedziatkow, transmitujac przewaznie
audycje berlinskiej Funkstunde.

Przy sposobnosci wypada nadmieni¢, ze odbiér w Niemczech odczytéow
amerykanskich odbywa sie w spos6b nastepujacy:

Odczyt, wygtoszony w Washingtonie zostaje kablem transmitowany do
studja w New-Yorku. Tu zostaje przekazany na linje, tagczacag studjo ze
stacjg nadawcza w Shenectady. Stacja ta posiada cztery nadajniki —
jeden dla fal $rednich i trzy krotkofalowe. Dwa generatory krétkofalowe
pracujg dla Europy (W2XAD — fala 19,56 m i W2XAF — fala 31,48).
Uzycie tego lub innego generatora zalezy od pory roku i pory dnia.

Po stronie europejskiej stacja odbiorcza znajduje sie w Beelitz. Od-
biér odbywa sie tu nie na rame, lecz zapomocg duzej kierunkowej an-
teny krotkofalowej odbiorczej, zawieszonej na masztach 50 m wysokosci.
Pochtonieta przez antene z fal energja zostaje doprowadzona do odbior-
nika kréotkofalowego, posiadajaceg-11 obwodoéw strojczych i 20 lamp elek-
tronowych (oczywiscie odbiorniki podobne stuzag nietylko do odbioru audy-
cyj radjofonicznych, lecz przeznaczone sa na stacji Beelitz zasadniczo dla
komunikacji z Ameryka Péin., Azjg i Ameryke Potudniowg — w pota-
czeniu z odpowiedniemi antenami).

Odbiornik posiada urzadzenie antifadingowe do regulacji sity odbioru,
filtry i przyrzady pomiarowe.

Dalej audycja zostaje przestana kablem do Berlina, skad moze by¢
rowniez kablami transmitowana do wszystkich niemieckich i austrjackich
nadajnikow,



Urzadzenie odbiorcze po stronie amerykanskiej wyr6znia sie tem, ze
catkowity zesp6t odbiorczy skitada sie witasciwie z trzech odbiornikéw,
z ktérych kazdy jest potagczony z osobng anteng krotkofalowa odbiorcza.
Anteny te sg umieszczone w pewnem oddaleniu jedna od drugiej. Jest
to zrobione dla zmniejszenia wptywu fadingu, ktéry v/ réznych miejscach
w danej chwili wystepuje niejednakowo, wobec czego w chwili ostabienia
sygnatu w jednej z anten, w sasiedniej lub trzeciej odbiér odbywa s'ie
w warunkach normalnych. Anteny uzupetniajg sie w ten sposéb wza-
jemnie, przyczern zawsze przynajmniej jeden z trzech odbiornikéw posiada
dobry odbiér. Aparaty odbiorcze sg potgczone ze sobg i z kablem odpro-
wadzajacym energje w ten sposéb, ze kabel zostaje automatycznie #gczo-
ny stale z tym odbiornikiem, ktéry ma w danej chwili najlepszy odbior.
Przetgczanie odbywa sie tak, ze nie wptywa zupeinie na przebieg i jakosé
audycji.

W. Z.

Niemiecka Wystawa Radjowa 1932.

Inz. W. Liebknecht. Zeitschrift fur Fernmeldetechnik.
Zeszyt 9/1932.

Ostatnia ogodlnoniemiecka wystawa radjowa odbyta sie w sierpniu
1932 w Berlinie. Pomimo og6lnego kryzysu przemystowego przyniosta ona
szereg nowosci technicznych, dowodzacych, zc praca nad udoskonaleniem
sprzetu radjowego odbywa sie w pracowniach niemieckich z niestabngca
energja.

Nowosci techniczne zasadniczo mialy na celu rozwigzanie dwoéch
problemoéw:

1) uzyskanie mozliwie najwyzszej selektywnos$ci, wymaganej zwta-
szcza wobec stosowania radjostacyj nadawczych o stosunkowo duzych mo-
cach,

2) walka ze zjawiskiem zanikania, zar6wno po stronie nadawczej, jak
i po stronie odbiorczej.

Idealng selektywno$¢ mozna bytoby osiggna¢ przy uzyskaniu w apa-
raturze prostokatnej krzywej rezonansu. Warunek ten nie moze by¢ osig-
gniety w praktyce — lecz mozna sie do niego zblizy¢ przez zastosowanie
obwodoéw sprzezonych, o bardzo slabem tlumieniu. Dwa takie obwody da-
ja krzywag rezonansu o dwodch wierzchotkach z wkles$nieciem posrodku,
ktéra w duzym stopniu ksztattem swym zbliza sie do krzywej prostokat-
nej. Filtry tego rodzaju, sktadajace sie ze sprzezonych wzajemnie obwo-
déw rezonansowych — mogg by¢ stosowane z powodzeniem zwtaszcza w
superheterodynach w uktadzie pos$redniej czestotliwosci, w ktéorym na-
strojenie tych obwodéw moze pozostawa¢ bez zmiany. W innych odbior-
nikach obwody rezonansowe naog6t musza by¢ odpowiednio dostrajane
w zalezno$ci od odbieranej fali.

Fading (zanikanie) oddawna jest znany jako zjawisko bardzo nie-
przyjemne, zachodzace przy odbiorze stacyj dalekosieznych. To tez probo-
wano rozmaitemi sposobami z objawami fadingu walczyé¢, zaréwno przez



dobranie odpowiednich warunkéw promieniowania, jak tez i przez zasto-
sowanie w odbiornikach specjalnych uktadéw, majacych na celu podtrzy-
mywanie sity sygnatu.

Nie wszystkie poczynania w tym kierunku daty pomysine wyniki.
Proby podniesienia mocy nadajnika, azeby odsung¢ granice zony bliskie-
go fadingu, przeprowadzone zapomoca stacyj Muhlacker i Heilsherg —
daty wyniki negatywne. Poniewaz zanikanie powstaje dzieki niekorzyst-
nemu wspotdziataniu promieniowania przyziemnego z przestrzennem —
zwiekszenie mocy nadajnika mogto da¢ w rezultacie tylko zwiekszenie
amplitudy fadingu, bez jakiegokolwiek polepszenia istniejgcego stanu rze-
czy. Dlatego tez proby dalsze skierowano po linji przebudowy anten (na-
dawczych) i nadania im takiego ksztattu, azeby uzyskaé¢ jezeli nie cat-
kowite zniesienie szkodliwego promieniowania przestrzennego, to w kaz-
dym razie znaczne jego ograniczenie.

Jak wynika z przegladu modeli anten nadawczych eksponowanych
przez Urzad Pocztowy — nowe anteny swym ksztattem znacznie odbiega-
jag od dotychczasowych. Np. antena kotowa, przewidziana dla nowego lip-

Rys. 1.

skiego nadajnika, ma dwie wieze o wysoko$ci 125 m. i 4 wieze 100 m, przy-
czem dzieki specjalnemu sposobowi zasilania uzyskano charakterystyke
promieniowania o ksztatcie sptaszczonym. Antena stacji wroctawskiej po-
siada promienn zawieszony prostopadle do powierzchni ziemi, o dtugosci
140 m, zasilany w ten sposéb, ze wezet pradu znajduje sie miedzy kon-
cem a S$rodkiem anteny (na wysokosci 19 m), brzusiec pradu natomiast
lezy na wysokosci 100 m. Goérny koniec promienia pionowego potgczony
jest z pierscieniem z rur bronzowych, umieszczonych w ptaszczyZznie po-
ziomej (rys. 1). Srednica tego pierécienia wynosi 14 m. PromieA ante-
nowy umieszczony jest wzdtuz osi drewnianej wiezy samostojgcej, w jej
wnetrzu.” Antena uziemiona, sprzezona jest z generatorem pojemnosciowo.

Jezeli nawet udaje sie odsuna¢ od stacji zapomocg tych metod naj-
blizsza zone fadingu, jednak pozostaje do zwalczenia fading w komuni-
kacji dalekosieznej i zwtaszcza krétkofalowej. Tutaj udoskonalenia do-
tyczg strony odbiorczej i polegaja na utrzymaniu stalej® sity odbioru.
Urzadzenia te wymagajg jednak znacznego zapasu energji i dlatego mo-
ga by¢ stosowane tylko w odbiornikach wielolampowych. Regulacja odby-



wa sie automatycznie* i prawie zupetnie bez objawéw bezwtadnosci. W za-
sadzie polega ona na przesuwaniu punktu pracy na charakterystyce
specjalnej lampy amplifikacyjnej wielkiej czestotliwos$ci, przyczem prze-
suniecie nastepuje kazdorazowo w zaleznosci od zmian dodatkowego na-
piecia poczatkowego siatki tej lampy, wobec czego w znacznych granicach
ulega réwniez zmianie jej stopien wzmocnienia.

To napiecie dodatkowe jest doprowadzone do siatki po odpowiedniem
wyprostowaniu i zalezy od amplitudy nadchodzacych sygnatéw. W ten
spos6b w uktadzie zostaje wytworzona pewna réwnowaga, ktéra ulega na-
ruszeniu jednoczes$nie z ostabieniem sygnatéw. Na skutek odpowiedniej
zmiany potencjatu siatki lampy wzmacniajacej i natychmiastowego prze-
suniecia punktu .pracy nastepuje .automatycznie wyrdwnanie sity sygnatu.
Dla unikniecia znieksztatcenn stosowane by¢ winny specjalne lampy, kto-
re ze wzgledu na zarys charakterystyk o przebiegu wyktadniczym — otrzy-
maty nazwe lamp wyktadniczych (Exponential rohren). Lampy te poka-
zano po raz pierwszy na wystawie w urzadzeniach samoczynnie regulu-
jacych site odbioru (w aparacie Siemens Telefunken — AEG regulacja
ta odbywa sie w granicach 1: 40.000).

W dziedzinie telewizji nie znajdujemy nic, coby mogto stanowic¢
przewrét w tym kierunku.

W dalszym ciggu liczne zastosowanie znajduje rura Brauna do od-
twarzania obrazéw w odbiorniku, pozatem konkurujg z nig odbiorniki ze
Srubowym uktadem luster, dajace niewatpliwie obrazy bardziej ostre
i silne.

Ciekawg nowoscig techniczng byty préby nowego nadajnika ultra-
krotkofalowego Poczty Panstwowej’— do cfw telewizji. Nadajnik tej
stacji, zbudowanej przez Telefunken, jest specjalnie dostosowany do mo-
dulacji czestotliwosciami az do 300.000 c.

Eksponaty Instytutu im. Henryka Hertza obejmowaty réwniez i apa-
raty muzyczne. Dzi§ mozna powiedzie¢, ze nowe aparaty elektromuzyczne,
mianowicie trautonium i aparat Theremina, opus$city juz stadium préb
i nalezag do szeregu zupeinie wykonczonych aparatow muzycznych. Ekspo-
nowano réwniez elektryczne skrzypce i urzadzano koncerty gry na instru-
mentach wytacznie elektrycznych lub uruchamianych zapomocag urzadzen
elektromagnetycznych.

Specjalny dziat stanowity urzadzenia do walki z zaktéceniami. Moz-
na byto znalez¢ tutaj wszelkie aparaty, poczynajac od poteznych dtawi-
kéw i konczac na matych wytgcznikach i regulatorach temperatury. Pro-
by aparatow dokonywano w wielkiej klatce Faradaya, azeby nie zaktocac
odbioru w innych instalacjach wystawy.

W dziedzinie odbiornikéw przewazaly skrzynie, wykonane (seryjnie)
z materjatow sztancowanych lub prasowanych. Prawie wszystkie odbior-
niki miaty strojenie jednoskalowe. Specjang uwage zwrécono na nalezy-
te wyréwnanie wtasnosci poszczegbélnych obwodéw strojonych oraz na
sposoby zmontowania i oSwietlenia skal z numeracjg stacyj.

W spotczesny odbiornik poza jedyng skalg do strojenia na dang fale
moze posiada¢ najwyzej dwie jeszcze rgczki do strojenia: jedna do re-



gulacji Jtonu (wtaczanie kombinacji kondensatoréw i oporéw), drugg —
sity odbioru (sity dzwieku gtos$nika).

Specjalny dziat stanowity odbiorniki samochodowe, w ktérych szuka-
no uproszczenia budowy przez zasilanie catkowite ze Zréddet energji samo-
chodu (np. napiecie anodowe ze startem zapcmoca przetwornicy).

W zakresie akustyki gto$nik dynamiczny zupetnie zawojowat ‘rynek,
tembardziej, ze cena jego, wobec uproszczen fabrykacyjnych, zblizona zo-
stata do ceny gto$nika magnetycznego. W gto$niku elektromagnetycznym
coraz bardziej wieksze zastosowanie znajduja kotwice ,swobodniedrgajace”
Jako nowos$¢ traktowac¢ nalezy zastosowanie piezokwarcu do przeksztat;
cania energji elektrycznej w akustyczng. Demonstrowano mianowicie
gtosnik piezokwarcowy z ptytek o powierzchni 5 X 5 cm i o grubosci kil-
ku mm. Co do praktycznych zastosowan tego gto$nika nic narazie pewne-
go powiedzie¢ nie mozna.

W dziedzinie lamp w dalszym ciagu fabrykowane sg lampy ekrano-
wane i wielosiatkowe, oraz lampy z charakterystyka wyktadniczg.

W szczegdlnosci firma Telefunken wystawita tylko lampy z charakte-
rystykami wyktadniczemi.

(n)

O budowie kondensatoréw zwijanych.
L. Linder. Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik. Zeszyt 10/1932.

W zatytuttowanym, jak wyzej, artykule rozpatruje inz. L. Linder
wiasnosci materjatdw uzywanych do wyrobu elektrod przy budowie kon-
densatoréw zwijanych, oraz wptyw na prace kondensatora; pozatern omoé-
wiony zostal wpltyw opornosci oktadzin.

Znaczna wiekszo$¢ wszelkiego rodzaju kondensatoré6w wykonywana jest
obecnie pod postacig t. zw. kondensatorow zwijanych. Pierwotnie uzywano
je tylko w telefonji, stopniowo jednak znalazty one coraz szersze zasto-
sowanie zaréwno w teletechnice, jak tez i przy budowie aparatéw radjo-
wych; pozatem stosuje sie je przy usuwaniu zakiécen w aparatach radjo-
fonicznych i — wreszcie — w technice pragdéw silnych. | tak naprzyktad
uzywane przy budowie odbiornikéw radjowych mate kondensatory o pojem-
nosci rzedu od kilkudziesieciu do 10.000 F, ktére wykonywano dotych-
czas wylacznie jako kondensatory uwarstwione, zaczeto budowaé réwniez
w postaci kondensatorow zwijanych.

Ogdlnie rzecz biorac, zakres stosowalnosci kondensatora stale sie roz-
szerza; zawdziecza¢ to nalezy szybkim postepom techniki ich budowy,
ktéra, z uzywanego doniedawna w wazkim stosunkowo zakresie konden-
satora, uczynita aparat celowo dostosowany do wszelkich wymagan, za-
rowno pod wzgledem trwatosci, jak i pewnosci ruchu.

Rozpatrujagc uzywane przy budowie kondensatoréw' zwijanych mater-
iaty, spotykamy sie z trzema zasadniczemi grupami tworzyw: z mater-
iatem, z ktérego wykonywane sg elektrody (oktadziny) kondensatora, z die-
lektrykiem, ktéry nazwiemy podktadowym i wreszcie z dielektrykiem do-
datkowym.

Elektrody — ze wzgledu na konieczno$¢ dobrego przewodzenia pra-



du — sg wykonywane z metalu. Dielektryk podkiadowy ma na .celu od-
dzielenie od siebie obu oktadzin metalowych; winien on jednoczes$nie po-
siada¢ w wysokim stopniu zdolno$¢ pochtaniania wtasciwych substancyj
izolacyjnych. Wreszcie dielektryk dodatkowy ma na celu wypetnienie pow-
statych w dielektryku podktadowym (zazwyczaj papier) por powietrz-
nych i szczelin oraz przestrzeni pomiedzy okladzinami a dielektrykiem pod-
ktadowym.

W rozpatrywanym typie kondensatorow elektrody, w postaci cieniut-
kich arkuszy metalowych, badZ sie nawija jednoczes$nie z dielektrykiem —
papierem, badZz tez #aczy sie je bezposrednio z dielektrykiem podktado-
wym. Grubo$¢ tych arkuszy waha sie zazwyczaj w granicach od 7 do 10 »
szerokos$¢ ich zalezy zar6wno od wymiarow pudetek, jak tez od wielkosci
pojemnosci kondensatora, oraz od wzgledow fabrykacyjnych. Jako materjat
wchodzg tu w gre: miedz, cyna i glin (aluminjum); przez szereg lat uzy-
wano v/ tej dziedzinie wytgcznie cyny (stanjol), a to ze wzgledu na trud-
nosci przy walcowaniu tak cienkich blach aluminjowych; grubsze blachy
bytyby niepozadane ze wzgledu na znaczng ich sprezysto$s¢. Obecnie —
juz od lat kilku — uzywa sie do tego celu wytacznie prawie glinu. Miedz
stosowana bywa rzadko i jedynie*w wypadkach specjalnych.

W poréwnaniu ze stanjolem glin wykazat szereg zalet, a mianowicie:
duza oszczedno$¢ na wadze kondensatora (wskutek matego, ciezaru wtasci-
wego); maty wspdétczynnik rozszerzalnosci linjowej (b. wazna zaleta ze
wzgledu na statlo$¢ pojemnosci geometrycznej kondensatora); stosunkowo
duza warto$¢ ciepta witasciwego (czasami pozadanem jest, by przy krot-
kotrwatych wahaniach temperatury wewnetrzne czesci kondensatora jak-
najmniej sie nagrzewaty) i niska — wreszcie — warto$¢ opornosci wta-
Sciwej — witasnosé, jak dalej zobaczymy, szczegdlnie wazna.

Jako pewna wade moznaby zaletom tym przeciwstawi¢ wysoki spot-
czynnik sprezystosci glinu; wielko$¢ ta odgrywa w tym wypadku duzg
role, zwitaszcza, gdy uprzytomnimy sobie, ze przy b. ptaskich ksztattach
kondensatora trwato$¢ jego uwarunkowana jest w znacznej mierze wta-
snosciami mechanicznemi oktadzin.

Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze dzieki zastosowaniu odpowiednich die-
lektrykoéw, z jednej strony, oraz specjalnych sposobéw walcowania blach
aluminjowych, z drugiej — wptyw sprezystosci oktadzin udato sie niemal
catkowicie skompensowac.

Znaczna przewodnos¢ glinu posiada duze znaczenie z punktu widze-
nia kata stratnosci kondensatora. Rozpatrujagc pewien konkretny wypadek
dwoch zupetnie jednakowych kondensatorow — jednego z cynfoljg, drugie-
go za$ z glinem, jako materjatem oktadzinowym, i obliczajac wptyw prze-
wodnosci powyzszych materjatdw na wielko$¢ strat w kondensatorze, przy-
chodzimy do wniosku, ze przy glinie kat stratnosci wypadnie 4 razy
mniejszy niz przy cynie. Poniewaz wielko$¢ ta jest b. wazna z punktu
widzenia zastosowania kondensatoréw, nalezy wiec zwraca¢ szczegdlng uwa-
ge na zmniejszenie opornosci doprowadzen do oktadzin kondesatora. W tym
celu zaleca sie wykonywa¢ doprowadzenia do oktadzin w ten sposob, by
przenikaty one odrazu do geometrycznego $rodka odpowiednich arkuszy



oktadzin przy mozliwie znikomej matej opornosci przejsciowej, unikajac
przytem wszelkich Sposob6éw taczenia, ktéreby obnizaty wytrzymato$é kon-
densatora na przebicie (lutowanie, nitowanie i t. p.).

Gdy zalezy nam na zmniejszeniu strat w oktadzinach przy jednoczesnem
obnizeniu inducyjnosci zwojéw kondensatora, stosowaé¢ nalezy réwnolegte
taczenie kilku rownych co do wielkosci oktadzin zwijanych; osiaga sie
w ten spos6b zaréwno zmniejszenie warto$ci opornosci oktadzin, jak i war-
toéci opornosci przejsciowej, gdyz doprowadzenia do kazdej z nawinietych
rownolegle oktadzin potaczone; sg wtedy rownolegle. Tego rodzaju kon-
densatory stosowane sg gtownie w technice wielkich czestotliwosci.

W wypadkach, gdy wymagana jest szczeg6lnie mata oporno$¢ okta-
dzin oraz absolutna bezindukcyjno$¢ kondensatora, oktadziny zwija sie w ten
sposOb, ze wystajag one poza dielektryk (papier) naprzemian po obu stro-
nach. Tego rodzaju kondensator jest jednak drozszy i nastrecza pewne tru-
dnosci przy wykonaniu potgczen mechanicznych pomiedzy wystajacemi okta-
dzinami i t. d.

Obok oktadzin zwijanych oddzielnie spotyka sie konstrukcje, w kto-
rych sg one bezposrednio zigczone z dielektrykiem podkiadowym. Uzywa-
no do tego celu dotychczas papieru, jakkolwiek czasami stosuje sie nakle-
janie wstazek z cyny lub glinu na papier przy pomocy specjalnych $rod-
kéw wigzacych. Istnieje w tym zakresie kilka metod fabrykacyjnych, po-
legajacych badz na nawalcowaniu na papier sproszkowanego metalu, badz
tez na rozpylaniu tego ostatniego przy pomocy metod elektrolitycznych, ele-
ktrochemicznych i t. p.

Z metod tych szersze zastosowanie znalazt w praktyce sposéb pole-
gajacy na zawalcowaniu sproszkowanej cyny na papier; tego rodzaju me-
taliczny papier zwany jest w Anglji pod nazwg ,,Mansbridge-papier”, gdzie
sie go uzywa do budowy kondensatoréw.

Na zakonczenie artykutu rozpatruje autor szczegétowo warunki, ja-
kie winien spetnia¢ tego rodzaju papier metaliczny ze wzgledu na mozli-
wie niskg warto$¢ opornosci powierzchniowej. Dotrzymanie wynikajgcych
z szeregu wykresow i obliczen warunkéw jest naogdét w praktyce b. trudne.

K-i.

Eksponaty Siemens i Halske na niemieckiej wystawie radjowej
1932.

Siemens-Zeitschrift. Zeszyt 8/Tom 12/1932.

Postepy w budowie odbiornikéw radjofonicznych uzaleznione sa,
z jednej strony, od techniki nadawczej i od postepéw w konstrukcji sta-
cyj radjofonicznych, z drugiej — od wymagan stawianych przez szerokie
warstwy radjoabonentéw.

Przejscie w radjofonji od nadajnikéw matej mocy do nadajnikéw du-
zej mocy musiato wptyna¢ na warunki, jakim powinny odpowiada¢ urzg-
dzenia odbiorcze. Wspo6tczesny odbiornik powinien zaréwno wydziela¢ sta-
cje poszukiwang z pos$rod roznych fal przychodzacych z mniej wiecej je-
dnakowg energja, dostateczng dla odbioru — jak réwniez powinien umoz-



liwi¢ wyeliminowanie miejscowego silnego nadajnika podczas odbmiu sta
cyj dalszych, ktérych fale przychodzg ze znacznie mniejsza energja.

Wymaganiom tym mogta technika zado$cuczyni¢ juz i przed paru la-
ty, jednak tylko przez zastosowanie sprzetu o skomplikowanem strojeniu.

Tymczasem w czasach obecnych publiczno$¢ patrzy na odbiornik ra
djowy nie jak na przyrzad techniczny, lecz jak na przedmiot codziennego
uzytku domowego, niewymagajacy ani skomplikowanej obstugi, ani spe-
cjalnej znajomosci techniki odbioru.

Wspotczesny radjoabonent poszukuje sprzetu prostego i najwyzej
interesuje go strona estetyczna danego aparatu (i cena).

Wymagania publicznosci musiaty oczywiscie wptyng¢ na technike fa-
brykacji aparatow odbiorczych i firmy eksponujace sprzet na wystawie
radjowej w Berlinie staraty sie pod tym wzgledem jaknajdalej odpowie-
dzie¢ potrzebom chwili.

Eksponaty f. Siemens i Halske na wystawie radjowej mogg by¢é po-
dzielone ha trzy klasy. Do pierwszych dwuch nalezg odbiorniki kompletne
z whudowanym gto$nikiem lub bez gtos$nika, przyczem wykonywane sa mo-
dele zarowno do zasilania pradem zmiennym jak i typy na prad staty. Irze-
cia klasa odpowiada najwyzszym wymaganiom i jest wykonywana tylko
7. wbudowanym igto$nikiem.

Odbiorniki pierwszej klasy (Siemens 23) zawierajg uktad dwulampo-
wy (lampa ekranowa i pentoda). Przetaczanie i dobor sprzezenia z anteng
odbywa sie zapomoca rgczki, ktdrg mozna ustawia¢ w czterech potozeniach
(cztery stopnie sprzezenia) w zakresie od 200 do 600 m i w trzech poto-
zeniach w zakresie od 600 do 2000 m. Pozatem aparat posiada urzadzenie
dla usuwania zaktdcen, wywotywanych przez polaczenie odbiornika z sie-
cig oSwietleniowa. Odbiornik pracuje na antenie S$wietlnej, posiada
gniazdka dla potaczenia z aparatem gramofonowym oraz, wrazie wbudo-
wania gto$nika, potagczony jest z gtosnikiem elektromagnetycznym (typ ze
swobodnie drgajgca kotwicg).

Nastepne klasy odbiornikéw Siemensa poS$iadaja nowe, poziome pro-
ste skale, rozmieszczone na catej dtugos$ci odbiornika.

Skale te posiadajg "podziatke w kilocyklach oraz mogg by¢ zaopatrzo-
ne we wskazniki stacyj nadawczych, umieszczone wzdtuz podziatki dla fal.

Druga klasa odbioihukéw Siemensa obejmuje aparaty tréjobwodowe
(Siemens 46) .z dwiema lampami ,wyktadniczemi“ — wielkiej czestotliwo-
§ci TAjedng pentodg w obwodzie wyjSciowym. Cale nastrajanie sprowadza
sie do manipulowania jedna gatkg. Odbiornik posiada wytgcznik sieciowy
ktory jednoczes$nie stuzy do zmiany zakresow fal. D6 regulacji sity odbioru
istnieje osobna gatka, zapomocag ktdrej mozna zmienia¢ napiecie siatki
lamp wielkiej czestotliwos$ci. Do odbiornika moze by¢ stosowana zaréwno
antena Swietlna, jak i antena otwarta. Gtosnik, typu dynamicznego, po-
siada staty magnes ze stali kobaltowej.

Wreszcie odbiorniki trzeciej klasy (Siemens 55) naleza do kategorji
superheterodyn o 5 lampach (lampy: 1-wielkiej czestotliwosci, l-audjon,
1- w obwodzie pos$redniej czestotliwosci, 1-detektor i 1l-penteda). Odbior-



niki tego typu maja taka selektywno$¢, ze nawet bardzo blizko znajdujaca
sie miejscowa stacja nadawcza nie przeszkadza w odbiorze dalekich sta-
cyj. Osobne urzadzenie antifadingowe zapewnia stato$¢ i rédwnos¢ audy-
cji. Pozatem mozna i tutaj recznie regulowac site odbioru. Odbiorniki sg
wyrabiane tylko jednoczesnie z gtos$nikiem elekrodynamicznym.

Poza odbiornikami f. Siemens i Halske eksponowata nowe typy gto$-
nikéw. Gtosniki te podzieli¢ mozna, jak zresztg i u innych fabrykantéw, na
dwie kategorje — gtosniki elektromagnetyczne i elektrodynamiczne.

Gtosniki elektromagnetyczne f. Siemens i Halske posiadajg specjalne
swobodnie drgajace kotwice (jezyczki), umieszczone nie miedzy, lecz nad
biegunami magnesowemi, dzigki czemu kotwice te moga drga¢ z wieksza
amplitudg i dawa¢ wiekszg er.sigje akustyczng. Kotwice reguluje sie raz
tylko na poczatku i p6zniej nie wymaga ona ponownego regulowania.

Gtosniki dynamiczne majag magnesy state lub elektromagnesy zasila-
ne pradem statym-

Pozatem stand Siemens i Halske zawierat caly szereg eksponatéow jak
przetgczniki antenowe, odgromniki i ochronniki, baterje anodowe i zarze-
nia, prostowniki lampowe réznych mocy z nowemi typami lamp prostowni-
czych, prostowniki suche stykowe, opory, potencjometry, urzadzenia do
usuwania zaktocen, przyrzady do wykrywania zaktocen.

Nastepnie osébny dziat stanowity przyrzady pomiarowe dla potrzeb
radjofonji i radjotechniki, w ogdlnosci brzeezyki lampowe, aparaty do mie-
rzenia wielko$ci zaktécen, stopnia wzmocnienia, ttumienia i selektywnosci.
Na specjalne wyrdznienie zastugiwal woltomierz lampowy, potgczony
z aperjodycznym wzmacniaczem. Zesp6t ten nadaje sie do mierzenia na-
pie¢ do 20 mikrowoltéw w zakresie czestotliwosci od 100 do 1600 kcykli.

(m
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ZESZYT 4 — TOM XIlI PAZDZIERNIK — 1.932

MIR.

Tendencje rozwojowe przemystu
samochodowo - ciggnikowego
Z. S.S. R w 2-ej piatileice").

Prace nad planem drugiej piatiletki, obejmujacej lata 1933
— 1937 wchodzg w okres, w ktdrym zaczynaja sie zarysowy-
waé ramy rozwoju poszczeg6lnych dziedzin zycia gospodarcze-
go ZS3R.

Ogdlne wytyczne XVII konferencji WKP (b) stuzace do
opracowania szczeg6towych dyrektyw i zakreslenia granic dzia-
falnosci wszystkich gatezi przemystu i rolnictwa obejmujg row-
niez i przemyst samochodowy uznany ostatecznie za jedng z ga-
fezi ciezkiego przemystu.

To tez w chwili obecnej linje rozwoju tej gatezi prze-
mystu dadzg sie przedstawi¢ z pewna, praktycznie dostateczna,
Scistoscig. Postuza ku temu ogolne wskazowki ,,gtawnaczproma
NKTP“, jak rowniez i postanowienia specjalnej rady przy kie-
rownictwie ,WATO"2), powziete w sprawie ustalenia planu
produkcji samochodoéw i ciggnikéw w latach 1933 — 1937.

Plan 1933 — 1937 r.

XVII konferencja WKP(b) wydata w sprawie przemystu
samochéd owo-ciggnikowego specjalng dyrektywe, wigczong na-
stepnie do rezolucji o ,,2-giej piatiletce”. Dyrektywa ta brzmi:

i} Streszczenie artykutu N. Nikotajewa ,Wtéraja piatiletka awte-
traktorostrojenja"”, umieszczonego w czasopiSmie Awtotraktornoje dicto
Nr. 5/32 r.

® Patrz artykut por. Kuszelewskiego — ,Zrédta motoryzacji i me-
chanizacji armji czerwonej" — Bron pancerna — wrzesien r. b.



»budownictwu kolejowemu i drogowemu oraz automobilizacji
nadaé¢ szybsze tempo rozwoju niz innym $rodkom lokomocji

Dyrektywa ta daje mozliwosci skierowania gtéwnego naci-
sku na rozszerzenie istniejgcego i powstanie nowego aparatu
produkujgcego samochody.

Z chwilg majacego nastapi¢ (w poczatku ,,2-giej piatiletki*)
zakonczenia budowy CZTZ (Czelabinskij traktomyj zawdd)
i zmontowania w tej wytworni urzadzen pierwszej kolejnosci,
problem utworzenia poteznego naktadu budowy ciggnikow w da-
nem stadjum rozwoju zycia gospodarczego ZSSR mozna bedzie
uzna¢ za rozwigzany.

Pozostanie do zatatwienia sprawa montazu urzgdzen drugiej
kolejnosci w CZTZ, oraz rekonstrukcji jednej z istniejgcych
wytwaérni ciggnikéw kotowych na tornicowe. Po zakofczeniu
iych prac ZSSR bedzie mégt dostarczy¢ swemu przemystowi
i rolnictwu rocznie 3.500.000 koni mechanicznych w postaci naj-
lepszych ciggnikow.

W dziale samochodowym sytuacja przedstawia sie gorzej.
Jak juz to jest ogdlnie wiadome* przemyst samochodowy otrzy-
mat w ,,1-szej piatiletce”, w poréwnaniu z przemystem ciggni-
kowym, niniejsze kapitaty inwestycyjne i obrotowe. W rezul-
tacie, [przemyst samochodowy moze dostarczy¢ na kazdy wy-
produkowany ciggnik zaledwie 0,9 samochodu, podczas gdy wa-
runki amerykanskie wskazuja, ze w samem tylko gospodarstwie
rolnem stosunek ten powinien by¢ odwrotny, t. g. na kazde
0,9 ciagnika powinien przypada¢ 1 samochdd ciezarowy.

Wprawdzie gospodarstwa rolne amerykanskich farmerow
nie sg duze, jezeli porownac¢ je z kotchozami lub sowchozami
ZSSR, a linje towarowe gospodarstw amerykanskich bardziej
rozrzucone, to jednak stosunek ilosci samochodéw do ciggni-
kéw powinien by¢ na gruncie sowieckim zrewidowany.

Rewizja taka nie wniesie prawdopodobnie zasadniczych
zmian w iloSciowem ustosunkowaniu sie samochoddéw i ciggni-
kow gospodarstw rolnych, jezeli przyjmie isi¢ pod uwage prze-
widywany gwattowny wzrost gatezi przemystu rolnego wyma-
gajacych wiekszej ilosci samochodow niz ciggnikéw' np. mle-
czarstwa, hodowla ptactwra, nierogacizny ji t. p.

Rozpatrujac i normalizujgc stosunki w dziedzinie fabryka-
cji samochodéw i ciggnikéw nalezy uswiadomié sobie fakt, ze



w rekordowym roku 1929 [przemyst amerykanski budowat 1
ciggnik na 3 samochody ciezarowe. Przy rozwijaniu planu
»2-giej piatiletki“ nie mozna tego poming¢, lecz nalezy wzigé
pod uwage przy ustalaniu rozmiaréw produkcji.

Pierwsza z zasadniczych decyzji ,,2-giej piatiletki WATO"
zamyka sie w podciggnieciu budownictwa samochodowego i ze-
Srodkowaniu w tym Kkierunku najwiekszych wysitkéw.

Sytuacja wyjsciowa do prac nad rozbudowg przemystu sa-
mochodowego powinna przewidywa¢ moment ograniczenia ilo-
Sci typow ciggnikéw i samochodéw, przeznaczonych do produk-
cji. W ten sposob np. autobusy moga by¢ budowane na trzech
typach podwozi:

mate na podwoziach 1V2 ton
Srednie . 3 ”
ciezkie . 5

Dodanie trzeciej osi do ktorego$ z tych trzech typow moze
utworzy¢ warjant podwozia o zwigkszonej nosnosci, odpowia-
dajacego specyficznym potrzebom wojska.

Samochody osobowe moga by¢ réwniez sprowadzone do
trzech typow i mogg catkowicie zaspokoi¢ wszystkie potrzeby
ludnosci ZSSR. Samochody (te dzielityby sie na:

— samochody mate i motocykle,

— samochody $rednie (typ Ford-Nizegorodzkiej fabryki sa-
mochodow), i

— samochody duze, wielomiejscowe.

Ciagniki moga by¢ sprowadzone rowniez do trzech typow,
a mianowicie:

— ciggnik kotowy 15/30 MK,
— ciggnik tornicowy 30/40 MK,
— ciggnik tornicowy 50/70 MK.

Takie ograniczenie ilosci typéw, pokrywajgce zasadnicze po-
trzeby ZSSR tworzy podstawe do racjonalnej organizacji pro-
dukcji, sprowoAzajac ja do wytwarzania ograniczonej ilosci cze-
Sci znormalizowanycdi; uzyskuje sie przez to rdwniez spraw-
niejsze zaopatrywanie konsumentéw w czeSci zapasowe. ZSSR
odczul w okresie ,,1-szej piatiletkiu calg ostro$¢ produkowania
wielkich ilosci czesci zbyt réznorodnych.

Jak to juz wspomniano, w ,1-szej piatiletce” zostaty zato-
zone podstawy do zrézniczkowania produkcji i kooperacji pra-

\%



cy zakltadéw wyspecjalizowanych. Kierunek ten zostat wpro-
wadzony zgodnie z dyrektywa XVI zjazdu partyjnego, ktory
w powzietych rezolucjach o wykonaniu planu ,,1-szej piatiletki"
uznat, ze: ,,gtdwnym Kkierunkiem racjonalizacji" jest ,specjali-
zacja przedsiebiorstw przy zmniejszeniu asortymentu produk-
cji, organizacja produkcji masowej i kooperacja zaktadéw wy-
specjalizowanych*.

Kierunek ten rozcigga sie na ,2-ga piatiletke” i jest on
trzecig zasadniczg wytyczng majaca stuzy¢ do opracowania pla-
nu. (Jak w ,1-szej piatiletce” zasadniczym typem fabryki sa-
mochoddéw byta zamknieta w sobie jednostka o charakterze uni-
wersalnym, produkujgca wszystkie zespoty i czesci, tak w ,,2-igj
piatiletce” wiekszo$¢ nowych wytwarni, bedzie przeznaczona do
produkowania u siebie tylko scisle okreslonych czesci lub ze-
spotdw.

Mimo daleko posunietej specjalizacji, nie przewiduje sie
jednak narazie catkowitego rozcztonkowania produkcji na cze-
Sci skfadowe w obawie przed trudno$ciami, lecz ogranicza sie
do pierwszego stadjurn zrézniczkowania t. j. do lorganizacji
specjalnych, wytworni zespotdw, a wiec: silnikow, kot, reso-
réw, nadwozi i t. p.

Przyjmujac takie zatozenie, oraz ustalajgc tgcznos¢ i wspot-
dziatanie tych wytworni przygotowuje ;sie grunt do dalszego
zrézniczkowania produkcji (mosty tylne, osie przednie, ramy
i t. p.), lecz juz poza granicami ,2-giej piatiletki”, przy dal-
szym zwiekszaniu zakresu produkcji.

Do zakonczenia charakterystyki zaktaddéw ogdlnych obecne-
go planu brak jeszcze nastepujagcego momentu: rozwijajacy sie
w niebywale szybkiem tempie przemyst samochodowy i ciggni-
kowy 6taje sie odbiorcg wielkich ilosci najroznorodniejszych
materjatdw. W zwigzku z tem powinno byC¢ sprecyzowane za-
danie jakie ma by¢ powierzone przemystowi metalurgicznemu
oraz wyjasniona odpowiednio sprawa wprowadzenia materja-
tow praktycznych ii wycofanie materjatow zbyt drogich.

Pozatem powinna by¢ poruszona sprawa catkowitej samo-
wystarczalnosci i uniezaleznienia sie cd importu.

Ustalenie wysokosci 'produkciji.

Jak ustali¢ wysoko$¢ produkcji w r. 1937?
Wysoko$¢ produkcji ciggnikow byta ograniczona najwyzszg



zdolnoscig produkcyjn.g istniejgcych zaktadéw. Ograniczone
zrodta surowcOw nie pozwalajg narazie zajg¢ innego stanowi-
ska w tej sprawie.

Do ustalenia produkcji samochodéw za punkt wyjscia po-
stuzyly projekty ,,Cudostransa“ omawiajace obrét osobowo-to-
warowy w r. 1937. Wychodzac z zatozenia, ze /obr6t towarowi
ZSSR osiggnie w roku 1937 wysoko$¢ okoto 77 miljardéw tono-
kitometrow i przyjmujac udziat w (tym obrocie

4,1% — na ciggniki

23,3% — na konie
pozostanie do przewozu 72,6% obrotu ogdlnego do czego bedzie
potrzebai okoto 300 tysiecy samochoddéw ciezarowych.

Podobne cho¢ mniej uzasadnione obliczenia o przewozie 0so-
bowym wskazujg na konieczno$¢ posiac,ania w r. 1937 okoto
500 tysiecy samochoddéw osoboicych. Do uzyskania takich ilo-
§ci samochodoéw koniecznem jest zorganizowanie w roku 1937
produkcji nie nizszej od 150.000 Samochodéw osobowych.

Wracajac do ilosci taboru samochodowego, skalkulowanej
w podobny sposéb na rok 1933 i podanej fabrykom jako zada-
nie produkcyjne, zostat opracowany nastepujacy projekt pro-
dukciji :

Rok Rok Rok Rok Rok

Przedmiot 1933 1934 1935 1936 1937

Samochody ciezarowe 84.500  129.000 184.000 260.000  320.000

Samochody osobowe . 31.000 55 000 75.000 115.000  160.000
Ciagniki .o 105.000 95.000 125.000 140.000 140.000
Razem ..o 220.500 279.000 384.000  415.000  620.000

Zasadnicze linje obecnego planu sprowadzajg sie do naste-
pujacych zagadnien:

Stosunek produkcji samochodéw do ciggnikéw przyjmuje
sie taki, jak w Stanach Zjednoczonych Ameryki Potnocnej
w roku 1929 t. j. > jeden ciggnik produkuje sie 3,4 samochodu

Samochodd ciezarowy jest traktowany, jak dotychczas, a wiec
korzysta z pierwszenstwa w produkcji.

llos¢ samochoddéw ciezarowych, jstanowigcych 66,7% pro



dukcji (samochodéw osobowych produkuje sie 33,3%) moze,
w stosunku do samochodéw osobowych, zmniejszy¢ sie, gdyz
przesuniecia na korzy$¢ samochodoéw osobowych sg zadecydo-
wane i uznane za zjawisko normalne.

W konicu drugiej piatiletki przewiduje sie znaczne wzmoze-
nie ruchu osobowego, ruch ten powinien wyprzedza¢ ruch to-
warowy, w celu zabezpieczenia prawidtowosci obiegu przesytek
towarowych.

Dzisiejsze wymagania rynku powodujg supremacje samo-
chodu ciezarowego o matej nosnosci. Trzeba przyznaé, ze pro-
dukcja tych samochodéw nadzwyczaj ruchliwych, sprawnych
w dziataniu |i odznaczajacych sie naog6t najlepszemi wiasno-
Sciami drogowemi stabilizuje sie dzieki zagdaniom rynku prawie
catego Swiata. To tez typ ten przewaza juz dzisiaj w produkcji
nadajgc jej specyficzny ~charakter.

Wsrod samochodoéw osobowych, przewaza samochéd Srednie-
go litrazu i ten typ jest rowniez najbardziej rozpowszechniony
na Swiecie.

Wsrod ciggnikéw przewazajg ciggniki tornicowe jako naj-
wydatniejsze w pracy. W planie ZSSR ciggniki $redniej i du-
zej Imocy stanowig zgdra 2/3 ilosci ogo6lnej — jest to odpowiedz
przemystu ZSSR na komasacje jednostek rolnych.

W celu catkowitego scharakteryzowania planu produkcji na-
lezy oméwic jeszcze tempo rozwoju przemystu samochodowego.
Przyjmujac za /jednostke produkcje z roku 1933, narastanie
produkcji wyrazi sie w nastepujacych cyfrach:

R ok 1933 1934 1935 1936 1937

Wysokos$¢ piodukcji . 1 1,6 2,2 3,2 4,2

Jak widaé zwiekszenie produkcji samochodéw w okresie pie-
cioletnim ma osiggna¢ warto$¢ zgorg czterokrotnie wyzszg w
stosunku do roku pierwszego.

Poréwnywujac produkcje roku 1937 z rokiem 1932 jt. j. koni-
cowym rokiem ,1-szej piatiletki" zwiekszenie produkcji bedzie
prawie os$miokrotne: osiggniecie takich wynikow bedzie nie-
zmiernie trudne, jednakze do$wiadczenie zdobyte podczas ,1-€j
piatiletki” umozliwia przeprowadzenie tego zadania.

W dziale produkcji ciggnikéw ZSSR kroczy réwniez niezwy-



kiem tempem. Bardzo pouczajgco przedstawia sie poréwnanie
przemystu ciggnikowego ZSSR z czolowag organizacjg produk-
cyjng ciggnikow Stanéw Zjednoczonych A. P.

Przemyst amerykanski, rozpoczawszy produkcje ciggnikéw
w roku 1903, osiggnat rekordowg wysoko$¢ w r. 1929, w kto6-
rym wyprodukowano 229.000 ciggnikow o ogdélnej mocy 3 mi-
ljonowv /KM.

Przemyst sowiecki rozpoczat wiasciwie produkcje w uchwyt-
nych cyfrach w r. 1928/1929, w ktérym wyprodukowano 3.000
ciggnikéw, a juz w roku 1935 ma sie osiggna¢ 3.000.000 KM
t. j. w ciggu j6 lat takie wyniki, jak Stany Zjednoczone A. P.
w ciggu 26-ciu lat. Charakterystyczne jest przytern, ze wspom-
niang ogo6lng moc ZSSR osiggnie mniejszg iloscig ciggnikow,
gdyz 125.000 jednostek wobec 226.000; ciggniki te sg nowszej
konstrukcji i wiekszej mocy.

Nie ulega watpliwosci, ze juz na poczatku ,,2-giej piatiletki*
ZSSR wyprzedzi iAmeryke w dziedzinie budowy ciggnikéw tak
pod wzgledem ilodci, jak i gatunku, stajgc sie najwiekszym pro-
ducentem ciggnikéw na Swiecie.

Ilo$¢ i sklacl taboru samochodowego i ciggnikowego.

Ogodlna moc taboru ciggnikowego sktadajgcego sie z 509.660
jednostek wynosi 13.000.000 KM. ,,Narkomziem* do tego cza-
su nie moze poda¢ mniej lub wiecej /doktadnego zapotrzebowa-
nia na ciggniki dla rolnictwa, jednakze obliczenia orjentacyj-
ne przeprowadzone przez NKZ wskazujg, ze rolnictwo bedzie
potrzebowato jciggnikow o tgcznej mocy 14 — 15 miljondw KM.
Doktadniejsze obliczenia mogg wykaza¢, ze ilos¢ ciggnikéw przy
koncu ,,2-giej piatiletki“ bedzie dochodzita do 100% zapotrze-
bowania rolnictwa sowieckiego.

Ilo$¢ taboru samochodowego (rezultat produkcyjnej dziatal-
nosci WATO) w koncu ,2-giej piatiletki* powinna przedsta-
wiaC sie mniej jwiecej nastepujaco:

W roku 1932
86.000 samochoddéw ciezarowych
20.000 " osobowych
W roku 1937

903.000 samochod6éw ciezarowych
400.000 . osobowych



Pozostawiajagc naturalnemu biegowi rzeczy szczeg6towy pot
dziat tego taboru na typy, przewiduje sie obecnie nastepujacy
podziat wstepny:

640.000 samochodéw ciezarowych dwuosiowych,
93.000 ” ” trzyosiowych,
38.500 . pociggowych,

45.200 autobuséw,

11.100 sanitarek,

12.200 samochoddw pozarowych,

62.800 réznych. *

Tego rodzaju podziat oddaje do przewozu cigzarowego
772.300 jednostek. Przyjmujgc normy ,,Cudostransa“ i doda-
jac, jako udziat w przewozie towaréw, pewng ilos¢ samochodow
potciezarowych na podwoziach osobowych przytoczong iloscig
taboru bedzie mozna zaspokoi¢ 92% zadan ,,Cudostransa®“. Wi-
dzimy wiec, ze nawet po wykonaniu planu ZSSR nie bedzie
w stanie pokryé w 100% swego zapotrzebowania.

Zapotrzebowanie [na samochody osobowe i autobusy jest je-
szcze bardzo ptynne i niedostatecznie uzasadnione. Narazie pla-
nowanie w tej dziedzinie produkcji mozna rozpoczyna¢ na pod-
stawie analogji z krajami zachodnio-europejskiemi i Amerykg*

Organizacja wytiu6rczosci.

Reasumujac, plan ZSSR przewiduje rozbudowe zakladow

produkcyjnych, mogacych wytwarzaé rocznie:
480.000 samochodow,
140.000 ciggnikow,

oraz odpowiednie ilosci czeSci wymiennych.

Do konca ,2-giej piatiletki“ ZSSR chce doprowadzi¢ swoj
stan posiadania do:

1.300.000 samochodéw,
509.000 ciggnikow.

Zamiar o$miokrotnego zwiekszenia obecnej produkcji wy-
maga bardzo wydatnej rozbudowy zaktaddw istniejgcych, oraz
utworzenia szeregu wytworni nowych. Tak szeroko zakrojony
plan oraz tempo, w jakiem ma on by¢ realizowany budzi w
ZSSR pewien dreszcz niepokoju, to tez powmdzenie przedsie-
wziecia uzaleznia sie w zupetnosci od prawidtowej organizacji.
Organizacja ta w og6lnych zarysach przedstawia sie w sposob
nastepujacy:



a) Wytwornie pierwszej piatiletki.

Wytwornie zachowujg swoj dotychczasowy charakter jed-
nostek uniwersalnych, uwzglednia sie jednak kooperacje w wy-
twarzaniu kot (zaktady im./Stalina i N. A. Z. im. Mototowa oraz
wytwdrnia w Jarostawiu). Wyjatek stanowig oddzialy monta-
zowe wytworni N. A. Z. Zakres produkcji tych wytworni roz-
szerza sie do$¢ /znacznie; w niektérych wytworniach zmienia
sie wysokos$¢ produkcji, lub wprowadza daleko posunietg spe-
cjalizacje. Szczego6lnie odnosi sie to do Zaktadéw N.A.Z. w Niz-
nim Nowgorodzie, ktore fod roku 1936 majg przejs¢ na produk-
cje samochodéw 1 i 12 ton z réwnoczesnem rozszerzeniem ram
produkcyjnych do 200.000 samochodéw rocznie.

Produkcja samochoddw osobowych ma byé zorganizowana
w nowych wytwaérniach.

Zaktady im. Stalina majg zmieni¢ model samochodu z 2
ton na 3 (tony oraz rozszerzy¢ produkcje do 70.000 samochodow
rocznie.

Ch. T. Z. im. Ordzonikidze ma réwniez zmieni¢ objekt do-
tychczasowej produkcji ji przejs¢ w roku 1934 na produkcje
ciggnikéw tornicowych o zwigkszonej mocy.

Zaklady w Jarostawiu, z chwilg uruchomienia nowej wy-
tworni samochoddéw ciezarowych duzej nosnosci, maja przerwac
produkcje; prawdopodobnie przejdg one na produkcje wozéw
doswiadczalnych (modelowych) sowieckich konstrukcji.

Budujgce sie w ,,1-szej piatiletce” zaktady ppecjalne (silni-
kow, tozysk, karburatoréw) doprowadza sie do projektowanej
wydajnosci; produkcja ich bedzie stuzyta do zaspakajania po-
trzeb nowych zakladéw powstajacych w ,2-giej piatiletce™.

b) Wytwoérnie nowe.

Do wykonania planu produkcyjnego ,,2-giej piatiletki” ko-
niecznem jest uruchomienie 4-ch nowych wytwdérni przeznaczo-
nych do produkcji samochodéw ciezarowych duzej nosnosci oraz
samochod6éw osobowych 3-ch typow, t. j. matej, $redniej i du-
zej pojemnosci cylindrow.

Nie liczac sie jz mozliwoscig uruchomienia produkcji samo-
chodéw osobowych duzego litrazu w zrekonstruowanych zakita-
dach ,Krasnyj Putitowiec", nalezy wiec zbudowaé catkowicie
od podstaw: dwie wytwoOrnie samochodoéw ciezarowych duzej



nosnosci i przyczepek samochodowych, przyczem wytwdrnie te
powinny rozpoczg¢ produkcje w yroku 1935 i 1936 oraz dwie
wytwornie samochodéw osobowych: samochodéw matego litrazu
i motocykli oraz samochodéw $redniego litrazu. Wytwdérnie po-
winny rozpocza¢ produkcje prawie réwnocze$nie z poprzednie-
mi. Do rozwiniecia produkcji samochodéw osobowych $rednie-
go litrazu powinna stuzy¢ istniejaca obecnie baza budowy sa-
mochodoéw osobowych w Nizniem.

Te cztery wytwornie oraz zreorganizowany ,,Krasnyj Puti-
fowiec” nie bedg juz zaktadami uniwersalnemi, lecz specjalne-
mi, gdyz dla nich bedg utworzone nastepujace wytwoérnie wy-
specjalizowane w produkcji pewnych tylko zespotow:

1) wytwornia szybkobieznych silnikow samochodowych du-
zego i $redniego litrazu,

2) wytwaornia silnikéw samochodowych matego litrazu i sil-
nikow motocyklowych,

3) wytwornia czesci nadwozi,

4) wytwaérnia kot

5) wytwaérnia resorow,

6) wytwoérnia nadwozi nietypowych,

7) 3-cia wytwornia tozysk kulkowych.

Przyczem wytwornie wymienione w punktach 3 — 6 beda
pracowaty wytacznie dla wszystkich nowych zaktadow.

Oprocz tego powinno by¢ utworzone:

1) okoto 15 montowni samochodéw ciezarowych matej no-
$nosci i samochodoéw osobowych $redniego litrazu,

2) wytwdrnia samochodéw pozarniczych,

3) wytwdérnia lub oddziat fabryczny urzadzen do wyttacza-
nia,

4) wytwornia lub oddziat fabryczny modeli, przeznaczo-
nych na potrzeby przemystu.

Olbrzymia ilo$¢ taboru samochodowego i ciggnikowego, ja-
ka ma by¢ zgromadzona do konca ,,2-giej piatiletki“, duza ilos¢
typow zagranicznych i typoéw juz wycofanych z produkcji, zmu-
sza ze specjalng uwaga traktowac problem zaopatrzenia w cze-
§ci wymienne. To tez w tym celu, juz na poczatku ,,2-giej pia-
tiletki“, istniejgce wytwornie czesci zamiennych podlegajace
WATO, zostang przeorganizowane. Pozatem utworzona zosta-
nie jeszcze jedna, nowa wytwdrnia czesci zamiennych.



1 —- Baza surowcéw i poétfabrykatow.

2 — Wytwornia tozysk kulkowych Nr. 1

3 — » " Nr. 2.

4 — . . . Nr. 3.

5 — . czesci nadwozi.

0 — " nadwozi nietypowych.

7 — . két samochodowych.

8 — . resorow.

9 — . cze$ci zamiennych.

10 — . silnikow Nr. 1.

11 — . silnikow Nr. 2.

12 — . silnikbw Nr. 3.

13 — . urzadzen.

14 — " urzadzen do wyttaczania.

15 — . modeli.

16 — " karburatorow i armatur Nr. 1.

17 — . karburatoréow i armatur Nr. 2.

18 — Panstwowy instytut projektow WATO i Instytut naukowy automob.
i ciagn.

19 — Wytwornia doswiadczalna NATI— 5 ton sam. ciez. Jarostaw.

20 — Zaktady metalurgiczne ,,KrasnyjOKktiabr®.

21 — Wytwadrnia IVz ton. samoch. ciezarowych N. Nowgorod.

22 — " 5 ton samoch. ciezarowych Moskwa.

23 — " 5 ton sam. ciezarowych Nr. 1.

24 — . 5 ton sam. ciezarowych Nr. 2.

25 — ,, samoch. osobowych o duzym litrazu — Leningrad.

Szemat organizacji przemystu samochodowego ZSSR
to ,,2-giej piatiletceu.

Omoéwienie znakow:



26 — ,, samoch. osobowych o $rednim litrazu.

27 — " samoch. osobowych o matymlitrazu.
28 — " samoch. pozarniczych.

29 — Trust WATO (produkcja czesci zamiennych).
30 — Wytwdrnia ciggnikéw w Czelabinsku.

31 — " ciagnikéw w Stalingradzie.

32 — " ciggnikow w Charkowie.

33 — Baza gotowych wytworow.

a — montownia samochodéw w Moskwie

b — » L} w N. Nowgorodzie
c — w Leningradzie

d — . w Charkowie

G 1 il w Dniepropietrowsku
f — w Rostowie n/D.
i? 1 1 w Tyflisie

h — w Stalingradzie

i » i w Samarze

k b > w Swierdtowsku
1- w Nowosybirsku
™ w Irkucku

o fi »> w Chabarowsku

P — w Akmolinsku

T — w Taszkiencie.

Potozenie geograficzne.

Powstanie drugiej podstawy przemystowej metalurgiczno-
weglowej na wschodzie ZSSR pociggnie za sobg rozmieszcze-
nie nowych wytwdérni samochodowych jako odbiorczyn natu-
ralnych surowcow i pétabrykatow.

Doktadniejsze rozmieszczenie nowych wytwdrni nie zostato
jeszcze zadecydowane. W zasadzie przy ich rozmieszczaniu be-
dg wziete pod uwage nastepujgce momenty:

Zaktady zuzywajgce duzo materjatdw wyjsciowych zostang
ulokowane w poblizu zrodet surowcow, a zaklady pochtaniaja-
ce duzo robocizny — w rejonach obfitujgcych w duzg ilo$¢ ragk
roboczych.

Zaktady tego rodzaju, jak: wytwadrnie silnikéw, resorow,
kot, czesci nadwozi, tozysk i urzadzen do wyttaczania powinny
by¢ rozlokowane w rejonie Uralsko-Kubarnskim, pozostate w in-
nych rejonach, posiadajacych dostateczng ilos¢ rgk roboczych
i energji do napedu maszyn.



Zuzycie metali.

Nie zatrzymujgc sie nad problemem zaopatrzenia przemy-
stu samochodowego w gume, urzgadzenia elektryczne, armature,
lakiery, farby i t. p. nalezy rozpatrze¢ sprawe zaopatrzenia te-
go przemystu w metale, a raczej stal i zeliwo.

Obliczenia wstepne, dokonane przy wzieciu pod uwage 0gol-
nej produkcji samochodow i ciggnikéw przewidzianej w roku
1937 wynoszg okoto 2400 tysiecy ton. Ze wzgledu na tak wy-
sokie zapotrzebowanie przytacza sie ponizej doktadniejszg kal-
kulacje.

Przemy$l samochodoioy.
Moskowskij Awtozawod — 70.000 samochod6éw

po 4.500 kg na 1 samochdd = 290.000 ton
Nizegorodskij Awtozawod — 200.000 samocho-
déw po 2. 200 kg na 1 samochod = 440.000 ton
Jarostawskij Awtozawod — 4.000 samochoddéw
po 6.500 kg na 1 samochod = 25.000 ton
Razem: 755.000 ton
Stalingradzkij traktornyj zawéd — 50.000 cw;g-
nikow po 4.460 na 1 ciggnik = 220.000 ton
Charkowskij traktornyj zawod — 50.000 C|qg-
nikow po 7.000 kg na 1 ciggnik = 350.000 ton
Czelabinskij traktornyj zawo6d — 40.000 C|ag—
nikow po 13.800 kg na 1 ciggnik = 550.000 ton

Razern: 1.120.000 ton

Produkcja rozna (silniki, tozyska i t. p.) — 100.000 ton
Wytwornie czesci zamiennych WATO — 100.000 ton
Razem: 200.000 ton

Ogotem przemyst samochodowo-ciggnikowy bedzie potrzebo-
wat 2.075.000 ton metalu.

Przy obliczeniach tych postugiwano sie obowigzujgcemi nor-
mami zuzycia lub normami projektowanemi (dla Ch. T. Z.).
Norm tych w praktyce nie dato sie dotychczas osiggna¢ i za-
chodzg wypadki dodatkowego zgtaszania zapotrzebowan, np. w



roku biezacym wytwornie wniosty zapotrzebowanie dodatkowe
na 500.000 ton materjatéw brakujacych im do wykonania prze-
widzianego planem programu produkcyjnego.

To tez biorgc pod uwage powyzsze, zamierza sie, w miare
racjonalizowania produkcji, normy teoretyczne zmniejszy¢ tyl-
ko o 10% co sprowadzi og6lng ilos¢ materjatdw wyjsciowych
(2.075.000 ton) do 1.870.000 ton.

Wytwérnie nowe, budowe ktérych przewiduje ,,2-ga piati-
letka*, bedg potrzebowaty okoto 600.000 ton metalu. Ogdlne
zapotrzebowanie wyniesie wiec w roku 1987 okoto 2.400.000
ton w tern:

zeliwa 370.000 ton — 15%
stali weglistych 1.482.000 ton — 60%
stali stopowych 618.000 ton — 25%

Rozbijajac to na poszczegblne dziaty produkcji otrzymuje
sie:

przemyst samochodowy zuzyje — 51,8%
” ciggnikowy ” ' — 445%
rézny " —  3,7%

Tak wysokie zapotrzebowanie zeliwa i stali usprawiedliwia
zupetnie powstanie wewnagtrz WATO wiasnych stalowni, co
umozliwitoby zapewnienie podlegtym wytwdrniom dostawy sta-
li stopowych, kalibrowanych, ciggnietych i blach. Do wyrobu
stali weglistych dla przemystu ciggnikowego winna by¢ prze-
znaczona jedna z istniejgcych stalowni.

Udziat przemystu samochodowo-ciggnikowego w spozyciu
przewidzianej na rok 1937 produkcji:

22.000.000 ton zeliwa
25.000.000 ton stali

wynosi zaledwie okoto 11%, z czego 5,8% przypada na prze-
myst samochodowy.

Po zakonczeniu ,,2-giej piatiletki“ sowiety beda posiadaty:
1.300.000 samochodow,
509.000 ciggnikow
przedstawiajacych faczng moc 80 miljonow KM.



Pierscieniowa taktyka
samodzielnej brygady czotgéw
armji angielskiej.

(wedtug zrédet zagranicznych).

Doroczne manewry samodzielnych brygad czotgéw stwier-
dzajg, ze uzycie czotgéw do walki jest statym przedmiotem stud-
jow w armjach obcych.

Chociaz wiele czasu uptyneto od ukazania sie na polach walk
w 1918 r. pierwszego czotga, jednakze jego mozliwosci bojowe
dotychczas jeszcze nie zostaty catkowicie poznane. Nalezy szu-
ka¢ przyczyny prawdopodobnie w réznicy, jaka zachodzi mie-
dzy czolgiem dwczesnym a dzisiejszym pod wzgledem techniki
i taktyki. i

Powolne, niezwrotne, mato ruchliwe czolgi stopniowo uste-
pujg miejsca szybszym, posiadajacym: wieksze mozliwosci ma-
newrowe, trwalszy pancerz oraz radjowe $rodki tgcznosci. Da-
ne te musiaty oczywiscie wptyng¢ na sposoby uzycia tych no-
wych czotgéw do walki.

Szczegdlniej jaskrawo wpltyw ten dat sie zauwazyé w ciggu
ostatnich lat, poczawszy od r. 1927, i bedzie trwat nadal, choé-
by z powodu wprowadzenia w uzycie kotowo-gasienicowych
czotgdéw ptywajacych Christie. Wprowadzenie tych maszyn nie-
watpliwie zmieni uzycie czotgéw do celéw taktycznych oraz spo-
woduje reorganizacje oddziatow czotgowych i broni pancernej.

Opracowanie taktyki czolgéw jest bardzo trudne z tego po-
wodu, ze do réznych zadan konieczne jest uzycie czotgdw réznego
rodzaju. V/ armjach obcych obecnie sg uzywane czotgi wedtug
nastepujacej klasyfikacji: tankietki, czotgi lekkie, Srednie i ciez-
kie, co wymaga rozgraniczenia dziatan i opracowania zadan dla
kazdego typu czotga oddzielnie w rozmaitych warunkach wal-
ki, oraz stworzenie systemu wspotdziatania rozmaitych zwigz-
kéw czotgow.

Czolgi najnowszego typu, zaréwno jak i dawniejsze z okresu
wojny Swiatowej, majg tg wspolng ceche, ze jakkolwiek stano-
wig potezng broA w natarciu nie moga utrzymac zdobytych po-
zycyj. Niezaleznie od tego czy dziatajg samodzielnie, czy wspol-
nie z innemi oddziatami zmechanizowanemi, piechotg niezme-
chan. czy tez kawalerjg sg tylko ,taranem".

W operacjach samodzielnych, majgc wiekszg swobode ruchu,
czotgi dziatajg $mielej, raptowniej i glebiej; natomiast dziata-



nie z innemi rodzajami broni ogranicza znacznie ich mozliwo

LI'Rozmaite oddziaty cz. wymagajg, zateznie 0d zadan bojo-
wych, odrebnej organizacji i sktadu, wskutek czego istnieje
le form organizacji zwigzkéw czotgowych.

Amo-lja ktéra dazy do mechanizacji catego wojska i tworze-
nia niezaleznych zwigzkéw czotgdw, mogacych wystepowac sa-
modzielnie do walki, w r. 1931 stworzyta samodzielng mieszang
brygade cz. przeprowadzajac z nig szereg ¢wiczen taktycznjc.i
wedtug najnowszych zasad.

W Stanach Zjedn. A. P. organizacja oddziatéw cz. opiera
sie gtdwnie na icn wspdtdziataniu z innemi oddziatami zmecm.
i zmotor. = . . ) ., .p

Francja i niektore inne panstwa, na wzor Stan. z-jectn. a . i
dazg jednoczesnie i do mechanizacji i do motoryzacji swej aimp.

Pod wzgledem mechanizacji na pierwszem miejscu stoi
Anglja. Naréwni z mechanizacjg, ktérg przeprowadza narazie
czesciowo, dazy ona do motoryzacji poszczegdlnych rodzajow

OrWed%ug putk. B. Robinsona, armja angielska w o’oecnycﬂ wa-
runkach ekonomicznych moze by¢ catkowicie zmechanizowana
w ck'jlgu 40 lat. ) o , .

etody Fullera, mimo ciezkich warunkéw ekonomicznycn,
maia duzv wplyw na miarodajne wojskowe sfery angielskie.

Instrukcje angielskie z 1929 r. pod tytutem ,Zwigzki zme-
chanizowane i zmotoryzowane", zgadzajac sie z koniecznoscig
stworzenia samodzielnych zwigzkéw panc. i zmech., brjgad
panc. i dywizyj cz., ktére w przysztych walkach beda czynni-
kiem decydujgcym, stwierdzajg réwniez konieczno$¢ uzywania
piechoty, kawalerji i artylerji do utrzymania zdobytych,rejo-
»sw i Zapewnienia ostatecznego powodzenia.

W ten spos6b rosa normalnego wojska ogranicza sie do io,i
pomocniczej, za$ gtdwng i decydujgcg bron stanowig zwigzki
zmech. o . L. )
Ostatnie instrukcje z r. 1931 sg to wiasciwie uzupetnione in-
strukcje z 1929, i zawierajg te same poglady i zasady, nieco
zmodyfikowane na podstawie doswiadczenia, zaobytego w mie-
dzyczasie. . ) .

Stany Zjedn. A. P. oraz inne panstwa wstrzymujg sie od
wypowiedzenia swego pogladu na tak decydujgca role oddzia-
tow cz. w walce i w dalszym ciggu uwazajg je za bron pomocni-
cza, przeznaczong do wspotdziatania z innemi rodzajami biom,
a gtownie z piechota. o i o W i

Zapoznamy sie teraz w jaki spos6b poglady angieiskiego o .-
woctztwa wywarty swoj wpltyw na organizacje i taktyke oddzia-
téw czotgowych, i ) ) )

Stosownie do pogladéow dtwa angielskiego, oddziat} cz. zo-



staty zorganizowane w sposob nastepujacy: samodzielna bryga-
da cz., stworzona w 1931 r. sktada sie ze sztabu i 4-ch bataljo-
néw cz. (z tychs 1 lekki i 3 mieszane), w ktérych zasada sktadu
mieszanego zostata wprowadzona do kompanji wigcznie.

Lekki bataljon cz. obejmuje 3 komp i pluton dcy.

Kompanje sktadajg sie z plutonéw 5-czotgowych i Kilku cz.
towarzyszacych (artyl.).

Mieszany bataljon cz. skfada sie z 3-ch mieszanych komp.
bataljonu, 1 komp. z 3-ch plut. cz. tow. i 1 plut. dcy, w skiad
ktérego wchodza czotgi radjo i czolgi zaopatrzenia.

Kompanje czotgéw posiadajg po 1 plutonie z 5 cz. $redn.
i po 1plut. z7 cz. lekkich.

Pod wzgledem technicznym brygade obstuguje oddziat szta-
bowy, sktadajgcy sie z kilku czotgdéw zaopatrzenia i polowych
warsztatow napraw, odpowiednio urzadzonych i zaopatrzonych
w potrzebne czesci zamienne.

Dca brygady posiada w swem bezposredniem rozporzadze-
niu, poza szefem sztabu brygady i 1 pomocnikiem, jeszcze trzech
pomocnikoéw, ktérzy podczas walki wykonywujg specjalne czyn-
nosci i przekazujg zarzadzenia i rozkazy dcy brygady.

Brygada posiada 180 czotgébw bojowych, a razem z dodat-
kowemi — 220 czotgdw.

Zagadnienie tgcznosci i dowodzenia jest rozwigzane w spo-
s6b nastepujacy: poza radjofonami, w ktore sg wyposazone czot-
gi dcoéw, jest stosowana w szerokim zakresie sygnalizacja cho-
rggiewkowa.

Rozkazy sg wydawane zapomocg dwuch barwnych chorg-
giewek wediug przyjetego systemu, lub zapomocg pojedynczych
chorggiewek wedtug alfabetu Morse‘go.

Wiekszo$¢ rozkazdw bojowych wydaje sie przewaznie zapo-
mocg chorggiewek; radjofony stuzg przewaznie jako S$rodek
facznosci miedzy instytucjami dtwa.

Rozkazy wykonania dwoch szczeg6lnie charakterystycznych
dla nowej taktyki somodzielnej brygady manewrdw natarcia
sg wydawane zapomocg specjalnych choragiewek.

Jedna para takich chorggiewek oznacza rozkaz: ,natarcie
ne jedno skrzydto ,npla“. Na ten rozkaz pluton czotgéw srednich
kompanji, pod ostong plut. cz. lekkich kompanji oskrzydla npla
ze wskazanego flanku aby dojs¢ do najdogodniejszego miejsca
do wykonania ataku; w tym czasie druga cze$¢ lekkich czotgow
ostrzeliwuje npla.

Druga para chorggiewek oznaczajg: ,natarcie na obydwa
skrzydta npla“. Roéznica w wykonywaniu tych dwoch rozka-
z6w polega na tem, ze, w danym przypadku, gtdwna masa czot-
goéw lekkich naciera na to skrzydto npla, na ktdére nie nacierajg
Srednie czolgi. Na te dwa manewry byta zwrdcona specjalna
uwaga podczas ¢wiczen brygady czotgow.



Przy podejsciu do pola walki dtwo brygady, majac na celu
przeprowadzenie rozpoznania, posuwato sie w nastepujgcym szy-
ku: rzut czolgébw z dcg brygady, dwoma pomocnikami i dcami
bataljonéw, kazdy na oddzielnym czotgu, za nim drugi rzut, skta-
dajacy sie z cz. dcow komp. cz. (po 2-ch dcow od kazdego ba-
taljonu); nastepnie masa cz. brygady, jako trzeci rzut, bedacy
pod dtwem trzeciego pomocnika dcy brygady, oczekujgcego za-
rzadzen co do zmiany kierunku ruchu.

Po przeprowadzeniu rozpoznania dca brygady wydat rozkazy,
dotyczgce natarcia i kierunku natarcia brygady, poczem dcy
bataljonéw rozjechali sie na swych czotgach, aby, stosownie do
otrzymanych zarzadzen, wyznaczy¢ swoim bataljonom kierunek
natarcia. W tym czasie dca brygady wystat jednego z” swoich
pomocnikéw do sit gtéwnych brygady z rozkazem wykonania od-
powiedniego manewru, majacego na celu wyjscie tych sit w kie-
runku prostopadtym do wyznaczonej przez dce brygady linji na-
tarcia brygady. Dcy bataljondw, ukofAczywszy rozpoznanie, wy-
znaczyli dowdédcom kompanij odcinki natarcia za$ ci ostatni, po
wyruszeniu gt sit brygady w wymienionym Kierunku, staneli na
czele swych kompanij, aby przeprowadzi¢ natarcie wzdtuz odno-
$nych linij.

Oddziaty cz. wyruszyly na punkty do natarcia nadzwyczaj-
nie szybko, starajgc sie nie zatrzymywac¢ w miejscach, ostrze-
liwanych przez npla.

Brygada rozpoczeta manewry o-ma ¢wiczeniami, ktore kolej-
no wykonaty wszystkie bataljony celem wyprébowania nowych
metod natarcia oddziatéw cz.; r6znigcych sie gruntownie od do-
tychczasowych zasad uzycia czotgéw do walki.

Kpt. Liddle Heart nazwat /te taktyke, dla odroznienia od tak-
tyki linjowej — ,taktykg pierScieniowg".

Jezeli czolgi byly uwazane dotychczas za pancerne $rodki do
przerwania i ostony natarcia- piechoty, to odtad, wEdtug angli-
kow, pancerz w potaczeniu z duzg ruchliwoscig miat zapewnié
oddziatom cz. mozliwo$¢ obejscia npla celem wyboru kierunku
uderzenia na najstabsze miejsca tegoz.

Podejscie cz. od strony nieoczekiwanej wymaga maskowania
ruchu odnosnych oddziatéw. Najbardziej odpowiedniemi do tego
celu sg czolgi lekkie, ostaniajgce zmiane miejsca cz, Srednich.

Czolgi lekkie, bardzo zwrotne, ruchliwe i nieduze, a przez to
stanowigce trudny cel dla npla, usitujg zwr6ci¢ na siebie catg
jego uwage, a gdy ten skieruje na nie swe dziata, wéwczas cz.
Srednie, stanowigce gtéwng sile uderzeniowg oddziatu brygady
nieoczekiwanie nacierajg na niego z innej strony.

Pierwsze z 5-ciu wspomnianych c¢wiczen bataljonéw miato
na celu wprawienie sie /w manewrowanie w terenie. Bataljon
maszerowat w szyku zwartym w ukryciu, zmieniajagc czesto



kierunek ruchu w celu obejscia niedogodnych i ostrzeliwanych
przez npla miejsc i odcinkdw.

Miejsca te byty oznaczone niebieskiemi chorggiewkami lub pe-
tardami dymnemi. Pod koniec {¢wiczenia bataljony zdemaskowa-
ty sie w poblizu npla, przechodzac kryjacy ich szczyt maski i zmie-
niajgc szyk, w celu unikniecia strat. Celem tego ¢wiczenia byto
wykonanie wszystkich manewrdéw' z zachowaniem przepisowej
szybkosci.

Drugie ¢wiczenie byto bardziej skomplikowane i miato na ce-
lu wyprébowanie rozmaitych systemOw rozwiniecia sie do na-
tarcia.

Trzecie ¢wiczenie polegato na obejsciu flanku npla w celu na-
tarcia na rejon ugrupowania jego artylerji, ktéra dla samodziel-
nych zwigzkéw czolgévr stanowi gtéwny i najdogodniejszy cel,
wobec tego, ze piechota, wyciggnieta wzdtuz szerszego lub wez-
szego frontu i broniona przez duzg ilo$¢ dziat ppanc. jest i mniej
dogodnym celem i nie rozstrzygajgcym o powadzeniu.

Podstawowym manewrem w tym wypadku jest obejscie jed-
nego z tiank6w npla i natarcie na tylny rejon ugrupowania ar-
tylerji, lub na organa administracyjne i organa dowodzenia
npla. Nawet wowczas, gdyby npl. zdgzyt w pore zwrdci¢ dzia-
fa w ogélnym kierunku natarcia, oddziaty cz. lekkich moga je-
szcze S$ciggnaC na siebie ogien npla w chwili, gdy czolgi $red-
nie rozpoczng natarcie z nieoczekiwanej strony. Liddle Heart
powatpiewa aby gtdwna masa artylerji, skierowawszy juz swoj
ogien mogta zmieni¢ jego kierunek z potrzebng szybkoscig do
odparcia natarcia cz. z nieoczekiwanej strony.

W ¢wiczeniu tern, wykonanem kolejno przez wszystkie ba-
taljony dcom byt wiadomy tylko ogolny rejon przypuszczalnego
ugrupowania artylerji npla, ktorej baterje byty oznaczone w te-
renie czerwonemi i z6kemi chorggiewkami, zaleznie od tego czy
dana baterja wykryta czy nie wykryta zblizajgcych sie czotgow',

Nastepowanie bataijonu czotgow ostaniaty czotgi lekkie, wy-
dzielone z lekkiego bataijonu czolgébw brygady, manewrujgcej
przed grzbietem, ostaniajgcym pozycje ogniowe bateryj arty-
(Ijerji ‘W celu przeprowadzenia rozpoznania drogg obserwacji i sle-
zenia.

Podejscie do rejonu natarcia odbywato sie w nastepujgcym
szyku: rzut czotgow w sktadzie: dcy brygady, jego pomocnikow
i dcow bataljondw; za nim drugi rzut, w skiadzie dcow kom-
panji czotg. wTeszcie w odlegtosci 1 — 2 ;km. — gtdwna masa
cz. brygady. Dca brygady wydawat odnosne rozkazy dcy ba-
taijonu, ktéry miat przeprowadzi¢ natarcie, za$ ten ostatni, po
przeprowadzeniu rozpoznania, wydawat dcom kompanij odnos$ne
rozkazy w terenie, na podstawie miejscowych przedmiotéw, nie
postugujac sie mapa.



Nacierajgce czotgi usitowatly uderzyé na tyty lub na flanki
ogniowych pozycyj bateryj. O ile im sie to nie udawato, t. j. gdy
baterje wykryty (czerwone chorggiewki) natarcie, czolgi towa-
rzyszace otaczaty je wowczas dymng zastona.

Kompanje usitowaty obejs¢ i natrze¢ na nie od tytdw lub
flankéw, co byto zwigzane z bardzo trudnym manewrem wew-
natrz ugrupowania ogniowych pozycyj npla, jak to widaé ze
szkicu Nr. 1.

Szkic Nr. 1.
Oznaczenia.
1) czarne linje ze strzatkami — Kkie-

runki ataku czotgdiu.

2) dituzsza kreska pomiedzy dwoma
kréotszemi — dziata ppancerne.

3) gruba linja z prawej strony —
— pozycje npla.

Lekkie czotgi ostaniajgce, ktore przed rozpoczeciem natar-
cia manewrowaty przed grzbietem, ostaniajagcym baterje, w ce-
lu $ledzenia ich ji wprowadzenia w biad, z chwilg wszczecia na-
tarcia poczety ostrzeliwac te baterje, aby ukryé podejscie czot-
gow _Srednich.

Cwiczenie stwierdzito, ze czolgi, przeprowadzajgce natarcie
na mocy rozkazéw wydawanych w terenie na podstawie przed-
miotéw, powinny posiada¢ specjalne kompasy, pozwalajgce im
zachowac obrany Kkierunek, lub zmieni¢ go w razie potrzeby.
O ile orjentacja na mocy miejscowych przedmiotéw jest tatwa
podczas pogody, to staje sie bardzo trudng rw niepogode, pod-
czas mgty, deszczu i o zmroku.

Czwarte ¢wiczenie byto trudniejsze do wykonania. Zostato za-
tozone, ze npl rozporzgdza na przedzie ugrupowania piechoty du-
zg iloscig dziat ppancernych i moze czes¢ ich przesung¢ do obro-
ny najbardziej zagrozonych pozycyj artyl., co utrudniato natar-
cie, poniewaz dziato ppanc. jest dla czolga o wiele grozniejsze,
anizeli dziato art. polowej, i jest trudniejsze do wykrycia w cza-
sie walki nawet woéwczas gdy strzela.

Najwiekszym brakiem powszechnie dzisiaj uzywanych dziat
ppanc. nie samochodowych jest ich stosunkowo mata ruchliwosg¢;
czotgi powiny to (mie¢ na wzgledzie i odpowiednio jg wykorzy-
stac.



Kilka dziat ppanc. nie przedstawia niebezpieczenstwa dla na-
cierajagcej masy czotgdw, natomiast wieksza ich ilos¢ ustawiona
w szyku rozwinietym jest dla nich bardzo groZna.

W terenie zakrytym czolgi mogg pozostawaé niewidoczne
do chwili rozpoczecia natarcia, natomiast w terenie otwartym,
gdzie dziata majg tatwiejsza obserwacje i wieksze pole ostrza-
tu, podejscie czotgéw celem zniszczenia tych dziat powinno by¢
zawczasu gruntownie opracowane.

Cwiczenie to stwierdzito, ze czotgi powinny z reguty podcho-
dzi¢ od strony nieoczekiwanej dla npla, zmuszajgc w ten sposob
dziata ppancerne do zmiany pozycyj i strzelania nie z podstawo-
wych pozycyj i w ten sposéb zdradzenia miejsca swej obecno-
§ci. W ¢wiczeniu tern zostato zalozone, ze rejon pozycyj ognio-
wych artl. npla byt otoczony na przestrzeni 8 km. od p6in-zach.
i polud.-zach. pétkolem dziat ppancernych, przyczem lekki batal-
jon cz. brygady juz zdazyt zniszczy¢ poin.-zach. cze$¢ tego pier-
$cienia.

Mieszany bataljon cz., jako oddziat cz. gtéwnych sit brygady,
podszedt do rejonu ugrupowania dziat ppanc. i zajgt wyczeku-
jacag pozycja na punkcie zbiérki [poza ostong. Dca bataljonu, znaj -
dujgc sie na przedzie, brat udziat w rozpoznaniu, przeprowadza-
nem przez dce brygady, od ktérego otrzymat rozkaz przeprowa-
dzenia (natarcia na potd.-zach. cze$¢ zastony z dziat ppanc., przy
pomocy kompanji czotgéw lekkich bataljonu brygady. Zniszcze-
nie tych dziat miato na celu utorowanie drogi dla pozostatych
dwdch bataljonéw mieszanych brygady od tytéw do rejonu ugru-
powania artyl. polowej npla.

Wszystko to odbywato sie nadzwyczajnie szybko: o godz. 2,7
dca brygady rozpoczat rozpoznawanie, a o godz. 2,10 wydat roz-
kaz natarcia i wysiat jednego ze swych pomocnikéw do przednie-
go bataljonu cz. w celu doprowadzenia go do miejsca wskaza-
nego przez dce bryg. W tym czasie dca bataljonu przeprowadzat
rozpoznanie celem powziecia decyzji co do natarcia swoich kom-
panii.

Kompanja czotgow lekkich, wspdtdziatajgca z bataljonem,
miata wyruszy¢ w kierunku potd.-zach. celem Sciggniecia na sie-
bie ognia npla i ostrzeliwania go. /Czotowa kompanja miesza-
nego bataljonu cz. z poczatku poruszata sie wzdluz zastony, ma-
jac za zadanie natrze¢ na npla od zachodo-p6in.-zachodu, a na-
stepnie poruszac sie wzdtuz tylnego pasa pierscienia dziat ppanc.

Druga kompanja bataljonu atakujgcego posuwata sie z po-
czatku za pierwszg, a nastepnie z chwilg rozpoczecia natarcia
zawroOcita na potudnie, kierujac sie ku przedniej (linji dziat
ppanc.

Trzecia kompanja poruszata sie w ukryciu ii miata wtargng¢
do rejonu dziat ppanc. wslad za druga kompanja i prowadzi¢ da-
lej natarcie, wowczas gdy druga kompanja miata zebra¢ sie na



wyznaczonym punkcie zbiorki celem uszykowania sie do nastep-
nego natarcia (patrz szkic sytuacyjny Nr. 2).

Szkic Nr. 2. Szkic Nr. 3.
Oznaczenia. Oznaczenia.
1) jak na szkicu Nr. 1. 1) jak na szkicu Nr. 1.
2) linja kropkowana — rejon ar- 2) linja kropkowemu — kierunek po-
tyleryjskich pozycji npla. suwania sie d-cy brygady panc.
2) dituzsza kreska miedzy dwoma 3) gruba czarnaa kreska z lewej stro-
krétszemi — dziato ppancerne. Ny — kolumna marszowa.

Wszystkie wyzej wymienione rozkazy dotarty do kompani]
0 g .2.15, w pare minut pézniej zajety one wyjsciowe pozycje
do natarcia, a 0 g. 2.26 kompanja czotowa rozpoczeta natar-
cie. Czotgi towarzyszace, zadymiajac zastonami dymnemi dal-
sze dziata, poruszaty sie bezposrednio za $redniemi cz., nacie-
rajgcemi na blizsze dziata ppancerne. Po przeprowadzenia na-
tarcia przez kompanje czotowg, rozpoczeta natarcie druga kom-
panja, wykorzystujagc przetamanie zrobione przez czotowa kom-
panje bataljonu.

¢wiczenie pigte (patrz (szkic N. 3) polegato na natarciu cz.
na kolumne marszowg npla w ruchu. Kolumna ta, niezbyt diu-
ga (ok. 4 km.), poruszata sie z poin. na potudn. li posiadata
duzg ilos¢ dziat ppancern., ustawionych wzdtuz grzbietu co
200 m., dla obrony jej prawego skrzydta przed brygadg czol-
géw, nacierajacych od wschodu. Ta zastona z dziat ppanc. po-
wstrzymata straz przednig brygady cz., sktadajgca sie z lekkich
bataljonéw cz.

Gdy sity gtowne brygady izatrzymaty sie poza najblizszem
wzniesieniem, dca brygady wraz z dcami batalj. i komp. wy-
ruszyt ku strazy przedniej celem zbadania sytuacji i przepro-
wadzenia 'rozpoznania, a w kilka minut potem wysiat do ofi-
cera, dowodzacego sitami gt rozkaz ,,obejscia z prawej strony",
a sam zawrocit wprawo w kierunku zagajnika, w ktérym ukry-
ta sie cata grupa /czolgowa.

Gtoéwne sity brygady wykonaty analogiczny manewr pod

ostong komp. cz. lekkich, wydzielonej ze skitadu strazy przed-
niej.



W wyniku tego manewru straz przednia znalazta sie na le-
wym skrzydle brygady, jako boczny oddziat ostaniajacy; sity
gtéwne, pod zastong dymng lekkich cz. strazy przedniej zblizaty
sie do zagajnika, w ktorym znajdowat sie dca bryg.

W zagajniku dca bryg. stwierdzit, ze znajduje sie na jednej
linji z Pgonem kol. marszowej npla i powziat decyzje przepro-
wadzenia natarcia przez batalj. mieszany na zastone z dziat,
ppanc. od wschodu, za$ sam, wraz z innemi bataljonami, miat
okrazy¢ kolumne od péin. i natrze¢ na jej niebronione skrzydio
od zachodu.

Natarcie zostato przeprowadzone $ciSle wedtug tego planu.
Dca bryg., okrazywszy kolumne skierowat ibataljon z péIn. na
wschod, poczem na rozkaz: ,natarcie w szyku* rozwinietym"
gtowny bataljon raptownie uderzyt na npla, po dojsciu do kt6-
rego jkompanje ruszyty wzdtuz kolumny, ostrzeliwujac jg in-
tensywnie.

Cz. lekkie, ostaniajace sity gtéwne, nie braty udziatlu w tem
natarciu, lecz ustawity ~ie w poétkole dookota rejonu natarcia,
w pogotowiu do odparcia dziat ppanc. w razie gdyby te sie uka-
zaty.

Manewr ten zostat przeprowadzony nadzwyczaj szybko: o g.
11.10 dca brygady wydat rozkaz: ,,0bej$¢ z prawej strony", a o
g. 1230 — ,odtrgbiono™, czyli ze w ciggu 1 godz. i *20 min.
czotowy bataljon brygady przebyt 11 km., a nastepnie przepro-
wadzit natarcie zgodnie jz zatozeniem. Npl zostat w pore uprze-
dzony przez swoje lotnictwo o zblizaniu sie brygady czolgéw
od wschodu i dzieki temu zdazyt ustawi¢ na pozycjach dziata
ppanc., ktore [nastepnie powstrzymaly straz przednig brygady.

Wslad za temi ¢wiczeniami w ciggu trzech dni brygada od-
bywata inne ¢wiczenia. Pierwsze z nich polegato na wspdlnych
manewrach catej brygady (pod dtwem dcy brygady, majgcych
na celu zmiany szyku, rozwiniecie do natarcia, rozmaite ma-
newry w zmiennych warunkach i t. p. Czolg, z ktoérego dca
brygady wydawal rozkazy przez radjofon, znajdowat sie prze-
waznie w odlegtosci 1,5 — 2 km. od czolgow manewrujacych
(widok czotga — patrz rys. 4).

Drugie C¢wiczenie polegato jna wystgpieniu brygady do na-
tarcia na cel, odlegty od niej o 10 km. Dwa mieszane bataljony
brygady poruszaty sie w szyku zwartym pod ostong (lekkiego ba-
taljonu cz., a za nimi 3-ci mieszany bataljon jako odwodowy.

Po wykonaniu pierwszego skoku czotgi lekkie utworzyty
przestone, poprzez ktdrg zostat nastepnie skierowany do natar-
cia na nowy cel [zapasowy bataljon marszowy, pod innym ka-
tem do poczatkowego kierunku ruchu.

Trzecie ¢wiczenie brygady czotgdbw miato na celu obejscie
kolumny marszowej npla iwzdtuz, a nastepnie natarcia na nig.



Natarcie rozpoczeta brygada cz. od ostrzeliwania kolumny od
potnocy, poczem okrazywszy ja, uderzyta na nig od potudnia.

Wyzej opisane ¢wiczenia brygady czotgdw armji angielskiej
w\r. 1931 poniekad charakteryzujg instrukcje z r. 1931. Jak ‘za-
patrujg sie na stworzong przez siebie taktyke samodzielnej bry-
gady czotgow anglicy, moze stuzy¢ opinja kpt. Liddle Hearta,
ktory tak sie o niej wyraza (,,Infantry Journal™) : ,,Cwiczenia
brygady cz., odbyte we wrzesniu 1931 r. daty duze zadowolenie
wyznawcom mechanizacji i byty najbardziej znamiennemi ze
wszystkich przeprowadzonych ,w ciggu roku, a stworzenie sa-
modzielnej brygady czolgbw — najbardziej znamiennem zjawi-
skiem w strukturze armji angielskiej".

Rys. Nr. A

Z chwilg powstania samodzielnych zwigzkéw czotgdéw do-
tychczasowa taktyka linjowa ustepuje miejsca nowej taktyce —
»pierscieniowej". Taktyka ta, stworzona przez brygade cz.
dzieki ich ruchliwosci, pozwala na wynalezienie w ciggu zaled-
wie kilku godzin najstabszego miejsca npla i przeprowadzenia
natarcia z kazdego miejsca kota o 360°.

Manewr czotgow lekkich, majacy na celu wprowadzenie
w btad npla co do miejsca i kierunku gtéwnego natarcia oddz.
cz., ma bardzo donioste znaczenie: ostrzeliwany i oS$lepiony
dymng zastong npl z trudem zdota $ledzi¢ za zmiang miejsca
i dziataniami czotgéw.

Doswiadczenie stwierdza, ze ludzie, znajdujacy sie pod
ostrzatem z bliskiego dystansu, zwracajg uwage jtylko na te je-
dyng okolicznos¢, nie troszczac sie wcale o to, co moze im za-
graza¢ z innej strony.

Czotgi powinny wykorzystaé te okoliczno$¢, tembardziej, ze
ani piechota, ani artylerja nie moga im doréwna¢ ani w szyb-
kosci, iani w zmianie pozycji.



Manewry ,pierscieniowe" zapewniajg czotgom najszersze
mozliwosci. Brygada cz. mogtaby podczas ¢wiczerh rozwingé
jeszcze wiekszg ruchliwos¢, gdyby zamiast tankietek byty uzy-
te najnowsze czotgi lekkie, gdyz wozy z km., przystosowane
gtébwnie do wspdidziatania z piechotg, ledwie mogly doréwnaé
brygadzie w jej szybkich skokach w rozmiektym na deszczu
terenie i z fwielkim trudem zdotaty utrzymac sie na przedzie
brygady.

W r. 1931 brygada czotgéw zostata wyposazona tylko w nie-
duza llos¢ nowych lekkich czotgéw wzoru ,,P*“, oddanych do roz-
porzadzenia dtwa i dcow tgcznosci.

Czotgi te sg odpowiednio dostosowane do roli, jaka majg
odgrywa¢ w sktadzie brygady, posiadajg bardzo wytrzymate
podwozie i wysokag i wazkag wiezyczke, ktorej gbérna czes¢, za-
wierajgca km. jest widoczna z poza zastony j*vtedy, gdy sam
czotg jest za nig ukryty. Czolgi te powinny wystepowac jedy-
nie w duzej ilosci, gdyz tylko wtedy ich dziatania sg skuteczne.

Cwiczenie, polegajace na natarciu na marszowg kolumne
npla wykazato, ze obrona wojska przed czotgami jest bardzo
trudna i jwymaga posiadania bardzo duzej ilosci dziat ppanc.

W jednem z tych ¢wiczen diugos¢ kolumny wynosita zaled-
wie 4 km., lecz dla jej ostoniecia potrzeba byto bardzo duzo
dziat, gdyz Joyty one ustawione co 200 m. jedno od drugiego.

W ten sposéb dla ostonigcia marszowej kolumny dywizji
piech. potrzebnych jest eonajmniej 270 dziat, wobec tego ze
dtugos¢ zastony wyniesie 48 — 50 km.

Jeszcze wieksza ilos¢ dziat jest potrzebng wtedy, gdy dywi-
zja porusza sie po jednej tylko drodze i o ile jednoczesnie za-
chodzi potrzeba obrony drogi transportowej.

Wymienione 270 dziat potrzebne sg do ustawienia na pozy-
cjach, pozatem potrzebny jest jeszcze t. zw. odwod kotowy do
przedtuzania zastony w miare poruszania sie naprzod [wojska
i, w razie potrzeby, do przeciwdziatania.

Wymienione liczby Swiadcza, ze obrona maszerujgcego woj-
ska fprzed zwigzkiem czotgdéw jest bardzo trudng. Lecz zastona
ta, nawet przy tak duzej ilosci dziat, nie wytrzyma zesrodko-
wanego natarcia czotlgow w zadnym punkcie.

(Brygada cz. stanowi skuteczny $rodek inatarcia na mato
ruchliwe dziata ppanc. Poza tern, ze czolgi moga szybko zmie-
ni¢ kierunek, szybko porusza¢ sie i szybko przeprowadzi¢ na-
tarcie, nalezy zaznaczy¢, ze sa one mato widoczne z powietrza.
Lotnicy, obserwujgcy teren ¢éwiczen stwierdzili, ze brygada jest
widoczna tylko wtedy, gdy porusza sie we wspolnym szyku ¢wi-
czebnym, za$ po rozwinieciu sie do natarcia i jrozcztonkowaniu
na oddziaty, czolgi zupeinie ,znikajg" z oczu obserwatora.



Wskutek tego powstaje projekt stosowania w marszu od-
dziatéw cz. szyku luznego ale doskonale doioodzonego.

Chociaz teren ¢wiczebny byt mato pociety, jednak czotgi by-
ty mimo to mato widoczne, dzieki umiejetnemu wykorzystaniu
ukry¢, nietylko dla obserwacji lotniczej, lecz nawet i naziemnej,
i obserwator, jadagcy za nimi samochodem mogt je widzie¢ tyl-
ko chwilami i na krdétko. Obecnos¢ /czotgow zdradzat jedynie
ich hatas; lecz w hatasie duzej ilosci cz. trudno jest dokladnie
ustali¢ miejsce poszczeg6lnych grup cz. i obserwator byt stale
wprowadzany w biad.

Kierowanie dziataniami brygady cz. odbywato sie o wiele
sprawniej, anizeli mozna bylo przypuszczaé i w wyniku éwiczen
mozna powiedzie¢, ze brygada cz. jest najbardziej odpowied-
nim, a wiasciwie jedynym zwigzkiem, jakim mozna dowodzi¢
na polu walki.

Gdy czolgi dziatajg wspdlnie z piechotg, nawet miejscowy
manewr taktyczny jest trudny do dowodzenia; natomiast dla
samodzielnej brygady cz. nawet daleki manewr jest kwestjg
zaledwie kilku godzin, za$ miejscowy — kwestjg paru minut.

Wspoétczesne czolgi mozna uwazaé¢ za $rodek pancerny do
szybkiego przewozenia srodkéw ogniowych na wszelkie punkty,
a zwlaszcza na najblizej lezace od celu natarcia, bedagcy w mniej-
szym stopniu narazony na niebezpieczenstwo, anizeli inne $rod-
ki, nieopancerzone.

Zwigzek nieopancerzony dawnego /typu nie moze w ciggu
dnia przeprowadzi¢ wiecej niz jedno natarcie, a podczas walki
nie moze przenie$¢ swych dziatan na inny wycinek kofa. Na-
tomiast zwigzek ezolgébw moze przenosi¢ swg potege ogniowg
do rozmaitych rejonéw walki, bez nadmiernego wysitku ani
ryzyka.

Nalezy dazy¢ do przyczyniania najwiekszych strat nplowi
droga wptywu moralnego. Mozliwos¢ szybkiego przenoszenia
ognia z miejsca na miejsce i nieoczekiwanego zjawiania sie
z kazdego kierunku, w duzym stopniu zwieksza niebezpieczen-
stwo ognia czotgdw, nie moéwigc o panice jakg wzbudza ich
nieoczekiwane zjawienie sie. Zatem site zwigzku czotgéw sta-
nowi ogien, czyli m&sa, szybkos$¢ ruchu i szybkos¢ zaskoczenia;
czynniki te pogtebiajg zasade, gtoszong przez Napoleona, ze
»potege stanowi masa, pomnozona przez szybkos$c¢".
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Studjum o napedzie kot przednich
samochodu.

(Zakonczenie).

Zkolei wypada omowi¢ niemieckg produkcje samochodow
z napedem na kola przednie.

Historja napedu przedniego w Niemczech, rozpoczyna sie
w tym samym czasie, w ktérym analogiczne pomysty powstaty
w innych krajach. Problemem tym zajmowali sie¢ jednocze$nie
niemieccy konstruktorzy Schwenke i Rumpler. W roku 1902
Schwenke przedstawit swoéj pierwszy woéz z napedem przed-
nim, lecz nie zdobyt wiekszego zainteresowania.

Konstrukcja opracowana przez Rumplera réwniez nie zna-
lazta, poczatkowo, rozpowszechnienia z powodu swej kosztow-
nosci, natomiast, sam Rumpler znalazt konkurenta w osobie Vo-
ran‘a, ktory starat sie usilnie prowadzi¢ swoje wozy na rynek.
Na*miedzynarodowych salonach automobilowych od wielu lat
zwiedzajagcy mieli mozno$¢ dokladnie zapozna¢ sie z tg kon-
strukcja.

Oméwimy, w chronologicznym porzadku, obydwie konstruk-
cje. Konstrukcja Rumplera jest pewng osobliwo$cig poniewaz
nie uzywa ol W swej maszynie znanych ogodlnie, przegubdw
a zastepuje rje konstrukcjg zblizong do konstrukcji tylnego mo-
stu samochodu , Tatra“ (nie Tracta).

Jak widzimy na rys. Nr. 23 i 24, krétkie watki kardanowe,
a wiasciwie potoski przenoszace ruch obrotowy od dyferencja-
tu do kot ostoniete sg rurowemi pochwami, ktore z jednej stro-
ny facza sie z karterami przegubow na zwrotnicach kot przed-
nich — z drugiej z ostonami tozysk ko6t zebatych dyferencjatu.

Kartery przegubdéw sa podstawami dla sworzni zwrotnic
oraz kolumnowych wspornikéw koAcéw poprzecznego resora
przedniej osi.

Kota zebate dyferencjatu, osadzone na koncach potosi przy
jednostajnym obrocie watu korbowego silnika majg niezmienna,



statg szybkos$¢ bez wzgledu na to pod jakim katem sg wzgle-
dem siebie ustawione podczas wahliwych ruchéw poétosiek
(watkow kardanowych) w ptaszczyznie pionowej).

Rys. 23.

Skret kot przednich jest umozliwiony dzieki przegubowi
w osi zwrotnicy. Nieznaczne wymiary i waga tego przegubu

Rys. 2U.

w duzej mierze zmniejszajg ciezar mas niepodwieszonych samo-
chodu.
Zespot silnika Rumplera (z skrzynka przektadniowg i me-



chanizmem napedu) tworzy blok catkowity, dajacy sie zamon-
towa¢ na kazdym podwozili i nadaje sie szczeglnie dla auto-
buséw (patrz rys. 25).

Rys. 25.

Przy tej konstrukcji mamy wielkg oszczedno$¢ mocy ponie-
waz naped zapomocag watkéw kardanowych z szeregiem przegu-
bow daje 'duze straty mocy przy kazdym ugieciu sie resoréw.

Samochdéd Rumplera posiada réwniez niezalezne zawiesze-
nie kot tylnych (o czem mowa bedzie gdzieindziej) tak ze wia-
Sciwie tylna o$ nie istnieje, co réwniez zmniejsza ciezar niepod-
wiekszonej czesci podwozia samochodowego za$ samo podwozie
jest niskie i doskonale nadaje sie do montowania nadwozi auto-
busowych, ktére przy napedzie przednich két moga by¢ nizsze,
conajmniej o *2 metra. Przy obnizaniu wysokos$ci nadwozia ob-
niza sie $rodek ciezkosci catego samochodu i samochdd staje sie
bardziej oporny przewro6ceniu przy braniu zakretow lub jezdzie
po pochytosci (tylne kota patrz rys. 26).

Charakterystyka samochoddw lincencji Rumplera (podwo-
zia autobusowe) jest nastepujaca:

Silnik zn. marki Maybach sze$ciocylindrowy o pojemnosci
cylindrow 6,995 cm? S$rednica cylindra 94 m/m skok ttoka
168 m/m; stopien sprezania jl : 5.7, ilos¢, obrotow = 1800, przy
ktorej silnik daje 90 KM. Maksymalna szybkos¢ — 50 kim/godz.
Ciezar podwozia 8800 kg. Nosnos¢ — 6000 kg. Zuzycie mater-
jatéw pednych — 88 Itr. na 100 kim.



Dane podwozia sg nastepujace: zawieszenie przodu — resor
poprzeczny (niezalezne), zawieszenie tylu — resory pételiptycz-
ne (niezalezne), hamulec na cztery kota, rozstawienie kot przed-

Rys. 20.

nich 1850 m/m, tylnych 1950 m/m, rozstaw/osi 4900 m/m., du-
gos¢ — 9900 m/m, szeroko$¢ — 2350 m/m, odlegtos¢ najniz-
szego punktu od ziemi — 220 m/m.

Druga z marek niemieckich ,,Voran* budowana jest wed-
tug konstrukcji p. Busien‘a. Licencje na Anglje nabyta firma
David Brown i S-owie. Znalazta ona rowniez nabywcéw posréod
firm niemieckich i francuskich (patrz rys. 27).

Rys. 27.

Konstruktor ,Voran@a* zrezygnowat zupetnie z przedniej
osi i zastgpit je resorami jak to widzimy na rysunku 28.

Naped od dyferencjatu odbywa sie zapomocg dwuch wat-
kow i trzech przegubdw,lktore, zapewniajgc rownomierny obrot
kola, nie hamuja jego ruchéw ani w kierunku pionowym( ugi-
nanie sie resoréw), ani w poziomym (skrety kota na wirazach).



Resory przednie sg umocowane w sposob analogiczny jak
przy osi przedniej typu 'klasycznego. Po zdjeciu kota, mamy tat-

Rys.

wy dostep do watka krdtkiego (w kole) oraz, hlizko sgsiadujg-
cych ze sobg przegubow (patrz rys. 29 i 20).

Rys. 29.

Rys. 30.
Detale konstrukcji zawieszenia samoch.
syst. Voran.

Wedtug patentu Voran‘a wykonane sg: konstrukcja Vomag,
Selve oraz specjalny pojazd mechaniczny, przeznaczony do jazdy
po ladzie i do ptywania po wodzie (patrz rys. 31).



W6z — amphibia z napedem na cztery kofa i propelerem
— Sruba Zeisa zostat zbudowany przez fabryke maszyn Hoppe
et Kroos G. m. b. H. a Cuxhaven.

Rys. 31.

Dane charakterystyczne tego samochodu — fodzi motorowej
sg nastepujace: catkowita diugos¢ — <6800 m/m, catkowita sze-
rokos¢ — 2100 m/m, rozstaw kot — 2300 m/m, silnik marki
Opel 0 mocy 10/40 KM., przy 1600 tto 1700 obr./min, skrzynka
trzybiegowa, chtodzenie — dwie chtodnice Windhoff z wenty-
latorami, kierownica zwykta tak dla jazdy po ladzie jak i wo-
dzie, szybkos$¢ na ladzie okoto 24 kim/godz.

Pozostaje do omowienia system Schwenke. | ten system na-
pedu na przednie kota znalazt w Niemczech zastosowanie prze-
dewszystkiem do autobuséw, poniewaz ciezkie warunki jazdy
po ulicach Berlina (komprymowany asfalt — tatwos$¢ poslizgu)
doprowadzity do zainteresowania sie tg nowg konstrukcja, gwa-
rantujgcg bezpieczenstwo ruchu. System Schwenke posiada
w zwrotnicy kota umieszczony przegub podwdjny dos¢ znacz-
nych rozmiaréw dla zmniejszenia naciskbw powierzchniowych
ponizej 200 kg/cm2 Dzieki temu smarowBnie odbywa sie w wa-
runkach dobrych (patrz rys. 32).

Srednica obwodu krzyzaka przegubu jest na tyle duza, ze
nawet przy skrecie do 45° przegub nie podlega szkodliwym na-
prezeniom.

W odrdznieniu od systemu Vorana (trzy przeguby) wuozy
Schwenke, rozwijajace szybko$¢ do 60 klm/godz. majg tylko
jeden przegub, a dopiero jwozy o wiekszej szybkosci majg po
dwa przeguby.



Przemyst samochodowy angielski jako najbardziej konser-
watywny nie moze sie poszczyci¢ wielka iloScig wozéw z nape-
dem na kofa przednie. O samochodzie Alvis, ktéry pod wzgledem

Rys. 32.

konstrukcji zblizony jest do innych wozoéw europejskich, nie be-
dziemy moéwi¢ natomiast zastuguje na szczeg6lna uwage samo-
chodzik — trzykotowiec (cyclecar) marki ,,B. S. A/', czesto spo-
tykany na ulicach i naszej stolicy.

Trzykotowiec ,,B. S. A.“ ma napedzane tylko dwa przednie
kota, a trzecie /tylne obraca sie luzem.

Rama utworzona jest z dwuch podtuznie, ztgczonych na prze-
dzie mocng blachg poprzeczng, sprasowang w ksztatcie litery
,U“ (patrz rys. 83).

Na blasze tej opiera sie.mechanizm napedowy (dyferencjat)
oraz beben hamulcowy (jeden), jak roéwniez grubsze korce
¢wierceliptycznyeh resoréw, zastepujacych o$ przednig samocho-
du (8 resordw).

Wspomniane podtuznice stopniowo zbiegajg sie ku tytowi
i mniej wiecej na wysokosci siedzenia tgcza sie, tworzac uchwyt
dla rury, stanowigcej przedtuzenie ramy podwozia.

Tylne koto umocowane jest w jednostronnym uchwycie (jak-
by potéwka widelca), ktory, bedac oparty na éwierceliptycz-
nym resorze, wbudowanym we wnetrzu rury, i zfgczony z rurg



zapomocg odpowiedniego przegubu-zawiasy moze sie wzgledem
rury-ramy odchylac. '

Taka, poniekad nieracjonalna, konstrukcja zostata podykto-
wana dazeniem do utatwienia zmiany tylnego kota, ktére, za-
zwyczaj, jest zakryte zgory do potowy nadwoziem samochodu.

Rys. 33.

Osiem c¢wierceliptycznych resorow tworzg dla kazdego przed-
niego kota po dwa rdéwnolegte podwdjne resory, uzupetnione
amortyzatorem i stuzg nietylkd6 do zawieszenia kota ale i do
przenoszenia na rame momentdw napedu reakcji.

Po lewej stronie przodu dyferencjatu poza bebnem hamul-
cowym znajduje sie pierwszy przegub Hardyego — drugi miesci
sie po drugiej stronie dyferencjatu. W osadzie piasty kazdego
z przednich két znajdziemy uniwersalny przegub metalowy, a 0$
zwrotnicy lezy w ptaszczyznie jego symetrji.

Samochodzik ,B. S. A.“ posiada silnik dwucylindrowy
V (kat 90°) o pojemnosci 1021 mm., ktory razem ze skrzynkg
przektadniowg i dyferencjagtem tworzy jeden blok.

W jtrzykotdéwkach silnik jest chtodzony powietrzem — w czte-
rokotéwkach (B. S. A.) — mamy chiodzenie wodne.

Na zakonczenie pozwolimy sobie da¢ ponizej krétki prze-
glad izalet i wad napedu na przednie kota samochodu.

Zalety.

1) zblokowanie w jedna, fatwo dostepng catosé: silnika,
sprzegta, skrzynki przektadniowej i pozostatych mechanizmoéw
napedowych (tylny most) — patrz rys. 34.



2) mozno$é obnizenia wysokosci nadwozia i tatwos$é usta-
wienia wygodnych, obnizonych tylnych “iedzen.

3) mozno$¢ nalezytego wzmocnienia ramy (brak wygiecia
ztytu, konstrukcja kratowo-mostowa i t. p.).

Rys.

4) mozno$¢ brania zakretow z duzg szybkoscig i tatwosc
wyjazdu z gtebokich kolein (sita pociggowa przytozona jest
zawsze w kierunku ruchu, S$rodek ciezkosci znacznie obnizony
5 .powodu obnizenia nadwozia — patrz rys. 35).

Rys.35.

5) znacznie lepsza ptynnos$é jazdy niz u wozow zwytych
(ciezar niezawieszony samochodu zmniejszony do minimum —

tylny most, wat kardanowy, bebny hamulcowe umieszczone na
ramie).



6) diugotrwatos¢ pracy czesci sktadowych napedu (dtugi,
ulegajacy silnym wibracjom i obracajgcy sie z szybkosScig wa-
lu korbowego silnika — wat kardanowy jest zastgpiony krotkie-
mi, niedrgajacemi i obracajgcemi sie z szybkoscig kota — wat-
kami napedu przedniego).

7) zwieksza statyczno$¢ wozu, lepsze trzymanie sie drogi
(patrz rys. 35).

8) oS tylna znacznie uproszczona i dzieki temu mniej ko-
sztowna.

9) tatwos¢ dostepu i wymiany wszystkich, mogacych fatwo
ulec uszkodzeniu czesci mechanizmu podwozia (rys. 34).

10) mniejsze zuzycie opon (0§ sworznia zwrotnicy lezy
w plaszczyznie kota przedniego).

11) mniejszy ciezar samochodu (odpada: pochwa watu kar-
danowego, ciezki i masywny karter mostu tylnego, ciezka o$
przednia, przy niezaleznem zawieszeniu két przednich).

12) uproszczenie i pewno$¢ dziatania mechanizmu hamul-
cowego (ciegta hamulcow kot przednich nie sg narazone na roz-
cigganie przy skrecie kot i uginaniu sie resoréw, o ile hamu-
lec jest dany na wat napedowy wdwczas dyferencjat odgrywa
role wyréwnywacza hamulcow).

Wady.

1) mata, stosunkowa adhezja — przyczepno$¢ do po-
wierzchni drogi przy wjezdzaniu na pochytosci, przy ruszaniu
z miejsca 1 podczas przy$pieszania (w wozach ciezarowych
i autobusach kota pociggowe, a wiec przednie sg obcigzone nie
%, a tylko M catego ciezaru samochodu. Przy wjezdzaniu na
znaczne wzniesienia obcigzenie te jeszcze sie zmniejsza).

2) w razie zderzenia — wdeksze zniszczenie maszyny (na
przodzie wozu caty mechanizm).

3) bardziej skomplikowana konstrukcja mechanizmu Kie-
rowniczego i koniecznos¢ zastosowania wiekszej przektadni
(skrecenie kot przednich napedzanych i zaopatrzonych w jeden
lub dwa przeguby — wymaga wiekszego wysitku kierowcy).

4) mniej miejsca na chtodnice i konieczno$¢ wydtuzenia ma-
ski silnika aby przykry¢ mechanizmy napedu.



5) wiekszy koszt osi przedniej (kosztowne, patentowane
przeguby uniwersalne).

6) trudnos$¢ uzyskania cichego napedu ze wzgledu na dos¢
skomplikowang konstrukcje oraz zwigzanie, dajagcych szmery,
kot zebatych z rezonujacg rama samochodu.

Wnioski.

Zastosowanie napedu na przednie kola samochodu jest wiel-
kiem, dodatniem posunieciem w rozwoju techniki samochodowe;j
jednakze nie odpowiada jeszcze catkowicie obecnie stawianym
wymaganiom w stosunku do uzytecznych pojazdéw mechanicz-

Rys. 36.
Podwozia sam. osob., ,,Holle*.

nych. Nalezy przypuszczac, ze dopiero szerokie zastosowanie
napedu na cztery kota przy jednoczesnem zachowaniu prostoty
konstrukcji bedzie, poniekad, idealnem rozwigzaniem tego za-
gadnienia i w znacznym stopniu rozszerzy mozliwosci obecnie
istniejgcego samochodu, pozwalajagc mu zejs¢ z bitych drog
w teren bez zastosowywania dodatkowych urzadzen jak tornice,



Podatkowe osie, blokowanie dyferencjatu i t. p. Wprowadzenie
superbalonéw pozwoli zapomnie¢ o podwodjnych kotach, a tat-
wo$¢ wyjazdu z wytworzonych kolein w btocie, piasku i $nie-
gu uczyni zwykty samochéd — samochodem wszedziechodze-
cym.

Proby w tym kierunku juz lbyty robione jak to widzimy na

Rys. 37.
Proby iw terenie samochodu yRolle*.

rys. 36 i 37, ktére ilustrujg nam konstrukcje podwozia i préby
w terenie samochodu ,,Holle* o 4-ch kolach napedzanych, kie-
rowanych i o niezaleznem zawieszeniu — inaczej ideat samocho-
du kotowego. Niestety zbyt skomplikowana konstrukcja nie mo-
gta wrézy¢ mu naleznego powodzenia.

Koniec.



Uzycie oddziata tankietek
w sktadzie oddziatow strzeleckich.

(Wedtug zrodet zagranicznych).

Tankietka, uzywana do uzbrojenia gtdwnych armji posiada nastepu-
jace warunki techniczne: waga — 18 t.; diugo$¢ — 2,46 m., szeroko$¢ —
1,7 m., wysoko$¢ — 1 m., silnik — 25 KM., pancerz — 6 — 9 mm.. Prze-
chodzi ona rowy szer. 1,2 m.; opanowuje wzniesienia 45° i brody — 0,5 m.;
moze sie porusza¢ po pokrywie $nieznej grub. 0,3 m,; tatwo opanowuje prze-
szkody z drutu; rozwija szybkos$¢ do 45 km/g., szybko$¢ bojowg do 10 km.
Uzbrojenie tankietki stanowi reczny km lub na podstawie statej craz miotacz
min; zapas naboi wynosi 3500 szt.; promieAn dziatania — 80 90 km.;
zatoga — 2 ludzi.

Wspobtczesna tankietka, odpowiadajgca powyzszym warunkom tech-
nicznym, stanowi bron piechoty, gdyz ani promien dziatania ani szybkos$¢
bojowa nie sg odpowiednie do wspoétdziatania tankietek z oddz. zmech.
Podzielajg te zdanie réwniez i anglicy. Na mocy przeprowadzonych w ro-
ku ubiegtym manewrdéw jesiennych, kpt. Liddle Hearte zaznacza w ,,Infanty
Journal", ze tankietki sg najbardziej odpowiednim S$rodkiem wspoétdziatania
z piechota.

Uzycie tankietek do walki.

Stwierdziwszy, ze tankietka, zasadniczo, stanowi bron piechoty, na-
lezy przypuszcza¢ ze bataljony tankietek beda przydzielane do dywizyj
strzeleckich. Te cfetatnie powinny wykorzysta¢ cato$¢ bat. do wykonania
swego zadania. Podziat oddziatu i przydzielanie tankietek do putku, ba-
tajonu lub plutonu moze mie¢ miejsce tylko w przypadkach nadzwyczaj-
nych.

Oddziaty tankietek, bedace w rozporzadzeniu d-cy dyw., powinny by¢
przygotowane do wykonania rozmaitych zadan bojowych, jakie moze wy-
sung¢ sytuacja ogo6lna. Oddziat tank., przydzielonych do putku strzeleckie-
go w wiekszosci przypadkéw ma okreSlone zadanie, za$ pododdziat tank.,
przydzielonych do batalj. lub plutonu, z reguty zawsze ma wyznaczone za-
danie konkretne.

Tankietki w walce spotkaniowej. Rosyjski regulamin potowy, cha-
rakteryzujac walke spotkaniowg, przewiduje niewyrazng sytuacje nieraz
az do konca walki; z drugiej strony wymaga powziecia decyzji przed
otrzymaniem danych o nplu, zebranych drogg rozpoznania, twierdzac, ze
ujecie inicjatywy jest zadatkiem* powodzenia. Wobec tego d-ca wojska w
przewidywaniu walki spotkaniowej powinien mie¢ przygotowane wpobli-
zu oddziaty szybkobhiezne, obficie wyposazone w $rodki ogniowe, mogace
unieruchomié¢ npla zanim rozwinie on swe sity gtéwne i, wyprzedzajac go



w zajeciu- pozycji wygodniejszej do walki, zmusi¢ go do rowiniecia sie na
niedogodnym dla niego terenie.

Jesli w sktadzie kolumny, poruszajgcej sie w przewidywaniu walki
spotkaniowej, znajduja sie pododdziaty tankietek, to przedewszystkiem
one powinny wystgpi¢ przeciwko nplowi. W zwigzku z tern powstaje za-
gadnienie najwitasciwszego miejsca dla oddz. tank. w kolumnie dyw.

Najwiekszg trudno$¢ w rozwigzaniu tego zagadnienia stanowi rozni-
ca szybkosci ruchu piechoty i tankietek.

Wiadomo, ze jazda na I-szej przekiadni (biegu) powoduje zbytnie
przegrzanie sie silnika, a wskutek tego przedwczesne wycofanie tankie-
tek z szeregbw. Z tego wzgledu tankietki powinny zajmowaé¢ w szyku mar-
szowym takie miejsce, aby mogty sie porusza¢ z normalng szybkoscia.

Wyzej wymieniona wiasciwo$¢ tankietek wyklucza ich poruszanie sig
posrodku kolumny, gdyz wystepuja tu dwie nastepujgce niedogodnosci:
tankietki musza albo zmniejszy¢ szybkos$¢, co bardzo niszczy silnik, albo
porusza¢ sie skokami, naruszajac przepisowe odlegtosci, ustalone dla ko-
lumny piechoty.

Tankietki moga sie réwniez porusza¢*'w ogonie kolumny. Miejsce to
jest odpowiednie ze wzgledéw technicznych, natomiast ze wzgledéw tak-
tycznym jest dlatego niedogodne, ze przy spotkaniu z nplem d-ca kol. po-
winien mie¢ tankietki do rozporzadzenia na polu walki w chwili jej roz-
poczecia, a o ile poruszajg sie one skokami za kolumng, to moze je otrzy-
mac dopiero po uptywie godziny. ,

Naprzyktad: kolumna porusza sie w sktadzie dwdch putkéw strzel,
i jednego putku artyl. (oddz. tankietek zwykle beda przydzielane do ko-
lumny sit gtownych dyw. strz.). Gtebokos¢ kolumny, nie liczac innych od-
dziatéw, bedzie wynosita 8 — 9 km. (dtugos¢ kolumny putku strz. 2,n
km., putku art. — 3,5 km.).

Oprécz tego pododdziat tankietek bedzie miat do przejscia odlegtosc
miedzy gtéwnemi sitami kolumny a strazg przednig, ktéra wynosi mniej
wiecej 3 — 4 km.; a wreszcie bedzie musiat wyprzedzi¢ straz przednig,
ktéra zajmuje okoto 1 — 2 km. — czyli ze tankietki bedg musiar. pizcj*¢
okoto 15 — 16 km.

Wyprzedza¢ kolumne tankietki beda musiaty w terenie, gdyz droga,
pozwalajagca na poruszanie sie réwnolegte, bedzie stanowita rzadki wy-
jatek.

Gdyby szybko$¢ ruchu w terenie wynosita nawet 15 km/g., to tan-
kietka dotrze do strazy przedniej po uptywie godziny. Nie wchodzi w to
czas, potrzebny na dostarczenie d-cy kol. rozkazu, na rozwiniecie bat. tan-
kietek, ani tez na wypadki nieprzewidziane.

W ten sposob, gdy d-ca kol. otrzyma tankietki na czele strazy przed-
niej, sytuacja moze by¢ juz tak zmieniona, ze uzycie ich moze by¢ znacz-
nie mniej korzystne niz przed godzing. Stad wniosek, ze w przewidywa-
niu walki spotkaniowej tankietki nie moga sie porusza¢ w ogonie kolum-
ny, i ze nalezy obra¢ dla nich dogodniejsze miejsce.

Wynikatoby wiec, ze najdogodniejsze miejsce, z punktu widzenia tak-
tycznego, jest miedzy strazg przednig, a sitami gtdwnemi kol.



W takim przypadku wyruszenie tankietek przed straze przednie, wed-
tug wyzej przytoczonych obliczen, nastgpitoby najwyzej po uptywie 30 mi-
nut od chwili otrzymania odno$nego rozkazu, a w dogodnych warunkach
— 25 min. w terenie bedg one musiaty przejs¢ tylko odlegtos¢, rowng gte-
boko$ci strazy przedniej, co zajmie 15 min.

W ten sposéb oddziat tankietek moze rozpoczg¢ swe zadanie w 15—20
min. po powzieciu decyzji przez d-ce kol.

Stad wniosek, ze tankietki, poruszajace sie w sktadzie kolumny w
przewidywaniu watki spotkaniowej, powinny sie znajdowa¢ miedzy stra-
z3 przednig a gtowa kolumny sit gtdwnych

Poniewaz w bitwie spotkaniowej dostownie kazda minuta jest droga,
oddziaty tankietek powinny zawczasu by¢ tak przygotowane, aby mogty
jaknajszybciej rozwing¢’ sie w taki szyk bojowy, ktéryby zapewnit* naj-
skuteczniejsze wykonanie zadania, wyznaczonego im przez d-ce kol.

Dlatego d-ca oddziatu tankiete,k dla zyskania czasu, wyznaczajac za-
dania swym pododdziatom po otrzymaniu rozkazu, powinien mie¢ na uwa-
dze, ze zarzadzenie jego powinno jednocze$nie by¢ rozkazem wyruszenia
naprzéd i uszykowania sie do walki.

Tankietkj powinny dziata¢ szybko i dazy¢ do ujecia inicjatywy, nie
dajac nplowi czasu ,na opamietanie sie. Zadanie ich moze by¢ uwazane za
wykonane po rozbiciu czotowych oddziatébw artyl. npla w szyku rozwinie-
tym. Inicjatywa, $miato$¢ i zdecydowana postawa kazdego d-cy tankietki
nabiera znaczenia decydujgcego. Réwnanie odbywa sie wedtug tankietek,
poruszajacych sie na przedzie.

Rola tankietek w poscigu. W poscigu tankietki majg wyjgtkowo sze-
rokie pole dziatania. Powinny one $ciga¢ npla, nie “pozwalajac mu sie opa-
mieta¢ i zorganizowa¢ op6r. Najskuteczniejsza formg poscigu jest $ciga-
nie rownolegte, majgce na celu odciecie nplowi drég odwrotu i przypar-
cie go do jakiej$ przeszkody naturalnej uniemozliwiajgcej mu dalszg wal-
ke. Jednakze, majac na wzgledzie konieczno$¢ walczenia tankietek ze
srodkami pancernemi, ostaniajgcemi odwrdét npla, nalezy wzmacnia¢ od-
dzialy tank. dziatami na samochodach pancernych.



Zygzakowe prowadzenie czotga.

(Wedtug zrodet zagranicznych).

1. Uwagi wstepne. Zygzakowe poruszanie sie czolgdw stanowi spo-
s6b ich obrony przed nacelowanym ogniem $rodkéw ppancernych npla. Aze-
by sposob byt skutecznym, czotg powinien moc, przedewszystkiem, roz-
wingé potrzebng szybko$¢ w terenie, pozatem zawraca¢ conajmniej pod
katem 90°, nie uszkadzajac przy tern silnika i mechanizméw napedowych
i nie zwalniajac.

Czotgi dawnych typéw (nprz. Renault, mod. 1917 r. i wszystkie czot-
gi, budowane wiacznie do r. 1917) nie posiadaja tych wtasciwosci w po-
trzebnym stopniu, zawracajg zbyt powoli, a szybko$¢ ich w terenie jest
tak nieduza, ze poruszanie sie po linji tamanej w zaden spos6b nie moze
stanowi¢ skutecznego sposobu obrony.

Czotgi najnowsze, o poteznych silnikach (nprz. ostatnio 16 ton.
Vickers'y i Christie, posiadajg duze mozliwosci poruszania sie po linji
tamanej. Rozwijajag one w terenie szybko$¢ do 30 km./g. i,poruszajac sie
zygzakowo, moga w zupetnosci unikna¢ ognia Srodkéw ppanc.

Il. Cel. Poruszanie .sie czotga po linji tamanej odpowiada nastepo-
waniu piechoty skokami. Ma ono na celu zabezpieczenie czotga, porusza-
jacego sie od jednego ukrycia do drugiego, przy catkcwitem wykorzysta-
niu terenu, od ognia npla i najszybsze doprowadzenie go do npla na ta-
kg odlegto$¢, aby zatoga mogta skutecznie wykorzysta¢ posiadane $rodki
ogniowe.

I1l. Technika pomszania sie. Technika poruszania sie po linji tama-
nej opiera sie na nastepujacych zasadach:

a) czotg porusza sie w .sktadzie catego oddziatu i dlatego w walce na-
tarciowej jest zwigzany z okreSlonym pasem w terenie. Szeroko$¢ tego
pasa wynosi mniej wiecej 100 metr., wobec czego pojedynczy czotg moze
swobodnie porusza¢ sie w obydwie strony na szerok. 50 m.

b) czotg nie powinien zastania¢ pola obstrzatu sasiednim czotgom
i utrudnia¢ dowodzenia plutonem, t. j. przy poruszaniu sie po linji ta-
manej, powinien pozostawa¢ w granicach swego pasa.

Powyzsze wzgledy wymagajg nastepujacej techniki poruszania sie:

poruszanie sie po linji tamanej rozpoczyna sie od zwrotu czotga pod
katem 45° do poprzedniego kierunku ruchu. Nastepnie co 20 — 80 m.
zawraca on pod katem ck. 90°, przytem kierowca powinien uwaza¢, aby
nie myli¢ zasadniczego kierunku ruchu. Poruszanie odbywa sie z najwiek-
szg szybkoscia, na jaka pozwala teren i warunki sprzetu.

IV Zalety. 1. Nierdwnomierne zmiany kierunku i zwigzane z tern
ciggte zmiany miejsca celu i odlegtosci utrudniajg bronigcemu sie — ce-
lowanie.

2. Wskutek uko$nego potozenia czotga i uskos$nego skierowania ognia
zmniejsza sie mozno$¢ trafiania po linji prostej. Wieksza cze$¢ powierz-
chni czotga sktada sie z ptaszczyzn, ustawionych uko$nie do kierunku ru-



chu pod katem 30 — 50° co sprzyja odbijaniu sie pociskbw i zmniejsza
mozliwosci npla trafiania wprost.

V. Braki. |.# Obserwacja npla i obserwacja w celu nawigzania tgcz-
nosci wewnatrz jednostki jest stale utrudniona przez zmiane kierunku,
co szczegblnie utrudnia kierowanie oddziatem czotgdw, poruszajagcym sie
po linji tamanej.

2. Potega ogniowa czotga, podczas poruszania sie po linji tamanej,
znacznie jest obnizona. W wiekszosci przypadkdw strzelanie z dziata jest
wogole niemozliwe, wskutek niemozliwosci wykonania szybkich obrotéw
nieraz bardzo ciezko obracajgcej sie przy zmianie kierunku ruchu, wie-
zyczki. 'Natomiast strzelanie z km., o ile sg one, stosownie do wymagan
nowoczesnych, ustawione w osobnych wiezyczkach, naogét jest mozliwe,
chociaz wskazanie celéow i celowanie réwniez jest bardzo utrudnione. Cel-
nos¢ strzatu i w danym przypadku jest réwniez bardzo obnizona.

3. Wszystkie czesci silnika i napedu podlegaja silnemu natezeniu, co
prowadzi do szybkiego zuzycia i czestego uszkodzenia tych czesci.

V1. Stosowanie. Istniejg nastepujace mozliwosci poruszania sie po
linji tamanej w sktadzie plutonu lub pdiptutonu, oraz pojedynczych czot-
gow :

1. Pluton lub pétpluton porusza sie po linji tamanej: a) na odlegtosci
od npla powyzej 500 m, gdy czotgi trafiajg w pas ognia obrony w tere-
nie nieposiadajagcym ukry¢; tutaj ogien skuteczny z dziat ppanc. jest
wogole niemozliwy; b) na odlegtos¢ ponizej 300 m., gdy czotgi pod osto-
ng ognia jednego lub kilku sasiednich plutonéw poruszaja sie od jedne-
go do drugiego ukrycia, lub skokami w terenie otwartym.

2. Pojedyncze czotgi poruszaja sie po linji tamanej na odlegtosciach
powyzej SO0 m.: a) o ile teren lub ogien npla nie pozwalaja na podtrzy-
manie przez ogien catego plutonu, czotgi jednego plutonu poruszajg sie
kazdy oddzielnie od jednego do drugiego ukrycia, podtrzymujac sie wza-
jemnie; b) gdy czotgi niespodziewanie trafiaja pod ogiern osrodka ppancer-
nego npla, poruszajg sie po linji tamanej dochodzg do najblizszego ukry-
cia, skad rozpoczynaja normalne natarcie na $rodek ppanc., podtrzymujac
sie wzajemnie ogniem swych dziat i karabinéw maszynowych,
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BroA pancerna na Dalekim WSschodzie.
»Militar - Wochenblatt*, No. 13, 4.X. 1932.

Nawet miejscowemu sprawozdawcy trudno jest wyrobi¢ sobie sad
o stanie broni pancernej na Dalekim Wschodzie na podstawie tych sprzecz-
nych danych, jakie podajg japonczycy i chinczycy. Japonczycy przesadza-
ja swoje powodzenia dla ukrycia czeSciej spotykajgcych ich niepowodzen,
za$'chinczycy powodzenia, osiggniete zawdzieczajagc warunkom klimatycz-
nym i terenowym, przypisujg swej potedze bojowej.

W kazdym razie to jest wiadome, ze japonczycy posiadajg wiekszg
ilos¢ broni pancernej (kolejowa, terenowg i drogowa) niz chinczycy i ze
bron ta pod wzgledem ilosci i jakosci pozwala im na prowadzenie' nowo-
czesnej wojny przy wydatnej pomocy broni pancernej.

Zakupywany zagranicg sprzet japonski przewyzsza poziom sprzetu
uzywanego w wojnie $wiatowej. Francja dostarczyta Japonji, skonstru-
owanych przez siebie i uzywanych tylko w wojsku francuskim wozéw
Renault N C 27; z Anglji zostato sprowadzonych kilka wozéw lekkich
Vickers‘a ja 14 t. C jako wzér dla nowobudujgcych sie w zbrojowni w Osa-
ka $rednich czotgéw ,Medium", ktore razem z wozami Renault N C 27
byty gtéwnie uzywane na froncie szanghajskim.

Poza tem Japonczycy zakupili wiekszg ilos¢ sam. panc. drogowych
Crossley M. 25, 4. 8 ton. i Yickers-Rolls-Royce 4,2 ton. M. 27, ktére z po-
wodu niewystarczajgcych mozliwosci terenowych byty uzywane tylko w
samym Szanghaju.

Zbrojownia w Osaka wybudowata nowy trzyosiowy sam. panc., 7 ton.,
ktory moze by¢ rowniez uzywany jako drezyna na szynach kolejowych; po
zdjeciu z kot opon gumowych moze on porusza¢ sie w terenie. Zdjecie opon
zajmuje zaledwie 2 minuty.

Japonskie pociggi pancerne na linjach kolejowych, podobnie jak naj-
nowsze pociggi rosyjskie posiadajg wozy, wyposazone kazdy w dwie wie-
ze z dziatami, umieszczonemi na podwoziu w kierunku przekatnym z przo-
du i ztytu, co tylko nieznacznie ogranicza ich pola obstrzatu. Pociggi te,
uzywane na linjach kolei Mandzuskiej, zawsze zwyciezaty chinskie sam.
panc., ubrojone w km. i dziata.

Chinczycy posiadajg zaledwie kilka sam. panc. drogowych ktore uzy-
wali podczas walki w dzielnicy Szaghaju — Chapei. Wtasciwie sg to
zwykte wozy ciezarowe, opancerzone i posiadajgce niewielkie otwory do
strzelania z recznych km. Dawniej Chiny wogdle nie posiadaty w. b. i. do-
piero gdy powstat zatarg obstalowaly je zagranica.

Chinskie pociggi pancerne sa zbyt ciezkie i niewygodne z powodu zbyt
ciezkiego opancerzenia i niezbyt fortunnie wbudowanych wiez z dziatami,



i dlatego ustepuja pociggom jagonskim. Byly one uzywane podczas odwro-
tu w walkach z oddziatami mandzuskiemi ze wzgledu na mozno$¢ szybkie-
go rozpoczecia dziatan.

Nawet ta mata ilos¢ broni jaka posiada armja mandzurska jest nie-
zwyktem zjawiskiem, gdyz naog6t jest ona uzbrojona niemal w sposéb
Sredniowieczny.

Ponizej podany opis obydwdch frontow najdoktadniej wyjasni usto-
sunkowanie broni panc. japonskiej i chinskiej.

I. Woosung.

Poniewaz natarcie na froncie Woosung-Szanghaj byto witasciwie wal-
ka japonskiej floty morskiej o znaczenie catej armji, japonczycy usitowa-
li wyzyska¢ wszystkie swoje pancerne sity bojowe w celu osiagniecia nie-
zaprzeczalnego zwyciestwa.

Na drogach pod Chapei ich .sam. panc. bronity sie jako tako (Cros-
sley i Vickers-Rolls-Royce) i tylko trzy z nich zostaty zniszczone przez
chinczykdw. Nie zostato ustalone czy byly to wozy rozpoznawcze, bojowe,
czy tez wozy, wykonywujgce swe zadania za barykadami z workéw z pia-
skiem na punktach wsparcia tub prowadzace akcje policyjng przeciwko
zbrojnym demonstracjom. Na Dworcu Pétnocnym* gdzie toczyta sie zacie-
ta walka,.réwniez ucierpiaty i one.

Na ruinach i szczatkach zbombardowanych doméw i obozu rozpocze-
ty dziatania (poscigowe?) lekkie wozy Renault N C 27. Wskutek niedo-
statecznej ilosci dzial nie mogty one zapewnie potegi uderzeniowej pie-
chocie, poruszajgcej’ sie przed niemi skokami, lecz wspoétdziataly z nig
jedynie jako wsparcie.

Chinskie dziata'potowe byty zbyt ciezkie w warunkach tej walki i do-
piero w ostatnich dniach walki wziety w niej udziat nowozakupione za-
granicg dziata ppanc. 8,7 c¢cm., ktére odrazu z odlegtosci 1000 m. zniszczy-
ty dwa czolgi japonskie i zmusity pozostate do odwrotu.

Jednakze japonskie sam. panc. nie poniosty, de facto, kleski w Szang-
haju.

Natomiast inaczej sie dziatlo w walce na péinoc od miasta.

Tu taktyczna i operacyjna technika japonczykéw nie liczyta sie z po-
tega nowoczesnych s$rodkéw obrony, a gdyby skorzystata z do$wiadczenia
anglikéw we Fiandrji w latach 1916 — 1917, to niezawodnie d-ca miesza-
nego bataljonu czotgéw nie uzytby, tak nieszcze$liwie, na tym odcinku
wozéw bojowych.

Mokradta w okolicy Yantsekiangu, gdzie juz pét metra pod warstwa
trawy znajduje sie woda i ktére bardzo przypominaja Flandrje sa pociete'
szerokiemi rowami z wodg i kanatami, wymagajagcemi saperskiego przy-
gotowania sie przed kazdg operacjg, a czolgi moga sie przez nie przepra-
wia¢ tylko na ptywajacych mostach z bali.

Poszczegblne pola walki sa ogrodzone stromemi nasypami do 2 m.
wysokosci i I m. szerokosci, mozliwemi do przebycia tylko z jak najmniej-
szg szybkoscia.



Wozy zdotaly przygotowaé sobie przejscia przez nie do przedniej linji
piechoty, lecz na terenie npla mogty one sie porusza¢ tylko pomiedzy,
wyszczegolnionemi wyzej, przeszkodami w polu obserwacji lotnictwa, a be-
dac zmuszone do odwrotu przez bron pancerng npla musialty ponies¢ po-
razke. Gdyby zadania rozpoznania byty wykonane gruntownie i wyczerpu-
jaco; wozy bojowe w zadnym razie nie bytyby uzyte na tym odcinku, lecz
zagadnienie to nie byto nalezycie rozwazone wskutek statego nacisku pra-
sy, naglacej do uzycia w walce broni pancernych.

Moze do tak nieodpowiedniego uzycia tej broni zmusita d-ce réwniez
wrodzona sktonno$¢ japonczykéw' do przeprowadzania skutecznego natar-
cia nawet za wszelka cene.

Gdy walka o wysunieta na pétnoc od pasa neutralnego wioske Kiang-
wan okazata sie nieunikniong, .japoriczycy wystapili do planowego natar-
cia 1 gen. Uyeda wydat rozkaz uzyciabczotgéw.

Natarcie zostato wyznaczono na dzien 20.2. Juz w dn. 10.2 chinscy
wywiadowcy zameldowali o zblizaniu sie wozéw, wskutek czego chinczycy
wysuneli na gtéwng linje walki w nocy 2 baterje dziat polowych i tu sie
okopali oraz zamaskowali.

Dnia 20.2 0 0. 7.20 japoriczycy rozpoczeli natarcie, wysytajac najprzod
platowce dalekiego rozpoznania w celu wykrycia pozycyj dziat npla.

Chinczycy, nie posiadajagc na tym odcinku dziat ppanc., .usitowali
zniszczy¢ platowce zapomocg ognia km., lecz bez powodzenia; ptatowce
pozostawaty przez diuzszy czas, ponad linjg piechoty, lecz nie zdotaty wy-
kry¢ zamaskowanych dziat, jktére zdemaskowaty sie dopiero w odlegtosci
400 m. lub b00 m. od npla.

W kilka minut pdzniej przed przednia linjg chinskag lezato 7 rozstrze-
lanych czotgéw japonskich $rednich, a pozostate natychmiast zawrécity.
Przed g. Il-tg pierwsze natarcie oddziatow japonskiej broni, pancernej
zostato odparte.

Miedzy zatoga zniszczonych wozéw a piechotg chinska wybuehneta
zaciekta walka o uszkodzone wory; zotnierze chinscy chronili sie do nich
od .ognia km. uprzednio cstrzeliwujgc ich wnetrze.

W rozpoezetem na ncwo dragiem natarciu japoficzycy silnym ogniem
zniszczyli dziata chinskie i o g. Il. 20 weszli do wsi. Dwa z czolgéw, kto-
re w tym natarciu stanowity ostone, zostalty zniszczone juz we wsi przez
mine. Na tern zakonczyto sie zwyciestwo dwoéch komp. wozéw bojowych.
W potudnie,piechota zostata wyparta ze wsi.

Nad wieczorem w ponownem natarciu japohAczycy ponie$li powazne
straty; czolgi nie byty tu uzyte.

W ciagu nastepnych dni, dla unikniecia dalszych strat, czotgi byty
uzywane tylko w charakterze nieruchomej ostony japonskich punktéw
wsparcia.

Rozstrzelane i unieruchomione czotgi nie zostaty wszakze bezpowrotnie
zniszczone, gdyz zostaly przewiezione na ciggnikach do warsztatow w Han-
kom do naprawy. Pozostate wozy zabraty statki transportowe do Szang-
haju, tutaj w japonskiej dzielnicy wozy te, zwtaszcza Renault, witane by-
ty jako gtowni bohaterowie z Kiangwanu.



Tak wiec wystapienie japonskich w. b. pod Kiangwanem byto nieuda-
ne, natomiast obrona chifnska, posiadajgca tylko dziata polowe, osiggne-
ta powodzenie, zawdzieczajgc umiejetnemu wyzyskaniu terenu. Bynaj-
mniej nie wynika z tego, zeby w. b. miaty by¢ mniej potezne niz art., gdyz
wiasciwie niepowodzenie japoriczykéw zostato spowodowane zlekcewaze-
niem trudnosci terenowych. Biad, jaki japonczycy popetnili pod Szang-
hajem powinien stuzy¢ za najlepszg nauke dla innych.

Il. Mandzurja.

Walki na froncie szanghajskim odbywaty sie w oczach europejczy-
kéw7, co dato moznos$¢ oceni¢ je mniej wiecej sprawiedliwie. Wiadomosci
0 walkach na linjach kolei mandzurskiej dostarczali przewaznie tylko ja-
poriczycy, wobec czego przy ocenie dziatan ich broni panc. nalezy mie¢ na
wzgledzie duzg doze ich samochwalstwa.

Przedewszystkiem rzuca sie w oczy ta okolicznos¢, ze nic sie nie mo-
wi 0 uzyciu w. I i sam. panc. drogowych. Gtéwng przyczyng tego byta,
prawdopodobnie pora roku, gdyz silne mrozy i gruba powioka $niezna
uniemozliwiaty ich uzycie przy matej ilosci drog. Poza tern walka z oddzia-
tami ochotniczemi wymaga znacznego oddalenia sie, od bazy operacyjnej
za$ na terenie walk nad rzekami Sungari i Nonni brakowato szczegdlniej
waznych w7 zimie schronisk przed mrozem. Natomiast obstuga kolejow7
posiadata wzdtuz catej linji kolejowej wszelkie niezbedne urzadzania tech-
niczne.

W kraju tym, jDozostajagcym pod wzgledem kultury bardzo wrtyle, dla
ktérego linja kolejowa stanowita gtéwng arterje komunikacyjna, ,straz
kolejowa" nabiera szczeg6lnego znaczenia.

Ostone wojska, wzdtuz linij kolejowej stanowity jap. pociggi pan-
cerne; poza tern, pociggi, przewozgce wojsko i amunicje byty wyposazone
w dziata umieszczone na wagonach-platformach i ostoniete workami z pia-
skiem.

Najciekawsze jednak sg nowowybudowane przez zbrojownie w Osaka
trzyosiowe drezyny pancerne, ktére po natozeniu gumowych opon moga
poruszac¢ sie na drogach; byly one bardzo odpowiednie w warunkach wal-
ki na linjach kolejowych i pod wzgledem taktyki na torze kol. stanowity
one w razie dtuzej trwajgcego patrolowania ostong zaréwno ciezkiego jak
1 powolniejszego poc. panc.

Mogty one réwniez porusza¢ sie i na drogach, co ma duze znaczenie
w ubezpieczeniu. Nieprawdopodobng tylko wydaje sie moznos$¢ przejscia
z ruchu torowego na terenie w ciggu dwdch minut. Dotychczas przepro-
wadzone w innych krajach odnosne proby wykazaty inne wyniki.

Na poczatku biez. roku w Dairen zostaty wytadowane nowonabyte
w. b., lecz dotychczas brakuje jeszcze o nich wszelkich wiadomosci.
W potdn.-zach. czesci Mandzurji i w prow. Jehol, gdzie teren jest otwarty
i suchy, warunki sa bardziej sprzyjajace dla uzycia w. b. niz pod Szang-
hajem, i dlatego mozna sie spodziewa¢, ze w najblizszej przysztosci beda
tu uzywane nowoczesne czotgi.



Jency w przysztej wojnie.
»La Revue d*Infanterie”, No. 478. str. 153.

Putk. brytyjskiego Kroélewskiego Korpusu Czotgdw, obecnie juz nie-
zyjacy, T. M. Synge, w swoim czasie poruszy! w ,,Royal United Service
Institution Journal** trudne do rozwigzania zagadnienie: jak maja w przy-
sztej wojnie postepowac czolgi ze wzietymi jencami.

Zagadnienie to wiasc>wie. nie jest nowe: byto ono juz w swoim cza-
sie poruszane w stosunku do fodzi podwodnych, lecz nie zostato rozwigza-
ne Wedtug traktatu londynskiego 6dZ podwodna nie moze zatopi¢ statku
handlowego, Jktéry nie sprzeciwia sie aby go zwizytowano, zanim nie za-
bezpieczy jego zatogi. Jednakze ani t6dz podwodna ani czolg nie posia-
dajg miejsca na umieszczenie jencow.

Od chwili przybycia czotgow na wzietg pozycje do nadejscia piecho-
ty trwa kilka minut, przez ktére jencami opiekuje sie piechota towarzy-
szaca. Lecz co z nimi robi¢ dalej?

Autor przewiduje nastepujace mozliwosci:

1.jericéw pozostawi¢ samych, dopdki nie zaopiekuje sie nimi piechota;
lecz wowczas moga oni skierowa¢ broA przeciwko niej;

2. jencow moze pilnowa¢ kilka wozéw specjalnie do tego przeznaczo-
nych; lecz czotg jest $rodkiem zbyt cennym na ten cel;

3. jencow dozorowa¢ moze jeden z zotnierzy zatogi; lecz kazdy zot-
nierz ma* swoje zadanie do wykonania;

4. jencow rozbrajac; lecz jest to daremna strata czasu, gdyz nie wia-
domo czy zdota sie ich rozbroi¢ catkowicie.

5. jencow zabija¢. Wedlug autora jest to jedyny skuteczny sposéb.

Zagadnienie to jest o wiele trudniejsze do rozstrzygniecia, oile cho-
dzi o zagon na daleki dystans. Jesli kazdy spotkany po drodze npl nie .zo-
stanie pozbawiony mozno$ci wszczecia alarmu to zaskoczenie stanie sie nie-
mozliwem wobec tego nalezy zabija¢ kazdego spotykanego npla. Bytby to
jednak sposéb dziki i niegodny narodow cywilizowanych; poddajgcych sie
jencéw nie nalezy pozbawia¢ zycia. Wediug autora zagadnienie to powin -
na rozstrzygng¢ Liga Narodow.

»La Reyuc d‘Infanterie“ proponuje, aby rozwigza¢ je w nastepujacy
spos6b: poniewaz nie nalezy zabija¢ jeAcow nawet w warunkach walki,
choéby z tego wzgledu, ze wobec grozby $mierci kazdy z nich bronitby sie
clo ostatka, co przedewszystkiem bytoby korzystne dla natarcia npla, o wie-
le tatwiej jest da¢ do zrozumienia piechocie, ze kazdy, kto nie zniszczy
swej broni zostanie zastrzelony, zmusi¢ jg do ztozenia broni na jeden stos
i zniszczy¢ ja, przejezdzajac po niej czotgami.



