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«fSTerna obrona przeciwpancerna
a czotgi ziemnowodne.

I. Znaczenie biernej obrony przeciwpancernegj.

Obrona przeciwpancerna, jak wiemy, da sje podzieli¢ na
dwa zasadnicze dziaty: obrone bierng i czynna.

Do obrony biernej zaliczamy wszystkie Srodki majgce na ce-
lu zatrzymanie, badZz opOGznienie posuwania sie nieprzyjaciel-
skich wozoéw pancernych.

Do obrony czynnej zaliczamy wszystkie Srodki majgce na ce-
lu zniszczenie nieprzyjacielskich wozéw pancernych, bedg to
wiec przedewszystkiem rdznorodne Srodki ogniowe.

Obydwa dziaty obrony przeciwpancernej stale sie z sobg za-
zebiajg i umiejetna obrona przeciwpancerna winna polega¢ na
odpowiedniej i celowej ich koordynacji, np. takie ustawienie
$rodkow ogniowych, by mogty one wykorzystac¢ dla otwarcia sku-
tecznego i przygotowanego ognia chwile zatrzymania sie nie-
przyjacielskich wozéw pancernych przed strefg przeszkod
sztucznych czy naturalnych.

Okreslenie biernych dla nieprzyjacielskiej broni pancernej
odcinkoéw terenu (t. j. takich w ktdrych uzycie broni pancernej
przez nieprzyjaciela jest niemozliwe, wzglednie mato prawdopo-
dobne) jest niezmiernie wazne. Pozwoli nam ono bowiem na
odpowiednio wieksze nasycenie srodkami obrony czynnej odcin-
koéw terenu zagrozonych natarei¢m broni pancernej nieprzyja-
ciela. A srodkéw obrony czynnej w zagrozonym odcinku nigdy
chyba nie bedzie zaduzo.

Jest rzeczg jasng, ze im mniej posiadamy Srodkéw obrony
czynnej, tern wiekszg uwage musimy zwrdci¢ na wihasciwe wy-
korzystanie Srodkow biernych.

W pracy niniejszej nie bede sie zatrzymywat nad obrong
przeciwpancerng czynng przed czotgami ziemnowodnemi, gdyz



nie odbiega ona od dotychczas stosowanych zasad obrony wobec
broni pancernej.

Pragne natomiast poruszy¢ kwestje obrony biernej, w kto-
rej wynalezienie czotgéw ziemnowodnych spowodowato praw-
dziwg rewolucje i zmusza nas do przeprowadzenia rewizji po-
Jgc.

Zrealizowanie pomystu czotgdw ziemnowodnych przekresla
niemal catkowicie znaczenie rzek i jezior, nie przystosowanych
od obrony jako zapory komunikacyjnej dla tych typéw broni
pancernej.

Nawet takie rzeki jak Wista, Narew, Niemen moga by¢ prze-
byte przez czotgi ziemnowodne w ciggu Kilku zaledwie minut (1)
i nie zabezpieczajg oddziatdbw znajdujgcych sie poza niemi od
zaskoczenia przez bror pancerng nieprzyjaciela.

Il. Budowa czotgdéw ziemnowodnych.

Nie od rzeczy zapewne bedzie przedstawi¢ czytelnikom w Kkil-
ku bodaj stowach rozwdj i zasade budowy czotgéw ziemnowod-
nych, tak mato jeszcze dotad znanych u nas.

We Francji przeprowadzono szereg préb w latach 1921—22
(czotg-todka motorowa ,,La France", pdzniej ciagnik elektryczny
»,Hydro-Chenille", mogacy pracowa¢ pod wodg i posuwac sie
na dnie).

W koncu 1922 r. amerykanskie zaktady Chriestie wypuszcza-
ja pierwszy woéz bojowy (o napedzie kotowym i gasiennico-
wym1), bedacy zarazem t0dkg motorowg o duzej szybkosci po-
suwania sie po wodzie, dzieki umieszczonej ztytu kadtuba S$ru-
bie.

Podczas préb wdz bojowy Chriestie przeptywat bez trudno-
Sci rzeke Hudson (w Pin. Ameryce) .

W06z ten posiada kadtub oryginalnego ksztattu, mianowicie
zweza sie on znacznie do dotu, u gory za$ posiada szerokie pta-
szczyzny w formie wystepow, (ktore przez analogje do samo-
latu mozna nazwaé ptatami nosnemi), majgcemi na celu uta-
twienie utrzymania sie na powierzchni i zachowania rownowa-
gi, (ryc. 1i 2).

Wszystkie potaczenia kadtuba sg naturalnie nalezycie uszczel-
nione.

') Patrz: por. Zyrkiewicz ,Samochody pancerne", 1928 r., str. 77—78.
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W06z ten wazy 6,5 tonn.

Najwieksze wymiary wozu: dtugos¢ — 4,9 m, szeroko$¢ —
2,3 m, wysokos$¢ 1,3 m.

Szybko$¢ wozu na kotach wynosita 45 km/g, na gasienicy
20 km/g; zdolno$¢ wspinania sie na pochytosci do 40°.

Po skonstruowaniu swego pierwszego wozu ptywajacego za-
ktady Chriestie wypuscity wkrdtce nastepny typ czteroosiowy
0 napedzie kotowo-gagsienicowym jak poprzednio. Wéz ten po-

Ryc. 2.
Amerykanski wéz bojowy — +6dZz motorowa podczas zmiany napedu koto-
wego na gasienicowy. Zwréci¢ uwage na szerokie wystepy boczne w gor-
nej czesci kadtuba (,,ptaty nosneu).

ruszat sie w wodzie przy pomocy 2-ch Srub umieszczonych zty-
tu (ryc. 41 5).

Kierowanie wozem na wodzie odbywato sie przez wytgczenie
jednej ze Srub.

W6z ten w odréznieniu od poprzedniego stanowi catkowicie
zamkniete pudto pancerne, przy grubosci pancerza 6 mm.

Uzbrojenie stanowi 1 dziatko 37mm.

Ciezar wozu okoto 7 tonn; najwieksze wymiary: dtugosc¢
— 51 m szeroko$¢ — 2,4 m, wysoko$¢ — 2 m.

Szybkos¢ na kotach 25 km/g, na gasienicy 16 km/g, na wo-
dzie, wskutek glebszego zanurzenia sie, mniejsza niz w poprzed-
nim typie — 6 km/g.

Zakfady Chriestie prowadzac dalej swag prace wytworzyty
w r. 1929—30 nowy typ wozu z silnikiem Liberty mocy 338
M. K., ktory rozwija szybko$¢ na kotach 110 km/g, a na ga-
sienicy 64 km/g.



W0z ten nosi nazwe ,,1940“ jako symbol, ze wyprzedzit wspot-
czesng sobie technike o lat dziesie¢ (ryc. 6).

Ryc. 3.
W6z bojowy — t6dZ motorowa ,Amfibja“ podczas napedu gasienicowego,
ztylu wida¢ $ruby napedoice.

Ryc. A
Amerykanski wéz bojowy — 1t6dZ motorowa ,Amfibja(i na wodzie.

Zatoge wozu stanowi 2 — 9 ludzi.
Uzbrojenie: 1 karabin maszynowy przeciwczotgowy 12,7 mm
i 1 karabin maszynowy zwykty.



Opancerzenie: 12,4 mm.

Zdolnos¢ przebywania przeszkod: rowy 2,2 m, wode gtebo-
kosci 0,9 m, stoki 45°.

W6z ten wprawdzie nie ptywa, lecz na prébach przy pomocy
specjalnych ostrog szybko i sprawnie przebyt bagno gteboko-
sci 1,2 m.

Zakfady Chriestie wyrdzniajg sie wielkg rzutkoscia; wedtug
wiadomosci umieszczonych w prasie niemieckiej i sowieckiej

Ryc. 5.
Wéz bojowy — *16dZz motorowa ,Amfibjau podczas napedu kotawego.

zaktady Chriestie opracowaty typ czolga latajgcego, a nawet wy-
konaly juz pierwszy czolg, ktéry ma stuzy¢ do przeprowadze-
nia studjow nad startowaniem i lgdowaniem.

Jest to woz bojowy Chriestie 0 napedzie kotowym badZ ga-
sienicowym, o znacznie zmniejszonym ciezarze (z 10 tonn na
4,5), co osiggnieto przez zmniejszenie grubosci pancerza do
8 mm.

Wysokos¢ czotga zostata réwniez zmniejszona,a by uzyskaé
korzystniejszy ksztatt aerodynamiczny (patrz ryc. 7).



Zatoge czotga stanowi dwdch ludzi: kierowca-pilot i strze-
lec-dowodca.

Czolg uzbrojony jest w armate kal. 76 mm o lufie skroco-
nej.

Sity napedowej, zarowno dla $migta jak kot lub gasienic, do-
starcza ten sam silnik o mocy 900 K. M.

Ryc. 6.

Wozy bojowe Chriestie typ ,,193>0“ (o roznem wykonczeniu podwozia
pancernego).

Tak wysoka moc silnika zostata podyktowana koniecznos$cig
podnoszenia w powietrze stosunkowo wielkiego ciezaru (4,5 tonn
ciezar wiasciwego czolga + 2,5 tonn ciezar elementéw potrzeb-
nych do latania), przy przeliczeniu daje to okoto 130 KM/tonne,

Ryc.
Czotg latajagcy. (Chriestie and Frack High Speed Army Tank).

co catkowicie wystarcza. (Natomiast w dziataniach naziemnych
silnik tak wielkiej mocy jest wysoce nieekonomiczny i ogromnie
zmniejsza promien dziatania czotga).

Aby wystartowaé czotg — samolot rozpedza sie na gasieni-
cach, a gdy przez uzyskanie odpowiedniej szybkosci (110 km/g)
traci adhezje — pilot przetgcza naped z silnika na Smigto.

Naped silnika na $migto zostaje przeniesiony przy pomocy
watdw kardanowych.



Skrzydta i ogon sg konstrukcji metalowej i po locie sktada-
ja sie na czotgu.

Wstrzgs$niecia przy lagdowaniu tagodza spiralne resory czot-
ga.

By¢ moze, ze wykonany model okaze sie jeszcze bardzo nie-
doskonaty i wymagajacy dtugotrwatych studjow i przerobek,
tern nie mniej nalezy uznac¢ olbrzymia zastuge zaktadéw Chrie-
stie, ktore zdobyty sie na realizacje tak Smiatego zamierzenia
i pomyslnie rozwigzaty szereg takich tudnosci jak naped $migta
oraz przeniesienie ruchu organéw kierowania na stery i lotki.

Ryc. 8.
Czotg ziemnowodny Carden-Lloyd na wodzie.

Czolg tego typu nie moze oczywiscie odbywac dalekich lo-
tow, lecz moze sie wznosi¢ w powietrze dla pokonania nie tylko
takich przeszkdd jak rzeki, bagna czy pola minowe lecz cate
strefy zorganizowane obronnie przez nieprzyjaciela lgdujac na
jego tytach.

Ostatnie miesigce r. 1931 przyniosty udane proby przepty-
niecia Tamizy przez nowy typ czotgu ziemnowodnego, wykona-
ny przez zaklady Vickers-Armstrong (ryc. 8 i 9).

W0z ten porusza sie zupetnie swobodnie na wodzie przy po-
mocy Sruby umieszczonej ztytu kadtuba, Sruba ta moze by¢ na-



pedzang rownoczesnie z gasienicami, dzieki czemu unika sie
zatrzymania czotgu w chwili gdy przestaje sie posuwac¢ na ga-
sienicy a zaczyna ptynac.

Kierowanie na wodzie odbywa sie przy pomocy steru.

W0z ten posiada po bokach w gornej czesci kadtuba dos¢
duze ptaszczyzny w formie wystepow — ktore utatwiajg mu
utrzymywanie sie na wodzie i zachowanie rownowagi. ,,Platy
nosne* musza by¢ wypetnione korkiem lub lekkiem drzewem,
aby, w razie przebicia przez pociski ostaniajgcego je pancerza,

Ryc. 9.
Czotg Carden-Lloyd przebywa rzeke. (Czotg nie taduje, lecz ptynie —
jest to jego normalne zanurzenie sie w wodzie).

nie zostaty zalane woda (gdyz musiatoby to spowodowac zato-
niecie czotga).

Wbz ten zanurza sie dos¢ gleboko w wodzie, dzieki czemu
uzyskuje sie matg powierzchnie celu na wodzie.

Konieczng wodoszczelnos¢ kadtuba osiggnieto przez szczelne
zabezpieczenie potgczen kauczukiem.

Czolg ten jest stosunkowo bardzo lekki, gdyz wazy 2,75 tonn.

Najwieksze wymiary: diugos¢ — 3,9 m, wysoko$¢ — 1,8 m,
szeroko$¢ — 2,05 m.

Zatoge stanowi 2 ludzi.



Uzbrojenie karabin maszynowy, (ewentualnie dziatko ma-
tokalibrowe).

Pancerz z doskonatej Vickersowskiej stali: $ciany przednie
9mm, boczne |itylne 7 mm, co zabezpiecza od kul ,,p*“ z odlegto-
Sci 150 (wzglednie 240 m).

SzybkosC czotgu: na drodze do 65 km/g, na stojacej wo-
dzie 11 km/qg.

Zdolno$¢ pokonywania przeszkdd: czolg przekracza rowy
1,5 m szerokie, przeszkody pionowe 0,5 m wysokie, wspina sie
na zbocza o nachyleniu 30° a na niewielkich przestrzeniach na-
wet 45°.

W drugiej potowie 1932 roku wioskie zaktady Breda w Med-
jolanie opracowaty projekt samochodu pancernego ziemnowod-
nego: typ F. A

Jest to ciezki samochdd pancerny przeznaczony do porusza-
nia sie po drogach lub w terenie, ktéry ponadto moze przepty-
wac rzeki, jesli brzegi ich beda do$¢ fagodne i twarde by samo-
chod mogt tatwo wydoby¢ sie z wody.

Samochod posiada cztery kota o ogumieniu pustakowem, dwa
z nich majga $rednice 1,7 m, pozostate dwa — 1,4 m. Kota wieksze
sg stale napedzane przez silnik, kota mniejsze stuzg w zasadzie
do kierowania, lecz w razie potrzeby (w ciezkim terenie) moga
by¢ réwniez napedzane.,

Samochdd ten zbudowany jest na specjalnem podwoziu:
przednia 0§ moze zmienia¢ potozenie w stosunku do kadtuba
pancernego o kat do 25° zaleznie od nierdwnosci terenu. A wiec
konstrukcja samochodu Breda jest wzorowana na znanym cigg-
niku Pavesi i samochodzie pancernym Ansaldo.

Do poruszania sie w wodzie wdz posiada dwie Sruby umie-
szczone w dolnej czesci kadiuba.

Kadtub samochodu przystosowany jest do ptywania, dolna
cze$¢ jego przypomina nieco todke, nachylenie Sciany tylnej
i przedniej utatwia przebywanie przeszkod.

W bocznych $cianach kadtuba umieszczono szczelnie zamy-
kane drzwi wejSciowe, drzwi zapasowe umieszczono w gornej
czesci kadtuba.

Kadtub dzieli sie na cze$¢: nadwodng i podwodna.

Kadtub zanurza sie w wodzie na gteboko$¢ 90 cm, caty za$
samochod (t. j. tacznie z kotami) okoto 1,4 m.

Opancerzenie stanowiag blachy pancerne grubosci 7 mm, za-



bezpieczajgce catkowicie od ognia amunicjg karabinowg zwykig
(nie przeciwpancerng).

Samochod Breda F. A. zwraca uwage ksztattem swego kadtu-
ba — ktéry w planie posiada forme krzyza o nieregularnych
wymiarach ramion. Ramiona te zostaty wykorzystane jako wy-
kusze do umieszczenia broni i zatogi, gdyz samochdd nie posia-
da wiezyczki obrotowej (ryc. 10 i 11).

Ryc. 10.
Samochdd ziemnowodny Breda. Widok z boku — przekrdj.

Samochdd ten jest uzbrojony w 8 karabindw maszynowych
sprzezonych blizniaczo po dwa. W kazdg strone: do przodu,
do tytu i na boki skierowang jest jedna para karabinéw zamo-
cowanych w kulistem jarzmie, w ktérem bror posiada teore-
tycznie ostrzat H20°.

Ponadto przewidziany jest karabin maszynowy przeciwlot-
niczy (zaktadany w wyciecie gornej klapy kadtuba) z ostrza-
tem pionowym do 40° w kazdg strone liczac od linji pionowe;j.

Najwieksze wymiary samochodu: dtugosé 5,35 m, szero-
kos¢ 3 m (1), wysokos¢ 2,45 ,m

Ciezar wozu opancerzonego zaledwie 7 mm blachg bez uzbro-
jenia, amunicji, zatogi i sprzetu — 7,5 tonn, w gotowosci bo-
jowej 9 tonn (!).

Zatoga: kierowca i trzech strzelcow.

Zasiag dziatania samochodu: na drodze do 300 km, w tere-
nie 10 godzin pracy, na wodzie 10 godzin pracy.



Opancerzenie — jak juz wspominaliSmy — 7 mm.

Szybko$¢ wozu: na drodze 3 — 36 km/g, w terenie 1 — 12
km/g, w wodzie ido 8,5 km/g.

Zdolno$¢ przekraczania przeszkod: wspinanie sie na prze-
szkody pionowe wysokosci 45 cm.

Niestety najciekawsze dla nas cechy, t. j. zdolnosci prze-
kraczania rowow firma nie podaje.

Na podstawie niniejszej charakterystyki, mozna stwierdzi¢,

Ryc. 11.
Samochéw ziemnowodny Breda. Widok zprzodu.

iz zbudowano wdéz zbyt duzy, za ciezki, uzbrojony bardzo nie-
ekonomicznie a przytern znacznie powolniejszy od catego szere-
gu nowoczesnych czotgow.

Ocena ogo6lna amfibji Breda wypada wiec niekorzystnie.

1. Taktyczne mozliwosci wykorzystania czotgéw ziemnowod-
nych.

Rozpatrzmy pokrotce taktyczne mozliwosci wykorzystania
czotgbw ziemnowodnych. Sg one oczywiscie o wiele wieksze niz
zwyktych czotgow, nie mogacych przekracza¢ wad.

Procz mozliwosci uzycia czotgéw ziemnowodnych w tych



wszystkich wypadkach, gdy uzywamy czolgi zwykle, analogicz-
ne pod wzgledem ciezaru, opancerzenia i uzbrojenia, — czotgi
ziemnowodne mogg by¢é wykorzystane ponadto w terenie po-
przecinanym' rzekami i jeziorami:

1) dla wykonania dalekiego rozpoznania,

2) dla wykonania zagonu na skrzydio lub tyly nieprzyja-
ciela,

3) dla wspierania natarcia wiasnej piechoty w terenie, kto-
rego czotgi nie mogtyby przebyé,
wreszcie

4) podczas forsowania rzek dla wsparcia czotowego rzutu
przeprawianej piechoty, zneutralizowania $rodkéw ogniowych
nieprzyjaciala, oraz dla utrzymania tgcznosci przez rzeke w dzien
pod ogniem nieprzyjaciela.

Posiadanie przez nieprzyjaciela czotgébw ziemnowodnych
utrudni nam niezmiernie wszelkie dziatania obronne w opar-
ciu na linjach wodnych, zwiaszcza za$ obrone na szerokim
froncie, gdyz nie wystarczy juz trzymac¢ mocno przeprawy,
a reszte rzeki dozorowac jedynie patrolami.

Ponadto nalezy sie liczy¢ powaznie z mozliwosciag, iz btota
w przysztosci moga stanowié mniejszg niz obecnie przeszkode
dla broni pancernej nieprzyjaciela.

IV. Obrona bierna.

Do obrony biernej, jak juz wspominalismy, zaliczamy wszyst-
kie srodki majgce na celu zatrzymanie, badz opOznienie posu-
wania sie nieprzyjacielskich wozéw pancernych, a wiec beda
to:

1) przeszkody naturalne,

2) przeszkody sztuczne,

3) dymy i gazy bojowe,

4) specjalne forty przeciwpancerne.

Niektore z tych Srodkébw mozna zaliczy¢ zaréwno do grupy
Srodkéw obrony biernej jak i czynnej, np. dymy i gazy bojowe,
specjalne forty przeciwpancerne, miny i t. d.

Zwlaszcza w sprawie zaliczenia min do rodzaju S$rodkow
obrony czynnej czy biernej gtosy sg podzielone, gdyz wprawdzie
same miny niszczg wozy pancerne, jednak ze wzgledu na spo-
sOb i czas potrzeby do ich zalozenia majg zdecydowanie cha-
rakter obronny.



O ile zdanie to nie jest pozbawione stusznosci w stosunku do
min statych, zakopywanych w ziemie, ktére mozna stosowac
tylko w w?lkach obronnych lub przy ustalonym froncie, o tyle
stracito ono stuszno$¢ w stosunku do lekkich min przenos$nych,
ktéremi mozna sie postugiwac¢ i w walkach ruchowych. Z tego
wzgledu zdecydowatem sie na zaliczenie min do $rodkéw obro-
ny czynnej.

Rozpatrzmy pokrétce wyliczone srodki obrony, poswiecajac
wiecej czasu jedynie Srodkom mogacym mie¢ zastosowanie
przeciw czotgom ziemnowodnym.

1. Przeszkody naturalne.

Przeszkody naturalne stanowig:

a) gory,

b) lasy,

c) wody,

d) bagna,

e) nierownosci terenu i charakter gleby,
f) wieksze osiedla.

Niektére z wymienionych wyzej przeszkod naturalnych wy-
kluczajg uzycie czotgébw ziemnowodnych, inne tylko utrudniajg
im poruszanie sie.

a) gory. Gory stanowig nieprzebyta zapore woéweczas, gdy
maja charakter skalisty, jezeli obfitujg w zbocza urwiste lub
gesto zalesione.

Natomiast okolice podgorskie i faliste o tagodnych spadkach
utatwiajg ustawienie w ukryciu dziat wydzielonych i broni
przeciwpancernej, ktéra rozpoczyna ogien z najblizszej odlegto-
$ci, w chwili gdy czotgi, przekraczajgce linje grzbietowe, sg do-
brze widoczne na tle nieba. Bron przeciwpancerna ustawiona
w ten sposéb jest trudna do wykrycia i zwalczenia, zai*éwno dla
artylerji nieprzyjaciela, jak i dalszych rzutéw jego czotgow.

Wzg6rza o stosunkowo nawet tagodnym wzniesieniu moga
by¢ tatwo uniedostepnione dla czotgdéw jesli skopiemy stoki
i przeciwstoki, co zostato omOwione w dziale przeszkod sztucz-
nych.

b) lasy. Zwarte, stare lasy stanowig bardzo powazng prze-
szkode dla czotgéw. Wprawdzie cho¢ dzieki swej sile i ciezarowi
mogg czotgi tamac lub wywracaé pojedyncze drzewa, to jednak



zmuszone w ten sposob do torowania drogi tracg swg szybkos¢;
ponadto majgc utrudniong tacznosé i obserwacje narazone sg na
zaskoczenie z najblizszej odlegtosci.

W odniesieniu do czotgbw ziemnowodnych lasy stanowig
przeszkode o wiele trudniejszg do pokonania niz dla czolgow
zwyktych.

Wyptywa to z dwoch przyczyn:

1) czotgi ziemnowodne sg znacznie szersze niz czolgi zwykie,
(szeroko$¢ czolga Renault wazacego 6,5 tonn wynosi 1,71; m,
podczas gdy szeroko$¢ czotga ziemnowodnego Vickers o cieza-
rze 2,75 tonn wynosi 2,05 m, za$ samochodu pancernego ziem-
nowodnego Breda az 3 m (!), — a wiec czolg ziemnowodny
natrafi na swej drodze na wiekszg ilos¢ drzew, ktore bedzie mu-
siat obalic;

2) ,.ptaty nosne" (t. j. wystepy boczne kadtuba czotga) wy-
konywane sg wprawdzie z blachy stalowej, lecz konstrukcja ich
w niektdrych typach czotgéw ziemnowodnych nie jest tak moc-
na jak konstrukcja kadtuba, ktérym czolg burzy przeszkody,
dlatego tez tamanie przeszkod ,,ptatami noSnemi” moze spowo-
dowac ich uszkodzenie.

Nalezy tez pamieta¢ o0 zorganizowaniu obrony drég lesnych
i przesiek przy pomocy zawat lesnych, srodkéw ogniowych badz
min.

Organizujac obrone przeciwpancerng lasu iglastego mozemy
wykorzysta¢ jeszcze jeden S$rodek, a mianowicie pozar, przy-
czem mozna wznieci¢ ,pozar dolny" t. j. warstwy igliwa, szy-
szek i chrustu zascielajacego ziemie, lub ,,pozar gorny", zapala-
jac gatezie drzew.

Za wyjatkiem okresu diugotrwatej suszy drzewa nie zapa-
I3 sie, lecz jedynie poopalaja.

Watpliwe jest by pozar taki mégt zniszczy¢ czotgi nieprzy-
jaciela (w razie zapalenia sie benzyny w zbiorniku), — z pew-
noscig natomiast utrudni prace zatodze czolgéw (obserwacja,
dym, gorgco), a wiec znacznie obnizy szybko$¢ posuwania sie.

W wysokim sosnowym lesie, gdzie gatezie znajduja sie wy-
soko nad ziemig, ,pozar dolny" wydaje sie skuteczniejszy niz
»gorny™.

Naturalnie, ze przy wzniecaniu pozaru w lesie trzeba
uwzgledni¢ warunki atmosferyczne: wiart winien wia¢ ku nie-



przyjacielowi badz whbok, — wiatr na obronce umozliwithy na
cierajagcym czotgom posuwac sie bezpiecznie jakby za zastong
dymowa.

c) wody. Dziat ten oméwimy bardziej szczegétowo niz
ne, gdyz witasnie w tym kierunku obrona bierna przed czotga-
mi ziemnowodnemi rozni sie najwydatniej od zwyktej obrony
przeciwpancernej.

Do czasu wynalezienia czotgéw ziemnowodnych, wody o gte-
bokosci ponad 1 metr, (wzglednie ptytsze nawet, lecz o dnie
grzazkim) stanowity przeszkode nie dc przebycia dla broni pan-
cernej. Czotgi lekkie i Srednie nie posiadaty zdolnosci przekra-
czania brodow gtebszych niz 80 cm, za wyjatkiem lekkiego czot-
ga wioskiego ,,Fiat 3000“, ktory teoretycznie mdgt przekraczac
brody gtebokosci 1,1 m. Najwieksza zdolnos¢ przekraczania
brodow posiadat ciezki czotg francuski ,,char de rupture®, wagi
okoto 70 tonn, a mianowicie do gtebokosci 1,5 m.

Dla czolgéw ziemnowodnych rzeki i jeziora bez wzgledu na
ich gtebokos$¢ nie stanowig przeszkody.

Nie nalezy jednak wnioskowac stad, ze rzeki i jeziora stra-
city catkowicie znaczenie zapory komunikacyjnej dla broni pan-
cernej.

Przedewszystkiem wiec rzeki mogg by¢ przekroczone tylko
przez czolgi ziemnowodne, zatrzymajg natomiast skutecznie za-
rowno piechote jak i wszystkie inne typy czolgéw. Juz to sa-
mo jest wazne, gdyz najnowsze teorje uzycia broni pancernej
na wielkg skale, gtosza konieczno$¢ uzycia czotgow rdznych
typoéw (zarébwno lekkich, jak i $rednich i ciezkich) i uszyko-
wania ich w Kilku rzutach.

Bolszewicy np. przewiduja podczas natarcia piechoty i broni
pancernej stworzenie trzech grup czotgéw, a mianowicie grupy:

1) ,dalekiego dziatania“ (t. zw. tanki dalniego dziejstwija
— D. Dr

2) ,dalekiego wsparcia piechoty” (t. zw. tanki dalniej pod-
dzierzki piechoty — D. P. P. lub D. P. K. (K c= kawalerji),

3) ,.bezposredniego wsparcia piechoty* (t. zw. tanki niepo-
sredstwiennoj poddzierzki piechoty — N. P. P. lub N. P. K
(K t= kawaleriji).

Spos6b dziatania tych grup jest nastepujacy:

n-

1) czotgi dalekiego dziatania jeszcze przed rozpoczeciem na-

tarcia piechoty winny przedrze¢ sie przez stanowiska obrony



i zaatakowaé stanowiska artylerji, sztabow i odwodoéw nieprzy-
jaciela;

2) czotgi dalekiego wsparcia piechoty posuwajg sie przed
nacierajagca piechotg na 1—2 kim. Zadaniem ich jest réwniez
przedrze¢ sie wgtgb stanowisk obrony i, przed dojsciem wia-
snej piechoty, zdusi¢ Srodki ogniowe nieprzyjaciela, a zwfaszcza
dziata i karabiny maszynowe przeciwpancerne, umieszczone na
przeciwstokach i niewidoczne dla wiasnej artylerji.

3) czotgi bezposredniego wsparcia piechoty walcza z nig
wspolnie i utatwiajg natarcie wiasnej piechoty, niszczac Srodki
ogniowe nieprzyjaciela rozmieszczone na przednim skraju
obrony i torujgc droge przez druty kolczaste. Czolgi bezpo-
$redniego wsparcia piechoty miogg by¢ przydzielone nie tylko
do czotowej fali piechoty, lecz i do dalszych faL

Analogja takiego wyznaczenia zadan dla czotgéw do podzia-
tu artylerji na: ogodlnego dziatania, bezposredniego wsparcia
piechoty i piechoty (wzglednie towarzyszgcg) nasuwa sie sa-
ma przez sie.

Sposdb dziatania tych trzech grup czolgéw przedstawia
schematycznie ryc. 12.

Ryc. 12.

Przy wchodzeniu do wody z brzegu urwistego lub zbyt po-
chytego istnieje dla czotlgu powazne niebezpieczenstwo, iz zanu-
rzytby sie swym przodem w wodzie powyzej ,linji wodnej" 2)
(patrz ryc. 13 i 14), a pograzywszy w wodzie swe ,ptaty no-
$ne" nie mdgiby utrzymac sie na powierzchni.

Rowniez wdrapywanie sie bezposrednio z gtebokosci wody
nawet na nieznaczny poci wzgledem wysokosci, lecz stromo
wznoszacy sie brzeg jest dla czotgu niemozliwe. Pamietamy

2) ,Linja wodna“ — linia do wysokos$ci ktérej statek moze sie zanu-
rza¢ w wodzie bez obawy zatoniecia.



z opisu czotgébw ziemnowodnych, ze czotgi Carden Lloydx)
moga wspinac sie na przeszkody wysokosci tylko 50 cm, przy-
czem jednak muszg mie¢ dla gasienicy oparcie, ktdrego woda
nie zapewnia.

Jezeli nasz brzeg nie jest urwisty, lecz schodzi do wody
ostrym stokiem, to wdrapywanie sie nan czotgu réwniez jest
utrudnione, nawet wowczas gdy nachylenie stoku nie wynosi
petnych 45°.

Z powyzszego widzimy, ze rzeki gorskie i ptyngce w giebo-
kich jarach zachowaly nadal swa niedostepnos¢, to samo doty-
czy kanatéw o stromych S$cianach.

Ryc. 13. Ryc. 1U.

Przestudjowanie brzegéw pozwoli nam na okre$lenie odcin-
kow na ktoérych czotgi ziemnowodne nie moga by¢ uzyte, a ra-
czej miejsc gdzie czolgi nie mogg wyladowac, gdyz swoj brzeg
pod ostong nocy nieprzyjaciel moze skopac.

Nalezy jednak wzig$¢ pod uwage, ze o ile jedyne miejsce na
brzegu nieprzyjaciela, nadajace sie do zejscia czotgéw do wody

n Wszystkie dane liczbowe okres$lajace wysokos¢ i szeroko$¢ prze-
szkéd odnosza sie do obecnie istniejacych typéw czotgéw ziemnowodnych.
W razie pojawienia sie nowych typow udoskonalonych mozliwe sa pewne
zmiany.

Zasadniczo nie przewiduje jednak wydatnego powiekszenia zdolnosci
pokonywania przeszkéd przez czotgi ziemnowodne, gdyz zdolno$¢ pokony-
wania przeszkdd jest funkcjag wymiar6w czotga i jego wagi. Te ostatnie
za$ winny by¢ mozliwie mate, zwtaszcza dla czotgéw ziemnowodnych. Praw-
dopodobniejsze iest uzycie do forsowania rzeki flotylli ,t6dek motorowych",
zwinnych /ch po 2—3 tonny, niz kilku ,kragzownikéw", wazgcych
po kilk < e « -n



lezy naprzeciwko urwistego odcinka naszego brzegu a dalej
jednak brzeg nasz jest ptaski, wowczas czolgi, po zejsciu
do wody na ptaskiej czesci brzegu nieprzyjaciela, moga dopty-
na¢ z pradem wody az do dogodnego miejsca wyladowania,
patrz ryc, 15.

Ryc.

Oczywiscie, ze wzgledéw taktycznych, podobne defilowanie
nie jest pozadane, lecz jest mozliwe, zwiaszcza na niewielkich
przestrzeniach.

W zasadzie ruch czotgéw wzdtuz rzeki prawdopodobny jest
tylko z biegiem wody, przyczem szybko$¢ czolgdéw zwiekszy sie
0 szybko$¢ pradu rzecznego.

W celu uniedostepnienia naszego brzegu mozemy skopac je-
go stoki, skopanie stokow omowione zostato w dziale ,prze-
szkody sztuczne" pkt. f.

Szerokos$¢ i glteboko$¢ rzeki nie odgrywa roli, tak samo i szyb-
kos¢ pradu (w granicach praktycznych).

Wiry wodne, gtazy sterczgce z wody lub pod jej powierzchnia
mogg utrudni¢, wzglednie nawet uniemozliwi¢ zegluge czotga.

Czotg ptynac, jakjuz wspomnieliSmy, nie posiad
tamania i burzenia przeszk6d w tym stopniu co na lgdzie.

Okolicznos$é ta winna by¢ jaknajszerzej wykorzystana przez,
obroncow.

Dla zagrodzenia rzeki mozemy: wbi¢ w dno szereg slupow
o0 $rednicy 20 — 30 cm, w odstepie 1,5 m, t. j. odlegtosci mniej-
szej od szerokosci czotga, (ktéra wynosi conajmniej 2,00 m), lub
przeciaggna¢ przez rzeke mocne liny konopne lub stalowe. Za-
rowno liny jak i pale moga by¢ potagczone z polem minowem.



Aby unikna¢ wykrycia przeszkdd przez obserwacje nieprzy-
jaciela, a w zwigzku z tem przedwczesnego zniszczenia ich
ogniem artylerji, nalezy zamaskowac przeszkody, ukrywajac je
w wodzie.

Poniewaz zanurzenie czolga w wodzie wynosi nie mniej niz
60 — 70 cm, wiec przeszkody mogg by¢ zanurzone na 30—40 cm.
Przeszkody zanurzone gtebiej moga by¢ przebyte dzieki temu, ze
przod czotga jest Sciety skosnie, moze wiec on wznie$¢ sie nie-
co nad przeszkoda.

Przeszkody winny by¢ wykonane na gtebokiej wodzie — je-
$li bowiem czolg znajdzie oparcie dla gasienic, moze tatwo
zmiazdzy¢ przeszkody.

Ze wzgledu na konieczno$¢ ukrycia przeszkéd w wodzie oraz
ze wzgledu na mniejsze wymagania pod wzgledem wytrzyma-
tosci, wskazane jest nie uzywac szyn (te ostatnie mozemy wy-
korzysta¢ dla wykonania barjery przeeiwczotgowej na ladzie),
lecz pale drewniane, ktére po wygodnem whbicu w dno mozna
spitowa¢ pod woda na zgdanej wysokosci.

d) bagna. Bagna, trzesawiska i moczary o gtebokosci ponad
1 m, zwiaszcza stanowigce rozlegte obszary, sg uwazane za prze-
szkode nie do przebycia dla broni pancernej.

Waskie bagna moga by¢ przebyte przez bror pancerng przy
okazaniu jej pomocy przez wiasne oddzialty (narzucenie faszyn,
stomy, chrustu).

Nastepnie niezbyt gtebokie btota sg pokonywane przez lek
kie typy czotgow.

Zdolno$¢ pokonywania btot polega na tem, ze ciezar czolga
jest roztozony na wielka powierzchnie gasienic, dzieki czemu
dla lekkich typow nacisk jednostkowy, t. j. ciezar spoczywajacy
na 1 cm kwadratowym powierzchni, nie przekracza 0,5 kg
w rownym terenie; wynosi wiec mniej wiecej tyle co ciezar pie-
chura w rynsztunku.
¢ Woprawdzie w terenie nierownym lub podczas przebywania
przeszkod powierzchnia styku gasienic z ziemig zmniejsza sie
znacznie, lecz nie zapominajmy, ze z chwilg podniesienia przez
maszerujacego nogi od ziemi, jego nacisk jednostkowy zwieksza
sie dwukrotnie.

Praktycznie mozna wiec. przyjac, ze lekkie czotgi sg w stanie
przeby¢ te bagna, po ktérych moze przejs¢ piechota w petnym



rynsztunku w szykach luznych, natomiast szybko$¢ posuwania
sie czotlgdw podczas przebywania bagna ogromnie maleje.

Nalezy sie powaznie liczy¢ z mozliwoscig zwiekszenia w przy-
sztoSci  zdolnoSci przebywania terenéw grzaskich przez lekkie
czolgi, tem wiecej, ze wszyscy konstruktorzy dgza do zwieksze-
nia powierzchni styku gasienicy czolga z ziemig przy nie zwiek-
szonym ciezarze samego czotga.

Wedtug wiadomosci podanych przez prase, amerykanski woéz
bojowy Chriestie ,,1940“ przy pomocy specjalnych ostrog na-
fozonych na gasienice ,,szybko i sprawnie" przebyt bagno gte-
bokosci 1,2 m. Niestety nie znamy blizszych szczegétéw doty-
czacych tej proby, a mianowicie charakterystyki przebytego bto-
ta, jego rozmiaru, stopnia grzazkosci, rodzaju podglebia i t. d.

e) nieréwnosci terenu i rodzaj gleby. Jak juz wspominali-
Smy, czolgi posiadajg zdolnos¢ pokonywania stokéw o nachyle-
niu 35°, a nowoczesne typy czotgéw nawet niezbyt dtugich sto-
kéw o nachyleniu dochodzacem do 45°.

Stokdw o pochytosci wiekszej niz 45° czolgi pokonywac nie
moga, nalezy je jednak dozorowac, aby uniemozliwi¢ nieprzyja-
cielowi ich skopanie.

Wzg6rza o tagodnych wzniesieniach mogg by¢ uniedostep-
nione dla czotgdw przez skopanie stokdw i przeciwstokow (patrz :
przeszkody sztuczne) .

O wykorzystaniu przez obrone stokéw wzgdrz przy organi-
zacji ognia mowiliSmy juz w punkcie: gory.

Poreby leSne wybitnie utrudniajg ruch broni pancernej,
a czesto nawet uniemozliwiajg go zupetnie (gesto osadzone
w ziemi pnie wysokie na 40 — 50 cm).

Jako trudne podioza terenowe opdzniajace ruch broni pan-
cernej nalezy wymienic: grzazkie btota w tlustych glebach, te-
reny kamieniste (powoduja przedwczesne psucie sie gasienic)
i zaspy $niezne.

f) osiedlu. Wieksze osiedla, zwfaszcza murowane, rozsiane
gesto w terenie utatwiajg obrone przeciwpancerng, umozliwia-
jac zaréwno barykowanie drog jak i doskonate ukrycia broni.

Wprawdzie czolgi, zwiaszcza ciezkie, posiadajg zdolnosé
burzenia muréw, to jednak przy natarciu na zorganizowane
obronnie osiedla poniosg. takie straty, ze raczej beda sie stara-
ty omingé miejscowosci, pozostawiajgc ich obezwiadnienie lub
zniszczenie wiasnej artylerji.



2. Przeszkody sztuczne.

Przeciwko czotgom ziemnowodnym moga by¢ stosowane
nastepujgce przeszkody sztuczne:

a) zalewy i zabagnienia,

b) przeszkody przeciwczotgowe,

C) niszczenie mostow,

d) wilcze doty,

e) rowy przeciwczotgowe,

f) skopanie stokéw ,i przeciwstokow,

g) barykadowanie drog i ciasnin,

h) zawaty lesne,

i) zniszczenia terenowe,
ponadto do przeszkdd sztucznych mozna zaliczyé:

j) zakazanie terenu (omoOwione w pracy niniejszej tacznie
z gazami i dymami bojowemi),

k) pola minowe (ktérych jednakze, z przyczyn wyszczegol-
nionych poprzednio, w opracowaniu tern nie poruszaml).

Rozpatrzmy kolejno wymienione przeszkody.

a) zaleioy i zabagnienia. Zalewy i zabagnienia, ktdre stano-
wity nieprzebytg przeszkode dla czotgdw starego typu, stracity
ogromnie na znaczeniu w stosunku do czotgébw ziemnowodnych,
tern nie mniej jednak przy sprzyjajacych warunkach i umie-
jetnem zorganizowaniu mogg je zatrzymac.

Na bagnie, ktore samo przez sie nie stanowi jeszcze catko-
witej przeszkody, przy pomocy tam, lub $luz nalezy podniesé
poziom wody na tyle, by zalew (plus gteboko$¢ bagna) byt zbyt
gteboki jako bréd (wobec grzezniecia w nim czotga) — zbyt
za$ plytki, by czotg mogt ptywac. Naprzyktad: czolg przekracza
brody gtebokosci 50 c¢cm, giteboko$¢ bagna wynosi tylko 40 cm,
jezeli spowodujemy zalew, podnoszac poziom wody ponad bag-
nem o 30 cm, czolg nie bedzie mogt przekroczy¢é bagna jako
brodu (40 cm -f 30 cm = 70 cm > 50 cm) — jednoczesnie
zas nie bedzie mogt przeptynaé zalewu, gdyz taki poziom wody
uniemozliwia mu plywanie.

Poziom wody nalezy utrzymac stale na pozadanej wysoko-
sci.

') Artykut poswiecony wytacznie uzyciu min jako Srodka obrony prze-

ciwpancernej piéra tegoz autora drukowany byt w Nr. 9/31 Przegladu
Wojskowo-Technieznego, dziat ,Saper". Przyp. Red.



b) przeszkody przeciwczotlgowe. Jako przeszkody przeciw-
czolgowe, ktére majg jeszcze i obecnie byC stosowane przeciw
czotgom ziemnowodnym nalezy wymieni¢ i t. zw. ,,ptot czotgo-
wy", t. j. barykade z szyn kolejowych, zakopanych w ziemie
w szachownice w odstepach i odlegtosciach 1,5 — 2 m. Szyny
wzglednie zelazo profilowe nalezy zakopywaé pod katem 45°,
zwrOcone sztorcem w strone nieprzyjaciela, zakopywac szyny
nalezy gteboko, natomiast umocowywanie ich w betonie nie jest
pozadane, bo szyny stajg sie bardziej podatne na pekniecie.

Wobec tego, ze czolg ptynac posiada o wiele mniejszg site
burzacg niz na ladzie, do wykonywania ,ptotdbw czotgowych"
w rzece uzy¢ mozna pali drewnianych. Uzycie w tym wy-
padku pali ma tg dogodng strone, ze pale wbite juz w dno
rzeki mozna spitowaé na zadanej wysokosci, maskujac w ten
sposob wykonang przeszkode. Przygotowanie rzeki do obrony
biernej przy pomocy przeszkod przeciwczotgowych zostato omo-
wione w dziale ,,przeszkody naturalne” pkt. c) — ,wody".

€) niszczenie mostow. Niszczenie mostow moze daC pozada-
ny rezultat tylko wtedy, gdy rzeka (na ktorej zbudowany byt
most) sama przez sie stanowi dostateczng przeszkode dla czot-
gow ziemnowodnych, ze wzgledu na urwiste brzegi, bagnistg
dolling i t. p.

a) wilcze doty. Wilcze doty sg to wykopane na przypuszczal-
nej drodze czolgébw wielkie i gtebokie jamy, przykryte cienkim
pomostem i umiejetnie zamaskowane.

Wielkos¢ jamy musi by¢ dostosowana do rozmiaréw czotgow
nieprzyjacielskich. Dla czotgéw ziemnowodnych Vickersa wy-
starczg wymiary: dtugos¢ 4 m, szeroko$¢ 3 — 4 m, gtebokosé
2 m.

Aby zapobiec ewentualnemu wydobyciu si¢ nieprzyjaciel-
skiego czotga ziemnowodnego z wilczego dotu (np. przy pomocy
skopania Scian przez zatoge), jezeli wilczy dot nie znajduje sie
pod naszym ostrzatem, nalezy na dnie dotu zatozy¢ samoczyn-
ng mine zgnieceniowsa.

Mozna przyja¢ jako zasade, ze we wszystkich wypadkach,
gdy nie mozemy sami liczyé na wydobycie nieprzyjacielskiego
czotga, nalezy ,,na wszelki wypadek™ na dnie dotu zatozy¢ mi-
ne.

Krotszy bok wilczego dotu powinien zajmowac niemal ca-



ta szeroko$¢ drogi, pozostawiajgc po jej bokach jedynie waskie
przejscie dla pieszych i konnych.

Widzimy z tego, ze do wykonywania wilczych dotéw nada-
ja sie ciasniny kanalizujgce ruch czotgdw. Jesli ciasnina jest
jeszcze za szeroka mozemy ja dostatecznie zwezi¢ przez umie-
szczenie w tern miejscu jakiej$ przeszkody nie zwracajacej uwa-
gi, np. ztamanego wozu natadowanego drzewem i t. p.

Wykopana ziemia powinna by¢ wywieziona lub zamaskowa-
na. Na brzegach dotu (patrz ryc. 16) ukfada sie najpierw bel-
kowanie, a na niem dopiero gatezie i t. p. poczem przysupuje sie
ziemig, starannie maskujac.

Ryc.16.
Schemat wilczego dotu.

Jesli jest to droga uczeszczana, nalezy wykona¢ na niej Sla-
dy két; w zniszczonej wsi mozna rozsypac nieco gruzu it. p., na-
dajac putapce naturalny wygig¢ ulicy; na faczce warstwa dar-
niny powinna by¢ gruba i polewana woda, aby putapka nie od-
rézniata sie swym wygladem od reszty murawy.

Wytrzymato$é pomostu winna by¢ dostosowang do ciezaru
nieprzyjacielskich czotgéw.

Widzimy, ze wykonanie wilczych dotdbw wymaga wiele cza-
su i pracy; mozna jednak sprobowac niekiedy skopac ziemie tyl-
ko na powierzchni na odpowiedniej przestrzeni, porozrucac re-
sztki gatezi i belek, tak aby cato$C nosita charakter nieudolnie
zamaskowanego wilczego dotu, a to by wprowadzi¢ w biad za-
toge nieprzyjacielskich czotgow.

Jesli wilcze doty rzeczywiste i pozorowane zastosujemy na-
przemian, mozemy osiagna¢ dobre rezultaty.

e) rowy przeciwczolgowe. Zdolnos¢ przebywania rowow
jest funkcjg wymiaréw czotga, a moéwiac Scislej — jego dtu-
gosci.



Dlatego tez wszystkie mate czotgi, chociaz sg zwinne i do-
skonale pokonywuja inne przeszkody, posiadajg bardzo ograni-
czong zdolnos$¢ przekraczania rowow i okopow i to jest ich wiel-
kg wadg na nowoczesnem polu walki.

Wszystkie istniejgce dotychczas czotgi ziemnowodne nale-
z3 do grupy czotgoéw lekkich, budowa wielkich czotgdéw ziemno-
wodnych jest watpliwa ze wzgledéw taktycznych.

W okresie wielkiej wojny szeroko$¢ rowow przeciwczotgc-
wych wynosita 4 — 5 i wiecej metrow. Kopanie rowéw tak sze-
rokich byto oczywiscie ucigzliwe i miato szereg innych cech ujem-
nych.

Na szczeScie taka szerokoS¢ rowoéw przeciwczotgowych w na-
szym wypadku nie jest potrzebna.

Ryc. 17.

Przystosowanie rowu strzeleckiego do obrony przed czolgiem
ziemnowodnym.

Czolg ziemnowodny Vickerst przekracza rowy szerokosci za-
ledwie 1,5 m, a wiec juz nawet rowy strzeleckie, nieco szersze
niz normalne, moga go zatrzymac. SzerokoS¢ rowu 2 m zapew-
nia nas catkowicie, iz lekkie czolgi w rodzaju Carden Lloyda
(t. zw. tankietki) nie przekroczg go.

Jesli wykopiemy row szerokosci 2,5 — 3 m to nie tylko za-
trzymamy wszystkie dotychczasowe typy lekkich czotgow ziem-
nowodnych, lecz uwiezimy je jak w putapce. Jak widaé bowiem
z ryc. 17 czolg przewazy sie i zsunie sie przednig czescig do
rowu. O ile nie pozwolimy zatodze czotga wyjs¢ nazewnatrz i sko-



pac¢ Sciany rowu, czolg o wiasnej sile nie wydobedzie sie z ro-
wu.

Ponadto uwieziony czotg nie bedzie mogt nawet wykorzy-
sta¢ nalezycie swej broni.

Jesli rowy majg za zadanie tylko zatrzymac nacierajgce czot-
gi, a nie sg jednocze$nie wyzyskane do ukrycia sie strzelcow —
wowczas mozna wykonac t. zw. stopnie, t. j. uproszczone rowy

przeciwczotgowe (ryc. 18), wykonanie ktérych zajmuje znacz-
nie mniej czasu.

Ryc. 18.
Uproszczony row przeciwczotgowy t. zw. stopien.

Rowy te winny posiadaé¢ stopien wysokosci 1,5 — 2 m.

f) skopanie stokéw i przeciwstokéw. Przy organizowaniu
biernej obrony przeciwpancernej, mozemy tatwo uniedostepnié
dla nieprzyjacielskiej broni pancernej wzgorza o nachyleniu ta-
godniejszem niz 45° przez skopanie ich stokdw i przeciwsto-
kow 1).

Skopany stok przedstawia znany nam juz uproszczony row
przeciwczotgowy — stopien.

Przy skopaniu przeciwstokdw S$ciane wykopu nalezy wzmoc-
ni¢, przy pomocy bali drewnianych i odciggéw, aby pod cieza-
rem czotgbw ziemia nie obsuneta sie.

Sposéb wykonania skopania stokow i przeciwstokéw przed-
stawiajg ryc. 19 i 20.

g) barykadowanie drég i ciasnin. Barykadowanie drdg
i ciasnin moze powstrzymac¢ nacierajace czotgi, jesli ciasniny
nie uda sie wymingg.

)] Skopanie stokow i przeciwstokéw do literatury naszej wprowadzit
mjr. dypl. Romuald Sidorski ,,Obrona Przeciwpancerna™. W. I. N. W. 1932.



Wymiary przeszkody (chodzi nam przedewszystkiem o jej
wysokos$¢) zalezy od typu uzytych czolgéw. Przeciw czotgom
ziemnowodnym Yickersa wystarczy wysoko$¢ 1 m.

Ryc. 19.
Skopanie stoku.

Jesli przeszkoda nie jest dostatecznie wysoka lub mocna
czolgi moga probowac przekroczy¢ ja lub zburzyé, nalezy wow-
czas wzmocni¢ przeszkode ming samoczynna.

Ryc. 20.
SJcopanie przeciwstoku.

h) zawaly. Zawaly bedg dogodnym sposobem wykonania
przeszkody w miejscowosciach obfitujacych w lasy.

i) zniszczenia terenowe. Zniszczenia masowe, polegajace na
planowem zniszczeniu w Kilku kolejnych strefach weztéw ko-



munikacyjnych, drdg, ciasnin i t. p.,, mogg zatrzymac nie tylko
bron pancerng naprzyjaeiela, lecz wogole wszystkie jego $rod-
ki kotowe i gasienicowe.

Zniszczenie terenu przez zmasowany ogien ciezkiej arty-
lerji, moze bardzo powaznie op6zni¢ posuwanie sie broni pan-
cernej nieprzyjaciela.

2. Dymy i gazy bojowe«

Dymy bojowe moga by¢ uzyte skutecznie do oslepiania za-
togi wozow pancernych.

Zastona dymna moze by¢ wytworzona zaréwno przed wia-
snemi linjami, jak i bezposrednio przed nacierajgcemi czotga-
mi, zwiaszcza ten drugi sposdb wydatnie zmniejszy ilos¢ strat
od ognia nacierajgcej broni pancernej.

Ponadto procz mozliwosci oS$lepienia sztuczna mgta niesie
z sobg jeszcze jedno grozne niebezpieczenstwo: zatrucia zatogi
wozéw pancernych gazami trujacemi, co zmusza zatoge do na-
natychmiastowego natozenia masek.

W dolinach rzek znajdziemy czestokro¢ sprzyjajgce warunki
do wytworzenia sztucznej mgty.

Skutecznym sposobem uzycia dymoéw bojowych moze by¢ za-
stosowanie, przy zaktadaniu pola minowego, pewnej ilosci min
dymnych umieszczonych w szachownice ws$réd zwyktych min
wybuchowych.

Wytworzona mgta nie tylko o$lepiataby zatoge, utrudniajac
czotgom wycofanie sie z pola minowego, lecz rownoczesnie unie-
mozliwiataby ewentualne rozbrojenie pola minowego przez sa-
peréw towarzyszacych czotgom.

Zakazenie terenu zwigzkami o dziataniu trwatem (iperyt,
luizyt) dokonane w dowolny sposob — moze doprowadzi¢ do
porazenia zatogi wozOw pancernych, ale dopiero po wyjsciu jej
z wozOw i przystapienia do konserwacji wozéw, a wiec juz po
skonczonej walce.

Uzycie gazow lotnych zmusza zatoge wozow pancernych do
zatrzymania wozOw i natozenia masek .

Specjalne forty przeciwpancerne.

Specjalne forty przeciwpancerne stosowane na zachodnim
froncie; byly to najczesciej stalowe wiezyczki artylerji fortecz-
nej.



Militar Wochenblatt podaje opis i szkic nowego fortu prze-
ciwpancernego, ktory przy pomocy skromnych $rodkéw mozna
szybko zbudowa¢ w miejscach zagrozonych natarciem broni
pancerniej nieprzyjaciela.

Konstrukcje fortu, ktdrego powierzchnia wynosi zaledwie
1 — 15 m2 zupetnie wyraznie oddaje ryc. 21.

asIuPyu betonie
b staforja kopuTot
c.$ciany z biachu
d beton

ctz/afko
cMm

Ryc. 21.
Schemat nowego forta przeciwczotgowego.

Kopufa stalowa powinna by¢ odporna tylko na pociski ar-
matek czotgowych i granaty reczne.

Fort musi by¢ doskonale zamaskowany.

Zatoga fortu sktada sie z 2 — 3 ludzi, ktérzy obstugujg bron:
dziato i karabin maszynowy.

Dziato zwalcza czotgi z najblizszej odlegtosci: 400 — 500 m,
karabin — piechote posuwajgcg sie za czotgami.

Obydwie bronie nie majg wtasnego posuwu bocznego w ko-
pule.

V. Obrona czynna.

Obrona czynna przed czotgami ziemnowcdnemi nie rézni sie
w zasadzie niczem od obrony wobec czotgéw zwyktychl).

Obowigzujg te same zasady Scistej wspotpracy z obrong
bierna.

') Czytelnikéw interesujgcych sie blizej zagadnieniem obrony czynnej
odsytamy do pracy rtm. Zyrkiewicza ,Zwalczanie samochodéw pancer-
nych“. ;w. I. N. W. 1932. (Przyp. Red.).



npl. posiada-
jacy czotgi
ziemnowodne

LEGENDA.

pozorowana baterja

oSrodek oporu bataljonu

brzeg urwisty (45°)

przypuszczalny kierunek natarcia czotgdw ziemnowodnych
przeszkody z drutu kolczastego

rowy

przestrzen nieobsadzona przez piechote

pola minowe

dziato przeciwczotgowe zamaskowane

grupy Km — dla zatrzymania piechoty posuwajacej sie
za czotgami ziemnowodnemi

putapki
czotgi mysliwskie
przeszkody z szyn kolejowych

podwodne przeszkody (miny i pale)
Ryc. 22.
Schemat odcinka zorganizowanego obronnie przed natarciem
czotgéw ziemnowodnych (projekt sowiecki).



Kazda przeszkoda musi by¢ broniona ogniem wzglednie do-
zorowana, aby zatoga czotgéw badz piechota nie usuneta prze-
szkody.

Kazde zatrzymanie sie lub zwolnienie szybkosci wozéw pan-
cernych na przeszkodach biernych winno by¢ natychmiast wy-
korzystane przez $rodki ogniowe dla otwarcia skutecznego,
W miare mozno$ci przygotowanego, ognia.

VI. Zakonczenie.

Widzimy, ze czolgi ziemnowodne moga przebywac stosun-
kowo tatwo rzeki i jeziora, — ktore dotychczas stanowity dla
czotgbw zapore nie do przebycia.

Nie znaczy to jednak, by linje wodne stracity catkowicie swg
warto$¢ obronng przed bronig pancerng nieprzyjaciela.

Jakiez korzysci daje wiec oparcie sie o rzeki w obronie prze-
ciwpancernej ?

Rzeki i jeziora:

1) przedewszystkiem zatrzymajg wszystkie wozy pancerne
nieprzyjaciela niemogace ptywaé, a tych bedzie zawsze znacz-
nie wiecej niz czotgébw ziemnowodnych.

2) utrudniajg Sciste wspotdziatanie czolgébw z nacierajaca
piechota;

3) powinny by¢ wykorzystane przez obrone dla zorganizo-
wania przeszkdd przeciwczotgowych, o wiele tatwiejszych do wy-
konania niz na ziemi;

4) ee wzgledu na swa dtugos$¢ utrudniajg obejscie przeszko-
dy.

Pamietajmy jednak zawsze, ze rzeka niezorganizowana
obronnie stracita swoj charakter przeszkody dla czotgéw ziem-
nowodnych i nie zabezpiecza oddziatow znajdujacych sie za wo
da.

Nalezy $ledzi¢ bacznie rozZW¢j czotgdéw ziemnowodnych, gdyz
(w zwigzku z ich dalszem doskonaleniem sie), moze zaj$¢ ko-
nieczno$¢ dalszej rewizji poje¢ i dane techniczne (rozmiary)
przeszk6d podane w niniejszej pracy mogg sie okazaC niewy-
starczajgce.



PIR2ZE<3LAD
KSIAZEK D 0 1A S0P IS TN

Sklad organizacyjny nowoczesnej dywizji piechoty.
(Mil. Wochenblatt, Nr. 1/1932 — lipiec).

Bezimienny autor, podkre$lajac waznos$¢ strudjow organizacyjnych,
zastanawia sie nad celowa organizacja zwigzku taktycznego broni pota-
czonych. Dla nas saperéw jest tu wazne ujawnienie zasady, jakoby juz
w Niemczech przedyskutowanej, ze wtasciwy stosunek saperéw do piecho-
ty musi wynosi¢:

na 10 kompanji piechoty 1 kompanja saperow.

Nowoczesna dywizja ma wedtug autora, sktada¢ sie z 2 — 4 brygad.
W kazdej brygadzie nie ma juz putkéw piechoty, natomiast skfada sie
taka nowoczesna brygada z:

a) 4 bataljonéw po4 komp. strzeleckie i lkomp. c. k.m.,

b) jednostki lekkiej ze sprzetemogniowym nawozach dla rozpozna-
nia, chwytania przepraw i t. d.

c) z 3 dyonow art.lekkiej,

d) 3 plut. tacznoscii radjo i

e) kompanji saperéow ze sprzetem dla przezwyciezania mniejszych
przeszkdd i z kilkoma zmotoryzowanemi patrolami minerskiemi, przewo-
zagcemi materjat na matych lekkich samochodach.

Poza brygadami, wchodzag w sktad dywizji specjalne wojska dywi-
zyjne:

dyw. komp. tgcznosci (3 plut.),

*dyw. putk. artylerji (4 dyony),

dyw. hataljon saperéw (z kolumng mostowg i saperskag). Bataljon
ten musi by¢ o ile moznosci kompletnie zmotoryzowany, by umozliwi¢ szyb-
kie tworzenie silnej grupy technicznej manewrowej w decydujacym punk-
cie dziatania (Schwerpunkt). Blizszy sktad dyw. baonu saperéw nie zo-
stal odreslony, sadzac jednak z przyjetego dla dywizji stosunku saperéow
do piechoty jak 1:10 musiatby taki baon zawieraé¢ tyle kompanji ile brygad
wchodzi w sktad danej dywizji. W ten sposéb na 16 komp. strzeleckich
i 4 komp. c. k. m., znajdujacych sie w brygadzie, przypadataby 1 komp.
saperow jako organiczna brygady, druga komp. sap. w baonie dywizyj-

nym.
L. T.

Rozrost organizacyjny niemieckich wojsk saperskich,
podczas wojny $wiatowej.

Artykut ptk. Diiringa, umieszczony pod tytutem ,Die Deutsche Pio-
niere im Weltkrieg“ w dziele ,Ehrenbuch der Deutschen Pioniere“ (Ber-



lin 1932 r.), — ujawnia nam cyfrowe dane o mobilizacji i rozroScie orga-
nizacyjnym saper6w w armji niemieckiej.

Podane daty sg dla nas nietylko ciekawym obrazem ogromnego wy-
sitku mobilizacyjnego, wykonanego przez poszczegdlne baony pokojowe,
ale moga stanowi¢ réwniez podstawe do szeregu wnioskéw z dziedziny
organizacji wojennej, tej podstawy wszelkich pokojowych poczynah orga-
nizacyjnych.

1L Mobilizacja.

W okresie poprzedzajgcym wojne Swiatowag armja niemiecka na 50
dyw. piechoty posiadata 35 bataljonéw saperskich (nie liczac wojsk kole-
jowych) ; sktad bataljonu wynosit 4 kompanje.

W okresie og6lnej mobilizacji 1. VIII. 1914 r. wystawity formacje
saperskie:

dla armji polowej

1) wyzsze dowodztwa:

Sztab generata korpusu inz.-sap. przy Wielkiej Kwaterze Gtdwnej,
(od I.IX. 1918 r. przemianowany na generata saperow’ (der Pioniere)
przy Szefie Sztabu Generalnego Armij w polu).

Sztaby 8-iu generatdw saperow w dowoddztwach armij (Nr. 1 — 8)
oraz dla dwéch armij (Nr. Nr. 1 i 2) dodatkowe wzmocnienia sztabdw
saperskich.

2) wojska:

10 sztabéw putkdw? saperskich,

68 sztabow baondéw?' saperskich

1 sztab baonu sap. landwehry

140 kcmp. sap. armji czynnej

60 komp. sap. rezerw?y

30 komp. landw-ehry

14 komp. sap. zapasu (ersatz) (z pogotowiem na I.1X) dla dywizyj
noszacych tenze tytut ersatz

10 oddziatow sap. dla kawalerji

27 plut. reflektorow

26 kol. pontowych korpusowych

79 kol. pontowych dywizyjnych, pewng ilos¢ kompanij parkowych
i parkéw oblezniczych.

Putki pionieréw skiadaty sie ze sztabu, dwéch baonéw (z numeracja
I i1l) a 3 komp. (pewme putki liczyty ogolnie tylko 4 komp. sap.) oraz
parku oblezniczego z 1 — 2 komp. parkowych. Putki byty przewidziane
jako organa armiji.

Bataljony saperskie w sktadzie: sztab i 3 komp. byty przedzielane
do korpuséw. Dcy korpusu zatrzymywrali w swej bezposredniej dyspozycji
sztaby baonoéw’, a kompanje dzielili pomiedzy dywizje z tem, by dywizje
armji czynnej i rezerwwe otrzymaty po 2 komp. do swojej dyspozycji.
Jednak, jak autor stwierdza, w r. 1914 liczbe te nie zawsze dawalo sie
utrzymac i niektore dywizje miaty tylko po 1-ej kompanji. Pewna cze$c¢



bataljonéw, z przydzielonemi dodatkowo kompanjami, odeszta ze zatogi
twierdz; oddziaty sap. kawalerji wcielono do dyw. kaw.

b) dla wojsk armji krajowej.

14 komp. sap. landwehry — (oddane na [.1X. do armji polowej)

8 komp. sap. fortecznych

40 komp. sap. landsturmu

4 zapasowe komp. landsturmu

60 plut. ciezkich reflektoré6w fortecznych

30 plut. lekkich reflektorow fortecznych

35 baonow zapasowych (z numeracjg baonéw pokojowych).

Jako dowddztwa krajowe zmobilizowano: Generalng Inspekcje Kor-
pusu Inz. Sap. i Twierdz; Komitet Inzynierji; 6 Inspekcji Saperéw oraz
Bawarskag Inspekcje Inzynierji.

2. Nowe formacje organizacyjne dla armjiwpolu.

1) wyzsze dowodztwa.

a) sztaby 23 generatow przy amjach (Nr. 9 w 1914 r., Nr. 10 — 12
w 1915 r., Nr. 13 — 19 w 1916 r. i Nr. 20 — 31 w 1918 r.).

b) sztaby 2 generatéw saperéw przy gen. gubernatorach (w Warsza-
wie i Brukseli)

c) sztaby 42 of. szt. sap. z przeznaczeniem do dyspozycji dowdédcow
armji i grup armji;

2) wojska.

rok 191A.

13 rezerwowych komp. sap. (Reserve-Pionier-Komp.) dla nowoutwo-
rzonych dywizyj rezerwowych (pogotowie we wrze$niu).

14 rezerwowych komp. sap. (pogotowie grudzien, dla dalszych dyw.
rezerwowych).

10 rezerwowych sztabdw baondéw sap. (pogotowie grudzien dla dcéw,
korpuséw rezerwowych).

10 rezerwowych plutonéw reflektorow.

3 rez. baony sap. a 3 komp. z saperskim parkiem oblezniczym —
dla dcy Ober-Ostu.

Oprocz tego 29 komp. sap. landsturmu, wystawionych uprzednio dla
stuzby w kraju, wyposazono dla walki w polu.

Rok 1915.

4 dowddztwa bataljonéw, 170 komp. saperéw (rezerwy, landsturmu
it d). — W tym czasie wszystkie dywizje otrzymaly po 2 organiczne
komp. sap.

43 komp. parkowe (Pionier Park Komp.),

9 kol. pont. armiji,

31 kol. pont. korpusu i dywizji,

2 saperskie os$rodki rekruckie przy XVI armji (Pionier-Feldrekruten
Depots).



Rok 1916.

1 dowoédztwo putku,

4 dowodztwa baondw,

86 komp. sap.

8 komp. parkowych,

4 kol. pont. korpusu wzglednie dywizji,

3 saperskie os$rodki rekruckie, %
1 sap. ob6z c¢wiczebny w Jeumont.
Rok 1917.

144 dowbdztwa baonéw — wszystkie dyw. piech. otrzymujg dowdédztwo
baonu, ktéra to reorganizacja rozpoczeta sie w 1916 r.

41 komp. saperow,

1 kol. pont. armji,

17 sap. osrodki rekruckie,

2 szkoty sap. w Jeumont (pdézniej Andenne) i w Kownie,

Rok 1918.

12 dow6dztw baondw,

3 komp. saperow.

W 1917 r. z dn. 6.1. zostato nakazane rozformowanie putkéw saper-
skich z tern, ze sztaby putkow przeksztatcajg sie na sztaby of. szt. sape-
row. Bataljony putkowe zostajg usamodzielnione, pozostajg jednak na
tytach w dyspozycji d-cow armji. W sktad saperé6w armji pozatem
wchodzg:

a) komp. saperéw-minerow,

b) komp. sap. landwehry i landsturmu o ile nie weszty one juz uprzed-
nio w sktad wojsk dywizyjnych,

c) parkowe komp. landsturmu,

d) saperskie parki obleznicze (Pionier Belagerungs-Trains) wraz
z kompanjami parkowemi,

e) specjalne komp. saperéw.

Koniec roku 1917 przynidst rozwigzanie szeregu kolumn pontonowych
oraz zasadnicze wydzielenie kolumn pontonowych z bataljonéw.

W roku 1918 rozwigzano parki kolumn oblezniczych.

3. Rozw6j formacji sapero6w specjalnych,

a) reflektory.

Poza wyszczegdlnionemi przy mobilizacji, wystawiono podczas wojny:

154 plut. reflektoréow polowych,

31 rezerwowych plut. reflekt.,

7 ciezkich plut. reflektorow,

20 ciezkich fortecznych plut. refl.,

14 lekkich plut. refl.,

1 pluton refl. Wlk. Kw. Gtéwnej,

236 druzyn reflektorow przeno$nych (Hand-Scheinwerfer Trups), —
wcielanych do dywizyjnych baonow sap.



od 1.VI11.1916 r. wystawianie wszystkich formacyj reflektorowych
przejat baon reflektorow w Szpandawie;

b) miotacze ognia.

W marcu 1915 r. zmobhilizowano dowddztwo baonu i 3 komp. jako 111
baon sap. gwardji,

w pazdzierniku 1915 r. — 2 kompanje samodzielne,
w grudniu 1915 r. — 2 kompanje samodzielne,
w lutym 1916 r. — dowddztwo i 2 komp. IV baonu sap.gwardji,

w marcu 1916 r. nastgpit nowy podziat formacji miotaczy ognia,
ktory ustalit, ze wszystkie miotacze ognia obejmie putk rezerwowy sap.
gwardji, posiadajacy wtasny osrodek rekrucki oraz oddziat do$wiadczalny
oraz

3 baony po 4 kompanje z wiasnomi warsztatami.

c) miotacze min.

W 1915 r. utworzono inspekcje miotaczy min przy WIk. Kw. Gtow-
nej,

w 1917 r. byto juz 4 inspekcje,

w 1918 r. inspekcje przeksztatcono na urzedy of. sztab, do spraw mio-
taczy min oraz dodano 2 inspekcje sprzetu.

W okresie 1915 — 1918 r. sformowano 23 dowo6dztwa baondw miota-
czy; pierwsze formacje miotaczy min jako oddziaty (Abteilung) i plu-
tony miotaczy powstaty w 1915 r,;

w okresie do 1917 r., po szeregu rcorganizacyj, utworzono 259 kom-
panij m. m., ktére czeSciowo wchodzity w skitad dywizyjnych baondéw?7 sa-
perskich.

Wreszcie w koncu 1917 r. wiekszo$¢ kompanij przekazano do pie-
choty, pozostawiajgc tylko te, ktoére wchodzity w zwigzki specjalnych
baonéw miotaczy min. Nalezy podkresli¢, ze dla potrzeb specjalnych nie
wahano sie tworzy¢ nawet samodzielne druzyny m. m. (Nr. 701 — 703),
ktére przydzielono do grupy armji F. Dla szkolenia uzupetnien m. m.
utwrorzono w latach 1915 — 1917 — 10 baondw zapasowTych oraz w 1916 r.
— 1 putk zapasowy.

d) Wojska gazowe.

W 1915 r. odziat dezynfekcyjny ptk. Peterscna oraz 2 putki po 2 baony
a 3 kompanje, ktdre p6zniej rozpadty sie na 4 baony sap. Nr. 35 — 38,

1917 r. utworzono stanowisko d-cy wojsk gazowych,

a w 1917 r. dalsze trzy baony sap. (Nr. 39, 94 i 95).

Uzupetnienia szkolit nowy bat. zapasowy sap. Nr. 36.

e) Oddzialy specjalne.

46 samodzielnych komp. sap. minerskich z réznorodng numeracja
(281, 309, 410 i t. d.),

kompanja przepraw (Fiihr komp. Nr. 275),

kompanja hydrotechniczna (Nr. 310),

kompanja wiertnicza (Nr. 421),

kompanja minerska, pracujaca ptynnem powietrzem (Nr. 422),

kompanja ekskawatorow (Schutzengraben-Bagger-Komp. Nr. 423),

kompanja desantowa.



Wnioski.

Imponujacy przeglad wysitku saperskiego cesarskich Niemiec nie jest
jednak jeszcze kompletny. Poza opuszczeniem formacyj sap. kolejowych,
uderza tutaj brak wyszczegdlnienia oddziatow elektrotechnicznych, dro-
gowych oraz techniczno - roboczych (Armierungs - Kompagnien), Kktore
w pracach technicznych na tytach dywizyjnych rzetelnie pomagaty sape-
rom. Niema tez nic o specjalnych formacjach elektrotechnicznych, pra-
cujgcych na przeszkodach elektryfikowanych, tak chetnie stosowanych
przez Niemcédw; nie daje nam tez ten wykaz ogromnego zapewne wy-
sitku na uzupeinienie strat istniejacych formacji saperskich i t. p.

Analizujac podane zestawienie musimy tu podkresli¢c kilka uwag,
ktore nam sie niewatpliwie przy czytaniu nasunety, a wiec:

1) ze juz 1914 r. istniato dazenie, by przynajmniej dywizje czynne
wyposazy¢ w 2 komp. saperéw, a po roku doswadczen dochodzg Niemcy
do przekonania, ze jest to minimum organicznego stanu saperow w dy-
wizjach wszelkiego typu;

2) dazenie do -wyposazenia wojsk saperskich w mozliwie duze kadry
kierownicze przez stworzenie sztaboéw putkéw, baonéw oraz instytucje of.
sztabowych sap. Sztaby baon:éw sa tworzone nawet w tym wypadku, gdy
wszystkie kompanje bataljonu sa podzielone pomiedzy wlk. jednostki —
wyraznie chodzi tu o dyspozycyjne organy Kkierownicze. Nalezy zwrocic
przytem uwage, ze autor wszedzie podkresla ,sztab®“ putku lub baonu,
co wskazuje, ze musiaty to by¢ oddzialty bogato rozbudowane, sktadajace
sie z personelu, ktéryby na takg nazwe zastugiwat. Zasada, ze wyzszy
d-ca saperski, by méc pracg techniczng realnie pokierowaé, musi posia-
da¢ do tego odpowdedni personel pomocniczy i nie moze by¢ sam referen-
tem, kreslarzem, nadzorcg i t. d., znalazta tutaj swojg realizacje;

e 3) zwraca uwage $miata réznorodno$¢ form organizacyjnych, zalez-
na od potrzeb armji w polu. Prowadzi to jednak do zbytniego zréznicz-
kowania, ktdre moze tatwo doprowadzi¢ do powaznych trudns$ci w dyspo-
nowaniu oddziatami, np. tylko normalnych kompanji saperskich mamy
5 typéw (aktive, reserve, landsturm i t. d.). Z drugiej znbéw strony nie
wahano sie z tworzeniem wrazie potrzeby nawet samodzielnych dru-
zyn (Trups) dla obstugi miotaczy min, lub reflektorow przenosnych;

4) ciekawym jest tez fakt duzego rozdrobnienia formacyj reflekto-
ro-wych, ktére liczyty, wedtug podanych tabel,, 330 samodzielnych plutonéw
réznego typu, jednak nie miaty w ciggu catej wojny zadnej wyzszej jed-
nostki organizacyjnej. Wskazywatoby to, ze Niemcy uwazali takg orga-
nizacje za celowa, pozwalajgcg zapewne na lepsze zwigzanie jednostki
reflektorowej z dowddcg taktycznym na ktérego odcinku petnito sie stuzbe
bojowa;

5) uderza wreszcie zrozumienie u Niemcow, jeszcze przed wojng po-
trzeby rozbudowy wojsk technicznych i doprowadzenie juz w czasie po-
koju stanu czynnego saperow do wysoko$ci prawie 3 komp. sap. na kazda
pokojowa dywizje piechoty.



Roczny program wyszkolenia angielskich saperéw dywizyjnych,
(Kpt. Gayer — The Royal Engineers Journal, wrzesien 1932).

Autor uwaza, ze w Anglji kwestja programéw i metod wyszkolenia
saperéw dywizyjnych staje coraz czesciej tematem dyskusji, podaje wiec
w streszczeniu niezbedne, dotyczace tej kwestji wytyczne. Nie twierdzi
wprawdzie autor, ze zasady tu przytoczone sa bezwzglednie najlepszemi,
lecz zaznacza, ze wyszkolenie prowadzone weditug nich daje dobre rezul-
taty, co zostato stwierdzone doswiadczalnie.

Wyszkolenie roczne dzieli sie normalnie na /dwa okresy:

I. Okres szkolenia pojedynczego szeregowca, ktéry trwa od 1 pazdzier-
nika do 31 marca.

Il. Okres szkolenia zespol6iu, ktéry trwa od 1 kwietnia do 30 wrze-
$nia.

Przytocone daty stuza jedynie za wskaznik, nie za$ za prawidio.

1. Okres szkolenia pojedynczego sapera obejmuje:

a) szkolenie techniczne,

b) szkolenie wojskowe.

Scisty podziat na szkolenie techniczne i wujskowe stosuje sie tylko
wrl | okresie, gdyz w okresie szkolenia w zespole kazda praca techniczna
wigze sie ze strong taktyczng. Natomiast w okresie szkolenia pojedyncze-
go sapera w kazdym tygodniu rozbija sie program na godziny szkolenia
technicznego i wojskowego.

*

Szkolenie techniczne.

Najwazniejszem zadaniem szkolenia technicznego jest udoskonalenie
i uzyskanie niezbednej sprawnos$ci u saperé6w w wykonywaniu prac tech-
nicznych. ldeatem jest wyszkolenie fachowcéw wojskowych, ktérzyby ni-
czem nie ustepowali fachowcom cywilnym.

Przyjeta metoda pracy jest dwojaka:

a) prowadzi sie szkolenie centralne na dywizyjnych placach ¢wdczen
saperskich, lub tez b) samodzielnie w kompanjach, w tym wypadku kaz-
da kompanja szkoli sie wedtug witasnego programu.

Aczkolwiek w wielu wypadkach pozgdanem jest, by kazda kompanja
saperow polowych szkolita sie wediug wiasnego programu, gdyz daje to
mozno$¢ oceny dowrddcy, ktéry odpowiednio reguluje zakres prac przed-
siewzietych w poszczeg6lnych kompanjach, to jednak lepsze wyniki moga
by¢ otrzymane przez centralizacje, gdy caty personel technicznego szko-
lenia saperowT dywizyjnych jest oddany do dyspozycji oficera kierownika
wyszkolenia, ktéry ma mozno$¢ dobra¢ najbardziej odpowiednie kadry in-
struktorow?7 W tym wypadku kierowmik wyszkolenia jest odpowiedzialny
za szkolenie techniczne we wszystkich dziatach, a zatem ,za wszystkie wy-
konywrane prace. Kierowmik wyszkolenia wspoétpracuje $cisle z dowedcami
kompanij, do ktérych nalezy nadzdr i kontrola.

W garnizonach, gdzie précz saperow dywdzyjnych znajdujg sie rowF
niez inne oddziaty pokrewne, najlepiej organizowa¢ warsztaty pracy
wspdlnie na nizej przytoczonych zasadach:



a) jeden wspolny plac ¢wiczen dla wszystkich oddziatéw dla po-
szczegO6lnych dziatow t. j. mechaniki, elektrotechniki i t. p. oraz

b) specjalny plac ¢wiczen dla saperskiego budownictwa wszelkiego
rodzaju.

Rowniez i w tym wypadku dobér personelu i odpowiedzialno$¢ za wy-
szkolenie techniczne lezy na oficerze kierowniku wyszkolenia, kontrola
za$ i nadzér — na dowoddcach poszczegélnych kompanij.

W celu utrzymania réwnowagi pomiedzy teorjg a praktyka szkole-
nie techniczne obejmuje okres 2-letni, z ktorych w 1 roku przechodzi sie
teorja, w 2-gim za$ praktyka.

Otrzymac¢ najwieksza wydajno$¢ pracy mozna przez:

1. Odpowiedni dobdr ;prac, wzbudzenie zainteresowania i zamitowania
tak u instruktoréw, jak i szkolonych.

2. Wyznaczenie odpowiedniego czasu do wykonania poszczegdlnych
prac, by zapobiec zalegtosciom. Tu nalezy nadmienié, ze oficerowie (wy-
znaczajacy prace muszg mie¢ w tym kierunku wielka rutyne i nie moga
by¢ obcigzeni inng pracag w okresie szkolenia w zespole.

3. Przestrzeganie ciggtosci pracy; praca musi by¢ nieprzerwang, raz
rozpoczeta musi by¢ wykonczona.

4. Przez przydzielanie trudniejszych czynnoSci zdolniejszym, a dawa-
nie natomiast mniej zdolnym czynno$ci pomocniczych. O ile praca nie mo-
ze by¢ wykorniczonag w okresie szkolenia jednostkowego tylko w ostatecz-
nosci dokancza sie ja w okresie szkolenia w zespotach, wskazanem jest
raczej tego unika¢ nawet kosztem dobrania rzemiesinikow cywilnych,
przy ktérych szkoleni saperzy niejednokrotnie moga sie duzo nauczyé.

Jako przykiad pracy, ktérg mozna przedsiewzigé¢, moze stuzy¢ budowa
2-pietrowego pawilonu sportowego (budowa fundamentéw, betonowanie
podtég, budowa $cian, dachu, drzwi, okien, piecow, kominéw, kanalizacja
i elektryczne o$wietlenie).

Szkolenie wciskowe.

Konieczng rzeczg jest poswieci¢ odpowiednig ilo$¢ czasu na C¢wiczenia
wojskowe juz w okresie szkolenia pojedynczego szeregowca. Obejmowaé
ono powinno zarowno ¢wiczenia teoretyczne, jak fizyczne, stosowane na-
przemian w celu uniknigcia monotonji.

1. Zarys ogolny.

Az do Bozego Narodzenia poranki sobotnie przeznacza sie na szko-
lenie wojskowe; w ten sposéb wykorzysta sie okoto 40 godzin.

Stosujac sie do powyzszego dowddca kompanji uktada odpowiedni pro-
gram, ktéry ogranicza sie do musztry formalnej, ¢éwiczen z bronig, ¢wi-
czen fizycznych, ¢wiczen z maska gazowg i ¢wiczen, na stole plastycznym.

Zachodzi pytanie, czy (bardziej korzystnem jest tworzenie grup zdol-
niejszych i szkolenie ich oddzielnie, czy tez raczej nalezy pozostawi¢ nor-
malny podziat sekcyjny? W pierwszym wypadku zyskujg poszczegoélni
szeregowi, jednak calo$¢ tna tem bezwzglednie ucierpi.

Po Bozem Narodzeniu, poczawszy od 20 stycznia t. j. po powrocie sa-
perow ze Swiatecznych urlopéw, ¢wiczenia prowadzg sie intensywniej



i obejmujg précz sobotnich porankéw jeszcze jeden catkowity dzien, naj-
lepiej piatki, a to w celu unikniecia przerwy w pracy technicznej.
Pod koniec okresu przeprowadza sie specjalne kursa.

Kurs mtodszego rocznika trwa 4 tygodnie po 4 dni w tygodniu, od po-
niedziatku do czwartku, w ktérym to czasie przechodzi sie éwiczenia z bro-
nig, ¢wiczenia fizyczne, c-ytanie map, oraz rozpoznanie. Wskazanem jest
piatki i soboty wyznacza¢ na powtdrzenie. Kurs starszego rocznika trwa
5 tygodni i rozpoczyna sie natychmiast po zakonczeniu kursu dla mtod-
szych.

Po zakonczeniu tych kurséw, co przypada ku koAcowi marca, cata
kompanja jest juz dobrze wyszkolona.

Poczawszy od 1 kwietnia (poczatek okresu ¢wiczen w zespotach) je-
szcze przez trzy tygodnie prowadzi sie szkolenie wojskowe, uzupetniajac
je ¢wiczeniami z gazami oraz zadaniami taktycznemi.

Przedmioty te nie wchodzity w program kurséw, ze wzgledu na ogra-
niczony czas, a takze z uwagi, ze przedmioty te moga by¢ przerabiane
w okresie ¢wiczen w zespole.

2. Musztra formalna.

Czas poswiecony na musztre musi byé odpowiednio ograniczony. O ile
maja by¢ osiggniete dobre rezultaty, musi ona by¢ prowadzong na odpowied-
nim placu, przy sprezystej organizacji i zawczasu utozonym programie.

Szczeg6lna uwhga musi by¢ skierowana na marsz, defilade, podawanie
komend, jest to zasadniczg rzeczag w musztrze formalnej.

3. Cwiczenia z bronia.

Sprawno$¢ w c¢wiczeniach z bronig mozna osiggna¢ przy niewielkich
zachodach.

4. Cwiczenia taktyczne.

Czas na nie jest bardzo ograniczony, doswiadczenia z wojny $wiatowej
tu muszg by¢ przedewszystkiem brane pod uwage.

Saperzy nie sg, za wyjatkiem rzadkich wypadkéw, uzywani do bezpo-
Sredniej walki, przeto taktyczne wiadomosci posiadane nawet przez podofi-
cerbw moga ogranicza¢ sie do gtownych zasad samoobrony, ruchu w sfe-
rze ognia nieprzyjacielskiego, gtownych zasad walki pozycyjnej i ruchowej.

W czasie tych ¢wiczen szeregowych przeprowadza sie réwniez ¢wicze-
nia dla podoficerow, pod kierownictwem dowo6dcéw kompanij, ktérzy, jak
to autor podkresla, nie sa odpowiedzialni za prowadzone w tym czasie ¢wi-
czebne prace techniczne.

5. Rozpoznanie.

Przedmiot ten jest bardzo waznym w dziale wojennym i nie zawsze
jest dostatecznie docenianym. Musi by¢ ¢éwiczony w czasie pokoju na
stotach plastycznych, na objektach faktycznych i pozorowanych. Réwniez
nalezy ktas¢ nacisk na sporzgdzanie treSciwych i jasnych meldunkow.

6. OsSwiata.

OSwiata prowadzi sie przez wykwalifikowanych instruktorow, dla ca-
tego stanu pod dozorem dowddcy kompanji.

7. Kursa.

Czas szkolenia pojedynczego szeregowca jest najodpowiedniejszym do



wysytania oficerow na krdétkotrwate kursa, naprzyktad: kursa przeciwga-
zowe i t. p.

8. Urlopy.

Na urlopy nie nalezy zwalnia¢ w innym czasie jak pomiedzy 20 grud-
nia a 20 stycznia.

9. Obstuga konna.

Cwiczenia konne w | okresie szkolenia ograniczajg sie do jazdy w te-
renie, nauki powozenia, doglagdu nad konmi i stajnig.

Okres szkolenia w zespole.
Od 1 kwietnia do 30 wrzesnia.

Przy sporzadzaniu programu szkolenia w zespole nalezy bra¢ pod uwa-
go C¢wiczenia fizyczne, gry i zabawy, pokazy konne i z bronig. Pierwsze
3 tygodnie tego okresu poswiecone sg na udoskonalenie szkolenia wojsko-
wego.

1. Szkota Strzelca.

Mniej wiecej czas od 20 kwietnia do 4 maja jest posSwiecony dla ¢wi-
czen z bronig i szkoty Strzelca. W tym celu kazdy musi przej$¢ elementar-
ne ¢wiczenia z bronig matokalibrowga, poczem dopiero przystepuje do strze-
lania w szeregach.

Stwierdzono, ze przez teoretyczne przerobienie elementarnych 6vAczen
potowych przed ich faktycznem rozpoczeciem, co przypada na 1 maja,
uniknie sie op6znien i zwioki, ktore mogtyby by¢ spowodowane przez lu-
dzi mniej uzdolnionych.

Nauka przedwstepna (elementarna) polega na: podawaniu wiadomosci
ogdlnych o ¢wiczeniach w7 zespole, nauce zwieztego i jasnego wystawiania
sic, przyswojenia nazw wszystkich uzywanych broni i ich czesci, narzedzi,
sprzetu i materiatdw rozmaitych typdéw, tgcznosci etc.

Przytoczona nauka musi si¢ odby¢ w miesigcu marcu i kwietniu i sto-
suje sie jw dnie dzdzyste w tym czasie, gdy inne ¢wiczenia sg niemozliwe.

Cwiczenia polowe prowadzg sie bez przerwy przez caly okres szkolenia
w zespole. Doswiadczenie wykazuje, ze niemozliwem jest przejs¢ na prakty-
ce catkowity zakres technicznej stuzby polowej w przeciggu jednego roku,
przeto przyjetem jest, by szkoleni zapoznawali sie w ciggu jednego roku
z catosScig zadan saperskich w teorii, natomiast praktyka bytaby przerabia-
na w przeciggu 3-letniego okresu z tern wyrachowaniem, by

a) przedmioty takie, jak: fortyfikacja potowa, niszczenia, przeprawy,
budowa mostéw pontonowych oraz polowych, zapory i przeszkody byty prze-
rabiane co roku,

b) budowa szos, kolejek polowych, mostéw wiszgcych, grobli, oraz ko-
panie studzien i $cinanie drzew przechodzito sie dwukrotnie podczas trzylet-
niego okresu.

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o szkoleniu w budowie sktadéw dla ma-
terjatu wybuchowego.

Przy szkoleniu nalezy zwréci¢ uwage na prace w trudnych warunkach
atmosferycznych, jak: deszcz, wiatr i t. p.



W miare rozporzadzalnegG czasu nalezy kompanje wysyta¢ poza gar-
nizon na prace zbhiorowe, jak: budowa obozéw ¢wiczebnych dla piechoty
budowe umocnien polowych, roboty uzytkowe i t. p. prace, ktére niedadzg
sie uja¢é w programie szkolenia.

Kazda praca uzytkowa prowadzona na wieksza skale jest przedewszyst-
kiem ¢wiczeniem dla oficerow.

2. Wspotpraca z innemi rodzajami broni.

Jest ona nader pozadang i nie powinna sie ogranicza¢ tylko okresem
szkolenia w zespole.

Polega ona na: wspélnem z piechotg przepracowaniu zagadnien z umoc-
nien polowych, wspotpracy z obrong przeciwlotniczag przez studjum masko-
wania (zdjecia lotnicze); udziatu w ¢wiczeniach wielkich jednostek brygad
i dywizyj. Wreszcie stosuje sie przydziat oficerow i podoficerow do innych
rodzajéw broni, co daje korzys¢ o ile trwa nie krécej niz 1 miesigc; tak
samo réwniez zarzadza sie stag‘e oficerow innych broni w jednostkach
saperskich. O ile dowoddcy wielkich jednostek sg zmuszeni wiaczy¢ robo-
ty mostowe do swych taktycznych zadan, to kompanie saperéw wykonuja
je, pracujac dniem i nocg; daje to bardziej realne wyniki niz prace
w obozie, gdzie odpadajg napotykane rzeczywiste trudnos$ci w trasporto-
waniu niezbednego materiatu na miejsce przeznaczenia i t. d.

Inne prace w kombinowanych ¢wiczeniach polegajg na niszczeniach,
na obronie przeciwpancernej, zaktadaniu po6l minowych i t. p.

3. Obstuga konna.

Nauka jazdy konnej, powozenia i doglagdu konia juz miata miejsce
w poprzednim okresie, jednakze wszelkie wymarsze w pole powinny by¢
wykorzystywane dla szkolenia ludzi i koni i w tym Kkierunku.

Na zakonczenie artykutu autor podaje wskazéwki ogdlne o koniecz-
nosci przestrzegania we wszystkich oddziatach saperskich jednolitej dyscy-
pliny, jak naprzyktad co do palenia, ubioru i t. p.; zaznacza i6wniez, ze
przy szkoleniu centralnem nalezy zwré6ci¢ uwage by kompanje nie utra-
caty swojej indywidualnosci.

Wreszcie podkres$la raz jeszcze konieczno$¢ szkolenia od pierwszych
dni stuzby wojskowej terminowego wykonania nakazanych pracf co daje
sie uzyskac¢ przez kategoryczne tepienie wszelkich zalegtosci. h

Budowa drewnianych drog torowych.
Butkin — Wojennyj Wiestnik Nr. 16, sierpien 1932 r.

Podczas manewréw w roku 1931 w jednym z okregéw wojennych za-
stosowano przy naprawie odcinkéw [btotnistych drég i w czasie deszczow
uktadanie toréw z desek przez co, jak twierdzi autor, uzyskano wyniki
znacznie lepsze, niz przy uzyciu faszyn przysypywanych ziemig. W pierw-
szym wypadku odcinki naprawione utrzymaty sie w dobrym stanie do
konca manewréw przy minimalnej naprawie, za$ odcinki z faszyn byty
catkiem niezdatne do uzytku juz po przejsciu kilkudziesieciu samochodéw

taboru 2-ch putkdéw.



Do budowy toréw uzyte byty deski o wymiarach 0,20 m. X 0,06 m. X
X 3 m. Pojedynczy element toru sktadat sie z trzech takich desek i 3-ch po-

Rys. 1.

przeczek o wymiarach 0,20 X 0,06 X 0,6, zbitych gwozdZmi w spos6b poda-
ny na rysunku Nr. 1. Na kazdy element potrzeba zatem 10,8 m. b. desek.
Elementy uktada sie w ten sposob, ze o wystep poprzeczki jednego opiera
sie srodkowga deske nastepnego elementu.

Rys. 3.

Na niewielkie odlegtosci jaden element przenosi 2-ch sap.

Wykonanie jednego elementu — 2-ch saperéw w 4 — 6 minut.

Szybko$¢ wykonania elementéw7 z przygotowaniem materjatu: za-
step w sile 1 .-+ (4 + 25, majac tartak potowy, 4 pity poprzeczne, 25 to-
porkéw i traktor ,lInternacjonat", przygotowat 230 elementéw (na 345
m. b. drogi) w 1 dzien.

W jednym z bataljonéw saperéw wypracowana zostata nastepujgca or-

ganizacja pracy:

1l-szy zastep — 1 + 7 — uporzadkowanie i wytyczenie osi drogi,

2-gi » —2 *+ 14 — splanowanie podtorza,

3-Ci » —1+ 7 — wytadowanie dowiezionych elementow?7,

4-ty ., —1+ 7 — donoszenie i tgczenie elementow,

5-ty y  — 2 — sprawdzanie przy pomocy  szablonu
(rys. 3) odlegtosci miedzy torami,

6-ty ., —1 + 7 — donoszenie kraweznikow,

7-my ., —1 + 7 — zabijanie kotkow?

Ponadto 2 zespoty po 4 -ch sap. do uktadania elementow7i kraweznikow?7.
W miejscach bardzo btotnistych pod kazdy element toru trzeba zakta-
da¢ po 2 — 3 elementy prostopadte do osi drogi, jeden z nich pod stykiem.

Szybkos$¢ uktadania 1 kim. w 2 godziny.
Strescit kot. dypl.
Rokicki,

Stan obecny studjow nad mostami pojazdowemi w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péin.
Kpt. Kohloss. ,,Military Engeneer".
Autor rozpoczyna swrdj artykut o nowo-wprowadzonych w St. Zj. A. Pne.

mostach pontonowych od podania catego szeregu wypadkoéw uzycia mostow
ptywajacych w zamierzchtej przesztosci.



Jako wyposazenie regulaminowe, wiasciwe mosty na todziach zjawity
sie w armji francuskiej, holenderskiej i niemieckiej w XVII w.

todzie te skitadaty sie ze szkieletu debowego, obciggnietego skéra; po-
szczegOlne czesci drewniane byty potgczone okuciami z miedzi i blachy.

Austrjacy do konca XVIIlI w. uzywali todzi catkowicie budowanych
z drzewa. Potem Francuzi przyjeli ten isam typ, a budowa amerykanskich
ciezkich pontonéw typ 1869 zostata oparta na wzorach francuskich.

Ponizej przytaczam ciekawe zestawienie poréwnawcze wymiaré6w pon-
tonéw austrjacldch i amerykanskich:

Austrjackie, typ 1790 Amerykanskie, typ 1869
Dtugosc 8 m. 24 cm. 8 m.45 cm.
Nosnos¢ 8.164 kg. 8.164 kg.
Szeroko$¢ todzi 4 m. 88 cm. 6 m.10 cm.
Szeroko$¢ jezdni 3 m. 50 cm. 3 m.50 cm.

Pierwszy pojazd pontonowy zjawit sie¢ w armji amerykanskiej podczas
wojny z Meksykiem. Wtedy zostaty utworzone dwa pojazdy mostowe z pon-
tonami gumowemi, ktore ze wzgledu na ich tatwa uszkadzaino$¢ i malg
trwato$¢, zostaty wkrétce wycofane z uzytku.

Okoto 1858 r. ,Komitet Inzynieryjny" przeprowadzit doswiadczenia
z materjatem francuskim, austrjackim i rosyjskim. Materjat francuski zo-
stat przyjety idla mostéw ciezkich, a rosyjski (z ptétna konopianego) — dla
mostow lekkich.

M aterjat ten, wozony na dotad uzywanych 4-konnych platformach,
wykazat zupeing swojg przydatno$¢ do wszystkich rodzajow O6wczesnych
dziatan wojennych. Nadazat on wszedzie za oddziatami i umozliwiat bu-
dowe nawet bardzo diugich mostéw (miedzy innemi do 610 m. di,).

Z tego powodu materjat ten pozostat az da samej wojny w stanie nie-
zmienionym.

Dopiero modernizacja transportu i zwiekszenie tonazu podczas wojny
Swiatowej zmusity do reorganizacji uzywanego materjatu pontonowego.

Reorganizacja zostata przeprowadzona juz po wojnie Swiatowej i wkon-
cu zostaty ustalone dwa typy matorjatu:

a) most lekki — do obcigzenia 3-tonowemi samochodami ciezarowemi
i czotgami lekkiemi wigcznie (okoto 7 ton);
b) most ciezki — dla reszty wiekszych ciezaréw, posiadanych przez

armje potowg (do 23 ton).

Most lekki — typ 1926.

M aterjat ten jest zorganizowany W 3-plutonowe kompanje i wchodzi
organicznie w skitad korpusu. Dywizjom jest on przydzielany tylko czaso-
wo, wrazie potrzeby.

Pluton sktada sie z 16 wozow mostowych (12-pontonowych, 2-kozto-
wych i 2-przyczétkowych), przewozacych 67 metrow, o uzytkowej szeroko-
$ci jedni — 3 m. 20 cm.

Wozy sg rw zasadzie zaprzezone w konie, ale moga by¢ przyczepiane
do samochodow i traktorow.



Kazdy wo6z przewozi kompletne przesto.
Pontony sa aluminjowe z burtami duraluminjowemi o wypornosci uzyt-
kowej 5 ton. Posiadaja one nastepujace wymiary:

Dtugosé 8 m. 53 cm.
Szeroko$¢ w gorze 1 m. 53 cm.

. w dole 1 m. 49 cm.
Wysoko$¢ w Srodku 0 m. 76 cm.

" zprzodu i ztytu 0 m. 91 cm.
Grubos¢ scian 1,6 mm.
Waga 521 kg.

Koziot sktada sie z kaptura duraluminjowego i dwoch rur stalowych.
Wazy on 521 kg. i wytrzymuje obcigzenie 15 ton. Zmienia¢ wysoko$¢ kap-
tura mozna zopomcag wind recznych, bez rozbierania przesta.

Belki pontonowe, o wymiarach 6 m. 53 cm. X 15 cm. X 10 cm., sg wy-
konane z sosny lub czerwonego drzewa kalifornijskiego. Przesto zawiera
9 belek, z tego 7 nos$nych, W dwie usztywniajace.

Belki koztowe sg krotsze od pontonowych i dtugos¢ ich wynosi 4 m.
97 cm.

W szystkie belki sa przymocowane sztywnie do wszystkich burt i kap-
turéw.

Charakterystycznym szczeg6tem tego mostu jest przesto przejSciowe
z kozta na ponton.

W tym przesle belki koztowe swemi koncami opieraja sie na zawia-
sie, przymocowanym zapomocg chwytéw do S$rodka przesta pontonowego
lub czasami nasewnatrz pierwszego pontonu. W wypadku obnizania sie
lub podnoszenia sie poziomu przesta pontonowego belki koziowe $lizgaja
sie po tym zawiasie. Umozliwia to, bez zmiany "wysokosci kaptura kozto-
wego, wydtuzanie lub skrécanie przesta przejsciowego, zaleznie od wiek-
szego lub mniejszego zanurzenia pontonu, podczas przejscia ciezarow

réznej wagi.
Dtugos¢ przeset: przjsSciowego — 3 m. 97 cm., pontonowego, przy-
czotkowego i koztowego — 4 m. 88 cm.

Doswiadczalne wozy pontonowe.

Caty materiat pontonowy jest przewozony na 16-tu wozach, z kto-
remi obecnie przeprowadzajg sie doswiadczenia. Pie¢ z nich typu ,Komi-
tetu Inzynieryjnego" (cztery — na peinych szynach gumowych, a je-
den — na pneumatykach) i jedenascie przyczepek na pneumatykach. Wo-
zy typu ,Komitetu Inzynieryjnego" wazg 1406 kg. bez tadunku. Jako si-
ta pociggowa, po za konmi, sg przewidziane traktory handlowe o wadze
okoto 1560 — 1670 Kg.

Maksymalne bezpieczne obcigzenie mostu wynosi 7 t. 260 kg., przy
maksymalnem obcigzeniu na o$§ 5 t. i przy /minimalnem rozstawieniu osi
2 m. 75 cm., co pozwala na przepuszczenie zaladowanego 3-tonnowego sa-
mochodu, czotgu $redniego i 5-tonnowego samochodu ciezarowego z tadun-



kiem 2 t. Dla wiekszych ciezarobw most ten nie nadaje sie, bez przepro-
wadzenia powaznych zmian w konstrukcji.

Most ciezki — typ 1926.

Nowy ciezki most pontonowy, typ 1926, jest zorganizowany w ba-
taljony dwu-kompanijne. Kazda kompanja sktada sie z 2-ch plutonéw. Ba-
taljony te sa. jednostkami armij i odwodéw N. W. i zostajg przydzielane
korpusom i dywizjom tylko wrazie potrzeby.

Pluton jest zmotoryzowany i sktada sie¢ z 14-tu samochoddéw ciezaro-
wych, 14-tu przyczepek i jednego traktora. Przewozi cn 61 — 62 m. mo-
stu. i jedng motoréwke.

Pontony sa drewniane (osiemnascie), pozatem jest jeden ponton sta-
lowy.

Pontony drewniane i ponton stalowy sg jednakowych wymiaréw i mo-
ga wzajemnie sie zastepowac, roznigc sie tylko ciezarem. Diewnian® wa-
zy 1400 kg., a stalowy — 1630 kg.

Wymiary tych pontonéw sg nastepujace:

Diugosc 9 m. 76 cm.
Szerokos¢ 1 m. 98 cm.
Wysoko$é w $rodku 1 m. 06 cm.
. przodu i tytu 1 m. 14 cm.

Nos$nos¢, przy odlegtosci burt od wody 25 cm., — 11 t. 800 kg.

Kozio} jest podobny do kozta, uzywanego w moscie lekkim; rézm sie
tylko tern, ze jkaptur jest ze stali specjalnej. Wazy koziot 770 kg.

Belki sosnowe o wymiarach: 0,19 m. X 0,14 m. dtugoséci i m. Prze-
sto posiada 11 belek, z tego 9 - nos$nych, 2 — usztywniajace. Poza tem
w $rodku kazdego przesta jest przymocowany podcigg, sictadajacy sie
z dwdch klockéw drewnianych. Belki, jak w moscie lekkim, sg sztywnie
przymocowane chwytami metalowymi do wszystkich czterech burt i do
kaptura kozta. .

Rozpietos¢ przeset 4 m. 88 cm., za wyjgtkiem zawiasowego, ktore
wynosi 3 m. 97 cm.

Dwie przyczepia sa typu ,Komitetu Inzynieryjnego’ o wauze loJU
kg. Reszta — isg to przyczepki handlowe o wadze 1810 kg. Wszystkie one
maja petne gumowe obrecze.

Motoréwka 20-konna 6-cio metrowej diugosci stuzy do holowania pon-
tonéw i do ogélnych czynnos$ci pomocniczych przy budowie mostu.

Traktor na gasienicach typu ,Twenty'l wazy 3450 kg. i stuzy do
ciaggniecia, wrazie potrzeby, przyczepek lub samochodéw. Poza tem jest
jeszcze jeden samochéd o wysokim podwoziu. Samochdd ten stuzy w pierw-
szym rzedzie do wyciggania samochodéw na ciezkich drogach, pozatem
do innnych czynno$ci ewentualnych. Na nim jest przewozony traktor.

Opisany most dopiero zostat wykonany w 1931 r. i obecnie jest w m-
tensywnych prébach.

Pozatem w armji amerykanskiej obecnie przeprowadza sie caly sze-
reg innych prob z materjatem przeprawowym, a wigc:



a) bada sie mozno$¢ przystosowania pontonéw i pokiadu mostu typu
1869 do materjatu koztowego i przyczotkowego typu 1926;

b) przeprowadza sie proby z todziami jgumowemi i ptdciennemi;

c¢) bada sie przydatnos¢ angielskich sktadanych todzi drewnianych do
uzytku w kawalerji;

d) przeprowadza sie doswiadczenia nad zastgpieniem belek drewnia-
nych zelaznemi i t. d.

Tyle podaje autor w powlyzszym artykule, pozostawiajac, szczegdlnie
w opisie mostu ciezkiego, szereg niejasnosci, uniemozliwiajacych doktad-
niejsze zdanie sobie sprawy z warto$ci powyzszych mostow. Nigdzie nie
jest doktadnie okreslone: do jakiego maksymalnego obcigzenia nadaje sie
most ciezki; czy i jak, przy zmianach obcigzenia w granicach 5 — 10 t.,,
zmienia sie spos6b budowy mostu ciezkiego; jak sie buduje most — czto-
nami czy przestami, pojedyriczemi pontonami czy sprzezonemi i t. d.

Charakterystycznem jest, ze panstwa o tak wysokim poziomie techni-
ki jak Anglja i Ameryka, uzywaja zdawatoby sie do$¢ prymitywnych, bo
drewnianych, pontonéw i, kosztem nawet mniejszej odpornosci, daza wi-
docznie chociazby do drobnej oszczednosci na wadze i na cenie. Pozatem
amerykanie bardzo oszczednie konstruujag podpory ptywajace, starajac sie
zupetnie stusznie roztozy¢ ciezar pojazdéw na wiekszg ilos$¢ podpdr przez
zupetnie sztywne przymocowanie belek do wszystkich burt, co zbliza wy-
dajnos¢ tych belek do wydajnosci ciggtej belki.

Dziwnem troche wydaje sie, ze nowy sprzet, ktéry w innych panstwach
juz zostat wyprébowany i czesciowo wprowadzony, jak todzie gumowe i bel-
ki zelazne, w Stanach Zjednoczonych jeszcze jest w stadjum préb, ale wi-
docznie ostrozno$¢ ta ma swoje, nieznane nam, uzasadnienie.

O ostroznosci Ameryki bardzo dobrze S$wiadczy pozatem rezerwa
w dziedzinie zupeinego zmotoryzowania mostow lekkich. Zachowanie moz-
nosci transportowania tych mostow tez i $rodkami zywemi dowodzi, ze
zdajag amerykanie sobie sprawe z tego jak czesto dywizja moze by¢ w ta-
kich warunkach, gdy tylko trakcja konna bedzie mozliwa.

Jezeli chodzi o brak w dywizji organicznego mostu pontonowego, to
brak ten jest czeSciowo naprawiony obecnoscig takiego mostu w korpusie,
ktéry, w razie potrzeby, bedzie mégt w dos$¢ krotkim czasie uzupetni¢ dy-
wizje. Ciekawem natomiast jest jaki lekki przeprawowy sprzet posiada
amerykanska dywizja organicznie, sprzet, ktéry nie tylko pozwolitby na
przeprawienie piechoty, ale tez i na przeprawienie wslad za nig jej taboru
bojowego i ewentualnie czesci artylerji. Konieczno$¢ takiego sprzetu jest
widoczna, jezeli zdamy sobie sprawe z tego, ze kolumny pontonowe korpu-
su czasem moga by¢ spéznione, a po drugie, ze nie zawsze bedzie ekono-
micznem i celowem budowanie zbyt ciezkiego mostu dla obcigzen nie wy-
magajacych tego.

StreScit mjr. dypl. B. Chojnowski.
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Wzmacniacz oporowy 0 sprzezeniu
bezposSredniem.

(Loftin - W hite).

Dzieki nowoczesnym lampom odbiorczym oraz dzieki roz-
wojowi urzadzen, stuzacych do zasilania odbiornikéw z sieci
elektrycznej, ostatnio znalazt szersze zastosowanie oporowy
wzmacniacz matej czestotliwosci, przewyzszajacy dotychczaso-
wy uktad oporowy i transformatorowy pod wzgledem wierno-
§ci odtwarzanych dzwiekéw, a nieustepujacy wcale pod wzgle-
dem sity roéwnorzednemu wzmiacniaczowi transformatoro-
wemu.

O wartosci tego nowego uktadu $wiadczy fakt, ze znalazt on
zastosowanie zaréwno w odbiornikach radjofonicznych, jak
i we wzmacniaczach mikrofonowych i linjowych, w urzadze-
niach telewizyjnych, aparaturach dla filmu dZzwigekowego i t. p.

Jest rzecza wiadomg, ze naturalne i wierne odtwarzanie
mowy i dZzwiekéw ma miejsce woéwczas, gdy wzmacniacz wzma-
cnia rownomiernie catg skale czestotliwo$ci akustycznych, wraz
z najskrajniejszemi harmonicznemi poszczeg6lnych dzwiekdw,
ktérych czestotliwosci siegaja, a nawet przekraczajg 10 000
cykli.

Dotychczasowe uktady wzmacniajgce, pomimo szeregu ulep-
szen, nie spetniaty catkowicie powyzszego warunku; dopiero
wzmacniacz oporowy 0 sprzezeniu bezposredniem, dzieki po-
minieciu w nim elementéw, powodujacych strate energji i ma-
jacych wptyw na czestotliwoS¢ wzmacnianych pradow, stanagt
na wysokosci zadania.

Zasada dziatania oporowego wzmacniacza 0 sprzezeniu bez-
posredniem byfa znana juz w pierwszych latach istnienia lam-
py katodowej tréjelektrodowej, a nawet postugiwano sie tego



typu wzmacniaczem w laboratorjach, uzywajgc go do wzmac-
niania pragdéw statych bardzo wolno pulsujacych oraz pradéw
zmiennych o bardzo matej czestotliwosci. Wzmacniacz taki na-
zwano wzmacniaczem pradu statego. W ukfadach odbiorczych
oraz innych urzadzeniach radjowych wzmacniacz tego rodzaju
zastosowania praktycznego nie znalazt, gdyz déwczesne lampy
odbiorcze nie nadawaty sie do tego celu, a pozatem nie opano-
wano jeszcze dokiadnie teoretycznych podstaw sprzezenia opo-
rowego. Zasilanie takiego wzmacniacza z bateryj lub akumula-
toréw byto wysoce niekorzystne i niewygodne, gdyz kazdy sto-
pien wymagat oddzielnych zrodet, a zatem stato$¢ i rownomier-
no$¢ pracy kilku cztondw wzmacniacza byta bardzo problema-
tyczna.

Do uktadu tego powr6cili mniej wiecej przed pétora ro-
kiem amerykanie toftin i White i — jak na poczatku wspom-
niano — dzieki nowoczesnym lampom odbiorczym oraz urzadze-
niom do zasilania lamp z sieci, stworzyli typ amplifikatora ma-
lej czestotliwosci, nazwany Loftin-White.

Aby sobie uprzytomnié zalety nowego wzmacniacza, prze-
prowadzmy charakterystyke poréwnawczg wzmacniacza trans-
formatorowego, dotychczasowego oporowego i 0Oporowego
0 sprzezeniu bezpos$redniem.

Poréwnanie przeprowadzimy tak w kierunku ilosciowym,
jak i jakosciowym.

Kazdy wzmacniacz matej czestotliwosci charakteryzujg pod
wzgledem ilosciowym dwie wielkosci, a mianowicie wzmocnie-
nie napieciowe poszczegolnych cztondw oraz moc wyjsciowa
wzmacniacza. Projektujgc wzmacniacz, bedzie nam wiec cho-
dzito o to, by przy matej ilosci cztondw, matej ilosci czesci skia-
dowych i matej energji doprowadzanej do wzmacniacza, uzy-
ska¢ mozliwie duze wzmocnienie koncowe.

We wzmacniaczu transformatorowym elementem sprzegajg-
cym jest transformator, ktérego zadaniem jest przetransfor-
mowa¢ mozliwie wysoko doprowadzone do jego pierwotnego
uzwojenia napiecie zmienne i jako takie przekaza¢ je siatce
nastepnej lampy. Poniewaz sam obwdd (rys. 1) siatki lam-
py w takim ukladzie teoretycznie nie przedstawia obcigzenia
dla transformatora, przektadnia transformatora mogtaby byc
dowolnie wielka. W praktyce jednak tak nie jest, gdyz wtorny
obwdd transformatora obcigzony jest jego wiasng pojemnoscia



oraz pojemnos$cig wewnetrzng lampy, a zatem przektadnia mu-
si by¢ wzglednie matg. Z tego to powodu, jesli wzmocnione cze-
stotliwos$ci nie majg ulega¢ razgcym znieksztatceniom, wieksze-
go wzmocnienia jak okoto 60 na stopien, nie da sie za pomoca

Rys. 1.

wzmacniacza transformatorowego uzyska¢. A nawet i w tych
granicach utrzymane wzmocnienie nie daje idealnej charakte-
rystyki wzmacniacza transformatorowego w odniesieniu do
wzmacnianych czestotliwosci, gdyz krzywa przedstawiajgca za-
lezno$¢ wzmocnienia od czestotliwosci (rys. 2) wykazuje, ze

Rys. 2.

zarbwno mate, jak i wielkie czestotliwosci sg mocno upo$ledzo-
ne. Budowa wiec kilkucztonowych wzmacniaczy transforma-
torowych mija sie z celem i tylko stosowanie w takich wzma-
cniaczach specjalnych filtrow kompensacyjnych moze wptynaé
na poprawienie charakterystyki wzmacniacza.

We wzmacniaczu oporowym elementem sprzegajgcym dwa
cztony ze sobg jest opor omowy Ra (rys. 3) i kondensator C. Po-
zatem, dla ustalenia odpowiedniego ujemnego napiecia dla siat-



Ki, w obwodzie tejze znajduje sie op6r R's, Kondensator C i opér
Rs powoduja, z jednej strony, straty, z drugiej — wywieraja
wptyw na czestotliwo$¢ wzmacnianych pragdow. Aby wzma-
cniacz oporowy pracowat dobrze, to znaczy, by wzmacniat jed-
nakowo caly zakres czestotliwosci styszalnych, opor siatki Rs
musi by¢ znacznie wiekszym od oporu anodowego Rs, za$ opor
pojemnosciowy kondensatora C dla najmniejszych czestotliwo-
§ci winien by¢é mozliwie matym. Poniewaz zakres czestotliwo-
§ci styszalnych jest bardzo obszerny, dobranie kondensatora C
tak, by ten jednakowo przepuszczat wszystkie czestotliwosci,
jest rzeczg niemozliwg. Stad — szczegdlnie w zakresie czesto-
tliwosci matych wzmocnienie staje sie stabszem, a to jest row-

Rys. 3.

noznaczne z supremacjg dzwiekéw wysokich nad dzwiekami ni-
skiemi i bardzo niskiemi. Wzmocnienie, o0siggane za pomoca
wzmacniacza oporowego jest tem wieksze, im wiekszym jest
wspotczynnik amplifikacji lampy, pracujacej w ukiadzie opo-
rowym. W zwiagzku z tem przewiduje sie dla tego typu wzmac-
niaczy specjalne lampy t. zw. oporowe. Tego rodzaju lampy
wymagajg jednak, dla catkowitego wykorzystania ich zdolno-
$ci amplifikacyjnych, duzych oporéw anodowych, a to znéw
wysuwa konieczno$¢ stosowania bardzo duzych oporéw siatko-
wych (Rs). Jednakowoz opor Rs nie moze przekroczy¢ pew-
nej wielkosci, gdyz w tym wypadku punkt pracy na charakte-
rystyce lampy przesuwa sie w takie miejsce charakterystyki,
gdzie znieksztatcenia sg nieuniknione.

Z tych to powodéw nawet przy uzyciu w zwyczajnym
wzmacniaczu oporowym specjalnych lamp oporowych, lub lamp
ekranowych, wiekszego wzmocnienia jak 30 na stopien osiag-
ng¢ nie mozemy, przyczem — jak widzimy na wykresie



(rys. 4) — charakterystyka wzmacniacza oporowego nie prze-
biega idealnie dla catego zakresu czestotliwosci styszalnych.

Rys. u.

Powyzsze niedomagania odpadajg we wzmacniaczu oporo-
wym o sprzezeniu bezposredniem (rys. 5), ktéry, dzieki usunie-
ciu kondensatora sprzegajagcego (C) i oporu siatki (Rs), sta-
nowi w chwili obecnej tak w sensie jakosciowym, jak i iloscio-
wym najlepszy uktad, wzmacniajagcy matg czestotliwos¢. Wzmoc-

Rys. 5.

nienie napieciowe jednego stopnia takiego wzmacniacza daje
sie, w razie zastosowania lampy ekranowej, fatwo wysrubowac
nawet ponad 100, za$ o jakosci pracy tego rodzaju wzmacnia-
cza na caltym zakresie czestotliwosci styszalnych Swiadczy jego
charakterystyka, pokazana na rys. 6.

Wzmacniacz oporowy Loftin - White jest wzmacniaczem,
przystosowanym wytgcznie do zasilania z sieci. Zasilanie z ba-
teryj jest — jak juz wspominatem — nieekonomiczne i niewy-



godne, gdyz wzmacniacz ten wymaga wysokich napie¢ anodo-
wych, jak réwniez oddzielnych zrodet zarzenia dla poszczegol-
nych lamp.

Schemat dwulampowego wzmacniacza oporowego 0 Sprze-
zeniu bezpos$redniem, zasilanego catkowicie z sieci pragdu zmien-
nego podaje rys. 7.

Pierwsza lampa jest lampg ekranowg o podgrzewanej kato-
dzie, a wiec zarzong posrednio, lampa druga — to normalna
silna lanapa gto$nikowa, zarzona wprost prgdem zmiennym.

Rys. c.

Doprowadzone z odbiornika radjofonicznego lub adaptera
do siatki pierwszej lampy napiecia wywotujg wahania pradu
anodowego tejze lampy, pod wptywem ktoérych — jak zreszta
i W zwyczajnym wzmacniaczu oporowym — powstajg na opo-
rze R zmienne spadki napie¢. Te ostatnie dziatajg bezpo$rednio
na siatke lampy gtosnikowej, wywotujac w jej obwodzie anodo-
wym wahania pragdu anodowego. Dzieki transformatorowi tr —
na gtosnik dziata tylko skfadowa zmienna pradu anodowego.

W obwodzie siatki pierwszej lampy znajduje sie potencjo-
metr Pa, stuzacy do regulowania sity wzmacnianych dZzwigkdéw.

Aparat posredniczacy w zasilaniu wzmacniacza z sieci pra-
du zmiennego sktada sie z transformatora Tr, lampy prosto-
wniczej dwuanodowej, filtru matej czestotliwosci oraz szeregu
opornikow, ktérych rola zostanie omowiong nizej.

Transformator zasilajgcy Tr posiada po stronie wtérnej
4 uzwojenia. Uzwojenie anodowe A zasila anode lampy pro-
stowniczej, uzwojenie zpr — katode lampy prostowniczej, uzwo-
jenie zx (pokazane przy lampach) witokno pierwszej lampy, za$
uzwojenie 72— katode lampy gtosnikowej wzmacniacza. Punkt



Srodkowy uzwojenia z pr jest biegunem dodatnim dla pradu wy-
prostowanego, punkt srodkowy uzwojenia anodowego A — bie-
gunem ujemnym. W przewody, taczace konce uzwojenia ano-
dowego z anodami lampy prostowniczej, sg wstawione zaré-
weczki b jako bezpieczniki.

Rys. 7.

Dane elektryczne transformatora Tr sg uzaleznione od mo-
cy pobieranego przez wzmacniacz pragdu anodowego, pradu za-
rzenia oraz napie¢ anodowych i zarzenia, pobieranych przez
lampy wzmacniacza i lampe prostownicza.

Filtr gtowny stanowi dtawik DI i kondensatory C3i C4 Do-
kfadniejsze wygtadzanie pragdu wyprostowanego uskuteczniajg
kondensatory C% C2i C,;, blokujace poszczeg6lne serje oporéw
rozdzielczych.

Pytanie, jakie postawi kazdy, ktoéry po raz pierwszy rzuci
okiem na schemat omawianego wzmacniacza bedzie: W jaki
sposéb ukitad ten moze pracowac, skoro siatka drugiej lampy
otrzymuje ten sam wysoki potencjat dodatni, co i anoda pierw-
szej lampy? W rzeczywistosci jednak tak nie jest, bo gdy do-
ktadnie przeanalizujemy schemat, to przekonamy sie, ze anoda
otrzymuje wilasciv/e dla niej napiecie dodatnie, a siatka odpo-



wiednie napiecie ujemne droga pewnego rodzaju kompensacji
napie¢. Metoda ta znajduje tu zastosowanie tak w odniesieniu
do pierwszej, jak i do drugiej lampy wzmacniacza. Przypusémy,
ze aparat zasilajagcy wzmacniacz dostarcza napiecie anodowe
rzedu 400 do 450 woltéw i ze pobierany przez druga lampe nor-
malny prad anodowy wynosi 40 mA. Prad ten, ptyngc od plusa
aparatu zasilajgcego, przez drugg lampe, jej katode, punkt
Srodkowy uzwojenia zarzenia (z3, opory R2 4- P -~ Rx do
minusa aparatu zasilajgcego, — wywotuje na wyszczegdlnio-
nych oporach w sumie spadek napiecia rzedu okoto 200 woltow,
gdyz R = 4500, R2 = 500, P = 100 i 72 = 100 — 400
omow. Ten spadek napiecia, zwiekszony o spadek na oporze R4
stanowi napiecie anodowe dla pierwszej lampy. Napiecie
w punkcie y wynosi okoto 300 V. Pierwsza lampa otrzyma wiec
jako napiecie anodowe 300 V mniej spadek na oporze Ra. Do-
datnie napiecie dla siatki ostonnej lampy ekranowej uzyskuje-
my na oporze R2= RZa + R2b; jest to wiec opornik regulowa-
ny, ktory umozliwia wihasciwe ustalenie tego napiecia.

Prad anodowy pierwszej lampy plynie przez opér R (rzedu
1 megoma), lampe, jej katode, opér R3— do minusa ukifadu.
Opér R?jest rzedu 30 000 omoéw. Przyjmujac, ze natezenie te-
go pradu anodowego wraz z pradem siatki ostonnej wynosi
(uwzgledniajagc R) okoto 0,1 do 0,3 mA, spadek napiecia na
oporze R3 wyrazi sie cyfrg okoto 7 V. Napiecie to byloby dla
siatki pierwszej lampy napieciem ujemnem, gdyby siatka tgczy-
fa sie z koncem oporu R, i wynositoby — 7 V; poniewaz jednak
napiecie — 7 V jest dla siatki kierujgcej lampy ekranowej za
wysokie, gdyz wszystkie prawie typy nowoczesnych lamp ekra-
nowych nie znoszg wyzszego napiecia ujemnego siatki jak—2 V,
przeto nadwyzke wypadnie tu zniwelowa¢ drogg kompensacji
powyzszego napiecia ujemnego odpowiedniem napieciem do-
datniemu W tym celu taczymy siatke pierwszej lampy, nie z kon-
cem oporu R3 lecz z oporem regulowanym Ru z ktérego moze-
my pobiera¢ mate napiecia dodatnie, bedgce wynikiem spadku,
wywotanego przez prad anodowy drugiej lampy na tym, opo-
rze. | tak, jesli ustalimy warto$¢ dla Rx— 125 omow, to spa-
dek na nim wyniesie 0,04 . 125 = 5 V. Na siatke bedzie wiec
dziatata roznica tych dwoch napieé, czyli — 7 + 5= — 2 wolty.

Podobnie przedstawia sie sprawa z ujemnem napieciem dla
siatki lampy gtosnikowej. Gdyby op6r anodowy R taczyt sie



w tym samym punkcie z rozdzielnikiem napie¢, co i katoda
drugiej lampy (punkt x), to spadek napiecia na tym oporze
stanowitby ujemne napiecie siatkowe tej lampy. Poniewaz to
napiecie bytoby o wiele za wysokie, musimy je skompensowaé
analogicznie, jak to miato miejsce z siatka pierwszej lampy.
W tym celu fgczymy koniec oporu R z punktem y rozdzielnika
napie¢ R4+ REdzielagc pozostate jeszcze napiecie, w razie gdy
R4= R5= 50000 oméw, w stosunku 1:1. Siatka otrzymuje
wiec napiecie rzedu 100 woltow, ktére, jako przeciwnie skiero-
wane w odniesieniu do spadku napiecia na R, jest dodatniem.
Rdznica tych dwdch napie¢ daje w rezultacie napiecie ujemne,
wiasciwe dla siatki lampy gto$nikowej. | tak np. jesli spadek
na R wynosi — 125 V, a napiecie w punkcie y jest wzgledem
punktu x o 100 woltéw dodatnie, wowczas potencjat siatki
wzgledem punktu x, czyli wzgledem katody bedzie —
— 125 + 100 = — 25 V.

W zwiazku z kompensacja — lampy wzmacniacza muszg by¢
zarzone z oddzielnych Zrddet; to tez ich wiokna sg zasilane
z dwdch oddzielnych uzwojen zarzenia.

Opory R3 R4i P sg zablokowane kondensatorem Ck o po-
jemnosci 1 jrF. Kondensator ten stwarza droge dla napiec
zmiennych, dziatajgcych na siatke pierwszej lampy, ktore —
w razie braku tego kondensatora — obcigzatyby opory R3i Rx
Pozatem kondensator Ck stuzy do kompensowania tetnien pra-
du wyprostowanego, gdyz wespot z oporami Ru R3i czescig po-
tencjometra P, stwarza dodatkowy filtr.

Charakteryzujgc ostatecznie uklad wzmacniacza matej cze-
stotliwosci, oparty na metodzie bezposredniego sprzezenia opo-
rowego, mozemy powiedzie¢, ze:

1) przewyzsza on wszystkie dotychczasowe uktady pod

wzgledem nieskazitelnosci wzmacnianych dzwiekow,

2) umozliwia — dzieki nowoczesnym lampom — osiggnie-

cie bardzo duzego wzmocnienia,

3) dominuje nad innemi ukladami prostota budowy.

Ameryka postuguje sie dzi§ prawie ze wylgcznie tego typu
wzmacniaczem, a w Europie wieksze wytwornie radjowe zao-
patrujg w taki wzmacniacz nowoczesne wigksze odbiorniki ra-
jofoniczne oraz te wszystkie urzadzenia, w ktérych poprawne
odtwarzanie dzwiekow jest sprawg pierwszorzednej wagi.



WOLINIA TIRYUSUNA.

KPT. EDMUND IDZKOWSKI.

Rozwazania na temat szkolenia oficerow facznosci.

Warunkami wiasciwej pracy wojsk tgcznosci jest jaknajsci-
Slejsze zespolenie z broniami gtdwnemi, wzajemne zrozumienie
potrzeb, mozliwosci i metod pracy.

Przez dtuzszy okres czasu wojska tgcznosci miaty tendencje
do zachowywania pewnego rodzaju splendid isolation, pewnego
odosobnienia, w ktérem chwilowo tylko nawigzywaty kontakt
Scislejszy z gtobwnemi rodzajami broni. Ostatnie posuniecia or-
ganizacyjne zmienity ten stan rzeczy, nadajgc pracy w jednost-
kach fagcznosci wiasciwy kierunek i tworzgc z jednostek tgczno-
§ci w petnem tego stowa znaczeniu integralne elementy wiel-
kich jednostek taktycznych.

Biorgc pod uwage ten moment przetomowy i idgc po mysli
nowej organizacji — w artykule niniejszym pragne zastanowic,
sie nad kwestjg, czy przyjety u nas system szkolenia i dosko-
nalenia oficeréw tgcznosci odpowiada w zupetnosci nowowy-
tworzonej sytuacji i faktycznym potrzebom i czy obecny kie-
runek przygotowania oficera nie wymaga rewizji.

Do czasu reorganizacji przebywali oficerowie tgcznosci wy-
tacznie w ramach zwartych baondéw telegraficznych, wskutek
czego praca ich odbywata sie prawie tylko na gruncie facznosci,
zamknietej w sobie. Jest rzeczg zrozumiaty, ze Owczesne wy-
magania, stawiane oficerom tgcznosci przez oficeréw facznosci,
koncentrowaty sie zasadniczo w ramach scisle fachowej wiedzy
technicznej, ktéra byta miernikiem wartosci oficera.

Wiadomosci ogélno-wojskowe, szczegdlnie taktyczne, innych
broni schodzity na plan drugi, chocby z tej prostej przyczyny,
ze wojska tgcznosci, poza kilkutygodniowemi ¢wiczeniami kon-
centracyjnemi w roku, nie posiadaty zadnego kontaktu z inne-
mi broniami i nie miaty moznosci szerszego uzupetniania swych
wiadomosci. Samodzielnos¢ pod wzgledem dowodzenia, wyszko-
lenia, administracji i t. p. w ramach baonu fgcznosci nie wy-
magata od oficera takiego stopnia wyrobienia, jak w ramach
samodzielnej kompanji telegraficznej dywizyjnej.



Nowy zakres pracy samodzielnej oficera tgcznosci nasuwa
wiec pytanie, czy, w pierwszym rzedzie, przygotowanie kandy-
data na oficera nie powinno i$¢ innym torem wyszkoleniowym
i czy jego pozniejsze doskonalenie odpowiada potrzebom woj-
ska.

Rozpatrzymy przebieg stuzby oficera tgcznosci w nastepu-
jacych fazach jego zycia wojskowego:

— jako ucznia w szkole oficerskiej,

— na stanowisku dowodcy plutonu,

— w stopniu kapitana.

W artykule nie poruszam sposobu wyszkolenia oficera-tech-
nika, zatrudnionego w instytucjach technicznych, laboratorjach,
warsztatach i t. p., ktéry uwazam za zagadnienie, wymagaja-
ce specjalnego omdwienia.

Obecny system wyszkolenia kandydata na oficera tgcznosci
polega na:

— 9-cio miesiecznem szkoleniu w Oficerskiej Szkole Pie-
choty,

— 3-letniem szkoleniu w Szkole Podchorgzych Inzynierji.

Z powyzszego wynika, ze okres przygotowania ucznia do
zawodu oficera tacznosci trwa blisko 4 lata. Nasuwa sie wiec
pytanie, czy tak diugi czas szkolenia jest faktycznie konieczny
oraz czy przydziat uczniéw do tych szkét, a nie innych, jest
celowy. Jako zalete takiego systemu nalezatoby uwazac:

— ze kandydat na oficera otrzymuje unitarne i podstawo-
we wyszkolenie piechoty,

— ze przyszty oficer zostaje gruntownie wyszkolony w
technice tgcznosci.

Wada natomiast jest, ze:

— kandydat na oficera nie ma moznosci zapoznania sie
z zyciem szeregowca w oddziale,

— przychodzi juz w stopniu oficera do oddziatu, nie zna-
jac sposobu myslenia przysztych swych uczniéw i psychiki sze-
regowych,

— nie styka sie przez pierwszy okres swego zycia wojsko-
wego z kolegami-szeregowymi o r6znym poziomie umystowym,

— nie ma moznosci, przez caty okres swego przygotowania,
obserwowania pracy w oddziatach innych broni,

— jest zbyt dtugo zajety zagadnieniami $cisle technicznenr,
dzieki czemu istnieje obawa, ze nie zycie praktyczne powierzo-



nego mu oddziatu bedzie go interesowato, a studja techniczne
teoretyczne,

— nie ma praktycznego doswiadczenia, w szczeg6lnosci
w obchodzeniu sie z koniem.

Rozwazajac strony dodatnie i ujemne tego systemu szkole-
nia, przyszedtem do przekonania, ze system obecny winien ulec
reformie w Kkierunku wiekszego zblizenia uczniow do broni
gtéwnych, Scislejszego zapoznania sie z zyciem i troskami co-
dziennemi szeregowych i zmniejszenia okresu szkolenia tech-
nicznego.

Szkolenie kandydatow na oficerow tgcznosci wyobrazani so-
bie w spos6b nastepujacy:

Zgtaszajacy sie kandydaci (tylko z petng maturg) zostaja
wcieleni do formacyj tacznosci, gdzie przechodza okres rekrucki
i szkote druzyny. Nastepnie po uzyskaniu dodatniej opinji
otrzymujg stopien st. szereg, i odchodza do szkét podoficerskich
piechoty lub kawalerji. Po ukoniczeniu kursu z dodatnim wy-
nikiem zostajg awansowani na podoficeréw i przechodzg do
wiasciwej szkoty podchorgzych facznosci. Tak zestawiony czas-
okres szkolenia bedzie trwat:

— 6 miesiecy — okres rekrucki i druzynowy,
— 5 miesiecy — kurs w szkole podoficerskiej,
— 24 miesigce — kurs w szkole podchorgzych tgcznosci.

Co do organizacji osrodka szkolnego dla podchorazych tacz-
nosci jestem zdania, ze najkorzystniejszem rozwigzaniem tej
sprawy bytoby stworzenie odrebnej szkoty podchorgzych tgcz-
nosci w Centrum Wyszkolenia tgcznosci.

Stosowany obecnie system wspolnego szkolenia z saperami
nie moze stanowi¢ zadnej przeszkody w koncepcji rozdziatu
Szkoty Podchorgzych Inzynierji, z uwagi na rozbieznos¢ zadan
i prac obu broni.

Po uzyskaniu stopnia oficerskiego wyobrazam sobie dalszy
przebieg stuzby oficera tgcznosci nastepujaco (patrz wykres
graficzny i tabelke).

Podporucznicy, po opuszczeniu szkoty, odchodzg do forma-
cyj wojsk tgcznosci; jest pozadanem, by przydziat ich nastgpit
no kompanij tacznosci przy wielkich jednostkach. Chodzi w tym
wypadku o to, aby zapoznac ich bezposrednio z zakresem pra-
cy oddziatdw tacznosci przydzielonych do wielkich jednostek



taktycznych oraz z wspoétdziataniem oddziatéw tgcznosci z bro-
niami gfownemi.

Na stanowisku d-cy plutonu winien oficer:

— opanowac metode instruowania w formie prostej i przy-
stepnej dla przecietnego poziomu szeregowca,

— wyrobi¢ sobie system obchodzenia sie z szeregowymi,
— braé¢ udziat w ¢wiczeniach aplikacyjnych putkéw broni



w charakterze zastepcy dowddcy plutonu +gcznosci danego
putku.

Uwazam to za najprostszy sposob zapoznania sie z zasadni-
czemi potrzebami i taktyka putkoéw broni przez oficera tacz-
nosci,

— opanowa¢ spos6b dowodzenia i dysponowania plutonem
wojsk tgcznosci podczas ¢wiczen praktycznych,

— bra¢ czynny udziat w zyciu sportowem oddziatu,

— nauczy¢ sie jednego z jezykéw panstw osciennych (nie-
miecki lub rosyjski),

— studjowac literature fachowg wiasng i zagraniczna.

W 7-ym roku stuzby oficera, po ukoniczeniu kursu dowod-
cow kompanij, winien nastgpi¢ t. zw. egzamin selekcyjny.
Egzamin ten powinien by¢ przymusowy i obowigzywaé wszyst-
kich oficerébw. Celem egzaminu bytoby wyszukanie odpowied-
niego elementu na kurs do Wyzszej Szkoty Wojennej.

Przebieg stuzby oficera tagcznos$ci (w latach)

na stanowisku okres czasu

Przyjmujac, ze kandydat na oficera zostaje ppor.

dowodcy w 22 roku zycia i
plutonu — okoto 7 lat —
(ppor.—por.) do 29 roku zycia, wliczajac w ten okres 5 mies.

kurs dowodcéw kompanij.

dowodcy — okoto 3—5 lat —
kompanji do 32—31 roku zycia, wliczajac w ten okres 6mies.
(kpt.) kurs szefow tacznosci.
szefa tgcznosci — okoto 4 lat —
wielk. jedn.
(mjr.) do 36—38 roku zycia.
na innych
stanowiskach od 38 roku zycia.
(of; sztab.)

Przypuszczalny wiek oficera w pewnym okresie stuzby podany dla
orjentacji.

Czasokresy stuzby na poszczeg6lnych stanowiskach bytyby zmienne
i zalezne od zdolno$ci indywidualnych danego oficera.



Z posrod oficerébw posiadajacych najlepsze kwalifikacje
stuzbowe nalezatoby kilku powota¢ na kurs normalny do Wyz-
szej Szkoty Wojennej, pozostatych oficerow wcieli¢ do forma-
cyj tacznosci na stanowiska dowodcéw kompanij. Kilkuletni
przydziat oficera na stanowisku d-cy kompanji dawatby row-
niez wystarczajgca mozliwos¢ oceny jego kwalifikacyj, stwier-
dzajagcych celowo$é powotania go na kurs szeféw tgcznosci
wielkich jednostek.

Dalszego przebiegu stuzby oficera nie bede specjalnie roz-
patrywat, poniewaz jestem zdania, ze przydziaty stuzbowe na
stanowiskach oficera sztabowego bedag zalezaty wytgcznie od
zdolnosci organizacyjnych i posiadanych wiadomosci taktycz-
nych i technicznych danego oficera.

Czytelnikow, interesujgcych sie tern zagadnieniem prosze
0 wypowiedzenie sie w tej tak dla nas aktualnej sprawie.



PRZE©LAO
KSOAZEK 5CZASOPISM.

Budowa linij polowych w oswietleniu amerykanskiem.
P. H. Evans. Der Funker. 7/1932 r.

W zeszycie 7 czasopisma ,Der Funker" znajdujemy streszczenie cie-
kawego artykutu P. H. Evansa, drukowanego w ,The Field Artillery
Journal™. Autor artykutu pisze, ze z poséréd sit zbrojnych Swiata tylko
Ameryka, Niemcy i Anglja rozporzgadzajg obecnie samodzielnemi oddzia-
tami tacznosci. Oddziaty te, utworzone w wojsku amerykanskiem w cza-
sie wojny domowej, w armji niemieckiej datujgce sie z okresu wojny fran-
cusko-niemieckiej, w angielskiej — wydzielone po wojnie potudniowo-af-
rykanskiej z oddziatéw saperskich, zostaty uznane za bron somodzielng
dopiero po wojnie wszech$wiatowej.

Sity zbrojne tych panstw, podczas wojny wszech$wiatowej, prowadzity
budowe linij polowych w pasie bojowym gtéwnie za pomocag zaprzego-
wych oddziatbw budowlanych. Amerykanie posiadali znany parokonny
w6z z dwoma statemi bebnami. Anglicy stosowali szes$ciokonny pojazd
Z przyczepka, na ktérym, poza kablem, przewozono duzg ilo$¢ sprzetu
do budowy linji oraz tyczki, narzedzia, ztgcza oraz aparaty telefoniczne
i czesci zamienne. Niemcy posiadali dwa rodzaje sprzezonych dwukotek
— czterokonny i szesciokonny. Te dwukdtki nie miaty statych bebnéw dla
rozwijania przewodnika, lecz poza sprzetem linjowym, tyczkami i t. p. za-
opatrzone byty w kilkanascie rozwijakow naptecznych.

Po wojnie wszystkie te oddziaty tgcznosci rozpoczety proby z nowym
i nowoczesnym sprzetem. Zadziwiajace jest to, ze wszedzie stare pojazdy
zostaty zachowane i tylko w pojedynczych wypadkach zastagpiono je przez
nowsze konstrukcje. Rowniez przeprowadzono proby z samochodami cie-
zarowemi. W niektorych przypadkach takie samochody zostaly wykona-
ne seryjnie w ograniczonym zakresie. Angielskie oddziaty tgcznosci wy-
prébowaty szybkobiezng dwiukétke kablowa, ciggniong przez szesciokoto-
wy samochod ciezarowy, craz przeprowadzity doswiadczenia ze zmecha-
nizowanym uktadaczem kabla, zbudowanym na wEkor przyczepki. Wady,
jakie sie przy tern okazaty, polegaly przewaznie na tern, ze bezposrednio
rozwijany kabel nie uktadat sie prawidtowo i ze nie jest rzeczg tatwrg
zastosowaé celow® urzadzenie, umozliwiajace zwiniecie raz utozonego kab-
la. Anglicy stwierdzajg, ze nie jest celowym rozwijanie kabla z szybko-
$cig 32 km, jezeli nie mozna go zwing¢ z réwng szybkoscig. Wiedzg dosko-
nale, ze w czasie wojny oddziaty tacznosci nie sg jedynemi oddziatami, kto6-
re bedg posuwaé sie po drogach i ze kabel zostanie napewmo zerw”any
wczedniej, nim go sie zawiesi na drzewach, ptotach lub tyczkach.

Préby zbudowania przy kole pociaggowem samochodu zmechanizowa-
nego ustawiacza tyczek, do linji napowietrznej, nie rozwigzaly tego za-



gadnienia. Inne rozwigzanie polegato na wykorzystaniu ruchomego ra-
mienia na tyle przyczepki.

Niemcy, zazwyczaj bardzo gruntowni, nie prébowali rozwija¢ kabla
z wozu. Nowoczesne rozwigzanie dla niemieckich oddziatdow tgcznosci obej-
muje duzy szesSciokotowy ciezarowy samochod, podobny do samochoddéw
uzywdanych do budowy linji przez amerykanskie Towarzystwo Telegraficz-
ne. Ten samochdd posiada takg moc i mozliwosci pociggowe, ze poruszac
sie moze na ztej drodze i suchych polach. Nos$nos¢ jego jest tak wielka,
ze moze zatadowaé¢ caty oddziat budowlany i rozmiesci¢ mate patrole
w pewnych odstepach. Rozwijaniem kabla zajmuja sie te patrole zapomocg
rozwijakowT naplecznych, zawieszajagc kabel réwnocze$nie na takiej wy-
sokosci, by unikna¢ uszkodzenia. Na samochodzie budowlanym przewazo-
na jest pewna ilo$¢ tyczek, wystarczajgca do zawieszenia okoto jednej
trzeciej przewozonego kabla. Pozatem na samochodzie przewozi sie du-
za ilos¢ wieszakéw z rolkami izolujgcemi, przeznaczonemi do zawieszania
kabla. Te wieszaki razem z kablem zaktadane sg na trawersach telegra-
ficznych, domach, drzewach i t. p.

Znamiennem jest to, ze na podstawie doswiadczen w czasie wojny
zarowno Anglicy, jak i Niemcy przestali stosowa¢ dla linij dalekosigez-
nych dwuprzewodowy skrecony kabel. Obydwie armje uzywajg kabel poto-
wy podobny do tego, jaki byt przed wojng uzywany w wojsku amery-
kanskiem. )

Prawie ze wszystkie potgczenia, za wyjatkiem abonamentowych, sg
jednoprzewodowe i posiadajg liine do uziemien. Czasami stupy do linji
uziemiajacej oddalone sg o 90~ft i wiecej od centrali i sg prowadzone
rownolegle do linji napowietrznej, co ogranicza przestuch.

Tak Anglicy, jak i Niemcy uznajg przestuch za bardzo przykry, jed-
nak raczej godza sie z jego istnieniem niz ze zwigkszeniem ciezaru linji
przez stosowanie kabla dwuprzewodowego. W walce pozycyjnej jednak
bedg stosowane przez oba panstwa kable dwuprzewodowe, wEkglednie pod-
wojny kabel potowy. Ani Anglicy, ani Niemcy nie korzystajg w polu w ta-
kim stopniu, jak Amerykanie; z telefonéw. Niemcy naprzyktad przewidy-
wali i zadali w okresie wielkich manewréw w 1930 r. nie wiecej jak jed-
nej jednoprzewodowej linji od dowédztwa dywizji do kazdego z trzech
dywizyjnych putkéw piechoty. Telefony nie byty przecigzone. Ruch ni-
gdzie nie byt wiekszy od tego, na jaki przewidywano ilo$¢ potaczen. To
mogto by¢ spowodowane i tern, ze niemieckie sztaby dywizyj i putkéw sa
mniejsze niz amerykanskie.

Autor podkresla specjalnie, ze amerykanskie odziaty #acznosci skta-
niajag sie ku mniemaniu, ze warunki dla przekazywania rozkazéw podczas
manewréw lub ¢wiczen sg naogo6t takie same, jak podczas wojny. Zda-
niem autora przeciw takim zapatrywaniom nalezy sie zabezpieczy¢, bo-
wiem wniosek jest zupeinie fatlszywy. W warunkach pokojowych nie mo-
ga by¢ odtworzone wszystkie zagadnienia, z ktéremi podczas walki mo-
zemy sie spotkaé. W czasie ¢wiczen drogi nie sg stale zapetnione. Oddzia-
ty majg surowy zakaz schodzenia z drogi i wchodzenia na prywatne tere-
ny. Z reguty wieli ie poruszenia marszowe sg zawczasu starannie prze-



pracowano, jednostki w wiekszosci wypadkéw nie maja petnego stanu prze*
widzianej ilosci samochodéw, majg wiec na drogach duzo miejsca i 0sig-
gajg bez zwitoki zgdry wyznaczone miejsca. Brakuje artyleryjskiego ognia,
bomb lotniczych, ktére spedzajg zoinierzy z drogi; drogi i mosty nie sg
uszkodzone, tak ze posuwanie sie nie jest ograniczone. Kable oddziatow
fagcznosci moga by¢ sktadane zaréwno w rowach przydroznych, jak i za-
wieszane na ptotach, bierze sie jedynie pod uwage konieczno$¢ zawiesza-
nia kabla wysoko, wzglednie zakopywania w ptytkich rowach na skrzy-
zowaniach drég.

Zupetnie inaczej jest podczas wojny. Kto nie wie o trudnosciach, z ja-
kiemi musiaty walczy¢ oddziaty tacznosci przy budowie linji, gdy drogi
byty przepetnione i nieraz zatarasowane catemi godzinami, ten niech prze-
czyta sprawozdania o warunkach ruchu, ktére istniaty wt rejonie fran-
cuskiej i angielskiej armji*w okresie od 25 sierpnia do 16 wrzes$nia
1914 r. Przesciganie i niecierpliwo$¢ zmuszaty oddzialy do schodzenia
z drogi do rowéw i dalej w teren. Ze cddziaty wogdle nie schodzity wszyst-
kie z drég i nie maszerowatly naprzetaj, spowodowane byto jedynie tem,
ze pojazdy Owczesne nie pozwalaly na to w dowolnej chwili.

W przysztej wojnie drogi napewno beda przepeinione. Jednostki wy-
posazone w wozy terenowe, o ile drogami nie#bedq mogty sie posuwac,
zejdg z drogi i posuwac sie bedg w wytknietym kierunku poprzez teren;
oczywiscie niszczy¢ beda po drodze ptoty. Przewody niezakopane, lub nie
tak zawieszone, zeby nikomu nie przeszkadzaty, zostang oczywiscie ze-
rwane. Nawet przy starannej budowie napowietrznej nalezy pamietaé
o ciggnikach balonowych, ktére z balone®n zmienia¢ mogg miejsca.

Autor jest zdania, ze wygodna i gietka metoda pokojowa zawiesza-
nia kabla na ptotach lub uktadania go w rowach, by utatwi¢ zwijanie linji
po skonczonych ¢wiczeniach, nie jest dobrem szkoleniem na wypadek woj-
ny. Oddziaty musza byé ¢éwiczone w takiem podwieszaniu kabla, zeby na-
wet w najbardziej niskich miejscach wisiat on conajmniej o 3,66 m nad
ziemig. Wtedy kabel jest zabezpieczony w wiekszosci wypadkéw przed
witasnemi formacjami. Oddziaty musza by¢ odpowiednio ¢wiczone i tak
wyposazone, zeby linje, w razie konieczno$ci, mozna byto budowaé na-
przetaj. Ale i w tym wypadku kabel musi by¢ wysoko zawieszony i prze-
biega¢ w okreslonym kierunku, bez wzgledu na to, gdzie znajduja sie na-
dajace sie do zawieszania drzewa i stupy.

Wobec powyzszego autor przychodzi do dwuch sposobow prowadze-
nia budowy linji. Jeden sposéb polega na wykorzystaniu samochodu cie-
zarowego, takiego, jaki majg Niemcy, ktéry obstuguje i rozwozi patrole
z rozwijakami naplecznemi lub recznemi woézkami, budujgcemi linje poza
droga, gdy sam samochéd posuwa sie zasadniczo drogg. Drugi sposéb
przewiduje zastosowanie prawdziwego pojazdu terenowego, jakim jest
np. angielski szeSciokonny woéz z przyczepka, lub tez uzycie zmechanizo-
wanego wozu gasienicowego, ktérego ustaleniem réwniez zajmujg sie
Anglicy. Z tych obu, najbardziej odpowiednim wydaje sie autorowi wéz
angielski, bo niemiecki, szesciokotowy, nie bedzie w stanie mija¢ tloczace
sie na drogach kolumny réznych formacyj. Nalezy bowiem nie zapomi-
na¢, ze gdy duza jednostka, jak dywizja, chce mie¢ potgczenie z d-twem



brygady, sama brygada z wieksza czescig artylerji dywizyjnej moze znaj-,
dowac sie na drodze, wzdtuz ktoérej ma by¢ budowana zadana linja. Otéz
nie mozna przypisywac¢ wielkiej warto$ci przepisom, ustalajgcym prawo
pierwszenstwa dla pojazdéw oddzialdw +tgcznosci podczas korzystania
z drég, gdyz inne rodzaje broni niezawsze sg w mozliwosci ustgpienia
z drogi, nawet wtedy, gdy zgadzaja sie na uznanie tego pierwszenstwa.

T+ por. S. Ziembinski.

Radjotelefonja ruchoma.

Komandor F. G. Loring i H. H. Buttnor. Eiectricai Communication.
Pazdziernik 1932.

Pod nazwg radjotelefonji ruchomej nalezy rozumieé¢ obustronng ra-
djowg komunikacje telefoniczng miedzy dwiema stacjami, z ktérych co-
najmniej jedna, a czesto i dwie sa w ciggtym ruchu. Najczesciej spoty-
ka sie jednak wypadek pierwszy: jedna stacja jest stata i stuzy dla po-
tagczenia sie z wieloma stacjami ruchomemu

Organizacja radjotelefonicznej stuzby ruchomej rozpada sie wiec na

dwie klasy urzgdzen. W pierwszej klasie ma-
my do czynienia ze szczegdtowo opracowanemi, kosztownemi i udoskona-
lonemi urzadzeniami nie ruchomemi. Instalacje te wymagaja

opieki i obstugi ze strony wyspecjalizowanych operatorow7 i pracuja zwy-
kle wT tagcznosci z siecig telefoniczng lgdowg. Stuzba tego rodzaju, a wiec
potaczenie telefoniczne pasazera okretu bezposrednio z zadanym abonen-
tem wewnatrz kraju, wlymaga nadzwyczaj sprawnej wspoéipracy i wysoko
postawionej dyscypliny personelu oraz najdoskonalszej aparatury. W dru-
giej klasie wurzadzen dochodzimy do zupeinie przeciwnej krancowo-
$ci: nalezy tu przewidzie¢c wymagania matych okretow ry-
ba c k i ch, gdzie niema zupetnie wyéwiczonych operatoréw i gdzie ni-
ski poziom ich dyscypliny technicznej idzie w parze z jak najprostszemi
urzadzeniami o dostepnej cenie kupna i utrzymania.

Ze wzgledu wtasnie na personel i prostote dziatania oraz porozumie-
wania sig, przyszto$¢ komunikacji radjotelefonicznej przed-
stawia sie jakr.ajlepiej w poréwnaniu z radjotelegrafjg. Korzysci bowiem
bezposredniego potgczenia telefonicznego okretéw7z ich wtascicielami na Ig-
dzie sg zbyt oczywiste, aby przytacza¢ tu dalsze argumenty. Na zbytek
specjalnego radjotelegrafisty mate okrety nie moga sobie pozwolic.

W zwigzku z telefonjg powsta¢ moga powazne trudnosci jezykowe.
Zazwyczaj jednak okrety porozumiewajg sie przewaznie z wiasnym kra-
jem. W nagtych za$ wypadkach, gdy chodzi o nadanie sygnatu alarmowe-
go, dla 'wszystkich zrozumiatego, uzywa sie pewnych stéw konwencjonal-
nych, co w potaczeniu z rozgaleziong siecia stacyj radjogonjometrycz-
nych, pozwala na szybkie i doktadne okreSlenie potozenia wotajagcego
okretu.

Uzycie radjotelefonji ruchomej nie zmniejsza wcale pola dziatania ra-
djotelegrafji. Radjotelefonja ma bowiem szereg zalet juz wkzej zazna-
czonych, lecz jest trudniejsza do technicznego wykonania i jej zasieg jest



mniejszy. Nalezy wiec sadzi¢, ze oba te rodzaje komunikacji radjowej be-
da niewatpliwie dalej rozwija¢ sie réwnolegle.

Eadjotelefonjana wielkich okretach
pasazerskich.

Najwczes$niejsze proby dwustronnej komunikacji radjotelefonicznej
miedzy okretami na petnem morzu a lagdowg siecig telefoniczng byty zro-
bione w r. 1915 przez inzynieréw amerykanskiego ,Bell Telephone System"
z okretem wojennym ,New Hampshire". Z préb tych stopniowo doszto
do regularnej, ,handlowej" eksploatacji. Na poczatku roku 1930 komuni-
kacja telefoniczna zostata oddana do uzytku publicznosci na okretach ,Le-
viathan® i ,Majestic". Za temi poszty ,Olympic", ,Homeric", ,Empress
of Britain" oraz niemieckie ,Europa"”, ,Brernen”, ,Deutschland” — wy-
mieniam tylko najbardziej popularne. Wszystkie te okrety pcsiadajg roz-
moéwnice, przez ktére kazdy pasazer moze sie potgczy¢, za posrednic-
twem specjalnych stacyj odbiorczych lgdowych, z abonentami, sieci tele-
fonicznych europejskich i amerykanskich..

Z punktu widzenia pasazera, czy tez abonenta telefonicznego, pota-
czenie takie powdnno by¢ zupetnie analogiczne do zwyktego potgczenia
miedzypanstwowego lub miedzymiastowego. Dla osiagniecia takiego idea-
tu, instalacja radiotelefoniczna na okrecie powinna by¢ zupeinie niezalez-
na od urzadzenia radiotelegraficznego. Sktadajg sie na nig nadajniki i od-
biorniki zupetnie podobne do ,ladowych", lecz nieco bardziej zwartej kon-
strukcji. Moc nadawania jest rzedu 250 do 1000 watéw.

Poniewaz odlegto$¢ miedzy stacjg okretowag i ladowg waha sie pod-
czas podrézy od 75 do 3000 mil morskich, zachodzi potrzeba stosowania
rozmaitych czestotliwosci, zaleznie od potozenia okretu, pcry dnia, roku,
itd. Po wielu prébach zachowano cztery pasma czestotliwos$ci w zakre-
sach: 4500 kc (67 m), 8500 kc (35 m), 13000 kc (23 m), oraz 17000
ke (17,5 m).

Gtowne stacje ladowe przeznaczone do tej istuzby znajdujg sie
w ltugby (nadawcza) i w Baldock (odbiorcza)' w Anglji oraz w Ocean
Gate i Forked River w Ameryce. Nadajnik w Rugby ma 5 kW mocy
w antenie, a nadajnik w Ocean Gate — 12 kW. Do nadawania i odbioru
uzywa sie anten kierunkowych typu kurtynowego, o do$¢ rozwartym Kka-
cie charakterystyki promieniowania. Kierunek maksymalnego dziatania an-
ten pokrywa sie oczywiscie ze szlakami linij okretowych. Stacje nadaw-
cze i odbiorcze sg potaczone linjami kablowemi z biurami koncowemi
w Londynie i New-Yorku, gdzie znajdujg sie wszystkie przetgczniki, re-
gulatory sity gtosu, specjalne uktady dla zapobiegania retransmisji od-
bieranego gtosu lub szumu, przenos$niki dla przejscia z systemu czteroprze-
wodowego do normalnego dwuprzewodowego, uktady wyréwnawcze i t. d.

Istnieje szereg czynnikéw, przeciwstawiajacych sie otrzymaniu do-
brych wynikéw w radjotelefonji. Najwazniejsze z nich to: szum, fading,
interferencje i znieksztatcenia. Przy ocenianiu jakos$ci poszczegdlnych po-
taczen miedzy okretami a lagdem trzeba wiec bra¢ pod uwage wszystkie
te elementy przeszkadzajgce. Pomimo to, w r. 1931, jako$¢ 80% potaczen



miedzy Ameryka a okretami na petnem morzu, na wszelkich odlegto$ciach,
w réznych porach dnia i roku i przy uzyciu rozmaitych czestotliwos$ci —
moze by¢ okre$lona jako ,handlowa**, czyli odpowiednia dla rozmowy abo-
nentdw. Gdy za$ weZmiemy pod uwage potgczenia dokonane na odlegto-
Sciach mniejszych niz 1500 mil morskich, to rozméw jakosci ,handlowej"
okaze sie az 95%. Przy odlegtosciach mniejszych od 500 mil, 50% pota-
czen mozna zaliczy¢é do doskonatych, to znaczy réwnoznacznych rozmowie
telefonicznej na sieci kablowej. Sa to wyniki lepsze od najbardziej opty-
mistycznych przewidywan.

Radjotelefonja na wielkich okretach moze sie wykaza¢ jeszcze bar-
dziej zdumiewajgcemi rezultatami, zwlaszcza przy potaczeniach na bar-
dzo -wielkie odlegtosci. Nawigzano naprzyktad rozmowy miedzy Londynem,
a okretem znajdujacym sie na morzu Chinskiem, miedzy New-Yorkiem
a okretem w Aleksandrji, itd.

Radjotelefonja na matych okretach.

Instalacje na matych okretach musza sie zasadniczo r6zni¢ od urza-
dzen stosowanych dla wielkich jednostek. Ich prosta i silna konstrukcja
idzie parze z niewielka moca rozporzadzalng, ktdra z reguty nie prze-
kracza 1 kW, pobranego z elektrycznej sieci okretu. Moc w antenie, rze-
du 25 watéw, wystarcza dla zadawalniajacego potaczenia na przestrzeni
200 mil, a przy sprzyjajacych warunkach osigga sie¢ 300, 400, a nawet
w nocy do 1000 mil. Bezposrednie potaczenie z siecig telefoniczng lgdowgq
nie jest zazwyczaj przewidziane, a komunikacja z adresatami wewnatrz
kraju dokonuje sie, od stacji nadbrzeznej, drogg telegraficzng jako naj-
tansza.

lloSciowy rozw6j radjotelefonji na matych statkach jest dos$¢ nieu-
chwytny. Ilos¢ jednakze instalacyj rosnie we flotach wszystkich panstw
morskich, europejskich i amerykanskich. Najwieksze bodaj zastosowanie
znalazta radjotelefonja we flotyllach (angielskich i norweskich) przezna-
czonych do potowu wielorybéw, gdzie jednolitos¢ kierownictwa jest rze-
cza pierwszorzednej wagi.

Rozwdj radjotelefonji nie natrafia juz na trudnosci techniczne. Czyn-
nikiem hamujacym sg tu wysokie stosunkowo koszty instalacji i eksploa-
tacji. Chwila obecna nie sprzyja czynieniu inwestycji.

Radjotelefonja na samolotach.
»

Potgczenie radjotelefoniczne samolotéw z ziemig bierze ,swoj poczatek
od urzadzen zainstalowanych przez armje angielskg miedzy Folkestone
a Kolonjg podczas okupacji Nadrenji. Osiggniete rezultaty, cho¢ zasieg
nie przekraczat wtedy 80 km, daty bodziec do dalszego rozwoju i mozna
powiedzie¢ ze w r. 1925 system potaczen radiotelefonicznych osiagnat juz
forme skrystalizowang. Kazdy samolot, lecacy po regularnych linjach lot-
niczych zachodniej i $rodkowej Europy, moze w kazdej chwili uzyskac
potaczenie radjotelefoniczne z jedng lub wieloma stacjami lgdowemi.

W Ameryce sprawa radjotelefonji postepowata oporniej az do r. 1929.
Od tej chwili rozwéj nastgpit bardzo szybko. Aparaty radjotelefoniczne



obstuguja obecnie catg sie¢ linij lotniczych. Okoto 120 stacyj, rozstawio-
nych co mniej wiecej 300 km, zapewnia stalg tgczno$¢ wszystkim samo-
lotom lecagcym regulamemi szlakami.

Nizej postaramy sie stresci¢ obecny stan radjotelefonji lotniczej
w Europie i Ameryce. Gtowne stacje lagdowe dla komuni-
kacji radjotelefonicznej znajdujg sie przy lotniskach: Croydcn wr Anglji,
Le Bourget i Marsylja we Franjcji, Bruksela w Belgji, Rotterdam w Ho-
landji, Kastrup w Danji, Tempelhcf, liannower i Monachjum w Niem-
czech, Wieden w Austrii oraz Dubendcrf-Kloten w Szwajcarji. W innych
panstwach znajduje sie jeszcze szereg stacyj 0 mniejszem znaczeniu
z punktu widzenia miedzynarodowego.

Obszar lotniczy zostat podzielony na szereg okregéw z jedng stacja
obstugujaca. Rozmowy moga dotyczy¢ tylko spraw zwigzanych Scisle
z bezpieczenstwem i regularnoscig lotu. Piloci moga sie komunikowaé¢ wy-
facznie ze -stacja, do ktérej dany okreg nalezy. Do tej organizacji nalezy
rowniez sie¢ radjogonjometryczna. Y~ ynikiem takiej wspotpracy jest moz-
liwos¢ uzycia jednej tylko fali (900 m) dla catej stuzby. Innych fal w za-
kresie 850 — 950 m uzywa sie dla dodatkowych potaczen.

Samoloty uzywajgce radjotelefonji nie posiadajg zwykle operatora-ra-
djoteehnika. Proste urzgdzenia kontroli nadawania i odbioru sg pod reka
pilota, stuchawki wszywa sie do kasku, a mikrofony konstruuje sie tak,
aby nie transmitowaty szumu motoru. Ostatnio dokonano préb potaczenia
pomiedzy samolotami w locie: daty one zupetnie zadawalniajagce rezultaty.

Urzadzenia amerykanskie ro6znig sie od europejskich dtugoscig fali.
Dla komunikacji lotniczej zerezerwowano tam szereg waskich wsteg cze-
stotliwosci miedzy 200 a 18 metrami.

Amerykanskie szlaki lotnicze posiadajg bardzo rozgateziong sie¢ ra-
diotelefoniczng, ze stacjami przy kazdem prawie lotnisku, na catem tery-
torjum Standéw.

Zasieg komunikacji radiotelefonicznej jest tu oczywiscie o wiele mniej-
szy niz dla komunikacji morskiej. Wynosi on $rednio 150 i— 400 km
Europie i 300 — 800 km w Ameryce. Jako$¢ odebranej mowy nie stoi
zwykle na poziomie wymaganym przez publiczno$¢, lecz ostatnie udosko-
nalenia poprawity stan techniki w tej dziedzinie.

Obecnie przeszto 300t samolotéw europejskich posiada urzgdzenia ra-
djotelefoniczne nadawczo-odbiorcze. Przelatujg one dziennie okoto 40000
km. Odpowiednie cyfry dla Ameryki sa: 325 samolotow i 150000 km
dziennie.

Eadjotelefonja na wspotczesnych linjach lotniczych o intensywnej ek-
sploatacji jest absolutnie niezbednym $rodkiem dla zapewnienia bezpie-
czenstwa i regularnosci lotow.

Eadjotelefonja pociggach.

Jednostronna komunikacja radjotelefoniczna z pociggami posiada juz
dtuga historie za sobg. Pierwsze proby datujg sie od r. 1913, a byty do-
konane na niektorych linjach amerykanskich. Jednakze dwustronna ko-
munikacja radjotelefoniczna, naprawde godna tej nazwy, zostata zaprowa-



dzona dopiero w r. 1923 na linji Berlin Hamburg. Instalacja taka nie
jest witasciwie zupetnie $cisle radjowa, poniewaz fale rozchodzg sie po
linjach drutowych, zawieszonych réwnolegle do toru kolejowego. Druty
sg os$rodkiem prowadzacym, kierujagcym jnejako fale do miejsca przezna-
czenia. Jest to t. zw. telefonja na pradach no$nych wielkiej czestotliwo-
§ci, a wiasciwie na czestotliwosci $redniej, poniewaz wynosi ona 75 kc
w jedng strone (stacja stata — pocigg) a 60 kc — w druga.

Jako przewody drutowe stuzg istniejace juz linje telegraficzne na-
powietrzne. Wyjatkowo tylko, w miejscach gdzie linje te oddalajag sie od
toru lub tez wchodzg do kabli podziemnych, stosuje sie linje specjalnie
przeznaczone dla radjotelefonji. Anteny wagonowe, nadawczg i odbiorcza,
umieszcza sie na dachu wagonu.

Rozmowe wywotuje sie i prowadzi zupetnie tak samo jak przy normal-
nem potgczeniu miedzymiastowem. Jako$¢ transmisji jest zwykle bardzo
dobra.

Potaczenia miedzy pociggiem w ruchu, a stacjg statag lub tez dwoma
pociggami weszty juz do codziennej praktyki ,handlowej".

Obecneiprzyszte ulep szeniawradjotelefonji
ruchomej.

Dwustronna komunikacja radjotelefoniczna dotychczas odbywac sie
musiata na dwuch falach. Gdyby bowiem uzy¢ po obu stronach jednej i tej
samej dtugosci fali, to dany abonent styszatby i to.bardzo gtosno swa
wtasng mowe w stuchawce. Mozna oczywiscie zastosowac przycisk wyta-
czajacy stuchawke podczas mowienia, ale sposob ten zostal uznany za
niepraktyczny i krepujacy publiczno$¢. Wykonano wiec, po wielu wysit-
kach, urzadzenie automatyczne, oparte na zasadzie kompensacji, ktére
sprawia, ze mowiacy nie shtyszy witasnego gtosu, nawet przy pracy na
jednej fali. System taki daje duza oszczedno$¢ materjatu i zmniejsza pa-
smo zajetych czestotliwoSci.

W najblizszej przysztosci bedg zastosowane w marynarce fale ultra-
krotkie ponizej 10 m, dla komunikacji z okretami na krotkich dystansach.
Fale takie nadajg sie doskonale do powyzszego celu.

Dla lotnictwa wyprodukowano ostatnio nadajnik 20-watowy, ktory
wraz z maszyng wysokiego napiecia wazy zaledwie 6,75 kg, za$ odbiornik
4-lampowy — 2,25 kg. Fale ultra-krotkie, wyzej wspomniane, i tu majg
znalez¢ zastosowanie.

Wnioski.

DotkneliSmy powyzej tylko gtéwnych spraw zwigzanych z radjoteie-
fonjg ruchomga. StaraliSmy sie jednakze podkreslic Swiatowe znaczenie te-
go Srodka komunikacji. Zasadnicza cecha tej stuzby: mozno$¢ bezposred-
niej rozmowy miedzy jednostkag ruchomg a lagdowg siecig telefoniczna,
obstugujaca najszersze kota ludnosci, jest tak wielka jeji zaletg, ze dal-
szy i szybki rozwdj radjotelefonji ruchomej nie ulega najmniejszej wat-
pliwosci.

Strescit inz. K. Lewinski.



Nowe doswiadczenia z falami ultrakrotkiemi.

Jak wiadomo obecna ciasnota w eterze prawie na wszystkich falach
od 10 do 20 000 m skierowuje wysitki radjotechniki coraz wiecej w Kkie-
runku fal ultrakrétkich, t. j. ponizej 8 metrow.

Wyniki osiggniete w ostatnich latach i dokonane dos$wiadczenia rze-
czywiscie otwierajg duze perspektywy w tym kierunku.

Z udanych wynikéw przedewszystkiem wymieni¢ nalezy nadawanie
telewizji na falach 7 — 8 m, ktore nalezy uzna¢ za zupeinie dobre.

Fale rzedu 7% m odpowiadajag czestotliwosci 40 megacyli, czyli
40 000 000 i zasieg tych fal ogranicza sie do 8 — 12 kilometrow, o ile
wezmiemy warunki praktyczne, t. j. mate anteny umieszczone nad bu-
dynkami w jakiem$ miescie i t. p. O zasiegu dalszym przy falach tego
rzedu narazie niema mowy, gdyz, jak sie okazato, praktycznie i teore-
tycznie nie ulegaja one odbiciu od warstwy Heaviside‘a i jedynie mamy
zasieg bezposredni. Fale takie natomiast mogg przejs¢ przez warstwe
Heaviside‘a w przestrzen kosmiczng i dobiec do innych planet. Istnieja
nawet projekty podstuchu (na tych falach) transmisyj, wysytanych
ewentualnie przez nadajniki na innych planetach, o ile tam sg istoty
o0 podobnej do nas inteligencji. Doswiadczenia takie prowadzi w Ameryce
inz. Muromcew z Tow. Westinghouse, jednakowoz wyniki tych préb, jak
dotad, nie sa wiadome.

Wiadome sa natomiast rezultaty prac tegoz inzyniera, osiggniete
z falami rzedu 3 metrow, przy duzych mocach (8 kW). Okazato sie, ze
przy pewnej konstrukcjillampy, a mianowicie nadajagc anodzie i siatce
forme rur koncentrycznych i zasilanych w $rodkowych czesciach przez
dfawiki, mozna osiggna¢ znaczne moce (bo okoto 8 kW) przy nieztym
spotczynniku wydajnosci (ok. 30%). Fale tego rzedu wywieraja silne dzia-
tanie diatermiczne. Wyciagniecie reki w kierunku lampy z odlegtosci 10 m
powodowato podniesienie temperatury w ciggu jednej minuty o 1° Wszel-
kie owady, znajdujace sie w poblizu nadajnika i stykajace sie w jaki-
kolwiek sposéb z dowolnemi przedmiotami metalowemi ulegaty spaleniu
w ciggu kilku sekund.

O probach dotyczacych promieniowania tych nadajnikéw na wieksze
odlegtosci ibrak narazie blizszych danych. Eksperymenty te dowodza, ze
pod wzgledem wojskowo-technicznym fale ponizej 3 m mogag kry¢ w so-
bie bardzo duzo niespodzianek.

Pozostawiajac na boku cele czysto wojskowo-techniczne, wypada za-
znaczy¢, ze fale ultra-krétkie pozatem moga mie¢ duze zastosowanie,
gdyz faktycznie beda mogly obja¢ ogromny zakres fal komunikacyjnych
dla najrozmaitszych celéw. >

Jezeli wezmiemy zakres obecnie uzywanych fal, t.j. od 10 m do
20 000 m, czyli od 30 megacykli do 15 kilocykli, to zakres ten ma szero-
kos¢ okoto 30 000 000 okreséw. Jezeli miedzy falami dopuscimy odlegtosc
10 kilocykli, to faktycznie mozemy zmies$ci¢ 3000 stacyj, tymczasem pa-
smo fal tylko od 3 metrow do 10 m daje nam wstege 70 000 000 okresow,
czyli mozemy tu zmiesci¢ daleko wiecej stacyj. Oprécz tego na falach



krotkich tatwiej spowodowa¢ promieniowanie kierunkowe, przez co moze-
my ilos¢ stacyj pracujacych na calym Swiecie powieksza¢ faktycznie bez
konca.

Oprécz tego, jak juz wyzej wspomniano, fale ultrakrdtkie pozwolity
zrealizowac¢ telewizje, dajac obrazy wzglednie zupeinie dokitadne i wy-
razne. Jak wiadomo, wszystkie dzisiejsze uktady telewizyjne oparte sa
na zasadzie rozktadania (analiza) obrazu na elementy (punkty) i syn-
chronicznego sktadania ich (synteza) w odbiorniku. ,Punktami" temi, ze
sie tak wyrazimy, moduluje sie nadajnik i wysyta tak modulowang fale
w przestrzen. Naskutek modulacji powstajg, jak wiadomo, wstegi boczne,
ktore zajmuja pewne miejsce w eterze. Jezeli nadajemy stosunkowo nie-
wielkg ilos¢ punktow, wtedy wstegi boczne wynoszg jakies — 10 kilocykli.
Oczywiscie obraz taki podobny jest do niezbyt dokfadnej odbitki w ga-
zecie. Jezeli natomiast zechcemy nada¢ obraz z doktadnoscig naprzyktad
filmu w kinie, (to bedziemy musieli do tego uzy¢ wsteg ok. = 250 Kilo-
cykli. Ocz3wiscie na falach radjofonicznych jest niemozliwem nadanie ta-
kiej wstegi, gdyz odrazu przeszkodzilibySmy 50 stacjom, natomiast na fa-
lach rzedu metra mozemy to wzglednie tatwo zrobi¢, gdyz przy 40 me-
gacyklach + 250 kilocykli szeroko$¢ wstegi wynosi okoto jednego pro-
centu czestotliwosci fali nosnej.

Eksperymenty, o ktérych méwimy ponizej, dotyczg fal jeszcze krotszych,
a mianowicie fal dtugo$ci 57 centymetrow. Fale takie zasadniczo znane
sq juz dawno i wiasciwym ich odkrywcg jest Barkhausen. Powstajg one
jezeli w lampie katodowej siatka ma duzy plus a anoda albo minus lub
tez. maly plus. W takim wypadku elektrony przebiegajac cd katody do
siatki przelatujg przez nig i ulegajg silnemu dziataniu hamujacemu ze
strony siatki i anody. W rezultacie wykonujg oscylacje koto siatki. Oscy-
lacje tego rodzaju dajg fale rzedu od 0,3 do 1 metra i one wiasnie uzy-
wane sg do eksperymentéw i falami guasi optycznemi.

Dotagd byto wiadomem, ze zasieg takich fal jest zasiegiem optycz-
nym, to znaczy, ze obydwie korespondencyjne stacje wtedy moga ze so-
ba komunikowac sie, jezeli widzg sie nawzajem. Stacje takie dziatajg od
kilku lat na wyspach Hawajskich, gdzie sg rozstawione na wierzchotkach
gor. O tern, zeby promienie rzedu centymetréw zagigé i osiagnaC wiek-
sze zasiegi — dotad nie byto mowy. Tymczasem w maju roku 1932 Mar-
coni sprébowat osiggng¢ takie zagiecie uzywajac fale ultrakrotkie dla te-
lefonji. Anteny odbiorcze i nadawcze umieszczone sg obok siebie w o0g-
nisku paraboli i za pomocag linij zasilajagcych (drucikéw) potaczone s3
z witasciwym odbiornikiem i nadajnikiem, umieszczonymi w opancerzonej
skrzyni z tytu za parabolg i nazewnatrz tejze. Reflektor paraboliczny
sktada sie z 5 pretow réwnolegtych, utrzymywanych w swej pozycji za-
pomocg stalug drewnianych i wygietych w ksztatcie paraboli. Prostopadle
do pretdw, wzdtuz paraboli, umieszczone sg mate anteny linjowe, dostro-
jone do fali, na ktérej sie pracuje i stanowiace wiasciwy element reflek-
torowy (odbijajagcy). Anteny linjowe sg w rzeczywistosci drucikami
o pewnej okreslonej diugosci.

Same. anteny, nadawTza i odbiorcza, sg to réwniez takie same druty,



z tg rdznica, ze na swych koincach majg mate tarcze w celu zmniejszenia
ich ttumienia.

Zaréwno antene nadawcza jak i odbiorczg umieszcza sie obok siebie
uzywajac pewne blokujace urzadzenia, ktére wytaczajg automatycznie na-
dajnik, gdy sie stucha i wytaczajg odbiornik, gdy sie moéwi.

Reflektory paraboliczne (w liczbie 5) mogg pracowa¢ w rozmaity
spos6b. Naprzyktad wszystkie reflektory moga pracowaé¢ jako nadawcze
lub tez cze$¢ ich moze stuzy¢ dla nadawania, cze$¢ dla odbioru.

Uktad samych nadajnikéw polega na stosowaniu wiekszej ilosci
lamp w uktadzie Barkhausen’a i na ich synchronizowaniu. Zwykle synchro-
nizm osigga sie przez specjalne umieszczanie obok siebie anten nadaw-
czych. W ten spos6b mozna osiggna¢ wieksze moce, jednakowoz i te ma-
ksymalne moce sg jeszcze bardzo mate, gdyz nie przekraczajg paru watéow.
Zresztg lampy uzyte do tych eksperymentéw byty zupetnie specjalnej
konstrukcji, se specjalnemi doprowadzeniami do siatek ,i anod.

Tak sie w ogdlnych zarysach przedstawia urzadzenie nadawczo-od-
biorcze i telefoniczne, uzywane przez Marconiego. Marconi uwazat, ze
fale rzedu centymetréw powinny sie zachowywaé¢ w powietrzu podobnie
jak fale optyczne, to znaczy, ze jezeli rzuci te fale pod pewnym matym
katem na warstwe Heaviside‘a, to one zostang catkowicie odbife (odhicie
catkowite w optyce). Eksperymenty faktyczenie potwierdzity to przypu-
szczenie. Gdy parabole, a raczej ich o§ byta pod katem 15 — 20° wzgle-
dem poziomu ziemi osiggnieto dobrg tgczno$¢ na odlegtos¢ 200 kilome-
trow, a zatem daleko poza granicami zasiegu optycznego.

Rozmowa telefoniczna podczas eksperymentéw byta bardzo dobra, wy-
razna i gtosna.

Czy komunikacja trwata calg dob"e, lub tez nie, trudno powiedziec,
gdyz nie mamy w tym [wzgledzie informacyj, w kazdym razie dla dal-
szego rozwoju radjotechniki uwazamy ten eksperyment za bardzo wazny.

Oczywiscie sg to pierwsze kroki, czy i jaki bedzie dalszy rozwoj ta-
kich urzadzen trudno przewidziec. W kazdym razie najwazniejszy ekspe-
ryment zostat dokonany.

J. P.

Dziat telewizji na 9-ej niemieckiej wystawie radjowe;j.
G. Kette. Telegraphen und Fernsprech-Technik. Nr. 10/1932.

W 9-ej niemieckiej wystawie radjowej przyjety tez udziat firmy, pra-
cujgce na polu telewizji, a mianowicie: firmy Fernseh A. G., Telefunken,
Te-Ka-De i Radio A. G. D. S. Loewe. Wystawa data przeglad obecnego
stanu telewizji w Niemczech, przyczem na wystawie dokonywano poka-
z6w z najrozmaitszemi aparatami z tej dziedziny.

Nalezy zauwazy¢, ze pokazy telewizyjne opieraty sie gtownie na S$ru-
bie lustrzanej i rurce Brauna, ktére przedewszystkiem byty stosowane
w wystawionych aparatach telewizyjnych. Pozatem byty pokazane w dzia
taniu odbiorniki z tarczami Nipkowa i odbiorniki z walcami lub tarcza-
mi lustrzanemi. Nalezy wymieni¢ tutaj, jako istotne postepy w rozwoju



telewizji, podwyzszenie ilosci punktow obrazéw, jakotez zwiekszenie ja-
snosci odbieranych obrazéw. Prawie wytgcznie transmitowano obrazy
90-linjowe, sktadajgce sie z 10 000 punktéw. Wystawa telewizyjna mia-
ta w tym roku szczegélne znaczenie, poniewaz po raz pierwszy demonstro-

Nadajnik ultra-krotkofalowy dla fali 7 m i mocy 15 kW.

wano na wystawie radjowej dla wszystkich aparaty w ruchu, przyczem
zastosowano do tego celu fale ultrakrdtkie. Nadajnik ultrakrétkofalowy,
zbudowany przez f. Telefunken, przeznaczony dla Poczty Niemieckiej
i uruchomiony jednoczes$nie z wystawa, posiada 7 stopni i jest najsilniej-
szym z nadajnikéw tego rodzaju. Otrzymat on, ze wzgledu na wymagania
telewizji, urzadzenie modulacyjne, pozwalajagce modulowa¢ fale no$ng
czestotliwosciag modulacyjng do 300 000 c i pracuje diugoscig fali 7 m
(doktadnie G,985 m).

Précz odbioru radjowego na fali 7 m, byly demonstrowane réwniez
obrazy przenoszone od nadajnika telewizyjnego do odbiornika po krotkim
przewodzie (telewizja przewodowa). ,

Synchronizacja wszystkich aparatow telewizyjnych, przedstawionych
na wystawie, pracujagcych z mechanicznem rozktadaniem obrazéw, byta
zatatwiona w prosty stosunkowo sposéb. Sposéb ten polegat na tern, ze
aparaty synchronizacyjne byty zasilane od tej samej sieci pragdu zmien-
nego, przyczem stosowano silniki synchroniczne po stronie nadajnika i od-
biornika.

Pokazy centralnego urzedu poczty niemieckiej.

a) Odbiornik ze $rubag lustrzang oraz lampka

sodowa (90 linij, 10 800 punktéw, 25 obrazéw na sekunde).
Odbiornik ten stuzyt do odbioru zarébwno r a dj ow e g o przy po-
mocy fal ultrakrdtkich, jak réwniez do odbioru przewodowego



obrazéw transmitowanych przez specjalny nadajnik kinowy. Sktadat sie
on ze $ruby lustrzanej systemu Te-Ka-De z silnikiem i zrodta pradu, zasi-
lajacego lampke odbiorczag. Lampa ta jest sterowana impulsami pradu
obrazowego i jest wiaczona w obwdéd anodowy wzmacniaka koncowego.
Swiatto tej lampy jest ograniczone przez diafragme ze szpara. Silnik syn-
chroniczny pradu zmiennego robi 1500 obrotéw na minute, co odpowiada
25 obrazom na sekunde.

Wystawiony nadajnik kinowy do przesytania obrazéw po krotkim prze-
wodzie posiadat dodatkowe urzadzenie do jednoczesnego nadawania fil-
moéw dzwiekowych, umieszczone poza kabing i niewidoczne dla widza. Do

Sruba lustrzana z silnikiem napedowym.

rozktadania obrazéw stuzy tarcza Nipkowa o 90 otworach, napedzana réow-
niez silnikiem synchronicznym o 1500 obrotach na minute. W ten sposéb
zostat zapewniony synchronizm miedzy analizatorem i urzadzeniem do skia-
dania obrazu. Przerabianie elementéw obrazu w prady wykonywa sie we
wszystkich urzadzeniach telewizyjnych przy pomocy komérki fotoelek-
trycznej. Wzmacnianie impulséw pradu nastepuje przy pomocy wzmacnia-
ka, opracowanego przez centralny urzad poczty niemieckiej. Obrazy otrzy-
mywane przy pomocy $ruby lustrzanej odznaczajg sie duza jasnoscig. Lam-
pa sodowa, zastosowana przy odhiorze, zostata opracowana przez dziat nau-
kowy towarzystwa Osram wspolnie z towarzystwem telewizyjnem. Dziata-
nie jej polega na wyzyskaniu jondw dodatnich pary sodu.



Wielko$¢ otrzymywanych obrazéw wynosita 9 X 12 cm, odpowiednio
do rozmiaru pakietu ptytek lustrzanych.

Préocz niektorych filméw dzwiekowych byty przesytane rézne frag-
menty filmowe z osobami, jako tez ze scenami ulicznemi. Mozno$¢ pozna-
wania szczeg6tdw, jak naprzykiad w scenach ulicznych z samochodami,
pieszg publicznoscig i tramwajami, byta zupetnie dobra. Wedtug obecnych
doswiadczen wystarcza do nadawania odpowiednich filméw podziat obra-
zu na 10 000 punktéw.

b) Odbiorniki z tarciami Nipkowa i z lampa
so,dow g (90 linij, 10 800 punktéw, 25 obrazéw na sekunde).

Odbiorniki te stuzyty do radjowego odbioru obrazéwr kinowych, nada-
wanych zapomocg nowego nadajnika ultrakrotkofalowego. Tarcza Nipko-
wa takiego odbiornika ma 90 otworéw, utozonych wzdtuz podwojnej spira-
li. Z tarczag Nipkowa sprzezona jest tarcza przestaniajagca. Do zlozenia
obrazu sa potrzebne dwa peine obroty tarczy Nipkowa, za$ tarcza prze-
staniajagca umozliwia wySwietlenie najpierw goérnej, potem dolnej potowy
obrazu. Daje ona 3000 obrotéw na minute. Odbiornik ultrakrotkofalowy
zawiera jeden stopien detekcji anodowej i cztery stopnie matej czestotli-
wosci, w uktadzie oporowym, a wiec pracuje bez wzmacniania wielkiej cze-
stotliwosci.

Aparatura nadawcza (telewizyjna) dla przesytania obrazéw kina
dzwiekowego, firmy Fernseh A. G., sktada sie z prozektora kinowego, z do-
datkowego urzadzenia fotoelektrycznego do nadawania dzwieku, z urza-
dzenia do rozktadania obrazéw z komérka fotoelektryczng i z urz”zenia
do synchronizacji. Do aparatury nadawczej nalezy réwniez zesp6t wzmac-
niakéw, zasilany z sieci. Przez prosta wymiane w nadajniku tarczy Nip-
kowa z 90-ma otworami na tarcze o 120 otworach mozna powiekszy¢ ilos¢
punktow obrazu z 10 800 (90 linij) na 19 200 (120 linij). Przy przesytaniu
obrazu czestotliwo$¢ zmian natezenia Swiatta moze dochodzi¢ do 240 000 e.
Przy obecnych probnych nadawaniach niemieckiego centralnego urzedu
pocztowego przy pomocy nadajnika ultrakrétkofalowego pracuje sie nara-
zie 10 800 punktami obrazu. Sam nadajnik radjowy znajduje sie w osob-
nem pomieszczeniu i sterowanie nadajnika ultrakréotkofalowego odbywa sie
przy pomocy impulséw obrazowych przez kabel diugosci 750 m, utozony
specjalnie do tego celu miedzy studjem (aparaturg telewizyjng) i nadaj-
nikiem radjowym.

c) Rur ka Brauna (90 linij, 10000 punktéw), byta po raz

pierwszy uzyta przed rokiem do pokazéw publicznych. W stosunkowo kroét-
kim czasie osiggnieto znaczne ulepszenia w jej budowie. Obecnie przed-
stawia ona przyrzad szczeg6lnie dobrze nadajacy sie do telewizji. Obra-
zy otrzymane przy pomocy rurki, opracowanej przez centralny urzad po-
cztowy, byty wielkosci 15 X 20 cm. Odbiornik z rurka Brauna byt pota-
czony z nadajnikiem kinematograficznym bezposrednio linja przewodowa.
Nadajnik pracowal zapomocg tarczy z otworami, rozmicszczonemi koncen-
trycznie, i komorki fotoelektrycznej. Prady obrazowa nadajnika i syn-
chronizacyjne byty uzyte do sterowania promieniami katodowemi w rurce
odbiorczej. Napiecia tych pradéw byty doprowadzane do dwo6ch par ptytek



wewnatrz rurki, zapomoca ktérych promien katodowy ulegat odpowied-
niemu odchyleniu, sterowanie za$ jasnos$cig promienia katodowego byto
uskuteczniane przez zmiane napie¢ na nitce Wehnelta.

Zalety tego sposobu telewizji sg nastepujgce: duzy kat widzenia, pra-
ca bez szmeru, pozatem minimalna moc odbiornika. Przy powiekszeniu
przesytanej ilosci punktow obrazu niepotrzebna jest wymiana rurki.

Pokazy telewizji réznych firm.

a) Nadajnik Fernseh A G. (90 linij, G000 punktow,

25 obrazéw na sekunde).

Nadajnik ten stuzyt do bezposSredniego przenoszenia obrazéw zywych
i byt pokazany w ruchu. Byta tutaj zastosowana przy nadawaniu tarcza
Nipkowa, przez ktorg silny promien Swietlny oswietlat po kolei wszyst-
kie punkty objektu.

Nadawanie odbywato sie przy pomocy Swiatta niebieskawego, przez
witgczenie filtru niebieskiego na drodze promienia Swietlnego. Robi sie to
w tym celu, poniewaz przy przenoszeniu obrazéw zywych chodzi o nale-
zyte oddanie tondw, z wiasciwemi jasno$ciami, komérki za$ fotoelektry-
czne sg bardziej wrazliwe na czerwone promienie, wobec czego bez za-

Nadajnik do telewizji z tarczg Nipkowa.

stosowania filtru komérka pracowataby nier6wnomiernie. Z filtrem —
energja wysytanego promienia S$wietlnego jest zmniejszona w zakresie
specjalnej czutosci komorki, zas w zakresie gdzie komérki fotoelektyczne
sg mato wrazliwe, ta energja zostaje zwiekszona. Pozatem stosuje sie do
lamp tukowych nadajnika wysoka intesywno$¢ Swiatta. Wreszcie stosuje
sie tutaj dla komorek zwierciadta wkleste i wzmacniak 8-stopniowy.

b) Odbiornik Fernseh A G ze $rubg lustr
ng oraz lampa jarzagca (90 linij, 6000 punktow, 25 obrazéw
na sekunde).

Sruba odbiornika sktadata sie z 90 ptytek umocowanych jedna nad
druga (na wspdlnej osi), kazda o wysoko$ci 1,5 m. Obraz otrzymywano
13,5 X 10 cm. Jako zrédto Swiatta stuzyta lampa jarzaca, ptytkowa, 30 cm
dtugosci. Po jednym przewodzie przesytano prady obrazu, a po drugim
nastepowato przenoszenie rozmowy.



c) Telewizor systemu Telefunken z rurka
Brauna (90 linij, 10 000 punktow, 75 obrazéw na sekunde)

Aparat telewizyjny z rurkg Brauna dla odbioru w mieszkaniach byt
wystawiony w postaci szafy. Aparat ten posiadatl, précz odbiorczej rurki
Brauna do telewizji, odbiornik ultrakrétkofalowy na fale 7 m, gtosnik dy-
namiczny, procz tego aparaty do zasilania z sieci.

Aparat ten stuzyt przy pokazach do odbioru telewizyjnego na falach
ultrakrotkich, nadawanych z nadajnika centralnego urzedu poczty nie-
mieckiej, jak rowniez do odbioru kina dzwiekowego. Wielko$¢ obrazu te-
lewizyjnego na ekranie fluorescencyjnym rurki wynosita 9 X 12 cm.

d) Odbiornik projekcyjny z walcem lustrza-
nym i optykag Kerra, systemu Karolus-Tele-
funken (48 linij, 25 obrazéw na sekunde).

Dalsze postepy na polu telewizji projekcyjnej byly osiagniete przez
profesora Karolusa w Lipsku, ktéry opracowat odbiornik z systemem lu-
ster. Obrazy projektowane przy pomocy tego odbiornika na matowg tar-
cze miaty wielko$¢ 40 X 50 cm. Do modulacji $wiatta jest stosowany prze-
kaznik Swietlny z otypka Kerra wraz z lampa tukowg. Urzadzenia tego
rodzaju nie nadajg sie do domowego uzytku.

Urzadzenie nadawcze do przenoszenia filmu lub obrazéw zywych za-
pomoca przewodéw systemu Karolus-Telefunken sktadato sie z nada j-
nika kinowego ztarczg o 48 otworach kwadratowych do roz-
ktadania obrazu.

e) Specjalny nadajnik systemu Karolus-Te-
lefunken bytstosowany rébwniez do bezposSredniego prze-
noszenia obrazow o0s06b, w potgczeniu z poprzednio opisa-
nym odbiornikiem, gdy nie byto nadawan kinowych.

f) Odbiornik ze $rubg lustrzang i lampa ja-
rzgcg systemu Te-Ka-De (90 linij, 10 000 punktéw obrazu,
25 obrazéw na sekunde).

Te-Ka-De ulepszyto i opracowato fabrycznie aparaty ze Srubg lustrza-
ng i na tom polu osiggneto znaczne postepy. Przy pomocy tych aparatow
byty wykonywane pokazy kina dzwiekowego (Emelka) 2z obrazami zu-
petnie zadawalajacej wyrazistosci.

Odbiornik odpowiadat co do budowy odbiornikowi centralnego urzedu
niemieckiej poczty, ze $rubg lustrzang, lecz lampa jarzaca byta ustawiona
inaczej w stosunku do Sruby.

Zalety S$ruby lustrzanej, stosowanej do syntezy obrazu sa nastepuja-
ce: Sruba wymaga mniej miejsca, linje obrazu nastepuja po sobie w natu-
ralnej kolejnosci i bez kresek rasteréw, obrazy sg jasne nawet przy ma-
tej lampie jarzacej. Zaleta duzego kata obserwacji daje mozno$¢ pokaza-
nia odbieranego obrazu wiekszej ilosci widzéw.

g) Te-Ka-De opracowato rowniez domowy aparat tele-
wizyjny, przeznaczony do odbioru nadawan przy pomocy fal ultra-
krotkich. Pudito aparatu zawiera odbiornik telewizyjny z lutrzang $ruba,
z whudowanym odbiornikiem na fale ultrakrotkie. Wielko$s¢ obrazéw
7 X 8 cm. Sruba lustrzana jest ustawiona poziomo i osadzona na osi ma-



tego silnika synchronicznego. Silnik ten jest zasilany pradem zmiennym
z sieci. W goérnej czesci pudta jest wbudowane lustro, nachylone pod ka-
tem 45° stuzace do skierowania obrazu od Sruby, umieszczonej poziomo.
Lampa jarzgca jest witgczona w ostatni stopien wzmacniaka 3-stcpniowe-
go, opornosciowego, na fale ultrakrdtkie, wbudowanego w pudio aparatu.

h) Telewizja przy pomocy rurki Drauna
stemu Radio A. G. T). S. Loewe (90 linij, 10 000 punktéw, 25 obrazéw
na sekunde).

Odbiornik do teleioizji z rurkg Brauna
i zespotem do zasilania z sieci.

Catly szereg prac w tym kierunku byt wykonany z rurkami Brauna
dla telewizji przez von Ardenne. Przezwyciezono przytem duzo trudnosci
i udato sie wreszcie zastosowaé¢ prad sieci, jako zrodto pradu, dla catego
zespotu odbiorczego. Nawet zarzenie rurki Brauna, jak réwniez napiecie
anodowe (3500 V) otrzymuje sie z sieci pragdu zmiennego. A wiec niepo-
trzebne sg juz akumulatory oraz baterje anodowe i baterje siatki.

Do odbioru transmisyj telewizyjnych na falach ultrakrétkich byta
uzyta nowa superheterodyna, zaopatrzona w specjalne wielokrotne lam-
py Loewegc, przystosowane do zasilania z sieci. Zakres fal 4 do 12 ni.
Do nadawan po przewodzie stuzyto urzadzenie kinowe z tarczg o 90 otwo-
rach, utozonych spiralnie, przeznaczone do rozktadania obrazu. Wzmac-
nianie pradu obrazowego odbywato sie przy pomocy w”zmacniaka wuelkiej
czestotliwos$ci bez uzycia fali nosnej, do tego celu byt jednak zastosowany
specjalny uktad z komdrkg fotoelektryczng. Sterowanie jasno$ci promienia
katodowego w odbiorniku odbywato sie zapomocg siatki. Przy S$rednicy
dna rurki 18 cm normalna wielko$¢ obrazu wynosita okoto 9 X 12 cm.

Wnioski.

Celem dalszeg rozwDju telewizji jest, z jednej strony, opracowanie
aparatow popularnych do telewizji powszechnej, z drugiej za$§ wprowa-
dzenie statych audycyj telewizyjnych; lecz wypada na to poczekaé, gdyz
obecny stan telewizji jeszcze na podobne powszechne zastosowanie nie po-
zwala. W kazdym razie praca nowego nadajnika niemieckiej poczty na

Sy-



ultrakrotkie fale pozwoli na zebranie dalszych praktycznych doswiadczen
w dziedzinie telewizji.

Eksperymenty wykonywane na wystawie wykazaty, ze telewizja przy
pomocy fal wultrakrétkich umozliwia odbiéor o wysokiej ilosci punktow,

Odbioru:]: do telewizji.

a wieje telewizja przy zastosowaniu fal ultrakrotkich ma widoki powodze-
nia. Jednakze ze wzgledu na wtasciwosci rozprzestrzeniania sie fal ultra-
krotkich zasieg nadajnikow nalezy uwaza¢ narazie za ograniczony do stre-
fy bliskiego bezposredniego dziatania.

Str.

O wysokowartesciowych kondensatorach mikowych.
R. Walsch. Tiechnika Swiazi. 9-10/1932.

Ponizej podajemy streszczenie artykutu opracowanego przez specja-
liste cudzoziemca, zatrudnionego w sowieckim Naukowo-Badawczym In-
stytucie tgcznosci.

Wsréd aparatury stuzacej dla celé6w nowoczesnej telekomunikacji kon-
densator zajmuje — obok opornosci omowej, samoindukcji, transforma-
tora oraz lampy elektronowej — czotowe miejsce. Nalezagc do wymienio-
nych pieciu zasadniczych elementéw sprzetu telekomunikacynego, kon-
densatory znalazty szerokie i wszechstronne zastosowanie w teletechni-
ce. W nowoczesnej telegrafji stosowane sg 4 zasadnicze typy kondensa-
torbw7. powietrzne, papierowe, mikowe i elektryczne; kazdy *z tych ty-
péw posiada swmj wiasny zakres stosowalnosci.

Przechodzgc do kondensatoré6w mikowych oraz ich konstrukcji, au-
tor zaznacza, ze kondensatory te stosowane bywajg tam, gdzie wymaga-
na jest: b. doktadna pojemno$¢, mate straty w dielektryku, statos¢ kon-
densatora oraz niski spotczynnik temperatury. Ma to miejsce przy wszel-
kiego rodzaju filtrach, obwodach réwnowazgcych, przyrzadach pomiaro-
wych, generatorach, modulatorach, demodulatorach i t. ¢l Tak wigc kon-



ciensatory mikowe zajmujg jedno z czotowych miejsc w teletechnice, po-
czynajac od telegrafji czestotliwoscig 80 okr/sek, a koriczagc na translacjach
pradem nosnym o czestotliwo$ci 40 000 okr/sek; sa one wreszcie stoso-
wane takze przy transmisjach radjofonicznych o czestotliwos$ciach jeszcze
wyzszych.

Coraz ostrzejsze wymagania, dotyczace zaréwno jaknajdalej posu-
nietego wykorzystania istniejacych pasm czestotliwosci, jak réwniez i za
chowania granic poszczeg6lnych kanatow komunikacyjnych mogag by¢
spetnione jedynie wowczas, gdy czesci aparatury SciS$le odpowiadajg sta-
wianym warunkom. Najwazniejszym z nich jest doktadno$¢ i statosé
kondensatorow mikowych; nalezyte wykorzystanie catkowitego pasma cze-
stotliwosci staje sie bowiem mozliwem dopiero dzieki bardzo S$cistemu
podziatowi kanatéw zapomocg filtrow, co daje sie osiggnag¢ w wysokim
stopniu dzieki zastosowaniu w poszczegdlnych filtrach samoindukcyj oraz
kondensatorow mikowych o wielkiej precyzji.

Witasnosci kondensatora mikowego zalezg zaréwno od wihasnosci mi-
ki (dielektryku), jak i oktadzin metalowych (elektrod); kondensator bez-
wzglednie chroni¢ nalezy od wptywéw wilgotnego powietrza, wody i t. d.
Jako cato$¢ kondensator sktada sie z poszczegbélnych ptytek metalowych
i warstw miki, $ciSnietych zzewnatrz i zanurzonych w masie izolacyjnej.
By méc zbudowaé¢ wysokowartosciowy kondensator mikowy nalezy
przedewszystkiem mie¢ do dyspozycji najwyzszego gatunku mike: na-
stepnie nalezy wybra¢ odpowiednie elektrody (oktadziny), zmontowac
wszystkie czesci kondensatora tak, by przytem zadne obce ciata, jak wo-
da, brud, olej i t. p& nie przedostaty sie w obreb jego pola elektryczne-
go, i wreszcie zabezpieczy¢ kondensator od wszelkiego rodzaju szkodli-
wych wptywdéw zewnetrznych; wymiary kondensatora winny by¢ przytem
mozliwie mate.

Przechodzac do omdéwienia warunkéw, jakim czyni¢ winna zado$¢ mi-
ka, autor podkresla fakt, ze od niej w pierwszym rzedzie zalezag wtasno-
$ci kondensatora. Opracowane w sowieckiem laboratorjum tgcznosci prze-
pisy na mike wymagajg m. inn. statej dielektrycznej nie mniejszej niz
6; tangens kata stratnos$ci wynosi¢ winien najwyzej 0,0003; pozatem mika
winna by¢ przezroczysta, pozbawiona rys oraz posiada¢ rézowy odcien.

Oktadziny kondensatora winny by¢ czyste i posiada¢ jednakowg gru-
bos¢; imoga by¢ one wykonane zaréwno z otowiu lub cyny, jak tez
z miedzi lub glinu; we wspomnianem laboratorjum szczegélnie szeroko
stosowany jest glin. Oczyszczone i wysuszone ptytki miki oraz oktadziny
sktada sie razem, poczem cato$¢ zostaje odpowiednio umocowana pomie-
dzy grubemi piytkami metalowemi. Zaciskanie to uskuteczni¢ nalezy
w ten sposéb, by cata powierzchnia kondensatora znajdowata sie pod
rownomiernem cisnieniem skierowanem prostopadle do ptytek. Natych-
miast po ztozeniu kondensator zostaje sprasowany — w celu nadania mu
mozliwie jaknajbardziej ptaskiego ksztattu (pod ci$nieniem 2—3 tonn).
Zabezpieczenie kondensatora przed woda, olejem i t. d. odgrywa donio-
sta role zarowno z punktu widzenia wielkosSci kata fazowego, jak i z pun-
ktu widzenia jego statosci, gdyz woda zwieksza uptywnos$¢ kondensato-
ra. W tym celu kondensator nagrzewa sie w ciagu Kkilku godzin w tern-



peraturze ok. 100° C; jest to jednak skuteczne, o ile w czasie skiadania
kondensatora miedzy oktadziny nie trafit ttuszcz lub brud (np. z pal-
cow robotnika lub t. p.).

Nastepnem zagadnieniem, z jakiem sie spotykamy przy fabrykacji
kondensator6w mikowych, jest liczba oktadzin i warstw miki konieczna
dla uzyskania wymaganej pojemnosci. Pamieta¢ przytem nalezy, ze
wielko$¢ skuteczna statej dielektrycznej miki bedzie rézna od tej, ktora
wyznaczona zostata dla catych arkuszy miki. Wyznaczenie jej nie nastre-
cza jednak wiekszych trudnodci; pamieta¢ takze nalezy o zmianach, ja-
kie zachodza w grubosci poszczeg6lnych ptytek miki przy procesie fa-
brykacji kondensatora. Zmiany te oraz wahania statej dielektrycznej pty-
tek miki odbi¢ sie moga na pojemnosci kondensatora w postaci jej od-
chylen od wartosci nominalnej w granicach +* 5%. Dodajgc lub odejmu-
jac cate plytki, uzyskaé mozna zadang pojemno$¢ z doktadnoscig od

— 1% do ft w zalezno$ci od wymiaréw kondensatora; dodajac na-
stepnie lub odejmujac czeSci poszczegbélnych plytek miki, btagd powyzszy
mozna zredukowa¢ do wielkosci od 0 do — 2%, przyczem niepo$lednig

role przy jb. doktadnem regulowaniu koncowem odgrywa zmiana nacisku
Sruby zaciskowej kondensatora. Zaciski kondensatora winny by¢ przede-
wszystkiem mocne. Zaleznie od sposobu ich zamocowania oraz konstruk-
cji kondensatora deformacja zaciskbw wywota¢ moze zmiane pojemno-
Sci; trwato$¢ wiec zaciskdw pod wzgledem mechanicznym ma wptyw na
stato§¢ pojemnosci kondensatora. Pozatem odgrywa tu role takze /roz-
szerzanie sie metalu (zaciskbw) przy zmianie temperatury; wymaga to
stosowania dla zaciskéw kondensatorow specjalnej stali wysokowartoscio-
wej o znikomym spotczynniku rozszerzalnosci. Zwraca¢ takze nalezy uwa-
ge na mechaniczne szczeg6ty zaciskdw pod wzgledem ksztattu, trwatosci,
materjatu 1 t. d.

Wspomniany Instytut tacznosci opracowat dla kondensatoréw o po-
jemnosciach od 1000 do 400 000 ML F nastepujace 3 znormalizowane
grubos$ci ptytek miki: 0,025 mm (o ile nie jest wymagana wieksza gru-
bos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na przebicie), 0,05 mm oraz 0,125 —
przy jednakowej dla wszystkich typow diugosci i szeroko$ci ptytek. Re-
gulowaé pojemnos$¢ kondensatoré6w mozna naog6t trzema sposobami: usu-
wajac cate ptytki miki, usuwajac cze$¢ jednej oktadziny lub — wreszcie
— zmieniajgc nacisk zewnetrznych oktadzin na kondensator. Dla doktad-
nego wyregulowania pojemnosci kondensatora korzysta¢ nalezy z tego
ostatniego sposobu, pamietajagc jednak o tern, ze regulowanie to winno
by¢ przeprowadzone b. starannie oraz wediug S$cisle okre$lonego syste-
mu. Zaciski kondensatorow sg tak skonstruowane, ze umozliwiajg regu-
lowanie przytozonego do piytek kondensatora nacisku.

Jakkolwiek powstajgce w dielektryku z czasem pekniecia i rysy
wpltywaja na pojemno$¢ kondensatora, to jednak z drugiej strony zna-
ng jest rzecza, ze w miare starzenia sie kondensatora stateczno$¢ jego
charakterystyk wzrasta.

Na zakonczenie autor twierdzi, ze opracowane we wspomnianym In-
stytucie metody’ fabrykacji pozwalajg wyrabia¢ kondensatory mikowe dla
celéw teletechniki, ktére w niczem — rzekomo — nie ustepuja konden-



satorom pochodzenia angielskiego, niemieckiego i amerykanskiego. Co
sie tyczy danych liczbowych, to powyzsze kondensatory pochodzenia so-
wieckiego czynig zado$¢ nastepujacym wymogom: doktadnos¢ wielkosci
pojemnos$ci waha sie od 0,5 do 1% ; tangens kata stratnos$ci: tg 5<0,001;
stato$¢ kondensatora — 0,3%, spdiczynnik temperatury < 0,02%. Poza-
tem autor zaznacza, ze kondensatory te budowane sg wytgcznie z mater-
jatdbw pochodzenia sowieckiego.
K-ski.

Kondensatory tasmowe.
Maddison i Chapman. Electrical Communication. Lipiec 1931.

W wielu gateziach elektrotechniki potrzebne sg stosunkowo tanie kon-
densatory, nie posiadajgce nadzwyczaj statej pojemno$ci ani bardzo ma-
tych strat, jak to dajg dobre kondensatory mikowe i powietrzne. Konden-
satory takie wyrabia sie z papieru impregnowanego parafing, za elektro-
dy za$ stuzg jtaSmy z folji metalowej lub metalizowany papier.

W teletechnice i w radjotechnice uzywa sie kondensatoréw takich bar-
dzo wdele. Naprzyktad w odbiorniku radjowym, zasilanym 2z sieci pradu
zmiennego, ilo$¢ ich dochodzi do 20, przy pojemnos$ciach zawartych miedzy
0,01 a 4 mikrofaradami. Automatyczna centrala telefoniczna na 8000 abo-
nentéw potrzebuje ich 15000 i t. d.

M aterjaty Do fabrykacji kondensatorow taSmowych uzywa
sie zasadniczo trzech rodzajéw materjatu:

1) papieru, stosowanego jako element separujgcy elektrody i zawiera-
jacy S$rodek impregnacyjny,

2) folji metalowej lub tez papieru metalizowanego, stuzacego jako
elektrody,

3) sSrodka impregnacyjnego, ktdry wraz z papierem stanowi dielektryk
miedzy elektrodami.

Papier. Papier uzywany do kondensatorow tasmowych wyrabia
sie z samych gatganéw. Jest to gatunek najczystszy i najcienszy ze wszyst-
kich produkowanych rodzajéow. Grubos¢ jego waha sie miedzy 0,007
a 0,020 mm i najwieksze odchylenie od $redniej nie powinno by¢ wieksze
niz 0,001 mm. Zawarto$¢ drewna musi by¢ bardzo mata. Podczas fabryka-
cji szczegb6lng uwage zwraca sie na usuniecie nieczystosci i czasteczek me-
talu, soli chloru, kwaséw i zasad.

Elektrody. Kondensatory papierowe mozna podzieli¢ na dwie
klasy, zaleznie od materjatu z jakiego zrobione sa elektrody:

a) z folja,

b) typu ,Mansbridge“.

a) Z f olj g Jako elektrod uzywa sie folji metalowej. Z poczatku

stosowano wytacznie folje cynowg, lecz obecnie przechodzi sie coraz bardziej
na folje aluminjowga. Pierwsza daje, przy domieszce antymonu, grubos¢ rze-
du 0,012 mm. Ostatnio otrzymano z czystego aluminjum folje o nadzwy-
czajnej cienkosci 0,006 mm. Praktycznie uzywa sie jednak 0,008 mm, co
i tak jest rezultatem godnym uwagi.



b) Typ ,Mansbridge“. Wr 1900 F. G. Mansbridge uzyt

zamiast papieru i folji i— papieru metalizowanego. Otrzymat w ten sposéb
pewng oszczedno$¢ na materjale i objetosci, poniewaz gri*bo$¢ metalizowa-
nego papieru nie przekraczata 0,012 mm. Kondensatory tego typu sa ostat-
nio wypierane przez typ z folja.

Kondensatory ,Mansbridge“ posiadajg jedng kapitalng zalete w posta-
ci samoczynnej regeneracji po przebiciu. Mianowicie w miejscu przebicia
tuk wytworzony przez spiecie rozpyla metal, odrzuca go od wytworzonego
otworu i usuwa zwarcie. Kondensatory z foljg witasno$¢ te posiadajg
w mniejszym stopniu, lecz zato napiecie przebicia papieru (przy tej samej
grubosci) jest wyzsze niz w kondesatorach typu ,Mansbridge".

Fabrykacja kondensatorow tasmowych. W pro-
dukcji kondensatorow mozna wyodrebni¢ nastepujace stadja: nawijanie, su-
szenie, impregnowanie, chtodzenie, zabezpieczenie i pakowanie.

Pierwsza czynno$¢ odbywa sie zapomoca nawijarek potautomatycznych
z licznikiem zwojéw. Koncowki z wyprowadzeniami wktada sie recznie
w odpowiednie miejsca, w miare nawijania.

Dla otrzymania dobrej izolacji trzeba kondensatory przed zaimpregno-
waniem starannie wysuszy¢. Robi sie to w piecach o temperaturze okoto
100° C. Nastepnie zwoje wktada sie do komor, skad wypompowuje sie po-
wietrze i gdzie kondensatory sg pozatem sztucznie chtodzone. Po tem
wszystkiem zanurza sie je do specjalnej smoty, zabezpieczajgcej przed
wptywami zewnetrznemi i utratg nabytych przez suszenie i impregnowa-
nie witasnosci izolacyjnych.

Szkodliwy wptyw wilgoci na izolacje ilustrujg nastepujace doswiadcze-
nia z kondensatorami niezabezpieezonemi smotg: a) przez pozostawienie
kondensatora na przecigg 1 godziny w atmosferze o 50% wzglednej wil-
gotnosci opornos$¢ jego izolacji zmalata do % warto$ci pierwotnej, b) przez
pozostawienie w atmosferze o 100% wilgotnosci na przecigg 16 godzin,
opornos$¢ izolacji zmalata do Vw» warto$ci w stanie suchym, wreszcie c) po
4-godzinnym pobycie w atmosferze o wilgotnosci 50% oporno$¢ izolacji
wzrosta 15-krotnie w stosunku do wartosci danej pod b).

Po zabezpieczeniu smotg poddaje sie kondensatory prébom na pojem-
nos¢ ii opornos¢ izolacji. Sztuki, ktére przeszty te ostatnie proby, umieszcza
sie w szczelnych pudetkach blaszanych lub bakelitowych z koncéwkami
i odpowiedniemi napisami.

Wtasnosci elektryczne kondensatoréw papie-
rowych. Zalgczajagc do oktadek kondensatora zrodto o statem,napieciu
obserwujemy z poczatku gwattowne wychylenie wskazoéwki gatwanometru,
a potem stopniowy jej powrdt do potozenia bliskiego zeru lecz nie zupetnie
do zera. Znajac oporno$¢ izolacji oraz pojemno$¢ kondensatora mozna obli-
czy¢ czas jego tadowania oraz staty prad przezen pitynacy. Pomiar jednakze
czasu wykazuje zwykle pewne odchylenie od obliczen. Wynika to z absorb-
cyjnych wiasnosci dielektryku.

Wszystkie straty, jakie zachodzag w kondensatorze, a sktadajg sie na
nie straty w dielektryku, jego przewodno$¢ oraz oporno$¢ elektrod, moz-
na wyrazi¢ symbolicznie w postaci oporu dotgczonego réwnolegle do tegoz



kondensatora, juz bez strat. Oporno$¢ taka wynosi przy dobrych konden-
satorach papierowych od 5000 do 10000 megomoéw na mikrofarad. Opornosé
izolacji maleje szybko przy wzroscie temperatury otaczajacej. Od 5° C do
20° C spada o nawet 25%.

Oporno$¢ kondensatora wywotuje straty mocy Ulcos? przy przeptywie
pradu zmiennego. W kondensatorze idealnym spéiczynnik mocy cos<f jest
rowny zeru, poniewaz <p kat fazowy miedzy pradem przeptywajacym przez
kondensator a napieciem don przytozonem, jest rowny 90°. W kondensa
torze ze stratami kat jest mniejszy od 90° i w dobrych kondensatorach
papierowych cos<p jest zwykle rzedu 0,5%.

Pojemno$¢ kondensatoréw papierowych podlega dos¢ szerokim toleran-
cjom, rzedu * 10%; wieksza doktadno$¢ potrzebna jest tylko w wypad-
kach specjalnych. Pojemno$¢ zmienia sie nieco z czestotliwoscig i jest naj-
wieksza przy bardzo mak/eh czestotliwo$ciach. Przy czestotliwos$ciach aku-
stycznych pojemnos¢ maleje, poniewdAz zmniejsza sie absorbeja dielektrycz-
na ze wzgledu na to, ze kazda potéwka okresu pradu zmiennego przedsta-
wia zbyt maty okres czasu dla ,wsigkniecia” tadunku do dielektryku. Po-
jemno$¢ maleje jeszcze ze wzrostem temperatury.

Indukcyjnos$sé¢ kondensatordéow tasmowych. Ze
wzgledu na wazng role, jakg odgrywa indukcyjno$¢ szczatkowa kondensato-
row7 taSmowych w technice pradéw wielkiej czestotliwosci, postanowitem
omoéwi¢ pokrotce to zagadnienie, cho¢ niema o niem mowy w referowanym
tu artykule. Kondensator papierowy zrobiony ze skreconej taSmy o dtugo-
$ci rzedu nieraz kilkudziesieciu metréw, nie moze z natury rzeczy by¢ cat-
kowdcie bezindukcyjnym. Przyblizony wzdér na indukcyjno$¢ kondensatora
taSmowego wyprowadzit inz. W. Rotkiewicz (Przeglad Radjotechniczny
1930 r., str. 107). Jezeli d — jest grubos$¢ dielektryku, | — dtugo$é tasmy
rozwinietej i a — jej szerokos$¢, wszystko w cm, to indukcyjnos¢ L konden-
satora bedzie w mikrohenrach

d.l
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Tak wiec kondensator taSmowy nie bedzie juz wiecej czystg pojemno-
Scig lecz catym obwodem ztozonym z pojemnos$ci C, indukcyjnosci L i oporu
r wt szereg (mozna zawsze przej$¢ od opornosci bocznikujgcej R, wspomnia-
nej wyzej, do rownowaznego oporu szeregowego r). Jak zachowuje sie
praktycznie taki obwdd iwskazuje zataczony wykres (rys. 1). Mamy tu
przedewszystkiem krzywga opornosci kondensatora o pojemnos$ci 1 mikro-
farada, zaleznie od dtugosci fali przeptywajgcego pradu. Im krétsza fala,
tem oczywiScie oporno$¢ jest mniejsza; rzecz ma sie jednak inaczej gdy ta-
ki idealny kondensator zastagpimy przez rzeczywisty, posiadajagcy obok po-
jemnosci 1 mikrofarada jeszcze indukcyjnos¢ L = 0,2 mikrohenra oraz opor-
no$¢ szeregowa 0,05 oma. Indukcyjno$¢ 0,2 mikrohenra jest to bardzo nie-
wiele, odpowiada bowiem jednemu zwhjowi drutu 3-milimetrowego o $red-
nicy 5 cm. Otrzymana krzywa, o ksztatcie litery U, ma w”yrazny rezonans
dla fali 850 jmetréwr, a z obu stron tej fali oporno$¢ rosnie, przyczem dla
fal krotszych od 100 m kondensator bedzie najprawdopodobniej nieodpo-
wiedni. Dla tych celéw buduje sie wiec kondensatory t. zv.\ bezindukcyjne,



zrobione z naprzemian lezacych listkéw folji i papieru. Indukcyjnos$¢ szczat-
kowa tych kondensatorow jest bardzo niewielka. Jak za$ sie zachowuje kon-
densator, gdy indukcyjnos$¢ jego z 0,2 spadnie na 0,02 mikrohenra, widzi-
my z trzeciej krzywej rysunku.

Whniosek z powyzszego jest taki, ze w obwodach wielkiej czestotliwosci
nie nalezy uzywaé¢ zbyt wielkich kondensatoréw taSmowych, gdyz indukcyj-
no$¢ wtasna niweczy zalety duzej pojemnosci. Wskazane sg tam natomiast

Rys. 1

kondensatory bezindukcyjne. Uzywanie zato tych ostatnich w obwodach
o czestotliwo$ciach akustycznych lub przemystowych jest poprostu marno-
trawstwem.

Uzyteczna trwato$§é¢ kondensatoréw papiero-
wych. Niema dotychczas okreslonego, gwarantowanego czasu uzytecz-
nego trwania kondensatorow papierowych. Nie ulega jednak zadnej watpli-
wosci, ze z biegiem czasu tracg one cze$¢ swych wiasnosci izolacyjnych,
zwtaszcza pod wpltywem wilgoci. Nalezy wiec co pewien czas poddawac je
prébom przebicia oraz izolacji. Dobre kondensatory powinny w normalnych

warunkach pracowaé¢ przez co najmniej 2 — 3 lata.
Inz. K. Lewinski.
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Dziatania oddziatdbw zmechani-
zowanych 1 zmotoryzowanych
w okresie zimowym.

(Wedtug zrodet sowieckich).

Charakterystyczng wiasciwoscig dziatari czolgbw w zimie
jest konieczno$¢ dziatania na pokrywie $nieznej przy tempera-
turze ponizej 0°.

Poniewaz czolgi nie moga dziata¢ przez dtuzszy okres cza-
su bez wsparcia ze strony innych maszyn, przeto, przy oma-
wianiu wptywdw zimowych, nalezy bra¢ pod uwage oddziaty
1 pododdziaty czolgbw wraz ze wszystkiemi, zabezpieczajgcemi
walke, elementami, a mianowicie: rozpoznania, tgcznosci i or-
ganizacyj tytowych.

Wplyw mrozu. Niska temperatura obniza statg gotowos¢
co walki, poniewaz uruchamianie silnikow jest bardzo trudne,
a gdy kierowca nie posiada w tern dostatecznej wprawy —
wrecz niemozliwe.

Stygniecie oliwy w ochtodzonym silniku, b. ucigzliwa praca
przy nim na mrozie, uruchamianie go przy pomocy korby lub
zapomocg rozrusznika, powolny obieg oliwy po ,,zapuszczeniu4
silnika, powodujacy wadliwe smarowanie i wyptywajace z tego
skutki, wszystko to jest przyczyng czesto zdarzajgcych sie nie-
szczesliwych wypadkow.

Konieczno$¢ utrzymywania oddziatu stale w gotowosci bo-
jowej, a zatem okresowego uruchamiania silnikbw na posto-
jach i noclegach, wymaga wiekszej ilosci obstugi; powinna ona
wynosi¢ 50 — 70% catej sity zywej kompanji czotgow.

Przygotowanie maszyn do wyruszenia w zimie zajmuje wie-
cej czasu niz w lecie; w wiekszych pododdziatach — od IVs —
2 g., co skraca odpoczynek obstugi i powoduje szybsze jej zme-
czenie.

Mréz w potgczeniu ze $Sniegiem wywiera duzy wplyw nie-
tylko na silnik, lecz i na inne czesci maszyny, powoduje sku-
pianie sie na wewnetrznych stronach gasienic lodu, ktorego



grubos$¢ warstwy czasami dochodzi do 3 — 5 cm., obcigzajac
bardzo gasienice. LA&d, zbierajgc sie mtfedzy gasienicg a kotem
napedowem i kotem Kkierujgcem, zwieksza napiecie gasienicy.
Grudki lodu przy bardzo napietej gasienicy bezustannie ude-
rzajg o gorne rolki i czesto powodujg pekanie resoréw lub obsa-
dy rolek.

Na gasienicach czolgéw typu angielskiego sprasowany $nieg
tak zamarza podczas postoju, ze czesto kola napedowe nie sg
w stanie go zmiazdzy¢é. W tankietkach przymarzajg bebny ha-
mulcéw, ktore wowczas przestajg dziataC i stajg sie uzytecz-
ne dopiero po rozgrzaniu sie wskutek ruchu.

Mréz z wiatrem (lub szybki ruch maszyny) powoduje tza-
wienie i podraznienie oczu Kierowcy i Strzelca, co ujemnie wpty-
wa na obserwacje i skuteczno$¢ ognia. Szczegdlnie ucigzliwg
jest pod tym wzgledem praca zatogi tankietki 1 czotga matego.

Wplyw $niegu. Snieg wywiera wplyw przedewszystkiem na
mozliwosci przechodzenia i na szybkos¢ marszu. Mozliwosci
przechodzenia sg uzaleznione od gtebokosci i zwartosci $niegu
I temperatury powietrza.

Przy poruszaniu sie na drogach nalezy bra¢ pod uwage gle-
boko$¢ sypkiego, niezjezdzonego $niegu. Duze znaczenie ma
szerokos$¢ drogi, t. j. czy mieszcza sie na niej obydwie gasieni-
ce, czy tez jedna z nich porusza sie po nienaruszonym S$niegu.

Gdy $nieg nie jest gleboki na ruch maszyn kotowych ma
wptyw stan nawierzchni drogi, gdyz na zlodowaciatej na-
wierzchni jest nieuniknione Slizganie sie két. W tym przypad-
ku sg bardzo pomocne fancuchy przeciwslizgowe, ktore sie na-
ktada na kota.

Podczas jazdy w zimie wptyw dyferencjatu jest ujemny,
gdyz o ile jedno z kot napedowych lub gasienic toczy sig po nie-
naruszonym $niegu, to zaczyna sie $lizga¢, a drugie koto (lub
gasienica), idace po zwartym, ujezdzonym S$niegu, wskutek lep-
szej adhezji zostaje zatrzymane; wOwczas mozna maszyne uru-
chomic¢ jedynie przy obcej pomocy.

Slizganie sie gasienic nastepuje z dwoéch przyczyn, a mia-
nowicie :

1. Snieg zbija si¢ i wprasowuje w zagtebienia na gasieni-
cach, zwlaszcza miedzy ostrogi. Scierajac sie stopniowo przy
poruszaniu sie czotga pod gore lub przy przechodzeniu przez
przeszkode, $nieg odgrywa role jakby sn>aru miedzy gasienica
a jezdnig. Takie $lizganie moze mie¢ miejsce nawet na bardzo
niegtebokim $niegu (ponad 10 cm., zwiaszcza gdy grunt jest
pokryty lodem).

2. Glebokos$¢ $niegu znacznie zmniejsza przeswit pod czot-
giem. Zwarto$¢ Sniegu ma tutaj duze znaczenie: gdy $nieg jest
zwarty, czotg, zapadajac sie gasienicami, opiera sie na $niegu
kadtubem i pozostaje zawieszony, a wolwczas gasienice sie
$lizgajg. O ile $nieg jest zwarty i pokryty stwardniatg skoru-



pa, to czolg przechodzi i nie zapada sie gteboko. Na sypkim
Sniegu czolg zapada sie gteboko, ugniatajac go gasienicami.
Taka koleina znacznie ufatwia ruch nastepnych czotgéw. Nie
nalezy jednak zapomina¢, ze na bardzo gtebokim $niegu czotg
przegrzewa silnik i porusza sie z malg szybkoscig, co podczas
wallki naraza go na wieksze niebezpieczenstwo ognia artylerji
npla.

Tankietka doskonale porusza sie na $niegu, ktérego gtebo-
kos¢ nie przewyzsza wiysokosci przeswitu pod wozem, lecz o ile
$nieg jest glebszy, to gasienice zaczynajg sie $lizga¢. Wynika
to z powodu stosunkowo waskiej gasienicy, a zbyt szerokiego
dna pudfa wozu, opierajgcego sie o0 Snieg.

Poniewaz S$rodek ciezkosci w czolgu znajduje sie nieco zty-
tu, przeto, przy poruszaniu si¢ na gtebszym i bardzo zwartym
sniegu, tylna jego czesC zarywa sie giebiej w Snieg niz przed-
nia I czolg porusza sie jakgdyby stale pod gore z podniesiong
czescig przednig o 3 — 5°

Z powyzszego wysnuwa sie nastepujgce wnioski:

1. mr6z ma wptyw na czolgi, zarowno w czasie postoju jak
i w ruchu, a $nieg — gtéwnie w czasie ruchu;

2. poniewaz szybkos¢ ruchu czotgbw towarzyszacych pie-
chocie w walce powinna przecietnie w dwaojnaséb przewyzszac
szybko$¢ ruchu piechoty (cz. musza porusza¢ sie zygzakowm
w kierunku ogniowych punktéw npla | wykonywa¢ skoki, za$
piechota stale porusza wprost przed siebie), to powinna ona
wynosi¢ przecietnie 4 — 6 km/g. Taka szybko$¢ moze rozwi-
na¢ czotg maty, gdy przecietna gtebokos$¢ Sniegu nie przekracza
40 — 50 cm., w przeciwnym razie pozostaje on w tyle za pie-
choty ;

3. gdy gtebokos¢ $niegu wynosi 30 cm., zwykite sam. kotowe
stanowug balast nieuzyteczny, odrywajgc obstuge i ciggniki do
ich holowania;

4. wobec tego, ze na $niegu adhezja jest mniejsza niz na
ziemi, granica poslizgu przy wijezdzie na wzniesienia obniza
sie 0 20 — 30%.

5. trudnos$¢ prowadzenia walki z art. ppancerna, przy poru-
szaniu sie z szybko$cig mniejszg, niz 4 — 6 km/g., oraz trud-
no$¢, a czesto niemozliwo$¢ poruszania sie samochodow koto-
wych, bardzo utrudniajg uzycie czotgébw na S$niegu, ktorego
gteboko$¢ przekracza 50 cm.

Walka z zimnem — og6lne zasady.

Walka z zimnem polega na zabezpieczeniu obstugi przed
zaziebianiem sie i odmrozeniami, a sprzetu przed uszkodzeniem
i przedwczesnem zuzyciem. W celu zaoszczedzania sit obstugi
nalezy ogrzewac¢ pomieszczenia w maszynach i ufatwi¢ przygo-
towanie maszyn przez: utrzymywanie ciepta w silnikach, opa-



lanie kabin i pomieszczen dla maszyn bojowych. Duze znacze-
nie w zaoszczedzeniu zdrowia obstugi maszyn w trudnych wa-
runkach zimowych ma mozno$¢ spozycia pozywnej i gorgcej
strawy, wypicia szklanki gorgcego mleka lub herbaty oraz cie-
pta i wygodna odziez.

Szczegdlnie trudna jest praca przy naprawach i ogledzinach
sprzetu na chlodzie, w nieopalanych pomieszczeniach, przy za-
puszczaniu silnikéw, podczas jazdy w zamie¢ i na ztych dro-
gach, w terenie falistym, gdy potrzebna jest pomoc zatogi, albo
mocniejszej maszyny.

Nalezy obstuge obznajmia¢ ze sposobami zapobiegania za-
marzaniu wody w chlodnicach, pekaniu poszczegolnych czesci
maszyn wskutek nierébwnomiernej zmiany temperatury, sposo-
bami uruchamiania silnika, zaoszczedzaniem materjatow ped-
nych, mozliwos$cig unieruchomienia hamulcéw, namarzania lo-
du na gasienicach i t. p.

W celu konserwacji sprzetu nalezy:

— uzywac benzyny w najlepszych gatunkach, o wadze ga-

tunkowej od 0.700 do 0.725;

— oliwy, niegestniejgcej przy niskiej temperaturze, nprz.
autol. L, Frigus; dobrze jest dola¢ do gestej oliwy tro-
che nafty;

— dla ulatwienia zapuszczania silnika nalezy podgrzewad
karburator, utrzymywac sprawno$¢ rozrusznikéw i po-
siada¢ zapasowy komplet Swiec, ktére przechowuje sie
(w cieple i1 uzywa sie przy uruchamianiu silnika.

Silnik chtodzony wodg wymaga przy uruchamianiu uzycia
goragcej wody, co przy duzej ilosci maszyn moze stanowic¢ duza
trudnos¢, gdyz kazda chtodnica wymaga 12 — 90 litréw wody.

Dla zapobiegniecia zamarzaniu wody w chtodnicy zaleca
sie do niej dodawac ok. % czesci gliceryny lub % denaturatu;
mieszanina ta nie ulega zamarzaniu przy temp. do —12°.

Mozliwosci przebiegu maszyn réznych typow.

Szybkos$¢ i zdolno$¢ przechodzenia maszyn na drogach za-
lezy od stanu ich nawierzchni i szerokosci oraz od wiasciwosci
danego sprzetu, profilu terenu, pogody, wprawy Kkierowcy
it p.

Na szerokich i dobrze ujezdzonych drogach mozliwosci prze-
biegu sam. kotowych i gasienicowych w zimie r6znig sie od wa-
runkéw w lecie z powodu tworzenia sie $nieznych zasp na za-
kretach i na wybojach oraz $§lizgania sie kot i gasienic na
wzniesieniach.

Na Srednio ujezdzonych i nie do$¢ szerokich drogach moz-
liwosci marszu sam. kotowych sg ograniczone, zwilaszcza w te-
renie o roznorodnym profilu, a szybko$¢ ruchu obniza sie
0 50% lub wiece;j.



rogach o koleinie wazkiej, gdy gtebokos¢ Sniegu prze-
kracza 20 cm., sam. kotowe wcale nie mogg sie poruszac. Ruch
sam. gasien. jest zblizony do ruchu w terenie, jednakze z szyb-
koscia zmniejszong. W dogodnych warunkach terenowych sam.
gasien. moga holowa¢ sam. kotowe na drogach, po ktérych te
ostatnie nie moga sie porusza¢, lub w terenie, gdy grubosé
warstwy $nieznej nie przekracza 30 cm.

Ruch na nienaruszonej pokrywie $nieznej.

Marsz po nienaruszonym $niegu mozliwy jest dla sam, gas.,
sani samochodowych, motocyklowych, aero-sani oraz nart.

Mozliwosci przemarszu sam. gas. zaleza od zwartosci i gte-
bokosci $niegu, cisnienia maszyny na 1 cm2 typu gasienicy,
wysokosci przeswitu pod wozem i profilu terenu. Rézne pota-
czenia tych czynnikow wywierajg rézny wpltyw na mozliwosci
przechodzenia samochoddw.

Na glebokim i dobrze ujezdzonym $niegu czolg nie zapada
sie na wysoko$¢ przeswitu pod wozem i dlatego posiada wiek-
sze mozliwosci przechodzenia i moze porusza¢ sie z wiekszg
szybkoscia.

Rozktad cisnienia wozu na 1 cm2

przy zapa-
Na zwartym . -
Typ maszyny s daniu sie
shiegu na 100 mm.
Tankietka Carden Lloyd . . . . 0.75
Lekki czotg Vickers 6 ton. . . . 0.57 037
Sredni , 12 ton . . . 1.13 0.58
Christe 9 tO N i 0.6 —

Przy poruszaniu sie na $niegu Srednio zwartym, gdy gte-
boko$¢ jego nieznacznie przewyzsza wysokos¢ przeswitu pod
wozem, szybko$¢ ruchu czotga zmniejsza sie przez zahamowa-
nie dolnej czesci kadtubu o $nieg. Poruszanie sie utrudnia: za-
padanie sie maszyny w $nieg, niedostateczna adhezja i straty
mocy wskutek hamowania przez $nieg. Szybko$¢ zmniejsza sio
0 50% lub wiecej.

Poruszanie sie na sypkim, $rednio zwartym $niegu przy
zapadaniu sie czotga na gtebokos$é, znacznie przewyzszajaca
przeswit pod wozem, w terenie poprzecinanym napotyka naj-
wieksze trudnos$ci, a czasami jest wrecz niemozliwe.

Poruszanie sie po nienaruszonej pokrywie $nieznej jest
mozliwe dla sani samochodowych i motocyklowych oraz aero-
sani i nart. Sanie samochodowe i motocyklowe poruszajg sie
dzieki adhezji kot lub gasienic na $niegu i, zaleznie od tego
jaka cze$¢ podstawowa (silnik, podwozie) zostata do nich uzy-
ta, moga by¢ samochodowe, albo motocyklowe.



Aero-sanie sg napedzane przez $migto i poruszajg sie na
ptozach. Posiadajg one te wade, ze z trudem poruszajg sie
w zaro$lach i na waskich drogach lesnych, gdzie $migto tatwo
ulega uszkodzeniu.

Sanie samochodowe i motocyklowe na drogach rozwijaja
szybko$¢ do 35 km/g., na nienaruszonym $niegu — do 15 km/g.

Aero-sanie rozwijajg szybko$¢ do 40 — 50 km/g., zaréwno
na drogach jak i na nienaruszonym $niegu.

W ponizszej tabeli podane sg szybkosci maszyn réznych ty-
pow.

Tabela mozliwosci przechodzenia i szybkosci ruchu maszyn
réznych typoéw w zimie.

Sarn. gas. Sam. Sanie  Sam kot

Samo-
Warunki, w jakich Auto- chody
odbywa sie ruch Tan- Czot- moto Aero- Moto- Sam. pan:

kietki  ¢j sanie sanie cykl lekki cerne

Na drogach

Droga szeroko ujezdzona,

dobra... 35 1 30 35 50 40 40 30

Droga $rednio ujezdz. 20 ; 20 20 § 40 30 * 20 15
waska, zta . . . 15 i 15 15 |1 30 15 -
podczas zamieci . 0-5 5-10 5—1015-10 — 5-10 5—10

Na nienaruszonym $niegu

Snieg zwarty ... . 25 30 - — —
Srednio zw. R 10 20 f 40 - — —
SYPK I . 5—10 5-10 30 — — —

Ruch podczas zamieci. . — |5 10 3-30 5—10

1. Z powyzszej tabeli wynika, ze najlepsze mozliwosci prze-
chodzenia posiadajg maszyny-sanie i czolgi, posiadajgce szero-
kie gasienice.

2. Cyfry w tabeli sg wziete w przyblizeniu; nalezy mie¢ na
uwadze, ze duzy wpltyw majg wiasciwosci danego sprzetu, wa-
runki zimy, uksztattowanie terenu, cis$nienie maszyny na 1 cm-
itop

3. Ruch po nienaruszonym $niegu jest pomyslany jako
marsz po $niegu, ktérego gtebokos¢ znacznie przekracza wyso-
koS¢ przeSwitu pod wozem. Gdy gtebokosC Sniegu mniej wie-
cej rowna sie wysokosci prze$witu tankietki lub nieznacznie
go przewyzsza, to tankietka moze przechodzi¢ po $niegu swm-
bodnie.

4. W nocy szybko$¢ ruchu obniza sie o 50%, réwniez
zmniejsza sie zdolnos¢ przechodzenia wskutek gorszej widocz-
nosci.



Drogi zimowe.

W celu utrzymania prawidtowego ruchu nalezy usuwaé
$nieg z drog. Oczyszczanie droég, w zwigzku s motoryzacja
i mechanizacjg wojska bedzie musiato odbywaé sie dos¢ czesto.

Na 100 km. drogi, wedtug danych amerykanskich, potrzeba
do usuniecia $niegu: 2 ciagniki gasienicowe, 10 specjalnych
maszyn drogowych, 4 sam. ciezarowe i 250 robotnikéw.

Przewaznie nalezy usuwac $nieg z droég o rownej nawierzch-
ni. Niektore typy maszyn moga usuwac Snieg grubosci do
30 cm., poruszajac sie z szybkoscig 20 km/g. i oczyszczajac dro-
ge na szeroko$c 3,5 m.

Typy maszyn, uzywanych do usuwania $niegu.

a) maszyny do usuwania $niegu w ksztatcie trdjkata, lub
ptugi, holowane przez ciggniki i odrzucajagce Snieg na strone;

b) maszynjr watowe, z walem, obracajgcym sie w kierunku
ruchu maszyny, tub prostopadle do niego;

c) topaty 1 kilofy mechaniczne (zdzieracze lodowe).

Budowa drog Sniegowych odbywa sie zapomoca ciggnikow
gasienicowych, holujacych specjalne waty. Jednocze$nie pole-
wa sie $nieg wodg, ktéra zamarza i tworzy droge, dogodng dla
ruchu samochodowego. Na polanie 1 km. drogi potrzeba 50 —
80 beczek wody.

Ruch na lodzie.

Dzieki zamarzaniu przeszkdd wodnych i btot mozliwosci
przechodzenia przez nie sam. gasien. i sam.-sani w zimie, w do-
godnych warunkach, sg wieksze, niz w lecie.

Wytrzymato$¢ lodu zalezy od jego grubosci, mocy i wielko-
§ci powierzchni maszyny. Przy jednakowej grubosci 16d jest
zwykle mocniejszy w jesieni niz na wiosne; zawieszony 16d jest
stabszy niz 16d, opierajacy sie na wodziA Przy jednakowej wa-
dze samochdéd kotowy wymaga mocniejszego lodu niz sam. ga-
sienicowy.

Grubosci lodu umozliwiajace przeprawe roznych typéw ma-
szyn sg w przyblizeniu nastepujace:

motocykle ok. 10 cm,
sam. osobowe ., 10 — 15
., Ciezarowe ., 20 — 40
» pancerne ., 20 —40
Tankietki B 15— 20
Czotg lekki ,» 30 —50 ,

. Sredni ., 50 —70



tLacznosc.

Snieg wyklucza uzycie takich $rodkoéw tacznosci, jak: rower,
motocykl, a czasami nawet i samochdd kotowy. Ze zwyktych
SrodkOw pozostajg zatem tylko: gonicy piesi i na nartach, sa-
mochody 6-kotowe (trzyosiowe), tankietki i czolgi. Moga by¢
rowniez uzywani goncy konni, sanie samochodowe lub motocy-
klowe i aero-sanie, niewchodzace w skfad bataljonu czolgow.
tacznos¢ zapomocy telegrafu, telefonu, radjo i faczno$¢ wzro-
kowa w zimie jest uzywana tak samo, jak i w lecie.

Najtrudniej jest utrzymaé tgczno$¢ przy podejSciu. Waska
zimowa droga nie pozwala na wyprzedzanie po drodze, a samo-
chody gasienicowe nie moga wyprzedzi¢ kolumny, poniewaz po-
ruszajg sie po nienaruszonym $niegu wolniej niz samochody
na drodze.

$rodki tgcznosci, wchodzace w skiad bataljonu nie sg w sta-
nie wyprzedzi¢ kolumny. Dlatego tez nalezy tu uzywaé goncow
konnych, sani samochodowych i aero-sani, oraz postugiwac sie
sygnalizacjg wzrokowa.

Utrzymywanie tgcznosci miedzy czotem kolumny a ogonem
jest mozliwe za posrednictwem goncow pieszych, ktérzy pozo-
stajg w ogonie kolumny.

taczno$¢ z czotowemi oddziatami rozpoznania i oddziatami
rozpoznania drogi utrzymujg narciarze (ktérzy nie powracaja)
i Srodki tgcznosci piechoty (goncy konni).

Maskowanie czotgow zima.

Ustawianie maszyn miedzy budynkami i nakrywanie ich
brezentami zasypanemi $niegiem jest wystarczajgce dla zama-
skowania ich na postoju przed obserwacjg zarowno tak po-
wietrzng, jak i ladowa.

Przyspieszone maskowanie czotgéw w ruchu moze byé do-
konane zapomocg malowania czotgdw na kolor biaty (barwa
$niegu). Najszybciej maluje sie czotg kreda, rozpuszczona
w wodzie, lecz kreda szybko sie obsypuje i niszczy kolor czotga.
Lepiej jest, chociaz nieco diuzej, malowac czotgi farbg olejna.
Malowanie lub maskowanie czotgéw na biaty kolor zmniejsza
widocznos¢ ich w ruchu w dwdjnaséb, a na postojach, o ile
ustawia sie je odpowiednio — trudno jest je zauwazy¢ nawret
zbliska.

Lepsze jednak maskowanie maszyn w zimie powinno pole-
ga¢ na malowaniu ich z zachowaniem pewmych odcieni ponie-
waz gorne czesci sg lepiej widoczne, jako lepiej oSwietlone; od
goéry do dotu nastepuje zmiana barwy od jasniejszej do ciem-
niejszej, dzieki czemu przedmiot uwydatnia sie czy to przy
obserwacji z gory, czy tez poziomej.

Przeciwdziatanie naturalnej grze Swiatta polega na tern, ze
gbrne czeSci maluje sie na ciemniejszy odcien, a dolne — na



jasniejszy, stopniujac przejScia. Dzieki temu przedmiot jak
gdyby rozptywa sie w powietrzu i staje sie mniej widocznym.
Takiego rodzaju zabarwienie ochronne daje sie zaobserwowac
i w Swiecie zwierzecym.

UZYCIE ODDZIALOW ZMECHAN. | ZMOTOR.
DO DZIALAN ZIMOWYCH.

Skfad Oddziatow.

Do dziatan zimowych nalezy uzywac tylko maszyn, posia-
dajacych duze mozliwosci przechodzenia, ktore ranga sie poru-
sza¢ na gtebokim $niegu, s przygotowane do pracy w rozno-
rodnych warunkach zimowych (opat, materjaty pedne, smary
it p.). Sato: czolgi, artylerja motorowa, sanie samochodowe
i ciggniki.

Konieczno$¢ zatrzymywania sie oddziatdbw zmech. i zmotor.
w osiedlach, skomplikowane dozorowanie silnikéw i trudno$é
wykonywania napraw w warunkach zimowych zniewala do
uzywania oddziatow przewaznie nieduzych, bardzo ruchliwych
i zorganizowanych odpowiednio do ich zadan (rozpoznania, na-
padéw, dziatah na tylach, przerwania i t. p.).

Skfad kolumny marszowej, poza wymaganiami bojowemi
powinien by¢ uzalezniony réwniez od wielkosci osiedli, w ktd-
rych jest przewidziany odpoczynek i zapewnia¢ kazdej ko-
lumnie niezalezno$¢ bojowa.

Sklad oddziatu do dziatan w zimiie powinien by¢ w przy-
blizeniu nastepujgcy: 1) bataljon cz. lekkich; 2) kompanja
lekkich sam. pancernych o napedzie zimowym (typ. D-12);
3) baterja — 2 dziata samochodowe; 4) pluton obrony plotn.
na aero-saniach; 5) pluton zwigzku na saniach motocyklo-
wych i aero-saniach ze stacjg radjo; 6) pluton saperow na
saniach samochodowych; 7) pluton chemikéw na aero-sa-
niach; 8) komp. piechoty na samochodach, przystosowanych
do jazdy zimowej i na nartach.

Dla przerwania umocnionego pasa npla moga by¢ uzyte ca-
fe zwigzki zmotor. i zmech. lub zwigzki zmech. typu brygad,
sktadajace sie z maszyn o duzych mozliwosciach przechodzenia
w warunkach zimowych.

Nalezy dazy¢ do tego, aby zw. zmech. i zmot. mogty bycC
catkowicie wykorzystywane w lecie i w zimie, po odpowied-
niej zamianie napedu i przystosowaniu maszyn.

Postoje.

Na postoju czotgi z reguty nie posiadajg opalanych gara-
zy. W celu utrzymania statej gotowosci bojowej nalezy co pe-
wien czas rozgrzewac silniki 1 rozporzadza¢ zapasami ogrza-



nej oliwy i wody. Wszystko to, jak wspominaliSmy wyzej, wy-
maga wiekszej ilosci obstugi, zwieksza zuzycie silnika i roz-
chéd materjalow pednych 1 smardw.

Dca catosci (dca dyw. lub dca korpusu) powinien zawcza-
su ustali¢ stopien gotowosci bojowej, jaka powinna by¢ utrzy-
mana, co zmniejsza konieczno$¢ okresowego rozgrzewania sil-
nikéw, a tem samem zaoszczedza rozchod obstugi, zuzycie sil-
nikbw oraz imterjatow pednych i smarow.

Miejsca na noclegi oddziatow cz. nalezy obiera¢ w osiedlach
i, o ile na to pozwala sytuacja bojowa i miejscowe budynki,
umieszcza¢ samochody w pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed wiatrem i $niegiem (obszerne stodoty, $pichrze).

O ile na miejscu sg garaze (co przy obecnym rozwoju mo-
toryzacji jest rzecza mozliwa), to nalezy je wykorzystaC prze-
dewszystkiem dla umieszczenia czolgébw 1 warsztatow.

Stuzba napraw, o ile brakuje odpowiednich pomieszczen,
napotyka na duze trudnosci. Ogledziny i naprawa maszyn
muszg sie odbywac¢ na powietrzu lub na wietrze; sprzet styg-
gnie, czasami pokrywa sie lodem, wobec czego konieczne jest
urzadzanie odnosnych pomieszczen lub garazy polowych z ptacht
i podrecznych materjatow, posiadanie ogrzewaczy, zabezpiecza-
nie cieptej odziezy przed zabtoceniem i posiadanie namiotow dla
urzadzenia warsztatow.

Jak wynika z powyzszego, miejsca dla postojow i nocle-
gow nalezy obiera¢ w osiedlach, pozwalajacych na korzystanie
z miejscowych kuzni, warsztatow i innych urzadzen.

Obstuga na szczeblu kompanji powinna by¢ odpowiednio
przydzielona do: rozgrzewania silnikéw, ogrzewania oliwy
I wody. Nalezy sie przytem liczy¢ z mrozem, od ktérego wiel-
kosci zalezy koniecznos¢ czestszego lub rzadszego ogrzewania
silnikow/, a tem. samem i ilo$¢ obstugi.

Uruchamianie kompanij przed wyruszeniem, a zwlaszcza
jezeli 7silniki nie byly rozgrzewane, nalezy przeprowadzaé
w taki sposéb, aby ,zapuszczanie" silnikbw roz?soczynaé¢ eo-
najmniej na 2 godz. przed wyruszeniem. ROwniez w tym cza-
sie powinny by¢ juz przygotowane ciggniki na wypadek ko-
niecznosci uruchamiania maszyn zapomacg holowania.

Podczas postojow, w statem pogotowiu do walki, silnik na-
lezy przykrywaé filcem i ,zapuszcza¢" go w celu ogrzewa-
nia co 15 — 45 min., zaleznie od mrozu i od tego, jakie $Srodki
zopohiegawcze zostat}/ uzyte. Zwieksza to, w poréwaniu z wa-
runkami w lecie, rozchdd materjatéw pednych o 25 — do 50%.

Na dluzszych postojach, noclegach itp. nalezy zupetnie
oproznia¢ chtodnice z wody, a dla sprawdzenia puszcza¢ w ruch
na 30 sekund silnik.

Silniki chtodzone powietrzem réwniez wymagaja stosowa-
nia szeregu $rodkow zapobiegawczych, aby mogty dziata¢ spraw-
nie w warunkach zimowych a mianowicie: uzycia lepszych ga-



tunkédw materjatdw pednych, niezamarzajagcych smaréw, za-
miany $wiec, ogrzewania karburatorow, dobrego 'stanu roz-
rusznikbw i ¢z a s a m i holowania maszyny, ktdrej nie
mozna uruchomic.

Maszyny nalezy tak ustawia¢, aby przy wyruszeniu nie
przeszkadzaty sobie wzajemnie i aby do kazdej z nich byt fa-
twy dostep dla ciagnika, o ileby okazata sie potrzeba holowa-
nia ktdrej$ z nich.

Kwaterunkowi lub czotowe oddzialty rozpoznania przepro-
wadzajg gruntowne rozpoznanie wyjs¢ ze wsi przed nadej-
Sciem oddzialu zmechanizowanego. Przewaznie s to drogi:
wjazdowa i wyjazdowa.

Kazdy dca plut., niezwtocznie po przybyciu do osiedla, oso-
biscie stwierdza wiadomosci, otrzymane od oddz. rozpoznania
lub kwaterunkowych co do drég wyjsciowych i ich stanu,
a w razie potrzeby usuwa z nich $nieg lub przejezdza Kilka-
krotnie czotgiem lub ciggnikiem.

Marsz zima,

Rozcztonkowywanie na froncie i w gigb na kolumny i rzu-

ty oraz szyk ruchu poszczeg6lnych kolumn powinny by¢ odpo-

iednio zorganizowane dla dogodnego rozwijania sie w szyk

H] , poruszania sie na drogach oraz poruszania sie i dzia-
fania poza drogami.

Okres trwania marszu nie powinien przekracza¢é 6 — 7 g.
Marsz nocny nalezy tak rozpoczyna¢, aby dojs¢ do miejsca
przeznaczenia o $wicie.

Liczbe obstugi marszu nalezy uzaleznia¢ od warunkoéw ru -
chu, stanu drogi i sprzetu, pogody, pory doby, wielkosci ko-
lumny itp.

Przecietna szybko$é ruchu kolumny zmotor. i zmech. w zi-
mie w dziennym przemarszu wynosi:

na dobrych drogach 10—15km/qg.
., Srednich N, 6—10
,» hienaruszonym S$niegu,

w zamie¢ i na ztych drog. 4—6 .

Gdy poruszaja sie jednoczesnie: piechota na nartach, czot-
gi i inne maszyny bojowe, narciarze, dla zaoszczedzenia sit,
mogg sie doczepia¢ na linkach do maszyn bojowych i w ten
sp*oksc’)b wykonywaé marsz jednocze$nie z nimi bez duzego wy-
sitku.

Szybko$¢ ruchu marszowego bataljonu, poruszajgcego sie
z transportem kotowym, obniza sie proporcjonalnie do gtebo-
kosci $niegu.

Gdy jest mréz i grubos$¢ pokrywy $nieznej dochodzi do 10
cmi., ruch marszowy odbywa sie w zwyklym szyku; nalezy tyt-



ko zwracaC baczng uwage na droge, gdyz wszelkie nieréwnosci
sq ukryte pod $niegiem.

Na dtuzszych postojach podczas marszu nalezy co pewien
czas rozgrzewac silniki, zaleznie od mrozu.

Gdy gtebokosé Sniegu wynosi 25 cm., nie nalezy uzywaé
maszyn kotowych, a o ile jest to konieczne, to w celu holowa-
nia ich na trudniejszych odcinkach drogi nalezy réwnomier-
nie wzdtuz kolumny rozstawia¢ sam. gasienicowe.

Caly skiad obstugi bataljonu, z wyjatkiem Kkierowcow,
powinien by¢ wyposazony w narty.

Motocykle powinny byé tadowane na samochody, gdyz ich
uzycie, nawet na ptozach jest wykluczone.

Wszelkie tadunki, warsztaty samochodowo-gasienicowe,
kuchnie, zbiorniki i wozy sanitarne nalezy przewozi¢ saniami,
holowanemi przez ciggniki.

Ciagniki z 2 lub 3 przyczepkami-saniami sg zmuszone do
wykonywania zwrotow 1 zakretéw na tuku o duzym promieniu,
€O W znacznym; stopniu obniza ich ruchliwos¢, mimo ze dtu-
go$¢ kolumny pozostaje taka sama, jak wtedy, gdy czolgi sg
holowane.

Wobec tego, ze przewozenie saniami wymaga mniejszego
wysitku pociggowego, wieksza ilos¢ ciggnikdéw nie jest potrzeb-
na. Bazy bat. i kompanij powinny by¢ zaopatrzone w sanie-
przyczepki, stuzace do zabierania nieruchomych czotgéw. Jak
wskazuje doswiadczenie, uszkodzone cz., przewozone na Sa-
niach-przyczepkach mozna naprawia¢ w drodze.

Z reguty wszelkie uszkodzone maszyny nalezy niezwtocznie
usuwac¢ z drogi, gdyz wymijanie ich na waskiej zimowej dro-
dze jest wykluczone, za§ wymijanie poza drogg hamuje ruch
i moze spowodowac inne uszkodzenia.

Mijanie i wyprzedzanie na drodze zimowej jest bardzo
trudne, a czesto nawet niemozliwe, zwilaszcza dla sam. kotow.
Dlatego organa regulowania ruchu powinny szczeg6lnie do-
ktadnie sporzadza¢ wykres ruchu i zapobiega¢ ruchowi spotka-
niowemu. Mijanki powinny byC obierane zawczasu w miej-
scach dogodnych i odpowiednio przygotowane: droga rozsze-
rzona, nowe drogi utorowane.

Dcy bataljondw poruszajg si¢ zwykle przy dcy catosci, sa-
niami lub na nartach. Zagadnienie to wymaga specjalnej uwa-
gi w marszu w przewidywaniu walki spotkaniowe;.

Przeprowadzanie rozpoznania.

Rozpoznanie nabiera szczeg6lnego znaczenia w zimie, a jed-
nocze$nie przeprowadzanie go bardzo sie komplikuje wskutek
niemozliwosci uzycia zwyktych Srodkéw przewozu.

Konieczno$¢ usuwania $niegu z drogi dla przeprowadzenia
jej rozpoznania znacznie wstrzymuje tempo ruchu. Dlatego ha-



lezy wysytaC oddziaty rozpoznania razem z czotowemi oddzia-
tami strazy piechoty, a gdy sie porusza oddzielna kolumna —
0 3 — 4 g. przed wyruszeniem sit gtéwnych.

Rozpoznanie przeprowadzajg przewaznie bardzo ruchliwe
maszyny:. sanie motocyklowe, samochodowe i aero-sanie, sam.
panc. przystosowane do marszu zimowego oraz czolgi lekkie
1 narciarze.

Oddziaty saperéw, chemikéw' i piechoty powinny, poza ma-
szynami, posiada¢ réwniez i narty.

Organami rozpoznania sg: patrole, podjazdy i oddziaty;
sktad ich zalezy od zadan i doniostosci kierunku.

Jesli droga pozwala na ruch samochoddw i tankietek, to
kolejno$¢ przeprowadzania rozpoznania pozostaje bez zmiany,
tylko eonajmniej 50% zwiadowcOw powinno by¢ wyposazo-
nych w narty dla przeprowadzania rozpoznania jaréw, zaro$li
itp., ktére z powodu duzej ilosci $niegu sa niedostepne dla
sam. kotowych i tankietek. Przy przeprowadzaniu i rozpozna-
waniu drogi nalezy posiada¢ drewniane topaty i kilofy do lodu.

Organizacja czoloioego oddziatu rozpoznania. Czotowe od-
dziaty nalezy organizowa¢ dwoma grupami, wyposazajac
zwiadowcéw w narty. Kije narciarskie powinny by¢ wgorze
zaostrzone w celu badania gtebokosci Sniegu; pozatem powin-
ny one posiada¢, poczawszy od gérnego konca, podziatki co
5 cm.

Poniewaz narciarze poruszajg sie znacznie wolniej niz Kko-
lumna, przeto rozpoznanie przeprowadzajg kolejno grupy po-
miedzy jJedng linjg a nastepna, ktére nie powinny sie znajdo-
wac od siebie dalej niz 0 2 — 3 km. Taki sposob zapewnia do-
ktadne zbadanie terenu, zaoszczedza zwiadowcom sit i zwiek-
sza tempo ruchu.

Przeprowadzanie rozpoznania pozycyj wyjsciowych i po-
dejs¢ jest bardzo trudne w zimie, poniewaz najbardziej dla
nich odpowiednie miejsca: doliny, zaro$la, lasy i osiedla sg
zasypane S$niegiem.

W rozpoznaniu nalezy gtdwnie zwraca¢ uwage na obecnosc
pod $niegiem zaznaczonych na mapie dotow i rowdw i na
stromos$¢ stokéw pokrytych $niegiem.

Po przeprowadzeniu rozpoznania nalezy na szkicu lub na
mapie zaznaczyC te miejsca, przez ktére czolgi moga przecho-
dzi¢ tylko na 2-m biegu i przez ktore wcale nie moga przejsc.
Te ostatnie nalezy zakresla¢ podwdjnemi kreskami, za$ pierw-
sze — pojedynczemi.

Glebokos¢ $niegu oznacza sie na mapie lub na schemacie
zapomocg cyfry otoczonej kotkiem, zaznaczajagc w odno$nym
opisie stan Sniegu: zwarty, sypki, wilgotny, falisty itp.

Zamiast pojedynczemi i podwdjnemi kreskami mozna miej-
sca te oznaczaC kolorowym otéwkiem.



Oddziat, rozpoznajacy drogi, stwierdza stan drogi i $niegu
poczem zaznacza na mapie lub na schemacie czy dana droga
nadaje sie do ruchu typéw maszyn, poruszajgcych sie z ba-
taljonem.

Gdy zdarza sie trudniejszy lub niemozliwy do przejscia od-
cinek drogi, nalezy wynalez¢ objazd lub usung¢ $nieg.

Kierownik oddziatu rozpoznania drogi powinien zawczasu
otrzymac¢ wskazowki, dla jakich mianowicie maszyn nalezy
zapewniC przejscie i pamietaC o tem, ze czesto, gdy na pew-
nym odcinku droga jest bardzo wyboista, waska I zasypana
$niegiem, na miejscach potozonych wyzej $niegu prawie nie-
ma (watr go zwiewa) i wtedy jest o wiele dogodniej prowa-
dzi¢ sam. gas., nie drogg lecz po nienaruszonym i mniej gte-
bokim $niegu.

WALKA.

Nastepowanie na npla, ktéry sie zatrzymat.

Rozpoznanie pasa obrony npla na mapie i obserwacja nie
zawsze pozwalajg na okreSlenie miejsc, przez ktdre czolgi nie
mogg przej$¢. Powinno ono jednakze by¢ przeprowadzane ze
szczeg0lng doktadnoscia, a miejsca, niemozliwe do przejscia czot-
géw z powodu gtebokosci $niegu, powinny by¢ zaznaczane nha
mapie i podawane do wiadomosci wszystkich dcow czotgow,
artylerji i piechoty.

Nie nalezy zapomina¢, ze wr nliejscach, potozonych wyzej
i nieostonietych, gdzie $nieg jest mniej gteboki i mniej zwar-
ty, maszyny moga sie porusza¢ z wiekszg szybkoscia.

Szyk bojoioy i kierunek uderzenia nalezy uzaleznia¢ od
warunkow terenowych i wiasciwosci pokrywy S$nieznej.

Miejsca zbiorki nalezy uzaleznia¢ od punktéw, odpowied-
nich do ukrycia sprzetu i odlegtych od siebie 0 2 — 6 km.

Szerokie oskrzydlenia i obejScia nabierajg szczeg6lnego
znaczenia w zimie wobec tego, ze obrona zawsze dazy do wy-
korzystania osiedli.

Udziat czotgow w walce jest tylko wtedy celowy, gdy mo-
ga one rozwing¢ szybkos¢ conajmniej do 4—6 km./g. i gdy
przez 70% catego czasu moga sie porusza¢ na 2 i 3 biegu. 1-y
bieg nalezy stosowac¢ tylko przy przechodzeniu przez przeszko-
dy i zaspy S$niezne i najwyzej w ciggu 2 — 3 min., gdyz
w przeciwnym razie czolgi stajg sie ofiarg ognia artylerji
npla.

Wybor kurséw bojowych utrudniajg doliny, zaro$la i osie-
dla.



Uzywanie czotgow w rzutach dalekiego dziatania jest bar-
dzo trudne i mozliwe tylko wtedy, gdy gtebokosé $niegu po-
zwala na stosowanie 3-go biegu; przy mniejszych biegach na-
raza sie je na niebezpieczenstwo ognia artylerji npla, ktorej
pozycje ogniowe zwykle sie znajdujg w nizinach i w miej-
scach, najbardziej zasypanych $niegiem.

Gdy przecietna gtebokos$¢é $niegu wynosi wiecej niz 50 cm.,
uzywanie czotgéw w rzucie dalekiego dziatania jest bezcelowe.

Walka spotkaniowa.

Szczegllnego znaczenia nabiera rozpoznanie w warunkach
walki spotkaniowej. Poniewaz na gruntowne przeprowadza-
nie go jest zbyt mato czasu, przeto gtebokos¢ i zwarto$¢ $nie-
gu badajg oddziaty piechoty i dostarczajg te wiadomosci dcom
czotgbw za posrednictwem dcy piechoty, do ktérego sg przy-
dzielone czotgi.

Wprowadzenie czolgdbw do walki na giebokim $niegu wy-
maga specjalnych srodkéw ostroznosci. Nalezy, Kierujac sie
stanem $niegu na swych tylach, zaznacza¢ na mapie rejony,
trudne do przechodzenia i podawac je kazdemu z dcow czot-
gow/ i piechoty.

Poniewaz nieraz moze sie zdarzyC¢, ze rozwiniecie trzeba
bedzie przeprowadza¢ po opuszczeniu pozycji wyjsciowych,
przeto rozpoznanie powinno doktadnie ustalic te odcinki drogi,
na ktérych na to pozwala stan $niegu.

Dziatania obronne.

Linja obrony powinna by¢ przeprowadzona zaleznie od osie-
dli i rejonéw, dogodnych dla dziatan maszyn bojowych i dla
wspierania ich z gtebi.

Straz przednig w postaci potbataljonu sam. boj. nalezy
umieszczaCc na poszczegblnych punktach linji, posiadajacych
ukrycia i maski: dwory, zagajniki, zaro$la itp. Maszyny nale-
zy ustawia¢ w ten sposéb, aby bylo mozliwe strzelanie z miej-
sca w ukryciu. W nocy nalezy wzmacnia¢ straz przednig przez
sile zywa, a zmniejsza¢ ilos¢ maszyn.

Specjalnie starannie nalezy organizowa¢ obserwacje, aby
jak najbardziej zmniejszy¢é w ciagu dnia obstuge i straz przed-
nig i zapewni¢ im odpoczynek.

Sity gtowne rozlokowujg sie grupami w gtebi rejonu-linji,
wyznaczonej do walki i powinny by¢ stale gotowe do walki,
Kierunki przypuszczalnych dziatan grup uderzeniowych po-
winny by¢ rozpoznawane szczegOlnie doktadnie pod wzgledem
Inginos’ci przejScia maszyn, boj., raptownosci i szybkosci dzia-
an.



WhioskKi.

1. Oddziaty czolgbw w zimie powinny moc dziataé¢ bez
transportu kotowego.

2. Wszelkie tadunki powiny by¢ przewozone na saniach
ciggnionych przez odpowiednie ciggniki.

3. Wszyscy czotgisci, oprocz kierowcow, powinni posiadac
narty.

4. Oddzialy czotgéw powinny by¢ wyposazone w sanie sa-
mochodowe, lub motocyklowe i aero-sanie.

5. Motocykle powinny porusza¢ sie na tytach droga kotowa
Iubhza’radowane, a motocyklisci, w ostatnim przypadku, na nar-
tach.

6. Czotgi nalezy malowa¢ Ilub maskowaC na kolor biaty
z chwilg gdy wypadnie pierwszy Snieg, lub tez malowa¢ w spo-
s6b podany wyzej.

7. Kierowcy czolgéw i tankietek powinni zastania¢ twarz
od Sniegu i wiatru ostong szklang (triplex) lub celuloidowa.

8. Rozchéd materjatdw pednych i smaréw zwieksza sie
w zimie o 30—50%. Jako materjatu pednego nalezy uzywac
benzyny w najlepszym gatunku.

9. Przerzucanie czotgdéw nalezy wykonywaé zapomoca prze-
wozenia ich na saniach, holowanych przez ciggniki, przyczem
kazdy ciggnik moze holowa¢ 2 mate czolgi, zaladowane na sa-
nie.

10. Dziatania bojowe oddziatow czolgowych w zimie, przy
gtebokosci $niegu ponad 50 cm. sg bardzo trudne, a czasem
wrecz niemozliwe.

Ostateczne resume.

Oddziaty zmechanizowane i zmotoryzowane mozna i nalezy
uzywa¢ w zimie, lecz muszg by¢ one zorganizowane odpowied-
nio do wihasciwosci dziatari zimowych. Maszyny nalezy odpo-
wiednio wyposaza¢, a obstuga powinna posiada¢ potrzebng
wprawe w obchodzeniu sie z niemi i w ich uzyciu do walki
w warunkach zimowych.



KPT. KONARSKI MICHAL.

Wady sposobow strzelania artylerji
pociggow pancernych w ruchu
do celow ruchomych.

Zapatrywania co do roli pociggébw pancernych w dziataniach
wojennych sg rozmaite. Wiekszosc, jednak, oficerow broni pan-
cernej uwaza pociagi pancerne za bron dziatajgca krétkimi wy-
padami i przy pomocy ognia nawprost.

W mysl oficjalnej doktryny podany wyzej sposéb dziatania
pociggéw panc. réwniez nalezy uwazaC za najbardziej skutecz-
ny. Inaczej méwigc, pociggi pancerne przewidziane sg do wal-
ki otwartej, a zatem artylerja pociggow panc. ma dziata¢ ze
stanowisk otwartych i przeciw celom widocznym.

Wychodzac z ukrycia, pocigg panc. jest narazony na ogien
artylerji nieprzyjacielskiej, ktéra z pewnoscig nie omieszka nie-
zw+ocz|nie zasypac pociskami tak niebezpieczny i dobrze widocz-
ny cel.

Wprawdzie pocigg panc. jest dostatecznie odporny na od-
tamki pociskéw art., jednak trafienia catych pociskow moga
spowodowaé nieobliczalne szkody, a nawet moga by¢ przyczy-
ng straty calego pociggu. Zatem w walce otwartej sam pan-
cerz nie jest wystarczajgcg obrong dla poc. panc.

Aby zmniejszy¢ prawdopodobienstwo trafienia przez arty-
lerje nieprzyjacielska, pociag panc. musi znajdowB¢ sie w cza-
sie walki w statym ruchu, bo ruch ten, w stosunku do pociskow
art., odgrywa role pancerza bardziej skutecznego anizeli pan-
cerz wiasciwy.

Obecnie datuje sie nadzwyczajny rozwdj broni pancernej,
a w szczegolnosci czotgow.

Nalezy wiec liczy¢ sie z tern, ze w czasie przysztej wojny
pole walki zapeini sie ruchliwemi jednostkami broni pancernej,
z ktoremi bedzie zmuszona walczy¢ wszelkiego rodzaju arty-
lerja, a wiec i artylerja pociggdw pancernych.

Niewatpliwem, zatem, jest, ze przyszta walka pociggow
panc. bedzie walkg w ruchu i przeciw celom ruchomym, a umie-
jetnos¢ strzelania art. w ruchu i do takich celéw bedzie spraw-
dzianem rzeczywistej wartosci bojowej poc. panc.

Podstawa kazdej umiejetnosci wojskowej jest drobiazgowa
praca pokojowa. Metody strzelania art. poc. panc., jednak do-
tychczas nie sg dostosowane do wymiagan taktycznych uzycia
pociggébw panc. Niniejsza praca jest probg udowodnienia, ze



przyjete obecnie w artylerji poc. panc. metody strzelania w ru-
chu 1 do celéw ruchomych nie odpowiadajg wymogom stawia-
nym przez doktryne taktyczna.

Artylerja poc. panc. zasadniczo nie jest dostosowana do
strzelania do celow ruchomych, a w szczegdlnosci do celéw, po-
ruszajacych sie ze znaczng szybkoscia.

Dziala sg osadzone w wiezach pancernych, ktére dajg moz-
nosS¢ strzelania w obrebie kata zblizonego do 300°, urzgdzenia
jednak kierunkowe wiez sg tego*rodzaju, ze ptynne Sledzenie
celu ruchomego jest bardzo utrudnione.

Obserwacja strzatdbw ze wzgledu na: ruch wahadtowy wago-
nu po strzale, mate otwory obserwacyjne i wstrzasy wagonu
w czasie ruchu, jest réwniez bardzo utrudniona.

Przekazywanie komend i wskazywanie celéw przez dowdd-
ce zapomoca istniejgcych $Srodkéw tgcznosci wewnetrznej jest
zbyt dhtugie i mato skuteczne.

Brak urzadzen przekaznikowych do centralnego kierowania
ogniem art. w wysokim stopniu utrudnia jednolite kierownic -
two ,tflk, ze kazda wieza dziatowa tworzy prawie samodzielny
zespot.

Wobec tych warunkéw strzelanie z poc. panc. w ruchu i do
celow ruchomych jest pozbawione wptywu oficera i opiera sie
przewaznie na umiejetnosciach przecietnego dziatonowego,
skutkiem czego jest chaotyczne i mato skuteczne.

UsamodzZielnienie wiez dziatowrych oparte jest réwniez na
przypuszczeniu, ze artylerja pociggéw panc. zawsze strzela
z najblizszej odlegtosci. Mniemanie takie jest z gruntu fatszy-
we, gdyz zaskoczenie nieprzyjaciela z bliskiej odlegtosci jest
przypadkiem raczej rzadkim niz czestym, i twierdzenie, ze sens
istnienia poc. panc. polega na tern, aby czeka¢ na wypadki wy-
jatkowe, nigdy nie znajdzie nalezytego uzasadnienia.

Odwrotnie, sens istnienia poc. panc. polega na tern, aby sku-
tecznie zwalczaé nieprzyjaciela, niezaleznie od tego, czy da on
sie zaskoczyC czy tez nie. Nalezy by¢ przygotowanym do strze-
lania na rézne odlegtosci, na jakie moga pozwoli¢ warunki te-
renowe i jakich bedg wymagaly potrzeby taktyczne, strzelanie
za$ zdecentralizowane, spoczywajace w rekach dziatonowego,
szczeg6lnie na wieksze odlegtosci | do celéw ruchomych jest
poniekad strzelaniem ,,na vivat®“.

Brak urzadzen przekaznikowych, umozliwiajgcych sprawne
dziatanie wiez oraz inne braki urzadzen technicznych poc. panc.
powodujg koniecznos¢ zastosowania przy strzelaniach art. poc.
panc. metody strzelania obramowujgcego.

Nawet przy pobieznem rozpatrzeniu kwestji staje sie ja-
sneng ze przy strzelaniu w ruchu i do celéw ruchomych me-
toda ta musi zawies¢.

Strzelanie obrarnowujgce potrzebuje zatrzymania sie na
miejscu przez dluzszy czas, a przeciez akcja nieprzyjacielskiej



artylerji nie pozwoli pociggom zatrzymac sie na jednem miej-
scu. Aby poc. panc. mogt przez diuzszy czas wytrzymaé pod
ogniem art. npla musi on ustawicznie zmienia¢ miejsce.

Wielko$é zmiany potozenia wilasnego wzgledem nieprzyja-
cielskiej artylerji zalezy od kierunku wiasnej drogi i kierunku
ognia nieprzyjaciela. Znajomo$¢ tych dwdch elementéw, oraz
znajomosc ogolnych zasad strzelania art. daje dowodcy pociagu
wskazowki co do kierunku wiasnego ruchu, odlegtosci przesu-
niecia oraz szybkosci wiasnego ruchu w celu unikniecia skut-
kéw nieprzyjacielskiego ognia.

Nie jest to, oczywiscie, niezawodna recepta na ogieA arty-
lerji, w kazdym badZ razie, umiejetnie zastosowany ruch pocia-
gu stwarza dla niej duzo ktopotow i w duzym stopniu uzalez-
nia wyniki jej ognia od przypadku.

Utrudniajac, jednak, prowadzenie ognia artylerji nieprzy-
jacielskiej, w tym samym stopniu utrudniamy strzelanie wia-
sne, gdyz z chwilg zmiany miejsca wszystkie wnioski co do
ognia, uzyskane na poprzedniem stanowisku, tracg absolutnie
swojag wartosé.

Rozpatrzmy to na przyktadzie.

Przypusémy, ze pocigg strzela do celu statego C i porusza
si¢ po pewnej drodze Px— P2 Strzaly oddane z punktu PA
zaobserwowano jako krotkie. W miedzyczasie akcja nieprzyja-
cielskiej artylerji zmusita pocigg do przesuniecia sie do punktu
P2 przyczem odcinek Pa P2i= m mtr.

Z chwilg przesuniecia si¢ do punktu P2 dowodca pociggu
moze wnioskowac, ze strzaty oddane przy poprzednim celowni-
ku beda krotkie, jednak ze wzgledu na nieznaczng zmiane od-
legtoSci musi rozpoczac strzelanie od poczatku, bo niemozliwem
jest uzyskanie wiarygodnego obramowania dwoma réznymi ce-
lownikami z dwuch réznych stanowisk.

Jezeli strzaty zaobserwowano diugie, to z chwilg przejscia
do -punktu P2i w zaleznosci od wielkoSci przesuniecia, mozna
przy poprzednim celowniku dosta¢ strzaty krotkie, ale przeciez
to nie jest obramowanie.

Jezeli nawet z punktu Pxuzyskano obramowanie, to, z chwi-
la przejécia do punktu P2 tracimy wszelkg orjentacje w jaki
spos6b nalezy uzyskane obramowanie wykorzysta¢, tem bar-
dziej, ze z chwilg przesuniecia sie do pkt. P2 cel mogt wyjs¢
z obramowania (patrz rys. 1).

Wezmiiemy, wreszcie, najprostrze przypuszczenie, ze strzaty
oddane z pkt. F1byty w bezposrednej bliskosci celu.

Z chwilg przesuniecia sie pociggu do P2 staje si¢ watpli-
wem utrzymanie skutecznego ognia w dalszym ciggu, bo zmia-
na odlegtosci nie jest znang, a dowodca pociggu niema zadnych
Srodkow do obliczenia tej zmiany. Wobec powyzszego z chwi-
la, gdy pocigg znajduje sie w ruchu strzelanie staje sie nieobli-



czalnem i opiera sie przewaznie na t. zw. ,,nosie” artyleryjskim,
ktory, jednak, nie zawsze daje pozadane skutki.

Jezeli uprzytomnimy sobie, ze pociggowi panc. wypadnie
wystepowac przeciwko celom szybko poruszajgcym sie, to prze-
konamy sie, drogg logicznych rozumowan, ze 1 w tym przypad-
ku strzelanie obramowujgce nie moze da¢ dobrych skutkéw. Je-
dynie, gdy odlegtos¢ strzelania jest tak mata, ze mozna wyko-
na¢ ogien na statym celowniku (ogien dowolny), strzelanie do
celu ruchomego moze mie¢ widoki powadzenia, bo wr tym przy-
padku trafienie do celu wymaga jedynie dobrej pracy celow-
niczego.

Rys. 1. Rys. 2. Rys. 8.

W innych przypadkach, gdy zachodzi potrzeba poszukiwa-
nia obramowania, jest watpliwe nie tylko trafienie do celu,
a nawet uzyskanie obramowania, dajacego mozno$¢ skuteczne-
go ostrzelania celu.

Rozpatrzmy warunki uzyskania obramowania celu rucho-
mego nieco szczegdtowiej.

Uchwycenie celu ruchomego w obramowanie zalezy od na-
stepujacych warunkow:

a) szybkosSci rzeczywistej celu,

b) kata drogi celu, t. j. kata, pomiedzy kierunkiem drogi
celu i kierunkiem strzatu,

C) czasu potrzebnego na przygotowanie ognia (serji).

Przypusémy, ze cel C posuwa sie¢ po drodze CT— C2z pew-
ng szybkoscig v.

Pociag, znajdujacy sie w pkcie P, strzelat do celu w chwili,



gdy ten znajdowat sie w pkcie przyczem Kierunek strzatu
z kierunkiem drogi tworzy kat vy.

Poniewaz na przygotowanie nowej serji zostal zuzyty pe-
wien czas t, wiec w ciggu tego czasu cel ruchomy przesunat sie
z pktu. do pktu. Co, przyczem odcinek przesuniecia celu
Ci — C2e= Vt.

Oczywistem jest, ze wielkos¢ odcinka Cx — C2 oraz jego
kierunek w stosunku do linji strzatu w duzym stopniu wptywa
tak na zmiane odlegtosci do celu jak na zmiane kierunku. Wo-
bec tego, ze przy strzelaniu do celu widocznego cel jest $ledzo-
ny, w zasadzie, przez celowniczego, wiec zmiana kierunku
w czasie ,t“, potrzebnym na przygotowanie nowej serji, jest
przez to uwzgledniong (pomijajac wyprzedzenie na czas lotu).

Co sie za$ tyczy zmiany odlegtosci, to jest ona zupenie nie-
znana, gdyz w zasadzie nie sg znanemi podane wyzej elementy
ruchu celu. Z podanych wyzej rysunkéw mozemy w dostatecz-
nym stopniu przekona¢ sie co do wptywu, jaki wywierajg one
na zmiane odlegtosci.

Z rysunku 2 widzimy, ze w jednakowym czasie ,,t“ i przy
jednakowej szybkosci wiasnej celu ,,V*“, zmiana odlegtosci be-
dzie tem wieksza im ostrzejszy jest kat drogi. Jezeli oznaczy-
my przyrost odlegtosci przez dD, to zobaczymy, ze przy poda-
nych warunkach

dD, > dD, > dD, > dD,.

Z rysunku 3 widzimy, ze przy jednakowym kacie drogi
zmiana odlegtosci bedzie tem wieksza im wiekszy czas bedzie
uzyty na przygotowanie serji, wzglednie im wiekszg szybkos¢
bedzie miat cel.

Nim przejdziemy do rozwazan nad mozliwosciami ujecia
celu ruchomego w obramowanie przez artylerje pociagu panc.,
ustalimy przecietng warto$¢ czasu ,,t“, niezbednego na przygo-
towanie i wykonanie serji.

Pod pojeciem czasu potrzebnego na wykonanie serji nalezy
rozumie¢ sume czasOw zuzytych na:

a) przygotowanie serji,

b) na faktyczne jej wykonanie.

Co sie tyczy czasu zuzytego na przygotowanie serji, to skia-
da sie on z nastepujagcych momentow:

zaobserwowania strzatdw serji poprzedniej,
wyciagniecia wnioskéw z obserwacji,
wydania nowej komendy,
przekazania komendy na dziata,
. wykonania komendy przez obs’ruge

Z doswiadczen strzelania baterja, przy komendach podawa-
nych telefonicznie i przekazywanych na dziata gtosem — prze-
cietny czas przygotowania nowej serji wynosi okoto 40 sekund.

A WN



Poniewaz tgcznos¢ wewnetrzna w pociggach pancernych nie
jest jeszcze dostosowang do szybkiego przekazywania komend
ogniowych, czas ten dla pociggoéw panc. nalezatoby podwoié. Ze
wzgledu na mozliwos¢ ulepszenia w niedalekiej przysztosci spo-
sobu przekazywania komend ogniowych, przyjmiemy, ze czas
40 sekund na przygotowanie serji zespotu dziat poc. panc. jest
czasem wiasciwym.

Przy ustaleniu czasu, niezbednego dla wykonania serji, na-
lezy wzig¢ pod uwage specyficzny charakter strzelania art.
z poc. panc. Wykonanie serji bateryjnej w normalnych dwu
sekundowych odstepach jest tu rzeczg niemozliwa, ze wzgledu
na to, ze po kazdym strzale wagon bojowy otrzymuje gwattow-
ny ruch wahadtowy, trwajgcy 4 — 5 sekund.

Rys. U

Oddanie nowego strzatu do chwili ustania ruchu wahadto-
wego mogtoby spowodowaé znaczne odchylenia w dono$nosci.
Nowy strzal moze zatem nastgpi¢ dopiero po ustaniu wahan
wagonu i po sprawdzeniu wycelowania.

W praktyce normalne odstepy czasu pomiedzy kolejnemi
strzatami wynoszg 6 — 8 sekund, a wykonanie serji trwa 20
— 25 sekund. Wobec tego minimalny czas (t), potrzebny na
wykonanie serji wynosi okoto 60 sekund.

Przyjmujac czas t — 60 sek. jako wielkos¢ statg mozemy
przystapi¢ do zbadania szerokos$ci mozliwego obramowania
w zaleznosci od szybkosci celu oraz katow jego drogi.



W celu utatwienia zbadania szerokosci obramowania utozy-
my pomocniczg tabelke czasu, potrzebnego dla przejscia pasa
100 metrowego przez cele poruszajgce sie z rdzng szybkoScig
i przy réznych katach drogi.

Z rysunku 4 widzimy, ze Cx— C2= -100 <Oznaczajagc Cx

— C2przez iloczyn drogi i czasu otrzymamy ze Ci — C2= Vi,
gdzie ,V* jest rzeczywista szybkos¢ celu, a ,,t*“ czas potrzebny
na przebycie drogi C1— C2w obrebie pasa 100 metrowego.
Z tego wynika, ze

100 100

Vit ,at =
CosY V Cos Y

Wstawiajgc do wzoru rézne wartosci dla y i V, ukfadamy
tabelke czasu potrzebnego na przejscie pasa 100 metrowego
dla poszczegolnych szybkosci i katow drogi.

Katy drogi i odpowiadajgce im czasy

V w m/sek. przejscia pasa 100 metrowego.
15° 30° | 45° | 60° 75°
2 m/sek. 51,8 sek. 57,7 sek. 70,7 sek. 100 sek. 1932 sek.
4 m/sek. 259 . 289 ., 353 50 96,6
6 rp/sek. 172 . 192 23,4 . 333 64,4
8 m/sek. 129 . 14,4 . 17 n 25, 48,2
10 m/sek. 104 . 115 141 . 20 . 38,6

*Przy pobieznym przegladzie tabeli widzimy, ze cele, szyb-
kos¢ ktérych przekracza 4 m/sek. nie moga by¢ ujete w obra-
mowanie 100 metrowe, a cele, poruszajace sie z szybkoscig po-
nad 6 m/sek., w obramowanie 200 metrowe.

Badajac tabele szczeg6towo, przekonamy sie, ze nawet w
najbardziej dogodnych warunkach istnieje pewne prawdopo-
dobienstwo, ze cel nie zostanie ujety w obramowanie, przyczem
prawdopodobienstwo to bedzie tern mniejsze im obramowanie
jest szersze.

Przyjmiemy wiec, ze cel porusza sie z szybko$cig 2 m/sek.
przy kacie drogi 75°. Pas 100 metrowy wspomniany cel prze-
bywa w okresie 193 sek., a w ciggu 60 sek. niezbednych dla
oddania serji, przebedzie on pas, szeroko$¢ ktérego wynosi

60.100 _ 81 mftr
193 '

Wobec powyzszego, w przypadku, gdy cel jest zblizony do



granicy obramowania o odlegto$¢ mniejszag od 31 m. to w cza-
sie, potrzebnym na przygotowanie i oddanie nowej serji, wyj-
dzie on poza granice obramowania.

Teoretycznie biorgc, prawdopodobienstwo, ze cel nie zosta-
nie ujety wobramowanie wynosidlaobramowanial00 metro-

61 . . 16
wego m_o'DIa obramow. 200 m.zmniejszy , Sieono do 00"

a przy obramowaniu 400 m. wyniesie tylko 8%.

W kazdym badZ razie, przy najdogodniejszych warunkach,
nie mozemy mie¢ absolutnej pewnosci, ze cel ruchomy zostanie
ujety nawet w obramowanie 400 metrowe.

Postugujac sie sposobem podanym wyzej, utozymy tabele
prawdopodobienstwa ujecia celu w obramowanie 100, 200 i 400

metrowe (patrz tabele I, Il i IlI).
Tabela 1.
Katy drogi i prawdopodob. ujecia celu
vV w. m/sek. w obramowanie 100 metrowe
15° 30° 45° 60° v 75°
2 m/sek. 0.00 0,00 0,16 0,40 0,6889
4 misek. 000 000 0,00 000 0382
6 m/sek. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
8 m/sek. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 m/sek. 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tabela 11.
Katy drogi i prawdopodob. ujecia celu
vV w. m/sek. w obramowanie 200 metrowe
15° 30u | 45° 60° |  75c
2 m/sek. 0,423 0,483 ] 0,58 0,70 | 0,845
4 misek. 0,00 0,00 0,145 040 ] 0,691
6 m/sek. 0,00 0,00 0,00 0,09 0,53
8 m/sek. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,375
10 m/sek. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23

Badajgc poszczegolne tabele, widzimy, ze ujecie celu rucho-
mego w obramowanie mniejsze od 400 metrowego nalezy odrzu-
ci¢. W tabeli I, dotyczacej obramowania 400 metrowego, mu-
simy odrzuci¢ wszystkie przypadki, ktére dajg mniej niz 0,50
prawdopodobienstwa ujecia celu ruchomego w obramowanie,



Tabela I11.

Katy drogi i prawdopodob. ujecia celu

V w. m/sek. w obramowanie 400 metrowe
15° 1 30° | 45 | 60" 75"
2 m/sek. 0,712 0,742 | 0,76 | 0,85 0,922
4 m/sek. 0,422 0,482 j 0,577 j 0,70 0,845
6 m/sek. 0,117 0,21 0,347 j 0,545 0,765
8 m/sek. 0,00 0,00 0,167 i 0,40 0,69
10 m/sek. 0,00 0,00 j 0,00 | 0,25 0,61

jako wypadki niepewne. Po uwzglednieniu tego stwierdzamy,
ze ujecie celu w obramowanie 400 metrowe, zaczynajgc od szyb-
kosci 6 m/sek., jest bardzo watpliwe.

Przyjmujac nawet, ze obramowanie 400 metrowe w stosun-
ku do celu ruchomego jest w 50% mozliwe, musimy stwier-
dzi¢, ze nie moze ono mieC praktycznego znaczenia, gdyz nie
da sie zwezi¢, a samo, ze wzgledu na swojg szerokos$¢, nie mo-
ze by¢ podstawg dla przejscia do ognia skutecznego.

Rozpatrzmy to na przyktadzie (rys. 5).

Rys. 5.

Przypusémy, ze cel porusza sie z szybkoscig 6 m/sek. i od-
dala sie przy kacie drogi rownym 45°. Przy celowniku e otrzy-
mano serje krotka, wobec czego zdtuzono celownik o 4 w.
(400 mtr.).

Przypus¢my, ze w chwili obserwacji na celowniku e cel byt
w pkcie. Cj w poblizu c. Poniewaz cel porusza sie z szybko-
Scig 6 m/sek., to za czas potrzebny na oddanie nowej serji
z poc. panc. t. j. za 60 sekund — cel przesunie sie po swej dro-
dze do pktu C2 (C1— C2= 360 mtr.), czyli oddali sie od dzia-
fa 0 256 mtr. Wobec tego, ze obramowanie 400 mtr. jest zbyt
szerokie dla przejscia do ognia skutecznego, wiec bedzie ono



zacie$nione przez oddanie serji na celowniku ¢ + 200, a w
tym czasie cel przesunie sie do pktu C3t. j. za granice e -f
+ 400, i wyjdzie z obramowania.

PrzyjeliSmy, ze w chwili obserwacji pierwszej serji, cel
znajdowat sie w poblizu granicy c. W rzeczywistosci cel moze
znajdowaé sie w kazdym miejscu pasa 400 metrowego, a wiec
trudnem jest spodziewac sie, aby cel byt obramowany juz dru-
gq serg.

Jezeli obserwacja pierwszej serji data strzaty dtugie, po-
szukiwanie obramowania jest uderzeniem w proznie, gdyz,
przy podanych warunkach, cel zostanie ujety w obramowanie
jedynie w wyjagtkowych przypadkach nie majacych praktycz-
nej wartosci.

Zastosowanie szybkiego sposobu ujecia celu w obramowanie
w postaci serji schodami, rowniez nie ma praktycznego zna-
czenia w artylerji poc. panc., poniewaz w okresie czasu, po-
trzebnego na oddanie nowej serji, cel z pewnoscig wyjdzie po-
za granice uzyskanego obramowania.

Pozostaje jedynie wyczekiwanie celu na granicy, do ktorej
cel sie zbliza. W tych przypadkach, trafienie celu jest mozli-
we, w razie uchwycenia odpowiedniej chwili do oddania serji
skutecznej.

Wykonanie ognia zaporowego na kierunku ruchu celu da
skutek jedynie przy ostrzeliwaniu ciasniny. Przy innych wa-
runkach, ogien zaporowy spowoduje jedynie zmiane Kierunku
celu i nie da zadnego skutku materjalnego.

Co sig tyczy szybkosci 6 m/sek., to w przyktadzie zostat on
przyjety nie przypadkow'o, lecz na podstawach realnych.

Jezeli zbadamy szybkosci nowoczesnych opancerzonych,
szybkobieznych wozéw bojowych, to zobaczymy, ze szybkosci
ich wahajg sie od 5 m/sew. — 18 m/sek., naprzyktad:

Kolohousenka —  5m/sek.
Maty sowiecki — 7m/sek.
Carden - Lloyd — 11 m/sek.
Christie 1940 — 18 m/sek.

Z podanych przyktadow widzimy, ze przyjeta dla rozwrazan
teoretycznych szybko$¢ 6 m/sek. nie jest wcale wygorowang.
Ze wzgledu na staty rozwoj szybkosci wozéw bojowych, nalezy
przypuszcza¢, ze szybko$¢ 6 m/sek. jest szybko$cia, ponizej
ktérej nie zejdzie zaden z wozéw bojowych, mogacych by¢ ce-
lem dla artylerji poc. panc.

Reasumujac wszystko, co rozpatrzyliSmy wyzej, w odniesie-
niu do strzelania do celu widocznego, ruchomego lub z rucho-
mego pociggu panc., mozemy stwierdzi¢, ze:

1 Decentralizacja ognia artyleryjskiego, spowodowana bra-
kiem odpowiednich urzadzen przekaznikowych, powinna by¢
jak najpredzej usunieta, gdyz:



a) powoduje rozdrobnienie ognia i przeszkadza racjonalne-
mu uzyciu art. poc. panc. wedtug waznosci taktycznej celdw;

b) poteguje bledy strzelania, tfaczac w sobie btedy Kilku
0s6b, prowadzacych ogien jednoczesnie. Biledy te w poc. panc.
sg tem bardziej mozliwe, ze praktycznie wykonawcami ognia
zdecentralizowanego sa dziatonowi, ktérzy nie posiadajg dosta-
tecznego przygotowania teoretycznego i praktycznego do pro-
wadzenia samodzielnego ognia.

Wobec tego pierwszg potrzebg poc. panc., w odniesieniu do
usprawnienia strzelania art. jest usprawnienie tgcznosci we-
wnetrznej, w celu umozliwienia d-cy. poc. panc., wzglednie ofi-
cerowi prowadzacemu ogien art., ujecia ognia w swoje rece.
Jednolite kierownictwo ogniem art. poc. panc. przez doswiad-
czonego artylerzyste nie usunie, wprawdzie, wszystkich trud-
nosci strzelania obramowujgcego, jednak, w duzym stopniu
podniesie jego skuteczno$é.

2. Metoda strzelania obramowujacego, przyjeta w poc. panc.,
jest metodg strzelania nie odpowiadajgcg potrzebom strzelania
w ruchu i do celéw ruchomych. Metoda ta nie daje zadnej
pewnosci co do skutkbw ognia, jest zbyt powolng i w duzym
stopniu hamujgca zdolnoSci manewrowe poc. panc.

Ulepszenie metod tgcznosci wewnetrznej, oraz centralizacja
ognia nie moze usung¢ wszystkich wad tego sposobu strzelania
jezeli chodzi o strzelanie w ruchu i do celow ruchomych. Po-
winna ona by¢ zastgpiona metodg przewidywania przysztego
potozenia celu, opartej na mierzeniu odlegtosci i szybkosci ka-
towej celu, gdyz metoda taka, bardziej odpowiada wiasciwo-
sciom taktycznym pociggow pancernych.



Znaczenie i charakter ¢wiczebnego
kursu strzelania czotgisty

(wedtug zrodet sowieckich)

Strzelanie z czotga (tankietki) w ruchu jest. rzeczg bardzo trudng dla
niewprawionego czotgisty. Do chwili zatrzymania sie maszyny przy linji
neutralnej na strzelnicy zdota on wykona¢, zazwyczaj, zaledwie pare nace-
lowanych strzatow.

Przyczyna niewtasciwego strzelania z poruszajgcego sie czolga kryje
sie w tern, ze do takiego strzelania czesto sg dopuszczani strzelcy, nie po-
siadajacy w tern nalezytej wprawy. Dobry strzelec z karabinu lub km. —
w czolgu okazuje sie zpoczatku bardzo ztym strzelcem; lecz je$li jest dob-
rym strzelcem ,na ziemi“, to po przejsciu wstepnego kursu strzelania
z réznego rodzaju broni, z réznych pozycyj i réznych przyrzadéw, nasladu-
jacych czotg w ruchu, bedzie doskonale strzelat z czolga.

Strzelanie w pododdziatach czotgow dlatego jest Zle postawione, ze
dziedzinie tej udziela si¢ zbyt matlo uwagi i ze brakuje specjalnych przy-
rzgdéw, pomocy, strzelnic i t. p.

Aby dobrze strzela¢ z czolgéw nie wystarczy nauka teoretyczna; decy-
dujagcego znaczenia nabiera tu wprawa w strzelaniu z matokalibrowego ka-
rabinu recznego i z dziatka z wkiadang lufg. Poza tern, celowania i strze-
lania nalezy uczy¢ na specjalnym przyrzadzie, nasladujacym wiasciwy ruch
czotga.

Kurs ¢wiczebnego strzelania powinien dzieli¢ sie na trzy czesci:

1. strzelanie i spuszczanie kurka na przyrzadzie kotyszacym sie;

2. strzelanie z karabinu recznego matokalibrowego z podstawy kotysza-
cej sie;

3. strzelanie z dziatek o wktadanej lufie.

Pierwsza cze$¢ nauki odbywa sie podczas ¢wiczen w godzinach poran-
nego strzelania. D-ca pododdziatu uktada plan ¢wiczen na kotyszacym sie
przyrzadzie i opracowuje szereg innych d¢wiczen.



Zpoczatku nauka dotyczy wytacznie celowania jednostajnego i spuszcza-
nia kurka do celéw nieruchomych.

Gdy uczacy sie osiggnie w tem pewng wprawe, zostaje dopuszczony do
wykonywania dalszych ¢éwiczen (tréjkat).

Druga cze$¢ cwiczen w strzelaniu z karabinéw recznych matokalibro-
wych odbywa sie w strzelnicy pokojowej. Cele na odlegtoéci do 30 m. Cwi-
czenia te sg nastepujace:

a) strzelanie do celéw zmniejszonych, bez okre$lenia czasu; czas celo-
wania w ostatnich ¢wiczeniach jest zmniejszony do minimum; w ten spo-
sob strzelajacy uczy sie strzela¢ szybko i celnie. llo$¢ ¢wiczen — 8 — 10.

b) strzelanie z nieruchomego czolga — zastepcy (imitacji) do celéw
nieruchomych. llo$¢ éwiczen — 4 — 5. Cwiczenia te majg na celu naucze-
nie strzelajacego witadaé¢ bronig w warunkach, krepujacych jego ruchy i gdy
cel jest zle widoczny.

c) strzelanie z nieruchomego czotga — zastepcy do celéw ruchomych.
Ilos§¢ ¢wiczen — 5 — 6. Cel — szybkie celowanie i spuszczanie kurka do
niespodziewanie zjawiajacych sie i poruszajgcych sie celow.

d) strzelanie z czotga w ruchu do celéw nieruchomych. Ilo$¢ ¢wiczen
— conajmniej 6. Cel — wyrobienie w strzelajgcym prawidtowego wtada-
nia bronig podczas ruchu czotga (tadowanie, celowanie, roztadowanie),
a rowniez nauczenie go trafiania do celu z kotyszacej sie maszyny i do Zle
widocznych celéw.

e) strzelanie z czotga w ruchu do celéw ruchomych (w rozmaitych kie-
runkach). Odlegto$¢ strzatlu — do 20 — 25 m. llo$¢ ¢éwiczen — nie mniej
niz 8. Cel — wprawianie sie w strzelanie do poruszajgcych sie celéw, przy
ciggtej zmianie linji celowania.

Strzelanie z matokalibrowego karabinu recznego z nieruchomego, lub
poruszajgcego sie czotga polega na tem, ze strzelcy sa uprzednio podzie-
leni na zmiany; wyktadowca poleca pierwszej zmianie zajg¢ miejsca
w czolgu — zastepcy, a nastepna zmiana woéwczas uruchamia ten pseudo-
czotg, ktéry w tym celu posiada wdole nieduze kota.

Gdy czotg juz posuwa sie, strzelcy rozpoczynajg strzelanie samodziel-
ne i, po wystrzeleniu wszystkich naboi, melduja o ukonczeniu strzelania.
Czotg — zastepca ,powraca" na miejsce wyjsciowe, a strzelcy czekajg az
wszystkie zmiany ukoncza strzelanie.

Na komende kierownika zmiany podchodzg do celéw, gdzie kierownik
ogtasza wyniki strzelania kazdego ze strzelcéw. Ci strzelcy, ktérzy nie wy-
konali ¢wiczenia, powtarzajg je po ukonczeniu éwiczenia przez wszystkie
zmiany.

Cele do strzelania z karabinu recznego matokalibrowego sa rozmaite,
poczawszy od zwykiego czarnego ,krazka", a skonczywszy na minjaturo-
wych figurkach wielkosci 2x3 cm.

Do kazdego strzelania cele wyznacza sam d-ca, kierujac sie wynikami
poprzedniego strzelania i mozliwosciami majacego sie odby¢ strzelania.



Cze$¢ trzecia nauki obejmuje ¢wiczenia na krotkiej strzelnicy, na
odlegt. 50 m. W czotgu — zastepcy ustawia sie czotgowy km., lub dziato
o wkitadanej lufie karabinu recznego. Nauka wtasciwego strzelania z km.
nabojami bojowemi rozpoczyna sie dopiero po ukoriczeniu przez kazdego
Strzelca kursu strzelania z matokalibrowego karabinu.

W szystkich ¢wiczen z km. powinno by¢ conajmniej 5. Strzelajacy na-
biera w nich wpraw/y we wdadaniu km. czotgowym, znajdujac sie w wiezy
czotga. Wszystkie ¢wiczenia w strzelaniu odbywajg sie z kotyszacego sie
czotga i przy zmianie linji celowania w kierunku pionowym.

Strzelanie z dziatka o wktadanej lufie zpoczatku odbywa sie z nieru-
chomego, a nastepnie z kotyszacego sie czolga — zastepcy. Cwiczen tych
powinno by¢ przynajmniej 7 — 8. Strzelajagcy nabiera wprawy w obcho-
dzeniu sie z dziatem czotgowem, w celowaniu i trafianiu do celu z matej
odlegtosci. Uzywanie dziata o wktadanej lufie umozliwda strzelanie na krot-
kiej strzelnicy, wowczas gdy strzelanie pociskami moze mie¢ miejsce tylko
na diugodystansowej strzelnicy. Do ¢wiczen na bliskich dystansach nie sg
potrzebne pociski, gdyz z powodzeniem zastepujag je zwykte naboje.

Po ukonczeniu kursu strzelania C¢wiczebnego, uczacy rozpoczynajg
strzelanie z czotga nabojami bojowemi na strzelnicy. Poczatkowo nauka
polega na wykonaniu szeregu ¢wiczen w strzelaniu z nieruchomego czotga
(z dziata i km.), a nastepnie — na strzelaniu z czolga, poruszajacego sie
pierwsza, drugg i trzecig szybkoscia.



PRZEGLAD
KSIAZEK 8CZASOPISM

Rozpoznanie zmechanizowanego i zmotoryzowanego oddziatu
i wspotdziatanie z lotnictwem i kawalerja.

G. Poczter. ,Wojna i Rewolucja". Ks. No. 3, 1932 rok. Str. 72.

W artykule tym autor porusza zagadnienia, dotyczace dziatania
wspotzawodniczacych dzisiaj z lotnictwem, zmechanizowanych i zmotory-
zowanych oddziatbw w rozpoznaniu.

Poréwnuje on dziatania tych oddziatow z dziataniami lotnictwa i ka-
walerji i stwierdza przewage zmech. i zmot. oddziatéw oraz okresla za-
sieg skutecznego dziatania lotnictwa i kawalerji; autor utrzymuje row-
niez, ze rozpoznanie przez walke oraz walke o jenicow w gtebi obrony win-
ny prowadzi¢ zmech. i zmot. oddziaty.

Dalej autor zaznacza, ze dziatania zmech. i zmot. oddziatbw w roz-
poznaniu sg bardzo ograniczone z powodu niedoskonatosci konstrukcji i nie-
odpowiednich warunkéw terenowych i ze z tego wzgledu wymagaja one
pomocy i wzmocnienia przez inne S$rodki rozpoznawcze, a gtdwnie przez
lotnictwo i kawalerie. Lotnictwo ma uzupetni¢ ich nieodpcrnos$¢ i rozsze-
rzy¢ zasieg* obserwacji, za$ kawulerja ma réwniez rozszerzy¢ zasieg obser-
wacji i umozliwi¢ ich dziatania w dowolnym terenie.

Wedtug autora, zmech. i zmot. rzuty nie moga by¢ Vzmacniane przez
oddziaty kawalerji, ze wzgledu na réznice szybkosci ruchéw, promienia dzia-
tania, zasad samego prowadzenia rozpoznania i ze wzgledu na skrepowa-
nie, jakie stad wynika w dziataniu oddziatow.

G. Poczter uwaza, ze korzystnem jest uzycie zmech. i zmot. piechoty
do badan w osiedlach i lasach, oraz tejze piech., sam. panc. i czolgow do
rozpoznania przez walke.

Dalej autor przewiduje dwie mozliwo$ci wspoétdziatania w rozpoznaniu
rzutow zmech. i zmot. z kawalerjg i podaje projekt wzmocnienia nie zmot.
i zmech. rzutéw przez kawalerje,Mecz odwrotnie, oddziatow kawalerji przez
te rzuty i uwaza, ze w tym wypadku koniecznem jest zachowanie liczeb-
nej przewagi broni mniej ruchliwej, ktéra winna wtasciwie stanowi¢ pod-
stawe i z posrod ktorej winien byé wyznaczony dowddca catego oddziatu
rozpoznawczego.

Przytem, wedlug autora, inng rzeczg jest powigzaC w rozpoznaniu
wieksze zmot. i zmech. oddziaty i, nie wykorzystujgc catkowicie ich dodat-
nich cech, wycofa¢ je z bitwy, a inng ograniczy¢ (w znaczeniu szybkosci
i promienia dziatania) poszczegdlne zmech. i zmot. pododdziaty (czotgow,
tankietek lub plutonéw, a nawet i kompanji sam. panc.).



Czy maja przed sobg przysztos¢ wozy kotowo-gasienicowe?
yolckhein®a. ,,Militar Wochenblatt". No. 36, rok 1932. Str. 1277.

W ostatnich czasach zagranicg zostalo ponownie wysuniete zagadnie-
nie, dot. pancernych wozéw kotowo-gasienicowych, poruszajacych sie na
kotach (na drogach) i na gasienicach (w terenie).

Podkreslajagc wady dotychczas uzywanych wozéw, autor ocenia dodat-
nie strony i znaczenie typu wozéw udoskonalonych w dziataniach taktycz-
nych.

Dalej autor wyszczeg6lnia zasadnicze wady istniejgcych s. p.,, a m.:
reczna zamiana napedu kotowego na gasienicowy co wymaga wiele cza-
su i wspotudziatu obsady wozu, oraz nadmierne obcigzenie wozu przez ga-
sienice i podaje sposoby usuniecia tych wad przez wprowadzenie zamiany
samoczynnej — mechanicznej z wewngatrz wozu, bez zaangazowania za-
togi do tego celu i z moznoscig uskutecznienia jej w ruchu, budowanie
samochodéw pancernych z lekkich materjatow, uzywanych w lotnictwie
oraz przy zastosowaniu mocnego lecz lekkiego silnika lotniczego.

Autor podkre$la réwniez utatwienie i korzysci, wyptywajace z szyb-
koSci mechanicznej zamiany napedu kotowego na gasienicowy i odwrot-
nie oraz mozno$ci rozwiniecia najwiekszej szybkosci, z punktu widzenia
taktycznego.

Nastepnie autor rozwija idee potaczenia typu p. w. c. i typu w. b.
w jeden, przez usuniecie poszczeg6lnych brakéw kazdego typu i stworze-
nia jednego, taczacego w sobie zalety obydwoch.

Dalej autor przytacza ustep z angielskich ,, Tymczasowych przepi-
sow, dot. udziatu w. b. i s. p. w natarciu", w ktéorym uwydatnia sie do-
datnie strony potgczenia c. w. p. i s. p. kilku rodzajéw broni, poréwnuje
rowniez dziatanie kazdego z nich i 'wyraza przypuszczenie mozliwosci po-
taczenia tych dwéch typéw w jeden, drogag wprowadzenia poterenowego
podwozia kotowo-gasienicowego, utatwiajagcego przezwyciezenie niewielkich
przeszkdd i niezbyt trudnego terenu.

Wedtug autora, wprowadzenie takiego podwozia rozwigzatoby za-
gadnienie motoryzacji wielu rodzajéow broni, jak np.: ciezkiej broni oddz.
rozpoznawczych, w. b. bezp. wsparcia, plutonu art. plotniczej, i t. p.
i w znacznej mierze utatwitoby zamiane czesci i reperacje p. w. woj.

Do powyzszych dowodzern autor na zakonczenie dodaje, ze obce armje
sg juz obecnie na drodze do wprowadzenia potagczonego typu p. w. b. i ze
nalezy zwréci¢ specjalng uwage na te sprawe z uwagi na organizacje
obrony.



