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MJR. DYPL. LEON TYSZYNSKI.

Czas skutecznego dziatania
zniszczen.

Koncowym celem kazdego zniszczenia lub zapory komunika-
cyjnej bedzie zawsze wygranie czasu dla sit wiasnych, czyli
zmuszenie nieprzyjaciela do jego straty1)-

Dowodce taktycznego, zarzadzajacego zniszczenia, obchodzi

wiec w pierwszym rzedzie na jdtugo

zniszczenie sity przeciwnika.

Nic tez dziwnego, ze szereg rozkazéw, wydanych czy to pod-
czas manewrdw, czy podczas wojny — nakazywat saperom: ,za-
trzymacé nieprzyjaciela na takiej to przeszkodzie na 4-ry, 8 lub
10 godzin®.

Rozkaz tak wydany na grach wojennych i jednostronnych
manewrach byt oczywiscie zawsze $cile respektowany, tragedja
Jednak saperska wystepowata na wojnie, gdy nieprzyjaciel, rze-
komo zattzymany na przeszkodzie, zjawiat sie nieoczekiwanie
wsérdd naszych oddziatéw o kilka godzin zawczes$nie!

Saper byt oczywiscie winien — Zle zniszczyt nakazany ob-
jekt!

Czy jednak tak powierzchowny sad miat racje? W dziewie-
ciu wypadkach na dziesie¢ — nie.

Czasem rzeczy napozOr zupetnie jasne zostajg przyjete jako
doktryna dopiero z wielkim opdznieniem, to tez dopiero powo-
jenna systematyzacja pogladow doprowadzita we wszystkich
armjach do ustalenia zasady, iz mozliwo$¢é zatrzymania sit prze-
ciwnika bedzie zalezata od rodzaju wojsk, skierowanych przez
dane przeszkody.

) Cel ten wystepuje jaskrawo w dziataniach opoézniajacych, przy
zniszczeniach taktycznych i oDeracyjnych; istnieje jednak réwniez nawet
i przy zarzadzaniu zniszczen gospodarczych!



Najmniejszg zdolno$¢ przekraczania przeszkdd posiadajg sa-
mochody drogowe, potem kolejno: artylerja i tabory konne, sa-
mochody terenowe (ze wzgledu na ciezar), czolgi ptywajace
i wreszcie piechota i kawalerja. Patrole moga przejs¢ zazwy-
czaj bez, wielkiego trudu wszedzie (précz gtebokich rzek, bagien
i terenow zagazowanych), skuteczno$¢ zniszczen mierzy sie tu
mozliwos$cig zahamowania ruchu masy piechoty przez oderwa-
nie posuwajgcych sie oddziatdbw od S$rodkéw ogniowych na ko-
lach: iartylerji, biedek, c. k. m.

Odrebng grupe stanowily wreszcie oddawna zniszczenia,
zmuszajagce do przerwania ruchu na linjach kolejowych, trak-
towane juz od poczatku wojny jako specjalnie dotkliwe dla prze-
ciwnika.

Jako skutek, typ poprzedniego ogdlnikowego rozkazu ulegat
z czasem pewnej .zmianie i nowoczesny dowddca ustalat naprzy-
ktad: ,na rzece Lebiodzie zatrzymac nieprzyjacielska artylerje
i *abory na 6 godzin".

mCzy jednak nawet tak wydany rozkaz bedzie mogt by¢é na
wojnie w 100% wykonany? Obawiam sie, ze nie.

Przyzwyczajenie wojska do podobnego rozkazodawstawa by-
toby powodem szeregu narzekan na saperéw, a co gorsze — nie-
powodzen taktycznych.

Jednak, jak omoéwiliSmy na wstepie, czas jest tym decydu-
jacym czynnikiem, ktéry saper musi swemu dowddcy zyskaé
przez swa technike, to tez kazdy dowodca chce wiedzieé, na jak
dtugo bedzie Zabezpieczony.

Gdziez wiec bedzie realne rozwigzanie tych trudnosci?

Jeden z pisarzy rosyjskich, inz. Karbyszew, podajel) przej-
rzystg tabele (rys. 1) zapotrzebowania sit na dokonanie zni-
szczen i na ich odbudowe, tabele reprodukowang bez oceny
warto$ci merytorycznej, w ksigzce ,Zapory" pik. dypl. Rowec-
kiego 2).

Tablica jest przejrzysta, jednak pobiezna”juz analiza nasu-
wa powazne zastrzezenia. Rzuca sie przedewszystkiem w oczy
wielkie zapotrzebowanie sit do odbudowy mostow, jak réwniez
do wyrdwnania drog i przekroczenia lejow; moze to wywotaé
niepotrzebny optymizm wobec tych typow zniszczen.

T Wojna i Rewolucja Nr. 12/1930.
3 Odbitka z ,,Przegladu Wojskowego" Warszawa 1932 r.



Autor rosyjski, jak wida¢, nie bierze zupetnie pod uwage, ze
przejscie wojsk walczacych przez rzeke nie jest przeciez zwia-
zane z rekonstrukcjg zniszczonego mostu!

Most szosowy na obcigzenie 30 T moze by¢ w pierwszym
okresie ruchu wojsk zastgpiony z powodzeniem mostem ponto-
nowym, a wtedy stosunek sit zuzytych na zniszczenie i na od-
budowe nie bedzie oczywiscie podobny do podanego 1 : 50.

Rys. 1.

Tak samo przekroczenie leja w poscigu nie bedzie polegato
na odbudowie zniszczonej przez wybuch szosy, a prowizorycz-
ne wyréwnanie 1 m b przeoranej drogi nie zabierze czasu 10
godzin.

Musimy sobie jasno zdawaé sprawe, by unikngé podobnych
pomytek, ze czas skuteczno$ci kazdego powazniejszego zniszcze-
nia posiada dwie wartosci. Miernikiem dla jednej bedzie: moz-
liwos¢ przezwyciezenia przeszkody przez odpowiednie oddziaty
poscigowe nieprzyjaciela, dla drugiej: odbudowa do stanu pier-
wotnego.

Dla wojsk walczgcych taktyczne znaczenie ma tylko to pierw-
sze, dalsza odbudowa objektu moze trwac latami, na dziataniach



wojennych odbije sie to stabo I) (teraz jeszcze jezdzimy po mo-
stach kolejowych, odbudowanych prowizorycznie w 1920 roku),
albo nawet zupetnie nie da sie odczu¢. Za to odbudowa podob-
nych objektéw zacigzy na ogolnej gospodarce kraju, ten ostat-
ni wzglad musi by¢ brany pod uwage, zwiaszcza przy niszcze-
niu objektow ‘komunikacyjnych na terytorjum wilasnem.

Juz blizszy prawdy jest inny pisarz rosyjski, Krzyzanowski,
ktéry w czasopiSmie ,,Mechanizacja i Motoryzacja Armji“ Nr.
9/1932 podaje, ze dla przebaczenia kazdego metra biezgcego
zniszczonego mostu potrzeba, zaleznie od $rodkéw, 1 godziny lub
1,5 minuty!

Oczywiscie ze $rodki materjalne odgrywaja w takiej akcji
ogromng role, ze inny bedzie czas przekroczenia przeszkody
przez oddziaty, posiadajgce ptywaki gumowe, a inny, gdy bedg
one zmuszone do budowy mostu polowego z materjatu dopiero
przygotowywanego do budowy.

Jednak musimy sobie zdawaé¢ sprawe, ze moze nigdzie w
dziataniach bojowych saper6w poza czynnikiem materjalnym
nie wystepuje tak wyraznie czynnik intelektualny, jak przy or-
ganizowaniu i przezwyciezaniu zniszczen i zapér. Inteligencja,
zdolnoSci organizacyjne, umiejetnos¢ przewidywania, spryt —
wszystko sie sktada na to, ze, w razie zastosowania zniszczen,
praca dowddcéw saperskich po obu walczacych stronach moze
by¢ nazwana z powodzeniem walkg méozgow.

Zdolno$¢ przewidywania i przygotowanie na czas materja-
tu do przezwyciezenia przeszkody potrafi catkowicie pokrzyzo-
wac obliczenia zabezpieczajacego sie zaporami, tak jak naj-
mniejsze niedociagniecie organizacyjne, spdznione zadyrygowa-
nie kolumn pontonowych lub rozpoznania — opdzni znacznie
przekroczenie napotkanej przeszkody.

Z drugiej strony zreczne zaskoczenie nieprzyjaciela nieocze-
kKiwanem zniszczeniem — postawi go wobec trudnos$ci komuni-
kacyjnych? nietatwych do przezwyciezenia.

Kilka przytoczonych przyktadéw najlepiej zilustrujg to
twierdzenie.

* Naprzyktad na linjach kolejowych — ostabienie przelotnosci, na
szosach poczatkowo ruch jednokierunkowy, ograniczenie tonnazu pojazdéw.



Przyktad Nr. 1.
Niespodziewane opoéznienie.

Jaskrawy przykiad niepotrzebnej straty czasu w poscigu
za nieprzyjacielem, ktéry wycofat sie za rzeke, podaje nam
ostatnio ptk. Baills w Revue Militaire Francaisel)*

Po bitwie nad Marng w roku 1914 — VI armja francuska
posuwa sie ku poinocy, Scigajac 1-sza armje niemieckag gen.
Klucka.

Dowodca armji dn. 11.1X. o godzinie 18.30 wydaje rozkaz:
,Dnia 12.IX. — armja przekroczy Aisne.' Specjalny punkt roz-
kazu nakazuje korpusom podciggna¢ w ciggu nocy kolumny pon-
tonowe do czota kolumn poscigowych, a to, by na wypadek moz-
liwego! (podkreS$lenie pik. Bails‘a) zniszczenia mostdw mozna
byto zbudowa¢ dodatkowe przejscia™, (rz. Aisne ma na tym od-
cinku okoto 50 metréow szerokosci).

Stuszny ten rozkaz jest wydany bez skontrolowania mozli-
wosci wykonania, w zatozeniu, ze korpusy majg swe kolumny
pontonowe w rejonie wojsk. Rzeczywisto$¢ jednak byta inna.

Czotowy IV korpus dopiero o godzinie 23-ciej dnia I.1X.,
po otrzymaniu rozkazu na dzien 12.1X., zwraca sie do armji
z proshg o przydziat dodatkowej kolumny pontonowej, gdyz
wiasne pontony zostaty gdzie$ na tytach!

Jednocze$nie rozkaz operacyjny tego korpusu, wydany o g.
23.0 a nakazujagcy przekroczenie rzeki w dwoch kolumnach, nie
zawiera ani wskazowek, ani przewidywan, jak ma sie ono od-
by¢.

Badania archiwalne tej ciekawej operacji przez ptk. Baills‘a
wykazaty w dodatku, ze nawet kompanje saperow, idgce do rze-
ki, zamiast wysungC sie na czoto i zapewni¢ przeprawe strazy
przednich — maszerowaty przy sitach gtownychy w tyle, poza
artylerjg. W strazy przedniej saperéw nie byto zupeinie!

Oczywiscie proby oddziatéw czotowych zorganizowania prze-
prawy improwizowanemi $rodkami, bez, pomocy fachowcoéw wy-
szkolonych w tym kierunku, — zawiodly na catej linji.

Kolumna pontonowa, nagwatt $ciggana z tytéw, musi doko-
nywac nieludzkich wysitkdw, by przepchac sie przez drogi zawa-

1) Giberne du sapeur — Revue Militaire Franeaise pazdziernik i li-
stopad 1932 .



lone taborami i wojskiem. Dochodzi wreszcie do wojsk walczg-
cych p6zng noca z 12. na 13. Most pontonowy w tych warunkach
byt gotow dopiero dnia 13.1X. o godzinie 5.20.

Poscig opézniony na 24 godziny, whrew wszelkim technicz-
nym oczekiwaniom niemieckim.

Przyktad Nr. 2.
Rekord szybkosci.

Odwrotny przyktad sprezystej organizacji i daleko idacych
przygotowan, uwienczonych nadzwyczajnem powodzeniem, daje
nam przyktad odbudowy mostu kolejowego pod Borysowem
przez naszych przeciwnikéw w roku 1920.

Most przez Berezyne posiadat trzy przesta po 53 m (25 sa-
zni) — i wznosit sie nad poziom wody 7,70 m (3,62 sazni) *)

W zimie 1920 roku przez nas zostato odbudowane $rodkowe
przesto, dwa skrajne ocalaty przy przechodzeniu mostu z rgk do
rak poczawszy od roku 1918 (Niemcy, Rosjanie, my). Z chwi-
lg rosyjskiej ofensywy wiosennej odbudowane przesto Srodkowe,
oparte na drewnianych palach, zostato przez nas wysadzone. Ro-
sjanie nie liczyli sie z dalszem zniszczeniem mostu i réwnocze-
$nie z przygotowaniem lipcowej ofensywy (4.VIIlI. nad Auta),
zarzadzili takze przygotowanie do odbudowy mostu, ktéry je-
szcze pozostawal w naszem wiadaniu. Dokladne plany mostu
i rzeki byty w rekach Rosjan, kierownictwo mogto wiec praco-
wacé bez rozpoznania. Postanowiono dla przewidzianej odbudowy
srodkowego 53 metrowego przesta zastosowa¢ kaszyce zamiast
pali, a to, by mdc jaknajwiecej rob6t wykonac¢ zawczasu.

Na stacji Pryjamino, o 20 km od frontu, zostaty wiec zato-
zone warsztaty ciesielskie dla wykonania poteznych kaszyc, kaz-
da o powierzchni 9 sgzni kwadratowych. Na dalszych stacjach
az do Orszy tadowano cate pociggi kamieniami, przeznaczonemi
do zapetnienia kaszyc. Na stacji w Orszy zdzierano z zapasowych
torébw szyny, a z gtebi kraju nadsytano dzwigary: 50 cm. dwu-
tedwki.

W miedzyczasie dnia 6.VIIl. nasi saperzy wysadzajg ocalate
dotychczas przesta i most 160-metrowy jest zniszczony na catej
dtugosci; pozostaty tylko filary i przyczotki.

') Sahltykow. Wojna i Technika. Nr. 27 z 1925 r.



Wszystko wskazuje, ze przeszkoda jest bardzo powazna i ze
na diugo zatrzyma przeciwnika.

Rosjanie jednak na pierwsza wiadomos$¢ o catkowitern zni-
szczeniu mostu zmieniajg swoéj plan odbudowy.

Oczyszczenie starej osi mostu zabierze zbyt duzo czasu, po-
stanawiajg wiec oni wybudoioa¢ objazd o 150 m powyzej daw-
niejszego mostu, budujagc tam na 1 metr nad poziomem wody
tylko krotki 64-metrowy most, oparty na przygotowywanych
juz poprzednio kaszycach 0-

Dodatkowo dla dojazdow dobudowujg oni 1,5 km toru. Do
pracy zostajg rzucone 2 dyony wojsk kolejowych (1470 ludzi),
3 zmilitaryzowane cywilne oddziaty kolejowe (gorem — graz-
danskaja organizacja remonta), 1600 robotnikéw z piechoty
i 180 podwod. Praca trwa 24 godziny bezj przerwy, ale zaczeta
10.VII. — jest skonczona 14-go o godzinie 17-ej, w 512 doby!
(most ten funkcjonowal do lutego 1921 roku), (rys. Nr. 2).

Rys. 2.

Analogicznie zorganizowana w kilka dni pdzniej praca na
Niemnie pod Stotbcami daje znéw przyktad przekroczenia Niem-
na (most staty 96 m, most objazdowy 53 metry) — w ciggu 3
dni od chwili podejs$cia pierwszego pociggu do rzekil! Znéw, trze-
ba przyznaé, wydajnos¢ przeczaca wszelkim przewidywaniom.

D Techniczne szczegdty tej ciekawej budowy muszg by¢ poznane przez

nas doktadnie i bede podane w Przegladzie przy omoéwieniu zagadnienia
niszczenia i odbudowy linji kolejowych w 1919/20 r.



Przyktad Nr. 3.

Zaskoczenie.

Tu znéw zwro6cimy sie do frontu zachodniego.

Wiosenny odwrdét niemiecki 1917 r. na pozycje Zygfryda dat
sie dotkliwie odczu¢ sprzymierzonymi przez nieoczekiwang skale
zniszczen.

Wiadze kolejowe byly tu zaskoczone w pierwszym rzedzie
przez metode loywazania przycz6tkow, po raz pierwszy zastoso-
wang przez Niemcow, wobec tego, ze 6wczesna oficjalna doktry-
na zniszczen moéwita tylko o wysadzeniu dzwigarow, wzglednie
0 wykruszaniu przyczotkéw.

Francuzi, wedtug stow gen. Normand‘a ") byli tylko przygo-
towani materjatowo na przezwyciezenie mostkow i przeszkod
0 otworach, niezbyt sie réznigcych od wymiarow z czasu poko-
jowego. Tymczasem nowy system niemiecki zamiast kilkumet-
rowego przepustu stwarzat na ich drodze, przez wywazenie przy-

Rys. S.

czolkow, wyrwe 30 — 40 m, ktdrg juz nie dawato sie zatata¢ kil-
ku dwutedwkami (ryc. 3). W dodatku niektdre odcinki linij ko-

’) Gen. Normand: Destruction et reparation des voies de communica-
tion, Revue du Genie 1926 r., w polskiem streszczeniu w Prz. Wojsk.-Tech.
w roku 1927.



lejowych miaty zerwane mechaniczng petlg, lub wysadzone
wszystkie szyny, tak ze trzeba byto je bez wyjatku wymieniac.

Przewidywania i przygotowania nie odpowiedziaty rzeczywi-
stosci. Przecietna szybko$¢ odbudowy linij kolejowych spadla
do 1800 — 2000 m na dobe, podczas gdy smutne dosSwiadczenia
z r. 1914 na terenie Francji podawaly wyniki naprawy przez
Niemcoéw na 15 — 20 km na dobe 1).

Przestudjowanie tych przyktadow wskaze nam chyba jasno,
ze schematyczne zadanie od sapera zatrzymania nieprzyjaciela
na danej przeszkodzie przez zgory okreslong ilos¢ godzin — prze-
kracza jego mozliwos$ci, gdyz:

1) nie jest doktadnie wiadomem, jakiemi $rodkami rozporza-
dza nieprzyjaciel,

2) nie jest wiadomem jegp organizacyjne przygotowanie sie
do przekroczenia przeszkody.

A wiec krétki rozkaz specjalny, wydany saperowi, (wzamian
za poprzedni podany na stronie 2) musiatby wyglada¢ nastepu-
jaco:

»Najwiekszy wysitek techniczny skierowac¢ na rz. Lebiode,
gdzie chce jaknajdtuzej zatrzymac nieprzyjacielska artylerje
i tabory konne

Dla dowodcy saperéw bytaby to wskazowka, ze na Lebiodzie
(rys. 4) bedzie musiat nietylko zniszczy¢ mosty na gtownem
korycie, tak jak to on robit na pozostatych kolejnych barjerach,
ale jeszcze przygotowac do likwidacji wszystkie mostki i groble,
stuzagce do dojazdéw do rzeki.

Po rozpoznaniu projektowanych zniszczen i zbadaniu mozli-
wosci przepraw poza istniejgeemi drogami — saper musi ztozy¢
dowddcy swemu meldunek?2), ktory mogtby wyglada¢ nastepu-
jgco:

»Przejscie dla nieprzyjacielskich patroli w bréd poza droga-
mi, ze wzgledu na bagniste brzegi, utrudnione; techniczna prze-
prawa od chwili dostarczenia przez nieprzyjaciela do rzeki kia-

D Zniszczenia dokonywane przez Niemcéw na naszych kolejach
byty jeszcze zanalizowane, tu przy najwiekszym wysitku Rosjan linja
Deblin — Radom — Kielce byta odbudowana z szybkoscig 5 km. na dobe.

') Czasem bedzie to mozliwe juz z mapy.

nie



dek lub ptywakéw gumowych — moze sie odbyé w ciggu 10
minut;

— budowa mostu, ze wzgledu na dodatkowe zniszczenia, be-
dzie trwata:

a) przy uzyciu materjatu pojazdowego (pontonéw i koztow)

okoto 1 godziny,

b) w razie braku takowego materjalu — 6 godzin.

W zbranianie nieprzyjacielowi przeprawy i odbudowy mostow
przez ogien piechoty i artylerji — przedtuzy podany czas na
okres uzalezniony od skuteczno$ci ognia“.

Rys. 5.

- Dowddca taktyczny bytby wtedy realnie zorjentowany w
czasie, ktorym bedzie rozporzadzat, i saper nie bytby narazony
na ewentualny zarzut ztego wykonania zadania;

Musimy dazy¢ do wysSwietlania warunkéw wojennych i do
wyeliminowania zawczasu zrédet nieporozumien, ktore w rezul-
tacie moga tak niestusznie podkopaé¢ zaufanie do saperow.

Musimy raz jeszcze stwierdzic:

— okreSlenie zgory czasu, na ktory zniszczenie lub zapora
zatrzyma nieprzyjaciela nie da sie schematycznie okresli¢, gdyz
jest to uzaleznione:

od przeciwnika, od jego organi?:acji i srodkow,
jakie on do przezwyciezenia napotkanej przeszkody skieruje.

Saper musi zameldowaé¢ swemu dowodcy wszystkie mozliwo-



§ci techniczne, ktére mogtyby znaleZz¢ zastosowanie przez nie-
przyjaciela, i poda¢ jak to moze odbi¢ sie na czasie przekrocze-
nia stworzonej przeszkody.

Ktory z tych przewidywanych sposobow jest najprawdopo-
dobniejszy, ustali dowddca taktyczny, majagc, proécz swego do-
Swiadczenia, dane, dostarczone mu przez oficera informacyj-
nego dywizji: o sktadzie jednostek nieprzyjacielskich oraz o oso-
bistych walorach jego dowddcéw i kierownikéw technicznych.



KPT. DYPL. ZYGMUNT ROKICKI.

Zasady stosowania umocnien
potowych w artylerji.

Zagadnienie umocnienia stanowisk artylerji w warunkach
wojny manewrowej nie jest dotychczas jeszcze ujete w kon-
kretne ramy regulaminowe, gorzej, bo nie jest jeszcze wszech-
stronnie przestudjowane, typy i rodzaje poszczegélnych elemen-
tdbw umocnien artyleryjskich nie sg definitywnie ustalone, a po-
glady sa rdézne i bardzo czesto biegunowo sprzeczne.

Préoby wypetnienia tej luki zrobione juz zostaly w artylerji.
Obszerny i bardzo rzeczowy artykut kpt. Ohojeckiego Maksy-
miljana p. t. ,,Umocnienia polowe artylerji" ukazat sie w roku
1931 w zeszytach Nr. 9 — 10 i 11 — 12 Przeglagdu Artyleryj-
skiego, lecz, o ile mi wiadomo, nie spowodowat, whrew nadziejom
autora, dalszych prac, ktéreby rozwinety i pogtebity poruszony
przez niego problemat.

We wrzes$niu tego samego roku wydany zostat rowniez pod-
recznik w Szkole Podchorgzych Artylerji w Toruniu pidra mjr.
Ostrowskiego Romana p. t. ,Urzadzenia i polowe roboty tech-
niczne artylerji".

Jest to, o ile mi wiadomo, niemal caly materjal rzeczowy”
w tej dziedzinie, poza nielicznemi i niewyczerpujgcemi ustepami
w ogo6lnych podrecznikach fortyfikacji polowej.

Musimy sobie nadto szczerze powiedzie¢, ze na wszystkich
prawie ¢wiczeniach aplikacyjnych technicznych w baonach sa-
peréw zagadnienie to jest. zazwyczaj pomijane wstydhwem mil-
czeniem, zbywane ogo6lnikiem, nakazujacym artylerji wykonanie
umocnief ,we wiasnym zakresie".

Gdzie szuka¢ nalezy przyczyn takiego stanu rzeczy?

Jest wprawdzie tezg podstawowg umocnien polowych, ze kaz-
da bron, a wiec i artylerja, powinna i musi umie¢ wykona¢ wia-
snemi sitami swoje stanowiska i swoje schroniska, musi réwniez
umie¢ zatozy¢ przeszkode z drutu kolczastego, musi wreszcie
umieé¢ zamaskowaé wykonane prace, gdyz bardzo nieliczne od-
dzialy saperow niewiele bedg mogty im poméc, lecz nie moze to



przeciez zwolni¢ nas, saperéw, od obowigzku gruntownego po-
znania tej pracy i studjow w tej dziedzinie, by ustali¢ najlepsze
typy elementéw umocnien arteleryjskich oraz ujednostajnic
obliczenia i dane techniczne, ktére utatwig prace wykonawcom.

Obowigzek ten, zda sie, nie ulega watpliwosci.

Umocnienia polowe og6lnie stosowane w warunkach wojny
manewrowej, organizacja pracy przy ich wykonywaniu, prace
i obowigzki saperdw, zaopatrzenie materjatowe i t. d., wszystko
to jest juz w detalach przegryzione i opanowane przez oficeréw
saperéwT natomiast umocnienia artyleryjskie nie sg jeszcze na
tyle przestudjowane, by mozna byto w tej sprawie zajgé jasne
i zdecydowane stanowisko. Usuniecie tej luki jest mozliwe li tyl -
ko w drodze wspdipracy z artylerja, przez poznanie, co jej
jest potrzebne dla najlepszego wykonania swych zadan i usta-
lenie na tej podstawie, ja k .to najlepiej wykonane by¢ po-
winno.

Potrzeba stosowania umocnienn polowych artyleryjskich nie
moze podlega¢ zadnej dyskusji juz chociazby z tego powodu, ze
obowigzujace instrukcje i regulaminy ogdélne i artylerji prace
przy umocnieniu stanowisk artylerji przewidujg i nakazujg.

Regulaminy fortyfikacji polowej naszych sasiadow, szcze-
gélnie wschodniego, rowniez bardzo szczeg6towo i wyczerpujaco
te sprawe reguluja.

W rozwazaniach ponizszych chce oméwi¢ kolejno te zagad-
nienia i chciatbym, by praca moja pobudzita kolegéw do zainte-
resowania sie tern zagadnieniem i doprowadzita do wypetnienia
luki, ktora jeszcze istnieje w przygotowaniu nas do przysztych
zadan, przedewszystkiem jako doradcéw technicznych wyzszych
dowodcow.

Zaczne od punktow obserwacyjuych, ktore
sg niewatpliwie najwazniejszym elementem urzgdzenia stano-
wisk artylerji, a umocnienie ktoérych jest jednem z najbardziej
odpowiedzialnych zagadnien.

Jak powinien wyglagda¢ i jak ma by¢ umocniony punkt ob-
serwacyjny baterji?

Dazeniem naszem bedzie zapewni¢ obserwatorowi jaknaj-
lepsze warunki dla wykonania zadania przez danie mu ochrony
od niepogody i ognia przeciwnika oraz ukrycie od obserwacji
naziemnej i powietrznej.

Ochrone uzyskamy przez wykonanie budowli wytrzymatej dla



personelu obserwacyjnego, ukrycie — przez staranne masko-
wanie.

W warunkach wojny manewrowej, kiedy na umocnienie po-
zycji bedziemy mieli przewaznie kilka godzin, a rzadziej pare
lub kilka dni, nie bedziemy oczywiscie w stanie, w przewazaja-
cej ilosci wypadkéw, daé ochrony poteznej, zabezpieczajacej
od dziatania pociskow nawet artylerji lekkiej, lecz ograniczymy
sie z koniecznos$ci do ostony przed zmiennemi warunkami atmo-
sferycznemi, lotkami szrapnelowemi i odtamkami pociskow.

Ostone takg da¢ mozna obserwatorowi, umieszczajac go badz
w schronisku ze szczeling obserwacyjng lub z urzgdzeniem dla
obserwacji przez lunete, badZ tez wykonujgc dla witasciwej ob-
serwacji stanowisko otwarte i przygotowujgc obok, czy w pobli-
zu, schronisko dla pozostatego personelu punktu obserwacyj-
nego.

Ktdre z tych dwu rozwiazan lepiej nadawac¢ sie bedzie w na-
szych warunkach?

Ostona w zadnym wypadku nie powinna i nie moze wptynaé
na pogorszenie mozliwosci najlepszego wykonania zadania, to
znaczy prowadzenia ognia i wstrzeliwania, i to zarbwno w pasie
zasadniczym jak i przypuszczalnym, a wiec w pasie, ktory przy
naszych mozliwosciach nasycenia artylerjg pola bitwy bedzie
zwykle dosé szeroki. Wydaje sie zatem oczywistem, ze warun-
kéw takich nie da zakryty punkt obserwacyjny.

Przypuszcza¢ mozna, ze w naszych warunkach najczesSciej
stosowa¢ bedziemy musieli punkty oberwacyjne otwarte.

Bedzie to zwykly dot ze stopniem dla obserwatora i odcin-
kiem gtebokiego rowu, diugo$ci okoto 4 m. W szkarpe zewnetrz-
ng rowu (od strony nieprzyjaciela) wbudowane bedzie jedno lub
dwa schroniska dla telefonu i personelu punktu obserwacyjne-
go ; row bedzie posiadat stopnie dla utatwienia wychodzenia, ca-
to$¢ starannie zamaskowana, bez row6w dobiegowych. Punkty
obserwacyjne wykonywac¢ nalezy, jezeli to tylko bedzie mozli-
we, w nocy i na $wit maskowac.

Punkty obserwacyjne dowddcow artyleryjskich wyzszych
szczebli, a wiec dowddcow dywizjonow, zgrupowan, putkow
i t. d. musza mieé¢ nieco odmienne zadanie, musza mie¢ jeszcze
szersze pole widzenia i sg umieszczone zwykle dalej od czofa
pozycji, lecz zasadniczych réznic w ich umacnianiu niema. Naj-



wyzej mogg posiada¢ wiekszg ilos¢ schronisk, w zalezno$ci od
liczebnoSci personelu obserwacyjnego i tgcznosci, a w pewnych
warunkach, o ile czas i Srodki na to pozwolg, mogg by¢ wyposa-
zone w schrony lekkie.

Nie bede tutaj omawial wyboru punktéw obserwacyjnych,
ani sposobéw ich maskowania, poniewaz zagadnienia te sa
dostatecznie szczeg6towo omdwione w regulaminach i instrukcji
maskowania.

Wszystko to, co wyzej powiedziane zostato, nie wyklucza
oczywiscie mozliwosci urzgdzania w pewnych warunkach pun-
ktow obserwacyjnych zakrytych, a zaleze¢ to bedzie w pierw-
szym rzedzie od zadania i terenu.

Regulaminy fortyfikacji polowej rosyjski i niemiecki prze-
widujg budowe punktéw obserwacyjnych zakrytych i owartych,
a rosyjski rowniez podaje rysunki punktow obserwacyjnych ze
schronami lekkiemi i nawet ciezkiemi.

Dla przyktadu podaje typy rosyjskie.

Rys. 1

Na rysunku Nr. 1 punkt obserwacyjny zakryty ze szczeling
obserwacyjna, chronigcy od odtamkoéw pociskéw i na rysunku
Nr. 2 plan i przekroj punktu obserwacyjnego otwartego ze
schronem od pociskéw 75 mm.

Wedtug danych rosyjskich na wykonanie punktu obserwa-
cyjnego zakrytego, wraz z maskowaniem i odziewaniem, potrze-
ba okoto 4-ch dniéwek oraz prawie 800 kg zerdzi grubosci 8 cm,
a na wykonanie punktu obserwacyjnego otwartego ze schronem
lekkim — 36 dnidwek i okoto 7 T. materjatu.

Przechodze zkolei do oméwienia umocnien, wykonywanych
na stanowiskach bateryj.



Bedg to:

— stanowiska dziat,

— stanowiska jaszczy,

— ochrona dla obstugi,

— ochrona dla amunicji,

— stanowisko dowddztwa,

— urzadzenie dla tacznosci,

— zorganizowanie obrony bezposredniej,
— stanowiska przodkéw i tab. boj.

— komunikacje.

Ozywiong dyskusje, nawet wsréd wyzszych oficerow arty-
lerji, wywotuje zagadnienie: czy stanowiska ogniowe dzial ma-
ja by¢ wkopane, czy tez nie.

Rys. 2.

Zwolennicy pierwszej koncepcji twierdzg, ze wkopanie dziat
jest dlatego potrzebne i celowe, ze utatwia ono maskowanie, da-
je w pewnym stopniu ostone obstudze w czasie strzelania, chro-
ni sprzet, ze wreszcie samorzutnie byto zwykle stosowane, «z
dowodzi, ze jest praktyczne i zyciowe.

Przeciwnicy wkopywania twierdzg, ze wytaczanie dziata
z wneku jest ucigzliwe, wymaga diugiego czasu i duzego wysit-
ku, a w zwigzku z potrzebag czestej zmiany stanowiska, przede-



wszystkiem w wypadku zagrozenia przez bron pancerng prze-
ciwnika, nie powinno by¢ stosowane.

Prawda, zapewne jak zwykle tak i w tym wypadku, lezy po-
Srodku.

Whneki nie powinny by¢ zbyt gtebokie, by nie utrudniac strze-
lania pod matemi katami i nie stwarza¢ duzych trudnosci przy
wytaczaniu dziat, z drugiej za$ strony powinny by¢ zawczasu
przygotowane materjaly (dyle) i urzagdzony wyjazd, zeby sobie
to wytaczanie mozliwie ufatwi¢. Zresztg warunki ‘terenowe i sy-

tuacja w kazdym wypadku wskazg, jakie rozwigzanie zastoso-
waé wypadnie.

Przyja¢ mozna za rozwigzanie prawdopodobne, ze najprost-
szem stanowiskiem ogniowem dziata bedzie lawa dziato-
w a t.j. wyrownane miejsce w terenie, na ktorem ustawione
zostanie dziato, a gdy tylko warunki na to pozwolg dziato bedzie
wkopane t. zn. umieszczone we wneku dziatowy m, gle-
bokosci od 30 do 80 cm, w zaleznosci od kalibru dziata i przypu-
szczalnych katéw strzelania. Gtebokos¢ 50 cm bedzie najczesciej
dla dziata 75 mm, 80 cm dla — 155 mm. Ztytu wneku wyko-
pany zostanie rowek lukowy, jako oparcie dla ogona lemiesza.
Forma lawy i wneku bedzie zblizona do trapezu.

Dla fatwiejszego manewrowania dzialem na stanowisku,
szczegOlnie jezeli grunt nie jest twardy, urzadza sie podioza
drewniane, zwane platformami dzialowemi. Skiadajg sie one
z 2-ch cze$ci: podstawy kota i podstawy pod ogon. Szczego6tow
konstrukcji opisywac tutaj nie bede, gdyz jeat to dziedzina czy-
sto artyleryjska, nadmienie tylko, ze najwygodniejsze bedg
platformy sktadane, wykonane zawczasu i przewozone przez ar-
tylerje. Przykiad takiej platformy, wziety z podrecznika mjr.
Ostrowskiego, podaje rysunek Nr. 3.

Wnek moze by¢ wykonany dla samego dziata, lub tez. cze-
Sciej dla dziata i jaszcza; moze by¢ réwniez budowany oddzielny
wnek dla jaszcza, pogtebiony do 1.50 m z rowem pochytym, stu-
zacym do wtaczania i wytaczania jaszcza.

Po obu stronach stanowiska ogniowego dziata, w odlegtosci
2 — 2,5 m od osi zasadniczego kierunku ognia, kopiemy rowy
dla obstugi, ktore stanowi¢ bedg najprostszg dla niej ochrone.
Rowy te, poczatkowo o profilu dla stojacego (—1,00), przy
pierwszej mozliwosci pogiebi¢ trzeba do petnego profilu ze



stopniem strzeleckim. Ditugo$¢ tych rowéw 2 — 3 m. z kaz-
dej strony.

Ziemia, uzyskana przy wykopaniu wnekéw i rowdéw, uzyta
zostanie na przedpiersia, ktore trzeba starannie maskowac.

W rowach dla obstugi w miare posiadanego czasu whbuduje-
my schroniska dla obstugi i amunicji.

Istnieje rowniez koncepcja (niemiecka), zalecajgca wykona-
nie dotéw dla obstugi, oddalonych od siebie i od stanowiska
dziata na 8 — 10 m. W dolach tych mozna oczywiscie wykony-

Rys. .

wac schroniska dla obstugi. Ma to te zalete, ze unikamy sttocze-
nia obstugi dziata w ciasnych rowach przy stanowisku w czasie
przerw ogniowych i dajemy jej wieksze bezpieczenstwo przez
rozproszenie, z drugiej jednak strony wadg powazng takiego
rozwigzania jest znaczna ilos¢ rob6t ziemnych na stanowisku
baterji, trudnych do zamaskowania, (konieczne rowy #gczace)
przez co pogarszamy warunki mozliwosci ukrycia stanowisk ar-
tylerji przed obserwacjg lotniczg, co jest kardynalng zasadg
wszystkich prac przy umacnianiu pozycji artyleryjskiej.
Schroniska amunicyjne dziatonowe instrukcja niemiecka za-
leca rowniez pomieszcza¢ w oddzielnych rowkach w poblizu
dziata, w odlegtosci 3 — 4 m od rowu dla obstugi i potgczonych



z nim rowem tgczacym. Ma to podobne wady i zalety, jak i wy-
konywanie odsunietych stanowisk dla obstugi. Bedziemy jednak
musieli stosowaé czesto takie rozwigzanie szczegdlnie przy in-
tensywnym ogniu artylerji przeciwnika, by zabezpieczy¢ obstu-
ge od niebezpiecznego sasiedztwa wiasnych pociskéw. Taka bez-
pieczna odlegto$¢ wyniesie okoto 4 m. Bedzie to wtedy tem-
bardziej potrzebne, gdy jaszcza nie bedzie przy dziale i ilos¢
amunicji ztozonej bedzie wieksza.

Pamieta¢ rodwniez trzeba, ze nalezy budowaé oddzielnie nisze
dla zapalnikéw.

Przyktady rozbudowanych stanowisk dziatonéw podajg ry-
sunki Nr. 4, 51 6.

9 4

Rysunek Nr. 4 podaje wnek na dziato i jaszcz z rowami dla
obstugi. Czas wykonania — wtasna obstuga w 8 godzin.



Rysunek Nr. 5 podaje wnek dziatowy z rowami dla obstugi
i dotem dla jaszcza. Czas wykonania — witasna obstuga w 12
godzin.

Rysunek Nr. 6 podaje tawe dziatowa z rowami i schroniska-
mi dla obstugi oraz specjalnym rowem i schroniskiem na amu-
nicje. Czas na wykonanie stanowiska (bez schronisk) — obstu-
ga w 6 godzin.

M aterjat i czas na budowe schronisk w zaleznosci od ich
typu.

Rys. (i

Jako najprostsze i najszybsze schronisko mozna zastosowac
przykrycie rowu daszkiem z desek lub zerdzi przysypanych
ziemig. Takg samg ostone mozna zastosowal dla jaszcza umie-
szczonego w dole.

W odlegtosci okoto 40 m od stanowisk dziat wykonane za-
zwyczaj bedzie schronisko amunicyjne bateryjne, rozmiary kto-
rego zaleze¢ beda od przewidywanych ilosci amunicji na stano-
wisku baterji, co zwykle regulowane bedzie rozkazem wyzszych
dowddcéw baterji.

Jak tylko warunki czasu, sil i osrodkbw na to pozwolg, co
bedzie zazwyczaj wtedy, gdy obrona stata, trwajgc czas diuz-
szy, przeistacza¢ sie zacznie w obrone pozycyjna, dazy¢ bedzie-
my do dania obstudze i amunicji ochron trwalszych przez wy-
budowanie schron6w.

Do prac tych beda juz oczywiscie uzyci saperzy i wykony-
wane one bedg wedtug ogo6lnych zasad budowy schronéw, dla-
tego nie bede tutaj omawiat szczegétdw konstrukcyjnych ani tez
podawat typow.

Poza juz omdwionemi pracami budowac bedziemy na stano-
wisku baterji urzadzenie dla aparatu dowodzenia baterjg.

W pierwszym okresie rozbudowy bedzie to zazwyczaj zwy-



kty row z wbudowanemi schroniskami dla centrali telefonicznej
i pocztu dowodcy, a w przysztoSci powstanie tam schron do-
waodztwa baterji.

Szczegdlnej troski wymaga budowa i utrzymanie potgczen,
zapewniajacych ciggta tgcznos¢ z piechotg i tgcznos¢ wewnetrz-
ng. Bez sprawnego funkcjonowania tgcznosci telefonicznej nie
da sie pomysle¢ skuteczne dziatanie artylerji. To tez przy pierw-
szej moznosci dazy¢ bedziemy do dania ostony urzadzeniom
tacznosci. Centrale telefoniczne umieszczaé bedziemy w schroni-
skach, a w miare czasu w schronach, by da¢ obstudze warunki
spokojnej pracy, za$ linje telefoniczne bedziemy musieli tak pro-
wadzi¢, by da¢ im mozliwe najwieksze bezpieczenstwo, badz
przez ukryte prowadzenie, badz tez nawet, na specjalnie zagro-
zonych odcinkach, przez wkopanie.

Tam gdzie to bedzie mozliwe, przewody umieszcza¢ bedzie-
my na $cianach rowow strzeleckich i tgcznikowych, przymoco-
wujac je do palikow lub deseczek, whitych przy S$cianie rowu,
badz tez wkopujac.

Gdzie zabraknie rowow, a intensywno$¢ ognia przeciwnika
zmusi nas do wkopania przewoddw, bedziemy budowaé specjal-
ne rowki kablowe otwarte, w ktérych przewody umieszczone be-
dg podobnie jak w rowach tgcznikowych, lub tez gtebokie rowy
kablowe (— 2.50), w ktérych przewody beda umieszczone na
dnie. Rowy te, po zabezpieczeniu kabla, zasypujemy i maskuje-
my, a przebieg ich oznaczamy palikami.

Daje to bardzo dobrg, ostone, lecz wymaga bardzo duzej pra-
cy i stosowane bedzie naog6t tylko w nadzwyczajnych wypad-
kach.

Czas budowy rowka kablowego otwartego 10 m. b. robotnik
w jeden dzien; rowu zakrytego — 2 m. b. robotnik w jeden
dzien.

(c. d. 1).



KPT. KAROL KLECZKE.

Obliczanie ptyt zelbetowych
na dziatanie pociskow artyleryjskich
I bomb lotniczych.

Spis rzeczy.
I. Obliczanie ptyt zelbetowych na dziatanie miazdzace (przebijajgce)
pociskéw.
1. Obliczanie ptyt zelbetowych na dziatanie gnace, powstajgce wskutek
uderzenia i wybuchu pociskéw.
I11. Dziatanie pociskéw na ptyty przykryte ziemia.
IV. Dziatanie pociskéw na ptyty pionowe.
V. Obliczanie ptyt zelbetowych wediug wzoréw belgijsko-rosyjskich,
V1. Dziatanie bomb lotniczych na ptyty zelbetowe.
VII. Wnioski.

W STEP.

O ile zelazobeton w budownictwie cywilnem jest dzisiaj
wszechstronnie zbadany pod wzgledem swej wytrzymatosci na
napotykane rodzaje obcigzen i w kazdym wypadku mozna wy-
liczy¢ matematycznie jego wymiary, jako funkcje jego pracy,
o tyle w budownictwie fortyfikacyjnem w dziedzinie tej znaj-
dujemy sie w znacznie gorszych warunkach.

Do czasu wojny Swiatowej opierano sie tu badz na doswiad-
czeniach, osiggnietych przez ostrzeliwanie na poligonie, Kktore
z racji swej kosztownosci byty bardzo niekompletne, badZz na
doSwiadczeniach zastepczych (poréwnawczych), w ktérych
ANziatanie pocisku, wystrzelonego z dziata, zastepowano pewng
ilosciag materjalu wybuchowego. Ta druga metoda, duzo tan-
sza, byta jednak znacznie mniej doktadna, gdyz zastepowanie
jednego czynnika drugim wymaga doktadnej znajomosSci praw
dziatania obu tych czynnikéw, co w danym razie nie zachodzito.

Wojna Swiatowa, szczegolniej fortyfikacje Verdunu, przy-
niosty dopiero poraz pierwszy bogaty i wartosciowy materjat
doswiadczalny. DosSwiadczenia te oczywiscie bytyby bardziej
cenne, gdyby odbywaty sie nie na podstawie przypadku, ale we-
dtug pewnej zgoéry ustalonej metody i gdyby byly odrazu, po
kazdym strzale notowane.



Tablica L
Skutki dziatania pocisk6w na zelazobeton wg. doSwiadczen
francuskich (Yerdun).

pocisk I>ziatanie na ptyty stropowe o grubo$ci w metrach

tad.

mm.

1,25 1,50 1,60 . 1,65 1,75

Kaliber
xy
Waga

w kg. ¥

Waga catk.

210

=
N
o

18,3 Zadrapania i leje nieznacznej gtebokosci
i
305 | 380 37 Leje o
Srednicy
0,5 m. i
g>eb. 0,30
0,40 m.
Wygiecia
iodpryski
od spodu.
0.

380 750 67 przebita Zniszcze- Leje o
nie pra- S$rednicy
wie cat do 1,8 m.
kowite. gteb.0,6—

-0,8 —

1,0 m.

Wygiecia

iodpryski

od spodu

Przebita Zniszcze- Nteprzebita, wy trzy
nie pra- | mato$¢ graniczna

420 | 931 106 (Ptyty wie cat- Leje o $redn. 0,7 m
przebija kowite i gteb. 0,6 — 0,7:

ne przez ponizej leja komora
sama site w ktérej beton jest
uderzenia sproszkowany a ze
pocisku) lazo zniszczone

w promieniu 0,75 —
0,9 m. Nieznaczne
wygiecia ostatnich
warstw. *).
1 IT34nPIM N» m
") Waga dla pociskéw typowych.
~ Glebokosci odpryskéw wynoszg 0,2 « 0,3 m. (dla kal. 305 m) i wie-
cej. Wygiecia stropu dochodzg do 0,6 m. (dla kal. 420 mm).

Uwagd. Skitad betonu francuskiego: 400 kg. cementu, 0,3 m. piasku,

8,9 {n ttucznia na 1 n™ betonu. Ilo$¢ zelaza do 80 kg. na
m



Po wojnie, w ostatnich latach, doswiadczenia te zostaty uzu-
petnione probami poligonowemi, wykonanemi we Francji, w
zwigzku z rozpoczetg tam potezng rozbudowg fortyfikacyj sta-
tych w 1930 roku. Echem tych ostatnich doSwiadczen sg arty-
kuty gen. Birchlera w Revue du Genie z r. 1929 i 1930.

Tablica 11.
* Skutki dziatania pociskéw na beton wg. doSwiadczen franc.
(Verdun).
Kaliber Dziatanie na strop betonowy grubosci 1,5 — 2,5 m.
pocisku utozony na warstwie 1 m. piasku, lezacej na sklepieniu
mm. kamiennem grub. 1 — 15 m.
210 Leje o $rednicy 1,5 m., gtebokos$ci 0,3 m.
305 J)
380 Leje o $rednicy 2 — 3 m., gtebokosci 0,6 m.

Przebicie przy grubosci 15 m. 3
420 leje o S$rednicy ok. 3 m, gitebokosci 0,6 m. — 0,8 m.
grubo$¢ 2,5 m. zabezpiecza catkowicie, grubo$¢ 2 rn. niezawsze.

1) W Antwerpji 1 pocisk. 305 mm. przebit ptyte grub. 25 m. ale prly
betonie gorszym niz francuski. Odprysk od spodu do 1,2 m. gtebokosci.

0 W Liege i Namur ptyty o grubosci 2,5 m. sg jeszcze przebite, grub-
sze — .nie.

Leje o $rednicy 5 — 6 m. gleb. 1,8 m. W Antwerpji czesto pocisk
przebija piyte grub. 2,5 m. samg sitg uderzenia.

Uwaga. Skiad betonu francuskiego, jak w tablicy I.
Sktad betonu belgijskiego — przewaznie kilka warstw o roz-
nej zawartosci cementu — od 180do 400 kg. na m'

Celem pracy niniejszej jest, na podstawie przedewszystkiem
francuskich doswiadczen wojennych i powojennych, oraz nie-
zbyt licznych innych prac w tej dziedzinie, dojs¢, jezeli nie do
wszechstronnego i dokladnego zbadania zjawisk, powstajacych
przy dziataniu pocisku artyleryjskiego, wzglednie bomby lotni-
czej na zelazobeton, to przynajmniej do ustalenia wzoréw prak-
tycznych, pozwalajgcych na ustalenie grubosci ptyt zelbetowych
w zaleznosci z jednej strony od cech pocisku, wzgl. bomby (cie-
zar catkowity, ciezar tadunku wybuchowego, $rednica, diugosc,
szybkos¢ i t, d.), z drugiej strony od cech piyty zelbetowej



(sktad i w zwigzku z tem wytrzymatosé zelbetu, rozpieto$¢ pty-
ty i t. p.).

Ustalenie takich wzoréw jest dla nas tem potrzebniejsze, ze
wzgledy finansowe nie pozwalajg nam wykonywaé kosztownych
préb doswiadczalnych we wiasnym zakresie.

) 1'Czesé I

OBLICZANIE PLYT ZELBETOWYCH NA DZIALANIE
MIAZDZACE (PRZEBIJAJACE) POCISKOW.

Dziatanie pocisku na ptyte betonowg (zelazobetonowg), wy-
raza sie dwojako: I-o w postaci tworzenia leja i kruszenia be-
tonu, oraz 2-0 w postaci giecia ptyty.

Dziatanie to mozna upodobni¢ do whbijania gwozdzia w de-
ske. Ot6z w wypadku tym deska nie pracuje na giecie pod
wplywem sity P, uderzajgcej w gwozdz, ale tylko pod wptywem
sity Sf, gdzie S oznacza przekrdj gwozdzia, a f — opor sta-
wiany zagtebianiu sie gwozdzia w drzewo, liczony na jednostke
powierzchni. W wypadku, gdyby ten op6r jednostkowy byt nie-
skonczenie maty, Sf rownatoby sie zeru, czyli, ze deska nie
otrzymataby wcale natezenia zginajgcego.

Jezeli bedziemy rozpatrywaé zjawisko whijania gwozdzia
pod wzgledem zuzycia energji, to znajdziemy, ze jedna jej czes¢
zostaje zuzyta na wbicie gwozdzia, a pozostata czes¢ — na od-
ksztatcenie gnace belki. Podobne zjawisko zachodzi w wypad-
ku uderzenia pocisku w ptyte betonowg. Cze$¢ energji zostaje
w tym wypadku zuzyta na zagiebienie sie pocisku i zmiazdze-
nie betonu, a druga cze$¢ na odksztalcenie gnagce ptyty. Jak
twierdzi gen. Birchler, energja pochfonieta przez odksztatce-
nie gnace ptyty betonowej jest zwykle bardzo matg czescig cat-
kowitej energji, wywotanej przez uderzenie i wybuch pocisku.

W przytoczonym przez niego przykiadzie uderzenia pocisku
40-centymetrowego (waga 900 kg), trafiajagcego z szybkoScig
300 m/sek. w ptyte zelazobetonowg grubosci 3,5 metra, energja,
zuzyta na odksztatcenie gnace, wyniosta okoto 1/100 catkowi-
tej energji.

Pocisk, uderzajacy w ptyte, dziata na nig nietylko sitg zy-
wego uderzenia, ale rowniez energja tadunku wybuchowego.
Dla uproszczenia rozpatrzmy poczatkowo oba te dziatania od-
dzielnie, Przytem zbadamy najpierw (w czesci | tej pracy)



dziatanie miazdzace pocisku, a p6zniej dziatanie gnace. Celem
dalszego uproszczenia rozumowania, rozpatrzymy oddzielnie
dziatanie pocisku $lepego, dziatanie tadunku wybuchowego
i wreszcie catkowite dziatanie normalnego pocisku.

Dziatanie miazdzgce pocisku $lepego.

W ciato plastyczne pocisk przenikatby podobnie, jak gwoézdz
w deske.

Natomiast w betonie zachodzi zjawisko nieco inne. Pocisk
w tym wypadku rozsadza beton (zelazobeton) na pewnej prze-
strzeni, tworzagc w ostatecznym wyniku lej, oraz pewng sfere
zmiazdzenia ponizej tego leja.

Jednak dla uproszczenia zjawiska mozna przyja¢, ze prze-
nikajacy pocisk, podobnie jak gwdézdz, pokonuje op6r Sf, gdzie
S jest przekrojem pocisku, za$ f oporem jednostkowym na prze-
bijani.

Opor ten wynosi wedtug gen. Birchlera 3 tonny na centy-
metr kwadratowy. Oczywiscie jest to warto$¢ przyblizona.
Opér ten zalezy w wielkim stopniu od rodzaju betonu, a takze
od kierunku uderzenia pocisku w stosunku do warstw ubija-
nia betonu. Tak np. mjr. Tournoux t) podaje nastepujace liczby
dla oporu przebijania (wtaSciwie miazdzenia przy pomocy na-
rzedzia o b. matej srednicy) uzyskane z doswiadczen laborato-
ryjnych. Przebijanie prostopadte do warstw ubijania — opor
od 2838 do 3674 kg/cm2 podczas gdy przy przebijaniu w Kie-
runku rownolegtym do uwarstwienia betonu tylko 1996 —
2132 kg/cm2

W wypadku np. uderzenia pocisku kalibru 40 cm opo6r cat-
kowity wynositby wiec (biorgc wartos¢ srednig gen. Birchlera):

02
3000 ---—-- 21_ ______ = 3768000 kg

Trzeba tu zaznaczyé, ze wytrzymato$¢ (opdr) na przebijanie
jest wielko$cig zupetnie inng od wytrzymatosci na zmiazdzenie,
otrzymanej przy wywieraniu cisnienia na do$¢ duzych po-
wierzchniach.

Wytrzymatos¢ ta w przykiadach doswiadczern cytowanych
przez mjr. Tournoux wyniosta, przy uzyciu szescianow betono-

) Fortificatien permanente. 1927,



wych o boku 20 cm.: przy S$ciskaniu prostopadtem do warstw
ubijania 426 — 430 kg/cm.2 a przy $ciskaniu réwnolegtem
— 370 kg/cm.2

Do rachunkowego wyprowadzenia gteboko$ci przenikania
Slepego pocisku uzytem wzoru Petry (wg. ,,Lehrbuch der inne-
ren und ausseren Ballistik”, Cranz, 1925). Wzdr ten, jeden
z najnowszych (1910) ma nastepujacg postac:

X = af (V0)
2 R)2
gdzie X — zagtebienie pocisku w metrach,
a — spotczynnik tworzywa, ktory dla betonu wynosié
ma 0,64,
P — ciezar pocisku (w kg),
R — promien pocisku w centymetrach,

f(V0) jest funkcjg szybkosSci, pozostatej pocisku, ktorej
kilka wartosci jest nizej podane.

Wm\//s"ek. 200 260 280 300 320 340; 360 380;| 4001420 440 1460 480 ;500

fvo ;77589641 6,92 7,40 7,87 P,41 8,74 9,159 54 9,92j10,29] 10,64 10,98,11,30

Obliczenie przeprowadzono dla pociskéw niemieckich, ktore
ostrzeliwaty Verdun.

Otrzymane warto$ci podaje tablica 111 kolumna 11

W obliczeniu powyzszem przyjeto nastepujgce wielkosci P,
Vo i a dla poszczeg6lnych pociskdw.

Szybkos$¢

Kaliber Ciezar P. pozostata VO Kat upadku
210 120 300 70°
305 880 780 65°
380 750 300 65°
420 931 350 65°

Ponadto wprowadzitem dodatkowy spotczynnik redukcji =

0,35, ktorego potrzebe wyjasniam dalej.

W kol. 111 tablicy MI podano $rednie wartosci lejow, wziete
z doSwiadczen verdunskieh (patrz tablica | i 11) przyczem dla
kalibru 420 mm przyjeto warto$¢ 0,8 m. — nieco wigkszg niz
w przyktadach cytowanych przez autoréw francuskich (0,6 -
0,7 m), a to I-o dlatego, aby uwzgledni¢ ten fakt, ze pociski



380 mm., dajace mniejszy ogdélny efekt niszczacy, dawaiy leje,
dochodzace nawet w jednym wypadku do 1 m. gtebokoSci (w in-
nych do 0,6 — 0,8 m), 2-0 ponadto wiadomo, ze stropy niektch
rych chodnikow o grubo$ci 1,20 m. byly przebite przez samo
tylko uderzenie pocisku 420 mm., ktory wybuchat ponizej. Sa
to leje w plytach zelazobetonowych, ale, jak widaé¢ z tablicy |
i 11, leje w ptytach betonowych mozna przyjaé, jako réwne co
do gtebokosSci. Trzeba tu zaznaczyé, ze leje te powstaty od cat-
kowitego dziatania pocisku, to jest uderzenia i wybuchu, jed-
nakze wedtug; gen. Birchlera wybuch ma nieznaczny wpltyw na
zwiekszenie gtebokosci leja. Dziatanie wybuchu pocisku obja-
wia sie gtownie w zwiekszeniu nieco szerokosci leja, oraz prze-
dewszystkiem w usunieciu odtamkow z leja i dalszem zmiazdze-
niu tworzywa, rozluznionego przez site zywa. Wobec tego, ze
nie wiadomo, ile liczhbowo wptywa wybuch na zwiekszenie gte-
bokosci leja, przyjeto, ze gtebokosci lejow, podane w kol. 111,
odpowiadajg tylko sile uderzenia. We wzorze Petry, ktorego
wyniki podano w kolumnie IlI, wprowadzitem spo6tczynnik re-
dukcji, réwny 0,35, aby upodobni¢ jego wyniki z rezultatami
dosSwiadczen. Spdiczynnik ten ma swoje wytlumaczenie praw-
dopodobnie w b. wysokiej warto$ci francuskiego betonu forty-
fikacyjnego. Porownujac teraz kol. 11 z kol. 111 widzimy, ze
obliczona w proponowany przezemnie sposOb giebokos$¢ leja
(kol. 11) rézni sie tylko nieznacznie od doswiadczalnej (kol.
I11) i to in plus, co przy matej pewnosci doswiadczen, zwiek-
sza tylko zapas bgzpieczeﬁstwa.

W kol. IV podano ,,gtebokosci zniszczenia"™ w ptytach zelbe-
towych dla poszczeg6lnych kalibréw na podstawie doswiadczen
verdunskich. Znaczenie tej wielkoSci jest nastepujgce: poni-
zej leja lezy komora, w ktorej zelazobeton jest zmiazdzo-
ny, a prety uzbrojenia sg czeSciowo pozrywane, cze$Ciowo po-
giete i porozciggane. Wysokos¢ tej komory dla pociskow Kkal.
420 mm. wynosi wedlug pewnych przyktadéw 0,75 — 0,90 m.
Dodajagc do gtebokosci leja wysoko$¢ tej komory, otrzymamy
wtasnie to, co proponuje nazwac ,gtebokoscig zniszczenia". Od-
powiada to mniej wiecej grubosci piyt, przy ktoérych nastepuje
»,Znhiszczenie prawie catkowite" (patrz tablica 1). Wielkosci te
sg prawie 2 razy wieksze od gtebokosci lejow, podanych w ko-
lumnie 111,

Wychodzac teraz z wzoru Petry, wielkos¢ te (gtebokos$¢é zn>



szczenig) otrzymamy, jesli we wiasciwym wzorze Petry damy
spotcz. redukcji 0,7, albo inaczej — warto$¢ kol. Il pomnozy-
my przez 2. Otrzymane w ten sposdb wielkosci przedstawia ko-
lumna V. Sa one, jak wida¢, bardzo bliskie do wartosci do-
Swiadczalnych.

Tablica UL
Zagtebianie sie pociskow w zelazobeton.

l. il. 1. V. V.
Gtebokos¢ leja Srednia Srednia ,gteb. ,Gleboko$¢ zni
Kaliber wedtug wzoru gteboko$¢ leja zniszczenia" szczenig* (wg.
mm. Petry ze spétcz. wg. doswiadczen wg. doSwiadczen wzoru Petry ze
redukcji 0,35 z Verdun z Verdun spotcz. red. 0,7)
420 0.92 0.8 1,65 1,85
380 0,78 0,75 1,50 1,56
305 0,57 0,35 ? 1,15
210 0,42 0,3 \ 0,85

Trzeba tu na zakonczenie zwroci¢ uwage na wielkg trudnos¢
doktadnego okreslenia gtebokosSci zniszczenia piyty zelbetowej
przez pewien pocisk.

Wyobrazmy sobie ptyte o olbrzymiej grubosci. Pod wpty-
wem dziatania pocisku powstanie w niej lej o pewnej gteboko-
§ci, ponadto pewne zmiazdzenie i pekniecia. Przyjmijmy, ze
dla tej bardzo grubej ptyty ustalimy pewng gteboko$é zniszcze-
nia (lej 4 wysoko$¢ ,.komory zniszczenia"). JezelibySmy te-
raz wyobrazili sobie drugg ptyte o grubosci réwnej ustalonej
w powyzszy sposéb ,,gtebokosci zniszczenia" | pewna grubos$¢
n, to jasnem jest, ze ptyta ta przy pewnej matej, ale wiekszej
od zera wartosci n zostataby zniszczona catkowicie. W tym
wiec wypadku gtebokos$¢ zniszczenia bytaby niejako wieksza niz
w poprzednim. Przychodzimy tu do pojecia toarstwy bezpie-
czenstwa, ktorg trzeba doliczy¢ do gtebokoSci zniszczenia, aby
otrzymaé minimalng grubo$¢ plyty, catkowicie zabezpieczajgca
od uderzenia jednego pocisku. W powyzszem rozumowaniu nie
uwzgledniliSmy jednak jeszcze zjawiska giecia. Wezmy dwie
ptyty o tej samej grubosci, ale jedng o bardzo matej rozpie-
tosci a druga o duzej. Moze sie zdarzyé, ze pierwsza nie zo-
stanie zniszczona przez pewien pocisk, podczas, gdy druga be-
dzie zniszczona, gdyz bedzie w niej przekroczona granica wy-



Ir;yymatosci na giecie. Zjawisko to rozpatrzymy blizej w drugiej
czesci tej pracy. Ale dochodzi tu jeszcze trzeci czynnik, jest
nim masa ptyty, wzglednie catego objektu. Dos$wiadczenia po:l
Verdun i we Flandrji wykazaty, ze ptyty stropowe w objektach
0 matej masie, wzglednie niepotgczone dobrze ze $cianami, by-
ty przebijane przez pewien kaliber pociskdw, podczas gdy te sa-
me ptyty w objektach o wiekszej masie, wzglednie gdy ptyta
stanowita monolit z pewnym do$¢ duzym objektem — zabezpie-
czaly od danych pociskéw. Ten ostatni czynnik jest juz prawie
niemozliwy do rachunkowego ujecia.

W pracy niniejszej wzieto za podstawe doswiadczenia, uzy-
skane podczas wojny pod Yerdun. Doswiadczenia te, kierowa-
ne przypadkiem, a nie pewnym zgory ulozonym planem, nie
wyswietlajg dostatecznie $cisle wptywu powyzej wymienionych
czynnikéw na wielko$¢ zniszczenia, spowodowanego przez po-
ciski. Z braku innego lepszego materjatu liczby, osiggniete
z tych doswiadczen, trzeba jednak uzna¢ za miarodajne. Trze-
ba przytem zaznaczy¢, ze dla duzych kalibrow doswiadczenia te
odbywaly sie w warunkach niekorzystnych, gdyz najgrubsze
ptyty zelbetowe (1,75 m) znajdowaty sie na granicy wytrzy-
matosci przeciw uderzeniu pojedynczych pociskéw. Dzieki te-
mu otrzymane cyfry posiadajg pewien zapas bezpieczenstwa.

Na zakonczenie zaznacze, ze wartosci podane w kol. IV iV
tablicy Ill-ej tycza sie tylko ptyt zelbetonowych a nie betono-
wych.

W ptytach betonowych, chociaz gteboko$¢ leja jest prawie
ta sama, co i w zelbetonie, to jednak gteboko$¢ zniszczenia jest
wieksza. Rowniez dodam, ze i forma leja w betonie jest inna,
mianowicie Srednica leja jest znacznie wigksza niz w zelazo-
betonie.

Dziatanie kruszace materjatu wybuchowego.

ftHamy tutaj zjawisko bardziej skomplikowane, niz przy
uderzeniu pocisku. Szczegdlnie trudnem jest w wypadku dzia-
tania pocisku nieuszczelnionego stwierdzi¢, jaka cze$¢ energji
wybuchowej dziata na ptyte.

Przy obliczaniu dziatania kruszacego najprostszym sposo-
bem jest przyrdwna¢ to dziatanie do dziatania zwyklego sku-
pionego tadunku minerskiego. Metoda ta jest pociggajaca prze-
dewszystkiem przez swojg prostote i dzieki temu jest dos$é roz-



powszechniona. Niestety jest to metoda bardzo niedoktadna.
Wiele tu zalezy od ksztattu pocisku, stosunku jego wysokosci
do grubosci, ktory jest zawsze niekorzystny, gdyz tadunek wy-
buchowy ma duzo wiekszg wysokos¢ niz grubos¢ (okoto 3,5 ra-
zy), od grubosci jego Scianek, na ktorych rozerwanie zuzywa
sie pewng cze$¢ energji (wg. gen. Birchlera ok. Ys), reszcie
od formy leja, utworzonego przez site uderzenia pocisku.

Wobec jednak zupetnej niemoznosci stwierdzenia na pod-
stawie znanych dosSwiadczen, w jakim stopniu nastepuje to
zmniejszenie skutecznos$ci dziatania tadunku wybuchowego po-
cisku, w poréwnaniu ze skupionym tadunkiem minerskim, pro-
blemu tego nie bedziemy blizej rozpatrywac, a przejdziemy od*
razu do préby okreslenia catkowitego dziatania pocisku, to jest
uderzeniowego i wybuchowego.

Dziatanie uderzeniowe i wybuchowe pocisku.

Jest to normalny wypadek, spotykany w praktyce. PocisK
posiada przytem zapalnik z pewnag zwitoka tak, zeby wybuch
nastapi! juz po przeniknieciu do ptyty. Tak wiec w tym wy-
padku mamy dwa dziatania kolejne w czasie - najpierw ude-
rzenie, nastepnie wybuch. Dziatania te dodajg sie w tem zna-
czeniu, ze wybuch zwieksza lej, wytworzony przez uderzenie po-
cisku.

Najbardziej popularny wzér dla obliczenia catkowitego dzia-
tania, mianowicie wzo6r de la Llava’), rna nastepujgcg postac
(dla silnego betonu; dla stabego Cranz podaje spéiczynnik
0,035).

J 0,014X X L
gdzie X — zagtebienie pocisku pod wptywem sity uderzenio-
wej (obliczone jak wyzej).
X — spoétczynnik materjatu wybuchowego, wynoszacy dla
trytolu $rednio 2,1.
T, - ciezar tadunku wybuchowego jmeisku.
J - objetos¢ leja.
czyli J — 0,014. X.21 L = 0,0294 XL

Przyczem J 1/8 ~d2t
gdzie d - S$rednica leja,

t _  glebokos¢ leja,

) Cranz — ,Lehrbuch der inneren und ausseren Ballistik* 1925.



Do rozwigzania tego réwnania potrzeba jest jeszcze znac
stosunek S$rednicy leja do jego wysokosci. Stosunek ten przyj-
mujg powszechnie dla ziemi 4:1, natomiast dla zelazobetonu
(betonu) brak jest wskazowek.

Zebrano tu wiec kilka danych z dosSwiadczen verdunskich,
w postaci nastepujgcej tabliczki.

Tablica V.
Leje w zelazobetonie.

Stosunek $rednicy

Kaliber pocisku Srednica leja Giebokos$¢ leja do glebokosci
mm m m okragto
420 0,7 0,6 — 0,7 1:1
380 1.8 1,0 1,8: 1
305 0,5 0,3—0,4 1,4:1

Srednio mozna przyjaé¢ stosunek $rednicy leja do jego gfe-
bokosci dla zelazobetonu réwny 1,5:1.

Natomiast leje, powstate w betonie na fortyfikacjach ver-
dunskich, majg stosunek zblizony do tego, ktory podaje pod-
recznik dla ziemi t. j. 4:1, np.

Tablica V.
Leje w betonie.
Kaliber mm. Srednica m. Gteboko$¢. Stosunek
420 3,0 0,8 3,7:1
380 2-3 0,6 4:1

Jednak do wzoru de la Llava brak nam zupetnie danych do-
Swiadczalnych co do gtebokosci leja od samego uderzenia. Leje
verdunskie sg bowiem utworzone przez uderzenie i wybuch.
Ponadto wyzej podane spétczynniki (0,014 wzgl. 0,035), do-
tyczg tylko betonu, natomiast brak jest spoiczynnika dla zela-
zobetonu.

Z powyzszych wzgledow proba okreslenia lejow z wzoru
Llava nie prowadzi do celu. Natomiast odwrotnie, na podstawie
wzoru Llava moznaby sprobowac przy posiadaniu danych co do



catkowitej gtebokosci leja, obliczy¢ gtebokosci leja tylko od
przenikania.

Obliczenie takie wykonano dla betonu, wobec braku spoit-
czynnika dla zelazobetonu.

Jak doswiadczenia francuskie wykazujg, gtebokosSci lejow
w betonie sg prawie takie same, jak w zelbetonie, wobec tego
przyjeto za podstawe te ostatnie. Ponadto przyjeto stosunek
h:d leja réwny 1:4 i spdiczynnik 0,014 dla silnego betonu.
Wprowadzajgc te dane do wzoru Llava otrzymano gtebokosc
leja od uderzenia (X) jako nastepujacag funkcje catkowitej gte-
bokosci (h) :

X — 214 n~*
~ L
gdzie L — tadunek wybuchowy pocisku w kg.

Otrzymuje sie stagd jednak wartosci nonsensowe. Naprzy-
ktad dla pocisku 420 m. o catkowitej gtebokosci leja 0,8 i tad.
wybuchowym 106 kg. otrzymamy X e= 1,03 czyli lej od ude-
rzenia wiekszy od leja catkonntego.

Dla spotczynnika 0,035 (staby beton) otrzymano tez war-
tosci przeczace doswiadczeniu, mianowicie gtebokos$¢ leja od
wybuchu réwng ok. 50% catkowitej gtebokosci leja.

Trzeba wiec catkowicie zrezygnowac z obliczenia wptywu
wybuchu na lej *)» Musimy oprzeé sie ostatecznie na doSwiadcze-
niach, stwierdzajacych, ze wybuch pocisku zwieksza tylko nie-
znacznie gteboko$¢ leja, stworzonego przez wybuch pocisku 2)
i przyja¢ dla obliczen, ze catkowitg gteboko$¢ leja otrzymujemy
z podanego wyzej wzoru na uderzenie.

Préby zastepcze.

Na zakonczenie tego rozdziatu omoéwimy ,préby zastepcze"f
pozwalajgce na ustalenie gitebokosci zniszczenia przez pocisk.

1) Podany przez gen. Birchlera wykres dziatania uderzenia i wybuchu
(Revue du Grenie 1930. T. LXVI, str. 377) daje stosunek procentowy dzia-
tania wybuchu do catkowitego dziatania pocisku réwny 157% dla piyty
zelbetowej, ale nie wiadomo, czy to jest warto$¢ rzeczywista, czy tez jest
to wykres idealny.

2) Gen. Birchler powotuje sie na doswiadczenia przeprowadzane z po-
ciskami $lepemi (napetnionemi piaskiem) i pociskami wybuchowemi, kto-
remi ostrzeliwano ptyty zelbetowe niepokryte warstwg ziemi.



Pod probami takiemi rozumiemy doswiadczenia, wykonywane
nie przy pomocy ostrzeliwania objektu zelbetowego rzeczywi-
stemi pociskami, ale w inny, tatwiejszy i oszczedniejszy spo-
sob.

Dotychczasowe, znane mi ,,préby zastepcze“, byly wykony-
wane badz przez wysadzanie tadunkdéw minerskich, badz poci-
skow rzeczywistych, ale niewystrzelonych z dziata, tylko przy-
tozonych do ptyty i zdetonowanych.

Doswiadczenia te wykonywuje sie zwykle wediug nastepu-
jacego schematu. Oblicza sie site zywg uderzenia pocisku, daje
sie zamiast niej rownowaznik w postaci materjalu wybuchowe-
go, liczac, ze 1 kg. materjatu wybuchowego zastepuje 10 — 15
tonnometrow zywej sity uderzenia. Do tego tadunku dodaje Sie
tadunek wybuchowy pocisku i wszystko razem sie detonuje.
Metoda ta jest btedna, jak dalej zobaczymy.

Dla pociskéw niemieckich, uzywanych pod Yerdun, wyko-
natem obliczenia, celem ustalenia zywej sity uderzenia, odpowia-
dajacej / kg. tadunku wybuchowego. Rezultaty tych obliczen
zestawiono w tablicy VI. Podano w niej site zywa uderzenia
(kol. 11) i gtebokos¢ leja (kol. I11) wedtug doswiadczen verdun-
skich (przyczem dla uproszczenia przyjmuje, jak zawsze, ze
gtebokos$é leja od uderzenia nie zwieksza sie przez wybuch ta-
dunku pocisku). Dalej (kol. 1V) podano tadunek minerski, po-
trzebny do osiggniecia leja o takiej gtebokosci, jak w kolum-
nie 111I.

Wielkos¢ tego tadunku przyjeto z naszej instrukcji miner-
skiej (,,Niszczenia"™ " 99 — wedtug tablicy sti*. 63.

przyjmujac, jak to poleca instrukcja (str. 117), ze spéiczyn-
nik ,,W* jest dla zelazobetonu 2 razy wiekszy, niz dla murdw,
betonu i twardych skatl).

Powyzsze obliczenie wykonano, przyjmujac tadunek sku-
piony, nieuszczelniony. W mysl instrukcji linja najmniejszego
oporu takich tadunkéw rdéwna sie grubosci muru (promieniowi

") Oczywiscie nie jest to metoda zupetnie $cista. Wiasciwie nalezato-
by wykona¢ szereg prob doswiadczalnych z zelbetem verdunskim i z dang
amunicjg wybuchowa i ustali¢ na tej drodze spoétczynnik ,W* dla danego
wypadku.



dziatania) zwiekszonej o potowe wysokoSci tadunku (w danym
wypadku wyniosto to 5 - 15 cm.).

W kolumnie V podana jest wreszcie ilos¢ sity zywej ude-
rzenia w tonnometrach, réwnowazna skutkom wybuchu 1 kg.
tadunku minerskiego.

Tablica VI.
Rownowaznik dla przeliczania sity zywej uderzenia na amun.
minerskg.
‘1 J 1 I\ \Y
) o i . tadunek miner, llo$¢ sity zywej
Kaliber Sita zywa Srednia wolnoprzytozo- w tm. réwno-
pocisku uderzenia gteboko$¢ leja ny, potrzebny do wazna 1 kg ta-
w mm w tm. wom. osiggniecia leja dunku miner-
wg. kol. 1l skiego
420 5290 0,8 46 114
380 3130 0,75 41 71
305 1380 0,35 4,8 29
210 517 0,3 2,6 20

Z tej ostatniej kolumny wida¢ jasno, ze, zaleznie od rodzaju
pocisku dziatanie jednego kilograma tadunku minerskiego od-
powiada bardzo réznym iloSciom tonnometréw sity zywej, po-
wstatej od uderzenia pocisku. Nalezato sie tego odrazu spodzie-
waé, Duzg role w danym wypadku odgrywa forma pocisku,
a przedewszystkiem jego przekroj.

Wyobrazmy .sobie te samg site zywag uderzenia w jednym
wypadku przy pocisku o pewnej $rednicy, w drugim — o $red-
nicy kilka razy wiekszej — oczywiscie ze w tym drugim wy-
wypadku skutek przebijajgcy pocisku bedzie znacznie mniejszy.
Widac wiec, ze przy tego rodzaju rozumowaniach trzebaby brac
nie catg site zywa pocisku, ale site zywg, przypadajacag na jed-
nostke przekroju pocisku.

W ponizszej tabliczce uwzgledniono to i podano dla poszcze-
gélnych kalibrow ilo$¢ kilogramometrow energji uderzenia na
centymetr kioadratowy przekroju pocisku, odpowiadajgcg dzia-
taniu 1 kg. amunicji minerskiej, to znaczy wielko$¢ réwna:

E



gdzie E — zywa sita uderzenia,
s — przekréj pocisku,
n — ilos¢ kg. tadunku minerskiego, dajacego ten sam
lej, co uderzenie danego pocisku.

Kaliber Jednostkowa energja uderzenia w kg na cm2
mm odpowiadajgca 1 kg. tadunku minerskiego
420 83
380 63
305 40
210 58

Widzimy, ze liczby te, poza pewnem wiekszem odchyleniem
dla pocisku 305 mm, sg do siebie dos¢ zblizone, podczas gdy
liczby poprzedniej tablicy odbiegajg od siebie bardzo powaznie.

R6znice w ostatniej tabliczce powodowane by¢ moga przez
szereg roznych czynnikéw, jak mata doktadno$¢ doswiadczal-
nych cyfr, przedstawiajgcych gtebokos$¢ leja, wptyw szybkosci
pozostatej pocisku, wptyw tadunku wewnetrznego pocisku, kté-
rego tu nie uwzglednitem i inne przyczyny, ktérych tu wogole
nie poruszam.

isrednio proponowany roéwnowaznik wynosi ok. 60 kg. na
cm2 Chcac wiec postepowaé racjonalniej, nalezatoby obliczyé

dla pewnego pocisku wielkos¢ E nastepnie, dzielagc te liczbe

przez rownowaznik R otrzymalibySmy potrzebng ilos¢ amunicji
minerskiej do stworzenia takiego samego leja, jaki utworzy
dany pocisk. Np. mamy pocisk kal. 42 cm., uderzajgcy w pty-
te z energjag 5290 tm. Na jednostke przekroju otrzymamy
5290000: 1385 ,- 3820 kgm. Dzielgc te cyfre przez 60 otrzyma-
my 63,5 — jest to potrzebna ilo$¢ amunicji minerskiej, zaste-
pujaca zywg site uderzenia. Z podanej wyzej tablicy (VI) wy-
nika, ze wystarczytoby 46 kilogramow.

Odnosnie doliczania do tadunku minerskiego, zastepujgcego
site uderzenia — tadunku wewnetrznego pocisku, trzeba tu za-
strzec, co juz moéwiono wyzej, ze tadunek w pocisku, to jest
w skorupie, na ktérej rozerwanie trzeba znacznej energji, o for-
mie bardzo wydtuzonej, ma zupetnie inne dziatanie, niz tadunek
minerski wolnoprzytozony. Przyjeto wyzej, ze uwzglednienie
tego tadunku dla normalnych pociskéw artyleryjskich wogole
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jest niepotrzebne. Dla pociskdw specjalnych, np. bomb lotni-
czych, racjonalng probg bytoby moze w lej, otrzymany przez
uderzenie (wzglednie przez zastepczg iloS¢ amunicji miner-
skiej) wstawi¢ odnos$ny pocisk i detonowaé¢ go. Albo trzebaby,
na podstawie serji specjalnych prob, ustali¢, ile potrzeba kg.
tadunku minerskiego, zeby zastapi¢ dziatanie wybuchowe poci-
sku i te amunicje minerskg moznaby zdetonowa¢ w leju, po-
wstatym od uderzenia.

W zadnym razie jednak nie mozna amunicji, odpowiadaja-
cej sile uderzenia i amunicji, odpowiadajgcej dziataniu tadun-
ku wewnetrznego pocisku detonowa¢ jednocze$nie, gdyz to da
zupetnie btedne rezultaty. Wysadzenie dwoéch tadunkéw A i B
jednoczes$nie, albo kolejno (to jest wysadzenie tadunku B w le-
ju, powstatym po wybuchu tadunku A) daje zupeinie rdzne re-
zultaty, jak to tatwo sprawdzi¢ mozna z tablic instrukcji mi-
nerskiej.

Niema celu bardziej zagtebia¢ sie w analize tego rodzaju do-
Swiadczen, gdyz sg one mato racjonalne, a kosztowne. Tembar-
dziej kosztowne, ze nie mozna przeprowadzi¢ takich doswiad-
czen z jakg$ matg ptytkg betonowg, ale ze trzebaby wykonac
je na catkowitym masywnym objekcie. Inaczej, jak to juz byto
mowione wyzej, rezultaty moga sie okaza¢ btednemi, gdyz nie-
tylko uderzenie, ale i wybuch tern wieksze ma skutki, im da-
ny przedmiot ma mniejszg mase.

(C. d. n.).



PIRXE@IL,3D
KSDAZEK f CIASOPISM.

Szkolenie oficeréw rezerwy saperéw w wojsku U. S. A

(Engineer Reserve Officers Training, kpt. Ingalls w Military Engineer,
styczen 1933).

W ciggu lat 1931 i 1932 r. zastato przeprowadzone w Stanach Zjednoczo-
nych wyszkolenie oficeréw" rezerwy miperéw wediug nowych metod, wy-
pracowanych przez 1 p. inz.

W mysl przyjetego programu skoncentrowano oficerow rez., powotywa-
nych na terenie 2-ch korpuséw, w jednym obozie szkolnym przy 1 p. inz.
W takiej koncentrakcji 1931 r. wzieto udziat jednocze$nie 213 oficeréw?

Zgodnie z programem, ranki poswiecono na mustre, ¢wiczenia w tere-
nie i szkolenie bojowe. Popotudnia — na strzelanie z karabinéw7i kroétkiej
broni palnej, rozwigzywanie zadan inzynieryjnych, budowe drég, mostéw
i fortyfikacje potowa.

Szkolenie, prowadzone w obozie na forcie Du Pont, zostato podzielone
na trzy samodzielne dzialy: 1) musztra formalna, 2) Cwiczenia saper-
skie wr terenie i 3) praktyka wojskowo-inzynieryjna, potgczona z prakty-
kg strzelania.

1) Musztra formalna.

Dla szkolenia musztry ob6z of. rezerwy zorganizowano w putk z 3-cli
bataljonéw, kazdy bataljon w 2 kompanje, kazda kompanja w sktadzie 2-ch
plutonéw, a kazdy pluton posiadat 8 rot (po 2-ch ludzi). Ta organizacja
putkowra, osnuta na dwuosobowej rocie, przy czestych zmianach funkcji
dawata w rezultacie kazdemu oficerowi duzo czasu na praktyke dowodze-
nia. Z 1-go putku inzynieryjnego przydzielono do kazdego batalionu of.
rezerwy po jednym oficerze, jako instruktora i doradce dowodcy bataljonu
(rezerwisty). Ten przydziat V niczem nie kolidowat z ustalong metoda
przenoszenia odpowiedzialnosci za wyszkolenie na dowddce.

Jako rezultat musztry uzyskano polepszenie zewnetrznego wygladu
oficeréow rezerwy oraz podniesiono sprawno$¢ fizyczng. Szczegélnie waz-
ng byta mozno$¢ nauczenia sie w obozie dowodzenia i prowadzenia oddzia-
tu w polu.

Ztozenie odpowiedzialnosci na samych oficeréw rezerwy wzbudzito wiek-
sze zainteresowanie i che¢ przeniknigcia w szczegoty.

2) Cwiczenia saperskie terenowe.

Na ¢wiczenia terenowe ztozyly sie 4 zadania, osnute na ogélnych zato-
zeniach taktycznych.



Brakujgce sity na wypetnienie standw manewrowych dostarczyty sa-
siednie putki piechoty i baony pontonowe. Dwdch starszych putkownikéw
rezerwy wyznaczono na stanowiska inzynieréw korpusu. Oni wybrali sobie
oficerow dfa swego sztabu i wyznaczali specjalne jednostki inzynieryjne
do wykonywania zadan, powstajacych w miare rozwoju sytuacji.

Rozwdj sytuacji w kazdym z 4-ch kolejnych zadan byt pokierowany
tak, zeby da¢ moznos¢ kazdemu z oficerow rezerwy, pod ogélnem Kkierow-
nictwem swoich inzynieréw korpusu i ich sztabéw, wykona¢ obowigzki ofi-
ceréw bojowych jednostek saperskich.

Kazda jednostka zostata umieszczona w oddzielnym namiocie.

Cwiczenia saperskie w terenie rozpoczely sie w poniedziatek pierwsze-
go tygodnia przez przekazanie pierwszego zadania dwum inzynierom Kkor-
pusowym i dwum dywizyjnym. Oficerowie ci i ich sztaby ocenili sytuacje,
powzieli swa decyzje, zebrawszy najblizszych podporzadkowanych im w ko-
lejnosci dowodzenia oficeréw, wydali im rozkazy przygotowawcze. Roz-
kazy te zostaly przekazane dalej, wigcznie do najmniejszych reprezento-
wanych jednostek, jednocze$nie za$ inzynierowie korpuséw i dywizji przy-
gotowali swe rozkazy formalne na pismie.

Nastepnem zadaniem dla dowédcéw, podporzadkowanych korpusnemu
i dywizyjnemu inzynierom byto rozpoznanie terenu dla wyboru miejsca bu-
dowy mostu, placu materjatowego, miejsca dla biwaku, zbadanie kolei ze-
laznych, drég i innych aktualnych urzadzen, wigzacych sie z zadaniami,
ktére moga dotyczy¢ oficera inzynieryjnego. Rezultaty rozpoznania uwi-
doczniono w inzynieryjnych meldunkach i planach, a tez w ocenach sytu-
acji, przedktadanych wadzy przetozonej, ktora je rozpatrywata, sumowata,
w razie potrzeby skracata, zmieniata, zatwierdzata i przedktadata w dro-
dze stuzbowej do nastepnej instancji.

Po zakonczeniu kazdego zadania nastepowato omoéwienie dowddcy obo-
zu, ktéremu kazdy inzynier korpusu lub dywizji przedstawiat swe rozwig-
zanie i umotowywatl wydane przez siebie rozkazy. Nastepnie nastepowa-
fo zkolei omowienie ze swymi dowddcami bataljonéw i oficerami sztabdw.

7} powyzszego widzimy, ze przez wydawanie rozkazéw, wykonanie roz-
poznania, przygotowywanie meldunkéw, przeprowadzenie omoéwienia wy-
konanych prac i wciggniecie do tego wszystkich oddziatbw, — miato sie
na mysli utrzyma¢ caly stan oficeréw rezerwy w zainteresowaniu i za-
jeciu w tej czy innej fazie rozwijajacej sie sytuacji.

Pierwsze zadanie, polegajgce na inzynieryjnem rozpoznaniu terenu, prze-
widywato szybkie posuwanie sie armji wglagb kraju nieprzyjacielskiego.

Drugie miato na celu przestudjowanie uzycia wojsk inzynieryjnych
podczas frontalnego natarcia na ufortyfikowang pozycje.

Trzecie — dziatania inzynieryjne podczas poscigu, czwarte — odwrot
i przygotowanie pozycji obronnej.

Kazdy oficer rozwigzywat w zadaniu swojg witasng cze$¢. Wszystkie
zadania wymagaty og6élnego uzgodnienia. Kazda decyzja zalezata od inne-
go rozwigzania, stosownie do wytaniajacych sie warunkéw. Efekt podob-
nego uzaleznienia byt bardzo dobroczynny, poniewaz wzbudzat w oficerach
che¢ pracy i zainteresowanie do zadan. Dowodca bataljonu naprzykiad



wiedziat doskonale, ze kazdy nieodpowiednio wydany przez niego rozkaz
niweczyt wysitki 6 — 8 miodszych oficerow.

Warto$¢ ¢wiczen terenowych zostata catkowicie stwierdzona doswiad-
czeniem. Na rok 1933 jedyng zmiang bedzie wydawanie rozkazéw w polu
(jak to bywa w rzeczywisto$ci), a nie pod namiotami, to uczyni same c¢wi-
czenia jeszcze bardziej realnemi i wiecej interesujgcemi.

3) Zadania wojskowo~inzynieryjne i praktyka w strzelanin.

Wyzej zostaly przytoczone typy organizacji dla musztry (dwuosobowe
roty), a tez dla ¢éwiczen terenowych (normalne indywidualne przydziaty
oficerow). Dla ¢wiczen wojskowo-inzynieryjnych dotychczasowy putk trzy-
baonowy formowat sie w dwa bataljony, o 3-ch dwuplutonowych kompa-
njach w kazdym. Na ten okres dwuosobowa rota przestawata istnie¢ i plu-
tony maszerowaty w normalnej formacji.

Okres tych zaje¢ obejmowat czas od 1-ej do 4-ej popotudniu.

Jednocze$nie pracowaty trzy grupy, to tez kiedy 70 oficerow strzelato
z karabinéw, drugie 70 z pistoletéw, to trzecia grupa rozwigzywata za-
dania.

Strzelanie z karabinéw prowadzono z 200-yardowej odlegtosci (183 mb).
Od oficerow ze starszych rocznikéw (powyzej 15) nie wymagano, strzela-
nia z karabinéw, lecz wielu z nich dobrowolnie brato w tern udziat.

Strzelanie z broni krétkiej byto przedmiotem c¢wiczenia na kwalifikacje.
Dodatkowo urzadzono jeszcze strzelanie wieczorami, z czego korzystato
bardzo wielu oficeréw.

Podczas tego kursu rozdane zostaty do rozwigzania 3 inzynieryjne za-
dania: 1) na budowe drég, 2) na budowe mostu i 3) z fortyfikacji polo-
wej.

*

a) Zadanie drogowe.

Zatozenie ogdlne: Armja nieprzyjacielska, posuneta sie w
kierunku pétnocnym, gdzie zostata zatrzymana.

Nasze wojska przeciwstawity sie pomysinie, dwom wiekszym natarciom
na witasne pozycje. Gtéwna droga pierwszej dywizji zostata ciezko zdemo-
lowana pociskami.

Zatozenie specjalne: Otrzymano przez ,,dowadzacego ofice-
ra*“ (kierownik ¢wiczenia zip. inz.) depesze d-cy 1 d. p.. ,,Droga Dela-
ware City — St. Georges powinna by¢ naprawiona z najwiekszg szyb-
koscia i odpowiednio poszerzona dla przejazdu w dwie strony“.

Praca do wykonania:

a) Rozpoznanie drogi, moze byé wykonane za posrednictwem panstwo-
wych lub prywatnych $rodkéw lokomocji, wedtug zyczenia.

b) Rozkaz dowodzacego oficera, zawierajacy jego zarzadzenia.

c) Zapotrzebowanie materjatow.

d) Zapotrzebowanie dodatkowych oddziatow.

e) Obliczenie potrzebnego czasu do naprawy, przyjmujac, ze na drodze



znajdujg sie na kazdag mile ang*. drogi po trzy 6-cio metrowe leje (w dwie
linje).
f) Ustalenie miejsca dla roztadowania wozow, poboru ttucznia itp.

b) Zadanie mostowe.

Zatozenia ogo6lne dla pamieci:

Zatozenie specjalne:

Przez oficera 1-go p. inz. otrzymana zostata od generata dowodzgcego
nastepujaca depesza: ,,Zbudowa¢ mosty w Delaware City, o wytrzymatosci
23 ton*.

Kazda grupa oficeréw bedzie dziatata jako jeden oficer, starszy z po-
$rod oficeréw grupy zostanie dowodcg i przekazujagcym zadania swym pod-
wiadnym.

Cate normalne zaopatrzenie putku inzynieryjnego, wia-
czajagc w to ruchomy kafar i ruchomg drage, uznaje sie za odpowiednie
do uzytku. Tak samo uwaza sie za mozliwy do uzytku caty materjat znaj-
dujacy sie na forcie Du Pont i Delaware City, wiaczajagc w to materjat
budowlany, telefony polowe itp.

Prace do wykonania:

a) Rozpoznanie inzynieryjne (nie dluzsze nad p6t godziny).

b) Plan oficera z dowodztwa 1-ej dywizji, zawierajacy spis jednostek,
przeznaczonych do wykonania zadania.

¢) Detaliczny opis dziatan.

d) System i miejsce budowy mostu, motywy wyboru.

0) Zapotrzebowanie materjatow i szczegétowe obliczenie ich.

f) Zapotrzebowanie na oddziaty dodatkowe.

Oméwienie i dyskusja (45 minut).

Po rozdzieleniu przez instruktora zadan, grupy oficeréw rezerwy zbie-
raja sie i ustalajg czas na rozpatrzenie i omodwienie projektéw. Meldo-
wanie prac powinno by¢ krotkie i zwiezte.

c) Zadanie z fortyfikacji potowej.

Zatozenie ogo6lne:

Generat dowodzacy postanowit mocno ufortyfikowac¢ odcinek. Wszyst-
kie budynki drewniane na forcie Du Pont zostaty spalone przez nieprzy-
jacielskie bomby lotnicze.

Zatozenie specjalne:

Przygotowaé pozycje obronng dla putku piechoty, wzdtuz brzegu wscho-
dniego starego kanalu na przestrzeni od rz. Delaware do nowego kanatu.

a) putkowa linja oporu wzdtuz starego kanatu,

b) linja odwodu putkowego: grobla na potudniowo-wschodniej grani-
cy fortu Du Pont,

c) granica miedzy bataljonami: potudniowo-wschodnia granica fortu Du
Pont, za wytgczeniem fortu.

Na odprawie postanowiono, ze dowodca 1-szego p. inz. bedzie kierowat



i dogladat budowy catego odcinka putkowego, lecz budowa¢ bedzie tylko
punkt oporu dla prawego bataljonu.

a) Kazda grupa oficerow rezerwy, w stosunku do instruktora bedv/ie
uwazana jako jeden oficer 1-go p. inz.

b) starszy oficer grupy bedzie dziatat jako ,,dowodzacy oficer™ 1-go p.
inz. i bedzie wyznaczat wszystkie przydziaty,

c) kazda grupa wytyczy faktycznie w terenie, zapomocg tasmy, cal-
kowitag grupe bojowa, wiaczajac w grupe stanowiska: dla karabinéw ma-
szynowych, dziat, mozdzierzy i haubic, punktéw obserwacyjnych, stano-
wiska dowoédztwr, stacyj pierwszej pomocy i t. p.

Bedzie wymagane na pismie:

1. Rozkaz oficera dowodzgcego 1-go p. inz., rozdzielajacy prace.

2. Ogolny zarys na planie punktu oporu ze szczeg6tami rozmieszczen
rowow strzeleckich itp.

Pewnego popotudnia oficerowie rey. budowali lekki i ciezki most pon-
towy (nowy typ) i piesza ktadke mostowg (system ,kapok'). Tu roéwniez
zostat zastosowany system potrojnej kolejnosci pracy i kazdy z ofice-
row miat mozno$¢ praktycznego zaznajomienia sie ze wszystkiemi typami
materjatu mostowego.

W 1932 r. urzadzono dodatkowo drugi obéz, ktory skiladat sie wytgcznie
tylko z oficeréw konnego bataljonu inz. Chociaz szkolenie tej jednostki mo-
glo odbywaé sie zupetnie zadowalniajgco razem z innemi jednostkami obo-
zu, to jednak zrobiono dla nich wyjatek i zastosowano specjalne szkole-
nie ze zwroceniem gtéwnej uwagi na ¢wiczenia konne, dla ktérych prze-
znaczono tereny obozowe. Pozatem w program szkolenia wchodzity jeszcze
inne zadania inzynieryjne, prace przy koniach na stajni, jazda konna,
musztra konna, hipologja, szkicowanie terenu z konia i strzelanie z kroét-
kiej broni.

Oficer rezerwy otrzymuje teorytyczne wyszkolenie podczas miesiecy zi-
mowych, zajmujac sie intensywnie na kursach, na ktérych wyktadane sg
teorja szkolenia w polu i praktyka administracji wojskowej. Letnie obozy
prowadzone przez 1-szy putk inzynieryjny, uzupetniajg wiadomosci, otrzy-
mane przez oficeréw rezerwy na kursach zimowych.

Potaczenie kurséw zimowych z obozami letniemi daje mozno$¢ ofice-
rom rezerwy doskonatego przegladu i giebokiego zrozumienia obowigzkéw
oficera inzynieryjnego. Otrzymuje on podstawowg biegtos¢ w formowaniu
jednostki inzynieryjnej podczas mobilizacji, ktéra to biegto$¢ wzrasta
z kazdym rokiem.

Strescit ptk. w st. spocz. inz. Abramowski.

Woda jako zapora.
(Militar Wochenblatt Nr. 12 z dnia 27.1X. 1932).
Budowa wszelkiego rodzaju zap6r w terenie wymaga duzo materjatu,

czasu, oraz sit roboczych.
Aby zagrodzi¢ przestrzen I-kilometrowg drutem, drzewem lub ma-



terjatem wybuchowym — potrzeba co najmniej 8 — 10 godzinnego wy-
sitku 1 baonu piechoty.

Dla sprzyjajacych warunkéw w podobnej pracy zaliczy¢ nalezy moz-
liwos¢ wykorzystania strumykoéw, ktére z tatwoscig dajg sie przerobi¢ na
skuteczna przeszkode przez spietrzenie wody zapomoca odpowiedniej tamy.

Podany szkic ryc. 1 i 2 przedstawia profil typowego dla warunkéw
Niemiec strumyka o normalnej gtebokosci 30 cm, spadku 2/1000 i posia-
dajacego mozliwo$¢ spietrzenia do 2 metréw.

Rys.

Budujgc tam tame, mozna wytworzy¢ przeszkode do 2 m 30 cm gte-
bokosci, a 8 do 9 m szerokosci. Jest to skuteczna zapora nawet dla piechoty.
Giebokos¢ zalewu zmniejsza sie w miare oddalenia od tamy na tyle, ze
w oddaleniu 500 metréw wynosi jeszcze okoto 1 m 30 cm przy 4 — 6 m sze-
rokosci; a wiec otrzymuje sie bardzo skuteczng zapore
500 metrowej dituposci.

Przekrdj ptaszczyzny wodnej przy normalnym brzegu strumyka wy-
nosi 0,54 m\ a masa wodna na przestrzeni 500 m ¢ 275 nr'. Przy zasto-
sowaniu zapory wysokosci 2 m, przekroj wzrasta do 5 nr, a objetos¢ ma-
sy wodnej na przestrzeni 500 m do 2500 m:.

Dla zapetnienia tego basenu potrzeba przy szybkosci pradu 0,10 m/sek.

16, godzin, przy 0,20 m sek. — 8 godzin i przy 0,40 m/sek — 4 godzi-
ny. Dla zapetnienia bocznych doptywow dolicza sie jeszcze D cze$¢ poda-
nego czasu.

Bezimienny autor podaje dalej nastepujgco wytyczne dotyczace po-
trzebnego materjatu, narzedzi i sit roboczych dla wybudowania omawia-
nej przeszkody (ryc. 3 i 4).

Zastep roboczy, wyznaczony do pracy: pluton — 48 ludzi.

Materjaf;

16 okraglakow o srednicy 15 cm, diugosci 300 — 400 cm na pale,

48 dyli 6 30 X 400 cm (wzglednie deski, drzwi i poktad mostowy
i 1ocl),



500 metréw gtadkiego drutu 4 — 5 mm,
200 workéw do piasku (wzglednie odpowiednio mniej workéw zwyk-
tych).

Narzedzia:

reczne baby,
kilofy,

pity,
siekiery,

10 topat,
wigzadet,
metrowka.

BN NN

= o1

Rys. A

Organizacja pracy:

a) przygotowanie materjatu:

16 ludzi do okraglakéw(2 pity, 4 siekiery>,
24, Ladylis;
6 . ~napetniania workéw piaskiem (3 topaty) ;

b) profilowanie przeszkody:
2 ludzi (metréwka, Kilof, siekiera);
c) whijanie pali:
16 ludzi (2 reczne baby);
d) napetnianie workéw piaskiem:
30 ludzi (15 topat), w miare zwalniania z poprzednich robot;
e) wykop dla umieszczenia dyli:
6 ludzi (6 topat);



f) budowa S$ciany zaporowej, gornej (z kierunku pradu):
6 ludzi dla zaktadania pierwszych dyli,

0 ,» zakladania workéw z piaskiem,
10 ,, , robdt ziemnych,

0 , zarzucania faszyn i t. d,

6 ,» zaktadania dyli wtérnych;

b) budowa S$ciany zaporowej dolnej:
organizacja analogiczna jak przy S$cianie goérnej;

h) 3 zastepy po 12 ludzi dla prac ziemnych do wzmocnienia ziemia,
gatezmi, cementem lub nawozem: 1) $ciany goérnej, 2) korony i 3)
sciany dolnej;

i) 12 ludzi do wzmocnienia dyli, 2 zastepy po 24 ludzi, (praca na
zmiany) do wzmocnienia brzegow.

Nastepujgce zasady muszg by¢ tu bezwzglednie przestrzegane przy

urzadzaniu zalewoéw;

a) Juz przed umieszczeniem pierwszych dyli caty materjat musi byc

przygotowany.

b) Zatamowanie wody musi nastgpi¢ jednoczes$nie na catej szerokosci

strumyka, by unikngé zwiekszenia szybkosci pradu w zwezonem Kkorycie.
¢) Jednocze$nie z zaktadaniem dyli nalezy prowadzi¢ wzmacnianie
$cianki oporowej workami z piaskiem.

d) Grubo$¢ tamy musi wynosi¢ tylez, co jej wysoko$¢ (norma prak-

tyczna, ustalona ze wzgledu na wzrastajgce cisnienie wody).

e) Worki z piaskiem, ziemia i t. d. musza by¢ odpowiednio zmocowa-

ne gatezmi i ewentualnie zakotwiczone.

f) Brzegi zalewu muszg by¢ wzmocnione i zabezpieczone od rozmy-

wania.

g) Pczadanem jest réwniez wybudowanie przelewu, ktéry nalezy sta-

rannie ubezpieczy¢ przed rwagcem dziataniem wody.

Najwiekszg uwage doradza autor zwr6ci¢ na zabezpieczenie brzegéw
i tamy od rozmycia przez wode. Przestrzega on przytem, ze nie nalezy
zbyt nisko szacowac site naporu wody nawet matego strumienia, gdyz
spietrzona wzrasta szybko do poteznych rozmiaréw. Niewielki poczatko-
wo uptyw, uchodzacy przez matg wyrwe, moze w Kkrdtkim czasie utorowac
sobie koryto i wyrywaé¢ kamienie i worki z piaskiem.

Aby unikng¢ przedwczesnego usuniecia przeszkody przez nieprzyja-
ciela nalezy groble ubezpieczy¢, stwarzajac przedmoscie lub przynajmniej
otoczy¢ ja drutem kolczastym lub polem minowem.

Czas potrzebny na wybudowanie przeszkody wodnej zalezy przede-
wszystkiem od oddalenia od niej materjatu budowlanego.

O ile materjat jest pod reka, podang na przyktadzie przeszkode jeden
pluton moze wybudowa¢ w przeciagu

3 godzin.

Skuteczne dziatanie zalewu, zalezne od szybkosci pradu, otrzymuje sie
jednak dopiero po 3-ch godzinach.

Chcac uzyskaé przez umieszczanie dwéch tam zamkniecie na 1 km zu-
zyliby$my czasu dwukrotnie. W danym wypadku, przyjmujac, ze baon



posiada 9 plutonéw, stosunek sit roboczych, przy zastosowaniu zapér wod-
nych, do sit roboczych potrzebnych do budowy jakichkolwiek innych zapor,

wyrazatby sie stosunkiem jak 2 do 9. Jednak rzeczywisty czas zuzyty
dla budowy zapory wodnej wynosi zaledwo 3 — 4 godzin (poprzednie da-
ne zostaty wyposrodkowane przez dodanie czasu zapetniania zalewu), czyli
stosunek wysitku w czasie pracy wyrazatby sie jak 1 do 9. Cyfry te daja
najlepszy obraz, jakg warto$¢ przedstawiajg zapory wodne.

Ch.

Rola saperéw przy ubezpieczeniu postoju.
(Wojennyj Wiestnik Nr. 10/ 1932 r.)

Autor rosyjski p. Anunosow w artykule: ,,Organizacja stuzby ubezpie-
czen przy mozliwosci napadu broni pancernej” rozpatruje konkretny przy-
ktad postoju rosyjskiej dyw. strzeleckiej w rej. Wotkowyrka. Dywizja ma-
szerowala catg noc i staneta na post6j dzienny w odlegtosci 50 km poza
frontem bojowym, tein niemniej jednak istnieje obawa napadu broni pan-
cernej.

Na czaty w kierunku frontu zostaty wysuniete 2 baony piechoty, przy-
czem baon skierowany na skrzydto, rzekomo zagrozone przez broh pancer-
na, zostat wyposazony w czynne i bierne $rodki obrony przeciwpancernej.

Studjowany baon otrzymat tylko 5% km dozoru, a jednak zostat wzmoc-
niony:

artylerjg (9 dziat z art. piechoty i dyw.)

plufonem czotgow,

plutonem saperoéw.

Saperzy otrzymali zadania:

a) zamknigcia minami: wezta drég w m. zeniewiczo i dwéch innych
drég prowadzacych od nieprzyjaciela, w tym celu pluton otrzymat
dodatkowe S$rodki: 500 min przeciwczotgowych,

b) zamkniecia zawatami odcinka drogi leSnej idacej z groznego Kie-
runku.

Nadmieni¢ tu trzeba, e ten z€ autor rosyjski w podreczniku ,,Obrona
przeciwpancerna™ (M kwa 1932 r.) podaje nastepujgce normy dla prze-
ciwpancernych pol minowych, zaktadanych w wojnie ruchome;j:

1) Norma ,gtodowa': 1000 min na Kil. zmu- f. uiu, mmy rzr.ne

w dwa rzedy, rad 1i <u co 2 m, w rzedach odlegtos¢ miedzy
minami 1 metr, miny w szachownice.

2) Norma ,normalna™: 3000 min na kilometr, —m3 rzedy co 1 metr,
w rzedzie utozona co 1 metr, miny w szachownice (piatki).

Lt.
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Ogoélne, organizacja, wyszkolenie.

Wojna pozycyjna, pptk, dypl. Arciszewski. — Bell. listopad — gru-
dzien.

(Studjuje wytacznie zagadnienie operacyjne dowodzenia).

Organizacja baonu piechoty w armji zawodowej, — D. Wehr

Nr. 53/32, (Taktik u. Technik Nr. 18).

(W sktad baonu wchodzi pluton pionieréow samochodami tereno-
we mi).

Zorganizowanie i wykonanie obrony w warunkach wojny manewro-
wej, pptk. Rendulic. — M. Techn. M. listopad — grudzien.

(Zajmuje sie tylko zagadnieniem taktycznem).

Przygotowanie terytorjum panstwa do mobilizacji narodu, gen. Lu~
gand — R. Mil. F. grudzien.

(Omawia przygotowanie szlakéw komunikacyjnych).

Organizacje oddzialdbw ogniomiotaezy, kpt. 1zzo. — Riv. Mil. It
wrzesien.

(Wyposazenie i sprzet w armjach sojusznikow i panstw centralnych,
program dwutygodniowego kursu dla o. m.; artykut nagrodzony przez
wioskie M. S. Wojsk. Bedzie omoéwiony w przegladzie ksigzek i czasopism).

Wykres obecnosci na zajeciach w kompanji, kpt. Kaliszczak. Prz.
Piech. Nr. 12.

(Podaje wzor graficznej tabeli -wykresu obecnosci).



14-to miesieczna stuzba w wojskach technicznych, ptk. Petrik. — Voj.
Rozhl, Nr. 11/12.

(Omawia ewentualny program wyszkolenia, bedzie oméwione).

Szkolenie wyzszych d-céw technicznych w b. armji austryjacko-we-
gierskiej, ptk. dypl. Godollen. — Voj. Rozhl. Nr. 11/12.

(Organizacja szkolenia, krétkie programy, etaty; bedzie omdéwione).

Historja dziatan 7. komp. sap. krélewskich, kpt. Baker. — R. Eng.
J. grudzien.

(Dokonczenie, rok 1918: odwrdét loiosenny i koncowe dziatania za-
czepne).

Mechanizacja a saperzy dywizyjni, pptk. Martel. — R. Eng. J. gru-
dzien.

Przyktady wadliwego uzycia wojsk saperskich, ptk. Hajek. — Voj.
Rozhl. Nr. 11/12.

(Dziatania niemieckie w 191A r. nad Moza} austryjackie w 1918 r.).

Przeglad techniczny, ptk. Blumer. — Mil. Woch. Nr. 15.

(Miedzy innemi omawia indyundualng siatke maskownicza francuskg
wagi 1*00 gr.f potgczenie h siatek —tworzy ostone c. k. m.).

Zadanie d-cy w wychowaniu wojskowem, mjr. dypl. Kowalik. — Prz.
Piech. Nr. 10/1932.

(Cechy d-cy, rola poszczegolnych d-céw od druzynowego do pulkoumi-
ka; praca nagrodzona na konkursie Prz. Piech.).

Fortyfikacja.

Sktadane schrony betonowe, Pangsen. — Techn. Woor. Nr. 10/11.

Oswietlenie robot inzynieryjnych, Waluew. — Techn. Woor. Nr. 10/11.

Mysli o obronie przeciwczotgowej, dokonczenie, Echberg. — D. Wehr
Nr. 43; (dodatek Technika i Taktyka Nr. 13).

(Omawia obrone bierna).

Obrona przeciwczolgowa oraz wspotdziatanie artylerji z czotgami
w Swietle pogladéw sowieckich, mjr dypl. Stawinski. — Prz. Piech. Nr. 12.

(Ogo6lnikowe wyliczenie biernych srodkéw obrony).

Wodoszczelno$¢ betonu, mjr. Chambon. R Gen. M. grudzien.

(Srodki stosowane dla zabezpieczenie betonu od dziatania wodyt bedzie
omowione w przegladzie czasopism).

Problemy wytrzymatosci betonu w S$wietle najnowszych badan, inz.
Pogany. — Cemt. Nr. 12.

Ro6zne metody kalkulacji schronéw zelbetowych, por. Cernobrowkin.
— Voj. Techn. Zpr. Nr. 10 i 12.

(Artykut oparty na powojennych zrédtach rosyjskich).

Mysli o fortyfikacji statej, kpt. szt. Milota. — Voj. Techn. Zpr.
Nr. 11.

(Streszczenie z dzieta pptk. Lobligeois: Mysli o fortyfikacji statej).

Rola armji polowej i fortec belgijskich w 1914 r. ksigzka pptk. Pii-
vivier, Brux:ella 1932.



Przeprawy.

Walka o przeprawy przez Narew w 1915 r., ptk. dypl. Porczynski. —
Bell. listopad — grudzien 1932.

(Opis walk o przedmoscia w Puttusku i Rézanach oraz forsowanie
rzeki przez Niemcoéw iv dn. 20—=25. VII. 1915 r.

Mysli o sprzecie do przepraw, ptk. Baills. — It. Gen. M. grudzien.

(Zostanie oméwione w przegladzie ksigzek i czasopism).

Jaki sprzet jest potrzebny do forsowania, ptk. Wabnitz. — Wehr W.
Nr. Nr. 10 i 11.

(Zostanie omoéwione w przegladzie ksigzek i czasopism),

Komunikacje i niszczenia.

Studjum organizacji kolejnictwa wojskowego w wojnach S$wiatowej
i polsko-rosyjskiej 1918—20 r. (dokonczenie), ptk. dypl. Szychowski i mjr.
dypl. Ehrlich. — Bell. listopad — grudzien.

(Organizacja naszej stuzby wojshtransportowej, organizacja wojsk
kolejowych i pociggéw pancernych w 1918—20 r.).

Mozliwosci sapera, ptk. Baills. — R. Mil. F. pazdziernik i listopad.

(Rozwaza zwitaszcza zagadnienia komunikacyjne; bedzie omoéwione
w przegladzie ksigzek i czasopism).

Komunikacje tytowe podczas wojny pozycyjnej na wschodzie, gen.
inz. Ratzenhofer. — M. Techn. M. listopad — grudzien.

(Odbudowa i rozbudowa kolei i kolejek w Malopolsce i okupacji au-
stryjackiej w 1915/1910 r.).

Metody terminowej naprawy drdg zelaznych. — Techn. Woor.
Nr. 10/11.

Drogi torowe, Rainczyk. — Techn. Woor. Nr. 10/11.

Pewne wskazoéwki dla urzadzen zapér, B. — Techn. Woor. Nr. 10/11.

Przejscie samochodéw gasienicowych po mostach z koszy wiklinowych,
mjr. Poizaer. — R. Gen. M. grudzien.

(Przyktad konkretny, obliczenia i organizacja pracy).
Uzycie smoty bitumicznej do budowy drog (Mix-in-Place Work) gen.

br. Wace. — R. Eng. J. Grudzien.

Udoskonalona ktadka bojowa, mjr. Heilman. — Mil. Eng. listopad —
grudzien.

(Opis ktadki systemu LamperOa).

Dziatanie pontonieréw, pik. Scarsella. — Riv. Art. Gen. listopad

Ciagte czy oddzielne belki w mostach pojazdowych, mjr. Seidel. —
Voj. Techn. Zpr. Nr. 11 i 12 (poréwnuje metody mostow uzywanych
w roznych armjach).

Nowy most kolejowy przez Wiste w Warszawie, inz. Eberthardt. —
Prz. Techn. Nr. 45/46.

(Ocena projektu i reykonanie).

W sprawie oszczednosci w budowie zelbetowych mostéw drogowych
matych i $rednich rozpietosci, prof. inz. Wasiutynski. — Cemt. Nr. 10,
11 i 12.



O niektérych budowlach zelbetowych w Matopolsce Wschodniej, inz.
Krechowiecki. — Cemt. Nr. 11.

(Most zelbetowy na Ztotej Lipie w Brzezanach i filary z zelbetonu
dla mostu drewnianego w Czortkowie).

Przyszto$¢ mostow spawanych w Polsce. — Cz. Techn. Nr. 19 (do-
datek Bud. Stalowe Nr. 5).

Budowa prdébnego odcinka drogi z blokéw betonowych, inz. Menzel. —
Cemt. Nr. 12.

(Opis odcinka na Gr. Slasku).

Droga samochodowa Kolonja-Bonn. — Cz. Techn. Nr. 19.

(Opis budowy, przekroje, zagadnienie oSwietlenia).

Szlaki wodne Polski, inz. Heinrich; ksiazka wydana Warszawa 1932.

Reflektory i 0. p. 1

Reflektory przeciwlotnicze, mjr. dypl. Jurecki. — Prz. Art. Nr. 11
i 12.

(Omaioia sprzet i taktyke reflektorow plt.).

Stuzba reflektoréw, Jurin — Techn. Woor. Nr. 10/ 11.

Reflektor obrony wybrzeza, M. F. — Techn. Woor. Nr. 12.

Obecny stan techniki podstuchu, Fedosenko. — Techn. Woor.
Nr. 10/ 11.
Bierna obrona p. 1 w dep. Pas de Calais. — Buli. Belg.

(Cwiczenie o. p. /. w czerwcu 1932),

Gazoznawstwo.
Technika przezwyciezania zakazonych odcinkéw, Azarjew. — Techn.
Woor. Nr. 12.
(Metody skokéw piechoty i stosowania odziezy impregnowanej)*
$wnece dymne i ich zastosowanie bojowe, Jakubowski. — Techn. Woor.
Nr. 12.
Fosgen i difosgen i ich zastosowanie bojowE, Panczenko. — Techn.

Woor. Nr. 10/11.
Pneumatyczny przyrzad do degazacji terenu. — W. Prot. Ob. Nr. 12.

Przemyst.

Silniki spalinowe przemystowe, inz. Kunsteffer. — Prz. Techn.
Nr. 43/44.

Spawranic ptomieniem acetylenowo-tlenowym w warsztatach Kkolejo-
wych, inz. Hirszfeld. — Sp. C. Met. Nr. 11/12.

Badanie lontéw? prochowych pod przybitkg z gliny, inz. Cybulski. —
Prz. G. N. Nr. 12

Nowe przepisy na przewody i kable pradu silnego, inz. Bladowski. —
Prz. El. Nr. 24.

(Omoiuienie przepiséw opracowanych przez P. K. Elektrotechniczny).



Gospodarka elektryczna w woj. Slaskiem, inz. Zaleski. — Prz. G. H.
Nr. 10.

Zaspokojenie potrzeb elektryfikacji przez elektrotechniczny przemyst
krajowy, inz. Kaniewski. — Prz. EIl. Nr. 19.
Przepisy oceny i badanie silnikéw trakcyjnych pradu statego.

P. N. E. — Prz. EIl. Nr. 24.
Elektryfikacja kolei w Polsce w zwigzku z og6lng elektryfikacjg kra-
ju, inz. Koztowski. — Prz. El. Nr. 19.

Budownictwo.

Szesnastopietrowy gmach Tow. Prudential w Warszawie, inz. Bryla.
— Sp. C. M. Nr. 11/12.

(Szczegdty konstrukcyjne).

Praktyczny sposéb badania ciekiosci betonu. — Bet. Nr. 6.

Strzelnica matokalibrowa przy panstwowej szkole przemystowej w
Bielsku, inz. Hfausiczke. Cemt. Nr. 12.

Fundamenty na palach czy bez pali, inz. Hempel. — Cemt. 12.

Ro6zne.

Obrazy wojny S$wiatowej, przyktad wojny minowej nad Aisne. —
Kr. W. B. Nr. 12
Zastosowanie wagonow motorowych trakcji elektrycznej dla ruchu

dalekobieznego, inz. Bruski-Kasyna. — Prz. EIl. Nr. 20.
Pomiary studzien wierconych inz. Beben. — Inz. Kol. Nr. 10.
Oczyszczanie wody w polu, mjr. Erskina llume. — Mil. Eng. listo-

pad/grudzien.

Bomby zapalne w zastosowaniu do walki powietrznej, kpt. Rumpf.
Mil. Woch. Nr. 15.

(Podkresla skuteczno$¢ bomb zapalajgcych, powotuje sie na wiasng
ksigzke).

Bomby zapalne (Brandbomben), kpt. Rumpf; — podrecznik (Berlin
1932 — 225 str. 04 rys.).

Uksztattowanie lotnisk i ich nawierzchnia, E. B. — C. Techn. Nr. 22.

(Urzgdzenie nawierzchni, drenowanie i t. d.).

Meljoracje terenéw przy pomocy dynamitu, inz. Raczynski. — Prz.

Techn. Nr. 45/46.

(Opis regulacji rz. Orzyc, w r. 1932 r. wykonanie kanatu 230 m. przy
uzyciu 750 kg. dynamitu; bedzie omowione).

Dnieprostréj, L. T. — Prz. Techn. Nr. 45/46.

'(Opis budowy lamy i elektrowni g zainstalowanej mocy 310.000 K.M.).
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L ACZNOSZC

ZESZYT 1 — TOM XHI STYCZEN

MJR. ALEKSANDER STEBELSKT.

Najmniejsza jednostka pracy i naj-

mniejsza jednostka dyspozycyjna
w formacjach telefonicznych.

Wstep.

W Przeglagdzie Wojskowo-Technicznym, zeszyt nr. 3 z roku
1932, ukazat sie artykut kpt. Unieszowskiego pod tytutem ,Uwa-
gi o organizacji druzyny telegraficznej*. Artykut ten, porusza-
jacy sprawe reorganizacji druzyny telegraficznej, powinien za-
poczatkowa¢ dyskusje na ten temat na tamach Przegladu Woj-
skowo-Technicznego. Przedewszystkiem wypadatoby, aby ,li-
nja“ szczeg6towo wypowiedziata sie w tej sprawie, gdyz posia-
da najwiekszy zasob doswiadczenia. Gdy jednak dotychczas
uparcie milczy, postaramy sie w niniejszym artykule jedynie
naswietli¢ ten temat z punktu widzenia ,,taktyka tgcznosci".

Definicja jednostki pracy i jednostki
dyspozycyjnej.

Przedewszystkiem zastanowmy sie nad definicjg okreslen
podanych w tytule niniejszego artykutu. Co to jest ,najmniej-
sza jednostka pracy" i ,,najmniejsza jednostka dyspozycyjna"
w formacjach telefonicznych? Czem sie réznig i w jakim sg
stosunku do siebie?

Pod formacjami telefonicznemu rozumiemy tak oddziaty te-
lefoniczne putkow broni, jak réwniez formacje wojsk tgcznosci,
majace za zadanie budowe i obstuge polowych sieci telefonicz-
nych.

Najmniejszg jednostkag pracy formacji
telefonicznej nazwiemy taki zespot, ktérego skiad, liczebnosc



i wyposazenie w sprzet telefoniczny umozliwiajg mu wykona-
nie w okreslonym czasie elementarnych prac tech-
nicznych, zwigzanych z organizacjg i eksploatacjg urza-
dzen telefonicznych w polu.

Na czem wiec bedzie polegata roznica miedzy najmniejszg
jednostka pracy a najmniejsza jednostka dyspozycyjna?

Najmniejsza jednostka dyspozycyjna
jest to tez zespoOt, ktorego skiad, liczebno$¢ i wyposazenie
w sprzet telefoniczny umozliwiajg mu wykonanie prac technicz-
nych, zwigzanych z organizacjg i eksploatacjg urzadzen telefo-
nicznych w polu. Jednak te prace techniczne nie sg elementar-
ne, a ztozone z wiekszej ilosci prac elementarnych, stanowigce
zespolong cato$¢, zamknietag w czasie i przestrzeni jako o d-
rebne i samodzielne zadanie, $ciSle zwig-
zane z dziataniem takty cznem jednostki
taktycznej (piechoty, kawalerji, artylerji).

Rozwinmy te okre$lenia na przyktadach:

Elementarng pracg techniczng, zwigzang z organizacja
i eksploatacjg urzadzen telefonicznych w polu, mozemy nazwaé
takie czynnosci, jak: budowa, konserwacja, wzglednie zwinie-
cie odcinka linji telefonicznej, okreslonej dtugosci, albo tez
urzadzenie centrali, czy stacji telefonicznej i obstuga ich.

Podanej wyzej definicji najmniejszej jednostki pracy nie
przeczy fakt, ze jednostki tej mozna uzy¢ do wykonania w okre-
Slonym czasie kilku nastepujacych po sobie, lub nawet réwno-
cze$nie wykonywanych, elementarnych prac technicznych, zwig-
zanych ze sobg w czasie i przestrzeni. Naprzykiad mozemy z3-
da¢ od niej wybudowania w okre$lonym czasie odcinka linji te-
lefonicznej okreslonej diugosci, nastepnie urzgadzenia na koncu
tej linji stacji telefonicznej, wreszcie obstugi tej stacji i réw-
noczesnej konserwacji wybudowanego odcinka linji. Zadanie
najmniejszej jednostki pracy, wyzej przytoczone, a sktadajace
sie z kilku elementarnych prac technicznych, r6zni sie jednak
od zadan najmniejszej jednostki dyspozycyjnej.

Pracg techniczng najmniejszej jednostki dyspozycyjnej mu-
simy nazwac prace $ciSle zwigzang z wykonaniem jednego z na-
stepujacych zadan taktycznej natury:

Zapewnienie tgcznosci telefonicznej miedzy dowddcg putku
a dowodcag baonu piechoty w natarciu, lub —



zapewnienie fgcznosci telefonicznej miedzy dowodcg dywizji
a dowodca oddziatu wydzielonego w opdéZnianiu, lub —

budowa osi telefonicznej na osi tgcznosci dywizji w marszu
ubezpieczonym, w marszu zblizania, w natarciu lub w poscigu
it d

Takich zadan i tem podobnych moznaby przytoczyé bardzo
wiele.

Ponadto zadanie zespotu dyspozycyjnego skiada sie z szere-
gu elementarnych prac technicznych, zwigzanych ze sobg w cza-
sie i przestrzeni, ktérych jedna jednostka pracy nie jest w sta-
nie wykona¢ w takim czasie, jak tego wymaga zadanie, wypty-
wajgce z potozenia taktycznego. Naprzykiad: Do wykonania
budowy osi telefonicznej na osi facznosci dywizji, w ciagu jed-
nego dnia marszu, trzeba uzy¢ zespotu dyspozycyjnego, ztozo-
nego z pewnej ilosci najmniejszych jednostek pracy, ktorych
ilos¢ kazdorazowo jest zmienna i zalezy od przewidzianej dtu-
gosci osi telefonicznej i od iloSci przewidzianych osrodkéw tgcz-
nosci.

Praca najmniejszej jednostki pracy, jak réowniez praca jed-
nostki dyspozycyjnej zalezy od takich czynnikow, jak teren, po-
ra dnia i roku, warunki atmosferyczne, zadana szybkos$¢ wyko-
nania, stopiefn wyszkolenia, stan fizyczny i moralny szerego-
wych, jakosciowy i iloSciowy stan sprzetu telefonicznego, $rod-
ki lokomocji dla szeregowych i sprzetu i t. p.

Gdziez wiec szuka¢ zasadniczej réznicy miedzy pracg naj-
mniejszej jednostki pracy, a pracg najmniejszej jednostki dy-
spozycyjnej ?

W zwigzku przyczynowym, jaki zachodzi miedzy ta praca
a taktycznem dziataniem wojsk walczgcych.

Praca najmniejszej jednostki pracyni e
musi byé Scisle zwigzang z dziataniem
taktycznem wojsk. Czestota sama praca moze byc
w ten sam sposob wykonang w czasie trwania dwu zupetnie roz-
nych dziatan taktycznych.

Dlatego praca najmniejszej jednostki pracy moze by¢ do
pewnego stopnia zmechanizowang, a nawet wykonywang we-
dtug pewnego ustalonego szablonu.

Dlatego zakres pracy jednostki pracy mozna S$cisle ustali¢
i unormowaé¢ w regulaminach: ,,Budowy linij telefonicznych po-



lowych" i ,,Stuzby ruchu telefonicznego”. Dlatego tez kierow-
nikiem pracy najmniejszej jednostki pracy moze by¢ podoficer,
a nawet w razie koniecznosci energiczny i dobrze wyszkolony
telefonista-szeregowiec.

Natomiast pracy jednostki dyspozycyj-
nej nie mozna inaczej traktowac¢, jak tyl-
ko w $§cistym zwiagzku z dziataniem tak-
tycznem wojsk.

Albowiem prac# ta wyplywa z dziatania taktycznego, dla
niego tylko jest wykonywang, na nim stale powinna sie opie-
ra¢ i do niego dostosowywac.

Istnieje okreSlenie, ze na wojnie nie spotyka sie dwie, jed-
nych i tych samych, dziatan taktycznych. Sg tylko dziatania
taktyczne podobne, zblizone do siebie, wzglednie oparte na tych
samych zasadach taktycznych.

Tak samo praca jednostki dyspozycyjnej na wojnie nigdy
nie powtarza sie, a tern samem nie moze by¢ wykonywang we-
dtug jakiego$ zgory ustalonego szablonu, natomiast opieraé sie
moze jedynie na ogdlnych zasadach pracy w polu.

Umiejetne stosowanie zasad pracy jednostki dyspozycyjnej,
w zaleznosci przedewszystkiem od warunkdéw taktycznych, jest
do pewnego stopnia sztuka, wchodzacg w zakres taktyki. Pra-
ca dowodcy jednostki dyspozycyjnej zasadniczo polega na ma-
newrowaniu personelem i sprzetem telefonicznym, ujetym or-
ganizacyjnie w pewng ilos¢ najmniejszych jednostek pracy.

Dlatego tez dowddcg najmniejszej jednostki dyspozycyjnej
z zasady powinien by¢ oficer. Zadania, jakie bedzie 011 musiat
wykonywa¢, wymaga¢ beda od niego nietylko znajomosci regu-
laminéw, wyszkolenia praktycznego, doSwiadczenia i energji,
lecz ponadto zdolnosci szybkiego orjentowania sie w potozeniu,
szybkiego pobierania decyzji, umiejetnosci dostosowania i ewen-
tualnej zmiany planu pracy jednostki dyspozycyjnej w zalez-
nosci od zasztych zmian w potozeniu taktycznem.

Gdbysmy chcieli znalez¢ analogje w organizacji piechoty,
to mozemy powiedzie¢, ze najmniejsza jednostka pracy telefo-
nicznej odpowiada organizacyjnie w piechocie najmniejszej
jednostce walki, zwanej druzyng strzelecka, a najmniejsza jed-
nostka dyspozycyjna telefoniczna, moze by¢ porébwnang z naj-
mniejszg jednostkg taktyczng piechoty — plutonem strzelec-
kim.



Warunki, jakim winna odpowiada¢ organizacja najmniejszej
jednostki pracy.

Organizacja najmniejszej jednostki pracy winna odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

a) Petnowartosciowose¢,

b) Ekonomja sit i Srodkéw,

c) Jednolitosc¢,

d) tatwos$¢ dowodzenia.

a) Jednostka pracy jest petnowartoSciowg, gdy jest zdolng
do wykonania kazdego elementarnego zadania, jakie wypadnie
jej wykona¢ w polu przy organizowaniu i eksploatacji urzadzen
telefonicznych. Wydajnos$¢ jej pracy bedzie zalezna od harmo-
nijnego dobrania sktadu i liczebnosci personelu, ilosci i jakosci
sprzetu telefonicznego, w jaki bedzie wyposazona. Jesli bedzie
zbyt mata i stabo wyposazona w sprzet, czesto moze sie zdarzyé,
ze zadania, stawiane jej do wykonania, bedg ponad jej sity
i mozliwosci. Z drugiej strony, zbyt duza jednostka pracy,
obcigzona zbyt duzg iloscig sprzetu, staje sie ciezkg, mato ruch-
liwg i w pracy z trudnoscig mozna nig kierowac.

Stusznem wiec jest dgzenie do ustalenia pewnej normy ele-
mentarnych prac, do wykonania ktérej musi by¢ zdolng naj-
mniejsza jednostka pracy.

Jednak ustalenie takiej normy elementarnych prac jest na-
ogot dos¢ trudne. Jako norme pracy przyjeto stosowac prace,
potrzebng do wybudowania w okreslonym czasie odcinka linji
telefonicznej o ustalonej diugosci, poczem jednostka pracy prze-
chodzi ~do obstugi centrali, czy stacji telefonicznej i do réwno-
czesnej konserwacji odcinka linji telefonicznej przez okreslony
czas.

Czy jednak w warunkach polowych mozna zawsze stosowac
state normy pracy dla jednostki pracy? Przeciez innego wysit-
ku zada sie od jednostki pracy w czasie wykonywania przez nig
tej samej pracy po dtuzszym odpoczynku i zdata od nieprzyja-
ciela, anizeli po wykonaniu poprzednio wiekszego wysitku fi-
zycznego (np. marszu), wzglednie na polu walki i pod ogniem
nieprzyjaciela.

Dla. celow organizacyjnych przyja¢ jednak, trzeba jaka$ ele-
mentarng prace, wykonywang w przecietnych warunkach, za
norme pracy najmniejszej jednostki pracy, aby nastepnie moz-



6 tacznosé.’

na byto w sposob doswiadczalny wyposrodkowac i iisstali¢ sktad,
liczebno$¢ i wyposazenie w sprzet najmniejszej jednostki pracy.
Im przyjeta norma pracy bedzie bardziej zblizona do goér-
nej granicy mozliwosci uzycia najmniejszej jednostki pracy,
tern bardziej jednostka ta bedzie petnowartosciowa.
b) Warunek ekonomji sit i srodkéw tgczy sie z postulatem
petnowartosciowosci najmniejszej jednostki pracy.

Zasadniczo chcemy., aby najmniejsza jednostka pracy po-
siadata zdolno$¢ nietylko do wykonania pewnej przecietnej nor-
my elementarnych prac, lecz réwniez, aby byta zdolng do wy-
sitkow znacznie wiekszych ponad norme. Wtedy takg jednostke
pracy nazwiemy petnowarto$ciowa.

Rownoczes$nie jednak musimy dazy¢ do tego, aby najmniej-
sza jednostka pracy byta nalezycie wykorzystang, nawet w ra-
zie wykonywania zadania znacznie mniejszego, niz przewidzia-
na norma. To nalezyte wykorzystanie oznacza, ze w czasie pra-
cy nikt z personelu, wchodzgcego w sktad jednostki pracy nie
pozostaje bezczynny, wzglednie nieodpowiednio uzyty. Nie be-
dzie réwniez ekonomji $rodkéw, gdy po wykonaniu zadania
przez jednostke pracy, pozostaje w jednostce duza nadwyzka
sprzetu telefonicznego, nieuzytego w pracy, ktéra to nadwyzka
w tym czasie mogtaby by¢é z korzyscig uzyta w innem miejscu.

Daznos$¢ do jak najwiekszej ekonomji sit i Srodkdw w naj-
mniejszej jednostce pracy, zbyt daleko posunieta, moze z tatwo-
Scig doprowadzi¢ do niepozadanych wynikow.

Zbytnie zmniejszanie przecietnych norm pracy i zwigzane
z tern zmniejszanie sktadu, liczebnoSci i wyposazenia w sprzet
najmniejszej jednostki pracy przedewszystkiem moze zanadto
zmniejszy¢ jej petnowartosciowosc.

Jednostka pracy o matej liczebnosci, zdolna do wykonania
zbyt ograniczonej ilosci zadan, utrudnia wykonanie zadania do-
wodcy jednostki dyspozycyjnej, w skiad ktdrej wchodzi. Pet-
nowarto$ciowos$é¢ jednostki pracy daje gwarancje tatwego i
szybkiego dysponowania nig, co w pracy w polu jest czynni-
kiem pierwszorzednej wagi. Cze ;to bowiem przed zadyspono-
waniem jednostkg pracy brak jest czasu na szczegdétowe obli-
czanie, czy zadanie, jakie chcemy da¢ jej do wykonania, nie
przekracza mozliwosci, na jakie zezwala jej sktad, liczebnosé
i wyposazenie w sprzet.



Ponadto jednostka pracy staba liczebnie moze szybko stac
sie niezdolng do wykonania jakiegokolwiek wogdle zadania.
Skutkiem warunkéw pracy w polu (straty od ognia nieprzy-
jaciela, choroby, zbyt duze przemeczenie, trudnos$ci aprowiza-
cyjne, absorbujgce czes¢ personelu, potrzeba ubezpieczenia urzg-
dzen tgcznosci we wiasnym zakresie i t. p.), wkrotce moze by¢
zdekompletowany matoliczebny skiad jednostki pracy tak dale-
ce, ze staje sie niezdolng do wykonania najmniejszej nawet
pracy.

Na szybkie nadestanie z kraju uzupetnienia strat w warun-
kach polowych niezawsze mozna liczyc.

c) Jednolito$¢ jednostki pracy jest zapewniona, gdy niema
w jej sktadzie takich specjalistow, ktérych w razie powstatych
strat z trudnos$cig tylko moznaby zastgpic¢, lecz caty skiad per-
sonalny jest jednakowo wyszkolony i przygotowany do petinie-
nia kazdej funkcji, zwigzanej z wykonaniem zadania.

Jednolito$¢ jednostki pracy zapewnia rowniez zgranie sze-
regowych, wchodzacych w skfad jednostki. Czeste zmiany skia-
du osobowego nie sg pozadane, gdyz zmniejszajg wydajnosé¢
jednostki pracy.

Jednolito$¢ przedewszystkiem jest wtedy bardzo waznym
czynnikiem, gdy sktad i liczebno$¢ jednostki pracy jest ekono-
micznie zmniejszona do niezbednego minimum.

d) tatwos$¢ dowodzenia jest duza, gdy jednostka pracy jest
mata, dziata w skupieniu, wzglednie rozrzucona w terenie na
niewielkiej przestrzeni, a zadania jej stawiane sg proste i tat-
we do wykonania.

Poréwnujac wyzej omoéwione cztery warunki, stawiane or-
ganizacji najmniejszej jednostki pracy, przychodzimy do wnio-
sku, ze trudno jest znaleZz¢ rozwigzanie rownocze$nie wstrzyst-
kim odpowiadajgce. Albo jednostka pracy jest jaknajmniejsza
i wtedy jest zawsze nalezycie wykorzystang, jednolitg i tatwo
dowodzong. Albo znow jest stosunkowo do$¢ duza, lecz za to
petnowartosciowa, choé moze czasem nieekonomiczng i z tru-
dem dowodzong. Czy trzeba wobec tego iS¢ na kompromis?
A moze raczej pogodzi¢ sie nieraz z niewielkim odchyleniem
od zasad ekonomji sit i Srodkbw w najmniejszej jednostce pra-
cy, anizeli z jej matowartoSciowoscig?

Czyz nie pewniejszym w skutkach jest z jednakowej odlegto-



§ci oddany strzat z karabinu do matego ptaszka, niz z pistoletu
do stonia?

Co6z wazniejszego jest w polu, jak nie skutek, jak nie osia-
gniecie celu, ktorym zawsze jest i bedzie bezwzgledne wykona-
nie zadania?

Warunki, jakim winna odpowiadaé¢ organizacja najmniejszej
jednostki dyspozycyjnej.

Jednostce dyspozycyjnej musimy postawi¢ te same warunki
organizacyjne, co jednostce pracy, a mianowicie:

a) Petnowarto$ciowosé,

b) Ekonomje sil i $Srodkow,

c) tatwos¢ dowodzenia,

d) Jednolitos¢.

a) Czy najmniejsza jednostka dyspozycyjna musi by¢ pet-
nowartosciowg? Bezwzglednie tak. Zadanie, jakie otrzyma do
wykonania, moze by¢ wykonane jedynie pod warunkiem, ze do
tego celu uzyjemy dostatecznej ilosci sit i srodkéw. Najmniej-
sza jednostka dyspozycyjna, przystepujac do wykonania jakie-
gokolwiek zadania taktycznego, musi sktadac¢ sie z dostatecznej
ilosci jednostek pracy, zaopatrzonych w dostateczng ilo$¢ sprze-
tu. Czy mozna- wiec przyjaC staty organizacyjnie skitad naj-
mniejszej jednostki dyspozycyjnej, zdolnej jedynie do wykona-
nia niewielkiej ilosci zadan taktycznych? Tak, lecz kazdorazo-
wo, przed daniem jej zadania taktycznego, trzeba sprawdzié, czy
sitami i $Srodkami, jakie posiada, jest w stanie wykona¢ powie-
rzone jej zadanie. Je$li okaze sie, ze nie, to trzeba wzmocnic
jej sktad i zwiekszy¢ jej wyposazenie w sprzet.

b) Ekonomja sit i Srodk6w w najmniejszej jednostce pracy
dotyczy drobnych oszczednosci w personelu i sprzecie. Chodzi¢
bedzie o jednego, czy dwu szeregowcoéw, o pare kilometréw
kabla.

Jednak w najmniejszej jednostce dyspozycyjnej, sktadaja-
cej sie z kilku jednostek pracy, nienalezyte wykorzystanie bo-
daj jednej jednostki pracy rowna sie trzymaniu w odwodzie kil-
ku do kilkunastu telefonistow i kilkunastu kilometrow kabla.
Lecz co najgorsze odwdd ten znajduje sie w niewtasciwym miej-
scu i czasie, podczas gdy w tej chwili ta niewykorzystana jed-
nostka pracy gdzieindziej mogtaby bycé*bardzo potrzebna.



Chcac zachowaé, tak wazny w tym wypadku, warunek eko-
nomji sit i srodkow, trzeba uczyni¢ organizacje najmniejszej
jednostki dyspozycyjnej jak najbardziej gietkg i kazdorazowo
dostosowang do zadania.

Sztywne i niezmienne ramy organizacyjne najmniejszej
jednostki dyspozycyjnej sg zaprzeczeniem tak jej petnowarto-
Sciowosci, jak rowniez zasady ekonomji sit i Srodkow.

Gdy ma sie do czynienia z najmniejszg jednostkg dyspozy-

weyjng o statym skladzie organizacyjnym, to konieczno$¢ pola
walki zmusza do tamania ram organizacyjnych i do zwieksza-
nia lub zmniejszania ilosci jednostek pracy i ilosci sprzetu w
jednostce dyspozycyjnej, w zaleznosci od zadania taktycznego.

Konieczno$¢ stosowania ekonomji sil i srodkéw wystepuje
na jaw tem jaskrawiej, im mniej jest najmniejszych jednostek
dyspozycyjnych w skiadzie samodzielnej jednostki dyspozycyj-
nej, majacej zadanie organizacji i eksploatacji sieci telefonicz-
nej w ramach samodzielnej jednostki taktycznej. Gdy stosunek
ilosci najmniejszych jednostek dyspozycyjnych do ilosci zadan
taktycznych, jakie nalezy wykona¢ w danym potozeniu taktycz-
nem, jest jak 1:1, gdy szef tgcznosci niema kogo ani co zo-
stawi¢ w odwodzie, wzglednie, gdy odwdd jest zbyt szczupty,
w takich wypadkach kazda najmniejsza jednostka pracy i kaz-
dy kilometr kabla musi by¢ brany w rachube i jak najdoktad-
niej wykorzystany.

c) tatwos$¢ dowodzenia, to nastepny warunek stawiany or-
ganizacji najmniejszej jednostki dyspozycyjnej. Trzeba stwier-
dzi¢, ze dowobdca najmniejszej jednostki dyspozycyjnej, ztozo-
nej z kilku jednostek pracy, ma naog6l bardzo utrudnione za-
danie dowodzenia swojg jednostkg. Rozrzucenie jednostek pra-
cy w terenie, czesto na duzej przestrzeni w gigb i wszerz, ko-
nieczno$¢ pobytu w tym czasie dowodcy jednostki dyspozycyj-
nej w punkcie ciezkosci walki, (przy dowodcy jednostki tak-
tycznej), wzglednie w punkcie ciezkosci zadania wykonywane-
go, sg to czynniki utrudniajgce dowodzenie. Sprawiajg one to,
ze dowoOdca najmniejszej jednostki dyspozycyjnej moze wydac
swdj rozkaz techniczny dowodcom jednostek pracy tylko przed
przystagpieniem do wykonywania zadania, a pdézniej, w czasie
wykonywania zadania, wcale nie dowodzi swojemi jednostkami
pracy, a czesto nawet przez pewien czas niewie, co dzieje sie
z niemi. Chcac je mie¢ stale w reku, musiatby dowodca jed-



nostki dyspozycyjnej, albo posiada¢ wtasny aparat tgcznosSci, céd
jest nieosiagalne, albo tez wykorzystywaé¢ do tego celu sie¢ te-
lefoniczng wybudowang i obstugiwang przez swojg jednostke
dyspozycyjng. Bytoby to przewaznie potgczone ze szkodg dla
dowddcow jednostek taktycznych i trzeba tego unikaé, bo prze-
ciez siec¢ telefoniczna istnieje przedewszystkiem jako $rodek do-
wodzenia dowddcéw jednostek taktycznych, a nie dowddcow
jednostek telefonicznych.

Trzeba wiec jako$ utatwi¢ dowodzenie dowodcy jednostki®
dyspozycyjnej. Trzeba o ile moznosci zmniejszy¢ ilo$¢ jedno-
stek pracy w sktadzie jednostki dyspozycyjnej do koniecznego
minimum. Z drugiej jednak strony trzeba zachowal zasade
taktyczng, ktéra gtosi: ,Jedno zadanie — jeden dowddca".
W takim razie dajmy w sktad najmniejszej jednostki dyspozy-
cyjnej petnowartosciowe jednostki pracy, aby, przy matej ich
liczbie, mozna byto wykonac¢ jak najwieksze zadanie taktyczne.
Ponadto dagzmy do tego, aby jednostka pracy byta zdolng przez
pewien czas pracowa¢ samodzielnie, w wypadku, gdy dowddca
jednostki dyspozycyjnej ma utrudnione warunki dowodzenia.

d) Czy moze by¢ mowa o jednolitoSci najmniejszej jed-
nostki dyspozycyjnej, w ten sposéb zrozumianej, jak jednoli
tos¢ najmniejszej jednostki pracy? Najmniejsza jednostka dy-
spozycyjna nie bedzie mogta by¢ jednolitg. Zrézniczkowane za-
dania taktyczne wymagac¢ beda zastosowania w ramach naj-
mniejszej jednostki dyspozycyjnej réwnocze$nie nie jednako-
wych jednostek pracy, (np. konnych i pieszych, budowlanych
i do obstugi wiekszych central telefonicznych). Wobec tego jed-
nostki pracy wchodzace w skiad najmniejszej jednostki dyspo-
zycyjnej nie zawsze bedg wymienne. Ponadto jednolito$¢ naj-
mniejszej jednostki dyspozycyjnej bedzie szwankowac ze wzgle-
du na rpate zgranie jednostek pracy w wypadku, gdy sktad jed-
nostki dyspozycyjnej zbyt czesto bedzie ulegat zmianom.

Formy organizacyjne najmniejszej jednostki pracy
i najmniejszej jednostki dyspozycyjnej.

Nie mamy zamiaru podawa¢ w niniejszym artykule jakichs$
konkretnych wnioskéw organizacyjnych. Sg to bowiem jedy-
nie teoretyczne rozwazania na temat organizacji jednostki pra-
cy i jednostki dyspozycyjnej.



Chcac dojs¢ do ostatecznych i konkretnych wnioskéw, trze-
baby wzigé pod uwage caly szereg innych czynnikéw, niepo-
ruszanych wcale w niniejszym artykule, a co najwazniejsze nie-
nadajacych sie do poruszania w prasie.

Jedynie wiec, jako ilustracje do naszych teoretycznych roz-
wazan, podamy kilka bardzo og6lnych wnioskéw odnos$nie moz-
liwosci ustalenia pewnych form organizacyjnych, opartych na
tych teoretycznych przestankach, jakie poprzednio poddaliSmy
rozwazaniu w naszym artykule.

Z praktycznych doswiadczeh wiemy, ze najmniejsze zadanie
elementarne, (budowa kilkukilometrowej linji telefonicznej po
ziemi, obstuga stacji telefonicznej i t. p.), wymaga najmniej-
szego zespotu pracy ztozonego z 4 do 5 telefonistdw. Zespdl ten
moze by¢ normalng jednostkg pracy w jednostkach taktycznych
piechoty, kawalerji i artylerji.

Jednak organizacja i eksploatacja sieci telefonicznej wielkiej
jednostki piechoty, czy kawalerji normalnie wymaga znacznie
wiekszych zespotow pracy. Jako normalng jednostke pracy
w formacji telefonicznej wielkiej jednostki piechoty moznaby
przyjac¢ zespot 6 do 8 telefonistow.

Czesto jednak sg do wykonania zadania elementarne wy-
magajace znacznie wdekszych zespotdw pracy. Naprzyktad w
czasie budowy osi telefonicznej na osi marszu dywizji piechoty
stawiamy nastepujace zadanie zespotowi pracy:

Wybudowaé¢ odcinek linji telefonicznej jednoprzewodowej,
dtugosci do 10 km, (potrzeba na to 6 do 8 telefonistow). Na-
stepnie obstugiwac centrale, czy stacje telefoniczng, (potrzeba
4 telefonistow). RoOwnoczesnie konserwowaé linje telefoniczng
w jedna idruga strone od centrali, na odlegtos¢ do 5 kilometrow,
(potrzeba dwu zespotéw po 2 do 4 telefonistéw). Razem wiec
jednostka pracy powinna liczy¢ w tym wypadku 8 do 12 telefo-
nistow. Gdy wezmiemy pod uwage ewentualng konieczno$é
ubezpieczenia centrali po przemarszu kolumny wojsk i koniecz-
no$¢ zatatwienia catego.szeregu prac gospodarczych (zakwate-
rowanie, zaprowiantowanie i t. p.), to cyfra 12 telefonistéw
w zespole pracy wecale nie jest wygorowana.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze trzebaby bra¢. pod uwa-
ge dwa typy jednostek pracy:

a) Dla oddziatéw telefonicznych broni gtéwnych — patrole

w sile-4 do 5 telefonistow.



b) Dla formacyj telefonicznych dywizji piechoty petnowar-
tosciowy zespét pracy w sile 12 telefonistw — nazwij-
my go druzyna.

Jednak, aby zapewni¢ ekonomje sit i Srodkéw, nalezatoby
uczyni¢ druzyne tatwo podzielng w razie potrzeby na dwa mniej-
sze zespoty, sekcje, zdolne do samodzielnej pracy przy wyko-
nywaniu pewnych zadan elementarnych. Sekcja sktadataby sie
z 6 telefonistow i mogtaby tez dzieli¢ sie na dwa patrole po
trzech telefonistow.

Mioznaby réwniez przyja¢, ze najmniejszg jednostka pracy
bytaby sekcja (6 telefonistéw), zasadniczo pracujgca samodziel-
nie, a w razie potrzeby zigczona z druga sekcjg w druzyne tele-
foniczng, wzglednie wyjatkowo i na krotki czas dzielona na dwa
patrole.

Co zyskiwatoby sie przez takg organizacje jednostek pracy?
Osiaggniecie w maksymalnej mierze wszystkich czterech wa-
runkow organizacyjnych:

a) Petnowarto$ciowos¢, — gdyz druzyna, ztozona z 12 te-
lefonistow jest zdolna do wykonania kazdego elementarnego za-
dania.

b) Duza ekonomje sit i Srodkéw, gdyz w razie potrzeby dy-
sponujemy jedynie sekcjami, a nawet patrolami.

c) Jednolito$¢. Sekcje w druzynie, patrole w sekcji i wszy-
scy telefonisci w patrolach i sekcjach sg rownorzedni i fatwo
wymienni.

d) tatwos$¢ dowodzenia, bo druzynowy dowodzi zasadniczo
tylko dwoma sekcyjnymi, a nie 12 telefonistami, a sekcyjny ma-
g iloscig telefonistéw w sekcji, bo tylko 5.

Organizacja najmniejszej jednostki dyspozycyjnej moze is¢
w dwu kierunkach:

a) Formacja telefoniczna dyw. piechoty nie posiada statych
jednostek dyspozycyjnych, a tylko pewng ilos¢ jednostek pra-
cy (druzyn) i pewng ilos¢ miodszych .oficerow, ktorym w ak-
cji dowoddca formacji telefonicznej przydziela samodzielne zada-
nie taktyczne i tyle jednostek pracy, ilu wym<aga zadanie.

b) Formacja telefoniczna dywizji piechoty sktada sie na
state z kilku jednostek dyspozycyjnych o przecietnym typie,
w sktadzie kilku jednostek pracy (4 do 5). W wypadku, gdy
zadanie taktyczne wymaga wiekszej lub mniejszej ilosci jedno-



stek pracy, niz posiada jednostka dyspozycyjna, to rozrywa sie
zwiagzki organizacyjne statych jednostek dyspozycyjnych i stwa-
rza sie nowe jednostki dyspozycyjne o przejSciowym sktadzie,
dostosowanym do danego zadania taktycznego i tylko na czas
jego wypetniania, poczem powraca sie znéw do statych zwiagz-
kéw organizacyjnych.

Tak jedno jak i drugie rozwigzanie nie jest idealne. W pierw-
szym wypadku dowodzenie jednostkg dyspozycyjng, ztozong ze
stale zmienianych i dowolnie dobieranych jednostek pracy, jest
bardzo trudne. Dowddca takiej jednostki dyspozycyjnej nie
znajgc dobrze druzynowych, ani ich druzyn, nie wie, jak ma je
uzy¢, komu powierzy¢ najwazniejszg cze$¢ zadania, na kim bar-
dziej polega¢, a kogo wiecej doglada¢ w pracy. Ponadto dowo-
dzenie i administrowanie samodzielng formacjg telefoniczng dy-
wizji piechoty, ztozong z kilkunastu, czy nawet kilkudziesieciu
druzyn, bezposrednio, z pominieciem jakich$ organdéw posred-
nich jest bardzo utrudnione.

W drugim znéw wypadku stale rozrywanie jednostek dyspo-
zycyjnych i mieszanie organicznych zwigzkéw zmniejsza w du-
zym stopniu sprawnos$¢ tych jednostek, tatwos$¢ dowodzenia nie-
mi i sprawno$¢ administrowania.

Jest mozliwe jeszcze inne rozwigzanie. Przyjmijmy, ze for-
macja telefoniczna dywizji piechoty posiada w swym skiadzie
na stale kilka mozliwie najmniejszych jednostek dyspozycyj-
nych. Znaniejsza¢ takiej jednostki dyspozycyjnej nigdy nie be-
dzie trzeba, bo jej skiad i wyposazenie w sprzet bytoby dosto-
sowane do mozliwie najmniejszych zadan taktycznych. Dowo-
dzona stale przez tego samego oficera jednostka taka bytaby
zgrang i tatwg do dowodzenia. Natomiast, gdy zadanie wymaga
zwiegkszenia ilosci jednostek pracy w tej najmniejszej jednostce
dyspozycyjnej, moznaby przydzieli¢ jej kazdorazowo potrzebng
ilos¢ druzyn, czy sekcyj dyspozycyjnych, wzietych ze specjalnej
jednostki odwodowej. Taka jednostka odwodowa jako catos¢
nigdyby nie wystepowata do wykonania samodzielnych zadan
taktycznych, a bytaby jedynie rezerwoarem dla odwodowych
jednostek pracy, przydzielanych tylko w razie potrzeby do po-
szczegOlnych najmniejszych jednostek dyspozycyjnych.

Jednostka dyspozycyjna, ztozona ze statego jadra (druzyn
na state wchodzacych w skiad jednostki) i z kilku odwodowych
druzyn przydzielonych czasowo, bytaby bardziej wartoSciown,



bardziej jednolitg i tatwiejszg do dowodzenia, niz jednostka zio-
zona z zupetnie z niezgranych druzyn, wzglednie taka jednostka,
ktorej state zwigzki organizacyjne bylyby czesto rozrywane.
Sktad najmniejszej jednostki dyspozycyjnej mogtby by¢ na-
stepujacy:
'3 sekcje zmotoryzowane, lub jedna druzyna piesza i jedna
sekcja konna, wzglednie 3 sekcje piesze i jedna sekcja konna.

Zakonczenie.

Celem niniejszego artykutu byta analiza teoretycznych prze-
stanek, jakiemi moznaby kierowa¢ sie w rozmys$laniach nad or-
ganizacjg najmniejszych jednostek telefonicznych.

Ponadto chcieliSmy zwrdci¢ uwage na fakt, ze organizacja
najmniejszej jedostki pracy wigze sie SciSle z organizacja naj-
mniejszej jednostki dyspozycyjnej i ze obie réwnocze$nie win-
ne by¢ brane pod uwage.

W koncu, wracajgc do tematu poruszonego przez kpt. Unie-
szowskiego, chcieliSmy wykaza¢, ile czynnikdw trzeba brac
pod uwage przy rozwazaniu spraw organizacyjnych. Wysnuwa-
nie wnioskéw opartych tylko na jednym z tych czynnikow jest
ryzykowne, bo prowadzi zwykle do wyciagania mylnych wnio-
skow. Nietylko wzglad na konieczno$¢ dania druzynie telegra-
ficznej $rodka lokomocji decydowac bedzie o jej sktadzie orga-
nizacyjnym.

Sprawa organizacji jednostek pracy i jednostek dyspozycyj-
nych jest rzeczg wazng. Dobra organizacja oddziatu utatwia wy-
konanie zadania, zta natomiast ustrudnia je.

Wazniejszg jednak jest sprawa dobrego wyszkolenia ofice-
row i szeregowych i wyposazenia odziatbw w dostateczng ilos¢
dobrego sprzetu.

Najwazniejszg bezsprzecznie — wysoki poziom moralny for-
macyj tgcznosci.

Znane sg przyktady, ze patrole ztozone z dwu telefonistow
miesigcami pracowaty za druzyny, a wydajno$¢ niejednego plu-
tonu byta nieraz wieksza niz catej kompanji. Wysoka warto$¢
moralna oficerow i szeregowych zdwajata i potrojata ich sity
i wydajnosc¢ ich pracy.

Na te dziedzine przedewszystkiem zwrdéémy naszg uwage.



Z historji rozwoju 1 zastosowan
radjocjonjometrji.

Studjujac historje wielkich odkry¢é naukowych i wynalaz-
kow stwierdzamy, ze niejednokrotnie wynalazki te byly tylko
dzietem przypadku lub zbiegu okolicznosci. Dotyczy to zwia-
szcza odkryé dawniejszych. Nowsze .odkrycia powstawaty ra-
czej w wyniku dtuzszych dociekan i rozwazan naukowych, cze-
stokro¢ noszacych poczatkowo charakter tylko teoretyczny, lecz
zawierajacych te elementy podstawowe, na ktérych oparty sie
pézniejsze zastosowania praktyczne.

Do rzedu takich wiasnie przygotowanych przez pokolenia
wynalazkow nalezy radjotelegr afja zrodiajej tkwig
w czysto teoretycznych zatozeniach Maxwella, ktéry w r. 1873
przyjmuje, ze wszelka zmiana objawéw elektrycznych i mag-
netycznych wywotuje zaburzenia w osrodku izolujagcym, rozcho-
dzace sie w postaci fali elektromagnetycznej. Wnioski Maxwel-
la sg wytworem jego genjalnej mysli, lecz sg pozbawione pod-
staw dosSwiadczalnych. Dopiero w 1888 roku Hertz wykrywa
istnienie fal elektromagnetycznych, a w r. 1896 Marconi reali-
zuje pierwszg linje komunikacji radjoelektrycznej.

Trzeba podkresli¢, ze nietylko Marconi przewidziatl) moz-
no$¢ uzycia fal Hertza dla porozumiewania sie na odlegtosc.
W r. 1892 Tesla wypowiada mys$l uzycia pragdéw szybkozmien-
nych do bezdrutowego przesytania sygnatéw telegraficznych,
lecz nie podaje sposobu odbioru tych sygnatéw. W tymze roku
Branly stwarza swoéj koherer 2) do wykrywania fal elektroma-
gnetycznych, dajac przyrzad na ktorym oparta sie w pierwszych
chwilach technika odbioru sygnatéw radjotelegraficznych.

W r. 1894 doswiadczenia Hertza zostajg powt6i“zone przez

1) Morse w 1842 roku prébowat zastapi¢ przewdd telegraficzny przez
wode. Udato mu sie uzyska¢ komunikacje na odlegtosci 25 m. Byty to
pierwsze proéby telegrafji bez drutu. W 1870 Bourbouze, podczas obleze-
zenia Paryza, prébuje wykorzysta¢ dla komunikacji z prowincjg rzeke Se-
kwane. Pdézniej Trowbridge, Edison, Preece i Bell probowali wykorzystaé
zjawiska indukcji elektrycznej dla telegrafji bezdrutowej. Jednak do roz-
wigzania problemu komunikacji bezprzewodowej mozna byto przystapic
dopiero po eksperymentalnem poznaniu warunkéw, w jakich powstaja
drgania elektryczne.

) Précz Branlyego wtasnosciami proszkow metalicznych zajmowali
sie Hughes, br. Varley, Croft, Minchin i Lodge. Branly poczatkowo na-
zwat swoj przyrzad radjokonduktorem. Nazwa koherer pochodzi od
Lodge‘a.



Lodge‘a, ktéry stosuje uktady bardziej udoskonalone z obwoda-
mi rezonansowemi. W nastepnym roku Fopow wskazuje na moz-
liwos¢ przyjmowania sygnatow telegraficznych zapomoca odbior-
nika z anteng i kohererem.

Jak widzimy wiec, pierwszy wyrazny pomyst zastosowania
szybkich drgan elektrycznych do przesytania znakow telegra-
ficznych nalezy do Tesli. Urzeczywistnienie tego pomystu nale-
zy jednak do Marconiego, ktory w 1896 roku uzyskuje pierw-
szy patent, dotyczacy komunikacji radioelektrycznej. W r. 1897
powstaje w Anglji Wireless Telegraph Signal Co, ktére zajmu-
je sie eksploatacjg patentow Marconiego i rok ten mozna przy-
ja¢ jako rok narodzin radjotelegrafji.

Rys. i.

Rys. 1 i 2 przedstawiajg schematycznie pierwsze aparaty
Marconiego do nadawania i odbioru sygnatéw telegraficznych.
W urzadzeniu nadawczem (rys. 1) odnajdujemy klucz Morse‘a
(K), cewke indukcyjng Ruhmkorffa (C), oscylator iskrowy
Hertza, zmodyfikowany przez Marconiego (system antena —
iskiernik — uziemienie). Odbiornik posiada uktad zasadniczy
Popowa z kohererem (K) i aparatem piszacym Morse‘a (T).

Jak widzimy, ukiady Marconiego zawierajg szereg elemen-
téw, stosowanych przed nim przez innych wynalazcow. Role Mar-
coniego, ktory te elementy zespolit w jedng catos¢, a problem,
zawieszony w powietrzu przez Tesle — rozwigzal praktycznie —
scharakteryzowat dosadnie Preece, mdwiagc: poprzednikom i ry-
walom Marconiego niewgtpliwie znane byty jajka, lecz dopiero
Marconi nauczyt ich jak nalezy je ustawiac.

Ewolucje radjotechniki mozna podzieli¢c na
pie¢ wiekszych okreséw. Pierwszy z nich, do 1896 r. nosi cha-
rakter czysto naukowy. Drugi, od 1896 do 1914 r., a wiec do wy-
buchu wojny $wiatowej, obejmuje pierwsze doswiadczenia i two-



rzenie pierwszych linij komunikacyjnych, w szczego6lnoSci mie-
dzy Europa i Amerykag oraz panstwami europejskiemi a ich ko-
lonjami. Od roku 1914 do 1918 ciggnie sie okres wojenny, w kto-
rym radjotechnika poczynita bardzo szybkie postepy, zwitaszcza
dzieki udoskonaleniom i zastosowaniom lampy katodowej. Czwar-
ty okres zawiera czas od 1918 do 1925 r., w ciggu ktérego Orga-
nizowano wszechswiatowg sie¢ komunikacyjng i powstata radjo-
fonja. Wreszcie ostatni okres, od 1925 r. do naszych chwil —
charakteryzujg przeksztatcenia, dokonane w dziedzinie radjo-
komunikacji w zwigzku z szerszem zastosowaniem fal krotkich.

Przed wojng S$wiatowg w radjotechnice panowat wszech-
wihadnie system iskrowy, historycznie najwczesniej-
szy, ktorego istota polegata na wytwarzaniu drgan elektrycz-
nych w obwodzie zawierajgcym iskiernik. Analizujagc schematy
pierwrszych (rys. 1 i 2) urzadzen Marconiego widzimy, ze me-

Rys. 2.

chanizm radjokomunikacji przedstawia sie nastepujgco: na sta-
cji nadawczej prady szybkozmienne, wytworzone przez genera-
tor iskrowy, wywotujg za posrednictwem anteny fale elektro-
magnetyczne, ktore, rozchodzac sie w przestrzeni, dosiegajg sta-
cji odbiorczej. Tutaj fale w antenie odbiorczej ponownie wzbu-
dzajg jprady szybkozmienne, stuzgce do uruchomienia aparatu
telegraficznego. Na stacji nadawczej do nadawania sygnatow te-
legraficznych stuzy klucz Morse‘a, na stacji odbiorczej za$ przy-
rzgdem wykrywajacym przeptyw pradow szybkozmlennych —
koherer Branly‘ego.
Rozpatrywany system komunikacji posiada szereg brakéw.
1. System ten nie zapewnia zadnej tajemnicy koresponden-
cji, bowiem kazda stacja, umieszczona w obrebie zasiegu
nadajnika i to niekoniecznie na linji taczacej stacje kore-
spondujgce — moze odbiera¢ przesytany telegram.
2. Mozna korespondencje dwoch stacyj zupetnie uniemozliwic
przez uruchomienie stacji przeszkadzajgcej w takiem



miejscu, azeby w promieniu jej dziatania znalazta sie sta-
cja odbierajgca sygnaty.

3. Korespondencja wiekszej ilosci stacyj, pracujgcych jed-
nakowemi mocami w sferze wzajemnych oddziatywan —
jest niemozliwa.

Rzeczywiscie, jezeli mamy (rys. 3) dwie stacje tej samej
mocy Al i A2 znajdujgce sie w poblizu i korespondujgce ze sta-
cjami odbiorczemi B, i B.,, to przy omawianym systemie apara-
tur stacje A, i A2przeszkadzatyby sobie wzajemnie, nawet gdy-
by pracowaty falami, do$¢ znacznie réznigcemi sie pod wzgledem
dtugosci. Przyczyng tego jest trudno$¢ oddzielenia w odbiorniku
sygnatéw nadawanych przez wiasciwg stacje nadawczg od sy-
gnatow i przeszkéd pochodzgcych z obcych zrodet. W szczegol-
nosci zaktdcenia wywotane przez zaburzenia atmosferyczne mo-
ga chwilami odbiér sygnatdéw na tasme zupeinie uniemozliwic.

Rys. S:

Jak widzimy wiec, szkielet mechanizmu istnieje, lecz wyma-
ga technicznych udoskonalen.

Swiadkiem doSwiadczen i prob Marconiego w Anglji byt nie-
miecki fizyk Slaby. Po powrocie jego do Niemiec technicy nie-
mieccy zaczynajg pracowaé¢ nad ulepszeniami pierwszego syste-
mu Marconiego. W latach 1898—1902 prace te, w ktorych biorg
udziat gtéwnie Slaby, Arco i Braun, majg na celu zwiekszenie
sprawnosci urzgdzen przez wykorzystanie zjawiska rezonansu
elektrycznego. Slaby‘ego mozna uwazac¢ za twérce r ad j ote-
legrafji strojonej. Zwrécit on mianowicie uwage 3)
na wptyw diugo$ci anteny na diugos¢ wytwarzanej fali oraz na
mozliwo$¢ dostrojenia anteny nadawczej i odbiorczej do rezo-
nansu.

Byty to pierwsze praktyczne préby uzyskania zupet-
nego syntonizmu stacji nadawczej ze stacjg odbiorczg przez na-
strojenie kazdej z nich na jedng i te samg fale korespondencyjng.

Zastugg natomiast Brauna byto zastosowanie zamknietych
obwoddw rezonansowych dla wytwarzania drgan i uzycie tran-
sformatora Tesli dla przenoszenia energji z jednego obwodu do
drugiego. Przeniesienie przez Brauna iskiernika z obwodu ante-

a) Nalezy zaznaczyé, ze i Lodge w patencie uzyskanym w r. 1897
ustalit warunki syntonizmu, uniezalezniajgcego prace dwoch stacyj od in-
nych oraz wskazat na potrzebe wytwarzania drgan stabo ttumionych.



ny do obwodu zamknietego wptyneto dodatnio na zmniejszenie
ttumienia drgan, ktorych ciggi staty sie znacznie diuzszemi, wy-
korzystanie za$ transformatora Tesli przy réwnoczesnem stoso-
waniu fal diugich pozwolito podnies¢ moc stacji.

W r. 1903 t-wa Siemens i Halske oraz A. E. G. w Niemczech
tworzg towarzystwo Telefunken, oparte na patentach Slaby‘ego,
Arco i Brauna.

Schemat systemu Braun-Slaby-Arco dla telegrafji strojonej
przedstawiony jest na rys. 4.

*Rys. U

Do wytwarzania drgan elektrycznych okreslonej czestotli-
wosci stuzy obwod LCI, do ktérego zostaje dostrojona antena
zapomoca warjometru W. Wprowadzenie obwodbéw strojonych
ma na celu uzyskanie takich warunkéw pracy, przy ktoérych od-
biornik reaguje tylko na dang fale nadajnika, na inne za$ fale
— albo wcale, albo eonajwyzej w bardzo stabym stopniu. Dla-
tego tez odbiornik posiada (rys. 5) w obwodzie anteny konden-

Ryis. 5.

sator C dla strojenia obwodu antenowego. Zamiast koherera
i aparatu telegraficznego wigczony jest do odbiornika detektor
D i telefon T, ktéry pozwala na tatwiejsze odrdznienie sygna-
téw stacji nadawczej od parazytéw atmosferycznych. Trzeba



podkresli¢, ze w czasie, gdy w Anglji Marconi, po zainstalowa-
niu w r. 1900 w Poldhu pierwszej iskrowej stacji wielkiej mo-
cy, miat na celu przedewszystkiem uzyskanie jaknajwiekszych
zasiegdbw — .w Niemczech pracowano duzo nad udoskonaleniem
samych apratur dla podniesienia ich sprawnosci.

Po prawie powszechnem wprowadzeniu w r. 1905 odbioru
stuchowego na telefon — nastepne lata przynoszg nowe udosko-
nalenie systemu iskrowego przez Wiena, ktéry w r. 1906 — 1907
wprowadza iskiernik wielokrotny i usuwa dwufalowos$¢, istnie-
jaca w systemie Brauna. RoOwnocze$nie Marconi i Fessenden
wprowadzajg iskierniki wirujgce, dajgce iskre dZwiecz-
n g i ton muzykalny przy odbiorze sygnatow.

Generatory iskrowe, dajace, ciggi fal gasnagcych, nadawaty
sie jedynie do przesytania sygnatow telegraficznych. Wszelkie
proby zastosowania generatorow iskrowych do radjotelefonji
konczg sie zupelnem niepowodzeniem. Wprawdzie od roku 1903
Tesla, Duddell, Poulsen, Fessenden — prébujg wytwarzaé prg-
dy szybkozmienne zapomoca generatoréw maszynowych i tuko-
wych — jednak systemy te przed wojng Swiatowg nie znajdu-
ja szerszego rozpowszechnienia. Jedynie Niemcy zdgzyli dla ce-
Ibw wybitnie wojennych, ktére je stale absorbowaty — zmonto-
wac juz w r. 1910 alternatory Goldschmidta na stacji Elberswal-
de, a pOzniej w r. 1911 — 1913 w Eilwese.

Omowione powyzej udoskonalenia, wysuwajace coraz bar-
dziej radjotelegrafje na czoto elektrycznych S$rodkéw komuni-
kacyjnych — nie rozwigzywaty jednego bardzo waznego, zwtasz-
cza z wojskowego punktu widzenia, problemu, powstatego jedno-
cze$nie z narodzinami radjotechniki — mianowicie proble -
mu zachowania tajnosci komunikaciji.

Przy omawianiu pierwszego systemu Marconiego uwydatni-
liSmy jego ujemne strony z tego punktu widzenia. Wprowadze-
nie radjotelegrafji strojonej znacznie posuneto technike komu-
nikacji naprzéd, umozliwito tworzenie wiekszej ilosci linij ko-
munikacyjnych, lecz telegrafja strojona nie byta systemem,
zapewniajgcym doskonaty syntonizm dwdch stacyj korespon-
dujgcych, dajacy absolutng izolacje ich od innych radjostacyj,
czy to nadawczych, czy podstuchowych.

Jezeli w przedwojennym systemie telegrafji strojonej radjo-
stacje pracowaly w ten sposéb, ze stacja nadawcza A, (rys. 6)
jednej linji komunikacyjnej znajdowata sie w poblizu stacji od-
biorczej B2 innej linji, pracujacej na innej fali, to warunki od-
bioru na stacji B2 zalezaly zaréwno od odlegtoSci pomiedzy sta-
cjami A, i B2 jak od réznicy fal obydwoch linij (Al— B, i A2—
— B2 i, wreszcie, od selektywnosci samego odbiornika B2 czyli
od jego zdolnosci wydzielania sygnatow pozadanych z posrod sze-
regu sygnatow niepozadanych, przynoszonych przez inne fale.

Ustali¢ doktadnie zgory odlegtosci i roznice fal, przy ktérych



praca mogtaby odbywac sie bez wzajemnych przeszkod — byto
w owym etapie rozwoju radjotechniki rzeczg zbyt trudng, gdyz
nalezato bra¢ pod uwage szereg czynnikéw zmiennych', bo i moc
nadajnika, i dobro¢ uktadu odbiorczego, i rodzaj detektora.

Jako przyktad, ilustrujacy osiggalne w 1909 roku wyniki,
przytoczy¢ mozna korespondencje obustronng pomiedzy okreta-
mi marynarki francuskiej, odbywajgcg sie bez przeszkéd we-
dtug schematu na rys. 6 w ten sposdb, ze odlegtosci A, — B,
i A, > B, wynosity 100 mil, za$ odlegto$¢ pomiedzy sasiednie-
mi najblizej potozonemi stacjami, a wiece np. A, — B2 wynosita
10 mil.

Oczywiscie, szukano rozwigzah na roznych drogach i prace
tworcze zarowno miaty na celu ogdlne polepszenie warunkéw
eksploatacji urzadzen radiotelegraficznych, jak i $cilejsze do-
stosowanie tego najbardziej nowoczesnego S$rodka #gcznosci do
potrzeb armji lgdowej i morskiej.

Rys. 6.

Azeby utrudni¢ podstuch radjotelegraméw Marconi na swych
stacjach stosowat w okresie przedwojennym nadawanie w tak
szybkiem tempie, ze odbiér na taSme zapomocag zwyktych prze-
kaznikow telegraficznych stawat sie niemozliwym i byt dokony-
wany na stuch przez wybitnie uzdolnionych i specjalnie szkolo-
nych radjotelegrafistow.

.Towarzystwo Telefunken prébowato w tym samym celu sto-
sowaé systematyczng zmiane dtugosci fali w aparacie nadaw-
czym. Dostrajanie aparatu odbiorczego przez osoby niepowota-
ne, nie wiedzgce, w jakiem tempie i w jakich granicach odbywac
sie bedzie zmiana fali — stawalo sie bardzo trudne i przechwyt
telegramu na pierwszy rzut oka — niemozliwy. Oczywiscie sy-
stem ten wymagat synchronizacji odbiornika z nadajnikiem, kto-
rag towarzystwo Telefunken prébowato osiggna¢ w sposéb auto-
matyczny. Zastosowanie tego systemu nie wykluczato jednak
mozliwosci podstuchu telegramu zapomocg specjalnego odbior-
nika, nienastrajanego, o matej selektywnosci, lecz o duzej czu-
tosci, a wiec prawie ze jednakowo reagujacego na rozne fale.

Podane powyzej sposoby nie mozna byto wiec traktowaé zbyt
powaznie. Mogty one odegra¢ i odgrywaty p6Zniej podczas woj
ny Swiatowej sporadycznie pewng role, lecz nie nadawaty sie i ni-
gdzie nie przeszty do statego uzytku.



Do bardziej ciekawych pomystéw mozna natomiast zaliczy¢
system syntonizmu, wymyslony przez Blondela. Blondel propo-
nowat zwiekszy¢ selektywnos$¢ odbiornika przez mechaniczne na-
strajanie stuchawki (monotelefonu). Membrana takiej nastrojo-
nej stuchawki moze drgac¢ tylko z pewng okreslong czestotliwo-
Scig i reaguje jedynie na ciagi drgan przerywane w odpowiedni
sposdb. Zwykta stuchawka w tych samych warunkach nie da-
je zadnego dzwieku.

Fessenden opracowat specjalny secrecy sender dla tajnej ra-
djotelegrafji (rys. 7). Nadajnik posiada normalny obwod drgan,
sprzezony z anteng i moze podczas pracy wysyta¢ dwie fale, roz-
nigce sie tylko diugoscig o Vi%- Jedna z tych fal powstaje gdy
klucz, potagczony ze zwojem T, nie jest naci$niety (falaX?2), dru-
ga (falaXt) — przy naci$nietym kluczu i zwoju rozwartym. Ta
ostatnia fala $tuzy do przesytania znakéw. Zmiana fal nastepuje

Rys. 7.

wskutek rozstrojenia obwodu antenowego. Odbiornik (rys. 8)
posiada dwa odgatezienia C~L, i CA2 Obwéd AC~Z jest na-
strojony na fale pracy Xl obw6éd AC2.2Z jest dobrany w ten spo-
sOb, ze przy fali X, (klucz nie jest naci$niety) amplitudy pradow
w obydwu odgatezieniach sg jednakowe. Przy odbiorze za$ fali
X, powstaja w odgatezieniu CALi prady znacznie silniejsze niz
w C2A2 Wobec tego przy odbiorze fali X2 w obwodzie detektora
prady indukowane znoszg sie, za$ przy odbiorze fali X, dziata-
nie odgatezien na obwod detektora jest niejednakowe i prad wy-
padkowy uruchamia stuchawke.

W odbiornikach za$ normalnych rozstrojenie o Vi% diugosci
fali nie wpltywa wyraznie na zmiane sity odbioru i otrzymywa-
ny jest wobec tego sygnat ciggty, niezaleznie od pracy klucza.

Jednak i system Fessendena, znany juz w 1906 roku — byt

stosowany tylko w paru wyjatkowych wypadkach i dtuzej sie
nie utrzymat.



Inng droga poszty wynalazki, w ktérych odseparowanie da-
nej linji komunikacyjnej od pozostatych oparte byto na wyko-
rzystaniu systemow kierunkowych.

Rys. 8.

Zwykta antena prosta (pierwsza antena Marconiego w posta-
ci drutu pionowego), ze wzgledu na posiadang symetrje — pro-
mieniuje w ptaszczyznie poziomej energje jednakowo we wszyst-
kich kierunkach. Pozioma charakterystyka promieniowania an-
teny prostej jest kotem (rys. 9), to znaczy, ze punkty (P P2

Rys. 9.

P3it. p.), w ktérych odbidr jest jednakowy, lezg na obwodzie
kota.

Ta cecha anteny, ktora moze byc¢ jej zaletg na stacjach okre-
towych, na ziemi, przy korespondencji pomiedzy dwiema tylko
stacjami, staje sie wadg, bowiem energja rozchodzi sie niepo-
trzebnie we wszystkich kierunkach, gdy tymczasem nalezatoby
ja skierowac tylko w strone stacji odbiorczej.



Za przyktadem Hertza, Marconi od samego poczatku radio-
telegrafji prébowat stosowaé do skupiania promieni elektrycz-
nych, reflektory paraboliczne, utworzone z blachy lub drutéw
réwnolegtych, umieszczajagc antene nadawczg w ognisku reflek-
tora. System ten, ktédry Hertz mogt stosowaé z powodzeniem dla
matych dtugosci fal, dla radjotelegrafji, zwtaszcza na wieksze
odlegtosci, nie mogt mie¢ znaczenia praktycznego, gdyz ze wzgle-
du na uzywanie w 6wczesnej komunikacji dalekosieznej fal sto-
sunkowo bhardzo dtugich — zachodzita potrzeba stosowania re-
flektorow olbrzymich rozmiaréw4).

Od 1898 roku Blondel, Stone i Brown zwracajg uwage na
kierunkowe witasnosci uktadoéw antenowych z1o-
z*onych.

System kierunkowy Blondela polega na zastosowaniu dwoch
anten prostych, odlegtych o V&> Xi zasilanych pradami jednako-
wego natezenia, lecz przeciwnych kierunkéw (przesuniecie faz
0 180°). W kierunku prostopadtym (rys. 10) do ptaszczyzny

Rys. 10.

przechodzacej przez anteny 1 i 2 dziatanie anten znosi sie, za$
w ptaszczyznie, w ktdrej lezg anteny, a wiec w kierunku AB —
dziatania sie sumujg. Naktadanie sie fal przedstawione jest sche-
matycznie na rys. 11, raz dla kierunku w ptaszczyznie anten
(AB), drugi raz w przypadku dziatania anten na pewien punkt
P lezacy na prostej (CD) prostopadtej do tej ptaszczyzny.

Stone otrzymuje rezultaty podobne, tylko anteny zasila pra-
dami o zgodnych kierunkach i tego samego natezenia (rys. 12).
Tutaj dziatanie anten jest maksymalne w kierunku prostopadtym
do ptaszczyzny anten irdwna sie O dla kierunku 1 — 2.

Braun w 1906 roku robit szereg doSwiadczen z uktadem trzech
anten A, — A2— A, (rys. 13). Przy odlegtosciach miedzy ante.
nami X 4 i odpowiedniem doborze natezen pradéw (1 : 0,5 : 0,5)
oraz faz (A2i A3w fazie, A, przesuniete o 270") Braun otrzy-

) Do systeméw tych powrécono po6zniej, gdy zaczeto stosowaé fale
krotkie. Reflektory cylindryczne, ztozone z pojedynczych drutéw réwno-
legtych do anteny nadawczej, byly przedmiotem patentéw Browna w roku
1899 i de Foresta w 1902 r.



mywat maksymalne promieniowanie w kierunku wskazanym
strzatkg (prostopadiym do A2— A3j).

Rys. 1L

W 1902 r. Garcia 5 stwierdzit, ze anteny poziome, niezbyt
wysoko zawieszone nad powierzchnig ziemi, majg witasnosci kie-

Rys. 12,

runkowe. W 1905 i 1906 roku Marconi zajat sie specjalnie ante-
nami tego rodzaju i przeprowadzit szereg doSwiadczen z anteng

Rys. 13.

typu T majacg wymiar poziomy CD bardzo duzy w stosunku
do wysokosci CB (rys. 14).

) De Forest w 1901 r. zwr6cit uwage na wiasnosci kierunkowe anten
poziomych. Braun w 1902 r. otrzymat réwniez promieniowanie kierunko-
we, badajgc antene prostg, nachylong pod katem w stosunku do ziemi.



Charakterystyka promieniowania, zdjeta dla tej anteny przez
Marconiego dla odlegtosci mniej wiecej rzedu diugosci fali, wy-
kazata, ze promieniowanie tej anteny przewaza w kierunku AB,
w strone przeciwng do konca anteny D.

Dziatanie anteny T Marconiego moze znalez¢ wyttomaczenie,
jezeli przyjmiemy, ze promieniowanie tej anteny odbywa sie nad
ziemig o ziem przewodnictwie, w przeciwnym bowiem przypadku
(ziemia — doskonaty przewodnik), musimy uwzgledni¢ odbicie
lustrzane anteny (linje kreskowane na rys. 14), w obecnoSci
ktérego efekt kierunkowy wystapi¢ nie moze. Z tego wynika, ze
nad morzem antena pozioma Marconiego nie miataby dziatania
kierunkowego"). Praktyka zresztg wykazata, ze kierunkowo$¢
anteny Marconiego wystepuje tem silniej, im wysokos$¢ jej jest
mniejsza w stosunku do dtugos$ci i na bardzo duzych odlegto-
§ciach promieniowanie w réznych kierunkach jest jednakowe.
Doswiadczenia, przeprowadzone przez Marconiego z anteng po-

Rys. Ik.

ziomg dla odbioru kierunkowego fal — wykazaty roéwniez, ze
antena ta najlepiej odbiera fale, przychodzace w kierunku od
A do B (rys. 14), a stabiej fale idace od E do B. Sita odbioru
fal nadchodzacych prostopadle do anteny zawarta byta miedzy
temi wartosciami krancowemi.

Typ zblizony do anteny poziomej Marconiego ma niska ante-
na przyziemna, przestudjowana poczatkowo przez Brauna i Zehn-
dera, pdzniej Kiebitza (1912). Zawieszona poziomo na niewiel-
kiej wysokos$ci nad ziemig (rys. 15), lub nawet potozona jako
kabel izolowany wprost na powierzchni ziemi, posiada dziatanie
kierunkowe, promieniujac najsilniej w kierunku swej osi. Konce
anteny moga by¢ przez kondensatory potgczone z ziemia. Ze
wzgledu na sposob uzycia, antena przyziemna znalazta pdzZniej

‘Y Anteny tego typu Marconi zastosowat w r. 1907 na swych stacjach
transatlantyckich Clifden i Glace Bay. Antena w Clifden, zawieszona na
wysoko$ci 60 m na 30 masztach, sktadata sie z 200 promieni réwnolegtych,
poziomych, o diugosci 2 km, zajmujacych szeroko$¢ 330 m.



duze zastosowanie podczas wojny Swiatowej dla radjostacyj oko-
powych (rys. 16).

Aczkolwiek dziatanie anteny (rys. 15) moze by¢ poréwnane
z dziataniem dwoch anten pionowych, jednak ze wzgledu na bli-
sko$¢ ziemi promieniowanie anteny przyziemnej jest stosunko-
wo bardzo stabe i dlatego moze ona by¢ stosowana jedynie z ko-
niecznosci, z braku innych urzadzen. Dziatanie jej jest zreszta

Rys. 15.

lepsze, gdy woda podskérna pod anteng znajduje sie na wiek-
szej gtebokosci, oraz gdy promienie jej prawy i lewy sg syme-
tryczne i mato roznig sie od % — &X.
Daleko lepiej antena tego rodzaju nadaje sie do odbioru kie-
runkowego, przyczem, odbiera najsilniej stacje, lezace na prze-
dtuzeniu promieni, jednak i tu dziatanie kierunkowe anteny za-

Rys.

lezy w duzym stopniu od rodzaju i uksztattowania terenu, nad
ktérym jest zawieszona.

System Artoma, opracowany przez niego juz w 1907 r., skia-
da sie z dwoéch anten wielopromieniowych A, i A: (rys. 17), na-
chylonych ku sobie, i zblizonych gérnemi koricami. Odprowadze-
nia, wykonane z pojedynczych przewodnikéw, zblizone sg u dotu
i sg potagczone z dwiema osobnemi cewkami L, i L2 Antena A,
jest sprzezona bezposrednio z obwodem drgarn generatora C2.5.,,,
antena At za posrednictwem obwodu pos$redniego CjLgL*. Dzie-
ki odpowiedniemu dopasowaniu obwodéw prady w antenach ma-
ja jednakowe natezenie lecz przeciwne kierunki (fazy przesunie-
te o 180°). Uktad promieniuje najsilniej w plaszczyznie, prze-



chodzacej przez A, i A, natomiast w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny anten dziatanie ich sie znosi.
Do odbioru kierunkowego stosowany byt przez Artoma uktad

Rys. 17.

analogiczny (rys. 18). Dwa uzwojenia pierwotne L, i L2 trans-
formatora powietrznego sg potgczone z antenami A, i A2i sprze-
zone z cewka L3 odbiornika. Uzwojenia sg nawiniete w ten spo-
s6b, ze prady indukowane w cewce L3 przez obwody antenowe

Rys. 18.

majg kierunki przeciwne. O ile wiec fale przychodzace majg kie-
runek prostopadty do uktadu anten, prady wzbudzone w L, zno-
szg sie, natomiast gdy stacja nadawcza lezy na linji anten A —
A2 dziatanie anten na cewke L3 ze wzgledu na rdéznice pradow,



whbudzanych w antenach i A2 da pewien efekt wypadkowy
w odbiorniku.

Bellini i Tosi w 1909 r. rozwineli system dwoch anten Ar-
toma.

Zastosowali oni (rys. 19 i 21) poczatkowo dwie pary anten
Artoma, ustawione wzgledem siebie prostopadle i zblizone gor-
nemi koncami, dla umozliwienia zawieszenia catego systemu na
jednym maszcie. Kazda para anten (AA i BB na rys. 19) po-
taczona jest z osobng cewkag statg (a i b). Cewki a i b maja
ksztatt matych ramek, umieszczonych w ptaszczyznie odpowied-
niej pary anten i ustawionych wobec tego wzgledem siebie row-
niez prostopadle i symetrycznie. Cewki a i b sprzezone sg in-
dukcyjnie z trzeciag cewka obracalng ¢, tez w ksztatcie ramki,
osadzong na wspolnej dla wszystkich trzech cewek osi. Cewka

Rys, 19.

c potaczona jest z generatorem iskrowym. Obydwie pary anten
sg nastrojone na jedng fale z generatorem (mogg by¢ stosowa-
ne réwniez harmoniczne). Kazda para anten przy nadawaniu
zachowuje sie tak, jak w systemie Artoma, przyczem dziatania
anten sumujg sie, dajagc pewne promieniowanie wypadkowe.
Energja wypromieniowana przez poszczegdlng pare anten zale-
zy oczywiscie od stopnia sprzezenia odpowiedniej cewki anteno-
wej (a lub b) z cewka centralng (c). Chcac uzyska¢ maksimum
promieniowania w pewnym okreslonym kierunku, trzeba odpo-
wiednio ustawi¢ cewke ruchomg. Dla kazdego ustawienia tej
cewki charakterystyka promieniowania przedstawia sie zawsze
jednakowo, to znaczy maksimum promieniowania wystepuje dla
kierunku P32 (rys. 20), lezacego w ptaszczyznie cewki. W Kkie-
runku prostopadtym do ramy cewki promieniowanie jest spro-
wadzone do O. Charakterystyka promieniowania tworzy dwa



kota, przyczem promieniowanie jest, zresztg jak i w omdwionym
powyzej systemie Artoma — dwukierunkowe?7).

Zastosowanie cewki obracalnej ¢ ma te zalete, ze mozna
promieniowanie skierowa¢ w dowolnym kierunku, bez potrzeby
obracania samych anten, ktérych wymiary sg duze i zalezg od

Rys. 20.

dtugosci stosowanych fal. Azeby usung¢ dwukierunkowos$¢, Beb
lini i Tosi stosowali pigta antene, umieszczong pionowo posrod-
ku i nastrojong (rys. 21) na te samg fale co i pozostate. Cewka

Rys. 21.

L, tej anteny jest sprzezona z cewkag L generatora w ten spo-
séb, ze niezaleznie od potozenia cewki obracalnej L prad w an-
tenie 3 ma zawsze to samo natezenie.

) Jezeli cewka c jest ustawiona réwnolegle do cewki a (rys. 19),
a prostopadle do b, woéwczas generator dziata tylko na anteny AA, ktore
promieniujg gtownie w kierunku AA. Anteny BB nie biorg udziatu
w promieniowaniu, gdyz nie sg wzbudzone.



Jezeli rozpatrzymy charakterystyki promieniowania poszcze-
gélnych elementéow tego uktadu dla pewnego ustawienia cewki
ruchomej L (rys. 22) — wowczas otrzymamy dla zespotow an-
ten 1 i 2 charakterystyke w ksztatcie 6semki (kola i a2). Na-
tezenie pradu w antenie 3 moze byé dobrane tak, zeby charak-
terystyka promieniowania tej anteny przebiegata w postaci ko-
ta b. Wtedy charakterystyka promieniowania wypadkowego wy-
padnie w postaci krzywej c (kardioida) i dwukierunkowosci juz
nie bedzie (lecz promieniowanie w kierunku prostopadtym
do cewki ¢ zwiekszy sie).

System kierunkowy odbiorczy Bellini — Tosi przedstawia
sie schematycznie tak sarno, jak nadawczy, z tg roznica, ze za-

Rys. 22.

miast generatora (rys. 19) mamy odbiornik, potgczony z cewka
ruchoma c.

Najsilniejszy pragid w odbiorniku otrzymujemy, gdy stacja
nadawcza znajduje sie w ptaszczyznie cewki c. A wiec w razie
jezeli potozenie stacji nadawczej nie jest znane, mozna wyzna-
czy¢ kierunek, w ktérym stacja ta sie znajduje — obracajac
cewke ¢ az do chwili, gdy sygnaty wystgpig najsilniej.

Zespdl trzech cewek, dwodch statych i obracalnej (rys. 23),
potagczonych z odpowiednim uktadem anten, Bellini i Tosi na-
zwali rad jogon jometrem§8).

Bellini i Tosi przeprowadzili w r. 1909 caty szereg prob z ra-
djogonjometrami we Francji, stosujagc procz zespotdow anten
otwartych u goéry — réwniez i ramy duzych wyrdiaréw. Préby
te miaty na celu zastosowanie radjogonjometréw dla nawigacji

* Wiasciwie nalezatoby jako wynalazce radjogonjometru traktowacé
Artoma, ktéry w r. 1907 opatentowat zaréwno radjogonjometr, jak i an-
teny ramowe.



morskiej9). Stacje Bellini-Tosi byty instalowane nietylko na
wybrzezu, lecz i na okretach.

Pierwszym okretem zaopatrzonym w radjogonjometr byt
francuski statek La Provence (rys. 24).

Pojedyncze anteny ramowe byly przedmiotem ba-
dan Blondela juz w 1901 r. W 1907 r. teorjg anten ramo-
wych zajmowat sie rowniez Pickard. Antene ramowg Blondela
stanowi cewka, nawinieta na ramie wiekszych rozmiaréw
(na rys. 25 przedstawiono jeden zwdj). Dla celéw nadawania
kierunkowego antena ramowa nie moze mie¢ wiekszego zasto-
sowania, gdyz promieniowanie tej anteny jest zbyt stabe, nato-
miast do odbioru kierunkowego moze® nadawac sie doskonale,
ze wzgledu na obracalno$¢ i mozliwo$¢ znacznego zmniejszenia
rozmiar6bw w poréwnaniu z ramami Bellini-Tosi.

Na rys. 26 przedstawiony jest rzut poziomy anteny ramowej
R. Z posrdd trzech radjostacyj nadawczych N,, N-2i N3 najsil-

Rys.

niej dziata na antene ramowag stacja N3 lezagca w ptaszczyznie
ramy. Stacja N, nie wywotuje w ramie zadnego efektu. Jezeli
rozpatrzymy dziatanie fali elektromagnetycznej na antene ra-
mowag, ustawiong pionowo i ptaszczyzng ramy réwnolegle do
ekierunku nadchodzacych sygnatow (rys. 27) — mozemy przy-
ja¢, ze pionowe boki ramy dziatajg, jak dwie anteny proste.
Sity elektromotoryczne, wywotane w tych bokach, w zalez-
nosci od potozenia anteny wzgledem fali (pozycje 1, 2 i 3), s3
pokazane na rysunku w postaci strzatek. Sg one proporcjonal-
ne do odpowiednich rzednych fali, wykre$lonych przy B, Ci D.
Widzimy, ze sity elektromotoryczne wypadkowe, wzniecone
w antenie ramowej, nie moga by¢ duze, ze wzgledu na wielko$¢
bokéw ramy oraz kierunek dziatania sit sktadowych. Wobec te-

") W 1909 r. zostata zbudowana w Boulogne radjostacja nadawczo-
odbiorcza z antenami systemu Bellini-Tosi. Maszty antenowe miaty wy-
soko$¢ 36 m, gérna odlegto$¢ miedzy wierzchotkami anten — 80 m, dolna
— 127 m. Kazda antena posiadata 6 promieni.



go prady ptynagce w antenie przy odbiorze sygnatu majg nie-
wielkie natezenie.

Anteny ramowe mniejszych wymiarow dtuzszy czas nie mo-
gty byé stosowane do odbioru stacyj oddalonych i dopiero po
1916 roku, po wprowadzeniu amplifikatorow lampowych, an-
teny ramowe uzyskaly peine prawa obywatelstwa i powszechne
zastosowanie w lotnictwie i marynarce.

Rys. 2h.

Z rozpatrzenia rys. 27 wynika, ze antena ramowa odbieraé
moze sygnaty tylko wtedy, gdy ustawiona jest w ptaszczyznie,
przechodzacej przez stacje nadawczg. Gdy ustawiona jest pro-
stopadle do kierunku nadchodzacych fal — sity elektromoto-
ryczne, wzbudzane w bokach anteny, jednakowo oddalonych od
zrédta fal — sg roéwne i przeciwne i pradu w antenie niema.
Charakterystyka odbioru kierunkowego, przedstawiona jest na
rys. 26 i sktada sie z dwoch kot

Odbidr jest wilec dwukierunkowy. Mozna jednak, przez do-
danie do ramy anteny pionowej symetrycznej, zmieni¢ charak-



terystyke odbioru w ten sposéb, ze bedzie ona miata przebieg
podobny do krzywej wypadkowej (kardioidy) z rys. 22. Taki
uktad pozwala stwierdzi¢ po ktorej stronie na linji maksymal-
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Rys. 25.

nego odbioru znajduje sie stacja nadawcza.

Pozatem w praktyce zwykle kierunek wyznacza sie obser-
wujac moment zanikania sygnatéw (rama prostopadle do stacji
nadawczej), jako dajacy pomiar dokladniejszy.

Pierwsze prace Blondela i Ferriego z antenami ramowemi

Rys. 26.

mialy poczatkowo nacelu zastgpienie latarn mor-
skich przez rad jostacje brzegowe (radjolatar-
nie). Sygnaty Swietlne zwyktych latari morskich zawodzity pod-
czas mgty, a sygnaty dzwiekowe zawodzity na wiekszych odle-
gtosciach. Fale Hertza nadawaty sie znakomicie, zaréwno do po-
konywania wiekszych odlegtosci, jak i do przebijania sie przez
magte.

Chodzito wiec o przystosowanie urzadzen radjotelegraficz-



nych do tych celéw, do ktérych przeznaczone byty latarnie mor-
skie.

Do wyznaczania kierunku, w ktorym znajdowata sie radjo-
latarnia, promieniujgca fale we wszystkich kierunkach, nada-
waty sie przedewszystkiem mate ramy obracalne Blondela, jed-
nak uzycie ich natrafiato na trudnosci ze wzgledu na zbyt sta-
by odbidr, ktdry dawaty na okretach na wiekszych odlegtos$ciach
od radjolatarni. Zwiekszenie sity odbioru przez umieszczenie na
okrecie duzej pojedynczej ramy pociggnetyby za sobg koniecz-
no$¢ zastgpienia obrotow ramy przez obroty calego okretu, co
oczywiscie praktycznie byto nie do przyjecia. Dlatego tez mate
anteny ramowe poczatkowo musiaty ustgpi¢ na dalszy plan, na
czoto za$ wysunieto we Francji i w Anglji systemy state Bellini-
Tosi z ruchoma cewka radjogonjometru.

Z punktu widzenia problemu zapewnienia tajnos$ci komuni -
kacji, rozpatrzone systemy kierunkowe,* aczkolwiek stanowity

Rys. 27.

wyrazny postep, nie dawaly jednak rozwigzania zadawalajgce-
go. W rozpatrywanych przypadkach gtéwny snop promieni
elektromagnetycznych, wychodzgcych z anteny nadawczej, nie
jest dostatecznie waski, lecz ma ksztatt stozka, przyczem w bez-
posSredniem jego sasiedztwie istnieje rodzaj strefy poicienia
w obrebie ktdrej odbior jest gorszy, ale nie niemozliwy. Pro-
mieniowanie niepotrzebne mozna wiec teraz wprawdzie ogra-
niczy¢ i skierowac¢ przewaznie w jednym kierunku, oddzielajac
w ten sposéb do pewnego stopnia jednag linje komunikacyjng
od drugiej, lecz przechwyt telegraméw przez ustawienie odbior-
nika na drodze fal w dalszym ciggu byt mozliwy.

Wynalezienie urzgdzen kierunkowych, a zwitaszcza radjogon-

jometrdw — miato natomiast olbrzymie znaczenie dla nawiga-
cji morskiej.
Wyznaczanie kierunkéw, czyli — w marynarce — peten-

gow anie prowadzi w rezultacie koncowym do okreslenia
miejsca, w ktéorem znajduje sie okret. Do chwili wprowadzenia
radjogonjometrji — pelengowanie mogto sie odbywa¢ droga



optyczng i z tego powodu na ograniczonych odlegtosciach; uzy-
cie radjogonjometrow rozszerzato sfere dziatania pelengatoréow
i uniezalezniato pelengacje od wpltywoéw atmosferycznych.

Petengowanie zapomocg radjogonjometrow tub ram obra-
calnych moze by¢ dokonywane dwoma, zasadniczo réznemi spo-
sobami :

a)

b)

okret nie posiada radjcgonjometru, tylkg zwykig stacje
nadawczg niekierunkowg (rys. 28). Radjostacje gonjo-
metryczne A i B wyznaczajg kierunki, w ktérych znaj-
duje sie stacja nadawcza okretu, okreslajac zarazem azy-
muty a i p, t. j. katy, jakie tworzg potudniki magne-
tyczne przechodzace przez punkty A i B z kierunkiem,
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Rys. 28.

wyznaczonym do puntu O (katy te odczytuje sie na pra-
wo od potudnika). Znajagc katy a i |3, po przeniesieniu
ich na mape gnomoniczng i Wykresleniu prostych BO
i AO, w przecieciu sie tych prostych otrzymujemy punkt
O, w ktdrym znajduje sie okret,

Jezeli gonjometr znajduje sie na okrecie (rys. 29) woéw-
czas okret pelenguje kolejno conajmniej dwie radjosta-
cje brzegowe A i B, mierzac azymuty dla kierunkéw OB
i OA. Znajac te azymuty tmozna obliczy¢ katy aip i ma-
jac mape gnomoniczng z wiadomemi miejscami radjo-
stacyj A i B — wykresli¢ kierunki BO i AO i ostatecznie
wyznaczy¢ miejsce statku.

Oczywiscie w pierwszym przypadku okret musi zazadaé, ze-
by go pelengowano i przeprowadzi¢ odpowiednig korespodencje
telegraficzng. W drugim przypadku okret powinien mie¢ radjo-



gonjometr na pokiadzie. Poniewaz okret ciggle zmienia miejsce,
system drugi jest wygodniejszy, gdyz uniezaleznia okret od

stacyj brzegowych i pozwala na branie pelengdbw w dowolnej
chwili.

Rys. 29.

Azebyf z jednej strony, utatwi¢ okretom sprawdzenie kur-
su w kazdej chwili oraz umozliwi¢ branie pelengbw zapomoca
zwyktego odbiornika (bez radjogonjometru) Meissner (1912)
opracowat system, ktérego zasada jest nastepujgca: — nadaj-
nik posiada zespdt anten kierunkowych (np. anten poziomych
Marconiego), roztawionych promienisto naokoto nadajnika. Kaz-
da z tych anten, a raczej para anten (rys. 30) jest pobudzana

Rys. 30.

przez generator kolejno i wysyta fale gtownie w ptaszczyznie
przechodzacej przez anteny. Wysytany sygnat odbierany jest
w tym samym czasie jaknajstabiej w kierunku prostopadtym
do tej ptaszczyzny. Sthemat rozmieszczenia anten podany jest
na rys. 31. Stacja pelengujgca ma zwykty odbiornik i obser-
wuje site odbieranych sygnatow. Gdy sygnaty sga odbierane naj-



stabiej, wtedy ptaszczyzna anten nadawczych jest prostopadta
do linji, tgczacej gwiazde anten z odbiornikiem. Kazda para
anten ma swoj sygnat rozpoznawczy i w ten spos6b mozna usta

Rys.

ti¢, w stosunku do ktérej pary anten zauwazono minimum sity
sygnatu.

Biorgc (rys. '32) kierunki od dwoch takich stacyj A i B,
ktérych potozenie znane jest na mapie — mozna wyznaczy¢
miejsce C. Doktadnos$¢ pelengacji zalezy od ilosci anten nadaw-

Rys, 32.

czych i wzrasta z powiekszeniem tej ilosci. llos¢ anten w sy-
stemie Tetefunken — Kompass, zrealizowanym przez Niem-
cow w koncu wojny Swiatowej 10) dochodzita do 60.

Anteny kierunkowe, rozstawione w ksztatcie gwiazdy, mo-

") Niemcy podczas wojny S$wiatowej zbudowali dwie podobne radjo-
stacje kierunkowe, opracowane przez t-wo Tetefunken, w Cleve i Tondern,
ktére w 1917 i 1918 r. uruchomili dla marynarki i lotnictwa w obrebie
Morza Pétnocnego.

Wjysoko$¢ masztu centralnego wynosita 75 m, $rednica gwiazdy —
250 m. Kat pomiedzy sasiedniemi antenami 6”. Wyznaczenie Kkierunku
mozna byto przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 4 — 5°



ga byC¢ zastosowane rowniez i dla odbioru kierunkowego. Mar-
coni w r. 1906 opracowat ukiad, podobny do podanego na rys.
31, z tg rbéznica, ze zamiast nadajnika dotgczony zostaje kolej-
no do kazdej pary anten odbiornik.

Jezeli mys$lg cofniemy sie wstecz i rzucimy okiem na stan
radjotelegrafji w r. 1914 przed wybuchem
wojny Swiatowej, to zauwazymy, poza radjostacjami
amerykanskiemi w Ameryce Pdinocnej dla tgcznosci z Europg
— mnostwo anten radjostacyj wiekszej mocy w rozmaitych
punktach kuli ziemskiej, zapewniajgcych tgczno$¢ miedzy ko-
lonjami panstw europejskich, a metropoljag. Pozatem wszedzie
uderzy nas praca nad przystosowaniem radjotelegrafji do po-
trzeb wojska oraz udziat specjalistbw wojskowych w studjach
nad rozwojem radjotechniki.

We Francji pracami temi zaczyna sie zajmowac¢ Etablisse-
ment Central du Materiel de la Telegraphie Militaire juz od
1898. W 1903 r. zasiegi stacyj wojskowych, z antenami docze-

Rys. 33.

pionemi do balonéw, wynoszg juz do 400 km. W tym samym
roku wojsko zastepuje antene balonowg stacji Paryskiej anteng
zawieszong na wiezy Eiffla. W 1907 r. zostaje utworzona Com-
pagnie Generale Radiotelegraphigue. W 1908 roku radjotele-
grafja francuska wojskowa bierze pierwszy raz udziat w dzia-
taniach wojennych w Marokku.

Sprzet marynarki francuskiej pozwala w tym czasie na
osigganie zasiegéw ponad 1000 km (w nocy) mocg 3 kW.

Poza stynng swg stacjg Eiffel, o mocy 40 kW, Francja w
r. 1914 posiada szereg stacyj nadbrzeznych, zapewniajacych
tacznos¢ z eskadrami w promieniu do 800 mil i znaczng sie¢
kolonjalnych stacyj morskich, oraz stacje gonjometryczng na-
dawczo-odbiorczg Bellini — Tosi w Boulogne. Antene kierun-
kowg tej istacji widzimy na rys. 33.

W Anglji marynarka angielska zaczyna préby radjotele-
grafji juz podczas manewrow w r. 1899(a wiec w roku, w kto-
rym po raz pierwszy sygnaty radjotelegraficzne przekroczyty
kanat La Manche.



Armja lgdowa natomiast odniosta sie poczatkowo do wyna-
lazku Marconiego z pewng rezerwg. Dopiero po wojnie potud-
niowo-afrykanskiej, w r. 1903 zaczeto wprowadza¢ radjotele-
graf w oddziatach kawalerji. Sprzet byt wykonywany przez
Marconi Wireless Telegraph Co.

Pierwsze stacje wielkiej mocy byty zbudowane przez Mar-
coniego w r. 1901 w Pcldhu i Cap Cod dla komunikacji trans-
atlantyckiej. Pdzniej zbudowana zostata duza stacja w Clifden,
0 zasiegu 4 000 mil i druga stacja transatlantycka w Carnar-
von.

Angielska admiralicja rozporzadzata kilkudziesiecioma sta-
cjami nadbrzeznemi, a we wszystkich kolonjach angielskich roz-
mieszczone byty radjcstacje nadawcze o zasiegu przecietnym
300 — 600 mil.

Parlament angielski w sierpniu 1913 r. zatwierdzit wielki
projekt rozbudowy sieci radiotelegraficznej, przewidujacy sta-
cje wielkiej mocy, pokrywajgce swym zasiegiem cata kule ziem-
skg, lecz w 1914 roku projekt ten nie zaczat jeszcze wchodzic¢
w zycie.

W Niemczech Slaby rozpoczyna pierwsze préby w r. 1897,
przy wspotudziale oddziatéw balonowych armji niemieckiej. Ra-
djotelegrafjg interesuje sie specjalnie szef sztabu generalnego
Schlieffen. W 1900 roku pierwsze radjo,stacje polowe biorg
udziat w manewrach pod Szczecinem.

W 1904 roku niemieckie radjostacje polowe przechodza pier-
wszy chrzest bojowy w potudniowej Afryce. W 1905 roku za-
czeto w wojsku niemieckiem wprowadza¢ system tukowy do
sprzetu radjotelegraficznego.

W 1914 r. Niemcy posiadali w kraju dwie stacje wiekszej
mocy: Nauen ( komunikacja z Ameryka), o zasiegu do 5000
mil i Eilwese z alternatorem Gold,schmidta.

Wszystkie kolonje niemieckie bylty w wielkiej tajemnicy
zaopatrzone w najbardziej doskonaty sprzet. Jedng z bardziej
czynnych stacyj kolonjalnych byta stacja Kaminall), o zasie-
gu 3000 mil, na zachodnim brzegu Afryki, potgczona kablem
z Ameryka potudniowa.

Marynarka niemiecka miata dwie stacje kierunkowe nad
morzem Potnocnem.

Niemcy nie posiadali zadnej stacji w Ameryce, gdyz nie mie-
li tam kolonij. Jednak zapewnili oni sobie rozbudowe i eksplo-
atacje wielkiej stacji amerykanskiej Sayville, uruchomionej
w 1911 r. przez Telefunken na Long Island. P6tnocna Ameryka

”) Radjostacja Kamina (Togo) posiadata moc 100 kW i m. in. po-
Sredniczyta w przekazywaniu telegraméw przeznaczonych dla stacji Win-
dhuk w potudniowej Afryce. W 1914 r. Niemcy, obawiajgc sie zajecia
stacji Kamina, wysadzili ja w powietrze. Nauen nadawat po6zniej bezpo-
$rednio do Windhuk.



miata od 1914 roku guasi — prywatng tacznos¢ z Nauen i Niem-
cy w pierwszym okresie wojny 12), jak wiadomo, korzystali z tej
tacznosci dla komunikowania sie ze swemi okretami.

Nie posiadajac zbyt wiele kolonij, Niemcy nie zdofali jed-
nak do 1914 r. otoczy¢ calg kule ziemska swg siecig radjotele-
graficzng, wobec czego na potudniu oceanu Indyjskiego i na ca-
tym wschodzie oceanu Spokojnego okrety niemieckie byty poza
sferg dziatania radjotelegrafji niemieckiej.

Rosja dysponowata przed wojng stacjg w Anadyrze (Sy-
berja) dla korespondencji z Ameryka, stacjami w Moskwie
i Piotrogrodzie, dla korespondencji z Paryzem i pewng liczba
stacyj na wybrzezach Battyku i morza Czarnego.

Podczas wojny rosyjsko-japonskiej, Rosjanie mieli w armji
stacje polowe. Poczatkowo armija rosyjska miata sprzet Popo-
wa-Ducretet, pézniej Telefunken i Marconi.

Japonczycy natomiast — zdotali w tym okresie czasu przy-
gotowac witasny przemyst do produkcji sprzetu radjotelegraficz-
nego i japonskie radjostacje oddaty podczas wojny admiratowi
Togo bardzo duze ustugi.

Plan stworzenia w Rosji wiasnego przemystu radiotechnicz-
nego przed wojng nie byt catkowicie zrealizowany.

W chwili wypowiedzenia wojny Francja i Anglja uzywaty
zar6wno na morzu, jak i na ladzie stacyj iskrowych.

Marynarka francuska, prowadzac swe prace nieco zdata od
wiasnego krajowego przemystu radiotechnicznego — uzywata
przewaznie iskry trzeszczacej. Anglicy i Niemcy pracowali
gtownie iskrg dzwieczng, stosujac iskierniki wirujace i wielo-
krotne la). Pracowano powszechnie falami gasngcemi, jedynie
Niemcy byly w stanie przesyta¢ swym okretom telegramy za
pomocg fal niegasnacych (system Goldschmidta).

Po stronie odbiorctej w r. 1914 korzystano z detektoréw
krysztatkowych z galeng na czele.

Marynarka angielska stosowata detektory magnetyczne
Marconiego, Niemcy postugiwali sie poza detektorami styko-
wemi tikerem i szlejferem do odbioru fal niegasngcych.

Odbiorniki byty naogdt wszedzie przestudjowane bardzo sta-
rannie i wszedzie dazono do zwiekszenia selektywnosci ukta-
déw przez stosowanie sprzezen indukcyjnych i obwodoéw rezo-
nansowych.

We Francji stosowano, poza uktadami Tesli, sprzezenie auto-
transformatorowe Oudina.

Lampa trojelektrodowa ukazata sie przed r. 1914 w Niem-

n) W lipcu 1915 r. stacje Sayville objeta marynarka amerykanska.

13 W 1906 roku iskre trzeszczgcg nowozbudowanej radjostacji iskro-
wej w Nauen, dajacej 10 kW w antenie, mozna bylo stysze¢ z odlegtosci
V2 — 2 km. Poézniej w 1911 r. Nauen otrzymato radjostacje iskrowg
z iskrg gaszong, o mocy 100 kW w antenie.



czech. Byta to lampa Liebenald w uktadzie amplifikacyjnym.
Lampy Liebena przed r. 1914 miaty katody Wehnelta platyno-
we, pokryte tlenkiem wapnia. Banka zawierata pary rteci pod
cisnieniem setnych mm.

PéZniej, podczas wojny Swiatowej, zarowno w Europie, jak
i w Ameryce nastgpit zwrot ku zastosowaniu katod metalowych
i doskonatej prozni i pojawit sie naskutek nieustannych prac
catej plejady technikéw nowy typ lampy, ktory zwiekszyt pro-
mien dziatania stacyj, radjogonjometry uczynit przyrzadami
praktycznemi, a odbiér fal elektromagnetycznych umozliwit za-
rowno nad ziemig, jak i pod ziemig i pod wodg (fodzie pod-
wodne). I N i j " .

Ten ogo6lny rzut oka na stan techniki komunikacyj radjo-
elektrycznych pozwala nam osadzi¢, jaki charakter miata rad-
jotelegrafja na poczatku wojny Swiatowej, zaden ze sposobdw
catkowitego zabezpieczenia sygnatdw telegraficznych od prze-
chwytu przez nieprzyjaciela, tak waznych dla tgcznosci wojsko-
wej, nie znalazt realizacji praktycznej i trzeba’byto uciec sie do
jedynego rozporzadzalnego sposobu ochrony tekstu telegramu
— do szyfrowania. Niemajgc zamiaru zagtebiania sie
w tajniki kryptografji — powiemy krdtko, ze i szyfrowanie te-
legramow zawiodto podczas wojny poktadane w niem nadzieje.

Patrzac na medal z odwrotnej strony, zauwazymy, ze rad-
jogonjometrja, umiejetnie wykorzystana przez armje walczg-
ce na ladzie, moze dawacé nieocenione ustugi, ustalajgc miejsca
w terenie, zajete przez stacje nieprzyjacielskie, odtwarzajac
sie¢ potaczen korespondencyjnych i dajagc w ten sposéb szkic
rozcztonkowania nieprzyjaciela w terenie. Podobng role ode-
gra¢ moga stacje radjogonjometryczne na morzu i w lotnictwie,
dajgc wyobrazenie o zachowaniu sie marynarki i lotnictwa nie-
przyjaciela. Zdawatoby sie, ze te zaletji radjogonjometrji zo-
stang nalezycie ocenione i ze armje wszystkich panstw zwro-
cg na stuzbe radjogonjometryczng w polu specjalng uwage, pre-
destynujac ja na wypadek wojny do:

a) wyznaczania miejsc postoju nieprzyjaciela,

b) podstuchu korespondencji przeciwnika.

Tymczasem zaro6wno Francuzi, jak i Niemcy przyznajg
zgodnie, ze w dziedzinie radjogonjometrji polowej ani armja
francuska, ani niemiecka nie byly nalezycie przygotowane.

W armji ladowej francuskiej, pomimo nalegan ze strony
czynnikéw zainteresowanych, stuzba radjogonjometrycznag dla
wywiadu na poczagtku wojny zupetnie nie byta zorganizowana.

Po stronie niemieckiej przystagpiono stosunkowo bardzo p6z-
no po wybuchu wojny do wprowadzenia radjogonjometréw po-
lowych. Pierwotnie mys$lano tylko o wykorzystaniu radjogon-

") Lampa dwuelektrodowa zostata wprowadzona przez Fleminga
w r. 1905. Lampe tréjelektrodowg wynalazt de Forest w r. 1907.



jometrji dla potrzeb witasnej floty i lotnictwa i w tym celu bu-
dowano stacje kierunkowe brzegowe. Pozatem diuzszy przeciag
czasu nie zdawano sobie sprawy z dziatalnosci obcych stacyj
radjogonjometrycznych.

W marynarce angielskiej, dzieki odpowiedniemu przygo-
towaniu podczas pokoju, praca radjostacyj gonjometrycznych
zostata najwczes$niej zorganizowana w poréwnaniu z innemi
panstwami. System Marconi-Bellini-Tosi zaczeto wprowadzac¢ na
okretach od 1912 r.

Widzimy wiec, ze o ile w marynarce, we wszystkich pan-
stwach, radjogonjometrja rozwijata sie stopniowo ze wzgledu
na potrzeby nawigacji, o tyle na lgdzie na stuzbe radjogonjo-
metryczng wojskowg zaczeto patrze¢ powaznie dopiero wtedy,
wym.

Rys. 3h.

gdy przekonano sie o ogromnych korzysciach, jakie dla do-
wodztw armij wyptywaty ze znajomosci potozenia i korespon-
dencji nieprzyjacielskich stacyj wojskowych.

W armji francuskiej pierwsze radjogonjometry typu Belli-
ni-Tosi zjawity sie na froncie dopiero w pazdzierniku 1914 r.
Radjogonjometry te miaty dwie ramy, wysokosci okoto 20—30
m i byty niewygodne w uzyciu.

Schemat odbiornika przedstawia rys. 34. Obydwie ramy by-
ty nastrajane i sprzezone ze zwyklym odbiornikiem detektoro-

iPoczagtkowo odbior odbywat sie tylko na galene, pdézniej
dopiero do odbiornika dodano wzmacniacz trzylampowy matej
czestotliwosci.

Oprécz wiasciwych radjogonjometréw, zaczeto stosowaé na
froncie i odbiorniki ramowe. Najpierw stosowano ramy obra-



calne trojkatne bardzo duzych rozmiaréw, o wysokosci 10 — 15
metrow (rys. 35), zawieszane pomiedzy dwoma masztami, na-
stepnie, ze wzgledu na duze trudno$ci w obracaniu tych ram —
zaczeto coraz bardziej redukowa¢ rozmiary ramy, dochodzac
do matych ram o boku 1 m. Oczywiscie odbiér zapomocg tak
matych ram byt mozliwy dzieki uzyciu amplifikatorow lampo-
wych wielkiej i matej czestotliwos$ci. Anteny ramowe umieszcza-
no w pomieszczeniach zamknietych lub nad karoserjami samo-
chodéw stacyjnych.

Rys. 36 podaje antene ramowg, zainstalowang w poZniej-
szym okresie wojny Swiatowej w Sztabie Gtéwnym armji ame-
rykanskiej w Chaumont (Hte Marne).

Z posréd najbardziej ciekawych zastosowan, jakie miata
radjogonjometrja podczas wojny $wiatowej, wysuwa sie na
pierwszy plan pelengowanie zeppelinéw pod-
czas ich nalotdéw na Londyn i Paryz.

Rys. 35.

Zeppeliny podczas lotéw korzystaty zasadniczo z pelengacji
dokonywanej przez stacje gonjometryczne naziemne, ktore wy-
znaczaty kierunek, w ktérym znajdowat sie w danej chwili zep-
pelin i podawaty kolejno odpowiednie azymuty komendantowi
sterowca drogg radjotelegraficzng. Okreslanie miejsca na pod-
stawie otrzymanych pelengéw odbywato sie juz przez komen-
danta zeppelina.

Radjotelegrafisci francuscy, prowadzacy podstuch stacyj
niemieckich, nauczyli sie wkrétce rozréznia¢ zeppeliny morskie
i lagdowe.

Sygnaly wywotawcze radjostacyj iskrowych zeppelindbw mor-
skich sktadaty sie z 2-ch liter, np. OIlJ lub OI... lub UT... U‘l...
lub D0... DV i t. p., za$ zeppelinow ladowych z 3 liter, np.
LGD lub LGN—LGMi—LGF. Bazy zeppelindw morskich znaj-
dowaty sie w Helgolandzie i Zeebrugge.

Radjostacje gonjom'etryczne obstugujgce zeppeliny miesSci-
ty sie m. in. w Nordholz, Borkum, Blankenberghe, Bruges, Le-
odjum, Namur, Kolonji, Metzu, Strasbourgu i t. d.



Raidy zeppelinow byty zwykle poprzedzone krétkotrwate-
mi lotami prébnemi, podczas ktérych probowano dziatania rad-
jostacyj. Ton sygnatu, bardzo odrebny, umozliwiat szybkie wy-
réznienie nowej stacji i okresSlenie jej przynaleznosci. Dtugosci
fal wahaty sie od 750 do 1600 m.

Zazwyczaj definitywnie odlot nastepowat pomiedzy godz.
18 00 — 19 00.

Z chwilg rozpoczecia raidu zeppeliny nawigzywaly kontakt
ze swemi stacjami radjogonjometrycznemi lgdowemi, rozmie-

Rys.

szczonemi w poblizu ich bazy. Mozna sobie wyobrazi¢ trudnosci
porozumiewania sie eskadry z lagdem, jezeli sie zwazy, ze ilos¢
zeppelinow w eskadrze wynosita czasem do 12, a ilo$¢ radjope-
lengator6w nie przekraczata czterech.

Zeppelin nadawat w okreSlonej kolejnosci serje V V V V
w potagczeniu z sygnatem wywotawczym swej stacji. Stacje rad-
jogonjometryczne pelengowaty, a pozniej podawaty sygnaty za-
szyfrowane zainteresowanym zeppelinom.



Azymuty byty szyfrowane (francuzom szyfr byt znany) na-
stepujaco:

IAN 090" GAM 075° SCN >225°

IAM 091’ e —

IBL 092 S —
IDJ 094~ GDF 078° SIK 2281 t. p.

Wymiana telegramoéw nawigacyjnych odbywata sie mniej
wiecej tak:

LAK W W W — Zeppelin LAK wywotuje stacje lgdowe
LAK VE EM SIK — Rocroi (EM) podaje azymut 228°
LOD W W W — Zeppelin LOD wywotuje stacje ladowe

LOD VE EM IBL — Rocroi (EM) podaje azymut 92°
LOD VE VA IDJ — Mezieres (VA) podaje azymut 94°..

Radjotelegrafisci francuscy poznawali sygnaly radjostacyj
zeppelinow i podstuchiwali odpowiedzi niemieckich stacyj lado-

Rys. 37.

wych. W ten sposéb Francuzi mieli gotowe wyniki pelengacji
niemieckiej oraz mogli w dodatku pelengowa¢ zeppeliny przez
swoje radjogonjometry.

Trzeba zaznaczy¢, ze podczas gdy pomiary francuskie dawa-
ty naogdt dobre wyniki, pomiary niemieckie, z chwilg gdy zep-
peliny znajdowaty sie nad Angljag — stawaly sie matoprecyzyj-
nemi, ze wzgledu na niekorzystne rozmieszczenie radjogonjo-
metrow niemieckich.

Rys. 37 przedstawia w uktadzie spotrzednych biegunowych,
kursy zeppelinow podczas nalotu na Anglje 24 - 25.VIII 1916.

Zeppeliny 0‘H, 0‘A, 0'M, 0‘R, 0‘Q i o ‘L wyruszyty nie
postugujgc sie radjostacjami i zgrupowaly sie w poblizu Zee-



brugge, gdzie znajdowata sie niemiecka stacja kierunkowa na-
dawcza. Odlot nastgpit po godzinie 18 80, atak pomiedzy 23 00
i 01 00, powrdt do bazy pomiedzy 05 00 a 06 00. Pomiary fran-
cuskie dokonane byty przez radjopelengator znajdujacy sie
w Szampanji, na fali 1400 m.

Rys. 38 podaje raid na Paryz dn. 29-30.1 1916. Sg to dwa
zeppeliny morskie 0‘U i 0. Wykres przedstawiony tu jest
zapomocg spoOtrzednych prostokatnych. Pierwszym sygnatom
nadanym o 18 48 odpowiada azymut 27n (baza Helgoland). Na-
stepuje kilka sygnatéw, poOzniej cisza. Pierwszy zeppelin idzie
wprost na Paryz, drugi przerywa raid. Pierwszy zeppelin prosi
o pelengi 0 20 55 i 21 15, pdzniej nastepuje cisza (bombardowa-
nie Paryza), poczem znow zeppelin zjawia sie o 23 37 i wraca

Rys. 38.

powoli do swej bazy, wywotujagc czesto swoje stacje gonjome-
tryczne.

Stuzba radjogonjometryczng francuska zorganizowana byta
w ten sposéb, ze wszystkie stacje nastuchowe byty potgczone
telefonicznie ze Sztabem Giownym. Telefonogramy dotyczace
zeppelinow byty przepuszczane w pierwszej kolejnosci. Pozniej
nawigzano tez linje komunikacyjne pomiedzy centralg radjogon-
jometryczng, a baterjami o. p. 1

Telefonogramy, nadawane przez poszczegllne stacje pelenga-
cyjne, miaty np. tres¢ nastepujacg: Tu Rg2 — LAK — 2212 *
— 146. W ten sposob radjogonjometr Rg2 (w poblizu Verdunu)
podawat azymut 146" zeppelina LAK, ustyszanego o godzinie
22 12.



Na rys. 39 widzimy w jaki sposéb wyznaczona zostata sy-
tuacja LAK przez trzy stacje radjogonjomietryczne francuskie.

Po Rg2 nastepne stacje komunikujg telegraficznie wyniki
swoich pomiarow. W ten sposdb w biurze centralnem w ciggu
trzech minut otrzymywano do 10 komunikatow z réznych punk-
tébw frontu, od Pas-de-Calais az do Alzacji.

Wyznaczony na rys. 39 zeppelin LAK brat udziat w raidzie
na Londyn w eskadrze, sktadajacej sie z 12 zeppelinéw. (Pod-
czas powrotu stracit kurs i spadt na terenie francuskim).

Naog6t zeppeliny niemieckie, podczas lotu nad terytorjum

Rys. 39.

angielskiem, unikaty nadawania radjotelegramdéw i komuniko-
waty wyniki swej pracy dopiero podczas drogi powrotnej. Ko-
munikaty te byly szyfrowane. Poréwnanie tresci tych komu-
nikatdw, przechwyconych przez stacje postuchowe, z faktami
zaobserwowanemi w rzeczywistosci — wykazato, ze bardzo cze-
sto w wyznaczaniu potozenia zeppelinbw zachodzity powazne
btedy, powodujgce odchylenia od wtasciwego kursu, dochodzace
do setek kilometrow. Zaznaczy¢ nalezy, ze zeppeliny nad mo-
rzem Péinocnem lecialy zwykle na wysokosci 1000 m, nad An-
glja za$ podnosity sie na wysokos¢ 3000 m.

W koncu wojny radjostacje zeppelindw zmieniaty bardzo cze-



sio swe sygnaty wywotawcze. Jednak stuzba radjogonjornetrycz-
na francuska byta tak zorganizowana, ze pomimo zmian tych
poznawata stacje zeppelindw, obserwujac ich przesuniecia.

Wypada podkreslié, ze praca radiotelegrafi-
stow na stacjach gonjometrycznych odbywata sie w nie-
zwykle trudnych warunkach. Podczas wojny Swiatowej radjo-
stacje iskrowe, tukowe i maszynowe, wreszcie i lampowe (przy
koincu wojny) nadawaty stosownie do potrzeb, nie ogladajac sie
na dziatanie przeszkadzajace, wywotane tym chaosem sygnatow,
nadawanych i przyjmowanych na falach od 100 m do 20 km.
Liczba stacyj, ktorych sygnaty moglty by¢ odbierane w wojnie
na froncie zachodnim wynosita conajmniej Kilka tysiecy, przy-
czem moc tych stacyj wahata sie od kilku do kilkuset kilowa-
tow.

Niektére stacje nadawaty bez przerwy, inne zmieniaty do-
wolnie fale. Do tego dochodzily jeszcze zakidcenia, wywotane
przez atmosfere, dajace sie silnie we znaki przy odbiorze zna-
kéw telegraficznych, przychodzacych ze stabg energja.

Wprawdzie oddziaty wojsk radjotelegraficznych aljantow
staraty sie w miare moznosci utrzymywac¢ porzadek w eterze,
jednak nie mozna byto oczywiscie zmusi¢ do tego nieprzyjacie-
la i panstwa neutralne.

To tez umiejetnej organizacji, wysokiej dyscyplinie radjo-
telegrafistow, ich wielkiej wprawie i zamitowaniu do swej spe-
cjalnosci przypisa¢ nalezy sukcesy, osiggniete przez radjogon-
jometrje podczas wojny Swiatowej, zwiaszcza w tym okresie,
gdy lampa katodowa byta jeszcze w powijakach.

Angielska radjogonjometrja pracowata podczas wojny tak
dobrze, ze nawet drobne poruszenia okretdw niemieckich byty
rozpoznawane przez angielskg stuzbe obserwacyjng. W kazdym
razie przyczynity sie do tego roéwniez lepsze warunki geogra-
ficzne na wybrzezu angielskiem.

Wywiad angielski zwracat zwitaszcza specjalng uwage na te-
legramy, nadawane przez niemieckie todzie podwodne. Ruchy
todzi podwodnych byty $Sledzone z wielkg drobiazgowosciag i wy-
kresSlane lub wytyczane na specjalnych mapach angielskiej cen-
trali (w czerwcu 1917 r. 27 todzi znajdowato sie na Atlantyku
i na morzu Péinocnem, a 30 w kanale La Manche). Podstuchi-
wano rowniez i telegramy, przeznaczone dla todzi podwodnych
i nadawane zwykle przez Nauen, Pote i Konstantynopol. Na
podstawie uzyskanych materjatow zestawiano szczego6towe ta-
blice sygnatow wywotawczych radjostacyj todzi podwodnych.

Naogdl Niemcy mieli stabe wyniki z pracy ich radjogonjo-
metrow w zakresie wywiadu.

Jak widzimy wiec, umiejetne postugiwanie sie radjogonjo-
metrjag podczas wojny dato armjom walczagcym duzo korzysci,
a w niektérych przypadkach w duzym stopniu wptyneto na wy-



nik walki. Odrézniajac specjalnie podstuch wykonywany za po-
mocg odbiornikdw niekierunkowych, od podstuchu, zwigzane-
go z pelengowaniem stacji przeciwnika, nie bedziemy, przy
omawianiu roli radjogonjometrji podczas wojny, przytaczali
wielu przyktadéw wykorzystania stacyj gonjometrycznych dla
radjowywiadu wogole. Reasumujac, podkreslimy, ze z radjo-
gonjometrji, podczas wojny Swiatowe j, armje
walczgce korzystaty dla:

a) orjentacji okretow i sterowcdw,

b) radjopelengacji stacyj nieprzyjacielskich,

c) podstuchu,

d) kontroli wiasnych radjostacyj.

Rys. ao.

Niezaleznie od wymienionych powyzej zastosowan wojsko-
wych, anteny ramowe odbiorcze podczas wojny, poczgwszy od
1917 r., zaczeto stosowa¢ do radjo komunikacji prze-
ciwsobnej (duplex) na wielkich linjach radjotelegraficz-
nych dalekosieznych.

We Francji pierwszg instalacje tego rodzaju zrealizowat
w 1917 r. Bellescize na stacji Nantes, umozliwiajgc odbior
Ameryki na rame w odlegtosci 2 800 m od stacji nadawczej,
pracujacej moca 200 kW.

W Niemczech stacje odbiorcze z antenami ramowemi usta-
wiano poczatkowo w znacznie wiekszem oddaleniu od nadajni-
kéw. Gdy organizowano stacje odbiorczg dla wspotpracy z Na-
uen, przeznaczong dla przeciwsobnej komunikacji z Ameryka,



antene ramowga umieszczono w Naumburgu, w odlegtosci 250
kilometréw od Nauen. P6zniej odlegto$¢ te zredukowano. W 1919
r. przeniesiono stacje odbiorczg z Naumburga do Geltowa, le-
zacego juz tylko w odlegtosci 30 km od Nauen. Antena ramo-
wa w Geltow zawieszona byta na maszcie ponad 40 m wysokosci
(rys. 40) i miata rozmiar 20 X 20 m. Odbierata ona sygnaty
stacji Sayyille.

Rys. hl.

Z biegiem czasu udoskonalenia w budowie odbiornikow
i lamp, dazenie do zmniejszenia wptywu zaktdcen atmosferycz-
nych oraz tendencje do grupowania wiekszej ilosci odbiornikéw
w jednym budynku spowodowaty dalsze zmniejszenie wymia-
row ram. Odbiornik ramowy, stosowany w r. 1920 na centrali
odbiorczej w Geltow przedstawiony jest na rys. 41. W odbior-



nikach tego rodzaju, przeznaczonych dla odbioru Ameryki, bok
ramy miat dtugosé do 4 m, zas do odbioru stacyj europejskich
do1_ 21).

W okresie powojennym dalszy rozwdj systemdow
radjogonjometrycznych ma na celu:

a) zastosowanie radjogonjometrji do orjentacji okretéw,
sterowcOw, samolotow,

b) zastosowanie anten ramowych do komunikacji przeciw-
sobnej na linjach dalekosieznych,

c) zastosowanie radjogonjometrji do meteorologji,

d) zastosowanie radjogonjometrji do badan nad rozchodze-
niem sie fal.

Rys. 42.

Ograniczajac sie w artykule niniejszym do omdwienia naj-
wazniejszych systeméw kierunkowych i ich zastosowan az do
konca wojny Swiatowej — podaé mozemy dla charakterystyki
rozwoju radjogonjometrji w okresach pdzniejszych, ze obecnie
na catym Swiecie pracuje ponad 2000 automatycznie nadajacych
latarn radjowych, w r. 1930 ponad 3000 statkéw posiadato wia-
sne radjopelengatory, a zgodnie z konwencja o bezpieczenstwie
na morzu wszystkie statki ponad 5000 tonn muszg byé zaopa-
trzone w radjogonjometry. SzczegOlnie intensywne postepy ra-
djogonjometrji zaobserwowa¢ mozna w lotnictwie, w ktérem
stworzono wiele uktadéw bardzo pomystowych zaréwno dla orjen-

B Wspodiczesne odbiorniki ramowe okretowe i samolotowe posiadaja
ramy o $rednicy nieprzekraczajgcej 1 metra.



ta
ni
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cji samolotu w locie, jak i dla umozliwienia samolotom lgdowa-
a podczas mgty. Na rys. 42 widzimy spotczesng francuskg rad-
latarnie lotnicza Abbeville, systemu Bellini-Tosi. (Promienie

anteny uwidocznione sg zapomocg matych chorggiewek).
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- PIRZESLAD
KSBAZEIK OCZASOPISM.

¢wiczenia szkieletowe wojsk tgcznosci w armji czerwonej.
W. N. Dubowko. Wojennyj Wiestnik. Nr. 4/1932.

Cwiczenia szkieletowe wojsk tacznosci stanowia, zdaniem autora, bar-
dzo cenny $rodek wyszkolenia. W c¢wiczeniach tych uczestniczy, zalezn e
od ich celu, zazwyczaj pluton, kompanja lub bataljon tgcznosci. Ponie-
waz oddziaty wojsk tacznosci, wychodzac z petnemi stanami liczebnemi na
¢wiczenia, zwykle odczuwajg brak $rodkéw transportowych, nalezy za-
pewni¢ wszystkie potrzebne S$rodki transportowe przynajmniej na jednym
kierunku, a wiec np. w kompanji tacznosci dywizji, ktéra naciera, nale-
zy przepracowac catkowicie zagadnienie organizacji tgcznosci tyllco z jed-
nym plutonem, wyposazonym etatowo, podczas gdy pozostate plutony pra-
cujg na odlegtosciach zmniejszonych (1—2 km). Nastepnie nalezy kolej-
no przerobi¢ to samo zadanie z pozostatemi plutonami, jednakze w innym
terenie, na zakonczenie wykona¢ C¢wiczenie z cata kompanja odpowiednio
wyposazong w $rodki transportowe i pomocnicze, ¢wiczenia szkieletowe
wymagajg b. starannego przygotowania; kierownikiem ¢éwiczenia powinien
by¢ z zasady ten dowddca, ktéremu podlega bezposrednio dowddca Cwi-
czacego oddziatu wojsk tacznosci, sktad za$ sztabu kierownictwa zalezy
od rozmiaréw ¢wiczenia, przyczem sztab ten nalezy uwaza¢ za organ pra-
cy szefa tacznosci wyzszego dowodztwa.

W c¢wiczeniach szkieletowych wojsk tgcznosci rola rozjemcoéw jest nie-
zmiernie wazna, dlatego tez nalezy wyznacza¢ na te funkcje jedynie do-
wodcow dobrze wyszkolonych pod wzgledem teorji i praktyki, ponadto
za$ nalezy rozjemcow specjalnie przygotowaé¢ do oczekujacych ich zadan.

Jezeli rozjemcy nie posiadajg dostatecznej wprawy, lub nie znaja
rejonu c¢wiczenia, trzeba przeprowadzi¢ z nimi ¢wiczenia taktyczne, lub
gre wojenng tacznosci, w tym terminie na temat zamierzonego ¢wiczenia.
W wypadku gdy rozjemcy sg dobrze przygotowani, wystarczy ¢wiczenie
na mapie, lub na stole plastycznym. Oprocz tego kierownik éwiczenia po-
winien poda¢ rozjemcom: cel i program c¢wiczenia oraz instrukcje dla
rozjemcOw, sami za$ rozjemcy muszg sie przygotowac¢ indywidualnie do
¢wiczenia (uzmystowi¢ sobie kolejne sytuacje podczas ¢wiczenia, zebraé
potrzebne dane i przypomnie¢ sobie podstawowe normy taktyczne i tech-
niczne) .

Przygotowanie ¢wiczenia szkieletowego odbywa sie w nastepujacy spo-
s6b: najpierw ustala sie temat i cel ¢wiczenia, w zaleznosci od programu
wyszkolenia danego oddziatu; nastgpnie wybiera sie na mapie rejon ¢wi-
czenia i opracowuje sie plan wywiadu terenu, oraz spis zagadnien, ktoére
trzeba sprawdzié¢, ustali¢ i zbada¢ w terenie, poczem kierownik ¢wiczenia
przeprowadza osobiscie wywiad terenu. Nastepnie opracowuje zadanie



i program c¢wiczenia, ktére przedstawia do zatwierdzenia wyzszemu do-
wgdcy, a po uzyskaniu jego aprobaty, rozsyta wykonawcom i rozjemcom.
Réwnoczesnie kierownik ¢wiczenia wydaje instrukcje dla rozjemcow i za
rzadza, w razie potrzeby, wyjazd w teren, gdzie przerabia ¢wiczenia z roz-
jemcami kolejnemi etapami.

Cwiczenia szkieletowe wojsk tacznosci rozgrywajg sie zawsze na tle
operacyjnem, lub taktycznem. Przy ustalaniu tematu ¢wiczenia nalezy
zatem okreslic:

— ramy ¢éwiczenia (putk, dywizja, korpus, armja),

— rodzaj dziatan operacyjnych lub taktycznych wojsk wiasnych,

— potozenie danej jednostki w stosunku do sgsiadéw i nieprzyjaciela,

— warunki terenowe, pore roku i pore dnia.

Autor podaje nastepujgce przyklady tematéow: ,,Obrona dywizji
strzelcéw na normalnym froncie™, ,,Natarcie korpusu strzelcéw na przeciw-
nika usadowionego w terenie', ,,Obrona na szerokim froncie wzmocnione-
go putku strzelcow w terenie zalesionym i bagnistym™ i t. p.

Kazdy ze wspomnianych tematéw moze by¢ przedmiotem Kilku ¢wi-
czen, jednakze za kazdym razem nalezy okresli¢ inny cel ¢wiczenia w sto-
sunku do szeregowych i dowodcow #gcznosci, oraz w stosunku do catego
oddziatu tgcznosci. Np. w ¢éwiczeniu ,,Obrona dywizji strzelcéw na normal-
nym froncie"™ mozna ustali¢ nastepujace cele:

w stosunku do szeregowych w. t.:

dla telefonistow — umiejetne wykorzystanie terenu przy budowie li-
nij i urzadzaniu stacji; dla radjotelegrafistow — podstuch nieprzyjaciela,
umiejetne nawigzywanie #acznosci; dla elektromechanikéw — wymiana
zrédet pradu (akumulatoréw i ogniw) we wiasciwym czasie; dla sygna-
listow S$wietlnych — korespondencja ponad gtowami nieprzyjaciela w ra-
zie wtargniecia do pozycji obronnej; dla przewodnikéw pséw meldunko-
wych — trening pséw w 2 kierunkach; dla wszystkich szeregowch: umie-
jetno$¢ maskowania siebie i $rodkéw tgcznosci.

w stosunku do dowddcdédw wojsk tacznosci:

powziecie decyzji co do organizacji tgcznosci; opracowanie planu or-
ganizacji tacznosci z niezbednemi obliczeniami sit, $rodkéw tacznosci, prze-
strzeni i czasu; okreslanie zadan dla wykonawcow; praca dowddcy w. t
na pewnym Kkierunku (przesuniecie $rodkow tgcznosci we wiasciwym cza-
sie) ; organizacja tgcznosci radjo w piechocie, w artylerji i w lotnictwie;
wykorzystanie sygnalizacji Swietlnej (gtéwnie na froncie) i t. p.

w stosunku do plutonow i kompan ji w. t.:

taczno$¢ z czatami; sprawnos$¢ pracy na posterunku bojowym do-
wodztwa; tgczno$¢ z ogniskami obrony, ktore jeszcze trzymaja sie; tacz-
no$¢ radjowa w okreslonych godzinach i na umoéwiony sygnat.

Jak wynika z powyzszego, w kazdem ¢wiczeniu nalezy dokfadnie sfor-
mutowac cele do osiggniecia w stosunku do kazdej grupy uczestnikéw,
przyczem ilo$¢ tych celéw powinna by¢ dostosowana do czasu trwania
cwiczenia.

Przy ustalaniu rejonu ¢wiczenia wskazane jest wybiera¢ tereny naj-
bardziej pouczajace, jednakze wojska tacznosci powinny by¢ zdolne do



przeprowadzania ¢wiczenia szkieletowego w kazdym terenie. Rejony ¢wi-
czen wybiera sie: dla ¢wiczen na szczeblu putku i dywizji — podtug pla-
nu 1 : 25.000, lub 1 : 50.000, za$ dla ¢wiczen w ramach korpusu lub
armji — wedug mapy 1 : 100.000.

Po wybraniu rejonu ¢éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowy wy-
wiad terenu, ktéry pozwoli $ciSle okreslic: rézne sytuacje i zadania dla
oddziatéw #acznosci, dostepnos¢ drég dla samochodéw, motocykli i wozéw,
linje zetkniecia z nieprzyjacielem, m. p. kierownictwa i rozjemcéw, oraz
ktéry dostarczy danych o warunkach gospodarczych i sanitarnych rejonu
¢wiczenia (zakwaterowanie, woda i t. p.).

Przy opracowywaniu planu ¢wiczenia wskazane jest postugiwac sie,
oprécz mapy, schematami odcinkéw, przygotowanemi zawczasu, na Kkto-
rych nakre$la sie przebieg ¢wiczenia w przestrzeni i w czasie.

Plan organizacji ¢wiczenia sktada sie:

— z zarzadzen wstepnych dla dowodcy wystawiajgcego oddziat tacz-
nosci na C¢wiczenie; zarzadzenia te podaja ognlne potozenie danej wiel-
kiej jednostki w przeddzienn ¢wiczenia wieczorem, oraz miejsce i godzing
zbiérki oddziatu wojsk tacznosci, jak réwniez jego sytuacje wyjsciowg
do éwiczenia,

— z rozkazu wyzszego dowddcy, ktéry okre$la zadania oddziatu
w. t. w czasie ¢wiczenia. Rozkaz ten powinien byé wreczony dowddcy od-
dziatu wT'miejscu zbiérki na 30 — 40 minut prz°d rozpoczeciem c¢wiczenia,

— z programu ¢wiczenia w postaci tablicy, ktéra podaje chronolo-
giczny przebieg ¢wiczenia, jego cele, plan dziatan przyjetego nieprzyja-
ciela, oraz niezbedne dane; w programie tym mozna réwniez poda¢ czyn-
nosci rozjemcow, reprezentujgcych dowddztwa dywizyj oraz czynnosci sze-
fow tgcznosci dywizyj,

— ze schematu ¢wiczenia, na ktéorym jest nakre$lony przebieg ¢wi-
czenia,

— z mapy kierownictwa z wkres$long ogdlng i szczegdtowa sytuacja
operacyjng poczatkowg, oraz z kolejnemi sytuacjami pézniejszemi.

Poniewaz ilo$¢ rozjemcéw musi by¢ ograniczona z natury rzeczy, na-
lezy doktadnie przemysle¢ wyznaczenie rozjemcow. Np. w déwiczeniu na
temat ,,Natarcie korpusu strzelcow na przeciwnika usadowionego w tere-
nie“ niezbedni sg nastepujacy rozjemcy:

przy dowodcy bataljonu w. + — kierownik ¢wiczenia
przydowdédztwie 1. dywizji — 1rozjemca
_ 2 -1
na osi tacznosci z ldywizja — 1 rozjemca
3. - —1 —
razem — 6 rozjemcow

Odnosnie przygotowania rozjemcéw do cEwiczenia autor zaleca, by
kierownik ¢wiczenia zapoznat ich m. i. z charakterystykg dowddcy i ofi-



cerow Cwiczacego oddziatu w. L, oraz danego oddziatlu jako catosci, pod
wzgledem wyszkolenia taktycznego i technicznego.

Cwiczenia szkieletowe odziatbw w. i, nie wchodzacych organicznie
w sktad korpuséw i dywizyj, powinny byé przeprowadzane w nastepujacy
sposoéb:

Pluton telegraficzny budowlany buduje trase
stata 0 2 przewodach w 1 kierunku. Je$li w ¢wiczeniu uczestniczg 2 plu-
tony, to moga one wybudowa¢ 10—12 km linji statej w 1 kierunku. A za-
tem trase tgczaca dowddztwo armji z dowodztwem korpusu buduje plu-
ton telegr. budowlany. Na tym kierunku pracuje réwniez pluton
telgr. eksploatacyjny, Kktory obstuguje dang trase.

Schemat 1.

Pluton telegraficzny tyczkowy pracuje réowniez
na kierunku dowddztwo armji — dowo6dztwo korpusu, przedtuzajac linje
stalg zapomoca linji poistatej. O ile sg 2 plutony telegr. tyczkowe, to
jeden z nich moze byé uzyty dla tacznosci z sgsiadem, lub tez moze bu-
dowa¢ od punktu koncowego linji statej linje poistata do dowddztwa in-
nego korpusu; w tym wypadku trasa stata musi mie¢ nie mniej niz
3 przewody.

Plutony telegraficzne kablowe budujg linje ka-
blowe od dowobdztwa korpusu do 3 podleglych mu dywizyj, lub tez do
2 dywizyj i do jednego z sgsiaddw.

Schemat | podaje sie¢ potgczenw cCwiczeniu na szczeblu armji.

Skoro plutony telegr. budowlane wykonajg przemarsz 15km, aplu-
tony telegr. tyczkowe i plutony kablowe przemarsz 20—25 km, otrzymu-



ja one zadanie bojowe, ktére majg wypetni¢ w pewnym okreslonym ter-
minie. Poniewaz dowo6z stupéw do budowy linij statych moze nastreczac
trudnosci ze wzgledu na brak s$rodkéw transportowych, autor zaleca, by
stupy zwieziono przed c¢wiczeniem, uktadajac je w stosy co 1 kilometr
wzdluz trasy; w tym wypadku plutony telgr. budowlane bedg rozwozi¢
stupy, tylko na przestrzeni 1 kilometra, co jest zupeinie mozliwe. Budo-
we linij statych nalezy rozpocza¢ w przeddzien ¢éwiczenia; obliczenie cza-
su bedzie woéwczas nastepujgce: pluton telgr. budowlany moze wybudowac
w ciggu 10 godzinnego dnia pracy 5 km linji statej, za$ 2 plutony —
10 km; o ile rozpocznie sie prace o godz. N, potgczenia miedzy do-

Schemat II.

wodztwem armji i korpusem bedg gotowe o g. N + 11, a zatem pozo-
state oddziaty w. } moga rozpoczaé prace o g. N + 11, lub tez
0g. N + (7 — 8), zaleznie od celu ¢wiczenia.

Z chwilg gdy sie¢ polaczen zostata wybudowana, nie nalezy jej zwi-
ja¢ odrazu, jak to bywa zazwyczaj, gdyz wpaja sie btedny poglad na
istote tacznosci szeregowym, a nawet niektorym dowddcom w. ., sie te
nalezy eksploatowaé przez czas od 4—6 godzin do 1—2 déb, zaleznie od
celu ¢wiczenia, oraz od sytuacji taktycznej. W tym czasie odwody #gczno-
§ci budujg dalej linje wzdtuz osi marszu dowodztw dywizyj; sztaby dy-
wizyj przechodza do nowych m. p., dowodztwo korpusu przygotowuje sie
do przemarszu do nowego m. p., w danym przyktadzie $cisty sztab armji
moze przesungé sie do m. pt dowddztwa korpusu, korzystajac z jego osi
tacznosci. Rownocze$nie zarzadza sie odbudowe niepotrzebnych linij sta-



tych, oraz okresla sie miejsce i czas zbiorki oddziatbw w. t po wykona-
niu tych prac. Plutony telgr. budowlane otrzymujg nowe zadania i roz-
poczynajg budowe linij statych w nowych kierunkach i t. d.

Schemat Il podaje sie¢ potgczen w cEwiczeniu na szczeblu korpusu
na temat ,,Natarcie korpusu strzelcéw, wzmocnionego dywizjg kawalerji,
na przeciwnika usadowionego obronnie w warunkach wojny ruchowej".

Cwiczenie konczy sie na umoéwiony sygnat, lub na rozkaz kierownika,
poczem wszyscy dowodcy udajg sie na miejsce omoéwienia. Kierownik
¢wiczenia przeprowadza omodwienie, ktére nie powinno trwaé dtuzej niz
25—40 minut. Nastepnie poszczegdlni dowddcy powracajg do swych od-
dziatéw, gdzie omawiajg z podwiadnymi w ciggu 10—15 minut wazniej-
sze btedy i plusy pracy oddziatu podczas c¢wiczenia.

Doswiadczenia zebrane podczas ¢éwiczen powinny by¢ podane do wia-
domosci oddziatom w specjalnym rozkazie, oraz wykorzystane celem usu-
niecia brakéw w ich przygotowaniu bojowem.

str. por. dypl. Z. Chamski.

Wojska tgcznosci w Anglji.
Z recenzji ,,Rivista di Artiglieria e Genio"™ — Grudzien 1932 r.

Od roku 1920 istnieje w armji angielskiej ,,Krdlewski Korpus tacz-
nosci*.

1los¢ gficeréw wynosi 368, tacznie z oficerami odkomenderowanymi do
kolonij.

Istnieje Szkota tgcznosci dla wyszkolenia fachowego miodych ofice-
row, wychodzacych z innych szkét wojskowych, dla oficeréw innych broni
oraz dla niektérych kategoryj podoficeréw oraz szeregowych — specja-
listow.

Kurs podporucznikéw Korpusu tacznosci trwa 18 miesiecy. Podzie-
lony jest na dwie klasy. Program pierwszej obejmuje nauke pradu sta-
tego oraz jego zastosowania; w drugiej — prad zmienny, wielkie czesto-
tliwosci oraz ich zastosowanie.

Kurs dla oficerow innych broni trwa 4 miesigce.

Szeregowcy przeznaczeni do wojsk tgcznosci sg wecielani poczatkowo
do bataljonéw rekruckich, gdzie otrzymuja wojskowe wyszkolenie podsta-
wowe; potem do bataljonéw specjalnych do wyszkolenia technicznego. Wy-
szkolenie techniczne trwa 6 miesiecy wedtug specjalnosci (przewodnicy,
goncy, budowlani, mechanicy, elektrotechnicy, telegrafisci, telefonisci,
radjotelegrafisci i t. p.). Wyszkolenie prowadza oficerowie bataljonu, badz
tez sity cywilne. Co do sprzetu technicznego, pozostat on bez wiekszych
zmian z okresu wojny $wiatowej.

System budowy linij polowych polega gtéwnie na rozwijaniu linji
jednoprzewodowej, zaroéwno do potgczen telegraficznych, jak tez telefo-
nicznych.

Dywizja piechoty posiada dla tacznosci z putkami 64 km kabla, prze-
wozonego w wozkach i trakcja konna.

Prowadzone sg proby zdazajagce do zamiany tych woézkéw na samo-



chody. Rozwijanie kabla maégtby uskuteczni¢ silnik samochodowy, zaréwno
podczas jazdy, jak i podczas postoju. W razie jednak przypadkowego
uszkodzenia silnika rozwijanie kabla byloby niemozliwe. Dlatego tez mysl;
sie o0 transporcie kabla na przyczepkach, zaopatrzonych w specjalne mo-
torki.

Aparaty telefoniczne sg dwoéch typow: z sygnalizacjg induktorowa
craz wibratorowg. tacznice polowe putkowe sg na 10 potaczen, dywizyjne
na 20 pofaczen. Sa bardzo rozpowszechnione aparaty telegraficzne. Ca-
ty prawie ruch telegraméw zatatwiajg aparaty telegraficzne.

Od lat Kkilku znajduje sie wr badaniu ruchoma tgcznica tclefoniczno-
telegraficzna, zmontowana na przyczepce.

Dla tacznosci optycznej istnieje jeden tylko typ aparatu. Prad z ogniw
suchych.

Stuzba radjotelegraficzna obejmuje:

a) taczno$¢ miedzy putkiem a bataljonami.

Stacje z anteng otwarta wysokosSci 4 — 4Vz m; czas uruchomienia
— 1 minuta; nadajnik — lampa o mocy 25 watéw; odbiornik 3-lampowy;
baterja zarzenia — 2-woltowa.

Zakres fal 100—150 m. Zasieg — 10 km. Prad zasilajagcy— z aku-
mulatoréw oraz ogniw suchych. Kazdy putk posiada 4 stacje.

b) taczno$¢ miedzy dywizjg a putkiem.

Nadajnik oddzielony od odbiornika. Transport — lekki samochod o 6
kotach. Stacja posiada zesp6t do tadowania akumulatoréw. Antena o 3-ch
promieniach, idacych wzdtuz wozu stacyjnego (1,20 m ponad wozem). Pod
czas ruchu samochodu zasieg stacji wynosi 50 km, podczas postoju —
150 km.

Nadajnik 1-lampowy o mocy 50 watéw, odbiornik 4-lampowy, zarze-
nie — 2 wolty.

Zakres fal nadajnika 650—1620 m; odbiornika — 600—4000 m.
Energja elektryczna dla nadajnika — akumulatory i przetwornica, dla
odbiornika — akumulator i baterja sucha. Kazda dywizja posiada 6 sta-
cyj.

c) tacznos¢ wyzszych dowddztw z dywizjmi.

Stacje starego typu o mocy 120 watéw z anteng o dwoch promie-
niach.

taczno$¢ miedzy lotnikiem a ziemig nalezy do wbjsk lotniczych.

por. Szczeshowicz.

Dziatania fgcznosci.
Mjr. Jarosz-Kamionka i kpt. dypl. Rola.

Staraniem Centrum Woyszkolenia Piechoty zostat wydany skrypt
w opracowaniu mjr. Jarosz-Kamionki i kpt. dypl. Roli p. t. ,,Dziatania
facznosci, obejmujacy wyktady z dziedziny tgcznosci na kursach unifi-
kacyjno-doskonalgcych.

Smiato mozna powiedzie¢, ze jest to pierwsza praca, ktora w sposob
wyczerpujacy omawia zagadnienia #gcznosci w ramach putku piechoty



wzmocnionego innemi broniami. Wypetnia ona znakomicie luke, jaka istnia-
ta dotychczas jw naszych podrecznikach i skryptach traktujgcych o orga-
nizacji tacznosci w dziataniach wojennych. Potrzeba takiego podrecznika
nie wymaga uzasadnienia. Zawarte w nim zasady, jako wynik doswiad-
czen na licznych kursach C. W. Piech., sa oparte na najnowszych regula-
minach, dostosowane do nowoczesnych naszych regulaminéw wojennych
oraz naszych realnych warunkéw i mozliwosci. To tez stanowi on powaz-
ny zrodtowy materjat nietyiko dla oficeréw #gcznosci putkéw broni, lecz
d*a tych wszystkich oficerow, ktorzy chcag blizej zapozna¢ sie z zagadnie-
niami tacznosci.

Podrecznik ujety bardzo przejrzyscie i systematycznie. Szereg dobrze
wykonanych szkicéw oraz przyktadow znakomicie utatwia zrozumienie po-
danych w nich zasad.

Doceniajgc wartos¢ i potrzebe takiego podrecznika Pan I. Wicemi-
nister Spraw Wojskowych zalecit go do uzytku stuzbowego.

Caty skrypt skiada sie z dwoch czesSci oraz zatgcznikow.

W pierwszej czesci oméwiono szczeg6towo:

1) taczno$¢ jako podstawa dowodzenia i wspoétdziatania,

2) Techniczne $rodki #acznosci — charakterystyka ich z punktu wi-

dzenia taktycznego, technicznego i wydajnosci.

3) Organizacja tacznosci technicznej.

4) Rozkaz,odawstwo.

W Il-giej czesci autorzy szczegétowo omawiajg organizacje tgczno-
Sci piechoty i artylerji podczas marszu i postoju ubezpieczonego, w obro-
nie statej, dziataniach zaczepnych, poscigu, dziataniach op6zniajacych,
odwrocie i wycofaniu, obronie ruchowej, walce le$nej, terenie gdrskim
i w walce o przeprawy.

Specjalny rozdziat poswiecony jest omdwieniu zasad organizacji tgcz-
nosci w dziataniach kawalerji.

Woreszcie w zatgcznikach spotykamy:

1) tacznos¢ z lotnikiem i balonem obserwacyjnym.

2) Uzycie kodéw, szyfréow, sygnatéw wywotawczych i t. p.

3) Tabele ptacht sygnatowych i tozsamosci.

4) Znakowanie techniczne.

5) Tabele orjentacyjng przydziatu $rodkow tgcznosci:

6) Wz6r szkicow potaczen.

Juz z tego pobieznego przegladu widzimy, zc omawiany skrypt zawie-
ra |duzo niaterjatu.

W niniejszem sprawozdaniu postawitem sobie za cel jedynie scha-
rakteryzowanie skryptu jako catosci, pozostawiajac krytyke szczegotowy
czytelnikom, do czego sktonito nmie nastepujgce zastrzezenie autoréw na
wstepie pracy: ,,Nie roScimy sobie pretensji do oryginalnosci tej skrom-
nej pracy, ani tez do jej doskonatosci®.

J. k.
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BRON PANCERNA

SKOROWIDZ DZIALOWY.
Ogolne.

A. S. — Czy piechota w walce z czolgami rzeczywiscie
jest bezbronna .
Silniki @ piechota ...
Mechanizacja a MOTOrYZacja ...ccccviiiieniseeinee e
Armje obce posiadajg masowe ilosci wozéw bojowych naj-

NOWSZYCh TYPOW o

MoOzliwosSCi rozZWOoju CZOMOW oo
WOJSKO W PrZYSZ0SCI  voviiiceieccee e

Uzycie taktyczne i operacyjne.

Mjr. dypl. Klemens Rudnicki i rtm. dypl. Wincenty Iwa-
nowski. — Zadanie taktyczne oddzialu zmechani-
zowanego w boju spotkaniowym 1,

t. K. K. — Wspotdziatanie czotgdwplutonu .....ccccoeee.

A. S. — Rozbicie dywizji piechotyprzez zmechanizo-
wang brygade podczas angielskich manewrow

1032 T e
4. S. — Rola wojsk zmechanizowanych w dziataniach
WSPOICZESNYCh o
J. K. i A. K. — Walka o miejscowosci przy wspotdziata-
NIU CZOGOW oo
J. K. i A. K. — Nocne dziatania czotgéw 191,
Poruszenia czolgbw w natarciu ...,
Cwiczenia W 1932 I

Samodzielna brygada pancerna wwalce

Str.

173
80
81

83
233
290

85
24

67

133

185
243

34
162
290



Opis sprzetu.

J. K. — Nowe szwedzkie €zoIgi ..o

Dwa wozy doSwWiadCzalNe .....coooiiiiicieisccese e
Samochdd do rozpoznania i WalKi ..

Wyszkolenie.

Szkolenie kierowcow wozow silnikowych ...
Metody szkolenia kierowcy wozu bOjoOwWego .........coveenn.

Regulaminy.

Wyktady 111 czeéci regulaminu stuzby polowej — dziata-
nia wojsk zmechanizowanych (w/g Fullera) ...

Eksploatacja sprzetu.

Kpt. Jerzy Kulesza. — Jazda samochodem kotowym
w ciezkich warunkach drogowych .......... 71, 114,

Kpt. Radlinski. — Postepy w napedzie samochoddw
a wojskowe transporty samochodowe ..............
Zastosowanie magnetycznego kompasu w czotgach ...

Produkcja i naprawy.

K. Wallmoden. — Fabrykacja systemem ciggtym, jej za-

lety i wady na wypadek mobilizacji ....ccccevvvennnnne.
Obrona przeciwpancerna i przeciwgazowa.

Mjr. dypl. Antoni Korczynski. — Obrona przeciwpan-
cerna (uwagi na temat pracy mjr. dypl. Sidorskie-
00) e ,
Obrona przeciwczolgowa czotgéow

Zaopatrzenie i uzbrojenie.
Mir. — 25 m/m nkm ppanc. i plotn. Hotchkiss‘a

Str.
252

163
289

164
286

279

150

260
78

265

17
79

145



Zgagadnienia konstrukcyjne.

Mir. — Generatory gazowe do samochodéw — préby
I dOSWIAdCZENIa oo

Kpt. inz. Kociaba Mikotaj. — Cztery, sze$¢ czy osiem
CYHNAIOW o

Inz. Obrebski Jan. — Nowe prady w budowie urzadzen
do pomiaru wysokich temperatur a szaléw nictwo
i obrébka cieplna .o

Paliwa i zagadnienia energetyczne.

Inz. S. K. Kochanowski. — Tarcie, smarowanie, Ssma-

ry 221,
Ro6zn e

Il. W. — Sygnalizacja optyczna ........inininien.

Na0OCZNY SWIAAEK  ooiiiciee e
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BRON PANCERNA | SAMOCHODY

ZESZYT 1 — TOM XIlII STYCZEN — 1

NUMER POSWIECONY WYLACZNIE BRONI PANCERNEJ.

MJR. DYPL. KLEMENS RUDNICKI
I RTM. DYPL. WINCENTY IWANOWSKI.

Zadanie taktyczne na dziatanie
oddziata zmechanizowanego
w boja spotkaniowym.

(Rozpoznanie).

Mapy 1: 100 000 — Zabtudéw, Sokdika, Swistocz, Indura,
Mosty, Wotkowysk.

I. Potozenie ogolne (szkic Nr. 1).

1-sza armja, po zwyciezkich bojach prowadzonych w obsza-
rze na poétnoc od laséw biatostockich — znajduje sie w trakcie
przegrupowania.

Prawy bok armji ubezpiecza od wschodu Il Grupa Opera-
cyjna, dziatajagca w obszarze na wschdéd od Swisloczy. Jej le-
woskrzydtowa 6 Dywizja Piechoty, op6zniajaca przeciwnika po
osi Wotkowysk — Bobrowniki, zostata zepchnieta dnia 15.VI.
pod wieczdr na og6lng linje rzek Naumki i Potonki. Od jej ka-
walerji dywizyjnej, ktéra w ciggu dnia 15.VI. dozorowata kie-
runek Ro$ — Nowiki — las Dziewigtkowce, brak jakichkol-
wiek wiadomosci. Natomiast lotnik, ktéry tegoz dnia wyleciat
w godzinach popotudniowych stwierdzit:

a) duze zgrupowanie kawalerji nieprzyjaciela w rejonie m.
Ro$ oraz zauwazyt okoto godz. 19 kolumne w marszu na za-
chéd, w sile okoto putku kawalerji, czoto na wysokosci m, No-
wiki.

b) kolumne piechoty okoto 1 p. p. na drodze Wotkowysk —
Werejki, czoto na wysokosci lasku kol. Sielachy.

W zwigzku z temi wiadomosciami dowodca Il G. O. liczy
sie z mozliwoscig powaznego zagrozenia dalszych dziatan grupy
od pdéinocy i wobec tego powierza, $wiezo mu podporzagdkowanej
3 Dywizji Piechoty wraz z podlegajacym jej Oddziatem Zme-
chanizowanym, nastepujgce zadanie:

»3 D. P. wzmocniona Oddziatem Zmechanizowanym (rozlo-
kowana jak na szkicu) wysunie sie natychmiast do rejonu Brzo-



stowicy Wielkiej — ostoni lewe skrzydto grupy operacyjnej —
a w kazdym razie nie dopusci przeciwnika do przekroczenia Swi-
stoczy na odcinku miedzy Rudowlanami — rz. Nietupa.

6 D. P. w dalszym ciggu opdZnia posuwanie sie przeciwnika
wzdtuz osi Dziaki — Bobrowniki, poczem przechodzi do obrony
Swistoczy od Rudowlan na potudnie.

W ciggu dnia 15.VI. przeciwko 6 D. P. dziataty zaczepnie
oddziaty 5 i 12 dywizji piechoty przeciwnika".

Wiadomosci meteorologiczne i terenowe.

Od dtuzszego czasu panuje susza. Wiekszo$¢ drég polnych
nadaje sie do ruchu wszystkich rodzajow samochodéw. Prze-
prawa przez Swistocz i inne rzeczki mozliwa tylko po mostach
i na promach (bagniste brzegi).

Il. Potozenie szczegdtowe.

O godzinie 1 min. 30 dnia 16.V1. dowddca Oddziatu Zme-
chanizowanego otrzymuje w m. Stuczanka nastepujacy rozkaz
przygotowawczy od dowodcy 3 D. P.:

,0ddziat Zmechanizowany wyjdzie o Swicie na rozpoznanie
w kierunku na Hotynke — Brzostowice WIk. — Werejki.

Kompanja piechoty z 9 p. p. bez 1 plutonu i druzyna sape-
réw, zatadowane na samochody ciezarowe, do dyspozycji kol.
Pitatowszczyzna godzina 3-cia.

Dowodca oddziatu przybedzie natychmiast do sztabu dywizji
dla otrzymania rozkazow".

Z.r.
Szef Sztabu 3 Dywizji Piechoty.

Sktad Oddzialu Zmechanizowanego'): samochod pancerny

~ ") Organizacja oddziatlu zmechanizowanego przyjeta zupetnie dowol-
nie.



dowddcy, sekcja tacznosci (radjo, sygnalisci, motocyklisci),
pluton lekkich samochodéw pancernych, 7 sam. panc. — 3 sek-
cje po dwa wozy i wdz dowddcy), pluton tankietek (5 tankie-
tek — 2 sekcje i tankietka dowdédcy), pluton $rednich samocho-

déw pancernych (5 sam. panc. — 2 sekcje i wéz dowodcy)
i baterja artylerji (4 dziata samochodowe).
M 6j.,e postoju Oddziatu Zmechanizowanego — Stuczanka.

Po otrzymaniu rozkazu dowddca Oddziatu Zmechanizowa-
nego polecit swemu zastepcy zaalarmowaé pododdziaty, zarza-
dzi¢ pogotowie marszowe na godzine 3-cig Ponadto poleca wy-
bada¢ ludnos$¢ cywilng co do stanu drog i mostow na Suprasli
i Swistoczy. Poczem udaje sie do sztabu 3 I). P., dokad przy-
bywa o godzinie 1 min. 50 i po zorientowaniu go w potozeniu
otrzymuje od dowddcy 3 D. P. nastepujacy rozkaz ustny po-
twierdzony potem na pismie:

Dowodztwo 3 Dywizji Piechoty St. kol. Wality dnia 16.VI.
Sztab. godzina 2-ga.
L. dz. 75/op.

ROZKAZ SZCZEGOLNY
dla dowddcy Oddziatu Zmechanizowanego.

Mapy 1: 100 000 — Zabtuddw, Swistocz, Sokdtka, Indura,
Mosty, Wotkowysk.

Potozenie og6lne i zadanie 3 D. P. jest Panu Putkowniko-
wi znane.

W zwigzku z tern zamierzam jak najszybciej opanowac re-
jon Brzostowicy WIk., skad chce dziata¢ dalej zaleznie od otrzy-
manych wiadomos$ci i ogdlnego potozenia.

W tym celu 3 D. P. wyruszy o godzinie 5-tej dwoma ko-
lumnami na Hotynke (gtéwna) i Nieporozniowce (boczna).
Kawalerja dywizyjna wyrusza o 4-ej za Odz. Zmech. z zada-
niem nawigzania tacznosci z oddziatami 6 D. P.

Oddziat Zmechanizowany, natomiast, wyruszy niezwitocznie
ze swojego miejsca postoju i, dziatajgc przez Brzostowice WIK.
na Werejki lub Szydiowicze, rozpozna sity przeciwnika na Kie-
runku marszu dywizji. Przyczem nalezy sie liczy¢ ze spotka-
niem z nieprzyjacielem juz na Swistoczy lub bezposrednio po
jej przekroczeniu.

W szczeg6lnosci chce wiedziec:

a) czy przeprawy na Swistoczy sg wolne;

b) gdzie znajduje sie obecnie przeciwnik bedacy wczoraj
w marszu z Rosi i Wotkowyska. Czy Kkieruje sie na zachdd
przez Brzostowice WIk., czy tez na potudnio-zach6d na bezpo-
Srednie tyty 6 Dywizji Piechoty.

W wypadku spotkania przeciwnika zidentyfikowa¢ jego od-
dziaty.



Pas dziatania: granica potnocna — Dzieniewicze — Kar-
powce — Starzynce — Zbory — Lwowka — Stowiki wszystkie
miejscowosci wigcznie;

granica potudniowa — Rudowlany — Kaszynce — Mienki
— Kukietki — Talkowce, wszystkie wytgcznie — Szydtowicze
wigcznie.

Granica rozpoznania do linji Szydtowicze — Pozarki — Sto-
wiki.

Meldunki obowigzujace:

po osiggnieciu rz. Swistocz,

z linji Karpowce — Brzostowica WIk. — Brzostowiczany,

z linji Moszny — KuZmicze — Dw. Stary Dworzec.

Punkt wyjscia: most na rz. Suprasl 100 m. ptd. zach. Kol.
Pitatowszczyzna godzina 3 min. 30.

Pod naciskiem nieprzyjaciela odchodzi¢, opo6zniajac jego
marsz — do godziny 6-e¢j na Hotynke, po tej godzinie — na
Nieporozniowce.

Przekazywanie do godziny 5-ej na st. kok Wality, potem na
0$ marszu kolumny gtéwnej.

Od godziny 5 min. 45 na korzy$¢ Oddziatlu Zmechanizowa-
nego dziata¢ bedzie samolot towarzyszacy.

Otrzymuja:
Dowoddca Oddzialu Zmechanizowanego — do wykonania.
Dowodca 6 dywizji Piechoty — do wiadomosci.
Dowodca 3 Dywizji Piechoty
(podpis).

Uwaga. Na odprawie w sztabie dywizji byt réwniez obecny
lotnik, z ktdrym dowddca O. Zm. omodwit szczegoty wspotpracy
i facznosci.

Po otrzymaniu rozkazu dowddca O. Zm. powraca do Stu-
czanki o godzinie 2 min. 30.

I11. Jak zamierza dowddca Oddzialu Zmechanizowanego
wykonaé¢ zadanie.

Rozwazania doioddcy O. Zm. O co chodzi? Przedewszyst-
kiem o zdobycie wiadomosci potrzebnych dowddcy dywizji jako
element jego decyzji, to jest o wiadomosci czy obchodzacy prze-
ciwnik kieruje sie na bezpos$rednie tyty 6 D. P., czy tez idzie
na przeprawy na Swistoczy (Hotynka — Nieporozniowce).

Wiadomosci te sg pilne, oraz musza by¢ pewne, bowiem od
nich zalezy przyszte zachowanie sie dywizji. Stad wnioski:
dziatanie musi by¢ szybkie i doprowadzi¢ winno do walki
z przeciwnikiem, ktora dopiero wyswietli jego zamiary. Jezeli
tak to musze odpowiedzie¢ sobie na pytanie gdzie powinienem
sie znalez¢, aby najpredzej i najpewniej zdoby¢ te wiadomosci?

Najrychlej znajde na to odpowiedZ, gdy stane w rejonie



Brzostowica WIk. — Leonowicze — Moszny, bowiem to jest ten
rejon, po osiggnieciu ktorego musi sie wyjasni¢ czy przeciw-
nik idzie na Swislocz, to jest na zachdd, czy tez na bok 6 D. P.

— na potudnie.
Zatem cel jest jasny: szukam wiadomos$ci przez rozpozna-
nie przeciwnika w rejonie Brzostorwica WIk. — Moszny — Leo-

nowicze. Czyli wniosek — marsz ubezpieczony do tego rejonu.

Gdy stwierdze, ze przeciwnik idzie na bok 6 D. P. chodzi¢
bedzie o wigzanie go do czasu nadejscia 3 D. P.

Gdy natomiast zobacze, ze idzie na Swistocz — chodzi¢ be-
dzie o op6znienie go i to tak by zapewni¢ dywizji mozliwie spo-
kojng przeprawe przez Swistocz.

Jezeli wiem juz o co chodzi — musze z koleji rozwazy¢ jak
to zrobi¢?

Na to pytanie odpowie mi analiza dalszych elementow de-
cyzji, to jest mozliwosci przeciwnika, terenu i mozliwosci wia-
snych. Wszystkie te elementy rozpatrzone by¢ muszg oczywi-
Scie z punktu widzenia zadania.

Mozliwosci przeciwnika wskazg mi w jakim stopniu prze-
ciwnik zagraza memu celowi — gdzie go moge spotkaé?

Teren wskaze mi jak dojs¢ do celu.

Mozliwo$ci witasne dadzg mi moznos$¢ skalkulowania jakie
sg whasne warunki osiggniecia celu, w stosunku do oczekiwa-
nych mozliwosci nieprzyjaciela.

A zatem przeciwnik. Pytanie zasadnicze: gdzie moge go
spotkaé i jakiego? Wczoraj stwierdzono zgrupowanie kawa-
lerji nieprzyjaciela w rejonie m. Ro$. Ponadto kolumny ka-
walerii i piechoty byty w marszu pod m. Nowiki i Kol. Siela-
chy. Przeciwnik mdgt w nocy i$¢ lub staé. Jezeli maszerowat,
to w kierunku zachodnim na Brzostowice WIk. lub potudnio-
zachodnim, w og6lnym kierunku na Moszny — Mienki. Mogt
wreszcie i8¢ ku potnoco-zachodowi, jednak hypoteza ta jest ma-
to prawdopodobna i w tym wypadku nie zagrazatoby to zada-
niu dywizji.

Rejon, w ktéorym wczoraj byt przeciwnik, odlegty jest od
Brzostowicy WIk. o0 25 — 30 km. Natomiast miejsce postoju
O. Zm. — 0 20 km. Z tego wynika, ze o ile przeciwnik masze-
rowal w nocy, to uprzedzi on O. Zm. w osiagnieciu tego rejonu.
W przeciwnym wypadku, O. Zm., jako szybszy, bedzie wcze-
$niej.

Gdzie wobec tego moge sie z nim spotka¢? 1 z jakiemi si-
tami ?

Jezeli weZmiemy najgorszy wypadek, to spotkanie z je-
go oddziatami rozpoznawczemu, szczegOlniej kawaleryjskiemu
i zmotoryzowanemu, mozliwe jest juz na Swistoczy. Wieksze si-
ty mogty osiggna¢ rejon Brzostowicy WIk., przyczem moze za-
grazaé od wschodu i od potnocy.



Je$li natomiast przeciwnik stal w nocy tub rozpoczat marsz
dopiero o $Swicie, to mam wszelkie szanse osiggniecia centralne-
go rej. Brzostowicy — przed nim.

Wnioski. Czas dziata na korzy$¢ przeciwnika — szybkos¢
dziatan wiec konieczna. %

Ubezpieczy¢ musze siebie i wojska w marszu, od czota i od
péinocy.

Teren. Drogi. Podejscie do rz. Swistocz moze sie odbywac
po nastepujacych drogach: Kol. Pitatowszczyzna — Hotynka
i Kruszeniany — Nieporozniowce. Podejscie do linji Brzosto-
wiczany — Brzostowica WIk. — Karpowce drogami a Hotynka
— Brzostowica WIk. — Brzostowiczany i Nieporozniowce —
Karpowce. Wreszcie do linji Moszny — KuzZmicze — Dw. St.
Dworzec drogami: Brzostowiczany — Moszny, Ejminowce —
Lwowka i Ejminowce — Wrony.

Przeszkody. Ogdlnie teren jest dostepny i poza Swistocza
nie posiada wiekszych przeszkdd, utrudniajgcych ruch. Sie¢
drog rozwinieta dostatecznie umozliwia swobodne poruszanie
sig w calym pasie dziatania.

Teren na wschod od Swistoczy obfituje jednak w duzg ilos¢
laskéw, w ktérych przeciwnik moze zorganizowac zasadzki.

Mozliwosci wiasne. Wyruszy¢ moge natychmiast poniewaz
oddziaty zostatly zaalarmowane na skutek rozkazu przygoto-
wawczego. Zebranie pododdziatow nie nastrecza zadnych trud-
nosci, gdyz O. Zm. jest rozlokowany w jednej miejscowosci
(Stuczance).

3 D. P. rusza o godzinie 5-ej, a wiec w 1 i Vt godziny po
mnie. Bede juz wtedy, o ile nie spotkam nieprzyjaciela wcze-
$niej, w rejonie Brzostowicy WIk. (20 — 25 km.), a wiec zna-
lez¢ sie moge w odosobnieniu nawet w ciggu catego dnia. Po-
mimo to jednak moge sie $miato angazowaé, poniewaz ruchli-
wo$¢ mojego oddziatu pozwoli mi w kazdej chwili oderwac sie
od nieprzyjaciela.

Co do bezpieczenstwa skrzydet, to na potudniu dziata 6 D.P.,
ktéra ponadto jest wysunieta do przodu. Zatem to skrzydio na-
lezy uwazac za ostoniete. Natomiast na pdtnocy niema nikogo
i ztamtagd moze mi zagrazaC niebezpieczenstwo (kawalerjal).

Whnioski ogolne, a) Celem jest rejon Brzostowicy WIk. —
Moszny — Leonowicze. W tym rejonie najszybciej znajde od-
powiedz na postawione mi przez dowodce dywizji zadanie.

b) Najkrétszg drogg prowadzacag do celu jest droga Hotyn-
ka — Brzostowica WIk.

c) Bez walki nie obejdzie sie, gdyz moge spotkaé przeciw-
nika juz nawet na Swistoczy.

d) Im szybciej péjde, tern mam lepsze warunki wykonania
zadania. Przestrzen do Swistoczy, jako najbardziej bezpieczna,
mozna przeby¢ jak najszybciej. Mjozna tu bedzie maszerowac



z szybkoscig 30 knl/godz. Po przekroczeniu Swistoczy trzeba
maszerowa¢ wolniej, bowiem prawdopodobienstwo spotkania sie
z przeciwnikiem wzrasta z kazdym krokiem. Szybko$¢ marszu
wyniesie okoto 20 km. na godzine.

Rozkazy wydane przez dotoddce O. Zm. Po ustaleniu powyz-
szego planu dziatania, dowo6dca O. Zm. wzywa na odprawe do-
waédcow pododdziatow i wydaje im o godzinie 2 min. 50 naste-
pujacy rozkaz ustny (szkic Nr. 2):

» o QBVIE COANLL)Z
0.0, o0E

»Na przedpolu w kierunku na Brzostowice WIk. niema od-
dziatbw wtiasnych.

Silne oddziaty piechoty i kawalerji nieprzyjaciela zostaty
stwierdzone okoto godziny 19-ej dnia 15.VI. w rejonie m. No-
wiki (kawalerja) i w rejonie lasku Kol. Sielachy (piechota).
W ciggu nocy nieprzyjaciel kontynuowat prawdopodobnie marsz
w kierunku zachodnim.

0. Zm. (wzmocniony komp. piech. z 9 p. p., bez plutonu,
oraz druzyng saperow) — otrzymat od dcy 3 d. p. zadanie
przeprowadzenia rozpoznania w kier. na Brzostowice WIk. —
Werejki. W szczegélnosci chodzi o stwierdzenie, gdzie znajdu-
je sie obecnie przeciwnik, ktéry, wedle wiadomosci lotniczych,
kierowat sie wczoraj na lewe skrzydio 6 p. d. (dca wskazuje
szczegb6ly na mapie).

Za nami wyrusza o godz. 4-ej K. D. 3 d. p., a 0 godz. 5-¢j
cata 3 d. p.

Na prawo od nas dziata 6 d. p., ktéra ma zadanie opdzniac
posuwanie sie przeciwnika wzdtuz szosy Wotkowysk — Bo-
browniki.

Jest mozliwem spotkanie stabszych oddziatow przeciwnika
juz na Swistoczy — powazniejszych w rej. Brzostowicy WIKk.



W zwigzku z tem, zamierzam jaknajszybciej opanowaé prze-
prawy przez Swistocz poczem przeprowadzi¢ rozpoznanie na
Brzostowice WIk. — Dziewigtkowce.

W tym celu przej$é marszem ubezpieczonym po osi Stuczan-
ka — Hotynka — Brzostowica WIk., ostaniajgc sie od poinocy.

Rozpoznanie. Patrol Nr. 1: dowédca — dowddca
plut. lekkich samochodoéw pancernych; sktad — 3 lekkie samo-
chody pancerne.

Zadanie. Rozpozna¢ czy nieprzyjaciel posuwa sie po drodze
Kol. Pitatowszczyzna — Hotynka — Brzostowica WIk. Meldo-
wacé stan grobli i mostu pod Hotynka. Meldunki z Hotynki
i Brzostowicy WIk. Wymarsz Kol. Pitatowszczyzna godzina
3 min. 0. Tempo marszu do Swistoczy 30 km, potem 20 km.
na godz.

Patrol Nr. 2: dowddca — dowddca plut. tankietek; skiad
— pluton tankietek bez 1 sekcji, sekcja lekkich samochodéw
pancernych, druzyna piechoty, dziaton.

Zadanie. Rozpozna¢ Ozierany WIk. — Nieporozniowce —
Karpowce. Potem dotgczy¢ do gros w Brzostowicy WIk. Mel-
dowac¢ stan przeprawy pod WIk. Ozieranami. Meldunki z Nie-
porozniowiec i Karpowiec. Pod naporem nieprzyjaciela, przed
przekroczeniem Swistoczy odchodzi¢ na oddziat zmechanizowa-
ny, po przekroczeniu rzeki wycofac¢ sie na WIk. Ozierany i obsa-
dzi¢, do dalszych rozkazow, przeprawe pod tg miejscowoscia.
Wymarsz Kol. Pitatowszczyzna godzina 3 min. 22. Rz. Swi-
stocz przekroczy¢ o godzinie 4 min 05, Karpowce o0siggnac
0 4 min. 35.

Ubezpieczenie. Przedni patrol ubezpieczajacy —
sekcja lekkich samochodéw pancernych na odlegtosci taczno-
$ci wzrokowej od czota oddzialu zmechanizowanego.

Tylny patrol ubezpieczajagcy — 1 $redni samochod pancer-
ny na odlegtosci tacznosci wzrokowej za oddziatem zmechani-
zowanym.

Gmos oddziatu zmechanizowanego. Skiad
1porzadek marszu: samochod pancerny dowddcy, sekcja tgczno-
§ci, druzyna saperéw, pluton srednich samoch. panc. (bez 1 sam.
panc.), kompanja piechoty (bez plutonu i druzyny), baterja
artylerji (bez 1 dziatonu), sekcja tankietek.

Tempo marszu 30 km. na godzine.

Wykonanie na mdj rozkaz.

Uwaga. Do dowodcy kompanji 9 p. p. zostal wystany rozkaz,
aby oczekiwat w Kol. Pitatowszczyzna na przybycie O. Zm.

IV. Przebieg wydarzen.

Oddziat Zmechanizowany wyruszyt wedlug przewidywan
i do godziny 4 min. 40 nie nawigzat stycznosci z nieprzyjacie-
lem.



<0 godzinie 4 min. 40 Oddziat Zmechanizowany znajduje sie
w potozeniu jak na szkicu Nr. 3. Dowddca oddziatu, ktéry znaj-
dowat sie na wzgérku 162 (1 km. na zach6d WIk. Brzostowicy)
otrzymuje od lotnika towarzyszacego nastepujacy meldunek
z godziny 4 min. 35:

»,Godzina 3 min. 59 kolumna w sile okoto p. p. i dyonu
artylerji w marszu za zachod, czotem na wysokosci Szydio-
wicz. Na szosie w rejonie na potudnie od Syrojezek widaé
duzy kurz. Godzina 4 min. 05 Kol. Sielachy — tabory.
Godzina 4 min. 12 na wysokosci lasku na potudnie od We-
rejek kolumna kawalerji dtugosci okoto 2 — 3 km w mar-
szu na zachdd. Godz. 4 min. 20 koto Kalenik i Dotbianki
podjazdy".

Godz. 4 min. 45 potozenie i wiadomos$¢ od wystanego
rozpoznania (szkic Nr. 3) : patrol Nr. 1 przetrzasnat Brzo-
stowice WIk. i posuwa sie drogg na Ejminowce; patrol
ubezpieczajacy wszedt do WIk. Brzostowicy; niewielka
grupa (6 — 10 ludzi) cyklistow npla ukazata sie na wzg.
182 na drodze WIk. Brzostowica-Brzostowiczany; patrol
Nr. 2 na wysokosci wzg. 156 na pin. WIk. Brzostowicy.

Ocena potozenia. Kolumna kawalerji jest oddalona o okoto
13 km., czyli moze dotrze¢ do Brzostowicy WIk. za niecate 2 go-
dziny. Ponadto w laskach w kierunku Werejek moze sie znajdo-
wac przeciwnik, ktérego lotnik ze wzgledéw terenowych magt
nie zauwazyé.

Piechota natomiast jest odlegta o 4 i t2 godziny marszu,
czyli zagraza¢ bedzie znacznie pézniej.

Z tego wynika, ze z dwuch pojawiajgcych sie przeciwnikéw
kawalerja jost blizszg w czasiej mozna bedzie stoczy¢ z nig wal-
ke rozpoznawczg, zanim drugi przeciwnik: piechota — stanie
sie groznym.

Decyzja. Rozpozna¢ przedewszystkiem kolumne kawalerji.



Oddzialy rozpoznawcze piechoty — cyklistow, ukazujace sie
z kierunku Brzostowiczany, odrzucic.

W zwigzku z powyzszym dowddca wydaje nastepujgce za-
rzadzenia: sygnatem ,st6j“ zostaje zatrzymany patrol ubezpie-
czajacy; réwnocze$nie zostaje wezwany sygnatem por. X.
i otrzymuje nastepujacy rozkaz ustny: ,,patrol Nr. 2, w nowym
sktadzie, pod panskim dowddztwem — 2 lekkie samochody pan-
cerne z patrolu ubezpieczajgcego, 2 tankietki, dziaton i dru-
zyna piechoty. Zadanie: odrzuci¢ i zniszczy¢ zwiady piechoty
przeciwnika, zauwazone w rejonie wzgo6rza 182. Rozpoznaé

w kierunku na Szydlowice, gdzie sygnalizowano kolumne pie-
choty i artylerji (okoto p. p. z dyonem artylerji). Wzig¢ jenca.
Pod naporem przeciwnika odchodzi¢ na Brzostowice WIk. Ja
z O. Zm. posuwam sie na Ejminowce, dokad kierowaé¢ meldun-
ki przez Brzostowice WIk.

»Wykonanie natychmiast".

Patrol mNr. 2 (dawny) zostaje $ciggniety sygnatem i doita-
cza do kolumny w Brzostowicy WIk.

Oddziat Zmechanizowany maszeruje na Ejminowce w naste-
pujagcym ugrupowaniu: 2 lekkie samochody pancerne — patrol
ubezpieczajacy; porzadek marszu gros: 3 tankietki (wytadowa-



ne), samochéd pancerny dowddcy, sekcja tacznosci, saperzy, ba-
terja, piechota, pluton $rednich samochodéw pancernych, puste
samochody ciezarowe tylny patrol ubezpieczajacy.

Godzina 1 min. 55 oddzial zmechanizowany czotem na wyso-
kosci litery ,,K*“ napisu Kol. Brzostowiczany. Dowddca odziatu
widzi, jak patrol Nr. 1, ktéry w swoim czasie meldowal, ze
lasek Ur. Wierzbowa jest wolny od nieprzyjaciela, wchodzi do
Ejminowiec. Patrol ubezpieczajgcy z grzbietu na potudnie od
Ejminowiec melduje sygnatem: ,Ejminowce wolne od nieprzy-
jaciela™ i znika za grzbietem (szkic Nr. 4).

Szkic Nr. 5.

Dowodca oddziatu, chcac naprawi¢ bigd dowddcy patrolu
Nr. 1 wydaje rozkaz tankietkom spatrolowac lasek flw. Pela-
zyn.

(Godzina 5 min. 4, czoto oddziatlu zmechanizowanego docho-
dzi do péinocno-wschodniego cypla lasku Ur. Wierzbowa, od
strony lasku flw. Pelazyn stycha¢ ogien k. m. i dziatek. Dowod-
ca oddziatu widzi, jak tankietki, ktore szty drozkg w kierunku
flw. Pelazyn, pospiesznie odchodzg $Scigane przez dwa samocho-
dy pancerne przeciwnika. Na wzgérzu G. Pelazyn widac¢ nie-
wielkg grupe jezdzcow. Z kierunku Ejminowcoéw stychaé row-
niez ogien k. m. i kb. RAdwnoczes$nie z potudniowego cypla la-
sku Ur. Wierzbowa zostat ostrzelany ogon kolumny oddziatu
zmechanizowanego (szkic Nr. 5).

Ocena potozenia. Zasadzka! Trace swobode dziatania. Mu-



sze jag odzyskaé przez szybkie rzucenie sie na nieprzyjaciela
najblizszemi oddziatami.

Decyzja dowddcy oddziatu (szkic Nr. 6). Przedewszystkiem
zwalczyé przeciwnika, zagrazajgcego tytom oddziatu zmechani-
zowanego. RoOwnoczesnie zwigzaé sity nieprzyjaciela atakujace
z lasku Pelazyn. W tym celu $rednie samochody pancerne z plu-
tonem piechoty natrg, w kierunku wschodnim, na nieprzyjacie-
la na potudniowym cyplu lasku Ur. Wierzbowa; reszta piechoty
(2 druzyny) i tankietki, wsparte ogniem baterji, natra na la-
sek Pelazyn; 2 lekkie samochody pancerne z patrolu ubezpie-
czajgcego dziatajg z kierunku Ejminowiec na lasek Pelazyn.
Saperzy ubezpieczg artylerje. Patrol Nr. 1, w rejonie wzgorza
179, ubezpieczy oddziat zmechanizowany z kierunku Zbory.
Wszystkie rozkazy zostajg wydane sygnatami lub ustnie.

Po kilkonastominutowej gwattownej walce oddziat zmecha-
nizowany wypart przeciwnika, ktéry w sile okoto szwadronu
wycofat sie w kierunku poétnocnym. Jak wynika z dokumentéw
znalezionych przy zabitych, byt to szwadron 1 putku utanow
(wzmocniony samochodami pancernemi). Po wystaniu meldun-
ku do dowddcy dywizji oddziat zmechanizowany rusza okoto go-
dziny 5 min. 40 w kierunku na Zbory.

Straty wiasne: 3 zabitych, 20 rannych, 1 tankietka niezdol-
na do akcji i 1 lekki samochdd pancerny.

Omowienie.

Czytelnik zdziwi sie zapewne, ze koriczymy omawiany przy-
ktad dowolnym epizodem i nie odpowiadamy tern samem na
wazkie i cisngce sie¢ pytanie: jakiez, w koncu, rezultaty w roz-
poznaniu — przynieSs¢ moze samodzielnie dziatajacy Oddziat
zmechanizowany 1).

Czy warto go wobec tego posiada¢ i uzywac¢ do spetniania
samodzielnych dziatan przed frontem piechoty?

I rzeczywiscie na te pytania nie wazymy sie definitywnie
odpowiedziec.

Albowiem nie istniejg jeszcze doswiadczenia wojenne w tym
wzledzie, a zbudowana w ostatniej dobie teorja korzystania
z ustug samodzielnych oddziatbw motorowych — nie zostata
jeszcze sprawdzong przez twardg rzeczywisto$¢ wojenna.

Z tych samych tez powodéw, usitowania dla dojscia do ja-

kich$ konkretnych odpowiedzi — drogg poszukiwania ich w roz-
grywaniu dwustronnym gier wojennych — dla braku doswiad-
czonego cenzora — realizmu wojennego — musimy .pozostawic

nadal w sferze hipotez.
Opierajac sie przeto na powyzszem rozumowaniu i nie chcac

) Wiasciwi© scisSle — jest to oddziat zmechanizowany i zmotoryzowa-
ny, gdyz oprécz maszyn pancernych, posiada w swoim sktadzie réwniez
zmotoryzowang piechote.



porusza¢ sie w dziedzinie fantazji, postanowiliSmy jedynie
ograniczy¢ sie do wytonienia samej otwartej sprawy samodziel-
nego uzycia Oddzialu Zmechanizowanego oraz do rozpatrzenia
sposobéw rozumowania dowddcy takiego oddziatu, organizacji
marszu ubezpieczonego i dowodzenia w akcji.

W powyzszej pracy opieraliSmy sie rowniez na doSwiadcze-
niach naszych sgsiadéw — specjalnie Rosjan, — ktérzy w swej
fachowej prasie szeroko omawiajg sposoby postugiwania sie
tego rodzaju samodzielnemi oddziatami i starajg sie jaknajdo-
ktadniej przygotowac¢ grunt pod przyszte doSwiadczenia z pola
walki.

(Sadzac, ze nie mozemy pozosta¢ w tyle za naszymi sasiada-
mi, poddajemy niniejszy przyktad — dyskusji czytelnikéw —
w tej nadziei, ze wywotana dyskusja, oSwietli jeszcze blizej
sprawe najmtodszej z broni.

Co do nas sadzimy, ze jesli powazng zdobycza, opartag na
doswiadczeniach wojennych ostatniej doby — byto etatowe do-
danie do dywizji piechoty jednego dywizjonu kawalerji, dla za-
spakajania palagcych potrzeb — przedewszystkiem rozpoznania,
to dzi$ zdobycz ta — wydaje sie by¢ niewystarczajgcg.

Nowe warunki, jakie nalezy przewidywac na polach dziatan
wojennych — wymagac¢ bedg innego sposobu zaspakajania tych
potrzeb.

Wydaje sie, ze przydzielone dywizji 2 szwadrony kawalerji
z 2 ¢c. k. m., bedg za stabe dla wywalczenia dowo6dcy dywizji
pewnych wiadomos$ci. Staba ich sita przebojowa moze tatwo
ograniczy¢ ich role do rozpoznawania zapomocg lornetki polo-
wej — a niemozno$¢ prowadzenia przez nig bitwy z no-
woczesng piechotg, szczego6lniej w odosobnieniu, wytworzy nie-
watpliwie sytuacje, w ktorej kawalerja dywizyjna nie bedzie
w stanie dostarczy¢ dcy dywizji dostatecznych wiadomosci
o nplu. Jesli, bowiem, nie uda sie jej niespostrzezenie przeni-
kng¢ w giab jego ugrupowania — to sitg nie bedzie mogta tego
dokonaé, a jedynie bitwa elementdw rozpoznawczych moze do-
starczy¢ w takim wypadku pewnych wiadomosci, potrzebnych
dowddcy do powziecia decyzji.

W tern Swietle, specjalnego znaczenia nabiera zagadnienie
zastgpienia, wzglednie uzupetnienia rozpoznania kawaleryjskie-
go wielkiej jednostki piechoty przez rozpoznanie oddziatéw
zmechanizowanych, ktérych ruchliwo$¢ pozwolitaby na szybsze
odszukanie przeciwnika, a sita bojowa na przenikniecie w gigb
jego ugrupowania.

Stad tez — celowos$¢ poruszonego przez nas problemu, uzy-
cia przez 3 dyw. piechoty Oddziatu zmechanizowanego, dla ce-
Ibw rozpoznania — wydaje sie by¢ dostatecznie umotywowana.

Czy jednak zastgpienie D. przez dziatanie O. Zm. bedzie



zawsze celowem? Czy moznaby w takim razie twierdzié, ze
silnik odsungt juz kawalerje taktyczngl) z pola walki?

Sadzimy, ze tak daleko jeszcze sprawy postepu i techniki
nie doszty. Zbyt wiele bowiem cech ujemnych posiada oddziat,
postugujacy sie silnikiem. Wykazanie tych cech ujemnych, a nie
wstydliwe okrywanie ich — byto réwniez jednym z motywow
niniejszego przyktadu.

Nie od rzeczy zatem bedzie przypomnie¢ pokrétce zasadni-
czg réznice — jaka istnieje miedzy rozpoznaniem kawaleryj-
skiem, a rozpoznaniem prowadzonem przez oddziaty zmechani-
zowane, wynikajaca z ich odmiennych witasciwosci taktycznych
i technicznych.

/Jednostki zmotoryzowane i zmechanizowane posiadajg wo-
géle wiekszg ruchliwos$é, niz kawalerja, jednak tylko w sprzy-
jajacych warunkach, poniewaz, jak to potwierdzity*do$wiadcze-
nia, przeprowadzone na zachodzie, stan pogody, pora roku, do-
by i teren wywierajg doniosty wptyw na tempo poruszen tych
jednostek i ich zdolnos¢ do szybkiego prowadzenia rozpoznania.
W specjalnie ztych warunkach szybko$¢ marszu jednostek zme-
chanizowanych moze zréwnaé sie z szybkoScig marszu kawa-
lerji, z tg jednak rdéznica, ze nawet przy bardzo ztych drogach,
maszyny okazujg sie bardziej wytrzymate niz konie i zdolne
do wiekszych wysitkbw marszowych.

Charakterystyczng cechg dla poréwnania zdolnosci rozpo-
znawczych kawalerji i jedno .lek zmechanizowanych jest fakt,
ze przy rownej liczbie walczgcych kawalerja moze szybciej roz-
poznac i ubezpiecza¢ swoje skrzydta. Np. pluton piechoty w si-
le 35 - 10 szeregowych zatadowany na 2 — 4 samochody moze
porusza¢ sie na kotowych maszynach tylko wzdtuz drég two-
rzagc 2— 4 jednostki rozpoznawcze. Po spieszeniu sie moze on
poruszac¢ sie w terenie, lecz z szybkoscig najwyzej 4 - 5km. na
godzine. Pluton kawalerji rownej sity moze natomiast poruszaé
sie w terenie z szybkos$cig do 25 km. na godzing (galop) i two-
rzy tyle ruchliwych jednostek rozpoznawczych, ile ma dwdjek
(2-ch jezdzcow flankieréw, jako jednostka). Z tego wynika,
ze podczas rozpoznania i w bitwie kawalerja jest bardziej ruch-
liwa i gietka, niz jednostka zmechanizowana.

Wozy bojowe (samochody pancerne, tankietki i t. p.) wpty-
wajg dodatnio na ruchliwo$¢ taktyczng i gietkos¢ jednostek mo-
torowych, zwiekszajac liczbe jednostek rozpoznawczych, jed-
nak i w takim wypadku teren gra decydujacg role, gdyz, jak to
widzimy np. w naszym przyktadzie, przeszukanie mato przejrzy-
stego terenu jest trudne przy zachowaniu warunku utrzyma-
nia nakazanego tempa. Ponadto trudno$¢ ukrycia marszu jed-
nostek zmechanizowanych (kurz, hatas) powoduja tatwo$¢ od-

) Kawalerja taktyczna (niemiecka Truppenkavallerie) w odroznieniu
od kawalerji strategicznej (niemiecka Heeres-kavallerie).



krycia przez obserwacje powietrzng i naziemng przeciwnika, co
w konsekwencji powoduje urzgdzenie zasadzek, jak to miato
miejsce w omdéwionym przez nas przykiadzie.

Z omowionych przez nas wiasciwosci jednostek zmechanizo-
wanych wynika, ze winny one by¢ uzywane we wszystkich tych
wypadkach kiedy mozna bedzie wyzyska¢ ich zasadniczy walor
— ruchliwoséi site bojowa, a wiec przedewszystkiem kiedy cho-
dzi¢ bedzie o szybkie zdobycie pewnych wiadomosci o nieprzyja-
cielu. We wszystkich jednak wypadkach warunki terenowe,
stan pogody, pory roku i doby muszg by¢ $cisle brane pod
uwage.

Poniewaz stuszno$¢ decyzyj, jakie pobierat dca O. Zm. —
zaréwno przy podejmowaniu otrzymanego zadania, jak i w cig-
gu dziatan — zostala dostatecznie umotywowana przy okazji
przedstawienia przez nas toku jego rozumowah — przeto
ograniczymy sie jedynie, w niniejszym omowieniu, do wska-
zania og6lnych zasad, ktoremi kierowat sie dca O. Zm. przy
wprowadzaniu swych decyzyj w czyn.

Organizacja marszu ubezpieczonego. Oddziat zmechanizowa-
ny wysyta dla bezpoSredniego ubezpieczenia na osi marszu —
szpice z 2 — 3 samochodow pancernych, a ponadto boczne i tyl-
ne patrole ubezpieczajagce. Patrole ubezpieczajgce i szpica skia-
dajg sie, zazwyczaj, z 2 — 3 lekkich samochodéw pancernych,
gdyz ten typ wozdéw bojowych, ze wzgledu na swa ruchliwo$é
i tatwos¢ poruszania sie w terenie, nadaje sie najlepiej do tego
celu. Szpice i patrole ubezpieczajgce wysuwa sie na odlegtos¢
okoto 1 — 2 km. W konkretnym wypadku oddziat rozpoznaw-
czy jest zbyt staby, aby wysyta¢ boczne patrole ubezpieczajace.
Musi wystarczy¢ obserwacja na boki z maszyn transportowych
przez specjalnie wyznaczonych obserwatorow.

Porzadek marszu sit gtdwnych oddziatu zmechanizowanego
winien odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

a) najblizej czota winny sie znajdowa¢ wozy pancerne, gdyz
one najwczes$niej beda zaangazowane, aby zapewni¢ piechocie
i artylerji moznos$¢ rozwiniecia sie do bitwy;

b) azeby, w wypadku zawrdcenia kolumny na 180 stopni,
ogon kolumny mogt bez zmiany ugrupowania sta¢ sie czotem
i odpowiedzie¢ warunkowi ad a).

Zatem porzadek marszu bedzie nastepujacy:

dowddca, oddziaty tacznosci, saperskie i chemiczne,

oddziaty pancerne,

piechota,

artylerja,

piechota,

oddziaty pancerne.

Organizacja rozpoznania polega na: ustaleniu ilosSci i skia-
du organéw rozpoznawczych, jasnem i treSciwem postawieniu



zadan, okresleniu szybkosci marszu organdéw rozpoznawczych,
doktadnem uregulowaniu ruchu organéw rozpoznawczych oraz
ustaleniu $rodkow przekazywania wiadomosci.

Oddzialy zmechanizowane wysytajg dla rozpoznania podja-
zdy i patrole. Podjazdy sktadajg sie z wozéw pancernych, pie-
choty i artylerji, patrole zasadniczo z wozow pancernych, o ile
jednak wymaga¢ tego bedzie zadanie, mogg by¢ wzmacnianie
piechotg. Ten wypadek witasnie miat miejsce w omawianym
przez nas przyktadzie, kiedy to patrol Nr. 2, ktdry otrzymat
zadanie bronienia przeprawy pod Nieporozniowcami w razie
naporu przeciwnika, zostat wzmocniony piechots.

W naszym przykiadzie, ze wzgledu na sie¢ drog i teren, wy-
starczy wystanie dwuch patroli rozpoznawczych.

Regulowanie ruchu. Chodzi tu o zapewnienie ustalonego
wzajemnego ugrupowania oddziatbw (organdéw ubezpieczajg-
cych, rozpoznawczych i sit gtownych) w czasie i przestrzeni.
Osigga sie to przez okreSlenie czasu przejscia poszczeg6lnych
elementéw przez oznaczone punkty w terenie, wyznaczenie tem-
pa lub tez — przystankéw regulujgcych.

Organizacja tgcznosci. Przekazywanie wiadomosci do sztabu
dywizji odbywac sie bedzie zapomocg radja, samochodéw, mo-
tocykli i samolotu (podchwytywanie meldunkéw), a jezeli po-
tozenie tego by wymagato przez wysytanie pojedynczych lekkich
samochoddéw pancernych.

tacznos¢ wewnatrz oddzialu zmechanizowanego odbywa sie,
gtownie, zapomocg sygnalizacji flagami, Swietlnej i dzwiekowej
oraz umoéwionych znakdw, a ponadto — motocykli i lekkich sa-
mochodéw pancernych.

Oto pokrotce przedstawione ogolne zasady, ktoéremi kiero-
wat sie nasz dowddca Oddzialu Zmechanizowanego, organizujac
swe dziatania. Opierat sie on na nich zaréwno w czasie docho-
dzenia do decyzji, jak i w czasie jej realizowania.

Jesli przedstawiony przez nas przyktad zdotat rzuci¢ nieco
Swiatta na celowe uzycie oddziatbw zmechanizowanych w roz-
poznaniu oraz na zastosowanie w praktyce zasad teoretycznych
— to sadzimy, ze cel zostat osiggniety.



Obrona przeciwpancerna.

Uwagi na temat pracy mjr. dypl. Romualda Sidorskiego.

Gwattowny rozwdéj broni pancernej w okresie powojennym,
dtugie i niejednokrotnie namietne dyskusje na ftamach prasy
fachowej wszystkich panstw Swiata, grube tomy dziel specjal-
nych a zapewne i sterty aktow, wnioskéw i projektow w tej
dziedzinie po sztabach — sg najlepszem S$wiadectwem tego, ze
zagadnienie broni pancernej ma nalezytg wage, powiedziatbym:
swoj ciezar gatunkowy, ze od nalezytego jego rozwigzania kto
wie czy nie zalezy oblicze przysztego pola bitwy.

Zdajac sobie sprawe ze stanowiska zagorzatych zwolennikow
broni pancernej z jednej strony oraz wrogow z drugiej, pozo-
stawmy ich na boku:, namietno$¢ w ich dyskusjach a czasami
nawet i fanatyzm przestaniajg zagadnienie istotne: w czem
tkwi atrakcyjno$¢ pojecia ,,broni pancernej

Ot6z zaraz na wstepie rzuca sie tutaj w oczy fakt nastepujg-
cy: bron pancerna w obecnem naszem ujeciu nie posiada zad-
nych punktéw wspélnych * z bojowemi wozami, wiezami, sto-
niami i t. p. akcesorjami kampanij z czaséw starozytnych, a fan-
tasmagorie Woltera czy wielkiego Leonarda da Vinci sg jej row-
nie obce jak wspdtczesnej piechocie halabardy. Co wiecej: proto-
typy samochodéw pancernych, wprowadzone do niektorych ar-
mij jeszcze przed wojng Swiatowg raczej powiedzmy — mysl
taktyczna, ktora te bezduszne maszyny ozywiata — przy bliz-
szem wejrzeniu — pozwalajg stwierdzi¢, ze, mimo silnika i pier-
wocin sprzetu, broni pancernej wowczas jeszcze nie byto.

Ot6z wydaje sie, ze bron pancerng — raczej idee broni pan-
cernej zrodzita che¢ do porzucenia za wszelkg cene formy walki
pozycyjnej, do wydostania sie poza labirynt ciggngcych sie bez
przerwy okopéw od Wogezéw az po morze.

Zrodzita te bron pancerng nieprzeparta zadza szukania roz-
strzygniecia nie pod ziemig a w otwartem polu, w manewrze.
Nie technik sptodzit bron pancerng a taktyk; sprzet zbudowany
w tych warunkach byt tylko zewnetrznym przejawem idei.

| jak sie czesto zdarza tak i w tym wypadku idea sama prze-
rosta o wdele swych gtosicieli: pierwsze, ze tak powiem, ,wyczy-
ny" broni pancernej nie przynoszg zaszczytu ani technikowi, kt6-
ry ja ,sktadal" ani taktykowi, ktory jej uzywat Z wielkiej idei
wprowadzenia na skostniate w bezruchu fronty — ruchu — po-



zostaty tylko drobne okruchy, krecenia sie2) bezradnych czot-
géw tam i zpowrotem na polu walki,

W kazdym razie, jednak — tam byty narodziny ,broni pan-
cernej

Koniec wojny S$wiatowej, ostatnie zmagania na froncie za-
chodnim i udziat w nich czotgéw to dla broni pancernej otwar-
cie drzwi na $wiat: to wojna ruchowa z nieodstepnym mane-
wrem, a co zatem idzie rozlegte perspektywy dla, $wiezo zrodzo-
nej w oparach wojny, broni.

Celowo zatrzymatem sie nad tern zagadnieniem diuzej, gdyz
chodzito mi o uwypuklenie istoty samej koncepcji oraz odmien-
nego nasSwietlenia zagadnienia anizeli to ma miejsce w omawia-
nej pracy mjr. dypl. Sidorskiego.

Opierajac sie na tern, nalezy z catg stanowczoscig odrzucic
nierealne koncepcje (w catkowitej zgodzie z autorem) swego
rodzaju nadrzednos$ci broni pancernej ale tez z drugiej strony
nie mozna zbyt pochopnie przechodzi¢ do porzadku dziennego
nad poczynaniami w dziedzinie broni pancernej w armji angiel-
skiej, ograniczajac sie do stwierdzenia, ze ,stanowisko takie wy-
nika z potozeaia wyspiarskiego Anglji i jej potrzeb kolonjal-
nych“s) wzglednie stawia¢ teze, ze: ,kierunek ten nie moze by¢
miarodajny dla panstw europejskich, majgcych znaczne granice
ladowe" 4).

Jesli (jak w innem miejscu stusznie twierdzi autor) istnieje
zwigzek pomiedzy rozbudowa broni pancernej a zasobami ma-
terjalnemi i sytuacjg finansowg panstwa, to niestusznem i wrecz
nie do przyjecia jest twierdzenie, iz idea tej broni moze pozosta-
waé w jakimkolwiek zwigzku z potozeniem geograficznem czy
tez politycznem panstwa. Nawiasem modwigc, najlepszym spraw-
dzianem tego twierdzenia jest réwnoczesna, w chwili obecnej,
rozbudowa broni pancernej tak w Anglji jak i Rosji Sowieckiej,
a oba panstwa posiadajg warunki (okreSlane przez autora) za-
sadniczo odmienne.

Podkre$lajac poprzednio wage zagadnienia broni pancernej,
zdawatem sobie catkowicie sprawe z niemniej waznego zagadnie-
nia, wystepujacego jednak réwnolegle, zagadnienia ,0brony
przeciwpancernej". W catoSci zgadzam sie z autorem wowczas,
gdy stara sie podkresli¢ znaczenie tej obrony oraz z argumenta-
mi, ktore sa jasne i bezsporne, natomiast w zadnym wypadku
nie mozna sie zgodzi¢ z podsuwang przez autora myslag wymien-
nosci zagadnien broni pancernej i obrony przeciwpancernej
w tym duchu, ze: ,sprzet, nadajgcy sie do skutecznej obrony
przeciwpancernej, jest znacznie tanszy od kosztownej broni pan-
cernej i nie wymaga coraz dalej idacej motoryzacji wojska, kto-

5 O.P. str. 6, wiersz 8 od gory.



ra jest zjawiskiem wtoérnem, zwigzanem $cisle z uzyciem w wal-
ce szybkiej i bardzo ruchliwej nowoczesnej broni pancernej.

Na liczna, bowiem, bron pancerna, wymagajaca wielkich wy-
sitkdw finansowych mogg sobie pozwoli¢ panstwa bogate i opar-
te o bardzo dobrze rozwiniety witasny przemyst wojenny; pan-
stwa za$ gospodarczo stabsze, majgce niedosS¢ rozwiniety prze-
myst wojenny i zalezne od dostaw zagranicznych, bedag szukaty
srodkow do rozwigzania zadan bojowych w przysztych dziata-
niach wojennych, przedewszystkiem w sprzecie przeciwpancer-
nym i przeciwpancernej taktyce" ).

Zagadnienie broni pancernej i obrony przeciwpancernej sa,
kazde z nich, zagadnieniami samemi w sobie, mozna je trakto-
wacé rownolegle — a nawet zapewne — nalezy, lecz dla jakich$
tam wzgledow (nawet moze zasadniczych) miesza¢ je ze sobg
wzglednie kompensowaé jedno drugiem, wydaje sie pozbawio-
nem podstaw logicznych oraz sprzecznem z tendencjg ozywiaja-
cg oba zagadnienia.

Wobec nieprzyjaciela, wyposazonego w broA pancerng, ar-
mja pozbawiona tego $rodka, o najlepiej nawet zorganizowanej
obronie przeciwpancernej, bedzie skazana, w warunkach atmo-
sferycznych i terenowych sprzyjajacych jego zuzyciu, na wy-
tacznie obronne dziatanie i napotka na duze trudnosci w odzy-
skaniu inicjatywy, a pamieta¢ nalezy, ze jedynie dziatania za-
czepne prowadzg do rozstrzygniecia.

Srodki przeciwpancerne zwiekszajag wprawdzie odporno$é
wojsk, stanowig jednakze czynnik jedynie obrony i nie moga
przyczyni¢ sie do zwiekszenia zdolnosci zaczepnych. Mozliwosci
te daje tylko bron pancerna, ktoéra rowniez, dzieki swemu uzbro-
jeniu, moze walczy¢ z bronig pancerng nieprzyjaciela.

Tyle o ,wymiennos$ci" tych zagadnien. Teraz jeszcze pare
stbw o ,,coraz dalej idacej motoryzacji" jako zjawisku wtérnem
zZwigzanem z uzyciem nowoczesnej broni pancernej”. Czy t. zw.
motoryzacja wojska jest zjawiskiem wtérnem w odniesieniu do
broni pancernej.

Raczej nie. Wszak stopniowa motoryzacja np. artylerji czy
tez organOw zaopatrzenia zaréwno jednostek broni jak tez i wiel-
kich jednostek nie pozostaje prawie, ze w zadnym zwigzku z roz-
budowg broni pancernej. Z rdwnym skutkiem (a kto wie czy nie
racjonalniej) ,moznaby zagadnienie odwrdci¢ i postawi¢ teze, ze
intensywna rozbudowa broni pancernej moze by¢ zjawiskiem
wtérnem mozliwosci motoryzacyjnych danej armji.

Na tern moznaby zakonczy¢ dyskusje z autorem na temat
ogélnych mysli i tendencyj ozywiajacych omawiang prace oraz
stanowigcych niejako jej zabarwienie, ze zabarwienie to bywa
czasami ,przeciwpancerne” — trudno! — podkresli¢ jednak na-



lezy fakt doceniania przez autora samej broni pancernej, kto-
rej ,rola wobec przeciwnika nierozporzadzajagcego odpowiednim
sprzetem p-pancernym lub niemniejacym go celowo stosowacd
w walce, a wiec nieuzbrojonego nowoczesnie pozostanie nadal
bardzo wielka" 6).

Czy tylko wobec takiego przeciwnika?

Na to pytanie odpowie najblizsza wojna.

Przejde teraz z kolei do dyskusji na poszczeg6lne tematy roz-
rzucone w tekscie, a niestanowigce zagadnien ogoélnych.

W ustepie o ,ubezpieczeniach przez wiadomosci" 7) autor jest
zdania, ze ,,procz rozpoznania lotniczego wielkie jednostki bedg
wymagac¢ réwniez ubezpieczenia blizszego przed bronig pancer-
ng przeciwnika. Zadania te moga spetnia¢ jedynie wiasne zmo-
toryzowane oddziaty zwiadowcze w postaci lekkich bardzo ruch-
liwych czotgéow szybkobieznych lub samochodéw pancernych,
wysytanych przed wiasng wielkg jednostke na odlegtos¢ 30 —
40 km., t. j. na odlegtos¢ 1-godzinnego marszu broni pancernej
i oddziatow zmotoryzowanych. Uzycie do tego jedynie kawalerji
dywizyjnej moze sie okaza¢ niecelowe i niedo$¢ skuteczne z po-
wodu matej jej sity ogniowej oraz matej szybkosci w porowna-
niu z bronig pancerng i mogacemi z nig wspotdziata¢ oddziatami
zmotoryzowanemi™ 5).

Nalezatoby przypuszczaé, ze autor opiera sie w danym wy-
padku na zasadach i tworzgcej sie doktrynie fachowych két so-
wieckich z tern jednak, ze oddziaty rozpoznawcze w mys$l doktry-
ny sowieckiej posiadatyby charakter swego rodzaju matych grup
pancerno-motorowych, a, co zatem idzie, posiadatyby wiekszg
site przebojowg i zdolno$¢ gtebszego przenikania.

Niezaleznie od tego, trudno sie zgodzi¢ z okre$laniem gornej
granicy na 30 — 40 km., gdyz odlegtosci te wydaja sie, zwtaszcza
dla stabszych zgrupowan, zbyt duze.

W danym wypadku argument dla tej granicy jako ,odle-
gto$¢ 1-godzinnego marszu broni pancernej i oddziatbw zmoto-
ryzowanych" jest, przynajmniej w chwili obecnej i je$li chodzi
0 najblizszg przyszto$¢, chybionym i chyba omytkowo podanym.

Trudno sie zgodzi¢ z autorem, gdy twierdzi, ze ,,przy dobrze
zorganizowanym i sumiennie pracujagcym rozpoznaniu, zaskocze-
nie wiasnych oddziatbw nawet przez nowoczesng szybkobiezng
bron pancerng wydaje sie mato prawdopodobne".

Zagadnienie to nie zostalo jeszcze do tej pory na tyle do-
Swiadczalnie przepracowane, by moéc w tej sprawie wypowie-
dzie¢ sie objektywnie.

Co sie tyczy kawalerji dywizyjnej to jej rola w rozpoznaniu
przeciwpancernem nie tylko ,,moze" okaza¢ sie niecelowg ale ze

H  O.P. str. 143, wiersz 11 od dotu.
7 O.P. str.53, wiersz 9 od gory.
“y  O.P. str. 54, wiersz 10 od géry.



wzgledu na rézne szybkosci i stosunkowo maty zasieg (praktycz-
nie bioragc pod uwage mozliwo$¢ przekazania meldunku) napew-
no okaze sie niecelows.

Odnosnie do roli artylerji w obronie czynnej przeciwpancer-
nej, powotywanie sie autora na przyktad bitwy pod Cambrai9)
mija sie z celem, gdyz, je$li chodzi o sprzet nowoczesny, przy-
ktad ten i wynikajgce z niego wnioski uwaza¢ nalezy za zupet-
nie niemiarodajne. Ré6zne witasciwosci techniczne sprzetu, od-
mienne zasady uzycia (nawiasem mowigc koalicja nie miata fe-
szcze woOwczas w tej dziedzinie ,,zasad") wykluczajg a priori mo-
zliwos¢ jakichkolwiek poréwnan z chwilg obecna.

Podkresli¢ nalezy trafng ocene 10), autora, gdy jest zdania, ze:
,uzycie artylerji do walki z bronig pancerng wymaga specjal-
nego sprzetu o duzej ruchliwosci taktycznej,, zwrotnosci i wiel-
kiej szybkostrzelnos$ci, taki bowiem sprzet moze sie wywigzaé
nalezycie z natozonych zadan".

Twierdzenie, jednakowoz, autora, ze ,réwnie dobrze nada-
je sie do obrony przeciwpancernej artylerja przeciwlotnicza" X)
oraz ze, ,kalibrem przysztosci dla potaczenia zadan obrony prze-
ciwlotniczej i obrony przeciwpancernej wydaje sie kaliber zbli-
zony do 5 cm., gdyz da sie stosunkowo tatwo umiesci¢ na pla-
tformie lub samochodzie i pozwala na skuteczne spetnianie za-
dan obrony przeciwlotniczej i obrony przeciwpancernej 12) na-
lezatoby przyja¢ z wielkiem zastrzezeniem, gdyz artyleria p-lot-
nicza nie jest przystosowana do spetniania tych zadan, a nowo-
czesny sprzet przeciwlotniczy ma system kierowania ogniem do-
stosowany wy#tacznie do zwalczania celéw powietrznych i nie
wiadomo, czy bytoby racjonalnem stwarzanie tak uniwersalne-
go sprzetu.

Omawiajac role dziatka piechoty, twierdzi autor ze: ,,poza-
danem jest aby dziatko bvio dostosowane do ciggu mechaniczne-
go oraz do przewozenia na polu walki przez obstuge; ciggu kon-
nego uzywa sie jedynie w czasie marszu, w walce za$ bedzie

miat coraz mniejsze zastosowanie"13).

Nalezatoby raczej stang¢ moze na stanowisku, ze zastoso-
wanie tego czy innego ciggu zalezy w pierwszym rzedzie od prze
znaczenia (zadania) dziatka oraz organicznego iego przydziatu.

Omawiajgc zagadnienie broni pancernej jako czynnika obro-
ny przeciwpancernej, autor wypowiada zdanie: 14 ,pojedyn-
czych czolgdbw mozna réwniez uzywaé¢ do zasadzek na przeciw-
stokach przy odpowiednniem ukryciu i zamaskowaniu. Czolgi

O. P. str. 57, wiersz 3 od gory.
O.P. str. 60, wiersz 12 od dotu.
O.P. str.61, wiersz 1 od gory.
O.P. str.61, wiersz 13 od gory.
O.P. str. 64, wiersz* 4 od gory.

O. P. str. 82 wiersz 3-ci od gory.

E8EEB=



takie strzelajg wtedy niespodziewanie na czolgi wytaniajgce sie
na horyzoncie".

Uzycie tego rodzaju, sprzeczne pozatem z og6lnemi zasadami
uzycia broni pancernej, jesli chodzi o niepodzielno$¢ najnizsze-
go zwigzku jakim w broni pancernej jest pluton, zmierzatoby
do tworzenia, kosztem wyeliminowania ruchu, bedgcego jedng
z cech wiasciwych sprzetu, jakich$ ad hoc stwarzanych dziato-
néj™ i to pracujgcych do tego w warunkach niewspétmiernie
gorszych od zwyktego sprzetu artyleryjskiego. Uzycie tego ro-
dzaju dzialonu mijatoby sie z celem, tak jak zdanie to mija sie
w swej tendencji z treScig catego odnos$nego ustepu, ujetego,
pozatem, przez autora trafnie i z petnem zrozumieniem roli bro-
ni pancernej w walce z bronig pancerng przeciwnika.

Bardzo trafnie i wnikliwie ujmuje autor zagadnienie terenu
w obronie przeciwpancernej. Szczegotowa analiza terenu z pun-
ktu widzenia uzycia.w nich przez przeciwnika broni pancernej
bedzie podstawowym elementem decyzji odno$nie zorganizowa-
nia w tym terenie obrony przeciwpancernej.

Wprowadzona przez autora klasyfikacja terenu na: wycinki
bierne, czynne i po6lczynne — przejrzysta i treSciwie ujmujaca
catoksztatt zagadnienia, jesli, jednakowoz, chodzi o ustep trak-
tujacy o ,wykorzystaniu terenu w walce 15 to nasuwa on caty
szereg zastrzezen.

Autor jest zdania, ze w walce nowoczesnej najdogodniejsze-
mi do posuwania sie piechoty, w wypadku uzycia broni pan-
cernej przez przeciwnika na danym odcinku — i do natarcialg
beda odcinki bierne, gdyz dzieki temu uniknie sie bezposrednie-
go zetkniecia sie z grozng bronig pancerng, z ktdrgl7) ,walka
jest trudna jednak mozliwa" a réwnoczesnie — ,w wypadku ta-
kiego marszu — trzeba bedzie dozorowa¢ wycinki czynne og-
niem artylerji i zebezpieczy¢ je przeszkodami sztucznemi albo
tez wydzieli¢c bron pancerng na te kierunki z zadaniem dozoro-
wania ich i podjecia walki z bronig pancerng przeciwnika w ra-
zie jej wystgpienia" 18).

Jesli przyjmie sie pod uwage, ze autor (zresztg catkiem
stusznie) za bierne uwaza te wycinki, ktoére ,uniemozliwiajg
uzycie broni pancernej bez uprzednich wiekszych przygotowan
i prac technicznych" in) t. zn. wycinki terenu w ktérych sg licz-
ne przeszkody naturalne jak np. duze ,kompleksy lesne, bagna
i wieksze obszary gprskie i skaliste" to koncepcja o ktorej

D) O. P. str. 92, wiersz 1-szy od gory.
B O.P. str.118, wiersz 16 od gory. -
17 O.P. str. 106, wiersz 14 od dotu.
w) O.P. str.92, wiersz 12 od dotu.
") O.P. str. 88, wiersz 18 od dotu.



przed chwilg byta mowa juz sama w sobie bytaby dostateczng
wyktadnig potegi i grozy broni pancernej.

Bo jakzez, czyz nie dostateczng miarg wartosci broni pan-
cernej bytby fakt, gdy na pierwszg wiadomos$¢ o posiadaniu
przez przeciwnika w danem miejscu broni pancernej piechota
schodzi na ,bagna i wieksze obszary wdéd" a moze nawet na
»,obszary skaliste”, dozorujgc rownocze$nie witasng bronig pan-
cerng i artylerjg wycinki pozbawione przeszkéd terenowych?

Nalezy jednak przypuszczaé, ze piechota dalej bedzie ma-
szerowa¢ jak maszerowata i naciera¢ jak przedtem z tem jed-
nakze zastrzezeniem, ze mozliwosci zaskoczenia ze strony broni
pancernej przeciwnika beda wieksze niz autor sadzi, twierdzac
ze: ,zaskoczenie witasnych oddziatlbw nawet przez nowoczesng
szybkobiezng bron pancerng wydaje sie mato prawdopodob-
nell). Chyba, zeby poruszenia piechoty odbywaty sie w wy-
cinkach biernych!

Autor cytuje dostownie: ,instrukcje o organizowaniu obro-
ny przeciwpancernej” wydang przez Dtwo Il Armji Niemiec-
kiej bezposrednio po bitwie pod Cambrai. Bardzo dobrze sie
stato, ze autor poruszyt ten temat i instrukcje te podat w tek-
Scie.

Nie chodzi nam dzisiaj o to czy postanowienia w niej zawar-
te byty w catej swej rozciggtosci stuszne i celowe; na podkreSle-
nie zastuguje fakt bezposredniego ukazania sie jej tuz po uzy-
ciu przez koalicje czolgéw, a zatem w czasie, gdy koalicja nie
miata jeszcze konkretnej instrukcji uzycia czotgow.

Jesli w przysztosci, bezposrednio po ujawnieniu przez prze-
ciwnika jakiego$ nowego sprzetu, wyda sie instrukcje o jego
zwalczaniu przyktad Il armji niemieckiej nie p6jdzie na marne.

Stusznie konczy mjr. SIDORSKI swg prace zdaniem: ,wa-
runkiem ograniczenia roli broni pancernej w nowoczesnej wal-
ce bedzie nalezyte wyposazenie oddzialdw w sprzet przeciwpan-
cerny i przestrzeganie przez, nie pogotowia przeciwpancernego,
dobrze organizowana obrona oraz celowe wspdtdziatanie broni
we wszystkich dziataniach bojowych.

W przeciwnym razie broA pancerna pozostanie zawsze tg
niespodziewang grozbg nowoczesnego pola bitwy, tatwo zaska-
kujacg oddziaty nieprzygotowane do jej odparcia”.

Najjaskrawiej w tem zdaniu wystepuje réwnocze$nie dwu-
torowo$¢ zagadnien: broni pancernej i obrony przeciwpancer-
nej.

Jedno i drugie! — nigdy: jedno zamiast drugiego.



Wspotdziatanie czotgow plutona.

(Wedtug zrddet sowieckich).

Pluton czotgdw jest najmniejszg jednostka, zdolng do wyko-
nywania samodzielnych zadan taktycznych. Powodzenie jego
dziatan jest uzaleznione od harmonijnej wspdtpracy poszczegol-
nych maszyn, wchodzacych w sktad plutonu czolgéw oraz od te-
go w jakim stopniu dowoddca plutonu potrafi skoordynowaé
prace i wysitki zatdg czotgébw plutonu.

Gtownym celem wspdtdziatania czotgow plutonu jest wyko-
nanie strzelecko-technieznych zadahn z najwiekszym skutkiem
i znajmniejszemi stratami. Pluton czolgéw powinien: by¢ zdol-
ny do manewrdéw na polu walki, prowadzi¢ skuteczny ogien skie-
rowany na wozy bojowe npla, walczyé z jego obrong ppancerna,
niszczy¢ nieprzyjacielskie osrodki oporu oraz zadawac straty
zywej sile npla.

Wobec coraz to dalszego udoskonalenia broni pancernej wal-
ka plutonu czotgéw jest prowadzona w coraz to bardziej skom-
plikowanych warunkach przy coraz to wiekszych szybkos$ciach
wiasnych i czotgow oddziatdbw nieprzyjaciela. Szybko$¢ ruchu,
a wiec i szybkos$¢ zmiany sutuacji bojowej wymagajg szybkiej
decyzji i szybkich dziatan.

Wspotdziatanie czotgéw plutonu wyraza sie w:

a) w jednolitem zrozumieniu przez zatogi czotgéw catosci
zadan plutonu,

b) znajomosci i trafnem zastosowaniu przez zatogi czolgdw
ustalonych sposobow walki plutonu czotgdw,

c) jednomyslnosci pogladéw na zastosowanie wspomnia-
nych wyzej sposoboéw szturmu,

d) wzajemnem zrozumieniu przez zatogi maszyn manew-
row, dziatajacych w sgsiedztwie, czotgow,

e) wzorowej dyscyplinie, duchowej réwnowadze i wzajem-
nej pomocy podczas walki,

f) szybkiej decyzji na placu boju,

g) inicjatywie dowodcow czotgdw, majacych na celu spraw-
ne wykonanie zadania, postawionego plutonowi jako jednostce
bojowej. (

Przed przystgpieniem do wyszkolenia plutonu nalezy usta-
lic o ile jest do tego przygotowana kazda maszyna zosobna i kaz-
dy poszczegdblny zotnierz jej zatbgi. Strzelec, kierowca i dowddca
czotgu muszg przechodzi¢ specjalne przeszkolenie, umozliwiajgce
zastepowanie jednego przez drugiego. Dlatego tez w program
wyszkolenia strzeleckiego wchodzg, sita rzeczy, elementy tak-
tyki i techniki.



Poza niektdremi specjalnemi ¢wiczeniami technieznemi,
strzelec ma ciggta stycznos$¢ z technicznem zyciem oddziatu, dzie-
ki czemu, przy rozpoczeciu szkoty plutonu (czotgdw), posiada
juz pewne minimum wiadomosci technicznych i pewng wprawe
w wykorzystaniu osiggnietej wiedzy wr zainscenizowanych wa-
runkach bojowych.

Przed przystgpieniem do ¢wiczen w obchodzeniu sie z bro-
nig i strzelaniu z Czotga w ruchu, strzelec powinien poznac za-
sady Regulaminu (sowieckiego) piechoty i orjentowac sie w tak-
tyce mniejszych zwigzkéw piechoty (kompanja, pluton).

Taki, w przyblizeniu, jest zakres wiadomos¢i i wprawy, nie
zbednych dla Strzelca przed rozpoczeciem szkoty plutonu czot-
gow.

Szkolenie w prowadzeniu czolga odbywac .sie powinno réw-
nolegle z naukag o sprzecie i jego dziataniu. Jednoczes$nie kie-
rowca czotga przechodzi wyszkolenie strzeleckie, dzieki czemu,
z jednoczesnem osiggnieciem sprawnosci w kierowaniu maszy-
ng, osigga dostateczng wprawe w obchodzeniu sie z bronig
i w strzelaniu. Nalezy, jednakze, zwrdéci¢ specjalng uwage na
braki w tych dziedzinach wyszkolenia kierowcy, w ktorych czasa-
mi sg pominiete zagadnienia przeprowadzenia przez niego roz-
poznania strzeleckiego (ocena terenu z punktu widzenia wyko-
rzystania ognia, okre$lanie odlegtosci i t. p.). Kierowca, jako
najblizszy pomocnik Strzelca podczas walki, powinien zna¢ za-
sady rozpoznania strzeleckiego w tym samym stopniu co i strze-
lec. Zakres wiadomosci z dziedziny taktyki rowniez powinien
byé¢ jednakowy tak dla Strzelca jak i dla kierowcy.

W ten sposéb specjalny, 2—3 miesieczny kurs wyszkolenia
powinien stworzy¢ osnowe do rozpoczecia nauki wspotdziatania
czotgéow plutonu.

W okresie szkolenia zatogi czotga, strzelec i kierowca, sty-
kajagc sie na C¢wiczeniach w strzelaniu i wykonywujgc kazdy
swoje zadanie, powinni sie wyczuwa¢ wzajemnie, uzgadniaé
swoje czynnosci i uczyé sie wykonywaé wspolnie zadania
bojowe.

Przystepujagc do wyszkolenia zatogi czotga, dca tegoz sta-
wia sobie nastepujace zadania:

1. wyszkoli¢ obstuge w znajomosci komend i rozkazéw', do-
tyczacych kierowania ruchem wozu bojowego i strzelania;

2. wyszkoli¢ obstuge w prowadzeniu wozu bojowego w réz-
nych warunkach, w zaleznosci od zadan strzeleckich;

3. wyszkoli¢ obstuge w sposobach walki czotga i jego mane-
wrowaniu, zaleznie od bojowego zadania maszyny;

4. wyszkoli¢ zatoge w doktadnem i szybkiem rozwigzywaniu
zadan ogniowych.

Pierwsze zadanie wykonywuje sie droga ¢wiczen wstepnych,
majacych na celu wyszkolenie:



a) w szybkiem wykonaniu rozkazow, dotyczgcych przygo-
towania maszyn do ruchu;

b) w szybkiem wykonaniu rozkazéw odnosnie uzycia broni
(ustawienie celownika, zaleznie od podstawowych danych strze-
lania, sposoby przygotowania broni do strzelania i t. p.);

c) w szybkiem spetnianiu rozkazéw zmiany kierunku ruchu
iognia;

d) w szybkiem odbieraniu i wykonywaniu rozkazow, wy-
dawanych poza obrebem czotga.

Dca kieruje ogniem i ruchem maszyny zapomocg poziomej
tarczy (systemu zegarowego, patrz rys. 1), z szeregiem cyfr

Rys. 1.

na obwodzie tarczy. Cyfra ,,12“ znajduje sie stale na linji osi
ruchu czotga.

Krétka komenda dcy: ,Trzy!“ oznacza, ze kierowca ma
zwréoci¢ maszyne pod katem 90° wprawo (rys. 2). Komenda

Rys. 2. Rys. J.

ta nie dotyczy wecale Strzelca. Nastepna komenda: ,Cel 10!“
oznacza, ze strzelec powinien zwrdci¢ km. o 60° w lewo od osi
ruchu maszyny (patrz rys. 3). ¢wiczenia te z poczatku sa wyko-
nywane bez czotga, nastepnie na nieruchomym wozie, a wre-
szcie na maszynie w ruchu.

Wykonywanie komend powinno sta¢ sie automatyczne.



Dla utatwienia orjentacji Strzelca podstawa wiezyczki jest
podzielona na 4 wycinki rozmaitej barwy (bialy, czarny, zohy
i czerwony), z ktdrych kazdy odpowiada tarczy zegarowej,
zawierajgcej 3 godziny, czyli 90° kota.

Rownolegle ze wspomnianemi ¢wiczeniami sg przeprowadza-
ne ¢wiczenia w orjentacji.

Cwiczenia w odbieranju i wykonywaniu rozkazéw, wydawa-
nych poza obrebem czolga, odbywaja sie w miare poznawania
odnos$nych sygnatow optycznych i komend, o ktérych wyzej by-
ta mowa.

Specjalne nauczanie sygnatow' jest niepotrzebne, poniewaz
sg one bardzo proste i zatoga uczy sie ich bardzo szybko pod-
czas Cwiczen w prowadzeniu czotga i strzelaniu.

Nauka odbywa sie w spos6b nastepujacy: dca czotgu, znaj-
dujgc sie nazewnatrz maszyny, wyznacza strzelcowi i kierowcy
zadanie (odnalez¢ w polu cel) i skierowuje zapomocg sygnatow'
broh i ruch czolga do celu. Strzelec, zajety orjentowdaniem sie
w polu walki i odszukaniem celéw, zaréwno jak i kierowca
utrzymujacy wyznaczony kierunek ruchu, jednocze$nie S$ledzg
i stosujg sie do sygnatow', podawanych przez dce czotga.

Cwiczenia w wykonywaniu rozkazéw, wydawanych nazew-
natrz czotga uzupetniajg orjentacje w polu walki i odszukiwa-
nie zadan przez obstuge maszyny zapomocg ¢wiczen kontroluja-
cych, uzupetniajgcych ¢wiczenia wstepne.

Drugie zadanie, do ktérego sie przechodzi po doktadnem
opracowaniu pierwszego, polega na:

a) wyborze drogi i szybkosci ruchu, gwarantujgcych naj-
lepsze warunki strzelania;

b) zdobyciu nalezytej umiejetnosci w pokonywaniu prze-
szkod ;

C) wprawianiu sie w zatrzymywaniu czotga,, na krétko".

Cwiczenia, zwigzane z drugiem zadaniem, odbywaja sie sto-
sownie do zadan strzelecko-taktycznych.

Pieiwsze éwiczenie wstepne drugiego zadania przeprowadza
sie w terenie réznorodnym. Przy wyznaczaniu marszruty dla ma-
szyny, kierowca, zaleznie od zadania taktycznego, obiera dro-
ge, majac na wzgledzie:

— teren, na ktérym czotg podlega¢ bedzie mozliwie naj-
mniejszym wahaniom,

— najbardziej odpowiednig szybko$¢ poruszania sie, gwa-
rantujgcg najmniejsze ,rzucanie” maszyny przy mozliwie naj-
wiekszem skroceniu czasu marszu.

Po wyborze przez kierowce drogi marszu wozu bojowego,
nalezy przeprowadzi¢ omoéwienie wybranego kierunku oraz za-
demonstrowanie w praktyce jakim wahaniom bedzie ulegat
czolg, poruszajacy sie po danej drodze. Jednocze$nie zostajg
omowione btedy w decyzji kierowcy.



Jest rzeczg konieczng, by kierowca zdawat sobie dobrze spra-
we z charakteru wahan kadtuba czotga oraz nalezy wpoi¢ w nie-
go zrozumienie koniecznosci wybierania najbardziej réwnej dro-
gi ze wzgledu na trudnosci, z jakiemi musi sie boryka¢ strzelec
przy oddawaniu strzatu z ,wahajacego sie* czotga.

W tym okresie ¢wiczen nalezy strzelca umieszczaé w wiezycz-
ce ruchomo ustawionego czotga, by mogt on dobrze poznaé réz-
norodne przechylania maszyny, jakie moga powsta¢ podczas
jazdy w terenie i wyszkoli¢ sie w obserwowaniu przebiegu wal-
ki przez szczeliny obserwacyjne.

Nastepnem ¢wiczeniem bedzie, po wskazaniu strzelcowi celu,
polecenie wybrania kierunku marszu, ktéryby umozliwit strze-
lanie przy najmniejszej poprawce na szybko$¢ posuwania sie
maszyny.

Bioragc pod uwage decyzje kierowcy i strzelca, dca czolgu po-
winien uzgodni¢ ich decyzje i wskaza¢ najlepsze rozwigzanie za-
dania przy podanych warunkach terenowych i sytuacji bojo-
wej.

Wreszcie ostatnie ¢wiczenie li-go zadania bedzie praktycz-
nem wyszkoleniem w zatrzymywaniu wozu. W pajajac w obstu-
ge zrozumienie, ze zatrzymywanie czotga podczas marszu jest
rowniez fragmentem manewru, dowddca maszyny powinien do-
tozy¢ wszelkich staran aby technika wykonania zatrzyman by-
ta doprowadzona do doskonatosci.

Strzelec, znajdujac sie w wiezyczce i obserwujac cel, poda-
je w pewnym momencie sygnat do zatrzymania czotga (,,st0j“).
Kierowca, prowadzac wdz, zatrzymuje czotg az do chwili, gdy
ustyszy strzat, poczem wigcza silnik i, rozpedzajgc maszyne
stopniowo, przechodzi na wieksza szybko$¢ a w razie potrze-
by (rozkaz dcy czotga), zmienia kierunek ruchu.

Strzelec podczas ruchu czotga przygotowuje bron, a w cig-
gu postoju (3—5 sek.) powinien doktadnie nacelowac¢ i oddaé
strzat, ¢wiczenie w zatrzymywaniu czotlga nalezy wykonac¢ pod-
czas jazdy w réznych kierunkach (rys. 4).

Drugie zadanie mozna uwaza¢ za wykonane, gdy zatoga wy-
kazuje juz dostateczng sprawnos$é (strzelanie w czasie krétkie-
go postoju maszyny — 3—5 sek., dostateczna szybkos$¢ podej-
$cia do celu, sprawne zatrzymanie maszyny i t. d.).

Trzecie zadanie zawiera nastepujace ¢wiczenia:

a) badanie terenu w celu ustalenia mozliwosci uzycia w nim
wozu bojowego;

b) przestudjowanie sposobéw walki na poszczegdlnych ma-
szynach.

Badanie terenu i wykorzystanie go do walki obejmuje za-
gadnienia manewrowania czotga w polu. Zatloga maszyny bo-
jowej powinna (z poczatku przy niekrepowanej niczem obser-
wacji, nastepnie — przez szczeliny obserwacyjne maszyny) oce-



ni¢ teren oraz wyznaczy¢ w nim przedmioty orientacyjne i ma-
skujgce ruch czotga na drodze do celu dziatan. ,Kierunek wy-
znacza sie stosownie do tych punktéw orientacyjnych.

Od samego poczatku nalezy wymagaé, aby zatoga postugi-
wata sie temi samemi, ustalonemi krotkiemi nazwami przedmio-
tobw w terenie i pamietata na oko ich ugrupowanie.

Podczas ruchu nalezy wymaga¢ a) aby kierowca przytrzy-
mywat sie wybranego kierunku i b) aby strzelec zapamietat roz-
lokowanie celéw i przedmiotéw orientacyjnych wedtug tarczy
zegarowej, w celu tatwego ich odszukania z dowolnego punktu
marszu- (rys. 5).

RI/S. II'i 5.

Przy nauczaniu zatogi sposobow watki pojedynczego czotga,
nalezy dazy¢ do tego, aby w kazdym typowym wypadku obie-
rata ona ten sam sposdOb dziatania czotga. W tym celu nalezy
stosowac sie do nastepujacych zasad:

a) gdy przedmiot natarcia nie jest dla czotga niebezpieczny,
nalezy obiera¢ kierunek nawprost;

b) gdy przedmiot jest niebezpieczny, lecz istniejg do niego
podejscia — poruszac sie bardzo szybko od jednego ukrycia do
drugiego, podchodzi¢ z ukrytego skrzydta, strzela¢ w ruchu lub
z poza ukrycia;

c) gdy przedmiot jest niebezpieczny dla czotga, lecz mato
ruchliwy (dziato artylerji dywizyjnej) — stosowac jazde zyg-
zakami (raptowne zwroty pod katem, by w ten sposéb zmusic
do przestawienia dziata), rozwing¢ najwiekszg szybkos$é, strze-
la¢ w ruchu z dziatka i km. (kulami, przebijajgcemi pancerz,
rys. 6);

d) gdy przedmiot jest niebezpieczny dla czolga (dziato
ppanc., czotg) — poruszac sie jak najszybciej, wykonywac gte-



bokie obejscia flanku, raptownie zmienia¢ kierunek ruchu, strze-
la¢ w ruchu (rys. 7).

Rzecz naturalna, ze wymienione sposoby ulegajg zmianie,
gdy czotgi dziatajg w sktadzie plutonu, poniewaz mozliwosci ma-
newrowania kazdej oddzielnej maszyny sg wtenczas znacznie
mniejsze,

Ostatniem waznem zadaniem przy wyszkoleniu zatogi wo-
zu hojowego jest samodzielne rozwigzywanie strzelecko-taktycz-
nych zadahA ogniowych.

Rys. 6 i 7

Trzecie zadanie zawiera w sobie poprzednie zadania i wpra-
we w strzelaniu podczas ruchu, nabytg przy przechodzeniu
wyszkolenia strzeleckiego. Proba sprawnos$ci wykonania trze-
ciego zadania odbywa sie drogg przeprowadzenia strzelania bo-
jowego kazdej poszczegblnej maszyny.

Dca wozu bojowego, wymagajac od zatogi przez caly czas
trwania jej wyszkolenia — szybkosci dziatan i osiggnawszy
wymagang sprawno$¢, po stwierdzeniu przez dce plutonu na-
lezytego wykonywania trzeciego zadania przez zaloge maszy-
ny, moze uwaza¢ powierzone zadanie (sprawne dziatanie czot-
ga jako jednostki) za wykonane.

Wspotdziatanie czotgow plutonu obejmuje 2 zadania:

a) technike manewrowania w walce,

b) dowodzenie ogniem plutonu czotgéw.

Technika manewrowania w walce obejmuje dwa podstawo-
we elementy, ktdre przechodzi sie z poczatku kazdy zosobna,
pézniej odbydwa jednocze$nie, a mianowicie:

a) szyki i sposoby walki plutonu czotgéw i dowodzenie nimi;

b) stosowanie rdznych sposobéw walki w typowych wy-
padkach walki plutonu czotgdéw.

Nauke, dotyczacag szykdw i ich zmiany zaloga odbywa w po-
lu, najprzéd bez sprzetu, nastepnie ze sprzetem. Dca plut. uczy
zatoge pokolei szykow plutonu czolgéw i zapoznaje z komenda-



Wsp6dziatanie czotgéw plutonu.

ini przeformowania szykéw. Nie nalezy odrazu, w ciggu jednego
¢wiczenia, zaznajamia¢ ze wszystkiemi rodzajami szykéw, lecz
najwyzej z 3—4-ma. Komendy, dotyczace zmiany szyku nalezy
wydawaé zapomocg sygnatdw. Przy nauczaniu sposobéw wal-
ki dca plut. ttumaczy cel kazdego z nich i w jakich okoliczno-
§ciach nalezy je stosowac.

Gdy zatoga poznata wszystkie rodzaje szykéw i sposoby ich
zmiany, dca plut. (dca komp.) zarzadza prébe sprawnosci, po-
czem przechodzi dc- éwiczen ze sprzetem.

W warunkach utrudnionej obserwacji i gdy ¢wiczenie obej-
muje zadania strzelecko-taktyczne, zatoga Sledzi sygnaly przez
szczeliny, obserwacyjne (lub peryskopy) i odpowiednio zmienia
szyki.

¢wiczenie to ma na celu wyrobienie wprawy w wykonywa-
niu szybkiej zmiany :zyku ze zmiang kierunku ruchu do 180°.

Dalsza nauka sprowadza sie do dowodzenia plutonem czot-
goéw bez sygnatéw optycznych. Zatoga powinna rozumie¢ ma-
newry czotga dcy plutonu, ktory ruchem swego czotga wska-
zuje kierunek i rodzaj ruchu plutonu.

W celu utatwienia zatodze obserwacji sygnatéw dcy plut.,
mozna umieszcza¢ na czotgach peryskopy piechoty.

Dca plut. stwarza podczas éwiczenia tto taktyczne i prze-
chodzi do nauczania sposobéw walki plutonu w réznych warun-
kach.

Nauka stosowania tych sposobéw walki (szturm oddziatow
strzelcow, k. nu, baterji k. rn. pojedynczego dziata ppanc., 2-ch
takich dziat, bateryj artyl., wozéw bojowych i t. p.) odbywa
sig przy odpowiedniem: zatozeniu taktycznem, uzyciu sprzetu
i odpowiedniem ugrupowaniu sztucznych celéw.

Jako przykiad moze stuzy¢ nastepujace zadanie:

Pluton czolgow porusza sie w kierunku 172—179.8 i ma za
zadanie zwalczenie punktow ogniowych npla, znajdujgcych sie
w zaro$lach obok punktu 172,9. Dca plut. znalaziszy sie na szczy-
cie wzgérza ,,G“ spostrzegt wybuch w zaro$lach obok p. 172
(rys. 8).

Decyzja dcy. plutonu: , Dziato. Oskrzydlam z prawej stro-

komenda: ,Dziato. 12.500.2“.

Manewr: 2 prawe czotgi wraz z czotgiem dcy plut. wykony-
wujg oskrzydlenie dziata z prawej strony, przez zarosla, rozwi-
jajac najwiekszg szybko$¢ i strzelajac z dziatek. Po wyjsciu na
skrzydto strzelajg z km. Dwa lewe czolgi podchodzg do skraju
zaro$li ruchem zygzakowym i strzelajg w ruchu z dziatek.

Sposoby walki plutonu czolgdw otrzymuja kolejng nume-
racje.

Mozna podaé, jako typowe, nastepujgce sposoby natarcia

ny



Rys. 8.

plutonu czotgébw réznego rodzaju przedmiotéw w terenie (patrz
rysunki Nr. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15).

[Rys. 9 i 10* Rys. 13, RysyU.
Linje kropkowane — kierunek Strzatki z lewej strony wskazujg punkty chwilo-
ruchu czotgow. wych zatrzyman.
Rys. 11, Rys. 12. Rys.. 15.
Linje ciggte — kierunek celoiuania przy ostrze- Ponizej linji poprzecznej —
liwaniu dziat ppancernych artylerji palowej, czot- strzelanie z pozycji ukrytych,

gow npla i t. p. celéw. powyzej — strzelanie w ruchu.



Wspotdziatanie czolgow plutonu wyraza sie w szybkiem
i sprawnem wykonywaniu i stosowaniu wyzej wymienionych
sposobow, potaczonem z nalezytg dyscypling ognia.

Mdéwigc o wspoétdziataniu czotgow plutonu nalezy réwniez
nadmieni¢ o koniecznosci szkolenia dcow czotgdw.

Szkolenie dcéw czotgow przeprowadza dca plutonu, kiadac
gtdbwny nacisk na:

a) podniesienie ich kwalifikacyj strzeleckich,

b) rozszerzenie i pogiebienie ich wiadomosci taktycznych,

c) ujednostajnienie pogladéw w dziedzinie bojowego wyko-
rzystania plutonu czotgéw i stosowaniu typowych sposobow
walki.

Sprawno$¢ dziatan plutonéw czotgéw sprawdzajg dcy komp.
i dca bataljonu, ktérzy decydujg czy mozna juz przystgpi¢ do
wyszkolenia kompanji czotgow (wspoétdziatania plutonow).

W normalnych warunkach staranne wyszkolenie plutonu
czotgéw trwa 5—6 miesiecy, liczac od chwili rozpoczecia spec-
jalnego wyszkolenia pojedynczego zotnierza zatogi czotga.



PRZE©LAD
KSOAZEK 1CZASOPISM

Poruszenia czotgbw w natarciu.
M. Dudar.

Mechanizacja i motoryzacja Nr. 12 — 1932 r.

Autor, rozpatrujgc poruszenia czotgéw w natarciu, rozréznia dwa
okresy: a) czolgi poruszajg sie w kierunku przedmiotu natarcia, nie mo-
gac jeszcze znalezé przedmiotu z powodu zbyt wielkiej odlegtosci, b) czot-
gi juz moga uzy¢ broni do zwalczenia npla.

Wedtug Scistej terminologji regulaminu wojskowego, ruch czolgow
przed otwarciem przez nie ognia nalezatoby nazywa¢ ,,marszem zblizania",
lecz okre$lenie to oznacza roéwniez ruch w kierunku pozycyj wyjsciowych.
Okres ruchu czotga po opuszczeniu pozycji wyjsciowej az do chwili otwar-
cia przez niego ognia nalezatoby raczej nazywaé ,natarciem", za$ drugi
okres — od chwili otwarcia ognia — ,,szturmem™.

Granica, dzielgca te dwa okresy jest pojeciem wzglednem, gdyz po-
mimo, ze dziato strzela celnie na odlegtos¢ 1.000 m., jednakze warunki te-
renowe, szybko$¢ ruchu czotgdw i rodzaj celu nie zawsze pozwalajg na
otwarcie ognia z tych samych odlegtosci; nastapi to przewaznie z matych
odlegtosci. Oczywiscie, granice te, zaleznie od piynnosci ruchu i typu
czotga oraz dalekono$nosci jego broni, bedg zmienne i wypadng na rozmai-
tych odlegtosciach od nieprzyjaciela.

W kazdym razie poruszenia w okresie, gdy czolg nie moze jeszcze wy-
korzysta¢ swej broni, roznig sie od poruszerh od chwili rozpoczecia ostrze-
liwania.

W pierwszym wypadku zadaniem czotga jest jak najszybsze i ukryte
podejscie do npla na odlegto$¢, pozwalajagca mu nauzycie broni; w dru-
gim przypadku decydujgcym czynnikiem jest stworzenie warunkéw, za-
pewniajacych skuteczno$¢ wiasnego ognia.

Rozpatrujgc poruszenia czolgébw w natarciu, autor ma na uwadze
okres, w ktérym czolgi, po wyruszeniu z pozycji wyjsciowej,trafiaja
w ogien npla i nie moga jeszcze uzy¢ swej broni.

Poruszeniom w tym okresie przy$wieca cel: jak najszybsze i bezpiecz-
ne podejscie czolga do npla na odlegtos¢, pozwalajacg na skuteczne uzy-
cie witasnej broni. Przedewszystkiem muszg one przeby¢ zapore ogniowg
artylerji dywizyjnej npla. Przebycie tej zapory powinno odby¢ sie jak
najpredzej; dlatego czolgi nie powinny traci¢ czasu na manewrowanie,
lecz dazy¢ wprost do npla w najdogodniejszym dla siebie terenie, nie za-
pominajac jednak o tern, ze gtdwnym czynnikiem bezpieczenstwa jest szyb-
kos¢ ruchu.

Co do dziata ppancernego- to, gdy strzela ono z pozycji otwartej, szyb-
kie zblizanie sie czotga zniewala je do réwnie szybkiej zmiany celownika.



Zmiana celownika nie jest rzeczg trudng; o wiele trudniejszg jest zmia-
na kierunku samego dziata, o ile nie posiada ono odpowiedniej lawety.
Dlatego czotg powinien sie porusza¢ w kierunku dziata nie nawprost, lecz
pod pewnym katem, zmuszajgc tern samem artylerzystow do zmiany celow-
nika i kierunku samego dziata. Jeszcze bardziej utrudnia skuteczny ogien
z dziata ppancernego zygzakowy ruch czotga.

Zatem: poruszenia czotgdw w natarciu zaleza od ognia zaporowego
artylerji dywizyjnej npla.

Drugim czynnikiem, majgcym wptyw na poruszenia czolgéw jest ogien
z dziat ppancernych nawprost.

Trzecim — pora dnia, warunki klimatyczne i stopienn widocznosci czot-
goéw od strony npla (noc, mgta, zastony dymne).

Czwartym — charakter terenu, w ktérym czolgi nacierajg. Teren
otwarty, prawie ptaski, pomiedzy pozycjami wyjsciowemi a przedmiotem
natarcia, wymaga innych poruszen, anizeli teren falisty lub gorzysty.

W terenie réwnym i otwartym czotlgi powinny rozwingé mozliwi¢ jak
najwiekszg szybkos$¢. Gdy trafiajg w ogien artylerji ppancernej, zmienia-
ja stale kierunek o 30°, utrzymujac ogélny nakazany kierunek.

Teren, pokryty nieduzemi pagérkami maskuje poniekad ruch czotgow,
lecz jednocze$nie ogranicza ich szybkosé.

Cz6tgi, poruszajac sie miedzy pagérkami, skrywajg sie poza niemi
i wowczas przerywa sie miedzy niemi tgcznos¢ wzrokowa, co utrudnia dcy
plutonu dowodzenie. Dlatego nalezy na pozycji wyjsSciowej szczegdlnie
starannie wyjasnia¢ poszczegolnym czotlgom zadania plutonu i wyznaczac
dobrze widoczne w terenie punkty orjentacyjne.

Wieksza ilos¢ lasow, osiedli i dolin nadaje terenowi charakter zakryty,
i chociaz maskuja one ruch czotgédw, jednak utrudniajg sam ruch oraz do-
wodzenie pododdziatami czotgdw.

Najdogodniejszym szykiem w takim terenie jest kolumna marszowa.

Teren otwarty i linje grzbietowe czotgi przechodzg w szyku rozwinie-
tym.

Gdy czotgi sa zmuszone dziata¢ w terenie: btotnistym, porytym ro-
wami, strumykami i t. p., utrudniajgcym poruszenia czotgéw, to d-cy od-
dziatébw czotgébw powinni zawczasu gruntownie zbada¢ teren zaréwno na
mapie, jak i przez osobiste przeprowadzenie rozpoznania W celu ominiecia
przeszkéd, niemozliwych do przejscia. Poruszanie sie w kierunku przed-
miotu nawprost w tych warunkach jest wykluczone.

Czolgi powinny czesto zmienia¢ kierunek ruchu i szybko$¢, wystrzega-
jac sie podchodzenia do przedmiotéw dobrze widocznych w terenie, do
ktorych npl moze by¢ doktadnie wstrzelany.

Jak konkretnie powinien dca plutonu i dca czolga rozwigza¢ zagad-
nienie poruszania sie¢ w strefie natarcia, wskazujg nastepujace przyktady:

Przyktad 1. (Szkic Nr. 1).

Ruch czotgbw w natarcia iv terenie otwartym i prawie ptaskim.

Npl broni sie w rejonie wzgorza 93.7, wzg. Dem. i wzg. z wiatrakiem,
potozonego o 500 m. na poétnoc od wzg. Dem., przyczem na wzg. z wia-



trakiem zostat wykryty km., a na wzg. 93.7 — 2 km. na podstawach
statych i 4 km. reczne.

Pluton czolgbw na pozycji wyjsciowej w zagajniku na wschéd od
folw. Wioki zostat przydzielony do bataljonu strzelcow, ktdry ma za naj-
blizsze zadanie wzigcie wzg. 93.7 i Kuzn. (Miejscowos¢ ,,Kuzn*, nieuwidocz-
niona na szkicu Nr. 1, lezy na poéinoco-zachéd od wzgdrza 93.7).

Ocena sytuacji przez dce plutonu czotgéw. Odlegtos¢ miedzy poz. wyj-
sciowemi a punktami ogniowemi npla wynosi ok. 1.300 m. Teren otwhrty

Szkic Nr. 1.

i oprécz poprzecznej doliny na zachod od wzg. 97.6, nie posiada zadnego
innego ukrycia od obserwacji poziomej. Na catej dtugosci kierunku ruchu
niema wiekszych wzniesien ani pochylosci. Na podejscie do npla potrze-
ba ok. 6 — 7 min. Z pozycji wyjSciowej nalezy sie porusza¢ wprost
w kierunku wzg6rza 93.7 (w szyku rozwinietym). Mozna przypusci¢, ze
dziata ppancerne znajdujg sie na wzg. Dem., lub w dolinie, lezacej na
potnoc od tego wzgorza. Dca plut. czotg, okreslit czas, potrzebny mu na
przeprowadzenie przygotowania do natarcia, liczac od chwili wydania roz-
kazu przez dce bataljonu.



Decyzja dcy bataljonu. 1 komp. (podstawa wyjsciowa — wzg. 91.0)
zajmie Kuzn., wzg. 93.7; 2 komp. (podstawa wyjsciowa — WHoki i za-
gajnik na zachéd) zajmie zachodnie zbocza wzg. z wiatrakiem; 3 komp.
w drugim rzucie (podstawa wyjSciowa — zagajnik na ptd.-wsch. od Wiok)
za prawem skrzydtem 1 komp., poruszajac sie w dolinie miedzy wzg. 93.7
a wzg. z wiatrakiem, zajmie ........ (na schemacie nie oznaczono). Wzg.
Dem. i wzg6rze z wiatrakiem zajmie sgsiedni bataljon. Pluton czotgow m~»
za zadanie wesprze¢ natarcie przez zwalczenie: 1) 3 rkm. znajdujacych
sie bezposrednio na potudniowym i potudn.-wschodnim stokach wzg. 93.7;
2) plutonu ckm., znajdujacego sie na stoku wzg. 93.7; 3) nastepnie we-
sprze¢ natarcie 3-ej kompanji. Czolgi wyruszajg w 5 min. po wyruszeniu
piechoty na sygnat, podany przez dce bataljonu zapomocg rakiety. Punkt
zborny — potudniowe zbocze wzg. 93.7; warunkowy — pozycja wyjsciowa.

Kompanja km. na stanowisku ogniowem wzg. 91.0 ma za zadanie
zneutralizowanie rkm. na pid. zboczu wzg. 93.7 i powinna by¢ gotowg do
zneutralizowania $rodkéw ogniowych koto wzg. Dem. Paterja ma za za-
danie zneutralizowanie stanowisk ogniowych i obserwacji npla na wzg.
93.7, zanim czolgi dojdg do doliny, potozonej na pid.-zach. od wzgbrza
z wiatrakiem; gdy czotgi znajdg sie w dolinie, baterja ma skierowa¢ ogien
na poétnocne zbocza wzg. 93.7, zanim czolgi podejdg do niego i by¢ go-
towg do zwalczenia dziat ppanc. kolo wzg. Dem., w dolinie na pétnoc od
niego i na wzg. z wiatrakiem.

Wyznaczenie zadan dcom czotgow.

Po zapoznaniu z sytuacjg og06lng i z zadaniami piechoty, km., arty-
lerji i wtasnego plutonu oraz po stwierdzeniu, ze zadania te zostaty zro-
zumiane nalezycie, dca plut. wyznacza zadania czotgom: ,czotg Nr. 3; —
kierunek na wzg. 93.7; ma zwalczy¢ reczny km., znajdujacy sie przy dro-
dze na kierunku jego ruchu i ckm. znajdujacy sie najblizej od niego
(wskazuje ktéry). Po zwalczeniu km., — obejs¢ wzgoérze, pozostawiajac
je z prawej strony, zwalczy¢ napotkany opor i powréci¢ do km. na zbo-
czu wzgorza. Czolg Nr. 2, znajdujgcy sie o 100 m. naprawo ode mnif(,
po przejsciu drogi (wskazuje ja) skierowuje sie na zbocze wzgoérza, po-
zostawiajagc wzg. z lewej strony”™ na zboczu tym sg rozlokowane km. na
podstawach statych, stagd niewidoczne. Zadanie czotga — wykry¢ je i po-
wroéci¢ na punkt zborny na drodze. Po zwalczeniu km. recznego ja réw-
niez obchodze wzg., podobnie jak czotg Nr. 2 i przechodze do doliny mie-
dzy wzg. 93.7 a wzg. z wiatrakiem, poczem powrdce na punkt zborny.
Wyruszenie — na sygnat (biata rakieta) podany z tego wzg6rza na lewo.
Ja wyruszam najpierw. Do drogi porusza¢ sie z szybkoscig 12 km/g.
Moim zastepcag jest dca czotga Nr. 2; czolgiem Kkierunkowym — moj
czotg™.

Natarcie. W chwili wyruszenia piechoty artylerja npla w rejonie na
poétnoc od wzg. 93.7 poczeta ostrzeliwa¢ 1-g komp., schodzaca ze zbocza
wzg. 91.0; gdy czotowe oddzialy piechoty zrownaty sie ze wzg. 97.6, dca
bat. podat sygnat do wyruszenia czotgow. W chwili ich wyruszenia, arty-
lerja skierowata na nie swoj ogien, lecz niecelny. Gdy czolgi znalazty sie
na zboczu, ciggngcem sie na zach. od wzg. 97.6, z potudn. zbocza wzg.



z wiatrakiem — dziato ppanc. poczeto ostrzeliwa¢ czotg Nr. 3, z odlegto-
§ci ok. 1.000 m.; czotg zmienit kierunek i poruszat sie dalej ku wzg. 93.7,
lecz gdy zjezdzat do doliny, lezacej koto wzg. z wiatrakiem, ogien dziata
ppanc. zmienit sie na ogien niemal flankowy i czotg zostat postrzelony.
W tym czasie dca plut., zjezdzajac ze wzg. 97.6, rowniez trafit w ogien
dziat ppanc., podat sygnat: ,robi¢ to samo co ja“, zawrocit w kierunku
dziata ppanc. i ruszyt z najwiekszg szybkoscia, biorgc 'kierunek na dziato.

Cz. Nr. 2 zrobit to samo. Czotgi o 100 m. od drogi poczety ostrzeli-
wacé dziata ppanc. W chwili otwarcia ognia przez dziato ppancerne, czot-
gi znajdowaty sie na linji czotowych oddziatéw strzelcow. Dca plut. strzel-
cow poczat ostrzeliwaé dziali ppanc. z rk. i zawiadomit o tern dce komp.
Wysuniety obserwator baterji, zauwazywszy zmiane kierunku ruchu czot
goéw zwrécit uwage na wzg. z wiatrakiem, a zobaczywszy blyski dziata
ppanc. skierowat na nie ogien.

Omowienie.

Najdogodniejszym szykiem dla ruchu czolgbw w terenie otwartym
i rownym jest szyk rozwiniety, przy zachowaniu odlegto$ci miedzy poszcze-
gélnemi czotgami ok. 100 m.

Pod ogniem art. nalezy sie porusza¢ jak najszybciej, nie pozwalajgc na
zeSrodkowanie ognia na oddzielne czotgi. Gdy artylerja ostrzeliwuje czolgi
nie wprost, nalezy porusza¢ sie szybko, nie zmieniajac kierunku, w celu
jak najszybszego podejscia do npla i mniejszego narazania sie na jego
ogien. Poniewaz szeroko$¢ zapory ogniowej baterji, sktadajacej sie z 4
dziat wynosi 200 m,, przeto najdogodniejszym szykiem dla ruchu czotgéw
jest szyk rozwiniety, z zachowanietm duzych odlegto$ci miedzy czotgami.

Gdy ogien zostaje skierowany tylko przeciwko czesci czotgdéw, pozo-
state powinny jak najszybciej porusza¢ sie naprzod, za$ czolgi, przeciwko
ktorym ogien zostat skierowany, powinny go obejsc.

Gdy czolgi trafiajg w ogien nawprost, niezwtocznie nalezy zmienic¢ kie
runek o 30°. Cel zmiany kierunku — utrudnienie ostrzeliwania i zabezpie
czenie pancerza przed trafianiem nawprost.

W wyzej przytoczonym przyktadzie dca czotga Nr. 3 (patrz szkic)
popetnit blad, zmieniajac bardzo kieruiNJjd pod ogniem dziata ppancernego,
gdyz taki spos6b poruszania sie wymaga wiecej czasu na podejscie do
npla i tern samem przez dtuzszy czas naraza czotg na ogien npla.

Dca plutonu czotgéw popetnit btad, poniewaz, podejrzewajac obecnos¢
dziat ppancernych z prawej strony, nie wydat w swoim czasie dcom czot-
gow wskazéwek jak majg postgpi¢, gdyby te dziata rzeczywiscie tam sie
okazaty.

Przyktad 1l1. (Szkic Nr. 2).

Natarcie czotgéow w terenie gorzystym\ Pluton czotgbw na pozycji
wyjsciowej we wsi Wizgi zostat przydzielony do bataljonu strzelcow, kto-
ry miat za najblizsze zadanie — opanowac¢ rejon wzg. 94.2.

Dca bataljonu powzigt decyzje: zwigza¢ npla natarciem I-ej kom-
panji wychodzacem z podstawy wyjsciowej, znajdujacej sie na wschod od
ogrodu we wsi Wizgi, skierowanem na cmentarz katolicki, pagorki, po-
tozone na pdtnoc od niego i szczyt wzg. 94.2; 2-ga kompanja, wspierana



przez plut. czotgdw, nacierajac z podstawy wyjsciowej koto wsi Wizgi zdo-
bedzie wzniesienie, na zach. i ptdn.-zach. od wzg. 94.2 i zachodnie zbocza
tego wzgdrza; 3-a kompanja, poruszajac sie w drugim rzucie za 2-gg kom-'
panja, obchodzi wzgérze 94.2 od poinocy, z zadaniem natarcia na lewo od
2-giej kompanji. X

Ocena sytuacji og6lnej przez dce plut. czotgéw (po obejrzeniu terenu
ze wzgdrza, bez nazwy, potozonego na wschéd od wsi Wizgi).

Szkic Nr. 2.
(Pagdrek jednoszczyt. w tresci —
Ostre Wzgdrze. Pagorek dwuszczyt.
w treSci — Dwurogie Wzgorze).

,,Odlegto$¢, dzielaca nas od npla wynosi 1.200 m., jednak jego rozpo-
znanie lub straz przednia moze sie znajdowaé¢ w rejonie Ostrego Wzg6-
rza (o 500 600 m.). Na szczyt Ostrego Wzgorza prowadzi tagodne,
otwarte zbocze. Ostre Wzgdrze, pagorki, potozone na wschéd od niego
i siodto pomiedzy nimi, uniemozliwiajg wglad ze ~wzgérza 94.2 w obszar
na potudnie od tych wzniesien. Zakrycie — okoto 3 m. (wysoko$¢ moich
czotgdbw — 2.2 m.). Pozadanem jest aby do rejonu Ostrego Wzg6rza wy-
ruszyta wpierw piechota, a za nig — ja ze swoim plutonem (w kolumnie
marszowej, dla utatwienia dowodzenia), w Kkierunku siodta miedzy Ostreni
Wzgbérzem a pagorkami, potozonemi na wschod od niego. Tutaj nalezy
sie rozwinaé¢. Aby jak najdtuzej nie traci¢ z oczu wiasnych czotgéw, do-



godniej jest obej$¢ wzgdrze catym plutonem od wschodu, lecz wyprowadzi
to wprost na wzgorze 94.2. Obejscie wzg. 92.3 od zachodu oddala nas od
odcinka bataljonu. Pozostaje wiec obejs¢ wzgoérza Dwurogie i Ostre od
zachodu jednym czolgiem. Jeden czotg obchodzi Dwurogie Wzgdérze od
wschodu, ja za$ kieruje sie na siodto przy Dwurogiem Wzgérzu, skad le-
piej bede mégt widzie¢ swoje czotgi i tatwiej sie zorjentowaé¢ w sytuacji.
Obliczenie czasu: do Ostrego Wzgérza — 700 m., szybko$¢ — 8 km./g.
(6 .min. jazdy), stad do npla — 400 m., szybko$¢ — 12 km./g. (2 min.).
W 10 minul po wyruszeniu dojde do ugrupowania npla. Ostrzeliwanie
rozpoczne po minieciu doliny koto Dwurogiego Wzgérza. Na przygoto-
wanie do natarcia potrzeba mi 1-ej godz. czasu, liczac od chwili wyda-
nia rozkazu przez dce bataljonu.

Decyzja dcy kompanji strzelcow. O$ natarcia — Ostre Wzgdrze,
bez nazwy, potozone na pdtnoc od niego. Pluton kierunkowy — | natrze
na wzg6rze bez nazwy, potozone na poéinoc od Wzgdérza Dwurogiego,
oskrzydlajac nastepnie wzg. 94.2 od zachodu; Il plut., poruszajacy sie
rzutami za prawem skrzydtem I-go, uchwyci zachodnie zbocza wzgoérza
94.2; 11l plut. wraz z plutonem km. rzutami za lewem skrzydiem I-go,
wychodzac z poza niego zajmie wzgoérze bez nazwy, potozone na zach. od
wzg. 94.2, oskrzydlajac nastepnie od péinocy wzgérze 94.2. Pluton czot-
gow (podstawa wyjsciowa — wie$ Wizgi) wyrusza po wzieciu Ostrego
*Wzgbrza przez | plut. Jednocze$nie z natarciem | plutonu zwalczy: 1)
km-y na wzgérzu bez nazwy na pétnoc od Dwurogiego Wzgérza; 2) km-y
na zachodniem zboczu wzgérza 94.2; 3) 2 km-y na wzgorzu bez nazwy
na zachod od wzgérza 94.2 i 4) km-y na pétnocno-zachodniem zboczu wzgé-
rza 94.2. Punkt zborny — w dolinie, potozonej na pétnoc od Dwurogiego
Wzg6rza; warunkowy — w dolinie na ptdn.-wschéd od Ostrego wzgorza.
Dce bataljonu prosze o kierowanie ognia art. przed rozpoczeciem natar-
cia — na pagorki bez nazwy, potazone na potudnio-wschéd od wzg. 91.2,
gdzie obawiam sie obecnosci dziat ppancernych.

Wyjatki z objasnienia zadania przez dce plutonu czotgow. ,,Pluton
wyrusza, z chwilg zajecia przez I-y pluton strzelcow Ostrego Wzgoérza.
W razie zatrzymania l-go plutonu strzelcow przezi npla w rejonie tego
wzgdrza, ja rozpoczynam natarcie na Ostre Wzg6rze w szyku rozwinie-
tym, obchodzac je od wschodu. O ile piechota zajmie to wzg6rze bez du-
zego oporu ze strony npla, to pluton porusza sie w kolumnie marszowej,
w odlegtosci 50 m. w kierunku siodta. Przed dojsciem do niego rozwija
na podany przezemnie sygnat. Ja podaje kierunek. Po rozwinigeciu
sie ide po zboczu Ostrego Wzgoérza w kierunku doliny koto Dwurogiego
wzg. na lewo od jego szozytu, ktory stad widaé¢ (wskazuje). Czotg Nr. 2,
idacy bardziej na prawo w odl. 100 m. obchodzi z prawej strony szczyt
Dwurogiego wzgorza, ktéry przed chwilg wskazatem. Maty pagorek na
wschdd od niego pozostaje na prawo. Po przejsciu przez to miejsce ujrzy-
cie wysoki szczyt (stad go nie widac), jest to wzg. 94.2; pozostawi¢ je
z prawej strony i zwalczy¢ km., znajdujacy sie przy drodze, a nastepnie
km. znajdujacy sie dalei na po6inoc. Czotg Nr. 3 podczas rozwiniecia
zwraca na lewo, pozostawiajac Ostre Wzgérze na prawo od siebie i poru-



sza sie 20 jego lewem zboczu. Pierwszg doline na prawo — mingé. Kie-
runek miedzy wzgérzem 92.3 (wskazuje), a Dwurogim Wzgérzem. Mi-
ngwszy doline, ujrzycie na jego zachodniem zboczu km. w odlegtosci 150 m.;
2 km., znajdujace sie¢ na prawo od was ja zwalcze. Poza tern czotg Nr. 3
zwalcza 2 km. na wzgérzu, potozonem jeszcze bardziej na potnoc. Punkt
zborny — w dolinie na pétnoc od Dwurogiego Wzgbérza, w razie niepo-
wodzenia — w tej oto dolinie (wskazuje). Je$li dziata ppancerne roz-
poczng ostrzeliwanie od strony cmentarza lub pagérkéw, potozonych na
pétnoc od niego, — nie zwraca¢ na to uwagi; o ile z rejonu na po6tnoc
od wzg. 94.2, to naciera¢ na nie.

Wyjasnienie zadania kierowcom czotga Nr. S pfzez jego dce. (Dca
daje wyjasnienia przy czolgach w ukryciu; Kkierowca nie widzi terenu ze
swego czotga; obydwaj podchodzg do czotga Nr. 2, z ktérego widoczne sg
szczyty wzgdrz Ostrego i Dwurogiego).

,Pojedynczy szczyt blizej nas — to Ostre wzgérze; za nim widac
drugi szczyt — jest to praw¥ (wschodni) szczyt Dwurogiego Wzgorza.
Dalej o 400 m. naprawo — strome wzgodrze, t. zw. ,,wzg. 94.2“. To wzgé-
rze oraz inne, otaczajace je mniejsze pagorki sa zajete przez npla. Szczyt
nalewo od Ostrego wzgdérza nazywa sie ,,92.3“. Npla na niem nie wy-
kryto. Kompanja strzelcow, do ktdérej jesteSmy przydzieleni, zdobedzie za-
chodnie (lewe) zbocze wzg\ 94.2, nacierajac przez wzgoérza Ostre i Dwu-
rogie.

Naprawo, na potudnio-wschéd od Ostrego wzg. ciggnie sie ku nam do-
lina. Nasz pluton porusza sie w kolumnie marszowej i ta doling wychodzi
na wzgorze, gdzie na sygnat podany przez dce plut. rozwija sie. Nasz
kierunek: pozostawiamy Ostre wzgo6rze na prawo i kierujemy sie na siodto
miedzy Dwurogiem wzg. a wzg. 92.3. Z tego siodfa otwiera sie¢ widok na
mate wzgorze, zajete przez npla; znajduje sie ono w odlegtosci najwyzej
200 m. Szczyt tego wzgoOrza pozostawiacie na prawo; my zwalczamy km.
na jego lewem zboczu (zachodniem) i 2 km. na nastepnem zboczu. Po
rozwinieciu szybko$¢ — 9 km. Punkt zborny — na pdtnoc od Dwurogiego
wzg.; na wypadek niepowodzenia — w dolinie, w ktérej nastgpito rozwi-
niecie sie plutonu.

Omoéwienie.

Wzgo6rza utrudniajg dowodzenie plutonem zapomocg choragiewek;
dlatego nalezy doktadnie i szczegétowo wyznacza¢ czotgom zadania i wska-
zywaé przedmioty orjentacyjne dobrze widoczne na kierunku ruchu plu-
tonu.

W danym wypadku szczeg6lnego znaczenia nabierajg wskazowki,
udzielane kierowcom przez dce czotgéw. Od dokladnego wyznaczenia kie-
runku oraz wskazéwek dokad i kiedy ma pluton wyruszyé, zalezy powo-
dzenie ukrytego podejscia do npla, utrzymanie kierunku ruchu, a tern
samem jednoczesno$¢ natarcia. Od wiasciwosci danego terenu zalezy sto-
sowanie tych lub innych sposobéw poruszania sie. Nprz.: w celu ukry-
tego podejscia nalezy czasami najprzéd poruszaé¢ sie w szyku rozwinietym,
a potem go zmienia¢ na kolumno, zachowujgc miedzy czptgami odlegtosé



100 — 200 m., lub 2 czolgi poruszajg sie po jednej i tej samej drodze,
mogac pozniej sie rozwing¢ i t. d.

Whnioski. Wyzej przytoczone przyktady nie wyczerpujg sposobow po-
ruszania sie czotgébw w kierunku przedmiotu natarcia. Rozmaite warunki
sytuacji ogolnej i terenu wymagaja innych decyzyj i dziatan dcéw pod-
oddziatlow czotgéw. Mogg zachodzi¢ rozmaite komplikacje i zmiany, lecz
istota pozostanie zawsze ta sama.

Odlegtos¢, na ktérg czolgi oddalajg sie od piechoty, poruszajgcej sie
za nimi, zmienia sie w zaleznoéci od charakteru terenu. Teren pfaski
i otwarty pozwala piechocie wspiera¢ czotgi swymogniem na wieksza od-
legtos¢. Teren zamkniety wymaga wspotdziatania czolgéw z piechotg na
mniejszej odlegtosci. Jako wymiar stuzy tu #gczno$¢ wzrokowa i moz-
liwo$¢ wsparcia czotgéw ogniem piechoty.

W zaleznos$ci od terenu zmienia sie réwniez skuteczno$¢ ognia npla
a tem samem i rozmiar strat strony nacierajacej, w réznych odlegto-
$ciach od npla: otwarty teren umozliwia zwalczanie npla na wieksza od-
legto$¢ i odwrotnie. Stad wynika konieczno$¢ niszczenia punktéw ognio-
wych npla, stanowigcych przeszkode dla ruchu piechoty nacierajacej.
Roéwniez od terenu zalezy ustalenie momentu rozpoczecia ostrzeliwania
przez czotgi, oraz form i rodzaju ognia.
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