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Dziatania zimowe saperow.

1. Ogolne.

Warunki, w jakich odbywajg sie dziatania zimowe wojsk,
a wiec mroz i opady $niezne, zmiany z tego wynikajace,
krotkotrwato$¢ dnia i t. d. sg powodem iz dziatania te mu-
szg by¢ inaczej traktowane niz dziatania w innych porach roku;
konieczne tu bedzie staranne przygotowanie i uwzglednienie
tych specjalnych warunkéw.

Temperatura naszej zimy ulega do$¢ znacznym wahaniom,
tak ze mamy okresy b. zimne i cieplejsze, jednakze naogot
okres zimowy w naszym kraju jest dos¢ dtugi (na wschodzie do
130 dni), a klimat pory zimowej ostry. Co do opadow, to ilos¢
ich ulega znacznym wahaniom w réznych okolicach kraju: Pol-
ska $rodkowa ma naogét pokrywe $niezng cienkag, natomiast
cze$¢ poinocna i wschodnia kraju, wraz z okolicami podgor-
skiemi, przedstawia teren zasniezony w duzym stopniu przez
wiekszg cze$¢ okresu zimowego.

Wptyw niskiej temperatury i zasniezenia odbija sie powaz-
nie na dziataniach zimowych. Mrdz, szczegdlnie w potaczeniu
z wiatrem, stanowi duze utrudnienie i niebezpieczenstwo dla
maszerujgcych oddziatdbw, a pokrywa $niezna dziata w duzym
stopniu hamujgco na ruchy wojsk, specjalnie artylerji, kolumn
samochodowych i czotgdw.

Z drugiej strony wptyw mrozu odbija sie dodatnio pa dro-
gach i szlakach komunikacyjnych, umozliwiajac czesto przebycie
bagien, rzek, stawow i jezior bez dodatkowych prac technicz-
nych.

Waznym czynnikiem jest rowniez krotkotrwato$¢ dnia zimo-
wego, dzieki czemu zachodzi czesto konieczno$¢¢ przeprowadza-
nia dziatan bojowych w nocy.



Cwiczenia zimowe z zastosowaniem $rodkéw takich, jak
narty, ptozy, sanie motorowe, ptugi $niezne, specjalne S$rodki
maskujgce i t. d. sg obecnie powszechnie przeprowadzane w ar-
mjach obcych, a specjalnie u naszego sasiada wschodniego.

Oceniajgc trudnos$ci nasuwajgce sie przy dziataniach zimo-
wych, biorgc tez pod uwage, iz brak nam wielu koniecznych
doswiadczen z dziataniem tern zwigzanych, nalezatoby posSwie-
ci¢ wiecej uwagi sprawie C¢wiczen zimowych, uwzgledniajac
udziat saperow w c¢wiczeniach wiekszych jednostek, rola kto-
rych w tym okresie jak dotychczas jest u nas mato doceniana.

Po ukonczonym okresie zimowym, chce tu narzuci¢ kilka
uwag i spostrzen tyczacych sie dziatan zimowych saperow;
praca ta z konieczno$ci bedzie zawierata pewne luki ze wzgle-
du na skgpo$¢ materjatéw i doSwiadczen naszych w tym okre-
sie.

2. Rola saperéw w dziataniach zimowych.

a) Komunikacje i przeprawy.

Jednem z najpowazniejszych i najbardziej odpowiedzialnych
zadan saperow jest zapewnienie komunikacji i umozliwienie
przepraw witasnym oddziatom.

Poruszanie sie artylerji, broni pancernej i taborow w porze
zimowej staje sie ogromnie utrudnione z chwilg, gdy pokiwa
$niezna dochodzi juz do grubosci 20 — 25 cm. Przy mniejszych
nawet opadach komunikacja moze zosta¢ zahamowana, gdy na-
stapig zawieje $niezne, tworzgc na drogach zaspy.

Zadaniem saperow bedzie utrzymywanie drog bitych i grun-
towych w stanie umozliwiajgcym ruch artylerji, samochodow
i czolgéw, a takze w miare potrzeby wytyczanie i urzadzenie
nowych szlakéw komunikacyjnych.

Dla utrzymania drogi zimowej w stanie uzywalnosci, stara-
my sie jg odsniezy¢ r6znemi sposobami, poczawszy od prymi-
tywnego i powolnego rozgarniania i odrzucania $niegu recznie
topatami, nastepnie uzywajgc rozgarniaczy, — trojkatow drew-
nianych, ciggnionych konmi, az do uzycia ptugdw mechanicz-
nych oraz specjalnych watéw do ubijania $niegu, obracajgcych
sie w kierunku ruchu maszyny lub prostopadle do niej.

Dla ochrony drég przed zawianiem nalezatoby stosowaé osto-
ny w postaci ptotéw z zerdzi, faszyny i t. p., stawianych wzdtuz
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drogi w pewnej odlegtosci od niej, specjalnie na odcinkach wy-
magajagcych takiej ostony (np. przy wykopach).

Poza utrzymywaniem drég w stanie uzywalnosSci w okresie
opadéw $nieznych, zadaniem saperow bedzie dozér nad droga-
mi w okresie chwilowych roztopow, przez wzmacnianie na-
wierzchni znanemi sposobami.

Stwierdzono, iz droga utrzymana dobrze w czasie mrozu
i w czasie odwilzy nie bedzie zta, natomiast droga zle utrzyma-
na w okresie mrozu i $niegu, z chwilg roztopow, moze stac sie
nie do przebycia dla artylerji, samochodow, taboréw. Przeprawy
przez przeszkody wodne, jak rzeki, jeziora i t. p. w porze zimo-
wej sg utatwione dzieki temu iz sg one przewaznie pokryte lo-
dem, co umozliwia przemarsz piechoty, a przy wiekszej grubo-
Sci lodu takze artylerji i taborow.

Zadaniem saperow bedzie wiec w pierwszym rzedzie zbada-
nie stanu i grubosci powtoki lodowej, a w razie potrzeby wzmoc-
nienie lodu, zastosowujgc $rodki wymienione w Instr. sap., jak
to uktadanie warstw stomy i chrustu, przysypywanie $niegiem
i polewanie wodg; nastepnie wzmacnianie przy pomocy zerdzi,
desek i t. p.

Przy rzekach zamarznietych czesciowo, nalezy 16d przy brze-
gu odrgbhaé, a nastepnie dopiero zbudowaé most lub kiadke.

Bardzo waznym czynnikiem, zwigzanym z zapewnieniem ko-
munikacji i przepraw, bedzie rozpoznanie saperskie.

Rozpoznanie takie wymaga wiecej doswiadczenia i umiejet-
nosci w zimie niz w innych porach roku ze wzgledu na to, iz
teren poryty $niegiem przedstawia sie zupeinie inaczej niz nor-
malnie, wszelkie wzniesienia wydajg sie zniwelowane, a obser-
wacja utrudniona. Rozpoznanie przeprowadzane bytoby przez
patrole saperskie 1 + 6 ludzi, koniecznie na nartach; patrol
taki powinien by¢ wyposazony w sprzet przenosny (topaty
i oskardy do badania lodu), umundurowanie ptocienne biale;
ptaszcz w pokrowcu biatym, przewieszony przez plecy, topaty
i oskardy w biatych pokrowtach.

Przy rozpoznaniu drdg dla przejscia czolgow nalezy doktad-
nie zbadaé czy na szlaku niema wielkich wyrw, dotdw, stro-
mych podej$¢ i t. p. Miejsca takie winien komendant patrolu
zaznaczy¢ na mapie.

Ze wzgledu na krdétkos¢ dnia zimowego, nalezatoby szkolié
patrole saperskie w rozpoznaniu nocg, specjalnie nalezatoby



¢wiczy¢ w rozpoznaniu podoficerow, jako komendantow patroli.,
gdyz w tym dziale majg b. mato praktyki. Przytem zwré6ci¢ na-
lezy uwage na to, ze kazdy podoficer saper powinien dobrze opa-
nowaé¢ jazde na nartach, to samo tyczytoby sie oficeréw star-
szych i mtodszych; cata kadra powinna obowigzkowo jezdzi¢ na
nartach.

Zadaniem saperéw bedzie réwniez wzmacnianie i odbudo-
wa zniszczonych objektow na szlakach komunikacyjnych. Pra-
ce przedstawiajg sie, ogélnie biorgc, tak jak w innych porach
roku, z tern ze wszelkie srodki, oraz materjat przeprawowy, win-
ne by¢ przewozone na saniach, a jesli na wozach — to do kot
muszg by¢ przymocowane specjalne ptozy.

Uzycia pontondw nalezy o ile moznos$ci unikaé, gdyz trans-
port ich jest w porze zimowej bardzo utrudniony; w razie ko-
niecznej potrzeby uzywac jako podpor pitywajacych i do prze-
praw todzi saperskich i ptywakéw gumowych.

O ile w poblizu nie bedzie podrecznego materjatu do napra-
wy objektow (brak lasu, osiedli i t. p.), nalezy wozi¢ ze sobg
specjalny materjat podreczny na saniach. Specjalnie je$li cho-
dzi o wzmacnianie lodu, nalezy pamieta¢ o stomie, deskach
it p

b) Fortyfikacja.

W okresie zimowym, podczas mrozu, a niezbyt wielkiego za-
$niezenia terenu, obrona bedzie miata przewaznie charakter
obrony ruchowej i walk opdzniajgcych. Powazng ro-
le bedg tu odgrywa¢ odwody, uzywane do przeciwnatar¢; od-
dzialy takie powinny by¢ wyposazone w narty.

Jezeli zima bedzie obfitowata w opady $niezne, z konieczno-
$ci czeSciej bedzie miata miejsce obrona stata.

Przy wybieraniu linji obrony w zimie, nalezy liczy¢ sie
z tern, ze powinna ona przechodzi¢ wpoblizu osiedli lub tez lasu,
nalezy tez pamieta¢, aby odwody mogty o ile moznosSci przeby-
wac¢ w cieptych pomieszczeniach, j»k chatupy, czy schrony;
w rowach strzeleckich powinna przebywaé tylko zatoga bezpie-
czenstwa. W zwigzku z ochrong przed mrozem, konieczne jest
budowanie wigkszej ilosci schronisk.

Zadania saperow przy pracach fortyfikacyjnych w zimie
beda miaty chrakter nieco odmienny, w zastosowaniu do wa-
runkéw stwarzanych przez mroz i $nieg.
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Jednym z waznym punktow bedzie umiejetno$¢ przystoso-
wania do obrony osiedli, co specjalnie ma znaczenie w zimie.

Kopanie rowdéw strzeleckich napotyka czesto w zimie na du-
ze trudnos$ci ze wzgledu na silne zmarzniecie ziemi; oddziaty
muszg by¢ zaopatrzone w wieksza ilos¢ oskardow.

W zwigzku z zimowemi pracami fortyfikacyjnemi, koniecz-
ne bytoby ustalenie na drodze doswiadczen norm wydajnosci
pracy w zimie przy kopaniu rowdw strzeleckich, tgcznikowych,
do petzania i t. p., gdyz jak dotad dane takie nie zostaty zebra-
ne, a przy wszelkich zadaniach nie uwzglednia sie dostatecznie
réznic pracy: letniej i zimowej. Pozatem nalezatoby wykonac
doswiadczenia przy kopaniu row6w z uzyciem materjatdw wy-
buchowych dla wysadzania zmarznietej ziemi, jak tez ustali¢
normy wydajnosci pracy sapg w zimie.

Jesli chodzi o przeszkody, to, ze wzgledu na trudne warunki
pracy, stosuje sie o ile mozno$ci najprostsze i nie wymagajace
duzo czasu dla wykonania. Przeszkoda taka bedzie ptot kolcza-
sty; jezeli jednak ziemia zmarznieta jest gteboko, ponad 10 cm,
robota nie optaca sie, lepiej jest zastosowal przeszkody prze-
nosne, jak kozty hiszpanskie, walce Bruna i t. p.

Jedng z tatwiejszych do wykonania zimg przeszkéd beda za-
sieki z drzew, w zwigzku z ezem nalezatoby tak wybiera¢ pozy-
cje obronng, aby o ile moznosci przechodzita w poblizu lasu.

Budowa zasiek jest szybka i nie wymaga zabijania kotkéw,
co przy zmarznietej ziemi bywa czasem b. ucigzliwe.

Przy bardzo gtebokim $niegu mozliwe jest zabijanie kotkow
tylko w $nieg, drut oplata sie normalnie.

Dla maskowania na $niegu dobrze jest uzywaé kotki brzozo-
we, z innych obdziera¢ kore.

¢) Niszczenia.

Niszczenia, stosowane w opOZnianiu przez saperow, beda
miaty nieraz donioste znaczenia w porze zimowej przez utrud-
nienie posuwania sie npla na zimowych szlakach komunikacyj-
nych.

Nieprzyjaciel, po zejSciu z drogi na ktorej dokonano ni-
szczen, bedzie zmuszony wolno rozwija¢ sie po terenie za$nie-
zonym, wzglednie pokrytym twarda gruda.

Przy niszczeniach saperzy beda do$¢ czesto uzywani uo gte-
bokich wypadéw na tyty npla; patrole takie muszag by¢ b. do-



brze wyszkolone w jezdzie na nartach i odpowiednio wyposazo-
ne w materjat.

Co do wyszkolenia w zakresie niszczen, to wymagania, sta-
wiane patrolom minerskim, bedg takie same zimg, jak latem,
nalezatoby jednakze ustali¢ rodzaj i spos6b wyposazenia. Przy
op6znianiu moznaby zabiera¢ materjat wybuchowy i $rodki za-
palne na lekkich sankach, a w braku ich na sankach chtopskich,
b. dogodnych na drogach polnych i przy jezdzie naprzetaj. Ja-
ko zaprzeg mozna uzy¢ konia w pojedynke, do lekkich sanek
takze i psy, co jest stosowane z powodzeniem w armji sowiec-
kiej.

Biedka minerska moze by¢ uzyta na drogi zimowe przy za-
stosowaniu odejmowanych ptdz, jak na rysunku. Jak wykazaty

Rys. 1.

doswiadczenia taka uptoziona biedka porusza sie po $niegu z ta-
twoscia.

Jesli chodzi o gtebsze wypady na tyty npla, moznaby zasto-
sowa¢ wyposazenie patroli w specjalne tornistry z odpowiednig
iloscig materjatu wybuchowego (okoto 15 kg). Jako $rodki za-
palajace — wytgcznie zapalniki czasowe, stanowigce gotowa
catos¢ do zapalenia tadunku. Pozatem w tornistrze konieczny
sprzet minerski, jak zapatki, szpagat i t. p.

Jesli chodzi o niszczenie objektow, to w porze zimowej nale-
zatoby zwr6ci¢ uwage, ze przy niszczeniu mostow na rzece za-
marznietej trzeba zniszczy¢ 16d po obu stronach mostu, na prze-
strzeni takiej, aby utrudni¢ przebycie rzeki.
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Przy ciezkich drogach zimowych, bardzo skuteczne okazuje
sie zastosowanie zawat leSnych, uzbrojonych minami samoczyn-
nemi; duza uwage nalezy zwroci¢ na doktadne maskowanie min.

Niszczenie drog pod postacig lejow, barykad, zawat ma tern
wieksze zastosowanie w porze zimowej, iz objazd nastrecza nie-
raz powazne trudnosci.

3. Uwagi i spostrzezenia praktyczne.

Niezaleznie od technicznej strony zimowych dziatan sape-
réw, istnieje strona praktyczna tyczaca sie zachowania zoinie-
rzy w marszu i na postoju w zmienionych warunkach zimowych.

Mroz, $nieg, zwiaszcza mroz z wiatrem to czynniki, wywie-
rajgce duzy wptyw na stan zdrowotny zotnierza, co w razie nie-
zachowania odpowiednich $rodkéw zapobiegawczych obniza
znacznie jego warto$¢ bojowa.

Przepisy tyczace piechoty w czasie dziatan zimowych, za-
warte sg po czesci w instrukcjach, a przytern szeroko omawia-
ne w prasie wojskowej (Bellona, Przeglad Piechoty w 1932 r.),
powinny one znalezé peine zastosowanie i w wojskach saper-
skich.

Wskazowki te tyczg sie diugosci i szybkosci marszu, oma-
wiajg postoje, wyekwipowanie w cieptg odziez i odpowiednie
obuwie; wyzywienie, ktére powinno by¢ czeste i obfite, $rod-
ki przeciw odmrozeniom it. p.

Jesli chodzi o spostrzezenia wiasne na podstawie c¢wiczen
zimowych, to specjalng wage nalezaloby zwroci¢c na kwestje
obuwia, ktore na $niegu szybko przemaka, a bardzo powoli
schnie, wobec czego konieczne bytoby posiadanie przez sapera
butbw na zmiane; wazne przytem jest zaopatrzenie w odpo-
wiedni smar do butdw. Przy marszach na szosie, obuwie powin-
no by¢ Swiezo podbite gwozdzmi, aby zapobiec $lizganiu sie.

Zastosowanie partroli narciarskich w Avojskach saperskich
okazato sie w praktyce bardzo skuteczne, ze wzgledu na znacz-
ng swobode i szybko$¢ posuwania sie i jazdy naprzetaj po zasnie-
zonym terenie.

Narciarze mogg by¢ uzyci, jako patrole rozpoznawcze przy
wywiadach drég i przeszkéd wodnych, jako patrole minerskie
i jako tacznicy.

Stwierdzono, ze narciarze-saperzy nawet stabo wyszkoleni
przebywali bez trudnosci przestrzen 42 km w przeciggu 5(4 go-



dziny. Narciarze muszg by¢ zaopatrzeni w odpowiednig ilo$¢
smaréw do nart.

Jesli chodzi o doswiadczenia nad wydajnoscig pracy w zimie,
moge podaé nastepujace uzyskane dane:

Kopanie- rowu strzeleckiego:

(Ziemia zmarznieta 10 cm, gleba piaszczysta)

1 szer. wyrzuca w jeden dzien 2,4 m3ziemi (w lecie 4 m3).

Uzycie oskarda i topaty.

Przeszkody:

(Ziemia zmarznieta 10 cm).

SieC€ trzyrzedowa zwykta: | godz./rob. 1,7 m. b. Uzyto oskar-
déw do wybijania otworéw na kofki.

Wybijanie otwordw trwato:

oskardem 3 minuty
kotkiem zelaznym 3 ”
Swidrem zelaznym 4 .

Ptot kolczasty 1 godz./rob. 2,5 m. b.

W tych warunkach robota ptotu kolczastego optacata sie na-
wet w poréwnaniu z robotg koztow hiszpanskich, gdzie wydaj-
no$¢ byta 1 godz./rob. — 2 m. bh.



PLK. INZ. JAN JASTRZEBSKI.
Zz praktyki saperskiej w twierdzy
Grodno \v r. 1914-15

(Dokonczenie).

W lutym przezyto Grodno kilka dni niespokojnych w zwigz-
ku z ofensywg niemiecka, ktora w 1915 r., po rozbiciu 10 armji,
dotarta do bliskiego przedpola twierdzy. W miescie chwilowo,
oprdcz kilku druzyn pospolitego ruszenia, nie byto zupetnie woj-
ska.

Lecz widocznie nie byto zamiarem dowddztwa niemieckiego
rozpoczyna¢ walke o samg twierdze, gdyz ani jeden pocisk nie-
miecki nie padt w jej obrebie. Niemcom chodzito, jak to teraz
wiadomo, o chwilowe przykrycie ewakuacji jeAicéw 20-go korpu-
su rosyjskiego, ktéry skapitulowat ostatecznie w rejonie Boha-
tyry — Bartniki, to znaczy w odlegto$ci 18 — 20 kim. w linji po-
wietrznej, od zewnetrznej linji fortéw.

Po kontrofensywie nadesztych korpuséw rosyjskich, Niemcy
sie wycofali, a dalsza walka potoczyta sie znéw na terenie Prus
Wschodnich.

Dowddztwo rosyjskie skorzystato z tej sytuacji, aby zarza-
dzi¢ rozbudowe kilku linij obronnych na tytach 10 armji.

Wkrétce i ja. otrzymatem delegacje do Sopockin, celem for-
tyfikowania linji Biebrzy — Wotkusz, na odcinku Lipsk — Skie-
blewo — zabickie — Wotkusz, do kanatu Augustowskiego,
(patrz mape 1 :300000 — Grodno). Naczelnym kierownikiem
tych robét byt inz. kpt. Pejcz, co do mnie kierowatem bez-
posrednio robotami na odcinku Lipsk — Skieblewo — zabickie
— Bohatyry (dtugos¢ przeszto 12 kim.) w charakterze mtodsze-
go kierownika robét. Miatem do swej dyspozycji kilku saperow
z zapasowej kompanji saperskiej, 3 cywilnych technikéw i 2
rachmistrzow. Jako robotnicy: miejscowa ludnos¢, (200 — 300
dziennie), oraz 2 kompanje jencow austryjackich (300).

Zaraz na poczatku robd6t spotkatem sie ze strony kompanji
jencow z odmowg staniecia do pracy. Motywem tej odmowy byto
rzekomo nieprawne uzycie jeaicow do rob6t na froncie. Po wythu-
maczeniu, ze i przeciwna strona uzywa jencéw do prac fortyfi-



kacyjnych na tytach, oraz po grozbie, ze w razie odmowy beda
zastosowane ostre $rodki przymusowe, kompanja staneta do
pracy i pézniej nie mogtem stwierdzi¢, azeby praca ta szta go-
rzej, niz okolicznej ludnosci.

Po blisko pottoramiesiecznej pracy na tym odcinku, to zna-
czy do potowy czerwca, udato sie na tej tinji rozbudowaé ptytka
pozycje z 2 linij rowow strzeleckich, ze stanowiskami dia k. m.,
przewaznie w lekkich schronach, rowami tgcznikowemi, gtebo-
kosci do 3 mtr. oraz 2 — 4 rzedowej sieci z drutu kolczastego.

Nastepnie przeniostem sie z kierownictwem swoim do Ja-
strzebny, otrzymatem bowiem zadanie utworzy¢ przedmoscie
Lipsk na #tinji Krasnyb6r — Gruszka — Wolkusz — Krasne,
dtugosci przeszto 15 kim.

Praca ta byta bardzo utrudniona, nie posiadatem bowiem
planéw warstwicowych tej okolicy, a tylko rosyjska 10-cio wior-
stowke, do tego byt to teren pokryty starym gestym lasem.
Wybdr doktadny tinji obronnej oraz wytyczenie poszczegdlnych
odcinkéw rowoéw strzeleckich, punktdw ogniowych i przeszkdd
nastreczaty duze trudnos$ci i wymagaty duzego czasu. Wyzsze
kierownictwo zadato doktadnych sprawozdan z postepu robot
oraz przedstawienia szkicowego projektu pozycji.

Pamietam jak wielka nagana spotkata mnie ze strony gen.
Kotosowskiego, ktéremu nieoglednie pokazatlem szkic rozmie-
szczenia w terenie poszczegoOlnych rowdw strzeleckich z doktad-
nemi wymiarami ich poszczeg6lnych cze$ci i wzajemnemi odle-
gtosciami, ale bez wyrysowania warstwie. Sam zdawalem sobie
sprawe, ze brak tych ostatnich na szkicu nie dawat pojecia o po-
zycji, to tez ttumaczenie o braku czasu na wyrysowanie warstwie
nie mogly usprawiedliwi¢ nieuwzglednienia ich na szkicu. Nie
doczekatem sie jednak inspekcji generata na odcinku, bo juz
w koncu lipca musiatem zwing¢ roboty i czempredzej cofac sie
do Grodna.

Tutaj przygotowywano sie energiczne, ale nie do walki
o twierdze, lecz do tak zwanej ewakuacji.

Decyzja ewakuacji nabrata, po wzieciu przez Niemcéw na
poczatku sierpnia Deblina (4.VI11.), Warszawy (5.VIIl.), Lom-
zy (9.VIIL), a wreszcie Kowna (18.VIIl.), Modlina (20.VTIL),
oraz Osowca (23.VIIL), tern wiekszej stanowczo$ci. Wywozono
wszystko co sie dato ze sktadéw inzynieryjnych oraz sprzet



artyleryjski (dziata i amunicje). Pozostawiono na kazdym mie-
dzypolu fortdw linji zewnetrznej po 2 — 3 dziata z bardzo ma-
13 iloscig amunicji i obstugi, ktére miaty maskowaé ogien arty-
leryjski: ,.waleczng obrone“ w razie nieoczekiwanego napadu
niemieckiego. Jednak tylko na bardzo waskim odcinku (fort
111-V) doszto w dniu 2.1X. do tego teatralnego wystgpienia ar-
tylerji fortecznej. W okresie ewakuacji powzieta zostata decy-
zja o przygotowaniu do wysadzenia wszystkich objektow forty-
fikacyjnych oraz mostow: szosowego, kolejowego i tymczasowe-
go drewnianego koto Sotly.

Zadanie zniszczenia otrzymatem i ja, gdyz miatem przygo-
towa¢ do wysadzenia fort VIII, prochownie przezemnie zbudo-
wang i fort IX.

Dla wysadzenia fortu VIII i IX byt dostarczony proch czar-
ny w beczutkach (po 48 kg). Wedtug instrukcji oficjalnej nale-
zato bra¢ do wysadzenia na kazdy mtr3 pojemnos$ci schronéw
przeszto 4 — 6 kg prochu, a to ze wzgledu na znaczna grubos$¢
§cian, przekraczajgcg 4 mtr. Ilos¢ materjatu wybuchowego by-
ta jednak wzieta dwukrotnie wieksza t. zn. 10 — 12 kg na
1 mtr3 Beczutki z prochem byly ustawione wewngtrz schronu,
prawie jedna koto drugiej, na catg dtugos¢ schronu. Wszystkie
otwory (drzwi, otwory wentylacyjne) byty uszczelnione przy
pomocy grubych tarcz drewnianych, okutych zelazem, oraz wor-
kéw z piaskiem. Prawie do kazdej beczutki wstawione byty po 2
zapalniki Drejera, umieszczone w woreczkach z drobnym (miat-
kim) prochem. Oprécz tego do skrajnych beczek doprowadzo-
ny byt lont Bieckforda, na wypadek o ile by sie¢ elektryczna za-
wiodta. Przewodniki od zapalnikéw poprowadzone bytly na od-
legtos¢ 50 — 60 mtr. od fortu do pierwszej studni kabla tele-
fonicznego, w ktérej umieszczono zapalarke systemu Siemensa.
W prochowni byto przeszto 6 ton prochu. tadunek w forcie IX,
z braku zapasow, musiat by¢ zmniejszony o potowe, w nadziei,
ze fort i tak bedzie chociaz uszkodzony. Wszystkie prace przygo-
towawcze zostaly ukonczone juz w dniu 1-go wrzesnia.

W tym dniu forty prawego brzegu Niemna, t. zn. X, Xl,
X1 i X1, wyleciaty w powietrze.'

Forty na lewym brzegu miaty by¢ wysadzone natychmiast
po otrzymaniu pisemnego rozkazu.

A wiec dzien 1-go i 2-go przesiedziatem na forcie VIII i IX,
oczekujac rozkazéw. Zatoga odcinka, druzyna pospolitego rusze-



nia (baon), odeszta w niewiadomym mi kierunku. Pozostato na
fortach, procz mnie, tylko 2-ch podoficeréw saperéw, ordynans
i furman z powozem.

2-go wrzesnia Niemcy zaczeli bombardowac fort 1V. Na for-
cie znajdowata sie kompanja pospolitego ruszenia. Jak pdzniej
sie dowiedziatem, z ust jednego z naocznych $wiadkéw, Niemcy
wprost zalewali fort pociskami r6znego kalibru, jednak nie wiek-
szego ponad 21 cm. Pociski trafiaty w schron pogotowia, nie czy-
nigc mu zadnych uszkodzen, siedzacy w schronie nie odczuwali
zupetnie tych pociskow. Natomiast na linji ognia nie mozna by-
to sie utrzymaé. Jedyny obserwator w dzwonie pancernym
strzegt fortu przed nieoczekiwanym napadem. Jednak, po pew-
nym czasie, i ten obserwator, przez niezakryty otwor w dzwo-
nie, zostat zabity. Dzieki za$ ternu, ze drzwi, raczej taz w podto-
dze, otwieraty sie do wewnatrz dzwonu, zostaty one jakim$ tra-
fem. tak zatarasowane ciatem zabitego, ze nie mozna byto je otwo-
rzy¢. Zatem fort nie posiadat juz i tego jedynego ubezpieczenia.

Fort IV réwniez byt przeznaczony do wysadzenia. Wszelkie
przygotowania w tym celu poczynit kpt. inz. S. Po otrzymaniu
rozkazu o wykonaniu wysadzenia kpt. S., juz pod silnym ogniem
artylerji niemieckiej, udat sie na fort, celem zakomunikowania
dowodcy o swem zadaniu i celem wyprowadzenia ze schronu,
znajdujgcych sie tam pospolitakow. Spotkat sie jednak ze sta-
nowczg odmowg wykonania tego rozkazu. Nikt nie chciat wy-
chodzi¢ z bezpiecznego miejsca na teren intensywnie ostrzeliwa-
ny przez artylerje przeciwnika. ,Wolimy podda¢ sie, niz nara-
za¢ sie na niechybng Smierc“.

Stato sie to, czego przeciwnicy fortyfikacji czesto sie oba-
wiajg. Beton rzekomo zabit poczucie obowigzku ducha zaczepne-
go, a zrodzit tchorzy. Nie zastanawiajac sie gtebiej nad tern zja-
wiskiem mozna rzeczywiscie dojs¢ do takiego wniosku. Anali-
za powinna jednak nas doprowadzi¢ do stwierdzenia, ze beton
w danym wypadku byt grobem, ale dla ludzi juz moralnie umar-
tych. Wszelkie grozby kpt. S. nie pcmogly. Musiat wyjs¢ z for-
tu z zamiarem wysadzenia go w powietrze wraz z ludzmi. Plan
ten jednak nie udat sie, poniewaz ,bohaterscy” obroncy potra-
fili poprzecina¢ wszelkie przewodniki do zapalnika. W nocy
z 2~go na 3-go wrzes$nia cata zatoga fortu byta wzieta do niewo-
li, a fort IV stoi caty do dzi$ dnia.

Tej samej nocy, po dtugim oczekiwaniu, otrzymatem o go-



dzinie 4-ej nad ranem rozkaz wysadzenia fortow VIII i IX oraz
prochowni. W rozkazie tym byto zaznaczone, ze o godzinie 6-€j
bedg wysadzone na Niemnie wszystkie mosty.

Miatem wiec dwie godziny czasu, azeby, po wykonaniu zada-
nia, zdazy¢ do pobliskiego tymczasowego mostu okoto m. Soty.

Tymczasem dochodzity do mnie odgtosy wybuchow, bliskich
i dalszych wystrzatéw artyleryjskich i klekot karabin6w maszy-
nowych. Ze wszystkich stron widniaty tuny pozaréw, palito sie
rowniez i w obrebie mostu szosowego, widocznie jakie$ skiady
intendenckie lub inzynieryjne. Widocznem byto, ze ewakuacja
zblizata sie ku koncowi, ale juz pod naporem posuwajacego sie
ostroznie przeciwnika. Trzeba byto sie spieszy¢ z wykonaniem
przykrego rozkazu.

Postatem jednego podoficera na fort VIII, jednego na fort
IX, sam bytem miedzy nimi przy prochowni. Zdecydowalem
czeka¢ tu, dopdki nie ustysze wybuchow na tamtych objektach.
Sam w tym czasie wysadzitem prochownie, ktéra zostata rozsa-
dzona na kilkanascie duzych blokéw. W czasie wysadzania znaj-
dowatem sie w odlegtosci 100 — 120 mtr. Obawiatem sie matych
odtamkoéw betonu oraz ogtuszenia, jednak odtamkéw jakby nie
byto, a cata energja wybuchu byta przyttumiona, powodujgc
jednak wstrzgs catego okolicznego terenu. Wkrdétce potem usty-
szatem gtuchy wybuch w kierunku fortu VIII, a wreszcie i wy-
buch z fortu IX.

Na tym ostatnim zniszczenie nie udato sie. Bloki nie byty roz-
sadzone tak, jak to miato miejsce na froncie VI1II i na prochowni.
Nie byto jednak czasu na doktadne wyjasnienie rezultatéw i przy-
czyn do Kktoérych zaliczam niedostateczny tadunek oraz zie
uszczelnienie; a moze i jakie$ inne przyczyny miaty tu miejsce
(podmokty proch w niektérych beczutkach).

Wysadzajagc prochownie, ktérg niedawno budowatem, od-
czuwatem pewien zal do zbiegu wypadkéw, stawiajgcego mnie
w roli barbarzyncy, niszczagcego dorobek cywilizacji; lecz zara-
zem taita sie we mnie i wdziecznos¢ dla losu za to, ze mnie —
saperowi, dat tak wielostronng i doskonatg praktyke. Zbudowa-
tem bowiem objekt, ktory kosztowat przeszto 1.000.000 ztotych,
otrzymujac duze doSwiadczenie inzynierskie, jakby w tym celu,
aby odby¢ na nim praktyke saperskg w roli minera. Zaiste luksu-
sowa organizacja praktycznego wyszkolenia!

Kiedym zakonczyt rozprawe z prochownig, zblizata sie go-



dzina 6-ta; w tym wiasnie czasie bytem zaniepokojony ogtusza-
jacym wybuchem z kierunku mostow. Mialem wrazenie, ze wy-
leciat w powietrze most, po ktorym miatem sie cofac.

Po zameldowaniu sie u mnie saperéw, i po zapaleniu domu
mieszkalnego i kancelarji kierownika robdt oraz zniszczeniu
studni artezyjskiej, pojechatem w kierunku mostu solskiego.
Do chwili kiedym go ujrzat, nie bytem pewny czy jeszcze istnie-
je, co do mostu szosowego bytem przekonany, ze jest juz zbu-
rzony.

Wszystko jednak skonczyto sie pomysinie. Most byt catly.
Przeprawitem sie na prawy brzeg i, zgodnie z wydanemi zaw-
czasu zarzadzeniami Szefa Inzynierji, udatem sie do Lidy po dal-
sze rozkazy.

Przy samym zjezdzie do mostu rzucit mi sie w oczy jeden
szczegOt: wtedy kiedy cata zaloga porzucita Grodno, jaki$ ma-
larz w dalszym ciggu malowat dach koszarowego budynku. Na
moje zapytanie, kto mu za te robote zaptaci, odpowiedziat, ze
rachunek juz zostat uregulowany. Co za sumienno$¢ i spokdj!

Walki uliczne w Grodnie trwaly jeszcze caty dzien 3-go
i noc na 4-go wrzeé$nia. Walczyty oddziaty Niemcdéw, ktdrym
udato sie przeprawi¢ na prawy brzeg, z oddziatami rosyjskiemi,
nadestanemi w ostatniej chwili dla obrony twierdzy.

Tak sie skonczyta moja 14-o0 miesieczna praktyka inzynier-
sko-saperska w twierdzy Grodno.



J. ST.

Obrona przeciwlotnicza sieci
kolejowej wedtug pogladow
sowieckich

Kolej utatwia mobilizacje i koncentracje wojsk oraz umoz-
liwia zaopatrywanie masowych armij wspéitczesnych na teatrze
dziatan wojennych, pozwalajgc zarazem na ujecie w ramy orga-
nizacyjne ewakuacji, t. zn. przesytania z frontu na tyty tego
wszystkiego, co wojska obcigza i hamuje jego ruchy. Nie do po-
myslenia jest rowniez manewrowanie wojskami na szerszg ska-
le bez kolei. W zwigzku z tern, — obrazowo moéwiac, — sie¢ ko-
lejowa ma obecnie dla wojska takie znaczenie, jak tetnice i zyty
dla organizmu ludzkiego.

Przeciwnik zdaje sobie doskonale sprawe ze znaczenia kolei,
dlatego tez od chwili zaostrzenia sie stosunkdéw z sgsiadem jed-
ng z pierwszych czynnosci wojskowo-panstwowych musi byé
zabezpieczenie sieci kolejowej przed napadem lotnictwa nie-
przyjacielskiego, przedewstkiem bowiem lotnictwo bedzie uzyte
do tego rodzaju dziatania. Zabezpieczenie to musi byé utrzy-
mane nastepnie przez caly czas trwania dziatan wojennych, po-
niewaz w przeciwnym wypadku nie mozna bedzie liczy¢ na cig-
gtos¢ ruchu kolejowego.

Wobec powyzszego plan obrony przeciwlotniczej sieci kole-
jowej musi by¢ przygotowany zawczasu do najdrobniejszych
szczego6tow, przyczem podstawg tego planu powinno by¢ daze-
nie do zabezpieczenia w pierwszej kolejnosci tych wszystkich
objektow i urzadzen kolejowych, zniszczenie lub uszkodzenie
ktérych pociaga za sobg zamieszanie w zamierzeniach wojsko-
wych.

Plan obrony przeciwlotniczej dla sieci kolejowej sktada sie
z planéw obrony poszczeg6lnych objektéw i urzadzen, ktore
w danym wypadku bedg nosity nazwe ,punktéw obrony prze-
ciwlotniczej*“. Punkty obrony przeciwlotniczej taczy sie nastep-
nie w t. zw. ,wezty opl.“, w skitad ktérych, — jako punkty cen-
tralne, — wchodzg normalnie poszczegdlne stacje kolejowe,



w zwigzku z czem dowddztwo nad weztami opl. powierza sie
zasadniczo komendantom wtasciwych stacyj kolejowych.

Wezty oraz odosobnione punkty opl. wchodzg w ramy ,,0d-
cinkéw" (obszaréw) obrony przeciwlotniczej.

Srodki obrony przeciwlotniczej wezta opl. dziela sie na czyn-
ne, pomocnicze, alarmowe i bierne.

Do Srodkdéw czynnych nalezy lotnictwo mysliw-
skie, artylerja przeciwlotnicza oraz karabiny maszynowe,
przeznaczone do obrony przeciwlotniczej. Srodkami temi dyspo-
nuje witadza wojskowa, kierujgca obrong przeciwlotniczag na
ohszarze, w granicach ktérego znajduje sie kolejowy wezet opl.

Srodki pomocnicze sgprzeznaczone do utatwie-
nia dziatania $srodkéw czynnych, bedg to wiec w danym wypad-
ku reflektory oraz aparaty podstuchowe, ktéremi, — podobnie
jak ogniowemi $rodkami opl., — dysponujg wiadze wojskowe,
kierujgce na danym obszarze obrong przeciwlotnicza.

Co sie tyczy SsSrodkdéw alarmowych, to
kolej organizuje jedynie posterunki alarmowe w swoich punk-
tach i weztach opl. Posterunki te wiacza sie w ogdélng sie¢ alar-
mowo-obserwacyjng opl.

Bierne srodki kolejowe obrony przeciwlotniczej organizuja
wiadze kolejowe przy wspdétudziale odpowiednich witadz wojsko-
wych. Po przejsciu kolei pod zarzad wojskowy $rodkami temi
dysponuja komendanci stacyj.

W ramy wskazanych powyzej Srodkéw wchodzi:

1) organizacja specjalnych oddziatéw opl. oraz przygotowa-
nie personelu kolejowego do obrony przeciwlotniczej;

2) przygotowanie techniczne poszczegdlnych punktéw i wez-
tow opl. do utrzymania ciggtosci ruchu kolejowego, nawet w wy-
padku zniszczenia lub uszkodzenia niektérych objektéw lub
urzadzen;

3) zabezpieczenie zaopatrzenia punktéw i weztéw opl. oraz
personelu kolejowego w sprzet i materjat przeciwgazowy;

4) zabezpieczenie ludzi i posterunkéw stuzbowych przed
dziataniem bomb zwyktych i gazowych;

5) organizacja sieci alarmowej;

6) maskowanie;



7) organizacja pomocy sanitarnej;

8) organizacja zabezpieczenia naprawy ewentualnych zni-
szczen lub uszkodzen oraz organizacja zabezpieczenia przeciw-
gazowego ;

9) zabezpieczenie polityczne kolejowej obrony przeciwlot-
niczej.

Organizacja specjalnych oddziatéw opl. ma na celu z jednej
strony utrzymanie ciggtosci pracy personelu kolejowego, a z dru-
giej — podzial personelu odpowiednio do zadan, wynikajacych
z planu obrony przeciwlotniczej. W zwigzku z tern organizuje
sie:

a) grupe eksploatacyjna, przeznaczona wytgcznie do pracy
kolejowej;

b) grupe reperacyjng, ktdrej zadaniem bedzie naprawa zni-
szczen i uszkodzen, powstatych w czasie napadu;

c) grupe wewnetrznej obserwacji, zwiadéw i facznosci, kté-
ra w czasie napadu lotnictwa nieprzyjacielskiego bedzie infor-
mowata kierownictwo o dziataniach nieprzyjaciela i przekazy-
wata zarzadzenia kierownictwa odpowiedniem organom;

d) grupe chemiczng, ktoéra bedzie przeprowadzata odkaza-
nie zatrutych przez nieprzyjaciela punktéw i objektéw, okre$la-
jac zarazem granice niebezpiecznych (zatrutych) miejsc ');

e) grupe sanitarng, przeznaczeniem ktorej bytoby udziela-
nie pierwszej pomocy rannym i zatrutym oraz ewakuacja ich
do szpitali. Ponadto grupa ta mogtaby wspotdziataé z grupg che-
miczng w zakresie odkazanig zatrutych gazami miejsc;

f) grupe pozarng;

g) grupe policyjng, przeznaczong do przeciwdziatania pani-
ce oraz do utrzymywania bezpieczenstwa i porzgdku.

Przygotowanie techniczne poszczegélnych punktow i wez-
téw opl. do utrzymania ciggtosci ruchu kolejowego polega
w gtdwnej mierze na zabezpieczaniu i dublowaniu $rodkéw tacz-
nosci i sygnalizacji oraz na zabezpieczaniu wodociggéw i tabo-

) Granice zatrutych miejsc oznacza sie nastepujgcemu sygnatami:
w dzien stosuje sie zoOtte tarcze z wymalowang na niej trupig czaszka
i dwiema skrzyzowanymi piszczelami, w nocy za$ z6te latarnie z takiemiz
znakami.



ru kolejowego w taki sposob, azeby ewentualnie straty i uszko-
dzenia w tym zakresie ograniczy¢ do minimum.

Zabezpieczenie zaopatrzenia punktow i weztdw opl. oraz per-
sonelu koiejowego w sprzet i materjat przeciwgazowy nie wy-
maga objasnien, nalezy jednak zauwazy¢, ze sprawg tg musi
kierowac jeden, odpowiedzialny za to cztowiek, przyczem zaopa-
trzenie to powinno by¢ przygotowane zawczasu.

Zabezpieczenie ludzi i posterunkéw stuzbowych przed dzia-
taniem bomb zwyktych i gazowych bedzie polegato na przygo-
towaniu zawczasu odpowiednich schronéw, przyczem jedno-
czesnie nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie miejsc pracy,
oraz posterunkéw sygnalizacyjnych, alarmowych i t. p. przed
dziataniem odtamkow i gazow.

Organizacja sieci alarmowej polega z jednej strony na zwig-
zaniu kolejowej sieci obserwacyjno-alarmowej z og6lng siecig
obserwacyjno-alarmowa opl., a z drugiej — na ustaleniu i przy-
gotowaniu zawczasu odpowiednich sygnatdw alarmowych.

Maskowanie musi by¢ przygotowane planowo, przyczem
trzeba go sprawdzaé przez wiasne lotnictwo. Stosuje sie przy-
tern wszelkie dostepne srodki, a miedzy niemi taka instalacje
oSwietleniowg, ktoraby umozliwiata jaknajszybsze gaszenie
Swiatet na dany znak (sygnat). Tam gdzie Swiatto musi by¢
utrzymane, trzeba przygotowacé zastony.

Organizacja pomocy sanitarnej polega z jednej strony na
przygotowaniu zawczasu niezbednych Srodkéw sanitarnych
i schronéw, gdzie mozna bedzie lokowaé przejsciowo rannych
i zatrutych gazami, a z drugiej — na organizacji oddziatéw sa-
nitarnych, o ktérych méwiliSmy powyzej.

Zabezpieczenie naprawy ewentualnych zniszczen 1 uszko-
dzen przygotowuje sie podobnie jak organizacje pomocy sani-
tarnje, t. zn., ze zawczasu nalezy zdeponowa¢ w odpowiednich
miejscach niezbedny do napraw sprzet i materjat oraz opraco-
wac plan uzycia poszczegblnych grup reperacyjnych.

Zabezpieczenie polityczne polega: po pierwsze, na dazeniu
partyjnych organow kolejowych, azeby plan kolejowej obrony
przeciwlotniczej byt opracowany nalezycie doktadnie i zyciowo,
a po drugie, — na utrzymaniu wsréd pracownikéw kolejowych
dyscypliny stuzbowej oraz nastroju uniemozliwiajgcego panike
i sabotaz.



Organizacja kierownictwa obrong przeciwlotniczg musi by¢
obmys$lana i przygotowana zawczasu w porozumieniu z odpo-
wiedniemi wiadzami wojskowemi.

Konczac na tern charakterystyke pogladéw sowieckich na
zagadnienie zabezpieczenia kolei przed dziatalnoscig nieprzy-
jacielskiego lotnictwa, musimy doda¢ ze swej strony, ze pogla-
dy te zastuguja na uwage, przyczem moga zainteresowac nie-
tylko nasze kota wojskowe, ale rowniez i wiadze kolejowe.



KPT. KAROL KLECZKE.

Obliczanie ptyt zelbetowych
na dziatanie pociskow artyleryjskich
| bomb lotniczych.

(Ciag dalszy).
Obliczanie grubosci ptyty.

Obliczanie to wykonano najpierw wedlug sposobu, propo-
nowanego przez gen. Blirchlera. Sposéb ten jest nastepujacy.
Przyjmujemy dla obliczenia, odmiennie niz sie to praktykuje
w budownictwie cywilnem, Zze beton pracuje na rozciaganie.
Gen. Birchler przyjmuje dopuszczalne natezenie rozciggajace
dla betonu réwne prawie jego wytrzymatosSci na rozcigganie,
mianowicie 30 kg/cm2 Oczywiscie liczbe te trzeba uwazaé¢ za
Srednig.

Uwaza on, ze do tej warto$ci mozna S$miato obcigza¢ be-
ton, ale tylko beton uzbrojony. Mianowicie doswiadczenia z roz-
cigganemu pretami z zelazobetonu'wykazuja, ze przy wartosci
natezenia rozciggajagcego w betonie, rownej (Srednio) 30 kg/cm?2
nastepuja pekniecia betonu, ale pekniecia te nie sg zupetnie
grozne i znikajg nastepnie, nawet i przy wiekszem obcigzaniu,
az do osiggniecia granicy elastycznych odksztatcen rozcigganych
pretéw uzbrojenia. Powodem tego jest to, ze dopoki ta grani-
ca nie zostanie osiagnieta, szczeliny w betonie sg znikomej ivar-
toSc i po usunieciu obcigzenia znikajg catkowicie, dzieki przy-
czepnosci czastek,

Dla wuproszczenia przyjmijmy, ze uzbrojenie jest rozmie-
szczone réwnomiernie w plycie, co jest zgodne z rzeczywisto-
$cia, wzglednie odbiega od niej niewiele. Wéwczas rachunek be-
dzie bardzo prosty. Trzeba ustali¢, ile zelaza wypada na prze-
kroj ptyty o szerokos$ci 1 metra, zamieni¢ przekrdj zelaza na
rownowazng ilos¢ betonu, czyli pomnozy¢ przez 10 (stosunek
elastyczno$ci betonu i zelaza, czyli stosunek natezenia zelaza
do betonu), nastepnie doda¢ oba przekroje i obliczy¢ ich rao-

b h2
rnent wytrzymatosci wedtug wzoru ~ *



Objasnimy to na przyktadzie. Wezmy 1 metr przekroju
ptyty zelbetowej ¢ grubosci 3,5 metra. Niech ilo$¢ zelaza wy-
nosi 60 kg. na metr szescienny. Przyjmujemy, ze potowa tego
zelaza t. j. 30 kg jest umieszczona prostopadle do przekroju,
a wiec pracuje na giecie w interesujacym nas kierunku. 90 kg.

1 ., 30000 .
zelaza posiada objetosc -8 = 3850 cm3 Na przekroj 1 m2

3850
otrzymamy —  — 38,5 cni- zelaza, albo prostokat o wymia-

rach 100 cm. X 0,385 cm. (rys. 5).

Mnozac te warto$¢ przez 10 (rownowaznik) otrzymamy
3,85 cm. Uwzgledniajac to, ze w nowych kostrukcjach forty-
fikacyjnych uzbrojenie jest roztozone niezupetnie réwnomier-
nie, przyjmijmy okragto 5 cm.

Rys. 5.

Stosujac to rozumowanie dla 1 metra belki zelbetowej o gru-
bosci 3,6 m. otrzymamy w rezultacie réwnowazng belke beto-
nowg o przekroju 350 cm. na 995 -j- 10 (0,005) = 104, 5 cm.
Przyjmujgc nastepnie dopuszczalne rozcigganie dla betonu
(wthasciwie wytrzymatos¢) rowne 30 kg./cm.2 otrzymamy, ze
belka ta wytrzyma moment gnacy.

M 1O+_56_13_E' 300 = 640 tonnometrow

Poniewaz z drugiej strony przyjeliSmy:
P
2
otrzymamy P = 5100 tonn. Jes to obcigzenie statyczne, jakie
moze wytrzymacé ptyta. Z poprzednich rozumowan wynika, ze
dziatanie pocisku mozna upodobni¢ do obcigzenia nagle przyto-

M =

p
zonego P1 =—



Ostatecznie otrzymujemy, ze na piyte moze dziataé pocisk,
wywierajagcy cisnienie rébwne 5100 : 2 = 2550 tonn. Gen. Bir-
chler idzie jeszcze dalej. Na podstawie analizy zjawiska pracy
wykonanej przy zginaniu belki, ktérej tu nie przytaczam, do-
chodzi on w danym wypadku od wartosci 3000 ton, jako maksy-
malnej sity, ktéra moze by¢ nagle przytozona do ptyty. Przy-
czem w wypadku tym przyjmuje natezenie uzbrojenia réwne
2200 kg/cm2, t. j. granice, przy ktorej jeszcze nastepuje od-
ksztatcenie elastyczne.

GdybysSmy sprobowali wykonaé to obliczenie zwyczajng me-
todg, przyjeta w budownictwie, to znaczy liczac, ze beton nie
pracuje na rozcigganie, otrzymalibySmy wartosSci znacznie
mniejsze.

I tak powyzszg belke obliczytem w zwykly sposéb (bioragc
stosunek elastycznos$ci zelaza i betonu = 10) i otrzymatem:

a) przy uzbrojeniu réwnomiernie roztozonem i przy dopu-
szczalnem natezeniu zelaza na rozcigganie réwnem 1200 kg/cm 3
— site P1— 675 tonn, a wiec koto 4 razy mniej, niz w poprzed-
niem obliczeniu; nawet przyjmujac natezeniu 2200 kg/cm2
otrzymaliby$Smy tylko P1 = 1240 tonn,

b) przy uzbrojeniu nierownomiernem i liczac, ze 2/3 zelaza
umieszczone jest w dolnej czesci piyty, a 1/3 w gornej (przy-
czem dla uproszczenia rachunku przyjeto, ze zelazo to jest sku-
pione w odlegtosci 0,5 m. od gory i od dotu ptyty) otrzymano
P1= 890 tonn, a przy 2200 kg/cm2dla zelaza — 1640 tonn.

Wida¢ wiec, ze takie obliczanie prowadzitoby do grubosci
ptyt niepomiernie przekraczajgcych grubosci praktycznie usta-
lone i wyprébowane.

Nie pozostaje wiec nic innego, jak przy liczeniu ptyt zelbe-
towych na dziatanie gnace, powstatle od uderzenia pociskow
wraz z gen. Birchlerem przyjmowaé, ze beton uzbrojony moze
pracowac na rozcigganie.

Zresztg dosSwiadczenia ze schronami betonowemi wykazaty,
ze i beton nieuzbrojony wytrzymuje uderzenie najciezszych po-
ciskow, a wiec i natezenia rozciggajagce w dolnych warstwach
ptyty, spowodowane gieciem.

Z rachunku, ktéory wyzej podaliSmy, wynika, ze ptyta zelbe-
towa grubosci 3,5 m. wytrzymuje tylko uderzenie pocisku o si-
le P1= ok. 3.000 tonn maximum. Tymczasem pocisk o kalibrze
40 cm. wywiera cisnienie, jak podano w | cze$ci, rowne 3.768



Obliczanie ptyt zelbetowych na dziatanie pociskow, 129

tonn. Wypadatoby wiec, ze ptyta grubosci 8,5 m. nie wytrzyma
tego uderzenia. Przeczy to danym dos$wiadczalnym, uzyskanym
na ptytach zelbetowych podczas wojny. RoOwniez i sam gen.
Birchler przytacza przyktad dosSwiadczenia, zdaje sie pokojowe-
go, gdzie ,,ptyty zelbetowe o bokach 4 na 4 m. i grubosci 3,5 m.
otrzymywaty pociski wagi 900 kg.l), uderzajgce z szybkoScig
pozostatg 300 m. na sek. bez zadnych zniszczen wewnetrznych
(degat interieur)*.

W skazuje to wiec, ze powyzszy wzor gen. Birchlera nie mo-
ze byé przyjety ostatecznie do obliczania grubosci ptyt w tej
formie, w jakiej go proponowat autor w swym pierwszym ar-
tykule z roku 1929.

Sprébujmy najpierw uprosci¢ ten wzdr gen. Birchlera.

Wzér na moment gnacy, wg. Birchlera dla belki zelbetowej
0 ilosci 60 kg. zelaza na 1 m1wyglada, jak to wyzej podaliSmy:

1,05X2
T 300 tonno.metréw

v drugiej strony:

M =R
8
1
P = 2P
czyli
M = P1
4

gdzie P' oznacza catkowity opdr, stawiany przenikaniu pocisku
w ptyte (liczony w tonnach). Jezeli teraz wprowadzimy do po-
wyzszych wzoréw warto$¢ P' rowng

d2 ~
4
gdzie:
d — S$rednica
f — opor jednostkowy (ok. 3 tonny na cm.2),
to otrzymamy ostatecznie X, grubos$¢ ptyty zelbetowej
X ¢= 10,6 d.

A wiec dla pocisku kal. 400 otrzymaliby$my potrzebng gru-
bos¢ zelbetu iX 4,25 m. a dla pocisku 420 mm X = 4,45 m.,

) To znaczy kalibru 400 albo 420 kg'



podczas gdy wystarcza z wielkim zapasem 3,5 m. Biorac te
ostatnig wielko$¢ za podstawe i przyjmujac, ze ta ptyta zabez-
piecza réwniez przed pociskiem 420 m. otrzymamy wzOr w po-
staci :

X = 8,35 d.
Wartosci dla poszczegdlnych kalibrow obliczone wediug te-
go wzoru podaje w tablicy VIII, kol. II.
Sa one zblizone do tych, ktore obliczono i podano na koncu
czesSci 1 tej pracy. Wykazuje to wiec, ze podany wyzej sposob

obliczania, oparty na wzorze M = Z nie jest doktadny i ze do

wzoru Birchlera trzeba wprowadzaé pewng poprawke, t. j. za-
miast X £=10,6 d przyja¢ warto$¢ zblizong do X = 8,35 d.

Zjawisko giecia piyty zanalizujemy jeszcze w inny sposob.
Wyobrazmy sobie wycinek piyty zelbetowej o szerokosci 1 me-
tra (rys. 6).

Rys. 6.

Niech P oznacza site skupiong, dziatajacg w Srodku piyty.
Przyjmijmy narazie, ze ptyta jest podparta tylko z 2 stron AC
i BD. Wtedy upodobniajgc jg do belki podpartej z 2 stron
otrzymamy moment gnacy dla catego przekroju tej belki:

M= Pl
4
a dla 1 m. szerokosci tej belki, (cze$¢ zakreskowana), przyjmu-
jac, ze ptyta jest kwadratowa:
N[ =r PL= p
41 4

O ile przyjmiemy pod uwage, ze ptyte te mozna uwazaé nie

za swobodnie podpartg lecz za zamocowang na konAcach, to
P

otrzymamy M — 8.
Jezeli teraz uwzglednimy, ze ptyta jest podparta i zamoco-

) De la Harpe. Notes et formules de ZXingenicur. Paris, 1927.



wana réwniez z bokéw. AB i CD, to wedtug la Harpe3) mozna
moment zredukowac o:
L42)
L4+, 4 czyli,gdy L ==1L,, 0 1
a wiec otrzymaliby$Smy:
p
6
Ponadto trzeba zwréci¢ uwage na to, ze wzory powyzsze do-
tycza ptyt bardzo cienkich. Dla ptyt bardzo grubych i o matej
rozpietosci (3 — 4 m), t. j. takich, jakie spotykamy w forty-
fikacji, moznaby liczy¢ jeszcze korzystniej, mianowicie mozna
przyja¢ z pewnem przyblizeniem, ze ciezar P rozktada sie row-
nomiernie na catg ptyte, a wtedy otrzymalibySmy na podsta-
wie podobnych rozumowan jak wyzej:
P
12 zamocowan411l z dwaoch stron

S P .
i m= — przy zamocowaniu z czterech stron.
Ponadto gen. Birchler wykazuje rachunkowo, ze site P moz-

3000
na zwiekszy¢ (dla ptyty grubosci 3,5 m) w stosunku 25(30 czy-
li 1,2. Przyjmujac te poprawke w zastosowaniu dla ptyt o do-
wolnej grubosci, otrzymaliby$Smy ostatecznie nastepujgce mo-

menty :

wzglednie

288
wprowadzajac te wartosci do wzoréw

M= 10>X>¢300
6

P- 2P1

pi= % 3000
4

1) De la Harpe. Notes et formules de ZIing$r.ieur. Paris, 1927.

# Wiasciwie spétczynnik ten podany zostat dla ptyt jednostajnie ob-
cigzonych- Przez analogje przyjeto go i w wypadku obcigzenia skupio-
nego.



otrzymamy ostatecznie
X=179d

i X = 56 d

Pierwszy z tych wzoréw zblizony jest do wzoru empiryczne-
go, podanego wyzej X = 0,835 d.). Grubos$¢ ptyt obliczona we-
dtug niego podano w kol. Il tablicy VIII.

Tablica VIII.
Obliczanie ptyt na giecie.

1 Il 1l v \%
Kaliber Grubo$¢ ptyty Grubos$¢ ptyty Grubosé ptyty Grubos$é ptyty
ocisku Wg.wzoru empi- Wg. wzoru teo- wg.wzoruempi- wWg. wzoru teo-
EN mm rycznego dla retycznego dla rycznego dla retycznego dla

’ fortyf. statej fortyf. statej fortyf. polowej fortyf. polowej
420 3,50 3,30 2,35 2,5
380 3,20 3,00 2,15 2,25
305 2,55 2,40 1,70 1,80
210 1,75 1,65 1,20 1,25

Ptyty, liczone w ten spos6b, powinny dawac¢ dostateczne
bezpieczenstwo dla objektow fortyfikacji statej.

Jezeli chodzi o fortyfikacje polowe, to mozna tu liczyé

o P
z mniejszym zapasem bezpieczenstwa i przyja¢ wzor M = 288
czyli ostatecznie X = 5,6 d. Mozna réwniez bytoby wyjsé

z wartosci, podanych w tablicy VII kol. VI i przyjetych w for-
tyfikacji polowej. Przyjmujac, w mys$l tej tablicy, ze od poci-
skdw 420 mm. zabezpiecza grubos$¢ 2,5 m. otrzymaliby$Smy po-
sta¢ tego wzoru nastepujaca:

X = 595 d

Wartosci wedlug tego wzoru podaje kol. 1V tablicy VIII.
W artosci teoretyczne (wedtug wzoru X = 5,6 d) podaje kol. V.
Réznig sie one bardzo nieznacznie miedzy soba.

Na zakonczenie trzeba tu zwr6cié uwage, ze sposéb liczenia,
podany przez gen. Birchlera i zmodyfikowany nieco przezem-
nie, o ile daje dobre rezultaty praktyczne, czego rekojmig jest
nietylko zgodno$¢ z innemi wzorami i z doSwiadczeniem, ale
i znane nazwisko autora, jest jednak bardzo uproszczony,



a wskutek tego mato ,uniwersalny”, ograniczony do pewnych
waskich ram, poza ktéremi nie powinien by¢ stosowany. Wzo6r
ten nie uwzglednia zupetnie ani wptywu szybkosci pocisku, ani
ciezaru pocisku, ani ilosci tadunku wybuchowego.

Jest wiec pewnem ryzykiem stosowac¢ go np. dla bomb lot-
niczych, ktore posiadajg inny ksztatt, inng grubo$¢ S$cianek,
zupetnie inng procentowg zawartos¢ materjatu wybuchowego
i mniejszg szybko$¢ pozostatg, niz pociski artyleryjskie.

Wreszcie trzeba zaznaczy¢, ze wzOr na giecie w powyzszej
formie nie uwzglednia wptywu wartosci tworzywa. Jednak,
o ile zamiast wytrzymatosci betonu na rozcigganie, przyjetej
jako rownej 30 kg/cm2 wstawimy og6lne wartosci R, a za-
miast warto$ci oporu na przebijanie, ktoérg przyjeliSmy rowng
3 tonnom na cm2 — wstawimy ogdlnie f, otrzymamy ogdlne
wzory:

M= 105X2 D1
P

i M =
k)

gdzie:
k — spotczynnik réwny 7,2 dla fortyfikacji polowej a 14,4
— dla fortyfikacji statej.
Z powyzszych wzorow otrzymamy ostatecznie wartos¢ gru-
bosci pyty:
f
kR
Wzo6r ten uzaleznia grubos$¢ piyty od cechy tworzywa f —
czyli wytrzymatos$ci na rozerwanie. By sie mdc postugiwac tym
wzorem, trzebaby ustali¢ w kazdym konkretnym wypadku po-
wyzsze wartosci doswiadczalnie.

X = 212d

Wiasciwie wzor ten uzaleznia grubos$¢ ptyty od stosunku
a wiec moze zaj$¢ taki wypadek, ze beton bardzo staby i bardzo
f
mocny, ale o tych samych wartosciach < da te samg grubos¢

potrzebng ptyty, co jest absurdem. Wszystko to wskazuje, ze
wzér Birchlera ma raczej charakter wzoru praktycznego, stusz-
nego w pewnych granicach.

1) Przy ilosci zelaza okoto 60 kg. na m3 betonu.



Wzory te dajg dobre wyniki, ale dla pewnych rodzajow po-
ciskow i pewnych, zdaje sie, gatunkéw betonu. W kazdym ra-
zie dla pociskow artyleryjskich i dobrego (fortyfikacyjnego)
zelazobetonu, mozna je uzywaé dzieki ich nadzwyczajnej pro-
stocie, przynajmniej dla obliczen zgrubsza, ewentualnie dla
kontroli obliczen, wykonanych wedtug wzoréw na przebijanie.
Odnosnie obu tych metod, szczeg6lniej wzoréw na przebijanie,
zachodzi potrzeba w wypadkach tworzywa o nieznanej warto-
§ci — przeprowadzenia préb, ktoreby ustality wytrzymato$¢ na
przebijanie ptyty.

Czes$Sc¢ 1l
DZIALANIE POCISKOW NA PLYTY PRZYKRYTE
ZIEMIA.
Rozpatrzmy tu dwa wypadki — pierwszy kiedy warstwa

ziemi jest mniejsza, a najwyzej rowna zagtebieniu sie pocisku
w ziemie i drugi, kiedy ta warstwa jest wieksza, to znaczy po-
cisk wybucha w ziemi, nie osiggngwszy ptyty.

1. Pierwszy — wypadek warstwa ziemi mniejsza lub naj-
wyzej rowna zagtebieniu pocisku (Rys. 7a i b, lewe czesci wy-
kresdw, oznaczone przez cyfre 1).

Zbadajmy najpierw dziatanie uderzenia pocisku.

Dziatanie miazdzace, spowodowane uderzeniem pocisku (ry-
sunek 7-a) 0 bedzie zredukowane wskutek oporu ziemi.
W skrajnym wypadku, gdy warstwa ziemi réwna sie gteboko-
§ci przenikania pocisku w ziemie, dziatanie miazdzace, powsta-
jace wskutek sity uderzenia pocisku, bedzie sie rownaé zeru.
Przebieg dziatan miazdzacych przedstawiony jest przy pomocy
odcinka a b. Punkt b oznacza punkt kranicowy, gdy pocisk za-
trzymuje sie przed plyta, nie przenikajagc w nig.

Co sie tyczy dziatania gngcego wskutek sity uderzenia, to
o ile pocisk przenika jeszcze w ptyte, bedzie ono, podobnie jak

i przy dziataniu na ptyte odkrytg, rowne Sf. Przedstawia to
odcinek e d na rys. 7-b, réwnolegty do osi !X Dopiero, gdy
warstwa ziemi bedzie tak gruba, ze pocisk nie przeniknie
w ptyte swg czeScig cylindryczng, a tylko ostrotukiem, dziata-

O Rysunek ten jest wziety z pracy gen. Birchlera, nieco tylko upro-
szczony i podzielony na 2 odrebne wykresy dla miazdzenia i giecia.



nie to zacznie sie zmniejsza¢ (wskutek zmniejszenia sie prze-
kroju S) az do zera, kiedy pocisk zatrzyma sie tuz przed pty-
tg. Przedstawia to odcinek d b.

Dziatanie wybuchu pocisku. Dziatanie gngce réwna sie i w
tym wypadku S f. Jak to juz wyzej wyjasniliSmy, wybuch
pocisku nie wptywa na zwiekszenie dziatania gngcego. Dziala-
nie to przedstawia linja ¢ d b1 Widzimy, ze do punktu d, to
jest do momentu, kiedy pocisk wnika jeszcze swa cze$cig cy-
lindryczng w plyte, dziatanie gngce ma wielko$¢ statg Nastep-
nie, kiedy pocisk wnika juz tylko ostrotukiem, zmniejsza sie to
dziatanie, ale nic tak raptownie, jak dla dziatania gnacego od

Dz/atenie m/azdzace

Rys. 7n. Rys. 7b.

uderzenia, gdyz wybuch dziata na ptyte nawet z pewnej odle-
gtosci. Przebieg dziatania gnagcego az do punktu, kiedy pocisk
przestaje zupetnie wnika¢ w plyte, przedstawia odcinek d b'

Dziatanie miazdzgce materjatu wybuchowego zwieksza sie
stopniowo, wraz ze wzrostem uszczelniania. Dziatanie to przed-
stawia linja fg; jego maximum nastepuje woOwczas, gdy po-
cisk ledwo dotyka ptyty, gdyz wtedy uszczelnienie jest naj-
wieksze.

Dziatania miazdzace uderzenia i wybuchu sumujg sie; osta-
teczny efekt miazdzacy przedstawia linja hg. Linja ta, jak to
wida¢ na wykresie, wznosi sie nieco ku goérze, co odpowiada



zjawisku, znanemu z dosSwiadczenia, ze pociski, przy pewnej
gruboSci ziemi, dziatajg na ptyte silniej, niz w wypadku, gdyby
ptyta byta odkrytg. Zjawisko to, stwierdzone juz dawno, do-
prowadzito w konsekwencji do zerwania z pokrywaniem stro-
poéw objektow betonowych warstwg ziemi, ktéra miata ongi$
na celu zmniejszac¢ site zywa Slepych pociskow. Dzisiaj pokry-
wa sie te objekty tylko kilkudziesieciocentymetrowg warstwa
ze wzgledu na maskowanie.

W pewnych jednak razach, naprzyktad przy budowie po-
chylni, prowadzacych do schronéw podziemnych, omawiany
wyzej wypadek jest nieunikniony. W wypadku tym nalezatoby
stropom i $cianom tej pochylni dawac¢ na pewnej gtebokosci
wieksza grubos¢, niz ptytom odkrytym. Gen. Birchler uwaza,
ze w praktyce wystarczy zupetnie dawac¢ grubos$¢, obliczong dla
ptyty odkrytej.

Ptyta taka wytrzyma w zupetnosci natezenia gnace, ktore,
jak widzimy na wykresie, nie zwiekszajg sie, a pewne wieksze
lub mniejsze powierzchowne zmiazdzenie ptyty nie jest groz-
ne x).

(c. d. n.).

1) Natezenia gnace, jak wykazano w Il czesci tej pracy, nie sumujg
sie.



NA CZASIE-

Zastosowanie dynamitu w Polsce
do prac meljoracyjncyh
I regulacji rzek.

Ostatnio Przeglad Techniczny poruszat dwukrotnie zagad-
nienie uzycia dynamitu do prac meljoracyjnych. Rozw6j no-
wych metod moze mie¢ pierwszorzedne zastosowanie réwniez
i dla techniki wojskowej przy pogtebianiu strumykow jako
przeszk6d przeciwczotgowych, zamykaniu brodéw, a réwniez
przy robotach fortyfikacyjnych.

W Nr. 45/46. z r. 1932 ukazat sie pierwszy artykut inz. Ste-
fana Raczynskiego: ,,Meljoracja teren6w przy pomocy dynami-
tu, aw Nr. 2. zr. b. inz. Wtodzimierz Szczypiorski pisze: ,,O pro-
bach regulacji rz. Orzyc przy pomocy dynamitu".

Autor ostatniego artykutu podaje nam krotki przeglad roz-
woju zagadnienia zastosowania Srodkow wybuchowych do mel-
joracji podstawowych. Metoda ta przyszta do nas z Ameryki,
gdzie od kilku lat zaktady ,,Hercules Powder Co" oraz ,,Dupont”,
wyrabiajg odpowiednie dynamity oraz popularyzujg uzycie
materjatow wybuchowych dla celéw meljoracyjnych, wydajac
kosztowne instrukcje i podreczniki. Specjalne czasopismo ,,The
Explosives Engineer" podaje juz szereg sprawozdan z prac
wykonanych.

Prace meljoracyjne dynamitem polegajg na zatozeniu na od-
powiedniej gtebokosci szeregu tadunkow, ktore zostajg wysadzo-
ne na skutek detonacji (metoda przenos$nos$ci) ostatniego w sze-
regu tadunku. Ten ostatni jedynie posiada sptonke i zapalnik.

W ten sposOb odstrzeliwuje sie orazu cate odcinki.

Dynamit fabryk amerykanskich ,Straight Nitrogliceren
Low Feezing Dynamit”, zawiera 50 — 60% nitrogliceryny
i jest opakowany w patrony po 200 gramodw.

Gatunek ten tatwo bez sptonek przenosi detonacje na po-
szczegOblne tadunki, jednak

a) — jest mato odporny na zamakanie,

b) — nalezy do dynamitéw niezzelatynowanych, a wiec,
wskutek zbyt wielkiej wrazliwosci, nie jest dopuszczany w Eu-
ropie do przewozéw kolejowych.

Wobec tych brakéw dynamitu amerykanskiego nasza Pan-
stwowa Wytwornia Prochu w Pionkach, po szeregu préb, wy-



piacowata nowy zzelatynowany ,dynamit 2*, stosowany spec-
jalnie do prac melioracyjnych, rowniez bezzawodny przy deto-
nacji.

Inz. Szczypiorski, biorgc udziat w tygodniowych pracach do-
Swiadczalnych na Orzycu w lipcu r. 1932, — stwierdza, po po-
rownaniu metody polskiej i amerykanskiej, wyrazng wyzszos¢
naszych dynamitow.

Nie méwiagc juz o utatwieniach transportowych zzelatynowa-
nego ,,dynamitu 2“, przy robotach wystapita wyraznie jego od-
porno$¢ na zamakanie. Zatadowanie tadunkéw trwato 2 dni, od-
stepy pomiedzy poszczegOlnemi tadunkami zastosowano 3 — 4
wieksze, niz wedtug norm amerykanskich, a ilos¢ wyrzuconej
ziemi wzrosta 0 30 — 40% w stosunku do doSwiadczen i norm
amerykanskich.

W lipcu roku ubiegtego prace nad regulacja rzeki Orzyc pod
wsig Drgzdzewo byly prowadzone przez spditke wodng, zorga-

Ryz. 1. Nowe koryto rzeki Orzyc, utworzone po wybuchu.

nizowang dzieki staraniom starosty przasnyskiego, p. Wojcie-
chowskiego. Cel — osuszenie bagien wzdtuz Orzyca od Chorzel
do Drgzdzewa.

Dynamit fadowano do otwordéw strzelniczych, giebokich na
2w2 M przy pomocy whijanych rur obsadowych o Srednicy
3 — 4 cale. ilo$¢ dynamitu obliczano po 3 kg na m b. Do pracy
byty stworzone zespoty z 6 — 10 robotnikéw szarwarkowych,
bez zadnych kwalifikacyj technicznych; rury whbijano babg
reczna, z ziemi lub z t6dki; jeden zespét tadowat Srednio 50 m b
w ciggu 1 dnia.

Dopiero ostatni tadunek w kazdej grupie byt zaktadany
przez fachowego minera i uzbrajany sptonkag i zapalnikiem.
Poszczeg6lne, jednoczes$nie odstrzelone odcinki wynosity: 104
m, 82 m, 25 m i kilka mniejszych. Niestety autorzy nie podaja
nam tak waznej rzeczy jak odstepdéw pomiedzy tadunkami.



W chwili wybuchu wysoko$¢ stupa wody i ziemi siegata 50
— 80 m, a wymiary kanatu, otrzymywanego przy tej ilosci dy-
namitu, wynosity: szeroko$¢ u géry 7 — 8 m, gtebokos$¢ 1,8 —
2 m (rys. 1).

A wiec my, saperzy, musimy sobie powiedzie¢, ze otrzyma-
no przeszkode nie tylko przeciw czotgom wszelkiego rodzaju
(réwniez ziemnowodnym), ale nawet przeciw piechocie.

Dalsze wyniki doswiadczen sag réwniez cenne dla wojsko-
WOSCI.

1) Organizacja pracy pozwala na zorganizowanie dowolnej
ilosci zespotéw, a wiec na bardzo szybki postep realizacji planu.

2) Szczego6lnie tatwo podminowuje sie tereny zabagnione,
gdzie rure obsadowg daje sie wprost recznie wepchnaé do btota.

Wysoko$¢ burt, wytworzonych przez wybuch, wynosita
w gruncie twardym, okoto 1 metra, reszta ziemi byta rozrzuco-
na na odlegtos¢ do 30 m od kanatu, w terenie bagnistym ziemia
wyrzucona nie uwidoczniata sie zbytnio, gdyz, spadajgc ze znacz-
nej wysokosci, whijata sie w otaczajgce btoto.

Korzystnem okazato sie wyciecie krzakéw na trasie przyszte-
go wykopu, a to ze wzgledu, iz geste krzaki, wyrzucone w po-
wietrze, spadajg z powrotem do wytworzonego koryta i wyma-
gajg dodatkowych prac nad uprzataniem.

Ciekawem tez byto stwierdzenie faktu, iz w terenie bagni-
stym wybuch nawet duzej ilosci dynamitu nie wywotywat wiel-
kich wstrzasow, — w odlegtosci 50 — 60 m od tadunku 250 kg
w domach mieszkalnych nie wyleciata ani jedna szyba (inz. Ra-
czynski) .

Zastuguje tez na podkreslenie, cho¢ dla warunkéw wojen-
nych jest to rzecz mniej wazna, kalkulacja finansowa podobnych
robét meljoracyjnych.

Ot6z cena ,dynamitu 2“ wynosi 4 ztote za kilogram, czyli
cena m3wykopu wypadta 1 zt. 20 gr., a wiec jest nizszg od cen
kosztorysowych dla robocizny recznej (niestety nie podanej
przez autora), a jednak wyzszg od cen pracy pogtebiarkg pa-
rowga, przy ktérej koszt wykopu m3wynosit 70 groszy.

Zaznaczam, ze autor podre$la, iz, wobec wielkiej wartosci
robot meljoracyjnych dla panstwa, nalezy dazy¢ do dalszego po-
tanienia robot przy pomocy materjatdow wybuchowych, przez
ewentualne obnizenie ceny dynamitu lub zastosowanie innego,
tanszego materjatu wybuchowego. Autor przypuszcza tez moz-
liwos¢ wykorzystania wysortowanych materjatow artyleryj-
skich.

Na zakonczenie inz. Szczypiorski tak ustala nastepujace do-
datnie strony robot materjgtem wybuchowym:

1) — szybko$¢ roboty, ktora nie zalezy ani od stanu wo-
dy na rzece, ani od pogody, ani od przeszkéd lokalnych w posta-
ci zaro$li, karczy, kamieni, ani od robdt, wykonywanych na sg-
siednich odcinkach trasy,



2) — lepsze warunki pracy dla robotnika,

3) — mozliwos$¢ prowadzenia robot o kazdej porze roku,
4) — prostota i tanio$é narzedzi pracy,
5) — tatwos$¢ przenoszenia robdt z jednego miejsca na dru-

gie.

Wreszcie nalezy podkreslic jeszcze jeden wazny szczegot:
wedtug obu artykutow, na dosSwiadczeniach zesztorocznych byty
obecne ,wtadze miejscowe i wojewodzkie'd — ani stowa o woj-
sku, a przeciez o zagadnieniu tak bezposrednio stykajacem sie
z pracami saperskiemi i my mielibySmy co$ do powiedzenia!



PRZEGLAD
KSDAZEIK 1 CZASOPISM.

Czternastomiesieczna stuzba czynna w wojskach saperskich.
Ptk. Petrik, Vojenske Rozhledy Nr. 12/1932.

Projekt skrécenia ~zasu stuzby w wojskach saperskich z 18 miesiecy
na 14, opiera autor na nastepujacych ogélnych zatozeniach:

a) Odpowiedni dobor rekruta.

b) Zwiekszenie liczby instruktoréw, zwiaszcza podoficerow zawdod.

¢) Usuniecie wszystkiego, co inie stoi w scistym zwigzku z bojowem

i technicznem szkoleniem Zzotnierza.

d) Ujednostajnienie metod wyszkoleniowych, wieksze stosowanie ¢wi-

czeh w terenie.

Biorgc pod uwage te zasady bedzie mozliwe, jak twierdzi autor, przy
skréceniu czasu stuzby wojskowej, prowadzi¢ szkolenie intensywniej i pod-
nies¢ je na Inajwyzszy stopien, wykorzystujgc jaknajlepiej czas oraz sity
dowodcow i instruktorow.

Ze projekt ten jest realny, dowodzi rzekomo przyktad Francji, ktéra
skrocita stuzbe czynna do 12 miesiecy, zwigkszajac réwnoczesnie o 4%
liczbe podoficerow zawodowych i tworzac caly sztab urzednikéw cywil-
nych, pracujacych przy poborze i przygotowaniach mobilizacji, Przytem
wydata Francja wielkie sumy na umocnienie granic panstwa. Jednem sto-
wem, to co zaoszczedzita przez skréceniu czasu stuzby, oddata na zwiek-
szenie budzetu wydatkéw na obrone panstwa, a obecnie czeka jakie re-
zultaty wyda ta nowa organizacja.

1) Wyszkolenie saperow we wszystkich dziatach ivyszkoleniowych.

Wyszkolenie saperéw przy 14-miesiecznej stuzbie musi osiggna¢ na-
lezyty stopien i opiera¢ sie na statych wytycznych. Nie nalezy przy-
puszcza¢, ze przy dtuzszej stuzbie, poziom wyszkolenia bedzie wyzszy,
a przy krotszej nizszy. Nalezy jednak zwiekszy¢ liczbe oficeréw zawodo-
wych 0 20% w kazdej kompanji saperéw, gdyz intensywne szkolenie musi
opiera¢ sie na kadrach instruktorskich.

Z dalszych postulatow podkresla autor konieczno$¢ wydania dobrze
opracowanych regulaminéw dla wojsk inzynieryjnych, oraz nalezyte usta-
lenie organizacji wewnetrznej tychze wojsk. Nalezatoby réwniez wydac
krotki podrecznik dla podoficeréw, a takze zwréci¢c uwage na znaczenie
modeli, tablic $ciennych i t. d. dla zimowego szkolenia saperéw. Nie na-
lezy réwniez lekcewazy¢ takich czynnikéw, jak dobre urzadzenie placéw
¢wiczen, wodnych i lgdowych, zaopatrzonych w wiekszg niz obecnie ilo$¢
materjatu ¢wiczebnego, dalej skrécenie czasu marszu do dalej potozonych
placow C¢wiczen przez stawianie budynkéw w ich poblizu, urzadzanie zi-
mowych ptywalni i t. p. Wszystko to ma na celu utatwienie wyszkolenia
zotnierzy.



2) Termin poboru rekruta.

Autor wypowiada sie stanowczo za wcze$niejszym terminem poboru
rekruta, a wiec z poczatkiem wrze$nia, motywujac obszernie swoj pro-
jekt. Konieczne jest wyzyskanie pory jesiennej dla podstawowego wycéwi-
czenia sapera w istuzbie wodnej, z konicem pazdziernika za$ rozpoczyna-
ja sie juz chtody. Ze wzgledéw gospodarczych projekt jest zupetnie real-
ny, gdyz w porze tej zniwa sg juz wszedzie ukonczone. Wzgledy zdrowot-
ne przemawiajg za tern, aby rekrut w porze cieplejszej przyzwyczajat sie
do nowych warunkow zycia i pracy. Wiarunki atmosferyczne wrzes$nia
i pazdziernika umozliwiaja przeznaczenie wiekszej ilosci godzin na pod-
stawowe wycwiczenie rekruckie i umozliwiajg pomysine rezultaty éwiczen
wodnych, ktére do nadejscia zimy mogg by¢ o tyle posuniete, ze z wiosng
nie trzeba bedzie zaczyna¢ pracy od poczatku.

Przy skrdconej stuzbie wojskowej konieczne jest jaknajbardziej ce-
lowe wyzyskanie czasu stuzby i liczenie sie z warunkami atmosferyczne-
mi, ktére stojg na przeszkodzie wyszkoleniu.

Dla szkét podchorgzych rezerwy saperéw pobér powinien by¢ prze-
prowadzony juz od sierpnia po- czterotygodniowych wakacjach, co bytoby
dogodne ,dla studentéw szkét wyzszych, uzyskujacych skrécenie przerwy
w studjach. Z drugiej strony umozliwitoby to gruntowne wyszkolenie
praktyczne, poprzedzajgce studja teoretyczne w okresie zimowym.

3) W jakich granicach przeprowadzac specjalizacje w wyszkolenia.

Catkowita specjalizacja i podziat saperéw, jak to bylo w b. armji
austro-wegierskiej nie moze by¢ obecnie brane pod uwage. Saper musi
zna¢ wszystkie dziaty nalezgce do jego specjalnosci, ze wzgledu na _to, ze
w niewielkiej armji czeskiej musi podczas wojny rozwing¢ duzag cnergje
i zaradnos$¢. Jednakze ze wzgledu na to, iz w czasie czternastomiesiecz-
mej stuzby nie moze catkowicie owtadng¢ tak rozmaitemi dziatami wyszko-
lenia, nalezatoby dokona¢ pewnych wykreslen z obecnego programu. Naj-
wazniejszg czescig wyszkolenia sg ¢éwiczenia wodne, ktére w zadnym ra-
zie nie mogg ulec redukcji. Moznaby natomiast poczyni¢ zmiany w zakre--
sie fortyfikacji polowej; z jednej strony przez Sciste okreSlenie dziatan
saperéw i ujednostajnienie przepisow, a  drugiej strony przez pozosta-
wienie piechocie prac takich, jak kopanie rowow strzeleckich, odziewanie
i t. p. Pozatem dla budowy schronéw mozna by utworzy¢ specjalne jed-
nostki, przydzielane dé putkéw piechoty w miare potrzeby, a skfadajace
sie z saperow w tym Kkierunku specjalnie szkolonych. Specjalizacja w po-
zostatych dzialach wyszkolenia powinna by¢ przeprowadzona w bataljo-
nach saperskich w pewnych okresach i to w taki sposéb, ze 2/3 saperéw
intensywniej i dluzej przerabia ¢wiczenia wodne, a 1/3 — <¢wiczenia lg-
dowe.

Rozkiad czasu przedstawiat by sie wiec nastepujgco:

Oddziat dla stuzby wodnej:

a) ¢wiczenia wodne (przeprawy, budowa mostéw polowych i ciezkich,

oraz ktadek) 200 poétdni.

b) Cwiczenia lgdowe (fortyfikacja, minerstwo) 50 pétdni.

—



Oddziat dla stuzby lgdowej:

a) Cwiczenia ladowe (fortyfikacja, minerstwo, budowa drég) 200

potdni.

b) Cwiczenia wodne (przeprawy, prace pomocnicze przy budowie mo-

stow) 50 potdni.

Strzelanie, marsze, ¢wicz, bojowe — traktowane bylyby jednakowo dla
obu oddziatow.

Nakoniec autor stawia konkretny wniosek, aby w okresie letnim wy-
dziela¢ z kazdej kompanji saperskiej po 20 ludzi, w cywilu gornikéw, be-
toniarzy, ciedli i inn., ktérzy przez dituzszy okres byliby ¢wiczeni specjal-
nie w stuzbie fortyfikacyjnej, tworzac specjalng kompanje t. zw. ¢wi-
czebng. Tym sposobem w okresie letnim moznaby zredukowac roboty ziem-
ne, rozktadajgc ¢wiczenia dla kompanji pozostatych t. zw. polowych w ten
sposob: 8 pdtdni ¢wiczenia wodne, 2 jDOIdni ¢wiczenia ladowe, 1 poétdnia
marsze, strzelanie i ¢wiczenia bojowel).

k) Okresy i podokresy wyszkoleniowe.

Pobér rekruta 1 wrzesnia. Podstawowe wyszkole-
nie bojowe i wodne do 31 pazdziernika. Przygotowaw-
cze Cwiczenia strzeleckie. Starszy rocznik w dalszym
ciggu prowadzi ¢wiczenia polowe, cze$¢ jako instrukto-
rzy rekruta, ewent. na manewrach.

— 31.X.

I podokres

LIX.

Teoretyczno-praktyczne wyszkolenie w komp. polo-
wych. Dalszy cigg szkolenia pieszego i bojowego w za-
kresie plutonu, konczy¢ podstawowe '‘wyszkolenie strze-
leckie.

Szkolenie techniczne w zakresie dotychczasowym.

Szkota podoficerska podzielpna na dwa oddziaty
(wodny i saperski) ale jako cato$¢ we putku.

Wyszkolenie ptywackie w plywalniach zimowych,

Ro6zne kursy: tacznosci, gazowy i inne.

(zimowy)

1 okres
podokres
— 15.111.

1.X1.

Praktyczne wyszkolenie techniczne (w tern ma-
newry) ¢wiczenia na Dunaju i na placach fortyfikacyj-
nych.

_ Bojowe wyszkolenie w terenie w zakresie kompanj:.
Cwiczenia rezerwistow w kompanji saperskiej. Do kon-
ca kwietnia ukonczenie s: aria szkolnego i bojowego.

W drugiej potowie sierpnia kurs instruktorski dla
podstawowego szkolenia rekruta.

| podokres

Il okres (letni)

Starszy rocznik jak w 1 podokresie | okresu.
Minerstwo skalne w kamieniotomach.
Odejscie do rezerwy starszego rocznika.

podokres
lLIX. — 31.X. |16.III. — 31.VIII.

)] Projektujgc dwa rodzaje kompanji w wojskach inz. autor okresla
jedng jako saperska, albo tez ¢wiczebng (czeskie: cvicna) i kompanje
zwykty, potowg (czeskie: polna).



Jezeli przy wprowadzeniu 14 miesiecznej stuzby czynnej nie beda

wziete pod uwage zatozenia autora, nie pozostatoby nic

innego,

jak

obnizy¢ wymagania wyszkolenia, zajmujac si¢ gtéwnie ¢wiczeniami wod-

nemi, jako niezbednie potrzebnemi przy nowoczesnej wojnie,

w ktérym

to dziale, braki sg niedopuszczalne. Przyblizony czas na wyszkolenie, po
odliczeniu $wiat, niedziel i urlopéw, przedstawiat by sie nastepujgco:

a) Cwiczenia wodne 302 potdni
b) " ladowe 50
¢) Minerstwo 50 ,,
d) wyszk. boj. i strz. i marsze. 105 ,,
e) Stuzba wartown. 60
Razem 623 potdni wyszkoleniowych.

W okresie wyszkolenia praktycznego t. i. od 15.111. do 31.VIII. kom

panje ¢wiczytyby w tygodniu:

a) Kompanje polowe (zwykte) :

¢wiczenia wodne 4  dni

¢wiczenia lgdowe 1 dzien

éwicz, strzel, i marsze X dnia
Razem 5Vs dnia

b) Kompanja ¢wiczebna (saperska):

¢wiczenia lagdowe 4  dni

¢wiczenia wodne 1 dzien

éwicz, strzel, i marsze \Vz dnia
Razem 5% dni

5) Szkolenie podoficerdio i podchorazych.

Pewne trudnosci przy skréconej stuzbie wojskowej nasuwatyby sie

w zwigzku ze szkoleniem podoficerow saperéw. Wymagania,

stawiane

podoficerowi w wojskach inzynieryjnych sg duze, a chcac, aby byt on do-
brym instruktorem ij dowodcg zgodzi¢ sie trzeba, iz kurs szkoty pod-

oficerskiej trwa¢ musi conajmniej od 1 listopada do 15 marca.

Jedna':

w takim razie podoficer moze by¢ nazwany wyszkolonym dopiero przed

wyjsciem do rezerwy.

Po lepszych rezultatéw moznaby dojs¢ przez pobér ochotnikéw, kto-
rzy wstepowaliby do wojska o 3 miesigce wcze$niej niz inni rekruci,

przez co moznaby podnie$¢ poziom wyszkolenia podoficeréw.

W sprawie szkolenia podchorgzych autor podkresla konieczno$¢ sta
rannego doboru kandydatéw do szkdt podchorazych inzynierji. Okres szkol-
ny nalezatoby przedtuzy¢ do 9 miesiecy, tgcznie z ¢éwiczeniami praktycz-



nemi. Po egzaminie na podchorgzego szliby oni. do putkéw linjowych nie
jako instruktorzy, ale jako dowoédcy plutonéw lub zastepcy d-cow u star-
szego rocznika. Nalezy pamieta¢, ze dopiero stuzba w linji moze dokon-
czy¢ wyszkolenia oficera rezerwy.

6) Wychoicanie moralne i sportowe.

Przy skréconej stuzbie wojskowej, ciezar tego wychowania przenies¢
musi sie na szkoty i stowarzyszenia. Podczas stuzby mozna okolicznoscio-
wo porusza¢ sprawy wychowania spotecznego podczas odpoczynkdédw, na
¢wiczeniach, z okazji obchodéw $wigt narodowych i putkowych, oraz
w okresie zimowego szkolenia. Jezeli chodzi o sport, ¢wiczenia wodne, sa-
perskie, szczegOlnie przeprowadzane przez obnazonych do pasa ludzi, ma-
ja doskonaty wptyw na rozwdj fizyczny zotnierza. Pozatem nalezy po-
Swieci¢ wiecej uwagi pltywaniu, takze i w piywalniach zimowych.

7) Organizacja.

W zwigzku ze skréceniem okresu stuzby musiatyby nastgpi¢ pewne
zmiany w dotychczasowej organizacji saperéw. Gtoéwna zmiana polega-
taby na utworzeniu kompanji t. zw. polowych i kompanji ¢éwiczebnych
(saperskich). Kompanja potowa bytaby ramg dla oddziatébw polowych,
przydzielanych do wiekszych jednostek, kompanja ¢wiczebna bytaby za$
kadrg dla wyszkolenia bataljonu na wypadek wojny.

8) Asystencja wojskowa.

W zwigzku ze skrdécong stuzbg saperéw autor stwierdza, iz wysytanie
oddziatéw dla asystencji w razie klesk zywiotowych, gtéwnie powodzi, be-
dzie utrudnione. Z tego wzgledu nalezatoby pomysle¢, aby spoteczeristwa
ze swojej strony tworzyto ochotnicze oddziaty do obrony mostéw i t. d.,
w ktérych mogliby bra¢ udzial podoficerowie i saperzy w rezerwie, do-
brze obeznani z wodg i materjatami wybuchowemi, a opr6cz nich straz
pozarna, skauci, rybacy, przewoznicy i t. d. Wojsko wtedy dostarczyto-
by jedynie todzi i epotrzebnego materjatu.

Strescit kpt. J. Guderski.

Maskowanie fortyfikacyj nadbrzeznych.

Pptk. inz. Saint-Gaudens. ,, The Military Engineer®, wrzesien —
pazdziernik 1931 r.

Wojna Swiatowa wykazata, ze najlepszem zabezpieczeniem dobrego
dziatania artylerji wszelkich kalibrow jest zamaskowanie jej od obser-
wacji posredniej i bezposredniej nieprzyjaciela. Zasady te sg stuszne i dla
bateryj nadbrzeznych. Maskowanie jest $rodkiem, pomocniczym wspot-
dziatajgcym z urzadzeniami fortyfikacyjnemi, z artylerjg przeciwlotni-
czg, z aparatami podstuchowemi, reflektorami, balonami na uwdezi.



Istnieje jednak wielka réznica miedzy maskowaniem artylerji lgdo-
wej i maskowaniem artylerji nadbrzeznej. Zasadg dobrego maskowania
pozycyj ladowych jest zachowanie terenu w stanie jaknajmniej zmienio-
nym przez roboty fortyfikacyjne. Przy maskowaniu za$ bateryj nadbrzez-
nych waznem jest, czy miejsce ustawienia bateryj w terenie jest znane
nieprzyjacielowi S$cisle, czy tez tylko w przyblizeniu, albo nieznane zu-
petnie.

Jezeli nieprzyjaciel zna dokladnie na jakim obszarze jest baterja
ustawiona, moze on skutecznie ten obszar ostrzela¢ i stosowanie maskowa-
nia jest woéwczas prawie bezuzytecznem. Jezeli jednak umiejscowienie ba-
terji jest znanem nieprzyjacielowi tylko w przyblizeniu, maskowanie mo-
ze odda¢ duze ustugi. Atakujgca flota musi wtedy ostrzeliwa¢ bardzo du-
ze obszary i nawet wowczas skuteczno$¢ jej dziatania jest jetscze proble-
matyczng. Z operacyj morskich wojny $wiatowej wiadomem jest, ze ba-
terje nadbrzezne nie mogg by¢ dobrze obserwowane ze statkéw nieprzy-
jacielskich, ktore sg trzymane ogniem obrony na bardzo dalekich odle-
gtosciach. Nieprzyjaciel mu>i wiei v macznym stcpniu polega¢ na swo-
jej obserwacji powietrznej, ta znéw nie moze mu da¢ bardzo dokfadnych
danych,” ze wzgledu na brak czasu na robienie zdje¢. Oczy za$ obserwa-
tora czesto nie moga dostrzec w terenie nawet dos¢ widocznych przedmio-
tow i szybko tracg je z pola widzenia. Wobec tego nawet mata plama lub
przyciemnienie celu moze w tym wypadku wprowadzi¢ obserwatora w bigd
i to moze pozwoli¢ naszej baterji zniszczy¢ celnym strzatem okret, zagra-
zajacy umocnieniom, nadbrzeznym. Uwaga ta dotyczy roéwniez bombardo-
wania z samolotow, gdyz dla skutecznego zbombardowania objektu, lot-
nik musi go widzie¢ w chwili rzucania bomby. Znajomo$¢ miejsca poto-
zenia objektu i fotografja lotnicza sg niewystarczajgce i gdy lotnik nie
widzi objektu, bomby podaja najczesciej nie blizej niz 500 yardéw od
celu.

Aby nieprzyjaciel nie znat doktadnie miejsca ustawienia baterji w te-
renie, trzeba w czasie wznoszenia budowli fortyfikacyjnych zamaskowac
starannie miejsce budowy. Utrudni to w znacznym stopniu pé6zniejsza ob-
serwacje ziemnag i powietrzng w czasie dziatan wojennych.

Maskowanie jest bardzo kosztownem i warto$¢ jego jest w prostym
stosunku do naktadoéw pienieznych i réznorodnej pracy wiozonej w jego
wykonanie. Maskowanie, polegajace tylko na skryciu dziat przy pomocy
tarcz pionowych i poziomych, bedzie sie mijato z celem, o ile nie wezmie
sie pod uwage innych szczegétow, ktédre zwracajg uwage nieprzyjacie-
la na dany objekt. Temi szczegétami sa: drogi i $ciezki wiodace do ba-
terji, baraki, magazyny, miejsca roztadunku zaopatrzenia, budowle forty-
fikacji statej, ich forma, cienie jakie one dajg, ich uktad i koloryt.

Widzimy stad, iz zasadniczemi warunkami, na ktore nalezy zwrdci¢
uwage przy maskowaniu bateryj nadbrzeznych sa: wiasciwosci i charak-
ter terenu, sylwetka dziatobitni, forma i regularno$¢ uktadu dziatobitni,
ostro$¢ cieni, ukiad drég, konieczno$¢ sztucznych przykry¢, malowanie
i maskowanie roslinne.



Teren i cechy charakterystyczne baterji.

Z punktu widzenia maskowania teren roéwny i piaszczysty, jest bar-
dzo trudnym. Tereny faliste, gorzyste, tereny o bujnej roslinnosci w znacz-
nym stopniu utatwiajg maskowanie.

Réwnie waznym warunkiem zamaskowania skutecznego baterji jest
sylwetka budowli. Winna by¢ ona jednostajng, bez ostrych zataman
i ostrych linij zarysu, aby nie rzucata sie w oczy nawet z bliskich odle-
gtosci. Pozatem nalezy zawczasu przygotowa¢ wszystkie $rodki potrzebne
do zniszczenia w chwili wybuchu wojny wysokich budowli orjentacyjnych,
sgsiadujacych z dziatobitnig, jak to: kominéw fabrycznych, wiez ratun-
kowych, wysokich budynkéw, i to na dos$¢ znacznej odlegtosci od dziato-
bitni.

Zarys dziatobitni zdradzaja cienie, ktore dajg dziata na stanowiskach,
cienie te sg nawet bardziej zdradzieckiemu dla danej budowli, niz sama
jej forma, gdyz cienn i zarys budowli uzupetniajg sie zawsze z matema-
tyczng doktadnoscig. Wogdle regularno$¢ uktadu i zarys budowli jest naj-
wazniejszym warunkiem, na ktéry trzeba zwraca¢ uwage przy maskowa-
niu, gdyz w otaczajgcej naturze nic nie jest robione wedtug jakichkolwiek-
badZz wzordw lub modeli. Dlatego tez nalezy dazy¢ do osiggniecia kompro-
misu pomiedzy wymaganiami dogodnego i tatwego kierowania ogniem
i bezpieczenstwem baterji. W zwigzku z tern budowle betonowe powinny
mie¢ nieregularne krawedzie i brzegi i jaknajbardziej zlewac sie z tere-
nem, dziata za$ powinny by¢ ustawione z pozornym brakiem systematycz-
nosci.

Drogi koloice i koleje.

1lo$¢ drog i kolei, linij elektrycznych musi by¢ zredukowang do mi-
nimum. Drog prowadzacych do pozycji nie nalezy nigdy urywac przy niej
lub zakancza¢ petla, gdyz jest to wyraznym wskaznikiem istnienia jakie-
go$ objektu u kranca drogi, lecz prowadzi¢ je mozliwie daleko poza objekt
i nakaza¢ jednostajnie uzywanie na catej dtugosci.

Roéwniez i $ciezki, nawet stabo uczeszczane, zdradzajg w wysokim
stopniu pozycje i w czasie wojny one byty czesto powodem zniszczenia
stanowisk artylerji. Dlatego nalezy uzywaé nieznaczng ilos¢ drog i Scie-
zek, zamaskowac je starannie, ogrodzi¢ drutem, aby je nie rozszerzano
w czasie ruchu i podda¢ ten ruch surowej dyscyplinie.

Drogi i $ciezki zdradzajg pozycje dlatego, ze ich kolor, gtadko$¢ i od-
rebny uktad, odbijajgc znacznie wiecej promieni, niz drzew® i trawa ota-
czajgcego terenu, czynigc je widocznemi dla oka i aparatu fotegraficzne-
go. Jednym z prostych, ale niezupetnie skutecznych, sposobéw zamasko-
wania drdg, jest pomalowanie szos (bitych lub betonowych) farbg mine-
ralng o podkiadzie smolistym w ciemne plamy zielone, i czarne, rozrzucone
beztadnie. Obrzeza drég nie powinny by¢ wydeptywane. Dobrze jest na
zboczach drogi posadzi¢ nieregularnie drzewa i krzaki, przerzuci¢ wino-
rosle przez droge (o ile to nie przeszkadza ruchowi na drodze). Nieuzy-
wanie drog tatwo sie wykrywa. Wszystkie te sposoby utrudniajg obser-
wacje w ciggu nocy, o zmierzchu i o $wicie, w dziern zamaskowac ruch na



drodze mozna tylko, stosujac przykrycia z gory, ale spos6b ten mozna sto-
sowac¢ tylko na matych odcinkach, gdyz jest drogim i wymaga duzo pracy.

Linje kolejowe sg bardziej jeszcze zdradliwe niz drogi. Jednym ze
sposobéw skrycia linji kolejowej jest przysypanie toru do poziomu gtdw-
ki szyn ziemia i geste zadrzewienie otaczajgcego terenu. W terenach
otwartych stosuje sie spos6b budowania catego uktadu linij pozornych,
przyczem i prawdziwe i pozorne linje prowadzi si¢ daleko za objekty. W ten
sposob wprowadza sie w btgd obserwatora nieprzyjacielskiego, gdyz ten
labirynt toréw dziata ujemnie na jego psychike.

Sztuczne przykrycia.

Dla zamaskowania cieni, rzucanych przez budowle fortyfikacyjne,
stosuje sie ich przykrycie z gory. Materjatem, najbardziej nadajagcym
sie, jest materjat naturalny, ktéry mozna znalezé w polu, gdyz ma on
te same wiasnosci spektralne, jak otaczajgca roslinno$¢, przyczem jest on
tani, jednak dla maskowania wielkich fortyfikacji nadbrzeznych za staby
i zbyt krotkotrwaty.

Przykrycia sztuczne muszg przedstawia¢ z gdéry powierzchnige petng
cieni i miejsc jasnych, gdyz sam kolor nie jest wystarczajacym dla wpro-
wadzenia przeciwnika w btad. Materje solidne na wyréb przykry¢ nie na-
daja sie, gdyz dajg zbyt silne cienie. Przykrycia nalezy robi¢ grubszemi
w $rodku i bardziej przyjrzystemi po bokach, tak aby zlewaly sie z tere-
nem bez cieni, przyczem winny mie¢ w osnowie szerokie nieregularne de-
senie i by¢ gtadkie, gdyz zaokraglone zdradzajg sie swemi brzegami.

Catkowite przykrycie dziatobitni wymaga bardzo wiele materjatu
(tak np. dla przykrycia objektu o $rednicy 1 stopy trzeba bra¢ przykry-
cie o $rednicy 3 st. ang.; przy $rednicy objektu réwnej 2 st. ang. — $red-
nica przykrycia wynosi 6 st. ang. i t. d.). Aby zmniejszy¢ zuzycie mater-
jatu stosuje sie sposéb ,,znizania™ przykry¢ maskowanych, znizajac je od
Srodka na dot, przyczem; kazda nastepng maske projektuje sie na nizszej
nieregularnie: 1-szg nad dziatem, 2-gg nad platformami, 3-c,ig nad obrze-
zem stanowiska.

Sztuczne przykrycia wymagajg statej konserwacji i odnawiania ma-
lowan, gdyz niszczg sie tatwo przez dziatanie wpltywow atmosferycznych.
Pozatem muszg one podlega¢ statej obserwacji wzrokowej i fotograficz-
nej (przez filtry roznych koloréw) w réznych porach dnia i roku (przy
rozmaitem oswietleniu), aby zda¢ sobie sprawe z ich celowosci i ulepszen,
ktére nalezatoby zrobié.

Malowanie przykry¢ oraz samego betonu ma na celu zmniejszenie ich
widocznosci i ztagodzenie ostrosci cieni, rzucanych na beton przez ota-
czajace przedmioty. Malowaé¢ nalezy kolorami ciemniejszemi, niz barwa
otaczajacych przedmiotéw, gdyz cienie z géry wydajg sie zawsze ciem-
niejszemi, niz przy obserwacji z ziemi. Malowanie musi by¢ roéwniez kon-
trolowane przez zdjecia fotograficzne (przez filtry roznych koloréow), aby
sie upewni¢, czy wartosci fotometryczne i fotograficzne przedmiotéw
w naturze i uzytych farb sa takie same. Tak np. zielen trawy i lisci ma



w swoim spektrze kolor czerwony, czego nie majg niektére farby sztucz-
ne o tych samych barwach na oko. Najlepszemi dotagd okazaty sie farby
ze skiadnikéw chemicznych, wycigganych z asfaltu o odcieniach zielonych
lub naturalnych. Wadg ich jest to, ze ptowiejg na storicu.

Maskowanie.roslinne.

Jednym z najlepszych sposobéw maskowania budowli fortyfikacyj-
nych jest zasadzenie na terenach otaczajgcych réznorodnych gatunkéw
roslinnosci. Nalezy stara¢ sie aby juz w czasie budowy objekt otoczony
byt roslinnoscig. Pozatem nalezy stara¢ sie urozmaici¢ monotonje terenu
rozrzuceniem grup drzew i krzewow wokoto objektu, ktdéry jest o wiele
tatwiej ukryé w tern zadrzewieniu niz na gtadkiej tace.

Koloryt maskowania musi by¢ dostosowany do kolorytu terenu: w te-
renach piaszczystych maskowanie musi by¢ utrzymane w odcieniach mie-
szanych (gdyz sam teren juz daje cienie), wséréd wysokich sosen lub ni-
skich krzewéw — w tonach ciemniejszych, — wogo6le nalezy starac¢ sie
zla¢ teren stanowiska z otaczajacem ttem.

»Pozycje pozorne" w fortyfikacji statej uzywane sg rzadko, ze wzgle-
du na znaczne ich koszta.

Najwazniejszym objektem do maskowania sg same stanowiska dzia
i na nie nalezy zwroéci¢ najwieksza uwage. Pamieta¢ tez nalezy o masko-
waniu Sladow wystrzatéw przed lufami i miejsc opalonych przez wystrza-
ty* gdyz zdradzaja one samo stanowisko. Plamy te mozna ukry¢ przez ge-
ste zadrzewienie, lub rozciggniecie blachy upodobnionej do otaczajacego
terenu, lub tez przez state sadzenie kepek roslin na miejsce zniszczonych
przez wystrzaty.

Wieze obserwacyjne umieszcza¢ nalezy w takiej odlegtosci od stano-
wisk, aby one ich nie zdradzaty. Pozatem nalezy je malowa¢ w mieszane
desenie kolorem jasno-szarym (.neutralnym). Najtrudniej jest zamasko-
wacé wieze' od obserwracji z powietrza, — jedynym sposobem skutecznym
jest skrycie ich cienia przez grupy drzew wpoblizu. Dachy wiez winny
mie¢ brzegi nieréwne i by¢ pomalowrane w desenie nieregularne neutral-
nych koloréw, a z wierzchu przykryte siatkg maskownicza z rysunkiem
roslinnosci otaczajacej wieze.

Maskowanie dziat przeciwlotniczych jest sprawg mniejszego znacze-
nia gdyz \v chwili akcyj dziata te s zawsze wddoczne, nalezy tylko pa-
mieta¢ o tern, ze atak nieprzyjaciela bedzie zawsze skierbwany na po-
zycje gtowna i dlatego nalezy dziata przeciwlotnicze umieszcza¢ mozliwie
daleko od gtéwnych dzialobitni nadbrzeznych.

Znaczenie roznych budynkoéw i akcesoryj, znajdujacych sie przy
dziatobitniach.

Fortyfikacje nadbrzezne wymagajg do$¢ znacznej ilosci réznych bu-
dynkoéw dla zakwaterowania personelu i przechowania materjatowr i amu-
nicji. Jezeli nieprzyjaciel zna wzajemne potozenie i odlegtos¢ tych budyn-
kéw od dzialobitni, wowczas wszelkie maskowranie ich jest bezcelowemu



Obecnie staraja sie umieszcza¢ te budynki mozliwie daleko od dziatobitni
i sposob ten zdaje sie, ze jest celowym i skutecznym. Najtrudniej jest
skry¢ baraki, ktdre zawsze sg widoczne z powietrza. W kazdym razie nie
nalezy nigdy umieszcza¢ budynkéw w regularnych ugrupowaniach i od-
legtosciach, gdyz lotnikowi najtatwiej jest rzuca¢ bomby w réwnych od-
stepach czasu, pozatem nalezy unika¢ umieszczania budynkéw w réwnych
rzedach wzdtuz drég. Wogdle zasada asymetrycznosci, nieregularnosci
i mieszaniny winna by¢ stosowana w rozmieszczaniu wszystkich akceso-
ryj fortyfikacyjnych, zwracajac uwage na wszystkie napozér drobne
szczegOty, ktére mogtyby dopomdc obserwacji nieprzyjacielkiej wykryc¢
stanowiska dziat.

Whnioski.

Widzimy z powyzszego, ze maskowanie fortyfikacyj nadbrzeznych,
musi uwzglednia¢ nastepujgce warunki:

1) winno by¢ uzgodnione z innymi Srodkami obrony, gdyz jest ono
dla pewnych pozycyj bardziej waznem, niz dla innych;

2)'celem maskowania jest ukrycie objektow przed lotnictwem zwia-
dowczem i bombardujgcem, a dopiero w drugim rzedzie przed obserwacjg
ze statkow;

3) sposéb maskowania nalezy od otaczajgcego terenu;

4) w wypadkach obserwacji bocznej dziatobitnie zdradza jej sylwet-
ka, w wypadku obserwacji powietrznej — prawidtowos¢ budowli, uktad
drdg, zarys i cienie;

5) gtownemi objektami maskowania winny by¢ dziatobitnie, wieze
obserwacyjne i budowle fortyfikacyjne oraz drogi.

Maskowanie jest kosztownym sposobem zabezpieczenia fortyfikacyj
od zniszczenia, ale tez niema w niem miejsca na potsrodki. Koszta mas-
kowania w odniesieniu do kosztéw ogdlnych fortyfikacyj sa stosunkowo
mate.

Dowodztwo winno zawsze rcstrzygnaé pytanie, czy moze by¢ osiggnie-
te za jakabadZz cene uniewidocznienie stanowiska i dopiero, po otrzyma-
niu twierdzacej odpowiedzi, rozpatrzy¢ koszta takiego ukrycia, majac
przytem na uwadze, ze dobre ukrycie daje dziatobitni mozno$¢ uderzenia
na wroga i zniszczenia go, zanim on jg odkryje i zniszczy.

Jezeli za$ wysitek maskowania nie pozwala na osiggniecie zasadni-
czego celu, jakim jest ukrycie stanowiska od obserwacji nieprzyjaciela,
lepiej zuzy¢ czas i pienigdze przeznaczone na maskowanie, na inne, bar-
dziej skuteczne, Srodki obrony.

Strescit kpt. W. Wyszynski.
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(Opis wozu ,,Micheline” i zastosowanie tego typu na kolejach fran-
cuskich).



O.p Lio p g

Dymy neutralne i ich zastosowanie; Gelij. — Techn .Woor. N. 2.
Gazy — prawda a poezja. — D. Wehr N. 2 i 5.
(Gtéwna zasada obrony przeciwgazowej — wpoi¢ przekonanie, ze

grozba gazu nie oznacza $mierc).
Sztuczna mgta jako S$rodek natarcia i obrony, gen. Tempelhoff. —
D. Wehr N. 2, (dod. T. u Techn. N. 1).

Zagrozenie powietrzne a obrona przeciwlotnicza, kpt. Kitter. — Mil.
Woch. N. 30.

(Najskuteczniejsza obrona — silne lotnictwo mys$liwskie).

Maskowanie jednostek zmechanizowanych, Aleksiejew. — Mot. Mech.
N. 2.

(Maskowanie na postoju, — maski kobierce, upodobnienie; zasady

ustawiania maszyn).

Rézne.

W sprawie wzoru przepisow polskich dla stupéw uzwojonych, inz.
Stella-Sawicki. — Cz. Techn. N. 3.

(Polemika z prof. Kuryllo).

O wzorach dla stupéw zelbetowych uzwojowych, inz. Danitow. — Cz.
Techn. N. 4.

(Obliczenia i wnioski).

Polskie stownictwo techniczne, inz. Stadtmuller. — Cz. Techn. N. 3.

Wskazéwki niesienia doraznej pomocy w wypadku porazenia pradem
elektrycznym. — Prz. EIl. zeszyt 4.

(Projekt P. N. E.).

Torkretnictwo, betonowanie pod ciSnieniem sprezonego powietrza, i je-
go zastosowanie w budownictwie, (c. d.); inz. Kalkowski — Cemt. N. 2

(Opis wtryskiwaczy i sprezarek, wykonywanie prac).

Duromit, inz. Altman. — Cemt. N. 2.

(Zasady i przyktady stosowania kruszywa ,,duromit” dla pokrywania
betonowych nawierzchni drogowych).
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t gcznosc
dywizji sowieckiej w natarcia.

Ogolne zasady nawigzywania i utrzymywania +gcznosci
w armji sowieckiej nie odbiegajg od zasad stosowanych w in-
nych armjach.

tacznos¢ nawigzuje sie:

od przetozonego do podwtadnego (z gory w doét),

do lewego sgsiada, od tytu do przodu,

od artylerji, kawalerji i w~ojsk specjalnych do piechoty.

Obowigzek jednej strony nie zwalnia drugiej od szukania
tacznosci, jesli ta nie zostala nawigzana w sposob regulami-
nowy.

Rowniez sprawa podlegtosci organow tgcznosci znalazta po-
dobne rozwigzanie. Szef tgcznosci podlega szefowi sztabu dane-
go dowoddztwa, a ponadto pod wzgledem technicznym szefowi
tacznosci dowodztwa przetozonego. Formacje tgcznosci podlega-
ja bezposrednio szefowi tgcznosci.

Zanim przystapimy do istotnej tresci artykutu, podamy —
dla przyjrzystosci — pewne konieczne wyjasnienia.

Zgodnie z przyjetg zasada tgcznosci z gory w dot dowodce
podwitadnego odcigza sie od troski o tacznos$¢ techniczng z prze-
tozonym. Na przewidywane kierunki natarcia wyznacza szef
(oficer) tacznosci specjalne oddziaty tacznosci (plutony telegra-
ficzne w dywizyjnej kompanji tgcznosci, a druzyny w putko-
wych plutonach tgcznosci). Zadaniem odddziatu jest utrzyma-
nie nieprzerwanej tacznosSci — przedewszystkiem telefonicznej
— miedzy dowddcy przetozonym a podwtadnym. Dowddca takie-
go oddziatu tgcznosci nosi na szczeblu dywizji nazwe ,szefa tgcz-
nosci kierunku".

Oryginalny jest system podziatu srodkéw #gcznosci, zmie-
rzajgcy do zapewnienia szefowi- (oficerowi) #gcznosci odwodu



sit.i srodkow. Dzielg sie one bowiem przy kazdego rodzaju dzia-
faniu na trzy grupy: dziatajaca, gotowa do dziatania oraz zwi-
jang (zdejmowang).

Nalezy wreszcie rozpatrze¢ blizej podziat i rozmieszczenie
dowodztwa dywizji strzelcow na polu walki. Tworzy ono dwa
rzuty.

Rzut pierwszy, ztozony z dowodcy i do$¢ obszernego sztabu
Scistego (szef sztabu, oddziat operacyjny, wywiadowczy, szefo-
wie tgcznosci, saperéw, stuzby chemicznej), miesci sie na t. zw.
»punkcie dowodzenia" (posterunku bojowym), ktéry zkolei dzie-
li sie zazwyczaj na trzy cziony, a to: na punkt obserwacyjny
d-cy dywizji, na sztab oraz na o$rodek tgcznosci, obstugujacy
punkt dowodzenia.

Rzut drugi, ztozony z pozostatych oficerow sztabu i szefow
stuzb, umieszcza sie gtebiej w odlegtosci umozliwiajacej, z jed-
nej strony, spokéj pracy, a z drugiej — tatwg tgcznos¢ z do-
wodcg dywizji.

Podobnie grupuje sie dowddztwo putku strzelcow.

Po tych wyjasnieniach przechodzimy do nakresSlenia pracy
sztabu oraz organdw tgcznosci w natarciu. Omawiamy natarcie
w walce spotkaniowej, a wiec sytuacje dla jednostek #gcznosci
szczegdlnie trudna.

Punktem wyjscia jest zatem ugrupowanie oddziatow tacz-
nosci w czasie marszu (szkic Nr. 1).

Szef tacznosci dywizji znajduje sie przy dowoddcy dywizji,
a wiec przy strazy przedniej. Przy schie posiada patrole goricow
i cyklistow.

Tuz za strazg przednig maszeruje:

pluton telegraficzny sztabowy,

cze$¢ plutonu goncow,

drugi pluton telegraficzny,

radjostacja i patrol tgcznosci z lotnikiem 1)

Druga radjostscja oraz drugi patrol tgcznosci z lotnikiem
pozostawaly w tyle z zadaniem nadstuchiwania przedewszy-
stkiem meldunkéw wtiasnego lotnictwa wywiadowczego.

Na czele sit gtbwnych posuwajg sie goncy, trzeci i czwarty
pluton telegraficzny.

Zo’vcl tacznosci obstuguje zespdt ptacht tozsamosci i sygnatowych
oraz podchwytywacz meldunkow.



Pigty pluton telegraficzny posuwa sie za sitami gtéwnemi,
obstugiwat on bowiem na poprzednim postoju sie¢ tgcznosci, a po
jej zwinieciu dotgczyt na koniec kolumny.

Na wysokosci czota sit gtownych buduje tinje telefoniczna

Szkic 1.

pluton kompanji telegraficznej korpusu (dywizja nie buduje
w czasie marszu podstawowej linji telefonicznej).

tacznos¢ z kolumnami bocznemi utrzymywana jest przy po-
mocy goncow, sygnalizacji Swietlnej, patrolow stycznosci oraz
oficeréw tgcznikowych (ktérym przydzielono pewne Srodki tgcz-
nosci). W pewnych wypadkach, zwtaszcza przy duzorn oddaleniu



kolumny bocznej, maszeruje przy niej jeden z plutonéw tele-
graficznych.

W naszkicowanem powyzej ugrupowaniu kompanji tgcznosci
widzimy, ze drugi, trzeci i czwarty pluton gotowe sg do pracy
na poszczegolnych kierunkach, a dowodcy tych plutonéw to zgo6-
ry wyznaczeni ,szefowie tgcznosci kierunku", pluton pigty to
odwod szefa tgcznosci dywizji. Pluton sztabowy nastawiony na
obstugiwanie dowodcy i sztabu. Radjosta¢je oraz posterunki
tacznosci z lotnikiem przesuwajg sie skokami, zapewniajac cig-
gtg tacznosé z przetozonym, podwiadnymi oraz (co w przewidy-
waniu walki spotkaniowej jest bardzo waznem) z lotnictwem.

Z chwilg zetkniecia sie z przeciwnikiem, wzglednie od chwi-
li, gdy to spotkanie staje sie pewnem, szef sztabu dywizji wyda-
je rozkaz nawigzania i utrzymywania tgcznosci telegraficznej
z kolumnami bocznemi oraz przygotowania tgcznosci dla dowdd-
cy dywizji. Szef tgczno$ci rozkazuje wowcezas dowodcy kompanji
tagcznosci dywizji:

— uruchomié os$rodek tgcznosci (tacznica telefoniczna, po-
sterunek goncow, stacja sygnalizacji, przy Il. rzucie sztabu dy-
wizji),

— wigczy¢ do powyzszej tgcznicy przewdd telefoniczny, bu-
dowany przez kompanje telegraficzng korpusu,

— ciagnac linje od tacznicy wélad za dowddcg dywizji,

— wystaé dowddcow plutondw, wyznaczonych uprzednio na
»szefow tgcznosci kierunkow"™ do kolumn bocznych z zadaniem
nawigzania i utrzymywania tacznosci telefonicznej z dowddca-
mi tych kolumn.

Gdy dowddca dywizji powziat decyzje, szef tgcznosci winien
uzyskac od sztabu (w ramach ogélnych od szefa sztabu, w szcze-
gétowych — od oficera operacyjnego) wytyczne obejmujace:

a) decyzje dowodcy dywizji,

b) rejony kolejnych punktéw dowodzenia, rejony miejsc po-
stoju Il. rzutu sztabu,

c) rejon do ktérego nalezy ew. wysta¢ sktadnice meldunko-
wg (n. p. dla kawalerji dywizyjnej),

d) osie posuwania sie dowodcow putkdéw,

e) rejony postoju stuzb dywizji.

Po otrzymaniu tych wytycznych szef tgcznosciwysytaswe-
go pomocnika (oficer) razem z Il. oficeremoperacyjnym dy-
wizji w rejon pierwszego (zkolei) punktu dowodzenia dywizji.



Tuz za nimi podaza pluton telegraficzny sztabowy z zadaniem
rozbudowy #gcznosci wewnagtrz punktu dowodzenia. Pomocnik
szefa tgcznosci razem z Il. oficerem operacyjnym rozmieszcza-
ja v/ terenie wszystkie cztony ,,punktu dowodzenia".

Nastepnie szef tgcznosci wydaje rozkazy:

1) dowddcy kompanji tgcznosci dywizji rozkaz nawigzania
tagcznosci telefonicznej, goncami i ew. Swietlnej pomiedzy |IlI.

rzutem sztabu a punktem dowodzenia oraz miedzy Il. rzutem
a zgrupowaniami stuzb oraz z sgsiadem lewym,
2) ,szefom 4gcznosci kierunku" — rozkaz nawigzania bez-

posredniej tgcznosci telefonicznej miedzy punktami dowodzenia
dowddcow putkéw a p. dowodzenia dowddcy dywizji,

3) dowddcy plutonu radjotelegraficznego — rozkaz urucho-
mienia radjostacji na punkcie dowodzenia; dowddcom patrolu
tacznosci z lotnikiem oraz plutonu goncéw — rozkaz uruchomie-
nia odnos$nych posterunkdéw.

Podkresli¢ nalezy, ze linje telefoniczng do sgsiada rozpo-
czyna sie budowac niezwtocznie, nawet jesliby jego miejsce po-
stoju nie byto dostatecznie znane. W tym wypadku wysyta sie
na poszukiwanie motocykliste, a linje buduje sie poczatkowo
w najprawdopodobniejszym kierunku.

Nastepng czynnoS$cig szefa tgcznosci dywizji bedzie skontro-
lowanie, czy zarzadzenia wydane jeszcze przed wymarszem,
a dotyczace tacznosci pomiedy piechota a artylerig, zostaly
wprowadzone w zycie.

Przechodzac do szczeg6tow organizacji osrodkow tgcznosci
(patrz szkic Nr. 2), widzimy w o$rodku tgcznosci ,,punktu do-
wodzenia" dwie tgcznice: do jednej z nich wigczona jest sie¢ bo-
jowa, do drugiej za$ posterunki sygnalizacyjny, tacznosci z lot-
nikiem, meteorologiczny, radjostacja, sztab dywizji (l. rzut).
O ile sprzet i iloS$¢ obstugi zezwala, to instrukcje zalecajg wig-
czanie sieci bojowej na oddzielne aparaty telefoniczne, co przy
starannem wybudowaniu uziemien pozwoli na unikniecie induk-
cyjnego oddziatywania przewoddéw na siebie.

Z 1tacznicy sieci bojowej wysuwa sie potgczenia na punkt
obserwacyjny dowddcy dywizji oraz — stosownie do potrzeby
— na pomocnicze punkty obserwacyjne.

Do os$rodka #tgcznosci punktu dowodzenia nalezg ponadto:
radjostacja utrzymujgca #acznos¢ z putkami i lotnikiem, poste-
runek tgcznosci z lotnikiem, centrala sygnalizacji Swietlnej oraz



gtowny posterunek goncow. Druga radjostacja znajduje sie badz
Pizy II. izucie sztabu, badz réwniez przy punkcie dowodzenia,
utrzymuje ona tacznos$¢ z dowddztwem korpusu i sgsiadami.

W osrodku tacznosci przy Il. rzucie sztabu znajduje sie tgcz-
nica z linjami do sztabu korpusu, do zgrupowan stuzb oraz do
putkéw, dalej posterunek gorncéw, tgcznosci z lotnikiem, ewen-
tualnie radjostacja i stacja sygnalizacji Swietlnej.

Szkic 2.

W ten sposdb dowddca dywizji przy pomocy tak szeroko i ce-
lowo rozbudowanej sieci tgcznosci posiada nietylko bezposrednie
.potgczenia telefoniczne z dowodcami putkow, dublowane innemi
Srodkami tgcznosci, lecz takze posiada potaczenie telefoniczne po-
Srednio przez o$rodek tgcznosci Il. rzutu, razem z jego pomocni-
czemi Srodkami #gcznosci. Jezeli ponadto uzmystowimy sobie, ze
przy dowodcy dywizji znajduje sie dowddca artylerji dywizyj-
nej ze swojg siecig tagcznosci, wowczas stwierdzimy, ze dowoddca



dywizji ma mozno$¢ komunikowania sie z podwtadnymi dwiema,
anawet trzema wielokrotnie wzmocnionemi (dublowanemi) dro-
gami.

Przy grupowaniu S$rodkoéw tgcznosci i dysponowaniu niemi
szef fgcznosci kieruje sie nastepujagcemi zasadami:

— wiekszos¢ sit i srodkéw winna pracowa¢ na korzys$¢ na-
tarcia gtownego (na rzecz t. zw. grupy uderzeniowej),

— cze$¢ sit i Srodkéw winna by¢ zarezerwowana dla Il. rzu-
tu grupy uderzeniowej, zarowno na wypadek uzycia go do roz-
szerzenia uzyskanego powodzenia grupy, jak réwniez na wypa-
dek przerzucenia go na kierunek natarcia grupy wigzacej,

— w kazdem potozeniu nalezy dazy¢ do posiadania odwodu
tacznosci.

Przesuniecie punktu dowodzenia.

Zmiana stanowiska dowddcy z zachowaniem koniecznej cig-
gtosci dowodzenia stanowi zadanie dla wojsk #gcznosci bardzo

Szkic 3.

trudne. Czynno$¢ ta winna by¢ zawczasu doktadnie przygotowa-
na. Przygotowania te polegajg na (szkic Nr. 3):

a) wydtuzeniu linij telefonicznych mozliwie w rejon przewi-
dywanego przysztego punktu dowodzenia dowdédcy dywizji,
a przynajmniej jak najdalej w kierunku frontu,



b) wysunieciu wprzéd niezaangazowanych sit i Srodkéw
tacznosci,

c) doktadnem wskazaniu ,szefom tgcznosci kierunku" z ja-
kiego punktu i dokad majg zbudowac¢ rokadowe linje tgczace do-
waodcodw putkédw z nowym punktem dowodzenia d-cy dywizji,

d) jak najwczes$niejszem rozpoznaniu w terenie nowego
punktu dowodzenia i rozbudowy na nim potrzebnej sieci.

Catoscig prac nad przygotowaniem nowego punktu dowodze-
nia kieruje znéw pomocnik szefa tgcznosci dywizji. Podporzad-
kowany mu pluton sztabowy winien — poza rozbudowa #3czno-
§ci wewnatrz punktu dowodzenia — w razie potrzeby przedtu-
zy¢, wzglednie przebudowa¢ rokadowe linje, wysuniete przez
szefow tacznosci kierunkéw.

CzynnoSci plutonu sztabowego nie powinny trwac diuzej niz
20 minut, co moztiwem jest tylko przy bardzo doktadnej i Scistej
wspoétpracy szefow fgcznosci kierunkdow.

Po ukonczeniu tych czynnosci dowodca moze przejs¢ na no-
wy punkt dowodzenia. Ze wzgledu na podstawowy postulat za-
chowania ciggto$ci dowodzenia stosuje sie przy przesuwaniu
stanowiska bojowego dowoddcy nastepujgce zasady:

1) dowoddca przechodzi na nowy punkt dowodzenia dopiero,
gdy ma tam zapewniong tgczno$¢ z przetozonym i podwiadnymi.

2) nie wolno przesuwa¢ réwnoczesnie punktow dowodzenia
dowddcy dywizji i dowodcoéw putkow,

3) przejazd na nowy punkt dowodzenia winien odby¢ sie
szybko,

4) zmiana punktu dowodzenia dopuszczalna tylko w razie
rzeczywistej potrzeby, w nocy za$ moze nastepowac tylko wy-
jatkowo,

5) z dowddcg przesuwajg sie rownoczesnie srodki radjote-
legraficzne, sygnalizacyjne i zywe, w taki jednak sposéb, by nie
narusza¢ zasady dublowania linij tgcznosci.

Po przesunieciu sie dowddcy na nowy punkt dowodzenia
i przeniesieniu sie Il. rzutu sztabu na nowe miejsce postoju,
szef tacznosci zarzadza zwiniecie wszystkich zbednych potaczen
i dazy do jak najszybszego odtworzenia odwodu sit i srodkéw
tacznosci.

Celem poznania catosci prac kompanji tacznosci dywizji
w natarciu, nalezy jeszcze rozpatrze¢ prace ,szefoéw lacznosci
kierunkow".



Stosownie do rozkazu szefa tgcznosci dywizji buduja oni po-
taczenie telefoniczne pomiedzy downdcg dywizji a dowddcami
putkéw. Linje te, po doprowadzeniu do putku, oddajg oficerowi
tacznosci putku, a sami przystepujg niezwtocznie do przediuze-
nia jej pod front, o ile moznosci juz w rejon przysztego punktu
dowodzenia.

Po dojsciu do tego rejonu wysuwajg — je$li mieli to naka-
zane — linje rokadowg (odgatezienie) w kierunku przysztego
punktu dowodzenia d-cy dywizji.

W ten spos6b przejmujg na siebie ciezar utrzymywania
facznosci telefonicznej miedzy dowddcg dywizji, a dowddcami
putkdéw.

Posiadane sity (zazwyczaj pluton) dzielg we wiasnym zakre-
sie na trzy grupy, t. j. dziatajgca, gotowg do dziatania i zwija-
ng, angazujac je kolejno.

W pracy podlegaja wprost szefowi tgcznosci, od sztabu put-
ku otrzymujg jedynie wskazéwki co do kolejnych punktéw dow.
oraz co do sytuacji taktycznej; nakazana jest jednak wspotpra-
ca z oficerem tgcznosci putku.

Praca oficeréw #acznosci putku.

W czasie marszu putk nie buduje linji telefonicznej. Do f3cz-
nosci pomiedzy kolumnami i wzdtuz niej stosuje sie srodki zywe.
Pluton tacznos$ci putku maszeruje badz przy oddziale przednim
strazy przedniej (gdy putk jest strazg przednig dywizji), badz
na czole sit gtownych (gdy putk maszeruje oddzielnie). Plutony
tacznosci putkdéw znajdujacych sie w sitach gt dywizji masze-
rujag za bataljonem czotowym lub nawet przed nim. Dowddcy
bataljonéw, kompanji oraz dowddca dyonu art. putk. i d-cy bat.
putk. posiadajg przy sobie organiczne druzyny, wzglednie patro-
le fgcznosci.

Linje telefoniczne do dowodcow bataljondéwr buduje sie do-
piero od chwili zetkniecia sie z nieprzyjacielem i to — zaleznie
od ilosci posiadanego kabla — albo odrazu rownolegle z rozwi-
janiem sie putku, albo dopiero z chwilg przejscia dowo6dcy put-
ku na punkt dowodzenia. W pierwszym wypadku oficer tgcznosci
putku postepuje podobnie jak szef tgcznosci dywizji, a mianowi-
cie ustawia przy Il. rzucie sztabu putku tgcznice i nakazuje od
niej budowe linij w $lad za bataljonami. Niezaleznie od uzyska-
nego w ten sposob poiaczenia, buduje sie bezposrednie potacze-



nia telefoniczne miedzy punktami dowodzenia dowodcow batal-
iondw i dowodcy putku. Wybudowana w ten sposéb sie¢ zapew-
nia ciggtos$¢ facznosci, wymaga jednak duzych sit i znacznej ilo-
Sci kabla.

Czeéciej stosowane jest z tego powodu nawigzywanie tgcz-
nosci telefonicznej dopiero z chwilg zorganizowania punktow
dowodzenia. Wobec istnienia wéwczas tylko jednej drogi telefo-
nicznej, szczeg6lnej wagi nabiera zastosowanie wszystkich po-
mocniczych $rodkéw tacznosci oraz radjotelegrafu.

Na osie posuwania sie dowodcow bataljonéw wysyta oficer
tacznosci putku — podobnie jak to robit szef tgcznosci dywizji

Szkic 4.

druzyny #acznosci, przejmujace obowigzek utrzymywania
tacznosci telefonicznej miedzy dowddcami bataljondw a dowodcy
putku. Schemat #acznosci w pierwszej fazie natarcia — przed-
stawia szkic Nr. 4.

Przechodzac do szczegdtow technicznych, widzimy na punk-
cie dowmdzenia dowodcy putku:

— szereg aparatow telefonicznych (ze wzgledu na indukcje
unika sie stosowania tgcznicy), z potgczeniami do bataljonow,
sgsiadow, ew. do punktu obserwacyjnego dowddcy oraz do do-
wodztwa dywizji. W sktad osrodka tgcznosci punktu dowodzenia
wchodzi ponadto radjostaéja (zapewniajgca tacznos¢ do do-
wodztwa dywizji, ewent. do baonéw, artylerji i lotnika), stacja



sygnalizacji Swietlnej, posterunek goncéw oraz posterunek #acz-
nosci z lotnikiem.

Przy drugim rzucie sztabu umieszcza sie oSrodek z potgcze-
niami do dowodztwa dywizji, organow tylowych putku, ewent.
do sasiadow. W skiad tego osrodka #gcznosci wchodzi tacznica
telefoniczna, stacja sygnalizacji Swietlnej, posterunek goncow
i posterunek tgczno$ci z lotnikiem.

Po wystaniu na poszszegélne kierunki druzyn, oficer tgcz-
nosci ustala — w razie potrzeby — sposdb nawigzywania #acz-
nosci pomiedzy bataljonami, uzupetnia lub zmienia kod sygna-
towy, ustalony jeszcze przed wymarszem, kontroluje sprawnos$c
dziatania tgcznoSci pomiedzy piechotg a artylerjg (putkowg oraz

Szkic 5.

wspierajgcg putk — dywizyjng) i to zarobwno na szczeblu putku
jak i bataljon6w.

Przesuwanie punktu dowodzenia wymaga podobnych czyn-
nosci przygotowawczych i podobnej ostroznos$ci, jak to widzie-
lisSmy w dowddztwie dywizji. Podkresli¢ nalezy, ze i na szczeblu
putku dazy sie do posiadania pewnego odwodu sit i srodkéow, —
uzyskuje sie je przez wysytanie na budowe linji tylko niezbed-
nej ilosci ludzi i sprzetu. Zaoszczedzone w ten sposéb czesci dru-
zyn i wyposazenia grupuje oficer tgcznosci na osi posuwania sie
dowddcy putku.

Po przesunieciu punktu dowodzenia, potgczenia zbedne zwi-
ja sie jak najspieszniej i przesuwa wprzod (szkic Nr. 5).



Organizacja taczno$ci w natarciu na pozycje umocniona.

Natarcie na pozycje umocniong wymaga takze od oddziatow
tgcznosci znacznych prac przygotowawczych. Instrukcje sowiec-
kie ktadg bardzo duzy nacisk na szczeg6towe opracowanie i omo-
wienie z wykonawcami doktadnego planu tgcznosci.

Szczegétowo zostajg woéwczas omoOwione osie posuwania Sie
dowddcow, rozmieszczenie kolejnych punktow dowodzenia, punk-
ty wyjsciowe i koncowe rokad, czas rozpoczecia ich budowy
rozdziat sit dywizyjnej kompanji tacznosci i t. d.

Przed natarciem zostajg wykonane wszystkie czynnosci
przygotowawcze, a wiec zostang podprowadzone pod sam front
potrzebne linje telefoniczne, stacje sygnalizacyjne, w miare
moznos$ci zostang zawczasu rozbudowane przyszte punkty dowo-
dzenia.

Wszystkie te szczegoty, ustalone w szkicach, planach, sche-
matach i rozkazach, winny, o ile moznosci, uchroni¢ dowddcow
plutonéw i druzyn przed koniecznoscig wiasnej decyzji w poto-
zeniu nieprzewidzianem i winny uzgodni¢ prace poszczegélnych
jednostek tgcznosci.

Poscig.

W razie przejscia dywizji do poscigu tacznos$é opiera sie na
systemie sktadnic meldunkowych, tworzonych na osiach poscigu
i przesuwanych skokami wprzdd w miare posuwania sie wojsk.
Sktadnice meldunkowe, wyposazone przedewszystkiem w duzg
ilos¢ goncow wszelkiego rodzaju, w radjostacje, posterunek tacz-
nosci z lotnikiem, ewent. stacje sygnalizacji Swietlnej, utrzymu-
ja tacznos¢ pomiedzy dowddcag dywizji (znajdujgcym sie przy
sktadnicy na gtownej osi poscigu) a wojskami.

Pulki strzelcow ze swej strony roéwniez tworzg sktadnice dla
bataljonéw.

Dowoddcy przesuwajg sie na nowe stanowisko dopiero wte-
dy, gdy zainstalowata sie tam juz nowa sktadnica meldunkowa
i gdy nawigzata juz potrzebng tgcznosc.

Linje telefoniczng i ewent. telegraficzng buduje wéslad za
dywizjg kompanja telegraficzna korpusu.



Cechy charakterystyczne omawianej organizacji tgcznosci
W natarciu.

Zasady organizacji tgcznosci V natarciu dywizji sowieckiej
nie réznig sie od zasad stosowanych w innych armjach. Dowddcy
sowieccy pilnie studjujg sposoby rozwigzania zagadnien tacz-
nosci na Zachodzie i opierajg sie na wysnutych z tego studjum
whnioskach. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze przez swoistg interpre-
tacje tych zasad, zwilaszcza na szczeblu wykonawczym — roz-
wigzanie sowieckie nabrato bardzo charakterystycznych cech.

Gtowne z nich to:

— najdalej idaca konsekwencja w przeprowadzaniu zasady
»tacznos¢ z gory w dot”,

— Sciste uschematyzowanie zadan oficeréw i oddziatow?7
tacznosci z wyrazng tendencjg uchronienia ich od nieprzewidzia-
nych sytuacyj,

— silnie podkres$lona dgznos$¢ do unikniecia wszelkiej impro-
wizacji w czasie walki (wczesne wyznaczenie oddziatow #aczno-
§ci na poszczeg6lne kierunki),

— schematyczne uregulowanie kwestji odwddu #gcznosci
(podziat na trzy grupy).

Pozatem podnie$¢ jednak nalezy:

— zadanie statej kontroli dziatania tgcznosci miedzy piecho-
ta g artylerja,

— ogromny nacisk potozony na zapewnienie nieprzerwanej
i sprawnej tgcznosci, tak w czasie pobytu dowddcy na punkcie

dowidzenia, jak i w czasie przesuwania si¢ dowoddcy na nowe
stanowisko,

— dazno$¢ do nawigzania i utrzymania tgcznosci z sgsia-
dami.

Z naszkicowanego powyzej sowieckiego systemu #acznosci
w natarciu wadzimy, ze tendencjg kierowniczych organow facz-
nosci w Sowietach jest, z jednej strony, przeszczepienie zagra-
nicznych zasad na witasny, o bardzo swoistych cechach, teren,
a z drugiej, przystosowanie tych zasad do potrzeb przysziej
b’twy oraz do dobrze rozumianych trudnosci, jakie ta bitwa

stworzy dla ciaggle jeszcze delikatnych i wrazliwych S$rodkow
tacznosci.
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Nowe aparaty telefoniczne
polowe uzywane w armji S. S. S. K

W ostatnich latach zostaty wprowadzone do zaopatrzenia
w armji sowieckiej dwa nowe typy aparatow telefonicznych
polowych:

1) brzeczykowy wz. UNA — F,

2) induktorowy wz. UNA — I

Aparat brzeczykowy jest przeznaczony do uzytku na linjach
telefonicznych potozonych blizej frontu, a budowanych z lek-
kiego kabla polowego. Aparat induktorowy jest za§ uzywany
na linjach potozonych dalej frontu, na linjach gdzie ilos¢ apa-
ratdw, tgczonych miedzy sobg przy pomocy #acznic telefonicz-
nych, jest wieksza. Linje te sg lepsze pod wzgledem elektrycz-
nym od linij budowanych z lekkiego kabla polowego.

Takie przeznaczenie aparatow jest uzasadnione nastepujg-
co. Aparat brzeczykowy posiada czulsze urzgdzenie przyjmujgce
wywotanie, wystarcza bowiem staby prad, aby stuchawka przy-
jeta sygnat wywotawczy. Uptywnos$¢ linji wiec mniej wptywa
na prawidtowe potgczenie dwu aparatéw miedzy sobg. Dzwo-
nek przyjmujacy wywotanie w aparacie induktorowym wyma-
ga wiekszego pradu. Uptywnos$¢ linji, przy ktorej wywotanie
brzeczykiem jest jeszcze dobre, moze tak ostabi¢ prad wywo-
tawczy induktorowy, ze potgczenie dwu aparatow induktoro-
wych nie dojdzie do skutku. Ponadto aparat brzeczykowy
jest ngniejslzy i 1zejszy, gdyz niema ciezkiego in-
duktora i stosunkowo ciezkiego dzwonka. Jednakze aparat brze-
czykowy nie moze by¢ uzywany na sieciach z centralami o wiek-
szej pojemnosci, gdyz niema tgcznic z wywotaniem brzeczyko-
wem (przyjmowanie wywotania na stuch) o pojemnosci wiek-
szej od 9 — 12 linij. Wywotanie za$ induktorowe, przyjmowa-
ne na tgcznicy zapomoca klapki, daje sygnat wzrokowy z ozna-
czeniem wywotujacego, przez co pozwala na budowe #3cznic
o prawie dowolnej pojemnosci.

Cechg charakterystyczng obu aparatow jest zabezpie-
czenie od szkodliwego dziatania gazoéw



bojowych. Jestto osiggniete przez uszczelnienie zaréwno
skrzynki aparatowej, jak i mikrotelefonu.

Aparat brzeczykowy.

Aparat brzeczykowy wz. UNA — F (rys. 1) skifada sie
z trzech oddzielnych czeSci:

a) rusztowania wewnetrznego,

b) mikrotelefonu recznego,

c) skrzynki drewnianej z pasem.

Rusztowanie wewnetrzne, w ksztatcie ramy, jest podzielone
na dwie czeSci. Z jednej sg umieszczone dwa ogniwa, z drugiej
cewka indukcyjna — MK> brzeczyk 3, sprezyny Kklucza brze-
czykowego — Bo, odgromniki — f i kondensatory — Kxi K?2

Rys. 1.

Na zewnetrznej stronie gornej S$cianki ramy sg umieszczone
cztery zaciski linjowe i dwa wgtebienia dla mikrotelefonu.
Miedzy zaciskami linjowemi jest podany schemat aparatu.
W gornej Sciance ramy jest umieszczona takze $ruba do regu-
lowania brzeczyka. Rusztowanie wewnetrzne jest umocowane
w skrzynce przy pomocy dwu S$rub. Klucz brzeczykowy umie-
szczony na boku skrzynki jest dostepny od zewnetrz.

Po witozeniu ramy do skrzynki aparatu, czeSci zmontowane
na niej od wewnagtrz sg zabezpieczone przed dziataniem wilgo-
ci i gazow bojowych w sposéb nastepujacy. Wewnatrz skrzyn-
ki na wszystkich jej bokach jest przyklejona i przybita listwa

- B z rowkiem wypetnionym gumg. Wierzchnia $cianka ramy,



po zasrubowaniu $rub, rozgniata wystajacg z rowka gume
i uszczelnia wnetrze aparatu. Wszystkie czesci umieszczone na
wierzchniej Sciance ramy, jak rowniez mikrofon i stuchawka,
sg pomalowane czarnym matowym lakierem, celem zabezpie-
czenia ich przed dziataniem gazéw. Procz tego wnetrze skrzyn-
ki, po zamknieciu wieka, jest uszczelnione gumg, umieszczong
w rowku na czterech bokach skrzynki. Otwory dla wyprowa-
dzenia sznura od mikrotelefonu i przewod6w linji sg uszczel-
nione gabczasta gumg. Wkiadka mikrofonowa jet zabezpieczo-
na krazkiem mikowym, a przycisk mikrofonowy guma.

W aparacie jest zastosowana cewka indukcyjna o rdzeniu
zamknietym, ztozonym z cienkich blach z miekkiego zelaza
w ksztatcie 1J). Pojedyncze blachy s ztozone tak, aby konce
jednej wypadaty na bok poprzeczny drugiej i w ten sposéb two-

Rys. 2.

rzyty rdzen zamkniety ptaszczowy. Na rdzeniu sg nawiniete
dwa uzwojenia: pierwotne o opornosci 2,2 oma i wtérne o opor-
nosci 53 omy.

Brzeczyk, pokazany na rys. 2, jest zmontowany na korytku
metalownm. Kotwiczka 7 jest umocowana na cienkim stalo-
wym katowniczku 6. Odlegto$¢ kotwiczki od magnesu jest re-
gulowana S$rubg 4. Brzeczyk reguluje sie przy pomocy Sruby
14, naciskajgcej na sprezyne stykowg 10. Koniec $sruby 14 jest
izolowany, gdyz S$ruba nie przewodzi pradu. Cewki brzeczyka
sg zalaczone jednym koncem do izolowanej sprezynki 10, dru-
gim do korpusu — S$rubka 15. Baterja jest dotgczona jednym
biegunem do izolowanej sprezynki, a drugim do korpusu =
Srubka 16.

Brzeczyk dziata nastepujgco: gdy kotwiczka nie styka sie
ze sprezynkga, prad przeptywa przez uzwojenie cewek i kotwicz-



ka zostaje przyciggnieta. Wowczas kotwiczka styka sie ze spre-
zynka i cewki sg zwarte przez korpus brzeczyka. Prad przestaje
ptyna¢ przez uzwojenie cewek, kotwiczka wraca do potozenia
wyjsciowego i styk kotwiczki ze sprezynka zostaje przerwany.
Nastepnie gra powtarza sie. Natezenie pradu w pierwotnem
uzwojeniu cewki indukcyjnej zmienia sie zaleznie od zwierania
i rozwierania cewek brzeczyka, ktérych opornos¢ wynosi 22
omy.

Schemat aparatu jest podany na rys. 3. Kondensator K,
stuzy jako kondensator gasik, a kondensator K. jako zaworo-
wy dla pradu statego w wypadku dotgczenia aparatu do tinji
telegraficznej (zacisk K).

Obwodd dla pragdu brzeezykowego przychodzgcego jest na-
stepujacy: zacisk L, — Srubka s, — stuchawka S — sprezy-

Rys. 3.

ny 6 i 8 przycisku mikrofonowego — S$rubka m, — sprezyna
1 klucza brzeezykowego i zacisk L,.

Obwod dla pradu brzeezykowego wychodzgcego jest naste-
pujacy: wtorne uzwojenie cewki indukcyjnej — sprezyny 3 i 2
klucza brzeezykowego — zacisk L, — przewdd linji — aparat
odbiorczy — drugi przewod linji — zacisk L, i uzwojenie wtér-
ne cewki indukcyjnej. Prad staty zamyka sie w obwodzie: plus
baterji — uzwojenie pierwotne cewki indukcyjnej — sprezy-
ny 3 i 4 klucza brzeezykowego — brzeczyk i minus baterji.

Obwdéd dla prgdow rozmowy jest nastepujgcy: przy niena-
cisSnietym przycisku mikrofonowym jak dla pradu brzeczyko-
wego przychodzacego. Przy nacisSnietym przycisku obwdd po-
wyzszy przerywa sie na sprezynie 8 i prad od sprezynki, 6 za-
myka sie przez Srubke s,, wtdrne uzwojenie cewki indukcyjnej



i zacisk L,. W ten sposob przy nacisnietym przycisku mikrofo-
nowym rozmowe stycha¢ gorzej, gdyz wigczone jest wtérne
uzwojenie cewki indukcyjnej o duzym oporze.

Aparat induktorowy.

Aparat induktorowy wz. UNA — | (rys. 4) pod wzgledem
Dudowy i zabezpieczenia przed dziataniem gazéw bojowych nie
rézni sie od aparatu brzeczykowego.

Na ramie sg umieszczone nastepujace czesci sktadowe: cew-
ka indukcyjna MK, induktor tréjmagnesowy H, dzwonek spo-
laryzowany podczasowy 3B, odgromniki F» przycisk K i 3 zaci-
ski linjowe.

Rys. 4.

Mikrotelefon uktada sie na wierzchu ramy. Przycisk K stu-
zy do zwierania dzwonka przy wysytaniu sygnatow wywotaw-
czych i spetnia role przycisku probierczego. Korbka induktora
jest specjalnie uszczelniona w otworze skrzynki.

Schemat aparatu induktorowego jest pokazany na rys. 5.
Obwaéd dla pradu induktorowego przychodzacego jest nastepu-
jacy: zacisk L, — dzwonek Dz — induktor I, zwarty na krdt-
ko, Sruba s2— sprezyna 7 i 6 przycisku mikrofonowego —m
Sruba m, i zacisk L,.

Prad induktorowy zamyka sie w obwodzie: uzwojenie in-
duktora — sprezyna 3 i 2 przycisku Pr — zacisk L, — prze-
wad linji — aparat odbiorczy — drugi przewdd linji — zacisk
L, — sprezyna 6 i 7 przycisku mikrofonowego i uzwojenie in-



duktora. Dzwonej zwarty, a przy nacisnietym Pr dzwonek
wiasny dzwoni przy wysytaniu sygnatu induktorem.

Obwody dla pragdéw przy nacisnietym przycisku mikrofono-
wym: obwdd mikrofonowy — plus baterji — $ruba m2— spre-
zyna 6 i 4 przycisku mikrofonowego — mikrofon M — S$ruba

Rys. 5.

mi — pierwotne uzwojenie cewki — minus baterji. Obwdd
dla pragdu zmiennego — uzwojenie wtdrne cewki indukcyjnej
— zacisk L, — przewod linji — aparat — drugi przewdd linji
— zacisk L2— Sruba m2 — sprezyna 6 i 5 przycisku mikro-
fonowego — stuchawka S — S$ruba s, i uzwojenie wtorne cewki.
Przy stuchaniu, naciskajgc przycisk Pr zwieramy uzwojenie
wtorne cewki indukcyjnej, przez co polepszamy odbidr.



PRZEGLAD
KSIAZEK I CZASOPISM .

Komunikacje elektryczne w roku 1932.

Electrical Communication. Styczen 1933.

Spadek aktywnosci przemystowej i handlowej nie powstrzymat orga-
nizacyj radjowych, telegraficznych i telefonicznych od rozszerzenia swej
dziatalnosci przez otwieranie nowych linij oraz ulepszanie istniejacych.
Z ukonczeniem diugotrwatego kryzysu stuzba komunikacyjna bedzie wiec
w stanie natychmiast podota¢ wzmozonym wymaganiom.

Miedzynarodowa komunikacja radiotelefoniczna.

Niesposéb wymieni¢ wszystkie linje radjotelefoniczne, zainaugurowa-
ne w r. 1932. Mapa ich tworzy dzi$ imponujgca sie¢ pajeczg. Linje lagdowe
przedtuzajg i uzupetniajg sie¢ radjowa. | tak naprzykiad potgcze -
nie Anglji z Ametrykg rozcigga sie praktycz-
nie na wszystkie Kkraje europejskie i ame-
rykanskie.

W r. 1932 po raz pierwszy przeprowadzono rozmowy telefoniczne
z Europy do Japonji. Japonscy delegaci przy Lidzie Naroddéw komuniko-
wali sie z centralg za posSrednictwem stacyj w Genewie i Kamikawa. Do-
konano takze pierwszych potaczenn radjotelefonicznych Chin z Anglja
i Ameryka.

Z innych potaczen wymieni¢ nalezy linje nastepujgce: Belgja — Kon-
go, Egipt — Poludniowa Ameryka, Belgja — Ameryka Potudniowa. Po-
tudniowo-amerykanskie linje rozszerzono przez otwarcie potgczenia miedzy
Anglja a Wenezuelg, Stanami Zjednoczonemi a Wenezuelg, Hiszpanja
a Brazylja, Portugalja a Brazylja przez Madryt, Stanami Zjednoczone-
mi i Peru oraz Chile z linjami lagdowemi obejmujgcemi Argentyne, Uru-
gwaj i Brazylje.

Z innych potaczerh notujemy: Stany Zjednoczone — Bermudy, wyspy
Hawajskie i Bahamskie; Anglja — Kanada, Buenos Aires — Jawa, i t. d.

Radjofonja stata i ruchoma.

Na linji radjotelefonicznej Madryt — Buenos Aires dokonano szere-
gu udanych préb nad przesytaniem jednoczesnem fonji i telegrafji na jed-
nym kanale radjowym. Przez odpowiedni rozktad czestotliwosci przesy-
tano znaki telegraficzne z szybkoscig 120 stébw na minute, jednoczes$nie
z mowa. Urzadzenie to okazato sie¢ nadzwyczaj korzystnem w czasie ciez-
kich warunkéw odbioru.



Kabel radjowy Dla poczty wegierskiej najpierw, a potem
dla dunskiej i norweskiej, wykonano specjalny kabel radjowy, stuzacy dla
przesytania wielkiej czestotliwosci. Ustréj jego polega na pojedynczym
drucie, oddzielonym od otaczajgcej przewodzacej rury przez izolacje pa-
pierowga, oraz na specjalnym ekranie pancernym. W ten sposéb redukujg
sio straty przy transmisji fal krotkich od stacji odbiorczej do centrali.

Piezoelektryczne krysztaty turmalinowe
dla fal kro6tkich Produkcja krysztatdbw kwarcu dla czestotli-
wosci wiekszej od 20000 kilocykli jest bardzo trudna, a powyzej 40000 Kki-
locykli kwarc wog6le nie oscyluje. Z krysztatami turmalinu mozna nato-
miast otrzymac czyste oscylacje az do czestotliwosci rzedu 100000 kilocykli
(X = 3 metry).

Radjo dla policji. W Anglji przeprowadzono w tej dzie-
dzinie szereg udanych prob. System polega na potgczeniu centrali z po-
licjantami na motocyklach. Jest on catkowicie zautomatyzowany, nadaj-
nik uruchamia sie przez proste zdjecie stuchawki z widetek. W tej samej
chwili zapala sie lampka na odbiorniku motocyklowym. Komunikacja od-
bywa sie na jednej wytgcznie fali i nie wymaga zadnego absolutnie stro-
jenia czy innej manipulacji.

Fale ultra-krdotkie w lotnictwie. Angielskie
ministerstwo lotnictwa zamoéwito instalacje pracujaca na faji 15 centy-
metréow dla komunikacji poprzez kanat la Manche. Rozmowy beda wza-
jemnie prowadzone zapomocg teletypow.

Komunikacja ?norska.

W dziedzinie tej nie zaszty zadne zasadnicze zmiany. Pomimo depresji
ilo§¢ okretow zaopatrzonych wr nowoczesne instalacje radjotelefoniczne
i telegraficzne wzrasta w silnem tempie. Wytwoérnie zbudowaty nadajniki
0 mocy od 100 do 1000 wat6éw, catkowicie zautomatyzowane, proste w kon-
strukcji, obstudze i wymianie uszkodzonych czesci. Posuneta sie réwniez
znacznie naprzéd sprawa automatycznego nadawania i odbioru sygnatoéw
alarmowych SOS. Ogétem w r. 1932 okoto 1000 okretéw wyekwipowano
w nowoczesne instalacje radjowe.

Urzadzenin radjokierunko roe.

Urzadzenia radjogonjometryczne doznaty ostatnio wiele ulepszen.
Pomiedzy’ niemi nalezy wymieni¢ catkowicie zautomatyzowany wskaznik
kierunku f. International Telephone and Telegraph Co. Daje on, bez obli-
czen ani watpliwosci, odrazo kierunek stacji na ktorg nastaw-iono odbior-
nik. Kierunek mozna tu znalezé, jezeli sygnat odbierany trwa zaledwie
kilka sekund, wazng rowniez wiasnoscig jest stale wskazywanie kierunku
miedzy punktami ruchomemi; naprzyktad podczas manewrow
floty okrety mogag $cis$le trzymad¢ kierunek
na okret prowadzagcy W dziedzinie radjogonjometréow lg-
dowych wprowadzono szereg ulepszenh przez odpowiednie zaprojektowanie
anten i ram.



Radjo w lotnictwie.

Wyprodukowano caty szereg nowych urzadzenn specjalnie dla lot-
nictwa, od prostych odbiornikéw dla prywatnych awionetek az do urzadzen
nadawczo-odbiorczych dtugo i krotkofalowych dla najwiekszych samolotow
pasazerskich. Pozatem interesujgce jest urzgdzenie nadawczo-odbiorcze
dla jednoosobowych ptatowcow mysliwskich o zasiegu 100 kilometréw. Apa-
ratura ta stroi sie mechanicznie z odlegtosci, tak ze mozna jg umiescic
w jakiejkolwiek dogodnej czesci kadtuba.

Wiele pracy wiozono w automatyczne urzgdzenia dla kierowa -
nia samolotami po statych szlakach lotniczych,
zwlaszcza w Ameryce i w Niemczech. Cala prawie amerykanska sie¢ lot-
niczo-pasazerska pokryta jest radjowa siecig kierunkowa, co dowodzi jej
skutecznosci i praktycznosci.

Telefonjn dalekosiezna.

Wiekszos$¢ rzadéw europejskich zadecydowata utrzymaé program in-
westycyj w dziedzinie kablowej komunikacji dalekosieznej, cho¢ tempo
prac ulegto pewnemu ostabieniu. W kazdym razie Srednia z r. 1932 prze-
kracza srednig z lat 1924 — 1929, nizsza jest jednak od nienormalnie wy-
sokich lat 1930 — 1931. Obliczenia te oparte sg na podstawie ilosci ce-
wek pupinowskich, dostarczonych przez firme Standard, jedng z najwiek-
szych w tej specjalnosci.

Waznem zdarzeniem ubiegtego roku byto utozenie i inauguracja kabla
podmorskiego ltalja — Sardynja, najdtuzszszego kabla telefonicznego na
Swiecie. Kabel ten, réwnomiernie obcigzony, wykonata firma Pirelli przy
wspotudziale inzynieréw firmy Standard. Pozatem ufozono w Italii sze-
reg innych kabli Rzym — Medjolan, Genua — Florencja, Genua — Sa-
vona, i t. d.

W Polsce wykonano potaczenie kablowe z Czechostowacja, a przez to
i z innemi krajami europejskiemu Zanotowac nalezy jeszcze kable Buda-
peszt — Wieden, Stockholm — Malmo,; Szereg linij kablowych utozono
we Francji, a zwfaszcza w Anglji.

W najnowszych kablach stosuje sie obecnie ukiady pozwalajace na
uzycie ich, niezaleznie od rozméw telefonicznych, do korespondencji te-
legraficznej. We wszystkich prawie kablach przewidziano ponadto spe-
cjalne obwody dla przesytania programéw radjofonicznych, przyczem cha-
rakterystyki tych ostatnich linij zostaly wyréwnane do — 1 decybela
w catym zakresie czestotliwosci akustycznych.

Telefonja na pradach nos$nych.

Liczba instalacyj dla telefonji na pradach nosnych wielkiej czestotli-
woséci wzrosta niepomiernie w ciggu ostatniego roku. Nowe urzadzenia
wprowadzono naprzyktad w Butgarji dla potaczenia z Turcja i Jugostawja.
Dla celéw prywatnej telefonji nowe instalacje zostaty po raz pierwszy
wprowadzone w Irlandji, Anglji, Rosji, Turcji, Butgarji i Jugostawji,
a ulepszono i rozszerzono istniejgce obwody w Finlandji, Rumun,ji, We-



grzech, Nowej Zelandji, Potudniowej. Afryce, i t. d. Szczegélnie zaintere-
sowaty sie telefonjg na pradach nosnych angielskie koleje, dla ktérych sy-
stem ten stanowi najdogodniejsze potgczenie telefoniczne
w czasie ruchu pociggodow.

Telegraf drukujacy.

W dziedzinie dalekopisow (teletypow) oraz innych podobnych apara-
tow, zastepujacych recznego Morse‘a, notujemy w r. 1932 kolosalny po-
step. Poczta brytyjska instaluje obecnie 2400 dalekopisow tasmowych
i 1000 arkuszowych. 82% trafiku telegraficznego w Anglji uskuteczniono
zapomocg maszyn Creeda i doszto do tego, ze w szkotach dla
telegrafistow nie wuczag juz wiecej alfabetu
Mors e‘a

tatwos¢ obstugi i oszczedno$¢ w pracy tych prostych maszyn spowo-
dowaly, ze koleje brytyjskie oraz policja stosujg je w coraz szerszym za-
kresie. Dla handlu i przemystu otworzyta sie réwniez nowa droga komu-
nikacji.

Wiele administracyj europejskich zredukowato powaznie istniejgce
dotychczas taryfy w celu popytu na prywatng komunikacje telegraficzna,
dla wykorzystania bezczynnych linij telefo-
nie ztmny ch W razie za$ braku tych ostatnich stosuje sie obwody
kombinowane lub tez telegraf na npsnej czestotliwosci akustycznej. W An-
glji wprowadzono abonamenty mieszane, telefoniczno-dalekopisowe, za nie-
wielkiem podwyzszeniem optaty. Innych zastosowar dalekopiséw wyliczy¢
mozna bardzo wiele: kolej podziemna w Londynie, policja, przesytanie po-
lecen miedzy poszczegdlnemi elektrowniami wiekszych sieci wysokiego na-
piecia, potgczenie oddziatow znanej angielskiej fabryki samochodéw Au-
stina, i t. d.

Specjalne wudogodnienia telegraficzne
w A mijery c e Celem zapobiezenia silnemu spadkowi ruchu telegra-
ficznego wprowadzono w Ameryce pewne udogodnienia, jak naprzyktad
odbieranie telegramu na miejscu u nadawcy i dostarczanie do rgk adre-
sata w najbardziej oddalonych miejscowosciach. Znizono réwniez znacz-
nie koszt telegraméw wielokrotnych, t. j. jednego telegramu w wielu
egzemplarzach. Pierwsze zastosowanie tego systemu na wielkg skale zro-
bita fabryka samochodéw Houdson, w Detroit, wysytajagc tg droga o0so-
biste zaproszenia do obejrzenia nowych modeli firmy do kazdego z 1200000
posiadaczy samochodéw tej marki.

Telefonjg auto matyczym.

Praca na tym polu dotyczyta gtownie ulepszania szczeg6tow istniejg-
cych systemow. Z nowych miast wprowadzajgcych telefony automatycz-
ne wymieni¢ nalezy Bukareszt.

Lampy katodowe.

Staty wzrost mocy nadajnikdéw radjofo-
niczny ch wciggu ostatnich lat jest jednym z najlepszych wskaz-



nikéw olbrzymiego rozwoju przemystu radjowego. Zwiekszenie mocy by-
toby prawdopodobnie jeszcze wieksze, gdyby mozna bylo podwyzsza¢ do-
woli ilo$¢ lamp pracujacych réwnolegle. Ze wzgledu jednak na napoty-
kane trudnosci ogranicza sie ilos¢ lamp réwnolegtych do liczby najwyzej
12. Stacja radjofoniczna w Pradze stosuje 12 lamp 40-kilowatowych réw-
nolegle, co daje maskymalng energje w antenie 480 kilowatéw przy 100%
modulacji. Celem zmniejszenia ilosci lamp réwnolegtych w nadajnikach,
a takze dla skonstruowania nadajnikéw o wiekszej jeszcze mocy, labora-
torja f. Standard zbudowaly lampe 120-kilowatowg. Cztery zaledwie takie
lampy zostang uzyte w nowym nadajniku w Budapeszcie, 0 mocy tej sa-
mej co w Pradze, t. j. 200 kW. Lampy te pracujg wyzszem nhapieciem
niz dotychczasowe typy, a mianowicie przy 20 000 woltow.

Wzrost mocy nadajnikéw oraz wysokosci stosowanego napiecia —
pociagnat za sobg konieczno$¢ stworzenia nowych prosto w ni-
k 6 w. Przedewszystkiem sprawno$¢ lamp prostowniczych wymagata re-
wizji i ulepszenia. Koszt energji elektrycznej jest tak wysoki, ze powiel
szenie sprawnosci prostownikéw w stacji 200-kitowatowej o jeden tylko
procent zmniejsza roczny koszt ruchu o 3600 zt. Idac wiec w tym Kkie-
runku zbudowano ulepszony prostownik jonowy (z parg rteci) z zarzonag
katodg. Prostowniki te sg obliczone na napiecia od 500 do 20 000. woltéw
i prady do 50 amperdéw i to ze sprawnoscig od 95 do 99,6%, zaleznie od
napiecia wyprostowanego. Maja one katode o zarzeniu bezposredniem
tub posredniem, zaleznie od mocy, oraz anode umieszczong po drugiej
stronie banki. Obecno$¢ pary rteci w lampie neutralizuje tadunek prze-
strzenny i utrzymuje spadek napiecia na lampie na statej wysokosci 15
woltow. Ciepto wydzielone wewnatrz lampy jest wobec tego niewielkie, wy-
nosi bowiem najwyzej 15 woltéw X 50 amperéw — 750 watow; lampa
obliczona na moc uzyteczng naprzyktad 10 000 woltéw X 50 amperéw =
= 500 kW moze mie¢ wymiary matej lampy nadawczej, chitodzonej po-
wietrzem.

W dziedzinie lamp odbiorczych zbudowano nowe typy majgce zasto-
sowanie we wzmacniakach telefonicznych. Gwarantowana trwato$¢ ich
wynosi 10 000 godzin.

Pomiary i instrumenty pomiarowe.

Interferenc]je Opracowano metode pozwalajgcg zmierzyc
skutki interferencji indukcyjnej w kablach, spowodowanej przez okolicz-
ne linje mocy. W zwigzku z tern zrobiono nowy kabel zréwnowazony,
gdzie wptyw indukowanego szumu zostal znacznie zredukowany. Kabel
ten moze wiec dziata¢é w warunkach kiedy funkcjonowanie poprzednich
rodzajow kabla bylo zupetnie niemozliwe.

Mierniki poziomu mocy w linjach tele-
fonicznych. Celem zmniejszenia strat w linjach telefonicznych,
lub zysku mocy we wzmacniakach, zbudowano mierniki mocy, dajgce zysk
czy strate bezposrednio w decybelach. Przez odpowiednie sprofilowanie
magnesow przyrzadu oraz ksztattu cewki ruchomej uzyskano prostolinij-
ng skale w decybelach. Przyrzady te zawierajg specjalne prostowniki



tlenkowe i nie wymagaja zadnych dodatkowych Zrédet pradu, w prze-
ciwienstwie do woltomierzy lampowych.

Oscylatory hetero dynowe. Dla badania linji tele-
fonicznych zbudowano przenosng heterodyne czestotliwosci akustycznej,
0 nadzwyczajnej prostocie obstugi i zakresie 20 — 11 000 okr./sek. He-

terodyna zawiera ponadto kamerton wzorcowy, pozwalajacy na sprawdze-
nie skalowania.

Miem ik znieksztatcen. Dziatanie linij telegraficz-
nych wyrazato sie dotychczas w ilosci stéw na minute, jakg mozna byto
przestaé przy zachowaniu pewnosci funkcjonowania. Dane takie dawaty
granice szybkosci, ale nie informowaty zupeilnie o zachowaniu sie linji
przy innej, mniejszej szybkosci. Nalezalo wiec zastosowac bardziej nauko-
we metody pomiaru wad linji i znieksztatcen wprowadzanych przez nig do
sygnatéw telegraficznych. Uktad pomiarowy znieksztatcenn telegrafu skia-
da sie trzech jednostek: nadajnika wytwarzajgcego precyzyjne sygnaty dla
transmisji przez linje do aparatury koncowej; odbiornika, ktéry zapomoca
oscylografu katodowego daje wzrokowy i bezposredni odczyt procentowy
znieksztatcenia wprowadzonego przez linje podczas przesytania sygnatow;
wreszcie z oscylatora, ktory zasila zarowno nadajnik jak i odbiornik.

System, redyfuzji programéw radjofonicznych.

Odbiér radjofoniczny dobrej jakosci w wielkich miastach, gdzie ist-
nieja powazne trudnosci w instalacjach indywidualnych anten, natrafia
na znaczne przeszkody, zwtaszcza wobec silnego poziomu trzaskéw pocho-
dzacych z wind, tramwajow oraz aparatéw medycznych czy domowych.
Mozna trudnosci te przezwyciezy¢ przez rozsytanie progra-
moéw na specjalnej sieci drutowej, odktérej od-
galezienia zatgcza sie do gtosSnikow prowadzacych do pojedyniczych mie-
szkan. Abonentowi wystarczy posiadanie gtosnika oraz przelgcznika, dzie-
ki ktéremu wybiera dowolny z rozsytanych programoéw. System powyzszy
cieszy sie coraz wigkszem powodzeniem i zastosowaniem.

System, teleradjofoniczny.

Mozna réwniez wyzyskac¢ istniejaca sie¢ telefoniczng dla rozsytania
programoéw radjofonicznych przy pomocy systemu teleradjofonicznego.
Abonent otrzymuje ,,skrzynke programowg" oraz wzmacniacz gto$nikowy.
Skrzynka zawiera gatke, zapomoca ktorej abonent wybiera sobie jeden
z nadawanych programéw, oraz przekaznik automatycznie wytgczajacy
caty ukfad, gdy trzeba odpowiedzie¢c na wezwanie telefoniczne. Catos¢
zasilana jest z sieci oSwietleniowej.

Radjofonja.

Ogdlna ilo$¢ stacyj zbudowanych przez f. Standard dosiegta liczby
104, o tgcznej mocy przeszto 1000 kW. Ostatnig z nich jest nowa stacja
wegierska o mocy 200 kW, gdzie zastosowano nowe Kierunki konstrukcyj-
ne. Niema tam zadnych maszyn obrotowych. Oscylator kwarcowy zapew-



nia stato$¢ czestotliwosci z doktadnoscig lepsza niz pie¢ na miljon. Podob-
na stacja o mocy GO kW zastgpi dotychczasowy nadajnik w Kalundborgu.
Z innych stacyj wymieni¢ nalezy nadajnik 150 kW w Lipsku, zbudowany
przez f. Lorenz, oraz Monachjum 75 kW i Frankfurt 25 kW. Szczegdlna
uwaga zostata tu zwroécona na dobro¢ modulacji oraz stato$¢ czestotliwosci.
Uzyto tu po raz pierwszy lamp nadawczych o mocy 40 — 150 kW z ban-
ka porcelanowa.

Firma Lorenz przeprowadzita wiele préb nad wykonaniem anteny
0 mozliwie najwiekszem promieniowaniu przyziemnem. Szereg anten umie-
szczonych na okregu kola wokét anteny centralnej daje tu najlepsze wy-
niki, przy dobraniu oczywiscie odpowiednich faz w poszczeg6lnych ante-
nach.

Firma Standard wykonata dla brytyjskiego radja (British Broadca-
sting Corporation) nadawcze stacje krotkofalowe w Daventry dla dostar-
czania programoéw z metropolji do wszystkich kolonij angielskich. Dla po-_
krycia catego imperjum uzyto 17 anten kierunkowych.

inz. K. Lewinski.

Praska stacja radiofoniczna wielkiej mocy.
Strong, Mirk i Gallant. L‘onde Electripue. Zeszyt 124/932.

W r. 1932 zostata uruchomiona w Czechach pod Praga (koto m. Ce-
sky-Brod, 35 km od Pragi) nowa wielka stacja radjofoniczna nadawcza,
przeznaczona nietylko dla stuchowisk ogo6lnopanstwowych, lecz i dla emi-
syj zagranicznych.

Nadajnik tej stacji stabilizowany jest piezokwarcem dla otrzymania
fali nosnej o statej czestotliwo$ci. Drgania osobnego generatora wzbudza-
jacego zostajg nastgpnie wzmocnione w Kilku stopniach. Dla usunigcia
niepozadanych skutkéw sprzezenn zwrotnych w amplifikatorach zastosowa-
no wszedzie neutralizacje poszczeg6lnych stopni. Generator wzbudzajacy
potgczony jest z amplifikatorem-neutrodyng, przekazujgcym dalej prad
nosny amplifikatorowi modulowanemu. Po modulacji energja drgan zo-
staje wzmocniona mv 3-ch stopniach amplifikatora mocy.

Strojenie obwodéw matej mocy odbywa sie zapomoca kondensato-
row o zmiennej pojemnosci i cewek o indukcyjnosci zmiennej skokami.
Strojenie za$ obwoddéw wielkiej mocy (amplifikatory mocy) moze by¢
uskutecznione przez obracanie pojedynczego zwartego zwoju, umieszczo-
nego osobno wewnatrz danej cewki, zaopatrzonej pozatem w szereg za-
czepow.

Caly nadajnik jest wiec podzielony na 2 zespoty: 1 oscylator-mo-
dulator i 2. amplifrkator mocy.

Pierwszy zequ] zawiera generator stabilizowany, modulator i wzmac-
niacz w. cz. Nr. 1, drugi za$ zesp6t — wzmacniacze w. cz. Nr. 2 i Nr. 3.
Lampy tego drugiego zespotu mogg pracowaé¢ pod napieciem anodowem
do 20 000 woltow'.

Lampy oscylatora-modulatora pracujg pod stosunkowm znacznie niz-



szem napieciem. Poszczegdlne stopnie tego zespotu sg podwdjnie ekrano-
wane zapomocg skrzynek z duraliminu. Ekranowanie i stosowanie ukta-
dow przeciwsobnych ma na celu ustabilizowanie drgan, zabezpieczenie
pierwszego zespotu od wptywu amplifikatora mocy oraz uniemozliwienie
powstawania drgan zakidcajgcych.

Zasadniczy schemat potaczenn generatora-modulatora przedstawiony
jest na rys. 1

Generator wzbudzajgcy posiada jedng lampe (1), o mocy jednego
wata, sprzezona z nastepna lampa (2) wzmacniajgca, o0 mocy 50 W, za-
pomoca dtawika.

Lampa jest zneutralizowana i posiada w anodzie obwo6d rezonansowy.
Wzbudza ona nastepny stopien (3), sktadajacy sie z 2 lamp po 50 W,
zmontowanych w uktadzie przeciwsobnym. Sprzezenie dalsze z amplifika-
torem-modulatorem jest potencjometryczne. Ten sposéb sprzezenia zasto-
sowano dla unikniecia oddziatywania czestotliwosci akustycznej na gene-
rator wzbudzajacy.

Rys. 1.

Wejsciowy transformator modulacyjny posiada rdzen z permalloyu,
obliczony zostat dla réwnomiernego wzmacniania czestotliwosci akustycz-
nych w granicach od 30 do 10000 c. Przed lampg modulacyjng umie-
szczono dwa wzmacniacze matej czestotliwosci. Modulacja odbywa sie
w ukiadzie Heisinga. Modulacja moze by¢ doprowadzona do 100%.

Wzmacniacz w. cz. Nr. 1 (5) posiada dwie lampy 1 kW w uktadzie
push-pull, pracujgce pod napieciem 5000 V.

Amplifikator mocy (stopnie Nr. 2 i Nr. 3) posiada ogétem 14 lamp
chtodzonych wodg, dajgcych moc do 40 kW kazda przy napieciu 20 000 V.

Pierwszy stopien (Nr. 2) sktada sie z 2 lamp potgczonych przeciw-
sobnie, drugi stopien (Nr. 3) ma 12 lamp réwniez w uktadzie push-pull.

W stopniu tym lampy tworza dwie grupy po 6 lamp, przyczem kaz-
da grupa 6 lamp tworzy amplifikator push-pull, majacy z kazdej strony
po 3 lampy.

Cewki z rurek miedzianych, posrebrzanych, zmontowane sg na izola-
torach wsporczych z pyrexu.

Odpowiedni uktad potaczen z przetagcznikami pozwala uruchomi¢ ge-
nerator do pracy petng mocg po wigczeniu 12 lamp w ostatnim stopniu,
lub tez moca zmniejszong, po wigczeniu potowy lamp.



Obwdd wyjsciowy zasila antene za posrednictwem specjalnej linji za-
silajgcej (rys. 2). Poza anteng normalng, nadajnik posiada rowniez ante-
ne sztuczng, na ktérej mozna pracowac podczas prob i nastrajan. Antena
ta wykonana jest z szeregu opordw, w ktéi’ych zostaje stracona energja
dostarczona przez nadajnik i wynoszaca przy petnej modulacji i pracy
catg energja 200 kw. Oporniki chtodzone sg woda, przyczem do pomiaru
zwyktej wody oraz jej temperatury przewidziane sg specjalne przyrzady
miernicze.

Rys. 2.

Antena zawieszona jest na dwuch wiezach samostojgcych wysokosci
158 m, ustawionych w odlegtosci 250 m. Linja zasilajgca antene ma dtu-
go$¢ 140 m i zawieszona jest na stupach telegraficznych. taczy ona (rys.
2) dwa strojone obwody I i Il, z ktdrych pierwszy nastraja sie zapomoca
cewek Li i L< drugi — L3i L« Do sprzezenia pojemnos$ciowego stuza
kondensatory Ci i Qu Antena sprzezona jest indukcyjnie i posiada cew-
ke przediuzajacag LT Elementy kornicowe linji zasilajgcej, stuzace do jej do-
pasowania, umieszczone sg w oddzielnym matym domku antenowym.

Rys. 3.

Antena ma ksztatt litery T. Ostateczne wymiary i sposob izolacji an-
teny przyjeto po szeregu prob, podczas ktérych badano charakterystyki
promieniowania ro6znych ukfadéw. Maszty sg izolowane od ziemi, przy-
czem spos6b rozmieszczenia izolatoréw porcelanowych 1, 2 i 8 pokazany
jest na rys. 3, na ktérym podano dolne zakonczenie jednej (M) z czte-
rech nég wiezy.

Energja zasilajgca jest doprowadzona zapomocg trzech osobnych linji
kablowych podziemnych, doprowadzajgcych prad trojfazowy (50 okr.) pod
napieciem 15000 V. Kazda linja jest zupetnie niezalezng i moze zastgpic
inng; w ten sposéb zabezpieczono sie od przerw w pracy.



Linja kablowa zasila: transformator dajacy prad do'oswietlenia sta-
cji o napieciu 220 V, transformator dajgcy prad o napieciu 380 V do uru-
chomienia silnikéw, przetwornic i pomp i wreszcie autotransformator da-
dajacy 20000 V i przeznaczony do zasilania 2 prostownikéw wysokiego
napiecia. Prostowniki rteciowe naleza do typu Hewittic. Kazdy z nich
daje 250 kW przy napieciu 10000 V, w potgczeniu szeregowem moc cat-
kowita wynosi 500 kW przy napieciu 20 000 V. W razie uszkodzenia jed-
nego prostownika moze pracowac tylko drugi, przyczem moc w antenie
w tych warunkach bedzie rzedu 50 kW.

3 oddzielne filtry oddzielajg prostownik od lamp amplifikatora mocy —
jeden jest przeznaczony dla lamp wzmacniacza w cz. Nr. 2, dwa pozo-
state dla dwuch stron ukiadu push-pull wzmacniacza w. cz. Nr. 3. Tet-
nienie nie przekracza (po filtrach) 0,03%.

Do uruchomienia i kontroli pracy stacji stuzg tablice rozdzielcze
i stét manipulacyjny.

Obydwa zespoty generatora oddzielone sg siatkg druciang dla zabez-
pieczenia personelu.

Aparatura zaopatrzona jest w automatyczng blokade, przyczem ob-
wody kontrolne zasilane sg pradem 110 V.

System chiodzenia lamp skitada sie z zamknietego obiegu wodnego,
chtodzonego powietrzem.

Temperatura wody sprawdzana jest zapomocg szeregu termometrow;
w razie nadmiernego podwyzszenia temperatury termometry elektrycz-
nie uruchamiajg urzadzenia sygnalizacyjne (dzwonki i lampki.).

Do zarzenia lamp stuzg maszyny o napieciu 125 V i 900 A. Napiecia
siatek dostarcza pradnica o mocy 5 kW i 800 V.

Lampy chtodzone powietrzem maja napiecie anodowre 1100 i 4500 V.

Cata aparatura radjostacji umieszczona jest w budynku dwupietro-
wym. Na pierwszym pietrze znajduje sie gtéwna sala, w ktorej umieszczo-
no generator, stét kontrolny i tablice z przyrzadami stuzacemi do urucho-
mienia i kontroli zrédet. Na tern samem pietrze znajduje sie zapasowe
studio, poczekalnia, sala wzmacniaczy telefonicznych, magazyn lamp i biu-
ra inzynieréw.

Maszyny zasilajagce generator rozmieszczone sg na parterze. Tutaj
réwniez umieszczono warsztaty, magazyny, sale akumulatoréw, pompy,
wentylatory powdetrzne.

Dach budynku, wykonany z blachy miedzianej, uziemiony jest zapo-
mocg wstgzek miedzianych, przymocowanych do $cian budynku. W podio-
dze 1-go pietra umieszczono ekran w postaci siatki metalowej, tak ze
generator lampowy znajduje sie w rodzaju klatki Faradaya.

Wszystkie zespoty zasilajagce sa zmontowane w podwdjnej ilosci dla
zapewnienia ruchu w razie uszkodzen.

(u).



Podrecznik do nauki radiotechniki w armji (niemieckiej).

Unterrichtsbuch fur die Funktechnik im Heere. Berlin 1931.

Ksigzka ta zainteresuje niewatpliwie tych wszystkich oficeréw, kto-
rzy stykajg sie z wyszkoleniem radjotelegrafistow i tych, Kktorzy intere-
suja sie technika sprzetu radjowego. Rozpatrze¢ jg b.owiem nalezy z 2-eh
punktéw widzenia: z pierwszego, bezposredniego, zwigzanego z wyszkole-
niem, i z drugiego, posredniego, dotyczacego sprzetu radjowego.

Co do pierwszego punktu widzenia, pamietam, jak nie tak dawno je
szcze programy i metody nauczania w dziedzinie elektrotechniki i radjo-
techniki przedstawiaty sie u nas jako zagadnienia sporne i nieustalone,
ulegajgce statemu eksperymentowaniu. Istniaty szczegdlnie duze roéznice
zapatrywan co do zakresu i poziomu programéw tych przedmiotéw'.

Sprawa ta jest u nas bardziej skomplikowana niz wr reichswehrze;
my liczy¢ sie musimy z tem, ze zotnierz w jaknajkrotszym czasie powinien
otrzyma¢, potrzebng i dostateczng ilo$¢ wiadomosci z elektrotechniki i rad
jotechniki, ze musi jaknajpredzej zrozumie¢ dziatanie i obstuge sprzetu.

Z tym najwazniejszym czynnikiem — czasem — wr reichswehrze liczy¢ sie
nie potrzebujg. Dlatego tez program niemiecki obszerny i wyprost luksu-
sowy — je$li sadzi¢ o nim mozna na podstawie omawdanej ksigzki — nie

mogtby nam postuzy¢ jako wzér bez zastrzezen.

Cala ksigzka napisana jest w formie obszernego podrecznika, zawde
rajacego 354 strony, z 314 schematami, rysunkami i fotografjami. Jest
wiec okoto 5 — 6 razy bogatsza w tresci od podrecznika, napisanego przez
por. Gospodarczyka, poznaczonego dla podoficerow. Wydana jest sta-
rannie, wszystkie rysunki i obrazki sa przejrzyste i zrozumiate, co zastu-
guje na podkreslenie; jednak z punktu widzenia graficznego rysunki nie
sa wykonane jednolicie i jednakowo starannie, tak samo zresztg jak
i w broszurze por. Gospodarczyka. Wyro6zniajg sie natomiast pomystowo-
$cig i obfitoscia.

Cato$¢ podzielona jest na nastepujgce dziaty:

1. Ogolny,

I1. Podstawy elektrotechniki,

I1l. Radj©technika,

IV. Teorja lampy katodowej,

V. Lampa katodowa w roznych uktadach,

V1. Przyrzady pomiarowo i wykonywanie pomiaréw?.

Ksigzka posiada ponadto zalgczniki, zawierajgce: a) zbidér wzoréw
(wrilosci 21), b) symbole umoéwione dla czesci sktadowych sprzetu, c) okre-
$lenia jednostek fizycznych, d) tabele diugosci fal z podaniem zaleznosci
od czestotliwosci, e) spis poszczegdlnych typow7 lamp katodowych z poda-
niem ich charakterystyk.

W poszczeg6lnych dziatach tres¢ podzielona jest na krétkie ponume-
rowane ustepy. Kazdy odcinek obejmuje pewnag cato$¢ danego zagadnie
nia. Takich ponumerowanych odcinkéw?7 jest ogétem 600. Umozliwia to sta-
fe powotywanie sie na uprzednie wyjasnienia zjawisk, co czyni cato$¢ bar-
dzo przejrzysta.



Ponadto ksigzka drukowana jest dwojakim drukiem — pewna czes¢
wiekszemi, reszta mniejszemi czcionkami. W ten sposéb cata tre$¢ podzie
tona jest na dwa zasadnicze dzialy, dostosowane do dwoch réznych pozio-
moéw uczni — dla poczatkujacych i dla zaawansowanych. Pod wzgledem
iloSciowem podziat przedstawia sie mniej wiecej nastepujgco: 1* dla po-
czatkujacych, % dla zaawansowanych.

Jak juz na wstepie wspomniatem, tre$¢ ksigzki dostosowana jest do
stosunkowo wysokiego poziomu uczni, $wiadczy o tern duza ilo$¢ zawar-
tych w ksigzce wykreséw oraz wzoréw, np. wzory do obliczania samoin-
dukcji i pojemnosci, wzér Thomsona, wzér na dekrement ttumienia i t. d.,
przyczem wzory umieszczone sa w tresci przeznaczonej dla poczatku-
jacych.

Materjat jest bardzo obficie zebrany, posiada najaktualniejsze nowosci
z dziedziny radjotechniki. Obznajmia nas z najnowszym sprzetem az do
stabilizowanych nadajnikéw krdétkofalowych, oraz stacyj do korespondencji
dupleksowej wigcznie.

Nadmieni¢ jeszcze trzeba, ze podrecznik utozony jest tak, ze podaje
teorje i praktyke radjotechniki, nie podajgc metod i wskazéwek praktycz-
nych dla nauczania w' wojsku.

W naszych warunkach tego rodzaju podrecznik wymagatby pewnego
uzupetnienia. Wiadomo, ze przyswojenie sobie metod nauczania jest rze-
czg o wiele trudniejsza, niz przyswojenie sobie samego przedmiotu. Dlate-
go tez u nas, gdzie instruktorowi nie wolno traci¢ ani godziny czasu na na-
myslanie sie i eksperymentowanie, podrecznik podawa¢ winien réwnocze-
$nie z trescig przedmiotu i gotowe metody nauczania.

Poruszajac te kwestje wypada zaznaczyé, ze najodpowiedniejszym bo-
daj uktadem podrecznika tego rodzaju bytby nastepujacy: caty materjat
podzielony byé winien na szereg lekcyj. Na wstepie kazdej lekcji wymie-
niony by¢ winien sprzet pomocniczy, potrzebny instruktorowi do zademon-
strowania zjawisk, omawianych w danej lekcji. Regutg bowiem by¢ powin-
no, ze kazde twierdzenie poparte by¢ musi praktycznym pokazem, do kto-
rego instruktor powinien dysponowa¢ odpowiednio przygotowanym sprze-
tem.

Przed trescig kazdej lekcji powinna by¢ wskazowka dla instruktora
0 sposobie wykonania danego pokazu, po lekcji za$ podany szereg pytan
1 odpowiedzi, stanowigcych niejako streszczenie lekcji. Do kazdej lekcji
powinno by¢ dodane szersze objasnienie teoretyczne, przeznaczone dla po-
doficera, a wydrukowane ,,petitem™. Oczywiscie nauka odbywacé sie win-
na w grupach nie wiekszych niz po 10 do 12 uczni, instruowac¢ za$ winni
podoficerowie pod nadzorem oficera. W takich warunkach szkolenie byto
by znacznie utatwione i dawatoby szybko rezultaty. Opracowanie takiego
podrecznika bytoby u nas bardzo pozadane.

Krotki przeglad poszczegdlnych dziatéw ksigzki niemieckiej przed-
stawia sie nastepujaco:

Dziat elektrotechniki rozpoczyna sie krotkiem objasnie-
niem magnetyzmu, nastepnie pradu elektrycznego z podaniem prawa Ohma.
Bardzo obszernie omoéwiony jest dziat ztych przewodnikéw, podane sg
rézne rodzaje izolacji i sposoby zastosowania. Dalej nastepuja ogni-



wa, tgczenie ich, spadek napiecia i t. d. Przy elektromagnetyzmie obszer-
nie objasniono dziatanie przekaznikéw i budowe aparatu Morse'a. Specjal-
ng uwage zwrocono na dziat prgdu zmniennego i generatoréw, ze specjat
nem uwzglednieniem typow, uzywanych w armji. Spotykamy wiec opisy
pradnic o napedzie recznym* przetwornic w opakowaniu plecakowem,
az do poszczeg6lnych typow agregatow, przeznaczonych wylgcznie do ta-
dowania akumulatoréw. Dziat ten konczy sie omoéwieniem wptywu samo-
indukcji i pojemnosci na przebieg pragdu oraz wzorem na prawo Ohma dla
pradu zmiennego.

Nastepny dziat omawia -wyczerpujgco teorje radjotechni-
ki i podaje najwazniejsze wzory. Zaopatrzony jest w ogromng ilo$¢ sche-
matéw oraz wykreséw drgan roéznego rodzaju. Szczeg6lnie duzo miejsca
poswiecono na siecie antenowe oraz uziemienia. Spotykamy wiec tutaj
najrozniejsze typy anten, do okopowych w izolacji kablowej, ramowych
i otwartych kierunkowych wiacznie.

Dalej znajduje sie teorja lampy katodowej, po-
czawszy od zwyklej lampy prostowniczej, omoéwiona jest rola siatki i roz-
patrzone sg charakterystyki réznego rodzaju lamp az do lampy dwusiatko-
wej i lampy z siatkg ekranowang wigcznie.

Nastepny dziat rozpoczyna sie uktadami ze sprzezeniem zwrotnem in-
dukcyjnem, pojemnosciowem, lllalej idg generatory w ukfadzie Hutha, prze-
ciwsobne, stabilizowane piezokwarcem, wielostopniowe i radjofoniczne.
W koncu tej czesci opisane sg typy nadajnikoéw, stosowanych
w reichswehrze (ktére oméwde wraz z odbiornikami oddzielnie). Druga
cze$¢ tego dziatlu zaznajamia nas z teorjg odbioru fal radjowych, z przy-
rzagdami, umozliwiajgcemu wykorzystanie pradu S$wietlnego do zasilania
anodowego i zarzenia oraz z poszczegdlnemi typami odbiornikow.

Dziat ostatni omawia przyrzady pomiarowe dlapra-
du statego i zmiennego, dla pomiaréw pola elektromagnetycznego, omo-
mierze i falomierze polowe i laboratoryjne. Nastepnie podane s3 sposo -
by obliczania samoindukcji cewek i pojemnosci kondensatoréw,
czestotliwosci drgan wiasnych anteny, jej pojemnosci, samoindukcji, thu-
mienia i oporu; wszystko to na tle teorji, z podaniem odpowiednich wzo-
row i schematéw. Przy koncu dziatu tego podane sg sposoby odszukiwania
bledow w sprzecie radjowym.

Rozpatrujac ksigzke z punktu widzenia sprzetu radjowego, w pierw-
szym rzedzie podkresli¢ trzeba, ze dany typ nadajnika nie jest zwigzany
z pewnym typem odbiornika (i odwrotnie), ani pod wzgledem konstrukcji
technicznej, ani tez pod wzgledem opakowania. Nie istnieje wiec pojecie
stacji, jako typu catkowitego, w ktérym strona nadawcza i odbiorcza by-
taby trwale zwigzana ze sobg. Wskazuje na to, miedzy innemi, istnienie
zasadniczego typu odbiornika, ktdry posiada zakres fal od 45 do 3000 mtr.
Jest to wiec odbiornik uniwersalny i uzyty by¢ moze przy kazdym typie
stacji (typ stacji w zrozumieniu potrzeb i warunkéw taktycznych). Ta-
kie rozwigzanie konstrukcyjne, gdzie nie istnieje pojecie stacji jako zespo-
tu pod wzgledem technicznem, wydaje sie b. praktycznem. State ulepsza-
nie sprzetu bowiem, w miare postepu techniki, moze by¢ utatwione i bar-
dzo ekonomiczne, w polu za$, wymiana oddzielnego odbiornika uszkodzo-



nogo, czy tez nadajnika, jest rzeczg o wiele tatwiejsza, niz wtedy, gdy na-
dajnik i odbiornik stanowig jedng konstrukcyjng catosc.

Oczywiscie powsta¢ moze przytem pewna niejednolitos¢ w danym ty-
pie sprzetu, co jednakze usprawiedliwione, jest statem ulepszaniem apa-
ratow.

Dalej podkresli¢ trzeba, ze dla kazdego typu stacji (nadajnik, od-
biornik i Zrodta pradu) nawet najmniejszej, przewidziany jest transport
samochodowy. Jednocze$nie sprzet jest tak opakowany, ze z tatwoscig mo-
ze by¢ wymontowany i przeniesiony do budynku, lub tez do okopéw w opa-
kowaniu plecakowem.

Sprzet jest wiec dostosowany do réznych warunkéw pracy w polu.
Wozieto przytem pod uwage:

1) mozno$¢ pracy w samochodzie i poza nim,

2) rozne typy anten i dowolno$¢ w uzywaniu ich, przy jednym i tym
samym typie sprzetu,

<) rézne zrédia pradu i sposoby ich uruchamiania (naped reczny
wzgi. nozny i przetwornica przy uzyciu tej samej maszyny),

4) mozno$¢ odbioru w poruszajagcym sie samochodzie,

5) uzywanie przeciwwag zamiast uziemienia (uniezaleznienie sie od
jakosci gleby),

0) mozno$¢ pracy na antenach okopowych, utozonych na ziemi (kabel)
it od

W podreczniku opisane sa m. ini nastepujace typy nadajnikdéw, stoso-
wane w armji:

Na pierwszem miejscu znajduje sie nadajnik 200-watowy ciezkiej
stacji samochodowej. Typ tej stacji powstat wkrdtce po wojnie. Nadajnik
zmontowany jest w 6 oddzielnych czesciach. Sie¢ antenowa, o 6-ciu pro-
mieniach, podtrzymuje 17-mtr. maszt. Energji dostarcza 2-cylindrowy
agregat S. H., przyczem prad zmienny (140 V) prostuje prostownik .Ilam-
powy na prad staty (1300 V). Nadajnik przystosowany jest tak do pra-
cy na fonje, jak i na tdegraf. Zarzenia dostarcza wyz. wyra. zrodto pra-
du zmiennego, przyczem prad obnizony jest przy pomocy transformatora
do 12 — 14. V. Drgania wytwarzajg dwie réwnolegle potaczone lampy
RS 19. Nadajnik przystosowany jest do fal od 500 do 8000 mtr. Klucz
nadawczy umieszczony jest. w obwodzie prgdu zmiennego; umozliwione jest
jednakze i nadawanie w obwodzie siatki. Dla pracy fonicznej wigcza sie
lampe specjalng RS 55, zapomocg przetacznika.

Nastepnie opisany jest nadajnik 20-watowy. Powstat on z nadajnika
»F“, pochodzgcego je zz<< z cza-.6w wojny. Ulegt jednakze z czasem roz-
nym zmianom, tak ze obecnie istnieje Kilka typow tego nadajnika w uzyciu.
Antena przy uzyciu 17-mtr. wzgl. 10-mtr. masztu —jest parasolowa, o 3-ch
promieniach. Nadajnik moze pracowa¢ takze z anteng umocowang na da-
chu samochodu o, lub t z na matycii antenach okopowych i in-
nych, w zaleznosci od warunkéw pracy. Zbudowany jest zasadniczo do pra-
cy na telegrafjo. Prad zarzenia daje akumulator 12 V. Prad anodo-
wy (800 V) dostarcza przetwornica, uruchamiana 12 V akumulatorem.



W razie potrzeby moze by¢ zastosowany takze naped reczny lub nozny.
Niektére typy posiadajg takze specjalne mate agregaty, z silnikiem ben-
zynowym i pradnica, dostarczajacg zaréwno prad anodowy jak i. zarze-
nia. Nadajnik posiada jedna lampe typu RS Gk Zakres fal nadajnika obej-
muje dtugos¢ od 300 do 1000 mtr. Godnem uwagi jest jeszcze urzadzenie,
przeznaczone do ulatwienia nawigzania tgcznosci. Skilada sie ono z ma-
tego warjonn-tru, umieszczonego w obwod/ee posredirm. Urzadzenie po-
wyzsze umozliwia podczas nadawania wydtuza¢ i skraca¢ fale o i do 2%.
Otrzymuje sie w ten sposéb wiekszg pewnos¢, ze stacja odbierajaca usty-
szy wywotywanie i wtedy, gdy odbiornik jej nie bedzie dostrojony S$cisle
na odpowiednig dtugosc¢ fali.

W dalszym ciggu opisany jest nadajnik 5-watowy. Posiada on ante-
ne o diugosci 25 mtr., ktérg umieszcza sie na wysokosci 2% mtr. ponad
ziemig. Do catosci sieci nalezy przeciwwaga w kablu, o tej samej dtugosci.
Nadajnik moze pracowaé takze z anteng umieszczong na dachu samocho-
du stacyjnego lub z anteng kablowa, utozong na ziemi (o dtugosci 10 mtr.
z przeciwwaga o takiej samej dtugosci). Zrédia pradu sg te same, co przy
nadajniku 20 wat. Nadajnik posiada dwie lampy nadawcze RS 241, przy-
czem pierwsza z nich pracuje w uktadzie sterujacym; jest to wiec nadaj-
nik dwustopniowy. Zakres fat nadajnika obejmuje fale od 98 do 315 mtr.

Zkolei znajdujemy opis nadajnika fonicznego, kroétkofalowego, ktéry
pracuje na antenie symetrycznej (dipol) o diugosci 2 X 13 lub
tez 2 X 7,5 mtr. Stacja ta umozliwia réwnoczesng prace obustronng, zu-
petnie tak, jak przy postugiwaniu sie zwyktym telefonem drutowym. Ja-
ko antena stuzy¢ moze takze jeden .promien 13 lub tez 7,5 mtr. z przeciw-
wagg w kablu; wtedy mozliwg jest tylko praca jednostronna. Jako Zrodia
pradu stuzg: akumulator 4 V i 2 baterje anodowe po 90 V. Jest to na-
dajnik dwustopniowy, przyczem pierwszy stopien stabilizowany jest kwar-
cem. Zakres fal obejmuje dtugos¢ od 45 do 100 mtr. Caty nadajnik, od kwar-
cu do sprzezenia antenowego, posiada wielkosci state; strojenie odbywa sie
tylko w obwodzie antenowym. Sprzezenie z anteng jest state i tak dobrane,
by unikngé¢ tak zw. zrywania, ktéreby powsta¢ mogto przy cewkach rucho-
mych, za silnie sprzeganych. Na. specjalng uwage zastuguje sprzezenie an-
tenowe, ktére jest tak skonstruowane, ze umozliwia réwnoczesne nadawanie
i odbior, bez jakiegokolwiek przetgczania, czy dotgczania.

Z odbiornikéw opisane sg trzy typy. Istnieje wiec odbiornik (prawdo-
podobnie typ zasadniczy) w opakowaniu plecakowem. Posiada 4 lampy;
pierwsza pracuje w uktadzie wielkiej czestotliwosci, druga jako detektor,
pozostate dwie w ukladzie matej czestotliwosci. W tymze plecaku - skrzy-
ni znajduje sie akumulator 4 V, baterja 90 V i stuchawki. Odbiornik po-
siada 3 cewki wymienne, ktére odpowiadaja 3-m zakresom fal: krétkim
od 45 do 105 mtr., srednim od 95 do 600 mtr.- i dtugim od 300 — 3000 mtr.
Diugo$¢ anteny nie jest zalezng od odbiornika i moze sie waha¢ w bardzo
duzych granicach. Odbiornik jest odporny na wstrzasy, odbiér telegraficz-
ny jest mozliwy takze w czasie jazdy w samochodzie stacyjnym.

W koncu jest jeszcze opis odbiornika, dostosowanego do pracy z na-
dajnikiem krétkofalowym. Posiada on jedng lampe detekcyjna z sprzeze-



niem zwrotnem, oraz 2 lampy w uktadzie matej czestotliwosci. Pozatem po-
siada jeszcze urzadzenie superregeneracyjne (pentode) z wytgcznikiem,
uzywang tylko przy odbiorze fonji.

Krétko wspomina sie takze o odbiorniku, stanowigcym jedna cato$¢
z wyz. omoéwionym juz nadajnikiem krétkofalowym, dla réwnoczesnej pra-
cy obustronnej.

Inne typy stacyj, ,,mozliwiajgce odbiér, przy jednoczesnej pracy wia-
snego nadajnika, posiadajg oddzielng antene ramowa.

Reasumujac powiemy ogoélnie, ze ksigzka jest doskonaleni kompendjum
radjotechniki wojskowej.
Por. J. Sowinski.

Mechanizacja oddziatdbw wojsk tgcznosci grmji czerwonej.

Chorew. Wojennyj Wiestnik. Nr. 12/1932.

Stata dgznos$¢ armji sowieckiej do mechanizacji i motoryzacji znalazta
réwniez zastosowanie w prébach zmechanizowania oddziatow wojsk tgcz-
nosci,

W jednym z zeszytow ,,Wojennowo Wiestnika" z r. 1932 znajdujemy

opis przeprowadzonej w roku ubiegtym budowy statej linji telegraficznej
przez zmechanizowany pluton telegraficzny.

Aczkolwiek byta to dopiero pierwsza préba w dziedzinie mechanizacji
prac budowlanych wojsk tgcznosci, to jednak ze wzgledu na charakter
osiggnietych wynikéw oraz kierunek daznosci rozwojowych w wojskach
tacznosci, warto sie z nig zapoznad.

Sktad zmechanizowanego budowlanego plutonu telegraficznego byt
nastepujacy:

J— _I.E—H —
D -
g N .o - . Przeznaczenie
B 2?1?3_ Funkcja ég 11o$¢ maszyn druzyn
1 — 1 d-ca plutonu i 1 motocykl z przyczepka —
2. — 1 pom. d-cy plut i 1 motocykl z przyczepka -
2 podoficerow . . .
3. 15 3 szeregowcow i 1 samochdéd osobowy trasowanie
4. 2 3 szeregowcow 2 1ltraktor zdwoma przycz. rozwozenie stup.
5. 3 6 szeregowcow 1 1samoch. potciez. (1,51) ociosanie stup.
6. 4 2 1 podoflcer_ 1 1 tlraktor do kopania kopanie dotéw.
1 szeregowiec dotéow
7. 5 2 szeregowcow 1 1 traktor do ustaw. stup. ustawianie stup.
8 6 6 szeregowcow 1 1samoch. pétciez. (1,5t.) zakopywanie stup.
9. 7 2 szeregowcow 2 samoch. poétciez. (1,5t.) rozwijanie drutu
10. 8 1 szeregowiec 1 1 motocykl z agregatem  tgczenie drutu
11 9 3 szeregowcodw 1 1 samoché6d osobowy prostowanie drutu
1 podoficer P ) )
12. 0o ° . 1 1samoch. potciez. (1,5t) zawieszanie drutu
- 8 szeregowcow



R azem* Maszyny:

a) dowddca plutonu a) motocykli z przyczepka-

1

b) pom. d-cy plutonu 1 mi 2
c) podoficeréw 4 b) motocykli z argregatem 1
d) szeregowcow 35 c) samochod6éw osobowych 2
e) szoferow 14 d) samoch. potciez. 1,5 t. 5

"""""" e) traktorow z przyczepka-
55 mi 1

traktoréw do kopania do-
tow 1

- g) traktoréw do ustawiania
stupow 1
12

Opis maszyn.

1. Traktor Kommunar 50 KM ciggnie 2 platformy przyczepne. Kaz-
da platforma przewozi 80 — 100 stupéw. Szybko$¢ — 10 kim./godz.

2. Maszyna do kopania dotow Fordson 10 x 20 KM. W ciggu 8 — 10
godz. moze wykopa¢ 200 — 250 dotéw przy Srednim gruncie.

3. Traktor Fordson 10 x 20 KM, przystosowany do podnoszenia stu-
péw. Ustawia w przeciggu 8 — 10 godz. 200 — 250 stupéw. Szyb-
ko$¢ poruszania si¢ 12 klm./godz.

4. Elektryczny agregat dotgczony do motocykla Harley Davidson.
Szybko$¢ taczenia 4 mm drutu — 3 =~ 4 sekundy bez pracy wstep-
nej (oczyszczenia koncow drutu i uchwycenia w kleszcze).

5. Poélcigzarowy samochdéd 1,5 ton., z bebnem w tylnej czesci samoch.
Przewozi jednorazowo 15 kim. 4-mm drutu.

Sprzet pomocniczy.

Siekiery, tancuchy, topaty, sznury, izolatory i t. p. w niezbednej
ilosci.
Organizacja pracy.

Przed rozpoczeciem pracy dowoddca plutonu z 1-Szym zespotem wy-
jezdza na 2-ch samochodach osobowych dla rozpoznania terenu.

Rozpoznanie terenu ma na celu: ustalenie biegu trasy, punktéw orjen-
tacyjnych dla budowy linij, zbadanie gruntu, stanu drég i odlegtosci ich
od projektowanej 1linji, mozliwosci poruszania sie maszyn w terenie, wa-
runkéw obrony przeciwlotniczej.

Po powrocie dowédca plutonu sporzadza plan robét, uwzgledniajac ko-
lejno$¢ wyruszania zespotéw oraz przebiegu pracy.

(Stupy sa przygotowane przez specjalny pluton kompanji telegraficz-
nej).

1 zespd6t. Zadanie — trasowanie tinji.



Podoficer i 1 szeregowiec, idgc po wytyczonej przez d-ce plutonu linji,
odmierzaja odlegto$¢ slupéw i zostawiajg na przeznaczonych miejscach
kliny.

W godzine-po pierwszym podoficerze wyjezdza drugi podoficer i 2 sze-
regowcow. Podoficer zatrzymuje sie u pierwszego stupa, samocho6d za$
z 2 szeregowcami jedzio dalej, zostawiajac jednego szeregowca przy dru-
gim .stupie, drugiego przy trzecim i wraca do podoficera. Szeregowcy sta-
wiaja wiechy na miejscach, na ktérych majg stangé¢ slupy. Podoficer wy-
réwnuje ich. Nastepnie daje znak chorggiewka i siada do samochodu.
Przez ten czas Nr. 1 na miejscu wiechy ustawia .klin i wybiega ra linje
idgcego samochodu. Siada do samachodu, podoficer za$ idzie na miejsce
Nr. 1. Samochéd odwozi Nr. 1. do czwartego punktu. Podoficer wyréwnu-
je, poczem praca ta powtarza sic az do ukonczenia wytrasowania linji.

2. zespo6l Zadanie — rozwiezienie stupow.

Drugi zespot jedzie traktorem na punkt, w Ktorym przygotowane sa
slupy. tadowanie platform powinien uskuteczni¢ ten pluton, ktéry przy-
gotowywat stupy.

Gdy traktor przybedzie do punktu wyjsciowego prac, porusza sie da-
lej wzdtuz wytyczonej linji, zrzucajgc stupy r.a wyznaczonych miejscach
w ten sposéb, aby stup nic przeszkadzat podejSciu maszyny wiertniczej.

Stupy taduje sie na platformy traktora. Do zrzucania wyznacza sie
2 szeregowcow do koncow grubszych stupéw, jednego — do wierzchotka.

3. zesp 6l Zadanie — ociosanie stupow.

Samocho6d zatrzymuje sie przy pierwszym stupie, gdzie pozostajg Nr.
Nr. 1 i 2 i przystepujg do pracy. Nastepnie samochéd przyjezdza do dru-
giego stupa i zostawia Nr. eNr. 3 i 4, przy trzecim Nr. Nr. i 6. Samo-
chéd wraca do pierwszego stupa, zabiera Nr. Nr. 1 i 2, odwozi ich do
czwartego stupa, wraca do drugiego i t. d.

4 zosp o6t Zadanie — kopanie dotdw.

Traktor przyjezdza do miejsca oznaczonego klinem i zgodnie ze wska-
zéwkami podoficera ustawia odpowiednio mechanizm. Po wykopaniu dotu
zesp6t odjezdza do nastepnego punktu.

5. zespo6t. Zadanie — ustawianie stupow.

Ttraktor zatrzymuje sie przy stupie Nr. 1, zaklada obrecz dzwigu na
$rodek stupa,, w punkcie ciezkosci, przyczem Nr. 2 w tym czasie podnosi
nieco slup od przodu celem utatwienia uchwycenia .lupa przez obrecz. Na-
stepnie Nr. 2 biegnie do podstawy stupa. W tym cza ie szofer wiacza przy-
rzad podnoszacy i podnosi stup na wysoko$¢ 1 metra od ziemi. Nr. Nr. 1
i 2 podtrzymujg stup (kazdy na przeciwnym koncu) w potozeniu pozio-
mem, traktor ustawia sie w ten sposob, aby obrecz wypadta nad $rodkiem
dotu. Nr. 1 podbiega do Nr. 2 i wsp6lnie wsuwajg podstawe stupa do wy-
kopanego dotu. Jednoczes$nie szofer uruchamia mechanizm i podnosi stup.
Gdy slup znajduje .sie'w pion.owem potozeniu nad dctem, szofer wprowa-
dza w ruch przyrzad opuszczajacy. Po opuszczeniu stupa do dotu zespét
ruszg dalej.



& zespdl Zadanie — zakopywanie stupow.

Samochod zatrzymuje sie przy pierwszym stupie, przy ktérym wy-
siada 3 szeregowcOow. Nr. 2 i Nr. 3 poruszajg bosakami stup, ustawiajac go
w potozeniu pionowem i w linji wedtug wskazéwek Nr. 1, stojgcego cd
strony drogi, i pomocnika dowodcy plutonu, stojgcego przy drugim slupie.
— Po odpowiedniem ustawieniu Nr. Nr. 2 i 3 opieraja bosaki o ziemig
i biorg ubijaki. Nr. 1 topatg zasypuje dot, Nr. 2 i Nr. 3 za$ ubijajg zie-
mie.

Samocho6d, po wysadzeniu drugiej grupy u nastepnego stupa, powra-
ca do pierwszej grupy i przewozi ja do trzeciego stupa.

Do obowigzkéw 6-go zespotu nalezy réwniez ustawianie podpér do
stupow.

7. ze s p 6t Zadanie — rozwijanie drutu.

Przy zawieszaniu jednocze$nie dwuch przewodéw, rozwijanie drutu
nastepuje w* ten sposéb, ze samochdd Nr. 1 zatrzymuje sie u pierwszego
stupa. Jeden szeregowiec, umacnia koniec drutu u podstawy stupa, nastep-
nie siada do samochodu, kaze jecha¢ i uwaza na rozwijanie sie¢ drutu. Przed
skonczeniem rozwijania sie drutu z bebna zatrzymuje samochéd, przywo-
tuje szofera i razem zakladajg drugi beben na przyrzad rozwijajacy. Po
nadejsciu motocykla z agregatem, ktéry paja konce drutéw, samochod
w dalszym ciagu rozwija drut. Samochdd Nr. 2 jedzie za samochodem Nr.
1w odlegtosci 100 — 200 mtr. i rozwija drut w sposob podany dla samo-
chodu Nr. 1.

8 zespo61l Zadanie — taczenie (spajanie) drutow.

Motocykl z agregatem jedzie za samochodami 7. zespotu. Po zatrzy-
maniu sie jednego z samochoddéw, motocykl dojezdza do samochodu, szo-
fer motocyklu zapuszcza silnik, a zotnierz zaktada konce drutéw w kleszcze
i spaja. Nastepnie dojezdza do drugiego samochodu, ktéry sie zatrzymat
it d

. zesp o6t Zadanie — prostowanie drutu.

Przy pierwszym stupie wysiada zotnierz Nr. 1. W odlegtosci \k —
t km. wysiadaja Nr. 2 i Nr. 3, poczem samochdd wraca do Nr. 1. Nr. 1
umocowuje przewod w chwytach bloku i po naciggnieciu (przewodu) przez
Nr. 2 i Nr. 3 zwalnia go, poczem robi to samo z drugim przewodem.

Nr. 2 i Nr. 8 postepuja podobnie jak Nr. 1L Po wyprostowaniu, Nr. 1
jedzie na miejsce Nr. 2 i Nr. 3, ci ostatni za$ jada dalej, znowuz na od-
powiednig odlegtos¢.

10. zespo6t. Zadanie — zawieszanie drutu.

Poczawszy od punktu wyjsciowego prac, samochéd pozostawia po 1
szeregowcu przy kazdym stupie, a wiec przy 1, 2, 3, 4, &i 6, przy stupie
za$ 7-ym wysiadaja szeregowcy Nr. Nr. 7, 8 i 9 z blokiem, ktéry stuzy do
naciggania drutu. Szeregowcy cd Nr. 1do Nr. 6 przymocowujg sznury do
drugiego przewodu, biorg pierwszy przewdd na ramiona, wchodzg na stu-
py, ukitadajg drut w rowku izolatora i oczekujg na komende d-cy plutonu.

Szeregowi z blokiem na odpowiedni sygnat d-cy plutonu naciggajg



pierwszy przewdd. Po umocowaniu pierwszego przewodu, podciggajg sznu-
rami drugi przewod do géry i zawieszajg go tak samo, jak pierwszy.

Po skonczonej pracy wszyscy, iz wyjatkiem Nr. 6, schodzg ze stupow
i wsiadajg do samochodu. Nastepnie samochdd rozwozi robotnikéw' dalej
i wysadza w odpowiedniej kolejnosci. Przy wsiadaniu Nr. 5 wsiadajg do
samochoddéw szeregowcy z blokiem.

Dalsza praca odbywa sie w podobny sposéb.

Zmechanizowany plpton telegraficzny budowlany w ciggu 8 — 10 go-
dzin pracy moze wybudowaé¢ dwuprzewodowa linje telegraficzng na prze-
strzeni 12 — 15 kim., a wiec w czasie trzykrotnie szybszym od czasu pra-
cy zwyktego plutonu budowlanego.

Przemarsz plutonu zmechanizowanego: 60 — 80 kim. na dobe.

Kpt. dypl. Binkowski.
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Ogédlne, wyszkolenie, organizacja.

Polskie zapatrywania na zastosowanie wozoéw mechanicznych dla
wojsk tacznosci. Wg. art. P. W. T. kpt. Zgorzelskiego. — Funker. Zeszyt
7/1932.

Ograniczenia i nadzér nad tgcznoscig telefoniczng i telegraficzng pod-
czas wojny $Swiatowej. Bg. — Funker. Zeszyt 10/1932.

Wihoski radjosprzet wojskowy. — Funker. Zeszyt 10/1932.

Swiatowa konferencja telegraficzna i radjotelegraficzna w Madry-
cie. H. Giess. — E. Fern. Zeszyt 31/1933.

Konferencja telegraficzna i radjotelegraficzna w Madrycie. — T. F. T.
Zeszyt 12/1932.

Przemyst teletechniczny w Polsce oraz przemysty pomocnicze. Inz.
P. Modrak. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1933.

Teletechnika.

Budowa linij polowych w Swietle zapatrywan amerykanskich. P. W.
Evans. — Funker. Zeszyt 7/1932.

Sitownia centralnego urzedu telegraficznego w Paryzu. P. Mercy. —
A. P. T. T. Zeszyt 12/1932.

Wykonywanie potgczen telefonicznych pomiedzy centralami recznemi
i automatycznemi sieci paryskiej i podmiejskiej. Ardilly, Vigoureux i So-
leil. — A. P. T. T. Zeszyt 12/1932.

Pomiar fazy i amplitudy gto$nikéw elektrodynamicznych. W. Bin-
der. — A. P. T. T. Zeszyt 1/1933.

Szczegdlne przypadki korozji na wewnetrznej stronie ptaszcza oto-

wianego kabli telefonicznych. O. Haehnel i H. Klewe. — E. N. T. Zeszyt
11/1932.



Badania nad przyczynami przestuchu w kablach telefonicznych.
H. Feiner. — E. N. T. Zeszyt 11/1932.

Rdzenie z masy. W. Deutschmann — E. N. T. Zeszyt 11/1932.

Sprzezenia pojemnosciowe jako miara dobroci wykonania kabli tele-
fonicznych. G. Wuckel. — E, N. T. Zeszyt 12 1932.

Telefonja na Swiatowej konferencji telegraficznej i radiotelegraficz-
nej oraz 9. posiedzenie. Miedzynarodowego Komitetu Doradczego dla spraw
Telefonji dalekosieznej w Madrycie. ~— E. Ferm Zeszyt -'1 1933.

Nowy regulamin telefoniczny. Hopfner. — E. Ferm Zeszyt 31 1933.

Cewki pupinowskie z rdzeniem z blachy lub tasmy z :zopermu, H. Jor
dan, Th. Volk i R. Goldschmidt. - E. Ferm Zeszyt 31/1933.

Rozwazania gospodarezo-eksploatacyjne na temat. niemieckiej sieci
telefonicznej dalekosieznej. Kolsch. — E. Ferm Zeszyt 31/1933.

Whptyw wybierania na odlegto$¢ i ruchu przyspieszonego na uksztal-
towanie sieci miedzymiastowych i eksploatacje ruchu miedzymiastowego.
M. Zanger. — E. Ferm Zeszyt 31/1933.

Rozwdj telefonji na fali nosnej (dok.) K. Kupfmtiller. — E. Ferm
Zeszyt 31/1933.

Skrzynie cewkowe stosowane w niemieckiej sieci kablowej. Dohmen. —
E. Ferm Zeszyt 31/1933.

10 lat budowy stacyj kablowych wzmacniakowych w Niemczech. Zuhl-
ke. — E. Ferm Zeszyt 31/1933.

Wielkomiejskie sieci telefoniczne. F. Lubberger. — Z f. Fernm. Ze-
szyt 12/1932.

Promien Swietlny jako wskaznik w przyrzadach pomiarowych. K. II.
Sieker. — Z. f. Fernm. Zeszyt 12/1932.

Poréwnanie wybierakdw Strowgera i kwadratowego (dok.). A. Po-
ram — Z f. Fernm. Zeszyt 12/1932.

Plany robot i plany gospodarcze kierownictwa budowy telegrafu. —
Tel. Prax. Zeszyt 21/1932.

Usuwanie uszkodzen. Schaar. — Tel. Prax. Zeszyt 21/1932.

tacznice zbiorcze dla ruchu dalekosieznego. K..Hantke. — Tel. Prax.
Zeszyt 21/1932.

Szkota telefonéw automatycznych w Hamburgu. A. Winter. «— Tel.
Prax. Zeszyt 23/1932.

Nadzorowanie obwodow telefonicznych przy pomocy rejestrujgcych

wskaznikéw poziomu przenoszenia. O. Yogel i H. W. F. Roloff. — Tel.
Prax. Zeszyty 23 i 24/1932.

Swiatowa konferencja telegraficzna w. Madrycie. — Tel. Praw Ze-
szyt 23/1932.

Telefon w przemysle. W. A. Krestowskij. — T. Swiazi. Zeszyt
9 — 10/1932.

Sala aparatowa (dziat telegrafji). S. M. Zdanow i N. A. Bajew. —
T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.
/ O kondensatorach mikowych wysokiego gatunku R. Walsch. —
T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.
O pomiarach przewodéw pradem statym. N. K. Kabanow. — T. Swiu-
yi. Zeszyt 9 — 10/1932.



Whptyw niejednakowych zwiséw przewodéw telefonicznych na ttumie-

nie pradéw pojemnosciowych P. K. Alkuszyn. — T. Swiazi. Zeszyt
0 — 10/1932.

O obliczaniu transformatoréw 1. Z. Kobione. — T. Swiazi. Zeszyt
9 — 10/1932.

Badanie kabli podmorskich telegraficznych; A. Spiess i 1. Bernneg-
ger. — T. F. T. Zeszyt 9/1932.

Centralki automatyczne typu Gv. W. Schreiber (c. d.). — T. F. T.
Zeszyt 9 i 10/1932.
Nowy kabel podmorski Key-West — Hawana (streszczenie). —

T. F. T. Zeszyt 9 1932.

Wspétczynnik odbicia i ttumienia odbicia. R. Fiihrer. — T. F. T. Ze-
szyt 10/1932.

Katalityczne dziatanie fenolu przy korozji kabli otowiowych. E. Da
Fano. — T. F. T. Zeszyt 10/1932.

Sposéb mierzenia zwisu na linjach teletechnicznych napowietrznych.
P. Thomas. — T. F. T. Zeszyt 11/1932.

Przyczynek do badan nad zakitdceniami obwodoéw telefonicznych przez
urzadzenia kolejowe pradu statego. I, Rochmann. — T. F. T. Zeszyt
11/1932.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony zagranicg. K. Schotte. — T. F. T.
Zeszyt 11 1932.

Uktady translacyjne w centralach miedzymiastowych. A. Gerhardy. —
T. F. T, Zeszyty*IL i 12/1932.

Nowoczesne wzmacniaki oraz urzadzenia zasilajgce dla stacyj wzmae-
niakowych. V. Gandtner — T. F. T. Zeszyt 12/1932,

Grupowanie obwodéw potgczeniowych w centralach automatycznych.
F. Weishaupt. — T. F. T. Zeszyt 12/1932.

Gestos¢ telefonoéw i ruch telefoniczny. K. Hesso. — T. F. T. Zeszyt
12/1932.
Przenos$niki. Inz. W. Nowicki. — Piz. Tel. Zeszyt 12/1932.

Zasilanie telegrafu z prostownikéw miedziowych. Inz. M. Krzyzanéw
ski. — Prz. Tel. Zeszyt 12/1932.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony (streszczenie). — Prz. Tel. Ze-
szyt 12/1932.
Miedzynarodowe kursy telekomunikacji (streszczenie). — Prz. Tel.

Zeszyt 12/1932.

Przyrzady do elektrycznej sygnalizacji kolejowej. Inz. J. Zielinski. —
Prz. Tel. Zeszyt 1/1933.

Depolaryzacja. J. Bugajski. — Prz. Tel. Zaszyt 1/1933.

Zagadnienia teletechniczne na Miedzynarodowym Kongresie Elektrycz-
nym w 1932 r. (streszczenie). — Prz. Tel. Zeszyt 1 1933.

Radjotechnika.

Nadajnik turystyczny. F. W. Hertzer. — Funker. Zeszyt 7/1932.

Komérki fotoelektryczne. F. W. Hertzer. — Funker. Zeszyt 7/1932.

Przeglad wielkiej niemieckiej Wystawy Radjowej. — Funker. Zeszyt
7/1932. i



Nowy berlinski nadajnik ultrakrétkofalowy. — Funker. Zeszyt 7/1932.

Nowe odbiorniki z wystawy radjowej. Kappelmeyer. — Funker. Ze-
szyt 8 — 9/1932.

Optyczna zastona. — Funker. Zeszyt 8 — 9/1932.

Przeglad wielkiej niemieckiej Wystawy Radjowej. — Funker. Zeszyt
8 — 9/1932.

Fale krotkie, normalne i dtugie. F. Hertzer. — Funker. Zeszyt
10/1932.

Studjum o stanach przejsciowych i stalych czasu zasadniczych obwo-
dow stosowanych w radjotechnice. Y. Rocard. O. El. Zeszyt 130/1932.

Pick-up i wierno$¢ reprodukcji. G. Varret. — O. El. Zeszyt 130/1932.

Znieksztatcenia w zapisywaniu i odtwarzaniu dzwieku. I. Podliasky. —
O. El. Zeszyt 130/1932.

Komunikacja radjowa z okretami, znajdujacemi sie na petnem mo-
rzu. E. Picanet. — A. P. T. T. Zeszyt 12/1932.

Obliczenie opornosci promieniowania przewodéw zasilajgcych. J. Loeb.
— A. P. T. T. Zeszyt 12/1932.

Pieciolecie telefonji transatlantyckiej. K. T. Rood. — A. P. T. T.
Zeszyt 12/1932.

Ulepszenia anten radjofonicznych nadawczych. — A. P. T. T. Ze-
szyt 12/1932.

Nadajniki, pracujgce falami niegasngcemi modulowanemi radjostacyj
francuskich brzegowych. M. Bruniaux. — A. P. T. T. Zpszyt 1/1933.

Polagczenie radjotelefoniczne pomiedzy Korsykg a lagdem na falach
krotkich. B. de Clejouex. — A. P. T. T. Zeszyt 1/1933.

Fale ultrakrotkie. E. Kramer. — E. N. T. Zeszyt 12/1932.

Badania doswiadczalne nad wiasnosciami piezoelektrycznemi i dielek-
trycznemi soli Seigneta. E. Schwarz. — E. N. T. Zeszyt 12/1932.

Pomiary odbi¢ od warstwy Heaviside‘a. G. J. Elias i C. von Lindern.

<€ N. T. Zeszyt 12/1932.

Dopasowanie przewoddw zasilajgcych do nadawczych anten krotkofa-
lowych. G. lIssakowitsch — Kosta. — E. N. T. Zeszyt 12/1932.

Dziatanie kierunkowe i moc promieniowania akustycznych uktadéw
i grup promieniujgcych w poblizu warstwy odbijajacej. F. A. Fischer. —
E. N. T. Zeszyt 12/1932.

Wptyw obwodéw wysokiego napiecia na fale elektromagnetyczne.
H. Zuhrt. — E. N. T. Zeszyt 12/1932.

Mikrofon kompensacyjny bardzo matych wymiaréw. W. Geffeken. —
E. N. T. Zeszyt 12/1932.

Niemiecka sie¢ drutowa dla radjofonji. O. Burchardt. — Tel. Prax.
Zeszyt 22/1932.

Uwagi o0 organizacji usuwania uszkodzen u radjoabonentéow. — Tel.
Prax, Zeszyt 22/1932.

Nadawcza stacja radjofoniczna w Frankfurcie n/Menem. — Tel.

Prax. Zeszyt 22/1932.
Urzadzenia telewizyjne nadawcze i odbiorcze z zastosowaniem rurek
Brauna. — Tel. Prax. Zeszyt 24/1932.



Wstepne rozwazania o systemie sieci radiofonicznej w SSSR. M. Mark.
— T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.

O stabilizacji czestotliwosci radjostacyj nadawczych. A. J. Wajnberg.
— T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.

Automatyczna regulacja sity odbioru. M. £. Wolin i N. A. Danitow. —
T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.

Przysztos¢ wielkiej czestotliwosci na linjach wysokiego napiecia. A. W.
Zatynin. — T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.

Stabilizacja generatoréw wielkiej czestotliwosci. F. Kiebitz. — T. F.
T. Zeszyt 9/1932.

9 Niemiecka wystawa radjowa. G. Flanze. — T. F. T. Zeszyt 9/1932.

Wystawa telewizji zorganizowana przez Niemieckg Poczte na 9 Wy-
stawie Radjowej. G. Kette. — T. F. T. Zeszyt 10/1932.

Przyrzady miernicze dla wielkich czestotliwosci. G. Flanze. — T. F. T.
Zeszyt 10/1932.

Sprzezenie i wspotczynnik sprzeznosci. G. W. Howe. — Exp. Wir.
Zeszyt 180/1932.
Detektor. W. B. Lewis. — Exp. Wir. Zeszyt 108/1932.

Wytwarzanie fal centymetrowych. F. W. Chapman. — Exp. Wir. Ze-
szyt 108/1932.

Opornos¢ w filtrach widmowych. G. H. Buffery. — Exp. Wir. Zeszyt
108/1932.

Uproszczone zastosowanie przyszadu Starra do pomiaréw opornosci
pozornych. J. Steffensen. — Exp. Wir. Zeszyt 108/1932.

Stan obecny naszych wiadomosci o goérnej atmosferze. — Exp. Wir.
Zeszyt 108/1932.

Strojenie dwhi-obwodowe. — Exp. Wir. Zeszyt 109/1932.

Filtry widmowe dwucztonowe. R. T. Beatty. — Exp. Wir. Zeszyt
109/1932.

Ttumienie drgan matej czestotliwosci w gtosniku elektrodynamicznym.
N. W. Mc. Lachlan. — Exp. Wir. Zeszyt 109/1932.

Wrazenia z wystawy radjowej w Olympji 1932 — A. L. M. S. — Exp.
Wir. Zeszyt 109/1932.

Uktady wielkiej czestotliwosci z korekcjg tonu. G. W. O. Howe. —
Exp. Wir. Zeszyt 110/1932.

Teorja filtrow widmowych dla odbioru radjowego. C. W. Oatley. —
Exp. Wir. Zeszyt 110/1932.

Uwagi o pomiarze opornosci pozornych. — A. T. Starr. — Exp. Wir.
Zeszyt 110/1932.

Lampa ekranowa jako transformator czestotliwosci w odbiorniku su-
perheterodynowym. E. L. White. — Exp. Wir. Zeszyt 110/1932.

Nowy typ anteny kierunkowej. T. Walmsley. — Exp. Wir. Zeszyt
110/1932.

Metody badania czestotliwosci drgan stozkéow i membran gto$niko-
wych. N. W. Mec. Lachlan. — Exp. Wir. Zeszyt 110/1932.

Wykresy wielkosci charakterystycznych dla lampy. G. W. O. Howe. —
Exp. Wir. Zeszyt 111/1932.



O istnieniu wiekszej liczby warstw zjonizowanych w gornej atmosfe-
rze. G. Builder. — Exp. Wir. Zeszyt 111/1932.

Dalsze uwagi o pentodzie w uktadzie o sprzezeniu pojemnosciowem.
Z. G. A Sims. — Exp. Wir. Zeszyt 111/1932.

Uwagi o sposobach eliminowania przeszkéd wywotanych przez urza-
dzenia nieradjowe. E. T. Glass. — Exp. Wir. Zeszyt 111/1932.

Studja nad rozchodzeniem sie fal. T. L. Eckersley. — I. E. E. Wir.
Proc. Zeszyt 21/1932.

Powstawanie luku w lampach duzej mocy. B. S. Grossling. — I. E. E.
Wir. Proc. Zeszyt 21/1932.

Niektére pomiary akustyczne i telefoniczne. H. R. Harbottle. — L.E.E.

Wir. Proc. Zeszyt 21/1932.

Badanie jonosfery przy pomocy fal radjowych. Prof. E. V. Apple-
ton. — I. E. E. Wir. Proc. Zeszyt 21/1932.

Badanie doswiadczalne i analityczne uziemionych anten odbiorczych.
P. M. Coolebrook. -- T E. E. Wir. Proc. Zeszyt 21 1932.

Badanie rodjogonjemetru katodowego na poktadzie miedzy Anglja
i Australja. G. H. Munro i L. G. Huxley. — I. E. E. Wir. Proc. Zeszyt
21/1932.

Uwagi w sprawie teorji btedéw nocnych w ukiadach radjogonjome-
trycznych Adcocka. J. F. Coales. — I. E. E. Wii~ Proc. Zeszyt 21/1932.

Centrala odbiorcza transoceaniczna Beelitz. H. Mogel. — Telef. Z
Zeszyt 60/1932.

Anteny diugofalowe radjofoniczne ze zmniejszonym promieniowaniem
przestrzennem. O. Bohm. — Telef. Z Zeszyt 60 1932.

Anteny krotkofalowe nadawcze. O. Bohm. — Telef. Z. Zeszyt 60/1932.

Dalsze komunikaty o bliskiem echu. li. Mogel. — Telef. Z. Zeszyt
60/1932.
Odbior krotkofalowy a dziatalno$¢ stonca. \H. Mogel. — Telef. Z Ze-

szyt 60/1932.

Jednoczesne telegrafowanie i telefonowanie na linjach krotkofalo-
wych. T). Thierbach. — Telef. Z. Zeszyty 60 i 61/1932.

Lampy nadawcze Telefunken. W. E. Kiihle. — Telef. Z Zeszyt
61/1932.

Rozwazania nad pradem siatki W lampach wzmacniajacych. H. Rothe. —

Telef. Z. Zeszyt 61/1932.

Rozktad mocy wypromieniowanej wzdtuz anteny dipolowej. R. Bech-
mann. — Telef. Z. Zeszyt 61/1932.

Radjotelefonja zagranica. Inz. St. Daszynski. — Prz. Tel. Zeszyt
12/1932.

Zmiany czestotliwosci a zawartos¢ harmonicznych w uktadach oscyla-
cyjnych. Prof. Dr. J. Groszkowski. — Prz. Rad. Zeszyty 23 — 24/1932
il _ 2/1933.

O dudnieniowej absorbcyjnej metodzie skalowania falomierzy. Inz.
J. Kahan. — Prz. Rad. Zeszyt 23 — 24/1932.

Sprzezenie i spoétczynniki sprzezenia (str.). — Prz. Rad. Zeszyt

23 — 24/1932.



Nowy obwdd wyjsciowy dla pentod (str.). — Prz. Rad. Zeszyt
23 — 24/1932.

Oscylograficzne badanie ksztattu krzywej napiecia o czestotliwosci

akustycznej. Inz. S, Dierewianko. — Prz. El. Zeszyt 24/1982.

Sekcja radjotecbniczna M;edzynarodowego Kongresu Elektrycznego
w Paryzu w lipcu 1932 r. Prof. D. Sokolcow. — Prz. Rad. Zeszyt
1 — 2/1933.

Eliminacja harmonicznych w nadajnikach lampowych (str.). — Prz.
Rad. Zeszyt 1 — 2/1933.

Postepy w dziedzinie konstrukcji cewek (str.). — Prz. Rad. Zeszyt
1 — 2/1933.

Infradyna czy superheterodyna. Radjo-am. Zeszyt Listopad/1932.

Lokalizacja zrédet niedomagali odbiornikow. Inz. A. taunberg. —
Radjo-am. Zrszyt Listopad 1932.

Nadawcza stacja krétkofalowa. Z L. Stephan. — Radjo-am. Zeszyt
Listopad/1932.

Telewizja w Anglji. Inz. J. Plebanski. — Radjo-am. Zeszyt Gru-
dzien/1932.

Ogniwo-akumulator. Jot. — Radio-am. Zeszyt Grudzien/1932.

Automatyczna regulacja sity odbioru. A. 1. — Radjoam. Zeszyt

Grudzien/1932.

Hodowla gotebi pocztowych.

Nasze zadania w porze zimowej. L. Sachs. — Hod. Gol. P. Zeszyt
12/1932.

Gotebie jednoroczne w lotach. R. Jankowski. — Hod. Gol. P. Zeszyt
12/1932.

Straty gofebi pocztowych w lotach tegorocznych. Th Malinowski. Hod.
Gol. P. Zeszyt 12/1932.

Dobre i zte strony lotéow zimowych. W. Zalarski. — Hod. Gol. P. Ze-
szyt 1/1933.

O organizacji lotu totwa i innych bolgczkach. R. Prokop. — Hod.
Gol. P. Zeszyt 1/1933.

Ogniowa préba naszych gotebi. K. Niedziela. — Hod. Gol. P. Ze-
szyt 1/1933.

Hodowla gotebi pocztowych. R. Prokop. — Hod. Gol. P. Zeszyt
2/1983.

Krzyzowanie gotebi w pokrewienstwie. J. Rze$niowiecki. Hod. Gol.
P. Zeszyt 2/1933.

Komunikat w sprawie zakupu gotebi dla stacyj wojskowych. —e Hod.
Gol. P. Zeszyt 2/1933.

VIl Wszechpolski Pokaz Gotebi Pocztowych w Warszawie. — Hod.
Got. P. Zeszyt 2/1933.
Wrazenia z wystaw lokalnych. W. Kargol. — Hod. Got. P. Zeszyt

2/1933.



Rozne.

Poczta elektro-mechaniczna w urzedzie Paryz VIII. L. James. —
A. P. T. T. Zeszyt 1/1933.

Uwagi o rozwoju i stanie obecnym techniki mikrofonéw telefonicz-
nych. P. Chavasse. — A. P. T. T. Zeszyt 1/1933.

O klasyfikacji pi$miennictwa technicznego. F. Moench. — E. N. T.
Zeszyt 12/1932.

Standaryzacja i normalizacja w gospodarce tgcznosciowej. K. P. Ria-
zanow. — T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.

Specjalny pociag dla kolum budowlano-retablacyjnych tgcznosci. M.
Rostowskij. — T. Swiazi. Zeszyt 9 — 10/1932.

Zmiany w angielskiej procedurze patentowej. — Exp. Wir. Zeszyt
109/1932.

Sprawnos¢ transformatoréw tréjuzwojeniowych. Inz. W. Kopczynski.
— Prz. El. Zeszyt 23/1932.

Nowe drogi w technice trakcji elektrycznej. Inz. T. Koztowski. —
Prz. El. Zeszyt 23/1932.

Stownictwo osSwietlenia lotniczego. — Prz. El. Zeszyt 23/1932.

Kilka uwag o nowoczesnej technologji $wiatta. Inz. W. Felhorski. —
Prz. El. Zeszyt 24/1932.

Pomiar wysokiego napiecia w laboratorjach przemystowych metodag
prostownikowsg. Inz. J. Jakubowski. — Prz. El. Zeszyty 1 i 2/1933.

Prace sekcji miernictwa elektrotechnicznego na Kongresie Elektrycz-
nym w Paryzu 1932 r. — Prz. El. Zeszyty 1 i 2/1933.

Trzonki i oprawki zaréwek. PNE. 31 — 1933. Projekt. — Prz. EIl
Zeszyt 2/1933.
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RTM. DYPL. IWANOWSKI WINCENTY,

I
MJR. DYPL. RUDNICKI KLEMENS.

Zadanie taktyczne na dziatanie
oddziata zmechanizowanego
w bojo spotkaniowym.

(Przeciwdziatanie zagonom).

Mapy: 1: 300000 tuck, Kowel, Tomaszow.
1: 1.00000 tuck, Horochdw, Ozdziutycze, Rozyszcze.

Potozenie og6lne (szkic Nr. 1).

Silny przeciwnik, dziatajacy z kierunku Réwnego, sforsowat
Styr i odrzucit dnia 5'VI. oddziaty Il Grupy Operacyjnej (1 i 2
dywizje piechoty) na ogo6lng linje: Chorochoryn — Torczyn —
Korszéw — Czarnkéw — Debowe Karczmy.

Dalsze jego posuwanie ..sie na zachd6d zagraza catosci fron-
tu. W zwiagzku z tem Il Grupa Operacyjna zostata wzmocniona
Swiezemi sitami z zadaniem pobicia, zagrazajacego przeciwnika
i odrzucenia go zpowrotem za Styr.

Dowodca Il Grupy Operacyjnej zamierza przejs¢ do roz-
strzygajacych dziatan zaczepnych dopiero po skoncentrowaniu
Swiezo przybywajacych st — co moze nastgpi¢ na rzece tudze
(na linji Witodzimierz Wotynski — Poryck — Horochow) —
dopiero w dniu 9.VI.

Ostona odbywajacej sie koncentracji oraz utrzymanie rejo-
néw wyjsciowych przysztych dziatan zaczepnych — Wiodzimie-
rza Wolynskiego i Milatyna, — zostaly powierzone 1 i 2 dywi-
zjom piechoty, ktére majg w tym celu opdznia¢ posuwanie sie
przewazajgcych sit przeciwnika ku tym rejonom (1 D. P. op6i-
nia na Witodzimierz Wotynski, 2 D. P. — na Milatyn).

Kierunek na Kowel zamyka IlIl Grupa Operacyjna — jej
prawe skrzydto pod Chorochorynem.

Kierunek na Beresteczko i Brody ostania | Grupa Opera-
cyjna, utrzymujac rejon laséw Wotkowyje.



Rozwoj wypadkow w dniu 6.VX na froncie Il Grupy Operacyj-
nej (szkic Nr. 2).

Dnia 6.VI. o $wicie — przeciwnik rozpoczat dalsze natarcie
na catym froncie Grupy.

Specjalnie ciezkie walki toczyty sie na styku Il i Il Grupy
Operacyjnej.
Dzieki wprowadzeniu tam przewazajacych sit, wspartych



artylerjg ciezka, udato sie rozerwaé¢ tgczno$¢ miedzy obiema
Grupami Operacyjnemi.



0 godzinie 17-ej prawe skrzydto IlIl Grupy Operacyjnej zo-
stato odrzucone na péinocny zachdd i jest w trakcie przegrupo-
wania sie nad Stochod, za$ 1 D. P. wycofata sie na las Dmi-
trowka. W ten sposéb wytworzyta sie luka szerokosci okoto
10 kim.

Kierunek na Wiodzimierz Wotynski zostat odstoniety.

Na prawem skrzydle grupy 2 D. P. mniej napierana, utrzy-
mata wprawdzie w swem reku rejon Hubina, jednak jej kawa-
lerja dywizyjna, ktdra dozorowata przestrzen do rzeki Lipy,
zapewniajac tgcznos$¢ z oddziatami | Grupy Operacyjnej, zosta-
ta we wczesnych godzinach popotudniowych zaatakowana przez
jaka$ kawalerje npla i odrzucona na po6inoc. O zarzadzonej
przez dowodce 2 D. P. akcji, clla odzyskania utraconej na sku-
tek tego #acznosci, brak dotychczas wiadomosci.

Witasny lotnik, ktéry wyleciat popotudniu dla zbadania po-
tozenia na lewem skrzydle Il Grupy Operacyjnej, zobaczyt w re-
jonie Wyszkéw — Biwaki — tuck duze masy kawalerji prze-
ciwnika na postoju oraz tumany kurzu na szosie od tucka az
po Teremno. Dalszemu rozpoznaniu przeszkodzito lotnictwo
przeciwnika.

Potozenie szczegotowe oddziatow Il Grupy Operacyjnej dnia
6.VI. o godzinie 18-ej (szkic Nr. 2).

Dowodca Il Grupy Operacyjnej znajduje sie w Sokalu.

7 Dywizja Piechoty rozpoczyna wytadowania na stacjach
kolejowych w Betzie i Krystancpolu.

8 Dywizja Piechoty przybywa transportami kolejowemi do
Hrubieszowa. Jej pierwsze eszelony (1 p. p. z dyonem arty-
lerji) ukoncza wytadowania O (godzinie 22.80.

1 Brygada Kawalerji przybyta o godzinie 18-e¢j do rejonu
Tyszowiec po forsownym marszu.

Ponadto dowddca Il Grupy Operacyjnej rozporzadza od go-
dziny 17-ej w Sokalu Oddziatem Pancerno-iyiotorowym Nr. 1.

Organizacje i skfad Oddziatlu Pancerno-Motorowego przed-
stawia szkic Nr. 8,

Sktad poszczegolnych jednostek:
1) baon piechoty:

a) kompanja strzelecka — 8 plutony po 3 druzyny-— za-
tadowana na 9 samochoddw ciezarowych. Tabor bo-
jowy 2 samochody pétciezarowe.

b) kompanja karabinbw maszynowych — 3 plutony
k. m. i 1 pluton broni towarzyszacej, zatadowana na
8 samochodow ciezarowych. Tabor bojowy 2 samo-
chody poitciezarowe.

c) pluton artylerji — 2 dziata na lawetach samochodo-



wych, 2 samochody ciezarowe. Tabor bojowy 1 sa-
mochéd poiciezarowy.

d) pluton motocyklistbw—3 druzyny strzeleckie i 1 dru-
zyna c. k. m. — 66 motocykli z przyczepkami.

Ogétem w baonie piechoty: samochodéw ciezarowych 37, sa-
mochodéw pdiciezarowyeh 12 (w tem 3 dowoddztwa baonu), mo-
tocykli z przyczepkami 70 (w tem 4 dowoddztwa baonu), wo-
z6w typu specjalnego 2 i 1 samochdd warsztatowy.

2) grupa pancerna:

a) kompanja samochodoéw pancernych — 2 plutony
$rednich samochodéw pancernych po 5 wozéw (2 sek-
cje) i 1 pluton lekkich samochodéw pancernych —
7 wozow (3 sekcje). Tabor bojowy 4 samochody pd™
ciezarowe, 1 warsztatowy.

b) kompanja tankietek — 3 plutony po 5 wozéw (2 sek-
cje). Samochodow ciezarowych do przewozu tankie-
tek 15. Tabor bojowy 4 samochody pétciezarowe,
i warsztatowy.

¢) pluton lekkich czotgéw o trakcji kotowo-gasienicowej
— 5 czotgdw.

Ogo6tem w grupie pancernej: wozéw pancernych 37, samo-
chodéw ciezarowych 15, samochodow potciezarowych 8, war-
sztatowych 2.

3) dywizjon artylerji:

2 baterje po 4 dziata ciggnikowe. 8 ciggnikéw, 8 samo-

chodéw ciezarowych. Tabor bojowy 4 samochody poét-

ciezarowe, 1 warsztatowy.



4) pluton tgcznosci — 4 druzyny: druzyna radiotelegra-
ficzna (3 radiostacje samochodowe, 3 samochody péicie-
zarowe), druzyna gonedw-motocyklistow (15 motocykli
z przyczepkami), druzyna sygnalizacyjna (patrole sy-
gnalizacji Swietlnej, dzwiekowej, flagami i ptachtami),
druzyna tacznosci — 4 patrole telefoniczne. Ogoétem 15
samochodéw poétciezarowych, 25 motocykli z przylepka-
mi, 3 samochody typu specjalnego.

5) Pluton gazowy — 4 sekcje, 4 samochody péiciezarowe,
5 motocykli.
6) pluton saperobw — 4 druzyny po 2 sekcje, 10 samocho-

déw potciezarowych, 5 motocykli.

7) pluton c. k. m. pt. — 2 druzyny. 4 samochody typu spec-
jalnego, 8 motocykle.

8) tabor bojowy — cysterny pod materjaty pedne, samo-
chody amunicyjne, warsztatowe, sanitarne. 8 samocho-
déw ciezarowych, 5 cystern samochodowych, 1 warsztat,
5 samochodéw sanitarnych.

9) dowddztwo oddzialu — 2 wozy pancerne sztabowe, 2 sa-
mochody poiciezarowe — bagazowe,

Uwaga. Wszystkie samochody typu terenowego i spec-
jalnie skonstruowane do przewozu wojska.

Ogétem w Oddziale Pancerno-Motorowym: wozéw pancer-
nych — 39, samochodow ciezarowych 68, potciezarowych 53,
warsztatowych 5, typu specjalnego 20, cystern 5, sanitarnych
5, motocykli z przyczepkami 108.

Ocena potozenia przeprowadzona przez dowoddce, grupy opera-
cyjnej wieczorem dnia 6.VL

Czynnikami warunkujagcemi wykonanie powzietego pla-

nu sa:

a) zorganizowanie i utrzymanie do dnia 9.Yl. podstaw wyj-
sciowych dla przysztych dziatan grupy (linja Wtodzi-
mierz Wotynski — Poryck — Horochow) ;

b) planowe wprowadzenie skoncentrowanych sit grupy na
te podstawy.

Obydwa te postulaty sa powaznie zagrozone na skutek

gwattownie rozwijajgcej sie inicjatywy przeciwnika i wypad-
kéw z dnia 6.Y1l (zepchniecie 1 D. P. z kierunku Wtodzimierza

Wotynskiego — luka na lewem skrzydle e« niepewno$¢ poto-
zenia na prawem skrzydle — masy kawalerji w obszarze
Lucka).

Spokojna realizacja powzietego planu zostata zachwiana.

Pojawienie sie duzej masy kawalerji przeciwnika pod tuc-
kiem, ktora nieprzyjaciel moze rzuci¢ badz to na Horochow,
badz to, co grozniejsze, w powstatg na lewem skrzydle luke —



moze z jednej strony doprowadzi¢ do oddzielnego pobicia odo-
sobnionych jeszcze czesci grupy operacyjnej (1 i 2 d. p.),
a z drugiej strony — do chaotycznej i bezplanowej bitwy, przy-
bywajgcych w obszar koncentracji, reszty sit (7 i 8 d. p,
1 b. k).

Czy wobec tego trzeba ugig¢ sie przed wolg przeciwnika
i zrezygnowa¢ z wykonania powzietego planu?

Nie! Bowiem dowddca Il Grupy Operacyjnej posiada je-
szcze w swem reku — bron szybka i silng — Oddziat Pancer-
no-Motorowy Nr. 1 w Sokalu, dzieki czemu moze sobie wywal-
czy¢ swobode dalszego dziatania.

Dnia 6.VI. o godzinie 20-ej dowddca grupy operacyjnej wzy-
wa do siebie dowodce oddziatu pancerno-motorowego i, zaznaja-
miajac go z catoksztattem potozenia grupy — wydaje mu ustnie
nowe rozkazy.

Potwierdzenie pisemne brzmi nastepujgco:

DOWODZTWO Il GRUPY OPERACYJNEJ
SZTAB.
L. dz, 64/111.
Sokal, dnia 6.VI. godzina 20.

Rozkaz szczegdlny Nr. 21.

»Miedzy 1 1). P. a IlIl Grupg Operacyjng wytworzyta sie — na sku-
tek dziatan przeciwnika — luka.

Wiasny lotnik stwierdzit pod wieczér w obszarze tucka wielkg jed-
nostke kawalerji przeciwnika.

Przewiduje, ze nieprzyjaciel rzuci jg badZz w luke, badZ skieruje na
nasze potudniowe skrzydto.

Hypoteze pierwszg uznaje za bardziej prawdopodobna.

W obydwu wypadkach chce uzy¢ Panskiego oddziatu do powstrzyma-
nia ruchu kawalerji przeciwnika.

W zwigzku z powyzszym, przejdzie Pan w ciggu nocy do Porycka
i pozostanie tam w gotowos$ci do wyruszenia od $witu badz na tokacze,
badz na Horochow*.
Otrzymuje: Dowoddca Oddziatu Pancerno-

Motorowego Nr. 1.
Dowodca, Il Grupy Operacyjnej.
(podpis).

Potozenie szczegétowe Oddziatu Pancerno-Motorowego
dnia 7.VI. o godzinie 4-ej.

Oddziat Pancerno-Motorowy Nr. 1 przybyt do Porycka o go-
godzinie 1 minut 30 i od $witu stoi w gotowosci do podjecia
dalszego marszu w nakazanych kierunkach.

O godzinie 4-ej pojawit sie nad Poryckiem wiasny lotnik,
ktéry na ptachte tozsamosci dowddcy oddziatu zrzucit meldunek
tresci nastepujacej:



»Powracam z lewego skrzydta grupy. O godzinie 3 minut 40 stwier-
dzitem dwie kolumny kawalerji w marszu na zachéd: kolumna potudnio-
wa, dtugosci okoto 5 km., na szosie tuck — Torczyn.” Czoto — Torczyn.
Kolumna pétnocna, diugosci okoto 2 km., na drodze polnej Boratyn —
Kol. Helenéw. Czoto Kol. Helen6w.

Meldunek o powyzszem ztoze natychmiast dowddcy Il Grupy Opera-
cyjnej w Sokalu™.

Otrzymawszy powyzszg wiadomos$¢ dowddca Oddziatu Pan-
cerno-Motorowego Nr. 1 utwierdza sie w przekonaniu — ze od-
dziat jego bedzie przedewszystkiem uzyty w kierunku na to-
kacze. Oczekujgc przeto na rozkaz wykonawczy od dowddcy,
wydaje réwnocze$nie rozkazy i zarzadzenia przygotowawcze
dla przyspieszenia spodziewanego wymarszu.

O godzinie 4 minut 25 dowo6dca Oddziatu Pancerno-Motoro-
wego Nr. 1 otrzymuje z Dowodztwa Il Grupy Operacyjnej po-
nizszy fonogram:

,»Oddziat Pancerno-Motorowy Nr. 1 ma by¢ gotowy do natychmiasto-
wego wymarszu na tokacze. Wysytam lotnika z rozkazem. Wskaza¢ miej-
sce lgdowania.

Z. r. Szef Sztabu Il Grupy Operacyjnej.
(podpis).

O godzinie 4 minut 45 lotnik towarzyszacy wylgdowat koto
Ktopoczyna, przywozac nastepujacy rozkaz szczeg6lny:

DOWODZTWO Il GRUPY OPERACYJNEJ
SZTAB.
L. dz. 72/11.1.
Sokal dnia 7.VI. godzina 4 minut 30.

Rozkaz szczeg6lny Nr. 25.

Lotnik witasny stwierdzit o godzinie 3 minut 40 wielkg jednostke ka-

walerji przeciwnika w marszu na zachod, w potozeniu, jak na zataczonym
szkicu (szkic Nr. 4).

Przed frontem 1 Dywizji Piechoty silna dziatalno$¢ artylerji nieprzy
jacielskiej. Lewe skrzydto 1 D. P. w lesie Dmitréwka.

Przewiduje, ze przeciwnik w najblizszych godzinach bedzie kontynuo-
wat dziatania zaczepne, przyczem stwierdzona kawalerja bedzie uzyta
badZ do uderzenia na bezposrednie tyty 1 D. P. przez tokacze, badz skie-
rowana na Wiodzimierz Wotynski.

Wobec powyzszego polecam Panu Putkownikowi ostoni¢ skrzydio i ty-
ty 1 D. P. i w zwigzku z tym przejs$¢ jak najszybciej do tokacz, skad ude-
rzy¢ na kawalerje przeciwnika, a w kazdym razie niedopusci¢ jej do wie-
czora dnia 7.VI. do przekroczenia rzeki tugi (Swinarejki), na odcinku
Biskupice wi. — tokacze wt.

Meldunki obowigzujgce: po osiggnieciu tokacz i rzeki Turji.

Lotnik towarzyszacy, ktéry przywozi niniejszy rozkaz do dyspozycji.

Lotnictwo mysliwskie grupy operacyjnej ostoni przemarsz Oddziatu
Pancerno-Motorowego do tokacz.

M. P. dowddcy | D. P. — Swiniuchy.

M. P. dowddcy Il Grupy Operacyjnej — bez zmiany.

Zatgcznik: 1 szkic 1: 100.000,



Otrzymuja: Dowddca Oddziatu Pancerno-Motorowego — do wykonania.
Dowddca 1 Dywizji Piechoty — do wiadomosci.
Dowédca Il Grupy Operacyjnej.
(podpis).

Wiadomos$ci dodatkowe. 1) W chwili przybycia lotnika
z powyzszym rozkazem wszystkie zarzadzenia przygotowawcze
do wymarszu byly wydane. Oddziat Pancerno-Motorowy stat
w kilku kolumnach na ulicach Porycka i czeSciowo byt wyciag-
niety az do Kilopoczyna. Dowddcy pododdziatéw byli zebrani,

w oczekiwaniu odprawy, w jednym z domow przy rozwidle-
niu traktu koto Kiopoczyna.

2) Od dtuzszego czasu trwa pogoda sucha. Drogi polne na-
dajg sie do ruchu wszystkich samochodéw i wozéw pancernych.
Mosty na rzece tudze pod tokaczami i Biskupicami oraz na
potoku bez nazwy na linji Wojnica — tokacze, wytrzymuja
ciezar wszystkich rodzajéw samochodéw i wozéw pancernych.

Szkic Nr. 4

Rozwazania dowodcy Oddzialu Pancerno-Motorowego Nr. 1.

Dowdédca oddziatu wie juz od godziny 4-ej, ze pojdzie na
tokacze, miat wiec dos$é czasu, aby spokojnie rozwazy¢ sposo-
by dziatania, tembardziej, ze od dnia wczorajszego mogt, zna-
jac potozenie, przygotowac¢ sobie elementy decyzji. To tez, po
otrzymaniu rozkazu, rozwazania jego przed powzieciem osta-
tecznej decyzji beda kroétkie i sprowadza sie gtdwnie do spre-
cyzowania zadah organéw rozpoznawczych. Ze wzgledéw dy-
daktycznych podajemy tutaj catoksztatt pracy myslowej do-
waédcy, pomijajac jej poszczegdlne etapy w czasie.

Zadanie moje skfada, sie z dwuch czesci:

1. jak najszybsze osiggniecie tokacz i uderzenie na kawa-

lerje przeciwnika;

2. Obrona rzeki tugi.

Obecnie obchodzi mnie przedewszystkiem cze$¢ pierwsza



zadania, musze jednak porobi¢ rowniez pewne przewidywania,
co do pézZniejszej obrony.

Z zadania wynika, ze mam iS¢ na spotkanie przeciwnika.
Zatem czeka mnie boj spotkaniowy. Stad wniosek: marsz ubez-
pieczony.

Z zadania réwniez wynika, ze bitwa ma sie rozegra¢ na pot-
noc od rzeki tugi, bowiem po6Zniej mam jej broni¢. Uderzy¢
mam na kawalerje przeciwnika, niezaleznie od tego, czy péjdzie
ona na tokacze, czy na Witodzimierz Wolynski. w ten sposéb
osigga sie podwdjny cel: przez odrzucenie op6Znia sie jej po-
dejscie do tugi, a wiec skraca czas obrony. W razie za$ marszu
nieprzyjaciela na Wtiodzimierz Wotynski osigga sie réwniez
zysk na czasie.

Dziatanie moje ma na celu, nietyle pobicie kawalerji prze-
ciwnika, ile wygranie na czasie. A wiec wniosek: wysungc¢ sie
najdalej naprzeciwko nieprzyjaciela, aby zapewni¢ sobie prze-
strzen, ktora po?:woli zyska¢ na czasie. Trzeba zatem wyruszy¢
zaraz, wykorzystujgc w catej petni ruchliwos$¢ swego oddziatu.

Gdzie wobec tego lezy ten obszar, w ktorym najlepiej by-
toby uderzy¢ na przeciwnika i jak to wykonac?

Na to pytanie da nam, jak zwykle odpowiedz, analiza dal-
szych elementéw decyzji, to jest terenu, mozliwoSci przeciw-
nika i witasnych. |

Teren.

Kawalerja przeciwnika, z kt6rg mamy stoczy¢ walke, moze
wla¢ sie w powstatg luke i zdgza¢ na zachdd, posuwajac sie
badz to wzdluz traktu Torczyn — Zaturce, badz tez obchodzac
gtebiej skrzydto grupy — dziataé przez Kisielin na Ozdziuty-
cze.

W pierwszym przypadku kierunek Torczyn — Zaturce wy-
prowadza przeciwnika najkrotszg drogg do rejonu Mankow —
Aleksandréwka, skad moze on zwrdci¢ sie, albo na bezposrednie
tyty 1 D. P. przez tokacze, albo tez — na Wtodzimierz Wo-
tynAski przez Wojnice.

Kierunek ten, jako najkrotszy i zagrazajacy bezposrednio
tytom 1 D. P. i Witodzimierzowi Wotynskiemu — oceni¢ nalezy
za najgrozniejszy.

W drugim wypadku nieprzyjaciel moze z Ozdziutycz ude-
rzy¢ na Wtodzimierz Wotynski lub nawet po opanowaniu wyjsé
z laséwr Ozdziutyckich — dziata¢ na giebsze tyty walczacych
oddziatdw Il Grupy Operacyjnej — przez Biskupice na Poryck.

Kierunek ten, jako péZniejszy w czasie, oceni¢ mozna jako
mniej grozny.

Centralny rejon tokacz pozwala na dziatanie zaréwno prze-
ciw nieprzyjacielowi, ktéry idzie przez Zaturce, jak i przez
Ozdziutycze.



Przeciwnik, ktdry przez Zaturce wchodzi¢ bedzie do obsza-
ru Mankow — Aieksandrowka, przecisngC sie musi przez waz-
kie przejscie miedzy rzekg Turjg a lasem Dmitrowka, przy-
czem, w dalszym marszu, natrafia na kierunku Witodzimierza
na podmokte taki, ciggnace sie miedzy tokaczami a Wojnica,
za$ na kierunku tokacze— na szerokg doline rzeki tugi.

Z tych wiec powoddéw przeciwnik, zaréwno wkraczajgcy do
obszaru Mankowa, jak i rozwijajacy z tego rejonu dalszg akcje,
znajdzie sie w trudnych warunkach terenowych oraz bedzie
ograniczony w moznos$ci manewrowania.

Zatem uderzenie na przeciwnika, ktéry wchodzi¢ bedzie do
rejonu Mankéw — Aieksandréwka — oceni¢ mozna jako naj-
korzystniejsze.

Przeciwnik dzialajacy przez Ozdziutycze, natrafia najpierw
na powazng przeszkode — bagnistg doline rzeki Turji z nielicz-
nemi przejSciami, na ktérych tatwo moze by¢ zatrzymany, na-
stepnie na pasmo lasow na zachodnim brzegu tej rzeki.

Drogi. Z Porycka na tokacze prowadzi jedna tylko dobra
droga — trakt. Inne drogi sa okrezne i znacznie gorsze. Od to-
kacz do obszaru Mankow — Aieksandrowka biegng trzy drogi
polne: kLokacze — Pawtowicze, tokacze — Mankdw i tokacze
— Pasieka.

Z Porycka na Ozdziutycze najkrotsza droga biegnie przez
Biskupice lub Zamlicze. Dalsza droga, lecz lepsza prowadzi
przez tokacze i Hubin.

Przeszkody, Najpowazniejszg przeszkode dla wiasnego ru-
chu stanowi bagnista dolina rzeki tugi z nielicznemi przejscia-
mi (Lokacze, Zamlicze i Biskupice). PrzejScie pod tokaczami
stanowi diuga ciasnine. PaSmo wzg6rz 249,2 — 265, poro$niete
lasem, Aieksandréwka Markowiecka panuje od péinoco-wscho-
du na tg ciasnina.

Wnioski.

1) Marsz przez tokacze na Mankéw lub OZdziutycze.

2) Warunki marszu do tokacz, pod wzgledem ivyzyskania
szybkos$ci maszyn, sg dobre. Od tokacz drogi sg gorsze i szyb-
ko$¢ marszu bedzie mniejsza, natomiast mozna maszerowac
w kilku kolumnach.

3) Celem zapewnienia przepraioy dla gros sit i moznosci
rozwiniecia sie do bitwy, nalezy trzymaé — w razie marszu na
Mankéw — jako minimum las Aleksandréwka Markowiecka.
W razie niarszu przeciwnika na Ozdziutycze, nie moze on za-
grozi¢ wiekszemi sitami, w czasie naszej przeprawy pod toka-
czami.

MozliwosSci przeciwnika.

Sadzac z diugosci kolumny, spotkam sie z dywizjg kawa-
lerji przeciwnika.



Ktoéredy moze ona i$¢, gdzie moge go spotkaé i jak moze
on przeszkodzi¢ wykonaniu mego zadania?

Jezeli przeciwnik poéjdzie na tokacze, to musi i$¢ przez
obszar Mankowa; O ile za$ idzie na Wtodzimierz Wotynski, to
moze iS¢ przez ten obszar lub drogami na pdtnoc od rzeki Turji
— na Ozdziutyeze, jednak droga ta jest dalsza, a wiec jest to
hypoteza mniej grozna.

Do rejonu Mankowa przeciwnik moze doj$s¢ swoim gros oko-
fo godziny 7-ej. Natomiast rozpoznanie jego moze by¢ w to-
kaczach juz na godzine 6-3.

Jezeli nieprzyjaciel pdjdzie na Ozdziutyeze, to moze tam
dojs¢ swoim gros okoto godziny 9-ej. Rozpoznanie moze by¢ juz
0 7-ej.

Wnioski.

1) Przeciwnik ma przewage liczebna.

2) Czas dziata na jego korzys¢.

3) Rozpoznanie nieprzyjaciela moze uszkodzi¢ mosty pod
tokaczami.

Mozliwosci wtasne.

Poniewaz wszystko jest przygotowane do wymarszu, wiec
rozpoznanie moze ruszy¢ zaraz po wydaniu rozkazu, to jest
0 godzinie 5 minut 15, a sity gtéwne o godzinie 5 minut 30.

Do tokacz Oddziat rozpoznawczy moze maszerowaé z szyb-
koscig 30 km. na godzine, bedzie wiec tam o 6-ej. Dalej moze
maszerowaé z szybko$cia 15 — 20 km. Wobec tego Mankéw
moze osiggna¢ okoto 6 minut 40. W razie spotkania nieprzyja-
ciela szybko$¢ oczywiscie spadnie.

Sity gtéwne Oddziatu Pancerno-Motorowego mogg maszero-
wac¢ do tokacz z szybkoscig najwyzej 20 km. na godzine, po-
tem 10 — 12 km. Zatem rejon Mankow bedzie osiggniety koto
godziny 7 minut 30, czyli nieprzyjaciel moze mnie ubiec.

W obszarze Ozdziutycz moge byé z gros okoto godziny 8-ej,
a wiec przed przeciwnikiem.

W czasie marszu na tokacze bezpieczenstwo skrzydet jest
zapewnione.,Po przekroczeniu tugi i przy zwrocie ku wscho-'
dowi lewe skrzydito bedzie odstoniete.

Wnioski ogoélne.

a) Aczkolwiek przeciwnik ma nademng przewage liczebng,
to jednak ze wzgledu na site przebojowg i wiekszg ruchliwo$¢
mego oddziatu, moge z nim z powodzeniem stoczyé krotkotrwa-
ta walke. Natomiast dtuzsza obrona bedzie trudna, dlatego na-
lezy dazy¢ do skrdcenia jej czasu do minimum.

b) Dziata¢ nalezy z mozliwie najwiekszg szybkoscig.

¢) Rozpoznanie musi by¢ dostatecznie silne i wystane z ta-



kim wyrachowaniem, aby z jednej strony mogto odrzuci¢ od
tokacz podjazdy przeciwnika, nie tracac zbytnio na szybkosci
marszu oraz zapewnié¢ dla gros sit wyjscie z tokacz, z drugiej
za$ — by wiadomosci nadeszty dostatecznie wczes$nie, zeby po
dojsciu do tokacz mozna byto sie zdecydowac ostatecznie, co
do kierunku dalszego marszu.

d) Krytycznym momentem calej operacji bedzie przeprawa
gros pod tokaczami, zarbwno przy marszu naprzod, a nade-
wszystko przy pédzniejszem wycofywaniu sie na tuge. Nale-
zy wiec zapewnic ostone tej przeprawy, a w razie odwrotu wy-
korzystaé réwniez inne przejscia przez tuge.

e) W razie ujawnienia marszu przeciwnika na Ozdziutycze,
stoczy¢ z nim walke w obszarze na wschdd od Ozdziutycz.

Powyzsze rozwazania dotyczg catoksztattu planu dziatan do-
wodcy Oddziatu Pancerno-Motorowego, rozkaz za$ ustny wyda-
ny na odprawie o godzinie 5-ej zawiera¢ bedzie jedynie zarzg-
dzenia co do marszu ubezpieczonego. Rozkaz ten bedzie miat
brzmienie nastepujace:

»W luce, ktéra wytworzyta sie na. skutek wczorajszych dziatan prze-
ciwnika miedzy 1 Dywizja Piechoty a Il Grupag Operacyjng, stwierdzo-
no jego wielkg jednostke kawalerji w marszu na zachdd.

Zadaniem Oddziatu Pancerno-Motorowego Nr. 1 jest przej$¢ jak naj-
szybciej do tokacz, skad uderzy¢ na kawalerje przeciwnika, celem po-
wstrzymania jej marszu.

Przewiduje zetkniecie a kawalerja przeciwnika po przekroczeniu rze-
ki tugi.

ngierzam przej$¢ marszem ubezpieczonym do rejonu ktokacze i po
rozpoznaniu kawalerji nieprzyjacielskiej uderzy¢ na nia. W tym celu za-
pewni¢ sobie wyjscie z tokacz na poétnoco-wschod.

Rozpoznanie.

a) Oddziat Rozpoznawczy:

Dowd6dca major X.

Sktad: pluton motocyklistéw bez druzynja
pluton piechoty,
pluton c¢. k. m.;
pluton artylerji piechoty,
pluton $rednich samochodéw pancernych,
sekcja lekkich samochoddéw pancernych,
sekcja tankietek,
sekcja saperoéw,
sekcja chemikoéw,
sekcja fgcznosci (radjostacja, o motocyklistow-goncow), sy-

gnalisci) .
Marszruta: Poryck — tokacze — Mankéw — Zaturee.
Zadanie. Rozpozna¢ obszar Mankéw — Dabrowa — Pasieka — Za-

turce. Stwierdzi¢, czy nieprzyjaciel posuwa sie po drodze Zaturee — Woj-
nica. W razie naporu przeciwnika, utrzyma¢, do czasu podejscia gros, pot-
nocno-wschodnie wyjscia z lasu Aleksandrowka Markowiecka. Na linji
Kruchinicze — Wojnica przygotowa¢ do zniszczenia mosty.

Meldunki obowigzujace: z tokacz, nastepny najpdézniej na godzine
6 minut 30 i po osiggnieciu wyj$¢ z lasu Aleksandréwka Markowiecka.



Tempo marszu: do tokacz — 30 km n/godz., potem 20 — 15 km.
n/godz.
b) Podjazd: dowoédca: porucznik Y.

sktad: druzyna piechoty,
druzyna c. k. m.,
sekcja lekkich samochoddéw pancernych,
sekcja saperow,
sekcja chemikow,
3 motocyklistéw (z plutonu tgcznosci).

Marszruta: Poryck — Radowieze — Biskupice — Jakowicze — Hu-
bin — OzZdziutycze.

Zadanie. Rozpozna¢ npla po osi marszu. Po dojsciu do Ozdziutycz
pozosta¢ tam, dozorujac Kierunki na Kisielin i Jaehimoéwke. Przeprawy
pod Ozdziutyczami przygotowaé¢ do zniszczenia. W razie naporu prze-
ciwnika, zniszczy¢ te przeprawy i opdznia¢ na Hubin. Meldunki: pierw-
szy na godz. 6 minut 30 do tokacz, nastepnie z Hubina i Ozdziutycz.

Tempo marszu: 20 — 15 km. n/godz. (na trakcie 30 km).

c) patrol oficerski: 1/3 motocyklistéw z plut. motocykl.

Marszruta: Rykowicze — Horéw — Zajeczyce.

Zadanie. Nawigza¢ tgcznos$¢ z lewem skrzydiem 1 D. P. w rejonie
laséw Kol. Michatdwka. Tempo 25 — 30 km. n/godz.

Rozpoznanie wyruszy natychmiast!

Przemarsz:

a) ubezpieczenie — szpica: dowddca kapitan Z

sktad: druzyna motocyklistow,

pluton lekkich samochodéw pancernych bez 1 sekcji,
dziaton.

Posuwac sie w odlegtosci 4 km. przed sitami gtéwnemi.

Marszruta: traktem na tokacze. Wymarsz 5 minut 20.

b) gros Oddziatlu Pancerno-Motorowego — pod mojem dowo6dztwem.

Sktad i porzadek marszu:

dowddztwo, pluton tacznosci (bez 1 sekcji),

pluton chemiczny (bez 2 sekcji),

kompanja samochodéw pancernych bez dwueh plutonéw,

druzyna saperow,

kompanja tankietek bez sekcji,

kompanja piechoty,

kompanja c. k. m. bez trzech druzyn,

dyon artylerji bez dziatonu,

reszta piechoty,

pluton czotgow.

Wyruszenie — rozwidlenie traktu pod Kilopoczynem, godzina 5 mi-
nut 30.

c) Tabor bojowy. Tabory bojowe pododdziatéw i tabor bojowy do-
wodztwa, ztaczone w jedng kolumne, wyruszag w odlegtosci 5 km. za ogo-
nem kolumny gtéwnej i przejda do Piatyhorowa, jako punktu 1-go prze-
znaczenia.

Tempo marszu dla gros i taboréw 20 km. n/godz.

Uzycie roznych broni:

a) oddziat regulujacy ruch: dowddca plut. sap.

sktad: druzyna saperéw,,
pluton c. k. m. pl.

Zadanie. Wyruszy¢ z oddziatem rozpoznawczym i zorganizowac prze-
prawe dla gros sit oraz opl. pod tokaczami.

b) lotnik towarzyszacy od godziny 5 minut 45 — rozpozna rejon Wal-
ka Sadowska — Zaturce — Kol. Zarki — Jachiméwka. Stwierdzi¢, co
jest na szosie Zaturce — Aleksandrowka. Dziata¢ na korzy$¢ oddziatu



rozpoznawczego. Meldunki na godzine 630 na ptachte tozsamosci, na o$
Poryck = tokacze.

tacznos¢. Oficer tacznikowy do dowddztwa 1 D. P. w Swiniuchach
— porucznik M. i 2 motocyklistow z plutonu tgcznosci.

Ja znajdowac sie bede na czele gros.

Przebieg wydarzen.

Oddziat Pancerno-Motorowy wyruszyt w my$l wydanych
rozkazdw. W czasie marszu dowddca otrzymuje nastepujace
wiadomosci.

Meldunki od dowddcy oddziatu rozpoznawczego:

Godzina 6 minut 15. ,,Godzina 5 minut 55. Staby patrol kawaleryj-
ski wycofat sie z Piatychorowa na tokacze™.

Godzina 6 minut 25. ,,O godzinie 6-ej osiagnatem tokacze, wypiera-
jac patrole przeciwnika, ktére odeszty na pdtnoco-wschéd. Stan: przepra-
wy pod tokaczami dobry'.

.. Godzina 6 minut 30. ,,Godzina 6 minut 15. Stoczytem pod lasem Alek-
sandrowka Markowiecka krotkg walke z silnym podjazdem przeciwnika
z samochodami pancernemi. Scigam go przez las".

Patrol wystany na Pawtowicze, spotkat sie o godzinie 6 minut 10 na
wysokosci wzgérza tryg. 239,6, z silnym patrolem nieprzyjaciela, ktory
wycofat sie na lasek -l). Chotopecze™.

Meldunek od lotnika: ,,O godzinie 6 minut 15 zaobserwowatem w re-
jonie Zaturce — Wolka Markowiecka wielki ruch oddziatéw konnych. Do-
ktadniejszych obserwacji przeprowadzi¢ nie mogtem, z powodu kurzu
i dziatalnosci lotnictwa nieprzyjacielskiego™.

Meldunek od podjazdu. ,,O godzinie 6 minut 15 osiagnatem Berezo-
wicze bez styczno$ci z nieprzyjacielem. Ide :na Hubin™.

Meldunek od patrolu oficerskiego: ,,Lewe skrzydto 1 D. P. w trakcie
odwrotu przez las Kol. Jasinéwka w stycznosci z patrolami kawalerji
przeciwnika'.

Potozenie Oddziatu Pancerno-Motorowego Nr. 1 o godzinie
6 minut 30 uwidocznione jest na szkicu Nr. 5.

Dowodca Oddziatu Pancerno-Motorowego, na skutek powyz-
szych meldunkéw, upewnia sig, ze moze bezpiecznie przepra-
wic sie pod tokaczami i utwierdza sie w przekonaniu, ze przeciw-
nik idzie przez Zaturce. W zwigzku z tym, decyduje sie pdjs¢
na Mankow, a w przewidywaniu bliskiej walki postanawia na-
tychmiast po przekroczeniu, podzieli¢ oddziat Pancerno-Moto-
rowy na 2 kolumny, dla ufatwienia rozwiniecia sie do boju.
W tym celu wydaje znajdujgcym sie przy nim dowdédcom pod-
oddziatéw, o godz. 6.30, nastepujacy rozkaz ustny:

,,Oddziat rozpoznawczy w stycznosci z podjazdami kawalerji przeciw-
nika na linji lasek D. Chotopecze — las Aleksandrowka Markowiecka.
Po przekroczeniu pierwszej grobli pod tokaczami Oddziat Pancerno-
Motorowy maszeruje w dwuch kolumnach:
Kolumna A), pod dowddztwem dowddcy grupy pancernej.
sktad: druzyna motocyklistow,
kompanja samochodéw pancernych bez plutonu $rednich i 2
sekcji lekkich sam. panc.,



komnanja tankietek bez plutonu,
pluton artylerji,
sekcja saperow.

Szpica w cato$ci wejdzie w sktad kolumny A.



Marszruta: tokacze — Kruehinicze — Michatbwka — Pawitowicze —
Szosa na Zaturce. Wysta¢ rozpoznanie na Rudnie i pozostawi¢ je tam.

Kolumna B). pod mojem dowo6dztwem.

Skiad i porzadek marszu:

pluton tankietek bez 1 sekcji,

dowodztwo, tgcznosé, chemicy,

kompanja piechoty,

kompanja c. k. m. bez 2 plutonéw,

dywizjon artylerji bez plutonu,

reszta piechoty,

pluton czotgéw.

Rys. 5a.

Marszruta: tokacze — Mankow.
Zatoga bezpieczenstwa tokacze. Dowoddca por. NI
Skiad: pluton piechoty
druzyna c. k. m,
pluton saperéw (bez 1 % druzyny),
pluton c. k. pl.
Zadanie. Ostona i opl. mostéw pod tokaczami.
Wzmocnienie mostéw po przekroczeniu oddziatu.
Regulowanie ruchu przy rozwidleniu drég przy ‘drugiej grobli w to-
kaezach kpt. K. z dowodztwa oddziatu™.



O godzinie 6 minut 55 Oddziat Pancerno-Motorowy przekro-
czyt w catosSci tokacze. Czota poszczeg6lnych kolumn doszly:
kolumny B. do pid.-zach. skraju lasu Aleksandréwka Marko-
wiecka, kolumny A. — do Michatowki.

W tym czasie oddzial rozpoznawczy posuwat sie naprzéd
i 0 godzinie 7-ej osiggnat Mankow. Dalej jednak posuwac sie nie
moze, z powodu silnego oporu przeciwnika i ognia kilku ba-
terji artylerji. Wkrdtce potem nieprzyjaciel rozpoczyna natar-
cie, wsparte silnym ogniem artylerji, zmuszajgc oddziat rozpo-
znawczy do szybkiego odwrotu.

Dowodca Oddziatu Pancerno - Motorowego Nr. 1, Kktory
w tym momencie znajduje sie juz na wzgdrzu 265 — obser-
wuje osobiscie wycofywanie sie oddziatu rozpoznawczego z Man-
kowa — widzi i styszy toczacag sie walke.

Po chwili otrzymuje od dowddcy oddziatu rozpoznawczego
meldunek, ktéry go ostatecznie utwierdza w przekonaniu, ze
juz nietylko podjazdy, ale przynajmniej silne straze przednie
kawalerji przeciwnika — zdotaty mingé przejscie pod Zaturca-
mi.

W niedtugim czasie moze nawet gros jego sit stangé w rej.
Mankowa.

Zasadnicza decyzja dojrzata juz dawno w umys$le dowddcy
oddziatu Pancerno-Motorowego Nr. 1. Przyszedt on przeciez do
rejonu Mankéw — Aleksandrowka, poto, by uderza¢ na kawa-
lerje przeciwnika. Wahan nie przezywa —- przystepuje spokoj-
nie do realizacji swej decyzji.

Jego krotkie rozwazania dotyczy¢ beda jedynie sposobu jej
wykonania.

Przedewszystkiem zada sobie pytanie, czy warunki walki,
ktére ma stoczy¢ — sg dla niego korzystne? Czy nie potrzeba
dodatkowych zarzadzen, dla przechylenia szali warunkéw na
swojg strone?

Odpowiedz przyjdzie szybko!

Przeciwnik, ograniczony terenowo i wciSniety miedzy Turja
a lasem Dmitrowka — ma mato przestrzeni — bedzie pozba-
wiony moznosci manewru, t. j. jednej z najpowazniejszych cech
kawaleryjskiej broni.

Juz sam fakt ten stwarza dla Oddziatlu Pancerno-Motorowe-
go dogodne warunki natarcia.

Oddziat Pancerno-Motorowy moze, uderzajagc wprost przed
siebie, trafic w skupione masy kawalerji i rzuci¢ jg w pierw-
szym rozpedzie na Zaturce i btota Turji.

Oddziat Pancerno-Motorowy posiada juz w swem reku do-
godne podstawy wyjsciowe. Sg niemi: lasek D. Chotopecze,
wzgorza Dabrowa i 265. Wzgdérza te panujg nad przysztym po-
lem walki, sg dobremi punktami obserwacyjnemi dla artylerji.



Sity Oddziatlu Pancerno-Motorowego, podzielone na kolumny,
z ktoérych powstang przyszte zgrupowania uderzeniowe, znaj-
duja sie blizko wspomnianych podstaw wyjsciowych. Zatem
istnieje gotowos$¢ prawie natychmiastowa. A wiec i warunki
potozenia wiasnego sg korzystne.

Poniewaz, mimo wszystko, bedzie potrzeba nieco czasu na
wydanie rozkazu do natarcia oraz na ustawienie artylerji —
zatem najpilniejsza sprawg staje sie zapewnié¢ sobie utrzyma-
nie posiadanych podstaw wyjSciowych na wypadek, gdyby
przeciwnik — badz to uprzedzit w natarciu — badz to na kar-
kach, cofajgcego sie Oddzialu Rozpoznawczego, wjechat w te
podstawy.

A zatem przedewszystkiem wyda dowddca Oddziatu Pan-
cerno-Motorowego przygotowawcze rozkazy szczegdlne:

a) Oddzial rozpoznawczy nie przekroczy linji D. Chotope-
cze — wzgbrze Dagbrowa — wzg6rze 265. Jego czesci, ktdre
sie znajdg na tych kierunkach — podporzadkuja sie odno-
$nym dowddcom natarc.

b) Baon piechoty z kolumny B. obsadzi natychmiast
i utrzyma wzgorza Dabrowa i 265 oraz wys$le 1 pluton dla obsa-
dzenia lasu D. Chotopecze.

c) Kolumna A. podsunie sie natychmiast do dolinki pod
Pawtowiczami % km. na pinc. od zgdrza 239, 6, gdzie otrzyma
dalsze rozkazy.

d) Artylerja kolumny B. zajmie stanowisko w rejonie la-
su Aleksandrowka, skad przedewszystkiem wesprze baon
w obronie podstaw wyjsciowych.

O godzinie 7.30 odnos$ne zarzgdzenie sg w trakcie wykona-
nia. ,

Dowddca Oddziatlu Pancerno-Motorowego, zapewniwszy so-
bie w ten sposob swobode wykonania natarcia, przystapi bez-
zwtocznie do jego zorganizowania.

Cel natarcia jest mu juz jasny: pobi¢ te czes¢ kawalerji,
ktora weszta do rejonu Mankowa i odrzuci¢ jg na btota Turji
i Zaturce.

Pozostaje jedynie wybra¢ drogi, wiodace do tego celu, czyli
wybraé osie natar¢ dla swych zgrupowan. Decyzje w tym
wzgledzie podpowie mu teren.

Z podstaw wyjsciowych wiodg w ugrupowania przeciwnika
trzy odrebne wycinki terenowe:

a) poinocny-otwarty, miedzy Turjg, a zabudowaniami Man-
kowa, o terenie rownym, tagodnie opadajacym do Turji;

b) Srodkowy — miedzy wsiami Dgbrowa i Mankéw — po-
kryty, caly zabudowany réwnolegtemi, z pin. zach. na pid.
wschdd, biegnacemi, pasmami domow;



C) potudniowo-wschodni — otwarty, miedzy obszarem za-
budowanym a lasem Dmitrowka, o powierzchni mocno falistej.
Stad wniosek, ze wycinek pin. zach. nadaje sie najlepiej do

uzycia lekkiej broni pancernej (samochodéw pancernych i tan-
kietek), odcinek $rodkowy stwarza dogodne warunki do natar-
cia piechoty, ktéra wewnatrz miejscowosci moze sie nie oba-
wiaé konnego ataku, wreszcie odcinek ptd. wsch. nadaje sie



najbardziej do dziatania czotgéw, ktére trudno tu bedzie zwal-
czy¢ ogniem artyleryjskim.

Opierajac sie na tych rozumowaniach — decyzja jest go-
towa i zredagowanie jej nie przedstawia juz wiekszych trud-
nosci.

O godzinie 7.45 Oddziat Rozpoznawczy wycofat sie na linje
nakazanag.

Nieprzyjaciel zajat wsie Mankow i Pasieka i podsuwa sie
pod podstawy wyjscioAve. Lotnik towarzyszacy melduje o dal-
szych oddziatach kawalerji w rejonie Zaturce, oraz ruchu ja-

Rys. Oa.

kich$ oddziatbw konnych réwniez z Zaturzec na Chotopecze, po
pétnocnym brzegu Turji.

O godzinie 7.50 dowddca Oddziatu Motorowo-Pancernego ma
juz zredagowany rozkaz do natarcia, ktdéry natychmiast prze-
kazany zostaje wykonawcom (potozenie Oddzialu Pancerno-Mo-
torowego o godzinie 7.50 przedstawia szkic Nr. 6).

Tres¢ rozkazu jest nastepujaca:



DOWODZTWO ODDZIALU PANCERNO-
MOTOROWEGO NR. I
L. dz. 14/op.
Aleksandréwka - Markowiecka, dn.
7.Y1. godzina 7 minut 50.

Rozkaz bojowy Nr. 5.

Przed nami silna kawalerja przeciwnika zajmuje Mankéw i Dabro-
we. Ponadto lotnik stwierdzit dalsze sity kawalerji nieprzyjaciela pod
Zaturcami i ruch jego oddziatbw z Zaturzec na Chotopecze po péinoc-
nym brzegu Turji.

Witasny oddziat rozpoznawczy wycofat sie z przedpola. Poszczeg6lne
jego czesci wejdg w sktad grup nacierajacych.

Zamierzam pobi¢ te cze$¢ kawalerji przeciwnika, ktéra przeszta na
zachodni brzeg Turji i odrzuci¢ ja za rzeke.

Wykonanie: grupa pancerna A pod dowddztwem dowddcy kolumny A.
Skiad: kolumna A plus zatoga lasku D. Chotopecze)).
Zadanie. Natrze¢ po osi D. Chotopecze — Chotopecze
i odrzuci¢ kawalerje przeciwnika za rzeke.
Grupa B dowddca — dowoddca baonu piechoty.
Sktad: baon piechoty bez plutonu i plutonu c. k .m.
Dyon artylerji bez plutotnu.
Zadanie. Z podstawy wzg6rza Dabrowa — wzgdrze 265
natrze¢ w kierunku na groble Fb. D. Zaturce. Oczy-
szcza¢ rozrzucone zabudowania wsi Mankéw z kawalerji
przeciwnika.
Grapa pancerna C. Dowddca — dowddca plutonu czot-
gow.
Sktad: pluton czotgdw,
pluton tankietek.
Zadanie. Uderzy¢ przez Kol. Michatéwke w kierunku na Zaturce.
Zarzadzenia wspdlne: 1) Rzeki Turji wiekszemi oddziatami przekra-
cza¢ nie wolno.
2) Poczatek natarcia godzina 9-ta.
3) Po odrzuceniu kawalerji przeciwnika za Turje przewiduje $cig-
gniecie gros broni pancernej do odwodu.
Moje M. P. — Aleksandréwka Markowiecka, punkt obserwacyjny
wzgbrze 265.
Otrzymuja: Dowddca kolumny A.
Dowddca plutonu czotgow.
Dowdédca baonu piechoty.
Dowdédca oddziatu rozpozn.
Dowdédca dyonu artylerji.

' Dowodca Oddziatu Pancerno-Motorowego.
(podpis).

« Dalszy przebieg wydarzen.

Natarcie wyruszyto w mys$l wydanych rozkazéw o godzinie
9-ej. Miato ono nastepujacy przebieg.

) Zatoga sktada sie z plutonu piechoty, ktéry obsadzit lasek oraz
z plutonu motocyklistéw bez druzyny i samochodéw pancernych z Od-
dzialu Rozpoznawczego, ktére wycofaty sie do lasku pod naporem prze-
ciwnika.



Piechota grupy B. posuwata sie poczatkowo z trudem, po-
noszac duze straty. Dopiero szybkie posuwanie sie na jej
skrzydtach sitnych grup pancernych A i C, co najwidoczniej

zaskoczyto przeciwnika i zmusito go do szybkiego odwrotu —
utorowato droge piechocie.

Grupa pancerna C zaskoczyta w fatdach terenowych na
wehdod od Mankowa koniowodnych kilku szwadrondéw kawalerji
nieprzyjacielskiej, wsérdod ktérych powstat poptoch. W trakcie



poscigu za niemi czolgi dostaly sie niespodzianie w bliski ogien
artylerji, ogniem ktérej zostaty uszkodzone 1 czotg i 1 tankiet-
ka.

Grupa A dotarta bez wiekszych przeszkéd do rzeki Turji,
zadajgc przeciwnikowi duze straty.

Ogélnie mozna sadzi¢, ze natarcie zastato przeciwnika
w chwili szykowania sie do natarcia. Nie zdotat on jeszcze naj-
widoczniej zorganizowaC silniejszej obrony przeciwpancernej.

W wyniku natarcia, okoto godziny 10 minut 30, przeciwnik
zostat odrzucony za Turje, ponoszac spore straty, szczegOlnigj
w koniach.

Natychmiast po zakonczeniu natarcia dowodca Oddziatu
Pancerno-Motorowego zarzadzit przegrupowanie, wydajac roz-
kazy w mysl ktérych:

a) kompanja piechoty (zatadowana) i pluton czotgéw zosta-
ty wycofane z linji do wsi Pasieki, do dyspozycji dowdédcy Od-
dziatu Pancerno-Motorowego.

b) Pluton tankietek z grupy C przechodzi pod rozkazy do-
wodcy baonu piechoty. Grupa C likwiduje sie.

€) grupa pancerna A pozostawita na zajmowanych pozy-
cjach piechote, bron pancerna — zostata zgrupowana w D. Cho-
fopecze.

Ugrupowanie Oddzialu Pancerno-Motorowego o godzinie
11 minut 30 (po przegrupowaniu sie) przedstawia szkic Nr, 7.

W tym potozeniu Oddziat Pancerno-Motorowy gotow jest
badZz do powtdrnego uderzenia, o ile nieprzyjaciel ponowitby
prébe natarcia, badz do natychmiastowego ruchu w dowolnym
kierunku.

Zakonczenie

Poddajac niniejszy przykiad pod surowg ocene fachowego
czytelnika — czujemy sie w obowigzku dorzuci¢ kilka wyjasnien
oraz przedstawi¢ zdaniem haszem dostatecznie wazkie powody,
ktdre oSmielity nas studjujgcych teoretycznie te zagadnienia
— do podejmowania sie rozwazan z dziedziny broni pancernej.

Woprawdzie, tak celowos¢ uzycia somodzielnych jednostek
zmotoryzowanych i zmechanizowanych, jak i ich sposob dziata-
nia nie zostaty jeszcze sprawdzone przez rzeczywisto$¢ wojenng
i wszystkie dyskusje na ten temat pozostajg nadal w dziedzinie
teorji — jednak dzi$ juz nalezy sie powaznie liczy¢ z pojawie-
niem sie na przysztych polach walk — tej nowej broni, ktora
obok piechoty i kawalerji rozstrzyga¢ bedzie o powodzeniu.

Nowoczesna mys$l wojskowa — dagzy konsekwentnie do wy-
szukiwania $rodkéw, pozwalajacych na szybkie rozstrzygniecia.
Przewlekanie operacji, bitew czy dziatah — staje sie niebez-
piecznem dla wielu przyczyn natury materjalnej, moralnej i woj-



skowej. Zbyt wiele tajemnic i niespodzianek kryje niepokojacy
rozwoéj techniki, by wolno byto zwleka¢ z rozstrzygnieciem.

Oto motyw, ktéry skierowuje usitowania nowoczesnej mysli
wojskowej wszystkich armji do tworzenia broni zdolnych do za-
spokojenia tego rodzaju noWych potrzeb.

»Nowoczesni husarze z korpusem karabinéw maszynowych"
— oto hasto, w imie ktérego czynione sg poszukiwania.

Chcemy wzig¢ udziat w tych poszukiwaniach.

W niniejszym przyktadzie, opieraliSmy sie gtéwnie na do-
Swiadczeniach i zasadach obcych, jednak nie catkowicie, dorzu-
cajac rowniez swoj skromny dorobek. To tez w przedstawionym
przyktadzie, uderzg prawdopodobnie fachowego czytelnika, pew-
ne stosowane przez nas zasady, zarowno taktyczne, jak i nie-
ktore normy techniczne. By¢ moze, ze jest to zbytnia Smiatosé
z naszej strony i ze sposob osSwietlenia pewnych zagadnien jest
zbyt eksperymentalny. Czyz jednak zagadnienie uzycia broni
pancernej wogo0le, nie jest jeszcze w stadjum doswiadczen
i préb? Jezeli zatem czytelnik, po rozwazeniu, dojdzie nawet do
przekonania, ze w dociekaniach naszych poszliSmy falszywa
drogg — cel nasz bedzie osiggniety, poniewaz spowodujemy
pewng gimnastyke umystowg, wzglednie — co bytoby najbar-
dziej pozagdane — wywotamy dyskusje na tamach prasy.

Jako podstawe do naszych rozwazan, stworzyliSmy pewne
mozliwe potozenie wojenne, na ktérego tle chcemy przestudjo-
wacé role samodzielnie dziatajagcego motoru i pancerza.

Przez usta dowoddcy Il Grupy Operacyjnej stawiamy realne
zadanie fachowcom. ,Spowodujcie by samodzielny oddziat pan-
cerno-motorowy zaspokoit.najpilniejsze potrzeby danej chwili"

Sg to zgdania cztowieka, ktdéry noszac przy sobie najnowszej
konstrukcji automatyczny pistolet — wymaga, by nie zacigt sie
w chwili, gdy go opadng bandyci.

Jezeli doszlibySmy do przekonania, ze samodzielny oddziat
pancerno-motorowy nie bedzie w stanie podofaé zadaniom do-
wodcy grupy operacyjnej, to nalezatoby powatpiewaé w celo-
wos¢ konstruowania tego rodzaju ,automatycznego pistoletu”.
Poco bowiem nosi >sie go przy sobie, kiedy nie mozna z niego
strzelac.

Co6z jest ,potrzebag chwili" w wytworzonem przez nas poto-
zeniu oddziatow Il Grupy Operacyjnej ?

Na skutek gwattownie rozwijajgcego sie powodzenia nie-
przyjaciela — realnos¢ planu dowddcy Il grupy Operacyjnej jest
powaznie zagrozong. Zaréwno odstoniecie kierunku na Wio-
dzimierz Wotynski, jak i mozno$¢ oddzielnego pobicia czesci sit
grupy (1 i2 D. P.) — otwiera przeciwnikowi droge do obszaru
koncentrakcji $wiezo przybywajacych sit, a zagrazajac bezpo-
Srednio przysztym podstawom wyjSciowym — doprowadzi¢ mo-
ze do chaotycznej bitwy.



Powstata konieczno$¢ reagowania by uratowa¢ podstawowgq
zasade sztuki wojennej — ,,swobode dziatania™. Chodzi przede-
wszystkiem o sparalizowanie ruchéw kawalerji nieprzyjaciela,
ktéra w pierwszym rzedzie zagraza. Wystarczy wstrzymac jej
rozped na jeden lub dwa dni, a swoboda dowddcy bedzie ura-
towana. Staramy sie problem ten rozwigza¢, dajac dowddcy
it Grupy Operacyjnej oddziat pancerno-motorowy o dowolnie
przyjetym skiadzie.

Sadzimy, ze mamy prawo zada¢ od tego rodzaju silnej i ru-
chliwej jednostki, by byta zdolng do zaspokojenia tego rodzaju
»potrzeb chwili". Jednostka ta, rzucona na kawalerje przeciw-
nika, w momencie przedzierania sie jej przez wytworzong we
froncie luke, powinna wstrzagsnaé kawalerjg i zmusi¢ jg do gteb-
szego obejscia , wywalczajgc czas potrzebny dla spokojnego po-
dejscia Swiezo przybywajacych sit na linje rzeki tugi.

Naszem zdaniem zadanie takie jest realne, a uzycie do tego
celu samodzielnego oddziatu pancerno-motorowego — celowem.
Skoro wiec celowo$¢ uzycia uznaliSmy za umotywowang — uwa-
zamy za potrzebne przedstawic¢ czytelnikowi, w jaki sposob wy-
obrazamy sobie realizacje tego uzycia. | tu, opierajac sie na lo-
gicznem rozumowaniu, staraliSmy sie wykaza¢ poczynania tego
oddziatu w konkretnej sytuacji bojowej, opisujgc kolejno roz-
wazania i zarzadzenia dowodcy, marsz ubezpieczony i walke.

Sprawy te zostaly, zdaniem naszem, dostatecznie omowione
w tekscie ¢wiczenia, to tez na tern miejscu chcielibySmy jeszcze
tylko podkres$li¢, ze faktyczny dowddca Oddziatu Pancerno-Mo-
torowego Nr. 1 rozwigzatby niewatpliwie lepiej — jako facho-
wiec — omawiane zagadnienia. Przy tej sposobnosci chcielibys-
my podkresli¢, ze dla sprawowania dowd6dztwa oddziatu pancer-
no-motorowego potrzebny jest nieprzecietny talent wojskowy.
Dowodca takiej jednostki musi byé zdolny do szybkiej i jasnej
oceny potozenia, nietylko na witasciwym szczeblu dowodzenia,
lecz i na wyzszym, a wiec winien by¢, nietylko doskonatym tak-
tykiem, lecz i operatorem, a ponadto Swietnie zna¢ wiasciwosci
techniczne swej broni. Musi by¢ przenikniety ruchliwo$cig my-
§li i czyndw oraz zdolny do btyskawicznego powzigcia decyzji
i ryzyka, w stopniu znacznie wiekszym niz w innych broniach.

Po tych krotkich rozwazaniach ogdlnych, pragnelibySmy je-
szcze omowié niektére wazniejsze momenty dziatan, gtéwnie pod
katem widzenia ich wykonania technicznego.

Punktem centralnym zagadnienia jest petne, wykorzystanie
szybkosci dziatan oddziatu pancerno-motorowego i tu dowoddca
musi przywotaé¢ do pomocy caty zesp6t swej wiedzy technicznej,
aby najlepiej wykorzystaé dodatnie cechy swej broni, a sparali-
zowa¢ — ujemne. Szybkos$¢ wyruszenia, szybkos¢ marszu i prze-
prawa pod tokaczami — oto zadania, ktore trzeba rozwigzac.

Rozpatrzmy je kolejno.



Jak skréci¢ w tym wypadku do minimum czas miedzy
otrzymaniem rozkazu, a wyruszeniem?

Dowddca, na skutek meldunku lotniczego, wie juz od godziny
4-ej o kierunku marszu, nie moze jednak wyda¢ rozkazu, gdyz
nie zna jeszcze szczeg6téw wykonawczych. Moze natomiast po-
czyni¢ pewne zarzgdzenia przygotowywawcze i sformowaé ko-
lumny marszowe w ten sposéb, azeby jak najszybciej méc poz-
niej wydzieli¢ organy rozpoznawcze i ubezpieczajgce. Rozkaze
on sformowaé na czele kolumny kilka zgrupowan np. trzy w si-
le: 1) pluton motocyklistéw, pluton samochodéw pancernych, 2)
pluton piechoty, pluton tankietek, 3) pluton piechoty, pluton lek-
kich samochodéw pancernych, pluton artylerji. Wydzielenie
z tych oddziatéw oddziatu rozpoznawczego, podjazdu i patroli
zajmie juz kilka minut.

Co do przyspieszenia marszu sit gtdwnych, to zapewni je od-
powiednia organizacja marszu. Nalezy dazy¢ przedewszystkiem
clo zmniejszenia dtugosci kolumny. Dowoddca nie moze grupo-
wac jej wszerz, gdyz teren na to nie pozwala. Moze on ugrupo-
wac ja tylko w gigb, wydzielajac w osobng kolumne tabory bo-
jowe pododdziatéw, co w jednostkach typu normalnego nie jest
zwykle praktykowane. W warunkach jednak oddziatu paneerno-
motorowego, gdzie mate zgrupowania samochodéw mogg rozwi-
ja¢ szybko$¢ do 40 km. na godzine, w kazdej chwili mozna
w krotkim czasie podciggng¢ potrzebne samochody z taboru.

Kolumna catego oddziatu pancerno-motorowego w ruchu, zaj-
mowataby diugos$¢ okoto 11 km. Po odliczeniu oddziatu rozpoz-
nawczego, podjazdu, patrolu i szpicy — diugos¢ kolumny wojsk
wyniesie okoto 5500 m., taboréw bojowych — 2500 m.

Co do szybkosci marszu, to normy przyjete przez nas nie wy-
dajag sie by¢é wygérowane, gdyz odlegto$é, ktdrg trzeba przeby¢
jest niewielka, a nowoczesne typy wozéw bojowych i transpor-
towych z tatwoscig moga rozwijaé duze szybkosci, co potwier-
dzity juz liczne dosSwiadczenia, przeprowadzone w armjach ob-
cych.

Przechodzac z kolei do omdwienia sposobu przeprawy pod
tokaczami, musimy zaznaczy¢ z gory, ze nie mozemy odpowie-
dzie¢ konkretnie na pytanie, czy mosty wytrzymatyby w prak-
tyce przejscie tylu samochodow, czy $rodki saperskie, jakie po-
siada w swej dyspozycji dowddca oddziatu, sg wystarczajace
i czy nie potrzebaby przewidzieé dla nich jakiej$ specjalnej or-
ganizacji lub wyposazenia. Sgdzimy, ze tylko doSwiadczenia pra-
ktyczne moga tu daé odpowiedz. Zresztg oddajemy tu gtos fa-
chowcom — saperom.

W naszym wypadku chodzito o wykazanie, ze dowddca od-
dziatlu pancerno-motorowego zdawal sobie sprawe z tego, jak
stabym, a nawet krytycznym momentem w toku dziatan, moze
by¢ przeprawa pod tokaczami. To tez ktopocze on sie o nig bez-
ustannie w czasie catej akcji, zarowno podczas marszu naprzod,



jak i dla zapewnienia sobie odwrotu. Wysyta on juz z rozpozna-
niem saperow i Srodki o. pt. Saperzy bedag dozorowali mosty
i wystawiag przy kazdym moscie po dwa posterunki regulujace
ruch, aby-zbyt wielka ilos¢ maszyn nie obcigzyta réwnoczes$nie
mostu.

Wewnatrz tokacz, gdzie rozgateziajg sie liczne drogi, zosta-
ng wystawione posterunki kierunkowe, azeby czota poszczeg6l-
ne pododdziatow nie zmylity drogi.

Oczywiscie, ze przeprawa bedzie odbywac sie w tempie mniej-
szem niz marsz. PrzyjeliSmy tu szybko$¢ 10 km. na godz.

Sprawe o. pl. pomineliSmy rozmysSinie w naszym przykitadzie,

nie chcac go przecigzac¢ szczegétami. Chodzito nam jedynie o wy-
kazanie, ze obecno$¢ ciasnin na drodze marszu jednostki pancer-
no-motorowej musi by¢ brana pod uwage jeszcze podczas orga-
nizacji marszu, tak co do sprawy samego przekraczania, jak
i zapewnienia o. pl. Wystanie plutonu c. k. m. pl. nie zapewni
oczywiscie zwalczenia nalotu, bedzie jednak o tyle celowe, ze
zmusi lotnikéw nieprzyjacielskich do trzymania sie na duzych
wysokosciach, co zmniejszy prawdopodobiefAstwo trafienia w
kolumne, wzglednie most (groble).
Co do dalszych dziatan Oddziatu Pancerno-Motorowego, to na
znaczniejsza uwage zastuguje kombinowanie réznych rodzajéw
broni pancernej w natarciu, a wiec tankietek i samochodéw pan-
cernych oraz tankietek i czolgdw. Zdaniem naszem, kombinacje
takie winny da¢ dobre rezultaty. Tankietki bedg tu spetniac¢ ro-
le rozpoznania bojowego i ubezpieczenia bokdw, zabezpieczajgc
czolgi i samochody pancerne od niespodziewanego ognia, ukry-
tych w terenie, srodkdéw obrony przeciwpancernej.

Na zakonczenie chcielibySmy jeszcze rozwazyé, czy i w ja-
kim stopniu oddziat Pancerno-Motorowy wykonat zadanie, po-
wierzone przez dowddce grupy operacyjnej. Azeby na nie odpo-
wiedzie¢, zastand6wmy sie, co moze dalej robi¢ przeciwnik ?

W kazdym razie, jest pewnem, ze nie zrezygnuje on tak ta-
two z zamiaru, wtargniecia na tyty grupy operacyjnej. A zatem
moze uderzy¢ powtornie na Mankow lub starac¢ sie obejs¢ gte-
biej skrzydto grupy, dziatajac na Ozdziutycze. Ktora ewentual-
no$¢ wybierze przeciwnik? Naszem zdaniem raczej druga, gdyz
kawalerja npla po odrzuceniu nie zechce ryzykowac¢ powtdrnych
strat. Jakiz moze by¢ dalszy prawdopodobny przebieg dziatan?
Okoto godziny 11 kawalerja zostata odrzucona na Turje. Zebra
nie sie i krotki odpoczynek, potgczony z obrokowaniem koni,
ktore zapewne od wczoraj wieczor nie byly karmione, zajmie
okoto 2 godzin. Zatem okoto godziny 13-ej przeciwnik moze ru-
szy¢ na Ozdziutycze. Okoto godziny 16 moze osiggna¢ wyjscie
ku potudniowi z laséw Hubinskich. (O ile skierowatby sie z Oz-
dziutycz wprost na Wiodzimierz Wotynski, to ewentualnosé
ta nie interesuje dowodcy oddziatu).



Dowddca Oddziatu Pancerno-Motorowego otrzyma o ruchu
kawalerji meldunki od podjazdu z Ozdziutycz i patrolu z Rud-
ni, a, stajgc w ugrupowaniu, jak na szkicu Nr. 7, moze natych-
miast rozpoczaC dziatanie.

Pozostawi on drobng czes$¢ sit dla dozorowania rzeki Turji,
wysle 2 grupy, ztozone z piechoty i broni pancernej, jedng do
Hubina, druga do Chorostkowa, z zadaniem opOzZnienia npla.
Sam, z pozostatemi sitami, przejdzie do tokacz.

Nieprzyjaciel ma od lasow Hubinskich do rzeki tugi okoto
10 km., czyli, op6zZniany, moze osiggna¢ rzeke najwczesniej oko-
fo godziny 19-ej. Po 24 godzinnych dziataniach musi sie zatrzy-
mac¢, dla dania odpoczynku ludziom i koniom i dla rozpoznania
rzeki. Natarcie moze, w najlepszym wypadku, rozpoczaé nad ra-
nem dnia 8.VI. Ponadto dowo6dca Oddziatu Pancerno-Motorowego
ma mozno$¢ uderzenia na przeciwnika przed wieczorem, t. j.
podczas jego zblizania sie do rzeki, wychodzac z tokacz.

Na zakonczenie zreasumujemy wnioski, ktére moznaby wy-
ciggna¢ z niniejszego przyktadu.

a) Sadzimy, ze trafne uzycie, samodzielnie dziatajacych od-
dziatéw broni pancernej, nie bedzie tatwem i pozostanie zawsze
sztuka. Poniewaz kazda sztuka opiera sie na pewnych zasadach,
ktdrych neglizowac nie wolno, a zatem odpowiedzmy raz jeszcze,
jaka ta zasadg kierowalibySmy sie w tym wypadku?

OdpowiedZ na to pytanie znalazt juz czytelnik we wstepie:
powiedzieliSmy, ze wtedy oddzial pancerno-motorowy wykaze
swg celowos$¢ istnienia na placu walk, gdy bedzie uzyty dla za-
spokojenia najwazniejszej z potrzeb zmontowanego przez do-
waodce grupy manewru. Tg zasadg kierowaliSmy sie przede-
wszystkiem w konstruowaniu naszego C¢wiczenia.

b) Skierowawszy uzycie oddzialu pancerno-motorowego na
te wiasciwe tory — rozegraliémy zdarzenia i wypadki z mozli-
wag do osiggniecia realnoscig pola walki. StaraliSmy sie na
tej podstawie, wyposrodkowaé stopien wykonania przezeh za-
dania, by raz jeszcze sprawdzi¢ stuszno$¢ zasad, ktore nami kie-
rowaty.

Sadzimy, ze zadanie zostalo wykonane, a potrzeba chwili za-
spokojona.

Dowddca Grupy, dzieki dziataniu Oddziatlu Pancerno-Moto-
rowego N 1, utrzymat swobode dziatania, kawalerja przeciwni-
ka nie wdarta sie w ciggu dnia 7.VX na tyty grupy, dalsza rea-
lizacja planu nie powinna juz napotka¢ na wieksze trudnosci.
Kryzysm in g t.

OD REDAKCIJI.
W najblizszym, czasie rozpoczniemy druk cyklu artykutow
z dziedziny taktyki ,,Broni Pancernej* (zadania taktyczne)
— fachowcdéw w tej dziedzinie: mjr. dypl. Korczynskiego i kpt.
dypl. Rahrynowskiego.



Jazda samochodem kotowym
w ciezkich warunkach drogowych.

(Ciag dalszy).

Technika jazdy po drodze, pokrytej grubg warstwa btota lub
majgcej za nawierzchnie rozmokig gline jest analogiczna z tech-
nika jazdy po $niegu. Zachodzi jednak mata r6znica. Btoto rzad-
kie nie posiada takiej jak mokry $nieg zdolnosci do zbijania sie,
czyli jazda po btocie rzadkim przypominataby jazde po $niegu
sypkim, natomiast bioto gestsze ma do$¢ znaczng spoistosc,
stwarzajacg wielkie opory drogowe.

Z powyzszych wzgledéw nalezy stosowa¢ kombinowang tech-
nike jazdy, zalezng od witasciwosci nawierzchni droznej.

Nalezy jednak podkres$li¢, ze btoto wymaga wyjatkowego
wyczucia w trzymaniu kierownicy i operowaniu ,,gazem", ponie-
waz w kazdej chwili grozi nam boczny poslizg tytu lub przodu
samochodu.

Przyktadem moze postuzy¢ niebezpieczne zarzucenie samo-
chodu w nastepujacych warunkach: szosa pokryta lepkiem bto-
tem, do$¢ ostry zakret, mostek, nastepnie znéw zakret w tg sa-
ma strone. Kierowca prowadzi samochod z szybkoscig okoto 50
klm./godz. Po minieciu mostku czuje, ze, jakkolwiek kierowni-
cg skrecit, samoch6d posuwa sie w dalszym ciggu w kierunku
prostym, jaki otrzymat na mostku. Réw przydrozny gtebokosci
kilku metrow. Kierowca, nie mogac nic przeciwdziata¢ kierowni-
ca, zmniejsza doptyw paliwa i wyczekuje chwili, gdy tylne ko-
ta samochodu znajdg jakie$ oparcie. Po chwili czuje lekkie ude-
rzenie kot tylnych — dodaje ,,gazu"™ i w ostatniej chwili udaje
mu sie skierowac¢ samochdd na Srodek szosy.

Gdyby kierowca jechat wolniej i tagodniej obrocit kierow-
nicg — poslizgu prawdopodobnie by nie byto. — W przypadku
gdy btoto jest gtebokie i nieco stwardniate lub z domieszkg zwi-
ru. (po deszczu, rozkopana szosa) nalezy stosowa¢ metode jak
przy gtebokim i wilgothym $niegu: nizsza przektadnia, wiekszy
doptyw paliwa i rozszerzenie kolei zapomocg zwrotdw kot przed-
nich, o ile kota tylne sg podwdjne.

* I €

Znacznie gorzej przedstawia sie sytuacja, gdy natrafimy na
gteboko rozmiekty czarnoziem lub gline. | jedno i drugie ma wia-



Sciwosci kleju — po przejechaniu kilku metréw bedziemy mieli
kota na tyle oblepione lepkg mazig, ze o dalszem poruszaniu sie
prawie nie bedzie mowy. Konie mechaniczne wypadnie, acz z bé-
lem serca, zastgpiC przez gniadosze, zawsze gotowego zarobic
gospodarza lub siwki zyczliwego ziemianina.

Tego rodzaju odcinki drogi wskazanem jest omija¢ jak naj-
dalej, pozostawiajac je jako pole do popisu dla , kegressow*
i innych gasienicowych twordéw.

Inny sposdb prowadzenia wymagany jest przy przejezdza-
niu odcinkéw piaszczystych lub wogdle o miekiej lecz Scistej na-
wierzchni.

W tych przypadkach kierownice nalezy trzymaé mocno i przy
najmniejszem skreceniu maszyny stara¢ sie jg gwattownym
zwrotem kierownicy wyprowadzi¢ na wtasciwg droge. Przy sta-
bem trzymaniu kierownicy kota przednie, natrafiajagc na wieksze
opory drogowe, przeszkody w postaci wzniesien, kamieni, wyboi,
skos$nych kolei i t. p. ulegajg skreceniu i dazg po linji najmniej-
Szego oporu.

Tg linjag najmniejszego oporu bywa najczesciej nieubita war-
stwa piasku lub zorane pole po bokach drogi gruntowej.

Skrecone kota, natrafiajgc na bardziej miekg nawierzchnie,
ztobig gtebokie koleiny i sprowadzajg samochdd z drogi o ile kie-
rowca nie zdazy, przez silny skret kierownicy, nada¢ kotom
wiasciwy kierunek. Poniewaz, jednak, jest to zazwyczaj nader
trudne najlepiej natychmiast zatrzymac¢ samochdéd, cofngé go do
tytu tak aby kota przednie wyszty z utworzonej gtebokiej koleiny
i ruszajac naprzéd na matej przektadni (biegu) przebyé szkod-
liwg przeszkode.

* *

Przejazd po piasku mokrym nie przedstawia zadnych trud-
nosci i nie wymaga specjalnego omdéwienia natomiast przeby-
cie gtebokiego suchego piasku bez zatrzymania i zbytniego sfor-
sowania maszyny nalezy do rzeczy trudniejszych i wymaga dos¢
wielkiej wprawy i dobrej orjentacji.

O ile odcinki piaszczyste spotykamy na stosunkowo twardej
drodze gruntowej (trakty) po ktdérej jedziemy z dos¢ znacznag
szybkoscig, mozna te odcinki prébowac¢ ,wzig¢*“ rozpedem nie
zmieniajac nawet biegu. Gdyby obroty silnika spadaty, mozna
przetagczy¢ na bieg nizszy (z 4 na 3 przy czterobiegowej skrzyn-
ce, lub z 3-go na 2-gi przy trzybiegowej) ale nalezy to usku-
tecznic w momencie, gdy maszyna ma jeszcze do$¢ znaczng
szybkos$¢, a samo przetaczenie nalezy wykonaé mozliwie szybko
aby w momencie przetgczania biegéw samochdd nie stracit roz-
pedu.

Jezeli natomiast odcinki sg dtuzsze, lecz piasek niezbyt gte-
boki nalezy przed danem odcinkiem zmniejszy¢ szybko$¢, wia-



czy¢ bieg nizszy i na dos¢, duzym gazie starac sie przedostac przez
zdradliwe miejsce. Jezeli jest widoczna kolej, najlepiej trzy-
mac sie jedng parg két — koleiny.

Na dtuzsze odcinki giebokiego i sypkiego piasku nie jest
wskazanem wjezdza¢ z rozpedu, gdyz opory drogowe niweczg
site rozpedu w najkrdtszym czasie i wypadnie przetgczaé na bieg
lub nawet biegi nizsze, co, jak znamy z jazdy po gtebokim i syp-
kim $niegu, konczy sie zazwyczaj ,zakopaniem*1sie samochodu
po osie.

Nalezy tu podkresli¢, ze zakopanie sie w piasku sypkim jest
wielokro¢ tatwiejsze niz w $niegu poniewaz piasek suchy nie
daje sie w zaden sposéb ubi¢ i kota przednie prawie nie tworzg
kolei dla kot tylnych.

Przetgczanie podczas jazdy po takim piasku na biegi nizsze,
ktore wymagajg Kkilku ruchéw dzwignig przektadniowg, a wiec
i dtuzszego czasu, podczas ktorego silnik jest wytgczony i sa-
mochdd posuwa sie jedynie dzieki rozpedowi, doprowadza naj-
czesciej do zupelnego zatrzymania sie¢ samochodu.

Teraz juz bez odkopywania kot lub obcej pomocy rzadko sie
uda obejs¢ chyba, ze silnik posiada duzy zapas mocy, poniewaz
przy ruszeniu z miejsca bedzie koniecznem pokonac¢ nie tylko
bezwtadnos$¢ samochodu ale jeszcze i bardzo wielkie opory dro-
gowe.

To tez i w danym przypadku technika jazdy, zalecana przy
jezdzie po gtebokim $niegu suchym lub gestym i gitebokiem
btocie znajdzie catkowite zastosowanie.

Uprzednie zbadanie niebezpiecznego odcinka drogi i zdecy-
dowanie sie na przekitadnie, na ktdrej bez ,szarpania** i zbyt-
niego forsowania silnika mozna bedzie przeby¢ dany odcinek —
nalezy uwazaé za najlepszg metode jazdy.

Jezeli na samochodzie, znajdujg sie pasazerowie, ktorzyby
mogli okaza¢ pomoc w popychaniu maszyny nalezy to wykorzy-
sta¢, poniewaz wysitek jednego cztowieka moze tu z powodze-
niem zastgpi¢ brakujgcych kilkanascie, a nawet kilkadziesiat
koni mechanicznych silnika.

Korzystanie z tego rodzaju obcej pomocy na piasku suchym,
gtebokim jest zupeinie dopuszczalne, bowiem w takich warun-
kach tyt samochodu nie zarzuca i niema obawy, ze popychajacy
zostang uderzeni jak przy jezdzie po $niegu, szczegO6lniej, gdy
kota idg kolejg lub warstwa $niegu nie jest jednolita.

Podobnie jak na $niegu utrzymanie, przez caly czas prze-
jazdu odcinka piaszczystego', jednakowej szybko$ci wozu jest
najlepsza rekojma, ze wydostaniemy sie z opresji i nawet nagty
poslizg kot pociggowych, o ile dolne warstwy piasku sg wilgotne,
nie powinien przerazac¢ kierowcy. Pewna doza spokoju i cierpli-
wosci moze sie okaza¢ jak najbardziej wskazana.

Korzystanie z pomocy obserwatora, ktéry zdazy nas uprze-



dzi¢, ze mamy do czynienia ze zbyt wielkiem buksowaniem kot
— zaoszczedzi nam duzo pracy przy odkopywaniu kot tylnych.

Przedostawanie sie przez odcinki piaszczyste, gdzie praca
silnika nawet na pierwszym biegu okazuje sie niewystarczajgca
— omowimy przy wydostawaniu zagrzeznietego samochodu
w $niegu, piasku i btocie, tu za$ ograniczymy sie do podkresle-
nia, ze przy zjezdzaniu z pochytosci nawet bardzo ciezki odci-
nek drogi piaszczystej jest znacznie tatwiej przejecha¢ niz
na réwninie. Dgzenie samochodu do stoczenia sie po spadku za-
stepuje tu pomoc obca, (popychanie) o ktérej byta wyzej mowa.

Z dziedziny jazdy samochodowej pozostajg do omowienia
niektore sposoby przejezdzania ciezszych odcinkéw drogi grun-
towej jak to: btotnistej drogi falistej, drog i polan lesnych, drog
polnych, 4gk oraz przejezdzanie katuz, objazdow, repero-
wanych szos, row6w jak réwniez strumieni i bagien pokrytych
lodem. Nie od rzeczy tez bedzie wspomnieé o wyjezdzaniu w no-
cy tytem z waskich i ciemnych zautkéw, gdy o rozhicie samocho-
du bynajmniej nie trudno.

Niejednokrotnie mozna na zwyktej drodze wpas¢ w putapke,
z ktérej bez obcej pomocy prawie, ze niepodobna sie wydostaé.
Przyktadem moze stuzy¢ droga gruntowa falista o réznicy po-
ziomow najwyzszego i najnizszego punktu okoto % metra, po-
kryta lepkiem btotem (czarnoziem, glina).

Droge taka zupetnie tatwo mozna przejecha¢ nawet natado-
wanym ciezarowym samochodem o ile  wiaczyé bieg 2-gi, dac
maty rozped po drodze réwnej, a nastepnie, po wjechaniu na
droge falistg, utrzymywac silnik na duzych lecz jednostajnych
obrotach.

Powolne wjechanie na biegu 3-cim, gdyz ze wzgledu na gte-
bokos¢ btota i stosunkowo twarde podtoze, droga taka pozornie
nie powinna wymagac¢ wigczenia nizszej przektadni — bezwa-
runkowo skonczy sie zatrzymaniem samochodu, a dalej nie po-
moze ani witaczanie 1-go biegu ani cofanie sie do tytu ani ,,roz-
buiwanie* *) maszyny. Bez obcej pomocy nawet doswiadczony
kierowca nie da sobie rady.

W podobng putapke mozemy wpasé jezeli wypadnie nam za-
kreci¢ na ulicy, szczegblniej w matych miasteczkach, pokrytej
lodem, ktérej jezdnia jest oddzielona od chodnikéw gtebszemi
rynsztokami o stromych brzegach réwniez pokrytych lodem. Wy-
starczy zsunacC sie przedniem kotem lub, co jeszcze jest bardziej
niebezpieczne — tylnem do takiego niewinnego pozornie rowku,
a zabawa z wyjechaniem przeciggnie sie wystarczajgco diugo
i, zaleznie od gtebokosci rowku i mocy maszyny, pociggnie ko-
nieczno$¢: uzycia piasku, lub obcej pomocy wzglednie Wyrgby-
wanie lodu.

) Co w gwarze kierowcow nazywa sie ,rozbuiwaniem" — patrz
dalej.



| tu wypadnie jeszcze raz powtdrzyc:depiej straci¢ chwile
na staranne rozejrzenie sie w .sytuacji niz traci¢ czas na wy-
dostawanie sie z putapki.

*
* &

Czasem wypadnie przejezdzaé nam drogami lesnemi. O ile,
nie jest to droga wybitnie piaszczysta jazda nie przedstawia
naog6t wiekszych trudnosci nalezy jedynie pamietaé, ze koleiny
drdog lesSnych zwykle wijg sie pomiedzy drzewami i szybka jazda,
gdy jedno z kot samochodu toczy sie w koleinie moze spowodo-
wac¢ gwattowne rzucenie samochodem w bok, uderzenie o przy-
drozne drzewo i uszkodzenie nadwozia. Nie mozna tez zapomi-
na¢, ze na wystajagcych korzeniach drzew tatwo jest potamac
resory lub zd przy uderzeniu két przednich samochodu o taki
sko$nie do drogi ustawiony korzen, moze nastgpi¢ zwrot ma-
szyny i mimowolne najechanie na najblizsze drzewo. Niezbyt
szybka jazda i mocne lecz z wyczuciem trzymanie kierownicy
zapewnig bezpieczne przebycie takiego odcinka drogi.

$ *

W okresie napraw szos prawdziwem utrapieniem dla auto-
mobilisty sg objazdy, ktére ,wypadajg" nader réznie: tgka,
pastwisko wreszcie zorane pole z bruzdami biegngcemi prosto-
padle do kierunku drogi.

W ystarczy nieco dtuzej trwajacy deszczyk, a objazd przeista-
cza sie w tancuch katuz, wyboi i t. p. przyjemnosci drogowych.

Jezeli jeszcze do tego mamy do czynienia z glinkg lub czar-
noziomem wypada szuka¢ punktu oparcia na skraju przydroz-
nego rowu i, wolno posuwajgc sie do celu, nieraz ukosnie usta-
wionym do drogi samochodem, odpowiedniemi zwrotami kierow-
nicy oraz operowaniem ,gazem", sprzegtem i hamulcami staraé
sie utrzymywac na pograniczu rowu i rozjezdzonego i rozdepta-
nego pola.

Takie objazdy, sg to najtrudniejsze drogi boczne i nalezy tu
stosowaé wszelkie sposoby jazdy terenowej.

Jezeli po drodze natrafiamy na )gtebszg katuze to, w zalez-
nosci czy jest to pozostato$¢ dawnych opadéw atmosferycznych
czy tez Swiezy zbiornik wody deszczowej, nalezy stosowaé dwie
metody przejezdzania tego rodzaju przeszkad.

W pierwszym przypadku nalezy stara¢ sie cho¢ jedng parg
két przejecha¢ po twardym gruncie (obeschtym brzegu katu-
zy)1l) zas w drugim — przejezdzaé katuze srodkiem,* gdyz, wy-

2 W tym przypadku samochdd bedzie pochylony — wieksza czesé
ciezaru samochodu spadnie na koto, ktore bedzie sie toczy¢ po miekszej
nawierzchni. Dzieki ternu obydwa kota bedg miaty jednakowg adhezje
(przyczepnos¢ do gruntu) cho¢ roézne obcigzenie i dzieki temu ujemne
dziatanie dyferencjatu nie da sie odczuc.



jezdzony przez chiopskie fury, $rodek (dno katuzy) moze sie
w wiekszosci wypadkow okaza¢ twardszym niz rozmokie brzegi,
szczegOblniej jezeli sg ornem polem.
i

* *

*

Przejazd przez rowy samochodem kotowym jest mozliwy
o ile row nie jest zbyt gteboki, brzegi rowu niestrome, a dno
dostatecznie twarde.

Dlategotez przed powzieciem ostatecznej decyzji czy probo-
wac przejechac¢ dany réw czy tez szuka¢ mostka, wskazanem jest
zbadanie doktadnie stanu rowu i stwierdzenie czy posiada on
twarde dno na przestrzeni dtuzszej niz rozstaw koét i czy nie za-
czepimy karterem silnika o brzeg rowu.

O ile zabieg ten pominiemy mozemy sie narazi¢ na dluzsze
pozostawanie w rowie, bowiem, jezeli w danym samochodzie nie
mozna zablokowa¢ dyferencjatu, jedne z kot moze trafi¢ na bar-
dziej mieki grunt i zacznie sie $lizga¢ drugie, natomiast, sto-
jace na twardej czesci dna rowu, zatrzyma sie bezwarunkowo.
0 tern, zeby wyjechaé bez pomocy obcej prawie niema mowy.
Jak sobie wowczas radzi¢ — o tern mowa nizej.

Technika przejazdu rowu bedzie wyglagdata mniej wiecej w
ten spos6b. Dio rowu zjezdzamy powoli, hamujgc nieco i majac
dzwignie przektadniowa ustawiong na Il-gi bieg. Powoli dla-
tego aby nie\ zachlapaé brudng wodg z rowu przedniej szyby
1 nadwozia samochodu.

Z chwilg, gdy przednie kota samochodu dosiegty dna rowu,
nalezy hamulec zwolni¢ i da¢ wiecej gazu aby samocho6d nabrat
rozpedu dopoki jeszcze tylne kota stojg na twardym brzegu
rowu.

Od tej chwili ,gazu® nie mozna zmniejszy¢ ani na chwile do-
poki samochdd nie ,wygrzebie sie* na przeciwlegty brzeg rowu.

Nie nalezy jednak dawa¢ maksymum gazu, poniewaz na sto-
sunkowo miekim dnie rowu moze nastagpi¢ nieoczekiwany po-
§lizg kot pociggowych.

Row nalezy przejezdza¢ zasadniczo prostopadle (nie jak ma-
te rowki — pod katem), a to w tym celu aby nie wywotywac
zbyt wielkiej deformacji ramy i nadwozia oraz aby zabezpieczy¢
sie od niepozgdanego bocznego poslizgu kot tylnych. Przy duzej
gtebokosci rowu zagrzezniecie kota, na ktore spada caty ciezar
wozu zupetnie uniemozliwitoby nam wyjazd z rowu.

W podobny sposob nalezy' przejezdza¢ niegtebokie strumie-
nie lecz tak w pierwszym jak i w drugim przypadku nalezy nie
zapomina¢, ze im dtuzszy jest samochod tern tatwiej jest za-
czepi¢ o brzeg rowu karterem silnika lub nawet pochwg watu
kardanowego.

Zasadniczo, miejsca z szybko ptyngcg wodg, a wiec strumie-
nie majg dno twardsze niz rowy, gdzm woda stoi i dno staje sie



bagniste, pokryte mutem. O nalezytej adhezji két tylnych sa-
mochodu nie moze by¢, w ostatnim przypadku, nawet mowy.

Piaszczyste rdwne dno (piasek naniesiony na wiasciwe dno
strumienia, rzeczki) powinno najmniej wzbudza¢ obaw kierow-
cy, natomiast row petny wody nieprzezroczystej konieeznem
jest szczegbtowo zbadaC przy pomocy kija, draga lub utamanej
gatezi.

Jako wskazowke mozna przyjg¢, ze tam, gdzie woda stoi
(ciemna) > dno jest pokryte mutem i niebezpieczne do prze-
jazdu, gdzie woda ptynie szybko i wida¢ piasek — mozna prze-
jechaé¢ z zachowaniem pewnej ostroznos$ci, za$ tam gdzie woda
przeptywa wolno, jest niegteboko i dno jest piaszczyste — moz-
na jecha¢ bez obawy.

*

* *

Drogami polnemi aczkolwiek przewaznie bardzo waskiemi
podobnie jak lesne, o ile nie isg zbyt rozmiekte, mozna réwniez
przejezdza¢ samochodem kotowym i nawet na biegach wyzszych
(4-ty lub 3-ci) lecz wymagana jest nader wielka uwaga, mocne
trzymanie kierownicy i bez przerwy wybieranie drogi dla kot
przednich. Wypadnie nam tu jecha¢ raz koleja, przynajmniej
jednem kotem, raz pasem drogi wydeptanym przez konskie ko-
pyta, a moze wypas¢ zaczepi¢ i za orne pole, jezeli srodek drogi
zawalony jest kamieniami, skorupami naczyn, odtamkami zela-
ziwa (pod Warszawka) i t. p.

Ogolnikowego prawidta trudno jest tu podac, jedynie mozna
tylko zaznaczyé¢, ze nalezy wybiera¢ jaknajtwardsze i najrow-
niejsze odcinki drogi, a gtebsze wyboje przejezdza¢ wolno i na
nizszym biegu, uprzednio przyhamowujgc rozpedzong maszyne.

* *

Le$ne polany i tgki pokryte niezbyt wysoka trawg nadajg
sie do jazdy samochodem kotowym lecz moga stanowié pewne
niebezpieczenstwo jezeli trawa ukrywa doty o stromych brzegach
lub nisko uciete pieAki jako pozostato$¢ przy karczowaniu lasu
lub tez kryje, na tgkach, zdradliwe bagna.

Doskonatym natomiast terenem do jazdy po bezdrozach be-
da pastwiska, ugory, rzyskg w okresie upatdw o ile nie maja
gtebokich bruzd. Zorane pole, duze przestrzenie piaszczyste,
miejscowosci bagniste, miejsca po $wiezo wykarczowanym wy-
sokopiennym lesie, gteboko rozmiekta glina i czarnoziem nie na-
dajg sie do jazdy samochodem kotowym.

* *

Wypada rowniez pare stdbw wspomnie¢ o drogach budowa-
nych z bali drzewnych, t. z. okragglakow. Poniewaz w takim



przypadku kolejno obydwa kota przednie i tylne otrzymuja jed-
noczesnie uderzenia do$¢ silne, nastepuja potegujace sie drga-
nia resorow i innych czesci sktadowych podwozia samochodowe-
go, ktére moga spowodowac¢ uszkodzenie tych czesci. To tez
o ile szybka jazda po rowno utozonych kocich tbach nie przed-
stawia prawie zadnego ryzyka — jazda po okraglakach prze-
waznie lekko utozonych i poruszajgcych sie jak klawisze forte-
pianu, powinna by¢ raczej powolna niz szybka.

* u

By¢ moze, ze wypadnie nam porg zimowg przejecha¢ po lo-
dzie rzeke lub strumyk wzglednie miejsce bagniste.

Ciezar motocykla wytrzymuje 16d grubosci 10 — 25 cm.,
sam. osob. 25 i— 30 cm., ciezarowego — 40 — 60 cm. w zalez-
nosci od tonnazu. Przejazd przez zamarzniete rzeki nie jest
tematem niniejszej pracy natomiast raczej bardziej aktualng
bedzie sprawa przejazdu przez zamarzniete mniejsze przestrze-
nie wodne.

Jezeli wiadomem jest nam, ze w danej okolicy trwa mroéz
przez dtuzszy okres czasu mozemy liczy¢, ze 16d jest stosunkowo
mocny, a przynajmniej na tyle aby dane miejsce przejechac¢ na
wiekszej szybkoSci. Gdyby jednak nastgpito zatamanie lodu pod
kotami, gdzie nacisk jest najwiekszy, nalezy samochdd zatrzy-
mac, oprézni¢ z pasazerow i tadunku — aby uczyni¢ go mozli-
wie lzejszym. Nastepnie — stara¢ sie, przy pomocy o0s6b trze-
cich (pasazeréw, miejscowej ludnosci) lub nawet koni, $ciggnac
na brzeg, po uprzedniem podniesieniu wozu na podnos$niku i uto-
zeniu pod kotami (na miejscu wyrwy w lodzie) grubszych de-
sek.

Podobnie, uktadajac uprzednio deski na lodzie, mozemy prze-
jecha¢ po stosunkowo cienszym lodzie (mniejszej wytrzymato-
$ci). Ten ostatni sposob, o ile pozwalajg na to warunki wydaje
sie najbardziej wskazany.

&

Skoro juz poznaliSmy wszelkie arkana sztuki jezdzieckiej
w ciezkich warunkach drogowych warto jest wspomnie¢ o spo-
sobach wyjazdu w nocy z ciasnych uliczek naszych wsi i mia-
steczek, gdy okolicznosci zmuszajg nas do wykonywania skom-
plikowanych manewréw tytem samochodu.

Nawet rutynowany kierowca moze sie znalez¢ w klopocie
przy mizernem oS$wietleniu naftowem (mate lampki) takich
zautkéw, gdy ma zawr6ci¢ ciezka i dluga kareta.

Pozwole isobie da¢ tu kilka niezawodnych rad. A wiec —
przedewszystkiem ustawi¢, o ile jest, reflektor-szperacz w ten
spos6b, aby oswietlat droge ztytu samochodu, lecz nie razit oczu
kierowcy blaskiem swego zwierciadta. Nastepnie sprawdzi¢, czy



wida¢ dobrze przez tylne okienko i otworzyé boczne okna, aby
moc wyjrze¢ szybko na jedng i druga strone.

Ogromnie cenng okaze sie tu pomoc osoby drugiej (pasaze-
ra lub przygodnego widza), ktéry moze da¢ zna¢ kierowcy czy
nie grozi mu zderzenie lub zaczepienie nadwoziem stupa, latar-
ni lub muru.

Aby mie¢ swobode i pewno$¢ ruchéw najlepiej rozpigé¢ kot-
nierz ptaszcza palta lub futra i przed wigczeniem silnika wypro-
bowaé jaka pozycja bedzie najdogodniejsza aby: dobrze widzieé
co sie dzieje ztytu, co pokazuje nam pomagajacy, i aby swo-
bodnie moc manipulowa¢ kierownicg, sprzegtem i hamulcami.
Duza doza spokoju jest najlepszg gwarancjg, ze nie strzaskamy
kufra, zderzakow tylnych lub samego nadwozia samochodu. Nie
nalezy tez ,ambalowacé* 1) silnikiem, gdyz nie ustyszymy wska-
zowek obserwatora.

Nieraz, przejezdzajac po tego rodzaju uliczkach, szczegol-
niej w porze zimowej mozemy sie znalez¢ w takiej sytuacji, ze
przy zjezdzaniu zgéry lub nawet na réwnem nie jesteSmy
w moznosci zatrzymac rozpedzonego i $lizgajagcego sie samocho-
du, a mata szerokos$¢ ulicy nie pozwoli nam mingé szeroko nata-
dowanej fury. W takich przypadkach jedyng radg bedzie ,przy-
cisniecie sie“ kotami przedniemi do trotuaru (chodnika) i za-
trzymanie maszyny przez tarcie sie bokéw opon o Scianki ryn-
sztoka. Cho¢ niszczy to opony ale ratuje chtodnice, btotniki
i rame samochodu.

* #

Jedna z plag drég bocznych sg mostki, ktérych stan jest
czestokro¢ nader optakany.

Kierowcy obdarzeni bardziej zywym temperamentem za-
zwyczaj ,biorg“ takie mostki na duzej szybkosci i... w wigkszo-
§ci przypadkéw udaje sie im to z powodzeniem. Nie moze by¢
jednak taki spos6b przejezdzania mostkow przyjety za prawi-
dto szczegdlniej, gdy prowadzimy ciezszg maszyne, a wyglad
zewnetrzny mostku wzbudza pewne watpliwosci.

Szczegotowy wywiad mostku, wybranie na niem najpewniej-
szej drogi dla kot samochodu trzeba uwaza¢ za bardziej wska-
zane od przejazdu na ,hurra“ jakkolwiek i ten sposéb, gdy de-
ski nawierzchni sg cienkie ma swoje walory, bo cho¢ mostek
bedzie potamany lecz i my bedziemy juz poza przeszkodsa.

Jezeli jednak juz kto$ nas uprzedzit i nawierzchnia jest nie-
co nadszarpnieta... wypadnie pozyczy¢ na chwile w najblizszym
parkanie pare deszczutek i utozy¢ droge dla kot samochodu.

n ,Ambalowa¢“ dopuszczaé¢ prace silnika na duzych obrotach bez
obciagzenia.



Wzmocniona w ten sposoéb nawierzchnia mostu pozwoli nam
przeby¢ przeszkode bez powaznych strat i gtebszych obaw.

Wiekszo$¢ mostkéw wystaje ponad powierzchnie drogi to
tez szybkie wjechanie na most moze spowodowac pekniecie
pior lub wieszakow resorowych.

Jakkolwiek podane sposoby i metody zapewniajg, w wiek-
szosci przypadkoéw, jazde bez diuzszych zatrzyman, jednakze
czasem fatalny stan drogi, lub mostu wzglednie niezbyt trafna
decyzja kierowcy moga spowodowac ,ugrzezniecie" samochodu.
Pozwole wiec sobie poda¢ kilka sposobow wydostawania sie z po-
dobnych opresyj, przy liczeniu jedynie na wtasne sity lub tez
przy pomocy pasazeréw, przygodnych widzow, i specjalnie spro-
wadzonej pomocy (ludzi i koni).

Jezeli z jednego z wyzej podanych powoddw (Slizganie sie
kot, zatrzymanie sie silnika z powodu przecigzenia i t. p.) nie
mozemy dalej jechac nalezy, gdy samochdd stoi w btocie i trud-
no jest wysig$c¢ i zbada¢ doktadnie przyczyne zatrzymania, wia-
czy¢ tylny bieg i na nieduzym gazie prébowaé sie cofngé. Jezeli
to sie uda — wiaczy¢ bieg pierwszy i, wolno ruszajgc, starac sie
pokonaé przeszkode.

Gdyby i na pierwszym biegu obroty silnika spadaty lub ko-
ta tylne sie $lizgaty z powodu zbyt wielkich oporéw drogowych,
napotykanych przez kota przednie — wypadnie rozpoczg¢ tak
zwane ,rozbuiwanie“ samochodu.

Rozbuiwanie polega na witaczeniu jednego z nizszych biegéw
(pierwszego lub tylnego) i kolejnem wigczaniu i wytgczaniu sil-
nika przy odpowiedniej dodawaniu i ujmowaniu ,gazu*.

Bardzo dobre w swych skutkach jest przyjecie w tych przy-
padkach czynnego udziatu przez pasazerow, ktérzy, przez odpo-
wiednie ruchy: kolejne pochylanie sie ku przodowi, a nastepnie
gwattowne wyprostowywanie, synchronizowane z ruchami sa-
mochodu, nadajg temu ostatniemu wiekszy rozped (rozmach).

W ten spos6b mozna wyprowadzi¢ maszyne ze stanu bezwiad-
nosci i po pewnym czasie nada¢ taki rozped, ktéry pozwoli na
przebrniecie przeszkody i dalszg jazde.

Najczesciej taki sposdb jest wskazany, gdy kota tylne wpad-
ng w rowek i wtym czasie samochdd stanie.

Jezeli jednak podany sposob okazuje sie mato skuteczny
i stwierdzamy nieustanny poslizg kot, a nawet sprzegta lub gwia-
towne spadanie iloSci obrotow silnika — dalsze ,,meczenie” ma-
szyny jest bezcelowe.

By¢ moze karter silnika opiera sie na powierzchni drogi
(gruntu), by¢ moze przeszkoda posiada zbyt strome lub zbyt
o$lizgte Scianki, na ktére nie sg w stanie wedrze¢ sie tylne ko-
ta samochodu, by¢ moze kota tak wygtadzity nawierzchnie, ze
nie moze by¢ mowy o jakiejkolwiek adhezji; by¢ moze wreszcie
kota, §lizgajac sie (buksujgc) zakopaty sie po same osie, a conaj-
mniej bebny hamulcowe. Mozliwem jest réwniez, ze, o czem sie



zazwyczaj zapomina, kota przednie sg tak skrecone, ze swem po-
tozeniem stwarzajg opory nie do przezwyciezenia.

Doswiadczony kierowca nie bedzie w takich wypadkach bez-
sensownie witaczat i wytgczat silnik, (sprzegto) coraz to wiecej
dodajac gazu i przegrzewajac silnik niepomiernie, a naodwrot
zatrzyma samochdd, zejdzie z maszyny i doktadnie zbada sy-
tuacje.

Jezeli kierowca jest miody i zbyt sie gorgczkuje obowigz-
kiem posazera jest poleci¢ mu zatrzymac¢ maszyne, chwile ochto-
na¢ i nastepnie doktadnie zbadac teren.

Krzyczenie na kierowce, czynienie mu wymowek jest zupet-
nie bezcelowe, bezsensowne i szkodliwe i moze doprowadzi¢ tyl-
ko do uszkodzenia isilnika lub sprzegta oraz zupeinego unieru-
chomienia samochodu.

Kierowca, po doktadnem stwierdzeniu, co stoi na przeszko-
dzie dalszej jezdzie postepuje, w zaleznosci od potrzeby, w mysl
jednego lub kilku ponizej podanych sposobow.

Naog6t trzeba przyja¢ jako zasade, ze tylko znalezienie sie
na .Srodku gtebokiej katuzy lub grzaskiego blota uprawnia do
pozostawania w samochodzie i czynienia prob bez zagladania
przed i pod maszyne. W kazdym innym przypadku zbadanie
przyczyn, uniemozliwiajgcych chwilowo dalszg jazde, moze nam
zaoszczedzi¢ duzo pracy i duzo czasu.

Niejednokrotnie, popchniecie samochodu tylko przez jednego
cztowieka (pasazera, przygodnego widza) pozwoli pokonaé ciez-
ki ocinek drogi (przeszkode), gdy tymczasem gwattowne wig-
czanie, pracujacego na duzych obrotach silnika, spowoduje za-
kopanie sie samochodu i bedzie wymaga¢ eonajmniej potgodzin-
nej usilnej pracy.

Jakiez wiec bedg te sposoby, o ktérych wspominatem wyzej ?

Najbardziej popularnym* sposobem wydostawania samocho-
du z opresji, poza popychaniem przez osoby trzecie, ktére znaj-
dzie zastosowanie przy kazdem zagrzeznieciu samochodul) be-
dzie: usuniecie z przed kot tylnych i przednich nagromadzone-
go $niegu, btota lub piasku przy pomocy topaty lub kawatka
deski, wybranie kierunku jazdy i ruszenie z miejsca. Niezaw-
sze jednak okaze sie ten zabieg wystarczajgcym. Jezeli mamy
do ‘czynienia z suchym (sypkim) S$niegiem lub piaskiem, a sa-
chod nalezy do kategorji ciezszych woz6éw, koniecznem bedzie
dokopanie sie do warstwy ubitego $niegu lub bardziej wilgotne-
go piasku.

Gdyby i ten grunt okazat sktonno$é¢ do ,Scierania“ sie wy-
padnie zebra¢ troche: zwiru, kamieni, chrustu, co jest najbli-
zej pod rekg wzglednie natamac drobniejszych gatezi i w, wyko-

) Przy popychaniu samochodu na btocie, wodzie — popychajacego
nalezy przestrzec by nie stat za tylnem kotem samochodu, gdyz w razie
poslizgu kota (zabuksowania) zostanie obrzucony btotem od stép do gtowy.



panych przed tylnemi kotami, rowkach utozyé prowizoryczng
»droge“.

Kamienie i gatezie mogg by¢ z powodzeniem zastgpione przez
deski odpowiedniej grubosci, aby nie potrzaskaty pod ciezarem
samochodu 1). Deski nalezy tak uktada¢ aby, jezeli sg krotkie, le-
zaly prawie zupeinie poziomo, a jezeli sg dtuzsze — z pewnem
wzniesieniem umozliwiajgcem wyjechanie z wykopanych row-
kéw na normalng nawierzchnie drogi.

Trzeba tu zaznaczy¢, ze zbyteczny pospiech w budowie tej
prowizorycznej drogi zawsze sie zems$ci i zmusi nas do kilka-
krotnego powtarzania jednego i tego samego i bezcelowego tra-
cenia drogocennego czasu.

,Samo utozenie ,,twardej“ drogi, nawet przy dos$¢ starannem
wykonczeniu, nie gwarantuje nam pewnego wyjazdu i koniecz-
nem jest uzycie witasciwego biegu (1-szy lepiej 2-gi) przy dos¢
duzym i rownomiernym ,gazie* i spokojnem niegwattownem
wigczeniu silnika (sprzegta) 2).

I wtym przypadku ,podepchniecie® samochodu moze okazac

doskonatg ustuge i w duzym stopniu dopomoéc w wyjechaniu na
twardsze miejsce.

Jak wielkie znaczenie ma popychanie moze stuzy¢ nastepujg-
cy przyktad: unieruchomiony na gtebokim piasku samochdd cie-
zarowy ,,Ursus* uzyskat ,wtadze w kotach* jak tylko jeden mez-

b Pekanie desek jest spowodowane tem, ze zazwyczaj wykopany ro-
wek albo jest za waski w stosunku do szerokosci deski, ktdéra woéwczas
nie opiera sie catg swa powierzchnig o dno rowku (prowizorycznej ko
lei) — albo dno rowku jest nierowne i przy toczeniu sie kota po desce
ta ostatnia ulega zbyt silnym wyﬂlecmm i peka.

b Przy ,rozbuiwaniu“ samochodu silnik nalezy wigczaé ostro.



czyzna i jeden kilkunastoletni chtopak zaczeli go ztytu popy-
chac.

*
*

Popychanie ma dlatego tak wazne znaczenie, ze pozwala na
tatwiejsze pokonanie bezwitadnosci samochodu i oporéw drogo-
wych. Jezeli bedziemy obserwowaé samochod, przed ktdrego tyl-
nemi (pociggowemi) kotami odgarnieto dobrze $nieg lub piasek,
a przednie majg same sobie torowaé droge, to zauwazymy, ze
cho¢ kierowca wigczy pracujacy silnik — kota tylne bedg pozo-
stawac¢ przez pewien czas w bezruchu (poslizg tarczek sprzegta),
a w pewnym momencie zaczng ,,buksowac**, co bedzie oznaczac,
ze samochdd nie jest w stanie pokona¢ oporu. Dlatego tez obser-
wator jak tylko zauwazy, ze kota sie nie obracajg powinien na-
tychmiast da¢ znac kierowcy aby ten wytgczyt silnik. Nastepnie
koniecznem bedzie bardziej gruntowne oczyszczenie drogi przed
kotami przedniemi, ia jezeli i to nie pomoze — uzycie pomocy
obcej (popychanie samochodu). Najczesciej podobne zjawisko
ma miejsce na drodze, pokrytej wilgotnym (odwilz) $niegiem,
ktdry tatwo sie zbija przed kotami przedniemi, i sprasowuje pod
tylnemi.

Z chwilg, gdy samochod ruszyt — ,,gaz“ nalezy utrzymywacé
rownomierny, jezeli nie mamy zamiaru zmienia¢ biegu, co sie da
tatwo uskuteczni¢ przez odpowiednie ustawienie dzwigienki (ma-
netki) gazu na kierownicy.

Operowanie manetkg moze sie przyda¢ i wowczas, gdy/li-
czac na sity maszyny,, chcemy rozpedem ,wzia¢** niebezpieczny
(zwir, piasek it. p.) odcinek drogi. Najlepiej jest wtedy zgory
ustawi¢ manetke na duzy ,,gaz“, gdyz jezeli, wjezdzajac na taki
odcinek, trzymamy noge na przyspieszniku (akceleratorze) mo-
zemy, przy silnym wstrzasie nie utrzymac nogi we wtasciwej po-
zycji, zmieni¢ mimowoli ilos¢ doptywajacego paliwa i spowodo-
wac szkodliwy poslizg két, o ktérym byta mowa wyzej.

Nieraz, po wydostaniu sie z trudem z gtebokiego wyboju,
nabraniu odpowiedniego rozpedu i wigczeniu wyzszego biegu,
wpadamy w gieboka i kretg koleine, ktéra rzuca naszg maszyng
wprawo i wlewo rybrew naszym intencjom.

Jedyna rada: ostro witgczy¢ bieg nizszy, doda¢ gazu i gwat-
townym zwrotem kierownicy wyprowadzi¢ samochod na rowng
droge.

Podobnie nie nalezy zapominac, ze na gtebokim piasku i bto-
cie samochod ma tendencje, ze wzgledu na zmienne opory dro-
gowe, porusza¢ sie po linji zygzakowatej i bardzo stabo i powo-
li reaguje na skret przednich két.



Uzycie odpowiedniego biegu w zaleznosci od terenu jest jed-
ng z cech rutynowanego kierowcy. Na biegu ,,z zapasem" potra-
fi jecha¢ kazdy, na wtasciwym — tylko kierowca, ktéry zna moc
silnika i witasciwosot swmjej maszyny. Taki kierowca nigdy nie
.przegrzeje" silnika ani zerwie sprzegta. Podobnie karygodne
jest uzywanie wyzszego biegu tam, gdzie jest niezbedny nizszy
i ,szarpanie" maszyng aby tylko dowies¢, ze na takim biegu tez
idzie.

Jak widzieliSmy wyzej, wydostawanie ugrzeznietego samo-
chodu w $niegu i piasku nie przedstawia wielkich trudnosci, i na
upartego, nawet sam kierowca moze da¢ rade. Gorzej natomiast
przedstawia sie sprawa, gdy samochdd znajdzie sie w gtebokim,
lepkiem btocie lub przydroznym rowie.

Moze to by¢é rozmokia wiosng szosa, moze to by¢ gieboka
katuza na bocznej drodze gruntowej. W pierwszym przypadku
(szosa), cho¢ kota samochodu opierajg sie na twardym gruncie
to jednakze wyjazd jest zazwyczaj prawie niemozliwy, gdyz na
szczatkach szosy opieraja sie rowniez: zbiornik na benzyne,
karter silnika, wzglednie przy prébach dalszej jazdy moga by¢
rozbite. W drugim — dokopanie sie do twardego gruntu jest
rzeczg problematyczng, a w wiekszosci wypadkow prawie nie-
mozliwa.

Popychanie przez ludzi, ktdrzy musieliby brng¢ conajmniej
po kostki w btocie lub wodzie, musiatoby by¢ drogo optacone
i watpliwem czy znalaztaby sie konieczna ilos¢ chetnych. Po-
zostaje zastgpienie koni mechanicznych konmi zywemi.

Jezeli nie mamy zamia'ry korzysta¢ z pomocy silnika, wycigg-
niecie samochodu nie rézni sie hiczem od ciggniecia zwyklego
wozu. Najlepiej zaczepia¢ jest linke za S$rodek przedniej osi
lub, o ile niema do niej dostepu — za rame samochodu ale w ten
spos6b aby inie uszkodzi¢, ktorejkolwiek z czesci podwozia lub
nadwozia.

Gdyby jednak okazalo sie eetowem dopomaganie silnikiem
konieéznem bedzie uzycie dtuzszej linki, szczeg6lniej jezeli ja
uczepiamy do tytu samochodu, gdyz przy krotkiej lince tyt sa-
mochodu zostanie uniesiony do géry i kota utracg styczno$¢ z po-
wierzchnig gruntu.

W jednym i drugim wypadku kierowca podczas holowania
nie moze opuszcza¢ swego miejsca przy kierownicy.

Przy uzyciu wiecej niz jednego konia, wskazanem jest aby
byty to konie, ktére zawsze ze soba chodza w zaprzegu i aby
kierowal niemi woznica, ktéry je zna i potrafi je zmusi¢ do
zgodnych wysitkow.

Zazwyczaj taka sensacja zgromadza licznych widzéw, ktérzy
nastepnie przyjmujg bardzo ezynnny udziat przez — udzielanie



swoich, przewaznie szkodliwych, rad i tylko przeszkadzajg w wy-
dobyciu ugrzeznietego samochodu. Objecie przez kogo$ z pasaze-
réw ogo6lnego kierownictwa, usuniecie i uciszenie ciekawskich
pozwoli na skrécenie przymusowego postoju o 50%.

Samo wycigganie pojazdu powinno sie odbywa¢ mozliwie
spokojnie aby przez gwattowne szarpanie nie uszkodzi¢ samo-
chodu lub nie zerwac linki, o ktorg jest zazwyczaj najtrudniej
na wsi, a ktorej wozenie na samochodzie osobowym jest bardzo
niedogodne z powodu braku miejsca. Do wyekwipowania samo-
chodu ciezarowego powinna naleze¢ i by¢ stale wozona linka
stalowa lub mocna lina konopna, ktéra moze sie okaza¢ przy-

datng tak do wyciggania ugrzeZnietego samochodu, jak i do ho-
lowania uszkodzonego.

Jezeli woznica koni jest przygodny, a konie jeden od sasa
drugi od tasa dobrze jest wzigé je przy pysku i w ten sposéb
zmusi¢ do jednoczesnych i rownoznacznych wysitkow.

(C. d. 11.).
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Zestawienie czasopism.

1) Wehr und Waffen.

2) Militar Wochenblatt.

3) Der Kraftzug in Wirtshaft und Heer.
4) La Revue Militaire Franeaise.

5) Tiechnika i Wooruzenje.

6) Miechanizacja i Motoryzacja. \

Streszczenia ciekawszych artykutéw.
Pisma niemieckie.

~Wehr und Waffen“ Nr. 6. ,,Wozy bojowe w armji czerwonej*.
Autor zaznacza, ze chociaz motoryzacja réznych rodzajow broni i uzywa-
nie wozéw bojowych przedstawia dla armji czerwonej zupeinie nowe za-
gadnienie, bowiem armja cesarska nie zostawita jej w spusciznie zadnych
odnosnych wskazéwek, jednak z jej dzisiejszemi wozami bojowemi muszg
sie liczy¢ wszystkie wrogie jej armje. Dalej autor podkres$la roznice, jaka
zachodzi miedzy podziatem wozéw bojowych w armjach obcych na wozy
lekkie i ciezkie, a podziatem ich w armji czerwonej na wozy: rozpozna-
nia, towarzyszace, dalekiego dziatania, przetamania i t. p., zaleznie od
wykonywanych zadan i szczegétowo omawia ich cechy, role, dziatania
oraz ich zalety i braki.

»Militar Wochenblatt“ Nr. 31. ,Ruchoma wieza obserwacyjna na
samochodach trzyosiowych. Wysoko$¢ platformy — 10 m. Podnosi sie
zapomocg dzwigni hydraulicznej, silnika lub bateryj akumulatorowych,
co wymaga zaledwie 2-ch minut. Po opuszczeniu platformy w6z moze prze-
chodzi¢ pod mostami. Zatoga sktada sie z 2 ludzi.

»Mil. Woch. Nr. 32“. Miedzynarodotoa wystawa samochodowa w Ber-
linie iw r. 1933“. Sprawozdanie. Na wystawie zwracajg uwage m. i.: na-

ped przedni, generatory gazowe, ulepszony silnik Diesel'a, spawanie za-
miast zeSrubowania, i t. p.

»Militar Wochenblatt*“ Nr. 32. ,,Oddziaty kawalerji a silnik“.

Autor stwierdza, ze w literaturze ostatnich lat czesto porusza sie za-
gadnienie wspotdziatania oddziatow rozpoznania dywizji z putkami lek-
kiemi, ze powstato mndstwo projektow pod tym wzgledem, a na papie-
rze — formacyj: kawalerzystow, motocyklistow, samochodéw pancernych,
artylerji zmotoryzowanej, piechoty na samochodach ciezarowych i t. p.,
— jednakze dotychczas jeszcze nie zostato rozwigzane zagadnienie dowo-
dzenia takiemi mieszanemi formacjami na przestrzeni, dzielacej dwie wal-
czace strony, wynoszacej 30 — 40 km. gtebokosci i 10 m. szerokosci. Autor
poréwnuje mozliwosci zmotoryzowanego oddziatu rozpoznania z mozliwo-
Sciami oddziatu konnego i podkre$la, ze kawalerzysta posiada te prze-
wage nad silnikiem i nad rowerem, ze moze porusza¢ sie we wszelkim



terenie (z wyjatkiem btotnistego i gorzystego), ze posiada wieksze mozli-
wosci widzenia i styszenia w marszu i ze nawet pojedynczy jezdziec moze
stanowi¢ jednostke taktyczng. Stad wniosek, ze najdoskonalszym jest od-
dzial rozpoznania konny, i ze wielkos¢ jego powinna by¢ taka, aby po
wystaniu jednego lub dwu patroli, byt w stanie przerwa¢ rozpoznanie
npla w dowotnem miejscu. Przydziat do konnego oddziatu rozpoznania
kompanji cyklistbw bywa czasami nieunikniony, mimo, ze bardzo utrud-
nia dowodzenie, ze wzgledu na brak dostatecznej ilosci odpowiednio wy-
szkolonych jedzcow. Motocykle moga by¢ bardzo uzyteczne w zbieraniu
wiadomosci o. nplu, lecz tylko doswiadczenie wskaze w jakim stopniu mo-
ga one by¢ uzywane do tych zadan, wskutek zwigzania ich z droga. Sa-
mochdd pancerny drogowy, chociaz napotyka niepokonang przeszkode, w po-
staci ppancernej broni npla, jest jednak niezastgpiony w poscigu za czo-
towemi organami rozpoznania npla, w utrzymaniu tgcznosci miedzy sasied-
niemi kolumnami; z drugiej strony posiada duze braki, a mianowicie: jest
zbyt duzy, hatas silnika zdradza jego obecno$¢ na duzag odlegtos¢, jest
gtuchy, i widzi dopiero zbliska. Autor przypuszcza, ze ze wzgledu na po-
wyzsze okolicznosci oraz na duze koszty tych wozéw, a takze z powodu
ulepszenia broni ppancernej, uzywanie samochodéw pancernych drogowych
na ograniczonej przestrzeni, gdzie nie majg one moznosci rozwinigecia du-
zej ruchliwosci, stanie sie bezcelowem, natomiast na odcinku rozpoznania
strategicznego beda one oddawac nieocenione ustugi.

»Der Kraftzug in Wirtshaft und Heer* Nr. 2. ,Dodatkowy przy-
rzad Straussler‘a do ciezkiego wozu bojowego“ Jest to wynalazek angli-
ka, inz. StrausslePa, zwiekszajacy zdolnos¢ przechodzenia przez rowy
0 65—75%. Szczegbtowy opis techniczny i dziatanie tego przyrzadu. ,Roz-
woj obrony ppancernej a wozy bojoweu. Autor streszcza historje obrony
ppancernej, poczawszy od samego jej powstania w okresie wojny S$wia-
towej. Wylicza bron, jaka kolejno byta uzywana. Nowe S$rodki pancerne
powodowaty konieczno$¢ zwalczenia ich przez bardziej potezne $rodki, zas
te ze swej strony — konieczno$¢ wynalezienia jeszcze potezniejszych $rod-
kéow natarcia. Poczatkowo anglicy poszukiwali rozwigzania tego zagad-
nienia przez uzywanie grubszych ptyt pancernych; proby te wykazaty, ze
waga pancerza powinna wynosi¢ 25% ogo6lnej wagi wozu, aby mogta by¢
zachowana duza szybkos$¢ ruchu, stanowigca zabezpieczenie przed ogniem
artylerji npla. Poniewaz duza szybko$¢ utrudnia trafianie z dziat przeto
wynikta potrzeba uzywania dziata o duzym zasiegu strzatu; w tym celu
polowe dziata 7,5 cm. zostaly wyposazone w lawety obrotowe i podsta-
wy state; powstato nowe specjalne dziato ppancerne; uzywany jest pod-
wojny pancerz; szybko$¢ ruchu zostata zwiekszong do 45 km./g. (Christie
—do 65 km./g.). Poza tern taktyka obrony ppancernej zostata odpowiednio
przystosowana do wojny ruchowej; rozwdj obrony ppancernej wyrobit no-
we formy natarcia wozéw bojowych, ktére zkolei zniewala do wynalezie-
nia nowych $rodkéw obrony; wydaje sie nim by¢ szybko strzelajgce auto-
matyczne ruchliwe dziato (zmotoryzowane) 3,7 cm. lub 4,7 cm.

.Nowiny z dziedziny motoryzacjiSamochody pancerne: Wiochy. No-
wy typ samochodu pancernego Ansaldo; dtugos¢ — 5,6 m.; szeroko$¢ —
1,95 m.; wysoko$¢ — 2,9 m.; waga 4,1 t.; najwieksza szybkos¢ — 70 km./g.;



najdtuzszy jednorazowy etap — 300 km. przy zuzyciu 350 Itr. paliwa;
pancerz — 4 — 18 mm., niewrazliwy na pociski ,,smK*“. Holandja: Nowy
typ sam. panc.; uzbrojenie — 3 km., strzelajgce we wszelkich kierunkach;
jeden miesci sie na przedzie wozu, dwa — z bokéw. Naped — na kota
tylne. Blizszych szczegotow brak. Czechostowacja: Zwigzki pancerne obej-
muja 12 bataljonéw pancernych (1 bataljon na 1 dywizje piechoty) i 1 ba-
taljon ¢wiczebny w Miliwotz.. Skfad bataljonu: 3 kompanje i 1 pluton-
warsztaty. Dwie kompanje sg wyposazone w samochody pancerne, trzecia
— w wozy bojowe. Sg réwniez uzywane wozy kotowo gasienicowe ,,KH50*
i samochody pancerne ..Stalowy Z6tw". W bataljonie éwiczebnym sa pod-
dawane prébom rézne najnowsze wozy, miedzy niemi — ciezki woz bojowy,
uzbrojony w 4 km. i 1 dziato lub haubice. Wiochy. Dotychczas przeprowa-
dzone proby ze zwigzkami pancernemi daty pomysine wyniki. Projektuje
sie przydzielenie do jednostki zmotoryzowanej, sktadajacej sie z 2-ch pod-
odziatbw zmotoryzowanych, artylerji, 2-ch kompanij sam. pancernych
i 1 bataljonu matych wozéw bojowych (36 w. b.) — ,szybkiej dywizji",
sktadajgcej sie ze sztabu, brygady kawalerji (3 putki), konnego putku ar-
tylerji i putku rezerwy. Anglja: Nowy woéz do zadan zaopatrywania. Jest
to ciggnik gasienicowy Vickers-Armstrong; szybko$¢ — 20 km./g., waga
— 2,15 t., duza zwrotno$é, zdolno$¢ przechodzenia przez rowy.
Pisma francuskie.

~La Revue Militaire Franeaise* Nr. 140. 1) ,Wiadomosci: Stany
Zjednoczone. Préby przewiezienia samochodami 2-ch bataljonéw 29-go put-
ku piechoty, przydzielonego do szkoty piechoty w Fort Benning, Georgja,
do Panama City (Floryda) i zpowrotem, przy uzyciu ilosci wozdéw, po-
trzebnych do przewiezienia tylko jednego bataljonu. Jeden z bataljonéw'
odbyt cze$¢ drogi pieszo. Ogolna dtugosé drogi wynosita 485 mil. (776 km.)
i zostata przebyta w 11 dni. Stan czynny obydwoch bataljonéw wynosit
tacznie 1.233 ludzi; kazdy z ludzi przebywat dziennie pieszo 14 — 20 mil.
i maogot przeszedt 135 til, za$ kazdy z wozéw — 1.025 mil; poczatkowa
szybko$¢ marszu wynosita 8 mil (12 km.) na godzine; najdtuzszy jedno-
razowy etap wynosit 88. Vz mil. W skiad kolumny samochodowej weszto:

17 samochodéw ciezarowych 2 t.

20 . ., 1 . %t

i 3 sam. poéitciezarowe Chevrolet,

1 samochod ciezarowy lekki,

7 sam. osobowych Ford,

1 sam. ciezarowy — zbiornik benzyny (pojemn. 4.000 litr.),
oprécz tego:

5 kuchni polowych,

5 zbiornikéw z wodg (pojemn. 1.200 litr.),

2 platformy iz bagazem,
holowane przez samochody ciezarowe.

Marsz odbyt sie pomysinie, bez Zzadnych szczegélnych wydarzen.
2) ,,Motoryzacja putkéw piechoty(t. — ,,W dniu 1. IX. 1932 Dtwo piechoty
(Infantry Board) podato do powszechnej ewiadomosci, stan motoryzacji
w jakim obecnie znajduje sie piechota w Ameryce, oraz kilka sposobow,
wedtug ktorych zostaty zmotoryzowane putki. Wszystkie putki sa wypo-



sazone w wozy bojowe typow, jakie bylty uzywane w okresie wojny Swia-
towej, z wyjatkiem putku, ktory jest wyposazony w najnowsze typy wo-
z6w bojowych.

Pisma rosyjskie.

»Tiechnika i Wooruzenjeu «— Wasiljew: ,,Motoryzacja oddziatow scv-
perskich®“. — Poniewaz uzywane obecnie samochody i wozy ciezarowe,
zaréwno jak i transport samochodowy, poruszajace sie w kolumnie, nie mo-
ga przejs¢ przez przeszkody bez uprzedniego przygotowania saperskiego,
przeto powinny im towarzyszy¢ oddziaty saperéw zmotoryzowanych. Autor
wymienia jakie i w jakiej ilosci powinny by¢ uzywane maszyny w: a) par-
ku saperéw dywizji, b) bataljonie saperow korpusu, c) oddziatach sape-
réw armji (armiejskije saperskije czasti) i w d) parku pontowym.

»Mechanizacja i Motorizacja RKKA*, Nr. 1, 1933.

»Strzelanie plutonu Czotgowego N w walce", Paramonow.

.Praca agitacyjna masowa w bataljonie czolgow N", Laptiew.

»Przygotowanie strzelcow", Dejbner.

»Sposoby udoskonalenia strzelania z czotga", Pawtow.

»Strzelanie artylerji samochodowej", Czeremnych.

»Praca kierowcy mechanika powinna z poczatku odbywac sie na ,tre-
nazerze", Gorzanskij.

,»Czotgodrom", Wotoszko.

~Wpltyw kotysania", Gromitow.

»Zygzakowy ruch czotga".

»Przygotowanie fizyczne oddziatbw zmechanizowanych", Strunin
i Czernobojew.

Dziat Operacyjno-Taktyczny.

»Wspotdziatanie bataljonu czotgéw z kawalerjg", Tmmosow.

»Pocigg pancerny w roli rzutu czotgowego", Nikus.

»~Przeciwlotnicza obrona czotgow", ttom. A.

~Walka artylerji iz czotgami", Jachtakow.

.Czolgi i artylerja", ttom. E. W.

»,Obrona czotgéw lekkich przed dziataniami $rodkdw ppancernych
npla", Ratner.

,O kierowaniu czotgami", Fedorowcew.

,Dym, a natarcie czotgow", Gatajda.

Dziat Techniki.

»Ruch transportu samochodowego w zimie", Sapoznikow.

.Nowe [urzadzenie do samochodéw Ford ,,A" i ,AA" do poruszania
sie na gtebokim $niegu”, Szwanibach.

,Polowy warsztat oddziatu zmechanizowanego i zmotoryzowanego",
Rudakow. 1

»Spidometr samochodu Ford ,A" i ,AA", Lebiedienko.

»Najnowszy czoltg amerykanski T—2".

UWAGA. Krotkie streszczenia wyzej wymienionych artyku-

tow ,M. i M.”“ ukaza sie w nastepnym numerze ,,Bronn Pancer-
na i samochoAy*.



