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Formy regeneracji fortyfikacji
polowej w dobie powojennej.

Caty szereg prac naszych i obcych autoréw jest poswiecony
zagadnieniu fortyfikacji potowej w przysztej wojnie. Z doswiad-
czen wojny Swiatowej i tych samych przestanek nie wszyscy
jednakowe wysnuwali wnioski. Jedno jest pewne, ze kazdy
autor przeznaczal fortyfikacji polowej takie zadanie, ktére by-
toby zgodne z przyjetg w danym kraju doktryng prowadzenia
wojny.

Naszg doktryng jest: wojna ruchowa.

Wojna pozycyjna jest antytezg wojny ruchowej. Nowe za-
sady fortyfikacji polowej, odpowiadajgce naszej wspotczesnej
mysli taktycznej i metodzie przysztych walk, opartych catko-
wicie o manewr i ruch, bylty w tern miejscu omawiane 1).

Ponizej postaram sie rozwingC to zagadnienie i poda¢ go
w formie praktycznych wskazéwek dla kierownikow rozbudo-
wy odcinkéw obronnych od baonu piechoty do dywizji wigcznie.

Zanim jednak wypowiem poglady swoje, dotyczace prze-
dewszystkiem czeSci wykonawczej w fortyfikacji polowej,
pozwole sobie, dla wiekszego uwydatnienia réznic jakie zacho-
dzg w stosowaniu wiedzy fortyfikacyjnej w wojnie pozycyjnej
a manewrowej, zestawi¢ te obie metody fortyfikowania, by méc
pézniej bez skruputdw odrzuci¢ caty balast odziedziczony po
wojnie Swiatowej w postaci rozmaitych wzorcow, planéw i in-
nych szczeg6tow fortyfikacyjnych, nie dajgcych sie stosowac
w wojnie ruchowej.

Nie chce przez to powiedzie¢, ze wykluczam zupetnie mozli-
wos$¢ zaistnienia, w poszczegdlnych momentach i na okreslo-

t) ,,Przeglad W. T.“ grudzien 1931 r. ,,Fortyfikacja w warunkach woj-
ny manewrowej" mjr. dypl. Tyszynski.



nych odcinkach (najczesciej zgory przewidywanych i jeszcze
w czasie pokoju do obrony przystosowanych), walki opartej cat-
kowicie na sposobach wojny pozycyjnej, chce tylko odrdzni¢ te
oba sposoby i specjalnie uwzgledni¢ zasady pracy fortyfikacyj-
nejw wojnie ruchowej jako tej, ktéra zadnego z nas nie ominie.

Ubiegta wielka wojna data przyktad nadspodziewanie kolo-
salnego rozrostu znaczenia fortyfikacji polowej, ktory przypi-
saC nalezy jeszcze bardziej niespodziewanemu przebiegowi woj-
ny: stabilizacji frontu.

Stabilizacji frontu, nie opartego o fortyfikacje state, nie
mozna rozumie¢ jako operacji planowej. Zgory mozna twier-
dzi¢, ze w przysztej naszej wojnie strony walczgce wszystkiemi
Srodkami beda unika¢ stwarzanie takiego stanu rzeczy, gdyz
wyczerpuje on szybko zasoby materjalne i moralne kraju.

Rozstrzygniecie loséw wojny przeciwnicy szuka¢ bedg w bo-
jach opartych o manewr i ruch.

Przemozny wptyw sugestywny faktow z wielkiej wojny tak
silnie zacigzyt na umystach jej uczestnikdw i Swiadkow, ze na
czas jaki$s zatamowat mysl taktyczng, przyttaczajac ja ogro-
mem dokonanych faktow.

Powoli jednakze imy$l ta odzyta i wyzwolita sie ze Slepego

korzenia sie przed faktem, tworzac nanowo gteboko uzasadnio-
ng doktryne wojny ruchowej.
,  Ta mioda u nas doktryna nie przenikta jeszcze nalezycie do
wszystkich dziedzin sztuki wojennej. Pod tym wzgledem szcze-
g6lnie duzo ma do zrobienia fortyfikacja potowa, jako pozosta-
jaca dziedzicznie najbardziej obcigzong faktami z wielkiej
wojny.

Dla nalezytej oceny faktow dotyczacych fortyfikacji polo-
wej scharakteryzuje je na dwdch przyktadach w wojnie Swia-
towej :

I. Fortyfikacja potowa na froncie zachodnim w r. 1915,

Il. Fortyfikacja potowa na froncie wschodnim w r. 1915.

1. Fortyfikacja potowa na froncie zachodnim w r. 1915.

Z poczatkiem roku 1915 ,na polach Francji i Belgji obaj m
przeciwnicy staneli w bezruchu i bezwtadni, zatrzymani naprze-



ciw siebie dtuga nieprzerwang linjg okopéw. Okop wtedy jako
nieprzezwyciezona zagroda, niszczac gtéwny czynnik dotych-
czasowy manewr i ruch, wdart sie zwyciesko z dziedziny takty-
ki do strategji“ 1).

Ten przejaw r nanej dotagd formy walki zaskoczyt obu
przeciwnikéw, a szczeg6lnie francuzéw, gtosicieli doktryny wal-
ki par excellence ruchowej.

W tej wojnie okopowej ksztattowal sie nowy rodzaj bu-
downictwa wojskowego o specjalnym charakterze, zuzywajgcy
masy materjatu budowlanego w postaci surowca, miejscowego
i dowozonego, lub materjatdw dostarczanych przez fabryki
z wewnatrz kraju.

Odcinek obronny przeistaczat sie w labirynt okopéw i prze-
szkod drutowych ze wszystkiemi instalacjami wielkiego miasta:
odwadnianiem, kanalizacja, przewodami telefonicznemi i elek-
trycznemi, kolejkg elektryczng i waskotorowg, z nazwami ulic
i placow. Ogromnym wysitkiem saperéw stawiano ciezkie schro-
ny, czynigc z nich dogodne mieszkania dla pracy i wypoczynku
ludzi.

Pozycja nazywano miasto — labirynt o niezliczonej ilosci
rowow i przeszkod, z ktérego cztowiek nowy bez drogowskazdéw
i przewodnikéw wydosta¢ sie nie mogt. Zdarzato sie ze poszcze-
gélIni zoinierze i mate oddziatki godzinami btgdzity po rowach
nim sie dostali do wtasnych stanowisk ogniowych.

Specjalng cechg rozbudowy takiej pozycji jest tworzenie la-
biryntu z rowow i zasiek drutowych, by méc , krok za krokiem
broni¢ rozbudowanej powierzchni"2).

»Walczono wtedy o czagstke labiryntu okopowego, zwycie-
stwem zwano przejscie p6t kilometra tej nowej nieznanej dotad
przeszkody". ...,Osiggniecie poprzedniej sytuacji" oznaczato
odebranie zdobytych przez n-pla okopdw jako straconego skar-
bu"'3).

W takiej wojnie pozycyjnej, a SciSlej méwigc okopowej,
ugrupowanie oddziatbw w bardzo znacznym stopniu jest zalez-
ne od planu rozbudowanej pozycji, pozostawiajagc dowddcy za-

') Jozef Pitsudski ,,Rok 1920 Warszawa 1931, str. 102.

2) ,Nastawlenije po ukrepleniju pozycij wojskami zapadnogo fronta
(sekretno)™ 1916 r.; Archiwum C. B. W.

‘) Jozef Pitsudski ,,Rok 1920“ Warszawa 1931, str. 104.



togi bardzo mato inicjawyty. Skoro juz pozycja zostata rozbu-
dowana, dowddca zatogi z koniecznosci musiat dostosowaé sie
do przyjetego planu obrony, ktérego elastyczno$¢ z biegiem cza-
su kurczyta sie, system obronny kostniat, sprowadzajac naj-
czesciej inicjatywe obroncy do stosowania kilku mozliwych war-.
jantow obrony, ktére zresztg nie mogty dtugo pozostac¢ tajemni-
cg dla przeciwnika. Wiekszo$¢ funkcyj bojowych sprowadzata
sie do automatycznego i mechanicznego dziatania. Obsada ta-
kiej pozycji wymagata ogromnej ilosci artylerji i specjalistow,
daleko odbiegajgc od organicznego sktadu dywizji.

Przez cztery lata trwania wojny okopowej na froncie za-
chodnim potezniata artylerja i urzadzenia obronne, nie dajac
zdecydowanej przewagi zadnej ze stron. Obie strony pokony-
waty niestychane trudnosci zaopatrzenia frontu i uzupetniania
oddziatdw w specjalistow.

Masowe zuzycia materjatu fortyfikacyjnego ilustrujg na-
stepujace dane, zaczerpniete ze zrédet niemieckich3).

1) W 'ciggu wojny niemcy zuzyli ponad 600.000 ton drutu
kolczastego, — ilo$¢ ktoraby wystarczyta na odrutowanie cate-
go panstwa niemieckiego w jego granicach przedwojennych,
pasem przeszkod 65 metrowej szerokosci.

W roku 1917 $rednie zapotrzebowanie na drut kolczasty wy-
nosito tygodniowo 7000 ton.

2) llos¢ robot ziemnych charakteryzuje ilo$¢ zwiezionych
na front topat, ktéra do potpwy roku 1918 wyniosta 10.000.000
sztuk. Na przewiezienie samych tylko topat potrzeba byto 1500
pociggéw w zestawach 40 — 50 wagonow towarowych.

3) Workdéw do piasku do potowy 1918 roku zwieziono na
front 600.000.000 sztuk, z ktérych moznaby stworzy¢ mur dwu-
metrowej szerokosci i trzymetrowej wysokosci od Berlina do
Konstantynopola i ktére starczytyby na utozenie 5-ciu najwyz-
szych piramid egipskich.

W roku 1916-ym miesieczne zapotrzebowanie na worki wy-
nosito 20.000.000 sztuk.

4) Cementu do potowy 1918 roku wystano na front 6000 po-

ciggow a 80 osi i 3000 wagonow zelaza ubrojeniowego do robot
betonowych.

2) ,,Der grosse Krieg“ wydanie M. Schwarte Berlin 1921. | Cz. ,Die
Pioniere und ihre Kampfmittel®.



5) Samych tylko lamp do os$wietlania rowéw wystano na
front 312.500 sztuk.

W tych warunkach wytworzyta sie konieczno$¢ stworzenia
szeroko rozbudowanych organdw zaopatrzenia technicznego na
tytach. W Niemczech takiemi organami zaopatrzenia byty t. zw.
»Ingenieur-Komitees", ktorych bilans ogo6lny przedstawiat sie
nastepujaco:

Rok 1914 72.698.450 MK.
, 1915 340.239.340 ,,
, 1916 836.329.250 ,
, 1917 648.000.000 ,,
, 1918 300.000.000 ,,

Razem: 2.197.262.040 Mk.

Z powyzszych cyfr bilansu widzimy, ze stabilizacja frontu
w roku 1915 ogromnie wptyneta na zwiekszenie wydatkow or-
gandéw zaopatrzenia technicznego frontu, a tern samem na pod-
niesienie kosztow prowadzenia wojny.

Wnioski: Fortyfikacje na froncie zachodnim, aczkol-
wiek powstawaly podczas wojny, miaty duzo cech fortyfikacji
statej i stusznie nosza nieoficjalng nazwe ,fortyfikacji pditsta-
tej". Nie sg one dla nas przyktadem typu fortyfikacyj, ktory
stosowa¢ bedziemy w przysziej wojnie manewrowej. Wyzej
przytoczone cyfrg sg az nadto wymowne, by wyperswadowac
ten typ fortyfikacji dla naszych warunkow.

Niewtasciwem bytoby rowniez zachowac niektore jej formy
gdyz wszystkie one ksztattowaty sie w odmiennych warunkach
i nie moga by¢ uniwersalnym wzorem na wszystkie okolicznosci.

Naszg fortyfikacje potowag winna cechowaé prostota i szyb-
ko$§¢ wykonania przy maksymalnem wyzyskaniu naturalnych
obronnych witasciwosci terenu.

Il. Fortyfikacja potowa na froncie wschodnim w r. 1915.*

Po tak zwanym ,wys$cigu do morza“ i zupetnem wyczerpa-
niu sit fizycznych i srodkdw materjalnych po obu stronach
(dotkliwy brak amunicji), nastgpita na froncie zachodnim
~réwnowaga bezsilnosci", ktéra w bezruchu zatrzymata wrogie
armje na osiggnietych przez nich ziemiach, zmuszajac je do oko-
pywania sie i wzajemnego odgradzania sie siecig przeszkod.



Ta praca fortyfikacyjna, niemal odruchowa i narazie bez-
planowa, zrodzita w po6zniejszym swoim rozwoju dziwolag for-
tyfikacyjny, zapoczatkowujgc kilkuletniag wojne okopowg (nie
pozycyjna).

Na ten sam mniej wiecej czas t. zn. na wiosne 1915 r. przy-
padaja na froncie wschodnim inne dziatania: rosyjskie naczelne
dowodztwo przewiduje mozliwo$¢ cofniecia sie catego pdéinocno-
zachodniego i potudniowo-zachodniego frontu.

Sztab naczelnego dowddztwa opracowuje zawczasu zarys
nowych pozycyj (tern sie zasadniczo rézni wojna pozycyjna na
froncie wschodnim od wojny okopowej na froncie zachodnim,
bo w gruncie rzeczy kilkuletnia walka na froncie zachodnim to-
czyta sie nie o zadng pozycje w znaczeniu strategicznem lub tak-
tycznem, ale o przypadkowy pas terenu, a $cislej o linje rozbu-
dowanych okopow).

Wedlug opracowanego planu nowe pozycje rosyjskie miaty
przebiega¢ na zachodzie: od Btonie do Deblina, na wschodzie:
od Deblina wzdtuz Wieprza i TySmienicy i dalej, wzdtuz Pry-
peci do Ratno.

Lewe skrzydto catej tej pozycji obronnej tworzyta t. zw. po-
zycja Wiodaiuska 1), w Srodku ktorej znajduje sie m. Wioda-
wa — powazny wezet drogowy (patrz szkic Nr. 1).

Zaprojektowanie ogélnego planu umocnienh tej pozocji zosta-
to powierzone inzynierowi wojskowemu gen. Feldt‘owi.

Rozpoznanie terenu byto dokonane w poczatku czerwca. Po-
zycja miata sie sktada¢ 2 czterech kolejnych linij, ich przebieg
0og6lny jest pokazany na szkicu Nr. 1.

Budowe tej pozycji rozpoczeto zaraz po dokonanym roz-
poznaniu, a oddano jg do uzytku cofajacych sie armji 25 lipca
1915 r.

Do momentu przybycia zatogi z zaprojektowanych czterech
linij zdotano wykonczy¢ zaledwie pozycje czotowg i czeSciowo
rozbudowaé drugg linje.

Dla ogélnego zorjentowania sie na jakg skale byty prowa-
dzone roboty przy rozbudowie pozycji wiodawskiej wystarcza
nastepujace zaokraglone liczby 1) :

J ,,Otcziot po postrojkie ukreplenij osnownoj Wiodawskoj pozicji
w junie i jule 1915 g.“ Archiwum C. B. W.
*) Tenze ,,Otcziot".



1) dtugosc frontu 200 Kkim.
2) sumaryczna dtugoS¢ ufortyfiko-

wanych odcinkoéw 300 >
3) czas trwania robot 50 dni
4) przecietna codzienna ilo$¢ robot-
nikow 30000 rob.
5) ilo$¢ codzienna wozéw 5000 wozéw
6) iloS¢ codzienna samochodoéw ciez. 10 samoch.

Z tego wynika ze:
7) catkowita wydajno$¢ pracy =

= 50 X 30000 1500000 dni rob.
8) catkowita wydajno$¢ transpor-
tu: 50 X 500 250000 dni woz.

9) wydatki na robocizne (okoto
1000000 ptatnych r. dn.) i koszt

materjatu wynoszg 2000000 rubli w zt
a wiec:
10) kazdy kilometr ufortyfikowanej
pozycji kosztowat 7000 rubli w zh

Ogo6lne kierownictwo rozbudowy pozycji spoczywato w reku
generata, — naczelnika inzynieréw twierdzy Brze$¢. Pozycje
podzielono na dwa odcinki: kazdy pod kierownictwem generata
-inzyniera wojskowego, im do pomocy dodano 8-miu inzynie-
row wojskowych i 25 oficeréw saper6éw, ponadto okoto 50 ofi-
ceréw roznych broni (d-cow oddziatdw pracujacych) i kilku cy-
wilnych inzynierow — hydrotechnikow.

Caty sztab urzednikdéw zalatwiat sprawy zaopatrzenia ma-
terjatowego.

Ogotem wybudowano:

a) schronisk obserwacyjnych 20 szt.
b) stanowisk strzeleckich (wszyst-
kie do petnego profilu ze strzel-

nicami i daszkami) 150 kim.
c) przeszkdéd drutowych (normal-
na sie¢ kolczasta 5 m. szer.) 100 kim.

d) rowow tgczacych (wszystkie do
petnego profilu 120



e) schronisk w rowach strzeleckich

(kazde na 10 ludzi) 2500 szt.
f) schronéw wytrzymatych przeciw

ciezkiej artylerji, kazdy na 50

ludzi 400 ,,
g) studzien 120 ,,

Z powyzszych zestawien widzimy, ze powaznym nakladem
kosztéw i wysitku w ciggu 50 dni pracy wykonano istotnie
znaczne roboty, aczkolwiek witasciwg oceng wykonanych rob6t
fortyfikacyjnych nie jest ich ilo$¢, ani nawet jako$¢ poszczegdl-
nych objektéw, tylko celowos$¢ i terminowo$¢ ich wykonania.
Pod tym wzgledem fortyfikacje wtodawskie nie przedstawiajag
sie imponujaco.

StwierdziliSmy juz, ze do czasu przybycia cofajacych sie
wojsk rosyjskich, z 4-ch zaprojektowanych linij stanowigcych
cato$¢ pozycji, wykonano zaledwie czotowg i czeSciowo tylko
rozbudowano drugg linje. Dalsza pospieszna rozbudowa pozycyj,
po zajeciu jej przez zatoge, przypadia w udziale saperom dywi-
zyjnym.

Wiodawska pozycja, rozbudowana systemem osrodkéw opo-
ru, z miedzypolami 1 — ,2 km,, byta obsadzona przez 3 armje

rosyjskie w nastepujacej kolejnosci, liczac od prawego
skrzydta:
XXV. korpus .
XV. korpus 4-ta Armja

VI. Syberyjski korpus (od Wrzosowa do Ostrowa)

IX. korpus
XXIV. korpus
X. korpus 3-cia Armja
korpus gwardji. (od Ostrowa do Bugu koto
XIV. korpus Siedliszcza)

1. Kaukaski korpus
Il. Syberyjski korpus

Dalej lewe skrzydto pozycji do Ratna ubezpieczata 13-ta
Armja manewrowa.
4 i 3-cia Armja w skiadzie 10 korpuséw t. zn. mniej wiecej

20 dyw. piech. zajmowaty w obronie odcinek okoto 100 kim.
frontu, z tego wynika ze na 1 dyw. piech. przypadato 6 — 7 kim.



Na szkicu Nr. 1. sg pokazane kolejne potozenig%armji rosyj-
skich kazdego dnia poczynajac od 23 do 31 lipca: z poczatku
podejscie armij do pozycji Wtodawskiej 23 — 25 lipca, nastep-
nie zajecie przez nie czotowej pozycji i jej obrona od 26 — 29
lipca, w koncu odejScie armij ,na drugg linje pozycji 30 lipca
i, bez zatrzymania sie na tej linji, dalszy odwrét na linje
Brzescia n/B.

Odcinki pozycji na ktorych przeciwnik koncentrowal swoje
uderzenia sg oznaczone na szkicu strzatkami.

Widzimy, wiec ze pozycja wiodawska spetnita pewne zada-
nie — wstrzymata natarcie przeciwnika przez cztery dni.

Rzeczg jest jasng, ze na wojnie nie cztery dni a cztery go-
dziny wygranego czasu niekiedy decydujg o rzeczach wielkich.
My nie chcemy wchodzi¢ w to, w jakim stopniu te cztery dni
obrony na pozycji wioctawskiej wptynety na dalszy rozw6j wy-
padkow, nas interesuje w tej chwili rola i zachowanie sie for-
tyfikacji w tej walce.

( Nie bez pewnych korzys$ci pod tym wzgledem i dla dalszych
naszych rozwazan bytoby wystuchanie zdania d-céw, ktorzy bra-
li udzial w walce o pozycje wiodawskg, a wiec:

1) raport szefa sztabu XXIV korpusu do d-cy korpusu X) :

»Stwierdzitem dgznos$¢ do stwarzania w okopach wytrzy-
matych schronow dla zatogi. Praca ta wymaga wielkiego wysit-
ku, materjalnego i gtownie drogiego czasu. Schrony te, nie wy-
trzymujac ognia artylerji ciezkiej, swoim ciezarem zagrazajg
zyciu znajdujgcych sie w nich obroncow, zajmowac je podczas
takiego ognia nie nalezy. Stwarza sie taka sytuacja: w momen-
cie rozpoczecia ataku przeciwnika schrony i okopy sg rozwalo-
ne, obroncy albo zasypani albo, porzucajac okopy, znajdujg sie
wogole bez przykryciadl

2) Szef sztabu XIV korpusu pisze do szefa szt. 3-ciej
armji2) :

»Stawiajgc schrony nie sposob rozmiesci¢ je tak, by mozna
byto bezkarnie i na czas przej$¢ z nich na stanowiska ogniowe, bo
przeciwnik rozwijajagc potezny ogien, ostrzeliwuje do ostatnie-
go momentu ataku nie tylko wyraznie widoczny osrodek oporu,
ale jednakowo silnie ostrzeliwuje catg powierzchnie na calej

')y Tenze ,,Otcziot* zat Nr. 19.
‘) Tenze ,,Otcziot™ zat Nr. 16.



gtebokosci obrony. Przy gestosci padania srednio 10 pociskéw
na minute na odcinek bataljonowy, wszelkie wzniesienia predko
zrbwnywujg isie z horyzontem. Uderzy¢ na nieprzyjaciela
wprost ze schronéw nie mozna z braku pola ostrzatu, albo tez
ostrzat przestaniajg w przodzie potozone umocnienia.... w tych
warunkach, szczegolnie je$li pozycja znajduje sie na stoku
obréconym do n-pla, przy przebieganiu ze schronéw na stano-
wiska ogniowe i odwrotnie ludzie ponoszag ogromne straty. Ro-
wy komunikacyjne nie osiggajg zadnego celu, bowiem w bardzo
krotkim czasie wypada rezygnowac z tego srodka komunika-
cyjnego*1).

W temze piSmie szef sztabu korpusu, zwraca uwage na szko-
dliwos¢ gromadzenia w okopach jakiegokolwiek materjatu bu-
dowlanego i zaleca zaniecha¢ budowe wiekszych schronisk w ro-
wach, bowiem obok tych schronisk ,ludzie kopig sobie nory“.
Przy trafieniu ciezkiego pocisku do rowu resztki schroniska
i ziemia z leju ciezkiego pocisku zywcem grzebig ludzi w no-
rach. Odkopywac zasypanych niema czasu i wiele z nich w ten
spos6b ginie. Przy wybuchu ciezkiego pocisku, podrzucone do
gory belki i ziemia spadajgc zabijajg ludzi. Rozerwane tutowia,
nogi, rece, gtowy, zmieszane z ziemig i belkami sg wyrzucane
do goéry sita wybuchu; v/ywoluje to tak ciezkie wrazenie
i wstrzgs moralny, ze po kazdym takim wypadku ludzie nie wy-
trzymuja — rzucajg sie wtyt, oficerowie porzadkujg i sprowa-
dzajg ich zpowrotem; wywotuje to nowe straty, a front jest
wielki* i oficeréw mato.

3) Niemniej charakterystyczna jest depesza szefa sztabu
Il Kaukaskiego korpusu do szefa sztabu armji3) : ,Wczoraj
stwierdzono, ze w os$rodkach oporu duzo ludzi zostato zawalo-
nych belkami, ludzie duszg sie dymem prochowym i gazami
artylerji ciezkiej, tych za$ ktorzy w schronach siedzg niema spo-
sobu wyprowadzié¢, przez to trafiajg oni do niewoli. Naogét typ
stosowanych obecnie fortyfikacyj jest niezdatny do uzytku,
trzeba go koniecznie zmieni¢, w przeciwnym razie daremnie gi-
nie masa ludzi“.

Reasumujac, uwagi wszystkich d-cow sprowadzaja sie do
nastepujacych tez:

1) Tenze ,,Otcziot* zat Nr. 17.



1) Nalezy wyrzec sie zupeinie przyjetego typu umacniania
tylko samych os$rodkéw oporu i punktow oporu, z pozostawie-
niem nierozbudowanych miedzypél, ktére i tak musza by¢ obsa-
dzane przez piechote.

2) Unika¢ pozycji na stokach obréconych w strone n-pla.

3) Calag fortyfikacje potowg sprowadzi¢ do typu umocnien
ponizej horyzontu z szerokim wyzyskaniem masek naturalnych
i zastosowaniem masek sztucznych.

4) Wyrzuci¢ z rowoéw wszystkie dodatkowe urzadzenia w po-
staci daszkow, schrondw, strzelnic i t. p.; dazac do najmniej-
szej szerokosci gérnego wykopu rowoéw, zadowala¢ sie gieboko-
$cig na wzrost cztowieka.

5) Majac na wzgledzie przedewszystkiem ukrycie wiasnych
urzadzen obronnych, wyrzec sie przyjetego systemu schema-
tycznego rozmieszczenia przeszkod drutowych iv statych odle-
gtosciach od linji ognia.

6) Dla zatogi czotowej pozycji budowac schroniska najlzej-
sze na jednego — dwoch ludzi z odno$nym sprzetem. Dla do-
wodztwa i odwodéw, jesli czas pozwoli, budowac niezbyt wiel-
kie schrony przeciw pociskm artylerji ciezkiej, ale nie budowac¢
nic posredniego.

7) Co do rowoéw tgczacych (dobiegowych i tgcznikowych)
zdania sg podzielone, jedni dowddcy wypowiadajg sie za jak-
najszerszym ich stosowaniem, chcac w ten sposéb zapewnié¢ so-
bie doptyw Swiezych sit na zagrozone odcinki, utrzymania*'tgcz-
nosci miedzy poszczeg6lnemi oddziatami, a w razie konieczno-
§ci, przeprowadzanie wojsk znajdujgcych sie pod silnem ogniem
artylerji do innych odcinkbwTrowdéw w danym momencie mniej
narazonych.

Drugi krancowy punkt widzenia zaleca zupeine zaniechanie
nietylko rowéw doprowadzajacych do stanowisk ogniowych, ja-
ko demaskujgcych, ale zaniechania rowniez i row6w tgczacych
poszczegblne stanowiska ogniowe miedzy sobg, przektadajac
ukrycie odosobnionych stanowisk ogniowych od obserwacji nie-
przyjacielskiej nad wszystkie inne korzys$ci ktére da¢ mogg ro-
wy taczace.

Te ogdlne uwagi z placu boju postuzyty jako wytyczne przy
pézniejszym opracowywaniu nowych instrukcji o fortyfikacji



polowej. ROznice pogladéw co do znaczenia rowdw #gczacych
znalazty réwniez swoj wyraz. Najjaskrawsza roznica w ujeciu
tego zagadnienia istnieje miedzy francuskg i niemiecka instruk-

cja fortyfikacji polowej.
(c. d. n.).



KPT. FRYZENDORF EDWARD.

Reflektory polowe.

Szerszemu ogo6towi saperéw, a zwitaszcza miodszej generaciji,
prawie obce sg zasady taktycznego i technicznego uzycia reflek-
torow polowych. Przeto, opierajagc sie na dostepnym materjale,
omowie rosyjska instrukcje uzycia reflektorbw polowych
i wptyw jej na dziatanie polskich reflektoréw polowych, uwagi
kapitana sztabowego armji czeskiej Horaka o reflektorach w
walkach o rzeki oraz wspomnienia kapitana armji francuskiej
de Solere o dziataniach reflektoréw polowych na froncie zachod-
nim w czasie wojny Swiatowej.

Poruszajac te sprawy na tamach Przegladu, mam nadzieje,
ze zwiekszy to moze zainteresowanie kolegéw naszg ,bronig
Swietlng", wywota druk wspomnied wojennych reflektorzystow,
lub dyskusje na temat ,uzycia reflektorow", przyczyniajac sie
do rozwoju naszej doktryny taktycznej.

Dziatania reflektorow polowych w okresie wojny Swiatowej
1914 — 18 r. w duzej mierze zalezaty od rodzaju walk, prowa-
dzonych na réznych frontach. Inaczej przedstawialy sie dziala-
nia reflektorowe na skostniatym w bezruchu froncie zachod-
nim francusko-niemieckim, inaczej na wschodnim rosyjsko-nie-
mieckim, gdzie duze przestrzenie frontu bardziej sprzyjaty wal-
kom ruchowym, prowadzonym zw#aszcza w poczgtkowym okre-
sie wojny. To tez ilos¢ reflektorow polowych w armji rosyjskiej
byta duzg i wyrazata sie na poczatku wojny cyfrg 280 sztuk,
w czasie za$ wojny (do L.VII. 1917 r.) uzupeiniajgce zapotrze-
bowanie wynosito 859 szt., z czego zamoéwiono w kra 60 ' szt.
a zagranicg u sojusznikow 253 szt.

Wydana w 1916 r. rosyjska ,Instrukcja uzycia wektorow
w walce" 1) odzwierciadla nam zasady taktycznego i techniczne-
go uzycia reflektorow polowych, oparte na doswiadczeniach
walk ruchowych pierwszego okresu wielkiej wojny na froncie
wschodnim.

Rosyjska komp. refl. poi. w owym czasie sktadata sie: ze

) Instrukcja dla bojowego izpolzowania polewych prozektorow.



sztabu komp., 2-ch plutonow reflektoréw lekkich (konnych), po
dwie stacje 40 — 75 cm. i jednego plutonu refl. ciezkich (kon-
nych lub samochodowych) o 2-ch stacjach refl. 90 cm. (ewent.
wiekszych) oraz taboru. Stan liczebny komp. wynosit: 5 ofic.
191 szereg., 95 koni, 39 wozéw i 9 samochoddw.

Pozatem istniaty ,reflektory putkowe" — acetylenowo-tle-
nowe o Srednicy 20 cm., przewozone na wozkach 2-u kotowych.

Reflektorami polowemi dysponowat d-ca korpusu i w mia-
re potrzeby przydzielat je do dywizji.

Wymieniona instrukcja podkresla, ze akcja reflektorow
w walce ma charakter wytgcznie pomocniczy, i ze wszystkie
dziatania reflektorébw powinne by¢ $cisle uzgodnione i podpo-
rzgdkowane dziataniom broni gtownych danego odcinka bojo-
wego.

Reflektory moga wykonywaé¢ nastepujace zadania:

1) Oswietla¢ pozycje n-pla, jego najblizsze tyty, dojscia do
wiasnych pozycji, — celem wykrywania nieprzyjacielskich pa-
troli zwiadowczych.

2) Oswietla¢ poszczegdlny punkt pozycji n-pla dla obser-
wacji skutecznosci ognia artyleryjskiego.

3) Oswietla¢ cele piechoty, dla zwalczania ich ogniem kb.
i km.

4) OsSwietla¢ pozycje n-pla w czasie natarcia wiasnych od-
dziatéw, a to w celu:

a) skierowania witasnych oddziatdw na odpowiednie odcinki
pozycji n-pla.

b) oS$lepianie przeciwnika w okresie przybywania przeszkéd
przez oddzialty wtasne, oraz podczas walk na bagnety (?).

5) O¢Slepianie nacierajgcego n-pla.

6) Wspotdziatanie z wiasnemi zwiadami.

7) Wprowadzanie przeciwnika w btad co do ugrupowania
wiasnych sit.

8) Stosowanie zaston Swietlnych i przeciwdziatanie reflek-
torom n-pla.

9) W wyjatkowych wypadkach o$wietlanie terenéw robot
nocnych i drog.

10) W wyjatkowych wypadkach sygnalizacje, celem nawiga-
zania tacznos$ci z poszczeg6lnemi oddziatami (w wypadku uszko-
dzenia potaczen drutowych).

Jako zasade techniki $wiecenia w czasie dozorowania przed-



pola instrukcja zaleca S$wiecenie ,rzutami", rzucajac smugi
w nieregularnych odstepach czasu na poszczeg6lne, uprzednio
ustalone wzgl. wykryte cele; zaleca sie przy tem unika¢ porzad-
ku w oSwietlaniu celdw.

Zasada ta omodwiona jest obszerniej nizej we wspomnie-
niach kpt. de Solere i przeto na tym miejscu dtuzej sie nad nig
nie zatrzymuje.

Natomiast przy oSwietlaniu nacierajgcego n-pla, ktory wy-
szedt juz ze swych rowdw, lub posuwa sie z jednego miejsca na
drugie, instrukcja poleca uzycie $iuiatla ciggtego, do czasu na-
lezytego ostrzelania przeciwnika lub jego ukrycia sie (padnie-
cia). Nastepnie smuge przerzuca sie szybko na inne miejsce, od-
szukuje sie jnowg grupe n-pla, oSwietla jak poprzednio i t. d.

Dziatania reflektoréw podczas natarcia wiasnych oddziatow
na pozycje n-pla powinno poprzedzac specjalnie staranne prze-
studjowanie terenu i opracowanie planu dziatania przez d-ce
odcinka bojowego, wspdlnie ze wspotdziatajgcym d-cg reflekto-
réow, ze specjalnym uwzglednieniem tgcznosci, ktdéra w czasie
ruchu oddziatéw walczacych szczegdlnie w nocy jest bardzo
trudng do utrzymania.

Witasciwa praca reflektorow w natarciu ma nastepujacy
przebieg:

Do czasu osiggniecia podstawy wyjsciowej lub wykrycia
przez n-pla zamierzonego natarcia, nie powinne reflektory ni-
czem zdradza¢ ruchow i zamiar6w oddziatow wiasnych.

i Po opuszczeniu podstawy wyjsciowej przez nacierajgce od-
dzialy wtasne, reflektory nie powinny otwiera¢ Swiatta, a jesli
otworzg, to tylko w takim kierunku, aby przestania¢ wtasne od-
dziaty przed obserwacjg ,n-pla.

Nacierajgcy, posuwajac sie skokami, kryjg sie za zastona-
mi terenowemi i wowczas, na telefoniczny rozkaz dowddcy
natarcia, reflektory oSwietlajg nakazane kolejne cele, wzglednie
odcinki stanowisk n-pla. W tym czasie szperacze piechoty, z za-
chowaniem jaknajwiekszej ostroznosci, obserwujg oSwietlane te-
reny i ustalajg kierunki dalszego posuwania sie. Po przerwaniu
oSwietlenia, ktore nastepuje réwniez na rozkaz telefoniczny
d-cy odcinka, nacierajagcy wykonujg dalszy skok i t. d.

Po osiggnieciu przeszkdd i przystgpieniu do ich niszczenia,
w wypadku gdy npl. otworzy na nacierajgcych silny ogien
karabinowy lub rozpocznie przeciwnatarcie, reflektory (na te-



lefoniczny rozkaz d-ey natarcia) otwierajg Swiatto i oSlepiaja
wroga przez szybkie wahadtowe przesuwanie smugi z jednego
odcinka pozycji na drugi. W wypadku gdy odcinek jest krdtki
stosuje sie o$lepianie punktowe, i— przez otwieranie $Swiatta na
pewne cele na przeciagg — 10-15 sek.; przypadkowego oswiet-
lenia oddziatow witasnych obawiaé sie nie nalezy, poniewaz smu-
ga reflektora bedzie Swiecita oddziatom wiasnym w plecy
a n-plowi wprost w oczy.

Jesli n-pl. zauwazy natarcie wczes$niej i otworzy ogien z km.
i kb. wowczas reflektory rozpoczynajag odrazu punktowe oS$le-
pianie.

Na gtowny cel natarcia winna by¢ skierowana mozliwie jak-
najwieksza ilos¢ smug reflektorowych, lecz pod warunkiem, ze
odbedzie sie to w ostatecznym, decydujgcym momencie natar-
cia, aby przedwcze$nie nie zdradzi¢ n-plowi swych zamiaréw.

Jesli zachodzi potrzeba ukrycia w nocy ruchu wtasnych od-
dziatéw przed wzrokiem n-pla, a zwiaszcza przed dziataniami
jego reflektoréw, wowczas nalezy smugi reflektoré6w wiasnych
skierowac¢ pomiedzy linje pozycji wiasnych i wroga, krzyzujgc
je i tworzac tak zwane zastony Swietlne. Im silniejsze jest
Swiatto reflektoréw wiasnych w porownaniu ze Swiattem reflek-
torow n-pla, tern skuteczniejszg, — mniej przejrzystg bedzie
taka zastona.

Przeciwdziatanie reflektorom n-pla wymaga zwiekszenia
ilosci i kalibru reflektoré6w witasnych, aby pewnej czesci swych
reflektoréw maéc powierzy¢é wytgczne zadanie zwalczania reflek-
torow n-pla przez urzgdzanie wspomnianych wyzej zaston.

Trzeba przyteni dazy¢é aby kazdy niebezpieczny reflektor
wroga mogt [by¢ zwalczany przez 2 reflektory wiasne o wiek-
szym kalibrze niz przeciwnika, poniewaz tylko smugi o znacznie
silniejszem natezeniu Swiatta sg zdolne stworzyé nalezytg za-
stone uniemozliwiajgcg przeciwnikowi obserwacje.

Reflektorki 20 cm. tak zwane ,,putkowe® uzywano w pierw-
szej linji okopéw do patrolowania przeszkdd i najblizszego
przedpola.

Skuteczne wykonanie zadan przez reflektory zalezy w gtow-
nej mierze od sprawnego wyboru stanowisk bojowych i obser-
wacyjnych oraz od nalezytej tgcznosci, poza tern uzaleznione jest
od warunkow atmosferycznych.

D-cy reflektor6w, — po otrzymaniu zadania bojowego, —



muszg przeprowadzi¢ wilasne rozpoznanie terenu, celem wy-
jasnienia :

a) potozenia n-pta (obsadzone punkty w terenie).

b) ugrupowania witasnego na danym odcinku oraz stano-
wisk d-céw i ich obserwatoréw.

c) charakteru terenu i rozmieszczenia zaston, przeszkadza-
jacych w o$wietlaniu.

d) drog dojazdowych do stanowisk reflektorowych.

Pozatem instrukcja nakazywata wszystkim d-com odcinkéw
bojowych, w rejonie ktérych czynne byty reflektory, okazywac
reflektorzystom jaknajdalej idagcego poparcia.

Stanowiska bojowe reflektoréw winny odpowiadaé nastepu-
jacym warunkom:

a) pozwala¢ na dobre oSwietlenie przedpola i stanowisk
n-pla.

b) posiada¢ ukryte przed obserwacjg n-pla stanowisko dla
generatora reflektorowego, odlegte zaleznie od Kkalibru refl.
0 75 — 800 krokéw od stanowiska bojowego latarni.

c) posiadaé ukryte drogi dojazdowe.

d) posiada¢ warunki do wysuniecia, stanowiska obserwacyj -
nego o jakie 60 m.

e) okalajagcy teren powinien utrudnia¢ n-plowi okreslenia
nego o jakie 60 m. od stanowiska bojowego latarni.

f) ugrupowanie oddziatlbw wiasnych powinno zabezpieczac
stanowisko reflektora.

Tylko reflektorki putkowe rozmieszcza sie na stanowiskach
wr pierwszej linji obronnej, jak réwniez na stanowiskach czu-
jek, tuz za przeszkodami.

Reflektory lekkie powinny zajmowac¢ stanowiska w odlegto-
$ci okoto pot kim. od czotowej zapory, zas reflektory ciezkie nie
blizej niz pot kim., ze wzgledu na ciezar sprzetu i z tern zwigza-
ne trudnos$ci transportowe.

Reflektory zajmowaé¢ winny stanowiska bojowe o zmroku,
a opuszczac je przecl Switem; jako zasade zaleca nprz. instruk-
cja rosyjska przestrzeganie, aby na dzien reflektorow nie pozo-
stawiaé na stanowiskach bojowych.

Ponadto instrukcja ta podkresla nieszkodliwo$é lekkiego
osSwietlenia wtasnych oddziatow przez poswiate, powstajgcg od
smugi reflektorowej skierowanej ku n-plowi nad gtowami
wiasnych oddziatéw. Poniewaz sama smuga jest znacznie ja-



Sniejsza od os$wietlonych poswiatg witasnych zoinierzy, to juz
z odlegtosci 100 — 200 krokéw z kierunku n-pla sg oni niewi-
doczni.

Stanowiska obserwacyjne winny by¢ tak obrane, aby dawa-
ty dobry wglad do n-pla, byty mozliwie ku niemu wysuniete,
nalezycie zamaskowane i ostoniete przed ogniem karabinowym
przeciwnika :).

Przedmioty o jaskrawych barwach w Swietle reflektoréw
lepiej sie zarysowujg na eiemnem tle i zdajg sie blizej potozo-
nemu niz sg w rzeczywisto$ci. Odwrotnie cele ciemne (drzewa,
krzaki, skopana ziemia i t. p.) pochtaniajg duzo Swiatta i ro-
big wrazenie bardziej oddalonych.

Pewne kolory zmieniajg w smudze reflektora swg barwe;
naprzyktad zoty i jasny kolor wydajg sie biatemi, jasno zie-
lony — zo6ttym, a czarny i bialy sq dobrze widoczne. Ubrania ko-
loru ciemnego sg trudne do zauwazenia, natomiast kolor ochron-
ny (khaki) daje sie tatwo zauwazy¢, poniewaz wydaje sie pra-
wie biatym i daje jaskrawe odbicia. Przedmioty metalowe jasne:
bron, narzedzia saperskie, guziki, lakierowane daszki od czapek
— odrazu rzucajg sie w oczy.

Cele zywe rozpoznaje sie w Swietle reflektora tatwiej gdy
sg w ruchu niz gdy sa nieruchome.

Dobrze funkcjonujgca tgczno$é jest zasadniczym warunkiem
skutecznego dziatania reflektorow. Musi by¢ ona nawigzana dru-
towo z d-cg odcinka, ktory dysponuje reflektorami, wewnatrz
stacji reflektorowej przez posiadanie telefonow na stanowi-
skach bojowych (latarn), obserwacyjnych i generatora, oraz
miedzy poszczeg6lnemu reflektorami. +tacznos$¢ drutowa musi
by¢ dublowana tgcznoscig optyczng przy pomocy latarek sygna-
lizacyjnych.

Reflektorzysci rosyjscy z okresu wojny Swiatowej nie pozo-
stawili po sobie opiséw dziatan reflektorowych, ani tez oméwien
wynikOw zastosowania przytoczonej na wstepie instrukcji w dru-
giej potowie wojny Swiatowej na froncie wschodnim, to tez nie
jest nam dostepna praktyczna jej ocena. Natomiast dziatania

1) Por-\vn;u' z uwagal'i kpi. de Selerem stanowiskach obserwacyj-
nych — prz-ypisek autora.



polskich reflektorow w wojnie 1918 — 21 r., dowodzonych przez
oficerow reflektorzystow z bytej szkoly rosyjskiej, lub na jej
wzorach szkolonych, wykazaty zyciowos$¢ instrukcji w owcze-
snyeh warunkach walki.

Pod Dyneburgiem od 10.1X. 1919 do 3.1. 20 r. dozorowat z po-
wodzeniem stanowiska n-pla nasz 1. pluton reflektoréw 60. cm.
(przydzielony poczatkowo do 1-ej dyw. piech. leg. a nastepnie do
3-ciej dyw. piech.), posiadajac poczatkowo 1 do 3 refl. 35 cm.
(nastepnie 2-a w pierwszej linji okopow) oraz 1 refl. 60 cm,,
rozmieszczenie ktérych podaje ponizszy szkic (rys. 1).

Rys. L

Swiatto reflektoréw utrudniato n-plowi budowe umocnier po-
lowych, komunikacje przez rzeke, oraz obserwacje. Ponadto,
jak gtosi dziennik d-cy plutonu, ,Swiatto reflektoréw wptywato
dodatnio na nastr6j naszej piechoty, poniewaz zapobiegato nie-
jednokrotnie otwieraniu ognia podczas ciemnych i dtugich nocy
do nieistniejgcych celow, pozatem w wypadku rozpoczecia przez
oddziaty sowieckie prowokacyjnej strzelaniny jedno tylko skie-
rowanie smugi reflektorow na ich okopy wystarczalo aby na
caltym odcinku zapanowata zupetna cisza".



Reflektorki ,putkowe" — 35 cm. oddaty duze ustugi, zwita-
szcza po zamarznieciu rzeki, przez peinienie ,stuzby wartowni-
czej“mnad DZzwing w okopach pierwszej linji. Reflektorki te co
noc byly czynne, jedynie tylko reflektor 60 cm. w czasie nocy
ksiezycowych pozostawat w pogotowiu, nie $Swiecgc.

Za caly czas dziatan 1-go plut. refl. 60 cm. na tym odcinku
zaszedt jeden wypadek ,zestrzelenia" jednego refl. 35 cm. og-
niem ckm. przeciwnika (reflektor zostat rozbity, a dwoch sa-
perow obstugi rannych), natomiast innych strat pluton refl. nie
poniost, pomimo ze jego stanowiska niejednokrotnie ostrzeliwac
ne byty przez artylerje i ckm. n-pla.

Przestaniajgce wiasciwosci smugi reflektorowej bylty wyko-
rzystane w nocy z 9 na 10.VI. 20 r. pod Kijowem, gdy 1-szy
plut. refl. 60 cm. smuga, swego reflektora, ustawionego na pra-
wym brzegu Dniepru, zastaniat przed obserwacjg n-pla oddziat
saperow, ktéry wysadzat tam most kolejowy.

Podczas odwrotu z pod Kijowa pluton brat kilkakrotnie
udzial w dziataniach nocnych, przewaznie z zadaniem dozoro-
wania przedpola, dokonywanego zgodnie z powyzej przytoczo-
nemi wytycznemi. A wiec:

— pod Paszéwka dn. 20—21.VI. 20 r. wspdtdziatajagc z 6-tg
komp. 25 pp.

— pod Waraszem i Rafatdwkag nad Styrem dn. 14—18.VIII.
20 r., wspoétdziatajgc z 1/25 pp. i 7 pap.

O tych dziataniach reflektorow dziennik d-cy plutonu za-
wiera charakterystyczng wzmianke: ,dzieki oSwietleniu przed-
pola reflektorem, n-pl. ani razu nie odwazyt sie na nocne na-
tarcie na odcinku 25 pp., a ograniczyt sie tylko do ostrzeliwa-
nia tego odcinka artylerjg. Natomiast na sgsiednich odcinkach,
do ktérych Swiatto reflektora nie siegato, Rosjanie wciaz prze-
rywali front, zmuszajac i tak szczupte odwody polskie do usta-
wicznego przeciwdziatania”.

Jak konieczne byto osSwietlenie przedpola moze S$wiadczy¢
fakt, ze, gdy wskutek braku benzyny do silnika generatora sta-
cja reflektorowa byta przez kilka nocy nieczynna, piechota
zmuszona byta podpalaé zabudowania znajdujgce sie na przed-
polu wsi Babki. M:a sie rozumiec, ze taki sposob o$wietlania,
oprécz innych niekorzystnych wzgledéw, byt niedogodny takze
i z tego powodu, iz oSwietlano przytern nietylko pozycje wta-
sne, lecz i swoje najblizsze tyty.



— pod WIK. i Mi. Obzyrem nad Stochodem 29.VII — 2.VIII.
20 r., — wspotdziatajac z 11/25 pp.

Stanowiska reflektorowe uwidocznione sg na szkicu (rys. 2).

Pod tosos$ng (Grodno) nad Niemnem 25—26.1X. 20 r., —
patrolujac rzeke i oSwietlajac pozycje sowieckie.

Oswietlenie terenéw pilnych rob6t mostowych miato rowniez
miejsce w 1-ej komp. refl. 60 cm. pod Bokiniami na Narwi

Rys. 2>

w czasie 11—17.1X. 20 r. i pod Grodnem na Niemnie od 27.1X.
do 1.X. 20 r.

Pozatem w obronie dozorujgc przedpole i oSlepiajac obser-
watoréw n-pla, oraz w natarciu, oSwietlajac cele natarcia i oSle-
piajac n-pla, dziataly nasze reflektory przy armji ochotniczej
gen. Butak-Batachowicza:



— pod Kobryniem 24—25*VIL 20 r.

— pod Witodawg 31.VIII. — 7.1X. 20 r.

— pod Krymnem 11—12.1X. 20 r.

Na odcinku ,,Zegrze" czynna byta komp. reft. 110 cm., do-
zorujac przedpole.

— pod Zegrzem przy drogach na Serock i Modlin w czasie
i5—17.VIIIl. 20 r.

— pod Serockiem przy drodze na Puttusk — 17— 18.VIII.
20 r.

We wszystkich wypadkach otwarte stanowiska bojowe zaj-
mowaty reflektory z zmroku, a opuszczaty je przed Switem, wra-
cajac na dzieA do pobliskich stanowisk wypadowych. Jedynie
tylko pod Dyneburgiem refl. 60 cm. zajmowal wpdt wkopane
stanowisko (ze wzgledu na obrone statg i ogien n-pla), za$
reflektorki ,putkowe" Swiecity z okopow pierwszej linji.

(c. d. n>.



/Mechanizacja rob6t ziemnych.

W oficjalnym czasopiSmie Czerwonej Armji — zostato po-
ruszone zagadnienie zastosowania S$rodkéw motorowych do
prac ziemnych w fortyfikacji polowej.

Autor artykutu p. Lakstrem wymienia kilka typdw, zna-
nych zresztg w technice kopaczek. Po do$¢ pobieznym ich opi-
sie, — w koncu artykutu sam zastrzega sie jednak przed zbyt
optymistycznem pogladem na kwestje przez siebie poruszone,
podkreslajac olbrzymig wage przy matej ruchliwosci, skompli-
kowang obstuge i ogélny ,nie wojenny" charakter maszyn.

Tern niemniej fortyfikacja potowa przy kazdym systemie
obrony statej bedzie istnie¢, a zwigzane z nig roboty ziemne,
w rozmiarach przewaznie nieproporcjonalnych w stosunku do
sit dla lich 'wykonania przeznaczonych, bedg zawsze troskg kaz-
dego dowodcy organizujacego obrone.

System obrony maskuje sie najdogodniej bogatg rozbudo-
wa rowow, tak azeby dla oka obserwatora nieprzyjacielskiego
niedostrzegalne byty granice miedzy tern co naprawde stanowi
szkielet obrony a co jest tylko pozornem umocnieniem.

Niedoprowadzenie rozbudowy do tego stanu, stawia wogoéle
pod znakiem zapytania calg jej celowos¢ i staje sie dla nacie-
rajacego — grag w otwarte karty.

Do takiej rozbudowy w okresie przygotowawczym braknie
przewaznie sit i czasu; a jezeli nawet bedg - to czy nie szkoda
zuzywac sit zywych do pracy, ktdra jezeli nie w catosci, to w cze-
§ci wykona maszyna?

Dlatego, nie zatrzymujac sie diuzej nad wymienionymi
przez rosyjskiego autora kopaczkami (t. zw. ekskawatorami)
réznych systeméw — chce omowi¢, postawiony przez niego na
pierwszym miejscu, ptug okopowy (ptug kanawokopatiel).

Ptug .okopowy — znajduje dos$¢ obszerne zastosowanie
w technice wojskowej:

a) przy kopaniu rowoéw dla umocnieh polowych,

b) przy niszczeniu drog w dziataniach opo6zZniajgcych,

c) przy pracach nad osuszaniem lub nawodnianiem terenu.



ci) przy budowie drog,
e) przy robotach obozowych.

Jako sity pociggowej przy pracy nalezy stosowac ciggnik
60 * 75 konny, do przewozu za$ wystarczy traktor 20 — 30
konny.

Mechanizm ptuga jest bardzo prosty i daje sie obstugiwac
przez jednego cztowieka i rzekomo zoinierz armji czerwonej
w ciggu I1/2 godziny moze nauczy¢ sie z nim obchodzié.

Gtebokos¢ rowu zalezy od giebokosci zanurzenia lemiesza
i daje sie przy pomocy odpowiedniej dzwigni regulowac.

Wydajnosé pracy ptuga wynosi w ciggu godziny okoto
1500, fm. b. rowu o profilu 0,29 — 10,39 m2 co Srednio liczac da
norme od 400 — 435 hi3, m piug zastagpi prace okoto 500 lu-
dzi.

Tak wiec ptug okopowy w ciggu 8 godzinnego dnia robocze-
go, nawet biorgc pod uwage przerwy w pracy, rozmaity teren
i t. p. — wykona przeszto 8 km. biezgcych rowu o profilu po-
danym na rysunku.

Wedtug dalszego obliczenia autora kompanijny punkt oporu
przy uzyciu ptuga, mozna umocni¢ w ciggu 5 godzin. Przy za-
stosowaniu ciggnika opancerzonego, ptug moze pracowac¢ nawet
pod ogniem piechoty.

W gruncie twardym nalezy dwukrotnie przechodzié¢ ptugiem
jeden i ten sam odcinek rowu.

Ziemie wydobytg pitug wyrzuca na oba brzegi rowu, two-
rzac odrazu przedpiersie i zaplecze o wysokosci 0,20 — 0,30 mtr.

W gruntach piaszczystych i na czarnoziemie pokrytym dar-
ning otrzymuje sie rowng linje nasypdw, natomiast w gruntach
btotnistych i na piasku linja fa posiada zatlomy wymagajace
pewnej poprawy.

Jak wida¢, — ptug okopowy moze wyswiadczy¢ rzeczywi-
Scie powazne ustugi, przedewszystkiem tam gdzie potrzebne sg
masowe roboty ziemne.

Trudno zgodzi¢ sie wprawdzie z wnioskiem artykutu, ze
ptug potrafi 4 — 6 razy przy$pieszy¢ prace nad umocnieniem
pozycji. Polegajac jednak na danych autora rosyjskiego do-
chodze do wniosku, ze przy nalezytem wykorzystaniu ptuga po-
trafi on zastgpi¢ prace 2 — 3 komp. czyli 1 bataljonu piechoty.



Rysunki 1, 2, 3, 4 pokazujag nam r6zne profile rowow; jak
widaé z tego réw wykopany przy pomocy ptuga musi by¢ za-
leznie od zadanego typu rowu odpowiednio wykanczany.

Powierzchnia przekroju rowu, wykopanego przez ptug — wy-
nosi: 0,29 — 0,39 m2

Powierzchnia przekroju rowu strzeleckiego ze stopniem —
wynosi: 1,84 m2 — ptug wykonuje wiec 17 — 21% pracy, czyli
okoto %.

Powierzchnia przekroju rowu komunikacyjnego — wynosi:
1,36 m2 ptug wykonuje prawie % pracy.

Rys. 1. Rys. 2.

Rys. S, Rys. 4-

Réw do strzelania z postawy stojgcej ma przekréj — 0,96 m2
— ptug wykonuje IA pracy.

Row do strzelania z postawy kleczgcej, — 0,48 m2— pilug
wykonuje V3 pracy.

Pod wzgledem czasu korzysci jakie daje zastosowanie ptu-
ga obliczam nastepujaco:

Przyjmuje jako podstawe do obliczen odcinek 40 m. b. ro-
wu i 20-stu szeregowych pracujacych topatami saperskimi.

Row strzel, ze stopn., do wykopania bez ptuga — 72 ma — 8 godz.
. . . za ptug. (ptug kopie 14 m8) — 58 m* — 5% godz.
Roéw komunikac., do wykopania bez ptuga — 54 m* — 7 godz.
" " » . za ptugiem 40 mB— 5 godz.
Row do strzel, dla postawy stojac, bez ptuga 38% mi— 7 godz.
s » » » S > za ptugiem — 24% nmM® — 3 godz.
»  » » " kleczac, bez ptuga — 19% nr — 2% godz.

za pilugiem — 5% nr — % godz.



Na konkretnym przykitadzie korzysci zastosowania piuga
wystepuja jeszcze wyrazniej.

Do wykonania robdt ziemnych na odcinku bataljonu (0g6-
tem przyjmuje 15000 m. b.) — posiada d-ca bataljonu piecho-
ty — 500 ludzi do pracy.

Azeby przy pomocy tych sit wykonaé wszystkie rowy do pet-
nej gtebokosci (zarowno strzeleckie, jak i komunikacyjne) po-
trzeba 15 dni — przy uzyciu ptuga — 12 dni.

Azeby 10000 m. b. rowu wykona¢ do peinej giebokosci,
a 5000 pozostawi¢ jako rowy pozorne, potrzeba 12 dni, — przy
uzyciu ptuga — 8 dni.

Azeby tylko 7500 m. b. rowow wykonac¢ do peinej giebokosci,
pozostawiajgc reszte jako pozorne, potrzeba bedzie — 10 dni,
— przy uzyciu ptuga — 6 dni.

Zatrzymam sie jeszcze nad sprawg uzycia ptuga do prac przy
zniszczeniach.

Zasadniczo mozna méwi¢ o uzyciu ptuga ;tylko do niszczen
drog, szos i traktow, i to tylko w tych wypadkach gdy kie-
rownik zniszczen nie bedzie chcial uzy¢ materjatow wybucho-
wych, czy to z powodu ich braku, czy tez z powodu taktycz-
nych.

Ptug oczywiscie nie posiada zalety materjatdéw wybuchowych,
.pozwalajacej na wczesniejsze przygotowanie objektow, a ni-
szczenie takowych dopiero w ostatnim momencie. Natomiast
nalezy podkresli¢, ze pracuje cicho i nie demaskuje sie hukiem
wybuchow.

Technika niszczenia droég przy pomocy piuga jest dwojaka:
— albo system rowdéw poprzecznych, wyorywanych w koronie
drogi po kilka obok siebie, tworzac co pewien czas odcinki dro-
gi zryte rowami; — albo niszczenie podtuzne catej trasy, osigga-
ne przez wyorywanie ptugiem zygzakowatej bruzdy, biegngcej
od jednego do drugiego skraju drogi.

Wymienione jeszcze przez sowieckiego autora bardziej
skomplikowane maszyny do robo6t ziemnych, t. zw. ekskawato-
ry, czyli kopaczki; nie nadajg sie do racjonalnego uzycia w wa-
runkach polowych.

Pomimo Zze teoretyczna wydajno$¢ kopaczki jest wiekszg od
wydajnosci ptuga, wyjatkowo tylko realna korzys¢ jest z niej



wieksza; przewaznie jest ona réwna, a czesto nawet i mniejsza,
anizeli z phuga.

Kopaczka okopowa'— kopie rowy o $cianach pio-
nowych do gtebokosci 2,4 m. i szerokosci 0,80 — 1,20 m.

Jest to duza machina bardzo ciezka — 1U/2 tonny, dtugo-
§ci— 7,16 m. a szeroko$ci — 3,79 m., przy wysokosci 2,44 m.

Jako najdogodniejszy dla celéow wojskowych typ ekskawa-
tora autor sowiecki podaje kopaczke okopowg systemu ,,Austin",
ktora zuzywa na godzine 11,4 kg. paliwa.

Row wykopany przez kopaczke — wymaga jeszcze nieznacz-
nych uzupetnien (rys. 5), ktére stanowig zadanie autora rosyj-
skiego 15% ogdlnej pracy.

Kopaczka okopowa pracuje wolno. Zaleznie od gruntu mozna
stosowacé rézne szybkosci od 29 m. do 72 m. na godzing, — me-

Rys. 5.

chanizm pozwala na 6 zmian szybkosci.

Poniewaz przekroj wykopu e= 1,6 m2 wiec wydajnos$¢ ko-
paczki, zaleznie od gruntu, waha sie od 45 m3do 115 m3na go-
dzing (400 — 900 m3dziennie); rowna sie to pracy 130 = 300
ludzi.

Uzycie kopaczki optaca sie tylko w tym wypadku o ile cho-
dzi o kopanie rowow gtebokich.

Odcinek 40 m. b. rowu komunikacyjnego lub strzeleckiego ze
stopniem, moze by¢ przy uzyciu kopaczki kompletnie wykon-
czony w ciggu li/2 godziny.

15 km. rowdéw na odcinku baonu, przy pomocy 500 ludzi
i uzyciu kopaczki — da sie wykona¢ w ciggu 10 dni, przyczem
wszystkie rowy bedg posiada¢ petna gtebokosc.

Jezeli chcemy na tym samym odcinku baonu wykonaé
10.000 m. b. rowu o petnym profilu a 5,000 m. b. pozostawié ja-



ko rowy pozorne, — to praca ta przy pomocy kopaczki trwac be-
dzie — 8 dni. Czyli pogotowie w tym samym czasie co przy uzy-
ciu ptuga.

Jezeli natomiast chcemy miec¢ tylko 7.500 m. b. rowu o pet-
nym profilu a 7,500 m. b. jako ptytkie rowy pozorne, to praca
przy pomocy kopaczki trwac¢ bedzie — 7 dni, czyli o dzien dtu-
zej anizeli przy zastosowaniu ptuga.

Wynika z tego jasno, ze praktyczna korzy$¢ uzycia ekskawa-
tora okopowego jest nizsza niz ptuga.



Obliczanie ptyt zelbetowych
na dziatanie pociskéw artyleryjskich
I bomb lotniczych.

(Ciag dalszy).

2. Wypadek. Warstwa ziemi wieksza od gtebokosSci przeni-
kania pocisku (rys. 7-a i b, cz. I1).

Poczatkowym punktem bedzie tu skrajny punkt wypadku
I-go, to jest gtebokos¢, przy ktorej pocisk zatrzyma sie tuz po-
nad ptyta, bez wnikania w nia.

Dziatanie sity zywej jest w tym wypadku réwne zeru. Je-
dynie dziata na ptyte wybuch pocisku. Dziatanie miazdzace
wskutek oddalenia sie $rodka wybuchu od ptyty maleje szyb-
ko, co przedstawia odcinek gi.

Dziatanie gngce, spowodowane przez sitg wybuchowag, jest
w tym wypadku gtdwnem zjawiskiem, ktore trzeba uwzglednic
przy obliczaniu wytrzymatosci ptyty. Przebieg jego przedsta-
wia odcinek b' e. Krancowy punkt tej linji — e, odpowiada
gtebokosci, przy ktorej ptyta znajduje sie w odlegtosci od Srod-
ka wybuchu réwnej promieniowi granicy zniszczenia.

Tak wiec gteboko$¢ przenikania -j- promien granicy zni-
szczenia jest tg minimalng gtebokoscig, na ktérej powinien by¢
prowadzony strop chodnika podziemnego.

Ponizej tej gtebokosci granicznej strop i $ciany chodnika sg
obciagzone tylko statycznie, wskutek parcia ziemi, dzieki czemu
moga otrzyma¢ minimalng grubos$¢ i mogg nawet by¢ wykona-
ne ze zwyktego muru.

Gteboko$¢, odpowiadajacg punktowi e tatwo znalezé. Jest
to, jak wyzej powiedziano gtebokos$¢, przy ktérej pocisk, po za-
gtebieniu sie w ziemie, znajduje sie w odlegtosci od ptyty (stro-



pu chodnika) réwnej promieniowi granicy zniszczenia. Pro-
mienn ten w najniekorzystniejszym wypadku bedze sie rownal,

wg. gen. Birehlera, 2 Il, gdzie H oznacza linje najmniejszego
oporu, liczong dla danego tadunku, jako dla miny zwykiej.
3

Czyli H t= I/ B , gdzie £ — waga tadunku wybuchowego
ro-w

a w — spétczynnik wytrzymatosci ziemi, podany przez instruk-

cje minerskal).

Grubos$¢ stropu dla tego rodzaju wypadku ustalamy na pod-
stawie ci$nienia statycznego i zwiekszamy jg (wg. gen. Birch-
lera) o 1/5, azeby uwzgledni¢ dziatanie wstrzagséw, wywota-
nych wybuchem. Grubosé obliczona tylko na parcie ziemi wy-

Rys. 8.

nosi Srednio (wg. gen, Birchiera) 0,50 — 1,00 metra zelazo!/o
tonu, zaleznie od prze$witu chodnika i rodzaju gruntu.

DoszliSmy wiec do tego, ze mamy dwie skrajne grubosci dla
stropu chodnika: jako maximum grubos$¢ taka, jakg powinna
mie¢ od,kryta ptyta betonowa i jako minimum — grubos¢, za-
bezpieczajgcg tylko od parcia ziemi. Przytem wiemy, gdzie le-
z3 punkty, w ktérych grubos$¢ ptyty moze sie zaczagé zmniejszac
od swego maximum i gdzie mozna rozpoczag¢ minimalng gru-
bos¢.

0 Jest to liczone ze znacznym zapasem bezpieczenstwa. Dla obudowy
drewnianej promien ten, przy ci$nieniu pionowem zgdéry wynosi 1,41 II.
Dla innej trwalszej obudowy moznaby przyjaé¢ jeszcze mniej. Oczywiscie
wpltywa tu i wielko$¢ przeSwitu chodnika. Mozliwem jest tez, ze rdzne
materjaty wybuchowe roéznie dziataja.



Punkty te sg to punkty I i Il, przedstawione na rys. 8.
Punkt | odpowiada gtebokos$ci przenikania pocisku, punkt Il
— tej gtebokosci, zwiekszonej o 2 H. GrubosSci skrajne oznaezo-

no przez A i B (wzglednie B -f B—5> Chodzi obecnie o ustale-

nie grubosci posrednich. W tyra celu gen. Birchler wyprowa-
dza réwnanie krzywej spadku dziatan gngcych/ przedstawio-
nej na wykresie rys. 7-b, przez de. Wedtug jego obliczen krzy -
wa ta jest bardzo zblizona do hyperboli o réwnaniu:

E = b
h -i- a
gdzie:
E — rowna sie grubosci ptyty,
b — promieniowi zniszczenia,

przyczem, jak to wynika z powiedzianego wyzej,
dla:

h = 0 (punkt I), E = A
dla:

h — 2 Il (punkt Il), E = b|wzglednie B j-

W stawiajgc te wielkosci do.rownania hyperboli otrzymamy
wartosci a i b, a nastepnie, przyjmujac pewng wartos$¢ E,
otrzymamy wartosci h, lub odwrotnie.

Na podstawie tego mozemy wyprowadzi¢ wielko$¢ posred-
nich grubos$ci stropu, ktérg zmieniamy stopniami, jak to przed-
stawia szkic.

Kalkulacja powyzsza ma szczeg6lniej duze znaczenie w wy-
padku, gdy pochylnia jest poprowadzona bardzo tagodnie, gdyz
wtedy cze$¢ przejsciowa stropu miedzy A i B jest bardzo diu-
ga i doktadne obliczenie moze da¢ znaczng ekonomje w beto-
nie.

Czesc¢ IV.
DZIALANIE POCISKOW NA PLYTY PIONOWE.

Nalezy tu rozrézni¢ Sciany czotowe, narazone na uderzenie
bezposrednie pocisk6w i Sciany tylne, narazone tylko na wy-



buch, ewentualnie na ostrzatl ogniem zaporowym lekkiej arty-
lerji wtasnej. Sciany boczne nalezy dla wiekszej pewnosci trak-
towac jak S$ciany czotowe.

Wypadek pierwszy. Sciany czotowe. Pocisk uderza nor-
malnie w plyte ostonietg, to jest po zagiebieniu sie w ziemie.
Mamy tu zjawisko analogiczne do tego, jakie zachodzi w wy-
padku stropéw pokrytych ziemig. WidzieliSmy tam (ryg. 7),
ze maximalne dziatania gnace i miazdzace (suma dziatan ude-
rzenia i wybuchu) dla stropdio ostonietych ziemig sg prawie
takie same, jak w wypadku stropéw odkrytych. Waobec tego,
ze tu zachodzi podobne zjawisko, nalezy dawac¢ dla $cian czo-
towych ostonietych ziemig (wkopanych) takie same grubosci,
jak dla $cian pionowych odkrytych. A wiec sprawa sprowa-
dza sie do obliczenia grubos$ci pionowych $cian odkrytych, na-
razonych na ostrzat od czofa.

Obliczenie to bedzie analogiczne, jak dla ptyt stropowych
odkrytych. Wobec tego jednak, ze na ptyty pionowe moga
dziata¢ pociski armatnie, o duzej szybkoSci pozostatej, nalezy
uwzglednié tu dziatanie nietylko haubic i mozdzierzy, lecz row-
niez i armat.

Ostatecznie otrzymamy grubosci pionowych $cian, narazo-
nych na ostrzat czotowy, nieco wieksze, niz dla stropéw, S$red-
nio w stosunku 1,1 — 1,2: 1. Jest to zalezne w duzym stopniu
od tego, jaka armate przyjmiemy dla obliczenia.

O ileby chodzito o obliczenie pionowej S$ciany czotowej od-
stonietej na dziatanie dwoch pociskéw, trafiajgcych w jedno
miejsce, co przyjeliSmy, jako zasade przy obliczaniu objektéw
fortyfikacji statej, to trzebaby tu bra¢ pod uwage, ze gruz z le-
ja w tym wypadku sie wysypuje i odstania jego dno, a wiec
trzebaby liczy¢ nieco wiekszy zapas bezpieczenstwa, niz przy
obliczaniu stropéw.

Ma to jednak znaczenie raczej teoretyczne, gdyz pityt ta-
kich odstonietych od czota normalnie nie spotyka sie.

Dla ptyt, ostonietych ziemiag, uwzglednienie tego nie jest
racjonalne, gdyz tu, dzieki ci$nieniu ziemi, lej bedzie zaraz cze-
§ciowo zasypany, moze nawet w wiekszym stopniu, niz w wy-
padku ptyt stropowych. Dlatego mozna $ciany te zupetnie upo-
dobni¢ w obliczeniach do ptyt stropowych.



Tablica IX.
Dziatanie pociskéw armatnich na czotowe i boczne Sciany.

immsm/OBamammm

1 il m v V VI VIl VI

Kaliber  Kaliber . o Grubos¢ sciany Gruboéé
mo- armaty Ciezar Szybkos¢ Kat wg. obliczenia scian wg

: jety d i q .
zdzierza przo){)JIeici, ° pocisku  koricowa upadku dla fort. dla. fort. ,,Fortyfik.

mm. mm. kg. misek polowej statej polowej*
420 380 750 360 200 258 | 3,53 3,00
380\ .

305/ 305 4:5 360 250 2,36 2,99 2,50
210 210 150 350 25» i42 1 202 1,50
155 155 51 350 250 1,08 1,48 1,20

Obliczenia, ktére wykonatem identycznie jak w czeSci I, daty
dla pociskéw armatnich o charakterystyce jak w kol. Il — V
tablicy IX grubosci $cian dla fortyfikacji polowej (jedno ude-
rzenie pocisku) — podane w kol. VI i VII. Dla poréwnania
dano w kol. VIII grubo$¢ Scian wg. ,Fortyfikacji polowej“.
Sa one tam nieco wieksze, ale autorzy , Fortyfikacji Polowej*
zaznaczajg (str. 152), ze wymiary, podane w ich tablicach, sg
dla fortyfikacji polowej liczone ze zbyt duzym zapasem bez-
pieczenstwa. Ponadto te tablice sa juz czeSciowo przestarzate.

Trzeba tu zwroci¢ uwage, ze podczas gdy najgrubsze stropy
liczone byly na mozdzierze kalibru 420 mm., to dla armat,
z braku takiego kalibru przyjeto jako maximum kal. 380. Wo-
bec tego dla moZdzierza 380 mm. przyjeto jako réwnowazng
armate juz nie 380 a 305 mm. Natomiast juz od kalibru.305
wdot przyjeto te same kalibry armat, co i mozdzierzy.

Dzieki temu zatozeniu otrzymano dla schronéw najsilniej-
szych (mozdzierz 420, armata 380) grubo$¢ S$cian i stropow
prawie réwng. Natomiast dla mniejszych kalibréw, wskutek
przyjecia tego samego kalibru mozdzierza co i armaty,, przy
wiekszej szybkosci koncowej pociskéw armatnich, otrzymano
wieksze grubosci dla $cian niz dla stropdwl).

0 Stosunek grubos$ci $cian do stropéw wynosi wg. tego obliczenia dla
armat 880 (strop—mozdzierz 420) — 1,04: 1, dla armat 305 (strop — moz-
dzierz 380 okoto 1,1: 1, dla armat 210 (strop — mozdzierz 210) — 1,3: 1

Wyjatkowo dla armat 305 i mozdzierzy 305, wobec duzej réznicy-szybkosci



Wypadek drugi. Sciany tylne.

Tu zjawisko bedzie zupetnie inne, mianowicie — pocisk be -
dzie dziatat tylko swoja sitg wybuchowa. Przy ostrzale uko-
$nym i przy duzych katach upadku pociskéw mozdzierzowych,
na ktore tu trzeba liczy¢, mozna przyjaé, ze pocisk pada tuz
koto ptyty. Obliczenie mozna przeprowadzi¢ wedtug wzorow
minerskich na dziatanie wybuchu.

Obliczenie takie wykonano ponizej dla pocisku kal. 420,
wychodzac z zatozenia, ze pocisk pada tuz koto $ciany tylnej,
ostonietej ziemisg.

Z wzoru:

wu
otrzymamy:

przyczem przyjeto nastepujgce wartosci.

£ — tadunek wybuchowy = 106 kg.

w «— spotczynnik, ktéry dla betonu (zwykiego) przy r e=
= 15 — 2 m. réwna sie 3,5; dla murow silnie obciazonych,
co zachodzi w danym wypadku, nalezy go jednak pomnozy¢
wg. instrukcji przez 1,3, ponadto przyjeto dla zelbetu (réwniez
wg. instrukcji) jeszcze spdiczynnik 2 2), czyli ostatecznie,

w= 35.2.13= 91

u — spoéiczynnik uszczelnienia réwna sie (wedtug tabel mi-
nerskich) 1,5.

Przyjeto, ze dziata tylko 2/3 tadunku, gdyz 1/3 (wg. Bir-
chlera) zuzywa sie na rozerwanie $cianek pocisku.

Podstawiajgc te wartos¢ do wzoru otrzymamy:

r =m 1,73 m.
Odliczajgc (wg. instrukcji) pot grubosci tadunku, w zatozeniu,
ze pocisk lezy réwnolegle do ptyty, co jest najniekorzystniej-
szym wypadkiem, otrzymamy:
ri= 173 — 0,21 ~ 1,52 m.

stosunek wynosi ok. 1,5: 1. Bytoby tu wiec lepiej przyja¢ armate nieco
mniejszego kalibru, ok. 270 — 280. Wo6wczas przecigtnie stosunek $ciany
do stropéw wynositby 1,2: 1.

") Oczywiscie spotczynnik ten jest zalezny od rodzaju zelbetu. War-
to$¢ instrukcji minerskiej nalezy uzna¢ tylko za przyblizona.



Dodajagc do tego warstwe bezpieczehAstwa, rowng 0,8 powyzszej
wartosci, otrzymamy ostateczng grubos$¢ ptyty:
152 + 1,22 2,74 m.

Tablice ,Fortyfikacji Polowej" podajg tu grubosci 1,75 m.,
a wiec znacznie mniejszg. Przyczyna moze leze¢ w tern, ze obli-
czanie powyzsze byto zbyt ostrozne, wobec tego, ze pocisk ni-
gdy nie padnie tuz przy samej ptycie, w dodatku réwnolegle
do niej 1.

W tablicy X zestawiono obliczenie wykonane w zatozeniu,
ze Sciana tylna jest nieostonieta ziemig. Obliczenie wykonano
analogicznie, jak wyzej, tylko przyjmujac spétczynnik uszczel-
nienia. u nie 1,5 a 6.— to jest jak dla tadunkéw nieuszczelnio-
nych.

Tablica X.

Grubos$¢ scian tylnych.

Kaliber tadunek Grubos¢ Grubos$¢ wg. ,,For-
wybuch. wg. oblicz. tyfikaji Polowej“
420 106 b5 .
380 67 115 yL75
305 37 0,95 1,30
210 18,3 0,95 1,00

Wartosci, podane w tej tablicy mozna przyjagé za wystar-
czajace, nawet dla tylnych $cian, ostonietych ziemia, uwzgled-
niajac to, ze pocisk nie padnie nigdy tuz przy ptycie i rowno-
legle do niej, jak to przyjatem w obliczeniu, ponadto ze fa-
dunek nie jest skoncentrowany, ale wydtuzony, dzieki wydtu-
zonej formie pocisku.

Dla fortyfikacji statej w wypadku tym otrzymamy grubo-
$ci identyczne, jak dla fortyfikacji polowej, a to dlatego, ze
drugi pocisk nie moze tu trafi¢ w dno leja, a tylko upadnie
rowniez jak i pierwszy najwyzej przed plaszczyzng pilyty,
a wiec dziatanie jego na dno leja wskutek duzej odlegtosci be-

dzie minimalne.
\ (C. d. n).

) Mozliwem jest tez, ze dla betonu fortyfikacyjnego o wielkiej wy-
trzymatosci trzebaby da¢ pewien spotczynnik redukcji, a wéwczas otrzy-
matoby sie wyniki bardziej zblizone do podanych w , Fortyfikacji Polo-



PRIEALAD
KSIAZEK 8CZASOPISM.

Techniczne wyposazenie czerwonej armji.

G. Potapow — Tiechnika i Wooruzenije. Nr. 2. 193-3 r.

W ybitnie propagandowy artykut G. Potapowa na 15 rocznice istnie-
nia armji czerwonej nie pozbawiony jest samochwalstwa i by¢ moze prze-
sady, jest jednak bardzo ciekawy, gdyz wykazuje, jezeli nie catkowicie
osiggniete rezultaty, to w kazdym razie jasno sprecyzowane dazenia i wy-
sitki armji czerwonej do technicznej doskonatosci.

Na wstepie autor twierdzi, ze armja czerwona pod wzgledem uzbro-
jenia i wyposazenia technicznego nie ustepuje przodujacym armjom kapi-
talistycznym.

W warunkach obecnych, méwi autor, przy wzrastajacej sile uderze-
nia i ruchliwosci wojsk, przy olbrzymim rozwoju broni pancernej i lotni-
ctwa, oraz pgniowych i chemicznych srodkéw walki, poteguje sie znacze?
nie wyposazenia technicznego.

Wyjatkowego znaczenia nabiera potrzeba wyposazenia oddziatow
w $rodki do pokonywania przeszkéd na drogach marszu, gdyz stan drdg
wptywa decydujaco na stopien i mozliwo$¢ wykorzystania mechanicznych
i zmotoryzowanych $rodkéw walki.

W przysztej wojnie zawsze niszczone beda drogi i mosty, a przeszko-
dy wodne, nawet niezbyt szerokie, sa trudne do pokonania i wymagaja
licznych $rodkéw przeprawowych. Wspdétczesne wymagania stawiane $rod-
kom przeprawowym spowodowaly, ze wszystkie armje maja obecnie lekki
sprzet dla przeprawy oddziatow piechoty, nie tongcy pod ogniem karabi-
nowym.

Tego rodzaju sprzet ma Francja, Anglja, Stany Zjednoczone, Polska
i inne panstwa.

W armji czerwonej w czasie wojny wewnetrznej duze korzysci odda-
ty ptywaki wypetniane powietrzem, wymieniane obecnie na sprzet trudno
tonacy.

Nowe pitywaki pozwalajg na szybkg budowe kiadek dla pieszych i tra-
tew dla przeprawy pojedynczych dziat

Gtéowne dane charakterystyczne sprzetu dla przeprawy piechoty
w armji czerwonej i innych panstwach podaje tablica Nr. 1.

Wyposazenie wojsk w czotgi spowodowato pojawienie sie ciezkich
srodkéw do przepraw, umozliwiajagcych budowe mostéw do 20 — 23 T
i promoéw dla ciezkich czotgow.

Tego rodzaju sprzet pontonowy posiadajg Stany Zjednoczone i Anglja.
Roéwnocze$nie z wyposazeniem armji w ciezki sprzet pontonowy sg mo-
dernizowane dywizyjne $rodki do przepraw. Armja czerwona posiada to-
dzie wypetniane powietrzem A—3, pozwalajgce na budowe mostow 3,5
i 7t [ ]
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Anglja dla przeprawy czotgéw lekkich posiada todzie skitadane, bu-
dowane z dychty.

Podobne todzie sg projektowane i w Z. S. S. R. na zamiane dotych-
czasowych, drogich i wrazliwych na dziatanie kuli.

Charakterystyke sprzetu do przepraw w roéznych panstwach podaje
tablica II.

Dla zapewnienia wojskom dobrych drég w jaknajkrotszym czasie
i szybko budowanych mostéw wszystkie panstwa wyposazajg swe oddzia-
ty drogowe i kolejowe w S$rodki techniczne dla jaknajszerszej mechani-
zacji i elektryfikacji prac drogowych i mostowych.

Rozwdj przemystu budowy maszyn w Z S. S. R. juz doprowadzit,
wedtug zdania autora, do tego, ze oddziaty techniczne zaczng otrzymywacé
maszyny drogowe, kompresory, stacje elektryczne, tartaki, pity mecha-
niczne i t. p. i sprzet ten bedzie podstawowg czeScig wyposazenia prze-
dewszystkiem oddziatéw saperow.

Roéwnolegle z mechanizacjg prac mostowych uwydatnit sie duzy roz-
woj najprostszych typow mostow sktadanych, przeznaczonych specjalnie
dla umozliwienia szybkiego otwarcia ruchu samochodowego.

Dla utatwienia ruchu czotgdw w walce wprowadzone zostaty w kon-
cu wojny Swiatowej w armji angielskiej czotgi saperskie
przeznaczone dla urzadzania przejs¢ przez rowy i okopy.

Obecnie czotgi saperskie sa sktadowa czes$cig wszystkich jednostek
czotgdw i maja za zadanie wykonanie réznorodnych prac technicznych pod
ogniem a mianowicie: urzadzanie przejs¢ przez rowy, zasypywanie ro-
woéw, unieszkodliwianie min i t. p.

Rozwdj ruchliwosci i sity ogniowej wojsk i $srodkéw napadu chemicz-
nego zwiekszyt wymagania s zy b ki e g o technicznego przygoto-
wania obrony.

topata, drzewo i ziemia dla umocnienia odcinka w warunkach obec-
nych winny by¢ uzupetniane maszynami, betonem i metalem dla przyspie-
szenia prac i wzmocnienia ochrony.

Do wyposazenia wojsk technicznych weszty specjalne ptugi dla wyko-
nywania réznych prac ziemnych i maszyny dla robdt betonowych. Pow-
szechne zastosowanie znalazty budowle fortyfikacyjne z blachy falistej
i blokéw betonowych. Budowa $chronéw drewnianych standaryzuje sie
przez przygotowanie w tartakach na tytach typowych' czesci, ktére sg na-
stepnie sktadane na miejscu budowy.

Chemiczne $rodki walki wywotaly potrzebe przystosowania schronéw
i pomieszczen do obrony przeciwgazowej.

Powazny rozwdj osiggnety rowniez $rodki dla szybkiej budowy
przeszkéd i zapér. Zjawily sie przeszkody przenos$ne, budowa sieci z dru-
tu kolczastego zostata zmechanizowana przez zastosowanie.Swidréw pne-
umatycznych, przez co odpada dtugotrwata praca przy zabijaniu kotkéw
(szczeg6lnie w twardym lub przemarztym gruncie); rzekomo taka mecha-
nizacja pracy, przy pofaczeniu z rozwijaniem drutu z przyczepki trakto-

*ra, pozwala na 8, a nawet 10-cio krotnie szybszg budowe przeszkod.

Szerokie zastosowanie znalazty s$rodki maskowania, ktére bedg uzy-
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wane na polu walki i na gtebokich tytach w promieniu dziatania lotnictwa
nieprzyjacielskiego.

Srodki maskownicze, w ktére wyposazona jest obecnie armja czerwo-
na, pozwalajg na maskowanie broni, strzelcow i wozéw bojowych i sg prze-
widziane do statego towarzyszenia im we wszystkich fazach walki.

Specjalnego znaczenia nabiera potrzeba stosowania przeszkoéd prze-
ciwczotgowych w postaci p6l minowych i rowéw oraz wszelkiego rodzaju
zapOr i zniszczen.

W armji czerwonej zagadnieniu temu poswiecone duzo uwagi i obec-

nie oddziaty posiadaja potrzebne $rodki dla szybkiego urzadzania zapor,
z reguty uzbrajanych minami.

State stosowanie zapOr i zniszczen moze czesto pozbawi¢ wojska zro-
det zaopatrzenia w wode, tembardziej, ze istnieje uzasadniona mozliwo$¢
stosowania $rodkéw chemicznych i bakterjologicznych.

Armja czerwona jest tez wyposazona w potrzebne $rodki hydro-
techniczne.

Mechanizacja i elektryfikacja wojsk technicznych armji czerwonej
opiera sie na stale wzrastajgcem uprzemystowieniu gospodarki narodo-
wej Zwigzku w drodze standaryzacji maszyn i narzedzi mechanicznych
stosowanych w wojsku i w przemysle pokojowym.

Strescit kpt. dypl. Z. Rokicki.

Przeprawy samochodéw gasienicowych przez mosty
z koszow szancowych.

Mjr. Poizier, Revue du Genie Militaire, grudzien 1932.

Kompanja saperéw francuskich pod koniec roku zesztego wykonata
doswiadczenie przeprawy samochodéw gasienicowych przez most zbudowa-
ny z koszow szancowych.

Przeszkodg do przybycia byta rzeczka, majaca 4,8 do 5 m. szerokosci,
oraz 0,90 m. gtebokosci. Poziom wody wynosit okoto 40 cm.

Celem doswiadczenia byto zapoznanie saperéw oraz kierowcéw z jeszcze
jednym sposobem przeprawy przez wyrwy.

Brzegi rzeki byty zakrzewione, dostarczyty zaréwno kotkéw jak i wi-
kliny do koszy szancowych; pletniaki oraz faszyny mogty by¢ sporzadzo-
ne na miejscu.

Most z koszow szancowych zostat zbudowany z dwoéch rzedéw Kkoszy,
umieszczonych na dnie rzeki, umocowanych zapomocg kotkéw, (rys. 1).

Drugie pietro koszy byto poprostu utozone na stykach koszy dolnych
w ten spos6b, by pomost wypadt na wysokosci brzegéw. Nastepnie poukta-
dano poprzeczne 2j4 metrowe faszyny, celem zapetnienia prézni pomiedzy
koszami a brzegiem, a takze dta wyréwnania catej gornej powierzchni po-
miedzy koszami, Faszyny mialy tez zadanie spojenia poprzecznego obu
gérnych rzedoéw koszy. Cato$¢ zostata pokrytag dwoma rzedami pletniakow,
ktorych konce dosiegaty obydwoch brzegéow rzeki. Kilka matych kotkéow



(©O m 50 cm), przytwierdzato ptetniaki do faszyn, uniemozliwiajgc ich
ewentualne zeslizgniecie. Nakoniec duze kolki 2 metrowe, white na 1 metr
do dna rzeki, obramowywaty zewnetrznie catly most.

W szystkie te ostroznos$ci zostaty nakazane po prébnym przejSciu po-
jazdu 7 tonnego, ktory wjechat skosnie w stosunku do osi mostu, skutkiem
czego jedna z gasienic wyszta poza pomost, co spowodowato ze$lizgniecie
sie auta do rzeki i przechylenie kilku koszy.

Rys. 1.

Most, wzmocniony jak wyzej, pozwolit na przejscie 20 samochoddéw
7 tonnowych bez zadnego uszkodzenia. Kosze, ktére przybieraty forme
zlekka owalng podczas przejscia samochodéw, zaraz potem odzyskiwaty
swg forme poprzednia, nie wykazujac zadnej statej deformacji.

Tego samego dnia, na zakonczenie doSwiadczenia, przepuszczono sa-
mocho6d gasienicowy wagi 11 tonn, ktéry doskonale przeszedt przez most,
réwniez nie pozostawiajgc zadnych $ladéw znieksztatcenia koszy.

Doswiadczenie to ustalito nastepujace zasady, ktére muszg by¢ prze-
strzegane przez samochody:

Rys. 2.
1-0 — samocho6d musi byé skierowany bardzo akuratnie po osi mostu.
2-0 - musi przechodzi¢ powolng i regularng szybkos$cia i przede-

wszystkiem wunika¢ zmiany kierunku.

Kazda zmiana kierunku ze strony pojazdu powoduje rozerwanie po-
wierzchni i szybkie rozrzucenie catosci.

Z drugiej strony, o ile chodzi o konstrukcje mostu, trzeba przedewszy-
stkiem zapobiega¢ wykrzywieniu sie koszy, w ktérych plecenia musza, o ile
moznos$ci, pozostawa¢ zawsze w pozycji pionowej, cel ten osigga sie dla
rzedéw dolnych przez przymocowanie koszy do dna zapomoeg kotkéw, a dla



rzedéw gornych przez obramowania kotkami, ktére zapobiegajg ich prze-
chyleniu; jednakze praca tych ostatnich jest niewystarczajaca, o ile prze-
krzywienia juz istniejace nie zostaly w czas usuniete.

Jasnem jest, ze przy rzekach w ktérych nie da sie wbi¢ kotkdw, jak
naprzyktad przy gruncie skalistym, uzytek mostéw z koszéw szarncowych
jest niemozliwy, a wtedy, o ile gtebokos¢ na to pozwala, nalezy po pew-
nym przygotowaniu brzegéw, przeprowadzi¢ samochody gasienicowe
wbrad.

Proby uzycia mostéw z koszy szahncowych dla przeprawy przez ptyt-
kie wody wozdw gasienicowych byty réwniez czynione w roku 1923.

Kosze szancowe byty uzyte w tej formie, ze prety jednego wchodzity
w plecionke drugiego kosza. Poczynione obserwacje wykazatly, ze:

1) s$rednica koszy nie powinna by¢ wigjcszag od 60 cm.

2) taczenie 3-ch koszy przy diugos¢ kazdego kosza 80 cm powo-
duje przejscie gasienic przez styki koszy, co jest bardzo niepozadane, na-
lezy wiec uzywac potacz.enia 2-ch koszy i robi¢ je diuzsze, t. j. od 1,2 do
15 m.

3) Nalezy da¢ boczng podpore, aby unikng¢ przesuwania sie i pta-
szczenia koszy.

Rys. 3.

Inne doswiadczenia przeprowadzone w r. 1925 wysunetly nastepujaco
wnioski:

1) Kosze musza by¢ sporzadzone starannie, o ile mozliwosci, z drze-
wa S$wiezo $cietego, w szczegdlnosci plecenia muszg by¢é bardzo zwar-
te i dobrze zakonczone, $rednica koszy zostata ustalong na 60 cm.

2) Oba kosze poprzeczne powinny by¢ taczone ze sobg w ten sposob,
ze prety jednego kosza muszg wchodzi¢ w plecenia drugiego, nastepnie
za$ winny by¢ umocnione przez 2 zerdzie, przymocowane drutem do kot-
kéw koszy.

3) O ile most musi sie sktada¢ z kilku pieter koszy, to szeroko$¢ kaz-
dego dolnego poktadu musi by¢ szersza od poktadu gdrnego.

Poktad gdrny, na ktéry bezposrednio naciskajg gasienice, w zadnym
wypadku nie moze sie sktada¢ z koszy tgczonych po 3 (dtugosci 0,80 m),
lecz musi by¢ z 2-ch koszy odpowiedniej diugosci (aby uniknac¢ nacisku
gasienic na styki koszy, jak podano wyzej).

4) Podpory boczne sa niezbedne i musza by¢ stworzone z kotkéw,
umocowanych przy zewnetrznych koncach koszy i zwigzanych ze sobag za-
pomoca zerdzi.

5) Zwiazanie z brzegiem oraz wypetnienia préznych przestrzeni po-
miedzy koszami musi by¢ uskutecznione zapomocg faszyn.



6) Uzycie pleciakéw, utozonych wzdtuz przejscia ggsienic i umocnienie
ich do koszy wzmacnia most i zmniejsza jego zuzycie.

7) Most z koszow szancowych dobrze utozony pozwata na przejscie
co najmniej 20 samochodéw gasienicowych.

8) Utozenie mostu o kilku pietrach absorbuje do$¢ duzo czasu i ma.
terjatu, natomiast most, sktadajacy sie z jednego rzedu koszy, ukiadany
naprzyktad przez bagno, gdzie woda jest ptytka, buduje sie bardzo szyb-
ko i wymaga daleko mniej materjatu, czasu i pracy, niz budowa mostu
tej samej diugosci przez wode o pewnej gtebokosci.

Doswiadczenia wykazaty poza tern, ze samochody przy przeprawie
przez mosty z koszy szancowych powinny sie posuwac¢ pierwszym bie-
giem, gdyz przy tej szybkosci mosty te wytrzymujg nawet nieuniknione
lekkie zmiany kierunku; natomiast kilka przejazdéw drugim biegiem wy-
kazaty, ze bezpieczenstwo sie znacznie zmniejsza, a mosty bylyby w krot-
kim czasie zniszczone.

Jak widzimy, wnioski, poczynione na zasadzie doswiadczen w roku
1932, mato co réznig sie od wnioskdw poprzednich. Zastrzezenie, ze sa-
mochody, musza jecha¢ akuratnie wzdiuz osi mostu (co na praktyce jest
bardzo trudnem), wysunieto podczas doswiadczen tegorocznych z powo-
du, ze wzmocnienia poprzeczne i boczne mostu nie byty dostateczne. Gtow-
ng nauke, ktéorag mozna wyciggna¢ z ostatnich doswiadczen, jest to, ze
po mostach z koszy szahcowych mozna przeprowadza¢ samochody o wa-
dze 11 tonn.

Poniewaz mozliwe, ze oddziaty saperéow podczas manewrdw bedg mu-
siatly stosowa tego rodzaju przeprawy, przeto redakcja Rev. du Genie
podaje, w pojasnieniu redakcyjnem, poszczeg6lne fazy oraz czas trwania
uktadania mostu z koszy szancowych wedtug doswiadczenia przeprowa-
dzonego w Wersalu w roku 1925 przed specjalng komisja.

Most zostat pi‘zerzucony przez réw nastepujacych wymiaréw:

— Szeroko$¢ ptaszczyzny wodnej: 9,4 m.

— Najwieksza gtebokos¢: 0,9 m.

— Spadek stromych brzegéw musiat by¢ ztagodzony aby da¢ dostep
wozom: roboty ziemne wyniosty 3 nr.

— Most sktadat sie z trzech poktadow:

1 poktad 'z 14 koszy (po 3 potaczone kosze, dtugosci 1 m 20 cm), z kt6-
rych wieksza cze$¢ byta zupetnie pograzona w wodzie;

1 poktad z 15 koszy (po 4 kosze potaczone), dtugosci po 0 m 80 cm;

1 poktad wierzchni z 21 koszy (po 2 kosze potgczone, diugosci po
1 m 20 cm).

Potagczone kosze dolnego poktadu byly umocowane do dna rowu za-
pomoca 2-ch kotkéw, dtugosci po 1 m 50 cm, ktére przebijaty kosze u ich
koncow i zagtebiaty sie az do gornej czesci plecenia.

Umocowanie boczne byto zrobione zapomocag kotkéw 3 m 50 cm diu-
gosci, whitych przy koszach pokiadu wyzszego; kotki z kazdej strony mo-
stu bytly tgczone zerdzig, ktéra byta przymocowanag zapomoca kilku po-
chytych kotkéw do zewnetrznej cze$ci mostu.

Zuzycie materjatu:



i 66 koszy szancowych po 1 m 20 cm,

60 ,, » po 0 m- 60 cm,
20 faszyn

30 kotkéw po 1 m 50 cm,

40 » po 3 m 50 cm,

40 zerdzi dla zmocowania koszy i umocnien bocznych.

Poza tem zuzyto 12 pileeiakéw, ktore utozono na powierzchni po-
ktadu gornego.

Uktadanie mostu byto wykonane przez 21 saperow. Kosze, faszyny
oraz kotki byty zawczasu przygotowane w poblizu obranego miejsca prze-
prawy.

Budowa sktadata sie z 3 faz:

1 faza — czas: lgodzina 40 minut.

13 ludzi do przenoszenia materjatu na odlegtos¢ okoto 10 metrow,
8 ludzi do robot ziemnych na obydwodch brzegach.

2 faza — czas: 1 godzina 30 minut.

21 ludzi do taczenia koszy i przygotowania kotkéw w dostatecz-
nej ilosci, by méc rozpocza¢ budowe.

8 faza — czas: 3godziny 30 minut.

1) Dwa zastepy, ztozone z 4 ludzi do tgczenia reszty koszy.

2) Zastep, ztozony z 3 ludzi dla przygotowania reszty kotkéw, za-
ostrzania ich i zaopatrzenia kotkébw 1 m 50 cm w korony z dru-
tu na 20 cm od gory.

3) Zastep, ztozony z 4 ludzi, do przenoszenia koszy na miejsce ro-
bot.

4) Zastep, ztozony z 4 ludzi,do umieszczenia koszy.

5) Zastep, ztozony z 2 ludzi,do wbijania kotkéw umacniajacych ko-
sze pokiadu spodniego.

Czwarty zastep, po otrzymaniu od zastepu 3-ciego ztozonych koszy,
umieszcza je na przeznaczonem miejscu i ma do pomocy zastep piaty,
ktéry nastepnie je umacnia. O ile kosze ptywaja, 2 ludzi z zastepu czwar-
tego pograzaja je zapomocg bosakéw, wtedy gdy dwaj inni przyciskaja
je do poprzednich. Pigty zastep wbija kotki az do poziomu wody, na-
stepnie umocowuje do nich koszezapomocag korony z drutu, poczem do-
kancza whbijanie kotkéw ,az do zetkniecia sie koszy z dnem.

Przy rozpoczeciu uktadania poktadu Sredniego trzeci zastep przyno-
sit, a czwarty ukladat kosze spodnie, przymocowane kotkami i ktadt na
wierzch kosze poktadu $redniego. Kosze pokiadu goérnego zostaty uto-
zone po zakonczeniu uktadania dwoch poprzednich pokfadéw. Dokonczo-
no budowe przez utozenie faszyn i kotkéw wzmacniajgcych, zapomoca
wszystkich potgczonych zastepow.

Reasumujac, budowa wymienionej przeprawy trwata:

transport materjatu i roboty ziemne 1 godz. 40 minut
taczenie koszow i sporzadzanie kotkow 1 godz. 30 minut
budowa mostu 3 godz. 30 minut

razem: 6 godz. 40 minut.



W niosk.i:

1) Kosze szancowe moga by¢ z powodzeniem stosowane przy budo-
wie mostow, przeznaczonych do przeprawy pojazdéw gasienicowych o wa-
dze nieprzewyzszajgcej 11 tonn, przez strumienie o dnie szlamowatym,
gdy poziom wody nie przewyzsza 1 metra, jak rowniez stuzg do prze-
praw przez btota.

2) Kosze szancowe muszg by¢ stosowane w formie potgczonych ko-
szy.

3) Pojazdy muszag sie porusza¢ pierwszym biegiem.

Podajac powyzsze musimy stwierdzi¢, ze praktyczne uzycie koszy do.
przepraw ciezkich pojazdéw gasienicowych moze sie okaza¢ pomocne chy-
ba tylko w bardzo rzadkich wypadkach.

Budowa mniej wiecej 10 m. b. mostu w ciggu 7 godzin, z przygoto-
wanego matarjatu, nie jest zachecajgcym przyktadem. Jednak przykitad
uzycia koszy do budowy mostéow ciezkich moze by¢ ciekawym przyktadem,
ze nie ma materjatu, ktérego pomystowy saper nie potrafi wykorzystac.

Na podkreslenie wreszcie zastuguje mysl wykorzystania koszy dla

przekraczania ptytkich bagien, przeprowadzenie doswiadczen w tym Kie-
runku bytoby ciekawe.

Ch.

Wyposazenie kawalerji francuskiej w Srodki przeprawowe.

lievue de Cavalerie: listopad/grudzien 1932 i Bultetin Belge des Sciences
Militaires: marzec 1933.

Kawalerja francuska, po studjach nad materjalem przeprawowym
prowadzonych od konca r. 1931, otrzymata nowe wyposazenie typu Veyry.

Kazdy putk kawalerji posiada druzyne kiadkowa z 3 todzi Veyry.

Jedna 16dZz przewozi — 9 kawalerzystow;

na trzech todziach mozna zbudowac:

24 metry kiladki 0,60 m (przeprawa piesza rzedem),

15 " " 1,20 m (kolumna piesza po 2),
12 ” . 1,80 m (konie rzedem),
9 ,» mostu 2,40 m (pojazdy do 1 T).
Podczas ostatnich manewréw (8 — 10.1X), 3-cia dywizja kawalerji,

majac za zadanie ostateczne wyprdobowanie nowego sprzetu, z powodze-
niem przeprawita sie przez Sekwane z tern, ze do budowy 60 metrowego
mostu zostaty skoncentrowane druzyny wszystkich 6-ciu putkdow.

Putki kawalerji przeprawiaty w tym czasie swoje patrole przy po-
mocy workéw Habert‘a.



W ten spos6b, wedtug zdania Revue de Cavalerie, zostato stwierdzo-
ne, ze kawalerja francuska jest samowystarczalna dla przeprawy swojej
konnicy, za to trudnosci napotyka putk zmotoryzowanych dragonéw
»porté“ i samochody pancerne, tak, ze, zdaniem autoréw, — nalezy my-
$le¢ o dodaniu do dywizji kawalerji zmotoryzowanej kolumny pontonowej
dla przeprawy jej elementéw zmotoryzowanych.

Lt.
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ZESZYT 4 — TOM XIlIlI KWIECIEN — 1

INz. KAZIMIERZ LEWINSKI.

Rozchodzenie sie radjowych.

Wstep,

Kiedy w r. 1901 Marconi dokonat pierwszego potaczenia mie-
dzy Ameryka i Europag zapomocg fal elektromagnetycznych, po-
tozyt on kamien wegielny nietylko pod budowe poteznego dzi$
gmachu komunikacji radioelektrycznej, ale takze otworzyt no-
we pole badan w dziedzinie znajomos$ci otaczajgcej nas atmo-
sfery.

Juz przed eksperymentem Marconiego fizycy znali szereg
wiasciwosci elektrycznych atmosfery; z chwilg jednak gdy otrzy-
mano silne sygnaty radjowe po drugiej stronie kuli ziemskiej
powstata nowa teorja: warstw zjoni“owanych gérnej atmosfe-
ry. Z teorja ta sg zwigzane nazwiska Kennelly‘ego, Heaviside‘a
oraz ostatnio Appleton‘a.

Heaviside wyobrazit sobie, ze naokoto ziemi (kulistego prze-
wodnika) istnieje drugi, koncentryczny przewodnik, za$ pomie-
dzy niemi rozpoSciera sie jednorodny oS$rodek dielektryczny.
Dwa te rownolegte przewodniki wyznaczajg kulistg droge fa-
lom radjowym, ktore w ten sposob rozchodzg sie w dielektryku
wzdtuz krzywizny ziemskiej.

W miare pogtebiania znajomoSci zjawisk radjowych tak pry-
mitywna teorja ulegta znacznym przeobrazeniom. Obecny stan
wiedzy da sie okresli¢c w sposob nastepujgcy: doktadnie i ,na-
pewno* wie sie niewiele; ciggte jednak i staranne obserwacje zja-
wisk pozwolity na sformutowanie kilku hypotez, te za$ wyjasnia-
ja zupelnie dobrze wiekszo$¢ zjawisk, potgczonych z rozchodze-
niem sie fal. Tak dtugo za$ dopdki jaki$ fakt przeciwny nie oba-
li hypotezy — uznajemy jg za stuszng. O hypotezach, sktadajga-
cych sie na teorje rozchodzenia sie fal, moéwi¢ bedziemy jak
o pewnikach naukowych, nie troszczac sie o dowod prawdy abso



lutnej. Niech nam wystarczy, ze niema, narazie, dowodoéw prze-
ciwnych.

Przed przystgpieniem jednakze do zasadniczego tematu,
w malym nawiasie przypominamy elementarne zasady niekto-
rych zjawisk $cisle zwigzanych z rozchodzeniem sie fal elektro-
magnetycznych.

Jonizacja.

Atomy, z ktérych tworzg sie wszystkie ciata materjalne,
sktadajg sie z ciezkich jgder — protonow oraz szeregu elektro-
néw, bedgcych w nieustannym ruchu wewnatrz atomu. Elektro-
ny posiadajg stwierdzony doswiadczalnie ujemny fadunek elek-
tryczny 1,-57.10 "kulomba, masa za$ ich wynosi 8,96.10'““gra-
ma. Protony noszg tadunki dodatnie i stanowig gtowng czesé
masy atomu. Wybicie elektronu z atomu wymaga uzycia pew-
nej sity. W statym dielektryku sita ta musi by¢ bardzo wielka,
w przewodniku za$ znacznie mniejsza, poniewaz przytozenie mi-
nimalnego napiecia powoduje przeptyw elektronow od atomu do
atomu, tworzac prad elektryczny.

W. powietrzu i wogole w gazach pod niskiem ci$nie-
niem elektrony odrywajg sie przez przytozenie niewielkich
napie¢ elektrycznych. Pod* ci$nieniem atmosferycznem jednak
napiecie konieczne do tego znacznie wzrasta. Przyczyng oderwa-
nia sie elektronéw moga byé: 1) drgania elektromagnetyczne
bardzo wielkiej czestotliwosci, jak naprzyktad promienie ultra-
fiotkowe, 2) strumien elektrondw rozbijajagcych atomy (joniza-
cja przez uderzenie).

Po wytraceniu pewnej ilosci elektronow, gaz skiada sie:
1) z czasteczek elektrycznie obojetnych, 2) czasteczek natado-
wanych dodatnio (dodatnich jonow), oraz 8) z wmlinych elektro-
now. Mowimy wtedy, ze gaz jest zjonizowany.

Rozpatrzymy teraz zachowanie sie fal elektromagnetycznych
przy przejsciu z powietrza niezjonizowanego do zjonizowanego.
Ma ono kolosalne znaczenie w rozchodzeniu sie fal radjowych.

Zachowanie sie fal elektromagnetycznych w os$rodku
zjonizowanym.

W kazdym gazie czasteczki i elektrony znajdujg sie w sta-
nie ciggtego ruchu. Ruch ten jest w Scistym zwiagzku z cieplng



energjg gazu i ustaje dopiero w temperaturze absolutnego zera.
W zjonizowanym gazie wolne elektrony sa réwniez w ruchu
i cho¢ nie wibrujg one z pewng S$cisle okre$long czestotliwoscia,
to istnieje jednak pewna czestotliwo$¢ $rednia, z ktorg wibru-
je wiekszos¢ z nich. Ta czestotliwos¢ Srednia zalezy od gestosci
rozmieszczenia elektronow -w gazie.

Gdy teraz fala elektromagnetyczna przechodzi przez osrodek
zjonizowany, wprawia ona elektrony w ruch dodatkowy. Ampli-
tuda jego wzrasta przy zblizaniu sie czestotliwosci fali do $red-
niej czestotliwo$ci drgan wiasnych elektronéw, ze wzgledu na
zachodzace zjawisko rezonansu. Energja wystarczajgca do wpra-
wienia w ruch elektrondw z czestotliwoscig zblizong do rezonan-
su jest niewielka, lecz ze wzgledu na znaczng amplitude drgan
powstanie duzo zderzen i to wywota wielkie straty energji. Przy
tej czestotliwosci wiec (a zalezy ona od gestosci elektrondw)
fala elektromagnetyczna zostanie w zjonizowanym osrodku bar-
dzo silnie sttumiona i pochtonieta.

Osrodek zjonizowany nie jest juz doskonatym dielektrykiem.
Przewodno$¢ jego zalezy od czestotliwosci, jezeli bowiem wiele
elektron6w zdazy przeskoczy¢ z jednej molekuty do drugiej
w ciggu jednego okresu zmiany przytozonego pola elektryczne-
go, to wtedy' przewodno$¢ bedzie wydawaé sie znaczng. Jezeli
za$ zwiekszymy zastosowang czestotliwos$¢ tak, ze wiekszosé
elektronéw7nie zdota wykonaé przeskoku wr ciggu jednego okre-
su — przewodnos$¢ okaze sie mniejszg. Osrodki przewodzace ma-
ja zas, jak wiemy, wiasciwos¢ odbijania fal radjowych.

Jonizacja zmniejsza stalg dielektryczng os$rodka, powodujgc
refrakcje, czyli zatamanie promienia przy przejsciu z jednej
warstwy do drugiej. Im silniejsze jest zmniejszenie statej die-
lektrycznej — tern wieksze zatamanie lub zagiecie.

Stresémy teraz powyzsze charakterystyki: 1) fala o cze-
stotliwosci mniejszej od Sredniej czestotliwosci wtasnej elektro-
now zostanie w znacznej mierze odbita od warstwy zjonizowanej,
jak od lustra, poniewaz warstwa stanowi dla niej dobry prze-
wodnik; 2) fala o czestotliwosci rownej w przyblizeniu $redniej
czestotliwosci wiasnej elektronéw przejdzie do wewnatrz o$rod-
ka, lecz zostanie w nim szybko pochtonieta; 3) fala o czestotli-
wosci wiekszej od witasnej czestotliwosci przecietnej elektronow?7
zostanie w czeSci odbita, a w/pewnej mierze zatlamana, przyczem
zatamanie zmniejsza sie z rosnaca czestotliwoscia.



Te oto zatozenia stanowig fundament wspdiczesnej wiedzy
0 rozchodzeniu sie fal elektromagnetycznych na wielkich odle-
gtosciach.

Jonizacja atmosfery.

Cisnienie atmosferyczne, najwieksze na powierzchni ziemi,
zmniejsza sie stopniowo z wysokoscig, az do pewnych granic,
poza ktéremi nie mamy juz dostatecznych danych. Cisnienie nie
ma wiasciwie bezposredniego wplywu na rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych, od niego jednakze zalezy jonizacja atmo-
sfery i zjawiska z nig zwigzane. O ile wiec przy normalnem ci-
$nieniu atmosferycznem powietrze jest prawne doskonatym die-
lektrykiem, to przy nizszem ci$nieniu jonizuje sie, traci czes¢
wiasnosci dielektrycznych i t. d.

Na rozchodzenie fal wptyw ma t. zw. gestos¢ jonizacji, wy-
razajgca stosunek ilosci czgsteczek zjonizowanych do niezjoni-
zowanych. Gesto$¢ ta nie ma nic wspélnego z ciSnieniem atmo-
sferycznem, przeciwnie, najczesciej spotyka sie duzg gestos¢ jo-
nizacji witasnie w gazach rozrzedzonych.

Dalszg wazng kwestjg jest dejonizacja, czyli powrdt gazu do
stanu normalnego, po odjeciu przyczyny jonizacji. Przy niskiem
cisnieniu gazu oraz duzej gestosci jonizacji proces ten moze za-
chodzi¢ bardzo powoli, co ma, jak zobaczymy, duzy wplyw na
odbior fal radjowyeh.

Dwie warstwy zjonizowane.

Niezbite dane dosSwiadczalne dajg S$wiadectwo istnienia
dwuch warstw zjonizowanych w atmosferze ziemskiej. Nizsza
warstwa, na wysokosci 80 — 100 kilometréw, powstaje nasku-
tek bombardowania korpuskularnego, pochodzacego od stonca;
warstwa wyzsza, na wysokosci 200 — 300 kilometrow, ma swa
przyczyne w promieniowaniu ultra-fiotkowem stonca.

W ciggu dnia warstwy znizajg sie w miare postepu jonizacji.
W nocy zachodzi zjawisko odwrotne. W nizszej warstwie joni-
zacja i dejonizacja zbiegajg sie dos$¢ SciSle z przyczyng, jaka je
wywotuje, poniewaz gaz jest tu gesty. Przenikanie fali radjo-
wej do tego o$rodka jest potgczone zwykle z duzem jej sttumie-
niem. Na wiekszych wysokos$ciach ci$nienie jest niniejsze; de-
jonizacja nastepuje bardzo powoli i po zachodzie storica musi



uptyna¢ wiele czasu, zanim atmosfera przejdzie do warunkéw
witasciwych catkowitej ciemnosci.

Skutki naturalnej czestotliwosci zderzen elektronéw
W nizszej warstwie zjonizowanej.

Nastepujgcy fakt fizyczny ma olbrzymi wptyw na podziat fat
wedtug sposobdw ich rozchodzenia sie.

W dolnej warstwie zjonizowanej cisnienie atmosferyczne jest
tego rodzaju, ze Sredni czas miedzy nastepujacemi po sobie zde-
rzeniami elektronéw z czasteczkami gazu odpowiada czestotliwo-
$ci okoto 1 miljona okreséw na sekunde (dtugos$¢ fali — 300 me-
trow). Jak juz wyzej zaznaczylismy, fale o czestotliwo$ci mniej-
szej od tej czestotliwoS$ci przecietnej zderzen odbijajg sie od ta-
kiej warstwy, za$ fale o czestotliwosci zblizonej do tej czestotli-
wosci krytycznej zostajg prawie catkowicie pochtoniete. Fale
0 czestotliwo$ci wyzsze] przechodzg przez dolng warstwe, lecz
réwniez cierpig wskutek pochtaniania i zaginania. Zjawisko to
jest nadzwyczaj wazne: czestotliwo$¢ wiasna nizszej warstwy
zjonizowanej wyznacza bowiem granice podziatu miedzy dwoma
sposobami rozchodzenia sie fal.

Z radjowego punktu widzenia mozemy wiec wyobrazi¢ sobie
atmosfere jako dwie koncentryczne kule otaczajace ziemie. Wia-
snosci odbijajagce i refrakcyjne (zatamujgce — wzglednie zagi-
najace) tych kul zmieniajg sie w zwigzku z potozeniem storica
na niebie. Nizsza warstwa odbija wszystkie fale diuzsze od fali
krytycznej i poniewaz przemiany w tej warstwie nastepujg bar-
dzo szybko po zmianie dziatalnosci stonca, rozchodzenie fal diu-
gich jest w Scistym zwigzku z pora dnia i roku. Fale krotsze od
fali krytycznej przechodzg przez nizszg warstwe zjonizowana,
podlegajac zresztg pewnemu sttumieniu i refrakcji i dostajg sie
do drugiej, wyzszej warstwy. Druga strefa czeSciowo zagina
fale krotkie zpowrotem do ziemi, czesciowo za$ absorbuje oraz
przepuszcza, co taczy sie z ich ostateczng utratg dla radioko-
munikacji.

Po tym krétkim przegladzie mozemy przystagpi¢ do blizszej
analizy mechanizmu rozchodzenia sie fal, w zwigzku z daleko-
siezng komunikacjg radjowa na falach dtugich i krotkich, jak
tez w tacznosci z ograniczonym zakresem dziatania fal krytycz-
nych oraz ultra-krétkich.



Zakres uzytecznych dtugosci fal radjowych rozcigga sie obec-
nie od mniejwiecej 30.000 metrow w ddét az do utamka metra.
Widmo tych fal 4a sie, z punktu widzenia rozchodzenia, podzie-
li¢ na cztery zakresy:

1. Zakres fal dtugich i $rednich =30000— 400 metrow
2. Zakres fal krytycznych= 400 — 150
3. Zakres fal krotkich = 150 — 10
4. Zakres' fal ultra-krétkich—ponizej 10

Zakres fal dtugich.

Zaréwno ziemia jak i dolna warstwa zjonizowana posiadajg
dla fal dtugich i srednich witasnosci dobrych przewodnikéw, roz-

Rys. 1

chodzenie ich odbywa sie wiec wzdtuz kulistej linji transmisyj-
nej, wyznaczonej przez te dwa elementy. Poniewaz stan nizszej
warstwy odpowiada niemal bez opéznienia dziatalnosci stonca,
zmiany dzienne i nocne na tych falach zwigzane sg scisle z rze-
czywistg godzing doby.

W rozchodzeniu na wielkie przestrzenie gtdwnym czynnikiem
wchodzacym w gre jest ttumienie. Zaleznos¢ sity sygnatu od od-
legtosci podaje krzywa z rys. 1

Krzywa z rys. 2 wskazuje zasieg catego widma fal radjowych,
przy jednakowej mocy w antenie. Wida¢ tam, miedzy innemi,
ze dla komunikacji na najwieksze mozliwe odlegtosci, rzedu po-
towy obwodu kuli ziemskiej, z omawianego zakresu nadajg sie
najlepiej fale powyzej 15000 metrow.
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Krytyczny zakres fal.

Zakres ten zawiera fale o dtugosci odpowiadajgcej czestotli-
wosci zderzen elektrondw nizszej warstwy zjonizowanej. Jest to
przejscie od odrebnych wiasciwosci fal diugich do fal krotkich.
Najlepsze wyniki osigga sie tu dla stuzby lokalnej (naprzyktad
radjofonji), wykorzystujac zasieg bezpos$redni, t. j. rozchodzenie
sie fal wzdtuz powierzchni ziemi. Fale wystane pod wiekszym
nieco katem do poziomu zostajg, w ciggu dnia, bezapelacyjnie
pochtoniete przez dolng warstwe zjonizowang. Z nastaniem
zmroku, dolna warstwa szybko sie dejonizuje i fale tego zakre-
u przedostajg sie do warstwy wyzszej, skad odbite, pokrywaja

Rys. 2.

znacznie wiekszy zasieg, dajac znane kazdemu radjostuchaczo-
wi zjawisko nagtego wzrostu wieczornego sity -odbioru $rednio-
falowych stacyj radjofonicznych.

Zakres fal krétkich.

Fale te moga przenika¢ poprzez dolng warstwe zjonizowana,
poniewaz pomiedzy dwoma zderzeniami elektronéw uptywa prze-
cietnie dos$¢ czasu wystarczajgcego na kilka okresow drgan wiel-
kiej czestotliwosci. Dolna warstwa tlumi jednak w pewnym
stopniu przechodzace fale, ktére nastepnie podazajg do drugiej
warstwy, gdzie albo zaginajg sie dostatecznie aby powréci¢ na
ziemie, oczywiscie po powtdérnem przejsciu przez warstwe dol-
ng, albo tez przebijaja ja i sa nazawsze stracone.

Zmiana gestosci elektron6w gbérnej warstwy zjonizowanej
nie postepuje szybko za ruchem stoica, poniewaz jak juz wspom-
nieliSmy, przy niskich ci$nieniach proces dejonizacji odbywa sie
dos¢ powolnie, rozciggajac sie na szereg godzin po zachodzie ston-
ca. Warunki rozchodzenia sie fal krétkich, choé wiec zalezne od



Swiatta czy ciemnosci, nie zmieniajg sie $cisle w takt tyeh ostat-
nich i zwigzek miedzy przyczyng i skutkiem jest tu mniej oczy-
wisty.

Strefy martwe.

Energja wypromieniowana przez antene nadawczg poziomo,
wzdtuz powierzchni globu, szybko sie zatraca naskutek wielkich

Rys. 3.

strat w ziemi i w ten sposob pokrywa tylko bardzo niewielki za-
sieg na falach krétkich. Promieniowanie pod niewielkim katem,
wystarczajacym jednak aby unikng¢ absorbcji przez ziemie, wej-
dzie do dolnej warstwy, ulegnie tam pewnemu ostabieniu, dojdzie
do warstwy gornej skad, po zagieciu, powrdci do jakiego$ odda-

lonego punktu na kuli ziemskiej. Fale wypromieniowane za$ pod
duzym katem do poziomu nie zaginajg sie dostatecznie w war-
stwach zjonizowanych aby powro6ci¢ na ziemie. Z rys. 3 widac,
ze miedzy punktem, gdzie promieniowanie przyziemne zostaje
zupeinie sttumione, a odlegtoscig, gdzie pierwsze promienie po-



wracajg na ziemie, po podrézy poprzez warstwy zjonizowane,
istnieje pewna przestrzen, niepokryta przez zadne promieniowa-
nie. Jest to t. zw. strefa martwa. W strefie tej jest niemozliwg
jakakolwiek pewna komunikacja radjowa na danej fali, gdyz do-
chodza tu tylko nieregularne promienie rozproszone, o czem be-
dzie mowa nizej. Krzywg sity pola elektrycznego zaleznie od od-
legtosci widzimy na rys. 4, gdzie p. A oznacza granice promie-
niowania powierzchniowego, a p. B miejsce nadej$cia pierwszych
sygnatow odbitych. AB — to strefa martwa.

Dla fal dtuzszych od 100 metréw czesto niema wcale strefy
martwej, lecz tylko wyrazne ostabienie odbioru w odpowiednim
obszarze. Przy falach zato rzedu 20 metréw strefa martwa roz-
cigga sie nieraz na tysigce kilometréw, gdy wieksza cze$¢ prze-
bywanej drogi jest naswietlona, a gdy droga ta jest catkowicie
w ciemnos$ci promienie te czesto wogole nie powracajg juz wie-
cej na ziemie, na najwiekszej nawet odlegtosci. Obszar strefy
martwej zmienia sie znacznie z dtugoScig fali, porg roku, godzi-
ng dnia i t. d.

Rozproszenie fal.

Zjawisko rozproszenia jest najbardziej widoczne w strefie
martwej, cho¢ $lady jego mozna wykry¢ niemal wszedzie i zaw-
sze. Polega ono na tern, ze przechodzgca fala wprawia w drga-
nia poszczegOlne chmury elektrondw. Wynika stad wtdérne pro-
mieniowanie, odrebne od odbicia, rozchodzi ono sie bowiem we
wszelkich dowolnych kierunkach. Rozproszenie fal radjowych
jest wiec analogiczne do dyfuzji swiatta po naswietleniu po-
wierzchni matowej.

Stacje gonjometryczne, znajdujgce sie w zakresie promienio-
wania rozproszonego, nie moga wykazaé rzeczywistego potoze-
nia stacji nadawczej. Btedy w oznaczeniach dochodzg nieraz do
tysigca kilometrow. Pomiary wykazujg punkt z ktérego promie-
niowanie rozproszone wzieto swoéj poczatek, t. j. z pewnego miej-
sca na niebie, odniesionego do ziemi pod wzgledem dtugosci
i szerokosci geograficznej.

Rozchodzenie sie na wielkich odlegtosciach.

Obszar potozony poza strefg martwag ,naswietlony" jest
przez promienie, ktére ulegty wielokrotnemu odbiciu i przycho-



dzg wskutek tego pod réznemi katami. Ptomienie te sg rozmai-
cie sttumione, przyczem fale nadchodzace pod duzym katem sag
zwykle bardziej stumione naskutek wiekszej ilosci przejs¢ i od-
bi¢ od warstw zjonizowanych. Wida¢ stad, ze najkorzystniejsze-
mu dla komunikacji dalekosieznej sg promienie opuszczajgce na-
dajnik pod bardzo ostrym katem. Skuteczny system antenowy
powinien wiec koncentrowa¢ promieniowanie miedzy 3° a 15"

Biorgc pod uwage wszystkie skomplikowane czynniki, wpty-
wajace na rozchodzenie sie fal krotkich, widzimy, ze wybor fali
dla danej radjokomunikacji jest nietatwy. Trudno opieraé sie na
przestankach teoretycznych, nalezy raczej wykorzysta¢ istnie-
jace doswiadczenie i wykona¢ szereg prob celem dostosowania
sie do istniejgcych warunkow. Dla wyeliminowania ryzyka zro-
bione zostaty przez Eckersleya oraz Tremellena specjalne mapy
kuli ziemskiej, uwzgledniajgce pory roku oraz stan naswietlenia
przestrzeni pomiedzy danemi punktami. Omodwienie jednakze
ldyskusja tych map wychodzi poza ramy niniejszego artykutu.

Fale ultra krétkie.

Zakres ten obejmuje fale, promienie ktorych nigdy nie wra-
cajg na ziemie naskutek refrakcji w gornej warstwie zjonizowa-
nej. Zjawisko to mozna objasni¢ w sposdb nastepujacy. Refrak-
cja zalezy od statej dielektrycznej osrodka (ta za$ od.stopnia jo-
nizacji) oraz dtugosci fali. Przy skracaniu fali zmniejsza sie zdol-
no$¢ zaginania promieni, az wreszcie dla fal ponizej 12 metréow
promiefn wystany nawet stycznie do globu ziemskiego uderza
gorng warstwe zjonizowang jeszcze pod katem zbyt wielkim dla
zagiecia zpowrotem na ziemie.

Cho¢ fale rzedu 8 metrow i nizej byly nieraz przypadkowo
odbierane na wielkich odlegtosciach, praktycznie zakres fal ul-
tra-ktrotkich pokrywa sie z zasiegiem optycznym. Zachowanie
tych fal wogdle wskazuje na podobieAstwa z promieniami
optycznemi, za wyjatkiem tego, ze nie podlegajg one absorbcji
przez mgte lub przedmioty nieprzezroczyste, pod warunkiem
jednak, ze wymiary tych ostatnich nie beda duzo wieksze od dtu-
gosci stosowanej fali. Fale ultra-krotkie majg specjalne pole uzy-
tecznosci, nie nadajg sie jednak, w obecnym stanie wiedzy, dla
komunikacji na $rednie i wielkie odlegtosci. Ostatnio dokonane
eksperymenty Marconiego wydajg sie przeczy¢ tym wnioskom



— nalezy jednak poczeka¢ na potwierdzenie wynikow, skutkiem
ktorych moze by¢ odkrycie dalszych stref zjonizowanych.
Pozostaje nam omowi¢ jeszcze kilka cech charakterystycz-
nych rozchodzenia sie i odbioru fal krotkich. Nalezg do nich ko-
lejno: fading, echa i trzaski atmosferyczne.
m
Fading.

Fading — wyraz angielski spopularyzowanjr przez radjo,
oznacza poprostu zanikanie. Trudno obecnie uzywaé¢ terminu
polskiego, bedzie on bowiem prawdopodobnie — maty paradoks
— mniej zrozumiatym. Fading spotyka sie wiec na wszystkich
falach, rozchodzenie ktérych jest zalezne od stanu jonizacji wyz-
szych warstw atmosfer. Jonizacja jest elementem zmiennym
i dlatego sygnat otrzymany naskutek odbicia musi, z natury rze-
czy, podlega¢ wahaniom pod wzgledem sity odbioru. Fadingowi
nie podlegajg prawie wcale fale dtugie: rozchodzenie sie ich jest
zwigzane z dolng warstwg zjonizowang i odbiér ich, cho¢ o wa-
hajgcej sie sile, nie podlega niespodziankom. Fading dotyczy wiec
gtownie fal krotkich, przyczem rozrézni¢ nalezy trzy rodzaje
zanikania odbioru:

catkowite uniemozliwienie komunikacji na przecigg wielu
godzin,

powolne wahania sygnatow,

szybkie wahania sygnatow.

Fading catkowity.

Catkowite zanikanie sygnatu zdarza sie czesto gdy droga fal
radjowych przechodzi blisko biegunéw magnetycznych. Trwa
ono nieraz po dwa dni lub wiecej. Okresy fadingu sg potgczone
i aktywnos$cig burz magnetycznych, a te ostatnie znowu zalezg
w duzej mierze od plam stonecznych, ktére maja 27-dniowy
okres zmian, czas jednego obrotu stonca. Systematyczne bada-
nia zwigzku pomiedzy fadingiem a plamami stonecznemi i bu-
rzami magnetycznemi wykazaty pewne ciekawe wiasciwosci.
Przedewszystkiem tylko plamy potozone centralnie na kuli sto-
necznej majg wplyw na fading, dalej oddziatywanie na sygnaty
radjowe odbywa sie z op6znieniem trzydniowem, co oznaczatoby,
ze dziata tu czynnik inny niz Swiatto, 0 znacznie mniejszej od
niego szybkosci. Wielko$¢ plam stonecznych nie wigze sie bez-



posrednio z natezeniem fadingu i wiele duzych plam przeszto bez
wplywu. Ziemskie bieguny magnetyczne wptywajg na fading
dlatego, ze kierujg one nadchodzacy od stoinca czynnik dziataja-
cy (prawdopodobnie rodzaj promieniowania korpuskularnego)
w strone wiekszego skupienia linij magnetycznych.

Fading catkowity przypisujag*zwiekszonemu ttumieniu nasku-
tek wzmozonej jonizacji dolnej warstwy. Jako dowdd stuzy tu
fakt, ze fale krdtkie podlegajg mu w stabszym stopniu. Zwiek-
szona jonizacja podczas okresow fadingu catkowitego pobudzita
eksperymentatoréw do préb nad komunikacjg zapomocg fal ul-
tra-krotkich. Spodziewali sie oni, ze wzmocnione zjonizowanie
da wieksze zaginanie promieni i zmusi fale ultra-kréotkie do pow-
rotu na ziemie. Dotychczas jednak otrzymano wyniki negatywne
i nie znaleziono zadnego sposobu na zwalczenie tego rodzaju
fadingu.

Fading powolny i fading szybki.

Przyczyny fadingu powolnego i fadingu szybkiego sa zasad-
niczo jednakowe, a mianowicie: interferencje miedzy poszczegél-
nemi promieniami oraz zmiany w polaryzacji fal elektromagne-
tycznych. Rozpatrzmy najpierw interferencje promieni. Jak za-
znaczyliSmy juz poprzednio dalekosiezny sygnat krétkofalowy nie
sktada sie zwykle z jednego promienia, lecz polega czesto na dwu
lub wiecej wigzkach, nadchodzacych do celu réznemi drogami.
Otrzymane drgania sg wzgledem siebie poprzesuwane w czasie
(fazie) i otrzymane pole wypadkowe, zaleznie od faz, zmienia sie
od sumy do réznicy natezen poszczegélnych promieni — a stad
wahania. Praktyczne obserwacje wykazaty jednak, ze zmiany
natezenia sity sygnatu sg wieksze nizby to wynikato z powyz-
szego rozumowania. Dochodzi wiec tu jeszcze dodatkowa przy-
czyna, zmiana polaryzacji fal elektromagnetycznych ’). Uzywa-
jac anteny pionowej odbiera sie tylko fale spolaryzowane piono-
wo lub posiadajgce pewng skiadowg pionowg. Wraz ze zmiang

’) Polaryzacja fal elekromagnetycznych. Elektromagnetyczne fale
Swietlne sa zasadniczo niespolaryzowane. Wibracje odbywajag sie bowiem
we wszystkich kierunkach, ze wzgledu na to, ze zrddio Swiatta jest wiel-
kie w poréwnaniu z dtugoscig fali, sktada sie ono wiec z wielu elektronéw
wibrujacych w przypadkowych kierunkach. Fale elektromagnetyczne radjo-
we, wytworzone przez antene nadawczg, majg sktadowg magnetyczng pola



tej sktadowej sita odbioru ulega naturalnie wahaniom, dodajgc
te ostatnie do koncowego efektu fadingu.

W roznych punktach przestrzeni skutki fadingu r6znig sie
znacznie i to na bardzo niewielkich odlegto$cfach.' Mozna wiec,
w pewnej mierze, unikng¢ tego rodzaju fadingu przez zastoso-
wanie do$¢ prostych Srodkéw:

a) przez uzycie anten zaréwno pionowych jak i poziomych,

b) sumowanie energji otrzymanej w kilku antenach rozmie-
szczonych na odpowiednich odlegtosciach..

Szybki fading zdarza sie réwniez kiedy stacja odbiorcza znaj-
duje sie blisko granicy strefy martwej. Bardzo niewielkie roz-
nice w jonizacji wystarczajag wtedy do zmiany kierunku odbi-
tych promieni i chwilowego przesuniecia zakresu strefy mar-
twej.

W pewnem okreslonem miejscu fading jest rozmaity na fa-
lach roznigcych sie od siebie o zaledwie kilka lub kilkanascie
cykli. Jezeli fading zostat spowodowany przez interferencje po-
miedzy promieniami, to powyzsze zjawisko jest zupeinie zrozu-
miate, poniewaz zaginanie promieni jest zalezne od diugosci ich
fali i malenkie réznice w jej dtugosci (a wiec w zaginaniu) zmie-
niaja drogi poszczeg6lnych wigzek, a w zwiagzku z tern i fading.
Stad widaé, ze sygnat ciggty, niemodulowany, cierpi wiecej na-
skutek fadingu od fali modulowanej. Ta ostatnia bowiem wyma-
ga transmisji catego widma czestotliwos$ci, skad pewna szansa
przesiania cho¢ czesci widma bez ostabienia, poniewaz poszcze-
gélne czestotliwosci przechodzg odrebnemi drogami. Cho¢ jed-
nak z powyzszego mechanizmu rozchodzenia sie fali modulowa-
nej wynika sam przez sie mniejszy fading ogdélny, to jednak
sygnaty modulowane odbierane sg w sposob znieksztatcony. Ze-
spot tych zjawisk nazywamy fadingiem selekty w-
ny m. Transmisja mowy, muzyki lub obrazéw cierpi najbar-
dziej witasnie wskutek fadingu selektywnego.

Znamy jeszcze inny rodzaj fadingu. Przy odbiorze obserwu-
je sie, ze fala nos$na stacji przychodzi z petng sitg, podczas gdy

wibrujacg w okre$lonym kierunku (zaleznym od ksztattu i potozenia an-
teny) i sktadowa elektryczng pola wibrujacg w kierunku prostopadtym do
poprzedniego. O falach takich mowi sie, ze sg spolaryzowane; za pta-
szczyzne polaryzacji przyjmuje sie ptaszczyzne skiadowej elektrycznej.
Normalnie jest to ptaszczyzna pionowa o kierunku zgodnym z rozchodze-
niem sie fali.



modulacja zanika prawie zupetnie. Przyczng tego dziwnego zja-
wiska jest przesuniecie fazy bocznych wsteg modulacji wzgle-
dem fali no$nej. Mozna bowiem dowies¢, ze gdy faza wsteg bocz-
nych przesunie sie w czasie o ¢wieré okresu, t. j. 0 90", to wte-
dy modulacja zanika prawie catkowicie.

Fading jest najtrudniejsza do pokonania przeszkoda w ko-
munikacji krdtkofalowej. Jest on wszechobecny: w kazdej po-
rze doby i roku, na kazdej fali i w kazdem miejscu globu. Zmu-
sza on do dawania stacjom nadawczym nadmiaru rozporzgdzat-
nej mocy oraz stosowania automatycznej regulacji sity odbioru
w odbiornikach. Nowoczesna technika usuneta wiele trudnosci,
zwigzanych z fadingiem i dobry odbiornik daje dzi$ staty poziom
sygnatu przez cala dobe i to z ,jakosScig" dostateczng dla tele-
Tonji handlowej.

Echa.

Przy odbiorze fal krotkich spotykamy sie czesto ze zjawi-
skiem ,echa". Polega ono na tern, ze gdy wysle sie jeden sy-
gnat ze stacji nadawczej, w odbiorniku otrzymuje sie takich sy-
gnatdw dwa i wiecej. Echa radjowe zresztg nie wytwarzajg sie
tg samg drogg, co echa akustyczne, t. j. przez odbicie od wieksze-
go przedmiotu i powrot wzdtuz przebytej juz raz drogi.

Echa styszane by¢é moga zaréwno na falach dtugich, jak krot-
kich, na tych ostatnich jednak zdarzajg sie o wiele czeSciej i w
silniejszym stopniu. Mozna je podzieli¢ na trzy kategorje:

Echa spd6zZnione,

Echa 17 sekundy,

Echa szybkie i wielokrotne.

Echa spo6znione.

Echa bardzo sp6znione, zwane takze echami Stormera, po-
niewaz stynny ten uczony norweski, badacz zorzy polarnej, od-
kryt je po raz pierwszy, pojawiajg sie w 10 i wiecej sekund po
sygnale i w postaci bardzo znieksztatconej. W zwigzku z temi
echami wysunieto szereg teoryj, majacych usprawiedliwi¢ ich
istnienie, nawet odbicie od ksiezyca byto brane pod uwage, zad-
na jednakze z podanych teoryj nie jest catkowicie zadawalnia-
jaca. Echa te nie sg praktycznie szkodliwe w radjokomunika-
cji i interesujg raczej fizyka niz radjotechnika.



Echa V? sekundy.

Echa te, zwane jeszcze okolnemi (naokoto Swiata), sg wyni-
kiem odbioru sygnatu, ktéry zrobit dodatkowag podr6z naokoto
kuli ziemskiej. Jezeli stan warstw zjonizowanych jest odpowied-
ni, to stacja odbiorcza otrzymuje dodatkowy sygnat po uptywie
\V? sekundy po sygnale pierwszym. Echa tego rodzaju sg ucigzli-
we, poniewaz nie mozna ich wyeliminowaé zapomocg urzadzen
odbiorczych kierunkowych.

Drugim, zblizonym rodzajem echa jest echo krotsze od V? se-
kundy. Jest to sygnat, ktéry okrazyt ziemie w kierunku odwrot-
nym do normalnego. Stosowane zazwyczaj anteny kierunkowe
usuwaja ten rodzaj echa z tatwoscia.

Echa szybkie i wielokrotne.

Przyczyna tego rodzaju echa jest znowu podréz sygnatu
wzdtuz réznych drég. Echa te nastepuja zwykle tak szybko po
sygnale wtasciwym, ze dajag wrazenie tytko pewnego przedtuze-
nia sygnatu, ucho nie jest wr stanie rozrozni¢ przerwy miedzy
poszczegO6lnemi impulsami. Dopierp przesytanie obrazéw drogg
radjowa doprowadzito badaczy do stwierdzenia wkasciwej przy-
czyny znieksztatcenia. Otrzymywane tg drogg litery druku lub
ilustracje wykazujg czesto rozdwojenie i jakby przesuniecie dwu
natozonych na siebie obrazkow.

Echa szybkie sa wynikiem réznicy w drodze przybytej przez
poszczegblne promienie. Drogg badania interwatéw czasu mie-
dzy sygnatem a echami obliczono doktadnie wysoko$¢ stref zjo-
nizowanych i zbadano niektére ich witasnosci.

Do ech wielokrotnych dodajg sie jeszcze sygnaty pochodzg-
ce z rozproszenia. Gdy silne rozproszenie istnieje, sygnaty sg
rzeczywiscie przedtuzone i wynika stad ton w stuchawkach, ana-
logiczny do dzwieku w pustym pokoju. Rozproszenie daje sygna-
towi ,tto* akustyczne, podobne do tta wytwarzanego w préznym,
niczem nie obwieszonym pokoju.

Trzaski atmosferyczne.

Trzaski atmosferyczne najbardziej sg ucigzliwe na falach
dtugich. O falach krotkich opinja powszechna mniema, ze sg wol-
ne od tego nieprzyjemnego towarzystwa. Nie jest to zupetnie



\n tacznoscé.

Sciste. W rzeczywisto$ci trzaski sg dos¢ silne i na falach krdt-
kich i dopiero zakres od 17 metrow w dot jest od nich wol-
ny. Z drugiej strony na falach tego rzedu mamy znaczny wzrost
szumu z maszyn elektrycznych, magnet i luznych kontaktow
mechanicznych.

Trzaski atmosferyczne sg to zaktdcenia w dolnej warstwie
zjonizowanej; pochodza one zazwyczaj z dwuch zrodet. Prze-
dewszystkiem zrédta maja charakter lokalny, jak pioruny i wy-
tadowania atmosferyczne — w klimatach umiarkowanych nie
jest to zbyt ucigzliwe, daje sie natomiast powaznie we znaki w
klimatach tropikalnych.

Trzaski, ktére sg tak szkodliwe dla handlowej radjokomuni-
kacji, pochodzg z obszar6éw tropikalnych. Pie¢ jest gtéwnych
osrodkéw: Pdéinocna Afryka, Indje, Potwysep Malajski, Pdinoc-
na Australja oraz kanal Panamski. Os$rodki te poruszajg sie
perjodycznie wraz ze stoficem, przesuwajac sie 0 mniej wiecej
10° na potnoc podczas naszego lata i o 10° na potudnie podczas
naszej zimy.

Impulsy wytadowan atmosferycznych sg bardzo rozmaitego
charakteru, lecz poniewaz czota ich fali sg zazwyczaj strome,
dajg one widmo o niezwykle szerokim zakresie fal (impuls od-
powiada nieskoriczonemu szeregowi czestotliwosci perjodycz-
nych). Trzaski mozna wiec przyréwnac¢ do przeszkadzajgcej sta-
cji nadawczej, promieniujacej pewng moc na wszystkich cze-
stotliwosciach.

W strefach tropikalnych fale rzedu 100 metréw najbardziej
cierpig naskutek trzaskéw atmosferycznych i nawet jeszcze na
30 metrach przeszkody sg znaczne w kazdej porze doby i ro-
ku. Ciekawem jest zjawisko, ze stacje znajdujgce sie blisko
osrodkoéw przeszkod cierpig mniej naskutek nich niz stacje po-
tozone o wiele dalej. Przyczynag tego zachowania jest to, ze
pierwsze znajdujg sie zapewne w ,srefie martwej* trzaskow
i s§ przez nie omijane.

Zakonczenie.

Dotykajac powierzchownie zagadnien rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych, obserwujemy narodziny nowej wiedzy:
0 ustroju elektrycznym wyzszej atmosfery. Z punktu widzenia
Sci$le naukowego wiedza ta jest dopiero w zalgzkach. Natomiast



stan jej obecny wystarcza w duzej mierze radjotechnikowi dla
technicznej eksploatacji dalekosieznych potgczen bezdrutowych.
Dalsze badania fizyczne rzucg jeszcze wiele Swiatta na niektore
ciemne punkty obserwowanych zjawisk i przyczynig sie moze
do wyjscia z empirycznych i przypadkowych metod dzisiejsze-
go' postepowania.
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MJR. INZ. KAZIMIERZ KRULISZ.

Miedzynarodowa konwencja
telekomunikacyjna.

W dziedzinie miedzynarowego uzytkowania $rodkow teleko-
munikacyjnych obowigzujg dotychczas dwie konwencje: mie-
dzynarodowa konwencja telegraficzna (Petersburg 1875 r.)
i miedzynarodowa konwencja radjotelegraficzna (Waszyngton
1927 r.). Obie te konwencje uzupetnione sg regulaminsftni, zawie-
rajgcemi szczeg6towe postanowienia z dziedziny techniki, stuz-
by ruchu i rozliczeh pienieznych, dotyczacych danego dziatu te-
lekomunikacji.

Wobec tego, ze oba dziaty komunikacji elektrycznej druto-
wej i bezdrutowej zazebiajg sie coraz bardziej tak w dziedzi-
nie nauki i techniki jak i praktycznej eksploatacji, od szeregu
lat zastanawiano sie nad mozliwos$cig ztgczenia spraw catej tele-
komunikacji w jednym wsp6lnym akcie prawodawczym. Wyra-
zem tych dazen byto zwotanie do Madrytu na dzien 8 wrzes$nia
1932 r. réwnoczes$nie dwu konferencyj miedzynarodowych, tele-
graficznej i radjotelegraficznej, dla opracowania wspolnej Mie-
dzynarodowej Konwencji Telekomunikacyjnej.

Konwencja ta, opracowana w ciggu przeszto trzech miesiecy,
obejmuje obok aktu konwencyjnego ztozonego z 40 artykutow,
nastepujace regulaminy:

1) Regulamin Telegraficzny z protokétem koncowym,

2) Regulamin Telefoniczny (konwencja petershurska u-
wzgledniata tetefonje jako dziat telegrafji),

3a) Regulamin radjokomunikacyjny og6lny z protokétem
koncowym,

8b) Regulamin radjokomunikacyjny dodatkowy.

Myslg przewodnig projektodawcdw wspdlnej konwencji by-
fo, by akt konwencyjny, zawierajagcy zasadnicze postanowienia
dla wszystkich stuzb telekomunikacyjnych, obowigzywat wszyst-
kich bez réznicy, ale, by sta¢ sie cztonkiem Miedzynarodowej
Unji Telekomunikacyjnej miato by¢ konieczne uznanie przynaj-
mniej jednego z trzech gtéwnych regulaminow. Jednakze w toku
prac, gtéwnie pod naciskiem delegacji Z. S. R. R., odstgpiono od



tej zasady postanawiajgc, ze kazdego sygnatarjusza obowigzuja
tylko artykuty konwencji, odnoszace sie do tego dziatu stuzby,
ktdrego regulamin przyjat. W ten spos6b konwencja madrycka
z nazwy tylko pozostata wspdlng, w praktyce bowiem rozpada
sie conajmniej na 2 konwencje: telegraficzng i radiokomunika-
cyjna.

Organem wykonawczym miedzynarodowej Unji Telekomu-
nikacyjnej jest Biuro Miedzynarodowe Unji, urzedujagce w Ber-
nie pod opiekg rzadu Konfederacji Szwajcarskiej.

Organami powotanemi do zmiany postanowien konferencji
sg miedzynarodowe konferencje petnomocnikéw panstw, zwoty-
wane na zadanie co najmniej 20 panstw, za$ zmiany regula-
mindw uskuteczniaja konferencje t.zw. administracyjne przed-
stawicieli Zarzadéw Poczt i Telegraféw, w terminie ustalonym
przez poprzednig konferencje. Najblizsze konferencje admini-
stracyjne, telegraficzna i radjotelegraficzna odbedg sie w stycz-
niu r. 1937 w Kairze.

Dla zatatwienia spraw technicznych, zwigzanych z eksplo-
atacjg urzadzen telekomunikacyjnych, istnieja 3 komitety do-
radcze (Comites Consultatifs Internationaux Technigues) : te-
legraficzny (skrét C. C. I. T.), zbierajgcy sie co 5 lat, telefo-
niczny (C. C. I. F.), zbierajgcy sie co 2 lata i radjotechniczny
(C. C. I. R.)) zwotlywany zasadniczo co 5 lat, lecz na zadanie 10
panstw mogacy sie zebraé dodatkowo réwnoczes$nie z konfe-
rencjg administracyjng. Komitet Telefoniczny posiada ponadto
staty sekretarjat i witasne laboratorja doswiadczalne, a jego za-
kres pracy ogranicza sie wylgcznie do kontynentu europej-
skiego.

To razgce upos$ledzenie komitetu radjotechnicznego wobec te-
lefonicznego poza okolicznoscig, ze w komisji konwencyjnej za-
siadali prezesi szeregu delegacyj, zwigzani blizej z technikg prze-
wodowg — jest gtownie wynikiem stanowiska Stanow Zjedno-
czonych i Dominjéw Brytyjskich, ktore sprzeciwity sie czestsze-
mu zwotywaniu C. C. 1L R. ze wzgledow oszczednoSciowych.
W stosunku do C. C. I. F. tego sprzeciwu nie bylo, gdyz kraje
te nie biorg w nim udziatu.

Z regulaminow przyjety zostat prawie przez wszystkie pan-
stwa o0golny regulamin radjokomunikacyjny, regulaminu tele-
graficznego i telefonicznego nie przyjety przedewszystkiem Sta-



ny Zjednoczone A. P., ktére poprzednio nie byty sygnatariuszem
konwencji telegraficznej. Przyczyna lezy w tem, ze St. Zjedno-
czone ze wzgledow utrojowych nie mogag narzuci¢ swym towa-
rzystwom eksploatacyjnym szczeg6towych postanowien zawar-
tych w regulaminie telegraficznym.

Dla uzytku tych panstw, ktore nie przyjety regulami -
nu telegraficznego, regulamin radioko-
munikacyjny jestrozbity na dwa: ogdlny, zawierajacy
postanowienia og6Inie obowigzujgce i dodatkowy, w ktérym sku-
piono przepisy administracyjne, odnoszace sie przedewszystkiem
do sposobow przesytania i odbierania radjotelegramow, uzgod-
nione z regulaminem telegraficznym.

Konwencja i regulaminy wejdg w zycie z dniem 1 stycznia
1934 r., lecz bedg prawomocne dopiero po ratyfikowaniu kon-
wencji przez rzady i urzedowem przyjeciu regulamindéw przez
administracje Poczt i Telegrafow.

Nowo opracowany ogélny regulamin radjokomunikacyjny,
chociaz w zasadzie opiera sie na regulaminie waszyngtonskim,
zawiera jednakze szereg nowych szczeg6tow o znacznej donio-
stosci.

| tak, przedewszystkiem, zaakcentowano konieczno$¢ poste-
péw technicznych w urzadzeniach radjokomunikacyjnych, wska-
zujac jako jedno ze zrédet informacyjnych C .C. I. R. (art. 4
i 6) i poraz pierwszy podano wskazéwki techniczne, a miano-
wicie co do statoSci fali i szerokosci zajmowanego widma pro-
mieniowania (zatgczniki 1 i 2 R. Og., oparte na wskazéwkach
C.C.I. R. Nr. 20 i Nr. 41). Jako precedens w kierunku uwzgled-
nienia zagadnien technicznych w regulaminie sg to fakty o do-
niostem znaczeniu.

Nowoscig jest rdwniez rozrdznienie stacyj amatorskich i sta-
cyj doswiadczalnych (art. 1 definicje), ktére dotychczas istnia-
ty w regulaminie pod wspdélnym pojeciem ,stacyj doswiadczal-
nych prywatnych". Odrdzniono wiec stacje amatorskie, pracu-
jace w okreslonym celu na okreslonych diugosciach fal, od sta-
cyj doswiadczalnych laboratorjéw fabrycznych i naukowych.

W klasyfikacji fal niegasngcych (art. 5) wprowadzono row-
niez zmiane: Jako A—3 oznaczono fale ,,modulowane w/g pra-
wa ztozonego i zmiennego z czestotliwoscig akustyczng", obej-
mujac tg definicjg réwniez i przesytanie obrazéw cieniowanych.
Wprowadzono za$ nowy typ A—4, obejmujacy fale modutowa-



ne w ten sam sposob, co A—3, lecz z czestotliwoscig ponadsty
szalng, podajac jako przykiad telewizje.

W oznaczeniu fal zachowano obok czestotliwosci réwniez ja-
ko dodatkowe oznaczenie dtugosci fali w metrach, pomimo bar-
dzo silnej opozycji delegacji St. Zjedn. A. P.

Najwieksze trudnosci sprawiato opracowanie nowego rozdzia-
tu zakresow fal miedzy poszczegdlne stuzby (art. 7), a w szcze-
golnosci zakres czestotliwosci 150 kc/s do 1500 kc/s (2000 m
do 200 m). Fale te, posiadajgce najkorzystniejsze witasnos$ci pod
wzgledem rozchodzenia sie na odlegtosci $rednie (rzedu kilku-
set do 100 km) sg rowniez korzystne dla szeregu bardzo waz-
nych stuzb radjokorpunikacyjnych, jak stuzba korespondencyj-
na morska i lotnicza, radjogonjometrja, latarnie radjowe i rad-
jofonja, wojsko i t. d. Stad tez, zwiaszcza skutkiem olbrzymie-
go rozwoju radjofonji, zadowolenie wszystkich pretendentow do
tego zakresu byto zadaniem nie do rozwigzania. Dlatego tez pod-
kresli¢ nalezy jako szczegdélne wyrdznienie delegacji polskiej,
ze przewodnictwo komitetu zajmujgcego sie tym tak doniostym
problemem oddano p. dr. Z. Chamcowi, Dyrektorowi Polskiego
Radja.

Do prac zabrano sie bardzo powaznie. Wytoniono Komitet
naukowy, ztozony z dr. Van der Pola, dr. Dellingera, T. L. Ecker-
sley‘a i dr. le Corbeillera, przestudjowano wszystkie dostepne
materjaty badawcze i na ich zasadzie opracowano krzywe roz-
chodzenia sie fal w zakresie od 200 do 2000 m nad lgdem i nad
morzem, w dzien i w nocy, na odlegtoSci do 2000 km. Krzywe
te prowadza do ciekawego wniosku, ze fale odbite w catym bada-
nym zakresie fal dajg praktycznie te same natezenie pola, czy-
li ze zasieg promienia odbitego jest w tym zakresie niezalezny
od dtugosci fali.

Po diuzszych dyskusjach postanowiono nie zmienia¢ zasad-
niczego podziatu fal dtugich, powyzej 2000 m oraz pos$rednich
i kréotkich, ponizej 150 m. Podziat w tych zakresach jest ogol-
nie obowigzujacy. W pozostatym zakresie (2000 do 150 m) nie
zdotano przeprowadzi¢ podziatu jednolitego, lecz wyodrebniono
obszar t. zw. europejski, obejmujagcy Europe do 40° diugosci
wschodniej od Greenwich i obszar $§rodziemnomorski do 30° sze-
rokosci péinocnej z wyjatkiem Anatolji i Hedzasu. W obszarze
tym obowigzuje podziat fal odmienny niz w innych cze$ciach
Swiata, z wyjatkiem fal dla stuzb morskich, latarin radjowych,



radjogonjometrji, fal radjofonicznych 545 do 200 m i pewnych
zakresdw fal lotniczych. Poza temi zakresami Europie przyzna-
no znacznie wieksze mozliwosci dla radjofonji, gtownie kosztem
ograniczenia stuzby lotniczej, oraz dopuszczajagc w pewnych wa-
runkach stacje radjofoniczne w zakresach innych stuzb.

Podziat t. zw. europejski, uwzgledniajagcy wyjatkowe warun-
ki polityczne tego obszaru pod wzgledem radjofonji, sam przez
sie stwarza warunki dos¢ ciezkie dla pozostatych stuzb, lecz
znaczenie jego stato sie prawie zupetnie iluzorycznem z chwilg
przyznania Zwigzkowi Sowieckiemu t. zw. rezerw. A mianowi-
cie delegacja Z. S. R. R., ktérej rzad St. Zjedn. nie dopuscit
do udzialu w konferencji waszyngtonskiej, obecnie sprzeciwita
sie przyjeciu uchwalonego podziatu fal, motywujgc swoj pro-
test tern, ze Rosja nie bedac sygnatarjuszka konwencji waszyn-
gtonskiej, szta w rozwoju radjokomunikacji wtasnemi drogami,
wobec czego obecnie jest dla niej techniczna niemozliwos$cig do-
stosowanie sie do ogOllnie obowigzujgcej organizacji.

Te motywy, zresztg natury raczej formalnej, w Madrycie
uwzgledniono, kierujgc sie checig sktonienia delegacji Z. S. R. R.
do podpisania regulaminu radjokomunikacyjnego, choéby ko-
sztem daleko idgcych ustepstw. Przyznano wiec Z. S. R. R. w
protokéle koncowym do R. Og. szerokie mozliwosci dla radjo-
fonji w zakresach, ktére kraje sasiadujgce z Z. S. R. R. maja
uzytkowac¢ dla innych stuzb, a zwtaszcza dla komunikacji lot-
niczej, co sytuacje radjokomunikacji w Europie czyni wyjatko-
wo ciezkyg. Catlg nadzieje rozwigzania tego trudnego zagadnie-
nia poktada sie obecnie na konferencji pafnstw europejskich, kt6-
ra ma sie zebra¢ okoto 1 czerwca 1933 r. w Lucernie, celem prze-
prowadzenia indywidualnego rozdziatu fal miedzy stacje radjo-
foniczne. Dla stusznosci nalezy zaznaczy¢., ze wina tego stanu
nie lezy wytgcznie po stronie Z. S. R. R., a raczej znaczng jej
cze$¢ ponosi konserwatyzm wielkich mocarstw i pewnych stuzb,
gtownie morskich. Wysuwane koncepcje, mogace przyczynic sie
do znacznego zreformowania podziatu fal, tak ze strony Z. S.
R. R., jak i innych panstw (np. projekt Kanady przesuniecia
fali z 600 na 800 m) odrzucono bez dyskusji, o ile tylko zbytnio
odbiegaty od schematu waszyngtonskiego. Stad tez o powazniej-
szej reformie nie mogto by¢é mowy. Rowniez jako ciekawa ilu-
stracja istniejgcego stanu rzeczy moze stuzy¢ fakt, ze St. Zjedn.
A. P. nie stosujg sie juz oddawna do miedzynarodowej fali lot-



lilczej 900 m i na przyszto$¢ tez nie maja zamiaru tej fali sto-
sowac¢. Wida¢ wiec z tego wszystkiego, ze po wejsciu w zycie
podziatu madryckiego rozbiezno$¢ miedzy teorjg a praktyka be-
dzie dos¢ znaczna.

Tekst art. 7 towarzyszacy podziatowi fal wprowadza w po-
rownaniu z art. 5 regulaminu waszyngtonskiego dos¢ znaczne
obostrzenia w stosunku do stacyj zajmujacych fale w zakre-
sach przyznawanych innym stuzbom. | tak, kazde zajecie no-
wej takiej fali lub zwiekszenie mocy na fali juz zajetej musi
by¢ ogtoszone na 6 miesiecy (w wyjatkowych wypadkach na 8
miesigce) naprzod, i dopiero w razie, gdy nikt sie nie sprzeci-
wi, moze by¢ urzeczywistnione. W szczegdlnosci gdy idzie o sta-
cje radjofoniczng w Europie, potrzebna jest zgoda wszystkich
panstw europejskich.

Dwie sprawy o duzem znaczeniu upadty po dtuzszych dysku-
sjach: sprawa przyspieszenia likwidacji fal gasngcych i spra-
wa ograniczenia mocy stacyj radjofonicznych. Pierwszg odrzu-
cono zupetnie pozostawiajgc termin 1 stycznia 1940 dla stacyj
ponad 300 watéow mocy zasilajgcej zgodnie z postanowieniem
R. Og. waszyngtonskiego. Co za$ do ograniczenia mocy, to opra-
cowano paragraf ograniczajgcy moc na falach ponizej 1000 km
do 100 kW, powyzej za$ 1000 m do 150 kW, lub natezenie pola
na najdalszej granicy do 2 mV/m, na najblizszej do 10 mV/m.
Paragraf ten jednakze na zadanie delegacji Z. S. R. R. wyco-
fano i podano jedynie jako zalecenie dla konferencji panstw
europejskich.

Art. 7 zawiera ponadto wskazowki dla pracy stuzb rucho-
mych na falach krétkich oraz przewiduje dla obszaru europej-
skiego stosowanie w zakresie fal od 200 do 150 m radjotele-
fonji morskiej, za$ w zakresie od 200 do 86 m latari radjo-
wych o matym zasiegu (ponizej 50 km). Postanowienia te wska-
zujg jakie zastosowanie mogag mie¢ fale posrednie, doniedawna
lekcewazone.

W przepisach dla stacyj ruchomych (art. 9) nalezy podkre-
$lic obowigzek posiadania falomierza o doktadnosci eonajmniej
0,5% dla stacyj okretowych, pracujagcych na falach powyzej
1875 m (ponizej 160 kc/s) oraz ponizej 75 m (ponizej 4000
kc/s). Jest to rdwniez postep, ktory zawdziecza¢ nalezy pracom
C.C. IR

Pozatem w regulaminie ogdélnym sprecyzowano szereg prze-



piséw eksploatacyjnych dawnego regulaminu, jak uzywanie fal
w stuzbach ruchomych, a w szczegélnosci fali 600 m (art. 19),
sposoby nadawan probnych (art. 20), stuzbe radjotelefoniczng
matej mocy (art. 29), stuzby specjalne jak meteorologja, radjo-
gonjometrja i latarnie radjowe (art. 30).

Na uwage zastuguje postanowienie zatgcznika 5 (do art. 15),
ze do fali zgtoszonej a niezajetej w ciagu 2 lat dane panstwo
traci prawo, o ile jej ponownie nie zgtosi. Przepis ten ma na ce-
lu zapobiezenie zajmowania przez pewne panstwa znacznej licz-
by fal, z ktérych nastepnie nie korzystajg.

Konferencja madrycka nie spetnita wiec w petni nadziei,
ktére w niej poktadano, nie data bowiem ani konwencji napraw -
de jednolitej, ani tez podziatu fal, odpowiadajgcego niezbednym
potrzebom wszystkich stuzb i stanowi techniki wspdiczesnej,
a nawet w sprawie C. C. I. R. postanowienia konwencji sg po-
waznym .krokiem wstecz. Na usprawiedliwienie jej nalezy wsze-
lako przytoczy¢, ze nie mozna wymagac ideatu od ciata zbhioro-
wego, w ktérem decydujg nietyle wzgledy rzeczowe, co kompro-
mis miedzy rozbieznemi interesami politycznemi i gospodarcze-
mi poszczeg6lnych cztonkdw.



WOLIN!A TOYIiIUNIA

KPT. TEODOR LANGE

Zagadnienie nauczania teorji przy wyszkoleniu
szeregowea wojsli- acznoscl.

Od Redakcji. Umieszczajagc w dziale ,Wolna trybuna'* arty-
kut kpt. Langego, ktory niewatpliwie zainteresuje naszych czytelnikow",
podajemy na wstepie charakterystyke tego artykutu piéra prof. ppik.
Kornitowicza, nadestang do Redakcji razem z artykutem, w ktérej pptk.
Kornitowicz podkres$la doniosto$¢ zagadnienia, poruszonego przez autora.

Zagadnienie, poruszone przez kpt. Langego, nalezy do pro-
bleméw zasadniczych nauczania i to nietylko w zakresie wojsko-
wosci, ale i szkolnictica cywilnego. Kierunek teoretyczny i%ie-
runek praktyczny zwalczajg sie niejednokrotnie i manifestujg
sie w biegunowo sprzecznych pogladach, nieraz paradoksalnie
jednostronnych. Produktem tych metod nauczania bywajg al-
*)o uczeni, przetadowani wiadomosciami, ktérych nie umiejg za-
stosowa¢ w konkretnych wypadkach, albo tez bezmyS$Ini prak-
tycy, nie przygotowani do samodzielnego radzenia sobie przy
zmianie sytuacji. Artykut kpt. Langego daje, mojem zdaniem,
szczesliwe rozwigzanie syntetyczne wymienionych powyzej tezy
i antytezy w nauczaniu. Autor przesuwa punkt ciezkosci na
praktyke, ale praktyke uswiadomiona i uzasadniong przez pod-
stawowe wiadomosci teoretyczne. Nie wkraczajac w dziedzine
merytorycznego rozstrzygniecia problemu szkolenia szeregowca
wojsk tgcznosci, mysSle, ze proba rozwigzania tego zagadnienia
moze byé cennym przyczynkiem praktycznym do pogtebienia
dydaktyki rowniez i w innych dziedzinach wojskowosci.

pptk. Tadeusz Kornitowicz
Wyktadowca psychologji i dydaktyki.

Sprawa nauczania szeregowcow teorji jest ujeta w ramach
programu wyszkolenia, wydanego przez M. S. Wojsk. Wedtug
niego w pierwszym roku szkolenia odrzuca sie teorje w takiej
dziedzinie, jak nauka o aparatach, natomiast przy szkoleniu
drugiego rocznika uwzglednia sie jg.



Ramy programu wyszkolenia nie pozwalajg na $ciste omo-
wienie wszystkich zagadnien zwigzanych z wykonaniem tego
programu. Wobec tego, ze kwestja nauczania teorji jest spra-
wga zasadniczg przy wyszkoleniu wojsk technicznych, omoéwie-
nie Sciste i konkretne tej kwestji moze da¢ pewne korzysci,
tembardziej, ze interpretacja programu wyszkolenia w tej dzie-
dzinie jest do$¢ réznolita w praktyce.

Uczy¢ czy nie uczyé szeregowcow wojsk tacznosci teorji?

ijezeli uczy¢, to w jakim zakresie i w jaki spos6b? Zagad-
nienie to byto zawsze wazne ze wzgledéw og6lno wyszkole-
niowych. Wszechstronne ujecie tej kwestji staje sie konieczno-
$cig naglacq w dobie organizowania samodzielnych dywizyj-
nych kompanij telegraficznych, oderwanych od swych natural-
nych osrodkéw wyszkolenia, jakiemi byty baony telegraficzne.
W miejsce stalego bezposredniego wpitywu dowoddcy baonu na
wyszkolenie, trzeba da¢ kompanjom dywizyjnym S$cisle skon-
kretyzowane wytyczne (metodyke nauczania, za-
wierajgcg jednoczed$nie catos$¢ danego
przedmiotu). Potrzeba ta jest palagcg. Przedewszystkiem.
chodzi o ujednostajnienie wyszkolenia tak bardzo rozdrobnio-
nych formacyj w. t.; utatwienie dowdédcom samodzielnych kom-
panij telegraficznych dywizyjnych wyczucia wiasciwego ogol-
nego kierunku pracy wyszkoleniowej wojsk #gcznosci, wreszcie
utatwienie wspoipracy pomiedzy dowddcami grup, a dowddca-
mi K. T. D.

Uniknie sie w ten sposob szkolenia kompanij telegraficz-
nych dywizyjnych wytgcznie w kierunku stosunkowo ciasnych
pokojowych potrzeb dywizji piechoty.

Na czele tych wytycznych znalez¢ sie musi Sciste ujecie za-
gadnienia nauczania teorji, tak bardzo r6znorodnie dotychczas
traktowane przez starych oficerow w.

Oficerowie mtodzi, absolwenci S. P. I., na istote tego zagad-
nienia nie zwracali dostatecznej uwagi, gdyz szkota pod tym
wzgledem nie dawata im nalezytego przygotowania. Nie dziw-
my sie zsatem, ze wyktadajgc zotnierzom, mowili czestokroC zbyt
gornolotnym stylem technicznym, utrudniajgcym zrozumienie
wyktadu przez zoinierzy, wprowadzali niepotrzebnie matema-
tyke do wyktadu o dziataniu aparatu, stowem nie umieli méwic
do zotnierzy.



Oficer, miedzy innemi- niemniej waznemi zadaniami, jest
nauczycielem. Nie ulega watpliwos$ci, ze w zyciu cywilnem na-
uczyciel musi mie¢ odpowiednie pedagogiczne przygotowanie.
Nie wystarczy sam zasOb wiadomosci. To pedagogiczne przygo-
towanie oficerowi winna da¢ szkota, uwzgledniajgc specjalny
charakter pracy pedagogicznej oficera w wojsku. Zastrzegam
sie, ze wystuchanie kilku wyktaddw, ktére w sposéb wysoce na-
ukowy, teoretycznie* ujmujg zagadnienia pedagogiczne, przy-
sztemu oficerowi - nauczycielowi da realnie bardzo mato. Na-
uka pogladowego nauczania, takiego nauczania jakie stosowac
musi oficer, nie moze by¢ inng jak tylko poglagdowag.

Mtody oficer, ktory chce byé przygotowany do czekajgcych
go zadan w linji, ktory nie chce byé dla swego dowodcy
kompanji ciezarem, ktéry chce mie¢ zadowolenie z wynikéw
swej pracy, musi posigé¢ umiejetnos¢ pedagogicznego naucza-
nia, powinien doktadnie zdawaé sobie sprawe z istoty tego za-
gadnienia. Nie ulega watpliwosci, ze obecni podchorgzowie,
a przyszyli oficerowie, chcg by¢ jak najbardziej pozytecznymi
oraz majg duzg ambicje pracy. Chodzi o to, by szkota ich je-
szcze przed nominacjg zainteresowata pedagogika, pomogta
im do zrozumienia wasnego zadania oraz skierowata ich rozu-
mowanie we witasciwym kierunku, odpowiadajgcym potrzebom
wyszkoleniowym wojsk #gcznosci.

Obecni podchorgzowie, ktérzy w roku 1933 przyjdg jako
podporucznicy do baondéw, wyniosg juz pewien ustalony poglad
i system. Wydziat tacznosci Szkoly Podchorgzych Inzynierji od
dwuch lat wprowadzit do programu szkolnego pedagogiczne
przygotowanie podchorgzych do roli przysztych nauczycieli.
Przedmiot ten w tym roku zostat rozszerzony i stanowi pota-
czenie teoretycznego ujecia zagadnien pedagogicznych z uje-
ciem pogladowem i bezposrednio zyciowem.

Powyzszy wstep ma by¢ usprawiedliwieniem poruszenia
kwestji wogodle. Bez podkreslenia waznosci i aktualnos$ci zagad-
nienia moégitby powsta¢ zarzut, ze traktowanie tej sprawy jest
wywazaniem otwartych drzwi. Nie ulega watpliwosci, ze dla
niejednego starego linjowego oficera wojsk tgcznosci zagadnie-
nie jest proste i znane. Patrzgc jednak pod katem widzenia no-
wej organizacji wojsk tgcznosci, Sciste, a zarazem szerokie omo-
wienie sprawy moze da¢ pewne korzysci. Najmniejszej watpli-



wosci nie ulega, ze wyrobienie u przysztych oficeréw wiasciwego
pogladu, danie im pewnego pedagogicznego przygotowania oraz
SciSle opracowanego materjatu do przysztych wyktadow dla
szeregowcow, jest nietylko wazne, lecz bezwzglednie konieczne.

Dobre techniczne wyszkolenie szeregowca wojsk tgcznosci
jest bardzo trudne. Obejmuje ono obszerne zagadnienia, zaha-
cza o r6znorodne dziedziny. Szeregowiec ma by¢ przygotowany
do zupetnie samodzielnej pracy i to w réznych dziatach prac
technicznych, odrebnych, stanowigcych kazdy z osobna zamknie-
tg catosc.

Trzeba dobra¢ najlepsze metody nauczania, aby szeregowca
w ciggu 2-letniej stuzby wojskowej wyszkoli¢ nalezycie.

Trzeba $cisSle skonkretyzowaé¢, <co sze-
regowiec wojsk tacznos$ci powinien wie-
dzie¢ i umiedé. Wobec obszernosSci programu, niemniej

waznem jest jaknajskrupulatniejsze unikanie nauczania rze-
czy nieistotnych, tracenia drogiego czasu na sprawy zbedne.

Uczy¢ — czy nie uczy¢ teorji? Czy jest ona jedna z rzeczy
nieistotnych, na ktdrg tracimy drogi czas, czy tez zastuguje na
zaszeregowanie do rzedu tych kwestji, ktdre zaliczamy do istot-
nych i bezwzglednie koniecznych?

Dopoki nie ustali sie doktadnie i Scisle pogladu w tej spra-
wie, nie mozna wyszkoleniu nada¢ wyraznego i zdecydowanego
kierunku. Jest to punkt wyjscia, z ktérego dopiero mozna roz-
pocza¢ marsz do witasciwego celu. Clelem jest wyszko-
lenie szeregowca w stosunkowo krotkim
czasie najbardziej praktycznie i zycio-
w 0. Poco w takim razie teorja, gdy wyszkolenie ma by¢ wy-
tagcznie praktyczne?

Istniejg zdania, wedtug ktoérych zoinierz o teorji wogodle nic
nie powinien wiedzie¢. Wystarczy¢ ma sama znajomosc¢ faktow.
Gdy nacisne przycisk mikrofonowy, to bedzie stycha¢, gdy po-
krece korbka induktora — dzwonek zadzwoni. Dlaczego bedzie
stychaé, dlaczego dzwonek bedzie dzwonit, tego — zotnierz mo-
ze nie wiedzie¢, gdyz jest to rzekomo zupetnie zbedne, a naucza-
nie tych rzeczy — stratg drogiego czasu. Rozumowanie takie
jest mylne. Jest ono reakcjg na niedawne przesadne przetado-
wanie programow wyszkoleniowych teorjg. Oczywiscie, ze lepiej
jest wogole teorji nie uczyé, niz wymagaé od szeregowca znajo-



mosci reakcyj chemicznych (z wzorami), zachodzgcych w ogni-
wie i t. p. zawitych zjawisk. Znalezienie ztotego $rodka miedzy
nienauczaniem teorji, a przetadowywaniem nig, da wiasciwe
wyjscie.

Pewien zakres teorji utatwi zoinierzowi zrozumienie zja-
wisk, z ktéremi sie przy praktycznem wykonywaniu prac tech-
nicznych zetknie. Nie chodzi o to, zeby szeregowiec byt techni-
kiem czy majstrem. Wymagamy od niego, by doskonale umiat
sie postugiwaé gotowym sprzetem, lecz ta umiejetno$é bedzie
dopiero wtedy zupetna, gdy zrozumiatem dla zoinierza bedzie:
dlaczego tak wtasnie, a nie inaczej aparat czy linja dziala.

Bez przygotowania teoretycznego, szeregowiec do zrozumie-
nia dziatania urzadzen technicznych nie dojdzie. Co za tern idzie,
jego umiejetno$¢ postugiwania sie sprzetem i wykorzystywanie
go beda niezupeine.

Chcac szkolic gruntownie — trzeba dawa¢é odpo-
wiednie przygotowanie teoretyczne.

Umyslnie uzyje porownan i okresSlen z dziedziny rzemiost,
celem lepszego uwypuklenia. Pozatem obecne formy w jakich
rozwija sie rzemiosto, sa wynikiem kilkasetletniej ewolucji, kt6-
ra wytrzymata egzamin zycia — mozna je uwaza¢ za dobre.

Szeregowca mozna poréwnaé z terminatorem rzemieSini-
czym, ktory dzieki wyszkoleniu technicznemu ma dojs¢ do po-
ziomu fachowego wyzwolonego czeladnika. Na to, by mogt miec
jeszcze praktyke, jako juz wyzwolony czeladnik, czasu niema.
To wyrobienie techniczne powinni posiada¢ miodzi podoficero-
wie, kaprale. Inzynierami i technikami oraz majstrami sg ofi-
cerowie i starsi podoficerowie.

DojScie drogag wytagcznie praktycznag
do posiadania pewnej technicznej facho-
wosci jest zupeinie mozliwe, wymaga je d-

nak dtugiego czasu i jest trudne.
Ten sam poziom fachowos$ci nabywa sie
tatwiej i w krétszym <czasie, posiadajac

pewne przygotowanie teoretyczne, przy-
czem nalezy podkres$li¢, ze pewien zasob
wiadomos$ci teoretycznych bardzo wydat-
nie rozszerza praktykowi horyzont. Po-
zwala mu podchodzi¢ do zagadnien i za-
dan praktycznych zlepsze in zrozumieniem.



Natomiast samg teorjag praktyczne fa-
chowos$ci naby¢ nie mozna.

Reasumujagc stwierdzimy, ze:

1) Praktyk bez teorji moze dac¢ sobie rade,

2) Praktyk, znajgcy teorje, radzi sobie
predzej, tatwiej i lepiej.

Moznaby nauczanie teorji zupetnie odrzuci¢, gdyby stuzba
w wojskach tgcznosci trwata 3 do 4 lat, tyle, ile trwa termino-
wanie na czeladnika w rzemiosle. Fakt, ze terminowanie skra-
ca sie uczniom, ktérzy majg fachowe teoretyczne szkolne przy-
gotowanie, $Swiadczy o uzytecznos$ci i wartosci teorji. Dalej na
to samo wskazuje zorganizowane oddawna na zachodzie, a obec-
nie i u nas, przymusowe teoretyczne doksztatcanie dla termina-
tordw poszczegdlnych rzemiost w specjalnych szkotach.

Poréwnujagc w dalszym ciggu szeregowca z terminatorem,
trzeba stwierdzié, ze szeregowiec daleko wiecej w ciagu dwdch
lat nauczy¢ sie musi, anizeli terminator w ciggu 3 do 4.

Uczen w rzemiosle wybiera sobie pewng stosunkowo wazka
dziedzine i w niej sie doskonali. Szeregowiec ma wyspecjalizo-
wacé sie w kilku dziedzinach zupetnie odrebnych. Wymagamy
od niego umiejetnosci w daleko szerszym zakresie, jezeli chodzi
0 ilos¢ dziedzin. Poza tern wyszkoleniem technicznem, szerego-
wiec musi réwnolegle opanowaé caty ogrom spraw czysto woj-
skowych. Umiejetne wykorzystanie czasu zadecyduje o tern.
czy cel wyszkolenia zostanie osiggniety. Nie wolno straci¢ ani
jednej godziny.

Kto uwaza, ze miedzy wojskami tgcznos$ci, a rzemiostem ist-
nieja zbyt duze réznice, by poréwnania mogty mieé nalezytg si-
le argumentacji, ze to dzial zbyt cywilny, temu stuze argumen-
tem, zaczerpnietym z dziedziny najbardziej wojskowej, miano-
wicie z wyszkolenia krolowej broni — piechoty.

Zanim piechur wystrzeli pierwszy nabo6j ze swego karabinu
na strzelnicy, otrzymuje bardzo gruntowne przy-
gotowanie teoretyczne z dziedziny nauki
o strzale (balistyka), nie modéwigc juz
0 pierwszej serji wystrzelonej z ciezkie-
go karabinu maszynowego. Balistyka ta jest
oczywiscie podawana w bardzo prostej formie, jednakze zawie-
ra wszystkie dane, by strzelec nalezycie zrozumiat skutecznos$c
swego ognia w praktyce. Nad mozliwie pogladowem ujeciem ba-



listyki dla piechura powaznie pracowano i osiggnieto doskonate
wyniki. Nikt w piechocie nie uwaza za wystarczajgce naucza-
nie zoinierza tadowania broni, nabicia, wycelowania i wystrze-
lenia. Teoretycznie uczy sie zotnierza odpowiednich
dziatow z instrukcji strzeleckiej. Ta teorja potagczo-
Ma z odpowiedniag praktyka daje dopiero d o-
brego Strzelca.

Szeregowcowi wojsk #acznosci nie wystarczy da¢ do reki
aparat i powiedzie¢: tu mowic, tam kreci¢, 6wdzie nacisngc; nie
wystarczy daé¢ kabel, sprzet i narzedzia i nauczy¢ zawieszania
kabla jak sznurka. Trzeba mu da¢ rownolegle
wyczerpujagce dane teoretyczne, tembardziej,
zc obstuga aparatow i tgcznic telefonicznych i telegraficznych,
oraz budowa, a w szczeg6lnosci naprawa linji, wymaga zrozu-
mienia zjawdsk elektrycznych, zachodzacych na linjach i w apa-
raturach. Ta teorja jest tern wazniejszg, im bardziej skompli-
kowane sg zjawiska. Nie ulega watpliwos$ci, ze sq one bardziej
zrozniczkowane od zjawisk towarzyszacych uzywaniu karabinu
w piechocie.

Balistyka w piechocie jest doskonale opracowana, $cisle
skonkretyzowana i dostosowana do poziomu ucznia, a co naj-
wazniejsze, stanowi zasadniczg nieroztgczng czes¢ nauki strze-
lania.

Kurs elektrotechniki dla wojsk tgcznosci nie jest dotychczas
$ciSle opracowany i co najwazniejsze, aczkolwiek jest zasadni-
czg podstawg gtownego tematu wyszkolenia wojsk tgcznosci, jest
wyeliminowany z nauki tych przedmiotéw, ktorych jest podsta-
wa.

Niniejszy artykut ma na celu uzasadnienie potrzeby tego
kursu i koniecznos$ci dostosowania wyktadéw elektrotechniki do
poziomu ucznia. Wykiady te nazwatbym ,,nauka o elektryczno-
§ci i magnetyzmie”. Nauke te mozna zamkna¢ w Kkilkunastu
wyktadach, w ktorych nalezy ujaé wybitnie poglagdowo tylko te
zagadnienia, kt6re sg istotnie potrzebhe, da-
jac jednoczes$nie metodyke nauczani a.
Bez takiego teoretycznego przygotowania wyszkolenie telegra-
fisty bedzie niedostateczne.

W wojskach samochodowych nie pozwala sie zoinierzowi
siada¢ do maszyny, dopoki nie zostat nalezycie przygotowany
teoretycznie.



Biorgc pod uwage poprzednie twierdzenie, ze praktyka opar-
ta na teorji radzi sobie predzej, ftatwiej i lepiej, docho-
dzimy do przekonania, ze przy wyszkoleniu szeregowcdw, teorja
musi zaja¢ odpowiednie do swej waznosci miejsce. Z a-
oszczedzi ona drogi czas.

Z rozumowan powyzszych wynika, ze nauczanie szeregowca
teorji pozwala nam:

1) Osiggng¢ zupeinie gruntowne wyszkolenie praktyczne.

2) Wykona¢ caty obszerny program w stosunkowo krotkim
dwuletnim okresie.

Twierdzenie, ze niema czasu na teorje w $wietle tych zdan
nie wytrzymuje krytyki.

Na pytanie postawione na samym poczatku, uczy¢ czy nie
uczy¢ teorji, odpowiadamy — uczyc¢.

* * *

W jakim zakresie uczy¢ teorji? Zagad-
nienie to jest zkolei najwazniejsze. lle zaaplikowa¢ szeregowco-
wi wiadomosci teoretycznych, by nas nie zawiodly i speinity
to, czego sie od nich spodziewamy? Znalezienie witasciwego za-
kresu jest rzeczg bardzo trudng. Doktadne i staranne zastano-
wienie sie jest konieczne, gdyz niewtasciwe ujecie teorji moze
warto$¢ wynikow wyszkolenia powaznie obnizy¢. Nauczajac
teorje najtatwiej jest przekroczy¢ granice, poza ktdrg znajduja
sie rzeczy zbedne, niepotrzebnie obcigzajagce umyst i pamiec
ucznia. Na szwank narazong zostaje gruntowno$¢ wyszkolenia.
Szeregowcowi sie wydaje, ze te wtadnie sprawy sg najwazniej-
sze, ktore sg najtrudniejsze do zrozumienia. Na nich uczen sku-
pia catg ,swa uwage, wysila sie by je zrozumie¢, jezeli to sie
nie udaje, stara sie opanowm¢ je pamieciowo.

llez to razy w koncu jakiego$ okresu wyszkolenia mozna sie
byto przekona¢ w czasie egzaminu, ze szeregowiec, bedacy du-
ma swego niedoswiadczonego wyktadowcy, opowiadat Spiewa-
jaco o zawitych kwestjach technicznych. Po glebszem wniknie-
ciu i zadaniu dodatkowych pytan, zabrakto mu na pamie¢ wy-
uczonych odpowiedzi. Okazato sie, ze biedak bardzo mato rozu-
mie z tego, o czem tak ptynnie moéwit. Jezeli chodzi o tatwe za-
gadnienia, przypusé¢my z budowy linji, Swietnie o nich opowie,
lecz gdy trzeba bedzie wykona¢ co$ nieoczekiwanego praktycz-
nie, wykaza¢ umiejetno$¢ dziesiecioma palcami — zawiedzie!



Ile cennego czasu stracit ten uczen?! Jak bardzo ucierpiata
gruntownos$¢ jego wyszkolenia?! Dlaczego? Skutkiem przerostu
nauczania teorji w dwdch formach: 1) zbyt szerokie ujecie za-
witych i dla zoinierza za trudnych zagadnier, niepotrzebnych
istotnie do pratycznego wyszkolenia; 2) za dtugie i rozwlekite
nauczanie teorji tatwej, kosztem czasu przeznaczonego na szko-
lenie praktyczne.

Podobne fakty, zaobserwowane przy egzaminach, nie nalezg
do bardzo odosobnionych.

Obserwowatem je czesto w czasie diugoletniej pracy linjo-
wej. Kto za taki stan rzeczy ponosi odpowiedzialno$¢? Wykia-
dowcy i instruktorzy, ktorzy szkolgc, nie zajeli sie nalezycie
metodg i sposobem wyszkolenia, lecz szli po linji najmniejszego
oporu i starali sie o uzyskanie tatwych efektéw przy egzami-
nach, odbywajacych sie w obecnosSci wyzszych przetozonych,
oraz przetozeni, ktorzy te efekty brali za dobrg monete, zache-
cajagc w ten sposob posrednio do dalszego utrzymania szkodli-
wego systemu.

Tacy szeregowcy, jak przytoczony powyzej, nalezg do zdol-
niejszych i chetniejszych. Pokazna ilos¢ pozostatych wstuchuje
sie zwykle w tres¢ wyktadéw, zbyt trudnych do zrozumienia,
jak niemieckie kazanie, walczac z ogarniajgcg ich sennoscia.
Pomimo catej checi stuchania wyktad niezrozumiaty, nie przy-
swajany przez umyst, dziata nasennie lub utrudnia skupienie
uwagi. Tutaj réwniez mamy straty na czasie i gruntownos$ci
wyszkolenia.

Czem ttomaczg sie ,efekty” w czasie egzamindéw teoretycz-
nych? Zmuszaniem uczni do wyuczania sie na pamiec, jezeli
chodzi o zagadnienie trudne, lub zbyf diugiem traktowaniem
teoretycznem rzeczy prostych kosztem sprawnos$ci praktycznej.

Inni oficerowie, ktorzy zdawali sobie sprawe z drog prowa-
dzacych do zyciowego i praktycznego wyszkolenia, nie osiggali
tak ,efektownych" wynikéw w czasie egzamindéw na sali wy-
ktadowej, natomiast rok rocznie wyrywali sie ze swemi kom-
panjami na manewry i wracali z pochwatami. W polu ta kom-
panja spetnia swe zadanie, ktora byta celowo, praktycznie i zy-
ciowo szkolona. Unikajmy sztucznych efek-
tow egzaminacyjnych na salach wykta-
dowych. Szkolmy tak, by kompan je na



manewrach dobrze zdawaty egzamin zy-
c*i o w .

Zbyt szerokie nauczanie teorji, ktérego szkodliwos$¢ jest
bezsprzeczna, powstaje oczywiscie nietylko z racji pogoni za
efektem egzaminacyjnym.

NajczesSciej przyczynag jest nieSswiadomos$¢. Miodzi oficero-
wie, dawni wychowankowie Szkoty Podchorgzych, czesto grze-
szg pod tym wzgledem. Ich szkolono w duzym stopniu teore-
tycznie. Mimowoli chcg i oni tak szkoli¢ szeregowca, zapomi-
najac o réznicy, jaka musi istnie¢ pomiedzy sposobami szkole-
nia w Szkole Podchorgzych Inzynierji, a kompanjg linjowa.
Podporucznicy najblizszych edycyj, nalezy sadzi¢, unikng praw-
dopodobnie btedéw swych poprzednikéw, dzieki odpowiedniemu
przygotowaniu w szkole, ktére pozwoli im podejs¢ do zagad-
nienia ze zrozumieniem rzeczy.

Uzasadniajac potrzebe teorji podkre$lamy jednak, ze
ograniczenie teorji do rozmiardow abso-
lut nie koni ec znyich, umozliwiaj gcych
szeregowcowi zrozumienie zjawisk,
z ktoreimi spotyka sie w praktyce, po-
wijnno by¢ niezachwiang zasadg. Raczej
mniej teorji niz za duzo. W przeciwnym razie, nauczanie zawie-
dzie, zamiast powaznych korzysci, jakie da¢ moze, narazi na
straty. Teorja ma tylko przygotowac¢ do praktyki. Stale nalezy
pamieta¢, ze celem jest praktyczne wyszkolenie, a teorja jest
Srodkiem utatwiajgcym osiggniecie celu. Nie nalezy zgoéry od-
rzuca¢ jej, bo stosowana we witasciwych rozmiarach daje nie-
watpliwe korzysci. Wojska tacznosci, szkolac technicznie, maja
wyszkoli¢ doskonatych praktykéw, ktérych gruntow-
no $¢ wyszkolenia praktycznego, w sto-
sunkowo krotkim dwuletnim okresie, osigg niet o dro-
gg doksztatcenia teoretycznego.



PRMEOLAO
KSDAZEIK DCZASOPISM

Uzycie srodkéw fgcznosci w putku piechoty.

Streszczenie projektu podrecznika putk. wojska szwajcarskiego P. Kellera.
Allgemeine Schweizerische Militarzeitung. Lipiec 1932 r.

Putk. Keller wydat jeszcze w 1927 r. podrecznik p. t. ,,Techniczne $rod-
ki tacznosci w putku piechoty®“. Podrecznik ten omdéwiony byt na tamach
Przeglagdu Wojskowo-Technicznego w zeszycie z grudnia 1927 r. Juz wow-
czas zamierzat putk. Keller wyda¢ jako dalszy tom prace pod powyzej
wymienionym tytutem. W poSmiertnej spusciznie putk. Kellera znalezio-
no rekopis tej pracy, ktory po odpowiedniem przerobieniu ukazat sie
w ,,Allg. Schweizerische Militarzeitung".

Projekt powyzszy dzieli sie. na trzy czeSci:

cze$¢ l-sza — wiadomosci og6lne o stuzbie tacznosci,
Il-ga — prace oficera telefonicznego putku piechoty,
Ill-cia — wyszkolenie.

W czes$ci l-ej pmawia autor na wstepie pewne pojecia podstawowe.
I tak w szwajcarskim putku piechoty widzimy oficera tgcznosci, ktory
kieruje stuzbag tgcznosci w putku, lecz obok niego znajduje sie jeszcze
jemu podlegty oficer telefoniczny, ktéry odpowiada przed pierwszym za
sprawne przekazywanie wiadomos$ci i jest szefem ,stuzby przekazywa-
nia" w putku piechoty. Podlegaja mu tez wBzystkie $rodki przekazywa-
nia, ktére putk posiada i goncy przydzieleni czasowo do dowdédztwa put-
ku.

Autor odréznia z punktu widzenia tagcznosci stanowisko dowddztwa od
posterunku bojowego dowdédcy. Obstuga pierwszego jest podstawag dla
organizacji stuzby tgcznosci i przekazywania. W putku piechoty obstuge
tego stanowiska zapewnia pluton sztabowy (goncy piesi, cyklisci, gon-
cy konni) oraz centrala telefoniczna i ew. sygnalizacyjna. Stanowisko to
w mys$l projektu winno by¢ zakryte i zabezpieczone od ognia nieprzyja-
ciela i nie powinno znajdowac¢ sie zbyt daleko na przodzie. W czasie wal-
ki stanowisko to ma pozosta¢ przez czas diuzszy na tern samem miejscu,
gdyz jego przeniesienie moze spowodaé¢ przerwe w tacznosci.

Posterunek bojowy znajduje sie¢ w poblizu pola walki. Przy nim po-
winni znajdowac¢ sie adjutant, ew. oficerowie tgcznikowi z bataljonéw,
oraz mozliwie nieliczny, lecz niezbedny personel tgcznosci. Posterunek
taczy sie zapomoca réznych Srodkéw tgcznosci ze stanowiskiem dowddz-
twa.

Dalej omawia autor jeszcze o$ tacznosci i wysunieta sktadnice mel-
dunkowa, przyczem poglady jego nie odbiegaja od ogdlnie przyjetych.

Omawiajac $rodki przekazywania autor rozréznia taczno$¢ i przeka-



zywanie. Pierwsza jest — jego zdaniem — sprawg czysto taktyczng, pod-
czas gdy drugie — zalezy od: 1) stopnia wyszkolenia, 2) odzialywania
ze strony przeciwnika i 3) terenu.

Srodki przekazywania dzieli autor na: 1) tacznikéw (,,przekazywa-
czy*) i 2) $rodki techniczne. Do pierwszych zalicza goncéw pieszych, kon-
nych i cyklistow, t. j. tych, ktérych putk posiada. Natomiast $rodki tech-
niczne dzieli na trzy grupy: 1) te, ktére przenoszg wiadomosci w ory-
ginale (lotnicy, dalej gotebie pocztowe, psy meldunkowe), 2) te, ktore
pozwalaja tylko na przekazywanie wiadomos$ci zapomoca znakoéw, jak. np.
telegraf, radjotelegraf, optyka, rakiety, $srodki akustyczne oraz 3) te, kt6-
re pozwalaja na bezposSrednie porozumiewanie sie, jak telefon i radjote-
tefon.

Odnos$nie zasad uzycia S$rodkow przekazywania, podkresla przede-
wszystkiem autor, iz kazdy ze $rodkéw posiada pewne wtasciwosci, kto-
ro predestynujg go do specjalnego uzycia. Wszystkie natomiast $rodki
podlegajg oddzialywaniu na nie ze strony przeciwnika. Dlatego tez trud-
no zapewni¢ przekazywanie cylko jednym S$rodkiem tgcznosci. Regulamin
szwajcarski zaleca dla waznych potaczen trzymaé¢ w pogotowiu conajmniej
dwa $rodki przekazywania.

Przy wyborze s$rodkoéw tacznosci zaleca autor stosowaé nastepujace
zasady:

1) jezeli konieczne jest bezposrednie porozumiewanie sie pomiedzy
dwoma dowdédcami, to telefon wysuwa sie na pierwszy plan,

2) jezeli $rodki techniczne daja te samg wydajnos¢, co tacznicy, wow-
czas nalezy w pierwszym rzedzie uzy¢ tgcznikow,

3) nalezy wybiera¢ odrazu ten Srodek tgcznosci, ktory w danych wa-
runkach zdaje sie by¢ najszybszym, a przedewszystkiem najpewniejszym
w dziataniu.

Autor proponuje nastepujace uzycie S$rodkow tgcznosci:

— dla bezposrednich rozméw — telefon,

— dla kroétkich meldunkéw i rozkazéw — telefon,

— dla krotkich meldunkéw i rozkazéw zredagowanych skrétami -—
sygnalizacja Swietlna,

— dla diugich meldunkéw i rozkazéw — tgcznicy (i- psy), gdyz dtu-
gie rozkazy nie nadaja sie do przekazania przez telefon lub sygnalizacje
Swietlng.

Jezeli szereg Srodkéw f#acznos$ci ma sie wzajemnie uzupetni¢, wow-
czas wybor ich zalezy, zdaniem autora, od: potozenia, terenu i S$rodkéw
rozporzadzalnych.

Omawiajac organizacje stuzby przekazywania domaga sie autor, na
kazdym szczeblu dowodzenia, jednolitego jej kierownictwa. Tylko w ten
sposéb uda sie wypetni¢ rézne zadania tej stuzby, biorgc réwniez pod
uwage naogoét ograniczone jej $rodki. Dla zrealizowania organizacji tej
stuzby posiada wojsko szwajcarskie — podobnie jak i inne wojska no-
woczesne — nastepujace organa wykonawcze: 1) wojska tgcznosci (komp.
telegr., komp. telegr. gorskie, komp. rtelegr.), oraz 2) oddziaty tgcznosci
putkéw broni (np. w putku piechoty — pluton telefoniczny i sygnalizacyj-



ny). Dla potrzeb kierownictwa duzych mas wojska nie wystarczajg tylko
prace wojska tacznosci, lecz musi by¢ wykorzystana w tym celu sie¢ sta-
ta. Tern zajmuja sie tez wojska tgcznos$ci, a nie oddziaty tgcznosci put-
koéw broni. Skiadajg sie na to wzgledy techniczne i taktyczne. Do pierw-
szych zalicza autor nieprzydatnos¢ aparatéw telefonicznych piechoty (ma-
jacych wytacznie sygnalizacje brzeczykowg) do pracy na tych sieciach..
Drugie wzgledy nie wymagajg blizszego wyjasnienia.

Interesujgce sg uwagi autora co do wspoétpracy wojsk tacznosci i od-
dziatéw putkéw broni, oraz co do zakresu prac tych pierwszych, szcze-
go6lnie na szczeblach wyzszych dowdédztw wojska szwajcarskiego. Warto
tez omowic je szerzej.

| tak na czele catej stuzby przekazywania (tgcznosci) wojska w polu
stoi ,,szef telegrafu armji“, do ktérego jest przydzielony ,szef telegrafu
polowego armji“, bedacy wyzszym urzednikiem cywilnego zarzadu tele-
grafu, a majacy za zadanie uregulowanie zazebiania sie sieci wojskowej
z cywilng, oraz opracowanie wszelkich sprawy odnoszacych sie do sieci
panstwowej. Urzednik ten posiada maty sztab, skitadajacy sie roéwniez
z urzednikéw telegrafu cywilnego.

W sztabie korpusu znajduje sie ,szef telegrafu korpusu™, ktéry przy-
dziela poszczegélnym wielkim jednostkom odpowiednie odcinki sieci sta-
tych. Roéwniez i on ma jednego urzednika cywilnego zarzadu telegrafu
(w odpowiednim stopniu wojskowym), dla wspoétpracy z tym zarzadem.
W (Organizacji szwajcarskiej niema jednak ten szef zadnych formacyj te-
legraficznych, podczas gdy szef telegrafu armji dysponuje jedng kompa-
nja telegraficzna.

W sztabie dywizji kierownictwo stuzby przekazywania spoczywa w re-
ku oficera sztabu generalnego, ktéry opracowuje dziat tgcznosci i ktore-
mu podlega ,szef telegrafu dywizji', zajmujacy sie sprawami technicz-
nemi i uzyciem S$rodkdéw tgcznosci. Ostatniemu znoéw podlegajg: dowddca
kompanji telegraficznej i dowddcy przydzielonych stacyj radjotelegra-
ficznych. Obok dowédcy kompanji telegraficznej ma znajdowac sie w kom-
panji telegraficznej rowniez zmilitaryzowany urzednik cywilnego tele-
grafu, ktéry troszczy sie o bezposSrednig wspdiprace z centralami cywilne-
mi (pocztowemi) oraz reguluje ruch na sieci cywilnej. Jest on odpowie-
dzialny za wtasciwe dotgczenie sie do tej siecii W tym celu powinien po-
siada¢ szczeg6towe szematy sieci cywilnej, oraz plany stupéw, dajace mu
doktadne dane o przebiegu linij.

W sztabie brygady piechoty wojska szwajcarskiego brak — twierdzi
autor — specjalnego organu kierowniczego oraz wykonawczego #gcznosci.
Sprawami kierowniczemi zajmuje sie oficer sztabu brygady, wzgl. przez
niego upowazniony jeden z oficerow ordynansowych. W razie potrzeby
przydziela sie do brygady pluton telegraficzny, pluton sztabowy putku
piechoty (tacznikéw i t. p. — patrz wyzej) oraz jedng stacje radjotele-
graficzna.

W putku piechoty istnieje pluton telefoniczny i sygnalizacyjny, a wiec
oddziaty tgcznosci putkéw broni.

Sie¢ armji siega do brygady, a stad w doét biegnie sie¢ oddziatow.
Autor tlumaczy dlaczego sie¢ armji (zwana u nas sieciag dowoddztw) do-



chodzi tylko do brygady, a nie do putku. Wprawdzie przestrzegana jest
Scisle zasada tgcznosci z gory w dot, majaca na celu odcigganie podwtadne-
go od obowigzku nawigzywania tacznosci w tyt, lecz na szczeblu: bryga-
da — putk w warunkach szwajcarskich zasady tej nie da sie, zdaniem
autora, zastosowaé z nastepujgcych powodow:

1) brygada nie posiada organicznych $rodkéw przekazywania, podczas
gdy putk piechoty takowe posiada. Ostatni moze tez nawigza¢ te tgcz-
nos$¢ z brygada.

2) pozatem wydaje sie tatwiejszem nawigzanie potaczenia z bardziej
ruchliwego stanowiska dowo6dztwa putku do do$¢ ustabilizowanego stano-
wiska dowo6dztwa brygady, niz odwrotnie. (Wypada nawiasem wspomniec¢,
iz na tern rozumowaniu opiera sie réwniez przestrzegana u nas w arty-
lerji zasada tgcznosci od podwiadnego do przetozonego. Mozna tu jeszcze
doda¢, iz zasada ta stusznie zmusza podwitadnego do nawigzania i utrzy-
mywania tgcznosci z przetozonym, podczas gdy przy odwrotnej zasadzie
za brak tej tgcznosci zwalat on calg wine na przetozonego. Jednak ze
wzgledow, ktérych z braku miejsca poda¢ tu nie mozna, zasada tgcznosci
drutowej od podwtadnego do przetozonego winna mie¢ miejsce tylko do
putku piechoty witgcznie, podczas gdy od dywizji do putku zagadnienie
nalezatoby rozwigza¢ odwrotnie).

Autor zastrzega sie zkolei przed uwazaniem wspomnianego sposobu
nawigzania tgcznosci pomiedzy putkiem a brygada za wytgczny, gdyz cze-
sto warunki pozwolg, a nawet nakazg zastosowa¢ sposéb odwrotny. Poza-
tem podkresdla, ze nawet w razie zrealizowania pierwszego sposobu putk
przekaze zkolei organom brygady wybudowanie potgczenia do niej, za
zwrotem zuzytego materjatu.

W gérskiej brygadzie piechoty wojska szwajcarskiego, ktéra odpo-
wiadajac poniekad dywizji piechoty, ma organiczne formacje wojsk tgcz-

nos$ci — isie¢ telefoniczna armji (dowdédztw) biegnie zwykle az do batal-
jonéw piechoty, ktore najczeSciej dziataja samodzielnie, a nie w zwigzku
putkowym.

W dalszym ciggu I-szej czeSci pracy omawia autor taktyczne uzy-
cie oddziatow tgcznosci putku piechoty, w réznych dziataniach taktycznych.
Ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca zostang podkreslone jedynie najbar-
dziej charakterystyczne wywody autora.

a) Postdj podrézny. Autor domaga sie wykorzystania cywilnej sieci
drutowej, a w braku jej zaniechania réwniez budowy potaczen kablowych,
gdyz uwaza oltres ten za konieczny wypoczynek dla personelu tacznosci,
ktéry w innych dziataniach taktycznych (szczeg6lnie ruchowych) pracuje
przewaznie ponad sity. Stusznie tez podkresla, iz nie powinno sie pozwa-
la¢ na uzycie personelu i sprzetu tacznosci dla wygody organdéw admini-
stracyjnych, gdyz sprzet ten jest przeznaczony wytgcznie dla walki.

b) Marsz: 1) podrézny — zasady, jak dla postoju podr6znego. Uzy-
cie — tylko #acznikéw; 2) ubezpieczony — #gczno$¢ w ramach strazy
przedniej, jak i wewnatrz maszerujacej matej kolumny piechoty winna by¢
zapewniona tylko przez goncow (tacznikéw). Natomiast juz w ramach bry-
gady, kompanja telgr. badZz buduje w tempie marszu (przy uzyciu wozéw
budowlanych) linje kablowa, badz wykorzystuje ew. istniejaca, wzdtuz os;



marszu linje stata. Do tej linji — zdaniem autora — putk sie nie wig-
cza, dopoki maszeruje wzdtuz tej samej osi marszu i dopoki nie wszedt
w styczno$¢ z przeciwnikiem.

Kolumny boczne otrzymujg pewng jednostke telefoniczng, dla ew. tgcz-
nosci telefonicznej do osSrodka tgcznosci na osi tgcznosci kolumny gtéwnej.

Duzo uwagi poswieca autor taczno$ci miedzy kolumnami zapomoca
sygnalizacji Swietlnej. Potgczenia te nawigzuje sie wzdtuz uprzednio okre-
$lonych linij poprzecznych. W tym celu wszystkie patrole sygnalizacyjne
putku maszerujg przy szpicu piechoty, poezem po osiggnieciu zgéry wska-
zanego miejsca kolejno i pojedynczo zatrzymuja sie i nawigzujg tacznosé
(wiadomosci krotkie), a nastepnie dotgczajg do dalszych cztonéw masze-
rujacej kolumny. Czesto, jak przypuszcza autor, uda sie okresli¢ czas
pracy wedtug rozktadu godzin. Wydaje sie to jednak mato prawdopodob-
nem. Od ilosci patroli sygnalizacyjnych, przydzielonych do szpicy, zalezy
ilos¢ potaczen sygnalizacyjnych miedzy kolumnami. Podobne uzycie syg-
nalizacji Swietlnej w nocy moze zdradzi¢ maszerujgce kolumny.

c) Rozpoznanie. Regulamin szwajcarski podkresla wazno$¢ dalszych
potaczen z oddziatami rozpoznawczemi.

Autor odroéznia: 1) rozpoznanie w czasie marszu samej jednostki wy-
sytajgcej oddzialy rozpoznawcze od 2) rozpoznania wystanego na postoju
ubezpieczonym. W pierwszym wypadku oddziatom rozpoznawczym przy-
dziela sie tylko goncéw (konnych i cyklistéw) i sygnalizacje $wietlna,
okreslajgc jej czas i miejsce pracy. W drugim wypadku, oddziatom tym
mozna nawet zapewni¢ potgczenie kablowe, o ile zadanie ich oraz czas
na to pozwala. Naogét jednak lepiej speinia zadanie sygnalizacja S$wietl-
na, przyczem przy wielkich odlegto$ciach zorganizowane mogag by¢ stacje
posSredniczace. W ten sposdb oszczedzi sie sprzet telefoniczny i goncow

d) Postdj ubezpieczony (czaty zwarte). Potgczenia telefoniczne na-
ogot tylko do czat gtownych. Sygnalizacja $wietlna wiecej zdradza niz
daje korzysci. Do placéwek, a nawet czujek przydziela sie psy ipeldun-
Irowe. Najwyzsza oszczedno$¢ sprzetu telefonicznego — wskazana. Bez-
wzglednie nalezy stworzy¢ potgczenie telefoniczne pomiedzy dowoédcag czat,
a dowddcag catosci (putku, ew. brygady). Nalezy wcze$nie podawaé ofi-
cerowi telefonicznemu putku dane odnos$nie dalszego marszu. W razie lu-
zowania czat przez oddzialy tego samego oddziatu, potgczenia, kabel i apa-
raty dotychczasowe zostaja, w innym wypadku wymienia sie tylko kabel,
a aparaty zabiera sie. Oddziatéw tgcznosci nie luzuje sie réwnoczesnie z ob-
sadg czat.

e) BOj spotkaniowy. W marszu ubezpieczonym putk uzywa tylko gon-
cow, ewent. wigcza sie do osi telefonicznej brygady. W poczatkowym okre-
sie boju spotkaniowego uzywa putk nadal goncoéw, podczas gdy potgcze-
nia telefoniczne sg budowane nie Malej niz do dowo6dcéw bataljonéw, zmie-
niajacych pozatem swoje posterunki bojowe. Sygnalizacja $Swietlna nawig-
zuje tacznos$¢ z prawym sasiadem, tak w ramach danej jednostki (batal-
jony), jak i z jednostka sasiednig. Ma ona te zalete, iz moze podazaé¢ krok
w krok za posterunkiem bojowym dowddcy. B6j spotkaniowy z biegiem
czasu przeradza sie 1) badz w natarcie zorganizowane, 2) badz w obro-



ne, 3) badz w poscig, lub 4) ew. w odwroét, jezeli przeciwnik ma sity
znacznie przewazajace.

f) Natarcie zorganizowane. Juz w chwili rozwijania sie oddziatéw na-
wigzujg one tgcznos¢ do istniejacej osi tgcznosci brygady. Nastepnie two-
rzy sie osrodek tgcznosci przy stanowisku dowddztwa putku, skad nawig-
zuje) sie taczno$¢ do bataljonéw. Z chwilg wyruszania do natarcia roz-
poczyna sie wyciaganie osi telefonicznych, przez patrole telef. budowla-
ne, ktére juz przedtem lezg w pierwszych linjach w gotowos$ci. Obok nich
znajdujag sie patrole usuwaczy przeszkéd na linjach, gdyz — zdaniem
autora — pracg tag nie moga zaja¢ sie patrole budowlane, zmuszone do
szybkiego wyciggania linij do przodu, do zg6ry okre$lonego miejsca sta-
nowiska dowddcy. Patrole te majg posuwac sie skokami wraz z rzutem
nacierajgcym. Do poszczegélnych kompanij — zdaniem autora — naogo6t
nie beda budowane linje telefoniczne. Natomiast doprowadza sie linje do
wysokos$ci poszczegdlnych przedmiotéow natarcia. Majg one duze znacze
nie przy organizowaniu utrzymania zdobytego terenu. W natarciu na prze-
ciwnika umocnionego wycigga sie linje telefoniczne, jeszcze przed rozpo-
czeciem natarcia, mozliwie najdalej wprzod, nawet przy wykorzystaniu
ciemnos$ci. Stacje $wietlne juz za dnia powinno sie dokiadnie wyregulo-
waé. Stanowisko dowodztwa przewaznie stabilizuje sie, jezeli zas ma by¢
przeniesione do przodu na wysoko$¢ podstawy wyjsciowej do natarcia,
to wowczas trzeba poczyni¢ odpowiednie przygotowania. Sprzet telefo-
niczny, szczegdlnie dla centrali telef., wysuwa sie do przodu. Uzycie bie-
dek naogét mato prawdopodobne. Do podstawy wyjsciowej doprowadza sie
dla dowodcy jednostki nacierajacej specjalng linje, ze stanowiska dowo6dz-
twa. Linje te wydiuza sie w miare posuwania sie dowddcy. Udane natar-
cie zmusza zwykle do przebudowy sieci tagcznos$ci, jednak nie nalezy zbyt
wczesnie przenosi¢ centrale telefoniczng putku do przodu, ze wzgledu na
mozliwo$¢ przeciwnatar¢ przeciwnika.

g) Obrona. Jest to dziatanie taktyczne, w ktoicem $rodki przekazy-
wania znajduja najpetniejsze zastosowanie, $rodki techniczne majg oszcze-
dzi¢ uzycie tgcznikéw, jednak podczas samej walki czesto ci ostatni, jak
i optyka, wysuna sie na pierwszy plan. W zaleznos$ci od ilosci czasu, jaki
stoi do dyspozycji dla przygotowania obrony, uda sie w mniejszym lub
wiekszym stopniu rozbudowac sie¢ tacznosci. Poniewaz linje telefoniczne,
rozwinigete na ziemi, podlegajg w wiekszym stopniu zniszczeniu od ognia,
niz zawieszone, nalezy, zdaniem autora, budowa¢ tylko linje zawieszone.
Pozatem nalezy linje prowadzi¢ wzdtuz martwych p6l obserwacji i ostrza-
tu przeciwnika (za punktami taktycznie silnemi). Linje dobiegowe sg mniej
narazone na zniszczenie od rokadowych (poprzecznych). Najlepiej chro-
nione sg linje kablowe podziemne, jednak w normalnych warunkach bojo-
wych przektadanie ich jest watpliwe. Réwniez wskazane sg linje w ro-
wach strzeleckich, dobiegowych, komunikacyjnych i t. p. Potaczenia do-
prowadza sie az do kompanji, a nawet do niektérych czat, oraz do bate-
ryj karabinéw maszynowych, odwodu i t. p. Wskazana jest surowa dy-
scyplina rozmoéw, a nawet zakaz ich prowadzenia w okresie przed nawiag-
zaniem stycznos$ci z przeciwnikiem. Optyka w czasie walki bedzie dublo-
wac telefon. Nalezy zapewni¢ sobie dostateczng ilo$¢ personelu i Srodkéw



tacznosci zapasowych, zdolnych do uzycia w kazdej chwili. Stanowiska do-
wodztw winno wybrac¢ sie w punktach najmniej narazonych na ogien prze-
ciwnika oraz grupowac je odpowiednio wgtgb. Im dalej sg one od linji bo-
jowej, tern mniej beda narazone na ogien przeciwnika, lecz tern trudniej-
sze bedzie utrzymanie miedzy niemi tgcznosci. W miejscach central nie
powinno gromadzi¢ sie odwoddw.

h) Poscig. Uzycie gtdwnie goncéw, oraz optyki.

i) Dzialania opo6zniajgce. Przedewszystkiem nalezy zwing¢ linje zbed-
ne, oraz zapewnic¢ tgczno$¢ na osiach opézniania. Ponadto nalezy na czas
zorganizowac taczno$¢ na dalszych linjach opdzniania.

W li-ej czeSci pracy omawia autor techniczng strone pracy oficera
telefonicznego putku piechoty. W szczegdlnoSci rozpatruje nastepujace
sprawy:

1) miejsca oficera telefonicznego (nalezy on do sztabu dowédcy put-
ku a wiec przebywa przy dowddey, z chwilg za$ uzycia Srodkéw taczno-
$ci przebywa na stanowisku dowddztwa, jako $rodek lokomocji ma konia
wierzchowego i rower).

2) miejsca plutonu telefonicznego (maszeruje on z oddziatlem, nato-
miast jego biedki majg posuwac sie dopiero z taborem bojowym, z woza-
mi amunicyjnemi, co jednak stusznie autor nie uwaza za wskazane; plu-
ton skitada sie z 4 patroli telef. i 2 patroli sygnalizacji Swietlnej).

2) rozkazodawstwa taktycznego i technicznego dowédcy plutonu i te-
lef. i dowodcow patroli (w formie przyktadow).

4) zmian w uktadzie sieci (wycigganie sieci telefonicznej sposobem
szeregowym, czyli bezposrednim, oraz sposobem rdéwnolegtym, czyli po-
Srednim — sposoby oparte na pracach pptk. wojska niem. Bemaya).

5) odbudowy sieci, budowy linij dwuprzewodowych, oraz budowy linij
w gdérach.

W Ill-ej czeSci pracy rozwaza autor zagadnienia wyszkolenia, w szcze-
golnosci przedstawia specyficzne warunki pracy wyszkoleniowej w woj-
sku szwajcarskiem. Ponadto omawia opracowanie i przeprowadzenie Cwi-
czen z tacznosci (Ewiczenia szkieletowe — z udziatem dowddztw).

Kpt. dypl. J. Kurpisz.

O stanie dzisiejszym techniki fal ultrakrétkich
oraz mozliwosciach ich zastosowania w radjokomunikacji
wojskowej.

Mjr. Dr. inz. F. Gatta. Rivista di Artiglieria e Genio. Grudzien 1932 r.

Artykut mjr. korpusu specjalistow inzynierji F. Gatta wyrézniony zo-
stat na konkursie wtoskiego Przegladu artylerji i inzynierji. Ponizej poda-
jemy streszczenie tego artykutu, obejmujacego jeden z najbardziej aktu-
alnych tematéw radjotechniki wojskowej.

Fale ultrakrotkie przedstawiajg dla radjokomunikacji liczne zalety,
a mianowicie:



a) pozwalaja na uzycie mniejszej mocy w stacjach nadawczych (dia
réownych zasiegéw);

b) pozwalajg na uzycie wiekszej ilosci stacyj bez wzajemnego prze-
szkadzania podczas jednoczesnej pracy;

c¢) umozliwiajg korespondencje kierunkowa, czyli zapewniajg czescio-
wa tajemnice korespondencji;

d) nie podlegajg niepozgdanym zjawiskom echa, fadingu i t. p.

Cechy techniczne fal ultrakrétkich ciagtych.

W stacjach nadawczych. Podczas gdy do wytwarza-
nia fal gasnacych krotkich stuzy jeden sposéb (wytadowania iskrowe), dla
fal ciggtych znamy tych sposobdw cztery, a mianowicie zapomoca:

a) lampy trdjelektrodowej w ukladzie generacyjnym;

b) wykorzystania harmonicznych;

€c) magnetronu;

d) oscylatora Barkhausena.

Szczego6lnemi wzgledami techniki dzisiejszej cieszy sie zwtaszcza oscy-
lator Barkhausena.

Budowa tego oscylatora nie wymaga skomplikowanych i kosztownych
Srodkdéw. Wymaga on pomiedzy siatkg a katodg napiecia dodatniego oko-
to 300 woltéw, miedzy anoda a katodg napiecia ujemnego 40 woltow.

O drganiach barkhausenowskich istnieje bardzo liczna literatura, obej-
mujaca przeszto 500 dziet oryginalnych. Niemniej jednak nie zdajemy
jeszcze sobie zupetnie dokiadnie sprawy ze zjawisk bedacych przyczyng
tych drgan.

W kazdym badz razie drgania otrzymane za pomoca tego rodzaju
generatora umozliwiajg otrzymywanie fal o dtugosci od 10 cm do 2 ,me-
trow. Fale te nadajg sie do modulacji oraz moga by¢ wykorzystane dla
radjokomunikacji.

Modulacja moze by¢ uskuteczniona sposobem transformatorowym na
obwdd anody (modulacja zwykta), badz tez sposobem tak zwanym pod-
wojnej modulacji.

Ostatni ten sposéb polega na modulowaniu fali ultrakrotkiej przez
fale znacznie diuzsza, (np. s$redniej diugosci). Prady w ten sposéb znie-
ksztatcone modulujemy jeszcze raz za pomocg pradu mikrofonowego. Spo-
sob podwojnej modulacji dat dobre wyniki w stacji zrealizowanej w r. 1931
przez Instytut Radjotechniczny Floty w Livorno.

Przy obu powyzszych sposobach modulacji mamy zawsze do czynie-
nia z tak zwanym ,widmem czestotliwosci*, od ktérego rozciggtosci za-
lezy ilo$¢ mozliwych potaczen komunikacyjnych, “aka da sie zrealizowaé
w okreslonym zakresie fal.

Do wypromieniowania energji zmodulowanej uzywa sie anten w ksztat-
cie luster parabolicznych metalowych. Wiadomo bowiem, ze fale ultrakrot-
kie mozna wysyta¢ na sposéb promieni Swietinych, jak to wykazaty kla-
syczne dosSwiadczenia Hertza i Righiego.

Lustra-reflektory moga by¢ o powierzchni ciggtej (petnej), badz tez
o powierzchni nieciggtej (z poszczegdlnych promieni).



W ostatnich doswiadczeniach Marconiego (6. IV. 1932) w Santa Marg-
herita Ligure i Sestri Levante antena reflektorowa byta o powierzchni nie-
ciggtej. Natomiast podczas préb Laboratoire du Materiel Telephonigue,
dokonanych w marcu r. 1931 miedzy Dower i Calais uzyto reflektoréw o po-
wierzchni ciggtej.

Autor podkresla, ze reflektory do wysytania promieni $wietlnych nie
podlegaja zupetnie tym samym prawom, co reflektory do promieniowania
fal elektromagnetycznych ultrakrétkich. Jezeli bowiem wezZmiemy pod uwa-
ge, ze np. do wypromieniowania fali 18 cm wymagany jest reflektor
o $rednicy 3 m, otrzymamy stosunek $rednicy lustra do diugosci fali okoto
16. Azeby zachowa¢ ten sam stosunek przy promieniach $wietlnych, nale-
zatoby uzy¢ lustro o Srednicy zaledwie setnych czesci milimetra. Wniosku-
jemy stad, ;ze przy uzyciu reflektorow7 dla wypromieniowania energji fali
ultrakrotkiej zachodzi inne zjawisko, niz zwykte zjawisko odbijania pro-
mieni. Jest niem wedtug autora uginanie fali. To tez budowa anten-re-
flektoréw dla fal ultrakrotkich nie jest rzeczg tak prostg, jak sie to na
pierwszy rzut oka wydaje, chodzi bowiem o otrzymanie wigzki fal o moz-
liwie matej S$rednicy.

W staclijajch odbiorczych. Odbiorniki dla fal ultra-
krétkich nie réznig sie w zasadzie od odbiornikéow dla fal $rednich. W kaz-
dym razie przy falach ultrakrétkich nie spotykamy takiej roéznorodnosci
typéw odbiornikéw, jak przy falach innych diugosci.

W wiypadku uzycia nadajnika o modulacji podwéjnej moze by¢ zasto-
sowany z powodzeniem odbiornik superheterodynowy. W tym jednak przy-
padku tatwo jest wywnioskowaé, ze ucierpiataby na tern prostota kon-
strukcji oraz obstugi.

Znany powszechnie odbiornik superreakcyjny moze by¢ zastosowany
do odbioru fal w zakresie 2 — 1 m. Do odbioru natomiast fal o diugosci
ponizej 1 m nadaje sie najlepiej odbiornik pomystu Barkhausena. Cechy
zasadnicze podobnego odbiornika sg nastepujace: antena, reflektor odbior-
czy, lampa barkhausenowska, odgrywajgca tutaj role detektora, wzmacniacz
matej czestotliwosci, stuchawka. Zdaniem autora odbiornik Barkhausena
jest do dnia dzisiejszego najodpowiedniejszym do zastosowania go w armji.

Rozchodzenie sie fal ultrakrdtkich.

Liczne sa czynniki wptywajace na rozchodzenie sie fal. Niektére
z nich sg wprost nieuchwytne, sg bowiem zwigzane ze zmiennoS$cig stopnia
przezroczysto$ci eteru w czasie i przestrzeni, przezroczystosci zaleznej od
stopnia jonizacji stratosfery.

Jezeli chodzi o fale krdétkie oraz fale lezace na granicy
fal krétkich i Srednich, biegng one wzdtuz powierzchni ziemi (fala przy-
ziemna), oraz czesciowo rozchodza sie réwniez w troposferze oraz strato-
sferze..

Autor omawia dalej szczeg6towo warunki w jakich odbywa sie. rozcho-
dzenie fal i przechodzi do ich odbioru. Odbiér fal elektromagnetycznych
sprowadza sie do odbioru fali przyziemnej, badZz tez fali przestrzennej,
ktéra ulegta catkowitemu odbiciu. A poniewaz fala przestrzenna po od-



biciu w stratosferze i powrocie na ziemie siega o wiele dalej niz fala przy-
ziemna, ostabiona przez absorbcje, fale krotkie oraz ponadkrotkie maja
przy wszelkich innych réwnych warunkach przewage nad falami dtuzsze-
mi, o ile chodzi o zasieg stacyj. Fale $rednie oraz dtugie sg znane wytgcz-
nie jako fale przyziemne.

Z racji dwoistego sposobu rozchodzenia sie zauwazamy przy odbiorze
fal kroétkich oraz ponadkrotkich pewne anomalje, a mianowicie:

a) echo elektromagnetyczne,

b) fading, wywotany przez interferencje fal,

c) strefy martwe, lezace pomiedzy strefg, gdzie odbiera¢ mozna fale
przyziemng, a strefg, w ktérej ujawnia sie dziatanie fali prze-
strzennej powracajgcej na ziemie.

Jezeli chodzi o fale wultrakrétkie, wydawatoby sie z do-
Swiadczen dotychczasowych, ze energja ich rozchodzi sie wytgcznie w po-
staci fali przyziemnej, lub conajwyzej mozna by przypuszcza¢t,
ze fala przestrzenna podczas swej wedréwki w stratosferze zatraca sie zu-
petnie i nie powraca na ziemie. Wystepowanie przy falach krétkich i po-
nadkrotkich fali przyziemnej, wplywajacej na powiekszenie zasiegu sta-
cyj nadawczych, pomimo réwnoczesnego powstawania zjawisk dla nas nie-
pozadanych v/ postaci echa, fadingu, oraz stref martwych, stwarza ponie-
kad przewage fal krotkich i ponadkrotkich nad falami ultrakrotkiemi, je-
zeli chodzi o zasieg stacyj nadawczych przy réwnosci innych warunkow.
Lecz to jeszcze nie wszystko. Podczas gdy fale krotkie i ponadkrdétkie po-
siadajg zdolno$¢ wymijania przeszkoéd rzedu ich dtugosci, pozostawiajac
jedynie za niemi pewien cien elektromagnetyczny, w ktorym odbidér jest
uniemozliwiony, fale ultrakrotkie omija¢é moga przeszkody jedynie o mi-
nimalnych wymiarach. Moéwigc innemi stowy: ze zmniejszeniem sie diu-
gosci fali cien elektromagnetyczny za przeszkodami terenowemi nawet
matych rozmiaréw staje sie coraz wiekszy, tak, ze poczynajac od fal po-
nizej 1 m rozchodzeniem sie¢ energji fal elektromagnetycznych rzadza te
same niemal prawa, co przy rozchodzeniu sie fal $wietlnych. Czyli, ze o ile
przestrzen pomiedzy stacjg nadawczg a odbiorczg nie jest wolna od
przeszkéd, komunikacja falami ultrakrétkiemi staje sie niemozliwg. Dla-
tego tez fale elektromagnetyczne ultrakrdtkie noszg miano fal ,,prawie
Swietlnych™. W kazdym badz razie w poréwnaniu z falami Swietlnemi po-
siadajg fale elektromagnetyczne powyzej 10 cm ten plus, ze aa zdolne prze-
nika¢ przez dym, deszcz, mgte najbardziej gestag. Zauwazono réwniez przy
probach pomiedzy Watykanem a zamkiem Gondolfo, ze korony drzew li-
$ciastych nic czynig przeszkéd dla fal ultrakrétkich (50 cm).

A zatem jezeli ograniczenie zasiegu fal ultraktrotkich czyni te fale
niezdolnemi do komunikacji na duze odlegtosci, to jednak w radjokomuni-
kacji wojskowej, gdzie w strefie czotowej chodzi wtasnie o to, by zasieg
stacji nie przekraczat odlegtosci kilku do kilkunastu km, — fale ultrakroét-
kie wydajg sie szczegdlnie przydatnemi.

Komunikacja radjowa falami ultrakrétkiemi, przy ktérej niezbedny
jest warunek wzajemnej widzialno$ci geometrycznej stacyj nadawczej
i odbiorczej, zalezy jednak od uksztattowania terenu.



W armji wtoskiej zostaty Swiezo przeprowadzone proby komunikacji
radjofonicznej pomiedzy balonem na uwiezi a ziemig na odlegtosci 10 km,
przy zastosowaniu fali .3 m, przyczem uzyskano b. dobre wyniki.

»
U,zycie stacyj o falach wultrakrotkich.

Stuzba #acznosci podczas wojny, ze wszystkich stuzb, stawia bodajze
najbardziej trudne problemy do rozwigzania w catej swej rozciggtosci.

Olbrzymia rozciggto$¢ przypuszczalnego obszaru operacyjnego, szyb-
kos¢ wymagana przy wysytaniu wiadomosci i rozkazéw, zmienno$¢ sy-
tuacyj w dziedzinie taktyki, strategji, zaopatrzeniu — wszystko to powo-
duje, ze zagadnienia tgcznosci nalezy rozpatrywa¢ pod katem widzenia
trzech czynnikéw podstawowych: przestrzeni, czasu, wypadkow.

Czynnik przestrzeni nie powinien by¢ utozsamiany z pojeciem zasiegu
Ssrodkéw tacznosci, lecz jako olbrzymia przestrzen, majgca by¢ pokryta
sieciami tgcznosci.

Czynnik czasu powinien by¢ rozpatrywany przedewszystkiem z punktu
widzenia moznosci przekazania w zadanych kierunkach nawatu telegra-
mow tak szybko, izby rozkazy, czy wiadomosci, nie stracity swej waznosci.

Co sie tyczy wypadkéw, sa one zwykle nie do przewidzenia w swym
rozwoju; dlatego tez czesto zajdzie konieczno$¢ budowy, odbudowy, prze-
budowy sieci tgcznosci czeSciowo lub catkowicie, zwtaszcza w sytuacjach
krytycznych, podczas ktoérych czynnosci dowddztwa sa w mniejszym lub
wiekszym stopniu sparalizowane.

Z powyzszego wynika, ze jest rzeczg prawie ze niemozliwg przewi-
dzie¢ zawczasu sposoby rozwigzania catoksztattu zagadnien tgcznosci na
czas wojny.

Stodki tgcznoéci w okresie powojennym.

Poczynajac od r. 1920 az po dzien dzisiejszy armja wioska robita
wszystko co byto mozliwem do uczynienia w postepie techniki elektry-
cznej, akustycznej, radjowej i optycznej.

Sprzet radjotelegraficzny wtoski, oparty wytgcznie na uzyciu fal cig-
gtych, jest zdaniem autora, bodajze najbardziej udoskonalonym w poréw-
naniu z innemi armjami. Poza radjotechnika zostaty przestudjowane i in-
ne $rodki komunikacyjne, m. inn. oparte na zastosowaniu promieniowania
podczerwonego oraz nadfiotkowego.

W kazdym badZz razie, pomimo olbrzymiego postepu wiedzy stosowa-
nej, nie istnieja jeszcze przy dzisiejszym stanie techniki $rodki tgcznosci,
ktoreby zapewnity taczno$¢ we wszystkich fluktuacjach wojny. Po dzi$
dzien jeszcze kierujemy sie zasada, ze kazdy bez wyjatku $rodek tgcznosci
nie jest wytgczny i stuzy jedynie jako jeden z wielu do przeprowadzenia
olbrzymiej korespondencji pomiedzy dowoédztwami i oddziatami.

Zagadnienia tgcznosci bezdrutowej.

Ro6znorodne sg zagadnienia tacznosci radjowej: zakres fal, zasieg, mi-
nimalna roéznica czestotliwo$ci dwdéch fal sagsiednich i t. p.



Jednem z najwazniejszych staje sie dzi$§ zagadnienie, czy oddziaty pie-
choty majg by¢ zaopatrzone w sprzet radjotelegraficzny czy tez radjofo-
niczny. Nie ulega watpliwosci, Z£ gdy do sprawy tej podchodzimy z punktu
widzenia rozwazanh teoretycznych, powstajg natychmiast rozmaite delikat-
ne argumenty za i przeciw, utrudniajgc rozwigzanie tego zagadnienia.

Wedtug skromnego mniemania autora nalezy przewidzie¢ dla piecho-
ty oba te Srodki réwnoczes$nie. Podczas wojny bowiem nie wszystkie od-
dzialy piechoty znajdag sie w analogicznych sytuacjach. | jezeli nawet tgcz-
no$¢ radjofoniczna nie bedzie mogta by¢ uzyta w pewnych wypadkach,
niemniej jednak zajs¢ moga czesto takie wypadki, gdy uzycie radjofonji
przyniesie piechocie korzysci olbrzymie.

Zarzut, ze prowadzitoby to do duzej r6znorodnos$ci sprzetu radjowe-
go nie wydaje sie uzasadnionym. Wiadomo bowiem, ze réznice w konstruk-
cji oraz w iobstudze stacyj radjotelegraficznych i stacyj radjofonicznyeh
matej mocy sag minimalne.

Przyjawszy zatem jako pewnik, ze dzisiejszy stan radjofonji umozli-
wia szerokie stosowanie jej w armji, nalezy dazy¢ do okreslenia granic
mozliwosci uzycia jej oraz do wyboru najbardziej odpowiednich fal z za-
kresu fal ultrakrétkich. Miejmy tez zawsze na uwadze, ze stacje te mu-
szg posiada¢ mozno$¢ pracowania na klucz, nawet gdy bedziemy to uwa-
za¢ za wypadek wyjatkowy.

Cechy charakterystyczne stacji radjofonicznej
o fali wultrakroétkiej.

Warunkiem nalezytego wykorzystania jakiego$ $rodka tgcznosci jest,
aby uzywajacy go byt Swiadom wszystkich cech, a zwtaszcza wad tego
Srodka. Z drugiej strony uzywajacy powinien zdawac¢ sobie sprawe, ze kaz-
dy Srodek tacznosci nie jest wytgcznym, lecz jest jednym z wielu innych
i tylko na nalezytem wspoétdziataniu wszystkich $rodkéw polega racjonalne
uzycie tgcznosci.

Z powyzszego wynika jasno, ze problemat uzycia stacji radjo polega
na doskonatej znajomosci cech zasadniczych danej stacji oraz na nalezy-
tej organizacji sieci radjowej.

Cechy zasadnicze stacji radjowej sg jak wiadomo nastepujace:

a) moc nadajnika,

b) czuto$¢ odbiornika,

c) zasieg przecietny stacji,

d) zakres fal oraz ilo$¢ fal uzytecznych,

e) waga oraz autonomja stacjil),

f) powierzchnia niezbedna do ustawienia stacji oraz tatwos$¢ tran-
sportu,

g) ewent. mozliwo$¢ kierunkowego wysytania fal oraz zwigzane z tern
zabezpieczenie sie przed podstuchem nieprzyjaciela,

1) Pod pojeciem ,,autonomja stacji“ rozumiejg Wtosi ilo$¢ dni, w cig-
gu ktérych stacja moze pracowaé¢ bez jakiegokolwiekbgdz zaopatrzenia jej
w $rodki techniczne zuzywalne (baterje i t. p.).



h) tatwo$¢ obstugi,

i) wydajno$¢ korespondencji (na 1 godzine).

Wedtug zdania autora stacja telegraficzno-telefoniczna ultrakrotko-
falowa, najbardziej odpowiadajgca wymogom wojskowym, powinna by¢
pomys$lana w sposéb nastepujacy:l)

Nadajnik o falach ciggtych. Generator typu Barkhausena. Modulacja
zwykta na obwoéd anodowy. Antena reflektorowa paraboliczna o po-
wierzchni nieciggtej.

Odbiornik zwykty z anteng jak w stacji nadawczej.

Cechy zasadnicze stacji mniej wigcej nastepujace:

a) moc nadajnika: 15 watéw,

b) odbiornik: 1 lampa detektorowa, 2 lampy — wzmacniacz matej

czestotliwosci,

c) zasieg $redni: 8 km dla telefonji, 14 km dla telegrafji ( w terenie

wolnym od przeszkdd),

d) zakres fal: 2 m — 10 cm (czestotliwo$¢ 15.107 — .3.10®),

e) ciezar stacji: 50 kg; autonomja: 10 dni,

f) powierzchnia do ustawienia stacji: koto o $rednicy do 8 m,

g) rozsiew wiazki energji wysytanej: 8 — 10°

h) obstuga nie réznigca sie od obstugi stacyj wojskowych o falach

Sredniej diugosci i o tejze mocy,
i) korespondencja duplexowa na dwie fale.

Dane powyzsze sa oczywiscie bardzo ptynne i tylko doswiadczenia
mogtyby potwierdzi¢ ich celowos¢.

Zasieg stacji w zaleznos$ci od terenu.

Wydaje sie, ze stacje o falach ultrakrétkich bytyby pod tym wzgle-
dem szczegdlnie niewdzieczne w zastosowaniu. Jednakowoz tak nie jest
w istocie2).

Co sie tyczy zasiegu (8 wzgl. 14 km), granice te nie powinny by¢ zda-
niem autora przekroczone. Powiekszanie zasiegu w komunikacji radjowej
wojskowej stwarza podwojne niebezpieczenstwo.

a) zwieksza mozliwos¢ wzajemnego przeszkadzania,
b) utatwia podstuch nieprzyjacielowi.

Pozatem ze zwiekszeniem zasiegu stacje musialyby posiada¢ wiekszy
ciezar oraz wymiary, co wptynetoby ujemnie na transport.

1 Autor ma na mysli jedynie mate stacje dla mniejszych jednostek
w strefie czotowej (putk, bataljon, ewent. kompanja).

2) Tu autor rozwodzi sie szeroko nad uksztaltowaniem terenu gor-
skiego na pograniczach Italji i broni swego punktu widzenia, ze pomimo
wszystko stacje te mogtyby by¢ nawet w takim terenie stosowane (m. p.
dowo6dztw przewaznie na szczytach, stad korespondencja z jednego szczy-
tu na drugi). Wywody autora ze wzgledu na ich nieaktualno$¢ w naszych
warunkach opuszczamy.



Rozwazania co do zakresu fal oraz fal
uzytecznych.

Organizacja tgcznosci radjowej w armji wioskiej polega na zgrupowa-
niu w tak zwane ,oczko", kilku stacyj (zazwyczaj trzech) jednakowego
typu i pracujgcych na jednej fali. Kilka takich ,oczek™ (w dywizji 5 do
7) tworzy sie¢ radjotelegraficzng. W sieci istnieje szereg punktéw, t. zw.
wezty, gdzie schodza sie wierzchotki poszczeg6lnych oczekl).

Organizacja ,oczkowa"™ nie pozwala na korespondencje danej stacji ze
stacjg nalezacg do innego ,oczka". Istnieje inne jeszcze ograniczenie:
z trzech stacyj danego ,,oczka" moga korespondowa¢ w danej chwili tylko
dwie. Te dwa powazne ograniczenia sg narzucone przez okolicznos¢, ze
w zakresie fal Sredniej diugosci ilos¢ fal uzytecznych jest ograniczong
(pomiedzy jedna, a druga musi by¢ pewna minimalna réznica czestotli-
wosci).

Dla wtoskiej stacji typu R3 o zasiegu 12 km réznica czestotliwosci
pomiedzy falami powinna wynosi¢ minimum 15000 okr/sek. Dla dwéch sta-
cyj pracujacych w jednym ,wezle" (odlegto$¢ fal pomiedzy stacjami 25
— 30 m) roznica czestotliwosci powinna wynosi¢ minimum 30000 okr./sek.,
przy zachowaniu warunku, ze anteny ramowe nadajnikéw beda ustawio-
ne w pozycji, wykluczajacej' wzajemne przeszkadzanie stacyj tak blisko
obok siebie ustawionych.

PrzyjeliSmy, ze do korespondencji falami ultrakréotkiemi wybieramy
fale o zakresie 2 m — 10 cm. Przyjmujac rowniez i dla tych fal taka sa-
ma minimalng roéznice czestotliwosci (15000 okr./sek), mozemy otrzymac
190.000 fal do dyspozycji.

Minimalna réznica czestotliwosci 15000 okr./sek. wydaje sie by¢ do-
stateczng roéwniez i dla fal ultrakrétkich.

Jezeli chodzi o wzajemne nieprzeszkadzanie dwoch stacyj pracujg-
cych tuz obok siebie, jasnem jest, ze z uwagi na wysytanie fal ultrakrot-
kich systemem reflektorowym, niebezpieczenstwo pod tym wzgledem nam
nie zagraza. Wystarczy jedynie tak ustawi¢ anteny reflektorowe, zeby snop
fal wysytanych nie krzyzowat sie ze snopem fal obieranych.

Jak z (powyzszego obliczenia wynika, mozemy w razie zastosowania
fal ultrakrotkich otrzymac teoretycznie 190.000 fal uzytecznych.

Powyzsza ilos¢ fal jest oczywiscie teoretyczng. W praktyce moze ona
ulec duzemu zmniejszeniu. Np. w praktyce moze powsta¢ trudno$¢ utrzy-
mania stat o$jei fali, z czego wyniknetaby konieczno$¢ stosowania réz-
nicy czestotliwosci nie 15.000 okr./sek., lecz wiekszej. W kazdym badz ra-
zie jest rzecza niezaprzeczona, ze na falach ultrakrétkich mozna zastoso-
waé znacznie wiekszg ilos¢ fal uzytecznych, anizeli przy falach $redniej
dtugosci.

J Np. przy putku powstaje ,wezet". Wezet przy dywizji moze posia-
da¢ 3 — 5 stacyj. Niewatpliwa zaleta: 18 stacyj na 6 zaledwie falach. Sy-
stem ten wymaga obfitosci stacyj.



Nastawienie radjotechniki w kierunku fal ultrakroétkich uwarunkowa-
ne zostato, z jednej strony, daznoscia do zwiekszenia liczby fal uzytecz-
nych, gdyz eter jest juz niejako przepetniony falami, z drugiej — dazno-
$cig do umozliwienia wysytania energji w $cisle okreslonym kierunku, a to
w celu ekonomji energji oraz w celu zachowania czesciowej tajnosci ko-
respondencji.

Reflektory antenowe paraboliczne odznaczajg sie najwieksza wydajno-
§cig. Moga by¢ one o powierzchni ciggtej lub nieciggtej. Jedne i drugie by-
ty uzywane z pomysinemi wynikami. Brak jest dostatecznej ilosci doswiad-
czen, by méc wypowiedzie¢ sie za jednym lub drugim typem. W malych
stacjach wojskowych, o ktére nam chodzi, szereg wzgledéw przemawiat za
stosowaniem reflektoré6w o powierzchni nieciggtej. Reflektory podobne mo-
gtyby by¢ sktadane, co wptynetoby dodatnio na pakownos$¢ stacji. Wpraw-
dzie powstataby niedogodno$¢ w postaci straty czasu przy ustawianiu sta-
cji; mozna jednak bedzie unikng¢ tego przez zastosowanie jakiejs pomy-
stowej konstrukcji mechanicznej, umozliwiajacej szybkie sktadanie reflekto-
ra z poszczegdlnych czesci.

Tajnos¢ korespondencji bytaby zapewmiona catkowicie w tym jedynie
przypadku, gdyby nie byto absolutnie zadnego rozsiewu snopa energji wy-
chodzacego ze stacji nadawczej. Jednak przypuszczczalnie nawet najdalej
idgce postepy techniki nie zdotajg usungé¢ catkowicie rozsiewu energji.
Z drugiej strony rozsiew ten jest do pewnego stopnia nawet konieczny,
gdyz umozliwia on tatwiejsze nawigzanie korespondencji. Przy rozsiewie
rownym zeru byloby nadzwyczaj trudno skierowa¢ niewidzialny snop
energji stacji nadawczej na antene odbiorcza.

Stopien rozsiewu energji elektromagnetycznej jest zalezny od dtugo-
§ci uzytej fali. Przypusciwszy rozsiew $redni dla fal ultrakrotkich 10° (ty-
le otrzymat Marconi), wielko$¢ rozsiewu energji przy zasiegu 14 km bedzie
wynosita 2,5 km.

Zabezpieczenie korespondencji przed podstuchem jest zatem tylko
czesSciowe. W kazdym razie jest ono bardzo duze w poréwnaniu z antena-
mi otwartemi, a nawet antenami ramowemi. Pozatem nalezy spodziewaé
sie, ze ze wzrostem zainteresowania technika fal ultrakroétkich nastapia
dalsze udoskonalenia, zwtaszcza w budowie anten reflektorowych. Udosko-
nalenia te wptyng tez zapewne na zmniejszenie wielkosci rozsiewu fal oraz,
co za tern idzie, na zwiekszenie zabezpieczenia korespondencji przed pod-
stuchem nieprzyjaciela.

Zastosowanie anten reflektorowych zebezpiecza przed powstaniem
niepozadanych interferencyj fal stacyj pracujacych tuz obok siebie. Jeze-
li zatem musimy sie zgodzi¢ ze smutng koniecznosciag, ze antena reflekto-
rowa stanowi pod wzgledem objetosci najwieksza i poniekad niewygodng
cze$¢ skiadowg stacji ultrakrotkofalowej, to jednak zalety tego rodzaju
anteny nalezycie rekompensuja jej wady.



Rozwazania co do tatwos$ci obstugi oraz
wydajnosé¢ stacyj o falach wultrakrétkich.

Nie wdajac sie giebiej w szczeg6ty konstrukcyjne stacyj o falach ultra-
krotkich, mozna przyjaé, ze sposoby pracy na tych stacjach nie bedg roéz-
nity sie pd pracy na stacjach o falach S$redniej diugos$ci, tak ze urucho-
mienie tych stacyj po6jdzie tatwo i sprawnie.

Co sie tyczy wydajnosci korespondencji na jedng godzine, to abstra-
hujac zupetnie od stanu wyszkolenia obstugi, wydajno$¢ ta zalezy w pierw-
szym rzedzie od tego, czy stacje moga prowadzi¢ korespondencje duplexo-
wa czy tez nie.

Przyjmujac nawet, ze do umozliwienia korespondencji duplexowej, wy-
magane bedag dwie fale (jedna do nadawania, druga do odbioru), tatwo
wnioskowaé, ze fal ultrakrotkich wystarczy az nadto dla zapewnienia ko-
respondencji duplexowej przy najbardziej gestych sieciach radjowych.
Duplex dwufalowy zostanie w ten sposéb rozwigzany metoda najprostsza,
bez uzywania réznego rodzaju skomplikowanych przetgcznikéw dla prze-
chodzenia z nadawania na odbi6r, lub odwrotnie.

W sposéb powyzszy osiggniete zostatoby maximum wydajnosci kore-
spondencji zwtaszcza telefonicznej, gdzie niezbedng jest najdalej posunie-
ta elastycznos$¢ i szybkos$¢, szczegdlnie jezeli chodzi o korespondencje
w formie kroétkich, a szybkich zapytan i odpowiedzi, jak to czesto zacho-
dzi przy rozmowach telefonicznych.

Z rozwazan poprzednich wynika, ze stacje o falach ultraktrotkich
z powodu swego do$¢ znacznego ciezaru (okoto 50 kg) nie posiadatyby jed-
nak tej ruchliwosci, jaka cechuje np. witoskie stacje typu R1 i R2. Wynika
stad, ze w razie ewentualnego przydzielenia stacyj o falach ultrakroétkich
do oddziatow piechoty, transport przez 2 szeregowych bytby nie do pomy-
Slenia. Nalezatoby zastosowac transport juczny.

Pewna zatem trudno$¢ transportu oraz konieczno$¢ ustawienia dwoch
stacyj korespondencyjnych w takich punktach, aby stacje widziaty sie wza-
jemnie, czynig stacje o falach ultrakrétkich niezdolnemi do towarzyszenia
piechocie we wszelkich perypetjach ucigzliwej walki ruchowej.

A jednak, aczkolwiek nie jest rzecza mozliwg przewidzie¢ wszelkie
ewentualnosci pewnych sytuacyj taktycznych, jezeli weZzmiemy pod uwa-
ge, ze podczas szybkiego poruszania sie rozwijanie niezbednej sieci dru-
towej jest rzecza ucigzliwg, czasem nawet wrecz wykluczong, stacje o fa-
lach ultrakrotkich mogtyby zapewni¢ pierwsza szybka taczno$¢ wzdtuz osi
posuwania sie, wykonujac skoki kilkokilometrowe. Wynika stad racjonal-
no$¢ zaopatrzenia przynajmniej niektérych oddziatow tgcznosci piechoty
w stacje o falach ultrakrotkich.

Jezeli chodzi o /'wojne pozycyjna, tatwo zrozumie¢ celowos$¢ zastoso-
wania stacyj ultrakrotkofalowych w dziataniach pozycyjnych, a to ze wzgle-
du na mozliwo$¢ zabezpieczenia sie przed podstuchem oraz olbrzymig ilos¢
fal uzytecznych.

Stacje o falach ultrakrétkich mogtyby jeszcze znalezé¢ zastosowanie
jako zabezpieczenie ciggtosci korespondencji telefonicznej, narazanej na
czeste przerwy z powodu silnego ognia nieprzyjacielskiego. Datoby sig



to uskuteczni¢ przez dotaczenie przewoddéw telefonicznych, narazonych
na czeste przerwy, do stacji radjo zapomocag odpowiednich przekaznikéw.

Autor reasumuje: nawet uwazajgc za rzecz przedwczesng wyposaze-
nie pewnych dowodztw i oddzialdbw w stacje radjowe o falach ultrakroét-
kich, nie nalezy zrywaé¢ z mys$la o mozliwosci zastosowania tych stacyj
w armji. Doswiadczenia bowiem wojny S$wiato-
we j wykazaty, ze bardzo liczne $rodki tech-
niczne, ktére wedtug rozwazan teoretycznych
w okresie przedwojennym nie nada w aty sie
do wprowadzenia do armji, podczas wojny
znalazty nieoczekiwanie szerokie zastosowat
nitt zaprzeczajac wszelkim przewidywaniom
teoretycznym. Dlatego tez i w odniesieniu do stacyj o falach
ultrakrotkich jaknajdalej idacy zmyst przewidywania powinien by¢ pod-
stawag do wszelkich rozwazan teoretycznych.

Uwagi koncowe.

Od chwili ukonczenia wojny S$wiatowej poczynity $rodki tgcznosci
drutowej i bezdrutowej niebywate postepy, zawdzieczajgc nieprzerwanym
studjom teoretycznym, oraz doniostym badaniom w pewnych specjalnych
gateziach fizyki, jak np. akustyka elektryczna i drgania o wielkich cze-
stotliwos$ciach.

Nigdy tez zadna gatez wiedzy nie miata tak licznej rzeszy wyznawcow,
'‘co radjotechnika. Cudowny gmach wiedzy radjotechnicznej nie zostat
jeszcze wyprowadzony pod dach. Gmach ten pnie sie coraz to wyzej i wy-
zej, zdgzajac do swego kresu, Ktory w jasnowidzeniu naszem juz uzmysta-
wiamy, a ktéry jednak nie jest jeszcze bardzo bliski. Kresem tym jest prze-
sytanie olbrzymich energij bez uzycia jakichkolwiek przewodnikéw. By¢
moze, ze dnia pewnego fale ultrakrétkie rozwigza to zagadnienie, ktore
dzis wydaje sie nam jeszcze wizjg przysztosci. Technika fal ultrakroétkich
jest dzi§ w kazdym razie na pierwszym planie w budowie wspaniatego
gmachu wiedzy radjowej. Nieprzerwane studja, systematyczne i zmudne
doswiadczenia, dzieta popularne i naukowe, — s wyktadnikiem specjal-
nego zainteresowania sie uczonych oraz badaczy dziedziny drgan o naj-
wyzszych czestotliwosciach.

Autor wyraza przypuszczenie, ze do dnia dzisiejszego zadne panstwo
nie opracowato jeszcze ustalonego typu wojskowej stacji ultrakrétkofalo-
wej. Jest jednak rzeczg niewatpliwg, ze powotane czynniki réznych panstw
nad tein pracuja.

Jezeli chodzi o armje wioska, w przeciggu ostatnich szes$ciu lat woj-
skowy sprzet radjowy zostat zupetnie odnowiony. PrzeszliSmy od przesta-
rzatych stacyj iskrowych do lekkich stacyj lampowych. Ostatniemi czasy
zaczyna sie mowi¢, miedzy innemi, o konieczno$ci zwiekszenia czutosci nie-
ktorych odbiornikéw w ten sposéb, by lampy zwykie zastgpi¢ lampg ekra-
nowang badz tez pentodg. Lampy bowiem ekranowane nadajg sie specjal-
nie do wzmacniania wielkiej czestotliwos$ci, pentody — do czestotliwosci
matej. Jak zatem widzimy, sprzet, ktéory w roku 1926 wydawal sie nam



ostatniem stowem techniki, dzi§ zaczyna skrzypie¢ od starosci. Zresztg
nic w tem dziwnego, gdyz i sprzet radjowy ma swdj okre$lony zywot.

Autor uwaza, ze trudno jest orzec, czy obecny wojskowy sprzet rad-
jowy dla fal Srednich i ponizej $rednich, osiagnat juz dzi§ wierzchotek kry-
tyczny swojej uzytecznosci. Wszystko jednak wydaje sie przemawiaé za
tem, ze fale ultrakrotkie zastgpia w niedalekiej juz przysztosci fale $red-
niej i ponizej Sredniej diugosci.

Jak diugo organizacja sieci radjowych opiera¢ sie bedzie na systemie
,<>czkowym* i jak diugo nie mozna bedzie zgdéry usung¢ niebezpieczenstwo
podstuchu nieprzyjacielskiego, zawsze trzeba bedzie, w pierwszym przy-
padku, mie¢ do dyspozycji olbrzymia ilo$¢ fal, w drugim — mie¢ moznos¢
kierunkowego wysytania fal o mozliwie najmniejszym rozsiewie.

Tym wymaganiom odpowiadaja fale ultrakrotkie.

A jezeli dodamy jeszcze, ze fale ultrakrotkie nie wiedzg co to jest fa-
ding, echo, strefy martwe, oraz ze fale te moga przenika¢ przez najgestszg
mgte} deszcz, gaszcz roslinnosci, zrozumiemy tez te olbrzymia przewage
stacyj o falach ultrakrétkich nad tejze mocy stacjami o falach $rednich
dtugosci.

Autor konczy swdj doskonale opracowany artykut zdaniem, ze przy-
szto$¢ radjokomunikacji wojskowej nalezy do fal ultrakroétkich.

Str. kpt. W. Szczesnowicz.



Pptk. ini. EMIL KALINSKI
MINISTER POCZT | TELEGRAFOW

Dnia 15 kwietnia b. r. ppik. inz. Emil Kalinski zostat miano-
wany Ministrem Poczt i Telegrafow, w obecno$ci pana Prezesa
Rady Ministréw ztozyt na rece Pana Prezydenta Rzeczypospo-
litej przysiege i tegoz dnia objgt urzedowanie w Ministerstwie
Poczt i Telegrafow.

% "

Ppik. inz. Emil Kalinski urodzit sie dnia 17 pazdziernika
1890 r. w todzi. Szkote srednig ukonczyt w Lublinie w r. 1909.
Studja wyzsze odbywat we Lwowie i Wiedniu i zakonczyt je
otrzymaniem stopnia inzyniera elektryka.

W czasie studjéw w szkole $redniej i na politechnice brat
udziat czynny w pracy niepodlegtoSciowej w organizacjach mito-
dziezy narodowej.

W roku 1914 wstapit do I-ej Brygady Legjondéw Polskich,
w ktérej petnit funkcje oficera tacznosci w Sztabie Brygady.
W r. 1917, w zwigzku z kryzysem przysiegowym, zostat zwol-
niony z Legjonéw, poczem pracowat jako inzynier w Towarzy-
stwie Elektrycznego OS$wietlenia m. todzi.

Od roku 1918 petni stale stuzbe czynng w wojsku jako Szef
tacznosci frontu Litewsko - Biatoruskiego, a nastepnie w Na-
czelnem Dowddztwie.



Po zakonczeniu wojny kolejno obejmuje funkcje dowodcy
putku tacznosci, komendanta Obozu Szkolnego Wojsk tgaczno-
Sci, Szefa Wydziatu tgcznosci M, S. Wojsk, i ostatnio Grupy
tacznosci, pracujac jednocze$nie w Ministerstwie Poczt i Te-

legrafow.
N N

Zastugi, ktore ppik. inz. Emil Kalinski potozyt przy rozbu-
dowie gmachu panstwowosci polskiej wyniosty Go obecnie na
wysokie i odpowiedzialne stanowisko Ministra Poczt i Tele-
grafow.

Korpus oficeréw wojsk tgcznosci, ufny w sity swego naj-
starszego Kolegi, sktada na tern miejscu nowomianowanemu
Ministrowi pptk. inz. Emilowi Kalinskiemu zyczenia, by praca
na nowej placéwce szta w mysl Jego odezwy do podlegtych mu
pracownikow pocztowo-telegraficznych, ktdrg wydat z chwilg
objecia swego stanowiska i ktorej ustep koncowy podajemy po-
nizej :

,....ufam, iz znajde wsrod podlegtego mi personelu pocztowo*
telegraficznego chetnych i gorliwych wykonawcéw, a dobre
imie, jakiem personel pocztowo-telegraficzny cieszy sie wsrod
spoteczenstwa, pozostanie i nadal zachowane.

Ze swej strony zapewniam, iz dla podlegtego mi personelu
chce by¢ nietylko przetozonym, ale przyjacielem i doradcg, w od-
niesieniach swych kierowa¢ sie bezwzgledng objektywnoscig
i sprawiedliwoscia, a stuszne i dajgce sie zrealizowac postulaty
personelu jak najgorliwiej popierac..

Wazne znaczenie poczty, telegrafu i telefonu dla organizmu
panstwowego i zycia gospodarczego, naktadajg na nas wszyst-
kich specjalne obowigzki: wytezonej pracy organizacyjnej nad
dalszym rozwojem przedsiebiorstwa, ciggtego czuwania nad
utrzymaniem na najwyzszym poziomie sprawnosci poczty, tele-
grafu i telefonu.

Wychowany na wzorach Wielkiego Budowniczego Panstwa,
Marszatka Pitsudskiego, za najwyzsza cnote uznaje gorliwe
i ofiarne spetnianie tych obowigzkéw na kazdym posterunku.

Do spetnienia tak pojetego obowigzku wzywam wszystkich
pracownikow.

Minister Poczt i Telegraféw
(—) Kalinski.
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Rola wojsk zmechanizowanych
w dziataniach wspodtczesnychO

1. Przelomy wojny Swiatowej.

Ogromny wzrost sity obrony i w pierwszym rzedzie kara-
bin maszynowy czynig bezptodnemi wszystkie starania strony
nacierajgcej do osiggniecia takiej gtebokosSci w natarciu, by
powodzenie natury taktycznej mogto przer6sé¢ w sukces opera-
cyjny.

Préznemi byly ogromne wysitki przetamania frontu prze-
ciwnika nawylot, préznemi niewidziane dotychczas masowanie
wojsk w drugich rzutach, ktérych znaczenie rzadko kiedy wy-
chodzito z ram zwyczajnych odwodéw. Sukces przetomu wyra-
zat sie zwykle zawtadnieciem pierwszej linji obrony, i naciera-
jacy wprowadzat w gre swe odwody gtdwnie dla zaopatrywania
monstrualnej rzezni.

Niezwrotne, ciezkie korpusy drugich rzutéw, podchodzgc do
miejsca przetomu, zwykle juz spotykaty zorganizowang obrone,
angazujagc sie do diugich, uporczywych walk o kazda piedz
ziemi.

Odzyskanie ruchliwosci przez oddziaty nacierajgce stato sie
koniecznem; trzeba byto uczyni¢ je zdolnemi do szybkiego za-
angazowania sie w przetom, rozwiniecia go, rozszerzenia i.wyj-
Scia w gigh przedtem niz przeciwnik zdgzy przerzuci¢ swe od-
wody i zorganizuje sie¢ obrony ogniowej.

Duze nadzieje poktadano w kawalerji, ktorej wrodzona ru-
chliwos¢ zabezpieczata jej sukces tam, gdzie potrzebny jest
Smiaty skok naprzdd w miejscu o zarysowujacych sie mozli-
wosciach poscigu.

Gen. Nivelle, organizujac swe natarcie w kwietniu 1917 r.,
trzymat w pogotowiu 5 kawaleryjskich dywizyj, lecz przetom,

Y W. Fawickij — Miech, i Mot. R. K. K. A. Nr. 2/33.



okupiony stratg ¢wieré miljona ludzi, nie udat sie i kawalerja
nie zostata uzyta.

Pod Cambrai 3 dywizje kawalerji oczekiwaly na chwile
rzucenia sie naprzod. Przetom sie udat, lecz kawalerja wen nie
weszta i nie starata sie nawet sukcesu rozwingc.

Dla zrozumienia catej trudnosci 6éwczesnego zaangazowania
kawalerji do przetomu nalezy sobie przedstawi¢ pole walki we
Francji. — Na terenie zrytym pociskami, pokrytym drutem
kolczastym i poprzecinanym rowami kawalerja z jej artylerja
nie byta w stanie rozwing¢ niezbednej dla niej szybkosci. —
Jesli sie jeszcze wezmie pod uwage, ze ocalate punkty oporu
spotykajg ja ogniem, ktory w razie niedostatecznie szerokie-
go przetomu moze jg razi¢ z bokbw — stanie sie jasnem, ze
kawalerja rzucona w przetom moze zuzy¢ sie w drobnych
utarczkach, tracagc tempo gwaltownego uderzenia.

Nic tez dziwnego, ze kawalerja z czasu wojny S$wiatowej
nie moze by¢ uwazana jako skuteczny S$rodek rozwiniecia prze-
tomu : stabo$¢ jej ognia i brak Srodkéw' mechanicznych nie po-
zwalaty jej na walke w warunkach ogromnego nasycenia fron-
tu srodkami ogniowemi.

Gen. Brusitow, majac mozno$¢ zmasowania kilku dywizyj
kawalerji podczas przetomu w czerwcu 1916 r., nie dazyt na-
wet do tego, pozostawiajgc swa kawalerje rozproszong wzdtuz
catego frontu.

W marcu 1918 r. Niemieckie Dowddztwo nie zamierzato na-
wet rozwija¢ udanego przetomu rzuceniem konnych mas. Nie-
miecka kawalerja pozostawata na wschodnim froncie, a kilka
kawaleryjskich dywizyj rzuconych w 12-kilometrowe ,,wrota*
mogtyby moze osiggnaC zadang gtebokosc.

Czolgi powotane do przetamania obrony przeciwnika byty
uzywlane w Wojnie Swiatowej jako bron towarzyszaca piecho-
ty, ktdrej pomagaty wykona¢ szereg zadan o charakterze ogra-
niczonym.

Wszystkie anglo-francuskie dziatania w koncu 1918 r. nie
sg pod tym wzgledem budujgce.

Niemcy poniesli porazke nie na froncie i nie czolgi odegra-
ty decydujaca role w tym korhicowym etapie Wojny Swiatowej.

2. Nowe S$rodki walki.
Reakcja ciezkich dosSwiadczeh wojny 1914 — 1918 r. sg wy-
stgpienia szeregu wojennych teoretykow-ekstremistow jak



Douai, Helders, Fuller. — Dgazac do przezwyciezenia zasad woj-
ny pozycyjnej z jej kolosalnemi wysitkami i nieuniknionem
powotaniem pod bron miljonowych ludzkich mas, tak mato
pewnych w dzisiejszych czasach, przeskakuja oni przez po-
szczegOlne'etapy walki, decydujac rozstrzygniecie odrazu —
zapomocyg giebokiego strategicznego uderzenia.

W ciggu 36 godzin od chwili rozpoczecia wojny stolica prze-
ciwnika ma by¢ zajeta. Panstwa jako cato$¢ nie biorg udzia-
tu w takiej wojnie. Miljonowe masy wcale nie sg mobilizowa-
ne i moga pozostawa¢ w niczem niezamgconym ,,0bywatelskim
pokoju". Wszystko decyduje mata zawodowa armja, ktora po-
ruszajac sie na ladzie lub w powietrzu, zdecyduje wynik wojny
przedtem nim wstrzgsy mobilizacji kraju doprowadzg do so-
cjalnych zaburzen.

Jesli odrzuci¢ futurystyczne zapedy ,,garazowej i hangaro-
wej" szkoty generatow Fullera i Douai, dotknietych ciezkim
niedomaganiem bojazni mas i rozpatrywac lotnictwo i wojska
zmechanizowane jako potezny Srodek wspdidziatajagcy z wiel-
kiemi armjami, wyposazonemi we wspoOiczesne Srodki wakki,
to zagadnienia nowoczesnych dziatan przedstawiajg sie w no-
wem o$wietleniu.

Lotnictwo i wojska zmechanizowane pozwalajg stawiaé
inaczej zagadnienie przezwyciezania ,,przekletej pozycyjnosci®.

Lotnictwo, uzyte masowo, zdolne jest wywrze¢ potezny

wptyw na przeciwnika w punktach najbardziej czutych, odsu-
nietych daleko od frontu i dla nikogo précz lotnictwa niedostep-
nych.
Lotnictwo zdolne jest wytworzy¢ w danej strefie ,operacyjna
katalepsje*, pozbawiajacg przeciwnika mozliwosci manewrowa-
nia z gtebi swemi operacyjnemi odwodami dla parowania za-
rysowujgcego sie przetomu. Je$li von Marwitz w ciggu kilku
ostatnich dni (listopad 1917 r.) potrafit przerzuci¢ do Cambrai
11 dywizyj dla otoczenia anglikow, to watpliwem jest czy
w przysztej wojnie dziatania takie udadzg sie z podobng tatwo-
$cig.

Czotgi wspotdziatajace z piechotg z stowarzyszeniem arty-
lerji na podwoziach terenowych zapewnig natarciu te niezbed-
ng potege, zdolng do uczynienia wytomu we wspotczesnym,
umocnionym pasie obrony.

Skoncentrowane szybko i w tajemnicy w rejonie przetomu



czotgi wykonaja nieoczekiwane i niszczace uderzenie.

Przygnieciony silng artylerjg i lotnictwem, wstrzasniety
silnem natarciem piechoty i czotgdw przeciwnik odrazu poczu-
je wiszacag groze przetomu i bedzie szuka¢ zbawienia w no-
wych sitach dla zatatania zarysowujgcej sie wyrwy i odnowie-
nia nieprzerwalnosci frontu. Lotnictwo dalekiego dziatania nie
pozwoli mu na to, i grozba przetomu przerodzi sie nieuchronnie
w fakt.

Drugie i trzecie rzuty przetomowych korpuséw pogtebig

osiggniety sukces, rozszerzajagc i umacniajgc skrzydta odcinka
przetomu.

3. Rozwiniecie przetomu.

Po wykonaniu przetomu powstaje zagadnienie wykorzysta-
nia taktycznego powodzenia droga rozwiniecia go na miare
sukcesu operacyjnego. Juz byto wspomniane o trudnosciach
wprowadzenia kawalerji w takie ,wrota"™ ze wzgledu na prze-
szkody terenowe i ogien ze skrzydet oraz ocalatych punktow
oporu.

Nawet nowoczesna kawalerja, wyposazona w odpowiednie
ogniowe i pancerne $rodki, nie zawsze bedzie mogta przezwy-
ciezy¢ wszystkie trudnosci dla szybkiego przej$cia przez takie
»pOtotwarte taktyczne wrota".

Samodzielne, zmechanizowane zwigzki podotajg temu zada-
niu z wiekszem powodzeniem.

Nie straszne sg dla nich rowy strzeleckie i #tgcznikowe,
gdyz najbardziej szerokie z nich mogg by¢ pokonane przy po-
mocy towarzyszacych czolgdéw saperskich. Leje nie stanowia
przeszkod dla wozoéw gasienicowych, za$ zasieki drutow nie
zmniejszg szybko$ci zwiagzku. i

Zwigzek nie wymaga kompletnego oczyszczenia terenu. Oca-
lata bron maszynowa, z ktérej moga kontynuowaé ogien naj-
bardziej odwazni z pozostatej piechoty, zostanie zgnieciona
przez wozy pancerne, niezwalniajace dla tego celu nawet swego
tempa.

Trudno sobie wyobrazi¢ by nieprzyjaciel potrafit szybko
zorganizowaé ogien z wiszacych skrzydet, lecz nawet i w tym
wypadku nie potrafi on zatrzymaé czotgéw, ktorych szybkosc
gwarantuje minimum strat podczas przebywania ,wrot".

Oczywiscie mozliwy jest wypadek, gdy we ,,wrotach" ocale-



ja pewne elementy obrony ppanc. npla. Nie moga one by¢ jed-
nakowoz liczne po przejSciu masy piechoty i saperéw, ktérzy
je wykryja i zniszcza. Na tern bedzie polegata gtdwna rola sa-
peréw posuwajacych sie bezposrednio za nacierajgcg piechota,
czesciowo przypadnie to w udziale samemu zwigzkowi, dyspo-
nujgcemu swoja artylerje i specjalnemi saperskiemi czotgami.

Niema zadnej watpliwosci, ze zmechanizowany zwigzek rzu-
cony w przetom najmniej odczuwa potrzebe ,,opieki" w poréw-
naniu z kazdg inng jednostka.

Jego zdolnoS$ci terenowe, posiadanie ruchliwej opancerzonej
artylerji zapewniajg mu te, specjalnie cenng w warunkach
przetomu, samowystarczalnosé, mogac mu gwarantowac¢ rozwi-
niecie z niezbedng gwattownoscig nawet niezupetnie wykorczo-
nego taktycznego przetomu.

Tylko szybko$¢ moze zabezpieczyé w tych warunkach na-
tarcie o specjalnej doniostosci.

Wartos¢ operacyjna samodzielnego zwigzku zmechanizowa-
nego wzrasta dzieki jego szybkosci, powodujac szybkie przerzu-
cenie zwiazku, a tern samem zachowanie w tajemnicy odcinka
zamierzonego przetomu.

Istotnie, utrzymanie w tajemnicy wszystkich przygotowan
do dokonania przetomu ma znaczenie donioste; samo ukazanie
sie odwodow operacyjnych, na tym lub innym odcinku dema-
skuje zamierzenie z dostateczng wyrazistoscig.

Zwigzek dzieki jego ruchliwosci moze by¢ rzucony na front
w ostatniej chwili, zachowujgc nalezytg tajemnice (np. w no-
cy). Ponadto zwigzek dostarczony na jeden odcinek moze by¢
bez specjalnej trudnos$ci przerzucony wzdtuz frontu na zupetnie
inny odcinek odlegty o 50 — 60 kim., gdzie przetom jest plano-
wany. Takiej zalety zwigzku nie nalezy nigdy zapominac.
Umiejetne jej wykorzystanie dostarcza dodatkowej sity bojo-
wym wiasciwosciom zwigzku i catej operacji — jest nig raptow-
nos¢.

4. Samodzielne zwigzki zmechanizowane.

Poglady zagraniczne na organizacje zwigzkéw sg w naj-
wyzszym stopniu réznorodne. Ogtaszane w obcej literaturze
wojennej rezultaty doswiadczen dowodzag niezwykle energicz-
nych poszukiwan formy statego zwigzku.



Jesli w odniesieniu do iloSci i organizacji czotgowych bao-
néw mozna ustali¢ niektére tendencje wspolne dla szeregu ar-
mij (angielska, niemiecka i S. Z. A. ,P.), to nie mozna tego po-
wiedzie¢ co do ustalenia organizacji piechoty zmotoryzowanej
lub tez ilosci i jakosci zmechanizowanej artylerji, obu wcho-
dzacych w skiadv projektowanych i do$wiadczalnych brygad.

Niewatpliwie, ze znaczna trudno$¢ rozwigzah organizacyj-
nych powstaje w zwigzku z poszukiwaniami w dziedzinie bu-
dowy nowych wozdéw gasienicowych.

We wszystkich armjach, gdzie sie prowadzi doswiadczalna
praca ze zwigzkami najbardziej sie uwydatnia zagadnienie po-
taczenia w jednym zwigzku wozow kotowych i gasienicowych.

Ujemne rezultaty doswiadczen: r6zne szybkosci, niejedna-
kowa zdolnos¢ terenowa, duze trudnosci w dziedzinie dowodze-
nia — wszystko to niewatpliwie ktadzie swdéj $lad na prowa-
dzonych w tym kierunku dociekaniach.

Pojecie o piechocie zwiazku potaczone jest nieroztgcznie
z przewozeniem jej na kotach i wywotuje pewne uprzedzenie.
W istocie watpliwem jest by ilos¢ piechoty, rzaclko przekracza-
jaca trzykompanijny baon na brygade, wydata sie wystarczaja-
cg dla podotania stawianym jej zadaniom. Zwigzek zmechanizo-
wany odczuwa potrzebe piechoty dostownie we wszystkich
swych dziataniach. Reguta jest wzmacnianie przez piechote
elementéw rozpoznawczych i ubezpieczenia zwigzku.

Jeden baon piechoty nie bedzie w stanie podotaé¢ tak rézno-
rodnym zadaniom jak oczyszczenie uchwyconego terenu, utrzy-
manie go drogg organizowania szeregu chociazby matych
punktéw oporu (,,kontrolowanie terenu" wediug Fullera)
ubezpieczenie brygady na postoju oraz jej linij komunikacyj-
nych dla zabezpieczenia dowozu. A moga zaj$¢ wypadki, gdy te
wszystkie zadania przypadng piechocie w udziale jednoczes$nie.

Gdy piechota zwigzku otrzyma transportery nieustepujace
czotgom pod wzgledem ruchliwos$ci i zdolnosci terenowych, ilos¢
piechoty zwigzku zwiekszy sie bezwzglednie i organizacje bry-
gad Anglji, Niemiec i S. Z. A. P. otrzymajg inny wyraz Jest
mozliwem, ze nawet 2 baony na brygade okazg sie iloScig nie-
dostateczng. Piechota zwigzkéw zdobedzie sobie trwalg repu-
tacje, jako niezbedny towarzysz czotgowy baondéw szturmo-
wych.



Drugim réwnie skomplikowanym zagadnieniem jest kwest-
ja artylerji zwigzku, ktérej przypada w udziale caly szereg
zadan, powodujacych najréznorodniejsze propozycje co do jej
sktadu i sprzetu. Walka z bronig pancerng npla zada szybko-
strzelnego dziata o duzej szybkosci poczatkowej. Artylerja to-
warzyszaca czotgom w natarciu musi by¢ gotowg do zgniecenia
i zniszczenia zamaskowanej broni p-panc. npla. Bytoby nie-
ostroznem przypuszczaé, ze nowoczesna, nawet szybko zorga-
nizowana obrona nie uzyje betonowych wiezyczek i betonowa-
nych zaston. Czyni to aktualnem wyposazenie artylerji towa-
rzyszacej w dziata o kat. okoto 1-50 mm.

W Anglji sg juz stawiane 92 i 107 mm. mozdzierze na czo}-
gowe podwozia. Niema zadnej watpliwos$ci, ze zagadnienie ar-
tylerji na terenowych podwoziach bedzie rozwigzane w zupet-
nie niedalekiej przysztoSci w szeregu duzych obcych armij
wprowadzeniem w sktad zwigzku catej gamy dziat o duzej ru-
chliwosci, ktérych transportery amunicyjne beda sie odznacza-
ty takg sama ruchliwos$cig i zdolnosciami terenowemu Nawet
Anglja, bronigca najbardziej zazdrosnie ruchliwosci tej gtow-
nej dodatniej cechy zwigzku, poszta w tym kierunku bezwatpie-
nia drogag podwojna. Uzbrajajac czotgi w dziata, anglicy jedno-
czeSnie z tern zamierzajg wyposazy¢ swe zwigzki w artylerje
0 duzej mocy na terenowych podwoziach, (artykut Liddel-
H)art‘a ,,Angielskie metody-, prowadzenia wojny*“ — przettdéma-
czony w ,,Krasnoj Zwiezdzie® Nr. 223/32).

Z chwilg zjawienia sie transportera na czotlgowem podwo-
ziu samochdéd utrzyma sie w zmechanizowanym zwigzku tylko
w bardzo ograniczonych ramach. Bardzo duza ilos¢ pomocni-
czych maszyn przechodzi juz teraz na podwozie czotgowe. Zme-
chanizowany zwigzek dnia jutrzejszego bezwatpienia coraz
mniej bedzie zalezat od sieci dr6g. Nawet czolgi zaopatrzenia
1w pierwszym rzedzie cysterny z materjatami pednemi osiggng
duze mozliwosci terenowe i niezalezno$¢ drogows.

Mozna powiedzie¢ z cala pewno$cig, ze wprowadzenie te-
renowych transporteréw dla piechoty, artylerji i stuzby zaopa-
trzenia zmieni znacznie dotychczasowe poglady na organizacje-
i zasady uzycia zwigzkéw zmechanizowanych.

Dotychczas jednak obca prasa wojskowa pozwala ustali¢ pe-
wien posredni wspdlny typ zwigzku (brygady) sktadajacy
sie z 3 — 1 baon6w czotgowych plus reszty t. j. piechoty, arty-



lerji, saperow, tgcznosci i t. p. jeszcze niewyzwolonych z tran-
sportu kotowego.

5. Zadania dla zwigzkéw zmechanizowanych.

Warto$¢ bojowa takiej brygady zmech. polega zasadniczo
na szturmowej i ogniowej mocy jej baonéw czotgowych. 3 lub
4 takie baony stanowiag dostateczng site dla wykonania catego
szeregu zadan samodzielnych.

Wspdtdziatajac z lotnictwem, taka brygada zdolna jest, po
rzuceniu jej w przetom, zlikwidowaé z powodzeniem usitowa-
nia przeciwnika przerzucenia odwoddw na odcinek zagrozony,
zniweczy¢ przygotowania na tytowej linji obrony, zdezorgani-
zowac aparat dowodzenia i prace stuzb, zawtadng¢ waznym
objektem i t. d.

Dowddca, ktoremu przypadnie w udziale danie zadania bry-
gadzie, zostanie trapiony przez caty szereg pokus. Cheé wykona-
nia gtebszego uderzenia, danie przeciwnikowi do odczucia kry-
tycznego momentu dziatania i jego niepowodzenie — sg zupet-
nie uzasadnione i powstajg u kazdego. Zachodzg tu jednak po-
prawki do regulowania promienia dziatania brygady.

Pierwszg z tych poprawek jest uzgodnienie zadania bryga-
dy z ogblnem potozeniem i myS$lg przewodnig dziatania wyzsze-
go dowodcy. — N. p. uzycie brygady dla zniszczenia tytow prze-
ciwnika jest niecelowem przy dziataniu jednodniowem, gdyz
odbije sie to na jego oddziatach dopiero po 2 — 3 dniach i dla-
tego nalezy do dziatarh o szerszym zakresie.

Uderzenie w sity zywe przeciwnika i w jego objekty zwig-
zane bezposrednio z danem dziataniem najbardziej odpowia-
daja charakterowi brygady o powyzszym skiadzie, i gtownie
tego rodzaju zadania muszag jej by¢ stawiane, pomimo bardzo
kuszacych dalszych objektéw, nasuwajacych sie pod uwage
wyzszemu dowddcy.

Drugg poprawkg jest czas, w ciggu ktérego brygada jest
zdolng poruszac¢ sie i walczy¢ bez konieczno$ci ponownego za-
opatrzenia t. j. nie dbajac o komunikacje.

W dziataniach o szerszym zakresie, gdy brygada jest rzuco-
na dla rozwiniecia przetomu, bedzie ona musiata liczy¢ na swe
wiasne materiaty zaopatrzenia. Je$li zagony kawalerji z czasow
ostatniej wojny byty planowane, liczac na zaopatrzenie zdobycz-



ne, to zwiazki panc.-mot. nie bedag mogty by¢ zaopatrywane na
miejscu ,,bytejak“.

Zasadniczym materjgtem zaopatrzenia zwigzku bedg mat.
pedne i smary. Amunicja nie przedstawia takiej trudnosci. Za-
opatrzenie w zywnos$¢ jest jeszcze prostsze — 2 albo 3 dnio-
we racje bedg wozone bezposrednio w maszynach.

Powstang nieuniknione trudnosci z remontem i regeneracja
sprzetu. Pewne minimalne $rodki bedg oczywiscie znajdowac
sie w jednostkach.

Lecz kwestja zaopatrzenia w mat. pedne i smary pozostaje
zasadniczg i najtrudniejszg do rozwigzania.

Wystarczy w tym celu obliczy¢ jednodniowg dotacje bryga-
dy Sredniego typu sktadajacej sie z 300 czotgow (i podobnych
do nich wozow) i 300 samochodéw. Przyjmujac Srednig pojem-
no$¢ zbiornika czotga — 120 litréw a samochodu 50 litrow,
0go6lna ilos¢ dla czotgdbw wyniesie 54,000 litr., a dla samochodéw
15,000 litr. — Razem dla catej brygady — 69,000 litrow. Przy
$rednim ciezarze gatunkowym 0,8 — ciezar mat. pednych wy-
niesie 55 ton.

Smary wyniosg 10% od tej cyfry t. j. 55 tony.

Razem mat. pedne i smary — 60 ton.

Dla uzyskania ciezaru brutto nalezy do tego dodat¢ 25%
t. j. 15 ton.

Catkowity ciezar brutto jednodniowej dotacji wyniesie 75
ton.

Przy przewozeniu tego ciezaru na lJ2 tonowych sam. pic.
biorgcych tylko po 1 tonie (ze wzgledu na gabaryt tadunku)
otrzyma sie kolumne 75 wozéw o dtugosci 3 kim.

Oczywiscie, ze jesli jedna taka dotacja mogtaby byé zabra-
ng przez brygade to istnienie drugiego takiego taboru dla
przewiezienia drugiej dotacji trudno jest przewidywac. Wy-
magatoby to specjalnych zarzadzen dla jego ubezpieczenia.
*Uzycie w tym celu poszczeg6lnych elementéw brygady, bytoby
nieracjonalnem. Ubezpieczenie taboru o diugosci 6 kim. zapo-
mocg odpowiedniego uszykowania w marszu lub w boju wozéw
bojowych brygady nie jest mozliwem, tembardziej, ze dtugosé
taboru bedzie przenosi¢ 6 kim. ze wzgledu na konieczno$é prze-
wazenia jeszcze innych materjatow.

Znaczne utatwienie spowoduje wprowadzenie cystern na
podwoziu czotgowem. Tabory z nich sktadajgce sie bedg mogty,



nie liczac sie z drogami, dzieli¢ sie na mate kolumny, dotgcza-
jac do kolumn bojowych i nie wymagajac specjalnego ubezpie-
czenia.

Skrocg one znacznie dtugo$¢ kolumny taborowej ze wzgledu
na ich znaczng pojemnos$¢, w razie chociazby lekkiego ich
opancerzenia warto$¢ takich cystern wzrosnie znacznie.

W ten spos6b w kazdych warunkach brygada rzadko bedzie
mogta wzia¢ ze sobg duze peine dotacje mat. pednych i sma-
row. — Razem z mat. pedn. w zbiornikach wozoéw zapewnitoby
to brygadzie mozno$¢ dziatanh w ciggu 2 — 3 dni bez koniecz-
nosci komunikacyjnych.

C6z ma uczyni¢ brygada w tym trzecim dniu krytycznym?
Oczywiscie, albo wracaé do tytu dla zaopatrzenia sie, albo czekac
na dostarczenie niezbednych materiatow.

Dylemat ten winien zawsze kierowa¢ obliczeniem dowdd-
cy, dajacemu brygadzie zadanie do wykonania.

W prasie obcej istnieje duzo materjatu wskazujacego w ja-
kim. kierunku idg dociekania w tej dziedzinie w panistwach
burzuazyjnych.

Boleau uwaza, iz jedynem rozwigzaniem jest transport
mat. pednych zapomocg samolotéw. 75 ton tych materjatéw
moze by¢ dostarczone zapomoca 20 ptatowcow Vickers‘a typu
,Victoria“ o tadownosci 4 ton.

Tego rodzaju przedsiewziecie jest dos¢ skomplikowanem,
biorgc pod uwage przelot na tyty npla, trudno$ci lgdowania,
przetadowania materjatu i wzniesienie sie na terenie nieubez-
pieczonym i do tego nieprzygotowanym.

Fuller proponuje bardziej radykalny sposéb zaopatrzenia
w materjaty pedne i smary. Zdaniem jego, zwigzek zmech.
podczas zagonu bedzie mogt zaopatrzy¢ sie w zdobyczne mat.
pedne w wielu miejscowosciach i zamieszkatych objektach za-
opatrzonych w duzg ilo$¢ mat. pednych. Nie na kazdym teatrze
dziatan wojennych istnieje duzo miejscowosci i objektow zaopa-
trzonych w wielkie ilosci materjatow pednych, a jesliby nawet
takie wypadki zaszty to materjaty te bedg zawczasu zniszczone.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze swoboda w wyborze celu

do osiggniecia przy dawaniu zadania zwiazkowi jest $cisle ogra-
niczona z jednej strony koniecznoscig uzgodnienia zadania



brygady z mys$la przewodnig dziatania d-cy catosci, z drugiej
strony czasem, w ciggu ktérego zwiazek ten jest zdolny do sa-
dzielnego dziatania.

6. Rozwiniecie powodzenia.

Samodzielne dziatanie zwigzku zmechanizowanego w gitebi
ugrupowania przeciwnika w znacznym stopniu pogtebiajg ude-
rzenie. W ramach swego promienia dziatania zwigzek zdolny
jest tak dalece zdezorganizowa¢ obrone na stosunkowo szero-
kim froncie natarciem na umiejetnie wybrane objekty, ze po-
tozenie przeciwnika moze sie utrudnié¢ nie tylko na odcinku da-
nego przetomu. Przetom frontu, zwiazany z dziataniem na sg-
siednie odcinki od tytu i zdezorganizowaniem dowodzenia, stwa-
rza dostateczne przyczyny by powodzenie taktyczne przerosto
w sukces operacyjny.

Zdezorganizowane organy dowodzenia, utrata moznosci
zlikwidowania przetomu droga przerzucenia odwoddw stwa-
rzajg dla przeciwnika b. trudng sytuacje i pozwalajg liczy¢ na
dalsze rozwiniecie przetomu.

Takie wykorzystanie przetomu jest mozliwem tylko w wy-
padku dysponowania odwodami na szczeblu operacyjnem, kté-
re rzucone w przetom rozszerzg skale porazki, przetwarzajac ja
w katastrofe. Tego rodzaju odwodami na szczeblu operacyjnem
moga by¢é kawaleryjskie zwigzki i zmechanizowane zwigzki.

Dywizje kawalerji o typie podanym przez Kochenhaus'en‘a,
bogato wyposazone w S$rodki ogniowe i wzmocnione przez od-
dzialy broni pancernej, zdolne sg do rozwiniecia duzej aktywno-
$ci. Zjawiajac sie szybko w obranych zgoéry miejscach, kawaler-
ja zdolna jest do wykonania zabdjczego uderzenia, po ktérem za-
skoczony przeciwnik nie predko moze przyjs¢ do siebie.

Utrwali¢ powodzenie gtebokiego uderzenia mogg z dobrym
skutkiem takze i zmotoryzowane dywizje. — Przerzucane
szybko zdolne sg one do rozwiniecia ogromnych wysitkow dla
przeciwdziatania usitowaniom przeciwnika celem odzyskania
rownowagi sit. Zasadnicze cechy charakterystyczne piechoty
— chwytliwo$¢, zdolno$¢ do silnego natarcia i uporczywej obro-
ny moga sie okaza¢ niezamienionemi w warunkach otoczenia,
izolacji i zniszczenia rozbitego przeciwnika.



»Ciezar gatunkowy' broni pancernej w dziataniach
wspétczesnych.

Rozpoczynajgc od dotu, t. j. od wsparcia piechoty w na-
tarciu przez oddziaty czotgéw towarzyszacych az do samego
szczytu t. j. do odwoddw na szczeblu operacyjnem — wszedzie
w kazdem wspoGiczesnem dziataniu wojska zmechanizowane
i zmotoryzowane muszg wzigé bezwzglednie udziat.

Natarcie czotgéw w wielu rzutach wzmacnia dziesieciokrot-
nie site uderzenia piechoty. Czolgi udzielaja natarciu tej nie-
odpartej sity kruszacej, bez ktérej trudno jest liczy¢ z pewno-
§cig na powodzenie wspoétczesnego dziatania.

Zwigzki zmechanizowane rozwijaja osiggniete powodzenie,
przenoszac swoOj wysitek w gigb i mijajac naturalne lub sztucz-
nie powstate skrzydta.

Zwigzki zmechanizowane i zmotoryzowane rozszerzajg za-
kres dziatania, udzielajgc mu niezbednego rozmachu i szybkiego
rozwiniecia. Przy uzgodnionem wspotdziataniu z innymi ro-
dzajami broni, wsparte przez lotnictwo, zmechanizowane i zmo-
toryzowane jednostki nabierajg ogromnego znaczenia i rola
ich we wspdtczesnych dziataniach nie moze by¢ przeceniong.

Ich ogromna moc szturmowa, sita ogniowa i ruchliwos$¢ do-
starczajg nowoczesnym armjom zupetnie nowych S$rodkow
i kazg poddawac rewizji wiele zagadnien wydajacych sie juz
rozwigzanemi.

( Obrona w catym szeregu wypadkéw moze by¢ organizowa-
na rowniez na zasadzie wykorzystania silnych zmechanizowa-
nych i zmotoryzowanych odwodoéw. W potgczeniu z przeszkoda-
mi pozwala to czasami wyrzec si¢ catkowicie ciggtej linji
obronnej, zwolni¢ znaczne sity dla dziatan zaczepnych.

Nowy czynnik walki — czotg — wymaga jeszcze skrupulat-
nej i energicznej pracy dosSwiadczalnej.

Przettémaczyt A. S.



MIR.

25 m'm nkm ppanc. i plotn
Hotchkissa.

(Na podstawie materjatow firmy Hotchkiss).

Pojawienie sie na froncie zachodnim czolgéw wywotato ze
strony Niemcéw reakcje w postaci wprowadzenia recznego ka-
rabinu wielkokalibrowego (13 m/m), a nastepnie ciezkiego ka-
rabinu maszynowego tego samego kalibru, znanego pod nazwg
T. U. F. (Tank und Frieger) oraz pétautomatycznego dziatka
BecheFa cal 20 m/m.

N. K. M. ,T. U. F.“ i dziatko Bechera ukazaty sie witasci-
wie w ostatnich dniach wojny, sukces jaki osiggnieto spowodo-
wat, ze sprawg budowy nkm. zaczeto zajmowac sie wiele firm
produkujgcych bron.

Wychodzac z dziatka Bechera, szwajcarska fabryka Oerli-
kon zbudowata nkm. 20 m/m o nastepujacych cechach balistycz-
nych :

ciezar pocisku 142 gr.

szybkos$¢ poczatkowa 835 — 870 m. (w zaleznos$ci od rodza-
ju pocisku).

szybkostrzelno$¢ teoretyczna 220 strz/min.

szybkostrzelno$¢ praktyczna 120 strz/min.

maksymalna donosno$¢ 5000 mitr.

putap przy strzale pionowym 3500 mtr.

rodzaje pociskdw:

ppancerny
wybuchowy
smugowy.

Pociski ppancerne tego nkm. przebijajg blachy pancerne
o wytrzymato$ci na rozerwanie Rr = 130 kg/mm2

15 m/m do 1200 m.

25 ” " 700 ”
30 ., , 500 ,
40 " 7" 300 "



Problem budowy nkm. 20 m/m studjowano we Francji tak
w zaktadach panstwowych jak i prywatnych.

Ogolnie przyjmowano, ze ciezar -nowoczesnych czotgéw mo-
ze doj$¢ do 70 ton, wskutek czego moga one by¢ opancerzone
bardzo mocno przy uzyciu blach pancernych o wytrzymatosci
na rozerwanie Rr t= 200 kg/mm2

Przewidywano, ze opancerzenie to bedzie posiadato blachy
powierzchniowo utwardzane.

Proby przeprowadzane daly catkowicie negatywne wyniki
i wykazaty, ze cal. 20 m/m nie nadaje sie do zwalczania tego
rodzaju opancerzenia, a tern samem i czolgdw w pancerz taki
zaopatrzonych.

Opancerzenie wspomnianego typu moze by¢ zwalczane przy
uzyciu cal. 20 m/m tylko na odlegtos¢ kilkuset metréow, pod-
czas gdy w zasadach obrony przeciwpancernej przewidziano ko-
nieczno$¢ zwalczania czotgéw z odlegtosci jak najdalszych, mi-
nimalnie za$ z 1000 metrow.

Wychodzac z tych zatozen, Towarzystwo Zaktadéw Hotchkiss,
ktore juz ze swym 13,2 m/m nkm. osiggneto dodatnie wyniki
przy zwalczaniu lekkich czotgdw do odlegtosci 750 metrow, uwa-
zato ze nalezy przej$s¢ do kalibru duzo wiekszego.

Uznajac kaliber 20 m/m za niewystarczajacy, zatrzymano
sie na 25 m/m.

Nkm. Hotchkiss 25 m/m jest mocno zblizony konstrukcja
do zasadniczego typu km. Hotchkiss‘a i posiada on nastepujace
cechy balistyczne:

ciezar pocisku ppanc. — 320 gr.
ciezar pocisku wybuchowego — 250 gr.
szybkos$¢ poczatkowa — 875 — 900 m.
szybkostrzelnos$¢ teoretyczna — 170 strz/min.
szybkostrzelno$é praktyczna — 120 strz/min.
donosno$¢ maksymalna — 10000 m.

Putap przy strzelaniu pionowem:

pociskiem ppanc. — 8000 m.
pociskiem wybuchowym — 6500 m.
Pociski przeciwpancerne nkm. [Ilitchkiss‘a cal. 20 m/m

przebijajg blachy pancerne o wytrzymatosSci na rozerwanie
Rr 200 kg/mm2:



40 m/m do 500 m. przy kacie padania pocisku 75°.
40 m/m do 1000 m. przy kacie padania pocisku 90°.

Blachy pancerne o wytrzymatos$ci na rozerwanie Rr = 164
kg/mm2:
35 m/m do 1500 m. przy kacie padania pocisku 90°.

W celu sprawdzeniakonstrukcji swego nkm. firma Hotch-
kiss przeprowadzita szereg strzelan poréwnawczych z nastepu-
jacych nkm:

Vickers cal. 12,7 m/m
Hotchkiss , 13,2 Y
Solenre , 20 "
Oerlikon ., 20 "
Hotchkiss . 25 .

Rezultaty strzelan przedstawiajg wykresy umieszczone na
podanej tablicy wykresow.

Krzywa Nr. 1. przedstawia wyniki strzelania z nkm. Hotch-
kiss‘a cal 25 m/m do blach pancernych o wytrzymatosci
Rr = 164 kg/mm2

Krzywa Nr. 2. — wyniki strzelania z nkm. Oerlokon‘a cal.
20 m/m do blach pancernych o wytrzymato$ci Rr = 130 kg/mm2

Krzywa Nr. 3. — wyniki strzelania z nkm. Hotchkiss‘a cal.
13 m/m do blach pancernych chromowych.

Krzywa Nr. 4. — wyniki strzelania z nkm. Solenre cal.
20 m/m dc blach pancernych niklowych.

Krzywa Nr. 5. — wyniki strzelania z nkm. Vickers cal.
12.7 m/m do blach pancernych chromowych.

Krzywa Nr. 6. — wyniki strzelania z nkm. Hotchkiss‘a cal.
13,2 m/m do blach pancernych huty Bismarka (chromo-niklo-
wych).

Krzywa Nr. 7. — wyniki strzelania z nkm. Vickers cal.
12.7 m/ do blach pancernych niklowych.

Wyniki tych strzelan stwierdzajg, ze kaliber 25 m/m ma
nieskofczenie wyzszg warto$¢ niz kal. 20 m/m, a wychodzac
z obecnych dazen w budowie czotgébw wspotczesnych — kalibry
mniejsze od 25 m/m nie mogg spetni¢ catkowicie zadan obro-
ny przeciwpancernej przeznaczonych dla wielkokalibrowych nkm.






Poréwnujgc cechy kalibrow 20 m/m i 25 m/m Hotchkiss‘a,
znajdujemy, ze:

ciezar pocisku 25 m/m Hotchkiss‘a jest wyzszy o0 80 — 125%
zaleznie od rodzaju porownywanych pociskéw,

szybkos$¢ poczatkowa nkm. Hitchkiss‘a jest wyzsza o 20 —
40 m.,

dono$no$¢ nkm. Hotchkiss‘a jest wyzsza o 5000 mtr.,

putap nkm. Hotchkiss‘a jest wyzszy o 3000 — 4000 metrow,
zaleznie od rodzaju poréwnywailych pociskéw.

Wiasciwosci przebijajagce pociskow ppanc. Hotelikiss‘a sg
wyzsze i tak:

przy rownoznacznej warto$ci i grubo$ci pancerza — zysk na
odlegtosci i= 1000 — 1500 m.,

przy rownej odlegtosci — zysk na gruboS$ci opancerzenia =
= 20 — 25 m/m., zaleznie od gatunkéw pancerza.

Firma Hotchkiss produkuje do swego nkm. 25 m/m toze
do dziatan przeciwpancernych. W opracowaniu posiada za$ to-
ze do dziatan ppancernych i przeciwlotniczych.

Nkm. 25 m/m razem z tozem ppanc. wazy okoto 480 Kg.
i moze by¢ przewozony na wozie 0 zaprzegu konnym lub na sa-
mochodzie.

Ten rodzaj toza jest przeznaczony do obrony statej lub do
uzycia z wozu.

Pozatern f. Hotchkiss zbudowata toze na kotach, umozliwia-
jace posuwanie sie nkm. razem z piechotg, niezaleznie od te-
renu.



JERZY KULESZA KPT.

Jazda samochodem kotowym
w ciezkich warunkach drogowych.

(Zakonczenie).

Gdyby tak sie zdarzyto, ze po wydobyciu z opresyj samocho-
du okazato sie (szczegbétowe ogledziny sg niezbedne), ze samo-
chod, przy uderzeniu o niewidoczne kamienie, jest powaznie
uszkodzony bedziemy zmuszeni korzysta¢ z dalszej pomocy ko-
ni lub stara¢ sie o doholowanie naszej maszyny przez inny sa-
mochod.

Wypadnie wiec zkolei oméwi¢ holowanie uszkodzonego sa-
mochodu.

Jak juz wspomniatem wyzej, holowa¢ mozemy przy pomocy
koni lub innego samochodu. W pierwszym przypadku wskaza-
nem jest nie przyprzega¢ koni wprost do samochodu, gdyz mo-
ga to by¢ mtode konie, tatwo ptoszace sie lecz do fury, do ktdrej
zkolei mozna bedzie przyczepi¢ uszkodzony samochdéd. Nalezy
zwréci¢ uwage aby ztytu fury nie sterczat drag lub dragi, ktore
w razie p6znego zahamowania holowanego samochodu moga bez
mtrudu przebié chtodnice lub uszkodzi¢ nadwozie.

Linka do holowania, jezeli jest konopna, musi byé odpowied-
nio gruba aby mogta wytrzymac silne naprezenia przy ruszaniu
Z miejsca oraz szarpniecia przy jezdzie po wyboistej drodze.
Naprezenia te dochodza do 2000, a nawet 3000 kg. i lina konop-
na o tej wytrzymatosci 'jest zbyt gruba, a przy dtugosci 8 — 10
metrow zajmuje duzo miejsca. Z tego tez powodu cze$ciej jest
uzywana linka stalowa, ktéra juz przy Srednicy 15 m/m. ma
wytrzymatosé od 8 — 10.000 kg. 7).

Jezeli jednak linki takiej nie bedziemy ze sobg wozili wy-
padnie korzysta¢ z lin konopnych jakie zdotamy zdoby¢ na miej-
scu wypadku i czestokro€, przy ciezszych samochodach, uzywaé
zamiast jednej dwie linki odpowiednio powigzane.

Uwigzanie uszkodzonego samochodu do chtopskiej fury lub
innego samochodu wymaga pewnej umiejetnosci i znajomosci
rzeczy i nie moze by¢ powierzone ani ftirmanowi ani jakiemu-
kolwiek przygodnemu widzowi, twierdzgcemu, ze zna sie na tem
doskonale.

Najprostszem sposobem jest przewleczenie linki pod oby-

b Nie nalezy zapomina¢, aby wezet linki byt taki zeby przy napre-
zeniu linka sie zaciggneta; w przeciwnym razie moze sie rozwigzaé, gwat-
townie rozwing¢ i ,,podcigé¢", stojacych obok.



dwiema fajkami przedniemi holowanego samochodu nastepnie
przez kétko orczyka lub za wieszakiem tylnego resoru samocho-
du holujagcego i zwigzanie obu koncdw linki. Przy jezdzie po
wyboistej drodze, a wiec ciggtem szarpaniu holowanej maszy-
ny, sposéb ten moze doprowadzi¢ do zgiecia ku $rodkowi fajek
holowanego samochodu. Podobnie, moze to mie¢ miejsce, gdy
konce linki zwigzemy tuz za fajkami, a jeden diuzszy koniec lub
dalszy cigg obydwaoch, stanowigcych jakby jedng line, przyczepi-
my do $rodka tytu fury lub haku holujgcego samochodu. | tu mo-
zemy sie spotka¢ z faktem deformacji przedniej czesci ramy
ciggnionej maszyny. Obydwa te sposoby nalezy wiec zakwali-
fikowa¢ jako niewskazane, cho¢ przy drugim sposobie uwiaza-
nia Samochody znajdujg sie jeden za drugim w prostej linji,
co utatwia prowadzenie tak samochodu holujgcego jak i holowa-
nego, szczego6lniej jezeli holowanie odbywa sie na drodze waskiej,
gruntowej.

Uwigzanie lewej fajki holowanego samochodu do prawej, tyl-
nej holujgcego nalezy uwazac¢ za nader niewskazane i moze by¢
podyktowane tylko faktem posiadania bardzo krotkiej linki.
W tym przypadku samochody powinny i$¢ nie jeden po $ladzie
drugiego lecz tak aby lewe przednie koto holowanego samochodu
szto po $ladzie lub obok sladu tylnego prawego kota samochodu
holujgcego.

Idealnym sposobem jest uwigzanie pojedynczg linkg $srodka
przedniej osi holowanego samochodu do orczyka, $rodka tytu
fury lub haka, znajdujacego sie zazwyczaj w Srodku tylnej po-
przeczki ramy ciezarowego samochodu. Spos6b ten jednakze nie
zawsze sie da zastosowaé, poniewaz nowoczesne samochody,
szczegblniej osobowe, maja-.,przednia o$ zakryta fartuchem bla-
szanym. Nie znajdzie on réwniez zastosowania jezeli holujacy
samocho6d nie posiada ztytu haka.

Niejednokrotnie mniej dosSwiadczeni Kkierowcy, nie mogac
dosta¢ sie do osi przedniej samochodu holowanego, przywigzuja
linke za o$ nie posrodku a z boku. Spos6b ten jest niedopu-
szczalny, poniewaz prowadzi zazwyczaj do uszkodzenia: osi, za-
mocowania resor6w lub nawet mechanizmu kierowniczego, co
moze doprowadzi¢ do katastrofy.

W praktyce najczesciej znajduje zastosowanie uwigzanie,
zapomocg roéwniez pojedynczej linki, przedniej prawej fajki sa-
mochodu holowanego do prawego tylnego wieszaka resoru sa-
mochodu holujgcego. Sposob ten, jakkolwiek odbiega od ideatu,
jest tatwy i nieszkodliwy; wymaga on jedynie nieco dtuzszej
linki.

Przecietna dtugos¢ linki holowniczej powinna sie wahaé
w granicach od 7 — 8 mtr.

Taka odlegto$¢ pomiedzy zwigzanemi samochodami daje moz-
no$¢ zatrzymania na czas maszyny holowane.b gdy samochod
holujacy nieoczekiwanie stanie lub zmniejszy swa szybkos¢. Je-



zeli uzyliSmy linki stalowej, ktora jest mato widoczna, koniecz-
nem bedzie zamocowanie na niej w kilku miejscach barwnych
szmatek aby przechodnie nie prébowali przechodzi¢ pomiedzy,
bedacemi w ruchu, samochodami.

Gdy samochody juz zostaty przygotowane do drogi, kierow-
cy ich powinni porozumie¢ sie co do znakéw jakie majg oznacza-
czac: ruszam, zwalniam, wymijam, skrecam, staje i t. p.

Na samochodzie holujacym powinna byé zorganizowana
obserwacja znakéw optycznych i dzwiekowych, podawanych
przez kierowce samochodu holowanego. W nocy kierowca sa-
moch. holowanego moze postugiwac¢ sie sygnatami Swietlnymi
przez zapalanie i gaszenie reflektor6w przednich. Podczas ho-
lowania powinien on korzysta¢ wytacznie ze Swiatta przyémione-
go (mijanego), a Swiatta petnego uzywaé wytacznie do sygna-
lizacji.

Przed ruszeniem z miejsca kierowca samochodu holujgcego
powinien da¢ znak, polecajacy kierowcy drugiego samochodu
zwolni¢ hamulce i przygotowac sie do jazdy. Rusza¢ z miejsca
nalezy ostroznie, powoli dopoki nie uczujemy szarpniecia, bedg-
cego znakiem, ze linka pomiedzy samochodami jest juz napre-
zona. Dopiero woéwczas mozna zwiekszy¢ szybkos¢ samochodu
holujacego przyczem nalezy pamietae, ze zmiana biegéw powin-
na odbywac sie mozliwie szybko aby nie powodowaé szarpniec.

Poniewaz holowanie wymaga duzej pracy silnika i przy naj-
mniejszem wytgczeniu silnika powoduje zahamowanie ruchu sa-
mochodu holujagcego — nalezy przy zmianie biegdw dawac wiek-
szy rozped niz przy zwykilej jeZzdzie nawet dobrze natadowanym
samochodem. To tez kierowca samochodu holowanego powinien
unika¢ ambalowania, ktéreby mogto wstrzymac¢ bez potrzeby
bieg samochodu holujgcego.

Gwattowne hamowanie samochodu holowanego jest szkodli-
we dla obu samochodéw i nalezy go bezwarunkowo unikadé.

Technika ,jazdy na sznurku", nalezy do najtrudniejszych
sposobow jazdy, polega na tak umiejetnem hamowaniu i opero-
waniu sprzegtem samochodu holowanego aby linka byta stale
naprezona, a nie wlokta sie po ziemi. Przy wjezdzaniu na wznie-
sienia kierowca samochodu holujacego powinien zawczasu prze-
stawi¢ dzwignie przektadniowg na bieg nizszy, gdyz zmiana
biegbw na wzniesieniu doprowadzi do szkodliwych szarpan, kto-
re moga spowodowaé niespodziewane pekniecie linki, stoczenie
sie samochodu holujgcego i bardzo trudne dalsze ruszenie pod
gore.

Poniewaz przy holowaniu silnik samochodu holujgcego bar-
dzo czesto sie rozgrzewa nadmiernie, wskazane beda czeste przy-
stanki, sprawdzanie temperatury wody w chiodnicy, szczegdlniej
w dnie upalne, a nawet zamiana zbytnio nagrzanej wody na
bardziej chtodna.



Pozostaje wiec do omoOwienia wydostawanie samochoddéw
z przydroznych rowéw. Jest to bodaj najciekawszy fragment
jazdy w ciezkich warunkach drogowych, ktéry niestety przy-
trafi¢ sie moze nawet dobremu kierowcy, cho¢ nalezy go zde-
cydowanie zaliczy¢ do ujemnych stron techniki jazdy.

Lecz skoro sie moze wydarzy¢ poméwmy i o nim. Wjechanie
do rowu przodem czy tylem, co najczesciej ma miejsce przy za-
krecaniu, jest skutkiem albo zbyt péznego zahamowania albo po-
élhizgu, przewaznie bocznego, két przednich lub tylnych samo-
chodu.

Bedziemy wiec mieli cztery najbardziej charakterystyczne
przyktady zjechania ido rowu:

— zjechanie do rowu przodem nawprost,

— zjechanie tytem nawprost,

— boczny poslizg tytem do niegtebokiego rowu,

— takiz poslizg do gtebokiego rowml).

Zamiast teoretycznych rozwazan i wskazéwek pozwole sobie
opisaé cztery takie przyktady wziete z praktyki, pozostawiajac
czytelnikowi wyciggniecie odpowiednich wnioskow.

Pierwszy taki wypadek miat miejsce, gdy kierowca, niezbyt
wprawmy w zakrecaniu na szosie, zjechat przedniemi kotami do
rowu lecz cho¢ zahamowat natychmiast jednak po przeprowa-
dzeniu ogledzin okazato sie, ze karter silnika spoczywa na brze-
gu przydroznego rowu i tarcie karteru o ziemie nie pozwoli
cofnagc sie do tytu. Poniewaz zachodzita stuszna obawa, ze jezeli
bedziemy sie stara¢ podkopaé ziemie pod karterem kota przed-
nie zawieszone w powietrzu beda sie dalej osuwaty w kierunku
dna rowu, a karter ponownie osigdzie — kierowca podtozyt ka-
mienie pod tylne kota, co dato mu mozno$¢ zwolnienia hamulcy,
a réwniez pod przednie aby zabezpieczy¢ sie od osiadania kar-
teru. Po tych trzech przygotowaniach podkopat ziemie pod
karterem silnika, a nastepnie uruchomit silnik, wigczyt bieg tyl-
ny i wydostat sie na szose.

Jako drugi przyktad podam nastepujacy przypadek. Na szo-
sie nawet niezbyt waskiej zakrecatl samochodem poétdezarowym
»Spa“ rowniez niezbyt wprawny kierowca i ugrzazt tylnemi ko-
tami w przydroznym, niegtebokim rowie.

Poniewaz na samochodzie nie byto ani topat ani kilofa nato-
miast kilku pasazerow—uchwalono wydoby¢ samochod jak naj-
prostszg metoda t. j. popychaniem. Niestety rzecz sie dziata
w wykopie cho¢ niegtebokim ale zbocze wykopu byto na tyle wy-
sokie, ze uniemozliwiato podepchniecie samochodu ztytu.

Ale od czegéz rada. Samochod posiadat deski — tawki. Po
chwili zostaly deski wyjete i zasuniete czesciowo za tyt nadwo-
zia (pudta) samochodu. Stojac na wykopie i opierajac sie o dru-
gie wystajgce konce desek, pasazerowie mieli ulzy¢ pracy silnika.

’) Bocznego poslizgu kot przednich nie omawiam, poniewaz, gdy kota
tylne sa jeszcze na drodze, wyjazd z rowu nie przedstawia trudnosci.



Wiasciwie chodzito o wypchniecie samochodu z najgtebszej
czesci rowu, zatrzymanie go na hamulcu, wyjecie desek, pod-
tozenie kamieni pod tylne kota aby sie nie stoczyt ponownie do
rowu i wyjechanie bez obcej pomocy.

Niestety plan dziatan nie udaje sie czesciowo. Kierowca, gdy
samochdéd zostat nieco wypchniety nie zdotat utrzymacé obro-
tow silnika. Silnik stangt, kierowca nie zdazyt jednoczes$nie zaha-
mowa¢ wozu; woz sie gwattownie zsuwa do rowu, pudto nad-
wozia odrzuca do tytu deske, stojgcg pionowo, a wraz z nig...
gorliwego pasazera, ktory po krotkiem salto mortale, znajduje
sie daleko na zoranem polu. Grube, zimowe ubranie chroni go
od zgniecenia klatki piersiowej; konczy sie wszystko na strachu
i lekkich obrazeniach.

Bogaci w jedno wiecej doSwiadczenie pasazerowie pracujg
dalej bardzo ostroznie, podkiadajgc co chwila kamienie pod ko-
fa i samochdd w niedtugim czasie ponownie znajduje sie na szo-
sie.

Gdyby kierowca nie mogt liczy¢ na pomoc kilku ludzi, a naj-
wyzej swego pomocnika lub przygodnego widza, wypadtoby mu
odkopac nieco ziemi w S$cianie wykopu, zatozy¢ podnos$nik, wyp-
chngé¢ nieco samochod z dna rowu, podtozy¢é kamienie pod tyl-
ne kota, ponownie zatozy¢ podnosnik, opierajac go teraz o $cia-
ne wykopu bezposrednio, przetozy¢ kamienie dalej i probowac
wyjecha¢ przy pomocy jedynie silnikal).

Nalezy tu zaznaczy¢, ze w jednym i drugim wypadku nie-
ocenione ustugi okazatby chocby jeden kon chtopski przyprzezo-
ny do tytu lub przodu samochodu. Lecz niezawsze kon jest pod
reka, niezawsze kierowca posiada ,,drobne" i niezawsze ambicja
kierowcy pozwala korzysta¢ z ustug ,,zywego motoru".

Jako trzeci przyktad pozwole sobie opisa¢ nastepujacy wy-
padek. Samochdd, ciezki autobus na podwoziu terenowem (trzy-
osiowem), prowadzony przez mato doSwiadczonego kierowce po
gliniastej bocznej drodze, utracit przy wjezdzie na wzniesienie
szybkos$¢, nastapit poslizg két tylnych i autobus zaczat zeSlizgi-
waé sie ukosnie wdot.

Uptyneto nie wiecej niz kilka sekund i samochd6d lewemi ko-
tami zsunat sie do przydroznego rowu. Fotografja Nr. 1. i Nr. 2
ilustrujg potozenie w jakim sie znalazt autobus.

Poniewaz grupa pasazeréw autobusu skitadata sie ze starych
automobilistéw nie pozwolono kierowcy szarpa¢ maszyny ostrem
wigczaniem silnika, a polecono silnik zatrzymac i przystgpiono
do rozejrzenia sie w sytuacji,

Szczeg6towe ogledziny stwierdzity, ze karter jednego z dy-
ferencjatow wryt sie w mieka nawierzchnie drogi, lewe tylne
kota sa na dnie rowu, a prawe tylne opieraja sie na obslizgtej

1 Jezeli zbocze rowu nie jest zboczem wykopu — wydostawanie
mochodu (bez obcej pomocy) najlepiej wykonaé przez stopniowe unosze-
nie két tylnych na podnos$niku i podsypywanie ziemi z kamieniami.

sa-



nawierzchni gliniastej drogi, obficie polanej deszczem. Przed-
nie lewe kolo samochodu réwniez znajduje sie czeSciowo w ro-
wie, a przed prawem — lezg do$¢ znaczne gtazy piaskowca.

O wyjezdzie przy pomocy jedynie pracy silnika samochodu
nie moze nawet byé mowy i, konieczne jest: a) uniesienie le-
wego boku do gory, b) usuniecie ziemi z przed karteru dyferen-

Fot. Nr. 1. Fot. Nr. 2.

cjatu, c¢) utworzenie szorstkiej nawierzchni drogi dla két tyl-
nych (prawych) opartych na drodze i d) usuniecie zbytecz-
nych oporéw drogowych przed kotami przedniemi.

Od stowa do czynu. Jedni z pasazerow biorg sie do nacina-

nia gatezi przydroznych sosen, jedlin i jatowca; inni zbieraj?)
kamienie za$ pozostali przystepuja do podnoszenia samochodu.

Niestety okazuje sie, ze podnosnik nadaje sie raczej dla
samochodu osobowego niz ciezkiego autobusu i niema mowy
o tern aby unie$¢ maszyne do géry. Krotka narada i zapada de-



cyzja: podsypac¢ row poza kotami tylnemi samochodu, odkopaé
gline, na ktorej opiera sie tylna czes$¢ nadwozia (fotogr. Nr. 2)
i zwolni¢ hamulce.

Autobus cofnie sie do tylu; tylne (drugie) koto wejdzie na
wzniesienie w rowie; podwozie uniesie sie do gory; mozna be-
dzie usungC ziemie na ktdrej opiera sie jeden z dyferencjatéwr
oraz podsypa¢ réw pod drugiem kotem tylnem, ktoére po tym
manewrze zawisnie w powietrzu. Jednocze$nie zostaje usunie-
ta oSlizgta glina pod prawemi kotami tylnemi i zastgpiona drob-
nemi kamykami oraz gateziami sosny i jatowca (fot. Nr. 3 i 4).

Teraz wspolnemi wysitkami silhika i pasazeréw autobus zo-
staje przesuniety ku przodowi i zahamowany. Dalej znowu na-
stepuje podsypanie rowu poza tylnemi kotami, ponowne zwolnie-
nie hamulcow, cofniecie autobusu do tytu, wjazd na wzniesienie

Fot. Nr. A

i tern samem ponowne uniesienie jeszcze wyzej podwozia i nad-
wozia samochodu.

Obydwa dyferencjaty nie zaczepiajg juz o nawierzchnie dro-
gi. Jeszcze dwa manewry jak wyzej i lewe kota maszyny sto-
ja na twardej drodze, usypanej z kamieni, gatezi i gliny.

Przydrozny réw zniknat, lewe i prawe kota tylne stoja na
prawie rownej ptaszczyznie. Pozostaje zajgé sie oczyszczeniem
drogi przed kotami przedniemi i uniemozliwieniem pos$lizgu kot
tylnych przy prébach wjechania na wzniesienie. (Samochod
w kierunku jazdy nadal pozostat pochylony tak, ze kota przednie
sg wyzej niz kota tylne). Nie zawadzi tez podtozy¢ wieksze gta-
zy za kotami tylnemi.

Nagromadzone zapasy gatezi i zwiru oddadzg doskonate ustu-
gi. Starannie utozona z nich droga pozwoli na wyjechanie auto-
busu jedynie przy pomocy silnika.

Aby jednak wyjazd stat sie niezawodnym koniecznem jest
poczynienie pewnych ubezpieczen. Role tg spetnia¢ bedg pasaze-



rowie, idacy po bokach samochodu i gotowi w kazdej chwili pod-
rzuci¢ pod tylne kota maszyny pek gatezi lub sporg ilos¢ zwiru.

Aby dziatania byty skoordynowane kierownictwo obejmuje
jeden z pasazerow, ktéry zajmuje miejsce takie aby madgt go
widzie¢ kierowca, prowadzacy samochdd, a on, ze swej strony,
prace két tylnych maszyny (fotograf. Nr. 5). Jezeli jest blokaz
dyferencjatow powinno to by¢ przed ruszeniem z miejsca usku-
tecznione.

Kierownik-obserwator nie moze dopusci¢ do silnego posliz-
gu két i gdy kota okazujg sktonnos¢ ku temu, powinien niezwiocz-
nie da¢ zna¢ kierowcy aby ten zatrzymal maszyne.

Wyjazd bez popychania samochodu przez pasazeréw bedzie
tu klasycznem rozwigzaniem.

Do najtrudniejszych, natomiast, nalezy zaliczy¢ wydosta-
wanie samochodu z gtebokiego rowu. Tu juz bez podno$nikéw,
conajmniej dwuch, nie damy sobie rady jak rowniez bez pewne-

Fot. Nr. 5.

go rusztowania czy to ? belek czy z podkitadéw czy tez nawet
beczek drewnianych lub zelaznych.

Przyczyna takiego niefortunnego ,,zjazdu“ moze byc¢ albo
che¢ wyminiecia innego wozu na S$lizkiej i waskiej drodze i bocz-
ny poslizg kot tylnych albo tez uszkodzenie mechanizmu kierow-
niczego.

W takim wypadku nie mozna zastosowac zasypywania ro-
wu i, po rozejrzeniu sie w sytuacji, wypadnie stara¢ sie wyp-
chna¢ samochdd bokiem na szose, kolejno przesuwajgc przéd
i tyt samochodu i odpowiednio umacniajac ,zdobyte pozycje"
przy pomocy materjatu, o ktérym mowa wyzej.

Bedzie miato wielkie znaczenie objecie kierownictwa przez
jedng z os6b jadacych (chocby kierowca), ktorej zadaniem be-
dzie wustalenie doktadnego planu dziatan i prowadzenie statej
obserwacji poniewaz mate niedopatrzenie i maszyna moze sie



obsung¢, gniotagc pod sobg pracujacych w dole, szczeg6lniej je-
zeli jest to samochdd ciezarowy ).

Porzadek dziatan powinien by¢, mniej wiecej, nastepujacy:
a) unie$¢ nieco kota, stojace na szosie i podiozy¢ deski prosto-
padle do osi samochodu aby mozna byto maszyne przesuwac
bez trudu bokiem. Jezeli deski sg nieheblowane wskazanem jest
pokrycie ich cienkg warstwga btota2), b) podepehniecie do gory
(po zboczu rowu) tytu samochodu lub przodu w zaleznosci, co
jest bardziej zagtebione w rowie po uprzedniem unieruchomie-
niu przeciwlegtej strony (przodu, tytu) zapomoca podporek z be-
lek, desek lub podktadoéw, przyczem podpdrki powinny byc¢ tak
ustawione aby uniemozliwiaty: przesuniecie sie wozu ku przo-
dowi lub tytowi oraz obsuniecie sie do rowu.

Podnoszenie najtatwiej uskutecznia¢ przy pomocy dwuch
podnosnikéw z ktorych drugi zaktada sie juz wowczas, gdy sa-
mochdd jeszcze wspiera sie na pierwszym3).

Praca podnos$nika nie moze by¢ rozpoczeta wczesniej do-
poki nie jest stwierdzone, ze samochdd jest tak umocowany, ze
przy uniesieniu jego przodu lub tytu nie nastapi przewrdcenie
sie podpodrek.

O ile posiadamy w zapasie mocng line konopng mozemy ja
uzy¢ roéwniez jako zabezpieczenie, przywigzujac jeden koniec li-
ny do ramy samochodu (od strony drogi nie rowu), a drugi do
mocnego drzewa, rosngcego po drugiej stronie szosy. Tego ro-
dzaju ubezpieczenie jest wskazane zastosowa¢, gdy samochéd
juz jest uniesiony do potowy zbocza rowu.

c) Po wciggnieciu samochodu na szose, wyjgé¢ deski z pod
kot, podtozy¢ pod tylne kota kamienie (od tytu) aby przy moz-
liwym poslizgu nie nastagpito ponowne zesuniecie sie wozu, uru-
chomi¢ silnik i po witgczeniu (spokojnem) pierwszego biegu od-
jechac.

Gdyby bok drogi, na ktéry wydostaniemy samochd6d byt po-
kryty btotem i kota samochodu mogtyby sie Slizga¢, wskazanem
jest raczej usypanie przed kotami drézek ze zwiru niz popycha-
nie samochodu przez ludzi, gdyz przy ppnownem obsunieciu sie
maszyny do rowu madgiby mie¢ miejsce nieszczesliwy wypa-
dek.

Przy wydostawaniu samochodu z gtebokiego rowu przy po-
mocy prowizorycznych $rodkéw (nie mechanicznego specjal-
nego dzwigu lub ciggnika) najbardziej szkodliwem jest zbytni
pospiech inienalezyte zabezpieczenie maszyny od ponownego ob-
suniecia sie do rowu.

') Jezeli samochoéd jest natadowany nalezy przedewszystkiem, o ile
jest mozliwe, zdja¢ tadunek z wozu.

J Przy unoszeniu kot nalezy przeciwlegty strone samochodu pode-
prze¢ aby nie mogto nastgpi¢ dalsze obsuwanie sie wozu.

") Jezeli jest tylko jeden podnos$nik nalezy przygotowac¢ kilka pod-
porek roznej diugosci. Majag one zastgpi¢ prace (podtrzymywanie) dru-
giego podnosnika.



Jezeli tak sie ztozy, ze Srodki, ktére mozna zdoby¢ na miej-
scu sg nader skromne nalezy zamiast licznych podporek drew-
nianych uzywaé ziemi i kamieni, usypujac i uktadajgc je na
zboczu rowu T). W przypadku, gdy zbocza rowu sg obtozone dar-
ning mozna (ze szkodg dla zbocza rowu) wycina¢ stopnie, na
ktére stopniowo nalezy wwindowac¢ kota samochodu.

W ostatnich dwuch przypadkach jak réwniez, gdy droga jest
Sliska podkiadanie desek pod kota samochodu, stojgce jeszcze
na drodze, jest zbyteczne, a nawet raczej niewskazane, gdyz
adhezja tych kot bedzie zabezpieczeniem przeciw dalszemu ob-
suwaniu sie samochodu.

Gdyby samochdd ze$lizgnat sie catkowicie do rowu, podnie-
sienie jego z rowu bedzie rzeczg znacznie trudniejszg i w zalez-
nosci od jego witasnej wagi bedzie wymagac¢ albo wiekszej ilo-
$ci ludzi albo uzycia nawet ciggnika, wzglednie blokéw linowych.
Decydujagcym czynikiem bedzie tu, ma sie rozumieé, giebokos¢
rowu.

Wydostawanie samochodu z tego rodzaju opresyj, ktore mo-
ga spowowac przerwanie jazdy na dtuzszy okres czasu nie jest
tematem niniejszej pracy. N

W trzeciem przypadku mieliSmy do czynienia z gruntem su-
chym i tylko brak odpowiedniej mocy. podnos$nika przedtuzyt
okres wydostawania maszyny. Gorzej, natomiast, przedstawia
sie sytuacja, gdy samochdd ugrzeznie w bagnie, i uniesienie
go do géry nie moze sie odby¢, opisanym wyzej sposobem.

Dla lepszego zilustrowania postepowania w takich przypad-
kach pozwole sobie i tym razem rdéwniez postugiwaé sie przy-
ktadem wzietym z mojej praktyki automobilowej.

Podobnie jak i poprzednio, objektem omdwienia postuzy sa-
mochod terenowy, osobowy trzyosiowy (dyferencjaty blokowane)
lecz o kotach pojedynczych na waskich oponach o znacznych
nacieciach, ktdére w wiekszoSci, przypadkow pozwalajg nie uzy-
wac tancuchéw przeciws$lizgowych ani tornic (gasienic) meta-
lowych.

Kierowca fabryczny, chcac zademonstrowaé¢ niezwykte walo-
ry terenowego samochodu, postanowit przejecha¢ na tym wozie
nieco przemarzte bagienko pomiedzy ornem polem i wzniesieniem
na skraju podmiejskiej glinianki.

Przejazd przez bagno udaje sie doskonale, natomiast brak
nalezytego rozpedu nie pozwala na ,wziecie" gorki. Samochdéd
staje. Kierowca, zamiast wysigs¢ z samochodu i rozejrze¢ sie
w sytuacji, cofa samochoéd do tytu i, dajac wiekszy ,gaz", sta-
ra sie rozpedem wjechaé¢ na wzniesienie. Niestety kota tylne, za-
buksowaty na bagnie i samocho6d nie otrzymat nalezytego roz-
pedu.

’) Wszelkie rusztowania, kamienie i ziemie nalezy, po wydostaniu
samochodu, usungé¢ z rowu.



Kierowca ponownie probuje manewru, cofajac sie tym ra-
zem dalej w bagno. Jest to najwiekszy btad jaki maogt popetnic!

Tylne kota samochodu przebijajg lodowg pokrywe bagna i za-
padajg sie po osie. Kartery dyferencjaldw osiadaja na po-
wierzchni bagna. Opony, szybko obracajgcych sie tylnych kot
samochodu (kierowca nie zatrzymat na czas silnika) oblepiaja
sie btotem i za chwile stajg sie gtadkie i obSlizgte. O jakiejkol-
wiek adhezji nie moze by¢ mowy.

Doktadne ogledziny, pogragzonego w bagnie wozu, przekona-
ty kierowce i pasazerow, ze nie obejdzie sie bez uniesienia sa-
mochodu do gdéry i zbudowania prowizorycznej drogi pod i przed
jego kotami.

Tym razem, jakkolwiek podnos$nik byt odpowiedniej budo-
wy, oparcie podstawy podnosnika na powierzchni bagna, w kto6-
rym nogi zapadaty sie po kostki, byto niemozliwe i trzeba byto
szukac¢ innych sposobow.

Dostarczony przez miejscowag ludno$¢ materjat drzewny
w postaci diugiej belki, krétkich klockéw, desek r6znej diugo-
§ci i pewien zapas kamieni i darniny, znajdujgcych sie w pobli-
zu, pozwolity na rozpoczecie prob uniesienia samochodu.

Plan dziatann zostat ustalony nastepujacy: unosi¢ stopniowo
tyt samochodu zapomocg belki, wsunietej jednym koricem pod 0$
tylng samochodu i opartej na klocu drewnianym utozonym za
samochodem prostopadle do jego osi. Przeciwwaga muszg po-
stuzy¢ pasazerowie i przygodni widzowie. Pod kota uniesionego
samochodu utozy¢, w wykopane uprzednio rowki, krétkie deski,
kamienie i darnine. Pod kartery tylnych mostow wsungé¢ deski
dtuzsze, uktadajgc je wzdtuz osi samochodu, oblepione mokrg
gling, ktéra ma postuzy¢ prowizorycznym smarem. Przed kota-
mi przedniemi, a szczegOlniej tylnemi wykopa¢ w bagnie rowki
i zapeini¢ je kamieniami, chrustem i darning.

Przy unoszeniu tytu samochodu uwazaé¢ aby: koniec belki
byt podsuwany tylko pod: pochwe osi, resory lub rame, a nie
nadwozie lub inne stabe czeSci samochodu; aby belka nie ze$liz-
gneta sie z klocka i aby mie¢ pod rekg krdtkie kawatki deski,
ktére moznaby utozy¢ pod klockiem, gdyby tez zaczat zagtebiac
sie w bagnie.

Tak opracowany plan zostat zrealizowany z catg doktadno-
Scig i po niejakim$ czasie kota samochodu staty na mniej wie-
cej twardym podtozu. Kierowca uruchomit silnik, wigczyt odpo-
wiedni bieg i wyjechat na suche miejsce bez obcej pomocy.

Oddajac czytelnikom te skromne studjum, zwracam sie z goracg pros-
ba o skorygowanie moich wskazéwek i pouczen jezeli sg one biedne,
wzglednie podanie opiséw innego rodzaju postepowania, w podobnych wy
padkach, ktéreby dato lepsze wyniki, a dotoze staran aby ciekawsze spo-
soby i przyktady zostaty ogtoszone drukiem w najblizszej przysztosci.
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Cwiczenia w 1932. — Kennedy J. R. kpt.

Journal of the Royal United Service Institution, Vol. LXXVII, N. 508.

Podczas tych ¢wiczen bron pancerna wystepowata niejednokrotnie.

1. Pluton samochodéw pancernych wraz z brygada artylerji konnej
wspierat brygade kawalerji, dziatajacg jako straz boczna. Samochody
pancerne umiejscowity kolumne nieprzyjacielskg przewozong autobusami
i, dostarczywszy ha czas doktadnych wiadomosci, umozliwity zaskoczenie
jej; artylerja konna mogta zwalcza¢ autobusy ze stanowisk otwartych.

2. Zmechanizowane karabiny maszynowe i artylerja wziety udziat,
tacznie z piechota, w zagonie na brygade piechoty, zajmujaca 16-kilome-
trowy odcinek. Sity obrony mialy ilos¢ samochod6éw, wystarczajaca na
2 bataljony, a sity natarcia tylko dla 1 bataljonu piechoty.

3. W zwigzku z ¢éwiczeniami utworzono brygade czotgéw z 4 bataljo-
noéw; zbiorowy bataljon czotgéw lekkich utworzono przedtem z kompanij,
szkolonych oddzielnie, celem uzyskania praktycznych wytycznych taktycz-
nych dziatania lekkich czotgéw w strazy przedniej i wyzyskania przeta-
mania. Na ¢wiczeniach tych poddano gruntownym prébom nowy lekki
czotg o zwigkszonej szybkosci i wytrzymalszym pancerzu. Zbiorowa bry-
gada czotgow sktadata sie z 1 bataljonu czotgéw lekkich i 3 bataljondw
mieszanych (czotgi lekkie, $rednie i bezposredniego wsparcia).

¢wiczenia tej brygady obejmowaty: walke czotgéw z czotgami, czot-
géw z artylerja, dalekie zagony na sztaby i kolumny zaopatrywania,
udzial w bitwie piechoty (zwalczanie dziat nieprzyjacielskich i wysunie-
tych stanowisk obronnych), wspétdziatanie z brygada kawalerji i dywizja
piechoty. ¢

Cwiczenia te wykazaty na jakie trudnosci jest wystawiony dowddca
i sztab przy prowadzeniu dziatan jednostek zmechanizowanych.

Wnioski.

A. Co sie tyczy wspotdziatania czotgéw z piechotg, to nalezy mie¢ na
uwadze, ze: 1) wspdtdziatanie to w natarciu jest bardzo trudne jezeli nie
niemozliwe, gdyz rzucamy wtedy do natarcia dwie bronie, a mozemy
wspiera¢ tylko jedng z nich z powodu braku odpowiedniej ilosci artylerji;
2) rzucenie czotgow do natarcia bez wsparcia ich artylerjg doprowadzi do
wielkich strat; 3) ze wzgledu na rdznice szybkoéci, czotgi i piechota nie
moga iS¢ razem.

Prawdopodobnie, rozwigzanie tego zagadnienia polega na budowie
czotga bardziej dostosowanego do warunkéw pracy z piechota; bedzie to
czotg powolny i bardzo ciezko opancerzony, nie bedzie wigc mozna go
\izy¢ w poczatkowych okresach wojny.



B. O ile chodzi o rozpoznanie to lekkie czolgi nie sg zdolne do po-
konania wszystkich przeszk6d terenowych, napotykanych w tego rodzaju
pracy, a samochody pancerne sg przywigzane do drég i procz tego nie-
jednokrotnie daty one (w przesztosci) powdd do niezadowolenia.

C. Cwiczenia jednostki zmechanizowanej wykazaty konieczno$é utrzy-
mania stale takiej jednostki, gdyz improwizacja odbija sie ujemnie na
sprawnosci.

D. Dywizja piechoty w obecnym skiadzie, posiadajgca po 4 dziata
przeciwczotgowe na bataljon, jest bardzo wrazliwa na natarcia wozéw
pancernych, nawet lekkich. Zdaje sie, ze rozwigzaniem zagadnienia prze-
ciwczotgowej obrony dywizji bedzie wyposazenie w zmechanizowany
i opancerzony sprzet ogniowy.

Vol. LXXVIII, N. 509.
Dwa wozy doswiadczalne. — Le Q. Martel G., pptk.

Dotychczas czotgi zmieniaty kierunek zapomoca S$lizgania, co byto
przyczyna okoto 90% niedomagan konstrukcyjnych. Stosowanie réznych
przetozen dla kazdej gasienicy tudziez uzycie przekitadni transmisji epi-
cyklicznej byto tylko poétsrodkiem.

Trudno$ci, zwigzane ze sterowaniem poslizgowem wystepowaly ja-
skrawo w przypadkach, gdy dtugo$¢ czotga przekraczata wiecej niz.2 razy
jego szerokos$¢. Obecnie lekki czotg ma okoto 3.70 m diugosci (t. zn., ze
jest okoto dwa razy diuzszy niz szerszy); diugos¢ ta jest niewystarcza-
jaca nawet do przekroczenia rowu irygacyjnego, nie mowiac juz o tern,
ze nie zapewnia ona sprzetowi ogniowemu pewnej podstawy. Zwieksza-
jac diugos¢ czotga do 5,50 m i zachowujac szeroko$¢ — 1,85 m wytwa-
rzamy bardzo trudne warunki sterowania.

Celem unikniecia trudnosci w sterowaniu dtugiemi i waskiemi czot-
gami, autor zbudowat doswiadczalny w6z o 4 gasienicach. Cze$¢ bojowa
tego wozu, miesci sie w jego przodzie i jest zbudowana z plyt stalowych
grubosci o> 5 mm. W doswiadczalnym tym wftzie nie robiono przeré-
bek niezasadniczych, ze wzgledéw oszczednosciowych. Silnik  Morris
16 K. M., miesci sie w tylnej czesci wozu. Od silnika idzie tancuch ped-
ny do punktu, potozonego na potowie odlegto$ci miedzy parami ga-
sienic, skad napedzane sg pary gasienic zapomocg zwyktych tylnych osi
samochodowych z dyferencjalami. Tylna para gasienic jest umieszczona
tak, ze moze obraca¢ -si¢ naokoto osi pionowej. Przez zmiane potozenia
tylnej pary gasienic uskutecznia sie zmiane kierunku ruchu wozu. Pro-
mien obrotu wozu wynosi c¢o 3,70 m.

Czolg ten tatwiej pokonywa niektére przeszkody terenowe, gdyz kaz-
da para gasienic dziala do pewnego stopnia samodzielnie.

Ma on dtugosci 3,50 m, a wiec jest krdtszy o 152 cm od lekkiego
czotga, przy tej samej sprawnos$ci terenowej.

Wyniki prob sa, zdaniem konstruktora, zachecajgce do dalszej pracy
celem zbudowania wozu diugiego i waskiego.



Drugim doswiadczalnym wozem byt wéz ciezarowy kotowo-gasienico-
wy. Do budowy tego wozu sktonita autora che¢ dania wojsku taniego
i prostego w budowie oraz tatwego w obstudze wozu terenowego; szescio-
kotowce nie odpowiadajg, zdaniem konstruktora, tym wymaganiom, gdyz
sag kosztowne, zaréwno ze wzgledu na wysoka cene jak i znaczne koszty
ruchu. Wozy czterokotowe na specjalnych balonach nie usprawiedliwity
poktadanych w nich nadziei ze wzgledu na zmniejszenie nosnosci (wy-
jawszy wozy lzejsze) podczas jazdy naprzetaj.

Zbudowany przez autora w6z doswiadczalny sktada sie ze zwyktego
4-kotowego podwozia Chevrolet, do ramy ktérego przyczepiono pare ga-
sienic (przyczepienie wymaga okoto 30 minut) opuszczang w razie po-
trzeby (w ciggu niecatej minuty). Gasienice sa napedzane zapomoca kota
ciernego, napedzanego ze swej strony przez tylne koto. Poczatkowo za-
stosowat konstruktor przektadnie Chevrolet 3-biegowa (przetozenie 18: 1),
obecnie stosuje 4-biegowag przektadnie. Konstruktor ma nadzieje, ze za
zt. 1500.— rozwigze zagadnienie zamiany 4-kotowca ciezarowego na ko-
towo - ggsienicowy bowiem tyle powinna kosztowa¢ para, potrzebnych
w tym celu, gasienic, wagi 203 kg.

Z uznaniem nalezy podkresli¢ fakt, ze konstruktor przeprowadzat swe
doswiadczenia na koszt wtasny (wojskowe witadze w Indjach, gdzie ro-
biono dosSwiadczenia, wypozyczyty silnik Morris 16 K. M. do prob czotga
ezteroggsienicowego).

Szkolenie kierowcéw wozéw silnikowych. — Cooper H. J,, kpt.

Wyszkolenie kierowcéw dzieli sie na dwa okresy gdyz kazdy kierow-
ca jest zoinierzem; okres pierwszy obejmuje wyszkolenie wojskowe, trwa-
jace okoto 3 miesiecy. Program zaje¢ w tym okresie jest nastepujacy:
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razem godzin 260.

Okres drugi, obejmujacy wyszkolenie techniczne, trwa 8 10 tygod-
ni, w czem faktycznych zaje¢ z zakresu wyszkolenia godzin 300:
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Egzamin wstepny (na poczatku kursu technicznego) pozwala instruk-
torom zorjentowaé¢ sie co do inteligencji i poziomu wiadomos$ci kazdego
zotnierza; egzaminy oki'esowe wykazujg postepy ucznidw.

S. K. Kofehmidicski, inz.
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»Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer*, No. 3, 1933.

1. »Najyrawde co$ nowegoll (,,Wirklieh etwas neues!”) — Sprawo-
zdanie z biezacej berlinskiej wystawy samochodowej.

2. Wnioski na podstawie Berlinskiej Wystawy Motocyklowej“ (,,Mo.
torrad Austelung Extrakt"™) — Sprawozdanie.

S. ,,0 niebezpieczenstwie grozacem kierowcy samochodowemu z powo-
du drzemki w czasie jazdy*“. (Uber Enstehung und Bedeutung der durch
Pamerzustande hervorgerufenen Gefahr fiir Kraftfahrzeugfiihrer") —
przez dra med. Griinewalda.

Autor szeroko omawia stan ,zamroczenia"™ czyli po6tsnu, jakiemu pod-
lega podczas jazdy kierowca samochodowy, zwtaszcza wprawny i doswiad-
czony, co przewaznie staje sie powodem tak czestych katastrof.

Uwaza on taki stan za stan hypnotyczny, wyjasnia jego istote i przy-
czyny i podaje sposoby zwalczania i zapobiegania temu tak bardzo nie-
bezpiecznemu objawowi.

n. ,Wozy bojowe a artylerja”™ (,Kampfwagen und Artillerie”) —
Wychodzac z zatozenia, ze w zwigzku z rozwojem sprzetu technicznego
ulega odpowiedniej zmianie i taktyka, autor omawia taktyke nowocze-
snych wozéw bojowych, ich wspoétdziatanie z innemi rodzajami broni, roz-
patruje obrone ppancerng artylerji i podaje skuteczne sposoby przepro-
wadzania tej obrony w réznych warunkach walki.

Na zakonczenie dochodzi do wniosku, ze wskutek duzej szybkosci no-
woczesnych wozéw bojowych dawne sposoby prowadzenia walki przez ar.
tylerje muszg by¢ zastgpione przez nowe, przystosowane do rozwoju tech-
nicznego najnowszych wozéw bojowych.

5. ,,Samochody pancerne koloivo-gasienicoweu (,,Panzerfahrzeuge mit
Rtider Raupenantrieb™).

Pierwsze samochody kotowo-gasienicowe zjawity sie we Francji (St.
Chamond) i w Czechostowacji (KH50), gdy wozy bojowe nie posiadaty
jeszcze duzej szybkos$ci i ruchliwo$ci operacyjnej oraz nie mogly wyko-
nywac¢ dtuzszych marszéw.

Autor przewiduje duzag przyszto$¢ dla tych wozéw ze wzgledu na ich
mozliwosci poruszdnia sie w terenie i na drogach i dzialania w terenie
jako wozy bojowe oraz wykonywania dtuzszych marszow.

Wymienia on dalej typy takich wozéw kotowo-ggsienicowych: cze-
chostowacki KH50 i KH60; amerykanski szybki w6z bojowy Christe, kto-
ry wszakze posiada te wade, ze zmiana napedéw w nim jest skompliko-
wana, wymaga duzo czasu i wysiadania zatogi; angielski maty w. b. Gar-
den Lloyd; rdéwniez angielski Wolseley o kotach opuszczanych i podno-
szonej gasienicy.

Specjalng uwage autor zwraca na dwa najnowsze szwedzkie wozy
bojowe mate kotowo-gasienicowe ,Landskrona': ,, Type Landsverke 30"
i ,, Type Lendsverke 80", ktére stanowig najlepsze dotychczas potaczenie
cech samochodu pancernego i wozu bojowego. Podwozie ich moze by¢ uzy-
wane do wszelkich zadan zmotoryzowanego zwigzku pancernego: stuzg
one jako laweta samochodowa przy wsparciu przez artylerje innych ro.



dzajéw broni i oddziatbw pancernych, do zadahn #acznosci, zaopatrzenia
na polu walki, do zadymiania, stosowania $rodkéw chemicznych, do roz-
poznania walki.

Autor twierdzi, ze w niedalekiej przyszto$ci samoch6d kotowo.gagsiel
nicowy zostanie tak ulepszony, ze bedzie tgczyt w sobie wszystkie zalety
samochodu pancernego i wozu bojowego, lecz przedtem =zostang jeszcze
znacznie ulepszone te obydwa typy.

»~Wehr und Waffen“, No. 3, 1933.

1. ,,Obrona ppancema“ (,,Kampfwagen.Abwehr").

Na wstepie autor cytuje okresSlenie przez ptk. Zellnera istoty takty-
ki (,,Ciezka bron piechoty™): ,, Taktyka o~bejmuje sposoby bezpiecznego
poruszania sie na polu walki, wykorzystania terenu i warunkoéw dla wta-
snych Srodkéw bojowych i ostabienia dziatan npla, czyli sposoby skutecz-
nego rozwigzania wszystkich zadan bojowych przy mozliwie jak najmniej-
szych wtasnych stratach™.

Wedtug autora powyzsze okreslenie ma specjalnie wazne znaczenie
w stosunku do obrony pancernej; uwaza on, ze taktyk powinien grutow-
nie poznac¢ technike broni, aby méc dawa¢ odpowiednie zarzadzenia tech-
nikowi, gdyz taktyka jest $cisle zwigzana i uzalezniona od techniki
sprzetu.

Autor dzieli obrone ppancerng na czynng 1 bierng. Obrona czynna na-
lezy do artylerji wszelkiego kalibru i ma za zadanie niszczenie woz6éw bo-
jowych po uprzedniem zniszczeniu pancerza; powodzenie jej zalezy od
wiasciwosci i budowy sprzetu, szybkosci celowania i mocy pancerza.

Dalej omawia on dziatanie pociskow pancernych i wybuchowych na
ptyty pancerne réznego rodzaju, oraz warunki, w ktérych pociski arty-
leryjskie i bomby lotnicze przebijajg pancerz.

Zwalczanie natarcia wozéw bojowych autor dzieli na dwa okresy:
1) w poczatkowym okresie natarcia zapomocg ognia zeSrodkowanego i 2)
zwalczanie zblizajacych sie wozéw bojowych zapomoca ognia obserwacyj-
nego wszystkich dziat, czyli ognia zaporowego, i opisuje szczegétowo
obydwa te okresy.

Nastepnie omawia ,on wprowadzone do wojska ze wzgledu na duza
ruchliwo$¢ nowoczesnych wozéw bojowych, lawety obrotowe o zasiegu
bocznym = 60°, podkres$lajac fakt, ze Niemcy, zwigzane Traktatem Wer-
salskim dotychczas posiadajg jedynie dziata potowe z okresu wojny /Swia-
towej, wtedy, gdy wszystkie inne panstwa wyposazyty juz swa artylerje
w lawety obrotowe, i wymienia typy wozéw wyposazonych w takie la-
wety.

Za przejsciowy typ broni od ciezkiej i lekkiej art. do najgrozniejszej
dla wozéw bojowych — dziat pancernych, autor uwaza dziata piechoty
réznych typoéw, ktére, wspotdziatajac z piechotg, mogtyby zwalczaé te cele,
jakich nie moga zwalcza¢ pojedyncze pociski ani snop ognia km. Takie
dziato powinno by¢ lekkie, da¢ sie tatwo ciagna¢ przez jednego czlowieka,
posiada¢ mata szybko$¢ poczatkowa, duzy kaliber — przy zachowaniu ma-
tej wagi — i dalekono$no$¢ strzatu — ok. 3 — 5 km.

W celu przystosowania go do obrony ppancernej, nalezaloby zwiek-
szy¢ jego szybkos$¢ poczatkowa i dtugos¢ toru lotu pocisku do 1.000 m
czyli nada¢ mu cechy dziata ppancernego.

Autor wyjasnia w jaki sposéb zagadnienie to zostato rozwigzane;
dziato piechoty zostato wyposazone w dwie lufy, state lub zamienne; nprz,
czeskie dzialo Skoda 70/32 mm., ktére uzywajac lufy 70 mm. dziata jako
dziato piechoty, za$ zapomocag Ilufy 32 mm. strzela pociskami 05 kg.;
drugie takie dziato holenderskie o wymiennych lufach 75/47 mm. posiada
te wade, ze wymaga wymiany luf w zaleznosci od rodzaju celu, co znacz-
nie zmniejsza jego gotowos$¢ bojowa.



Drugim sposobem potaczenia wtasciwosci dziata piechoty i ppancer.
nego jest ograniczenie ich sprawnosci do przecietnych mozliwosci. Dziato
takie, chociaz nie doréwnuje ppancernemu, jednak ze wzgledu na niedu-
z3 swa wysoko$¢ a przez to trudnos$¢ wykrycia go, tatwe zawracanie i do-
stateczng sprawnno$¢ na nieduza odlegto$¢ stanowi zupetnie odpowiedniag
bron ppancerna, zwtaszcza gdy dziata te sg uzywane w duzej ilosci.

Autor wymienia nastepujace typy takich dziat: angielska haubica
3,7, kal. 97 mm; francuska haubica M 16, pochodzgca z okresu wojny,
lecz strzelajgca pociskami ppancernemi; wtoska haubica gérska 65 mm.,

dobrze zwalcza cele pancerne; wreszcie — rosyjskie dziata towarzyszace,
pozostate w armji cesarskiej — 37 mm. ,,Rosenberg"™ i 37 mm.: ,,Maklen™.
(d. c. n.).

2. »Strzelanie z ruchomego dziata“ (,,Der Schuss aus beweglichem
Geschiitz"). — Autor omawia szczeg6towo strzelanie z ruchomego dziata

na samochodach pancernych i wozach bojowych, wptyw, jaki majg na cel-
no$¢ strzatu, wstrza$nienia wozu, spowodowane nieréwnosciami drogi,
szybko$¢ ruchu wozu, sita wiatru, oraz wady konstrukcji.

Dalej autor daje wskazowki jak nalezy postepowaé przy celowaniu
i strzelaniu ze stojacego i poruszajgcego sie dziata do ruchomych i nieru-
chomych celéw, aby osiggnac¢ celno$¢ strzatu. Dowodzenia swe stwierdza
on rysunkami.

Mechanizacja i Motoryzacja Nr. 1/1933 r.

1. Zadania wyszkolenia strzeleckiego (Zadaczi strielkawoj podga.
towki). R. Dejbner.

Artykut omawia konieczno$¢ ustalenia szczeg6towego planu strzelec-
kiego wyszkolenia w oddziatach zmechanizowanych i zmotoryzowanych
jezeli wyszkolenie to ma by¢ prowadzone bez zbytnich wysitkéw oraz stra-
ty $srodkoéw i czasu.

Plan wyszkolenia sprowadza sie do wyrobienia pewnej automatyzacji
w czynnosciach Strzelca oraz w wyrobieniu umiejetnosci korzystania z na.
bytej wprawy w postugiwaniu sie bronig w warunkach bojowych. Autor
proponuje nastepujacy plan szkolenia:

a) nauka strzelania z k. m. i dziata do celéw nieruchomych z miej-
sca w zgéry okreslanym czasie.

b) nauka strzelania do takichze celéow z czolga, poruszajacego sie
z niewielka szybkoscig, i

c) nauka strzelania do celéw ruchomych z czotga w ruchu na nie-
znacznej szybkosci.

d) jak wyzej przy S$redniej szybkos$ci poruszania sie czoiga.

e) jak wyzej przy znacznej szybkosci poruszajgcego sie czotga.

Wyszkolenie strzeleckie powinno by¢ $ciSle zwigzane z nauka o bro-
ni nauka o teorji strzatu, trafian, zaleznosci trafian od wahan czotga
it p

Zadania, o ktérych byto wspomniane wyzej musza by¢ poprzedzone
¢wiczeniami pomocniczemi, jak naprzyktad: ¢wiczenia w strzelaniu ostre-
mi nabojami z poczatku podczas krotkich zatrzymywan, a nastepnie przy
roznych szybkosciach wozu bojowego.

Nalezy zwr6ci¢ specjalng uwage na wyrobienie u Strzelca szybkiego

i trafnego: odnajdywania celéow, okreslania odlegtosci oraz szybkos$ci ru-
chu celéw i witasnej maszyny.



W dalszym ciggu artykutu autor omawia metody wyszkolenia d.cy
czotga oraz wspdtdziatania plutonu czotgéw, podkreslajac celowos$é w ‘te-
go rodzaju c¢wiczeniach innych rodzajow broni.

2. Bojowe strzelania ,,N“ kompanji czotgow (Bajewaja strelba n.oj
tankawoj roty) — Paramonow.

Autor podkresla na wstepie, ze ¢wiczenia w bojowem strzelaniu od-
bywajag sie zazwyczaj w warunkach zgory znanych i doktadnie uprzed-
nio omoéwionych.

Przy takiem ujeciu sprawy niemozliwem jest osiggniecie nalezytych
wynikoéw wyszkolenia strzeleckiego, gdyz przeciwdziatania nieprzyjaciela
sg tu sprowadzone faktycznie do zera.

Zdaniem autora ¢wiczenie powinno by¢ przeprowadzane w ten spo-
s6b, ze na okre$lonym skraju jest upozorowana pozycja npla zapomocg
szeregu celow. Przed tym skrajem zostaje stoczona walka z przeciwnikiem
niepozorowanym, ktory w finale walki cofa sie za linje celéw.

Od tej chwili zatoga czotgéw taduje bron ostremi nabojami i rozpo-
czyna strzelanie do celéw nieruchomych i ruchomych pozorujacych npla.

Nalezy zaznaczyé, ze uktad sit i pozycje npla nie moga by¢ znane
uprzednio zatodze czolgow.

Dalej autor podaje szczegdtowy opis przeprowadzonego C¢wiczenia te-
go rodzaju z ,,N“ kompanjg czotgéow sowieckich.

3. Sposoby udoskonalania strzelania z czotga. (Puti utuczszenja
strelby iz tanka) — B. Pawtdw.,

(Artykut ten zostanie Dodany w ttdmaczeniu w jednym z nastepnych
numerow “Bron Pancerna i ,,Samochody".

4. StrzeAanie artylerji samochodowej (Strelba samachodnoj artilerji)
C. Czeminych.

Artykut omawia specjalne warunki strzelania z dziata, ustawionego
na platformie samochodowej lub ciggnikowej, w zaleznosci od: rodzaju
gruntu, na ktérym stoi maszyna, odlegtosci na jaka strzelamy, kierunku
strzelania, ilosci i rozmieszczenia obstugi dziata, sposobu uzytkowania.

W rezume autor dochodzi do wniosku, ze nalezy opracowaé szereg
przyrzadéw, ktore pozwolg zebra¢ materjat niezbedny do opracowania
specjalnego regulaminu odno$nie strzelania z dziat samochodowych.

5. Poczatkowe szkolenie kierowcy wozu bojowego powinno odbywac
sie na aparacie (czotgu-zastepcy) (Naczalnaja rabota miechwoditiela datz.
na byt‘ na trenazere) A. Gorzanowskij].

Autor, polemizujac z przeciwnikami, udowadnia, ze ze wzgledow ta-
twiejszego nauczania oraz oszczedno$ci — szkole jazdy czotgowej nalezy
prowadzi¢ poczatkowo na odpowiednio zbudowanym aparacie, nastepnie
na ciagnikach, posiadajacych organy kierowania zblizone do organéw
kierowania czotga.

Nastepnym etapem bedzie nauka na czotgu, ustawionym na koztach
i dopiero po osiggnieciu przez k‘moéwce catkowitej automatyzacji ruchéw
— na zwyktym czotlgu, poruszajagcym sie na specjalnie zbudowanym czot-
godromie (torze z szeregiem przeszkéd jak to: rowy, leje, ciezkie odcinki
drogowe lub terenowe i t. p.

Godnem uwagi jest projekt anaratu (trenazer), na ktérym w/g a u-
t ora mialoby sie odbywaé¢ wstepne szkolenie kierowcy.

Aparat ten posiada elektryczne urzadzenia sygnalizacyjne, wskazu-
jace jakie czynnosci wykonat kierowca. Umozliwia to prowadzenie jedno-



czesnego wyszkolenia kilku kierowcéw, poniewaz instruktor ma mozno$é
sprawdzenia ze swego miejsca jak zostalo wykonane nakazane zadanie.

Nastepnym etapem jest szkolenie kierowcow w wykonywaniu zadan
podanych przez instruktora zapomocg znakoéw S$wietlnych.

6. Wptyw wahan. (Wlijanje kaczanja) — Gromilow.

Autor, rozpatrujgc powody wahan czotga, bedgcego w ruchu, docho-
dzi do wniosku, ze nalezy, droga starannego treningu, dazy¢ do wyrobie-
nia w strzelcu umiejetnosci takiego reagowania na wahania czotga aby
magt on strzela¢ prawie w kazdej chwili, a nie wyczekiwa¢ na ,rzadka™
okazje.

Wedtug zdania autora strzelec nie powinien poddawaé¢ sie wahaniom
czotga, a ruchami swego korpusu stara¢ sie utrzymywan bron, na linji ce-
lowania. Podczas wahan czotga korpus i glowa Strzelca oraz bron powin-
ny stanowi¢ cato$¢, a nie wahac¢ sie kazde w innym Kierunku.

Autor bardzo szczegétowo omawia powyzsze zagadnienie i dzieki te-
mu artykut zastuguje na specjalng uwage.

7i Tor dla czotgéw (Tankodrom) — W. Woloszko.

Autor podaje projekt stadjonu czolgowego z podwoéjnemi torami dla
czotgébw w postaci 6semki, oraz terenami (polami) dla ¢wiczen w jezdzie
z przeszkodami dla ¢wiczen w jezdzie manewrowej i t. p.

8. Zygzakowy ruch czotga (Dwizenje tanka zigzagami) — L. Breg.
wadze.

Autor (i Redakcja) wystepuje ostro przeciw metodzie jazdy czotgiem
zygzakami, udawadniajac, ze podejscie do celu tego rodzaju sposobem do-
prowadza do:

a) wydtuzenia drogi, ktérg ma przeby¢ czotg i czasu trwania natar-
cia, co daje wieksze straty,

b) zwiekszenia mozliwosci katastrofy z powodu uszkodzen gasienic
i zderzen czotgow,

c) zmniejszenia skutkéw ognia, poniewaz w nader krotkich okresach
czasu wiezyczka czotga musi by¢ obrécona o 90° i ponownie odnaleziony
cel.

d) zmniejszenia warto$ci zaskoczenia (mniejsza szybko$¢ zblizania),

9. Fizyczne przygotowanie oddziatéw zmechanizowanych (Fiziczeskaja
podgatawka miechczastiej) — N. Strunin i S. Czernobajew.

Autorzy w dtuzszym artykule, ktéry zastuguje na uwage, wyprowa-
dzajg wnioski o koniecznosci przeprowadzania specjalnego treningu z ob-
stugg maszyn bojowych, albowiem praca zoinierzy broni pancernej ma
charakter odrebny, a mianowicie:

a) obstuga wozéw bojowych musi posiada¢ dostateczng site fizyczng
(nalewanie paliwa, zmiana biegow, zdejmowanie gasienic, rolek i t. p.);
praca na przestrzeni ograniczonej do minimum, brak nalezytego punktu
oparcia (strzelec, dowodca czotga) ciggte, szybkie, dobrze obliczone ru-
chy ciata),

b) specjalne ruchy niemajgce zastosowania w innych rodzajach bro-
ni (wtazenie i wytazenie z wozu bojowego, naprawa tegoz podczas mar-
szu i t. p.),

c) diugotrwate napiecie miesni podczas jazdy w wozie (obserwacja
przez szczeliny przy statych wstrzasach) wpétzgiety korpus podczas jaz.



dy i napraw, zast6j krwi w wenach dolnej cze$ci korpusu — przy dtu-
gotrwatem siedzeniu, niedogodne ulozenie korpusu do oddychania przy
jednoczesnej potrzebie gtebszego oddechu, zepsute powietrze, gwattowne
zmiany temperatury, zanieczyszczenie skory i t. p.

Wobec powyzszego w oddziatach zmechanizowanych powinna by¢ zwré-
cona szczeg6lna uwaga na stosowanie Cwiczen, majacych na celu wyro-
bienie miesniowej sity, zrecznosci, umiejetnosci doktadnie okresla¢ ko-
nieczne ruchy, szybko$¢ reagowania, szybko$¢ orjentacji w przestrzeni
i rownowage, zdolno$¢ do pracy w ciezkich i specjalnych warunkach.

Autorzy podajg w systematycznym ukitadzie wyszczegdlnienie i doktad-
ny opis ¢wiczen i niezbednych zabiegdéw.

10. Wspdtdziatanie baonu czotgowego z kawalerjg (Diejstwja tan.
kawowo bataljona sowmiestno z konnicej) — S. Amosow.

Przykitad taktycznego uzycia prawie samodzielnego bonu czotgo-
wego w miejscowosci o terenie falistym, zmuszajgcej do czestych zgrupo-
wan i rozstrajajacej sprawno$¢ natarcia baonu z powodu trudno$ci ob-
serwacji wzrokowej oraz utrzymania tgcznosci. Podkre$lenie wielkiego zna-
czenia terenu w tego rodzaju dziataniach.

11. Dywizjon pociggéw panc. jako oddziat czotowy. Broniepojezda
w roli \peredawowo atriada) K. Nikus.

Autor podaje konkretny przykiad uzycia dywizjonu pociggéw pan-
cernych (lekkich i ciezkich), przy wspotdziataniu czterech drezyn, jako
oddziatu czotowego.

Podczas akcji zostaje stwierdzone, ze miasto i stacja Przybylsk, do-
kad miat przyby¢ dywizjon poc. panc. sg juz zajete przez oddziaty (pie-
chota i artylerja) npla, ktéory ogniem km. i dziat zatrzymuje jadace na
czele drezyny, zmusza je do wycofania sie za naturalne ostony i wprowa-
dzenia do akcji pociggéw pancernych.

Pozostate dwie drezyny, posuwajace sie za pociggiem z chwilg roz-
poczecia sie walki patroluja linje kolejowag wT kierunku sit gtdwnych (wy-
tadowujaca sie dywizja piechoty) poniewaz mozna przewidywac ze stro-
ny npla che¢ zamkniecia odwrotu dyonowi poc panc.

12. Natarcie na ufortyfikowang wie$s (Nastupatielnyj boj) — ttdma
czenie z ,,Revue dlinfan&erie — wrzesien 1932 r.).

Podany konkretny szczegétowy opis walki, wykazujacy bardzo do-
ktadnie wspétdziatanie czotgéw, piechoty i artylerji, doprowadza do na-
stepujacego rezume:

a) bez czotgow piechota nie mogtaby nic zdziata¢ — przy pomocy
czotgéw zdobyta silnie ufortyfikowana wie$ czotowym natarciem,

b) absurdem jest strzelanie do czotgow choéby nawprost ze zwy-
ktych kb. i k. m,,

d) czolgi moga znacznie zmniejszy¢ straty wtasnej piechoty,

e) czotgi potrajaja sity piechoty.

13. Przeciwlotnicza obrona czotgéow (Protiwsamalotnaja abarona tan.
koi¢) ttémaczenie z ,Militdr* Wochenblatt), lipiec 1932 Nr. 3. — poda-
walismy w dziale ,,Bron Pancerna i Samochody".

14. Walka artylerji z czolgami (Bar‘ba artilerji z tankami) — J. Ja-
chlakow.

W obecnej dobie najlepsza bronig zwalczajgca czotg jest dziatko ppan.
cerne, strzelajgce nawprost,



Musi ono odpowiadaé nastepujgcym warunkom: lekko$¢, ruchliwosé,
mata wysokos$¢ linji ognia, ptaskos¢ traektorji pocisku (nastilnos¢) wiel-
ka szybko$¢ poczatkowa pocisku, poziomy obstrzat na 360°, szybko$¢ strza-
tu v— 30 — 40 pociskéw ha minute i pocisk posiadajgcy zdolnos¢ przebi-
jania pancerzy wszystkich rodzajow czotgdw na dystansie 2000 m.

Rowniez moze by¢ uzyte do tego celu i dziato artylerji polowej, kto-
re cho¢ nie posiada wyszczegolnionych zalet ma zato: moznos$¢ dalekiego
obstrzatu, celno$¢ i wielkg moc pocisku. n

Rozmieszczenie dziat (bateryj) powinno by¢ nletylko na skraju lecz
i w glgb i dawa¢ moznos¢ wzajemnego podtrzymania.

Pierwszg baterje nalezy ustawia¢ 1 kim. od 1-linji, a to ze wzgledu
na szybkos$¢ nowoczesnych czotgéw.

Ogromne znaczenie na maskowanie bateryj ppancernych.

Walka — otwarcie ognia najbardziej celowe jest na dystansie 1500
1800 mtr. poniewaz:

— czotg na 1800 mtr. nie moze strzelag,

14— nim czolg dojdzie do 800 mt. baterja moze da¢ 17 strzatow,

— nim dojdzie Ido 400 metr. bat. moze da¢ 8 — 10 strzatow.

Dalej baterja bedzie w pasie skutecznego ognia czotga i jedynie wyro-
bienie i sprawno$¢ obstugi moze zadecydowaé o uratowaniu baterji.

Zygzakowy ruch czotga utrudnia trafienie, poniewaz konieczne jest
wprowadzanie poprawek na wyprzedzanie, co zajmuje czas.

Jezeli czotg idzie nawprost — to zdolno$¢ trafienia na 1500 mtr. =
30!%, na 1000 mtr. = 40%, na 500 mtr. — 50%.

Jezeli idzie zygzakiem (flank) =15 — 20%.

Dziato powinno by¢ przystrzelane do widocznych punktéw skrajow.

Nalezy wykorzystywa¢ momenty zatrzymywania sie czotga — celo-
wac z dziata nabitego — strzela¢ do oddzielnych czotgobw — dobrze celu-
jac mozliwie nawprost.

15. Czolgi i artylerja (tanki i artilerja) — tlémaczenie z czasopisma

»Wehr und Waffen*, lipiec 1932 r. Nr. 7-

Artykut omawia wspoétdziatanie artylerji z czotgami i dochodzi do
wniosku, ze obecnie przy szybkobieznych czotgach (Christie robi do 65
klm/godz. w terenie) inie moze byé mowy o wspotdziataniu artylerji
i czolgow w/g dawnych regulaminéw i mozliwe jest tylko wzajemne
uzupetnienie lub chwilowa zamiana jednego drugiem.

Autor przytacza szereg przykiadow. Czolgi, mogac atakowac artyh
npla, uzupetniajg dziatanie wtasnej artylerji.

Na miejscowosci réwnej czotgi zle sie czujg dla artylerji teren taki
jest naodwrot doskonaty.

Teren falisty uniemozliwia artylerji obserwacje i doskonaty obstrzat
— czotgi natomiast moga dojs¢ do samych linji npla niezauwazone.

Gdy artylerja zmienia pozycje czotgi moga swym ogniem podtrzymacé
piechote i nie da¢ zauwazy¢ nplowi, ze ogien artylerji ostabt.

Rowniez czotlgi zastgpig artylerje, gdy piechota wiasna werwie sie
do okopéw npla, — artylerja zmuszona jest przerwac ostrzeliwanie pierw-
szej linji npla i przenosi swdj'ogien na dalsze cele: artylerje npla i dziat-
ka ppancerne aby broni¢ witasnych czotgéw, ktére ja w tym momencie za-
stepuja.

Artylerja ma za zadanie zagtuszenie szumu jaki wytwarzaja czotgi
przy podej$ciu — oraz zwalczanie baterji npla gdy czotgi przechodza
przez teren, uniemozliwiajacy im walke.

Dla czolgéw powinna by¢ wydzielona specjalna grupa artylerji, kto-
ra bedzie o$lepia¢ i zadymia¢ punkty obserwacyjne artylerji npla i dawac
mozno$¢ bezpiecznego podejscia swoim czotgom na dystans skutecznego
ich ognia.

Czolgi powinny broni¢ pozycje artylerji przed szturmem czolgéw
npla.



Artylerja i czotgi powinny zna¢ wzajemne kierunki witasnych dzia-
tan i ognia.

16. Dymy i szturm czotgdw (Dymy i ataki tankéw) — Gatajda.

Autor polemizuje z autorem artykutu w Nr. 8 M. M. w Semjanowym
i dochodzi do wniosku, ze: katastrofalne dziatanie dymoéw mozna zniwelo-
waé przez uprzednie przeprowadzenie doktadnego wywiadu i zebranie in.
formacyj od d-cow (innych rodzajéow broni na danym odcinku.

Proponowane przez Semjanowa wysokie punkty orjetacyjne nie beda

widziane w dymie — sygnatow dzwiekowych nie stycha¢ w czotgu.
Roéwniez nalezy rozwazy¢, jaka grupa czotgéw dziata — dziatania ich
beda roézne, a mianowicie:
Czotgi bezposredniego wsparcia (N. P. P.). — Jezeli czolgi — szty

na baterje km. i baterja zostata zadymiona przedtem nim czotlgi doszty
— powinny one dopomoéc piechocie da¢ sobie rade z nplem, przed zasto-
ng dymowa, a nastepnie zwalcza¢ uprzednie cele, tgcznie z piechotg, gdy
dym sie rozejdzie.

Czolgi z dalekiego wsparcia (D. P. P.) — musza przej$s¢ jak naj-
predzej dymy — przyczem jezeli celem byty k. m. — iS¢ nawprost, jezeli
artylerja — i$¢ tak, aby znalez¢ sie na jej skrzydle (flanku).

Czotgi dalekiego dziatania (D. D.) — jak czolgi (D. P. P.).

17. Marsz transportu samochodowego zimg (Pieredwizenje awtotrans-
porta iw zimnich ustowjach) — Sapoznikow.

Artykut omawia sposoby utatwiania marszu samochodéw kotowych
zimg.

Jako jeden ze sposobéw uwaza puszczenie 5-ciu ciggnikéw gasienico-
wych w takiem szyku aby tornice (gasienice) ich ugniotty droge potrzeb-
nej szerokosci. Uzycie nastepnie odpowiednich sani, wygtadzajacych droge,
pozwoli na marsz, bez zatrzymania, wiekszych kolumn samochodéw koto-
wych.

Nastepnie autor omawia sposoby budowy drég zimowych (w $nie-
gu) zapomoca ciggnikéw, wlokacych odpowiednio zbudowane ptugi i sa-
nie i polewania woda ubitej i wyrdwnanej nawierzchni $niegowej prowi-
zorycznej drogi.

18. Nowe urzadzenia do samochodéw Ford ,A“, i ,,AA“ dla jazdy
po gtebokim $niegu (Nowyj tip prisposoblenij k awtomobilam Ford A.

i AA. dla jezdy po gtubokom $niegu) — B. Szwanibach.

Artykut omawia urzadzenia umozliwiajgce samochodom Ford posu-
wanie sie po gilebokim $niegu, a mianowicie:

a) specjalne opony z wystepami ma obwodzie, dajacemi moznos$¢ do-
brego i pewnego zatozenia tancuchdéw przeciwslizgowych.

6) dodatkowag jedna lub dwie osie z kotami, zawieszone pod rama
samochodu zapomocg resoru pételiptycznego i dajacemi moznos$¢ zatozenia
specjalnej tornicy (gasienicy),

c) zastosowanie ptéz szerokich (nart) zamiast kot przednich lub
urzadzenia pozwalajgcego na kolejne uzycie, w zaleznosci od potrzeby, kot
przednich lub wspomnianych ptéz (nart).

Opisane urzadzenia zastugujg na uwage.

19. Praktyczne rady i wskazohwki w dziedzinie konserwacji maszyn.
(Iz praktiki stuzby tyta) — P. Zacharow.
Autor omawia warto$¢ mieszanek (paliwo) — smarow, sposoby na-

petniania zbiornikéw (znane) S$rodki przeciwpozarowe, S$rodki przeciw
zamarzaniu wody, wybér wody dla chiodzenia (woda deszczowa) nalewa-



nie wody do chtodnicy zimnego silnika, prowizoryczne filtry powietrzne
i t. p. zagadnienia mniej lub wiecej znane automobilistom zawodowym.

20. Baterja holowana przy pomocy samoch. ciezarowych. (Batareja

pierewazimaja gruzowikami) — tldmaczenie z czasopisma ,The Field
Artillery Journal“, maj-czerwiec 1932 r.

Artykut omawia, przeprowadzone w Ameryce w 1931 roku préby ho-
lowania (przewozenia) artylerji zapomoca samochodéw ciezarowych For-
da, 10-tonowych 6-ciokotowych (trzyosiowych) z napedem na 6 kot i t.p.
Dziata na specjalnych przyczepkach — i dziata na zmodyfikowanych
lawetach (obok kota zwyktego m— koto samochodowe z opong balonowa).

21. Szybkosciomierz i licznik przejechanych kim. samochodu Ford
LA“ T ,AA*“. (Spidometr awtomobila Ford ,,A“ i ,,AA“) — P. Lebiediew.
Doktadny opis — z rysunkami — budowy, dziatania i konserwacji przy-
rzadu.

22. Nowy amerykanski czotg T.2 (Nowiejszyj amerykanskij
T-2).

Forteca ruchoma — 30 mil/godz. — przechodzi okopy — 7 stop
szerokos$ci; waga 15-ton; silnik — 12-tocylindrowy — awjacyjn.y ,V*“
o mocy 311 K. M.; Potautomatyczne dziato — 1,85; 2 km. (jeden strze-
lajacy rownocze$nie z dziatem — drugi dla obrony przeciwlotniczej —
wypuszczajgcy 600 pocisk6w na minute — smugowych). Radjo — szybko-
Sciomierz — zyrokompas — aparat od zadymiania — urzadzenia prze-

ciwpozarowe.

typu

tank



