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Obrona fortu Zahorce w 1920 r.

Fortyfikacje Dubienskie zostaly zaprojektowane przez Ro-
sjan w koncu XIX wieku. W catoSci nie zostaty zbudowane
i z ogblnego projektu tylko fort Zahorce zostat wykonany przed
samg wojng japonska.

| ot6z dopiero po wojnie Swiatowej, przestarzate i dwukrot-
nie niszczone (wysadzane w powietrze ekrazytem) Zahorcs do-
czekaty sie swego d-cy i juz w polskiej stuzbie stawaty do pro-
by bojowej.

Jednak, dzieki trafnemu wumieszczeniu w terenie, resztki
przestarzatego fortu mogty stuzy¢ prawie po ¢éwieréwieczu jako
Srdédszaniec poteznego osrodka oporu i da¢ punkty obserwacyj-
ne artylerji; a schrony fortu daty opieke odwodom, centralom
tacznosci, amunicji, izbie chorych, taborom i koniom obroncow.
Tak wiec istary fort, w nowoczesny sposéb wykorzystany przez
mjr. Matczynskiego, stat sie w 1920 r. powaznym czynnikiem
fortyfikacyjnym, stuzac:

1) dla zamkniecia nieprzyjacielowi najwazniejszej arterji
komunikacyjnej,

2) dla oparcia grupy witasnych wojsk polowych, szukajg-
cych rozstrzygnie¢ w manewrze.

Pracujac szereg lat w terenie nad historjg obrony Zahorzec
miatem moznos$¢, latem ubiegtego roku, obcowania osobistego
z pptk. Matczynskim, ktdry uprzejmie dat mi szereg wyjasnien
0 przebiegu walk i nie szczedzit wskazdwek, plastycznie obrazu-
jac w terenie natarcia i potozenie Obroncow.

Osoba d-cy.

Podputkownik Wiktor Matczynski (w roku 1920 major pie-
choty) urodzit sie w Poznanskiem, tam tez spedza czasy szkolne
1 otrzymuje mature. Jest to cztowiek wysoce wyksztatcony,



ukonczyt uniwersytet w Heidelbergu i byt nastepnie asysten-
tem na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie.

Ogromnie oczytany, wielbiciel literatury greckiej, — réwno-
legle z wiedzg umystowg posiada wybitne wyrobienie fizyczne
i zahartowanie w sportach. Wojna S$wiatowa powotuje go do
szeregdw armji niemieckiej, gdzie tez otrzymuje podstawowe
wyszkolenie wojskowe. Potem legjony i armja polska.

Charakterystycznem dla tego cztowieka, ktory zaznaczy sie
w ,obronie statej”, jest wysoko rozwiniety duch zaczepny w do-
wodzeniu. Bedac przez sytuacje zmuszony do obrony, niezmor-
dowanie organizuje wypady zaczepne i zasadniczo dazy do tego,
aby ,co noc wypad" i co noc ustawiczne nekanie nieprzyja-
ciela.

Jezeli z kim mozna porownywac¢ d-ce obrony fortu Zahorce
w roku 1920, zagtebiajagc sie we wspomnieniach tych dni, to
tylko z takiemi sylwetkami zoinierzy najnowszych wojen, jak
strzelcy putkownika Driant, powstrzymujacy nacisk Niemcow
w lesie Caures pod Verdun 22 lutego 1916 r. i major Raynal,
bohaterski obronca fortu Vaux.

Decyzja obsadzenia fortu.

Pod koniec czerwca pamietnego 1920 roku szlakami wiodgce-
mi przez Dubno cofa sie beztadnie brygada zapasowa ptk. Toka-
rzewskiego. Mjr. Matczynski jest d-cg bataljonu zapasowego
Dubno i d-cg garnizonu.

Tak zwany ,front" toczy sie ku zachodowi. Wiadomosci sg
coraz bardziej niepokojgce i mnozg sie realne oznaki zblizajgce-
go sie nieprzyjaciela.

Rozkazow zadnych nie nadestano.

Zuchwata dziatalno$¢ band dywersyjnych wzrasta. Wreszcie

jedna z band dywersyjnych dokonuje préoby owtadniecia fortem
Zahorce.

Fort, jak to byto w modzie, zlekcewazony, nieprzygotowa-
ny bynajmniej do obrony, stuzy d-cy garnizonu do pomocni-
czych celéw gospodarczych, ot tak, tylko dlatego ze wogole eg-
zystuje na Swiecie i to obok, bo 4 kim. od stacji Dubno.

Tern nie mniej, aby przeciwdziata¢ zajeciu przez bande dy-
wersyjng fortu, umieszczonego okrakiem jedynej szosy i linji



kolejowej na Brody, mjr. Matczynskl wysyta na fort jako za-
toge swojg 1l-szg kompanje, ktéra obsadza fort w dniu 29/VI.

Pierwsze zwiady bolszewickie podchodzg pod Dubno w nocy
z dnia 1 na 2/VIIl. Ukazujg sie z Mirohoszczy. Kozacy, rozumie
sie nieoczekiwani, wpadajg beztadnie do samych koszar w Sur-
miczach, wchodzg nawet do izby chorych, ale tez sg zaskoczeni
widokiem regularnie kwaterujagcego wojska, posiadajgcego nor-
malne warty i inspekcyjnych, zostajg tez z fatwoscig wypar-
ci, a swojem pojawieniem budzg tylko gotowo$¢ garnizonu.

Dnia 2/VIl z tegoz kierunku Mirohoszczy podchodzi straz
przednia npla w sile putku jazdy. Mjr. Matczynski przyjmuje
walke w Surmiczach (przedmiescie Dubna) na linji koszar.
O godz. 11-ej strzelanina, nasi majg juz rowy strzeleckie i na-
wet drut kolczasty, — straz przednia odparta.

Mjr. Matczynski, nie majgc rozkazu odejscia, konsekwentnie
oczekuje nadejsScia rozkazow, wzglednie sit wiasnych, decyduje
sie do tego czasu broni¢ stacji kolejowej i obu przepraw na rz.
Ikwie. Od dn. 4/VIl do dii. 7/V 1l walki ogniowe. Obrona Sur-
micz. Bolszewicy obozujg w m. Raczyn. Sit nieprzyjacielskich
Scigga coraz wiecej. Dn 6/ VIl bolszewicy majg juz artylerje.
U nas 12-tu zabitych. Stosunek sit i rozciagto$¢ pozycji od Sur-
micz do stacji kolejowej wskazuje, ze dalsze utrzymywanie
stanowisk baonem zapasowym jest niemozliwoscig. Mjr. Mat-
czynski ocenia znaczenie fortu Zahorce, panujagcego nad przej-
Sciami przez rz. Ikwe, mad linjg kolejowg i szosg do Broddw,
to tez w dn. 7/VII decyduje sie na odejscie wszystkiemi roz-
porzgdzalnemi silami do fortu.

Mosty: kolejowy i drugi, obok ma szosie, zostajg zniszczone.

Dnia 7/V Il bolszewicy zajmujg m. Dubno.

Most w Dubnie spalg bolszewicy dopiero 16/VII, ucho-
dzac przed wypadem Matczynskiego.

Z dniem 7/V 1l zaczyna sie wilasciwa obrona fortu.

0. d. B. (Ulega zmianom w poszczeg6lnych fazach obrony
fortu).
1) Baon zapasowy 50 p. p. strzelcdw kresowych a 8 kompa-

nje po 120 bagnetow,

kompanja CKM a 3 plutony = 12 ickm Hotchkiss, wzmoc-
niona zdobycznemi 12 ckm Maxima na taczankach,

kompanja szturmowa, t. zw. ,,szturmowka“, ztozona z kadry
instruktorskiej, uzbrojona w kb., Ilon., pistolety i gartacze,



pluton pionieré6w 50 p. p. a 36 ludzi,

pluton tgcznosci 50 p . p.,

40 ochotnikdw z m'. Dubno.

2) kompanja saperéw, 2-ga 8 b. sap. a 80 ludzi. D-ca por.
Adam Gotcz (obecnie major saperow), o ktdrym wspominajgc
pptk. Matczynski uzywa okre$len: ,,dzielny", ,bohaterski".

3) Dwa spieszone szwadrony 3 i 4/9 p. strz. gran. od dn.
8/VII1, okoto 160 bagnetow — bojowo niewyszkotone.

4) Pluton zandarmerji polowej do utrzymania porzadku.

5) Artylerja: w 1 fazie: 7. baterja dyonu szkolnego 5. p. a.
p. (@4 dziata rosyjskie 76 m/m., zatrzymana z drodze z cofajg-
cej sie brygady rezerwowej. D-ca por. Jan Nalepa. Oficerowie:
por. Forcimer i por. Kanarek (b. ciezko ranny).

Amunicja z zapasu kadry, nastepnie amunicje dowozi pg.
pancerny. Jak dalej wida¢ z przebiegu walk nieprzyjaciel doko-
nat zupetnego otoczenia fortu. Pomimo to do Zahorzec okreso-
wo dociera z Brodéw pocigg pancerny ,Danuta”, dostarczajac
amunicje i chleb oraz ewakuujgc rannych. Ruch pancerki nie byt
tatwy: po drodze walczyta z podjazdami nieprzyjaciela, a dy-
wersanci rozkrecali szyny na torze. Zazwyczaj tez pancerka
nocowata pod ostong fortu.

Powyzszy wykaz sit, podany mi przez pptka Matczynskiego
z wiasnego dziennika dziatan, nie pokrywa sie co do szczegotow
z wykazem w ksigzce pptka Arciszewskiego, a to zapewne na
skutek zmian, ktore powstawaty w poszczegblnych fazach wal-
ki przy nawigzaniu kontaktu z gen. Krajowskim. To samo do-
tyczy pancerki, a wszelkie watpliwosci moze rozwigza¢ dopiero
ukazanie sie w druku dawno oczekiwanych osobistych wspom-
nien ppitk. Matczynskiego.

Obsada pozycji.

Usytuowanie fortu Zahorce posiada specjalne osobliwosci
taktyczne. Fort, osadzony na wzniesieniu o rozlegtym zasiegu
obserwacji, bezposrednio od wschodu opiera sie o doling rzeki
Ikwy, dajacej idealne warunki dla potozenia zapory ptaskiej
c. k. m. (patrz rys. 1). Dlatego tez kazde natarcie od wschodu
moze by¢ z tatwosScig odparte ogniem c. k. m. i dlatego naciera-
jacy musi postugiwaé sie uderzeniem na skrzydto, wzglednie
ruchem oskrzydlajgcym. Natomiast konfiguracja terenu: wzgo-



rza, bagna wzglednie linje szos i nasypu kolejowego powodujg
to, ze kazde uderzenie na skrzydto wyradza sie w samodzielne
natarcie od poinocy, zachodu wzglednie ptdn.-zachodu, to jest
z kierunkow wrecz sprzecznych z og6lnym ruchem nieprzyjacie-
la od wschodu.

Teren zatem powoduje i ttomaczy te osobliwos¢, iz obronca
dobrze oceniajacy teren, jak to witasnie miato miejsce w oma-
wianych dziataniach, bedzie miat $rédszaniec i odwody umiej-
scowione blizej ku wschodowi i przeciwnie swoje zachodnie rzu-

Rys. 1L

ty piechoty bedzie bardziej wysuwal w teren. Obsade przyje-
ta przez mjra Matczynskiego wskazuje szkic Nr. 2. (Uktad za-
sadniczy, — co do nazwy oddziatow na odcinkach ulegat zmia-
nom w poszczeg6lnych fazach walki).

Przyjete zasady: uszykowanie wgtgb, podziat na samodziel-
ne odcinki i wzglednie duzy odwod.

A. Stanowiska strzeleckie.
Prawe skrzydto:
1) droga na Straktéw — saperzy,

2) dalej na zachéd az do drogi na Tarakanow — dwa szwa-
drony strz. gr.,
3) od drogi na Tarakanow do grzbietu ca. 200 — cze$¢

»SZturmowkKi" (reszta w odwodzie gtdwnym).



Rys.



Srodek:

4) od ,szturmowki“ do Matych Zahorzec — por. Twardow-

ski z 2-gg kompanjg.

Lewe skrzydto:

5) nad takg — cze$¢ 8-ej kompanji.

Tor i maty fort:

6) 1-sza kompanja (w tern dwa plutony nalezg do odwodu).

Wszystko uszykowane wgtgb z zarezerwowaniem odwodow
lokalnych.

B. Odwod gtowny.

Sktad: 2 plutony z 1 kompanji,

14/2 plutonu z 3 kompanji,
czes¢ ,szturmowki*.

M. p. — poterny na forcie.

C. Artylerja.

Jeden pluton stale na stanowisku przy skrzyzowaniu szos
(szkic Nr. 2). Obstuga dziat chroni sie przed ostrzatem art.
npla pod przepustem (rurg) w szosie. Kolejne zniszczenie dziat
od ognia art. npla.

Reszta, dziat w fosie fortu blizej toru kolejowego.

Staly obserwator artyleryjski na forcie. tgcznos¢ obserwa-
tora z plutonem — telefoniczna.

D. M. p. d-cy.

1) Skrzyzowanie szos (szkic Nr. 2).
2) Po zranieniu na forcie w poternie.
E. Pkt. opatrunkowy.

W | fazie do dn. 12/V1. w domu 'na pin. od fortu.

W 11l fazie — w poternie fortu.

F. tacznosc.

1) Telefony,

2) goncy,

3) specjalnie opracowany kod sygnatow trgbka.
Pptk. Matczynski ktadzie specjalny nacisk na takie szyb-
kie porozumiewanie sie za pomocg uméwionych sygnatdw
dzwiekowych.

G. Tabory — w poternach fortu.

[los¢: 4 kuchnie polowe,

16 wozow,



40 koni swoich,
okoto 39 koni zdobycznych.
Dowodzili:
1-szg kompanjg — por. Klimczewski,
2-ga kompanjag — $. p. por. Twardowski,
3-cig kompanjg — por.Sieradzki,
komp. szturmowg — ppor. Zajagczkowski, pozniej lekarz Jan
Kochaj,

komp. saperow — por. Adam Gotcz, mtodszy oficer ppor.
Szydtowski (obecnie major w st. spocz.),
strzelcy graniczni — $. p. rtm. Nowotny.

Wallca (mapa 1 : 100.000 Dubno).

W bohaterskiej obronie fortu nalezy odr6znia¢ trzy fazy
(podane w skrocie).

| faza dn. 7 — 13 lipca. Otoczenie fortu przez armje kon-
ng lludiennego.

Dn. 7/'VII — odejscie do fortu.

Dn. 8/VIlI — pierwsze natarcie na fort. Nieprzyjacielskajazda od

rana otacza fort ze wszystkich stron i prébuje w konnym szyku wedrzeé
sie na teren broniony, wykorzystujgc zaskoczenie. Npl. posuwa sie po
przez wysokie zboze na polach okolicznych.

Zorganizowany atak nastepuje po silncm przygotowaniu artyleryj-
skiem. Natarcie piesze wychodzi od wsi Zahorce oraz jazda w sileprze-
szto putku atakuje w konnym szyku tawg, falami od Tarakanowa.

Oba natarcia odbite ogniem.

Koniec dn. 8/V Il i cze$¢ dn. 9/VII = spokdj.

Dn. 9/Y Il — npl. prowadzi natarcie w pieszym szyku od wschodu
w kierunku na wyspe (maty fort).

Natarcie dobite ogniem ckm.

Dn. 10/VIlI — Drugi zorganizowany atak na fort.

Npl. atakuje w konnym szyku falami od strony Tarakanowa. Nie-
przyjacielskie szeregi zatamujg sie w ogniu obroAcéw; jednak, z powodu
zbyt prowizorycznego odratowania pozycji strzeleckich, kilku jezdzcow
impetem szarzy konnej przechodzi po przez linje obroficéw do fortu, gdzie
zostajg zlikwidowani przez odwody lokalne.

Pierwsze trzy dni przewaznie ataki w konnym szyku.

Dn. ;11/VII — Atak generalny ze wszystkich stron na fort. Npl. pro-
wadzi natarcie w szyku pieszym po uprzedniem przygotowaniu artyleryj-
skiem. W krwawej walce zostajg uzyto odwody kompanijnych odcinkéw
do kolejnych przeciwuderzen lokalnych. Pod wieczdr bolszewicy sitag prze-
wagi liczebnej wpadajag na caty potudniowo-zachodni teren fortu, jednak
zostajg wyparci rzuconym w decydujgcej chwili odwodem d-cy obrony.



Dn. 12/VIlI — spokdj. Obie strony zbierajg trupy. Duzo padtych koni
zasciela przedpole. Wokét fortu czuwa kilka nplskich szwadronéw. Npl.
ostrzeliwuje fort z 6-ciu dziat, z ktérych dwa stojg kolo kolonji Aleksan-
drowka, cztery pod Tarakanowem.

Dnia tego miano przypadkowa #taczno$¢ drutowg z oddziatem polskim
w Werbie, przyczem zwraca uwage spokojna ocena sytuacji zrobiona przez
mjra Matczynskiego, w poréwnaniu z meldunkiem podanym przez d-ce po-
ciggu pancernego, ktéry okresla sytuacje jako: ,ze wszech miar krytycz-
ng — pomoc natychmiastowa konieczna i t. d.“.

Dn. 13/VIlI — od rana zaciekly atak na fort. Npl. wykorzystuje czas
do podejscia 18 D. P., ktéra od Switu rozpoczeta ruch od Werby w kie-
runku péinocnym i chce za wszelkg cene zdobyé fort.

Na po6tnocnym odcinku obrony w 1-szej linji, jakie 200x na wschdd
od szosy na Tarakandw, zostaje ranny! kulg ckm w lewe kolano mjr. Mat-
czynski.

Juz przed potudniem tego dnia wchodzi czoto kolumny 18 I). P. swoim
49 Jo. p. na teren fortu i z tg chwilg konczy sie I-sza faza walk zatogi
fortu, jako oblezonych. Charakterystyczng jest rola Zahorzec w ruchu
18 D. P. na potnoc. Bolszewicy stawiajg powazniejszy op6r dopiero na
wzgérzach Zahorce — Aleksandinwka, potem Palestyna. Przed fortem
dywizja z tatwosécig tamie opo6r przed sobg i dopierowtasciwe natarcie
zaczyna sie podczas ruchu od fortu do Dubna. Dopierofort daje obser-
wacje na m. Dubno i dojscia.

O godz. 13 m. 30 — 18 D. P. zajmuje Dubno.

Il faza — dn. 13 — 18 1li p ¢ a. Fort stuzy oparciem
skrzydta dla dywizji walczgcej na szerokim froncie.

Dn. 13/VIlI = po potudniu zaczyna sie okres wspoétdziatania zatogi
fortu z 18 D. P., skierowang na Chorupan. Komendantowi fortu mjrowi
Matczynskiemu zostaje podporzagdkowany dodatkowo 9 putk strz. gr.
i dwie kompanje 105 p. p. i narzucone zadanie obserwowania i bronie-
nia przejs¢ przez rz. lkwe.

Dn. 14/VIlI — te same zadanie dla fortu ,podtrzymywania oporu
wojsk petnigcych stuzbe obserwacyjng nad rz. lkwga“ i te same sity do-
dane do dyspozycji d-cy. Réznica sytuacji polegata na tern, ze gros
18 D. P. staje w rejonie Ptycza — Werba —mRudnia. Sity przydzielone
do dyspozycji niezbyt dostrajaty sie do ogélnego ducha zatogi fortu (9 p.
strz. gr. w boju nie dopisywat), a samo d-two 18 D. P. okreslg je jako:
»wojska mniej bojowell (9 p. strz. gr. i 105 p. p.). Wieczorem npl. zaj-
muje Dubno.

Dn. 15/VIlI — Npl. otacza fort od pin.-zaehodu oddziatami 11 i 14
Dyw. Jazdy. W rejonie fortu stwierdzono 2 do 3 brygad jazdy, artylerje
i wielkg ilo$¢ ckm.

Dn. 16/VII — o godz. 4-ej przechodzi przez fort drugie natarcie
18 D. P. na Dubno. Po odrzuceniu tego ruchu od Palestyny nastepuja
nplskie przeciwnatarcia na fort i wzgérza na zach, od strony Tarakano-
wa. Artylerja ostrzeliwuje celnie fort. Ukazuje sie piechota nplska z la-
sow pod Dubnein.



Wtasne patrole d-cy idg na wzg. ~63, a patrol konny dociera
do Petczy (stwierdzono nplskie 11 i 14 dywizje okoto 6 m— 8 tys. szabel,
oraz ruch 4 dyw. boisz, na Radziwiléw). Ostatecznie Dubno zostaje za-
jete przez 18 D. P. o godz. 21.

Dn. 17/VIl — Wieksze sity npla stwierdzono w m. Raczyn pod Dub-
nem. Oddziat wydzielony zatogi fortu bierze udziat w akcji 18 D. P. skie-
rowanej na odrzucenie npla bronigcego przepraw przez rz. Ikwe bezpo-
$rednio pod Dubnem. Oddziat ten, dzieki znajomos$ci terenu i przejsé
przez bagna doliny rz. Ikwy, decyduje o zdobyciu mostu, Surmicz i ko-
szar. Patrol mjra Matczynskiego dochodzi do zamku w Dubnie.

Dn. 18/VIlI — Mjr. Matczynski na czele swoich oddziatéw (b. z. 50
p. p. i 9 p. strz. gr.) na zadanie d-cy 18 D. P. catkowicie obejmuje no-
woutworzone przedmos$cie prawobrzezne: Straktéw — Surmicze — Dubno.

Wypady organizowane przez mjr. Matczynskiego opanowuja przejsciowo
Raczyn i Mirohoszcze.

18 D. P. walczy pod Chorupaniem, a réwnocze$nie o godz. 16-ej bry-
gada jazdy bolszewickiej z 2 dziatami atakuje m. Radziwitdw.

I faza — dn. 19 — 21/V IIl. Drugie oblezenie.

Jeszcze dnia 18/VIl d-ca 18 D. P. podporzadkowuje mjra Matczyn-
skiego d-cy XXXV Brygady i utrzymuje tgcznos$¢ z fortem, jednak ostat-

nie swoje odwody czyli [11/145 p. p. przecigga do rejonu Chorupania,
przez co faktycznie juz od dn. 18/VIl oddziaty zatogi fortu sga zdane na
witasne sity.

Dn. 19/VIlI — Jeszcze w ciggu dnia 19/VII 18 D. P. stara sie jed-

nak swoje transporty rannych, napadane i mordowane po drodze, dosy-
ta¢ do fortu Zahorce, aby stad za pomocag pociggu pancernego dotarty
wgtgh kraju.

Stopniowo zamyka sie pierscien otoczenia Zahorzec przez npla. O go-
dzinie 11 — 12 npl. ostrzeliwat silng artylerjag (w tem jedna baterja
ciezka) Straktéow i koszary Dubienskie. O godz. 15-ej npl. zajat Sur-
micze.

Natarcie bolszewikéw na fort z kierunku potudniowego. Potem od
Tarakanowa. Konno i pieszo. Natarcie piechoty npla na "wyspe z kie-
runku m. Kluki.

W ciggu nocy z 19 na 20 lipca 18 D. P. przechodzi szlakiem na za-
chéd od Zahorzec przez Sady, Milcze do rejonu Werba, pozostawiajac za
sobg tylko bronigcy sie fort. Gen. Krajowski pozostawia na wzmocnie-
nie zatogi fortu dwie kompanje 111/145 p. p. Nie stanowig one nadzwy-
czajnego nabytku.

Nie dostat fort artylerji ’), poprzednia baterja ulegta w walkach,
— fort nadal artylerji nie posiada.

Dn. 20/VIlI — Npl. niezmordowanie ponawia natarcia na fort.

Do walki ze strony nplskiej sg wprowadzone samochody pancerne.
Podchodzg one pod nasze pozycje szosg od stacji Dubno, uszykowane je-
den obok drugiego. Jedna z pancerek zostaje uszkodzona naszym ogniem.

) Przyczyny os$wietla pptk. Arciszewski w dziele ,Ostr6g — Dub-
no — Brody*, na str. 109.



Dotkliwie odczuwa sie brak wtasnej artylerji.

Zatoga ponosi duze straty; mjr. Matczynski notuje tego dnia straty:
4 oficerow, 1 chorazy i 120 szeregowych.

Dn. 21/VIlI — Caly dzien atak ze wszystkich stron.

Npl. atakuje w pieszym szyku. Stwierdzono oddziaty piechoty 45 Dyw.
Sow. Atakuje takze i od strony tgk (wyspa — t. zw. maty fort). Npl.
wprowadzit 6 — 7 bat. art., w tem 2 ciezkie strzelajg z za rz. lkwy. Wie-
czorem atak od strony wsi Zahorce na pozycje 2-giej kompanji. Straty
od ognia artyleryjskiego przeszto 200 ludzi. Po szeregu przeciwuderzen
i po zuzyciu odwodéw polskich — bolszewicy w nocy zalewajg teren za-
chodni.

Fort jest de facto zdobyty.

Resztki zatogi, z mjr. Matczynskim na czole, schodza niezauwazone
przez npla w ciemnosciach potudniowo-wschodnim stokiem do toru kolejo-
wego, stad; uderzajg w kierunku na Kamienice i, wykorzystujagc zasko-
czenie, przerywaja pierScien oblegajgcych.

Dn. 22/VIl — nad ranem zostaje zabity por. Twardowski, ktory
walczac ostaniat odwrét zatogi fortu.

Wypady.

Mijr. Matczynski wyznawat zasade statego niepokojenia prze-
ciwnika. Dokonywat w miare moznosci i zaleznie od sytuacji
wieksze lub mniejsze wypady terenowe i bezwzglednie nie-
pokoit co noc npla. Juz dn. 7/VII wieczorem wychodzi pierw-
szy wypad z fortu na Dubno. W dniu 8/V 1l drugi wiekszy wy-
pad dwoma kolumnami po obu brzegach rz. Ikwy. Jedna ko-
lumna pod dtwem mjra Matczyriskiego po osi Tarakandw —
Dubno, druga kolumna na Straktéw pod dtwem por. Twardow-
skiego. W razie odejscia bolszewikow patrole zwiadowcze idg
wslad we wszystkich mozliwych kierunkach, konno i pieszo —
dochodzg do Ptyczy, do Milczy, dn. 18/VI1l docierajg do Miro-
hoszczy.

Do wypadéw najczesciej byt uzywany oddziat szturmowy,
jako najbardziej bitny (liczebnos¢ jokoto 80 ludzi).

W wypadach biorg udziat saperzy; walczg jako piechota, za-
stugujac sobie w boju uznanie d-cy, lub budujac kiadki i przej-
Scia w szuwarach rz. Ikwy dla zaskoczenia npla na kierunkach
jedynie mjrowi Matczynskiemu znanych.

Jak ogromne znaczenie dla wojsk manewrowych, S$wiezo
przybytych do rejonu Dubna, miaty dziatania zatogi fortu, przy
jej obeznaniu z terenem, Swiadczy nastepujacy ustep na str. 50
studjum pptka Arciszewskiego ,,Ostrdg — Dubno — Brody“:



...,dopiero przy wspo6tudziale czeSci b. z. 50 p. p. grupy mjra
Matczynskiego z fortu Zahorce, obznajmionej znakomicie z te-
renem, zdobyto most, zajeto Surmicze i t. d.”.

Stan moralny obroncdéw, straty.

Dowddca — klasyczny typ ofiarnego obronicy, ozywiony wy-
jatkowym duchem zaczepnym i niespozytg energja.

Oficerowie — porwani przyktadem swego d-cy, dostrajajg
sie do tego poziomu bohaterstwa. Ppik. Matczynski wspomina
ich wszystkich z ojcowskiem rozrzewnieniem, szczegOlnie wy-
rézniajagc por. Twardowskiego, ochotnika z Ameryki.

Podoficerowie — gros wychowane w kadrze, pochodzenie
ze wszystkich trzech zaborow, zoinierz, jak zwykle, poszedt za
przyktadem swoich dowodcow i dat bitne kompanje. Narodo-
wosciowo — wiekszo$¢ Polacy z catej Polski, troche Ameryka-
néw, 40 ochotnikow dato miasto Dubno. Pare zydéw — wszy-
scy dobrzy. Do ogdlnego poziomu raczej nie dostrajali sie strzel-
cy graniczni, bojowo niewyszkoleni, zwykle swem zachowaniem
sie powodowali straty i to, pomimo wysitkow $. p. rtm. Nowot-
nego, ktorego pptk. Matczynski ocenia jako b. dobrego oficera.
Gorszemi w boju byty te dwie kompanje, pozostawione przez
gen. Krajowskiego na miejsce wybitej szturmowki.

Straty duze. Ogotem: 11 oficeréw i czterystu kilkudziesie-.
ciu zoinierzy. Z posrod oficer6w zatogi tylko dwdch unikneto
ran. Nic tez dziwnego, ze ci z posrod zatogi fortu, co ocaleli,
wykazujg ogromne zzycie sie. Obecnie, jako osadnicy wojsko-
wi, razem osiedli na roli pod Dubnem w osadzie, nazwanej ,Ja-
strzebicg*.

Charakterystyha walici.

Duzy sukces tej obrony, prowadzonej drobnemi S$rodkami

przeciwko przewazajgcemu nplowi, warunkujg:

1) znajomos$¢ terenu i nieztomny duch dowdodcy.

2) uszykowanie wgtgb i wprowadzenie czynnika ruchu przez
manewr odwodow odcinkowych.

3) wyzyskanie fortu jako $rodszanca i udziat w boju umie-
szczonego tam odwodu w chwilach wyraznego zaangazo-
wania sie npla na terenie obroncy.

1) dobrze zorganizowana tgcznos$¢ i duza aktywnos$¢ obron-
cy (wypady).



Waznym czynnikiem ujemnym, utrudniajgcym obrone, byta
stosunkowo mata, ilos¢ drutu kolczastego do przeszkod- i brak
przygotowanych stanowisk dla dziat i km. Pptk. Matczynski,
doceniajagc w petni znaczenie fortu jako $rédszanca, twierdzi
jednak i stusznie, ze obrone Zahorzec nalezy klasyfikowaé jako
wypadek obrony ,nieprzygotowanej", a to z powodu matej ilo-
Sci drutu do przeszkod i czysto polowych stanowisk ogniowych
dla piechoty.

Zasadniczo obrona rzeczywiscie nie byta nalezycie przygo-
towana, fort byt przestarzaty i byt brak naleznej ilosci drutu
kolczastego, ale ostatecznie zmagania sie daty peitny obraz walk
0 staty osrodek oporu t. zw. ,ensemble” iz tego punktu widze-
nia sa pouczajace.

Czego nas uczy bohaterska obrona fortu.

Przyktad obrony fortu Zahorce jest zaczerpniety z zycia
1 dlatego witasnie w catej rozciggtosci potwierdza wszystkie 'za-
sadnicze tezy przyjete w nowoczesnej fortyfikacji statej. Przy-
ktad tern cenniejszy, ze pochodzi z walki prowadzonej przez
wiasne wojsko, gdy przeciwnie dotychczas w fortyfikacji statej
ustawicznie powotujemy sie tylko na” obce wzory i obce do-
Swiadczenia.

1-0 ,,Operacyjnie” jest to przyktad walk armji polowej ma-
newrujgcej z oparciem skrzydta o fortyfikacje statg (temat wy-
czerpujaco oSwietla studjum pptk. Arciszewskiego ,Ostrég —
Dubno = Brody").

2-0 Pod wzgledem zasad czysto fortyfikacyjnych obrona
fortu Zahorce daje:

a) przyktad wykorzystania w walce starego fortu jako
»Srodszanca". Przykiad z polskiej rzeczywistosci wojen-
nej analogiczny do omawianego na ftamach Prz. W. T.
»Saper” listopad 1931 str. 537 rys. 2.

b) unaocznia, ze w terazniejszych warunkach walki, przy
wykorzystaniu dawniejszych fortéw, dla potozenia zapo-
ry plaskiej ogni piechoty na przedpolu fortu, staje sie
koniecznem wysuniecie przed fort betonowych schronow
ckm; mylitby sie ten, ktoby usitowat stary fort tylko
L,uzbrajac".

c) uzasadnia konieczno$¢ posiadania w statym o$rodku opo-
ru dla celéw bezposredniego wsparcia artylerji pod pan-



cerzami, a to dlatego, ze artylerja zwykta potowa uzyta
do tego celu, jak to wida¢ na przyktadzie Zahorzec, zo-
staje zniszczona ogniem art. npta, co ciggnie za sobg upa-
dek fortu. Nie ulegtyby zniszczeniu dziata umieszczone
w tradytorach.

d) *pozwala wnioskowa¢, ze w naszych warunkach walki,
nie nalezy $lepo stosowac kosztownych francuskich chod-
nikow podziemnych, prowadzacych do stanowisk piecho-
ty, i ze od biedy wystarczg i rowy tgcznikowe.

e) uzasadnia konieczno$¢ przygotowania mechanicznej wen-
tylacji w poternach i schronach fortu. Na forcie Za-
horce w poternach, gdzie byt umieszczony szpital (z ran-
nymi) i tabor (z koAmi) panowat zaduch, utrudniajacy
egzystencje, witasnie przy dobrych warunkach bezpie-
czenstwa. Sprawa ta zostata dostatecznie wyjasniona
zagranicg, ale nie na witasnych przyktadach, jak tu. Po-
zatem fort Zahorce miat dobre zaopatrzenie w wode.

8-0 ,Terenowo" przytoczone walki z Budiennym uwypukla-
ja zalety fortu Zahorce jako wzniesienia, panujgcego nad prze-
prawami wezta drog Dubno. -

4-0 Nakoniec — i to ponad wszystko, «— obrona fortu Za-
horce daje niezapomniany przyczynek do podstawowej tezy
obrony wogo6le i walk o fortyfikacje state: o znaczeniu ducha
d-cy. Dowddca obrony fortu Zahorce w roku 1920 pptk. Mat-
czynski pod tym wzgledem powinien by¢ stawiany za wzor.

Wsrod ludnosci Wotynia, ktérej mozna zaimponowac tytku
czynem prawdziwie bohaterskim, do dzis dnia krgza legendy
0 Matczynskim i jego tez nazwisko nosi gtowna ulica kresowe-
go Dubna.



Reflektory poiowe.

(Dokonczenie).

We Francji, pomiedzy oficerami wszystkich broni, a ofice-
rami z oddziatu reflektorow, panowaty bardzo serdeczne stosun-
ki. Saperzy-reflektorzysci, przebywajac w statym kontakcie
z piechotg, chronili sie z nig we wspolnym okopie lub kopali
wiasne w poblizu. Pedzac zycie w tych samych warunkach
i znoszac najczesciej te samag nedze, co i ich towarzysze broni,
nie szczedzili im swych wysitkdw, ni swej wytrwatosci, ni noc-
nych czuwan, aby stang¢ na wysokosci innych broni i podgzac
za nimi odwaznie w bdj, jesli warunki tego wymagaty.

Poczatkowo, w r. 1915, oddziaty reflektorowe napotkaty na
bardzo powazne trudno$ci przy wykonywaniu wiasnych zadan,
gdyz dopiero co wydane instrukcje taktyczne nie byly dosta-
tecznie opanowane nawet przez dowddcow saperskich, tak np.
dca saperéw 31 K. A. uwazal, ze mozliwosci uzycia reflekto-
row sg niewielkie, a odczuwajac brak sit roboczych wysytat
reflektorzystow do noszenia materjatéw dla pierwszej linji, do
budowy waskotorowek, do oczyszczania przedpola, a nawet do
poszerzania mostéw i t. p.

Stanowiska bojowe reflektorow i generatorow w 31. kor-
pusie byty wybrane i przygotowane przez obstuge w ciggu kilku
miesiecy letnich 1915 r. Dla ukrycia sprzetu wykorzystano
schrony starego fortu Liouville, kamieniotomy i t. d., a dopie-
ro w razie braku gotowych ochron budowano schrony. Dla la-
tarni budowano studnie, w ktdrej podczas dnia chowano ref-
lektor (jedeni schron budowano wr ciggu catego miesigca, pra-
cujac tylko nocami, zastepami po 20 saperdw).

Rysunek 3 podaje przekr6j pionowy podobnego schronu
reflektorowego, wykonanego w terenie zupetnie otwartym. Pra-
ca, ze wzgledu na obserwacje nieprzyjacielskg, wymagata wiel-
kiej ostrozno$ci przy wykonaniu. Wykopang ziemie uprzatano
do lejow i porzuconych okop6w, aby nie pozostawia¢ Sladéw. Tak
samo skrzetnie zacierano $lady transportu materjatdw. Wobec
tego ze zaden regulaminowy typ ram chodnikow minerskich nie



mogt by¢ tu uzyty, poniewaz nie posiadat odpowiednich wy-
miardw, reflektorzysci musieli sami sobie przygotowywac¢ po-
trzebny materjat ciesielski na odzianie chodnika, pobierajac
drzewo wprost z lasu. Najwieksze trudno$ci napotkano przy
transporcie tych wiasnie czesci drewnianych, odbywato sie to
nocg, czestokro¢ podczas silnego bombardowania. Chodnik wej-
Sciowy schronu byt dwukrotnie zawalany w poblizu wejscia przez
ogien nieprzyjaciela, ktéory jednak samej roboty nie ostrzeli-
wat.

:Na odcinku lesnym ustawiono reflektor na platformie 6 m.
wysokiej, skad panowat on nad wierzchotkami drzew, bedac na
dzien maskowany tylko gatezmi.

Rys. 3.

W tym samym czasie pracowano rowniez nad zalozeniem
sieci tacznosci (czeSciowo podziemnej) z oddziatami piechoty
i artylerji, ktére mialy korzysta¢ z ustug reflektorzystow.

Dtugi okres organizacji stanowisk byt zarazem okresem wy-
szkolenia, przyczem, aby uzyskac jaknajwieksze korzysci z ref-
lektoréw polowych, nalezato najprz6d zapozna¢ z nimi inne ro-
dzaje broni. Dowddztwo zorganizowato tygodniowe kursy ref-
lektorowe, ktore byty przeznaczone dla oficerow piechoty i ar-
tylerji, majgcych pracowaé jako obserwatorzy. Program kur-
su powtarzat sie pie¢ razy dla kazdej nowej tury, ztozonej
z 7 — 8 oficerow.

'Reflektory na froncie korpusu nie wziety jednak udziatu
w zadnej wazniejszej operacji. Caly odcinek, w omawianym
okresie, przyjat charakter obronny zaréwno po stronie fran-



cuskiej, jak i niemieckiej. Zastuguje jednak na podkre$lenie
fakt, ze rozkazy zabranialy ujawnienia stanowiska reflekto-
row, za wyjatkiem ostatecznej potrzeby. Wobec tego, przy kaz-
dej lokalnej operacji nocnej, wymagajacej udziatu reflektoréw,
dowddztwo korpusu uruchamiato reflektory z innych stanowisk,
niz te, ktore byly przygotowane na wypadek natarcia nie-
mieckiego. Widzimy wiec tu w peini realizacje zasady: ,mil-
czacej broni przeciwszturmowej*.

Opisujgc stuzbe oddziatu, autor francuski wspomina tu
o dwuch charakterystycznych wypadkach:

28 czerwca 1915 roku jeden reflektor samochodowy GO cm.

Rys. U

musiat poméc artylerji w strzelaniu clo ostatnich doméw na po-
tudnio-wschéd wsi Apremont (rys. 4).

tacznos¢ nawigzano pomiedzy obserwatorem, dwiema ba-
terjami 75, ktore mialy strzela¢, oraz reflektorem, ktory wy-
sunieto na samochodzie wprost na droge do St. Agnan.

Strzelanie rozpoczeto sie o godzinie 192 i obejmowato oko-
to 20 salw, ktéorym towarzyszyto tylez rzutow smugi reflek-
tora.

Juz po 8-ciej" salwie otwarcie Swiatta wypadto w momencie
upadku pocisku na objekt; 10 sekund wystarczato dla obserwa-
tora dla kontroli swego ognia.

Cata akcja zajeta reflektorowi trzy kwadranse czasu, tgcznie
z rozwnmeciem i ztozeniem stacji.



Reakcja nieprzyjaciela objawita sie pod koniec walki przez
kilka strzatow szrapnelami i granatami, ktore spowodowaly
lekkie uszkodzenie wozu reflektorowego.

Dnia 26 czerwca 1915 roku chodzito znéw o zaskoczenie pa-
trolu niemieckiego, patrolujagcego stale nocg odcinek pomiedzy
dwoma lasami na przedpolu. Reflektor 60 cm, o zaprzegu kon-
nym, z wielkim trudem (ciezkie warunki terenowe) zajat stano-
wisko przed rowem tgczacym. Nawigzano tgczno$¢ telefoniczng
z dwoma oddziatami km.

Stacja byla rozwinieta na godzine 2172, ale wskutek
uszkodzenia linji telefonicznej, utozonej pos$piesznie, oraz nie-
doktadnego porozumienia sie z oficerami karabinéw maszyno-
wych, z ktéremi nie nawigzano przed akcjg osobistego kontak-
tu, powstalo 2 godzinne opo6znienie. Pierwszy rzut smugi na-
stapit o godz. 23El, nastepnie Swiecono jeszcze kilka razy, ale
stale bezskutecznie. Przy kazdym otwarciu $wiatta piechota
nieprzyjacielska otwierata silny ogien na reflektor, ktory otrzy-
mat szereg trafien, ale nie w czesci czule. Nalezy zaznaczy¢, ze
przy zamknietym Swietle, strzaly przeciwnika byty zdezorien-
towane i rozproszone, pomimo Swiatta, ktore, przesigkajac przez
otwory wentylacyjne i zastone reflektora, na pozér tak bardzo
zdradza ustawienie stacji.

W 1916 roku, po reorganizacji, oddziaty reflektorowe prze-
ksztatcity sie na organa dywizyjne; musialy one teraz posiadac
wiecej stanowisk do Swiecenia tuz przed pierwszg linjg i pod
tym wzgledem zostala zwiekszona wydajno$¢ jednostek reflek-
torowych, natomiast zblizenie do nieprzyjaciela i trudnosci bo-
jowe zredukowaty mozliwosci uzycia reflektorow samochodo-
wych.

W listopadzie 1916 r., ten sam oddzial reflektorow bierze
udziat w operacji pod Verdun, na prawym brzegu Mozy.

Bywaty wypadki, ze reflektor zostawat umieszczany wprost
w wykopie na rusztowaniu belkowem, umozliwiajgcem podno-
szenie latarni i kierowanie smugg. Zabezpieczenie osiggano
przez maskowanie, uzyskane upodobnieniem wykopu reflekto-
rowego do otaczajacego terenu, zoranego pociskami.

Generatory stawiano w wykopach, przykrytych tylko blachg
falistag i workami z piaskiem.

Na zakonczenie kpt. de Solere stwierdza, ze w miare pozna-
wania wartosci reflektoréw, byty one coraz czesciej uzywane,



a wrazliwos$¢ sprzetu na ogien jnigdy nie byta powodem usuwa-
nia reflektordw z miejsc najbardziej niebezpiecznych. Poma-
tu piechota przywykta do nich i jakby wcielata je do swego
uzbrojenia. Nie byto planu ognia, ktoryby nie zawierat stref
strzezonych przez reflektory.

Reflektory acetylenowe, nie zdejmowane z wozéw w roku
1915, byty juz czesto uzywane w roku 1916/17, nawet na od-
cinkach Verdun.

Przyszta wojna, by¢ moze, nie zmusi do zwiekszenia sity
Swiatta reflektorow ponad te, jaka miaty reflektory 60 cm.,
natomiast wydaje sie koniecznem zmontowanie reflektorow na
motorowych wozach terenowych, a to dla zwiekszenia ruch-
liwosci stacyj. Przestrzega¢ jednak nalezy mozno$¢ kierowa-
nia smugg zaréwno z wozu, jak i z ziemi.

Reflektory stale réwniez zastugujg na uwage przy organi-
zacji fortyfikacji statej. Wskazane bytoby uzycie ich przede-
wszystkiem jako broni obrony bliskiej, kiedy nieprzyjaciel za-
graza bezposrednio pewnym objektom fortyfikacyjnym. W tym
jednak wypadku nieodzowne jest danie reflektorom odpowied-
nich oston. Nalezy pamietaé, ze reflektory forteczne muszg by¢
otaczane takg samga ochrong przez pancerz lub beton, co i bronie
gtowne, gdyz wowczas tylko okazag one swg warto$¢ i, w chwi-
li potrzeby, stang pewnie do stuzby bojowej.



MJR. KAROL CZARNECKI.

Niemiecki zapalnik iglicowy wz. 25.

Nowy zapalnik iglicowy- armji niemieckiej (wzoru 1925 r.) jest
zapalnikiem uniwersalnym o bardzo przydatnej konstrukcji.

1. Opis zapalnika iglicowego wz. 25.

Zapalnik (rys.'] :sluzy do zapalania lontu prochowe-
go, Szybkopalnego i wybuchowego, jakotez do zapalania sptonek
i prochu czarnego. Moze on by¢ uzyty jako zapalnik do
min potykaczowych i zgnieceniowy ch.

Rys. 1.

Sktada sie on z:

1) gtowicy zapalnika,
2) korpusu zapalnika.

Gtowica zapalnika skiada sie kolejno z:

1) pierscieni anastawniczego, donastawie-
nia gtowicy zapalnika,

2) ptytki $Scinajgcej, z otworem na iglice,

3) zawleczki, przytrzymujgcej iglice,

4) ig licy, z kotkiem i sprezyng igliczna.

Korpus zapalnika skiada, sie z:

1) tnie jki zapalnika ze$rubkag bezpieczenstwa
i z pierScieniem uszczelniajacym; na te tulejke nakreca sie gto-
wice zapalnika. Po usunieciu $rubki bezpieczenstwa pierscien
uszczelniajgcy zamyka szczelnie otwoOr po tej Srubce, jakotez



i cate wnetrzne zapalnika. O ile to uszczelnienie nie odbywa sie
samoczynnie, nalezy je poprawi¢ recznie;

2) tulejki dodatkowej, posiadajagcej wewnatrz
kapiszon z kowadetkiem, za$ zewnatrz pierscien ustalajacy;

3) piersScienia lacznego, faczacego tulejke za-
palnika z tulejkg dodatkowa;

4) nakrywy uszczelniajgcej, przymocowanej
do dolnej czesci tulejki dodatkowej i stuzacej do uszczelnienia
wnetrza zapalnika od dotu.

Do kazdych 5 zapalnikéw wz. 25 dodajg Niemcy:

1) 5 ptytek nagtdéwkowych (zgnieceniowych) z 4 ostrzami
do przyczepienia ptytki do drzewa;

2) 5 ptytek wzmacniajgcych z 2 kluczami;

3) 10 opasek uchwytowych z 20 Srubkami do drzewa;

4) 2 sworznie odbezpieczeniowe, celem przediuzenia Srubek
bezpieczenstwa;

5) 10 dybli do kamienia i murdw;

6) 2 tgcznice (mufy) odgatezieniowe.

2. taczenie zapalnika iglicowego wz. 25 ze sptonkami i lontami.

Po odsrubowaniu nakrywy wuszczelniajgcej
sptonke wsadza sie do tulejki dodatkowej. Poniewaz otwor tej
tulejki jest stozkowaty sptonka utkwi w niej mocno w sposéb
samoczynny.

Prostopadle odciety koniec lontu prochowego
wprowadza sie do tulejki dodatkowej, az koniec lontu napotka
na opor. Nastepnie lont zaklinowuje sie w tulejce zapomocyg
matego klina drewnianego (zapatki), za$ miejsce wejscia lon-
tu do tulejki uszczelnia sie zapomocg pasty wodoszczelnej lub
tasmy izolacyjnej Sciggnietej mocng nitkg albo cienkim sznur-
kiem.

Lont szy,bkopalny wprowadza sie do tulejki do-
datkowej po uprzedniem zdjeciu z niego powtoki gumowej i od-
stonieciu przez to nitek prochowych na diugosci 1 cm.

Zresztg postepuje sie, jak przy loncie prochowym. Uszczel-
nienie i przymocowanie lontu szybkopalnego odbywa sie row-
niez, jak przy loncie prochowym.

Sposob i3gczenia zapalnika iglicowego wz. 25 z 1lont em
wybucho wy m polega na tern, ze najpierw nalezy potaczyc
lont wybuchowy ze sptonkga, a nastepnie dopiero z zapalnikiem
iglicowym.

Chcac uzy¢ zapalnik iglicowy wz. 25 do zapalenia +a d u n-
ku proch owego, nasypuje sie przedewszystkiem matg
ilos¢ prochu czarnego do tulejki dodatkowej, uszczelniajac tu-
lejke |1 e k ko papierem gutaperkowym lub zaparafinowa-
nym.



3. Umieszczenie zapalnika wz. 25.

Nalezy rozrézni¢, czy zapalnik iglicowy wz. 25 dziata¢ ma
jako zapalnik potykaczo wy czy tezzgniecenio-
wy.

W pierwszym wypadku zapalnik umieszcza sie tak, azeby,
w chwili wyciggniecia zawleczki drutowej, zapalnik iglicowy
pozostat nieporuszony na swojem miejscu, poniewaz w prze-
ciwnym razie potaczenie zapalnika z tadunkiem moze byc¢
przerwane, czego skutkiem moze by¢ niewypat.

Uzywajac zapalnik iglicowy wz. 25, jako zapalnik zgnie-
ceniowy, nalezy zwaza¢ na to, azeby ci$nienie na zapalnik igli-

cowy nie zmiazdzyto tadunek minowy, albo tez zerwato spton-
ke lub lont. Ladunki wiertnicze i kostki nie wytrzymujg takie-
go cisnienia.

Nie nalezy je wiec w tych wypadkach uzywac¢. Naboje wy-
buchowe nowego typu, granaty reczne i tadunki skupione, za-
warte w naczyniach metalowych, zaopatrzone by¢ muszag do-
datkowo w ptytke wzmacniajgcag celem przenie-
sienia ci$nienia na wiekszg powierzchnie danego opakowania.
Ptytke wzmacniajgca nakreca sie na tulejke dodatkowg zapal-
nika jeszcze przed wprowadzeniem do zapalnika lontu lub
sptonki, a nastepnie dopiero przymocowuje sie do tadunku mi-
nowego (opakowania, naczynia miny).

Nastepujagce przy ktady obrazujag sposob
umieszczenia zapalnikow iglicowych
wz. 25.:

Celem potaczenia zapalnika z tadunkiem wybuchowym
(puszkg) nowego typu (02/ lub 88/24) ; granatem recz-
nym lub tez z tadunkiem skupionym wkreca sie zapalnik, zaw-
sze zaopatrzony w piytke wzmacniajaca, w otwor gwintowany
tak dalece, az poczuje sie pewien opor.

Nastepnie przytrzymuje sie zapalnik i nacigga sie ptytke
wzmacniajgcg zapomocg klucza (rys. 2) ;

Chcac zapalnik przytwierdzi¢ do skrzywki, do $cia-
ny drewnianej lub belki drewnianej, umocowac



trzeba do tych przedmiotdw najpierw piytke wzmacniajacag za-
pomocg $rub do drzewa, a nastepnie do ptytki zapalnik iglicowy
lub tez tacznice odgaleziowa. Rys. 3. przedstawia sposéb umoco-
wania zapalnika iglicowego wz. 25 do deski drewnianej.

Celem przymocowania #gcznicy odgatezieniowej do muru
wkreca sie jg do ptytek wzmacniajgcych, za$ te przytwierdza
sie do muru zapomocg dybli tub tez zapomoca $rub do drze-
wa, wkrecanych w dybie drewniane, wbite w mur.

Bezposrednie potgczenie zapalnika iglicowego wz. 25 z ta-
dunkiem minowym (za posrednictwem sptonki) staje sie cze-
sto trudnem do wykonania. W takich wypadkach wigcza sie
miedzy zapalnikiem a sptonkag kawatek lontu prochowego szyb-
kopalnego lub wybuchowego. Wprowadzenie sptonki do tadun-

Rys. S.

ku jest czynnoscig, ktéra moze by¢ uskuteczniona dopiero po
wszystkich innych pracach.

Lgcznice odgalezieniowe (mufy) umozliwia-
ja zapalenie 2 — 5 fadunkéw minowych tylko jedny m za-
palnikiem iglicowym wz. 25.

Przed potaczeniem #gcznicy odgatezieniowej z lontem pro-
chowym lub szybkopalnym niepotrzebne otwory #gcznicy od-
gatezieniowej zatyka sie drzewem i uszczelnia si¢ pastag wodo-
szczelng. Nastepnie wolne konce lontow wprowadza sie do po-
zostatych otworow #gcznicy, umocowuje i uszczelnia. Po zdje-
ciu gornej nakrywy #gcznicy jej zewnetrzng przestrzen wypet-
nia sie prochem ziarnistym (wydobytym z innego kawatka lon-
tu), poczem, nasadziwszy nakrywe z powrotem nakreca sie na
nig zapalnik iglicowy wz. 25 bez spton ki +tacznice od-
gatezieniowg przytwierdza sie nastepnie do posiadanej podstawy
(deska, opakowanie tadunku minowego) zapomocg ptytek wzmac-
niajacych.

U Miny z zapalnikiem iglicowym wz. 25.

Miny samoczynne potyk aczowe Powy-
prostowaniu obu konAcéw zawleczki, tkwigcej w zapalniku,



umocowuje sie silnie do petli tej zawleczki linke lub drut o $red-
nicy przynajmniej 2 mm. Nie nalezy napinac tej linki, wzgled-
nie drutu, azeby zawleczka nie zostala przedwcze$nie wyrwa-
na. Po ukonczeniu wszystkich robot koto zatozenia miny i tuz
przed samem nastawieniem miny — wysSrubowuje sie Srubke
bezpieczenstwa, bgdz to recznie, badz to zapomocg kilku ztgczo-
nych sworzni odbezpieczeniowych (np. wtenczas, gdy stosuje
sie skrzynke minowg, lub tez z poza drzwi, jak na rys. 4 1.
Sworznie odbezpieczeniowe majg g win-
ty lew.okretne, Przez krecenie ich na lewo wysrubo-
wuje sie Srubki bezpieczenstwa. Tym sposobem uwalnia si¢ dro-
ge iglicy w kierunku kapiszonu. Od tej chwili kaz-
de dotkniecie zapalnika jest niebez-
pieczne i zakazane.

Rys. 4.

Miny samoczynne zgnieceniowe. CisSnienie, ktére wywarte
bedzie na gorny koniec iglicy, a przez to i na caly zapalnik,
przenosi sie zapomocg jednej lub dwuch ptytek wzmacniaja-
cych, przysrubowanych do tulejki dodatkowej zapalnika, na
wtasciwg podstawe zapalnika.

Zapalnik umieszcza sie starannie pod przedmiotem (deska,
szyna, dzwigar, blacha), ktdry ma wywrze¢ nacisk na zapalnik
tak, azeby 0§ zapalnika znajdowata sie w kierunku spodziewa-
nego cisnienia, poniewaz w przeciwnym wypadku zapalnik mo-
ze by¢ ztamany, powodujac niewypat (rys. -5). Miedzy dolng pta-
szczyzng przedmiotu, majgcego nacisng¢ zapalnik, a gornym

’) Mina za drzwiami musi by¢, zdaniem Niemcéw, dobrze zamasko-
"/mui, by nie zdradzi¢ swego istnienia nieprzyjacielowi, ktéry zagladnatby
za brame.



koncem wystajgcej iglicy musi pozosta¢ wolny odstep kilku mi-
limetrow.

Jezeli zapalnik iglicowy wz. 25 potaczony jest z tadunkiem
bezposrednio, a wiec bez pomocy wstawionego miedzy nich
kawatka lontu, wtenczas przestrzen miedzy wiasciwym tadun-
kiem. a przedmiotem, majagcym wywrze¢ nacisk, moze by¢ do-
datkowo wypetniona tadunkami minowemi celem zwiekszenia
skutkdw wybuchu. Do tego celu mogg by¢ uzyte puszki i kost-
ki, ostatecznie takze i granaty reczne. Gdérna powierzchnia tych
tadunkoéw dodatkowych nie moze by¢ wyzej potozona, niz gér-
na krawedz gtowicy zapalnika iglicowego. Gdérny koniec iglicy
musi przewyzsza¢ tadunek dodatkowy, bowiem w przeciwnym
wypadku cis$nienie, wywarte np. przez stope szyny, przejete be?
dzie przez tadunek dodatkowy, a nie przez iglice zapalnika.

Dopiero po ostatecznem rozmieszczeniu tadunku witasciwe-
go i tadunku dodatkowego, podkreca sie iglice ostroznie w Kkie-
runku przedmiotu, majgcego wywrze¢ nacisk, tak dalece aze-
by gdrny koniec iglicy tylko lekko dotknat ptaszczyzne tego

Rys. 5.

przedmiotu. Jezeli nacisk na iglice bedzie miegkki, jak np. na-
cisk wywarty przez belki i deski, to wtenczas na gérny koniec
iglicy natozy¢ trzeba ptytke nagtdwkowsa.

Przy minach potykaczadawych zawleczka zo-
staje wyciggnieta z otworu w iglicy. Poprzednio naprezona,
a przez zawleczke odbezpieczona iglica spada na kapiszon i za-
pala go. Ogien kapiszona spowoduje wybuch sptonki, umie-
szczonej w tulejce dodatkowej, albo tez zapala lont prochowy,
szybkopalny, proch nasypany .do tulejki, jak réwniez }acznice
odgateziowg z lontami, a przez to i fadunek minowy.

Prizy minach zgnieceniowych iglica, na-
ciSnieta zgory, scina zawleczke w dwuch miejscach zapomocg
ptytki Scinajacej, a nastepnie spada na kapiszon, powodujac
dalej wybuch miny jak przy minach potykaczowych.

Zasady bezpieczenstwa. Umieszczanie zapal-
nika iglicowego wz. 25, a szczeg6lnie nastawienie pier$cienia
nastawniczego wymaga przec¢wiczenia celem oswojenia zotnie-
rzy i przezwyciezenia czestej instynktownej bojazliwosci przed



minami. Do tych celéw uzywajg Niemcy zapalnikow ¢wiczeb-
nych (oznaczonych czerwong literg U i czerwonym kotkiem na-
okoto zapalnika i naokoto Srubki bezpieczeristwa) b ez spton-
ki, nasadzonych na ¢wiczebnych nabojach drewnianych i umie-
szczonych pod przedmiotami, majgcemi wywrze¢ nacisk na
iglice zapalnika. Pierscien nastawniczy podkreca sie nastepnie
tak dalece, az zawleczka zostaje przecieta. Przeciecie zawleczki
osiggnie sie b ez narzedzi tylko przy bardzo czutych zapal-
nikach, przy ktorych zawleczka sporzadzona jest z bardzo
cienkiego drutu.

Podniesienie pierscienia nastawniczego o wiecej niz 3 — 4
mm (co odpowiada 3 — 4 obrotom pierscienia) jest postepowa-
niem fatszywem, bo zmniejszajgcem sile uderzenia krotkiej
iglicy. W takich wypadkach lepiej jest podnies¢ tadunek wtia-
Sciwy przez ostrozne podbijanie go.

Jezeli Srubka bezpieczenstwa nie da sie juz odrecznie wy-
kreci¢, lecz jedynie sita, oznacza |to, ze zawleczka zostata juz
przecieta, albo tez wypadta, a iglica, zwolniona przez zawleczke,
osiadta na koncu Sruby bezpieczenstwa, unieruchamiajgc jg swo-
im naciskiem. Zapalnik taki jest niezdatny
i nie moze by¢ juz wiecej uzy wany.

Przy zapalnikach, narazonych na wilgo¢, koniecznem jest
mocne zatluszczenie konca iglicy i ptytki Scinajgcej.

Zapalnika iglicowego wz 25 ktory nie
wypalit, nie nalezy dotykac¢; nalezy go wy-
sadzi¢ przytozonynt tadunkiem.

tadunki minowe i zapalniki muszg by¢ zamaskowan e,
poniewaz w przeciwnym razie zostang one przedwczes$nie za-
uwazone i fatwiej unieszkodliwione.

Po zatozeniu miny najblizsze otoczenie miny musi otrzymac
taki sam wyglad, jakie posiadato przed natozeniem miny. Sla-
dy stop i drobne $lady pracy przy natozeniu min moga zdradzié
istnienie i miejsce miny. Wszystkie podobne prace muszg by¢
wykonywane na rozpostartej ptachcie namiotowej lub na
kocu.

Wydobytg ziemie sktada sie posrodku ptachty (koca), ba-
czac, azeby ziemie nie rozsypywano. Nadmiar ziemi, pozostaty
po zatozeniu miny, nalezy zabrac¢ ze soba.

Zasada pracy: Najpierw maskowaé mine, a nastep-
nie odbezpieczyc.



Stuzba szwadronow pionierskich
w Z S s, R

Istniejagce w R. K. K. A. szwadrony pionieréw datujg sie od
czasu walk %kontrrewolucjonistami i wojny z Polska.

Poczatkowo sktadaty sie one z wyspecjalizowanych plutonéw,
a wiec istniaty plutony minerskie, saperskie, oraz drogowo-
mostowe. Jednakze wkrotce odstgpiono od tego podziatu, ze
wzgledu na staby stan liczebny szwadron6w, oraz ze wzgledu na
wielkg ilos¢ prac pionierskich, do ktérych, w wiekszosci wypad-
kow, niezbedny byt udziat catego szwadronu.

W tym czasie warto$¢ techniczna szwadrondw saperskich
byta rozng i zalezata od przyczyn przygodnych. Tam, gdzie do-
woédztwo widziato w szwadronie pionierskim rzeczywisty oddziat
saperski, starato sie da¢ mu odpowiednie wyszkolenie i uzupet-
niato go ludzmi fachowymi, tam szwadrony te staty na wyso-
kosSci zadania stuzby pionieréw. Naodwro6t, gdzie dowodztwo
starato sie nadawac¢ szwadronom wiecej charakter szwadrondw
linjowych lub uzywato pionieréw do réznych rob6t gospodar-
skich, tam, samo przez sig, szwadrony te nie przedstawiaty zad-
nej wartosci technicznej.

Przed oddziatami pionierskiemi staneto juz wtedy w calej
ostrosci zagadnienie: kim ma by¢ uzupeilniana kadra? — czy
kawalerzystami, ktorzy przeszli specjalne wyszkolenie saper-
skie, czy tez saperami, ktorzy przeszli wyszkolenie kawale-
ryjskie. DoSwiadczenie wykazato (od r. 1924), ze najlepsze re-
zultaty daje system przyjety obecnie: wyznaczania na stano-
wiska dowddcow w szwadronach pionieré6w absolwentéw nor-
malnych szkdt inzynieryjnych, przy ktérych istnieje oddziat
pionierski, posiadajgcy odpowiednie programy szkolenia.

Wyposazenie techniczne.

Specyficzne zadania kawalerji nadajg nie tylko specjalny
charakter taktycznemu uzyciu pionieréw, lecz réwniez wywie-
raja wptyw na wyposazenie techniczne, stawiajgc oddziatom



pionierskim okreslone- wymagania, ktore dadzg sie, wedtugl
autora rosyjskiegol), uja¢ w nastepujacych zasadach:

1) Wyposazenie pionieréw musi pod wzgledem jako$ciowym
i iloSciowym zaopatrzy¢ szwadron pionieréw wszystkiemi zapa-
sami niezbednego sprzetu saperskiego, uniezalezniajagc go w ten
sposéb od postronnych $rodkéw technicznych, bez wzgledu na
rodzaj i warunki pracy.

2) Sprzet winien sie miesci¢ w taborze pionierskim, nie
utrudniajgc jednak ruchu kawaleryjskiej kolumny;

3) Winien on by¢ jaknajprostszy, by¢ tatwy w uzyciu i kon-
serwacji oraz posiada¢ tatwo$¢ przewozu po najgorszych dro-
gach.

Wyposazenie pionier6w konnych dzielg Rosjanie na naste-
pujace grupy:

1. — sprzet warsztatowy i szancowy,

2. — srodki przeprawowe,

3. — materjat i sprzet wybuchowy,

4. — sprzet dla prac mostowych i drogowych,

5. — sprzet pozycyjny,

6. — sprzet do maskowania.

Sprzet warsztatowy i szancowy podzieli¢
mozna na ,,noszony" i ,przewozny". Noszony sprzet sktada sie

z topat, lekkich siekier, pit skroconych i t. d. Wszystko w sko-
rzanych pokrowcach. Sprzet przewozny sktada sie z duzych to-
pat saperskich, ciezkich siekier, Swidrow, pit i t. d. Sprzet ten
jest przewozony w taborze szwadronowym.

Dla robo6t bardziej skomplikowanych i wymagajacych wiek-
szej precyzyjnosci posiadajg pionierzy komplety ciesielsko-
stolarskie, kowalsko-$lusarskie i t. d,, przewozone w pokrowcach
brezentowych.

Srodki p-rzeprawo we. Srodki przeprawowe pionie-
row sktadajg sie z kompletow ptywakéw Polanskiego, workow
Jotszyna, sktadanych brezentowych tédek Jotszyna oraz todek
nadymanych typu A—2. Sprzet ten stuzy jako $rodek pomoc-
niczy do przeprawy kawalerj\ Worki i tddki Jotszyna stuzg do
przeprawiania uzbrojenia i ekwipunku jezdzcow, piywaki Po-
lanskiego i todzie A—2 — dla przeprawy taboru.

’) Kolcow ,,Stuzba Konnych Saperowl Moskwa 1931 r.



Ludzie i konie, w -braku gotowych mostdw i miejscowych
srodkéw przewozowych, przeprawiajg sie wplaw. Przeprawa na
promach lub tratwach moze by¢ brang pod uwage li tylko
w specjalnie dogodnych warunkach, gdy sie rozporzadza wiek-
szg iloscig czasu i jest mozno$¢ odpowiedniego zamaskowania
przygotowanego materjatu przed obserwacjg nieprzyjacielsky.
Taczanki, dziata i jaszcze mozna przeprawia¢ zapomocg plywa-
kow, uwigzujac takowe bezposrednio do przewozonego sprzetu.

Brezentowe todki systemu Jotszyna majg zastosowanie przy
rozpoznaniu rzek, przeprawie spieszonych patroli, przewozeniu

Rys. 1.

uzbrojenia i ekwipunku jezdzcow, przecigganiu lin i t. d. £o6d-
ki te przewozone sg w stanie rozebranym w dwoch brezento-
wych workach, ktére sie przytracza do konia w postaci jukéw
(rys. 1).

Worek systemu Joiszyna uniezaleznia przeprawe od pod-
recznego materjatu, a dzieki swej prostej konstrukcji oraz tat-
wosci przewozu i uzytku jest najwygodniejszym sprzetem ka-
walerji przy przeprawach wptaw.

Nadymane todki typu A—2, dzieki tatwosci przewozu, tat-
wosci zbidrki i rozbiorki, duzej nosnosci, dochodzacej do 3,2
tonu, najwiecej nadajg sie do budowy réznych typdw cztondw,
one odpowiadajg najbardziej wymaganiom stawianym lekkim
srodkom przeprawowym.



Sprzet do przepraw, za wyjatkiem tédek Joiszyna, przewozi
sie na parokonnych wozach, idgcych w szwadronowym taborze
bojowym; jedynie w okolicznosciach, gdy nie przewiduje sie
mozliwosci przeprawy, sprzet ten idzie a taborem ciezkim.

Sprzet wy bucho wy. Materjat wybuchowy szwad-
ronéw pionieréw przewozi sie czeSciowo w jukach, czeSciowo
na specjalnych dwukoétkach. W juku miesci sie 60 szt. tolowych
naboi po 400 gr. (lub tez naboi z innego materjatu wybuchowe-
go, jednak tych samych ksztattdw i rozmiarobw co i tolowe),
oraz odpowiedni zapas zapalnikow, lontow i t. d. Do siodta przy-
tracza sie réwniez komplet instrumentow dla wykonywania ro-
bét, a wiec 4 tomy, 2 mioty i klucz francuski.

Konie i jaszcze ze sprzetem wybuchowym nalezg do taboru
plutonéw i postepujg za swemi pododdziatami.

Sprzet ciezki: zapalarki, przewodniki, $widry, zapasy ma-
terjatow wybuchowych i t. d. sktada sie na parokonnych taczan-
kach, ktére doskonale petnity stuzbe podczas ostatnich wojen.
Taczanki te wchodzg w sktad taboru lekkiego.

Sprzet drogowo-mostowy. Sprzetdrogowo-
mostowy, poziomnice, czeSci metalowe kataru, baby do whbija-
nia pali, klamry i t. d. przewozg sie w taborze szwadronowym
i stuzg dla wiekszych robo6t drogowych lub mostowych.

Sprzet szancowy. Worki do ziemi, nozyce do prze-
cinania drutéow, drut do zwiagzywania faszyn, gwozdzie i t. d.
przewozg sie w taborze szwadronowym i majg zastosowanie przy
dziataniach spieszonej kawalerji.

W tej grupie sprzetu najwieksze znaczenie majg nozyce do
przecinania drutéw, brak ktérych hamuje marsz kawalerji
w terenach, na ktorych znajdujg sie zagrody z drutéw kolcza-
stych, ptoty i t. d.

Sprzet do maskowania. Sprzetdo maskowania
sktada sie z réznych tkanin, pokrowcow, farb, pendzli, gwoz-
dzi, drutu i innych materjatéw, stuzacych do maskowania; uzy-
wany bywa z powodzeniem wtedy, gdy jest dosy¢ czasu na ro-
boty przygotowawcze.

Zasady uzycia pionierow.

Przy uzyciu pionierow nalezy, wedtug pojec¢ rosyjskich, bra¢
pod uwage nastepujgce zasady:



1) Pionierowi nie nalezy dawac¢ tych robdt, ktdre moga byc
wykonane przez samych kawalerzystow.

Zasada ta odnosi sie nie tylko do pionieréw, ale i do wszyst-
kich wojsk technicznych. Staby skiad liczebny szwadronéw pio-
nierow nakazuje zwiaszcza bra¢ to pod uwage przy pracach
umocnienia pozycji.

2) Przy podziale szwadronu pionierow pomiedzy putkami
dywizji nalezy uzywacé¢ pionierow w gharakte-
rze instruktorow i organizatorow robot,
uzywajac ich jako sile roboczg li tylko w wypadkach, gdy spec-
jalnie zalezy na czasie wykonania roboty lub tez do jej wykona-
nia niezbedne jest specjalne przygotowanie techniczne wyko-
nawcow.

3) Wiasciwos¢ specyficzna kawalerji — ruchliwos¢ i stad
wynikajgca konieczno$¢ przerzucania sie z miejsca na miejsce
skraca do minimum czas niezbedny do wykonania prac saper-
skich. Ta okoliczno$¢ nakazuje wykorzysta¢ wszystkie mozli-
wosci, by pionierzy otrzymali swe zadania jaknajrychlej i by
one byty proporcjonalne do czasu, sit, sSrodkow i warunkéw wy-
konania.

4) Przy wiekszej ilosci réznorodnych robot i niemozliwosci
ich catkowitego wykonania, na pierwszym planie musi by¢ po-
stawiona naprawa drog i mostow, co umozliwia ruch kawalerji.

5) Wyznaczajgc pionierom prace remontu drég przemarszu
trzeba bra¢ pod uwage ich stabe stany (w poréwnaniu do kom-
panij saperskich). Wzgledna stabo$¢ liczebna szwadronéw pio-
nierdw nie pozwala narzuca¢ pionierom zadania zabezpiecze-
nia dogodnego marszu kolumn piechoty i innych rodzajow
broni, idacych $ladem za kawalerja.

Pionierzy S$rodkami witasnemi sg w stanie obstuzy¢ tylko
swojg dywizje, reszte za$ robot wypetniajg li tylko w miare
mozliwosci.

6) Stabe stany szwadrondéw, a takze niezbednos$¢ wydzie-
lania przy kazdej pracy pewnej ilosci pionierow jako koniowo-
déw, nie pozwalajg w zasadzie dzieli¢ szwadron na jednostki
mniejsze niz druzyna. Czasem zachodzi konieczno$¢ przydziela-
nia pionierom koniowedow z szwadronéw linjowych.

7) Tylko w wypadkach niezbednej potrzeby mozna uzywaé

pionieréw jako oddziat linjowy, dla wykonywania zadan ognio-
wych.



8) Prace pionierbw muszg by¢ ostaniane przez wydzielony
oddziat linjowy.

Rozpoznanie.

Pionierzy wykonujg rozpoznanie techniczne:

1) biorgc udzial w rozpoznaniu taktycznem, czeSciowo za$
dotgczajagc do zwiadow ubezpieczeniowych.

2) przez wysytanie specjalnych patroli pionierskich.

3) przez rozpoznanie wykonywane przez pojedyriczych do-
wodcow.

Dotgczanie pionieréw do organéw rozpoznania ogo6lnego ka-
walerji jest korzystne, gdyz pod ostong podjazdu pionierzy moga
przenikng¢ gtebiej w strefe nieprzyjacielska, skad znoéw wcze-
$niej wysta¢ potrzebne meldunki. Jednak wiadomosci uzyskiwa-
ne przez specjalne patrole pionierskie, lub przez rozpoznanie
pojedynczych dowoddcéw, beda zawsze bardziej miarodajne i do-
ktadne.

W razie dotgczenia pionierow do podjazdow kawalerji na ich
barkach spoczywa zadanie, z jednej strony wykonania rozpozna-
nia technicznego, z drugiej za$ strony umozliwienie ciggtego
ruchu podjazdom.

llos¢ pionieréw, przydzielanych do kawaleryjskich oddzia-
téw rozpoznawczych, zalezy od ich ilosci i skiadu.

Przy konieczno$ci uzyskania bardziej szczeg6towych wiado-
mosci specjalnych wysyta sie patrole pionierskie. Sita ich i od-
dalenie od sit gtéwnych okresla sie stosownie do okolicznosci
i zadania. Zazwyczaj rozpoznanie pionierskie pracuje pod ostong
oddziatdw linjowych i tylko w nadzwyczajnych wypadkach mo-
ze by¢ wysuniete poza ich ramy.

Specjalnemu rozpoznaniu pionierskiemu stawia sie nastepu-
jace zadania: 1) zbadanie drdég, szos, mostow i przepraw,
2) zebranie wiadomosci o linji kolejowej, 3) zbadanie przeszkadd
wodnych (rzek, jezior i t. d.), 4) zbadanie laséw (co do mozli-
wosci przemarszu, ostony przed nieprzyjacielskiem lotnictwem,
wartosci lasu jako materjatu, 5) badanie btot, 6) badanie miej-
scowosci zaludnionych, ilosci budynkéw, ich rodzaj, ilos¢ mater-
jatu budowlanego i t. d., 7) zbadanie strefy obronnej przeciw-
nika i 8) zbadanie pozycji dla celéw obronnych.

Wiadomosci dostarczane o drogach kotowych, kolejach ze-
laznych, stacjach, mostach i innych technicznych budowlach,



muszg by¢ uzupetnione dotgczonym szkicem, o ile moznosci row-
niez perspektywicznym, ze wszystkiemi wymiarami. Przy ba-
daniu nalezy zwracaé¢ specjalng uwage na mozliwosci urzadze-
nia zapor przeciwko samochodom pancernym przeciwnika..

D-ca rozpoznania technicznego otrzymuje przed wymar-
szem ,tabele rozpoznania inzynieryjnego”, sporzadzong w for-
mie graficznego schematu zawierajgcego nastepujace rubryki:

1) Nazwa podjazdu i jego numer.
2) Skiad, czas i miejsce zbiorki.
3) Czas wymarszu.
4) Kierunek lub marszruta.
5) Zadanie.
6) Koncowe punkty na dang dobe lub kilka dni, lub tez za-
danie specjalne.
7) Poczatek i koniec stuzby rozpoznawczej.
8) Komu przesyta¢ meldunki.
9) Termina nadsytania meldunkdw:
a) z jakich punktow,
b) w jakie dnie i godziny.
10) Miejsce sktadnicy meldunkowej.
11) W ktorem miejscu i w jaki sposéb dotgczy¢ po wykona-
niu zadania do sit gtéwnych.
12) Wskazowki specjalne.

Rozpoznanie, prowadzone przez dowoddcoéw, ma zastosowanie
w wypadkach, gdy chodzi o dane specjalnie wazne, skompliko-
wane, ktore wymagajg terminowego wykonania.

Jako przyktad takiego rozpoznania moze stuzy¢ zbadanie

przeszkody wodnej przed przeprawe lub zbadanie pozycji ob-
ronnej. I

Marsz w strefie bojowej.

Przy wykonaniu marszu w strefie bojowej pionierzy maja
zadania: 1) usuwanie przeszkod z osi marszu kolumny kawa-
leryjskiej, 2) ubezjpiecz-enie kolumny od za-
skocizenia prze|Z nieprzyjacielskie samo-
chody pancerne, 3) dostarczanie wiadomosci technicz-
nych, niezbednych dowodcy dla rozpoznania okolicy jako tere-
nu operacyjnego.

llo$¢ przydzielonych do kazdej kolumny pionieréw waha sie



stosownie do ilosci przypuszczalnych robét, jak réwniez sto-
sownie do ilosci artylerji, samochodéw pancernych i t. d.

Decydujgcem jednak znaczeniem przy podziale pionieréw sg
warunki terenowe; a wiec droga przechodzgca przez tereny le-
siste i btotniste, ze stromemi zjazdami, ciezkim przejazdem ko-
towym, licznemi mostami i groblami, — potrzebuje o wiele wie-
cej saperow, niz droga otwarta i dogodna dla artylerji, samo-
chodow i t. d.

Jako schematyczny przykiad przewiduje sie nastepujacy
podziat pionierow:

1) W marszu dywizji jedng kolumng — 2 plutony idg ze
strazg przedniag, z czego 1 pluton z oddziatem gtéwnym, a je-
den z oddziatem przednim, wydzielajac 2 — 3 saperéw do szpi-
cy. 3-ci pluton idzie k sitami gtdéwnemi, tam gdzie wiekszos¢
artylerji. J ;

2) W marszu dywizji dwoma kolumnami (brygadami), jed-
na kolumna otrzymuje 2 plutony, druga za$ 1 pluton z catym
technicznym taborem. W rzadkich wypadkach, zaleznie od te-
renu i zmasowania catej artylerji, caty szwadron pionierow mo-
ze by¢ przydzielony do jednej kolumny. *

W tym wypadku druga kolumna dywizji, pozostajaca bez
pionierow, zmuszong jest usuwa¢ napotykane przeszkody wtia-
snemi sitami.

Jednak z zasady nie przydziela sie wszystkich pionieréw do
czota, )a to ze wzgledu na: 1) niezbedno$¢ utrzymania pewnej
rezerwy w dyspozycji dowodcow kolumny gtownej dla wykony-
wania zadan, mogacych wynikna¢ w zwigzku z sytuacjg ogolna,
2) ze wzgledu na to, ze naprawione przez pionieréw strazy
przedniej mosty i przeprawy, po przejsciu artylerji i samocho-
déw pancernych, moga potrzebowa¢ ponownej naprawy.

O ile kolumna rozporzadza zaledwie dwoma plutonami pionie-
row, do strazy przedniej przydziela sie jeden pluton, ktory
wydziela od siebie pewng ilos¢ saperéw do ubezpieczenia czo-
towego.

O ile kolumna posiada tylko jeden pluton pionieréw, przy-
dziela sie go w catoSci do strazy przedniej, pozostawiajac na
miejscach zagrozonych po 5 do 6 pionierow, ktérzy dotgczaja
do strazy przedniej po przejsciu catej kolumny.

Przy marszach bocznych, zwiaszcza przy istnieniu drég do-
godnych dla dziatan samochodéw pancernych, czes¢ saperéw



nalezy przydziela¢ do strazy bocznej. W tym wypadku patrole
pionierow, wysytane na drogi, wiodace ku nieprzyjacielowi,
eniszczg mostki, urzadzajg barykady z drzew, kamieni, zaktada-
ja miny, przecinajg drogi rowami itd., co daje moznos$¢
zatrzymania nieprzyjacielskich samocho-
dow przez tyle <czasu, 1ile potrzeba na
przejscie gtownej kolumny witasnej.

Niezaleznie od zadan pionierdw, dotyczacych bezposrednio
marszu, niezbednem jest prowadzenie regularnego rozpoznania
catej marszruty dywizji. Codziennie (wzglednie na okre$lony od-
cinek drogi) wydziela sie ze sktadu dowodztwa oficera lub star-
szego podoficera, do ktérego obowigzkéw nalezy prowadzenie
eniezbednej notatki o marszrucie. Notatki takie przektadajg sie
wiasciwemu d-cy technicznemu wyzszego szczebla w formie ta-
beli, zawierajgcej nastepujace rubryki (pionowe) :

1) Od jakiego do jakiego punktu droga jest opisana.

2) Dtugos¢ odcinka w kilometrach.

3) Rodzaj drogi, szerokos¢ jezdni, grunt, teren po obydwéch
stronach drogi, objazdy.

4) Przeszkody napotkane na drodze; waskie i grzaskie miej-
sca, wzniesienia i zjazdy, ich dtugos¢ i stromosc.

5) Sposoby i niezbedne S$rodki potrzebne celem usuniecia
przeszkod. I (

6) Mosty, groble, przeprawy, no$nos¢ i stan mostow.

7) Obecno$¢ materjatu podrecznego do naprawy. Czy sa
mozliwe objazdy i gdzie.

8) Jaki jest najlepszy spos6b zniszczenia istniejacych objek-
tow.

9) Miejsca najbardziej nadajgce sie do urzadzenia zapor
komunikacyjnych.

10) Uwagi ogdlne.

Przy marszach nocnych niezbednem jest szczeg6towe zba-
danie drog, a wiec jeszcze za dnia nalezy wysta¢ patrole pionie-
row celem rozpoznania i ewentualnego usuniecia z nich przesz-
kod.

W czasie zimowym, gdy rzeki zamarzajg, a l6d jest dosyc¢
bezpieczny dla przejscia kawalerji, zadanie pionierow bardzo
sie upraszcza, gdyz odpadajg najtrudniejsze zadania: budowa
mostow i t. p. Pionierom pozostaje zbadanie rzeki, a w niezbed-



nym wypadku wzmocnienie lodu podrecznym materjagtem. Przy
przeprawach po lodzie, dla bezpieczenstwa, czesto dziata i wozy
uUbezpieczajg sie spec jalnemi linami,
trzymane .mi z brzegu. |

Rola pionieréw na postoju.
Ogdlne zadania pionier6w na postoju sg nastepujace:

1) Przysposobienie rejonu zajetego przez odpoczywajacq
kawalerje do szybkiego postawienia jej w pogotowie wojenne,
oraz zabezpieczenia obrony wewnatrz rejonu.

2) Zbadanie drog dla przewidzianego marszu.

3) Udziat w pracach umocnienia pozycyj obronnych.

4) Dostarczenie koniom i ludziom wody do picia.

5) Kierownictwo nad wznoszeniem barakéw mieszkalnych
i gospodarskich.

z  Wallca spotkaniowa.

W dziataniach w szyku konnym, pionierow wykorzystuje sie
tylko w czasie marszu do bitwy i manewru, majagcego na celu
umozliwi¢ zajecie odpowiednich pozycyj przez artylerje, taczan-
ki k. m. i samochody pancerne, ktdre od pierwszego momentu
ostaniajg ugrupowanie kawalerji do walki.

Poniewaz za$, w /wiekszosci wypadkdéw, grupa wigzgca bedzie
dziatata w szyku pieszym, w szyku za$ konnym grupa uderze-
niowa, przeto zadaniem pionieréw jest: 1) ubezpieczenie ma-
newru grupy uderzeniowej, 2) wspoOtdziatanie z grupa wigzaca
przez przygotowanie zajetych przez nich pozycyj. Te dwa gto-
wne zadania pionierdw rozpadajac sie na szereg mniejszych,
charakter ktorych okre$la sie potozeniem, w ktdrem sie znaj-
duje kawalerja odnosnie do przeciwnika.

Natarcie.

Przy natarciu na stabo umocnione pozycje przeciwnika
gtowng rolg pionieréw jest: 1) zbadanie drog natarcia, przygo-
towanie drog do przejscia artylerji, taczanek k. m. oraz samo-
chodéw pancernych.

Przy natarciu na silnie umocnione pozycje do przytoczonych
zadan dochodza:



1) Pomoc spieszonej kawalerji przy rozszerzaniu przerw
w przeszkodach z drutow kolczastych, wykonanych poczatkowo
przez wiasng artylerje.

2) Odszukanie i unieszkodliwienie min, zatozonych na dro-
gach, po ktorych dziatajg wtasne samochody pancerne.

3) Ubezpieczenie przeciwko zaskoczeniu przez nieprzyja-
cielskie samochody pancerne, przez wznoszenie zap6r i zaktada-
nie min na drogach najtatwiej dostepnych dla przeciwnika.

4) Kierownictwo nad umocnieniem zajetych pozycyj.

5) Urzadzanie i maskowanie punktow obserwacyjnych.

Obrona.

Przy obronie zadanie pionierow polega na:

1) Utrzymywaniu wewnatrz strefy obronnej drdg, celem
umozliwienia ruchu artylerji, samochoddw pancernych oraz
taczanek.

2) Przygotowaniu terenu dla celéw obronnych grupy wig-
zacej.

Wykonanie techniczne przytoczonych zadan wyrazi sie
przez:

1) Urzadzanie punktdw obserwacyjnych dla dowddztwa.

2) Naprawe istniejgcych 'drég i mostow oraz budowe no-
wych na niezbednych.kierunkach, urzadzanie przepraw |na ty-
tach strefy obronnej, przesiek lesnych i t. d.

3) Urzadzanie zapdr i przeszkdéd przeciwko nieprzyjaciel-
skim samochodom i ‘czotgom, tak przed frontem, jak i wewnatrz
pozycji i na tytach zajmowanego obszaru.

4) Przygotowanie do zniszczenia mostéw i przepraw, znaj-
dujgcych sie przed i wewnatrz strefy obronnej.

5) Maskowanie z zastosowaniem $rodkéw technicznych,
waznych objektow oraz budowe pozornych umocnien i t. d.

6) Kierownictwo nad budowg objektéw obronnych.

1 Zagony.
Przy wykonaniu kawaleryjskich zagondw zadaniem pionie-
row bedzie:

1) zabezpieczenie maksymalnej szybkosci ruchu kawalerji,
2) wykonanie zniszczen na tytach przeciwnika.



Przeprawy.

Przeprawy przez przeszkody wodne piogg by¢ uskutecznia-
ne zdata od przeciwnika (na witasnych tytach) lub tez w obliczu
nieprzyjaciela, t. j. wtedy, gdy przeciwlegty brzeg jest przez
niego zajety.

Przeprawa zdata od nieprzyjaciela zazwyczaj uskutecznia
sie przez gotowe mosty lub tez Iw brod.

Przechodzgc przez mosty nalezy:

1) zbada¢ doktadnie most z punktu widzenia jego trwatosci
oraz nosnosci,

2) naprawi¢ uszkodzenia i, w miare potrzeby, dokonac
wzmocnienia,

3) wyszuka¢ pewien zapas podrecznego materjatu dla na-
prawy przypadkowych uszkodzen.

4) doprowadzi¢ do porzadku dojazdy do mostu.

Odnos$nie brodow nalezy:

1) szczegdétowo zbadaé brod,

2) oznaczy¢ wiechami jego szeroko$¢ i kierunek,

3) usunac |z dna przedmioty utrudniajgce ruch, jak kamie-
nie, drzewa i t. id,

4) przedsiewzig¢ $rodki ostroznosci od nieszczesliwych wy-
padkdw, zarzadzajac przeciggniecie sznura, dyzur todzi ratowni-
czych i t. (d,

5) wybadac¢ stan drég na brzegu przeciwlegtym,

6) urzadzi¢ dojazdy do brodu.

W obliczu nieprzyjaciela, czy to w natarciu czy w odwrocie,
wedtug cytowanego juz dzieta Kolcowa, forsowanie rzeki naj-
czesciej odbywa sie wptaw. W tym celu niezbednem jest uzy-
skanie zawczasu nastepujagcych wiadomosci:

1) stan i ilo$¢ drog po obu stronach rzeki, wysokos$¢ brze-
gow, ich stromos¢ i dogodno$¢ zjazdéw, grunt nadbrzezny,
ukryte dostepy do rzeki (lasy, ogrody i t. d.), miejsca dogod-
ne dla robo6t przedwstepnych;

2) szeroko$¢ rzeki, szybko$¢ i charakter pradu, gtebokosc,
grunt dna rzeki, kierunek pradu, wysepki, mielizny, ich odle-
gtos¢ od brzegu i t. d.;

3) zapory znajdujgce sie na rzece i ich charakter (druty
kolczaste, zasieki i t. d.),



4) miejscowe Srodki przewozowe, ich nos$nos¢, materjat
podreczny zdatny do budowy tratew (deski, beczki, stoma
it d.). i

Przy wyborze miejsca dla przeprawy wptaw nalezy dazyé
do odnalezienia odcinka rzeki mozliwie waskiego z twardemi
brzegami, niegrzaskim dnem, czystag wodg bez wodorostéw
i stabym pragdem. W niektorych wypadkach dogodnem jest urza-
dza¢ przeprawe na zakolu skierowanem ku nieprzyjacielowi,
gdyz prad pomaga ptynacym, odrzucajgc ich swa sitg na brzeg
przeciwlegty.

Jako normy przecietne Rosjanie przyjmujg: przy przepra-
wach wptaw w petnym rynsztunku, szerokos¢ rzeki nie powin-
na przewyzsza¢ 60 — 70 metrow (przy stabym pradzie).

Przy pradzie silniejszym dopuszczalna szerokos$¢ rzeki zwe-
za sie do 40 — 45 m. Przy Ibystrym pradzie (powyzej 1,5 m. na
1 sek.), przeprawa wptaw, nie rozbierajgc sie i nierozsiodtujgc
koni, jest ryzykowng. Rozebrani jezdzcy na rozsiodtanych ko-
niach bez trudu przeptywajg szeroko$¢ 200 — 250 metréw, na-
wet przy szybkim pradzie (normy te sg obliczone dla przeciet-
nych [koni).

Przeprawa koni tabunem wptaw jest mozliwg przez rzeki na-
wet bardzo szerokie i 0 bystrym pradzie; przy pewnych doswiad-
czeniach nie przedstawia to, rzekomo, zadnego niebezpieczen-
stwa.



PIRZEQLAD
KSOAZEK i1 CZASOPISM.

Dowodzenie wojskami podczas forsowania rzek.

Szetachow. Wojennyj Wiestnik. Kwiecien 1933.

Zdaniem autora znaczenie rzek, bardzo duze w ostatnich wojnach,-
wzro$nie jeszcze w przysztych, h to w zwigzku z rozwojem $rodkow tech-
nicznych.

Rzeki wzglednie tatwo dajg sie przystosowaé¢ do obrony, stwarzaja
powazne trudnos$ci dla broni pancernej przeciwnika, utatwiajg bronigcemu
sie manewrowanie odwodami przy wykorzystaniu transportu mechanicz-
nego.

Pod katem widzenia pracy sztabu dywizji rozpatruje autor temat
.forsowanie duzej rzeki i wykorzystanie powodzenia", oparty na ¢wicze-
niu przeprowadzonem przez jedng z dywizyj.

Potozenie.

Czerwoni pobili niebieskich i odrzucili na zachodni brzeg Bohu.

O zmroku czerwoni zajeli wschodni brzeg rzeki (ugrupowanie patrz
sskic).

Rozpoznanie.

Zagadnieniu temu poswieca autor duzo miejsca, wytykajac btedy d-cy
dywizji czerwonych.

Rozpoznanie winno by¢ prowadzone w ten sposob:



W czasie zblizania sie oddziatéw do rzeki: + przy pomocy lotnictwa
i rozpoznania czotowych oddziatdw wojsk. Chociaz rozpoznanie to nie be-
dzie jeszcze zupeinie dokitadne, moze i powinno ono da¢ dowddcy podsta-
de do decyzji, gdyz p6zniejsze szczegdtowe rozpoznania wniosg raczej
zmiany natury technicznej a nie zasadniczej.

Po obsadzeniu brzegu wtasnego, nalezy uzupetni¢ rozpoznanie prze-
prowadzone w fazie poprzedniej.

»,Plan rozpoznaniall winien zawierac:

— zadanie ogoélne rozpoznania,

— zadanie poszczeg6lnych d-cow i szefow,

— kolejno$¢ rozpoznania (warunki rzeczne, punkty wyjsciowe, marsz-
ruty, czas, punkty zbiorki).

W ten sposéb kazdy uczestnik rozpoznania otrzymuje konkretne za-
danie do wykonania.

Wyniki rozpoznan winny byé ujete w forme krdtkiego meldunku. Nie
moze by¢ mowy o obszernych referatach.

'Na zasadzie powyzszych danych zapadnie ostateczna decyzja dowod-
cy. Teraz nastepuje dalsze rozpoznanie, celem ktérego jest ustalenie: sta-
nowisk ogniowych broni npla., przeznaczonej do obrony rzeki. Bedg to
w pierwszym rzedzie k. m. w pasie 800 }— 1000 m. wgtab od rzeki.

Pozadane rozpozna¢ sity i $rodki przeciwnika, mogace uderzyé na
gtdwne sity nacierajgcego, a wiec gruipy szturmowe (udarny-
je), stanowiska artylerji, techniczne $rodki walki (czotgi i t. p.), ugru-
powane w pasie 5 — 7 km. od brzegu.

Przy rozpoznaniu tych sit przeciwnika, chodzi o stwierdzenie czyn-
nikéw, ktére moga by¢ wprowadzone do walki w fazie wykorzystania po-
wodzenia. Duze znaczenie majg tu komunikacje, prowadzace z gtebi
ugrupowania npla.

Znaczne trudno$ci rozpoznania naziemnego w tym okresie powinny
sktania¢ do tern (Staranniejszej organizacji obserwacji i podstuchu, przy
wspo6tudziale wszystkich organéw rozpoznania. Czesto suma drobnych
obserwacji moze da¢ obraz ugrupowania przeciwnika.

W cytowanym przyktadzie nacierajacy nie dysponowat lotnictwem.
Obsade bronigcg przeprawy stanowit bataljon piechoty z artylerjg (1 ba-
terja potowa). Nacierajgcy zorganizowal dobrze obserwacje przy pomocy
dywizjonu pomiaréw, wywiadowcoéw i obserwatorow oddziatowych. Sztab
dywizjonu pomiarow art. miat potaczenia telefoniczne ze sztabem dywizji,
d-cg artylerji i sztabami putkéw. Dzieki temu wszystkie obserwacje by-
ty szybko przekazywane. W “rezultacie, mimo braku lotnictwa, wiadomosci
zebrane w ciggu |jednego dnia i dwdch nocy pozwolity na ustalenie okoto
00% stanowisk ogniowych obrony.

Wykonanie zadania przedstawia szkic.

Autor uwaza za niestuszne zorganizowanie natarcia przez rzeke na
zwyktych zasadach natarcia na umocniong pozycje.

Powotujgc sie na odnos$ny punkt regulaminu stwierdza on, ze normal-
ne natarcie moze zacza¢ isie dopiero po opanowaniu przedmoscia, jako
podstawy wyjSciowej. Przedtem cata organizacja forsowania powinna
mie¢ na wzgledzie wtasciwe opanowanie przedmoscia.



Idac dalej, twierdzi on, ze przeprawiane rzuty powinny mie¢ nakaza-
ne tylko najblizsze cele, gdyz, w miare rozwoju akcji, sytuacja moze sie
zmienia¢ tak dalece, ze konieczne sg zawsze pdzniejsze zarzgdzenia (nprz.
jezeli przeprawa w punkcie A nie powiodia sie, a w B poszta dobrze, «—
oddziaty z A beda skierowane do B i t. p.).

Pierwszemi zadaniami przeprawianych oddziatéw bedzie poprostu
odrzucenie npla w celu zapewnienia dywizji mozliwos$ci, ugrupowania
wszystkich sit i srodkéw na zajetem przedmosciu. Dopiero wéwczas moga
by¢, zaleznie od warunkéw, postawione nowe zadania.

Ogo6lnie przyjeto odréznia¢ 2 rodzaje forsowania: przebojem i przez
zaskoczenie.

Tak przy jednym, jak drugim, dowddca musi jaknajstaranniej zor-
ganizowac akcje.

Poniewaz forsujacy bedzie pozbawiony (przynajmniej na poczatku)
poparcia broni pancernej, trzeba wzmocni¢ artylerje wspierajacg i lotni-
ctwo, przydzielajac je dywizji, a nie, jak normalnie, korpusowi.

Na zokonczenie przypomina autor § 235 Regulaminu Stuzby polowej:

,Rozpoczetag przeprawe nalezy prowadzi¢ bez przerwy. W razie nie-
powodzenia na jednej przeprawie, wykorzystuje sie powodzenie na sg-
siedniej".

To wskazanie regulaminu nadaje specyficzny charakter operacji.
Dziatanie bojowe, zwtaszcza po uchwyceniu terenu na brzegu npla przez
pierwszy rzut, staje sie bardziej podobne do boju spotkaniowego, niz do
normalnego natarcia.

Zatagczony do artykutu plan rozdziatu czynnos$ci miedzy dowddztwami
(dywizji, putku, baonu) nic nowego ani ciekawego nie podaje.

Sa.

Wskazowki dla rozpoznania saperskiego.
Owczynnikow. Moskwa 1932 r.

Krotka ta ksigzeczka jest przeznaczona w pierwszym rzedzie dla
mtodszych dowédcow saperskich oraz dla stopni dowddcow wszystkich
innych broni.

W czes$ci |., metodycznej, zostajg ustalone nastepujace zasady: roz-
poznanie “saperskie bywa zarzadzane:

a) albo jako uzupetnienie rozpoznania innych broni (nprz. zarys po-
zycji nieprzyjacielskiej),

b) albo jako rozpoznanie specjalne, techniczne (mosty, drogi i t. p.).

Wysytajac rozpoznanie saperskie, dowoédca wysytajagcy musi na od-
prawie :

1) jasno sformutowaé¢ zadanie,

2) poda¢ termin wykonania,

3) poda¢, jak ma by¢ wykonany meldunek: na pismie lub ustnie,
jakie majag by¢ dotaczone szkice,

4) ustali¢ spos6b nadestania meldunku,

5) wskaza¢ dowddcow, ktérym meldunki nalezy dodatkowo przed-
stawiac.



Meldunki muszg by¢:

1) dostarczone na czas, ten warunek stawia autor na pierwszem
miejscu, stusznie twierdzac, ze meldunek spdzniony traci calg swg war-
tos¢;

2) krotkie; dazy¢ do zobrazowania wiadomos$ci na mapie, szkicu lub
schemacie, a pisa¢ tylko to, co nie da sie wyrysowac;

3) doktadne; nieprawdziwe lub kiamliwe wiadomoS$ci sg czesto przy-
czyng ciezkich strat;

4) odpowiada¢ na postawione pytania, bez przetadowania zbednemi
wiadomosciami.

Przechodzac do rozpatrzenia kolejnych zadan, autor zatrzymuje sie
na rozpoznaniu drég, zadajac, by rozpoznanie ustalato odrazu
prace, ktéore majg by¢ wykonane dla ulepszenia komunikacji.

Jako prace pierwszej kolejnoSci maja by¢ przewidziane:

1) urzadzenia objazdéw odcinkéw nie do przebycia,

2) odprowadzenie wody z kaluz i rowow,

3) oczyszczenie drogi z btlota,

4) naprawa rowéw odwadniajacych,

5) zasypanie wyboi i dotow,

6) poszerzenie waskich odcinkéw,

7) naprawa wjazdéw i zjazdéw koto mostow-,

8) zabezpieczenie odcinkéw niebezpiecznych przez ogrodzenie, (stu-
py na nasypach), ustawienie drogowskazow.

Jako prace drugiej kolejnosci przewiduje sie poprawe profilu podiuz-
nego, wzmocnienie urzadzen odwadniajgcych, naprawe grobli i t. d.

Dla obliczenia rob6t dodana jest w li-ej czesci tablica, tak samo
inna tablica podaje czas potrzebny dla zamkniecia drég zniszczeniami.

Przy sprawozdaniu z rozpoznania mostu instrukcja przewiduje od-
powiedZz na pytania'):

1) rodzaj mostu,

2) dtugos$¢ mostu i poszczegélnych przeset, szeroko$¢ jezdni, wyso-
ko$¢ mostu nad woda,

3) ilo$¢ podpér i ich rodzaj (ilos¢ pali), $rednica pali, belek,

4) stan mostu, wytrzymato$¢ podpér i pomostu,

5) nos$nos¢,

6) prace nad wzmocnieniem mostu,

7) skad mozna otrzymac¢ materjat do zamierzonych prac,

8) stan dojazdow,

9) miejsca i materjat dla budowy nowych mostéw.

Przy rozpoznaniu drédg i mostow dla zniszczen bada sie najdogodniej-
sze miejsca dla wykonania zap6r i sposoby zamkniecia komunikacyj, przy
mostach przewiduje autor réwniez nowy spos6b: niszczenie mechaniczne,
przez rozwidczenie pomostu traktorem Ilub ciezarowym samochodem.

Rozpoznajac zniszczenia nieprzyjacielskie, nalezy podawaé¢ w mel-
dunkach:

') Kolejnos¢ zachowana $cisle w/g autora rosyjskiego, nie wydaje sie
zbyt logiczna.



1) miejsce napotkanego zniszczenia,

2) rodzaj zniszczenia, jego rozmiary,

3) czy istniejg mozliwosci objazdow,

4) og6lne kalkulacje czasu, materjatu i $rodkéw transportowych po-
trzebnych dla wykonania naprawy komunikacji.

5) gdzie znajduje sie materjat do naprawy; jak go wyeksploatowac,
odlegto$¢ od miejsca budowy.

Przy forsowaniu rzek meldunki z rozpoznania muszg, zdaniem auto-
ra, zawiera¢ dane:

1) o szerokos$ci i gtebokosSci rzeki, szybkosci pradu, wiasciwosci
dna,

2) o brodach, mieliznach, wzglednie pojedynczych przeszkodach na
rzece: starych palach, skatach i t. d.

3) o konfiguracji i pokryciu terenowem na obu brzegach,

4) o istnieniu budowdi sztucznych: mosty, przystanie, $luzy,

5) o miejscowych S$rodkach przeprawowych (ilos¢, przydatno$é, gdzie
sic znajdujg, mozliwos$ci przesuniecia),

6) o miejscowych zasobach materjatu do przepraw (beczki, chrust,
trzcina i t. d.), ;

7) o charakterze doliny rzeki i koniecznych pracach uzupetniaja-
cych.

Rzuca sie w oczy, ze autor nic nie moéwi o rozpoznaniu miejsca do
przeprawy, drég dla doniesienia ktadek lub todzi i t. d. przygotowaniach,
zaliczajagc to zapewne do rozpoznania taktycznego.

Dla rozpoznania saperskiego w obronie zostaje ustalona nastepujaca
kolejnos¢: / 1

1) ustalenie odcinkéw najdogodniejszych dla ruchu nieprzyjaciela,
mozliwe miejsca do zatozenia zapdr, rodzaje i mozliwosci zapér,

2) ustalenie ukrytych komunikacyj dla wtasnych oddziatow,

3) zakres prac nad oczyszczeniem ostrzatu.

Przy oczyszczeniu ostrzatu w lesie poleca sie pozostawiaé pewng
ilo§¢ drzew jako maske; stanowi¢ jg ma pas 50 — 100 metrow przerze-
dzonego lasu, za ktérym to pasem ciggnie sie, okoto 200 metréw szerokie,
witasciwie oczyszczone pole ostrzatu.

4) rodzaj gruntu, Uwilaszcza w odniesieniu konieczno$ci odziewania
rowow, ;

5) gtebokos¢ wody podskdrnej,

6) zaopatrzenie w wode,

7) najdogodniejsze rejony budowy schronéw,

8) warunki sieci drogowych i mostdow wewnatrz pozycji,

8) mozliwo$¢ wykonania zabagnienia i zalewodw,

10) ilo$¢ materjatu potrzebnego dla przewidzianych prac,

11) mozliwo$s¢ wykorzystania miejscowych materjatéw fortyfikacyj-
nych i narzedzi, posiadanych przez ludnos¢,

12) istnienie tartakéw i mozliwos$ci ich pracy,
13) miejsca dla sktadéw saperskich: dywizyjnych, putkowych, a na-
wet baonowych.



Z posrod zatgcznikéw na uwage zastugujg tabele ustalajgce a) nor-
my obliczeA przy ustalaniu zapotrzebowania sil i $rodkéw dla naprawy
drég gruntowych, b) normy orjentacyjne dla odbudowy mostéw i c) za-
potrzebowanie sit na oczyszczenie ostrzatu.

Pozostate: wydajno$é zapér,1) przyktad meldunku z rozpoznania dro-
gi lub wymiar belek przy okreslaniu nosnosci mostow — nie wnoszg nic
nowego, wzglednie byty juz Omawiane.

A. Tabela dla rob6t drogowych.

Prowizoryczna naprawa 100 metrow drogi.

lriani Rodzaj Czas Sity Zapotrzebowanie
Wyszczeg6lnienie gruntu pracy potrzebnej materjatu
Wyréwnanie 28 rob.
drogi twardy 19 3 wozy

Wzmocnienie na- piasczysty, 12 rob tapek jodtowych, gate-

wierzchni 1 war- gliniasty lub g g 3 zi, chrostu lub wrzosu
stwg gatezi btotnisty wozy 16 m3 10 m* ziemi.
Wzmocnienie rozmokta 1 rob Gatezi 33 m3 450 kot-
2 warstwami do gling 12 g. 4 WOZ. kow, lin wiklinowych
grubosci 30 cm lub it y 240 m, 10 m3 ziemi.
Wzmocnienie - Zwiru, gruboziarnistego
zwirem grubosci gllijgkoﬁﬁ;y 12 g. g C\?(?Z' piasku lub drobnych ka-
15 cm g y mieni 15 m3
Wymosgcze_nie glinia§ty, 20 rob. Zerdzi 1,30 m b. (?)
zerdziami b}otn_lsty 129 74 wozy okraglakéw 150 m b.,
lub piasek ziemi 15 m3

Uwaga: Warunki pracy: lato, praca w dzien, przy sprzyjajacej jpo-
godzie; materjal podreczny, przewé6z do 100 m.
O ile materjal wypadnie przewozi¢ ponad 100 metrow, nalezy zwiek-
szy¢ przydziat wozéw:

przy odlegto$ci do 200 metré6w — o %,
99 99 ” 500 ) - 0O %,
99 99 » 1 km — 0 1% razy
99 99 ' 2 99 -~ 0 4 99
99 99 3 99 - 0 6 99
9 % » 5 « —i 0 10 %
99 % » 10 o - 020 99

i Omoéwione w Przeglagdzie W. T., zeszyt lutowy r. b., przy spra-

wozdaniu z artykutu Krzyzanowskiego ,Zniszczenia wobec oddziatdw mo-
tomechanicznych".



B. Tabela orjentacyjna dla budowy i naprawy mostow  kolejowych,

a) Budowa mostu dtugosci okolo 100 metrow.

H_. Zapotrzebowanie
materjatu  drzew-
Typ podpor Nadaje sie dla nego w mtr. biezgc. Czas pracy Sity potrifebne

bele k desek

Na  koztach Pojedynczych strzelcow. 500 500 3 — 4 godz. 4 saperow — cieSii i 40
rob. niekwalifiikowanych.
Kolumn piechoty, 800 1500 4 — 6 godz. 9 saperéw ciesli, i
biedek i koni. ® robotnikow.
N palach . 650 1500 6 — 8 godz. ® saperow — ciedli, i
@ robotnikow.
Na  koztach Artylerji polowej (b 25 T) 900 1500 2 — 3 dni 140 saperow — ciedli i
10 robotnikéw
Na palach . 700 1500 6 — 8 dni 20 saperow — ciesli i
13 robotnikéw
N koztach Artylerji ciezkiej (d 6 T) 900 2500 5 — 8 dni 20 saperow — cie$li, i
10 robotnikéw
N palach - 700 2500 D — % dni 10  saper6w — ciesli i
1% robotnikow
N palach Dla samochodéw ciezaro- 2000 3500 2 — 3 dni 13 saperow — cie$li i
(typ staty) wych  (og6lnie 8 T). 10 robotnikéw



Uwaga.

X 25 kg.

wzmocnieniem mostéw —

Dla uproszczonych obliczen mozna przyjaé, ze:
b6t Wynosi 1 m. b. X 1 T. = 1 sap. X 1 dzien, b) zapotrze-

bowanie materjatowe:

a) postep ro-

1 m b, X 1 T. = 10 b. biez. belek

% T. c) ze przy pracach tylko nad naprawg lub

zwieksza sie podwdjnie.

N aprawa w warunkach specjalnych:
1. utozenie poktadu z desek 1 m2 05 «— 1 g. rob. 55 ni. b. desek

23 cm szerokosci.

wydajnos$é¢ podana

2. utozenie poktadu z bali (z ociosaniem belek :z 3 stron) 1 nr: 2 godz.
rob. 6,5 m. biez. bali, 20 cm. S$rednicy.

c) Tabela wydajnosci prac nad oczyszczeniem ostrzatu.

Obszar Sity rob.

Wyszczegblnienie
oczyszczony

Wykoszenie zbo-
za lub trawy

Wyragbanie Kkrza-
kéw S$redniej
zwartosci

Wyrabanie lasu
(zwarcie: 600
drzew na ha,

grubos$¢ drzew
przy ziemi

okoto 40 cm.)

Rozbidrka
parkanu

Rozbiérka drew-
nianego domo-
stwa (dach, su-
fit, podtogi, okna
it d), z wybie-
raniem materjatu
na budowe
schronéw.

100 m2 0.29
m rob/godz.

100 tn2 2,22
rob/godz.
4
100 m2 rob/godz.
1 m2 o
m rob/godz.
Dom
mieszkal-
ny powie-
rzchni 160
30 m2 rob/godz.
lub budynek
niezamiesz-
katy 50 m2

Uwag.

1 rob. oczysci w ciggu
dniéwki 200 — 300 m2

Zesp6t 6 ludzi w ciggu
dnioéwki wyrabie: 300 drzew
o $rednicy 10 — 15 cm,
150 drzew o $red. 15—20 cm,
60 drzew o $red. 25—30 cm,
40 drzew o $red. 30—45 cm.
Do obcinania gatezi i prze-
pitowywania nalezy doda¢
drugie tyle robotnikéw. Do
sktadania w stosy lub zata-
dowania na wozy znowo0z
drugie tyle robotnikow.

Rozbierajgc wiejskie domy
mieszkalne (chatupy) —
otrzymuje sie mato
dtugich belek na
schrony, gdyz $ciany
sg pociete przez
okna 1 drzwi.



Uwaga: Kalkulujagc tylko przerzedzanie laséw zwieksza sie odpowied-
nio wydajnos$é, t. j. ;przy wycieciu kazdego trzeciego drzewa
wydajno$¢ sie potraja, przy wycieciuco czwartego drzewa —
przyjmuje sie wydajno$¢ poczwérng. Oczyszczenie dolnych ga-
tezi oblicza sie jak wyciecie krzakdéw.

Dlauproszczonej kalkulacji mozna przyjac¢:oczyszczenie ostrzatu na

1 km2 — z krzakéw: 2000 dniéwek, — z lasu: 4000 dnidwek.

Wydajno$¢ materjatu z 1 ha:
gesty starodrzew: bali ponad 22 cm. — 470 m. b., ponizej 22 cm. 780
m. b., i drzewa opalowego 130 tril
las $redni: bali ponad 22 cm. —i 250 m. b. ponizej 22 cm. 400 m. b.
i drzewa opatowego 70 nrl
las drobny: drzewa opalowego GO m3
Lt.
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Przeglad PieChoty i Prz. Piech.
Przeglad Artyleryjski ... Prz. Art
Przeglad Elektrotechniczny Prz. EIl

Przeglad Techniczny ... Prz. Téchn

Czasopismo Techniczne Cz. Tech
Spawanie i ciecie metali.. Sp. Met
Revue Militaire Franeaise . B. Mil. F
Revue du Genie Militaire ... . R. Gen. M,
Bulletin Belge des Sciences Militaires . Buli. Belg
Rivista di Artigleria e Gen;0 ..o . Kw. Art. Gen
Vojensko Technicke Zprawy ... Voj. Techn. Zpi
The Military Engineer ... . Mil. Eng.
Militar Wochenblatt . Mil. Woch.
Deutsche W en T D. Wehr.
Wehr und Waffe ...... DTSR TO R TR PO RTRPPRIRPIN W. Waffe

Technika i W oOruzenje...nceennn. Techn. Woor.

W iestnik Protiwowozdusznoj Oborony W. Prot. Oh.
Mechanizacja i Motoryzacja R. li. K. Mech. Mot.
Wojennyj WiIestnik i Woj. W.

Ogdlne, organizacja, wyszkolenie.

Piechota w walkach ulicznych, pik. dypl. Rowecki. — Prz. Piech,
kwiecien.
(Omawia rowniez szczeg6towo  dziatania saperow iv walkach

0 miasta).
Zabezpieczenie saperskie dziatan bojowych jednostek zmotoryzowa-

nych, Potapow. — Techn. Woor. Nr, 4/5.
<Uzasadnia potrzebe czotgéw saperskich i czotgéw uktadaczy min).
Oficer a geologia. — D. Wehr. Nr. 17.

(Potrzeba znajomosci geologji dla technika i taktyka).
Obrona przeciwpancerna (c. d.); S. — W. Waffe, Nr. 4.
(Obrona czynna, przebijalno$é pancerzy).

Naczelny wédz — a technika wojenna; pptk. Justrow. — D. Wehr.
Nr. 16.

(Uzasadnia konieczno$¢ tworzenia obok sztabu operacyjnego — szta-
bu technicznego).

Traktor na robotach saperskich, Bazykin. — Techn. Woor. Nr. 4/5.

(Mechanizacja pracy saperéw, betonowanie, roboty drogowe).

Stuzba hydrotechniczna w czasie wielkiej wojny; gen inz, Magliet-
ta. — R. Art. Gen. Nr. 3/4.

Zagadnienie wspo6lnego bojowego wyszkolenia lotnictwa i $rodkow
0. p. 1; mjr. Kobielski. — Prz, Lotn. Nr. 3/4.

(Porusza tez ogdlnie wspdtprace lotnictwa, bombardujgcego i mysliw-
skiego z reflektorami).

300-letnia réznica Vaubana; kpt. sztab. Milok. — Voj. Techn. Zpr.
Nr. 4.



Fortyfikacja, maskowanie.

Bezpieczenstwo i fortyfikacja Francji (dokornczenie); mjr. Meise. —m
D. Wehr Nr. 12, dodat. Technik u. Taktik Nr. 6.

(Szkic oficjalnego projektu, obliczenia kosztéw, organizacja zatogi.
— bedzie omdéwione w przeglgdzie czasopism).

Domena obrony (c. d.); pptk. Thonenon. — R. Gen. M. 'Zeszyt ma-
rzec/kwiecien.

(Drogi strategiczne, umocnienia wybrzeza, — omdwia pr-zepisy
prawne).

Fortyfikacja odcinka trzymanego przez jednostki czotgowe; Szma-
kow. — Tech Woor. Nr. 4/5.
(Umocnienia szybko budowane dla czotgéw, ktére uchwycity teren

i majag czeka¢ na nadejscie sil gtéwnych, — bedzie omdiuione w przegla-
dzie czasopism).
Maskowanie wielkich obszaréw; ZatoAski. — Techn. Woor. Nr. 4/5.

(Sztuczna zmiana pokrycia terenu, zalesianie; budowa masek, zady-
mianie).

Zagadnienie maskowania czotgow w walce; Ateksejew. — Techn.
Woor. NT... 4/5.

(Zmiana sylwetki, malowanie zimag i t. d.).

Maskowanie zwigzkéw motoryzowanych, (dokonczenie); Ateksejew. —
Mech. Mot. Nr. 3.

(Maskowanie marszu, zacieranie $ladéio gasienic; maskowanie iv wal-

<M dymy).
Doswiadczenia z maskowania w U. S. A.;; G-oe. — Techn. Woor.
Nr. 4/5.
(Sprawozdanie z prasy amerykanskiej z doswiadczen doboru kolorow).
Urzadzenie przeciwgazowego punktu dezynfekcyjnego; Sanin — W.

Prot. Ob. Nr. 2/3.
(Urzadzenie kapieliska w ziemiance i na wolnem powietrzu).

Przeprawy.

Przekraczanie rzek (cz. I); por. dypl. Thonnard. — Buli Belg. Nr. 5.

(Cze$¢ | — rozwazania ogo6lne; zapoioicdziano przyktady: Piana
w pazdzierniku 1918, Marna to lipcu 1918 r. i poréwnanie regulaminéw
francuskiego i belgijskiego).

Forsowanie Renu w 1848 r. (c. d.); ptk. Blaison. R. Mil. F.
Nr. 4 i 5.

(Dalszy opis prob forsowania przez oddzialy powstancéw niemiec-
kich).

Studja nad materjatem pontonowym; mjr. Seidel. — Voj. Techn.
Zpr. Nr. 4.

(Teoretyczne obliczenie wytrzymato$ci sprzetu).

Mosty dla pojazdéw mechanicznych; Zanelli. — Techn. Woor. Nr. 4/5.

(Mosty torowe z pomostem tylko pod kota lub gasienice, — bedzie

oméwione w przegladzie czasopism).



Dowodzenie podczas forsowania; Szelachow. — Woj. W. Nr. 4.

(Przyktad z manewrdéw, ustalenie rozdziatu rozkazodawstioa pomie-
dzy dywizjg, putkiem i baonem, — omoéwione w biezgcym przegladzie ksig-
zek i czasopism).

Sktadane mosty metalowe; pptk. inz. Abamo. — R. Art. Gen. Nr. 3/4.

Przyktady forsowan; gen. Konigsdofer, Berlin 1933 r.

(Oswietlenie przyktadéw historycznych, — bedzie omoéwione w prze-
gladzie ksigzek).

Komunikacje, zniszczenia.

Drogi dla samochodéw; Rainczyk. — Tcchn. \Woor. Nr. 4/5.

(Wzmocnienie drég polnych watowaniem, zwirem, olejeniem, — be-
dzie omowione w przegladzie czasopism).

Zawody samochodowych ptugéw od$nieznych. — Prz. Techn. Nr. 7.

(Oméwienie zawodéw z lutego r. b., odbytych w Alpach francuskich).

W ykorzystanie przez saperéw kolejowych pojazdéw szosowo-kolejo-
wych; kpt. Beaurais. — R. Gen. M. Zeszyt marzec/kwiccien.

(Omawia préby z samochodami drogowo-kolejowemi Dunlop).

Drogowskazy do posterunkéw dowoédcow. > Mil. Woch. Nr. 37.

(Ustala konieczno$¢ drogowskazéic i podaje projekt metalowej clw-
raggiewki z obracalng strzatg wskazujaca).

Nawierzchnia drogowa z rusztu stalowego; prof. Rratro. — Prz.
Techn. Nr. 7.

Wspdtzawodnictwo przewozéw kolejowych i samochodowych, a inte-
res obrony panstwa; dr. Heideman. — Mil. Woch. Nr. 39 i 40.

(Wptyw rozwoju ruchu samochodowego na ulepszenie warunkéw ko-
munikacyjnych, konieczno$¢ tworzenia wojskowych organéw dyrekcyjnych
analogicznych do kolejowych),

Przew6z lotniczy amunicji i zywnoséci; Romer. — D. Wehr. Nr. 16.

(Mozliwosci i przyktady zrealizowane).

Naprawa szyn na stykach zapomocag spawania acetylenowo-tlenowe-

g'o; inz. "Dobrowolski. — Sp. Met. Nr. 4.
(Metody pracy, przyktady, proby robione na P. K. P.).
Naprawa krzyzownic (dokonczenie); inz. Nowak. — Sp. Met. Nr. 4.
(Poréwnanie kosztow, organizacja robdt).
Dziatalno$¢ lotnictwa szturmowego przeciw kolejom zelaznym. — Prz.

Lotn. Nr. 3/4.
(Obszerne streszczenie i szkice z artykutu rosyjskiego z Wiestnika
Wozdusznogo Flota, zeszyt styczniowy).

Uwagi odnos$nie zniszczenia poteznych objektéw przy pomocy skon-

centrowanych tadunkéw wolno przytozonych; mjr. Chambon. — R. Gen.
M. zeszyt marzec/kwiecien.
Normogrammy dla obliczen tadunkéw minerskich; Epow. — Techn.

Woor. Nr. 4/5.

(System wykresdw, tabele).
Przyktady zastosowania zniszczen; gen. Konigsdorfer. — Berlin 1933.



(Omawia przyktady historyczne wojny Swiatowej, w ktérych mozna
bytoby wykorzysta¢ zniszczenia operacyjne; — bedzie oméwione w prze-
gladzie ksigzek).

RoO6zne.

Zabezplozenie zaopatrzenia w wode w warunkach o. p. 1.; Markow.
— W. Prot. Ob. Nr. 2/3.

Skala d'a obliczen sit i srodkéw degazacji; Szperkowin. — W. Prot.
Ob, Nr. 2/3.

(Podaje uzasadnienie i wzory skali):

Wezbrania Wilji oraz czestotliwo$¢ ich wystepowania; inz. Kollis. —
Cz. Techn. Nr. 6 i 7.

Krytyka zabudowania potoku Kocierza; prof. Hubicki. — Cz. Techn.
Nr. 3,

(Na podstawie 20-letniego doswiadczenia ustala btedy przy regulacji
podkarpackiego potoku, podaje zasady umacniania brzegéw).

Regulacja rzek w Niemczech; mjr. Joug. -~ Mil. Eng. marzec/kwie'

cien.
(Szeroko omawia Odre).
Projekt Dniepru; kpt. Wilkonson. — Mil. Eng. marzec/kwiecien.
(Urzadzenia, Dnieprostroju).
Elektrownie komunalne w Niemczech. — Prz, EI. Nr. 8.
Rzut oka na elektryfikacje Polski; inz. Straszewski. — Prz. Techn.
Nr. 8.

(Odczyt w stowarzyszeniu Inz.-mechanikéw Polskich).

Rozmieszczenie zaktadéw wodnych w woj. krakowskicm; prace
P. K. E. — Prz. Techn. Nr. 8.

(Spis zaktadow, wyliczenie mocy, mapka).

Silnik elektryczny i jego zastosowanie w pracy saperskiej; Bulujew.
— Techn, Woor. Nr. 4/5.

(Opis i wydajnos$¢ pracy z elektryfilcowanych drobnych narzedzi sa-
perskich : pil, dtut, swidrow i t. d.).

Podrecznik stuzby reflektorow i elektrotechniki. — Moskwa 1933.



E ACZNOSZC

ZESZYT 6 — TOM XIlIlI CZERWIEC — 1935

INZ. EL. S. DIEREWIANKO.

Badanie odhiornikéw

1. Wstep.

W obecnym stanie techniki odbiorczej nalezy stwierdzié¢, ze
nowoczesny odbiornk radiofoniczny jest objektem zupeinie
okreSlonym, jest sprzetem, od ktérego wymaga sie, by spetniat
pewne zgéry podane warunki pracy. Z tego wynika, ze wtasno-
$ci kazdego odbiornika muszg byé przedstawione w sposob jed-
noznaczny i tatwo zrozumiaty, tak, zeby mozna bylo przewi-
dzie¢ jego zachowanie sie podczas normalnej pracy.

Cho¢ rbézne sposoby badania odbiornikéw byty ogtaszane
juz przed dziesieciu laty, to jednakze pierwsze syntetyczne uje-
cie tych sposobéw badania ukazuje sie drukiem w Ameryce
(wydawnictwo Proceedings of the Institute of Radio Engi-
neers) dopiero w r. 1926; totez rok ten nalezy witasciwie uwa-
za€ za poczatek badan systematycznych, ktére pozwolity na wy-
ciggniecie szeregu pozytecznych wnioskéw, dotyczacych pro-
jektowania radioodbiornikéw i pdzniejszego ich zachowania
sie. Tymczasem w Europie sprawa ta doznaje opo6znienia
i pierwsze warto$ciowe artykuty ukazujg sie dopiero w r 1930,
przyczem pracuja tu jednoczesnie laboratorja niemieckie i an-
gielskie (z tych ostatnich gtéwnie The National Physical Labo-
ratory, znane pod-skrotem NPL). W Polsce, Instytut Radjote-
chniczny (Warszawa) sprowadza na poczatku roku 1931 naj-
lepszg (w owym czasie) aparature amerykanska do badania
radjoodbiornikéw i rozpoczyna szereg prob. Pod koniec tegoz
roku w wydawnictwie Instytutu: ,Wiadomosci i Prace Insty-
tutu Radjotechnicznego®, tom 3, zesz. 5 ukazuje sie pierwszy
artykut z tej dziedzinyl). Jest on pewnego rodzaju prébg omo-
wienia nowopowstatych definicyj, zwigzanych z badaniem ra-

1) S. Dierewianko. Badanie odbiornikéw radiofonicznych.



djoodbiornikéw, a zarazem jest ogolnym opisem najniezbed-
niejszej aparatury pomiarowej oraz sposobow badania.
Trescig niniejszego artykutu bedzie krytyczny przeglad
samych sposobow badania odbiornikéw radjofonicznych bez
zwracania uwagi na aparature oraz przyrzady pomiarowe; na-
stepnie zostanie w krotkosci omoéwiona aktualna obecnie spra-
wa badania odbiornikow telegraficznych. Nalezy tu zaznaczyc,
ze przy tego rodzaju badaniach sama technika pomiarowa
obejmuje wiele roznych zagadnien, jak np. pomiar bardzo ma-
tych napie¢ wielkiej czestotliwosci rzedu jednostek mikrowol-
téw na wejsciu radjoodbiornika, pomiar napie¢ czestotliwosci
akustycznej od dziesigtych czesci wolta do kilkudziesieciu wol-
tow, pomiar matych mocy czestotliwosci akustycznej, pomiary
czestotliwosci wielkiej i matej, pomiary gtebokosci modula-
cji w granicach 0 — 100%, zawarto$ci harmonicznych, anali-
za harmonicznych i t. d.; wszystko to spowodowato powstanie
catlego szeregu nowych przyrzadéw, posuneto znacznie na-
prz6d sprawe polepszenia czutosci woltomierzy lampowych,
znalazto swo6j wyraz w obfitej literaturze w tej dziedzine. Po-
zatem z roku na rok wida¢ coraz wieksze postepy w budowie
aparatur pomiarowych do tych celéw, w czem specjalizujg sie
firmy, majgce za sobg kilkuletnie doswiadczenie na tern polu.

2. Wiasnosci radjoodbiornika, podlegajace badaniu.

Zasadniczemi witasnosciami odbiornika radjofonicznego sa:
czutosé, selektywnos¢ i wiernosé odtwarzania.

Przy badaniu odbiornikéw radjofonicznych nie mozna prze-
prowadzac¢ badania tylko jednej z tych witasnosci, gdyz wyciag-
niete z wynikbw badania wnioski moga sie okaza¢ zupetnie
niezgodne z rzeczywistem zachowaniem sie odbiornika pod-
czas pracy. WiasnoSci zasadnicze stanowig cato$¢ nierozdziel-
ng i w wynikach badania muszg figurowa¢ wszystkie w kom-
plecie, gdyz kazda z tych witasnosci oddzielnie okresla tylko cze-
sciowo 0g6lng dobro¢ radjoodbiornika.

Wiekszos$¢ odbiornikow radjofonicznych posiada regulacje
mocy wyjsSciowej, ktora moze rdéznie wpltywac na poszczegdl-
ne wiasnosci odbiornika. Badanie ogdlne przeprowadza sie przy
ustawieniu tej regulacji na maximum mocy wyjsciowej. Poza-
tem mozna kolejno okresla¢c wptywy regulacji na wszystkie
wtasnos$ci radjoobiornika.



3. Warunki badania.

Odbiornik jest badany ;ze sztuczng anteng w ukladzie, jak
na rys. 1, gdzie odpowiednie jej dane wynoszg: C = 200" F,
L= 20jH, r= 25il

Punkty aa zatgcza sie na wyjscie modulowanego generato-
ra wielkiej czestotliwosci, przyczem wielko$é napiecia wejscio-
wego, obie czestotliwosci: mata i wielka, oraz gtebokos¢ modu-
lacji sg znane.

Jesli radjooabiornik posiada wtasng antene ramowa, to na-
piecie pomiarowe jest wprowadzone w szereg z ramg na matej
opornosci omowej, ktérg mozna uwzglednia¢ lub nie, zaleznie
od catkowitej opornosci ramy.

Wielkosci pojemnosci, indukcyjnosci i opornosci omowej
sztucziTej anteny odpowiadajg danym zwyklej anteny o wyso-

Rys. 1.

kosci skutecznej 4 metry. W ten sposob napiecie przytozone na
wejsciu odbiornika w miliwoltach jest rownowazne czterokrot-
nej wartosci odpowiedniego natezenia pola w miliwoltach na
metr. Pozatem przy odczytywaniu wielkosci napiecia modulo-
wanego na wejsciu odbiornika nalezy zwréci¢ uwage, ze przy
zmianie gtebokosci modulacji, chcac zachowaé statg wartosé
amplitudy napiecia fali no$nej niemodulowanej, nalezy uwzgled-
nia¢ pewng poprawke zalezng od giebokosci modulacji. Waru-
nek ten jest konieczny, gdyz odpowiada normalnej pracy sta-
cyj nadawczych, gdzie wartosé skuteczna napiecia fali nosnej
jest stata, a zmienia sie gtebokos¢ modulacji, przez co wartosé
skuteczna napiecia fali modulowanej wzrasta. Niech napiecie
modulowane ma ksztatt:
E{1 A-m shmt) sinut
gdzie m jest gtebokoscig modulacji. Wtedy warto$¢ skuteczna
takiego napiecia wynosi:
JE
fl_ 14 ; m 2



przyczem

1
dlam= 0 1+ 2 m5
10 1,0025
20 1,010
30 1,022
40 1,040
50 1,061
60 1,087
70 1,116
80 1,148
90 1,185
100 1,225

Z tabeli tej wida¢, ze dla normalnej, stosowanej przy ba-
daniu, gtebokosci modulacji 50% nastepuje wzrost wartosci
skutecznej napiecia fali niemodulowanej o 6,1%, a wiec wiel-
kos¢, ktérej przy badaniu pomija¢ nie mozna. \

Na wyjsciu odbiornika zamiast stuchawek czy gtos$nika jest
zatgczony opdér omowy R Krys. 1), tak dopasowany do lampy
konicowej, by pozwalat na uzyskanie, w jej obwodzie anodo-
wym, najwiekszej nieznieksztatconej mocy, przyczem samo ba-
danie jest przeprowadzane dla jednej czwartej tej mocy, co od-
powiada normalnej gtebokosci modulacji 50%. Badanie przy
najwiekszej nieznieksztalconej mocy bytoby dos¢ nierealne,
gdyz odpowiada to gtebokosci modulacji 100%, co w rzeczywi-
sto$ci zachodzi bardzo rzadko.

Badanie na statg opornos¢ omowg na wyjsciu jest tylko
pewnem przyblizeniem sie do normalnych warunkéw pracy,
gdyz przy zalaczeniu gtos$nika, ktdry wprowadza oporno$é po-
zorng, zmieni sie opornos¢ wejsciowa lampy koncowej,.co zno-
wu odbije sie na stopniach poprzedzajgcych i to w sposéb dosc
wyrazny, powodujac nieco inne zachowanie sie radjoodbiornika
w stosunku do sygnatu odbieranego. Jest zupeinie jasnem, ze
od warunkéw na statg oporno$¢ omowa najwiecej bedzie odbie-
ga¢ zachowanie sie odbiornika z pentoda i z gto$nikiem, gdzie
oporno$¢ wejsciowa ostatniego stopnia zmienia sie w duzych
granicach przy zmianie czestotliwosci.

Odbiorniki reakcyjne bada sie dwukrotnie: przy ustawie-
niu na granicy powstawania drgan oraz przy minimum reak-
cji, jakie mozna osiggng¢ przy pomocy zewnetrznej regulacji.
W dobrym odbiorniku radjofonicznym dojscie do samej grani-



cy powstawania drgahn winno by¢é uniemozliwione, gdyz na
granicy powstawania drgah wystgpi silne znieksztatcenie mo-
dulacji, wobec czego ustalenie dopuszczalnego makimum reak-
cji przy badaniu bedzie dos¢ arbitralne, co odbije sie na wszyst-
kich wynikach badania. Odbiorniki niereakcyjne nalezy badac
w warunkach podanych przez ich wytworce.

4. Badanie czutosSci odbiornika radiofonicznego.

Najlepszem badaniem witasnosci odbiornika radjofonicznego
bytoby badanie wprost efektu akustycznego, jaki on daje;
efekt ten bytby odbierany w pewnych okreslonych warunkach
akustycznych na imikrofon i nastepnie mierzony elektrycznie.
Takie badanie odpowiadatoby normalnej pracy radjoodbiorni-
ka. Jednakze czestokro¢ odbiornik jest do$¢ luzno zwigzany

Rys. 2.

z gtosnikiem, a rdézne gtosniki réznie wptywajg na samo zacho-
wanie sie odbiornika ze wzgledu na rézne warto$ci opornosci
pozornych, jakie sobg przedstawiajg (pozaiem nalezy zwrécic
uwage ,na efekty akustyczne gto$nikow ze wzgledu na bardzo
rézne charakterystyki czestotliwosci poszczegélnych egzempla-
rzy nawet tego samego typu). Z tych tez wzgledéw badanie od-
biornikdbw w chwili obecnej jest znacznie uproszczone i prze-
prowadzone w sposéb, ktéry iinozna nazwa¢ statycznym, t. j.
badanie na statg oporno$¢ omowg na wyjsciu, dajace jednak
ogélne pojecie o zachowaniu sie radjoodbiornika podczas nor-
malnej jego pracy.



Czuto$¢ odbiornika |okresla sie w postaci krzywej — wiel-
kos$¢ napiecia wejsciowego sygnatu doprowadzanego do odbior-
nika, w funkcji czestotliwosci nosnej sygnatu. Napiecie wej-
Sciowe jest modulowane czestotliwoscig 400 c do gtebokosci
modulacji 50% i jest tak dobrane, by dawato dla kazdej cze-
stotliwo$ci nosnej sygnatu % najwiekszej nieznieksztatconej
mocy lampy koncowej w oporze wyjsciowym R (rys. 1). Na
rys. 2 podano jedng z takich charakterystyk.

Czutos¢ zalezy w wybitnym stopniu od organéw reguluja-
cych moc wyjsciowg, to tez podaje sie jg dla ustawienia regu-
lacji na maximum, a przy badaniach bardziej szczeg6towych po-
daje sie izmiane czutoSci w zaleznoSci od réznych ustawien or-
ganu regulujgcego.

Czutos¢ obecnych odbiornikbw zmienia sie w szerokich
granicach dla jednego i tego samego egzemplarza, zaleznie od
czestotliwosci posnej odbieranego sygnatu. W miare postepu
w budowie odbiornikéw bedzie mozliwe uzyskiwanie przebiegu
czutosci (na rys. 2) w postaci linji poziomej, czyli mozna be-
dzie wyraza¢ czutos¢ odbiornika w postaci jednej cyfry, a mia-
nowicie wielko$ci napiecia wejsciowego, skad przez podzielenie
przez 4 otrzymamy natezenie pola w miliwoltach na metr. Wy-
chodzagc z tego zalozenia, juz w r. 1932 H. A. Thomas * pro-
ponuje podziat odbiornikbw na cztery kategorje, ktére pracu-
jg przy natezeniu pola:

kategorja A —  wiekszem od 10 mV/m
B — 5 10 mV/m
Cc — 25-F 5 mV/m
D — mniejszem od 2,5 mV/m

Pozatem ten sam autor proponuje podziat odbiornikéw ze
wzgledu na moce wyjsciowe:

kategorja 1 — ponizej 250 mW — moc bardzo mata
2 — 250 -+ 500 mW — moc mata
3 — 500 mm 1000 MW — moc S$rednia
4 _ 1000 < 5000 mW — moc duza
5 — powyzej 5000 mW — moc bardzo duza

0 H. A. Thomas (fromJST. P. L.). Development in the testing of ra-
dio receivers. Proceed. Wir. Sect. I. E. E. (Nr. 20, Vol. 7, 1932.



Z obu tych podziatow widaé, ze przystosowane sa one do
angielskich warunkéw odbioru. Chcac zaprojektowa¢ podobny
podziat w lokalnych warunkach w Polsce, nalezy zwréci¢ uwa-
ge na to, ze odbieramy caly szereg stacyj o natezeniu pola
mniejszem od jednego miliwolta na metr, cizyli nalezatoby
wprowadzi¢ kategorje takich natezern pél; pozatem zastosowa-
nie logarytmicznej skali podzialu na kategorje bytoby w o0go6l-
nosci bardziej celowe.

Co sie tyczy klasyfikacji ze wzgledu na moc wyjsSciowg, to
do odbiornikéw, znajdujacych sie na polskim rynku, nalezato-
by zastosowac podziat: '

kategorja 1 — ponizej 250 mW — moc bardzo mata
2 — 250 f~ 500 MW — moc mata
3 — 500 -i- 1500 MW  — moc $rednia
4 — powyzej 1500 mW  — moc duza.

Jednakze przecietny odbiornik posiada normalnie pare za-
kresow czestotliwosci odbieranych; czutosci réznych zakresow
bywajg rézne, przyczem ze wzgledu na zmiane czutosci w jed-
nym zakresie nie méznaby w chwili obecnej utworzy¢ jakiej$
dos¢ statej klasyfikacji, gdyz jeden i ten sam odbiornik maégtby
by¢ iréznie klasyfikowany ze wzgledu na to, czy bierzemy naj-
wiekszg, czy najmniejszg czutos¢ i t. d. Klasyfikacje takie zdo-
beda sobie prawo istnienia w niedalekiej przysztosci dopiero
w miare wiekszego rozwoju na polu budowy radjoodbiornikéw.

5. Badanie selektywnosci odbiornika radjofonicznego.

Selektywnos$¢ odbiornika podaje ®ie w postaci t. zw. od-
wréconych krzywych rezonansu, ktdre otrzymuje sie w ten
sposéb, ze stroi sie odbiornik do jednej czestotliwosci i dopro-
wadza sie napiecie wejsciowe modulowane czestotliwoscig 400 ¢
do {gtebokosci 50%, by otrzymaé *4 najwiekszej nieznieksztat-
conej mocy w oporze obcigzenia lampy konicowej (podobnie
jak przy badaniu czuto$ci). Nastepnie zmienia sie czestotliwos$¢
nosng w obie strony w okolicy rezonansu, podwyzszajac kazdo-
razowo napiecie wejsciowe, by utrzymaé stalg moc na wyjsciu.
Napiecie przy rezonansie przyjmuje sie rowne jednosci,
a wszystkie inne wyraza sie jako jego wielokrotno$¢ i wyniki



podaje sie w postaci t. zw. odwrdéconych krzywych rezonansu.
Jedng z takich krzywych podano na rys. 3. ldealna krzywa se-
lektywnosci w obecnych warunkach winna mie¢ przebieg wed-
tug prostokata, pokazanego kreskami na rys. 3, przyczem co
do jego szerokosci, to zdania sg podzielone. Ze wzgledu na od-
legtos¢ stacyj radjofonicznych miedzy sobg, w skali czestotli-
wosci szeroko$¢ ta winna wynosi¢ po 4,5 kc w kazdg strone od
rezonansu, czyli razem 9 kc. Jednakze okazuje sie, ze nawet
przy zachowaniu obecnego rozmieszczenia stacyj co 9 kc, za-
sadniczo nic Inie stoi na przeszkodzie, by odlegto$é te (w obwo-
dach rezonansowych) powiekszy¢ do 8 kc w kazdg strone (czy-
li obcina¢ powyzej 8 kc, a nie jak dotad powyzej 5 kc), co
w znacznym stopniu polepszy jako$¢ odbioru.

Rys. 3.

Z innych sposobow wyrazania selektywno$ci mozna wymie-
ni¢ podawanie zamiast wykresdw tylko szeroko$ci krzywej re-
zonansu w kilocyklach dla 10-cio, 100 i 1000-krotnego napie-
cia; nastepnie jnalezy wspomnie¢, ze istnieje pare sposobdéw
wyrazania selektywnos$ci cyfrowo w postaci stosunkéw roz-
nych pol prostokatow i pola ograniczonego samg krzywg rezo-
nansu, gdzie doskonaty odbiornik ma selektywnos$¢ 100% lub
rowng jednosci i t. d.; w kazdym razie najlepszym obrazem
selektywnosci jest zwykta, bgadz odwrécona krzywa rezonansu,
do ktdrej jedynie jako dodatek moze by¢ dotgczone wyrazenie
selektywnosci w postaci cyfry czy procentéw, opartych na tym,
czy innym sposobie okre$lania.

Omawiajagc badanie selektywnos$ci odbiornika radjofonicz-



nego, nalezy wspomnie¢ o t. zw. ,pozornej demodulacji“, t. j.
zjawisku, wystepujgcem przy rownoczesnym odbiorze dwueh
sygnatdw na roznych czestotliwosciach, przyczem radjoodbior-
nik jest nastrojony na sygnat staby (stacja odlegta), na ktéry
naktada sie silny sygnat niepozadany (stacja lokalna). Przy ta-
kim odbiorze zaréwno selektywnos$¢, jak i wierno$¢ odtwarza-
nia odbiornika sg zupetnie inne, niz wynikatoby to z wyzej opi-
sanego badania selektywnosci, oraz z badania wiernosci odtwa-
rzania, ktore zostanie opisane nizej.

Dla lepszego zrozumienia znaczenia fizycznego przebiegdw,
zachodzacych w odbiorniku podczas takiego odbioru, zostang
podane w skroceniu wyniki wzajemnego oddziatywania na sie-
bie obu sygnatdw. Nalezy tu zaznaczy¢, ze cata teorja tego zja-
wiska jest Jwogo6lnosci dos¢ skomplikowana. Jedno z pierwszych
ttumaczen, podanel) przez R. T. Beatty‘ego5 spotkato sie ze
sprzeciwem ze strony innych autoréw?2 i wywotato dyskusje na
ten temat3 15 Niezaleznie od wyzej wspomnianych sprawe te
poruszyt prof. Groszkowskifi podajagc w sposdb zupetnie prosty
skutki wzajemnego oddziatywania na siebie dwuch sygnatdéw
przy jednoczesnym ich odbiorze. To ostatnie wyjasnienie jest
w swej ostatecznej formie zgodne z wynikami, uizyskanemi
przez innych autorow, i jako pajbardziej przejrzyste zostanie
w skroceniu przedstawione ponizej.

Niech odbiornik posiada detektor prostolinjowy, a jego ob-
wody wielkiej czestotliwosci sg nastrojone na staby isygnat
o czestotliwosci 0, modulowany czestotliwoscig akustyczng to do
gtebokosci m; jego napiecie posiada ksztatt

vli— Vj (1 -f-msimoG sin t

Jednoczes$nie odbierany jest silny sygnat niemodulowany,
réznigcy sie od poprzedniego o czestotliwos$é nadstyszalng
vi= V2sin (Q-j-e) t
Przy takim odbiorze otrzymujemy zmniejszenie sie giebo-
kosci modulacji m dla sygnatu stabego do wartosci

1M
2 V,
Oprocz tego, mimo, iz detektor jest prostolinjowy, pojawig

) Literatura w koncu artykutu.



sie harmoniczne, z ktérych stosunek drugiej do podstawowej
wyniesie: '

71 m.YX

4 V2

Na wazny fakt wystepowania przy demodulacji harmonicz-
nych czestotliwosci modulujgcej nie zwrécit uwagi zaden z au-
torow 1w swych rozwazaniach; dopiero z tego ujecia0O zjawi-
ska demodulacji jasno wynikto ich pojawienie sie.

Odwrotnie, jesli sygnat przeszkadzajgcy V. jest znacznie
stabszy od pozadanego Vu to gteboko$¢ modulacji m tego ostat-
niego maleje bardzo nieznacznie, gdyz do wartosci

oraz znowu zjawia sie harmoniczne, z ktérych druga w stosun-
ku do podstawowej wynosi:

8 \VvVJ
czyli wystapig one (rowniez w stopniu znacznie mniejszym niz
poprzednio.

Jesli wiec odbiornik ma wyodrebni¢ z pomiedzy paru stacyj
odlegtych na zblizonych czestotliwos$ciach jednag z nich, to se-
lektywnos$¢ jego jest taka, jaka wynika z podanego wyzej spo-
sobu badania. Tak bedzie podczas nieobecno$ci silnej stacji
lokalnej. Jesli jednak sygnal pozadany odbieramy w obecnosci
sygnatu niepozadanego, réznigcego sie o czestotliwo$¢ nadsty-
szalng, to ten ostatni sygnat bedzie (zmniejszat gteboko$¢ mo-
dulacji wszystkich- stabych stacyj, przez co selektywno$¢ od-
biornika bedzie napozdr znacznie lepsza. Pozatem bedzie on
réwniez zmniejszat gteboko$¢ modulacji odbieranej stacji, co
nie 'bedzie réwnoznaczne z ttumieniem modulacji przez obwody
rezonansowe, ktore wptywaja gtdwnie na wyzsze czestotliwosci
modulacji, obcinajac je; natomiast demodulacja powoduje row-
nomierne sttlumienie wszystkich czestotliwosci modulacji. Z te-
go wynika, ze ze wzgledu na zjawisko demodulacji (nalezy zwro-
ci¢ uwage na krzywa selektywnosci poza jej zakresem aku-
stycznym t. zn. dla odstrojen od rezonansu wiekszych np. od
10 kilocykli. Demodulacja sygnatu stabego przez sygnat silny
wystapi mocniej dla krzywej selektywnos$ci, przebiegajgcej
w zakresie nadstyszalnym ,ptasko", stabiej dla krzywej



,ostrej", przyczem obydwa terminy ,ptasko" i ,ostro” w od-
niesieniu do krzywej selektywnos$ci nalezy traktowa¢ w zakre-
sie nadstyszalnym w tym samym sensie, co w zakresie aku-
stycznym.

Reasumujgc wszystko to, ico zostato powiedziane o wzajem-
nej demodulacji sygnatéw, dochodzimy do wniosku, ze, ze wzgle-
du na skomplikowane zachowanie sie radjoodbiornika, ustala-
nie jakiego$ sposobu badania selektywnosci w tych warunkach
odbioru bytoby zaréwno teoretycznie, jak i praktycznie dos¢
problematyczne. Wystepuje tu pare parametréw niezaleznych,
a wiec odlegtos¢ w kilocyklach miedzy obu sygnatami, ich
amplitudy, wzglednie ich wzajemny stosunek, gteboko$¢ mo-
dulacji, specyficzne lokalne warunki odbioru, ksztatt charakte-
rystyki detektora i t. d. Zamiast wiec uwzglednia¢ to wszyst-
ko przy badaniu oraz dodatkowo pojawianie sie harmonicznych
czestotliwosci modulujacej, nalezy zwr6cié uwage odrazu przy
budowie odbiornika na przebieg jego krzywej selektywnosci
w zakresie ponadstyszalnym. Z dwuch odbiornikow, ten bedzie
lepszy, ktéory ma w tym zakresie krzywa selektywnosci ostrzej-
szg. Zamiast bada¢ kazdorazowo efekt demodulacji oraz zawar-
tos¢ wystepujacych naskutek niej harmonicznych, wprowadza-
jac do odbiornika dwa sygnaty na zblizonych czestotliwosciach,
wystarczy zdjg¢ krzywg selektywnosci w zakresie nietylko
akustycznym, lecz i ponadakustycznym, na ktéry dotad nie
zwracato sie wcale uwagi.

6. Badanie wiernosci odtwarzania odbiornika
radjofonicznego.

Badanie wiernosci odtwarzania skiada sie zasadniczo
Z dwuch badan odrebnych: dla danej czestotliwo$ci nos$nej
zdejmuje sie charakterystyke napiecia wyjsciowego w funkcji
czestotliwo$ci  akustycznej modulujgcej czestotliwo$é nosng
(rys. 4). Wielko$¢ napiecia o czestotliwosci nosnej, modulowa-
nego czestotliwos$cia 400 ¢ do gtebokosci 50.%, ustala sie taka,
by otrzymaé¢ w o*bwodzie wyjsciowym odbiornika (rys. 1) Vi
najwiekszej nieznieksztalconej mocy lampy koncowej; nastep-
nie przy statej wielkoSci napiecia wejsciowego i statej gtebo-
kosci modulacji zmienia sie czestotliwo$¢ napiecia modulujgce-
go w granicach przynajmniej 80 — 5000 c, cho¢ obecnie nalezy



iS¢ dalej — do 8000 c. Badania, przeprowadzone w ostatmen
dwuch latach w Bell Telephone Laboratories przez W. B. Sno-
w‘a i innych dajg zakres czestotliwosci 30 — 13000 cykli, kt6-
ry jest konieczny, by odtworzy¢ prawidtowo wszystkie dzwieki
i wiekszo$¢ szmeréw. Zmniejszenie tego tzakresu powoduje
powstawanie znieksztatcen.

Druga czes¢ badania wierno$ci odtwarzania polega na okre-
$laniu  wprowadzanych przez sam odbiornik harmonicznych.
Badanie przeprowadza sie dla czestotliwos$ci 400 c, przyczem
modulacje wielkiej czestotliwo$ci dokonywuje sie tonem pro-
stym l1mierzy sie na wyjsciu og6lng zawarto$¢ harmonicznych,
jako pierwiastek z sumy kwadratow poszczeg6lnych skiado-

Rys. u;

wych. Jednakze sg tu pewne niejasnosci. Odbiornik, Kktdry
wprowadza silng tylko drugag harmoniczng, a wyzszych nie po-
siada, moze w rezultacie mie¢ 'cyfrowo izawarto$¢ harmonicz-
nych réwng zawartosci harmonicznych w odbiorniku, ktéry ma
stabszg od poprzedniego drugg harmoniczng, lecz wyrazng row-
niez i trzecig; w praktyce okaze sie z (pewnos$cig, ze pierwszy
odbiornik jest znacznie mniej przyjemny do stuchania niz dru-
gi. Nasuwa sie wiec mysl, ze nalezy wiasciwie analizowa¢ na
wyjsciu zawarto$¢ /harmonicznych i okresla¢ amplitudy kazdej
z nich oddzielnie, przyczem badanie nalezy przeprowadzaé¢ dla
czestotliwos$ci nizszych jak np. 100 cykli, gdzie istnieje wiek-
sze prawdopodobienistwo wystapienia harmonicznych ze wzgle-
du na obwody z zelazem matej czestotliwosci.



7. Uwagi og6lne o badaniu odbiornikéw telegraficznych.

Odbiornik telegraficzny jest przeznaczony do odbioru sy-
gnatéw umdwionych (Morsea i t. p.). Mamy tu przewaznie do
czynienia z telegrafja niemodulowang, wobec tego odbiornik
telegraficzny musi by¢ oscylujacy, t. zn. sprzezenia obwoddéw
wewnetrznych musza by¢ wieksze od krytycznego; jesli waru-
nek ten nie jest spetniony, to odbiornik telegraficzny musi po-
siada¢ wtasng heterodyne. Pozatem niektore odbiorniki tele-
graficzne mogg w pewnych wypadkach spetnia¢ role odbiorni-
kow radjofonicznych, t. zn. moga odbiera¢ mowe i muzyke.

Sygnaty odbierane posiadajg przewaznie minimalne nate-
zenie pola, co powoduje, ze efekt akustyczny na wyjsciu odbior-
nika telegraficznego jest bardzo maty, czestokro¢ ledwo wystar-
czajacy do zrozumienia sygnatu odbieranego. W tych warun-
kach kryterja najwiekszej nieznieksztatconej mocy oraz 50-io
procentowej modulacji, stosowane w odbiorniku radjofonicz-
nym, nie majg tu zadnego zastosowania; zresztg odbiornik
telegraficzny prawie nigdy takiej mocy nie osigga.

Co sie tyczy wiasnosci odbiornika telegraficznego, to za-
sadniczo mozna je sprowadzi¢ do dwuch: czutosci i selektywno-
Sci. Trzecia witasnos¢, jaka jest wiernos¢ odtwarzania, nalezy
tu rozpatrywaé¢ dwojako: w sensie odbioru telegraficznego oraz
w sensie zwyklym — odbioru fonicznego, rozpatrzonego przy
badaniu odbiornika radjofonicznego. Co sie tyczy odbioru tele-
graficznego, to wiernoscig odtwarzania bedziemy nazywali
zdolno$¢ reprodukcji ksztattu sygnatu, wprowadzonego do od-
biornika na jego wejsciu. Wprowadzony sygnat o ksztatcie
ostrym (np. prostokatny) ulega w odbiorniku, naskutek od-
dziatywania obwodéw, a wiec ich statych czasu, znieksztatceniu
i wychodzi jako zaokraglony, przez co moze nastgpi¢ zlewanie
sie sygnatow i odbior bedzie nieczytelny. Metoda badania tej
wiernosci odtwarzania nie jest jeszcze opracowana ze wzgledu
na bardzo mate wielkosci sygnatdéw wprowadzonych, a wiec trud-
nosci ewentualnego ich oscylografowania; nalezy jednak za-
znaczy¢, ze najbardziej celowem bytoby wyrazanie jej wprost
w postaci statej czasu, ktdra to wielko$¢ odrazu okresli, do jak
szybkiego odbioru telegraficznego dany odbiornik moze by¢
uzyty. Co sie tyczy wiernosci odtwarzania w sensie fonicznym,
to pewna cze$¢ odbiornikow telegraficznych moze odbierac



fonje, pracujagc na samej granicy powstawania drgan. Z tego
jednakze wynika, ze itaka wierno$¢ odtwarzania musi by¢ z za-
sady dos$¢ stabg; sposob badania tej wiernosci odtwarzania zo-
stanie podany ponizej.

Z tych paru uwag ogdlnych wida¢, )ze badanie odbiornikéw
telegraficznych rozni sie od badania odbiornikow radjofonicz-
nych, zarowno ze wzgledu na wielko$¢ mocy otrzymywanej na
wyjsciu, jak i odrebny charakter ich normalnej pracy.

8. Badanie czutosci odbiornika telegraficznego.

Odbiornik telegraficzny pracuje normalnie na stuchawki,
przyczem prawie kazdy odbiornik posiada .wiasng pare stucha-
wek. Jesli ich nie posiada, to wytwdérca podaje, czy dany od-
biornik ma pracowac ze stuchawkami niskoomowemi (2 X 60 &
dla pradu statego), czy z wysokoomowemi (2 X 2000 &). Ponie-
waz posrod iréznych typow stuchawek istnieje znacznie mniej-
sza réznorodno$¢, niz posrod glosnikow, a charakterystyki ich
opornosci pozornych w funkcji czestotliwosci sa naogdt zblizo-
ne do siebie, wiec na wyjsciu odbiornika mozna uzy¢ dowolng
pare stuchawek tego samego typu.

Czuto$¢ odbiornika telegraficznego /okresla sie w postaci
napiecia wejsciowego (uktad, jak na rys. 1), dajacego w stu-
chawkach, zatgczonych na wyjsciu, odbiér okreslony stopniem
»,R5“ wedtug dziewiecio-stopniowej skali odbioru. Skala ta
okresla poszczegdlne natezenia /odbioru telegraficznego w spo-
s6b nastepujacy:

R1 — sygnaty ledwo stwierdzone, nieczytelne;

R2 — sygnaty dostrzegalne, tylko z trudem czeSciowo
czytelne;

R3 — sygnaty bardzo stabe, lecz czytelne cho¢ z trudem;

R4 — sygnaty jeszcze stabe, jednak juz w catosci czytelne;

R5 — sygnaty dobre, przyjemna sita odbioru, tatwo czy-
telne ;

R6 — sygnaty juz silne i bardzo wyraznie czytelne nawet
przy zaburzeniach okresowych;

R7 — sygnaty gtosne, na dtuzszy czas stuchania nieprzy-

jemne, czytelne przy silnych zaburzeniach;
R8 — sygnaly bardzo gtosne, czytelne przy stuchawkach
tna stole;



R9 — sygnaty nadzwyczaj gto$ne, czytelne przy odbiorze

na gtosnik.

Czutos¢ okresla sie dla:

a) czestotliwosci nosnych niemodulowanych i odbiornika,
pracujacego na granicy zrywania drgan (jesli odbiornik ma
wtasng heterodyne, to czestotliwo$¢ jej winna by¢ wieksza od
czestotliwosci sygnatu),

b) dla czestotliwosci nosnych modulowanych czestotliwos$ciag
800 c przy gtebokosci modulacji 50% i odbiornika, pracujgcego
na granicy powstawania drgan (jesli odbiornik ma wtasng he-
terodyne, to winna by¢ ona zgaszona).

Wielkos$¢ napiecia akustycznego, dajgcego odbior ,R5%, mie-
rzona na stuchawkach wysokoomowych (2 X 2000 it dla pradu
statego) wynosi okoto -100 mV, na stuchawkach niskoomo-
wych (2 X "O it ) — okoto 10 mV (przyczem cyfry te nalezy
przyjmowac¢ jako pewnego rodzaju norme, podobnie jak %
najwiekszej nieznieksztatconej mocy przy badaniu odbiornikéw
radjofonicznych; inne sg natomiast czestotliwosci akustyczne,
przyjete jako normalne, — przy badaniu odbiornika telegra-
ficznego 800 cykli, przy badaniu odbiornika radjofonicznego
400 c). Napiecie to nalezy utrzymywac podczas badania czutosci
statem, przyczem jego wielko$¢ moze by¢ mierzona bezposrednio
czutym woltomierzem lampowym lub wzmacniana w znany spo-
s6b i mierzona dowolnym woltomierzem mniej czutym. Dla
czestotliwosci nosnej modulowanej efekt akustyczny w stu-
chawkach ma czestotliwo$¢ 800 c, dla czestotliwosci nosnej
niemodulowanej nalezy stroi¢ odbiornik na maximum odbioru,
przyczem czestotliwo$¢ dzwieku otrzymanego moze by¢ r6zna.

W odbiorniku radjofonicznym mozemy z tatwoscig okreslac
czuto$¢ iz doktadnoscig np. 5%; w odbiorniku telegraficznym
mozemy okre$li¢c jedynie w przyblizeniu natezenie nastabsze-
go sygnatu, ktéry mozna jeszcze odebra¢ i zrozumie¢ bez wy-
sitku (odbior ,,R5“). W niekorzystnych warunkach odbioru, np.
przy silnych przeszkodach wewnatrz samego odbiornika nawet
silny sygnat na wejsciu daje gorszy efekt akustyczny (na
stuch) na wyjsciu; okreslanie wiec czutosci nie dla natezenia
odbioru ,R5“, a dla wiekszego bedzie w tym wypadku mato ce-
lowe. Cata trudnos¢ w okres$laniu najbardziej wiasciwego na-
tezenia odbioru polega na tern, ze mamy tu do czynienia z ma-
temi mocami na wyjsciu, z ir6znemi czestotliwoSciami, a wiec



rézng czutoscig na nie ucha ludzkiego i t. d., przyczem pozada-
ne efekty akustyczne czesto mogg by¢ zakidcane przez wszelkie-
go rodzaju przeszkody. Jednakze takie okreslanie czutosci w od-
biorniku telegraficznym jest z dwuch powodow racjonalniejsze
od analogicznego okre$lania czuto$ci w odbiorniku radjofonicz-
nym, a mianowicie: czuto$¢ jest tu okreSlona w rzeczywistych
warunkach pracy lampy konAcowej, obcigzonej stuchawkami,
a nie sztucznych — w postaci opornosci omowej, jak to robimy
w odbiorniku radjofonicznym, oraz ze wzgledu na wielko$¢ mo-
cy — definicja czutosci jest trafniejsza dla odbiornika telegra-
ficznego, gdzie okre$la pewne minimum sygnatu, podczas gdy
dla odbiornika radjofonicznego okresla ona wasciwie maximum
sygnatu.

RI3. 5.

Wyniki badania czutosci sg podawane w sposob analogiczny
do wynikéw badania czutosci odbiornika radjofonicznego. Na
rys. 5 podano krzywe czutosci dla pewnego odbiornika lotnicze-
go, a mianowicie krzywa A dla czestotliwosci nosnych niemo-
dulowanych i odbiornika pracujgcego na granicy zrywania
drgan, krzywa B — dla czestotliwosci nosnych modulowanych
czestotliwoscig 800 c¢ przy gtebokosci modulacji 50% i odbior-
niku pracujagcym na granicy powstawania drgan.

9. Badanie selektywnos$ci odbiornika telegraficznego.

Badanie selektywnosci przeprowadza sie dla natezenia od-
bioru takiego samego, co przy badaniu czutosSci i zdejmuje sie



odwrdcong krzywa rezonansu tak, jak przy badaniu selektyw-
nosci odbiornika radjofonicznego. Napiecie przy rezonansie
przyjmuje sie rowne jednos$ci, a wszystkie inne wyraza sie ja-
ko jego wielokrotnos¢.

Selektywnos$¢ odbiornika telegraficznego dla sygnatéw nie-
modulowanych mozna zbada¢ w dwojaki sposob: mozna zdjac
oddzielnie krzywa, charakteryzujacg selektywno$¢ obwoddw
wielkiej czestotliwosci oraz knzywg, charakteryzujgcg wzmoc-
nienie matej czestotliwosci. Selektywnosé catkowitg otrzyma-
my przez zsumowanie obu krzywych. Drugi sposob polega na
zdjeciu odrazu krzywej selektywnosci catkowitej.

Dla przyktadu jrozpatrzmy odbiornik telegraficzny, pracu-
jacy z wiasng heterodyng. Dla danej czestotliwos$ci nos$nej nie-

Rys. 6.

modulowanej nalezy nastroi¢ odbiornik i regulowac¢ tak napie-
cie wejsciowe, by otrzymaé¢ maximum efektu odbiorczego réw-
ne temu, ktére otrzymano przy badaniu czutosci; czestotliwos¢
heterodyny odbiornika powinna by¢ wyzsza od czestotliwosci
sygnatu. Nastepnie, zmieniajagc w obie strony czestotliwo$c
nosna, podwyzsza sie kazdorazowo napiecie wejsciowe i, nie ru-
szajgc organéw strojenia, reguluje sie heterodyne odbiornika
tak, aby otrzymaé ten sam efekt /odbiorczy. Otrzymana stad
krzywa (rys. 6a) charakteryzuje selektywno$¢ obwodéw wiel-
kiej czestotliwosci. Aby otrzymaé krzywa, charakteryzujaca
wzmocnienie matej czestotliwosci, rozstraja sie heterodyne od-
biornika celem otrzymania réznych czestotliwosci dudniefd przy
statej czestotliwosci sygnatu na wejsciu odbiornika i powieksza



sie napiecie wejsciowe az do otrzymania tego samego statego
nfaximum efektu /odbiorczego (rys. 6b). Przez sumowanie obu
krzywych mozna otrzymac¢ selektywnos$¢ catkowitg odbiornika.
Dla odbiornika telegraficznego z reakcjg przebieg pomiaru po-
zostaje ten sam, przyczem nalezy ustawié¢ reakcje na granicy
zrywania drgan. ?

Takie czeSciowe okre$lanie selektywnos$ci ma duze znaczenie
laboratoryjne, gdyz okresla zachowanie sie poszczeg6lnych
cztonkéw odbiornika, jednakze w praktyce jest upraszczane
przez okreslanie bezposrednio selektywnosci catkowitej. Wezmy
dla utatwienia znowu odbiornik telegraficzny, pracujacy z he-
terodyng. Celem okreslenia jego selektywnosci dla czestotli-
wosci nosnych niemodulowanych stroi sie odbiornik i reguluje

Rys.

napiecie wejsciowe, by otrzyma¢ maximum efektu odbiorczego
(to samo, co przy badaniu czutosci), przyczem czestotliwosc
heterodyny odbiornika winna by¢ wyzsza od czestotliwos$ci sy-
gnatu. Nastepnie zmienia sie w obie strony czestotliwo$¢ sy-
gnatu, podwyzszajac kazdorazowo napiecie wejsciowe az do
otrzymania tego samego statego maximum efektu akustycz-
nego, nie ruszajgc przytern ani obwodéw strojenia, ani hetero-
dyny (wzglednie reakcji odbiornika). Odpowiednig krzywg po-
dano na rys. 7; nalezy tu zaznaczy¢, ze krzywe z rys. Ga i 6b
odnoszg sie do innego odbiorniku, niz krzywa rys. 7. Dla od-
biornika, pracujacego z reakcjg na granicy zrywania drgan,
podano odpowiednig krzywga selektywnosci na rys. 8, przyczem
przebieg pomiaru pozostaje ten sam.



Oprécz selektywnosci dla czestotliwosci nosnych niemodu-
lowanych nalezy podawac selektywnosé odbiornika telegraficz-
nego dla czestotliwosci nosnych modulowanych. Przyjmuje sie
w tym wypadku jako czestotliwo$¢ modulujacg 800 cykli i gte-

Rys. 8.

bokos¢ modulacji 50%. Spos6b pomiaru jest nastepujacy: dla
danej czestotliwosci nosnej modulowanej, jak wyzej, nalezy
nastroi¢ odbiornik, pracujacy na granicy powstawania drgan
(jesli odbiornik ma witasng heterodyne, to nalezy jg zgasic)

Rys. 9.

i wyregulowac¢ napiecie wejsciowe tak, by otrzyma¢ maximum
efektu akustycznego to samo, co przy badaniu czutosci. Na-
stepnie zmienia sie w obie strony w poblizu rezonansu czesto-
tliwos$¢ sygnatu, podwyzszajagc kazdorazowe napiecie wejsciowe



az do otrzymania tego samego efektu odbiorczego, nie ruszajac
przytern, ani obwodéw strojenia, ani reakcji odbiornika. Od-
powiednig krzywa dla odbiornika, pracujacego z reakcjg, po-
dano na rys. 9.

Jednoczesny odbior dwuch sygnatow na zblizonych do sie-
bie czestotliwo$ciach jest tu rownie niebezpieczny, jak w od-
biorniku radjofoniaznymb5

10. Badanie wiernosci odtwarzania odbiornika
telegraficznego (dla odbioru fonicznego).

Takie badanie wiernoSci odtwarzania jest dla odbiornika
telegraficznego jedynie badaniem dodatkowem i sprowadza sie

Rys. 10.

dla danej czestotliwosci nosnej do zdjecia charakterystyki
napiecia wyjsciowego w funkcji czestotliwosci akustycznej,
modulujacej czestotliwo$¢ nosng. Badanie przeprowadza sie
dla efektu odbioru wiekszego, niz to miato miejsce pnzy bada-
niu czutosci i selektywnos$ci, gdyz istotnie w normalnych wa-
runkach pracy te odbiorniki telegraficzne, ktdre ;moga praco-
wac¢ na fonje, pracujg tylko dla stacyj bliskich, a wiec odpo-
wiednio silnych. Natezenie odbioru winno odpowiada¢ prze-
ciethemu dobremu natezeniu gtosu; efekt otrzymywany moze
by¢ w tym wypadku napieciowo kilkakro¢ wyzszy, niz przy ba-
daniu czutosci.

Zdejmuje sie krzywa wiernosci odtwarzania odbiornika te-
legraficznego, pracujgcego na granicy powstawania drgan,



w postaci akustycznego napiecia wyjsciowego w funkcji cze-
stotliwosci akustycznej, modulujgcej napiecie sygnatu. Napie-
cie wyjsciowe pnzy 400 c, (nalezy przyja¢ réwne jednosci,
a wszystkie inne poda¢ w odniesieniu do tej wielkosci. Odpo-
wiednig krzywa ‘dla odbiornika z krzywga selektywnos$ci z rys.
8 podano na rys. 10. JeSli odbiornik ma witasng heterodyne, to
winna by¢ ona zgaszona. Z rys. 10 wida¢, ze odbiornik telegra-
ficzny stabo odtwarza mowe, gdyz pracuje istotnie w nieodpo-
wiednich do tego celu warunkach odbioru, a mianowicie na
granicy powstawania reakcji, gdzie wystepuje najwieksze
znieksztatcenie.

11. Zakonczenie.

Omoéwiony wyzej sposéb badania odbiornika telegraficznego
jest prébag wprowadzenia pewnej normalizacji w tej dziedzinie,
jak to juz sie do pewnego stopnia dokonato w badaniu odbior-
nikéw radjofonieznych. i

Wszystkie dane i wykresy zaczerpnieto ze Swiadectw ba-
dan, przeprowadzonych nad réznemi odbiornikami telegrafiez-
nemi i radjofoniciznemi w Dziale Probierczym Instytutu Rad-
jotechnicznego w ciaggu lat 1981 i 1982.

Autor uprzejmie dziekuje Panu prof. J. Groszkowskiemu
za cenne wskazdéwki, dotyczace ujecia niniejszego artykutu oraz
za uwagi, udzielane podczas badan, ktére byty przeprowadzone
pod Jego kierownictwem.
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WOQ=IMA TRYIBUNA

POR. JERZY SOWINSKI.

Uwagi o wykorzystania
radjotelefonji jako Srodka tgacznosci

Obecnie ~prawie juz wszystkie armje wprowadzity u siebie
radjotelefonje, jako $rodek porozumiewania sie w stuzbie lacz-
noSci. Istniejg jednak rézne sposoby uzycia radjotelefonji. Na
te sposoby uzycia radjotelefonji pragne zwré6ci¢ uwage w ni-
niejszym artykule.

Kazda nowo$¢, kazdy wynalazek, znajduje swe praktyczne
zastosowanie tylko wtedy, jezeli przewyzsza w swej jakosci
te Srodki i sposoby, ktore byty stosowane poprzednio. Jednakze
niezawsze same tylko wiasciwosci nowego wynalazku dajg gwa-
rancje jego rozpowszechnienia. Trzeba niekiedy jeszcze umiec
wykorzysta¢ w praktyce charaktedystyczne zalety wynalazku,
czy to naprzyktad przez odpowiednie zmiany w organizacji pra-
cy, czy przez, dobranie odpowiednich warunkow uzycia i t. p.
Sg to niekiedy sprawy zasadnicze, od ktérych zalezne jest dal-
sze powodzenie wynalazku (n. p. samochdd i utrzymanie dob-
rych drdg). Z tego punktu widzenia zobaczymy, jak przedsta-
wia sie sprawa z radjotelefonjg i z jej praktycznem zastosowa-
niem w stuzbie #gcznosci.

W pierwszym rzedzie trzeba 'ustali¢, jakie zalety posiada
radjotelefonja w stosunku do jej poprzednika, z ktdrego sie wy-
wodzi, t. j. w stosunku do radjotelegrafji. Istnieje tu witasci-
wie tylko jedna charakterystyczna zaleta, a jest nig m o z-
nos$é przenoszenia mowy drogg radjowg. Zaleta
ta jest bezsprzecznie ogromng. Czy wymaga ona specjalnych
warunkéw, by mogta by¢ nalezycie wykorzystang?

By méc na to pytanie odpowiedzie¢, rozpatrzmy wpierw
radjotelefonje postawiong w tych samych wa"
runkach, w jakich pracuje radjotele-
grafja



A wiec forma przekazywania wiadomosci: w jednym przy-
padku to telegram, w drugim fonogram; w obu przypadkach
odbywa sie przekazywanie za posrednictwem specjalnej obstugi
stacji. Dalej zasadag jest, ze zaréwno telegram, jak i fonogram
radjowy powinny by¢ zaszyfrowane. Nie zmienia sie tez w punk-
tach zasadniczych sama stuzba ruchu, a wiec nawigzanie tgcz-
nosci, kwitowanie, prowadzenie dziennikow i t. p.

Co do nawigzywania tacznosci, zaznaczymy, ze droga fonicz-
na jest naog6t trudniejsza od telegraficznej. Ib tez dla pewno-
sci zwykle wpierw wywotuje sie stacje telegraficznie, a po na-
wigzaniu kontaktu ponawia sie wywotanie drogg foniczng. Oczy-
wiscie przedtuza to nawigzanie tgcznosci w korespondencji fo-
nicznej. 1

Rozpatrujac dalej technike pracy korespondencyjnej, mozna
ustali¢ teraz réznice pomiedzy komunikacjg telegraficzng a fo-
niczna, oraz okresli¢, ktéra z nich jest lepsza. W korespondencji
chodzi przedewszystkiem o sprawne i szybkie przekazywanie
tekstu bez bteddw i poprawek. Ot6z stwierdzi¢ trzeba, ze tutaj
réznice w sposobie przekazywania przemawiajg na niekorzys¢
radjofonji. Pomijajagc bowiem wspomniane juz wyzej zwieksze-
nie czasu, potrzebne )do nawigzania tgcznosci, koniecznem jest
wolne i wyrazne wymawianie liczb i liter fonogramu. Jest bo-
wiem wielka réznica pomiedzy przeprowadzaniem zwykte]
rozmowy telefonicznej, a przeU aywa-
niem zaszyfrowanego fonogramu. Gdy
w pierwszym przypadku stuchajgcy znaczny procent stow zro-
zumie dzieki domyslaniu sie i logicznemu wigzaniu mysli swo-
ich z poprzednio ustyszanemi zdaniami, to w przypadku prze-
kazywania tekstu niezrozumiatego tej pomocy u siebie nie znaj-
dzie. Kazda litera, czy tez cyfra szyfrogramu, niezrozumiata
czy tez niepewna tylko, musi by¢ bezwzglednie powt6rzona.
Czesto nawet trzeba poszczeg6lne litery dyktowaé, uzupetnia-
jac je catemi stowami z ustalonej tablicy imion witasnych. Po-
zatem jeszcze odbierajacy, przy ziem odbiorze musi dla pewno-
§ci powtérzy¢ caty fonogram, celem ewentualnego skorygowa-
nia go przez nadajagcego. Dlatego tez sprawni telegra-
fisci predzej i pe<wnie pirze kazg tele-
gram niz fonogram.

Niezaleznie od straty czasu, wolne przekazywanie fonogra-
moéw, a zwlaszcza powtarzanie ich, utatwia bardzo prace obcemu



radjowywiadowi, o ile ten ostatni wchodzi w gre, gdy tymcza-
sem szybkie i jednorazowe nadanie telegramu prace te utrudnia,
a radjowywiad dysponowa¢ wtedy musi doskonatym i szybko
orjentujgcym sie personelem wywiadowczym.

O ile wiec wezmiemy pod uwage jedynie powyzej omowiony
sposéb postugiwania sie radjotelefonjg, na pytanie, czy sposéb
ten ulepsza tgcznos$¢ radjowg odpowiedzie¢ wypada, ze nietyl-
ko nie ulepsza, ale czyni ja nawet mniej sprawng w poréwna-
niu z radjotelegrafjg zwykta. Trzeba wiec szuka¢ innych drég
wykorzystania zalet radjotelefonji, lub tez catkiem zaniechac
korzystania z jej ustug. Nie mozna bowiem wprowadzaé¢ dla
celéw wojennych ulepszen, ktére sg tylko ztudne i pozorne, a na-
wet szkodliwe X).

Powstaje pytanie, dlaczego sie tak dzieje, ze doniosty wy-
nalazek nie przynosi w praktycznem zastosowaniu pozadanego
efektu. Odpowiedz moze by¢ jedna — nie braliSmy powyzej pod
uwage tej charakterystycznej zalety radjotelefonji, jakg jest
moznos$¢é bezposSredniego przeprowadza-
ni arozmadw.

Nie uwzgledniliSmy uzycia jej poprostu tak, jak uzywamy
zwykty telefon drutowy. A tymczasem wiasnie w takim sposo-
bie uzycia radjotelefonji tkwi gtéwne zrédto jej zalet. I tylko
ten spos6b uzycia radjotelefonji wysuwa ja na czolo naj-
bardziej doskonatych $rodkéw tgcznosci.

Jednak z punktu widzenia uzycia radjotelefonji dla celow
wojskowych nasuwajg sie tu zastrzezenia. Oczywiscie wzgledy
techniczne w wojsku nie stojg na przeszkodzie w prowadzeniu
rozmow bezposSrednich.

Pozostajg wzgledy wojskowe.

Z tej strony nasuwa sie powazna watpliwos¢é — to ochrona
tajemnicy. Nalezy bowiem wyjsé z tego zatozenia, ze radjote-
lefonem — jak zwykiym telefonem — postugiwaé sie mogg do-
wddcy, posrednio czy tez bezposrednio. Rozmowa bezposrednia

1) Autor nie uwzglednia tu mozliwosci przekazywania telegramu
przez niewyszkolonego nadawce, ktdra istnieje w radjotelefonji (dykto-
wanie telegramu), a ktora nie moze mie¢ miejsca w telegrafji (nada-
wanie kluczem). Radjotelegrafja wymaga wiec specjalnego szkolenia
obstugi w odbiorze i nadawaniu, ktore nie jest potrzebne jw tgcznosci te-
lefonicznej. (Przyp. red.).



otwarta wyklucza oczywiscie mozno$¢ uzywania szyfrow. Czy
to j-est mozliwe bez uszczerbku dla ochrony tajemnicy?

Juz przy postugiwaniu sie radiotelegrafjg moga zajsé przy-
padki pracy tekstem otwartym. Te przypadki nie sg jednakze
skonkretyzowane. Sprawa jest postawiona zwykle w sposdb
niepewny i bojazliwy, z réwnoczesnem ostrem zastrzezeniem,
ze dowddca odpowiada za nastepstwa, wynikie z pracy nieszy-
frowanej.

Tymczasem warunki, w ktdrych tekst otwarty jest dopu-
szczalny, mogg by¢ jasno sprecyzowane.

Nie przesadzajgc jaka tre$¢ maja mie¢ te warunki i jakie-
mu regulaminowi podlega¢ powinno uzycie telefonji otwartej,
podkreslimy niektére czynniki, w zaleznosci od ktorych ksztat-
towaC sie powinny zapatrywania na te kwestje.

Dotyczy to zresztg w rownym stopniu radjotelefonji, jak
i radjotelegrafji tekstem otwartym, gdyz tam, gdzie dopu-
szczalna jest rozmowa telefoniczna jawna, mozna tres¢ jej prze-
kaza¢ telegramem niezaszyfrowanym.

Analizujagc wiec kwestje pod katem zastosowania radjotele-
fonji zaznaczymy przedewszystkiem, ze niektére dane technicz-
ne sprzetu pozwalajg osadzi¢, kiedy telefonje nalezy uznac¢ za
dopuszczalng. Mianowicie doktadna znajomos$¢ praktycznego za-
siegu radjofonu w r6znych warunkach oraz stopnia kierunko-
wosci nadawania i odbioru dadzg podstawy do decyzji co do uzy-
cia radjofonu bez szyfru.

Drugim czynnikiem, wpiywajgcym ina ustalenie wyz. wym.
warunkow, to wzgledy taktycsne. Jesli chodzin. p.
0 wojne ruchowa, o tgczno$é¢ w strefie zblizania sie wojsk,
w strefie objetej przez jednostki zwiadowcze, uzycie telefonu
drutowego nastrecza¢ moze wiecej mozliwosci podstuchu, niz
uzycie radjofonu. W pierwszym przypadku wystarczy bowiem
mie¢ przy sobie zwykty telefon, by wigczyé sie do linji i pod-
stuchiwa¢ rozmowy; w drugim przypadku sprawa jest juz bar-
dziej skomplikowana, gdyz do podstuchu trzeba dysponowac
1to w obrebie zasiegu stacji nadawczej
radjostacjg nadajacg sie do wywiadu. Trzecim z kolei czynni-
kiem jest rodzaj i charakter meldunkéw, przekazywanych w da-
nej strefie. Nie wszystkie wiadomosci, aczkolwiek dla nas waz-
ne, bedg miaty znaczenia dla nieprzyjaciela, gdyz. nie wszystkie
bedzie mdgt jednakowo wykorzystac.



Naogot w ruchliwej sieci bojowej — putkéw broni, artylerji
— zwieksza sie znacznie ilo$¢ stacyj, prowadzacych rozmowy
i zarazem zmniejsza sie czas, dzielgcy wydanie rozkazu od je-
go wykonania. Podstuch w tych warunkach moze sta¢ sie ilu
zorycznym, rezultaty minimalne.

Z tego wynika, ze prowadzenie rozmow nie-
zaszyfrowanych nalezy uwazac¢ za mozli-
we w warunkach odpowiednich. Dopiero ta-
kie, a nie inne ~stosowanie radjotelefonji moze by¢ uwazane za
racjonalne i pozwala na petne wykorzystanie jej, jako bardziej
doskonatego $rodka tgcznosci.

Nie ulega watpliwosci, ze Slepe rozciggniecie zasady szyfro-
wania na wszystko, co przekazuje sie drogg radjowg, uzasadnio-
ne, na pierwszy rzut oka, potrzebg ochrony tajemnicy komuni-
kacji — stawia radjotelefonje w nienormalne warunki pracy
i obniza jej wydajno$¢ w poréwnaniu z radjotelegrafja.

Pogodzi¢ sie wiec trzeba z tern, ze radjotelefon nie uznaje
szyfréw, jesli ma by¢ uwazany ,za $rodek ulepszajacy tgcznosé
radjowa.

Radjotelefonja zresztg nie wyklucza uzycia radjotelegrafji
i uwzglednienie obydwuch $rodkéw tgcznosci przy projektowa-
niu wspotczesnego sprzetu radjowego powinno obowigzywac dla
wszystkich typow aparatow, nie przedstawiajgc zresztg z punk-
tu widzenia rozwigzan konstrukcyjnych zadnych trudnosci
technicznych.

Nie powinnismy radjotelefonji nadawac¢ charakteru radjo-
telegrafji. O ile chcemy wyciggna¢ z niej petng wydajnos¢ —
nalezy, jak zresztg wszystkie $rodki tacznoSci, — uzywac ja
odpowiednio do jej- whasciwosci i w odpowiedniej chwili.
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Gofebie w amerykanskim korpusie wojsk tgcznosci.

The Military Engineer. Nr. 140/1933..

Jakkolwiek jesteSmy w posiadaniu szeregu nowoczesnych $rodkéw
tacznosci, ktére sg w ciggtym rozwoju, to jednak i w dziedzinie tgczno-
§ci zapomoca gotebi pocztowych poczyniono w ostatnich latach znaczne
postepy. M. inn. Korpus Wojsk tacznosci Stanéw Zjednoczonych A. P.
uprawia na forcie Monmouth w Staniq New Jersey hodowle oraz tre-
sowanie wojskowych gotebi pocztowych. Tu gotebie przechodza starannie
obmys$long szkote latania, przyczem utrzymywane sg stale w doskonatej
,formie“. Artykut ma n» celu zapoznanie czytelnika m. inn. ze stosowa-
niem w Fort Monmouth metodami szkolenia gotebi oraz osiggnietemi wy-
nikami.

Gotab ,,Mocker*, bohater wojny Swiatowej.

Na wstepie autor kres$li pobiezny zarys historji gotebi pocztowych,
wspominajagc o kilku znanych zdarzeniach historycznych, w ktérych go-
tebie odegraty powazng role. M. inn. wspomina on o zatozonej w r. 1150
w Bagdadzie regularnej komunikacji pocztowej zapomoca gotebi, ktéra
ulegta nastepnie zniszczeniu z chwilg zajecia miasta przez mongotéw
(1258 r.). W nowszych czasach powazng role odegraty gotebie podczas
wojen napoleonskich oraz w okresie Wielkiej Francuskiej Rewolucji.
Wreszcie podczas wojny franko-pruskiej ustanowiono regularng komu-
nikacje pocztowag zapomocg gotebi pomiedzy Paryzem a Tours; poczta ta
zostata oficjalnie uznana przez rzad angielski. Gotebie przeposity m. inn.
mikrofotografje pism francuskich, ktére powiekszano nastepnie zapomoca



aparatu projekcyjnego i publicznie domonstrowano. Jednakze pod koniec
oblezenia niemcy wprowadzili tresowane jastrzebie, ktére niemitosiernie
tepity gotebie. 1

Od tego czasu rozpoczyna sie odrodzenie hodowli gotebi pocztowych
dla celéow wojskowych. Szereg panstw organizuje u siebie statg komuni-
kacje pomiedzy oddziatami zaporilbcg gotebi, przyczem zaczeto uzywacé go-
tebie takze do celow #gcznosci na morzu. Autor wspomina m. inn. o ho-
dowli wojskowych gotebi pocztowych, uprawianej przed wojng na wielka
skale przez rosjan — w b. warszawskim oraz kijowskim okregach wojsko-
wych, a takze o planowej hodowli gotebi dla celéw wojskowych przed
wojng w Niemczech, Francji i Turcji. Stopniowo wszystkie panstwa do-
szty do przekonania, ze gotebie pocztowe odda¢ moga wielkie ustugi w cza-
sie wojny i posSwiecity duzo czasu i pieniedzy szkoleniu gotebi i ulepsza-
niu ich rasy.

Przechodzac do omawiania roli, jaka odegraty gotebie pocztowe
w armji amerykanskiej, podczas wojny $wiatowej, autor wspomina o ca-
tym szeregu gotebi, ktorych imiona i ¢zyny przeszty do historji. M. inn.

wspomina on o zyjacym do idzi$ dnia pietnastoletnim gotebiu — ,Moc-
ker“, ktory z wybitem przez odtamek granatu okiem przynidést — oblany
krwig — do swego oddziatu, w czasie walk pod Beaumont, 12 wrze$nia

1918 r. wazng wiadomos$¢, dotyczaca rozlokowania ciezkich bateryj nie-
mieckich.

Niemcy posiadali doskonale zorganizowang stuzbe specjalnych $rod-
kéw tgcznosci, z ktérej korzystaly wszystkie rodzaje broni. Zastuguje
m. inn. na uwage ifakt, ze jeszcze przed wojng zalozyli oni po catej
Anglji gotebniki, z ktérych korzystano przy komunikacji z Niemocami.
Przysposobione do lotéw pomiedzy Anglja a Niemcami gotebie uzywane
byty w czasie wojny do (celéw szpiegostwa i tylko dzieki przypadkowi od-
kryto zorganizowang w ten sposob sie¢ niemieckich gotebnikow w Anglji.

Przed przystagpieniem Ameryki do wojny Swiatowej korpus wojsk
tacznosci armji Stan6w Zjednoczonych nie posiadat oddziatdw gotebiar-
skich. Pomimo staran ze strony zainteresowanych czynnikéw celem wpro-
wadzenia do armji amerykanskiej stuzby tacznosci zapomocag gotebi pocz-
towych, nie doceniano warto$ci gotebi, az do chwili pierwszych walk ame-
rykanskiego korpusu ekspedycyjnego na polach Francji.

Amerykanie do tego stopnia wierzyli w oparte na $ciS$le naukowych
podstawach nowoczesne $rodki tgcznosci, ze do pewnego stopnia gardzi-
li tak prymitywnym $rodkiem komunikacji, jak gotebie. Niebawem jednak
oficerowie amerykanscy przekonali sie, ze ogien huraganowy artylerji
jest w stanie szybko zniszczy¢ zaréwno potaczenia telefoniczne, jak i cze-
sto utrudni¢ komunikacje bezdrutowg. Wysunieta daleko naprzéd lub sto-
jaca osobno jednostka bojowa czesto znalezé sie moze odcieta od swych
linij, a wowczas jedynym S$rodkiem #tgcznosci z witasnemi oddziatami jest
wystanie tgcznika. Tak wiec wiara w ,naukowe" $rodki #gcznosci zostata
zachwiana, a jednocze$nie zwrdécono uwage na wielkie zalety gotebia:
jego zdolno$¢ do szybkiego wznoszenia sie ku gorze oraz do szybkiego lo-
tu, co daje mu mozno$¢ przedostania sie zardbwno przez ogien artylerii,
jak i przez obtoki gazéw trujagcych. To tez tam, gdzie zawiodly wszelkie



techniczne $rodki tgcznos$ci, wysytano meldunki zapomocg ptaka. Gotab
nie zawiodt poktadanych w nim nadziei i naogét 90% z posréd wystanych
tag droga meldunkéw docierato do miejsca przeznaczenia.

Obserwujac Swietne wyniki tgcznosci zapomoca gotebi pocztowych
w armjach francuskiej i angielskiej, naczelne dowddztwo wojsk amery-
kanskich wydato w lipcu 1917 roku zalecenie zorganizowania oddziatow
gotebiarskich V armji Stan6w Zjednoczonych. W listopadzie tegoz roku
przystapiono do organizowania oddziatdw gotebiarskich, natrafiono jed-
nak z miejsca na wielkie trudnosci z doborem zaréwno obeznanego z ho-
dowlg i szkoleniem gotebi personelu, jak i samych gotebi. Trudnosci te
jednak szybko zostaty pokonane i podczas zawieszenia broni na zachod-
nim froncie Stany Zjednoczone posiadaty juz 110 gofebnikéw*, mieszcza-
cych ok. 10000 wyszkolonych gotebi. M. inn. umieszczono 10 gotebnikow
na granicy meksykanskiej, 9 — wzdluz wybrzeza kanatu Panamskiego,
2 — na wyspach Hawajskich oraz 15 w poszczeg6lnych punktach obron-
nych na wybrzezach Oceanéw Atlantyckiego i Spokojnego; pozatem umie-
szczono Stacja gotebi na 22 lotniskach.

Po dobraniu odpowiedniego personelu) i zakupieniu u prywatnych
hodowcdw wielkiej iloSci gotebi, przeprowadzono w krétkim czasie odpo-
wiednie przeszkolenie, poczem przydzielono gotebie do oddziatéw piechoty,
artylerji i czolgow oraz oddzialdw lotniczych. Pierwsza préba bojowa
sprawnos$ci gotebi amerykanskich miata miejsce podczas ofenzywy wojsk
amerykanskich na odcinku Aisne-Marna. Jakkolwiek — wskutek usta-
wicznego posuwania sie wojsk — istniaty znaczne trudno$ci w oswojeniu
gotebi z terenem, to jednak udato sie je pokona¢, stosujac ruchome go-
tebniki. Jeden z nich otrzymatl w czasie od 29 sierpnia do 11 wrze$nia
1918 r. za posrednictwem gotebi — 78 waznych meldunkéw, przyczem
z posréd uzytych do tego celu 72 gotebi nie izginagt ani 'jeden. W czasie
walk na odcinku St. Michel przydzielono do oddziatéw amerykanskich 567
amerykanskich gotebi, przyczem znaczng ilo$¢ z posréd nich —<do od-
dziatow czotgéw. Jakkolwiek oswajanie gotebi tych z terenem trwato b.
krotko, to jednak — mimo b. niekorzystnej pogody (mgta i deszcze) —
otrzymano dzigki nim ponad 90 waznych meldunkéw, przyczem z posrod
202 uzytych w odziatach czotgéw gotebi zgineto lub zostato zabitych za-
ledwie 24. Wiekszo$¢ tych strat kiladzie autor na karb diugiego przetrzy-
mywania ptakéw w matych koszach oraz nieumiejetnego obchodzenia sie
z gotebiami.

Podczas ofenzywy na froncie Mozy w Argonach uzyto 442 ameryk.
gotebi, przyczem udato sie przesta¢ 403 wazne meldunki, jakkolwiek przy-
sposabianie ptakéw do terenu trwato zaledwie 5 dni. Pokrywana przez
gotebie przestrzen wahata sie — dzieki ustawicznym zmianom amery-
kanskich pozycyj — od 20 do 50 km. Liczba gotebi, ktére nie wrdcity
wynosita ok. 10%, przyczem zaden wazny meldunek nie zostat zagubio-
ny, pomimo ze warunki atmosferyczne byly w najwyzszym stopniu nie-

pomys$lne. Na uwage zastuguje wyczyn pewnego gotebia, ktéry — wy-
puszczony z waznym meldunkiem 21 pazdziernika 1928 r. o godz. 2.35 po
pot. — dostarczyt 'meldunek, przelatujagc w ciggu 25 min. odlegtos¢ wy-

noszaca 40 km, wséréd ognia artylerji i karabinbw maszynowych. Po zba-



daniu gotebia okazatoi sie, ze mial on strzaskang tape i przestrzelong przez
karabin maszynowy pier$; meldunek wisiat w rurce, przywigzany do
strzaskanej no6zki ptaka.

Bezposrednio przed zawieszeniem broni liczba uzywanych przez wo-

jujace strony gotebi wynosita: Stany Zjednoczone A. P. — 20.000, in-
ne wojska sprzymierzone — 000.000; Niemcy — 150.000. Skiad oddzia-
téw gotebiarskich wynosit: Ameryka — 800, panstwa sprzymierzone —

5.000, Niemcy — 3.000 oficeréw i hodowcow.

Nastepnie autor przechodzi do omoéwienia metod szkolenia, stosowa-
nych w amerykanskiem centrum wyszkolenia gotebi na forcie Monmouth.
Catoksztatem szkolenia kieruje osobiscie p. Thomas Ross — specjalista
w golebiarstwie o Swiatowym rozgtosie; jednoczesnie czuwa on nad czy-
stoscig rasy gotebi. Na specjalng uwage zastuguje nowy rodzaj wyhodo-
wanych w Monmouth gotebi, nigdzie dotychczas nie spotykany. Sa to go-
febie przeznaczone do nocnych Jlotdédw. Dokonywujg one tego,

Gotab ,,Cher Ami“, uczestnik wojny Swiatowej.

czego zaden z pos$réd gotebi dotychczas nie dokonat, mknac po zapadnie-
ciu zmroku w ciemnosciach — poprzez deszcz i mgte — ku miejscu prze-
znaczenia.

Przysposobienie gotebi do nocnych lotéow rozpoczeli amerykanie wkrot-
ce po ukonczeniu wojny $wiatowej — na zlecenie Departamentu Wojny.
Poczatkowo przypuszczano przez pewien czas, ze przedsiewziecie nie uda
sig, jednakze po dtuzszych probach zaczeto osiggac¢ rezultaty coraz bar-
dziej zadawalajgce, tak ze w chwili obecnej uwaza¢ mozna zagadnienie
nocnych lotéw gotebi za rozwigzane. Uzywane do nocnych lotéw gote-
bie naleza do specjalnej, starannie wyhodowanej rasy. Metoda wyszkole-
nia ich rézni sie zasadniczo od metod stosowanych w stosunku do zwy-
ktych gotebi pocztowych dla dziennych lotéw. Polega ona gtdwnie na tern,
ze golebie nie sg wypuszczane za dnia; poraz pierwszy wypuszcza sie >e
przed zmierzchem, poczem pora lotéw ulega stopniowemu opéznianiu,
przy jednoczesnem powiekszeniu dtugosci lotu. Przecietna diugo$¢ osia-
gana podczas nocnych lotéw przez gotebie na forcie Monmouth wynosi



obecnie 5 mil ang.; wyjatek stanowi kilka gotebi, diugosci lotu ktérych
przekracza 16 mil ang.

Jakkolwiek szereg autoré6w uwaza osiggniete przez amerykanski Kor-
pus Wojsk tacznosci wyniki za rozwigzanie jednego z najtrudniejszych
problematéw tacznosci wojskowej, to jednak natrafiono takze na pewne
trudnosci, ktéorych — narazie — nie udato sie pokona¢. Okazato sie bo-
wiem, ze przystosowane do nocnych lotéw gotebie nie dajg sie w zaden
sposéb oswoi¢ na nowem miejscu; wypuszczone z innego miejsca, wraca-
ja one doktadnie na miejsce pierwotnego ustawienia gotebnika, jakkol-
wiek zostat on stamtad usuniety. W zwigzku z tern przeprowadzono w Mon-
mouth nastepujace ciekawe doswiadczenie: wyhodowano mtode pokolenie
gotebi, ktore zupetnie nie znato poprzedniego miejsca ustawienia gotebnika.
Po zaprawieniu ich w nocnych lotach wypuszczono je pewnej nocy wespo6t
ze starszemi gotebiami, ktére uporczywie wracaty na poprzednie miejsce
zamieszkania. Okazato sie, ze i na ten raz gotebie gremjalnie wrdcity znéw
na poprzednie miejsce.

Amerykanski gotgb ,Leleu, specjalista
lotéio nocnych.

Autor wstrzymuje sie narazie od wydawania jakiegokolwiek sadu co
do przysztego rozwoju nocnych lotéw gotebi; przypuszcza on jednakze,
ze trzeba bedzie prawdopodobnie wyhodowaé¢ i wyszkoli¢ jeszcze kilka
pokolen gotebi, zanim uda sie osiaggna¢ zadawalajace z wojskowego punktu
widzenia wyniki w lotach nocnych.

Na zakonhczenie autor opisuje metode szkolenia gotebi stosowang
w Schofield Barracks na wyspach Hawajskich, dokad przewieziono
z Monmouth szereg najbardziej uzdolnionych do lotébw nocnych gotebi.
Metoda ta rozni sie zasadniczo od stosowanej w Monmouth. Przedewszyst-
kiem wnetrze gotebnika oSwietlone jest stale Swiattem ciemno-czerwonem,
zarowno w dzien, jak iw nocy, przycz3m S$wiatto dzienne zupetnie nie
przenika do wnetrza; w podobny sposéb oswietlony jest daeh gotebnika
oraz wejscie. Po odbyciu wstepnych préb lotu wewnatrz gotebie regu-
larnie wypuszczane sg do lotéw dziennych w poblizu gotebnika celem



zapoznania sie z jego otoczeniem (sposob ten rdézni sie znacznie od meto-
dy stosowanej w Monmouth, gdzie przeznaczone do nocnych lotéw go-
tebie nie sa wypuszczane w dzien). Loty te rozpoczynajg sie z kazdym
dniem coraz pdzniej, przechodzac stopniowo w nocne. Dtugos$¢ lotu —
przy nocnych lotach wzrasta stopniowo, zaczynajagc od V» mili ang. i kon-
czgc na 5 milach. Loty nocne dokonywane przez gotebie wyszkolone na
wyspach Hawajskich sa naogo6t diuzsze od lotbw w Monmouth.

Autor podkresla, ze jakkolwiek zastosowanie kolorowego Swiatta
wewngtrz gotebnika oraz w miejscach lgdowania odgrywa niewatpliwie
wazng role w pierwszym okresie szkolenia gotebi, to jednak jasnem jest,
ze tego rodzaju Swiatta nie moga by¢ stosowane w strefie dziatan wo-
jennych. Dlatego tez w przysztoSci stosowane bedg prawdopodobnie
w armji amerykanskiej obie opisane metody réwnolegle; jedna z zastoso-
waniem kolorowych $wiatet — dla celéw cywilnych, druga za§ — dla celéow
bojowych.

K-i.

Telefonja Swiatowa, jej zadania i przysztosc.

B. Gherardi i F. B. Javett. The Bell System Technical Journal.
Pazdziernik 1932.

W siep.

Szybkos¢, z jakg telefoniczne potaczenia rozrosty sie na kuli ziemskiej
podczas ostatnich kilku lat, jest moze jednem 2z najbardziej znakomitych
zwyciestw cztowieka nad czasem i odlegtoscig. Obecnie jest rzeczg zwykla
stysze¢ gtos cztowieka na odlegtosci tysigca mil, przez lady i oceany i roz-
mawia¢ miedzy sobg bez przeszkody. W artykule niniejszym poznamy nie-
ktore zadania i mozliwosci dalszego rozwoju telefonji dalekosieznej.

Telefonja wszechSwiatowa opiera si¢ na sieciach przewodowych roz-
nych lagdéw z ich miljonami abonentéw. Przypominamy, ze utozenie pierw-
szego kabla podmorskiego miedzy Dover i Calais w 1891 r. byto pierwszem
pokonaniem granic, wytworzonych przez morza. W 1902 r. byt utozony
kabel miedzy Danjg i Szwecjg. W nastepnych latach zadanie pokonywa-
nia duzych przestrzeni na ladzie zostato wkrétce rozwigzane, zaréwno
w Potnocnej Ameryce, jak i w Europie, dzieki zastosowaniu cewek Pu-
pina i innych wynalazkéw, ulepszajacych wydajnos¢ linij dalekosieznych.
W/ 1911 roku byto otwarte potaczenie miedzy New-Yorkiem i Denver
na odlegtosci 2000 mil (3300 km). Produkcja kabli stopniowo rozwijata
sie coraz bardziej i okoto 1913 r. byt utozony kabel podziemny miedzy
Bostonem, New-Yorkiem i Waszyngtonem na odlegto$ci 420 mil (700
km).

Wynalazek wzmacniaczy spowodowat dalszy rozwo6j telefonji. W 1915
roku nastgpito otwarcie transkontynentalnego potaczenia miedzy New-
Yorkiem i San Francisco na odlegtosci 3200 mil (5300 km).

Po wojnie $wiatowej zostata otwarta w 1928 r. w Potudniowej Aroc



ryce linja trans-andyjska miedzy Buenos-Aires i Sant-Jago, a w dwa la-
ta po6zniej linja transkontynentalna w Australji.

W 1915 r. wykonano pomyS$lnie proby przenoszenia mowy ludzkiej
przez ocean przy pomocy radjotelefonji z Waszyngtonu do Paryza i z Wa-
szyngtonu do wysp Hawajskich. Rozwdj handlowy telefonji miedzylgdo-
wej jednakze nastepowat stosunkowo wolno, jak wskutek wojny, tak
i wskutek znacznych trudnos$ci technicznych. W 1927 r., po okresie préb
intensywnych i rozwinietej pracy, zostato owarte handlowe potgczenie
miedzy Europa i Potudniowg Ameryka. Byt to pierwszy krok na drodze
rozbudowy wszechswiatowej sieci telefonicznej.

Stan obecny.

Rozwo6j duzych sieci telefonicznych kontynentalnych dat poczatek
linjom miedzylgdowym, tgczgcym te sieci i z tych obwodéw powstata te-
lefonja transoceaniczna.

Sieci te sg obecnie zupetnie zdatne do uzytku dla potaczen miedzy-
ladowych. Jest to rezultat ulepszen, zrobionych w tych sieciach napowie-
trznych w ciggu ostatnich 15 lat, zaréwno pod wzgledem przenoszenia,
tak i co do szybkosci obstugi.

Przy rozpatrywaniu telefonji wszechSwiatowej interesujag nas dtu-
gie potgczenia miedzy odlegtemi czeSciami réznych lgdéw Ilub odlegte -
mi wyspami, do ktérych technika dtugich linij telefonicznych przewodo-
wych nie da sie bezpo$rednio zastosowac.

Obecnie istnieje 37 toré6w miedzylgdowych o ogdlnej dtugosci okoto
168,800 mil (280,000 km). Wszystko sg to linje radjowe. Jedna linja
w grupie New-York-Londyn jest diugofalowa (w przyblizeniu 60 kc), in-
ne sa to krétkofalowe linje rzedu 6000 i 23000 kc. Przedewszystkiem ko-
munikacja telefoniczna radjowa rozwineta sie miedzy Europg i Ameryka:
tutaj obstuga trwa 24 godziny i stosuje sie grupe z kilku toréw, gdziein-
dziej jednakze potaczenia miedzylagdowe skiadajg sie obecnie z pojedyn-
czych obwodéw.

Zadziwia rozwdj tych potagczen miedzylgdowych, jaki miat miejsce
w ciggu ostatnich 5 lat. Jednakze $3 one jeszcze w poczatkowym stop-
niu rozwoju. Eksploatacjg cierpi jeszcze wskutek réznych przeszkod
i trudnos$ci. Do nich nalezy zaliczy¢ w wielu przypadkach koniecznos¢
uzycia pojedynczego toru miedzylgdowego, dla taczenia kolejnego roz-
nych punktéw. Pozatem istniejg pomiedzy r6znemi odcinkami na ladzie
roznice w charakterystykach przenoszenia i istnieje na linjach radjowych
fading, tak charakterystyczny specjalnie dla obwodéw krétkofalowych na
niektérych wazniejszych drogach. Szybko$¢, z ktérg pierwsze kroki byty
zrobione, jest moze najlepszg gwarancja, ze postep bedzie i nadal predki.
Na postep ten ma wptyw rozmieszczenie ognisk handlu $wiatowego i lud-
nosci réznych krajow, potrzebujacych potgczen ze soba. Nalezy zazna-
czy¢, ze sie¢ telefoniczna wszechswiatowa (istniejagca i projektowane)
obejmuje kraje majagce 99% wszystkich telefonéw Swiata i prowadzace
92% handlu $wiatowego.
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Do tych linij miedzykontynentalnych doda¢”nalezy potgczenia punk-
tow europejskich i pétnocno-amerykanskich z okretami pasazerskiemi, nor-
malnie kursujagcemi na péinocnym Atlantyku i innych drogach.

Niezwykte techniczne trudnosci przektadania linij dalekosieznych
powstajg nietylko z powodu duzych odlegto$ci pokonywanych, ale tez z po-
wodu, ze odlegtosci zawierajg duze czesto przestrzenie morza lub stabo
zamieszkatego ladu.

Podkreslic trzeba, ze technika komunikacji telefonicznej lagdowej na
duze odlegtosci przewiduje jako zasadniczg cze$¢ linji punkty wzmacnia
nia, czesto na odlegtosciach od 45 — 240 mil (75 — 400 kilometréow), za-
leznie od charakterystyki obwoddow.

Radjotelefonja.

W szystkie istniejgce diuzsze linje miedzykontynentalne nalezg do
radjowych i dlatego rozpatrzmy najpierw techniczne zadania radjotele-
fonji. Do miedzyladowej telefonji nadajg sie dtugie fale o zasiegu 15 do
100 kc, za$ krotkie fale od 6000 do 23000 kc. Jak wiadomo na odlegto-
$ciach $rednich fale krdétkie moga praktycznie zanika¢ blisko powierzchni
ziemi, lecz zjawiajg sie na wiekszych odlegtosciach.

Interesujgce rezultaty otrzymano przy uzyciu do celow telekomuni-
kacji fal bardzo krétkich, o czestotliwosciach ponad 30000 kc. Dotychcza-
sowe badania wykazujg, ze fale te nie zostajg odchylone przez atmosfe-
re tak, zeby iS¢ naokoto powierzchni ziemi. Ta wtasciwos¢ fal b. krotkich
przeszkadza uzyciu tych fal radjowych do bezpos$redniej tgcznosci na du-
ze odlegtosci i ogranicza przenoszenie bezposrednie zapomocg tych fal do
odlegtosci krotkich.

Waznem wymaganiem dla radjowych linij telefonicznych transoce-
anicznych jest unikanie podstuchéow. Pewna ilo$¢ linij nadmorskich, dzia-
tajacych obecnie, wtaczajac i grupe transatlantycka, jest zaopatrzona
w urzadzenia zachowujgce tajemnice, ktére tak zmieniajg czestotliwosci
fal, zeby przeszkodzi¢ podstuchiwaniu rozmowy przez radjostacje nieza-
opatrzone w odpowiednie urzadzenia.

Obwody dtugofalowe.

Doswiadczenia wykazaty, ze mozna otrzymac¢ dobre rezultaty przy
pomocy diugich fal na takich linjach komunikacyjnych, jak miedzy P6t-
nocng Ameryka i Europa, ktére majg 3000 mil (5000 kilometrow) dtu-
gosci. Jednakze zasadnicze ograniczenie szerszego stosowania dtugich fal
polega na tern, ze w obrebie zakresu stosowanych czestotliwosci mozna
t-eoretycznie otrzymaé tylko okoto dwudziestu kanatéw telefonicznych.
Jednakze w rzeczywistosci nie dysponuje sie taka iloscig fal, poniewaz
ograniczenia stawiane sa przez potrzebe przydziatlu catego szeregu cze-
stotliwos$ci réwniez i innym stuzbom radjowym. Mate stosunkowo ttumie-
nie tych fal, gdy one sg nadawane ponad powierzchnie ziemi, powoduje,
ze trudno je stosowaé na roznych odcinkach jednocze$nie, nawet dla two-
rzenia linij znacznie oddalonych od siebie. Dlatego ilo$¢ obwodéw dtugo-



falowych, ktora moze wejs¢ w skiad wszechswiatowej sieci telefonicznej,
jest wobec tego bardzo ograniczong.

Inne ograniczenia w stosowaniu obwoddéw diugofalowych polegajg na
tern, ze przy mocach, ktére obecnie stosowane sg w praktyce (lampy
o mocy 300 kilowatéw sa uzywane w nadajniku obecnego transatlan-
tyckiego obwodu diugofalowego), zasieg stacyj nie powinien przekraczac
kilku tysiecy kilometrow, za$ linje komunikacyjne nie powinny zbliza¢
sie do rownika. Te ograniczenia sg konieczne by unikngé nadmiernego
wptywu zaktécen atmosferycznych, tembardziej, ze czestotliwosci sktado-
we tych zaktécen sg zblizone do czestotliwosci fal, stosowanych w komu-
nikacji. lIstniejg rowniez trudno$ci otrzymania na falach dtugich wyso-
kiego stopnia kierunkowosci. Pewne polepszenie warunkéw odbioru otrzy-
mano w transatlantyckim dtugofalowym kanale dzieki zastosowaniu an-

Rys. 2.

Wykresy zmian natezenia pola (dchb)
w zaleznos$ci od czasu (godziny) —
w ciggu doby — dlafali dtugiej
(60 kc) i fal krdtkich (9000, 13000
i 18000 kc), na linji transatlantyckiej.

ten kierunkowych odbiorczych w miejscowos$ciach, lezacych na poéinocy
Stanéw Zjednoczonych i Wielkiej Brytanji.

Zakres fal krotkich, wymieniony poprzednio, pokrywa znacznie szer-
sze pasmo czestotliwosci i daje nadzieje na uzyskanie znacznie wiekszej
iloscipotgczen. Jednak tylko cze$¢ catego zakresu moze by¢uzyta wkaz-
dej chwili dotgcznosci miedzy dowolnemi dwoma punktami, poniewaz od-
legto$¢, na ktdérej fale odbite dosiegajag powierzchni ziemi, zmienia sie
z czestotliwo$cig. Pozatem zmienia sie ona z czasem dnia i porg roku,
wobec czego dla danej linji trzeba mie¢ conajmniej trzy r6zne diugosci
fal do dyspozycji. Ze wzgledu na to ograniczenie wydaje sie, ze ten sze-
reg fal moze dostarczy¢ teoretycznie okoto 50 telefonicznych linij komu-
nikacyjnych. Ta teoretyczna mozliwo$¢ jest jeszcze zmniejszona ze wzgle-
dow praktycznych, wobec koniecznosci repartycji fal pomiedzy innemi
stuzbami radjowemi. Jednakze wobec faktu, ze rozchodzenie fal krétkich
jest bardziej uzaleznione od pory dnia i kierunku nadawania, niz fal dtu-



gich, mozna stosowaé¢ bez interferencji te same czestotliwosci dla réznych
obwodéw w réznych czesciach Swiata. Mozna wiec sadzi¢, ze technika
spotczesna pozwoli na utworzenie linij krétkofalowych miedzylagdowych
liczonych na setki, lecz nie na tysigce. Nie jest to wiec niewyczerpany
zapas kanatéw do dyspozycji, jak to zresztg juz wyjasnito sie przy rozbu-
dowie duzych ladowych sieci telefonicznych. W samych Stanach Zjedno-
czonych jest okoto 6500 linij dalekosieznych, z ktérych 620 ma wiecej niz
600 mil (1000 kilometrow) dtugosci.

Fakt, ze przez witasciwy wybdr czestotliwosci mozliwa jest teleko-
munikacja na najdtuzsze odlegtosci, daje krotkim falom gietko$¢ jedyna
w swoim rodzaju. Fale te dajg szczegdlnie dobre rezultaty na drogach,
przecinajacych réownik, np. miedzy Europa i Po6itnocng Ameryka lub Po-
tudniowg Ameryka. Dla tych drég diugie fale bylyby niepraktyczne wo-
bec silnych zaktécen atmosferycznych. Z drugiej strony, krotkofalowa te-
lekomunikacja podlega zanikaniu (fadingowi) oraz zmianom zwigzanym

Rys. 3.

Wahania natezenia pola (dcb) w cig-
ga 1 minuty (60 sek.) dla fali diu-
giej (gorny wykres) i fali krotkiej
(dolny ivykres) — na linji trans-
atlantyckiej.

z dzialaniem magnetycznem ziemi. Te dziatania wystepujg szczegbdlnie
ostro w linjach przebiegajacych w poblizu podbiegunowych okolic (dro-
gi miedzy Po6inocng Ameryka i Europg). Te okolicznosci podnoszg zale-
ty istniejacego kanatu diugofalowego. W wielu przypadkach krotkie fale
i diugie fale kanatéow radjowych znakomicie dopetniajg sie wzajemnie,
rzadko ulegajac przerwom w tym samym czasie. Zebrane dane z praktyki
wykazaty wptyw wschodu i zachodu storica na dtugie fale i potrzebe sto-
sowania krotkich fal o rozmaitych diugosciach w ciggu réznych godzin
dnia (rys. & i rys. 3). Krotkie fale obecnie sg na pierwszych stopniach
rozwoju i mozna mie¢ nadzieje, ze beda wynalezione $rodki do unikniecia
lub zmniejszenia przynajmniej niektdrych z obecnych przeszkéd w ko-
munikacji.



Linje przewodowe. Kable podmorskie.

Drogi miedzylagdowe przedstawiajg duze trudnos$ci przy zastosowaniu
linij przewodowych. Jednem z rozwigzan ,tego problemu bytby kabel pod-
morski, ktory mogtby by¢ zastosowany na duze odlegtoSci bez wzmacnia-
kow’ posrednich. Kable podmorskie dla gtebin morskich wyinggajg duzej
wytrzymatosci mechanicznej. Pozatem istnieje granica mocy, stosowanej
przy nadawaniu w kablach, zeby unikng¢ nadmiernego napiecia, dziata-
jacego na izolacje kabla. Z drugiej strony nawet przy dostatecznej ochro-
nie kabla od obcych szmeréw, istnieje minimum mocy, przy ktdrej moze
by¢ otrzymany odbiér zadawalajgcy, ze wzgledu na cieplne dziatanie na
samga zyte kabla. Te dwie granice okres$lajg warunki przenoszenia.

Projektowany na drodze ze Stanéw Zjednoczonych do Europy kabel
musiatby mie¢ dtugo$¢ okoto 2100 mil (3400 kilometréow). Do tego od-
cinka kabla moznaby uzy¢ nowy materjat izolacyjny — paragute, ze
stratami dielektrycznemi okoto jednej trzydziestej w poréwnaniu z guta-
perka, lecz z podobnemi meehanicznemi wtasciwosciami. Pozatem mogthy
by¢ uzyty do krarupizacji zyt kabla perminvar, nowy materjat magne-
tyczny. W ten sposob otrzymany kabel odpowiadatby wymaganiom me-
chaniczpym i elektrycznym. Przy dalszym rozwoju miedzylgdowych po-
taczen projektowane jest utozenie takiego kabla w ciggu kilku lat. Taki
kabel moze stuzy¢ jako jeden kanat telekomunikacji, telekomunikacja
dwukierunkowa moze by¢ osiggnieta przez automatyczne przetgczanie
kierunku przenoszenia przez gtosy rozmawiajacych.. Bezposredni kabel
podmorski, bedac stosunkowo drogim, powinien dostarczy¢ obwdd wyso-
kiej jakosci, majacy wieksza stato$¢ niz utworzone obecnie obwody rad-
jowe. Odpowiednia kombinacja trzech réznych typéw obwodéw: diugo
i krétkofalowego radjowego i kabla w jednej grupie, moze da¢ uktad
niezalezny od zaktécen (ktére moga dziata¢ na pojedynczy typ obwodu),
przy kosztach eksploatacji nie .wyzszych ponad wymagane dla samych
obwodéw radjowych. *

Mozna oczywiscie unikna¢ bardzo diugich kabli podmorskich przez
zastosowanie stacyj wzmacniakowych. Na drodze bezpos$redniej miedzy
Europa i Ameryka niema odpowiednich wysp do tego celu, idac jednak
bardziej na poétnoc, moznaby osiggna¢ mozliwo$¢ podziatu linji na odcin-
ki. Np. droga przez Grenlandje, Islandje i wyspy Faroe moze by¢ poko-
nana przy najwiekszej dtugosci kabla podmorskiego 300 mil (500 Kilo-
metrow). Trudnos$ci na tej drodze przedstawiajg przestrzenie niedostepne-
go kraju i konieczno$¢ przetozenia i konserwacji podmorskiego kabla
w bardzo niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (mgta, burze, lo-
dowce).

Réwnie $Smiatym pomystem jest urzadzenie ptywajacych stacyj wmac-
niakowych na otwartem morzu.

Poniewaz czas idzie paprzdd, wiec i linje ladowe bedg mogty by¢ wy-
korzystane z czasem dla komunikacji .miedzykontynentalnej tam, gdzie
obecnie z powodu braku traktéw bitych lub kolei Zzelaznych, dzikiej<na-
tury i niezaludnienia kraju nie moze by¢ mowy o ich przetozeniu.



Eksploatacja i problemy natury ekonomicznej.

Poza technicznemi wzgledami i ograniczeniami, zwigzanemi z roz-
wojem obstugi telefonji wszechsSwiatowej, istniejg rowniez jeszcze czyn-
niki natury ogolnej, wptywajace na rozwoj telefonji. Do nich nalezy prze-
dewszystkiem rdéznica czasu. Jezeli przyja¢ 8-godzinny dzien handlowy,
to jest jasnem, ze wobec réznicy czasu miedzy dwoma miastami potozo-
nemi w olbrzymiej odlegtosci, ich dzien handlowy nie pokrywa sie. Istnie-
je na kuli ziemskiej wiele fniast przemystowych, ktérych czas rézni sie
wiecej niz o 8 godzin od czasu miast w zachodniej Europie. Podczas pe-
wnej czesci dnia, gdy sie nie $pi, pokrywanie sie czasu pracy miedzy
jakiemibagdz dwoma punktami ziemi nie zawsze jest mozliwe. Jest to wiec
ograniczenie charakteru zasadniczego.

Dalej wystepujag w stosunkach miedzynarodowych réznice jezykowe.
Dotychczas nie zauwazono, zeby wymagania techniczne, dla zadawalaja-
cego przenoszenia mowy, byty istotnie rézne dla réznych jezykow. Lecz
réznice jezykéw odgrywaé zaczynajg role wtedy, gdy jeden z abonentow
uzywa jezyk, ktérym niezupetnie wtada, co moze czasem stosowac sie
do obydwu rozmawiajgcych abonentow. W takich przypadkach wymaga-
nia co do sprawnos$ci urzadzen sg bezsprzecznie wieksze, niz gdy abonen-
ci rozmawiajag w swym rodowitym jezyku. Wobec tego wysoka jakos$¢
przenoszenia jest koniecznym warunkiem rozwoju telefonicznych syste-
moéw miedzyladowych.

Réznice jezykoéw komplikujg réwniez zadanie obstugi. Wobec tego
wprowadza sie obstuge dwujezykowag na krancowych punktach obwodéw
miedzynarodowych. Z punktu widzenia eksploatacyjnego bezposrednie po-
rozumiewanie sie personelu jest b. wazne i zasadniczo personel ten po-
winien by¢ przygotowany do takiej pracy.

Og6lne rozwazania i wnioski.

Rozwo6j telefonji transoceanicznej w ciggu ostatnich pieciu lat juz
potgczyt w jeden system najwieksze Iladowe sieci telefoniczne S$wiata.
Ideatem ostatecznym tego systemu telefonji $wiatowej jest, zeby kazdy
abonent lub obywatel danego panstwa mogt predko i po taniej cenie uzy-
ska¢ dowolnie potgczenie, niezaleznie od miejsca i odlegtosci.

Jakie sg przeszkody do urzeczywistnienia tego ideatu?

Przedewszystkiem koszty obstugi linij miedzykontynentalnych sa
istotnie wyzsze, niz koszty dla najdtuzszych potaczen na sieciach lgdo-
wych, nawet tam gdzie odlegtosci sg podobne. Te okolicznosci wskazuja,
ze przyszty rozwdj miedzylagdowej telefonji jest zalezny od dalszych po-
stepdw w sztuce telekomunikacji.

Rozw6j ten wymaga jeszcze S$ciSlejszego wspotdziatania miedzy za-
rzagdami telefonicznemi réznych sieci telefonicznych napowietrznych niz
to jest obecnie.

Wymagania techniczne pa tu ostrzejsze niz przy eksploatacji lado-
wej. Nalezy tu uwzgledni¢ w szczegdlnosci okoliczno$¢, majaca specjalne
znaczenie w technice dalekosieznej, mianowicie szybko$¢ przenoszenia jest



okre$lona przez czas ubiegty od chwili powiedzenia stowa na jednym kon-
cu obwodu, az do momentu jego odbioru na drugim koncu. Straty energji
i elektryczne zaktoécenia w obwodach mogag byé w pewnych granicach
zmniejszone, lecz czas, raz stracony w przenoszeniu rozmowy, nie moze
byé odzyskany.

Nalezy réwniez uzgodni¢ sposoby manipulacji i obstugi w celu upro-
szczenia i przyspieszenia potaczen.

Przy S$cislejszej wspotpracy miedzy administracjami telefonicznemi
i ich wspdlnych zadaniach konieczne jest uzgodnienie sposobéw pomia-
row i jednostek. W tym celu C. C. I. wprowadzito do swego programu
opracowanie terminologji i jednostek miedzynarodowo przyjetych, ktd-
re majag by¢ pomocg w ustalaniu jednakowych metod pracy.

Ostateczny rozw6j petnowartosciowej sieci telefonicznej zalezny jest
rowniez czesciowo od utworzenia duzych krajowych lub lgdowych sieci
telefonicznych napowietrznych na przestrzeniach, gdzie ich obecnie nie-
ma. Wtedy dopiero bedzie mozna praktycznie urzeczywistni¢ telefonje
szerokiego S$wiata.

Nie ulega watpliwosci, ze linje radjowe beda przez diugi czas spet-
nia¢ wazng role w systemie komunikacyjnym. Dotyczy to zwtaszcza krot-
kich fal, ktore wydaja sie najbardziej odpowiedniemi do poczatkowej
eksploatacji linij ze stabym ruchem. Tutaj stosunkowa niepewno$¢ komu-
nikacji jest kompensowana fcrzez tanio$¢ eksploatacji oraz jej elastycz-
no$¢. Diugie fale radjowe bechg bezwatpienia w dalszym ciggu cenne dla
pewnych dtuzszych drég, dla kierunku przenoszenia wschod-zachéd. Jed-
nak szersze ich zastosowanie w telefonji wszechswiatowej w przysztosci
wydaje sie problematycznem. Pozatem radjotelefonja tak krétkofalowa,
jak i diugofalowa, musza byé réwniez rezerwowane dla szeregu innych
stuzb. Linje przewodowe, ktére w obecnym stanie techniki telefonicznej
projektowane sg w postaci linij kablowych podmorskich, bedg bezwatpie-
nia bardzo wazne dla gtéwnych drég, gdy miedzylagdowa telekomunikacja
kablowa sie rozwinie.

Po ustaleniu najbardziej odpowiednich sposobéw komunikacji tele-
fonicznej powinien by¢ opracowany plan zasadniczy linij i przetagczen, po-
dobny do planéw przyjetych dla niektérych duzych sieci kontynentalnych.
Polityczne wzgledy moga mie¢ oczywiscie wptyw na uksztattowanie sie
formy sieci, lecz wymagania oszczednosci i dobrej obstugi ostatecznie
okreslg formy tego planu dla szerokiego $wiata. W przyszto$ci istnieja-
cy stan rzeczy, przy ktérym ta sama linja komunikacyjna transoceanicz-
na musi obstugiwaé kolejno r6zne punkty krancowe i musi by¢ przyta-
czana na pewien czas do rozmaitych sieci kontynentalnych — stopniowo
ulegnie zmianie. Po zwigkszeniu ilosci linij miedzykontynentalnych prze-
taczanie bedzie zbedne, gdyz ruch bedzie trwat caly czas na danej dro-
dze miedzy statemi punktami krancowemi.

Gdy ilo$¢ tor6w komunikacyjnych \(grup obwodéw), tgczgacych poszcze-
g6lne siecie telefoniczne kontynentalne — jest ograniczona, niewielka,
znacznie korzystniej jest skupia¢ ruch tak, zeby on sie odbywat miedzy
temi samemi weztami kohAcowemi, niz dzieli¢ te tory pomiedzy roézne
wezty (punkty) koncowe, | tak, naprzyktad, zgrupowanie linij obstugu-



jacych obecnie Europe z Ameryka Potnocng w taki sposéb, ze tworzg one
zespolong grupe obwodow, taczacych stale dwa punkty weztowe po jednej
i drugiej stronie oceanu — daje daleko wiekszg wydajnos$¢, jak w przy-
padku rozbicia tej grupy na trzy odrebne samodzielne linje, pracujace
pomiedzy réznemi punktami krancowemi, niezaleznie od siebie.

Pozatem wt#aczanie w jedng grupe obwodéw radjowych krotkofalo-
wych, radjowych ditugofalowych i kabli czyni obstuge ciggta i daje gwa-
rancje szybtyej tgcznosci.

Z punktu widzenia obstugi jedna zespolona grupa linij miedzy dwie-
ma sieciami kontynentalnemi posiada wiecej zalet, jak kilka oddzielnych
linij pojedynczych. Jezeli w pierwszym stadjum rozwoju potgczen kon-
centracja ruchu jest wskazang w sposéb omoéwiony powyzej, to w dru-
giem stadjum stopniowo przybywaé¢ bedag nowe linje, taczace nowe punkty
krancowe, lezace w obrebie danych sieci kontynentalnych. Wobec tego na-
lezy oczekiwac, ze ostateczny plan. potgczen dla telefonji Swiatowej be-
dzie zawierat, miedzy duzemi sieciami lgdowemi, jakie sg w Europie i Ame-
ryce, pewng ilos¢ grup linij transoceanicznych miedzy .réznemi krancowe-
mi punktami. Punkty te beda tak wybrane, by kierowa¢ ruch najwygod-
niej i najekonomiczniej. W kazdym razie ostateczny najlepszy plan,
z punktu widzenia obstugi i ekonomji, bedzie zalezat od przewidywanej
intensywnosci ruchu na poszczegélnych drogach.

Korzysci, jakie przyniesie dla ludzkosci rozwo6j wszechswiatowej sie-
ci telefonicznej bedg zalezaty od doniosto$ci rozmoéw, prowadzonych za-
pomocg tej sieci.

Uczeni i technicy, pracujacy w dziedzinie elektrycznych $rodkéw tacz-
nosci, ozywieni sg nadziejg, ze zblizenie ras i narodéw przyczyni sie do
.utrwalenia przyjazni i pokoju na catej kuli ziemskiej.

Z. S.

Nowy nadajnik i odbiornik dla fal ultrakrotkich.

*Dr. H. E. Hollmann. Funktechnische Monatshefte. Zeszyt 8/1932 r.

Studja ostatnich lat nad falami bardzo krotkiemi wykazaty przydat-
no$¢ tych fal do réznych (specjalnych celéw, w zwigzku z czem urzadze-
nia nadawczo-odbiorcze dla fal bardzo krdtkich doznaty szeregu ulepszen.
Dzieki tym ulepszeniom osiggnieto powazne wyniki w zakresie fal od 5
— 10 m, pozwalajagce na stosowanie ;tej wstegi fal dla celéw miejscowej
radjofonji, t. j. na przestrzeni, zakre$lonej granicami optycznej widzial-
nosci. Ale i w zakresie fal ktecymetrowych zdotano ostatnio ustali¢, ze
i tego rzedu fale nadajg sie <ila celéw radjofonji na ograniczonej prze-
strzeni, za§ w wypadku kierunkowego przesytania moga one przezwycie-
za¢ wieksze fnawet odlegtosci, co dla wielu dziedzin, jak np. telewizja, ma
bardzo duze znaczenie. Prace prowadzone w tym kierunku w Instytucie
H. Hertz‘a, daty w rezultacie nowe urzadzenia nadawczo-odbiorcze, ktore
ponizej zostang omoéwione w ogd6lnych zarysach.

Po stronie nadawczej uzyto dla wytwarzania fali nosnej rzedu Y2 me-
tra uktad, w ktéorem zastosowano pole hamujgce, aczkolwiek tego rzedu



fala da sie jeszcze osiggna¢ przy pomocy normalnego ukiadu generacyj'
nego o sprzezeniu zwrotnem. Badania wykazaty jednak, iz nowy uktad
lampowy przewyzsza dawny pod wzgledem sprawnos$ci. Roéznica pomie-
dzy nowym, a uktadem normalnym polega na tern, ze rola siatki anody
lampy zostata zamieniong, a wiec siatka otrzymuje duzy potencjat dodat-
ni, anoda za§ — maty Ujemny. Podczas gdy dawniej powstawanie drgan
o czestotliwos$ciach bardzo wielkich przypisywano ruchowi wahadtowemu
elektron6w w otoczeniu siatki, badania ostatnie doprowadzity,do nowego
ujecia sprawy zapomocg t. zw. charakterystyk ultradynamicznych, przy-
czem pobudzanie do drgan obwodu rezonansowego przez ,lampe hamuja-
ca" da sie tu wyttomaczy¢ na drodze sprzeznosci zwrotnej. Tego rodzaju
generator lampowy dla Ifal ultrakrotkich zdradza bowiem wszystkie obja-
wy, whasciwe falom diuzszym, jak np. nawigzywanie sie drgan, zrywanie,
przecigganie i t. p.; pewna rozhiezno$¢ w stosunku do teorji Barkhausena
o drganiach elektron6w polega tu jna tern, ze fala nadajnika jest ustalona
catkowicie przez system rezonansowy i nie zalezy wecale od czestotliwosci
wtasnej drgajacych elektronéw, ktora to czestotliwo$¢ wiaze sie ze swej
strony z .wysokos$cig napie¢ (a elektrodach lampy.

Rys. 1 i 2.

Powazny krok naprzéd umozliwita tu specyficzna konstrukcja lampy
0 nastepujacych zaletach. Dla fal decymetrowych pojemnos$¢ i indukcyj-
no$¢ elektrod nowej lampy sa tak wielkie, ze ,one to wtasnie stanowig
wiekszg cze$¢ systemu rezonansowego. Do stworzenia pozostatej czesci
wystarczg tylko jeszcze krotkie kawatki drutu, tworzace jakgdyby kabitgk
miedzy siatkg, a anoda, ktérego diugos$¢ daje sie w pewnych granicach
zmienia¢ w celu ustalenia diugosci fali (rys. 1). Przesuwajac mostek B,
mozna uktad przystosowac¢ do danej diugosci fali. Mostek stanowi w tego
rodzaju uktadzie generacyjnym kondensator blokujacy, ktory zabezpiecza
przed ewentualnem zwarciem elektrod. Uktad pracuje Vi dtugosci fali,
w ktérych to warunkach na elektrodach powstaje maksymalne napiecie
(na rys. 1 — linja kreskowana). Pojemno$¢ wewnetrzna lampy rozktada
sie tu na wiekszg cze$¢ obwodu drgan, tak [z2 moga tu powstawaé¢ mate
tylko napiecia zmienne. Znaczne polepszenie uzyskano przy pomocy ukta-
du, pokazanego na rys. 2. Lampa tego uktadu posiada obustronnie wypro-
wadzone elektrody, co umozliwito zastosowanie po obu stronach lampy
systeméw drgajacych. IW ten sposéb powstaty jakgdyby dwa nadajniki,
potagczone ze sobg rownolegle, ktorych elektrody mozna sobie wyobrazic¢



jako .potaczone ze sobg w ptaszczyznie symetrycznej. Nowy ten uktad
pracuje wiec % fali; na ¢wiartke fali przypada tu tylko potowa wewnetrz-
nej pojemnosci lampy, tak ze przy tej samej lampie i dtugosci fali indulc-
eyjnos¢ systemu rezonansowego przyjmuje, kosztem skutecznej pojemno-
Sci, 'o wiele wieksze wartosci. Sprawno$¢ nowego uktadu przewyzsza wo-
bec tego znacznie sprawno$¢ poprzedniego, co potwierdzity pomiary, kto-

Rys. 3.

re przy mocy doprowadzonej 50 W, wykazaly 2 W po stronie wielkiej
czestotliwosci.

Doktadny schemat generatora dla fal ultrakrotkich, w ktérym zasto-
sowano specjalng do tego uktadu lampe, podaje rys. 3. Z wyprowadze-
niem elektrod po jednej stronie taczy sie antena symetryczna AA* (dipol),

Rys. U Nadajnik.

ktorej najdogodniejsze sprzezenie z generatorem ustala sie przy pomocy
pojemnos$ci zmiennej Bt. Modulacja anody odbywa sie za posrednictwem
transformatora mikrofonowego. Doktadne dostrojenie nadajnika most-
kiem Bj oraz dobranie witasciwych napie¢ dla elektrod umozliwia osiggnie-
cie czystej modulacji amplitud. W celu skierowania wypromieniowanych
przez antene fal do zgdanego miejsca, umieszcza sie ja w pgnisku para-
bolicznego zwierciadta, utworzonego przez pojedyncze prety metalowe.



Odbiornik starano sie rozwigza¢ mozliwie jak najprosciej, zwlaszcza,
ze wprowadzenie wzmocnienia wielkiej czestotliwosci dla zakresu fal de-
cymetrowych jest narazie nieosiggalne. Zaniechano tutaj réwniez metode
superregeneracji przez wzglad na komplikacje i szumy, przez nig Wy-
wotywane.

Po wielu probach ustalono schemat odbiornika, pokazany na rys. 5.
Po stronie wielkiej czestotliwos$ci jest on tak samo rozwigzany, jak i na-
dajnik. Pierwsza lampka R, posiada dwa systemy dostrajane, z ktérych
jeden sprzega sie pojemnosciowo za pos$rednictwem zmiennej pojemnosci
Bi z symetryczng anteng AA°‘ Osobliwoscig tego uktadu jest sprzezenie
lampy R, z pierwszym stopniem matej czestotliwosci R2

Rys. 5.

Wykorzystano tu mianowicie zjawisko, ze wolna anoda pierwszej lam-
py taduje /sie w stopniu, odpowiadajacym napieciom szybkozmiennym
w kazdej chwili.

Te wahania potencjatu udzielajg sie wprost siatce nastepnej lampy,
przyczem .op6r /W nie dopuszcza do nadmiernego gromadzenia sie tadun-
kéw, a potencjometr P2 umozliwia ustalenie odpowiedniego napiecia siat-
kowego. Lampa R2 taczy sie juz normalnie z dalszym dwustopniowym
wzmacniaczem matej |czestotliwosci (R3i Rt)- Diawiki Dr ryglujg wielka
czestotliwos$¢, za$ kondensator C uniemozliwia powstawanie drgan wta-
snych odbiornika.

Uktad pierwszej i drugiej lampy jest umieszczony w blaszanej rurze,
z ktérej po jednej stronie wystaje dostrajany obwo6d antenowy, po dru-
giej za$ — raczka S, stuzaca do przesuwania mostka B2 oraz zaciski do



potgczen z nastepnemi lampami. Te ostatnie mieszczg sie w oddzielnem
pudle metalowem, zaopatrzonem w Regulatory napie¢ zarzenia, siatki
i anodowego (H, Pi, P2).

Strojenie odbiornika odbywa sie w ten sposéb, ze wpierw ustawia
sie przeskalowany system Rezonansowy na fale nadajnika, a nastepnie re-
gulacjg napiecia siatkowego i napiecia zarzenia wyciaga sie maksimum
sity odbioru. Podwyzszanie napiecia zarzenia powoduje stopniowe zmniej-
szanie tlumienia, ktére prowadzi do wzbudzenia si¢ uktadu, co jest row-
noznaczne ze zjawiskiem reakcji.

Poniewaz wielko$¢ lamp i diugo$¢ przewodow dostrajanych powodo-
waty uktadanie sie wzdtuz tych elementéw kilku potéwek fal, przyczem
wezty lezaly wewngatrz samej jeszcze lampy, zastosowano specjalng matg
lampe odbiorcza, dzieki czemu wezty wypadty na zewnatrz, a caly sy-

Rys. 6. Odbiornik.

stem strojony dat sie sprowadzi¢ do ,'dlugosci potdwki fali, t. j. do okoto
15 cm. W ten spos6b osiggnieto bardzo maty odbiornik, pokazany na
rys. 6, tagczacy sie z omoéwionym wyzej wzmacniaczem.

Opisane @paraty umozliwity dobrg komunikacje, bez jakichkolwiek
urzadzen kierunkowych (zwierciadet) po stronie nadajnika i odbiornika,
w obrebie 3 do 4 km. Natezenie pola nadajnika byto w tej odlegtosci
o tyle jeszcze duze, ze przy pomocy zwyczajnego detektora stykowego, za-
opatrzonego w dwa krotkie druty (antena) i dwustopniowego wzmacnia-
cza matej czestotliwosci osiggnieto pierwszorzedny odbiér. Po zastoso-
waniu zwierciadet mozna byto z tatwosciag pokona¢ odlegtos¢ 50 km. Mgta,
deszcz i $nieg nie wywieraty podczas przesytania zadnego przeszkadza-
jacego wptywu, jjak réwniez stwierdzono zupeine nieistnienie zaktocen ze
strony wytadowan atmosferycznych.

Jedynie tylko iskrzenie magnet przejezdzajagcych w bezposredniej bli-
sko$ci samochodéw wptywa na odbidr. '

F. S.



Dzwiek i stuch.

R. D. Ross. Projection Engineering’. Czerwiec 1932.

W czasie, gdy wiele sie mowi o jakosci reprodukcji mowy i muzyki,
dostarczanej przez stacje nadawcze za posrednictwem fal eteru, warto
przejrze¢ pokrdtce zjawiska, ktorych ucho oraz o$rodek przenoszacy fale
akustyczne sa siedziba.

Natura dzwieku. Dzwiek jest ruchem drgajacym, ktéry dzia-
ta na nasz zmyst stuchu. Dzwiek jest emitowany przez ciata drgajace
1 wymaga pewnego os$rodka dla swego przeniesienia z miejsca na miej-
sce (zwykle' powietrze) ; zuzywa on nieco czasu aby dojs¢ od zrédta do
ucha i wreszcie nie pobudza oSrodka przenoszacego do zadnego ruchu po-
stepowego, osrodek ten bowiem pozostaje w miejscu. Wyprowadzamy stad
whniosek, ze zakidcenie osrodka ma ksztatt falowy. Ten ruch falowy jest
w wypadku fal dzwiekowych ruchem podtuznym, tak ze powietrze
Sciska sie fi rozpreza w kierunku ruchu fal. Przy rozchodzeniu sie fal
eteru lub fal spowodowanych wrzuceniem kamienia do wody jest ina-
czej, drgania odbywajg sie bowiem, w kierunku poprzecznym do
kierunku rozchodzenia sie fal. Wynika to przedewszystkiem z samej isto-
ty zaburzenia, wywotujagcego ruch: w wypadku fal dzwiekowych jest to
przewaznie ruch ttokowy, tam i z powrotem — takiez sg i fale.

Charakterystyki dzZzwigegkow muzycznych. Kaz-
dy dzwiek muzyczny sktada sie z t. zw. tonu podstawowego oraz catego
szeregu harmonicznych, t. j. tonéw akompanjujgcych, o czestotliwos$ciach
2 razy wiekszej od podstawowej, 3 razy, 4, 5 i t. d. Ilos¢ harmonicznych
dochodzi nieraz do 20, a stosunkowe ich natezenie wpltywa na t. zw.
brzmienie, barwe tonu czy tez(jego jakos$c¢. Te tony
dodatkowe pomagaja w odroznianiu rozmaitych instrumentéw, gtosow
poszczegblnych oséb i t. d. Zakres ich jest bardzo obszerny i siega granicy
styszalno$ci t. j. okoto 20000 okr/sek. Najwiekszy jest on dla gtoséow
ludzkich oraz dla réznych szmeréw i hataséw, jak klaskanie, stukanie,
brzeczenie kluczami i t. p. Jezeli naprzyktad obcigé czestotliwosci powy-
zej 2500 c/sek., jak to sie robi na dalekosieznych linjach telefonicznych,
to mowa jest jeszcze zrozumiata (tony podstawowe), lecz niesposéb od-
rézni¢ gtosu poszczeg6lnych oséb (obciete harmoniczne).

Badania przeprowadzone przez stynne Bell Laboratories w New
Yorku wykazaty, ze do dobrej audycji konieczna jest reprodukcja conaj-
mniej do 800 okres6w na sekunde, lecz wskazane jest rozszerzenie tego za-
kresu. Tymczasem zakres czestotliwo$ci oddawanych przez dobre gto$niki
rynkowe siega z trudem 0000 okresow, za$ ptyty gramofonowe nie daja
nic powyzej 5000 okresow.

Charakterystyki ucha ludzkie go. Dziatanie ucha
ludzkiego *w zamianie energji akustycznej na impulsy nerwowe jest bar-
dzo skomplikowane. Za posrednictwem ucha mdézg wyczuwa bowiem az
trzy charakterystyki dzwieku: gto$nos¢, wysoko$¢ tonu oraz jego barwe.



Na samym wstepie nalezy podkres$li¢c ro6znice miedzy natezeniem
dzwieku i jego gto$noscia. Natezenie dzwieku (sita emisji gtosu) jest Sci-
Sle okreslong wielkoscig fizyczng, zalezng od amplitudy fali dzwigkowej.
Gtosnos¢ za$ odnosi sie do stopnia wrazliwos$ci ucha i zalezy zaréwno
od natezenia:gtosu jak i od jego czestotliwosci. Przy bardzo wysokich to-
nach duze natezenie wywotuje naprzyktad wrazenie matej gtosnosci. We-
ber odkryt, ze gtosnosé¢, przy jednakowej wysokosci tonu, zmienia sie pro-
porcjonalnie do logarytmu natezenia. Tak wiec krzywe natezenia dzwie-
ku podane w skali logarytmicznej dajg bezposrednie wyobrazenia o sto-
sunku gtosnosci.

Na rys. 1 rzedne sg podane w dynach na cm” co w odniesieniu do
fal dzwiekowych oznacza skutecznag warto$¢ wahania fali naokoto state-
go cisnienia atmosferycznego. Cisnienie jednej dyny na cm” odpowiada
mniejwiecej jednej miljonowej czesci normalnego cisnienia atmosferycz-
nego.

Ucho nie jest jednakowo wrazliwe na dzwieki réznych czestotliwosci,
jak wskazuje dolna krzywa z rys. 1. Krzywa ta daje minimalne natezc-

Rys. 1.

nie dzwieku jakie mozna zauwazy¢ przy absolutnej ciszy. Jest to t. zw.
dolna granica styszalno$ci. Widzimy tam, ze przy matem natezeniu
dzwieku ucho jest najbardziej wrazliwe na czestotliwosci 1000 —
2000 okr/sek.

Najnizsza czestotliwo$¢ styszalna waha sie u réznych oséb od 16 do
30 okr/sek., przyczem natezenie przy/niskich tonach jest okoto 100 razy
wieksze niz przy 1000 okresach. Ucho jest takze mniej wrazliwe na wy-
sokie tony, przyczem krzywa koriczy sie bardzo ostro. Wyzsza granica sty-
szalnosci wynosi przewaznie od 10 do 16000 okresow.

W punkcie najwiekszej czuto$ci ucho moze zauwazy¢ natezenie mniej-
sze od jednej tysiecznej dyny na cm', czyli zmiane ci$nienia okoto jednej
miljardowej atmosfery. Btona bebenkowa uszna drga wtedy z amplituda
okoto jednej miljardowej centymetra — mniej niz $rednica molekuty
tlenu.

Gdy natezenie tonu o danej czestotliwosci dojdzie do pewnej goérnej
granicy, dzwiek staje sie meczacy dla ucha, a nawet bolesny. Odpowiednie
natezenie dzwieku stanowi punkt gornej krzywej z rys. 1, zwanej ,granicg



odczuwania*'. Oczywiscie, ze granica ta jest do$¢ nieokreslona, krzywa
podaje tylko rzad wielkosci zjawiska.

Kreskowane czesci krzywych, gérnej i dolnej, nie zostaty sprawdzo-
ne doSwiadczalnie, sg tylko przedtuzeniem linji iciggtych. Ich punkty prze-
ciecia podajg czestotliwos$ci, gdzie stuch zlewa sie z odczuwaniem. Zwta-
szcza przy bardzo niskich tonach raczej odczuwa sie dzwieki niz je styszy.

Maksymalne natezenie na granicy odczuwania wynosi okoto tysigca
dyn/cm2 czyli okoto miljona razy warto§¢ minmialng. Poniewaz moc aku-
styczna jest proporcjonalna do drugiej potegi natezenia, przeto ucho mo-
ze byé wrazliwe na zakres mocy 1012 Zaden inny instrument, naturalny
czy sztuczny, nie posiada tak rozlegtej skali dziatania. Zakres orkiestry
symfonicznej wynosi okoto 10° i przy nadawaniu radjofonicznem reduku-
je sie to" jeszcze do 103 Zdolno$¢ przystosowania sie nerwow i mézgu wy-
nika zapewne z logarytmicznej wrazliwo$ci naszego systemu stuchowego.

Rys. 2.
A — granica styszalnosci normalnego ucha.
B — ucho gtuche na wysokie tony.
C — ucho gtuche réwnomiernie.

Tak znaczna zdolno$¢ akomodacji jest oczywiscie potaczona z matg
wrazliwoscig na niewielkie zmiany natezenia. Ucho moze ledwie odro6zni¢
zmiane mocy w stosunku jeden do dwoéch, czyli 3 decybelel).

Krzywe styszalnosci osob gtuchych roznig sie oczywiscie od normal-
nych. Istnieje kilka typéw gtuchoty. Niektorzy ludzie sg gtusi tylko na
pewne czestotliwosci, (inni réwnomiernie na wszystkie, jak to widac
z rys. 2. Za miare gtuchoty przyjmuje sie niekiedy stosunek powierzchni
styszalnej do takiejz powierzchni ucha normalnego.

Nauka nie wyjasnita jeszcze dotychczas, wjaki sposdbucho odréznia
wysokos$¢ tonu oraz jego barwe Czylizawarto$éstosunkowgharmonicz-
nych. Najbardziej prawdopodobng jest hypoteza nastepujaca, og6lnie zre-
sztg znana: w uchu wewnetrznem znajduje sie wielka ilos¢ elementarnych

]) Decybel, jednostka stosunku mocy Ilub natezenia czy napiecia.
1 decybel = 10/"-%?= 20/ ,Io\ przyczem P\ lub A jest poziomem, eto

|
ktérego stosunek sie odnosi. Jako poziom ten przyjmuje sie tu albo dolng
granice styszalnosci, albo tez cisnienie 1idyny/cnf (por. rys. 1).



oscylatoréw, nastrojonych kazdy na inng czestotliwosé, tak ze pokrywaja
one catag game styszalng. Oscylatory te pobudza do drgan nadchodzaca
fala gtosowa: dzieki zjawisku rezonansu oscylator o czestotliwosci wta-
snej, najbardziej zblizonej do czestotliwosci fali gtosowej drga najmoc-
niej i on wtasnie pobudza nerw stuchowy. W podobny sposob oddziatywu-
ja harmoniczne tonu podstawowego. Ucho analizuje iwiec, rozktada ton

na jego elementy sktadowe, te ostatnie za$ dziatajg posrednio na nerw
stuchowy.

Kierunek dzwieku. Waznag witasnoscig ucha jest rozroz-
nianie kierunku zrédta dzwieku. Istniejg tu dwie teorje: teorja nateze-
nia i teorja fazy.

Pierwsza teorja ibierze pod uwage réznice natezenia sity dzwieku
w obu'uszach na skutek ekranujacego dziatania glowy. Gdy Zzrédio znaj-
duje sie nawprost obserwatora, natezenie jest jednakowe w obu uszach
i moézg odpowiednio na to reaguje. Przy dzwieku przychodzacym z boku
mo6zg zdaje sobie znowu sprawe z roznicy gto$nosci i odpowiednio wyznacza
kierunek. Jednak przy niskich czestotliwosciach czyli wiekszych diugo-
Sciach fali, réznice sg zbyt mate dla otrzymania zauwazalnego efektu.
Zostata wiec stworzona teorja, réznicy \v fazie przychodzacego dzwieku
do jednego i drugiego ucha. DoSwiadczalnie sprawdzono, ze przy czesto-
tliwosciach do 1200 okreséw w rozrdéznianiu kierunku gra gtéwna role
réznica faz, a dla wyzszych czestotliwosci dominujagcym efektem jest roz-
nica natezen. Wiadomo jednak, ze bardzo wysokie tony, jak naprzyktad
gtos Swierszcza luk kwik, |sa bardzo trudne do umiejscowienia.

Dudnienia. Gdy dwa tony o réznej, lecz zblizonej czestotliwosci,
przychodza réwnoczes$nie do ucha, powstajg t. zw. dudnienia akustyczne,
polegajace na tern, ze zamiast tych dwu tonoéw styszy sie jeden o czesto-
tliwosci réownej S$redniej arytmetycznej czestotliwosci pierwotnych, na-
tezenie za$ tego tonu wypadkowego zmienia sie¢ od minimum do maximum
z czestotliwos$cia réwng réznicy czestotliwosci pierwotnych. Wprawne
ucho moze odczué¢ takg zmiane natezenia jednego okresu na trzydziesci
sekund.

Gdy czestotliwos$ci sg $cisle jednakowe, efekt wypadkowy zalezy od
ich fazy wzgledem siebie. Przy fazie odwréconej o G8Bwypadkowy ton
zanika. Mozna sie o tern przekona¢ obracajgc w palcach trzymany blisko
ucha drgajacy kamerton (widetki stroikowe). DZwiek bedzie przerywany
z szybkoscia odpowiadajagcg obrotom kamertonu.

Niezaleznie od tych zjawisk $cisle zewnetrznych, ucho moze czes$cio-
wo (dziata¢ jako prostownik drgan akustycznych dzieki niesymetryczne-
mu fobcigzeniu bebenka z zewnatrz i wewnatrz. Dzieki temu w samem
uchu moga powsta¢ tony o czestotliwos$ci podwdjnej, réznicy dwu roz-
nychi tonéw, ich isumy it. d., podobnie jak na wyjsciu detektora, na wej-
$ciu ktérego przyktada sie dwie rézne czestotliwosci radjowe.

Dzieki dudnieniom mozna przeprowadzi¢ ciekawy eksperyment. Przed
mikrofonem zasilajagcym wzmacniacz, ktory zkolei uruchamia gtos$nik, ude-
rzamy pewng nute, najlepiej do$¢ niski ton fortepianu lub innego in-
strumentu obfitujacego w harmoniczne. Przy pomocy filtru usuwamy tor



podstawowy i okazuje sie, ze ucho nie moze zauwazy¢ roznicy w wysokosci
dzwieku. Usuwamy nastepnie drugg i trzecig harmoniczng i to tez bez
wielkiej' zmiany w tonie. Powyzej' j'ednak tego jako$¢ zaczyna sie psuc
i ucho nie moze juz okresli¢ doktadnie wysokosci dzwieku.

Zjawiska te spowodowane sg przez dudnienia miedzy harmonicznemi.
Przy usunieciu podstawowej oraz drugiej harmonicznej, réznica czesto-
tliwosci miedzy trzecig i czwartg rowna sie czestotliwosci podstawowej
i dudnigc moze da¢ uchu wrazenia tonu podstawowego. Tern si¢ wyjasnia
dlaczego gramofon czy odbiornik radjowy o marnej charakterystyce cze-
stotliwosci w zakresie matych czestotliwosci moze pozornie oddawac pet-
nie niskich tondéw.

Z tego powodu nie nalezy jednak lekcewazy¢ charakterystyki czesto-
tliwosci w zakresie basowym: gdy ton podstawowy jest sam przez sie
oddany w catej petni, to moze on da¢ caly szereg kombinacyj z harmo-
nicznemi oraz innemi tonami i barwa muzyki moze ulec znacznemu po-
lepszeniu. Nie trzeba roéwniez zapominaé, ze ucho jest stosunkowo mato
wrazliwe na niskie tony, a dudnienia nie moga da¢ przeciez duzej sity.

Dysonans i harmonja. Dysonans i harmonja sa $cisle
zwigzane ze zjawiskiem dudnien. Znane jest powszechnie, ze dwa tony sa
przyjemne gdy ich czestotliwosci sg w stosunku prostym, jak naprzy-
ktad w tercji muzycznej, gdzie stosunek ten jest 5 do 4. Gdy jednak,
tercja zostanie uderzona na bardzio niskich tonach fortepianu, to dla wiek-
szosci 0s6b wrazenie jest niemite. W tym bowiem wypadku ilos¢ dudnien
na sekunde jest bardzo mata i te ostatnie moga spowodowac tatwo
zmeczenie ucha. Réwniez przy uderzaniu akordéw, dudnienia miedzy wyz-
szemi harmonicznemi mogg tatwo by¢ niskiej czestotliwosci i wywotywacé
nieprzyjemne wrazenie.

Zjawiska potaczone z emisjg dZwiekéw i ich odczuwaniem przez
stuch ludziki byty celem badan wielu stynnych uczonych, jak naprzyktad
Lorda Rayleigha, Helmholza, Fletchera i innych i do ich dziet odsytamy
czytelnikdw, pragnacych zapoznac sie gtebiej z tern ciekawem i aktualnem
zagadnieniem.

Kl

Dziatalno$¢ niemieckiej Dyrekcji Telegraféw Wielkiej Kwatery
Gtoéwnej w czasie wojny Swiatowej.

Der Funker. Zeszyt 11/12/1930.

W tomie XIlI w zeszytach 1-szym i 2-gim Przegladu Wojskowo-Tech-
nicznego przedstawiono jakie ewolucje przechodzity pod wzgledem orga-
nizacyjnym niemieckie wojskowe formacje etapowe +tacznosci w czasie
wojny $wiatowej. Omoéwiono réwniez pozostawiong w niezmienionej for-
mie organizacyjnej Dyrekcje Telegrafow Wielkiej Kwatery Gtownej, za-
znaczajac, ze dla jej specjalnego zadania, jakie przypadio jej do wyko-
nania pozostata ona nadal formacja cywilna (urzedniczg). Obecnie przed-
stawimy nokrétce niektdére wazniejsze Zadania tej formacji.



Sie¢ telegraficzna itelefoniczna i prze-
ktadanie jej przy zmianie miejsca postoju
Kwatery Gtoéownej. Sie¢ tgcznosci 'Wielkiej Kwatery Gtownej
obejmowata w czasie najwiekszego jej rozwoju okragto:

45 linij telefonicznych dalekobieznych,
45 linij telegraficznych,
15 stacyj telegraficznych z aparatami szybkopiszacemi,

2000 przytaczen do gtéwnych przewodéw oraz niezbedng ilo$¢ c K-
tral telegraficznych i telefonicznych, w koncu jeden kompletny urzad te-
legraficzny z trzema szybkopiszacemi aparatami telegraficznemi Sie-
mensa.

Szybkie i sprawne wiaczanie tylu punktéow przy czestej zmianie miej-
sca postoju Wielkiej Kwatery Gtownej wymagato zastosowania kabli tak
powietrznych, jak i podziemnych. Dla Wielkiej Kwatery Gtéwnej dla ko-
munikacji dalekosieznej skonstruowano specjalng centrale telefoniczng
z centrali panstwowego zarzadu telegrafu (OB 14), za$ dla ruchu lokal-
nego postugiwano sie centralg systemu OB 02 z samoczynnym sygnatem
koncowym.

Pewnego rodzaju osobliwo$cig byt wtedy na stacji telefonow t. zw.
oddziat wzmacniakowy, dzieki ktéremu mozliwa byta bezposrednia komuni-
kacja telefoniczna na bardzo znaczne odlegtosci.

| kazdorazowo przy zmianie miejsca postoju Wielkiej Kwatery Gt
caty ten skomplikowany aparat tgcznosciowy musiat by¢ na nowem miej-
scu, gotowy do uzytku w przeciggu czterech tygodni, bez wzgledu na
odlegto$¢. W tym celu caty rezerwowy zesp6t wszystkich potrzebnych ma-
terjatow byt stale zatadowany na pociggu i oczekiwal tylko dyspozycji.

O ile nowe miejsce postoju znajdowato sie jeszcze we wiasnym Kkraju
—mwspomagat Dyrekcje Telegr. W. Kw. Gt w tym dziele Panstwowy Za-
rzad Telegrafow, za$ poza granicami wspomagaty wojskowe formacje
tagcznosci, kompanje pionierow i kompanje roboc2e.

Stacj e thtel egrafi czno-telefoniczne ruc h orne,
urzgdzone w w ;agon ach kolejowych. Celem utrzy-
mania tgcznosci w czasie podrozy, urzadzita Dyrekcja Telegrafow Waiel-
kiej Kwatery Gt wiasnemi sitami trzy kompletne stacje telegraficzne
i telefoniczne w wagonach pocztowych (ambulansach). Dwa takie wago-
ny przeznaczone byty dla Naczelnego Dowo6dztwa, trzeci za$ dla cesarza.

W czasie podrézy do specjalnego pociggu Naczelnego Dowddztwa lub
cesarskiego doczepiany byt taki wagon, zaopatrzony we wszelkie urzgdze-
nia teletechniczne i w razie postoju witaczano sie natychmiast w linje dla
ewentualnej korespondencji z wszystkiemi odcinkami frontéw. Ponadto
w wagonie zainstalowana byta radjostacja odbiorcza z anteng ramowa,
tak ze w czasie podrézy w kazdej chwili mozna byto podstuchiwaé tak
witasne stacje radjotelegraficzne state i wojskowe, jak i stacje radjo nie-
przyjacielskie.

Poniewaz pociag taki posiadat w kazdym wagonie urzadzenia telefo-
niczne. ktére nastepnie potgczone byty z centrala wspomnianego wagonu



— stacji, przeto wszyscy jadacy tym pociggiem mogli w kazdej chwili ko-
munikowaé sie telefonicznie miedzy soba.

Gtosniki. Ze wzgledu na niewygode jaka przedstawiaty stu
chawki telefoniczne, zaréwno reczne (mikrotelefonowe), ktére przeszka-
dzaty w pisaniu, jak nagtowne, gdyz byty bardzo ucigzliwe, oraz ponie-
waz przy uzywaniu tego rodzaju stuchawek niemozliwem byto otrzymy-
wanie nadchodzacych wiadomos$ci jednoczes$nie przez kilka o0s6b, przeto
nalezato w jaki$ sposéb temu zapobiec i zastosowac takie urzadzenie, kto6-
re nie posiadatoby w. wymienionych wad. Rzeczywiscie Dyrekcji Tele-
grafu udato sie to przez zainstalowanie w oddziele operacyjnym gtos$nika
z odpowiedniem wzmocnieniem, tak ze meldunki telefoniczne mogty by¢
przyjmowane przez szereg o0sob.

Ponadto Dyrekcja Telegrafow troszczyta sie o podniesienie mozliwosci
bezposredniego porozumiewania sie na bardzo znaczne odlegtosci, stosu-
jac praktycznie kazdy najnowszy wynalazek i ulepszenia w tej dziedzi-
nie.

str. kpt. Buczek.
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Nocne dziatania czotgow

(Ciag dalszy).
(Na podstawie zrédet sowieckich).

Stanowiska wyjsciowe czolgi izajmujg w nocy, w czasie kto-
rej ma sie odby¢ natarcie. Noc pozwala na zblizenie sie czot-
gow' na odlegtos¢, z ktorej nie stychaé jeszcze huku silnikéw.

Najmniejsza odlegto$¢ od npla, umozliwiajagca bezpieczne
ruchy czotgow jest uzalezniona od kierunku wiatru, a mianowi-
cie:

— przy wietrze od strony npla = 500 mtr.,

— noca, gdy wiatru niema = 1000 mtr.,

— przy wietrze w Istrone npla = 1500 *= 2000 mtr.

Jest nader wskazane maskowa¢ wymarsz czotgéw na stano-
wiska wyjsciowe przez loty samolotdw na niewielkich wysoko-
$ciach, szczegodlniej jezeli podobne loty miaty miejsce réwniez
i dnia (nocy) poprzedniego.

Jezeli jednak podany spos6b nie moze mie¢ zastosowania
wskazanem jest maskowaé wymarsz czotgéw przez gto$ng pra-
ce innych silnikéw na catym odcinku frontu, aby w ten sposéb
uniemozliwi¢ przeciwnikowi wilasciwg orjentacje i zmusi¢ jego
oddziaty do ciggtego czuwania.

Najlepsze warunki do wymarszu czotgdbw na stanowiska
wyjsciowe mozna uzyska¢ w terenie poprzecinanym, posiada-
jacym szereg zaston naturalnych (laski, wzniesienia, wawozy
it p.).

W takim terenie jest rzecza mozliwg oznaczenie kierunku
marszu zapomocg Swietlnych punktow (latarki elektryczne Kkie-
szonkowe, ostoniete niebieskg materjg), umieszczonych na ta-
kiej wysokosci, ze zatoga czotgdbw moze je tatwo zauwazy¢, a dla
obserwacji naziemnej npla pozostajg niewidoczne. Punkty
Swietlne nie powinny dawac¢ statego Swiatta, a przerywane, po-
dobnie jak latarnie morskie.

W ostatecznym przypadku, gdy zaden z podanych sposobow
nie nadaje sie tw lokalnych waunkach nalezy uzy¢ przewodni-
kéw, ktérych zadaniem bedzie wyprowadzenie czotgéw na sta-
nowiska wyjsciowe.

Na plecach przewodnika nalezy umiesci¢ kawatek biatej ma-
terji lub Swiecgcego sie papieru (fosforystencja). Znak na ple-



cach moze by¢ zastapiony przez biatg opaske na rekawie prze-
wodnika.

Na stanowiskach wyjsciowych powinny znajdowacé sie spe-
cjalne wyznaczone w tym celu posterunki, ktérych zadaniem
bedzie ustawienie czolgéw swego plutonu na, wybranych za
dnia, stanowiskach wyjsciowych.

Podejscie czolgow na stanowiska wyjsciowe powinno odby-
wac¢ sie z zachowaniem maksymum ostrozno$ci: nieznaczna
szybko$¢ marszu, mate obroty silnika i unikanie zmiany bie-
gow, przy ktorej trudno jest zachowac stale cichg prace silnika.

Na stanowisku wyjsciowem czolgi nalezy* ustawi¢ w szyku

rozwinigtym, skierowanym w kierunku projektowanego natar-
cia.

D. Uzycie S$rodkéw oSwietlajacych w noenem natarciu
czotgow.

W tych przypadkach, gdy czotgi z powodu ciemnosci lub
ciezkich warunkéw terenowych nie moga liczy¢é na tatwe prze-
dostanie sie w gigb pasa obrony npla, koniecznem bedzie za-
pewnienie im $rodkéw oSwietlajgcych, a wiec: reflektorow, ra-
kiet, pociskdw i bomb oswietlajgcych.

Wspotdziatanie reflektoréw i czotgdw jest, pewnego rodza-
ju, nowoscig i natrafia na szereg trudnosci, ktére jednak mo-
ga byc¢ catkowicie usuniete.

Obecnie istniejace reflektory nie sg przeznaczone i pomysla-
ne do wspobtdziatania z czotgami, a z innymi rodzajami broni
w szczeg6lnosci za$ z lotnictwem. Takie ich przeznaczenie prze-
sadzito ich konstrukcje, montaz i $rodki ich przewozu.

Wiekszo$¢ istniejacych reflektorow zmontowana jest na
zwyktych samochodach kotowych, przeznaczonych jedynie do
jazdy po drogach bitych, gdy tymczasem czotgi dziatajg prze-
waznie w terenie i znajdujg sie, przewaznie, w statym ruchu.

Dlatego tez \szereg zadan jakie wynikalyby ze wspotdziata-
nia reflektoréw z czotgami bedzie dla tych pierwszych nie do
pokonania.

Do tego celu sg niezbedne reflektory o wielkiej sile Swiatta
zmontowane na samochodach gasienicowych lub gasienicowo-
kotowych, ktére moglyby bez trudu przebywa¢ ten sam teren,
co i czotgi.

Celem zabezpieczenia obstugi reflektorow od ognia km. i kb.
nalezy wozy z [reflektorami opancerzyé, aby mogty one posuwac
sie na skrzydtach kolumny czotgow bez obawy szybkiego wyco-
fania ich z szeregu.

Aby wspdtdziatanie z czotgami mogto daé pozytywne wyni-
ki, koniecznem jest utworzenie dwuch grup reflektorow o réz-
nych zadaniach.A



W nocnem natarciu czolgéw mozemy spotka¢ sie ze wspot-
dziataniem reflektoréw przeciwnika, ktére, oswietlajgc nacie-
rajace czotgi, beda. jednoczes$nie, oslepiaC ich zatoge ji utrudniac
jej utrzymanie nakazanego kierunku posuwania sie (natarcia).
Oprdcz tego dziatanie reflektorow npla umozliwia artylerji je-
go bardziej icelny ogien.

Azeby zneutralizowa¢ dziatanie reflektoré6w obrony i umoz-
liwi¢ wglad w teren przy pomocy (wiasnych reflektoréw nalezy
utworzy¢ I-szg grupe reflektorow.

Pierwsza grupa reflektordw, poruszajgc sie na skrzydiach
nacierajgcych oddzialdw czolgéw, stwarza zapore Swietlng sze-
rokosci promienia Swiatta reflektora, prostopadtg do osi ruchu
czotgow, ktora chroni obstuge czotgéw od szkodliwego dziata-
nia reflektorow npla.

Wspomniana zapora S$wietlna pozwala na korzystanie obstu-
dze czolgéw ze zwykiego oSwietlenia, albowiem Swiatto latarn
(far) nie bedzie widoczne przez zapore Swietlng od strony npla.
Reflektory pierwszej grupy musza by¢ o wielkiej mocy Swiatta
aby byly zdolne zneutralizowa¢ dziatanie reflektorow npla.

Odlegtos¢ pomiedzy reflektorami, posuwajacemi sie na
skrzydtach, powinna by¢ taka, laby, w razie uszkodzenia jedne-
go z reflektorow, promien Swietlny pozostatego dawat zapore
Swietlng niweczaca dziatanie ireflektoréw npla. na calej szero-
kosci nacierajgcego oddziatu czotgow.

W tym wiasnie celu jak rowniez aby zapewnié¢ stale wspot-
dziatanie reflektorow nalezy mie¢ na skrzydtach po 2 = 3 re-
flektory. Reflektory moga utrzymywaé zapore Swietlng stale
podczas ruchu lub tez w chwilach przejscia z ukrycia do ukry-
cia, wysuwajac sie, w razie potrzeby, naprzdd.

Gtéwnym warunkiem bedzie utrzymanie statej zapory Swietl-
nej do wskazanej linji w tych przypadkach, gdy reflektory
npla przejawiajg znaczng aktywnos$c.

Kierunek natarcia okre$lony bywa, zazwyczaj, zapomocg
punktdw orjentacyjnych, znajdujgcych sie daleko w gtebi sta-
nowisk nieprzyjacielskich. Mogg by¢ takie przypadki, gdy
punkty orjentacyjne beda zle lub wcale niewidzialne.

Celem umozliwienia czotgom utrzymywania nakazanego Kkie-
runku wydziela sie druga grupe reflektorow, ktérych zadaniem
jest oSwietlanie — wyraznie zaznaczonych w terenie punktow
orjentacyjnych. | w tej grupie powinno byé nie mniej niz dwa
reflektory.

Widzimy wiec, ze aby zapewni¢ powodzenie natarcia na fron-

cie szerokoSci 1,5 — 2 kim. konieczne jest przydzieli¢ conaj-
mniej dwie grupy reflektoréw w ilosci 6 — 8 wozow z reflek-
torami, z czego 4 — 6 zostang uzyte do utworzenia zapory

Swietlnej, a pozostate 2 do o$wietlania punktéw orjentacyjnych.
W niektorych przypadkach, gdy dato sie zauwazy¢ cofanie
sie oddzialdw npla, a horyzont jest zachmurzony — przez skie-



rowanie wigzki promieni Swietlnych reflektora do géry mozna
stworzy¢ dostateczne oSwietlenie, umozliwiajgce $ciganie uste-
pujacego nieprzyjaciela. Podobnie mozna wykorzysta¢ tego ro-
dzaju oSwietlenie, gdy czolgi znajdujg sie w rejonie stanowisk
artylerji npla., a Swit jeszcze sie nie zaczat.

Artyleryjskie pociski $wiecgce.

Artyleryjskie pociski $wiecgce mogg stuzy¢ do osSwietlania
z powietrza odlegtych punktéw orjentacyjnych i pozwalajg
czotgom, dzieki temu, utrzymywaé nakazany kierunek. Uzywac
je nalezy w przypadkach, gdy inne $rodki nie moga mie¢ zasto-
sowania.

Najbardziej odpowiednie beda pociski 122, 152 mm ze spa-
dochronem. Swiecg dluzej niz minute.

Rakiety 1 bomby. Szerokie zastosowanie rakiet
podczas natarcia nocnego jest niewskazane tak dla oswietle-
nia terenu jak i dowodzenia czotlgami. Ciggte zapalanie sie i ga-
szenie rakiet niepotrzebnie odkrywa nplowi szyk idacych do
natarcia czotgéw, utrudnia lobserwacje i odrywa uwage obstugi
czotgbw od jej istotnych zadan i obowigzkdw.

Rakieta moze by¢ uzyta tylko jako znak, ze czolgi osiggnety
okreslone punkty i tylko w tych przypadkach, gdy niema #gczno-
Sci radjowej lub gdy ostatnia zawiodia.

OSwietlajgce bomby, stuzgce do oSwietlania wiekszych od-
cinkow terenu, obserwacji, sg wyrzucane przez lotnikow z wy-
soko$ci 1000 mtr.

Za najlepsza nalezy uwaza¢ bombe Michelin‘a, ktéra wazy
10,5 kg. zaopatrzona jest w spadochron, otwierajgcy -sie juz po
przeleceniu przez bombe 50 metrow. Szybkos$¢ spadania bomby
— do 2 mtr. na sek. — Swieci w ciaggu 8 minut.

E. Uzycie dymow.

Uzycie dymdéw w nocnem natarciu jest nader ograniczone
ale niewykluczone. Uzycie dymow moze mieé zastosowanie przy
wietrze w strone npla o szybkosci 2 — 4 mtr./sek. przed Ppo-
czatkiem natarcia czolgéw, szczeg6lniej jezeli noc jest ciemna.
W itym przypadku zastona dymowa, posuwajac sie przed czot-
gami, zupetnie oSlepia przeciwnika i nie pozwala mu na uzycie
reflektoréw i artylerji.

Przy stabym wietrze lub, gdy wiatru niema mozliwem jest
ustawienie na prawem |lub lewem skrzydle odcinka frontu prze-
znaczonego do natarcia zastony dymowej w gigb frontu, ktora
oslepi artylerje npla na jednem ze skrzydet.

Zastona taka, prostopadta do linji frontu, moze by¢ usta-
wiona jedynie przy pomocy samolotéw lub ostrzeliwania dymo-
wenn pociskami artyleryjskiemi, co znowu przesgdza kwestje
zaskoczenia npla.



Zarzadzenia, majace na celu unormowanie wspotdziatania z pie-
chotg, artylerja i lotnictwem podczas nocnego (natarcia czotgdw.

Powodzenie nocnych nataré przy uzyciu czotgébw tem jest
pewniejsze im lepiej przemys$lany i opracowany jest plan wspot-
dziatania czotgéw z mnemi rodzajami broni.

Natarcie piechoty tgcznie z czolgami bezpos$redniego wspar-
cia powinno odznacza¢ sie uporem, gwatltownoscig i zawzieto-
§cig, a to w tym celu aby powodzenie, jakie isie da zauwazy¢
z chwilg przenikniecia czotgow grupy ,DD*“ w gigb pasa obro-
ny npla, zostato wykorzystane niezwtocznie i zeby natarcie pro-
wadzone ze skrzydet i tytu przez grupe ,,DD* tgczyto sie z miaz-
dzacym uderzeniem od czota celem zupetnego rozbicia przeciwni-
ka, (zakonczenia przetomu i uzyskania catkowitego powodzenia.

W nocnem natarciu czotgébw znaczne poparcie moze okazac
artylerjg dywizyjna i (korpusu.

Otwarcie ognia artylerji przed rozpoczeciem natarcia nie
bedzie potrzebne choéby z tego powodu, fze ogien artylerji bez
odpowiedniego oSwietlenia nie mozna uwaza¢ za celowy nawet
i w tym przypadku, gdy stanowiska bateryj przeciwnika zo-
staty w ciggu dnia dokfadnie okre$lone, poniewaz baterje w cia-
gu nocy, zazwyczaj, zmieniajg swe stanowiska.

Oswietlenie terenu dla przeprowadzenia strzelania artyleryj-
skiego jest nie do pomyslenia bowiem wodwczas przy natarciu
czotgéw hie moze by¢é mowy o zaskoczeniu.

Zadaniem artylerji bedzie zdfawienie i zneutralizowanie
ognia tych bateryj npla, ktore zaczety dziata¢ z chwilg rozpo-
czecia natarcia czolgéw i ktérych stanowiska sg rozmieszczone
nie wprost, a na skrzydtach (odcinka, na ktory zostato skiero-
wane natarcie czotgow.

Wskazanem jest uzycie przez niektore baterje pociskdw
dymnych, ktdre, oSlepiajac obstuge bateryj npla, nie pozwolg na
otwarcie ognia z tych bateryj nawet wéwczas, gdyby reflekto-
rom przeciwnika udato sie oSwietla¢ nacierajgce czotgi. Ogien
artylerji nalezy przerywa¢ na Swietlny lub radjowy sygnat
z czolgbw.

Lotnictwo, wspotdziatajagc z czotgami w nocnem natarciu,
bedzie miato nastepujace zadania:

a) loty na niewielkich wysokosciach (maty putap) w chwili
wymarszu czolgow na punkty wyjsciowe (maskowanie odgto-
séw silnikdw czotgowych). Podobne loty sa wskazane na (po-
czatku natarcia czolgdw aby ruch czotgéow (hatas silnikow) nie
mogt by¢ zauwazony przez oddziaty npla: zaskoczenie w tym
przypadku bedzie jeszcze bardziej demoralizujace;

b) oswietlenie punktow orjentacyjnych i poszczegolnych
odcinkOw terenu przez zrzucanie bomb oSwietlajagcych i rakiet;

c) ostrzeliwanie ogniem km. bateryj przeciwnika, atakowa-
nych o Swicie przez czoigi;



d) zrzucanie dymnych i zwyktych bomb w rejonie czynnych
bateryj przeciwnika (na skrzydtach nacierajacych czotgow) ;

C) rozpoznanie i uprzedzenie d-cow oddziatow czotgow o zbli-
zaniu sie rezerw npla i przygotowaniach przeciwnatarcia (o ($wi-
cie) .

Podstawg wspotdziatania powinien byé doktadny plan dzia-
tan, nalezyte zrozumienie zadania i wzajemne zrozumienie po-
czynah przez wszystkie wspoétdziatajgce rodzaje broni.

Dowodzenie czotgami podczas nocnhego natarcia i utrzymanie
tacznosci.

State dowodzenie oddziatami czolgbw w nocnej walce —
jest rzeczg niezwykle trudng. Trudno$¢ dowodzenia wynika
z ciemnos$ci, uniemozliwiajgcej dowddcy dowodzenie zapomoca:
osobistego przyktadu,, chorggiewek i innych sposobéw stosowa-
nych w dzien.

, Dowodzenie czotgami w walce nocnej przy dowolnych $rod-
kach #acznosci jest wykonalne tylko gdy: istnieje doktadny plan
dziatan, pododdziaty otrzymaty doktadne zadanie, a cel i sposéb
wykonania zadania sg doskonale znane i zrozumiane nietylko
przez d-cow czotgéw ale i przez poszczegllnych strzelcow i kie-
rowcow.

Kazdy z pododdziatow, kazdy z d-céw i ikazdy z walczacych
szeregowych powinien znac:

1) stanowiska wyjsciowe,

2) kierunek natarcia,

3) czas wyruszenia ze stanowiskwyjsciowych,

4) miejsce zbidrki po walce,

5) zadanie natarcia,

6) miejsce parku oraz osi zaopatrzenia i tgcznosci.

Do srodkow #acznosci najbardziej pewnych w walce nocnej
nalezy zaliczy¢: taczno$¢ przy pomocy radio, telefonu, goncéw,
sygnatdw Swietlnych oraz osobista tgcznosc.

Nowoczesna #gcznos¢ radjowa jest niezawodnym S$rodkiem
dowodzenia w walce nocnej czotgdw; moze ona dotrze¢ do naj-
mniejszych pododdziatdw czotgdw iuczyni¢ je zdolnymi do
przyjecia rozkazéw d-cy, bedacego tak w skiadzieoddziatow
nacierajgcych jak i na punkcie gtownego d-cy.

Radjo jako Srodek tgcznosci jmoze by¢ z powodzeniem wy-
korzystane przy porozumiewaniu sie d-cy czotgéow z d-cami in-
nych, wspotdziatajgcych rodzajéw broni. Zapomocg radjo moz-
na tez utrzymywac bezposrednig tgczno$¢ ze wspotdziatajgcem
lotnictwem.

Przy organizacji tgcznosci radjowej koniecznem bedzie prze-
widzie¢ i wskaza¢ dtugos¢ fal, na jakich bedzie prowadzona
rozmowa i ustali¢ skrécony, najprostszy kod.

Telefon — jest wyprobowanym i pewnym S$rodkiem
tacznosci lecz jego uzycie w oddziatach czotgoéw jest nader ogra-



niczone. Polaczenie telefoniczne najlepiej moze by¢ wykorzy-
stane pomiedzy miejscem postoju sztabu d-cy czolgéw i sta-
nowiskami wyjsciowemi czotgéw, jak réwniez dla tacznosci z ar-
tylerjg, piechotg oraz innemi specjatnemi rodzajami broni
i stuzb.

Nalezy zwroci¢ specjalng uwage na uktadanie kabla przed
nocnem natarciem, gdyz w przeciwnym razie tgczno$¢ w krot-
kim czasie zawiedzie. Kabel nalezy zakopywaé¢ w ziemie na
gtebokos¢ od 10 — 15 cm. Podczas jednego z Cwiczen prdbo-
wano zaorywac kabel; rezultat wypadt nienajgorszy.

Telefoniczna tgczno$¢ wewnatrz oddziatu czotgéw, jako $ro-
dek dowodzenia, z chwilg rozpoczecia natarcia, traci wszelka
warto$¢ i staje sie zupetnie nieuzyteczna.

Sygnaty Swietlne (rakiety, latarnie, Swiecgce po-
ciski i t. p.). Uzycie sygnatow Swietlnych w oddziale czotgow
przed rozpoczeciem natarcia jest niewskazane, poniewaz od-
krywa nptowi nasze zamierzenia i uniemozliwia zaskoczenie.
Uzycie latarn jest mozliwe ale tylko za zastonami (w ukryciu)
i w ten sposéb aby nie staty sie one widoczne dla npla.

Rakiety i Swiecgce pociski zostang wykorzystane podczas
natarcia do o$wietlenia punktow orientacyjnych, do wskaza-
nia kierunku (Swiecgce pociski) oraz dla wskazania celu.
W ostatnim przypadku wskazanie celu $Swiecagcym pociskiem be-
dzie jednoczes$nie rozkazem skoncentrowania ognia na wskaza-
nym celu.

Zapomocg rakiet bedzie, zazwyczaj, sygnalizowane dojscie
czolgéw do okre$lonych zgdry punktéw w terenie.

Nalezy wystrzegac $le uzywania sygnatéw Swietlnych w tych
wszystkich przypadkach, gdy istniejg inne sposoby #gcznosci
i orjentacji.

WhnioskKi.

Cato$¢ poruszonych zagadnien niepodobna jest oméwi¢ w jed-
nym artykule; tu zrobiona postata tylko pierwsza proba skom-
pletowania luznych zapatrywan i mysli na Itemat tego nader
interesujgcego zagadnienia.

Gtownym celem artykutu jest zwroci¢ uwage odnosnych do-
wodcow na sprawe nocnych dziatan czolgéw. Nocny trening
czotgéw powinien by¢ przewidziany w programach wyszkolenia;
nalezy odrzuci¢ nieaktualne juz dzi§ mniemanie o skromnym
zakresie nocnych dziatan czotgow.

»,C0 nie jest przestudjowane, w ozem sie nie ¢wiczymy to
sig nie udaje“. Ten aforyzm znajduje catkowite uzasadnienie
w odniesieniu do nocnych dziatahn czolgébw. Praktyka nocnej
walki pozwoli nam nietylko ruszyé z miejsca to interesujgce
zagadnienie ale i zebra¢ konieczny materjal, ktory pozwoli je
ujagé regulaminowo.



Nowe szwedzkie czotgi

W Szwecji obecnie, jak donosi prasa zagraniczna, rozwija
sie produkcja ,ladowego sprzetu pancernego*'. Wyrazem tego
moze by¢ budowa w 'zakiadach ,,Landskrona” czotgéow dwuch
typow:

,Landsverk 80“ i ,Landsverk 30". Oto ich krotka charak-
terystyka :

Czolg ,Landsverk 80*. Kotowo-gasienicowy. Typ lekki —
towarzyszacy. Ciezar 6,5 ton. Giébwne wymiary: diugosc
3,9 metr., szeroko$¢ 2,2 metr., wysoko$¢ na kotach 2,3 metr.,
na gasienicy 2,1 metr.

Silnik 6 cylindrowy, chiodzony powietrzem, mocy, przy
3000 obr./min. — 100 K. M .’

Szybkos$¢ czotga na kotach do 75 kIlm./godz., na gasieni-
cach — do 30 kim./godz.

Czotg posiada dwa stery: przedni i tylny.

Pancerz czotga stanowig ptyty wykonane ze specjalnie har-
towanej stali o grubosci od 4 mm do 8 mm, przyczem kadtub
czotga jest uszczelniony w celu zabezpieczenia zatogi wozu przed
gazami bojowemi.

Uzbrojenie czotga sktada sie z jednego duzokalibrowego ka-
rabinu maszynowego i jednego zwyktego karabina maszynowe-
go. Oba te karabiny sg wmontowane w obracajgcej sie wiezy,
obok siebie* sg sprzezone i posiadajg wspdlng lunete celowni-
cza.

W wiezy znajduje sie przyrzad obserwacyjny, skonstruowa-
ny na wzor stroboskopu.

Zapas amunicji w czotgu wynosi 2000 pociskéw dla c. k. m.
i 250 pociskéw dla duzokalibrowego k. m.

Zapas benzyny w czotgu wynosi 120 litrow, a promien dzia-
tania przy jezdzie na kotach dochodzi do 200 kilometréw, przy
jezdzie na gasienicach — do 90 kilometrow.

Ruchliwos$¢ terenowa czotga ,Landsversk 80“ jest stosun-
kowo duza: czotg przechodzi przez rowy o prostokatnych $cia-
nach lo szerokosci do 1,5 metr., brody o gtebokosci 1,0 metr.,
tatwo pokonywa wzniesienia o pochytosci do 40°.

Zaloga czotga sktada sie z 2-ch ludzi: Strzelca i kierowcy.

Czotg ,Landsverk 30“. Typ S$redni — towarzyszacy. Trak-
cja kotowo-gasienicowa. Ciezar 10,5 tonn. Gléwne wymiary:
dtugos¢ 5,3 metr., szeroko$¢ 2,4 metr., wysoko$¢ na kotach
2,48 metr., na gasienicach 2,23 metr.

Silnik 12 cylindrowy, mocy, przy 3000 obr./min. — 200 K. M.



Czotg posiada 6 biegow wprzod i 3 w tyt. Szybkos$¢ czotga
na kotach — do 70 kIm./godz., na gasienicach — do
30 kim./godz.

Pancerz czotga grubosci od 6 mm do 14 mm, jest odporny
na dziatanie karabinowych pociskéw przeciwpancernych. Ka-
dtub czotga jest rowniez uszczelniony i zabezpiecza zatoge przed
gazami bojowemi.

Przejscie z trakcji kotowej na gasienicowg i odwrotnie od-
bywa sie mechanicznie, przy wykorzystaniu silnika czotga,
przyczem przejScie to moze by¢ dokonywane réwniez i w cza-
sie ruchu wozu, a trwa podobno rekordowo kroétko.

Uzbrojenie czotga sktada sie z jednego 47 mm dziatka i 2-ch
karabinbw maszynowych. Dziatko i jeden k. m. jest umocowa-
ny w przedniej czesci kadtuba, — pod wieza, obok stanowi-
ska kierowcy.

Pocisk dziatka typu dziatek przeciwpancernych, posiada szyb-
koS¢ poczatkowg 560 mtr./sek. Zapas amunicji w czoigu wy-
nosi : 150 pociskow do dziatka i 3000 pociskéw do karabindw
maszynowych. Czolg zaopatrzony jest w specjalny optyczny
przyrzad obserwacyjny, skonstruowany na zasadzie peryskopu.

Zapas benzyny w czotgu wynosi 250 litréw. Promien dzia-
tania — na kotach dochodzi do 300 kilometrow — na gasieni-
cach — ;do 120 kilometrow.

Ruchliwos$¢ terenowa czotga jest stosunkowo znaczna: czoig
z tatwoscig przechodzi przez rowy o prostokatnych $cianach do
1,8 mtr. szerokosci; przezwycieza przeszkody pionowe 0 wyso-
kosci do 0,75 metr., przechodzi przez brody o gtebokosSci do
1,2 metr., wchodzi na pochytosci do 40°.

Zatoga czolga sktada sie z 4-ch ludzi: dowodcy, kierowcy,
strzelca i obserwatora, obstugujagcego réwnoczesnie stacje ra-
djo nadawczo-odbiorcza.

W koncu warto nadmieni¢, ze podwozia opisanych czotgdéw
szwedzkich sg typu ,,standartyzowanego“ i bez przerébek na-
daja sie do uzycia ich jako ciagnikéw specjalnych, — gtéwnie
jako zmotoryzowanych lafet do armat, dziat lub miotaczy min.



Sygnalizacja optyczna

(Na podstawie zrodet sowieckich).

Sygnalizacja optyczna ma olbrzymie znaczenie w dowodze-
niu oddziatami zmechanizowanemu Jednakze do tego czasu ko-
rzystamy z najbardziej prymitywnej sygnalizacji tego rodzaju.

Zagadnienie na tyle jest aktualne, ze od dwuch lat ukazujg
sie artykuty z roznemi projektami sygnalizacji optycznej.

W Nr. 6 ,M. i M.* z 1931 r. Bubin omawiat sposob sygna-
lizacji zapomocg dwuch chorggiewek. 1lo$¢ sygnatow wahata
sie w granicach od 8 — 10.

W Nr. 3 ,M. i M.“ byt opisany projekt rtm. Szydtowskiego
sygnalizacji jednochorggiewkowej, przyczem ilos¢ sygnatéw do-
chodzita do 24-ch.

Wreszcie w Nr. 7 ,M. i M. z 1932 r. M. Jordanowski za-
projektowat sygnalizowanie zapomocg kul trzech koloréw. Kule
te miatyby by¢ osadzone na specjalnych ruchomych pretach
i pozwalatyby na podanie 7 m 12 .sygnatowl).

Przedtem nim przystgpi¢ do oceny tych projektéw wskaza-
nem jest zastanowic sie czego witasciwie mamy zadac od sygnali-

/ 1) Przyrzad do sygnalizacji Jordanow,skiego
zaprojektowany jest w nastepujacy sposdb: w
gérnej czesci pancernej wiezyczki (czotga, sam.
panc.) znajduje sie otwdr, nad ktérym, ustawiona
jest (patrz rysunek) rura o $rednicy kilku cm.
W rure te wchodzi swobodnie pret stalowy, kto-
rego dolny koniec potaczony jest ruchomo z 'recz-
ng dzwignia.

Naciskajgc wolny koniec dzwigni, wsuwamy
do goéry pret w pionowo ustawiong rure.

W go6rnej cze$ci preta przymocowane sg za-
wiasowo 4-ry ptaskie sprezyny. Pomiedzy spre-
zynami naciggnieta jest kolorowa materja.

Z chwilg naci$niecia dzwigni, pret wysuwa
sie z rury, sprezyny, dzieki swej elastycznosci
rozprezajg sie, tworzac kazda para koto, a ca-
tos¢ (dwie pary) — w perspektywie kolorowg
kule.

M. - Jordanowski przewiduje ustawienie na
czotgu trzech tego rodzaju masztow. Ma to da-
wa¢ mozno$¢ nadawania od 7 — 12 sygnatow.

Dla tatwiejszego wejscia sprezyn z powrotem
do rury posiada ona w goérnym swym koncu 4-ry
rolki, odpowiedniej wielkosci.

Aby utworzenie .kuli nastepowato niezawod-
nie nad* sprezynami ptaskiemi znajduje sie spre-
zyna spiralna, umieszczona pod pokrywa,' zakry-
wajaca goérny koniec rury i chronigcg materje
kuli od deszczu i kurzu.



zacji optycznej. Jezeli potrafimy dokiadnie ustali¢ te wymaga-
nia wowczas ocena dotychczasowych projektow bedzie mogta
by¢ nalezyta, a nawet moze, zdotamy ustali¢ najbardziej celowe
rozwigzanie.

A wiec, przedewszystkiem, sygnaly optyczne powinny by¢
dobrze widoczne: sygnaty dla kompanji, ccnajmniej, na dystan-
sie 500 mtr., dla baonu i brygady — na 1000 rntr.

Po drugie sygnaly powinny by¢ dtugotrwate w czasie. Obser-
wacja z maszyn bojowych, bedgcych w ruchu, bezapelacyjnie
wymaga zachowania tego warunku.

Trzecim warunkiem bedzie — wyrazna réznica pomiedzy
poszczegdlnemu sygnatami (mozno$¢ dokladnego rozrézniania
sygnatdw na podane wyzej odlegtosci). Wreszcie, co rowmiez ma
pierwszorzedne znaczenie, to — minimalna ilos¢ sygnatdw, gdyz
tylko wéwczas mozna by¢é pewnym, ze obstuga zdota nalezycie
opanowac pamieciowo kod sygnatow i ze podczas akcji Jbojowej
postugiwanie sie sygnalizacjg optyczng nie doprowadzi do, przy-
krych w skutkach, nieporozumien.

Ostatni wreszcie mwarunek dobrej sygnalizacji optycznej
bedzie zachowany jezeli obstuga wozu bojowrego bedzie mogta
poswieci¢ minimum wysitku i uwagi przy sygnalizacji.

Nie nalezy réwniez zapominaé,.ze sygnalizacja, ktora bedzie
wskazywac nplowi nasze stanowiska lub kierunek marszu bedzie
nietylko bezwarto$ciowg ale i wrecz niedopuszczalng, gdyz po-
zbawi nas najwiekszego atutu jakiem jest zaskoczenie.

Zastanawiajgc sie nad podanemi dotychczas w ,,M. i M.*
projektami sygnalizacji optycznej, stwierdzi¢ musimy, ze
wszystkie one nie odpowiadajg zakreslonym warunkom dobrej
sygnalizacji.

Jezeli, rozpatrujgc projekt Bubina, mozna mie¢ zastrzezenia
tylko co do iloSci sygnatdw, ktora jest bezwarunkowo niedosta-
teczna to dalsze dwa projekty muszg sie spotka¢ z bardziej su-
rowg krytyka.

Etm. Szydtowski proponuje podawanie jedng chorggiewka
az 24-ch sygnatdw, przyczem sygnaly te rdéznig sie jeden od
drugiego, tylko iloScig zatoczonych koét, szybkoscig lub powol-
nosciag machania, kierunkiem oraz iloscia ukitu¢ (sztychow)
it p.

Nietrudno jest zauwazy¢, ze taka sygnalizacja nie odpowia-
da swemu zadaniu. RzeczywiScie, czy mozna na to liczyé, ze
przez szczeline obserwacyjng wozu bojowego zostanie zauwa-
zony kazdy, nader krétkotrwajgcy sztych?

Odroznienie ilosci tych sztychéw, ich kierunku, odrdznienie
wahanh chorggiewki od zataczah nig koét, stopnia szybkoSci wa-
han lub zataczani két chorggiewka jest nader trudne, a nawet
nieraz zupetnie niemozliwe. D-ca czotgbw, zajety obserwacja po-
la walki i prowadzeniem ognia, zmuszony jest do wyczyniania
mocno skomplikowanych ruchéw i odrywa sie przez to od swych



istotnych zadan, co réwniez nie przemawia za tym systemem
sygnalizacji.

Projekt Jordanowskiego jest bardziej mozliwy do przyjecia.
Zasadnicze jego wady sg nastepujace: nader skomplikowana bu-
dowa przyrzadu, niedostateczna ilo$¢ sygnatéw i, co najwaz-
niejsze, obecnos¢ trzech masztéw, w znacznym stopniu dema-
skujgcych, poruszajgce sie za ostonami, czolgi.

Bedziemy sie stara¢ unikng¢, w podanym ponizej, projek-
cie omowionych niedomagan.

Czem, witasciwie, najlepiej sygnalizowac: jedng chorggiewka,
kilkoma czy tez zapomocg semaforu?

Ptaski semafor jest niedogodny, poniewaz nie ze wszystkich
stron jest jednakowo widoczny. Uzycie kolorowych kul jest nie-
wskazane, bowiem aparatura tego rodzaju sygnalizacji jest
skomplikowana i zdaleka widoczna. Przy pomocy jednej cho-
raggiewki mozemy podac¢ tylko niewielkg ilo$¢ sygnatow, jezeli
zrezygnowac ze sztychdw (ukiuc), wahan, zataczan i t. p. akro-
batyki sygnalizacyjnej. Inaczej moéwiac, jezeli zatrzymamy
swoj wybdr na chorggiewkach, to powinno byc¢ ich kilka, a nie
jedna.

Przeciwnicy sygnalizacji zapomocg kilku kolorowych chorg-
giewek maja “nastepujacg argumentacje:

1) W warunkach pracy w wozie bojowym (ciemno, ciasno)
trudno jest odrazu odnalez¢ choragiewke odpowiedniego koloru.

2) Obserwacja sygnatdw rdznokolorowych jest bardziej me-
czacag niz jednokolorowych,

3) Choragiewki kolorowe, przy diuzszem uzyciu, zatracajg
swg wiasciwg barwe.

Argumenty nie majg nalezytego uzasadnienia.

Przedewszystkiem poco szuka¢ choragiewek wewnatrz wo-
zu, jezeli mozna je wumiesci¢ nazewnagtrz wozu. Nastepnie,
zmeczenie oka lIprzy obserwacji wielokolorowych sygnatéw nie
jest o wiele wieksze niz przy odbieraniu sygnatéw jednokolo-
rowych.

Jezeli *woddziatach czotgéw bedzie prowadzona nalezyta kon-
serwacja chorggiewek, nie zatracg /one swego koloru przez wy-
ptowienie lub izabrudzenie smarem.

Coprawda, sygnalizacja kilkoma chorggiewkami tez ma po-
wazng wade: chorggiewki nie sg widoczne od strony, z ktorej
wieje lwiatr, ale nie nalezy zapomina¢, ze podczas ruchu czot-
géw ich wzajemne potozenie ciggle sie zmienia, a oprocz te-
go chorggiewka topocze na wietrze.

Wszystko wyzej powiedziane skiania nas do zatrzymania ,sie
na systemie sygnalizacji zapomocg kilku kolorowych choragie-
wek.

Dwie choragiewki, ktéremi mozna poda¢ zaledwie 8 —'10
sygnatow, nie bedg mogty nas zadowoli¢c. Wypadnie wiec sygna-
lizowaé trzema chorggiewkami.



Jakiez kolory chorggiewek uwazac za najbardziej odpowied-
nie?

Bezwatpienia najbardziej rdznigce sie miedzy sobg i inajbar-
dziej widoczne w terenie (na tle lasu, zagajnikow, piasku i t.p.).

Takiemi kolorami beda: biaty, czarny i czerwony, z tern, ze
zima ikolor biaty musi by¢ zastgpiony przez jaskrawo zoétty.
Zielony kolor jest nieodpowiedni, poniewaz chorggiewka tego
koloru nie bedzie widoczna na tle zieleni. Czarny kolor moze
by¢ z powodzeniem zastapiony przez ciemno-niebieski.

Skoro ustaliliSmy kolor choragiewki nalezatoby .sie zastano-
wi¢ jakag (nada¢ im wielkos$¢.

Obecnie najczesciej spotykany rozmiar to 20 x 30 cm. Nie-
stety na praktyce okazato sie, ze na odlegtosciach ponad 500 m.,

a takie muszg by¢ brane pod uwage, chorggiewki podanej wiel-
kosci sg zle widoczne.

inaczej mdwigc, aby chorggiewki mogty stuzy¢ do sygnaliza-
cji optycznej baonu lub brygady (odlegto$¢ od 500 — 1000 mtr.)
nalezy je wykona¢ dwa razy wieksze, a wiec 40 x 60 cm.
przyczem (forma ich musi by¢ odmienna.

Nocg choragiewki moga by¢ zastgpione lampami o Swietle
kolorowem, przyczem zestawienie kolorow w poszczegolnych sy-
gnatach powinno by¢ takiez jak przy sygnalizacji dziennej.

Omowimy teraz urzadzenie aparatury sygnalizacyjnej, kto-
ra, przy sygnalizowaniu, uwage d-cy czotga bedzie odrywaé
na minimalny okres czasu (porébwnawczo).

Projekt jest nastepujgcy. Nad wiezyczkg czotga lub samo-
chodu pancernego ustawiamy stalowy maszt wysokosci 1-go
mtr. (dla baonu 1,5 mtr.), Ina ktérego wierzchotku znajdujg sie



trzy bloczki. Przez bloczki przerzucone sg trzy linki stalowe,
naciggniete zapomocg bloczkow (rolek), umieszczonych we-
wnatrz czolga (sam. panc.).

Na linkach (umocowane sg kolorowe choragiewki: biata (z61-
ta), czerwona i czarna (ciemno-niebieska). Przez pociaganie li-
nek z wewnatrz wozu mozemy podnosi¢ chorggiewki na dowol-
ne wysokosci. o

Kazda z chorggiewek moze by¢ zamocowana w czterech po-
tozeniach: neutralnem, dolnem, Sredniem i gérnem. Zamocowa-
nie osiggamy przez zaczepienie haczykéw (zaczepdéw) poszcze-
gélnych linek w otworach (gniazdkach) drewnianej, podtuznicy,
umocowanej na wewnetrznej stronie, $cianki wiezyczki (rys. ,1).

Odlegtosci pomiedzy otworami (gniazdkami) wynoszg 20 cm
dla potozen chorggiewek przy sygnalizowaniu i 40 cm dla poto-
zenia neutralnego.

Wszystkie trzy podtuznice znajdujg sie przed d-cg czotga,
przyczem kazda podtuznica i odpowiedni zaczep linki pomalowa-
ne sg na kolor danej chorggiewki.

Stalowy maszt moze by¢ opuszczany i podnoszony, a witasci-
wie pochylany tez z wewnatrz czotga (rys. 2).

Opuszczanie masztu bedzie konieczne podczas podejscia czot-
goébw w ukryciu lub podczas marszu po drogach lesnych, gdzie
maszt moze zaczepiaC za gatezie drzew.

W wyjatkowych przypadkach wypadnie nam sygnalizacje
zapomocg choragiewek ina maszcie zastgpi¢' sygnalizacjg recz-
nemi chorggiewkami. Bedzie to musiato mie¢ réwniez miejsce,
gdy maszt zostanie ztamany tub strzaskany przez pocisk.

Wygody jakie daje sygnalizacja przy pomocy masztu sg
oczywiste. Zamiast otwierania ijzamykania drzwiczek wiezycz-
ki, wysuwania choraggiewek, ktére nalezy z poczatku odszukac
w potmroku, panujacym w wiezyczce czolga i zajecia jednej
na czas sygnalizowania — wszystko to zostaje zastgpione prze-
stawianiem zaczepow linek w odpowiednich gniazdach drew-
nianej podiuznicy.

Gdy poznaliSmy konstrukcje tej nieskomplikowanej apara-
tury, zastanowimy sie jakie sygnaty sg niezbedne w rzeczywi-
stosci i jakie nalezy przyja¢ zestawienie (wzajemny uktad) cho-
ragiewek dla kazdego sygnatu.

Nie nalezy przypuszczac, ze jest to zagadnienie matej wagi.
Przedewszystkiem nalezy wzia¢ pod uwage, ze jedne i te same
sygnaty beda musiaty mie¢ rézne znaczenie dla plutonu, kom-
panji i baonu, gdyz w przeciwnym razie nie wystarczy nam,
mozliwego uktadu trzech chorggiewek. /

Nastepnie, co jest szczegOlnie wazne, przy ustalaniu kodu
sygnatow nalezy dazy¢ do tego aby podawanie sygnatéw pod-
czas walki zajmowato minimum czasu i wymagato minimum
uwagi.




Najbardziej skomplikowany uktad chorggiewek powinien
odpowiada¢ rozkazom w okresie zblizania; najprostsze sygnaty
nalezy pozostawi¢ dla komend, niezbednych w natarciu. Oprdcz
tego sygnaty, odpowiadajgce rozkazom wydawanym podczas
walki (natarcia) {powinny by¢ tak utozone aby przy podawaniu
kolejnych rozkazéw d-ca czolgu musiat wykonywac jak naj-
mniej przestawien zaczepow linek w gniazdach podtuznicy.

Wreszcie kod sygnatow powinien by¢ nader tatwy do zapa-
mietania i samo zestawienie kolorow [powinno odbywaé sie w/g.
pewnego systemu: niektére z koloréw powinny by¢é uzywane
tylko podczas natarcia i samo ukazanie sie chorggiewki danego
koloru powinno ostrzega¢ o grozacem niebezpieczenstwie.

Ille sygnatéw moze (by¢ podane zapomocg masztu z chorg-
giewkami? Dla zachowania lepszej obserwacji i rozréznienia
sygnatdbw wykluczymy ustawienie wszystkich trzech choragie-
wek na jednej wysokosci. Taki uktad pozostawimy dla spe-
cjalnych sygnatéw podczas natarcia, ktore bedg istuzy¢ dla
osiggniecia porozumienia ze wspoétdziatajaca piechota.

Przy zachowaniu tego warunku, stosujagc 1 — 2 lub 3 cho-
ragiewki mozemy otrzymaé¢ 21 potaczenl).

Oprocz tego w okresie zblizania mozliwe jest wykorzysta-
nie do sygnalizacji ruchéw chorggiewkami w kierunku piono-
wym oraz pochylania masztu wraz z chorggiewkami. Sygnaly
tego rodzaju nalezy uzywac jednak tylko w wyjatkowych przy-
padkach, gdyz tego rodzaju sygnalizacja bardziej absorbuje
d-ce czotga niz przestawianie zaczepéw linek.

W wyniku powyzszych rozwazah wprowadzamy wiec tylko
3 takie sygnaty dla #gcznosci wewngtrz oddziatdw zmechani-
zowanych.

Nadajagc odpowiednie znaczenie potozeniami poszczeg6lnych
chorggiewek na maszcie (dolne, $rednie, gérne), mozemy zwiek-
szy¢ ilos¢ naszych sygnatow io cate 18-cie. Przyjmujemy jed-
nakze tylko trzy takie sygnaty aby zachowac jeden z gtéwnych
warunkoéw dobrej sygnalizacji, a mianowicie — wyrazne od-
réznienie jednego sygnatu od drugiego.

Jest rzeczg zrozumiaty, ze tylko praktyka moze udowodnic
lub obali¢ stusznos¢ powyzszych zatozen/ lecz nalezy przypu-
szczaé, ze 1 ten projekt odpowiednio zbadany moze sie dobrze
przystuzy¢ dla rozstrzygniecia tego niezwykle zawitego zagad-
nienia.

1) Autor podaje szczeg6towe zestawienie (tablice) sygnatow dla plu-
tonu, kompanji i baonu (brygady).



Postepy w napedzie samochodow
a wojskowe transporty
samochodowe

Racjonalizm, wszechstronnie panujgcy obecnie w technice,
wywart réwniez swéj wptyw i na automobilizm.

Poddano analizie kwestje przystosowania samochodu do za-
dan, wykonywanie ktorych stanowi jego przeznaczenie.

Szukano nowych typ6éw, nowych konstrukcyj, bardziej przy-
stosowanych do nowych t. zw. powojennych warunkow.

Na tle tych poszukiwan (szczegllnie jaskrawo zarysowata sie
kwestja podniesienia stopnia ekonomicznosci pracy samochodu
i zmniejszenie jego ceny.

Analiza istniejagcych zadan i typéw samochodéw doprowa-
dzita do coraz to (jaskrawszej roznicy pomiedzy zasadami, na
ktérych opierano sie przy konstruowaniu samochodéw osobo-
wych i ciezarowych.

W obu jednak tych grupach zarysowujg sie coraz jaskra-
wiej nowe, swoiste zasady, na ktorych oparto nowe, bardziej
racjonalne konstrukcje.

Wyniki tego postepu za okres ostatnich 10 lat dadzg sie
stresci¢ jak nizej:

Samochody osobowe.

W dziedzinie samochod6w osobowych widzimy przedewszyst-
kiem dazno$¢ do zmniejszenia ciezaru samochodu, a w dziedzi-
nie napedu tych 'samochodéw — zwiekszenie stopnia ekono-
micznosci pracy silnika, co osiggnieto ;na drodze jego rekon-
strukcji w kierunku zwiekszenia iloSci obrotow i szybkosci
ttoka.

Osiggniete wyniki w tej dziedzinie ilustrujg nastepujace
cyfry, oznaczajgce ,specyficzng moc silnika“ t. j. ilos¢ przypa-
dajacych K. M. na 1 litr objetosci skokowej danego silnika.

1 Silniki wyscigowe.
22 roku — 35 KM/litr objetosci skokowej silnika
24, — 70 KM/litr

nastepnie po 25 , — 90 KM/litr » .

(silniki z kompresorem)



Silniki do samochoddéw osobowych.

24 — 27 rok — 12— 15KM/1 litr
obecnie — 18 — 2GKM/1 litr (i wyzej (np.
Fiat 0.22 i 508)

Dla poréwnania podaje, ze og6lnie znany dawny silnik ,,Ford
typu T posiadat okoto 8 KM,/I litr. Obecny silnik ,,Ford typu
A*“ posiada przeszto 12 KM z 1 litra objetosci skokowej cylin-
drow (40 KM: 3,265 litr. — okoto 12).

Zuzycie benzyny przecietnie dla samochodu osobowego przed
10-ciu laty wynosito:

12 — 16 kg/100 km — obecnie 8 — 10 kg i mnigj

Ta koncepcja konstrukcji silnikow, polegajgca na daznosci
do otrzymania jak najwiekszej mocy ,z danej objetosci skoko-
wej silnika, drogg jego szybkobieznosci, przed paru laty w roz-
woju swym jakby zatamata sie, obecnie, jednak, po zrezygno-
waniu ze zbyt wysokich S$rednich szybkosci ttoka i po opano-
waniu kwestji produkcji tych silnikéw, zyskuje ona ponownie
zaufanie i rozpowszechnienie, przyczem jako ikryterjum normal-
nej ilosci obrotow, nierzadko spotykamy dzisiaj n = 4000 i wie-
cej, jednak juz przy szybkosci ttoka okoto 8 met/sek.

W roku 1914 wielko$¢ ta wynosita przecietnie zaledwie M =
— 1500 — 2000 obr/min przy S$redniej szybkosci ttoka okoto
G — 7 met/sek i nizej.

Samochody ciezarowe.

Na kwestje napedu samochodéw ciezarowych postepy w za-
kresie szybkobieznosci silnika benzynowego samochodu osobo-
wego, wywarty wplyw nieznaczny.

Spowodowaty one wprawdzie pewne zwiekszenie szybkosci
pracy silnikow benzynowych, przeznaczonych do ciezarowych
samochodow, jednak wobec faktu, ze na tych samochodach sil-
niki przewaznie zmuszone sg do pracy przy wiekszej mocy
przez dtuzszy iczas, nalezalo powaznie liczy¢ sie tutaj ze znacz-
niejszem zuzywaniem sie silnika szybkobieznego.

Osiggana wiec tg drogg oszczedno$¢ na paliwie w danym
przypadku jest do$¢ watpliwa.

Daznos¢ do oszczedno$ci na ,wadze podwozia nie prowadzi
réwniez do celu, gdyz wobec ogdlnej daznosci do zwiekszania
nosnosci samochodu — nieznaczny zysk na t. zw. ciezarze
witasnym podwozia stanowithy tylko bardzo nieznaczng
cze$¢ catkowitej wagi samochodu natadowanego.

Poza tern, pomimo powszechnie stosowanych dzi§ pneuma-
tykéw, samochod ciezarowy musi by¢ bardziej odporny na
drgania i wstrzasy, nieuniknione podczas jazdy, a wiec czesci
jego muszg by¢ dostatecznie masywne, co stoi réwniez na
przeszkodzie stosowania zbyt lekkich konstrukcyj.



Jednakze kwestja potanienia napedu samochoddw ciezaro-
wych stata sie juz ;dawno nader aktualna.

Starano sie jg rozwigza¢ na drodze znalezienia ciektego pa-
liwa, tanszego od powszechnie uzywanej benzyny, a mogacego
stuzy¢ do napedu silnikéw benzynowych.

Sprawe te tgczono z kwestjg uniezaleznienia sie od benzyny,
co byto specjalnie waznem dla krajow, nieposiadajgcych wia-
snych zagtebi naftowych.

Problemat ten rozwigzano w stosunku do zagadnienia dru-
giego, t. j. udowodniono i przyzwyczajono og6l do moznosci sto-
sowania t. zw. ciektych paliw zastepczych (mieszanki spirytu-
sowo-benzynowe, spirytusowo-benzynowo-benzolowe i t. p.).

Stosowanie jednak tych paliw nie daje znaczniejszych zy-
skéw i powoduje mniejsze \lub wieksze trudnosci przy ich sto-
sowaniu (zwtaszcza przy przekraczaniu ilosci domieszek), np.
trudniejszy rozruch w zimie, wiekszg wrazliwo$¢ silnika na nie-
doktadnosci w regulacji i na temperature otoczenia.

Mieszanki napedowe zostaly w Niemczech zaatakowane ze
strony sfer lekarskich. Obowigzywac¢ tam niiata, jak wiadomo,
do napedu samochodéw jednolita mieszanka benzyny, benzolu,
spirytusu oraz alkoholu metylowego. Jak skonstatowano, ilos¢
wypadkéw $miertelnych \z powodu zaburzeh obiegu krwi wzro-
sta od r. 1925 do r. 1928 z 10,4%, na 22,7%, zachodzi obecnie
obawa, iz z powodu zanieczyszczenia powietrza wielkomiejskie-
go spalinami alkoholu metylowego, ilos¢ wypadkéw Smiertel-
nych wspomnianego typu powiekszy isie wybitnie.

Amerykanskie czasopisma lekarskie zwrocity jeszcze po-
przednio uwage, ze juz domieszka alkoholu metylowego do wo-
dy w chtodnicy, zastosowana jako ochrona przeciwko marznie-
ciu w zimie roku 1930/31 spowodowata /w Stanach Zjednoczo-
nych przeszto 200 wypadkéw smiertelnych. Oprécz tego skonsta-
towano, ze alkohol metylowy atakuje réwniez skore, bedac po-
wodem licznych choréb skérnych, (wedtug ,,Deutsche Aerste
Zeitung® e dnia 24.1. 1932 r.). Niezaleznie jednak od powyz-
szego przypuszczaé nalezy, ze o ile ceny domieszek (alkohol
etylowy — benzol) stosowanych z umiarem bedg w stanie obni-
zy¢ koszt paliwa benzynowego, m to mieszanki te beda mogty
znalez¢ iszersze zastosowanie.

Reklamowane nieustannie wszelkiego rodzaju karburatory
uniwersalne i przyrzady do silnika benzynowego, do osiggania
rzekomo moznosci pracy, po ich zastosowaniu, na réznych pali-
wach dotychczas nie daly jeszcze pozytywnych wynikéw i nie
znalazty szerszego zastosowania.

Ciekawe wyniki w tym zakresie otrzymano z aparatem po-
mystu p. Kutakowa z Wilna (rys. 1 przedstawia schemat tego
aparatu).

Zasada dziatania tego urzadzenia polega na umieszczeniu



wezownicy, (jak widaé z rys. 1) w przewodzie wydechowym
tuz przy silniku i przepuszczaniu przez te wezownice paliwa
ptynnego, ktérem ma by¢ pedzony silnik. Przez nagrzanie pa-
liwo zamienia sie w pare i czeSciowo w gaz i w tym stanie do-
prowadzane jest do przewoddw ssacych silnika przez maty
otwdr, zamykany iglica, zwigzang z klapa, ktérej potozenie zmie-
nia sie pod wptywem intensywnosci zasysanego przez silnik po-
wietrza.

Pompka mimosrodowa (1), napedzana przez silnik, pompuje
paliwo ze zbiornika (2) i podaje je do zaworu redukcyjnego (3),
utrzymujgcego state cisnienie.

Zawor redukcyjny znajduje sie pod rekag kierowcy i moze
by¢ regulowany podczas jazdy.

Przyrzad do silnika spalinowego, umozliwiajgcy korzystanie z réznego
rodzaju paliw (pomyst p. Kulakowa z Wilna).

Na przewodzie miedzy zaworem, a pompka wigczony jest
manometr (8), pozwalajagcy z miejsca kierowcy na state Sledze-
nie wielkosci cisnienia. Za manometrem przewo6d ttoczacy za-
opatrzony jest w kran (4), zapomoca ktérego kierowca zamyka
lub otwiera doptyw paliwa. Po przebyciu kranu (4) paliwo pty-
nie rurkg do kranu (5), zwigzanego dzwigniowo z przepustnica
karburatora, przez co doptyw paliwa do wezownicy (parowni-
ka) reguluje sie tgcznie z regulacjg powietrza. Przebywszy
kran (5) [paliwo wchodzi do wezownicy (6), znajdujgcej sie
w rurze wydechowej silnika, gdzie, zostaje catkowicie wyparo-
wane i czeSciowo zgazowane.

Wezownica wykonana jest z podwdéjnej rurki mosieznej
o catkowitem tgcznem rozwinieciu okoto 2 m.



W wezownicy panuje ci$nienie zblizone do ci$nienia wskaza-
nego przez manometr.

Doprowadzenie ostateczne ,,zgazowankgo“ paliwa do silnika
odbywa sie w sposéb nastepujgcy: w przewodzie ssagcym silni-
ka nad zwyklym karburatorem benzynowym wstawiony jest
tacznik (7), tworzacy komore regulacyjna, w ktorej znajduje
sie lekka klapa ruchoma (9), obracajgca sie na osi okoto jednej
ze swoich krawedzi.

Gaz zasysany unosi mniej lub wiecej swem (ci$nieniem kla-
pe, ktora powrotnie przymykana jest sprezyng (10).

Wyptyw pary i gazu z wezownicy znajduje sie naprzeciwko
klapy i jest przymykany iglicg i(ll), odpowiednio uksztattowa-
ng, ztgczong precikiem z klapa.

W |ten sposOb, zaleznie od iloSci zasysanego powietrza, regu-
luje sie rdwniez ilos¢ zgazowanego paliwa.

W komorze regulacyjnej zachodzi mieszanie si¢ zgazowane-
go paliwa z .zasysanem powietrzem, skad mieszanka przedosta-
je sie do juz cylindrow.

Dla uruchomienia silnika i nagrzania wydechem wezownicy
do odpowiedniej temperatury, uzywana jest benzyna, ktora ze
zbiornika (12) ptynie przez kran (13) tatwo dostepny z miej-
sca kierowcy — do karburatora (gaznika).

Dla uruchomienia silnika zamyka sie kran (4), a otwiera
kran (13) ; przy przechodzeniu z benzyny na inne paliwo -- po-
stepuje sie odwrotnie.

Ciekawem jest, ze stosujac te instalacje, mozna otrzymac
dobrg prace silnika na paliwach o bardzo réznych wiasciwo-
Sciach, poczynajac od przecietnej benzyny, konczac na t. zw.
ciezkim oleju gazowym, stosowanym do silnikow Dieseka, poza
dem silnik pracuje zupetnie zadawatniajgco na terpentynie, naf-
cie i spirytusie handlowym io mocy 92"

Zuzycie paliwa dla mekazdego rodzaju paliwa nie przekracza
granic normalnych. i

Przysztos¢ pokaze, czy pomyst ten znajdzie szersze zastoso-
wanie w dziedzinie napedu silnikow samochodowych, czy tez,
jak wiele innych jego poprzednikéw, z powodu niemoznosci
osiggniecia automatycznosci regulacji i przeto pewnosci pracy
silnika, — pdjdzie w zapomnienie.

(D. c. n.).



Fabrykacja systemem ciqggym,
je] zalety 1 wady na wypadek
mobilizacji

Czy fabrykacja systemem ciggtym interesuje oficera? Jako
zagadnienie teoretyczne moze nie, ale gdy taki system ma by¢
wprowadzony do fabryk samochodowych, to tern samem wcho-
dzi w zakres naszych zainteresowan.

Przeksztatcenie fabryki wykonujgcej zamowienie pojedyncze
lub seryjne, na fabryke pracujacg systemem ciggtym jest zmia-
ng siegajaca tak gteboko w zycie wszystkich organow fabryk,
ze tworzy sie zupetnie nowy organizm fabryczny, ktéry z punktu
widzenia przemystowego jest bardziej doskonatym, ale jedno-
czesnie jest o wiele bardziej wrazliwym i delikathym. — Dla
wszystkich tych, ktorych zgdaniem moze by¢ kiedy$ przystoi
sowanie i wykorzystanie takich fabryk dla potrzeb wojska,
znajomos$¢ ich organizacji, ich stron dodatnich i punktéow sta-
bych jest tak samo potrzebna, jak dla kierowcy znajomo$¢ no-
wego modelu samochodu.

Na wstepie trzeba powiedzie¢, ze u nas fabrykacje ciggta,
inaczej zwang tancuchowg, utozsamia sie czesto z wprowadze-
niem na fabryce tafncucha, montazowego. Niewatpliwie fancuch
montazowy jest szczeg6tem dos¢ charakterystycznym dla fabry-
kacji tego typu, ale jednak jest tylko szczegdétem, ktory sam
przez sie nie daje zadnych korzysci, a niesharmonizowany z ca-
tg organizacjg fabryczng przynosi tylko wieksze lub mniejsze
straty.

Fabrykacja systemem ciggtlym musi sie zaczyna¢ od biura
handlowego przedsiebiorstwa. Dopdki fabryka dostaje chociaz-
by znaczne zamodwienia, ale jezeli te zamdwienia brzmig np.
»500 sztuk na 1 lipea” to do fabrykacji ciggtej jest jeszcze bar-
dzo daleko. — Dopiero, gdy Dyrekcja Handlowa powie: w przy-
sztym roku potrzebujemy 3 sztuki dziennie, a w nastepnym
roku spodziewamy sie zapotrzebowania na 4 sztuki dziennie,
powstajg warunki odpowiednie do uruchomienia roboty syste-
mem ciggtym.

Zasadnicza roznica.

To tez pierwsza i zasadnicza rdéznica pomiedzy fabrykami
obu typow polega na ustosunkowaniu sie Dyrekcji Handlowej
do rynku. — Fabryka, ktora zdobywa poszczeg6lne zamowie-
nia, nie moze pracowaé systemem ciggtym, dopiero fabryka,



ktora przewiduje potrzeby rynku i tworzy witasny program
zaspokojenia tych potrzeb swoim produktem, moze istotnie
i powinna pracowac systemem ciggtym.

Rozplanowanie w terenie.

Upraszczajagc zagadnienie, moglibySmy powiedzieé, ze fabry-
ka pierwszej grupy zaczyna sie od budynkéw i maszyn. Obra-
biarki sg tam ustawione w/g typéw, a wiec grupa tokarek,
grupa gryzarek i t. d. — Maszyny sg raczej uniwersalne i two-
rzg zespot gotowy do podjecia réznych robdt w zaleznosci od
obstalunku jaki wptynie (oczywiscie w zakresie pewnej specjal-
nosci).

Fabryka drugiego typu powstaje jak gdyby z innego korca.
Najpierw zostajg zadecydowane: objekt fabrykacji i ilos¢, acz-
nie z tern sposéb fabrykacji, a potem zostaje wyznaczona w te-
renie linja fabrykacyjna, wzdtuz ktorej' stojg obrabiarki w ta-
kiej kolejnosci, w jakiej ma odbywaé sie obrébka, przytem ta-
kie tylko, jakie do wyrobu danej czesci sg niezbedne.

Praca biur technicznych.

Praca biura konstrukcyjnego i biura opracowania warszta-
towego rézni sie w fabrykach dwuch tych typow zasadniczo.

W pierwszym wypadku biuro konstrukcyjne opracowuje
konstrukcje na podstawie zyczen klijenta. Poniewaz jedno za-
moéwienie jest inne od drugiego, biuro konstrukcyjne, a szcze-
golnie biuro opracowania nie ma moznosci wykonania swej pra-
cy bardzo szczeg6towo. Pewne rzeczy drugorzedne pozostawio-
ne sg do decyzji kierownika warsztatu, a niekiedy nawet de-
cyzji majstra. Wynika stad z jednej strony konieczno$¢ silnej
obsady personalnej na warsztacie, z. drugiej za$ strony wyni-
kajg nieuniknione, aczkolwiek moze drugorzedne pomyiki i po-
prawki.

W fabryce drugiego typu, praca biura konstrukcyjnego mu-
si by¢ o wiele dalej posunieta. Fabryki te zresztg nie poprze
stajg nawet na najbardziej dokladnie opracowanym projekcie.
Po wykonaniu projektu buduje sie model prébny, ktory odda-
je sie najbardziej wszechstronnym doswiadczeniom, na zasa-
dzie tych doswiadczen, pierwotny projekt ulepsza sie i dopiero
idzie do biura opracowania warsztatowego.

Biuro opracowania nie ogranicza sie chocby do bardzo
doktadnego opracowania przyrzadéw, lecz zaczyna od opraco-
wania catej instalacji warsztatu, wyboru obrabiarek i przecho-
dzi do opracowania przyrzagdéw, jako do ostatniego etapu swo-
jej pracy.

Planowanie robot.

Jednem z trudniejszych zadan w fabryce pierwszej grupy
jest t. zw. rozplanowanie robdt. Istnieje tam silnie obsadzone



biuro planowania, ktére, na podstanie analizy obrébki, znajduje
obcigzenie dla réznych grup obrabiarek. Musi ono uzgadniac
kolejno$¢ operacyj, bra¢ pod uwage inne obstalunki wykony-
wane réwnoczesnie, ilos¢ posiadanych obrabiarek danego typu,
— jednem stowem wykonuje prace, ktora jest prawdziwg ta-
migtéwka, dajacg sie najczeSciej tylko wzglednie dobrze roz-
wigzaC. Gdy plan obrobki zostatl ustalony, trzeba pilnowac, aby
byt wykonany. Stuzg do tego ogromne wykazy na ktérych w spo-
séb mniej lub wiecej barwny oznacza sie posuwanie obrébki
poszczegllnych czeSci i wreszcie moment wejscia ich do ma-
gazynu. ,

W fabrykach drugiego typu, cata ta skomplikowana praca
jest poprostu zbyteczna. Zostaje ona wykonana raz na zawsze
przez biuro opracowania, ktére okresla ,linje fabrykacji" i usta-
wia wzdtuz niej odpowiednie obrabiarki. Przedmiot obrabiany
przechodzi wzdtuz tej linji, z jednej obrabiarki na drugg, az
wreszcie dochodzi do linji montazowej. Obrabiarki wzdtuz linji
fabrykacyjnej danych objektow dobrane sg w ten sposob, ze
gdy na jednej linji robi sie np. komplet cylindrow, to na dru-
giej w tym samym czasie powstaje komplet tlokow, tak, ze wy-
starczy w pore i réwnomiernie dostarcza¢ na poczatek linji
potfabrykaty, by na drugim koncu réwniez rownomiernie spty-
waty na linje montazowg gotowe czesci, bez skomplikowanych
wykazow, bez ewidencji, bez przestojow.

Magazyny.

Z powiedzianego wyzej wynika, ze w fabrykach pierwszej
grupy nie wszystkie czeSci moga by¢ réwnoczes$nie obrabiane.
Te, ktorych obrobka ukonczona jest wczesniej, muszg czekaé¢ na
inne zanim nie utworzy sie komplet potrzebny do montazu. Stad
konieczno$¢ dos¢ znacznych magazynow na czeSci przeznaczone
do montazu.

W fabrykach drugiej grupy magazyny takie sg catkiem
zbedne: gotowe czesSci wprost z linji fabrykacyjnej brane sa do
montazu, ktory posuwa sie w tym samym rytmie, jak pro-
dukcja.

Dostawa materjatow.

Przy zakupie materjatow zachodzg tez powazne roznice.
W fabrykach pierwszego typu zakup ma zawsze charakter jed-
norazowy, podczas gdy w fabryce drugiego typu zawiera sie
z dostawcg kontrakt ogolny i na podstawie tego kontraktu do-
staje on polecenie dostarczenia surowcow lub pdifabrykatow
w ilosciach i terminach odpowiednio do planu produkcji. Do-
stawca staje sie tu jakby czesScig sktadowa, wynika zbednosc
wiekszych magazynéw na surowce, zmniejszenie Kkapitatu



uwiezionego w materjale, jasno$¢ i przejrzysto$¢ catego apara-
tu zaopatrzenia.

Personel.

O roznicy w obsadzie personalnej juz wspominaliSmy.
W fabrykach pierwszego typu musimy mieé na warsztacie lu-
dzi o duzem doswiadczeniu. Zmieniajagce sie objekty fabrykacji,
konieczno$¢ wykonywania roboty na podstawie nieopracowa-
nych do konca rysunkoéw, konieczno$¢ ulepszania objektu
w trakcie fabrykacji, wszystko to wymaga doswiadczonych
majstréw, a nawet doswiadczonych robotnikéw.

W fabryce drugiego typu wszystkie te czynnosci odpadaja.
Majstrow w znaczeniu u nas przyjetym niema tam zupeinie.
Od robotnika nie wymaga sie tez wiekszych kwalifikacji, bo-
wiem powtarzajgca sie i rozbita na poszczegdlne operacje ro-
bota, daje sie tatwo opanowac. Rzecz prosta, ze warto$¢ mater-
jatu ludzkiego, jak w kazdern ludzkiem przedsiewzieciu, gra
i tutaj decydujaca role dla powodzenia w pracy, ale w kazdym
razie fachowe wymagania od personelu warsztatowego sg przy
tym systemie znacznie nizsze niz w poprzednim.

Ptace.

System plac réwniez musi by¢ w obu typach fabryk od-
mienny. Gdy w fabryce pierwszego typu chetnie stosowany
jest czysty akord, o tyle w robocie tancuchowej lepiej nadaje
sie system premjowy. Wynika to stad, ze, przy robocie dtuzszy
czas jednakowej, zdolno$¢ produkcyjna zespotu robotniczego
wzrasta, wydanie wiec cen akordowych pozbawitoby fabryke
zyskow wynikajagcych z wyszkolenia sie robotnika, lub wyma-
gatoby zmieniania cen akordowych, co jak wiadomo wywotuje
ze strony robotnikéw nieche¢ do poprawiania swoich czasow.
Poza tern trzeba podkres$lic, ze przy systemie tancuchowym
szczegblniej na tancuchu montazowym wieksza wydajno$¢ wy-
kazana przez pojedyriczych robotnikéw nie przynosi zadnego
zysku, natomiast opoznienie sie chocby jednego robotnika juz
moze stanowi¢ kiopot. Przy systemie tym wazna jest ciggtosc
i rownomierno$¢ wysitku, wykonanie w oznaczonym terminie
oznaczonego zadania. MoglibySmy to nazwaé trzymaniem r y t-
m u pracy.

Whnioski.

Jakie z tej charakterystyki porownawczej wynikajg wnioski
z punktu widzenia potrzejb wojska?

Fabryka pracujgca systemem ciggtym ma mniejsze wymaga
nia pod wzgledem fachowych kwalifikacyj personelu. W fabry-
ce takiej tatwiej mozna zastgpi¢ personel meski przez sity ko-



biece, tatwiej jest tez dopeiniaé personel, a wiec i powiekszaé
produkcje. Btedem bytoby przypuszczaé, ze fabryka taka jest
niewrazliwa na zmiany personelu, wrecz odwrotnie, dobra wy-
dajnos¢é mozna osiggnaé tylko przy personelu wyszkolonym, ale
owo wyszkolenie daje sie dzieki prostej robocie do$¢ szybko
osiggna¢, a co najwazniejsza nie wymaga przewaznie zadnych
specjalnych kwalifikacyj.

Wzamian za to musimy pamieta¢, ze fabryka pracujgca sy
stemem cigglym moze nam dawac tylko produkt jednorodny,
ktérego produkcja jest zawczasu przygotowana przez Biuro
Opracowania Warsztatowego i Biuro Materjalowe. zadanie do-
raznych chociazby niewielkich zmian w produkowanych przed-
miotach catkowicie dezorganizuje robote, powoduje przestoje
i odrazu zmniejsza wydajno$¢ i niewspdtmiernie powieksza
koszty. Wreszcie fabryka tego typu jest niezmiernie wrazliwa
na punktualno$¢ w dostawie materjatow. OpOznienie w dosta-
wie jednej czesci sktadowej powoduje opdznienie w wykonaniu
catego objektu, chociazby wszystkie pozostate materjaty byty
dostarczone terminowo.

Im lepiej jest zorganizowana fabryka tego typu w czasie po-
koju tern delikatniejszym jest instrumentem i wymaga Kkie-
rownictwa dobrze rozumiejagcego wzajemng wspoétzalezno$é jej
organéw.



Tarcie, smarowanie, smary.

(Zakonczenie).

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne smaréw ustalamy zapomo-
cg badan.

1 Lepkos$c¢ okreSlamy na lagdzie Europy w stopniach
Englera, w Anglji — Redwood@a, w Stanach Zjednoczonych
A. P. — Saybolta. Lepko$¢ okreslamy jako stosunek wyptywu
X cmr (w lepkoSciomierzu Englera — 200 cm3A badanego

Rys, 17.

Dolne cyfry >— temperatura °C.
Oznaczenie olei jak na rys. 10.

smaru, ogrzanego do zadanej temperatury, do wyptywu X cm3
(200 cm3) wody destylowanej przy 20° C. Oznaczajac bezwzgled-
dnag lepkos$¢ przez rp T czas wyptywu 50 cm3 p ciezar wiasci-
wy badanego smaru, mozemy okresli¢ lepko$¢ y] w jednostkach
C. G. S. ze wzoru: 1= p (1435.10“~°T - 8,22: T).

Dla smaréw, uzywanych w silnikach lepko$¢ mierzymy przy
+ 40" C, + 95° C i ,4- 150° C.

i} Czesto bierzemy do badania mniejszg ilo§¢ smaru aby zyska¢ na
czasie badania; w tym przypadku, obliczamy lepko$¢ dla 200 cm3 przez

pomnozenie czasu (T) przez wspotczynnik, wynoszacy dla T, przy 50 cm3
5,03 (przyp. autora).



2. Ciezar gatunkowy (ciezar wiasciwy) oznacza-
my zapomocg areometru, piknometru wzglednie wagi West-
phala-Mohra.

Ciezarem wiasciwym nazywamy stosunek wagi okreslonej
objetosci danego ciata do wagi takiej samej objetosci wody przy
+ 4° C. Poniewaz ciezar witasciwy zmienia sie z temperaturg
(rys. 17) przeto nalezy zawsze podawaé temperature pomiaru.

3. Temperatura zapalnos$ci. Temperature za-
palnosci okre$Slamy gtéwnie metodg Marcusson‘a (w naczyniu
otwartem) lub Pensky‘ego — Martens‘a (w naczyniu zamknie-
tem). Stosujac metode pierwszg otrzymujemy liczby nieco
wieksze od otrzymanych metodg drugg. Smar do cylindréw sa-
mochodowych nie powinien mie¢ temperatury zapalnosci niz-
szej od 200° C.

4, Temperatura krzepniecia ¢t j. tempera-
tura przy ktorej olej zamienia sie w ciato state (paste). Dla
celow praktycznych wystarczy stwierdzenie, ze smar nie krzep-
nie przy najnizszej, praktycznie mozliwej w pracy danej ma-
szyny, temperaturze.

5 Emulsyfikacja Gdy nie mozemy zapobiec do-
ptywowi wody do smaru (przektadnie turbin, cylindry parowe)
wtedy wielkie znaczenie praktyczne ma fatwos$¢ oddzielenia
smaru od wody, bowiem niektére oleje mineralne zmieszane
z wodg tworzg gestg emulsje, a ostatecznie — mase catkowicie
niezdatng do smarowania. Ciata niezmydlajgce sie oznaczamy
jakosciowo i ilosciowo.

6. Topliwos$¢ okreSlamy metodg Ubbelohde, polega-
jacg na- oznaczeniu punktu kapniecia t. j. temperatury, przy
ktorej pierwsza kropla tluszczu, z rownomiernie ogrzanej jego
masy, spada wskutek swego wiasnego ciezaru.

7. Konsystencj a bywa lekkoptynna, gestoptynna,
mazista lub stata. Konsystencje wszystkich olejow ttuszczo-
wych uwazamy zasadniczo za lekkoptynna; wyjatek stanowi
olej rycynowy (gestoptynna konsystencja).

8 Kwasowo$¢ smaru powstaje dzieki obecnosci: 1)
wolnych kwasow tluszczowych, istniejgcych w matych ilosciach

w wiekszosci olejow roslinnych lub tez w drodze rozkiadu —
w olejach rosdlinnych i zwierzecych; 2) kwaséw zywicznych



w olejach zywicznych; 3) kwasoéw organicznych w surowych
olejach mineralnych; 4) wolnych kwasow mineralnych, uzywa-
nych przy rafinowaniu oleju, a nie usunietych podczas procesu.

Kwasowos$¢, spowodowana przez wolne kwasy tluszczowe,
nie moze w smarach przekracza¢ 4% obliczonych w oleum.

Catkowitg kwasowo$¢ ustalamy z reguly przez energiczne
zmieszanie i rozpuszczenie okreSlonej wagowo ilosci smaru
w zneutralizowanym spirytusie rektyfikowanym i miareczkowa-
nie w obecnosci fenolftaleiny ze standardowym roztworem so-
dy kaustycznej. Kwasowos$¢ wyrazamy w stosunku do oleum,
uwazajac, ze 1 cm3zwyktej sody kaustycznej odpowiada 0,282 ¢
oleum.

Wolne kwasy mineralne okreslamy w sposob podobny (sto-
sujemy gorgcag wode, miareczkujemy zimny wodny roztwér

Rys. 18.
OS — oleina ze stoniny.
OM.2C — olej "'mineralny Nr. 2 (cylindrowy).
OMI — olej mineralny Nr. 1.
OM — olej mineralny.

W+ obecnos$ci oranzu metylowego) przyjmujac, ze 1 cm3 zwykle-
go roztworu sody kaustycznej odpowiada 0,049 g kwasu siar-
kowego.

9. Liczba zmydlenia stuzy do odréznienia ole-
jow mineralnych od olejéow lub woskéw roslinnych i zwierze-
cych; mozna jg wykorzysta¢ przy ustalaniu (przyblizonem)
ilosci oleju mineralnego w smarach compound‘owych. Podaje
ona ilos¢ miligramoéw K OH niezbedng do catkowitego zmydle-
nia 1 g tluszczu.



10 Liczba Hehnera okreSla procentowos¢ nieroz-
puszczalnych kwaséw ttuszczowych w olejach (tluszczach) ro-
§linnych lub zwierzecych.

11. Liczby Reicherta i Reichert a-Meissla
okres$lajg stosunek kwasow ttuszczowych rozpuszczalnych i lot-
nych.

12. Liczba acetylo wa okresla zawarto$¢ utlenio-
nych kwaséw tluszczowych, jest ona pomocna przy analizie
oleju rycynowego.

13. Liczba jodowa jest bardzo pewnym S$rodkiem
przy identyfikacji tluszczow i przy stwierdzaniu ich ilosci
w mieszaninie réznych olejow. Zastosowanie jej opiera sie na
tern, ze niektére oleje, zawierajgce nienasycone kwasy ttuszczo-
we pochtaniajg (tacza sie), wr okreslonych stosunkach, jodyne.

Précz badan, majgcych na celu ustalenie wyzej wymienio-
nych danych, przeprowadza sie jeszcze badania smaréw na spe-
cjalnych maszynach celem ustalenia niektorych witasciwosci
smaréw. Rys. 18 obrazuje zaleznos$¢ sprawnosci przektadni $li-
makowej od réznych smaroéw i przy réznych temperaturach (sa
to wyniki badan, przeprowadzonych przez National Physical
Laboratory, Anglja, na maszynie Daimler-Lanchester).

Zaleznos$¢ lepkosci, “temperatury smardéw oraz sprawnosci
tejze przekladni podaje ponizsza tabelka.

Tabelka C.
Olej rycynowy Oleina ze stoniny Olej miner. N\» 1 Olej miner. W 2
Tern- spraw. Spraw- Spraw- spraw-
- Lep- nosé Lep- nosc Lep- nosc¢ Lep- nosc¢
Fiura kos¢ prze- kos¢ prze- kos¢ prze- kos¢ prze-
o~ (C.G.S) kiadni (C.G.S.) kiadni (C.G.S.) kiadni (C.G.S.) ktadni
w 0/0 W fo w °/0 w o

20 75 954 0,89 949 164 942 196 94,5
30 41 955 055 951 084 942 7,6 94,5
40 2.2 955 0,37 951 054 941 3,8 94,5
50 11 955 0,26 951 0,33 936 2,1 94,5
60 068 955 018 950 0,22 919 1,25 945
70 045 955 0,14 951 0,16 915 0,81 944
80 029 9,4 011 951 0,09 912 0,53 9338

Z danych, zamieszczonych w tabelce C wynika, ze przy da-
nej temperaturze lepko$¢ réznego rodzaju smaréw wplywa nie-
znacznie na sprawnos$¢ przekiadni. Ze wzrostem temperatury



lepkos$¢ spada bardzo znacznie, nie powodujac jednak znaczniej-
szych zmian w sprawnos$ci. Stosujac olej rycynowy, uzyskuje-
my sprawno$¢ niezmienng w granicach temperatur 30 h- 70° C,
tudziez jednakowa sprawno$é dla dwuch temperatur: 20" C
i 80° C przy statym spadku lepkosci, wynoszacym 7,21 jedno-
stek bezwzglednych. Dla oleiny ze stoniny sprawno$¢ nie spa-
da ponizej 94,9%, pozostaje ona niezmienng w granicach tem-
peratur 30 50° C i 70 s 80" iC, chociaz lepkos$¢ spada stale,
przyczem spadek jej wynosi 0,78 jednostek bezwzglednych. Olej
mineralny Nr. 1 daje staty spadek sprawnos$ci przekiadni wy-
noszacy w granicach temperatur dosSwiadczenia 3,0%, przy
zmniejszeniu lepkosci o 1,55 jednostek bezwzglednych. Spadek
sprawnosci o 0,7% w przypadku oleju mineralnego Nr. 2 za-

Rys. 19.
OMIOOKi — olej mineralny -|- 10% oleju rzepakowego.
OM50R. — olej mineralny -f 5% oleju rzepakowego.

Il dodano 5% oleju rzepakowego.
I dodano 5% oleju rzepakowego.

chodzi przy zmniejszeniu sie lepkosci o 19,07 jednostek bez-
wzglednych. W tym przypadku sprawno$¢ pozostaje niezmien-
na w granicach temperatur 20 s 60° C, kiedy to lepko$¢ zmniej-
sza sie o 18,35 jednostek bezwzglednych.

Wpiyw domieszki oleju rzepakowego na sprawnos$¢ przekitad-
ni przedstawitem na rys. 19.

Podane wyzej wyniki préb wskazuja na to, ze dodanie nie-
wielkiej ilosci zwierzecego (roslinnego) oleju tluszczowego do
oleju mineralnego wptywa na zmniejszenie tarcia.

Irving Longmuir, badajac warstewki powierzchniowo, przy-
szedt do wniosku, ze adsorpcja ptynéw na powierzchni cial sta-



tych jest wynikiem nienasyconych sit chemicznych na. tej po-
wierzchni. Fakt rozprzestrzeniania sie olejéw zwierzecych (ro-
$linnych) na powierzchni wody, w przeciwienstwie do olejéw mi-
neralnych, objasnit on istnieniem ,czynnej grupy“ w moleku-
tach olejéow zwierzecych (roslinnych) i jej brakiem w olejach
mineralnych.

Dr. H. S. Allen postawit teze o zaleznosci ,oleistosci” od sil
chemicznych dziatajgcych miedzy molekutg smaru i powierzch-
nig tozyska. Wedtug piego ten smar jest najlepszy, ktéry naj-
tatwiej pokryje powierzchnie cierng, tworzac na niej warstwe
smarujacy.

Badania natezenia powierzchniowego wykazaty, ze ttuszcze
majg liczbe natezenia mniejszg od olejow mineralnych.

Tabelka D.

Natezenie powierzchniowe czasteczek olejéow w wodzie.

Nazwa oleju Wolny kwas ttuszczowy w °/o Liczba natezenia
Czysty olej mineralny 0 100
98% oleju mineralnego,

2% kwasu ttuszczowego 1,9 80
97% oleju mineralnego,
3%| kwasu tluszczowego 2,8 78
Olej oliwkowy 2,2 80
W W 4,5 72
Olej (obojetny) oliwkowy 0,1 92
,» rzepakowy 2,5 76
, rzepakowy (obojetny) 0,15 93

Widzimy, ze nieznaczny procent kwasu ttuszczowego powo-
duje wielki spadek natezenia, wynoszacy w przypadku oleju mi-
neralnego 22, a oleju oliwkowego 28, przyczem dla oleju mine-
ralnego spadek ten jest mniejszy niz dla oleju oliwkowego. Dla
oleju rzepakowego spadek jest ostry i wyraza sie liczbg 24.

Z doSwiadczen L. Archbutta, na maszynie Thurston‘a (ob-
cigzenie 18,983 kg/cm2 szybko$¢ 2,134 m/min.) wynika, ze
zmniejszenie tarcia, spowodowane dodaniem 2,5% ,Tonicol‘u®
(preparatu zawierajgcego 25% wolnego kwasu ttuszczowego)
mozna rowniez uzyska¢ przez dodanie 10% handlowego oleju
rzepakowego.

Ponizsze tabele obrazujg niektére inne wyniki doswiadczen
tegoz badacza.



Z tabelek tych (E i F) widaé, ze dodanie kwasu ttuszczowe-
go bardzo znacznie obniza tarcie, z drugiej za$ strony obojetny
olej rzepakowy ma takg samg wartos¢ tarcia jak i olej mine-
ralny z 2,0>% domieszkg kwasu tluszczowego. Wybitnie niska
wartoscig tarcia odznacza sie olej kwrasny rzepakowy.

Tabelka E.
P -f- Kwasy ttuszczowe Stosunkoéw a
Olej mineralny oleju rzepakowego w°/0 warto$¢ tarcia w °/#
100,0 0 100
99,5 0,5 76
99.0 1,0 68
98.0 2,0 64
Tabelka F.
. Stosunkowa
Nazw a oleju wartosé Uwaga.
tarcia
mineralny 100 Dane te nie usprawie-
kwasny rzepakowy (2,4% wol- rego  ,oleistosc™ thumaczy
K th 58 sie zmniejszeniem nateze-
nego kwasu ttuszczowego) nia .powierzchniodyego mie-
dzy czasteczkami oleju i
wody dzieki obecnosci wol-
nego kwasu tluszczowego.
Jednak nie sposéb zaprze-
czy¢ dodatniego  wptywu
wolnego kwasu tluszczowe-
go na zmniejszenie tarcia,
jak to wynika z tabelki G.
Tabelka G.

Wspdiczynnik tarcia w spoczynku powierzchni z miekkiej stali
przy uzyciu smarow réznego rodzaju.

Wspéiczyn-

Niszwa smaru nik tarcia

w spoczynku
Jasny olej mineralny (parafinowy) 0,227
+ 2% ,,Tonicol” 0,160
> > t> f 410 ff 0,153
Ciemny » (parafinowy) 0,191
+ 2% ,,Tonicol" 126

> » » + 4% 0,120



Dodanie 4% ,TonicoTu" do oleju jasnego zmniejsza spot-
czynnik tarcia w spoczynku o 0,074, a — do oleju ciemnego
0 0,071, a wiec o 0,003 mniej.

Z wyzej powiedzianego wynika, ze w smarowaniu jest wiele
zagadnien jeszcze nierozwigzanych. W obecnym stanie rzeczy,
postep w smarowaniu nie idzie z postepem w dziedzinie budo-
wy maszyn, w wyniku wiec mozliwosci smarowania okresSlaja
granice dla rozmiaréw i wagi mechanizméw. Naog6t biorac,
prawdopodobny postep w smarowaniu musi uwzglednié conaj-
inniej w rownej mierze z doborem odpowiednich mieszanin sma-
réw oraz ich lepszem oczyszczeniem réwniez i zmniejszenie strat
smar6w oraz skuteczne zmniejszenie strat z powodu tarcia. Tu-
taj jest jeszcze pole do wielu ulepszen, gdyz czesto zastosowa-
nie mniejszych wymiar6w mechanizméw (powierzchni nosnych)
jest utrudnione ze wzgledu na trudno$ci rozwigzania, zwigza-
nych z tem zagadnieniem smarowania. Sporno$¢ niektorych za-
tozen teoretycznych, nie ulatwia rozwigzania wielu zagadnien,
gdyz przez ograniczenie metody rozwigzania do dosSwiadczenia
powoduje zarazem zwezenie zakresu zastosowania wynikow do-
Swiadczenia do przypadkow, bedgcych niejako odbiciem warun-
kéw doswiadczenia. Poza tem mozno$¢ uogdlnienia wynikéw
doswiadczen zalezy od ilosci tychze oraz od ich r6znolitosci. Nie
utatwia to rozwigzania, wielu zagadnien, postawionych smaro-
waniu przez konstruktorow, zagadnien juz i tak trudnych ze
wzgledu (na wymieniong sporno$¢ niektérych zagadnien teore-
tycznych. Usuniecie tej spornosci umozliwi postep w dziedzinie
praktyki smarowania.
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SPROSTOWANIE.

W pierwszej czeéci powyzszego artykutu wkradty sie nastepujace
pomyiki: str. 225 wiersz 1-szy od gory: wydrukowano: [jtii . 2"x . 8x . x —
powinno by¢: C2Mx L dx L X

[rN .2k cosec a
wiersz 12 od dotu wydrukowano: ...= 2" coseca (r3—il) Pownmo by¢

ji. N . 2z cosec a

2k coseca (r,—

str. 22G wiersz 4 od gory, powinno by¢: wypetniona;

str. 228 wiersz 13 od dotu, powinno by¢: niedopuszczajgca do zetknie-
cia sie;

str. 228 wiersz 12 od dotu, powinno by¢: Reynoldsa;

str. 228 wiersz 9 — 8 od dotu, powinno byé: Mi-chell;
str. 229 — rysunek Nr. 16 odwrdécony o 180"



PRZEGLAD
KSIAZEK i CZASOPISM

Wyktady z 11l czesSci regulaminu stuzby poiowej — dziatania
wojsk zmechanizowanych.

(Gen. Fuller). ,Lectures on F. S. R. 1Il — Operations Retween
Mechanized Forces“. Londyn, 1932, str. 163.

Znany entuzjasta mechanizacji wojska, generat-major Wojsk Bry-
tyjskich, Fuller, autor dziet tej iniary jak ,The History of Imperial De-
fence 1588 — 1914, ,Tanks in the Great War 1914 — 1918“, ,On Fu-
ture Warfare® i innych, napisat w 1932 roku nowg ksigzke p. t. ,Lectu-
res on F. S. R. Ill — Operations Between Mechanized Forces*. Jest to
swego rodzaju projekt trzeciej czesci angielskiego regulaminu stuzby po-
lowej, poswiecony dziataniu wojsk zmechanizowanych w przysztej wojnie.
We wstepie, poprzedzajgcym tres¢ ksigzki (163 stronic i 221 schematy),
gen. Fuller wyjasnia powody, ktére go sktonity do napisania tej ksigzki:

.0 ile mi jest wiadomem, praca<t*noja jest pierwszg tego rodzaju,
albowiem zawiera ona wszechstronnie ujete szczegétowe wytyczne doty-
czace dziatan wmjsk zmechanizowanych. Wojsko angielskie jest ,wpraw-
dzie w posiadaniu tajnej instrukcji uzycia broni pancernych (,,confiden-
tial text bcok on armoured forees*), jednakze ta instrukcja nie jest
kompletna, z drugiej za$ sjrony wobec poufnego charakteru nie odpo-
wiada swemu zadaniu, gdyz jest mato komu dostepng. Tymczasem juz
obecnie potrzebna jest ksigzka ujmujgca tego rodzaju zagadnienie mozli-
wie szczegétowo — i to ksigzka o tresci jawnej, — ksigzka, ktérg mozna
wszedzie i zawsze czyta¢, — nie za$ ksigzka stale pozostajaca pod ochro-
ng zamka. W ciggu ostatnich kilku tat podkreslam stale, ze dla taktycz-
nego przygotowania wojska, koniccznem jest istnienie dwuch ksigzek: —
jednej, w ktérej musza by¢ zawarte wskazania jak nalezy prowadzié¢
wojne wogo6le — drugiej, ktorej tres¢ powinna dotyczy¢ zagadnienia woj-
ny w przysztosci.

Pierwsza ksigzka istnieje; jest to Il cze$¢ regulaminu stuzby polo-
wej. Druga natomiast ksigzka musiataby stanowi¢ niejako 11l czes¢ tego
regulaminu. Powracajac do mego projektu 11l czeSci regulaminu stuzby

poiowej zaznaczam, ze poglady moje, a przynajmniej niektére z nich, rao-
ga by¢ nawet btedne, mogg one nawet pozosta¢ jako S$ciSle teoretyczne
rozwazania — h poteZy — dopéki nie bedg w dowodd swej stuszno$ci po-
twierdzone w drodze praktycznej. Jestem jednak gteboko przekonany, ze
te moje zapatrywania potrafia wywota¢ zwatpienie w prawidtowosci
wspoétczesnych prawd, a tern samem zrodzg nowe zagadnienia, wymaga-
jace przepracowania ich w kierunku praktycznym.

Pewnego rodzaju zastrzezenia krytyk6w moga powsta¢ z powodu, iz
stosunkowo mato uwagi udzielitem lotnictwu, ktére przez wielu jest uzna-



ne za bron decydujacq w przysztosci. Lotnictwo, jako bron catkowicie
zmotoryzowana, mojem zdaniem, odegra w przyszto$ci olbrzymia role,
a jak .sie ta przyszto$¢ bedzie przedstawia¢, postaram sie wyjasni¢ Kkie-
dykolwiek w swej pracy, ktéra w rzeczywistosSci bedzie niczem innem,
jak regulaminem wojny zmotoryzowanej i zmechanizowanej

Zastrzezenia niektorych krytykéw moga powsta¢ réwniez i z tego
powodu, ze moze im sie wydawac, iz urzeczywistnienie moich propozycyj
bedzie kosztowa¢ tak duzo, ze nie dadza sie one w zadnym wypadku zre-
alizowa¢. Pragne sie jednak w tym wypadku zastrzec, ze nie daze do
reorganizacji wojska, pragne tylko przez opublikowanie mej pracy je-
dynie da¢ myslagcym zotnierzom temat do rozwazan. Ksigzka moja daje
nietyle inowe wnioski, ile nowe idee, i 0 ile potrafi ona wptyna¢ na ,mto-
de mozgi" w naszej armji — w kierunku nastawienia ich na przyszte
przemiany, «— to mozna liczy¢, ze ksigzka ta speini swe zadanie, albo-
wiem decydujacg role w wojsku odgrywa miode pokolenie zotnierzy. Je-
zeli w ciggu najblizszych 25 lat wypadnie nam wzigé znowu udziat
w europejskiej wojnie, to wtasnie nikt inny jak tylko mtode dorastajg-

ce pokolenia zotnierzy kierowa¢ beda przysztg wojng. | niezaleznie od
tego, jakiemi rodzajami broni bedg oni dowodzi¢c i w jaka bron bedag
uzbrojeni ich zotnierze, — z catg pewnoscia spotka ich niepowodzenie —
o0 ile umysty zotnierzy nie bedg tak gietkie, jak stal najwyzszego ga-
tunku — o ile umysty nie bedg tak miekie jak wosk — dla wchto-

niecia nowych idei. Taka elastyczno$¢ umystu jest nieosiggalna w czasie
wojny; osiagna¢ to potrafi tylko genjusz. Wielka masa zotnierzy nie po-
trafi raptem zmieni¢ swego dotychczasowego sposobu myslenia, jezeli
gtowy ich bedg nabite suchemi dogmatami.

Jedynym sposobem unikniecia tej skamieniatosci umystu moze by¢
zasada, wykluczajaca uznawanie niezmiennosci pewnych dogmatéw, oraz
wziecie pod uwage, ze warunki wojny ciagle sie zmieniaja, a w zwiagzku
z tern musza zmienia¢ sie: organizacja, administracja, strategja, takty-
ka. Jezeli tego wszystkiego nie jesteSmy w stanie zmieni¢ w czasie po-
koju — przynajmniej praktycznie, winniémy uczyni¢ teoretycznie. Slepe
postuszenstwo dogmatom potrafito zniszczy¢ wiecej armij i spowodowa-
to wiecej klesk na polu walki, niz inne przyczyny. Cztowiek o skamienia-
tym umysle nigdy nie bedzie dobrym dowédca. To tez ksigzka moja, cho-
ciazby jej tres¢ na pierwszy rzut oka wydawataby sie iz jest przetado-
wana suchemi hipotezami, — speini swe zadanie — o ile potrafi uwol-
ni¢ od brzemienia wspomnianych dogmatow".

Po takim wstepie czytelnik, majac na uwadze otuche autora, jest na-
stawiony na rewelacyjno$¢ tresci badZz co badz obszernej ksiazki genera-
ta Fullera. Istotnie — rewelacyjnosci nie brak, mimo wszystko czytelni-
ka nuza same og6lniki i fantasmorganje autora, ktéry wychodzi z za-
tozenia, ze wojna w przysztoSci bedzie polega¢ na walce wojsk prawie cat-
kowicie zmotoryzowanych i zmechanizowanych. Ksigzka gen. Fullera skta-
da sie z 13 rozdziatow i stanowi cykl wyktadéw (,Lectures").

Szczupte ramy niniejszego artykutu nie pozwalajg na wyczerpujace
streszczenie nowego dzieta. To tez ograniczy¢ sie jedynie mozna do przed-



stawienia ciekawych pogladow autora, zawartych w poszczeg6lnych roz-
dziatach jego ksigzki.

Rozdziat I. Sity zbrojne. Dowodzenie. Zasady loojny. Wojska w przy-
sztosci beda catkowicie zmotoryzowane i zmechanizowane. W zwigzku
z tem przyszta wojne bedg mogty prowadzi¢ skutecznie tylko panstwa
odpowiednio uprzemystowione. Juz zaraz po wybuchu wojny rozpocznie
sie intensywny ruch zmotoryzowanych oddziatéw partyzanckich. Oddziaty
ochotnicze tego rodzaju prowadzi¢ beda tradycyjna ,walkg szarpang",
atakujac stabe miejsca przeciwnika, uderzajac na jego tyty, dokonywu-
jac réwnocze$nie roznego rodzaju zniszczenia, hamujace ruch nieprzyja-
cielskich oddziatow.

Oddziaty partyzanckie wystepowaé bedg przewaznie na terytorjum
witasnego panstwa, wykorzystujac doktadng znajomos$¢ terenu.

Olbrzymi koszt wyposazenia i utrzymania wojsk zmechanizowanych
spowoduje ograniczenie ich rozmiaréw i liczebnos$ci. Istniejace wojska
zmechanizowane trzeba bedzie utrzyma¢ w petnej gotowosci bojowej.

Przyszte wojsko winno sie wobec powyzszego sktada¢ z dwuch rodza-
jow: wojska zawodowego, rekrutujacego sie z doskonale wyszkolonych
specjalistow — t. j. armji | linji, oraz z wojska rekrutujacego sie na za-
sadzie powszechnego obowigzku stuzby wojskowej, — t. j. armji [l linji.

Armja | linji bedzie miata za zadanie walczy¢, niszczy¢ i gnebic
nieprzyjaciela, “— armja Il linji t. zw. okupacyjna) bedzie miata za za-
danie izajag¢, umocni¢ i utrzymaé, zdobyte przez armje 1 linji, rejony.
W zwigzku z tem, wojsko w przysztosci powinno zasadniczo dzieli¢ sie nie
na piechote, fkawaterje, a na:

— zmotoryzowanych partyzantow,

— grupe zmechanizowang | linji,

— grupe czeéciowo zmotoryzowang Il linji.

Jesli chodzi o grupe zmechanizowang | linji, to powinna ona skta-
da¢ jsie z 2-ch czesci: i

— z grupy uderzeniowej — czotgowej,

— z grupy przeciwpancernej (przeciwczotgowej).

Aczkolwiek zasady prowadzenia wojny zostang nie zmienione, to jed-
nak dowodzenie wojskami zmechanizowanemi w przysztosci bedzie wyma-
ga¢ od dowodcow ogromnej samodzielnosci i inicjatywy. Dowddcy ci be-
da musieli mie¢ ciggle na uwadze dwa wazne czynniki jakiemi bedg szyb-
kos¢ i pancerz. )

Stosowanie zasad prowadzenia wojny zaleze¢ bedzie w znacznej mie-
rze od organizacji i uzbrojenia wojsk przeciwnika. Moga tu mieé¢ miej-
sce nastepujace warjanty:

1) gdy tylko jedna strona jest zmechanizowana,

2) gdy obie strony sg czesciowo zmechanizowane,

3) gdy obie strony sa catkowicie zmechanizowane.

W pierwszym wypadku — strona zmechanizowana uzyska tatwo
przewage.

W drugim wypadku — decydujgcym czynnikiem bedzie prawidiowe
zastosowanie zasady ekonomji sit.



W trzecim wypadku — decydujacymi czynnikami beda: zaskoczenie,
ruchliwo$¢ i koncentracja sit.

Rozdziat Il. Wojska walczace (,,Fighting Troops®), ich charaktery-
styka i uzbrojenie. Autor pokrdtce omawia nastepujace rodzaje broni:
piechote, kawalerje, artylerje, bron pancerng, wojska inzynieryjne, woj-
ska chemiczne (dymy i gazy bojowe), lotnictwo.

Piechota, oczywiscie zmotoryzowana i cze$ciowo opancerzona, powin-

na dzieli¢ sie na piechote I linji (rzutu), przeznaczonej do walki, uzbrojo-
nej w reczne i maszynowe karabiny, oraz na piochoiig Il linji (rzutu),
ktorej zadaniem bedzie ochrona komunikacji przed nieprzyjacielskiemu
zagonami oraz budowa o$rodkéw oporu. Piechota Il linji musi by¢ wy-

posazona w roézne techniczne $rodki inzynieryjne, uzbrojona w pistolety
i karabiny.

Kawalerja w pojeciu dzisiejszym zaniknie. W przysztosci beda ja re-
prezentowa¢ specjalnie zmotoryzowane i zmechanizowane oddziaty.

Artylerja sktada¢ sie bedzie prawie wytgcznie ze zmotoryzowanych
opancerzonych armat i haubic oraz duzokalibrowych przeciwpancernych
karabin6w maszynowych.

Grupa uderzeniowa — czotgowa wyposazona bedzie w lekkie arma-
ty i haubice polowe, grupa przeciwpancerna — w lekkie armaty i specjal-
ne przeciwpancerne duzokalibrowe karabiny maszynowe. Jesli chodzi o po-
ciski, 'to do armat powinny by¢ stosowane pociski przeciwpancerne, do
haubic — dymotwdrcze oraz burzace.

Nalezy na tern miejscu podkresli¢, ze do powyzszych wnioskéw do-
chodzi gen. Fuller po diugich, moze nieco przewlektych rozwazaniach.

BroA pancerna. W skitad broni pancernej powinny wchodzi¢ czotgi
nastepujacych rodzajow:

1) Czotgi zwiadowcze — 2-c.h typow: czolgi dalekiego dziatania i czot-
gi blizszego dziatania. Rdéznica polega¢ bedzie na innych wymiarach
czotgow i innych wiasciwosciach taktycznych.

2) Czotgi ostaniajgce — 2-ch typow: czolgi dalekiego dziatania —
wieksze, uzbrojone w haubice i czolgi blizszego dziatania — mniejsze,
uzbrojone w duzokalibrowe karabiny maszynowe lub w przeciwpancerne
dziatka.

3) Czotgi uderzeniowe — 2-ch typow: czotgi przetomowe, pndobne
do 16 tonnowych Vickersa i czotgi poscigowe — zblizone do czotgéw zwia-
dowczych dalekiego dziatania. Procz tego nalezy przewidzie¢ uzycie czot-
gow specjalnych: ptywajacych, ciezkich przetomowych, mostowo-saper-
skich, chemicznych, do zaopatrywania, do zaktadania lub niszczenia
min i t. d.

Lotnictwo. Samolot i czolg uzupetniajg sie wzajemnie.'Samoloty, od-
krywszy czolgi przeciwnika, daja mozno$¢ wiasnym czotgom: natarcia,
zniszczenia lub powstrzymania czotgdw nieprzyjacielskich, a tern samem
przyczyniaja sie posrednio do obrony witasnych lotnisk. Bez czolgow tyty
lotnicze sa niezabezpieczone. Z drugiej strony bez .samolotéw czotgi sa
Slepe. W przyszto$ci wspdtdziatanie czotgéw i lotnictwa bedzie wazniejsze
od wspdtdziatania czotgéw z piechotg. Wptyw rozwoju lotnictwa na orga-
nizacje wojsk by}, jest i bedzie ogromny. Poszczeg6lne rodzaje brani po-



winny przeksztatci¢ sie na zwigzki bardziej lekkie, ruchliwe i odporne
na dziatanie samolotow.

Najmniej demoralizujacy wptyw napadu lotniczego objawia sie w jed-
nostkach zmechanizowanych — pancernych. Powodem tego s3a: mate ce-
le, mata stosunkowo ich ilo$¢, duza ruchliwo$¢ czolgéw oraz ochrona za-
t6g przez pancerz.

Nalezy jednak pamietaé, ze rozwigzanie ograniczenia taktycznych'
mozliwosci lotnictwa nalezy szuka¢ nie w powietrzu, a na ziemi, gdyz
na niej znajdujg sie tyty jednostek lotniczych. Tyty te, szczeg6lnie bar-
dziej wysuniete, moga by¢ poddawane napadom tak z ziemi jak i z po-
wietrza.

Bron chemiczna jest najmniej grozna dla oddziatow czotgéw, albo-
wiem przyszte wozy pancerne bedg catkowicie uszczelnione. Z drugiej stro-
ny czolgi bedg wyposazone w specjalne miotacze gazéw bojowych, jak
rowniez i w specjalne aparaty do wytwarzania zaston dymowych. Biorac
pod uwage duzg ruchliwo$é czotgéw wyposazonych w tego rodzaju bron
chemiczng, spodziewa¢ sie mozna wielkiej skuteczno$ci uzycia broni che-
micznej w jednostkach pancernych.

Rozdziat 11l. Strategiczne przestanki maiki. Rozdziatl ten wypetniajg
ciekawe rozwazania generata Fullera na temat wyptywu przemystu na
ewolucje organizacji wojska i zkolei na strategje i taktyke. W rozdzia-
le tym autor omawia zagadnienie zwiadéw strategicznych oraz zagad-
nienie operacyj desantowych, w ktérych ogromna role w przysztosci mo-
gaq odegra¢ ziemnowodne czotgi.

Rozdziat 1V. Watka. Rozdziat ten autor zaopatruje do$¢ charaktery-
stycznym wstepem: ...,Celem strategji jest zamanifestowanie nie stowa-
mi, lecz sita orezng racji wtasnego politycznego argumentu. Walka po-
winna mie¢ na celu nie fizyczne zniszczenie przeciwnika, lecz jego mo-
ralne zgnebienie. Idea fizycznego zniszczenie nieprzyjaciela moze by¢
usprawiedliwiona tylko w tym wypadku, gdy jej realizacja moze dopro-
wadzi¢ do osiagniecia pomys$inych warunkéw pokoju dla Swiata. To tez
jezeli nieprzyjaciel okaze si¢ dzikim barbarzynca, — zniszczenie jego be-
dzie tylko dobrodziejstwem dla ludzkosci. O ile jednak nieprzyjaciel na-
leze¢ bedzie do kulturalnej rasy, to niszczenie jego nalezy uwaza¢ za
zbrodnie"...

Omawiajac walke, gen. Fuller podkresla, ze w przyszto$ci dowodzenie
w specyficznych warunkach matg, elastyczng, ruchliwg i dobrze zorgani-
zowang armjg zmechanizowang bedzie wielkg sztukg. Gtownemi czynni-
kami, ktére w swoisty sposéb wycisng pietno jna charakterze przysztej
wojny beda: pancerz, ruchliwos¢ i teren. Zkolei autor przechodzi do
stosunkowo do$¢ obszernych rozwazan na temat wymarszu wojsk zmecha-
nizowanych z rejonéw ich koncentracji, marszu zblizania, nawigzania
stycznosci, planu walki, rozwiniecia sit do walki, organizacji tytow,
miejsc dowddcow.

Rozdziat V. Rozpoznanie. W rozdziale tym generat Fuller omawia za-
gadnienia zwigzane z rozpoznaniem wogdle, zwiadami i wywiadem



w szczeg6lnosci oraz omawia zagadnienie utrzymywania tajemnicy i sztu-
ke inspirancyjng — wprowadzania nieprzyjaciela w btgd przez celowe
wydawanie odpowiednio zredagowanych rozkazéw, komunikatéw i t. p.

Rozdziat konczy sie rozwazaniami na temat ubezpieczenia wojsk zme-
chanizowanych w marszu. Generat Fuller jest zdania, ze straz przednia
wojsk zmechanizowanych musi sktada¢ sie 'z wozéw pancernych rdéznego
typu, ze zmotoryzowanej piechoty i oddziatéw lotniczych. Straz przednia
powinna posuwac sie bardzo duzemi skokami — od jednego taktycznego
rejonu do drugiego. Dowodcy strazy przedniej powinni podlega¢: dowdd-
ca strazy tylnej, dowédcy bocznych ubezpieczen oraz ewentualnie dowddca
oddziatow partyzanckich.

Rozdziat VI. Ubezpieczenia na postoju. W czasie postoju grupa zme-
chanizowana powinna ubezpieczy¢ sie dookota trzema jakby koncentrycz-
nemi strefami. Najdalsza zewnetrzna strefa musi by¢ ubezpieczona przez
lotnictwo, nastepne beda ubezpieczone przez oddziaty samochodéw pan-
cernych i oddziaty partyzanckie. Przy decyzji co do charakteru i sposobu
ubezpieczenia nalezylwzigé pod uwage stopien ruchliwos$ci nieprzyjacie-
la, wtasciwosci terenu, mozliwosci lotnictwa przeciwnika, zasieg dziatan
wypadowych nieprzyjaciela w danych warunkach.

Zkolei autor analizuje do$¢ szczegdtowo sposoby ubezpieczenia wojsk
zmechanizowanych w poszczegdlnych wypadkach, nprz. gdy gtéwne sity
nieprzyjaciela sa wiecej lub mniej oddalone. Wreszcie gen. Fuller oma-
wia technike ubezpieczenia w czasie samej walki oraz ubezpieczenia przy
wykorzystaniu nocy, zaston dymowych, fatszywych manewréw, jak row-
niez ochrone artylerji, transportéw, drég komunikacyjnych, w szczego6l-
nosci kolejowych.

Rozdziat VII. Natarcie. W tym obszernym rozdziale gen. Fuller roz-
patruje zagadnienia wyboru celéw, rejonéw natarcia, nawigzania stycz-
nosci, wreszcie omawia natarcie wojsk zmechanizowanych i udziat w niem
poszczeg6lnych rodzajow broni. Jezeli chodzi o broA pancerng ,to w wy-
padku, gdy obie strony posiadajg réwne sity, kazda z nich bedzie dazy¢
albo do rozgromienia nieprzyjacielskich czotgéw i otoczenia baz czy os$rod-
kéw przeciwpancernych, albo do izolowania nieprzyjacielskich oddziatéw
czotgowych od tych o$rodkéw, albo do wyparcia nieprzyjaciela z danego
rejonu. Cata sztuka polega¢ bedzie w znacznej mierze na zgrupowaniu
mozliwie silnych punktéw ogniowych w miejscach, z ktérych mozna bedzie
skierowa¢ najskuteczniejszy w danych warunkach ogieA na nieprzyjaciel-
skie czolgi, a réwnoczesnie na zepchniecie nieprzyjacielskich oddziatow
czotgowych do miejsc najbardziej zagrozonych dziataniem wspomnianych
wyzej wiasnych punktéw ogniowych.

Generat Fuller powatpiewa czy w czasie natarcia dojdzie do maso-
wej walki miedzy pojedynczymi czotgami. Walka prawdopodobnie wyrazi
sie w zmaganiu sie plutondw, wzglednie kompanij czotgow. W czasie wal-
ki dazy¢ nalezy przedewszystkiem do unieruchomienia czotgéw dowdd-
cow.

Zkolei autor omawia walke czotgéow z dziatami przeciwpancernemi
i przychodzi do wniosku, z& najpotezniejszym S$rodkiem obrony przeciw-



czotgowej beda specjalne czotgi uzbrojone w bron przeciwpancerng, gtow-
nie w przeciwpancerne dziata. W koncu gen. Fuller omawia natarcie wojsk
zmechanizowanych na silnie umocniong pozycje oraz poscig.

Rozdziat VIII. Obrona. Rozdzial jest posSwiecony obronie i zawiera
ciekawe rozwazania na temat stanowiska wyboru obronnego, przygotowa-
nia do dziatan obronnych, organizacji samej obrony, udziatu w obronie po-
szczegO6lnych rodzajow broni, warunkéw powstatych przez diugotrwaty
obrone, luzowania oddziatéw, w koncu wycofania sie z walki.

Rozdziat IX. Dziatania nocne.
Rozdziat X. Dziatania w niekulturalnych, dzikich krajach.
Rozdziat XI. Ruch ivojsk na morzu, ladzie i w powietrzu.

Rozdziat X1I. Rozkazy i meldunki.

Rozdziat XI1Il. taczno$é. Zagadnienie tgcznosci w wojskach zmecha-
nizowanych powinno by¢ rozpatrywane pod katem widzenia funkcjonowa-
nia tacznosci:

— pomiedzy zatoga, w pojedynczym czotgu,

— pomiedzy poszczeg6lnemi czotgami,

— pomiedzy poszczeg6lnemi odziatami czotgowemi i wiekszemi zwigz-

kami wojsk zmechanizowanych,

— pomiedzy 'dowo6dztwami.

Oto co w zwigzku z powyzszem pisze generat Fuller: ...,,tacznos$¢ za-
togi czotgdbw miedzy sobg jest utrzymywana juz obecnie przez laryngofon.

Jako S$rodek tgczno$ci pomiedzy poszczegdélnemi czotgami sg juz obec-
nie z powodzeniem stosowane kolorowe chorggiewki (w nocy lampKki).
Jest to Srodek daleki od doskonatoSci. Sprawe w przysztosci rozstrzygnie
prawdopodobnie ostatecznie radjo. Obecne trudnos$ci spotykane w dziedzi-
nie tgcznosci sg bardziej uzaleznione od systemu niz od istniejgcych $rod-
kéw. Wreszcie koncowy ten rozdziat zamyka generat Fuller nastepujace-
mi dos¢ charakterystycznemi zdaniami:

....Gdy w przysztosci zostanie definitywnie ustalona i opracowana
taktyka czolgéw, — oczyszczona catkowicie ze wspodtczesnych pogladow
0 obowigzkowenij wspotdziataniu czotgéw z piechotg, gdy natarcie prze-
stanie by¢ uwazane jako z reguty wyptywajgce normalne zakonczenie kaz-
dej walki, gdy inicjatywa uwazana bedzie za obowigzujgcg zalete, gdy
dowddcy nauczg sie szybciej mysle¢ 'i wypowiada¢ swe mysli i zamiary —
1gdy w koncu zostang wydane specjalne mapy, odpowiadajgce wymaga-
niom dziatan wojsk zmechanizowanych, — tylko wtedy bedziemy w sta-
nie przylpomocy posiadanych przez nas S$rodkéw sprawdzi¢ rzeczywisty
warto$¢ wojsk zmechanizowanych i poréwna¢ ja z wartoSciag wspoicze-
snych nam wojsk spieszonych.

Najwazniejszym jednak problematem jest konieczno$¢ osiggniecia
zmiany naszego sposobu dotychczasowego mys$lenia, na ktérym wycisnat
swe pietno okres wojen prowadzonych przy uzyciu konskiego ciggu. Cho-
dzi o to bySmy, patrzac w przysztos¢, byli wolni od przesgdow"...



».Metody szkolenia kierowcy wozu bojowego".

A. Sztromberg. ,Miechanizacja i Motorizacja EKKA® Nr. 3, 1933.

Autor artykutu stwierdza przedewszystkiem, ze ruchliwo$¢ — podsta-
wowa cecha oddzialu zmechanizowanego, zardwno pod wzgledem taktycz-
nym jak i operacyjnym, jest uzalezniona gtéwnie od kwaliwikacyj kierow-
cy, jego umiejetnosci kierowania wozem we wszelkich warunkach, co
w rzeczywistosci ma wieksze znaczenie, anizeli wszelkie przepisy i prze-
widziane szybkosci ruchu oddziatow zmechanizowanych.

Réwniez od stopnia wyszkolenia kierowcy zalezg: przecigtna szyb-
ko$¢ marszu, skuteczno$¢ ognia, zwtaszcza w szybkim ruchu i tempo zmia-
ny szykéw, a rowniez i rozmiary strat, spowodowane unieruchomieniem
sprzetu wskutek uszkodzen lub ztej pracy mechanizméw wozu bojowego.

Przeto gtéwnem zadaniem w wyszkoleniu mniejszych oddziatow jest
wyszkolenie mechanikow-kierowcow; nie nalezy ono do tatwych ze wzgle-
du na krotki okres nauki i konieczno$ci najdalej posunietego oszczedza-
nia sprzetu bojowego i silnikow.

Specjalnie wazne znaczenie ma utozenie takiego programu, ktéryby
zapewnit uczniowi jak najszybsze i jak najtatwiejsze zrozumienie i za-
pamietanie teorji i sposobéw kierowania oraz wyrobienie zdolnosci auto-
matycznego stosowanie ich po6zniej w praktyce.

Plan nauki powinien by¢ nastepujgcy: 1. Obznajmicnie ze sprzetem.
2. Teorja kierowania. 3. Cwiczenia na sprzecie ¢wiczebnym. 4. Cwiczenia
na samochodzie. 5. Cwiczenia na ciggniku. 6. Cwiczenia na czotgu. 8. Sa-
modzielne kierowanie czotgiem.

Nieodzownym -warunkiem opanowania kierowania wozem jest grun-
towne poznanie konstrukcji sprzetu (silnika i mechanizméw Kkierow-
niczych) oraz umiejetnos¢ wykonywania tatwiejszych napraw wozu; nie-
mniej jednak waznem jest gruntowne poznanie teorji kierowania. Odno-
$ne przepisy obejmuja: kierowanie, eksploatacje wozéw bojowych, cig-
gnikéw i transportu samochodowego, w osiedlach i poza ich obrebem;
poza tem dziat o ruchu zawiera wskazéwki co do znakéw ostrzegawczych
i sygnatow. Nieodzowne jest aby kierowca dobrze poznat normy pracy
i zuzywanie sie mechanizmoéw. Racjonalne kierowanie powinno sie opierac
na swiadomosci skutkéw, wynikajacych z tego lub innego sposobu kiero-
wania.

Nastepny okres nauki — ¢éwiczenia praktyczne, odbywa kierowca na
sprzecie ¢wiczebnym, przyczem w oddziatach czotgdw sprzet ten powinien
by¢ typu czotgowego o odpowiednim mechanizmie kierowniczym. Kolej-
nos$¢ tych ¢wiczen jest nastepujgca: 1. Zapoznanie kierowcy z ukiadem-,
nazwami i przeznaczeniem poszczeg6élnych czesci mechanizmoéw kierow-
niczych. 2. Pogladowy pokaz przez instruktora czynno$ci na sprzecie ¢wi-
czebnym. 3. Nauka siedzenia i postugiwania sie mechanizmami Kkierow-
niczemi; ich ukfad i nazwy. 5. Uzgodnienie wszystkich czynnosci kiero-
wania.

Dalej autor omawia ¢wiczenia na sprzecie ¢wiczebnym typu samo-
chodowego, ktadac nacisk na konieczno$¢ zachowania ich kolejnosci, poczaw-



Przeglad ksigzek i czasopism.

/

szy od najtatwiejszych. Nauke nazw, uktadu i przeznaczenia poszczegdl-
nych czeéci mechanizmu kierowniczego (kierownica, hamulce reczne, pe-
daty hamulcéw noznych, pedaly sprzegiet i pedaty przyspiesznikéw,
dzwignie przektadniowe i t. p.), oraz postugiwanie sie niemi autor uwa-
za za proste, i nie wymagajace wyjasnien.

Z chwilg gdy kierowca juz tatwo orjentuje sie, mozna przejs¢ do te-
chniki kierowania i stosowac je bez omyiki.

Ostatni etap nauki na sprzecie ¢wiczebnym stanowi uzgodnienie czyn-
nosci, poczawszy od najprostszych i stopniowo przechodzgce do trudniej-
szych, w nastepujacej kolejnosci: 1. ruchy nogi i reki (naciskanie i zwal-
nianie pedatu sprzegta i hamulca recznego; 2. ruchy obydwoch nég i rak
(naciskanie i zwalnianie pedatu przyspiesznika i pedatu sprzegta)
oraz przestawianie dzwigni przektadniowej: 4. ruchy ndg i rak naprzemian
(postugiwanie sie wszystkiemi czeSciami mechanizmu kierowniczego
w szybkim tempie.

W czasie nauki kierowcy na sprzecie ¢wiczebnym instruktor powi-
nien zwraca¢ baczng uwage na omytki kierowcy i korygowaé je, przecho-
dzac do ¢wiczen na samochodzie dopiero wtedy, gdy kierowca catkowicie
opanuje technike kierowania na sprzecie ¢wiczebnym.

Z reguty nauke nalezy rozpoczyna¢ na samochodzie transportowym,
w celu zaoszczedzenia sprzetu oojowego, poczatkowo na stojacym w miej-
scu, a nastepnie na poruszajgcym sie samochodzie, uzupetniajgc je ¢wi-
czeniami na samochodzie, uniesionym cze$ciowo w go6re zapomoca pod-
nos$nika.

Pierwsza cze$¢ nauki — na stojagcym samochodzie — obejmuje: a)
spos6b siedzenia kierowcy; b) ukiad, sposoby trzymania, nazwy i prze-
znaczenie poszczegélnych cze$ci mechanizmu kierowniczego; c) ustawia-
nie ich przy puszczaniu silnika w ruch; d) reczne uruchamianie silnika;
e) uruchamianie silnika"Zapomoca rozrusznika.

Cze$¢ druga — w ruchu — obejmuje: a) uruchamianie i zatrzyma-
nie wozu; b) zmiane biegéw w ruchu; c¢) zwiekszanie i zmniejszanie
szybkosci d) hamowanie zapomocg hamulcdw i silnika; e) jazde wkoto
i z zawracaniem; *f) jazde wstecz w kierunku prostym.

Pierwsza cze$¢ nauki na samochodzie stojagcym ma za przedmiot
powtdérzenie i pogtebienie ¢wiczen, odbytych na sprzecie ¢wiczebnym oraz
wprawe w recznem uruchamianiu silnika i zapomocg rozrusznika;
w tym okresie kierowca wprawia sie w automatyczne wykonywanie roz-
kazéw podczas walki. Jest bardzo wskazane, aby rauka odbywata sie na
wozie, uniesionym w gére, dla unikniecia uszkodzen wozu.

Druga cze$¢ nauki na samochodzie w ruchu polega na samodzielnem
kierowaniu maszyng na terenie c¢wiczebnym lub na stadjonie samocho-
dowym albo czotgowym, pod bezpos$rednim kierownictwem instruktora.
Kierowca powinien sie wprawia¢ w kierowaniu na dobrej drodze, nie po-
siadajgcej przeszkéd, zaczynajagc od uruchamiania i zatrzymania wozu
i stopniowo przechodzac do trudniejszych czynnosci.

Szczeg6lnego znczenia nabiera zwracanie uwagi kierowcy na wszyst-

kie jego omyiki, poniewaz okres ten ma znaczenie decydujace dla przy-
sztego kierowania wozem.



Gdy kierowca posiada juz gruntownie wszystkie zasady kierowania,
wowczas dopiero moze przejs¢ do kierowania wozem w trudnych warun-
kach drogowych.

Nauka kierowania samochodem transportowym w trudnych warun-
kach powing sie odbywa¢ w nastepujacej kolejnosci: 1. Jazda figurowa
i przejazd przez przeszkody. 2. Jazda miedzy dwoma nieruchomemi prze-
szkodami. 3. Jazda wstecz. 4. Jazda w kierunku prostym. Wycofywanie
sie z szeregow. Ustawianie wozu w szeregu. Jazda na drodze bitej. 5. Ja-
zda po drogach polnych, suchych i btotnistych. Holowanie wozéw. G Ja-
zda po ulicach. 7. Jazda w nocy; w dymie. 8 Jazda w szyku bojowym.

Taka kolejno$¢ prowadzi do stopniowego wyrobienia wprawy i ma
na celu wyszkolenie wykwalifikowanego kierowcy, umiejagcego kierowac
wozem nietylko na dobrych drogach, lecz i na zlych, w nocy, w dymie
i wogéle w trudnych warunkach.

W koncu tego drugiego okresu nauki kierowca powinien umie¢ spraw -
nie i samodzielnie kierowa¢ wozem w szeregu.

Jednoczes$nie z technicznem wyszkoleniem nalezy uzupetni¢ jego wia-
domosci taktyczne i topograficzne, uczac go prawidtowo odczytywaé¢ ma-
py, orjentowac¢ sie w terenie i na tatwych marszrutach.

Po ukonczeniu nauki na samochodzie transportowym kierowca prze-
chodzi te same ¢wiczenia i w tej samej kolejnosci na ciggniku lub na czot-
gu, przyczem w celu zaoszczedzenia wozu bojowego ¢wiczenia te nalezy
potaczy¢é z Cwiczeniami taktycznemi w szeregach.

Ostatni okres nauki kierowcy obejmuje branie przeszkéd (przejazd
przez przeszkody) i kierowanie w trudnych warunkach w szeregu.

Nauka brania przeszk6d odbywa sie na stadjonie czotgowym i roz-
poczyna sie od najtatwiejszych przeszkoéd, stopniowo przechodzac do spe-
cjalnych przeszkéd ppancernych. Ma ona na celu z jednej strony wprawe
kierowcy w ocenie na oko przeszkéd, z drugiej — samodzielne ich poko-
nywanie. Instruktor powinien zwraca¢ uwage kierowcy na jego omyiki
i zada¢ powtdrzenia czynno$ci w sposéb prawidtowy.

Druga grupe przeszkéd stanowia przeszkody sztuczne i naturalne,
ktorych czolgi nie moga pokonac; przechodzenie przez nie nie jest po-
trzebne, kierowca powinien na oko oceni¢ czy sa one mozliwe, czy niemoz-
liwe do przejscia, a instruktor — stwierdzi¢ te ocene poglagdowo przed od-
dziatem lub pododdziatem, zapomocg kilku wozoéw.

Cwiczenia te powinny sie odbywa¢ w nastepujgcej kolejnosci: 1. Kie-
rowanie wozem bojowym przy wjezdzaniu i zjezdzaniu z przeszkody. 2.
Kierowanie podczas przechodzenia przez przeszkody. Réw. Réw z nasy-
pem. Okop o niezupetnym profilu. Przeszkody pionowe. 4. Przechodzenie
przez trudne przeszkody na stadjonie czolgowym. 5. Zatadowanie i wy-
tadowanie czotga na kolei.. 6. Kierowanie wozem bojowym podczas walki
bez uwzglednienia sytuacji taktycznej. 7. Kierowanie wozem bojowym
podczas walki z uwzglednieniem sytuacji taktycznej. 8. Kierowanie w cza-
sie strzelania z czotga. 9. Kierowanie w trudnych warunkach: w nocy,
w dymie i t. p.

A. L.



Samochoéd do rozpoznania i do walki.
»Militar Wochenblatt Nr. 38“.

Rozwéj produkcji samochodowej we wszystkich krajach cywilizowa-
nych wyrobit poglad, ze w wojsku samochéd moze zastagpi¢ konia nietylko
w przewozeniu ludzi i sprzetu na pole walki, lecz réwniez i w dziataniach
poza obrebem pola walki oraz w rozpoznaniu.

W tym celu podczas wojny Swiatowej byly budowane specjalne samo-
chody pancerne i gasienicowe, mogace zwalcza¢ ogien npla i poruszac sig
niemal w kazdym terenie. W okresie powojennym przystosowano do wal-
ki samochody ciezarowe i samochody pancerne, przyczem te ostatnie
moga by¢ uzywane nietylko do walki, lecz i do transportu na linjach
przednich.

Wobec zawrotnego tempa rozwoju techniki trudno jest nadazy¢ z bu-
dowaniem najnowszych typéw wozéw, przeto aby nie pozostaé, na wypa-
dek wojny z nplem, wyposazonym w najnowszy sprzet, z wozami przedaw-
nionego typu, ograniczono sie gtownie do budowy prébnych wozéw réz-
nych typéw i przeprowadzenia z niemi préb, pozostawiajagc masowg budo-
we >wozéw do chwili ostatecznej potrzeby.

Autor oblicza koszty budowy jednego najlzejszego samochodu gasie-
nicowego i nowoczesnego samochodu pancernego drogowego, uzbrojonego
w 3,7 cm. dziato i koszty wyposazenia kazdego z bataljonéw tylko w 5 lek-
kich samochodéw gasienicowych, nie liczagc bardzo kosztownych materja-
téw pednych (1 maty sam. gasienicowy zuzywa w terenie na kazde 100
kim.,—m60 litr.). Z tego powodu uwaza on, ze na wypadek wojny musia-
noby wogdle zrezygnowa¢ z uzywania samochodéw, albo tez dazyé¢ do
przystosowania posiadanych samochodéw handlowych do celéw taktycz-
nych nietylko na tytach.

We wszystkich krajach byty przeprowadzane réwniez proby uzycia
podwozi samochodowych do zadan bojowych, lecz wykazaty one, ze waga
pancerza ujemnie wptywa na ruch wozu handlowego.

W wyniku powyzszych dowodzen autor wysuwa zagadnienie: czy
w strefie gtéwnych dziatan bojowych nalezatoby uzywaé samochodow
specjalnej konstrukcji, czy tez przy poparciu rzagdu masowo uzywaé do
zadan gospodarczych wéz takiego typu, ktoryby w razie wojny nadawat
sie do uzupetnienia lub zastgpienia transportu konnego.

Rozstrzygajagcym czynnikiem tutaj bytoby zainteresowanie sie tern
zagadnieniem oraz wptyw i poparcie przemystu samochodowego przez
rzad. Jednakze poparcie rzigdu nie moze mie¢ wptywu na rozpowszechnie-
nie samochod6éw, a kapitat, jakiego mogtby on udzieli¢, bytby zawsze nie-
wystarczajagcym. Za najbardziej celowg autor uwaza zakrojong na szero-
ka skale propagande panstwowa, majacag na celu zdobycie jak najwiek-
szej ilosci nabywcow i wprowadzenie takiego typu wozéw, ktéryby sie na-
dawat rowniez i do celéw wojskowych.

Uzywany obecnie typ luksusowego wozu osobowego o duzej przeciet-
nej szybkosci jest odpowiedni do uzytku prywatnego, lecz nie nadaje sie
wcale do celéw wojskowych, przeto w razie potrzeby, ilos¢ wozéw, zdat-
nych do dziatan bojowych, moze sie okaza¢ niewystarczajgcg. Bardziej
pomys$inym dla celow wojskowych jest stan przemystu i produkcji wozéw
ciezarowych, lecz wozy | X t. i ciezsze, sg zbyt ciezkie do dziatan w pa-
sie walki, gdzie nadaja sie jedynie kilkuosiowe i opancerzone wozy spec-
jalnej konstrukcji; te ostatnie sg jednak zbyt kosztowne, aby mogty by¢
wyrabiane w potrzebnej ilosci.

Do celow gospodarczych przeto powinien by¢ uzywany samochéd
mogacy rowniez by¢é uzyty do przewozenia broni mechanicznej na pozy-
cje przednie, np. Dixi 3/15, Adler 10/50, Benz, R. A. G., lub Wanderer.
Uzywane masowo do celow gospodarczych, w razie mobilizacji mogtyby
by¢ uzyte do celéw wojskowych.



Wedtug autora, powinny by¢ powszechnie uzywane samochody mate
i Srednie, zdatne jednocze$nie do celéow panstwowych, wojskowych i pry-
watnych. A. L.

Wojsko w przysziosci.
»Militar Wochenblatt", Nr. 40. 25/1V.

W szystkie panstwa interesuje obecnie zagadnienie przysztego wojska,
poniewaz szybki rozwdj techniki sprawia, ze sprzet bojowy z okresu wojny
Swiatowej juz jest przestarzaty.

Kpt. Liddle Hart, krzewiciel nowych idei angielskiego gen. Fullera,
wyznawcy ,stalowego wojska", w swej ksigzce ,,The British Way in War-
fare“ (Brytyjski sposéb prowadzenia wojny), twierdzi, ze przyszie woj-
sko — potezna jednostka zmechanizowana, nie bedzie wogéle potrzebo-
wato wspdtdziatania piechoty, ktéra w ograniczonej ilosci bedzie miata
racje bytu tylko w walce w takim derenie, w ktérym nowoczesny wéz bo-
jowy nie bedzie moégt sie poruszaé, np. w gestym losie.

Potega samochodu pancernego wzrasta, a znaczenie piechoty stabnie
z kazdym dniem; piechur, dziatajgcy tam, gdzie jest jeszcze potrzebny,
jako strzelec lekko obcigzony, silny fizycznie i moralnie i uzbrojony w no-
woczesng bron, powinien by¢ przewozony na pole walki i z niego samo-
chodem. /

Artylerja dywizyjna staje sie rowniez nieaktualng, poniewaz nawet
holowane dziato nie jest odpowiednie dla jednostki zmechanizowanej.
W przysztosci dziato 4, 7 — 5, 2 powinno by¢ wbudowane w wozie bojo-
wym. Poza tern powinna by¢ holowana ciezka artylerja, zamiast dawnego
parku oblezniczego (Belagerungspark), rozpoczynajagca swe dziatanie
tam, gdzie sie konczy dziatanie ptatowcdéw bombardujacych.

Wedtug Liddle Harta przyszta armja musi by¢ zmechanizowana;
zmotoryzowana armja stanowi tylko przejscie do niej. Francja i Anglja
juz rozpoczety mechanizacje swych armij.

W A ng |ji w 1932 r. zostata stworzona brygada zmechanizowa-
na (sktad jej: 1 baon tankietek, 3 baony mieszane po 3 komp.i 1 plut.
art ; mieszana kompanja sktada sie z: 1 plut. Srednich w. b.i 1 plut.
tankietek), zostaty 'zmotoryzowane tabory bojowe we wszystkich oddzia-
tach (w piechocie — czes$ciowo), wiekszos¢ artylerji i kompanja km.; po-
zatem zostaty uformowane 2 baony po 60 tankietek typu Carden Lloyd
(najnowszy typ przeptywa wpoprzek Tamize, rozwija szybko$¢ 60 kim/g.).

Jeden z krytykow (angielskich (,,Bultetin Belge des Sciences Militai-
res", X1-1932) na podstawie ksigzki Liddle Harta dochodzi do wniosku,
ze wobec tak poteznej broni masa wojska staje sie zbedng, a potrzebne
sg nieduze oddziaty; ze wojna straci charakter dotychczasowego okru-
cienstwa, a co najwazniejsze, ograniczy sie uzywanie granatow i stosowa-
nie wojny chemicznej (jednak nie wykluczy sie), a wreszcie, ze powsze-
chne rozbrojenie stanie sie rzecza wykonalna.

Samodzielna brygada pancerna w walce*.
»Militar Wochenblatt", Nr. 41, 4/VvV, 1933.

Czolgi z powodu wysokich kosztéw sa uzywane narazie gtownie
w armji francuskiej i angielskiej; bron ta zawdzigecza swo6j rozwdéj gtéwnie
Anglji.

Autor powotuje sie na ksigzke Grahama ,Walka pod Dora"™ (The bat-
tle of Dora", William and Sons, London 1932), w ktorej sa omawiane
rézne sposoby dziatania korpusu czotgéw w walce Z nowoczesng armja,
niewyposazong w czotgi.

Autor omawia r6znice miedzy nowoczesng armjg zmechanizowang
a armjag z 1914 r, wyszczeg6lnia skiad nowoczesnej dywizji piechoty
zmech., dywizji kawalerji i przechodzi do brygady pancernej, formowanej
w razie mobilizacji i prowadzgcej walke samodzielnie.

Samodzielna brygada pancerna sktada sie z: Kwatery Gtdwnej, kom-



panji sygnalizacyjnej, bateryj polowych brygady pancernej (2 bateryj po
18 plutonéw, i 2 bateryj haubic 4,5 cal.); 2 bateryj towarzyszacych (po
6 czotgow towarzyszacych, wyposazonych w dziata 12 funtowe) ; 1 baterji
czotgéw plotniczych; 1 komp. saper6w polowych (komp. pionieréw); 1 ba-
onu czotgébw S$rednich (z tych 40 $rednich i 6 lekkich) ; 2 baonéw czolgow
lekkich (po 50 Cz.); 6 lekkich czotgéw w baonach $rednich stuzy jako ka-
walerja. Eskadra lotnicza bojowa wspétdziata z brygada w rozpoznaniu
i zwalczaniu dziat ppancernych oraz w dywersji kolumn marszowych
npla.

Samodzielna brygada pancerna powinna trzyma¢ potezne maszeru-
jace jednostki npla na duzej odlegtosci od pola walki, aby nie dopuscic¢
ich do dziatan decydujacych. W tym celu najwyzszy d-ca wydaje bryga-
dzie czotgéw rozkaz wstrzymania odwodéw npla, — dawniej wykonywata
to kawalerja. W celu zdezorjentowania npla i zmuszienia go do rozpocze-
cia obrony, Kwatera Gtowna wysuwa swe czotgi naprzéd bardzo szybko;
wedtug ostatnich wiadomosci angielskich, najnowsze czotgi moga sie od-
dali¢ od swej bazy, nie potrzebujagc nowego zaopatrzenia, na 240 kim.,
wobec czego linje etapowe stajg sie zbedne.

Poniewaz dziatania lotnicze uniemozliwiajg marsz dzienny, npl. od-
bywa go w nocy, co bardzo utrudnia dziatania czotgéw. O ile czotgi
w dzien zauwazg ptatowce przeciwnika, ukrywajg sie w najblizszym
lesie, a wtedy ich obrona jest bardzo trudng; lecz z chwilg gdy czolg za-
czyna sie poruszac, jest on juz wzglednie bezpieczny, poniewaz wieksza
szybkos$¢ utrudnia trafianie w niego z ptatowca.

Samochody, pancerne powinny naciera¢ wspolnie z ptatowcami na
dwoch réwnolegtych drogach. W celu zdezorjentowania npla co do Kkie-
runku gtéwnego natarcia i ostabienia jego potegi ppancernej’, d-ca bryga-
dy wysyta 12 czotgéw lekkich, ktére, poruszajgc sie miedzy droga ptatow-
cow a drogg sam. panc., wprowadzajg zamieszanie w kolumnach npla
i Zmuszajg do skierowania dziat w ich kierunku, aby o $wicie, gdy ko-
lumny bedg sie wycofywaty na postdéj dzienny, natrze¢ na nie S$redniemi
czotgami.

W dzien kierowcy samochodéw pancernych obierajg odpowiedni te-
ren do natarcia nocnego, a czotgi pozostajg na swych stanowiskach przy-
gotowawczych. Poniewaz-.strzaty czotgéw lekkich do kolumny w pasie we-
wnetrznym zwracajg cata jej uwage w tym Kkierunku, czotgi korzystajg z te-
go i nacierajg na nig od strony nieoczekiwanej, powodujac zamieszanie
i zmuszajac ja do ukrycia sie jak najrychlej w najblizszym
lesie lub wsi. Lecz poniewaz czolgi nie moga sie porusza¢ w lesie, a wie$
moze sie tatwo przed niemi obronié, przeto d-ca wysyta artyterje towa-
rzyszaca, rowniez opancerzona, ktora estrzeliwuje las z 12 dzial, przyczy-
niajac zaskoczonej piechocie powazne straty.

O ile oddzialy npla ukryty sie we wsi, woéwczas otaczajg wie$ bater-
je polowe (2 bat. 18-funtowe i 2 bat. haubic 15 c¢cm.) wraz z duzg iloscia
czotgéw, a piechota widzac swg bezsilno$¢ wobec broni pancernej, wkrot-
ce sie poddaje.

Samodzielna brygada pancerna, sktadajgca sie ze 100 czoigéw lek-
kich i 50 $rednich, uzbrojona w 24 dziata 15 cm., posiada, jak to wida¢
z powyzszego, niepokonang potege uderzeniowga, a duza szybkos$¢ ruchu
umozliwia przeprowadzenie natarcia wszelkiego rodzaju: w walce rucho-
wej moze ona przeprowadzi¢ zaréwno natarcie flankowe, jak i przeta-
mac¢ stanowiska artylerji npla i umocnione jego pozycje i zmusi¢ go do
ucieczki.

Szybko$¢ ruchu zabezpiecza czolgi niemniej niz pancerz, a nawet
ma te przewage, ze utrudnia trafianie.

Przygotowanie do przechodzenia brygady przez rzeki przeprowadza
specjalny korpus saperéw. Co sie tyczy nacisku czotga na 1 cm2 to ze
wzgledu na konieczno$¢ poruszania sie w miekkim terenie powinien on
by¢é mniejszy niz nacisk dziata.
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Mozliwosci rozwoju konstrukcyj czotgowych. Kpt. Rucinski Mar-
jan. —e Tech. Sam. Nr. 4/1933 r.

Nowy czotg Christie 1932 r. — Miech, i Mot. Nr. 3/1933 r.

Mozliwosci czotgéw. E. Wejnraub. — Miech, i Mot. 3/1933 r.
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Grupa czotgéow ,,D. D.“. A. Ignatjew. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 .
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Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Czolgi w obronie. Pachomow. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Wykorzystanie ognia plutonu czotgéw. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Skaczacy czotg. B. Szwanibach. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Kota zebate skrzynki przektadniowej czotga. Adrionow. — Miech,
i Mot. Nr. 4/1933 r.

Natarcie piechoty z czotgami pod ostong dymu. — Kr. Konn. Nr.
2—3/1933 r.

Uzycie czotgdbw — amfibij. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Zwigzek pancerno-motorowy.

Organizacja marszu zwigzku pancerno-motorowego (zmechanizowa-
nego). G, Srdowoj. — Miech, i Mot. Nr. 3/1933 r.

Stuzba regulacyjna zwiagzku panc.-motorowego. A. Aleksiejew. —
Miech, i Mot. Nr. 3/1933 r.

Forsowanie rzek przez zwigzek pancerno-motorowy (zmechanizowa-
ny). W. Kryzanowskij. — Woj. i Rew. Nr. 3—4/1933 r.

Samochody, ciggniki, motocykle.

Automat do wyrobu ram samochodowych. Inz. A. Minchejmer. —
Pech. Sam. Nr. 4/1933 r.

Nowoczesne tendencje konstrukcyjne w nien ieckim przemys$le samo-
chodowym. Inz. Adam Gliik. — Auto Nr. 4/1933 r.



Poréwnanie nowego typu Forda (4-cylindr.) z dawnym. E. W. —
Miech, i Mot. Nr. 3/1933 r.

Aerodynamika samochodu. I. Karaczan. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Samochéd z napedem na 4-ry kota i silnikiem chtodzonym powietrzem
/marki ,Franklin"). — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Probne angielskie wozy o 4-ch tornicach. — Kraft. Nr. 4/1933 r.

Motoryzacja i mechanizacja.

Uzycie taboru zmotoryzowanego. Ptk. W. E. Pheris. — Inf. Jour.
Nr. 2. 4.111. 1933 r.

Préby z lekka baterjg holowang przez ciggniki — F. Art. Jour.
Nr. 2 (I — 1V) 1933 r.

Motoryzacja tytéw (stuzb) w wojsku sowieckim. J. Waganow. —
Woj. i Rew. Nr. 3 i 4.

Stuzba regeneracji sprzetu i zaopatrzenia w oddziatach zmotoryzo-
wanych i zmechanizowanych. Jewstigniejew. — Miech, i Mot. Nr. 3/1933 r.

Rozne.
Stop ,Widia" jako materjat narzedziowy. Inz. A. RoSciszewski. —

Tech. Sam. Nr. 4/1933 r.

Najnowszy silnik Diesel‘a z trzema ttokami w jednym cylindrze. —
Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.

Pokojowy czotgodrom. S. Ammosow. — Miech, i Mot. Nr. 4/1933 r.
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Podajemy do wiadomosci Szanownych Czytelnikéw, ze w najblizszych
numerach jest projektowane zamieszczenie nastepujgcych artykutow ory-
ginalnych lub kompilacyjnych, ktére sa w opracowaniu, a mianoioicie: .

Z DZIEDZINY TECHNIKI.

Niezalezne zawieszenie k&l (przednich i tylnych) samochodu.
Wolne kolo w samochodzie.

Podniesienie sprawnos$ci silnika samochodowego,

Silniki samochodowe i czotgowe chtodzone powietrzem.
Samochody terenowe — teorja i opisy ostatnich modeli (Fiat
(ill C, Fiat 1014, czteroosiowag i t. p.).

6. Hamulce nowoczesnego samochodu.

7. Rozwoj nadwozia samochodowego z punktu widzenia aerodynami-
ki, estetyki i wygody,

8. Chtodzenie silnikobw samochodowych para.

9. Zuzycie cylindréw i walka z tern zjawiskiem.

10. Opis przyrzadu wskazujacego kiedy nalezy przetgcza¢ biegi i za-
pobiegajacy przedwczesnemu zuzyciu kot zebatych skrzynki przekiad-
niowej.

11. Naprawy samochodéw w okresie Wielkiej Wojny.

12. Rzut oka na rozwo6j techniki samochodoioej w okresie ostatniego
pieciolecia.

oo wN e

Z INNYCH DZIEDZIN.

1. Taktyka i technika transportéw samochodowych na podstaune
zrodet francuskich ostatniej doby.

2. Dowodzenie kolumng samochodowg — na podstawie Zzrodet fran-
cuskich.

Oproécz powyzszych projektowane jest zamieszczenie szeregu artyku-
6w z dziedziny teorji silnika i podwozia samochodowego w ujeciu popu-
larnem i naukowem: (muterjaty do tych artykutow sg zebrane).

* - * |
SPIS TEMATOW.

Spis tematéow artykutéw z dziedziny broni pancernej i samochoddw,
ktére w odpowiedniem opracowaniu (artykuty oryginalne lub kompilacyj-

ne —e nie ttdmaczenia) mogtyby by¢ umieszczone na lamach ,,Przegladu
Wojskowo Technicznego“ *).

DZIAL TAKTYCZNY.

1. Wspoétdziatanie kompanji czotgéw z grupag czotgdw dalekiego
wsparcia piechoty i baterjg wsparcia czotgow.

) Tematy zaczerpniete w wiekszosci z prasy sowieckiej.



2. Ogien zaporowy, jako $rodek walki z czotgami.

3. Wykorzystanie dymu w walce czotgéw z obrong ppancemag
4. Kompanja czotgéw S$rednich w natarciu.

5. 0. P. L. kompanji czotgéw przy obronie przepraw.

6. Kompanja czotgow w forsowaniu rzeki.

7. Kompanja czotgébw w strazy przedniej d. p.

8. Wspotdziatanie kompanji czotgéw z kawalerjg w natarciu.
9. Walka kompanji czotgéow z kompanjg czotgdw.

10. Walka spotkaniowa zwiazku panc. mot.

11. Dowodzenie w walce spotkaniowej.

12. Szyki bojowe zwigzku panc. mot.

13. Wspoidziatanie zwigzku panc. m,ot. z jednostkami innych broni
W natarciu.

14. Dowodzenie w natarciu czotgow.

15. Natarcie zioigzku panc. mot.

16. Stuzby zwigzku panc. mot. w natarciu.

17. Organy napraw i zaopatrzenia w natarciu.

18. Bataljon czotgéw w walce spotkaniowej w ramach d. p.

19. Bataljon czotgéw w walce odwrotowej w ramach d. p.

20. Bataljon czotgow w walce w lesie.

21. Bataljon czotgéw rozpoznawczych jako grupa uderzeniowa w obro-
nie na szerokim froncie.

22. Funkcje stuzb bataljonu czotgow w walce spotkanioioej.

23. Bataljon czotgowi w szyku marszowym i w walce spotkaniowej
w ramach dywizji kawalerji.

24. Bataljon czotgéw szybkobieznych w obronie ruchowej w ramach
dywizji kawalcfji.

25. Przeprawa bataljonu szybkobieznych czotgéow przy forsowaniu
rzeki przez dywizje kawalerji.

26. Bataljon czotgéw szybkobieznych w walce spotkaniowej dywizji ka-
walerji ze zwigzkiem panc. mot.

27. Wspotdziatanie artylerji z czotgami w walce spotkaniowej dywizji
kawalerji ze zwigzkiem panc. mot.

27. Funkcje bataljonu czotgéw przy przechodzeniu, poteznych prze-
szk6d ppancemych w pasie obrony npla.

29. Sposoby obliczania, uktadania planéw i dziatania bataljonu czol-
goéu) wgtebi obrony npla.

30. Wyposazenie wozéw bojoioych.

31. Wyszkolenie Strzelca-kierowcy wozu bojowego.

32. Walka pociggu pancernego przy zdobywaniu waznego punktu ko-
lejowego.

33. Uzycie drezyn pancernych.

34. Uzycie wagonow motorowych.

35. Walka spotkanioioa pociggéw pancernych.

16. Zalezno$¢ powodzenia taktycznego od nalezytej konserwacji
i przygotowania wozow bojowych.

37. Jak uzyskac¢ najlepszg sprawno$¢ wozu bojowego.

38. Wyszkolenie strzeleckie w oddziatach czotgow.



39. Technika jazdy czotgiem na przeszkodhth.

40. Strzelanie z czotga w ruchu.

41. Przeciwlotnicza obrona kolumn czotgéw.

42. Bataljon czolgéw zwigzku panc. mot. w grupie ,DD“ w walce
sjiotkaniowej.

43. Nocne dziatania czotgéw.

44« Dowodzenie grupag czotgéw ,,DD*.

45. Uzycie czotgow w sktadzie czotowych bataljonéw.

46. Szyki zwiazku pamc. mot. w natarciu.

47. Zwigzek panc. mot. w forsowaniu przeszkody wodnej.

48. Dziatanie lotnictwa, ostaniajgcego przeprawe oddziatu zmotory-
zowanego i zmechanizowanego.

49. Przeprawy bataljonu czotgow.

50. Dziatania zwigzkéw panc. mot. w poscigu.

51. Masowe uzycie samochodéw do przewozenia wojska.

52. Regeneracja sprzetu i bojowego zaopatrzenia jednostki zmechani-
zowanej to zagonie.

53. Wycofywanie sie zwigzku panc. mot. z zagonu.

54. Przygotowanie sprzetu do zagonu.

55. Organy naprawy sprzetu i zaopatrzenia bojowego podczas przy-
gotowania do zagonu.

56. Wspdtdziatanie zwigzku panc. mot. z lotnictwem podczas zagonu.

57. Funkcje sztabéw i organéw dowodzenia w polu w réznych dzia-
taniach oddziatéio zmechanizowanych i zmotoryzowanych.

58. Stosowanie przez bataljon czotgéw dymow i mgty sztucznej pod-
czas przetamywania obrony npla.

59. Wallca czotgéw z czotgami.

60. Dowodzenie bataljonu czotgéw w walce z czotgami.

61. Organizacja pracy przy odkazaniu w walce spotkaniowej zwigz-
ku panc. mot.

62. Funkcje stuzb zwigzku panc. mot. w walce spotkaniowej.

63. Walka poc. pancernych z poc. pancernemi .

64 Wspdtdziatanie sam. panc. z piechots.

65. Walka sam. panc. z oddziatami broni panc.

66. O. P. L. sam. pancernych.

67. Sam panc. w zagonie.

68. Praca sam. panc. w ramach podjazdu.

69. Rozpoznnie przy pomocy sam. panc.

70. Wsparcie 'natarcia kawalerji przy pomocy sam. panc.

71. Walka sam. panc. 0 miejscowosci.

72. Mozliwos$ci uzycia sam. panc. w wiekszych zgrupowaniach pan-
cernych.

73. Dziatania nocne sam. panc.

74- Zaopatrzenie i ewakuacja jednostek sam. panc.

75. Dowodzenie w polu jednostka sam. panc.

(D. c. n.).



