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MJR. KAROL CZARNECKI.

Lekkie kawaleryjskie kolumny
pontonowe.

Przed wojna S$wiatowg oddzialy saperéw, a tembardziej
pontonieréw, znajdowaly sie na wypadek wojny w dyspozycji
conajmniej dowddcow korpusu. Dla dywizyj piechoty nie prze-
widziano organizacyjnie oddziatéw technicznych, w razie po-
trzeby dywizje otrzymywaty pomoc techniczng przez czasowy
przydziat najwyzej jednej kompanji saperéw. Pomoc ta docho-
dzita przewaznie na czas, a wszelkie techniczne prace zesrod-
kowane byty na szczeblu korpusu. Zupetnie inaczej przedsta-
wiata sie pomoc techniczna dla wielkich jednostek kawalerji,
dziatajgcych czesto w odosobnieniu, szybko i na wiekszych
przestrzeniach. Dostarczenie tej pomocy technicznej w odpo-
wiedniej chwili jest tu szczegélnie wazne, wobec czego przewi-
dziano jg organizacyjnie.

| tak sie stato, ze w czasie od 1900 — 1908 r. niektore armje
(francuska, austrjacka i niemiecka) wprowadzity do dywizji
kawalerji czynnik saperski (pionierski):

a) formujgc szwadrony lub plutony pionierow kawalerji,

b) wyposazajac te oddziaty w najpotrzebniejszy sprzet sa-
perski, szczeg6lnie do niszczen i do przepraw,

c) przydzielajgc putkom kawalerji po 1 lub 2 wozy ze spec-
jalnie lekkim materjgtem pontonowym,

d) przewidujgc nawet we wszystkich putkach kawalerji po
1 patrolu kawalerzystow, wyszkolonych w najprostszych zni-
szczeniach,

e) wydajac osobne instrukcje saperskie dla kawalerji.

SzczegOlnie ciekawym byt kawaleryjski materjat pontono-
wy saperow (pionierow), uwzgledniajgcy wszelkie potrzebne
uproszczenia w potgczeniu z zasadami, ktérym wogole odpowia-
da¢ powinien materjat pontonowy, w kazdej chwili gotowy do
uzycia.



Omowie kolejno pokrétce lekki materjat pontonowy niektd-
rych armij i mozliwosci jego uzycia, a nastepnie postaram sie
da¢ zestawienie poréwnawcze.

Materjat pontonowy kawalerji niemieckiej.

Kazdy putk kawalerji armji niemieckiej posiadat, a prawdo-
podobnie i obecnie posiada, materjat pontonowy w nastepujgcej
ilosci:

Rys. I.
4 potpontony, 12 wioset,
6 kapturéw, 12 dulek,
8 elementéw przestowych, i
4 podciagi, 8 bosakow,
6 stupkdw poreczowych, 4 liny kotwiczne,
2 kotwice, 16 wiazadet dtugich,
6 kotkow dtugich, ) o
2 wozy pontonowe o zaprze- O Wiazadet krotkich,

gu 6-konnym. 6 kotkow krotkich.

Na kazdym wozie znajduje sie procz tego: 1 siekiera, 2 to-
porki, 1 oskard, 2 topaty i 1 pita zwykia (lesna).

1. Opis materjatu.

Pdtponton (155 kg) sktada sie z zeber zelaznych, pokrytych

0,6 mm grubg blachg stalowg. Wszystkie potpontony sa jedna-
kowe.

Kaptur (20 kg) jest wykonany z drzewa sosnowego
i jest okuty; naktada sie go zaokraglong czescig w odpowied-
ni otwor w dziobie potpontonu, a drugim koncem w odpowied-
ni otwor w burcie $ciany poprzecznej.

Otwory w kapturze stuzg do wstawiania stupkéw poreczo-
wych.



Pozostate dwa otwory stuzg do podobnego celu, gdy buduje
sie most tylko na po6tpontonach.

Przy budowie mostéw kaptury uzywane sg rowniez jako
progi (wpuszczone czesciowo do ziemi i przybite kotkami).

Rys. 2. Spos6b zatadowania.

Przesto (92 kg, 4 m di. 1 m szer., drzewo sosnowe)
wykonane jest z 3-ch belek, do ktérych przybite sg deski po-
ktadowe (wpoprzek). Skrajne belki poktadowe kazdego prze-

Rys. o. Pétponton.

sta sg jesionowe, a goérny ich kant okuty jest kantowkg ze-
lazna.
Przy budowie cztonu skrajne belki uktada sie na kaptur przy

pomocy hakéw zelaznych, za$ belki poSrednie spoczywajg na
kapturze swojg czescig okuta.



Rys. A Kaptur.

Okucie wraz z koteczkami zelaznemi, znajduje sie pos$rod-
ku przesta, stuzy do potgczenia Kilku przeset, uzytych obok sie-
bie (w mostach zwyktych i wzmocnionych), z podciggami.

Rys. 5. Przesto.

Podciggi (44 kg, drzewo jesionowe) stuza do pota-
czenia i wzmocnienia przeset.

Rys. 6. Podciag.

Kotwica (BOKkg) jestdwuramienna, z poprzeczka ru-
choma.

Liny.
; Dtugosé Grubos¢ Waga
Przeznaczenie m mm kg Uwaga
Lina| kotwiczna . . . 45 17 6,60
z oczkiem
. . A
quza@a g‘ é'z%e'nlo_'ao 6,50 10 0,5) na jednym
diugie j wiazania o
z koncow
Wigzadta krotkie 2,50 8 0,16

Wiosto (4 kg) sosnowe, z jednego kawatka, dtugosci
8,50 m.



2. Wytadowanie i tadowanie wozow.

Do wytadowania wozow na brzegu i do zorganizowania pla-
cu materjatowego Niemcy formuja:

— jeden zastep (1 podofic. + 8 szer.) do wytadowania pdl-
pontondw, sprzetu wioslarskiego, kapturow;

— jeden zastep (1 podofic. + 4 szer.) do wytadowywania
pozostatlego materjatu.

Rys. 7.

3. Wiostowanie i przewozenie.

Odno$na instrukcja przewiduje nastepujgce sposoby prze-
praw, wzglednie poruszania sie po wodzie:

— popychanie pontonéw bhosakami,

— wiostowanie wprzéd i wtyt,

— haruga,

— prom wahadtowy,

— konie wptaw po obu stronach pontonu,

— przecigganie cztonu (pontonu) po linie, przeciggnietej
wpoprzek rzeki.

Obsada wios$larska pétpontonu wynosi 2 szeregowych, obsa-
da catego pontonu (2 potpontondéw ztgczonych) wynosi¢ moze
2 lub 4 wio$larzy. Do tego dochodzi sternik, ewentualnie ko-
mendant. Szybko$¢ wiostowania: 16 — 24 uderzen wiostowych
na minute.

U Budowa ktadek.

Materjgtem pontonowym kawalerji niemieckiej budowac

mozna cztony oraz nastepujagce rodzaje mostow:
— kiadki lekkie,



— kiadki zwykle,
— ktadki wzmocnione,

Naogo6t instrukcja przewiduje kotwiczenie kazdej
podpory ptywajgcej. Jezeli ponizej i wzdtuz kiadki konie majg
by¢ przeprowadzane wptaw, dolne kotwice odpadaja.

Kotwice zarzuca sie naog6t 35 m. powyzej linji ktadki. Przy
krétkich ktadkach pontony utrzymuje sie na linach, przymoco-
wanych na brzegu (odbrzeznych). Przy diuzszych kladkach ko-
twice rzuca sie osobnym pojazdem wodnym.

Ktadka lekka pozwala na przejscie tylko spieszo-
nych jezdzcow wraz z ich oporzadzeniem i siodtem, podczas
gdy konie przechodzg rzeke wptaw wzdtuz kiadki.

Ktadke budowaé¢ mozna tylko przy stabym pradzie. Podpo-

Rys. 8.

rami ptywajacemi sg pétpontony. Poktad skiada sie z jednego
rzedu przeset. Skiad oddziatu ktadkowego wynosi:

— osady potpontonéw (po 2 wio$larzy) razem 1 podofic.
i 8 szer. na materjat 2 wozow.

— zastep donoszacy materjat: 1 podof. i 4 szer.,
— odwod, zaleznie od potrzeb, do urzgdzenia wjazdéw itp.

Razem: 2 podoficerow i 12 szer. (bez odwodu).

Jezeli budowa odbywa sie z wozow, dochodzi zastep do roz-
tadowania wozdw.

Sposdéb budowy: Pierwszy potponton przyjmuje
przesto, zapomocg ktérego zostanie wysuniety na rzeke; nastep-
ny potponton zostanie wciggniety do linji mostowej nie od re-
wnatrz pierwszego poétpontonu, a wchodzi wzdtuz brze-
gu miedzy brzeg i pierwszy poétponton,



przymocowuje juz wbudowane przesto, jakotez nastepne prze-
sto od strony lgdu, poczem nastepuje wysuniecie na wode catej
tak powstatej kiadki. Nastepne poétpontony wjezdzaja w linje
mostowg tym samym sposobem.

Budujgc tym sposobem dtuzszg kiadke (z materjatu Kilku
putkow kawalerji), ktadka doznaje pewnego skrzywienia i wy-
maga, oprécz odbrzeznych lin kotwicznych, takze kotwic po-
Srodku rzeki (zarzuca je osobny pojazd wodny).

Przy ptytkiej wodzie zostosowa¢ mozna jarzma improwizo-
wane, whijajagc 2 pale w odlegtosci 1,80 m od siebie, gtowice

Rys.9.

(Ktadka z materjatu jednego putku kawalerji).

pali wycina sie odpowiednio, a w otwdr wkitada sie kaptury
sprzetu pontonowego. Pale te trzeba usztywni¢. Odlegtosc
tych jarzm 2-palowych: 4,00 m.

W miejscu gdzie materjat pontonowy konczy sie, a rozpo-
czyna sie kiadka z materjatu podrecznego, zbudowac trzeba
dwa jarzma tuz obok siebie, jedno na kaptur pontonowy, dru-
gie na kaptur z materjatu podrecznego.

Do przekraczania bagien uzy€piozna jed-
nego lub dwu rzedéw przeset, spoczywajacych na kapturach
improwizowanych.

Ktadka zwykta pozwala na przejscie:

— rzedu spieszonych jezdzcow, prowadzacych konie za
uzde (w wiekszych odstepach),
— rzedu piechuréw,



— rzedu pustych wozéw taborowych, ciggnionych przez lu-
dzi.

Podporami sg poétpontony i cate pontony naprzemian. Na-
wierzchnia sktada sie z dwdch rzedéw przeset potgczonych,
wzmocnionych podciggami, co daje 2 m szeroki most.

Sktad oddziatu ktadkowego:

— osady pontonéw (po 2 wioslarzy) razem 1 podof. i 6
szer. (z mat. 2 wozdow),

— 2 zastepy donoszace po 4 szereg, (z mat. 2 — 6 wo-
z0w),

— odwaod, zaleznie od potrzeb.

Budowa odbywa sie podobnie jak budowa kiadki lekkiej.

Rys. 10.

Przesta, wychodzace na lad, sg podwojne i zaopatrzone
w podcigg. Progiem jest kaptur, przymocowany do ziemi 6
kotkami. .

Ktadka wzmocniona pozwala na przejscie:
— gestego rzedu kawalerzystow spieszonych, wyjatkowo
i przy krétkich ktadkach kolumny dwdéjkowej,

— piechoty w kolumnie czwérkowej ze zwiekszonemi od-
stepami (dowolnym krokiem),

— armat 75 — 80 mm, biedek c. k. m., wozkéw amunicyj-
nych, taboru bojowego w odstepach 10 krokéw (armaty, wzgled-
nie jeszcze, odigczone i przeprowadzone osobno).

Jako podpory ptywajace uzywa sie wytgcznie pontondéw cat-
kowitych. Podktad sktada sie z 3 przeset, wzmocnionych podcia-
giem.



Sktad oddziatu

Osade wios$larska kazdego pontonu stanowig 2
wioslarze, czyli razem dla mat. z 2 wozéw — 1 podof. i 4 szer.

3 zastepy donoszgace,

Z 2 — 6 wozow.

Obwod,

ktadk owego:

kazdy po 4 szer. dla mat.

wedtug potrzeby dla rob6t specjalnych. Wypo-

sazenie pontonow i budowa kiadki — jak przy kiladce zwykiej
zastep donoszacy Nr. 1 uktada zawsze najpierw srodkowa pzes¢

kazdego przesta kiadki,

nastepnie oba przesta sasiednie przy-

niesione przez inne zastepy; jest on wiec wiasciwie zastepem
budujgcym.
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Dtugos¢ kiadek.
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Z materjatu .1 putku kaw. t. j. z 2 wozObw mozna zbudowac
wyjatkowo ktadke wzmocniong diugosci 12 m.

C ztiony buduje sie z 2 catkowitych pontonéw o 4 elemen-
tach przestowych. Obsada kazdego pontonu: 2 wio$larzy, za-
step donoszacy: 1 podofic. i 4 szereg.

Przymocowanie elementéw przestowych do pontonéw odby-
wa sie zapomocg wigzania, od ktérego zalezy solidno$¢ catego
cztonu.

Przystanie moga by¢ jednoprzestowe lub dwuprze-
stowe przy ptytkiej wodzie. Role progu odegrywa kaptur.

Z materjatu 1 putku kawalerji, t. j. z 2 wozéw, zbudowac
mozna poza cztonem 2 jednoprzestowe przystanie z szerokoscig
dwodch elementow przestowych.

Rys.

Do przeprawy cztonem rozciggnat jnozna line
poprzez rzeke, lub tez, przy mniejszym pradzie, zaczepi¢ mozna
do, obu bokéw cztonu po jednej linie kotwicznej, przyczem czton
bywa przeciggany przez rzeke na zmiane przez ludzi ustawio-
nych po obu brzegach rzeki, ciggngcych naprzemian.

5. Wykonywanie przepraw.

Pojazd wodny, obok ktérego konie ma-
ja ptywac¢, musi byé najpierw obsadzony przez wiosla-
rzy i przez tych szeregowych, ktérzy majg prowadzi¢ konie
podczas przeprawy. Pierwsi dwaj z prowadzacych zajmg miej-
sca jaknajbardziej na dziobie, dwaj pozostali blisko steru
(rufy).

Pojazd wodny powinien sta¢ tak daleko brzegu, — w kie-
runku przeprawy, azeby konie mogly natychmiast zacza¢ pty-
wac, jak tylko dojdg do pojazdu wodnego.



Konie — zazwyczaj 4, wyjgtkowo 6 — przy dtugich pojaz-
dach wodnych, wprowadzane bywajg przez szeregowych z brze-
gu i oddane w rece szeregowych juz umieszczonych w pojezdzie
(w pozycji siedzacej).

Odbicie nastepuje zaraz, jak tylko tylna para koni zostata
przyjeta przez szeregowych umieszczonych na sterze. Na przo-
dzie powinne ptyna¢ konie spokojne, umiejace ptywac pewnie,
azeby da¢ dobry przyktad koniom przy sterze (konie starsze,
albo niespokojne).

Z chwilg, gdy konie zaczng réwnomiernie ptynac i ciggnaé
pojazd, wiostowania nalezy zaprzesta¢. Sternicy pracujg na-
dal, nie przeszkadzajgc koniom, konie, ktore umiejg bardzo do-
brze ptywac¢, mozna pusci¢ samopas, tuz za pojazdem wodnym.
Sg one wprowadzane w rzeke przez szeregowych umiejgcych
ptywaé; z chwilg gdy konie zaczng ptyna¢, szeregowi wracaja,
puszczajac konie samopas.

Przeptawianie koni wzdtuz ktadek od-
bywa sie ponizej ktadki (po usunieciu kotwic dolnych), Kieru-
jac odpowiednio konie zapomoca lancy. 2 {szeregowych musi
wprowadzi¢ konie do wody, oddajac konia po koniu szerego-
wym ustawionym na kiadce.

Niemcy przewidujg regulaminowo ¢wiczenia w przeptawia-
niu koni. Podczas tych ¢éwiczen nalezy przewidzie¢ czas potrzeb-
ny do przyzwyczajenia sie koni do wody i do wejscia do niej;
szeregowych trzeba wycéwiczyé w prowadzeniu i ptawieniu ko-
ni naokoto przystani, po bokach pojazdéw wodnych, a takze bez
pojazdéw wodnych, w ptywaniu obok koni, a takze w sterowa-
niu pojazdéw wodnych, ciggnionych przez ©bok ptywajace ko-
nie.

Cwiczenia tego rodzaju traktowaé nalezy indywidualnie, nie
przeciggajac ich, poniewaz sg one meczace.

Kierownikiem tych ¢éwiczen musi by¢ oficer.

6. Oadlne zasady dla przepraw.

Jezeli nie trzeba przeprawia¢ srodkdéw kotowych, przepra-
we uskutecznia¢ mozna najszybciej i najprosciej, ubywajac
oddzielnych pojazdow wodnych.

Uzycie cztonow wskazane jest od samego poczat-
ku przeprawy, jezeli ma sie przeprawia¢ kawalerje, artylerje
i wozy. Cziony pozwalajg oprécz tego na zabranie oporzadze-
nia szeregowych i rzedéw konskich.



Obsada ktadki wynosi: na kazdg podpore 2 szere-
gowcow, na kazde 10 podpdér — 1 podoficer; oprécz tego prze-
widzie¢ todzie ratunkowe.

Kotysaniu sie pontonéw przeciwdziata obsada pontonu za-
pomocag bosakéw, albo tez, przy wiekszej gtebokosci, przez
mocniejsze nacigganie lin kotwicznych i przez chwilowe
wstrzymanie przemarszu przez kiadke.

Wozom o zaprzegu 4-ro lub 6-ciokonnym nie wolno przejsé
nawet przez ktadke wzmocniong. Wozy takie, lub przodki armat,
ciggnione sa przez most tylko przez konie dyszlowe (jezdni
schodzg z koni, kazden kon prowadzony przez zoinierza). Arma-
ty przepychane sg przez most przez ludzi, poczem przemasze-
rujg konie srodkowe i czotowe zaprzegow 4-ro, wzglednie 6-cio-
konnych.

Na 1 pontonie (z 2 po6tpontonéw) przeprawi¢ mozna 10 pie-
churéw, albo 8 kawalerzystow wraz-z oporzadzeniem i rzeda-
mi koriskiemi.

Pojemno$¢ Srodkéw przeprawowych.

Na pontonach z 2
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Uwagi:

1) Obsada wioS$larska 1 pontonu (1 sternik i 2 wio$larzy),
obsada wioS$larska 1 cztonu (1 do 2 sternikéw i 4 wioslarzy) —
nie jest wliczona w powyzsze liczby.

2) Przy wiekszym wietrze lub wigkszej fali pojemnos¢ zata-
dowczg nalezy zmniejszy¢.

3) Konie przewozi sie na cztonach tylko wyjatkowo.

7. Dodatkowe wyposazenie niemieckich kawaleryjskich kolumn
pontonowych.

Oprécz materjatu i sprzetu do naprawy materjatu ponto-
nowego, tadowano na 2 wozach pontonowych kazdego putku
kaw.:

— 32 kostki am. wyb. (po 1kg) = 32 kg.

— 32 zapalniki czasowe krotkie,
— 8 zapalnikéw czasowych diugich ze sptonkami,

— 40 sptonek.
— 2 rolki do kafara.
(C. d. u).



Vauban
1633 — 1933.

W roku biezagcym Francja uroczyscie obchodzi 300-letmg
rocznice urodzin marszatka Sebastiana Le Prestre de Vaubana.

Sorbona oddaje hotd pamieci swego genjalnego rodaka, po-
chylajg sie sztandary armji francuskiej wobec serca marszatka,
spoczywajgcego, obok prochéw Napoleona, w Patacu Inwalidéw.

Nie powinna by¢ obcag i nam, saperom, pamie¢ o tym wiel-
kim saperze — fortyfikatorze.

Urodzony w maju 1633 roku w matem miasteczku St. Leger
de Fourcheret, — Sebastian Le Prestre de Vauban zdradza za-
miodu zdolnosci do rysunku, matematyki i fortyfikacji.

W roku 1651 jako ochotnik zacigga sie do putku ks. Konde-
usza, ktéry wkrétce wystgpit przeciwko krolowi. Los sprawia,
ze w roku 1653 Vauban przechodzi na strone krola, zostaje po-
znany przez Mazariniego i przydzielony do Clervilla, pierwsze-
go inzyniera tego czasu.

W roku 1655, po oblezeniu Clermont-en-Argonne, Vauban
otrzymuje tytut inzyniera krélewskiego. Zawdd inzynierski
w wojsku nie byt wtedy zbyt pociggajagcym; praca (az nazbyt
odpowiedzialna, zmudna i zupetnie niedoceniana. Kazdy inzynier
wojskowy nalezat jednoczes$nie do korpusu oficerow piechoty,
ale samo nalezenie do grupy inzynierow zamykato mu droge do
wszelkich awanséw w rangach wyzszych.

W roku 1658 Vauban, juz w randze kapitana, sam Kkieruje
oblezeniem Gravelinu, Oudenardy i Ypru. Bylo to wielkiem
wyroznieniem dla mtodego inzyniera.

Po $mierci Mazariniego (1661) Vauban, jako podkomendny
ministra Louvois, zwraca na siebie uwage krola, staje sie dla
niego ,,zdobywcg fmiast®.

Odtad mitody triumwirat Ludwik X1V — Louvois — Vauban
daje dowody niezmiernej statosci i wzajemnego zaufania przy
doniostej pracy ustalania i zabezpieczania granic Francji.

Podczas licznych oblezen, Ludwik XIV jest swiadkiem roz-
sadku i zai’azem $lepej odwagi osobistej Va.ubana.



W roku 1668, po zawarciu pokoju w Aix-la-Chapelle, naste-
puje okres pracy nad utrwaleniem zdobytych granic.

Vaubanowi krél powierza budowe licznych twierdz, wedtug
projektow opracowanych przez niego, po odrzuceniu projektow
Clervillea, ktérego powoli odsuwajg od udziatu w tych pracach,
dla unikniecia przykrej dla niego rywalizacji z Vaubanem. yau-
ban sam kieruje robotami, inspekcjonujac reszte granic panst-
wa.

W roku 1672 wybucha wojna z Holandjg; trwa ona do X\
1678. Vauban ostatecznie ustala swojg marke ,zdobywcy
miast", awansuje, wbrew zwyczajowi, na brygadjera, pézniej
(1676) na marszatka polowego (szefa /sztabu). Podczas obleze-
nia Maestrichtu (1673), ktdre prowadzi sam krol majac przy
boku Vaubana, ten ostatni, korzystajac z poparcia kréla, wpro-
wadza w zycie swojg teorje natarcia, /ktorapdtad staje sie kla-
syczng az do naszych czaséw.

Podczas tej wojny po raz pierwszy Vauban kieruje obrong
twierdzy Oudemarde. | w tym wypadku wykazat duzo inicjaty-
wy i pomystéw. Byta to jedyna twierdza, ktérg Vauban bronit.
Odsiecz ks. Kondeusza potozyta kres oblezeniu.

Nie tylko oblezenia wypetniajg w tym czasie stuzbe Vau-
bana; w dalszym ciggu kieruje on robotami prowadzonemi na
granicy, wcigz podrézuje od Dunkierki do Strasburga i dalej na
potudnie.

Po zawarciu pokoju w 1678 roku, Vauban, juz w roli
gtdbwnego komisarza fortyfikacji na miejscu Clervilla, ustala
swoj system fortyfikacyjny, rozpoczynajac rozbudowe granicy
»Spizowej“, z uwaga zwrdcong na odcinek od morza do Mozy.

Nie tylko roboty fortyfikacyjne sa powierzane przez kréla
Vaubanowi. W sprawach budownictwa cywilnego réwniez ma on
gtos, naprzyktad zwiedza budowle kanatu Deux Mers oraz kie-
ruje robotami przy doprowadzeniu woéd rzeki Eur do Wersalu.

W roku 1688 nowa ciezka wojna z Ligg Augsburska, trwa-
jaca do r. 1698, stawia nowe zadania krolowi do rozwigzania, w
dodatku w ciezkich warunkach politycznych i finansowych.

Vauban, juz w stopniu generata porucznika (1688), pod roz-
kazami Dauphina zdobywa szereg twierdz, miedzy innemi Na-
mur (1692), obrone ktérego prowadzit stynny fortyfikator ho-
lenderski Cohorn, oraz Ath (1697). Zastosowuje on tam pierw-
szy raz swoj ,strzat czolgajacy".



Rozbudowa twierdz trwa pomimo wojny, zwiaszcza na odcin-
ku pétnocnym, a od roku 1694 widzimy Vaubana przy fortyfi-
kowaniu granic morskich od Bretanji do Dunkierki.

Pokdj zawarty w roku 1698 w Ryswicku zmienit na nieko-
rzy$¢ Francji jej granice.

Vauban pracuje nad odbudowg granicy, w ktérej powstaty
szczerby. W tym czasie zbudowana zostata twierdza Neuf-Bri-
sach, wedtug jego nowego, trzeciego systemu (1698).

Po dwoch latach wzglednego pokoju nowa wojna, wojna
sukcesyjna (1700 — 1714) o tron hiszpanski, pochtania uwage
Ludwika XIV. Wojna ta byta jakby proba wytrzymatosci gra-
nicy ufortyfikowanej przez Vaubana.

Na poczatku Vauban bierze udziat w zwyciestwach francu-
skich, lecz ipo r. 1703, kiedy to zostat mianowany marszatkiem
Francji, nie moze juz uczestniczy¢ jako inzynier w dziataniach
oblezniczych, poniewaz wysoki stopien stuzbowy nie pozwalat
na postawienie go w roli podkomendnego, a sam jako inzynier
nie mégt dowodzi¢ armjg potowa.

Przy oblezeniu Neuf-Brisachu, ktory ufortyfikowat niedaw-
no, wystepuje on, na wtasng prosbe, w roli inzyniera pod rozka-
zami Dauphina. Twierdza byta wzieta w ciggu 14 dni.

Nie mogac bra¢ osobistego udzialu w prowadzeniu wojen
oblezniczych, Vauban jest doradcg w wielu wypadkach, sam pi-
sze instrukcje, wskazowki dla tych, co majg te wojny prowa-
dzi¢. Takie odsuniecie stopniowe od stuzby czynnej niezmiernie
bolesnie odczuwat ten cztowiek wielkich czyndw.

Znajdzie sobie pocieszenie na innem polu pracy, pracy nau-
kowej, pisarskiej i to nie tylko w dziedzinie fortyfikacji i wie-
dzy wojskowej, ale réwniez w dziedzinie inzynierji o0g6lnej
czy tez nawet ekonomji i polityki.

Przy tym nowym warsztacie pracy, 30 pazdziernika 1707
roku, $Smieré przerywa jego zycie.

Takim jest ten krotki zyciorys wielkiego Francuza.

Jako bilans 55-letniej pracy Vauban ma za sobg 47 oblezen,
udziat w 130 bitwach, w jednej obronie twierdzy, projekty i bu-
dowe przeszto 30 twierdz, przebudowe 300 twierdz oraz budo-
we licznych kanatow.

Byto to tak ogromnem doswiadczeniem dla inzyniera, ze tat-
wo zrozumieé¢, dlaczego Vauban na dluzszy okres czasu stat



sie wielkim autorytetem w sprawach fortyfikacji nie tylko we
Francji, ale i na catym O6wczesnym Swiecie cywilizowanym.

Dorobek, jaki zostawit po sobie Vauban dla sztuki wojennej,
a zwiaszcza dla inzynierji wojskowej, — byt ogromny.

W dziedzinie budowy twierdz Vauban nie byt wynalazcg
jakich$ nowych form, jednak potrafit on, z tego wszystkiego
co byto juz zrobione przez jego poprzednikow, wybrac najlepsze,
Scisle okresli¢ wihasciwosci tego najlepszego i odpowiednio zasto-
sowa¢ do poszczegdlnych warunkéw lokalnych. Bedac zwolen-
nikiem narysu bastjonowego, Vauban idzie w Slady Pagana
(1604 — 1665), przescigajac go. Jedng z najwiekszych zastug
Vaubana byta ta, ze on pierwszy z fortyfikatow zupetnie jasno
zdawat sobie sprawe z potrzeby przystosowania fortyfikacji do
terenu i przeto wyrwat ja z petéw szablonéw geometrycznych.

Fortyfikacje jego zawsze stojg w zaleznosci od terenu, od
tego co on pazywat ,les avantages de la situation®. Teren dyk-
towat mu wymiary przyjetego narysu, potrzebe tego lub innego
dzieta zewnetrznego.

To tez, studjujac narysy Vaubana, nie da sie znalez¢ dwdch
do siebie podobnych, nie tylko w dwéch réznych twierdzach, ale
i na obwodzie jednej i tej samej twierdzy.

System zastosowany przez Vaubana w twierdzy Neuf-Bri-
sach zostat zaliczony przez nastepcow jego, Carmontaignea,
Bousmoida i innych, do tak zwanego trzeciego systemu.

System ten miat by¢, wedtug samego Vaubana, ukoronowa-
niem wszelkich udoskonalen naryséw bastjonowych.

Zrysunku 1 wida¢, ze narys ten skiadat sie z odosobnionych
bastjonow, z $rodszanca z wiezami na rogach, znajdujacych sie
za bastjonami, kleszczy, podwdjnej kaponiery, potksiezyca ze
Srddszancem i drogi ukrytej z placami broni i poprzecznicami.

Zadaniem odosobnionych bastjonéw byto przyjecie na sie-
bie calego natarcia artyleryjskiego i szturmu, byta to gtéwna
linja oporu, $rédszaniec podtrzymywat bastjony od tytu. Wszyst-
kie poszczeg6lne elementy tego narysu wzajemnie sie wspieraty
ogniem, ale strata jednego z nich nie powodowata upadku catego
frontu, widzimy to uszykowanie wgtgb elementéw obrony z po-
dziatem na elementy walki dalszej i blizszej, oraz stopniowe po-
tegowanie przeszk6d na drodze posuwajacego sie przeciwnika,
ktéremu,, w ostatnim momencie walki, przeciwstawia sie nowa,
zupetnie nietknietg linje obronng, w postaci $rédszanca. Uzy-



skuje sie to dzieki umieszczeniu go w ukryciu bastjonami.
Kazdy bastjon, posiadat na watach schrony w poblizu stano-
wisk bojowych, jak réwniez istniata ukryta komunikacja po-
miedzy elementami catego systemu obronnego.

Rys. 1.

Czy nowoczesne fronty ufortyfikowane nie posiadajg w
gruncie rzeczy tych samych idei ciggtosci, gtebokosci, krzyzo-
wania ogni, koordynacji rozrzuconych elementéw, schronéw,
komunikacyj i t. p.?

Przeciez, powtdrze tu stowa generata Leveque‘a: ,pierwsza



linja nowoczesnego frontu jest ta drogag kryta u Vaubana, gtow-
na linja oporu jest vaubanowskag Tenceinte de combat*, wresz-
cie linja $rédszancow jest ,kenceinte de surete” u Vaubana.

W tem wida¢ zwyciestwo idei vaubanowskiej, nad ideg Mon-
talamberta (1716 — 1800), ktory nie przywiazywat wielkiej
wagi do ciggtosci linji obronnej, praktycznym wyrazem czego
byty twierdze szkielety z odosobnionemi fortami i ,festa-
mi“ na swoim obwodzie, tak zdyskredytowane podczas wojny
Swiatowej (Liege, Namur).

Wielki budowniczy twierdz, rozumiejgcy doskonale istote

Rys. 2.

fortyfikacji statej, Vauban (Okazat sie najwiekszym mistrzem
w zwalczaniu fortyfikacji.

Jak widzieliSmy z zyciorysu Vaubana, ,branie twierdz" by-
fo jego gtownym ,,rzemiostem".

Vauban i w tym wypadku nie byt wynalazcg nowego sposo-
bu natarcia, udoskonalit tylko istniejgce i znane powszechnie
sposoby.

Jego metodyczne natarcie na twierdze stato sie jednak kla-
sycznem.

Zasadnicza idea tego natarcia: oskrzydla¢ to, na co sie nacie-
ra, torowaé¢ droge przy pomocy koncentracji ognia artylerji,
stosujgc ogien flankowy, czotgajacy (wynalazek Vaubana)
oraz unika¢ strat w ludziach (,,brulons plus de poudre, mais
yersons moins de sang"), prowadzac przykopy (rys. 2) tgczone



réwnolegtemi (tego brakowato w sposobach do Vaubana), celem
umozliwienia grupowania wasnych sit dla odrzucania wszelkich
wypadéw ze strony obrony oraz gromadzenia sit dla dokona-
nia ostatecznego szturmu. Szturm miat by¢ wykonywany za-
wsze za {dnia (do Vaubana — zawsze w nocy).

Byto to natarcie powolne ale pewne, zawsze doprowadzaja-
ce Ho zwyciestwa. Powiedzenie ,.cidadelle assiegee par Vauban,
cidadelle prise”“ — nie bylo pustym frazesem..

Natarcie gorowato nad obrona.

Sam mistrz nie znalazt odpowiedniego systemu, ktéryby
maogt stawi¢ czolo stosowanemu przez niego natarciu.

Studjujagc w naszych czasach natarcie vaubanowskie — na-
rzuca sie nam mimowoli poréwnanie z natarciem na nowocze-
sng pozycje ufortyfikowang podczas wojny Swiatowej. Porow-
nanie to doprowadza nas do przekonania, ze metody stoso-
wane w tych wypadkach w czasach Vaubana i naszych — sg te
same, zmienity sie tylko materjalne Srodki walki.

Wplywy Yaubana nie ograniczaty sie tylko do dziedziny in-
zynierji i taktyki fortyfikacyjnej, siegaty one i do réznych za-
gadnien stragedji.

10 on, pisze Carnot, pierwszy widziat rzeczy w catosci i szu-
kat zwigzku pomiedzy zagadnieniem twierdz i fortyfikacji a in-
nemi dziatami sztuki “wojennej".

Vauban pojmuje sztuke fortyfikacyjng nietylko jako stra-
tegiczny S$rodek obronny, ale jako $rodek do zoszczedzenia 'roz-
porzadzalnych sit, potrzebnych do prowadzenia w innem miej-
scu dziatan zaczepnych o znaczeniu strategicznem.

System Vaubana obrony granic, uwzgledniajac matg ilos¢
drég komunikacyjnych w pasie nadgranicznym, nieliczne armje
operujgce oraz wielkg zalezno$¢ ich od zaopatrzenia, Kktore
musiaty mie¢ przy sobie, polegal na zamknieciu twierdzami
tych wiasnie nielicznych szlakéw inwazji.

Twierdze te uszykowane w 2 — 3 linje, uzupetnione ciggta
linja wodnych przeszk6d naturalnych i sztucznych, tworzyty
tak zwany system ,linij" obronnych.

Znalazt on zastosowanie zwitaszcza we Flandrji. Tu na odcin-
ku 'od Dunkierki do Dinant miato istnie¢ 26 twierdz, uszyko-
wanych w 2 linje. Twierdze te miaty odegrywac role twierdz
zaporowych, manewrowych (zabezpiecza¢ przeprawy) lub tez
twierdz skfadow.



O zadaniu strategicznem systemie vaubanowskiego mowi
Napoleon w ten sposob:

»Vauban zorganizowat caty kraj jako jeden duzy obdz wa-
rowny, przykryty zalewami, twierdzami i lasami, ale nigdy nie
liczyt na to, zeby fortyfikacje te same mogty zamknaé granice.
Chciat natomiast, aby ufortyfikowana granica data ostone armji
i umozliwiata jej stawienie czota armji nieprzyjacielskiej od niej
silniejszej, zeby data dogodniejsze warunki dla operacyj, zdaza-
jacych do powstrzymania nieprzyjaciela i zaatakowania go w
momencie najkorzystniejszym dla siebie, wreszcie miata dac
mozno$¢ wygrania na czasie w oczekiwaniu pomocy z zewnatrz.

Podczas klesk Ludwika XIV ten system twierdz uratowat
stolice, a w 100 lat pézniej, w 1793 roku, twierdze Flandrji
ponownie uratowaty Paryz".

Za reduit catego systemu obronnego miat stuzy¢ Paryz, ten
,vrai Jcoeur du royaume".

Dla niego Yauban przewidywatl w swoim projekcie z r. 1689
zbudowanie dwoéch ciggtych obwodéw obronnych o narysach ba-
stionowych, miedzy ktéremi miata operowac zatoga twierdzy.
Do wykonania tego projektu nie doszto. Jednak idea jego zyia,
az w roku 1848 doczekata sie omowienia ponownie przez Thier-
sa w parlamencie.

Nalezy tez wspomnie¢ o wynalezieniu przez Vaubana bagne-
tu, nasadzanego na lufe karabinu oraz o strzale czolgajacym,
ktory tak utatwit mu ,branie" twierdz.

Wielkie réwniez "zastugi potozyt Vauban przy stworzeniu
,korpusu inzynier6w" i broni saperskiej.

W roku 1677, tworzac korpus inzynierébw wojskowych, usta-
la on dla niego specjalng pragmatyke stuzbowg oraz warunki
przyjecia do tego korpusu. Pragmatyka ta znacznie poprawita
sytuacje inzynierdbw w armji.

Dzieki natarczywym wprost staraniom Vaubana udato mu
sie w roku 1679 zorganizowac pierwszg kompanje minerska, a w
roku 1693 pierwszg kompanje saperska, ktora jednak wkrotce
zostata rozwigzana.

Jednak idea broni saperskiej nie przestata zy¢, a wdziecz-
na bra¢ saperska armji francuskiej uznaje go za ojca sape-
row.

Ogrom pracy Yaubana w terenie, ciggte podréze wzdtuz gra-
nic Francji nie staty jednak mu na przeszkodzie do pracy czy-



sto naukowej, pisarskiej, to tez pozna¢ Vaubana mozemy i z
jego licznych korespodencji, memorjatow i rozpraw na rdzne
tematy, rozrzuconych w archiwach i bibljotekach francuskiego
Ministerstwa iWojny.

Do prac kapitalnych, wydanych drukiem, naleza:

1) La memoire pour servir d‘instruction dans conduite des
sieges (1672).

2) Le traite de Tattague des places (1703).

3) Le traite de la defense des places (1703).

Wszystkie te prace, pisane przewaznie juz pod koniec stuz-
by i zycia, byly jakby utrwaleniem na piSmie ogromu (do$wiad-
czen, jakich doznat niestrudzony ten inzynier, marszatek Fran-
cji.

Ale nie tylko te utwory pisarskie sg zywg pamigtkg pracy
Vaubana dla Francji w naszych czasach.

Cata granica Francji i cze$¢ terytorjum Belgji — sg jednym
wielkim zbiorem pomnikéw, wystawionych sobie przez samego
Vaubana. Sg to twierdze, cytadele, bramy, kanaty i urzadzenia
zalewowe, noszace jego imie.

Niektore z tych urzadzen odegraty swoja role nawet podczas
wojny Swiatowej.

Tak naprzyktad odcinek frontu miedzy Nieuport i Dixmude
zostat zalany przez inzynierdbw w roku 1914, przy wykorzysta-
niu urzadzen, zbudowanych przez inzynierow Ludwika XIV-go
w roku 1680, "wedtug projektow i pod kierownictwem Vaubana,
a fortyfikacje vaubanowskie, strzeggce tych zalewdw, stawia-
ty dzielnie czoto nowoczesnym pociskom niemieckim.

Dzieto niestrudzonej energji wielkiego Vaubana, po tylu la-
tach znowu dobrze sie zastuzyto narodowi francuskiemu.
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Drogi wodne w Polsce jako no-
woczesny srodek komunikacyjny
| ich znaczenie dla panstwa.

WSTEP.

I. Mysl przewodnia:

Usitowalem przedstawi¢ zarys historyczny problemu rozwoju i eksplo-
atacji drég wodnych w dawnej Polsce i zobrazowac 'polityke w tym Kkie-
runku jak tez i prace wykonane na naszych drogach wodnych przez za-
borcéw, jednoczesnie podajgc obecny rzeczywisty stan rzeczy.

Il. Sposob wykonania:

A) Na wstepie umiescitem jako rozdziat 1| charakterystyke kolei
i drég wodnych, stanowiacych zasadnicze $rodki przewozowe w kraju —
jako wyjsciowy punkt do dalszych rozdziatow. i

Staratem sie dobitnie wykazaé wptyw ujemny na problem transpor-
towy w panstwie jaki moze wywota¢ jednostronna rozbudowa kolei kosz-

tem zaniedbania drég wodnych w znaczeniu ogo6lno-panstwowem i gospo-
darczem.

B) Czes¢ Il niniejszej pracy ,Sposoby regulacji rzek w czasach
najnowszych™ podatem w celu tatwiejszego nabrania przeswiadczenia
i “wihasciwej oceny prac wykonanych i majagcych sie wykona¢ na naszych
drogach wodnych.

C) Catos¢ tematu ujatem mozliwie zwiezle i podatem tylko najcha-
rakterystyczniejsze momenty omawianego problemu.

111. Zrodia:

Prace niniejszg opracowatem na mocy danych i cyfr wzietych z po-
drecznikéw i literatury technicznej wydanych w ostatnich latach, jak tez
i swych witasnych spostrzezen i obserwacji poczynionych na terenie Po-
morza.

Literatura:

1) Regulacja rzek — inz. Matakiewicza.

2) Podrecznik inzynierski — inz. Bryty.

3) Polskie drogi wodne — gen. bryg. Kwasniewskiego.

4) Wista Pomorska. Tom Il — inz. Wojtkiewicza.

5) Problem drogi wodnej z Gérnego $laska. Tom V — inz Pasz-
kowskiego.

G Drogi wodne w Polsce. Tom .



7) Drogi wodne w Polsce. Tom II.
8) Regulacja Wisty w programie Ministerstwa Robdt Publicznych.
Praca obecna bedzie sie ukazywaé okresowo, omawiajac kolejno na-
stepujgce rozdziaty:
I. Charakterystyka kolei i drég wodnych jako zasadniczych s$rodkéw
transportowych.
Il. Drogi 'wodne w Polsce.
I11. Nowoczesny system regulacji rzek.
IV. Wista Pomorska.
V. Wista w bytym zaborze rosyjskim.
VI. Wista w bytym zaborze austrjackim.
VII. Wista pod zarzadem wiadz polskich.
VIII. Projektowane sztuczne drogi wodne.
IX. Tabor ptywajacy.
X. Znaczenie drég wodnych dla wojska.
XI. Whnioski.

I. Charakterystyka kolei i drég wodnych jako zasadniczych
Srodkow transportowych.

Najbardziej uposledzong dziedzing komunikacji w Polsce
jest sprawa drog wodnych. Nie zdajemy sobie sprawy, ze pod
tym wzgledem najbardziej jesteSmy zacofani w stosunku do sg-
siadow ze wschodu i zachodu. Rzeki nasze dotychczas kg w sta-
nie dzikim, od stu lat niewybudowano u nas powazniejszej
sztucznej drogi wodnej, zegluga za$ nasza nietylko ze sie nie
rozwija lecz kurczy w warunkach, gdy u sasiadéw ta gatez ko-
munikacji wykazuje staty i energiczny postep. Kraj nasz po-
siada wyjatkowo wielkie przestrzenie nadajgce sie do eksplo-
tacji przy pomocy naturalnych drég wodnych, lecz obszary te
z dobrodziejstw blizkosci rzek korzysta¢ albo wcale nie moga,
albo tez korzysSci te sg bardzo ograniczone, gdyz koryta tych
rzek dla nawigacji nie sg uregulowane.

Rozwdj przemystu w kraju idzie réwnolegle z rozwojem ko-
lejnictwa i rozbudowg sieci drég wodnych. Twierdzenie, ze kon-
kurencja tych dwdch srodkéw komunikacyjnych t. j. kolei
i drég wodnych moze pociagna¢ za sobg skutki ujemne dla jed-
nego z nich z osobna, jest z gruntu mylna i dla sprawy wrecz
szkodliwa.

Kolej i transport wodny uzupetniajg sie wzajemnie, a wspot-
praca ich wptywa bezposrednio na obnizenie taryf przewozo-
wych.

Ministerstwo Komunikacji przygotowato obrzerny program



rozbudowy naszego kolejnictwa. Projekt ten przewiduje na naj-
blizsze dziesieciolecie inwestycji kolejowych na przeszto 3 mil-
jardow ztotych, cyfre jak na nasze stosunki olbrzymia. Dla uza-
sadnienia potrzeby budowy w Polsce tak znacznej liczby no-
wych linji kolejowych przytaczane bywajg zwykle dane porow-
nawcze o liczbie nowych linji kolejowych przypadajgcych na
glowe mieszkanca w réznych panstwach w stosunku do Polski:

Tabela Nr. L
przypada kilometréow kolei
na 100 km’ Na 100 mieszk.

w Belgji 35,5 1,4
w Szwajcarji 13,9 1,45
w Anglji 12,5 0,86
w Niemczech 12,3 0.97
w Francji 9,7 1,31
w Polsce 9,4 0,56
w Stanach Zj. A. P. 4,3 3,4

Z tabeli tej wynikatoby, ze Polska, znajdujgca sie na dal-
szym miejscu w stosunku do krajow zachodnio - europejskich,
zmuszona jest do wybudowania pewnej liczby tysiecy kilome-
trow ,kolei aby rownowage te zachowac. Jednakze rozumowanie
to jest zupetnie jednostronne.

Aparat przewozowy musi sta¢ w danym panstwie w Scistej
proporcji w stosunku nie do obszaru ludnosci kraju lecz tylko
do ogélnej zamoznosci kraju i kultury jego.

Majatek narodowy wedtug statystyki H ic km ann a,
dla naszego kraju obliczony ogromnie szczodrze, wykazuje

Tabela Nr. I
Ogoétem mlljardow Na gtowe mieszk.

Stany Zjednoczone A. P. 3950 34200 zk.
Anglja 965 21200
Szwajcarja 65 16 300 ,,
Francja 640 15850 ,,
Niemcy 533 8 300

Wiochy 270 6650 ,,

Polska 129 4300 ,,



W wypadku tym Polska jest na ostatnim miejscu, poréwna-
wszy za$ stosunek dtugosci linji kolejowych kazdego z poda-
nych panstw do jego majatku narodowego (wedtug tabeli I11.)

Tabela Nr. Il

Dtugosé linij na 1 miljard majatku

kolejowych narodowego przypada;
Polska 17 000 132 km. kolei
Niemcy 14 030 114 "
St. Zj. A. P. 403 890 102
Francja 53 560 84 .
Wiochy 20 660 7,
Anglja 39 260 41 "

wynika, ze Polska zajmuje pierwsze miejsce. Konsekwen-
cja z tego wynikajaca jest, ze kolej, ktéra wchodzi jako sktad-
nik do majatku narodowego kraju, u nas wykazuje wigkszy
procent niz w innych panstwach.

Przytoczone liczby duzo dajg do mysSlenia i nasuwajg kry-
tyczne uwagi co do celowosci inwestycyj w dziedzinie kolej-
nictwa bez brania pod uwage innych srodkéw komunikacji.

Przytaczane argumenta gestosci w stosunku do km2powierz-
chni danego panstwa sg obecnie przestarzate z powodu, ze fun-
kcje kolei drugorzednych i dojazdowych w ostatnich czasach
w znacznej mierze wziety na siebie samochody i autobusy. Fa-
talnie sie tez przedstawia stosunek kolei do drég wodnych w
Polsce. Tabela Nr. IV. podaje ilos¢ przewozow na gtowe lud-
nosci w tonn/km. dokonanych kolejami i drogami wodnemi.

Tabela. Nr. IV.

Kolejami: Drogami wodnemi:
w Niemczech w roku 1910 865 293
w Francji w roku 1910 555 131
w Rosji w roku 1910 448 348
w Polsce w roku 1927 630 10

Pod wzgledem przewozéw kolejowych na gtowe ludnosci
stosunek naszego kraju do panstw innych nie jest razacy, jed-
nakze mimo doskonatych warunkéw przyrodniczych Polska nie



korzysta wecale z zeglugi wewnetrznej, zaniedbawszy zupetnie
swe drogi wodne.

Brak takiego transportu cigzy fatalnie na naszej wytwor-
czosci.

Pomimo obecnego stanu rzeczy rozwdj zeglugi Srédlagdowej
wykazuje u nas tendencje zanikania. Tabela V. uwydatnia to
zjawisko:

Tabela Nr. V.

Dowo0z do naszych portéw wynosit:

Rok kolejami: droga wodna:

1912 1798 360 ton — 86% 302 248 ton — 14%
1922 1902 051 ,, — 96% 87326 ,, — 4%
1923 1668 587 ,, — 95% 91085 , — 5%
1924 2038742 ,, — 94% 101986 , — 6%
1925 2823053 ,, — 96% 121291 ,, - 4%
1926 8083624 ,, — 92% 520702 ,, — 8%
1927 7125076 ,, — 98% 154747 ,, — 2%
1928 7564982 ,, — 98% 164254 ,, — 2%

Rok .1926 wykazuje pewien wzrost ruchu na drogach wod-
nych, lecz zawdziecza¢ to musimy strajkowi weglowemu w An-
glji, bo w nastepnym juz roku procent ten spadt z 8 na 2%, a
latach ostatnich ruch towarowy spada ponizej 2%.

Drogg wodng Wista uskuteczniamy zaledwie pare procent
ogblnego transportu towarowego, réwnoczesnie gdy w analo-
gicznych warunkach nawigacyjnych potozona rzeka Elba w
Niemczech obejmuje przeszto 35% catego obrotu towarowego
portu w Hamburgu.

Nie baczgc nawet na to wszystko koszt przewozu kolejowe-
go jest bez poréwnania wyzszy od wodnego, nawet w obecnych
warunkach nawigacyjnych i przy eksplotacji przestarzatym
i nieekonomicznym taborem.

Na to razgcg rdéznice wysokosci kosztow i taryf przewozo-
wych kolejg i wodg wptywa:

1) Charakter drog wodnych i ich elastycznos¢ w uzyciu.
Uzytkowanie drog wodnych w zasadzie jest dla wszystkich
dostepne. Ruch jest wolny, bo kazdy moze przewozi¢ towar na
swym statku i uruchomic¢ go swojga sita, podczas gdy na kolejach



towar przewozi przedsiebiorstwo kolejowe wiasnemi Srodkami,

a swobodne uzycie toru kolejowego przez (Ogdt prywatny jest

wykluczone. Jezeli do tego dodamy, ze na drodze wodnej mozna

przybija¢ do brzegu i tadowa¢ w dowolnem miejscu, ostatecz-

nie wyniknie, ze droga wodna jest od kolei wiecej przystepna.
2) Na drogach “wodnych sg minimalne opory ruchu.

Dwa statki (berlinki), kazdy o tadunku 600 tonn, ciggnione
lokomotywka elektryczng o sile 20 HP., biegnaca po torze na
brzegu z szybkoscig 4,5 (km/godz., dajg fgczny opoér 1200 kg.
czyli 1/1000 ciezaru uzytecznego.

Na kolejach zelaznych opory te sg od 0 — 4 razy wieksze,
a stosunek ciezaru wozow do ciezaru uzytkowego jest jak 3 do
5. Ciezar za$ uzyteczny 1 200 tonn, odpowiadajacy 2 berlinkom
po 600 ton, musi sie normalnie przewies¢, hie stosujac specjal-
nych pociggéw weglowych, dwoma pociggami, a zatem dwoma
lokomotywami, o tgcznej sile 1120 HP, dwoma tendrami i 120
wagonami towarowemi po 10 tonn. Caly za$ ciezar obu pocig-

goéw wyniesie 2 120 tonn z potrzebng sitg pociggowa okoto
8 000 kg.

Wynika z tego, ze stosunek oporu na drogach wodnych do
oporu na torze kolejowym, z uwzglednieniem ciezaru martwe-
go, jest jak 1 :6,6, a stosunek potrzebnej sity pociggowej ho-
lowniczej lokomotywki elektrycznej na kanale do dwuch lokomo-
tyw kolejowych wynosi 1 :56.

3) Mata ilos¢ personelu potrzebnego do ruchu pociagu ho-
lowniczego na wodzie.

Do uruchomienia pociggu ztozonego z dwuch statkdw po
600 tonn, tacznie 1 200 tonn, potrzeba jest 2 sternikéw, 2 zegla-
rzy i 1 kierownik lokomotywki elektrycznej — razem 5 ludzi.

Do uruchomienia dwuch pociggéw kolejowych o tymze ta-
dunku potrzeba 2 kierownikdw pociggéw, 8 hamulcowych, 2 ma-
szynistow i 2 palaczy — razem 14 ludzi, nie méwiagc o licznym
personelu obstugujacym tor kolejowy.

Wedtug oficjalnych zestawien, koszta personalne na kole-
jach niemieckich w roku 1908 wynosity 60% catkowitych kosz-
téw ruchu.

Na drogach wodnych wynosity one tylko od 27 — 38%.

Ponadto koszta nadzoru, utrzymania i og6lnego zarzadu sg
na drogach wodnych znacznie nizsze jak na kolejach.



4) Koszt taboru kolejowego jest znacznie wyzszy od taboru
ptywajacego.

Rozdrobnienie srodkow przewozowych na kolejach zelaznych
powoduje, ze stosunek ciezaru martwego do ciezaru uzyteczne-
go jest bardzo znaczny, dla wozéw 20-tonnowych ciezar ten
wynosi 50% tadunku, podczas gdy ciezar berlinki o tadownosci
600 tonn wynosi tylko 150 tonn, a zatem 25% ciezaru tadunku.
(Przy specjalnej konstrukcji statku spada do 18%).

Skutkiem tego i koszt taboru na kolejach jest wyzszy. Z obli-
czen wypada, ze stosunek ten miedzy taborem kolejowym a stat-
kami wynosi 4:1.

5) Mniejsze zuzycie taboru przewozowego.

Tabor rzeczny w swej konstrukcji mniej skomplikowany,
nie posiadajacy ruchomych tracych sie czesci i nie narazony na
wstrzasy i uderzenia jest tanszy i mniej sie zuzywa w stosunku
do taboru kolejowego.

6) Zuzycie czasu a transport towarow.

Przy dtuzszych odlegtosciach holownik i barki, zatatwiwszy zi-
ma niezbedny remont, mogg by¢ tygodniami w drodze z mini-
malnemi postojami. [Mozno$¢ mijania sie parowcow w kazdym
miejscu, oraz publiczny charakter drég wodnych wptywa korzy-
stnie na zmniejszenie strat czasu, potrzebnego do pokonania
przestrzeni, do minimum.

Sredni przecietny roczny przebieg parowozu towarowego
wynosi 14 000 km. a wagonu 6 500 km. Przebieg za$ holownikow
na rzekach z normalnie ozywiong zegluga wynosi ponad 20 000
km., a berlinek z gérg 10 000 km. (W roku 1920 na Wisle Sred-
ni przebieg holownika wynosit 12 000 km. a berlinki 2 760 km,
co nie moze stuzy¢ za norme z powodu trudnos$ci nawigacyjnych
— stan dziki rzeki).

7) Wyzyskanie sity cigzenia.

Sita cigzenia jest lepiej wyzyskiwang przez tabor ptywajagcy
na drogach wodnych niz pociggami na kolejach.

Rzeka jest jakby drogg, ktéra sama jedzie, bo statki ptyna-
ce w dot bez holownika otrzymujg ponadto jeszcze site popedo-
wa réwna sktadowej swej sity cigzenia rownolegta do powierzch-
ni wody

Dla barki 100 tonnowej stanowi ona okoto 200 kg. odpowia-
dajacych okoto 20 K. M., ktére, o ile barka idzie holownikiem,
dopomagajg mu.



8) Dostosowanie gabarytu do potrzeb ruchu —

jest dla taboru wodnego wiecej elastyczne od taboru kole-
jowego. Dla wielkich arterji komunikacyjnych, gdzie wchodzg
w rachube miljony ton tadunkéw masowych, bytoby racjonal-
niej uzy¢ taboru o torze szerszym niz normalny. W kolejnictwie
jest to niemozliwe do wykonania, bo szeroko$¢ toru kolejowego
jest znormalizowana nietylko w 'obrebie jednego panstwa lecz
w catej prawie Europie.

Wymiary poszczegélnych kanatow i $luz moga by¢ tatwo po-
szerzone w miare potrzeby n. p. w Niemczech obecnie budujgcy
sie kanat Ren-Men-Dunaj jest dostosowany do ruchu berlinek
do 1000 tonn. W Rosji kanalizacja Dornca pétnocnego posiada
$luzy o 17 m. szeroko$ci przy 105 metrach dtugosci. W Amery-
ce kanal New-Jork-Barge-kanat jest przebudowany dla ruchu
statkbw o pojemnosci do .3000 tonn i posiada $luzy o 14,8 m.
szeroko$ci i 170 m. dtugosci.

Nowe za$ $luzy, zbudowane w roku 1921 pomiedzy jeziorami
Wyzszym a Michigan, majg 25 m. szerokosci i 440 m. diugosci,
a przy kanalizacji rzeki Ohio w roku 1922 przyjeto wymiar $luz
66 m. na 224 m.

Widzimy wiec, ze sztuczne drogi wodne, w miare wzrostu
przewozOw, moga prawie bezgranicznie powieksza¢ odpowied-
nio swe wymiary i przez to dostosowac sie do stawianych im za-
dan.

9) Moéwigc o stronach pozytywnych zeglugi nie mozemy
przemilcze¢ jej strony ujemnej, to jest przerwy zimowe;j.

Nalezy wyjasni¢, ze niema ona tak wielkich niedogodnosci
jak sie wydaje, czego najlepszym dowodem jest Rosja, gdzie
okres zimowy jest o wiele diuzszy od naszego.

zegluga na arterji wodnej Newa-Wotga odbywa sie tylko
przez 210 dni w roku, jednakze przewozy wodne stanowity
43% sumy og0lnej przewiezionych towaréw.

Na 14 Kongresie zeglugi w Kairze w roku 1916 rozpatry-
wano kwestje mozliwego zmniejszenia przerwy zimowej, przy-
czem wyjasnito sie, ze stosowanie tamaczy lodéw, odpowiednie
rozmieszczenie zimowisk i schronéw od kry lodowej na rze-
kach oraz w odpowiednim czasie sygnalizowanie tworzenia sie
powtoki lodowej moze znacznie przedtuzy¢ okres nawigacji.

W naszych warunkach datoby sie okres zablokowania na-
szych drég wodnych (wazniejszych) zredukowac¢ do 50 — 60



dni w .roku. Okres ten przeznaczony jest na remont statkOw
i berlinek.

10) Koszt budowy drég kolejowych i drég wodnych.

Podnoszony bywa zarzut, ze budowa kanatdw i regulacja
rzek jest trzykrotnie drozszg od budowy kolei i dlatego nie mo-
ze sie optacac.

Jest to twierdzenie mylne, 1 km. regulacji rzek kosztuje u
nas 800 000 do 400 000 ztotych, to jest tyle ile budowa 1 km. ko-
lej dwutorowej. Jeden km. kanatu, przy najtrudniejszym odcin-
ku pracy w najniekorzystniejszych warunkach, kosztuje okoto
1000 000 ztotych. Pozatem nalezy mie¢ na uwadze, ze kanaty
same w sobie nie stanowig sieci komunikacyjnych, gdyz prze-
dewszystkiem #gczg one istniejgce lecz dotad zamkniete odcinki
naturalnych drég wodnych, ktére czesto, pomimo doskonatych
warunkéw przyrodniczych, pozostajg dotagd albo zupetnie dla ce-
I6w komunikacyjnych niewyzyskane, lub wyzyskiwane sg niedo-
statecznie. Naprzyktad: Warta, Prype¢, Styr, Goérny Bug,
Dniestr przedstawiajg oddzielne, nie pofaczone w cato$¢ a do-
godne dla zeglugi odcinki rzek.

Jezioro Gopto, szereg jezior Slesifnsko-Gostawskich przed-
stawiajg idealng 50 km. droge wodng dotgd zupetnie niewyko-
rzystang. W Poznanskiem mamy wiele jezior dla potgczenia
ktérych w jedng droge wodng trzeba wykona¢ kanatéw nie wie-
cej jak 80% dtugosci wiasciwej drogi wodne;j.

W tych warunkach koszt budowy kanatdw silnie sie zmniej-
sza, gdyz bedzie roztozony na catkowitg dtugo$¢ otrzymanej
drogi. Koszt za$ utrzymania drog wodnych jest kilkakrotnie
mniejszy i tatwiejszy w 'administrowaniu, ze wzgledéw tech-
nicznych i obsady personalnej, niz szlakéw kolejowych.

11) Rentowno$¢ drog wodnych i kolejowych.

Rentowno$¢ ta przedstawia sie bardzo korzystnie dla dréog
wodnych.

Drogi wodne oprocentowanie od wilozonego kapitatu po-
krywajg cdrazu, a dodatkowo wiasciciele taboru rzecznego
wptacajg do Skarbu Panstwa podatki panstwowe juz obecnie
i w przysztosci.

Na mocy danych cyfrowych rentowno$¢ drég wodnych
przedstawia sie nastepujgco:

O ile przyjmiemy koszt 1 km. drogi wodnej, uzyskanej za



pomocg kanatu, w wysokosci srednio 800 000 ztotych — to, we-
dtug statystyki niemieckiej, eksploatacja wynosi w- markach:

Tabela Nr. VI

o , Rozchdd na
Natezenie przewozu Dochod z myt_a utrzymanie Saldo °lo od
w tonnach z 1 km rocznie 1 km drogi kapitatu
400.000 4.800 7.000 2.200 0,3
582.000 7.000 7.000 — —
1.050.000 12.000 7.000 5.000 0,6
2.000.000 24.000 7.000 17.000 21
5.000.000 60.000 7.000 53.000 6,6
6.000.000 72.000 7.000 65.000 81
7.000.000 84.000 7.000 77.000 9,6
10.000.000 120.000 7.000 113.000 14,1

Z powyzszego wynika, ze przy stabym ruchu towarowym
kanaty muszg wykaza¢ deficyt, lecz przy ruchu intesywniej-
szym moga dac¢ zadany zysk.

Drogi wodne sztuczne, to jest kanaty, nastawione sg wytacz-
nie na ruch transportow towaréw masowych, do czego sie mniej
nadajg rzeki w szczegolnosci za$ Wista.

Biorgc tylko pod uwage ilosS¢ wegla przewozonego rocznie
z naszego zagtebia do portéw morskich t. j. 9 miljonéw tonn
i liczac optaty zeglugowej eonajmniej 4,50 zt. od tonny, moze-
my obliczy¢, ze dochdd projektowanego kanatu weglowego wy-
niéstby 40 miljonéw ztotych rocznie (kwota zaokraglona).

Nastepnym bezposrednim dochodem kanatéw wodnych
jest optata pobierana za sprzedawang energje elektryczna, wy-
twarzang w centralach wodnych przy $luzach komorowych.

Powierzchowne obliczenie zaktadéw tych, zaprojektowanych
przy budowie kanatu weglowego, wykazujg mozno$¢ otrzyma-
nia 197 miljonéw KW/godz. rocznie.

Z tej ilosci nalezy odtraci¢ okoto 8 miljonéw® KW/godz. na
witasne potrzeby do o$wietlenia i uruchomienia mechanizmu ka-
natu.

Pozostanie wodwczas na cele trakcji kanatowej (holowanie
berlinek) i prywratnej sprzedazy okoto 190 miljonow KW/godz.
rocznie-



Stosujac taryfe pragdu 10 gr za KW/godz. (tak niskiej ta-
ryfy w Polsce niema) odbiorcy pradu ptaciliby 19 miljonow
ztotych rocznie.

Z powyzszego wynika, ze tylko z tych dwuch zrédet zeglu-
gowych i optat za energje elektryczng dochod globalny roczny
wyniostby okoto 60 miljonéw ztotych.

Rozchody za$ wynosza:

Preliminowany koszt kanatu weglowego 470 miljonéw zio-
tych.

Amortyzacja kapitaju (10% rocznie) réwna 47 miljonom
ztotych.

Utrzymanie kanatu, $luz i centrali wodnych 7.230,000 zio-
tych.

Razem 54,230.000 ztotych.

Czysty zysk wynidstby w tym wypadku okoto 6 miljonow
ztotych.

Uregulowawszy koryta dzikch rzek w Matopolsce Wschod-
niej i Wisty na catej jej trasie (zwiaszcza w bytym zaborze ro-
ryjskim) Skarb Panstwa zaoszczedzitby okoto 30 miljondw zto-
tych, ptaconych tytutem strat od powodzi na samym tylko tery-
torjum Matopolski Wschodniej, do czego dojdzie kwota 20 mil-
jonow ztotych poniesionych strat przez powodzie w innych dziel-
nicach kraju.

Plan regulacji rzek uzgadniany jest zawsze z planem mel-
ioracyjnym Kkraju.

Oszuszanie terenow bagnistych przez obnizenie zwierciadta
wody w rzekach i temsamem obnizenie poziomu woéd grunto-
wych odda ogromne korzysci rolnictwu, przez co podniesie ren-
towno$¢ gospodarstw rolnych, co ma decydujagcy wptyw na do-
brobyt kraju szczeg6lnie u nas w Polsce.

Uregulowawszy rzeki na Polesiu, zgodnie z planem melio-
racyjnym, otrzymamy olbrzymie tereny kolonizacyjne, ktorych
obecnie ogromnie potrzebujemy.

Koszt meljoracji na Polesiu wynosi okoto 700 ztotych za
1 hektar wraz z ceng ziemi.

Z powodu braku obszaréw kolonizacyjnych w Polsce ruch.
emigracyjny do Kanady, Peru i Brazylji jest bardzo znaczny.
Chiop nasz ptaci za bilet okretowy za rodzine sktadajgca sie



z trzech osob dorostych i dwoje dzieci do Kanady 6,600 zto-
tych, a do Ameryki Potudniowej 4.100 ztotych, a wiec za cene
biletu okretowego rodzina rolnicza mogtaby naby¢ w Polsce na
Polesiu od 6 do 9 hektaréw ziemi zmeljorowanej, ptacac catg

jej wartos¢ gotowka Skarbowi Panstwa.



Forsowanie rzeki w ramach
bataljonu piechoty

(Zadanie premjowe Nr. 2).

Zatozenie.

. Potozenie.

29 dywizja piechoty w poscigu za nieprzyjacielem, pobitym
w rejonie na wschod od lzabelina, osiggneta swojemi oddziata-
mi przedniemi rz. Zelwe w pasie Fw. Karolin = Pieniucha oko-
fo godziny 15.00 dnia 10 czerwca.

Wszystkie istniejgce przeprawy na Zelwie i miejscowe $rod-
Ki przewozowe przeciwnik zdazyt zniszczyé.

Proby natychmiastowego forsowania rzeki zatamaty sie pod
silnym ogniem broni maszynowej przeciwnika, ktéry zawczasu
zorganizowat obrone na wschodnim brzegu Zelwy.

Na dzieA 11-go czerwca dywizja otrzymata rozkaz:

»Sforsowaé Zelwe o $wicie w swoim pasie dziatania i $Scigac
nieprzyjaciela w ogo6lnym kierunku na Stonim*.

Na podstawie decyzji dcy 29 dywizji piechoty, 85 p. p. ma
forsowaé Zelwe na odcinku D. Iwaszkiewicze — Koszele dwo-
ma baonami w I-ym rzucie. Forsowanie bedzie tutaj wsparte
dywizjonem artylerji lekkiej.

Dca 85 p. p. zadecydowat, ze 1/85 p. p. bedzie forsowat rze-
ke w rej. lwaszkiewicze.

Na lewo forsuje réwnoczesnie 86 p. p. w rejonie Karolina,
na prawo — 11/85 p. p. w rejonie Koszel.

Rejon zbidrki 1/85 p. p. przed forsowaniem — lasek 199.5
(1 ¥2 kim. na zach. od D. Iwaszkiewicze) od godziny 22.00.

Poczatek forsowania o godz. 1.00. Przygotowania zakonczy¢
do godz. 0.01.

II. Dane dodatkowe.

Dca 1/85 p. p. otrzymat na czas forsowania 2-gi pluton 29
komp. sap., 1 druzyne kiadki workowej, 4 todzie saperskie i 2
ptywaki gumowe duze.

Przeprowadzone rozpoznanie techniczne dato nastepujgce
wyniki.

— szerokos$é rzeki okoto 80 m.,

— przecietna gieboko$¢ ponad 1,5 m.,

— szybko$¢ pradu 0.8 m./sek.,






— dno piaszczyste,

— bréd w Iwaszkiewiczach z powodu wysokiego stanu wo-

dy, nie do uzycia,

— dolina rzeki sucha,

— stan drdg dobry.

Prace do wykonania.

O g. 0.30 dn. I1.VI, dca saperéw 29 d. p., jako kierownik
przeprawy catej dywizji, przejechat do dcy 2. plutonu i zazadat
dla kontroli technicznej:

1) meldunku o pracy plutonu od chwili zameldowania sie
udcy 1/85 p. p. t. j. od g. 17-ej dn. 10.VL,

2) okazania:

a) szkicu przeprawy 1/85 p. p., z oznaczeniem rejonu zbidr-
ki baonu, placu pogotowia (rozdzielczego), punktow wypado-
wych i zatadowania, miejsca budowy i wysuniecia ktadek, drég
doniesienia sprzetu na brzeg i doprowadzenia oddziatdw;

b) tabeli przewozenia baonu w/g nastepujgcego wzoru:

Tabela przewozenia 1/85 p. p.
D-ca taktyczny ..
Kierownik przeprawy ...........

i
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Praca do wykonania:

Opracowa¢ zadane dokumenta; dla celow ¢wiczebnych
meldunek zredagowaé pisemnie.
Rozwigzanie nadsyta¢ do dnia 1.X. r. b.*).
Przyznanie nagrod za zadanie premjowe Nr. 1.
Nagroda | — por. Stru$ Tadeusz z 7 b. sap.
. Il — por. Czajkowski Mirostaw z 2 b.sap.
. Il — por. Soroczynski Wactaw z 2 b. kap.

|
) Warunki konkursu podane w zeszyci$ styczniowym r. b.



"PRZEGLAD
KSIAZEK OCZASOPISM.

Oddziaty miotaczy ognia.
Kpt. 1zzo. Riyista Militare Italiana 9/32.

Organizacja, wyszkolenie, uzyciel*
Historja organizacji i rozwoju oddziatow M. O.

M. O. nie sg wynalazkiem z czaséw (wojny Swiatowej, byly one juz
znane w starozytno$ci. Prawdopodobnie prymitywnie zrobione aparaty
byly po raz pierwszy uzyte w r. 424 przed Chrystusem podczas wojny
Peloponeskiej przez wojska beockie i stuzyty do zapalania umocnien
drewnianych.

Bizantynczycy réwniez ich uzywali do rzucania tak zwanego ,ognia
greckiego". Uzywat ich cesarz Leon Taktyk w ,r. 900 po Chrystusie. No-
sity one wowczas nazwe ,syfonow". Byty to rury, ktére przy pomocy
SciSnietego powietrza wyrzucaty ,ogieri grecki” lub inne substancje pto-
nace lub zapalajgce sie wskutek zetkniecia z powietrzem podczas lotu.

Prawdopodobnie inne typy M. O. byly uzywane w wiekach $rednich.
Magnus, biskup z Upsali, opisatl dwa ich rodzaje w r. 1555.

Woprowadzenie tej broni w nowoczesnem wojsku niemieckiem miato
jakoby nastgpi¢ catkiem Wypadkowo. Mjr. rezerwy Reddemann, ktéry
pézniej byt organizatorem oddziatbw M. O., bedac wezwany na ¢wiczenia
podczas manewréw, otrzymat rozkaz obronienia pewnego fortu za wszel-
kg /cene. Nie mogac da¢ sobie rady inaczej, sprowadzit straz ogniowa,
ktdrej oddziat znajdowat sie w forcie, i kazat nacierajagcg piechote prze-
ciwnika |polewa¢ wodg. Po C¢wiczeniu, (podczas omoOwienia, na ktérem byt
obecny cesarz, mjr. Reddemann ttumaczyt sie, ze strumienie wody miaty
pozorowa¢ ptongcg nafte. Na (pytanie cesarza, czy taki sposéb obrony
jest wogéle mozliwy, odpowiedziat twierdzaco. Cesarz nakazat przepro-
wadzenie idoSwiadczen, ktore zresztg przez diuzszy czas nie daty prak-
tycznego rezultatu. *

W r. 1908, po zbadaniu aparatu przedstawionego przez inz. Fiedlera,
ktory dat niezte wyniki, saperzy niemieccy zaczeli energicznie pracowac
nad zbudowaniem M. O. réwnie skutecznych, lecz tatwiejszych do prze-
noszenia. W r. 1909 lulepszenia techniczne byty juz posuniete tak daleko,
ze uzyto M. O. podczas wrzesniowych manewréw, a w r. 1912 zostaly one
ostatecznie zatwierdzone, jako nowa bron wojska niemieckiego.

Mozna stwierdzi¢, ze (podczas wojny Swiatowej M. O. niemieckie byty
juz o tyle ulepszone, ze mogty zado$Cuczyni¢ wymaganiom rzeczywistosci
wojennej. Oddziaty M. O. rozmnozyty sie znacznie pod dowédztwem mijr.

* Artykut kapitana Attilio 1zzo nagrodzony przez italskie Minister-
stwo Spraw Wojskowych w r. 1931, wydrukowany w Nr. 9 ,Rivista Mi-
litare Italiana"™ z wrze$nia 1932 roku.



Reddemanna, ktory zdobyt sobie w wojsku niemieckiem wielkg popular-
nos¢ i przezwisko ,ksiecia piekiet'. W r. 1915 rozporzadzat on tylko 36
ludzmi, w r. (1918 oddziaty M. O. stanowity juz samodzielne jednostki, po-
siadajace witasne oddziaty szturmowe, pozatem przy kazdym szturmowym
bataljonie istniat oddziat M. O.

Po raz jpierwszy uzyto M. O. podczas natarcia ;na stanowiska fran-
cuskie w lesie Malancourt dnia 25 lutego 1915 r., nastepnie przeciw An-
glikom pod Hooge dn. 30 lipca tegoz roku. Marszatek French tak opisuje
te druga probe: ,,..przeciwnik uzyt nowego wynalazku, polegajacego na
polewaniu naszych okopéw strumieniami ptonagcego piynu. Przy takiem
wsparciu rozpoczat dn. 30 lipca o $wicie natarcie na okopy naszej drugiej
armji pod (Hooge. Prawie cata obsada byla zmuszona do opuszczenia sta-
nowisk, odwrot ten jednak zostal spowodowany raczej przez zaskoczenie
nowa bronig i wywotany przez niag poptoch, niz przez rzeczywiscie ponie-
sione straty..."

Po tych dwuch natarciach ze strony niemieckiej pracowano nad dal-
szemi ulepszeniami M. O., ze strony za$ sprzymierzonych Rozpoczeto go-
ragczkowe przygotowania \do stworzenia i u siebie podobnej broni.

Francuzi poczatkowo wprowadzili aparaty Hersent-Thiriont, nastep-
nie aparaty Schilt. W ten sposob uzbrojono siedem kompanij M. O. (N.
N. 22/5 — 22/11), ktore zostaly oddane do dyspozycji piechocie, z tern
jednak, ze zachowaly catkowicie samodzielno$¢ co do sposobu wykonania
otrzymanych zadan. Organizatorem tych oddziatbw byt kapitan Schilt
(wynalazca aparatu).

W wojsku angielskiem ppor. inz. Livens zbudowat, a nastepnie ulep-
szyt, M. O. pozycyjny, jemu tez polecono sformowanie kompanji obstugi
dla aparatéw przez niego wynalezionych. M. O. Livensa uzyto podczas
bitwy nad Sommag w 1916 r., daly one jednak mate rezultaty, wobec trud-
nosci przy przenoszeniu.

Wr. 1917 Niemcy wybudowali aparaty, ktore, przy dostatecznej sile,
miaty by¢ ruchliwsze od dawnych, nie osiggneli jednak dos$¢ dobrych re-
zultatéw i powrdcili ho ulepszania dawniejszych typow, stworzyli nowy
pozycyjny jM O., lzejszy jednak od dawniejszych. Jednocze$nie sprzymie-
rzeni pracowali w kierunku wytworzenia M. O. nie pozycyjnych, lecz prze-
nosnych.

Po wojnie Niemcy, na mocy traktatu Wersalskiego, mieli odda¢
wszystkie ,M. O., 0 pdzniejszym rozwoju tej broni u nich Wszelkich wia-
domoédci brak.

W Italji nie istniatly zadne oddziaty M. O. az do chwili, gdy Austrja-
cy zastosowali te bron po raz jpierwszy na froncie italskim w pazdzier-
niku 1915 r. Wowczas sformowano przy 3 armji oddziat M. O. w skiadzie
1 oficera i 40 szeregowych, wyposazony we francuskie pozycyjne aparaty
Schilta (typu duzego i $redniego). PdéZniej stworzono przy tej samej ar-
mji dalsze oddziaty M. O. nalezace do saperdéw i noszgce nazwe plutonow
M. O.

17 pazdziernika 1916 r., rozkazom naczelnego dowoédztwa, zostato na-
kazane sformowanie nowych 10-plutonéw M. O., posiadajacych po 12
$rednich aparatéw Schilta, ktére miaty by¢ uzywane jako przenos$ne, oraz



6 plutonéw pozycyjnych, z ktérych kazdy otrzymat takg samag ilos¢ japa-
ratow ciezkich.

Dla ujednostajnienia kierownictwa oddziatbw M. O. naczelne do-
wodztwo nakazato sformowanie z personelu 1 putku saperéw:

a) Kierownictwa M. O., majacego nastepujace Zadania:

— kierowa¢ funkcjonowaniem technicznem oddziatdw i regulowac ich
uzycie,

—kierowa¢ wyszkoleniem personelu, zaréwno oficeréw jak i szere-
gowych,

— zarzadza¢ sprzetem technicznym.

b) Oddziatlu zapasowego M. O., majacego za zadanie uzupetnianie
oddziatéw na froncie, szkolenie, formowanie nowych oddziatéw.

¢) Trzech kompanij M. O, posiadajacych razem 16 plutonéw. Kazdy
pluton skitadat sie z jednego miodszego oficera jako dowddcy, jednego
starszego podoficera, trzech mitodszych (podoficeréw dowddcow druzyn
i 45 szeregowcow, w tej liczbie 12 mechanikow ii 2 cyklistow.

W styczniu 1917 r. ,,Kierownictwo*4 zostalo znacznie rozwiniete, ze-
by moéc prowadzi¢ szkolenie licznego personelu. Pozatem podwojono ilos¢
obstugi kazdego plutonu M. O., azeby moéc jg luzowa¢ przy aparatach
i stale pracowa¢ na dwie zmiany.

Doswiadczenia bojowe ustality, ze aparaty Schilta typu $redniego nie
nadajg sie do towarzyszenia piechocie w natarciu; wskutek tego, za przy-
ktadem Francji, postanowiono uzywac¢ pozycyjnych aparatow Schilta (typ
ciezki) i Hersent-Thiriont, zanim nie zostanie opracowany aparata sztur-
mowy zdatny do noszenia na plecach. Bedace jeszcze w uzyciu $rednie
aparaty Schilta /mialy réwniez by¢ odtad uzywane za pozycyjne.

W jpazdzierniku 1918 r. sformowano 9 kompanij M. O. pozycyjnych
lub mieszanych. W (kompanjach pozycyjnych kazdy pluton pozycyjny miat
12 aparatéw Schilta $rednich lub ciezkich, pluton mieszany 10 aparatow
Schilta ciezkich i 2 aparaty Hersent-Thiriont. Pozatem sformowano 4 sa-
modzielne plutony wyposazone w aparaty tego ostatniego typu.

Tymczasem prowadzono studja nad lekkim M. O. Zostaty one rozpo-
czete jwe Francji, nastepnie kontynuowane w Italji”®

Pierwszym aparatem przenoszonym na plecach przez jednego czio-
wieka byt aparat Schilt 3, o ciagtym strumieniu, t. j. nie dajacym sie
przerwaé, okazat sie on jednak -wadliwym wskutek czego zastgpiono go
aparatem Schilt 3 bis.

W kwietniu 1917 r. firma Bergomi w Medjolanie wyprodukowata
pierwsze aparaty tego typu, a 30 maja tegoz roku sformowano 2 pierw-
sze plutony przenosnych M. O., kazdy z nich posiadat po 12 aparatéw
i sktadat sie z 1 oficera, 1 podoficera i 25 szeregowcow (12 do noszenia
aparatéow, 12 mechanikéw i 1 goniec).

Do konca pazdziernika sformowano 361 plutonéw przenosnych M. O.
i przydzielono je po jednym do kazdego putku piechoty, strzelcow alpej-
skich oraz do kompanij szturmowych. Wyposazenie w sprzet bylo naste-
pujace: pierwszych 100 plutonéw miato aparaty Schilta 3 bis, nastepne
71 plutonéw aparaty wioskie o strumieniu przerywanym i zapalaniu auto-
matycznem (rozdane w lutym 1918 r.), wreszcie pozostate plutony miaty



aparaty D. L. F. o strumieniu przerywanym z zapalaniem automatycz-
nem lub bez niego. Ten ostatni typ miat z czasem zastgpi¢ pba pierwsze,
ze wzgledu na swa lekko$¢, prostote i bezpieczenstwo.

Dla tak wielkiego zwiekszenia ilosci oddziatbw M. 0. trzeba byto
stworzy¢ odpowiednig szkote, rozporzgdzajacg specjalnym poligonem. To
tez byto zrobione. W okresie od 1 stycznia do 30 paZdziernika 1918 r.
wyszkolono tam okoto 900 oficerow i 23,000 szeregowych.

Sprzet.

Pojecie ogdlne. M O. sktada sie ze zbiornika zawierajg-
cego silnie Scisniety gaz niepalny (azot). Pod cisnieniem gazu ptyn wy-
dobywa sie Jprzez otwor w zbiorniku do weza gietkiego, zakonhczonego
metalowg rurg, przy pomocy ktérej strumien ptynu moze by¢ skierowany
na cel. Podniesienie rury reguluje wysokos¢ strumienia i odlegto$¢ rzutu.

M. O. o wielkiej donosnosci muszag by¢ zawsze ciezkiego typu, co be-
dzie spowodowane warunkami technicznemi, ktérym trzeba zados$cuczynié
dla osiggniecia duzej jszybkosci poczatkowej ptynu, wychodzacego przez
spory otwor. Aparaty te muszg mie¢ duzg ilos¢ ptynu i mogg rzucac
strumien jego tylko przez krotki czas. Nalezy pozatem pamieta¢, ze do-
no$no$¢ tych typéw (M O. (75 — 80 m.) zalezy tez od czynnikéw ze-
wnetrznych, jak kierunek i szybkos¢ wiatru.

Co za$ dotyczy M. O. przenos$nych na plecach, to, wobec ich przezna-
czenia do towarzyszenia piechocie w natarciu, muszg one by¢ mate, lek-
kie, tatwoprzenosne. Wskutek tego ci$nienie gazu w nich nie moze by¢
wielkie, a wiec i donosno$¢ bedzie mata (praktycznie okoto 20 m.). Mu-
szg one dziata¢ szybko i pewnie, a ‘waga ich musi by¢ taka, zeby zot-
nierz moégt nosi¢ na plecach natadowany aparat bez zbytniego zmecze-
nia.

Jest rzecza wazna, zeby M. P. mogt dawac przerywany strumien pty-
nu, co znacznie zwieksza skuteczno$¢, oraz miat zapalanie automatyczne,
pozwalajgce na nieuzywanie rakiet i innych niepewnych i niebezpiecznych
Srodkow zapalania.

Ptynem palnym uzywanym do M. O. jest zazwyczaj mieszanka z lek-
kiego oleju smotowego (nie zawierajgcego fenolu) i nafty, stosunek tych
sktadnikow zmienia sie¢ zaleznie od temperatury powietrza. Przy tempe-
raturze niskiej nalezy do mieszanki doda¢ benzolu lub innego lekkiego
tatwopalnego ptynu.

a) Krdtka charakterystyka niektorych typoit) M. O.

Pozycyjny M. O. o wielkiej donosnosci (okoto 85 m) systemu Her-
sent-Thiriont. Aparat, /dla przewozenia, umieszcza sie¢ na podwoziu na
kotach, ktore /moze by¢ potgczone z ciggnikiem samochodowym. Catos¢
jest obliczona tak, zeby tatwo byto jg rozebra¢ i umiescic w okopach.
Waga 860 kg.

Sam aparat sktada sie z 4 zbiornikéw ptynu palnego, zawierajgcych
po 125 litréw kazdy. Zbiorniki sg potgczone rurami, tak, ze dajg jeden
wspollny strumien plynu. Kazdy zbiornik ma swdj cylinder z gazem.



Przy jednym ze zbiornikéw jest umieszczona rura wytadowcza, potgczo-
na gietkim wezem z rurg miotajagcg. Ta ostatnia posiada podstawe, przy
pomocy ktérej mozna jej nadawa¢ dowolne nachylenie. Donos$nos¢, zalez-
nie od nachylenia rury miotajacej, waha sie w granicach od 30 do 85 m.

Strumien ptynu zapala sie w odlegtosci 20 m od aparatu. W czasie
dziatania wytwarzajg sie dwie strefy zagrozone: strefa ognia i strefa go-
ragca. Maja one ksztalt odcinkéw kota, ktérych szczyty sg przy Wylocie
rury miotajagcej, a osie sie pokrywajg. Strefa ognia dochodzi do szero-
kosci 30 m, strefa gorgca — do 00 m. Dla ochrony od goraca obstuga
posiada ubranie azbestowe (rys. 1). Firma Draeger wyrabia kaptury
ochronne z maska, przeznaczone réwniez dla ochrony od gorgca. Do ob-
stugi kazdego aparatu rtrzeba 6 ludzi.

Rys. 1.

W 1917 r. prébowano we Francji przeprowadzi¢c w M. O. Hersent-
Thiriont pewne zmiany, pozwalajgce na przerywanie strumienia oraz na
jednoczesne rzucanie kilku strumieni z jednego aparatu.

Rzucanie wielkiej masy ptynu na znaczng odlegtos¢ moze by¢ ko-
rzystne podczas natarcia, gdy chodzi o zaskoczenie przeciwnika gwattow-
noscig i sitg ognia. Natomiast mozno$¢ przerwania strumienia ognia jest
bardzo pozadang podczas obrony, gdyz pozwala na zaoszczedzenie piynu
przez przerwanie ognia w chwili, gdy cel znikt lub zostat zniszczony.

Druga projektowana zmiana miata na celu ukrycie aparatu w schro-
nie, a rzucanie strumieni ognia z kilku punktéw naraz.

W Italji byty prowadzone podczas wojny studja nad umozliwieniem
ponownego natadowania JM O. systemu H.-T. podczas funkcjonowania.
Kwestja ponownego zatadowania M. O. podczas walki przedstawia duze
trudnos$ci, zwitaszcza je$li chodzi o aparaty ciezkie, pozycyjne. Nabiera
ona pierwszorzednej wagi gesli przeciwnik, pomimo poniesionych strat,
nie przerwie natarcia. Jedynie automatyczne tadowanie mogtoby temu
zaradzié.



Zdaje sie, ze Niemcy nie posiadali aparatu zblizonego do H.-T., gdy
natomiast M. O. uzywane przez nich zostaty natychmiast skopjowane przez
sprzymierzonych. W Anglji zbudowano M. O. pozycyjny o wielkiej do-
nos$nosci, zblizony do typu H.-T., lecz bardzo duzy i ciezki, jest to apa-
rat Livensa, ktory mogt dawac kolejno 3 strumienie ognia, przy 2 nata-
dowaniach ponownych. Kazdy strumien rzucat 360 litrow piynu, trwat 1
minute i osiggat (odlegtos¢ 80 do 100 (m. Zdaje sie, ze aparat ten nie dat
w praktyce dobrych rezultatow.

Aparaty H.-T. doprowadzajg donosno$¢ do najwiekszych mozliwosci
granic, wskutek tego byty one /wielkie i ciezkie. Pozatem skiadaty sie
z okoto 150 czesci, montowanie ich byto wiec trudne, jak réwniez i prze-
noszenie do okopow. Dlatego tez nadawaty sie one tylko do obrony umoc-
nien przygotowanych zawczasu, a to zaréwno ze wzgledu na ich rozmia-
ry, jak i na ilo$¢ zuzywanego ptynu (500 litréw na jeden raz), ktory
trzeba byto dostarczyé.

b) M. O. pozycyjne o $redniej donosnosci (30 m.).

Nalezaty do nich aparaty Schilta i Schilt 1 bis (rys. 2) uzywane
w wojsku francuskiem i witoskiem, aparat Lagunari (podobny do Schilt
1), uzywanyw wojsku witoskiem, ,,Grosser Flammenwerfer®* niemiecki
i, mato sie od niego réznigcy, M. O. austryjacki. Pozatem istniaty i inne
aparaty tego rodzaju, lecz tak wadliwe, ze niema potrzeby je opisywac.

Aparaty \te zasadniczo sktadaja sie z tych samych cze$ci sktadowych
co i H.-T. i aparaty przeno$ne, od tych ostatnich roznig sie wielkoscig
zbiornika, a wskutek tego i waga, wiec nie moga by¢ przenoszone na
plecach przez jednego cztowieka.

Aparaty te dawaty strumien ciagty, a wiec jedyny. Pod koniec wojny
zaczeto pracowac¢ nad aparatem S$rednim o przerywanym strumieniu.

c) M. O, przenoszone na plecach.

Aparaty te sg zbudowane na tych /samych zasadach co i poprzednie.
*Muszg one odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom: muszg by¢ jaknaj-
Izejsze, tatwe do uzycia, jaknajmniejsze, jaknajprostsze.

Sg one przeznaczone do -natarcia i do towarzyszenia piechocie, majg
mate zbiorniki, mate cisnienie i matg donosnos¢. Majg one strumien prze-
rywany, wskutek tego musza mie¢ zapewnione natychmiastowe zapale-
nie piynu, niezaleznie iod chwili kiedy strumien zostanie wypuszczony
i od dtugosci przerw w dziataniu.

Pos$réd aparatow tego rodzaju, uzywanych podczas wojny, zastuguja
na uwage nastepujace typy: aparat wtoski D. L. F., niemiecki Wex (rys.
3), aparat przeno$ny austrjacki oraz francuskie Schilt 3, Schilt 3 bis, P 3,
P 4. Cechy charakterystyczne Itych aparatdw sa uwidocznione na tabli-
cy Nr. 1.

Zasady uzycia taktycznego.

M. O. przenos$ne powinny-by¢ uzywane przewaznie wlnatar-
ciu, szczegblnie przeciw osamotnionym gniazdom oporu, zeby je zastra-



Tablica .
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szy¢ i zmusi¢ do poddania sie. Stanowig one pozatem bron zaskoczenia;
wywotywane przez nie wrazenie moralne jest bardzo duze i czesto samo
zjawienie sie strumieni ognia wywotuje zatamanie sie obrony.

M. O. nie moga nigdy dziataé samotnie, muszg zawsze byé w zwigz-
ku z innemi rodzajami broni, a i w tych nawet warunkach mozna liczy¢
jedynie na osiagniecie przy ich [pomocy rezultatow $cisle lokalnych. Po-
dtug instrukcji niemieckiego naczelnego dowddztwa z kwietnia 1918 r.:
»...moga by¢ z korzyscig uzyte podczas natar¢ na wsie z warunkiem, ze
bedzie ich znaczna ilo$¢, i ze bedg dziata¢ w Scistej tgcznosci z piechota,
ktéra ma je ostania¢ ogniem swych C. K. M. i swemi granatami...”“.

Strumienie ognia wytwarzajg znaczng [ilos¢ dymu, ktory ostania wia-
sne oddziaty, nieprzyjaciel, w chwili dziatania M. O., widzi tylko dym
i ogien.

Rys, 2. Rys. 3.

Nie nalezy uzywaé¢ M. O., gdy wiatr wieje w strone wiasnych oddzia-
téw, bo nietylko maégtby rzuci¢ ku swoim ptomienie, ale pozatem spedzit-
by i dym, natomiast, gdy kierunek wiatru jest pomysliny, dobrze jest osto-
ni¢ zoinierzy niosacych aparaty zastong dymowa.

M. O. stanowig doskonaty $rodek do oczyszczania schronow, w kto-
rych sie przeciwnik jeszcze broni, oraz zamknietych gniazd C. K. M.,
przez skierowanie tam strumienia ognia. Pozatem, jak juz byto® mowio-
ne, M. O. sg bardzo pozyteczne w walkach o miejscowosci, dla przeta-
mania oporu stawianego w zabudowaniach i zaro$lach, dla wywotania po-
zarow.

Dla wykonania tych wszystkich zadan M. O. muszg sie znajdowac
rowniez w oddziatach drugiego rzutu.

Podczas wojny $wiatowej M. O. byly réwniez uzywane w obronie,
wielokrotnie, dobrze uzyte, przyczynity sie do zdemoralizowania naciera-
jacego przeciwnika. Uzycie ich w natarciu moze oczywiscie by¢ (réwnie
korzystne jak i w natarciu.

W kazdym razie skuteczno$¢ M. O. zalezy od rozkazéw wydanych
przez tego dowddce, ktéremu zostaty one przydzielone, od potozenia, te-
renu, wiatru. Powodzenie réwniez, w bardzo znacznym stopniu, zalezy



od zachowania sie zoinierzy niosgcych aparaty, ich inteligencji, odwagi
i wyszkolenia.

W zadnym wypadku nie nalezy przecenia¢ zdolno$ci zaczepnych M. O.
Doswiadczenie wykazato, ze spokojnie strzelajgce C. K. M. bez wielkiego
trudu ,sa w stanie zatrzymac iich natarcie.

Przy obstudze, ktéra potrafi zachowa¢ zimng krew, M. O. moga oddac
znaczne ustugi w obronie przeciwczotgowej. W tych wypadkach nalezy
aparat umiesci¢ koto jakiej$ przeszkody, gdy czotg lub samochdd pancer-
ny zatrzyma sie lub zwolni tempo, nalezy skierowa¢ strumieri ognia badz
na strzelnice i szpary wzrokowe, celem o$lepienia obsady, badz ;na przed-
wozie, na ktérem czesto znajduje sie nieco rozlanej benzyny, celem wy-
wotania pozaru. Natomiast kierowanie strumienia na same ptyty pan-
cerne nie daje zadnego rezultatu. Najdogodniejsza odlegto$¢ do atako-
wania broni pancernej wynosi 10 — 15 m.

M. OO pozycyjne przewaznie sg uzywane do obrony stano-
wisk zawczasu przygotowanych. Podczas wojny S$wiatowej, przed wyna-
lezieniem sposobu przerywania strumienia ognia, aparaty ustawiano stale
po dwa, tak, zeby mozna byto jeden tadowac, podczas gdy drugi jest go-
tow do dziatania. Dwa aparaty stanowity jedng jednostke bojowsa, od-
legto$¢ miedzy stanowiskami poszczegélnych jednostek wynosita od 40
do 60 m. zaleznie od typu aparatow.

Ustawiano je w najwazniejszych odcinkach, po starannem rozpozna-
niu terenu, 2w miejscach dobrze ostonietych od obserwacji przeciwnika.
Pozycyjne M. O. byty stale uzywane w obronie i to masowo, bo tylko
przy tym warunku Kiajg dobre rezultaty. Moga one jednak, w wojnie po-
zycyjnej, odda¢ ustugi i przy natarciu, ale tylko w tym wypadku, kiedy
okopy przeciwnika znajduja sie blisko i kiedy istnieje mozno$¢ skrytego
sprowadzenia M. O. do pierwszej linji.

M. O. na czotgach. Umieszczenie M. O. na czotgach lub
samochodach pancernych nie przedstawia z technicznego punktu widzenia
wiekszych trudnosci. Jednak konieczno$¢ przewozenia znacznej ilosci pty-
nu palnego zmusza do umieszczania aparatéw na czotgach $rednich lub
wielkich.

W . 1917 byt studjowany typ amerykanskiego samochodu pancer-
nego, uzbrojony w C. K. M. i M. O. W r. 1918 w Chaumont w obecnosci
gen. Pershinga robiono préby z typem M. O., wynalezionym przez ame-
rykanskiego majora Adamsa i przeznaczonym specjalnie dla samochodéw
pancernych. Nad tern samem zagadnieniem pracowali woéwczas réwniez
Anglicy i Francuzi, ktorzy probowali umiescic M. O. na matym czotgu
(Renault 18 H. P.). Brak jednak wiadomosci, czy te prace zostaty dalej
prowadzone po wojnie.

Obecne poglady w tej sprawie sg nastepujgce:

M. O. musi tak by¢é umieszczony na czotgu, zeby zupetnie nie zmie-
ni¢ jego zewnetrznego wygladu, by przeciwnik nie mégt sie domysli¢ jego
obecnosci. Strumien ptynu moze byé wyrzucany przy pomocy S$cisnietego
powietrza jak dotychczas, lub przy pomocy pompy, poruszanej przez sil-
nik czotga. Ten (drugi system jednak ma te wade, ze M. O. przestanie



dziata¢ w razie zepsucia motoru. Na czotgach nalezatoby umieszcza¢ apa*
raty typu pozycyjnego, lecz o strumieniu przerywanym. Czy M. O. na
czotgach beda bronig rzeczywiscie skuteczng, mozna bedzie sie przeko-
na¢ dopiero po przeprowadzeniu odpowiednich do$wiadczen.

Wyszkolenie.

Zotnierze juz wyszkoleni w innym rodzaju broni moga przej$¢ kurs
M. O. w okresie nie krétszym, niz 14 dni. Zalgczona tablica Il podaje
program zaje¢ na takim kursie. W czasie pokoju, gdy nie chodzi o wiel-
ki pospiech, nalezy kurs przedtuzy¢ do 1 miesiaca.

Wyszkolenie bedzie obejmowato, poza dokladnem zaznajomieniem ze
sprzetem, ¢wiczenia w taktycznem uzyciu M. O. ~w zwigzku z piechota.
Pierwsze ¢wiczenia muszg by¢ oczywiscie bardzo proste. Nieprzyjaciel-
skie C. K. M., ktore nalezy zniszczy¢, bedg pozorowane przez tyczki, wie-
chy, lub inne znaki zrobione z materjatu tatwopalnego.

Rys. 1.

Podczas Cwiczen caty personel, niezaleznie od posiadanych stopni
wojskowych, musi zachowywac sie bojowo i petni¢ funkcje przewidziane
na wypadek wojny. Do noszenia zhiornikéw nalezy wybiera¢ ludzi naj-
silniejszych fizycznie.

Dowddca jednostki, do ktorej zostaty przydzielone M. O., daje tylko
zadanie dowddcy plutonu, ktory musi je wykona¢ wedtug wiasnego uzna-
nia. Zotnierze plutonu M. O. otrzymuja rozkazy tylko od swego dowddcy
plutonu. Cele muszg by¢ przed rozpoczeciem akcji oznaczone na szkicu.
Nalezy réwniez éwiczyé uzycie M. O. podczas odwrotu i w maskach ga-
zowych. Komendy powinny by¢ podawane nietylko gtosem, lecz i przy
pomocy gwizdka oraz innymi przyjetemi znakami. (Podczas ¢wiczen na-
lezy uzywa¢ masek gazowych, bedacych obecnie w opracowaniu i pozwa-
lajacych na uzycie gwizdka).

Przyktady ¢wifczen. Przykiad 1. Oddziat piechoty, wy-
korzystujgc teren, podchodzi do okopu przeciwnika i stara sie swym



ogniem zniszczy¢ jego Cl K. M. Idacy za nim oddziat szturmowy, wy-
posazony réwniez w M. O. (przenos$ne), wykorzystuje dym, pod jego osto-
ng topada do okopu i rzuca sie wzdtuz niego, w prawo i w lewo bd miej-
sca trzymanego pod ogniem pierwszego oddziahu.

Przyktad 2. Oddziat M. O. posiadajagcy przenosne aparaty naciera
na blokhaus lub inny budynek przygotowany do obrony. W nocy oddziat
pracuje nad rozszerzeniem ,szeregu lejow od granatow, ktére postuzg do
zblizenia sie do blokhausu. Z chwilg gdy podejda na dostateczng odlegtosc,
na dany sygnat rusza do szturmu.

Przyktad 3 (rys. 4). Wspdidziatanie M. O. z oddziatami szturmowe-
mi. M. O. idg przed innemi oddziatami i oczyszczaja teren, przy dalszem
posuwaniu piechoty M. O. moga by¢ pozostawione w tyle dla ostony
skrzydet lub dla ztamania bronigcych sie jeszcze gniazd oporu.

Przewidywania na przysztos¢.

W okresie powojennym byly wypowiadane najrozmaitsze zdania
0 uzyciu M. O.

Amerykanie, z gen. Fries na czele, sa zdecydowanymi ich przeciw-
nikami.

W wojsku italskiem stanowity one poczatkowo cze$¢ uzbrojenia ty-
powego bataljonu, nastepnie uznano je za nieodpowiednie, motywujac to
zdanie zbyt matg donosnos$cig i zbytniem obcigzeniem bataljonu piechoty.

W wojsku francuskiem nie wypowiadano zdania wyraznie nieprzy-
chylnego.

W jugostowianskiem pismie ,Ratnik“ ptk. Stankovicz twierdzit, ze
M. O. pojawig sie znéw ha polach bitew, ale juz znacznie ulepszone.

W Niemczech i Austrji panuje zdanie, ze M. O. bedg jeszcze w uzy
ciu, zwtaszcza je$li chodzi o zwalczanie broni pancernej.

Z powyzszego wynika, )ze za wyjatkiem (Ameryki, wyraznie przeciw-
nej uzyciu M. O. wszedzie si¢ uwaza, ze beda one mogly by¢ jeszcze
uzyte. Wobec tego nalezatoby zbadac, jakby mozna je ulepszyc.

Oczywiscie M. O. nie bedg uzywane stale, lecz tylko w pewnych szcze-
gdlnych wypadkach.

Duze, pozycyjne M. O. beda zasadniczo uzyte do obrony, gdy obrone
mozna przygotowaé zawczasu.

Przenosne M. O. — do ztamania oporu poszczegdlnych gniazd, do
zmuszenia do poddania oddziatbw w schronach i t. p.

Wszelkie typy M. O. moga by¢ nzyte na czotgach i samochodach
pancernych lub do zwalczania ich.

W kazdym razie M. O. sa bronig zaskoczenia, a dziatanie ich —
gtéwnie moralne; nie nalezy od nich zada¢ wiecej, niz one sa w stanie
dac.

Gtéwne ulepszenia techniczne, ktére nalezatoby przeprowadzi¢, sg
nastepujace:

1) zmniejszenie wagi przez zastgpienie stali i bronzu przez dura-



luminjum, we wszystkich tych czesSciach aparatow, gdzie to jest mozliwe;
ulepszenie rurociggow.

2) w M. O. pozycyjnych umozliwienie przerywania strumienia,
wprowadzenie automatycznego zapalania i ponownego tadowania podczas
walki.

3) w M. O. przenosnych, uzycie duraluminjum pozwolitoby na
zmniejszenie wagi z 7,5 kg na 2,8 kg w aparatach D. L. F.

Wojsko w czasie pokoju posiada liczne gasnice pozarne, ktore sg
zbudowane na tych samych zasadach co i M. O. Moze bytoby mozliwem
wprowadzi¢ nowe typy gasnic, o wiekszem ci$nieniu gazu i zmienionych
kranach, ktéreby 'w czasie wojny mogty stuzy¢ za M. O. Przy standa-
ryzowanej produkcji tych gasnic wszystkie osoby i instytucje prywatne
posiadatyby takie same gasnice, zapewnitoby to wojsku, w razie mobili-
zacji, bardzo znaczng ilo$¢ potrzebnego sprzetu.

Tablica II.
Program 2 tygodniowego kursu M. O.
1 tydzien.
1 dzien 730 — 8.45. 0Ogdlne pojecie o M. O., ich historji
(poniedziatek) i uzyciu.

9.15 — 10.30.  Zaznajomienie techniczne z przeno-
$nemi M. O.

1420 — 16.30.  Zaznajomienie techniczne z przeno-
$nemi M. O.

2 dzien 7.30 — 845, Wyktad o taktycznem uzyciu M. O.
(wtorek) przenosnych.

9.15 — 10.30. Zaznajomienie techniczne z przeno-
$nemi M. O.

1430 — 16.30.  Wyktad i ¢wiczenie z uzyciem S$rod-
kéw dymnych, zapalajacych i ochro-
ny przeciwgazowej.

3 dzien 7.30 — 8.45. WAykiad szczegétowy o dodatkowych

($roda) czesciach przenosnych M. O. (zmniej-
szenie cisnienia, cylindry gazowe,
manometry i t. d.).

9.15 — 10.30.  Wyktad szczeg6towy o zapalaniu au-
tomatycznem.

14.30 — 16.30. Zaznajomienie techniczne z M. O. po-
zycyjnym.

4 dzien 7.30 — 8.45. Powtérzenie wiadomos$ci technicz-
(czwartek) nych o M. O. przeno$nym.

9.15 — 10.30. Zaznajomienie techniczne z (M. O. po-
zycyjnym.

14.30 — 16.30. ¢wiczenie praktyczne z przenosnemi

M. O.



5 dzien
(piatek)

6 dzien
(sobota)

7 dzien
(niedziela)

8 dzien
(poniedziatek)

9 dzien
(wtorek)

10 dzien
($roda)

11 dzien
(czwartek)

7.30 — 8.45. Powtdrzenie wiadomos$ci o przeno-
$nym M. O.

9.15 — 10.30. Wyktad o taktycznem wuzyciu pozy-

1430 — 16.30. cyjnego M. O.
Konserwacja M. O. przeno$nych.

7.30 — 8.45. Wyktad o przygotowaniu natarcia
przy pomocy przenosnych M. O.

9.15 — 10.30. Wyktad szczegétowy o dodatkowych
czesciach pozycyjnych M. O.

14.30 — 16.30. Powtdrzenie wiadomosci o pozycyj-
nym M. O.

Odpoczynek.
2 tydzien.

7.30 — 8.45. Powtdrzenie wiadomos$ci o pozycyj-
nym M. O.

9.15 — 10.30. Konserwacja pozycyjnych M. O.

1430 — 16.30. Wyktad o obronie przeciwczotgowej
przy pomocy M. O. przeno$nych.

7.30 — 8.45. Powtéreznie wiadomosci o M. O.

9.15 — 10.30. Cwiczenie: zwalczanie jgniazd oporu
przy pomocy przeno$nych M. O.

1430 — 16.30. Wyktad o $rodkach walki oddziatow
M. O. i o granatach recznych.

730 — 8.45. Wiadomosci meteorologiczne i po-
wtorzenie.

9.15 — 10.30. Cwiczenie: uzycie przenosnych M. O.
do oczyszczania schronéw i rowéw
tacznikowych.

1430 _ 16.30. Wyktad o obronie przeciwczotgowej
za pomocg M. O.

po godz. 20. Cwiczenia nocne z M. O. przeno$ne-
mi i pozycyjnemi.

7.30 —  8.45. ¢wiczenie: uzycie pozycyjnych M. O.
w obronie.

9.15 — 10.30. Cwiczenie: uzycie przenoénych M. O.
w miejscowosciach zamieszkatych.
Wyktad o stuzbie oddziatbw M. O.

14.30 16.30. Sprawdzenie aparatéw i ci$nienia.



12 dzien 730 — 845, Cwiczenie: uzycie zaczepne pozycyj-

(piatek) nych M. O.
9.15 — 10.30. c¢wiczenie: uzycie M. O. z zastong
dymng i w odwrocie.
1430 — 16.30. Cwiczenie: uzycie M. O.  przeciw
gniazdom C. K. M.
po godz. 20. ¢wiczenia nocne z M. O.
13 dzien 730 — 8.45. Powtdrzenie.
(sobota) 8.45 — 10.30. Cwiczenie: otoczenie o$rodka oporu.
1430 — 16. Czyszczenie aparatow.
14 dzien Odpoczynek.
(niedziela)

Strescit rtm. dypl. >W. Dziewanowski.

Streszczenie saperskiej prasy zagranicznej
za l-sze poOtrocze 1932 r.

I. Organizacja.

Organizacja i zastosowanie saperow w Anglji. The Royal Eng. Jour-
nal Nr. 111/32.

Omawia pokrdtce historyczny rozwdéj saperow w Anglji, ich stan
obecny, sprawe specjalizacji, podziat saperéw na t. zw. linjowych (,polo-
wych“) i specjalistéw (elektrotechnikow, mechanikéw), system szkolenia
i doskonalenia oficerdw.

Zalaczony jest etat oficerow sap. na dz. 1.11.1931 r.; zalaczony etat
oficerow odbywajacych wyszkolenie lub praktyke pozaputkowg; zatgczo-
ny wykaz oficerow saperdw, majacych przydziaty w administracji cywil-
nej.

Organizacja i taktyka wojsk chemicznych. Chemical Warfare Nr

Wojska chemiczne w St. Zjedn. sg w dyspozycji Naczelnego Dowodz-
twa, po jednym putku (3-baonowym) na kazdg armje, co daje po jed
nym baonie na korpus. Baon chemiczny sktada* sie z 4-ch komp. (po jed-
nej komp. na dywizje, z zachowaniem jednej w odwodzie). Komp. chem.
sktada sie z 3-ch plutonéw (obecnie studjuje sie projekt komp. z 4-ch
plut.) mozna wiec przydzieli¢ do kazdego putku po 1 plut. them.

Pluton jest najmniejszg jednostkg chemiczng. Za najmniejszg jed-
nostke taktyczng, do ktérej jest dopuszczalny przydziat wojsk chem.
uwazany jest baon piech. W czasie wojny nie wszystkie dyw. piech. mo-
ga liczy¢ na przydziat jednostek chemicznych.

W Stanach Zjednoczonych, jak dotad, na wspotdziatanie broni che-
micznej z innemi broniami nie zwraca sie dostatecznej uwagi. Piechur
jest stabo obeznany z tg bronia.

Autor podkresla konieczno$¢ dysponowania przez dyw. piech. na
manewrach wecielonemi jednostkami chemicznemi, przydzielajac je, zalez-
nie od sytuacji chemicznej, do poszczegdlnych putkéw.

Kwestja stosowania w walce dymow bojowych jest roéwniez wazng,
zadymianie jednak wykonywane wytgcznie przez artylerje nie jest wy-
starczajgce, wobec tego powinno ono by¢ wykonywane przez oddziaty che-
miczne. Reasumujac, autor stwierdza, ze oddziatow chemicznych, tak na
stopnie pokojowej jak i wojennej, jest /w St. Zjedn. za mato i ilo$¢ ich na-
lezy wydatnie zwiekszy¢.



Il. Taktyka i uzycie saperow.

a) Przekraczanie rzek.

Saperzy przy przejsciu rzeki Marny w 1918 r. Militar-Wochen-
blatt Nr. 39/1931.

Artykut podaje szczegbtowo ogrom prac przygotowawczych wyko-
nanych przez saperé6w w ciagu 2-ch tygodni poprzedzajagcych forsowanie
rzeki Marny.

Ciekawe sg dane o ilosci Srodkéw przeprawowych uzytych w akcji.

Na 7 dywizji piechoty byto zgrupowane:

62 kompanje saperow,

7 korpusowych kolumn pontonowych,

38 dywizyjnych kolumn pontonowych,

4 saperskie kompanje parkowe.

Artykut podaje przebieg samej przeprawy, podajac szereg wyjat-
kéw z rozkazow lub dziennikéw poszczegolnych d-cowT ktore charaktery-
zujg ciezka i ofiarng prace saperéw i dajg obraz olbrzymich strat, jakie
oni w tej przeprawie poniesli.

W piewszym dniu przeprawy zgingt kierownik przeprawy gen. Un-
verzagt, d-ca sap. armji. W komp. saperéw straty siegajg niekiedy do
75%. Jeszcze wigksze straty zanotowano w sprzecie pontonowym, gdyz
po 5-ciu dniach, z catego sprzetu uzytego do przeprawy, udalo sie zesta-
wi¢ zaledwie 3 kolumny pontonowe dywizyjne i |1* kolumny korpusnej.

Zastosowanie lodzi, analogicznych do rybackich, do przewozenia pie-
choty. Revue du Cenie Militaire Nr. 11/31.

Na podstawie studjum forsowania rzeki zostato stwierdzone, iz naj-
lepiej nadajg sie do forsowania matych rzek niewielkie todzie rybackie.
Uzywane todzie byty zblizone nieco ksztattem do barek. Waga todzi 200
— 250 kg.; nosnos¢ 8 ludzi (wraz z 2-ma sap obstugi).

todzie mogg by¢ uzyte pojedynczo luz sprzezone po dwie, nawet
przy pradzie do 1,9 un/sek.

Budowane byty parami w ten sposéb, ze jedna z nich jest nieco
mniejsza od drugiej, co pozwala na tadowanie todzi parami. Na wozie
pontonowym przewozono 4 todzie. Zesp6t — 25 ludzi wyrabia 30 todzi
w ciggu 70 godzin.

todzie byty roéwniez uzyte do budowy kiadek lekkich i wzmocnio-
nych. Po kiadkach lekkich moze przejs¢ piechota w kolumnie dwojkowej,
a po wzmocnionych — biedki i wozy taborowe.

Artykut podaje szczeg6towe dane, co do konstrukcji todzi i jej wy-
robu.

(Streszczenie w zeszycie pazdziernikowym Przegladu Wojskowo-
Techn. za 1931 r.)

Mostownictwto i przeprawy w armji angielskiej. Wojennyj Wiest-
nik Nr. 27—28/31.

Na wstepie autor stwierdza, ze wobec znacznego zwiekszenia sie
srodkow technicznych walki, a przez motoryzacje wzrostu ruchliwosci ar-
mji, sprzet mostowy angielski jest przestarzaty.

Nastepnie wyszczeg6lnia warunki i wymagania jakim powinien od-
powiada¢ sprzet przeprawowy i mostowy z punktu widzienia taktycz-
nego i technicznego.

Jezeli chodzi o angielski lekki sprzet do przeprawy pierwszych rzu-
tbw w czasie forsowania rzeki, to zadanie to spetniajg catkowicie pty-
waki brezentowe wypchane kapokiem.

Co do mostow pontonowych, to sprzet kapokowy daje tylko czescio-
we rozwigzanie tego zagadnienia, gdyz nadaje sie tylko do przepraw lzej-
szych pojazdéw wojskowych.

Sprzet pontonowy jest zbyt ciezki i mato ruchliwy.

Obecne wysitki Anglikéw zmierzajg do:



— wynalezienia czego$ posredniego pomiedzy sprzetem kapokowym
a pontonowym,

— jaknajdalej posunietego uproszczenia sprzetu saperskiego, w celu
unikniecia specjalizacji saperéw, ze wzgledu na konieczno$¢ oszczedza-
nia sit,

— mechanizacji prac saperskich i zapewnienia transportu samocho-
dowego dla ludzi 1 sprzetu,

— podniesienia wyszkolenia saperéw w przeprawach, zwracajac spe-
cjalng uwage na rozpoznanie i organizacje przeprawy oraz wspotdziata-
nie z piechota.

Nowa organizacja, ktéra zaniechata rozproszkowania saperéw po dy-
wizjach, a skupita ich przy korpusie w brygadach saperskich, data w ar-
mji angielskiej bardzo (dobre rezultaty, podnoszac wyszkolenie i spraw-
no$¢ saperow .

~ Obecnie saperzy angielscy pracujg nad nastepujacemi zagadnie-
niami:

— nowy sprzet ptywakowy w 2-ch odmianach:

ciezki do przepraw najciezszych tadunkéw dywizji kawalerji,

lekki do przepraw dziat przeciwczotgowych, artylerji piechoty oraz
do lekkich mostéw £ kiadek,

— specjalne urzadzenia do przepraw czotgow pod ogniem npla,

— sprzet mostowy, sktadajacy sie z ptywakéw gumowych i lekkiego
mostu,

(pomost ma réwniez stuzyé do przejscia prze leje, okopy i t. p.),

— mechanizacja prac saperskich,

— zastosowanie szybko-wigzacych cementéw w budownictwie mo-
stdbw wojskowych,

. — urzadzenia do ostony piechoty podczas przeprawy przed ogniem
. m.

Przeprawy sprzetem pontonowym. The Military Engineer Nr. 32/31.

Autor omawia mozliwosci stosowania motoréw przyczepnych do czto-
néw przewozowych.

W konkretnym wypadku uzywano motory Johnson 24 K. M. i 16
K. M.

Budowano cztony jednoprzestowe i dwuprzestowe. Przeprawiano pie-
chote z c¢. k. m. oraz artylerje lekkg zmotoryzowang i o zaprzegu kon-
nym. Okazato sie, ze wieksze cztony sg lepsze ze wzgledu na wiekszg
mozliwo$¢ zachowania zwigzkéw organicznych przeprawianych jednostek.

Pozatem autor podaje szereg uwag odnoszacych sie do motoru oraz
jego obstugi.

(Streszczenie w zeszycie styczniowym Przegladu Wojskowo-Techn. za
r. 1932)

b) Niszczenia i zapory komunikacyjne.

Zapory komunikacyjne na rzekach. Wojennyj Wiestnik Nr. 10—11/31.

Cel — zamkniecie rzek jako linij komunikacyjnych oraz wzmocnie-
nie wartosci ich jako przeszkody.

Wykonanie:

— na rzekach jako linjach komunikacyjnych: urzadzenia z belek,
sieci, min, zawatéw podwodnych, mostéw zwalonych, niszczenie urzadzen
regulujgcych rzeke, niszczenie lub przestawianie sygnatéw, niszczenie
statkow 1 przystani;

— na Rzekach przeszkodach: zapory na brzegu nieprzyjacielskim:
usuniecie $rodkéw przeprawowych i masek naturalnych, skazenie, miny;
zapory na samej rzece (miny; przeszkody podwodne — na 20 cm. pod
woda na gtebokosci do 1,5 m. a szerokosci 2 — 2,5 m; uszkodzenie bro-
déw; zapory na wiasnym brzegu, miny, sztuczne przeszkody.

Wykonawcy: przedewszystkiem oddziaty saperéw; na duzych rzekach
pomocna moze by¢ flotylla rzeczna. W wypadku niszczenia rzeki jako lin-



ji komunikacyjnej, celowem jest wydzielenie jej z catoSci zapér i powie-
rzenie tej czynno$ci wydzielonej jednostce saperéw ze swoim dowddcay,
pomimo ze rzeka przecina rejony zapoOr réznych jednostek, — w prze-
ciwnym razie moga zaj$¢ wypadki niecelowego uzycia saperéw (topienie
statkow i t. p.) lub niemozliwo$¢ ewakuacji statkow i t. p..

Stuzba zapdér komunikacyjnych i jej zastosowanie bojowe. Wojen-
nyj Wiestnik Nr. 17/31.

Rodzaj przyjetych zapor zalezy od: charakteru miejscowosci, dyspo-
nowanego czasu, wyposazenia technicznego npla. Wymagane: prostota,
szybko$¢ wykonywania, mozliwie z podrecznych $rodkéw, oszczednosc
w pracy i*materjale, trwato$¢. Podziat zapo6r: a) na drogach, b) poza
drogami: przeciw piechocie, przeciw broni pancernej, zapory w odosobnior-
nych punktach. Zatgczona tabela podaje wydajno$¢ pracy (plut. sap. lub
komp. piech.) oraz zapotrzebowanie materjatbw do wykonywania najcze-
$cie] spotykanych zapor. Zapory moga mie¢ charakter faktyczny lub ope-
racyjny. Stosuje sie je najczesciej: w obronie ruchowej, obronie na sze-
rokim froncie, przy odrywaniu sie od npla, w walkach ,z bronig pancer-
ng dla zabezpieczenia skrzydta i tytu.

Pas zapdr dzieli sie na strefy w iloSci 1 — 3, szerokosci 5 — 15 km.
W obronie ruchowej zapory organizuje sie poczatkowo w /postaci odosob-
nionych elementéw, przez potaczenie ktérych otrzymuje sie linje zapér,
ktéra znéw rozbudowana wgtgb daje strefe zap6r. Odlegtos¢ jej od
przedniego skraju pozycji nie powinna by¢ mniejsza od — % km.

Wykonanie zapo6r na odcinku dywizji powierza sie wydzielonemu put-
kowi lub baonowi, wzmocnionemu odziatami saperéw, oddz. chemicznemi
i artylerjg.

Autor rozpatruje dalej konkretny przyktad zorganizowania zapér
na odcinku dywizji przez wydzielony putk odwodowy. Uszykowanie: dwa
baony w pierwszym Jrzucie, trzeci — w drugim rzucie, kazdy baon urza-
dza zapory w rejonie przydzielonym mu do obrony. Techniczny dozo6r nad
wykonaniem nalezy do d-cow saperéw, odpowiedzialni za urzadzenie
zap6r sa d-cy baonow.

W konkluzji autor wysuwa konieczno$¢ dyskutowania nastepujgcych
zagadnien: potrzeby grupy urzadzajacej zapory, odwodéw do tego celu,
tabeli, planu i t. p.

Z praktyki przeszkéd minowych. Wojennyj Wiestnik Nr. 4/31.

Artykut podaje 5 typdéw |mpr0W|zowanych wiacznikow do zapalania
min elektrycznych.

1. wigcznik dziatajacy pod 0b0|qzen|em thumu,

2. wigcznik — potykacz,

3. wiacznik dziatajacy przez zwarcie obrecza kota pojazdu,
4. wiacznik dziatajacy przez przerwanie drutow kolczastych,
5. wiacznik dziatajagcy pod wpltywem gasienicy czotga.

Zasadzki w osiedlach przeciw zmotoryzowanym i zmechanizowanym
oddziatom nieprzyjaciela. Wojennyj Wiestnik Nr. 27—28/31

W czasie odwrotu jednym z najskuteczniejszych $rodkéw walki
z nieprzyjacielem zmotoryzowanym i zmechanizowanym sg zasadzki
w osiedlach w potaczeniu z odpowiedniemi przeszkodami. Warunki jakim
powinny odpowiada¢ osiedla wybrane na zasadzki: obecno$¢ przeszkod
naturalnych, sprzyjanie ludnosci miejscowej i in. Dalej artykut informuje
Lak powinny by¢ urzadzone zasadzki, ich sita i skfad, uzbrojenie i $rod-
i techniczne.

W planie zasadzki nalezy $cisle rozgraniczy¢, ktére grupy dzialaja
przeciw zmotoryzowanej piechocie, a ktére przeciw broni pancernej i od-
powiednio je wyposazy¢ w S$rodki walki. Ilos¢ grup zalezy od zadania
I warunkéw miejscowych (2 — 4).



Najkorzystniejszym momentem urzgdzenia zasadzki jest ostatni
okres odwrotu, jednakze przed odmarszem ostatnich oddziatdw, aby moz-
na byto spokojnie wybra¢ miejsce i urzadzi¢ zasadzke.

Zaleznie od sity i rozmieszczenia zasadzek, moga one atakowa¢ ubez-
pieczenia nieprzyjacielskie lub sity gtdwne.

Nastepujg trzy przyktady urzadzenia zasadzek w osiedlach i organi-
zacji ich napadu na npla.

Przy urzadzaniu zasadzek nie nalezy zapomina¢ o uprzednim przy-
gotowaniu objektébw do niszczenia; jeSli urzadzenie powazniejszych
przeszkod jest niemozliwe, nalezy budowaé¢ barykady z materjaétw pod-
recznych.

Wreszcie podane sg zasady odejscia oddziatéw biorgcych udziat w za-
sadzkach.

Niszczenie pod*Mons i podczas odiurotu 191A r. The Royal Engineers
Journal Nr. 111/32.

Angielska doktryna przedwojenna nie uwzgledniata zu*petnie taktycz-
nej strony zniszczen, ktére prowadzone bytly bez planu i uzgodnienia.
Wskutek zbytniego szafowania materjatami wybuchowemi nieraz ich bra-
kowato. Zaopatrzenie saperdw angielskich w materjaty wybuchowe w r.
1932 w poréwnaniu z 1914 r. wzrosto znacznie. Whnioski autora: koniecz-
na ruchliwo$é, wspoétdziatanie, inicjatywa, oszczedno$¢ S$rodkéw. Po tym
wstepie nastepuje doktadna kronika zniszczen za okres 23.VIII. — 5.1X.
1914 r. omawiajgca ruchy, przygotowanie i wykonywanie niszczen, obsa-
sade personalng, opis niszczonych objektéw.

Niszczenie jako bron i $rodek bojowy w ramach nowoczesnych zasad
proiuadzenia wojny. Militar Mitteilung Nr. 11—12/31.

Artykut oparty na odpowiednich regulaminach francuskich j szwedz-
kich oraz artykutach hiszpanskich.

Zapory* komunikacyjne posiadaja (znaczenie: tak-
tyczne, operacyjne, gospodarcze (niszczenie kosztownych objektow i urzg-
dzen technicznych i przemystowych)oraz polityczne. Majg zastosowanie
bez wzgledu na charakter dziatan wojennych. Wykonanie: wybo6r objek-
tow, Srodkéw i wykonawcow, obmyslenie planu niszczen i sposobu wyko-
nania. Zapory nalezy stosowac i przeprowadza¢ bezwzglednie, bez senty-
mentu — wtedy dopiero wywrg dostateczny wptyw psychiczny na prze-
ciwnika.

Zapory polegaja na zorganizowaniu stref niszczen: pierwsza strefa
1,5 km. gtebokosSci, przeciw najciezszym pojazdom i kolumnom zwartym;
w odstepie 3 — 5 km. druga strefa 2 — 3 km. gtebokos$ci przeciw arty-
lerji lekkiej; w odstepie 2 — 3 km. trzecie strefa 3 — 5 km. gtebokosci,
przeciw wszelkim pojazdom i zwartym szykom piechoty. Wydajno$¢ pra-
cy:

— zmotoryzowana komp. sap. w ciggu 10 godz. wykona strefe sze-
rokosci 12 — 18 km. i gtebokosci 3 — 5 km.,

— niezmotoryzowana komp. sap. w tymze czasie — strefe 10 — 12
km. szerokosci i 2 — 3 km. gtebokosci.

Srodki transportowe dla komp. sap. zmotoryzowanej: 2 samochody
I((Jsob_owe, '23 samochody poiciezarowe (1V2 ton), 6 motocykli z przyczep-
ami.

c) Umocnieni n

Okopywanie sie. Militar Wochenblatt Nr. 32/31.

Autor przypomina jak na poczatku wojny Swiatowej zoinierze rzu-
cali zbyt cigzace im czesci ekwipunku, przewaznie topatki, ktore wyda-
waty sie im zbedne, by niebawem w bitwie, pod ogniem, wkopywac sie
w grunt wprost rekami.



Zachodzi obawa powtérzenia sie podobnych zjawisk w najblizszej
wojnie, gdyz ¢wiczenia pokojowe bagatelizujg uzycie topatki. Okopywa-
nie sie najskuteczniejszym sSrodkiem do zmniejszenia strat.

Korzystnem bytoby wyposazenie wojsk w sprzet jsaperski S$redniej
dtugosci, pozatem nalezatoby zastanowi¢ sie nad zwiekszeniem liczby ki-
lofow, jako sprzetu umozliwiajgcego szybkie wkopywanie sie do wszel-
kiego rodzaju gruntéw.

W czasie natarcia pierwsza linja tworzy wneki i doty. Stanowig one
rébwniez ostone dla nadciggajacych odwoddéw, ktore pogiebiajg je.

Artykut zawiera szereg przyktadéw z wojny S$wiatowej potwierdza-
jacych konieczno$¢ okopywania sie.

d Maskowani te

Glosy zagraniczne o maskowaniu. Wehr und Waffen Nr. 9/31.

Definicje maskowania oraz wymagania stawiane w tej dziedzinie
przez roznych autoréw nie rdéznig sie zasadniczo, cho¢ pod wielu wzgle-
dami sie uzupetniajg. Trafnie zagadnienia te ujmuje 'rosjanin Tieptow,
uzalezniajagc je od czynnikéw psychologicznych. Inny autor zada od
maskujgcego doktadniej znajomosci zasad fotografji i odczytywania zdjec
fotograficznych.

Deutche Wehr Nr. 22/31 li Wehr uM Waffen Nr. 10/31 omawia no-
wy typ masek dla strzelcow karabindw maszynowych i dziat.

Doswiadczenia daty wynikii pozytywne; maskowanych strzelcow
i sekcje k. m. nie mozna byto rozpoznac¢ z odlegtosci 400 mtr. nawet przy
uzyciu lornetek.

Autor proponuje wyposazenie wszystkich oddziatdbw w przenosny
sprzet maskowniczy, kosztem nawet uzbrojenia i zaopatrzenia w amuni-
cje.

Przewiduje on w druzynach piechoty po Kilku strzelcow bez kara-
binéw, przeznaczonych do przenoszenia ciezkiej broni, amunicji i sprzetu
maskowniczego. Wyposazenie artylerji w maski przeprowadzi¢ pragnie
drogg zmniejszenia ilosci pociskdw w jaszczach.

Wrecz odmienny poglad w tej sprawie spotyka sie w Nr. 3/32
Wehr und Waffen gdzie autor, przewidujagc w przysztosci wojne rucho-
wag, przestrzega przed ostabianiem sity uderzenieniowej piechoty i pro-
paguje jedynie maskowanie naturalne.

La Force Armate Nr. 589 (31 r.) omawia zastosowanie zaston dymo-
wych w walce.

Rozréznia dwa rodzaje zaston:

1 przestaniajgce — wytwarzane za pomocg granatow recznych
i Swiec dymnych, tornistrowych aparatow dymotworczych i fumatoréw sa-
mochodowych,

2. napastliwe — wykonywane przy pomocy ognia artylerji i miotaczy
min, wzglednie z samolotéw lub samochodéw pancernych.

Dalej artykut omawia warunki atmosferyczne jakie sg korzystne do
stosowania zaston dymowych i podkre$la, ze jedynie szerokie zastosowa-
nie zaston dymowych daje dobre wykniki, w przeciwnym wypadku $cigga
ono tylko uwage i ogieA przeciwnika.

Na tytach zadymiaine ma zastosowanie dla przestoniecia wazniej-
szych zaktadow, sktadow i stacji kolejowych oraz znaczniejszych prze-
grupowan oddziatow.

The Military Engineer Nr. 130/31 podaje wyniki osiggniete podczas
maskowania fortyfikacji i urzadzen nadbrzeznych oraz okretéw.



Wobec stwierdzenia niemozliwosci catkowitego uniewidocznienia wiek-
szych objektow, stosowano znieksztatcanie i pozorowanie, (maskovvBnie
roslinne i malowanie ochronne). Najciekawsze rezultaty otrzymano przy
maskowaniu okretéw nasladujagc fale morskie; zastosowano malowanie
ochronne w skos$ne pasy w czterech zasadniczych barwach. Okrety wyda-
waty sie krotsze, jakby bardziej odlegte, a kierunek ich jazdy odchylo-
ny od wiasciwego kursu.

The Military Engineer Nr. 131/31 omawia kwestje maskowania urzg-
dzeri obronnych wybrzeza.

Stwierdza on konieczno$¢ maskowania ich w szerokim zakresie, za-
réowno od strony morza jak i przed lotnictwem.

Przewiduje on w tym celu:

1. przystosowanie odpowiednie terenu (zasadzenie roslinnosci, zmia-
na rozmieszczenia charakterystycznych  przedmiotéw orjentacyjnych
w chwili wybuchu wojny oraz rozbudowa pozornych objektéw, drog i ko-
lei),

2. szerokie i nieregularne rozmieszczenie stanowisk obronnych zdata
od punktéw orjentacyjnych, zabudowan koszarowych, sktadéw i stano-
wisk o. p. 1

3. unikanie regularnosci w rozbudowie objektéw wojskowych.
4. pokrycie objektow i urzadzen dodatkowych zastonami wzglednie
pomalowanie ich.

(Streszczenie w zeszycie marcowym Przegladu Wojskowo-Techn.
za rok 1933)

The Military Engineer Nr. 133/32 porusza sprawe zastosowania fil-
trow kolorowych do fotografji lotniczej

Stwierdza on, ze nie nalezy przecenia¢ mozliwosci rozpoznania do-
brze zamaskowanych objektéw.

Fotografja lotnicza bezfiltrowa umozliwia jedynie stwierdzenie réz-
nic zachodzacych pomiedzy réznego rodzaju powierzchniami, oraz niekto-
remi tylko barwami. Uzycie filtrow kolorowych uwydatnia najdrobniej-
sze nawet réznice barw. Naturalne barwy posiadajg naog6t inne witasci-
wosci odbijania promieni $wietlnych od sztucznych, spotyka sie u nich
bowiem lekki odcien czerwonawy. Z tego tez wzgledu nie jest wskazane
uzywanie do maskowania farb Ipzarnych, zieleni chromowej i btekitu pru-
skiego. Uzycie filtrow grozne jest tylko przy zdjeciach z matej wysoko-
$ci (ponizej 3000 stop — okoto 900 m.). Podczas doswiadczen dobre rezul-
taty uzyskano przy zdjeciach ze wszystkimi prawie filtrami za wyjat-
kiem niebiesko-zielonego i pomaranczowego. Dla filtrow ciemnych stoso-
wano specjalne rodzaje bton uczulonych na niektore tylko barwy. W przy-

sztoéci liczy¢ nalezy sie z fotografja w barwach naturalnych i znacznie
wrazliwszemi btonami.

e) Obrona przeciw blfonipancernej.
Organizacja obrony przeciioezotgowej. Krasnaja Zwiezda Nr. 17/32.

Zasadniczem zadaniem obrony przeciwczotgowej jest zupeine unie-
dostepnienie dla dziatan czolgéw nieprzyjacielskich, zajmowanej przez
nas strefy.

Poniewaz niemozliwe jest catkowite odizolowanie si¢ od nich, trzeba
ogranicza¢ sie do zmuszenia ich do udania sie w kierunku korzystnym
dla nas.

Osigga sie to przez umocnienie terenu i urzadzanie przeszkoéd prze-
ciwczotgowych. Rozmieszczenie przeszkéd uskutecznia sie na podstawie
rozpoznania i oceny terenu.



Ocena terenu ma na celu ustalenie: punktéw mozliwej koncentracji
czotgbw, drog podejscia do nich i wyscia z nich, istnienie naturalnych
przeszkéd oraz sposobow wzmocnienia ich.

Na podstawie oceny terenu mozna okresli¢: mozliwe kierunki natar-
cia czotgéw, moment i cel natarcia.

Decyzja co do sposobu obrony powinna sie opiera¢ réwniez na zda-
niu d-cy saperow i artylerji.

Artykut omawia pokroétce $rodki obrony czynner Bierne $rodki obro-
ny: sztuczne przeszkody przeciwczolgowe wymagajg czasu i sit robo-
czych.

/ Poniewaz oddziaty pancerne stosujg taktyke uszykowania wgtab,
wiec i obrona przeciwczotgowa musi by¢ réwniez gteboka. Wielkim bte-
dem jest wysuwanie wszystkiej broni przeciwczotgowej na przedni skraj
pozycji — grozi mu zawsze przerwanie. W drugich rzutach nalezy stoso-
wac obrong ruchowg zapomocg witasnych czolgow.

Nastepuje przyktad organizacji obrony przeciwczotgowej na odcinku
putku.

f) Walka chemiczna

Przekraczanie skazonych odcinkéw terenu. Wojennyj Wiestnik Nr.
21/31.

Autor przewiduje szerokie zastosowanie w przysztej wojnie gazoéw
trwatych, stosowanych przez lotnictwo i artylerje. RoOwniez zmotoryzo-
wane oddziaty chemiczne moga je stosowaé tak na stabilizowanych od-
cinkach frontu jak i i w wojnie ruchomej. Powierzchnie skazone bedg
duze, posiadajac front kilkukilometrowy a gteboko$¢ 200 — 400 m. i wie-
cej. Obejscie takich odcinkéw nie zawsze bedzie mozliwe.

Autor stwierdza niebezpieczenstwo wynikajgce z lekcewazenia takich
terenow lub nieznajomos$ci metod przekraczania.

Odroznia¢ nalezy odkazanie (chemiczne) od przekraczania (Scio#ki,
ktadki, zrzynanie warstwy ziemi i t. p.).

Szczegdlnie przy padaniu zotnierzy tereny zakazone s niebezpiecz-
ne, zwitaszcza zaro$niete i lesiste. Kropelki iperytu przenikaja przez:

drelichy w ciggu 2 — 3 minut
mundury suk. w Iciggu 5 .
ptaszcz i kurte sukienng 10 — 15,
skére obuwia 10 — 15

Para iperytu dziata tylko w duzychstezeniach i po diuzszym poby
cie cztowieka na terenie zakazonym, wlecie po 5 — 10 minutach, w zi-
mie 20 — 30 minutach.

Natozenie maski i szybki przejazd zmniejsza niebezpieczenstwo za-
trucia, nalezy jednak dla izolacji ludzi od kropelek urzadzi¢ szereg
przej$¢, chodnikéw lub specjalnych (ktadek albo tez zaopatrzy¢ oddziaty
w odziez ochronng.

Wszystkie te sposoby powinny by¢ tatwe, dostepne, tanie, lekkie
w transporcie i dawa¢ dostateczne zabezpieczenie.

Pozatem nie powinny sie zbytnio w terenie odcinaé¢, dawa¢ mozno$¢
budowy i zastosowania pod silnym ogniem, w réznym terenie i przy naj-
gorsze] pogodzie.

Putk w natarciu potrzebuje najmniej 9 przejs¢ 1 mtr. szerokosci
(po dwa przejscia na kazdg kompanje piewszego rzutu i jedno zapaso-
wa).

Nastepujgca tabela daje ocene poréwnawczg rdznych sposobéw tech-
nicznych przekraczania terenéw zakazonych:



Nr.

p-

Sposéb

przekraczania

Odkazanie chlor
kiem zapomocg
topaty saper-

skiej

Odkazanie og-
niem za pomocy
stomy chroéstu
i tp. i ptynu
palnego.

Odkazanie sa-
mym tylko pty-
nem palnym

Zrzynanie gor-

nej warstwy zie-

mi za pomoca
fopaty.

Zarzucenie $cio-

tek z mat. pod-
recznego—stoma
chrést i t.p.

Odkazanie chlorkiem i

Noimy podsta-

wowe kalkulacji

1 cztowiek odkazi
50m2 w 10 minut.

Chlorku trzeba 500

gr. na Im2

4 ludzi oczysci 50m2
w ciggu 20 min. Po-
trzeba mat. suche-

go 2 kg. i ptynu
Itr. na Im2

2 ludzi oczys$ci 50m2

wciggu 10 min.
Ptynu potrzeba
1 Itr. na Im2

5 ludzi zetnie 50m2

w ciggu 15 min.
w gruncie $rednim.

4 ludzi sporzadzi

50 m3 w 10 minut.

Mat. potrzeba 3 kg.
na Im2

ogniem ma

Urzadzenie 9
przejs¢ na fron-
cie natarcia 1
putku w pasie
200 mtr. gtebok.

N - c
©  Materjat I -=
22 Wkg, GE
@2 Itr. =

36 900 kg. 50
72

szgcych
3600 kg. Czcs na wyko-
144 mat. su- nanie prac wzie
chego i 80 to z pieciokrot-
44 450" Itr. nem bezpie-
ptynu czenstwem.
72 Normy orjenta-
1800 Itr. 50 -
7 cyjne.
Nie wzieto pod
uwage Srodkéw
180 - 60 transportowych.
Praca reczna.
144 5400kg. 40
caly szereg wad, szczegoélnie

Uwagi:

W rubryce ,,sity

robocze'llicz-
nik oznacza wy-
konawcéw,mia-
nownik dono-

w warunkach boju, ktérych nie posiadajg mechaniczne sposoby urzagdza-

nia

Scidtek, goérujacych nawet nad mechanicznemi sposobami

przejsc.

Najlepszym wedtug autora sposobem przekraczania jest urzadzanie

przekraczania

(maszyny do odkazania i do zrzynania gdrnej warstwy ziemi).
Maszyny takie sg drogie, kruche, zalezne od terenu i nie dadzg sie
stosowa¢ w lesie, w gorach, na stokach, przy forsowaniu rzeki i t. p.

Jako indywidualng ostone dla putku piechoty autor proponuje odziez

ochronng w ilosci wystarczajacej dla 1 — 2 komp. k. m.

ochronne dla 4 komp. strzeleckich.

Autor proponuje nastepujacy schemat przekraczania przez 1 putk pie-
choty podczas natarcia terenu zakazonego.

oraz obuwie

— 1-szy rzut — po 2 komp. strzel, z dwoch baonéw oraz 1 komp.
k. m. #

Wszyscy strzelcy 1 rzutu otrzymujg buty ochronne lekkiego typu,
obstuga k. m. odziez ochronng lekkiego typu.



Pierwszy rzut przekracza teren jaknajpredzej, tylko czesciowo ko-
rzystajac ze Sciotek i przejs¢, — 2-gi rzut przekracza obszar skazony wy-
tacznie po przejsciach i Scidtkach.

Schemat ten nalezatoby drobiazgowo na ¢wiczeniach sprawdzic,
uwzgledniajac stopien zakazenia terenu.

Zagazowanie fortyfikacji nadbrzeznych oraz artylerji kolejowej i prze-
ciwlotniczej. Chemical Warfare Nr. 3/31.

Z punktu widzenia obrony jaknajbardziej niebezpieczne przedstawia
sie zagadnienie zagazowania fortyfikacji statych, a to wskutek ich ze-
srodkowania na matej przestrzeni, co utatwia stworzenie .silnej koncen-
tracji gazu. Uodpornienie urzadzen fortyfikacyjnych na przenikanie ga-
z6w bytoby bardzo trudne i zbyt kosztowne. Nalezy zatem poprzesta¢ na
fortyfikacjach istniejacych i zorganizowa¢ starannie obrone przeciwgazo-
wa istniejgcych fortyfikacyj. Specjalng uwage poswieci¢ zabezpieczenia
metalowych czesci uzbrojenia i sprzetu na ktoére silnie dziatajg niektore
azy.

’ yNajgroiniejszym jest atak gazowy z powietrza. Od strony morza
jest on mniej prawdopodobny, poniewaz okrety nie moga zabiera¢ ze soba
duzej ilosci amunicji gazowej.

W pewnych warunkach gazy moga by¢ stosowane przez todzie pod-
wodne i niewielkie szybkie statki pod ostong nocy, mgty, lub dymu. Lot-
nictwo dziatajac samodzielnie zastosuje gazy trwate (iperyt).

Obrona bierna: dyscyplina przeciwgazowa, schrony, maski, ubrania
ochronne, odkazanie ludzi, ubrania i sprzetu.

Nigdy nie nalezy ogranicza¢ sie do samej obrony biernej — zapobie-
ga to tylko chwilowo i doraznie skutkom ataku przeciwlotniczego.

W dalszym ciggu artykut omawia o. p. i. artylerji kolejowej i prze-
ciwlotniczej.

g) Komunikacje — mosty.

Organizacja budowy ciezkich mostéw. Wojennyj Wiestnik Nr. 21/31.

Na wstepie autor motywuje potrzebe budowy ciezkich mostéw sta-
tych, a to ze wzgledu na rozwdéj mechanizacji i motoryzacji armji.

Obecna wydajnos$¢ i szybko$¢ budowy mostéw (0,5 m./godz.) zda-
niem autora moze by¢ powiekszona przez racjonalng organizacje pracy,
nie branej prawie pod uwage w dotychczasowych projektach mostow.

W Sowietach zostaty opracowane trzy typowe tabele ogromnie po-
mocne przy budowie ciezkich mostéw:

1) Tabela organizacji pracy,

2) Tabela transportu materjatu, ewent. ludzi.

3) Szkice miejsca budowy mostu.

Dzieki ich zastosowaniu, wydajno$¢ pracy mogta byC jeszcze bar-
dziej zwiekszona przy specjalnem zwrdoceniu uwagi na:

— racjonalizacje i unifikacje typéw mostow (uproszczeniu konstruk-
cji, zmniejszenie ztozonych potaczen drzewnych lub zastgpieniu ich pro-
stemi potgczeniami metalowemi), mechanizacje obrobki drzewa przy bu-
dowie mostéw,

— studjowanie, i dalsze doskonalenie racjonalnej organizacji pracy.

Nowoczesna droga (uwagi techniczne i spostrzezenia charakteru woj-
skowego) Rivista di Artigleria e Genio Il — V/31. |

Autor omawia kwestje nowoczesnych nawierzchni drogowych, dosto-
sowanych do intensywnego ruchu samochodowego, oswietlajgc te sprawe
z punktu widzenia potrzeb wojska i wojny.

Droga winna nadawac sie dla szybkich i poteznych S$rodkéw tran-
sportowych, dopuszca¢ trakcje mieszana,* posiada¢ trase mozliwie prosta,
jezdnie szeroka, nawierzchnie gtadka i nieprzepuszczalng.



Nawierzchnie odpowiadajgce tym wymaganiom bywajg z asfaltu na-
turalnego, smoty preparowanej, katramu, (asfaltu naftowego), betonu
oraz cementu.

Ogdtem na nowoczesnej nawierzchni osigga sie 20% oszczednosci na
wozokilometrze.

Autor zaleca wojsku, by przeprowadzito caty szereg badan réznych
drég w réznych warunkach terenowych, klimatycznych i atmosferycz-
nych.

Nalezatoby zbada¢ znuzenie oddziatbw po marszu, zjawiska pragnie-
nia i dusznosci, hatasliwos¢ marszu, szybko$¢ zuzycia obuwia, ubran, bro-
ni, widzialno$¢ dla obserwacji, zwtaszcza lotniczej.

Nawierzchnia nowoczesna z punktu widzenia wojskowego ma maksi-
mum zalet: nie daje kurzu i blota, utatwia kryty przemarsz (dzieki za-
drzewieniu), ciemna barwa nawierzchni mniej uwydatnia szaro-zielony
mundur zotnierzy.

Autor przyjmuje, ze przy dziennej ilosci samochodéw: 10 — 100 wy-
starcza naturalna nawierzchnia gruntowa, 100 — 300 nawierzchnia grun-
towa ulepszona, 300 — 500 nawierzchnia gruntowa zwirowana, 500 —
1500 droga bita, smotowana i t. p. ponad 1500 — beton, klinkier i t. p.

We wnioskach koncowych autor podkresla ogromng doniostos¢ nale-
zytych fundamentow.

Nawierzchnie state sg drogie, lecz najbardziej trwate, konserwacja
bardzo tania, w czasie pokoju winno sie dazyc¢ ido budowy nawierzchni
typu statego. W czasie wojny zaleca sie uzycie emulsji umozliwiajacych
szybka budowe (niezaleznie od pogody) nawierzchni typu poéistatego i po-
wierzchownego.

Najwieksze zuzycie nawierzchni statych powodujg zelazne obrecze
két oraz gumy petne. Pneumatyki sa szkodliwe tylko dla nawierzchni
zwirowanych.

Ulga dla nawierzchni statoby sie zastosowanie gumowych obreczy
két, gasienic i podeszew w obuwiu.

h) Wspoétdziatanie bron i

Dziesigcioro przykazan uzycia saperow. Rivista di Artigleria e Genio
Nr. IX—X/3i.

Artykut omawia kwestje uzycia saperow: w marszu zblizania, orga-
nizowaniu i przygotowaniu natarcia, w_samem natarciu i poscigu. Z po-
wyzszego rozwija paty szereg spostrzezen, wyciggajac ostatecznie naste
pujace wnioski nazwane ,dziesiecioro przykazan uzycia saperow": 1)
uzycie w miare potrzeby, 2) w ramach ich mozliwosci, 3) masowo i ra-
cjonalnie, :unika¢ kopania, 4) manewr techniczny i odwéd saperski, 5) ma-
terjaty i teren dostosowane do siebie. 6) dtugos¢ kroku techniki — do-
stosowana do ,,dtugosci nogi“, 7) tylko praca przemyslana i skalkulowana
jest wydajna, 8) staranne i przewidujgce przygotowanie, 9) przewidy-
wanie i racjonalna organizacja, 10) oszczedzanie kosztownych $rodkéw
technicznych na krytyczne momenty.

I11. Wyszkolenie.

Normy stopnia wyszkolenia formacyj technicznych armji czerwonej
za r. 1930/31. Wojennyj Wiestnik Nr. 3/31.

Normy te, ujete'w formie tabeli opracowanej dla formacji kadrowych
oraz terytorjalnych armji czerwonej, podajg stopien wyszkolenia oddzia-
tow w 15 2 roku stuzby na wiosne i w koncu lata. Obejmujg one: prze-
prawy, maskowanie, mostownictwo, zapory komunikacyjne, pontonier-
stwo, oraz normy dla innych formacji technicznych: samochodowych, refle-
ktorowych, tgcznosci. Postep stopnia wyszkolenia uwidoczniony jest przez



podanie wydajnosci pracy przy wykonywaniu poszczeg6lnych czynnosci.
(Streszczenie w zeszycie lutowym Przeglagdu Wojskowo-Techn. z r. 1932).

Rekrutacja i wyszkolenie personelu wojsk inzynieryjnych w Anglji.
Rivista di Artigleria e Genio Nr. 111/1932 r.

Podstawowga zasadg szkolenia jest wyszkolenie dobrych zoinierzy,
a (nastepnie technikéw i specjalistow.

Szkolenie oficeréw: — \vyszkolenie jest jednolite dla wszystkich wojsk
inz.; kazdy oficer jest szkolony na sapera dywizyjnego; wszyscy oficero-
wie w pierwszych latach swej stuzby muszg byC pewien okres jw komp.
sap. dyw. Kandydat na oficera wojsk. inz. po ukonczeniu szkét $rednich
wEktepuje, po ztozeniu egzaminu konkursowego, do Krélewskiej Akademji
Wojsk. (Szkota pchor. unitarna); po ukonczeniu 18 miesiecznego kursu
zostajg mianowani ppor. wojsk. inz. nastepnie przechodza do szkoty apli-
kacyjnej w m. Chatam (Szkota inz. wojsk) na okres 2 lat i 9 miesiecy
— z tego 2 lata akademickie spedzajga na uniwersytecie w Cambridge,
a pozostaly czas w Chatam.

Wykaz przedmiotéw wyktadowych na kursie w Chatam:

1. Wyszkolenie wojskowe 6 % tygodnia
2. Taktyka 2% .
3. Roboty polowe imosty  (wpotgczeniu ztaktyka) 14 "
4 Budowle 11 ”
5. Topografja 12 "
6. Elektrycznos¢(czes¢ 1icze$¢ 11 poukoiczeniuuni- 5 % .
wersytetu w Cambridge).
7. Mechanika i roboty warszat. > 10 .

Razem: 61 % tygodnia

Na “~uniwersytecie w Cambridge.

I rok. Matematyka, budowle, elektrycznos$¢, ciepto i odnosne maszy-
ny, mechanika, geologja, rysunek.

Il rok. Tak jak pierwszy z tg roznica, ze na miejsce geologji i ma-
tematyki wchodzi hydraulika.

Przy koncu kursu oficerowie spedzajg 15 dni w Szkole Obrony jPrze-
ciwlotniczej i nastepnie 6 tygodni na poligonie Aldershot na kursie kon-
nej jazdy.”"

W koncu zostajg wyznaczeni (czeSciowo odrazu, czeSciowo po pew-
nym czasie) do dywizyjnych kompanji polowych, gdzie obejmuja dowo-
dzenie potkompanjg (okoto 60 lludzi).

Z oddziatéw sg nastepnie delegowani, jeden lub wiecej razy, do szkét
specjalnych, na rézne kursa (2 — 8) tygod.: (wojna chemiczna, foto-
grafja lotnicza, budowa mostéw ciezkich, strzelanie, wychowanie fi-
zyczne).

Szefem saperéw dywizyjnych jest podputkownik, kompanja dywizyj-
na posiada za d-ce majora, ktérego zastepca jest miodszy kapitan, lub
starszy porucznik.

Szeregowi: — rekrutacja w Anglji, jest ochotnicza. Odbywa sie @Ena
zazwyczaj z .posrod miodziencéw, ktorzy juz osiggneli pewng sprawnos$é
w jakim$ rzemiosle, przydajacym sie w wojskach inzynieryjnych. Okoto
30% wychodzi z ,Boys Technical Schools* — sg to szkoty wojskowe, do
ktorych miodziez wstepuje w wieku lat 15 j pozostaje 3 lata. Wszyscy
rekruci (nie wytaczajagc wychowankéw powyzszych szkdt) zostajg wysy-
tani do Chatam; tu odbywajg kurs trwajgcy okoto 44 tygodni. Wyszkole-
nie odbywa sie sekcjami (60 ludzi) osobno; ma to na celu pobudzenie
wspdtzawodnictwa pomiedzy sekcjami, oraz pobudzenie inicjatywy ofice-
réow i podoficerow; pozatem umozliwia przystosowanie wyszkolenia do
poziomu sekcji. Przy koncu kursu w Chatam wiekszo$¢ rekrutow (za wy-



jatkiem ~tych, ktérzy sie specjalizujg na dalszych kursach) jest skierowa-
ng do oddziatéw, przewaznie do kompanji polowych. W oddziatach wy-
szkolenie roczne dzieli sie na dwa okresy: zimowy, wyszkolenia jednost-
kowego (I.X. — L.1V) i letni (l.IV. — 30.1X) < wyszkolenia zbiorowe-
go. W okresie zimowym szczegdlng .uwage zwraca sie na udoskonalenie
zotnierza w jego fachu jako rzemie$inika. W okresie letnim starajg ;sie
usprawni¢ oddziaty w najrozmaitszych zadaniach dotyczacych kompanji
saperskich. Coraz wiekszg uwage zwraca sie na mostownictwo.

Walkaechemiczna i kawalerja. Chemical Warfare Nr. 2/31.

Zastosowanie gazéw w przysziej wojnie wydaje sie rzeczg zupeinie
pewna.

Gazy sg idealng bronig umozliwiajgcg zaskoczenie i wywierajaca
ogromny wplyw moralny na zotnierza.

Wyszkolenie gazowe winno by¢ podzielone na etapy:

1. Szkolenie w garnizonie.

2. Mechaniczne “opanowanie metod technicznych w polu.

3. Wyszkolenie polowe na manewrach, z uwzglednieniem potozenia

taktycznego, grozgcego napadem gazowym.

Autor stwierdza brak zrozumienia u szeregowych — np. brak dba-
toSci o maski; pozatem (pewne uprzedzenie starszych oficerow nienawyk-
tych do tego rodzaju S$rodkéw walki.

Przesada w szkoleniu jest szkodliwg (np. alarmy w porze obiadowej)
— wywotuje zniechecenie u (szeregowych.

Wszystkie niedomagania wyszkolenia wyjdg najaw dopiero podczas
manewréw,' dajac wiele cennych wskazéwek, pozwalajgcych usunac braki.

Nalezy strzec sie {przed ¢wiczeniami jednorazowemi oraz pokazowe-
mi, uwazajac je za szkodliwe.

Cwiczenia powinny daé¢ odpowiedZ na nastepujace pytania:

— reakcja szeregowych,

— zachowanie sie koni, i

— sprawno$¢ dowodcow, ich zmyst orjentacyjny,

— skuteczno$¢ zarzadzen ochronnych,

— badania zjawisk pochodnych i pobocznych; wnioski, ich praktyczne

zastosowanie.

Artykut omawia szerzej przyktad obrony przeprawy przez kawalerje
z (zastosowaniem iperytu (pozorowany przez czerwony barwik i emulsje
olejng). Dla utatwienia stwierdzenia stopnia porazenia kopyt konAskich
proponuje owiniecie ich biatemi szmatami.

Wybuch pociskéw gazowych pozoruje sie torebkami papierowymi
ze sproszkowanym wapnem lub kreda z niewielkim tadunkiem. Zawiesza
sie je na tykach i drzewach.

Cwiczenie daje odpowiedZ na skuteczno$¢ zaiperytowania dostepu do
brodu, odsetek zakazonych koni, granice pasa skazonego, skuteczno$¢
dziatania gazéw, przypuszczalny odsetek strat osobowych.

Autor podkresla z {naciskiem zalety recznych granatéw gazowych
— idealng bron ~zaczepng i /odporng pojedyriczych zotnierzy i matych od-
dziatéw. Pozorowaé je mozna granatami z magnezja.

Wyszkolenie gazowe gicardji narodowej Stj Zjedn. Am% PI. Chemi-
cal Warfare .Nr. 4/31 i Nr. 7/31.

Oba artykuty omawiajag Wyszkolenle gazowe gwardji narodowej St.
Zjedn. Am. Pt

Gwardja narodowa skitada sie z obywateli cywilnych, odbywajgcych
co pewien czas ¢wiczenia wojskowe. Na wypadek wojny zadaniem gwardji
jest zapewni¢ ostone mobilizacji; podczas pokoju .stuzba asystencyjna na
wypadek rozruchoéw i klesk zywiotowych.



Konieczno$¢ wyszkolenia gazowego wyptywa z charakteru wojskowe-
go gwardji; stuzba asystencyjna wymaga rowniez znajomosci walki ga-
zowej.

Personel gazowy sktada sie z:
oficeréw gazowych dywizji, putku, baonu oraz podoficeréw gazowych put-
ku, baonu, kompanji (po 2-ch na komp.).

Oficer gazowy dywizji jest referentem gazowym swej dywizji, oraz
inspektorem tej stuzby. Do jego kompetencji nalezy administracja sprze-
tem, walka gazowa, wywiad chemiczny oraz wyszkolenie przeciwgazowe.
Do pomocy posiada on pewng iloS¢ personelu oficerskiego i podoficer-
skiego.

Wyszkolenie oficerow odbywa sie w szkotach dywizyjnych lub put-
kowych.

Program obejmuje nastepujgce dziaty:

1. Obrona (indywidualna i zbiorowa), ratownictwo i leczenie zaga-

zowanych.

2. Walka (gazy i dymy).

3. Gazy (rodzaje, zastosowanie w czasie rozruch6éw i wojny).

4. Dymy.

Wyszkolenie podoficerbw prowadzg oficerowie gazowi putkowi i ba-
taljonowi; program ten sam co dla szkot oficerskich.

Wyszkolenie gazowe szeregowcOw podczas pokoju jest niegruntowne
(brak sprzetu, elementy komunistyczne). Wychodzi sie z zatozenia, ze
w czasie wojny dobrze wyszkoleni oficerowie i podoficerowie potrafig
szybko wyszkoli¢ swych szeregowcoéw, w zastosowaniu amunicji indywi-
dualnej, w obronie i ratownictwie.

W rejonach, gdzie istnieje wieksza koncentracja oddziatdw gwardji,
szkolenie prowadzone jest w ramach putku, a nawet wiekszych jednostek.
W Stanach mato zaludnionych szkolenie prowadzone jest w mniejszych
jednostkach.

Wyszkolenie obejmuje dwie fazy:

1. szkolenie w garnizonie (t. zw. laboratoryjne),

2. coroczne obozy ¢Ewiczen.

Wyszkolenie garnizonowe obejmuje wyktady z gazoznawstwa oraz
wyszkolenie w obronie indywidualnej i zbiorowej .

Wyszkolenie garnizonowe w baonie obejmuje oficeréw i, podoficerdw;
w kompanji tylko podoficerow.

Wyszkolenie gazowe zabiera okoto 7% czasu ogdlnego wyszkolenia.

Wyszkolenie garnizonowe obejmuje cztery 15-minutowe c¢wiczenia
z maskami.

Wyszkolenie polowe obejmuje ¢wiczenia z maskami, komorg gazowa,
pokazy praktyczne zastosowania $wiec dymnych. Cwiczenia w komorze
gazowej, zastepuje sie czestokro¢ marszem w maskach poprzez dym z do-
mieszkg fozgenu.

IV. Sprzet saperski.

Sprzet nostoivy i $rodki przeprawowe we Francji. Wehr und Waf-
fen Nr. 2/32.

Na wstepie jest podany krétki wyciag z regulaminu ,,Saperzy Dywi-
zyjni" (1925 r.) o zadaniach saperéw.

Organizacja saper6w na szczeblu D. P. przedstawia sie nastepujgco:

Dowoddcg saperow dywizyjnych jest szef saperéw dywizji, podlega
mu: bataljon saperéw w sktadzie 2-ch komp. saperéw i 1-ej dywizyjnej
komp. parkowej; kompanja sprzetu mostowego do budowy 9 tonnowego
mostu; kompanja parkowa, posiadajgca 250 m ktadki na lekkich ptywakach



kapokowych; ktadke przewozi sie na samochodach 3 tonnowych; jeden sa-
mochdd przewozi 100 m. b. ktadki. Kompanja sprzetu mostowego ma 60 m.
mostu i 4 itodzie sktadane. Cato$¢ przewozi sie na 6 samochodach.

Korpus ma 120 m. mostu 9 tonnowego i pewien zapas sprzetu kiad-
kowego.

Stan rozwoju mostéw ‘pontonowych. The Military Engineer Nr.127/31.

Na wstepie autor podaje krdétki Rozwdj historyczny mostéw ponto-
wych od najdawniejszych czaséw (546 rok przed Chrystusem).

Nastepnie stan rozwoju mostow pontowych w armji amerykanskiej
przed wojng Swiatowg oraz po wojnie.

Obecnie mosty pontowe w St. ,Zjedn. Am. P. dzielg sie na:

1. mosty lekkie — nos$no$¢ 3 tonny,

2. mosty ciezkie — nos$no$¢ do 25 tonn.

Most lekki (model 1926 r.) zorganizowany jest w trzyplutonowe kom-
panje. Kompanje lekkich mostéw sg formacj. korpusnemi. ,Z plutonu moz-
na wybudowa¢ okoto 220 stop mostu (okoto 67 m). Materjat mostowy
przewozi si¢ (na 16 wozach; na kazdy woéz przypada 1 przesto. Rozpig-
tos$¢ przesta wynosi 16 stép. Jako podpér ptywajacych uzywa sie pon-
tonéw o uzytecznej nosnosci 5 ton (z duraluminium 1 aluminjum). Waga
pontonu okoto 1150 funtéw (ok. 520 kg). Belki oraz inne drewniane cze-
sci mostu sg wykonane z firu Douglas‘a lub czerwonego drzewa kalifor-
nijskiego. Pozatem artykul podaje doktadne wymiary i szczegdty kon-
strukcyjne mostu.

Most ciezki (model 1924 r.) — Zorganizowany jest w dwukompanij--
ne bataljony. Kompanja sktada sie z dwoch plutonéw. Bataljony ciezkich
mostéw sg formacjami armji i rezerwy naczelnego dowddztwa.

Z plutonu mozna wybudowa¢ okoto 210 stép (ok. 64 in) mostu. Ma-
terjat mostowy przewozi sie na 14 wozach i 14 samochodach ciezaro-
wych. RozpietoS¢ "przesta wynosi okoto 16 stép. Jako podpor plywaja-
cych uzywa sie pontonow drewnianych lub stalowych o uzytecznej nosno-
$ci okoto 26000 funtéw (okoto 11,8 ton). Pontony drewniane sg wykona-
ne Z drzewa debowego i biatej sosny i— waga okoto 3100 funtow (ok.
1400 kg). Pontony stalowe wazg okoto 36000 funtéw (ok. 1600 kg).

Belki sg wykonane z firu Douglas‘a, inne czesci drewniane z (biatej
sosny lub czerwonego drzewa kalifornijskiego. {

Pozatem artykut podaje szereg innych szczegétow mostow ciezkich.

Kierunek prac (doSwiadczalnych — obecne prace zmierzajg do: 1) uzyt-
kowania istniejgcych zapasow materjatu mostowego (medel 1869 r.) i przy-
stosowania ich do nowych obcigzen. 2) Udoskonalenia mostéw przez
wprowadzenie gumowych pontonéw i zwijanych jezdni. 3) Praktycznego
wyprobowania sktadanych angielskich pontonow (przyp. ttumacza: praw-
dopodobnie typu Vickersa). 4) Zastgpienia belek drewnianych w mo-
stach przez belki metalowe. 5) Zastgpienia obicia z sosny biatej w pon-
tonach przez drzewo gietkie. 6) Zastosowania motoréw przyczepnych do
pontonow lekkich i ciezkich .

Sprzet mostowy i $rodki przeprawowe Szwajcarji. Wehr und Waf-
fen Nr. 2/32.

Szwajcarska kompanja pontonierow, o stanie 220 ludzi, jest wypo-
sazona w (28 pontondw wykonanych z lekkiego materjatu, o dlugosci
9,5 m i szerokosci 1,8 m. Nosno$¢ uzyteczna 16 — 18 szeregowych w pet-
nym rynsztunku. Pontony te specjalnie nadajg sie do rzek goérskich
0 szybkim pradzie. i

Précz pontonéw kompanja posiada materjat mostowy do budowy
proméw i cztonéw przewozowych.

Szereg proméw i cztondw potgczonych ze sobg jflaja most. Najchet-
niej stosowang jest przeprawa za pomocg proméw na linie.



V. Mechanizacja.

Mechanizacja wojsk ladowych. Allgemeine Schweizeriche Militar-
zeitung Nr. 9/31.

Artykut potepia $lepy ped do mechanizacji, mimo to stwierdza w armji
szwajcarskiej u saperéw w dziedzinie mechanizacji duze zacofanie; nie
dotyczy to mineréw, ktérzy pod tym wzgledem wyekwipowani sa znako-
micie. W dalszym ciggu wymienia specyficzne prace saperdw na wojnie,
z ktérych wszystkie /wymagaja mechanizacji; zaznacza, ze technicznie
sprawa mechanizacji jest rozwigzana i chodzi tylko o odpowiednie wypo-
sazenie saperow, przedewszystkiem w kompresory i pneumatyczne narze-
dzia do obrobki drzewa. Twierdzi, ze kompresory sg najniezawodniejszem,
najprostszem i najmniej wrazliwem zrodtem energji, ktoére jest obecnie
bardzo rozpowszechnione i na wypadek wojny moze by¢ rekwirowane.

Dalej podkres$la wazno$¢ mechanizacji przy budowie kolejek wazko-
torowych i linowych oraz ciezkich mostéw pojazdowych; podkresla -fakt,
ze ¢wiczenia pokojowe (manewry) nie pozwalajg nalezycie doceni¢ robot
saperskich.

Saperzy na hnanewrach kaioaleryjskich. The Military Engineer Nr.
131/31. Artykut omawia prace zmotoryzowanego plutonu saperéw na ma-
newrach kawaleryjskich.

Whnioski autora: do przeprowadzania rozpoznania pluton zmotoryzo-
wany sie nie nadaje; we wszelkich innych pracach, w najtrudniejszych wa-
runkach terenowych, wykazat duzg sprawnos$¢ W porownaniu z konnymi
(odpada opieka ;nad konmi); wspotpraca plutonu ze zmotoryzowanemi jed-
nostkami dywizji nie data dobrych wynikéw*, ze wzgledu na ruchliwosé
tych jednostek. We wszelkich ¢wiczeniach wiekszych jednostek konieczny
jest udziat saperéw, ktoérzy w wielu sytuacjach sg jnieodzowni, a ktdrzy
sq czesto niewtasciwie wykorzystywani, z powodu braku zrozumienia ich
wiasciwej roli.

VI. Rézne.

Zdobywanie przystosowanych do obrony budynkéw w walkach ulicz-
nych. Revue de Gendarmerie Nr. 23/31.

Autor omawia przedewszystkiem rozpoznanie oraz plan i sposob prze-
prowadzenia ,ataku na przystosowane do obrony budynki, wspomina tez
0 uzyciu min skupionych z granatéw recznych zwigzanych razem.

W dalszym ciggu artykutu mowa o ubezpieczeniu i zaporach komu-
nikacyjnych stosowanych w walkach ulicznych i.

Zapory lekkie — zazwyczaj z drutu gtadkiego, zadanie — wskaza-
nie tlumowi granicy, przekroczenie ktérej wywotuje uzycie broni.

Zapory obronne z drutu kolczastego, powinny by¢ trudne do przekro-
czenia oraz nie stanowi¢ zastony dla nieprzyjaciela.

Barykady — przeciw wozom bojowym nieprzyjaciela, moga zarazem
mie¢ charakter czynny

Linja obronna przypada przed budynkami i tylko w pewnych oko-
licznosciach moze znajdowac sie w ich obrebie.

Wreszcie artykut omawia izasady prowadzenia obrony i organizowa-
nie obrony catych dzielnic. Ze wzgledu na charakter walk (bez udziatu
artylerji) autor pomija kwestje wykorzystania piwnic jako schronéw.

Przystosowanie niemieckiego przemystu do obrony przeciwlotniczej.
Deutsche Wehr Nr. 32/31 .

Przewiduje sie nastepujace S$rodki o. p. 1

1. Nowe wytwoérnie wznosi¢ wewnatrz kraju, o ile moznosci poza za-
siegiem npl. lotnictwa.

2. Ustali¢ taka lorganizacje wytwadrczosci, aby w razie zbombardo-
wania jakiego$ zaktadu, zadna gatez produkcji nie zostata wstrzymana.



3. Wytwaérnie przystosowa¢ do o. p. 1 hiernej przez przygotowanie
urzadzen pozornych oraz srodkéw do zadymienia, maskowania Swietlnego
wzglednie przyciemniania.

4. O. p. 1 czynng koncentrowa¢ przy najgtdwniejszych osrodkach
przemystowych.

5. Przedsiebiorcow zobowiazaé do opracowania szczeg6towych pla-
néw alarmowych, zorganizowania fabrycznych strazy ogniowych, kolumn
sanitarnych i odkazajagcych oraz przygotowania odpowiednich urzadzen
ochronnych dla ludzi 1 cenniejszego sprzetu.

6. USwiadomic¢ i przeszkoli¢ personel fabryczny.

Zaopatrzenie w wode \w polu. The Royal Eng. Journal Nr. 111/31.

Artykut omawia |kwestje zaopatrzenia wiekszych oddziatbw w wode
w terenie posiadajacym skape ilosci wody, w nielicznych, gtebokich i od-
legtych  zrodtach (Indje Ang.) oraz opisuje uzywany przez anglikow
sprzet hydrotechniczny (pompy, zbiorniki i t. d.) i jego etaty. Sprzet ten
jest podzielony pomiedzy jednostki dywizji i przewozony wraz z obstuga
na samochodach ciezarowych.

Drugi artykut pod ijtymze tytutem (Nr. 111/32) omawia kwestje zao-
patrywania w wode w warunkach europejskich, stojgc na stanowisku, ze
zbytnie obcigzenie sprzetem nie jest wskazane. Szerzej rozpatrujac wy-
padki, gdy zrédia sg tatwo dostepne, a ilos¢ Wody duza, omawia poszcze-
gbélne typy sprzetu, materjaty pedne oraz sprawe mechanizacji .

W tymze zeszycie umieszczona jest replika autora pierwszego arty-
kutu na drugi. »

Uwagi o saperach armji wtoskiej. The Royal Enginers Journal Nr.
111/31.

Na wstepie podana jest liczebno$¢ (1000 — 1100) i organizacja kor-
pusu oficerow saperéw. Bron saperska dzieli sie na: korpusne puiki sap.
(po 1 na korpus), 2 /p. radjotel., 1 p. kolejowy, 1 p. mostowy, grupa bao-
nowa, sekcje mostéw pojazdowych, oddziaty wodociggowe, miotaczy pto-
mieni, gotebiarskie. Putk korpusny sap.: baon sap. mineréw, baon tele-
graf.

Mostownictwo ciezkie jest scentralizowane w putku mostowym: 3
baony mostowe, 1 baon zeglugi $rédladowej. Kazda dywizja piech. po-
siada sekcje mostowa, ktéra moze zbudowa¢ okoto 35 m mostu pojazdo-
wego; kazda dywizja kawalerji ma sekcje o nieco mniejszej wydajnosci.
Transport sekcji konny.

Oficerowie saperzy posiadajg duze doswiadczenie w uzytkowych pra-
cach cywilnych (co rok 20 oficerow sap. otrzymuje delegacje do Min.
Rob. Publ.). Wreszcie artykut omawia kwestje szkolenia 1 doskonalenia
oficerow sap. i wypowiada poglad, ze poziom wyszkolenia saperdw wtio-
skich jest wysoki.
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E ACZNOSZC

ZESZYT 1 — TOM XIV LIPIEC — 1953

J. K.

tacznos¢ w Swietle sowieckich
zapatrywan na funkcjonowanie
sztabow

Jako tom XIV Bibljoteki regulaminéw i instrukcyj wojsk
obcych ukazata sie ostatnio w doskonatem ttumaczeniu mijr.
dypl. Emisarskiego ,Rosyjska instrukcja o funkcjonowaniu
sztabéw w polu“.

Instrukcja ta szeroko omawia zasady pracy poszczegdlnych
organéw sztabow w polu, obejmujgc przedewszystkiem dziata-
nie sztabow korpuséw i dywizyj. Wedtug instrukcji, metody
pracy w niej przedstawione majg przyja¢ takze sztaby putkdw,
ktére wedlug sowieckiej organizacji stanowig najmniejszg
jednostke broni pofaczonych. Instrukcja sztabdw jest wiec jak-
by uzupetnieniem sowieckiego regulaminu stuzby polowej
(patrz tom XU Bibljoteki regulaminéw i instr. wojsk obcych).

Znajomos¢ techniki sztabow w polu nie powinna by¢ obcg
dla oficerow wojsk tgcznosci. Pozatem w skiad sztabow do-
wodztw nowoczesnego wojska (przewaznie od dowddztwa dy-
wizji piech. wzgl. réwnorzedn. wzwyz) — wchodzg organicz-
nie pewne organa kierownicze tgcznosci, obsadzone przez ofi-
ceréw wojsk tgcznosci.

Majac powyzsze na wzgledzie oraz biorgc pod uwage no-
woczesne zasady, gtoszone przez rosyjska instrukcje sztabdw
— uwazamy za celowe przedstawi¢ czytelnikom ,,Przegladu
Wojskowo Technicznego" zagadnienia tgcznosci w niej poru-
szone.

Ogodlne zasady instrukcji, ze specjalnem uwzglednieniem
zagadnien tgcznosci.

Sztab w reku dowddcy stanowi zasadniczy organ w zakresie
dowodzenia oddziatami w polu. W tym celu do obowigzkow



sztabu — wedtug instrukcji — nalezy zbadanie i ocena potoze-
nia, oraz przygotowanie dowddcy niezbednych elementéw do
powziecia decyzji. Elementy te na kazdym szczeblu dowodzenia
s3, nastepujace:

— zadanie wiasne,

— potozenie wiasne i sgsiadow,%raz wiadomosci o nieprzy-
jacielu,

— teren z punktu widzenia zadania.

Zadaniem sztabu bedzie elementy te zebraé, zanalizowac i w
formie syntetycznej przedstawi¢ dowddcy. Jego osobistem pra-
wem i obowigzkiem bedzie powziecie decyzji. Zkolei sztab
wprowadza w zycie decyzje dowodcy.

Jedng z cech pracy sztabu jest umiejetno$¢ zorganizowania
doktadnego i niezawodnego kierownictwa. Sprawa ta $cisle sie
wigze z zagadnieniem tgcznosci. Powazne trudnosci, ktére po-
fozenie bojowe nastrecza w organizacji ciggtej tagcznosci — po-
winien sztab umie¢ przezwyciezyc.

Prace sztabu sg liczne i réznorodne. Dlatego tez w sztabie
przeprowadzona jest specjalizacja, a jednoczesnie wysitki sztabu
muszg by¢ zcentralizowane. Prace bowiem wszystkich oddzia-
tow sztabu i szeféw stuzb, chociazby prowadzone oddzielnie,
majg sie, wedtug instrukcji, skupia¢ w jednym zasadniczym
kierunku, mianowicie w kierunku przygotowania wszystkiego
niezbednego dla zapewnienia wspo6tdziatania.

Wielko$¢ sztabu zalezy od skladu organizacyjnego danej
jednostki. W zasadzie, w mys$l instrukcji, w skiad sztabu dy-
wizji korpusu i putku, w odpowiednim stopniu wchodza:

— szef sztabu i komisarz wojskowy,

— oddziat operacyjny,

— oddziat informacyjny,

— oddziat zaopatrzenia,

— szefostwo tgcznosci,

— wydziat polityczny,

— wyadziat linjowy,

— wydziat administracyjno-gospodarczy.

Praca sztabéw zalezy od warunkéw, w jakich dziata dywi-
zja (korpus) oraz od charakteru zadan, jakie ta jednostka ma
spetnié.

W okresie przygotowania walki praca sztabéw odno$nie
tacznosci polega na jej zorganizowaniu w ten sposob, by za-



pewniata punktualno$¢ i sprawnos$¢ przy wysytaniu rozkazéw
do poszczegblnych broni i stuzb oraz przy otrzymywaniu od
nich meldunkéw.

W zaczatku walki praca sztabu ma na celu, miedzy innemi,
szybkie przysytanie jednostkom rozkazéw dowoédcy, natomiast
w czasie samej walki — zapewnienie ciggtosci dowodzenia.

Stuzby w mysl instrukcji podporzagdkowane sg bezposrednio
dowddcy; sztab ma obowigzek ciggtego uzgadniania ich pracy.
Sztab tez, a wiasciwie szef sztabu, wydaje odpowiednie zarzg-
dzenia w imieniu dowodcy dla stuzb, oraz doglada ich wyko-
nania, zapewniajgc w ten sposob statg gotowos$¢ bojowg od-
dziatéw i petng gotowos¢ stuzb.

Oddziat zaopatrzenia sztabu jest tym organem technicznym
szefa sztabu, ktéry opracowuje zarzadzenia dla stuzb.

Duzo miejsca poswieca tez instrukcja stosunkowi sztabu do
organow politycznych sztabu (wydziatu politycznego).

Instrukcja domaga sie prostych i gietkich metod dowodze-
nia. Dlatego tez poleca unika¢ wydawania diugich rozkazéw,
ktore nietylko nie zdotajg rozwingé niektérych zagadnien (jak
n. p. tacznosci), lecz jednoczes$nie zajmujg wiele czasu. Wska-
z6wki odnosnie do tych zagadnien poleca instrukcja podawac
oddzielnie. Rozkaz bedzie najlepszy, gdy bedac krétkim, zawie-
ra wyraznie przedstawiong, prawidtowg mys$l przewodnig
i wyraznie okreSlone wspoétdziatanie. Czesto jednak i na taki
rozkaz ogolny nie starczy czasu. Wtedy sztab opracowuje za-
rzadzenia w postaci rozkazéw szczeg6lnych. Pod tern mianem
nalezy rozumie¢ rozkaz dotyczacy jednego, lub kilku oddziatow,
nie majacy charakteru ogélnego. Pozatem instrukcja domaga
sie stanowczo zarzucenia zwyczaju wydawania koniecznie roz-
kazu na piSmie. Czesto wystarczy zarzgdzenie ustne, wydane
w.kfonicznie lub przez odpowiedzialnego pracownika sztabu.
Takie rozkazy, podobnie jak i meldunki ustne sg rejestrowane
przez sztaby, ale zdaniem instrukcji nie wymagajg potwierdzen
pisemnych. Pozatem w pracy sztabu zada instrukcja zaniecha-
nia sporzadzania referatéw pisemnych, rozwazan i t. p. Ma-
terjgtem do referatu ma by¢ mapa z twyrysowanem na niej po-
fozeniem, oraz ew. z zalgczong krdtkg legenda; referuje sie
ustnie.

Szef sztabu odpowiada za catoksztalt pracy sztabu. Ogdlnie



biorgc, prowadzi on prace samodzielnie, referuje dowddcy i or-
ganizuje prace sztabu.

Jedng z najwazniejszych prac szefa sztabu jest — wedtug
instrukcji — badanie potozenia bojowego, w ktérem jednostka
sie znajduje. W tym celu, miedzy innemi, i szef tgcznosci przed-
stawia mu potrzebne opracowania techniczne i studjum #tgcz-
nosci.

Na podstawie decyzji dowodcy, zawierajacej najwazniejsze
punkty planu dziatania, sztab opracowuje szczeg6towy plan,
przyczem w celu wykonania go w (najkrotszym terminie po-
szczegOlne punkty jego wykonujg poszczegdlne oddziaty szta-
bu. | tak punkt dotyczacy organizacji dowodzenia i tgcznosci
opracowuje szef oddziatu operacyjnego i szef tgcznosci. Osta-
teczna redakcja planu (rozkazu) nalezy do szefa oddziatu ope-
racyjnego.

Plan dziatania przekazuje sztab oddziatom w postaci rozka-
z6w lub zarzadzen (ustnych lub pisemnych), przyczem rodza-
je rozkazéw sg nastepujace:

— rozkazy przygotowawcze pisemne i ustne,

— zarzadzenia (ustne, telefoniczne i pisemne),

— rozkazy.

Wykonanie decyzji zaczyna sie¢ w zasadzie od wydania roz-
kazu przygotowawczego, przyczem instrukcja zaleca udzielanie
takich rozkazébw na odprawach. Rozkazy te przesyta¢ nalezy
jednoczesnie przez goncéw i telefonicznie, a wiec kilkoma $rod-
kami tgcznosci.

Zarzadzenie ustne i telefoniczne powinien we wszystkich
wypadkach zapisa¢ w skrocie wydajacy i otrzymujacy, przy-
czem ten ostatni nie ma obowigzku potwierdzenia na piSmie
otrzymania zarzadzen ustnych.

Wraz z wydaniem rozkazu przygotowawczego szef sztabu
wydaje wskazéwki réwniez i szefowi tgcznosci, celem poczy-
nienia odpowiednich obliczen i rozkazow.

Instrukcja podkre$la zalety rozkazéw szczeg6lnych, uwaza-
jac je za dobry spos6b zapewnienia ciggtosci dowodzenia.

Niema potrzeby tgczenia rozkazéw wydawanych w réznych
czasach, w jednym, ogélnym, dodatkowo wydanym rozkazie.

Ogoélny rozkaz operacyjny wydaje sie tylko wtedy — w mysl
instrukcji — gdy jest czas na jego sporzadzenie.



Oddziat operacyjny jest gtownym organem sztabu i na nim
w swej pracy opiera sie szef sztabu. W oddziele tym zes$rodko-
wuja sie wyniki prac wszystkich pozostatych oddziatow szta-
bu. Szef tego oddziatlu towarzyszy tez podczas pracy w polu —
szefowi sztabu.

Jedng z najwazniejszych czynnos$ci oddziatu operacyjnego
przy wykonywaniu planu dziatania ma by¢ — w mysl instru-
kcji — stata troska o posiadanie informacyj co do stanu tgcz-
nosci i wydawanie zarzadzen przez szefa tgcznosci, majgcych
na celu odbudowe sieci, jej rozszerzenie lub przerzucenie.

W razie braku tgczno$ci z sgsiadami wysyta oddziat opera-
cyjny pracownika sztabu — jednorazowo lub jako statego tgcz-
nikowego.

Dowddcy oddziatéw tacznosci informuja oddziat operacyj-
ny (podobnie jak i inni dowddcy specjalnych rodzajéw broni)
o0 'sktadzie oddziatow tgcznosci, ich zadaniach i o stanie tgczno-
4ci.

Instrukcja podkre$la, iz przez zorganizowanie w ramach
danego szczebla dowodzenia szybkiej i niezawodnej #gcznosci,
mozna i powinno sie osiggna¢ regularno$¢ w otrzymywaniu
wiadomosci oraz w przekazywaniu rozkazow. Dalej instrukcja
zada, by fgcznos¢ techniczna (telegraf i telefony) byta catko-
wicie wykorzystana do ciggtego porozumiewania sie sztabow
podczas wyjasniania potozenia. Poniewaz dziatanie tgcznosci
technicznej moze zawies¢, przeto instrukcja zada, aby zabezpie-
czy¢ sobie odpowiedni naptyw meldunkéw sytuacyjnych. W tym
celu wysyta sie na wazne odcinki pracownikéw sztabu (oddz.
oper.) z niezbedng iloscig goncéw (konnych, cyklistow i moto-
cyklistow), przez ktérych wysyta sie meldunki terminowe. Po-
nadto z chwilg otrzymania powaznego meldunku, wysyta sie
do wyzszego sztabu pracownika w celu zreferowania przez nie-
go potozenia. W ten sposob powstaje zywy obieg tgcznosci, kt6-
ry nie zachwieja zadne okolicznosci walki.

W miare otrzymania wiadomosci oddz. oper. porzadkuje je,
sprawdza pod wzgledem pilnosci i bada oo do wiarygodnosci
— poczem szef oddziatu referuje potozenie szefowi sztabu.
Ten zkolei referuje je ustnie dowddcy, otrzymujac nastepnie
od niego decyzje. W tym czasie oddziat operacyjny przygoto-
wuje sie do opracowania i szybkiego przekazania rozkazu do-
waddcy. Po powzieciu decyzji przez dowddce, oddz. oper. opra-



cowuje odpowiednie rozkazy. W czasie opracowania tych roz-
kazow szef oddz. oper. lub dyzurny sztabu uprzedza — w mysl
instrukcji — szefa tgcznosci o przygotowaniu $rodkéw tgczno-
Sci, potrzebnych do przekazania zarzadzen i rozkazéw oddziatom.
Rozestanie rozkazéw odpowiedniemi $Srodkami tgcznosci nalezy
do szefa oddz. oper. Za ciggtos¢ dziatania tacznosci odpowiada
szef facznosci, jednak za brak faktycznej tacznosci (wymiana
pracownikow sztabu, osobiste wyjazdy i t. p.) odpowiedzialny
jest szef oddz. oper. Roéwniez i on ponosi odpowiedzialno$¢ za
punktualne i regularne dostarczenie wyzszemu sztabowi rapor-
tow o potozeniu.

Raporty te, jak wogole wszelkie meldunki przesytane przez
radjo, muszg by¢ w formie najkrétszych radjograméw i szy-
frowane.

Oddziat operacyjny — wedtug instrukcji — powinien by¢
stale zorjentowany co do stanu #gcznosci. W tym celu instru-
kcja zaleca osobistg styczno$¢ w pracy szefa oddziatu opera-
cyjnego i szefa tgcznosci. Bezwzglednie nalezy dazy¢ do tego,
azeby przez wspdlne rozwazanie zagadnien tgcznosci osiggnac
szybkos$¢ usuwania przerw w tgcznosci. Podczas podobnych roz-
wazan szef oddzialu operacyjnego, zaleznie od potozenia, pole-
ca szefowi 4gcznosci rozbudowe, wzmocnienie w okreslonych
kierunkach lub przerzucanie $rodkow tgcznosci.

Podczas walki szybko$¢ i ciggtos¢ dowodzenia oddziatami
nabierajg szczegdlnej wagi.

Instrukcja podkresla, iz szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic
na szybkie i niezawodne przekazywanie oddziatom rozkazow
i zawiadomien o potozeniu. Zachodzace przerwy #acznosci te-
chnicznej, jak réwniez czesty brak czasu na opracowanie roz-
kazéw pisemnych, ktére musza by¢ natychmiast przekazane do
oddziatdw, zmusza do przekazywania zarzadzen ustnych i za-
wiadomien przez wysytanie pracownikéw operacyjnych i sta-
tych fgcznikowych. W tym tez celu nalezy dazy¢ podczas walki
do rozmieszczenia sztabow jak najblizej oddziatow.

Do obowiagzkéw oddziatu operacyjnego (niezaleznie od ist-
nienia tgcznosci technicznej) nalezy zorganizowanie miedzy
sztabami planowej i statej stycznosci osobistej pracownikow
operacyjnych. Ten sposob zapewni trwatg tgcznos¢, szybkosc¢
i ciggtos¢ dowodzenia oddziatami, nawet w czasie przerwania
tacznosci technicznej.



W dalszym ciggu szeroko omawia instrukcja prace oddz.
informacyjnego i oddziatu zaopatrzenia.

Pierwszy organizuje stuzbe informacyjna, zbiera i opraco-
wuje materjaty wywiadowcze, odnoszace sie do nieprzyjacie-
la, terenu zajetego przez niego i miejscowej ludnosci.

Do $rodkow wywiadowczych nalezy miedzy innemi i wy-
wiad przy pomocy $rodkdw technicznych, a mianowicie wiado-
mosci osiggniete z podstuchu technicznego (telegraf, telefon,
radjotelegraf i oddziaty pomiarow artyleryjskich). Duzg wage
przyktada instrukcja do urzadzania osrodkéw tgcznosci, a wia-
Sciwie wysunietych sktadnic meldunkowych, jako posrednicza-
cych organéw w przekazywaniu meldunkéw oddziatéw wywia-
dowczych. Na froncie dywizji urzadza sie jeden taki osrodek
tacznosci, do ktérego naptywajg meldunki od wszystkich rodza-
jow wystanego wywiadu (poza lotniczym), gdzie sie je sortuje
i wysyta adresatom. Meldunki z os$rodka tgcznosci wysyta sie
do sztabu dywizji przez goncéw (konnych, cyklistow i motocy-
klistow), przyczem kierownik osrodka powinien doktadnie znaé
miejsce postoju sztabu.

Dziatalno$¢ szefostwa tgcznosci.

Na wstepie podkresla instrukcja, iz organizacja ciggtej
tacznodcei jest niezbednym warunkiem powodzenia w kierowa-
niu walkg. tacznos¢ ta ma by¢ ciggta, oraz ma zapewni¢ szyb-
kie przekazywanie meldunkéw i rozkazow. Instrukcja wyraz-
nie zaznacza, iz nie mozna liczy¢ catkowicie na tgcznos¢ tech-
niczng, gdyz ta wskutek ognia nieprzyjaciela i przesuniecia
oddziatbw moze czesto ulec uszkodzeniu.

Nie wystarczajg tez zwykte organa #acznosci (personel i
$rodki), lecz sztaby winny sie stale i ciggle porozumiewac za-
pomocg tgcznikowych, przyczem ostatnich wysytajg w zasadzie
sztaby nizsze do sztabu wyzszego. Mogg jednak i tu zachodzi¢
wyjatki, zaleznie od potozenia.

Dzieki uzyciu fgcznikowych, w razie przerwy w tgcznosci
technicznej, nie bedzie przerwy w dowodzeniu, ktére winno
trwaé bezustannie. Biorgc pod uwage normalng szeroko$é
frontu danej jednostki, oraz ugrupowanie jej wgtab, wskutek
czego powstajg osie dowodzenia — mozna wg. instrukcji osiag-
na¢ pozadang faczno$¢ taktyczng, przyczem otrzymywanie



rozkazéw i ich przesyfanie odbywac sie bedzie w najkrétszym
czasie.

Podczas walki istniejg wiec dwa rodzaje tgcznosci:

— osobista (taktyczna) — przez oddziaty operacyjne szta-
bow (tacznikowi) zdotu wgdre.

— techniczna — przez oddziaty tgcznosci zgory wdot.

taczno$¢ pierwszg organizuje oddziat operacyjny sztabu
jednostki nizszej (podlegtej), natomiast drugg — szefostwo
tacznoscei.

W mysl instrukcji obydwa te rodzaje tgcznosci (taktyczna
i techniczna) powinny dziata¢ w walce jednocze$nie i bez przer-
wy.

Sprawe podlegtosci szefa tacznosci ustala instrukcja naste-
pujaco:

— pod wzgledem dyspozycyjnym szef lgcznosci podlega
szefowi sztabu danej wielkiej jednostki, pracujgc pod jego kie-
rownictwem,

— pod wzgledem technicznym swej stuzby podlega réwniez
szefowi tgcznosci wyzszego szczebla, petnigc te samg role w sto-
sunku do organéw kierowniczych tgcznosci sztabow nizszego
(podwtadnego) szczebla dowodzenia.

W skiad korpusu wchodzi organicznie bataljon. tgcznosci,
natomiast w dywizji — kompanja tgcznos$ci. Jednostki te po-
dlegaja szefowi tgcznosci korpusu, lub szefowi tgcznosci dywi-
zji.

Szef tacznosci wtedy tylko wykona nalezycie swa prace, je-
zeli bedzie zawsze doktadnie zorjentowany w potozeniu taktycz-
nem, wzglednie operacyjnem, oraz w zamiarze (mysli przewod-
niej) danego dowddcy, zada tego instrukcja, przyczem poleca
szefowi sztabu orjentowaé¢ ogdlnie szefa tgcznosci w powyz-
szych zagadnieniach.

Szczegotowe informacje otrzymuje szef tgcznosci w oddzia-
le operacyjnym.

Zakres pracy szefa tgcznosci obejmuje w mysl instrukcji:

a) prace przy opracowaniu planu dziatania oraz

b) prace przy wykonaniu tego planu.

Do prac pierwszych (a) instrukcja zalicza:

1) wywiad statej (krajowej) sieci fgcznosci i terenu w ce-
lu odpowiedniego wykorzystania przy organizowaniu tgczno-
sci,



2) wspotpraca w opracowaniu planu dziatania w dziale do-
tyczacym facznosci, oraz w sporzadzeniu paragrafu ,tgcznos¢"
odpowiedniego rozkazu,

3) opracowanie planu organizacji facznosci,

4) przedstawienie planu powyzszego szefowi sztabu.

Do prac drugich (b), w mysl instrukcji nalezy:

1) wydanie rozkazéw organizacji facznosci, oraz dozér nad
wiasciwym, tak pod wzgledem kolejnosci, jak i czasu, rozwi-
nieciem $rodkéw tacznosci,

2) S$ledzenie przebiegu walki i organizowanie dalszej tgcz-
nosci odpowiednio do przebiegu walki,

3) troska o uzupetnienie S$rodkéw fgcznosci, ktore zostaty
utworzone w walce.

Zkolei instrukcja szczegétowo omawia prace wykonywane
przez szefa tgcznosci:

a) podczas opracowywania planu dziatania, oraz

b) w czasie walki.

Rozpatrzymy je w tym porzadku:

Przed przystgpieniem do prac wymienionych globalnie po-
wyzej w punkcie a), szef tgcznosci otrzymuje od szefa sztabu
wytyczne, ktére zawierajg: zadanie danej jednostki, przypu-
szczalny rejon spotkania sie z przeciwnikiem, oraz wiadomosci
0 jego potozeniu.

Nastepnie jeszcze przed wiasciwg pracg nad planem dzia-
tania — szef tacznosci w okresie zblizania sie do nieprzyjacie-
la dokonuje badania terenu przewidywanych dziatan na ma-
pie. ‘

Na wywiad zaleca instrukcja zabra¢ dowddcow (ew. zastep-
coéw) oddziatow tgcznosci i, o ile moznosci, dowddcow réznych
srodkow facznosci (plut. radjo, plut. tlf.).

Wywiadu tras statych (w terenie) dokonuje szef tgcznosci
korpusu ew. wraz z oficerami bataljonu tgcznosci. Schemat sta-
tej sieci tgcznosci przedstawia szef tgcznosci korpusu jako mel-
dunek ido sztabu armiji.

Jako wynik wywiadu powstajg:

1) szkic najdogodniejszych kierunkow do przeprowadzenia
linij telefonicznych i telegraficznych (czesto tylko na mapie
0 duzej podziatce),

2) schemat statej sieci drutowej,



3) oznaczenie najlepszych drog dla ruchu konnego i moto-
cyklowego,

4) przewidywania o mozliwosciach wykorzystania materja-
tu podrecznego.

Zkolei szef tgcznosci przystepuje do opracowania planu or-
ganizacji fgcznosci, przyczem podstawg do jego wykonania sta-
nowig wyniki wywiadu i wytyczne szefa sztabu odnosnie planu
dziatan operacyjnych, terminéw ukonczenia tgcznosci technicz-
nej oraz miejsca postoju kwatery gtdwnej danej jednostki,
sztabéw podlegtych i sasiada z lewej strony, lotnictwa, oraz
stanowiska (posterunku bojowego) dowddcy danej jednostki,
dowddcy artylerji tej jednostki i urzgdzen (zaktadow) poizsa
frontowych.

Plan tgcznosci zasadniczo opracowany w formie schematu
graficznego, zaopatrzonego w legende, powinien przewidziec:

a) wykaz dowddztw, z ktdremi dane dowddztwo ma utrzy-
mywac #gcznosc,

b) obliczenie sit i Srodkoéw tgcznosci na kazde dowddztwo
i na kazdy kierunek, z ktéremi isztab ma utrzymywac #gcznosc,
biorac przytem pod uwage moznos¢ uzywania jednocze$nie
réznych $rodkdw tgcznosci i wzajemnej ich wymiany,

c) obliczenie czasu koniecznego na uruchomienie wszyst-
kich srodkéw tacznosci, a w zwigzku z tern studjumi kolejnosci
ich rozwijania,

d) przewidywania odnosnie wykorzystania statej sieci acz-
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nosci, : ( *

e) przewidywania co do przerzucania S$rodkow Hgcznosci,
w razie dziatania naprzod, lub odwrotu,

f) przewidywanie odnosnie napraw sieci drutowej, masko-
wania i ochrony linji tgcznosci.

Na podstawie powyzszego planu opracowuje sie rozkazy,
ktore winny by¢ w mysl instrukcji wydane do czasu rozpocze-
cia walki (przez oddziaty ubezpieczajace), przyczem z chwilg
rozpoczecia realizowania planu wszelkie zmiany sg zakazane.

W mysl zasady ,tgcznos$é techniczna zgory wdot, szef tgcz-
nosci obliczajac sity i Srodki tgcznosci, konieczne do zaangazo-
wania do pracy, musi pamieta¢, iz ma zapewni¢ przy pomocy
swoich srodkéw tacznosé:

1) z podlegtemi bezposrednio dowodcy oddziatami strazy,

2) z artylerjg danej jednostki,



3) ze sztabem sasiednim z lewej strony,

4) ize stanowiskami dowddcy,

5) z urzadzeniami pozafrontowemi,

ponadto na szczeblu korpusu:

6) z oddziatem; lotniczym (lgdowiskiem),

7) z baonem tgcznosci.

Srodki tacznosci technicznej poleca instrukcja dzielié nor-
malnie na trzy grupy, a ktérych:

— pierwsza — pracuje,

— druga — pozostaje w odwodzie na wypadek rozszerze-
nia sieci tgczmosci,

— trzecia — ma by¢é w gotowosci do wymarszu lub wysta-
nia naprzéd za oddziatami mjaszerujgcemi (lub do tytu w cza-
sie odwrotu).

Podziat ten nie dotyczy jedynie $rodkéw tacznosci, stuza-
cych dla zapewnienia tgcznosci z tytami dywizyj (korpuséw)
i lotnictwem korpusu, ktore, pracujac w spokojniejszych wa-
runkach, nie wymagajg tez tak czestego przerzucania lub $rod-
kow dla rozszerzenia sieci tacznosci.

Doceniajac wazno$¢ kierunkow taktycznych, wzgl. opera-
cyjnych, oraz konieczno$¢ stworzenia na polu walki punktu
ciezkosci walki, zada instrukcja zapewnienia na wazniejszym
kierunku (gtéwnego natarcia — szczegOlnie jezeli dziatania pro-
wadzi sie na rozlegtych odcinkach) niezawodnie funkcjonujgcej
facznosci technicznej. Na tych kierunkach ma sie zgrupowac
gtéwne sity tgcznosci, budujac linje drutowe podwojone, instalu-
jac stacje radjo i wprowadzajagc w gre $rodki mechaniczne.

Tern niemniej dalej instrukcja poleca stosowac te tylko
$rodki, ktdre w danem potozeniu dadza najlepsze wyniki, przy
jednoczesnej oszczednosci materjatu i personelu.

Instrukcja podkre$la pozatem, ze wszystkie $rodki tgcznosci
musza by¢ w pewnej gotowosci do dziatania w kazdej chwili;
w ten spos6b w razie niemoznosci nawigzania w oznaczonym
czasie (terminie) tgcznosci drutowej mozna jg zastgpi¢ chwilo-
wo innym $rodkiem tgcznosci.

Zkolei instrukcja daje wyczerpujagce wskazéwki co do roz-
wijania sie poszczeg6lnych Srodkdw tgcznosci w walce.

| tak np. stacje radjo dywizji i korpusu majg zasadniczo pra-
cowaé¢ na specjalny rozkaz dowodztwa. W okresie zblizania sie
do przeciwnika stacje te przewaznie tylko odbierajg, w celu



przeciwdziatania wywiadowi radja nieprzyjaciela. Jedynie w ra-
zie otrzymania przez korpus kawalerji strategicznej, oraz w wy-
padku zerwania facznosci drutowej — uzywa sie koresponden-
cji radjowej.

Dopiero a chwilg rozpoczecia walki, stacja radjo korpusu
przystepuje do nadawania wiadomosci na specjalny rozkaz do-
wadcy, lecz i to bedzie miato miejsce w wyjatkowych tylko wy-
padkach, a mianowcie gtéwnie wtedy, gdy brak innych $rod-
kow tacznosci.

Instrukcja zada, zeby szef facznosci zgory przewidziat:

a) w razie powodzenia natarcia (obrony) i przejscia do po-
Scigu prizieciwnika — przerzucenie tgcznosci drutowej do przo-
du oraz

b) w razie wycofania sie z pola walki — przerzucenie tej
tacznosci do (tyhu.

Z chwilg zatwierdzenia przez sfziefa sztabu zreferowanego
mu przez szefa tgcznosci wspomjnianego wyzej planu, przystepu-
je ostatni do jego wykonania, wydajac badZ ogélny rozkaz tacz-
nosci, badz tez w braku czasu szczeg6lne rozkazy ustne lub pi-
semne. Rozkazy te przesyta szef fgcznosci do podwiadnych sze-
fow facznosci do wykonania, oraz ido sgsiadéw (na prawo i na
lewo) do wiadomosci, a szefowi tgcznosci wyzszego szczebla do-
wodzenia jako sprawozdanie.

Pozatem — rownoczesSnie z opracowywaniem powyzszego
planu — szef 1gcznosci uczestniczy w opracowywaniu planu
dziatania w tej czesci ogdlnego rozkazu, ktora dotyczy fgcznosci.
Jest to w mysl instrukcji paragraf ,tgcznos¢" tego rozkazu.

Szef tgcznosci przystepuje do opracowywania planu organi-
zacji facznosci zaraz po wzieciu przez dowodce decyzji i po nie-
zwiocznem podaniu mu jej do wiadomosci przez szefa stabu. Do
tego czasu dokonuje przygotowawczych obliczen personelu
i Srodkéw fgcznosci. Sprawy iacznosci, ujete w operacyjnym
planie dziatania, opracowuje szef tgcznosci wspdlnie z szefem
oddziatu operacyjnego, przyczem ustalajg sprawy: przesuniec¢
sztabu (kwatery gtdéwnej) i stanowiska dowodztwa, rozbudowy
w zwigzku mtern sieci tgcznosci, przesunie¢ sztabéw oraz czasu
doprowadzenia do nich sieci drutowej.

Wedtug instrukcji wystarczy¢ powinno zaznaczenie w roz-
kazie z kim, gdzie i jak nalezy utrzymywac #acznosé, oraz na
czyj rozkaz ma sie jg nawigza¢. Pozatem instrukcja zaznacza,



iz w tych wypadkach, kiedy wydaje sie oddizielny rozkaz tacz-
nosci, mozna opusci¢ w ogélnym rozkazie operacyjnym punkt
odnoszacy sie do fgcznosci.

Celem uniknigcia wstrzymywania prac przy organizowaniu
facznosci (do czasu wydania rozkazéw co do organizacji tacz-
nosci) instrukcja zaleca: 1) wydawanie rozkazéw przygoto-
wawczych dla przygotowania pewnych $rodkdéw tgcznosci
i przedsiewziecia niektérych czynnosci przedwstepnych oraz 2)
wydawanie rozkazow pr-ziewaznie ustnych, zaopatrujac je, za-
leznie od potrzeby, réwniez w szkice facznosci i zestawienia ob-
liczeniowe.

W czasie samej walki szef tgcznosci powinien dopilnowaé wy-
konania rozkazéw facznosci przez sprawdzenie rozkazéw podle-
gtych sobie szefow %acznosci, oraz przez osobiste wyjazdy na
miejsca pracy oddziatow #gcznosci. Braki zauwazone usuwa,
wydajac w tym celu samodzielnie odpowiednie zarzgdzenia.

Szef tgcznosci, otrzymujac zawczasu wiadomosci o czasie
przesuniecia sztabu, jak i stanowiska dowddztwa, przygoto-
wuje — w mysl instrukcji, potrzebne S$rodki tgcznosci i wyda-
je odpowiednie rozkazy co do przesuniecia ich na nowe miej-
sce.

Pozatem powinien zawiadomi¢ o przeunieciu: a) szefa fgcz-
nosci przetozonego dowddztwa, podajagc mu miejsce, do ktore-
go ostatni ma nawigzac faczno$¢ (w mysl zasady tacznos¢ tech-
niczna zgéry wdét) oraz b) szeféw facznosci nizszego dowddz-
twa, podajgc im jgdzde i do jakiego czasu majg byc¢ nadsytane
dokumenty operacyjne.

Szef fgcznosci obowigzany jest $ledzi¢ rozwoj walki (na
podstawie meldunkéw sytuacyjnych i objasnien otrzymywa-
nych od szefa sztabu i oddziatu oper.), otrzymujac zwilaszcza te
informacje o nowych zadaniach bojowych, ktére powodujg ko-
niecznos¢ pewnych zargdzen dodatkowych iw zakresie organi-
zacji tgcznosci.

Podobnie jak szef sztabu lub szief oddziatu operacyjnego,
ktérzy podczas walki prowadzi¢ majg — w mys$l instrukcji —
szkice operacyjne (na mapie) rozwoju wypadkéw na polu wal-
Ki, rdwniez i szef tgcznosci ma prowadzi¢ szkic rzeczywistego
stanu sieci tgcznosci, stale go uaktualniajac.

Podczas walki szef tgcznosci ma sporzadzaé komunikaty
facznosdci, ktére majg na celu informowanie sztabu, oddziatéw



wiasnych i stuzb, oraz sztabu wyzszego dowddztwa o stanie
facznosci.

Komunikat taki ma zawiera¢: a) wykaz jednostek bojowych
(taktycznych) dywizji, sztabéw i stanowisk dowddcéw oddzia-
téw, dowddcy artylerji, sztabu wyzszego dowoddztwa, stuzb, oraz
b) wykaz $rodkéw, ktorych uzywa sie aktualnie do przekazy-
wania i dostarczenia meldunkéw lub rozkazow. Komunikaty po-
wyzsze sporzadza¢ ma szef tgcznosci na odpowiednich przygo-
towanych zawczasu blankietach, w terminach okreslonych pr.zez
szefa tgcznosci wyzszego szczebla dowodzenia, poczem rozsyta
je wedtug rozdzielnika zatwierdzanego przez szefa sztabu.

Wreszcie instrukcja wymaga, zeby szef facznosci wspotpra-
cowat ze szefem oddziatu informacyjnego przy badaniu tech-
nicznych spraw, stojagcych w zwigzku z wiadomosSciami o sieci
facznosci przeciwnika. Pozatem w pewnych wypadkach, sto-
sownie do zadahA otrzymanych od szefa sztabu, szef tgcznosci
dokonuje samodzielnych studjéw sieci tgcznosci przeciwnika,
dzieki czemu czesto mozna uzyska¢ cenne wiadomosci o ugru-
powaniu sit nieprzyjaciela.

Dyzurny tacznosci.

Instrukcja przewiduje funkcje dyzurnego #acznosci, ktdre-
go obowigzkiem ma by¢ iciggty nadzér nad sprawnem dziata-
niem $rodkéw tacznosci oraz stuzby przekazywania.

Obowigzki dyzurnego petni:

— na szczeblu dywizji — kazdorazowo jeden 0 oficeréw
kompanji tgcznosci
— na szczeblu korpusu — kazdorazowo jeden z oficerow

bataljonu tgcznosci.

Dyzurny tacznosci podlega bezposrednio szefowi tacznosci
danego dowodztwa, .zaS w sprawach dotyczacych przekazywa-
nia dokumentéw operacyjnych powinien postepowa¢ wg. wska-
zoéwek dyzurnego sztabu. Te ostatnig funkcje petnig pracowni-
cy oddziatu operacyjnego i informacyjnego, podlegajagcy w cza-
sie petnienia tej funkcji szefowi sztabu przez szefa oddziatu
operacyjnego. Majg oni za jzadanie przyjmowanie i przekazy-
wanie wszelkich rozkazoéw operacyjnych i meldunkéw telefo-
nicznie i telegraficznie oraz bezposrednie przyjmowanie #gczni-
kowych innych dowddztw.



Dyzurny tgcznosci winien:

1) posiada¢ petng .znajomos¢ dziatajgcej sieci tgcznosci,

2) zwraca¢ uwage Ina odpowiedni stan tgcznosci drutowej,
meldujagc szefowi tgcznosci o wszelkich jej przerwach Ilub
uszkodzeniach, przyczem ma obowigzek samodzielnie przedsie-
wzig¢ wszelkie $rojdki naprawy tej sieci,

3) mie¢ nadzor pad wiasciwym wptywem, oraz wysytka ko-
respondencji, wyznaczajagc w tym celu kolejno$¢ jej wysyta-
nia (z wyjatkiem operacyjnej),

4) sprawowac osobisty doglad nad regulaminowym tokiem
stuzby cruchu telegraficznego,

5) sprawdza¢ w oznaczonych terminach czas na wszyst-
kich stacjach,

6) kontrolowa¢ prawidtowos¢ doreczen na podstawie ksig-
zek (doreczen telegraméw, fonogramow i przez goncow,

7) zorganizowac¢ wysytanie telegramoéw drogg okoélng, jezeli
brak potgczenia drutowego w pewnym Kierunku,

8) regulowac¢ kolejnos¢ rozmow telegraficznych i telefo-
nicznych oraz niedopuszcza¢ do przecigzania niemi linij.

Opowiedzialno$¢ za przestanie i doz6r nad doreczeniem na
czas odbiorcy dokumentéw pilnych i SciSle tajnych ponosi dy-
zurny sztabu.

Wybor miejsca postoju i rozmieszczenia sztabu oraz
stanowiska dowddcy z punktu widzenia tgcznosci.

Duzo uwagi poswieca instrukcja powyzszemu zagadnieniu,
podkreslajac, iz miejsce postoju wybiera sie w zwigzku z poto-
zeniem bojowem w temj miejscu, z ktorego najsprawniej bedzie
mozna dowodzi¢. (Sztaby umieszcza sie mozliwie niedaleko od
linji bojowej. Schematycznie sztab danego szczebla dowodzenia
(putku i t. p.) powinien by¢ umieszczony poza linjg bojowa
w odlegtosci rownej mniej wiecej szerokosci frontu putku, wzgl.
dywizji (korpusu).

Sztab danej wielkiej jednostki (dywizji, korpusu) winien
w warunkach bojowych podzieli¢ sie na dwa rzuty, t. j. na
sztab Scisty i reszte kwatery gtéwnej, przyczem rzut drugi po-
zostaje nieco w tyle.

Jako miejsce postoju (dla sztabu Scistego instrukcja zaleca
teren zakryty, a wiec las, w ktdrym czesto znajdg sie pewne



zabudowania. Natomiast nakazuje unika¢ miejsc zamieszka-
tych i terenu otwartego. Jedynie w zimie nalezy umieszczac
sztab w miejscach zamieszkatych, lecz i w tym wypadku mozli-
wie w oddzielnych osiedlach. Pozatem nalezy réwniez unikac
umieszczenia sztabdw przy |drogach, stuzacych dla ruchu tran-
sportdw zaopatrzenia i ewakuacji, ktére moga spowodowac
przerwy w doreczaniu korespondencji bojowej. Najlepiej umie-
szcza¢ sztab przy drodze, ktéra nie stuzy dla pradéw transpor-
towych.

Opowiednio do przesuwania sie oddziatdw winien sztab S$ci-
sty przenosi¢ sie na nowe miejsce, przyczem nie moze tego uczy-
ni¢ bez istotnej potrzeby, oraz bez zapewnienia sobie na 110-
wem miejscu potrzebnej sieci tgcznosci.

Miejsce stanowiska dowddcy poleca instrukcja wybraé za-
wczasu na punktach terenowych dogodnych dla obserwacji pola
walki, dalej dla odnalezienia przez goncéw i dowodcow podle-
gtych oraz dla nawigzania tgcznosci z oddziatami frontu.

Stanowiska dowddcy nalezy wyposaza¢ w $rodki tgcznosci,
zapewniajace mozliwie ciggta tacznosé; w tym tez celu nalezy
potaczy¢ je telefonicznie, a jednoczesnie i przez goncéw oraz
motocyklistbw z odcinkami bojowemi (dowddcami piechoty,
ew. kawalerji) i z dowobdca artylerji.

Na zakonczenie wypada zaznaczyé, ze omOwienie powyzsze
nie wyczerpuje obszernej tresci instrukcji o funkcjonowaniu
sztabéw w polu.

Ze wzgledu na szerokie i wszechstronne omoOwienie w in-
strukcji zagadnien interesujacych kazdego oficera tacznosci
przestudjowanie tej instrukcji w catej peini przez oficerow
facznosci nalezy uwazaé za bardzo wskazane.



KPT. F. SCHON,
Gtosniki, ich ustréj i dziatanie

Od szeregu lat jest gtosnik przedmiotem zmudnych badan
i ciggtych ulepszen, wynikajacych z potrzeby zapewnienia wier-
nego i czystego odtwarzania dzwiekdéw. Dzi$ wprawdzie odno-
si sie wrazenie, ze w tym kierunku osiggnieto juz wszystko, co
mozna byto osiggng¢ i co wyrazito sie zredukowaniem ilosci
systeméw do trzech zaledwie; badania jednakowoz i prace
w ramach kazdego z tych systeméw odbywajg sie nieprzerwa-
nie, o czem $wiadczg state ulepszenia o charakterze elektrycz-
nym, magnetycznym, mechanicznym i akustycznym.

Zadaniem gtosnika jest — podobnie jak i stuchawki tele-
fonicznej — przetwarzanie energji elektrycznej na energje aku-
styczng, S$cislej biorac, pradow o czestotliwosci styszalnej na
drgania akustyczne. Podczas jednak gdy cechg charakterystycz-
ng stuchawki jest jej czuto$é, cecha charakterystyczna gtosni-
ka wyraza sie w zdolnosci przerabiania duzych amplitud pra-
du na silne drgania akustyczne. Stuchawka dziata na organ
stuchu bezposrednio, gto$nik — na odlegto$¢, drogg akustyczne-
go sprzezenia.

Gtosniki — pod wzgledem zasady dziata-
nia — mozna podzieli¢ na 3 grupy, a mianowicie: 1) ele-
ktromagnetyczne, 2) elektrostatyczne, 3) elektrodynamiczne;
pod wzgledem systemoéow akustycznych
— na: 1) gtosniki phaszczyznowe, 2) gtosniki tubowe.

Podstawowemi czesciami sktadowemi kazdego gtosnika jest
jego mechanizm napedowy oraz mechanizm drgajgcy, od
ktorych zalezy dobroé¢ gto$nika. Pod tg ostatnig nalezy rozu-
mie¢ zdolno$¢ czystego i wiernego odtwarzania dzwiekow i z te-
go punktu widzenia wypadnie przeprowadzi¢ charakterystyke
poréwnawczg poszczegllnych systemow.

Gtosnik wiacza sie bezposrednio lub posrednio w obwod
lampy gtos$nikowej, gdzie jest on uruchomiony przez sktadowg
zmienng pradu anodowego, ktéra to sktadowa winna stanowié
wierng odbitke zmiennych napie¢, dziatajgcych na siatke lam-



py. Warunek dobrego odtwarzania przez gtosnik dzwiekéw be-
dzie wiec wowczas spetniony, gdy wywotane przez jego mecha-
nizm drgajacy fale gtosowe beda znéw wierng odbitkg sktado-
wej zmiennej pradu anodowego, a zatem i napie¢ zmiennych,
dziatajgcych na siatke lampy.

Innemi stowy gtosnik pracuje bez znieksztatcen wowczas,
gdy zdjeta w poblizu niego charakterystyka cisnien,wywiera-
nych przez system drgajacy na powietrze, w zaleznosci od cza-
su, jest identyczng pod wzgledem ksztattu z wykresem napie-
cia zmiennego na siatce lampy gtosnikowej.

Znieksztatcenia dzwiekow, odtwarzanych przez gtosnik, mo-
ga by¢ nastestepstwem: a) znieksztatcania am-
plitud i b) nieré6wnomiernego odtwarza-
ni wszystkich czestotliwos$ci zakresu
akustycznego. W pierwszym wypadku dzwieki sg
skazone i nie posiadajg swoistej barwy, w drugim /— pewne
dzwieki wystepuja gtosno i wyraznie, inne natomiast sg sttu-
mione i stabe.

W zwigzku z powyzszem — badanie jakosci gtosnika obej-
muje stwierdzenie drogg pomiaréw i sporzadzenia wykresow,
w jakim stopniu znieksztatca on amplitudy i jak szeroki zakres
czestotliwosci styszalnych odtwarza réwnomiernie (charakte-
rystyka gtosnika).

Badanie w pierwszym kierunku (znieksztatcenia amplitud)
odbywa sie przy pomocy jednej czestotliwosci styszalnej, od-
powiadajacej jakiemu$ dzwiekowi muzycznemu, o przebiegu
czysto — sinusoidalnym. Na siatke lampy gto$nikowej dziata
wiec réwniez sinusoidalne napiecie zmienne. W wypadku, gdy
gtosnik znieksztatca amplitudy, zdjety dla niego wykres cisnie-
nia w zalezno$ci od czasu nie bedzie czysto sinusoidalnym, lecz
podobny w mniejszym lub wiekszym'stopniu do wykresu pra-
du po detekcji. Pojawienie sie szeregu harmonicznych jest
w tym wypadku nieuniknione, z posréd ktoérych druga harmo-
niczna (a wiec ton o oktawe wyzszy od zasadniczego) wystapi
najsilniej, co tez uchem niezbicie mozna stwierdzi¢. O wiernem
odtworzeniu dzwieku nie moze by¢ w takim rasie mowy.

Badanie na réwnomierno$¢ odtwarzania wszystkich czesto-
tliwosci styszalnych przeprowadza sie napieciami zmiennemi
o0 réznych! czestotliwosciach, lecz o jednakowej amplitudzie. Po-
miarowi podlegajg amplitudy ci$nien, mierzone vstale w jednej



i tej samej odlegtosci od gtosnika, przy roznych czestotliwo-
Sciach. Jesli uzyskany ta droga wykres, bedacy charakterysty-
ka gtosnika, przebiega w postaci linji prostej, roéwnolegle do
osi czestotliwosci, gtosnik taki odpowiada warunkom réwno-
miernego odtwarzania dzwiekéw.

Zjawisko nieré6wnomiernego odtwarzania szerokiego zakre-
su czestotliwosci styszalnych jest wiasciwe konstrukcjom gto-
$nikowym, w ktérych drgania wasne membrany, kotwicy lub
jakiejs innej czesci sktadowej mechanizmu drgajacego, lezg
w granicach czestotliwosci styszalnych. W takim bowiem wy-
padku maniy do czynienia z czestotliwoscig rezonansowg, w po-
blizu ktérej pewne czestotliwosci majg amplitudy wieksze od
pozostatych, a wiec pewna skala tonéw wystepuje nienaturalnie
gtosno w poréwnaniu z innemi. Upo$ledzone w tym kierunku
sg z reguty tony niskie. To niedomaganie daje sie usungc przez
wiasciwg konstrukcje gtosnika, gtéwnie za$ droga takiego do-
boru i wymiarowania czesci drgajgcych, aby drgania wiasne
tychze znajdowaly sie poza granicami czestotliwos$ci styszal-
nych. Gorzej natomiast przedstawia sie sprawa ze znieksztal-
ceniami amplitud, ktérg to wade mozna tylko do pewnego
stopnia zlagodzi¢, gdyz catkowite jjej usuniecie nie jest nara-
zie praktycznie osiggalne.

Gtosniki elektromagnetyczne.

Zasada dziatania gtosnika elektromagnetycznego w najpro-
stszej postaci, a wiec zwyktego gtosnika tubowego, jest identycz-
na z zasadg dziatania zwyczajnej stuchawki telefonicznej.
W ulepszonym natomiast gtosniku — podobna jest ona raczej
do dziatania spolaryzowanego przekaznika (rys. 1).

System drgajacy takiego gtosnika sktada sie z krotkiej
i sztywnej kotwicy, potgczonej z niemetalowg membrang wiek-
szych wymiaréw, zazwyczaj w ksztatcie stozka. W skiad me-
chanizmu poruszajgcego wchodzi staty magnes dwubiegunowy
M, zaopatrzony w nasadki z miekkiego zelaza, na ktérych mie-
szczg sie cewki. Catkowita sita, dziatajgca przyciggajgco na
membrane, wyraza sie sumg sit, pochodzacych od magnesu sta-
fego i od elektromagneséw (nasadki z cewkami). Zaleznie od
biegunowosci elektromagneséw, ktdra sie zmienia wraz ze
zmiang Kkierunku przeptywajacego przez cewki pradu, sity po-
wyzsze dodajg sie lub odejmujg. Gdy wiec przez cewki plynie



prad zmienny lub pulsujacy, zmienia sie dziatajgca na kotwice
sita w rytmie zmian pradu, skutkiem czego membrana wyko-
nuje ruch tam i zpowrotem, wpadajgc w w drgania mechanicz-
ne. Drgania membrany udzielajg sie otaczajgcemu jg powietrzu,
wywotujagc w niem ruch falowy.

Aby gtosnik pracowat bez znieksztatcen, amplitudy drgan
kotwicy winny by¢ proporcjonalne w kazdem momencie do
amplitud przeptywajacego przez uzwojenie cewek pradu. Gdy
powyzszy warunek nie jest spelniony, muszag zachodzi¢ znie-
ksztatcenia amplitud, ktore witasnie w gtosniku dwubieguno-
wym wystepuja bardzo jaskrawo. Mozna to stwierdzi¢ droga
doswiadczalng przez Oporzadzenie dla gtosnika dwubiegunowe-
go wykresu, przedstawiajgcego zalezno$¢ wychylen kotwicy od

Rys. 1.

natezenia pradu; okaze sie mianowicie, ze krzywa wyrazajgca
te zalezno$¢ nie jest lin jg prostg. Przez cewki
przepuszcza sie w tym celu prad staly, zmieniajgc wartosci
jego natezenia, wpierw w jednym, a nastepnie !w drugim kie-
runku i mierzy sie wychylenia kotwicy od potozenia spoczynku
dla kazdej wartosci natezenia pradu. Uzyskany w ten sposdb
wykres nie bedzie linjg prosta, lecz krzywa (bardzo zblizong
ksztattem do charakterystyki lampy katodowej trdjelektrodo-
wej) wykazujaca, ze gtosnik musi posiadaé wade, wyrazajacg sie
w znieksztatcaniu amplitud.

Inny spos6b przekonania sie o tern polega na matematycznej
interpretacji, a mianowicie na rozpatrzeniu sity, dziatajgcej
na kotwice gtosnika.



Sita dziatajagca w polu magnetycznem na jednostke po-
wierzchni wyraza sie wzorem:

/ = Bign/cm21)

w Kktorym H oznacza natezenie pola magnetycznego, —in-
dukcje magnetyczng. W szczelinie — natezenie pola H jest
liczbowo réwne indukcji magnetycznej B, a zatem wz6r powyz-
szy mozna przedstawi¢ w formie:
B2
8rc

Strumien magnetyczny $w szczelinie = B.s, gdzie s jest
to czynna powierzchnia nasadek biegunéw magnesu w cm2

Stad:

f = —dyn/cm2 (wzbr Maxwella) (2)

4>
B= —
S
Catkowita sita F, dziatajgca na kotwice, bedzie:

£2 1 2
F=f.s=- tdjn. (3)

Zastepujac ~~ przez K, otrzymamy ostateczny wzoOr na
otcs

catkowity site:
F= K<2dyn (4)

Catkowity strumienn magnetyczny <P skfada sie ze strumie-
nia statego <bs utworzonego przez magnes staty oraz ze stru-
mienia zmiennego wystepujacego w chwilach przeptywu
przez cewki pradu zmiennego. Je$li gtosnik jest bezposrednio
wigczony w obwod anodowy lampy, wowczas nalezy uwzgled-
ni¢ rowniez i strumiefn <\ spowodowany sktadowgq statg pra-
du anodowego, tak ze catkowity strumien staty byiby:

= 5 -f PA
zaS catkowity strumiehn
4>z.sin ut (5)

Podstawiajgc \te warto$¢ dla <> we wzorze (4), otrzy-
mamy :
F— K (<&>*+ *sin (0t)2 (6)



Z ttego wzoru wynika, ze sita F sklada sie z dwdch sil,
a mianowicie z sity fk wywotanej przez strumien staty <tk oraz
z sity zmiennej fa} ktérej odpowiada strumiert zmienny 4.
Podczas, gdy pierwsza od czestotliwosci nie zalezy, druga
jest z nig scisle zwigzana.
A wiec:
F= fk+ fM @)

czyli, ze na site statg fk wywierane na kotwice, naktada sie
podczas przeptywu pragdu zmiennego przez cewki, zmieniajgca
sie okresowo sita /*.

Z powyzszego wzoru\fk—F —fz i fz = F —1ik
Po rozwinieciu otrzymamy :fk= K (<$*+i &z) (8)
i fz= K (2<&  sinut — £ 4>z cos 2ut) 9)

Wzor 9-ty méwi, iz sita zmienna, dziatajgca na kotwice, za-
wiera w sobie dwie sktadowe o réznych czestotliwosciach. Obok
bowiem czestotliwosci / (@& == 2nf), ktora ma by¢ odtwo-
rzong, wystepuje jeszcze niepozgdana czestotliwosé 2/, czyli
druga harmoniczna, a wiec ton o oktawe wyzszy od tonu wiasci-
wego (f).

Stopien znieksztatcenia amplitud wyraza sie stosunkiem
amplitudy sktadowej o podwojnej czestotliwosci do amplitudy
sktadowej o czestotliwosci zasadniczej, a zatem mozna go wy-
razi¢ wzorem:

Ic = — f-1 (10)
2 4
Z tego wynika, ze imsilniejsze state pole magnetyczne
(wywotane przez w poréwnaniu z tg czescig pola, jaka

stwarza prad zmienny (strumien <Z), tern stopien znieksztat-
cen jest mniejszy. Amplituda zmiennego pola %) jest wprost
proporcjonalng do amplitudy pragdu zmiennego, a im mniejsze
<7, tern mniejsze znieksztatcenia, to tez przy zmniejszeniu sie
natezenia pradu zmiennego (pulsujgcego) stabng znieksztatce-
nia, ale jednocze$nie spada i sita dZzwiekéw. Poniewaz od gto-
$nika wymaga sie pewnej dostatecznej sity 'dzwiekow, przeto
pozostaje tylko jedna mozliwos¢, a mianowicie zastosowanie
jak najsilniejszego pola statego, wywotanego przez stru-
mien <A



Niestety mozna w tym Kkierunku posung¢ sie tylko do pew-
nych granic, a to przez wzglad na nasycenie magnetyczne tak
kotwicy, jak i nasadek biegunowych, ktére ze swej strony wy-
wiera rowniez wyptyw na jako$¢ odtwarzanych dzwiekéw i mo-
ze by¢é powodem znieksztatcen amplitud.

W wyniku powyzszych rozumowan, dochodzimy do wnio-
skow, ze gto$nik o dwubiegunowym mechanizmie zdradza za-
wsze sktonno$¢ do znieksztalcania amplitud, skutkiem czego
ten system nie nadaje sie dla duzych mocy. Budowane na tej
zasadzie gtosniki sg to przewaznie mate i tanie typy, przezna-
czone dla najmniejszych mocy wyjsciowych odbiornika lub
wzmacniacza.

Rys. 2.

Przy wigczaniu gtosnika dwubiegunowego wprost w obwaod
anodowy lampy gtosnikowej, nalezy uwaza¢, by zachowang zo-
stata wiasciwa biegunowos¢. W przeciwnym bowiem wypadku
prad anodowy staty przeptywa przez cewki gtosnika w nie-
wiasciwym kierunku, skutkiem czego strumien <PA jest prze-
ciwnie skierowany w stosunku do strumienia €5 (w réwnaniu
®k = + sktadowa stata pradu anodowego <€A zmieni swoj
znak na minus), nastepuje wiec ostabienie sity dZzwiekow i stop-
niowe rozmagnesowywanie sie magnesu statego.

Mechanizmy poruszajagce wiekszych nowoczesnych gtosni-
kow elektromagnetycznych sg to prawie ze wytacznie c z t e-
robiegunowe i zréwnowazone systemy
(rys. 2).



W tego rodzaju gto$nikach kotwica w potozeniu spoczynku
nie podlega zadnemu elastycznemu napieciu, a zatem sity, dzia-
fajace na nig podczas pracy, sg symetryczne, skutkiem czego
nawet przy bardzo duzych amplitudach druga harmoniczna nie
wystepuje. Kotwica znajduje sie tu w szczelinie miedzy obyd-
wiema nasadkami biegunéw, tak ze dziatajaca na nig sita row-
na sie roznicy sit przyciagajacych obu magneséw. W jednej
czesci kotwicy zmienne pole magnetyczne jest skierowane zgod-
nie z polem magnesu statego, podczas gdy po drugiej stronie
pola posiadajg kierunki przeciwne (rys. 3). Z poprzednich roz-
wazan wiemy juz, ze amplituda pola zmiennego jest proporcjo-
nalng do amplitudy praddéw, za$ sita, wywierana przez biegun
na kotwice, jest proporcjonalng do kwadratu strumienia ma-
gnetycznego.

Rys. 3.

Oznaczajgc sity, dziatajgce po obu stronach na kotwice,
przez /i i /2 okreSlamy catkowitg site, wywierang na kotwice:

F=
o= Ke>e -j- $>7i w )"
fo— KK — d>z2 sw (©ty
a zatem: F  — K (P2l — 4> -+ 2 < (I -T 422) .
sinu Jt— N (d>zi — 4*2D) .

Przy sciSle symetrycznem potozeniu kotwicy doktadnie
w $Srodku miedzy biegunami, oraz w zatozeniu, ze amplituda jej
wychylen jest jeszcze tak mata, iz procentowe zmiany szczeli-
hy pomiedzy kotwicg, a biegunem moga by¢é pominiete, wiel-
kos¢ amplitudy zmiennego strumienia magnetycznego w szcze-
linach po obu stronach kotwicy jest jednakowa.



Czylimdzi — &Z72— ®z
i F —4K &K 7 §12)

Powyzsze dowodzenia stwierdzajg, iz w zréwnowazonym
systemie czterobiegunowym przeszkadzajgca druga harmonicz-
na nie wystepuje, a zatem znieksztatcenia amplitud zachodzi¢
tu nie mogga, przynajmniej tak diugo, jak dtugo amplitudy nie
przekroczag pewnej maksymalnej granicy (przecigzenie gto-
$nika).

Nalezy zaznaczy¢, iz wzér 12 obowigzuje w ‘catej swojej
rozciggtosci w tym tylko przypadku, gdy przez cewki gto$nika
ptynie wytgcznie tylko prad zmienny, za$ sktadowa stata pra-

Rys. U

du anodowego na gtosnik nie dziata (gtosnik potaczony z obwo-
dem anodowym lampy gtosnikowej za posrednictwem wiasci-
wego filtru lub transformatora wyjsciowego).

Przy rozpatrywaniach brano pod uwage tylko wartosci chwi-
lowe sit, dziatajacych na kotwice.

Z chwilg pojawienia sie gtosnika elektrodynamicznego,
zdawato sie, iz gtosnik elektromagnetyczny nie dotrzyma mu
pola. Tak sie jednak nie stato, albowiem ulepszenia, dokonane
w ostatnich dwu latach, postawity gtosnik elektromagnetyczny
prawie na réwnym poziomie z gtosnikiem dynamicznym. Po-
przez system Gabriela i system induktorowy Farranda dopro-
wadzono dot. zw. swobodnie drgajgcego sy-
stemu, Kktory dzi$ jest stosowany dla duzych stosunkowo



mocy, nie obawia sie przecigzenia, a poniewaz nie wymaga od-
dzielnego zasilania (wzbudzenia), staje sie bardzo wzietym sy-
stemem.

Gtosnik taki o swobodnie drgajacej kotwicy jest podany

Rys. 5.

w przekroju na (rys. 4). Sktada sie on z dwdch magneséw pod-
kowiastych M ztozonych ze sobg jednoimiennemi biegunami,
na ktorych sg osadzone prostokatne nasadki (1) z miekkiego

Rys. 6.

nelaza. Kotwica drgajgca (2) jest umocowana na metalowym
pasku (3) za posrednictwem stalowej sprezyny (4), przynito-
wanej do koncow kotwicy i paska. Z kotwicg tgczy sie sztywny
oret mosiezny (5), ktéry posredniczy w przenoszeniu drgan



kotwicy na stozkowg membrane (S). Drugi koniec kotwicy
miesci sie wewnatrz cewki (6). Gdy gtosnik nie pracuje kotwi-
ca podlega przycigganiu przez obie nasadki z jednakowg sita,
a zatem znajduje sie wzgledem nich w potozeniu symetrycz-
nem. Skoro przea cewke przeptywa prad zmienny (sktadowa
zmienna pragdu anodowego), kotwica podlega silniejszemu
przycigganiu przez jedna, badz drugg nasadke i wykonuje
drgania w rytmie zmian pradu, nie dotykajac jednak nasadek.
Wraz z kotwicg drga rowniez i stozkowa membrana, wykona-
na zazwyczaj ze specjalnego papieru.

Opisany gtosnik cechuje duza czuto$¢ i réwnomiernosé
w odtwarzaniu szerokiej skali czestotliwo$ci styszalnych, przy-
czem tony niskie wystepujg gtosno i w pelnej barwie; znie-
ksztatcenia amplitud nawet przy przycigzeniu gto$nika prawie
ze nie istnieja.

Na rys. 5. widzimy gto$nik o zréwnowazonym mechanizmie
poruszajacym systemu Farranda, za$ na rys. 6 — gto$nik dla
wiekszych mocy o swobodnie drgajgcej kotwicy.

Gtosnik elektrostatyczny.

Dzisiejszy gtosnik elektrostatyczny (kondensatorowy) zo-
stat oparty na zasadzie, jaka jeszcze w r. 1877 podat anglik
Varley, ktory zastosowal odpowiednio zestawiony kondensator
ptytkowy jako stuchawke telefoniczng. W tym samym roku opi-
sat Edison rowniez stuchawke telefoniczng, ktérej gtowng cze-
$cig byt kondensator. W dobie rozwoju radjofonji i filmu dZzwie-
kowego, gdy wytonita sie potrzeba duzych i bardzo duzych gto-
$nikow, zbudowano gtosnik elektrostatyczny odpowiadajacy
dzisiejszym wymaganiom tak pod wzgledem sity, jak i czysto-
§ci odtwarzanych dzwiekow.

Gtosnik elektrostatyczny w najprostszej swojej postaci
sktada sie z dwu metalowych okfadek, z ktérych jedna (grub-
sza) jest stalg, druga (cienka) moze wykonywac ruch drgaja-
cy podobnie jak membrana lub kotwica gtosnika elektromagne-
tycznego. Dielektrykiem jest powietrze. Gdy jedna z okladek
otrzyma n. p. tadunek dodatni, to na drugiej powstanie tadu-
nek tej samej wielkosci, lecz znaku przeciwnego, skutkiem cze-
go nastapi wzajemne przycigganie oktadek.

Sita wzajemnego przyciggania sie oktadek jest wprost pro-
porcjonalna do powierzchni oktadek, do kwadratu napiec, przy-



fozonych do oktadek, a odwrotnie proporcjonalng do kwadratu
odlegtosci miedzy oktadkami. Gdy na oktadki dziata nie napie-
cie state, lecz zmienne, woéwczas cienka oktadka, stanowiaca
membrane, wykonywa drgania w takt zmian napiecia. Podob-
nie jak w systemie elektromagnetycznym zachodzi i tu zjawi-
sko powstawania drugiej harmonicznej (2w), ktéra powoduje
znieksztatcenia amplitudy. Aby temu zapobiec, stosuje sie tu
polaryzacje elektrostatj*czng przy pomocy napiecia statego, do-
starczanego oktadkom z oddzielnego Zrodta. Sita F wyrazi teie
w takim razie wzorem:

Rys. 7.

F= ya2+ 2V0.V.sin at (13)

w ktérym VO0oznacza napiecie polaryzujgce, V — amplitude
zmiennego napiecia, przetwarzanego na dzwiek.

Nowoczesne gtosniki elektrostatyczne sg to réwniez kon-
strukcje zrownowazone, ktorych membrana w potozeniu spo-
czynku nie podlega dziataniu sit przyciggajacych. Do takich na-
lezy gtosnik elektrostatyczny pomystu dra Reisza oraz giosnik
Vogta, budowany specjalnie dla filmu dzwiekowego. Widzimy
gc w przekroju na rys. 7.

Oktadki state <PLi P2 sg sporzadzone z bakelitu i tylko od
wewnatrz sg one powleczone cienkg warstwg przewodzaca. Na



catej powierzchni oktadki sg zaopatrzone w otwory, zwezone
ku wnetrzu i rozszerzone na zewnatrz. Otwory umozliwiajg
réwnomierne rozchodzenie sie we wszystkich kierunkach dzwie-
ku, wywotanego drganiami membrany M. Membrana jest wy-
konana z cienkiej folji aluminjowej, niewrazliwej na zmiany
temperatury i wilgotnosci powietrza. Aby zapobiec zwarciom
membrany z elektrodami (szczelina powietrzna miedzy mem-
brang a warstwg przewodzacg jest bardzo mata), elektrody
sg rowniez i od stron membrany pociggniete cienkg warstwg
izolujaca. Sktadowa zmienng napiecia anodowego lampy gtosni-
kowej doprowadza sie do elektrod gtoSnika za posrednictwem
transformatora wyjsciowego r

Napiecie polaryzujgce (state) dochodzi z baterji lub z pro-
stownika, przyczem jeden biegun tgczy sie z membrang, dru-
gi — z punktem s$rodkowym transformatora Dzieki takie-
mu pofgczeniu, membrana zachowuje potozenie symetryczne
wzgledem elektrod i tylko w chwilach dziatania na elektrody
napie¢ zmiennych wykonywa ona drgania — symetrycznie
w jedng i drugg strone od potozenia spoczynku.

Jak widzimy — uktad taki jest zréwnowazony i pod tym
wzgledem dziatanie jego upodabnia sie do czterobiegunowego
systemu elektromagnetycznego. Ze wzgledu na wysokie napie-
cia zmienne, jakich wymaga gtosnik elektrostatyczny, przektad-
nia transformatora tr musi by¢ odpowiednio duza.

Gtosniki elektrostatyczne sg dzi$ budowane dla mocy wyj-
Sciowych juz od 3 watdw poczawszy. Cechuje je nadzwyczaj
prosta budowa i bardzo daleko posunieta czysto$¢ oraz wiernosé
w odtwarzaniu dZzwiekow.

Szerokiemu rozpowszechnieniu tego rodzaju gtosnika sto-
jg na przeszkodzie wysokie napiecia, niezbedne do jego uru-
chomienia, a zwlaszcza napiecie polaryzujace, ktore w $rednim
typie gtosnika Vogta dochodzi do 1000 woltéw. Srednica gto$ni-
ka wynosi okoto 40 cm, grubo$¢ zaledwie 6 cm, ciezar 4,3 kg.
Pojemnos$¢ uktadu w chwili spoczynku jest rzedu 1000 cm; wy-
magane napiecie zmienne okoto 500 woltéw.

Gtosniki elektrodynamiczne.

Najwiekszg przysztos¢ przed sobg zdaje sie mie¢, dzieki
.swoim zaletom, gtosnik elektrodynamiczny.
Jego mechanizm drgajacy nie ujawnia czestotliwosci rezo-



nansowych, skutkiem czego cechuje go réwnomierno$¢”odtwa-
rzania szerokiej skali czestotliwosci styszalnych, a zwiaszcza
tonéw niskich i bardzo niskich. Dzieki specjalnej strukturze
— znieksztatcenia amplitud zachodzi¢ w nim nie mogg, gdyz
jest on przystosowany* do przetwarzania duzych i bardzo du-
zych amplitud, a zatem nie obawia sie¢ przecigzen.

Wiadomo, ze (rys. 8) na przewodnik z pradem, znajduja-
cy sie w polu magnetycznem, dziata sita /F), ktorej kierunek
jest prostopadty do kierunku pradu (i) w przewodniku oraz
prostopadty do kierunku linij sit (indukcji magnetycznej B).

Wzajemne ustosunkowanie sie powyzszych kierunkéw okre-
$la reguta lewej reki (Fleminga).

Rys. 8.

Sita F wyraza sie wzorem:

F — Bil sina dyn (14)
gdzie B oznacza indukcje magnetyczng, i — natezenie pradu
w przewodniku, | — diugos¢ przewodnika, a — kat pomiedzy

elementem pradu, a kierunkiem indukcji.

Glosnik elektrodynamiczny w przekroju jest pokazany na
rys. 9. W silnem polu magnetycznem, wytworzonem przez
magnes staty lub elektromagnes, znajduje sie cewka, przy-
twierdzona do stozkowej membrany. Gdy przez cewke plynie
prad zmienny (sktadowa zmienna pragdu anodowego), cewka
popada w drgania, wykonujac ruchy prostopadle do kierunku
strumienia magnetycznego, przyczem drgania sa proporcjonal-
ne do natezenia pragdu w cewce. Dzieki takiemu rozwigzaniu
sprawy, cewka nie jest w swych ruchach krepowana zadng
uboczng sitg mechaniczng, a zatem moze drga¢ zupetnie swo-
bodnie pod wptywem pradow.

Koniecznos$¢ stworzenia silnego pola magnetycznego wyma-



ga elektromagnesu, a wiec magnesu 2 rdzeniem, na ktérym
miesci sie cewka wzbudzajaca, zasilana pragdem statym z od-
dzielnego zrodia.

Aby gtosnik elektrodynamiczny mogt sie rozpowszechnic
i tam, gdzie nie istnieje mozno$¢ zasilania go z oddzielnego
zrédta, wypracowano typ matego gtosnika dynamicznego, wy-
posazonego w bardzo silny magnes staty. Zrozumiatem jest, iz
moc takiego gtosnika jest ograniczona.

Najczulszg czescig sktadowag gtosnika dynamicznego jest
cewka drgajgca, ktdra przerabia energje elektryczng na me-
chaniczng i przekazuje ja membranie. Skiada sie ona z wiek-
szej lub mniejszej ilosci zwojow, nawinietych na pierScieniu
z tektury.

Rys. 9.

Pierscien jest przymocowany do membrany stozkowej
i osadzony na rdzeniu tak, iz cewka znajduje sie w szczelinie
miedzy biegunami magnesu. llo$¢ zwojow cewki zalezy od te-
go, czy gtosnik taczy sie wprost z obwodem anodowym lampy
gtosnikowej, czy tez poprzez transformator wyjsciowy;
w pierwszym przypadku cewka musi zawieraé \yiecej (okoto
1000), w drugim — mniej zwojow (okoto 40 — 50). Cewka
o wiekszej ilosci zwojow, poza jedyna zaletg, jaka jest zbednos¢
transformatora wyjsciowego, posiada pewne wady. Wieksza
ilos¢ zwojow cewki stwarza wiekszg jej pojemno$¢ miedzyzwo-
jowa i samoindukcje oraz wieksze wymiary. W zwigzku z tern
— prady o wiekszych czestotliwosciach wybierajg chetniej dro-
ge przez pojemnos$¢ cewki, co powoduje ostabienie wyzszych



tonéw. Wieksze zndéw wymiary cewki wymagajag wiekszych
szczelin, a to ostabia natezenie pola, a wiec wysuwa koniecznos$¢
powiekszenia magnesu lub energji zasilajagcej elektromagnes.
To tez lepsze sg gtosniki, zaopatrzone w cewki drgajgce o ma-
tej ilosci i lzejsze. Konieczny przy takiej cewce transforma-
tor wyjsciowy nalezy do kompletu gtosnika i jest odpowied-
nio do niego dopasowany i razem iz nim zmontowany.

Rys.10.

Pierscien z cewka jest przymocowany do membrany stoz-
kowej o S$rednicy 20 cm, sporzadzonej z tektury gruboSci
0,2 mm. Membrana przylega swoim zewnetrznym otworem do
metalowej ramy, jednak nie wprost, lecz za posrednictwem gu-
mowego lub skdrzanego pierscienia.

Przemyst radjowy musiat dostosowac gtosnik elektrodyna-
miczny do wszelkich mozliwych warunkow zasilania. | tak —

Rys. 11.

w pierwszym rzedzie stworzono typ o niskowoltowem uzwoje-
niu wzbudzajgcem, przeznaczony do zasilania z akumulatora
4 — 6-woltowego, a nastepnie drugi typ wysokowoltowego,
przystosowany do zasilania z sieci 110 lub 220 woltéw. Ponie-
waz zasilanie z akumulatora jest kiopotliwe i nieekonomiczne,
przeto typ pierwszy przerobiono w ten sposob, ze zastosowano
w nim prostownik stykowy (kuprytowy lub selenowy) dla od-
powiedniej mocy, zmontowany razem z gto$nikiem. Tego rodzg-



ju gtosnik jest przeznaczony tylko do zasilania z sieci pradu
zmiennego.

Sposéb zasilania matego gto$nika dynamicznego przy pomo-
cy prostownika selenowego o dwustronnem prostowaniu jest
pokazany na rys. 10. Transformator sieciowy tr obniza napie-
cie sieci do wartosci przepisanej dla danego typu elementu se-
lenowego, po ktérym otrzymuje sie prad juz wyprostowany.
Kondensator elektrolityczny C o pojemnosci 2000 stuzy do
wygtadzania pragdu wyprostowanego, przeznaczonego do zasi-
lania uzwojenia wzbudzajgcego — gtosnika. Tego rodzaju roz-
wigzanie sprawy jest najodpowiedniejsze dla gtosnikow mniej-
szych, ktore na zasilanie pobierajg nie wiecej, niz okoto 6 wa-
tow.

Rys.

Gtosniki wieksze, pobierajgce na wzbudzanie 10, 15, 20, 25
i wiecej watéw, posiadajg uzwojenia wzbudzajgce wysokowol-
towe. Przy 25 watach mocy wzbudzenia natezenie pola magne-
tycznego wyraza sie iloScig okoto 10 000 linij sit na cm2 i taki
gtosnik (nalezy juz do kategorji duzych typow. Wieksze gto-
$niki dynamiczne sa zasilane pelnem napieciem sieci za po-
Srednictwem prostownikéw lampowych lub wprowadzonych
ostatnio prostownikow selenowych dla wyzszych napie¢, gdy
sie¢ dostarcza prad zmienny oraz wprost z sieci, poprzez obwaod
filtrujacy, gdy sie¢ dostarcza prad staty.

Schemat prostownika lampowego do zasilania wiekszego
gtosnika dynamicznego przedstawia rys. 11. Skilada sie on
z transformatora sieciowego, odpowiednio silnej lampy pro-
stowniczej dwukierunkowej i kondensatora filtrujgcego o po-



jemnosci 10 @. Prostownik taki wraz z dopasowang lam-
pa gto$nikowg i transformatorem wyjSciowym stanowi niekie-
dy z gtos$nikiem jedng catosc.

Gtosnik elektrodynamiczny $redniego typu jest pokazany na
rys. 12.

Aby .drgania mechaniczne membrany stozkowej udzielaty
sie jak najwiekszej masie- powietrza, obwdd (podstawa stozka)
membrany przylega do krawedzi otworu, wycietego w $rodku
prostokatnej lub kwadratowej ptyty drewnianej, stanowigcej
jakgdyby przedtuzenie membrany.

Membrana stozkowa jest dzi$ najbardziej rozpowszechnio-
na, gdyz posiada ona szereg niezaprzeczonych zalet z punktu
widzenia akustycznego. To tez tak gtosniki elektromagnetyczne,
jak i dynamiczne od najmniejszych do najwiekszych typéw ma-
jg tego rodzaju membrany. Membrany stozkowe matych gto-
$nikow sg sporzadzane z cienkiego i wiotkiego materjatu
(specjalny papier), membrany wiekszych typéw — z twarde-
gi i sztywnego kartonu. Ze wzgledu na potrzeby wiernego od-
twarzania wysokich tonéw wymiary (masa) membrany nie po-
winny by¢ duze. Dobre odtwarzanie niskich tondéw zapewnia
znéw ptaszczyzna drewniana, mianowicie: wielko$¢ powierzchni
drewnianej decyduje o dobrem odtwarzaniu niskich i najniz-
szych tonéw. Gdy S$rednica ptaszczyzny wynosi n. p. 1 m, to
dtugosc¢ fali, wywotanej przez najnizszy, jeszcze dobrze styszal-
ny ton bedzie:

X=4X Im= 4m

Tej fali odpowiada czestotliwosé:

f= -= 3" 83
X4
Najnizszy ton organu posiada czestotliwo$¢ okoto 16 cykli
i aby taki ton byt dobrze styszalny, nalezatoby zastosowac
ptaszczyzne drewniang o $rednicy okoto 5 m. W “praktyce ta-
kich wymiaréow nie stosuje sie, gdyz droga ustawienia gto$ni-
ka o mniejszej ptaszczyznie w dobrych warunkach akustycz-
nych n. p. w kacie miedzy dwiema $cianami lub innemi pta-
szczyznami drewnianemi, pociaga sie te ostatnie do wspétpra-
cy z deska gtosnika.
Dla $redniego typu gtosnika wymiary deski nie powinny
by¢ mniejsze od 1 X 1 m|l grubo$¢ deski — 15 do 20 mm.

cykli



Gtosniki, ich dziatanie i ustroj.
t

Gtosnik dynamiczny, przytwierdzony do deski, widzimy na
rys. 13.

Dobor gtos$nika pod wzgledem mocy wigze sie z wielkoScig
pomieszczenia, w ktérem ma on pracowac.

Pod moca gtosnika nalezy rozumie¢ te moc elektryczng, do-
prowadzang ze wzmacniacza, ktérg ma on przerabia¢ na dZzwie-

Rys. 13.

ki (moc uzyteczna). W tym kierunku orjentacje umozliwia na-
stepujgca tabela:

Moc tracona na

Powierzchnia anodzie lampy gtos- Moc uzyteczna

podtogi w m2 nikowej w watach W watach

20 04 01

45 2,0 0,5
100 4,0 1,0
200 18,0 45
500 40,0 10,0
750 80,0 20,0
1000 200,0 50,0

Powyzsze dane odnosza sie do pomieszczen wypetnionych,
gdyz dla pustych wystarczy okoto y mocy.
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KSIAZEK BCZASOPOSBW

15-lecie sowieckich wojsk #gcznosci.

Aksenow. Tiechnika i Wooruzenje. Nr. 2 — 1933.

Armja sowiecka, a z nig i jej wojska tacznosci obchodza w b. r. piet-
nastolecie istnienia. Rocznicy tej poswiecony jest artykut w N-rze 2.
Tiechniki i Wooruzenja z b. r. Obejmuje on treSciwy, a bardzo ciekawy
opis wysitkow kierownictwa sowieckich wojsk fgcznosci w zakresie wy-
produkowania nowoczesnego sprzetu.

Po rewolucji pazdziernikowej (rok 1917) stan S$rodkéw facznosci
mtodej armji sowieckiej przedstawiat sie |wrecz katastrofalnie, w duzej
mierze sprzet byt przestarzaty, nienadajacy Isie do stuzby w pola, rézno-
rodny i réznowarto$ciowy. Aparatéw telefonicznych istniato 15 typow,
kabel telefoniczny potowy posiadat witasciwosci techniczne zupetnie nieod-
powiadajgce potrzebom, nieliczna ilo$¢ radjostacyj — pozostatych fw spad-
ku po armji cesarskiej, gdzie byly uzywane dopiero od d-twa dywizji
wzwyz — skltadata sie wytacznie z iskrédwek; pomocnicze $rodki tgcznosci
jak aparaty i chorggiewki sygnalizacyjne oraz psy meldunkowe znalazty
sie ' w miodej armji w ilosciach absolutnie niewystarczajagcych. W tele-
grafji postugiwano sie ap. Morse‘a, Hughes‘a, Baudota i to dopiero od dy-
wizji wzglednie korpusu wgore.

W tak optakanych warunkach materjalnych sowieckie wojska taczno-
Sci odbyly wszystkie kampanje wojen domowych oraz wojne z Polska.

Nakreslony powyzej stan ulega “mianie dopiero od roku 1924 po-
czgwszy, gdy opracowano plan przezbrojenia technicznego czerwonej
armji. W realizacji tego planu dadzg sie odrézni¢ dwa okresy, pierwszy
trwat do poczatku pieciolecia, drugi za$ objat jego okres.

Juz w pierwszym (okresie przystagpiono do budowy przemystu pradéw
stabych. Dokonano wielu prac standaryzacyjnych; celem usuniecia chao-
su w dziale srodkéw telefonicznych, “konstruowano dwa nowoczesne typy
aparatow telefonicznych, a to aparat telefoniczny brzeczykowy ,Una-f*
i aparat telefoniczny induktorowy ,Una-i“. Wykonano pierwsze modele
radjostacyj lampowych, rozpoczeto wreszcie wstepne prace laboratoryjne
nad konstrukcjg stacyj krétkofalowych, a nadto #acznic i przyrzadéw do
podwdjnego telegrafowania.

Z rozpoczeciem ,piatiletki“ prace te zyskaty bardzo na sile. W wy-
niku ich wprowadzono do \armji skonstruowany juz poprzednio aparat
,Una“, brzeczykowy i induktorowy. Doswiadczenia przeprowadzone w od-
dziatach z temi aparatami potwierdzity w zupetnosci przewidywania kon-
struktorow. Zezwalajg ope na prowadzenie rozmow telefonicznych ?ia od-
legtos¢ 15 — 40 km na linjach kablowych polowych, 75 — 100 km na
linjach pétstatych (drut 2 mm miedziany) fi 150 * 250 km na linjach



statych. Ulepszono kabel telefoniczny potowy, wprowadzono nowe tgczni-
ce brzeczykowe ,Kof* oraz ,RE 12“, pozbawione w duzej mierze, induk-
cji wewnetrznej. Wprowadzono dla wyzszych dowdédztw tgcznice indukto-
rowe ,R-20“ i ,,R-60“. Ta ostatnia moze by¢ dotgczona do panstwowej
sieci telefonicznej i przeznaczona jest dla Kwat. GL Armji wzgl. D-twa
Frontu.

Celem wykorzystania przewodow .do réwnoczesnego telefonowania
i telegrafowania zbudowano specjalne filtry, co zezwala na ogromne
oszczednosci w sprzecie i personelu.

Aparat Morsea zastgpiono nowym aparatem ,,Treml“, posiadajgcym
wydajno$¢ 800 — 1000 stéw na godzine, wymagajacym zaledwie 30 + 50
minut na uruchomienie, tacznie z regulowaniem, i zezwalajagcym na od-
biér telegramu nawet w ezasie nieobecnosci dyzurnego telegrafisty. Za-
sieg tego aparatu wynosi na linjach potstatych (miedzianych) 200 km,
na linjach statych do 700 km.

Poza tem skonstruowano telegraficzny aparat szybkodrukujacy ,,Szo-
rin“, o doskonatych wtasciwosciach technicznych.

W ‘'dziale sygnalizacji zbudowano aparat $wietlny ,SP-95“ o zasiegu
25 km w dzien, a 7 km w nocy, oraz skonstruowano aparaty o zasiegu
5 — 25 km w dzien i do 70 km w nocy.

Specjalnie duze postepy zrobiono w dziedzinie radjofikacji armji,
zbudowano polowe radjostacje krotkofalowe dla baonéw i putkéw, stacje
lotnicze i lotniskowe. Obecnie opracowuje sie zagadnienie korespondencji
radjotelegraficznej dupleksowej. Sfery kierownicze uwazaja zagadnienie
tacznosci radjowej za rozwigzane, zaréwno na szczeblu taktycznym jak
i operacyjnym.

W koncu zwrécono uwage na kapitalne zagadnienie przys$pieszenia
budowy linji. W tym celu zmotoryzowano i zmechanizowano niektére jed-
nostki budowlane. Przez odpowiednie wyposazenie samochodu ciezarowe-
go uzyskano mozno$¢ budowy wzglednie zwijania linji kablowej z szyb-
koscig 15 — 20 km na godzing.

Dalsze drogi rozwoju technicznego w okresie drugiej ,piatiletki*
widzi autor w pracach konstrukcyjnych nad radjostacjg lotniczg dalekie-
go zasiegu, nad ,radjoweztem® przy wyzszych dowddztwach, nad zme-
chanizowaniem budowy linij statych, nad fr-adjoczotgiem, samolotem tgcz-
nosci, nad przyrzadami automatycznemi, sj*gnalizacji, wreszcie nad po-
wiekszeniem zasiegu aparatéw sygnalizacyjnych.

Krotkie powyzsze streszczenie pozwala nam oceni¢ W petni ogrom
wysitku, wlozonego w dziedzing wyposazenia materjatowego sowieckich
wojsk tgcznosci, wysitku zmierzajgcego do postawienia wojsk na pozio-
mie réwnym z armjami zagranicznemi.

mjr. dypl. Zaleski.

Przesytanie czestotliwosci wzorcowej drogg radjowa.
Dellinger i Hall. Radio Engineering. Maj 1932.

Zasadniczym wzorcem w komunikacji radjowej jest wzorzec czesto-
tliwosci. Nie trzeba juz dzi§ powtarzaé, ze dla najlepszego wykorzysta-



nia danego zakresu fali, stacje powinny jaknajscislej ogranicza¢ sie do
przyznanych im ,kanatow radjowych®. Gdy czestotoliwo$¢ sie zmienia,
powstajg interferencje ze stacjami sasiedniemi, odbi6r sie pogarsza, row-
nowaga zostaje zachwiana.

Stacje radjowe piuszg opieraé pomiar swej czestotliwosSci na pewnej
jednej, okre$lonej czestotliwosci wzorcowej. Na szczeScie, wzorzec cze-
stotliwo$ci radjowej posiada wytaczng witasciwosé, ta mianowicie, ze mo-
zna go dostarcza¢ drogg radjowa. Fale radjowe, czestotliwo$¢ ktérych
jest scisle kontrolowana i doktadnie znana, dajg wzorzec dostepny dla
wszystkich w rejonie zasiegu stacji nadawczej.

Amerykanskie ,Bureau of Standards" w Waszyngtonie od dziesie-
ciu juz lat utrzymuje stuzbe, zapewniajacg regularne przesytanie czesto-
tliwosci wzorcowej. Biuro nadaje specjalne fale z witasnego nadajnika,
czestotliwos$¢ ktorych jest kontrolowana przez pierwotny wzorzec cze-
stotliwosci Biura. Transmisje 'odbywaja sie wedtug ogtaszanego zgéry i
opublikowanego programu. Doktadno$¢ ich jest az nadto wystarczajgca
dla potrzeb réznych stuzb radjowych. Wymagania rosng jednak, to tez
Bureau of Standards polepsza takze stopniowo swg doktadno$é. Polepsza
sie takze technika transmisji. Doktadno$¢ jest obecnie lepsza niz
1:5 000 000.

Odpowiednia ,jako$¢" czestotliwo$ci jest oczywiscie pierwszym wa-
runkiem stawianym tego rodzaju transmisjom, ale moc nadajnika oraz
wyboér liczbowej rwartosci czestotliwosci odgrywa takze pierwszorzedna
role. Dazeniem Biura jest wyzyskanie zasiegu na caty Swiat: bytoby to
moze najlepszem rozwigzaniem probleméw zwigzanych z p o m i a -
rem czestotliwos$ci i czasu oraz innych z niemi
zwigzanych, jak potozenia geograficznego i t. p.

W chwili obecnej funkcjonuje ,dla nadawania fal wzorcowych nadaj-
nik o mocy 1 kilowata; nowy nadajnik przewidziany jest na moc 30 Ki-
lowatow. Zasadniczg czestotliwo$cig jest 5000 kc/s (fala 60 metrow):
odbidr jest zadawalniajgcy na catym prawie obszarze Stanéw Zjednoczo-
nych. Pojedyncze pomiary byty juz robione nawet w Anglji i w Italji.
Przewiduje sie zastosowanie linnych czestotoliwosci jak: 10, 15, 20 i 25
megacykli.

Obecnie nadaje sie wytgcznie fale ciggtg, niemodulowang; w przy-
sztosci jednak przewidziane jest (czeSciowe stosowanie modulacji, jak na-
przyktad 10000 c/s oraz 60 c/s. Pierwsza z nich ma wiele zastosowan
w radjotechnice i w fizyce. Druga ma zastosowanie przy synchronizacji
i utrzymywaniu (statej czestotoliwosci elektrowni przemystowych (u nas:
50 c/s).

Nadajnik znajduje sie w odlegtosci 20 kilometrow od Biura; w gtow’-
nem laboratorjum Biura znajduje sie 5 oscylatorow kwarcowych, drga-
jacych z /czestotliwoscia 200 kc/s. Srednia z ich czestotliwoéci stanowi
witasnie pierwotny narodowy amerykanski wzorzec czestotliwosci. Oprocz
tego na stacji nadawczej znajdujg sie dwa oscylatory kwarcowe. JeSli-
stosuje sie jeden z tych ostatnich, to jego czestotliwo$¢ przyktada sie bez-
posrednio do zaciskéw wejSciowych nadajnika. Jezeli ,za$ stosuje sie je-
den z 5 oscylatoréw, znajdujacych sie w samem laboratorjum Biura, to



czestotliwo$¢ jego zostaje zmniejszona do 10 kc/s i te ostatnig czestotli-
wosC przesyta sie linjg kablowg do stacji nadawczej, (gdzie przez powie-
lanie otrzymuje sie zpowrotem 200 kc/s.

Budowa nadajnika zostata dokonana ze szczegdlnem zwréceniem uwa-
gi na stato$¢ czestotliwosci. Stwierdzono, ze utrzymywana jest ona z do-
ktadnoscig 1:10 000 000.

Doktadnos¢ wzorca czestotliwosci jest obecnie tak wielka, ze shu-
zy¢ on moze nietylko za wzorzec czestotliwosci, ale takze jako wzorzec
czasu; tylko najlepsze zegary astronomiczne, korygowane wedtug biegu
gwiazd, moga sie z nim réwnaé. Korzystaja wiec z niego coraz szersze
kota ifizykéw we wszelkich dziedzinach i zastosowania jego mnozg sie

coraz bardziej.
Kl

Jakiego rodzaju Srodki do usuwania (zaktocern mozna zastosowac
w odbiorczym aparacie radjowym.

Telegraphen Praxis. Zeszyt 4/1933.

W zatytutowanej, jak wyzej, wzmiance autor omawia $rodki, jakie
nalezy zastosowa¢ przy budowie aparatu odbiorczego w celu zwalczania
zaburzen w odbiorze radjofonicznym.

Wedtug ustalonych przez dyrekcje niemieckiej poczty oraz zwigzek
elektrowni niemieckich przepiséw o zwalczaniu zaburzen w odbiorze rad-
jofonicznym pierwsze kroki celem usuniecia zaktécen poczyni¢ nalezy prze-
dewszystkiem przy urzadzeniu odbiorczem. Stusznem jest zresztg, by rad-
jostuchacz sam byt przedewszystkiem w porzadku, unikajgc przy budo-
wie odbiornika btedéw, sprzyjajacych zakidéceniom, a potem dopiero wno-
sit pretensje do os6b trzecich, zadajac usuniecia lezacych poza odbiorni-
kiem zrédet zaburzen. W tym celu nalezy przestrzega¢ przy budowie od-
biornika szereg prawidet, a wiec: przedewszystkiem umieszcza¢ nalezy
antene jaknajdalej od ognisk zaktocen, stosujagc przytem jaknaj-
krotsze, celowo przeprowadzone uziemienie. B. wazng role od-
grywa pozatem przy budowie anteny witasciwy wybdr rodzaju anteny,
unikanie, w miare moznosci, korzystania z sieci pradu silnego, jako z an-
teny oraz odekranowanie anteny i uziemienia. Pozatem projektujgcy
urzadzenie odbiorcze ma mozno$¢ zastosowania srodkéw do zwalczania za-
kiocen, wiaczajac je zaréwno przed aparaty sieciowe, jak i do samej sie-
ci oSwietleniowej. Wreszcie zalecane jest stosowanie mniej czutych od-
biornikéw.

Przechodzac do blizszego omoéwienia poszczegblnych z przytoczonych
wyzej $rodkéw usuwania zaburzen autor podkresla przedewszystkiem
znaczenie wiasciwego zawieszenia anteny, ktorg nalezy zatozy¢ oraz wpro-
wadzi¢ do mieszkania od strony przeciwnej wzgledem sieci oswietlenio-
wej. Omawiajgc sprawe prowadzenia anteny, autor zaznacza, ze chodzi
tu nietylko o przestrzeganie kata krzyzowania sie anteny z przewodami
etektrycznemi, lecz takze z innemi siedliskami zaburzen. 1 tak np. nie
nalezy prowadzi¢ anten roéwnolegle do przewodéw dzwonkowych, rynien



deszczowych, rur gazowych lub wodociggowych, przewodéw wentylacyj-
nych i t. p. — zwiaszcza wewnatrz budynku. Umieszcza¢ anteny zaleca
sie mozliwie jaknajwyzej, potgczenie za$ z odprowadzeniem umieszczaé
w odpowiedniej odlegtosci od budynku, baczac przytem, by nie zblizato
sie ono zbytnio do S$cian budynku. W wypadkach powaznych zaburzen,
przy ktérych usuniecie zaktdcenia po stronie pradu silnego nastrecza
duze trudnosci, zaleca autor ekranowanie doprowadzenia anteny, tern-
bardziej, ze na rynku istniejg specjalnie do tego celu zbudowane kable.
Tego rodzaju kabel umocowac nalezy na zewnetrznej S$cianie budynku,
przyczem — biegnac ku dotowi — kabel ten winien przebiega¢ do ochron-
nika przeciwprzepigciowego oraz do przetgcznika antenowego, stad za$
— do odpowiedniego zacisku w aparacie odbiorczym. Podobnie, jak zwykte
odprowadzenie antenowe, kabel ten nalezy prowadzi¢ jaknajdalej zarow-
no od przewodéw pradu silnego, jak i stabego, przyczem nie wolno pro-
wadzi¢ go réwnolegle do tych przewodéw. W wypadkach, gdy ptaszcz
metalowy kabla uzyty jest jako przeciwwaga (zamiast ziemi), nalezy
potaczy¢ go z zaciskiem ,ziemia"™ aparatu.

Mozna takze zastosowa¢ odekranowanie w stosunku do przewodu
uziemiajgcego, o ile Warunki odbioru tego wymagaja;, w stosunku
w powyzszego obowigzujg zreszta te same przepisy, co i dla odprowadzen
antenowych. Co sie tyczy wyboru rodzaju utziemienia (przewo-
dy wodociaggowe, gazowe lub tez sztuczny uziemiacz zakopany w ziemi),
to kwestje te rozstrzygnaé nalezy od \vypadku do wypadku — zaleznie od
miejscowych warunkéw. W pewnych wypadkach moznaby zastosowac za-
miast przewodu uziemiajgcego odpowiednig przeciwwage pod warunkiem
jednakze, ze jest ona wolna od sprzezen z jakiemkolwiek Zrédtem za-
ktocen.

W pewnych warunkach znaczne zmniejszenie zaburzeri osiggng¢ moz-
na zapomocg anteny ramowej; dalsze korzysci w tym kierunku daje tak-
ze odekranowanie ramy antenowej drogg np. owiniecia jej kilkoma zwo-
jami cienkiego drutu, gérne konce ktérego nalezy pozostawi¢ otwar-
temi, — dolny za$ $rodek — uziemic.

O ile chodzi o fale przeszkadzajgce, majace swe zrédto w sieci oSwie-
tleniowej, to daja sie one odbiornikom we znaki szczegélnie w tych wy-
padkach, gdy odbiornik przytaczony jest do sieci elektrycznej pradu sil-
nego, 'jjako do anteny. Budowane wr celu zabezpieczenia odbiornikdw
przed tego rodzaju zakitoceniami przyrzady ochronne winny by¢ przyta-
czone do sieci bezposrednio przy gniazdku wtyczkowem. W sieciach pra-
du statego (pulsujacego), zasilanych przez prostowniki rteciowe, wyste-
puje czesto charakterystyczne brzeczenie; usung¢ je mozna, wigczajac po-
miedzy gniazdko wtyczkowe pradu silnego a radjowe urzadzenia odbior-
cze — diawik. Celem unieszkodliwienia fal przeszkadzajacych, ktére prze-
dostaja sie do mieszkania poprzez przewody sieci o$wietleniowej, zaleca
sie stosowanie w linji pradu silnego — tuz za licznikiem — badz diawi-
kow wielkiej czestotliwosci, badz tez odpowiednio dobranych kondensa-
toréw.

Gdyby wszystkie podane wyzej $rodki zawiodly, — nie pozostaje ra-
djostuchaczowi nic innego, jak zrezygnowa¢ z jednego ze stopni wielkiej



czestotliwosci, badz tez przejs¢ do mniej czutego odbiornika, czy tez wre-
szcie uciec sie do zasilania odbiornika z baterji. Najpewniejszy bowiem,
a zarazem najbardziej celowy i niezawodny spos6b zwalczania zaburzen
jest to poczynienie odpowiednich zmian w odbiorniku.

K~i.

Niemieckie urzgdzenia do radiokomunikacji transoceanicznej.
Inz. W. Hahn. Elektrotechnische Zeitschrift. Nr. 50/1932 r.

Autor na wstepie podaje historyczny rozw0j niemieckich urzadzen
do telekomunikacji transoceanicznej. W roku 1906 zbudowato towarzy-
stwo radjowe Telefunken w poblizu miasta Nauen instalacje do wypro-
bowania zasiegu nadajnikéw na duzych odlegtosciach. Pierwszy z tych
nadajnikow pracowat w~edtug systemu iskier trzeszczacych i byt o mocy
okoto 10 kW. Do napedu generatora pradu zmiennego stuzyta lokomobila
0 mocy 35 KM. To byt poczatek radjostacji Nauen.

Iskry trzeszczace zostaty wkrotce zastgpione przez dzwieczace, moc
nadawania byta powiekszona do 100 kW.

W roku 1913 byly wykonane pierwsze proby z maszynami wielkiej
czestotliwos$ci, w potaczeniu z transformatorami czestotliwosci. Przy po-
mocy nadajnika maszynowego tego rodzaju mozna byto przesyta¢ rozmo-
we do Wiednia i telegramy do Sayville (okoto New-Yorku).

W 1917/19 ustawiono 4 nadajniki maszynowe (2 po 400 kW i 2 po 150
kW). Stacja radjowa w Nauen przeszta w roku 1918 w posiadanie nowe-
go towarzystwa radjowego, ktére przyjeto w 1923 nazwe Transradio
(dla ruchu radjowego zamorskiego). Poczatkowo prowadzenie radioko-
munikacji nalezato do panstw®, a mianowicie do roku 1921, w ktérym
towarzystwu byta dana koncesja.

Ruch telegraficzny ze Stanami Zjednoczonemi Ameryki Po6tnocnej
rozpoczat sie w 1913 i zostat przerwany przez wojne Swiatowga; mogt zas
by¢ ponowiony dopiero w 1919 r. Po wojnie nastgpito silne ozywienie te-
go ruchu. Urzadzenia odbiorcze znajdowaty sie do tego czasu w stacji
Nauen, za$ nadawnie i odbiér mogty odbywaé sie tylko naprzemian. Wo-
bec zwiekszenia ruchu zachodzita potrzeba stworzenia osobnego urzgdze-
nia odbiorczego, niezaleznego od urzgdzenia nadawczego, azeby utrzymacé
ruch przeciwsobny. Pierwszy odbiornik do ruchu przeciwsobnego byt
umieszczony w wozie meblowym i dotgczony do anteny ramowej *) préb-
nej, o diugosci boku 25 m, ustawionej przez tow. Telefunken w Geltow
koto Poczdamu. Tak powstata pierwsza stacja radjowa odbiorcza w Gel-
tow.

W latach 1922/25, wobec zwiekszajacego sie ruchu, byto przepro-
wadzone zasadnicze rozszerzenie i ulepszenie urzadzen radjowych, wed-
tug programu sporzadzonego w porozumieniu z niemieckg poczta pan-
stwowg. W Nauen zostaly gruntownie przebudowane urzgdzenia ante-

) Patrz Przeglad Wojskowo-Techniczny — Styczen 1933 — zeszyt
1. Tom XIII.



nowe i uziemienia oraz ulepszono nadajniki maszynowe przez zastoso-
wanie nowych transformatoréw czestotliwosci, obwodéw nastrajanych
i urzadzen do regulowania iloSci obrotéw. Réwniez na centrali odbior-
czej w Geltow ustawiono szereg nowych odbiornikéw w potgczeniu z du-
zemi antenami ramowemi. Do polepszenia odbioru z Buenos-Aires zosta-
fo wykonane pozatem osobne urzadzenie odbiorcze gonjometryczne koto
Westerlandu na Sylcie.

Wprowadzenie ruchu przeciwsobnego wymagato urzadzenia centrali
operacyjnej. Centrala ta byta z poczatku umieszczona w Berlinie, w urze-
dzie pocztowym Nr. 24. W 1931 byta ona przeniesiona do Gtéwnego Urze-
du Telegraficznego. W centrali tej odbywa sie kluczowanie nadajnikéw
w  Nauen i odbiér koncowy znakéw, przyjetych przez stacje odbiorcze
radjowe. Druga centrala operacyjna byta urzadzona w Hamburgu, w urze-
dzie telegraficznym.

Poza stacjg w Nauen eksploatowato towarzystwo Transradio w cig-
gu wielu lat stacje Eilvese, ze stacjg odbiorcza w Hagen. Ta stacja byia
zaopatrzona w 4 maszyny wielkiej czestotliwosci, pracujagce wedtug sy-
stemu Goldschmidta.

Prawie do roku 1923 pracowaly urzadzenia dla ruchu radjowego za-
morskiego wytgcznie dtugiemi falami, w zakresie 30 — 15 kC (10000 —
20000 m dtugosci fali). Doswiadczenia amerykanskich radjoamatorow
przed 10 laty doprowadzity do wprowadzenia rowniez i krotkich fal do te-
lekomunikacji zamorskiej i do stworzenia do tego celu odpowiednich urza-
dzen. Zaczeto sie to w 1924 roku. Szybki rozwo6j ruchu krotkofalowego wy-
magat rozbudowy urzadzen krétkofalowych. W latach 1927 — 1932 byta
przeprowadzona ta rozbudowa na podstawie programu, opracowanego
przez tow. Transradio wspdlnie z niemiecka pocztg panstwowga i Powszech-
nem Towarzystwem Telegraficznem, utworzonem w 1927 r.

1 stycznia 1932 urzgdzenia tow. Transradio dla telekomunikacji za-
morskiej zbstaty przyjete przez poczte niemieckg panstwowa.

Do przyjetych urzadzen nalezy stacja radjowa Nauen, stacje radjo-
we odbiorcze Geltow i Beelitz, jak réwniez centrale operacyjne w Berli-
nie i Hamburgu. Stacja radjowa odbiorcza Geltow byta zamknieta w konA-
cu roku zesztego. Cze$¢ stosowanych tam aparatéw zostata przeniesio-
na do stacji radjowej odbiorczej Beelitz.

Niemiecka radjokomunikacja zamorska posiada ponad 16 linij ko-
munikacyjnych.

Na niektérych linjach zostat urzadzony obok telegrafji réwniez i ruch
radjotelefoniczny, np. z Argentyna, z Indjami Holenderskiemi, Brazylja,
Chili, Urugwajem, Siamem, Venezuelg i Egiptem. Pozatem ma miejsce
wymiana obrazéw (telegrafja obrazowa): z Potudniowg Ameryka (od
1930 r.) i Po6inocng Ameryka (od 1932 r.).

Wobec przerzucenia na fale krétkie znacznej czeSci komunikacji ra-
djowej zamorskiej, odbywajgcej sie dotychczas wytacznie na falach diu-
gich, zostaty zamkniete przed kilku laty stacja radjowa Eilvese i stacje
odbiorcze radjowe Hagen i Westerland. Réwniez na stacji Nauen sg je-
szcze czynne tylko dwa nadajniki maszynowe diugofalowe. Jednak diugie
fale maja jeszcze duze znaczenie i cze$¢ catego ruchu radjowego trans-



oceanicznego jest jeszcze w dalszym ciggu prowadzona przy pomocy urzg-
dzen diugofalowych.

Krotkie fale stosowane w eksploatacji dalekosieznej nalezg do za-
kresu 5000 do 20 000 kc, co odpowiada diugosci fal 60 — 15 m. Do 24-go-
dzinnej komunikacji przy pomocy krotkich fal nalezy dla kazdej linji za-
stosowac kilka ditugosci fal. Wogole diugosci od 15 do 20 m daja sig za-
stosowa¢ w ciggu dnia, za$ diugosci wyzej 30 m w ciggu nocy. Dtugosci
fal od 20 do 30 m stosuje sie w okresie czasu miedzy dniem i noca. An-
teny krétkofalowe nalezg przewaznie do typu kierunkowych. Stosowane
do tego celu reflektory antenowe sktadajg sie z szeregu dipoli (oscylato-
réw). Niemieckie radjostacje stosujg gtdwnie anteny kierunkowe z pozio-
memi dipolami systemu Telefunken. Kierunek wypromieniowania jest pro-
stopadty do ptaszczyzny anteny.

Po stronie odbiorczej réwniez sg stosowane tego rodzaju anteny Kkie-
runkowe. Dzieki zastosowaniu reflektora moga by¢ wyeliminowane zna-
ki, przychodzace od strony reflektora, pozatem przez zamiane przytaczen
anteny i reflektora mozna zmieni¢ kierunek nadawania i odbioru o 180°

Stacja radjowa Nauen.

Radjocentrala Nauen zajmuje powierzchnie 2 km2 Dwie anteny diu-
gofalowe sa potgczone z nadajnikiem o diugosci fali 18130 m, dwie inne
anteny dtugofalowe anteny sa potaczone z nadajnikiem maszynowym o du-
gosci fali 12000 m. Dtugofalowe anteny sa zawieszone na 12 masztach
zelaznych, z ktérych dwa najwyzsze majg 260 m wysokosci. Jako prze-
ciwwaga dla tych anten stuzg druty utozone w ziemi.

Krotkofalowe anteny sa zasadniczo skierowane tak, by ptaszczyzna
anteny byta prostopadia do kierunku stacji odbiorczej. Wszystkich anten
krotkofalowych jest 30. Potowa anten zaopatrzona jest w reflektory. Ilo$¢
oddzielnych poziomych dipoli i Wobec tego wielko$¢ anten i stopien ich
kierunkowosci sg rozmaite. Ilos¢ dipoléw wynosi od 4 do 96. Anteny z re-
flektorami sg zawieszone na zelaznych wiezach, ktérych wysoko$¢ jest
zalezna od dtugosci ffali i od ilosci rzedéw dipoli, lezacych nad soba, i wy-
nosi od 35 do 75 m; pozatem istniejg specjalne anteny jednoptaszczyzno-
we, zawieszone miedzy Jduzemi masztami. Do pofaczenia z nadajnikami
sg przewidziane: dla trzech najwiekszych anten koncentryczne przewody
rurowe, za$ dla innych anten — przewody napowietrzne. Przytaczenie
przewodoéw zasilajagcych do sieci antenowych odbywa sie przy pomocy
transformatoréw wielkiej czestotliwosci. Kazdy transformator przy an-
tenach zaopatrzonych w reflektory ma jeszcze przetgcznik do zamiany
anteny na reflektor i lodwrotnie.

W gtéwnym budynku znajdujg sie nadajniki maszynowe i krotkofa-
lowe. Prad dostarczony z elektrowni, tréjfazowy, o napieciu 15000 V,
jest transformowany na 1000 iV dla silnikéw do generatorébw maszyno-
wych ii na 220 V 'dla silnikébw do generatoréw krdtkofalowych. W Nauen
istnieje ogdétem 12 nadajnikow krotkofalowych. Nadajniki te sg sterowa-
ne piezo-kwarcem, ze wzgledu na wymagane doktadne utrzymanie czesto-
tliwosci, i majg od 7 do 10 stopni. Zakres fal nadajnikéw jest 15 — 60 m,



przyczem nadajg sie one zaréwno do telegrafji jak i telefonji. Moc wiel-
kiej czestotliwosci, doprowadzana do obwodu anteny wynosi od 20 do 25
kW. Do zarzenia lamp stopni wstepnych stuzg pradnice pradu statego.
Lampy koncowe, chtodzone woda, sg zarzone w niektérych nadajnikach
pradem statym, w innych 'pradem zmiennym. Napiecie anodowe stopni
koncowych wynosi okoto 10000 V. Do otrzymania tego napiecia stuza
przy ”3 nadajnikach pradnice pradu statego, przy innych 6 nadajnikach
otrzymuje sie napiecie anodowe fprzy pomocy lamp prostowniczych o wy-
sokiej prozni (kenotronéw). Dla kazdych dwu nadajnikéw sg zmontowane
zwykle 3 zespoty maszynowe (rezerwa na wypadek uszkodzen w jmaszy-
nach). Dwa nadajniki krétkofalowe sa firmy Lorenz, za$ pozostate fir-
my Telefunken.

Jako rezerwa na wypadek przerwy w dostawie pradu z elektrowni
okregowej stuzy os$miocylindrowy silnik -Diesela (na 1000 KM przy 375
obr./min.), sprzezony bezposrednio z generatorem pradu tréjfazowego
220 V na 850 kVA.

Kontrola wychodzacych (znakéw jest wykonywana przy pomocy spe-
cjalnych przyrzadéw, umieszczonych przy nadajnikach, lub tez w sali do
badan w budynku gtéwnym, gdzie réwniez znajduje sie urzadzenie po-
miarowe do kontroli dtugo$ci fali nadajnikéw krotkofalowych.

Nadawanie odbywa sie z centrali operacyjnej w gtéwnym urzedzie
telegraficznym w Berlinie. Urzad ten jest potgczony z nadajnikami stacji
nadawczej w Nauen przy pomocy 50-parowego kabla, zawierajagcego 8
par przewodzacych prady czestotliwosci do 36 000 ¢, 16 par — 16 000 c,
10 par — 3 500 ¢ i 16 par — 2 700 c. Zyly o wysokiej czestotliwosci
granicznej sg przeznaczone dla telegrafji obrazowe;j.

Stacja radjowa odbiorcza w Beelitz.

Stacja ta zostata ukonczona stosunkowo niedawno. Byta ona prze-
dewszystkiem przeznaczona dla odbioru krotkofalowego, w koncu za$ ro-
ku 1931 byty przeniesione tutaj urzgdzenia odbiorcze dtugofalowe ze sta-
cji Geltow. W S$rodku przestrzeni zajmowanej przez stacje umieszczony
jest budynek zawierajacy odbioraiki, maszyny i baterje. Dla odbioru dtu-
gofalowego zainstalowane sg 2 anteny Bellini-Tosi, zawieszone na 60
wysokich zelaznych masztach. Istnieje 5 odbiornikéw diugofalowych, kt6-
re jczeSciowo pracujg z radjogonjometrami, czeSciowo tylko z ramami po-
jedynczemi.

Anteny do odbioru krotkofalowego sg podobne do anten stacji na-
dawczej. Sag to réwniez anteny kierunkowe, z poziomemi dipolami, w ilo-
Sci od 4 do 96. RoOwniez i tutaj sa przewidziane osobne anteny dla réz-
nych kierunkéw i réznych dtugos$ci ifali.

Dla niektérych linij jest uzywany odbiér wielokrotny, w celu zmniej-
szenia skutkéw zjawiska zanikania (fading). Polega on na potaczeniu
jednoczesnie kilku anten i odbiornikow 'dla odbioru tego samego sygnatu.
To urzadzenie daje istotnie polepszenie odbioru, poniewaz fading tylko
bardzo rzadko wystepuje jednoczes$nie na wszystkich antenach tej grupy
odbiorczej. Anteny kierunkowe, za wyjatkiem trzech duzych, majgcych



koncentryczne rurowe przewody zasilajace, sa potaczone z budynkiem od-
biorczym przy pomocy specjalnych kabli wiekiej czestotliwosci. Dla préb
istniejg tez 4 anteny zbudowane Wedtlug systeméw amerykarnskich, z nich
3 jako anteny zygzakowe, jedna za$ typu Beverage. Te 4 anteny s po-
taczone z budynkiem przy pomocy przewodéw napowietrznych.

Przewody idace od oddzielnych anten krotkofalowych sg dofgczone
w budynku odbiorczym do urzadzenia, pozwalajacego potaczy¢ dowolnie
kazdg z anten krdtkofalowych z kazdym z poszczeg6lnych odbiornikéw.
Mozna réwniez potaczy¢ jedng antene z 3 odbiornikami. To sie 'stosuje
przy odbiorze kilku stacyj, lezacych blisko siebie co do kierunku i pra-
cujacych falami zblizonej dtugosci. W duzem pomieszczeniu odbiorczem
mieszczg sie 23 odbiorniki krotkofalowe, 3 dodatkowe instalacje do roz-
moéw radiotelefonicznych, 1 odbiornik dtugofalowy. Mate pomieszczenie
odbiorcze zawiera 4 odbiorniki diugofalowe i 12 mniejszych odbiornikéw
krotkofalowych, przejetych od radjostacji odbiorczej w Geltow. Duze od-
biorniki krotkofalowe majg A stopnie wielkiej czestotliwos$ci, detektory,
heterodyny, 4 stopnie pos$redniej /czestotliwosci, detektory posredniej cze-
stotliwos$ci, przyrzady podstuchowe, generator tonowy i urzadzenie do re-
gulowania wzmacniania. Oddzielne stopnie sg ekranowane przy pomocy
skrzyn metalowych. Kazdy odbiornik ma 20 lamp. Napiecia zarzenia i ano-
dowe starszych odbiornikbw sa otrzymywane z bateryj, za$ nowsze od-
biorniki krotkofalowe sg zasilane maszynami. Poza normalnym odbio-
rem prowadzone sg ‘na stacji jeszcze specjalne badania wysokosci pozio-
mu zakidécen, echa, pomiary diugosci fali witasnych i obcych nadajnikéw.
Potrzebne do tego przyrzady, mianowicie urzadzenia do pomiaru fali,
oscylografy, wzmacniaki, prostowniki i t. p. (umieszczone sg w dwu od-
dzielnych salach. Energja elektryczna jest dostarczona z elektrowni pod
napieciem 15000 V, transformowanem na 220/380 V. tadowanie akumu-
latorow do réznych potrzeb odbywa sie przy pomocy przetwornic wiru-
jacych i (prostownika. Silniki pradu statego do napedu zespotéw maszy-
nowych otrzymuja prad od przetwornic. W razie przerwy pradu z elek-
trowni okregowej nastepuje “automatyczne przetgczanie silnikéw pradu
statego na baterje akumulatorow. Odbywa sie to tak predko, ze niema
przerwy w ruchu.

Pozatem jako rezeiwowe zrodto pradu stuzy zespdt z silnikiem Die-
sela 0 mocy .40 KM.

Znaki przyjete w Beelitz sg przesytane do centrali operacyjnej
w gtdwnym urzedzie telegraficznym Iprzy pomocy osobnego kabla o 55
parach. W tym urzedzie odbywa sie ostateczny druk tekstéw na blankie-
tach telegraficznych. Kabel ma 7 par na czestotliwo$¢ graniczng 36 000 c,
10 par — 16000 < 10 par — 3500 c i (28 par — 2700 c. Tutaj row-
niez przewidziano zyty do przenoszenia obrazéw. Kabel ten przechodzi
rébwniez przez stacje miedzymiastowg telefoniczng, na ktdérej koricza sie
zyty dla radjotelefonji dalekosieznej.

Centrala operacyjna w Berlinie.

Centrala ta umieszczona w gtéwnym urzedzie telegraficznym ma
urzadzenia do manipulacji nadajnikébw w Nauen i do odbioru telegramow,



przyjetych na stacji odbiorczej w Beelitz. Do nadawania sg stosowane
aparaty maszynowe. Odbior telegraméw odbywa sie przy pomocy rekor-
deréw, ktorych znaki sa przepisywane na maszynach na blankiety. Od-
biér na stuch stosuje sie tylko wtedy, gdy odbiér znakami pisanemi na
taSmie jest niemozliwy wskutek ztych warunkéw komunikacji.

Obok centrali operacyjnej jest pomieszczenie do nadawania i odbio-
ru drogg radjowa obrazéw. Na stacji telefonicznej miedzymiastowej
w Berlinie znajduja sie dodatkowe urzadzenia, potrzebne do przytgczania
sieci telefonicznej dla .rozméw jradjowych zamorskich. Do tego stuzg 3
tacznice, posiadajgce urzadzenia do usuwania echa, wzmacniaki, obwody
sztuczne i wyrownawcze, stuzace do regulowania poziomu rozméw. Roz-
mowy zamorskie z abonentami odbywajg sie za posrednictwem .stacji mie-
dzymiastowej.

Z. S.

Préba oSwietlenia drogi zapomocg lamp jonowych.

Dr. w De Grott i inn. Wegbeleuchtungsversueh mit Entladungslampen.

W dniu 1 lipca ub. r. Zaktady Philipsa w Eindhoven wesp6t z Twem
Stroomverkoopmaatschappij w Maastricht podjety probe oswietlenia drogi
zapomocag nowego typu lamp ,Philora“. Wybrano w tym celu asfaltowg
szose samochodowg pomiedzy Maastricht a Nirnvegen (w Holandji). Ce-
lem proby jest stworzenie podstaw do$wiadczalnych do okreslenia szeregu
czynnikdw wystepujacych przy nowym rodzaju oS$wietlenia, 'wszechstron-
nego zbadania uktadéw potgczen celem ustalenia najkorzystniejszego sy-
stemu i t. d. Dlatego tez przystgpiono do przeprowadzenia préb w szerokim
zakresie i do tego w warunkach odpowiadajacych catkowicie rzeczy-
wistosci.

Zastosowane przez Zaktady Philipsa lampy réznig sie zasadni -
czo od uzywanych dotychczas powszechnie zaréwek — zaréwno pod
wzgledem sposobu wytwarzania $wiatta, jak i jego witasnosci; pozatem
z punktu widzenia gospodarczego wytwarzanie nowego rodzaju S$Swiatta
ma by¢ 3-4 razy korzystniejsze niz przy zwyktych zaréwkach. Dlatego
tez warto zapoznac sie blizej, zarowno ze zrédiem Swiatta, jak i z rodza-
jem wykonywanej instalacji oraz systemem o$wietlenia.

Zrodto Swiatta. W zasadzie swej lampa ,Philora“ zbliza
sig do typu lampy prostowniczej oraz t. zw. lampy ,Ultrasol*, napetnio-
nych gazem szlachetnym z dodatkiem rteci. Jest ona wypetniona gazem
szlachetnym z matg domieszkg metalicznego sodu i posiada katode oraz
jedna lub dwie anody. Sposéb dziatania lampy przedstawia sie w ogolnych
zarysach WwrT jspos6b nastepujacy: po rozzarzeniu (wykonanej w postaci
nitki) katody wigczane zostaje napiecie anodowe, przyczem powstajg wy-
tadowania tukowe; temperatura banki szklanej wzrasta, wskutek czego
zawarty wewnatrz niej s6d zamienia sie w pare, przyczem Czerwona po-
czatkowo barwa $wiatta przechodzi w charakterystyczne zabarwienie z6t-
te; nalezy podkre$li¢, ze \v przeciwieAstwie do wysytanych przez inne
zrédta jSwiatta promieni — promienie lampy ,,Philora®“ sg praktycznie mo-
nochromatyczne.



Uzyty do oswietlenia odcinka szosy Maastricht-Nimwegen typ lam-
py przedstawia sie jak nastepuje: lampa zawarta jest wewnatrz banki
szklanej w ksztatcie walca o wymiarach ok. 6X12 cm (rys. 1); w S$rodku
lampy umieszczona jest katoda K, nad nig (za$ oraz pod nig — obie ano-
dy Ao oraz At. Napiecie na + u k u wynosi 12 V, natezenie pradu 5A.
Niezbedna do parowania sodu temperatura wynosi od 200-300° C, za-
leznie od ksztattu lampy. Witasciwa bafnka lampy otoczona jest zewnatrz
szklang powtoka, ktéra oprocz izolacji cieplnej (préznia) chroni lam-
pe przed uszkodzeniem. Pozatem widzimy na rys. 1 transformator T do
zasilania katody K. Catkowity pob6r mocy lampy \z transformatorem oraz
potgczeniami wynosi ok. 100 watow, Swiattos¢ lampy w plaszczyznie pro-

Rys. 1.

stopadtej do osi lampy waha jsie w granicach od 550 do 600 $wiec hef-
nerowskich; catkowity strumien sSwietlny wynosi od 5500 do 6600 lume-
néw hefn.; jaskrawo$¢ wynosi ok. 8 $wiec hefn./cm2

Dtugos¢ oswietlonego lampami ,,Philora“ odcinka szosy wynosi okoto
1,6 km; lampy zasilane sg z ustawionej na p6tnocnym koncu odcinka pod-
stacji. Wszystkie obwody tukéw potaczone sg w szeregi (rys. 1), przy-
czem prad wchodzi do lampy od zacisku ,a“, wychodzi za$ przez zacisk
,b“; obwody te zasilane sg pragdem istatym, dostarczanym przez ustawio-
ny na podstacji prostownik. Nitka zarzenia K zasilana jest pragdem zmien-
nym przez umieszczony wewnatrz gornej czesci reflektora maty trans-
formator T, (przytgczony do obwodu pradu zmiennego (zaciski 3 i 4).
Poniewaz potgczone w szereg obwody tuku poszczeg6lnych lamp narazo-
ne bylyby — w irazie defektu w ktorejkolwiek z nich na przerwe, za-
opatrzono kazdg z lamp ‘'yr specjalny ukiad zapobiegajgcy tego rodzaju
przerwom.



System osSwietlenia. Chcac catkowicie wyzyskac
wszystkie mozliwosci, jakie daje nowe $wiatto, zdecydowano sie porzu-
ci¢ przyjety dotychczas w technice o$wietleniowej sposéb rozmieszcza-
nia poszczegdlnych zrédet Swiatta, ustawiajagc lampy z obu stron szosy
asymetrycznie (w zygzak i zaopatrzywszy kazdg z nich w asymetryczny
reflektor, catkowicie zastaniajacy zrodito Swiatla.

Na specjalne podkreSlenie zastuguje — zdaniem autoré6w — wysoka
zdolno$¢ spostrzegania przy lampach ,Philora“; dajg one, rzekomo, mi-
te dla oka, zabarwione na zo6tto-pomaranczowy kolor, Swiatto, ktére —
jak zaznaczono — jest praktycznie monochromatyczne. Ta ostatnia wta-
Sciwo$¢ umozliwia wyjatkowa ostros$¢ widzenia, polegajaca na tern, ze
oko uzyskuje zdolno$¢ dalekoidgcego rozrdzniania szczeg6tow oswietlo-
nego przedmiotu; réznice barw natomiast ging w tern os$wietleniu, po-
zwalajac rozréznia¢ jedynie jasne i ciemne kontrasty. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze osiggnieta przy lampach ,Philora“ zdolno$¢ spo-
strzegania jest conajmniej dwukrotnie wieksza w poréwnaniu ze zwyktem
oSwietleniem zar6wkowem; autorzy podkreSlaja przytem zupeiny brak
oé$lepienia przez promienie, co znacznie poteguje wrazliwo$¢ oka na roz-
poznanie kontrastdw. Pozatem oko zupeinie nie odczuwa nieréwnomier-
nosci stworzonej przez asymetryczne rozmieszczenie lamp, pomimo ze
wylana czarnym asfaltem szosa posiada b. maty wspotczynnik zatamania.

Jakkolwiek poréwnanie lamp ,Philora®“ ze zwykiemi zar6wkami —
ze wzgledu na wielkie réznice w ich budowie — jest to do$¢ trudne, to
jednak nalezy zaznaczy¢, ze fpoza walorami natury optycznej, o (ktorych
wspominaliSmy, daja one takze korzysci gospodarcze; tak np. do wy-
tworzenia strumienia Swietlnego rownego 5500 lumendéw hefn. zuzywa
nowa lampa mniej niz 100 watéw, podczas gdy zwykta zarowka pobie-
ra przytem przeszto 300 w.

Dzigki tym wiasno$ciom nowa lampa Philipsa daje mozliwosci eko-
nomicznego o$wietlenia znacznych przestrzeni, drég i t. d. — zapomoca
ograniczonej ilosci dos¢ daleko odlegtych od siebie zrédet Swiatta. Wy-
soka zdolno$¢ spostrzegania przy S$wietle monochromatycznem pozwala
na dalsze powiekszenie odlegtosci pomiedzy poszczeg6lnemi punktami
Swietlnemi, powiekszajgc tern samem jeszcze bardziej gospodarno$¢ no-
wego oswietlenia.

K.

Badania nad rozchodzeniem sie fal o dtugosci 1,3 m.
A. Essau i W. Kohler. Hochfreguenztechnik u. Elektroakustik — Maj 1933.

Praca niniejsza miata na celu 'zbadanie rozchodzenia sie na wieksze
odlegtosci i przy roéznych warunkach terenowych fal o dtugosci 1,3 m,
spolaryzowanych pionowo lub poziomo.

Jako nadajnik stuzyty dwie lampy REN 904, w uktadzie przeciw-
sobnym; krotkie potgczenia miedzy lampami oraz wewnetrzne pojem-
nosci lamp stanowity obwdd oscylacyjny. Wielka czestotliwo$¢ byta mo-
dulowana czestotliwosciag 1000 c. Antena w ksztatcie dipola o dtugosci
pot fali byta sprzezona indukcyjnie & obwodem oscylacyjnym. Nadajnik



ten dostarczat okoto JI,5 W mocy szybkozmiennej. Stato$¢ czestotliwosci
i mocy nadajnika byta zabezpieczona przez zastosowanie zrodet zasila-
lania, stabilizownych lampami S$wietlgcemi.

Odbiornik superregeneracyjny posiadat w pierwszym stopniu lampe
REN 904 jako detektor. Niska czestotliwo$é, wzmocniona jednym sto-
pniem, byta prostowana prostownikiem selenowym. W ten sposéb mozli-
we byto objektywne mierzenie sity odbioru przy pomocy przyrzadu prg-
du statego. Wychylenie przyrzadu ;= \ dziatki odpowiadato sile odbio-
ru na stuchawki — R3; 30 idziatek = Isilnemu odbiorowi na gtosnik.

Przeprowadzone poprzednio przez Smith-Rosego i Strutta badania
fal o /dtugosci = 1,42 do 1,60 m wykazaty, ze przy statej wysokosci od-
biornika, a przy rosnacej wysokosci nadajnika, sita odbioru nie zwiek-
szata sie Jw spos6b jednostajny, lecz posiadata pewne maxima i minima.
Zjawisko to ttlumaczono w ten sposoéb, ze efekt odbiorczy pochodzi od
dwoch fal: jednej przychodzacej bezposrednio, drugiej — odbitej od zie-

Rys. 1.

Zalezno$¢ odbioru od wysokos$ci oruadaj-
nika (otwarte pole).

mi. Efekt, pochodzacy od tej (ostatniej, dodaje sie, wzglednie odejmuje,
zaleznie od fazy, z jaka fala przychodzi do odbiornika.

Badanie fali 1,3 m wykazaty, ze sita odbioru rosta w sposéb ciggty
wraz ze wzrostem wysokosci nadajnika. Wynik ten, napozér sprzeczny
z wynikami, otrzymanemi przez Smith-Rosego i Strutta, tlumaczy sie
tern, ze badania ich byly przeprowadzone na rownej ptaszczyznie i w nie-
wielkiej odlegtosci nadajnika od odbiornika; natomiast dosSwiadczenia z
falg 1,3 m przeprowadzone byty na odlegtosciach, dochodzacych do 4 km,
przytern miedzy nadajnikiem i odbiornikiem znajdowaty sie grupy drzew,
budynkéw ,'oraz pagorki o wysokosci, dochodzacej do 20 m. Przeszkody
te catkowiecie uniemozliwiaty wzajemng widzialno$¢ stacyj; do odbior-
nika dochodzity tylko fale {wielokrotnie odbite i zatamane o r6znej fazie,
amplitudzie i ptaszczyznie polaryzacji. Ze wzrostem wysokosci nadajni-
ka rosta mozliwos¢ odbioru fal najmniej znieksztatconych.

Badania wykazaty, ze przy réznych rodzajach terenu, wytgczajac las,
fale pionowo spolaryzowane rozchodzg sie lepiej. Specjalnie ujawnia sie
to przy matych wysoko$ciach nadajnika; naprzyktad dla wysokosci na-
dajnika réwnej 0,5 jm sita odbioru przy polaryzacji pionowej dwukrotnie
przewyzszata site odbioru przy polaryzacji poziomej; stosunek ten malat
ze wzrostem wysokosci nadajnika (rys. 1) i dla wysokosci réwnej oko-



to 10 A oraz. widzialnosci wzajemnej stacyj sita odbioru nie zalezata od
ptaszczyzny polaryzacji.

Zupetnie odwrotne zjawisko  wystepuje przy rozchodzeniu sie fal
w gestym lesie. Badania przeprowadzono w lesie mieszanym, mocno pod-
szytym. Jak wida¢ z rys. 2 ffala spolaryzowana poziomo przychodzi le-
piej. To zjawisko tlumaczy sie wiekszg absorbcjg energji przez drze-
wa, ktdrych pnie sg réwnolegte do pionowej ptaszczyzny polaryzacji.
Przy rozchodzeniu sie (w lesie zachodzi bardzo silne skrecenie ptaszczyzny

Rys. 2.

Zalezno$¢ odbioru od wysoko$ci nadaj-
nika (gesty las).

polaryzacji. Z tego powodu mozna uzyska¢ dobry odbiér nawet przy
skrzyzowanych dipolach nadajnika i odbiornika (rys. 3).

Zasiegi, otrzymane przy roéznych rodzajach terenu: a) optyczna wi-
dzialno$¢, b) teren, pokryty grupami drzew i budynkéw, c) gesty las,
maja sie do (siebie jak 25 : 4,1 : 1

Przy badaniu rozchodzenia sie fali 1,3 m w miescie, nadajnik usta-

Rys. 3.
Zalezno$¢ odbioru od wysokosci nadaj-
nika przy skrzyzowanych dipolach (gesty
las).

wiono na dachu budynku )o wysokosci 30 m. Odbiér byt doskonaty na ca-
tym obszarze, t. j. w promieniu ok. 2,5 km. Nawet za wysokiemi budyn-
kami fi w ciasnych uliczkach odbiér byt zupetnie zadawalajacy. Podobnie
jak iw lesie obserwowano tu czesto skrecenie ptaszczyzny polaryzacji, do-
chodzgce niekiedy do 90°

W odlegtosci 1,5 km od nadajnika ustawiono odbiornik w domu cat-
kowicie zastonietym przez duzy budynek. Odbiér byt mozliwy nawet w su-
terenie; na najwyzszem pietrze odbiér byt najlepszy. Wptywu zmiany



ptaszczyzny polaryzacji nie zauwazono; we wielu wypadkach wogoéle nie
mozna byto okresli¢ piaszczyzny polaryzacji fal' pdbieralnych.

Jezeli nadajnik ustawiono w pokoju, to $ciany oddziatywaty jak re-
flektory, ktére zaleznie od odlegtosci od dipola wzmacniaty promienio-
wanie w pewnym kierunku lub ostabiaty.

Przeprowadzono proby z zastosowaniem reflektoréw parabolicznych,
ztozonych z pretow rownolegtych (do dipola; préby odbywaty sie w tere-
renie pokrytym grupami drzew i pagdérkami o wysokosci dochodzacej do
30 m. Przy wysokosci nadajnika wynoszacej 05 m uzyskano zasieg 10
km; w tych samych warunkach bez reflektora zasieg wynosit tylko 3 km.

Zbadano mozliwosci odbioru jezeli miedzy odbiornikiem i nadajni-
kiem istniata przeszkoda w postaci wysokiego wzgo6rza. Badania prze-
prowadzono na zboczach Wzg6rza o wys. 378 m. Po jednej stronie na
wys. 258 m ustawiono nadajnik, po przeciwnej badano site odbioru na
wysokosciach od 178 do 240 m. Okazato sie, ze odbior byt zupetnie dobry
az do odlegtosci miedzy stacjami wynoszacej 2,8 km. Zaobserwowano
przytem skrecenie ptaszczyzny polaryzacji, dochodzace do 90°

Nastepne badania wykazaly ze fale o diugosci okoto 1 m nie rozcho-
dzg .sie poprzez przeszkody, lecz uginajac sie omijajg je. DoSwiadcze-
nie, potwierdzajgce to zjawisko, przeprowadzono w spos6b nastepujacy:
po jednej stronie wzgo6rza o wysokos$ci 50 m ustawiono nadajnik; od-
biornik ustawiono po stronie przeciwnej w jaskini o dtugosci 20 'm w od-
legtosci 10 m od wejscia. Jezeli wejscie do jaskini byto otwarte, to od-
bior byt zupetnie dobry, jesli natomiast przed wejsciem ustawiono kra-
te z (pretow réwnolegtych do dipola, odbiér znikat zupetnie, aby zjawié
sie znowu po przekreceniu kraty o 90°

Dtugi czas prowadzono badania nad wptywem pory dnia na rozcho-
dzenie sie fal. Nadajnik i odbiornik byty ustawione w odlegtosci 15 km
(optyczna widzialno$¢). Nie zauwazono zadnego wplywu pory dnia, ani
wpltywu zmian atmosferycznych na site odbioru i na ptaszczyzne polary-
zacji fal. Fala 1,3 m jest zatem przy tych odlegtosciach, a zapewne
i przy wiekszych, wolna od fadingu.

S. Ryzko.
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Moje uwagi na temat modyfi-
kacji angielskiego czotga 7 ton
Vickers Mark E

7 tonowy czotg firmy Vickers Armstrongs L  Mark E jest
niewatpliwie najlepszym wspotczesnym czotgiem tego tonazu.

Wskutek swych wysokich wartos$ci technicznych znajdzie
on, zapewne, szerokie zastosowanie jako doskonate narzedzie
walki w wojnie ruchowej.

W obecnym swym stanie czotg ten posiada pewng, dajgcg
sie jednak usungé¢, wade — do wspomnianego typu czotgéw fir-
ma Vickers uzywa bowiem silnikdw chtodzonych powietrzem,
zbyt wrazliwych na warunki w jakich czotgi pracuja.

Nie wchodzac w ocene istotnej wartosci technicznej tych
silnikéw, musze zaznaczyé, ze silniki te, pochodne od lotniczego
silnika Siddeley, sg y, natury rzeczy wrazliwe, a postawione
w nienormalne dla nich warunki pracy — potozenie poziome
silnika, rozktad przewoddéw ssacych, niezupetna pewnos¢ chio-
dzenia — muszg zuzywaé sie anormalnie i to w tempie dos¢
szybkiem.

Moment ten skloni zapewne tak producentdéw jak i odbior-
cow do zamiany silnikéw Siddeley na innym typ silnika .

W artykule niniejszym chce oméwié¢ zasadnicze mozliwosci,
zastosowania do czolga Vickers Mark E silnikéw samochodo-
wych masowej produkcji tatwiejszych w obstudze i tanszych
w eksploatacji.

Zaktadam, ze modyfikacja czotga Vickers Armstrongs Mark
E powinna mie¢ na celu, poza zmiang silnikow, utrzymanie do-
tychczasowych wiasciwosci czotga.

W kazdym razie modyfikacja nie moze podnie$¢ ciezaru
czotga ponad dopuszczalne obcigzenie przekroi mechanizmow
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i zmniejszy¢ dotychczasowych szybkosci, tak niezmiernie cen-
nych z punktu widzenia wspétczesnych zasad uzycia czolgow
w walkach ruchowych.

Przewidujac dalszy wzrost tempa walk przysztych wsku-
tek motoryzacji i mechanizacji wojsk — nalezatoby raczej da-
zy¢ do zastosowania silnikow o wyzszej mocy, pozwalajacych
podnie$¢ szybkosci czotga do granic mozliwych ze wzgledu na
wytrzymatos$¢ jego konstrukcji.

SzczegOlnie waznem bytoby podniesienie szybkosci tereno-
wych w terenie bardzo trudnym, stwarzajgcym duze opory to-
czenia.

Opierajagc sie na takich przestankach, modyfikacja 7 tono-
wego czotga Vickers Mark E polegataby na:

a) uzyciu silnikow typu handlowego. Zastosowanie tych sil-
nikow nie sprawia bowiem trudnosci, gdyz jezeli chodzi o mozli-
wosci wmontowania ich do kadtuba czotga Vickers, pod wzgle-
dem wymiarowym, to po dobraniu odpowiednich silnikéw mo-
zemy doprowadzi¢, do tego, ze poza podniesieniem $cian komo-
ry silnikowej nie zajdzie potrzeba dokonywania innych zmian
w kadtubie.

Wagowo sytuacja przedstawia sie réwniez pomysinie, gdyz
ciezar czotga wzrosnie w tych warunkach maksymalnie o 300 kg.

b) ewentualnem uzyciu mechanizmu synchronizacyjnego,
pozwalajgcego wmontowac¢ do czotga 2 silniki i przeniesé ich
prace na wspolny wat napedowy, taczacy sie z istniejgca skrzyn-
kg biegdw. Skrzynka ta wraz z dalszym mechanizmem nape-
dowym nie ulega zmianie.

Mechanizm synchronizacyjny powinien méc przenosi¢ pra-
ce silnikow nawet przy réznych obrotach poszczegélnych silni-
kow, gdyz, jak to wykazato doSwiadczenie, sztywne sprzezenie
silnikbw jednym watem nie daje dodatniego efektu.

Odpowiednie skonstruowanie mechanizmu synchronizacyjne-
go pozwoli uzywac:

obu silnikéw rownoczesnie, tylko silnika prawego lub lewe-
go oraz wytgcza¢ zupetnie silniki.

Modyfikacja czotga Vickers Armstrongs Mark E, przy
uwzglednieniu wytycznych wyszczeg6lnionych pod literami a
i b, posiadataby nastepujace dodatnie wartosci:

1) pozwalataby uzy¢ tanich silnikbw masowej produkciji,



2) pozwalataby utworzy¢ niezbedng z taktycznego punktu
widzenia rezerwe mocy w postaci drugiego silnika.

3) zwiekszytaby bezpieczenstwo ruchu, dzieki posiadaniu
dwach silnikdw,

4) polepszytaby dynamicznie czolg, pozwalajac zwiekszyé
przyspieszenie w trudnych warunkach drogowych i tereno-
wych,

5) zmodyfikowany czolg mégtby by¢ uzyty, w razie wmon-
towania silnikbw o wyzszej mocy, jako czolg niszczycielski
i poscigowy.

Rys. la i Ib przedstawiajg 7 tonowy czolg Vickers Arm-
strongs Mark E.

Rys. 2.

W wypadku modyfikacji tego czotga omawianego projektu,
zmianie ulegtaby, jak to juz wspomniano, witasciwie jego ko-
mora silnikowa i to tylko w gérnej — tylnej czesci.

Sylwetke zmodyfikowanego czotga przedstawia rys. 2.

Catkowitej zmianie ulegtoby urzgdzenie silnikowe, gdyz zo-
statoby ono zastgpione przez dwa silniki, synchronizator, chtod-
nice i zbiornik benzynowy o wydatnie zwiekszonej pojemnosci.

Rys. 3 przedstawia urzadzenie synchronizacyjne.

Urzadzenie to sktada sie, z zawartego w karterze bebna
dyferencjatlowego 2, wewnagtrz ktérego znajduje sie dyferen-
cjat sktadajacy sie z potosi 3 z kotami zebatemi U zazebiajgcemi
sie z zawartemi w bebnie dyferencjalowym 2 satelitami 5.



Potosie 3 sg napedzane za posrednictwem pary kot stozko-
wych 7 i '8 przez dwa silniki.

Ruch bebna dyferencjatowego przenosi sie przy pomocy pa-
ry kot 9 i,10 na wat napedowy taczacy sie ze skrzynka biegdw
czotga.

Wiaczanie i wytgczanie silnikéw odbywa sie za posrednic-
twem sprzegiet 6, oraz normalnych sprzegiet, znajdujgcych sie
przy kotach rozpedowych silnikow.

Dziatanie mechanizmu synchronizacyjnego dostatecznie wy-
jasnia sam rysunek wobec czego moze by¢ ono w opisie niniej-
szym pominiete.

Rozpatrujgc dalej mozliwosci modyfikacji przez zostosowa-
nie do czotga Vickers silnikéw typu handlowego, ponizej podaje
ich cechy charakterystyczne.

>
(5
Wyszczeg6lnienie §I- Silniki typu handlowego
»&
Dtugo$¢ ogblna ..o 866m/m 866m/m 997m/m 997m/m
Szerokos$¢ ogodlna.....oeeee. 500m/m 680m/m 572m/m 572m/m
Wysoko$¢ ogdlna.....eee. 706m m 706m/m 755m/m 755m/m
Ciezar silnika ... 550kg. 270kg. 275kg. 278kg.  285kg.
Najwyzsza M 0C..ccevuereeeerennnnns 88KM. 49KM. 54KM. 69KM. 89KM.

W celu uproszczenia, rozpatrzymy tylko najkorzystniejszy
w danym wypadku typ silnika w uktadzie jednosilnikowym
oraz ten sam typ w ukiadzie dwusilnikowym.

Warjant I — 1 silnik i mechanizm napedowy' Vickers.

Ponizsza tabliczka przedstawia skrocong charakterystyke
silnika.

Moc w KM. Moment obr. obr/min.
w  kgcm

N max = 88 M, = 1929 nx = 3200

N, = 80 M2 = 2204 n2 = 2600

N,, = 63 M max = 2256 n3 = 2000

Schemat mechanizmu przektadniowego przedstawia rys. 4.
Do dalszego rozwazania przyjmiemy ponizsze oznaczenia:
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Ciezar zmodyfikowanego czolga = 7200 kg.

Przetozenie 1 biegu i1=81,34

” 2 biegu *2=34,44

. 3 biegu i3=20,82

, 4 biegu 13,13

. 5 biegu t5— 8,36
Kot dzai ) z =23

oto napedzajgce tormce: t = 889 m/m

Powierzchnia czotowa czotga. Fc— 3,6 m2

Wychodzac z zatozenia, ze czolg Vickers Mark E posiada
podziatke kota napedzajgcego tornice:

Rys. i.
t =88,9 m/m
a ilos¢ zebow kota napedzajgcego tornice wynosi:
z =23

to Srednica kota napedzajgcego tornice bedzie:
Dt =.— _ 237887=  651,1 mm
« n

Czotg Vickers Mark E, pracujac na maksymalnych obro-
tach silnika ograniczonych regulatorem do 2400, powinien roz-
wija¢ najwyzsza szybkosc:



T D e
60 .1&
gdzie i- — przetozenie og6lne najwyzszego biegu — 8,36.
Wskutek czego:
s . 0,6511 . 2400

60. 8,36
Vimex = 34,596 km/godz

Vima* = 9,61 m/sek

W czasie przeprowadzanych prob drogowych czolgi Vic-
kers rozwijajg w poszczegdlnych wypadkach szybkos¢ docho-
dzacg nawet do 36 km/godz. Sg to jednak odskoki spowodowa-
ne niedoktadnem nastawieniem regulatora.

Spétczynnik sprawnosci ogolnej czotga Vickers Mark E nie
jest blizej znany.

Przeprowadzone préby na drodze poziomej, asfaltowanej
w stanie suchym wykazaly ze czolg ten rozwija bez regulato-
ra maksymalng Iszybkos¢ 37 km/godz.

Sume oporow WO czotga ustalimy w spos6b nastepujacy:

Wychodzac z zatozenia, ze czolg ;Vickers Mark E roz-
wija maksymalng szybko$¢ na drodze pokrytej asfaltem

V  —37 km/godz. to, przeksztatcajac zasadniczy wzor:
N = V 1000 . WO
75 .3600
Wo _ kg

otrzymamy sume 0oporow:
WOo= 36 ‘7a'8 = 656 kg.
37

W czasie pomiaréw czotg Vickers Mark E wazyt 7 000 kg.;
wskutek tego opory na 1 tonne ciezaru czotga beda:

Wrlton = = 95 kg.

W sumie oporéw WO wliczane sg réwniez i opory powie-
trza.

Na pokonanie tych oporow zatraca sie czes¢ mocy silnika,
ktéra mozemy wyrazi¢ wzorem ogélnym dla ruchu ciat w po-
wietrzu :



Wp = K- L-Vs-

przyczem spoélczynnik K przedstawia prace przypadajacg na
1 m2 powierzchni czotowej czolga w czasie ruchu z szybkos$cig
1 m/sek.

Poniewaz warto$¢ spotczynnika K zalezy nietylko od wiel-
kosci powierzchni czotowej lecz i od ksztattu aerodynamicznego
czotga to, nie majgc w danym wypadku wiasciwych danych, mu-
simy przyja¢ spotczynnik S$redni, stosowany dla samochodéw
a wiec:

K t= 0,07

Podstawiajgc w réwnaniu zasadniczem wiasciwe wartosci
otrzymamy:

Wp . 5 — 3611023 = ~ 36 KM.

Moc te, niemajacag wiekszego wptywu w dalszych rozwaza-
niach, pominiemy.

Biorgc pod uwage najwyzszg moc silnika

Nnmex = 88 KM.

zmodyfikowany czolg mogtby rozwing¢ najwyzsza szybkosc:
75. 3600 .N w
r = “iboorir7 = % kjgt-
Rozwigzanie to nie spetnia wiec zasadniczego warunku nie-
obnizania szybkosci (czotga.

Z tego wzgledu zaniechamy dalszego rozwazania na temat
modyfikacji czotga Vickers Mark E przy pomocy jednego sil-
nika. > i

Z kolei przystepujemy do rozwazenia mozliwosci zastoso-

wania dwdch silnikdw, dajacych w sumie moc odpowiednio
WYZ5z3.

Warjant Il — 2 silniki, mechanizm synchronizacyjny
i mechanizm napedowy Vickers.

Ponizsza tabliczka przedstawia skrdcong charakterystyke
silnika.



Moc w KM Moment obr

w kgem. obr / min

N max = 54 M, = 1290 ni = 3000

N, = 465 M2 = 1280 na= 2600

Nn = 58 Mmax = 1440 n3= 1400
Zaktadajgc te samg Srednice kota napedzajgcego tornice,

przystagpimy do wilasciwego rozwazania.

Przypusc¢my, ze wskutek zastosowania mechanizmu synchro-

nizacyjnego i urzadzenia chtodzacego dla dwdch silnikow w cie-
zar czotga wzro$nie do

G #500 kg.
Przyjmujac te same opory na tonne W, t= 95 kg, otrzy-
mamy:
75.3600.108 .
Koo w0 ™

409 km/godz'

Zasadniczy warunek nieobnizania szybkosci moze wiec by¢
spetniony.

Warjant 111 — 2 silniki i mechanizm synchronizacyjny oraz
mechanizm napedowy Vickers.

Poszukujgc najkorzystniejszego rozwigzania, zastanowmy
sie nad mozliwoscig uzycia w (zmodyfikowanym czotgu 2 silni-
kow wyzszej mocy.

Tabliczka ponizsza przedstawia krotkg charakterystyke 2
silnikow jako catosci.

Moc w KM. Moment obr.

obr/min.

w kgcm
N max = 176 Mj = 3544 n, = 3200
N, = 160 Ma « 4408 na = 2600
N,, = 126 M max = 4512 n3 — 2000

Przyjmujac poprzednie zatozenia, najwyzsza osiggalna szyb-
kos¢ ze wzgledu na moc silnikéw bedzie:

75.3600. 176 _

Vmax -— = 66,7 km/godz
1000.712

Bytaby to juz szybko$¢ zupetnie wystarczajgca nawet dla
czotga o charakterze niszczycielskim, poscigowym.



Przyjmujac zatem dwusilnikowy zaktad o silnikach wyzszej

mocy, przystapimy obecnie do narzucenia charakterystyki zmo-
dyfikowanego czotga.

Jak juz wspomniano zasadnicze wymiary czotga moga byc¢
catkowicie utrzymane, w tym kierunku zmodyfikowany czotg
nie roznitby sie od oryginalnego czotga Vickers.

Wagowo czotg ten ulegtby nastepujacym zmianom:

Bilans ciezaru czotga :

WYSZCZEGOLNIENIE Cieza_r czot- Przyrost Iut_)_ Ciezar czo_i-
ga Vickers ubytek wagij ga zmodyfik.

Czotg Vickers Marki E 7000 kg.

Silnik Siddeley i urzadz. chtodz. — 620 kg.

2 silniki + 570 kg

Urzadzenie chtodzace + 80 kg

Dodatkowe blachy pancerne + 60 kg.
Synchronizator + 90 kg.
Powiekszony zbiornik benzyny + 82 kg.

Czotg zmodyfikowany 7262 kg

Ciezar czotga wzréstby przypuszczalnie o okoto 300 kg.
w stosunku do wilasciwego a nie katalogowego ciezaru czotga
Vickers.

Zestawienie ponizsze przedstawia najistotniejsze cechy czot-
ga oryginalnego Vickers i czotga zmodyfikowanego wedtug
warjantu lii-go t. j. z dwoma silnikami o wyzszej mocy.

Czolg -
Vickers z sil- Czorr?kg%isll-

nikiem .

Siddeley ~ WyZz. mocy

Wyszczeg6blnienie

Dtugosé 0golna .o e . 4,556 mm 4,556 mm
Szeroko$¢ SRS 2,300 mm 2.300 mm
WyYsOKOSE  ,, 2,183 mm 2,183 mm
Ciezar bez uzbrojenia i obstugi... 7.000 kg. 7.300 kg.
Moc SilnikKa .., . 1X80 KM. 2X88 KM.
Najwiekszy moment obrotowy 28,6 mkg. 41,5 mkg.
Pojemno$¢ zbiornikow benzyn...........ccccoeeeene. 182 1 250 1

Promien dziatania na drodze bitej . . . . 7 godz. 8 godz.

Szybko$¢ przy oporach 100 kg/tonn . . . . 36 km/godz. |63 km/godz.
Szybko$¢ przy oporach 150 kg/tonn . . . . 20 km/godz. 43 km/godz.

Szybko$¢ przy oporach 200 kg/tonn . . . . 15 km/godz. 32 km/godz.



Analizujagc warto$¢ zmodyfikowanego czotga, pod wzgle-
dem taktycznym, widzimy w nim znacznie korzystniejsze ce-
chy niz w czotgu Vickers, gdyz pomijajac szybko$¢ maksymal-
na, musimy zaznaczy¢, ze szybkosci jakie zmodyfikowany czotg
bedzie mogt rozwijaé w terenie sg o zgorg 100% wyzsze.

Biorgc pod 'uwage wysoki moment obrotowy silnikéw zmo-
dyfikowanego czotga, bedzie czolg ten posiadat doskonate przy-
spieszenie a co zatem idzie wielkg tatwos¢ manewru w terenie.
Jest to podstawowy czynnik stanowigcy o przewadze ruchu
nad oryginalnym czotgiem Vickers.

Dla catoksztattu nalezatoby sprawdzi¢ mozliwosci realizo-
wania modyfikacji wedtug warjantu lii-go ze wzgleddéw wy-
trzymatoSciowych.

Ramy niniejszego artykutu nie pozwalajg jednak na prze-
prowadzenie dowodu istnienia tych mozliwosci przez zanalizo-
wanie wytrzymatoSciowe poszczegdlnych elementéw czotga.



J. K <

Nalezyte uzycie ognia plutonu
czotgow'™*

Pluton czotgdw pod wzgledem dowodzenia ogniem mozna
przyréwna¢ do komp. km. lub nawet dywizjonu artylerji.

Ogien czotga jest podstawa jego bojowej potegi.

W bezposredniej walce dowodzenie ogniem wiekszego ugru-
powania jak plutonu lub kompanji jest nie do pomyslenia, a na-
wet bezcelowe.

Wskazanie, gdzie skierowa¢ uderzenie nalezy do dowddcy
czotgoéw, za$ d-ca plutonu, wykonywujac otrzymane zadania,
uzyje ogien swego plutonu w zaleznosci od sytuacji bojowej
i wykrytych celow.

Aby (m6c doktadnie rozwazy¢ walke o przewage ogniowa,
nalezy rozpatrzy¢ nastepujgce zagadnienia: rozpoznanie pola
walki, wskazanie celéw, dowodzenie ogniem, dziatania przeciw
punktom ogniowym npla, zwalczanie dziata i baterji ppancernej
oraz zwalczanie czotgéw przeciwnika.

Rozpoznanie pola walki.

Po otrzymaniu zadania natarcia d-ca (plutonu #gcznie z do-
waédcami czolgébw powinien zapoznaé sie z terenem przysziej
walki oraz kierunkiem natarcia swego plutonu. Oprécz tego po-
winien 011 okresli¢ przypuszczalne miejsca niewykrytych dziat
pancernych.

Dowddcy czotgdw powinni wiedzie¢, gdzie szuka¢ wiado-
mych i przypuszczalnych celéw.

Jest rzecza konieczng ustali¢ przy rozpoznaniu rozdziat
funkcyj pomiedzy d-cami poszczegdlnych czotgow tak aby plu-
ton jako [jednostka imiat doskonate warunki obserwacji. Rys. 1
podaje w przyblizeniu taki podziat zadan, a mianowicie: 2 i 4
czolg prowadzg rozpoznanie czotowe, 3 na prawem skrzydle,
5 na lewem, a czotg 1-szy (d-ca plutonu) naokoto.

Taki podziat zadan nalezy zachowywaé nietylko podczas

J Ttémaczenie artykutu I. Lazerewa z M. i M. Nr. 4 — 1933 r.



walki w rozwinietym szyku ale i podczas marszu zblizenia,
w kolumnie marszowej.

Zaopatrzenie czolga w doskonate przyrzady optyczne nie
przesagdza kwestji naleznej organizacji obserwacji.

Rys. 1.

Wskazywanie celu.

Jezeli cel jest odkryty (znaleziony) to nie znaczy to, ze jest
on widoczny dla wszystkich czotgéw plutonu.

Nalezy go doktadnie wskazaé.

Jakie $rodki mamy ku temu?

Wskazanie celu ruchem czotga d-cy plutonu, ostrzelanie ce-
lu Swiecgcemi lub smugowemi pociskami, sygnalizacja cho-
raggiewkowa, wreszcie radjotelefon, — oto sg Srodki.

Skierowanie czotga na cel moze sobie pozwoli¢ tylko d-ca
plutonu; pozostate czotgi bez zezwolenia tegoz d-cy nie moga
zmienia¢ kierunku posuwania sie. Natomiast wszystkie czolgi
moga rozpocza¢ samodzielnie ostrzeliwanie celu. Wstuchiwanie
sie i obserwacja w jakim kierunku strzela jeden lub kilka czot-
géw nie moze by¢ uwazane za niezawodny $rodek wskazania
celu.

Kule smugowe nie zawsze sg dobrze widoczne nawet strze-
lajgcemu, jeszcze mniej widoczne sg one d-cy plutonu. Wybu-
chy pociskbw z dziata mozna uwaza¢ za najlepszy sposéb
wskazania celu jednakze ze wzgledu na maty kaliber dziat
czotgowych wybuchy pociskéw nie beda dobrze widoczne z nie-
co wiekszej odlegtosci.

Nalezy posiada¢ bardziej pewny S$rodek, ktory pozwolithy
kazdemu z czolgéw wskazaé odkryty (znaleziony) cel, a d-cy



plutonu — poda¢ wskazowki, ktdry z celow ostrzelaé. Takim
Srodkiem moze by¢ pocisk smugowy lub swiecowy, odpowiedni
do tego dziatka jakie czolg posiada. i

Wystrzelony pocisk pozostawi dymowy $lad od czotga do
wykrytego celu, co umozliwi d-cy plutonu szybko okresli¢, gdzie
sie znajduje sygnalizowany cel. |

Podobne rakiety sg uzywane w ddziatach topograficznych;
odlegtos¢ na jaka padajg dochodzi do 300 mtr. Zwiekszajac te
odlegitos¢ do 500 — 600 mtr, uda nam sie najlepiej rozwigzaé
to nader wazne zagadnienie.

Pluton powinien posiada¢ pociski dwuch koloréw: jeden
dla wskazania celu przez czotgi linjowe — drugi dla czotga
d-cy plutonu, ktérego zadaniem jest wskazanie celu, przezna-
czonego do ostrzeliwania.

Dowodzenie ogniem.

Obecnie dowodzenie ogniem jest rownoznaczne z komen-
dg ,,o0gien”, ktéra jest identyczna z sygnatem ,natarcie".

Ten niezwykle prosty sposéb dowodzenia jest wystarczaja-
cy, gdy ostrzeliwane sg cele niestanowigce niebezpieczenstwa
dla czotgéw, gdy natomiast wypadnie zwalczaé (ostrzeliwac)
dwa cele lub szybko poruszajgce sie czotgi npla — tego rodza-
ju sposéb dowodzenia nalezy uzna¢ za niewystarczajacy.

Przyktadowo: pluton czotgéw po zwalczeniu punktow ognio-
wych pierwszego rzutu przeciwnika, kieruje sie na $srodek opo-
ru drugiego rzutu. W tym czasie d-ca plutonu czotgéw zauwa-
za, ze pluton jego zostat ostrzelany pociskami z 37 m/m dziat-
ka, z odlegtosci 300 — ™00 mtr, a jednocze$nie pluton artylerji
75 m/m dziat zajmuje odkryte stanowisko na takiej samej
przypuszczalnie odlegtosci z wyrazng checig rozpoczecia poje
dynku ogniowego.

Decyzja natarcia na jeden z celow bedzie najzupetnie-j
btedna.

Prowadzgc natarcie na 37 m/m dziatko, damy moznos$¢ za-
jecia stanowiska plutonowi artylerji, ktérego ogien moze po-
waznie zaszkodzi¢ czotgom; nacierajagc wytgcznie na pluton ar-
tylerji ,umozliwiamy ostrzeliwanie nas przez dziatko 37 m/m.

Wiasciwg decyzja bedzie nakazanie jednoczesnego ostrzeli-
wania obydwuch celdw, a mianowicie dziatka — ogniem z dzia-



fek I-go potplutonu, a obstugi plutonu artylerji z km-6w li-go
pétplutonu.

Drugi przyktad. Pluton czolgébw dziata przeciw
plutonowi czotgdw przeciwnika. D-ca plutonu dochodzi do wnio-
sku, ze udato mu sie rozpoznaé czotg d-cy plutonu czotgéw npla
i uwaza za wskazane jak najpredzej uczyni¢ go niezdolnym do
walki.

W tym celu nalezy skierowa¢ na dany czolg ogien catego
plutonu.

Smugowy pocisk (rakieta) okaze sie tu niezwykle warto-
Sciowym i pozwoli skierowaé bez pomytki, we wiasciwym Kie-
runku, ogieA plutonu lub tylko potplutonu o ile w miedzyczasie
ukaza sie nowe cele. i

Dziatania przeciw oddziatom i baterjom
przeciwnika.

Pluton czotgéw jest natyle potezna jednostkg ogniowa, ze
piechota maszerujgca w odlegtosci od 400 — 500 mtr moze
by¢ zwalczona bez wigkszych trudnosci.

Rys. 2.

Poruszajac sie w szyku rozwinietym przy zachowaniu nor-
malnych odlegtosci pomiedzy czotlgami — pluton moze dac,
strzelajac z przerwami, od 60 — 80 strzatéw na minute z 'kaz-
dego km‘u, a caly pluton od 300 — 400 strzatéw. Przy szero-
kosci odcinka plutonu czotgéw od 120 — 200 mtr da to $rednio
2 kule na Imtr. odcinka — norma wyraznie niedostateczna, jed-
nakze przy odpowiedniem manewrowaniu mozna wytworzy¢
ogien o takiem nasyceniu, przy ktérym piechota przeciwnika
zostanie izniszczona w nader krotkim czasie.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze maszerujgcag piechote i rowy
strzeleckie przeciwnika najlepiej jest ostrzeliwa¢ po odpowied-



niem oskrzydleniu, gdyz woéweczas rozrzut kul bedzie najbar-
dziej celowo wykorzystany.

Przyktad (rys. 2). Po drodze w kierunku do B porusza sie
czotowy oddziat przeciwnika. Pluton rozpoznawczych czotgow
zauwazyt maszerujacg piechote na odlegtosci 800 — 1000 mtr.
i postanowit jg ostrzela¢ z ukrycia, a mianowicie z za wzgdrza
50 i 45 (z prawej strony rysunku).

Zachodzi pytanie jak najlepiej skierowa¢ ogien? Z za wzgo-
rza 50 czy tez 45?

Jest oczywistem, ze z za wzg6rza 50, poniewaz da to moz-
no$¢ jednemu z czotgébw ostrzeliwa¢ kolumne wzdtuz drogi,
a pozostatym zastosowaC ogien krzyzowy. Jezeli natomiast
strzela¢ z ukrycia za wzgdrzem 45 to, bioragc pod uwage roz-

Rys. 3.

rzut kul na gieboko$¢ 175 mtr, a szeroko$¢ drogi tylko 5 mtr.
— odcinek 175 — 5 = 170 mtr bedzie ostrzeliwany bezce-
lowo. (

Druga przyczyna, ktéra nakazuje plutonowi czotgow wy-
bra¢ ukrycie za wzgorzem 50, jest mozliwo$¢ uzycia przez pie-
chote dziat ppancernych, tylko znajdujgcych sie na czole ko-
lumny, gdy tymczasem wzgdrze 45 moze byC ostrzelane ze
wszystkich dziat ppancernych, znajdujacych sie w skladzie
maszerujgcej kolumny.

Najbardziej niebezpiecznym przeciwnikiem dla czolgéw sg
bezwzglednie dziatka ppancerne oraz baterje artylerji poto-
wej.

Rozpatrzmy dziatania plutonu czotgébw przeciw odzielne-
mu dziatu. Dziato moze by¢ zasadniczo na trzech rdznych sta-
nowiskach. Pierwsze stanowisko — dziato znajduje sie na



otwartym stanowisku, dostepnem ze wszystkich stron dla czot-
géw; drugie — dziato znajduje sie ha katowym skraju lasu —
niedostepnego dla czotgdw i wreszcie trzecie — dziato znajduje
sie na skraju" lasu, ktéry czolgi nie mogg przeby¢ (rys. 3 i 4).

W pierwszym przypadku natarcie na dzialo mozna przepro-
wadzi¢ trzema sposobami:

a) natarciem od czota catym plutonem,

b) natarciem od czotga jednym potplutonem i oskrzydle-

niem przez drugi potpluton,

¢) dwustronnym oskrzydleniem.

Prowadzgc natarcie od czota catym plutonem, dajemy moz-
nos$¢ dziatu ostrzeliwaé czotgi wprost i zwalczaé je kolejno jeden

Rys. U

po drugim. Jest rzecza zrozumiatg, ze pluton czolgéw w catosci
bedzie miat przewage ogniowa, lecz jezeli dziatlo posiada na-
lezyte umocnienie (jest okopane), a obstuga ostonieta z czota
tarczq pancerna, wowczas zwalczanie dziata jest mozliwe tyl-
ko przy bezposrednim trafieniu w dziato lub wystrzelaniem za-
fogi przez jeden z czotgow.

Natarcie przeprowadzone w podany sposéb zajmie od 3 — 4
minut jezeli przyja¢é szybko$¢ posuwania sie plutonu i—
10 km/godz., a odlegtos¢ do celu 600 mtr.

Podliczajagc ilos¢ mozliwych trafien, otrzymamy nastepuja-
cy stosunek: dziato 37 m/m, przy S$rednio wyszkolonej obstu-
dze i 15 strzatach na minute, moze da¢ 20% trafien czyli 9 tra-
fien, gdy tymczasem pluton czolgéw moze dac tylko 7 trafien.

Ta przewaga ogniowa pozwoli dziatku zniszczy¢ w tym
czasie dwa czotgi. Zadaniem wiec plutonu czotgéw bedzie zwal-
czenie dziata w jak najkrétszym czasie.



Mozna to osiggnaé przez natarcie na dziato z czota i oskrzyd-
lenie tegoz z jednej strony lub dwustronne oskrzydlenie.

Przy natarciu z czota i skrzydta — dziatko rozpocznie walke
z czotgami, idgcemi nawprost, a czolgom oskrzydlajagcym nie
moze zaszkodzi¢. Przy natarciu oskrzydlajgcem obstuga dziata
musi je obréci¢ w prawo lub lewo do zwalczenia jednego z pot-
plutondw, i dzieki temu czotgi drugiego pOtplutonu moga bez
obawy podej$¢ do samego stanowiska dziata ppancernego i zni-
szczy¢ go wraz iz obstuga.

Widzimy wiec, ze natarcie oskrzydlajgce jest najlepszym
sposobem zwalczenia dziata ppancernego. Niezawsze jednak
mozliwe jest catkowite oskrzydlenie, wéwczas mozna prébowaé
przeprowadzi¢ natarcie z czota, tak manewrujagc jednak, aby
stworzy¢ krzyzowy ogien.

Nalezy zaznaczy¢, ze natarcie z oskrzydleniem jest do po-
myslenia tylko wtedy, gdy odlegto$¢ do dziata wynosi od 1000 —

Rys. 5.

600 mtr minimum t. j. gdy jest jeszcze czas na podanie odpo-
wiednich komend i wykonanie manewru.

Przy ostrzeliwaniu plutonu czolgdéw 'z dziatka ppancernego
na odlegtosci mniejszej niz 600 mtr najlepiej jest nacieraé¢ ca-
tym plutonem z czota, nie tracac na sygnalizacje komend i roz-
kazdw.

Dziatanie plutonu czotgéw przeciw baterji artylerji polowej,
ktéra zajmuje otwarte stanowisko lub w ukryciu lecz jest przy-
gotowana do odparcia szturmu (natarcia) czolgéw, nalezy do
najtrudniejszych zadan.

Potega i przewaga ognia w szczegolnosci, gdy pluton ozot-
gow posiada uzbrojenie matego kalibru, jest zdecydowanie po
stronie artylerji. Nie znaczy to jednak, ze pluton czolgéw nie
moze lub nie powinien prowadzi¢ natarcia na baterje artylerji
polowej, lecz nalezy doktadnie zna¢ sposoby tej nieréwnej wal-
ki, wykorzystujac szybkos$¢ ruchu i pancerz czotga.



Stanowisko baterji zajmuje, zazwyczaj, odcinek okoto
120 mtr szerokosci i 40 mtr na gtebokos¢. Jezeli dziata znajdu-
ja sie na wiekszych odlegtosciach jedno od drugiego (podwoj-
ne odlegtosci) lub sg ustawione jak na frys. 5 — prowadzenie
natarcia z czofa jest wyraznie niedogodne. Najlepszy wynik
da natarcie oskrzydlajgce, gdyz nawet przy takiem ustawie-
niu dziat jedno bedzie przeszkadza¢ drugiemu przy strzelaniu.

Niespodziewane natarcie (zaskoczenie) najlepiej przepro-
wadzi¢, zachodzac na tyty baterji, gdyz pozwoli to na szybkie
zniszczenie obstugi dziat. Natarcie z dwustronnem oskrzydle-
niem wymaga¢ bedzie rozchodzenia sie péiplutonéw czotgow,
utrudni dowodzenie i pozwoli przeciwnikowi zwalczanie czot-
gow pokolei. Mniejsze powodzenie lecz pewniejsze mozna 0siag-
na¢, nacierajagc jednym poétplutonem ze skrzydia, a drugim na
tyty baterji.

Dziatanie plutonu czolgéw przeciw czotgom
przeciwnika.

Regulaminy wszystkich armji obcych dochodza do jednego
wspdlnego wniosku, ze najlepszg bronig ppancerng przeciw
czotgom jest czotg, jezeli nie jest on stabszy od czolga przeciw-
nika.

Naszem zdaniem powinno by¢ — opanowanie sztuki i walki
plutonu czotgdéw z czotgami przeciwnika nie sposobem rozwar-
tej dioni (rozstawionych palcéw) a mocng ogniowg piescia.

W walce czolgow z czotgami majg pierwszorzedne znacze-
nie nastepujace dane: uzbrojenie, szybkos$¢, grubo$¢ pancerza
oraz wspotdziatanie czolgéw plutonu oraz zdolno$¢ plutonu do
wykonania koniecznego manewrowania.

Plutonowi czolgow, uzbrojonemu w dalekostrzelne dziata
lecz posiadajgcemu stabszy pancerz niz na czotgach npla — do-
godniej jest prowadzi¢ walke ogniowg z odlegtosci z jakiej
ogien przeciwnika nie razi naszych (czotgéw. Pozwoli to tez cze-
Sciej zatrzymywac sie aby moc strzela¢ z nieruchomego czotga,
co, jak wiadomo, dodatnio wptywa na ilos¢ celnych trafien.

Taki pluton czotgéw nie powinien zbliza¢ sie do swego prze-
ciwnika, a naodwroét trzymac sie mozliwie jak najdalej. Szybko-
biezne czolgi majg w tym przypadku znaczng przewage.

Pluton czotgdéw, posiadajacy stabsze uzbrojenie, a potezny
pancerz powinien naodwr6t, wykorzystujac naturalne ostony,



stara¢ sie jak najblizej podejs¢ do czotgébw przeciwnika, nie za-
trzymujac sie na dalszych odlegtosciach, dgzac do wykorzysta-
nia mozliwosci strzatu z odlegtosci zapewniajgcej zniszczenie
czotgéw npla.

We wszystkich przypadkach nastepujgce zasady prowadze-
nia walki majg racje bytu z taktycznego punktu widzenia:

1) zwalczac¢ przeciwnika, ostrzeliwujac kolejno jego czolgi
skoncentrowanym ogniem catego plutonu (rys. 6);

2) manewrowa¢ w ten sposéb, aby szyk bojowy przyjety
przez npla okazat sie dla tego ostatniego niekorzystny;

3) wykorzystywaé warunki terenowe na swojg korzysc.

Zwalczac czotgi przeciwnika przy pomocy skoncentrowanego
ognia catego plutonu mozna tylko przy wyjgtkowem wspdétdzia-
taniu ogniowem czotgéw plutonu.

Rys. 6.

D-ca plutonu, wskazujgc cele, powinien przedewszystkiem
dazy¢ do zniszczenia czotga d-cy plutonu czotgéw npla, a gdy

Tylko zdecydowane dowodzenie ogniem catego plutonu da
wiasciwy (efekt w walce o przewage ogniowa.

Ogient plutonu i manewr sg nieroztgcznie ze sobg zwigzane.
Uzyskaé lepsze stanowisko ogniowe mozna tylko przez odpo-
wiednie manewrowanie. Rozwiniecie, zwroty w prawo i w lewo,
oskrzydlenie i t. p. powinny odbywac sie w ciggu zaledwie kilku
sekund.

Uprzedzenie przeciwnika w rozwinieciu plutonu i otwarcia
ognia daje wygrane 1 — 2 minut, co moze sie Réwnac stracie
przez npla kilku czotgéw, gdy prowadzi ogien tylko czotowy
woz nieprzyjacielskiego plutonu.

Natarcie ze skrzydta (oskrzydlenie) daje takg samg przewa-
ge. Natarcie na tyty plutonu npla moze nie da¢ przewagi ognio-



wej jezeli czolgi przeciwnika mogg sie jej spodziewac ale zato
ogien moze by¢ skierowany na stabiej opancerzone miejsca
nplowskich czotgdéw (rys. 7).

Jezeli tak sie zdarzy, ze posuwajgc sie w kolumnie, trafimy
pod ogien przeciwnika (rys. 8), nie nalezy traci¢ czasu na przy-
jecie szyku rozwinietego, a skierowaé czotowy woz pod katem

Rys. 7.

20 — 30° w stosunku do czotgdw npla, aby, idace ztytu, czotgi
plutonu mogty jak najpredzej przyja¢ udziat w walce.

Przyjmiemy niekorzystne dla nas ugrupowanie t. j. gdy
czotowy woOz bojowy naszego plutonu znajduje sie naprzeciw
srodka plutonu czotgéw przeciwnika. Odlegtos¢ miedzy walcza-
cymi wynosi 700 mtr. Przyjecie szyku rozwinietego zajmie oko-

Rys. 8.

o 1 — 2 minut za$ zwrot o 30° przy szybkosci 15 kim/godz.
zaledwie 1 minute.

Przy odlegtosci miedzy czotgami 50 mtr. caty pluton w prze-
ciggu minuty zajmie potozenie, przy ktérem wszystkie czolgi
plutonu znajda sie na skrzydle czotgéw npla i bedag zdolne roz-
pocza¢ walke.

Otwarcie ognia odbedzie sie w nastepujgcy sposob: po upty-
wie sekundy strzelaé zacznie czotg drugi, po uptywie 5 sekund
— 1Ill-ci, po 6-ciu sekundach — czwarty i po 10-ciu — piaty.



Widzimy wiec, ze dogodnie jest prowadzi¢ walke, zwracajac
kolumne marszowg o 30°

Jezeli czolgi przeciwnika znalazty sie na naszym skrzydle to
sytuacja jest znacznie gorsza i wyjscie z niej trudniejsze. Plu-
ton przez obrot w lewo nic nie (zyska, poniewaz wykonanie ko-
mendy {zajmie od 1 — 2 minut. Po jej wykonaniu na czole
okaze sie jeden z linjowy¢h czotgéw, ktdry znow musi wyko-
na¢ zwrot o 30° i straci¢ na to znéw okoto minut (rys. 9).

W tym czasie przeciwnik zniszczy wszystkie czotgi plutonu.

Pozostaje wiec zachodzenie lewem skrzydtem, zwiekszajac
odpowiednio szybkos¢ poszczegdlnych czotgow. W tym przypad-
ku nie traci jsie czasu na sygnalizowanie komend, poniewaz czot-
gi zachowujg wiasciwy kierunek, bazujgc sie na czolgu d-cy
plutonu. Rozpoczecie ognia nastapi w kolejnosci: natychmiast
— piaty czolg, pozostate czotgi po wykonaniu manewru, przy-
puszczalnie: 4 i 1 po uptywie 5 sekund, i 3 — 10 sekund; na-
stepnie, prowadzac ogien catym plutonem — nalezy staraé sie
znalez¢ na skrzydle przeciwnika.

Manewr plutonu czotgéw uzalezniony jest od terenu. Najdo-
godniej zwalcza¢ przeciwnika zgory, a w szczegdlnosci, gdy on,
wchodzgc na wzgo6rze, zmuszony jest zmniejszy¢ szybkosc.

Nierownosci terenu (zastony) nalezy wykorzystywac¢ do
oskrzydlenia npla oraz krétkich zatrzyman celem oddania serji
strzatdw z nieruchomego czolga. Strzelajac ,z miejsca" nalezy
swe czotgi ustawiaé tak aby ze strony npla byty widoczne z po-
za zastony tylko wiezyczki.

Whioski.

1) Przewage ogniowg mozna osiggna¢ tylko doskonatem
wspotdziataniem plutonu pod wzgledem manewru i ognia.

2) Zagadnienia obserwacji i rozpoznania powinny zostac
ujete w doskonale przemyslany system tak podczas marszu jak
i walki.

3) Sposéb wskazywania celéw powinna cechowaé prostota,
Ktérg mozna osiggna¢ przez uzycie smugowych pociskow
o dwuch kolorach. Pociski jednego koloru dla wskazywania ce-
lu — drugiego dla nakazania otwarcia ognia na dany cel.

4) Zdolno$¢ manewrowania plutonu osigga sie jego dosko-
natem wspotdziataniem i wyrazng sygnalizacja.



Sygnatéw bojowych powinno by¢ jak najmniej: ,réb to co
ja“, ,szyk rozwiniety", ,na prawo", ,na lewo", ,peiny obrot",
»Skrzydto-czoto", ,,oskrzydlenie", ,,st6j" oraz sygnat alarmu ga-
Z0wego.

5) Posiadanie doktadnych wiadomosci o czotgach przeciw-
nika, ich stabych miejscach, przebijalnosci pancerza, szybkosci,
i uzbrojenia — daje mozno$¢ wihaciwie, pod wzgledem, takty cz-
nem, uzycia wiasnych czolgéw. Nalezy zwalcza¢ pojedynicze
czolgi npla skoncentrowanym ogniem catego plutonu, wykorzy-
stujagc odpowiednio wiasciwosci terenu.

6) Dane o systemie obrony przeciwnika, a w szczegélnosci
— ppancernej pozwolg: prawidtowo ustala¢ kierunki porusza-
nia sie plutonu, szukac celéw i je zwalczac.



MIR.

Czotg rozpoznawczy ,, TK3”
(w ghtalogu fabrycznego).

Panstwowe Zaktady Inzynierji w Warszawie wyproduko-
waty w roku 1930 model czotga w kategorji 2 ton. Czolg ten
pod nazwg ,.czotg rozpoznawczy TK. 3* ukazat sie na rynku.

Ogo6Iny widok tego czolga przedstawia rys. 1.

Rys. 1.

Rozwigzanie konstrukcyjne czotga ,, TK 3“ jest w ogdlnych
zarysach zblizone do znanych czotgéw: Carden Loyd Mark
VI — rys. 2 i Renault typu ,,UE*“ — rys. 3 (czotg Renault ,,UE*
zostat opisany przez kpt. M. Rucifnskiego w art. ,,Czotgi amu-
nicyjne Renault ,,UE* mod. 1931 — Przegl. Wojsk. Techn. ze-
szyt Il jtom XI rok 1932).

Podobienstwo rozwiazania lezy gtéwnie w rodzaju napedu,
zawieszenia i uktadu wewnetrznego — réznice, w rozwigzaniu
poszczegdlnych elementdéw czotga.

Rysunki i dane liczbowe z materjatdw katalogicznych ff.

Renault, Vickers-Armstrongs i Panstwowych Zaktadéw Inzy-
nierji.



Czotg rozpoznawczy ,,TK 3“ posiada nastepujgcg charakte-

rystyke :

Dtugosc

Szerokosc

Wysoko$é

Ciezar witasny

Ciezar w gotowosci bojowej
Szybkos$¢ max.

Zdolnos¢ pokonywania wzniesied max.

Zdolno$¢ przekraczania rowow max.
Zdolno$¢ brodzenia
Zapas paliwa
Zuzycie paliwa: na drodze
w terenie

Najwyzsza sita pociggowa na haku
Uzbrojenie: normal 1 ckm. cal.

zapas. ,1 ckm. cal.
Zapas amunicji
Zatoga: 2 ludzi — kierowca i strzelec.
Srednica podziatowa kota napedowego
Ilos$¢ zebéw kota napedz, tornice
Podzialka tornicy

Rys. 2.

2430 kg.

45 km/goctz.
45°

1,0 m. szer.

0,5 m.

61 Itr.

28 litr./IOO km.
7 litr./godz.
1700 kag.

7,92

7,92

2360 naboi

246 m/m.
30
43,6 m/m.

Kadtub czotga ,,TK 3* 'skfada sie z blach pancernych"taczo-

nych ze sobg przy pomocy katownikéw i $rub.

Grubos$¢ blach, w zaleznosci od kata nachylenia, waha sie
w granicach 8 — 3 m/m i tak: przod czotga sktada sie z blach



6i8m/m, boki — 8 m/m, tyt — 61i 8 m/m, podloga —
41i|7m/m a gbérna cze$¢ 41 8 m/m.

W przedniej czesci kadtuba znajduje sie otwoér, w ktéry
wchodzi beben ostony broni. Beben ten przy pomocy odpo-
wiednich tap jest umocowany obrotowo razem z widetkami sto-
jaka do karabinu maszynowego.

Rowniez w przedniej czesci — kadtub czotga posiada drzwi
dwuskrzydtowe umozliwiajgce dostep do mostu dyferencjato-
wego, mechanizmu kierowniczego, hamulcéw i zwrotnicy.

Poza tern w blasze czotowej znajduje isie otwor obserwacyj-

ny dla kierowcy, zamykany odpowiednig zastong z blachy pan-
cernej.

Rys. 3.

W tylnej czesci kadtuba znajduje sie urzadzenie chitodzace;
w zwigzku z tern kadtub posiada dwuskrzydtowe drzwi, zaluz-
jowe iprowadzgce do wentylatora. Przez drzwi te odptywa go-
race powietrze z komory silnikowej czotga.

W dnie czotga znajduje sie otwér, zamykany klapa, przez
ktory doptywa Swieze powietrze do catego systemu chtodzacego.

Tego rodzaju rozplanowanie elementéw, urzadzenia chto-
dzacego pozwala doprowadzi¢ wydajnos¢ chtodzaca urzadzenia
do maksymum, -oraz niedopusci¢ do zbyt intensywnego ssania
powietrza przez otwory obserwacyjne.

Pozornie drobny ten szczego6t okazat sie w praktyce bardzo
wazny, gdyz czerpanie gtownego strumienia powietrza z zaple-
cza obstugi, zabezpieczyto jg w bardzo duzym stopniu od ku-
rzu przenikajgcego w innem rozwigzaniu przez otwory i szcze-
liny obserwacyjne.



Gorna cze$¢ kadtuba czotgowego posiada wieloskrzydtowe
drzwi wejSciowe oraz -szereg otworéw obserwacyjnych, zamyka-
nych odpowiedniemi drzwiczkami.

Na zewnetrznej stronie gornej czesci kadtuba znajdujg sie
gniazda do widetkowego wspornika karabina maszynowego
w razie uzycia czotga do obrony przeciwlotniczej. Sposéb uzy-
cia przedstawiony jest na rys. 4.

Rys. U

Poniewaz czotg ,, TK 3“, zresztg jak kazdy inny, moze byc¢
uzyty do celéw ratowniczych t. j. do holowania czolgéw uszko-
dzonych, oraz wyciggania czolgébw ugrzeztych — w przedniej
i tylnej czesSci kadtub czotga jest zaopatrzony w haki ratow-
nicze.

Hak tylny przeznaczony do holowania na dtuzszych odleg-
tosciach jest odpowiednio uresorowany.

Pod wzgledem balistycznym, dzieki odpowiednio dobranym
katom nachylenia blach oraz odpowiedniemu doborowi blach
tak co do grubosci jak i gatunku, — czotg ,, TK 3* jest odpor-
ny catkowicie na dziatanie pociskow karabinowych na kazdg
odlegtosc.

Odporno$¢ kadtuba na dziatanie pociskéw karabinowych
z rdzeniami stalowemi (pociski przeciwpancerne) jest rézna —
granica zupeinej nieprzebijalnosci lezy, dla poszczegdlnych
blach, miedzy 150 a 500 metrami.

Mechanizm napedowy czotga ,, TK 3“ sktada sie z silnika
spalinowego wraz z chtodnicg, skrzynki przektadniowej, dwu-
stopniowej zwolnicy o zmiennem przetozeniu, mechanizmu Kie-
rowniczego i mechanizmu tornicowego.



Rozplanowanie elementéw czotga przedstawia rys. 5.

Rys. 5.

Silnik czotga ,,TK 3“ posiada nastepujgcg charakterystyke:

[los¢ cylindrow 4

Srednica cylindrow 98,4 m/m
Skok ttoka 107,9 m/m
Pojemnos¢ cylindréow 3285 cmi
Najwyzsza ilos¢ obrotéw 2400/min.
Najwyzsza moc 46,5 KM.

Moc i momenty obrotowe silnika czotga ,,TK 3* przedstawia
ponizsze zestawienie:

Ilo$¢ obrotéw Moc KM. Moment
ob. w kgcm.
600 16 15,7
800 18,5 16,5
1000 23,5 17,0
1200 28,5 171
1400 32,9 16,9
1600 36,5 165
1800 40,4 161
2000 434 156
2200 45,6 14,8
2400 46,5 13,7

2600 45,0 12,3



Skrzynka przektadniowa czotga ,TK 3* posiada 3 biegi
wprzod i 1 wtyt.

Mimo uzycia tylko 3-ch biegowej skrzynki przektadniowej
wielko$¢ momentdw i szybkos$ci czotga w czasie jazdy drogowej
jest zupetnie dostateczna do pokonania wszystkich trudnosci
drogowych.

Do jazdy w terenie trudnym przewidziano dwustopniowg
zwolnice wigczong miedzy skrzynke przektadniowg i most tylny
(napedowy).

Zastosowanie zwolnicy pozwala pokonywaé czotgowi wznie-
sienia dochodzace do 45° oraz tereny piaszczyste i bagniste da-
jace bardzo duze opory drogowe.

Rys. 6.

Schemat przetozen skrzynki przektadniowej, zwolnicy i mo-
stu dyferencjatowego przedstawia rys. 6.

Jak widaé, mechanizm skrzynki przektadniowej otrzymuje
naped od silnika za posrednictwem sprzegta gtéwnego; sprzeg-
fo to jest ziaczone z watkiem zakonczonym kotem zebatem za-
zebiajgcem sie stale z kotem zebatem przystawki posiadajacej
kota zebate drugiego, pierwszego i tylnego biegu.

Z kotami temi tgczg jsie kota zebate przesuwane znajdujgce
sie na'watku wyjsciowym skrzynki przektadniowej, tworzgc pa-
ry kot odpowiednich biegow (I, 1i tylny).

Bieg trzeci — bezposredni otrzymuje sie przez zigczenie
przesuwanego kota drugiego biegu z kotem zebatem znajduja-



cem sie na watku faczacym sie bezposrednio ze sprzegtem sil-
nika.

Watek wyjsciowy skrzynki przektadniowej taczy sie z ko-
fem przesuwnem zwolnicy, ktére, w potaczeniu z przystawka, da-
je zwiekszenie przetozenia a w potgczeniu z watkiem wyjscio-
wym zwolnicy potaczenie bezposrednie.

Watek wyjsciowy zwolnicy faczy sie przy pomocy kota stoz-
kowego z kotem talerzowem dyferencjatu i dalszym normalnym
mechanizmem dyferencjatowym.

Potosie mostu dyferencjatowego wychodzg nazewnatrz ka-
dtuba. Na konce tych potosi sg nasadzone odpowiednie piasty
do ktérych sg przykrecone bebny hamulcowe i kota zebate na-
pedzajace tornice.

Potozenie mechanizmu napedowego przedstawia ponizsze ze-
stawienie :

. Zwolnica Przetozenie ogo6lne
Bieg ~ Skrzynka _ Dyferencjat golne
16gOW  [Istop. | stopien U stop. 1stopien
1 o1 11 32vysz_05ss ?8: 38 3,80 9,72
20 20 v

I _X—-= 1 52X—=2,56 =38 7,03 17,97
16x23 1gs 1 20 20 %
| 31y29 01 || b59)<579=256 _ = 38 1185 3033
16 18~ L 36730 0 ’

Tyt —X—=3,74 11 5?X-2=256 55—38 1421 3637
16" 15 20" 20 10

Pod wzgledem dynamicznym czotg ,, TK 3 przedstawia sie
bardzo korzystnie, gdyz posiada 0Ll dostateczny zapas mocy,
pozwalajagcy mu pokonywaé znaczne wzniesienia drogowe na
bezposrednim przetozeniu oraz rozwija¢ do$¢ znaczne szybko-
§ci w terenie, przedstawiajagcym opory drogowe, dochodzgce do
150 kg/tone.

Poza tern czolg ten posiada bardzo duze przys$pieszenie to
znaczy kroétki czas i droge rozhiegu, dajace mu duza ruchliwosé
terenowa.



Renault Carden Loyd T K 3

Wyszczegolnienie type U E Mark VII
Dtugosé 2,7 m.. 2,46 2,58
Szeroko$é 1,7 m. 1,70 1,78
Wysokos$¢ 1,16 m. 1,29 1,31
Ciezar wiasny 1,950 kg. 1,610 kg. 2,100 kg.
Ciezar w akcji 2.525 kg. 1,940 kg. 24,30 kg.
Zapas paliwa 40 Itr. 38 Itr. 61 Itr.
Zuzycie paliwa (w Itr) 7 l/godz. 7/godz. 7/godz.
Moc silnika 35 KM. 22 KM. 46.5 KM.
Nacisk jednostkowy 0,52 kg/lcm?2 0,45 kg/cm2 0,56 kg/cm3
Opancerzenie 7—4m/m 9—6m/m 8—3m/m
Szybko$¢ maks. 28 km/godz. 45 km/godz. 45 km/godz.
Sita pociggowa 1000 kg. 600 kg. 1700 Kg.
Uzbrojenie . ;% Ickm lub 1 nkm 1 ckm.
Zapas amunicji — 3500 do kkm. 2360 do ckm.

lub 500 do nkm.
Zatoga 2 ludzi 2 ludzi 2 ludzi

*)  moze by¢ uzbrojony w 1 ckm cal. 7,9 po odpowiedniej
przerdbce.
**) moze posiada¢ zapas amunicji do 2500 naboi.

Cechy te sg niezmiernie cenne z taktycznego punktu widze-
nia, zwiekszajag bowiem zdolno$¢ manewrowania jednostka ta-
kich czotgéw oraz zwiekszajg bezpieczenstwo ogniowe czotga,
szczegOlnie w obronie przeciwpancernej, stawiajgc czotg ,, TK 8“
na. czele istniejagcych czotgéw podobnej kategorji.

Dla poréwnania istniejgcych czolgéw rozpoznawczych ze-
stawiono ponizsze dane ktdre charakteryzujg 3 typy czolgéw
tej kategorji, znajdujgce sie obecnie na rynku handlowym.

Na zakonczenie nalezy nadmieni¢, ze czolg rozpoznawczy
»TK 3%, zostal zbudowany w oparciu sie na najnowszych meto-
dach fabrykacyjnych, dzieki czemu uzyskano catkowitg wy-
mienno$¢ czesci sktadowych.



Grapa czotgow
dalekiego dziatania (D. D.)

(Wedtug zrodet sowieckich).

Ogo6lne rozwazania.

Posréd nowoczesnych srodkéw walki jedno z wazniejszych
miejsc zajmujg czotgi. Jednakze uzycie czolgébw w natarciu
facznie z innemi rodzajami broni, a w szczegdlnosci odpowied-
nie ich ugrupowanie oraz wspotdziatanie grup czotgowych
z artylerjg, lotnictwem i piechotg — wymagajg bardziej szcze-
gbétowego omowienia.

Na rozstrzygniecie zagadnien wspoétdziatania czotgéw grupy
DD w walkach ostatniej doby zostata opracowana jedna ogdlna
recepta, ktora ma stuzy¢ na wszystkie przypadki sytuacji bo-
jowej, i ktora zupeinie doktadnie ustala dziatanie grupy DD,
czas wymarszu i t. p., za$ opracowanie poszczeg6lnych planéw
wymaga wydania szeregu uzupetniajgcych rozkazow.

Przy starannem wniknieciu w ten system tatwo dojdziemy
do wniosku, ze nie moze on nas catkowicie zadowoli¢, po pierw-
sze dlatego, ze ustalenie jedynego sposobu dziatan przy licznych,
réznorodnych i ciggle zmieniajgcych sie warunkach nie wytrzy-
muje najstabszej krytyki, a po drugie operowanie zbyteczne-
mi dowodami pisemnemi niezawodnie doprowadzi do zahamowa-
nia dziatan i dezorjentacji w dziataniach bojowych.

Jest wiec oczywistem, ze nalezy szukac¢ innych drég.

Zadania grupy DD.

Koniecznos¢ istnienia grupy czolgowej DD wywotana jest
ugrupowaniem w gigb przeciwnika. Jednakze, opierajgc swe
rozwazania na koicowem wypetnieniu zadania przez grupe DD,
nie mozemy zapomina¢ o niemozliwosci unikniecia kolejnego
rozstrzygniecia zadan, bowiem grupa czolgéw DD, w drodze do
swego istotnego celu, musi przechodzi¢ przez czotowy pas iobro-
ny npla, gdzie moze sie spotka¢, pomijajac wszelkie przeszkody
sztuczne i naturalne, z szeregiem dziat przeciwpancernych oraz
czotgébw npla, Iktérd bedzie zmuszona zwalczyc.

Jednoczesno$¢ dziatan czotgébw DD i gtdwnych sit natarcia
moze by¢ osiggnieta przez mozliwie szybkie rozstrzygniecie ko-
lejnych zadan drugorzednego Jznaczenia.

Glownem zadaniem czotgéw grupy DD jest wielokrotne
zwalczanie artylerji npla, gdy 'tymczasem w rzeczywisto$ci wy-



padnie jej czestokro¢ zwalcza¢ odwody npla, idace do przeciw-
natarcia.

Ogien artylerji npla z gtebi obrony moze spowodowac, w
najlepszym razie, opéznienie dziatan czotgéw DD, gdy natomiast
przeciwnatarcie odwodow, przeprowadzone z czeSciowem lub
catkowitem powodzeniem, moze zada¢ nacierajgcemu znaczne
straty i sprowadzi¢ do zera jego wysitki i osiggniete uprzednio
zwyciestwa.

W mysl regulaminéw wiekszosci armij obcych, tacznie z od-
wodami piechoty rozmieszczone sg czotgi, ktére podtrzymuja
przeciwnatarcie odwodow lub dziatajg samodzielnie. Artylerja
obrony rozcztonkowana jest na catym odcinku frontu i w szcze-
golnosci) w giab pasa obrony i jej stanowiska nie zajmujg okre-
slonego rejonu, a sg w irejonie catego pasa obrony npla gtebo-
kosci (od 1 — 5 kim.) i szerokosci zaleznych od wiasciwosci
terenu. \

Znaczna cze$¢ artylerji rozmieszczona jest pomiedzy rejo-
nem gtownych osrodkéw obrony i odwodami dywizji. Czoigi,
majgce za {zadanie zwalczanie artylerji npla, po wejsciu we
wspomniany rejon, spotkajg sie z ogniem artylerji npla z od-
krytych stanowisk, natarciem czotgdw, rozmieszczonych w re-
jonie putkowych i dywizyjnych odwod6éw i przeciwpancernemi
dziatami sasiednich odcinkow.

Artylerja npla bedzie, zazwyczaj, rozlokowana baterjami
o0 ile moznosci poza jakiemikolwiek ostonami lub przed lasem,
do ktérego moze sie ukry¢ w wypadku zblizenia sie nacierajg-
cych ozotgow.

Aby zwalczy¢ te artylerje czolgi DD nie potrzebujg dzia-
ta¢ masowo, a jedynie kompanjami, a nawet plutonami. Na-
tomiast, biorgc pod uwage przeciwnatarcie czotgébw obrony,
czotgi DD powinny dziata¢ {masowo i w ustalonych szykach bo-
jowych.

Wszystkie te rozwazania doprowadzajg do wniosku, ze wy-
znaczenie czotgom DD jako zadania tylko zwalczenia artylerji
npla doprowadzi do rozproszenia wysitkéw grupy DD, mozliwo-
Sci kolejnego rozbicia poszczegélnych jej cztondéw oraz, w osta-
tecznym wyniku — do niewykonania istotnego fcadania.

Tern istotnem zadaniem bedzie zwalczenie putkowych i dy-
wizyjnych rezerw npla, jego artylerji i czolgéw w zgdry okre-
Slonych rejonach. Tylko takie zatozenie zadania wskaze na ko-
nieczno$¢ przerwania sie grupy czolgdbw DD na tyty npla przy
jednoczesnem kolejnem zwalczaniu odwodow i artylerji rozlo-
kowanych w pasie obrony na gtebokosci 5 skim.

Sity i miejsce grupy DD.

Grupa czotgébw DD, ze wzgledu na rodzaj wykonywanych
zadan nalezy do $rodkéw natarcia dywizji lub nawet korpusu.



Dywizja i korpus w walce spotkaniowej beda dziata¢, zazwy-
czaj, przeciw odpowiednim jednostkom npla.

Aby przerwac pas gtéwnych osrodkéw obrony npla, wytrzy-
mujac po drodze walke z artylerjg i zwalczy¢ kompanje czot-
goéw, wspotdziatajaca z artylerjg — nalezy uzy¢ eonajmniej ba-
taljon czotgéw.

Z powyzszego wynika, ze skiad (sita) grupy czolgow DD
zalezy od sil i sktadu oddziatéw npla \(obecno$¢ czotgow i arty-
lerji ppancernej) rodzaju jego umocnienn obronnych (umoc.
state, czasowe, polowe) i wiasciwosci terenu. W warunkach
wielkiej wojny w skiad grupy DD powinien wchodzi¢ conaj-
mniej bataljon czolgébw. Zazwyczaj jednak przyjmuje udziat
kilka bataljondw.

Szeroko$¢ odcinka nacierajacej dywizji lub korpusu oraz
wiasciwosci terenu okres$lajg skale dziatan grupy DD.

Wyruszenie grupy czolgébw DD wczesniej od pozostatych
grup czolgéw wzbudza przekonanie o wcze$niejszem przerwa-
niu sie ftej grupy na tyty npla i odpowiada potrzebom nowo-
czesnej taktyki. Jednakze konieczno$¢ samodzielnego przerwa-
nia isie poprzez gtéwny pas obrony i mozliwos¢ niespodziewane-
go natkniecia sie na nie do pokonania przeszkody stawiajg pod
znakiem napytania szybkos$¢ i jednoczesno$¢ dziatan.

Przy wczesniejszem wymarszu grupy czolgéw DD koniecz-
nem jest przeprowadzenie bojowego, czolgowego rozpoznania
w roznych Kierunkach, obecno$¢ czotowych rzutéw grupy DD,
ustalenie poruszen grupy w Kilku rzutach, umozliwiajgcych
manewr na gteboko$¢. Wszystko to przemawia o koniecznosci
posiadania grupy oczotgéw DD wielkiej sity.

Jezeli wymarsz grupy DD poprzedza wyruszenie innych
grup czolgéw, to wymarsz ten bedzie uzalezniony od powodzenia
dziatan tych grup. W tym przypadku bedzie wskazanem wpro-
wadzi¢ grupe DD na ten lodcinek, na ktérem inna grupa czot-
géw przerwata sie na wiekszg gtebokos¢ w stanowiska npla.

Szybko$¢ poruszania sie nowoczesnych czolgébw po, oczy-
szczonym z dziat ppancernych, korytarzu i powolny stosunko-
wo ruch oddziatow nacierajgcej piechoty pozwoli osiggna¢ jed-
noczesno$¢ dziatan z wiekszg pewnos$cig powodzenia.

W przypadku wspotdziatania z grupg DD innych grup czot-
goéw, te ostatnie beda spetnia¢ w stosunku do grupy DD role
czotowych rzutow tej grupy.

Wybor odcinka dziatan.

Wybor odcinka frontu dla dziatan grupy czotlgéw DD po-
winien by¢ uzalezniony od taktycznej sytuacji. Ze wzgledow
taktycznych wskazanem jest wybiera¢ odcinki, dajace mozno$¢
najpredzej przerwac sie na tyty npla. Nalezy réwniez wzig¢ pod
uwage morale przeciwnika.



Ze wzgleddéw terenowych nalezy wybiera¢ odcinek, pozwa-
lajgcy na poruszanie sie czotgdbw z maksymalng szybkoscia,
utatwiajgcy manewrowanie i posiadajgcy drobne ostony natu-
ralne oraz minimum przeszkod lub przeszkody, ktore dadzg sie
pokona¢ przy pomocy roznego rodzaju dodatkowych S$rodkéw
(ogien artylerji, srodki saperskie lub chemiczne).

Ze wzgledu na mozliwos¢ obstrzatu, wskazanem jest omi-
niecie rejonéw, ktore sg pod skoncentrowanym ogniem arty-
lerji lub nasycone sg ppancernemi dziatami lub baterjami ar-
tylerji npla 1 nastepnie wyjscie na tyty jtych bateryj lub dzial.

Ze wzgledu na dazno$¢ do osiggniecia powodzenia i rozwi-
niecia dalszych dziatan grupy DD wskazanem jest wybranie ta-
kiego miejsca zbhiorki (punktu zbornego), ktore bytoby tatwo
dostepne z wielu kierunkow fi ktére pozwolitoby na odciecie od-
dziatow npla (w poblizu przepraw, gtdwnych drég, defile i t. p.).

Organizacja wspotdziatania.

Organizacja wspotdziatania z innemi oddziatami i rodzaja-
mi broni powinna opiera¢ sie na danych odnosnie konkretnej
sytuacji bojowej oraz wiasciwosci réznych srodkéw i sit bojo-
wych. Zwykte braki w tym wzgledzie sg spowodowane tern, ze
opracowywanie planu dziatan 'grupy DD odbywa sie na podsta-
wie abstrakcyjnych danych, nie wyptywajgcych z konkretnej
sytuacji bojowej.

Oprécz tego powstaje cata masa pisemnych zarzadzen, za-
wierajacych réznorodne wskazowki i polecenia, odnosnie orga-
nizacji wspotdziatania, ktére zazwyczaj nie traflajq do rak
wiasciwych wykonawcéw tych polecen.

Organizacja wspoétdziatania powinna opiera¢ sie na danych
0 mozliwosciach marszu poszczeg6lnych jednostek oraz na ich
wiasciwosciach w sytuacji bojowej. /

Piechota moze porusza¢ sie podczas walki z szybko-
$cig od %— 2 klm./godz. Wahania szybkos$ci sg uzaleznione od
jej zdolnosci bojowej, oporu przeciwnika i jego umocnien obron-
nych.

/ Najwiekszymi wrogami piechoty s — km na podstawach
oraz skoncentrowany ogien artylerji.

Spieszona kawalerja posiada wiasciwosci piechoty. Kawa-
lerja dziatajgca w szyku konnym i pieszym moze sie poruszac
szybciej od piechoty.

Grupy czotgdw moga sie poruszat w walce z réz-
ng szybkoscig w zaleznosci od wiasciwosci sprzetu, wyszkolenia
obstugi (zatég czotgbw), sity i rozmieszczenia czynnej i biernej
obrony ppancernej, wspotdziatania artylerji oraz innych wa-
runkéw sytuacji bojowe;j.



Im bardziej jest aktywna obrona tem wolniej beda sie po-
rusza¢ w walce grupy czotgéw. Na réznych odcinkach beda sie
one poruszac¢ z rozng szybkos$cig. Dla istotnych zatozehn nalezy
braé nie $rednig szybkos$¢, a szybko$¢ na poszczegdlnych od-
cinkach.

Jezeli obrona jest w posiadaniu umocniei polowych nalezy
przyja¢ jako Srednig szybkos$¢ nacierajgcych grup czotgowych
od 5 — 10 km/godz., dla grupy DD od 8 — 12 km/godz. dla
pozostatych ;od 5 — 10 km/godz. Jednakze grupy czolgéw bez-
posredniego wsparcia piechoty nie powinny zbytnio oddala¢ sie
od jpiej (nie wiecej niz na odlegtos¢ 1 km). Szybkos$¢ ich (mar-
szu nalezy przyja¢ jednakowa z szybkoscig marszu piechoty.

Podziat zadan.

Podziat zadan pomiedzy czotgami i artylerja powinien spro-
wadzac sie do tego, ze czolgi pracujg na korzysc¢ piechoty, a ar-
tylerja — na korzys¢ czotgow. Jezeli artylerja zdota utatwic
bojowg prace czotgdw i chocjoy czeSciowo zwalczyC artylerje
i dziata ppancerne npla — czolgi z pozostatymi wrogami pie-
choty |— gniazdami km. dadzg sobie rade w b. krétkim czasie.

Jednakze powyzsze rozumowanie nie powinno doprowadzaé
do catkowitego pozbawienia piechoty pomocy artylerji. Czes¢
artylerji powinna pracowac tez i na korzy$¢ piechoty.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze niejednokrotnie zwalczanie wro-
gov/ piechoty (Srodki ogniowe npla), rozlokowanych na skraju
lasu za niedostepnemi dla czotgow ostonami — bedzie niempz-
liwe; te zadanie musi przyja¢ na siebie artylerja wspomagajgca
piechote. Natomiast niektore zadania przeznaczone dotychczas
dla artylerji moga by¢ z daleko wiekszym powodzeniem wyko-
nane przez czotgi jak naprzyktad: zrobienie przejs¢ w drutach
kolczastych, zwalczenie gniazd km-6w, zwalczenie trudnych do
obserwacji bateryj artyleryjskich i t. p.

Te spostrzezenia powinny postuzy¢ podstawg do podziatu za-
dan pomiedzy artylerje i czotgi.

Jezeli bedziemy probowac przedstawi¢ w rozkazie sytuacje
bojowa w roznych okresach walki, chocby tylko iw/g poszczegol-
nych skrai (linji) — to otrzymamy pisemny dokument, nie po-
zbawiony omytek, na przestudjowanie ktérego wykonawca mu-
si straci¢ conajmhiej okoto ji/2 godziny. Oczywistem jest, ze nie
moze to odpowiada¢ wymaganiom ruchowej wojny i skraca nie-
potrzebnie czas na przygotowanie natarcia.

Inaczej mowiac, plan dziatan w postaci tablicy nalezy za-
stapi¢ obrazowym schematem.

Schemat rejonu dziatan z pokazaniem na niem punktéw or-
ientacyjnych, powinien /by¢, przez odnosny sztab, uprzednio
przygotowany. Na tym schemacie nalezy naznaczy¢, w odpo-
wiedniej skali, pasami kierunki dziatan grup czotgowych. Na



pasach nalezy obliczy¢ i oznaczy¢ czas przemarszu czotgéw, przy-
ktadowo co kilometr.

Obliczanie wymarszu i osiggniecie réznych punktow przez
grupy czotgéw nalezy przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby przedni
skraj obrony npla otrzymat jednoczesne, potezne uderzenie od-
dziatow czotgdw.

Nie nalezy zapomiina¢, ze jednoczesno$¢ natarcia na pas
obrony mozna osiagna¢ nie tylko przez uzycie grup czotgow,
lecz rowniez przez wspotdziatanie innych [rodzajéw broni (lotnic-
twa, artylerji).

Przy opracowaniu planu wspoétdziatania artylerji nalezy nie
zapominaé, ze do chwili wyruszenia grup czotgdw artylerja po-
winna ostrzeliwac¢ srodki czynnej obrony ppancernej npla, znaj-
dujace sie w pasie projektowanego kierunku marszu czotgow.

Z chwilg wymarszu grup czotgéw nalezy ogniem artylerji
ubezpiecza¢ skrzydta posuwajgcych sie grup czotgow.

Bezposrednie wyprzedzanie ogniem artylerji czolgow jest
trudne do uskutecznienia, poniewaz przeniesienie ognia dyonu
artylerji wymaga od 5 — 10 minut, a czasem nawet wiecej.
W tym czasie czolgi moga przejs¢ od 1 m 5 kim. Powstaje wiec
mozliwo$¢ porazenia wiasnych czotgow.

Najbardziej celowem bedzie w tym przypadku wspotdziata-
nie artylerji z czotgami przez ostrzeliwanie skrajow laséw, obok
ktérych posuwa sie grupa DD oraz osrodkéw (punktoéw) ognio-
wych, ukrytych za ostonami, z poza ktérych oddziaty npla moga
ostrzeliwa¢ skutecznie czotgi grupy DD.

Szyk bojowy.

Grupa czotgowa DD bedzie zmuszona do przechodzenia rejo-
noéw, ostrzeliwanych skoncentrowanym ogniem artylerji npla.
Wymaga¢ to bedzie rozcztonkowanego w gitebokos$é szyku gru-
py czotgéw i dos¢ znacznej szybkosci ruchu.

Wypadnie wykonywac obejscia przy napotkaniu niemozli-
wych do przebycia przeszkod. To znow zkolei wymaga wykry-
cia zawczasu tych przeszkod przez czotowe rzuty grupy i wy-
konania szybkiego manewru w zwigzku ze zmiang kierunku.

Wypadnie tez zwalcza¢ czynna obrone ppancerna. To po-
ciggnie za sobg konieczno$¢ zastosowania szyku, umozliwiajg-
cego otwarcie silnego i skutecznego ognia bez obawy porazenia
wiasnych czotgow.

Najbardziej odpowiednim szykiem dla grup o sile jednego
bataljonu czotgdw bedzie szyk, w ktérym w pierwszym rzucie
mamy dwie kompanje a w drugim jedng, posuwajgca sie mniej
wiecej w $rodku szyku bojowego.

Kompanje izachowujg szyk w postaci trojkata (kluczem)

Przy takim szyku kazda z kompanij bedzie zajmowaé pas



szerokosci od 250 — 500 mtr. czyli cata szeroko$¢ pasa, ruchu
grupy czotgéw wyniesie 1 kim.

W r6znych warunkach sytuacji bojowej szyk grupy DD mo-
ze ulega¢ zmianom i moze nastgpi¢ lrozcztonkowanie do tytu
(czasami — schodami).

Grupa czotgow o sile ponad 1 baon bedzie posuwac sie w szy-
ku bardziej rozciggtym w gteboko$¢ przyczem rzuty dalsze be-
dg maszerowa¢ w szyku zwykiym.

Szerokos$¢ pasg przy ruchu grupy w takim szyku bedzie sie
wahac¢,w granicach od 1 — 2 kim. tak na szerokos¢ jak i gtebo-
kos¢, nie wliczajagc  skfad grupy czotowych rzutéw.

Przy spotkaniu sie z nplem na tytach jego pasa obrony gru-
pa czotgow DD powinna utworzyC trzy dorazne ugrupowania,
a mianowicie: grupe w szyku rozluznionym, w sile okoto Y¥
wszystkich sit grupy DD, ktéra ma za zadanie wejScie w kon-
takt i zaabsorbowanie npla; grupe Iw sile okoto % grupy DD,
dziatajagcg w szyku zwartym — grupe uderzeniowg i wreszcie
grupe w sile okoto Yg sit ogdlnych, bedaca odwodem w dyspo-
zycji dowodcy grupy DD dla odparowania nieoczekiwanych
uderzen npla.

Ubezpieczenie wydzielajg oddziaty na skrzydtach grupy.

Artylerja samochodowa porusza sie zazwyczaj posrodku gru-
py i spetnia role osrodka ogniowego (grupy ogniowej).

Wskazanem jest posiada¢ piechote na opancerzonych wo-
zach (transporterach) celem umozliwienia zajecia i utrzymania
wazniejszych punktow na tytach nieprzyjaciela i utatwienia
dziatan grupy DD. Podczas marszu powinna ona znajdowac sie
w najbardziej bezpiecznem miejscu grupy czotgow.

Czotgi specjalne — saperskie, mostowe i t. p. zajmujg miej-
sca iw iczotowych oddziatach, oraz na skrzydtach. Zadaniem ich
jest niszczenie przeszkod tworzenie zaston dymowych, budowa
przejs¢ naprawa lub wzmocnienie mostow i t. p.).

Dowodzenie.

Mozliwos¢ nieoczekiwanego spotkania na swej drodze przez
grupe DD roznorodnych przeszkod i prowadzenie walki w wa-
runkach przetomu wymagajg od grupy DD znacznej szybkosci
manewru i dokonywania czestych przegrupowan, uwarunkowa-
nych zmiang sytuacji bojowej.

Szybkos$¢ takg moze byé osiggnieta tylko przy warunku do-
skonatego wspétdziatania wszystkich oddziatéw, wchodzacych w
sktad grupy i uzycia doskonatych, szybko dziatajacych s$rod'
kow tgcznosci. Dlategotez grupa DD nie moze sie sktadac z przy>
godnie przydzielonych oddziatow, nieposiadajgcych sprawnie
funkcjonujgcej tgcznosci.

Najbardziej odpowiednim s$rodkiem tgcznosci bedzie tacznosé
radjowa, ktéra powinna by¢ tak zorganizowana, zeby dowddca



grupy DD miat mozno$¢ jednoczesnie przekazywac rdzne roz-
Ikaz__y wszystkim dowodcom kompanji oraz wspotdziatajgcej arty-
erjl.

W tym celu koniecznem ljest aby radjostac¢je d-cy grupy,
d-cow kompanij, d-cow wspotdziatajgcych artylerji i lotnictwa
i radjosta¢ja gtownego d-cy czotgdbw — pracpwaty na jednej
ustalonej fali, posiadaty oprocz poszczegolnych wywotan — jed-
no wspolne wywotanie oraz mozliwo$¢ pracy na ustalonej zapa-
sowej fali.

Na tej samej zasadzie powinny pracowac radjostacje d-cow
kompanij a ich podkomendnych.

Tego rodzaju organizacja tgcznosci radjowej pozwala d-cy
grupy DD, z dowolnego miejsca szyku, wydawac rozkazy odraza
wszystkim d-com kompanij czotgébw oraz innych oddziatow,
wchodzacych w sktad grupy, a ci zkclei mogg rowniez jednocze-
$nie wydawaé rozkazy swym podkomendnym.

Przekazywanie rozkazow powinno odbywaé sie przy pomocy
najprostszego kodu, niewymagajacego rozszyfrowywania, a za-
razem gwarantujgcego zachowanie tajemnicy w pewnych gra-
nicach.

Przekazywanie rozkazéw zapomoca radja powinno by¢ du-
blowane przy pomocy sygnatow Swietlnych i dzwiekowych.

Jako najbardziej konieczne ikontendy dla dziatan grupy DD
nalezy przyjgé: 1) szyk rozwiniety dla oskrzydlenia z prawej
strony, 2) takiz szyk dla oskrzydlenia z lewej strony, 3) nacie-
ramy wszyscy jednocze$nie, 4) dziataj samodzielnie (do chwili
zbiérki), 5) zbiorka, 6 st6j, 7 kryj sie, 8) naciera 1-sza grupa,
9'naciera 2-ga grupa, 10) réb to co ja. i

Oprocz tych sygnatdw, ktore nie powinny przedstawiac¢ zad-
nych trudnosci dla dobrze wyszkolonych oddziatéw, nalezy za-
chowac sygnaty, istuzace do podawania zwyktych komend mu-
sztry zwartej.

Kierunek natarcia mozna wskaza¢ ruchem swego czotga
z jednoczesnem podaniem sygnatu ,réb to co ja“, Swiecgcemi
i dymowemi pociskami wreszcie przez wypuszczenie w danym
kierunku jednej lub wiecej rakiet.

Dziatania podczas walki.

Grupa czolgow DD powinna by¢ gotowra do poruszania sie
w dwuch kierunkach w zaleznosci od tego ;w jakim kierunku be-
dzie sie zarysowywaC powodzenie pozostatych grup lub czoto-
wych rzutéwr. Swiadczy to o koniecznosci wybierania wyjscio-
wych stanowisk na duzej odlegtosci od pola walki, umozliwia-
jacej wyjscie w jednym lub drugim Kkierunku oraz gwarantu-
jace] lepsze ukrycie poczatkowych dziatan grupy DD.

Wyijsciowe stanowiska powinny by¢ wybierane przy zatoze-



i

niu, ze grupa czolgbw DD ma podejs¢ do skraju pasa obrony
npla, zupetnie niezauwazona przez oddziaty tego ostatniego.

Znalaztszy sie przed trudng fdo pokonania przeszkoda, wspie-
rang ogniem dziat ppancernych, ktorej obejscie jest niemozliwe
— grupa DD zmuszona bedzie pokonywaé przeszkode rzutami,
unikajac skupienia wiekszej ilosci czotgbw w jednem (miejscu.

Wspbtdziatajgca artylerja oraz sgsiednie (kolejne) rzuty gru-
py majg za zadanie podtrzymywanie ogniem oddziatéw, poko-
nywujacych przeszkode. Wszystkie powstate rzuty poddziaty)
powinny pozostawa¢ w ukryciu.

Rzuty, ktore zdotaty pokona¢ przeszkode nie powinny zbyt-
nio wysuwac sie naprzod, gdyz przeciwnik cho¢ liczebnie moze
staby, majac przed sobg mate oddziaty czolgéw bedzie je kolej-
no zwalczat, ostabiajagc moc bojowa catej grupy DD.

Znalaziszy sie przed nieoczekiwanie wykrytg i niemozliwg do
pokonania przeszkodg, czotowe rzuty grupy DD, nie przestajg
dziata¢ przeciw oddziatom npla, bronigcym przeszkody, a jedno-
czesnie prowadzg rozpoznanie, szukajac obejscia lub srodkow po-
konania przeszkody.

Gtoéwne sity grupy DD zmieniajg kierunek marszu w zalez-
nosci od wyniku dziatan czotowych rzutéw.

Przy napotkaniu dziat ppancernych czotowe rzuty grupy,
zwalczajg je ogniem, nie zmieniajac Kierunku swego marszu
i szyku bez nieodzownej ku temu potrzeby.

Zachowanie tej zasady jest konieczne azeby oddzielne czesci
grupy DD nie rozchodzity sie na boki celem zwalczania odkry-
tych celéw i -nie zmniejszaty bojowej zdolnosci grupy jako ca-
tosci.

Grupa DD, poruszajgc sie w pasie obrony npla, powinna
dziatac jjako catos¢, zachowujgc ustalony szyk bojowy przy wy-
petnianiu kolejnych zadan. Utatwia to w znacznym stopniu do-
wodzenie i zabezpiecza od samodzielnych, stabych w wyniku,
dziatan poszczegolnych oddziatéw, wchodzacych w sktad gru-

DD.

o Po przerwaniu sie na tyty npla i zajeciu panujgcych nad te-
renem punktéw, grupa DD powinna zabezpieczy¢ je przez pozo-
stawienie czesci artylerji samochodowej i piechoty i stworzyé
w ten sposéb dla siebie prymitywng baze na tytach przeciwnika.

Dopiero po zabezpieczeniu witasnych tytéw, grupa DD moze
pozwoli¢ sobie na zwalczanie oddzielnemi kompanjami poszcze-
golnych bateryj npla, drobnych pddziatdéw piechoty, niszczenie
przepraw, skitadow, drog komunikacyjnych i t. p.



Postepy w napedzie samochodow
a wojskowe transporty
samochodowe

(Ciag dalszy).

— Niemozliwos¢ rozwigzania problematu znaczniejszego po-
tanienia napedu samochoddéw ciezarowych na drodze ulepszen
silnika benzynowego i t. zw. ciektych paliw zastepczych, skie-
rowata mysl konstruktorow w kierunku dziedziny silnikéw
przemystowych (statych, gdzie w grupie silnikéw spalinowych
dawno zdobyly zupetne uznanie silniki ropne, pracujgc wediug
zasady Otto, Brans‘a lub DiesPa i w grupie silnikow gazo-
wych — silniki na t. zw. gaz ssany, $wietlny lub gaz z wielkich
piecéw hutniczych.

Zwrot ten w konstrukcji stworzyt nowg epoke w dziedzinie
samochoddw ciezarowych, wprowadzajac naped samochodow
ciezarowych zapomocg silnikow DiesPa i naped gazem wodno-
czadowym, wytwarzanym w specjalnej instalacji, dobudowanej
do samochodu, zwanej instalacjg gazogeneratorowg lub prosto
gazogeneratorem.

Naped elektryczny zapomocg akumulatorow i naped gazem
Swietlnym samochoddw jako prawie ze nieaktualne z punktu
widzenia transportow wojskowych — pomijam.

Natomiast kwestje napedu silnikami DiesePa i gazem wod-
no-czadowym, jako koncepcje w dziedzinie automobilizmu,
wzglednie nowe i mato powszechnie znane postaram sig, w ra-
mach mozliwosci niniejszego artykutu, oswietlic.

Naped samochoddéw ciezarowych izapomocg gazu wodno-
czadowego.

Naped ten wymaga dobudowania do samochodu specjalnej
instalacji, zawierajgcej: wiasciwy gdzogenerator, urzadzenia
do filtrowania i studzenia gazu, specjalny karburator na gaz
ssany, urzadzenie do rozpalania gazogeneratora.

Instalacja taka wazy przy obecnych konstrukcjach okoto
200 — 400 kg., co juz przesagdza mozliwos¢ jej zastosowania
jedynie do samochodéw o wiekszej no$nosci, gdyz w tym wy-
padku ciezar instalacji i gazogeneratora mniej wptywa na
zmniejszenie kosztu tonno-kilometra przewozonego tadunku.

Naped gazem ssanym moze by¢ stosowany do zwyktych sil-
nikébw benzynowych ze stopniem sprezania okoto 5, jak réw-



niez i do silnikbw ze specjalnie zwiekszonym stopniem spreza-
nia np. do okoto 6.

Osigga sie to albo przez zastosowanie silnikdw specjalnie
do tego napedu skonstruowanych np. Saurer, albo przez zamia-
ne ttokéw i korkéw zaworowych celem zmniejszenia komory
sprezania np. silniki Berliet.

Proces otrzymania gazu w generatorze.

Jezeli spalimy wegiel w strumieniu powietrza i nastepnie
ten strumien skierujemy na rozzarzony wegiel, to otrzymamy
proces chemiczny:

C+ 02= Co02z C02+c=20

t. j. tlenek wegla.

Poza tern para wodna, badZz to znajdujgca sie w drzewie,
badZ to specjalnie doprowadzona, w wypadku stosowania weg-
la jako paliwa, przechodzac przez sfere rozzarzonego wegla da
reakcje:

HD + C= CO + 2 H e (2)
t. j. mieszanine tlenku wegla z wodorem.

W rzeczywistoSci procesy te nie przebiegajg tak idealnie,
w przyblizeniu jednak gaz bedzie posiada¢ skiad, jak nizej:

tlenu wegla CO — 21 %
tlenu 0,, — 18 %
metanu CR, — 2,15%
dwutlenku wegla C02 — 9 %
wodoru H,, — 16 %
azotu N2 49 — 50 %

Warto$¢ opatowa tego gazu wynosi okoto 1200 kal/m3

Miedzy innymi, na zawarto$s¢ w gazie C02wptywa t° pale-
niska, a to w tym sensie, ze im temperatura ta jest wyzsza
(przy niedoborze tlenu), tern zawarto$¢ C02jest mniejsza.

Poniewaz reakcja chemiczna (1) przy otrzymywaniu CO
jest egzotermiczna, t. j. wydzielajgca ciepto, przeto wegiel w pa-
lenisku rozzarzatby sie coraz bardziej, jednak przeciwdziata te-
mu reakcja chemiczna (2) — rozkifad wody, ktéra to reakcja
jest endotermiczna, t. j. pochtaniajgca ciepto.

Niezbedna do tego procesu woda, jak wspomniano wyzej,
zawiera sie albo w samem paliwie (drzewo), albo tez musi by¢
w ten lub (inny spos6b doprowadzana do paleniska.

Charakterystyczne typy gazogeneratorow.

Jako przyktady klasycznych typéw konstrukcji gazogenera-
toré6w samochodowych imogg stuzyé schematy 2, 3, 4 i 5.



Rysunek 2 i 3 przedstawia schemat instalacji gazogenera-
torowej ,,Imbert — Barbier” na drzewo. Zasada dziatania tego
urzgdzenia jest nastepujgca:

Cylinder (1) hermetycznie zamkniety od géry pogrywa (2)
opartg na sprezynie zapetnia sie paliwem (w danym wypadku
kostkami drzewa).

Rys. 3.

Dzieki pradowi powietrza (kierunek oznaczony strzatkami
z linij ciagtych), powstajacego czyto wskutek dziatania wenty-
latora (2) podczas rozruchu, iczy tez pod wptywem ssania sil-



nika, powietrze trafia do przestrzeni (B) przez otwor (5) i na-
stepnie otwory (4). Poniewaz powietrze do przestrzeni (3) do-
prowadzane jest promieniowo od zewnatrz ku Srodkowi, przeto
posrodku na poziomie otworéw (4) otrzymujemy sfere spala-
nia sie paliwa, w ktérej zachodzg procesy chemiczne, opisane
wyzej.

Wytwarzany w przestrzeni (3) gaz (droga wskazana strzat-
kami kropkowanemi na rys. 2) zasysany jest przez filtry (6)
i specjalny karburator do silnika.

Rys. A

W danym wypadku filtracja gazu osigga sie przez zmusza-
nie gazu do przebycia znacznej drogi poprzez specjalne skrzyn-
ki (5), z ktérych 2 pierwsze stanowig kondensatory, wewnatrz
pozostatych znajdujg sie przegrodki ze stopniowo zmniejszaja-
cemi sie otworami. Przeptywajgc poprzez )filtry (5 i 6) gaz
przedewszystkiem oziebia sie, dzieki czemu cze$¢ zawartej w
nim pary wodnej skrapla sie i pod postacig wody wycieka przez
specjalnie w tym celu zrobione otwory w skrzynkach-filtrach.

W nastepnych filtrach nastepuje juz osadzenie sie zanie-
czyszczen i dziegciu, wyzbycie sie ktérego jest jedng z trudniej-
szych kwestji do rozwigzania.

Nieco odmienny jest gazogenerator ,Sagan“. Charak-



terystyczng cechg konstrukcyjng jest tu potgczenie w jedna
cato$¢ gazogeneratora i filtra, w ktérym zastosowana jest za-
sada wykorzystania sity odsrodkowej do filtracji gazow przez
zmuszenie gazu do wykonywania drogi po linji $rubowej.

Poza tern znalazto tu zastosowanie ,futrowania“ paleniska,
co sprzyja bardziej ré6wnomiernej temperaturze spalania i po-
zwala na jej podniesienie, co dodatnio wptywa na proces wy-
twarzania gazu i spalania dziegciu, ktory specjalnymi kanata-
mi doprowadza sie z gory zbiornika do paleniska.

Ujemng strong ,filtrowanego" paleniska jest mniejsza je-
go odpornos¢ na wstrzasy samochodu.

Rys. 4 przedstawia schemat gazogeneratora ,,Phenix“ — na
drzewo.

Rys. 5.

Kwestja' zlikwidowania dziegciu i t. p. dystylatow drzewa,
rozwigzana jest tu, przy zatozeniu, ze destylaty wskutek pod-
grzewania warstwy drzewa u spodu, zbierajg sie u géry gazo-
generatora i przez specjalng rure (1) odprowadzane sg do pa-
leniska.

Po przejsciu przez ~rure (1) i specjalne dysze w dolnej ko-
morze powietrznej, rura (2) potaczona z g6rng komorg po-
wietrzng stuzy do suszenia paliwa ogrzanem powietrzem, od-
ptyw gazu odbywa sie poprzez filtr osadnik >(3). Poza tern sg
tu jeszcze normalne filtry do gazu, np. jak na rysunku (4).

Rys. 5 przedstawia gazogenerator na wegiel drzewny.
Sposob dziatania jego nieznacznie odbiega od zasady dziatania,



opisanej wyzej. Pod wzgledem konstrukcji charakterystycz-
nem jest tu zrealizowanie filtracji. Filtr do gazu stanowi spec-
jalny cylinder do gazu, zawierajacy czesto jako pierwszag war-
stwe filtrujgcg — koks, a nastepnie cylindry obciggniete ptot-
nem.

Paliwo.

W zaleznosci od konstrukcji gazogeneratora przy napedzie
samochod6w gazem ssanym positkujemy sie:
a) retortowym weglem drzewnym (wilgotno$é okoto 10%,
najczesciej z brzozy), ktérego wartos¢ opatowa wynosi
okoto 6800 = 7000 kal/kg;

b) drzewem twardem: dab, brzoza, olcha i t. p.

Warto$¢ opatowa drzewa obsolutnie suchego wynosi:

dab 4530 kal/kg.
brzoza 4600 "
olcha 4500 .

Srednio masa drzewna okofo 4500, a z zawartoscig okoto
30% wody — okoto 4200 kal/kg. \

Cena wegla drzewnego za 100 kg. okoto 30 zk.

Cena drzewa za 100 kg. okoto 13 zi.

Drzewa iglaste ze wzgledu na bardzo duzg zawarto$¢ smo-
ty, nie znalazty dotychczas, zastosowania jako paliwo do sa-
mochodow.

Podobnie i wegiel kamienny (stosowany oddawna, do gazo-
generatoréw silnikow przemystowych) — nie znalazt zastoso-
wania, apza to ze wzgledu na trudnos¢ wyeliminowania z gazu
pytu weglowego oraz innych zanieczyszczen, ujemnie wplywa-
jacych na silnik.

Powstaje pytanie: drzewo, czy wegiel ma by¢ paliwem do
samochodowych gazogeneratorow ?

Oto problemat nierozstrzygniety do dnia dzisiejszego, nawet
przez najwiekszych entuzjastow napedu drzewnego, jakimi sg
francuzi.

Drzewo, jako paliwo do samochodéw.

Za zastosowaniem drzewa przemawia fakt, ze jest to paliwo
najbardziej rozpowszechnione, w ktére mozemy zaopatrzy¢ sie
wszedzie.

Jedyng czynnos$cig przygotowawcza, jakg musielibysmy wy-
kona¢ nad zwykiem drzewem zakupionem np. do opatu, w ce-
lu uzycia go Jako paliwa do samochodu — bytoby pociecie go
na kostki o krawedziach okoto 6 ‘cm.



Cechy ujemne drzewa, jako paliwa samochodowego.

Trudna do opanowania w towarze rynkowym kwestja wil-
gotno$ci drzewa, ktdra, o ile przekracza 35%, wplywa ujem-
nie na prace silnika i nawet powoduje rdzewienie poszczegdl-
nych czesci instalacji i silnika, np. filtréw, cylindrow, ttokow
i zaworow.

Trudnosci odfiltrowania dziegciu, ktéry zwiaszcza w zim-
niejszg pogode b. znacznie zanieczyszcza silnik, a zwfaszcza tu-
leje i prowadnice zawordéw.

Podczas niektérych prob, dokonanych w zimie, stwierdzo-
no, z tego wtasnie powodu, regularne unieruchamianie sie sil-
nika w okresach co 600 km.

Wegiel drzewny jako paliwo do samochodéw ciezarowych.

Przerébka drzewa na wegiel uskutecznia sie przemystowo
droga suchej destylacji.

Otrzymujemy ze 100 kg. drzewa przecietnie: wagowo 25%
wegla, pozostate 75% — stanowia: smota, dziegie¢, terpentyna,
aceton, kwas octowy i t. p.

Biorgc kaloryjnie — otrzymuje sie ze 100 kg. drewna oko-
o 400.000 kal., @ z 25 kg. wegla drzewnego — okoto '7500 X.
X 25 = 187.500 kal. t. j. okoto 50% zawartych w drewnie
kaloryj pozostaje w weglu.

Cechy dodatnie wegla.

Paliwo bardziej jednolite, mniej hygroskopijne niz drzewo,
fatwiejsze do wytwarzania gazu, mniej zanieczyszcza silnik,
nie nasuwa kwestji dziegciu, ani kwestji wody.

Do cech za$ ujemnych zaliczy¢ nalezy:

1) konieczno$¢ zorganizowania racjonalnie postawionej
produkcji wegla (istniejg juz we Francji specjalnie rac-
jonalnie opracowane piece przeno$ne do produkcji weg-
la dla garazy i kolumn samoch.).

2) duza objeto$¢ paliwa, trudno$¢ transportu, duze manko
(kruszenie sie przy transportach),

3) brudzenie.

Nie baczac jednak ma te cechy ujemne wegla drzewnego,
wiekszo$¢ konstruktorow instalacyj gazogeneratorow obecnie
stosuje wtasnie wegiel, a nie drewno.

Wiernemi drewnu pozostaty: firma ,,Berliet”, stosujgc ga-
zogeneratory ,,Imbert“ rys. 2 i 3 firma ,Gazogenerator



Sagan", ktory to generator — stosowany jest przez fir-
my samochodowe ,,Rosche Schneider" i ,,Dewald".

Rosja obecnie zdradza zainteresowanie generatorami, sgdzac
z dokonanych tam préb laboratoryjnych (patrz Przeglad Wojsk.
Tjechn. Bron Pancerna i Samochody — kwiecien 1933 r.).

We Francji samochody z gazogeneratorami stanowig pokaz-
ng czes¢ samochoddw cywilnych i wojskowych i traktowane sg
tam juz jako konstrukcje izupetnie wyprébowane.

Rozpowszechnienie jednak samochodéw o tym napedzie po
1929 r. nieco zatamato sie. Przyczyna tego zjawiska, wedtug
znawcow tamtejszych stosunkow, tkwi w taniosci benzyny (we
Francji) i wystgpieniu na rynek krajowy (francuski) samo-
chodéw z silnikami DiesePa produkcji krajowej.

Oprdcz Francji, kwestjg paliw drzewnych interesujg sie
i Wiochy, ktére posiadajg szereg instalacji gazogeneratorowych
pomystu i wykonania krajowego.

Ciekawym jest fakt, ze kwestjg napedu samochodéw drze-
wem pierwsi zainteresowali sie Niemcy (w roku 18—19), roz-
powszechniajgc gazogeneratory na wegiel drzewny — jednak
w przeciwienstwie do Francji, w latach nastepnych — za-
przestali pracowa¢ w tym zakresie.

W kazdym razie wynikow jakichkolwiek prac w tym zakre-
sie w fachowej prasie* niemieckiej obecnie nie spostrzegamy.
Francja za$ pomimo zainteresowania sie obecnie DiesPami sa-
mochodowymi, co roku ogtasza wojskowe konkursy samocho-
déw ciezarowych z gazogeneratorami.

Do konkursu takiego staneto w roku 1927 11 firm
i przedstawito 19 samochoddw, z ktorych 8 na wegiel
drzewny, 6 — na t. zw. karbonit (brykiety z wegla) i 5 na drze-
wo. Samochody (te byly typu 3,5 — 5 ton no$nosci uzytecznej.

W rezultacie w roku 1927 zapremjowano 10 typow
tych samochodow, nalezacych do 7 fabryk

W roku 1931 do konkursu stanetojuz przeszto 52 samochody,
reprezentujgce 9 fiim.

Rozpieto$¢ typdw byta szersza niz poprzednio, spotykamy
tu bowiem obok samochodéw 3 — 5 tonowych i samochody o no-
$nosci 2 i1 7,5 ton.

Powyzsze cyfry potwierdzajg, ze koncepcja napedu samo-
chodéw paliwem drzewnem we Francji, nietylko nie wykazuje
cech zamierania, lecz przeciwnie — wykazuje cechy normal-
nego rozwoju.

Przecietne techniczne dane liczbowe z zakresu drzewnego
napedu samochodéw przedstawiajg sie jak nastepuje:

ciezar instalacji gazogeneratoro-
wej bez paliwa okoto 300 — 400  Kag.
cena okoto 300 $



zuzycie drzewa okoto 1,3 kg/KMi/godz.
zuzycie drzewa na tonno/km fa-

dunku uzytecznego okoto 0,33 kg.
zuzycie wegla na tonno/km fa-
dunku uzytecznego okoto 0,15 kg.

spadek mocy silnika benzynowego, pracujacego na drzewie,
w stosunku do mocy silnika pracujgcego na benzynie — okoto
30%.

it = generatora okoto 0,85 (straty na promieniowanie i wy-
dzielanie wody);
t® gazu — 150 — 250°;
koszt 100 t/km (przy napedzie gazem) okoto. — ,0,33 X
X 0,13 X 100 = 4,29 zt na drzewie.
Odpowiednio na weglu:
0,15 X 0,3 X 100 == 4,5 zk. okoto 5 ztotych.

Odpowiednio na benzynie:
przyjmujac zuzycie benzyny na 100 km dla samochodu 3 ton-

nowego rowne okoto 50 kg. i cene benzyny 0,61 zt. za kg. —
otrzymamy:

= okoto 17 kg.

17 X 0,61 = 1031 z. czyli 2 razy drozej niz
na paliwie drzewnem. Doliczajagc do tego straty na postojach,
otrzymamy praktycznie, ze przy napedzie drzewnym przewo0z
wypada mniej wiecej o 60% taniej, niz na benzynie.

Poza potanieniem transportu przy napedzie drzewnym, do
cech dodatnich inalezy zaliczy¢:

1) mozno$¢ nieabsorbowania produktdw z ropy, na ktore

podczas wojny moze byé wzmozone zapotrzebowanie;

2) mozno$¢ zaopatrzenia sie¢ w paliwo wszedzie tam, gdzie

mamy zwykle twarde drzewo opatowe;

Ujemnemi za$ cechami s3:

1) spadek mocy silnika i konsekwentnie szybko$ci samo-

chodu ;

2) proporcjonalno$é zuzycia paliwa do czasu palenia sie

gazogeneratora, a nie drogi i tadunku;

3) maty promien dziatania samochodu, bo okoto 100 km.

Przy weglu drzewnym dochodzi jeszcze klopotliwe zaopa-
trzenie sie w paliwo i jego przewoz.

Cechy te ograniczajg zakres zastosowania samochodoéw z na-
pedem gazogeneratorowym w wojsku do roli wozéw ,,gospodar-
czych" t. j. do transportow niezbyt odlegtych np. do 50 km i to
z mala iloscig i, bezwarunkowo krotkich, zatrzyman w drodze.

(D. c. n.).



PIRMNMEOLAO
KSDANZEK o0CIASOPISM ¢

Artylerja zmotoryzowana w Ameryce.
Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer Nr. 4.

W Ameryce (Aberdeen) zostatly przeprowadzone préby doswiadczal-
ne z baterjg zmotoryzowang i daty bardzo ciekawe wyniki.

Przedewszystkiem jest godny irwagi fakt, ze zostaly uzyte podczas
tych préb samochody 1 ich czeSci powszechnie uzywane w handlu. Jako
ciggnik dziata zostat uzyty samochod cigzarowy; spowodowato to koniecz-
nos¢ zwiekszenia obstugi oraz ilosci wozéw do przewozenia obstugi,
uzbrojenia, i amupicji. Dawniej wszystko to byto przewozone na przod-
kach dziat, i wozach amunicyjnych o izaprzegu konnym; obecnie do tego
celu moga by¢ uzyte wozy, ktére jednoczesnie stuzg do zadan #acznosci
i rozpoznania. Reszte stanu czynnego i amunicji wiozg samochody cieza-
rowe tego typu,, co samochody, ciggnace dziata.

W baterji jest przewidziane uzycie 11 samochodéw ciezarowych,
w tej liczbie: 4 ciggniki dziat; 1 sam. ciez. ze sprzetem, potrzebnym ba-
terji do walki; 1 ze sprzetem rozpoznania, jednoczes$nie stuzacy d-twu
jako samochdd ciezarowy; 1 kuchnia potowa ze zwykiem podwoziem sa~
mochodowem; 1 sam. ciez. z zapasami wody i zywnos$ci i 2 sam. zaopa-
trzenia; oprécz tego, 1 samochod ciezarowy do holowania i naprawy
uszkodzonych wozéw.

Samochody te zostaty odpowiednio przystosowane do najtrudniej-
szych zadanh: tylne kota posiadajg podwojne opony, naktadanie na nie
tornic Ipozwala na przechodzenie nawet po miekim terenie. |

Dziata polowe zostaty zaopatrzone w kota o oponach zwyktych samo-
chodow ciezarowych; kota te posiadajg stalowe podstawy, osadzone na
.dodatkowych osiach, ktére imozna podnosi¢ do gory, gdy dziato sie poru-
sza i opuszcza¢ na dot dla zapewnienia stato$ci dziata podczas strzelania.
Urzadzenie to jest bardzo tanie i tatwe do zastosowania.

Sktad baterji przewiduje ilos¢ obstugi i wozéw, niebednych do wyko-
nania wszystkich zadan bojowych.

Baterja zmotoryzowana posiada 5 wozow, z ktérych dwa s zaopa-
trzone w stoliki do map i okna w S$cianach bocznych i tylnej; 3 pozostate
wozy stuzg do zadan rozpoznania; posiadaja one zwykte podwozie 0so-
bowe.

Racjonalne uzycie taboréw zmotoryzowanych.
Pk. W. E. Pheris. — ,,Infantry .Journal”, Nr. 2, 4/111, 1933.

Autor porusza zagadnienie transportéw wojskowych, podkres$lajac,
ze w ciggu ostatnich 5 lat we wszystkich pafAstwach do tego celu stuzyty
samochody i wyraza opinje, ze w Ameryce rowniez mogityby by¢ uzyte
do tego samochody: Liberty, Garford, White, FWD i inne.

Dalej omawia on sposoby najbardziej skutecznego wykorzystania ru-
chliwosci stosunkowo matej ilosci posiadanych taborow w celu zaoszcze-
dzenia zmeczenia kolumn marszowych nprz. w okresie obozow letnich.

Stosowany dotychczas system przewozenia na miejsce przezna-
czenia najprz6d catego bagazu, a nastepnie kolumny piechoty” jest o tyle
niedogodny, ze powracanie wozéw wymaga wiecej czasu i iloSci materja-



téw pednych: jak wykazatly obliczenia, w ciggu jednodniowego marszu
wozy muszg obroci¢ trzy razy.

Jednostka mniej doswiadczona wymaga na przejScie danej drogi
wiecej czasu, anizeli jednostka wycwiczona, ktéra juz odbyta éwiczenia
letnie.

Autor dowodzi, ze mozna zyska¢ na czasie, je$li bedzie sie przewo-
zito naprzemian ludzi i niezbedny dla nich bagaz, przyczem piechota i wo-
zy wyrusza jednoczes$nie i przez czas, gdy wozy odwioza bagaz *i powréca,
piechota bedzie maszerowata, poczem na oznaczonem zg6ry miejscu wozy
Jg zabiorg i odwiozg na miejsce przeznaczenia.

Praktyka wykazata, ze w czasie pokoju, uzywajac do przewiezienia
1 baonu piechoty na pdlegto$¢ 15 mil 5 wozéw 5-tonowych, zyskuje sie
1V2 g. czasu. Sposob tadowania jest $cis$le uzalezniony od warunkéw
i okolicznosci. Jednakze zawsze przy organizacji transportu nalezy miec
na wzgledzie, aby odrazu mozna bylo przewiez¢ najwiekszg ilos¢ zarow-
no ludzi jak i bagazu.

Pierwszy rzut taboru powinien przewiez¢ kucharzy, i nieodzowng ob-
stuge, ktéra ma za zadanie roztadowanie i urzgdzenia nowego obozu.

1lo§¢ przewozonego bagazu i ludzi jest zalezna od pojemnosci wo-
z6w; sposoby przewozenia bagazu i ludzi mogag by¢ stosowane zaleznie
od potrzeb i1 warunkéw.

W kazdym razie spos6b przewozenia naprzerrfian bagazu i ludzi tran-
sportem samochodowym w znacznym stopniu zaoszczedza zmeczenie Kko-
lumny marszowej i daje mozno$¢ skuteczniejszego wykonania pracy, ani-
zeli po przebyciu pieszo wyczerpujagcego marszu.

Préby z lekkg baterja, holowang na ciggnikach.
»The Field Artilery Journal”, No. 2 (Il — V).

Holowanie przez ciggniki samochodowe lekkiej baterji, w celu
zbadania jej mozliwosci terenowych w okresie zimowym, daty dodatnie
wyniki. Na dobrych drogach baterja rozwijata szybko$¢ do 22 mil/g., li-
czac z postojami. Ruch na odcinkach pokrytych lodem i $niegiem w czasie
deszczu byt bardzo trudny, jednakze baterja przeszta je zupeinie pomysl-
nie. 12 mil baterja przeszta w terenie gorzystym. Odcinek drogi miedzy
W atervilied a Ford Ethan Allen, normalnie wymagajacy 7 godzin ruchu,
baterja przeszta wskutek bardzo trudnych warunkéw w ciagu 10 godzin,
z przecietng (szybkoscig 15 mil/g.

W ciggu 2-tygodniowego pobytu baterji w Ford Ethan Allen zosta-
ty z nig przeprowadzone proby doswiadczalne w terenie zamarznietym,
rozmiektym oraz pokrytym warstwg sypkiego $niegu o grubosci 10 cali.-

Préby ruchu wozéw we wszelkich warunkach atmosferycznych da-
ty dodatnie wyniki, pod wzgledem technicznej sprawnosci wozéw ktére ca-
ta droge przeszty bez zadnej pomocy; poza tern zostaty ustalone najsku-
teczniejsze sposoby dziatania wozow w zimie, zbadana sprawno$¢ i wy-
trzymato$¢ gasienic i mechanizméw w rdéznych terenach.

Amerykanski lekki czotg.
R. Saks. — ,Tiechnika i Wooruzenje, No. 3.

W okresie powojennym wszystkie dazenia do ulepszenia czolga miaty
na celu osiggniecie potrzebnej szybkosci taktycznej, niezawodnosci dzia-
tania, zwiekszenia promienia dziatania i -ruchliwosci strategicznej.

Trzy pierwsze warunki udato sie osiggng¢ w do$¢ krdétkim przecig-
gu czasu, tylko zagadnienie ruchliwosci strategicznej czotga przez diuz-
szy czas pozostawato bez rozwigzania. Wedtug amerykan rozwigzat je
dopiero skutecznie najnowszy typ ich czotga EI-TI.



Zasadnicze wiasciwosci tego czolga sg nastepujace:

Waga og6lna (wiacznie z potrzebnym zapasem

paliwa) 85 t.
Dtugos¢ ogdlna 46 m.
Szerokos$¢ 20 m.
Wysokos¢ 1,98 m.
Zatoga sktada sie z 4 ludzi.

Uzbrojenie: 1 dziato czotgowe 37 mm. pétautomatyczne i 1 km. czot-
gowy na podstawie.

Pancerz: grubo$¢ $cian pionowych — 16 mm., pozostatych czesci
pancerza, oprocz podtogi i dachu — 9,5 mm., dach i podtoga — 6,5 mm.
Zwykle kule nie przebijaja pancerza.

Silnik: 8-cylindrowy, chtodzony powietrzem, 150 KM; baterja in-
stalacji elektr. 12 volt, 25 amp.

Szybkos$¢: 34,5 kim/g.

Silnik znajduje sie w tylnej czeSci kadtubu woza, i jest oddzielony
od komory broni przegrodag. Kierowca siedzi, po lewej stronie wozu z przo-
du, majac z prawej strony d-ce czolga. Maszyna posiada ulepszony me-
chanizm kierowniczy. Kierownica jest typu samochodowego; obrot do 15°
odbywa sie powoli i doktadnie, pod wigkszemi katami i dookota — szybko
i z wystarczajagcg doktadnoscia.

Przegroda od strony zatogi jest zrobiona z aluminjum; w przegro-
dzie, dzielgcej silnik od komory broni znajdujg sie drzwi o podwdjnych
skrzydtach w celu utatwienia ogledzin i napraw.

Do chtodzenia silnika stuzy wentylator; przepycha on wEthodzace
przez szczeliny w gornej czesci komory maszyn powietrze, ktére nastep-
nie wydostaje sie nazewngatrz przez otwoér ztytu maszyny.

W ten sposob kierowca i; zatoga sg zupetnie zabezpieczeni od wptywu
dymu i zuzytych gazéw. W tylnej czeSci maszyny znajduje sie ttumik.
Przegroda, dzielaca komore maszyn od komory zatogi, nie dochodzi do
samej podtogi, aby w razie sgczenia sie paliwa byto ono widoczne w ca-
tej maszynie.

Nazewnatrz czotga z kazdej strony znajdujg sie po 2 zbiorniki ga-
zoliny o pojemnosci 25 galionéw kazdy; zawartos¢ ich jest obliczona na
dziatanie maszyny w promieniu 110 kim.

Siedzenia mogg by¢ zajete tylko wtedy, kiedy zatoga nie obstuguje
dziata; podczas obserwacji przez gérng szczeline w wiezy obserwator sta-
je na siedzeniu.

Czotg ten jest bardzo podobny zewnetrznie do angielskiego czotga
Vickers 6,5 t.; przypuszczalnie konstruktor jego skorzystat z dos$wiad-
czenia anglikow, a tylko ulepszyt zawieszenie, mechanizmy kierownicze
i rozszerzyt wnetrze czotga, umieszczajac zbiorniki z materjatami ped-
nemi nazewnatrz. Do brakdw konstrukcji nalezy zaliczy¢ umieszczenie
watu kardanowego o 40 cm. powyzej poziomu podtogi, gdyz umieszczajgc
go naréwni z nig zmniejszytoby sie wysoko$¢ wozu o 40 cm.

Préobny czotg EI-TI zostat dostarczony na poligon w Aberdeen
w kwietniu 1932 r. w celu przeprowadzenia préb doswiadczalnych;

Przeszedt on wog6le 750 kim.,' z ktérych 85 — na gasienicach po dro-
dze bitej z szybkoscig 23 kim/g. O ile mozna wywnioskowaé, czolg ten
w ciggu 1 doby moze przejs¢ 100 — 150 kim., czyli ze podczas dziatan bo-
jowych moze samodzielnie zmieniaé miejsce nie wymagajac do tego zad-
nych $rodkow transportowych*No zawdziecza mocy swego silnika i ulep-
szonej gasienicy o drobnych ogniwach.



Szkolenie wykwalifikowanych kierowcdw-mechanikoéw.
M. Sredniewv — ,Miechanizacja i Motoryzacja" Nr. 3/1933.

Szkolenie wykwalifikowanych kierowcéw czotgowych ma, bardzo do-
nioste znaczenie w dziataniach bojowych i dlatego powinno stanowi¢
gtéwne zadanie w szkoleniu mniejszych pododdziatéw zmechanizowanych.

Wysoki poziom kierowcy zapewnia:

a) niezawodne i sprawne dziatanie maszyny,
b) dobry stan techniczy i konserwacje maszyn,
c) najlepsze wykonanie wszystkich zadan bojowych..

D-ca powinien starannie dobiera¢ zespot uczni-kierowcéw, Kkierujgc
sig ich witasciwosciami umystowemi, fizycznemi (stan zdrowia) i og6lnym
poziomem wyksztatcenia.

Kierowca, wyznaczony do nauki powinien posiada¢ nastepujace kwa-
lifikacje:

a) wysoki poziom dyscypliny,

b) zdolno$¢ szybkiego orjentowania sie,

C) " .. reagowania,

d) umiejetno$¢ oceny sytuacji na oko,

e) dobry wzrok (umie¢ dobrze odréznia¢ barwy),

f) ,»  stuch,

g) odpowiednie warunki fizyczne,

h) wyksztatcenie I-go stopnia,

i) wyksztatcenie w dziedzinie, zblizonej do dziedziny samochodowe;j.

Plan nauki powinien obejmowaé teorje réznych czynno$ci technicz-
nych, obstugi i konserwacji maszyn, kierowania wozem w trudnych wa-
runkach walki, pory dnia i roku, pogody, w kolumnie, dyscypliny mar-
szowej, maskowania sprzetu w ruchu i na postojach i t, p. pozatem odno-
$ne ¢wiczenia. Cwiczenia w kierowaniu czotgiem powinny sie odbywaé na
stadjonie czotgowym, w kierowaniu samochodem — na stadjonie samo-
chodowym.

Zaznaczajac, ze kierowcy maszyn bojowych i transportowych sg
zwykle miodzi i niedoSwiadczeni, zwtaszcza w warunkach walki, autor
dowodzi o koniecznosci doskonalenia ich, i omawia sposoby takiego dosko-
nalenia (bibljoteki, odczyty, pogadanki, wyznaczanie zadan i termindw
wykonania, norm pracy, pomoc i wskazowki instruktoréw). Wskazane
i bardzo korzystne sg zawody w kierowaniu i obstudze wozéw, a réwniez
teoretyczne i praktyczne doskonalenie d-cow.

Organizacja marszu oddzialu zmechanizowanego.
G. Sadowoj. — ,Miechanizacja i Motorizacja“ Nr. 3/1933.

Autor wyjasnia na czem polegajg funkcje sztabu przy organizacji
marszu oddziatu zmechanizowanego, jw celu zeSrodkowania go w rejonie
wyjSciowym i przytacza wyczerpujacy przyktad z odnos$nemi rysunkami.

Przygotowawcze funkcje sztabu. Funkcje pierwszego zastepcy sze-
fa sztabu polegajag na obliczaniu szybkosci ruchu kolumny stosownie do
przepisow ruchu na; 1) drodze bitej — prze¢, szybk. — 20 kim/g. 2) na
szerokiej drodze — 75% tej szybkosci, 3) na drodze polnej — 50%, 4) na
drodze kolumny — 40%,, 5) w nocy szybko$¢ sie obniza 0 25 — 50%; G
w niepogode — o0 30%.

Dalej autor opisuje technike obliczania szybkosci ruchu, sposéb obli-
czenia czasu, potrzebnego na wykonanie marszu na danej marszrucie,
wyciggniecie kolumny, krétsze postoje, przechodzenie ciasnin i t. p.



Funkcje drugiego zastepcy szefa sztabu polegajg na: regulowaniu
ruchu na marszrucie (podziat drogi na odcinki, wyznaczanie punktéw or-
ientacyjnych, sit i srodkéw regulowania ruchu).

Funkcje szefa sztabu: ,a) wyznaczanie kierunku marszruty, b) ocena
przeszkéd na marszrucie, ¢) ocena wptywu pogody i pory dnia na tem-
po marszu, d) ocena niebezpieczenstwa, jakie zagraza ze strony obser-
wacji ‘'lotniczej npla i sposoby obrony plotniczej, e) ugrupowanie isit
i formowanie kolumn.

Funkcje szefa stuzby tgcznosci: przygotowanie klucza do odczyty-
wania map i rozmoéw radiofonicznych b) rozkazy co do funkcjonowania
stacji radjo podczas marszu, c¢) uktadanie planu utrzymania fgcznosci
z wiasnemi ptatowcami, d) zapewnienie tgcznosci miedzy sztabem a pod-
oddziatami kolumny podczas marszu.

Funkcje zastepcy d-cy bataljonu (w dziedzinie techniki) : a) pilno-
wanie i uzupetnianie zapasow paliwa i amunicji, b) zaopatrzenie kolum-
ny w $rodki napraw (warsztaty polowe, ciggniki, paliwo), c) organizacja
marszu parku kolumny, d) organizacja zaopatrzenia bataljonu przy
zmianie rejonu.

Funkcje zastepcy d-cy bataljonu (w dziedzinie gospodarstwa): a)
wyznaczanie miejsca i czasu positku potudniowego i miejsca kuchni polow.
w marszu, b) uzupetnianie zapasow zywnos$ci, c) organizacja dowozu
zywnosci, do bataljonu przy zmianie rejonu.

Funkcje sztabu przy wykonaniu decyzji dc-y kolumny, zaréwno jak
i funkcje poszczeg6lnych szeféw sztabu i oficeréw sztabowych przy orga-
nizacji marszu sg bardzo skompilkowane i odpowiedzialne przeto wyma-
gaja odpowiedniego wyszkolenia; autor uwaza réwniez za wskazane
urzadzanie w tym celu gier wojennych i dyskusyj na temat niektérych
ich poszczegdlnych momentéw.

Walka o technike.
E. Borisow. — ,Miech li Motor.”“, Nr. 3/1933. < *

Autor opisuje w jaki sposob polityczne i partyjne organy sowieckie
prowadzity wyszkolenie oddziatbw zmechanizowanych w celu opanowania
techniki i oszczedzenia sprzetu bojowego.

Zdaniem autora praca ta data bardzo dodatnie wyniki, co na prak-
tyce stwierdzity manewry N-skiego oddziatu zmechanizowanego. Wyka-
zat on wysoki poziom dyscypliny i umiejetno$¢ obchodzenia sie ze sprze-
tem.

Rok szkolny oddzialu zmechanizowanego rozpoczat ,dzien techniki",
na ktéry sie zitozyty: wystawa modeli wozéw bojowych, przyjetych ty-
pow, pokazy ich réznych dziatan, pogadanki na temat rekonstrukcji armji
sowieckiej, odczyty o technice przysztej wojny, mityngi, dyskusje, kino,
radjo; niematg role w propagandzie technicznej odegrata prasa. Bardzo
korzystnym sposobem zaznajomienia uczni z technikag wozéw bojowych
byto przybycie pododdziatlu zmechanizowanego i podziat jego na (komen-
dy) oddziaty wozéw bojowych.

Maskowanie zwigzkéw zmechanizowanych.
Miechanizacja i Motorizacja Nr. 3/1933.

1. Maskowanie marszu zwigzku zmechanizowanego. Autor w dal-
szym ciggu swego artykutu (,,Miechanizacja i Motorizacja RKKA*“ Nr. 2
1933) omawia sposoby i S$rodki maskowania przed obserwacja lotniczag
marszu oddziatu zmechanizowanego, odbywajgcego sie na wiekszg odleg-
tos¢ od npla poza obrebem jego obserwacji naziemnej.



Maskowanie to polega na ukryciu nietyle samego sprzetu, ile jego
typu przed obserwacjg npla i wprowadzenia jego w btad co do charakte-
ru i zadan kolumny marszowej. Przeto nalezy: nie ukrywajac sprzetu
zmieni¢ tak jego wyglad, aby npl nie mogt sie zorjentowa¢ we wtiasci-
wym jego typie, lub nadaé mu pozory innego typu sprzetu. Autor podaje
rézne sposoby takiego maskowania i wymienia charakterystyczne cechy,
zdradzajace dany typ przed obserwacjg i na zdjeciach lotniczych. Ponie-
waz czotgi i tankietki widziane zgdéry maja ksztatt czworobokéw, a zna-
nem jest, ze bryty geometryczne o symetrycznych konturach sg wyrazniej
widoczne, przeto nalezy je zdeformowaé zapomocg maskowania, i nada-
wania im wygladu innych wozéw, np. samochodéw pancernych, i t. p. Do
maskowania nalezy uzywac ptacht i sieci,, odpowiednio przykrytych ga-
tezmi, lis¢mi, sianem, stoma.

Dalej autor wymienia inne sposoby odwro6cenia uwagi npla od czot-
géw, np. wybdr odpowiednich drogl w terenie, posiadajacych duza ilos¢
drzew, zarosli, budynkéw, osiedli i t. p., poruszanie sie skokami od jed-
nego ukryma do nastepnego, ustawianie wozow pod drzewami i budyn-
kami, w cieniu.

Aby utrzymaé potrzebne tempo marszu nalezy kolumne rozcztonko-
wywaé wgiab, co w mniejszym stopniu zwraca na nig uwage obserwacji
lotniczej 1 utatwia ruch i wykorzystanie ukry¢ w terenie.

W lecie nalezy uwaza¢, aby podczas ruchu na drogach cienie wozow
padaty nie na jezdnie, lecz na rowy przydrozne, gdzie sa one mniej wi-
doczne zgoéry. W zimie, odwrotnie, cienie sa mniej Vidoczne na wyjez-
dzonej, ciemniejszej jeZan niz na nienaruszonym sniegu i dlatego nalezy
obiera¢ szerokie, dobrze wyjezdzone drogi_(bite). Slady gasienic, pozosta-
wiane na drogach polnych i $niegu nalezy starannie zaciera¢ zapomocg
drzew, przymocowanych ztytu czotga, watéw ugniatajacych, tréjkatow
i ptugbw odsnieznych oraz drutéw kolczastych i samochodéw-szczotek.

Rﬁjwnlez dobrze zaciera $lady gasienic, idgca za czotgami, kawalerja i pie-
chota

Slady gasienic, z jednej strony bardzo pomocne obserwacji lotniczej
npla, moga z drugiej strony by¢ wyzyskane do wprowadzenia jej w biad,
gdy zostajg skierowane w kierunku odwrotnym do rzeczywistego kierun-
ku ruchu. Kurz, ktéry zdradza ruch oddzialu zmech. jednocze$nie skry-
wa przed obserwacjg lotniczg sktad kol. marsz., o ile wiatr wieje w kie-
runku ruchu. Dla unikniecia kurzu nalezy obieraé drogi o twardej na-
wierzchni ,i mie¢ na uwadze stan pogody.

Autor podkresla, ze szczeg6lnego znaczenia nabiera marsz w nocy,
poniewaz ciemnos$¢ bardzo ogranicza obserwacje lotniczg. W nocnym mar-
szu zabrania si¢ uzywania Swiatet (oprécz przedniego wozu, na ktérym
latarnie powinny by¢ przy¢mione), rozpalania ognisk, palenia tytoniu,
uzywania sygnatéw S$wietlnych i dzwiekowych oraz strzelania bez zezwo-
lenia d-twa.

Dalej autor opisuje sposoby przyémiewania Swiatet. Dochodzi on do
whniosku, ze najodpowiedniejszg porg do wykonywania marszu jest noc,
mgta, deszcz lub $nieg. Poza tern w marszu powinien by¢ utrzymany wy-
soki stopien dyscypliny stanu czynnego. Odpowiedzialno$¢ za maskowa-
nie maszyn ponoszg oficerowie.

I11. Maskowanie walki oddziatdw zmechanizowanych. Autor podkre-
$la konieczno$¢ specjalnie starannego maskowania czotgéw podczas wal-
ki i dazenia do wprowadzenia w btgd obserwacji npla nietylko lotniczej,
lecz i naziemnej przez stosowanie zaston dymnych, ktére uniemozliwiajg
nplowi celowanie i ukrywaja przed nim skiad, wielko$¢ i kierunek na-
tarcia oddzialu zmechanizowanego.

Autor omawia sposoby urzadzania i role zaston dymnych w réznych
warunkach, ktére dzieli na 3 kategorje: dogodne, $rednio dogodne i nie-
dogodne i podaje tabele wtasciwosci obtokéw' dymnych zaleznie od tych



warunkéw. Dalej przytacza wzory, stuzace do obliczania wysokosci, cza-
su i rozchodzenia sie obtokéw dymnych, na podstawie ustalonego przez
pisarzy amerykanskich stosunku szybkosci wiatru do szybkosci ruchu
obtoku dymnego.

Dalej autor -przechodzi do sposobéw maskowania czolgéw podczas
walki na przypuszczalnych teatrach przysztej wojny (malowanie, przy-
krywanie), co wymaga szybkiej orjentacji i przytomnosci umystu zatogi
w celu jak /najdtuzszego ukrywania sie przed nplem.

Na zakonczenie autor zaznacza, ze zaskoczenie polega gtdwnie na
umiejetnosci pozostawania jak najdtuzej w ukryciu przed nplem zwta-
szcza przed jego obserwacja lotniczg i dlatego wymaga od stanu czynnego
gruntownej znajomos$ci zasad i techniki maskowania.

Walka czotgéw z czotgami.
A. Sz. — ,Miechanizacja i Motorizacja Nr. 3/1933.

Jest to krytyka artykutu A. Kononczuka: ,Walka czotgéw z czotgami”
(,Wajennyj Wiestnik™ iNr. 1—1933), w ktérym autor szczeg6étowo oma-
wia sposoby prowadzenia walki miedzy bronig pancerng jednego rodza-
ju (pociggami pancernemi, samochodami panc.), znane og6lnie z okresu
wojny S$wiatowej, i zaznacza, ze dotychczas doswiadczenie w dziedzinie
walki czotgow jest bardzo ograniczone, prawdopodobnie wskutek niedosta-
tecznego rozwoju taktyki czotgowej w okresie wojny Swiatowej oraz wsku-
tek tego, ze w tym okresie czotgi posiadata przewaznie tylko jedna z wal-
czacych stron.

Ze wszystkich dotychczas stosowanych sposobéw walki czotgéw ,z czot-
gami autor uwaza za najskuteczniejsze, jednakze tylko w drodze wyjat-
ku, — uderzenie jednego czotga w drugi w celu zniszczenia go.

Uzywanie do walki czotgéw z czotgami — czotgéw, uzbrojonych w km.
autor uwaza ze bezcelowe, podobnie jak i uzywanie km. w walce floty
morskiej. Wymienia on mozliwosci bojowe, jakie podiug niego powinny
posiada¢ czolgi rozpoznania i miotacze min-ciggniki; uzywanie czotgéw
niszczycielskich uwaza wogodle za bezcelowe.

Dalej autor przewiduje, ze za 3 — 5 lat czolgi bedg stanowity ,la-
dowe krazowniki" i ,drednouty”, dla ktérych nie beda istniaty przeszko-
dy naturalne i Kktore bedg poruszaty sie w terenie z szybkoscig
50 — 60 kIlm./g.; beda one zabezpieczone pancerzem, odpornym pa dzia-
tanie pociskéw ppancernych artylerji polowej; bedga one uzbrojone
w 8 — 12 dziat 152 — 300 mm.; charakter ich dziatania bedzie podobny
do dziatan floty morskiej.

Twierdzi on, ze dazenia wszystkich panstw do wyposazenia swych
armij w duza ilo$¢ czotgéw oraz szybki rozwdj produkcji tych ostatnich
niezawodnie doprowadzi do walki czotgéw z czotgami w przysztej wojnie.
Wedtug niego, walka taka bedzie zderzeniem korpuséw i armij zmechani-
zowanych, dziatajacych na zasadzie taktyki i strategji, przewidujacych
spotkania mniejszych oddziatow czotgow.

Krytyk czesto uwaza wnioski autora artykutu za nieuzasadnione, nie-
logiczne | wrecz mylne. Poréwnywanie walki czotgéw z czotgami z walkg
morska nie zgadza sie z twierdzeniem autora, ze decydujacag role w dzia-
taniach czotgébw odgrywa rodzaj terenu. Oczywiscie, ze mozna stosowaé
niektore zasady taktyki innych rodzajéw broni, a zwtaszcza floty morskiej,
lecz w zadnym razie nie mozna na nich catkowicie opiera¢ sposobéw walki
czotgdw z czotgami.

Faktycznie charakter terenu jest jednym z decydujgcych czynnikéw
w dziataniach czotgéw i stwarza zasadniczag roznice miedzy walkg czot-
géw, a walkg morska, ,w ktorej obserwacje mogg utrudniac tylko zasto-
ny dymne; natomiast w walce czotgow przeszkode w obserwacji stanowiga:



konieczno$¢ wykorzystania ukry¢, wykonanie manewrow oraz falistos¢ te-
renu. Poza tem, czotgi walczg ze sobg na bliskg odlegtos¢, zas walka
morska zwykle sie odbywa na duzg odlegtosc.

Przy przechodzeniu przez przeszkody nawet czotgi-drednouty sa zmu-
szone zmniejszy¢ szybkos$é, co powoduje naruszenie szyku bojowego i na-
raza je na niebezpieczenstwo ognia npla; na morzu tego rodzaju prze-
szkody nie istniejg.

Dalej autor artykutu zapomina o tem, ze w walce czotgébw z czotga-
mi bedg braty udziat rdwniez i inne rodzaje broni, i nie bierze pod uwa-
ge ani czasu, ani przestrzeni. A wszakze wystgpig przeciwko nim prze-
dewszystkiem rozne grupy artylerji ppanc., ktéra rozwija sie naréwni
z czotgami, a w niektérych wypadkach nawet je wyprzedza i ktéra z po-
wodzeniem juz zwalczata fortece, za$ czotg, unieruchomiony na polu wal-
ki, przedstawia do$¢ stabg fortece.

Krytyk obala réwniez twierdzenie autora jakoby podstawowym ty-
pem w przyszto$ci miat byc ciezki i potezny ,krazownik" lub ,(drednout”
i zaznacza, ze nawet w Anglji i Stanach Zjedn. Am. Poin. gtowne dazenia
sg kierowane do osiggniecia jak najwiekszej ruchliwos$ci czotgéw, a we
Francji rowniez podstawowym typem, zwitaszcza do walki, bynajmniej nie
jest ciezki czotg.

Autor, przewiduje uzbrojenie czotga przysztosci w dziata 300 mm.
lecz nie wymienia z kim wtasciwie bedzie walczyta ta twierdza, porusza-
jaca sie iz szybkosciag 50 — 60 klm./g., ktérg moze unieruchomié arty-
lerja potowa, a woéwczas znajda sie odpowiednie $rodki do jej zwalcze-
nia. Autor nie wymienia ani ilosci, ani typéw czotgéw, potrzebnych i na-
dajacych sie do walki, nie omawia ich roli ani sposob6éw dziatania. Myli
sie bardzo, gdy twierdzi, ze czotg moze walczy¢ tylko z réwnym sobie
czotgiem, gdyz zasadniczem zadaniem czolga wszelkiego typu jest zwal-
czanie nie czotgow, lecz piechoty npla, jej $Srodkéw ogniowych, artylerji,
umocnien i t. p. i w tym celu jest on odpowiednio uzbrojony.

Czotg niszczycielski, ktory ma za gtowne zadanie walke z czotgami
npla powinien by¢ szybszy od pozostatych (czolgéw i posiada¢ potezniej-
szg broA ppancerna.

Jak z powyzszego mozna wnioskowa¢, (tak autor artykutu jak i jego
krytyk nie maja jeszcze ustalonych pogladéw na to niezwykle interesu-
jace zagadnienie i nalezy przypuszczaé, ze nie predko znajdzie ono na-
lezyte ujecie w prasie fachowej, opierajacej sie raczej na teoretycznych
rozwazaniach i przypuszczeniach niz na danych wzietych z praktyki.

Obrona ppancerna.
Wehr und Waffen, Nr. 4, 1933.

W dalszym ciggu swego artykutu (zam. w Nr. 3 ,Wehr und Waf-
fen") autor omawia najgrozniejszg dla czotgbw nowoczesng bron — dzia-
ta ppancerne. Posiadajg one przewage nad czotgami pod wieloma wzgle-
dami, a przedewszystkiem, — ze strzelajg z podstaw statych, woéwczas
gdy czotlgi sg zmuszone szybko poruszaé¢ sie, w celu zabezpieczenia sie
przed ogniem npla i zdobycia terenu, i strzela¢ w jruchu, co pociaga za
sobg rozproszenie ognia. Poza tem dziata ppancerne stanowig trudny
cel dla czolgow z powodu matych wymiarow.

Autor uwaza, ze dziata ppancerne pod kazdym wzgledem stanowia
nowoczesng bron: przebijajg pancerz na duzg odlegto$¢, zarowno przy tra-
fianiu pionowem, jak i pod mniejszemi katami. Wymaga to duzej wagi
pocisku, albo duzej szybkosci poczatkowej strzatu. Szybko$¢ poczatkowa
zalezy od wysokos$ci cisnienia gazéw, wiasciwosci metalu, z ktérego jest
zrobiona lufa i wytrzymatosci nacig¢ kierowniczych.

Zwiekszenie kalibru zmniejsza site przebijania, za$ gdy kaliber jest
mniejszy, zmniejsza sie sita rozrzucania odtamkow pocisku po przebiciu



pancerza; sita ta powinna by¢ na tyle duza, aby uniemozliwi¢ zatodze
czotga dalszg walke.

Najwyzsza poczatkowa szybko$¢ pocisku dziata ppancernego obecnie
dochodzi do 1000 m/sek., najmniejszy skuteczny kaliber pocisku, posia-
dajacego potrzebng site przebijania pancerza i rozpraszania odtamkéw po-
cisku wynosi >0 mm., lecz przebija on najwyzej 35 mm. pancerz.

Skuteczny zasigg strzatu przekracza 1000 m., czyli jest wiekszy, niz
tego wymagajg warunki. Poniewaz nalezy ostrzeliwac szybko zblizajace
sie czotgi od chwili ich zjawienia si¢ az \do chwili ich odejscia na odleg-
tos¢ bliskiej walki, i poniewaz czotgi z reguty unikajg zblizania sie
w otwartym terenie, a przy podejsciu uzywaja zaston dymnych, przeto
1000 m. stanowi najwyzszg granice odlegtosci, na jaka dziata ppancerne
moga rozpocza¢ ostrzeliwanie czotlgéw. Poza tern rozpoznanie pojedyn-
czych celdéw, obserwacja, wszelkie dziatania oraz trafianie stajg sie trud-
niejsze nawluzg odlegtosc.

Aby dziata ppancerne celnie trafialy w szybko poruszajace sie czot-
gi powinny one posiada¢ duzy zasieg boczny; w tym celu powinny by¢
zaopatrzone w lawety obrotowe. Najtatwiej jest trafi¢c w czolg, gdy zbli-
za sie w Kkierunku (prostym do dziata; trudniej — gdy sie zbliza ruchem
zygzakowym; najtrudniej — gdy kat zblizania sie do linji strzatu jest
mniejszy niz 45° a odlegtos¢ wynosi 300 m.

Duza poczatkowa szybko$¢ strzatu dziata ppancernego jest potrzeb-
na z tego (wzgledu, ze czolgi szybkobiezne przechodzg 1000 m. w ciggu
1,5 — 4 minut.

Dotychczas jeszcze nie zostato rozstrzygniete, czy odpowiedniejsze
sg dziata automatyczne czy poétrautomatyczne; obydwa typy posiadaja do-
datnie i ujemne stronyl $cisle uzaleznione od wagi pocisku.

Potautomatyczne dziata kl. 37 — 47 mm., uzywane do zwalczania
ciezkich i $rednich czotgéw zostaty zdyskwalifikowane z powodu zbyt du-
zej wagi i rozmiaru pociskdw i zastgpione automatycznemi dziatami 20
i 25 mm. o 60 — 200 strzatach na minute, czyli ze znalazty zastosowanie
najciezsze km piechoty. Posiadaja one jednak niematy brak — duze drga-
nia lufy i podstawy podczas strzelania.

Poniewaz w terenie ostrzeliwanym przez npla dziata dotychczas sg
przesuwane recznie i poniewaz warunki walki wymagaja czestego i szyb-
kiego zwracania ich w réznych kierunkach, przeto powinny one by¢ za-
Epatrzone w specjalne tarcze, chronigce obstuge przed ogniem czotgowych
m.

Natomiast dziata ppancerne odwodowe powinny doréwnywaé czot-
gom pod wzgledem szybk* $cj ruchu, a nawet je przescigaé; czyli, ze po-
winny posiada¢ samochodowe lawety albo ciggniki. Ciagniki majg te zig
strone, ze w razie ich uszkodzenia dziato zostaje (unieruchomione.

Dalej autor wymienia rézne typy km. samochodowych, uzywanych
w réznych armjach i ich cechy 'charakterystyczne oraz inne $rodki obro-
ny ppancernej poza km. samochodowemi i dziatami ppancernemi, a m.:
km. czotgowe, km. SMK, pociski S, pociski reczne, skutecznie niszczace
tornice i mechanizmy biezne czotgébw, miotacze ptomieni, gazy, bomby,
pociski reczne i artyleryjskie).

Za bardzo skuteczne w obronie ppancernej autor uwaza dziatania lot-
niczych eskadr bombardujgcych. Bardzo groznym wrogiem zwigzku panc.
niot. sg obecnie ptatowce bombardujgce, budowane przez francuska fir-
me 'Gourdon-Leseur; zrzucajg one z wysokosci 5700 m. w ciagu 40 sek.
bombe, wazacg 250 kg. ktdra, jesli nawet nie trafi bezposrednio *w czotg,
to, wybuchajgc wpoblizu, niszczy go doszczetnie.

Podkresla on rowniez, ze w ostatnich czasach réwnolegle z rozwojem
techniki srodkéw obrony ppancernej bardzo sie rozwingta i nadal sie roz-
wija taktyka obrony ppancernej, obeJmUch coraz to szersze zagadnienia
z tej dziedziny.



Podstawy i zasady obrony ppancernej obejmuje taktyka obrony bier-
nej, do ktorej zadan nalezy wybor terenu walki; przy wyborze terenu na-
lezy mie¢ na uwadze utrudnienie ruchu i dziatan czotgéw npla, czyli wy-
biera¢ teren, posiadajacy wiele przeszkéd, a w braku ich — urzadzac
sztuczne przeszkody. Autor omawia rézne rodzaje przeszkod, w zalezno-
ci od zdolnosci czo+%c’>w do wspinania sie na pochytosci, przechodzenia
przez rzeki, wody, blota, bagna, co réwniez jest uzaleznione od wagi
czotga; powazng przeszkode w ruchu /czolgbw stanowig wieksze pasma
laséw, i grupy drzew, ktérych czotgi nie moga obali¢ poza tern — tereny
gorzyste, skaliste i poryte lejami.

Czolgi a piechota.
Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer, Nr. 5, 1933.

Autor stwierdza, ze techniczny rozwdj czotlgdw w ostatnich czasach
i nowe mozliwosci ich mzycia wptynety réwniez 'na zmiane taktyki.

Duza szybko$¢ ruchu czolgéw pozwala im na poruszanie sie nieza-
leznie od piechoty, a jnie razem z nig, co w znacznym stopniu zmniejsza
ich straty, poniewaz duza szybko$¢ ruchu jest dla nich najlepszem zabez-
pieczeniem przed ogniem npla.

Dawne sposoby uzycia czotgéw pozostaty juz tylko w tych armjach,
ktére posiadaja czotgi z okresu (wielkiej wojny; natomiast armje posia-
dajace sprzet nowoczesny, stosujg najnowsze sposoby ich uzycia.

Zasadniczo gtdwne zadanie czotgdw polega obecnie, jak i dawniej, na
wparciu natarcia piechoty; ulegty tylko zmianie sposoby ich dziatania,
ktore obecnie sg bardziej skuteczne i mniej niebezpieczne dla czotgéw.

Gtéwnym celem ich dziatan jest artylerja npla, ktéra stanowi naj-
powazniejsze niebezpieczenstwo dla piechoty.

Czotgi wyruszajg do natarcia razem z piechotg i po przekroczeniu
pierwszej linji piechoty rozpoczynajg swe dziatania; natarcie osigga wiek-
sze powodzenie jesli czolgi przeprowadzajg je kilkoma Yzutami, gdyz
w ten sposob zapewniajg ciggte wsparcie piechoty.

_ Korzystniej jest dla czotgow, gdy natarcie rozp_oczgna piechota, po-
niewaz ma ona mozno$¢ wczes$niejszego zniszczenia broni ppancernej
npla.

Przetamanie sie czotgow pierwszych, ma ta zilg strone, ze piechota,
bedac pozbawiong ich bezposredniego wsparcia, jest narazona na ogien
nieprzyjacielskich km. Moga ja wowczas wspiera¢ czolgi odwodowe, lecz
nie beda one mogly wzigé udziatu w walce, lub bedg zmuszone wreszcie
opusci¢ piechote, aby wykonaé¢ swe gtowne zadanie.

Inny sposéb wsparcia piechoty polega na tern, ze wszystkie czotgi
przeprowadzajg natarcie, za$ piechota pozostaje bez wsparcia; po ukon-
czeniu natarcia 1 zniszczeniu artylerji czotgi podchodzg w terenie do
osrodkéw oporu (od tytu i niszczg je.

Piechota ze swej strony powinna okaza¢ czolgom wszelkie wsparcie,
poniewaz posiada 'ona wieksze mozliwosci obserwacji i wczesniejszego
zwalczenia broni ppancernej npla. Podstawowym warunkiem powodzenia
natarcia czotgébw i piechoty jest ich wspoétdziatanie i wzajemne wspiera-
nie sie.

P%niewaz nowoczesne czotgi moga by¢ skutecznie zwalczone tylko
przez specjalng bron ppancerng i czotgi, przeto piechota nie powinna prze-
prowadza¢ na ;nie natarcia, a jej wszystkie punkty zborne, przygotowaw-
cze, odwodowe i wsparcia powinny sie znajdowa¢ 'w miejscach niedostep-
nych dla dziatan czotgéw i posiada¢ dobre zabezpieczenie ogniowe.

W celu skutecznego zabezpieczenia piechoty d-cy winni zawczasu
przeprowadzi¢ rozpoznanie terenu i wybraé najdogodniejszy, pamietajac,
jakie warunki utatwiajg, jakie utrudniajg, a jakie uniemozliwiajg natar-



cie czotgéw, co réwniez powinni mie¢ na uwadze przy organizacji wta-
snej broni i jej dziatan, c

Zdaniem autora w przysztej wojnie powazng role w obronie ppancer-
nej bedzie odgrywato lotnictwo.

Rozw¢j czolgbw w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pdtnocnej.
Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer Nr. 5/33.

Autor Wymienia szereg nowych typéw czotgéw lekkich i $rednich,
z ktéremi w Ameryce obecnie sg przeprowadzane proby doswiadczalne.
Wyraza on przypuszczenie, ze w armji amerykanskiej utrzyma sie typ
czotga lekkiego i Sredniego, ktére beda wspdtdziata¢ z piechota i kawaler-
ja, a réwniez bedg tworzyty samodzielne zwigzki pancerno-motorowe.

W Stanach Zjednoczonych dotychczas sg jeszcze uzywane niektore
typy czotgow !z okresu wojny Swiatowej, a mian.: lekki czolg Renault
(900 szt.), ostatnio ich szybko$¢ zostata zwiekszona przez uzycie silnika
Franklina; nastepnie lekki czolg Ford (15 szt.), obecnie przystosowany
do wymagan nowoczesnych; ciezki czotg ,Mark VIII“, w rodzaju angiel-
skiego ciezkiego czotga z okresu wojny (100 szt.).

W 1920 roku zaczeto budowa¢ czotgi $rednie, ktoére jednak po tprze-
prowadzeniu )zynimi prob okazaty sie ;zbyt powolnemi; na ich miejsce
powstat nowy czotg $redni , T 1% /poZniejszy ,TIEL“: waga — 23 t;
szybkos¢ — 19 km/g. Od 1924 roku nastgpita przerwa w rozwoju czotga
$redniego z wyjatkiem nieduzych zmian, jak aaprz. zwiekszenie szybko-
Sci przez uzycie silnika ,Liberty".

W r. 1926 zostato nanowo poruszone zagadnienie uzycia czotgéow lek-
kich. Stawiane im byly nastepujgce wymagania: najwieksza szybkos$¢ ru-
chu — 40km/g.; przecietna szybko$¢ — 29 km/g.; Odporno$¢ na pociski
SMK; powinny by¢ tatwo tadowane na samochody ciezarowe, (ruchliwos$¢
taktyczna).

Pierwszym czotgiem tego typu byt lekki czotg , TIEL® (waga — 6,7
t.; najwieksza szybkos$¢ ruchu — 35,2 km/g.; przecietna szybko$¢ — 16
km/g.; odporny na pociski SMK; uzbrojenie — 1 dziato i 1 ckm; zasieg
—* 120 km.).

Nastepnie powstat lekki czotg ,TIE 2" (waga — 8,75 t.; zasieg —
3200 km.). Jego podwozie nadawato sie rowniez do innych zadan: jako
ciggnik km, artylerji, do przewozenia piechoty i sprzetu saperskiego.
Obydwa wymienione typy zostaty zbudowane w przeciggu 2-ch lat,
a przeprowadzone z .minii proby daty dobre wyniki.

Dalszy rozwdj tego typu dat dwa nowe typy: ,TIE 3" i ,TIE 4"
(waga — 8,5 t.; najwieksza szybkos$¢ ruchu — 88 km/g. (na drodze);
przecietna szybko$¢ W terenie — 24 km/g.; odporny na dziatanie poci-
skow SMK; uzbrojenie — 1 dziato 3,7 cm. lub 7,5 cm. i 1 ckm., albo —
1 najciezszy km. i 1 km; zasieg — 120 km.).

Na tern zatrzymat sie dalszy rozw6j czotgéw lekkich amerykanskich,
ktore obecnie pod kazdym wzgledem odpowiadaja wszelkim nowoczesnym
wymaganiom.

Szczego6lnie ciekawym jest jednak rozwo6j wozoéw kotowo-gasienico-
wych Christie, ktére w 1919 r. zostaty ulepszone i opatentowane jako wo-
zy boojwe. W 1921 r. podczas manewrow wojskowych w Aberdeen zosta-
ty z niemi przeprowadzone préby doswiadczalne z*dobrym wynikiem.

W 1928 r. Christie wybudowat nowy typ czotga o ulepszonem podwo-
ziu, rozwijajacem duzg szybko$¢ w terenie, a mianowicie: czotg ,T3“
0 zmiennym napedzie kotowo-gasienicowym (waga — ok. 11,5 t.; silnik —
335 KM; uzbrojenie * 1 dziato 3,7 cm. z 126 pociskami i 1 ckm. z 3000
pociskow; pancerz odporny na pociski SMK; przecietna szybko$¢ na ga-
sienicach — 32 km/g.; na kotach — 64 >km/g.; zasieg — 160 km.).



Czolg ten, po przeprowadzeniu pewnych zmian, zostat przyjety w ka-
walerji jako kawaleryjski czotg , T 1%, a po nowem ulepszeniu — jako
kawaleryjski czotg ,, T 2“. Waga jego i rozmiary zostaty zmniejszone, na-
tomiast zasieg dziatania — zwiekszony. (Waga — 8,5 t.; najwieksza szyb-
kos¢ na gasienicach — 32 km/g.; na kotach — 64 km/g.; zasieg — 240
kim; uzbrojenie — 1 naje. km. 13 mm. ii 1 ckm.). !

Ulepszajac go nadal, Christie zbudowat skaczacy czotg (,The New
York Harald, 8.VI111.1932); szybko$¢ — 79,2 km/g.; rozwijajac jg do 80
km/g., wykonuje <on kolejne skoki po 10,7 m. diugosci; waga — 5 t;
uzbrojenie — )1 dziato 7,6 cm.

Réwniez zostaty przeprowadzone proby ze zwykiemi $redniemi czotga-
mi gasienicowemi, ktore ~ustality, ze waga takiego czotga nie powinna
przekracza¢ 15 t. i ze czolgi moga przechodzi¢ przez .rowy szerokosci 2,7
m. Jest to typ , T 2“ (waga — 15 t., silnik — 300 KM; szybkos$¢ ruchu
— 32 ]km/g.; pancerz odporny na pociski SMK; uzbrojenie — 1 dziato
4,7 cm. z 175 pociskami, 1 najciezszy km. 13 mm. z 2000 pociskow i >
ckm. jz 5400 pociskéw; /zasieg — 240 km.

Obecnie w Ameryce przeprowadzane sg proby z czotgami, majace na
celu zbadanie ich witasciwosci; zostaty sformowane 3 plutony: I-y pluton
sktada sie z 5 czotgbw Renault (6 t.) o silniku chtodzonym powietrzem.
Zakres ich wspotdziatania z piechota zostanie ustalony droga prob. 2-gi
pluton posiada 3 $rednie czotgi Christie ,,T 3“; préby majg na celu usta-
lenie (dodatnich i ujemnych stron uzycia wozéw kotowo-gasienicowych do
zadan taktycznych. 3-ci pluton posiada sprzet mieszany: 2 Srednie czot-
gi ,, T 2 dawmiejsze $rednie , T 1“ i 3 lekkie czotgi: ,,TIE 1%, ,TIE 2
i, TIE 3“

Kawaleryjskie zwiazki panc. i motor, przeprowadzaja proby z 4-ma
czotgami ,, TI1“ i ,T2“ w celu ich zbadania, a nastepnie uzycia w armji.
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Spis tematow artykutow technicznych, (oryginalnych i kompilacyj-
nych) ktére, w odpowiedniem opracowaniu, mogtyby by¢ umieszczone
w dziale ,,Bron Pancerna i Samochody4

(Ciag dalszy).

DZIAL TECHNICZNY").

1. Uktadanie planu eksploatacji w oddziale i pododdziale.

2. Sposéb zdobywania, opracotuywania i wykorzystania doswiadcze*
nia icojennego, w dziedzinie eksploatacji i naprawy sprzetu.

3. Organizacja racjonalnej obstugi wozéw (czyszczenie, ogladanie,
smarowanie, zaopatryiuanie' w materjaly pedne i t. p.) na dtuzszych po-
stojach.

h* Sposoby oszczednego eksploatowania maszyn.

5. Sposoby powtérnego zastosowania zuzytego oleju.

6. Organizacja i praca oddziatu iv warunkach polarnych (wybo6r miej-
sca, obliczanie powierzchni, ustawianie wozéw i t. p.).

7. Naprawa sprzetu w okresie wiosennym.

8. Przygotowanie sprzetu na okres ¢wiczen letnich.

9. Naprawa i ogledziny sprzetu.

10. Konstrukcja i wyekwipowanie wiezyczek czotgowych.

') Tematy zapozyczone przewaznie z prasy sowieckiej.



