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Lekkie kawaleryjskie kolumny
pontonowe

(Dokonczenie).

VII. Zastosowanie podczas wojny Swiatowej.

Historja wojny S$wiatowej nie daje nam zadnych prawie
przyktadéw a nawet wzmianek o dziataniu pionierow kawalerji
w ogdlnosci, a kawaleryjskich kolumn pontonowych w szczegdl-
nosci, Bezsprzecznie, ani pionierzy kawalerji, ani kawaleryj-
skie kolumny pontonowe nie miaty stuzy¢ do wykonania wiek-
szych wyczyndw pionierskich; byt to tylko $rodek pomocniczy,
ale nie mniej mozemy stwierdzi¢, ze pionierzy kawalerji nie
dziatali tak, jak to sobie wyobrazano przed wojng Swiatowa.
Pod tym wzgledem wszystkie doswiadczenia wojenne zgadzajag
sie bez wzgledu na to, z jakiej onempochodzg armji.

Jeden lub dwa wozy pontonowe na putk tatwo ginety w
0golnej masie taboréw, a gdy ich byto potrzeba, nie byty wow-
czas na miejscu, wzglednie okazaly sie materjatowo niewystar-
czajace. W dowddztwie dywizji nie byto nikogo, kto moégtby my-
$le¢ i przewidywac¢ w odniesieniu do spraw saperskich i zabez-
pieczy¢ mozno$¢ wykonywania prac saperskich pod wzgledem
materjatowym. Nic wiec dziwnego, ze zaufanie kawalerji do
tego materjatu pontonowego bylo niewielkie.

a) W Niemczech (Pptk. armji niem. Augustin: Roz-
wdéj niemieckich wojsk saperskich podczas wojny Swiatowej)
niektére bataljony saperéw mobilizowaty w 1914 r. po 1 od-
dziale saperéw kawalerji dla poszczeg6lnych dywizyj kawale-
rji. Same pruskie, badenskie i wirtembergskie formacje sape-
réow wystawity razem 8 takich oddziatow saperéw kawalerji.
Ogotem armia niemiecka zmobilizowata 10 oddziatéw pionierow



kawalerji dla 4 korpuséw kawalerji. Widzimy wiec, ze oddziaty
‘pionieréw kawalerji wystawiaty nie putki kawalerji, a bataljony
saperéw (zwane w Niemczech pionierami).

Kawaleryjskie kolumny pontonowe armji niemieckiej byty ze-
stawione podobnie jak w wojsku austrjacko - wegierskiem:
kazdy putk kawalerji miat dwa wozy. Dywizja kawalerji (6
putkéw) posiadata wiec 12 wozéw i byta w stanie zbudowac
52 m mostu.

Kawaleryjskiego materjatu pontonowego np. uzyta wyjat-
kowo niem. dywizja kawalerji gen. Garnier, ktéra wraz z 34
bryg. piechoty miata przekroczy¢ rz. Maas pod m. Vize 4.YIIL
1914 r., celem natarcia na Leodjum. W rzeczywisto$ci dywizja
zdotata przeprawié¢ tylko patrole minerskie i nieliczne patrole
wywiadowcze zapomocg materjatu pontonowego, posiadanego
w skromnych iloSciach przez pionieréw dywizji kawalerji. Ca-
ta 34. bryg. i wieksza cze$¢ dywizji kawalerji pozostata bez-
czynnie na prawym brzegu rz. Maas, czekajac na przybycie sa-
perskich kolumn pontowych, skierowanych do rejonu przeprawy
zap6zno, poniewaz ani w dowddztwie bryg. piechoty, ani w do-
wodztwie dywizji kawalerji nie bylo oficera sapera, ktéry mogt-
by zwr6ci¢ dowodztwu uwage na konieczno$¢ wydania odpo-
wiednich rozkazow.

Wedtug twierdzenia pptk. Augustina, kawaleryjski materjat
pontonowy okazat sie mato odpowiedni, poniewaz punkt ciez-
kosci wozéw pontonowych znajdowat sie zbyt wysoko, powodu-
jac czesto niedomagania, a nawet porzucanie wywrdconych wo-
z06w przez maszerujace oddziaty pionieréw kawalerji. (Porow-
na¢ rysunek zatadowanego wozu pontonowego niemieckiego i
francuskiego systemu Delacroix).

To samo twierdzi gen. Buchholtz (Deutsche Wehr Nr. 9 i
17/1930) dodajac, ze materjat ten, rozdzielony miedzy put-
ki kawalerji, trudno byto pa czas zebra¢, nie byt on tez odpo-
wiednio pielegnowany i stopniowo znikat.

b) W Austrji kawaleryjski tabor mostowy systemu
Herberta byt przydzielany na poczatku wojny $wiatowej do kaz-
dej dywizji kawalerji. Uzycie tych kolumn w armji austrjac-
kiej przedstawia gen. Misek w swojej ksigzce ,,Walka o rzeki“
(W. I. N. W. Warszawa 1933 w ttumaczeniu mjr. K. Czarnec-
kiego). Pisze on: , Takie tabory mostowe, oczywiscie, majg zna-
czenie tylko woéwczas, jezeli posiadajg dobrze wyszkolong obstu-



ge i jezeli sg zrecznie uzywane. Dowodem tego sg ich dzieje w
wojsku austrjacko-wegierskiem, gdzie, przydzielone poczatkowo
do dywizji kawalerji, nie miaty nalezytej obstugi ani dostatecz-
nego uznania tak, ze juz w jesieni 1914 r. oddano je do skfadow
na tytach jako ,zbyteczne". Te same kolumny pontonowe oddano
w jesieni 1917 r. do dyspozycji armji ,lsonzo"™ we Wioszech. U-
tworzono tam z nich lekkie dywizyjne kolumny pontonowe przy
niektorych dywizjach piechoty, po 8 wozéw kazda (z materjg-
tem do budowy jmostu dtugosci 32 m), z dobrze wyszkolong ob-
stugg saperskg. Tabory te okazaty sie tak znakomite, ze wciaz
sie 0 nie upominano".

Widzimy wiec, ze materjal pontonowy, ktérego nie chciata
kawalerja, chetnie przyjety dywizje piechoty (wzglednie sa-
perzy dywizyjni), widzac w nim lekki materjat przeprawowy.

c) Francja ukonczyta wojne majac w dywizji kawa-
lerji:

1) kapitana-saper 6w w sztabie dowodztwa dy-
wizji kawalerji, petnigcego role dowodcy saperéw dywizji i do-
radcy technicznego.

2) Oddziat saperéw-rowerzystdédw, — stan:
2 porucznikéw, 5 saperéw-rowerzystow, 5 saperéw-jezdnych,
nastepnie 2 lekkie wozy z amunicjg wybuchowa, 1 w6z z narze-
dziami, 1 w6z gospodarczy. Rowery (niesktadane) wiozty tak-
ze narzedzia i amunicje wybuchowg. Pozatem oddziat ten posia-
dat 17 workow (ptywakéw) Haherta.

3) Kolumne pontonowgag lekka (kawaleryjska)
systemu Delacroix — 2 oficeréw, 13 saperéw, 66 saperow jezd-
nych, 107 koni, 23 wozy typu jaszczowego, z ktdrych pietnascie
natadowanych pétpontonami, po dwa na kazdy z tych wozow.

4) Prawdopodobnie przy kazdym putku kawalerji po 1 wo-
zie z materjgtem pontonowym iVeyry (poki zapas starczyt).

O dziataniu francuskich kolumn pontonowych kawalerji
trudno znalez¢é wzmianke w literaturze wojskowej, co zresztg
jest zrozumiate, zwazajgc, ze armja francuska dziatata w
1914 jr. odwrotowo, przechodzac iprawie odrazu do wojny po-
zycyjnej.

d) W Rosji istniaty przy wielkich jednostkach kawa-
lerji szwadrony saperéw konnych.



VIIl. Po wojnie Swiatowej.

Rozwazajagc sprawe kawaleryjskich kolumn pontonowych
wypada poruszy¢, chociazby czesciowo, sprawy saperstwa
w wielkich jednostkach kawalerji wogdle.

1) We Francji istnieje w kazdej dywizji kawalerji:

a) kapitan saperow w sztabie dowddztwa dywizji jako do-
radca techniczny i dowodca saperow dywizyjnych;

b) oddziat saperéw rowerzystéw w sile 1 plutonu wraz z ta-
borem technicznym;

c) lekka (kawaleryjska) kolumna pontonowa systemu De-
laeroix.

We wrze$niu 1928 r. dekret M. S. Wojsk, ustanowit dla
armji francuskiej 5 kompanij saperow-cyklistow.

2) W Rosji dywizje kawalerji posiadajg 4-plutonowe
szwadrony saperéw, w obrebie ktdrych 2 plutony sg minerskie,
a 2 drogowo-mostowe.

Przy samodzielnych brygadach kawalerji istniejg samo-
dzielne pétszwadrony saperéw, skitadajace sie ze sztabu (20 lu-
dzi), plutonu minerow (39 ludzi) i plutonu saperéw (41 ludzi)
oraz taboru, — razem 103 ludzi.

Pozatem w dowddztwie wielkiej jednostki kawalerji istnie-
je dowodca saperéw, posiadajacy te same prawa i obowiazki,
co dowddca saperéw w dywizji piechoty.

3) W Austrji brak wielkich jednostek armji. Opinje
austrjackich wojskowych gtosza, ze formacje saperskie kawa-
lerji powinny by¢ naogo6t zblizone do formacji saperskich dy-
wizji piechoty.

4) W Stanach Zje d Am. Po6t n, wedlug da-
nych z 1929 r., przy dywizji kawalerji istniat bataljon linjowy
saperow.

5) Niemcy. Pono istnieje przy dywizji kawalerji oddziat
saperow (pionierow) w site 50 ludzi, ktéry wedtug opinji nie-
mieckiej juz nie wystarcza na nowoczesne stosunki. Odnosnie
tego rodzaju oddziatow generat Buchholz (Deutsche Wehr
Nr. 9 i 17/1930) pisze: ,Swego czasu czyniono wiele prob,
czy lepiej jest szkoli¢ do tego celu kawalerzystow w stuz-
bie saperskiej, czy tez sadza¢ na konie saperow. Okazato sie,
ze najlepszym bedzie bardzo ruchliwy oddziat w sile okoto 60 lu-



dzi, ztozony pét na pot z kawalerzystow i saperéw, przyczem ci
ostatni moga jecha¢ konno, na wozach lub rowerach. Wojna
wyda o tem odpowiedni sad. Niezaleznie od tego dywizja kawa-
lerji powinna mie¢ jedng kompanje saperow, ktérg uzywanoby
do wykonywania wiekszych i niecierpigcych zwioki prac tech-
nicznych; kompanja ta (oraz caly jej sprzet) musiataby byé
przewozona na samochodach ciezarowych. Jej zadanie bedzie
polega¢ przedewszystkiem na przeprowadzeniu wigkszych ni-
szczen, na przeprawianiu pojazdow dywizji przez rzeki i inne
przeszkody, na tworzeniu zapor i przeszkdd przeciw nieprzyja-
cielskim samochodom pancernym i czotlgom. W Stanach Zjedno-
czonych Am. Péin. dywizja kawaterji posiada konny bataljon
saperéw w sile 3 kompanij“.

Ten sam generat pisze dalej o sprzecie saperskim dywizji
kawaterji w spos6b nastepujacy: ,,Dywizje kawaterji nalezy
wyposazy¢ w sprzet mostowy azeby mogly w kazdej chwili bez
obcej pomocy przekraczac rzeki o Sredniej szerokosci. Przepty-
wanie i przekraczanie rzek przez wieksze oddziaty trwa zwy-
kle bardzo diugo. Przeptywanie podczas zimnej pory roku na-
trafia na trudnosci. Najlepszym i najszybszym sSrodkiem jest
most, tylko nie nioze on by¢ wielkim ciezarem podczas marszu,
musi by¢ lekki, obliczony na rzeki Sredniej szerokosci, jakotez
na mniejsze ciezary.

Najlepiej byloby sprzet mostowy pozostawi¢, jako kolumne
mostowg, w catosci przy dywizji, a tylko w nagtej potrzebie
poszczegOlne czesci przydziela¢ do putkow. Wtedy sprzet bytby
odpowiednio pielegnowany i utrzymywany w catosci.

We Francji kazda dywizja kawaterji posiada lekka kolu-
mne mostowg z 60 m mostu. ,(Witasciwie 63 m mostu lekkiego,
albo 106,5 m kiadki dla pieszych). Podobna organizacja bedzie
zaprowadzona i w Niemczech, jednak pozadana jest kolumna
mostowa z 100 m mostu lekkiego..Taka kolumna mostowa musi
posiada¢ wozy natadowane sprzetem do budowy cztonéw prze-
wozowych dla ciezkich jednostek (szczegdlnie dla samochoddw
pancernych) i jeden wéz z lekka todzig motorowg do holowania
cztondéw. (Lepiej moze do boksowania (pchania) tych cztondw).

Pontony musza by¢ tak zbudowane, azeby stuzyty jako todzie
pomocnicze przy przeptawianiu koni, jakotez do zabierania®
uprzezy i broni.

Najlepiej bedzie zmotoryzowac takg kolumne i do niej do-



faczy¢é samochody ciezarowe z zapasem amunicji wybuchowej,
ktorej zuzycie przy dywizji kawalerji bedzie bardzo wielkie, ja-
kotez samochody ciezarowe ze sprzetem do ustawiania prze-
szkdd przeciw samochodom pancernym i czotgom. 12 — 15 sa-
mochodoéw ciezarowych wystarczy dla tego rodzaju kolumny
mostowej przy dywizji kawalerji“.

IX. Whioski.

1) Kitadki workowe sg dla kawalerji nieprzydatne. Chcac
wybudowac ktadke pomysle¢ trzeba o rekwizycji stomy i zwie-
zieniu jej na miejsce budowy. Po ktadce podwojnej (czyli tak
zwanej kawaleryjskiej) przejsé moga szwadrony linjowe bez ta-
boru, artylerje przeprawia¢ mozna na tratwach workowych z
wielkg stratg czasu. Innych mozliwosci ktadki te kawalerji nie
dajg, co jest stanowczo za mato.

Materjat do budowy 60 m dtugiej podwodjnej kiadki worko-
wej przewozi sie na 12 wozach krajowych, nie liczac stomy do
wypychania workéw, Tymczasem, np. na 12 czterokonnych wo-
zach kawaleryjskiej kolumny pontonowej systemu Herbert prze-
wozi sie materjat na most (dla artylerji i taboréw) o dtugosci
55,50 m ; z tego materjatu wybudowa¢ mozna ktadke dla jezdnych
o dtugosci 87 m. Jest to rdznica bardzo znaczna, nie liczac zysku
na czasie. Zresztg tratewki, a witasciwie wszystkie worki, po
dtuzszym pobycie na wodzie i po dtuzszem uzywaniu stajg sie
mniej przydatne. Pozatem lekki materjat pontonowy daje moz-
nos$é: urzadzania przepraw w kilku miejscach (pontony, czio-
ny, promy ina linie).

2) Wielkie jednostki kawalerji powinny posiada¢ organiza-
cyjnie po jednej lekkiej kolumnie pontonowej, pozwalajgcej na:

a) zbudowanie mostu dla artylerji lekkiej i konnej o dtugo-
§ci przynajmniej 50 — 60 m;

b) budowe odpowiednio dtugich kiadek dla jezdnych i pie-
szych;

c) przeprawianie na cztonach i promach samochodéw pan-
cernych i czolgow lekkich.

Obstuge tej kolumny powinni dostarczy¢ saperzy.

Wskazanem jest dodanie tej kolumnie 2 silnikéw przyczep-
nych. Zaprzag wozow: 4-konny. Pozatem trzeba przewidzieé



moznos$¢ i sposdb przewozenia tego materjatu na zwyktych sa-
mochodach poiciezarowych.

3) Najbardziej godnym uwagi jest rhaterjat systemu Her-
berta, wzglednie Delacroix, aczkolwiek ciezar wozu typu Dela-
croix jest dla naszych warunkdw terenowych zbyt wielki.

W dowddztwie kazdej wielkiej jednostki kawalerji powinien
by¢ 1 starszy oficer-saperéw (major; wyjatkowo kapitan), kt6-
ry petnitby te same funkcje co dowddca saperéw dywizyjnych
w dywizji piechoty. Jest to konieczne ze wzgledu na:

— ilos¢ i rodzaj jednostek saperskich (pionierskich), kto-
re powinny by¢ w wielkiej jednostce kawalerji,

— przewidywania saperskie,

— zaopatrzenie materjatowe (przeprawy, a szczegoélnie za-
pory komunikacyjne).

5) Przydzieli¢ do kazdej wielkiej jednostki kawalerji orga-
nizacyjnie po 1 kompanji saperoio, ktéra moze — zaleznie od te-
renu dziatan:

— by¢ zmotoryzowana, czeSciowo lub catkowicie,

— by¢é zaopatrzong w rowery, czesciowo lub catkowicie,

— posiada¢ 1 pluton saperow konnych, a moze jeszcze le-
piej tyle silnych patroli saperéw konnych (osile naprz. 6 jezdz-
cow) ile komjpanja posiada plutonéw; plutonéw proponuje 4.
(cztery). (Wyszkolenie kawaleryjskie w kawalerji — w pierw-
szym roku stuzby, wyszkolenie saperskie w baonach saperskich
— w drugim roku stuzby). Mobilizacja przez baony saperéw.

6) Zwiekszy¢ dotacje materjatow wybuchowych dla wiel-
kiej jednostki kawalerji ze wzgledu na mozno$¢ wykonywania
niszczen.

7) Specjalnej kolumny saperskiej moze hie potrzeba; nie
mniej wypada mie¢ sprzet do zap6r komunikacyjnych, podobnie
jak go posiada¢ powinna dywizja piechoty. Oprécz tego potrzeb-
ny jest sprzet do odbudowy mostow.

8) Zwazywszy: a) ze w dziataniach odwrotnych teren opu-
szczony przez wielkg jednostke kawalerji powinien by¢ tak sa-
mo zasiany zaporami komunikacyjnemi, jak teren opuszczony
przez wielkg jednostke piechoty,

b) ze w pasie dziatania wielkiej jednostki kawalerji trzeba
bedzie wykonywac zapory o znaczeniu operacyjnem, nakazane
przez dowddce armji, ktore to zapory bedg powazne, technicz-



nie przechodzac mozliwosci wyszkoleniowe i zaopatrzenie obec-
nych szwadronow pionierow”:

— wielkie jednostki kawalerji powinny by¢ wyposazone w
saperdw, podobnie jak dywizja piechoty.

9) Pozatem nalezatoby rozwazy¢, czy niebytoby wskazanem
przydzielenie dywizjom piechoty po jednej takiej lekkiej kolum-
nie pontonowej. Wtenczas rnoznaby byto skresli¢ z kolumny sa-
perskiej nawet wozy z todziami saperskiemi, ktére stanowig —
do pewnego stopnia pétsrodek, albowiem sg one bez materjatu
nawierzchniowego (belek i dyliny).

Materjat lekkich kolumn pontonowych jest narazie i w dal-
szej przysztosci zupeinie wystarczajacy, albowiem mosty te
przepuszczajg artylerje dywizyjng. W razie przydzielenia dy-
wizji ciezszych dziat (pojazdéw) trzeba bedzie przydzieli¢ i sil-
niejszy materjat pontonowy.

Tablica Nr. IX,
todzie saperskie i potpontony.

(Poréwnanie).

Niemiecki lekki Austrjacki lekki

d Dane zi?;szl:\aa mat. pontonowy mat. pontonowy
. . t6dz . 1 ponton . 1 ponton
d do poréwnania saperska 1 pt%lreon- (z 2 pok 1 pto+rr1)on- @ 2 pok-
pontondw) o pontonow”
1 CieZar..eenenn. 355 kg 155 kg 310 kg 1495 kg 299 kg
2 DHugos$C.iine. 545 m 344 m 6,88 m 3,30 m 6,60 m
3 Szerokos¢ . . . . 1,5 m 1,40 m 1,40 m
4 Wysokos$¢ burty . . 61 cm 615 cm 615 cm 60 cm 60 cm
5 Nos$no$¢ maksym. . 2.000 kg 1100 kg 2200 kg
6 Zanurzenie bez
tadunku . 8 cm
.z fadunkiem 39 cm 40 cm 39 cm
7 Do noszenia trzeba
lud Ziii, 1+10=11 1+6=7 1+8=9 1+6 1+10=11
(liczac (liczac (liczac (liczac
35 kg 38 kg 25 kg 30 kg
na cztow.) na cztow.) na cztow.) na cztow.)
1 piechu-
8 Mozna row. . 10 10
prze- j kawale-
prawic rzystow 8 10
z siodtami
1+4=5 1+2=3
9 llos¢ wioslarzy ewent. osad.wzm

(z sternikiem) . . 1+3=4 1+ 2=3 1+2=3 1W2=3 1+3=4



Z tego wynika:

1. Dwa zlgczone potpontony moga by¢ lepsze niz jedna
t6dz saperska (mniejszy ciezar, wieksza nos$nos¢, nie mniejsza
pojemnos$é, tatwiejsze przenoszenie).

2. Dajagc zamiast 1 wozu (dwukonnego) z todzig saperska
— jeden (czterokonny) woéz z 2 potpontonami, 1 podporg sta-
tg i 1 przestem, kompanja saperéw uzyska gotowy juz
materjat, ktéry pozwala na budowe:

ilos¢ mostu dla armat ktadki dla jezd- ktadki dla pie-

z materjatu wozéw 75 mm o diug.: nych o diugosci: szych o diugosci:

1 komp. saperéw 2 8 m 145 m 26,5 m

2 0t . 4 185 m 29 m 50,5 m

1 kol. saperskiej 4 185 m 29 m 50,5 m
1 komp. sap.

dyw. 1 kol. sap. 6 29 m 43,5 m 745 m

piech. 2 komp. sap.

1 kol. sap. 8 37 m 58 m 985 m



MIR.

Zmechanizowane
narzedzia saperskie

Dazenie do zastgpienia pracy rak ludzkich maszyng zatacza
coraz szersze kregi. Zaczyna ono siega¢ coraz giebiej i nie prze-
stajac na mechanizacji pracy w przemysle i gospodarstwie rol-
nem w ostatnich czasach siega réwniez i do dziedzin wojsko-
wych.

Miedzy innemi ciekawa z punktu widzienia wojskowego
jest sprawa wprowadzenia w wojsku niemieckiem narzedzi
mechanicznych do robo6t saperskich przy budowie mostow,
umocnien, odbudowie zniszczonych objektow mieszkalnych
i magazynowych oraz do wykonywania niektérych robot nie-
zbednych przy niszczeniu objektow kolejowych, fortyfikacyj-
nych i t. p.

Narzedzia tego rodzaju w reku odpowiednio wyszkolonego
sapera moga bardzo powaznie zawazy¢ na wielu dziataniach
wojennych ze wzgledu na mozliwo$¢ znacznego zwiekszenia wy-
dajnosci w jednostce czasu formacyj saperskich, wyposazonych
w narzedzia zmechanizowane.

W artykule niniejszym omowimy zespot narzedzi zmechani-
zowanych wprowadzonych przez Niemcow pod nazwg zespotu
D1MOHA.

Zespot ten skiada sie z silnika spalinowego o pojemnosci
cylindra 65 cm3 pracujgcego wedtug cyklu dwutaktowego.

Silnik ten rozwija przy 3000 obr/min. moc okoto 1 KM,
spalajagc od Yy do % litra mieszanki benzynowo-olejowej.

Poniewaz silnik musi pracowaé przy réznych, do$¢ znacz-
nych nachyleniach, zostat on wyposazony w specjalny kar-
burator, niewrazliwy na -wybuchy zwrotne.

Chtodzenie silnika odbywa sie przy pomocy silnego turbo-
wentylatora, napedzanego przez silnik.

Silnik posiada regulator obrotéw uniemozliwiajacy przekro-
czenie szybkosci obrotowej, ustalonej jako najracjonalniejszej
dla catego zespotu.



Pozatem silnik posiada urzgdzenie do uruchamiania przy
pomocy korby.

Catos¢ sktadajagce sie z ramy, silnika, zbiornika benzynowe-
go, paséw nosnych i gietkiego watu napedowego — wazy za-
ledwie ok. 12 kg.

Silnik DIMOHA w stanie gotowym do uzytku przedstawia
rys. 1. Jak widac¢ silnik moze by¢ noszony w postaci tornistra
lub plecaka i uzywany bez zmiany pozycji.

wlew benzyny
zbiornik
sgczek

oczyszczacz ‘powietrza

karburator
komora ptywakowa

sprzegto
mieszanka
tacznik

Rys. 1.

Petny zespét DIMOHA skiada sie z wspomnianego juz sil-
nika oraz wiertarki, pity tancuchowej, pity tarczowej, widrnika,
gniazdziarki, miotka mechanicznego, ubijaka, szlifierki, poler-
ki, nozyc do ciecia blachy, wreszcie przystawki pasowej do na-
pedu matych obrabiarek.

Jak widzimy skala wykorzystania silnika jest bardzo roz-
legta i przy pewnej inwencji moze by¢ znacznie rozszerzona.



Na rys. 2 jest przedstawiony wi6rnik do obrébki drzewa

na ptasko i na okragto.
Przy pomocy tego wiornika mozna obrabia¢ ptaszczyzny

Rys. 2.

szerokosci 12 cm; biorgc pod uwage mozliwos$¢ obrébki czescio-
wej nadaje sie on w zupetnosci do obrobki belek, desek, stu-
pow, poreczy mostowych i t. p.

Rys. 3 przedstawia spos6b umocowania zespotu przy uzyciu
wiornika.

Rys. u. Rys. 5.

Na rys. 4 jest przedstawiona pita tarczowa z uchwytem
do przymocowania. Pita ta posiada ptyte stotowg umozliwiaja-



cg ciecie: pozatem jest ona zaopatrzona w urzgdzenie ochron-
ne, zabezpieczajgce od skaleczen. Ciecie odbywa sie przy uzy-
ciu pity srednicy 170 mm. o grubosci 1 mm. Najwieksza gtebo-
kos¢ ciecia opisywanego zespotu wynosi okoto 50 mm.

Ciezar kompletu okoto 2,4 Kkg.
Na rys. 5 przedstawiono sposéb obcinania i wyréwnywa-

nie koncéw desek przy pomocy tej pity tarczowej.

Rys. 6.

Do przecinania materjatu grubszego stuzy w zespole DI-
MOHA pita tancuszkowa.
Pita ta jest przedstawiona na rys. 6. Ciezar kompletnej pity

fancuszkowej wynosi okoto 2,8 kg.

Rys. 7. Rys. 8

Na rys. 7 jest przedstawiona wiertarka i sposob wiercenia

otworow.
Rys. 8 przedstawia gniazdziarke do wycinania gniazd czo-

powych.



Przy pomocy tej gniazdziarki mozna dokonywaé catego
szeregu innych robd6t, m. in. np. wycinanie otworéw na zamki
wpuszczane.

Osobng grupe stanowig narzedzia do robdt minerskich, be-
toniarskich, drogowych i t. p.

Przy robotach betoniarskich i kolejowych bardzo duzg ilosé
robocizny pochtania ubijanie betonu, ttucznia podkitadowego,
ziemi i t. p.

Do tych rob6t w zespole DIMOHA znajduje sie specjalny
ubijak mechaniczny o wydajnosci okoto 500 uderzen/min.

Praca przy pomocy tego ubijaka jest wedtug przeprowadzo-
nych obliczen zgora trzykrotnie szybsza niz praca reczna.

Rys. 9. Rys. 10.

Pozatem ubijanie mechaniczne ma jeszcze jedng przewage,
ze jest ono znacznie rdGwnomierniejsze, beton jest bardziej sci-
sty. Ubijak jest przedstawiony na rys. 9. Ciezar ubijaka wy-
nosi ok. 12,5 kg.

Do wybijania otworéw i komér minerskich oraz do normal-
nych robo6t, przy ktérych uzywa sie miotkdw pneumatycznych,
zespot DIMOHA przewiduje ciezki miotek mechaniczny przed-
stawiony wraz z kompletem wiertet na rys. 10.

Jak dowiodly przeprowadzone proby, szybko$¢ pracy przy
pomocy tego miotka jest bardzo duza.

Dla przyktadu przytoczymy czas wykonania 1 otworu 20
mm. S$redn., 135 mm. gtebokosci

W murze z ceglty otwor taki wywiercono w ciggu 1 minuty,
a w betonie w ciggu 4,5 minut.



Przytoczone przyktady robot nie wyczerpujg mozliwosci
stosowania opisywanych narzedzi; w jednostkach saperskich
powinny znalez¢ jaknajszersze zastosowanie zespoty typu DI-
MOHA, gdyz jest to bodaj najracjonalniejsze rozwigzanie za-
gadnienia mechanizacji narzedzi saperskich.

Narzedzia pneumatyczne czy elektryczne, jako zwigzane
z centralnem zrdédtem energji — agregatem elektrycznym lub
kompresorem powietrznym, musza sitg rzeczy ogranicza¢ swo-
bode uzycia w przeciwienstwie do indywidualnego napedu przy
pomocy silnika spalinowego.

Stosowanie indywidualnego napedu do narzedzi zmechani-
zowanych, szczegélnie w zastosowaniu do potrzeb wojennych,
nalezy uwazac za jedynie racjonalne i z tego wzgledu zespét ty-
pu DIMOHA zastuguje na rozpatrzenie i szczeg6towe zbada-
nie pod kazdym wzgledem.



Gtowne zasady organizacji
podstawowego szkolenia
zawodowych oficeréw broni

(z uwzglednieniem potrzeb saperéw).

Wstep.

Rozwazania nad organizacjg jakiejkolwiek ztozonej pracy,
sprowadzajg sie w istocie do studjum zasad, wedtug ktérych
pracata jest, wzglednie ma by¢, wykonywana.

Pewien kompleks zasad, reprezentujgcych w sumie pewng
organizacje — niezaleznie od tego, czy bedzie ich wieksza czy
mniejsza iloS¢ — opiera sie zawrsze na pewnym swoistym dla
tej organizacji szkielecie zasad gtéwnych.

Przystepujac wiec do uruchomienia jakiejkolwiek ztozonej
pracy, musimy przedewszystkiem stworzy¢ sobie ten szkielet
zasad gtéwnych. Od tego musimy zacza€, gdyz tylko przy takim
zatozeniu praca bedzie metodyczna i celowra.

Pod tym katem widzenia ujgtem w (niniejszym szkicu roz-
wazania nad zagadnieniem organizacji podstawowego szkole-
nia oficeréw bronil).

W tern ujeciu — rzecz prosta — omawiane w tej pracy za-
sady dotyczg w jednakowej mierze wszystkich broni, tembar-
dziej, ze puktem ciezkoSci przeprowadzanych tu rozwazan jest
zagadnienia szkolenia dowodcow.

Jednakze przy omawianiu poszczeg6lnych zasad (mimo, ze
sq one o charakterze ogdlnym), niejednokrotnie, dla przeprowa-
dzenia koniecznych wyjasnien, musiatem siegna¢ do analizy
pewmych szczegétow™ charakterystycznych dla niektérych mo-
mentéw fachowych prac oficera broni.

Poniewaz jednak analiza taka pociggneta za sobg koniecz-

9 Pod okres$leniem ,,podstawowe szkolenie zawodowych oficeréw bro-
ni" — rozumiem szkolenie, ktéremu poddawani sg kandydaci na mtodych
zawodowych oficeré6w broni w okresie: od szkoty ogdlnoksztatcacej (lub
rownorzednej) wytacznie, do czasu rozpoczecia stuzby w formacji linjo-
wej na najmi»dszem stanowisku oficcrskiem (d-ca plutonu).



nos¢ oparcia rozwazah na pewnej jednej tylko broni, wzigtem
za podstawe swojg bron macierzysta, ktorg najlepiej znam,
mianowicie — saperow.

Okoliczno$¢ ta jednak bynajmniej nie zacie$nita ogdlnych
ram tematu, co specjalnie podkre$lam na wstepie, dla wyja-
$nienia tytutu niniejszej pracy.

Rozdziat 1.

Uwagi ogodlne.

Szkolenie wojskowe w czasie pokojowym — z braku zupet-
nie pewnego sprawdzianu rezultatow szkolenia, jakim moze by¢
tylko i wytacznie wojna — nalezy zaliczy¢ do zagadnien wyjat-
kowo trudnych i skomplikowanych. Jest to rzecz og6lnie zna-
na. Wszyscy zdajemy sobie z tego sprawe i wszyscy skionni je-
steSmy twierdzi¢, ze w doktadnosci studjow w kierunku usta-
lenia zasad szkolenia wojskowego przesadzi¢ nie mozna, bo je-
zeli obywatel w czasie wojny, spetniajgc swoéj obowigzek, skia-
da w ofierze zycie, to byloby eonajmniej duzg niewtasciwoscia,
gdyby w czasie pokojowym, nie dos¢ ofiarnie, nie dos$¢ usilnie,
prowadzona byta praca w kierunku przygotowania sie do tego
obowigzku.

Zbednem byloby uzasadnienie tego pogladu. Natomiast ko-
niecznem jest znalez¢ odpowiedz na pytanie: Jak pokierowac
tym pelnym zapatu i poswiecenia wysitkiem w kierunku przy-
gotowania sie do nalezytego spetnienia obowigzku zotnierskie-
go. Jak zapewnic¢ sobie maximum wydajnosci w pracy szkolenia
wojskowego.

Mozliwa tu jest tylko jedna odpowiedZ: nalezycie zorgani-
zowac szkolenie i przyjeta organizacje nalezycie wykonad.

Jezeli zgodzimy sie z takiem ujeciem sprawy, musimy réw-
niez zgodzi¢ sie z tern, ze prace szkolenia nigdy nalezycie nie zor-
ganizujemy, o ile nie bedziemy przestrzega¢ tych zasad, ktdre
kierujg kazdg ztozong pracg, t. j. zasad organizacji pracy. W
obecnej bowiem dobie w kazdej ztozonej pracy niepodobna obyc¢
sie bez powyzszych zasad, gdyz te, i tylko te, zasady zapew-
niajg planowos$¢ pracy, jej ciagtosé, koordynacje wysitkdw w
wytknietym kierunku — aco za tern idzie — maximalng wydaj-
nosc¢.



Sprawa szkolenia oficerdw broni nieraz byta juz w réznych
ptaszczyznach poruszana. Od czasu do czasu ten lub 6w autor
dorzuci od siebie pare stusznych stow, pare cennych uwag
i wskazan, mimo to jednak wszystkie te dorywcze prace oma-
wiajg jedynie poszczegllne, oddzielne, przewaznie niczem nie
zwigzane z sobg fragmenty, odnoszace sie do catosci wspomnia-
nego! zagadnienia, i z tego wzgledu, w sumie nie mogg by¢ z
punktu widzienia organizacji pracy uwazane za petnowartoscio-
we, opierajg sie bowiem na rdéznych zatozeniach i wysnute sg
z takiego lub innego pojmowania celu i metod szkolenia.

To tez we wszystkich tych pracach, jak réwniez we wszyst-
kich zdaniach, wygtaszanych przez poszczegblne osoby, czy to
w formie wystapien oficjalnych, czy tez w dyskusjach prywat-
nych, wyczuwa sie brak ogolnie obowigzujacych, wzglednie
og6lnie uznawanych trwatych zasad, na ktorych nalezatoby
opiera¢ catg skomplikowang budowle omawianego szkolenia —
zasad, ktoreby zcalaty i koordynowatly wysitki poszczegdlnych
jednostek w tej dziedzinie, w jednym i tym samym kierunku,
i wedtug pewnej okreslonej metodyki.

Posiadanie tych zasad w formie zatwierdzonych przez, na-
czelne wiadze wojskowe wytycznych lub przepisdéw za-
pewnitoby catej pracy nad organizacjg podstawowego szkole-
nia oficeréw broni celowy bieg, racjonalny rozwdj, a z drugiej
strony wjdduczytoby wieksze rozbieznosci w zdaniach, przynaj-
mniej w odniesieniu do kwestii zasadniczych.

Poza tern prace szkolenia, prowadzong wedtug wspomnia-
nych wytycznych (przepiséw), mozna byloby zaliczyé do prac,
odpowiedzialno$¢ za ktére da sie zupetnie Scisle okresli¢, tak jak
to dzieje sie w /odniesieniu do wszelkich innych prac poza wy-
szkoleniem.

Odpowiedzialnym wszak mozna by¢ wtedy tylko, gdy wia-
domem jest dokladnie za co sie odpowiada. Innemi stowami,
odpowiedzialnym mozna by¢ tylko za te prace, cel ktérych oraz
sposéb wykonywania da sie doktadnie sprecyzowac.

Zapytajmy kiedy szkolenie jest prowadzone w sposob wia-
Sciwy, a kiedy w sposdb niewtasciwy t. j. na szkode panstwa.

Na pytanie to bedziemy mogli odpowiedzie¢ dopiero wtedy,
gdy okreslimy doktadnie, czem jest w istocie wychowanie woj-
skowe (ksztattowanie charakteru i wogole wartosci duchowych



d-cy) i W jaki sposob t. j. wedtug jakich metod prace te nalezy
wykonywac.

Jak dotychczas nie mamy w tej dziedzinie zadnych instruk-
cyj ani przepisow. Najwyzej zdajemy sobie sprawe doktadnie
z tego co trzeba zrobié, ale nie wiemy jak. Rozstrzyga te zagad-
nienie (w sposéb rdézny) jedynie osobisty poglad oséb opin-
jujgcych, wzglednie kontrolujgcych szkolenie.

A teraz zapytajmy zkolei, czy nie stusznem bytoby prace
szkolenia — te najwazniejszg prace czasu pokojowego W woj-
sku, przynajmniej przyrownaé pod wzgledem sposobu kontro-
li i odpowiedzialnoSci do prac administracyjnych i gospo-
darczych, ktére, za wyjatkiem prac mobilizacyjnych, sg wszak
tylko pracami pomocniczemi, pracami wykonywanemi na ko-
rzy$¢ zasadniczej pracy t. j. szkolenia.

Kazdy btad, kazde niedopatrzenie w pracy administracyj-
nej rozpatrywane jest pod katem widzenia strat materjalnych.
Jest to mozliwe,, dzieki przepisom, przy pomocy ktorych, kazdy
btad i kazde niedopatrzenie a tej dziedzinie moze by¢ dokiadnie
ustalone i okreslone, a tern samem udowodnione.

Zastanawiajgc sie nad tg sprawg, wydaje mi sie zupetnie
mozliwe stworzenie przepiséw, obejmujacych zasady szkolnic-
twa wojskowego, przy pomocy ktérych moznaby wykry¢ pra-
wie ze kazdy zasadniczy btgd w pracy szkolenia.

Pozatem. doceniajgc mozliwosci jakie dla wyzej przytoczo-
nego celu mozna osiagna¢ przez wiasciwe zastosowanie zasad
organizacji pracy, oSmiele sie twierdzi¢, ze przy obecnym sta-
nie wiedzy wojskowej z zakresu organizacji pracy oraz nauk
psychologicznych i metodycznych, ta rzecz jest osiggalna co-
najmniej w 90%.

Wreszcie nasuwa sie tu jeszcze jeden bardzo wazny moment.
Mianowicie sprawa realizacji szkolenia, czyli jsprawa wykona-
nia w szczegotach zamierzonych prac wyszkoleniowych.

Czy kazdy ‘oficer jako dobry dowddca i dobry fachowiec
zawsze bedzie dobrym pedagogiem w szkolnictwie wojskowem?
Wydaje mi sig, ze nie zawsze.

Nalezatoby wiec sprawiedliwie oceni¢ sytuacje kierownika
(pedagoga), odpowiedzialnego za dany dziat szkolenia, ktory,
rozumiejac doniosto$¢ swej pracy i majac najlepsze checi spet-
nienia powierzonego mu zadania w spos6b wiasciwy, stawia
sobie konkretne pytania:



Mam wyszkoli¢ swoich wychowankéw; nauczy¢ ich i wycho-
wac. Ale wedtug jakich zasad mam to wykona¢. Sa na to wpraw-
dzie programy przedmiotéw oraz odnosne instrukcje, wedtug
ktérych nalezy prowadzi¢ nauke. Ale jak wprowadzi¢ do tej
nauki czynnik wychowawczy. Wedtug jakich zasad pierwiastek
wychowawczy wogéle ma by¢ w nauce stosowany. Jakkolwiek
nie mam tych wytycznych, ostatecznie mam swoje zdanie i we-
dtug niego bede postepowac. Ale prawda, organizacja szkoty
nie odpowiada moim poglagdom na sprawe szkolenia; jest ona
widocznie skonstruowana na jakich$ innych zasadach. To sa-
mo jest ze sprawg zaopatrzenia szkoly, pomieszczenia, dobo-
ru personelu pedagogicznego, doboru kandydatéw, budzetu
i t. d. Jednem stowem caly szereg kwestji niejasnych.

A wiec .czy nie stusznem jest:

a) azeby oficerowi, instruktorowi, wyktadowcy i wycho-
wawcy, ktorzy bezposrednio stykajg sie z wychowankami da-
nej szkoty, da¢ do reki mozliwe Sciste i wyczerpujace wytycz-
ne, wedtug .ktérych powierzong mu prace ma prowadzic,

b) azeby odpowiedzialny kierownik zdawat sobie dokladnie
sprawe z catoksztattu organizacji szkolenia w danej broni, oraz
znat obowigzujgce zasady pedagogiki wojskowej,

c) azeby w mysl tych zasad uregulowana byfa (wszedzie
jednakowo) organizacja szkoly, zaopatrzenie materjatowe, bud-
zet, gospodarka i administracja jednostek szkolnych,

d) azeby wreszcie kontrola szkolenia opierata sie na statych
zasadach, wykluczajacych rd6znorodnos$¢ interpretowania naj-
istotniejszych zagadnien.

Azeby to wszystko przeprowadzié, nalezy tylko wszystkie
wysitki, majace (zwigzek ze szkoleniem, zjednoczy¢é w ten spo-
sob, azeby w sumie tworzyty wielki zywy organizm, odpowied-
nio kierowany.

Ale od czego zacza¢. Niewatpliwie nalezatoby na podstawie
zasad organizacji pracy przedewszystkiem o*pracowa¢ ogoélne
przepisy szkolnictwa wojskowego, stanowigce podwaling dla
dalszych w tym kierunku prac i studjow*. Na podstawie tych
przepisow opracowa¢ wytyczne dla poszczegélnych dziatdw
szkolenia, oraz prowadzi¢ naukowe badania czynnikéw, sktada-
jacych sie na istote zagadnienia szkolnictwa wojskowego, a zdo-
byte tg drogg dane stosowa¢ w zywej pracy szkolenia.



Jednym z fragmentéw tych prac byloby opracowanie prze-
pisdéw, ustalajagcych zasady organizacji podstawowego szkole-
nia oficerow saperéw.

W dalszym ciggu niniejszego studjum postaram sie omowic
te wszystkie zagadnienia, dotyczace organizacji powyzszego
szkolenia, ktore jako najbardziej istotne w tym wzgledzie, win-
ne — wedlug mego pogladu na sprawe — wyczerpywac mysl|
przewodnig skomplikowanego zbioru wspomnianych przepisow.

Rozdziat 1.

Zwigzek przyczynowy, zachodzacy pomiedzy poszczegdlnemi
elementami, skladajgcemi sie na catos¢ zagadnienia organizacji
podstawowego szkolenia oficerow saperow.

Szkolenie jest praca, przytern pracg ztozong. Zatem szkole-
nie, jak kazda ztozona praca, winno podlega¢ prawom, okreslo-
nym zasadami organizacji pracy.

Jezeli mowimy o organizacji szkolenia, musimy przede-
wszystkiem, dla zapewnienia $cistosci w rozumowaniu, uswiado-
mi¢ sobie, ze stowo ,0organizacja” ma rézne znaczenia.

Wyrazem tym mozemy okresli¢ proces zaktadania jekiej$
placowki pracy (warsztatu pracy), wyraz ten oznacza czasem
instytucje juz zatozong; poza tern wyraz ,organizacja" uzywa
sie czesto zamiast wyrazu ,porzadek”, ,tad". Pochodzi to stad,
7Ze wyraz ,organizacja" w pelnym swoim znaczeniu zawiera
dwa pojecia, proces tworzenia i sam utwor, czyli dziatanie
i skutek tego dziatania.

Mowiagc o organizacji szkolenia wktadam w ten wyraz oby-
dwa gtowne pojecia, ktore o011 obejmuje, a wiec wszystko to, co
sktada sie na dobor i zesp6t sit reprezentowanych w pracy szko-
lenia, a z drugiej strony wszystko to, co dotyczy wiasciwego
zastosowania zaangazowanych $rodkoéw (sil) dla osiggniecia za-
mierzonego celu szkolenia.l)

Zagadnienie organizacji pracy narzuca sie wszedzie, jako
nieodzowna konieczno$é, gdziekolwiek wystepuje praca zhioro-
wa. Doskonalagc organizacje pracy drogg badan naukowych,

b Na podstawie referatu inz. J. Kanncgisera ,Organizacja Zakt
Przemyst, i stopniowa jej ewolucja™. Naukowa Organizacja Pracy. Pierw-
szy Zjazd Polski 1924.



czyli wprowadzajgc tad organizacyjny, zwiekszamy wydajnosc
i obnizamy koszty produkcji.

Sg to rzeczy'ogdlnie znane. Jednak nie od rzeczy bedzie nad-
mieni¢, ze pomiedzy szkoleniem, a przemystem widoczna jest
Scista analogja, polegajgca na wspolnosci celow t. j. na wytwor-
czosci.

Instytucja szkolenia oficerow, perjodycznie wchiania do
swego warsztatu pewng ilos¢ surowca (kandydatéw na ofice-
réow) i przetwarza go na szereg jednostek przygotowanych do
wykonywania okreslonych prac.

Na podstawie tej analogji celéw, stusznem jest przyja¢ ana-
logje W metodach pracy. Jezeli przemyst ciggle studjuje i udo-
skonala zasady organizacji pracy, nalezatoby i w dziedzinie
szkolenia prace w tym kierunku oprze¢ na statych, szczegéto-
wych studjach tych wszystkich czynnikéw, ktére wchodzg tu w
gre. i

Z ,dwunastu ,zasad produkcyjnosci”, ktore ustalit w wyni-
ku swych studjow amerykanski inzynier i filozof Harrington
Emerson — dla naszych celéw szkolenia wskazanem bedzie wy-
mienié¢ nastepujgce: 1) Sciste okreslenie dazenia (ideat) —“"czy-
li cel szkolenia, 2) rozkiad przebiegu dziatania — plan pracy
(program), 3) gadania i wzorce — okreslenie kompetencji
i zakres prac personelu szkolnego, wzorce dla poszczeg6lnych
elementow szkolenia, 4) instrukcje dla pracy wzorowej — in-
strukcje, przepisy dotyczace metod szkolenia, oraz opracowanie
wzorcéw dla poszczego6lnych elementéw, 5) niezwloczne i $ci-
ste a doktadne sprawozdania — kontrola przebiegu szkolenia,
6) przystosowanie warunkow — warunki szkolenia.

Kazda z tych zasad reprezentuje zupetnie okre$lony temat
do studjow, ktore — jezeli chodzi o zagadnienie podstawowe-
go szkolenia oficerow saperéw — nalezy, wedtug mego zdania,
jak najrychlej podja¢ i stale kontynuowac.

Co najwazniejsze zaS — ptudja te, zmierzajgce do skon-
struowania, uruchomienia i prowadzenie aparatu szkolgcego,
winny by¢ ujete w pewien system, dotyczag bowiem komplet-
nych zagadnien, miedzy ktéremi zachodzi scisty zwigzek
przyczynowy. Naruszenietego zwigzku réwnatoby sie
usitowaniem wykonania np. pewnej pracy bez uprzedniego usta-
lenia, co Wiasciwie wykonaé zamierzamy.



A ,wiec na pierwszym miejscu proponowanych przepisow,
dotyczacych pewnego dziatu szkolnictwa, nalezatoby usta -
li¢ zbidér wszystkich 2agadnien zasadni-
czych, dotyczacych tego dziatu szkolenia, a nastepnie usta-
lic pomiedzy temi zagadnieniami wtasci-
wy dla nich zwigzek przyczynowy czyli wza-
jemng zaleznos¢.

Ten zwigzek przyczynowy w odniesieniu do organizacji pod-
stawowego szkolenia ofic. sap. wyobrazam sobie w sposéb po-
dany na zatgczonym wykresie Nr. 1.

Rozpatrujgc ten wykres, widzimy, ze zorganizowanie oma-
wianego tu szkolenia, sprowadza sie do wykonania szeregu ni-
zej wymienionych prac, w nastepujacej kolejnosci:

1) OkreS$lenie celu szkolenia.

2) Okreslenie warunkdéw niezaleznych od celu (narzuco-
nych), w ktérych szkolenie ma odbywaé sie. Czyli:

a) normy ilosciowe szkolonych na oficerow,

b) ewentualne zgdania wiadz naczelnych co do czasu szko-
lenia,

c) ramy budzetu,

d) warunki lokalne i mozliwosci materjatowe,

e) wartosci naukowego przygotowania kandydatowl),

f) mozliwosci doboru odpowiedniego personelu pedagogicz-
nego, !

g) ewentualne inne warunki,

3) Okreslenie warunkow, ktérym winni odpowiada¢ kan-
dydaci na oficerow.

4) Okreslenie srodkdéw szkolenia na podstawie danych ad
pkt 1 i przy'uwzglednianiu danych ad pkt 2 i 3. Czyli opraco-
wanie :

— programu szkolenia, oraz:

— szczegbtowych przepisow jak: statut szkoly, wytyczne
dla prowadzenia poszczegélnych prac objetych programem, prze-
pisy regulujgce wewnatrzny tryb zycia w szkole, przepisy go-
spodarcze i t. p.,

— danych dotyczacych budzetu, oraz wyposazenie mat.
szkoty,

J Patrz rozdziat IV. Warunki Szkolenia.



— okres$lenie ilosci, rodzaju i kwalifikacji personelu peda-
gogicznego oraz administracyjnego szkoty,

— organizacji szkoty.
5) Zasady organizacji i dziatania aparatu kontrolujgcego
prace szkolenia.

Trudno bytoby wyobrazi¢ sobie mozliwo$¢ opracowania np.
najpierw organizacji szkoty, a potem dopiero programu, wycho-
dzac z zatozenia, ze prace te reprezentujg zupeinie niezalezne
od siebie zagadnienia. Bledem byloby réwniez zaopatrywanie
szkoty w personel dowodcow, wyktadowcdw, instruktorow —
bez przestrzegania wytycznych, ktére w tym wzgledzie okresli
program; lub tez opracowanie programu, bez uprzedniego okre-
Slenia jaki jest cel szkolenia i t. d., i t. d.

Bytyby to bowiem btedy, godzagce w podstawy zasad organi-
zacji pracy.

Whnikajgc dalej w istote omawianego zagadnienia, ustalimy
rébwniez, ze w pracy omawianego szkolenia nalezy rozréznic
jej dwa gtébwne — ScisSle z sobg zwigzane — dziaty (patrz wy-
kres Nr. 1) :

1) Organizowanie szkolenia, czyli przygotowywanie pew-
nych S$rodkéw, przy zastosowaniu Kktérych, zamierzany cel
szkolenia mozliwy jest do osiggniecia.

2) Realizowanie szkolenia, czyli wiasciwe stosowanie przy-
gotowanych $rodkéw, w kierunku osiggniecia zamierzonego ce-
lu szkolenia.

Innemi stowami: Rezultatem koncowym pracy nad organi-
zowaniem szkolenia jest okreslenie srodkéw po uprzednim spre-
cyzowaniu celu. Koncowym za$ rezultatem pracy nad realizo-
waniem szkolenia jest osiggniecie zamierzonego celu za pomocg
okreslonych uprzednio $rodkdéw.

Cel zamierzony (organizowanie szkolenia) i cel osiggniety
(realizowanie szkolenia) nigdy nie bedg pokrywac sie jako
wartosci identyczne, bowiem odpowiadajg dwom wysitkom, po-
siadajgcym jakby przeciwny wzgledem siebie kierunek. Orga-
nizacja szkolenia — od celu do $rodkéw; realizowanie — od
srodkéw do celu. (patrz wykres Nr. 1).

Prace nad realizowaniem szkolenia przechodza droga, kto-
ra zostata juz wyznaczona przez organizatora. Tworca zatem
pewnej organizacji szkolenia musi, dla wykonania tej pracy,









odtworzy¢ w swej wyobrazni wszystkie fazy i warunki, w ja-
kich realizacja szkolenia bedzie sie odbywac.

Poniewaz najbardziej przenikliwa wyobraznia nie moze
przewidzie¢ wszystkich bez wyjatku najdrobniejszych warun-
kéw i mozliwosci, w jakich zamierzona praca zbiorowa bedzie
sie odbywac¢, zatem droga pracy nad realizowaniem szkolenia
bedzie miata zawsze pewne odchylenia w stosunku do drogi
wytknietej przez organizacje (zamiar), a co za tern idzie:
osiggniety cel bedzie .zawsze mniej lub wiecej roznit sie od za-
mierzonego.

Pozatem praca szkolenia odbywa sie zawsze w pewnych wa-
runkach narzucanych (patrz wykres Nr. 1), w warunkach,
ktore nieraz w znacznym stopniu ograniczajg moznos¢ uzycia
srodkow najbardziej odpowiadajgcych celowi (ramy budzetu,
specjalne warunki lokalne i t. p.).

Warunki te z biegiem czasu ulegajg zmianom, co znowu nha-
daje pracy szkolenia inny kierunek w stosunku do zamierzo-
nego.

Okolicznos¢ ta, nieunikniona w kazdej ztozonej pracy i decy-
dujgca o wartosci kazdej organizacji — przy organizowaniu
szkolenia musi by¢ wzieta pod uwage. Powyzsze bowiem ro-
zumowanie kaze nam twierdzi¢, ze: szkolenie jefct
wowczas nalezycie zorganizowane, gdy
zapewnia minimalng rozbieznos$¢ pomie-
dzy przewidywanym rezultatem szkolenia
a osiggnietym.

Celem stopniowego i systematycznego usuwania tej rozbiez-
nosci nalezy charakter i wyniki pracy w trakcie szkolenia $le-
dzi¢, studjowac i notowac.

Stad wniosek, ze praca nad realizacjg szko-
lenia musi mie¢ zapewniong przlez orga-
nizacje statg kontrole prowadzong wedlug pewne-
go systemu.

Zadaniem aparatu ciagtej Kkontroli realizacji szkolenia,
bedzie alarmowanie witadz o wszelkich niedomaganiach w trak-
cie tej pracy. Wyjda tu najaw wszelkiego niedociggniecia przy-
jetych prze organizacje norm i metod szkolenia, wszelkie ewen-
tualne specyficzne warunki, powstate w trakcie pracy i t. p.

Usuwanie stwierdzonych tg droge brakéw bedzie dalszym



ciggiem prac organizacyyjnych szkolenia, czyli doskonaleniem

tej pracy.
Pod okresleniem wiec szkolenie — zpunktu widze-
nia organizacji pracy — rozumiemy ciagta i Scisle

zespolong prace w kierunku organizowania i [reali-
zowania zamierzen wyszkoleniowych.

Pozatem— jak widac¢ z zatgczonego wykresu — catkowity
uktad elementéw, sktadajacych sie na istote zagadnienia oma-
wianego szkolenia, pofaczony jest ze zwigzkiem przyczyno-
wym z:

1) ogélnemi zasadami dziatania sit zbrojnych panstwa,

2) ogOllnemi zasadami szkolnictwa w panstwie,

3) warunkami ekonomicznemi, gospodarczemi i kulturalne-
mi panstwa,

4) ogO6lnemi zasadami organizacji sit zbrojnych w panstwie.

Innemi stowami, aparat pracujacy dla celéw omawianego
szkolenia jest organem, ktéry wrasta w organizm, wojskowy
i ogélno panstwowy, i czerpie z nich sity zywotne (jest ich
funkcja).

Stad wniosek, ze system szkolnictwa wojskowego w kazdym
panstwie bedzie miat zawsze pewien swoj specyficzny i zupet-
nie swoisty charakter.

Szkodliwem wiec bytoby przeszczepianie na nasz grunt i nie-
wolnicze stosowanie obcych wzoréw szkolenia, bez uprzednie-
go szczegOtowego zbadania, czy dany wzor, wzglednie system,
odpowiada celowi i warunkom, w jjakich dane szkolenie u nas
jest wykonywane. Poniewaz za$ zasady organizacji pracy wsze-
dzie sg te same i jednakowb obowigzujg, w dziedzinie wiec szkol-
nictwa wojskowego studja obcych wzoréw musza w tym Kkierun-
ku polega¢ gtéwnie na badaniu metod, za pomocg ktérych zasa-
dy organizacji pracy wykorzystywane sg przez panstwa obce
dla celéw szkolnictwa wojskowego i jakie w tym wzgledzie sto-
sowane normy.

W wyniku przeprowadzonych wyzej rozwazan ustaliliSmy:

a) zbioér zasadniczych pierwiastkéw, ktére w sumie skia-
daja sie na catos¢ zagadnienia omawianego szkolenia,

b) zwigzek przyczynowy, zachodzacy pomiedzy temi pier-
wiastkami, oraz

c) ogo6lne zasady wspoétdziatania tych pierwiastkow w pra-
cy szkolenia.



Tem samem ustaliliSmy zasadnicze pojecie podstawowego
szkolenia oficerow saperéw, jako punkt wyjscia do dalszych
rozwazan, ktére bedg polega¢ na kolejnem omawianiu poszcze-
gélnych pierwiastkéw, objetych wykresem Nr. 1.

Rozdziat I11.

Zagadnienie celu podstawowego szkolenia oficeréw saperéw.

Wiadomem jest, ze kazda praca daje w rezultacie pewien
— taki lub inny — efekt.

JezelibySmy stosowali w pewnych idealnie identycznych
warunkach zawsze jedng i tg sama prace, (pod wzgledem ja-
kosci, ilosci, charakteru i kierunku) — co zresztag mozemy przy-
ja¢ tylko w ,teorytycznych rozwazaniach — to w rezultacie
otrzymywalibysmy zawsze identycznie jednakowy efekt, kté-
ry — rzecz prosta — byt by odpowiednikiem idealnie okreslo-
nego celu tej pracy. Czyli — przy tem zatozeniu — dla osiggnie-
cia pewnego celu, okreslonego z idealng doktadnoscia i odpowia-
dajacego catkowitemu efektowi pracy, teoretycznie, sg tylko
jedne okreslone srodki; wzglednie innemi stowami — jezeli ja-
kis cel, odpowiadajgcy catkowitemu efektowi pracy, mozemy
osiagna¢ réznemi $rodkami, znaczy to, ze cel ten nie jest z do-
stateczng doktadno$cig okreslony. Np. jest do przebycia prze-
strzen od A do B, przyczem mozna jg przeby¢ kilkoma dro-
gami.

Dla okreslenia celu pracy, polegajacej na przebyciu tej dro-
gi mowie: przejs¢ od A do B.

(cel niedoktadnie okreslony — duza ilos¢ Srodkow)

Jezeli za$ celem moim bedzie przejs¢ od A do B w ciggu
okre$lonego czasu, wowczas przestrzen te bede mogt przejsé¢
tylko niektoremi z posrod tych fdrdg.

(cel bardziej doktadnie okreslony — mniejszat ilos¢ srodkdéw).

Precyzujac dalej cel, czyli rodzaj pracy, polegajacej w da-
nym wypadku na przebyciu przestrzeni od A do B np. przez
wprowadzenie czynnika szybko$ci lub jakich innych warun-
kow i— okaze sie, ze osiggniecie tego celu bedzie mozliwe tyl-
ko jedng droga.

(cel zupetnie doktadnie okreslony — jeden tylko $rodek).



Na podstawie tego teorytycznego rozwazania, mozemy za-
notowa¢ praktyczng zasade, ze im dokiadniej okreslimy cel
pracy szkolenia, (bioragc pod uwage wszelkie mozliwe w tym
wzgledzie warunki pracy), tern $ciSlej i doktadniej bedziemy
mogli okres$li¢, jakie srodki nalezy stosowac dla osiggniecia te-
go celu, oraz tern mniejsza rozbiezno$¢ zdan bedzie towarzyszy¢
pracy szkolenia, — a zatem praca w kierunku ustalenia witasci-
wych $rodkéw szkolenia bedzie tern prostsza i tatwiejszal).

Przystepujagc zatem do organizowania omawianego w ni-
niejszej pracy szkolenia, pierwszg, zasadniczg i najwazniejszg
czynnoscig, bedzie: sprecyzowanie z mozliwie
jjaknaj wiekszg drobiazgo wosciag celu
szkolenia.

Zadanie to polega¢ bedzie na okresleniu:

a) Jakiego rodzaju prace wojskowo-te-
chniczne i w jaikim zakresie bedg wyma-
gane od absolwenta podstawowego szko-
lenia ofic sap., bezposSrednio po ukoncze-
niu szkoty, w czasie pokojowym i w cza-
sie wojennym, oraz

b) jakie wartos$ci duchowe, fizyczne i
intelektualne muszg absolwent 6w tych
cechowac¢, (patrz wykres Nr. 1).

Zastanowmy sie kolejno nad temi dwoma zagadnieniami.

* Kazdy przewidywany lub osiggany efekt danej pracy moze by¢ wy-
razony w pojeciu celu lub Srodkéw tej pracy, zaleznie od tego w jakim
uktadzie elementéw, skitadajgcych sie na calos$¢ odnosnej organizacji, pra-
ca ta sie znajduje.

Naprzyktad:

1) Gdy wyobrazimy sobie ukiad elementéw, wyrazajgcy organizacje
przypusémy sity zbrojnej panstwa, wowczas przewidywany przez
organizatora efekt pracy podstawowego szkolenia zawodowych
ofic. sap. znajdzie si¢ w grupie $rodkéw tego ukitadu.

2) Rozpatrujagc natomiast uktad elementéw, skitadajgcych sie na ca-
to$¢ organizacji omawianego szkolenia (patrz wykres Nr. 1) wi-
dzimy, ze tam przewidywany efekt tejze samej pracy (podst. szko-
lenie zaw. ofic. sap.) jest jej celem.

3) W tym ostatnim uktadzie (ad pkt. 2) efekt pracy, dotyczacej np.
metod szkolenia (patrz wykres Nr. 1), reprezentuje grupe $rod-
kéw tego ukiadu. Gdy natomiast stworzymy osobny uktad elemen-
tow, wyrazajacy organizacje tej pracy (ustalenie metod szkole-
nia), wéwczas przewidywany efekt w tym uktadzie bedzie wyra-
za¢ cel pracy i t. d.



Rodzaj i zakres prac
wojskowo-technicznych

Jak widzimy z zatgczonego wykresu (Nr. 1), dla okreslenia
rodzaju tych prac nalezy doktadnie rozwazy¢:

a) wszystko to, co stanowi o zadaniu saperéw jako broni
w czasie pokojowym i w czasie wojennym (konkretne prace
i ich charakter)

b) wszystko, co sktada sie na charakter pracy fachowej ofi-
cera sapera, w czasie pokojowym i wojennym.

Wynika to stad, ze kazdag bron charakteryzujg pewne okre-
Slone prace, wykonanie ktdérych jest jej gtéwnym zadaniem. Po-
za tern, praca fachowa oficera kazdej broni na poszczeg6lnych
stanowiskach ma swdj specyficzny charakter.

Ta niezbedna — dla okreSlenia rodzaju prac wojsk.-
technicznych — charakterystyka saperow winna znalez¢ sie
w proponowanych przepisach, przyczem dla nalezytego odda-
nia charakteru prac saperéw jako broni oraz prac oficerow sa-
peréw, odnosny punkt przepiséw winien zawiera¢ wykaz kon-
kretnych typowych prac oraz odpowiednie omowienie, przy po-
mocy ktérego mozliwem bytoby odtworzenie w wyobrazni orga-

Poza tem, zaleznie od sposobu w jaki ujmiemy okreslenie: cel pracy,
okreslenie to moze wyrazac:

a) ogdlne tylko pojecie przydatnosci dla celéw praktycznych pewne-
go przewidywanego, lub osigganego efektu pracy, dla ktérego pra-
ca zostaje, wzglednie zostata uruchiomiong. (Np. gdy powiemy:
wyszkoli¢ miodych zawodowych ofic. saperdéw), lub tez;

b) to samo pojecie jak w pkt. a) z tem, ze bedzie ono jednoczes$nie
wyraza¢ istote caloksztattu pewnego przewidywanego lub osigga-
nego efektu pracy, stanowigcego gtéwny pierwiastek uktadu ele-
mentéw organizacji danej pracy (t. j. cel pracy). (Np. gdy zu-
petnie doktadnie precyzujac efekt pracy wyrazony wediug okresle-
nia ad. pkt. a), powiemy: zaopatrzy¢ kandydatow na miodych
zawodowych ofic. sap. w takie wartosci, ktére umozliwig im wy-
wigzywanie sie z takich, a takich (konkretnie) zadan, przewidzia-
nych dla podporucznikéw sap).

Organizujagc wiec jaka$ prace wytwoércza, nie jest obojetne, w jaki
sposéb wyrazimy jej cel i jak go sprecyzujemy. Mianowicie, przewidy-
wany lub osiggany efekt jednej i tej samej pracy — jak w danym wy-
padku — podstawowego szkolenia zowod. ofic. sap. w uktadzie elemen-
tow ad pkt. 1) mozemy wyrazi¢ wedtug okreslenia jak w pkt. a), w ukfa-
dzie za$ ad pkt. 2), musimy efekt tej pracy wyrazi¢ weditug okreslenia
jak w pkt. b).



zatora omawianego dziatu szkolenia pierwiastkow: wojskowe-
go, technicznego i psychologicznego, stanowi4cych o istocie cha-
rakteru tych prac)-

Dla okreslenia zkolei za kresu prac wojskowo-tech-
nicznych, nalezy wzig¢ pod uwage, ze pewna konkretnie usta-
lona warto$¢ absolwenta podstawowego szkolenia oficera sape-
réw stanowi punkt wyjscia do dalszego jego szkolenia, celem
przygotowania go do prac na kolejno wyzszych stanowiskach.
Podstawowe bowiem szkolenie jest tylko jednym fragmentem
pracy szkolenia oficera saperéw wogole.

Ten jeden fragment szkolenia musi by¢ organicznie potgczo-
ny z catoscig tej pracy, a tern samem musi by¢ objety ogél-
nytm planem szkole (nia of (cerdéw saperod w.

Posiadanie og6lnego planu szkolenia dla omawianych prac,
jest nieodzowng koniecznoscia. Pozatem plan taki winien by¢
zatwierdzony przez naczelne wiadze wojskowe, azeby obowig-
zywat zaréwno szkote podstawowaq, jak tez poszczeg6lnych do-
wodcow (kierownikow), regulujgcych dalsze szkolenie i dosko-
nalenie oficeréw saperéw. Wdéwczas bowiem tylko praca szkole-
nia podstawowego bedzie nalezycie zharmonizowang z dalszg
pracg szkolenia w linji, oraz na kursach, praktykach, stazach
i t. p.,, przewidzianych ogdélnym planem.

Ogdlny plan szkolenia oficerow saperow winien — moim
zdaniem — znalez¢ sie w przepisach regulujacych catoksztaht
szkolnictwa wojskowego.

Pozatem, w proponowanych przepisach winno znalez¢ sie
odpowiednie postanowienie, wynikajace z nastepujgcego rozwa-
zania.

Jezeli moéwi sie o pewnej warto$ci mtodego oficera sapera,
opuszczajacego szkote podstawowg, czesto ma sie na mysli
rzeczywiste jego wartosci stuzbowe, ktére wyraza sie w zdolno-
$ci sprawowania wszelkich obowigzkdw i czynnosci, przewidzia-
nych dla dowddcy plutonu saperéw.

Z drugiej strony, modwiac o szkoleniu w szkole podstawo-
wej, stusznie twierdzi sie, ze szkota nie jest w stanie da¢ odrazu
petnowartoSciowego dowddce plutonu.

a) Opracowanie tej charakterystyki wymaga specjalnego studjum.
Poniewaz celem “niniejszej pracy jest omowienie tylko zasadniczych ram
organizacji podst. szk. ofic. sap. — charakterystyki saperéw jako broni
nie podaje.



A wiec dla uzyskania wartosci, odpowiadajacych obowigz-
kom dowddcy plutonu, szkolenie w szkole podstawowej musi
by¢ jeszcze uzupeitnione pewnym dalszym szkoleniem w linji
(praktyka). Zatem dopiero suma wartos$ci osiggnietych z pra-
cy w szkole i w linji daje nam te realng i catkowicie skonczong
wartosé, ktéra moze mie¢ wiasciwe zastosowanie w rzeczywi-
stej pracy linjowej na stanowisku dowdodcy plutonu.

Jasnem jest, ze im ta konieczna praktyka bezposredno po
szkole wymaga dluzszego czasu, tern mniejszg warto$¢ przedsta-
wia szkolenie w szkole podstawowej i odwrotnie.

Wartosci odpowiadajgce
obowigzkom d-cy pluto-
nu.

t

Wartosci, ktére daje Wartosci,
szkolenie w szkole pod- ktére daje pra-
stawowej. ktyka po szko-

le.

Jezeliby ogdlny plan szkolenia oparty byt na zasadzie, ze
absolwent, opuszczajacy szkote podstawowa jest w zupetnosci
przygotowany do petnienia obowigzkéw dowddcy plutonu, to ta-
ki plan — rzecz prosta — bytby wadliwy. Ustalajac bowiem cel
szkolenia podstawowego, czyli okreslajgc doktadnie wszystkie
te zadania, ktorym winien odpowiada¢ absolwent, opuszczaja-
cy szkote podstawowa, nalezy przyjac tylko te wymagania, kté-
rym szkota moze sprostaé, z uwagi na specjalny charakter jej
pracy.

Szkota podstawowa, w zasadzie, daje tylko poszczegdlne,
jeszcze niczem nie zwigzane z sobg elementy, ktore ulegajg cal-
kowitemu zcalaniu dopiero podczas realnej pracy linjowej.

Najlepiej postawiona szkota nigdy nie nauczy dowodzenia
— tej sztuki, — ktdra stanowi o istocie zawodu oficerskiego.
Tern niemniej szkota powinna da¢ kandydatowi na oficera te
wszystkie elementy zasadniczych warto$ci, charakteryzujacych
dowddce i to w takim stopniu, azeby zadaniem stuzby linjowej
byto tylko utrwalenie i zcalenie tych elementow w jaknajkrét-
szym czasie (nie za$ wytwarzanie ich). Np. jakg warto$¢ przed-



stawiatoby szkolenie w szkole podstawowej dla oficeréw broni,
gdyby absolwent jej, rozpoczynajac stuzbe linjowa, nie posia-
dat w odpowiednim stopniu: energii, wytrzymatosci fizycznej,
zdolnosci powziecia szybko trafnej decyzji, incjatywy, pewno-
§ci siebie, stanowczos$ci, nie byt pracowitym, nie posiadat po-
czucia odpowiedzialnosci, nie znat sprzetu swej broni i nie umiat
go stosowaé; pozatem nie byt zdyscyplinowany i t. d., jednem

stowem, gdyby nie posiadat tych zasadniczych — powiem —
elementarnych wartos$ci, bez ktérych praca dowodzenia nie jest
do pomyslenia. J

Dla tak przygotowanego absolwenta szkoly podstawowej
okres stuzby linjowej, niezbedny dla osiagniecia petnych war-
tosci dowddcy plutonu, moze przeciggna¢ sie bardzo diugo, lub
tez moze wogdle nie da¢ pozadanych rezultatdw (zagadnienie
doboru kandydatow). <

Jezeli wiec chodzi o zakres wartosci, ktére nalezy dac
absolwentowi podstawowego szkolenia oficeréw saperéw, moze-
my ustali¢ nastepujacg zasade: szkjota podstawowa
dla oficeréw saper6w winna swym absolwentom
dla¢ mozliwie najwiekszg ilos¢ elementdw
tycih wartos$c¢ i, ktéore reprezentuja petno-
wartosciowego dowdédce plutonu, a pozatem
wszystkie te umiejetnos$ci, ktore umozli-
wig im dalsze szkolenie sie na kolejno wyz-
szych stanowiskach.

Stad dalszy wniosek. Poniewaz oficer broni w kazdym stop-
niu powinien przedstawia¢ pewng okre$long rzeczywistg war-
tos¢ na odpowiednich etatowych stanowiskach w stuzbie lin-
jowej, tern samem, kandydat na podporucznika saperéw moze
wiozy¢ dynstynkcje oficerskie tylko wowczas, gdy bedzie repre-
zentowat wszystkie wartosci dowodcy plutonu saperéw. P o-
niewaz za$ szkota podstawowa tych
wszystkich wartosci da¢ mu nie moze,
winien omn, zaraz po skonczeniu szkoty,
Objagc¢obowigjzki dowodcy plutonu w cha-
rakterze kandydata na podporucznika
1w tym charakterze petnié¢ je tak diugo,
az stanie sie petnowartosciowym dowod-
ca plutonu. Wdéwczas dopiero moze otrzy-
mac¢ stopien oficera.



W czasie wojny, — wobec koniecznos$ci szybkiego zaopatry-
wania kadr oficerskich mtodymi dowddcami plutonéw, — szko-
lenie podstawowe upodabnia¢ sie winno pod wzgledem chara-
kteru do szkolenia w jednostkach linjowych, gdyz w tych wa-
runkach nalezatoby potozyé gtéwny nacisk na wyrobienie zdol-
nosci dowodzenia z tem, ze przygotowanie do doskonalenia
na wyzsze stanowiska winno by¢ traktowane jako drugorzed-
ne.

Na zakonczenie rozwazan o pracy nad okresleniem rodzaju
i zakresu prac wojskowo-technicznych, wymaganych od absol-
wentéw podstawowego szkolenia ofic. sap., wskazanem bedzie
jeszcze zda¢ sobie sprawe z tego, w jakiej formie najwiasciwiej
bytoby rezultat tej pracy ujgcé¢, gdyz proponowane przepisy
winne w tym wzgledzie podawac¢ zupetnie wyraznie sformuto-
wane wytyczne.

Poszczeg6lne wartosci (wzglednie elementy odnosnych war-
tosci), ktoére winne cechowac¢ absolwentéw, opuszczajgcych
szkote podstawowa, mogg wyrazi¢ sie tylko przez zdolno$é do
wykonywania przez nich pewnych realnych, $cisle okreSlonych
i catkowicie zakonczonych prac, wzglednie ich fragmentow.
To tez, pod okreSleniem zgdan stawianych absolwentom podsta-
wowego szkolenia ofic. sap., wyobrazam sobie zbidr odpowiednio
dobranych tematdw konkretnych prac i czynnoSci z wiedzy
ogdlno-wojskowej, saperki, nauk matematyczno przyrodniczych
i technicznych, oraz wiedzy ogolnej.

Wszystkie te — w tej formie wyrazone — Zzgdania muszg
by¢ tak opracowane, azeby organizator szkolenia w dalszej pra-
cy nad ustalaniem zasad, na ktérych ma opiera¢ sie realizacja
szkolenia (program), miat zupeinie wyraznie okre$lone zada-
nie: co przedsiewzig$¢ (konkretnie), azeby otrzymac pewien
konkretny rezultat. Chodzi wiec tu o doktadne okreslenie t e-
matoéw pewnych prac.

Dla przyktadu przytocze takie okreslenie:

,Gruntowne teoretyczne i praktyczne opanowanie wszelkich
elementéw, dotyczacych budowy mostéw polowych z punktu wi-
dzenia zaréwno technicznego, jak i taktycznego; a pozatem
umiejetno$¢ organizowania i przeprowadzenia catkowicie za-
koniczonych ,prac z tej dziedziny na szczeblu dowddcy plutonu
saperow, przy zastosowaniu réznego materjatu i sprzetu, w roz-



nych warunkach technicznych, oraz przy réznych zatozeniach
taktycznych™.

Kazdy przyzna, ze jest to okreslenie pewnego zakresu umie-
jetnosci, wojskowo-technicznych z dziedziny budowy mostow,
ale wcale nie jest okresleniem tematu konkretnej pracy.

Chodzi wszak o to, azeby instruktor miat zupetnie jasno
okreslony temat swej pracy, to znaczy, aby wiedziat co — (kon-
kretnie) — wychowanek po odbytem szkoleniu powinien umie¢
wykonaé z danej dziedziny wiedzy lub umiejetnosci.

Jezeliby wiec definicja celu szkolenia z pewnej dziedziny po-
legata na okresleniu pewnego ogolnego zakresu wiedzy lub umie-
jetnosci oraz — szczegétowo — sposobu przeprowadzania na-
uki, to wowczas cel szkolenia — moim zdaniem — nie bytby
ujety w forme witasciwa, gdyz najdoktadniejsze nawet okresle-
nie srodkéw, przy niedoktadnem okre$leniu celu, zawsze wpro-
wadzi dowolno$¢ w metodach szkolenia.

Jezeli natomiast, z powyzszego dziatu wyszkolenia saperow
(budowa mostow) utozymy szereg typowych realnych prac sa-
perskich, wykonywanych przez: 1) saper6w szeregowcow, 2)
podoficerdw saperéw, jako dowoddcow zastepoéw i 3) podporucz-
nika saperow jako dowodcy plutonu, wéwczas organizator szko-
lenia bedzie miat przed sobg zupetnie wyrazny obraz celu, kto-
ry ma osiggna¢, a tern samem zagadnienie doboru odpowied-
nich $rodkéw do osiggniecia tego celu (jak to: miejsce pracy,
wyposazenie materjatowe, pomoce szkolne, metoda nauki, dobor
instruktoréw, czas pracy it. p.) bedzie miato zapewnione pod-
stawy do nalezytego rozwigzania.

W ten sposob zestawiony zbi6r tematoéw typowych prac ze
wszystkich dzialdbw wyszkolenia, wchodzacych w skiad pro-
gramu podstawowego szkolenia oficeréw saperéw (zar6wno
teorytycznych jak i praktycznch), da nam okreslenie rodza -
ju i zakresu prac wymaganych od absolwentéw oma-

wianego szkolenia.
(C. d. n).



POR. ROMAN BUJANOWSKI.

Przyczynek do badan
psychotechnicznych

Kazdy zotnierz jest rownoczes$nie szkolony i wychowywany.
Intensywnos$¢ szkolenia i jego wyniki sg zalezne od stanu i ro-
zwoju wiadz fizycznych i umystowych szkolonego, tak jak wy-
chowanie zalezy od jego wiadz duchownych, rozwinietych lub
nierozwinietych. Psychotechnika jest nauka zajmujgcag sie ba-
daniem wiasciwosci umystowych jako cech psychicznych, a za-
tem znajomosci tej nauki i zastosowanie jej w wojsku powinno
zainteresowac ogo6t oficerow.

Rys. 1.

To bylo przyczyng napisania tego artykutu, zwilaszcza, ze
tre$¢ podobnych artykutéw, zamieszczonych w przeglgdach in-
nych broni i czasopismach wojskowych, ktérych kilka podam na
zakonczenie, o ile jest ciekawg ze wzgledu na znajomos$¢ psycho-
techniki, o tyle dla naszej broni przedstawia mniejszg wartos¢.
Moim zamiarem jest, przedstawiajgc wyniki badan, przeprowa-
dzonych w 2. baonie sap. kan., wywota¢ dyskusje celem uwydat-
nienia wartosci badan, wzglednie poszczeg6lnych metod oraz
uwydatni¢ te korzysci praktyczne, jakie daja badania mtod-
szym i starszym oficerom w wyszkoleniu i wychowaniu zotnie-
rza.



W r. 1931 zostali zbadani kandydaci do komp. szkolnej
serjg testow D. Ugrupowali sie oni w poszczeg6lnych kategor-
jach inteligencji jak wskazuje rys. 1. Z siedmiu kategoryj brak
byto kandydatow w kat. A i B; kategorja E zostata wyelimi-

Rys<?2.

nowang ze szkoty; nie biore jg tez pod uwage, zajmujac sie
tylko temi, ktérzy rozpoczeli i ukonczyli szkote podoficerska.
Wynik cyfrowy poréwnania wynikdw badan psychologicznych,
przeprowadzonych przed rozpoczeciem roku szkolnego, z wyni-

1 9 3 4 5 « ? 8 9 id Acioty />0

Rys. 3.

kiem egzamindéw po ukonczeniu szkoty, zostat obliczony w spo-
s6b nieco odmienny od podobnych metod. Objasnie go na przy-
ktadzie. 10-ciu kandydatow zostaje poddanych badaniu i usze-
regowujg sie w ten sposob, ze najlepsi otrzymuja lokate I-szg?
2-0g... 1 t. d. az do najgorszego, ktory otrzymuje lokate 10-tg.



Po ukonczeniu Szkoty interesuje nas o ile lokaty badan psy-
chotechnicznych pokrywajg sie z lokatami otrzymanemi po
ukonczeniu kursu. W najgorszym wypadku otrzymamy wynik
poréwnania jak na rys. 2. W wypadku natomiast catkowitej
nieomylnosci naszych badan wynik przedstawia rys. 3.

Cyfrowo otrzymamy wyniki nastepujace:

Réznica pomiedzy lokatg psychotechniczng i lokatg szkolng
jest odchytkg dajgcg sie fatwo obliczy¢. Suma tych odchylek,
w wypadkach jak na rys. 2 i 3, wynosi 0 i 50 i oznacza nam

Rys. 4.

niezgodno$¢ naszych badan z wynikiem egzaminéw (50) lub
ich zgodno$¢ (0). Przypusémy, ze otrzymalismy wynik, jak na
rysunku 4.

Suma odchytek wynosi tu 22. Z poréwnania tego wyniku
z wynikiem najgorszym i z obliczen procentowych, celem unie-
zaleznienia sie od ilosci badanych, otrzymamy

N 22 X 100 = 44%
50
Jestto niezgodnos$¢ naszych badan z wynikiem egzamindéw. Zgod-
no$¢ (Z) za$ bedzie wynosi¢, jako uzupetnienie do 100%:

100% — N Z 66%.

Jak z tego wzoru wynika, im biedniej bedzieby oceniaé, tern
suma odchytek czyli N sie zwiekszy a Z sie zmniejszy.
Oto wynik cyfrowy w naszym przykiadzie.

Poréwnujac w ten sposob lokaty badad kandydatow do
komp. szk. w r. 1931, z lokatami uzyskanemi przez tychze sa-



mych kandydatéw po ukonczeniu roku szkolnego 31/32, otrzy-
matem wynik

Z= 64,36 %

W r. 1932 przeprowadzitem badania serjg testow H.

MVynik przedstawia rys. 5 Poszczeg6lne prostokaty ozna-
czajg ilos¢ osobnikéw w danej kategorji inteligencji. Jedno-
czesnie podaje wyniki procentowe, celem poréwnania z rys. 1.

Préwnanie to, ktdre da nam ocene warto$ci serji D w sto-
sunku do serji H, zalezy ponadto od cyfry ,,Z*, jakg otrzymam
po ukoniczeniu roku szkolnego 32/33, poréwnujac wyniki ba-
dan z wynikiem egzaminéw. Co do korzysci, jakie mozemy

Rys. 5.

mie¢, wykorzystujgc badania psychotechniczne, znajdujg one
swdéj wyraz w artykule mjr. dypl. Pstrokonskiego ,,Poznawanie
duszy ludzkiej” (Przeglad Piechoty, zeszyt 5/33), ktory bierze
pod uwage caty szereg nauk, a miedzy innemi psychotechnike
jako czynnik pomocniczy w poznawaniu duszy ludzkiej.

Jak praktycznie przedstawiatoby sie wykorzystanie badan?

Po przeprowadzeniu badan kazdy z zotnierzy otrzymuje swo-
jg karte klasyfikacyjng. Na niej znajdziemy ocene szeregu cech
psychicznych, dajagcych nam wartos¢ umystowg danego zotnie-
rza.

Posiadajac takie karty mogliby poszczegdlni d-cy wykorzy-
sta¢ je w (nastepujacy sposob.

D-cy plutonéw:



1) poznajg indywidualno$¢ swoich podwitadnych, moga
z pierwszym dniem wyszkolenia odpowiednio sie do nich usto-
sunkowacé, ktadgc nacisk na wyszkolenie cech, ktére u pojedyn-
czych zotnierzy wystepujg w zmniejszonym stopniu.

2) wydzielajg grupy pod pewnym wzgledem stabsze i po-
Swiecaja im wiecej czasu i uwagi np. brak spostrzegawczosci
W nauce o terenie.

Dowddcy kompanji:

1) orjentujg sie w posiadanym materjale co do jego umy-
stowosci,

2) wydzielajg grupy o pewnym poziomie, zarzadzajac np.
podziat kompanji na dwie klasy. Klasa A sktadataby sie z ka-
tegoryj inteligencji A, B, Ci C+ ; Klasa B z pozostatych kate-
goryj. ' :

3) doksztatcajg pewne cechy, np. z testu rachunkoweg
mozna podzieli¢ kompanje na grupy stabsze i mocniejsze, nie
bioragc pod uwage wyksztatcenia, ktére przewaznie nie odpo-
wiada faktycznym wiadomosciom elewdw.

Dowddcy wyzsi majg mozno$¢ porownania wynikéw osia-
gnietych w szkoleniu, uwzgledniajagc posiadane przez oddziaty
ilosci saperow nalezacych do poszczegdllnych kategoryj inteli-
gencji.

Blizsze zapoznanie sie w praktyce z istotg badan psycho-
technicznych powinno kazdego przekona¢ o ich wartosci.

Na zakonczenie podaje spis artykutéw rozpatrujgcych to za-

gadnienie :
1) Przeglad Kawaleryjski Nr. 3/33 rotmistrz Jerzy Balin-
ski — Zagadnienie psychotechniki w kawalerji.

2) Przeglad Artyleryjski Nr. 7/8 r. 32 — por. Madalinski
Leon — Przyczynki do badan psychotechnicznych.

3) Bellona, zeszyt Il. 9/10 r. 1932 — dr. Debicka Elzbieta
— Psychotechnika.



P>IRXEQLAD
KSIAZEK ECZASOPISM.

Przeprawy broni pancernej przez przeszkody wodne.
A. Pachomow — Tiechnika i Wooruzenije, Nr. 8—9 1932.

W ostatnich czasach, moéwi na wstepie autor, szybki rozwdéj broni
pancernej znacznie wyprzedza udoskonalenia w dziedzinie pomocniczych
Srodkéw technicznych, w szczeg6lnosci Srodkéw przeprawowych; odbija sie
to w bardzo znacznym jstopniu na ruchliwosci jednostek broni pancernej.

Nie mozna bowiem nalezycie wykorzysta¢ szybkosci broni pancernej
w takich nprz., zresztg zupetnie realnych warunkach, kiedy niemal co 30
— 40 kim. napotyka sie rzeke, ktorej przekroczenie wymaga od Kilku go-
dzin do kilku nawet dni, wéwczas gdy! na pokonanie odlegtosci miedzy
rzekami potrzeba zaledwie godziny.

Powolno$¢ taka moze sie bardzo ujemnie odbi¢ na przebiegu dziatan
wojennych i dlatego bardzo czesto korzystniejszem bedzie wyminiecie
przeszkody po drodze diuzszej o 100 — 150 kim., lecz pozbawionej prze-
szkéd wodnych.

Zagadnienie forsowania rzek w obecnych warunkach wojennych kom-
plikuje sie jeszcze o tyle, ze mozliwosci zastosowania mostéw dla ruchu
statego beda bardzo ograniczone, szczegélnie w 1-ym okresie walki.

Najlepszem rozwigzaniem bytoby wyposazenie kazdej maszyny w pro-
ste Srodki przeprawowe, ktoreby sie dato tatwo przymocowaé do niej tuz
przed przeprawa, a zdja¢ po przeprawie. Taki sprzet nie obcigzatby czotgow
na polu walki, a réwnocze$nie pozwalatby na szybkie przerzucenie wigk-
szych jednostek pancernych na brzeg nieprzyjacielski.

Niestety takiego sprzetu nigdzie dotychczas nie wynalezionol) i dla-
tego w zasadzie liczy¢ mozna narazie tylko na przeprawy promem, kto-
re jednak zwykle zajmujg bardzo duzo czasu.

Poszukiwania sposobu skrécenia czasu przeprawy idg réwnoczesnie
w kilku kierunkach.

Do najlepszych wynikéw doszli, wedtug zdania autora, Anglicy przez
skontruowanie duzej todzi sktadanej, ktéra w poréwnaniu z rosyjskg A—3
ma te zalete, ze odpada czas na pompowanie. Natomiast najbardziej rzu-
cajace sie w oczy wady tej todzi — to duza.jej waga (dwa razy ciezsza
od A—3), mata nosnos¢ i wysoka cena.

Duze, a mato dotychczas wyzyskane korzysci moze da¢ zmotoryzowa-
nie prac przeprawowych.

) Autor ma tutaj oczywiscie na mysli sprzet dla przekraczania wiek-
szych rzek, poniewaz $rodki techniczne dla pokrywania waskich kilkume-
trowych rzeczek i kanatéw, przewozone na czotgach, byly juz przedmio-
tem licznych doswiadczen, szczegbélnie w Anglji, ktdra, wedtug zrodet nie-
mieckich, posiada okoto 20 czotgéw mostowych.



Jakie znaczenie przypisuje zagranica motoryzacji wida¢ réwniez na
przyktadzie Anglikéw, ktérzy w swej prasie wojskowej, opisujg doswiad-
czenia iz przewozenia broni pancernej przez rzeki, przeprowadzone w 1932
roku przez 6-ty oddziat broni pancernej.

W sprawozdaniu tern, jak podaje autor, czytamy: duze korzysSci moze
odda¢ zastosowanie przy przeprawie sity samochodéw, uzytych do holowa-
nia proméw. Najlepsze wyniki osiggnieto wowczas, gdy line holowniczg
przymocowano do czotowej i sterowej czesci promu (rys. 1). Do przeprawy
potrzebny byt tylko jeden samochéd ciezarowy. Lina na brzegu przeciwle-
gtym przetozona byta przez blok A i szta do tytu do holujgcego samochodu.

Rys.. 1.
1. zakotwiczenie, Ui 8. ruchome bloki promowe,
2. blok, 5 1 7. lina ciggnaca (3 calowa),

3. lina wodzaca, 1 calowa, 10..samocho6d ciggnacy.

Dla unikniecia zbednej sygnalizacji droge holujgcego samochodu wyty-
czono palikami.

Czas potrzebny na wytadowanie maszyny na brzegu przeciwlegtym
wystarczat catkowicie, by samochdd holujgcy odigczy¢é od jednego konca
liny, nawroci¢ do punktu wyjsciowego i przymocowac¢ dodrugiego konca
liny, przywigzanego do sterowej cze$ci promu.

Dla unikniecia znoszenia promu przez prad zastosowano line AB, z ru-
chomym blokiem, przeciggnieta wpoprzek rzeki w goérze od przeprawy.

Tym sposobem przeprawiano maszyny w ciggu 10 minut przez rzeke
szerokosci 120 m., i to przy $redniej szybkosci pradu, gdy przedtem na
to samo potrzeba byto 25 minut.

Ten sam spos6b zastosowano réwniez w nocy.

Ciekawy jest rowniez sposob przeprawy bronipancernej przez prze-
cigganie po dnie rzeki. Moze on mie¢ wprawdzie ograniczone zastosowa-



nie, lecz przy zupelnym ,braku sprzetu przeprawowego lub minimalnych
jego ilosciach i przy odpowiednich warunkach, moze by¢ jednak, wedtug
zdania autora, czasami wykorzystany.

Autor rosyjski przytacza tutaj taki wycigg ze sprawozdania angiel-
skiego:

»Przy przeprawianiu samochodéw wielu podréznikéw w Afryce prze-
ciggato je po dnie rzeki. iDobre wyniki tego sposobu nasunety mysl wy-
prébowania go i do przeprawiania broni pancernej. W zasadzie zadanie
polegato na usunieciu specjalnie wrazliwych cze$ci maszyn na czas prze-
ciggania jej przez wode i nastepnie ztozeniu jej. Przy kalkulacji trwania
przeprawy dochodzi tutaj czas potrzebny dla ponowenego uruchomienia
maszyny.

Ten sposdb zalezat oczywiscie w duzej mierze od stanu dna rzeki, nie
mniej jednak wydawat sie catkiem do przyjecia szczeg6lnie w takich miej-
scach, jak nprz. chwilowo zalane brody.

Rys* 2.

1. samochod, 5. lina wodzaca,

2. lina ciagnaca, 0. samochdd przeprawiany,
3. zjazd, 7. blok gtéwny,

4. blok ruchomy, 8. przystan.

Dla préb wybrano odcinek na doptywie, ze stojacg prawie woda, po-
dobny do kanatu.

Na rys. 2 podany jest schemat urzadz nia przeprawy.

Z braku grubych drzew, na brzegach zabito dwa pale, moggce wy-
trzymaé natezenie 5 ,T. kazdy.

Miedzy temi palami naciggnieto do$¢ silnie calowa ling stalowa,
wzdiuz ktérej przeciggane byty maszyny.

Do tej liny przymocowano ruchomy blok z uchem, ktére potgczono
ling stalowa z przodem maszyny. Do tegoz ucha byta przymocowana lina
stalowa, przeciggnieta przez blok przytwierdzony do pala A na brzegu
przeciwlegtym. Drugi, wolny koniec tej liny byt przywigzany do tylnej
czes$ci maszyny ciggnacej, znajdujacej sie na brzegu wiasnym.

Kiedy maszyna holujgca ruszata, druga holowana, wciggana byta
wprost do rzeki.

Préby wykazaty, ze obstuga maszyny (4) przy pomocy jednego me-
chanika wykonata wszystkie czynno$ci niezbedne przed zanurzeniem, jak



zdjecie dynamo, startera, magneta, akumulatoréw, karburatora i t. p. oraz
szczelne pozatykanie otwordw silnika, skrzynki biegéw i t. p., w ciagu
35 minut. Dla préby maszyna zostata zanurzona na przeciag 1,5 godz.
w wodzie na gtebokosci 2 metrow. Na ztozenie maszyny obstuga i mechanik
zuzyli 55 minut. Okazato sie przytem, ze woda przedostata sie do karteru,
2-ch cylindrow i skrzynki dyferencjatu.

Na usuniecie tych uszkodzen zuzyto 1,5 godziny.

Ustalone zostato, ze gdyby maszyna (przebywata pod wodg tylko 10
minut, a wiec przez wtasciwy czas potrzebny na przeciggniecie jej przez
rzeke, to uszkodzen tych nie bytoby i maszyna zdatna bytaby zupetnie do
marszu po 1  godziny.

Drugie duze op6znienie przy tej probie wynikto z powodu potrzeby za-
bijania pali. Okazuje sie, ze przy zanurzeniu silnika do wody, mniejsza lub
wieksza o kilka stép gtebokos$¢ nie wykazuje zadnego, lub prawie zadnego,
wptywu na tatwo$é podzniejszego zapuszczenia motoru, ze zatem gteboki
bréd przy juz istniejacych oporach (grubych drzewach) jest duzo korzyst-
niejszy, niz ptytki, lecz bez drzew na brzegach.

W rezultacie wyciggnieto wniosek, ze przy dobrym dnie i obecnosci
drzew lub budynkéw na brzegach mozna przeprawi¢ maszyne przez rze-
ke i ponownie jg uruchomi¢ w ciggu 2-ch godzin™.

Dane powyzsze dla przeprawiania broni pancernej w duzym stopniu
maja jeszcze charakter doswiadczalny i narazie moga tylko poméc przy
organizowaniu przepraw w konkretnych warunkach bojowych.

Najpowszechniej stosowanym przez jednostki broni pancernej $rod-
kiem przeprawowym w najblizszej przyszto$ci pozostang jednak, poza ciezm
kim sprzetem przeprawowym, przydzielanym z armji, promy z todzi A—3,
pozwalajgce na przeprawe ciezaréw do 19 T.

Autor podaje opis proméw na 2-ch i na 6-ciu todziach.

Prom dla przeprawy cigzaréw wagi do 3% T.
Dla przewozenia samochodéw pancernych i tankietek stosowane sg
w oddziatach promy na jednej todzi gumowej, doswiadczenia jednak wyka-
zaty, ze promy tego typu Sg bardzo wywrotne i nie nadajg sie do szersze-
go stosowania.
Duzo pewniejszy jest prom na 2-ch todziach gumowych dla 2-ch po-
jazdéw po 3,5 T kazdy (rys. 3).
Prom taki buduje zastep 16 ludzi w ciggu 15 — 18 minut.
Do budowy potrzeba:
todzi gumowych
Podktadéw
Belek tgczacych
Belek kraweznikowych
Desek oporowych
Desek poktadowych
Strzemion
Wigzadet 10 i
Kotkéw duzych
Lin 2 B

szt.
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Budowa promu .odbywa sie w sposéb nastepujacy:

todzie taczy sie ze sobg (za podkiady) na wodzie. Nastepnie na kon-
ce todzi, wpoprzek promu, kfadzie sie dwie belki taczgce i umocowuje je wig-
zadtami, kazdg w czterech miejscach. Na kazdej todzi uktada sie poprzecz-
nie 4 deski oporowe. Na te deski kiadzie sie wzdtuz promu 3 belki tgcza-
ce — 2 na skrajach i 1 poSrodku. Pod te belki podsuwa sie trzy dtugie bel-
ki kraweznikowe i taczy sie je strzemionami (po 3 na kazda belke). Wre-
szcie uktada sie belki poktadowe — po 4 na kazdag todz.

Rys. 3.

Prom na (J-ciu todziach dla przeprawy pojazdéw gasienicowych wagi do
19 T. (rys. J 6).

Do zabudowy promu potrzebny zastep w skiadzie 1 + 4 + 28.
Czas budowy — 1 godzina.
Do budowy takiego promu potrzeba:

todzi gumowych 6szt.

Belek tgczacych dtugich 68 ,,
» . krétkich 7.
,» kraweznikowych 6 ,

Strzemion 4,



Klinéw 4

Desek 38
Podkadow 16
Wigzadet diugich 40 ,,
. krétkich 62 ,,
Lin pomocniczych (10 m.) 2,

Budoioa promu.

Rys. 4.
Warstwa 1.

todzie Nr. 1 — 5 ustawia sie czescig sterowg do brzegu, burtami obok
siebie, wyréwnuje i wigze ze sobg. ,

£6dz Nr. 6 ustawia sie réwnolegle do brzegu, $rodkiem przy czesci
przedniej todzi Nr. 3, i wigze sie z todziami Nr. 2 i 4.

Rys< 5.
Warstwa 3.

Powigzane todzie utrzymuje sie przy brzegu dwiema linami, poczem
rozpoczyna sie uktadanie belek.

Najpierw uktada sie belki pierwszej warstwy w ilosci 28 szt. i wigze
sie je z podkladami jak wida¢ na rys. 4. Prostopadle do belek pierwszej



warstwy uktada sie belki warstwy drugiej (taczace) w ilosci 18 dtugich
i 2 krotkich. Poczatkowo uktada sie belki oznaczone na rys. 6 cyfrg ,,3“
i wigze sie je z belkami ,,2“ pierwszej warstwy kazda w dwu miejscach,
a nastepnie uktada sie belki ,,4“ i wigze z podktadami todzi Nr. 6.

Konce belek ,,3“ drugiej i czwartej warstwy winny wystawac¢ na
2,75 m. poza $rodek skrajnej belki pierwszej warstwy.

Nastepnie uktada sie warstwe trzecig > 12 diugich i'5 krotkich be-
lek. Belki 3-ciej warstwy nie sg niczem wigzane.

Rys. 6.
Warstwa 2 i I.

Ostatnia, czwarta warstwa ma 10 diugich belek tgczacych i dwie kra-
weznikowe.

Szczegbty uktadania belek w poszczegélnych warstwach podajg ry-
sunki: 4-ty t— pierwsza warstwa, 5-ty — trzecia warstwa i 6-ty druga
i czwarta warstwa.

W koncu artykutu podaje autor, fze dla urzadzenia przystani dla ta-
kich proméw niezbedna minimalna gteboko$¢ wody wynosi 45 cm.

Kpt. dypl. Z. Rokicki.

Ktadki bojowe na podporach ptywajacych przy silnym pradzie.
Vojensko-Technicke Zprawy, styczen 1933 r .
1) Soczewkowa ktadka bojowa. (Projekt kpt. Foukala).
Juz poprzednio kpt. Foukal zwracat uwage (na zalety ktadki t. zw. so-

czewkowej; ze wszystkich typéw kiadek, zbudowanych tylko z desek, da-
wata ona najlepsze rezultaty (mata waga, szybko$¢ budowy, duze bez-



pieczenstwo, mozno$¢ uzycia przy silnym pradzie oraz przy wiekszej sze-
rokosci przeszkody).

Zapotrzebowanie materjatu, gtownie desek i wigzadet, jest jednak
znaczne. Ta okoliczno$¢ bedzie miata duzy wpltyw na budowe kiadek.
0 drzewo nie powinno by¢ nigdy trudno, gorzej bedzie z materjatem do\
wigzania. Wigzadetl uzyjemy do spajania czesci podstawowych, sznura
1 drutu do wigzania czesci podrzednych. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, iz
zdobycie odpowiedniej ilosci materjatu do wigzania jest gtéwnym czynni-

Rys. 1.

kiem przy budowie kiadek, tembardziej jezeli zachodzi konieczno$¢ budo-
wania kilku naraz. Przy wyborze typu ktadki nalezy kierowac sie temi
wzgledami: — przy braku materjatu bedzie sie zmuszonym wybraé taki
typ kiadki, przy ktérym zapotrzebowanie wigzadet jest najmniejsze. Naj-
bardziej odpowiada tym *warunkom typ uproszczonej kiadki soczewkowej,
przy ktérej uzywamy jako podpoér ptywajgcych desek ztaczonych w for-
mie soczewki. tagczy sie je ze sobg pomostem z zerdzi. Podpora takiej
ktadki (rys. 1) skitada sie z 4-chl desek, potozonych po dwie na sobie w od-

Rys. 2.

legtosci 1 m. Miedzy niemi ktadziemy w poprzek zerdzie dtugie 1 m. 50 cm.
0 przekroju 10 — 13 cm., w ten sposéb, ze od strony pradu dajemy je w od-
legtosci 90 cm., a z przeciwnej w odlegtosci 1 m. od koncéw desek. De-
ski wtedy na koncach tgczymy jednem wigzadtem, tak wiec na cate prze-
sto potrzebujemy ich tylko cztery. Nosnos$¢ jednego przesta wynosi 120 kg.,
a wiec jest dostateczna. Szybko$¢ budowy bardzo znaczna, cata kon-
strukcja lekka i prosta, opdr ‘przeciw pradowi maly. Opor tern tmozemy
jeszcze zmniejszy¢ przez to, ze damy deski pojedynczych podpdér tuz przy
sobie, bez odstepu 1 m. (rys. 2). Przesta dajemy na 6 m. diugie, tak, ze



na ktadke przez rzeke 50 m. szerokos$ci potrzebujemy 9 przeset t. j. 86
wigzadet. Dla umocowania pomostu na poszczeg6lnem przesle potrzebuje-
my roéwniez po 4 wigzadta, a wiec na catg kltadke 50 m. dtugosci 72 wia-
zadta. Do pozostatych rob6t mozemy juz uzy¢ drutu. Tak wiec czeska
kompanja saperéw ze swoich zapaséw wigzadet moze zbudowa¢ dwie kiad-
ki tego typu diugosci 50 m. kazda.

2) Strzalkowata ktadka bojowa (projekt kpt. Russa).

Rys. 3.

Zalety kladki sg nastepujace:
1) Prosta konstrukcja.
Ktadka sktada sie:

a) z podpoér ptywajacych, ztozonych z dwoch desek ustawionych na
sztorc, zwigzanych w ksztatt strzatki,, zwrdconej koncem przeciw prado-

Rys. U

wi, oraz drewnianego graniastostupa wlozonego miedzy deski ze strony
przeciwnej,

b) z trzech zerdzi taczacych ptywajace podpory, z ktérych dwie sta-
nowia podstawe pomostu,

C) z pomostu.

Materjat (deski, belki i zerdzie 5 — 6 m. di) tatwo zdobyé podczas
wojny.

1 ’



2) Trudno$¢ uszkodzenia.

3) tatwe potaczenie ptywajacych podpoér, przeset i catej kiadki.

Jedng podpore pilywajaca wigze zawsze 2 ludzi, kierownik naznacza
miare na zerdziach i sprawdza moc wigzania.

Ktadka sktada sie z przeset znormalizowanych, sg to:

a) przesta kolankowate (rys. 3),
b) »  Srodkowe (rys. 4),
c) . skrajne (rys. 5).
4) Budowa ktadki jest ,szybka.

Podczas c¢wiczen nocnych na rz. Morawie dn. 28.VI1.32 r. budowa
ktadki trwata 50 min., przy pracy 50 ludzi i 1 oficera. Ktadka miata
39 m. 50 cm. diugosci.

Rys. 5.

Przytem trzeba doda¢, iz potowa pracujgcych, to byli rekruci, ktérzy
ktadke taka pierwszy raz widzieli, naturalnie to wptyneto na wydajnosc
pracy.

5) tatwos¢ transportu kiadki.

Gotowa kiadka nie jest ciezka, 1 m. b. wazy 48,2 kg. Jezeli niosacy
odddaleni sg od siebie o 1,1 m. waga na kazdego wypada 30 kg. Szero-
ko$¢ 3,27 nie utrudnia transportu.

6) Pewnos¢ kiadki.

Podpory ptywajace sq pofgczone trzema zerdziami dtugosci 5 — 6 m,
0 przekroju 6 cm. Przesta kolankowe wzmocnione sg wiazadtami. Te trzy
zerdzie tgczace, ktére przy silnym pradzie nie powinny zanurzaé sie w wo-
dzie aby opdr podpor ptywajacych nie zostat powiekszony parciem pradu
na zerdz, tworzg mocny szkielet dla podpor ptywajacych, a przez to i dla
catej kiadki. Dlatego tez jest konieczne, przy szybkosci pradu wiekszej
niz 1,60 m/sek. podtozy¢ pod zerdzie, w miejscach gdzie sg potgczone z pod-
porami ptywajgcemi, podkiadki 8 cm. wysokie (rys. 6).

7) Odpowiednia nos$nos¢.



Uwarunkowana jest wypornoscig drewnianych podpér ptywajacych,.
Jezeli chcemy, ;aby kiadka uniosta jednego cztowieka co dwa kroki, wy-

'SRy

starczy 1 m. 50 cm. odlegtosci miedzy podporami plywajacemi. Nosnos¢
mozemy zwiekszy¢ dajac deski dtuzsze i mocniejsze. Przy silniejszym



pradzie, Srodek ciezkosci jest umieszczony od strony pradu, tak ze prad
natrafia na ukos$ng powierzchnie podpory, przez co podnosi nam tylng
cze$¢ podpory, przez co powieksza sie nosnosé.

8) Moznos¢ uzycia przy duzym pradzie.
Ptywajgce podpory stawiaja maty opér pradowi wody. Kiadka diu-
gosci 40 m. byta wyprébowana przy szybkosci pradu 1.50 m/sek.

9) tatwos$¢ przerzucenia kiadki.

Nawet przy silnym pradzie, przerzucenie kiadki nie przedstawia
trudnos$ci, musi jednak odbywaé sie czeSciowo z pradem, tak, aby prad
napierat tylko na jednag strone strzatkowatych podpdér. Kiadka dziata
tak jak prom wahadiowy i jest przeciagnieta samoczynnie na drugi brzeg.
Przerzuca¢ mozna kitadke albo wTcatosci, albo przestami.

Ktadkga mozna tatwo kierowaé¢ przy pomocy tylko trzech lin, umo-
cowujac jedna -4z nich, posrodku ktadki, a dwie pozostate wr odlegtosci
10 m. od jej koncow.

10) Mozno$¢ uzycia ktadki przy stromych brzegach.

Ktadka jest kolankowa, co umozliwia przy transporcie do rzeki ure-

gulowane zgiecie w kierunku prostopadtym, przyczem jest znaczna pew-
nos¢ w kierunku poziomym.

Uwagi redakcji Vojensko Technickich Zpraw.

Autor ich podpisany S plus S dodaje, ze poza opisanemi kiadkami na
silniejszy prad bardzo dobrag jest kiadka Beselera na koztach, jest ona
jednak uzalezniong od gtebokos$ci wody i réwnosci dna. Usitowania kon-
struktoréw, aby uczyni¢ stawianie kiadki niezalezne od rodzaju prze-
szkody, doprowadzity do typu ktadek na ptywajgcych podporach. Ujemnag
strong wszystkich tych kladek jest to, iz stawiajg one znaczny opdr pra-
dowi wody, co utrudnia przerzucanie ktadki, a takze nie pozwala na na-
lezyte wyzyskanie jej nos$nosci. Konstruktorzy wiec na ten punkt po-
winni zwrdci¢ wigcej uwagi.

Kptj Foukal daje projekt ktadki na soczewkowatych podporach z de-
sek. Opor jest maly, gdyz woda przeptywa pod dnem piywaka i unosi
jego przednig czes¢. Gdy ktadka jest obcigzona, a caty ptywak w wodzie,
musi om mie¢ takie potozenie, aby prad nie naciskat na gérng przedniag
ptaszczyzne ptywaka. Z samg jednak konstrukcjg ptywaka trudno sie zgo-
dzi¢. Biorgc podane przez autora wymiary desek i zerdzi otrzymujemy ci-
$nienie na deski w wysokosci 336 kg/cm2, co przekracza dozwolone mi-
ximum. Przy obcigzeniu ptywaka wagg pomostu i obcigzeniem przy prze-
prawie, dolna deska ptywaka musi wytrzymywac cisnienie, ktére nie za-
pewnia koniecznej nosnosci. Nie mozna dopus$ci¢ do zanurzenia nosnych
zerdzi pomostu, gdyz to grozitoby pewnoS$ci ktadki, przez co pole szescio-
metrowe kladki mozna obcigzy¢é najwyzej 60 kg. Bytoby moze dogodniej
uzy¢ na ptywaki zamiast jednej deski 4 cm. grubosci, po dwie deski 2,5 do
3 cm. grubosci, potozone jedna na drugiej. Pomimo tego trzeba byloby
jeszcze skroci¢ rozpietosé, albo zwiekszy¢ liczbe podpor.



Ktadka kpt. Russa jest pod niektéremi wzgledami wygodniejsza,
gdyz znosi wieksze obcigzenie, jednak przy diuzszem trwaniu kiadki, gdy
deski nasigkng woda, no$nos¢ znacznie sie zmniejszy.

Dlatego nalezy stwierdzi¢, iz obie kiadki nie odpowiadajg catkowi-
cie warunkom stawianym przez silny prad, gdyz no$no$¢ ich, oparta na
wypychaniu przez wode zanurzonych czesci ptywakéw, bedzie zbyt mata.

Strescit kpt. J. Guderski.

Tabele graficzne dla obliczania tadunkdéw minerskich.,
Epow; Technika i Wooruzenje. Nr. 4/5 r. b.

Autor zaczyna swoj artykut stusznem twierdzeniem, ze obecnie uzy-
cie na wojnie materjatbw wybuchowych tak sie rozpowszechnito, iz bojc-

Rys. 1.

we zadania minerskie: obliczanie tadunkéw — nie bedg mogly by¢ wy-
konywane wytacznie przez miodszych oficeréw (Srednich dowddcéw), jak
to miato miejsce za dawnych czaséw. Obliczenia tadunku bedzie musjat
wykona¢ z reguty podoficer (miodszy dowbdca), a czesto nawet szere-
gowy saper lub dowddca druzyny piechoty.

Tymczasem instrukcja minerska podaje wzory obliczen, wymaga-
jace kroétszych lub dluzszych kaikulacyj, ktére musi wykonac zotnierz,



zazwyczaj nie majacy duzej praktyki w obliczeniach, ponaglany przytem
warunkami szybkiej pracy wojennej.

Traktujgc taki stan rzeczy jako niekorzystny dla stuzby bojowej,
autor artykutu proponuje zastosowanie dla ustalania wartosci tadunkéw
tablic graficznych. Positkujac sie proponowanemi tablicami, wykonawcy,
nawet mato inteligentni, potrafig graficznie szybko odnalez¢ witasciwg
warto$¢ tadunkéw. Nieznaczne odchylenia, ktére powstang przy positko-
waniu sie tablicami, nie przekroczg dopuszczalnych odchylen matema-
tycznych.

Rys, 2.

Najprostszg tabele proponuje p. Epow (dla obliczen tadunkéw przy
wysadzaniu belek okragtych (rys. 1.). Tabela jest tak prostg, ze posit-
kowanie sie nig nie wymaga nawet powtdrzenia objasnien; ze swej
strony nalezy jednak podkresli¢, ze tabela proponowana wykazuje tylko
przecietng tadunku dla miekkiego drzewa suchego, nie uwzglednia, w obec-
nie proponowanej formie, poprawek regulaminowych ani na gatunek
drzewa, ani na drzewo mokre, ani tez na zmniejszenie tadunkéw przy
wysadzaniu pod woda.

Tabela Il. zostata utozona dla fadunkéw, przeznaczonych do przebi-
jania belek kantowych, zgodnie z zasadniczym wzorem rosyjskim.
£ = ab (rys. 2).
Wyobrazona tabela jest znacznie bardziej skomplikowang i odszu-
kanie na niej potrzebnego tadunku wymaga juz jednak pewnej wprawy
i znajomosci postugiwania sie tabelami.



Dla odszukania wartos$ci £ tadunku, nalezy:

1) — u dotu tabeli odszuka¢ linje pionowa, odpowiadajaca gru-
bosci belki w centymetrach,
2) — posuwaé¢ wzdtuz niej olowEk w gore do przeciecia z linjg po-

zioma, odpowiadajgca wartosci szerokosci belki w centymetrach,

3) — od ustalonego punktu przeciecia obu linij prowadzi¢ otowek
po linji skosnej, wgére lub wdo6t, do skrajow tablicy, gdzie pozostaje
tylko odczyta¢ warto$¢ potrzebnego tadunku,

4) — w wypadku, gdy w punkcie skrzyzowania linij grubosci i sze-
rokosci brakuje linji sko$nej tadunku, to nalezy positkowac sie sgsiedniag
linjg tadunku i obliczy¢ warto$¢ przy pomocy S$redniej arytmetycznej.

Jako przyktad ilustrujacy positkowanie sie proponowang tabelg autor
przerabia odszukanie wedlug swego systemu fadunku dla belki
40 cm. X 40 cm.; dlatego tez na tabeli linje dla tych wymiaréw sg spe-
cjalnie zaznaczone.

Tabela 111, sporzadzona dla obliczen tadunkéw dla zelaza, wedtug
wzoru £ — 25 ah; dla obliczenia belek zelaznych fasowych, wzmocnio-
nych i t. p., nalezy oczywiscie obliczy¢ tadunek oddzielnie dla kazdej
ptyty, sumujac wartos$¢ otrzymanych wynikéw.

W stosunku do tabeli Il. odrebno$¢ uktadu tabeli dla zelaza wyra-
za sie tez w tern, ze linje skosne, ktére poprzednio wyrazaty warto$¢ tadun-
ku, obecnie wyrazajg grubos$¢ ptyty, a tadunek zostaje wyrazony obecnie
przez linje pionowe.

Przy positkowaniu sie tabelg I1l1. nalezy:

1) — odszuka¢ na lewej, pionowej skali warto$¢ szerokosci ptyty
w centymetrach,

2) — prowadzi¢ otdwek po linji poziomej w prawo, do przeciecia
sie z linja skos$nag, odpowiadajgca wartosci grubosci pilyty w centy-
metrach,

3) — od znalezionego punktu skrzyzowania prowadzi¢ otéwek pio-
nowa linjg wprost wdét, o ile przez punkt skrzyzowania nie przechodzi
zadna gotowa pionowa linja, to nalezy ja wyrysowaé zapomocg linijki
lub ztozonego kawatka papieru. Ostateczng wartos¢ tadunku w tym wy-
padku nalezy znéw ustali¢ drogg wyposrodkowania miedzy dwoma sg-
siedniemi linjami graficznemi, odpowiadajgcemi wartosci tadunkéw.

Przyktad obliczen, podany w artykule, jest do$¢ skomplikowany
ma dowie$¢, ze proponowanemi tabelami pracuje sie szybko nawet dla
obliczenia ztozonej belki; to tez warto mu sie przyjrzec.

Zadanie: przebi¢ dwuteowag belke, wysokosci 50 cm., a gru-
bosci 1 cm., jej gorne i dolne pasy sa ztozone z dwoéch ptyt 1 centymetro-
wej grubosci o szerokosci 20 cm.; belka jest wzmocniona 4 réwnoboczne-



mi katownikami, kazdy 0,9 cm. grubosci, a 6 cm. szerokosci z kazdego
boku, czyli tgcznej szerokosci 12 cm.

Obliczen ia: dla pasow gornego lub dolnego: wedtug tabeli
— 1 kg; dla 2-ch pasow — 2 kg. Dla $ciany belki — 1,25 kg; dla ka-
townikébw — 0,3 X 4 = 12 kg. W rezultacie ogélny tadunek materjatu
wybuchowego wynosi tu 4,45 kg.

Rys. 3.

v

Najbardziej skomplikowang jest tabela IV. dla wysadzania objektéw
murowanych, betonowych i Zzelazobetonowych, sporzadzona wedtug wzo-
rut = aPh*

a — odpowiada tutaj wspoOtczynnikowi wytrzymatosci, a wiec wiel-
kosci ,,w*“ naszego regulaminu; [B— stanowi wspoétczynnik zagtuszenia
i jest odpowiednikiem ,,u“ naszego wzoru oficjalnego, ciekawem jednak
jest zastgpienie we wzorze rosyjskim wielkosci ,,r” promienia dziatania
przez ,,h* — linje najmniejszego oporu.

W tabeli (rys. 4.) widzimy pie¢ rownolegtych, z ktoérych cztery od-
powiadajg kolejno wielkosciom hy t,ai @ a pigta (M), umieszczona na
potowie odlegtosci pomiedzy trzecia a pigta réwnolegta, odgrywa role
pomocnicza.

Dla obliczenia tadunku nalezy:

1) — w pierwszej kolejnosci wedtug danych pomocniczychr odszu-
ka¢ na S$rodkowej rownolegtej wartos¢ wspoétczynnika a.



Rys. 4.

Tabela pomocnicza warto$ci wspotczynnika a (wytrzymatosci):

--—-Linja najmniejszego D Ponad
R oporu w. m. ° 05—11—15 1,5-2
Budowla L . 0’5
1 Mury 5 4,5 4 35 3

2 Podpory mostowe murowane
i betonowe, sklepienia i komi-

ny fabryczne 65 58 52 455 3,9
3 Konstrukcje zelazo- betonowe 10,0 9 8 7 6
2) — Ustali¢ punkt wiasciwy wspdtczynnika |3 na ostatniej réwno-

legtej.

Wspoétczynnik (@ (zagtuszenia) okresla sie na podstawie ponizszej
tabeli pomocniczej:



Tabela dla okreslenia wspotczynnika B

Wartosé¢ ~

Budowla Miejsce zatozenia tadunkow Zzagl-u_ bezzag{u_
szeniem  szenia

Sciany ce- 1. Wolnoprzytozone ...ccoeevveeenne. 2,25 4,5
glane, ka- 20 W N iSZY s 1,5 2,0
mienne lub 3. Z tylu MU U .o 1,25 15
betonowe 4. . W niszy . . .. 1,0 1,25
5. Obok fundamentu........ccoeeenee. 2,0 2,5
6. W komorze wybitej na 7a gru-
bosci $ciany ., 1,0 1,25
7. W komorze wybitnej na V3 lub
23 grubosci $ciany ... 14 1,6
Przyczotek 1. W komorach na 23 grubosci przy-
mostowy CZOKA e 14 16
2. Zaprzyczétkiem, umieszczenie bez-
* POSrednie ..ocvceiere e 1,25 1,5
Filar 1. W N iSZY e 15 2,0
2. W komorach na I/3grubosci filara 14 1,6
3. W komorach na I/2grubosci filara 1,0 1,25
Sklepienia 1. W KIUCZU i 15 2,0
mostowe 2. Po obu stronach klucza . . . i 1,4 1,6
3. Nad przyczotkiem lub filarem 1,0 1,25
Kominy 1. W NISZY s 15 2,0
fabryczne 2. W komorach na 73 grubo$ci muru 14 1,6
3 tt w o » tt -0 1,25
Kon- 1. Wolnoprzytozone ...cceoevveeenne. 2,25 45
strukcje 2. WNIiSZY e 15 2,0
zelbetowe 3. W komorach na 73 grubosci . . 14 1,6
4 i/ w o L0 1,25

3 )— Oba punkty odszukane dla wartosci a i [3, na $rodkowej
i skrajnej rownolegtej, — taczg sie ze sobg linjg prosta, przez przytoze-
nie linijki albo kawatka zatozonego papieru. Linja ta przetnie réwnole-
gta pomocnicza M (czwarta, wpisang w potowie odlegtosci miedzy a i
przeciecie to nalezy zaznaczyé.

4) — Punkt ustalony wedtug powyzszego na roéwnolegtej M nalezy
potaczy¢ linja prosta z punktem wartosci h; punkt ten odczytuje sie na
skrajnej lewej roéwnolegtej, przewidzianej dla ustalania h w jednost-
kach metrycznych.

5) — Ostatnig czynnoscig bedzie odczytanie na drugiej z rzedu
rownolegtej wielkosSci potrzebnego tadunku, wyrazonego w kg., w miej-



scu jej przeciecia przez linje, ustalong wedtug zasad podanych pod
4) — .

Przyktad rozwigzania (potrzebne potgczenia ozna-
czono w tabeli linjami kropkowanemi).

Zadanie: Okredlic tadunek dla wysadzenia murowanego fila-
ra, grubosci 3 metréw. tadunek ma by¢ umieszczony w komorze zagle-
bionej da Vz grubosci i dobrze zagtuszony.

Wedtug tablicy pomocniczej ustala si warto$¢ @ jako 1,4; Wspo{-
czynnik a wynosi dla danego przykitadu [wedtug tablicy — 4,55. taczac
wiasciwy punkt skali linjg prosta z punktem (3 ustalamy punkt prze-
ciecia prostej z roéwnolegta M, ktéry to punkt znéw tgczymy prosta
z odczytem ,,2* na skali h (3 m. grubosci filara, 1 m. gteboko$s¢ komory,
pozostaje do przebicia 2 metry).

Wynik: tadunek mai Iby¢ cokolwiek wiekszy, niz 50 kg., mniej wie-
cej mozna go okre$lic graficznie na 52 kg., podczas gdy matematycznie
wiasciwa jego wielkos¢ wyniostaby 50,96 Kkg.

Proponowana przez autora rosyjskiego metoda uproszceznia syste-
mow obliczen minerskich zastuguje na powazniejsze zastanowienie sie.
Twierdzenie, ze pow6dz wzoréw i formutek przewaznie nie odpowiada rze-
czywistym potrzebom wojennym, bezsprzecznie jest stuszne, w pracy bo-
jowej doswiadczenie i praktyka czesto zastepowata dtugotrwate obliczenia.

Wzory proponowane musiatyby by¢ zbadane, ewentualnie uzupet-
nione lub zmienione. [Po skontrolowaniu mogtyby z powodzeniem wejsé
w formie tablic w tre$¢ Yade-Mecum nietylko podoficerskiego, ale i ofi-
cerskiego, jako doskonaty $rodek pomocniczy.

Lt.

Zagadnienie odbudowy linij kolejowych.
Tomaszewskij. — Wojna i Rewolucja, maj/czerwiec r. b.

Wedtug szeregu prac autorytetow wojskowych, politykéw i ekono-
mistdbw mozna .stwierdzi¢, ze w przysztej wojnie walka o panowanie na
kolejach zelaznych bedzie miata szczeg6lne znaczenie.

JesteSmy Swiadkami szybkiego rozwoju aeronautyki, jako broni skie-
rowanej przeciwko transportom kolejowym i normalnemu funkcjonowaniu
koleji zelaznych. Przystosowanie lotnictwa do tej walki jest groznem nie-
bezpieczenstwem dla drég komunikacyjnych, gdyz najwazniejszem zada-
niem bombardowania bedzie niedopuszczenie transportéow wojsk oraz
utrudnienie ich zaopatrzenia.

Dziatanie lotnictwa skierowane przeciwko transportom kolejowym
wyrazi sie w:

1) uszkodzeniu linij kolejowych i niedopuszczeniu do ich naprawy,

2) uszkodzeniu stacyj i budynkéw kolejowych,

3) burzeniu mostéw kolejowych,

4) napadaniu na pociggi (przez ostrzeliwanie i bombardowanie),

5) napadaniu na stacje kolejowe wzdtuz linji transportujacej wojska.

Przy wykonaniu wyzej wymienionych zadan, decydujace znaczenie
ma ,,gesto$¢ lotnictwa™ t. j. ilos¢ samolotéw pracujgcych na froncie bo-
jowym. Wedtug wyliczen, niezyjacego juz autorytetu wojskowego ZSRR.



Triandofitowa, Rosja dazy do tego, by mie¢ na kazdy kierunek linji ko-
lejowej 100 do 150 samolotéw, z ktérych 60 do 75 linjowych, 20 do 50
mysliwskich, oraz 15 do 25 bombardujacych. Zasadniczo, bronig lotnictwa
dla niszczenia koleji zelaznych sga bomby burzace.

Bomby zapalajace beda miaty zastosowanie przy niszczeniu taboru
kolejowego na stacjach, punktéw zaopatrzenia, skiadéw, budynkéw sta-
cyjnych i t. p. Bomby rozpryskowe, dajgce duzo odtamkoéw, stosuje sie do
celow zywych, naprzyktad niedopuszczenia do naprawy uszkodzonej linji,
a takze dla bombardowania weztéw i stacyj. Zaleznie od charakteru
objektow atakowanych stosujg sie rézne S$rodki niszczace.

Bomby burzgace wagi 16 — 50 Kklg., stosujg sie do bombardowania
stacyj, pociggéw i toréw pomiedzy stacjami. Bomby burzace, o wadze
100 do 500 kg, stuzag do bombardowania wazniejszych objektow stacyj-
nych.

Bomby burzace o wadze 1000 kg. i ciezszej majg zastosowanie przy
bombardowaniu weztéw kolejowych, wielkich stacyj i wielkich a od-
legtych sktadéw. Zaleznie od wagi bomby i jej skutek burzacy jest rézny.

Przy bezposredniem razeniu toru kolejowego, bomby burzace robig
nastepujace leje:

Wymiary leja w metrach Stosunek
l;Na%a $rednica srednicy Objetosc
om & i énie- wstrzasnie- j
. kgy srggrulca Wstré?asnle ghebokosé niaqdo, - V\|IeJr23
(dot + wargi) gtebokosci
2.000 8,7 17,1 57 3:1 2678
1.000 75 13,5 4,3 28 11 1472
500 6,0 12,0 45 2,7 1 990
300 45 11,6 34 33:1 525
150 2,7 78 . 2,5 3:1 199
50 2,1 6,0 21 3:1 103

Przy bezposredniem trafieniu toru kolejowego, oprécz leja w samym
torze, zostajg rowniez zniszczone szyny i podktady.

Przy trafieniu w styki szyn, zostajag uszkodzone obydwie szyny oraz
kilka podktaddow.

Nastepujgca tablica ilustruje uszkodzenia szyn i podkiadow:

Waga bom- 1lo$¢ uszkodzonych:
by w klg. szyn podktadow
2.000 4 — 8 18 — 20
1.000 4 — 6~ 15 — 18
500 2 — 4 12 — 15
300 2 — 4 12 — 15
150 2 — 4 9 — 12
50 2 — 4 6 — 9



Bezposrednie trafienie mostu burzy trafiong cze$¢ mostu, jak row-
niez czesto deformuje sasiednie przesta. Najwiekszy skutek razenia bez-
posredniego jest wtedy, gdy jest trafiong podpora lub tez jej fundamen-
ty. W tym wypadku sita eksplozji niszczy odrazu dwa przesta. Przy
bombardowaniu stacyj i weztéw kolejowych nadaza sie mozliwo$¢ zniszcze-
nia toréw stacyjnych lub tez zwrotnic.

W zalezno$ci od wagi bomby moga by¢ uszkodzone te objekty wedtug
nastepujacego rozliczenia:

Ilo§¢ uszkodzonych:

Waga bomby

torow . ie7
zwrotnic wiez

. o obrotnic
stacyjnych cisnien

2.000 3 —
1.000
500
300
150
50

catkowicie

czesciowo

= NN
DN W W WA
PR R R RN
L
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Przy trafieniu budynkéw stacyjnych i innych objektéw uzyskuje sie
ich zbuzenie catkowite lub czes$ciowe, zaleznie od wagi bomb i stopnia tra-
fienia. Razenie objektéw bombardowanych zalezy od celnosci rzutéw.

Przy nowoczesnych samolotach istniejg przybory do celowania, ktore
w znacznym stopniu zwiekszaja celno$¢ rzutéow. Przyktadowe dane, do-
tyczace celnosci sa nastepujace:

Z jakiej wysokosci Prawdopodobienstwo
zostal wykonany rzut trafien w °0o
1000 m 97 %
2000 m 70 .,
3000 m 40 ,
4000 m 10 .

Rozrzut bomb lotniczych jest o wiele wiekszy od pociskéw artyleryj-
skich; przy bombardowaniu serjami pole rozrzutu bomb ma wyglad po-
dany na rys. 1.

Rozpatrzymy teraz jakie $rodki obrony przeciwlotniczej przewiduje
autor.

Ogo6lne zadania obrony przeciwlotniczej ustala on jak nastepuje:

1) uprzedzenie o zblizajacych sie samolotach nieprzyjacielskich,

2) niedopuszczenie nieprzyjacielskich samolotéw do bronionych objek-



tow,
3)
4)
5)
skim,
6)

zwalczanie czynne samolotow nieprzyjacielskich,
utrudnianie akcji nieprzyjacielskiej,
zmniejszanie uszkodzen, spowodowanych nalotem nieprzyjaciel-

likwidowanie skutkéw nalotu i napadu powietrznego.

Srodki obrony przeciwlotniczej dzielg sie na czynne i bierne i sto-
suja sie zaleznie od stawianego zadania.

1)
2)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
ktow*,
9)

Srodki czynne:

Samoloty mysliwskie.
Artylerja przeciwlotnicza, k. m. przeciwlotnicze.

Rys. 1.

Srodki pomocnicze.

Posterunki alarmowe zewnetrzne, dalekiego rozpoznania.
Aparaty podstuchowe.

Reflektory.

Sygnalizacja.

Stuzba obserwacyjna i rozpoznanie wewnatrz obszaréw o. p. L
Stuzba meteorologiczna.

Srodki bierne.

Obrona przeciwgazowa.
. fortyfikacyjna.

Stuzba sanitarna.

. przeciwpozarowa.

»  pogotowia technicznego dla naprawy uszkodzen.
Maskowanie.
Zagrody powietrzne.
Zarzadzenia specjalne w celu zabezpieczenia wazniejszych obie-

Zarzadzenia specjalne dotyczace pogotowia eksploatacji.



Odcinki kolejowe w strefie dziatan wojennych bedag wiec narazone na
czeste napady ze strony przeciwnika. Biorgc pod uwage, ze zasieg lot-
nictwa bombardujacego z tatwos$cig dosiega 1300 so 400, kim. od swojej
bazy, przeto w strefie dziatan powietrznych znajdg sie wszystkie wazne
dla przeciwnika objekty, a wiec:

1) stacja regulujaca armji,

2) skiady posrednie,

3) stacje zaopatrzenia,

4) skiad armji i jego oddziaty,

5) wieksze objekty kolejowe,

6) prace nad odbudowa odcinka czotowego,

7) najwazniejsze odcinki sieci przyfrontowej,

8) stacje czotowego odcinka koleji przyfrontowych,

9) miejsce postojéw pociggéw specjalnych (budowlanych, sanitar-
nych i t. d.).

Ogo6lna lios¢ tych objektow moze dosiegna¢ cyfry 15 do 18.

Objekty te beda rozrzucone na przestrzeni 150 — 200 kim. na kazdym
kierunku koleji zelaznej.

1loé¢ dziatajagcych samolotéw nieprzyjacielskich w takim odcinku mo-
ze dosiegna¢ cyfry: 15 — 25 aparatéw mysliwskich i 10 do 15 ciezkich
aparatéow bombardujacych.

Samoloty bombardujgce podejmujg 10 do 15 tonn bomb o wadze 500
do 1000 klg., mysliwskie za$§ 5 do 7 tonn bomb o wadze 50 do 150 klg.;
wyniesie to: 15 — 20 szt. bomb 500 — 1000 klg., oraz 50 — 150 szt. bomb
50 — 150 klg.

Uwzgledniajac prawdopodobienstwo trafienia na 5 — 10%, otrzyma-
my 1 do 2 trafien bombami 500 do 1000 klg., oraz 3 do 5 trafien bombami
50 — 150 klg.

Poniewaz doswiadczenie z ostatnich wojen wykazato, ze w porze let-
niej mozna sie spodziewa¢ nie mniej niz 2 nalotéw, przeto otrzymane cyfry
nalezy odpowiednio podnies$¢, t. j. nalezy liczy¢ dziennie na 2 — 4 trafie-
nia bomb ciezkich i 6 — 30 trawien bomb lekkich. Napadéw nocnych, ze
wzgledu na brak konkretnych danych, nie bierze autor w rachube.

Obliczajagc w ramach przytoczonych prawdopodobnych trafien wy-
rzadzone zniszczenia, dochodzi autor do wniosku, ze na odcinku czotowym
linji kolejowej dziennie trzeba bedzie zasypac:

po lejach od bomb ciezkich — 1980 — 3088 m3 ziemi
,, , lzejszych — 618 — 4980 ,, ,,
co stanowi w sumie przerzucenie 2600 do 8100 m3ziemi.

1loé¢ uszkodzonych podkitaddéw i szyn, obliczona w ten sam spos6b, wy-
nositaby do 144 szt. szyn i 432 szt. ~podktadow.

Oprocz  powyzszych cyfr, dochodzg mozliwe zniszczenia réznych
objektéw kolejowych. }

Wojska kolejowe 1 organizacje wojskowo-kolejowe, ze wzgledu na
swoje mozliwosci techniczne, moga prowadzi¢ planowe prace na odcin-
kach stosunkowo niewielkich. W danym wypadku mamy rozciggto$¢ prac
na przestrzeni 150 do 200 kim. Nawet w tym wypadku, gdyby zawczasu
materjat i $rodki techniczne zostalyby rozdzielone wzdiuz catej linji, to



jeszcze bedziemy mieli od miejsca postoju do miejsca uszkodzenia 25 —
30 kim. Jezeli liczy¢ na dojazd do miejsca roboty 1 godzine, na zlikwido-
wanie za$ szkody 2 do 3 godzin, to w najlepszym wypadku ruch na linji
moze byé wznowiony po uptywie 3 do 4 godzin, co wstrzyma 6 do 8 par
pociagéw, czyli w niektorych wypadkach moze to wptynaé ujemnie nawet
na przebieg catych operacyj wojennych.

Z powyzszego wynika, ze czas do likwidowania uszkodzen musi byd
zmniejszony do minimum, a w tym celu oddziat pogotowia musi posia-
dac:

1) Maksymalng ruchliwo$é¢, uzyskiwang przez:

a) lekkie i szybkie s$rodki transportowe (samochody z przyczep-
kami),

b) wozenie ze sobg niewielkich zapaséw materjatu, potrzebnych
tylko na poszczeg6lny wyjazd,

c¢) wyposazenie w minimalng i, niezbedng ilos¢ maszyn i narzedzi
(ze wzgledu na nieobcigzanie sie zbytniemi ciezarami).

2) Mozliwo$¢ pracy samodzielnej matemi zespotami w 15 — 18 pun-
ktach jednocze$nie i to {na przestrzeni 150 — 200 kim. (odpowied-
nia organizacja).

3) Maksymalng szybko$¢ pracy uzyskiwang przez:

a) przydziat lekkich i ruchliwych maszyn mechanizujacych pracer
b) odpowiednig organizacje i wyszkolenie w wykonywaniu zasad-
niczych czynnos$ci przy odbudowie linij kolejowych.

Mozliwo$¢ przesuwania sie zaréwno koleja, jak i drogami; mozna,
to osiggna¢ przez przystosowanie specjalnych pojazdéw mecha-
nicznych do ruchu po szynach i po drogach.

5) Mozliwos¢ wykonywania pracy zaréwno w dzien jak w nocy,,
a w tym celu mie¢c w wyposazeniu ruchome elektrownie i odpo-
wiednie urzadzenia os$wietlajace.

Z powyzszego wynika, ze dla likwidacji skutkéw napadéw powietrz-
nych przeciwnika na odcinkach frontowych nalezy posiada¢ zmechanizo-
wane budowlane oddzialy kolejowe. Oddziaty takie powinny mie¢ moz-
no$¢ ruchu samochodami po drogach gruntowych i po linji kolejowej. Dla
przewozenia szyn zupeinie dobrze nadajag sie lekkie przyczepki typu sa-
mochodowego. Mechanizacja pracy w pierwszym rzedzie powinna uwzgled-
nia¢ roboty ziemne przy zasypywaniu lejow.

Autor konczy swoj artykut stwierdzeniem, ze od przykrych niespo-
dzianek transportowych przysztej wojny mozna sie zabezpieczy¢ tylko je-
dynie przez:

1) opracowanie zawczasu szczeg6towej organizacji i wyposazenia sa-

mochodowych oddziatéw pogotowia kolejowego;

2) przez uzycie tych oddziatbw juz w czasie pokoju, zaprawiajac
je do prac wojennych na robotach uzytkowych;

3) przez wyrobienie w ten sposéb juz w czasie pokoju zaréwno me-
tod pracy wykonawcéw jak i umiejetnosci kierowniczych u przy-
sztych dowddcow.

4
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KPT. H. NAIMSKI.

Telegraf jako Srodek tgcznosci
w walkach ruchowych

Szerokie w ostatnich czasach rozpowszechnienie telefonu,
jako S$rodka #tgcznosci, zaréwno w czasach pokojowych, jak
i w czasie wojny, odsuneto telegraf jakby na dalszy plan, jak-
kolwiek jeszcze w poczatkach XX wieku ten ostatni $rodek
uwazany byt za podstawowy i prawie jedyny sposéb przesyta-
nia wiadomosci na odlegtos¢. Obecnie telefon goruje nad tele-
grafem, zyskujac coraz wiekszg popularnos¢. Umozliwia on bo-
wiem bezposrednig wymiane mysli, jest tatwy w obstudze i da-
je prawie nieograniczone mozliwosci rozbudowy sieci potgczen.

Nie nalezy jednak przypuszczac, ze telefon w zupetnosci wy-
ruguje uzycie telegrafu, aczkolwiek w wielu wypadkach moze
go z powodzeniem zastgpi¢. Przeciwnie, nie zapominajac o wie-
lu zaletach telegrafu, trzebaby przyja¢, ze oba te $rodki powin-
ny sie wzajemnie uzupetniaé.

Poréwnujac telegraf z telefonem nalezy przedewszystkiem
podkresli¢ duzg wydajnos¢ telegrafu. Wynosi ona dla aparatu
juza przecietnie 1500 wyraz6w na godzine, a dla dalekopisu
(teletyp) — 2 000 wyrazéw/godz. Jesli chodzi natomiast o te-
lefon, to wydajno$¢ jego przy nadawaniu fonogramow jest
znacznie mniejsza, szczego6lnie na dtuzszych linjach.

Duza wydajno$¢ telegrafu nabiera specjalnego znaczenia
woéwczas, gdy do stworzenia pofgczen telegraficznych moga by¢
wykorzystane przewody telefoniczne, co daje w sumie znaczng
wydajnos$¢ obu tych Srodkéw stosowanych réwnolegle.

Ponadto telegraf ma wiekszy zasieg w poréwnaniu z tele-
fonem, jesli chodzi o potgczenia polowe, t. j. kabel potowy lub
przewody zelazne. Zwiegkszenie zasiegu telefonu przez zastoso-



wanie wzmacniakéw nie wydaje sie mozliwem (konieczno$é
rownowazenia poszczeg6lnych odcinkéw linij, skomplikowana
budowa i obstuga).

Przekazywanie wiadomosci telefonem zapomocg linij polo-
wych juz na odlegto$¢ ponad 40 — 50 km jest utrudnione, od-
bywa sie powoli i nie daje tej dokfadnosci, jakg zapewnia te-
tegraf. Praca telefonisty przy nadawaniu fonogramow jest bar-
dziej wyczerpujaca, niz praca telegrafisty. Zrozumiato$s¢ mowy
przekazywanej telefonem zalezy bowiem nietylko od ttumienia
linji, lecz takze od wielu innych wptywoéw, jak: przestuch, od-
dziatywanie obcych pradéw oraz od subjektywnych wilasciwo-
§ci 0s6b prowadzacych rozmowe. Natomiast telegrafowanie od-
bywa sie prawie mechanicznie, wptywy zewnetrzne odgrywa-
ja tu mniejszg role niz przy telefonowaniu. Dalej zastuguje na
uwage trudno$é przejecia przez osoby niepowotane wiadomosci
przekazywanych telegraficznie. Natomiast wiadomos$ci przesy-
fane telefonem sg zawsze narazone na niebezpieczeristwo mimo-
wolnego ujawnienia ich przez obstuge central telefonicznych
lub przyjecie przez stacje podstuchowe przeciwnika.

Duza wydajnos$¢ telefonu ma wielkie znaczenie ze wzgledu
na ograniczong ilos¢ przewodow, ktéremi dysponuje wielka jed-
nostka w czasie 'walk ruchowych. Najczesciej d-two dywizji
w czasie walk ruchowych jest pofaczone z d-twem przetozonym
tylko jednym przewodem. To jedyne potgczenie bedzie bardzo
czesto przecigzone rozmowami telefonicznemi i fonogramami,
a stad powstana znaczne opOznienia w przesytaniu wiadomo-
§ci, co moze wywota¢ powazne nastepstwa. Posiadanie telegra-
fu pozwolitoby odcigzy¢ telefon, rezerwujac go prawie wy-
facznie do zatatwiania spraw wymagajacych bezposredniej wy-
miany zdan. Telegraf natomiast uzywany bytby do masowego
przesytania telegramow, jak rowniez do prowadzenia rozméw
telegraficznych o charakterze tajnym.

Jednakze, jak dotad, wartos¢ telegrafu jako Srodka tgczno-
sci w walkach ruchowych jest niejednokrotnie niedoceniana.
Wynika to prawdopodobnie z tej przyczyny, ze ¢wiczenia orga-
nizowane w czasach pokojowych rdznig sie znacznie, ze zro-
zumiatych zreszta powodéw, od rzeczywistych dziatan wojen-
nych. Réznice te polegajg miedzy innemi na znacznie mniej-
szem obcigzeniu S$rodkéw tgcznosci przesytanemi za ich po-
Srednictwem wiadomosciami. W szczeg6lnosci odnosi sie to do



sieci tytowych wielkich jednostek, gdzie wiasnie telegraf moze
mie¢ najwieksze zastosowanie.

¢wiczenia bowiem trwajg wzglednie krotko, rozegranie po-
szczeg6lnych fragmentéw odbywa sie zaledwie w ciggu Kilku
dni. Odpada wiec konieczno$¢ przesytania catego szeregu wia-
domosci dotyczacych np. zaopatrzenia, stuzby zdrowia, obro-
ny przeciwlotniczej i t. p.

Z drugiej za$ strony budowa specjalnych potaczen telegra-
ficznych napotyka na znaczne trudnosci ze wzgledu na charak-
ter ¢wiczen opartych zazwyczaj na zatozeniu walk ruchowych.

Telegraf wiec bywa stosowany przewaznie tylko tam, gdzie
oddzialy wojsk tgcznosci dysponujg statemi przewodami sieci
panstwowej. Z tg chwilg jednak, gdy w toku akcji zachodzi
konieczno$¢ przedtuzenia osi tgcznosci poza sie¢ statg i to w

Rys. 1.

szybkiem tempie, uzycie telegrafu odpada, a cata prawie fgcz-
nos¢ opiera sie na telefonie.

W dazeniu do zapewnienia wielkiej jednostce petnowarto-
Sciowej tacznosci telefoniczno-telegraficznej w czasie walk ru-
chowych trzeba szuka¢ rozwigzania przez budowe linij pdista-
tych oraz przez jaknajszersze zastosowanie urzadzen, umozli-
wiajacych réwnoczesne wykorzystanie przewoddw do telefonii
i telegrafji. Urzadzenia te muszg zapewnia¢ prace obu tych
Srodkow bez wzajemnego przeszkadzania sobie, nawet w wy-
padkach wadliwego dziatania linij. Ponadto urzadzenia te po-
winny umozliwia¢ jednoczesne telegrafowanie i telefonowanie
nietylko na linjach poétstatych — dwuprzewodowych, lecz tak-
ze na linjach polowych — jednoprzewodowych.

Najczesciej stosowany dotychczas system rdéwnoczesnej te-
legrafji i telefonji polega na stworzeniu z jednej pary telefo-
nicznej t. zw. obwodu pospolnego (simultan). W tym wypad-
ku obydwa przewody pary telefonicznej stuzg jako jeden prze-



wod telegraficzny, drugim za$ przewodem telegraficznym jest
ziemia.

Para telefoniczna jest wigczona na obu koncach do przeno-
$nikow (rys. 1). Kazdy przenos$nik ma odgatezienie od $rod-
ka uzwojenia pierwotnego, ktdre w ten sposéb dzieli sie na
dwie czesci o jednakowych zupetnie wiasciwosciach elektrycz-
nych. Do odgatezien wigczone (S aparaty telegraficzne. Dziala-
nie takiego uktadu opiera sie na zasadzie symetrji elektrycz-
nej.

Prady telegraficzne, rozgateziajace sie w pierwotnych uzwo-
jeniach przeno$nikbw na dwie rowne czesci i ptyngc w prze-
ciwnych kierunkach w obu potéwkach kazdego z tych uzwo-
jen, wzbudzajg pola magnetyczne jednakowe co do wielkosci,
lecz przeciwnie co do kierunku. Pola te wzajemnie sie znoszg
i nie oddziatywujg na uzwojenia wtorne, do ktérych sg wig-
czone telefony.

W przeciwnym razie we wtoérnych uzwojeniach przenos$ni-
kéw powstatyby prady indukowane, powodujgce zaktécenia w
telefonach w postaci przykrych dla ucha trzaskéw, utrudnia-
jacych lub nawet uniemozliwiajgcych prowadzenie rozmoéw.

System ten zatem pracuje dobrze tylko wtedy, je$li rozga-
tezione prady telegraficzne majg jednakowe wartosci w obu po-
towkach kazdego z uzwojen przenosnikdw. Jest to uzaleznione
catkowicie od symetrji elektrycznej, a wiec od Scisle jednako-
wych pod wzgledem elektrycznym wiasciwosci obu przewodow
danej pary. W praktyce jest to dos¢ trudne do osiggniecia,
szczegOlnie na linjach improwizowanych, jak np. péitstatych lub
tez na linjach statych, odbudowywanych w toku dziatan wojen-
nych. Najczesciej zdarzajgcemi sie usterkami, ktére prowodujg
asymetrje pary przewodnikéw, sg niedoktadnosci izolacji (spo-
wodowane np. stykaniem sie przewodow z gateziami drzew lub
zawieszeniem przewoddéw na uszkodzonych izolatorkach i t. p.)
oraz niejednakowe opornosci przewoddéw (np. gdy brakujace
odcinki przewoddéw 3 mm /uzupetniono drutem 2 mm lub kab-
lem polowym i t. p.). Jak wida¢ z powyzszych przyktadéw, po-
dobne usterki bedg bardzo czeste na linjach budowanych lub
naprawianych w czasie wojny, a stagd bedag bardzo czeste za-
ktocenia na linjach telefonicznych wykorzystanych do tele-
grafu.



Unikng¢ tych niedogodno$ci mozna przez dodatkowe zasto-
sowanie specjalnych filtrow elektrycznych.

Zadanie filtru elektrycznego polega w tym wypadku na
t. zw. ,,zmiekczeniu™ impulséw pradu telegraficznego. Impulsy
te powstajg, jak wiadomo, skutkiem przerywania obwodu przy
pomocy klucza aparatu morsa lub drazka stykowego aparatu
juza, czy tez uktadu sprezyn stykowych dalekopisu. Czestotli-
wos¢ tych przerw jest niewielka i znajduje sie ponizej styszal-
nosci (kilka do kilkunastu okreséw na sekunde), a wiec nie

Rys. 2.

powinna oddziatywa¢ na stuchawke telefoniczna. Jednakze
wzrastanie i zmniejszanie sie wartosci pragdu w obwodach apa-
ratéw telegraficznych odbywa sie raptownie, jak to wskazuje
krzywa na rys. 2, skutkiem czego powstajg przy kazdym im-
pulsie chwilowe prady otwarcia i zamknigcia, powodujace szyb-
kie drganie membrany stuchawki telefonicznej, a stad dzwiek
w postaci trzaskow. Zadaniem filtru jest witasnie zatrzymanie
wszystkich czestotliwosci styszalnych, skiadowych pradu tele-

Rys. 3.

graficznego i niedopuszczenie ich do obwodu linjowego. Krzy-
wa impulséw telegraficznych przeptywajacych w obwodzie linji
ma wowczas ksztatt przedstawiony na rys. 3. Dzieki filtrom
wzrastanie i zmniejszanie pradu odbywa sie stopniowo, fagod-
nie, a zatem jest niestyszalne. Stad nazwa telegrafji podaku-
stycznej (infraakustycznej).

Zastosowanie filtrow w telegrafji podakustycznej jest roz-
ne. W danym wypadku chodzitoby o zastosowanie ich do obwo-
déw pospdlnych (simultanu), dzieki czemu telegrafowanie
wzdtuz przewodow telefonicznych bytoby zupetnie niestyszalne
w telefonach, nawet w wypadku niesymetrji linji, powstatej



z przyczyn omowionych poprzednio. Filtry spetniatyby wow-
czas role jakby ttumikéw. Uktad potaczen obwodu pospdinego
zaopatrzonego w dodatkowe filtry przedstawia rys. 4. Sposob
ten ma jeszcze te zalete w poréwnaniu do zwyktych obwodow
pospollnych, ze wyklucza zupetnie oddziatywanie telegrafu na
linje telefoniczne przebiegajgce w poblizu (nawet jednoprze-
wodowe), co ma niemate znaczenie w wypadku gestej sieci
przewodow.

Rys. U

Inne niemniej wazne zastosowanie filtrow z punktu widze-
nia wojskowego polega na uzyciu ich do celow' jednoczesnej
telegrafji i telefonji na linjach jednoprzewodowych, a tem sa-
mem umozliwia uruchomienie telegrafu nawet w tych wypad-
kach, kiedy wielka jednostka dysponuje dla tacznosci z d-twem
przetozonym tylko jedng linja potowg pojedyncza, albo tez gdy
linja ta stanowi przedtuzenie linji podistatej lub statej.

Rys. 5.

Sposéb ten pozwoli nieraz na pownzne zaoszczedzenie sit
i Srodkéw dla stworzenia krotkotrwatych potgczen dla sztabu,
zmieniajgcego czesto swe miejsce postoju.

Uktad potaczen telegrafji podakustycznej w zastosowaniu
do jednoprzewodowej linji przedstawia rys. 5.

Zastosowane w tym wypadku filtry nie réznig sie w zasa-
dzie od filtréw uzywanych w obwodach pospolnych, pozwala to
na stworzenie jednakowego typu filtru przydatnego w obu tych



wypadkach., jak rowniez umozliwiajacego przejscie z linji dwu-
przewodowej na jednoprzewodowa (rys. s).

Aparaty telefoniczne wigcza sie do linji jednoprzewowej
za posrednictwem kondensatoréw zaworowych o pojemnosci
0,25 do 0,5 jjjA Majg one za zadanie nie dopusci¢ do od-
gatezienia sie pradu telegraficznego przez aparaty telefo-
niczne.

Rys. 6.

Jako sygnat wywotawczy stosuje sie wOwczas w aparatach
telefonicznych brzeczyk. Uzywac induktora nie mozna, gdyz
prady induktorowe, majace mata czestotliwos¢, moga sie przedo-
sta¢ przez filtry do aparatow telegraficznych, powodujac za-
ktécenia w ich dziataniu.

Rys. 7.

O ile na posrednich stacjach telefonicznych ma by¢ zain-
stalowana tgcznica, wiacza sie ja do linji zapomoca filtru, kté-
rego zadanie polega wéwczas na rozdzielaniu obwodéw telefo-
nicznych w dwu niezaleznych od siebie kierunkach, stwarza-
jac jednoczes$nie bezposSrednie potgczenie telegraficzne pomie-
dzy stacjami koncowemi (rys. 7).



INZ, Z. KASPRZYKOWSKI.

Telefonowanie
na dalekie odlegtosci

Szybki rozwdj telefonji, jaki daje sie zauwazyé w latach
ostatnich, Swiadczy o tern, ze telefonowanie jest najszybszym,
najwygodniejszym i najprostszym Ssrodkiem do przesytania wia-
domosci. Kazdy abonent przez wykonanie prostych czynnosci
moze sam potaczy¢ sie z zadanym abonentem. Diugos¢ linji, na
ktorej mozna prowadzi¢ skuteczng rozmowe, czyli zasieg, jest
ograniczona, ze wzgledu na ttumienie. Zasieg ten zalezy od wia-
Sciwosci linji i tak np. dla linij napowietrznych wynosi:

drut 2 mm bronzowy okoto 300 kim.
. 3 . zelazny " 600 kim.
” 4 ” 11 111 250 kim

Przy linjach kablowych zasieg znacznie sie¢ zmniejsza i tak
dla:

miedziana zyta kabla o Srednicy 0,5 mm okoto 20 kim.

” ” ” 09 ., . 45 Kkim.

" ” . . 15 , 75 Kkim.
Wielko$¢ ttumienia zalezy od pojemnosci, indukcyjnosci,
opornosci i upltywnosci linji. Przy linjach kablowych duzy

wptyw na zwiekszenie ttumienia ma pojemnos$¢ kabla. Zwiek-
szenie indukcyjnosci przez zastosowanie cewek, czyli tak zwa-
ne pupinizowanie linji, rownowazy wptyw pojemnosci i pozwa-
la na zwiekszenie zasiegu linij kablowych, a mianowicie:

miedziana zyfa kablao $rednicy 0,9 mm do 170 Kkim.
LE] 1 1 1!5 ” 7 380 kim-

Dalsze zwiekszenie zasiegu otrzymuje sie przez stosowa-
nie wzmacniakow telefonicznych, ktore zatacza sie w linjach da-
lekosieznych w odstepach 75 do 150 kim. Role wzmacniakéw
ilustruje nastepujacy przyktad: w linje o diugosci 2400 kim.,
dla uzyskania skutecznego potgczenia telefonicznego jest wig-
czanych 30 wzmacniakdéw. Gdyby wzmacniakéw nie byto, to cal-



kowite ttlumienie wynositoby 80 neperéw i wowczas, aby ode-
bra¢ na koncu linji moc 1 miliwata, trzebaby bylo wysta¢ na
poczatku linji moc okoto 10 do potegi 64 kilowatéw, czyli wie-
cej niz wynosi moc wypromieniowana przez stonce.

Przy obecnych $rodkach technicznych jest mozliwem uzy-
skanie pofgczenia telefonicznego pomiedzy dwoma dowolnie od-
legtemi aparatami telefonicznemi. Koszt zestawienia takiego po-
faczenia jest znaczny. Prace obecne idg, miedzy innemi, w kie-
runku zmniejszenia kosztéw, w celu wiekszego rozpowszechnie-
nia telefonji.

Zautomatyzowanie telefonicznych sieci miejskich znacznie
zmniejszyto koszta zestawiania rozmow telefonicznych, gdyz
stosunkowo droga praca telefonistek, zostata zastgpiona praca
automatéw. ldac tg sama droga nalezatoby i przy telefonowa-
niu na dalekie odlegtosci zastosowac¢ automatyzacje.

Rys. 1.

Dla zestawienia pofagczenia telefonicznego miedzy dwoma
abonentami dwu central (potgczenie miedzymiastowe) potrzeb-
ne sg cztery telefonistki. W wypadku zas, gdy linja przebiega
przez kilka central posredniczacych, to w kazdej centrali po-
trzebna jest jeszcze najmniej jedna telefonistka. Zestawienie
takiego potgczenia jest wiec drogie i wymaga dtuzszego czasu.
Zastgpienie pracy telefonistek, praca wybierakow, czyli zesta-
wianie potaczen telefonicznych na dalekie odlegtosci przez wy-
bieranie (tarczowanie), znacznie zmniejszy czas zestawiania po-
faczenia. Kosztowne linje telefoniczne dalekosiezne mogg byc¢
wowczas lepiej wykorzystane.

Wybieranie abonenta na dalekie odlegtosci wymaga jednak
specjalnego technicznego opracowania, gdyz normalnie zwykie-
mi Srodkami, stosowanemi w automatycznych sieciach miej-
skich, nie moze by¢ rozwigzane. Dalekie linje telefoniczne sa
na poczatku i koncu zamkniete przenosnikami i posiadajg



wzmacniaki; przy wybieraniu musimy wiec nietylko prze-
zwyciezy¢ duze opornosci,, indukcyjnosci, uptywnosci i pojemno-
§ci, ale takze wpltywy przenos$nikéw i wzmacniakéw. Zwykly
sposob wybierania przy pomocy impulséw pradu statego
(rys. 1) bedzie wiec w wiekszosci wypadkéw niemozliwy.
Chociaz wybieranie pragdem statym na linjach zamknietych
przeno$nikami jest mozliwe (rys. 2), niema jednak szerszego

Rys. 2.

zastosowania, poniewaz cze$¢ urzadzen automatycznych jest
pod wplywem wysokich napie¢ indukcyjnych; rowniez kombi-
nowanie linij (trzy rozmowy na dwdch linjach dwuprzewodo-
wych) daje sie z trudnoscig przeprowadzi¢. Najwazniejszym
jednak powodem jest to, ze impulsy pradu statego sg znacz-
nie w linji ttumione i mozna je przesyta¢ tylko na stosunkowo
nieznaczne odlegtosci.

Rys. 3.

Istnieje jednak kilka sposobéw wybierania na duze odle-
gtosci. | tak wybieranie przy pomocy impulsowania pradem
zmiennym. Na rys. 3 jest podana zasada impulsowania pradem
zmiennym. Na poczatku linji przed przenosnikiem znajdujg
sie dwa przekazniki, z ktérych jeden przyjmujac impulsy pradu
statego, przychodzace z miejscowej centrali, zamyka w takt im-
pulsow obwdéd pradu zmiennego. W ten sposéb wytworzone im-
pulsy pradu zmiennego sg wysytane przez przenos$nik na linje



Drugi przekaznik dziata odwrotnie, to jest przyjmuje przy-
chodzace .impulsy pradu zmiennego i w takt tych impulséw za-
myka obwod pradu statego, czyli powoduje powstawanie im-
pulsow pradu statego w obwodzie miejscowej centrali. Na kon-
cu linji sa takie same przekazniki, jeden pradu statego, drugi
spolaryzowany pradu zmiennego. Zaréwno wiec na centrali wy-
wotawczej, jak i wywotywanej wybieranie odbywa sie przy po-
mocy pradu statego, a jedynie w linji mamy impulsy pradu
zmiennego. Koniecznym warunkiem w tym systemie jest prze-
miana impulséw pradu statego na impulsy pradu zmiennego
i odwrotnie bez znieksztalcen. Do impulsowania stosuje sie
prad zmienny o czestotliwosci 50 okresow na sekunde, gdyz
prad taki jest powszechnie uzywany w technice pradéw sil-
nych, nie trzeba wiec na centrali specjalnych maszyn do wy-
twarzania pradu.

Rys. U

Jak juz wyzej byto powiedziane, dla prawidtowego dziata-
nia tego systemu jest konieczny przekaznik pradu zmiennego,
ktoryby na skutek impulséw pragdu zmiennego, zamykajgc ob-
wod pradu statego, wytwarzat w nim impulsy bez znieksztatcen
i mozliwie bez strat. Przekaznik taki ma dwa obwody magne-
tyczne, wzbudzane dwoma oddzielnemi cewkami, ktore wy-
twarzajg pola magnetyczne przesuniete w fazie o 90°. Dzieki
temu sita przyciggania jest stata, co daje gwarancje przekazy-
wania impulséw bez strat (czas trwania impulsow bez zmia-
ny).

Zasieg impulsowania pragdem zmiennym zalezy od wytrzy-
matosSci kabla na przebicie (napiecie zwieksza sie ze zwiek-
szeniem zasiegu) i od energji jakg mamy do dyspozycji.

Drugim sposobem wybierania na duze odlegtosci jest za-
stosowanie impulséw indukcyjnych.

Na rys. 4 jest podany uktad, stosowany do wytwarzania im-



pulsow indukcyjnych. Obwod impulséw pradu statego zamyka
sie przez przekaznik SR. Pierwotne uzwojenie przenos$nika jest
zalgczone do Zrddta pradu statego przez sprezyny przekaznika
SR i dodatkowe samoindukcje Si.

Podczas tarczowania przekaznik SR impulsuje i zmienia
kierunek pradu w obwodzie pierwotnym uzwojenia przeno$ni'-

Rys. 5.

ka, na skutek czego w obwodzie wtérnego uzwojenia przenosni-
ka (w linji) powstajg impulsy indukcyjne.
Na rys. 5 krzywa a przedstawia pragd w obwodzie przekaz-

nika SR, krzywa b prad w obwodzie pierwotnego uzwojenia
przenos$nika, a krzywa c impulsy indukcyjne w linji.

Rys. 6.

Na rys. 6 jest przedstawiony uktad odbiorczy impulséw in-
dukcyjnych. Podobnie jak przy impulsach pragdu zmiennego, na
centrali nadawczej i odbiorczej wybieranie odbywa sie impul-
sami pradu statego, a jedynie w linji sg impulsy indukcyjne.

Zastosowanie impulséw indukcyjnych do wybierania mie-
dzy centralami automatycznemi zostatlo wprowadzone dzieki
pracom prof. R. Trechcinskiego.



Zaroéwno impulsy pragdu zmiennego 50-okresowego, jak i im-
pulsy indukcyjne nie przechodzg przez wzmacniaki, a muszg je
omija¢l). Przy wybieraniu pragdem zmiennym stosuje sie prze-
noszenie impulséw przez przekaznik pragdu zmiennego wigczo-
ny przed i za wzmacniakiem, za$ przy impulsach indukcyjnych
stosuje sie specjalny przekaznik do przenoszenia impulséw po-
za wzmacniakami. To omijanie wzmacniakow jest ktopotliwe,
zwiaszcza przy linjach bardzo diugich, gdzie ilos¢ wzmacnia-
kow jest wieksza. Dlatego tez jest stosowane jeszcze wybie-
ranie prgdem zmiennym o czestotliwosci styszalnej, np. 500
okreséw na sekunde. Woéwczas impulsy bedg wzmacniane przez
wzmacniaki i zadne pomocnicze urzadzenia przy wzmacniakach
nie beda potrzebne. Zasada wybierania pradem o czestotliwo-
Sci styszalnej jest podobna do wybierania pragdem 50-okreso-
wym. Tylko na stacjach muszg by¢ zrodta pragdu zmiennego o
czestoliwosci styszalnej, jak np. pradnica dajaca prad o okre-
sach styszalnych, brzeczyk lampowy lub podobne urzadzenia.
Wytworzone prady muszg by¢ tylko jednej czestotliwosci, gdyz
w tym sposobie mamy urzgdzenia pomocnicze, ktére zabezpie-
czajag od mylnych sygnatéw, dzieki temu ze dziatajg tylko pod
wptywem pradu o danej czestotliwosci.

Nowy sposéb wybierania pragdem o czestotliwosci styszal-
nej, dla unikniecia mylnych sygnatéw spowodowanych prada-
mi rozmowy, postuguje sie czterema réznemi czestotliwosciami,
a mianowicie 500, 600, 750 i 900 okresow na sekunde. Z cze-
stotliwosci tych, dla kazdego sygnatu tworzy sie kombinacje
z dwoch lub trzech czestotliwos$ci wystanych jednocze$nie. Moz-
na wiec wysyta¢ 14 umoéwionych sygnatéw, przyczem czas trwa-
nia kazdego z nich jest bardzo krétki, gdyz kazdemu sygnatowi
odpowiada jeden impuls prgdu zmiennego o dwu lub trzech cze-
stotliwosciach. Na koncu linji sygnaty wchodzg na przekazniki,
z ktorych kazdy jest dostrojony do jednej z czterech uzytych
czestotliwosci; tam sg prostowane, poczem schodzg do urza-
dzen automatycznych centrali. Powstawanie mylnych sygna-
tow z pragdéw rozmowy jest tu wykluczone, gdyz nigdy rozmo-

* W probach przesytanie impulséw indukcyjnych bezposrednio przez
wzmacniaki.



wa nie wytworzy kombinacji czystej z dwu lub trzech czesto-
tliwosci. Impulsowanie to moze by¢é nadawane tarczg nume-
rowa.

Opisane wyzej sposoby wybierania na linjach dalekosiez-
nych dajg w praktyce dobre wyniki i sg dostosowane do catko-
witego lub czesciowego zautomatyzowania central miedzymia-
stowych.



Uzbrojenie 1 wyszkolenie bojowe
wojsk tacznosci

Zagadnienie uzbrojenia i wyszkolenia bojowego wojsk tgcz-
nosci jest jzywe i aktualne z wielu wzgledow.

Istniejg zdania ludzi bardzo powaznych, wedtug ktérych
uzbrojenie wogole, a karabin w szczeg6lnosci, ma by¢ tele-
grafiscie lub radjotelegrafiscie zupetnie zbedne, ze uzbrojenie
niepotrzebnie zawadza przy wykonywaniu prac technicznych,
ktore sg istotnem zadaniem wojsk tgcznosci. Ostatecznie zu-
petnie wystarczajagcym ma by¢ pistolet, ktéry bedzie miat ra-
czej warto$¢ moralng niz bojowg. Takie zdania sg jednym z po-
wodOéw napisania tego artykutu.

Zanim omowimy jako$¢ uzbrojenia, potrzebnego wojskom
tacznosci, zastanowimy sie nad tern, ile stusznosci zawiera
twierdzenie zbednosci uzbrojenia.

1) W czasie marszu staramy sie jaknajbardziej odcigzyé
szeregowca wojsk tgcznosci, gdyz zwykle najtrudniejsze prace
czekajg go po marszu. Cdy dywizja odpoczywa, wtedy wiasnie
telegrafista ma by¢ zupetnie $wiezy i zdolny do duzych wysit-
kow. Zdolno$¢ do pracy bytaby bez poréwnania wiekszg, gdy-
by szeregowiec w czasie marszu nie byt obcigzony karabinem
i amunicja.

2) W czasie wykonywania prac technicznych przy budowie,
naprawie i zwijaniu polowyeh oraz statych linij telefonicznych
i telegraficznych, konieczno$¢ noszenia karabinu i stosunkowo
ciezkiej amunicji wrecz uniemozliwia wykonywanie prac.

3) Najbardziej istotnym argumentem, przemawiajgcym za
zbednoscig dobrego $rodka walki ogniowej, ma by¢ fakt, ze
szeregowiec wojsk tgcznosci rzekomo na wojnie nigdy nie ma
sposobnosci uzycia broni, dlatego tez wydatek na uzbrojenie
wojsk tgcznosci wydaje sie zbednem obcigzeniem budzetu.

Jezeli pierwsze dwa wyszczeg6lnione powyzej momenty sg
zupetnie stuszne, o tyle ten trzeci jest zasadniczo mylny i nie-
przemyslany. Z daleko wiekszg racjg i stusznoSciag moznaby



twierdzi¢, ze wyposazenie w bron palng jest niepotrzebne np.
w artylerji ciezkiej.

Czasy wojny pozycyjnej, z ciggtym ustalonym i nieprzerwa-
nym frontem, nalezg, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa,
do przesztosci.

Wojna, w czasie ktdrej ciggnety sie na setki kilometréw
jednostajne fronty, jest rzecza miniong. Spotkanie sie z nie-
przyjacielem za plecami pierwszych linij okopéw — bylo wéw-
czas wykluczone.

Zupetnie inaczej wyglada¢ bedzie przyszta wojna ruchowa.

Na wojnie ruchowej, we wszystkich prawie sytuacjach tak-
tycznych, istnieje mozliwos¢ znajdowania sie drobnych elemen-
tow kawalerji nieprzyjacielskiej na naszych bokach i tytach.

Stacje i centrale telefoniczne oraz osrodki tgcznosci, rozrzu-
cone po terenie operacyjnym, samotne bez zadnej ostony, sg
specjalnie narazone na dziatanie takich oddziatdow kawalerji nie-
przyjacielskiej. Tak samo radjostacje, zatrzymujace sie w cza-
sie marszu oddziatu, do ktérego zostaty przydzielone dla za-
tatwienia korespondencji, pozostajg same w terenie bez ostony.

Nie potrzeba chyba podkresla¢, jak duzo szkody mozna wy-
rzgdzi¢ oddziatom walczgcym przez zdezorganizowanie tgcznosci
na ich tytach. Cel ten najtatwiej osigga sie przez zniszczenie
stacji i central telefonicznych oraz os$rodkéw tacznosci.

Jednem z gtdwnych zadan kawalerji w czasie walk rucho-
wych jest dezorganizowanie tytow. Nie wszedzie to bedzie ta-
twe do wykonania. Wyciecie nieuzbrojonej, wzglednie stabo
uzbrojonej druzyny telegraficznej, obstugujgcej odosobniony
osrodek tgcznosci, bedzie rzeczg bardzo tatwa.

Oddziaty kawalerji nieprzyjacielskiej, operujagce na naszych
bokach i tytach bedg zawsze dazyty do zniszczenia napotyka-
nych osrodkoéw #acznosci, nawet wtedy, gdy beda miaty inne
gtéwne zadania. Im gorzej te osrodki tgcznosci beda bronione,
tern chetniej kawalerzysci bedg wykonywali swe dodatkowe
zadanie.

Dla uwypuklenia znaczenia uzbrojenia i indywidualnego wy-
szkolenia bojowego telegrafisty wojsk tgcznosci niech postuzy
rosyjski kawaleryjski regulamin stuzby polowej. Regulamin ten
powiada, ze w wypadku kiedy w czasie walk ruchowych po-
trzeba zdoby¢ ,jezyka" przez wziecie jencow, najprostszym,



najskuteczniejszym, a zarazem najtatwiejszym sposobem jest
udanie sie patrolu kawaleryjskiego na tyty nieprzyjaciela. Tam
nalezy odszuka¢ pierwszg lepsza linje telefoniczng i przeciaé ja
w miejscu, ktore nadaje sie na zasadzke, urzadzi¢ zasadzke
i cierpliwie czeka¢. Po niedtugim czasie z catg pewnoscig zjawi
sie jeden lub dwuch szeregowcow z obstugi najblizszej centra-
li, szukajgcych uszkodzenia na linji. Rzeczg patroli jest wzigsc
tych zoinierzy wojsk fgcznosci do niewoli, dziatajgc przez za-
skoczenie. Wspomniany regulamin podkre$la duze wartosci ta-
kiego ,jezyka“, bowiem do niewoli dostaje sie w ten sposéb
cztowiek, ktory jako szeregowiec wojsk #gcznosci moze dostar-
czy¢ cenniejszych wiadomosci niz zdobyci z wielkim naktadem
sit i Srodkéw szeregowcy, a nawet podoficerowie broni giow-
nych. Nie potrzeba chyba podkresla¢, jak donioste znaczenie
majg w ten sposéb zdobyte wiadomosci dla nieprzyjaciela i ja-
kie szkody moga ponies¢ wojska wiasne dzieki tatwemu zdoby-
waniu tych wiadomosci przez nieprzyjaciela.

Najlepszem utrudnieniem zdobywania przez nieprzyjaciela
w ten sposob cennych wiadomosci jest doskonate indywidualne
uzbrojenie oraz wyszkolenie bojowe szeregowca wojsk #gcz-
nosci.

W tern naswietleniu wyposazenie wojsk tgcznosci w pierwa
szorzedny S$rodek obronnej walki ogniowej nabiera zasadnicze-
go znaczenia.

W wypadku zaatakowania os$rodka #acznosci przez oddziat
kawalerji nieprzyjacielskiej, druzyna telegraficzna, sktadajgca
sie z dowddcy (kaprala) i s telegrafistow, bedaca obstuga ta-
kiego osrodka, znajdujacego sie o kilka kilometrow od naj-
blizszego oddziatu wojsk wiasnych, jest zupetnie zdana na sie-
bie — na swojg bron.

Radjostacja, odbywajgca marsz z powodu zmiany przydzia-
tu taktycznego, zaskoczona w terenie przez patrol kawalerji
nieprzyjacielskiej, zdata od oddziatbw wiasnych, jest réwniez
w zupetnosci zdana na siebie i na swojg bron.

Szeregowiec wojsk +tgcznosci walczy w takich wypadkach
w pelnem tego stowa znaczeniu o zycie, gdyz kawalerja, dzia-
fajagca na tytach, zasadniczo jencéw nie bierze, wyjawszy te
wypadki, kiedy specjalnie zostata wystana dla zdobycia ,,jezy-
ka*. W najgorszym wypadku zalezy na tern, by szeregowiec



wojsk tgcznosci jak najdrozej swe zycie sprzedat. Chodzi o to,
by dotkliwe straty, zadane nieprzyjacielowi, odstraszyty go od
zbyt pochopnego wykonywania ,,dodatkowych zadan“.

Tego rodzaju sytuacje druzyn telegraficznych i radjotele-
graficznych nie sg w czasie wojny ruchowej niemozliwoscia,
tak jak to bylo na wojnie pozycyjnej, — wrecz odwrotnie, be-
dg to sytuacje bardzo czeste, z ktdremi nalezy sie powaznie li-
czyc.

Podchodzac z tej strony do zagadnienia uzbrojenia wojsk
tacznosci, mozna $miato zaryzykowaé twierdzenie, ze dobry
srodek obronnej walki ogniowej.jest. potrzebniejszy szeregow-
cowi wojsk fgcznosci, anizeli kanonierowi w artylerji ciezkiej.
Oczywiscie daleki jestem od twierdzenia, ze bron palna jest
w artylerji ciezkiej zbedna. Uzywam artylerji dla poréwnania,
bo jest ona rodzajem broni niepodlegajacym eksperymentom,
probom i doswiadczeniom, moze zatem stuzy¢ jako punkt sta-
ty do oparcia argumentacji.

Niema w artylerji ciezkiej takiej sytuacji, zeby poszczegél-
ne dziatony, z racji wykonywania swych normalnych zadan,
musiaty samotnie (maszerowac, czy tez sta¢ w terenie, oddalo-
ne o wiele kilometréw od najblizszych oddziatbw wiasnych.
Mjimo to nikt nie bedzie twierdzit, ze broA palna w artylerji
ciezkiej jest niepotrzebna. W stosunku do (wojsk tgcznosci takie
zdania istniejg, dlatego tak szeroko kwestje omawiamy.

Rozpatrujagc jako$¢ uzbrojenia wojsk tgcznosci, trzeba pa-
mieta¢, ze jedynym celem wojsk tgcznosci jest praca technicz-
na. Dlatego tez uzbrojenie indywidualne, aczkolwiek potrzeb-
niejsze w wojskach tgcznosci, anizeli np. w artylerji ciezkiej,
nie powinno by¢ przeszkodg przy wykonywaniu prac. Nie moz-
na do$¢ wyraznie i dobitnie podkresla¢, ze przy ocenie jakoSci
uzbrojenia, gtéwnym ji zasadniczym czynnikiem musi pozostac
kwestja wiasciwego i jedynego zadania wojsk tgcznosci. Diu-
gi karabin ze stosunkowo ciezkg amunicjg jest bronig wrecz
uniemozliwiajgca wykonanie zadan technicznych. Dlatego tez,
mimo ze posiada on. niezaprzeczone zalety, nie powinien by¢
brany wogole pod uwage, jako uzbrojenie wojsk tgcznosci. Nie
nalezy nacigga¢ mozliwosci do zyczen, lecz zyczenia zatrzymac
na granicach mozliwosci.

Najlepszem wyjsciem wszechstronnie dobrem bytby dobry
i pewny w dziataniu pistolet automatyczny, z doczepiong duzg



kolbg drewniang, ktérym sie skitada do strzatu jak karabinem.
Pistolet jest lekki i amunicja lekka, nie krepuje zupetnie ru-
chéw przy wykonywaniu prac technicznych, jako srodek obron-
nej walki ogniowej nietylko, ze w zupetnosci zastgpi karabin,
lecz daleko go przewyzsza. Lekko$¢ amunicji umozliwia sto-
sunkowo duze indywidualne wyposazenie ilosciowe, co podnosi
powaznie site ognia matej druzyny. W czasie obronnej walki
ogniowej zasadnicze znaczenie ma ilo$¢ skutecznych strzatow
na minute, oddanych przez poszczegélnych strzelcow. Pod tym
wzgledem pistolet automatyczny z kolbg jest bez poréwnania
lepszym od karabinu. Na odlegtosciach, ktére sg dzisiaj wogdle
praktycznie brane pcd uwage dla karabinu, pistolet taki pod
wzgledem celnosci zupetnie nie ustepuje karabinowi. DosSwiad-
czenia wojny Swiatowej sktonity wojsko niemieckie do wpro-
wadzenia pistoletu z kolbg, pod koniec wojny, jako uzbrojenia
strzelcow kompanij ciezkich karabinéw maszynowych. Jezeli
dla obstugi c. k. m. pistolet jest dobrg bronig, to dla wojsk
tacznosci jest uzbrojeniem jedynem,

W piechocie na jako$¢ recznej broni palnej wptywa wzglad
na walke wrecz (walka na bagnety), ktdra odgrywa bardzo
czesto role decydujaca. Przy uzbrojeniu wojsk #gcznosci ten
wzglad odpada. Dywizyjna kompanja telegraficzna, czy radjo-
telegraficzna nie bedzie \jako cato$¢ uzywana bezposrednio do
walki, dla tej prostej przyczyny, ze bez technicznej pracy tych
kompanij nie moze byé mowy o planowej i celowej walce dy-
wizji. W krytycznych momentach walki, znaczenie i wartos$¢
facznosci technicznej oraz jej zapotrzebowanie zwieksza sie
w miare zwiekszania sie trudnosci bojowych i taktycznych dy-
wizji. Dlatego tez wszystkie dywizyjne oddzialy wojsk tgczno-
§ci 0g i imuszg by¢ zajete wytgcznie pracag techniczna, o uzyciu
ich do walki, jako wzmocnienia sit dywizji, mowy by¢ nie mo-
ze. Z nieprzyjacielem moga sie spotkaé czesci kompanji, po-
szczegblne plutony, a najczesciej druzyny i nawet pojedyiczy
szeregowcy w czasie wykonywania swych zadan technicznych.
W tych wypadkach w zupetnosci wystarczy dobry i pewny auto-
matyczny pistolet z kolbg. Bedzie chodzito zawsze o obronng
walke ogniowg. Gdyby nawet doszto do walki wrecz, to pisto-
let w walce, prowadzonej iw tych warunkach, jest doskonaig
bronig przeciwko* szabli i bagnetowi, gdrujgc wyraznie nad temi
ostatniemi. Nie chodzi przeciez o wywalczenie na nieprzyja-



cielu zwyciestwa drogg szturmu i ataku na bagnety, lecz cho-
dzi o skuteczng obrone.

Zadaniem jedynem i gtdwnem wojsk tgcznosci jest wytgcz-
nie praca techniczna. Praca ta ma zapewni¢ facznos¢ oddzia-
tom walczacym.

Ta niezbedna #acznos¢ bedzie tylko wtedy dobra, je-
zeli zapewniajace ja drobne oddziaty wojsk #gcznosci, rozrzu-
cone samotnie w czasie walk ruchowych, po catym terenie ope-
racyjnym, bedg tak dobrze uzbrojone i wyszkolone bojowo, by
nie stanowity dla drobnych elementéw kawalerji nieprzyjaciel-
skiej tatwego do zdobycia keska.

Karabin jest bronig uniemozliwiajgcg wykonywanie prac
technicznych, uniemozliwia wojskom fgcznosci spetnianie ich
tak zasadniczo waznego zadania. Zdanie to opieram na Kilku-
nastoletniej stuzbie linjowej w wojskach tacznosci. Sam z ka-
rabinem przez plecy pracowatem i budowatem linje, wiem, ze
druzynowy zawsze staje wobec kwestji: czy pozostawi¢ kara-
biny na wozie i wykona¢ zadanie techniczne, czy tez nakazac
druzynie noszenia karabinéw, uniemozliwiajacych prace i nie
wykona¢ zadania technicznego. Oczywiscie wybiera zawsze , ka-
rabiny na wozie“.

Przyktady z wojny polsko-bolszewickiej dowodza, jakie
skutki w razie napadu nieprzyjaciela pocigga za sobg wozenie
karabinéw na wozie. Bedzie ono jednak zawsze miato miejsce,
dopdki wojska tgcznosci bedg miaty uzbrojenie, uniemozliwia-
jace im wykonanie zadan technicznych.

Znamy wypadki kiedy nawet plutony ciezkich kompanij te-
legraficznych, w czasie budowy na tytach statych linij telegra-
ficznych, zostalty zaatakowane przez oddziaty kawalerji Budien-
nego. Wykluczonem jest by takie plutony pracowaty sprawnie,
bedac obcigzone karabinem i ciezkg amunicjg. Dlatego tez
w praktyce, w jednym z konkretnych wypadkdéw, po ukazaniu
sie kozakow, zauwazonych przez telegrafistow, wykonywujg-
jacych wigzania na stupach, nastgpita gwaltowna bieganina
w kierunku wozoéw plutonu, w ktérych znajdowaty sie karabi-
ny i amunicja. Gdyby nie przypadkowe szcze$liwe pojawienie
sie oddziatu, sktadajgcego sie z dwuch druzyn wtasnej piecho-
ty, los plutonu bytby przesadzony. Jezeliby taki pluton byt wy-
posazony w proponowane pistolety, sprawa bytaby zupetnie



prosta. Kazdy szeregowiec, pracujacy przy budowie linij sta-
tych, moze z calg pewnoscig nosi¢ przy sobie pistolet i amu-
nicje bez szkody dla jakoSci wykonywanej przez niego pracy
technicznej.

Fakt, ze w czasach pokojowych (najczesciej na pokazach)
wojska tgcznosci pracujg technicznie z karabinem przez ple-
cy, nie jest i nie moze by¢ dowodem, ze praca taka jest wo-
géle mozliwa. Tak samo, jak jednorazowy dziesieciokilometro-
wy marsz druzyny piechoty w petnem obcigzeniu, wykonany
w ciggu jednej godziny, nie moze by¢ brany pod uwage, jako
norma do ogdlnego obliczania normalnych wysitkéw i zdolno-
§ci marszowych piechoty.

Nie nalezy hotdowa¢ zasadzie nieograniczonych mozliwosci.
Nie nalezy wychodzi¢ z tego zatozenia, ze praca jest mozliwa,
skoro jednak w razie nieodzownej koniecznos$ci pracuje sie tech-
nicznie, mimo trudnos$ci, jakie stwarza nieodpowiednia bron.
Przekalkuluje z pewnoscig ten, kto tak oblicza. Nalezy tak
uzbroi¢ oddziaty, by harmonijnie mogty pracowa¢. Harmonja
taka wiasnie zblizy nas do tego, ze w razie potrzeby takie od-
dziaty dojdg wprost do mozliwosci nieograniczonych. Bazowac
jednak trzeba swe obliczenia na harmonji. Celem wyrazistego
podkreslenia zagadnienia, przeprowadzimy pewng analogje
przez poréwnanie z piechota.

Diugi ptaszcz kawaleryjski jest jako ptaszcz bez poréwna-
nia lepszy od krotkiego ptaszcza piechoty. Dzieki swej diugo-
Sci lepiej spetnia swe wiasciwe zadanie, ogrzewa bowiem wiek-
szg czes¢ ciata niz plaszcz piechoty. W nocy uzyty do nakrycia
$pigcego utana, rowniez daleko lepiej okrywa swego wiascicie-
la. Dlaczego wobec tego nie wprowadzamy w piechocie dtugich
ptaszczy? Utrudnityby one jedno z gtéwnych zadan piechoty,
zmniejszajac jej zdolno$¢ marszowg. Gdyby kto$ chciat i w tym
wypadku hotdowa¢ zasadzie nieograniczonych mozliwosci
i ubratby piechote w dtugie ptaszcze, bo przeciez sg niezaprze-
czenie lepsze, miatby satysfakcje przekonania sie, ze piechota
jednak w tych ptaszczach maszeruje. Oddziaty piechoty w ten
sposéb umundurowane nie bylyby jednostkami harmonijnemi.
Oddziat wojsk tacznosci, uzbrojony w karabiny i ciezkg amu-
nicje, jest réwniez pozbawiony tej harmonji. Podczas, gdy diu-
gi plaszcz utrudniatby piechocie wykonywanie jednego z jej
gtébwnych zadan, diugi karabin i ciezka amunicja wrecz unie-



mozliwia wojskom tgcznosci wykonywanie ich jedynego i za-
sadniczego zadania, jakim jest praca techniczna.

W porownaniu z umundurowaniem piechoty zachodzi je®
szcze dalsza réznica na niekorzy$¢ diugiego karabinu, bowiem
ptaszcz diugi jako 'plaszcz jest bezsprzecznie lepszy od krotkie-
go. Za$ diugi karabin, jako bron szeregowca wojsk tgcznosci,
w poréwnaniu z dobrym pistoletem z kolbg, wcale nie jest lep-
szem uzbrojeniem. Jak to juz wyzej wskazaliSmy, dobry pisto-
let z kolbg, ktérym sie sktada do strzatu jak karabinem, bez-
sprzecznie przewyzsza karabin w tych wszystkich sytuacjach
bojowych, w jakich wojska tgcznosci walczy¢ beda.

Jako ostatni argument, przemawiajgcy przeciwko dtugie-
mu karabinowi, wysuniemy fakt, ze uzbrdéjeniowcy dazag do
skrécenia karabinu nawet w piechocie. Najlepszym dowodem
tego jest nasz skrécony ,mauzer”.

Oprocz indywidualnego uzbrojenia w dobre automatyczne
pistolety z kolbg, kompanja telegraficzna dywizyjna powinna
posiada¢ pewng ilo$¢ 1. k. m. i szkoli¢ sie w ten sposéb, by kazda
druzyna telegraficzna miata w swym skiadzie wyszkolong
obstuge dla 1 k. m. Dowddca kompanji lub dowddca plutonu,
w zaleznosci od ilosci k. m., przydzielatby od wypadku do wy-
padku karabiny maszynowe waznym, odosobnionym i zagrozo-
nym osrodkom #tgcznosci. Niezaleznie od takiego dodatkowego
uzbrojenia wojsk fgcznosci w bron maszynowag, nalezatoby wy-
posazy¢ kompanje telegraficzng w granaty reczne. Stanowig
one doskonaty $rodek walki obronnej, nie do pogardzenia, mo-
gacy w ostatniej fazie walki obronnej uratowa¢ sytuacje
(obrona budynku).

Omawiajac uzbrojenie wojsk tacznosci wskazaliSmy na sy-
tuacje i warunki, w ktérych pododdziaty wojsk tacznosci bedg
walczyty. Nie wyczerpaliSmy oczywiscie tematu, chodzito o pod-
kreSlenie najbardziej charakterystycznych cech.

Brak miejsca nie pozwala na szczegétowe omodwienie obec-
nego poziomu i systemu wyszkolenia bojowego wojsk tgcznosci.
Ograniczymy sie do ujecia zagadnienia w forme pytan, odpo-
wiadajac pod koniec jedng ogdlng odpowiedzia.

1) Czy obecne wyszkolenie bojowe w dostatecznej mierze
uwzglednia charakterystyczne warunki walki i pracy wojsk
facznosci ?



2) Czy nasi miodzi oficerowie otrzymujg w tym Kkierunku
dostateczne i celowe podstawy?

3) Czy nasi podoficerowie, a w szczegdlnosci kaprale, do-
waédcy druzyn sg nalezycie dobierani i przygotowani do zadan,
ktore ich w czasie walki i pracy czekaja?

Kaprale ci, nietylko ze majg, zdata od wszystkich przetozo-
nych, by¢ dobrymi samodzielnymi dowddcami w czasie wyko-
nywania prac technicznych, lecz majg catkiem samodzielnie,
nalezycie przygotowaé druzyne do ewentualnej walki (wybér
odpowiedniego budynku na centrale, utrzymanie druzyny w go-
towosci alarmowej i t. p.). W razie potrzeby majg oni samo-
dzielnie te walke przeprowadzi¢, w tak szczeg6lnie trudnych
warunkach.

Walka takiej garstki samotnych ludzi wymaga od nich du-
zego hartu. Ich dowddce powinny cechowaé specjalne zalety
charakteru. Jego wyszkolenie bojowe winno sta¢ na wysokim
poziomie. Nie bedzie on miat w czasie walki oparcia o sgsia-
déw, ani tez poczucia pewnosci, jakie daje Swiadomos¢ istnie-
jacych odwodéw. Co najwazniejsze, nie bedzie miat moralnego
podtrzymania ze strony bezposrednich dowddcow. Najblizszy
bezposredni jego przetozony bedzie zazwyczaj o przeszto 10 km.
oddalony od miejsca walki.

4) Czy wyszkolenie bojowe szeregowca stoi na wysokosci
i czy uwzglednia charakterystyczne warunki pod wzgledem sa-
mej umiejetno$ci walki, jak i pod wzgledem psychicznego przy-
gotowania do tego rodzaju walki? Czy dostatecznie uwzglednio-
na jest umiejetno$¢ strzelecka szeregowcow, ktora daje koniecz-
ng pewnosc¢ siebie, potrzebng w czasie tego rodzaju walk obron-
nych ?

5) Czy przy omawianiu urzadzenia central i stacyj, w do-
statecznym stopniu uwypuklamy wzgledy taktyczne, jak wa-
runki obronnosci budynku, pole obstrzatu? Czy zwracamy do-
statecznie uwage na sposoby podniesienia obronnos$ci budyn-
kow (przygotowanie workdw z piaskiem, wystawianie poste-
runkow obserwacyjnych i t. p.)?

6) Takie pytania nasuwajg sie odnosnie bezposredniej wal-
ki oddziatow wojsk tacznosci. Nalezatoby sie jeszcze zastano-
wi¢ nad nalezytern wyszkoleniem wojsk #acznosci w czasie, kie-
dy nie walcza, a pracujg technicznie dla oddziatdbw walcza-
cych. Czy dostatecznie umiejg sposoby wykonywania prac tech-



nicznych dostosowywaé¢ do charakteru i rodzaju walki wojsk
walczagcych, na ktorych korzys$¢ pracujg? Uwypuklimy to na
przyktadach.

a) Czy pododdziat wojsk #gcznosci, budujacy podstawowq
o$ telefoniczng dla dywizji piechoty, umie nalezycie zachowy-
wac sie pod wzgledem taktycznym w momencie, kiedy straz
przednia weszta w boj, wsigkta w teren, a omawiany podod-
dziat wojsk tgcznosci zostat ze swemi koAmi i wozami na szo-
sie lub drodze?

b) Czy pododdziat wojsk #acznosci, budujacy sie¢ dla od-
dziatdbw majacych przez zaskoczenie sforsowa¢ wiekszg rzeke,
umie nalezycie zachowac sie pod wzgledem taktycznym? (bez-
wzgledna cisza, palenie ognisk, papierosow i t. p.).

c) Czy pododdziat wojsk tgcznosci, budujacy siec telefonicz-
ng dla wojsk przygotowujgcych sie do natarcia (sie¢ wyjscio-
wa), umie nalezycie oceni¢ teren i warunki, by nieprzyjaciel
nie zauwazyt przygotowan, z ktérych mdgtby wysnué¢ niepoza-
dane wnioski o przygotowujagcem sie natarciu.

Te trzy przyktady majg wykaza¢ i uwypukli¢, ze kazda
sytuacja taktyczna wojsk walczacych wymaga odpowiedniego
dostosowania sie oddziatbw wojsk tgcznosci, pracujacych na
korzys¢ tych wojsk. Umiejetno$¢ dostosowywania sie oddzia-
tow wojsk #acznosci do kazdorazowego charakteru walki bro-
ni gtéwnych, bedzie w zupetnosci zalezata od stopnia ich wy-
szkolenia w tym Kierunku.

7) Wreszcie ostatnie pytanie, obejmujgce catoksztatt. Czy
mamy wiasciwg doktryne, na ktdrej oparliSmy wyszkolenie bo-
jowe wojsk taczposci?

Na wszystkie powyzsze pytania odpowiemy zbiorowo. W
obecnym stanie rzeczy catoksztalt zagadnienia wymaga rewizji
dotychczasowego sposobu podejscia do wyszkolenia bojowego
wojsk tgcznosci oraz ujecia go w konkretne ramy, umozliwia-
jace najwiasciwszy kierunek wyszkoleniowy. Chodzi o to, by
opracowa¢ pewng doktryne i z gory przekaza¢ jg dotowi. Do-
tychczasowe oparcie sie o zasady wyszkolenia bojowego pie-
choty jest zupetnie niestuszne i datuje sie jeszcze z czasow
pierwszych poczatkéw powstawania Wojska Polskiego. Sekcja
piechoty liczyta wéwczas Yg. Dostosowanie do niej wyszkole-
nia bojowego druzyny wojsk tgcznosci byto juz wtedy nacigg-



niete, bowiem druzyna telegraficzna skiadata sie wowczas z %
plus 1 szeregowca taborowego oraz wozu i pary koni taboro-
wych. Dzisiaj wyszkolenie bojowe wojsk tgcznosci oparte na
zasadach wyszkolenia piechoty, kiedy druzyna wojsk #acznosci
posiada nadal wspomniany skiad plus 1 kon wierzchowy, a dru-
zyna piechoty przeszta duzg ewolucje i stanowi obecnie oddziat,
liczacy ¥ rd wyposazony W karabin maszynowy, jest juz zupet-
nie nieodpowiednie.

Przechodzac do projektéw wyszkolenia bojowego, ograni-
czymy sie do podania kilku spraw ogdélnych, lecz zasadniczych.

1) Rzecza najbardziej aktualng i pozadang jest utozsamie-
nie najmniejszej jednostki dyspozycyjnej wojsk tgcznosci
z najmniejszg jednostkg bojowa, to jest z druzyng telegraficz-
ng, skiadajaca sie z kaprala i oSmiu telegrafistow, a dla for-
macji raljotelegraficznych utozsamienie najmniejszej jednostki
dyspozycyjnej z najmniejszg jednostkg bojowa bedzie musia-
to sie zamyka¢ w ramach skiadu osobowego poszczeg6lnych rad-
jostacyj.

2) Po zatatwieniu tego podstawowego wymogu, nalezy
gtowny wysitek w dziedzinie wyszkolenia bojowego skierowaé
na nalezyte przygotowanie tej wiasnie najmniejszej jednostki,
gdyz ona ma najwiecej danych ku temu, bedzie samodzielnie
ponosita wysitek bojowy, jaki czeka wojska tgcznosci. Walka
plutonu wojsk tgcznosci jest mozliwa w czasie, gdy v/alka kom-
panji, jako catosci, jest mato prawdopodobna.

3) Szkolgc druzyne, nalezy specjalng uwage zwréci¢é na wy-
robienie odpowiedniego nastawienia psychicznego dowddcy dru-
zyny, jak i szeregowcow. Nalezy przygotowac ich psychicznie
do walki obronnej, prowadzonej w tak szczegélnie trudnych
warunkach.

4) W dziedzinie witadania bronig powinno sie wiekszg niz
dotychczas wage przywigzywa¢ do umiejetnosci walki obron-
nej. W tym celu sprawno$¢ strzelecka winna by¢ spotego-
wana.

5) Nie nalezy zapominaé o tern, ze formacje wojsk tgczno-
Sci sktadajg sie nietylko z zotnierzy pieszych, lecz majg w swym
sktadzie konie wierzchowe, tabor konny i samochodowy. Wy-
szkolenie bojowe winno wpaja¢ zasady walki takiego wiasnie
mieszanego oddziatu.



W wypadku przydziatu karabindw maszynowych, wyszkole-
nie powinno roéwniez uwzglednia¢ przedewszystkiem walke
obronna.

Staranne przestrzeganie wymienionych zasad pozwoli w zu-
petnosci osiggnag¢ cel, do ktérego chcemy dojs¢ przy wyszko-
leniu bojowem wojsk tgcznosci.
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Niemiecka Wystawa Radjowa w Berlinie.

Niemiecka wystawa radjowa w Berlinie byta bardziej rozreklamo-
wana od poprzednich i wzbudzita duze zainteresowanie ws$rod publiczno-
$ci 1 wsrdd technikéw. Jedng z przyczyn tego jest rola, jakg radjo odgry-
wa tam obecnie w sprawach politycznych. Og6lny widok wystawy zmie-
nit sie i nieuprzedzony nawet widz z tatwoscig odczuwat wage, jaka rzad
niemiecki przywigzuje do radja jako S$rodka propagandy. Pozostawiajac
jednakze te kwestje na uboczu, zajmiemy S$ie przegladem postepu tech-
nicznego, ktérego wystawa ma by¢ wskaznikiem.

Szereg nowych lamp, jak heksody, pentody wielkiej czestotliwosci,
binody i t. p. znalazt zastosowanie w nowych odbiornikach. Stad zwiek-
szony zasieg i selektywno$¢ odbiornikow, wsréd ktorych przewazajg su-
perheterodyny, zawierajgce nieraz po kilka zaledwie lamp oraz automa-
tyczng regulacje sity odbioru, we wszystkich wiekszych modelach.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zwiekszenia selektywnos$ci wszystkie pra-
wie odbiorniki majg cewki o wysokiej skutecznos$ci; stosowane do nie-
dawna i bardzo popularne w Niemczech kondensatory obrotowe z dielek-
trykiem statym ustgpity miejsca kondensatorom powietrznym. Prawie
wszystkie cewki nawiniete sg na cylindrach preszpanowych licg wielozy-
towa. Polepszona zostata pozatem stato$¢ strojenia, tak' ze nawet naj-
skromniejsze odbiorniki dwulampowe posiadajg skale z nazwami wazniej-
szych stacyj.

Tegoroczne odbiorniki niemieckie odznaczajg sie wiasnie rozmaito-
Scig typow skal strojeniowych, zawsze prawie z. nazwami stacyj. Jedna
z firm, Lange, ma duze pionowe skale z obu stron gtosnika; lewa skala
podaje nazwy stacyj diugofalowych, prawa za$ stacje $rednio i krotko-
falowe. Firma Lorenz stosuje duzy beben z trzema zakresami fal; beben
obraca sie o 360° podczas 180-stopniowego obrotu kondensatoréw zmien-
nych. Najciekawsze jest rozwigzanie f. Siemens, t. zw. skala ,0bszaro-
wa“. Kazdy wiekszy obszar Europy wzglednie panstwo ma oddzielne pa-
smo z nazwami swoich stacyj. Zadane panstwo nastawia sie podsuwajac
odpowiednie pasmo na czoto odbiornika, poczem stroi sie juz normalnie
na stacje danego obszaru.

Chassis odbiornika robi sie przewaznie catkowicie ze stali. llo$¢ ga-
tek zostata zredukowana do minimum. Gaitki o podobnych funkcjach mon-
tuje sie czesto na jednej osi.

Jednym z najbardziej charakterystycznych eksponatéw wystawy byt
t. zw. Volksempfanger. Wypuszczenie tego odbiornika jest Scisle zwig-
zane z polityka rzadu niemieckiego, zmierzajaca do zrobienia z radja po-
teznego instrumentu propagandy, jak to wspomnieliSmy zresztag na wste-



pie. ,,Odbiornik ludowy" jest to wiec odbiornik o bardzo niskiej cenie
76 RM, t. j. okoto 160 zt. Trzy sa jego odmiany: na zasilanie z bateryj,
z sieci pradu statego oraz z sieci pragdu zmiennego. Uktad odbiornika jest
bardzo prosty: detektor z reakcja, sprzezony transformatorowo z pento-
da (typy na sie¢ pradu zmiennego i statego), wzglednie oporowo ze stop-
niem matej czestotliwosci, ktoéry znowu jest sprzezony oporowo z troj-
elektrodowg lampa wyjsciowg (typ bateryjny). Cato$¢ wraz z gtosnikiem
jest wbudowana do skrzynki bakelitowej. Skala odbiornika nie jest wy-
kalibrowana w dtugosciach fal i nie podaje nazw stacyj. Odbiornik ma
trzy gatki: z lewej strony sprzezenie z antena, posrodku strojenie, z pra-
wej strony reakcja. Wszystkie czesci sktadowe zostaly uprzednio zaak-
ceptowane przez Instytut imienia Henryka Hertza. Odbiornik wyrabia
jednoczesnie 28 fabryk: pierwsze zamoéwienie wynosito 100000 sztuk; juz
przed wystawg sprzedano 30000 sztuk i po kilku dniach wystawy zamo-
wiono nowe 100000 sztuk. ,,Odbiornik ludowy“ daje dobry odbiér gtow-
nych stacyj nadawczych w Europie.

Trzylampowe odbiorniki z dwoma obwodami strojonemi oraz cztero-
lampowe z trzema obwodami strojonemi coraz bardziej ustepuja z rynku
niemieckiego, cho¢ ich selektywno$¢ ulegta naog6t polepszeniu dzieki sto-
sowaniu pentod wielkiej czestotliwosci oraz obwodéw strojonych o ni-
skich stratach. Odbiorniki dwuobwodowe posiadajg prawie zawsze do-
datkowy zakres fal krétkich. Do tego dziatu mozemy doda¢ jeszcze no-
wo$¢ — trzylampowg superheterodyne. Kazdy z tych aparatéw posiada
regulacje sity odbioru oraz kontrole jakoséci tonu. Wiele firm dodaje je-
szcze zakres krotkofalowy.

Dalej idzie- czterolampowa superheterodyna z wejsciowym stopniem
wielkiej czestotliwosci z pentodg. Heksoda do ,,mieszania™ czestotliwosci
oraz do automatycznej regulacji sity odbioru, pentoda wielkiej czestotli-
wosci, jako lampa wstgpna oraz binoda, zawierajaca zwykle stopien
wzmocnienia matej czestotliwosci z lampg ekranowang, oraz sze$ciowato-
wa pentoda wyjéciowa — oto lampy stosowane w wiekszych superhetero-
dynach. Wiszystkie odbiorniki tego typu sg bardzo wysokiej jakosci. Po-
siadajg one naprzykiad t. zw. tame dla interferencyj, polegajaca na tern,
ze czutos¢ odbiornika zmniejsza sie, gdy przeszkody stajg sie zbyt ucigz-
liwe. Osigga sie to przez zmiane amplifikacji pierwszej lampy, dzieki ob-
nizeniu jej ujemnego napiecia siatki. W wiekszych superhcterodynach
stosujg dla automatycznej regulacji sity odbioru specjalng heksode, kto-
ra w potgczeniu z binodg daje prawie catkowita kompensacje fadingu
wzglednie sity odbioru réznych stacyj, w bardzo szerokich granicach.
Stosuje sie tu przytem t. zw. strojenie optyczne, konieczne przy automa-
tycznej regulacji sity odbioru, gdzie nie mozna stroi¢ na maksimum sity
odbioru — jest ona bowiem stale jednakowa. Sposobéw strojenia optycz-
nego jest wiele, najbardziej oczywistym jest umieszczenie miliampero-
mierza w obwodzie anodowym lampy detektorowej. Stroi sie wtedy na
maksimum wychylenia przyrzadu. Obecnie stosuja jednak inne, mniej
prymitywne sposoby. Naprzykiad Telefupken stosuje strojenie na naj-
mniejsza szeroko$¢ cienia rzucanego przez specjalng ptytke na skale od-



biornika. Ptytka znajduje sie na miejscu strzatki galwanometru i szero-
kos¢ rzucanego przez nig cienia zalezy od pradu przeptywajacego w ob-
wodzie detektora.

Pozatem majg tu zastosowanie lampki neonowe i t. p. Wszystkie
wieksze superheterodyny majg kontrole tonu oraz reczng regulacje sity
odbioru. Nowos$cig praktyczng jest mata lampka oswietlajgca, przy kto-
rej mozna odczyta¢ program w ciemnym pokoju. ,

Godnym uwagi jest odbiornik Loewego, ktéry mozna stosowac bez
réznicy do sieci pradu zmienego i statego. Wiele spotyka sie przystawek
krotkofalowych: wszystkie one dziataja na zasadzie superheterodyny.

Odbiorniki bateryjne nie cieszg sie obecnie wielkiem powodzeniem.
Z chwilg jednak gdy wytwoérnie lamp wyprodukujg nowe lampy do tych
odbiornikéw — zainteresowanie niemi niewatpliwie wzrosnie. Firma Te-
lefunken wystawita odbiornik samochodowy; jest to czterolampowa su-
perheterodyna.

Glo$niki — oczywiscie dynamiczne, najczesciej z magnesem statym.
Ten ostatni system znacznie ostatnio poszedt naprzéd pod wzgledem me-
chanicznym i akustycznym.

Trautonium — elektryczny instrument zostal wypuszczony na rynek
przez f. Telefunken.

Znaczne ulepszenia i udogodnienia nalezy zanotowa¢ w dziedzinie do-
mowego nagrywania ptyt gramofonowych.

W dziedzinie czesci sktadowych niema wielu nowosci. Myslg prze-
wodnig sg raczej ulepszenia mechaniczne, zwigzane zresztg z potanieniem
produkcji.

Pewna firma wypuscita na rynek ciekawy aparat do badania lamp.
Na czole aparatu znajduje sie szybka z matowego szkta, a na niej napi-
sy: ,zta“, ,przerwane wiokno", ,za mata emisja” i t. p. Po wilozeniu
lampy do cokotu odpowiedni bigd staje sie widoczny przez zapalenie
lampki pod szybka. Do aparatu dochodza rézne cokoty oraz szybki odpo-
wiadajgce rozmaitym lampom rynkowym. Firma Abrahamsohn produku-
je aparaty do potautomatycznego zdejmowania charakterystyk lamp.
Raczka potencjomierza, z ktérego czerpie sie ujemne napiecie siatki, za-
opatrzona jest w strzatke, drugg za$ strzatke posiada miliamperomierz
wigczony w obwod anodowy lampy. Punkty skrzyzowania strzatek znacza
na specjalnie kratkowanym papierze charakterystyke danej lampy.

Pokazano réwniez produkcje lamp i przy tej okazji mozna byto zo-
baczy¢ eksponat najciekawszy moze z catej wystawy. Byla to maszyna
do probowania lamp. Na obwodzie duzego, poziomego kota umieszczone
sg lampy. Koto porusza sie skokami, przesuwajgc lampy na dziesie¢ ko-
lejnych pozycyj. Na kazdej z tych pozycyj automatycznie probuje sie za-
sadnicze wiasnosci lampy jak emisje, pojemnos¢ miedzyelektrodowa,
opornos¢ izolacji, prad siatkowy, stan prozni i t. d. Jezeli jakas lampa
nie odpowiada warunkom — maszyna automatycznie jg odrzuca do jed-
nego z dziesieciu kanatdw i lampka sygnalizuje przy jakiej probie lam-
pa zostala odrzucona.



Eliminowanie przeszkdd w odbiorze zajmuje poczesne miejsce na wy-
stawie. Dla znajdywania zrodta zaburzen skonstruowano nowe urzadze-
nia. Zestawy filtrow, cewek, kondensatoréw i t. p. stuzg do eliminacji
znalezionych przeszkéd u zrédia i u odbiorcy. Rdéwnolegle rozwingt sie
dziat ekranowanych doprowadzehn anteny, usuwajacych zaburzenia ze
zrodet znajdujacych sie wewnatrz domu.

Telewizja.

W ciagu ubiegtych lat, a zwiaszcza ostatnich miesiecy, telewizja zro-
bita w Niemczech, przy wydatnej pomocy rzadu, duzy krok naprzdéd. Prze-
sytanie sygnatow telewizyjnych odbywa sie prawie wytgcznie na falach
ultra-krétkich. Stosuje sie przewaznie 25 obrazkéw na sekunde, a kazdy
obrazek ma 40000 punktéw roztozonych w 180 linjach.

Jednym z najbardziej opracowanych systemdéw jest system firmy
Fernseh A. G., uzywajacy filmu jako ,posrednika™ przy nadawaniu.
Obraz do nadawania najpierw sie filmuje, film wywotuje, utrwala i je-
szcze mokry przechodzi on przez telewizor, gdzie nastepuje wiasciwy pro-
ces nadawania telewizyjnego. Dawniej trzeba byto uzywaé nowy film do
kazdego zdjecia; obecnie stosuje sie zamknietg wstege filmowa, na kto-
rg warstewke Swiattoczutg naklada sie w specjalnem urzadzeniu wcho-
dzacem w skiad aparatury og6lnej. Po przejsciu przez kamere osuszaja-
cg, film przechodzi do kamery fotografujacej, nastepnie wywotuje sie go,
utrwala i prowadzi do wiasciwej aparatury telewizyjnej. Jak tylko obraz
zostanie nadany, zdziera sie warstewke fotograficzng z filmu, naklada
znowu warstwe Swiattoczutg i caly przebieg powtarza sie.

Inna aparatura tow. Fernseh pozwala, zapomocg podobnej metody,
na projekcje filméw telewizyjnych o wymiarach 3 X 4 metry. Na zam-
knietg tasme filmu naktada sie warstwe Swiattoczutg. Z kamery suszgcej
film przechodzi przez okienko, gdzie otrzymany obraz telewizyjny naswie-
tla go zapomoca tarczy Nipkowa i modulowanego zrodia Swiatta. Choc
kazdy punkcik obrazu naswietla sie przez zaledwie jedng miljonowg se-
kundy — naswietlenie jest dostateczne. Mamy wiec negatyw. Negatyw
ten natychmiast sie wywotuje, utrwala i suszy, poczem rzuca na ekran,
jak najzwyklejszy film kinowy. Po przejSciu przez prozektor zdziera sie
starg warstwe fotograficzng, naklada nowg i wszystko powtarza si¢ od
poczatku bez przerwy.

Firma Te-ka-de wystawia ulepszony model S$ruby lustrzanej oraz
nowy rodzaj komorki Kerra dla modulacji $wiatta. Komérka ta nie po-
lega na matym zbiorniku z nitro-benzolem, lecz jest to krysztat, przez
ktory przechodzi Swiatto. Dwa paski cynfolji przylegaja do krysztatu
z obu stron i do nich przykfada sie napiecie modulujace. Pod wptywem
tego napiecia przezroczysto$¢ krysztatu zmienia sie linjowo.

Firma Loewe wystawia odbiornik telewizyjny % oscylografem kato-
dowym. Dtugo$¢ tego ostatniego wynosi okoto 60 cm, a S$rednica ekranu
fosforyzujgcego 25 cm. Aparat zawiera m. inn. odbiornik na fale ultra-
krotkie i jest zasilany catkowicie z sieci. Odbior sygnatow telewizyjnych
i dzwiekéw odbywa sie tu przez jeden i ten sam odbiornik, a rozdziat



nastepuje dzieki dwu oddzielnym lampom detekcyjnym. Obrazki pokazy-
wane byty bardzo dobre.

Von Ardenne wystawia urzadzenie z oscylografem katodowym, od-
znaczajacym sie niezwyktg jasnoscig plamki Swietlnej, tak ze mozna
oglada¢ obrazki w Swietle dziennem i nietylko bezposrednio na ekranie
oscylografu, lecz po rzuceniu ich na ekran $cienny. M. v. Ardenne sto-
suje odrebny sposéb modulacji, polegajacy na tern, ze plamka $wietlna po-
siada statg jasno$¢, lecz czas naswietlenia poszczegdlnych punktéw zmie-
nia sie w miare modulacji.

Obok eksponatéw niemieckiego Ministerstwa Poczt, ktére réwniez
stosuje rury braunowskie, podkresli¢ nalezy Mihaty‘ego system rzutowa-
nia obrazu na ekran, zastepujacy tarcze Nipkowa. Na wewnetrznej stro-
nie kcta o $rednicy okoto 30 cm umieszczone sa* lusterka w liczbie 90,
w $rodku za$ kota obraca sie mate lusterko. Na to ostatnie rzuca sie sil-
ny promien modulowanego $wiatta, ktore odbijajgc sie od wspomnianego
lusterka uktada sie na ekranie w elementarne linje obrazu telewizyjne-
go. Duzg zaletg systemu jest minimalna moc jakiej potrzeba aby luster-
ko wprawi¢ w ruch synchroniczny: mniej niz 1 wat. Mozna wiec koniecz-
ng energje pobiera¢ bezposSrednio z odbiornika i w ten sposéb nadajnik
kontroluje synchronizm bez specjalnych sygnatéw i urzadzen.

Odbiornik telewizyjny tego rodzaju, pracujacy na fali 7 m, dawat
90 linij obrazu (10000 punktéw). Obrazki o wielkosci 15 X 20 cm byty
do$¢ wyrazne i bardzo stafe.

Berlinska jubileuszowa wystawa radjowa 1933 r. zaznaczyta jeszcze
jeden krok naprzéd w dziedzinie uprzemystowienia radja. Przemystowe
metody produkcji na wielka skale, odpowiednio do tego pomyslane cze-
$ci, standaryzacja mimo pozornej rozmaitosci typéw — oto charaktery-
styczne cechy wystawy. Obecnie bardzo niewielu zwiedzajacych mysli
0 budowaniu odbiornikéw we wiasnym zakresie. Poprostu nie optaca sie
to ani finansowo, ani jakosciowo. Inne nastawienie, inna mentalnos¢,
inna klijentela. A klijent to pan — moznaby sparafrazowaé¢ piesh Mo-
niuszki.

Ze strony przemystu radjowego wida¢ duzy rozmach w pracy, w czcm
przoduje przemyst lampowy. Od niego zaczynajg sie wszystkie nowosci
1 ulepszenia, wytwdrcy odbiornikow raczej pracujag nad konstrukcyjnem
i mechanicznem rozwigzaniem swych aparatow.

Element ciekawosci na wystawie reprezentuje telewizja. Tu jednak-
ze nie zdotano, mimo wszystko, wyjs¢ jeszcze ze stadjum laboratoryjne-
go, cho¢ wyniki sg bardzo tadne. Do przysztosci telewizji, jako masowej
rozrywki, nalezy odnosi¢ sie z duzg rezerwag potaczong ze sceptycyzmem.

ki.

Angielska wystawa radjowa w Londynie.

The Wireless Engineer.

Odbiorniki. W budowie tegorocznych odbiornikéw angielskich prze-
waza tendencja do jaknajdalszego wykorzystania odbioru stacyj zagra-



nicznyeh. Wyrazem tego jest powszechne stosowanie superheterodyn dl;,
osiggniecia duzej selektywnosci, automatycznej regulacji sity odbioru,
dla przeciwdziatania fadingowi oraz réznych uktadéw dla zwalczania
przeszkod.

Dawniej, gtéwng zaletg superheterodyny byta czuto$¢; obecnie jed-
nak selektywno$¢ gra najwazniejszg role i tu znowu superheterodyna
goéruje. Kazdy prawie aparat o pretensjach do odbioru dalekosieznego
jest tego wiasnie typu, eho¢ kilka z nich nie ma wasciwie wcale wzmac-
niacza $redniej czestotliwosci, lecz jedynie obwody strojone na te czesto-
tliwo$¢, dla osiggniecia pozadanej selektywnosci. Naprzyktad odbiornik
firmy Kolster-Brandes ma zaledwie trzy lampy. Jedna — to nowa pen-
toda ekranowana wielkiej czestotliwosci jako kombinowany oscylator —
pierwszy detektor, podobna lampa jako drugi detektor i pentoda mocy
jako lampa wyjsciowa. Trzy pentody!

Duzy zasieg odbiornikéw taczy sie z koniecznoscig eliminacji prze-
szkod, ze wzgledu na zwiekszong czutos¢ odbiornikow i rozpowszechnie-
nie rozmaitych zastosowan elektrycznosci do gospodarstwa domowego.

Odbiorniki bateryjne utrzymaty swa pozycje dzieki nowemu rodzajo-
wi stopni wyjsciowych, znanych jako ,klasa B*“ oraz ,wyczekujacy"
push-pull, ktére daja nieznieksztalcong moc akustyczng rzedu 1 wata
i wiecej przy peinej modulacji, nie pobierajagc z baterji anodowej wiecej
niz przecietny prad 7 miliamperéw przy 150 woltach.

Swiezo pojawity sie na rynku odbiorniki samochodowe. R6znig sie
one od zwyktych zamknietg budowa, umieszczeniem w skrzynce metalo-
wej, ktorg mozna przykreci¢ gdziekolwiek w wozie. Strojenie odbywa sie
zapomocg pokretta, umieszczonego przy Kierownicy i zwigzanego z od-
biornikiem linkg bowdenowska. Odbiornik jest zasilany z akumulatora
starterowego, ktory zarzy lampy oraz porusza przetwornice obrotowg dla
napiecia anodowego. Ostatnio pojawity sie przetwornice z wibratorem-
przerywaczem oraz transformatorem podwyzszajacym, po ktérym znowu
idzie normalny prostownik, wzglednie ten sam wibrator uzywa sie jako
prostownik wahadtowy, dodajac mu odpowiednie kontakty zatgczone na
wtdrne uzwojenie transformatora. Antene odbiornika samochodowego
umieszcza sie albo w dachu wozu, albo tez pod jego stopniem. Automa-
tyczna regulacja sity odbioru jest tu konieczna, gdyz warunki odbioru
zmieniajg sie szybko podczas jazdy. Dalsza konieczno$cig jest uciszenie
urzadzen elektrycznych wozu; stosuje sie tu filtry pojemnosciowo-opo-
rowe. Szereg fabryk wyrabia specjalne oporniki, odporne na wilgo¢, tem-
perature, wstrzasy, zaoliwienie i t. p.

Wzmocnienie wielkiej czestotliwo$ci. Historja rozwoju wskazuje sta-
te zwiekszanie oporu dynamicznego lampy wzmacniajgcej wielkiej czesto-
tliwosci, od triody o oporze rzedu 30000 omoéw, uzywanej we wzmachia-
czach neutralizowanych, do lampy ekranowanej, gdzie opdr ten jest rzedu
% do \Vz megoma, a obecnie do pentody, gdzie wynosi on okoto 1 mego-
ma. Poniewaz opdr dynamiczny przecietnego obwodu strojonego jest
o wiele mniejszy od powyzszych cyfr, nalezatloby przypuszczaé, ze ekra-
nowana pentoda da niewielki wzrost wzmocnienia, ze wzgledu tylko na



wieksze nieco nachylenie swej charakterystyki. W niektdrych odbiorni-
kach jednak stosuje sie obwody strojone o duzej opornosci dynamicznej,
osiggnietej przez uzycie pewnego stopnia reakcji. Naprzykiad odbiornik
Philipsa ,,Superinductance®, niezaleznie od wyjatkowo dobrych cewek, po-
siada potencjomierz sprzezony mechanicznie z organem strojenia, ktory,
przez zmiane ujemnego napiecia siatki jednej z lamp wielkiej czestotli-
wosci, utrzymuje odbiornik na granicy drgan, na catym zakresie fal.
Niektére mate superheterodyny maja reakcje z drugiego detektora na ob-
waod Sredniej czestotliwosci, reakcje nastawiang zresztg raz nazawsze. Za-
stosowanie ekranowanej pentody do tych odbiornikéw daje wiec podwaojny
zysk: po pierwsze mniejsza pojemno$¢ siatka — anoda pozwala na uzy-
cie lepszych obwodoéw bez niestatosci ukiadu, a po drugie: otrzymuje sie
wieksze ogdlne wzmocnienie. Lampy te sg do nabycia w typie normalnym
oraz variable-mu, o zmiennem nachyleniu. Pozwalajg one na znacznie
wieksze amplitudy przytozonych drgan zmiennych — wazna witasnosé
przy wzmacniaczach obliczonych na duze napiecia wejsciowe stopnia de-
tektorowego. Ekranowana pentoda z niskiem napieciem ekranu stanowi
doskonaty detektor anodowy (napiecie ekranu jest tak niskie, ze w pew-
nym odbiorniku ujemne napiecie siatki 3-watowej pentody wyjsciowej
uzyte jest jako napiecie ekranu pentody, ktéra ja poprzedza). Pozatem
stosujg pentode ekranowang jako kombinowany oscylator i pierwszy de-
tektor.

Pierwszy catkowicie zadawalniajgcy jednolampowy stopien przemia-
ny czestotliwosci znany byt w Ameryce pod nazwg ,pentagrid“; wyra-
biany w Anglji przez firme Ferranti nazywa sie ,,heptodg“. Jest to lam-
pa pieciosiatkowa (siedmioelektrodowa). Elektrody jej ufozone sg w ten
sposob, ze dziataja jak dwie lampy w szereg, oscylator moduluje stru-
mien elektrondéw ptyngcych do czesci detektorowej, podczas gdy oba ukita-
dy elektrod sg od siebie odekranowane dodatkowym ekranem dla przeciw-
dziatania wzajemnemu wptywowi miedzy oscylatorem, a obwodami na-
stréjonemi na czestotliwo$¢ sygnatu. Tern tylko zreszta rozni sie heptoda
od heksody. Duzg zaleta heptody jest to, ze posiada ona, w czesci detek-
cyjnej, charakterystyke o zmiennem nachyleniu, jest to wiec jedyny jed-
nolampowy stopien przemiany czestotliwosci, gdzie mozna stosowacé re-
gulacje sity odbioru przez zmiane ujemnego napiecia siatki. | tak wiec
odbiornik firmy Ferranti posiada automatyczng regulacje sity odbioru,
cho¢ ma przed drugim detektorem zaledwie dwie lampy, heptode oraz
jedng lampe S$redniej czestotliwosci.

Automatyczna regulacja sity odbioru. Najprostszy system automa-
tycznej regulacji sity odbioru czerpie konieczne napiecie siatki przez wy-
prostowanie napiecia fali nos$nej w stopniu detektora. Najczesciej stoso-
wang tu lampa jest duo-dioda-trioda. Jedna z diod daje napiecie state dla
op6znionej automatycznej regulacji sity odbioru, a druga dioda napiecie
czestotliwo$ci akustycznej, ktére steruje triode lampy. Gtéwng wadg te-
go uktadu jest to, ze trioda wymaga niewielkiego napiecia sterujgcego,
napiecie fali nosnej jest wiec $cisle ograniczone.

Znana firma Westinghouse wypuscita w tym roku na rynek pro-



stowniki stykowe zwane ,westektor“,w Kktorych stosuje sie te same ele-
menty tlenkowo-miedziowe, co w prostownikach sieciowych mocy. Wy-
miary jednakze tych prostownikéw sa tak niewielkie, ze pojemno$¢ mie-
dzyelektrodowa nie przeszkadza w stosowaniu ich na wielkg czestotli-
wos¢. Wytrzymujg one napiecie 24 wzglednie 36 woltéw i w wielu wy-
padkach otrzymane napiecie czestotliwo$ci akustycznej wystarcza do pet-
nego wysterowania lampy koncowej, przy uzyciu, w razie potrzeby, tran-
sformatora podwyzszajacego, lecz bez dodatkowej lampy matej czestotli-
wosci. Prostowniki te znalazty zastosowanie w licznych odbiornikach
z automatyczng regulacjg sity odbioru, przyczem nadzwyczaj pomystowe
uktady pozwalajg na otrzymanie zaréwno ,,0p6znionej“ jak i ,,wzmocnio-
nej“ regulacji.

Najwazniejszym zarzutem, stawianym automatycznej regulacji sity
odbioru, jest to, ze odbiornik osigga maximum czutosci podczas nieobec-
nosci sygnatu. Pomiedzy stacjami wszystkie szumy odbiornika, cate ,,tto“
zostaje bardzo silnie wzmocnione. W niektdrych odbiornikach stosuje sie
wiec urzadzenia ograniczajgce czuto$¢ odbiornika zaleznie od warunkow
lokalnych. W ten sposéb, ponizej pewnych mikrowoltéw wejsciowych, od-
biornik wzmacnia nieznacznie lub wcale, poczem jego wzmocnienie gwat-
townie wzrasta. W bardziej wypracowanych odbiornikach stosuje sie do-
datkowy stopiert matej czestotliwosci, ktérego ujemne napiecie siatki blo-
kuje prad anodowy, az do chwili gdy sygnal osiggnie pewng wartos¢
minimalng. Firma RGD uzywa tu przekaznika, inne firmy stosujg rozma-
ite, a pomystowe kombinacje diod i triod. Tak pojeta automatyczna re-
gulacja sity odbioru nazywa si¢ ,,spokojnag".

Przy spokojnej automatycznej regulacji sity odbioru strojenie optycz-
ne staje sie wasciwie zbedne. Mimo to aparaty stosujg strojenie optycz-
ne, uzywajac miliamperomierza w obwodzie anody, detektora lub t. p.
Dla wskazania sity sygnatu Standard Telephone Co. ma miniaturowv
oscylograf katodowy, zwany ,,Micromesh Tunograph”, ktérego elektrody
odchylajgce nie pochfaniaja witasciwie zadnej mocy i mozna je zataczyc
na kazdy obwo6d; w obecnosci sygnatu na ekranie ukazuje sie linja, diu*
gos¢ ktorej jest proporcjonalna do przytozonego potencjatu zmiennego.

Cewki strojone z rdzeniem ,zelaznym™. Innym momentem rozwoju
w technice pradéw czestotliwosci radjowej byto wprowadzenie rdzeni ze
sproszkowanego zelaza do cewek strojeniowych. Pierwszym materjgtem
tego rodzaju na rynku byt ,Ferrocart”, w ktérym czasteczki zelaza by-
ty utozone w linje dzieki dziataniu silnego magnesu i oddzielone od sie-
bie pasemkami papieru. Obecnie wiele wytwdrni cewek produkuje rdze-
nie zelazne o rozmaitych nazwach, gdzie subtelnie sproszkowany stop
ferro-magnetyczny sprasowany jest ze specjalnemi materjatami izolujg-
cemi oraz zlepiajgcemi. Cewki takie majg stosunkowo niewielkie wymia-
ry i nie podlegaja stratom przy ekranowaniu, ze wzgledu na zamknie-
ty obwdd magnetyczny. Pomimo to, dotychczas przynajmniej, cewki
z rdzeniem nie maja mniejszych strat niz wieksze coprawda, ale tansze
cewki powietrzne ekranowane. Firma lgranie stosuje rdzenie az do fal
rzedu 13 m.



Na rynku mozna naby¢ komplety cewek z rdzeniem, potgczonych od-
razu z agregatem kondensatoréw zmiennych na jednej osi. Cato$¢ jest
fabrycznie wyregulowana i dopasowana.

Dalsza konsekwencjg stosowania rdzeni zelaznych jest t. zw. stro-
jenie indukcyjne, przy ktérem pojemno$¢ obwodu jest stata, a zmienia
sie jego indukcyjnos¢ przez gtebsze lub ptytsze wsuwanie rdzenia rucho-
mego do cewki. W tym sposobie strojenia lezy zaleta statego osiggania
duzego stosunku L/C dla kazdej fali.

Wzmacniacze czestotliwo$ci akustycznej. Ostatnim luksusem jest row-
noczesna kompensacja tonu i sity. Znang jest bowiem rzecza, ze w miare
zmniejszania sity gtosu, ucho ludzkie staje sie mniej czute na krancowe
czestotliwosci wysokie i niskie. Cicha reprodukcja wydaje sie wiec po-
zbawiona basu i wysokich tonoéw i jest pozornie przecigzona tonami $red-
niemi. W niektérych odbiornikach cze$¢ potencjomierza regulujgcego site
(umieszczonego po detektorze) zabocznikowana jest wiec odpowiednim
filtrem czestotliwosci akustycznej, ktory ma na celu zredukowanie $red-
niego rejestru przy zmniejszonej ogoélnej sile gtosu. Inny znowu odbior-
nik ma w szereg z miedzylampowym kondensatorem sprzegajacym cewke
indukcyjng, ktéra rezonuje z pojemnoscig wejsciowg lampy na czestotli-
wosci okoto 5000 okreséw, wyrownujac obcinanie wsteg bocznych w ob-
wodach selektywnych wielkiej czestotliwosci.

Radjogramofon firmy RGD zawiera push-pull ze sprzezeniem opo-
rowem, t. zw. system parafazowy, ktéry tgczy zalety wzmocnienia prze-
ciwsobnego z dobrem oddawaniem stanéw przejsciowych, dzieki sprzeze-
niu oporowemu.

Najwiekszy jednak postep we wzmacniaczach matej czestotliwosci
nalezy zanotowa¢ w odbiornikach bateryjnych, gdzie oszczedno$¢ zuzycia
pradu zostata doprowadzona do maksimum. Najpierw stosowano t. zw.
wyczekujacy push-pull, system bardzo skuteczny, lecz wymagajacy tro-
skliwego dopasowania lamp. Najbardziej jednakze popularnym stat sie
uktad ,,klasy B*, gdzie dopasowanie uskutecznia sie juz w fabryce (pod-
wojna lampa w jednej bance). Podobnie jak wyczekujacy push-pull, tak
i klasa B wymaga wysokoomowego obcigzenia anod lampy podwdjnej
i dopasowania gto$nika do nich zapomoca transformatora jest bardziej
ucigzliwe i krytyczne. Ze wzgledu na izuzycie pradu w siatkach lamp kla-
sy B, lampa poprzedzajgca musi dawac¢ dostateczng do tego moc czesto-
tliwosci akustycznej. Jest to t. zw. ,,driver®. Dzieki'"'takiemu stanowi rze-
czy wiekszos¢ fabryk gtosnikow produkuje stopien klasy B oraz gtosnik
dynamiczny jako catos¢ dla dotgczenia do istniejgcych odbiornikéw, przy-
czem dotychczasowa lampa gtosnikowa stuzy jako wspomniany driver
dla lamp klasy B. Otrzymuje sie w ten sposéb silny odbiér na gtosnik
dynamiczny kosztem bardzo niewielkiego wzrostu zuzycia pradu z bate-
rji anodowe;j.

Aparaty krotkofalowe. Najprostsza metoda odbioru kroétkofalowego
polega na ,,przystawce”, dotgczanej do zwyktego odbiornika radjofonicz-
nego. Stosuje sie tu zwykle dwie lampy, lampe ekranowang jako ,sepa-



rator', miedzy anteng a obwodem strojonym sterujgcym druga lempe,
ktéra stanowi autodynowy stopien przemiany czestotliwosci. Separator
usuwa szkodliwe skutki rezonanséw anteny i pozwala na wykalibrowanie
skali juz w fabryce. Normalny odbiornik radjofoniczny stuzy jako wzmac-
niacz posredniej czestotliwosci. Je$li jest to superheterodyna, to zmiana
czestotliwosdci jest powdjna.

Telewizja. Gtéwng rzeczg do zanotowania jest tu przejscie od rozkta-
dania, wzglednie sktadania obrazéw zapomocag tarczy Nipkowa, do kofa
lustrzanego oraz zastgpienie lampy neonowej, jako Zrédia Swiatta modu-
lowanego, przez komdrke Kerra. Duze zastosowanie majg tutaj oscylo-
grafy katodowe. Naog6t jednak — stagnacja.

Lampy. Najwiekszem odchyleniem od panujacych regut sg lampy
Marconiego ,,Catkin", nie posiadajace banki szklanej. Stosowanie samej
anody jako banki utatwia chtodzenie, inng zaletg tych lamp jest wyjat-
kowa sztywno$¢ konstrukcji elektrod, uzyskana przez wkiadki izolacyjne
miedzy elektrodami. Inng zmiange stanowi uzycie amerykanskiego rodza-
ju banki szklanej, zwezonej u gory; o ta zwezong cze$¢ opiera sie mo-
stek mikowy, dajac dodatkowg podpore systemowi elektrod.

Dla lepszego chtodzenia czerni sie teraz powierzchnie elektrod i na-
wet wnetrze banki™ zeby nie odbijata ona promieniowania cieplnego od
wewnatrz. Nowe typy lamp — to ekranowana pentoda wielkiej czesto-
tliwosci, heksoda, heptoda, klasa B oraz rozne kombinacje diod z trioda-
mi, tetrodami oraz pentodami. Mamy takze nowe pentody duzej mocy,
przyczem pentoda firmy Mazda posiada niebywate w tym typie nachy-
lenie charakterystyki 8 mA/V; dla otrzymania petnej mocy akustycz-
nej 3,5 wata trzeba jej siatke wysterowac przy pomocy zaledwie 2,6 wol-
ta! Firma Mazda wypuscita wiec tez sama pentode w potaczeniu z duo-
diodg. Jedna z diod stuzy do automatycznej regulacji sity odbioru, a dru-
ga daje dostateczne napiecie dla petnego wzbudzenia lampy gtosnikowej.
Unika sie w ten sposéb stopnia wzmocnienia matej czestotliwosci.

Akcesorja. Waznym krokiem w kierunku zmniejszenia przeszkod jest
umieszczenie anteny zdata od linji sity i tym podobnych Zrédet zaburzen
i uzycie ekranowanych doprowadzen. Do tego celu produkuje sie prze-
wodnik ekranowany o matej pojemnosci wzgledem ekranu. Poniewaz jed-
nak najlepszy nawet kabel ekranowany musi-wprowadzaé¢ straty, ,,dopa-
sowuje™ sie antene*do kabla zapomocg transformatora obnizajgcego,
a potem kabel do wejscia odbiornika zapomoca znowu transformatora
podwyzszajacego. W ten spos6b mozna uzy¢ kabel dtugosci setek metrow
bez nadmiernego powiekszania strat.

Pozatem nalezy zanotowac naprzykiad ptytki kwarcu do nadajnikéw,
zmontowane wewnatrz wyproéznionych baniek, rézne uktady pomiarowe
dla prébowania odbiornikéw i lamp, i t. d. i t. d.

Il



Postepy prac niemieckiego Centralnego Urzedu Pocztowego
w roku 1932 w dziedzinie elektrycznych $rodkéw
komunikacji.

Telegraphen und Fernsprechtechnik. Zeszyt 2/1933.

Telefon ja.

W ciagu ubiegtego roku 1932 utozono kilka nowych linij kablowych
w obrebie Niemiec.

W celach gospodarczych zmniejszono cewki Pupina, przeznaczone do
kabli dalekosieznych.

Do pomiaru tlumienia przestuchu zastosowano obecnie brzeczek o 900
— 1000 c.

Przepisy projektowania, pupinizacji i wyréwnania kabli miejskich
i dalekosieznych zostaty rozszerzone i uzupetnione, w celu przystosowania
do wyzszych wymagan ruchu. Jako najwazniejsze nowosci nalezy wymie-
ni¢: ustalenie granicznej czestotliwosci do 3200 c¢ dla wszystkich pupini-
zowanych przewodéw kablowych w ruehu dalekosieznym, przez ustalenie
odlegtosci cewek Pupina na 1700 m; zastosowanie S$redniego pupinizowa-
nia przy skablowaniu przewodéw”™ napowietrznych dalekosieznych; zasto-
sowanie gwiazdowych kabli z podwyzszonemi wymaganiami (t. zw. kable
St. | zamiast kabli D. M.).

Ustalono znormalizowang forme dla skrzynek do cewek wigczonych
w kable miejskie i dalekosiezne, jak réwniez oddzielne czesci tych skrzy-
nek, szczeg6lnie mufe do lutowania. Wprowadzono nowy przyrzad po-
miarowy, stuzacy do okreslania uptywéw w wielozytowych kablach tele-
fonicznych, t. j. w razie uszkodzen wszystkich zyt.

Technika wzmacniania.

W zwigzku z nowem opracowaniem wytycznych skablowania prze-
wodoéw napowietrznych, zostaty opracowane nowe przeno$niki pierscienio-
we do potaczenia przewbdoéw napowietrznych z przewodami pupinizowB-
nemi o $redniem obcigzeniu.

Sie¢ obwodow dalekosieznych zostata powiekszona o 30 obwodoéw kra-
jowych, 28 zagranicznych i 9 tranzytowych.

W koncu 1932 r. byto 447 obwodéw czwérkowych (wspdlnie ze stuz-
bowemi). W koncu 1931 — 380 obwodéw z czego 180 obwodéw krajowych,
126 obwodéw zagranicznych i 41 tranzytowych.

W celu uproszczenia i zmniejszenia kosztow zostaly opracowane no-
we wzmacniaki, ktére przedstawiajg znaczne ulepszenia pod wzgledem po-
faczen i budowy w poréwnaniu z dotychczasowemi.

Zostata ukonczona rozbudowa sieci obwodéw stuzbowych. Sieé¢ ta jest
przeznaczona wytgcznie do takich stuzbowych rozméw, ktére majg na celu
utrzymanie sprawnego dziatania obwodoéw telefonicznych, obwodéw dla te-
legrafji pradem zmiennym, podakustycznej, jako tez przenosni radjofo-
nicznych.



W niektérych wiekszych urzedach zostaty ustawione samozapisujace
przyrzady pomiarowe do pomiaru poziomu przenoszenia.

Zostato ukonczone opracowanie nowych lamp, przeznaczonych do
wzmacniakéw i przyrzadéw pomiarowych. W celu tatwej wymiennosci
zostaty utrzymane dotychczasowe napiecia siatki i anodowe, jako tez prad
anadowy, natomiast zostata zmieniona w nowych lampach budowa elektrod
i katoda.

Dla pofaczenn radjotelefonicznych zostato zastosowane urzadzenie do
zachowania tajemnicy, mianowicie przy potaczeniach zamorskich z Buenos-
Aires. Dobro¢ przenoszenia nie ulegta przez to pogorszeniu. Otwarto po-
tagczenie radjotelefoniczne z Egiptem. Komunikacja radjotelefoniczna
z okretami na morzu zostata tak ulepszona, ze obecnie jest rzecza mozliwg
osiggnaC potaczenie po kilku godzinach wyjazdu okretu z portu New-
Yorku.

Budowa kondensatorow.

Przeprowadzono badania z kondensatorami, w ktérych zamiast pa-
rafiny byla zastosowana nowa masa, sktadajgca sie z produktu chlorna-
ftaliny. Ten produkt ma w poréwnaniu z parafing te zalete, ze posiada
wyzszy punkt topliwosci i zwhaszcza wyzszg statg dielektryczng, ktéra po-
zwala budowa¢ kondensatory o tych samych elektrycznych wiasciwosciach,
lecz 0o mniejszych wymiarach.

Technika telegraficzna i ruch telegraficzny.

Wprowadzenie dalekopiséw zrobito dalsze postepy: wprowadzono za-
réwno aparaty drukujgce na kartkach jak i aparaty z tasmg dziurko-
wang.

Liczba prywatnych abonentéw ruchu telegraficznego dalekopisami
znéw sie powigkszyta. Wynosi ona obecnie 46 z dtugoscig przewodow
15600 kim.

Zostaty otwarte nowe potgczenia do przesytania obrazéw Berlin New-
York, Berlin — Amsterdam, oraz Berlin — Bandoeng (Indje Holen-
derskie).

Na linji Berlin New-York mozna przesyta¢ teraz obrazy pdéttonowe
(fotografje i t. d.). Przenoszenie takich obrazéow systemem modulacji
amplitudy czestotliwosci nosnej, jak to przyjeto na przewodach, nie mogto
by¢ dotychczas zastosowane przy potgczeniach radjowych, wobec zjawisk
zanikania. Wedtug sposobu Radio-Corporation of America, zastosowane-
go z pewnemi zmianami réwniez w Berlinie, p6ttonowe obrazy sa prze-
ksztatcane przy pomocy rastrow na obrazy kreskowe. Przesytanie tych
obrazéw nie przedstawia juz obecnie zadnych zasadniczych trudnosci. Sto-
sowanie rastrow odbywa sie droga czysta elektryczng, w celu unikniecia
kazdego opéznienia.

W celu umozliwienia wspoétpracy francuskim i niemieckim aparatom
wszystkie aparaty Siemensa do przesytania obrazéw w Europie zostaty
znormalizowane odpowiednio do wskazéwek miedzypanstwowego dorad-
czego Komitetu dla Telegrafji.



Telegraf ja prgadem zmiennym.

Wprowadzenie 12-krotnej telegrafji bylo dotychczas ograniczone.
Obecnie dzieki technicznym udoskonaleniom rozwija sie ona coraz bar-
dziej.

Miedzy Berlinem i Frankfurtem n/M. zostato urzadzone czwarte po-
taczenie WT, za$ miedzy Berlinem i Brema, jakotez miedzy Frankfurtem
n/M. i Paryzem wprowadzono jedno 12-krotne potgczenie.

Telegrafja interferencyjna stwarza nowe drogi komunikacji dla te-
legrafji w sieciach kabli dalekosieznych, dzieki zuzytkowaniu 3000 c, kt6-
re nie sg potrzebne do przenoszenia rozmowy, lecz moga by¢ przenoszone
przez zyty kabli dalekosieznych i przez nalezagce do nich wzmacniaki. Przy
pierwszych prébach mogty by¢ przenoszone mowa i telegrafja bez wza-
jemnej przeszkody na 150 km. Przewiduje sie przewazajgce stosowanie te-
legrafji nadakustycznej w ruchu miedzypanstwowym, poniewaz ona na-
daje sie przedewszystkiem do diugich pojedynczych potaczen.

W dziedzinie telegrafji podakustycznej tylko niektére odcinki kablo-
we byly w nig zaopatrzone lub majg by¢ zaopatrzone.

Radjoteehnika.

Proby nadawania i odbioru przy pomocy anten kierunkowych krotko-
falowych dotyczyty prostych anten nadawczych. Anteny te skitadajg sie
z matej ilosci drutéw, o dtugosci kilku fal, i sg zawieszone nad ziemig na
niewielkiej wysokosci (okoto dtugosci jednej fali).

Przy faczeniu 3-ch anten przy odbiorze mozna byto osiggna¢ daleko-
idgce zmniejszenie zanikania.

Uruchomiono wielkg stacje radjofoniczng nadawczg we Wroctawiu
i w Lipsku, jako tez nowa stacje radjofoniczng nadawczg w Frankfurcie
n/M. Stacja radjofoniczng we Wroctawiu otrzymata antene z wysoko po-
tozonym weztem pradu, przyczem antena zostala umieszczona wewnatrz
140 m wiezy drewnianej.

Prace przy nowych wielkich aparaturach nadawczych radjofonicz-
nych w Berlinie i Hamburgu sa w toku. Obydwa nadajniki majg lampy
300 KW i prostowniki ze sterowang siatkg dla wysokiego napiecia. An-
tena bedzie wykonana podobnie jak we Wroctawiu wewnatrz wiezy drew-
nianej.

Badania wykonane w 1931 r. przy pomocy anten kierunkowych, w ce-
lu pokonania bliskiego zanikania w radjofonji, byly wykonywane w dal-
szym ciggu, przyczem zastosowano nowe typy anten.

Jak wynika z badan zespo6t anten kierunkowych powinien otrzymac
ksztatt gwiazdzisty, dla osiggnigcia niskiego promieniowania we wszyst-
kich kierunkach, wymaganego w radjofonji: np. 6 anten zewnetrznych
i 1 antena S$rodkowa.

Roéwniez dobre wyniki nalezato osiggng¢, wedtug teoretycznych zato-
zen, z anteng drgajaca pot falg, w ktorej wezet pradu znajduje sie na
wysokos$ci Vi2 fali nad powierzchnig ziemi.

Wysoko$¢ anteny wynosi X do k$ fali. Taka antena zostata zastoso-
wana dla wielkiej stacji radjofonicznej we Wroctawiu i wykazata istotnie



zmniejszenie bliskiego zanikania (w odlegtosciach od 100 do 130 km).

Pozatem stosowano podwOjng antene, ktdra byta zawieszona pionowo
na roznych wysokosciach nad ziemia.

W ostatnim roku zostata dalej rozbudowana sie¢ przewodéw radjo-
fonicznych. Istnieje obecnie 11060 km kabli dalekosieznych, pupinizowa-
nych, zaopatrzonych we wzmacniaki radjofoniczne i bedacych w ruchu.
Dalsze 765 km przewodéw kablowych radjofonicznych zostanie urucho-
mione w najblizszym czasie. W szczegdlnosci zostat wykoriczony réwniez
w ostatnim roku przewdd kablowy radjofoniczny przez Gliwice i Mysto-
wice do Warszawy.

W ten sposéb, z wyjatkiem Litwy i Luksenburga, otrzymaty wszyst-
kie sgsiadujgce panstwa potgczenie z siecig niemiecka radjofoniczna.

Normalizacija.

Prace normalizacyjne Niemieckiego Komitetu Normalizacyjnego oraz
Zwigzku Niemieckich Elektrykéw (VDE), jako tez innych zwigzkéw byty
zywo popierane. Wprowadzono liczne normy niemieckie, przemystowe,
oraz zwigzku niemieckich elektrykéw, w opracowaniu ktérych przyjmo-
wata udziat niemiecka poczta panstwowa. Normalizacja we wszystkich
dziatach jest dalej prowadzona.

Inz. Z. Strasburger.

Nowa stacja radjowa lotnicza Marconiego dla krétkich
i dtugich fal.
Stacja platowcowa Marconiego, pokazana na rys. 1 (nadajnik) i na
rys. Nr. 2 (odbiornik), jest ostatniem stowem techniki radjowej.
Najwazniejsze zalety nowej stacji sg nastepujgce:

Rys. 2. Rys. 1.

1) Stacja moze pracowac¢ zaréwno na dtugich, jak i na krotkich fa-
lach,

2) W nadajniku uzywane sa osobne (niezalezne) obwody dla dtugich
i dla krotkich fal, jednakowoz przy uzyciu tych samych lamp. System



modulacyjny i Zrédta zasilania sa wspélne. W ten sposéb zaoszczedzono
duzo na miejscu i na ciezarze aparatury,

3) Nadajnik posiada generator niezalezny (wzbudnice), zaréwno dla
dtugich jak i dla krétkich fal.

4) Skale kondensatorow stréjczych generatora niezaleznego sg ozna-
czone bezposrednio w metrach, dzieki czemu mozna stacje szybko dostroié¢
do zadanej fali, bez uzycia falomierza.

5) W odbiorniku w wielkiej czestotliwosci mamy osobne obwody dla
krotkich fal i osobne obwody dla dtugich fal. Detektor i mata czestotli-
wos¢ sg wspolne dla obydwuch zakresow.

Jak widzimy z rys. 1 i 2, nadajnik i odbiornik tworzg jednostki osob-
ne i zaleznie od miejsca moga by¢ instalowane w taki albo inny sposéb,
naprzyktad odbiornik pod nadajnikiem, jak to wida¢ na dalszych rysun-
kach.

Na zadanie odbiornik moze by¢ potgczony z urzadzeniem gonjome-
trycznem, w celu okre$lenia potozenia ptatowca w przestrzeni wedtug od-
bieranych sygnatdéw stacyj ziemnych.

Opisywana stacja moze pracowa¢ zaréwno z systemem gonjometrycz-
nym Bellini-Tosi, jak tez z systemem Robinsona.

Stacja moze pracowal telegrafjg falami ciggtemi lub przerywanemi,
lub tez telefonja.

Nadajnik i odbiornik moga pracowa¢ na zakresach od 500 — 1000
mtr. i od 40 — 80 mtr.

Na zgdanie zakres krotkofalowy moze by¢ rozszerzony od 40 — 150
metréw.
Zasieg stacji jest nastepujacy:
1) Dtugie fale — przy normalnych stacjach nadawczych i odbior-
czych lotniskowych:
Telegrafja na falach ciggtych 800 Kkim.
Telegrafja na falach przerywanych 480 kim.
Telefonja 400 kim.
2) Na krétkich falach, zaleznie od okolicznosci, zasieg moze wynosic¢

od 500 kim. do 5000 kim.
Moc dostarczana do lamp nadawczych ostatniego stopnia (do anod)
wynosi na diugich falach 180 watéw, na krétkich 120 wat6w.

Nadajnik.

Nadajnik (rys. 1) zawiesza sie na specjalnych amortyzatorach
i wszystkie czeéci nadajnika sa tatwo dostepne i fatwo mogg by¢ wyjete.

Lampy nadawcze moga by¢ wyjmowane i zamieniane zprzodu apa-
ratury. W ostatnim stopniu uzywane sg dwie lampy (DETL1), pracujace
réwnolegle na antene. Dostrajanie anteny zgrubsza odbywa sie zapomo-
cg odczepéw, natomiast dla doktadnego zestrajania stuzy warjometr na
dtugich falach i kondensator na krotkich.

We wzbudnicy pracuje jedna lampa (wspélna dla obydwuch zakre-
sow), przyczem dla obydwuch zakresow mamy obwody drgajace, sktada-



jace sie z samoindukcji i kondensatora skalowanego w metrach. W kaz-
dym obwodzie znajduje sie oprécz tego kondensator neutralizujacy.

System modulacyjny sktada sie z lampy o zarzeniu pos$redniem, za-
taczonej w obwodzie siatkowym lamp wzmacniajgcych.

Odbiornik.

Odbiornik (rys. 2), umieszczony jest w skrzynce metalowej, z kto-
rej czesci odbiornika (oddzielne jednostki) moga by¢ tatwo wyjete.

Na dtugich falach odbiornik posiada dwa obwody strojone i jedng
lampe ekranowang wielkiej czestotliwosci. Dalej idzie lampa detektoro-
wa i lampa ostatnia wzmacniajgca matej czestotliwosci.

Na krétkich falach mamy osobng lampe ekranowang wielkiej czesto-
tliwosci i rowniez dwa obwody strojone, jednakze dla tatwiejszego odszu-
kiwania stacyj mozemy stucha¢ i stroi¢ na jednym obwodzie, a potem
wiaczy¢ drugi obwdd.

Rys. 3.

Na falach krotkich mamy cewki wymienne i dzieki temu mozemy za-
kres 40 — 80 mtr. znacznie rozszerzy¢, dobierajac odpowiednie cewki.

W celu przejscia z odbioru fal krétkich na diugie i odwrotnie stuzy
przetacznik.

Dla zasilania anod lamp odbiornika bierze sie napiecie z tego sa-
mego generatora, ktéry daje energje do nadajnika. W celu znizenia na-
piecia uzywa sie odpowiedni opornik szeregowy. Na zadanie jednak moz-
na wiaczy¢ réwniez suchg baterje o odpowiedniem napieciu.

Pradnica typu zwyktego, ptatowcowego, moze dostarcza¢ okoto 200
miliamperéw przy 1200 woltach napiecia oraz 10 amp. przy 7,5 woltach.
W razie jezeli chcemy uzywa¢ te samg pradnice do o$wietlenia, bierze
sie zwiekszony typ pradnicy, ktéry ze strony niskiego napigcia daje 16
amp. przy 16 woltach.



Rys. U

Rys. 5.

Akumulator wyréwnawczy posiada 6 woltow przy 22,5 amperogo-
dzinach. W razie uzycia pradnicy typu zwigekszonego bierze sie akumu-
lator 12 woltowy, o pojemnosci 40 do 50 amp. godz.



Na rys. 3 widzimy schemat potaczern catego urzadzenia:

1 — oznacza nadajnik

2 — odbiornik

3 — stuchawki i mikrofon

4 — Klucz telegraficzny nadawczy

5 —mpradnice

6 — akumulator

7 - -antene dla fal diugich

8 — malg stalg antene dla fal kroétkich.

Na rys. 4 mamy podobne urzadzenia, jednakze z przystawka gonjo-
metryczng oraz tabliczkg rozdzielczg dla elektrycznego oswietlenia.

Catkowity ciezar stacji wedtug rys. 3 wynosi 55,7 kilograméw, wraz
z urzadzeniem dla o$wietlenia ciezar wynosi 74 Kklg.

Urzadzenie gonjometryczne wazy do 7,7 kg (Bellini-Tosi) lub okoto
9 kg (Robinson).

Na rys. 5 widzimy instalacje wraz z gonjornetrem (Robinsona), za-
instalowang na ptatowcach ,,Atalanta” linji lotniczej Kair-Capetown, to-
warzystwa Imperial Airways Limited (linja transafrykanska).

inz. J. Plebanski.

Stuzba radjowa podczas drugiego lotu eskadry wioskiej
przez Atlantyk.

Journal Telegraphigue. Wrzesien. Nr. 9/1933. -«

12 sierpnia 1933 zostat zakoniczony w Rzymie rajd lotniczy, uznany
za najwiekszg impreze lotnicza z posréd dokonanych dotychczas. Eskadra,
ztozona z 25 wodnoptatowcéw, po odlocie w dniu 1 lipca z Ortebello, do-
leciata dnia 15 lipca do Chicago, po przebyciu oceanu Atlantyckiego. Dnia
19 lipca nastgpit odlot eskadry do Europy. Powro6t odbyt sie w 2 etapach,
z wodowaniem przy Azorach. Ogétem przebyto 19 900 km w ciggu 45 dni.
Zniszczeniu ulegty tylko 2 aparaty, naskutek wypadku przy wodowaniu
1 starcie.

Wodnoptatowce, typu Savoia 55 X (2 silniki po 750 KM), mogty
rozwija¢ predkos¢ do 280 km/godz. Obstuge kazdego ptatowca stanowito
2 pilotéw, 1 radjotelegrafista i 1 mechanik, ogétem wiec 100 ludzi wzigto
udziat w rajdzie pod dowo6dztwem generata Balbo.

Jest rzeczg jasng, ze powodzenie calego przedsiewziecia byto uza-
leznione od szeregu czynnikéw. Nalezaty do nich: doskonaty dobér sprze-
tu, przygotowanie personelu, sprawne funkcjonowanie stuzby meteorolo-
gicznej i Srodkéw komunikacyjnych.

tacznoé¢ radjowq catej eskadry zapewniono dzieki zastosowaniu apa-
ratéw, specjalnie przestudjowanych dla lotu przez ocean i zbudowanych
na podstawie doswiadczen, uzyskanych podczas poprzedniego przelotu
przez ocean do Ameryki Ptdn. Ten poprzedni lot zorganizowany byt w ten
sposdb, ze wzdiuz catej trasy rozstawiono pewng ilo$¢ okretéw, zaopatrzo-
nych w aparaty gonjometryczne, ktérych zadaniem byto wyznaczanie po-
tozenia samolotow.



W rajdzie ostatnim zdecydowano umiesci¢ radjogonjometry na pta-
towcach, azeby umozliwi¢ dokonywanie pomiaréw z samolotu.

Poza urzadzeniem radjogonjometrycznem kazdy wodnoptatowiec za-
opatrzony byt w kompletng radjosta¢je nadawczg typu RA 400 dla fal
dtugich i krotkich oraz w odbiornik typu RA 5.

Woreszcie ptatowce dowddcow poszczegdlnych grup (kazda grupa skia-
data sie z 3 ptatowcéw, razem 3 X 8 = 24 platowcow + 1 rezerwowy)
byty wyposazone w specjalne radjosta¢je do sygnalizacji w obrebie danej
grupy i do przekazywania rozkazéw zaréwno podczas lotu, jak i podczas
postoju po wodowaniu. Te mate aparaty radjowe, razem z zespotami za-
silajgcemi, wazyty zaledwie 7 kg.

Nadajnik RA 400 posiadat moc 90 watéw w antenie dla fal krot-
kich w zakresie 26 — 60 m i moc 150 watow dla fal dtugich od 550 do
1150 m. Ciezar aparatu zredukowano do mozliwie najdalej posunietych
granic. Nadajnik przystosowano zaréwno do telegrafji zwyklej i tono-
wanej, jak i do telefonji. Gieboko$¢ modulacji wynosita do 80 — 90%.

Zasilanie nadajnika odbywato sie z pradnicy dwukolektorowej (na-
piecie wysokie i niskie), napedzanej zapomocg $migta z automatyczng re-
gulacjg predkosci obrotébw. Druga pradnica sprzezona byta z silnikiem
spalinowym kompresora i mogta funkcjonowaé podczas pozostawania pta-
towca na wodzie.

Charakterystyczng cechg nadajnika RA 400 jest wielka stato$¢ cze-
stotliwosci drgan.

Na falach krotkich stabilizacja jest utrzymana dzigki zastosowaniu
generatora samowzbudnego, kontrolowanego przez kwarc. Uzyskano w ten
sposdb stabilizacje do 1/10 000, ktérg nalezy uwaza¢ za bardzo wysoka
dla aparatéw lotniczych.

Pozatem wypada podkres$li¢ uzycie w nadajniku, w stopniu amplifi-
kacyjnym, dwuch lamp ekranowanych, dajgcych moc uzyteczng 100 watow.

Antene dla fal dtugich rozpieto miedzy skrzydtami samolotu a ogo-
nem; pozatem przewidziano réwniez zwykla antene zwisajaca. Anteny
dla fal krotkich zastosowano réwniez dwie — jedng wbudowang wewnatrz
skrzydet i jedng zwisajaca, drgajaca % diugosci fali.

Zasieg stacji zbadano podczas lotow probnych: na fali 840 m przy
antenie zwisajacej dochodzit on do 1500 km, z anteng poziomag wynosit
okoto 700 km.

Na falach krétkich badania wstepne wykazaty, ze komunikacja, przy
odpowiedniem doborze fal, bedzie mozliwg, podczas lotu, zaréwno ze sta-
cjami europejskiemi, jak i amerykanskiemi, lub z okretami.

W rezultacie podczas przelotu przewidywania te sprawdzity sie cal-
kowicie. Dowodztwo eskadry utrzymywato ciagtg tgcznosé, czy to bez-
posrednio, czy tez za posrednictwem okretéw, ze stacjami lgdowemi i mo-
gto w kazdej chwili zaréwno przesyta¢, jak i otrzymywac wszelkie wia-
domoéci z kontynentow.

Odbiornik RA 5 nalezat do typu najbardziej nowoczesnych, o upro-
szczonej obstudze. Pozwalat on na odbiér, bez zmiany cewek, w grani-
cach od 21 do 1800 m. Dla unikniecia szumoéw zakidcajacych przy od-
biorze — zastosowano staranne ekranowanie kabli, magnet i Swiec.



Radjogonjometr zaopatrzony byt w rame w ksztatcie kota, umieszczo-
ng w kabinie radiotelegrafisty w kadiubie ptatowca. Specjalne urzadze-
nie, tgczace radjotelegrafiste z pilotem — stuzyto do mechanicznego po-
dawania pilotowi wyznaczonych przez radjotelegrafiste katéw. O spraw-
nosci instalacji radjogonjometrycznej mozna sadzi¢ z nastgpujacego fak-
tu: 5 czerwca eskadra przebywata droge do Islandji, lecagc 200 km w zu-
petnej mgle, i tylko dzieki radjogonjometrom wodnoptatowce znalazty sie
bezposrednio nad Reykjawikiem, nie widzac nawet podczas lotu brzegow
morza.

tacznos¢ radjowag zorganizowano w ten sposdb, ze eskadra mogia
utrzymywacé statg taczno$é z Ministerstwem Lotnictwa w Rzymie. W tym
celu Ministerstwo zapewnito sobie wspoéiprace t-wa International Tele-
phone and Telegraph Corporation, ktére przeznaczyto do tego celu swe .
stacje wielkiej mocy na kontynencie amerykanskim i jeden kabel podmor-
ski transatlantycki. Na kontynencie europejskim Ministerstwo Lotnictwa
dysponowato stacjami Torrenova, Coltano i Roma S. Paolo.

Kazdy wodnoptatowiec mégt zapomocag swej radjostacji korespondo-
wacé z licznemi stacjami brzegowemi i ladowemi Europy, Ameryki, Islan-
dji, Grenlandji i Azoréw. Pozatem przewidziano pewng ilos¢ okretow,
rozmieszczonych na trasie lotu, dla przekazywania wiadomos$ci meteoro-
logicznych.

Naptywajgce setkami biuletyny meteorologiczne biur meteorologicz-
nych, portéw, lotnisk, okretéw, zbierano i centralizowano przez specjali-
stow-meteorologév/ w Europie i Ameryce. Materjat ten, po opracowaniu
— tworzyt tre$¢ komunikatu meteorologicznego — przekazywanego dro-
ga radjowag dowddcy eskadry, umozliwiajac mu catkowitg orjentacje
w warunkach atmosferycznych.

Wypada podkreslic bez przesady, ze po raz pierwszy stuzbe radjo-
komunikacyjng zorganizowano w lotnictwie w tak szerokich ramach i tak
makomicie.

Sukces eskadry wioskiej nalezy traktowac nietylko jako wielki sukces
lotniczy. Jest to réwniez wielki sukces radjotechniki wspétczesnej.

(n).
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Przeglad Elektrotechniczny ... Prz. EI
Przeglad Radiotechniczny ..., Prz. Rad.
RaAJO-aMALOr o Radjo-am.
Deutsche Wehr . D. Wehr.
Militar Wochenblatt.. Mil. Woch.
L‘Onde ElECtrigUe ....cocoooiiicieiiericieeieeee e O. EL
Annales des Postes, Telegraphes et Telephones .. A.P. T. T
Europaischer Fernsprechdienst ... E. Fern.
Telegraphen-Praxis ... Tel. Prax.
Zeitschrift fur Fernmeldetechnik ... Zj f. Fern.
Telegraphen und Femsprechtechnik ..., T. F. T
Tiechnika SWIAZI oo T. Swiazi.

Ogolne, wyszkolenie, organizacja.

Uwagi o motoryzacji plutonu tgcznosci putku kawalerji. — D. Wehr.
Zeszyt 11/1933.

Uwagi o zagadnieniu potaczen operacyjnych wojska. — D. Wehr.
Zeszyt 14/1933.

Motoryzacja plutonu facznosci putku kawalerji. — D. Wehr. Zeszyt
24/1933.

Dzieje jednego patrolu tgcznikowego. — D. Wehr. Zeszyt 19/1933.

Polskie wojska tacznosci. — Mil. Woch. Zeszyt 25/1933.

Wojsko niemieckie na wielkiej wystawie radjowej w r. 1933. — Mil.

Woch. Zeszyt 8/1933.

Telegrafja i telefonja.

Wentylatory z napedem silnikowym i recznym, stosowane przy budo-
wie i konserwacji sieci kapalizacji kablowej. J. Mailley. — A. P. T. T.
Zeszyt 5/1933.

Nowe potaczenie telefoniczne pomiedzy lItalja a Sardynja przy po-
mocy kabla podmorskiego. G. Pessiom — A. P. T. T. Zeszyt 5/1933.

Prace Sekcji telekomunikacyjnej Miedzynarodowego Kongresu Elek-
trycznego w Paryzu w 1932 r. N. Gavronski i J. Roussinov. — A. P. T. T.
Zeszyt 5/1933.

Odnajdywanie przerw w kablach podmorskich metodg sztucznego ze-
ra. M. Bayard. — A. P. T. T. Zeszyt 6/1933.

Usuwanie zakiécen w obwodach telefonicznych pochodzacych z pro-
stownikéw rteciowych. M. Collet. — A. P. T. T. Zeszyt 6/1933.

Studja nad ustrojem sieci telefonicznej miejskiej w strefie o $redniej
gestosci abonentéw. Dauvin i Durant. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1933.

Sterowanie automatyczne w pocztach pneumatycznych. G. Paulin. —
A. P. T. T. Zeszyt 7/1933.

Telefoniczne kable dalekosiezne. A. B. Clark i H. S. Osborne. — A.
P. T. T. Zeszyt 7/1933.



Obliczenie ttumienia skutecznego potgczenia telefonicznego ztozonego.
R. Bigorgne. — A. P. T. T. Zeszyt 8/1933.

Miedzynarodowe potgczenia telefoniczne Francji. — A. P. T. T. Ze-
szyt 8/1933.
Pojecie ttumienia echa. P. Oehlen. — Europ. Fem. Zeszyt 32/1933.

Rejestrujgce mierniki poziomu przenoszenia i ich zastosowanie. H.
Ribbeck i F. Wiedemann. — Europ. Fem. Zeszyt 32/1933.

Zespolenie sieci teletechnicznych. — Europ. Fem. Zeszyt 32/1933.

Sie¢ kabli dalekosieznych a budowa drog. H. Jokisch. — Europ. Fem.
Zeszyt 32/1933.

Nowe typy wzmacniakéw telefonicznych. — Europ. Fem. Zeszyt
32/1933.

Doroczne sprawozdanie American Telephone and Telegraph Co. za
rok 1932. Wittiber. — Europ. Fem. Zeszyt 32/1933.

Karta z dziejow techniki wzmacniakowej w Niemczech. Hopfner. —
Europ. Fern. Zeszyt 32/1933.

Miedzynarodowe kursy telekomunikacji.—Europ. Fern. Zeszyt 32/33.

Pojecie symetrji w uktadach elektrycznych, w szczeg6lnosci w przy-
rzagdach pomiarowych. A. Wirk. — T. F. T. Zeszyt 5/1933.

Uproszczone obliczenie opornosci réwnolegtych przy pradzie zmien-
nym. F. Viebig. — T. F. T. Zeszyt 5/1933.

Schematy do uproszczonego wybierania na odlegto$¢ przy pomocy
pradu zmiennego. H. Wohner. — T. F. T. Zeszyt 5/1933.

Wzmacniaki sznurowe na specjalnych abonentowych obwodach dale-
kosieznych. E. Neumann. — T. F. T. Zeszyt 5/1933.

Istota i znaczenie miejsc geometrycznych w teletechnice. J. Bohm. —
T. F. T. Zeszyt 6/1933.

O zalezno$ci ttumienia od czestotliwosci w prostych uktadach prze-
noszacych i niedopasowanych. G. Hoecke. — T. F. T. Zeszyty 6 i 7/1933.

Dalsze uwagi o patentach z zakresu telefonji automatycznej. W.
Hirschberg. — T. F. T. Zeszyt 6/1933.

Centrala podmiejska ruchu przys$pieszonego w Berlinie. K. Schotte.
— T. F. T. Zeszyt 7/1933.

Pare uwag o klasyfikacji mikrofonéw. A. Charkiewitsch. — E. N. T.
Zeszyt 5/1933..

Krzywe do obliczania przenikalnosci magnetycznej i strat w blachach.
W. Arkadiew. — E. N. T. Zeszyt 5/1933.

Zalezno$¢ pomiedzy natezeniem pradu zakldcajacego a stopniem nie-
symetrji obwodéw zaktécanych. K. Schotte. — E. N. T. Zeszyt 5/1933.

Szybkopiszace aparaty telegraficzne stosowane do radjotelegrafji
transoceanicznej krotkofalowej. Il1. Mdgel. — E. N. T. Zeszyt 5/1933.

Teorja pochtaniania dzwiekéw' przez $ciany porowate. L. Cremer. —
E. N. T. Zeszyt 6/1933.

Nowe urzadzenie pomiarowe kompensacyjne do wyznaczania wiasci-
wosci transmisyjnych czwérnikéw. H. Pietsch. — E. N. T. Zeszyt 6/1933.

Systemy obejsSciowe telefonéw automatycznych. T. Hiipper. — TeL
Prax. Zeszyty 10 i 12/1933.



Stot do czyszczenia wybierakéw. — Tek Prax. Zeszyt 10/1983.

W jakim stopniu stan elektryczny obwodoéw abonentowych wptywa na
techniczne urzadzenia centrali automatycznej. K. Schmidt. — Tel. Prax.
Zeszyt 11/1933.

Wytgczniki samoswiecgce. Kunat. — Tel. Prax. Zeszyt 12/1933.

Transport materjatbw do budowy i zaopatrzenia kolumn budowla-
nych, dawniej i dzis. — Lienau. — Tel. Prax. Zeszyt 13/1933.

Badanie poziomu zaktocen potgczenia ze wzmacniakiem- sznurowym.
Pietsch. — Tel. Prax. Zeszyt 13/1933.

Plany sieci kablowych. Schonfeld. — Tel. Prax. Zeszyt 14/1933.

Zabezpieczenia od wytadowan atmosferycznych. Wagner. — Tel. Prax.
Zeszyt 15/1933.

Uktady dla przys$pieszonego ruchu dalekosieznego. A. Gerhardy. —
Tel. Prax. 15/1933.

Automatyczne tacznice dla dalekopiséw abonentowych. A. Jipp i E.
Rossberg. — Z. f. Fern. Zeszyty 5 i 6/1933.

Nowe drogi rozwoju abonentowych central telefonicznych. A. E. Hoff-
mann. — Z. f. Fem. Zeszyt 5/1933.

Podstawy techniki sterowania z odlegto$ci w urzadzeniach silnopra-
dowych. M. Schleieher. — Z. f. Fern. Zeszyt 6/1933.

Zgtoszenia patentowe z zakresu teletechniki. H. Ohms. — Z. f. Fern.
Zeszyt 6/1933.

Eksploatacja central automatycznych w Moskwie. A. Sotowjewa. —
T. Swiazi. Zeszyt 5/1933.

Normalizacja kabli, stuzacych do prowadzenia miejskich odcinkéw
obwodoéw telefonicznych miedzymiastowych. M. Rudakow. — T. Swiazi.
Zeszyt 5/1933.

Krzyzowanie i przeplatanie obwodéw telefonicznych. A. Agalcew. —
T. Swiazi. Zeszyt 5/1933.

Mechanizacja budowy obwodéw napowietrznych. A. Lazaréw. — T.
Swiazi. Zeszyt 5/1933.

Podstawy projektowania i obliczen urzadzen telegraficznych. P. Nau-
mow. — T. Swiazi. Zeszyt 7/1933.

Sposéb obliczenia wzmacniaka matej czestotliwosci bez lampy. G. Za-
gorujczenko. — T. Swiazi. Zeszyt 7/1933.

Uziemienie w urzadzeniach f#acznosci. J. SaMak. — T. Swiazi. Ze-
szyt 7/1933.
O pomiarach przewodéw telegraficznych. G. Kurabcew. — T. Swiazi.

Zeszyt 7/1933.

W sprawie sygnatow wywotawczych tonowanych. G. Dobrowolskij. —
T. Swiazi. Zeszyt 6/1933.

Udoskonalony sposob  witgczania mikrofonu do matych weztow.
W. Wasiljew. — T. Swiazi. Zeszyt 6/1933.

Urzadzenia gilotynujace. R. Trechcinski. — Prz. El. Zeszyt 10/1933.

Impulsowanie przez linje dalekosiezne. — R. Trechcinski. — Prz. ELl

Zeszyt 10/1933.
Urzadzenia kontrolujgce. R. Trechcinski. — Prz. El. Zeszyt 10/1933.



System rejestyu przekaznikowego. Cz. Rajski. — Prz. El. Zeszyt
10/1933.

Translacja lampowa. Cz. Rajski. — Prz. El. Zeszyt 10/1933.

Badanie impulséw indukcyjnych. S. Judycki. — Prz. El. Zeszyt
10/1933.

Przeno$niki telefoniczne. Inz. C. Rajski (komunikat). — Prz. El. Ze-

szyt 12/1933.

Automatyczna tacznica telefoniczna 22-numerowa. Inz. F. Nowicki
(komunikat). — Prz. El. Zeszyt 12/1933.

Aparaty telefoniczne samoinkasujgce. S. Przyjaltowski (komunikat).
— Prz. El. Zeszyt 12/1933.

Radjotechnika.

Badanie nad przesylaniem sygnatéw czasu. R. Jouaust. — A. P. T. T.
Zeszyt 5/1933.

Prace Sekcji pradow szybkozmiennych Miedzynarodowego Kongresu
Elektrycznego w Paryzu 1932 r. C. Gutton i P. David. — A. P. T. T.
Zeszyt 6/1933.

Pomiary radjotechniczne w Panstwowem Laboratorjum Radjoelek-
trycznem. — A. P. T. T. Zeszyty 7 i 8/1933.

Przenoszenie drgan wzdiuz rury, zawierajgcej gaz zjonizowany. C.
Gutton i M. Chenot. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1933.

Przystosowanie aparatu Baudot do komunikacji radjotelegraficznej
na falach dtugich i krétkich. C. Yerdan. — A. P. T. T. Zeszyt 8/1933.

Radjotelefonja w stuzbie ruchomej. Jager. — Europ. Fern. Zeszyt
32/1933.
Swiatowa sie¢ radjotelefoniczna. — Europ. Fern. Zeszyt 32/1933.

Zmiana dostrojenia przy regulowaniu sprzezenia zwrotnego. R. Schie-
nemann. — T. F. T. Zeszyt 5/1933.

Przyrzad do pomiaru sprzezen indukcyjnych, pojemnosciowych i rze-
czywistych. A. Wirk. — T. F. T. Zeszyt 6/1933.

Rozbudowa radjofonji niemieckiej. A. Semm. — T. F. T. Zeszyt
7/1933.

Wykreslne obliczanie probleméw dotyczacych modulacji. H. Roder. —
E. N. T. Zeszyt 5/1933.

Tworzenie opornosci ujemnych przy pomocy ukiladéw ze sprzezeniem
zwrotnem. W. Kautter. — E. N. T. Zeszyt 5/1933.

Znieksztatcenia wywotane przez tadunek przestrzenny w lampach
Brauna. E. Hudec. — E. N. T. Zeszyt 5/1933.

Wptyw dostrojenia na wzmocnienie i selektywno$¢ wzmacniakéw stro-
jonych wielkiej czestotliwosci. H. G. Baerwald. — E. N. T. Zeszyt 6/1933.

Mechanizm wytwarzania drgan. Inz. P. Le Corbeiller. — O. EIl. Ze-
szyt 135/1933.

Studjum obwodu wejsciowego stacji odbiorczej. Mezey. — O. El. Ze-
szyt 135/1933.

Najwieksze na S$wiecie urzadzenie gtosnikowe. — Tebk Prax. Zeszyt

10/1933.



Odbiér radiofoniczny. — Tel. Prax. Zeszyt 10/1933.

Odbiér krotkofalowy. — Tel. Prax. Zeszyt 13/1933.

Zakonczenie europejskiej konferencji radjowej. — Tel. Prax. Zeszyt
13/1933.

Zagadnienie akustyczne w matych studjach. S. Aleksejew. — T. Swig-
zi. Zeszyt 5/1933.

Generator magnetostrykcyjny czestotliwoéci akustycznych. W. Smir-
now. — T. Swiazi. Zeszyt 5/1933.

Zastosowanie drabinek kablowych przy instalowaniu central radjo-
wych. E. Lubimcew i B. Grigorjew. — T. Swiazi. Zeszyt 5/1933.

Antena krotkofalowa ztozona dla pracy falami harmonicznemi.
Z. Chajkin i S. Nadenenko. — T. Swiazi. Zeszyt 6/1933.

Radjotelefonja o jednej wstedze bocznej. W. Kotesnikow. — T. Swia-
zi. Zeszyt 6/1933.

Miedzynarodowe poréwnanie wzorcéw czestotliwosci i pomiaréw bez-
wzglednych. A. Wajnberg. — T. Swiazi. Zeszyt 6/1933.

Wielokrotna telegrafja w tgcznosci radjowej. G. tokszyn. — T. Swia-
zi. Zeszyt 7/1933.

Stopien wielkiej czestotliwosci do odbiornika PKW-6. — T. Swiazi.
Zeszyt 7/1933.

Generatory o statej czestotliwosci. J. Groszkowski. — Prz. Rad. Ze-

szyt 9—10/1933.

Synchronizacja drgan dwuch oscylatorow lampowych. W. Majewski.
— Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Wytwarzanie drgan wielofazowych w uktadach dynatronowych.
J. Groszkowski. — Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Czestotliwo$¢ symetrycznych uktadéw oscylacyjnych wielofazowych.
— Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

O poczatkowej pojemnosci kondensatoréw dekadowych. J. Kahan i S.
Dierewianko. — Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Automatyczna kompensacja w woltomierzach lampowych. J. Grosz-
kowski i S. Dierewianko. — Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Woltomierz z lampg dwusiatkowg. S. Wolski. — Prz. Rad. Zeszyt
9—10/1933.
Emisja elektronéw z siatki. J. Groszkowski i S. Ryzko. — Prz. Rad.

Zeszyt 9-710/1933.

Ograniczenie pragdu w uktadach lampowych. J. Gurtzman i J. Kahan.
— Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Usuwanie efektu wzajemnej demodulacji sygnatéw przy pomocy od-
bioru synchronizowanego. J. Groszkowski,—Prz. Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Miedzynarodowa Konwencja Telekomunikacyjna. K. Krulisz. — Prz.
Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Badania nad rozchodzeniem sie fal krotkich. D. Sokolcow. — Prz.
Rad. Zeszyt 9—10/1933.

Opmos$¢ i zysk anten kierunkowych. S. Manezarski. — Prz. Rad. Ze-

szyt 9—10/1933.



Zjawiska w rurach Swietlagcych z zimng katoda. Inz. J. Jakubowski.
— Prz. El. Zeszyt 11/1933.

2-kW krokofalowa radiostacja nadawcza typu MK. Inz. T. Jaskolski
(komunikat). — Prz. EIl. Zeszyt 12/1933.

Radjostacja nadawcza 15 kW mocy w antenie. Z Burhardt (ko-
munikat). — Prz. El. Zeszyt 12/1933.
Lampowe radjostacje nadawcze okretowe typu AO i PO. Inz. H. Bia-

touséwna (komunikat). — Prz. El. Zeszyt 12/1933.
Okretowa radjostacja nadawczo-odbiorcza typu SN/SOi. Inz. T. Ja-
skolski (komunikat). — Prz. El. Zeszyt 12/1933.

100-watowa radjostacja korespondencyjna ptatowcowa. A. Hirsz-
bandt (komunikat). — Prz. El. Zeszyt 12/1933.

Radjopetengator dla okretow typ MG. Inz. W. Straszynski (komuni-
kat). — Prz. El. Zeszyt 12/1933.

Przyrzad do badania stuchu. H. Magnuski (komunikat). — Prz. EL
Zeszyt 12/1933.

Odbiornik detektorowy Detefon. Inz. W. Rotkiewicz (komunikat). —
Prz. El. Zeszyt 12/1933.

Radjolataraia. Inz. H. Biatouséwna (komunikat). — Prz. El. Zeszyt
12/1933.

Detekcja lampowa. Inz. K. Lewinski.—Prz. Rad. Zeszyt 11—12/1933.

Projekt ujednostajnionej klasyfikacji elektronowych lamp odbior-
czych. Inz. J. liahan. — Prz. Rad. Zeszyty 11—12, 13—14 i 15—16/1933.

Binoda. Inz. A. Launberg. — Prz. Rad. Zeszyt 13—14/1933.

Znieksztatcenia gtosu w aparatach dzwiekowych. T. Korn. — Prz.
El. Zeszyt 15/1933.

Wiasnodci i niektére zastosowania komoérek fotoelektrycznych. Inz.
S. Chrulow. — Prz. El. Zeszyt 16/1933.

CzestoSciomierz samopiszacy o statej czasu. J. Lugeon i J. Gurtzman.
—= Prz. Rad. Zeszyt 15—16/1933.

Wstepne badania z dziedziny fal decymetrowych. D. Sokolcow, W. Ma-
jewski i S. Ryzko. — Prz. Rad. Zeszyt 17—18/1933.

Generatory o statej czestotliwosci. Prof. J. Groszkowski. — Prz. Rad.
Zeszyt 17—18/1933.
Nowy materjat magnetyczny. W. Wyczatkowski. — Radjoam. Ze-

szyt 9/1933.

Nowy elektrolit do akumulatoréw ofowianych. Inz. W. PieSlak. —
Radjoam. Zeszyt 9/1933.

Krysztaty. B. S. — Radjoam. Zeszyt 9/1933.

Ikonoskop Zworykina. Inz. J. Plebanski. — Radjoam. Zeszyt 9/1933.

Rozne.
Odkrycia elektryczne J6zefa Henry’ego. — A. P. T. T. Zeszyt 7/1933.
L. W. Austin. — R. Mesny. — O. El. Zeszyt 135/1933.
Katalogi telefoniczne. I. Borngraber. — Tel. Prax. Zeszyt 12/1933.

Uwagi wstepne do katalogu telefonicznego. Spiess. — Tel. Prax. Ze-
szyt 13/1933.



Zagadnienie bezrobocia a mechanizacja pocztownictwa i telefonji.
Schwaighofer. — Z. f. Fern. Zeszyt 6/1933.

Doktadno$¢ przy pomiarach fizycznych i technicznych, w szczegélno-
Sci elektrotechnicznych. W. Krukowski. — Prz. El.. Zeszyt 10/1933.

Jednostki fizykalne i techniczne. Studjum krytyczne. Prof. S. Fryze.
— Prz. El. Zeszyty 11, 13, 14, 15 i 16/1933.

Czechostowacki przemyst elektrotechniczny. Inz. J. Pokorny. — Prz.
El. Zeszyt 12/1933.

Wystawa elektrotechniczna, zorganizowana przez Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich. — Prz. EIl. Zeszyt 14/1933.

Przepisy budowy drobnych przyboréw instalacyjnych na napiecie do
750 V. — PNE/40 — 1933. Projekt. — Prz. El. Zeszyty 14, 15 i 16/1933.

O rozwoju elektryfikacji w Polsce. T. Czaplicki. — Prz. El. Zeszyt
17/1933.

Postepy europejskiego przemystu elektrotechnicznego w latach 1931
— 1932. — Prz. El. Zeszyt 17/1933.

Elektryfikacja w dobie kryzysu. Prof. v. List. — Prz. El. Zeszyt
18/1933.






BRON PANCERNA | SAMOCHODY

ZESZYT 4 — TOM XIV PAZDZIERNIK — 1955

M. K iJ K

Prace nad zwiekszeniem wydaj-
nosci 1 mocy charakterystycznej
silnikéw spalinowych

(Na podstawie francuskiej, angielskiej i polskiej literatury
fachowej).

Studjujacy fachowa literature samochodowg, a w szcze-
gélnosci artykuty o zabarwieniu reklamowem moze tatwo dojsé
do wniosku, ze w dziedzinie budowy silnikéw spalinowych do-
szliSmy do ideatu i ze dalej nic sie tu nie da zrobi¢. Mamy tu
na mysli gtownie silniki 4-rosuwowe (4-rotaktowe) poniewaz
dwusuwowe dalekie sg jeszcze od doskonatosci.

Blizsze rozejrzenie sie w sytuacji tatwo nas przekona, ze
jakkolwiek zrobiony zostat duzy krok naprzdd jednakze do-
tychczas obracamy sie w sferze prob i doswiadczen czego naj-
lepszym dowodem sg wrecz sprzeczne wywody najlepszych teo-
retykow w dziedzinie konstrukcji silnikow spalinowych. O tych
sprzecznosciach i dazeniu do ,,prawdy” chcielibySmy szerzej po-
mowi¢. Po wybudowaniu pierwszych, bardzo niedoskonatych
silnikbw samochodowych zajmowano sie tylko ich funkcjono-
waniem. Chodzito o to, aby silnik tylko pracowat, aby dziata-
nie jego byto ciggte i pozbawione niedomagan wzglednie nie-
oczekiwanych zatrzyman.

W tym czasie nie byly przeprowadzane zupeinie systema-
tyczne studja nad poszczegélnemu zespotami silnika spalino-
wego. Teoretyczne rozwazania mato byly brane pod uwage;
postugiwano sie drogag doswiadczalng, przyczem zadawalniano
sie skromnemi wynikami. Od wozu wymagano jedynie jazdy,
nie liczac wecale ilosci zuzytej na te jazde benzyny i oleju.

Wkrétce jednakze rozpoczeto prace nad polepszeniem dzia-
tania silnikéw. Prace te szty w dwoch charakterystycznych kie-
runkach. Jeden — w ktérym dazono do uzyskania maksymum
mocy z okres$lonej pojemnosci cylindrow. Drugi, natomiast,
kierunek prac zmierzat do osiagniecia minimalnego zuzycia pa-



liwa. Duza moc charakterystyczna X) i dobra wydajno$¢ sta-
nowity gtowny przedmiot zainteresowan i prac technikéw sil-
nikowych od chwili, w ktérej ustality sie zasadnicze wytyczne
budowy silnikéw samochodowych.

Oczywiscie na ustalenie kierunku badan konstruktoréw du-
zy wptyw miaty regulaminy raidéw i wyscigobw. Wptyw ten byt
bezsprzecznie w catosci bardzo dodatni. W rzeczywistosci bo-
wiem, regulaminom wyscigéw z przed lat 20-tu zawdzieczamy
obecne wozy lekkie, szybkie i ekonomiczne.

Duza moc charakterystyczng mozna otrzymac, albo polep-
szajgc zakres spalania dla danej objetosci, albo zwiekszajac
ilos¢ wybuchdw, przypadajacych na jednostke czasu, czyli
zwiekszajac ilos¢ obrotéw silnika. Sposoby, ktére na drodze
konstrukcyjnej pozwolity osiggna¢ duzg ilos¢ obrotéw, bez
uszczerbku dla zuzycia poszczegdlnych elementéw silnika sg
ogOlnie znane. Tej kwestji wiec obecnie porusza¢ nie bedziemy.

Cylinder silnika sktada sie z dwdch czesci. Jedna, utwo-
rzona przez sam cylinder, ma ksztalt walca, $ciany tego wal-
ca sg szlifowane i wewnatrz walca ttok wykonuje swoje ruchy.

Powyzej tej czesci znajduje sie komora, ktorg zajmujg gazy
w chwili zapalenia. Komore te, utworzong przez gtowice cy-
lindra oraz denko ttoka, nazywamy komorg spalania, lub ko-
morg sprezania. Otéz ksztatt gtowicy od strony wewnetrznej
(komory) ma pierwszorzedny wptyw na wykorzystanie paliwa
w czasie spalania i rozprezania (ekspansji) mieszanki gazo-
wej (wybuchowej).

Kompresja i ivymiary gtowicy: jezeli nazwiemy przez ,,V™"
te objetos¢ cylindra, w ktdrej porusza sie ttok, lub $cislej obje-
tos¢, jakg wyznacza denko ttoka w czasie ruchu, przypadajgce-
go na jednag potowe obrotu watu korbowego, to ta objeto$¢ na-
zywana jest powszechnie pojemnoscig cylindra. Odpowiada ona
prawie objetosci gazu, jaka kazdy cylinder zasysa w czasie
taktu (suwu) ssania.

Objetos¢ te ,,V” fatwo obliczyé, znajac Srednice i skok tto-
ka.

Oznaczmy przez ,,v” objeto$¢ glowicy, to znaczy objetosé,
jaka pozostaje dla gazu w chwili gérnego martwego potozenia
tloka. Wiec gaz (mieszanka), ktéry przy koncu taktu ssania
zajmuje catkowita objetos¢ ,,V -j- v, po ukohAczonym przez
tlok suwie sprezania, a wiec po dojsciu ttoka do goérnego
martwego punktu jest zawarty w przestrzeni o objetosci ,,v”.
Stosunek objetosci wiec kolejno zajmowanych przez te samg

VA-v

mase gazu, stosunek, Kktory sie wyraza przez ” jest

v
tern, co nazywamy stosunkiem kompresji silnika, lub niekiedy
krotko — kompresja silnika.

b Moc z jednego litra pojemnosci cylidréw.



Ten stosunek wyraza sie naturalnie cyfrg, niezalezng od
przyjetej jednostki miary, inaczej mdwigc, warto$¢ stosunku
kompresji jest ta sama, co dla objetoSci wyrazonej w litrach,
wzgl. w centymetrach szesciennych, lub calach szesciennych,
jak i dla dowolnych innych jednostek miar objetosSci.

Jezeli podkreslamy to, ze stosunek kompresji jest liczbg, to
dzieje sie to dlatego, ze niejednokrotnie, moéwigc o tej wielko-
$ci, popetnia sie btagd. MoOwiag niekiedy, ze stosunek kompresji
silnika wynosi 5 klg. lub 5 klg. na centymetr kwadratowy. Ta-
kie wyrazenia nie majg sensu.

Czesto rowniez myla sie, przyjmujac cisnienie korcowe
kompresji za stosunek kompresji. Jezeli kompresja odbywata
sie przy statej temperaturze, czyli jezeli chodzi o kompresje

Rys. 1.
Cisnienie koncowe przy kompresji adiaba-
tycznej oraz izotermicznej.

»izotermiczng”, to cisnienie gazéw, zawartych w komorze spa-
lania wyraza sie w kilogramach na centymetr kwadratowy tg
samg liczba, co stosunek kompresji. Czyli innemi stowy silnik,
ktorego stosunek kompresji wynosi s, miatby w komorze spre-
zania (gtowicy) pod koniec kompresji gaz o cisnieniu s klg. na
centymetr kwadratowy.

Lecz w praktyce nigdy to nie ma miejsca, co tatwo mozna
zrozumie€. Jezeli komprymujemy gaz w przestrzeni zamknig-
tej, naprz, w cylindrze silnika, to gaz ogrzewa sie i dlatego ci-
$nienie gazu wzrasta z dwdch przyczyn: primo z powodu spre-
zania go, a wiec zmniejszania objetoSci jaka zajmuje, nastep-
nie za$ wskutek ogrzania. Cisnienie na koncu kompresji be-
dzie wiec wyzsze, niz w przypadku, w ktérym nie bytoby ogrza-
nia.



Jezeli kompresja jest szybka i jezeli wskutek tego wymia-
ne ciepta miedzy gazem a $cianami cylindra, ktére go zawiera-
ja, mozna poming¢, kompresje nazywamy ,adjabatyczng”
i prawo kompresji wyraza sie rownaniem:

P.V.y= stala

podczas gdy prawo kompresji izotermicznej (prawo Mariotte)
wyraza réwnanie:
P .V = stala

Litera 7 oznacza stosunek miedzy cieptem wiasciwem po-
wietrza przy statem cisnieniu, a tern cieptem przv statej obje-
tosci (rys. 1).

Rys. 2.
Cisnienie koncowe jako funkcja stosunku komm
presji i stopnia napetnienia cylindra (kompresja
adjabatyczna). Cyfry strony lewej — cis$nienie
absolutne w koncu taktu sprezania; cyfry na
dole — stopienn napetnienia; cyfry z prawej stro-
ny — stosunek kompresji.

Podajemy wykres, pozwalajacy odczyta¢ warto$¢ cisnienia
na koncu kompresji dla réznych wartosci stosunku kompresji
i roznych wartosci stosunku napetnienia cylindra. Napetnienie
bowiem jest zawsze mniej lub wiecej zupetne. Inaczej mowiac,
w chwili, gdy ttok znajduje sie w dolnym martwym punkcie,
ci$nienie, panujgce wewnatrz cylindra jest mniejsze od ci$nie-
nia atmosferycznego. Im szybciej obraca sie silnik, im mniej-
sze sg zawory i im mniejsze sq przekroje przewodow ssacych,
tern wieksza bedzie r6znica miedzy ciSnieniem powyzszem a ci-
Snieniem atmosferycznem (rys. 2).

W silnikach z kompresorami (sprezarkami) napetnienie
moze by¢ wieksze od 1, t. zn. ci$nienie na korncu suwu (taktu)
ssania moze by¢ wyzsze od cisnienia atmosferycznego.

Z wykresu, o ktérym mowiliSmy, widocznem jest, ze ci-



$nienie koncowe kompresji wyraza sie zawsze cyfrg wieksza,
niz stosunek kompresji.

Kompresja pozorna i kompresja prawdziwa. Wiemy, ze
w silniku spalinowym ssanie nie konczy sie w chwili, w ktérej
ttok dochodzi do dolnego martwego punktu. Zawér wlotowy po-
zostaje jeszcze jaki$ czas otwarty po przejsciu przez ttok
wspomnianego potozenia. W chwili wiec zamkniecia zaworu
wlotowego gazy zajmujg objetos¢ ,,v -f v”.

Prawdziwy stosunek kompresji zaleze¢ wiec bedzie oczywi-
Scie od potozenia, jakie zajmuje ttok w chwdli zamkniecia za-

woru wlotowego. Wyrazi on sie stosunkiem ,, Mt ktory
v

niejednokrotnie rézni sie znacznie od stosunku ,, V41 v
v

Dla przyktadu podamy kilka danych, odnoszgcych sie do
pewnego silnika wyscigowego.

Silnik ten ma skok ttoka rowny 124 mm., zawdr wlot. za-
myka sie z opo6znieniem réwnem [11* mm.l). Objetos¢ zaj-
mowana przez gaz przy koncu ssania jest wiec zmniejszong
0 objetos¢ walca, ktdrego wysoko$¢ jest rowna 111/2 mm.,
a Srednica rowna S$rednicy cylindra.

Pozorny stosunek kompresji (lub stosunek volumetryczny),
ktéry wynosi 6,5 jest wskutek tego zmniejszony do 5,7, przy-
czem ta ostatnia cyfra daje prawdziwy stosunek kompresji.

Widzimy, ze cyfry podane réznig sie dos¢ znacznie. To ttu-
maczy dlaczego w silnikach, na pozdr analogicznych, o pozor-
nych stosunkach kompresji dos¢ réznych, funkcjonowanie jest
bardzo podobne; dzieje sie to dlatego, ze prawdziwe stosunki
kompresji sg sprowadzone do wartosci prawie réwnych przez
r6zne wygarbienia rozrzadu.

Korzysci ze zwiekszenia kompresji. Prawa termodynamiki
wskazujg, ze wydajnos¢ teoretyczna silnika jest tern wyzsza,
im wyzszy jest stosunek kompresji, lub raczej, im wyzszy jest
stosunek ekspansji (rozprezania). Bez zapuszczania sie w
szczegoly tatwo jest znalez¢ wytlumaczenie tego zjawiska.

Rozwazmy bowiem dwa silniki o tej samej pojemnosci cy-
lindréw, z ktérych jeden ma stosunek rozprezenia, réwny s,
a drugi — 4.

Zauwazmy mimochodem, ze w silnikach samochodowych
stosunek rozprezania jest zawsze prawie roéwny stosunkowi
sprezania. Przypusc¢my, co zresztg nie jest catkiem Sciste, ze
energja, zawarta w nieszance wybuchowej, ktéra witasnie sie
zapala w komorze spalania, jest rownoznaczna w obydwu silni-
kach.

) Zawo6r zamyka sie po uniesieniu sie tloka ponad dolny martwy
punkt na wysoko$¢ 11% mm.



Ta mieszanka rozprezy sie w pierwszym silniku az do punk-
tu, w ktérym gaz zajmie szesciokrotng swg objetos¢ poczatko-
wa. W drugim silniku za$ gaz rozprezy sie tylko czterokrot-
nie. Rozprezenie w pierwszym silniku bedzie wiec przedituzo-
ne bardziej, niz w silniku drugim i wskutego tego gazy wy-
wiera¢ bedag na ttok cisnienie diuzej w silniku pierwszym niz
w drugim (patrz rys. 3).

W chwili, w ktérej zawdr wylotowy sie otworzy, cisnienie
gazéw w silniku pierwszym bedzie mniejsze niz w drugim. Ich
energja wiec bedzie lepiej wykorzystana, poniewaz w drugim
wypadku utracimy wypuszczong w powietrze energje jeszcze
zawartg w gazach w chwili otwarcia zaworu wylotowego.

Powiekszy¢ wiec stosunek kompresji silnika znaczy prze-
dtuzy¢ rozprezanie gazow, jakie sie w nim odbywa.

PrzypusciliSmy przed chwilg, ze energja, zawarta w gazach,
ktore wiasnie sie zapalajg, jest w obu silnikach, jakie wzieli-

Rys. 3.

Korzysci przedtuzonej ekspansji (rozpreza-

nia). Zalcreskowane siatkg i kreskg — pra-

ca stracona przy ekspansji — U. Zalcresko-

wane — praca stracona przy ekspansji
= 6

Smy do przyktadu, ta sama. W rzeczywistosSci bedzie ona tro-
che wieksza w silniku o wyzszej kompresji, niz w silniku o kom-
presji nizszej: jest to druga przyczyna, ktéra wyjasnia lepsza
wydajnos¢ pierwszego silnika w poréwnaniu z drugim.

Z powyzszych faktéw wynika, ze dla uzyskania dobrej wy-
dajnosci termodynamicznej silnika spalinowego, nalezy dazyc
do wysokiego stosunku kompresji.

We wszystkich silnikach samochodowych stosunek rozpre-
zania jest bardzo bliski do stosunku kompresji; ttok przebiega
te samg droge podczas taktu sprezania, co podczas taktu roz-
prezania (ekspansji). Dlatego dla wszystkich zwyktych silni-
kow powiekszenie stosunku rozprezania jest jednoczeSnie po-
wiekszeniem stosunku kompresji. Jest jednakze silnik, w kt6-



rym stosunek rozprezania rézni sie od stosunku sprezania
(kompresji). Jest to silnik ,,Andreau”.

Silnik ten posiada dwa waty korbowe ,,O0 i O™ rdwnolegle
ustawione i potgczone zapomoca kot zebatych. Wat ,,0”, kto-
ryby nalezato nazwaé¢ watem gtéwnym, wykonuje dwa obroty
na cztery suwy ttoka za$ wat ,,0” obraca sie dwa razy wolniej.

Korbowod, taczacy ttok z watem ,,0” jest ztamany i skia-
da sie z dwuch czesci ,,TA” i ,,AB”.

W punkcie ztamania ,,A” dotgczony jest drugi korbowdd
dodatkowy ,,AB”, ktéry taczy gtébwny korbowdd z pomocniczym
watem korbowym ,,0".

Jak widzimy z rysunku, dzieki tak pomys$lanej konstrukcji
ttok podczas pracy silnika wykonuje niejednakowe sumy (sko-
ki niejednakowej ditugosci).

Rys. U

Pozycja ,,A” (rys. Nr. 4) obrazuje nam potozenie ttoka w
gornym martwym punkcie. Jest to koniec wydechu — wszyst-
kie spaliny zostaty usuniete; ttok doszedt do samego dna cy-
lindra. Na rysunku ,,B” widzimy korbe watu gtéwnego ,,0”
w dolnym martwym punkcie. Korbowdéd ,,TB” jest wyprosto-
wany — ttok nieco sie opuscit — jest to koniec taktu ssania.

Nastepne (drugie) potobrotu korby watu gtéwnego ,poz.
C” doprowadza ttok do najwyzszego punktu mozliwego przy
tym uktadzie korbowoddéw. Tiok nie dochodzi jednak do same-
go dna cylindra (gtowicy) ; pozostaje niewielka przestrzen - ko-
mora sprezania. Mamy tu zakonczenie suwu sprezania.

Na rys. ,,D” mamy ttok w pozycji dolnego martwego punk-
tu. Jest to koniec suwu rozprezania. Pobiezny rzut oka na rys.
A i D przekonywuje nas, ze Suw rozprezania jest znacznie
dtuzszy niz suw ssania, inaczej mdwiac, ze rozprezanie gazow
jest znacznie dalej posuniete.

Czwarte pétobrotu watu korbowego doprowadza ttok do
pozycji jak na rys. A (Nr. 1).



Na wykresie pracy tego silnika (rys. Nr. 5) pole ,,be f g’r
przedstawia zysk w pracy, uzyskany wskutek wiekszego roz-
prezenia w porownaniu ze zwyktym silnikiem czterosuwowym.

Niestety, pomimo duzych zalet termicznych (wiekszej
znacznie sprawnosci) silnik Andreau nalezy zaliczy¢ raczej
do silnikéw doswiadczalnych niz uzytkowych, bowiem skompli-
kowana konstrukcja uniemozliwia wybudowanie tego rodzaju
silnika dla duzych obrotéow, a to ze wzgledu na duze straty, ja-
kie powstajg przy tarciu.

Z poprzednich rozwazan wynikatoby, ze im wiecej bedzie-
my zwiekszali kompresje tem wiekszg uzyskamy moc silnika
i tak, idac dalej, mozemy zbudowac silnik o kolosalnej mocy.

Tak jednak w rzeczywistosci nie jest. Zwiekszenie kompre-
sji moze nastepowac tylko do pewnej nieprzekraczalnej grani-

Rys. 5.

Cy sprezania, a tern samem granicy sprawnosci.

Jezeli na silniku doswiadczalnym bedziemy stopniowo zwiek-
sza¢ kompresje, obserwujac uwaznie dziatanie silnika, to za-
uwazymy, ze od pewnej wartosci stosunku kompresji poczaw-
szy funkcjonowanie silnika staje sie brutalnem: stycha¢ gtuche
stuki, ktore zdajg sie pochodzi¢ z wierzchotka cylindra. Te
stuki stajg sie coraz wyrazniejsze, i jezeli kontynuowaé be-
dziemy bieg silnika, to spostrzezemy wkrotce, ze glowica jest
nadmierne ogrzana, ze zawor wlotowy osigga temperature bar-
dzo wysokga; dalsze funkcjonowanie silnika staje sie wkrotce
niemozliwem.

Czemu nalezy przypisa¢ te stuki, ktére dawniej uwazano
ogOlnie za odgtosy, spowodowane luzami w przegubach silni-
ka?

WeZzmy pod uwage komore sprezania silnika z jej S$wieca.
W chwili przeskoczenia iskry nastepuje bezposrednie zapalenie
matej ilosci gazu, ktéry otacza elektrody Swiec. Zapalenie po-



stepuje coraz dalej w/g powierzchni, zblizonej do powierzchni
kuli, przyczem ksztatt jej moze ulec zmianie, przy bezposred-
niej blizkosci $cian i innych czynnikéw. Lecz nie da sie zaprze-
czyé, ze zapalenie rozchodzi sie w postaci fali (rys. s i 12).

Gazy spalone zwiekszajg swoja objeto$¢ i cisnienie. One
komprymuja (zgeszczajg) przed sobg catg mase gazu jeszcze
niespalonego. W tej skomprymowanej masie niespalonych ga-
z6w temperatura zwrasta; przy dostatecznie szybkiem spala-
niu i niedostatecznie szybkiem chtodzeniu gazéw spalonych w
przestrzeni, ktéra je otacza, moze sie zdarzy¢, ze temperatura
skomprymowanych gazéw niespalonych osiggnie wartos¢, odpo-

Rys. 6.

wiadajgcg temperaturze samozapalania. W tym momencie na-
stapi gwaltowne zapalenie calej masy gazow jeszcze nie spa-
lonych czyli detonacja.

W silniku czterosuwowym $wieze gazy rozgrzewaja sie je-
szcze przed sprezaniem przez zmieszanie sie ze spalinami, ktd-
re po takcie wydechu jeszcze pozostaly w komorze sprezania.

Mozemy przyja¢ jako przyblizong temperature gazéw na
poczatku sprezania ="' 60° C. (temp. bezwzgledng = 273 -
+ 60 = 333°).

Przyjmujac, ze sprezanie jest przemiana adjabetyczna,
mozna obliczy¢ koncowa temperature gazu ,,Tc”, a mianowi-
cie:

eV inaczej Tc— Tb\IX)\/K~I
Th &

Oznaczajac o E oraz przyjmujagc Tb = 333° napiszemy

Tc= 333 .EK-K

Podana ponizej tablica wykazuje obliczong w ten sposéb
temperature dla roznych E i K = 14,



Temperatura i&niani K
c w kofcu sprezania Cisnienie w koncu
sprezania Pc= EM

T, [t=Tc — 273

440 167 2.64

3 517 244 4.65

' 4 580 307 6.96
5 633 360 9.55
6 683 410 10.2
7 725 452 15.2
8 766 493 18.4
9 803 530 21.6
10 835 562 25.1
1 866 593 28.8
12 898 625 32.4
13 929 656 36.3

W rzeczywistosci sprezanie nie bywa zupetnie adjabetycz-
ne. Gdy silnik zaczyna pracowaé, jest zimny — korncowa tem-
peratura jest nizsza niz podana w tabeli. Po uptywie pewnego,
czasu Scianki cylindréw sie nagrzewaja, oddziatywanie Scianek

Rys. 7.

Temperatura gazu przy koncu kompresji adjabe-

tycznej jako funkcja stosunku kompresji. Tem-

perature poczatkowa przyjeto = 27° a jako gaz
czyste powietrze.

daje sie odczuwac i koncowa temperatura zbliza sie do wyli-
czonej teoretycznie.

Temperatura koncowa nie odgrywa gtéwnej roli w zja-
wisku detonacji. Przeciwnie, obserwacje wykazujg, ze silnik
0 duzym stosunku kompresji moze przy zredukowanem na-
petnieniu, a wiec zredukowanem cisnieniu koncowem kompre-



sji, biec bardzo diugo bez detonacji, natomiast detonacje na-
stapig bardzo predko przy biegu na petnym gazie, a wiec przy
wysokiem ci$nieniu koAcowem kompresji (rys. 7).

Jezeli zjawiska te sg obecnie jeszcze niezupetnie znane, to
jednak dawniej ignorowano je, nie podejrzewajac nawet ich
pochodzenia. Stwierdzano poprostu, ze silnik o duzej kompre-
sji stukal, dziatat nieregularnie, wywotywat samozaptony i dla
tych przyczyn w poczatkach konstrukcji stosowano zawsze sto-
sunek yolumetryczny, mniejszy od tego, jaki doSwiadczenie
wykazywato jako dogodny (witasciwy).

Szkodliwo$¢ detonacji. Doskonatem zobrazowaniem jak
szkodliwg jest detonacja dla wydajnosci silnika moze postuzy¢
wykres (rys. 8) pracy indykowanej silnika lotniczego na wy-

[aN}
8
g
QL
:
Skok w calach ang.
Rys. 8.
Cisnienie w funtach i Atmosfer:
angielskich 7ia 1 cal2: 7Y03 42’19
100 500 14,06 49,22
200 600 21,09 35,16
300 700 28,12

40G i
sokosci 2100 mtr. przy ci$nieniu barometrycznem 57.8 cm. Hg.
Samozapton zostat wywotany przez dobor gtowicy odpowiednie-
go ksztattu.

Na rysunku przedstawione sg dwa wykresu pracy indyko-
wanej danego cylindra, a mianowicie pracy normalnej — linjg
przerywang i pracy przy samozaptonie — linjg ciagla.



Pierwszy z wykreséw wykazuje, w swym tagodnie zaryso-
wanym wierzchotku najwyzszego ci$nienia, powolne zapalanie
i prawie nie odbiega od konturéw normalnych.

Zupetnie inaczej zarysowuje sie wykres samozaptonu. Juz
na poczatku suwu sprezania linja wykresu wznosi sie stromo
w goére, co wskazuje na rozpoczety samozapton; z koncem te-
go suwu spalenie mieszanki jest ostateczne, nim nastapi prze-
skok iskry w Swiecy.

W zrasta rowniez niepomiernie cisnienie na dany ttok i osig-
ga w punkcie martwym liczbe 50 kg/cm.

Jest rzecza oczywista, ze iskra w Swiecy, wystepujaca
w chwili zblizania sie ttoka do martwego punktu wcale nie dziata
na juz spalong mieszanke. Nastepuje suw rozprezania, ktory
w danym wypadku pracy nie daje, a wprost przeciwnie, jak
widzimy na rysunku, linja rozprezania lezy poczatkowo pod
linjg sprezania z czego wynika, ze przy opuszczaniu sie ttok
wydaje mniej pracy niz pobrat podczas suwu sprezenia.

Dopiero po przebyciu okoto potowy drogi rozpoczyna sie
b. staba praca uzyteczna ttoka (linje obu wykreséw stykaja
sie). W ostatecznym wyniku praca w pierwszej czesci rozpre-
zania réwnowazy sie prawie z pracg dodatkowa, w drugiej cze-
§ci — sprowadzajac prace rzeczywistg danego cylindra do zera.

Ttok, uzyty do dosSwiadczenia, okazat sie po prébach zgnie-
ciony i z przebitem denkiem.

Mowiac o kompresji adjabetycznej, przyjeliSmy, ze niema
wymiany ciepta miedzy cylindrem i gazami w nim zawartemi;
czyli przypuszczaliSmy, ze cate, wytworzone przez kompresje,
ciepto pozostawato w masie gazu i ze, z drugiej strony, cate cie-
pto spalania zuzywato sie na podwyzszenie temperatury spalin,
nie przechodzac w czasie rozprezania do $cian cylindra.

Oczywiscie, w praktyce jest inaczej i wymiana ciepta miedzy
gazem a cylindrem zachodzi.

W chwili zapalania gazéw ich temperatura jest bardzo wy-
soka i wynosi 2000° do 2500°.

Temperatura $cian komory spalania, ktoére sg zewnatrz chto-
dzone wodg, nie przekracza 100° a wiec punktu wrzenia wody.
Jezeliby przyjaé, ze przewodzenie ciepta miedzy czeSciami we-
wnetrznemu Sciany cylindra a czeSciami zewnetrznemi, styka-
jacemi sie z wodg dokonywuje sie bardzo powoli, to mozna oce-
niaé temperature wewnetrzng $cian na 200° by¢é moze 250° lecz
nie wyzej, gdyz wtedy olej smarujacy rozktadatby sie, spalat
i nie spetniat swej roli.

Jakkolwiek jednak bedzie to oszacowane, zawsze bedzie
ogromna roznica temperatur $ciany komory spalania i gazéw
w niej zawartych. W nastepstwie tego mozna logicznie przy-
ja€, ze gazy spalone beda sie oziebia¢ wskutek zetkniecia sie



ze Scianami. Ich temperatura spadnie i cze$¢ energji, jakg za-
wierajg, rozproszy sie i w ten sposéb, zostanie stracona w po-
staci ciepta, zamiast by¢ uzyta na wywieranie nacisku na ttok
w jego biegu w dot.

Jest wiec korzystnem zmniejszy¢ ilos¢ ciepta, jakg gazy od-
dajg Scianom.

Mozna to zrobi¢ albo zmniejszajac réznice temperatur mie-
dzy Scianami i gazami, albo przez zmniejszenie powierzchni,
wzdtuz ktorej gazy stykajg sie ze Scianami.

Niektore badania szty w kierunku zmniejszenia chtodzenia
glowicy. Tak np. dwadziescia lat temu M. Boursin studjowat
system chtodzenia, w ktdrym S$ciany cylindra byty chitodzone
wodg, podczas gdy gtowica byta chtodzona zapomocg specjalne-
go stopu topliwego, ktérjr mogt wytrzymac temperatury wyz-
Sze niz 100°

Te poszukiwania daty jednakze wyniki niepewne z wielu
przyczyn. Bardziej wskazane byty poszukiwania, zmierzajgce do
zmniejszenia powierzchni, stykajacej sie z gazami, t. zw. po-
wierzchni écian komory spalania. Poniewaz dla przyjetego sto-
sunku kompresji komora spalania miata okreSlong objetos¢,
wiec szukano rozwigzania w korzystniejszej formie geometrycz-
nej samej komory.

Powierzchnia, zamykajgca maksymalng objetos¢ dla pewnej
minimalnej powierzchni $cian, jest powierzchnig kuli. Idealng
wiec formg gtowicy bytaby powierzchnia kulista.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze powierzchnia, ktéra po
kompresji zawiera sprezony gaz (mieszanke), jest z jednej
strony utworzona przez dno ttoka. Nie mozna za$ z wielu przy-
czyn dno to zrobi¢ poétkuliste, wkleste. Po pierwsze dlatego, ze
postepujgc w ten sposéb nie moglibySmy przy zwyczajnie sto-
sowanym stosunku $rednicy do skoku ttoka otrzymaé komore
spalania dostatecznie matg, potrzebng dla osiggniecia obranego
stosunku kompresji. Po drugie dlatego, ze ttok o dnie wklestem
w ksztatcie pdtkuli bardzoby sie nagrzewat, Zle chodzit, byt ciez-
ki i nieprzydatny dla dobrego funkcjonowania silnika.

W pierwszych silnikach bezzaworowych Knight‘a starano
sie zblizy¢ do teoretycznego ksztattu kulistego. Jest to, nalezy
przypuszczaé, jedyny przykiad, jaki w biezacej konstrukcji sa-
mochodowej mozna znalezC.

Ograniczono sie do zachowania ttoka z denkiem plaskiem;
najkorzystniejszym za$ ksztaltem dla glowicy byt ksztatt pot-
kulisty.

Silniki z gtowicami pdtkulistemi zastosowano po raz pierw-
szy w wozach wyscigowych J).

J Przypominamy, ze pierwszy silnik o zaworach, umieszczonych pod
katem 45° byt skonstruowany przez Fernau da Forest, lecz byta to wow-
czas nowo$¢ za wczesna.



Dla silnikéw wozéw sportowych ten ksztatt byt mato wska-
zany ze wzgledu na komplikacje mechaniczne jakie za sobg po-
ciggat.

Zawory, jak to fatwo zrozumieé, musiaty by¢ ustawione
skosnie pod katem 45° i sterowane z gory (rys. 10 poz. 1i 2).

Najlepszem rozwigzaniem oczywiscie byto umiesci¢ dwa wa-
ty rozrzadcze ponad cylindrami. W ten sposob zostaty wykona-
ne silniki wozéw wyscigowych Peugeot w r. 1912,

Rozwigzania, jakie wiecej niz pietnascie lat temu w tych sil-
nikach zastosowano, sg jeszcze dzisiaj uzywane dla uktadu ste-
rowania zaworow.

Przy dwu zaworach w: jednym cylindrze nietatwg rzecza by-
fo dogodne umieszczenie Swiecy; w niektdrych wypadkach pro-
wadzito to do koniecznosci stosowania dwu S$wiec na jeden cy-
linder (rys. 10 poz. 3).

Najchetniej umieszczano cztery zawory w jednej glowicy,
a wowczas Swieca mogta by¢ umieszczong we Srodku. Zobaczy-
my w dalszem rozwigzaniu, ze jest to dla Swiecy najlepsze
miejsce.

Rys. 10.

Silniki o gtowicach pétkulistych stanowity, w poréwnaniu
z silnikami dawnemi, bardzo duzy postep. Postep ten przypisy-
wano prawie wylacznie lepszemu wykorzystaniu energji gazow,
na skutek mniejszych strat przez $ciany.

Gtoéwna korzys¢ silnikéw z gtowicami potkulistemi polega na
innej przyczynie, anizeli tej, ktérg pierwotnie widziano. Praw-
dziwa przyczyna, dla ktérej silnik z glowicg potkulistg jest lep-
szy pod wzgledem wydajnosci od silnika z jakgkolwiek glowica,
jest ta, ze spalanie dokonywuje sie w takiej gtowicy lepiej i ze
zachodzi mniejsza obawa wystepowania zjawisk detonacji.

W sumie mozna powiedzie¢, ze w silnikach o gtowicy pétku-
listej otrzymano wyniki, jakich poszukiwano (lepsza wydajnos¢
i wieksza moc), lecz z innej przyczyny, anizeli ta, ktora wpty-
neta i oznaczata kierunek poszukiwan. Jest to jedna z niema-
tych niespodzianek mechaniki samochodowej.

Wpiyw Scian. W tej epoce przeceniano z pewnoscig wptyw
Scian, lub raczej wplyw strat przez Sciany, na bieg silnika spa-
linowego. Uwazano nawet, ze cale ciepto, oddane S$cianom,
przedstawia energje stracong; méwiono, a nawet pisano, ze za



pobiegniecie wymianie ciepta miedzy gazem i $cianami znacz-
nie polepszy wydajnos¢ silnika.

Lecz od chwili, w ktorej ttok znajdzie sie w potozeniu mar-
twem dolnem, gazy, znajdujgce sie nad nim, nie posiadajg juz
energji do wykorzystania. W tym momencie ochtodzenie ga-
z6w nie ma juz znaczenia.

Przeprowadzone pomiary stwierdzity, ze wieksza cze$¢ cie-
pta, jakie gazy oddajg $cianom jest oddawana w okresie wy-
dmuchu. Ta energja nie da sie w tym okresie juz wyzyskaé
przy zwyklych urzadzeniach, jakie posiada silnik. Azeby ja
zuzytkowac, trzebaby dodac¢ urzgdzenia specjalne, jak np. ko-
ciot parowy w silnikach Aill‘a, ktoryby to kociot byt ogrzewany
cieptemi rozprezonemi spalinami.

Lecz w silniku zwyktym, powtarzamy, ciepto, oddane S$cia-
nom, po ukonczonej ekspansji nie da sie odzyska¢ i wskutek te-
go usitowania, zmierzajgce do ograniczenia wymiany ciepta w
tym okresie sg niecelowe.

Dla zdania sobie sprawy z wptywu S$cian trzeba zauwazy¢, ze
podczas wybuchu mieszanki wytwarza sie prawdopodobnie przy
Scianach warstwa gazu, ktora podczas spalania pozostaje prawie
nieruchoma. Wiemy za$, ze gazy sa ziemi przewodnikami cie-
pta, a wiec warstwa powyzsza stanowi rodzaj ostony jak gdyby
zabezpieczajgcej. W nastepstwie straty przez s$ciany ogranicza-
ja sie do zewnetrznej powioki gazéw spalonych.

Z drugiej strony mozliwem jest, jezeli chodzi o $ciany, ze
w wymianie ciepta uczestniczy tylko cienka warstwa wewnetrz-
na Sciany.

Zdanie Ricarda X) o stratach przez Sciany jest oparte na in-
nem rozwazaniu. Uwaza on, ze, w chwili zapalenia w gtowicy,
gaz, stykajac sie ze S$cianami, bierze tylko czesSciowo udziat
w spalaniu. Te gazy, wedtug niego, spalajg sie bardzo zle. Dzia-
fanie $cian wiec polega tylko na zahamowaniu spalania czesci
gazu wiekszej lub mniejszej.

W wyniku tego dochodzimy do wniosku, ze $ciany maja
wphtyw, lecz zupetnie inny od tego, ktéry sobie wyobrazamy.

Badanie zjawiska detonacji doprowadza do pewnych wnio-
skow, dotyczacych ksztattu glowic.

Widocznem jest, ze detonacja nastapi tern tatwiej, im wiek-
szg droge ma do przebycia fala“aptonu, azeby przej$s¢ od Swie-
cy do najdalszych punktéw gtowicy. To znaczy, ze nalezy wy-
braé gtowice o ksztalcie mozliwie skupionym i umiesci¢ Swie-
ce w dobrem miejscu, jakim bedzie $rodek gtowicy.

Z drugiej strony, jasnem jest, ze gazy jeszcze nie spalone
fatwiej osiggng temperature samozaptonu, jesli stykaé sie be-
dg z gorgcemi Scianami, ktérym nie bedg mogty oddawac ciepta,
a odwrotnie, od tych $cian beda sie ogrzewac.

b Harry Ricardo — pionier w dziedzinie prac nad ksztattem gtowicy



Dla unikniecia wiec detonacji trzeba unika¢ umieszczania
Swiecy zbyt daleko od powierzchni gorgcych, a w szczegolnosci
umiesci¢ jg mozliwie najblizej od zaworu wydmuchowego.

Widzimy wiec, ze detonacja jest w $cistym zwigzku z ksztat-
tem gtowicy i pozycjg Swiecy. Jak to wykazaliSmy wyzej, jest
wiec celowem powiekszy¢ kompresje na ile tylko pozwala regu-
larny bieg silnika. Co do glowicy, to ksztatt jej winien byc¢ ta-
ki, aby detonacja wytwarzata sie mozliwie najpozniej.

Ksztattem takim jest wiasnie ksztatt potkulisty; w zastoso-
waniu do silnikbw wyscigowych gtowica potkulista data Swiet-
ne wyniki. | tutaj mamy wyttomaczenie faktu, ktérego poszu-
kiwaliSmy, mianowicie, ze silniki z gtowicami potkulistemi maja
przewage nad silnikami o jakichkolwiek innych ksztaltach gto-
wic, mimo tego, ze straty przez S$ciany, ktore przy gtowicach
potkulistych sg mniejsze, mato wptywajg na moc i wydajnosé¢
silnikéw ; straty przez Sciany ocenia sie na 4 do 5% energji ga-
zu. zawartego w przestrzeni kompresyjnej.

Rys. 11.

Jezeli gtowica silnika bedzie umieszczona dokfadnie ponad
cylindrem i koncentrycznie z cylindrem, a my chcemy dac jej
forme podikulista, to musimy umiesci¢ zawory z gory, co spro-
wadza pewna komplikacje w konstrukcji silnika. Jezeli jednak
glowice, przy zachowaniu formy bardzo zblizonej do pétkuli-
stej, przesuniemy poziomo w bok, tak ze nie bedzie ona umie-
szczona dokfadnie ponad cylindrem, to mozemy da¢ klasyczne
rozmieszczenie zaworéw z boku cylindra, sterujgc je watem roz-
rzadczym, umieszczonym w karterze. Glowica wowczas obejmu-
je czes¢ ponad cylindrem i ponad dwoma gniazdami zaworow.
Swieca umieszczona bedzie w Srodku w czesci gornej, zajmujac
pod wzgledem zabezpieczenia od detonacji S$wietne potozenie.

Oczywiscie w tym wypadku cze$¢é objetosci gtowicy lezy po-
za objetoscig potkulista; jest tp przestrzen zresztg bardzo ogra-
niczona, jaka znajduje sie miedzy dnem ttoka a przeciwlegty
Sciang gtowicy (rys. 11).

Z przyczyn zrozumiatych nie mozna skasowaé zupetnie prze-
strzeni martwej, znajdujacej sie ponad dnem tloka, w chwili
gdy ten ostatni znajduje sie w gérnem martwem potozeniu.



Dla zabezpieczenia trzeba pozostawi¢ matg przestrzenn wysoko-
§ci 1 do 2 mm.

Ze wzgledu na bardzo matg objetos¢ tej przestrzeni gtowi-
cy uwazamy, ze nie wplywa ona praktycznie na przebieg spa-
lania i nie uwzgledniamy jej przeto.

Zawory gorne. Przyjecie glowic potkulistych, a gtownie za-
woréw, umieszczonych w glowicy, pociggneto za sobg duze zmia-
ny w wygladzie zewnetrznym silnikébw. Zmuszajg one do stoso-
wania dla rozrzadu albo watu z garbami (rozrzadczego), umie-
szczonego ponad cylindrami, albo popychaczy i dZzwigni w wy-
padku watu rozrzadczego, umieszczonego w karterze silnika. Sg
to zmiany zewnetrzne, jakie najbardziej uderzaty publicznosc,
ktéra czesto nie starata sie zda¢ sobie sprawy z gtebokich przy-

Rys. 12. (do str. U97-e)).

czyn, skianiajgcych konstruktoréw do zmiany systemu roz-
rzadu.

Moda wiec przyszta na silniki z zaworami goérnemi i wkrot-
ce nastgpito dziwne przesuniecie opinji, ktére warto przyto-
czy6. Jak to powiedzieliSmy, zawory gdrne byly nastepstwem
ksztattu glowicy, obranej dla zwiekszenia wydajnosci. Lecz
z tego skutku drugorzednego zrobiono pierwszorzedng przyczy-
ne, tak, ze konstruowano silniki z zaworami gérnemi przy do-
wolnym ksztatcie gtowicy, dalekim od ksztattu racjonalnego,
jaki byt od poczatku poszukiwany.

Tak naprzykitad, dla wygodnego rozmieszczenia zaworéw wy-
suwano czes¢ komory spalania poza cylinder, przyczem ksztatt
gtowicy byt zupeinie nieracjonalny i niekorzystniejszy od daw-
nej gtowicy L, ktéra byta konstrukcyjnie prostsza.

Twoérca poétkulistej, przesunietej z osi cylindra, gtowicy
jest Harry R. Ricardo, od ktérego nazwiska otrzymata swa
nazwe gtowica tego typu.

Ricardo jest pionierem w tej dziedzinie, nie jest on uczo-
nym w ogo6lnem tego stowa znaczeniu i jego sposob myslenia
mozna nazwaé¢ prymitywnym jest on bowiem pozbawiony pra-
wie zupetnie pierwiastka dyskusji akademickiej.



Jak wynika z dzieta jego p. t. ,Szybkobiezne silniki spali-
nowe”, wybudowat on silnik doswiadczalny, na ktérym czynit
préby zmiany sprezania (kompresji) w granicach od 3.7:1 do
8:1. Na tym silniku prébuje on paliw réznego gatunku, zwiek-
szajagc sprezanie az do wywotania stuku w silniku. Nastepnie,
po wyprowadzeniu odpowiednich wnioskéw, stara sie dojs¢
przyczyny stukania.

Jego teorje przyczyny detonacji, ktora ta teorja obecnie jest
obalona, ilustruje rysunek 13.

Na rysunku tym komora sprezania przedstawiona jest w po-
staci prostokata ze Swiecg umieszczong z lewej strony tegoz
mieszanka za$ (pojemnos¢ komory) jest podzielona na 10 cze-
4ci.

W chwili, gdy S$wieca zapali pierwszg cze$¢ (partje) mie-
szanki, znajdujacq sie tuz przy niej, mieszanka ta rozpreza sie,
wywierajgc cisnienie na pozostate 9 czesci mieszanki.

Rys. 18.

Z chwilg, gdy ptomien zapalit drugg czes¢ mieszanki zkoiei
i ta cze$¢ mieszanki rozpreza sie, sprezajac pozostate s/10 mie-
szanki, jeszcze niespalone.

Wreszcie nastepuje moment, gdy 9/10 mieszanki zamienio-
ne w gaz sprezaja, pozostata dziesigta cze$¢ do X atmosfer.
Jezeli cisnienie przekracza granice dopuszczalng dla danego
rodzaju paliwa, nastepuje samozapton i daje sie stysze¢ deto-
nacja.

W kolejnosci swoich badan Ricardo stara sie ustali¢ od cze-
go zalezy szybko$¢ spalania. Na podstawie szeregu doswiad-
czeh ustala, ze koncowa temperatura przy stosunku sprezania
4:1 ie6:1 rézni sie tylko na 39° C, co jest r6znicg nader mialg
i mozna ja osiggnaC, podgrzewajac zimng mieszanke na kilka
stopni.

Szuka wiec innej przyczyny i dochodzi do wniosku, ze od-
grywa tu gtéwng role ksztatt gtowicy. Buduje wiec gtowice
potkulistg, zwartg (rys. 11).



W glowicy Ricardo mieszanka wchodzi przez zaw6r mozli-
wie swobodnie z minimum oporu i z mozliwie matem wirowa-
niem. Nastepnie, podczas suwu sprezania, wytwarza sie waro-
wanie w wysokim stopniu. Wirowanie powstaje wiec juz przed
zaptonem mieszanki.

Otrzymana w ten spos6b zwiekszona szybko$¢ spalania da-
je w wyniku wieksze rozprezenie. Szybkos¢ wejscia mieszanki
do cylindra wptywa na stopien wirowania tej mieszanki we-
wnatrz komory. Stad stopied wirowania zmienia sie, w pew-
nym zakresie, w zaleznosci od otworu wlotowego.

Wirowanie mieszanki pomaga wiec do przenoszenia ptomie-
nia oraz usuniecia ze $cianek komory sprezania czasteczek ben-
zyny przy zetknieciu sie mieszanki z bardziej chtodzonemi
Sciankami komory. Czasteczki te, tworzac izolujgcg warstwe,
uniemozliwiajg Sciance komory pochtanianie ciepta, a w/g Ri-
carda wzrost temperatury wowczas doprowadza do samozapto-
néw, gdy $cianki komory nie sg w stanie przeja¢ temperatury.

Rys. 1A, 15 i 16.

Nastepnym czynnikiem, wywotujacym, w/g Ricarda, deto-
nacje w komorze sprezania wzglednie wptywajacym na ich po-
wstawanie — jest potozenie Swiecy; od niej bowiem rozpoczy-
na sie fala zapalania, majgca bezposredni wpltyw na przebieg
wybuchu.

Im dtuzsza jest droga od Swiecy do najdalej potozonej cza-
steczki paliwa, tern wyrazniej uwydatni sie ruch fal; im jed-
nak goretsze jest miejsce, do ktérego dociera ptomien tern tat-
wiej nastepuje samozapton.

Stusznos$¢ tej teorji Ricardo potwierdzit nastepujgcem do-
Swiadczeniem, a mianowicie wzigt silnik z komorg sprezania
w ksztatcie litery T z bocznemi zaworami po obu stronach ko-
mory (rys. 14), w ktérym Swieca byta ustawiona ponad zimnym
zaworem wlotowym.

Ten typ silnika miat sktonno$¢ do stukania nawet przy nie-
wielkim stosunku sprezania. Jako przyczyne stukania Ricar-
do ustala: 1) znaczng dtugos¢ drogi od Swiecy do najdalej poto-
zonych czasteczek mieszanki i 2) obecno$¢ w tern odlegtem
miejscu najbardziej rozgrzanej czesci silnika — zaworu wy-
dechowego.



Wobec powyzszego Ricardo przestawia Swiece ponad zawar
wydechowy (nagrzany). Droga przebiegu pozostaje ta sama
lecz krancowym jej punktem jest chitodny zawdr wlotowy
(rys. 15).

Zmiana ta pozwolita na zwiekszenie stosunku sprezania.

Idagc po linji swoich rozwazan Ricardo postanawia skroci¢
droge ptomienia (fal) i umieszcza S$wiece posrodku komory
sprezania (rys. 16). W tym stanie rzeczy udaje mu sie zwiek-
szy¢ stosunek sprezania jeszcze znaczniej. Rozumujgc dalej
(patrz str. 501 wiersz 23) dochodzi do wniosku, ze naj-
bardziej odpowiednig koncepcjg bedzie potkula z gérnemi za-
worami (rys. 10) jednak Ricardo wiecej praktyk niz teoretyk,
kierujgc sie wzgledami ekonomicznemi przesuwa komore spre-
zania ponad zawory, identyfikujac ja z komorg zaworéw (bocz-
nych) i stwarzajac w ten sposob rozwigzanie kompromisowe
(rys. 11).

Na podstawie wyniku badarn catego szeregu rozwigzan kon-
strukcyjnych Ricardo uktada tabele wydajnosci ré6znych komor
sprezania przy zatozeniu, ze 100% uzytecznosci silnika osiaga
sie przy komorze Scisle potkulistej.

Rys. Rys. Rys. Rys.
| v VI X
1 \Y VI Xl
111 Vi IX X1
Rys. Stopierj wydajnos¢ Rys. Stopieq wydajnos¢
sprezania w °o sprezania w °/0
| 54 1 100 VIl 45 1 85
1 52 1 97 VIl 42 1 80
11 50 1 94 IX 46 1 80
v 50 1 90 X 46 1 80
Vv 49 1 88 X1 44 1 77
\| 47 1 87 X1l 42 1 75



Sukces, jaki odniosty gtowice Ricard’a byt i jest bardzo du-
zy. tatwo go wytlumaczyé.

Jezeli wrocimy do naszej tabelki, to widzimy, ze gtowica
Ricarda ma wydajnos¢ tylko o 10% nizszg od glowicy poétkuli-
stej z czterema zaworami i Swiecg W $Srodku.

Poniewaz prostota jej konstrukcji jest niezaprzeczalnie
wieksza od konstrukcji z uzyciem czterech zaworéw gornych,
przeto wiekszo$¢ konstruktorow przyjeta ten ksztatt gltowicy,
ktory polepsza wydajno$¢ i moc charakterystyczng bez utrud-
niania konstrukcji. Jest to wiec udoskonalenie niekosztowne
i wskutek tego chetnie widziane tak przez konstruktoréow, jak
i przez klijentele.

Reasumujgc: silnik z gtowicg Ricarda przedstawia ze-
wnetrznie dokladnie ten sam wyglad, co stary silnik z gtowicg
w ksztatcie litery L, ktory pietnascie lat temu tak diugo cie-
szyt sie dobrag opinja.

Niezachwiang zdawatoby sie teorje Ricarda podwazyty do-
Swiadczenia i rozwazania angielskiego fizyka M. W. A. What-
mougtda, ktory zakwestjonowat ,teorje wiréw” i dazenie do
wzrostu wydajnosci silnika przeciwstawiajgc im ,teorje stru-
mienia” i elastycznosci i rownomiernos¢ pracy tegoz.

Wedtug teorji Whatmough’a aby zabezpieczy¢ sie przeciw
detonacji i zapewni¢ elastyczng prace silnika nalezy:

1) utatwi¢ do maksymum doptyw mieszanki,

2) zapobiec powstawaniu wiréw, ktére wywotujg brutalng
prace silnika,

3) umiesci¢ Swiece w najgoretszem miejscu gtowicy; nale-
zycie chtodzi¢ jej gniazdo,

4) dazy¢ do zachowania jednostajnej temperatury Scianek
gtowicy (zabezpieczy¢ sie od samozaptonu lub zgaszenia pto-
mienia),

5) zachowa¢ warunek, ze ciepto nasyconego powietrza jest
w stosunku prostym do ilosci doptywajacego paliwa (ustawie-
nie autostafu).

6) skierowa¢ strumien mieszanki w ten spos6b aby przed
zapaleniem przeptyngt nad Ilub pod zaworem wydechowym
(rozgrzanym) i w ten sposob spowodowac tworzenie sie mie-
szanki ,,suchej”, ktora tatwiej ulega zaptonowi,

7) dazy¢ do najlepszego napetnienia komory sprezania
przy mniejszych zaworach (mniejsze grzybki) i mniejszym ich
skoku (zawér wlotowy gorny — wydechowy dolny lub boczny).

Whatmough rozpoczat swe prace po stwierdzeniu na prak-
tyce, ze:

1) zwarta komora sprezania (potkulista) wywotuje tworze-
nie sie sfer silnie ogrzanych i nadmiernie chtodzonych,



2) glowice sprzyjajace powstawaniu wiré6w nie gwarantu-
ja rownomiernej pracy silnika,

3) zapalanie centralne (Swieca posrodku) nie daje mozno-
§ci zastosowania tak wysokiego stosunku sprezania jak zapa-
lanie boczne (Swieca nad zaworem wydechowym).

Wyniki prdb.

Przekr6j dawnej gtowicy o zaworach syme
trycznie ustawionych posiadajgcej korki do prze-
gladu (kontroli) gtowicy oraz $wiece ustawiong
nad zaworem ssgcym.

Objasnienie.

W tym typie silnikbw zawOr ssacy i jego
komora sa chlodzone przez parowanie naptywa-
jacego paliwa. Grzybek zaworu wylotowego
nagrzewa strumien wychodzacych spalin. Ist-
nienie korkéw kontrolnych (zte i nieréwnomier-

Rys. A. ne chtodzenie gtowicy), zeliwne ttoki i rozmie-
szczenie zaworéw wplywaja ujemnie na wiasci-
we przenoszenie ptomienia i réwnomierne spalanie sie mieszanki.
Uktad ten jest dzisiaj catkowicie zarzucony.

Rys. B.

1. Schematyczny przekréj pozwalajacy poréwnaé gtowice typu ,L“
(kreskowana) z zaworami bocznemi z gtowicg, ktérej ksztatty wysuwano
jako odpowiednie w okresie pierwszych udoskonalen ksztattu gtowicy.

2. Przekrdj poréwnawczy gtowicy ,L*“ (kreski) gtowicy sprzyjajacy
powstawaniu wiréw (linja ciagta) oraz glowicy przeciwwirowej.

3. Schematyczny przekréj, umozliwiajagcy poréwnanie ksztattow gto-
wicy , L4 (kreski) z dwoma typami gtowic przeciwwirowych, zapewnia-
jacych szybkie, a przedewszystkiem jednostajne przenoszenie sie plomie-
nia.

Studjum jednego i tego samego silnika z réznemi gtowicami (typ 1, 2, 3).

Charakterystyka silnika:

1los¢ cylindrow — 4.

Srednica cylindréw — 108 mm.
Skok ttoka — 140 mm.
Pojemnos$¢ og6lna — 5.13 Itr.

1 Jedyng roznicg pomiedzy tg gtowica, a pierwszemi gtowicami z za-
worami bocznemi jest pochyta gorna czes¢ gtowicy (dno) opadajgca w



strone ttoka i prawie do jego denka. W gtowicy tego typu powstajg gwat-
towne stukania przy obcigzeniu i matej iloSci obrotow.

2. Zmiana gtowicy miata na celu wywota¢ wirowanie. Przy tej gto-
wicy mozna zwiekszy¢ stosunek kompresji, lecz stukania sg bardziej gwat-

Rys. C.
1. Gtowica ,,L* z pochylong 2. Gtowica ,,L* sprzyjajaca
gérng czescig (daszkiem). tworzeniu sie wiréw.
8.8 K. M. z litra pojemnosci 10 K. M. z litra pojemnosci
cylindréw. cylindrow.
Stosunek kompresji — 4.2 do 1. Stosunek kompresji — 4.8 do 1.
Moc — 425 K. M. przy 1500 Moc max. — 51 K. M. przy 1600
obr/min. obr/min.

3. Gtlowica ,,L*“ przeciwwirowa.

11,1 K. M. z litra pojemnosci.

Stosunek kompresji — 5 do 1

Moc maksymalna — 62 K. M.
przy 2.300 obr/min,,

Objasnienia do rys C 1 i 2 oraz S.
A — zawdér wlotowy, B — Swieca, E — zawor wylotowy.

towne niz w gtowicy pierwszej (1). Zawoér wylotowy jest silnie nagrzewa-
ny przez wirowy ruch rozpalonych spalin.

3. Gtlowica tego typu, odejmowalna, odznacza sie lepszem chtodzeniem
wskutek usuniecia korkéw do kontroli zaworéw. Przy tej gtowicy probo-



wano podnie$¢ stosunek kompresji do 5-ciu. Silnik na matych obrotach
stukat do$¢ silnie, podobnie jak i na duzych lecz zjiacznie stabiej jak na
matych.

Stukanie nalezy przypisa¢ umieszczeniu $wiecy prawie posrodku gto-
wicy, co, w/g przypuszczen utrudnia dobre i réwnomierne przenoszenie
sie ptomienia przy gtowicy tego ksztattu.

Jak widzimy usuniecie korkéw kontrolnych i lepsze chtodzenie $wiecy
dato niezaprzeczalne korzysci.

Rys. D.

1. Glowica z goérng czescig (dnem) pochylong(10.2 K. M. z 1-go litra).
2. Glowica  sprzyjajaca wirowaniu mieszanki(11.3 K. M. z 1-go litra).
3. Glowica przeciwwirowa (13.3 K. M. z 1-golitra).

Stosunek kompresji: (1) = 4 do 1; (2)= 5 dol; (3)= 6 do 1
Wszystkie gtowice zdejmowalne.

Studjum poréwnawcze jednego i tego samego silnika z omoéwionemi
trzema typami gtowic.

Charakterystyka silnika: 1lo$¢ cylindrow = 4; S$rednica cylindr. =
= 114 mm; skok tloka = 146 mm.

1. Przy zastosowaniu gtowicy (1) dzieki matemu stosunkowi spreza-
nia silnik nie stuka lecz daje, stosunkowo, matg moc maksymalng (61
K. M. przy 2.200 obr/min). Pozostawienie korkéw kontrolnych powoduje
nadmierne nagrzanie sie zaworu wylotowego, utrudniajgce réwnomierne
przenoszenie sie paliwa.

2. Po zastosowaniu glowicy drugiego typu (2) ,,wirowej" mozna by-
fo podnie$¢ stosunek sprezania do 5-ciu, lecz zostaly zauwazone drgania
(wibracja) silnika w granicach obrotéw od 1600 — 1800 obr/min., co
nalezy ttomaczy¢ silnem cisnieniem wirujacych spalin na potowe denka
ttoka. Jednocze$nie nastepowato silne rozgrzanie zaworu wylotowego
i prawdopodobnie z tego powodu nastepowat samozapton po przerwaniu
doptywu pradu do $wiecy silnik przez jaki$ czas jeszcze pracowat (pod
obcigzeniem). Moc maksymalna silnika = 68 K. M. przy 2200 obr/min.

3. Zastosowanie gtowicy (3) ,,przeciwwirowej" pozwolito unikngc
stukania silnika przy obcigzeniu, a dzieki zwiekszeniu stosunku sprezania
(6 do 1) uzyskano moc maksymalng = 80 K. M. przy 2.400 obr/min.
Jedynie przy 800 obr/min., gdy pod obcigzeniem dodajemy ,gazu" wy-
stepuja stabe stuki, ktoére przy zwiekszeniu obrotéw silnika — ustaja.



Przy kolejnem zastosowaniu zdejmowalnych gtowic rys. E i rys. F
na jednym i tym samym silniku o charakterystyce: ilo$¢ cylindrow = 4;
$rednica cylindr. = 108 mm.; skok ttoka = 140 mm.; ogdlna pojemnos¢
cylindréw = 5.18 Itr. otrzymano nastepujgce wyniki:

Rys. E. Rys. F.

1. Przy gtowicy (rys. E) o S$cianach pochytych, wznoszacych sie do
gory wskutek nadanego zaworom zbyt wielkiego pochylenia i umieszcze-
nia ich w bezposredniem sasiedztwie cylindra — zawér wlotowy o matym
skoku nie daje nalezytego napetnienia, a zawér wylotowy nadmiernie sie
ogrzewa. W wyniku — silnik ma sktonnos$¢ do stukania.

2. Po zatozeniu gtowicy ,,przeciwwirowej** — moc silnika zwiekszyta
sie; stukanie nie dato sie zauwazyc.

Rys. G.

Charakterystyka silnika:

llo$¢ cylindrow — 6; $redn. cylindr. — 63,5 mm; skok tioka —
101 mm; ogélna pojemno$¢ — 1.919 Itr.



Po kolejnem zastosowaniu gtowic podanych
na rys. Gi H (1, 2, 3) otrzymano nastepujace
wyniki:

a — przy zastosowaniu gtowicy (1)  stwier-
dzono zlg prace zaworéw w zwigzku z nadmier-

nem obnizeniem dna gtowicy, zte napetnianie
cylindra oraz zbytnie nagrzanie zaworu wyloto-
wego

b — uzycie glowicy o ksztatcie (2) dato
zwigkszenie mocy o 20%.

c— po zamontowaniu gtowicy typu (3) rys. H,
odrazu data sie zauwazy¢ zta praca silnika, ktory
dawat matg moc, nieprzekraczajacg 33 KM. przy

Rys. H. 3200 obr /min. Stuki silnika nastepowaty pomimo,
ze zte napetnianie cylindra zmniejszato praktycz-
nie stosunek sprezania obliczony na 4,8 do 1
Réwniez zostato zauwazone, ze silnik bardzo wolno sie nagrzewat
z powodu duzej powierzchni komory sprezania oraz jej intensywnego chito-
dzenia.

Rys. K.

W dalszem studjum nad wyszukaniem najbardziej korzystnego
ksztattu gtowicy uzyto silnik 6-cio cylindrowy o $rednicy cylindra 65,5 mm,
skoku ttoka 111 mm i pojemnosci ogélnej = 2,244 Itr.

Zamontowano kolejno gtowice, ktérych przekroje sg pokazane na ry-
sunku K (1, 2, 3).

Po zastosowaniu gtowicy o ksztatcie (1), w ktérej komora sprezania
jest wysoko wycieta nad ttokiem, a nad wycieciem umieszczona jest Swie-
ca stwierdzono hamowanie zasysania oraz boczne cisnienie gazéw na ttok.

Gtlowica (2) ,,przeciwwirowa“ o ksztatcie specjalnym, a mianowicie
bardziej wysoka nad gniazdem zaworu wylotowego niz nad zaworem wlo-
towym, wykazata niezupetne napetnianie cylindra. Moc maksymalna sil-
nika tak przy gtowicy (1) jak i przy glowicy (2) byta prawie identycz-
na i nie przekraczata 18 K. M. na litr pojemnosci cylindra.



Przy gtowicy (2) udato sie podnies¢ stosunek sprezania z 5.25: 1 (gto-
wica 1) na 6.25:1 lecz wskutek stabego napetnienia cylindra wiekszej
mocy nie uzyskano.

Natomiast bieg silnika okazat sie przy zastosowaniu gtowicy (2)
znacznie spokojniejszy i réwniejszy.

Wreszcie zastosowano gtowice zmodyfikowang o ksztatcie jak (3)
z zachowaniem stosunku sprezania 6.25: 1. Zwro6cono szczeg6lng uwage
na chlodzenie gniazda $wiecy. Praca silnika stala sie wyjatkowo spokoj-
ng bez wibracji i drgan przyczem na biegu bezposrednim wykazat wielka
elastycznos¢.

Silnik dobrze pracowat réwniez i na paliwie ciezkiem.

Rys. L. Rys. M.
(1 i 2) — Silnik 6-cio cylindrowy, Srednica cylindra = 65 mm, skok
ttoka — 115 mm, pojemnos$¢ cylindréow 2,290 Itr. — Stosunek spreza-
nia = 5:1. Mo6c charakterystyczna (1) 20 K. M. za$§ (2) = 265 K. M.

(3) — Silnik jednocylindrowy, $redn. cylindra = 85 mm, skok t}o-
ka = 115 mm. Ogodlna 'pojemnos¢ = 0,652 Itr.,, stosunek sprezania =
= 6,1: 1; moc charakterystyczna = 33,5 K. M., moc maksymalna = 22
K. M. przy A.650 obr/min. (rys. M— 3).

W silniku z gtowicg (1), gdzie gniazdo zaworu jest silnie pochylone,
przejscie mieszanki do cylindra nie jest zupeinie hamowane; zawdér wlo-
towy pracuje doskonale lecz zaw6r wylotowy silnie sie nagrzewa.

Poniewaz przewdédd wylotowy przechodzi przez koszulke wodng (jest
zanurzony w wodzie) — nastepuje w nader krétkim czasie gotowanie sie
wody.

W glowicy (2) $wieca jest umieszczona nad zaworem wylotowym.
Chiodzenie cylindra, a w szczeg6lnosci gniazda S$wiecy jest dobrze roz-
wigzane.

Silnik byt wyposazony w 3 karburatory i ustawiony na samochodzie
wyscigowym. W granicach od 1000 — 1400 obr/min. nie dato sie zauwa-



zy¢ stukéw (detonacji) nawet przy nagtem dodaniu ,,gazu* lub przy$pie-
szeniu zaptonu.

Glowica typu (3) data w catoksztatcie najlepsze wyniki. Jak widzimy
Swieca jest tu, podobnie, umieszczona nad zaworem wylotowym. Moc roz-
wijana przez ten jednocylindrowy silnik jest najlepszym dowodem, ze na-
petnianie cylindra jest doskonate i spalanie mieszanki réwnomierne i cat-
kowite.

Gtowica potkolista — silnik 4-rocylindrowy, S$rednica cylindra =
= 72 mm, skok ttoka = 120 mm, og6lna pojemnos¢ cylindréw = 1,954 Itr.,
moc maksymalna = 62 K. M. przy 4.250 obr/min., moc charakter. =

= 30,7 K. M. (rys. N).

Proby przeprowadzone z powyzszg, potkulista gtowicg (skupiona)
stwierdzity doskonate napetnianie cylindra (gérne zawory) i duzg moc
rozwijang przez pracujacy sprawnie silnik. Wadg tej gtowicy jest ko-
nieczno$¢ dawania bogatej mieszanki o ile chcemy zabezpieczy¢ sie przed
stukaniem (detonacja).

Gtowica poétkulista o U-ch zaworach, ustawiona na silniku 4-rocylindro-
wym o $rednicy cylindra = 100 mm. i skoku tloka = 140 mm. Ogédlna
pojemno$¢ cylindrow silnika = 4,398 Itr., stosunek sprezania = 5.5:1,
moc maksymalna — 118 K. M. przy 3.500 obr/min., moc charaktery-
styczna = 26,8 K. M. (rys. O).

Napetnienie cylindra przy gtowicy tej konstrukcji nie jest zadowala-
jace jezeli wzig¢ pod uwage, ze posiada ona dwa zawory wlotowe. Sto-



sunek sprezania — 5.5: 1 moze by¢ zachowany jedynie przy uzyciu spe-
cjalnych paliw (przy uzyciu benzolu).

Wadg gtowicy jest to, ze posiada ona strefy silnie ogrzane wzgled-
nie stabo ogrzane, co jest szkodliwe jezeli chodzi o réwnomierne przeno-
szenie ptomienia (spalanie).

Wade te mozna usungé przez zastosowanie chtodzenia z podziatem
komory wodnej jak to zobaczymy przy gtowicy pomystu Whatmough’a.

Rys. P. Rys. R.

Gtowica zbudowana w/g zasad Whatmough’a.

Studjujac budowe tej gtowicy, zauwazymy oryginalng forme i umie-
szczenie zaworu wlotowego. Konstrukcja jest tak pomyslana, zeby na-
ptywajaca mieszanka mozliwie najtatwiej napetniata cylinder i aby prziy-
tem nie tworzyly sie wiry (rys. P).

Przesuniecia grzybka zaworu wlotowego sg mate i dzieki temu unik-
nieto zbytecznego hatasu.

Glowica jest pomys$lana nader ciekawie, bowiem przewidziane sg w
systemie chtodzagcym dwie komory: jedna od strony zaworu wlotowego,
druga od — wylotowego. Po stronie wylotu spalin przewidziane jest
chtodzenie intensywniejsze.

Termostat, przewidziany dla tej koszulki wodnej otwiera doptyw wo-
dy przy temperaturze 70°, za$ drugi termostat (po stronie zaworu wloto-
wego) zaczyna dziata¢ przy temperaturze wody = 85°. W ten sposob do-
ptywajaca zimna mieszanka jest ogrzewana, a wychodzace rozgrzane spa-
liny — ochtadzane. Glowica ma prawie jednakowg temperature na catej
swej powierzchni (powierzchni komory sprezania).

Na rys. R zapoznajemy sie z gtowicg, ktérg zaleca Whatmough jezeli
chcemy otrzymac¢ najlepsze napetnienie cylindra i réwnomierno$¢ spala-
nia mieszanki.

Nad zaworem wylotowym znajduje sie rozszerzona cze$¢ gtowicy,
a wiec wylot spalin moze odbywaé¢ sie bez hamowania i wirowania. Za-
wor wylotowy i Swieca sg intensywnie chtodzone.



Podczas ostatnich prob przez zmiane ksztattu gtowicy, a tem
samem komory sprezenia, oraz zastosowanie ,Autostafu”
osiggnieto stosunek sprezenia 6 do 1, — rezultat dosko-
naty, szczegélnie je$li sie zwazy, ze S$redni stosunek spre-
zania dla silnikéw samochodéw osobowych, pracujgcych na
lepszym gatunku paliwa, jest najwyzej 5 do 1. Przed doko-
naniem powyzszych zmian wiadomem bylo, co mégt daé podda-
ny probom woz; tatwo zatem byto ustali¢ réznice, spowodowa-
ne konstrukcyjnemi zmianami silnika. Ro6znice te okazaty sie
nastepujace:

1) silnik pracowat doskonale na najgorszym gatunku pali-
wa ; w czasie proby nie udato sie wywotaé¢ stukania lub nierow-
nomiernosci biegu; nie byto réwniez potrzeby przyspieszania
lub op6znienia zapalania;

2) elastycznos$¢ i zdolno$¢ pociggowa na matej szybkosci
byta b. dobra. Na stromym wzniesieniu przy witgczonej bezpo-
Sredniej przektadni zostawiono przepustnice karburatora cal-
kiem otwartg az do chwili, dopoki szybkos$¢ nie spadta do 4 km.

Glowica w przekroju i perspektywie. Autostat w przekroju.

3) na rownej drodze, przy kazdej szybkosSci, nieraz mniej-
szej niz szybko$¢ piechura, stosowano catkowite, raptowne
otwarcie przepustnicy: natychmiast miato miejsce spokojne
przys$pieszenie i jadacy nie odczuwali ani przez chwile gwat-
townych szarpan i rzutéw, tak znanych nam dobrze w normal-
nych wozach; N

4) prowadzenie wozu odbywato sie caly czas z zupetnem
pominieciem subtelnej i ciggtej regulacji przepustnicy karbu-
ratora oraz przerzucania dzwigni przektadniowej, co jest ko-
nieczne przy wozach o mocy ponizej 30 K. M. Sposéb prowa-
dzenia przypominat raczej jazde wozem o silniku b. duzej
mocy;

5) zuzycie paliwa, zaleznie od warunkéw jazdy, zmieniato
sie od 8,3 Itr. do 10,4 Itr. na 100 km. Szybko$¢ maksymalna po-
zostata niezmienng. Okres przys$pieszenia jazdy (akseleracja)



wyraznie zwiekszat sie na matych szybkosciach, za$ nieznacz-
nie sie réznit przy szybkosci powyzej 65 km. na godz.

Nalezy miedzy innemi nadmieni¢, ze temperatura powie-
trza w dniu préb byta bardzo chtodna, co, jak wiadomo, nie jest
warunkiem sprzyjajacym. Zastuguje na szczegblng uwage, ze
podczas préb z wytaczonym ,Autostafem”, o ktorym powiemy
szczegOtowo nizej, elastyczno$¢ prawie catkiem zostata zatra-
cong dzieki niskiej temperaturze wsysanego powietrza.

Powiemy teraz pare stdbw o , Autostat-cie”. ,,Autostat”, kto-
ry, jak to widaé z rysunku, ksztattem swym przypomina od-
wrdcong litere T, posiada na koficach ramion i podstawy po
jednym otworze. Gorny otwér daje potaczenie z karburatorem,
drugi (prawy) z mufka, ogrzewang spalinami, trzeci za$ (le-
wy) przeznaczony jest do wsysania zimnego powietrza z ze-
wnatrz. Lewy i prawy otwory sg zamykane przez dwie prze-
pustnice, regulujgce doptyw goracego i zimnego powietrza.
Przepustnice te sg pofgczone pomiedzy sobg przy pomocy
dzwigni utrzymywanej w pewnem statem potozeniu przez malg
sprezyne. Przy tern potozeniu dzwigni przepustnica lewa za-
myka doptyw powietrza zimnego i do karburatora dostaje sie
tylko powietrze ogrzane (z prawej strony). Z chwilg gdy po-
wietrze, zasilajgce karburator, osiggnie zgdry okre$long tem-
perature, zaczyna samoczynnie dziata¢ termostatyczna regula-
cja, polegajaca na rozsuwaniu sie od ciepta tasmy sprezyno-
wej, ktora wystepem na dolnym koncu uruchamia dzwignie
i zamyka doptyw nadmiernie ogrzanego powietrza, réwnocze-
$nie otwierajac doptyw powietrza z zewnatrz. W dalszym cia-
gu przyrzad samoczynnie podtrzymuje stalg temperature po-
wietrza z matemi odchyleniami. Doptyw do silnika powietrza
o statej temperaturze daje te korzy$¢, ze praca silnika staje sie
w trzy minuty po jego rozruchu niezalezng od pogody. Kon-
struktor karburatora, liczac na statg podaz cieptego powietrza
0 temperaturze 50° — 52° C., moze stosowac rozpylacze o nie-
zmiernie matym otworze; zatem rozpylanie siega szczytu do-
skonatosci. Rowniez wykluczone jest zamarzanie rozpylaczy.

Jakkolwiek prace Ricardo i Whatmough’a rzucity pewne
Swiatto na mozliwosci gtowicy cylindra silnika spalinowego —
jednakze kwestja samozaptonu, detonacji i ksztattu gtowicy na-
dal pozostaje otwarta. Szereg Laboratorjow jak naprzyktad:
Uniwersytetu w Massachussets oraz prace innych uczonych jak
Tizard i Pye oraz E. S. Taylora dajg nowe ttémaczenia tych zja-
wisk lecz, jak nalezy przypuszcza¢, bynajmniej nie ostateczne.



Wolne koto w samochodzie

(Na podstawie zrodet francuskich).
Ciagg dalszy.

Nowsze konstrukcje. Wolne koto Tautee et Lagache (rys. 5).
Wolne koto, a witasciwie samowytgcznik zaczyna dziata¢, gdy,
po zmniejszeniu doptywu ,gazu* przez kierowce, obroty silni-
ka spadajg, silnik nie zostat wylgczony, a samochdd, dzieki
uprzednio otrzymanemu rozpedowi, dazy do nadania silnikowi
wiekszych obrotow.

Samowytgcznik Toutee et Lagache jest zbudowany na tej
zasadzie, ze gdy obroty silnika wzrastajg, nastepuje zazebienie
kot o bocznem uzebieniu 9 i 12 (rys. 5). Z chwilg, gdy obro-

Rys. 5.

ty spadajg kota rozsuwajg sie, zazebienie pomiedzy kotami
ustaje — wat silnika i wat (przedtuzenie watu kardanowego)
obracajg sie niezaleznie jeden od drugiego.

Szczegdty urzadzenia isg nastepujace. Wat silnika 1 posiada
jako zakonczenie korone uzebiong Il (wewnetrzne uzebienie)
i 13 (zewnetrzne). W $rodku korony watu silnika obraca sie
wat napedzany 2, centrowany zapomocg tozyska 14, posiadajg-
cy podituzne naciecia, po ktérych moze isie przesuwaé suwak —
koto zebate z uzebieniem zewnetrznem 3. Na suwaku nasadzo-
ne jest wspotrodkowo koto zebate, centrowane na nim zapo-
mocg stozka i posiadajace uzebienie zewnetrzne i wewnetrzne 4.



Na przedtuzeniu suwaka znajduje sie gwint czworokgtny
wielozwojowy, zaznaczony na rysunku kreskg (kreskowany).

Na przedtuzeniu kota 4 znajduje sie kolo (tarcza) uze-
bione bocznie 12. Drugie koto uzebione bocznie 9 stanowi ca-
tos¢ ze Slimacznicg (patrz wystepy 9), ktdrej zeby wcho-
dzag we wglebienia gwintu Slimaka (patrz prawa strona 9).
Na czesci kota zebatego 4 i zewnetrznej stronie $limacznicy na-
winieta jest sprezyna 6, ktora przy obrotach kota 4 w kierun-
ku obrotow watu silnika (napedzajgcego) zaciska sie na kole
4 i jednocze$nie na zewnetrznej stronie $limacznicy.

W potozeniu jak na rys. 5 wat silnika napedza zapomocg
swego uzebienia zewnetrznego wat posredni, a ten zkolei koto
zebate 4 (bieg trzeci). Obroty kota 4 powodujg nawijanie sie
sprezyny 6 na zewnetrzny obwdd kota 4 i Slimacznicy, ktora,

Rys. 6.

przesuwajac sie po gwincie Slimaka, przesuwa sie ten ostatni,
a wraz z nim i, uzebione bocznie, koto 9. Nastepuje zazebienie
kot 9 i 12, obrot kota zebatego 3, a wraz z nim watu napedza-
nego 2.

Z chwila, gdy ilo$¢ obrotéw silnika spada, koto 4 zaczyna
obraca¢ sie w przeciwng strone, nastepuje poslizg sprezyny,
obrot Slimaka, przesuniecie w prawo kota 9 i roztgczenie bocz-
nych uzebienn kot i(tarcz) 9 i 12. Wolne koto dziata.

Dziatanie mechanizmu jest identyczne po przesunieciu w le-
wo calego zespolu (potaczenie bezposrednie) samowytgcznika,
az do potgczenia uzebienia wewnetrznego 4 z uzebieniem ze-
wmetrznem 13 watu silnika (napedzajacego).

Gdy jednak przesuniemy zesp6t jeszcze bardziej w lewo az
do potaczenia uzebienia 1 z uzebieniem 3 nastgpi przerwanie
dziatania samowyitgcznika (wolnego kota).



Samowytgcznik T. L. oprocz zwyktych zalet wolnego kota,
umieszczonego w skrzynce przektadniowej (tatwos¢ wigczania)
posiada jeszcze te zalete, ze dziata bez poslizgu, czyli, ze dziata-
nie urzadzenia nie zalezy od lepkosci oleju uzywanego do
skrzynki przektadniowej.

Wolno koto Sensaud de Lavaud (rys. s). Karter dyferen-
¢jatu jest oznaczony literg A B - — tryb planetarny, sprzezo-
ny z watem, napedzajagcym kota. Na obwodzie wewnetrznym
karterze A, znajdujg sie wgtebienia cylindryczne (C) syme-
tryczne wzgledem promienia OX, przechodzacego przez ich
wierzchotek. W tych wglebieniach znajdujg sie rolki |(D). Na
rysunku brak rolki, umieszczonej w tem samem wgtebieniu
i opierajgcej sie o drugi tryb planetarny.

Rys. 7.

Gdy iskrzynka A porusza sie w kierunku strzatki — rolka
zaczyna sie toczy¢ po cylindrycznej powierzchni trybu B, az
wreszcie zaklinuje sie na krawedzi wgtebienia, ktérej kat jest
mniejszy od kata tarcia stali szlifowanej.

W tym momencie karter A napedza tryb B.

Gdy natomiast tryb B zaczyna poruszaé¢ sie z szybkoScig
wiekszg od szybkos$ci karteru A, rolka przetacza sie ku potoze-
niu D' i odklinowujac sie pozwala na swobodny ruch trybu B,
napotykajac jednak w D' druga krawedz wgtebienia znéw sie
zaklinowuje.

W tym uktadzie, wolne koto przejawia swoj wptyw tylko na
bardzo matym kacie.

Wolne koto mozna wykorzysta¢ na wszystkich szybkosciach
przy jezdzie wprzod. Zablokowanie wolnego kota jest dowolne
i moze nastgpi¢ w miare potrzeby, pozwalajac, w szczegolnosci,
na wykorzystanie silnika jako hamulca.



Wolne kolo Lincoln (rys. 7) os rolkach, rozmieszczonych
symetrycznie, popychanych przez sprezynki do potozenia zakli-
nowania. Cze$¢ zewnetrzna wolnego kota ma uzebienie we-
wnetrzne i wgiebienie zewnetrzne, w ktére wchodzi widelec

Rys. 8.

dzwigni. Uzebienie wewnetrzne przesuwa sie¢ wprawo 1 wWiewo,
dajac w wyniku potgczenie bezposrednie lub — drugiej szybko-
§ci (skrzynka Lincoln ma trzy szybkosci). Tryby drugiej szyb-

Rys. 9.

kosci (rys. s) o uzebieniu helikoidalnem sg zawsze zfaczone.
Koto jest umieszczone na wale napedzanym.

Obwaod wolnego kota ma uzebienie zewnetrzne, ktore, prze-
sunieciem dzwigni, sprzegamy bezposrednio lub z drugg szyb-
koscig. Potozenie to odpowiada jezdzie na kole napedzanem. Na
dzwigni szybkos$ci znajduje sie guzik. Poruszajac tg dzwignig,



bez dotykania guzika, otrzymujemy druga szybko$¢ lub pota-
czenie bezposrednie na wolnem kole. Poruszajgc dZzwignig i na-
ciskajac guzik otrzymujemy druga szybkos$¢ i pofaczenie bez-
posrednie na kole napedzanem.

Wolne kolo Studebaker (rys. 9) klinowe, bardzo rozpo-
wszechnione. Posiada trzy kliny po 4 kulki w kazdym. Spre-
zynka dziata na kazdy zespdét kulek za posrednictwem tulejki.
Na rysunku 9 mamy szczegdty konstrukcji zespotu jednego Kli-
na. Dzieki zastosowaniu zespotu kulek nacisk jest podzielony,
a wiec stabszy niz przy uzyciu jednej kulki.

Urzadzenie to jest podobne do urzadzenia Lincoln i dziata
w ten sam sposob. Uzebienie drugiej szybkosci jest stale wia-
czone. Skrzynka nie zawiera réwniez urzadzenia specjalnego

Rys. 10.

dla ruchu wstecznego oraz dla pierwszej szybkosci. Na rysun-
ku 10 mamy skrzynke Studebaker podczas jazdy na wolnem
kole i na kole napedzanem.

Korzysci i niedogodnosci jazdy na wolnem kole.

Z wyzej powiedzianego wynika, ze zastosowanie wolnego
kota zapewnia fatwo$¢ zmiany biegow oraz wyklucza niewta-
Sciwg (w stosunku do zgdanego biegu) zmiane biegéw. Utatwia
to znacznie szkolenie kierowcow.

Doswiadczenie wykazuje, ze zastosowanie wolnego kota po-
zwala na zaoszczedzenie paliwa w wysokosci 17,5% na dro-
gach gorskich, 20% na drogach szosowych i — 10% na uli-
cach. Oszczednos$é smardw osigga (sie do 38% na drogach Sred-
niotrudnych i 12% na ulicach. Tutaj nie mozna réwniez zapo-
mina¢ o zmniejszonem zuzyciu silnika i czesci tgczacych (sprze-
gajacych).



Widzimy wiec, ze korzy$ci sg bardzo znaczne.

Natomiast co sie tyczy stron ujemnych zastosowania wol-
nego kota to nalezy wymieni¢: 1) konieczno$¢ stosowania
w -skrzynce biegébw smardéw, nieodznaczajacych sie na zimno
wielkg lepkoscig; 2) wzgledng zresztg, trudno$¢, w niekto-
rych wypadkach, przejscia z wolnego kota na koto napedzane;
3) wykluczenie wykorzystania z silnika do zwolnienia biegu wo-
zu np. przy zjezdzaniu zg6ry, przy ziym stanie hamulcow
it p i

Gdy mamy wolne koto, wtedy, dajgc mniejszy ,,gaz* otrzy-
mujemy wrazenie, ze w0z zaczyna jecha¢ predzej. Wynika stad
potrzeba czestszego 'uzycia hamulcow.

Ponizsze tabele zawierajg pouczajgce, pod tym wzgledem
danel).

Tabela 1.

Wptyw wolnego kota na ilos¢ hamowan.

Odlegtosé  szybfypsc Ilos¢ hamowan
Rodzaj drogi pzrebyta $rednia  wolne koto na ot .
osune
wkm. km/godz koto pedzane
Gorska 4900 48.0 4492 3798 1,16
Ptaska 960 47,5 304 305 1,00
Srednio trudne 864 64.0 965 846 1,14
W miescie 256 16.0 2216 2465 0,90
Srednio... 1,05
Tabela 2.

(na podstawie danych z tabeli 1).

_ _ 1lo§¢ hamowan na 1 I$m dro gi
Rodzaj drogi Stosunek
wolne koto koto napedzane
Gorska 0,916 0,774 1,184
Ptaska 0,317 0,318 0,997
Srednio trudna 1,118 0,979 1,140
W miescie 8,650 9,625 0,898

* Dane te sg wynikiem doswiadczen inzyniera firmy Studebaker,
omowionych w jego sprawozdaniu, przedstawionem Amerykanskiemu
Stowarzyszeniu Inzynierow Samochodowych (La vie automobile Nr. 979,
1931).



Wioski, wynikajgce z danych tabeli:

a) na drodze gorskiej i $redniej trudnej dogodniejsze jest
koto napedzane;

b) na drodze ptaskiej oba systemy sg, praktycznie biorac,
rownowazne;

c) w miescie wolne koto jest bardziej dogodne, jako mniej
meczace kierowce i hamulce.

4) Pewne trudnosci przy tadowaniu akumulatoréw, gdyz
podczas jazdy na matej szybkosci z wolnem kotem, baterje aku-
mulatoréw nie sg dostatecznie tadowane. Stan taki moze sie
da¢ odczu¢ szczeg6lnie w nocy. Amerykanie uwazajg, ze wy-
starczy zwiekszenie iloSci obrotéw pradnicy w stosunku do
szybkosci silnika aby usuna¢ te “niedogodnosé. Mogtoby to, zda-
niem fachowcow francuskich, spowodowac¢ znaczne przetado-
wanie baterji, przetadowywanych i bez tego podczas szybkiej
jazdy za dnia. Zdaje sie jednak, ze amerykanskie rozwigzanie
jest dobre, pomimo zastrzezen ze strony francuskich fachow-
coéw. Zastosowanie urzadzenil w rodzaju np. ,regulatora sprze-
glowego" Gray‘a i Davis‘a mogtoby usungé przetadowanie pod-
czas szybkich jazd i zapewni¢ tadowanie normalne na matych
szybkosciach. W ten sposéb mozna usunaé te niedogodnosc.

5) Chtodzenie silnika, w przypadku jazdy z wolnem kotem,
nie jest dogodne. Gdy po dtuzszej jezdzie z wielkg szybkoscia
i na pelnym ,gazie", nagle zwolnimy bieg silnika, bardzo cze-
sto po kilkunastu minutach stwierdzimy, ze woda, chiodzaca
gtowice cylindrow, znajduje sie w stanie wrzenia. Pochodzi to
stad, ze pompy osSrodkowe, uzywane powszechnie na samocho-
dach, gdy obracajg sie wolno majg czesto wydajnosé bliskg ze-
ra. Ciepto, nagromadzone w koszulkach wodnych cylindrow,
podczas jazdy na petnym ,gazie", wydziela sie wiec powoli, do-
chodzi do wody. napetniajgcej koszulki wodne, ktéra nie od-
nawiajgc sie, zaczyna wrze¢. Prawdopodobnie mozna temu za-
pobiec przez zwiekszenie szybkosci obrotowej pompy.

Zjawisko wrzenia wody obserwujemy wprawdzie, w tych
warunkach, nietylko na wozach z wolnem kotem, jednak na

wozach tych ma ono miejsce szczegélnie czesto, wiasnie z po-
wodu stosowania wolnego kofa.

Jakiz wiec bedzie wniosek o wartosci uzytkowej wolnego
kota? Z wyzej powiedzianego wynika, ze wolne koto ma swe



zte i dobre strony i to zaleznie od warunkéw pracy wozu no,
i od umiejetnoSci kierowcy, ktéry musi umie¢ dobrze ,czuc“
w0z z wolnem kotem, o wiele lepiej niz bez wolnego kota, gdyz
w pierwszym przypadku wystepuje wspomniane juz zjawisko
»przyspieszania"™ wozu po zdjeciu nogi z przyspiesznika. Na-
stepstwem niejako uzasadnionem psychologiczne, tego zjawi-
ska jest czesto uzywanie hamulcow.

Zaktadajgc jednak wysoki poziom fachowy kierowcow, upra-
szczamy sobie danie odpowiedzi tylko czesciowo, bowiem pozo-
staje jeszcze do rozwazenia przydatnos¢ wolnego kota jako ta-
kiego. W dzisiejszym stanie tego mechanizmu, uniwersalnos¢
jego jest pod Znakiem zapytania, gdyz nie w kazdych warun-
kach drogowych utatwi on prace wozu i kierowcy. Z drugiej
strony wolne koto pozwala niekiedy na zaoszczedzenie silnika
i unikniecie gwattownych szarpnie¢ wozem > uzycie jego
wptywa wiec dodatnio na wygode kierowcy i 0szczedzenie
wozu.

Doktadne wywazenie tych wszystkich pluséw i minuséw
nie jest dzisiaj mozliwe z wyzej przytoczonych powodéw. Po-
niewaz jednak strony ujemne, naog6t biorac, nie przewazajg
stron dodatnich, przeto nalezy uzna¢ wolne koto za zagadnie-
nie przysztosci, mozliwe do rozwigzania przez poprawienie te-
oretycznych rozwazan wynikami doswiadczen praktycznych
(t. j. podczas jazd we wszelkich warunkach drogowych i tere-
nowych) mam tutaj na mysli nietylko sam mechanizm wolne-
go kota lecz i te wszystkie szczegdty wozu, na ktére wolne ko-
to wywiera swoj wptyw zaréwno pod wzgledem technicznym
(konstrukcja) jak i taktycznym (kierowanie wozem).

Sciste pomiary ustalajgce zuzycie czesci wozu oraz ich ze-
spot, bedag uzupetnieniem doswiadczen kierowcow tudziez przy-
czynig sie do wyswietlenia niejednego zagadnienia zaréwno
praktycznego jak i teoretycznego.

Koniec

Od Redakcji. Firma ,,Polski Fiat” ustawia na zgdanie ,,wol-
ne kolo” na sam. mod. 508.



SzybkoS¢ hamowania samochodu

Posiadanie sprawnie dziatajacych hamulcéw na samocho-
dzie jest rzeczg nieodzowna, zarowno ze wzgledu na maksy-
mum bezpieczenstwa dla jadacych, jak tez i na moznos¢ pod-
niesienia w znacznej mierze Sredniej szybkosci pojazdu, zwila-
szcza, gdy droga wypada w miejscowosci 0 znacznym ruchu ko-
tfowym.

W niniejszym artykule chce poruszy¢ sprawe szybkosci ha-
mowania, oraz czynnikéw, jakie wptywajg na te szybkosc¢.

Istota hamowania polega na stworzeniu sity tarcia na beb-
nach hamulcowych; — sita ta wywotuje powstanie zewnetrz-
nej sity tarcia i trwa do czasu catkowitego zatrzymania po-
jazdu, t. j. do zniesienia sity zywej masy samochodu (energji
kinetycznej).

Fig. 1 przedstawia schemat kota samochodu K z bebnem
hamulcowym B osadzonym na state przy kole. Szczeki hamul-
cowe A sg umocowane na osce O przytwierdzonej na state do
mostu tylnego.

Przy przekrecaniu klocka rozporowego C szczeki A sg do-
ciskane do bebna B przez co powstaje pewien moment tarcia
Mt , ktéry w kazdej chwili musi by¢ zréwnowazony momentem
sity Q, gdzie Q — sita zewnetrzna tarcia kota o nawierzchnie.

Nacisk na koto przeniesiony przez resory oznaczmy przez G.

Poniewaz sita Q dziata na ramieniu r przeto réwnowaga
momentéw moze by¢ zapisana jako

Mt=Q.r.

Wielkos¢ sity tarcia Q jest ograniczona i nie moze przekro-

czy¢ pewnej granicy.



Dla danego obcigzenia kota ciezarem G wielko$¢ tej sity jest
zalezna od spoétczynnika tarcia kota o nawierzchnie. Poniewaz
w naszych rozwazaniach bedzie nam chodzito o ustalenie mini-
malnego czasu do zatrzymania, musimy zatozy¢, ze przez caty
czas hamowania sita Q jest wyzyskana do maksymum i wynosi

Q maks. — G.

gdzie ¢ jest spotczynnik tarcia o nawierzchnie G — obcigzenie
kota.

W przypadku hamowania samochodu przy zastosowaniu ha-
mulcéw na o0$ tylna powyzsze réwnanie dla sity Qmaks. byto by
stuszne gdyby ciezar, przypadajacy na tylng os byt staty. Tak
jednak nie jest, gdyz przy hamowaniu nastepuje pewne odcig-
zenie osi tylnej, a przecigzenie przedniej, ogdlnie wiec biorgc
musimy do réwnania wprowadzi¢ dodatkowy spoétczynnik m
zmiany obcigzenia przypadajacego na koto.

Wobec tego Qmaks. = m. 6. o

Rownanie to jest dotad stuszne zanim nie nastgpi zatrzy-
manie sie kota i poslizg samochodu.
W tym wypadku musi by¢ wprowadzony nowy spotczynnik
tarcia y, i Q" maks. = m. G ¢

Poniewaz, jak wiadomo z mechaniki, spotczynnik tarcia
przy poslizgu jest mniejszy od spétczynnika tarcia z poslizgiem
t. j. o < o a wigc i Qmaks. > Q' maks.

Ztad wniosek, ze przy uzyciu hamulcéw nie nalezy unieru-
chamia¢ kot przez mocny nacisk pedatu hamulcowego, gdyz, po-
mijajac mniejsze niebezpieczenstwo zarzucania samochodu
i mniejsze zuzycie opon, same hamowanie bedzie uskutecznio-
ne na drodze krotszej.

O ile samochd6d posiada hamulec na obu osiach, to cata sita
hamowania wyniesie

Qrmaks. — mx Gto (dla przedniej osi)
Q2maks. = m2 ¢ 2¢p (dla tylnej osi)
(G, i G2 — obcigzenie osi).

Dotychczas rozpatrzyliSmy tylko jedng site zewnetrzng
mianowicie site tarcia kota o nawierzchnie. Niezaleznie jednak
od niej do hamowania przyczyniajg sie: sita tarcia toczenia
sie samochodu /, pochyto$¢ drogi i opdr powietrza.

Poniewaz sita tarcia / dla normalnie dobrej drogi jest nie-
znaczna (o,02) przeto przy dalszych rozwazaniach moze bhy¢
zupetnie pominieta.

Sita oporu powietrza zalezna jest od kwadratu szybkosci
V-, spotczynnika oporu powietrza K i czotowej powierzchni po-
jazdu F (mtr.2).



Wplywem oporu powietrza na hamowanie zajmiemy sie w
dalszych rozwazaniach, narazie rozpatrzmy dziatanie innych
czynnikéw, wplywajgcych na czas hamowania zaktadajac, ze
samochdd posiada hamulce tylko na tylnej osi.

Oznaczmy przez S droge w metrach potrzebng do zahamo-
wania z pewnej okreSlonej szybkosci V w metr./sek. do
vV — 0.

Sita tarcia Q, dziatajgca podczas drogi S, wykona prace QS
(w rozwazaniach teoretycznych sita Q jest brana zawsze jako
Q maks.)

Praca SQ zostanie catkowicie uzyta na unicestwienie energji
kinetycznej pojazdu

czyli S'Q — gdzie — = m masie, samochodu
2 9
za$ V szybko$¢ w mtr/sek., g — przysSpieszenie ziemskie =
== 9,81 mtr/sek.
Poniewaz, jak zaznaczyliSmy wyzej, sita Q = m2 G2 wiec

6. m, Go p= GV2
29

m.2 G, jest to ciezar przypadajacy na o$ tylng podczas hamo-
wania za$ G ciezar catego pojazdu. Miedzy temi wielkosciami

istnieje zaleznos¢ i dla danych warunkow NEG— bedzie mozna
zastgpi¢ pewnym spotczynnikiem K.

W G
Wprowadzajgc do naszego réwnania K = 25 2 otrzymamy

29 kD

Jak widzimy z réwnania, okreslajgcego droge S, potrzebng
do zatrzymania samochodu, droga S bedzie tern krotsza, im
spotczynnik tarcia @ bedzie wiekszy, oraz szybko$¢ mniejszg
(ta ostatnia odgrywa najwiekszg role gdyz S wzrasta proporcjo-
nalnie do kwadratu szybkosci). Ciezar wasny samochodu nie
odgrywa tutaj zupetnie roli.

Spotczynnik pw warunkach nawierzchni normalnej mozna
przyjac

od 0,7 do0,5 dla opon balonowych,

od 0,5 do0,45 dla pneumatykowzwyktych,

od 0,5 do0,4 dla masywodw.

Bioragc dla przyktadu k — 0,5 9 = 0,5 otrzymamy
1o, S 0,2 V- gdzie V — mtr/sek.
Poniewaz chodzi nam o poglagdowe przedstawienie drogi har



mowania dla szybkosSci mierzonej w kim/godz., zamieniamy
szybko$¢ m/sek. na km/godz.

V- m/sek. — -v\ km/godz. — — V~ km/godz., a
\60.60 / 13

£ minimum = 0,2. 123\/2 = 0,015 V2km/godz I
Hamowanie na obie osie.

Sita hamowania Qr -j- Q2 === (m 2 Gx-f- m2G2) @ . Poniewaz
mi Gi -\- m2G, mozna przyjag¢ bez wiekszego btedu jako réw-
ng G catkowitemu ciezarowi samochodu przeto Qx -f- Q2= G .

Praca na drodze S — musi by¢ réwna energji Kinetycznej
samochodu czyli

S Gop= 5 V2 a po skroceniu przez G
g

S = —
2ff<f

Jak widzimy, w obu przypadkach droga potrzebna do za-
trzymania samochodu jest zalezng li tylko od spotczynnika tar-
cia 9 i szybkosci samochodu. Przy spo6tczynniku tarcia np.
0,47 (Srednia dla sam. ciezarowego na masywach)

1 S = 0,108 V2 m/sek. lub
IV S = 0,083 V2 km/godz.

Rownanie Il i IV wykazujg nam minimalne drogi potrzeb-
ne do zatrzymania sam. w przypadkach hamowania na o$ tyl-
ng (réwnanie Il) oraz wszystkich kot (réwnanie 1V).

Dzielgc obie czesci réwnania Il i IV

otrzymamy 1 — o 2 czyli Sm = 2 Sly
Slv

t. j. droga potrzebna do zahamowania sam. posiadajgcego ha-
mulce na tylnej osi jest okoto dwuch razy dtuzsza, niz w przy-
padku stosowania ham. na wszystkie kota. Przy hamulcach na
wszystkie kota sam. hamowanie jest o wiele bezpieczniejsze
i jak widzimy moze by¢ rozpoczete przy szybkosciach znacz-
nie szybszych.

Rzecz oczywista, ze przytoczone powyzej rownania sg stusz-
ne tylko w zatozeniu, ze przez caty czas spéiczynnik tarcia o
jest staly i ze sita hamowania bedzie wykorzystana do maksy-
mum co praktycznie nie zawsze jest mozliwe (np. skret drogi,
niedoktadne uregulowanie hamulcéw, poslizg).

Przy hamowaniu na drodze pochytej w razie jazdy z gory
tylko czes$¢ sity hamowania bedzie wykorzystana na pokonanie



energji kinetycznej samochodu %VZ, gdyz reszta jej o wielko-
g

sci G Sna, gdzie <¥a jest katem spadku, wykorzystana by¢
nie moze. Dla tego przypadku

wiec

GV

S'9 (Q2— G Sina) = 5 2 poniewaz Q2— m2G2y
g

$2 (m, G2p—GSiny) = .G.Z.Y_Z
g

Blizsze rozpatrzenie dynamiki ruchu hamowania podaje
nam doktadnie wielko$¢ spotczynnika m2 po podstawieniu w
rbwnaniu na droge hamowania otrzymamy:

V2
%g ep atosa Sm a gdzie
\L —ph
V2 — szybko$¢ mierzona w m/sek.
g — przy$pieszenie ziemskie 9,81 m/sek.2
0o — spotczynnik tarcia (Srednio 0,5)
a — odlegtos¢ od sSrodka ciezkosci samochodu do pta-
szczyzny Osi przedniej
L — rozstaw osi samochodu
h — odlegtos¢ Srodka ciezkosci sam. od powierzchni

drogi.

Powyzsze rownanie daje nam mozno$¢ okreSlenia maksy-
malnego spadku, przy ktdrym samochdéd moze by¢ jeszcze za-
trzymany, oraz mozno$¢ okreslenia takiej szybkosci, aby samo-
chéd mozna byto zatrzymac na $cisle oznaczonej dtugosci drogi.

Analizujagc powyzsze réwnanie widzimy, ze S — m czyli
samochodu nie mozna zatrzymac o ile
2 o czyli
o;aCosa 0 y
7@ | - — a
\b — <fh
o ile TaCOS;— = Sma przeksztatcajgc te réwnania mamy
- @
Sma tga = (Pa
Cos a L 4—@h

Przy normalnych wymiarach wozu mozna przyja¢ nastepu-
jace wielkosci:
a=- 06 L, h— 03L o w= 05
wtedy tga — 0,26 a<ta— 145°
W danym rownaniu opér toczenia, jako wielko$¢ nieod-
grywajagca duzej roli jest pominieta.



Szybkos$é zjazdu przy konieczno$ci zatrzymania samocho-
du na Scisle okreslonej drodze okre$la sie z tegoz réwnania

3
gdzie majac wielkoscia, @, h i S — jako state i podstawiajac
rézne <€>otrzymamy wielkosci dopuszczalnych dla jazdy szyb-
kosci.

Przy samochodzie, zaopatrzonym w hamulce na wszystkie
kota dtugos¢ drogi potrzebnej do zatrzymania na spadku obli-
czamy z roéwnania

S (G(d — Gsna,) GF2 czyli
\
_ V2 1 orzy
S —_—
20 ®—Sma
@= Sina otrzymamy w mianowniku prawej czesci rowna-
nia 0t. j. S = 3 czyli samochdd nie moze byé zatrzymany

gdy Sina= @dla@= 05 Sua—0,5 @= 30°

Jak widzimy, tutaj zastosowanie hamulcéw na wszystkie
kota daje moznos$¢ jazdy z pochytosci podwdjnie wiekszej niz
przy samochodzie z hamowaniem tylko na tylnej osi.

Dla okresSlenia szybkosci przy ktérej mozna zatrzymac sa-
mochod na scisle okreslonej drodze S positkujemy sie réwna-
niem

V- = 29 (p— Sinz) S
Przy jezdzie samochodem do géry rownania powyzsze sg w



mocy tylko <f a, nalezy wzig¢ nie jako dodatni lecz ujemny
czyli zmienié¢ znak przed Sina.
Dla przejscia z szybkosci w m/sek. na klm/godz. nalezy

wprowadzi¢ V2 m/sek. ~ e V'z kim/godz.

Tablica 2 przedstawia krzywe zalezno$ci pomiedzy szybko-
Scig ruchu V dla danej dtugosci drogi S i katem wzniesienia,
lub spadku.

S*

=
TN
\\\

% 1 uo o “H h/
X —
o
X
X 1 21— } 7
\ !
X o /
X
v X = . .lv f//
X X 60st / i
X [l

7=

Rys. 3. Rys.- A

Dodatnie wielkosci kata <€>o0znaczajg jazde do gory, ujem-
ne zjazd. Sam. posiada hamulce tylko na osi tylnej. Opér po-
toczysty / i op6r powietrza nie brano pod uwage.

Tabl. 3 podaje analogiczne wykresy przy jezdzie samocho-
dem posiadajagcym hamulec na 4 kofa.

Jak wida¢ z powyzszych wykreséw droga S = 50 m. po-
trzebna do zatrzymania samochodu na drodze o poziomej na-
wierzchni (kat a = 0), pozwala jecha¢ z szybko$cig <o 54
Km/godz. w wypadku 1-ym a <e 75 km/godz. w wypadku
2-im. Juz przy pochytosci 10° chcac zatrzymac sie na drodze
50 mtr. szybko$¢ musi by¢é ograniczona do 30 km/godz., jed-
nak w wypadku posiadania hamulcédw na wszystkie kota za-
trzymanie na tej samej drodze moze byé uskutecznione nawet
przy szybkosci 62 km/godz.



Z powyzszych tablic widzimy réwniez, ze rozwijanie maksy-
malnych szybkosci jest dopuszczalne tylko dla jazdy do gory.

Przy zjazdach nalezy szybkos¢ ogranicza¢, gdyz praktycz-
ne osiggniecie zatrzymania samochodu na danych z géry odcin-
kach jest prawie niemozliwe (ze wzgledu na koniecznos¢ utrzy-
mania Qmaks. podczas catej drogi hamowania.

Obecnie pozostaje nam do rozpatrzenia szybkos¢ hamowa-
nia sam. przy uwzglednieniu oporu powiétrza. Ogolna sita ha-
mowania P w tym przypadku bedzie sktadata sie z sity Q roz-
patrywanej poprzednio i sity Pp oporu powietrza P = Q -\- Pp

Sita Pp jest wprost proporcjonalna do czotowej powierzch-
ni samochodu F (mtr.2) i kwadratu szybkosci V2 Przy spot-
czynniku oporu powietrza k

P= Q4 k F V2

W czasie nieskonczenie matego przesuniecia samochodu czy-
li na drodze ds praca na hamowaniu bedzie réwna Pds i zosta-
nie zuzytg na zniszczenie nieskonczenie matej energji kinetycz-

nej d (j ezyli

Pds — d {GZVZ\I(podstawiajac P— Q- kF V2
g
otrzymamy
Q + kK F V2 ds= — stad
u

G Vdv

ds = —
g Q+ kFV?2

_ G Cvi Vdyv
0 J V2Q-j~kFV2
oznaczajac Q -j- kK F V2przez y i r6zniczkujac)?/i= Q + k F V*

mamy dy = 2k F V dv vdv = 3k E dy

= — — In — a ostatecznie
20kF Jy2 vy 29 kF y2

Q Q-f kFV2 ) ) )
S = In - poniewaz V jest to szyb-
20kF Q+ kF V]
kos¢, od ktorej rozpoczyna sie hamowanie, a Vx= 0 gdyz sam.
ma by¢ zatrzymany, wiec

° 7 29kF Q+ kF2 Q



Powyzsze réwnanie dotyczy zarébwno hamowania przy ha-
mulcach na 2 kota, tak tez i przy hamulcach na wszystkich ko-
fach. Szybko$¢ V brana jest w m/sek.

Wykres 4 daje nam krzywe drogi hamowania w zaleznosci
od szybkosci samochodu, przyczem:

krzywa a — hamulce na o$ tylng, opo6r powietrza nie
uwzgledniony;

krzywa b — hamulce jak w p. a — sita oporu powietrza
uwzgledniona;
~ krzywa ¢ — hamulce na 4 kota, opor powietrza uwzgled-
niony ;

krzywa d — hamulce na 4 kota, opor powietrza uwzgled-
niony.

Dla budowy wykreséw przyjeto w zatozeniu

p— 0,5 kF = 01 ciezar sam. 1600 kg.

a= 06L h = 03L.
Jak wida¢ z wykresu, op6r hamowania powietrza zaczyna
Odgrywac role dopiero przy szybkosciach ponad 50 — 60 kl/g.
Przy szybko$ciach mniejszych, a wiec dla samochodoéw cie-
zarowych sita oporu powietrza moze byé nie brana pod uwage.

SPROSTOWANIE.

W artykule rtm. Furs - Zyrkiewicza opuszczono nazwisko autora so-
wieckiego dzieta ,,D. Iwanowa7, co niniejszem prostujemy.

OD REDAKCIJI.

a) Szersze omowienie istoty hamowania znajdg zainteresowani
w dziele ,,Tiagowoj razczot awtomobila” prof. Czudakowa;

b) Dalszy ciag artykutu ,Niezalezne zawieszenie samochodu” ukaze
sie w jednym z nastgpnych numeréw.
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KSDMNM2IEK DCZASOPISM

Manewry doroczne w Benning.
Pik. Stilwell. ,, The Infantry Journal™ Nr. 4-VII-VIIlI 1933 r.

Jest to opis dorocznych manewrdéw piechoty w Fort Benning, w kté-
rych réwniez braty udziat: artylerja, lotnictwo, oddziaty chemiczne, gru-
py czotgéw i t. d.

Czolgi wykazaty w tych manewrach duza skuteczno$¢ dziatan; byty
uzyte zaréwno wolnobiezne jak i szybkobiezne czotgi. Przedstawiaty one
imponujacy widok, poruszajac sie samodzielnie w terenie i przechodzac
przez trudne przeszkody i gleboka wode.

Manewry te stwierdzity czego i w jakim zakresie mozna od czotgéw
oczekiwaé. Miedzy innemi zostaly wykonane dwa natarcia; jedno z nich
npl. zauwazyt zawczasu; drugie — oskrzydlenie zostato przeprowadzone
z powodzeniem, poczern czotgi szybko sie wycofaty, zanim bron ppancer-
na npla zdazyta rozpocza¢ swe dziatania, stwarzajgc zamieszanie i dezor-
ganizacje w szykach inpla.

Czotgi wolnobiezne, wobec szybkiego rozwoju obrony ppancernej
wkrotce nie beda mogty dziata¢ inaczej, jak pod dobrg ostong, w pogode
i przy skutecznem ich zadymieniu.

Zabezpieczenie czotgdéw przed dziataniem odtamkow pociskow.
(,,The Infantry Journal™ Nr. 41VII-VI11-1933).

D-two Piechoty w Fort Benning, Georgja, przeprowadzito w ostat-
nich czasach szereg prob doswiadczalnych, majacych na celu zabezpie-
czenie podstawowych mechanizméw i zatogi czotgébw przed dziataniem po-
ciskéw, wybuchajgcych wewnatrz wozu.

W wyniku badan pancerz czotga zostat uodporniony na kule broni
matokalibrowej, jednakze posiada jeszcze za duzo otworéw, przez Ktore
moga sie przedosta¢ odtamki pocisku do wnetrza wozu.

Niedostateczne zabezpieczenie mechanizméw i zatogi czotga byto po-
wodem bardzo powaznych strat i niepowodzen i dlatego D-two Piechoty
wydato odnosny rozkaz przeprowadzenia préby zabezpieczenia 6-cio tono-
wego czotga Model 1917 (Renault) w celu ustalenia zmian jakie mozna
przeprowadzi¢ w tych wozach, bedacych w armji.

Poza tern zostaly poddane proébom rdéwniez dostarczone w ostatnich
czasach S$rednie czolgi Christie.

Czy pociggi pancerne moga prowadzi¢ samodzielng walke
I0gniowg?
»Militar Wochenblatt™ Nr. 4. 25.VIIl. 1933 r.

Pytanie to jest uzasadnione choc¢by dlatego, ze niemal wszystkie re-
gulaminy i przepisy odmawiajg pociggom pancernym moznosci prowadze-



nia dtuzszych walk ogniowych samodzielnie i twierdzg, ze w dziataniach
przeciw nplowi, posiadajgcemu potezng artylerje dziatania ich sg niesku-
teczne.

Dotychczas jeszcze pociggi pancerne nie sa uwazane za bron (?)
i dlatego ich wartosci i mozliwosci bojowe sg niedostateczne.

Walki rosyjskie stwierdzajg, ze dobrze zbudowany i dobrze uzbrojony
pociagg pancerny moze z powodzeniem prowadzi¢ samodzielng walke arty-
leryjska.

Bierng obrone pociggu pancernego przed ogniem artylerji npla spet-
nia dobry pancerz i manewrowanie w strefie walki. '

Zewnetrzne S$cianki pancerza, grubosci 10 — 20 cm. sg zrobione ze
znanej z dobroci kombinacji stali i betonu i odpowiednio potgczone z we-
wnetrzng $ciang czotga, zapewniajac niezawodne zabezpieczenie od dzia-
tania odtamkoéw pociskéw duzego kalibru i od pociskéw ponizej 75 mm.

Taki [zewnetrzny pancerz jest odporny w 70% na pociski i tylko po-
ciski, padajgce prostopadle lub trafiajgce w dach pancerza sg dla niego
niebezpieczne w 30%. Przy kacie padania rownym 45° pocisk nie przebija
tego pancerza. Stwierdza to wypadek, jaki miat miejsce: pocisk 13 cm.
trafit w zewnetrzny pancerz pod katem 30 — 35’ nie przebijajac go wca-
le, lecz tylko przerywajac zewnetrzng S$cianke, tworzac w lIczesci betono-
wej S$cianki zagtebienie gtebokosci 10 cm. i dtugosci 75 cm. i zeSlizgujac
sie po nim.

Potezny ogien artyleryjski oczywiscie utrudnia dziatania pociggu pan-
cernego, ogranicza je znacznie, lecz nigdy nie uniemozliwia.

Pocigg pancerny stoi o 1 — 2 kim. za przednig linjg piechoty na po-
zycji 1 i wystepuje do walki piechoty, ktéra sie odbywa o 3000 — 4000
na lewym sgsiednim odcinku. Ostrzeliwuje go wzmocniona baterja npla.
Po 5-ej salwie npl. feie wstrzelat i trafia o 10 m. poc. panc. ktory z te-
go powodu cofa sie na poz. 2; npl. zmienia cel i wstrzeliwuje sie 3-ma
serjami; poc. panc. cofa sie na poz. 3; npla., po wstrzelaniu si¢ 5-ma ser-
jami trafia w nasyp kolejowy, lecz nie uszkadza szyn.

Pocigg przechodzi na poz. 4 oddalajgc w ten sposéb od npla. Po 3-cjti
serjach npl. znowu sie wstrzelat w nowe miejsce postoju pociagu pan-
cernego, ktory powoli cofa sie na poz. 5. Przez caly czas pociag pancerny
nie przestaje ostrzeliwa¢ lewego odcinka piechoty. Npl. juz nie ostrzeli-
wuje poz. 5, lecz uporczywie ostrzeliwuje |poz. 6 w celu zburzenia na-
sypu kolejowego i nastepnie zniszczenia ogniem odcietego poc. panc.

Wodowczas poc. panc. wzywa pomocniczy lekki lub ciezki pocigg do
zwalczania baterji npla.; korzystajac z réznych szybkosci ruchu i ukry¢,
moze sie on obawia¢ tylko bardzo ciezkiej artylerji.

W ten sposéb poc. panc. moze obroni¢ sie przed ogniem npla, lecz
w razie powaznego uszkodzenia szyn staje sie to niemozliwem. Nalezy
doda¢, ze nawet powazne Uszkodzenie szyn moze przedstawia¢ tylko
chwilowg przeszkode, ktorg dobrze wyszkolona zatoga moze bardzo szybko
usunag.

Jako przykitad moga [stuzy¢ walki pod Wenden w 1919 r. ktére autor
opisuje jak nastepuje: ,,Piechota rozpoczeta natarcie o g. 5-tej; byliSmy



gotowi do wyruszenia w kazdej chwili do walki. Jednak estoriczycy zauwa-
zyli nas i poczeli ostrzeliwa¢ z ciezkich dziat. Pierwsza salwa, za krétka
0 100 m. zniszczyta jeden rzad szyn. Podjechawszy do uszkodzonego miej-
sca, pozostawiliSmy druzyne z zapasowemi szynami i cofneliSmy sie
zpowrotem. Po szybkiem dokonaniu naprawy szyn i zabraniu druzyny po-
suneliSmy sie naprzéd. Nastepne 10 salw nie trafity w szyny, a pociag
bronit sie przez manewrowanie. Miedzy jedng a drugg salwag pocigg nasz
posuwat kie o 100 — 200 m. naprzod. 11 czy tez 12 salwa uszkodzita lin-
je, co spowodowato prawie 20 minutowy postéj; o 6.30 wyruszylismy
dalej™".

Pocigg pancerny moze prowadzi¢ walke artyleryjska nietylko dzie-
ki biernej metodzie samoobrony, lecz i dzieki swemu uzrojeniu.

Nowoczesny dobrze uzbrojony pocigg pancerny powinien by¢ uzbro-
jony w 4 dziala.

Przez umieszczenie lokomotywy posrodku pocigg jest podzielony na
2 potowy: tylng i przednig. Dwa przednie wagony powinny by¢ wyposa-
zone kazdy w jedno dziato potowe i jedno dziato gdrskie, a dwa wozy tyl-
ne — kazdy w 1 dzialo gorskie, wzgl. 1 haubice potowa.

Przy takim podziale broni pocigg moze strzela¢ z 4 (dziat jednoczesnie
przed siebie, na boki i ukosnie wtyt, a z 2-ch dziat — wprost wtyt. Poza
tem haubice stuzg do pstrzeliwania z ukrycia nieruchomych celow.

Ciezkie pociggi pancerne, ktére posiadajg w kazdej potowie tylko po
1 wagonie bojowym, muszg posiada¢ w kazdym z nich po 1 dziale do 21
‘tm. W tylnej potowie wagon moze by¢ wyposazony w haubice zamiast
w dziato; dla przedniej potowy pociggu jest odpowiedniejsze dziato mor-
skie o ptaskim torze pocisku.

Nowoczesne poc. panc. powinny posiada¢ scentralizowane dowodze-
nie ogniem artylerji, a w wiezy obserwacyjnej — opancerzony ruchomy
przyrzad do mierzenia odlegtosci. Drugi taki przyrzad oraz przenosny
aparat telefoniczny umozliwia ostrzeliwanie npla ~ ukrytych pozycyj.

Praktyka dowiodta, ze w ten sposéb uzbrojony poc. panc. moze z po-
wodzeniem prowadzi¢ walke artyleryjska.

Uzyty w walce piechoty jako bron natarcia moze on stosowac tylko
ogien bezposredni. Ciezkie poc. pancerne powinny dziataé przewaznie
z ukrytych pozycyj, lecz nieraz nacieraly one réwniez otwarcie, w celu
zwiekszenia skuteczno$ci ognia przy ostrzeliwaniu osiedli, stacyj kolejo-
wych, kolumn.

Zaréwno lekkie jak i ciezkie poc. panc. mogg dziata¢ jako zwykte ba-
terje. Woéwczas pozycje ich powinny by¢ ukryte, a w braku ukry¢ wzdtuz
linji kolejowej, nalezy stosowa¢ maskowanie.

Najidealniejszem stanowiskiem ogniowem dla poc. panc. jest tor ko-
lejowy, w wykopie. Pocigg strzela ponad ostong, przyczem punkt obser-
wacyjny moze sie znajdowa¢ albo bezposrednio pa krawedzi zbocza albo
na bardziej oddalonym punkcie, z ktdrym powinien by¢ potgczony tele-
fonicznie.

Pocigg moze sie wstrzela¢ z kilku takich wykopow toru i jest w kaz-
dej chwili gotéw zmieni¢ szybko swe stanowisko ogniowe, nie przerywa-



jac na dtuzej swych dziatan ogniowych. Ten sposéb ma duzg przewage nad
baterjg ladowa.

Inne dogodne stanowiska ogniowe leza poza murami fabryk, na skra-
jach laséw i na dworcach kolejowych. Mozna réwniez stosowac¢ rézne spo-
soby maskowania pociggu.

Pociggi pancerne dziatajg ,skutecznie w obronie pancernej; poza tern
dzieki duzej szybkosci ruchu moga szybko i bezpiecznie wystgpi¢ do wal-
ki z czotgami npla. Przewage Jaoc. panc. nad czotgami stanowi jego silny
pancerz i 4 jednocze$nie dowodzone dziata pancerne. Poza tern moze on
strzela¢ z ukrytych stanowisk z miejsca wowczas, gdy czotg jest zmu-
szony strzela¢ jw ruchu.

Zaopatrzenie grup pancerno-motorowych w materjaty pedne.
Kpt. Pickert. ,,Deutsche Wehr* Nr. 33-VIII1-1933 r.

Zagraniczna prasa wojskowa w ostatnich czasach przejawia zywe
zainteresowanie zagadnieniem motoryzacji wojska, czyli zamiang trakcji
konnej na motorowa, organizacjg grup pancernych i t. p, lecz rzadko
kiedy porusza, zagadnienie zaopatrzenie tych grup w materjaty pedne,
co, stanowigc istote motoryzacji, powinno by¢ studjowane ze szczegdl-
ng uwaga.

Dostarczanie materjatow pednych nalezy do zakresu gospodarki wo-
jennej, natomiast przygotowanie materjatbw w potrzebnej ilosci — do
prac w zakresie pokojowym.

Im wieksze zapasy materjatéw pednych posiada dane panstwo, tern
wieksza jest jego potega bojowa; przeto nalezy zawczasu przygotowac za-
pasy, stosownie do przewidywanych dziatan.

Regulamin wojskowy w nastepujacy sposéb rozwigzuje zagadnienie
zaopatrzenia: czotgi zasilane sg przez tabory zaopatrzenia w materjaty
pedne na punktach kolejowych (pojemno$¢ 1 wagonu-cysterny wynosi
15 t. czyli 17.000 litréw). Kolejowe punkty zasilajg czotgil) kolumny za-
opatrzenia w materjaty pedne (pojemnos$¢ kazdego czotga wynosi 30 t.
czyli 34.000 1); kolumny te zasilajg samochody ciezarowe grup pancer-
nych, ktérych 'pojemnos¢ roéwna sie zapasowi, wystarczajgcemu na 2 dni
(czyli na przejscie 200 kim.).

Poszczeg6lne samochody sztabowe i mate jednostki zmotoryzowane,
nieposiadajgce wiasnych samochodéw ciezarowych, sg zasilane przez
punkty polowe.

Oddzialy lotnicze, ktére zuzywajga ogromne iloSci materjatdw ped-
nych, sa zasilane przez witasne kolumny zaopatrzenia.

Jakie jest dzienne zapotrzebowanie materjatdbw pednych dla 1 kor-
pusu, skiadajacego sie z 3-ch dywizyj wraz z przydzielonym do nich rzu-
tem rozpoznania?

Przedewszystkiem nalezy zaznaczy¢, ze grupy pancerne korpusow
nie potrzebuja przechodzi¢ tak duzych etapéw, jak samodzielnie grupy
pancerne.

0 Czofgi — cysterny.



Wedtug obliczen, w walce ruchowej 1 dyw. potrzebuje 40 ton mater-
jatéw pednych, do tego dochodzi 15 ton na grupe pancerng korpusu i na
kolumny zaopatrzenia, czyli ze ilos¢ materjatéow pednych potrzebnych dla
jednego korpusu wyniesie 135 t. Na 15 korpuséw, po 3 dyw. kazdy, wraz
z oddziatami, grupami zaopatrzenia i t. d., w walce ruchowej — zapo-
trzebowanie dzienne wyniesie 23000 t., czyli ok. 154 cystern.

llosci te w rzeczywistosci wahaja sie zaleznie od okolicznodci lecz
w kazdym razie sg bardzo duze i dlatego decydujacego znaczenia na-
biera zagadnienie: czy i na jaki przecigg czasu przemyst krajowy moze
zapewni¢ potrzebng ilos¢ materjatdw pednych. Nalezy réwniez uwzgled-
ni¢ zapotrzebowanie samodzielnych grup pancernych o duzym promieniu
dziatania i zapotrzebowanie floty powietrznej; wéwczas dzienne zapo-
trzebowanie na materjaty pedne wyniesie przeszto 200 cystern po 15 t.
kazda. Dodajgc do tej iloSci zapotrzebowanie przemystu wojennego, na
materjaty pedne, oleje, smary do silnikow i t. p., dochodzimy do wnio-
sku, ze ilosci te stawiaja Wyrazne granice motoryzacji i ze sitg rzeczy
kon, jako Srodek bojowy, nadal zachowuje duze znaczenie.

Zupetnie nowe mozliwosci w dziedzinie motoryzacji i zaopatrzenia
w materjaty pedne stwarza obecnie ulepszony gazogenerator drzewny,
do ktérego jako paliwa uzywa sie drobno porgbanego drzewa.

Armja francuska obecnie jest w trakcie przeprowadzania préb do-
$wiadczalnych, majagcych na celu uzywanie do napedu gazu drzewnego.
Niemcy rowniez robig duze postepy w tym kierunku (Uzycie gazu drzew-
nego do napedu wojskowych samochoddw ciezarowych ,,Deutsche Wehr*,
dodatek Nr. 11 z dn. 2.6.1933).

Specjalny dzial w zaopatrzeniu grup pancernych stanowi naprawa
samochoddéw, a zwiaszcza szybkie przygotowanie czesci wymiennych.

Nawet przy normalnem zapotrzebowaniu w okresie pokojowym cze-
sto na malg lecz majaca duze znaczenie cze$¢ wymienng trzeba czekac¢ bar-
dzo dilugo. W razie wojny i wobec duzej réznorodnosci typéw wozdéw
brak takich nawet drobnych czesci wymiennych pociggnie za sobg unie-
ruchomienie duzej ilosci wozéw i naog6t niedostateczne zaopatrzenie grup
pancernych w cze$ci wymienne bedzie hamowato szeroki rozwdéj moto-
ryzacji. !

Niedostateczne zaopatrzenie samodzielnych grup pancerno-motoro-
wych, ktérych dziatania odgrywajg decydujacg role w walce moze je unie-
ruchomi¢ lub mawet narazi¢ na zniszczenie przez npla.

Potega grup pancernych polega na ich ruchliwosci, ktéra catkowicie
jest uzalezniona od zaopatrzenia ich w materjaty pedne i jesli npl zdota
zniszczy¢ ich punkty i bazy lub kolumny zaopatrzenia w materjaly ped-
ne, to pozbawia je tern catej ich potegi bojowej.

Wioska tankietka ,,Fiat-Ansaldo®.
Mechanizacja i Motoryzacja Nr. 7/1933 r.

Armja wioska posiada jak wo6z zwiadowezy ,tankietke” marki
»Fiat-Ansaldo”, ktéra cho¢ pozornie zblizona jest do tankietki ,,Carden-



Loyd, lecz jest dtuzsza i dzieki temu posiada lepszg podiuzng i poprzecz-
ng statecznosc.

Wiasciwosci tego wozu wynikly z dazen konstruktora do przystoso-
wania go specjalnie do dziatan w miejscowosciach gdrzystych (Alpy).

Korpus czotga sktada sie ze znitowanych blach pancernych o gru-
bosci od 6 — 20 m/m w zaleznosci od kata nachylenia. Jak wynika z po-
wyzszego pancerz jest tu grubszy niz na czotgu ,,Carden-Loyd*, co zwigk-
sza tez i wage wioskiego czotga do 2.7 ton.

Korpus jest wodoszczelny do wysokosci 0,65 mtr i pozwala na prze-
chodzenie brodéw takiej gtebokosci.

Uzbrojenie czotga skiada sie z C. K. min. ,Fiat“ modelu 1914 r.,
ktéry to km jest ustawiony w ruchomem jarzmie nieobracalnej wiezycz-
ki, i ma mozno$¢ obstrzatu w poziomej ptaszczyznie do 30°. W odro6znie-
niu od czotga angielskiego km. jest ustawiony z lewej strony, a kierow-
ca siedzi z prawej. Zapas amunicji w ilosci 4000 sztuk naboi umieszczony
jest w skrzynkach po obu stronach wewngtrz czotga.

t.acznos$¢ zapomoca pociskow meldunkowych
we francuskich oddziatach czotgow.

Miech, i Motor. Nr. 7/1933 r.

Jednym ze $rodkéw tacznosci francuskich oddziatéw czotgéw z pie-
chotg jest pocisk meldunkowy ,B L M“, ktorego przekr6j widzimy na
rysunku.

Pocisk ten stuzy do umozliwienia przekazywania dowddcy plutonu
lub kompanji czotgdw meldunkéw, d-cy piechoty, do ktérej dyspozycji
zostat przydzielony dany oddziat czotgow.

Meldunek zostaje zatadowany do pocisku, ktéry z kolei zostaje wy-
strzelony z 37-m/m dziatka.

Pocisk rozrywa sie na okreSlonej odlegtosci, a specjalnej budowy
stalowe pudetko-skrytka z meldunkiem upada na ziemie, pozostawiajgc
w powietrzu diugo widoczny $lad dymowy, wskazujgcy miejsce upadku
pudetka.



Pocisk sktada sie ze stalowego cylindra (1), w ktéorym (umieszczono
fadunek w specjalnem zamknieciu (2), oraz wyzej wspomniane stalowe
pudetko dla meldunkéw.

Dno pocisku jest tatwo odejmowalne (na rysunku nie zostato zazna-
czone). Cylinder z dymotworczym tadunkiem jest potgczony tancuszkem
(5) z pudetkiem meldunkowem.

Pomiedzy cylindrem i pudetkiem znajduje sie gumowy krazek, odgry-
wajacy role amortyzatora.

Zapalnik wkrecony jest w gorng czes¢ (wierzchotek) ‘pocisku. Po
wystrzale zapalnik zapala na odpowiednim dystansie dymotwérczy tadu-
nek, ktéry wybuchajac, wypycha z pocisku pudetko meldunkowe wraz ze

swa komorg (cylindrem).
Zespot, padajac na ziemie, pozostawia w powietrzu widoczny $lad,

ktéry pozwala bez trudu odnale$¢ pudetko meldunkowe.
Dane liczbowe: waga pocisku = 0,585 Skg.,, kaliber = 37 mm.
Szybkos¢ poczatkowa = 320 mtr/sek.
Uzycie tego pocisku w oddziatach lekkich czolgéw przewiduje in-
strukcja francuska 1933-go roku.

Szkolenie strzelca-czolgisty.
M. Klewczenkow. ,,Miechanizacja i Motorizacja RKI(A“ Nr. 7. 1933 r.

Zaréwno szeregowi jak, i d-cy grup pancerno-motorowych majg a6
wykonania jedno z najpowazniejszych zadan bojowych; celne strzelanie
przy roznych szybkosciach ruchu i na réznych odlegtosciach, dochodza-
cych czesto do 1000 m.

Jest to trudne, lecz wykonalne zadanie.

Charakterystyczng cechg w strzelaniu z czolga jest przedewszyst-
kiem kotysanie sie wozu pod wptywem nieréwnosci terenu i zwrotéw
czotga, ktérego nie mozna podporzadkowaé¢ zadnym prawom ani obli-
czeniom, a wskutek tego nie mozna utozy¢ zadnych wzoréw ani tabelek
pomocniczych, ktéremi moznaby bylo sie postugiwa¢ podczas strzelania
w ruchu.

Strzelec siedzi w nieoswietlonej wiezy czotga i postuguje sie tylko
maty szparg obserwacyjng i celowniczg, przez ktéra obserwacja i odszu-



kiwanie celow, oraz ich zwalczanie stajg sie bardzo trudne, gdy czotg sie
kotysze.

Lecz poza wyzej wymienionemi brakami niektére czynniki, utatwiajg
strzelanie z czotga w ruchu. Wytezona praca Strzelca trwa krotko, po-
niewaz nie wymaga szczeg6lnego wysitku w okresie zblizania sie do celu
(takiego powiedzmy, jak praca Strzelca w kompanji km.). Strzelanie jest
tatwe i nie wymaga matematycznych obliczenn (jak naprz. przy strzela-
niu z ostonietych pozycyj), oprdécz tego strzelanie bezposrednie zwieksza
ilos¢ trafien.

Poza tem strzelec posiada stale w reku bron, i w kazdej chwili jest
gotéw do walki; nie potrzebuje sie dostosowywaé do warunkéw danego
terenu, ani tez wyszukiwa¢ odpowiedniego stanowiska.

Czolgista, strzelec z km. i artylerzysta powinni nauczy¢ sie celnie
strzela¢, wlot chwyta¢ cel, wykorzystujgc momenty najmniejszego koty-
sania sie czotga. Wymaga to nastepujacej kolejnosci nauczania.

Gruntowne poznanie sprzetu.

1. Gruntowne poznanie km. i dziata droga przestudjowania wspot-
dziatania ich mechanizméw. Zapewnia to szybkie i $wiadome strzelanie
bez niepotrzebnych przerw, spowodowanych zacinaniem si¢ broni.

2. Wprawianie sie w odpowiednie ruchy ciata podczas kotysania
czotga, siedzac w wiezy. Opieranie si¢ plecami o pancerz w celu ztagodze-
nia wstrzgsow jest niewtasciwe; nalezy sta¢, trzymajac bron, lub siedziec¢
na pasie skorzanym. Dla Strzelca wysokiego wzrostu odpowiedniejsza jest

pozycja stojgca, za$ dla niskiego — siedzgca.
Gdy ma sie do czynienia z km. na ziemi, oko Strzelca powinno zaw-
sze sie znajdowac na jednakowej odlegtosci od celownika czyli — o 25 cm.

Nie stosuje sie to do strzelca-czotgisty, poniewaz kotysanie sie czotga
na to nie pozwala.

Prawidtowe trzymanie broni w czotgu polega na tem, aby, mocno
opierajac sie o oparcie dla ramienia, przesuwa¢ odpowiednio kolbe km.
dopdty nie przerywajac obserwacji przez ,dioptr” celownika dopoki cel
nie znajdzie sie w duzem polu widzenia.

3. Sledzenie celéw na polu walki jest trudna, i bardzo wazna czyn-
noscia; tem trudniejsza, ze Kierunek poruszania si¢ stanowi linje fama-
ng. Dla utatwienia nalezy na nieruchomych cze$ciach wiezy wozéw bojo-
wych oznaczy¢ wartosci katéw drogi.

W tym celu obwod wiezy (koto) dzieli sie na 4 czesci; z przodu,
w tym miejscu, gdzie siedzi kierowca, maluje sie znaki —O; z prawej
strony +90; z tylu —180, z lewej strony réwniez 90 lecz ze znakiem —;
(z reguty z prawej strony stawia sie znak plus, a z lewej — minus).

Préby rozdrobnienia prostych katéw na mniejsze wycinki i malowa-
nia tych wycinkéw na rézne kolory wykazaty, ze bardzo szybko stajg sie
jednego koloru; poza tem jest niewskazane nadmierne obcigzanie uwagi
d-cy wiezy (strzelca) i utrudnianie jego naog6t skomplikowanej pracy
w warunkach bojowych. Po drugie — obserwacja pola. walk powin-



na trwa¢ bez przerwy i zmiana broni km na dziato lub odwrotnie) nie
powinna jej przerywa¢ ani na chwile. Po—trzecie, nalezy po odnale-
zieniu celu nie gubi¢ go pomimo kotysania i zwrotéow czotga. Wiadome
sg wypadki z wojny Swiatowej, gdy, gubigc cet, zwalczano witasne czot-
gi. Dla unikniecia takich pomytek nalezy podczas szkolenia dazy¢ aby:

a) d-ca wiezy (strzelec) wprawial sie w ocene terenu, aby przy
obracaniu wiezy mogt szybko sie orjentowa¢ z ktérej strony zjawienie
sie npla jest najbardziej prawdopodobne;

b) przy obracaniu wiezy nie odrywat oka od celu, wymaga to
szczegOlnej wprawy;

Jest wskazane, aby strzelec $ledzit cel przez otwér w jarzmie nie
celujac, a zaczat celowa¢ dopiero wowczas, gdy sie zblizy do celu na
odlegto$¢, pozwalajacg (na otwarcie ognia; w ten sposdb zaoszczedzi to
zmeczenia wzroku.

Cwiczenia na ,,makietach i innych przyrzadach.

Zazwyczaj ,,makiety” (pseudo czolgi — imitacje czotgdw) posiadajg
odpowiednie ksztatty i wymiary, lecz urzadzenie ich nie pozwala na sto-
sowanie ruchéw wahadtowych wedtug stopnia trudnosci, poczawszy od
najprostszych, niejednostronnych i przechodzac do coraz- trudniejszych.

Najlepsze wyniki dato stosowanie w nauczaniu nastepujgcej kolejno-
Sci:

a) nauka celnego strzelania na ziemi;

b) po zapoznaniu sie z zasadami strzelania przej$¢ do ¢éwiczen na
przyrzadach stuzacych do nakluwania celu, poczynajac od najtatwiej-
szych i przechodzac do trudniejszych;

c) gdy strzelec jest juz dostatecznie obznajmiony z przyrzadem
przejs¢ do déwiczen na zwyklych ,,makietach™ z bronig matokalibrowag
nauczy¢ strzela¢ z kotyszacego sie ,,makietu™, z poczatku do celéw sta-
tych, a nastepnie do ruchomych;

d) po osiggnieciu pozadanych wynikéw w strzelaniu z broni mato-
kalibrowej, przejs¢ do ¢wiczen na ,,makiecie” z km. lub dziatem o lufie
wktadanej (broni matokalibrowej), a wreszcie do strzelania z normalne-
go czotga.

Cwiczenia strzelca-czotgisty na strzelnicy.
A. Kotlowi ,,Miechanizacja i Motorizacja RKKA"™ Nr. 7, 1933 r.

Strzelec-czotgista powinien w okresie obozu letniego odbywac¢ co-
dzienne ¢wiczenia, w celu nabycia wprawy w celnem strzelaniu przy roéz-
nych szybko$ciach czotga. Wymaga to umiejetnej organizacji ¢wiczen
wedtug stopnia trudnosci.

Zagadnienie to jednak jeszcze nie we wszystkich panstwach jest na-
lezycie ujete i czesto spotyka sie twierdzenie, ze strzelec moze osiagnac
najlepsze wyniki drogg strzelania nabojami ostremi, nie przerabiajgc Cwi-
czen na przyrzadach szkolnych.



Okres letniego szkolenia powinien obejmowaé szereg zadan strze-
leckich, stopniowo przygotowujacych Strzelca do strzelania ostrego. W tym
okresie strzelec powinien przejs¢ rézne ¢wiczenia, zapewniajgce najlepsze
postepy w strzelaniu, jak naprz.: ¢éwiczenia w obserwacji pola walki, oce-
nie odlegtosci i t. p.

Autor wskazuje na bardzo prosty przyrzad, t. zw. ,szpare obserwa-
cyjng* (rys. 1). Poza tern bardzo skuteczne jest strzelanie do celéw ru-
chomych i strzelanie w czasie ruchu czotga.

Strzelaniu na czotlgu w ruchu towarzyszy kotysanie sie wozu, ktére
nie podlega zadnym prawom, poniewaz jest uzaleznione od nieréwnosci
terenu, szybkosci ruchu, ptynnosci zahamowania i t. p. Utrudnia ono ce-
lowanie przez maty otwdr obserwacyjny i wptywa na opoOznienie strzatu.

Strzelcy, ktorzy trudniej sie orjentujg, powinni diuzej odbywaé éwi-
czenia.

Cwiczenia powinny sie odbywaé codziennie przy pomocy przyrzadow
specjalnego typu i ,,makietow*. (imitacja czotga).

Rys. L

Strzelnica letnia powinna, stanowi¢ pracownie, w ktorej strzelcy przy-
gotowuja sie do strzelania bojowego, ¢éwiczac sie w strzelaniu z broni ma-
tokalibrowej indywidualnie i grupami pod kierownictwem mitodszych off-
cerow w godzinach pozaszkolnych, na przyrzadach i czotgach imitacjach.

Strzelnica powinna by¢ naokoto otoczona watem z ziemi, wysokoSci
— do 40 cm., grubosci conajmniej 0,7 m., o pochylych stokach, zaréwno
wewnetrznych jak i zewnetrznych, umocnionych darning.

Strzelnica taka powinna posiada¢ 3 — 4 wieze — imitacje roznych
typow: ruchoma, kotyszaca sie na sprezynach, i posiadajgca ruchoma pod-
toge, oraz wieze statg, nieruchoma.

Poza tern — czolgi — i tankietki — imitacje (makiety). Autor uwa-
za, ze lepsze sg ,,makiety** typu tankietek, ze specjalnem urzgdzeniem dla
umocowania dziata (rys. 2).

Kazdy przyrzad ¢wiczebny powinien by¢ zaopatrzony w przyrzad do
znaczenia (otmieczatiel), naktadany na lufe broni matokalibrowej.

Autor podaje bardzo prosty typ takiego przyrzadu, ktory jest tatwo
wykonalny nawet w zwyktym warsztacie $lusarskim. Przyrzad ten (rys.
3) skiada sie z rurki metalowej, dtugosci 150 mm. (mozna do tego uzyc¢
nieuzyteczng szpryce do smaréw lub starg pompe do opon).



Rurka ta posiada z dwoch przeciwlegtych koncéw pokrywki nagwin-
towane; do tylnej pokrywki przylutowana jest tuleja posiadajgca nacie-
cia i wystepy (jak bagnet), pozwalajace umocowaé¢ przyrzad na lufie bro-
ni matokalibrowej.

Do rurki wstawia sie trzonek iglicy, z umocowanemi na nim dwoma
tarczami, ktérych $rednica réwna sie wewnetrznej Srednicy rurki. Tarcze
te jednoczesnie stuzg: tylna do naciggania iglicy do strzalu przez cofnie-
cie tarczy jak najbardziej do tytu, az za “wygieta ku gdrze sprezyne —
kurek, przednia za$ aby uchronic¢ cel od podziurawienia przy kotysaniu sie
przyrzadu. Odpowiedniej mocy sprezyny spetniajg role tadunku i amor-
tyzatora.

Przyrzad do spuszczania kurka skilada sie ze sprezynki stalowej
w ksztalcie tréjkata, wchodzacego w podtuzng szpare rurki. Jeden jej ko-
niec jest zanitowany na kadtubie rurki; drugi — posiada otwér, przez kto-
ry przechodzi wystep cyngla.

Rys. 2 i 3.

Cyngiel jest osadzony pa odpowiedniej osce, jak widzimy na rysun-
ku, drugi jego koniec taczy sie zapomocg linki stalowej z cynglem broni.

Konstrukcja takiego przyrzadu do znaczenia (uktuc) jest bardzo pro-
sta i trwata.

Strzelnica powinna rowniez posiada¢ kilka ram z kulistemi podsta-
wami do drewnianych km. i dziat, stuzacych do ¢wiczern w jednolitem ce-
lowaniu. Autor poleca przyrzad ,szpare obserwacyjng" (rys. 1).

Jest to bardzo prosty przyrzad obserwacyjny, ktory sie sktada z drew-
nianej skrzyni o 3-ch $ciankach bocznych i podstawy — rekojesci. Podsta-
wa, grubosci pancerza czotga, posiada wypitowang na wysoko$ci oczu szpa-
re, szerokosci 3 mm. Do 3-ch bokéw podstawy sg przybite deszczutki, réw-
niez posiadajace szpary. Podczas obserwacji przyrzad ten kotysze sie jed-
nocze$nie z obserwatorem.

W ten spos6b urzadzona strzelnica obozowa utatwia nauke strzelania.
Powinny w niej by¢ wywieszone ogdélne zasady strzelania i hasta strze-
leckie.



Nalezy wyznacza¢ najsprawniejszych strzelcow do pomocy mniej
sprawnym.

Autor zaznacza, ze tylko drogg ¢wiczen w odpowiednio urzadzonej
strzelnicy mozna osiagna¢ dodatnie wyniki w szkoleniu strzelcow-czot-
gistow.

Opanowanie sztuki strzelania.
L. Gorzanskij. ,,Miechanizacja i Motorizacja RKKA*“ Nr. 7, 1933.

Strzelanie z czotga jest czynnoscig bardzo skomplikowang i dlatego
zaréwno .strzelec, jak i instruktor powinni szczegélnie gruntownie je
przestudjowaé; poza tern, stanowi ono podstawe szkolenia Strzelca i od
sposobu jego wykonania zalezy skuteczno$¢ dalszego strzelania.

Przed rozpoczeciem strzelania wstepnego zotnierz powinien wykonac
szereg 'odnosnych ¢wiczen, a instruktor — pozna¢ najskuteczniejsze me-
tody szkolenia .

Przed przygotowaniem do strzelania, wchodzgcego w zakres 1-go
zadania nalezy przeprowadzi¢ pokaz strzelania przez wyborowego Strzel-
ca, celem >wpojenia w ucznidw prze$wiadczenia o mozliwosci sprawnego
wykonania tego zadania, i koniecznosci codziennego wykonania przez nich
odnosnych c¢wiczen.

Zadanie 1-sze ma na celu zwalczanie z miejsca celéw nieruchomych
serjami tognia maszynowego w wyznaczonym czasie.

Jakkolwiek przewidziane sg wszystkie btedy, jakie moze popetnié
strzelec przy wykonaniu tego zadania, jednak zadne metody nie sg w sta-
nie ich usunaé. Szczegb6lnego znaczenia przeto nabiera gruntowne prze-
studjowanie tych btedow, ich przyczyn i najszybszych i najskuteczniej-
szych sposobéw zapobiegania im, bowiem obnizajg one znacznie skutecz-
no$¢ strzelania. 1

Btedy, najczeSciej popetniane przy wykonaniu 1-go zadania i wyma-
gajace zwrocenia szczeg6lnej uwagi w czasie ¢éwiczen wstepnych sg na-
stepujgce:

1. Nieprawidtowy sposéb trzymania kolby.

Nalezy wym/aga¢ od Strzelca, aby umiat dopasowa¢ kolbe km. DT
stosownie do swego wzrostu i diugosci rgk w ten sposéb, aby mogt tatwo
dosiegng¢ do cyngla. Gdy kolba jest zbyt diuga wycigganie reki do cyn-
gla powoduje odchylenie linji strzatu; pazbyt krotka kolba krepuje swo-
bode ruchéw i zmniejsza doktadnos$¢ celowania.

2. Nieprawidtowe potozenie lewej reki.

W wiekszosci wypadkéw z poczatku strzelec trzyma sie lewg reka
za korbe lwiezy lub ja opuszcza luzno, a woéwczas nie moze nalezycie pra-
wa reka utrzymac¢ km., ktéry po oddaniu pierwszego strzatu wykreca sie.

Dlatego nalezy strzelcom wyttumaczyé, ze lewa reke powinni trzy-
mac¢ na kolbie km. ipod brodg w celu utrzymania go w pozycji nierucho-
mej podczas strzelania.



3. Nieprawidtowy i niejednolity sposéb trzymania kolby we wgtebieniu
ramienia.

Od zotnierza nalezy wymagaé, aby niemal automatycznie opierat kol-
be przy strzelaniu we wgtebieniu ramienia, gdyz jedynie ten sposéb za-
pewnia jednolitos¢ celowania. <

Byle jakie opieranie kolby o ramie, a zwitaszcza o obojczyk, powoduje
zte wyniki strzelania.

4. Stabe trzymanie km. ramieniem wskutek nieodpowiedniego
trzymania kolby.

Wymagajac od zoinierza aby prawidiowo ustawit kolbe, nalezy wska-
za¢ mu, aby mocno ja przytrzymywat ramieniem, przez co osiggnie przy
strzelaniu niezmienne potozenie km i zachowa linje celowania.

5. Bledy w celowaniu.

Poniewaz strzelec, siedzac w zle oswietlonym czotgu, nie widzi wy-
raznie podziatek na celu, ; nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na to, aby
strzelec nauczyt sie ustawia¢ celownik bez btedu na dang odlegtos¢ i tra-
fia¢ do celu niezawodnie.

6. Niedostateczna umiejetno$¢ spuszczania kurka.

Nie umiejgc spuszcza¢ kurka, strzelec zmienia linje celowania; jesli
spuszczanie trwa zbyt krotko, to strzelec wykonywuje serje zanim zdazy
wycelowaé; i chybia przy zbyt dtugiem spuszczaniu kurka, wysitek wsku-
tek diugiego naciskania obniza skutecznos¢ strzatu. |

Dlatego, uczac Strzelca spuszcza¢ kurek, nalezy go przyzwyczai¢ aby
przed wykonaniem serji sprawdzit czas trwania spuszczania kurka i prze-
konat sie “ciedy nastepuje strzat.

7. Przechylanie km. przy strzelaniu z zamknigtem lewem okiem —
w prawo, i z zamknietem prawem okiem — w lewo.

Wiekszos¢ strzelcow strzela z jkm. zamykajgc jedno oko, a woéwczas
km. na podstawie kulistej przechyla sie oczywiscie, poniewaz strzelec,
usitujac utrzymac linje celowania, nie zwraca uwagi na jego potozenie.
Dlatego nalezy wymagaé, aby strzelec uczyt $ie strzela¢ nie zamykajac
jednego oka, a wtedy bedzie mdgt jednoczesnie celowaé i $ledzi¢ za pra-
widtowem poziomem potozeniem km.

Doswiadczenie uczy, ze jten spos6b celowania daje lepsze wyniki.

8. Nieprawidtowy i niejednolity sposéb celowania.

Btedy wiekszosci strzelcow wyptywaja z nieumiejetnosci celowania
do jednego tego samego punktu i odnalezienia go po oddaniu strzatu
wskutek odchylenia linji celowania.

Dlatego tez nalezy Strzelca przyzwyczai¢, aby przed oddaniem strza-
tu odnalazt dobry widoczny punkt celowania, dobrze go zapamietat i maogt
powtérnie wiasciwie celowac.

Oprécz tego strzelec powinien wiedzie¢ przed przystapieniem, do
strzelania z km. w jaki sposéb celowa¢ aby trafi¢ do celu uwzgled-



niajac ogdlne wiasciwosci km. oraz podnoszenie sie toru zaleznie od od-
legtosci.
9. Obawa przed strzatem.

Powyzszemu zagadnieniu nalezy udzieli¢ szczeg6lng uwage, gdyz na-
wet doswiadczeni strzelcy czesto doznajg uczucia strachu przed oddaniem
strzatu.

Dlatego tez ¢wiczenia w strzelaniu nabojami ostremi powinny Strzel-
ca nauczy¢ nie fcwraca¢ uwagi na wystrzat.

Obawa przed hukiem i wstrzasnieciem jest skutkiem braku wprawy;
zamykanie jednego oka w chwili strzelania, schylanie gtowy, lub odwra-
canie sie od kolby powoduje odchylanie linji celowania, a tem samem chy-
bianie do celu.

Nalezy dazy¢ do tego, zeby wszelkiemi sposobami — wigcznie do
zmylenia czujnosci Strzelca — nauczy¢ go nie obawia¢ sie strzatu i utrzy-
mywac linje celowania.

10. Mruganie w chwili strzelania.

Mruganie ujemnie wptywa na strzelanie, powodujac odchylenie linji
celowania. Nalezy itemu zapobiega¢ drogg wytrenowania oka Strzelca bez
strzelania, a nastepnie przy strzelaniu kolejno: nabojami matokalibrowe-
mi, $lepemi i ostremi.

Nalezy przy strzelaniu nieustannie obserwowaé¢ oko Strzelca i przy-
pomina¢ mu, aby nie mrugat.

Zwalczajac stopniowo wymienione bledy, bedziemy ¢éwiczyli Strzelca
jednocze$nie w sprawnem celowaniu, spuszczaniu kurka i trafianiu.

11. Gwattowne odchylanie linji celowania po oddaniu strzatu.

Zbyt stabe przytrzymywanie ramieniem km. w chwili oddania pierw-
szego strzatu powoduje gw7attowne odchylenie lufy i przy wykonaniu serji
z 4 nabojow, 2 — 3 z nich niezawodnie chybig celu wskutek zej$cia muszki
z linji celowania.

Wszystkie momenty (nauki strzelania, jak: celowanie, spuszczanie
kurka, przytrzymywanie kolby ramieniem i t. p. powinny sie tgczyc
z naukg mocnego trzymania km. Zapewni to 75% — 80% trafien do
celu.

12. Nadmierny pos$piech, z powodu ograniczenia czasu na strzelanie.

Nauka Strzelca powinna od samego poczatku sktada¢ sie z C¢wiczen
doprowadzajacych do automatyzacji tadowania, ustawiania celownika
i t. p.; szybko$¢ przelania powinna si¢ odbywa¢ kosztem tadowania j do-
pasowania kolby do ramienia, lecz nigdy celowania i spuszczania kurka,
na co trzeba pozostawi¢ mozliwie jak najwiecej czasu. W tym celu zot-
nierz powinien sie ¢wiczy¢ w szybkiem fadowaniu i ustawianiu kolby pod-
tug sztopera, stopniowo zmniejszajgc czas trwania tych czynnosci.

Nalezy jednak pamietaé, ze przy strzelaniu a szczegdlniej diugiemi
serjami, nalezy mocno przyciska¢ km. do ramienia, w ten sposéb zapobie-
gajac odchylaniu sie lufy, gdyz odnalezienie celu i przywrdcenie poprzed-
niej linji celowania wymaga czasu.



13. Nadmierne przediuzenie serji z braku wprawy w strzelaniu
automatycznem.

Btad, ktéry popetnia wiekszo$¢ strzelcow polega na tem, ze nie po-
siadajg oni wprawy w oderwaniu w pore palca od cyngla, i przerywajg
strzelanie dopiero po oddaniu 10 — 15 strzatéw, chybiajac w 60%.

Mozna temu tatwo zapobiec drogg systematycznych c¢wiczen w spu-
szczaniu kurka samego km. bez naboi. Nalezy bacznie $ledzi¢ Strzelca
i w odpowiedniej chwili przypomina¢ mu aby oderwat palec od cyngla.
Kroétkie serje powinny sie ogranicza¢ do 2 — 3, conajwyzej 4-ch strza-
tow. Strzelec powinien liczy¢ strzaty lub pocichu: ,jeden, dwa“, na ,,dwa“
odrywajgc palec od kurka i ponownie celujgc. Nalezy mu rdéwniez wyttu-
maczy¢ szkodliwos$¢ strzelania diugiemi serjami do pojedynczych celdw,
co powoduje niepotrzebng strate naboi.

14. Nieumiejetno$¢: obserwowania $ladéw trafienia i korygowania ognia.

Gdyby zapyta¢ niedoSwiadczonego Strzelca, gdzie trafit po odda-
niu strzatu ,nie potrafi on na to odpowiedzie¢, poniewaz nie potrafi obser-
wowaé ,rekoszetow'™ w matem polu widzenia, (szczelina). Lecz juz po
odbytych 2 — 3-ch ¢wiczeniach zacznie nabiera¢ wprawy i $wiadomosci
w tej (dziedzinie.

Dla przykifadu rozwazmy jeden z momentéw strzelania: strzelec otrzy-
mat 20 naboi do zwalczenia oddziatu strzelcow w pewnym okre$lonym cza-
sie. Wykonujac pierwszg serje z 3 — 4 naboi, do$wiadczony strzelec za-
uwaza, ze strzat byt za krétki lub za dtugi o 20 — 30 m.; ustawia odpo-
wiednio celownik i celuje we (Srodek celu. Przy nastepnej serji z 3 — 4
naboi stwierdza, ze na ten raz strzat byt za krotki lub za diugi o 10 —
15 m.; wéwczas celuje ponownie i trafia do celu. Na wstrzelanie zatem
zuzyt 6 — 8 naboi, natomiast niedoswiadczony strzelec wystrzeli wszyst-
kie naboje, nie trafiajgc do celu.

Strzelca nalezy przyzwyczai¢, zeby natychmiast po oddaniu strzatu
odrywat oko od linji celowania, a nawet nieco jg odchylat w ten sposéb,
aby moégt widzie¢ wyniki strzatow i stosownie do tego wprowadzi¢ odpo-
wiednig poprawk e przy nastepnem celowaniu.

15. Niedoktadne orientowanie sie w wiezy (strzelanie do sasiednich
| celow).

Czesto sie zdarza, ze przy strzelaniu z 4 — 5 czolgdw na waskiej
strzelnicy cele sg ~ustawione blisko siebie i po wykonaniu serji przez sta-
bego Strzelca okazuje sig, ze trafiat on do swego celu, i odwrotnie, ze dobry
strzelec nie trafit ani razu.

Dzieje sie to dlatego, ze do jednego celu strzelato dwdch strzelcow.

Nalezy nauczy¢ Strzelca, aby, wpoblizu celu, do ktérego ma strzelac,
upatrzyt jaki$ wyrazny przedmiot, wedtug ktérego mogtby tatwo odna-
lez¢ swoj cel, zagubiony podczas strzelania i nadal celowaé¢ do niego.

Wszystkie wyzej wymienione btedy mozna zwalczy¢ przez umiejetne
stosowanie podanych sposobow, zapewniajgc sprawne wykonanie 1-go za-
dania, ktére stanowi podstawe do dalszego szkolenia Strzelca.
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Czotgi.

Czego moze dokona¢ najmniejszy samochdd. (Kraft. Nr. 9. 1933).

Ulepszenia w samochodach gasienicowych. (Kraft. Nr. 9. 1933).

Obserwacja z czotgéw. (Tiech. i Woor. Nr. 8. 1933).

Zagadnienie widocznosci z czotgéw. (Rev. Caval. VII — VIII. 1933).

Sposoby prowadzenia walki przez pluton czotgéw, I. lwanow. (Miech,
i Mot. Nr. 8. 1933).

Tankietki w walce spotkaniowej, prowadzonej przez dywizje strzel-
cow. N. Puchow. (Miech, i Mot. Nr. 8. 1933).

Artylerja towarzyszgca czotgom. Opel. (Miech, i Mot. Nr. 8. 1933).

Nowe poglady na uzycie czotgow. (Mil. Woch. Nr. 7. 1933).

Grupy pancerno-motorowe.

Sktad grupy czotgdw we Francji. (Mil. Woch. Nr. 6. 1933). (

Zaopatrzenie grup pancerno-motorowych w materjaty pedne. (D. Wehr
Nr. 33. VIII. 1933).

Niemiecka jgrupa pancerno-motorowa w natarciu na froncie zachod-
nim w pazdzierniku 1918 r. (Mil. Woch. Nr. 10. 1933).

Przewozenie kolejg grup pancerno-motorowych. Czesnokow. (Miechy
i Mot. Nr. 8. 1933). (-

Pociggi pancerne w armji polskiej. (D. Wehr Nr. 35. 1933 dodatek
,»Taktik und Technik™ Nr. 18. 1933).

Sprzet czotgowy kawalerji. (D. Wehr. Nr. 35. 1933, dodatek ,,Taktik
und Technik™ Nr. 18. 1933).

Samochody, motocykle i ciggniki.

Ulepszenie opon terenowych. (Kraft. Nr. 9. 1933).

Ramy centralne i nadwozie ramowe. (Kraft. Nr. 9. 1933).

Préby doswiadczalne z samochodami. (Kraft. Nr. 9. 1933).

Czy Niemcy moga wiasnemi sitami pokry¢ zapotrzebowanie kraju na
materjaty pedne. (Kraft. Nr. 9. 1933).

Samochéd transportowy i uzycie go do zadan taktycznych Samujtow
(Miech, i Mot. Nr. 8. 1933).

Nowy silnik Diesel’a (Miech, i Mot. Nr. 8. 1933).



