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ODStONIECIE POMNIKA
POLEGLYM SAPEROM

Dzien 29.X. 1933 r., dzieA odstoniecia pomnika, pozostanie
nadtugo w naszej pamieci nie tylko jako dzien publicznego hot-
du dla krwi saperskiej, ztozonej na ofiare wywalczenia Nie-
podlegtosci, ale rowniez jako dzien w ktérym gosciliSmy wsrod
nas, naszego najwyzszego zwierzchnika — Pana Prezydenta
Rzeczpospolitej.

Cele i dzieje pomnika najlepiej scharakteryzowat pan ge-
nerat Dabkowski, przemawiajac podczas uroczystosci do Pana
Prezydenta, to tez, korzystajac z zezwolenia p. generata, podaje
w tern miejscu redakcja te proste i szczere stowa zoinierskie,
ktore lepiej odzwierciadlg istote uroczystosci 29 pazdziernika,
niz dtugie wywody artykutéw pochwalnych.






Przemowienie p. gen. Dagbkowskiego.

Panie Prezydencie Rzeczypospolitej!

W jesieni roku 1923 Pan Marszatek J6zef Pitsudski przy-
jat w Sulejowku delegacje saperéw i zezwolit jej na budowe
pomnika saperom, polegtym w walkach o Niepodlegtos¢.

Z chwilg rozpoczecia rob6t Pan Marszatek raczyt przyjac
protektorat nad budowg pomnika.

Cel, ktory przyswiecat saperom w tej pracy:

— to oddanie hotdu polegtym towarzyszom broni, to cheé
uczczenia zoinierskiej zastugi prostego czitowieka, ktéry idzie
W szeregu i ginie w szeregu;

— to che¢ wychowania w kulcie dla tej zastugi naszych
nastepcéw — miodziezy, ktéra w Szkole Podchorazych Inzy*
nierji ma wychowa¢ sie w mitosci dla swej Broni, ktéra po
winna tu poznac te prostg i wielkg prawde, ze na karnej i ofiar-
nej pracy szeregowego zoinierza i szeregowego obywatela stoi
Panstwo;

— wreszcie celem naszym bylo da¢ tej miodziezy drogo-
wskaz, wskaza¢ jej wzor sumiennego spetnienia obowigzku zot-
nierza i Obywatela.

Dlatego tez pomnik stangt przy Szkole Inzynierji,

dlatego wyryte sg na nim nazwiska saperéw, ktérzy padli
w walkach o Niepodlegto$¢ od roku 1914 w polskich forma-
cjach ochotniczych i w wojsku polskiem,

dlatego tez widnieje na pomniku epitafjum generata Ja*
koba Jasienskiego, ktorego zycie i Smier¢ sg pieknym wzorem
Stuzby zoinierza i obywatela. —

Komitet powierza ten pomnik opiece Stolicy i prosi Pana
Prezydenta Miasta o przyjecie go w Jej imieniu.

Panie Prezydencie Rzeczypospolitej!

Dzien dzisiejszy, ktory w hotdzie dla naszych polegtych sa-
per6éw skupit nasze chorggwie bataljonowe i przedstawicieli ofi-
ceréw i szeregowych wszystkich oddziatow saperskich pozosta-
wit niezatarte wspomnienie w sercu kazdego prawego sapera.

Za to, ze$ Panie Prezydencie raczyt by¢ z nami w tej chwi-
li, sktadamy Ci postuszne podzigkowanie i zapewnienie, ze za-
chowamy to we wdziecznej zoinierskiej pamieci.






PPLK. JOZEF SILAKOWSKI i
KPT. INZ. KAZIMIERZ BIESIEKIERSKI.

Schrony przeciwlotnicze

Zagadnienie OPL. biernej stopniowo dojrzewa w spoteczen-
stwie, rownoczes$nie ustalajg sie ramy ustawowe. W ten sposob
nakaz, poparty gtebokiem zrozumieniem w spoteczeristwie jest
rekojmig tego, ze dziedzina ta, lezaca dotagd nieomal odtogiem,
bedzie wkrotce postawiona na poziomie doréwnywujacym nie-
bezpieczenstwu lotniczemu, jakie ze strony naszych sagsiadow
nam zagraza. OPL. bierna obejmuje dzi$ szereg réznorod-
nych gatezi, z ktérych kazda ma bogatg literature naukowg
i wymaga gtebokiej specjalizacji.

W zagadnieniach techniczno-budowlanych biernej OPL.,
gdyz temi bedziemy sie na tern miejscu zajmowac, na pierw-
szem miejscu stojg schrony, jako element, od ktérego zada sie
bezposredniej obrony przeciwlotniczej.

Zagadnienia techniczno-budowlane obejmujg pozatem za-
gadnienia budowy osiedli (urbanistyka), przystosowania po-
szczegOllnych instalacyj (wodociggowej, kanalizacyjnej, oswie-
tleniowej i t. d.) do celdw OPL., zagadnienia maskowania
(ukrywanie budynkéw, wzglednie ich przeznaczenia, sztuczna
mgta i t. p.), zagadnienia OPL. biernej specjalnych urzadzen
(kolei, zaktadéw przemystowych i t. p.).

Co to sg schrony przeciwlotnicze? Definicja schronéw, przy-
jeta w instrukcji umocnien, nazywa schronami zamkniete po-
mieszczenia, chronigce od dziatania $rodkow walki przeciw-
nika O-

W zastosowaniu do schronéw przeciwlotniczych chodzi
.0 ochrone od $rodkéw walki, jakiemi rozporzadza lotnik nie-
przyjacielski. Zaleznie od tego od jakich $rodkéw i w jakim
stopniu maja schrony przeciwlotnicze zabezpiecza¢, dzielimy je
na rézne kategorje ¥
012 1 "s 41,

1900

pi] Technika niemiecka O P L biernej rozréznia jeszcze inny punkt
widzenia na zabezpieczenie budowli, a mianowicie ograniczenie szkéd od
dziatania pociskdw, niezaleznie od zabezpieczenia mieszkancéw, znajduja-
cych sie wewnatrz. (Gasschutz und Luftschutz Sept. 1933 — Hans Schos-
sberger).

b Umocnienia polowe. — Cze$¢ |I.



Nalezy rozréznia¢ nastepujgce S$rodki walki przeciwnika:
bomby burzace, bomby zapalajgce, bomby gazowe. Bomby bu-
rzagce dziatajg badz to bezposrednio jako pociski o dziataniu
minowem — dziatanie burzace, badz tez odfamkami, w razie
upadku opodal — dziatanie odtamkowe i réwnoczesnie dziata-
nie podmuchowe; bomby zapalajagce majg b. stabe dziatanie
przebijajace, a przedewszystkiem dziatanie zapalajgce, wre-
szcie bomby chemiczne majg dziatanie gazowe. O bombach od-
famkowych tutaj nie wspominamy, gdyz stosujg sie one zasad-
niczo do celéw zywych nieostonietych, za$ ich dziatanie odtam-
kowe nie jest wieksze od dziatania odtamkowego bomb burza-
cych.

Btedem, jaki najczeSciej jest popetniany w stosunku do
schronéw przeciwlotniczych, sa nieuzasadnione wymagania co
do stopnia ich wytrzymatosci. Zupetnie naturalnem jest, ze na
froncie od schrondéw, potozonych w pierwszej linji bedziemy
wymaga¢ wytrzymatosci bardzo matej (odtamki i pojedyrcze
trafienia artylerji ix>lowej), od schronéw dalszych stopniowo
coraz wiekszej, wreszcie od pewnych objektow, bronionych for-
tyfikacjami statemi wymagamy wytrzymato$ci na dziatanie po-
ciskdw artylerji najciezszej; takie samo stopniowanie wyma-
gan wytrzymatosciowych nalezy zastosowac¢ do schrondéw prze-
ciwlotniczych. Zwiekszenie wytrzymatosSci przedewszystkien i
zwieksza koszty budowlane i nie we wszystkich budynkach wo
gole da Sie osiggnac.

»,Straty i zniszczenia na wojnie sg nieuniknione. Mozna je
w pewnym stopniu ograniczy¢, catkowicie usung¢ sie nie da” —
(Handbuch fur Luftschutz — Seydel. Jedna z zasad OPL.).

Stopien zabezpieczenia budowli zalezy od procentu prawdo-
podobienstwa trafienia, oraz od stopnia waznosci budynku.
Wyjasniamy to na przyktadzie: wieza ci$nien, stanowigca jedy-
ne zrodto zaopatrzenia w wode zakladu o pierwszorzednem zna-
czeniu, potozona w poblizu rzeki i niczem niezamaskowana —
musi by¢ 100% zabezpieczona. O ile stworzymy zaopatrzenie,
ktore bedzie zdolne catkowicie zastgpi¢ wieze cisnienn (np. hy-
drofor) wowczas mozemy ograniczy¢ sie do 50% zabezpie-
czenia J).

") Oznaczenie wytrzymatosci w procentach jest ujeciem czysto teore-
tycznem. Nalezy to rozumie¢, jako zabezpieczenie przed bombami mniej-



Stosujac maskowanie, budowle pozorne i t. p. réwniez mo-
zemy zmniejszy¢ wytrzymatosé. — Stopien wytrzymatosci po-
winien by¢ uzgodniony ze stopniem waznos$ci budynku nietyl-
ko ze wzgledu na zywotne znaczenie jego dla obrony kraju
(pod tern pojeciem mozna rozumie¢ réwniez sprawne dziata-
nie urzadzen uzytecznosci publicznej), ale réwniez ze wzgledu
na rodzaj bomb, jakich prawdopodobnie nieprzyjaciel uzyje do
jego bombardowania. Innej wytrzymatosci wymaga zabezpie-
czenie elektrowni osrodka przemystowego, innej w miescie ma-
fo przemystowem. Wiadze panstwowe lub samorzagdowe muszg
swoje wymagania wytrzymatosciowe dostosowaé do Srodkow'
finansowych. Peine zabezpieczanie przeciwko najciezszym bom-
bom objektéw o waznosci przecietnej bytoby nonsensem réw-
noznacznym z budowg najciezszych kazamat betonowych na po-
zycjach gorskich lub zabezpieczaniem mieszkan od ziodziejow*
drzwiami pancernemi.

»Niema zresztg broni, ktéraby uniemozliwita atak bombo-
wy. Niema jednak réwniez ataku, przy ktorymby kazda bom-
ba trafita. OPL. nie moze zdziata¢ cuddwr, ale lotnik réwniez”
(Handbuch fur Luftschutz — Seydel. — Jedna z zasad OPL.).

Ro6znorodne dziatania bomb lotniczych nie pokrywrajg sie
wzajemnie: dziatanie burzgce — odnosi sie do dachow i fun-
damentéw, odtamkowe i podmuchowe — do $cian bocznych dol-
nych pieter. Dziatanie zapalajace, o ile chodzi o budynki (a me
o sktady materjatéw tatwopalnych), pokrywa sie z dziataniem
burzagcem, gdyz jest to w pierwszym swoim etapie dziatanie
przebijajace, aczkolwiek znacznie stabsze. Natomiast maty cie-
zar tych bomb zwieksza kilkadziesiat razy prawdopodobien-
stwo trafienia, a temsamem zwieksza wymagania wytrzyma-
fosci. Powyzsze dziatania majg charakter raczej mechaniczny
w odrdznianiu od dziatania gazorrego bomb chemicznych. To-
tez zabezpieczenie od gaz6w opiera sie na innych podstawach.

Budynki, zabezpieczone przed dziataniem burzacem sg
zwykle zabezpieczone od odtamkéw' i od podmuchéw', nie da sie
tego jednak powiedzie¢ o zabezpieczeniu od gazéwr. Dlatego tez
przy stawianiu wymagan zabezpieczenia nalezy w pierwszym

szego kalibru. Np. 50% - zabezpieczenie — przed bombami JO0 kg., 25%
— przed odtamkami.



rzedzie odroznia¢ schrony przeciwgazowe od schronéw przeciw
bombom burzgcym.

Poniewaz zabezpieczenie od dziatania bomb burzgcych, od-
tamkowych i zapalajgcych wymaga zupetnie innych sposobéw
i innym musi odpowiada¢ warunkom, anizeli zabezpieczenie ga-
zowe, przeto nalezy postawi¢ pytanie, czy nalezy i w jakich
okolicznosciach uwzglednia¢ jedno i drugie zabezpieczenie.

Wiasciwg odpowiedz da na to w przysztosci wojna. Dzi$
sg zwolennicy jednego i drugiego pogladu. Wedtug zgodnej
opinji jW Niemczech bomby gazowe bedg stosowane na tytach,
celem porazenia miejsc o duzem skupieniu ludzi na odkrytej
przestrzeni, oraz skrzyzowan drég, mostdw i ciasnin; natomiast
w miastach bomby gazowe beda jedynie stosowane, jako po-
ciski wtérne, po przedwstepnem zburzeniu domoéw, celem ska-
zenia ich wnetrz, oraz utrudnienia akcji pomocniczej (poza-
rowej, budowlanej i t. p.). (Ziviler Luftschutz L. S. Aufbau
und Schulung). Wedtug opinji wioskiego gen. Maltese (Escri-
to e Nazione 3/32) miasta winny sie przedewszystkiem oba-
wia¢ bomb burzacych i zapalajgcych. Jedynie na poczatku woj-
ny moga by¢ stosowane bomby gazowe. Porownywujac efekt
bomb burzgcych i bomb gazowych gen. Maltese, po uwzgled-
nieniu rozrzutu bomb i procentowej zabudowy, otrzymuje przy
bombach burzgcych 330 — 550 zabitych i 1000 — 1650 ran-
nych na 30 tonn bomb burzacych a 60 — 90 zabitych i 3000
lekko poparzonych na takaz ilos¢ bomb gazowych, co wyno-
si na tonne 12 — 18 zabitych dla bomb burzacych, a 2 — 3
dla gazowych. Aczkolwiek ilos¢ rannych od bomb gazowych
jest wieksza, to jednak ilos¢ straconych dniéwek roboczych be-
dzie mniejsza ze wzgledu na mate przewaznie szybko gojgce
sie obrazenia. Z drugiej strony dla zagazowania skutecznego
10 km- trzeba okoto 1000 tonn iperytu lub 200 t. fosgenu, co
stwarza duze trudnosci transportowe (Handbuch fur Luft-
schutz). Pozatem skuteczno$¢ ataku gazowego wymaga spe-
cjalnie dogodnych warunkéw atmosferycznych.

Nie dyskutujac wogdle nad prawidtowos$cig powyzszych obli-
czen, chce tylko podkreslic wniosek ostateczny, ktéry dowodzi
przeswiadczenia fachowcoéw wioskich i niemieckich w tym kie-
runku, ze bomby burzgce bedg znacznie dokuczliwsze dla ludno-
sci miejskiej od bomb gazowych. Pitk. Vauthier (Francja)
w pracach swoich rowniez uwzglednia przedewszystkiem efekt



bomb burzacych. Jedynie literatura rosyjska uporczywie od
szeregu lat kiadzie w pierwszym rzedzie gtéwny nacisk na za-
bezpieczenie od bomb gazowych. Niemcy to nastawienie Rosjan
ochrzcili mianem ,,Nur Gas-Krieg” i ostro zwalczajg je u sie-
bie.

»Wydaje sie rozpowszechnionym poglad"”, moéwi Rumpfl)
w ,,Brandbomben", ,,ze miotanie bomb zapalajacych, o ile ma by¢
skuteczne, musi by¢ skombinowane koniecznie z bombami bu-
rzagcemi i gazowemi. Podczas wielkich, corocznie powtarzaja-
cych sie manewrow lotniczych w panstwach, posiadajgcych lot-
nictwo wojskowe, prawie zawsze sg stosowane takie skombi-
nowane napady. Tak przebiegaty, naprzyktad, wielkie francu-
kie manewry lotnicze w Lyonie: pierwsza grupa samolotow le-
ciata z ciezkiemi bombami, aby przez uszkodzenie i zniszczenie
budynkow utatwi¢ wtargniecie do wewnatrz gazéw bojowycu,
druga fgrupa nastepnie rzucata bomby zapalajgce dla wzmoze-
nia paniki, wreszcie specjalna eskadra zarzucata miasto bom-
bami gazowemi, aby w ten sposéb utrudni¢ ratunek”.

Zanim przejdziemy do bardziej szczeg6towego scharakte-
ryzowania poszczegolnych dziatann bomb lotniczych, nalezy stéw
pare poswieci¢ rozrzutowi. Aczkolwiek skutek w razie trafie-
nia bomby nie zmniejszy sie od wiekszego lub mniejszego roz-
rzutu, to jednakze prawdopodobienstwo trafienia zalezy od
ilosci bomb, ilo$¢ zas bomb przy tej samej ogdlnej wadze jest
odwrotnie proporcjonalna do ich wielkosci. Przy obecnym sy-
stemie celowania, trudno$ci obserwacji z duzych wysokosci
(mgta, dymy, chmury), oraz zerowej szybkosci poczatkowej,
ktora zwieksza wptyw wiatru, celnos¢ bomb lotniczych jest
bardzo mata. Bomby lotnicze zrzucane z jednego samolotu i ce-
lowane w jeden punkt uktadajg sig w elipsie, przyczem roz-
mieszczenie procentowe jest takie same, jak przy strzelaniu
artylerjg (rys. 1). Elipsa ma swa duzg o$ w kierunku lotu.
Zwiekszenie szybkoSci wydiuza elipse, nie wplywajac na jej
mniejsza 0$; przytem zwiekszenie to przy mniejszych wysoko-
$ciach jest gwattowniejsze niz przy wiekszych. Zwigkszenie wy-
sokosci z reguty zwieksza 0§ mniejszg. O$ wieksza wzdtuz kie-
runku lotu wyraznie zwieksza sie ze zwiekszeniem wysokosci
przy matych szybkosciach (20 — 30 m/sek); przy wiekszych

) Kierownik Panstw. Zw.Obr. Pow. na Prusy Wschodnie.



szybkoSciach najmniejszy wymiar wiekszej osi przypada na
wysokosci od 2000 — 4000 m.

Rys, 1.

Ponizsze tablice daja wymiary prawdopodobnych odchylen
wzdtuz i wbok zaleznie od wysokosci i szybkosci lotu.

Prawdopodobne odchylenie wzdtuz w m.
V m/sek 1000 m 2000 m | 4000 m | 6000 m

10 22 m 30 m 55 m 90 m
20 47 m 50 m 75 m 105 m
40 150 m 125 m 135 m 160 m
60 320 m 250 m 225 m 250 m

Prawdopodobne odchylenie w bok w m.
1000 m !2000 m 14000 m 6000 m
13 m 20 m 45 m 80 m

Przy projektowaniu zasadnicze znaczenie posiada wielko$¢
podwdjnego odchylenia, ktéra obejmuje 50% trafien. W ten
sposéb, naprzyktad, prostokat szerokosci 26 m, a nieograniczo-
nej dtugosci przy locie, na wysokosci 1000 m niezaleznie od
szybkosci odbierze 50% trafien. Ten sam procent trafien od-
bierze prostokat dtugosci 250 m, szerokoSci ponad 160 m, bom-
bardowany z wysokosci 2000 m przy szybkosci lotu 40 m/sek.

Ponizsza tabliczka podaje procentowos¢ trafien w kwa-
drat 400 X 400 m- zaleznie od szybkos$ci i wysokosci.



V m/sek 1000 m 4000 m | 6000 m

10 100 100 80
20 100 90 73
40 65 70 60
60 3B 45 40

Dziatanie burzgce. Bomby burzagce majg ksztatt wydtuzo-
ny, przypominajacy w przekroju rybe. Dlugos¢ bomby wyno-
si okoto 6 Srednic. Cze$¢ przednia o dtugosci jednej Srednicy
sktada sie z grotu stalowego i zapalnika (rys. 2). Jako mater-

PReerRQ) ponpy puRzecej

Rys. 2.

jat wybuchowy stosuje sie rézne pochodne kwasu pikrynowe-
go, trzynitrotoluol i inne. Ciezar bomb waha sie od kilkunastu
kg do 2 tonn. Wedtug zgodnej opinji kot fachowych i na pod-
stawie ostatnich miesiecy wojny do bombardowania miast naj-
lepiej nadajg sie bomby 50 i 100 kg. Bomby ciezsze mogg by¢
stosowane do szczeg6lnie waznych objektow.

Wymiary bomb burzacych.

Ciezar bomb Ciezar tadun-j Srednica  Obciazanie przekrojo-
w kg ku wyb. w cm we w kg na cm*

38 9 | 9 0,290
50 25 18 0,195
100 50 ! 25 0,205

1000 500 55 0,420



Bomba burzaca naskutek swej energji kohAcowej, zaleznie
od ciezaru swego i wysokosci, z ktérej jest rzucona, zagiebia
sie w $rodowisko, w ktore uderza (rys. 4). Bomby te majg za-
palnik o zwtoce Vio — y D sek. 1). Sita wybuchu zalezy od
uprzedniego zagtebienia sie bomby w danem S$rodowisku oraz
od odpornosci samego Srodowiska i okreSla sie promieniem
strefy zniszczenia (rys. 5).

Rys. 3.

Jedynym materjgtem stosowanym dzi$§ w technice, wytrzy-
matym na dziatanie bomb burzgcych ponad 50 kg jest beton
i zelazobeton. Zagadnienie obliczania stropow betonowych oraz
zelbetowych na bomby lotnicze wiekszych kalibréw narzucato
sie oddawna przy wszelkich rozwazaniach na temat OPL. Ana-
logiczne zresztg zagadnienie istnieje w fortyfikacji. Zostaty
stworzone rézne hypotezy i na podstawie danych odnoszacych
sie do pocisku oraz wytrzymatosci srodowiska wyprowadzono

N Wieksza zwioka mogtaby narazi¢ pocisk na rozbicie przed wybu-
chem.



rézne wzory ‘). Dla przyktadu podajemy tutaj metode niemiecka
przyjmujaca, jako zatozenie, mozliwo$¢ podziatu dziatania bom-
by lotniczej na 2 odrebne dziatania: przenikanie sitg upadku,
oraz burzenie wskutek energji wybuchu. Hypoteza ta przyj-

Rys.

muje, ze ogélne dziatanie jest arytmetyczng suma tych 2 skia-
dowych. Zatozenie to nie jest stuszne, gdyz jednoczesno$¢ 2
dziatan wzmaga ich efekt sumaryczny. Ponadto trudno usta-

R:/85

lic, jaka czes¢ materjatu wybuchowego przyjmuje udziat w wy-

buchu. Metoda ta jest jednak blizszg prawdy niz inne.
Energja koncowa bomb wynosi przy przecietnej wysokosci

bombardowania dla 100 kg. bomb 320 tm. Gieboko$¢ przeni-

') Patrz artykut kpt. Ktoczko w ,Psrogi.  ojsk.-Techn." tom V



kania przy tej energji koncowej wynosi dla 100 kg. bomby
w ziemi ok. 4,5 m., w betonie 0,90 m., w zelazobetonie 0,45 m.

Bomby 1000 kg. o energji 10-krotnie wigkszej przenikaja
na gteboko$¢ dwukrotnie wiekszg. Promien zburzenia wynosi
w ziemi dla bomb 100 kg. 3,6 m., w betonie 0,60 m., a dla bomb
1000 kg. w ziemi 6 m., w betonie okoto 1,50 m. O ile bomba
wybucha, nie zagtebiwszy sie uprzednio catkowicie to tylko
czes¢ materjatu wybuchowego przyjmuje udziat w burzeniu
ptyty i wéwczas ogdlna gtebokos$¢ zniszczenia bedzie odpowied-
nio zmniejszona. W wypadku catkowitego zagtebienia:

H= h—y2B+ r.

gdzie h — zagtebienie, B — dtugos$¢ bomby, r — promien zni -
szczenia.

Ponizsza tablica podaje zestawienia najwazniejszych da-
nych dla bomb 50 kg., 100 kg., 1000 kg.

gteboko$¢ prze- promien zburze- ogélna gtebokosé

Ciezar  ‘hikania w m. nia w m. zniszczenia w m. S(tz-rroupbuogg

bomb L ) -

w K YW zie-izelazobet. w zie- w bet. w ziemi . W bet. lazobeton
9 "mi) iw bet.9 mi') zelazobet. zelazobet. i beton
| 11 1 v V 4 VI AVA L ] VI

50 42 042—084 29 031—0,75 655 D,45—1,050,70—1,60
100 435 044—087 36 031—0086 7,20 '0,45—1,250,70—1,85
1000 9 090—180 61 068—186 14,00 D,90—2,50 1,30—3,40

Obliczenia dla betonu — od chudego betonu handlowego do
betonu o b. duzej wytrzymatosci i zelbetonu wigcznie ), dla
ziemi — przecietne.

Zahezpieczenie przed bombami burzacemi mozna osiggnaé
réznemi sposobami:

1 Zabezpieczenie bezposrednio ptytg betonowa lub zelazo-
betonowg. Dane w rubryce VII tablicy })owyzszej odnoszg sie
do ptyt, spoczywajgcych na ziemi. Stropy betonowe, obliczane
wedtug tej rubryki, muszg byé zwiekszone o odpowiedni wspot-

1) Wg’ Justrowa.

) Wg. Justrowa.

3 Wg. wzoru ros.

) Wg. wzoru Justrowa z poprawkami Peresa.

5 Skrajne wartosci dla zelazobetonu o skiadzie betonu 1:1:3 i ok. 70
kg zelaza na 1 nr betonu.



czynnik bezpieczenstwa (85% do 50%I) pozatem rozpietosc
stropow musi by¢ ograniczona do 4 m. Ponizszy rysunek podaje
przyktad takiej piyty (rys. 6). Rubryka VIII podaje ostatecz-
ne grubosci stropéw, mniej wiecej zblizone do siebie we
wszystkich metodach obliczen.

Rys. 6.

2. Zabezpieczenie podwdjng plyta betonowg wg. Peresa
(Gasschutz und Luftschutz 11/82), obliczone na zlagodzenie

dziatania wybuchowego.
3. Zabezpieczenie kilkoma stropami wedtug ptk. Vautbier’a
(,ETHustration” 31.XI1l. 1932). Dla zabezpieczenia sie¢ od bomb

CT.HOPy WG MUTH/efw

Rys. 7.

) Dla mniejszych bomb nalezy stosowac¢ wspotczynnik 50%.



1000 kg. proponuje ptk. Vauthier 2 stropy 1 metrowe, a na-
stepny 20 cm. (rys. 7).

4. Zabezpieczenie ptyta pochytg opiera sie na tej zasadzie,
ze bomby lotnicze spadajg pionowo lub pod katem zblizonym
do prostego (+85"), oraz, ze wskutek matej szybkosSci konco-
wej bardzo tatwo zachodzi zjawisko odskoku. W tym wy-

zjOezp;ecz&yle rtvrq pochyta

przeHRY) pionompnzez Ptyie

e
padku strop oblicza sie na przebicie odpowiednio zreduko-
wang sitg uderzenial) (rys. 8).

5. Zabezpieczenie w schronach podkopowych wymaga od-
powiedniej grubosci warstwy ziemi rodzimej. Zaleznie od ro-

T Energja uderzenia mnozy sie przez sin kata nachylenia dachu.



dzaju gruntu, grubo$¢ ta moze sie zmienia¢: wilgotny piasek
zmniejsza przenikanie o 10%, glina — o 20%. Wedlug wyzej
przytoczonej tablicy warstwa 7,50 m. ziemi rodzimej zabez-
pieczy od bomby 100 kg., a 15 m. od 1000 kg.

6. Stosujagc materjat zaimprowizowany: szyny kolejowe,
kamien, gruz betonowy, nalezy przyja¢ jako zasade, ze sita wy-
buchu bomby nawet 50 kg. rozluzni wszelki materjat o wza-
jemnej spoistosci mniejszej niz beton. Dlatego tez stosujac
materjaty improwizowane, jak np. szyny kolejowe, ksztattow-
niki duzych profili, gruz betonowy lub kamienie, nalezy prze-
dewszystkiem zrézniczkowaé dziatanie wytrzymatego stropu na
2: warstwy detonujgcej o duzej twardoS$ci i warstwy bezposred-
nio zabezpieczajgcej. Warstwy te muszg by¢ przedzielone war-

wzMOcn/enm stropu

Rys. 9.

stwg ziemi lub warstwg powietrza. Warstwa detonujgca, zto-
zona z 2 /warstw szyn lub ksztattownikéw, zwiazanych ze so-
ba, moze by¢ przyjmowana dla bomb do 100 kg. W braku szyn
lub ksztattownikéw moze by¢ stosowany kamieri lub gruz w
warstwie 50 cm. Warstwa detonujgca w razie upadku bomby
zostanie na pewnej przestrzeni zrujnowana i bedzie wymagac
naprawy. Warstwe detonujagcg mozna ukfada¢ na gérnem pie-
trze domu, wowczas strop dolnego pietra, przedzielonego war-
stwg jednego pietra, daje zabezpieczenie pod warunkiem utrzy-
mania gruzu, spadajgcego z gory. Innem rozwigzaniem, opar-
tem na tej zasadzie, bedzie schron wykopowy, umieszczony
w ziemi z warstwg detonujgcg, oddzielong warstwg piasku lub
ziemi od wiasciwego stropu. Zabezpieczenie materjatem zaim-



prowizowanym dla bomb ciezszych ponad 100 kg, nie nadaje
sie.

7. Zabezpieczenie posrednie. Bomba burzaca, trafiajac w

dom kilkupietrowy (czteropietrowy lub wyzszy), majacy mniej -
wiecej solidne stropy miedzypietrowe, eksploduje przed prze-
niknieciem do piwnicy. W tym wypadku zabezpieczenie bedzie
sie sprowadza¢ do odpowiedniego wzmocnienia piwnicy przez
podstemplowanie stropu, wybetonowanie wnetrza i t.p. (rys. 9).
Niemcy stawiaja granice wytrzymatosci stropu piwnicy, obli-
czonej na utrzymanie gruzu z gornych pieter na obcigzenie
3 — 51t na m2]). Wzmocnienie stropu przewidujg wedtug réz-
nych sposobéw. Najprostsze wzmocnienie jest w postaci jarzm
0 stupach s$rednicy 16 — 20 cm., oddalonych o 1 — 1,50 m.
1 kapturach Srednicy 20—24 cm., jarzma ustawione co 3—4 m.,
strop od gory mozna wzmocni¢ piaskiem, kraglakami zwarcie
utozonemi i t. p. Strop zelbetonowy grubosci 25 cm. z 10 pre-
tami 16 mm na 1 m. utrzyma do 15 t. gruzu na 1 m2 We-
dtug zrédet niemieckich zabezpieczenie piwnicy w nowym do-
mu przed ciezarem gruzéw obcigza dodatkowo caty kosztorys
najwyzej na 2,4%.

Dotychczas rozpatrywaliSmy dziatanie bomb burzacych na
stropy. Ze wzgledu na kierunek upadku bomb lotniczych $cia-
ny nie sg narazone na trafienie. Pozostaje natomiast sprawa
zabezpieczenia fundamentow. Bomby 100 kg., upadajace blizej
4 m., a bomby 1000 kg. blizej 7 m., po zagtebieniu sie uprzed-
niem w ziemie dziataja, jako mina uszczelniona i burzg funda-
menty. Dla zabezpieczenia sie przed tern dziataniem bomby na-
lezy spowodowac jej wybuch na powierzchni. Osiggnie sie to,

1) Konstrukcje drewniane wzmacniajgce strop piwnicy mozna doktad-
nie obliczy¢, przyjmujac, jako obcigzenie sume dopuszczalnych obcigzen
stropéw poszczegblnych pieter, strychu i dachu. Np. dla budynku mieszkal-
nego trzypietrowego:

ciezar wt. dachu (dachéwka) 40
dop. obcigzenie dachu 200
ciezary 5 stropéw ceglanych (w tern 1 strych) 1600
dop. obcigzenie 3 pieter i parteru 800
dop. obcigzenie strychu 125
obcigzenie niebezpieczne: 2765 kg/m2

W budynku przemystowym, gdzie stropy 2 pieter bytyby obliczone na
wieksze obcigzenie (do 500 kg/m2) niebezpieczne obcigzenie stropu piwnicz-
nego wyniostoby 3365 kg/m2



dajgc wartwe detonujacg betonowg lub zZelbetonows, ostatecz-
nie z kamienia na zaprawie cementowej o grubosci niemniej-
szej 50 cm. na szerokosci 4 m. od fundamentéow (dla bomb
100 kg.) w poziomie terenu.

Dziatanie burzace bomb lotniczych nie ma wptywu na Scia-
ny boczne, nie da sie jednak tego powiedzie¢ o dziataniu od-
tamkowem i pod/muchowem, ktére tyczy sie bomb, upaditych
wpoblizu.

Dziatanie pdtamkowe dla $cian nie jest grozne: 35 cm. —
muru z cegly, kamienia, a nawet drzewa (z kraglakéw lub dyli
35 cm.) daje catkowite zabezpieczenie.

Dziatanie podmuchowe zalezy od odlegtosci od wybucha
(wedtug Berthelota w stosunku odwrotnym do drugiej potegi
odlegtosci). Wedtug danych doswiadczalnych wybuch bomby
1000 kg. na odlegtosci 50 m. daje napor o sile 3 kg/cm2, wy-
buch bomby 100 kg. w odlegtosci 20 m. daje napor o sile
250 g/cm2, a w pdlegtosci 40 m — 10 g/cm2 Pozatem fala wy-
buchu ma przebieg sinusoidalny i po odbiciu sie od przeszkody
tworzy fale powrotng. Fala powrotna z falg gtéwng w pew-
nych wypadkach szczegdlnych sktadajg sie, dajgc najwiekszy
wynik. Tern sie ttumaczy, ze czesto wpoblizu wybuchu bomby
budynki zachowuja sie lepiej, anizeli dalsze. Je$li zwazyé, ze
normalny mur ceglany wytrzymuje napdr do |200 g/cm2 to
uwzgledniajgc powyzsze rozwazania, tatwo zdac¢ sobie sprawe
z niebezpieczenstwa podmuchu. Na tej zasadzie przy bombar-
dowaniu szczegélnie waznych izolowanych objektow (np. most
kolejowy) stosowano bomby najciezsze. Bomby takie majg
mniejsze prawdopodobienstwo trafienia, za to wiekszg prze-
strze dziatania. Ponizej jest podane zdjecie lotnicze miasta,
dla bomby 1000 kg., na ktérem sg naniesione 2 kota. Koto
wewnetrzne daje zniszczenie catkowite blokow murowanych,
koto zewnetrzne — uszkodzenia mniejsze (rys. 10).

Specjalnie jest wazne z uwagi na podmuch zagadnienie za-
bezpieczenia drzwi i okien. Osigga sie to badz przez state sta-
lowe drzwi i okiennice, badZ tez wzmocnienie istniejgcych dy-
lami drewnianemi, workami z piaskiem i t. p. (rys. 11 i 12).
Jako specjalne zabezpieczenie proponuje ptk. Vauthier stoso-
wanie lin i workéw z piaskiem, zawieszonych przed oknami
(rys. 13 i 14).



Jak to wyzej wspomniano obecnie najwieksze niebezpie-
czenstwo dla miast Obrona Przeciwlotnicza widzi w bombach
zapalajgcych. Bomby zapalajgce majg za zadanie, po przebiciu
dachu i ewentualnie jednego stropu, wznieci¢ wokoto pozar.
Technika powojenna dazy do zmniejszenia sity przebijajacej
tych bomb, gdyz normalnie przebijaty one caty dom od dachu
do piwnic, a wybuchajac w piwnicy nie czynity juz zadnej
szkody.

Dazenie to doprowadzito do zmniejszenia ciezaru bomb do
kKilku kilogramow (5 — 1 kg), a nawet mniej (amerykanskie

Rys. 10.

bomby ,Baby“ wazg 200 gr), co miato ten jeszcze pozadany sku-
tek, ze pozwalato zwiekszy¢ ilos¢ bomb, a temsamem spowodo-
waé wiecej pozaréw w miesScie. Pod wzgledem konstrukcji
bomby te sg zasadniczo 2 typow: fosforowe i elektronowe. Jed-
ne i drugie majg zapalnik termitowy; bomby fosforowe ma-
ja maty tadunek prochu, ktéry w trzy minuty po upad-
ku bomby wybucha, rozpryskujac palacy sie fosfor na wszyst-
kie strony, a réwnocze$nie sitg wybuchu niszczac okna, co z ko-
lei poteguje dziatanie ognia. Bomby elektronowe (elektron —
stop glinomagnezjowy o 40% magnezji) palg sie na miejscu, to-
pigc sie, rozlewajg po duzej powierzchni, dajagc przytem bar-
dzo wysokag temperature (2000 — 3000° C.), uniemozliwia-
jaca gaszenie wodg. W dodatku elektronowe bomby sg catko-



wicie wykonane z elektronu, dzieki czemu martwy ich ciezar
jest znacznie zmniejszony. Wszystkie materjaty palne bez-

ZRHRycie oh/en

Rys. 11.

wzglednie zapalaja sie od zetkniecia z palacg sie bombg ele-
ktronowg, blacha topi sie, beton kruszeje na gteboko$¢ paru
centymetréw. Najlepszem zabezpieczeniem moga by¢ dachy be-

ZFWRvcie OHien

Rys.

tonowe lub zelazobetonowe, grubosci ok. 7 cm. (albo zelazne
10 mm. dwuspadowe lub paraboliczne (uniemozliwiajace za-
trzymanie sie bomby). Niemcy propagujg dachy paraboliczne



betonowe, uzbrojone w 2 siatki, ktoére nie sa drozsze od zwy-
ktych dachéw1l). Gorszeni rozwigzaniem jest dopuszczenie do
przebicia bombg dachu, a natomiast wzmocnienie stropu goér-
nego pietra (strop zelazobetonowy) nie zostawiajgc na stry-
chu nic palnego. Ponizszy rysunek daje typ dachu stalowego,
stosowany w Dusseldorfie (rys. 15).

Dziatanie gazoicych bomb lotniczych bez wzgledu na swdj
charakter, czy to w stosunku do istot zywych (dziatanie fizjo-
logiczne), czy dla materjatu, musi by¢é zawsze poprzedzone
wtargnieciem gazéw do wnetrza pomieszczenia. Techniczne za-
bezpieczenie przed temi bombami polega wiec przedewszyst-

znpezp/eczeme on/en od

znpezp/eczem onienoopodmuchu
PODMUCHU ZDStOfYD L/NOU/D

Rys. 13. Rys. 14.

kiem na uniemozliwieniu wtargniecia gazéw. Mozna rozpatry-
wac¢ 3 ewentualno$ci wtargniecia: przebicie sie bomby przez
strop, wepchniecie gazéw podmuchem lub sitg wiatru, przeni-
kniecie wskutek uprzedniego zburzenia stropow.

O ile przyjg¢ bez zastrzezen hypoteze niemiecka lub wioska,
podang na poczatku artykutu, a mianowicie, ze bomby gazowe
dla bombardowania miast bedg stosowane prawdopodobnie do-
piero w ostatniej fazie bombardowania lotniczego, wowczas
pierwsze dwie ewentualnosci tracg na swej ostrosci, gdyz
wszelkie zabezpieczenie przeciwko przebiciu bomb gazowycn
lub uszczelnienie przeciwko sile wiatru, nie wytrzymuje silne-
go bombardowania, przeprowadzonego w poprzednich fazach.

1 Siatki podobne wyrabia u nas fabryka Ledochowskiego,



Poniewaz jednak taktyka przysztych atakéw lotniczych opie-
ra sie na przypuszczeniach, z drugiej za$ strony zabezpiecze-
nia na wypadek ewentualnosci pierwszej lub drugiej nie sg
stosunkowo ani trudne, ani zbyt kosztowne, przeto nalezy je
w miare moznosci stosowac.

Bomby gazowe majg bardzo staby kadtub, gdyz przezna-
czeniem ich jest rozbicie sie przed zagtebieniem w ziemi. Dla-
tego tez pokrycia zabezpieczajagce przed najlzejszemi nawet
bombami burzagcemi sg wystarczajgce przeciwko bombom ga-
zowym. Nastepnie nalezy zabezpieczy¢ sie przed wttoczeniem
gaz6bw do wewnatrz sitg wiatru; przyjmujemy za punkt wyj-

i dizoweZnr zelozrc
RMY DRZEHILCHI / JEZORRHHI
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Rys. 15. Rys, 10.

Scia wiatr silny o szybkosSci 4 — 7 m/sek (przy silniejszym
wietrze ataki gazowe sg niestraszne), wiatr taki daje cisnie-
nie 2 do 5 kg/m~, co wynosi roznice ci$nienia 2 — 5 mm. stu-
pa wody. Mozna sie od tego zabezpieczy¢ nadcisnieniem we-
whnatrz tej samej wysokosci.

Osiagniecie nadci$nienia jest tern trudniejsze, im pomie-
szczenie jest wieksze i mniej szczelne. Dla pomieszczen o wiel-
kosci 50 — 150 nr, dla uzyskania tego nadcisnienia, na pod-
stawie dosSwiadczen przeprowadzonych u nas, nalezy liczy¢
okoto 3-krotng wymiane na godzine pod warunkiem zastoso-
wania gazoszczelnych drzwi i okien, uszczelnienia $cian it. £&



Poniewaz elementy budowli muszg zachowa¢ swoje cechy
przez czas diluzszy, wiec tez najlepsze warunki gazoszczelnosci
moga da¢ drzwi stalowe, dobrze dopasowane, obite warstwg woj-
toku lub filcu, nasyconego olejem, o zamknieciu specjalnie doci-
skajacem (rys. 16). Drzwi drewniane muszg by¢ wykonane z de-
sek wpuszczanych (szpuntowych), pomalowane farbg olejng
i obite papa lub blachg. Specjalng uwage nalezy zwr6ci¢ na
uszczelnienie potgczenia futryny z murem (rys. 17). Oczywiscie,
im mniejsza w drzwiach jest powierzchnia dotyku, tern lepsze sg

ZAMHNigchi lyejic/A oo piwnic/

0oiny aodk OHIwW/IL WRiFIMT/
Rys. 17.

warunki szczelnosci V- dlatego tez lepsze sg drzwi jednoskrzy-
diowe, niewielkich rozmiaréw. Tego rodzaju drzwi stosuje sie
tylko do wejs¢, z ktérych korzysta sie w czasie ataku gazowe-
go, pozostate moga by¢ szczelnie zatozone i zamkniete nagHli-
cho na czas ataku. Jako prowizoryczne zamkniecia gazoszczel-

ne stosuje sie tez specjalne zastony z materjatu (koce), przepo-
jone lolejem, rozpostarte na sztywmych ramach Ilub inne za-

mknigcia (np. specjalne uszczelnienia wilgotng gling, umie-
szczong w korytkach drewnianych: ,Obrona gazowa przy po-
mocy gliny” Gasschutz und Luftschutz Nr. 33). Przy uszczel-



nianiu okien nie nalezy polega¢ na szczelnosci szyb, gdyz lada
podmuch je zgniecie. Jedynie tafle szklane (cegietki) oraz szkto
z wtopiong siatkg mozna pozostawi¢. Reszte okien nalezy za-
bezpieczy¢ okiennicami, jak drzwi, zatozy¢ workami z piaskiem
lub wrecz zamurowac (rys. 18 — 20). Dla uzyskania nadci-
$nienia koniecznym jest silny wentylator od$srodkowyl) i po-
chtaniacz przeciwgazowy.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskanie nadcisnienia 2 — 5 m/m
st. w., ktdremi w instrukcjach i artykutach fachowych szafuje

GAiodiczeLne IAMumecie otworu Piwniczneco

Rys. 18.

sie dos¢ hojnie, nie jest fatwe. Mniejsze nadci$nienie nawet juz
0,5 mm stupa wody, nie dopusci gazu do wewnatrz przy po-
godzie bezwietrznej, nie oprze sie jednak ani wiatrom, ani po-
dmuchowi przy wybuchu bomby.

Do dziedziny technicznego zabezpieczenia od bomb gazo-
wych nalezy rowniez zagadnienie dostarczenia ludziom, prze-
bywajagcym w schronie, dobrego powietrza w dostatecznej ilo-
Sci.

') Wentylator moze by¢ mechaniczny lub reczny. W tym ostatnim
wypadku nalezy dopusci¢ szybkos¢ korby najwyzej 40 obr./min.



Powietrze zuzywa sie przez zmniejszenie ilosci tlenu, zwiek-

szenie ilosci C02i powstawanie réznych szkodliwych substan-
cyj azotowych, przegrzanie i zawilgocenie powietrza.

W wypadku izolowania pomieszczenia (bez dostarczania
Swiezego powietrza) ludzie, tam znajdujacy sie, moga przez
pewien czas wytrwac, a mianowicie przy b. ciasnem rozmie-
szczeniu, liczagc 2 m3 na osobe, mozna bez zmiany powietrza
przetrwa¢ do 2 godz. Minimalna norma dla przewietrzania,

Gazoszczelne zanun/ecm omen piwnicznych
ponizej poziomu ziem

Rys. 19.

o ile powietrze bedzie dobrze wykorzystane, jest 18 I/min., nie
nalezy jednak stosowa¢ mniej od 85 I/min. dla ludzi, bedacych
w spokoju, a 70 I/min, dla ludzi pracujacych. Dopuszczalne
zgeszczenie ludzi w pomieszczeniu, w mys$l wymagan niemiec-
kiego zwigzku OPL. winno wynosi¢ 1,75 nr pomieszczenia,
pozadane jest 3 — 4 m3 (co odpowiada ok. 1 — 2 m- po-
wierzchni). Jako rozwigzanie posrednie dla dostarczenia zdro-
wego powietrza mozna stosowa¢ wentylacje o obiegu zamknie-
tym, z zastosowaniem regenatora, dostarczajagcego Swiezego



tlenu, a chitongcego réwnoczes$nie produkty oddychania, jest to
jednanze do$¢ skomplikowany sposéb.

Po przestudiowaniu dzialania poszczeg6lnych rodzajéw
bomb i metod zabezpieczenia sie przed niemi, mozemy obecnie
przejs¢ do wiasciwego zagadnienia, a mianowicie: jak majg
wyglada¢ schrony przeciwko bombom, przeciwgazowe, prze-
ciwodfamkowe.

Gnzoczczelne zamkuiecie okna pomad
POZIOMEM ZIEMI

SR M

Rys. 20.

A. Schrony przeciw bombom burzgcym.

Mowigc o schronach przeciwlotniczych w pierwszym rze-
dzie mysli sie o piwnicach, jako najtatwiej przystosowalnych
schronach dla ludnosci w miastach.

Czego mozemy oczekiwa¢ od schronéw piwniczych, ja-
kim imusza odpowiada¢ warunkom, jakie sg ich wady?

Dziatanie bomb lotniczych jest odmienne od dziatania po-
ciskow artyleryjskich: niema obawy bezposredniego trafienia
w $ciany ze wzgledu na linje spadku bomb, zblizona do piono-



wej. Dzieki temu S$cian schronu takiego nie trzeba w zad-
nym wypadku oblicza¢ na bezposrednie trafienie. Pozostaje
jednak dziatanie podmuchu i odtamkéw. Schron piwniczny ma
za zadanie zabezpieczy¢ od jednego i od drugiego. Wybuch
bomby, pograzonej w ziemi jest niebezpieczny w bezposred-
niej bliskosci schronu (dla bomb 1000 kg 7 m., dla bomb
100 kg. — 4 m.). Nalezy wobec tego uniemozliwi¢ zagtebienie
sie bomby wpoblizu schronu, powodujagc wybuch jej na po-
wierzchni, co mozna uskuteczni¢ przez zatozenie piyty detona-
cyjnej o szerokosci paru metréw, oraz grubosci 50 cm. na za-
prawie cementowej, z kamieni tub betonu.

Rys. 21. Rys. 22.

Zabezpieczenie przed dziataniem burzacem bomb mozna
osiggng¢ badZz to bezposrednio, dajgc strop odpowiednio wy-
trzymaty na dziatanie bomb albo tez posrednio, powodujac wy-
buch na gdrnych pietrach, a réwnoczesnie zabezpieczajac przed
zgnieceniem gruzami walgcego sie domu. W ostatnim wypad-
ku, o ile strop piwnicy jest betonowy lub ceglany, nalezy go
odpowiednio podstemplowa¢, aby wytrzymat ciezar 5 tonn na
m2 (Rys. 21 i 22).

Zabezpieczenie pos$rednie jest mozliwe, o ile stropy goér-
nych pieter sg dos¢ silne, aby spowodowa¢ wybuch bomb. Mozna

to uskuteczni¢ przez utozenie warstw szyn na gérnych pie-
trach.

Wszelkie otwory zewnetrzne piwnic muszg by¢ zabezpieczo-
ne przed podmuchem; dotyczy to okien piwniczych i drzwi,



wychodzacych nazewnagtrz. Ze wzgledu na obawe przysypania
musza by¢ eonajmniej 2 odlegte od siebie wyjscia ze schronu
oraz zestaw narzedzi do odkopywania sie “(topaty, tomy, kilo-
fy). Piwnice, jako potozone nisko, sg zato specjalnie narazone
na gazy. Nalezy wobec tego dazy¢é do uszczelnienia piwnic,
a wiec: 1) (szczelnego zamkniecia okien i drzwi, nieczynnych
na czas ataku gazowego, 2) zastosowania drzwi gazoszczel-
nych przy wejsciu czynnern, 3) utworzenia przedsionka gazo-
wego, 4) pomalowania $cian na olejno. W ten sposéb uzyska-
my pomieszczenie izolowane. Pozadane jest zaopatrzenie w wen-
tylator z pochtaniaczem, co pozwoli na odSwiezanie powietrza,

uMiebzczem schronu iv PiwNtcu

P - przedsionek ppsz.
J- schron

Rys. 23.

a nawet przy stosowaniu wentylatora o duzej wydajnosci na
stworzenie nadci$nienia.

O ile zastosowanie piwnicy, jako schronu przewiduje sie
zawczasu, woéwczas nalezy piwnice budowac, jako silnie sprze-
zong klatke zelbetonowg, umieszczong catkowicie ponizej pozio-
mu ziemi, zaopatrzong w dwa wejscia. Schrony w piwnicach
sg tatwe do wykonania, nie komplikujg zycia pokojowego, da-
ja duze gwarancje bezpieczenstwa. Nadajg sie one dla domow®
mieszkalnych, jako schrony publiczne, oraz dla urzedéw i in-
stytucyj, ktére w okresie napadu lotniczego przerywajg swa
dziatalnos¢. Schrony te nie powinny by¢ wieksze niz na 20
0sob (rys. 23). Przy #aczeniu piwnic sasiednich domoéw uzy-
skuje sie wieksze bezpieczenstwa na wypadek zasypania.

Schrony piwnicze posiadajg duze wady: Atak gazowy jest



dla schronéw takich specjalnie niebezpieczny. Utrudnione jest
dojscie ludzi do schronu i wyjscie z .niego. Dajg one matg ilos¢
pomieszczen, bo tylko w jednym poziomie. Dla dtuzszego prze-
bywania sg niezdrowe i niewygodne. Pozostawiajg caty dom ze
wszelkiemi jego urzadzeniami, maszynami i t. p. ewentualnie
na pastwe zburzenia i to nietylko bomb burzacych, ale i zapa-
lajgcych, gdyz skupiajgc catg ludno$¢ w piwnicy, utrudniajg
dozor i akcje przeciwpozarowg na gornych pietrach. Musi by¢
wiec tam pozostawiane specjalne pogotowie ogniowe. Szcze-
gélnie nalezy unikaé piwnic, w ktérych przechodzg gtéwne prze-
wody gazowe i wodociggowe, o ile nie mozna ich nazewnagtrz
schronu wylgczy¢.

Ze wzgledu pa powyzsze wady istnieje duza tendencja do
umieszczania schronéw na pietrach.

Schrony przeciwbombowe na pietrach muszg mie¢ odpo-
wiednio wytrzymaty na bomby strop, oraz na podmuchy Scia-
ny. Dostateczng wytrzymato$é na podmuchy bomb $rednich (do
100 kg.) daje mur p cegly (ok. 30 cm.) na zaprawie cemento-
wej. O ile chodzi o zabezpieczenie od podmuchu wiekszych
bomb (1000 kg.) wdwczas najracjonalniejszg bedzie konstru-
kcja, proponowana przez pik. Vauthier’a (rys. 7), a polega-
jaca na zbudowaniu catego domu w postaci silnie osadzonych
stupdw zelbetonowych, dzwigajacych na sobie na wysokosci
kilku pieter zamkniety schron zelbetonowy. W tym wypadku
Sciany stanowig jedynie wypetnienie pomiedzy stupami, ktore
ze swej strony dzwigaja catg konstrukcje. Wytrzymatosé kon-
strukcyj zelazobetonowych na podmuch i wstrzagsy wykazata
eksplozja zbiornika w Neukirchen (1933) i trzesienie ziemi
w Tokio (1923).

Chcac zabezpieczy¢ wigkszg ilos¢ pomieszczen, mozna przy-
ja¢ inne rozwigzanie, pod wzgledem wytrzymatosciowym gor-
sze, dajace zato zabezpieczenie kilku pomieszczen, lezgcych nad
soba. W ten sposéb tworzy sie w budynku trzon o $cianach wy-
trzymatych na podmuchy, a stropie wytrzymatym na bomby,
komunikujacy sie ze wszystkiemi pietrami. Na trzon taki moz-
na wybraé¢ badz to klatke schodowg (rys. 24), ktéra z natury
rzeczy ma silniejsze S$ciany, badz tez korytarz, idacy wzdtuz
budynku (przy rozktadzie hotelowym). Trzon taki, o ile moz-
na, powinien by¢ umieszczony wewnatrz budynku, wow-
czas Sciany zewnetrzne ostabig dziatanie podmuchu. Ponadto



poniewaz $ciana wewnetrzna jest pozbawiona okien, tatwiej
jest osiggnaé szczelno$¢. Sciany zewnetrzne winny by¢ w prze-
ciwienstwie do $cian trzonu stabe lub wrecz azurowe, aby ga-
zy bomby, trafiajgcej w budynek poza trzonem, miaty tatwe
ujscie. Zabezpieczenie stropu przy tern rozwigzaniu moze by¢
uskutecznione wedtug jednego ze sposobOow wyzej podanych.
Bedg to badz to konstrukcje dachowe ptaskie, badZ tez wiezowe

Rys. 2U.

(rys. 24 i 25). W schronach potozonych na gdrnych pietrach
(od széstego wzwyz) jest mniejsze niebezpieczenstwo gazow.
Temsamem czerpnia, umieszczona na tej wysokos$ci, dostarczy
czystego powietrza. Nie zmniejsza to oczywiScie koniecznosci
uszczelniania otworéw, co w schronach nadziemnych nastrecza
wieksze trudnosci, anizeli w piwnicznych. Wejscia do tych
schronéw muszg by¢ tak pomyslane, aby podmuch nie trafiat



na nie bezposrednio. Osigga sie to przez utworzenie t. zw. prze-
lotni, lub zastoniecie tarczg z ziemi lub workéw (rys. *%6 i 27).

Schrony nadziemne majg zastosowanie, o ile chodzi o ochro-
ne szpitali, urzedéw, stacyj, stanowisk dowodztw, obserwacyj-
nych, alarmowych i t. p., maszyn, dziel sztuki, magazyndw,
szkél oraz wogdle budynkow wielopietrowych o duzej ilosci mie-
szkancow. Sg one jednak mozliwe tylko w bud.owlach nowych,
budowanych w postaci szkieletow stalowych i zelbetowych, ja-
ko odpornych na dziatanie podmuchu i tostrzas ziemny, przy
ktérych budowie schrony takie bytyby odrazu przewidziane.
W budynkach starych dadza sie zastosowaé jedynie schrony
nodziemne i to niezawsze.

Zfi5 TOSOWRNie S TRON)/OH OGONOW
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Rys. 25.

Wybor miedzy systemem schronu nadziemnym lub podziem-
nym (piwnicznym) bedzie zalezat czestokro¢ od kalkulacji ko-
sztow.

B. Schrony przeciwodlamkowe.

Pomijajagc nawet trudnosci natury finansowej, zastosowa-
nie jednego z powyzszych typdw dla wielu domdéw okaze sie
niemozliwe. Do takich bedag nalezaty domy niskie (pietrowe),
nie dajace gwarancji wybuchu bomby na go6rze, domy bez piw-
nic, drewniane i wogo6le z réznych materjatow zastepczych.
W tych wypadkach nalezy badZz to zmniejszy¢ swe wymagania



co do wytrzymatosci, badz tez budowaé poza budynkiem od-
dzielne schrony wytrzymate na bomby burzace, co moze by¢
tylko wyjatkowo uzasadnione.

Wiegkszo$¢ schronéw mieszkalnych bedzie tyko przeciwod-
tamkowemi i gazowemi. Jako taki schron, moze by¢ przystoso-

Rys. 26.

wane nieomal kazde pomieszczenie. Schron taki powinien chro-
ni¢ od odtamkoéw, stabszych podmuchéw, gazéw i bomb zapa-

lajagcych. Musi mie¢ wobec tego $ciany ceglane (30 cm.), drzwi
i okna wytrzymate na odtamki i odpowiednio uszczelnione, dach

Rys. 27.

zabezpieczajgmy od bomb zapalajacych, dwoje wejsé, przedsio-
nek gazowy, $ciany wymalowane na olejno.

Im taki schron bedzie wyzej potozony, tern lepiej bedzie
zabezpieczony od gazoéw, podmuchoéw i odpryskow. Schrony te
w wielu wypadkach bedag izolowane, mogg tez mie¢ sztuczng
wentylacje. Ten typ schronéw powinien by¢ najwiecej rozpo-



wszechniony. Najlepiej na schron wybiera¢ izbe, w ktdorej jest
woda, telefon i t. p.

Urzadzanie takich lekkich schronéw w piwnicach domow
murowanych o ile niema obawy ciezkich bomb (ponad 100 kg)
jest, niecelowe, a nawet wrecz szkodliwe: schron taki w ra-
zie trafienia bomby w dom Ilub wpoblize jego stanie sie
grobem dla mieszkaricow jego, samo za$ przebywanie uczyni
niewygodnem i niezdrowem. Jedynie wzgledy psychologiczne
— falszywe wrazenie wiekszego bezpieczenstwa moga dykto-
waé takie rozwigzanie.

Uwaga ta nie odnosi sie do budynkéw drewnianych, po-
siadajagcych murowane piwnice. W tym wypadku zwykle lepiej
jednak, jak i w poprzednich, urzadzi¢ schron przeciwodimako-
wy w postaci ziemianki poza domem (rys. 28) (obawa poza-
row).

scHFton wpTC/ 2ZEmm

Rys. 28.

Rowniez obawa bombardowania ciezkiemi bombami (ponad
100 kg) moze sktoni¢ do ukrycia sie w piwnicach, zabezpiecza-
jacych od podmuchéw i gruzéw zburzonych podmuchem gor-
nych pieter. Wzglad ten jest szczeg6lnie podkreslany w Niem-
czech.

Schron przeciwodlamkowy — ziemianka, jest nieco tylko
pogragzony w ziemi, zeby uzyskac ziemie na osypanie jego $cian
i stropu warstwg okoto 30 cm. w najcienszem miejscu taka
warstwa ziemi przy Scianie z dyli 20 > 30 cm. daje zabezpie-
czenie od podmuchéw bomb i odtamkéw.

C. Schrony przeciw (jazowe.

Schrony, zabezpieczajgce jedynie od gazdéw, nie powinny
mie¢ w miastach w"ogole zastosowania. Niebezpieczenstwo wy-
facznie gazowe jest mato prawdopodobne, a pozatem czesciowo
mozliwe do zazegnania przez zabezpieczenie indywidualne. Je-



dynie dzieci i chorzy sg pozbawieni tego zabezpieczenia indywi-
dualnego. Urzadzenie schronéw przeciwgazowych, pozbawio-
nych zabezpieczenia przynajmniej przeciw odtamkom, nalezy
przypisa¢ niezrozumieniu istoty napadu lotniczego. Szczeg6lnie
napietnowac nalezy projektowanie zbiorowych schronéw prze-
ciwgazowych na kilkudziesieciu ludzi w budynkach lekkich o mi-
nimalnej wytrzymatosci.

Zabezpieczenie przed gazami w schronach przeciwbombo-
wych lub przeciwodtamkowych wymaga szeregu elementoéw
omoéwionych powyzej (przy dziataniu gazowem bomb) : uszczel-

zcOTfily wemyLficyjny
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Rys. 29.

nienia okien, drzwri nieczynnych i wogole wszelkich otworéw
w S$cianach, pomalowania na olejno $cian, podtogi i sufitu, za-
fozenie w wejsciu dwoje drzwi gazoszczelnych, tworzacych
przedsionek przeciwgazowy, pozatem pozgdana jest instalacja
wentylacyjna, a mianowicie: a) wentylator o wydajnosci, row-
nej trzykrotnej wymianie powietrza na godzine (celem stwo-
rzenia 2 — 5 mm stupa wody nadcisnienia) lub przynajmniej
2 N m3godz., gdzie N ilos¢ ludzi, znajdujacych sie w schro-
nie, oraz sprezu okoto 50 mm stupa wody (przy 40 obrotach
korby na minute dla recznego wentylatora), b) pochianiacz
z wegla aktywowanego, skombinowany roéwnocze$nie z pochta-



niaczem przeciw kurzowym, obliczony na te samg ilos¢ powie-
trza '), ¢) przewody, nawietrzniki i t. p., d) czerpnia, potozo-
na najlepiej na wysokosci ponad 10 m. W wiekszych schronach
konieczne jest urzadzenie oddzielnej izby dla podejrzanych
0 skazenie iperytem. O ile schron nie jest wentylowany wow-
czas otrzymuje sie t. zw. pomieszczenie uszczelnione, ktére na-
lezy oblicza¢ wedtug normy 3 — 4 m3na osobe. Takie zabezpie-
czenie wystarczy S$rednio na 3 godz. Wprawianie powietrza
w ruch (np. wentylatorem S$rubowym) pozwala je lepiej wy-
korzysta¢, a réwnoczesnie stwarza korzystne wrazenie obnize-
nia temperatury.

D. Rowy przeciwodtamkowe.

O ile schrony, dajgce wytgcznie zabezpieczenie przed gaza-
mi sg niecelowe, o tyle rowy przeciwodtamkowe, dajgce jedy-
nie zabezpieczenie przed odtamkami i podmuchem zaczynaja
sobie zdobywa¢ coraz wieksze uznanie. Ostatnio w prasie nie-
mieckiej byta przeprowadzona ankieta na temat: ,,Ochrona
w piwnicach, czy rowach?” (Gasschutz und Luftschutz: 111
lyil — 1933), gdzie wiekszo$¢ wypowiada sie za rowami.
Francuska instrukcja OPL, wydana przez Ministerstwo Spraw
Wewnetrznych, réwniez duzy nacisk kfadzie na rowy, zaleca-
jac w okresie pokojowym opracowanie ich planu, uwzglednia-
jacego przewody wkopane (kanalizacyjne, wodociggowe, o$wie-
tleniowe i inne), azeby w okresie zagrozenia uniknac préb,
wzglednie uszkodzenia jakiego$ przewodu. Rowy przeciwod-
famkowe majg tam przedewszystkiem zastosowanie, gdzie
znajduje sie duzo ludzi, ktérzy do ostatniej chwili muszag po-
zostawaé w swojem miejscu pracy.

Beda to wiec wszelkiego rodzaju zaktady przemystowe, pra-
cujace w czasie wojny, koszary, szkoty, miejsca zhiorki strazy
ogniowej, policji, pogotowia techn. i t. p., o ile nie sg dla nich
przewidziane ciezsze schrony.

Rowy przeciwodtamkowe winny znajdowac¢ sie w odlegto-
§ci niemniejszej, jak wysoko$¢ najblizszych domoéw, niedalej,
jak 100 m., azeby mieszkancy mogli zdazy¢ sie w nich ukry¢.
Dla skupien ludzkich, ktére moga by¢ odpowiednio zorganizo-

") Pochfaniacz z wentylatorem recznym moze by¢ wykonany, jako je-
den komplet. Rys. 29 podaje taki komplet syst. Draegera.



wane, karne i zawczasu wyszkolone przy pomocy prébnych
alarméw (np. koszary, szkoty, fabryki) mozna odlegtos$¢ te
zwiekszy€; w razie je$li znajdujg sie w poblizu zbiorniki ma-
terjatow tatwopalnych i wybuchowych odlegtos¢ zwigksza sie
do 200 m.

Miejsce dla rowdéw wybiera sie tak, zeby nie przeszkadza-
ty one w okresie bezpieczenstwa lotniczego, gdyz raz wyko-
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Rys. 30. Rys. 31.

pane, bedg musiaty by¢ konserwowane przez cala wojne. Usy-
tuowanie rowu do budynku podyktuje rozporzadzalne miejsce.
Nalezy liczy¢ 1 m. na cztowieka dorostego ()/%m. na dziecko),
pod warunkiem dokfadnego wyznaczenia zawczasu miejsca dla
kazdego cztowieka. Row ma giebokos¢ 1,80 — 2,00, szerokos¢
wykopu na wierzchu najknajmniejsza — okoto 1,20 m. (rys.
30).

/ifjiRYb Roi/u PRieciwooLfiMHoiveao

Rys. 32.

O ile budowa rowu jest tania, o tyle konserwacja jego jest
kosztowna. Pozatem rowy wymagajg statego pilnowania. Przy
systemie rowOw konieczne jest pozostawienie w budynku po-
gotowia pozarowego. Najwiekszem niebezpieczenstwem dla ro-
wow jest deszcz, ktory czyni pobyt w nich przykrym, oraz ni-
szczy rowy. Dlatego tez nalezy je odziewaé i odwadniac tak,
jak rowy strzeleckie (unikajgc twardych materjatdw, moga-
cych w razie trafienia razi¢ odtamkami). Liczne schodki stu-



73 do szybkiego zajecia rowdw. Przykrycia rowdéw mogg by¢
stosowane pod warunkiem, zeby byly z przerwami dla Swiatta
dziennego oraz zeby nie byty ciezkie, bo w razie trafienia po-
grzebatyby znajdujacych sie wewnatrz. Winny one jedynie za-
bezpieczaé¢ przed deszczem oraz maskowac (rys. 31). Rowy pro-
wadzi sie narysem tamanym o dtugosci odcinkéw okoto 4 m.
(rys. 32). Najwiekszem niebezpieczenstwem rowo6w sg ataki
gazowe. Dlatego tez rowow nie nalezy zaktada¢ w nisko potozo-
nych miejscach. Najlepiej wyhbiera¢ stoki wzgorz.

O ile wszyscy maja maski gazowe wolwczas niebezpieczen-
stwo ataku gazowego zmniejsza sie. Dla nie majacych masek
moga byC¢ urzadzone schrony podkopowe niewielkich rozmia-
row (2 — 3 m3na czlowieka), zaopatrzone w gazoszczelne za-
stony. W schronach tych ukryjg sie tacy, ktdérzy nie maja,
wzglednie nie mogg uzy¢ masek (chorzy, dzieci). W razie zaga-
zowania rowdw oczyszcza sie je przez palenie stomy, chrostu,
papieréw i t. p. materjatow na dnie.

Rowy przeciwlotnicze w Niemczech zyskaly wielkie uzna-
nie i w niektérych osrodkach (Krolewiec) stosuje sie je, jako
regute.

Jak z powyzszego wynika w obronie przeciwlotniczej bier-
nej dysponujemy réznemi rodzajami schrondw o réznej wytrzy-
matosci. O ile wybdér zbyt stabego schronu nie jest wskazany,
to réwniez przesada w przeciwnym kierunku, jak fo na po-
czatku artykutu byto zaznaczone, jest szkodliwg. Niepotrzebne
zaangazowanie sie z kosztami na jednem miejscu odbije sie na
zaniedbaniu na drugiem. Wybdr wiec miedzy schronem prze-
ciwodtamkowym, a przeciwburzagcym oraz ustalenie niebez-
piecznego kalibru bomb dla schronéw przeciwbhombowych, wy-

bér miedzy schronem podziemnym, a nadziemnym — bedzie
owocem rozwazan fachowcow i przytem nietyle technikow, ile
taktykow.

Naogdt przyjmujemy, ze wiekszo$¢ miast bedzie narazo-
na na bomby zapalajgce i 50 kg., mniejsza Cze$¢ na 100 kg.
Wieksze bomby beda uzywane do specjalnie waznych objek-
tow np.: giéwne osrodki obrony (sztaby), magazyny, wazne
objekty komunikacyjne i t. p. O ile nie mozna schronéw usu-
na¢ zpobliza takich objektdw, trzeba je silniej zabezpieczy¢.
Kazde miasto lub o$rodek przemystowy ma swojg jedng lub



kilka ewentualnych linij przelotu, ktére warunkujg sie gtow-
nemi celami przelotu nieprzyjaciela (np. w stosunku do ma-
tych miast stolica, lub osrodki przemystowe). Strefa mozliwe-
go rozrzutu na boki (mata potos elipsy rozrzutu) jest bardziej
narazona. lIstnienie obrony czynnej réwniez wpltywa ujemnie
na mozliwosci bombardowania. Tak samo wptywa maskowanie,
zadymianie, objekty pozorne. W ten sposéb dochodzimy do
pewnej klasyfikacji niebezpieczeristwa lotniczego: np. klasa
A — niebezpieczennstwo bombardowania najwiekszemi bomba-
mi, klasa B — bombami 100 kg., klasa C — 50 kg, klasa D —
bombami zapalajgcemi i burzgcemi matych kalibrow, wyjatko-
wo 50 kg. Skala ta jest podana przyktadowo. Kazdej klasie
niebezpieczenstwa musi odpowiadaé odpowiednia wytrzyma-
fos¢ schronu, przytem jako zasade nalezy przyja¢, ze oblicza-
jac stropy schronéw na pewien kaliber bomb (np. przy zato-
zeniu powyzszem w klasie C na 50 kg. bomby), Sciany i fun-
damenty obliczamy na podmuch nastepnych wiekszych bomb
(100 kg.). Oczywiscie w pierwszym rzedzie nie nalezy zaniedbaé
wszystkich srodkéw zmniejszajgcych klase niebezpieczenstwa
danego schronu, azeby w ten sposob obnizy¢ koszty technicz-
nego zabezpieczenia.

Mimo obawy posadzenia o partykularyzm w stosunku do
schrondéw przeciwlotniczych nalezy stwierdzi¢, ze zabezpiecze*
nie od bomb burzacych wymaga zawczasu bardzo duzego
przygotowania: zgromadzenia materjatdw, wypracowania ty-
péw schronéw, przygotowania instruktorow, za$ zabezpie-
czenie od bomb zapalajgcych ze wzgledu na konieczno$¢ jgk-
najszerszego stosowania wymaga rowniez mozliwie wczesnego
przystapienia do niego; dlatego tez niezbedne jest zerwaé na
¢wiczeniach wszelkich z dotychczasowg metodg ,,markowania”
schronéw plot., a przejs¢ do faktycznego przygotowania Kilku
schronow, ktéreby pokazaty spoteczenstwu, jak sie wzigé do
pracy.

Jest to zresztg metoda stosowana od szeregu miesiecy
w Niemczech.

Na zakonczenie podajemy pare danych, koniecznych przy
zestawianiu kosztorysow:

1 m2 zelazobetonu3d) (1:1:3 i 70 kg zel.) o grubosci:
0,70 m — 85 zt.

) Liczac 1 m3 takiego zelazobetonu 120 zi.



1 m2 zelazobetonu (1 : 1 :3 i 70 kg. zel.) o gruboSci:
1,30 m — 160 zl.

1 m2 zelazobetonu (1 :1 :3 i 70 kg zel.) o grubosci 0,07 m
z podwoOjng siatkg Leddchowskiego — 12 zl.

Wentylator o wydajnosci 2 — 5 nr/min. i 50 mm st. w. ok.

250 zl.
Wentylator o wydajnosci 200 — 800 I/min. i 35 mm st w.

ok. 100 zl.

Komplet wentylatora z pochfaniaczem ") obliczony na
200 — 500 I/min. ok. 500 zl.

Pochtaniacz przeciwgazowy T obliczony na 2 nr/min. ok.
600 zl.

Drzwi przeciwgazowe zelazne2) 1,80 X 0,90 — ok. 320 zl.

Drzewo: deski i kantowe 1 m3 60 — 80 zl.

Blacha 10 m/m (nie ocynk.) Im 2— 3 zl.
Malowanie olejne Scian (trzykrotne) 1 m2ok. 2 zl.

) Podane ceny sa oparte na ofertach firm, reflektujgcych na wy-

réb pochtaniaczy.
*) Drzwi przeciwgazowe zelazne opracowata firma — Drzewiecki

i Jezioranski (rys. 16).



Pare uwag o regulaminie
,umocnienia polowe*

Tak sie jako$ ztozyto, iz majagc do rozwigzania pare ¢wiczen,
zaczatem jednocze$nie studjowaé regulamin piechoty cz. .

iP.l . . L . /0.12
I i regulamin ,,Umocnienia polowe* cz. |,
1933 \1933 1.

Po przeczytaniu ich nasunety mi sie pewne uwagi o ich
ujeciu i tresci.

Regulamin piechoty nazwatbym ,elastycznym™: stawiajac ja-
sno cele i zadania, uzaleznia on szczeg6ty wykonawcze od sze-
regu warunkéw, z jakiemi tak czesto spotykamy sie zaréwno
w czasach pokoju jak i podczas wojny.

Umocnienia polowe zdaniem mojem sg bardziej ,,sztywne",
dajg one wykonawcom zbyt mato swobody, moze zbyt arbitral-
nie narzucajac wykonanie poszczeg6lnych zagadnien.

Zdaje sobie dobrze sprawe z tego, iz oba te regulaminy,
stuzagc réznym celom, ujete by¢ muszg jz r6znych punktéw wi-
dzenia. Rozumiem dobrze, ze regulamin musi wyklucza¢ wszel-
ka mozno$¢ dowolnego interpretowania, musi byé wyrazny
i bez zadnych niedomoéwien w odniesieniu do poszczegdlnych
zasad, powinien jednak, je$li chodzi o szczegoty wykonawcze,
dawac nieco swobody, uzalezniajac sposoby wykonania od da-
nych warunkéw.

Zestawiajgc powyzsze regulaminy mogag sie nasuwac wy-
konawcom pewne watpliwosci. Watpliwosci te, je$li nawet nie
bedg zrozumiane, jako rozbiezno$ci, napewno nie przyczynig
sie do wytworzenia wspdlnego jezyka miedzy piechurem a sa-
perem. Ten wspolny jezyk, to wzajemne zrozumienie sie du-
20 jeszcze pozostawia do zyczenia. Te duchowa spdjnie, daja
ca powazng rekojmie osiggniecia pomys$inych wynikéw, stwa-
rza¢ powinien, miedzy innemi, regulamin.

Pisany wspolnym jezykiem, zrozumiatym dla wszystkich
powinien on tgczyé — nie dzielic.



A tymczasem na str. 4 w § 10 ,Umocnien polowych* (skrot
Um. poi.) czytamy:

,Do0 stanowisk obserwacyjnych nie wolno doprowadza¢ ro-
wow, ani zadnych widocznych drog“ i dalej na str. 16 w § 35
tegoz regulaminu:

»Najwazniejsze organa obrony, jak stanowiska obserwa-
cyjne i ciezkie karabiny maszynowe, muszg by¢ umieszczone
zdata od rowo6w, a ruch do nich w terenie widocznym dla nie-
przyjaciela powinien by¢ dopuszczalny zasadniczo tylko w nocy*.

Podczas gdy regulamin piechoty (w skrocie Reg. piech.) na
str. 119 w § 151 ujmuje te sprawe nastepujaco:

.Jezeli obserwator znajduje sie w innem miejscu niz do-
wodca, powinien by¢ z nim potgczony telefonicznie albo zapo-
mocg tacznikdw, sztafet, patroli sygnalizacyjnych it. d.“.

Temsamem Reg. piech. nie wyklucza w sposéb tak katego-
ryczny ruchu w dzien do stanowisk obserwacyjnych, zalecajac
poniekgd postugiwanie sie tgcznikami, sztafetami i t. d.

Jasnem jest, ze ruch demaskuje stanowisko, jednak w pew-
nych warunkach bedzie on nieunikniony — jest to ,,zto koniecz-
ne", ktére na wojnie czesto bedzie miato miejsce, a zatem trze-
ba sie z nim liczyc.

Sprawe te poruszam dlatego, ze przy wyborze stanowiska
obserwacyjnego, zwilaszcza dla nizszych szczebli dowodzenia
(putk a zwiaszcza baon) warunek ograniczenia ruchu, ewentu-
alnie ukrytego dojscia moze spowodowal umieszczenie go w
punktach wyraznie zaznaczonych w terenie, co sprzeczne zno-
wu bytoby z § 10 na str. 5 Um. poi. Wtasciwy wyb6r mozna do-
piero kazdorazowo pobra¢ w terenie wobec konkretnego nieprzy-
jaciela (jego sita ognia, mozno$¢ obserwacji, czas na ostrzela-
nie i t. d.) i dlatego zdanie ,,do stanowisk obserwacyjnych nie
wolno doprowadza¢ rowow, ani zadnych widocznych drog“ wy-
daje mi sie zbyt sztywne.

Reg. piech. na str. 118 w § 149 sprawe wyboru punktéw
obserwacyjnych ujmuje nastepujgco:

,Od chwili rozwiniecia sie do walki kazdy dowddca wybie-
ra sobie stanowisko obserwacyjne w rejonie swego oddziatu,
skad najlepiej moze obserwowac¢ swoéj oddziat, jak tez nieprzy-
jaciela".

Jak wida¢ z powyzszego Reg. piech. stawiajgc jasno zasade



moznosci obserwacji nie krepuje tak Scisle dowodcow w wybo-
rze miejsca punktéw obserwacyjnych.

W warunkach wojennych dowddca wybierze punkt obser-
wacyjny tam, skad bedzie mogt najlepiej obserwowaé nie zwa-
zajac, prawdopodobnie na to, czy punkt ten bedzie sie znaj-
dowat zdata od rowdw czy tez w samych rowach.

Na str. 22 w § 51 Um. poi. czytamy:

.Podstawg obrony sg ciezkie karabiny maszynowe. Wiek-
szos¢ z nich, umieszczona w poblizu przedniego skraju pozycji,
strzela ogniem bocznym na bezpos$rednie przedpole i wraz z bro-
nig towarzyszacg i artylerjg tworzy zapore gtéwng".

Reg. piech. natomiast ujmuje te sprawe nastepujaco na str.
198 i 199 w § 242 b.:

»W granicach pozycji gtownej wiekszo$¢ ciezkich karaoi-
now maszynowych umieszcza sie tak, aby mogty strzelac
ogniem bocznym na bezposrednie przedpole" i dalej na str. 199:

»,Zadania ogniowe wyzej wymienione ciezkich karabinéw
maszynowych rozdziela sie w zaleznosci od terenu i potozenia
zwykle w ten sposob ze:

— cze$¢ z nich, oprocz ognia bocznego na bezposSrednie
przedpole w zaporze gtownej, powinna mie¢ moznos¢ ostrzeli-
wania rowniez dalszego przedpola™.

A zatem w Reg. piech. karabiny maszynowe umieszczone
w granicach pozycji gtéwnej sg zrézniczkowane — cze$¢ strze-
la tylko ogniem bocznym na bezposrednie przedpole (jako k. m
przeciwszturmowe),

— czes$¢ inna za$, oprocz tegoz zadania, powinna mie¢ moz-
no$¢ ostrzeliwania rowniez i dalszego przedpola. Umocnienia
polowe, idac jakby po linji najmniejszego oporu, te moznosé
pomijaja.

tatwo bowiem jest wybra¢ stanowisko dla ciezkiego kara-
binu maszynowego, ktérego jedynem zadaniem jest strzelac
ogniem bocznym na bezposrednie przedpole. Stanowiska takie
czesto bardzo (zaznaczam nie zawsze) da sie umieszczac
w ,punktach taktycznie silnych", co w duzym stopniu utatwia
sprawv maskowania i ukrytego dojscia.

Natomiast gdy ciezki karabin maszynowy ma spetni¢ pod-
wojne zadanie ujete w § 242 b na str. 199 Reg. piech., wow-
czas wybor stanowiska staje sie rzeczg o wiele trudniejsza.



Rzadko bowiem, nawet niezwykle rzadko, mozna bedzie w tym
wypadku umiesci¢ ¢. k. m. w punkcie taktycznie silnym — trze-
ba wiec go bedzie wystawi¢ nieraz w terenie nieostonietym od
obserwacji i ognia nieprzyjaciela.

Po wykonaniu swego pierwszego zadania — ostrzelania dal-
szego przedpola — karabin ten powinien wykona¢ swe drugie
zadanie, bodaj wazniejsze od pierwszego, t. j. strzela¢ ogniem
bocznym na bezposrednie przedpole.

By to drugie zadanie wykona¢, nierzadko bedzie on musiat
zmieni¢ stanowisko. Méwi o tern zreszta wyraznie Reg. piech.
w 8 242 b na str. 199:

,Pozatem nalezy im (tym witasnie c. kK. m.) umozliwi¢ szyb-
ka i ukrytag zmiane stanowisk, przez przygotowanie stanowisk
zapasowych".

Na str. 6 w § 13 Um. poi. czytamy:

»,Karabiny maszynowe, bron towarzyszaca i artylerja mu-
szg mie¢ zawczasu przygotowane stanowiska zapasowe oraz
mozliwe ukryte dojscia dla zmiany stanowisk".

| dalej na str. 7 w § 14 miedzy innemi:

»Nie wolno budowa¢ do nich (t. j. do stanowisk c. k. m.)
rowow".

Jesli dobrze rozumiem, wynika z tego, ze do stanowisk
c. k. m. nalezy zawczasu przygotowaé¢ ukryte dojscia — nie
wolno jednak budowac¢ do nich rowow. Jak wobec tego prze-
prowadzi¢ ,szybka i ukrytg" zmiane stanowisk c. k. m,, ma-
jacych to podwojne zadanie i ustawionych w terenie nieosto-
nietym?

Sadze, ze w tym wypadku zmiana ani szybkg ani ukryta
nie bedzie, natomiast mozliwe sg straty w obstudze i uszkodze-
nie sprzetu a w wyniku niespetnienie zadania przez ciezki ka-
rabin maszynowy.

Stawiajgc jako zasade niedemaskowanie stanowisk ciezkich
karabinbw maszynowych przez budowe rowoéw, zdaje mi sie, ze
w pewnych wypadkach takg mozliwos¢ dopusci¢ nalezy. Zdanie:
»Nie wolno budowaé¢ do nich rowow* te mozliwos¢ przekresla.

Coprawda na str. 16 w 8 85 Um. poi. czytamy:

.W walce pozycyjnej stanowiska te (t. j. stanowiska obser-
wacyjne i ¢. k. m.) mogag otrzyma¢ komunikacje podziemne"
Jednak walki pozycyjne nie znajdg chyba u nas zbyt czestego



zastosowania, podczas gdy z obrong spotyka¢ bedziemy sie bar-
dzo czesto.

Na str. 43 w § 83 Um. poi. czytamy:

»Przedniego skraju pozycji gtéwnej zasadniczo nie umie-
szcza sie na skraju osiedla. Bedzie on badz wysuniety wprzéd,
badZz tez cofniety wgtgb osiedla” i dalej w tymze § na str. 44
»podejscia do skraju osiedla powinny by¢ zamkniete przeszko-
dami i flankowane ze stanowisk, umieszczonych na skrzydtach
lub w wysunietych budynkach".

To ostatnie zdanie jest dla mnie niezbyt jasne. Sadze, ze
odnosi sie to do wypadku, gdy przedni skraj pozycji gtéwnej
bedzie cofniety wgtgb osiedla — wdwczas cze$¢ ciezkich kara-
binbw maszynowych, pozostawionych na skrzydtach osiedla lub
w wysunietych budynkach, flankowataby przeszkody zamyka-
jace podejscia do osiedla T). Rozwigzanie to w pewnych wypad-
kach celowe i stuszne spowoduje zawsze trudnosci w formuto-
waniu zadan dla tych wysunietych c. k. m. — powodujgc cze-
sto badZ ich zniszczenie, badZ tez pewne rozproszenie Srodkow
walki, dlatego tez zapewne o tern Reg. piechoty nie wspomina,
ujmujgc obrone osiedli na str. 239 w § 28 b w spos6b bardzo
ogOlnikowy, gdzie miedzy innemi mowi: ,stanowiska na skra-
ju miejscowosci sg najbardziej narazone na ogien artylerji".

Stanowi to niejako przestroge przed wykorzystywaniem
skrajow miejscowosci dla umieszczania na nich zrédet ognia.

Na str. 11 w § 23 Um. poi. czytamy:

»Artylerja dalekonos$na i lotnictwo pownnny przeszkadzac
nieprzyjacielowi w usuwaniu zniszczen".

W zdaniu tern wyczuwam znowu pewng sztywnos$¢, dla cze-
go bowiem ,artylerja dalekono$na™ a nie poprostu artylerja.
Wszak na str. 13 8 28 tegoz regulaminu czytamy:

»Trzeba jak najdtuzej utrudniaé przeciwnikowi podejscie
do miejsc zniszczen, rozpoznanie ich i usuniecie™.

) Autor w swej interpretacji zwezit przepis regulaminu: flankowa-
nie podej$¢ do osiedli ze skrzydet — do umieszczenia zrodet ognia na skrzy-
dtach osiedli, gdy tymczasem odpowiednie stanowiska moga byé wyrzuco-
ne poza osiedla. Regulamin podkresla tylko konieczno$¢ wykorzystania
skrajow osiedli jako naturalnych przeszkéd terenowych hamujacych i ka-
nalizujgcych ruch przeciwnika, przeszkod dajacych sie w dodatku bardzo
szybko wzmacnia¢ (przyp. red.).



A jesli jaknajdtuzej, zacznijmy wiec od krétkiej granicy
i pozwdllmy strzela¢ catej gamie artylerji, nie narzucajgc tego
serwitutu jedynie artylerji dalekonos$nej 1).

okreslajac za-

900/
dania ogniowe nigdzie nie precyzuje sprzetu, jakim zadania te
bedg wykonywane. Jest to w naszych warunkach zupetnie zro-
zumiate i celowe.

Daleki jestem od krytyki ,Umocnien polowych“. Zawsze
uwazatem, ze dotkliwie odczuwaliSmy brak podobnego regula-
minu. Uwagi te zamieszczam dlatego, iz rozwigzujac konkretne
przykitady w mys$l powyzszych regulaminéw, natkngtem sie na
omoéwione powyzej zagadnienia i musze sie przyzna¢, iz niejed-
nokrotnie musiatem od regulaminu odstgpi¢, — tern sie ttdbma-
czy, ze na wstepie niniejszego artykutu okre$litem ,,Umocnie-
nia polowe" jako ,sztywne".

) zadanie autora nie stoi w.zadnej sprzecznosci z przepisami regula-
minu Um. poi., ktéry jedynie podkreslit koniecznos¢ najwczes$niejszego
ostrzeliwania nieprzyjaciela zblizajgcego sie do zniszczen; dlatego tez
wskazane zostaty $rodki ogniowe razace na najdalsze odlegtosci. ,,Najdal-
sza*“ granica ognia zostata okre$lona, okreslenie granicy ,krotkiej" —
bytoby w regulmainie zbedne, gdyz przechodzi¢ ona bedzie przez przedni
skraj stanowisk piechoty (przyp. red.).



KPT. JOZEF HEM FEL.

Gtowne zasady organizacji
podstawowego szkolenia
zawodowych oficerow broni

(z uwzglednieniem potrzeb saperow).
(Ciag dalszy).

Warto$ci duchowe, fizyczne i intelektualne.

Dla dokfadniejszego o$wietlenia tego zagadnienia, siegnij-
my do analogji, jakg mozna przeprowadzi¢, pomiedzy pracg wy-
tworczag w przemysle, a pracg szkolenia.

W przemyS$le dla wytworzenia przypusémy jakiej$ czesci
sktadowej pewnego mechanizmu koniecznem jest:

1) ustalenie ogo6lnego ksztattu tej czesci, dzieki ktéremu
moze ona spetni¢ przypadajace jej zadanie w pracy catko-
wicie skompletowanego mechanizmu. Jednakze ogdlna forma
i ksztatt nie stanowi jeszcze w petni o przydatno$ci danej cze-
§ci. Zaleznie bowiem od tego, jak ta cze$¢ sktadowa bedzie za-
chowywac sie w warunkach towarzyszacych jej wiasciwej pra-
cy, to jest, jak bedzie reagowaé na pewne wplywy zewnetrzne
(ucisk, zginanie, tarcie, temperature i t. d.) — okaze sie czy
bedzie mogta sprostowaé zadaniu, to jest czy bedzie mogta dac
z siebie wysitek tej kategorji i tych rozmiaréw, ktory okresla
charakter pracy catego mechanizmu. Z tego wzgledu koniecz-
nem jest:

2) ustalenie dla tej czeSci mechanizmu t. zw. warunkéw te-
chnicznych.

Majac te dane, okres$la sie dalej:

3) jaki i jakiego gatunku materjat w produkcji tej nalezy
zastosowac.

W pracy szkolenia mozemy zaobserwowaé analogiczne eta-
py. Mianowicie:

praca nauczania, czyli zaopatrywania wychowanka w pew-
ng doze wiasciwych wumietnosci. dzieki ktérym bedzie on



umiat spetnié¢ przypadajace mu zadania w pracy catkowicie
skompletowanego mechanizmu wojskowego ( jednostka bojo-
wa) — odpowiada pracy przy wytwarzaniu ksztaltu pewnej
czesci mechanizmu w przemysle.

Jednakze sama umiejetno$¢ (og6lna forma i ksztatt) nie
stanowi jeszcze o przydatnosci stuzbowej oficera (czesci skia-
dowej mechanizmu wojskowego). Zaleznie bowiem od tego, jak
dany oficer bedzie zachowywac sie w warunkach towarzyszg-
cych jego wiasciwej pracy, t. j. jak bedzie reagowat na pewne
wplywy zewnetrzne, przypusémy: trudy wojenne natury mo-
ralnej i fizycznej, wptyw os6b postronnych, wiasne stabostki
i namietnos$ci, pokuse usuniecia sie od odpowiedzialnosci i t. p.
— okaze sie czy bedzie on md6 gt (rébwniez z znaczeniu
chcial) sprosta¢ zadaniu, t. j. czy bedzie w stanie da¢ z sie-
bie wysitek tej kategorji i tych rozmiaréw, ktéry okresla cha-
rakter pracy danej jednostki bojowejl).

A wiec ,warunkami technicznemi” w pracy omawianego
szkolenia beda pewne, odpowiednio dobrane wartosci d u-
chowe, fizyczne iintelektualne, ktére w pracy
kazdego oficera broni reprezentujg pierwiastek w oj s k o-
w Yy, a do pracy szkolenia wprowadzajg czynnik wychowa -
nia wojskowego.

Pierwiastek wojskowy, zkolei, wystepuje zawsze — jako
nieodzowna koniecznos¢ — we wszystkich pracach, dotyczacych
gtéwnej powinnosci kazdego oficera broni, ktérg jest dow o -

dze nie
Takie miejsce w organizmie aparatu szkolgcego nalezatoby
— moim zdaniem — wyznaczy¢ omawianym warto$ciom.

Dla dopetnienia przeprowadzonych na tern miejscu rozwa-
zan, zastanéwmy sie jeszcze, jakie wartosci winny cechowac do-
wodce.

W tym celu siegnijmy do dzieta francuskiego autora Andrze-
ja Gavet pod tytutem ,,Sztuka dowodzenia" 2).

) Moznos$¢ wywigzania si¢ z obowiazkéw, czyli mozno$¢ wykona-
nia przewidzianych dla oficera broni prac, winna by¢ naczelnem zagadnie-
niem organizacji podst. szk. ofic. broni (dobor kandydatéow — wiasciwe
metody wychowawcze). |I. Wk Dawid, zastanawiajgc sie nad sprawg zdol-
nosci do pracy (,lInteligencja, wola, i zdolno$¢ do pracy'), przychodzi
miedzy innemi do wniosku, ze méc, to znaczy umiec¢ i chciec.

) Andrzej Gavet ,,Sztuka dowodzenia". Dzieto nagrodzone przez Aka-
demje Francuska.



Miedzy innemi czytamy tam:
A,,...Zawodem oficera jest dowodzenie"...

»-Wiedzie¢, moc, chcie¢ — oto trzy sktadniki dziatania.
Inteligencja, charakter, poswiecenie — oto trzy podstawowe
cechy dowddcy, a z tych trzech, te ostatnig powinien o1 posia-
da¢ w stopniu najwyzszym. Inteligencja jest stoicem os$wietlajg-
cem droge, po ktérej dazy¢ nalezy; charakter jest duchowym
réwnowaznikiem krzepkich muskutéw, wiodacych nas do celu;
poswiecenie jest sitg namietng, ktéra nas pobudza bezustanku
do osiggniecia celu za wszelkg cene. PosSwiecenie jest wiasnie
sprezyng naszej stuzby."...

....Prawie wszystkie btedy dowodzenia pochodzg z braku in-
teligencji, charakteru, lub poswiecenia."... ,Inteligencja jest
czynnikiem, ktorego najrzadziej brak"... ,,Charakter jest obja-
wem rzadszym. Poswiecenia brak czesto. Jest ono niebedne do
wcielenia dwu poprzednich czynnikéw: inteligencji i charakte-
ru w stuzbe obowigzku zawodowego, t. zn. ma nada¢ tym warto-
Sciom uzytecznos¢ wojskowa."...

,Obowigzek dowodzenia polega na:

1) wykonywaniu osobistem i na witasng odpowiedzialnos$¢
narodowego obowigzku wojskowego;

2) zapewnienia skutecznego wykonywania tego obowigzku
przez powierzony mu oddziat;

3) ludzkim traktowaniu istot ludzkich, ktére mu powie-
rzono.

Oficer jest jedynym urzednikiem, ktéremu panstwo jakoby
powierza ogolne przedstawicielstwo wiladzy wojskowej, odda-
jac w jego rece obywateli."... .

.- Tylko wiec w wojsku, w jednej osobie skupiajg sie
wszystkie mozliwosci poswiecenia sie danemu obowigzkowi,
gdyz jedna i ta sama jednostka musi nauczy¢ sie obowiazku,
uczy¢ go i nakoniec wykorzysta¢ i wypetnia¢ najpierw w zyciu
codziennym, potem w ogniu walki i az do $mierci"...

.-..Nasza osoba (dowodcy — przyp. aut.) jest niczem, na-
sze dziatanie jest wszystkiem. Na stuzbie nie jesteSmy juz pa-
nem tym a tym, lecz tylko dowodcg bezimiennym swej jednost-
ki, mozliwie najbardziej bezosobowym"...



»-W rzeczywisto$ci zawdd oficera wymaga najpetniejszej
i najbardziej zrownowazonej duszy, posiadajacej jednoczes$nie
idealny zmyst obowigzku, wyrzeczenia sie (nie spotykajgcego
sie prawie poza wojskiem), inteligencje, zdrowy zmyst prak-
tyczny, zdecydowanie, odwage"...

.»...Dowodzenie jest w gruncie rzeczy dziataniem organicz-
nem, a nie szeregiem wysitkow bez zwigzku. Stuzba nasza po-
lega przedewszystkiem na zapewnieniu powinnosci biegu nor-
malnego, na usunieciu z niej czynnika zamieszania, na ufozeniu
wszystkiego na wiasciwym miejscu i puszczeniu w ruch”...

Z tych kilku tylko zdan, charakteryzujacych ogélnie obowigz-
ki dowddcy, moznaby wysnu¢ bodajze wszystkie ludzkie dodat-
nie wartosci ducha (sita woli, pewnos¢ siebie, stanowczosc,
zdolno$¢ wywierania wptywu na ludzi, do wzbudzania postuchu,
prawo$¢ charakteru, takt, hart, mestwo i t. p.), cechy fizyczne
i osobiste (wytrzymatos¢ fizyczna, schludno$¢, pracowitosé, so-
lidnos¢, rzetelnos¢, poczucie odpowiedzialnosci, skromnos¢
i t. p.) oraz intelektualne (Scistos¢, pojetnosé, tatwe rozumienie
cudzych mysli, wydawanie jasnych i rozumnych zarzadzen, or-
jentowanie sie w nowych sytuacjach, szybka i trafna decy-
zja it p.).

Mamy tu do czynienia z catym szeregiem bardziej lub,mniej
zbadanych, bardziej lub mniej uchwytnych wartosci ducho-
wych, moralnych i intelektualnych.

Szczeg6towe (zbadanie i uporzadkowanie tych wartosci dla
celéw szkolnictwa, to temat specjalnych studjow, przeprowa-
dzenie ktdrych wydaje mi sie mozliwem tylko przy udziale psy-
chologdéw i socjologéw. Bowiem ,,zyjemy w czasach, kiedy psy-
chologja .poczyna zyskiwaé coraz wiecej zastosowan do zycia
praktycznego, powodujgc doskonalenie sie coraz to nowych
dziedzin organizacji pracy. Kto wie czy wiek XX-ty nie zastu-
zy sobie na miano wieku psychotechniki, jak wiek XIX-tv zdo-
byt nazwe wieku pary i elektrycznosci O

Nie przesadzajac z géry sposobu wykonania wspomnianych
wyzej studjow, wydaje mi sie wszakze , ze w pierwszej kolej-

nosci wskazanem bytoby uzmystowi¢ sobie, ktére — tej catej
masy roznorodnych warto$ci — sg najwazniejsze dla naszych
celow.

) Prof. Bohdan Nawroczynski — ,,Uczen i klasa“.



Niewatpliwie bowiem najbardziej bedg nas interesowac te,
z pos$réd wymienionych, ktore, jako gtowne Zrédia sit ducho-
wych, ozywiajg wszystkie inne cechy i wiasciwosci charakteru,
a tern samem stanowig o zdolnosci wykonywania zdecydowa-
nych silnych czynéw, o realnej wartosci.

Céz bowiem warta jest najlepiej skonstruowana maszyna,
najbardziej precyzyjny mechanizm, gdy do uruchomienia go da-
my zle funkcjonujacy, albo za staby silnik. C6z warte sg wszyst-
kie zalety intelektu, najpiekniejsze, najszlachetniejsze witasci-
wosci ducha, jezeli zbraknie tego czynnika, przy pomocy ktoére-
go mozliwem jest te wszystkie madre, piekne i szlachetne ce-
chy wyrazi¢ pewnym madrym, pieknym i szlachetnym c¢ z y-
nem.

Wszak o to gtéwnie chodzi.

Czy wiec nie stusznem bytoby, skierowaé gtdwny wysitek
w powyzszych pracach na zagadnienie zdolno$ci ofice-
ra do czynu.

W kazdym badz razie, prace w tym kierunku winne wypty-
waé z postanowien, regulujacych catoksztatt zagadnienia oma-
wianego tu szkolenia, a wiec w mysl pewnych wytycznych i zg-
dan okreslonych proponowanemi przepisami szkolenia. Wow-
czas bowiem tylko rezultat tych prac moze mie¢ dla naszych ce-
16w petnowartosciowe znaczenie.

Poniewaz celem tych przepisow (w paragrafie traktujgcym
o celu szkolenia), winno by¢ umozliwienie okre$lenia zadan
stawianych absolwentom podstawowego szkolenia oficerow sa-
perbw — jak w danym wypadku — z zakresu wartosci ducho-
wych, fizycznych i intelektualnych, tern samem, zgodnie z przy-
toczonemi wyzej uwagami, odnos$ny paragraf przepiséw wi-
nien zawierac:

1) Dokfadne omoéwienie i charakterystyke powyzszych war-
tosci z wyjasnieniem jaka role odgrywajg w ramach catego
uktadu pierwiastkow, sktadajgcych sie na cato$¢ zagadnienia
omawianej pracy wyszkoleniowej.

2) Okreslenie na podstawie doktadnego studjum charakte-
ru prac oficerow broni z punktu widzenia dowodzenia — na
czem polega istota pracy w dowodzeniu. Chodzitoby tu o usta-
lenie szeregu poje¢ w formie tatwo zrozumiatych definicji, po-
partych ewentualnemi przyktadami.



3) Wytyczne, okreslajace tryb pracy komisji (przy udziale
psychologéw) powotanej do opracowania niezbednych danych
na podstawie omawianego na tern miejscu paragrafu przepi-
sOw. ,

Mianowicie:
a) ustalenie i skompletowanie — w oparciu na:
— danych ad pkt 1i 2 oraz

— danych, ktore otrzymamy w wyniku prac nad okresle-
niem rodzaju i zakresu prac wojskowo-technicznych — pewne-
go szeregu warto$ci duchowych, fizycznych i intelektualnych,
jako zadan stawianych absolwentom omawianego szkolenia.
Pozatem podziat tych wartosci na odnosne grupy, zaleznie od
roli, jakg spetniajg w pracy dowodzenia, wykonywania witasci-
wych dla danej broni czynnosci fachowych, jak réwniez w za-
leznosci od sposobu badania tych wartosci (psychotechnika, ob-
serwacja, badania lekarskie).

b) Okreslenie formy w jakiej nalezaloby uja¢ rezultat prac
ad pkt 3 a.

W odniesieniu do tego ostatniego punktu proponowatbym
nastepujacy schemat.

P Wyszczegblnienie wartosci niezbednych
Rodzaj | zakres prac do wykonania prac wymienionych w rubryce

wojskowo-technicznych, 1-s7ei
wymaganych, od absolw J.
podst. szkol. ofic. sap. Duchowe Fizyczne Intelektualne
1 2 3 4
Zbiér tematéw typo- Wyszczegdlnienie dla kazdego zosobna te-
wych prac ze wszyst- matu prac, objetych rubrykag 1-szg, odpo-
kich dziatow podsta- wiadajach im wartosci, okreslonych tytutami
wowego szkol. ofic. rubryk: 2-ej, 3-ej i 4-ej.
sap.

W tej formie ujete okreslenie celu szkolenia, postuzy orga-
nizatorowi za gtowng realng podstawe do pracy w kierunku
wyszukania i skompletowania odpowiedniego zbioru $rodkéw,
przy zastosowaniu ktérych mozliwem bedzie osiggniecie zamie-
rzonego celu szkolenia.



Rozdziat IV.

Warunki szkolenia.
(niezalezne od zadan, okreslonych przez cel)

Przez okreslenie celu szkolenia, zdobywamy gtéwng pod-
stawe do dalszej pracy nad ustalaniem $rodkéw, niezbednych
do nalezytego zrealizowania zamierzen wyszkoleniowych.

Jednakze nie sg to jeszcze zupetnie wystarczajgce dane
do uruchomienia catego aparatu szkolacego, to jest, dobrania
wiasciwych Srodkéw za pomocag ktérych catg te prace mozli-
wem bytoby przeprowadzié.

W przemysle kazdy zaktad produkujagcy musi prace swojg
dostosowaé do catego szeregu warunkOw specyficznych, w ja-
kich praca tego zaktadu sie odbywa, jak to: warunki komuni-
kacji, rynek zbytu, kredyt i t. p..

Na uksztattowanie tych warunkow zaktad moze mie¢ wiek-
szy lub mniejszy wptyw. W zasadzie jednak, zawsze wptyw ten
jest ograniczony, a tem samem wykonawca, musi sie z powyz-
szemi warunkami liczy¢ jak z ,sitg wyzszg" i calg organizacje
pracy do nich naginad.

Oczywiscie warunki te muszg by¢ doktadnie poznane i okre-
$lone, woéwczas bowiem tylko praca moze by¢ nalezycie zorga-
nizowana.

W odniesieniu do omawianego szkolenia, powyzszemi wa-
runkami sg: ramy budzetu, warunki lokalne (miejsce szkoty,
lokal, warunki szkolenia i t. p.), zadania naczelnych wiadz co
do ilosci rocznego uzupetniania armji mtodymi oficerami, ewen-
tualne zgdania co do czasu szkolenia, warto$ci naukowego przy-
gotowania kandydatéwa) i t. p. !(patrz wykres Nr. 1, zeszyt
pazdziernikowy).

* Praca szkolenia miodych zawodowych ofic. sap. musi opiera¢ sie na
pewnych wartosciach kandydatow pod wzgledem duchowym, fizycznym,
uzdolnien techcnicznych, oraz stopnia naukowego przygotowania, w zna-
czeniu wyksztatcenia ogélnego. Wartosci naukowego przygotowania kan-
dydatéw zaliczytem do warunkoéw szkolenia niezaleznych od organizatora
z tego wzgledu, ze organizator szkolenia, okreslajgc do jakich prac absol-
went szkoty ma by¢ przygotowany, moze zupetnie wyraznie ustali¢ w for-
mie zadan wszystkie podane wyzej wartosci, oprécz ostatnio wymienio-
nych. Bowiem wartosci naukowego przygotowania sa z gory przesadzone
przez taka lub inng obowigzujaca doktryne szkolnictwa ogdlno-ksztatca-
cego. | niezaleznie od tego, czy zazgdamy kandydatéw z maturami, czy



Whptyw na szkolenie tych narzuconych warunkéw zaznaczy
sie wyraznie w pracy nad doborem wiasciwych $rodkéw szko-
lenia; natomiast odbije sie zawsze niekorzystnie na rezultatach
szkolenia.

Idealne warunki szkolenia osiggnelibysSmy wowczas, gdyby
mozliwem byto catkowite wyeliminowanie z prac wyszkolenio-
wych tych niekorzystnych wplywow.

W proponowanych przepisach nalezatoby wiec szczeg6towo
omowic i specjalnie podkresli¢ zasade, ze: wartos$¢ efek-
tu szkolenia ulega zawsze tern wiekszemu
ograniczeniu, im bardziej priaca wtym kie-
runku jest uzalezniona od warunkdw, na
uksztattowanie kt 6*rych nie mamy orga-
nizacyjnije zapewnionego Optywu.

Badajagc bowiem wykres Nr. 1., tatwo stwierdzimy, ze
zmniejszanie ilosci ,,warunkdw narzuconych", t. j. przenoszenie
niektérych z nich do grupy S$rodkoéw, uzaleznia wigkszg ich
ilos¢ bezposrednio od przestanek, na ktorych opiera sie kon-
strukcja ,celu”, a tern samem podnosi sie warto$¢ wynikow
szkolenia.

Gdyby np. budzet szkoty byt nieograniczony t. j. gdyby wy-
sokos¢ jego zalezata tylko od pewnego doboru $srodkéw, w opar-
ciu na zadaniach okresSlonych przez cel, to wowczas — rzecz
prosta — nieograniczenie mozliwosci materjalne, umozliwityby
postawienie pracy szkolenia na wybitnie wysokim poziomie.

Gdy natomiast ilos¢ ,,warunkéw narzuconych" zwiekszy sie.
a wiec, gdyby dajmy na to, sprawy takie jak: dobér kandyda-
tow, program, metody nauczania, budzet, organizacja szkoty,
kwalifikacje personelu naukowego — zostaty narzucone, t. j.
opracowane na innych zgdaniach anizeli te, ktére okresla cel

dajmy na to z 6-cioma klasami, organizator zawsze bedzie musiat swdj
projektowany system szkolenia dostosowa¢ do tych wartosci, ktére repre-
zentuja wyksztatcenie z maturg, z 6-ciu klasam* lub jakie inne. Pod tym
wzgledem organizator moze tylko stawiaé za posrednictwem naczelnych
wiadz wojskowych pewne wnioski do odpowiedniej wiadzy centralnej
(M. W. R, i O. P.). A wiec innemi stowy — organizator szkolenia jedynie
wybiera z pos$réd ogétu miodziezy, posiadajacych jednowarto$ciowe przy-
gotowanie naukowe (w pewnej skali) — jednostki obdarzone pewnemi
tylko walorami (duchowe, fizyczne, intelektualne i specjalne, dotyczace
uzdolnienn technicznych).



szkolenia — to wdwczas praca szkolenia wogéle bytaby pracg
nierealna.

Rozdziat V.

sSrodki szkolenia.

Majac cel szkolenia, warunki w jakich szkolenie bedzie od-
bywaé¢ sie, oraz dane charakteryzujace kandydatow zakwalifi-
kowanych do szkolenia'), organizator bedzie rozporzadzat
wszystkiemi potrzebnemi elementami, doktadnie okreslajgce-
mi temat dalszej jego pracy, ktéra bedzie polega¢ na ustaleniu:
co nalezy przedsiewzigé, azeby przy takich a takich konkret-
nych danych otrzymaé taki a taki konkretny efekt.

Przechodzimy wiec do rozwazania tej czesci przepisow szko-
lenia, ktéra wskaze wedtug jakich zasad nalezy zestawi¢ odpo-
wiedni zespot Srodkéw, gwarantujgcych otrzymanie nakreslo-
nego zgory rezultatu szkolenia.

Naczelna zasada w tym wzgledzie polegataby4na zachowa-
niu zwigzku przyczynowego pomiedzy elementami S$rodkow,
a pozostalg czescig uktadu elementéw, charakteryzujgcych ca-
la organizacje szkolenia.

Nastepnie nalezy zda¢ sobie sprawe czem jest w istocie pra-
ca szkolenia.

Wyszkolié¢, znaczy zaopatrzy¢ szkolonych w pewien zaséb
tych wartosci, ktérych zada cel szkolenia.

Azeby to osiggna¢ .nalezy wychowankdéw podda¢ pewnym od-
dziatywaniom; przyczem rodzaj, charakter i ilos¢ tych oddzia-
tywan musi by¢ dokladnie okreslona.

Jak juz wyzej wspominatem, cel omawianego tu szkole-
nia wysuwa dwojakiego rodzaju zgdania: te — dzieki ktorym
absolwent bedzie umiat spelni¢ swoje zadanie i te, ktore
zapewniajg, ze bedzie on chciat, awiec mogt zadanie
to spetni¢. (,Umiec¢ i chcie¢é — to znaczy mdc*). Pierwsze re-
prezentujg pierwiastek nauczania, drugie — wychowawczy.

Poniewaz dla spetnienia kazdego obowigzku trzeba i umieé
i chcie¢, przyczem te dwa pierwiastki wystepujg w nierozer-

) Patrz rozdziat VI kandydaci.



walnym zwigzku w kazdej pracy, zatem oddziatywania przygo-
towujace kandydata do spetniania pewnych obowigzkéw muszg
by¢ o charakterze nauczajacym i wychowawczym i musza wy-
stepowac roéwniez w nierozerwalnym zwigzku w kazdym mo-
mencie pracy szkolenia.

Oddziatywanie to, jako ,,nauczanie wychowujgce", zasadza
sie na takim organizowaniu pracy i takim kierowaniu tg praca,
aby stad wynikato nietylko gruntowne przyswojenie i opano-
wanie pewnego zekresu wiedzy i umiejetnos$ci, lecz réwniez wy-
ksztatcenie ich inteligencji, oraz wychowanie ich osobowoscil).

Brak obowigzujacej definicji, okreslajgcej czem jest w swej
istocie szkolenie wojskowe, mogtoby ewentualnie spowodowac
w niektérych wypadkach identyfikowanie tego pojecia z poje-
ciem nauczania; obowigzek za$ wychowania moégtby by¢ uwa-
zany jako odrebna zupetnie praca, odpowiedzialno$¢ za ktérg
cigzy na pewnych tylko jednostkach personelu szkolgcego.

Zagadnienie wychowania specjalnie silnie wystepuje w
szkolnictwie wojskowem.

Rozpatrujagc wiec omawiamy tu dziat szkolnictwa, mozemy
powiedzie¢, ze szkoli¢ toznaczy stosowac¢ pewng
sume okreSlonych oddziatywan o charak-
terze nauczajgcym i wychowawczym; przy-
czem dwa te rodzaje oddziatywan winne nie rozdziel nie
wystepowaé¢ w kazdym momencie pracy
szkolenia.

Wyraz szkolenie w naszym stownictwie wojskowem
jest terminem, ktérego uzywamy do okreslenia czesto zupetnie
réznych pojec.

Wszak inaczej nalezy pojmowaé np. prace podstawowego
szkolenia zawodowych oficeréw broni, lub prace szkolenia w od-
dziatach linjowych, a inaczej prace szkolenia na kursach infor-
macyjnych, lub wybitnie fachowych, uruchamianych dla réz-
nych stuzb i specjalistow.

Pierwsze nosza charakter nauczajacy i wychowawczy,
drugie — tylko nauczajagcy. Mimo to jednak prace w pierwszym
i drugim wypadku nazywamy szkoleniem.

Czy wiec nie stusznem bytoby ,dla podkreslenia tej tak istot-

J Bohdan Nawroczynski ,,Uczen i klasa".



nej roznicy charakteru prac wyszkoleniowych, ustali¢ dwa roz-
ne terminy dla okreslenia tych dwuch réznych pojec.

Z tego co wyzej powiedzieliSmy, mozemy juz jasno zdaé so-
bie sprawe o jakim charakterze oddzialywania zapewniajg nam
zaopatrzenie kandydatow w zaséb wartosci zadanych przez
cel szkolenia.

Jednakze prace te bedziemy mogli uruchomi¢ dopiero wte-
dy, gdy okreslimy doktadnie co ma by¢ tematem powyzszych
oddziatywan t. j. jaki ma by¢ program szkolenia
(patrz wykres Nr. 1X).

"Program szkolenia.

Przy opracowywaniu odnosnego paragrafu proponowanych
przepis6w, omawiajgcego zagadnienie programu szkolenia,
wskazanem bytoby oprze¢ sie na nastepujacych rozwazaniach.

Wszystkie wartosci, ktére nalezatoby obja¢ programem, ja-
ko niezbedne dla przysztego oficera sap. do wykonywania prac
okreslonych celem omawianego szkolenia, mozemy podzieli¢ na
sze$C nastepujacych zasadniczych grup, w zaleznosci od roli,
ktora wartosci te spetniaja w poszczegdlnych pracach facho-
wych 2).

) Wykres Nr. 1 umieszczony w zeszycie pazdziernikowym.

2 Na podstawie dzieta J. Wt Dawida pod tytutem ,,Inteligencja, wo-
la i zdolno$¢ dopracy“. Miedzy innemi czytamy tam: ,,..czem dla wy-
obrazni i rozumu sg wrazenia zewnetrznych przedmiotéw, tern dla woli
sg ruchy mimowolnie wykonywane. Ruchy te muszg*, by¢ nam dane — tak
jak dany jest Swiat zewnetrzny. Ruchy te sg nam dane rzeczywiscie ja-
ko wrodzone odruchy i instynkty. Pierwszego ruchu nie mozemy wykonaé
wolg, ale on sie dokonywa sam mimowoli, jako odruch, ruch instynktowny
na skutek zewnetrznych podniet lub czynnikéw wewnetrzno-ustrojonych.
Ale gdy raz ruch zostanie wykonany, juz o nim wiemy, znamy go — i od-
tad jest on w naszej mocy, jest nabytkiem i narzedziem naszej woli*..
,...dopdki ruch nie dokonat sie sam, nie mogliSmy go chcieé, bo niezna-
lismy go, nie mogliSmy go ujaé, przyciaggna¢, bo nie miat zadnej repre-
zentacji W naszej $wiadomosci. Dopiero gdy dokonat z jakich badZz przy-
czyn, zyskuje te reprezentacje, jest czuciem, wyobrazeniem, ktére weszto
w pasmo i ni¢ naszych wyobrazen. Odtad nalezy on do sfery naszej Swia-
domosci: — ta sfera $Swiadomos$ci, wogble psychiki, moze
i nieSwiadomiej, w ktdérej reprezentacje swojag maja
ruchy iprzez ktérg ruchy te s4 myslane lub wykonywa-
ne — jest w o 1 3g“.. ,..pierwsze zadanie negatywne — powsciagu,
drugie pozytywne — ruchu, czynu. Oba one w pierwszym rzedzie wyma-



Zasadnicze umiejetnosci
0g. - wojskowe i wojsk,
Gtowne. l.  -techn. (sap.), wyma-
gane na szczeblu d-cy
plut. sap.

Fachowe. .
| Elementarne  (pomocni-

|cze) umiejetnosci  og.-
ywojsk, i wojsk. - techn.,
wymagane na szczeblu
reprezen-

od sap. szeregowca do

Wartosci Pomocnicze. ii.

tujgce na- . .
rzedzia | podoficera sap. wiacznie.
pracy. (Podstawowa wiedza teo-
. “etyczna matematyczno-
Zasadnicze. i . . .
przyrodnicza i technicz-
Ogolne. n na.
Pomocnicze. IV. — Wiedza Ogolna.
Wartosci A — Wartosil _decrtm-
uruchamia- we, V\:gkltul Inte-
jace narze- R
dzia nracv. B. — Wartosci fizycz-
ne.

Wymienione wyzej grupy zawieraja:

Gr. I. — Og. ivojskowe: wyszkolenie taktyczne, elementy
umiejetnosci dowodzenia na szczeblu dowddcy plutonu.

Wojsk. - techn.: umiejetno$¢ organizowania i przeprowa-
dzania typowych prac saperskich zespotami na szczeblu dowod*
ey plutonu sap.

Gr. Il. — Og. toojskowe: wszelkie elementarne umiejetno-
Sci z zakresu musztry, szkoty Strzelca, wyszkolenia bojowego,
pozatem, wiadomosci z zakresu stuzby wewnetrznej i t. p. na
poziomie i w zakresie wymaganym od szeregowych.

Wojsk. - techn.: wiladanie narzedziami stolarskiemi, S$lusar-

gaja jednego nieodzownego czynnika: dostatetcznego zasobu energji w or-
ganizmie™... ,..Jasnem jest, ze zas6b energji niezbedny jest takze dla
woli w sensie pozytywnym dla wykonania ruchu. Ruch jest sitg zywa,
ktéra wyptywa z potencjalnej energji organizmu — im wiecej tej
energji, tern wiecej wyda on sity zywej, tern stabszy bodziec wystarczy dla
tej Swiadomosci, stanowigcej dziedzing odruchéw i instynktéw; $wiadomosé
bez ruchéw — to sfera intelektu, marzenia lub myslenia™...



skiemi, kowalskiemi i t. p., wkadanie sprzetem sap.: noszenie
belek, wtadanie dobnig, wigzania, bicie pali i t. p., wioSlarka na
pontonach i pychowkach, kotwicowanie i t. p.

Gr. IlIl. — Zasadnicze wiadomosci z fizyki i chemji. Mate-
matyka elementarna i wyzsza, geometrja wykre$lna i analitycz-
na, statyka, wytrzymato$¢ mat. elektrotechnika i t. p.

Gr. IV. — Wiedza og6lna w zakresie szkoty sredniej ogdlno-
ksztatcgcej, czeSciowo uzupetniona i pogiebiona. Pozatem, pra-
wo, ekonomja, psychologja, socjologja, pedagogika wojskowa.

Gr. A. t+— Patrz rozdziat 111 (wartosci duchowe, fizyczne
i intelektualne).

Gr. B. — Nie wymaga wyjasnien.

Chcac ustali¢ na jakich zasadach nalezy zaopatrywac¢ kan-
dydatow na ofic. sap. w te wielkg ilos¢ wiedzy, umiejetnosci,
oraz w caly szereg wartosci duchowych i fizycznych, koniecz-
nem jest przedewszystkiem, zda¢ sobie sprawe, jakag role wy-
mienione wartosci spetniajg przy wykonywaniu wiasciwych
prac, oraz jak wzajemnie wspotdziataja.

Azeby to zbada¢ zadajmy sobie pytanie:

Czy mozliwem bytoby do wykonania jakiejkolwiek pracy,
zaangazowac pewne wartosci, nalezace tylko i wytgcznie do jed-
nej z wyzej wymienionych grup.

Odpowiedz na to pytanie mozna ujag¢ w nastepujagcem roz-
wazaniu.

a) Odbywane przez kandydata na dowddce plutonu sap
szkolenie, drogg stopniowego przyswajania wymienionych wy
zej wartosci, stwarza z nich pewng syntetyczng catos¢, charak*
teryzujacg jego saperskie wyszkolenie na szczeblu dowddcy
plutonu, bowiem w trakcie pracy szkolenia zachodzi nieunik-
nione wzajemne oddziatywanie tych wartosci.

A wiec kazda oddzielna wartoS¢ — mimo swej odrebnosci
— posiada jednak pewne pierwiastki, pewne zabarwienie, cha-
rakterystyczne dla wszystkich innych wartosci.

Tern samem, dowddca plutonu, stosujgc w pewnym konkret-
nym wypadku naprzykiad, umiejetnos¢ budowy mostu (jako
warto$¢ gtdwng), sitg rzeczy wprowadza do tej pracy rowniez
pierwiastki innych wartosci, (wiedza ogdlna, og. wiedza tech-
niczna i t. d.).

Pozatem nie jest do pomyslenia jakakolwietk praca bez



udziatu sit duchowych i fizycznych, a wiec bez udziatu warto-
sci z grupy A i B.

b) W wiekszosci wypadkach nie wystarcza udziat w pracy
wartosci nalezacych tylko do jednej gtéwnej grupy (l-ej), oraz
A i B. NajczeSciej wartosci z pozostatych grup wystapig row-
niez jako nieodzowna konieczno$é. Naprzyktad:

— O ile praca przypus¢my przy budowie mostu bedzie pole-
ga¢ na wykonaniu samego tylko montazu (na podstawie planu
i ewentualnych obliczen wykonanych przez kogo innego), w
miejscu narzuconem z goéry, przy uzyciu wykwalifikowanych
saperéw, w warunkach nie wymagajacych specjalnego wysit-
ku, ani ze strony dowddcy plutonu ani tez saperé6w — to wow-
czas powiemy, ze dla kierownika budowy, (dowodcy plutonu)
wystarczg tylko pewne zasadnicze wartosci z grupy I-szej, oraz
niektdre w niewielkiej ilosci z grupy A i B. (Rzecz prosta war-
tosci te — zgodnie z rozwazaniem ad pkt. a) — bedg miaty
pewne zabarwienie charakterystyczne dla wszystkich wartosci).

— O le dalej, przy tej samej pracy, koniecznem bedzie opra-
cowac projekt mostu wraz z koniecznemi obliczeniami, wéwczas
potrzebne bedg oprécz wymienionych wyzej wartosci, pewne
0golne wiadomosci techniczne (teoretyczne), a wiec pewne war-
tosci wchodzace do grupy Ill-ej.

— O ile, precyzujac bardziej zadanie, powiemy, ze dowddca
plutonu prace te bedzie musiat wykona¢ przy pomocy zotnierzy
niewykwalifikowanych, a wiec bedzie musiat bezposrednio kie-
rowac¢ ich pracg przy wykonywaniu elementow, i czesciowo be-
dzie zmuszony w tym kierunku szkoli¢ ich (bicie pali, zaktada-
nie belek, klamrowanie i t. p.), wéwczas, do tej pracy, konieczne
mu beda, oprécz wartosci z wymienionych wyzej grup, réwniez
pewne inne — z grupy li-ej.

— Wreszcie przy tego rodzaju pracy moga rowniez wejsé
w gre warunki wymagajgce zastosowania pewnych wartosci
z grupy IV-ej jak n. p. pewne zagadnienia prawne, ekonomicz-
ne, psychologiczne i t. p.

Jezeli przeprowadzilibySmy podobng analize w stosunku do
wszelkich innych prac dowddcy plutonu saperéw, wykryliby-
Smy zawsze, Ze:

— w kazdym wypadku przedewszystkiem bedg zaangazo-
wane wartosci z grupy l-ej, A i B.



— w wielu wypadkach, zaleznie od okolicznosci i warun-
kow specjalnych, wejdg w gre pozostate wartosci z grup 11-ej,
I1-ej i IV-gj.

— wszystkie prace dowddcy plutonu sap. majg specjalny
charakter, wilasciwe uksztattowane ktérego polega na wza-
jemnem oddziatywaniu w trakcie szkolenia wymienionych wy-
zej wartosci, stosowanych wedtug wiasciwych dla saperéw
norm. Stad poszczeg6lne prace dowddcy plut.
sap. bedg miaty charakter saperski (czyli
wojskowo-techniczny w znaczeniu zadanh przewidzianych dla
saperow) wtedy tylko, gdy do wykonania ich
zostang wprowadzone wtasSciwe wartosci,
zwigzane pewnym typowym dla saperskie-
go wyszkolenia stosunkiem.

To samo bedzie dotyczy¢ wszelkich prac, wykonywanych
przez ofic. sap. wyzszych stopni.

D-ca plutonu, rozporzadzajacy powyzszemi wartoSciami o
innym wzajemnym stosunku, da nam prace albo zbyt silnie
uwzgledniajgce potrzeby techniczne na niekorzy$¢ wymagan
taktycznych, albo odwrotnie, — bardzo silnie uwzgledniajgce
potrzeby taktyczne, a za stabo techniczne. Nastepnie, w tych wa-
runkach, d-ca plutonu moze by¢ pod wzgledem wyszkolenia tech-
nicznego zdolny jedynie do wykonywania prac saperskich na-
poziomie podoficerskim; wzglednie, wskutek pewnych brakow
z zakresu tych ostatnich umiejetnosci, nie bedzie w stanie na-
lezycie organizowa¢ wiekszych prac saperskich na szczeblu
d-cy plutonu — lub tez kierowac szkoleniem.

Bytyby to wszystko braki, powstale — jak powiedzielismy
— wskutek niewtasciwego wzajemnego ustosunkowania nie-
zbednych dla d-cy plut. sap. wartosci, a co zatem idzie — wa-
dliwego programu szkolenia.

Tego rodzaju analiza konkretnych typowych prac saper-
skich, okreslajgca wzajemny stosunek zaangazowanych w tych
pracach wartosci, umozliwi ustalenie w jakim stosunku, w pra-
cy szkolenia, winny znajdowacé sie odpowiednie oddziatywania
nauczajgco-wychowawcze, czyli jakiego bedg rodzaju.

Musimy sobie jednak zda¢ sprawe, ze te oddziatywania do-
tycza okresu od wstgpienia do szkoty podstawowej az do cza-
su, kiedy danego kandydata bedzie mozna uzna¢ petnowarto-



Sciowym d-cg plut. sap., to znaczy czas obejmujacy szkote pod-
stawowg i pewien okres praktyki po szkole.

Jezeli dalej przyjmiemy, ze szkolenie podstawowe jest tylko
jednym fragmentem pracy szkolenia ofic. sap. wogéle, i do te-
go fragmentem organicznie zespolonym z catoscig tej pracy,
okaze sie koniecznem ustalenie, jak omawiane wyzej wartosci
bedziemy rozwija¢ w czasie, i na jakie podzielimy etapy, bio-
rac pod uwage mozliwosci, ktére daje w tym wzgledzie szkota
podstawowa, oraz dalsza praca po szkole na poszczegélnych
stanowiskach oficerskich, przewidzianych organizacjg saperéw.

(C. d. n)).



PRZESLAD
KSIAZEK DCZASOPISM

Wspdtdziatanie saperow z bronig pancerna.
Technika i Wooruzenje — zeszyt 4/5. r. b.

Potapow — Pomoc saperska w dziataniach bojowych jednostek zmotory-

zowanych. Zanolli — Mosty torowe dla pojazdéw mechanicznych. Rain-

czyk — Drogi dla samochoddéw. Szmakow — Umocnienie odcinka bronio-
nego przez czotgi. Aleksejew — Maskowanie czotgébw w walce.

Serje artykutéw, poswieconych aktualnemu zagadnieniu wspotpracy
saper6w z bronig pancerng , rozpoczng artykut ogélny, specjalisty od za-
gadnien mechanizowania prac saperskich — Potapowa. Sam autor twier-
dzi, ze jego artykut to tylko szkic teoretyczny, ktory musi wywota¢ szereg
konkretnych artykutow, osSwietlajagcych praktycznie zagadnienia tu poru-
szone ogolnie.

Saperzy muszg zagwarantowaé¢ pewno$¢ ruchu jednostek zmechanizo-
wanych zaréwno w marszu, jak w walce.

Prace techniczne musza by¢ wykonywane w najszybszem tempie, pod-
czas walki pracuje sie pod ogniem nieprzyjaciela.

Obecny stan maszyn broni pancernej wymaga, by saperzy jej towa-
rzyszyli, majac pod reka dostateczne $rodki techniczne, by méc pomoéc
jednostkom walczacym ogniem. Wspétdziatajace oddziaty saperskie muszag
wiec by¢, jak twierdzi Potapow, zmotoryzowane, zmechanizowane, i dgzyc
do tego, by nie tylko sie poruszaé, ale méc pracowac¢ pod ostong pancerza.

Stad konieczno$¢ posiadania czotgéw saperskich.

Saperzy pancerni w marszu byliby przydzieleni do strazy przednich
jednostek pancernych, czasem nawet wysuwani jeszcze bardziej wprzdd;
niewielka cze$¢ sit technicznych musiataby byé jednak wydzielana do sit
gtownych z zadaniem naprawy drdg, uszkodzonych przez przemarsz od-
dziatéw czotowych.

Jako srodki techniczne musza takie oddzialy saperéw posiadaé w wy-
posazeniu przewozny materjat torowych mostéw stadanych, szczeg6towo
omoéwionych w artykule p. Zanolli. Dla szybkiej znéw naprawy zabagnionych
odcinkéw drég marszowych nalezy wozi¢ gotowe przesta drewniane prze-
znaczone na uktadanie drég torowychl).

Przy przekraczaniu sfer zniszczen czolgi saperskie majg stuzy¢ do
rozwioczenia zawat, ewentualnie, jak to przewidujg Anglicy, do wysuwa-
nia mostow typu Inglees poprzez mate strumyki, wzglednie do trawlowa-
nia min.

) Przeglad Wojskowo-Techniczny, dziat ,,Saper®, zeszyt grudniowy
1932 r. str. 518 i zeszyt majowy 1933.



Dla przepraw przez wieksze rzeki musi posiada¢ bron pancerna zmo-
toryzowane kolumny przeprawowe, ktérych pojazdy powinny posiadac
zdolno$¢ poruszania sie przez teren, a wiec posiada¢ podwozia gasienicowe.

Cze$¢ czotgow, przystosowanych do przeptywania, przejdzie przeszko-
de o witasnych sitach, cze$¢ jednak bedzie musiata byé przeprawiong przy
pomocy cztondéw, ktére musiatyby by¢ opancerzone, by nie utong¢ razem
z fadunkiem.

Przed saperami, poza wiasciwym przewozeniem, zawsze powstang za-
dania usuniecia min wszelkiego typu, zatozonych przez przeciwnika, wre-
szcie szybka budowa mostu dla wydajnego potaczenia obu brzegéw.

Przy natarciu na pozycje umocniong na saperow dodanych do broni
pancernej spadnie obowigzek oznaczenia i ewentualnie usuniecia pdl mi-
nowych oraz przeprowadzania czotgéw poprzez inne techniczne przeszko-
dy, naprzykfad rowy.

Autor rosyjski stwierdza, ze teoretycznie obecne $rodki techniki (ko-
paczki mechaniczne i t. d.) pozwolg przecigetnej dywizji piechoty zorgani-
zowaé¢ na swym odcinku podczas 2— 3 dniowego przygotowania okoto 110
km biez. przeszkéd przeciwczotgowych w postaci rowéw i p6l minowych.
Przeszkody te bedg rozmieszczone zaréwno na przedpolu, jak na catej gte-
bokosci pozycji obronne, a wiec w Kilku kolejnych linjach.

Przewidywanie istnienia przeszkéd przeciwczolgowych zmusza wiec
do wydzielania czotgéw saperskich do kazdej z trzech grup taktycznych
broni pancernej (dalekiego dziatania, dalekiego wsparcia piechoty, oraz
bezposredniego wsparcia piechoty), na ktére dzielg swe $rodki Rosjanie.

Dla przetamania pozycji rozbudowanej specjalnie silnie, autor prze-
widuje rowniez specjalne potezne czolgi, przeznaczone do kruszenia prze-
szkod oraz do bezposredniej ostony ogniowej robot saperskich.

W dziataniach obronnych wysitek saperéw bedzie skierowany w pierw-
szym rzedzie na rozbudowe licznych przeszkdéd przeciwczotgowych i na
przygotowanie stanowisk dla czotgéw w obronie.

Dla szybkiego ustawiania p6l minowych oddzialy saperéw przy bro-
ni pancernej musiatyby posiada¢ specjalne czotgi: stawiacze min, ktéreby
szybko spetnialy swa prace zaréwno w obronie, jak i op6znianiu lub od-
y/rocie, wzglednie podczas zagonéw — ostaniajagc zgrupowanie bojowe od
przeciwnatarcia nieprzyjacielskiej broni pancernej.

Rozbudowg umocnien dla czotgébw zajmuje sie bardziej szczegétowo
artykut p. Szmakowa, z ktérym poznamy sie ponizej. Umocnienia dla jed-
nostek zmechanizowanych oczywiscie muszg by¢ wykonywane przy pomocy
narzedzi zmechanizowanych, dostarczanych jednostkom pancernym z od-
wodéw Naczelnego Wodza.

Waznem zagadnieniem w dziataniach broni pancernej bedzie zawsze
szybka budowa drég, przystosowanych do transportu samochodowego, t3-
czacych zgrupowanie bojowe z podstawa zaopatrzenia.

Drogi takie, by mogty stanowi¢ niezawodny S$rodek komunikacyjny
pomimo wszelkich zmian atmosferycznych, musza posiada¢ twardg na-
wierzchnie. Dotychczas w praktyce nauka wojskowo-techniczna nie zna spo-



sobéw sprostania temu zadaniu, najszybsza t. j. zmechanizowana praca
nie daje potrzebnego postepu dziennego.

Szybka budowa drég jest wiec otwartem polem dla wynalazczosci te-
chniki, prawdopodobny rozwéj tego zagadnienia — to wzmocnienie na-
wierzchni przy pomocy $rodkéw chemicznych wywotujgcych skamienienie
powierzchni.

Wreszcie do zadan saperskich nalezy maskowanie jednostek broni pan-
cernej w walce i na postoju.

Stosowanie sztucznych masek i dymoéw podczas walki oraz rozkta-
danie specjalnych masek — hangaréw, zastaniajgcych od lotnictwa cate
zgrupowania czotgébw — bedzie zwyklg praca saperéw, przydzielonych do
broni pancernej.

Mosty dla broni ‘pancernej zostaty omoéwione przez autora sowieckie-
go Zonolli. Twierdzi on, ze znaczna szybko$¢ budowy, potaczong z wydaj-
nem zmniejszeniem wagi konstrukcji, mozna uzyska¢, budujac dla broni

Rys. 1.

pancernej w pierwszej fazie przekroczenia przeszkody: most torowy z bel-
kami tylko pod gasienice lub kota (rys. 1.). Mosty te, po przeprawieniu
sie czotgbw, moga by¢ nastepnie pokryte normalnym pokfadem, umozli-
wiajacym ruch taboréw konnych.

Studja, prowadzone w Rosji nad typami sktadanych mostéw torowych,
obejmowaly typ drewniany i zelazny. Poszczegdlne przesta mostu drew-
nianego (przekrdj rys. 2) maja 5 do 6 metrow diugosci, przez ustawienie
posredniej podpory koztowej mozna dtugo$¢ przesta odpowiednio powiek-
sza¢, doprowadzajgc do 12 metréw. Dla doswiadczen byt ztozony most 12



m dtugosci (z jedng opora posrednig ustawiong na suchem) dla czotgéw
typu 10 T. Praca zostata wykonang przez zastep 14 saperéw w ciggu 1,5
godz. Ten postep pracy autor uwaza za zbyt niski i ttumaczy go nadzwy-
czaj trudnemi warunkami atmosferycznemi: 30 stopni ponizej zera (24. I
1933 r.) i zapychanie sie $niegiem muf tgczacych.

Rys. 2.

Ciekawe sg dane odnos$nie wagi samego mostu:

dla ciezaréw 10 T — metr biez. konstrukcji wazy zaledwo 100 kg,
dla ciezaréw 20 T — metr biez. wazy....... .. 200 — 250 kg,
waga podpory posredniej dla typu 10 T i 575 kg,
waga podpory posredniej dla typu 20 T oKot0....cccovvvieiiiiicnnnnn, 1400 kg.

W razie braku etatowych podpdr koztowych mozna stosowaé zastepczo
kozty z normalnych kolumn pontonowych lub stosowa¢ zabijanie pali, co mo-
ze by¢ szybko wykonane przy uzyciu kafara pneumatycznego i lekkiego

Rys. 3.

dzwigu, ktéry musi wejs¢ w wyposazenie saperéw broni pancernej. Dzwig
taki, o sile uzytkowej 1400 kg i wysokosci strzaty 6,5 metréow, jest prze-
wozony na przyczepce samochodowej lub wprost zmontowany na czotgu,
przewozacym elementy mostowe.

Stuzy on réwniez do przesuwania belek torowych, oraz do stawiania
podpdr posrednich, ztozonych uprzednio na brzegu.

W razie, gdyby dzwig ulegt zepsuciu, mozna uzy¢ dla utatwienia sobie
przerzucania belek — liny, umocowanej na stojakach, tak, jak to poka-
zuje rys. 3.

Jako na nowo$¢ w konstrukcji mostéw torowych wskazuje autor za
stosowanie obecnie tylko zewnetrznych obrzezy, podczas gdy uprzednio
kazda z belek posiadata précz tego réwniez i obrzeza wewnetrzne.

Rozstep belek torowych waha sie zaleznie od potrzeb typu maszyn,



ktore majg by¢ przeprawione, i oblicza sie wetdug rozstawu skrajnych
obrzezy. Dla poszczegdlnych typoéw czotgéw i samochodéw waha sie ta od-

legtos¢ w granicach 2,3 — 2,6 metrow, szeroko$¢ za$ samej belki torowej
wynosi 60 — 76 cm.

W drugiej cze$ci swego artykutu autor wspomina o moscie angiel-
skim, w Kktory, jakoby, isg juz wyposazone niektére tamtejsze oddziaty
pancerne.

Torowa belka mostowa tego typu sktada sie z szeregu pdl i jest obli-
czona dla czotgdw 16 T i na maksymalng dtugos¢ przesta 20 m.

Przechodzac nastepnie do opisu proponowanego mostu zelaznego, po-
daje autor wzor belki z rys. 4.

Ma ona stuzy¢ i dla czotgdw do 14 tonn albo samochoddéw ciezarowych
do 13 tonn. Dtugos$¢ belki moze by¢ skracang co 5 metrow, tak ze ten typ
moze by¢ zastosowany i do mostow .10 lub 15 m. Sekcja mostu posiada
etatowe pGktaa dwoch typow :

a) dla ruchu torowego — deski uktadane wzdtuz na poprzeczki belek,
b) dla ruchu konnego i pieszego — poktad typu mostéw pontono-
wych.

Poktad tego ostatniego typu dopuszcza rdéwniez ruch pojazdéow ga-
sienicowych.

Rys. U Rys. 5.

Najwiekszy ciezar (skrajne pole) wynosi zaledwo 0,6 T, umozliwia
to przewozenie mostu na samochodach, co ufatwia réwniez nieznacza wy-
sokos$¢ kratownicy — Im, jednak jdtugos¢ czesci sktadanych wymaga przy-
czepek.

Sekcja mostu na 20 metréw miesci sie na 6 — 7 samochodach, do ktd-
rych przyczepia sie dodatkowo dziéb (avant bec), przeznaczony dla utat-
wienia przesuwania belki (rys. 5).

Ztozenie belek moze by¢é wykonane recznie lub, co znacznie utatwia
prace, przy positkowaniu sie dzwigiem.

Prostota konstrukcji zelaznej i postugiwanie sie dziobem pozwala na
twierdzenie, ze dobrze wyéwiczony zespét zmontuje i przerzuci 20 metro-
wy most w przeciggu 30 — 40 minut.

Przy wysuwaniu poszczeg6lnych belek mozna do popychania konstruk-
cji (rys. 5) uzywaé z powbdzeniem traktor, czotg, albo zwykly samo-
chéd ciezarowy. Po umocowaniu belek na progach montuje sie rozporni-
ce, utrzymujace rozstep belek, poczem uktada sie pomost.

Opis budowy zakarncza nastepujgca tablica poréwnawcza wagi mostu
przy poszczegolnych rozpietosciach.



Rozpiet@SC

Wyszczegdlnienie 0m j 15m 20 m

waga w kg

B elK i 2.570 3.865 5.160
Pokfad tOrowWY ..o, 975 1.465 1.950
Poktad catkow ity ....cccooeiviivieieniieinnns 2.715 4.140 5.570
POMOSt tOrOW Y ..o 3.545 5.330 7.110
Pomost z poktadem catkowitym . . 5.285 8.005 10.730
Progi i wjazdy tOrowe.......... 1.115 1.115 1.115
Progi i wjazdy dla pokiadu catkowi-

TE00 i 2.240 2.240 2.240
Ogélna waga mostu torowego . . 4.660 6.495 8.225
Ogdlna waga mostu z pokitadem ca}-

KOWItYM e 7525 i 10.245 1 12.970

Na zakonczenie autor rosyjski oswiadcza, ze dla umozliwienia szyb-
kiego manewrowania zgrupowan broni pancernej trzeba bedzie im doda-
waé, précz wyposazenia statych jednostek saperskich, przydzielonych do
broni pancernej, jeszcze dodatkowy sprzet techniczny dla pokonywania
matych przeszkéd terenowych.

Takim sprzetem, towarzyszacym zagonom pancernym, muszg by¢ skia-
dane mosty torowe i mate dzwigi, zmontowane na szybkobieznych czol-
gach.

Ze swej strony nalezy stwierdzi¢, iz proponowane rozwigzanie prze-
kraczania rzek przez czotgi po mostach torowych zastuguje na powazne
uwzglednienie. Idg w tym kierunku réwniez i Anglicy.

Osiggana szybko$¢ budowy jest skutkiem przywiezienia ze sobg go-
towego materjatu, a to zagadnienie znéw jest Scisle zwigzane ze zmniej-
szeniem wagi wiasnej mostow torowych, obnizonej nawet przy mostach
zelaznych prawie do 400 kg na metr biezacy mostu dla ciezarow 14 T.

Dla mostéw drewnianych ciezar podany przez autora jest je-
szcze bardziej rewelacyjny, gdyz w typie dla ciezaréw 10 T metr biezacy
wazy zaledwie dwukrotnie wiecej niz metr biezacy naszej ktadki workowej
dla pieszych (coprawda dla tej ostatniej do wagi 50 kg metru biezgcego
wiaczony jest juz i ciezar podpor).

Co za$ do niedogodnosci mostow drewnianych dla broni pancernej —
to ich nalezy szukaé¢, mojem zdaniem, nie w trudnosciach montazowych
i szybkiego niszczenia w uzyciu, jak to chce autor, a przedewszystkiem
w krotkich przestach, ktore dajg sie przy tej konstrukcji osiagnac.

Konieczno$¢ budowania podpor posrednich zawsze dziata znacznie ha-
mujaco na postep pracy; dtugos¢ 20 m., osiggnieta przy belkach zelaznych,
daje juz moznos$¢ przekraczania conajmniej 70% napotkanych przeszkéd.



Drogi, umozliwiajgce intensywny ruch samochodéw, sg réwniez waz-
nym czynnikiem sprawnego manewru broni pancernych.

Chodzi juz tu nie tyle o rucn jednostek bojowych, ile o prawidtowosé
funkcjonowania zaopatrzenia. Oddziaty saperskie, majgce piecze nad droga-
mi, muszg posiada¢ komplety narzedzi zmechanizowanych, gdyz tylko przy
zmechanizowaniu pracy mozna zagwarantowa¢ dowoédztwom szybkie dosto-
sowanie szlaku do ruchu samochodowego, oraz utrzymanie wybranej dro-
gi w stanie odpowiednim do masowego ruchu pojazdéw mechanicznych.

Najlepsze sg oczywiscie szosy, ale ich nie starczy. Droga gruntowa
musi hy¢ stale kilka razy dziennie walcowana oraz réwnana strugami,
wydajnos$¢ dzienna jednego struga wynosi 2 do 10 km. drogi.. Zasypy-
wanie lejow i duzych wyboi moze by¢ ostatecznie wykonane recznie, lecz
znacznie predzej da sie to uskuteczni¢ mechanicznie, kopaczkami.

Wedtug zdania Rosjan, przy nalezytem utrzymaniu i konserwacji, dro-
gi gruntowe na terenach gliniastych, czarnoziemnych i glinkowatych moga
w okresie suchym nadawac sie do intensywnego ruchu samochodowego
(400 — 600 maszyn dziennie).

Jako czynnik hamujacy ruch na takich traktach wystepuje kurz, uwa-
ga wiec jednostek drogowych musi by¢ skierowana na usuniecie kurzu, co
sie uzyskuje przez polewanie drogi w czasie intensywnych transportéw
pozostatoSciami destylacji ropy naftowej lub $rodkami chemicznemi (chlo-
rek wapnia lub tug sulfitowy); te ostatnie $rodki podlegajg wyptdkaniu.

Nawierzchnie polewa sie ze specjalnych cystern samochodowych lub
zbiornikéw drewnianych, zbudowanych przez saperéw i zmontowanych na
ciezaréwkach.

W okresie suchym najwieksze trudnosci nastreczajg dla ruchu sa-
mochodéw odcinki piaszczyste.

Z materjatéw podrecznych uzywa sie z powodzeniem do poprawy ta-
kich odcinkéw gline lub torf w ilosci 30 — 50% nawierzchni.

Dodane warstwy muszg by¢ oczywiscie skrzetnie przemieszane z pia-
skiem, pokrywajacy dany odcinek.

Znacznie pewniejszy sposéb szybkiej poprawy wszelkich drég grunto-
wych, dziatajgcy skutecznie réwniez w okresie deszczowym, — stanowi do-
datek do nawierzchni olejow drogowych lub rozrzedzonych zwigzkéw bi-
tumicznych. Oleje drogowe, uzywane w tym celu, stanowig pozostatos¢
otrzymang po rafinowaniu ropy, bez réznicy czy o zasadzie asfaltowej,
czy parafinowej.

Moga by¢é one uzyte zimne lub podegrzane. Dodatek oleju wynosi

wagowo, 5 — 10% nawierzchni, czyli 1 — 1V2 litra na kazdy centymetr
grubosci przesycanej warstwy. W wyniku wiec na wzmocnienie 1 km. b.
szlaku 3 metry szerokiego, przy grubosci warstwy 6 — 10 cm, potrzeba

20 — 30 T. oleju.
Stanowi to kolosalng réznice w poréwnaniu do setek tonn zwiru lub
innych srodkoéw (drzewa), uzywanych dotychczas dla wzmacniania na-

wierzchni drogowych.
Koszt kilometra drogi, w ten sposéb uzyskanej, wynosi dla stosunkow



rosyjskich 800 — 1200 rubli (cena oleju 40 rubli za tonne), co tez wy-
nosi znacznie nizej wartosci innych materjatow.

Sama praca moze by¢ catkowicie zmechanizowang, co daje gwaran-
cje szybkosci jej wykonania.

Rozpada sie ona na 3 fazy:

1) wzruszenia nawierzchni na potrzebng glebokos¢ tadunkami wy-
buchowemi, drapaczami lub bronami talerzowemi doczepionemi do trak-
torow™ i t. p.,

2) polania nawierzchni olejem ze specjalnych ,aut.ogudronatoréw*,

3) doktadnem wymieszaniu oleju z nawierzchnig (obrébka mecha-
niczna maszynami drogowemi, strugami, widkami, drapaczami), potgczo-
nem z wygladzeniem szlaku.

Nawierzchnia uzyskana tym zabiegiem stanowi elastyczng warstwe,
nie wchtaniajaca wode, nie dajaca kurzu i fatwag do naprawy (w razie
uszkodzenia, ktére wywotalyby np. zebate kota ciezkich traktoréw
lub t. p.).

Polepszenie drogi odczuwa sie, wedtug Zrédet amerykanskich, jeszcze
po 5 —*6 latach.

Trwalsze i jeszcze lepsze rezultaty otrzymuje sie jednak przy zasto-
sowaniu do wzmocnienia nawierzchni — bituméw. Jednak materjat ten
jest 4 — 5 razy drozszy od olejow, no i trudniej go dostarczy¢.

W ten sposéb droga olejowa stanowi obecnie, wedtug autora rosyj-
skiego, najlepszy tani szlak dla zabezpieczenia zdolnosci manewrowej
jednostek zmotoryzowanych.

W stosunku do dawniejszych drég, moszczonych okraglakami lub dy-
ling, system propagowany obecnie w Rosji stanowi oczywisty duzy krok
naprzod, zwitaszcza w warunkach, gdyby drzewo (500 — 750 tonn na Ki-
lometr) trzeba bytoby dowozi¢. | tu, jak przy budowie mostéw torowych,
mysl konstruktorow szta w kierunku odcigzenia tonnazu materjatu, zuzy-
wanego na samg budowe.

Autor jednak nic nie pisze o mozliwosciach zastosowania systemu
olejenia dla odcinkéw zabagnionych. Zdaje sie, ze w gruntach wilgotnych
bytoby niemozliwem zastosowanie tego typu nawierzchni. Tam w warun-
kach polowych zostaje juz tylko drzewo, ale i tu, w dazeniu do oszczed-
nosci materjatu dowozonego, poszli Rosjanie w kierunku budowy drog
Ltorowych”, wzmacniajac deskami tylko koleiny dla ruchu samochoddw.
(Drogi torowe opisane w Przegladzie Wojskowo-Technicznym, zeszyt ma-
jowy roku biezagcego).

Maskowaniu c-zolgbw w walce jest znéw poswiecony artykut Alekse-
jewa. Nie przynosi on zasadniczo nic ciekawego. Zostata podkreslona raz
jeszcze warto$¢ dymow ostaniajgcych wyruszenie czotgdéw, oraz malowa-
nie maszyn na kolor ochronny: latem plamisty zielono-zétty. zimag biaty.
Plamy majg znieksztatlca¢ geometryczne zarysy zblizajgcych sie maszyn.

Procz tego radzi autor nakladanie na czotg, przed wyruszeniem do
boju, siatki maskowniczej, ktora bytaby mocow™ana do wystajgcych cze-
§ci kadtuba czotga. Siatka, ta, umiejetnie natozona, nie tamowataby ru-
chu ani samej maszyny, ani wiezyczki, natomiast stuzytaby osnowg do



wplecenia podrecznych materjatébw maskowniczych: trawy, stomy lub ra-
fji. Wiezyczki obracalne, drzwiczki i t. p. majg posiada¢ odrebne siat-
ki, dzieki czemu uzyskuje sic warunek postawiony poprzednio: maska
nie powinna przeszkadza¢ w strzelaniu w ruchu.

Wydaje sie jednak, ze proponowane ,ubieranie" czotga do walki nie
znajdzie szerokiego zastosowania w pola. Siatka czotgowa jest tu pomy-
$lana analogicznie do siatki dziatowej, ale gdy tam jest ona stabilizowa-
ng, tutaj musiataby wytrzyma¢ wszystkie wstrzasy ruchu i boju. Po Kil-
ku chwilach zostatyby tylko strzepy.

Podobne maski moga natomiast znalez¢ szerokie zastosowanie przy
ostonie broni pancernej na stanowiskach wypadowych. Przy natarciu na
pozycje umocnione, czotgi, doprowadzone zawczasu nocg na stanowiska
wypadowe, wlczekujg spokojnie godziny rozpoczecia natarcia, ukryte
skutecznie pod maskami przed obserwacjg naziemng i powietrzna.

Rozbudowa pozycji obronnej dla walki czotgébw jest bezsprzecznie
jednem z najciekawszych zagadnien, poruszonych w zeszycie ,,czotgo-
wym*" Techniki i Wooruzenja.

Artykut p. Szmakowa, na opinje ktérego powotuja sie juz kilkakrot-
nie inni autorzy rosyjskiej prasy fachowej, wychodzi z zatozenia, iz przy
obecnym rozwoju broni pancernej nalezy przewidywaé, iz nieraz przy-
padnie jej w udziale nietylko natarcie, ale réwniez i utrzymanie obsadzo-
nego terenu. Zadanie takie musi by¢ wykonane czy to do przybycia po-
suwajacej sie wslad za bronig pancerng piechoty, czy tez dla ostony kon-
centracji lub odwrotu masy wojsk wiasnych.

Na barki broni pancernej moze tez spas¢ zabezpieczenie robdt forty-
fikacyjnych na tytowych pozycjach obronnych.

Nalezy sobie zda¢ sprawe, mowi autor, ze dla wszystkich tych dziatan
obronnych umocnienia terenu dostosowane do potrzeb broni pancernej
moga znacznie ufatwi¢ obrone, wzmocni¢ jej skuteczno$¢, a wreszcie
zmniejszy¢' straty materjalne drogich maszyn bojowych.

Autor rosyjski widzi nastepujgcy schemat przygotowan obronnych
na pozycji, bronionej przez czolgi i zmotoryzowang piechote:

a) rozbudowa przeszkéd przeciw broni pancernej przeciwnika,

b) rozbudowa przeszkéd przeciw piechocie nieprzyjacielskiej,

c) rozbudowa ochron dla zrédet ognia piechoty i broni pancernej.

Budujac przeszkody przeciwpancerne wobec obecnych S$rodkéw na-
tarcia nalezy odrazu rozbudowywaé je na catej giebokosci obsadzonej
strefy. Nalezy zamknaé¢ lub co najmniej zahamow®¢ ruch broni pancer-
nej nietylko na szlakach prowadzacych przez przedpole bronionej strefy,
ale réwniez na jej przednim skraju i na ryglach wewnetrznych.

Autor stwferdza, ze w dobie obecnej nie moze istnie¢ zadna organi-
zacja obronna nie posiadajaca silnych przeciwczotgowych zapér inzynier-
skich, rozbudowanych zaréwno przed frontem, jak i dla zabezpieczenia
skrzydet lub tytow.

Wykonanie przeszkdd przeciwpancernych jest obecnie utatwione przez
szerokie zastosowanie w tej dziedzinie mechanizacji pracy.

Na poparcie swej tezy autor (podaje, iz:



— dla umocnienia 1 km b. frontu potrzeba zuzy¢ 600 dniéwek pracy
i 200 tonn materjatu,

— dla rozbudowy przeszkéd przeciwpancernych w strefie 1 km fron-
tu a 5 km glebokosci — potrzeba tylko 70 dnidwek i 5 T materjatu (?).

Jednostki pancerne, obsadzajgc obronnie teren, nie wyciagajg sie
w kordon. Przeciwnie, obsadzajg one tylko te punkty oporu w terenie,
ktore taktycznie nadaja sie dla ukrycia i wykorzystania czotgéw jako
ruchomych Zrédet ognia. Punkty oporu stanowig swoiste forty czotgowe.
Forty te, przystosowane do obrony na wszystkie strony, sg zabezpieczo-
ne ochronami od artylerji, od czotgéw nieprzyjacielskich przez rozbudo-
wane wokoto przeszkody przeciwpancerne, od aeronautyki — przez dobrag
obrone przeciwlotniczg, zorganizowang przez ciezkie karabiny maszyno-
we. Dla dziatan zaczepnych w przeszkodach przeciwpancernych sa pozo-
stawione przejscia (rys. 6). Jako zatoge tak pomys$lanego punktu oporu
przewiduje sie nie mniej niz kompanja czotgdw; dolna ta granica jest
uwarunkowana koniecznodcig posiadania minimalnej sity ogniowej.

Miedzypola i teren przed ,fortem* jest caly najezony przeszkodami
przeciwczotgowemi: rowami lun skarpami, wykonanemi maszynowo, po-

Rys. 6.

lami minowemi, odcinkami zabagnionemi lub zalanemi (zalewy). Pas
przeszkéd posiada gtebokos¢ uzalezniong od zasiegu ognia obrony. Prze-
szkody przeciwczotgowe majg flankowanie podwdjne: ogniem dziat prze-
ciwczotgowych i ogniem karabinébw maszynowych, a to ze wzgledu, iz
w niedalekiej przysztosci, zdaniem autora, nacierajaca piechota bedzie
dowozona jaknajblizej do celu na opancerzonych maszynach transporto-
wych.

Zadaniem obrony bedzie wiec nietylko zniszczy¢ maszyny opancerzo-
ne, ale i wzig¢ pod ogien piechote, ktéraby prébowata po wyjsciu z pod
pancerzy przekracza¢ przeszkody przeciwczotgowe.

Odcinki bierne, gdzie nie przewiduje sie rozwiniecie broni pancer-
nej obrony, maja silniejsze przeszkody, lecz stabszy stosunkowo ogien, od-
cinki czynne, na ktérych sg przewidziane wtasne przeciwuderzenia, majg
stabsze przeszkody, ale gesciej rozstawione i ostoniete Zrodia ogniowe.

Przejscia, pozostawione w przeszkodach dla wyjscia do boju czotgow
musza by¢ specjalnie silnie ostrzeliwane (rys. 7).

Kompanja czotgéw, ktéra obsadza punkt oporu (fort czoigowy), ma
jednoczesnie zadanie obrony jednego z sasiednich miedzypdl, i broni
w ten sposob 3 — 5 kilometréw frontu.



Umocnienia ,fortu czotgowego* nie moga wigza¢ obsady, przeciwnie,
sg one podstawg do szeregu czynnych zadan bojowych; w tym wiasnie
celu otaczajagce fort przeszkody przcciwczolgowe posiadajg przejscia
wypadowe.

Rys. 7.

Kompanja czotgéw, walczac w terenie przygotowanym do obrony,
moze skutecznie stawi¢ czoto catemu bataljonowi czotgéw. Autor dodaje,

Rys. 8.

ze czotg strzelajacy podczas postoju wart jest jako zrédio ognia co naj-
mniej tylez co trzy czolgi, strzelajgce podczas ruchu.

Front czotgowego fortu wynosi 1000 metréw, przyczem wewnatrz te-
go punktu Zrodta ognia beda rozmieszczone w trzech rzedach (rys. 8).



Gdy warunki terenowe stwarzajg dla nieprzyjaciela dogodne podej-
Scia, wowczas sita ogniowa samej broni pancernej na forcie nie wystar-
cza i jako zywa sita zostaje tam dodatkowo rozmieszczony pluton pie-
choty na opancerzonych samochodach transportowych.

Obrona dtuzszego odcinka frontu moze by¢ zorganizowana w sposob
kombinowany: odcinki nadajgce sie do walk czotgéw zostajg w takim
wypadku obsadzone jednostkami pancernemi, odcinki, gdzie uderzenie
nieprzyjacielskich pancernikéw jest mniej prawdopodobne, sg bronione
przez zmotoryzowane baony karabinéw maszynowych.

Czotgi, biorgce udziat w dziataniach obronnych, musza posiadac
uzbrojenie podwoéjne: dziato 37, 45 lub 76 m/m i karabin maszynowy,
zadanie to wyptywa z koniecznosci razenia nietylko maszyn, ale i zywej
sity przeciwnika.

Z elementéw umocnien na forcie czolgowym rozbudowuje sie poza
przeszkodami — stanowiska ogniowe dla czotgéw. Beda to gniazda wgte-
bione na 1,20 m; najprostsze gniazdo posiada tylko jedna pochylnie zjaz-
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Rys. 9. Rys. 10.

dowa (rys. 9), bezpieczniejszy jest jednak typ, zaopatrzony w dwustron-
ny zjazd (rys. 10).

Kazdy czotg musi mie¢ przygotowane co najmniej 3 — 4 stanowiska
tego typu.

Budowa stanowisk rozpoczyna sie z zasady dopiero po wybudoiuanw
przeszkéd. Przy pracy zmechanizowanej przy pomocy kopaczek (ekska-
watoréw), fort umocniony w sposéb powyzszy musi by¢ rozbudowany
w ciggu jednej nocy, zwitaszcza najwyzej tyle czasu moze zaja¢ budowa
przeszkéd. (Optymizm autora nie daje sie pogodzi¢ z kalkulacjami roz-
budowy poszczeg6lnych elementéw umocnien, przeprowadzonej ponizej.)

Kopanie kazdego gniazda (typu z jednym zjazdem) nalezy oblicza¢
na 1 godzine pracy kopaczki, typ udoskonalony, z dwoma zjazdami, wy-
maga 20 > I5% dtuzszego czasu.

Czasem, gdy warunki ostrzatu tego wymagaja, zachodzi potrzeba wy-
kopania dla pojedynczego czotga catego odcinka rowu strzeleckiego (rys.



11), umozliwiajagc w ten sposéb czotgom ostoniete strzelanie w kilku kie-
runkach podczas ruchu wzdluz okopu. Diugos¢ takiego odcinka nie
powinna by¢ mniejsza od 30 metrow, mniejsze zbyt tatwo bytyby za-
sypane pociskami nieprzyjaciela; narys wezowy, zabezpieczajacy od skut-
ku ognia flankowego; réw ten wowinien posiada¢ co najmniej dwie po-

Rys. 11.

chylnie wyjazdowe. Praca kopaczka pozwoli na wybudowanie takiego ro-
wu o dtugosci 40 — 50 metréow w ciggu 10 — 12 godzin.

Dla ostrzeliwania miedzypdl ponad 1 kilometr szerokich nalezy prze-
widzie¢ artyleryjskie czotgi-tradytory, jednak dla nich, pod wzgledem
saperskim, nie jest wymagany specjalny typ stanowiska.

Dla dowddcy ,,fortu“ byloby bardzo pozadane zbudowaé lekki schron
pancerny (sktadany), ktoéry posiadatby dobrze zamaskowany punkt ob-
serwacyjny i pomieszczenie dla pracy dowoédztwa.

Rys. 12.

W czasie przygotowania artyleryjskiego do chwili zajecia stanowisk
ogniowych dla odparcia szturmu przeciwnika, czolgi, zgrupowane pluto-
nami, pozostajg w pogotowiu dobrze zamaskowane; stoja one wowczas
w7 osiedlach, lasach lub zaro$lach, wzglednie w wawozach i jarach.

Jednak czasami teren otwarty zmusza do budowania dla nich sta-
nowisk pogotowda w postaci waskich, a gtebokich (— 2 m) rowdw, obli-
czonych na pluton, t. j. 5 maszyn (rys. 12).



Zte warunki terenowe moéga zmusi¢ saperéw do rozbudowy dla czot-
géw nawet rowéw tgczacych, ktére bedg odpowiadaty typowi stanowisk
w rowach, z wyjazdami co 50 metrow.

Dla przechowywania zaopatrzenia materjatowego i pociskéw nalezy
przewidzie¢ nisze, budowane badz w stanowiskach ogniowych, badZz w spe-
cjalnie w tym celu zbudowanych giebokich rowach pogotowia.
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Bolszewicka stanowczo$¢ przy opanowaniu ,,techminimum”. — Woj.
W. N. 7.

(Konieczno$¢ opanowania przez oficerow wszystkich broni okreslonego
minimum wiadomos$ci technicznych; do I.VI. 1935 r. wszyscy muszg zdac
egzamin z prowadzenia samochodéw i t. d.).

Wielkie zagadnienia wojskowe doby obecnej; ptk. Lebaud. — Schw.
Monat. N. 9.

(Organizacja wojsk obsadzajacych nadgraniczne obszary warowne).

Polskie pociggi pancerne. — D. Wehr. N. 35 (dodatek Taktik u. Tech-
nik N. 18).

(Uzbrojenie, zadania taktyczne i techniczno-saperskie, rzekome zagro-
zenie dla Niemiec).

Przeprawy.

Forsowanie rzek przez oddzialy moto - mechaniczne; Ignatjew. —

Mech. Mot. A. N. 8.
(S7'odki przeprawy, szybko$é budowy mostéw, taktyka przekraczania;
— bedzie omoéwione).



Znaczenie przepraw przez Wiste pomiedzy Toruniem a Modlinem

w 1914 r.; ptk. Wabnitz. — D. Wehr. N. 35.
(Katastrofalna przeprawa rosyjska pod Ptockiem w dn. 13 — 16 li-

stopada 191/ r.; mozliwosci niewykorzystane).
Kalkulacja czasu dla przeprawy promami; Tenner. — Techn. Woor.
N. 8.

(Czynniki state — czas zatadowania i t. d. oraz czynniki zmienne tak-
tyczno-techniczne — ogien, szybko$¢ pradu, dojazdy i t. d.).

Forsowanie Piave przez XXIV Kkorpus austrjacki; kpt. Pemberton.
— R. Eng. J. 11l kwart.

(Opracowanie wedtug ptk. Renduli¢a z Militdryjissenschaftliche Mit-
teilungen i ptk. Baills).

»Jak predko moze pan zagwarantowac¢ wykonczenie S$redniego mo-
stuVl; kpt. Daldy. — R. Eng. J. Il kwartat.

(Przyktad teoretyczny, obliczenie czasu budowy mostu pontonowego).

Budowa mostu pontonowego; ptk. North. — R. Eng. J. Ill kwartat.

(Opis budowy jako pracy uzytkowej.

Rozbiérka mostu systemu Inglis pod Bara; por. Henniker. — R. Eng.
J. 1l kwartat.

(Opis 12 T. mostu // m. rozpietoSci, rozbiérka po wybudowaniu mo-
stu statego).

Niszczenia, minerstwo.

Miny opo6znione; Wotkow. — Techn. Woor. N. 8.

(Opis zapalnikéw elektrycznych i chemicznych, studjum przyktadu
konkretnego dla komp. sap.).

Zwalczanie czotgéw minami. — M. Woch. N. 8.

(Zastosoiuanie zapalnikéw z dlugiemi ramionami, na ktére najezdza-
ja czotgi; bedzie omoéwione).

Zniszczenia wykonane w 1918 r. przez V armje; gen. Buckland. —
R. Eng. J. Il kwartat.

(Okres 2/ — 28 marca, mapka i szczegétowy przebieg wypadkow).

Komunikacje.

Przesuwanie poprzeczne przeset mostu kolejowego w Nizniowie; inz.
Wejtko.

(Zastapienie w 1932/33 r. 10/ m konstrukcji Kohna przez konstrukcje
statg, bez przerwy ruchu).

Zagadnienie wspo6tzawodnictwa, przewozéw kolejowych i samochodo-

wych w Polsce; inz. Dobiecki. — Inz. Kol. N. 9.
(Statystyka poréwnawcza przewozOéw, znaczenie dla obrony panstwa).
Ruch samochodowy w Polsce; inz. Nestorowicz. — Inz. Kol. N. 9.

(Znaczenie motoryzacji, wykresy i tabele stanu pojazdéw mechanicz-
nych w ostatnim dziesiecioleciu, dane natezenie ruchu osobowego i prze-
wozow).



Kota elastyczne do pojazdoéw kolejowych; W. N. — Inz. Kol. N. 9.
(Dodatek Przeglad zagranicznego pism. kolejowego).

(Opis i wyniki doSwiadczen na kolejach francuskich).

Badania wytrzymatosci potaczen spawanych na obcigzenie zmienne;
P. J. — Inz. Kol. N. 9, dodatek Przeglad zagr. pism. kol.

(Streszczenie badan niemieckich, w laboratorjach i na specjalnie bu-
dowanych mostach).

Most na Sole w Kobiernicach; inz. Straszynski. — Cemt. N. 5.

(Opis konstrukcji i budowy mostu 68 m o wytrzymatosci 1 Kki.).

Nowe projekty belkowych zelbetowych mostéw drogowych o rozpieto-

sci w Swietle od 5 — 16 m; inz. Kutl. — Cemt. N. 5.
(Podaje przekroje belek).
Ramowy most zelbetowy w Bydgoszczy. — Cemt. N. 5.

(Przekroje mostu 37 m).

Pierwszy narodowy kongres witoski drég cementowych w Rzymie; inz.
Eiger. — Cemt. N. 5.

(Dob6r sktadnikow, metody budowy, dtugos¢ sieci drég cementowych
w Italji).

Elektryfikacja wezta kolejowego warszawskiego. — Prz. El. zeszyt 17.

(Dane o terminach icylconania i zakres robdt przewidzianych umo-
wami).

Spawanie szyn termitem. — Prz. Techn. N. 10.

(Uzycie termitu 7ia linjach kolejowych i tramwajowych, rozpoczecie
fabrykacji przez Panstwowg Wytwornie Prochu).

Postepy w budowie wagondéw; inz. Matkiewicz. — Prz. Techn. N. 10.

(Wagony stalowe osobowe, wagony szeSciowe budowane w Polsce, no-
we typy wagonoéw towarowych).

Izolacja wiaduktéow betonowych na linji kolejowej Wista — Giebce;
inz. Nagler. — Cemt. N. 8.

O. P.Li0O P G

Obrona przeciwlotnicza punktu statego na tytach armji walczacej;
mjr. dypl. Peczkowski. — Prz. Art. N. 9.

(O. p. I wezta kolejowego Baranowicze, jako roziuigzanie artykutu
rosyjskiego Wiestnika Prostiwawozdusznoj Oborony, wspotdziatanie reflek-
torow i lotnictwa mysliwskiego).

Szkolenie wojsk w obronie przeciwgazowej. — Mil. Woch. N. 9 i 10.

(Utyskuje na zamatly nacisk na ten dziat w armji niemieckiej).

Francuski reflektor i aparat podstuchowy Barbier — Benard; Fedo-
renko. — Techn. Woor. N. 8.

(Dane o reflektorach 150 cm).

Przygotowanie S$ciezek wzlotowych na lotniskach; prof. lzewski. —

Techn. Woor. N. 7-8.
(Wzmacnianie nawierzchni, przyktady amerykanskie uzycia bituméw

i pozostatosci rafinowania ropy).



Wyniki stosowania gazéw i sztucznej mgty na polu walki. — Mil.
Woch. N. 11.

(Potrzeba posiadania duzych zbiornikéw dymotwo6rczych, mozliwos¢
wykorzystania linij kolejowych dla uruchomienia pociggéw zadymiajgcych
toykorzystanie fabrycznych kolejek okreznych).

Ro6zne, przemyst.

O rozwoju elektryfikacji w Polsce; inz. Czaplicki—Prz. El. zeszyt 17.

(Odczyt na walnem zgromadzeniu Stow. Elektrykéw Pol.y mozliwosci
rozwoju).

Elektrownia okregu warszawskiego. — Prz. El. zeszyt 17.

(Sprawozdanie elektrowni Pruszkowskiej za rok 1932).

Bezkorbowa silniko-sprezarka o dwu swobodnych ttokach przeciwbiez-
nych; inz. Wicinski. — Prz. Techn. N. 10.

Postepy i kierunki rozwoju spawania i obrébki ptomieniem; inz. Do-
browolski. — Prz. Techn. N. 10.

(Spawanie karoserji samochodowej, kontrola, zastosowanie).

Torkretnictwo, betonowanie pod cisnieniem sprezonego powietrza i je-
go zastosowanie w budownictwie; Katkowski. — Cemt. N. N. 5 — 7.

(Wykonanie prac wtryskowych, zapetnianie szczelin, opis organizacji
pracy i narzedzi).

Whptywr drenowania na rozkiad wilgoci w gruncie; inz. Roniewicz. —
Cz. Techn. N. 17 i 18.

Fizyczne cechy piasku w betonie; prof. Paszkowski. — Cemt. N. 8.

Kontrola betonu na budowie; inz. Hupczyc. — Cemt. N. 8, 9.

Sita do badania uziarnienia kruszywa. — Cemt. N. 8.
(Model kompletu 7 sit).



E ACZNOSZC

ZESZYT 5 — TOM XIV LISTOPAD — 1933

KPT. TEODOR STEFAN LANGE.

Zagadnienie nauczania
teorji przy wyszkoleniu
szeregowca wojsk tacznosci

Wstep.

W pierwszej czesSci pracy, ktéra ukazata sie jako artykut
Przegladu Wojskowo-Technicznego w zeszycie kwietniowym
1933 r., daliSmy odpowiedz na pytanie: uczy¢ czy nie uczyé
teorji, oraz odpowiedz ogdlng na pytanie: ile teorji zamykaé
w programach nauczania szeregowca.

W niniejszym artykule zamierzamy oméwi¢ metode i zakres,
w jakim nalezy uczy¢ teorji w dziedzinie nauki o aparatach te-
lefonicznych.

Nie do pomyslenia jest znajomo$¢ i zrozumienie dziatania
aparatéw i tgcznic telefonicznych bez opanowania podstawo-
wych zasad elektrotechniki. Dla tego tez elektrotechnika cze-
sciowo wyprzedza nauke o aparatach, w wiekszej czesci zazebia
sie z nig, a ostatecznie tworzy z tg nauka pewng nieroztgczng
catos¢. Nazywamy jg ,,naukg o elektrycznosci” (Balistyka na-
zywa sie ,naukag o strzale”).

Jako tto do Scistego i poglagdowego omowienia metodyki na-
uczania teorji wybraliSmy rozmys$inie nauke o aparatach, z na-
stepujacych wzgledow:

1) wymaga ona najbogatszej ilustracji teoretycznej z po-
$rod wszystkich przedmiotéw nauczania szeregowcal);

2) wymaga specjalnej umiejetnosci w dziedzinie metodyki

1) Autor rozpatruje zagadnienie tylko pod katem widzenia teletechni-
ki przewodowej. Radjotechnika wymagataby obszerniejszego przygotowa-
nia teoretycznego ze wzgledu na bardziej skomplikowany sprzet (przyp.
red.).



pogladowego nauczania, gdyz ma wprowadzi¢ ucznia stosunko-
wo mato inteligentnego, zupetnie nieprzygotowanego, w tajniki
takiej dziedziny nauki jak elektrotechnika;

3) odpowiednio umiejetnie dozowana elektrotechnika w ra-
mach nauki o aparatach winna sie jednocze$nie sta¢ podstawa
do zrozumienia wiekszosci zjawisk w dziedzinie innych zasad-
niczych przedmiotéw nauczania szeregowca wojsk tgcznosci
(budowa linij polowych i statych).

4) powyzsze trzy punkty wskazujg na wage i znaczenie
czwartego. Mianowicie zaden z przedmiotow nie wymaga, tak
jak elektrotechnika, tak Scistego, skrupulatnego i ze znajomo-
Scig rzeczy, starannie ustalonego zakresu tych wiadomosci, kté-
re nalezy uczniowi poda¢. Nauczajgcemu teorje z dziedziny
elektrotechniki najtatwiej jest przekroczy¢ granice, poza ktd-
rg mamy strate czasu, przetadowanie ucznia niepotrzebnemi
a trudnemi do zrozumienia wiadomos$ciami i t. p., co omowili-
$my szczegdtowo w poprzednim artykule.

Spos6b ujecia przedmiotu.

Elektrotechniki jako odrebnego przedmiotu nie nauczamy.
Nasza ,nauka o elektrycznoSci" jest czescig sktadowg ,,nauki
0 aparatach”. Wytawiamy z elektrotechniki tylko i jedynie te
zjawiska, ktére sg istotnie potrzebne do zrozumienia aparatu,
starannie unikamy omawiania spraw nie bedgcych bezposred-
nio zwigzanych z jego dziataniem. Caly wysitek kierujemy na
takie tory, by rozpatrzenie kazdego poszczegllnego zjawiska
z elektrotechniki dato uczniom zrozumienie dziatania poszcze-
gélnych czesci aparatu telefonicznego. Omawiajac elektroma-
gnes mowimy wiasciwie odrazu o najprostszym brzeczyku
1 dzwonku pradu statego. Kolejno, krok za krokiem, wprowa-
dzamy ucznia w niektore tajniki elektrotechniki, zapoznajac go
jednocze$nie z czesciami aparatu telefonicznego. Omawiane ko-
lejno czesci faczymy stopniowo w logiczny zwigzek, wyjasniajac
ich wspotdziatanie. W ten sposéb dochodzimy stopniowo, kon-
sekwentnie i jakby niespostrzezenie do zasadniczego schematu
aparatu telefonicznego induktorowo-brzeczykowego. Niektdre
czesci aparatu, jak kondensator, dla ktérego wyjasnienia trze-
baby wytozy¢ catg elektrostatyke, by sie stat zrozumiatym
dla ucznia, objasniamy przez stwierdzenie faktu, ze np. konden-
sator zaworowy jest to przyrzad, ktéry nie przepuszcza pradu



statego, przepuszczajgc jednak prad zmienny*)e Gdy uczniowie
zrozumieli dziatanie i wspotdziatanie poszczegdlriych czesci te-
go aparatu, oraz ogarneli jego catoksztatt, wtedy dopiero wpro-
wadzamy do wyktadu aparat wiasciwy. W czasie opisywania
aparatu wiasciwego uczniowie odnoszg sie juz do jego czesci
i ich wspdtdziatania, jak do starych znajomych. Instruktor
i uczniowie, mowigc o zalgczaniu linij, obstudze i uzyciu oraz
sprawdzaniu aparatu — mowig wspolnym jezykiem i rozumujg
wspdlnemi kategorjami.

Bez nalezytego teoretycznego uzupetnienia i dopetnienia
nauki o aparatach — naukg elektrotechniki wyszkalamy bez-
myslinych wykonawcéw, potykajacych sie co krok o zawaty nie-
zrozumiatych dla nich zjawisk elektrycznych.

Wiasciwego schematu A. P. 27 i 30 wogdle nie rozpatrujemy
w 1-szym roku szkolenia. Jest on zbyt ztozony. Jego omawia-
nie moze spowodowaé zamglenie poje¢, sprecyzowanych na pod-
stawie zasadniczego schematu. To znaczy, ze moze da¢ skutek
wrecz odwrotny do pozadanego. Dopiero w 2-gim roku oraz
w szkotach podoficerskich, wnikamy we wszystkie tajniki tego
badZ co badZ dosy¢ skomplikowanego schematu, zaznajamiajgc
dopiero wtedy uczniéw z symbolami, oznaczajacemi czesci apa-
ratu na schemacie. W ciggu 1-go roku szeregowiec oswoit sie
z zasadniczemi pojeciami i przetrawit je umystowo. Wobec te-
go w czasie 2-go roku mozemy sobie pozwoli¢ na pogiebienie
tych poje¢, bez obawy zamglenia ich.

Po zaznajomieniu uczniéw z aparatami, omawiamy #acznice
w ten sam sposéb.

Metodyka wiasciwa.

a) Wyktad — pogadanka.

Wyktad jako taki wykluczamy, starajac sie nawet tego sto-
wa nie uzywac¢. Niema wyktadéw, istnieje tylko jedyny rodzaj
nauczania szeregowca, ktorym jest pogadanka.

b) Przygotowanie do pogadanki.

Do kazdej pogadanki nalezy sie przygotowaé z catg sumien-
noscig i szczegétowo. Wyktad — mozna ewentualnie zaimpro-

) Uczniowie uprzednio zostali obznajmieni z wiasnosciami pradu
zmiennego (przyp. aut.).

Zreszta dla elementarnego wytlumaczenia dziatania kondensatora
wytozenie catej oHetrostatyki jest niepotrzebne (przyp. red.).



wizowa¢ — pogadanka wymaga koniecznie gruntownego prze-
myslenia.

Do szczegbétowego przygotowania nalezy:

1) Sciste okreslenie ilosci materjatu majacego by¢ tematem
danej pogadanki.

2) Szczegbtowe przepracowanie materjatu przez przygoto-
wanie pytan oraz najprostszych okreslen (do doboru stow
wiacznie) i ewent. analogij, ktdre mamy omoéwi¢ w czasie po-
gadanki.

3) Staranny wybor, przygotowanie oraz wyprobowanie
sprzetu pomocniczego, by w czasie doswiadczen nie zawiddt.

¢) Technika pogadanki.

Na pogadanke skiada sie gtownie caly szereg pytan, tak
skonstruowanych przez instruktora, by z nich wyptywata od-
powiedZ ucznia. Czesto pytanie bedzie wprost zawierato odpo-
wiedz. Spos6b zadawania pytan ma duze znaczenie, jezeli cho-
dzi o utrzymanie statego kontaktu mys$lowego z uczniami. Nie
nalezy wywotywaé¢ pewnego ucznia i temu wywotanemu zada-
wac pytania, gdyz cata reszta stuchaczy straci bezposrednie za-
interesowanie poruszonym w pytaniu zagadnieniem, bo wiado-
mo jej, ze nie bedzie musiata odpowiedzie¢ na postawione py-
tanie. Nalezy dobrze sformutowac pytanie, rzuci¢ w przestrzen
sali i wzrokiem przebiega¢ po wszystkich uczniach i dopiero po
chwili, kiedy kazdy z nich zdazyt zastanowic sie juz nad swg
ewentualng odpowiedzia — wywota¢ jednego ze stuchaczy.
W zaleznosci od poziomu intelektualnego stuchaczy, nalezy z po-
czatku na trudniejsze pytania zgda¢ odpowiedzi od inteligent-
niejszych, a zupetnie tatwe zadawac stabym. Dopiero po wszech-
stronnem przetrawieniu danego tematu przez audytorjum, trze-
ba zwrdci¢ sie do stabszych z pytaniami, omawiajgcemi rzeczy
bardziej zawite, lecz dostatecznie w czasie pogadanki wyswietlo-
ne. Temat pogadanki i materjat nalezy tak uja¢, zeby uczen sam
dochodzit do definicji omawianego zjawiska. Zapewni to, w kaz-
dym razie z pewnoS$cig utatwi zapamietanie poruszonych zagad-
nien przez audytorjum.

Kolejnos¢ omawianych spraw nie moze by¢ dowolng, powin-
na ona by¢ owocem gtebokiego zastanowienia sie nad nig, po-
winna wynika¢ ze $cistego logicznego wigzania, tak, zeby jedno
zagadnienie wyptywato z drugiego lub conajmniej zazebiato sie
z poprzednim.



Nie wolno straszy¢ ucznia szumnemi zapowiedziami: ,teraz
musicie dobrze uwaza¢, bo omawia¢ bedziemy bardzo trudne
zjawisko”. Przeciwnie, trzeba ujmowac zagadnienie mozliwie
najprosciej, podejs¢ do niego tak, zeby uczen pod koniec sam
sie zdziwit, jak prostym w gruncie rzeczy jest dany przyrzad,
ktorego dziatanie napozdr wydawato sie tak zawitem oraz trud-
nem do ogarniecia. Uwypuklimy to specjalnie we wzorowej po-
gadance, ktéra stanowi dalszg cze$¢ niniejszego artykutu.

W rekach niewytrawnego instruktora analogje sg czesto po-
wodem bardzo duzego utrudnienia zrozumienia wiasciwego zja-
wiska przez ucznia. Zdarzalo mi sie obserwowac takie fakty,
ze oficerowie, ktorzy uczyli sie elektrotechniki i rozumieli zu-
petnie dobrze dane zjawisko elektryczne — studjowali specjal-
nie i starali sie zrozumie¢ analogje — majaca utatwi¢ im zro-
zumienie zjawiska elektrycznego, gdyz wyktadowca wymagat
na repetycji wyttomaczenia zjawiska elektrycznego na podsta-
wie przez siebie podawanej analogji. Dlatego tez nalezy ana-
logje stosowac z wielkag ostroznoscig i tylko wtedy, gdy istnieje
zupetna pewno$é, ze zjawisko podane w analogji jest bez-
sprzecznie powszechnie znane catemu audytorjum.

Na rysunkach i schematach powinny by¢ uzywane w i-szym
roku szkolnym wyltgcznie oznaczenia pogladowe, przedstawia-
jace logicznie zasadnicze czesSci poszczegOlnych przyrzaddw.
Np. nie nalezy rysowa¢ ogniwa w postaci dwoch kresek, lecz
w spos6b wyraznie przypominajacy wiasciwe ogniwo.

Na poczatku kazdej pogadanki, bedacej dalszym ciggiem
nauki, nalezy zawsze w postaci kilku pytan powtorzy¢ najwaz-
niejsze zagadnienia, poruszone w poprzedniej pogadance. Na
zakonczenie kazdej pogadanki réwniez nalezy powt6rzy¢ jg tak-
samo w formie kilku pytan, ujmujgcych tre$¢ pogadanki w za-
okraglona krotka catosc.

d) Nastréj w czasie pogadanki.

W czasie pogadanki trzeba sie stara¢ o utrzymanie pogod-
nego nastroju.

Nalezy dazy¢ do zainteresowania szeregowcOw przede-
wszystkiem drogg zywego i urozmaiconego sposobu prowadze-
nia pogadanki. Bardzo pozadany jest humor umiejetnie dozowa-
ny, jako Srodek hygjeny umystowej, szczeg6lnie w czasie ostat-
nich lekcyj, w ciggu ktdrych wystepuje zmeczenie uczni. Mimo,
ze jest to bezsprzecznie najlepszy $rodek z punktu widzenia



czysto pedagogicznego, nie zawsze da 100% wynik. Nie powi-
nien sie ten sposdb wyradza¢ w wysilanie sie instruktora, by
za wszelkg cene tylko tg wiasnie droga uzyska¢ uwage i zain-
teresowanie ucznia, gdyz ta forma w razie przesady moze za-
szkodzi¢ pod wzgledem pedagogicznym, nie méwigc juz o woj-
skowym. Nastroj dobry nigdy nie powinien dochodzi¢ do gra-
nicy, poza ktorg konczy sie dyscyplina i powstaje rozluznie-
nie.

Ta kwestja jest czesto terenem niebezpiecznych nieporozu-
mien. Gotowe, juz opracowane w druku zasady pedagogiki ogol-
nej, majg przeznaczenie zasadniczo dla szkét cywilnych i tylko
ten teren i jego wiasciwosci uwzgledniajg. Miedzy wojskiem
a szkotg cywilng istnieje jednak znaczna rdznica, dlatego tez
stosunek ucznia do instruktora w wojsku musi byé oparty na
zupetnie innych zasadach niz w szkole. Szkota cywilna jest ma-
fo zainteresowana w tern, jak uczen swe wiadomos$ci nabyte
w szkole w zyciu wykorzysta, chodzi jej bowiem o samo naucza-
nie. Po opuszczeniu szkoly przez ucznia konczy sie jego kon-
takt z nauczycielem. Wojsko natomiast, ma nietylko nauczy¢,
ale co jest daleko wazniejsze, wychowaé zoinierza tak, i to w du-
zej mierze (w czasie samego nauczania, zeby nie dla siebie, lecz
dla dobra ojczyzny umiat i pragnat wykorzystaé praktycznie
nabyte wiadomosci w czasie walki, w obliczu $mierci, a wszyst-
ko to pod dtwem i osobistym wptywem bytego swego nauczy-
ciela. Ze wzgledu na te zasadnicze réznicel), moga by¢ niebez-
pieczne niektore zatozenia pedagogiki og6lnej, zywcem prze-
szczepione na grunt wojskowy. Instruktor wojskowy, naucza-
jac, nie powinien zapominaé, ze przedewszystkiem powotaniem
jego jest by¢ dowddca, ze poto naucza, by tatwiej i skuteczniej
moc w czasie egzaminu (wojny) dowodzi¢. Nie nalezy dopuscié
do chociazby najdrobniejszego nadszarpniecia autorytetu do-
wodcy. Potgczenie pogodnego nastroju z wymogami wyzej po-
danemi jest naogot trudne, niemniej jednak prawdziwy dowdd-
ca, a tylko takich chcemy widzie¢ w szeregach podoficerskich
i oficerskich, znajdzie wiasciwy sposéb postepowania.

') Rozwazania autora nasuwajg pewne zastrzezenia. Zadaniem szko-
ty cywilnej jest nietylko przygotowanie $ci$le naukowe, czy praktyczne
do petnienia pewnego zawodu. Szkota cywilna ma réwniez nie mniej po-
wazne zadania wychowawcze (przyp. red.).



e) Dostosowanie sie instruktora do poziomu ucznia.

Jednym z najwazniejszych warunkdéw osiggniecia jaknaj-
lepszych wynikéw nauczania jest umiejetno$¢ ze strony in-
struktora — dopasowania sie do poziomu ucznidw.

Na pierwszym planie postawimy tutaj sposob wystawiania
sie instruktora. Za wszelkg cene nalezy unikaé¢ stdw niezrozu-
miatych dla zotnierza. Metodyka bolszewicka posuwa sie w tej
dziedzinie tak daleko, ze ustala stownik, zawierajacy tylko te
wyrazy, ktérych uzywa szeregowiec — i tylko temi pozwala
postugiwac sie instruktorowi w czasie nauczania. To w odnie-
sieniu do mowy potocznej.

Jezyk techniczny winien by¢ jaknajprostszy. Nalezy ogra-
nicza¢ ilos¢ okreslen technicznych jak opor, natezenie, napie-
cie do nieodzownie koniecznego minimum i unika¢ uzywania
okreslen technicznych, bez ktérych moznaby sie obejsé, gdyz
zamiast wyjasnia¢, stanowig one same w sobie zagadke i utrud-
niajag uczniowi zachowanie mys$lowego kontaktu z instrukto-
rem.

Niezaleznie od ograniczenia ilosci okreslen, nalezy je jak-
najbardziej uprosci¢. Jako przyktadem postuzymy sie defini-
cjag prawa Ohma: ,natezenie pradu jest w stosunku prostym do
dziatajacej sity elektromotorycznej, oraz w stosunku odwrot-
nym do opornosci obwodu“. Z tego zdania nawet taki uczen,
ktory doskonale pojat samo zjawisko, absolutnie nic nie rozu-
mie. Stosunek prosty!? Stosunek odwrotny?! Duzo trzeba cza-
su i wysitkow, zeby te wzajemne stosunki proste i odwrotno
staty sie dla zotnierza okresleniami zrozumiatemi. Nigdy nic po-
dobnie abstrakcyjnego uczen w swym zyciu dotychczas nie sty-
szat. Nie potrzebujemy chyba podkresla¢, jak bardzo operowa-
nie takiemi okresleniami utrudnia, z jednej strony, zrozumie-
nie, z drugiej — nauczanie. Nalezy powiedzie¢: ,im wiegksze
napiecie daje zrodto pradu, tern wieksze jest natezenie pradu.
To natezenie maleje im wiekszy opor stawia obwdd, przez kt6-
ry prad ptynie*.

Pierwszego okreslenia nauczy sie zotnierz pilny na pamiec,
nie rozumiejagc jego. Drugie okreslenie natomiast samo utkwi
mu w pamieci, jako precyzujgce pojecia udostepnione mu w zu-
petnosci w czasie pogadanki.

Nawet cztowiek inteligentny, w dodatku o wyksztatceniu
technicznem, czesto poprostu nie zdaje sobie sprawy z tego,



jakie trudnosci stwarza uczniowi, jedynie przez uzywanie nie-
uproszczonych okreslen.

Takie uwagi nasuwajg sie w sprawie dopasowania formy
pogadanki do poziomu uczni.

Ogolny poziom szeregowcOw wojsk tacznosci coraz bardziej
sie podnosi i wyréwnuje. Sprawa nalezytej wysokosci oraz wy-
réwnania tego poziomu jest na dobrej drodze dzieki duzym po-
stepom prac psychotechnicznych, prowadzonych na terenie
wojska.

Mimo wszystko rdéznice w poziomach miedzy poszczegdlne-
mi uczniami bedg istniaty. Waznem jest, by instruktor wyczut
przecietny poziom i wytowit uczni wyrdzniajgcych sie dodatnio
i ujemnie.

Materjat przedmiotu powinien by¢ Scisle okreslony i ustalo-
ny. Niedopuszczalne jest dowolne rozszerzanie go w linji, w za-
leznosci od wyzszego og6lnego poziomu uczni, jak i kurczenie
wskutek nizszego poziomu. Instrukcje wyszkolenia okreslajg
bowiem SciSle potrzebny materjat [przedmiotu i wymagaja, by
szeregowcy caty ten materjat opanowali. W zaleznosci od prze-
cietnego poziomu uczni mozna bedzie regulowaé w linji czas
trwania nauczania (ilos¢ godzin poswiecong przedmiotowi) oraz
od poziomu uczni zaleze¢ bedzie stopien opanowania przedmio-
tu przez nich. Nic bowiem nikomu nie przyjdzie z tego, ze sze-
regowcy 0 wyzszym troche poziomie umiejg zasadniczo wyma-
gane rzeczy po tebkach i jeszcze pewng ilos¢ dodatkowych zja-
wisk opanowali rowniez po tebkach. Daleko wiecej warte be-
dzie gruntowniejsze i bardziej wszechstronne wczucie sie tych
uczni w materjat Scisle okreslony. Co do uczni o nizszym pozio-
mie, nalezy dazy¢ do takiego opanowania przez nich przedmio-
tu, na jaki ich staé. Aby nie zniecheca¢ tych najstabszych, na-
lezy specjalnie formutowaé dla nich w trakcie pogadanki ta-
kie pytania, na ktéreby nawet ci najmniej inteligentni mogli od-
powiedzie¢, umozliwiajgc im w ten sposob udziat w pogadan-
ce, gdyz w ten sposob i oni korzystajg z pogadanki, a uprzedza
sie ewentualne naigrawanie sie kolegbw, zabijajgce wiare we
wiasne sity i zniechecajgce najstabszych do nauki.

Bardzo duze znaczenie ma jako$¢ pomocy szkolnych, uzy-
tych do analogij i doswiadczen, oraz sposob przeprowadzenia
tych doswiadczen. Pomoce szkolne winny by¢ najprostsze. Poka-
zy powinny by¢ zdecydowanie przekonywujgce. Nie robi¢ cu-



déw. Raz na zawsze usungé wszystkie kulki bzowe, butelki lej-
dejskie, maszyny indukcyjne i t. p. Oprocz straty czasu, ktdre-
go i tak mamy bardzo mato, nie dajg one literalnie nic. Zatrzy-
mujg uwage ucznia na sobie, zotnierz .stara sie zrozumie¢ ich
dziatanie, nauczy¢ sie ewentualnie ich uzycia, wszystko to oczy-
wiscie niepotrzebnie. Trudno od niego wymagac¢ by wiedziat, ze
marnuje wysitki i czas, dziwi¢ sie tylko nalezy instruktorom,
ktoérzy tego nie rozumieja.

W czasie dalszych pogadanek, gdy juz dojdziemy do wspot-
dziatania poszczeg6lnych czesci aparatu, — jako pomocy szkol-
nych uzywamy tych czesci — taczac je wedtug rysunku, nary-
sowanego w czasie lekcji na tablicy. Rzeczywiste brzeczenie
brzeczyka, wigczonego réwnolegle w rzeczywisty obwdd baterja
— mikrofon — przycisk mikrofonowy — cewka indukcyjna, wy-
konany z prawdziwych cze$ci aparatu, przemoéwi do ucznia
z calg pewnoscig przekonywujgco, tembardziej, ze sam sposob
wspotdziatania tych czesci wykazat i wyttomaczyt instruktor
zapomocg rysunku na tablicy.

Dopiero po dojsciu w ten sposéb do wytlomaczenia wszyst-
kich czesci zasadniczego aparatu induktorowo-brzeczykowego
i uzmystowienia ich wspoétdziatania, przynosimy na sale aparat
rzeczywisty. OsSwiadczamy, ze to jest wiasnie induktorowo-
brzeczykowy aparat, ktérego czesci umiescilismy dla wygody
w drewnianej skrzynce. Uruchomienie, sprawdzenie i obstuga
w ten sposéb przedstawionego aparatu nie bedg szeregowcowi
sprawiatly zadnej trudnosci.

Instrukcja nauczania i film naukowo-pogladowy.

Omawiajgc charakter instrukcji nauczania, pragniemy pod-
kredli¢, ze instrukcja taka powinna konkretnie sformutowac
zakres tych wiadomosci, ktére szeregowiec z nauki o elektrycz-
nosci i o aparatach doktadnie zna¢ powinien.

Wskazanem jest, zeby byta ona jaknajbadziej ujeta pogla-
dowo, instruktorowi nauczajagcemu data gotowy, S$cisle opraco-
wany i w najwitasciwszy sposob przygotowany materjat do po-
gadanek, a jednoczesnie powinna ona uczniowi-szeregowcowi
zastgpi¢ notatki, zazwyczaj bardzo watpliwej wartosci, zajmu-
jace ;mu wielkag ilos¢ cennego czasu, nie stojgcego w zadnym
stosunku do rzeczywistej korzysci, jaka te notatki dajg. In-



strukcja powinna by¢ wyprzedzona konkretnemi, pogladowemi
i przejrzystemi uwagami, dotyczacemi metodyki nauczania, z ktd-
rych wyniostby korzys¢ instruktor. Niezaleznie od tego wszyst-
kie te zdania instrukcji stanowigce kwintesencje i definicje po-
szczegllnych zagadnien powinny by¢ drukowane ttustym dru-
kiem, azeby szeregowiec, ktéremu one majg zastgpi¢ notatki,
nie gubit sie w szczegotach, przegladajac je, a odrazu dochodzit
do sedna sprawy, bez straty czasu, czytajac tylko to, co w niej
wydrukowano ttustym drukiem. Catos¢ zdan oznaczonych w in-
strukcji w ten sposéb powinna by¢ jakby ideatem dobrze pro-
wadzonych notatek. Na zakonczenie, jako zalgcznik, nalezy do-
da¢ szereg pytan, ujmujgcych krotko catoksztatt poruszonych
w instrukcji zagadnien. Po kazdem pytaniu nalezy da¢ row-
niez krétkg odpowiedZz oraz numer strony instrukcji, na ktore.i
dane zagadnienie jest szerzej omawiane.

Jesli chodzi o uklad materjatu, to nie nalezy go ujmowaé
w forme szeregu zaokraglonych lekcyj, ktérych ilo$¢ bytaby
Scisle okreslong. To by zbytnio usztywnito catos¢, wkraczajac
wprost w kompetencje dowddcow kompanij co jest nietylko
niepozadane, ale wzbronione. Pozatem taki uktad musiatby by¢
Scisle zwigzany z programem szkolenia i usztywnitby go. Oprocz
tego trzeba sie liczy¢ z indywidualnoscig instruktora, ktorej nie
nalezy zbyt krepowaé, gdyz induwidualno$¢ dobrego instrukto-
ra jest bardzo cenna, a naszym celem jest mie¢ tylko dobrych
instruktorow. Rowniez nalezy sie liczy¢ z r6znemi przecietnemu
poziomami poszczegdlnych zespotow stuchaczy. Reasumujac, na-
wet gdyby wydano instrukcje w tej formie, nie bytaby ona mi-
mo to wykonywana tak, jak jej martwa litera by tego wyma-
gata, dzieki witasnie temu, ze tej formie brakowatoby rumiernica
zycia. Jako najwiasciwszy uktad mozna przyjac nastepujac;]
forme:

1) Wstep.

2) Wskazowki pedagogiczne i metodyczne dla instruktora,
zawierajace miedzy innemi rady, w jaki sposob tresé instrukcji
uja¢ w pogadanki pod wzgledem ich ilosci i uzycia pomocy szkol-
nych.

3) Wzorowa pogadanka, bedaca jednoczesnie pod wzgledem
tresci omawianych zagadnien pierwsza pogadanka instruktora
nauczajagcego o elektrycznosci.



4) Tre$¢ wiasciwa, omawiajgca catoksztatt zagadnien z na-
uki o elektrotechnice w sposéb podany poprzednio.

5) Pytania i odpowiedzi, ujmujgce catg tres¢ instrukcji.

Woprost nieocenionym czynnikiem pomocniczym w naucza-
niu moze sie sta¢ naukowy film pogladowy, dobrze skonstru-
owany na podstawie danych zawartych w powyzszych uwagach.
Szczegoblnie w nauce o elektrycznosci pomoc takiego filmu jest
nieoceniona. Caty szereg doswiadczen technicznych na przyrza-
dach szkolnych moze nie da¢ tego bezposredniego efektu, co
film pogladowy, ktéry na podstawie bardzo szerokich mozliwo-
sci filmu rysunkowego moze doskonale poglagdowo przedstawic
bardziej zawite zjawiska elektryczne. Wprowadzenie w zycie
takiego filmu jest bardzo pozadane. Film taki nie powinien nic
wyswietla¢ z tego, co mozna uczniowi bezposrednio i lepiej po-
kaza¢ na sali wyktadowej. Cata tres¢ filmu winna sie ograni-
czy¢ do pokazania takich rzeczy, ktérych w inny sposéb pokazac
sie nie da, np. przebieg powstawania pradu w obwodzie z cew-
kg indukcyjng i t. p. Ambicjg nowoczesnej metodyki powinno
by¢ wigczenie filmu naukowo-poglagdowego, jako pomocy szkol-
nej, do pogadanek o elektrycznosci. Film powinien by¢ z tg my-
$lg opracowany, by poszczegdlne zasadnicze jego sceny mogty
by¢ uzyte jako tablice pogladowe. Oczywiscie, ze opracowanie
takiego filmu powinno sie zazebia¢ z opracowaniem instrukcji
nauczania (nauki o elektrycznosci i aparatach). Obie te rzeczy
nalezy prowadzi¢ réwnolegle i w Scistej zaleznoSci od siebie.

Przyktad pogadanki.

a) Prace wstepne przed pogadanka.

1) Sciste okre$lenie materjatu, ktéry ma by¢ tematem po-
gadanki, doktadne przemys$lenie go i przerobienie w formie py-
tan :

Mokre ogniwo Leclanche, czesci sktadowe ogniwa, zjawisko
przeptywu pradu.

I1) Pomoce szkolne, zawczasu przygotowane i dokfadnie wy-
prébowane przed pogadanka:

1) Ideat — film pogladowo-naukowy plus czesci sktadowe
jednego ogniwa mokrego Leclanche, jedno ogniwo mokre Lec-
lanche czynne, naczynie z dzi6bkiem, napetnione woda, naczy-
nie prozne, rynienki dwie z desek lub blachy, tworzace jedng



catos¢, gdy sa dokiadnie ztozone, dwa kawaitki drutu, cagzki do
ciecia drutu, salmiak w probéwce szklanej, kieszonkowa latar-
ka elektryczna.

2) Do czasu stworzenia filmu naukowo-pogladowego przy-
rzady wyzej wymienione bez filmu.

b) Pogadanka wiasciwa.

Jako forme opisu catoksztattu tej pogadanki, wybieramy
przedstawienie rzeczywistych pytan instruktora oraz omdéwie-
nie czynnosci instruktora i uczniéw. Odpowiedzi uczniéw nie po-
dajemy. Pozatem oméwimy czynniki, ktore sktadajg sie na woj-
skowe zachowanie sie uczni i na wihasciwy nastroj.

Jezeli chodzi o pomoce szkolne, to przyjmujemy, ze filmu
naukowo-pogladowego niema.

Uczniami ,,A“ — nazywac bedziemy poszczegdlnych uczni,
pytanych przez instruktora, a wyr6zniajacych sie inteligencja,
uczniami ,,B“ — poszczegélnych $rednich, a uczniami ,,C* —

stabych, mato inteligentnych. ;

Instrukor wchodzi na sale nieobtadowany pomocami szkolne-
mi, jak to niejednokrotnie mozna zaobserwowaé. Sprzet poka-
zowy juz poprzednio w czasie przerwy kazat zanie$¢ na sale
wyktadowa. Smiesznie bowiem wygladatby, przyjmujac raport
i majac petne rece przyrzaddéw. Nie jest on tylko nauczycielem
— jest dowddca, ktéry przyszedt instruowaé. W czasie przyj-
mowania raportu, krotki rzut oka na sale, celem stwierdzenia
czy szeregowcy sprezyscie stojg na bacznos¢ — bowiem komen-
da ma by¢ na sali tak wykonana, jak na mustrze. W wypadku
stwierdzenia niedomagan, kaza¢ powtérzy¢ komende, zmusié¢ do
wykonania jej tak jak nalezy. Sam instruktor zachowuje sie
w tym czasie sprezyscie.

Przyjmujemy, ze jest to wogole pierwsza pogadanka z da-
nego przedmiotu.

Mimo, ze zapoczatkowuje ona nowy przedmiot, nie powinien
instruktor zapowiadaé szumnie trudnosci przedmiotu, a przy-
stepuje prosto do zagadnienia.

Instruktor stawia pytanie: ,Kto z was widziat rzeke?” —
wskazuje na szeregowca ,C”, ktéry winien sie natychmiast
sprezyScie poderwac. Jezeli ruch wstawania jest zbyt powolny,
instruktor kaze szeregowcowi sigs¢ — wyttomaczy spokojnie,
lecz stanowczo, co byto zte i ponownie wskaze.



Sprezyste wstawanie jest potrzebne nietylko z punktu wi-
dzenia sprezysto$ci zotnierskiej, lecz pozatem chodzi o oszczed-
no$¢ drogiego czasu. Uczen, ktéry niema przygotowanej od-
powiedzi lub poprostu nie umie odpowiedzie¢ na pytanie, bedzie
mimo woli wstawal powoli, starajac sie zyska¢ na czasie. In-
struktorowi utrudnia to predkie zorjentowanie sie w sytuacji,
€O znowu powoduje straty czasu.

Dalej instruktor stawia nastepujgce pytania:

— Skad wyptywa rzeka? (A)

— Co to jest zrodto? (C)

— Co ptynie w rzece? (C)

— Co ptynie przez lampe elektryczng, gdy ta sie Swieci? (A)

— Jak nazwalisSmy miejsce, z ktérego wyptywa woda? (C)

— Jak nazwiemy przyrzad, z ktérego wyptywa elektrycz-

nosc¢?
Jezeli wywotany uczen nie wie, jak odpowiedzie¢c — in-
struktor sam odpowiada: — Zrodiem elektrycznoscil).

Nastepnie instruktor zapowiada, ze sprdébuje zrobi¢ taki
przyrzad, z ktérego wyptywac bedzie elektrycznos¢ i podnosi
st6] ogniwa:

— Co to jest? (C)

— Kto z was widziat kiedykolwiek cynk? (A)

— Co to jest cynk? (C)

Intruktor wkilada elektrode cynkowg do stoja:

— T zrobitem z cynkiem? (C)

Jezeli ,,C” nie potrafi odpowiedzie¢, co moze sie zdarzy¢, ale
bynajmniej nie powinno denerwowac instruktora i powodowac
przykre uwagi na temat glupoty ucznia — instruktor stawia
to pytanie innemu uczniowi. Nastepnie bierze elektrode weglo-
wa i pyta: — Co to jest? Poczem wyjasnia, ze wegiel, ktéry
klasa ma przed soba nie jest zwyklym kawatkiem wegla, prze-
znaczonym do spalenia, lecz weglem zrobionym specjalnie dla
budowy zrodet elektrycznosci.

W podobny sposob pokazuje probowke z salmiakiem, pod-
kresla, ze to nie jest zwykta sél kuchenna, pokazuje, jak sie ta
sol rozpuszcza w wodzie i wreszcie sktada ogniwo z poszczegol-
nych elektrod i napetnia je gotowym elektrolitem. Zwraca

}) Bardziej wskazane jest stosowanie terminu: Zrédlo pradu elek-
trycznego (przyp. red.).



przytem uwage na poziom, jaki elektrolit zajaé powinien w na-
czyniu i na to, ze elektrody nie powinny sie stykac.

Pokazujgc czynne ogniwo instruktor pyta:

— Czy mamy w tym stoju cynk? (B)

— Czy mamy w tym stoju wegiel? (C)

— Czy mamy wode? (C)

— Czy w tej wodzie widac salmiak? (B)

— Co sie stalo z tym salmiakiem, ktéry wsypalismy do
wody? (C)

Instruktor bierze zkolei latarke elektryczng — zapala za-
rowke, gasi jg, wykreca zarOwke z latarki — pokazuje zarow-
ke i pyta:

— Co trzymam w reku? (B)

Nastepnie zarowke przyktada do biegunéw ogniwa, zginajac
w tym celu wystajacg elektrode cynkowg. Zwraca uwage uczni
na to, ze zarowka sie Swieci i przypomina pytaniami, co to jest
Zrodto. Dochodzi do okres$lenia ogniwa:

— Jak nazywamy zrodto elektrycznosci?

— Co to jest ogniwo?

— Z czego zrobiliSmy ogniwo?

Nastepnie przechodzi do okre$lenia pradu elektrycznego.

— Mamy na stole garnek z woda, a na tawce garnek pusty.
Chcemy wode z garnka stojgcego na stole przela¢ do garnka
stojgcego na tawce. Jak to zrobi¢ zapomoca oto tych dwuch ry-
nienek, nie ruszajgc garnkéw z miejsca?

Instruktor pokazuje, jak nalezy to uczynié, tgczac naczynia
zapomocg rynienek i przelewajgc wode.

— Co sie dzieje z wodg? (Woda ptynie)

Dalej przechodzi do potaczenia zaréwki z ogniwem zapomo-
cg przewodnikow i przeprowadza analogje pomiedzy przepty-
wem wody i pradu, umieszczajac zar6wke zdaleka od ogniwa.

Po potaczeniu elektrod i zarowki zapomocg dwuch kawatkdw
drutu pyta:

— Czy zaréwka sie swieci? (C)

— Co trzeba zrobi¢, zeby zaréwka sie swiecita? (B)

— Jak nazywamy ruch wody w rzece? (B)

— Jak nazywamy ruch elektryczno$ci w drucie? (A)

— Co jto jest prad elektryczny? (A)

— Skad sie ten prad bierze? (A)



— Co daje nam ogniwo? (C)

— Jak mozemy wobec tego inaczej nazwa¢ ogniwo? (B)

— Jak nazywamy takie zrodto pradu elektrycznego, ktore
przed chwilg zbudowalismy? (C)

— Czy woda doptynie do garnka, jezeli rynienki odsuniemy
od siebie? (C)

Instruktor odsuwa rynienki, pokazuje, ze woda nie doptywa
do drugiego naczynia. Nastepnie pokazuje, ze zar6wka gasnie,
gdy sie przetnie drut.

— Czy zarbéwka sie Swieci teraz? (C)

— Czemu prad nie doptywa do zaréwki? (C)

Nastepnie instruktor krotko powtarza najwazniejsze pyta-
nia, w szczegolnosci:

— Jakie znacie Zrédto pradu elektrycznego?

— Co to jest ogniwo?

— Z czego skiada sie ogniwo?

— Na co trzeba uwazac, umieszczajgc cynk i wegiel w ogni-
wie?

— Jak sie nazywa sol, ktérg rozpuszczamy dla napetnienia
ogniwa?

— Co to jest prad elektryczny?

— Czy prad moze przeptyna¢, jezeli przerwiemy drut?

W konicu pogadanki instruktor zapowiada koniec godziny,
wyznacza uczni, ktérzy odniosg pomoce szkolne i po podaniu ko-
mendy ,baczno$¢" przez dyzurnego wychodzi.

Uwagi do pogadanki.

PodaliSmy powyzej gtéwne wytyczne i pytania dla pogadan-
ki, ktére oczywiscie nalezy rozszerzy¢, zachowujac podang ko-
lejnosc.

W czasie pogadanki podaliSmy wiec pierwszy poglad na
ogniwo i jednoczesnie ustaliliSmy zasadnicze pojecie o pradzie
elektrycznym — to znaczy, ze osiggneliSmy gtéwny cel, ktéry-
Smy sobie postawili. Oczywiscie nie nalezy przypuszczac, ze to
juz wszystko, co mamy zoinierzowi do powiedzenia na temat
ogniwa i pradu statego. To jest dopiero pierwsza pogadanka,
ktéra ma trwa¢ 50 minut. Chodzito przedewszystkiem o uwy-



datnienie sposobu nauczania tych zawitych rzeczy w formie naj-
bardziej plastycznej i o ile moznosci szeroko ujmujacej cato-
ksztatt.

Powiedzieli$Smy stosunkowo duzo o ogniwie i pradzie, przy-
czem zrozumienie tego, cosmy chcieli nauczyé, jest napewno zu-
petne i to mimo, ze nie wspomnieliSmy ani na chwile o elektro-
dach, anodzie, katodzie, elektrolicie, roztworze salmiaku, chlor-
ku amonu, weglu retortowym, i t. p., a raczej nalezatoby po-
wiedzie¢, ze wiasnie dlatego mozemy by¢ pewni dobrego wyniku,
zeSmy nie operowali takiemi dla technika prostemi, a dla na-
szego ucznia zasadniczo obcemi i trudnemi okre$leniami.

W mowie potocznej niema ani jednego wyrazu, ktéryby ucz-
niowi magt nastreczy¢ jaka$ trudnosc.

Sposéb stawiania pytan jest dokladnie przemyslany. Bez
szumnych zapowiedzi doszliSmy wiec niepostrzezenie do wy-
ttumaczenia do$¢ ztozonych zjawisk. Analogja wodna, prosta
i bardzo przekonywujgca. ObyliSmy sie zupetnie bez jakichkol-
wiek rysunkéw. Pomoce szkolne proste, a doswiadczenia prze-
konywujgce. Nastréj powinien by¢é pogodny, a zachowanie zot-
nierskie bez zarzutu. Cato$¢ treSci pogadanki powtérzyliSmy
pod koniec w kilku pytaniach.

Wecale nie mamy tutaj zamiaru twierdzi¢, ze pogadanka po-
wyzsza — jest przeprowadzona idealnie. Chodzito o pokazanie
jednego ze sposobow, wypraktykowanych i wyprébowanych w
ciggu diugoletnich doswiadczen pracy linjowej.

Nie jest ona zresztg napisana dla starych doswiadczonych
linjowcow. Przeznaczong ona jest gtownie dla miodych ofice-
réw, ktérzy czesto zapominajg o poziomie swoich uczni oraz dla
oficeréw, ktérzy dzieki brakowi praktyki linjowej nie majg
wiasciwego pogladu na rzeczy. Uchwycenie sedna sprawy utat-
wi jednym i drugim prace linjowg oraz da pozostajgcym nadal
poza linjg mozno$¢ wiasciwego podchodzenia do zagadnien
z praktyka linjowg zwigzanych.

Uwagi koncowe.

Jezeli w ten sposob bedziemy traktowali teorje, jak to ar-
tykut powyzszy w swej pierwszej i drugiej czesci ujmuje, to
mozemy z catg pewnoscig spodziewac sie duzych korzysci, kto-
re teoria da. Jesli natomiast poéjdziemy po linji ,wiekszej



uczonosci” szeregowcow, wzglednie teorje zupetnie wyeliminu-
jemy, to wyrzadzimy duze krzywdy samej stuzbie, bowiem w
warunkach jakich zyje, szkoli sie i pracuje szeregowiec wojsk
tacznosci, tylko tak, a nie inaczej ujeta teorja da maksimum
tego, czego od niej wymaga¢ chcemy i wymaga¢ powinnismy.



1). M SOKOLCOW.

Lampy elektronowe
na fale decymetrowe

Wstep.

Fale decymetrowe, ktére obecnie zwr6city na siebie tak pil-
ng uwage radiotechnikow we wszystkich krajach, sg skutkiem
oscylacyj o bardzo wielkiej czestotliwosci, rzedu 1000 Mc,
i, mozliwe, o zupetnie specjalnej naturze, zasadniczo rdznigcej
sie od oscylacyj, z ktorych korzysta radiotechnika fal dtugich
i nawet krotkich powyzej jednego metra.

Chociaz daleko jeszcze nie mamy nietylko szczego6towej teo-
rji tych oscylacyj, lecz nie s3 nam jasne nawet zasadnicze pod-
stawowe zjawiska tu zachodzace, jednak wszyscy badacze tych
oscylacyj zgodni sg, ze oscylacje powstaja tu wewnatrz samej
lampy i ze zadne obwody zewnetrzne, dla powstania i podtrzy-
mania tych oscylacyj, wcale nie sg potrzebne. Mamy tu do czy-
nienia z oscylacyjnym ruchem elektronéw, prawdopodobnie do-
sy¢ skomplikowanym, powstajagcym wewnatrz lampy, pomiedzy
jej elektrodami, pod dziataniem sit elektrycznych i magne-
tycznych, wytwarzanych w lampie drogg jej zasilania.

Azeby podkresli¢ ten charakter oscylacyj nazywamy drgania
te ,,elektrondwemi*‘.

Oscylacje te, ze wzgledu na bardzo matg dtugos¢ drogi wew-
natrz lampy, wzdtuz ktérej odbywa sie ruch elektronéw, daja
bardzo matg diugosé fali, rzedu kilkudziesieciu centymetrow’,
i bardzo nadajg sie do komunikacji $cisle kierunkowej, wyma-
gajacej tu urzadzen o wymiarach niewielkich, prawie ze takich
samych jakie wymaga zwykta komunikacja optyczna. Nadaje
to tym falom bardzo wielkie znaczenie praktyczne, szczegoOlnie
dla radjokomunikacji tajnej, np. wojskow®j. Ta ich witasnos¢
zwrocita na siebie szczeg6lng uwrage; obecnie we wszystkich
panstwach usilnie nad temi falami pracuja, przyczem prace te
i otrzymane wyniki bardzo czesto trzymane sg w Scistej tajem-
nicy.



W zwigzku z powiedzianem wyzej o miejscu i istocie drgan
-elektronowych, jasnem jest, ze przy wytwarzaniu tych drgan
oraz podtrzymywaniu statych drgan pewnej czestotliwosci naj-
gtéwniejsza role odgrywa sama lampa elektronowa — ukltad
jej elektrod, jej wymiary, wyprowadzenia, spos6b zasilania
i t. d. Wszystko co zwigzane jest z budowg i pracg lampy elek-
tronowej nabiera tu specjalnie powaznego znaczenia. Nie kaz-
da lampa trojelektrodowa, dobra dla dtuzszych fal, nadaje sie
do wytwarzania fal decymetrowych.

Stad powstata potrzeba projektowania specjalnych typéw
lamp elektronowych na fale decymetrowe. Zagadnienie to jest
bardzo powazne i chociaz jeszcze nie mozna powiedzie¢, ze zo-
stato ono catkowicie rozwigzane, ale mamy w kazdym badz ra-
zie wyjasnione podstawy zaprojektowania lampy elektronowej
na fale decymetrowe o pozadanej konkretnej dtugosci fali.

Podamy tu w ujeciu mozliwie systematycznem wytyczne bu-
dowy lamp elektronowych na fale decymetrowe, nazywajgc je
w skrocie ,,lampami decymetrowemi*.

1
Zasadnicze typy lamp decymetrowych.

Wiemy, ze w radjotechnice fal diugich i krotkich uzywany
jest szereg réznych typéw lamp generacyjnych, poczynajac od
zwyktych lamp trojelektrodowych. Lampy dwuelektrodowe
(diody, kenotrony) do wytwarzania tych oscylacyj nie sg uzy-
wane. Natomiast do wytwarzania oscylacyj elektronowych lam-
py dwuelektrodowe (katoda — anoda), nadajg sie tak samo
(szczeg6lnie w uktadach magnetronowych), jak i lampy troj-
elektrodowe (triody). Proponowane sg rowniez lampy cztero-
elektrodowe (tetrody).

Trzeba tu jeszcze zaznaczy¢, ze chociaz elektrody w lampach
decymetrowych majg te same nazwy, co i w zwyktych lampach
elektronowych, ale funkcje ich, oprécz katody, sg zupetnie in-
ne. A wiec anodg tu jest raczej siatka lamp zwyklych. Zas 3-cia
zewnetrzna elektroda — anoda lamp zwyktych, tu wecale nie
jest ,anodg", nawet wtedy gdy ma ona potencjat dodatni;
zwykle za$ ma ona potencjat zerowy i nawet ujemny w stosun-
ku do katody. Tak samo inng jest w lampach decymetrowych te-
trodach rola elektrody czwartej. Dlatego tez bytoby moze wska-



zane zmieni¢ nazwy elektrod w lampach decymetrowych, sto-
sujac nazwy wiecej odpowiadajgce ich przeznaczeniu i dziata-
niu. Ale skutkiem bezwiadnosci jezykowej stosuje sie dla elek-
trod lampy decymetrowych stare, nieodpowiednie nazwy elek-
trod lamp zwyktych. Poniewaz weszto to w zycie i nowych od-
powiedniejszych nazw nie mamy, bedziemy i my z koniecznosci
uzywac 1) te nazwy narazie.

Co za$ sie tyczy réznych typéw lamp decymetrowych, to
trzeba zaznaczy¢, ze mozna podzieli¢ je na typy w zaleznosci
od:

1. Liczby elektrod: dwu — (diody), tr6j — (triody)

i cztero — (tetrody) elektrodowe,

2. Stosowania, albo nie, pola magnetycznego — magnetro-

nowe i zwykte,

3. Konstrukcji siatki.

W tym ostatnim wypadku mamy dwa zasadnicze typy lamp
decymetrowych:

3-a. Lampy bez wewnetrznego obwodu oscylacyjnego,

3-b. Lampy z wewnetrznym obwodem oscylacyjnym.

W pierwszym (3-a) typie lamp drgania elektronéw wyko-
rzystujemy, zatgczajagc obwdd oscylacyjny zewnatrz lampy do
odpowiednich wyprowadzen siatki i anody, jak o tern szczegd-
towo powiemy nizej.

Drugi za$ typ (3-b) posiada obwdd oscylacyjny wewnatrz
samej lampy. Szczegétowo o tej konstrukcji réwniez powiemy
nizej, tu za$ zaznaczymy, ze obwod ten zawiera zwykle siatke
(niekiedy anode) lampy i dlatego lampy te mozna nazwac¢ lam-
pami z ,,drgajacq siatka". Stuza one dla wytwarzania najkroét-
szych fal.

Trzeba jeszcze zaznaczy¢, ze w lampach decymetrowych nie
odrézniamy narazie lamp nadawczych od lamp odbiorczych,
a to dla dwoch powod6éw: 1. Lampy nadawcze sg narazie o bar-
dzo matych mocach, takich samych jak i lampy odbiorcze, 2.
Uktady odbiorcze zasadniczo, w odbiornikach ztozonych — w
pierwszym ich cztonie, sg takie same jak i uklady nadawcze,
poniewaz wykorzystujemy w obydwuch wypadkach te same zja-
wiska.

") Propozycje co do nowych nazw patrz nizej odnosnik 11*



Trzeba tu jednak powiedzie¢, ze rozwdj lamp decymetro-
wych idzie w kierunku mozliwego zwiekszenia mocy, a wiec od-
réznienia lamp nadawczych od odbiorczych. Narazie za$ jedne
i te same lampy w jednym i tym samym zasadniczym uktadzie
mozna uzy¢ tak po stronie nadawczej, jak i odbiorcezj,

Trojelektrodowa lampa decymetrowa bez obwodu
wewnetrznego.

1 Uktad ogo6lny elektrod. — System elektrod

w tréjelektrodowej lampie decymetrowej sktada sie: 1) z ka-
tody zarzonej najlepiej bezposrednio statym pradem elektrycz-
nym, 2) z ,siatki'(, ktéra posiada stosunkowo duzy potencjat
dodatni i odgrywa tu role czesciowo siatki, czesciowo za$ ano-
dy zwyktych lamp elektronowych, i 3) z trzeciej elektrody,
zwykle zwanej, jak powiedziano wyzej, ,,anodg”, ale odgrywa-
jacej tu role wprost przeciwng do tej, ktérg odgrywa anoda
faktyczna w lampach zwyktych, a mianowicie jest ona tu prze-
znaczona nie dla przyciggania do siebie elektronéw, lecz do ta-
mowania ruchu i nawet do odpychania tych elektronéw, ktore
przekroczyty siatke, z powrotem do siatki.

Dlatego tez ,anoda“ lamp decymetrowych posiada zwykle
nie dodatni, lecz zerowy i nawet ujemny potencjat; jezeli za$
posiada dodatni, to znacznie nizszy anizeli potencjat siatki.

Co za$ sie tyczy ogdlnego ksztattu zespotu elektrod lampy
decymetrowej, to, jak wynika z doswiadczenia, najlepsza for-
ma elektrod jest cylindryczna. Tak siatka, jak réwniez ,ano-
da", wykonywane sg w ksztatcie cylindrow wspotSrodkowych,
przez wspblng o$ ktorych przechodzi drucik katody. Przy cy-
lindrycznym ukfadzie elektrod mamy najwiecej jednostajny
przebieg ruchu elektrondéw, wyrzucanych przez zarzong kato-
de we wszystkich kierunkach i wszedzie jednakowo, a miano-
wicie prostopadle do powierzchni, przecigganych przez siatke.

Chociaz, jak wskazujg specjalne doswiadczenia, mozliwem
jest wytworzenie drgan elektronowych i w uktadzie ptaskim
elektrod, ale drgania te nie sg state, stabsze i wogdle sg trud-
niejsze do wytwarzania i podtrzymywania, anizeli w ukladzie
cylindrycznym.



Dlatego tez nizej bedziemy moéwié o lampach z elektrodami
w uktadzie cylindrycznym.

Wymiary elektrod sg czynnikiem powaznym, wptywajgcym
tak na diugos¢ fali, jak réwniez na moc lampy. Dotyczy to szcze-
gblnie wymiaréw poprzecznych (radjalnych); diugosc¢ elektrod
nie jest tak wazna i tu chodzi gtéwnie tylko o to, zeby nie byta
ona wspotmierng z dlugoscia fali.

Po tych uwagach ogolnych przechodzimy teraz do poszcze-
gblnych elektrod.

1) K atod a Normalnie lampy decymetrowe posiadajg
katode zbudowang z pojedynczego prostolinijnego drucika wol-
framowego, umieszczonego wzdtuz wspolnej osi siatki i anody.

Byty robione proby stosowania drucikow ksztattu V albo
W z innemi ptaskiemi elektrodami, jak to niekiedy spotykamy
w znajdujacych sie na rynku lampach odbiorczych. Jednak nie
udato sie otrzymaé w tych lampach oscylacyj i tylko w lampach
0 elektrodach cylindrycznych, z katodg w ksztatcie waziutkie-
go V, udato sie otrzymacé stabe oscylacje.

Z tych doswiadczen miedzy innemi wida¢, ze rola katody
w lampach decymetrowych nie sprowadza sie tylko do emito-
wania elektronéw, lecz jeszcze do regulacji ruchu oscylacyjne-
go tychze, i ta wiasnie jej funkcja wymaga prostolinijnego
ksztattu, ktory normalnie stosowany jest w obecnych lampach
decymetrowych.

Co do materjalu katody to, jak pokazaty doswiadczenia,
najlepiej tu nadaje sie wolfram. K. Morita n), ktéry zbadat sze-
reg lamp, w tej liczbie az 64 lampy specjalnie zaprojektowane
do celéw badania laboratoryjnego, twierdzi nawet, ze ,0scyla
cje elektronowe mogg by¢ podtrzymywane tylko w lampach
z wolframowg katodg", a to ze wzgledu na Scisle okre$long cha-
rakterystyke statyczng, ktdrg takie lampy posiadaja.

Stosowanie katody tlenkowej nie jest praktyczne, ze wzgle-
du na wysoka temperature, przy ktdrej znajduje sie siatka3).
1 powstajgce stad niebezpieczenstwo dla nitki. Wogole sprawn

J K. Morita — On the Intensity of Electron Oscillation m
a Triod. — Reports of Radio Researches and Works in Japan, Tokyo 1932
V. Il, Nr. 3 str. 211 — 283.

H E. C. S. Megaw. — Electronic oscillations. — The Inst. of EIl. Eng.
Proc. of the Wir. Sec. 1933, V. 8, Nr. 23, str. 59 — 72, str. 61.



dtugosci zycia dla lamp decymetrowych jest jedng z powazniej-
szych spraw w praktyce stosowania tych lamp.

2. Lampy z katodg wielokrotng. Od od-
powiedniej budowy katody zalezy nietylko dobre funkcjonowa-
nie lampy decymetrowej, lecz i jej moc. Sprawa za$ mocy lamp
decymetrowych jest bardzo powazna. W praktyce dotychczaso-
wej wydajnos$¢ lamp decymetrowych lezy w granicach od 1é<
do 0,1% i nawet nizej4), t. zn. jest ona bardzo mata. Mozli-
wos¢ za$ praktycznego zastosowania fal decymetrowych na
wiekszg skale bedzie zaleze¢ w znacznym stopniu, miedzy inne-

mi (stabilizacja czestotliwosci), od mocy nadawczych lamp de-
cymetrowych.

Rys. 1.

Dioda z katodag
wielokrotna.

Jednym ze sposobéw zwiekszenia tej mocy jest zwiekszenie
natezenia pradu emisyjnego, co sprowadza sie przedewszyst-
kiem do zwiekszenia pradu Zzarzenia katody.

Dlatego tez lampy decymetrowe zasila sie¢ dos¢ duzym pra-
dem zarzenia, do kilku amperéw. Ale dochodzimy tu predko do
granicy niebezpiecznej nawet dla grubszej katody. Dalsze
zwiekszenie emisji elektronéw jest mozliwe tylko przez zwiek-
szenie liczby drucikow katody. W ten sposob powstaty lampy
z katodg wielokrotna.

Powstaje teraz pytanie, gdzie takg katode umiesci¢ i jaki
jej nadac ksztatt.

Y K. Kohl. — Ueber ungedampfte elektrische Ultrakurzwellen —
Ergebn. der Exakt. Naturwissenschafte, 1930, B. 9, str. 275 — 341, str.
305.



Proby K. Kohla') umieszczenia katody wielokrotnej wew-
natrz siatki nie daty, pomimo odpowiednio wiekszego pradu za-
rzenia, zwiekszenia mocy lampy, z powodéw blizej przez auto-
ra nie wymienionych. Tak samo nie otrzymat zwiekszenia mo-
cy lampy K. Morita0), nawet otrzymat raczej jej zmniejsze-
nie, uzywajac w diodzie posrednio zarzong katode, skiadajaca
sie z dziesieciu drucikéw, po pie¢ z kazdej strony anody siatko-
wej, jak podano na rys. 1. Zdaniem autora, przyczyng tego mo-
ze by¢ zaréwno niejednostajny stan poszczego6lnych katod, jak
rowniez deformacja anody przez nadmierne jej ogrzanie w pro-
cesie wypompowania. StosowatUn jeszcze lampe trojelektrodo-
wg (triode) z katodg sktadajgca sie z 16 drucikéw, umieszczo-
nych na powierzchni cylindrycznej koncentrycznie z siatkg, jak

Rys. 2.

Trioda z katodg
wielokrotng.

podano w przekroju na rys. 2, ale niestety nic nie mowi co do
dziatania takiej katody.

W kazdym badz razie z doSwiadczen dotychczasowych wy-
nika, ze katoda wielokrotna umieszczona wewnatrz siatki nie
zwieksza mocy lampy, prawdopodobnie skutkiem znieksztatce-
nia rozktadu pola elektrycznego (tadunkéw przestrzennych)
wewnatrz lampy i tern samem ujemnego wptywu jego na ruch
elektrondw.

Natomiast dobre wyniki daty konstrukcje z katodg wielo-
krotng, umieszczong czesciowo, jeden drucik — wewnatrz siat-
ki, za$ czeSciowo — cylinder z kilku drutéw, pomiedzy siatkg
a anoda.

Azeby zrozumie¢ dziatanie katody umieszczonej miedzy



siatka a anoda, przypomnijmy sobie proces drgan elektrondw
w lampie. Wyrzucone z katody i przeciggane przez siatke elek-
trony w przyspieszonym ruchu idg w kierunku siatki, czescio-
wo przelatujg przez siatke w przestrzen pomiedzy siatka, a trze-
cig elektroda (,,anoda"), posiadajaca potencjat znacznie mniej-
szy od siatki, czesto nawet ujemny. Tu ruch elektronéw z przy-
$pieszonego przechodzi na opdézniony (kierunek dziatania siat-
ki jest odwrotny do kierunku ruchu elektrondéw) ; skutkiem te-
go w pewnej chwili szybkos$¢ ruchu elektronéw dochodzi do ze-
ra; elektrony powracajg do siatki, do ktorej daza z powrotem
w ruchu przys$pieszonym.

W ten spos6b w lampie oscylujacej, ze zwykia pojedyncza
katoda, mamy w kazdej chwili ruch elektronéw do siatki z oby-

Rys. 3.
Ruch elektronéw naokoto
siatki.
dwuch jej stron, — z wewnetrznej — od katody, ktéra ciggle

wyrzuca elektrony, i z zewnetrznej ze strony anody z tych
punktow, gdzie powstaje zmiana kierunku ruchu elektronow,
znajdujgcych sie pomiedzy siatkg a anoda; schematycznie po-
kazano to na rys. 3. Tak samo i od siatki mamy ruch elektro-
néw na dwie strony, do katody i w kierunku anody do punk-
tow o zerowej szybkosci (punkty a, b, ¢, d na rys. 3).

Te punkty o zerowej szybkosci tworzg pewng powierzchnie,
ktéra z punktu widzenia oscylacyjnego ruchu elektronéw jest
réwnoznaczna z powierzchnig katody; jest to powierzchnia,
ktéra wyrzuca elektrony w kierunku do siatki i do ktorej skie-
rowane sg elektrony przelatujgce przez siatke. Te samg role
w mechanizmie oscylacyjnego ruchu elektronéw odgrywa i ka-



toda. Rdznica jest tylko ta, ze katoda jest jednocze$nie Zrod-
fem elektronéw. Ale nic nie stoi na przeszkodzie, zeby i te dru-
ga powierzchnie wykorzysta¢ jako zrodto elektronéw, umiesz-
czajac w niej dodatkowe katody, druciki, rozmieszczane réwno-
miernie na tej powierzchni i potgczone réwnolegle do siebie
oraz do katody wewnetrznej, jak to schematycznie pokazano
na rys. 4.

To wiasnie byto myslg przewodnig K. Kohla, ktory zapro-
jektowat lampe z taka, ze tak powiemy, podwojng katodg wie-
lokrotng. Ale jeszcze przed nim zbudowat i zbadat dziatanie ta-
kiej lampy H. Hollmann?7), ktéry doszedt do tego uktadu kato-
dy wielokrotnej, chcac rozszerzy¢ obszar napie¢ siatki, przy

Rys. X

Przekroj systemu
elektrod z podwdjng
katodg wielokrotna.

ktorych lampa oscyluje i stosujgc tak zwany ,uktad przeciw-
sobny*, wobec czego i samg lampe nazwat on lampg przeciw-
sobna.

Uktad elektrod lampy Hollmanna podany jest na rys. 5 a
i b. Katoda sktada sie tu z pieciu drucikow, z ktérych jeden jest
umieszczony wewnatrz siatki wzdtuz osi uktadu elektrod, za$
4 pozostate umieszczone sg pomiedzy siatkg a anoda, réwno-
miernie rozmieszczone na powierzchni cylindrycznej, jak po-
kazano na rysunku. Obydwie te katody, z jednej strony, oraz
siatka, z drugiej strony, pofaczone sg z systemem drutéw row-

9 H. E. Hollmann. Die Erzeugung Kiirzester elektrischer Wellen mit

Elektronenrohren. Z. H. T. 1930, B. 35, str. 78, oraz Phys. Ztsch. 1930,
B. 31, str. 56.



nolegtych (rys. 5-6) w celach witasnie wykorzystania uktadu
przeciwsobnego.

Szczeg6towe badania dziatania tej lampy zasilanej, co do
katody, w rdézny sposéb, pokazaty, ze lampa ta oscyluje tak w
wypadku, kiedy jest czynna tylko jedna z katod, wewnetrzna po-

b

Rys. 5.
Lentipa H. E. Hol!manna.

Rys. 6.
Wykresy X — f (d), dla lampy
Hollmanna.

jedyncza albo zewnetrzna, oraz kiedy sg czynne obydwie kato-
dy razem. Wyniki badania podane sg na rys. 6, ktory przedsta-
wia dtugos¢ fali oscylacyj lampy w zaleznosci od dtugosci sy-
stemu réwnolegtych drutéw, zatgczonych do elektrod lampy,
t. - X= /[ (d), przy stalem napieciu na siatce V. =300



Z tych wykreséw widac: 1) ze przebieg zmian czestotliwo-
§ci przy dziataniu obydwoch katod jest wiecej zblizony do prze-
biegu przy jednej katodzie wewnetrznej, anizeli zewnetrznej,
2) ze czestotliwo$¢ otrzymywanych drgan wzrasta, kiedy prze-
chodzimy od samej katody zewnetrznej, do katody wewnetrznej
i do dwdch katod dziatajagcych razem, 8) ze prad siatki przy
dziataniu obydwoch katod jest dwa razy wiekszy anizeli przy
dziataniu pojedynczej katody wewnetrznej albo zewnetrznej.

Pozatem badania takiej lampy pokazaty, ze przy uzywaniu
obydwoch katod znacznie zwieksza sie obszar napieé siatko-

Rys. 7.
Lampa K. Kolila.

wych, przy ktérych da sie otrzymac oscylacje w lampie. Tak
wiec lampa Hollmanna, nie patrzac na stosunkowo duze wy-
miary systemu elektrodowego ($rednica 21 mm), daje jeszcze
mocne drgania, 40 watéw, na fali 48 c¢cm, przy tak duzem na-
pieciu siatki jak 1200 V.

Lampa Hollmanna oscyluje takze i przy zarzeniu tylko jed-
nej z 4 nici katody zewnetrznej. Z tego faktu H. Hollmann sta-
wia wniosek, ze powstawanie oscylacyj elektronowych w lam-
pach mozliwe jest i w tych wypadkach, gdy niema zupetnej sy-
metrji ustroju elektrodowego.



Obszerne badania z lampami z katodg wielokrotng przepro-
wadzit K. Kolii.

Jedna z lamp Kohla s), z katodg wielokrotng podana jest na
rys. 7. Jej katoda skiada sie tylko z 6-eiu drucikéw zew-
netrznych, umieszczonych w plaszczyznie o potencjale zero-
wym, znajdujgcej sie pomiedzy siatkg a anodg. Katoda wew-
netrzna jest tu zupeinie odrzucona. Wychodzac wiasnie z tego
zatozenia, ze wszystko jedno z jakiej ptaszczyzny zerowej, wew-
netrznej czy zewnetrznej, beda do siatki wyrzucone elektrony,
i biorac pod uwage, ze wewnatrz siatki mozna umiesci¢ tylko
jeden drucik wzdtuz jej osi, zas zewnatrz mozna Wykorzystac
catg powierzchnie cylindryczna, gdzie mozna umiesci¢ Kilka
i nawet kilkanascie drucikow i tern samem znacznie zwiekszy¢
prad emisyjny, a zatem i moc lampy, — Kohl witasnie wybrat
dla katody swej lampy te patszczyzne zewnetrzng, pomiedzy
siatkg a anoda, i umiescit tam 6 drucikéw, jak podano na
rys. 7.

Wstepne badania pokazaty nawet, ze katoda wewnetrzna
przy mocno dodatniej siatce dostaje prawie taki sam dodatni
potencjat, co i siatka. W ten sposdb elektrony, ktdre przeszty
przez siatke ze strony zewnetrznej, prawie ze nie zmieniajg
swej szybkosci w obszarze siatka — katoda, co wogdle znacz-
nie zmienia proces ruchu elektronéw. Azeby wiasnie tego unik-
na¢, Kohl catkiem skasowat katode wewnetrzng.

ldagc w kierunku uproszczenia systemu elektrod mocnej lam-
py decymetrowej, Kohl zbudowat lampe, w ktérej jako katoda
byta uzyta oksydowana powierzchnia anody.

W ten sposéb udato sie mu podnies¢ emisje lampy z 30 mA
do 300 mA, t. j. 10 razy, ale tu juz powstato zagadnienie chto-
dzenia siatki. Zagadnienie to Kohl rozwigzat w ten sposob,, ze
stosowat siatke spiralng, wykonang z rurki o $rednicy 1 mm,
przez ktérg przeciekata chtodzgca woda. W ten sposéb udato mu
sie obcigzy¢ lampe na fale X = 24 cm przeszto 200 watami,
natomiast ta sama lampa, lecz nie chtodzona, nie mogta by¢
obcigzona wiecej niz 20 watami, t. j. 10 razy mniejszg moca.

W takiej siatce chtodzonej wodg trzeba byto zwiekszy¢ od-
legto$¢ pomiedzy zwojami az do 4 mm, azeby przy tak duzym
pradzie emisyjnym, jaki mozna byto stosowac¢ (300 mA), moz-

s) K. Kohl. Ibid. str. 306.



na byto jeszcze racjonalnie wykorzysta¢ energje rozproszong
w lampie. Lampa z gesto nawinietg siatkg daje zwiekszenie
mocy tylko do pewnego znacznie mniejszego pradu emisyjne-
go. Przy dalszem zwigkszeniu pradu emisyjnego moc takiej
lampy nietylko nie zwieksza sig, lecz nawet zaczyna maled.

Blizszych szczeg6tow budowy i badania swych lamp oraz
osiggnietych wynikéw autor nie podaje, ani w tej, ani w na-
stepnych swych pracach.

Trzeba wogole zaznaczyé, ze sprawa katody wielokrotnej nie
jest tak prosta, jak moze sie wydawac¢ na pierwszy rzut oka.
Kazdy drucik katody wyrzuca elektrony nie w jednym tylko po-
zadanym kierunku, lecz we wszystkich. Kiedy mamy katode
wewnetrzng o jednym druciku, to te wszystkie kierunki ruchu
elektronéw sa jednakowe, — zasadniczo wszystkie elektrony
idg w kierunku siatki, prostopadle do jej powierzchni, i wszyst-
kie podlegaja jednakowemu dziataniu siatki, w jednakowy spo-
s6b zwiekszajgcemu ich szybkos¢; te z nich, ktore przedosta-
ng sie przez siatke w przestrzen siatka-anoda majg tu tak sa-
mo jednakowe warunki ruchu pod wptywem siatki i anody,
z ktorych kazda posiada swoj Scisle okreslony potencjat. Ma-
jac w ten sposdb jednakowe warunki ruchu dla wszystkich
elektronéw, mozemy liczy¢ na wiekszg stato$¢ dziatania lampy
i na wiekszg zgodno$¢ rozumowarn teoretycznych z wynikami
badan. Tak tez jest faktycznie.

Inaczej przedstawia sie sprawa z katodg wielokrotng, np.
zewnetrzng. Tu tak samo kazdy drucik wyrzuca elektrony we
wszystkich kierunkach, ale te kierunki sg tu zasadniczo rozne,
sq to kierunki: do siatki, do anody, do sasiednich drucikéw ka-
tody.

We wszystkich tych réznych kierunkach elektrony podpa-
dajg pod dziatanie réznych sit, i co do wielkosci, i co do kierun-
ku dziatania. Do tego jeszcze dochodzi zawsze mozliwa niezgod-
nos¢, ze tak powiemy, fazowa w dziataniu poszczegélnych dru-
cikow katody. Skutkiem tego wszystkiego w wypadku katody
wielokrotnej zasadniczo mowy by¢ nie moze o jednakowych ru-
chach wszystkich elektronéw, przy statych warunkach. Dlate-
go tez dziatanie lampy o katodzie wielokrotnej powinno byc¢
z natury rzeczy znacznie mniej state, anizeli lampy o pojedyn-
czej katodzie wewnetrznej, oraz dziatanie lampy tej powinno



znacznie wiecej odbiega¢ od wynikow rozumowan teoretycz-
nych.

Ma sie rozumieé, ze praktycznie zapomocg pewnych szcze-
gotéw budowy i zasilania tych lamp, dobieranych w sposob wy-
tacznie doswiadczalny, mozna ustali¢c warunki dobrego funkcjo-
nowania takich lamp, ale, jak wida¢ z doSwiadczenia, ktére juz
posiadamy nad temi lampami, trzeba tu jeszcze popracowac.

Z tego wszystkiego wynika, ze sprawa katody wielokrotnej
nie jest jeszcze ostatecznie wyjasniona i narazie bardzo pospo-
litym typem lampy decymetrowej bylaby lampa z pojedyncza
katoda wewnetrzng. Jednak lampy z wielokrotnemu katodami
zewnetrznemi powinny by¢ w dalszym ciggu szczegétowo ba-
dane, i mozliwe, ze w blizszej przysztosci lampy o katodzie wie-
lokrotnej zastgpig lampy o katodzie zwykiej.

Dlatego tez w sprawie zwiekszania mocy oscylatorow decy-
metrowych badacze idg narazie przewaznie nie drogg katody
wielokrotnej, lecz drogg potgczenia réwnolegtego dwu albo kil-
ku lamp. O tern bedzie mowa nizej.

Przechodzimy teraz do budowy siatki.

3. Siatka W dziataniu lampy decymetrowej siatka
grywa powazniejszg role, bo kieruje ona catym procesem oscy-
lacyj elektrondw w lampie.

Oprdcz tego siatka, wraz ze swemi doprowadzeniami, moze
by¢ siedzibg dodatkowych oscylacyj elektrondw, ktore albo sg
niepozadane, pasozytnicze, albo, odwrotnie, beda witasnie temi
oscylacjami, ktoére chcemy specjalnie wykorzysta¢. Zaréwno
powstanie, jak rowniez mozliwo$¢ podtrzymania i wykorzysta-
nia tych drgan siatki zalezy od odpowiedniej budowy samej
siatki, jej wymiarow, umocowan i doprowadzen, jak réwniez
materjatu.

Narazie bedziemy mowic o siatkach, ze tak powiemy, zwyk-
tych, w ktoérych nie powinny powstawac specjalne oscylacje.
Potem przejdziemy do lamp z siatkg oscylujaca.

a) Wymiary siatki. Chodzi tu przedewTBzystkiem

o Srednice siatki, od wielkoSci ktorej zalezy tak. dtugo$¢ drogi
oscylujacych elektrondw, to znaczy diugosé fali oscylacyj, jak
réwniez i moc tych oscylacyj. Poniewaz za$ na ruch elektronéw
wptywa i anoda, to, jak wskazuje teorja i szereg specjalnie
przeprowadzonych doswiadczen, miarodajng wielkoScig jest tu



nie sama $rednica siatki albo anody, lecz stosunek tych S$red-
nic: -

(L

‘ ~ ds

Badania witasnie pokazaty, ze stosunek ten powinien by¢ za-

warty pomiedzy 2,51 3

cL

2,5 ds— 3 (1)

Na rys. 8. podano wykresy zaleznosci mocy drgan (oscylu-

jacy prad IBjest maksymalny) i diugos¢ fali tychze dla szere-

gu lamp, zbadanych przez K. Moritamajgcych rdzny stosu-

nek y (od 1,25 do 3), zasilanych jednakowym napieciem siat-
kowym, Vs= 160 woltéw.

Rys. 8.
Wykresy zaleznosci X i mocy

da

drgan od stosunku

Wykres mocy jasno pokazuje jak stromo podnosi sie moc
oscylacyj przy zwiegkszeniu stosunku i od 2 do 3. Przy I 2
oscylacje jezeli i sg nawet, to tak stabe, ze nie mozna ich zauwa-
zy€. Przy % > 3 moc oscylacyj prawie ze nie wzrasta. Dodat-

kowe badania tegoz autora i innych pokazuja, ze wydajnos¢



lampy przy 4 < 2 % > 3 maleje i przytem tak znacznie,

ze oscylacje nawet nie powstaja. Trzeba tu jeszcze dodaé, ze

ze zwiekszeniem stosunku 5 zwiegksza sie 1 to napiecie siatki,
s

przy ktérem powstaje emisyjny prad nasycenia, t. j. lampe
trzeba zasila¢ tern wiekszem napieciem, im wieksze sg jej wy-
miary radialne.

Oprocz tego, ze wzrostem stosunku m ,CO zawsze jest zwia®,
s

zane ze zwiekszeniem Srednicy anody, zachodzi taka zmiana
warunkow ruchu oscylacyjnego elektronéw, ze powstajgce diu-
gosci fali juz nie speiniajg wzoru Barkhausena-Kurza

_ 1000 da

Co sie tyczy drugiego wymiaru — dtugosci siatki, to, jak
juz byto powiedziane, nie odgrywa on tu specjalnej roli; dtu-
gos¢ siatki jest jednakowa z diugoscig anody, ktdra wchodzi
w gre przy obliczaniu wymiaréw anody w zalezno$ci od diugo-
§ci fali (wzory 51 6).

b) Gestos$¢ nawiniecia siatki. Poniewaz
w drganiach elektronowych chodzi o ruch elektronéw przez
siatke tam i z powrotem, to zgéry mozna bytoby przewidywac,
ze najlepszym ksztattem siatki bedzie spirala. Bardzo pozatem
wazng sprawg jest odpowiednia budowa tej spirali, a miano-
wicie gesto$¢ nawiniecia i grubos¢ drutu. Chociaz ta sprawa
nie jest jeszcze ostatecznie wyjasniona, tembardziej ze zalezy
ona nietylko od samego kierujgcego dziatania siatki, lecz i in-
nych czynnikéw, np. chlodzenia siatek lamp wiekszej mocy,
jednak wszyscy badacze zgadzajg sie z tern, ze siatka powinna
by¢ nawinieta z mozliwie cienkiego drutu i mozliwie gesto.

Przytoczymy tu tytutem zilustrowania wptywu gestosci na-
winiecia siatki na dtugosé, stato$¢ i moc drgan lampy wyniki
specjalnych szeroko zakre$lonych badan K. Mority10).

Poniewaz jednym z warunkdéw powstania i utrzymywania
drgan elektrycznych jest stosowanie odpowiedniego napiecia

") K. Morita. — Praca wymieniona w odnosniku \j.



na siatce, przy ktéorym mamy emisyjny prad nasycenia, to Mo-
rita zbadat charakterystyke statyczng [Is~F (Vs) przy vn—
— Const] szeregu lamp, w liczbie 30-tu, ktére miaty jednakowa

katode (Sredn. — 0,07 mm, I. = 1 A i 1 Pracowafr

Rys. 9.

Wykres zaleznosci
Vs ~ f (P) przy Jem x = Const.

przy tym samym pradzie nasycenia, 30 mA, lecz réznity sie
»Skokiem" spirali siatki, od 0,5 do 4 mm (odlegto$¢ pomiedzy
zwojami). Podane przez autora graficznie wyniki badania
mozna przedstawi¢ zapomocg wykresu podanego na rys. 9,

Rys. 10.
Wykres zaleznosci X — f (P)
dla réznych napie¢ siatki.

gdzie przez v oznaczono odlegtos¢ pomiedzy zwojami t. j.
»Skok" spirali siatki. Z tego wykresu wida¢, ze im skok spi-
rali siatki jest wiekszy, tern trzeba dawaé wieksze napiecie na
siatke lampy, azeby wprowadzi¢ ja w drgania.



Badajgc dalej zachowanie sie szeregu lamp réznigcych sie
tylko skokiem spirali siatki przy jednakowych wymiarach elek-
trod u wszystkich lamp (ds= 4 mm, da= 12 mm) i jedna-
kowym pradzie emisyjnym, Morita znalazt, ze skok spirali
wpltywa zaréwno na dlugos¢ fali, jak réwniez na moc drgan.

Rys. 11.
Wykres zaleznosci X = / (Vs)
dla réznych skokow spirali siatki.

Wyniki badan Mority dla jednej serji lamp podajemy na wy-
kresach rysunkow 10 — 12.

Z wykresow na rys. 10, gdzie zalezno$¢ otrzymanej dtugo-
Sci fali oscylacyj w lampie od skoku spirali siatki podana jest

Rys. 12.
Wykres zaleznosci Josmx— f (P).

dla czterech roéznych napie¢ siatkowych, wida¢, ze ze zmniej-
szeniem skoku spirali dtugo$¢ fali ma tendencje do zmniejsze-
nia. Jednak przy bardzo gestych spiralach (skok 1 mm i mniej)
fala moze zwiekszac sie, przy wiekszych napieciach.

Z tych samych wykresow jasno wida¢, ze dla kazdego sko-



ku spirali siatki dtugos¢ fali zmniejsza sie ze zwiekszeniem na-
piecia siatki. Zalezno$¢ ta podana doktadniej na wykresach rys.
11 dla czterech lamp o skoku spirali 1, 1,5 2 i 3 mm. Z tych
wykresow wida¢ tak samo, ze w miare zwiekszenia napiecia
siatkowego dtugosci fal oscylacyj wszystkich tych lamp zbliza-
ty sie do siebie i do jednej statej fali niezaleznej od napiecia
siatkowego. Poniewaz byly to lampy o jednakowych wymia-
rach systemu elektrod (réznice byty tylko co do skoku spirali
siatki), to z tego wyniku badania mozna postawi¢ wniosek, ze
przy loiekszych napieciach siatkowych dtugos¢ fali drgan elek-
tronowych lampy nie zalezy ani od skoku spirali siatki, ani od
samego napiecia siatkowego (po za pewna granica).

Wszystkie te pomiary napiecia siatkowego i odpowiedniej
dtugosci fali dotycza wypadku maksymalnego efektu oscylacyj-
nego i otdz okazato sie, ze napiecie siatki, przy ktérem otrzy-
muje sie optimum drgan, wzrasta ze wzrostem skoku spirali,
ale jednoczes$nie z tern spada wydajnos$¢ drgan.

Tak naprzykiad, dla skoku spirali o 1 mm maksymum
drgan nastepowato przy napieciu Vs= 120 V i prad oscylacyj-
ny dochodzit do 35 mA, za$ dla lampy o tych samych wymia-
rach, lecz o skoku spirali siatki 2 mm odpowiednie liczby byty
160 V i 25 mA.

Z drugiej strony wyjasnito sie, ze intensywnos$¢ drgan
zmniejsza sie tak przy bardzo gesto, jak rowniez przy bardzo
rzadko nawinietej spirali. Odtwarza to wykres rys. 12, z kté-
rego wida¢, ze w badanych lampach maksymalne oscylacje
otrzymano przy skoku spirali siatki wynoszagcym 1 mm.

Z gestoscig nawiniecia spirali Scisle zwigzana jest grubosé
drutu, z ktérego siatka jest nawinieta.

Azeby zbada¢ jednoczesny wplyw na moc oscylacyj tych
dwuch czynnikéw, SciSle ze sobg zwigzanych, Morita zbadat
cztery lampy, ktore miaty jednakowe wymiary (dtugos¢ i $red-
nice) systemu elektrod, lecz siatki ich byly nawiniete z dru-
tow réznej grubosci i miaty rézny skok; a mianowicie, rzadka
siatka byta nawinieta z grubszego drutu, jak wskazuje nastepna
tablica, gdzie wszystkie wymiary podano w milimetrach.



Lampa 1 ds ds p O

nica
1 50 1,0
2 20 25 10 20 04
8 15 0,12
4 1,0 0,08

W tej tablicy 1 oznacza dtugos¢ elektrod, Srednica — gru-
bos¢ drutu siatki.

Wyniki badania co do diugosci fali i mocy oscylacyj poda-
ne na rys. 13n).

Rys. 13.

Wykresy zaleznosci \ i los od P
i Srednicy siatki.

Z wykresow tych widac¢: 1) dtugos¢ fali naogdt zmniejsza
sie ze zwiekszeniem gestosci nawiniecia (siatka o skoku spira-
li 1,5 mm odchyla sie czesciowo od tego prawa) oraz 2) lampy
z siatkami gestszemi i z cienkiego drutu sg znacznie lepsze jako
generatory oscylacyj elektronowych anizeli lampy z siatkami
rzadszemi, nawinietemi z grubszego drutu.

Ten ostatni wynik mozna bylo przewidzie¢ zgory. Rzeczy-
wiscie, tatwo mozna zrozumieé, ze im swobodniejsza jest dro-
ga dla ruchu wiekszej czesci elektronéw przez siatke, tern wie-
cej regularny bedzie ich ruch oscylacyjny. A takg swobodniej-



sza droge bedziemy witasnie mieli przy wiekszej liczbie przejsé
przez siatke i przy cienszych przegrodach na tej drodze.
Wyniki szczegdtowych badan Mority naog6l zgadzajg sie
z wynikami badan innych konstruktoréw lampy decymetro-
wych, z ktérych dostajemy nastepujgce dane dla budowy siatki:

Materjat — molibden.
Ksztatt — spirala.
Drut — Sredn. = 0,1 + 0,2mm (grubosc).
Gestos¢ naw. —p — 1 2 mm (skokspirali).
Srednica —d.= ———.
25- 3
Dtugosé — rzedu 1 2 c¢cm dla fal o dlugosci rzedu de-
cymetrow.

Wyzej byto juz moéwione, ze siatka w lampach decymetro-
wych moze by¢ wykorzystana nietylko jako organ Kierujgcy
ruchem elektronéw, lecz i jako wewnetrzny obwdd oscylacyj-
ny. O tern zastosowaniu siatki w lampach specjalnych bedzie-
my mowi¢ w nastepnym rozdziale, teraz za$ przejdziemy do
budowy anody lamp decymetrowych.

4. LA noda“ Jak juz bylo powiedziane wyzej, tak zwa-
na ,anoda" w lampach decymetrowych petni funkcje zupetnie
odmienng od anody lamp zwyktych; nie jest ona tu zadng ano-
da, poniewaz ma za zadanie nie przycigganie do siebie elektro-
néw, lecz odwrotnie — tamowanie ich ruchu i Kierowanie ich
z powrotem do siatki. Dlatego tez lepiej bytoby nie nazywac
ja anoda, lecz inaczej — elektrodg 3-cig, albo elektrodg zew
netrzngl?. Zasadniczo, tej elektrody moze nawet nie by¢, po
niewaz na zewnatrz siatki, na pewnej od niej odlegtosci, sa
me przez sie wytworzg sie warunki, hamujgce ruch elektro-
néw i zmuszajace ich do powrotu do siatki, ktora, skutkiem
swego wysokiego potencjatu dodatniego, stale przycigga elek-
trony do siebie. Ale zeby lepiej kierowaé tym ruchem elektro-

) W literaturze niemieckiej czesto zamiast nazwy ,,anoda"™ uzywane
sg takie nazwy jak ,Dritte Elektrode", ,, Aussennelektrode", ,,Bremselekt-
rode*; w literaturze angielskiej i francuskiej mozna spotka¢ mniej S$ci-
sta, ale tez lepszg anizeli ,,anoda“ nazwe ,the reflecting electrode. Nale-
zaloby w naszej literaturze zaprzesta¢ w stosunku do lamp decymetro-
wych uzywaé¢ nazwy ,anoda" i stosowa¢ inng, naprz. chociazby ,trzecia"
albo ,,zewnetrzna elektroda™.



néw i nadaé mu te cechy charakterystyczne, co do szybkosci
i mocy, o ktére nam chodzi, lepiej jest stosowac takg trzecig
elektrode, dajgc jej odpowiednig budowe i potencjat.

Co sie tyczy materjatu, to anoda ta wykonywana jest zwykle
z molibdenu. Ale materjat tu specjalnego znaczenia nie ma i na-
wet nie ma takiego znaczenia jak w lampach zwyktych, ponie-
waz w normalnych ukfadach oscylacyj elektronowych nie mo-
ze by¢ mowy o bombardowaniu anody elektronami i tern samem
0 emisji wtdornej.

Rys. Ik.
Wykres zaleznosci | i i o

d
,od wymiaréw elektrod przy ~di - Const.
S

Natomiast wielkie znaczenie maja wymiary i ksztatt anody.

Srednica anody, nie wplywajac na statyczng charakterysty-
ke lampy decymetrowej, Is= F (Vs), wptywa natomiast, i to
znacznie, na warunki powstawania drgan i na same drgania.
Z badan Mority, o ktérych juz byta mowa wyzej, wynika, ze:

a) Przy statym skoku spirali siatki maksymum intensyw-
nosci drgan przesuwa sie w kierunku wyzszych potencjatéw
siatki, jezeli Srednica anody zwiegksza sie.

b) Jezeli lampa posiada anode o zanadto duzej S$rednicy
-(da> 20 mm), to zalezno$¢ dtugosci fali od Vs nie spetnia



wzoru Barkhausena, t. j. w tym wypadku Xnie jest réwna
1000 da
[V, e

C) Jezeli lampa ma anode o bardzo matej $rednicy, to taka
lampa wecale nie nadaje sie do drgan.

Mowigc o duzej albo matej Srednicy, trzeba bra¢ pod uwa-
ge nietyle wymiar bezwzgledny anody, ile stosunek $rednic ano-
dy i siatki ; . Wyzej, w zwigzku z omoOwieniem wymiarow

S
siatki, byta podana zalezno$¢ mocy drgan i dtugosci fali od te-
go stosunku. Dlatego tutaj nie bedziemy nad tym sie wiecej
zastanawiac.

Ale na moc drgan i dtugos¢ fali wptywa nietylko stosunek

dz , lecz jeszcze i same wymiary bezwzgledne elektrod.

Na rys. 14 13), podano wykresy zmian diugosci fali i inten-
sywnosci drgan dla pieciu lamp o réznych wymiarach elektrod,
lecz majacych jeden i ten sam stosunek ? = 2,5. Lampy byly

$
badane przy jednym i tym samym pradzie emisyjnym 20 mA.

Z tych wykreséw widac, ze tak dtugos¢ fali, jak i moc oscy-

lacyj zwieksza sie ze zwigkszeniem S$rednicy anody.

RIjS. 15.

Wykresy dla X = / (da)
i los—f (da) dla las >

W szczeg6lnie szybkiem tempie wzrasta moc oscylacyj dla
wiekszych wymiaréw $rednicy anody, jak wida¢ z wykreséw
rys. 15, gdzie podane sg zaleznosci X=mF (da)i lea— F(da) dla
najwiekszego pradu oscylacyjnego, | s.



Nizej podamy wzdr na obliczenie diugosci fali lampy decy-
metrowej w zaleznosci od wymiaréw anody (Srednicy i diugo-
sci).

Na drgania w lampie decymetrowej oprécz wymiaréw ano-
dy wplywa jeszcze rodzaj elektrody. Morita przeprowadzit
szczegOtowe badania z lampami posiadajgcemi anode cy-
lindryczna, przyczem anody roznych lamp byly wykonane albo
z ptytek petnych, albo dziurkowanych (siatkowych) o réznej
ilosci dziurek na cm2 a mianowicie 625, 250 i 70 dziurek na
cm2

Rys. 16.

Wykresy a i los dla lamp o réznego
typu anodzie.

Wyniki badania tych czterech lamp podane sg na rys. 16 10).

Wykresy te podajag zmiany dtugosci fali i mocy oscylacyj
elektronowych dla lamp z katodg petng (A) oraz siatkowa
(B. C. D.), przyczem rdznica pomiedzy lampami byta tylko w
rodzaju anody, wymiary za$ anody i siatki (da= 8 mm, =
3,2 mm) oraz skok spirali siatki (p = 0,4 mm) i $rednica dru-
tu z ktorego siatki byly nawiniete (Sredn. = 0,08 mm) byty
dla wszystkich czterech lamp jednakowe. Lampy wszystkie by-
ty badane przy jednym i tym samym pradzie emisyjnym, na-
sycajagcym lampy (/.= 20 mA). Przebieg zmian tego pradu,
jednakowy dla wszystkich lamp, jest podany na wykresach lin-
ja kreskowana, I — ).



Z wykreséw tych widac, ze:

a) Lampy z anodg dziurkowang dajg oscylacje o znacznie
wiekszej mocy anizeli lampa z anodg petng.

b) Moc oscylacyj jest tem wieksza, im wieksza jest liczba
dziurek na cm2 anody.

c) Zakres napie¢ siatkowych, przy ktorych powstajg w lam-
pie oscylacje, jest wiekszy dla lamp z anodg dziurkowang, ani-
zeli dla lamp z anodg peina.

d) Dtugosc fali oscylacyj nie zalezy tak bardzo od rodzaju
anody, szczegoélnie dla wiekszych napie¢, ale dla napieé, przy
ktorych mamy oscylacje o maksymalnej mocy, diugos¢ fali
zmniejsza sie ze zmniejszeniem ilosci otworéw na cm2— i naj-
krotszg fale dostajemy w lampie z anodg petna.

5. Dtugos¢ fali lampy troj elektrod
w e j. Omawiajgc rodzaj, ksztatt i wymiary elektrod lampy
decymetrowej stwierdziliSmy kazdorazowo, ze sg to czynniki
od ktérych zalezy nietylko fatwo$¢ (i nawet sama mozliwo$¢)
wprowadzenia lampy w drgania i podtrzymywania tych drgan,
oraz ich moc, lecz jeszcze i diugosci fali drgan powstajgcych
w lampie. Prawda, drgania lampy zalezg jeszcze i od warun-
kow zasilania oraz obcigzenia lampy, o czem bedzie mowa ni-
zej, ale przy danych warunkach pracy lampy, dtugos¢ fali pow-
stajgcych oscylacyj zalezy od wymiarow elektrod lampy.

Poniewaz w lampie decymetrowej chodzi nam przedewszyst ¢
kiem o zaprojektowanie lampy na pozadang diugos¢ fali, to
podamy ten wzdr, za pomocg ktérego mozna obliczy¢ wymiary
lampy na pozadang dtugosc fali. Wzér ten jest czeSciowo empi-
ryczny, ale praktycznie zupetnie nadaje sie on do obliczania fa-
li podstawowej oscylacyj typu Barkhausena-Kurza, zachodza-
cych w lampie trdjelektrodowej, nie posiadajacej wewnetrz-
nych obwoddw oscylacyjnych.

Uproszczony wzér empiryczny na obliczenie diugosci fali
oscylacyj lampy tréjelektrodowej byt podany jeszcze przez
Barkhausena i Kurza w ich pierwszej pracy o tych oscyla-
cjach 15. Ma ten wzo6r posta¢ nastepujaca:

B Barkhausen und Kurz. — Die Kurzesten, mit Vakuumrdhrmi her-
stellbaren Wellen. Phys. Ztsch. 1920, B. 21, str. 1



X=. 1000 dn é% d7a — ¢drednica anody

\ Vs y — napiecie na siatce przy

ktéorem lampa oscyluje.

Wyznaczajgc daw centymetrach i Vs w woltach, dostaje-
my Xw centymetrach.

W2z6r ten chociaz i uproszczony i empiryczny, ale dobrze na-
daje sie do praktycznie zupetnie doktadnego okreSlenia po-
trzebnych wielkosci. Byt on sprawdzony wiele razy przez sze-
reg badaczy. Daje on fale podstawowg i szereg tak zwanych
harmonicznych, w zaleznosci od tego, w jakim zakresie czyn-
nych napie¢ siatki lampa pracuje.

Wychodzac teraz z tego wzoru, mozna otrzymac drugi wzor,
w ktérym dtugos¢é fali oscylacyj lampy jest podana nie w za-
leznosci od napiecia siatkowego, lecz w zaleznosci od pradu
emisyjnego, przy ktérym nastepuje nasycenie lampy, i tylko
przy ktérym mozna otrzymac oscylacje w lampie.

Mamy znany wz6r na emisyjny prad nasycenia lampy 15.

I, = 1,6m10 1Vv'J' » & ©)]

Gdzie
le — emisyjny prad nasycenia, w amperach

t
Vsn — napiecie na siatce, przy ktérem prad emisyjny na-
syca lampe* w woltach
l,, — dbugos¢ anody |
r. - promien siatki | w centymetrach

Wchodzace do tego wzoru napiecie Vsn jest napieciem, przy

ktorem nastepuje nasycenie dla siatki nie w postaci spirali,
lecz petnej. Dla siatki w postaci spirali napiecie Vsn, przy kto6-
rem nastepuje nasycenie, trzeba liczy¢é dwa razy wieksze, t. j.

V.= 2 %

sm S«
Ale napiecie VsH jeszcze nie jest napieciem roboczem dla
lampy oscylujacej. Napiecie robocze Vs powinno byé, jak
wskazuje doswiadczenie, 1,5 — 2 razy wieksze od tego, przy

D Patrz naprz. Prof. Dr. J. Groszkowski — Radjotechnika. Podany
tam jest wspotczynnik 1, 46, zaokraglony do 15.



ktorem dopiero co nastepuje nasycenie. Biorgc stosunek = 2,
vs=2V,, =4V . . . . ()

Z drugiej strony, zamieniajagc promieri siatki rs na 'Sred-

nice anody da dostajemy, przyjmujac dla stosunku war-

tosé 2,5,

rs -A = | d a ..
2 2.25 -5

Zamieniajagc teraz we wzorze (3) r, na 0 wyznaczajac

z tego wzoru V)j* mamy
K V jr= n23l§ da,y 3a - )

Skad, uwzgledniajgc rownos¢ (a), dostajemy na napiecie siat-
ki lampy oscylujgcej wzér
F'V. = 476 ( R @)
la 1
Podstawiajac to znaczenie dla P13 do wzoru (2), dostajemy
ostatecznie

du
Xxm =2lejZ Z j* ®)

Poniewaz prad emisyjny lewykle podaje sie
to, zamieniajgc ampery na miliampery, dostajemy ostatecznie
na obliczenie dtugosci fali lampy decymetrowej wzor

d, 3
= 210 3 6)
\ 4/

Wzor ten daje mozno$é, przy zaprojektowaniu lampy troj-
elektrodowej, obliczyé jaka powinna by¢ Srednica anody dla
lampy n-a dang diugos¢ fali, przy danym pradzie emisyjnym.

Tak np., dla lampy na fale X-- 50 cm przy = 2cm
i le= 20mA, dostalibySmy dla d a warto$¢ okoto 4 mm.

Z tego przyktadu wida¢, ze dla tej Sredniej w dziedzinie
decymetrowych fal dlugosci, mamy juz bardzo matg Srednice
anody. Chcac teraz otrzymac fale jeszcze krdtsze, musimy je-



szcze wiecej zmniejszac wymiary systemu elektrod, co juz
stawia pewne trudnosci w wyprodukowaniu lamp. Z drugiej
strony, jak juz bylo powiedziane wyzej, chcac zwiekszy¢ moc
oscylacyj elektronowych, musimy zwiekszyé, i to stosunkowo
znacznie, Srednice anody i wogo6le wymiary elektrod, to za$ po-
cigga za sobg zwiekszenie dtugosci fali w szybkiem tempie.

Z tego wszystkiego wynika, ze chcac zaprojektowac lampg
na fale znacznie mniejsze, rzedu kilkunastu centymetrow,
a wiasnie do takich fal teraz dazymy, trzeba stosowac jakie$
inne uktady elektrod, wykorzystujac moze jakie$ specjalne
uktady oscylacyjne.

Otéz doswiadczenie pokazato, ze w lampach oscylujacych
oprécz, ze tak powiem, normalnej diugosci fali, spetniajacej
wzor B-K, wystepujg czesto jeszcze drgania o znacznie mniej-
szych dtugosciach. Fale te nie sg harmonicznemi fali podsta-
wowej, lecz powstajg skutkiem wprowadzenia w odrebne drga-
nia samej siatki, ktora ze swemi umocowaniami i doprowadze-
niami moze wytworzy¢ specjalny obwdéd drgajacy o bardzo ma-
tej diugosci fali.

Wykorzystanie tych obwodéw wewnetrznych w lampie, od-
powiednie ich obliczenie i budowa daje mozno$¢ zaprojekto-
wacé lampe juz nie tylko decymetrowg, lecz nawet centymetro-
wa.

Do tych lamp z wewnetrznemi obwodami oscylacyjnemi
przejdziemy w nastepnym artykule.

(. d. n)

Instytut Telekomunikacyjny
Laboratorjum Fal Kkroétkich.



INZ. KAZIMIERZ LEWINSKI.

Kola baru w lampach katodowych

Postepy w dziedzinie budowy katodowych lamp odbiorczych
przypisuje sie naogo6t ulepszeniu metod fabrykacyjnych oraz
polepszeniu uzytych materjatow, ktére pozwolity na zmniejsze-
nie odstepoéw miedzy elektrodami i na powiekszenie ich po-
wierzchni. Otrzymuje sie stagd zwiekszenie nachylenia charak-
terystyki anodowej, wzglednie zmniejszenie “opornosci dyna-
micznej, a w wyniku silniejsze wzmocnienie, lepszg selektyw-
nos¢ i t. d.

Mato natomiast mowi sie o gtéwnej przyczynie, ktéra umoz-
liwita powyzsze zasadnicze przemiany. Przeciez kazda lampa
ma rozzarzone witokno, a wydzielane ciepto zmiekcza i odksztat-
ca sgsiednie elektrody, nie pozwalajagc nadmiernie ich zblizac.
Nalezato wiec obnizyé temperature pracy witokna, ale tylko nie
kosztem emisji elektronow, ktora zadnej oczywiscie redukcji
ulec nie moze, jezeli sie ma na celu polepszenie pracy lampy
katodowej.

zmudna praca laboratoryjna nad ustaleniem typu widkna
najlepiej odpowiadajgcego stawianym wymaganiom doprowa-
dzita do wytworzenia tak zwanej katody tlenkowej, powszech-
nie uzywanej we wspotczesnych lampach odbiorczych. Podsta-
wowg role odgrywa w tern widknie bar, a opis dos¢ skompliko-
wanego dziatania tego rzadkiego metalu stanowi gtowny temat
niniejszego artykutu. Przedtem jednakze, dla ujecia catosci za-
gadnienia, opiszemy pokrotce wszystkie trzy typy wdokna, sto-
sowane dzi§ w lampach katodowych, nadawczych i odbior-
czych.

Katody wolframowe. W pierwFzem stadjum
rozwoju, technika wytwarzania wdokien emisyjnych polegata
na stosowaniu dwu metali potszlachetnych: tantalu, a gtéwnie
wolframu (tungstenu). Normalna temperatura pracy widkna
z czystego wolframu wynosi od 2400° do 2600° K i poniewaz
w tej temperaturze drucik rozgrzewa sie do biatosci, widkna
takie dajg silne Swiatto. Katody wolframowe nie znajduja obec-
nie zastosowania w lampach odbiorczych. Natomiast w lam-



pach nadawczych, pracujacych przy wysokich napieciach ano-
dowych, stosuje sie wyilacznie widkna tungstenowe, ze wzgle-
du na ich wieksza wytrzymato$¢ mechaniczng, zdolno$¢ prze-
trzymywania wypadkowych przepie¢ oraz niewrazliwo$¢ na
bombardowanie dodatniemi jonami, jakie powstajg naskutek
uderzen elektronéw z resztkami gazow. Widkno z czystego wol-
framu jest mato skuteczne z punktu widzenia emisji elektro-
néw : w normalnej temepraturze pracy otrzymuje sie od 3 do
10 miliamperéw na wat zuzytej mocy zarzenia.

Katody torowa n e Dwaj uczeni amerykanscy,
Langmuir (laureat nagrody Nobla z r. 1932) i Rogers, wska-
znali, ze przez dodanie 1 do 2 procent tlenku toru (ThO02), przy
zastosowaniu specjalnej obrobki termicznej, emisja widkna
wolframowego moze by¢ znacznie powiekszona. Widkna wol-
framowe z domieszkg tlenku toru ogrzewa sie w tym celu do
temperatury okoto 2700°K na przecigg'jednej do dwoch minut.
W ten sposob czes¢ tlenku zredukuje sie na czysty tor. Atomy
toru dyfundujg w Kkierunku powierzchni, skad szybko paruja
w przestrzen. Nastepnie temperature obniza sie do 2100°K.
Cho¢ dyfuzja odbywo sie jeszcze — parowanie toru znacznie
sie zmniejsza. Tor zbiera sie na powierzchni w postaci jedno-
atomowej warstewki. Kiedy taka jednoatomowa worstewka zo-
stata juz wytworzona na powierzchni widkna — mowi sie, ze
katoda zostata catkowicie zaktywowana.

Katody t ljenkowe Katody tego rodzaju zasto-
sowat po raz pierwszy Arnold (Western Electric Company)
w roku 1914. Wiékno, wedtug opisu Arnolda, maczane byto na
zmiane w mieszaninie weglanéw baru i strontu z dodatkiem
zywdcy i ogrzewane do 1000°K, celem spalenia substancyj orga-
nicznych. Nastepnie ogrzewano widkno do 1200°K wr ciggu
dwoch godzin. W wyniku tych operacyj wiokno bylo pokryte
grubg warstwag tlenkdw7 baru i strontu, a w gtebi znajdowata
sie warstwa baru i strontu potgczonych z platyna.

Wydajnos$¢ takich wiokien byta jeszcze wdekszg od widkien
torowanych. W temperaturze 1100°K otrzymywano okoto 50
miliamperéw na wat mocy zarzenia.

Inna, nowsza metoda wytwarzania widkien tlenkowych,
polega na powdekaniu drucika platynowego osadem metalicz-
nego baru. W tym celu wewnetrzng strone anody smaruje sie



roztworem azotanu baru. Podczas wypompowywania nagrzewa
sie silnie anode przy pomocy pradow wirowych i wtedy azo-
tan baru, ktéry rozklada sie w temperaturze 150° C, osiada na
wibéknie katody, zrobionem zwykle z wolframu powleczonego
galwanicznie cieniutkg warstewkg miedzi. Po tern wszystkiern
utlenia sie bar przez ogrzewanie widkna na wolnem powietrzu.

Ta ostatnia metoda ma szereg zalet. Po pierwsze mozna
uzy¢ bardzo cienkich widkien, a pozatem bar, parujac, taczy
sie z resztkami gazow i polepsza stan prozni w lampie. Wresz-
cie emisja wynosi tu od 80 do 140 miliamper6w na wat mocy
zarzenia.

Po tym krotkim przegladzie obecnego stanu techniki wy-
twarzania katod wrllampach radjowych przejdziemy do wlasci-
wego tematu.

Rys. 1.

Jaki wptyw na aktywno$¢ wiokna ma warstewka baru
wskazuje rys. 1. Mamy tam prad elektronowy, jaki mozna
otrzymac z witokna, zaleznie od procentu pokrytej przez bar po-
wierzchni. Krzywa wskazuje, ze dla widkien o tej samej tem-
peraturze, a wiec o tej samej mocy zuzytej na zarzenie, otrzy-
muje sie o wiele wiekszg emisje rzedu sto miljondw razy — niz
z czystej platyny bez baru, gdy powierzchnia widkna jest do-
ktadnie pokryta pojedyricza warstewka atomoéw baru. Gdy po-
wierzchnia ta pokryta jest w potowie, emisja elektronowa jest
zbyt mata, aby mozna jg bylo pokaza¢ w uzytej na rysunku
skali. Emisja wzrasta stopniowo w miare pokrywania po-
wierzchni az do pokrycia w 80%, gdzie notujemy nagly i sil-
ny wzrost emisji, Zato, gdy wioékno jest pokryte wiecej niz jed-



ng warstewka baru, prad znowu zmniejsza sie i zbliza stop-
niowo do wartosci, jakg bedzie miato widkno z czystego, meta-
licznego baru.

Najbardziej ciekawym jest wiasnie fakt, ze prad elektro-
nowy, otrzymany, przy pewnej okreslonej temperaturze, z po-
jedynczej warstewki baru na witdknie platynowem, jest olbrzy-
mio wiekszy od pradu jaki otrzymuje sie z kazdego z tych ma-
terjatbw oddzielnie.

Jednakze, jak juz zaznaczaliSmy, wiékna lamp odbiorczych
nie sg pokryte barem metalicznym, lecz grubym poktadem
tlenkéw baru z domieszkg strontu lub cezu. Podczas obrébki
czes¢ tego tlenku ulega elektrolizie i czysty bar magazynuje
sie w rdzeniu widkna oraz w samym tlenku. Podczas pracy
lampy cze$¢ metalicznego baru nagromadza sie na powierzch-
ni tlenku, gdzie tworzy niewidoczng warstewke jednoatomowa.
W tej warstewce barowej lezy wiasnie tajemnica wysokiej wy-
dajnosci katod tlenkowych.

Zachowanie warstewki baru na powierzchni tlenku jest zu-
petnie analogiczne do zachowania sie baru na powierzchni pla-
tyny, skutecznos¢ 'zas dziatania jeszcze nawet wieksza. Sity, ja-
kie dziatajg miedzy barem a poktadem tlenkéw, sg bowiem za-
sadniczo takie same, jak miedzy rdzeniem platynowym a jed-
noatomowg warstewka baru osadzong na nim.

Zeby jednak zrozumie¢, z powyzszych danych, role grang
przez atomy baru, trzeba najpierw zdawac sobie sprawe, jak
zachodzi emisja z normalnego widkna o czystej metalicznej
powierzchni, zeby pokonac¢ sity trzymajgce je na uwiezi wew-
natrz metalu, elektrony muszg porusza¢ sie z pewng minimal-
ng szybkoscig. Ze wzgledu na energje cieplng metalu, w kaz-
dej temperaturze pewna niewielka cze$¢ elektronéw posiada
dostateczng szybkos¢ i niektdre z nich rzeczywiscie wyskakuja.
W miare wzrostu temperatury ruch termiczny elektronéw
wzmaga sie i proporcja elektrondw wyskakujgcych szybko
wzrasta. Natezenie pradu elektronowego rosnie wiec z tempe-
raturg widkna.

Wolne elektrony we wioknie poruszajg sie, w normalnej
temperaturze, z przecietng szybkoscig okoto 100 kilometréw na
sekunde, czerpigc swa energje ze zderzen z atomami. Dlacze-
g6z wiec nie moga one wyskoczy¢ w przestrzen, jaka jest sita



trzymajgca je na uwiezi? To dodatnio natadowane atomy (jo-
ny) przyciaggaja elektrony ujemne, tworzgc pewnego rodzaju
elektryczng zagrode potencjalng. Dla tungstenu wynosi to 4,5
wolta. Przy szybkosci zas 100 kilometrow na sekunde elektro-
ny sag w stanie pokona¢ zagrode potencjalng zaledwie jednej
czterdziestej wolta. Nie sg one wiec w stanie opusci¢ witokna
i wyskoczy¢ w przestrzen.

Gdyby usunaé¢ zagrode potencjalng (a w niektérych wdok-
nach obnizono jg juz do jednego wolta) mielibySmy wiele cie-
kawych zjawisk. Baterje suche wyladowatyby sie naskutek
uptywow, przesytanie mocy tracitoby wiekszo$¢ energji po
drodze i t. p.

Ponizsza tabliczka jdaje Srednig szybko$¢ elektronow w roz-
maitych temperaturach oraz wysoko$¢ zagrody potencjalnej,
jaka w tych warunkach elektron moze przekroczyé.

Temperatura Szybkos¢ km/sek. wolty

15° 93 0,024
2100° (biatosc¢) 266 0,2
47500° (najgoretsza gwiazda) 1260 4,52

We widknie o normalnej temperaturze 15° C $rednia szyb-
kos¢ elektronéw wynosi, jak zaznaczyliSmy, 93 km/sek., nie-
ktére jednak elektrony poruszajg sie przypadkowo z wieksze-
mi szybkosciami, a z nich tylko te, ktdre majg szybkos¢ powy-
zej 1260 km/sek. mogg wyskoczy€. Szansa zaistnienia elektro-
néw o szybkosci 1260/93 t= 14 razy wiekszej od przecietnej
jest znikomo mata, bowiem jeden tylko elektron na 1072 (dzie-
sie¢ z siedemdziesieciu dwu zerami) znalez¢ sie moze w tak
szcze$liwem potozeniu. Tak przynajmniej wynika z rachunku
prawdopodobieristwa.

llustracja do nieprawdopodobienstwa takiego przypadku
niech bedzie poréwnanie ze szcze$liwcem, ktéry odgadnie po-
rzgdek wszystkich 54 koni przychodzacych do mety na Derby,
albo ktéry kupi 11 loséw i wygra 11 pierwszych nagrod w lo-
terji 0o 4 miljonach loséw (nasza loterja ma 160000 loséw).

Jezeli jednak podgrza¢ widkno do temperatury biatosci, to
przecietna szybkos$¢ elektrondw wyniesie juz 266 kilometrow
na sekunde i kazdy elektron, ktéry osiggnie szybko$¢ 4,75 razy
wiekszg od przecietnej, ma moznos¢ opuszczenia katody. Szan-



sa takiego przypadku wynosi mimo to jeszcze jeden na 1010
czyli jeden na dziesie¢ tysiecy miljondw. Jezeli jednak uswia-
domi¢ sobie, ze jeden milimetr szeScienny zawiera w sobie 102
wolnych elektronéw, widaé, ze 1010z posrdéd nich posiada zdol-
nos¢ wyskoczenia, jesli sie zdarzy, ze lezg one w poblizu po-
wierzchni. Z tej oto matej stosunkowo czesci elektronéw szyb-
kobieznych otrzymujemy emisje konieczng dla dobrego funk-
cjonowania lampy katodowej.

Przy katodzie torowanej zagroda potencjalna zmniejsza sie
0 3,15 wolta, a przy tlenkowej do 1 wolta zaledwie. Stagd wynika
OWO znaczne zmniejszenie temperatury pracy tych wiokien.

Rys. 1.

W jaki za$ sposéb zmniejsza sie zagroda potencjalna wyjasni-
my ponizej.

Dla wydobycia wiekszej liczby elektronéw bez podwyzsza-
nia temperatury trzeba tak zorganizowaé rdzne wptywajace
elementy, aby elektronom utatwi¢ prace przezwyciezania sit
ciggnacych w strone widkna. Mozna to przyréwnaé do sit dzia-
tajacych na pitke, ktdrg chcemy przerzuci¢ przez stromy pago-
rek. Gruba linja z rys. 2 przedstawia taki eletkryczny pagdrek
dla metalicznego tungstenu. Linja ta wskazuje prace jakg mu-
si elektron wykona¢, aby oddali¢ sie od powierzchni wibdkna
na odpowiedni dystans. Praktycznie, jesli elektron oddali sie
0 odlegto$¢ 100.10~8cm czyli jedng miljonowg milimetra —
wyskoczy on juz bezpowrotnie w przestrzen i dosiegnie anody.



zeby dokona¢ takiego wyczynu musi on mie¢ szybko$é odpo-
wiadajaca 4,5-woltowej zagrodzie potencjalnej.

Jak wspominalismy wyzej, elektrony witokna stale prébuja
wskoczy¢ na pagorek, ale tylko nieznaczny utamek ich ogolnej
ilosci startuje z dostateczng szybkosciag, aby cel zamierzony
osiagnaC i uciec w proznie. Jezeli wierzchotek uda sie jednak
obnizy¢, oczywiscie wiele nowych elektronéw, w danej nie-
zmiennej temperaturze, zdota cel osiggnaé. Jedng z mozliwych
tu drog jest zastosowanie zewnetrznego pola elektrycznego,
ktore pocigga elektrony ku sobie. Pole to otrzymuje sie przez
przytozenie dodatniego napiecia na anode lampy. Kreskowana
linja z rys. 2 przedstawia przytozone pole jednego miljona wol-
tow na centymetr. Otrzymujemy teraz nowy pagoérek elektrycz-
ny, ktérego wysokos¢ nieco sie zredukowata. Elektron, ktory
porusza sie teraz z szybko$cig odpowiadajgcg 4,2 — woltowej
zagrodzie potencjalnej moze juz wyskoczy¢ w przestrzen, jezeli
uda mu sie przytem osiggna¢ odlegtos¢ juz tylko 20.10~8centy-
metra.

Pozostaje kwestja, w jaki spos6b rozmieszczone na powierz-
chni atomy baru zwiekszajg sprawno$¢ wtokna. Kiedy bar przy-
lega do powierzchni, niektore atomy jonizujg sie, to znaczy
oddajg jeden ze swoich elektronéw i stajg sie tern samem nata-
dowane dodatnio. Te oto jony baru dziatajg zupetnie tak sa-
mo, jak nadzwyczaj subtelna siatka, dodatnio natadowana
i umieszczona niezwykle blisko widkna. Siatka ta wytwarza
pole, ktére pomaga elektronom do ucieczki. Dzieki temu, ze
siatka jonowa znajduje sie bardzo blisko powierzchni, pole
przez nig wytworzone (na centymetr) jest olbrzymie — Kilka
miljondw wolt na centymentr — i skutek jego jest proporcjo-
nalnie wielki. Im wieksza za$ liczba jonéw na powierzchni,
tern pole silniejsze i tern oczywiscie wieksza emisja elektro-
néw.

Jest to jednak Sciste tak diugo, jak powierzchnia jest po-
kryta przez jedng tylko warstewke atomoéw baru. Powyzej tego
punktu krytycznego dodatnie atomy baru zatykajg pory, przez
ktore elektrony dosiegaja powierzchni. Skutkiem tego emisja
zmniejsza sie stopniowo coraz bardziej, az do osiggniecia war-
tosci charakterystycznej dla czystego metalicznego baru. Ta oto
teorja objasnia szczeg6lny ksztatt krzywej z rys. L



Pole siatki jonowej ma jeszcze wptyw na charakterystyke
pradu anodowego w funkcji napiecia anodowego, czyli t. zw.
krzywg nasycenia. Znanem oddawna zjawiskiem jest to, ze
czysty tungsten daje bardzo wyrazne nasycenie pradu, podczas
gdy katody tlenkowe dajg nasycenie mato wyrazne, prad ano-
dowy rosnie stale w miare podwyzszania napiecia anodowego,
bez okreslonej granicy. Jest to znowu wynikiem siatki jono-
wej, ktora daje do rozporzadzenia nieograniczong prawie ilos¢
elektronow.

zeby wyciggna¢ z powyzszego korzysci praktyczne, atomy
baru musza stale i niezawodnie przylega¢ do powierzchni wtdk-
na i to nawet w wysokich temperaturach. Jest przeto interesu-
jacem, co wiasciwie trzyma je na powierzchni. | tu znowu do
zrozumienia przyczyny pomoze nam obrazek siatki jonowej.
Poniewaz niektére z atomoéw baru sg jonami dodatnio natado-
wanemu, trzymajg sie one powierzchni naskutek ujemnego ta-
dunku, jaki powstaje w rdzeniu widkna przez indukcje. Dalej,
poniewaz pole wytworzone przez jony pomaga elektronom do
opuszczenia powierzchni, wiec tern samem utrudnia zrobienie
tego samego czasteczkom dodatnim. W wyniku kazdy jon po-
maga swemu sgsiadowi w utrzymywaniu sie na powierzchni,
w temperaturze, w ktdrej nawet metaliczny bar szybkoby wy-
parowat.

Z powyzszego mozna przewidzie¢ inne znowu zjawisko,
sprawdzone doswiadczalnie. Poniewaz sity elektryczne dziatajg
gtéwnie w kierunku prostopadtym do powierzchni wtdkna, a nie
w kierunku do niego réwnolegtym, nalezy sie spodziewac, ze
kazdy poszczegdlny jon nie jest przywigzany $cisle do okreslo-
nego punktu powierzchni, lecz moze sie wzdtuz niej swobodnie
porusza¢. Przewidywanie takie zostatlo stwierdzone doswiad-
czalnie przez natozenie atomoéw baru na jedna tylko strone pta-
skiej tasmy, ktéra w danym wypadku miata grac¢ role katody.
Po nagrzaniu tasmy do umiarkowanej zresztg temperatury od-
naleziono atomy baru po jej przeciwnej stronie. Pefzanie po-
wierzchniowe trwato az do zupetnie rownomiernego rozmie-
szczenia atomOw baru po obu stronach tasmy.

Widzimy wiec, jak nasz prosty obraz siatki jonowej pozwo-
lit na wjasnienie wielu zjawisk zaobserwowanych w katodach
tlenkowych nowoczesnych lamp odbiorczych.



Cho¢ bar nie jest zaklasyfikowany jako metal szlachetny,
warto$¢ jego w odpowiednich warunkach i na odpowiedniem
miejscu przewyzsza wiele, wiele razy warto$¢ srebra, zitota
i platyny. W normalnej lampie odbiorczej jednoatomowa war-
stewka baru wazy zaledwie jedng szésta mikrograma. Ocenia-
jac liczbe lamp w uzyciu na catym Swiecie na przeszto 100 mil-
jonéw, widzimy ze ilo$¢ baru biorgca bezposredni udziat w emi-
sji elektrondw nie przekracza 20 gramow. Bez tej oto drobnej
szczypty nieznanego prawie do niedawna pierwiastka niemal
caty dorobek radjotechniki w ostatnich 15 — 20 latach ulegtby
przekresleniu. Nie powstatby potezny dzis przemyst, nie rozwi-
netaby sie radjofonja, a zastosowanie tgcznosci radjowej w woj-
sku statoby na poziomie armat z czaséw wojen napoleonskich.
Warto$¢ wiec barowi nadaje nie jego cena rynkowa, lecz wy-
konywana przezen praca i korzysci jakie przedstawia dla og6tu.
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Aparaty telefoniczne polowe systemu Ericssona.

Azeby sprzet teletechniczny odpowiedziat tym wymaganiom, jakie mu
stawiamy w warunkach polowych, powinny go cechowa¢ naogét nastepu-
jace wiasnosci:

1. Wytrzymato$¢ na wstrzas$nienia i odporno$¢ na wptywy atmosfe-
ryczne,

2. Latwos¢ i prostota obstugi,

3. Latwo$¢ transportu,

4. Prostota budowy, umozliwiajgca tatwe i predkie sprawdzenie ukta-
du oraz dokonanie naprawy najprostszemi $rodkami.

Rys. 1.

Pozatem sprzet ten powinien by¢ w miare moznosci wykonany z ele-
mentéw znormalizowanych, dostosowanych do mozliwosci produkcji ma-
sowej w szybkiem tempie.

Dla aparatéw telefonicznych uwzgledni¢ nalezy w szczeg6lnosci moz-
liwo$¢ uzycia tych aparatow zaréwno na linjach telegraficznych, jak
roéwniez w sieciach telefonji automatycznej. Ponizej podajemy kilka ty-
péw najnowszych aparatéw polowych, opracowanych wg. powyzszych wy-
tycznych przez; f-me Ericsson.

Rys. 1 przedstawia aparat potowy MA 10, umieszczony w pudetku
z fibry o wymiarach 150 X 105 X 48 mm. Aparat ten zaopatrzony jest
w brzeczyk, suche ogniwo i kondensator linjowy. Mikrotelefon nalezy
do typu mikrotelefonéw rozsuwanych, posiada sznur wodoszczelny, za-



konczony odpowiednig wtyczka, dopasowang do gniazdka w pudetka apa-
ratu. Caloé¢ moze by¢ przenoszona w skoérzanej torbie (na rysunku obok
torby wyjety aparat z mikrotelefonem). Ciezar aparatu wynosi 1,76 kg.

Na rys. 2 widzimy aparat potowy MA 210, umieszczony réwniez w pu-
detku z fibry, z kantami obitemi metalem, o wymiarach 167 X' 120 X
X 73 mm. Aparat rozni sie cd poprzedniego tern, ze procz brzeczyka,

Rys. 2.

kondensatora i suchego ogniwa — posiada induktor do sygnalizacji pra-
dem induktorowym. Mikrotelefon jest tego samego typu, co w aparacie
MA 10, lecz aparat zaopatrzony jest w dodatkowg stuchawke. Do apa-
ratu pozatem jest dodany dzwonek spolaryzowany, potaczony z pudel-
kiem zapomocg sznura wodoszczelnego, widoczny na rysunku przed pu-

Rys. 2.

dtem aparatu. Wszystkie czesci sktadowe do transportu umieszczane sg
w torbie skérzanej. Wywotywanie moze si¢ odbywaé tutaj zaréwno brze-
czykiem, jak i induktorem. Ciezar catosci 4,2 Kkg.

Rys. 3 przedstawia aparat potowy MA 87, w skrzynce z drzewa de-
bowego, polerowanej matowo.

Jest to typ aparatu brzeczykowego, posiadajacego przycisk brzeczy-



kowy, jeden mikrotelefon, telefon dodatkowy i ogniwo suche. Stuchawki
zaopatrzone sg w skorzane poduszki.

Wymiary skrzynki 146 X 254. Ciezar XI5 kg.

Dla wiaczania do systeméw MB, CB lub automatycznych stuzy apa-
rat potowy ME 20, podany na rys. 4. Aparat umieszczony jest w skrzyn-
ce z drzewa debowego przenoszonej w torbie skérzanej. Mikrotelefon po-

Rys. A

siada izolowang wkiadke mikrofonowa o niskim oporze. Induktor zbudo-
wany jest razem z dzwonkiem. Aparat posiada tarcze numerowg i ogni-
wo suche. Mikrofon przed zamknieciem torby powinien by¢ zsuniety, przy-
czem zasuwa sie przetgcznik mikrotelefonu dla ochronienia ogniwa od wy-
fadowania.

Sznury w aparacie s wodoszczelne. Wymiary aparatu wynoszg
230 X 100 X 205 mm,, ciezar z torbg 5,7 kg.

Radjo a przeszkody atmosferyczne,
J. C. Williams. Radio News. Sierpien 1933.

Kiedy w artykule wstepnym amerykanskiego czasopisma radjowego
Radio News z czerwca 1924 roku przedstawiciel pewnej wielkie firmy
radjowej oswiadczyt, ze jego towarzystwo zaptacitoby chetnie pét miljona
dolaréw za prawdziwie skuteczny eliminator trzaskéw i przeszkéd atmo-
sferycznych, dolat on tylko oliwy do ognia, ktéry palit sie juz od wielu
lat. Najbardziej bowiem fascynujgcym problemem w radjotechnice i ce-
lem dla wszystkich radjoelektrykéw, przed nadejsciem fal krétkich, byto
zwalczenie przeszkod i liczba opatentowanych uktadéw przeciw-trzasko-
wych siega cyfr astronomicznych. Praktycznie jednak zaden z tych pa-
tentowanych wynalazkéw nie wytrzymat préby handlowej eksploatacji



h z wyjatkiem moze fal krotkich, przeszkody atmosferyczne stanowia
obecnie taki sam problem do rozwigzania jak i dawniej. Sprawozdania
z poszukiwan dokonanych na tern polu przez kompanje radjowe oraz la-
boratorja rzadowe wypetnityby catg bibljoteke, a przeszto 50000 fotografij
oscylograficznych zebrat sam Radio Research Board w Londynie. A jest
to zaledwie czastka pracy przeprowadzonej nad przeszkodami, na falach
dtugich i kroétkich, we wszystkich czesciach Swiata. Przez przeszkody
atmosferyczne rozumiemy oczywiscie trzaski elektrycznosci atmosferycz-
nej, a nie przeszkody wywotane przez rozmaite instalacje elektryczne,
tramwaje, aparaty medyczne, odkurzacze, zte kontakty i t. p.

Na dtugo zanim w eterze pojawity sie jakiekolwiek sygnaty radjowe,
uczony rosyjski Popow odkryt, ze gdy galwanometr i koherer byty dotg-
czone do pionowego przewodnika, strzatka galwanometru wychylata sie
w gwattowny a nieregularny sposéb. A gdy Marconi po raz pierwszy
przesytat z Anglji sygnaly radjowe, ,,co$“ przeszkadzato mu w odbiorze.
Te dziwne ,kliki” i ,,dudnienia”, pochodzace z nieba, otrzymaty nazwe
»atmosferykéw” i odrazu rozpoznano w nich powazng przeszkode dla roz-
woju komunikacji bezdrutowej. Zaczety sie pojawia¢ liczne obwody i ukta-
dy dla wyeliminowania tych przeszkéd i tendencja taka trwa az po dzi$
dzien.

Jednym z najpierwszych schematéw przeciw-przeszkodowych byt
ukfad Johna S. Stone’a z roku 1901, w ktérym stosowat on dwie anteny
odbiorcze odlegte od siebie na pét diugosci fali, a posrodku miedzy niemi
stata antena nadawcza. Uktad byt zasadniczo przeznaczony dla odbioru
pomimo interferencji z wtasnym nadajnikiem, a to przez zréwnowazenie
dziatania tego ostatniego w obu antenach zatgczonych przeciwsobnie. Po-
zatem jednak, jak gtosi patent, mozna stosowac¢ system dla eliminacji prze-
szkod atmosferycznych.

Idea zréwnowazenia czyli kompensacji byta motorem wiekszosci péz-
niejszych wynalazkéw. De Forest w r. 1902, Fessenden w latach od 1903
do 1907, Pickard w r. 1907 i Marconi w r. 1909, wszyscy oni opatentowali
systemy, ktére miaty ,eliminowa¢ przeszkody atmosferyczne i inne inter-
ferencje”. W pozniejszych latach Weagant, Taylor, Austin i Armstrong,
wybieramy te nazwiska posrod ttumu innych, ogtosili prace, w ktérych
wskazywali zalety roznych obwodéw dla zwalczania przeszkéd. | choc
prébowano i innych metod, jak ekranowanych anten, uktadéw ogranicza-
jacych i t. p., zaden z tych ostatnich nie byt tak dokfadnie zbadany, ani
nie dawat pozornie takich mozliwosci, jak kompensacja.

Zasada wyrdéwnowazenia jest o wiele starszg niz radjo; rozumiano
ja juz i stosowano w mostku Wheatstone’a prawie sto lat temu. Dziata-
nie jej mozna tatwo wyttumaczy¢ przez twierdzenie, ze jezeli dwa iden-
tyczne prady przechodzg przez ten sam obwdd, lecz w przeciwnym Kkierun-
ku, to prad wypadkowy bedzie zero. To samo dotyczy rdéwniez i pola
magnetycznego, elektrycznego i t. p.

Rownowaznik elektromagnetyczny Alexan-
dersona Przy odpowiednich warunkach mozna w taki sposéb wy-
eliminowa¢ najciezsze nawet przeszkody. Dzieki bowiem systemowi kom-



pensacji, mozna byto odbiera¢ na okrecie, gdzie antena odbiorcza byta od-
dalona od nadawczej o czesci metra — cud prawdziwy w czasach nadaj-
nikéw iskrowych. Dokonywat tego réwnowaznik magnetyczny Alexander-
sona, przez sprzezenie matej cewki odbiorczej z nadajnikiem i skompen-
sowanie tego, co do anteny odbiorczej dostato sie bezposSrednio z anteny
nadawczej. Spos6b ten, bardzo skuteczny, wydawat sie idealng metoda
eliminacji przeszkdd, ale nikt dotychczas nie zdotat uskuteczni¢ tego
w praktyce.

Eliminator interferencji Fessendena, ogto-
szony juz przed 30 laty, stosowat powyzszg zasade i ze wzgledu na jego
prostote oraz na to, ze nikt nie mogt zrazu wskaza¢ przyczyny, dla ktorych
nie miatby on skutecznie pracowaé, byt to jeden z najbardziej nasladowa-
nych obwodéw w radjotechnice. Zasadniczo, obwo6d polegat na dwuch ukta-
dach odbiorczych sprzezonych do wspdlnej lub oddzielnych anten. Jeden
odbiornik byt nastrojony na czestotliwo$¢ pozadanego sygnatu, podczas gdy
drugi byt nieco odstrojony i sygnatu nie odbierat. Przeszkody powinny
za$ by¢ teoretycznie te same w obu odbiornikach. Przez skombinowanie
réznicowe napie¢ z obu odbiornikéw przeszkody powinny wiec wzajemnie
sie neutralizowaé. Sygnat tymczasem przechodzi tylko z jednego odbior-
nika i nie jest zneutralizowany: bedzie go stychaé¢ w sposéb wolny do
wszelkich interferencyj. Oto jest zasadnicza idea wszystkich systemoéw,
majacych na celu eliminacje przeszkéd przez wzajemng kompensacje dwu
niezaleznie nastrojonych obwodéw.

Nietrudno dowie$¢ dlaczego system powyzszy nie dat jednak zada-
walniajacych wynikéw, wiele jest tu bowiem interwenjujacych czynnikow.
Zanim nastapi kompensacja, cztery warunki muszg by¢ spetnione. Ampli-
tuda obu impulséw musi by¢ ta sama, taki sam musi by¢ ksztalt fali
i czestotliwos¢, wreszcie faza musi by¢ Scisle przeciwna. Dwa ostatnie
warunki sg najwazniejsze i jezeli nie zostang one spetnione jaknajscislej
— wszystkie wysitki w Kkierunku neutralizacji beda bezskuteczne.

Przyczyny niepowodzenia eliminatora Fes-
sendena. Eliminator Fessendena wzbudzit ozywiong dyskusje wsréd
rajwybitniejszych radjotechnikéw. Weagant naprzyktad powiedziat, ze
gdy dwa odbiorniki obwodu Fessendena sg nastrojone na ro6zne fale, zbie-
raja one przeszkody na réznych czestotliwosciach i w tych warunkach
kompensacja nie da sie osiggna¢. De Forest twierdzit w przeciwienstwie,
ze mozna otrzymac¢ dobre wyniki, gdy obwody sa odpowiednio nastrojone.
Englund oswiadczyt, ze pojedyncze impulsy trzaskéw mozna wyelimino-
wac, ale naktadajace sie grupy fal zneutralizowa¢ sie nie dadza. John
Carson, stynny matematyk, wskazat w analizie matematycznej, ze mozna
osiggng¢ kompensacje podczas nieobecnosci sygnatu, ale z chwilg, gdy
trzaski wigzg sie z sygnatem w jednym odbiorniku, réwnowaga zostaje
zachwiana i w stuchawkach stycha¢ przeszkody z obu odbiornikéw. W kon-
kluzji wywodéw Carsona wynika, ze z obwodéw kompensacyjnych nie na-
lezy sie spodziewa¢ duzych korzysci pod wzgledem eliminowania prze-
szkad.

Lecz prawdopodobnie jedna z przyczyn dla jakiej obwoéd nie po-



wstrzymuje przeszkdd, a ktoéra nie zostala wzieta pod uwage w zadnej
z ogtoszonych prac, jest rdéznica w fazie napie¢ dwu odbiornikéw. Regu-
lator fazy, tak jak w systemie Alexandersona, moégtby tu moze pomoc
coskolwiek. Druga przyczyna niepowodzenia, nieznana w poczatkowem
stadjum rozwoju, lezy w tern, ze przeszkody atmosferyczne majg wiasnie
charakter oscylacyjny i nie dzialajg w ten sam identycznie sposéb na
dwoch nawet sasiednich falach. Wszystkie przeszkody nie beda wiec te
same w obu odbiornikach systemu Fessendena i nie osiggnie sie catkowi-
tej kompensacji.

Lecz jakiekolwiek sg przyczyny niepowodzenia, najpowazniejsi radjo-
technicy pracowali z uktadem Fessendena i wszyscy jednomys$inie orzekli,
ze nie przedstawia on zadnej prawie wartosci. Laboratorja Bella w New
Yorku, po diugich prébach i doswiadczeniach, odrzucity kompensacje jako
rozwigzanie problemu przeszkoéd i oSwiadczyly, ze nie mozna sie po niej
spodziewac¢ nic dobrego.

Zréwnowazone anteny Taylora. Jedyne wypadki,
w jakich kompensacja dawata jakiekolwiek wyniki w polepszeniu odbioru,
zachodzity wtedy, gdy obwody odbiorcze byly nastrojone na doktadnie te
samg dtugos¢ fali i caty zysk polegat na roéznicy stosunku sity sygnatu
do przeszkdd w dwu rozmaitych systemach antenowych. Hoyt Taylor
rownowazyt ,,przewoéd morski” (dtugi odcinek izolowanego kabla, zawie-
szony tuz nad powierzchnig wody) z anteng ramowa. Gdy przeszkody
z drutu morskiego zostaty doprowadzone do tego samego poziomu, co prze-
szkody z ramy (zapomocg oporéw), sygnaty uzyteczne z drutu morskiego
byty silniejsze niz z ramy. W ten sposéb usuwat Taylor cze$¢ przeszkdd,
pozostawiajgc nieco sygnatu. Antena jednak odbierata rozmaite nateze-
nia i typy przeszkod, tak ze réwnowaga byta daleka od doskonatosci.

Odbiér kierunkowy. Pickard uzywat kombinacji ramy
z anteng, w ukladzie znanym w radjogonjometrji. Otrzymat on system
wybitnie kierunkowy, zapomocg ktérego eliminowat najsilniejsze prze-
szkody idgce z potudniowego wschodu. Przeszkody idace z kierunku odbie-
ranych sygnatéw (z Europy) byly na szczeScie o wiele stabsze. Nie byt
to jednakze system oparty na kompensacji.

System Weaganta | turéwniez dwie anteny, nastrojo-
ne na te sama fale, mialy wzajemnie kompensowa¢ przeszkody atmosfe-
ryczne. Dwie anteny ramowe, umieszczone byty na odlegtosci kilku Kilo-
metréw, na jednej prostej ze stacjg nadawczg; odbiornik znajdowat sie
posrodku, miedzy ramami. Impulsy atmosferyczne miaty teoretycznie
dziata¢ jednakowo na obie ramy i mogly sie w takim wlpadku kompen-
sowac; fale sygnatéw natomiast przychodzity do drugiej ramy o utamek
sekundy pozniej niz do pierwszej i nie mogty sie zneutralizowa¢ z po-
wodu réznicy faz. Jednakze teorja rdwnoczesnego przychodzenia prze-
szkéd do obu ram nie zostata potwierdzona i system nie znalazt prak-
tycznego zastosowania.

W obu systemach, Taylora i Weaganta, kompensacja dokonywata sie
bezposrednio w obwodach anten, zanim sygnat dosiegnat wejsciowych ob-



wodow strojonych odbiornika i obie anteny byly nastrojone doktadnie
na te sama dtugos¢ fali. Wyniki okazaly sie jednakze tak ograniczone,
ze obecnie stosuje sie wyitgcznie anteny kierunkowe, gdzie kompensacja
nie gra zadnej roli.

Metoda Armstronga. Eliminator Armstronga, choc¢
skomplikowany w szczegdtach, podobny jest w zasadzie do eliminatora
Fessendena. Stosuje on jedng antene i jeden odbiornik, ale wymaga na-
dawania dwdch fal, jednej dla kropek i kresek telegrafu i drugiej fali
kompensacyjnej, w przerwach miedzy sygnatami. Fala kompensacyjna
rézni sie od zasadniczej o 50 do 100 cykli na falach dtugich. Obie fale
muszg by¢ bardzo bliskie siebie, aby przeszkody byly zasadniczo te same.
Odbiornik zasila dwa bardzo selektywne filtry, jeden z ktérych przepu-
szcza fale telegrafu, a nie przepuszcza fali kompensacyjnej, a drugi od-
wrotnie. Napiecia wyjsciowe zostaja nastepnie skombinowane réznicowo,
tak, ze przeszkody, teoretycznie te same w obu gateziach, znoszg sie,
pozostawiajagc jedynie fale telegraficzng i kompensacyjna, z ktérych
pierwsza porusza nastepnie wskaznik samozapisujacy. | cho¢ przeszkody
nie sa catkiem usuniete, to jednak poprawa jest widoczna. Z drugiej jed-
nak strony, krytycy systemu twierdzg, ze poprawe zawdziecza sie jedynie
nadzwyczajnej selektywnosci obwodow filtrujgcych, a nie zadnym skut-
kom kompensacji.

Inne metody okazaly sie rodwnie jalowe jak kompensacja.
Jedynie duza selektywno$¢ odbiornikéw daje pewne rezultaty, eliminujac
cze$¢ przeszkéd z usunietych wsteg bocznych.

Uktady ograniczajagce. Inng popularng metodg jest
stosowanie ukladéw' ograniczajacych, zwezajacych site przeszkéd do pew-
nego maksimum, powyzej ktérego odbiornik nie wzmacnia. Gdy jednakze
przeszkody sa silne, nikt jeszcze nie zdotat odr6zni¢ ich od sygnatu.
W kazdym razie jednak, po przejsciu przez ogranicznik, sygnaty tatwiej
daleko sie czytajg niz znaki o zmiennej sile.

Juz Marconi* w swych pierwszych stacjach okretowych, stosowat
uktad ograniczajacy. Dwa detektory karborundowe byty zalgczone we
wtérnym obwodzie, w uktadzie przeciwsobnym. -Pierwszy detektor miat
w szereg suchg bateryjke polaryzujgca, dla osiagniecia punktu charak-
terystyki o najwiekszej czutosci, drugi za$ zaczynat dziata¢ dopiero, gdy
napiecie wejsciowre osiggneto juz do$¢ znaczny poziom. Dla normalnych
sygnatéw drugi detektor nie dziatat zupetnie, lecz silny impuls trzaskéw
przechodzit przezen i dziatat na stuchawki w kierunku odwrotnym, osta-
biajac do pewnego stopnia dzwiek ostateczny.

Uktady ograniczajgce maja duze mozliwosci w kierunku ostabiania
przeszkod, poniewaz, zanim przeszkoda stanie sie szkodliwa, musi ona by¢
setki razy silniejsza od sygnatu. Zwykte sygnaty telegraficzne rzadko
przewyzszajg 100 lub 200 mikrowoltéw, skala za$ sity przeszkdd jest ko-
losalna, zdarzaly sie przeszkody o napieciu nawet 100 000 mikrowoltéw
czyli 0,1 wmlta. Jezeli trzaski zostang zredukowane w sile do poziomu
sygnatu, to stajg sie one praktycznie nieszkodliwe. Gtéwng przyczyng



tego jest niezmiernie krétki okres ich trwania. Wytadowanie trzaskéw
ma zaledwie kilka okreséw drgan, podczas gdy pojedyncza kropka alfa-
betu Morse’a na fali 600 metrow ma okoto 50000 okreséw. Uderzenie
elektryczne kilku chocby silnych okreséw ma maty wptyw na stan napie-
cia na obwodzie, tak jak niezmiernie krotkie uderzenie mechaniczne w wa-
hadto nie zmienia regularnosci jego ruchu. Wiekszy znacznie wplyw ma-
ja stabe, lecz regularne uderzenia, zaaplikowane w odpowiednim momen-
cie. Stad pochodzi wiele opatentowanych uktadéw, majacych na celu usu-
niecie krotkich, momentalnych impulséw, a przepuszczenie ciggtych fal
sygnatowych.

Klatka Dieckmanna. Byt to rodzaj anteny ekranowa-
nej. Antena byla otoczona uziemionemi zwojami drutu o $rednicy okoto
30 cm i skoku 60 cm. Fale trzaskéw, ze wzgledu na ich kierunek (pro-
stopadly do fal telegrafu), miaty by¢ zbierane przez klatke i sprowadzane
do ziemi, a fale sygnatéw dostawaly sie normalnie do anteny. Zasada
dziatania byta zaczerpnieta z klatki Faradya, gdzie obserwator zamknie-
ty wewnatrz pudta metalowego nie byt w stanie zaobserwowac, zapomocg
najczulszego elektroskopu listkowego, najmniejszych $ladéw tadunku elek-
trycznego, cho¢ pudto, natadowane z maszyny elektrostatycznej, dawato na
rogach niebieskg korone. Pole elektrostatyczne koncentruje sie bowiem
na powierzchni, bez przenikania do giebi.

Natura i pochodzenie przeszkéd atmo-
sferycznych. Jedna z przyczyn, dla ktérych przeszkody atmosfe-
ryczne nie zostaty pokonane, lezy w tern, ze nigdy nie zrozumiano ani
ich wtasciwej przyczyny, ani pochodzenia. W ciggu wielu lat wierzono,
ze wszystkie przeszkody skiadajg sie z pojedynczych wytadowan aperjo-
dycznych lub tez drgan bardzo silnie ttumionych, ktére dzialaja zupeinie
jednakowo na -wszystkie fale. Myslano, ze jezeli styszy sie na jakiej$ fali
pewien trzask, to ten sam trzask ustyszy si¢ na innej fali, z wyjatkiem
stopniowego ostabienia w miare zblizania sie do fal krétkich. Wszystkie
eliminatory kompensacyjne typu Fessendena opieraly sie na tej teorji
i gdyby byfa ona prawdziwg, przeszkody bytyby jednym z podrzednych
i dawno rozwigzanych problemow.

Obecnie jednak uznanem jest powszechnie, ze przeszkody maja cha-
rakter oscylacyjny i niejednakowo dziatajg na rozmaitych dtugosciach fal.
Ostry ,.klik” na falach krotkich odpowiada czesto przeciggtemu gwizdowi
na falach dtuzszych, cho¢ oba sa spowodowane przez to samo zaburzenie.
Przeszkody na 20 metrach mato majg podobienstwa z przeszkodami na
fali 30 metréw i praktycznie zadnego zwigzku z przeszkodami na falach
diugich. Jednostajny szum na dtugich falach, gdy przeszkody sg silne,
spowodowany jest czesto przez rozmaite oddzialywanie na réznych falach,
a nie przez réwnomierne roztozenie sie zaburzen w-zdluz catego zakresu
fal. Na falach réznigcych sie od siebie o zaledwie 1000 cykli na sekunde
przeszkody sg rézne i zdjecia oscylograficzne, wziete réwnoczesnie, wska-
zujg, ze przeszkody obecne na jednej fali, nie pojawiajg sie na drugiej
i odwrotnie.

Czes¢ trzaskéw jest natury aperjodycznej (nie-oscylacyjnej) i wzbu-



dza ,,przez uderzenie” wiekszy zakres fal. Na dwu réznych falach mozna
wtedy zarejestrowaé¢ ten sam impuls, ale dzieki odbiciom, zatamaniom
i t. p. trzaski moga przeby¢ rozmaite drogi i fazy ich na réznych falach
moga by¢ odmienne w chwili odbioru przez antene. Z przyczyn podob-
nych do powstawania fadingu, faza moze sie stale zmienia¢ i bez spe-
cjalnej jej regulacji zadna neutralizacja nie da zadawalniajgcych wy-
nikow.

Zdjecia oscylograficzne, wykonane przez Radio Research Board w
Londynie, wykazaly szereg interesujgcych zjawisk. Okazato sie, ze impuls
trzasku jest gwattownym podniesieniem sie i spadkiem ziemskiego pola
elektrycznego, trwajacym jednag lub dwie tysieczne sekundy i ze sita je-
go przekracza nieraz stokrotnie, a nawet tysigckrotnie najsilniejsze sy-
gnaty radjowe. Niektore ze zdje¢ wskazujg stopniowy wzrost i spadek,
podobny do krzywej sinusoidalnej, bez obecnosci oscylacji, inne znéw ma-
ja przebieg szarpany z pofalowaniem odpowiadajgcem falom miedzy
10000 a 100000 metréw. Te pofalowane przebiegi gtéwnej krzywej sg
prawdopodobnie zasadnicza przyczynag przeszkéd, ale nikt nie zdotat do-
tychczas wyjasni¢, wt jaki sposéb mogg one mie¢ tak potezny wpltyw na
odbiorniki.

Zapomoca urzadzen kierunkowych zdotano wkznaczy¢ gtdwne osrodki
przeszkod. Przeszkody amerykanskie pochodza z zatoki meksykanskiej,
japonskie z okolic Jawy i t. d.

Trzaski atmosferyczne wzmagajg sie wraz z niepogoda i obserwacja
ich pozwala na przepowiadanie stanu pogody. Trzaski, ktére sg prze-
szkodg w komunikacji radjowej, stuzg pomocg w stuzbie meteorologicznej.

Jedng z przyczyn trzaskéw mogg by¢ pioruny i wytadowania elek-
trycznoéci atmosferycznej. Na catej kuli ziemskiej mamy przecietnie
stale 6000 btyskawic na minute, co wystarcza w zupetnosci dla spowo-
dowania wszystkich trzaskéw napotykanych w odbiornikach radjowych.
Pioruny powoduja zawsze zaburzenia lokalne, lecz nie dowiedziono do-
tychczas, ze zaburzenia te mogg przenosi¢ sie na odlegtosci siegajace ty-
siecy kilometréw. Z drugiej strony jednak zaburzenia, wzniecane przez
wytadowania atmosferyczne w strefie Heaviside’a, mogg by¢ wiasnie
zrédiem wszystkich przeszkod.

Jedyna bron w walce z przeszkodami polega na ich unikaniu, a nie
na ich przezwyciezeniu. Im bardziej jest selektywny odbiornik — tern
mniej przeszkéd, im bardziej kierunkowa antena — tern réwniez mniej
trzaskéw zbiera sie z eteru. Kombinacja tych dwu zasad daje najbardziej
udoskonalony $rodek walki z przeszkodami, a witasciwie pracy pomimo
nich.

Idealny eliminator trzaskéw powinien polega¢ na matym dodatkowym
aparacie dotgczanym do odbiornika, ktoryby blokowatl wszystkie prze-
szkody, pozostawiajac czysty sygnat, gotéw do jaknajwiekszego wzmoc-
nienia. Jednakze fakty przemawiajg niestety przeciw mozliwosci zreali-
zowania kiedykolwiek takiego ukfadu. Tak dtugo jednak jak bedzie radjo
istniato, eliminacja przeszkéd bedzie jeszcze celem poszukiwan wielu po-
waznych eksperymentatoréow.

ki.



Wielokrotny O odbidér antyfadingowy fal krotkich.

Il. 1L Beverage i H. O. Peterson. Proc. Inst. Radio Engineers, kwiecien,
1931.

Posiadacze odbiornikéw krétkofalowych znajg doskonale przykre zja-
wisko zanikania odbioru, fadingu, z ktérym dalekosiezny odbior fal kroét-
kich jest niezmiennie zwigzany. Odbiorniki zaopatrzone w automatyczng
regulacje sity odbioru dajg chwilami odbiér czysty i wyrazny, a chwilami
potaczony z trzaskami i szumami, poniewaz czuto$¢ takich odbiornikéw
wzrasta ze zmniejszeniem napiecia sygnatu.

Przy odbiorze telegraficznym w komunikacji miedzynarodowej, poko-
nanie fadingu bylo jednym z najtrudniejszych probleméw, a jednocze$nie
warunkiem sine qua non mozliwosci nawigzania takiej komunikacji w spo-
s6b pewny, regularny i w ciagu 24 godzin na dobe. W numerze Przegladu
Wojskowo-Technicznego z kwietnia 1933 r. oméwiliSmy rodzaje fadingu
oraz ich przyczyny. Obecnie opiszemy system odbioru Radio Corporation
of America, gdzie fading zostat praktycznie wyeliminowany dzieki pew-
nemu, do$¢ prostemu w zasadzie, pomystowi.

W roku 1923 Beverage i Peterson przyszli do wniosku, ze zjawisko
fadingu zalezy wiele od miejsca, w ktorem odbywa sie odbior ($cisle mo-
wigc, od miejsca, gdzie stoi antena). Jezeli wiec napiecia z kilku anten,
oddalonych od siebie, zostang skombinowane — to odbi6r bedzie o wiele
bardziej rownomierny od odbioru z jednej tylko anteny. Doswiadczenia
wskazaty, ze rozumowanie powyzsze bylo stuszne, odbiér z rozstawionych
anten zmieniat sie rozmaicie, jednak nietylko pod wzgledem natezenia,
lecz takze i pod wzgledem fazy. Czasem sygnaty byly w tej samej fazie,
a czasem znéw w fazie zupetnie odwrotnej, tak, ze skombinowanie ich
na wielkiej lub $redniej (odbidr superheterodynowy) czestotliwosci nie
mogto daé¢ zadawralniajgcych wynikéw. Zmienno$¢ fazy uniemozliwita za$
przedewszystkiem bezposrednie skombinowanie anten, tak jak sie to robi
na falach dtugich. Nalezato wiec pokonac jeszcze te dodatkowa przeszkode.

Réznych uzywano sposobéw dla skombinowania sygnatow, niezaleznie
od fazy napiecia wielkiej czestotliwosci, lecz najprostszym i najlepszym
okazat sie proces prostowania pradéw zmiennych roéznych sygnatow z roz-
stawionych anten i dodawania wyniklych stad pradéw statych. Prady
zmienne, otrzymane z indywidualnych odbiornikéw (osobny dla kazdej
anteny) przechodza przez prostowniki lampow®E, tak ze wynikte napiecia
nie sa juz napieciami zmiennemi, wymagajacemi odpowiedniej synchro-
nizacji oraz fazy, lecz napieciami statemi o niezmiennym kierunku, ktdre
mozna dodawac¢ do kazdego innego napiecia statego o tym samym Kierun-
ku. W ten sposéb problem analogiczny do rownolegtego taczenia kilku
alternatoréw o zmiennej fazie napiecia, przeksztatcit sie na proste za-
danie potgczenia w szereg lub rownolegle kilku bateryj.

Nieskutecznos$¢ innych metod antyfadingo-
wy ¢ h. Przed zastosowaniem systemu wielokrotnego, jedyng metoda

*® W oryginale nazwa brzmi ,,diversity reception” — odbiér rozmaity,
nie pojedynczy.



redukcji fadingu byto stosowanie powt6rzen oraz ograniczenie sity. Me-
toda powtarzajagca polega na podwoéjnym lub potréjnym przekazywaniu
kazdego stowa dla zapewnienia jego odbioru.

Czasem cate ustepy telegraméw byly powtarzane wielokrotnie celem
poréwnania wynikéw i wyeliminowania btedéw. Zaznaczy¢ pizytem .nale-
zy, ze system ~powtarzania byt w zasadzie swej bardzo pomystowy, bo*
wiem sumowanie wynikéw odbywato sie automatycznie i przechodzity tyl-
ko te znaki, ktére powtarzaty sie w wiekszosci z trzech l6éwnolegtych te-
legramow.

Z chwilg pojawienia sie nadawania i odbioru kierunkowego oraz
zwiekszenia sity nadawania, mozna bylo zastosowaé ,,ograniczanie”. Ogra-
niczanie dziata w sposéb pod niektéremi wzgledami analogiczny do auto-
matycznej regulacji sity odbioru, stawiajgc tej ostatniej pewnag okreslong
granice, maksimum ktérej nie mozna przekroczy¢ nawet podczas najsil-

Wykresy odbioru przy systemie wielokrotnym.

niejszych okreséw odbioru. Urzadzenie takie przybiera czesto ksztatt
przecigzonego wzmacniacza o okre$lonem maksimum napigcia wyjsciowe-
go. W ten sposéb sygnat utrzymuje sie na bardziej rownym poziomie.
Tego rodzaju automatyczna regulacja jest nie do pomyslenia w odbiorze
telefonicznym, ale w telegrafie oddaje duze ustugi.

System ,,ograniczania” wraz z -powtarzaniem ma Kkilka oczywistych
wad. Poza powolnoscig oraz wysokim kosztem eksploatacji, wydaje sie
mato logicznem ogranicza¢ (a wiec ostabia¢) sygnat, gdy jest on mocny,
zamiast wzmacnia¢ go, gdy jest staby.

System wielokrotny poprawia sygnat, gdy
jest on staby. Wielka zaleta systemu wielokrotnego lezy w uzy-
ciu kilku rozstawionych anten, tak ze gdy w jednej z nich sygnat stabnie,
druga dostarcza niezbednego napiecia, wzglednie trzecia. Szansa odbioru
zwigksza sie znacznie. Ulepszenie uzyskane dzieki systemowi wielokrotnemu
zalezy od ilosci anten, ich odlegtosci (przecietnie 150 razy dtugosé fali),



stosunku fadingu (czasem i do 10000: 1) oraz diugosci okreséw fadingu.
Jednakze dla pojecia rzedu wielkosci uzyskanego polepszenia wezmiemy
jaknajprostszy przyktad, gdy w systemie trzy-antenowym sygnat w kazdej
antenie zanika catkowdcie, lecz nieregularnie w ciggu 15 sekund na kazda
minute odbioru. Z prawr prawdopodobienstwa wynika, ze szansa odbioru

jednej anteny jest 4: 1, z dwuantenowego systemu wielokrotnego 16: i,
a z trzyantenowego 64: 1. Tak wiec dla trzyantenowrego systemu sygnat
zanika wszystkiego niecatg jedng sekunde na kazda minute, polepszenie
jest 16-krotne. Jest to oczywiscie wypadek hypotetyczny, ale daje on dobre
wyobrazenie o dziataniu systemu.

Wielokrotnos$¢ przestrzenna a wielokrotnos¢
czestotliwos$ci. Niekiedy stosuje sie inng metode nadawania
telegraficznego, a mianowicie wysyta sie sygnat modulowany (naprzyktad
czestotliwosciag 500 okresow?7). Taki sygnat ma czestotliwo$¢ nosng oraz
wstegi boczne, tak ze, gdy dziata t. zw. fading ,,selektywny”, istnieje szan-
sa odbioru jednej z trzech przesylanych czestotliwosci. System taki na-
zwa¢ mozna, przez analogje, wielokrotnoscig czestotliwosci. Posiada on
jednakze wiele wad, jak naprzykiad zwiekszenie interferencji z powodu
rozszerzenia zajmowanego kanatu czestotliwosci, zwiekszenie kosztu in-
stalacji i eksploatacji nadajnika i t. d.

Odbidr sygnatow. Ze wzgledu na wahania czestotliwosci
nadajnika i odbiornika (odbiér superheterodynowy), czestotliwo$¢ aku-
styczna sygnatéw przesytanych ze stacji odbiorczej do centralnego biura
operacyjnego zmienia sie. Zeby tego uniknaé, odbieranych sygnatéw uzy-
wa sie tylko do sterowBnia lokalnego oscylatora czestotliwosci akustycz-
nej, dzieki czemu do biura dochodza kropki i kreski alfabetu Morse’a,
gdzie niema juz nawet $ladu trzaskoéw, fadingu i t. p. Szybko$¢ odbioru
wynosi przecietnie 300 stowT na minute, cho¢ w probach osiggnieto juz
i 2000 stbw na minute. Oczywdscie i nadawanie i odbior odbywojg sie
maszynowo i automatycznie.

W ten oto sposéb osiggnieto ,first class” system telegraficznej ko-
munikacji dalekosieznej na falach krotkich.
ki.

Szumy wiasne odbiornikéw i wzmacniaczy lampowych.
L. B. Turner. Proceedings of the Wireless Section. I. E. E. Marzec 1933.

Najwazniejszem zadaniem lamp katodowych jest wytwarzanie drgan
na falach krotkich oraz wzmacnianie stabych sygnatéw7 Na obu tych po-
lach poczyniono wdele zabiegéw, aby rozszerzy¢ granice obecnych mozli-
wosci: w jednym kierunku starano sie zmniejszy¢ dtugos¢ fali, a w dru-
gim — wzmocni¢ coraz to stabsze sygnaty. Dla fal bardzo krétkich oka-
zata sie konieczng zmiana sposobu uzycia lampy — porzucono bowiem oscy-
lator reakcyjny na korzy$¢ oscylatora barkhausenowrskiego wzglednie ma-
gnetronowego. Dla wzmocnienia niezmiernie stabych sygnatéw metoda sie
nie zmienita, cho¢ teorja wykazata i praktyka potwierdzita istnienie pew-



nych okre$lonych granic wzmocnienia. Granice te stawia szum wiasny
lampy oraz pewnych elementéw obwodu z nig zwigzanych.

Efekt Srutowy.

Poniewaz elektryczno$é jest natury atomowej, prad w lampie katodo-
wej {lub w jakimkolwiek obwodzie) nie moze by¢ jednostajnym przepty-
wem. Musi to by¢ raczej grad oddzielnych czasteczek, tak jak uderzenie
wystrzelonej chmury Srutu, skad nazwa ,efektu Srutowego" (shot effect
z angielskiego, Schroteffekt z niemieckiego). Warto$¢ pradu stanowi
wiec $rednig wszystkich elektronéw emitowanych, ale nic nie moéwi, ze
emisja odbywa sie $cisle regularnie i ze w danym, cho¢by najkrétszym,
okresie czasu ilos¢ elektronéw jest ciagle, niezmiennie jednakowa — wrecz
przeciwnie.

Efekt Srutowy wprowadza oczywiscie szumy do wzmacniacza. O wiel-
kosci tego zjawiska moze da¢ pojecie warto$¢ napiecia sygnatu zastepcze-
go, przytozonego na siatce lampy tak, aby skutek w obwodzie anodowym
byt ten sam. Z pomiaréw wynika, ze efekt Srutowy odpowiada 3 do 8 mi-
krowoltow na siatce — dotyczy to jednakze pracy lampy na nasyceniu,
a wiec pod nieobecno$¢ tadunku przestrzennego wokot katody, czyli chmu-
ry elektronéw jaka ja normalnie otacza. Gdy tadunek przestrzenny istnie-
je — a to sg warunki normalnej pracy — efekt $rutowy znacznie maleje.
Jest to fizycznie bardzo zrozumiate, poniewaz przy duzym zapasie elektro-
noéw wycigganie ich do anody odbywa sie w sposob o wiele bardziej regular-
ny, niz gdy je sie czerpie wprost ze Zrodia, t. j. katody. Przy pracy bez na-
sycenia efekt srutowy zmniejsza sie w stosunku % i wiecej do cyfr
wyzej podanych.

Efekt migotania.

Pomiary efektu Srutowego robi sie przez zmierzenie napiecia na ob-
wodzie strojonym w anodzie lampy; poréwnanie z wzorem teoretycznym
daje dostateczne, jak sie okazato, przyblizenie. Tak przynajmniej byto, gdy
obwo6d anodowy byt nastrojony na rézne czestotliwosci w zakresie t. zw.
czestotliwosci wielkich. Gdy jednakze ten obwod byt nastrojony na cze-
stotliwo$¢ rzedu 1 Kilocykla i zwtaszcza przy silnych pradach anodowych
— napiecie na obwodzie anodowym byto 100 i 1000-krotnie razy wigksze
nizby to wynikato ze wzoru na efekt Srutowy. Istnieje wiec inne jeszcze
zrodto szumu, niezwigzane z efektem S$rutowym. Jest to t. zw. ,.efekt mi-
gotania” (flicker effect). W niektdrych lampach wynika on czeSciowo
z jonizacji resztek gazu, lecz gdy proznia jest dobra, zrédio jego lezy
prawdopodobnie w emisji dodatnich jonéw przez katode i w zjawianiu sie
na jej powierzchni obcych atoméw, czas pobytu ktérych na powierzchni ka-
tody jest rzedu 1/1000 sekundy przy widknach tlenkowych i 1/20 sekun-
dy przy wioknach tungstenowych. Wiadomg przytem jest rzecza, ze poje-
dyncza warstewka atoméw moze powigkszy¢ lub zmniejszy¢ emisje wiokna
tysigckrotnie, i jest wysoce prawdopodobnem, ze na rozpalonej powierzchni
wiokna odbywa sie ciggle taka wedréwka atomow.



Efekt srutowy jest proporcjonalny do wartosci pragdu anodowego, efekt
migotania proporcjonalny jest do kwadratu tegoz pradu. Efekt Srutowy
dotyczy emitowanych elektronéw jest wiec zwigzany z atomistyka ele-
ktrycznosci; efekt migotania zwigzany jest z atomistykg materji, dotyczy
bowiem rozktadu atomoéw na powierzchni widkna. Efekt migotania, podob-
nie zreszta jak i Srutowy, zmniejsza sie znacznie w obecnosci tadunku
przestrzennego miedzy katodg a anoda. Ulepszenia w budowie katod moga
wiec oba te efekty zredukowaé¢ lub nawet praktycznie zupetnie usunagg,
jak to juz zresztg zrobiono w niektérych lampach doswiadczalnych. Nie-
mniej jednak dolna grani¢e sity sygnatu przy wzmacnianiu matych cze-
stotliwosci stawia witasnie efekt migotania.

Efekt temperatury.

Trzeci typ fluktuacyj we wzmacniaczach jest najpowazniejszy w pra-
ktyce i najlepiej jest znana jego teorja. Zrédito jego lezy zupelnie poza
lampa, zostat on tylko dzieki lampie odkryty, poniewaz dopiero wzmac-
niacz lampowy stanowi instrument o dostatecznej czutosci, aby go ujawnic.
Wynika on z przypadkowych ruchow’ elektronéw wewngtrz przewodnika
w réwnowadze termodynamicznej. Ruchy elektrondw wzglednie molekut sg
zwigzane z temperaturg przewodnika i dlatego zwiemy to ,efektem tem-
peratury”.

Jezeli mowimy, ze miedzy punktami A i B przewodnika réznica poten-
cjatébw jest zero, znaczy to, ze wypadkowa wszystkich sit elektromoto-
rycznych dziatajagcych na tym odcinku jest zero, ze sity znoszg sie wza-
jemnie. Inaczei mowigc, niema miedzy temi punktami statego przeptywni
elektronowa ktéryby dat sie dostrzec zapomocg $rodkéw makroskopijnych,
jak naprzyktad amperomierza; istnieje jednak tam ciggly stan wrzenia,
ktory wykryjemy elektrycznym mikroskopem, jakim jest wzmacniacz lam-
powy.

Jeden centymetr szescienny materji przewodzacej — naprzyktad mie-
dzi — zawiera, w temperaturze pékojowej, olbrzymia liczbe (okoto 102)
wolnych elektronéw w ustawicznym ruchu cieplnym pomiedzy wielkg ma-
sg molekut. Szybko$¢ ruchu drgajgcego tych elektronéw, w temperaturze
pokojowej, jest rzedu 12.J06 centymetrow na sekunde. Jest to szybkos¢
olbrzymia, zwiaszcza w porownaniu z szybko$cig przyptywu strumienia
elektronéw, ktéry stanowi zaledwie 0,1 centymetra na sekunde, przy ge-
stosci pradu 1000 amperéw na cal kwadratowy. To co my nazywamy pra-
dem zerowym jest w rzeczywistosci sumg wielkiej liczby niezaleznych
pradéw, warto$¢ skuteczna ($rednia z kwadratéw poszczegélnych natezen)
ktorych jest olbrzymia, lecz ktérych warto$¢ $rednia zdgza do zera ze
Wzgledu na rézne znaki i rozmaite amplitudy poszczegélnych skitadnikéw.

Efekt temperatury mozna wyrazi¢ w postaci réznicy potencjatéw na
koncach przewodnika. Do wyrazenia wchodzi¢ bedzie ciggta gama (szereg
Fourriera) roznic potencjatéw, zawierajacych wyrazy kazdej czestotliwo-
$ci, wszystkie o jednakowej amplitudzie. Warto$¢ skuteczna tych wyra-
z6w w zakresie czestotliwosci A'f wyraza sie wzorem



E*= 0,0161 R. Af
gdzie E, — jest w mikrowoltach, R w megomach jest to oporno$¢ prze-
wodnika zmierzona zwykiym sposobem (makroskopijnym) i Af — to
zakres czestotliwosci w okresach na sekunde. Spétczynnik 0,0161 odnosi
sie do temperatury pokojowej (20° C ~ 293° K); dla innych temperatur
wzrasta on proporcjonalnie do stopni Kelwina.

Widzimy wiec, ze efekt temperatury jest proporcjonalny do oporno-
$ci uptywowej siatki oraz do zakresu wzmacnianych czestotliwosci. Zda-
wacby sie mogto, ze mozna zredukowaé efekt temperatury przez zmniej-
szenie R; niestety obcigza sie w ten spos6b zrédto wzmacnianego napiecia
i stosunek sity sygnatu do szumu nie poprawia sie. Trzeba wiec ograniczy¢
zakres przekazywanych czestotliwos$ci, stosujgc obwody, ktére ostro obci-
najg czestotliwosci powyzej wymaganego zakresu.

Dla zobrazowania sobie rzedu wielkosci zaburzen, jakie wprowadza
efekt temperatury, wezmy przyktad praktyczny: niech E bedzie 1 megom
i zakres wzmacnianych czestotliwosci niech bedzie od 50 do 6000 okre-
sow. Mamy wtedy (okragto) E/ = 10 mikrcwoltéw. Jest to cyfra bardzo
wygorowana, zwitaszcza jesli sie uwzgledni, ze istniejg odbiorniki radjofo-
niczne, nie mowigc o telegraficznych, o czutosci 2 — 3 mikrowoltow. Nie
stosujg one jednak oporow w siatce pierwszej przynajmniej lampy, lecz
obwody strojone, o znikomej opornosci omowej. Notomiast we wzmacnia-
czach czestotliwosci akustycznych efekt temperatury ma duze znaczenie
i ogranicza powaznie uzyskiwalne wzmocnienie. W projektowaniu wzmac-
niaczy (zwtaszcza pradow z fotokomérek — kino dzwigekowe oraz tele-
wizja) nalezy wiec zwazy¢ na to, aby stosunek sygnatu wejsciowego do
poziomu szuméw (efekt Srutowy + efekt migotania + efekt temperatury
oraz inne, jak szum sieci itp.) miat warto$¢ odpowiadajaca jakosci wy-
maganej reprodukcji.

kl.

Notatki z historji radja.
J. E. Taylor, The Post Office Electrical Engineers Journal, 1933.

Przed wynalezieniem lampy katodowej i rozwojem fal niegasngcych,
teiegrafja iskrowa byfa jedynym praktycznym sposobem telekomunikacji
radjowej. Radjotclefonja taka, jakg my znamy obecnie, nie byfa znana,
jak roéwniez nie byly nawet rozwazane mozliwosci zastosowania jej dla
radjofonji.

Wprowadzenie lampy katodo”™wej trojelektrodowej stawia tak gwattow-
nie nowe problemy i otwiera tak szerokie perspektywy, ze z jej pojawie-
niem sie nastgpita cata nowa era. Rozw6j i wprowadzenie lampy kato-
dowej wymaga specjalnej historji. Jednak i okres przed lampg katodowa,
nastepny po pierwszych chwilach powstania radja, nie byt zupetnie bez
wydarzen. W tym okresie wzbudzit interes historyczny kontrakt Mar-
coniego dla rozbudowy sieci stacyj radjowych Imperjum Brytyjskiego.
Nalezy roéwniez wymieni¢ rozbudowe transatlantyckiej telekomunikacji
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przez T-wo Marconi i inne t-wa, zastosowanie tuku Poulsena do nadawa-
nia przy pomocy fal niegasnacych i duza dziatalno$¢ wynalazczg zaréw-
no w stosowaniu metod wykonalnych, jak i niewykonalnych, przyczem
ostatnie przewazaty. Stosowanie powszechne urzadzen radjowych na okre-
tach dla wiekszego bezpieczenstwa nawigacji wkrodtce stato sie réwniez
problemem aktualnym. Z teoretycznej strony, chociaz ,,chmura miedzia-
na” miata stale bardzo wielu zwolennikéw, jednak réwnocze$nie zacze-
ty sie rozwijad*feardziej rozumne poglady na wyzszg atmosfere pod wzgle-
dem rozpowszechniania sie fal. Systematyczne prace badawcze i pomiary
fal byly pobudzane przez prace Duddella i rozwijaty sie coraz bardziej.
Praktyczne zastosowanie radja szto gtéwnie w kierunku zastosowania diu-
gich i jeszcze diuzszych fal, stacyj z wielkiemi sieciami napowietrznemi
i maszynerje>»aetawczg o duzej energji, silnie promieniujgcych dla celow
pokrywania najmiekszych mozliwie odlegtosci. Jednak réwnocze$nie byty
wykonywane ni&)efcore prace w dziedzinie wytwarzania fal niegasngcych w
szczego6lnosci pri$#pomocy specjalnych alternatoréow wielkiej czestotliwo-
$ci, jak alternator Alexandersona i pomystowa maszyna Goldschmidta, lub
przy pomocy bardziej skromnego tuku, drgajacego oryginalnie, zbadanego
przez Duddella, przystosowanego do wielkich czestotliwo$ci przez Poulsena
i nastepnie przyjetego przez Elwella i De Foresta dla nadawania duzg
mocg. W tym rozwoju Duddell byt sprowadzony na bezdroza przez teore-
tyczne rozwazania, na podstawie ktérych przypuszczat, ze radjowe czesto-
tliwosci w tuku sg niemozliwe do osiggniecia, podczas gdy Poulsen byt zda-
nia, ze prosty tuk moze mie¢ tylko zastosowanie przy ograniczonej energji.

Co sie tyczy starego koherera w odbiorniku, zastuguje na zaznaczenie
zwyczaj niezmienny wiaczania w obwod koherera pojedyriczego suchego
ogniwa lub jego ekwiwalentu o napieciu przyblizonem do 1.4 V. Duzo
btedow w stosowaniu koherera moznaby byto unikngé¢ i otrzymacé dtuzsza
jego trwato$¢ przy zmniejszeniu napiecia do potowy wolta, stosujgc po-
zatern przekaznik wystarczajaco czuty.

Duzo spornych kwestyj powstato w dniach telegrafji iskrowej, co do
selektywnosci zapomoca Kilku stopni nastrajania, osiggalnej w rdznych
systemach pracy, jak rowniez co do stosowania uziemienia lub przeciw-
wagi.

Stosowanie obwodéw strojonych byto naogét otoczone atmosferg duzej
tajemnicy. Nie ulega watpliwosci, ze rozwéj w marynarce angielskiej uzy-
cia strojonych bocznikéw i filtrow miat jako skutek polepszenie selektyw-
nosci.

Jest réwniez pewnem, ze specjalne i skuteczne sposoby potaczenia
z ziemig (kadtubem okretu) miaty duze znaczenie w radjo marynarki.
Proste potaczenie najkrotsza drogg z wewnetrzng strong kadtuba okretu,
aczkolwiek jest zupetnie dobrym sposobem dla pradéw statych lub matej
czestotliwosci — nie jest jednak skuteczne dla wielkich czestotliwosci.
Dzieki zjawisku naskérkowosci takie prady winny przejs¢ droge btadzaca
wewnatrz okretu, nim osiggng zewnetrzng powierzchnie kadtuba i po-
wierzchnie wody morza. To powiekszato znacznie i niepotrzebnie straty,
w celu za$ ich unikniecia nalezato ulepszy¢ potgczenie z woda.



Z posrdd wielu mniej lub wiecej uzasadnionych wynalazkéw mozna
wymieni¢ powazng propozycje wykorzystania wtasnosci czystej wody przez
zanurzenie matego systemu antenowego w studni lub innym zbiorniku.
W ten sposob maty nadajnik miat zastapi¢ znacznie wiekszy nadajnik
z siecig antenowg w powietrzu. Rozgtos osiggniety przez niektére zupetnie
niepraktyczne urzadzenia, jak naprzykifad automatyczne wzmacniaki ra-
djowe, zastuguje tu na podkreslenie. System radjowy kierunkowy Bellini-
Tosi nalezat do jednego z najdawniejszych i chociaz byt trudno wykonalny
w swej oryginalnej formie, jednak oparty byt na stusznych zasadach. Je-
go gtébwna stabg strong byta potrzeba doktadnego nastrojenia dwu anten
na te sama czestotliwo$¢ i zapewnienia, ze niema sprzezenia miedzy niemi.
Ten warunek trudno bylo zachowa¢ w praktyce, szczegélnie podczas bu-
rzy. Kiedy ten system zostat przyjety przez T-wo Marconiego, uktady an-
tenowe zostaty zastgpione przez proste anteny ramowe i otrzymat on
cenne zastosowanie w nawigacji.

Przyktadem opatentowanego wynalazku, ktéry nie miat duzej natych-
miastowej wartosci, lecz zawierat zarodki daleko siegajacego rozwoju byt
wentyl prézniowy Fleminga. Do zagadnien natury teoretycznej nalezata
sprawa zupetnego ekranowania odbiornika, zamknietego w metalowem
pudle. - Nalezy przypomnieé, ze bardzo wczes$nie ustalit Marconi, ze od-
biornik moze dziata¢ wewnatrz zamknietej skrzynki miedzianej. Jednak
podstawy teoretyczne zaprzeczaty temu i przypuszczano, ze, gdy odbiornik
reagowat, bytlo to dzieki niekompletnemu zamknigciu. W poézniejszym cza-
sie autor niniejszego artykutu byt przekonany przez kompetentnego obser-
watora, ze odbior, otrzymany w pomieszczeniu zamknietem metalowem,
przypisa¢ nalezy minimalnej energji, przedostajacej si¢ przez metal.

Przy zarzuceniu koherera w odbiorniku i piszacego aparatu Morse’a,
przyjeto do powszechnego uzytku detektory, wymagajace odbioru telefo-
nicznego sygnatow na stuch. Po gtéwnych nalezaty magnetyczny, elek-
trolityczne i rézne formy detektoréw krysztatkowych. W Ameryce Fessen-
den wprowadzit ,,barreter”, rodzaj detektora cieplikowego, w ktérym na-
stepowata zmiana opornosci bardzo kroétkiego i nadzwyczaj cienkiego dru-
tu pod wptywem oscylacyj, wytworzonych w odbiorniku. Detektor magne-
tyczny Marconiego, ze wzgledu na jego trwato$¢ i mocng budowe, diugo
znajdowat zastosowanie w sygnalizacji morskiej. Okoto 1906 r. De Fo-
rest wynalazt dwuelektrodowg lampe katodowg prézniowg prostownicza,
przyjeta pod nazwg ,audionu” do uzytku z telefonem do odbioru sygnatow*
na stuch. Dziatanie lampy katodowej byto odkryte poczatkowo przez Edi-
sona, ktéry wykryt, ze gaz rozrzedzony w zaréwce weglowej wykazuje
pewne wiasnosci przewodzace, gdy nitka jest rozgrzana przez prad. Dr.
Fleming badat p6zniej ten efekt i odkryt wiasnosci jednokierunkowe tego
uktadu, ktéry opatentowat jako system radjowy w 1904 r. Juz wtedy
stat sie on konkurentem Kkrysztatka i innych detektoréw, ktérych jednak
nie mogt narazie usunac.

Do bardziej uzywanych nalezat detektor krysztatkowy karborundowy
z potencjometrem i baterjg, ktory byt stosowany dla odbioru dalekosiez-
nego. )



W miedzyczasie system z tukiem Poulsena, dajacy fale niegasnace,
ulegat ewolucji. System ren miat wyrazne zalety pod wzgledem zapewnie-
nia wiekszej selektywnosci w pordwnaniu do sposobéw iskrowych. Poza-
tem stat sie on powaznym konkurentem systeméw iskrowych, zwiaszcza
dla pracy dalekosieznej stacjami wielkiej mocy.

Odbiorniki stosowane w systemie tukowym w Ameryce byly typu ze
stykiem $lizgowym. Sygnaly styszane w stuchawce nie miaty tonu mu-
zykalnego, lecz byly dos¢ tatwe do czytanie, chociaz zagtuszane czasami
przez szmery atmosferyczne, ktore pozniej staty sie powodem wielu prac
badawczych.

Dalszy rozwo6j radjotechniki opierat sie na wynalezieniu i réznorod-
nych zastosowaniach lampy katodowej.

Pozatem specjalng dziedzing badar stanowity problemy dotyczace roz-
chodzenia sie fal elektromagnetycznych i wasnosci atmosfery. Autor na
koncu swego artykutu omawia zwiaszcza zastugi Heaviside’a, ktéry roz-
wingt poglady Faradaya i Maxwella i ktérego prace nalezy traktowac na
roéwnej stopie z pracami tych dwuch genjalnych fizykow.

W zakonczeniu autor wspomina o pracach badawczych Appletona oraz
0 zapatrywaniach Sommerfelda, ktéry w swych dociekaniach nad rozcho-
dzeniem sie fal wprowadzit pojecie fali powierzchniowej i fali prze-
strzennej.

Str.
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Ogdlne, organizacja, wyszkolenie,

Audiatur et altera pars (o warunkach sprawnego funkcjonowania
tacznosci w polu). Kpt. W. Filier. — Prz. Piech. Zeszyt 7/1933.

tacznos$¢ dowddcey plutonu towarzyszacego z dowddcag wielkiejjedno-
stki. Kpt. pil. W. Madejski — Prz. Lotn. Zeszyt 5 — 6/1933.

Uwagi o organizacji wyszkolenia plutonu tgcznosci putku piechoty.
Por. W. Witrylak. — Prz. Piech. Zeszyt 7/1933.

Konne patrole telefoniczne w artylerji. Por. J. Wieszniewski. — Prz.
Art. Zeszyt 6/1933.
taczno$¢ radjowa w artylerji. Kpt. Jetowicki Tadeusz. — Prz. Art.

Zeszyt 8/1933.
W sprawie #gcznosci z lotnictwem. Por. pil. K. Rozek. —Prz. Kaw.
Zeszyt 10/1933. *

Krotkie, ultrakrotkie i decymetrowe fale i zastosowanie ich w woj-
sku. M. Manczew. — Wojenno-Inzenerna Bibljoteka. Zeszyt 3—4/
Tom X/1933.

Zastosowanie radja w wojsku (streszczenie artykutu putk. L. Saceo
z Riv. d‘Artigl. e Genio). — Inzinjeriski Glasnik. Zeszyt Maj—Sier-
pien/1933.

Telefonja i telegrafja,

Produkcja kabli telefonicznych dalekosieznych w Polsce. Inz. T. Mo-
skalewski. — Prz. Tel. Zeszyt 6/1933.

Projektowanie linij kablowych dalekosieznych i najnowsze postepy

techniki przenoszenia rozméw telefonicznych. Inz. P. E. Erikson. —
Prz. Tel. Zeszyt 6/1933.

Ttumienie linij i jego mierzenie. Inz. J. Gize. — Prz. Tel. Zeszyt
6/1933.
Automatyczna blokada linjowa. Inz. J. Zielinski. — Prz. Tel. Ze-

szyty 6 i 7/1933.
Problem cewek pupinowskich w telefonji dalekosieznej. Inz. W. Gun-
ther. — Prz. Tel. Zeszyt 7/1933.



Teorja subjektywnego styszenia. T. Korn. — Prz. Tel. Zeszyt
7/1933.

Prostowniki stykowe. R. Brykczynski. — Prz. Tel. Zeszyty 7 i 8/1933.

Badania stupoéw przesycanych na linjach doswiadczalnych Warsza-

wa — Kazun i Warszawa — Radzymin. Inz. P. Modrak. — Prz. Tel.
Zeszyt 7/1933.

Pomiary kabla dalekosieznego. Inz. W. Giinther. — Prz. Tel. Ze-
szyty 8 i 9/1933.

Statystyka telefoniczna. — Prz. Tel. Zeszyt 8/1933.

Obliczanie linij sztucznych i ich budowa. Inz. J. Gize. — Prz. Tel.

Zeszyt 8/1933.

Stupy drewniane surowe i nasycane jako materjat podbudowy Ili-
nij teletechnicznych. Inz. S. Degbicki. — Prz. Tel. Zeszyt 9/1933.

W sprawie stownictwa telechnicznego. W. Nowicki i Il. Scyde-
man. — Prz. Tel. Zeszyt 9/1933.

Podstawy projektowania sieci miedzymiastowych i budowa tioangczg
snych kabli dalekosieznych. Dr. H. Mayer. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1933.

Projektowanie cewek przekaznikowych. Inz. M. Mitkowska. — Prz.
Tel. Zeszyt 10/1933.

Telefonja wielokrotna. Inz. J. Silberstein. — Prz. Tel. Zeszyt
10/1933.

Remont centrali automatycznej gtownej i sieci kablowej miejskiej
w Poznaniu. Inz. J. Juchnowicz. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1933.

Szczeg6lne zagadnienia trafiku trunkingowego. Inz. R. Treckcin-
ski. — Prz. EL Zeszyty 19 i 20/1933.

Centrala telefoniczna MB — 50—200 Butlgarskiej Telegrafji. M. Gie-
orgiew. — Wojenno-Inzenerna Bibljoteka. Zeszyt H—4/tom X/1933.

Radjotechnika.

Stata czasu w amplifikatorach oporowych. Inz. W. Kowalski. — Prz.
Rad. Zeszyt 19—20/1933.

Kilka uwag o lampach Catkin. Inz. A. Launberg. — Prz. Rad. Ze-
szyt 19—20/1933.

Stabilizacja czestotliwosci stacyj radjofonicznych polowrych. Ppik.
E. Telmon. — Riv. Art. Gen. Zeszyt V/LXX11/1933.

Zapatrywania Marconiego na rozchodzenie sie mikrofal. F. Gatta. —
Riv. Art. Gen. Zeszyt VIII/LXXI11/1933.

Uzycie promieniowania widzianego i niewidzialnego dla przesytania
mowy. G. Guasco. — Boli. Rad. Zeszyty 1 i 2—3/1933.

Rejestracja akustyczna dzwiekéw i sygnatéw radjoelektrycznych,
G. Vanni. — Boli. Rad. Zeszyt 1/1933.

Stabilizatory piezokwarcowre dla fal ultrakrétkich. H. Straubel. —
Boli. Rad. Zeszyt 1/1933.

Konferencja Radjotelegraficzna w Madrycie i repartycja miedzyna-
rodowa czestotliwosci. F. Amoroso. — Boli. Rad. Zeszyt 4/1933.



Hodowla gofebi pocztowych.

Pielegnowanie gotebi w sezonie lotéw. R. Prokop. — Hod. Got P.
Zeszyt 6/1933.
Rasy gotebi pocztowych. W. Kargol (referat). — Hod. Got. P. Ze-

szyty 6, 7 i 8/1933.
Co sie dzieje z gotebiami, ktére nie wracajg z lotu. W. Zalarski. —
Hod. Got. P. Zeszyt 6/1933.

Obrona systemu Rielenberga. F. Szumpich. — Hod. Got. P. Zeszyt
6/1933.

Budowa fizyczna i cechy intelektualne gotebia pocztowego. W. Za-
larski. — Hod. Got. P. Zeszyt 8/1933.

Gotebie w amerykanskim korpusie wojsk tacznosci (streszczenie). —
Hod. Got. P. Zeszyt 8/1933.

Proby urzadzania lotéw powrotnych, L. Spyra. — Hod. Got P. Ze-
szyt 8/1933.

Regulamin morskich lotéw gotebi pocztowych. — Hod. Got. P. Ze-
szyt 8/1933.

System Biolenberga w $wietle analizy p. Szumpicha. W. Zalarski. —
Hod. Got. P. Zeszyt 9/1933.

Angielscy hodowcy o ¢wiczeniu mitodkéw, A. Gawron. _ Hod. Got.
P. Zeszyt 9/1933.

Pierzenie gotebi pocztowych, P. Sikora. — Hod. Got. P. Zeszyt
9/1933.

Wiasciwa rola ,.ekspertow' gotebi pocztowych, A. Gawron. — Hod.
Got. P. Zeszyt 9/1933.

Przygotowanie gotebi na wystawy, W. Kargol. — Hod. Got. P. Ze-
szyt 10/1933.

Wzgledno$¢ oceny wynikéw lotu, J. Pieczka. — Hod. Got. P. Ze-
szyt 10/1933.

Rézne.

Zjazd elektrykéw czeskich i polskich w Warszawie. — Prz. Tel. Ze-
szyt 6/1933.

Wystawa elektrotechniczna. — Prz. Tel. Zeszyt 6/1933.

Uroczyste otwarcie zjazdu elektrykéw polskich i czechostowackich
w Warszawie. — Prz. El. Zeszyt, 9/1933.

Walka z kryzysem w przemysle elektrotechnicznym w Stanach Zjed-
noczonych. — Prz. El. Zeszyt 19/1933.

Postepy europejskiego przemystu elektrotechnicznego w latach
1931—1932. — Prz. El. Zeszyt 20/1933.

Gospodarka elektryczna w Anglji. — Prz. El. Zeszyt 20/1933.
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ROMAN GILEWSKI.
PORUCZNIK.

Druzyny towarzyszace przy
plutonach samochoddw pancernych

Regulaminy nasze mdwig zupetnie stusznie, ze mate oddzia-
ty samochodéw pancernych moga dziata¢ samodzielnie jedynie
na odlegtosciach krotkich, ze ponadto przy przechodzeniu przez
miejscowosci, lasy i t. p., ze wzgledu na mozliwo$é zasadzek,
zaskoczenia i t. p., powinny one by¢ ubiezpieczone przez pie-
chote lub kawalerje.

Zasady te uwypuklita wojna, potwierdzity je réwniez liczne
doswiadczenia manewrowe. W jaki jednak sposob kwestje ubez-
pieczenia samochoddéw pancernych rozwigzuje sie w praktyce?
— ,Chowa“ sie samochody w kolumnie piechoty lub kawalerji
(straz przednia) albo przydziela dorywczo przy przechodzeniu
przez niebezpieczny odcinek ,,plutonik* kawalerji. W pierwszym
wypadku szybko$¢ samochodéw musi by¢ Scisle dostosowana
do szybkosci oddziatdbw broni gtéwnej, w drugim — dowddcy
wszystkich stopni bardzo niechetnie wydzielajg ze swych szczu-
ptych sit oddziaty do ubezpieczenia sam. panc., a czesto zapo-
minajg o tern.

O ile sprawa ubezpieczenia samochodéw pancernych sitami
zywemi jest do$¢ prosta w wypadku, gdy samochody dzia-
taja na osi marszu, o tyle wystepuje ona bardzo jaskrawo wow-
czas, gdy zachodzi potrzeba uzycia plutonu (szwadronu) samo-
chodéw pancernych na kierunkach bocznych.

W jakim celu dowddca moze wysyta¢ przydzielone mu samo-
chody po osi marszu lub w innych kierunkach?

1) Zalezy mu na czasie; oblicza on, ze samochody o0siggng
dany punkt predzej, anizeli oddziat pieszy czy konny;

2) chce zaoszczedzi¢ sity ludzkie czy konskie.



W obydwu wypadkach dodawanie jako ostony oddziatow” pie-
szych czy konnych jest nielogiczne: jezeli do oznaczonego pun-
ktu zdazy w tym samym czasie dojs¢ kawalerja, to poco wysy-
ta¢ samochody; jezeli za$ chodzi o zaoszczedzenie sit, — to nie
uzyska sie go, bo oddziat, idagc z samochodami, bardzo sie wy-
czerpie.

Jezeli samochody oderwg sie i p6jda same, ryzykujg one wie-
le. W takich wypadkach improwizuje sie co$ nagwalt, szuka sie
zyciowego rozwigzania: wycigga sie z putku kawalerji jaki$
potciezarowy samochdd gospodarczy lub wsadza na woéz patro-
lu reparacyjnego plutonu samochoddéw pancernych druzyne pie-
choty (spieszony pluton kawalerji) — i oddziat ubezpieczajacy
gotéw! Pluton w takim sktadzie moze spetni¢ zadania dos¢ réz-
norodne: rozpozna¢, uderzy¢, ubezpieczy¢, utrzymac ciasniny
(mosty), op6zniaé, zniszczy¢ pewne objekty i t. p.

Dobre to jest jednak na manewrach, trudniejsze bedzie na
wojnie, zycie tymczasem domaga sie takiego oddziatu przy plu-
tonie samochodéw pancernych.

Popatrzmy teraz na oddziat, ktéry wydzielit ze swego skta-
du te ostone. Jezeli to byt pluton piechoty, zostaje on uszczu-
plony na czas blizej nieokre$lony; jezeli to byt szwadron Kka-
walerji, to, nie moéwiagc juz o uszczupleniu jego sit, powstaje
ktopot w postaci koniowodéw plutonu; dowddca szwadronu mu-
si widczyC ich za sobg nieraz caty dzien, jako nieuzyteczny pod
kazdym wzgledem balast. W obydwu wypadkach zotnierze
ostony pozbawieni sg na czas nieraz dos$¢ diugi swego oddziatu
(zaprowiantowanie, doglad koni); po wykonaniu jakiego$ za-
dania, samochody pancerne moga otrzymac zaraz zadanie inne;
oddziat (szwardron czy kompanja), z ktérego pochodzi ostona,
moze by¢ tymczasem wystany gdzie§ na bezdroza; uptywa nie-
raz 2 dni, zanim druzyna (pluton kawalerji) wrdci do swego
oddziatu. Dowddca plutonu (szwadronu) samochodéw pancer-
nych tez ma wiele ktopotu z obcymi ludzmi; oddziat ten prze-
waznie nie jest zgrany we wspotdziataniu z plutonem samo-
chodéw pancernych, trzeba sie diugo ,umawiaé”, pouczac,
a czas nagli! Wspotdziatanie takie czesto pozostawia wiele do
zyczenia.

Wszyscy sie zapewne zgodza, ze do wykonania wielu zadan,
jakie sie stawia plutonowi samochodéw pancernych (chocby
bardzo silnemu ogniowo), bardzo pomocnym, a nawet niezbed-



nym jest niewielki choc¢by oddziat pieszy. Przydziaty dorywcze
nastreczajg wiele trudnosci; logicznie biorgc, do plutonu samo-
choddw pancernych musi by¢ dodany organizacyjnie towarzy-
szacy oddziat pieszy, przewozony na samochodzie o tej samej
szybkos$ci, co wozy pancerne plutonu.

Jak wielki i jak uzbrojony ma by¢ ten oddziat?

Powinna to by¢ druzyna, dowodzona przez starszego podofi-
cera, liczaca 16 strzelcow, uzbrojona w reczne karabiny ma-
szynowe, karabinki, granaty reczne, materjat wybuchowy oraz
srodki chemiczne (granaty gazowe i zapalajgce). Oddziat ten
nalezatoby tworzyé ze zwiekszonych zatdg zapasowych. Szwa-
dron powinien otrzyma¢ do szkolenia odpowiednig ilos¢ poboro-
wych; po pewnym okresie zoinierze, najbardziej nadajgcy sie
na kierowcow i strzelcow samochodéw pancernych, szkoleni by-
liby w dalszym ciggu jako wiasciwe zatogi wozéw, reszta zas,
mniej uzdolnieni technicznie, tworzytaby grupe strzelcow pie-
szych (druzyne towarzyszgcg). Strzelcy piesi powinni do takie-
go stopnia mie¢ opanowany sprzet swego oddziatu, aby w razie
koniecznosci moc zastgpi¢ zatoge wozdéw. Dalszy okres szkole-
nia obejmowatby szkolenie we wspotdziataniu ,,druzyny towa-
rzyszacej“ z plutonem samochodéw pancernych.

Korzysci takiej organizacji bytyby olbrzymie: druzyna pie-
sza, wchodzaca organicznie w skfad plutonu, bytaby zgrana we
wspotdziataniu, wyszkolona w budowaniu i usuwaniu przeszkdd,
w wykonywaniu napraw i zniszczen, uzywaniu $rodkéw chemicz-
nych, ostanianiu plutonu w terenach pokrytych, wycigganiu
uszkodzonych lub ugrzeznietych wozéw, a przytem bytby to re-
zerwuar zatég wozéw pancernych. Dowddcom broni gtéwnych
spadtby w wielu wypadkach wielki ktopot z glowy, a dowddca
samochodéw pancernych czutby sie znacznie pewniej w kaz-
dem potozeniu.

Na jakim wozie mogtaby by¢ przewozona ,,druzyna towa-
rzyszaca“? Najlepiej na wozie polciezarowym, poétopancerzo-
nym blachg pancerng 5-ciomilimetrowg, aby pociski zwykie nie
przebity jej z odlegtosci 300 m.

Stabe opancerzenie tego wozu wynika z warunkéw, w jakich
bedzie dziata¢ druzyna towarzyszgca: otéz woz ten bedzie pod-
jezdzat do nieprzyjaciela najwyzej na odlegto$¢ celnego ognia
karabinowego,, a wiec na odlegtos¢ 400 = 300 m. (jesli nie be-



dzie zakrycia), poczem druzyna spieszy sie i pdjdzie w teren.
W0z ten powinien mie¢ kilkoro drzwi lub takg konstrukcje, kto-
raby umozliwiata szybkie zatadowanie i wytadowanie sie druzy-
ny ,oraz strzelanie dorywcze z wozu (strzelcy ukryci).

Dodanie proponowanego przezemnie oddzialu w znacznym
stopniu usamodzielni pluton i pod kazdym wzgledem wptynie
korzystnie na jego prace. W rozwazaniach powyzszych mam na
mys$li sprzet, przeznaczony do dziatan przedewszystkiem po
drogach.



RTM. KAZIMIERZ ROZEN ZAWADZKI.

Zagon zwigzku motorowego na Ko-

wel oraz widoki podobnej operacji

w przysztosci w sSwietle pogladow
rosyjskich

Regulaminy nasze nie omawiajg dziatan zagonowych. Nie
znaczy to jednak, bysSmy w przysztej wojnie, zwilaszcza za$ na
rozlegtych frontach wschodnich, nie mieli przeprowadza¢ zago-
now.

Dawniej zagon byt domeng wytgcznie kawalerji, broni o du-
zych mozliwosciach operacyjnej i taktycznej, broni blyska-
wicznego jak na owe czasy manewru i zaskoczenia. Dzi$ z ko-
niem konkuruje silnik. 1 najbardziej objektywne przewidywa-
nia kaza wierzy¢, ze silnik z kazdym rokiem zdobywa w tej kon-
kurencji coraz wiecej szans. Kazdy kilometr nowowybudowa-
nej drogi lub szosy pracuje posrednio na korzys¢ silnika.

Na obecnie osiggnietym i przysztym rozwoju silnika oparta
swe istnienie bron pancerna. A jednym z wazniejszych dzia-
tow jej taktycznej pracy bedg w przysziej wojnie zagony.
Armje zachodniej Europy, zwilaszcza za$ nasz sgsiad wschodni,
pracujg usilnie nad zagadnieniem motoryzacji armji.

Zagadnienie to jest zagadnieniem pierwszorzednej wagi, dla-
tego tez chce omowi¢ jedna z jego stron taktycznych — zagon
zwigzku motorowego.

Pierwszym bodaj z historji wojen dowddcg zagonu zwigz-
ku pancerno-motorowego byt $. p. mjr. Bochenek. Dowodzit
on w dn. 10 — 12 wrzesnia 1920 r. zagonem na Kowel, ktory
uwienczony zostat zwyciestwem i do dzi$ szerokiem echem roz-
brzmiewa w armji Z S. S. R.

Sytuacja na froncie przedstawiata sie nastepujaco:

W poczatku wrzesnia 1920 r. prawe skrzydto 12 armji czer-
wonej przekroczyto rz, Bug i rozpoczeto odwrdt na Kowel. Sa-
siednia pdéinocna 4 armja bita sie na linji kolejowej Brzes¢ n/B.
— Kobryn. Odlegto$¢ miedzy skrzydtami obydwoch armij prze-



kraczata 60 kim. Pomimo istnienia oddziatu fagcznikowego (gru-
pa ekspedycyjna) tgcznosci w rzeczywistosci nie byto. Dowdd-
ca 12 armji, zdajac sobie sprawe z zagrozenia swego prawego
skrzydta, zamierzat naciera¢ w kierunku potnocno-zachodnim,

Rys. 1.

jednak, jak zobaczymy, natarcia teko wskutek dziatan zaczep-
nych polskich przeprowadzi¢ nie zdotat.

Dnia 12 wrzesnia 58 i 25 rosyjskie dywizje strzelcow otrzy-
maty rozkaz wstrzymania dalszego odwrotu. Natarcie w kie-
runku pinc.-zach. miata przeprowadzi¢ 7 dywizja strzelcow.



bedgca w odwodzie w rejonie Bucyn — Siedliszcze — Wyzwa
— Szajno — Krasnodeby oraz Zadeby — Ro6zyn — Rastéw.
Dywizja ta byta wyczerpana dalekiemi marszami, uzupet-
nienia jej jeszcze nie przybyty, artylerja nie osiggneta stano-
wisk piechoty.

Miata ona naciera¢ czesciowo z rejonu Ratno-Zabtocie na
Brze$¢ n/B. i zajal skrzyzowanie szos pod Matorytg. Drugie
natarcie miato wyj$¢ z rejonu Wyzwa-Podhorodno w kierunku
na Wiodawe (patrz rys. 1).

Tymczasem Polacy nacierali koncentrycznie na Kowel,
wzdtuz linji kolejowej Brze$¢ n/B.—Kowel posuwata sie dosc
wolno 11 dywizja piechoty. Grupa gen. Batachowicza po sfor-
sowaniu Bugu pod Domaczewem i na ptd. od Wtodawy nacie-
ratla na 58 dywizje rosyjska. Miedzy Wiodawg i linjg kolejowg
Chelm-Kowel nacierata 2 dywizja piechoty, a niedawno przy-
byta z Warszawy 18 dywizja piechoty nacierata na potudnie
od toru.

Dowddca 12 armji czerwonej nie miat specjalnych obaw
0 swe prawe skrzydto. Sadzit, ze dywizje jego cofajg sie wsku-
tek zarzadzenn poprzedniego odwrotu i utraconej inicjatywy
dziatan. Byly nawet przedsiewziete préby lokalnych nataré,
nie daty one jednak rezultatu.

Potozenie 12 armji w nocy z 11/12 wrze$nia bylo naste-
pujace:

Prawoskrzydtowe dywizje miaty przerwa ogien, a wobec
proponawonego natarcia 7 d. p. byt to poczatek obrony czyn-
nej.

25 i 58 dywizje miaty jeszcze zdolno$¢ natarcia i chciaty
wyrwac inicjatywe z rgk nieprzyjaciela.

Front 25 i 58 dywizyj byt za szeroki. Jednak 58 dywizja
byta dobrze ugrupowana swemi sitami gtownemi na kierunku
pdzniejszych gtownych wysitkow polskich.

Na prawem skrzydle armji byt oddziat wydzielony, ktory
zreszta zawiodt w dniu 12 wrzesnia.

Prawe skrzydto armji bylo poniekad ubezpieczone ugrupo-
waniem wgtagb odwodu — 7 dywizji, oraz odlegtoscig od nie-
przyjaciela 8 — 4 dni marszu piechoty.

Znaczenie Kowla dla prawego skrzydia 12 armji bylo duze.
Byt on nietylko waznym weztem kolejowym, lecz skupiat znacz-



ng ilos¢ sztabdéw, magazyndw, zaktadow tytowych. Byta to je-
dyna baza materjatowa 12 armiji.

Dnia 11 wrze$nia rzucato sie w oczy niebezpieczenstwo, za-
grazajagce Kowlowi. D-ca 12 armji powinien byt w zaleznosci
od indywidualnej oceny potozenia albo naciera¢, albo bronic
Kowla, albo jak najszybciej go ewakuowaé, by unikngé walki
w tym rejonie. Nie przewidywat on jednak ze strony polskiej
innych dziatan poza dziataniami kawalerji i piechoty, dlatego
tez uwazat, iz do$¢ ma czasu na ewakuacje.

Potozenie szczegdtowe.

Rano 12 wrze$nia Polacy rozpoczeli energiczne natarcie na
pozycje 58 i czeSciowo 25 dywizyj. 173 brygada piechoty zosta-
fa okrgzona przez kawalerje gen. Batachowicza. Oddzielne gru-
py i pojedynczy strzelcy w panice uciekali w kierunku na Ko-
wel. Nasza 7 dywizja zaatakowata 172 brygade, odcinajac cze-
sciowo jej odwrét. 514 i 515 putki piechoty czerwonej szuka-
ty ratunku w kierunkach na Lubomi. Nasza piechota miata
otwartg droge na Kowel.

Tylko 7 dywizja, zwracajac sie na zachéd, mogta czesciowo
wstrzymac natarcie polskie. 25 dywizja cofneta sie na linje
Maciejow-Komarow-Mosur. O godz. 14-ej potozenie czerwo-
nych byto bardzo powazne, ale jeszcze nie katastrofalne. Fron-
talne natarcie polskie byto uwieficzone powodzeniem, mozna by-
fo jednak zadyrygowa¢ 7 dywizje w kierunku zachodnim, po-
przedni bowiem kierunek wskutek zmiany sytuacji nie miat
zadnej racji. 25 dywizja byfa zdolna do odwrotu. Trzeba byto
przewidywac juz ewakuacje Kowla oraz przegrupowanie wojsk.
Szybki manewr pozostatych zdolnych do walki oddziatow czer-
wonych magt jeszcze uratowaé potozenie.

Dowddca 12 armji miat jednak mato czasu do dziatania
i Polacy orjentowali sie w tern doskonale.

Zagon zwigzku, zmotoryzowanego.

Po sforsowaniu Bugu na pinc. od Opatina przez 11 dywizje,
grupe gen. Batachowicza i cze$¢ 7 dywizji, dowmdztwm polskie
bylo przekonane, ze bolszewicy dobrowolnie ewakuujg Kowel.
Chodzito wiec o przeszkodzenie w ewakuacji. Na tym gruncie
zrodzita sie mysl wystania z Wtodawy zagonu na Kowel i uzy-
cia do tego zwigzku motorowego.



W skiad zwigzku weszty nastepujgce oddziaty: kolumna
lekkich samochodéw pancernych (Ford), Il i IV bataljo-
ny 26 p. p., 2 baterje 75 mm, oraz kolumna 54 samo-
chodéw ciezarowych. Razem 54 samochody ciezarowe, 9 samo-
choddéw pancernych, ponad 1000 ludzi, 8 armat. Grupa ta pod
dowodztwem $. p. mjr. Bochenka miata za zadanie zajg¢ Ko-
wel, by przeszkodzi¢ w jego ewakuacji. Miata ona posungé sie
jak najszybciej po szosie brzeskiej, dziatajac w oznaczonym
1 umdwionym czasie z 7 i 18 dywizjami, nacierajgcemi na Ko-
wel. Jednoczes$nie z potudnia miata uderzyé na Kowel bryga-
da gen. Orlicz-Dreszera.

Por. Dziegielewski dowodca samochodéw pancernych w no-
cy z 10/11 wrzednia przeprawit sie przez Bug, wykorzystujgc
most pontonowy. O godzinie 2-ej kolumna zajeta wyznaczong
prawobrzezng czes¢ Wilodawy, jako punkt wyjsciowy. Pierw-
sza przeszkoda zaraz po wyjsciu z Wiodawy w postaci 1,5 kim
pasa piachu zostata przebyta szczesliwie. Kolumny samochodéw
ciezarowych ugrzezty jednak w piachu. Wyciggnieto je rano
przy pomocy zaprzegow artyleryjskich.

Dnia 11 wrzes$nia okoto godz. 10-ej cala kolumna wyciggne-
fa sie na szosie w kierunku na Matoryte.

Porzadek marszoyly byt nastepujacy: straz przednia — 8
samochody pancerne Ford i 1 White (p6tpancerny); za niemi
J2 bataljonu piechoty i V2 baterji artylerji; piechota rozmie-
szczona na samochodach pancernych, armaty przyczepione do
samochodoéw ciezarowych z amunicjg i obstugag. W odlegtosci
2 kim posuwaty sie sity gtéwne w sktadzie 1,5 bataljonu pie-
choty i 1,5 baterji artylerji na wozach ciezarowych. tgcznosc
utrzymywaty 2 samochody pancerne. Nastepnie szta cysterna
z benzyng i warsztat reparacyjny. Jako straz tylna zostaty wy-
znaczone 2 samochody pancerne Ford i 1 péipancerny White.

Poczatkowa szybko$é¢ kolumny 15 kim/godz. spadta nastep-
nie znacznie wskutek koniecznos$ci naprawy mostéw. Przed
wieczorem kolumna dotarta do skrzyzowania szos Wtodawa-
Kobryn i Brzes¢ n/B.-Kowel, gdzie przed Vs godzing bita sie
11 dywizja piechoty.

Wieczorem zwigzek motorowy zatrzymat sie w Mokranach,
przeszediszy 60 kim i wyprzedziwszy wiasne wojska.



Dnia 12 wrze$nia po napetnieniu zhiornikéw kolumna o go-
dzinie 0.30 bez Swiatet ruszyta szosg na Kowel.

Okoto godz. 2-ej straz przednia wpadta do m. Goérnik, gdzie
schwytano do niewoli kilkudziesieciu strzelcow, $pigcych w cha-
tupach, prawdopodobnie z oddzialu wydzielonego. Do Rat-
na kolumna przybyta rano, zrobiwszy nocg 25 kim.

Na odcinku szosy Ratno — Kowel miaty miejsce 2 star-
cia.

Przy wejsciu do wsi Bucyn kolumna natkneta sie na plu-
ton artylerji, dopedzajacy swag 19 brygade. Pluton ten rozpo-
znat nieprzyjaciela z odlegtosci 300 — 400 mtr. Odwrdcono
dziata — lecz juz po trzech strzatach odezwata sie artylerja
i samochody pancerne polskie. Jednak plutonowi artylerji czer-
wonej udato sie wycofac.

Drugie spotkanie miato miejsce przed wsig Myslin, tez z plu-
tonem artylerji 19 brygady piechoty. Pluton ten wprost z szo-
sy otworzyt ogien na straz przednig. Wkrétce jednak obstuga
i konie tego plutonu zostaly wystrzelane ogniem samochod6éw
pancernych.

Trzeba zaznaczyé, ze strzelanine pod wsig Bucyn styszat
dowddca 19 brygady piechoty. Obserwowat on ruch kolumny
§. p. mjr. Bochenka z Siedliszcz, jednak, nie majgc artylerji,
nie mogt temu ruchowi przeciwdziatac.

Gdy zwigzek motorowy podszedt do Kowla, zaniepokojony
tern dowddca 19 brygady zatelefonowat do d-cy 7 dywizji, mel-
dujagc mu, ze szosg na Kowel przeszta kolumna samochoddw
z zaladowang piechotg w sile okoto 1 putku. Meldowat poza-
tem, ze 19 brygada piechoty idzie w mysl rozkazu w kierun-
ku na Brzes¢ n/B., ze npla przed frontem niema, ze oddziaty 58
dywizji znikty i rozproszyty sie w matych grupach. Zapyty-
wat, czy w zwigzku z ruchem polskiej kolumny nie bedzie zmia-
ny w dyspozyciji.

Na to dowddca 7 dywizji odpowiedziat: ,nie; prosze ma-
szerowaé¢ na Brzes¢ n/B. W Kowlu zatrzymam npla szkola dy-
wizyjng. Mysle, ze to wystarczy. Prosze niszczy¢ mosty na ty-
fach kolumny".

O godz. 16-ej straz przednia zwigzku motorowego po utarcz-
ce na skraju “Kowla ze szkotg dywizyjng wpadia do miasta,
ostrzeliwujgc ogniem karabindw maszynowych sztaby i zakta-
dy 7 i 25 dywizyj.



Dowodca 7 dywizji zebrat rozsypane oddziaty sztabowe
na wschodnim skraju miasta i sam poprowadzit przeciwna-
tarcie na Kowel. Natarcie to zostatlo z tatwos$cig odparte przez
samochody pancerne i zmotoryzowang piechote.

Sztab 25 dywizji uciekt na stacje Hioby, a sztab 7 dywizji
na stacje Rozyszcze, nie majac zadnej tgcznosci z wiasnemi
oddziatami.

Tymczasem zwigzek motorowy zdecydowanie i energicznie
zajat Kowel i umocnit sie w nim. Rachuby dowddcy 7 dywizji
czerwonej co do mozliwosci natychmiastowego odbicia Kowla
(przed nadejsciem gtownych sit polskich) byly pozbawione
prawdopodobienstwa: nie majgc tgcznosci z wiasnemi oddzia-
tami, nie mogt o1 zgrupowaé odpowiednich sit do nowej akcji.

O godz. 21-ej dowoddca 7 dywizji oddziatkiem o sile 130
ludzi zdobyt dworzec kolejowy w Kowlu, zostat jednak wkrotce
odrzucony na wschéd.

Tak sie zakonczyt dzien 12 wrzesnia.

Rezultaty duze. Polacy na tytach rozbitych 58 i 25 dywizyj
czerwonych, oraz odwodu armji — 7 dywizji — zajeli Kowel.
Sztaby dywizyj nie miaty zadnej #gcznosci, ani wiadomosci o
swoich oddziatach.

Sztab 12 armji zorjentowat sie w wytworzonem potozeniu
dopiero w nocy z 14/15 wrzes$nia, t. j. na trzeci dzien. Od-
dziaty czerwonej piechoty, nie orjentujgc sie kompletnie w
wytworzonej sytuacji, niekierowane przez nikogo, btadzity na
potnoc i zachéd od Kowla, co dawato zupetng swobode dziata-
nia gtdbwnym sitom polskim.

Czotowe oddziaty polskie pod koniec dnia 12 wrzes$nia sta-
nety w odlegtos$ci 10 kim od Kowla. O goz. 10-ej dnia 13 wrze-
$nia oddziaty 7 dywizji polskiej zajety Kowel. Natarcie pol-
skie posuwato sie po szosie na wschod i ptd.-wschod.

Dnia 16 wrze$nia 12 czerwona armja cofneta sie na Sto-
chad.

Z przytoczonych wyzej wypadkéw widac¢, ze wieczorem
dnia 12 wrzednia prawe skrzydto 12 armji czerwonej przesta-
fo istnie¢. Wydaje sie to dziwnem, tembardziej, ze ze strony
czerwonego dowodcy nie wida¢ specjalnych btedéw, ani w prze-
widywaniach, ani w zarzadzeniach co do ubezpieczenia swego
prawego skrzydia.



Gdzie zatem lezy przyczyna? O wszystkiem pamietano i po-
myslano. Zapomniano jedynie o tern, ze po wojnie Swiatowej
wojska poza trakcjg konng uzy¢ moga silnika i pancerza.

Czerwony sztab 12 armji sadzit, ze przed obejsciem z pdt-
nocy jest dostatecznie zabezpieczony odlegtoscia 120 kim (3
— 4 dni marszu piechoty). Tymczasem piechota i artylerja
zrobity marsz Wiodawa — Kowel w 26 godzin, wykorzystujgc
silnik!

Zagon kowelski wydatnie podkre$la charakterystyczne ce-
chy dziatan wiekszych zwigzkéw pancerno - motorowych. Moz-
na tu przyja¢ za zasade: przy po mocy silnika
wprost do przedmiotu dziatan; wbrew
momentom taktycznym ktdre w dane m
potozeniu paratizujg uchwycenie naka-
zanego przedmiot u — przec¢ catg sitag
naprzod.

Polacy chcieli zaja¢ jak najwiekszg przestrzen w jak naj-
krétszym czasie. Bez udziatu zwigzku pancerno - motorowego
zadania tego nie udatoby sie skutecznie rozwigzac¢: jednodnio-
wy marsz piechoty zmotoryzowanej na Kowel zmienithy sie na
kilka dni krwawych walk bez mozliwosci manewrowych.

Cel manewru — rozbicie skrzydta 12 armji, rozszerzenie
przerwy pomiedzy 12 a 4 armjg i Kowel ze znajdujgcemi sie
w nim sztabami, urzedami i magazynami — zostal osiggniety.

*Z przytoczonych rozwazan wida¢, ze motoryzacja wojska
daje nowe mozliwosci osiagniecia zwyciestwa. Istnieje jednak
pewne powazne ,ale“: koniecznem jest wspo6tdziatanie zagonu
zwigzku panc.-mot. z akcjg piechoty lub kawalerji.

Gdyby polskie dywizje zajety Kowel nie dnia 13 wrzes$nia
rano, a dnia 14 po potudniu, grupa $. p. mjr. Bochenka zgine-
faby, lub musiataby sie wycofa¢ z Kowla. W nocy z 13/14
wrze$nia az do potudnia dnia 14 zbierane oddzialy 7, 25 i 58
dywizyj bez przerwy atakowaly miasto ze wschodu. Jeden z
czerwonych putkdw piechoty nacierat 8 razy.

Drugim warunkiem powodzenia zagonu zwigzku panc.-mot.
jest uzyskanie kompletnego zaskoczenia. Podczas catej drogi
zwigzek nie spotkatl ani razu (zorganizowanego oporu. Wypad-
kowe spotkania z plutonami artylerji byty bez trudu odrzuca-
ne. W rezultacie osiggnieto efekt zupetnego zaskoczenia.



Szybkos¢ zwigzku panc.-mot. nie byta jednak bynajmniej
rekordowg. Przebycie 140 kim w ciggu 26 godzin dla piechoty
jest rzecza nie do wykonania, dla kawalerji — wielkim sukce-
sem, dla silnika natomiast sg to wyniki raczej mizerne. Gdy
odliczymy zatrzymania i odpoczynki, otrzymamy $rednig szyb-
kos¢ marszu 7 — 8 kim/godz. Wykorzystano wiec wiasciwie
nie szybkos¢ silnika, a tylko jego wytrzymato$é, brak zmecze-
nia. (To niewykorzystanie szybkosci ttumaczy sie poniekad
holowaniem armat przez samochody ciezarowe).

Ttumaczenia czerwonych dowodcow, ze nie mieli oni wia-
domosci o zamierzonych przygotowaniach zagonu zwigzku
panc.-mot., a tembardziej, ze nie podejrzewali mozliwosci tego
rodzaju dziatania — sg nie do przyjecia. Zresztg wiadomosc
0 zagonie, posuwajgcym sie na Kowel, zostata zupeinie niewy-
korzystana. Dowodca wojsk czerwonych nie wierzyt w mozli-
wos¢ sukcesu zagonu. W jego mniemaniu zagon byt aktem
szalefAstwa nieprzemys$lanym i nieskoordynowanym z og6lnemi
dziataniami.

Tymczasem zagon ten byt doskonale zgrany w czasie z na-
tarciem piechoty polskiej od zachodu. To tez ;gdy wskutek na-
tar¢ bolszewickich dnia 18 wrze$nia potozenie zwigzku panc.-
mot. stawato sie juz powaznem — o godz. 10-ej nasze dywizje
zajety Kowel.

Tyle autorzy rosyjscy o zagonie na Kowel.

Dla jasnosci obrazu przejdzmy z kolei do oSwietlenia po-
gladow naszych wschodnich sgsiadow na zagadnienie zagonu
zwigzku panc.-mot. w dobie dzisiejszej.

Mozna mie¢ rézne zdania co do skltadu zwigzku, co do wy-
boru odpowiedniego terenu dziatan, lecz mozliwos¢ zastosowa-
nia i korzy$¢ uzycia w zagonie zwigzku panc.-mot. jest bez-
sprzeczna.

Przeanalizujemy przedewszystkiem wptyw zwigzku panc.-
mot. na spos6b wykonania zagonu.

Glebokos$¢ zagonu powinna by¢ taka, aby podczas pierwszej
doby osiggna¢ nakazany przedmiot. Przedmiotami temi beda
bazy armji nieprzyjacielskiej, odlegte o 100 i wiecej kim od
frontu. Wobec tego w ciagu doby trzeba zrobi¢ 100 — 120 kim,
Przemarsz taki zwigzek panc.-mot. przy dobrym stanie maszyn



moze wykona¢ z tatwoscig. Przy S$redniej szybkosci 8 — 10
kim/godz. odlegtos¢ ta bedzie pokryta w 10 — 14 godzin.

Wykonanie marszu bedzie bardzo utrudnione brakiem
uprzedniego rozpoznania drég; w zagonie kawaleryjskim brak
ten nie jest wielka przeszkoda.

Zalezno$¢ od paliwa w zagonie jest bardzo duza. Nie moz-
na rachowa¢ na uzupetnienie go z zapaséw miejscowych. Dla-
. tego tez czas przebywania w zagonie jest uzalezniony catkowi-
cie od zapaséw wzietych z sobg materjatéw pednych. Wiado-
mo za$, jak wielkim ciezarem w dziataniach jest duza kolum-
na taborowa. Wobec tego maksymalny zapas paliwa nie powi-
nien przekracza¢ potréjnej pojemnosci zbiornikdw maszyn, co
daje ogdlnie biorgc trzydniowg mozliwosé ruchu i walki. Czas
trwania zagonu nie bedzie wiec przewyzszat 8-eh dni. Nalezy
zatem przedmiot zagonu osiggng¢ w pierwszej dobie, a dwa
dni pozostate uzyé na wykorzystanie powodzenia i powrd6t do
wojsk wiasnych.

Zalezno$¢ od mozliwosci i wymagan technicznych maszyn
przejawia sie w zagonie bodaj najjaskrawiej. Pomimo znacz-
nych ulepszen, maszyny na gasienicach wymagaja podczas pra-
cy co 2 — 4 dni doktadnego przegladu i czeSciowego remontu.
Prace te moze wykonac¢ jedynie fachowy personel, posiadajacy
odpowiednie narzedzia, dysponujacy czasem 12 — 15 godzin.
Dlatego tez na kazde 50 maszyn, biorgcych udziat w zagonie,
trzeba wzigé jeden samochdd warsztat, lub tez jako maksymal-
ny czas trwania zagonu ustali¢ termin 3-ch dni, a drobne uszko-
dzenia, ktore powsta¢ mogg podczas pracy, naprawiaC przez
patrole lub plutony reparacyjne.

Zaleznos¢ od posiadanej amunicji jest tez duzg. Trudno be-
dzie zabrac¢ ze sobg wiecej, jak dwie jednostki ognia. | pod tym
wzgledem okres 3-ch dni uzna¢ nalezy za maksymalny.

Pora roku i pogoda jest poteznym czynnikiem nietylko po-
wodzenia, ale i mozliwosci wystania w zagon zwigzku panc.-mot.

Przy wyborze terenu dla zagonu nalezy bra¢ pod uwage stan
drog, ilos¢ przeszkod wodnych, unikaé zabierania zbyt ciezkich
natadowanych maszyn, gdyz wymagajg one mocnych mostow.

Sita uderzenia zwigzku panc.-mot. jest jednym z powaz-
niejszych argumentéw, jezeli chodzi o uzycie broni panc. w za-
gonie. Bron pancerna szybko przetamuje napotkang zaimpro-



wizowang obrone, uniemozliwia wprowadzenie $wiezych ko-
lumn przez wykonanie zniszczen (patrz rys. 2), daje dowddcy
tatwos$¢ przebicia zaston, zorganizowanych na drodze prowa-
dzacej do przedmiotu zagonu lub podczas powrotu. W razie od-
ciecia odwrotu, bron pancerna stanowi najodpowiedniejszy
i najsilniejszy $rodek, dajacy moznos¢ otwarcia drogi. Jed-
nak nawet podczas krotkotrwatej operacji, jaka jest zagon,
powstaje nieraz konieczno$¢ utrzymania chocby na czas krot-
Ki jakiego$ putku lub rejonu.

Nie bedzie to zadaniem broni pancernej, lecz piechoty lub
kawalerji uzbrojonej w nowoczesne $rodki ogniowe.

Wrazliwo$¢ broni pancernej na napad ogniowy z ziemi lub
powietrza jest stosunkowo mata. Najbardziej takomym celem
napadu ogniowego bedzie kawalerja i jednostki zmotoryzowa-
ne (piechota na samochodach). Kawalerja, przyjawszy szyki
luzne, zmniejszy swe straty i potrafi wyjs¢ z matni. Zmotory-
zowana piechota bedzie sie przebijaé pieszo w zwyklych szy-
kach lub tez jecha¢ po drogach w samochodach, majac dwie
alternatywy: utrate parku lub strate zywej sity niewprowa-
dzonej jeszcze w walke. Najmniejsze stosunkowo straty ponie-
sie broA pancerna, wykorzystujagc swg szybko$¢ i pancerz.

To tez w warunkach przysztej walki zagon na Kowel wyda-
je sie bardzo prymitywnym. Powodzenie zagonu mozna przy-
pisa¢ sprzyjajagcym warunkom, zwilaszcza brakowi wszelkich
Srodkéw zapobiegawczych ze strony czerwonych.

Skiad i sita zwigzku moze by¢ zmienna i zawiera¢ bron pan-
cerng i jednostki zmotoryzowane, lub tez wylgcznie bron panc.
Z poprzedniego rozumowania wida¢, ze uzycie w zagonie wy-
facznie jednostek zmotoryzowanych jest wykluczone. A na de-
cyzje, czy w zagonie ma byé uzyta tylko broA pancerna, czy
tez ma by¢ dodana do niej jednostka zmotoryzowana, wptywa
decydujgco cel, zadanie i warunki zagonu. Teren poprzecina-
ny, pokryty zmusi dowddce do uzycia w zagonie duzej ilosci
kawalerji. Gdy celem zagonu bedzie zniszczenie bazy, mostu,
wezta kolejowego bez koniecznosci ich utrzymania, gdy akcja
rozgrywac sie bedzie w dogodnym terenie dla broni pancernej,
wowczas bron pancerna bedzie w przewazajgcej ilosci.

W wypadku, gdy koniecznem bedzie nietylko uchwycenie
objektu, ale zajecie go i utrzymanie, wowczas dodanie zywej si-



ty bedzie konieczne. Konieczno$¢ ubezpieczenia podczas posto-
jow, odpoczynkow, zbiorek po walce zmusza do posiadania zy-
\vej sity. To tez og6lnie w zagon wysyta¢ nalezy zwigzek broni
pancernej i jednostek zmotoryzowanych.

llos¢ zywej sity, potrzebnej do ubezpieczenia, jest niewiel-
ka, do utrzymania natomiast przedmiotu zagonu — duza. Nad-
miar zywej sity (piechota na samochodach) czyni zwigzek ciez-
kim. To tez zadania dla niego nie powinny polega¢ na utrzy-
mywania objektu, a wytgcznie na uchwyceniu go i zniszczeniu.
Ogédlnie biorgc, zwigzek panc.-mot., uzyty do zagonu, powinien
by¢ gietki, tatwo pokonywac teren, by¢ jak najmniej wrazliwym
na ogien. Przypuszczalny sktad takiego zwigzku bedzie naste-
pujacy: dywizjon czotgébw rozpoznawczych, bataljon czolgéw
$rednich, 2 — 3 batarje artylerji zmotoryzowanej, putk kawa-
lerji lub bataljon piechoty na samochodach. Dla moznosci utrzy-
mania nakazanego rejonu nalezatoby dodaé jeszcze 2 — 3 ba-
terje artylerji zmotoryzowanej lub jeszcze jeden bataljon pie-
choty, wzglednie putk kawalerji.

Najbardziej nadajgcym sie elementem do wykonywania
wiekszosci zadan bojowych zagonu w tym zwigzku bedg tere-
néwece pancerne wozy bojowe.

W specjalnie sprzyjajacych warunkach terenu i pogody mo-
ga by¢ uzyte w zagonie wozy hojowe kotowe, przystosowane do
posuwania sie w terenie. Wozy te posiadajg wielki atut w po-
staci wiekszej szybkosci, osigganej na drogach, w poréwnaniu
do wozoéw gasienicowych. Dlatego tez nie mozna kategorycznie
zaprzecza¢ mozliwosci uzycia w zagonie wozéw kotowych.

Organizacja zagonu bedzie polegata na ustaleniu nastepu-
jacych punktéw. Nalezy wybra¢ przedmiot zagonu. Znaczenie
tego przedmiotu powinno réwnowazy¢ ryzyko mozliwego zni-
szczenia kosztownych jednostek broni pancernej. Wybor przed-
miotu bedzie uzalezniony z drugiej strony od dtugosci marszu,
jaki moze wykona¢ zwigzek panc.-mot. Na kierunek marszu
wptyng:

— najlepsze lub najodpowiedniejsze drogi,

— brak lub mata ilo$¢ przeszkéd wodnych,

— wI' wypadku istnienia umocnionych linij, moznos¢ ich

obejscia,



— brak silnych blisko znajdujacych sie odwoddéw nieprzy-

jaciela.

Kierunek zagonu powinien przechodzi¢ przez przerwe na
froncie, przez stabo obsadzony odcinek frontu, lub obchodzie
skrzydto. Beda to ogO6lne warunki, okre$lajace podstawe wyj-
$ciowg zagonu.

Czas trwania zagonu byt rozwazany poprzednio. Jest rze-
czg bardzo wazng, aby moéc uchwyci¢ przedmiot zagonu w cig-
gu pierwszej doby. Poniewaz ruch w nocy w terenie, zajetym
przez nieprzyjaciela, jest bardzo utrudniony, przeto najodpo-

Rys. 2.

wiedniejszg godzing wyjscia zagonu bedzie Swit — latem godz.
2-ga. O godz. 14-ej przy szybkosci 10 kim/godz., t. j. po 12 go-
dzinach, zwigzek osiggnie przedmiot oddalony o 120 kim. Do
godz. 19-ej pozostaje pie¢ godzin na Avalke i uchwycenie przed-
miotu.

Zadanie, ktdre sie daje zwigzkowi panc.-mot., powinno do-
ktadnie okresla¢, czy nalezy uchwyci¢, czy zniszczy¢, czy tez
utrzymac¢ przedmiot zagonu.

W zalezno$ci od przedmiotu, celu zagonu, warunkdéw tere-



nowych i potozenia npla okres$la sie skiad i site zwigzku panc.-
mot.

Ubezpieczenie zagonu powinno polega¢ na zachowaniu ta-
jemnicy zbidrki, obrony miejsca zbiorki przed napadem z po-
wietrza i z ziemi, szybkiem i skrytem wyjsciu z podstawy wyj-
Sciowej przed linje frontu. Osigga sie to — zbidrka w nocy, za-
bezpieczeniem miejsca zbiorki przez ogien dziat artylerji prze-
ciwlotniczej, patrolowaniem lotnictwa, oddaleniem tej podsta-
wy o0 12 — 15 kim od frontu. (Odlegtos¢ ta zabezpiecza po-
niekad od ognia artylerji nieprzyjaciela). Drogi i mosty, po
ktérych ma sie posuwac¢ zwiazek panc.-mot., musza byé popra-
wione, ruch innych oddziatéw wstrzymany.

Lotnictwo rozpoznawcze i mysliwskie powinno wspoétdzia-
fa¢ z zagonem zaréwno podczas zbiorki, jak i podczas przejscia
przez front oraz trwania zagonu.

Wspétdziatanie lotnictwa podczas zagonu polega na izolo-
waniu rejonu zagonu od odwcdéw nieprzyjaciela, przez zni-
szczenie przepraw, mostow, nalotéw na kolumny i t. p. (patrz
rys. 2).

O ile nie ma sie dla zagonu dogodnego przejscia, lub wol-
nego skrzydta, nalezy wowczas powierzy¢ utworzenie wytomu
piechocie i artylerji, oraz czolgom, nie wchodzagcym w skiad
zwigzku panc.-mot. Uderzenie to powinno zaskoczy¢ nieprzy-
jaciela tak, aby nie Sciggnat on zawczasu swych odwodow. Gdy
front nieprzyjacielski jest staby, mozna w wyjgtkowych wy-
padkach uzy¢ do zrobienia wylomu oddziatéw, przeznaczonych
na zagon. Nalezy pamieta¢, ze, pomimo utwcrzenia luki przez
inne oddziaty, zwdazek panc.- mot.,, przeznaczony na zagon,
przy przejsciu bedzie miat zawsze do przezwyciezenia opér sta-
wiany przez nieprzyjaciela.

Zapewmienie powrotu zwigzku panc.-mot. osigga sie przez
podjecie energicznych dziatan na duzym odcinku frontu, a prze-
dewszystkiem w tern miejscu, gdzie ma przejS¢ powracajacy
zwigzek.

Podstawy dziatania zwigzku panc.-mot. w zagonie w zasa-
dzie nie roznig sie niczem od dziatan kawalerji.

Szybki ruch zwigzku zmotoryzowanego do przedmiotu zago-
nu, unikanie wwigzania sie (v walke, bez wzgledu na préby
nieprzyjaciela. Zwigzanie sie walkg jest réwnoznaczne z za-



trzymywaniem sie, ze stratg czasu przeznaczonego na wyko-
nanie zadania, z daniem czasu i moznosci nieprzyjacielowi pod-
ciggniecia Swiezych sit. Nalezy wiec szybko rozbi¢ lub obejs¢
napotkane grupy przeciwnika. Przebijanie sie przez nieprzy-
jaciela jest uzasadnione tylko przy koniecznosci przechodze-
nia ciasnin. i

Nalezy wunika¢ niepotrzebnych walk,
gdyz pomagajg one wytagcznie nieprzy-
jacielowi.

Maszerujagc w kierunku przedmiotu, nalezy ubezpieczy¢ swe
boki i tyty odpowiedniemi oddziatami, uzywajgcemi szeroko
srodkéw chemicznych i zastosowujacemi przeszkody saperskie.

Trzeba posuwac sie nie rozpraszajagc swych sit. Rozczton-
kowanie jest tylko konieczne przy przechodzeniu pewnych li-
nij i punktéw terenu, poczem nalezy natychmiast grupowaé swe
sity.

Podczas zajmowania nakazanego przedmiotu trzeba unie-
mozliwi¢ nplowi podciggniecie odwodéw przez wysuniecie na
odpowiednig odlegtos¢ oddziatow ubezpieczajacych, przez wysa-
dzenie mostdw, zniszczenie weztow kolejowych i t. d. (patrz
rys. 2).

Maszerowac o ile moznosci poza drogami gtéwnemi, wyko-
rzystujac mozliwosci wozéw gasienicowych.

Porzadek marszu podczas zagonu jest narzucony koniecz-
noscia poruszania sie w masie bez rozpraszania sit tak, aby
nieprzyjaciel nie miat moznosci zwalczenia kolejnego oddziel-
nych grup. Strzec sie trzeba rozpoznania nieprzyjacielskie-
go przez radjo i lotnictwo. To wszystko zmusza dowddce zwigz-
ku panc.-mot. do wysytania swych ubezpieczen na nieznaczne
odlegtosci, umozliwiajace jednak manewr sit gtéwnych.

Oddzialy rozpoznawcze wysyta sie wiec w zagonie na odle-
gtos¢ zaledwie 10 kim. Rozpoznanie to najlepiej jest prowa-
dzi¢ oddzielnemi podjazdami. Gtowne sity zagonu stanowig sil-
ng podpore poszczegdlnych podjazdow. Skrocone odlegtosci roz-
poznania muszg by¢ skompensowane przez silng obrone prze-
ciwlotniczg karabinéw maszynowych i artylerji.

Nalezy tez pamieta¢ o koniecznem rozpoznaniu drég i tere-
nu przez wystanie naprzéd oddziatow saperskich z zadaniem
szybkiej naprawy mostow oraz doktadnego wytyczenia kierun-
ku marszu sit gtéwnych.



Oddziaty rozpoznajace droge i teren powinny by¢ lekkie,
szybkie, ruchliwe, tatwo pokonywujgce teren. Uzywa sie do te-
go celu czolgébw wywiadowczych lub S$rednich uzbrojonych
w armatki lub ciezkie karabiny maszynowe. tgczy sie wiec tu
czesciowo rozpoznanie taktyczne z terenowem.

Ubezpieczenie powinno ze wszystkich stron obejmowaé od-
dziaty zwigzku panc.-mot.; powinno ono by¢ najsilniejszem w
kierunku zagrozonym przez nieprzyjaciela. Najlepiej jest sto-
sowa¢ nieruchomg straz boczna, przeszkody saperskie
oraz uzywac¢ Srodkéw chemicznych. Ubezpieczenie powin-
no chroni¢ kolumny sit gtéwnych od zaskoczenia ogniem ciez-

Rys. 3.

kich karabinbw maszynowych. Ubezpieczenie od ognia artylerji
stanowi posrednie zadanie oddziatdbw rozpoznawczych.

Ubezpieczenie powinno mie¢ zdolno$¢ i site do uderzenia
lub utrzymania przez pewien czas terenu. Ma ono jak zwykle
dwa zadania: zniszczenie nieprzyjaciela na drodze, lub zatrzy-
manie silniejszego, dopoki sity gtéwne nie zniszcza go lub nie
zmienig kierunku marszu.

Wobec tego oddziatly ubezpieczajgce powinny by¢ bar-
dza ruchliwe, by mo6c tatwo manewrowacé, oraz silne —
uzbrojone w ciezkie karabiny maszynowe, armatki i armaty.



W razie koniecznosci oddziaty ubezpieczajagce powinny byé
zdolne do posuwania sie poza drogami.

Przy systemie marszu, polgczonego z manewrem, ubiezpie-
czenie czotowe czesto zzamienia sie na boczne, a wreszcie dotg-
cza na tyt kolumny, jako straz tylna.

Z tego tez wzgledu nalezy zawczasu na czole kolumny przy-
gotowaé grupy, ktérych mozna bytoby uzy¢ do celéw ubezpie-
czenia w potrzebnym kierunku i czasie. Od szybkosci wydzie-
lenia tych oddziatléw i wykonania przez nie zadan zalezy szyb-
ko$¢ posuwania sie zwigzku panc.-mot. Sprawa staje sie bar-
dzo powazng tam, gdzie mamy do czynienia z nieprzyjacielem
czynnym i petnym inicjatywy (patrz rys. 3).

Oddziaty ubezpieczenia majg pozatem zadanie usuwania
(straz przednia) oraz tworzenia przeszkéd (straze tylne
i boczne).

0<M40 o "Ocu-"-0-"'0

£ Oddziat rozpoznawczy/flart.mot Vzpi czoly. zwiad. /

*4  Grupa wzazacb /pi.piech.pt. GHM Yzpt. czolg, zwiad.)

O Grupe rfranewrowa brotiiparc { komp. czotg. zwiad, arm.J

¢ Grupa manewrowa picuh. (kactp. piach.p/. CKM armata )
Grupa art. f-fbetJ

Rys. 4.

Sity gtéwne -powinny sie poruszaé, o ile moznosci, dwiema
drogami. Odstep miedzy niemi nie powinien przekracza¢ 5 kim,
by mie¢ zapewniong tgcznos$¢ artyleryjskg. Ugrupowanie ko-
lumn powinno dawaé mozno$¢ tatwego rozwiniecia sie w kaz-
dg strone, zwrotu o 180° oraz powinno ubezpieczaé maszyny
ciezarowe.

Dobrze jest przygotowa¢ zawczasu grupy, skiadajgce sie z
czolgébw rozpoznawczych, S$rednich, artylerji zmotoryzowanej
oraz piechoty i kawalerji.

Cata kolumna bedzie wobec tego podzielona na pare grup
— rzutébw, z wyznaczonymi zawczasu dowddcami (patrz rys.
4). W razie potrzeby kazdy z tych dowo6dcow moze rozwingc
swdj oddziat do walki w zadanym kierunku. Grupy powinny
sie dzieli¢ zaleznie od otrzymanego zadania i swych zdolnoSci
taktycznych na “wigzace i uderzajace. | tak np. kolumna bedzie
posiada¢: bataljon S$rednich czotgéw, szwadron czolgdw zwia-
dowczych, 3 baterje artylerji zmotoryzowanej, bataljon piecho-



ty lub putk kawalerji. Ugrupowanie takiej kolumny wskazuje
zatgczony szemat (patrz rys. 4).

Grupy wigzace beda posiadaty wiecej piechoty (kawalerji)
i artylerji zmotoryzowanej. Wozy bojowe bedg tam przydzie-
lone wylacznie do celéw ubezpieczenia. Grupy uderzeniowe,
manewrowe bedg wyposazone w czotgi zwiadowcze i $rednie
oraz artylerje zmotoryzowang.

Zazwyczaj piechota i kawalerja posuwaé sie powinna w
srodku kolumny. i

Z dwoch rownolegtych kolumn wielko$¢ kazdej bedzie uza-
lezniona od stanu drogi oraz jej zakrycia.

Sita i sktad kazdej kolumny powinny zapewnia¢ moznos¢ sa-
modzielnego prowadzenia walki.

Sposéb dziatania przy zetknieciu sie z nieprzyjacielem moz-
na uogolni¢ nastepujaco: sita zywa nie jest ce-
lem dziatan zwigzku pan c-mot. To tez sity
gtéwne zagonu powinny unika¢ spotkania sie z przeciwnikiem,
dazy¢ natomiast jak najszybciej do wyznaczonego przedmiotu.

Unikniecie spotkania z nieprzyjacielem jest réwnoznaczne
z uniknieciem zbytecznego rozwiniecia sie. Bedzie to mozliwe
w tym wypadku, kiedy oddziaty ubiezpieczajagce beda przesytac
na czas uzyskane wiadomosci o nieprzyjacielu, kiedy, wyko-
rzystujagc swojg ruchliwos¢, bedg nietylko wigza¢ ale i uderzac
przy kazdej sposobnosci na przeciwnika. Pod przykryciem tych
energicznych dziatan oddziatdbw ubezpieczajgcych zwigzek
panc.-mot., unikajgc zbytecznych walk, powinien prze¢ calg
posiadang szybkoS$cig naprzad.

Oddziat ubezpieczajacy, zwigzany walka, trzyma nieprzyja-
ciela tak dtugo, dopdki sity gtdwne nie p6jdg w nowym Kierun-
ku, lub tez wcigga przeciwnika bez odrywania od niego w kie-
runku pozadanym.

W razie koniecznosci rozwiniecia sit gtébwnych, zwigzek
panc.-mot. wprowadza przedewszystkiem w bd6j czolgi; za nie-
mi idg pozostate oddziaty.

Dziatania, majace na celu uchwycenie przedmiotu zagonu,
powinny by¢ gtdwnem i jedynem zadaniem zwigzku panc.-mot.
Najbardziej rentownem jest uchwycenie wezta kolejowego lub
bazy materjatowej. Jednakze dla czotgéw korzystniej jest dzia-
fa¢ przeciw zywej sile w otwartem polu, niz walczy¢ w labiryn-



cie ulic, drég i t. p. Pomimo to zagon zwigzku panc.-mot nale-
zy kierowaé na wezly kolejowe lub bazy materjatowe. Walke
w okresie podejscia do przedmiotu zagonu prowadzg wiec czot-
gi zwiadowcze i $rednie. Wewnatrz objektu walczyé bedzie
piechota, kawalerja, samochody pancerne, ewentualnie czolgi
zwiadowcze wedtug ogolnych zasad walki ulicznej. W walce tej
powinno wspdtdziata¢ lotnictwo, bombardujac i ostrzeliwujac
nieprzyjaciela, oraz trudne przejscia.

Wypad, tak samo jak i w kawalerji, powinien by¢ nagty,
przeprowadzony jednocze$nie z Kilku stron. Powodzenie zale-
zy jak zwykle od rozpoznania narysu ugrupowania nieprzyja-
ciela. Nalezy szeroko wykorzystywa¢ wiadomosci od agentéw
i ludno$ci miejscowej. Artylerja zmotoryzowana ma za zada-
nie bezposrednie wsparcie wypadu, zniszczenie ogniem ugrupo-
wan, do ktérych nie moze dotrze¢ piechota, czotgi lub oddzia-
ty saperéw z materjatami wybuchowemu

W rezultacie wozy bojowe bedag prowadzity walke w warun-
kach niedogodnych dla siebie. A stabe sity piechoty zwigzku
panc.-mot. bedg miaty przed sobg trudne zadanie szybkiego
uderzenia i walki o miejscowosci.

Po wykonaniu zadania zwigzek panc.-mot. powinien wyjs¢
ze zdobytej miejscowosci i stang¢ w pewnem oddaleniu. Ubez-
pieczenie oddziatow pancernych bedzie zadaniem kawalerji lub
piechoty.

Odpoczynek zwigzku panc.-mot. jest koniecznoscig niezbed-
ng zaréwno dla ludzi, jak i maszyn. Trzeba wykorzystaé wiec
noc, podczas ktérej wozy bojowe nie moga walczyé, z wyjat-
kiem widnych ksiezycowych nocy. (Prosty wniosek, ze peinia
jest najodpowiedniejszg porg dla zagonu zwigzku panc.-mot.),

Podczas postoju ubezpieczenia powinny by¢ wysuniete na
odlegtos¢ 5 — 7 kim, t. j. na odlegtos¢ skutecznego strzatu arty*
lerji. Czas odpoczynku nalezy wykorzysta¢ dla zdobycia wia-
domosci o nieprzyjacielu i o drogach oraz uzupetnienia brakow
materjatowych, remontu maszyn i t. p.

Powrdt zagonu, o ile nieprzyjaciel nie jest zdemoralizowa-
ny, bedzie sie odbywa¢ w warunkach trudnych, poniewaz:

— przeciwnik podcigga odwody,

— sg straty,

— materjaty pedne i amunicja sg na wyczerpaniu.



Podczas powrotu trzeba bezwzglednie unika¢ prowadzenia
walk, ktoreby mogly zatrzymaé zwigzek panc.-mot. Potozenie
moze jednak zmusi¢ zwigzek do przebijania sie w pewnym usta-
lonym kierunku, w celu jak najszybszego potgczenia sie z wia-
snemi walczagcemi na froncie wojskami. Wojska te powinny
by¢ powiadomione o powrocie zwigzku panc.-mot. z zagonu.

Dowodzenie i tgczno$¢ zwigzku panc.-mot. podczas zagonu
sg utrudnione. Dla tgcznosci z wiasnemi wojskami najlepiej
stosowra¢ radjo. Nalezy zgory ustalic kod wzglednie szyfr. Sa-
molot bedzie w tym wypadku tez bardzo skutecznym S$rodkiem
tacznosci.

Dla tgcznosci wewnetrznej pomiedzy kolumnami, oddziata-
mi rozpoznawczemu i ubiezpieczajgcemi uzywa¢ mozna radjo-
fonji, awionetek, lekkich szybkobieznych opancerzonych lub nie-
opanceerzonych maszyn, np. typ Baby-Austin.

Dowodzenie mozna sobie utatwi¢ znacznie przez ustalone
zawczasu ugrupowanie, przez doktadne podanie podwiadnym
nakazanego zadania i zamiaru dowddcy. Trzeba w tych ramach
pozostawi¢ podwiadnym szerokg inicjatywre.

Rozkaz powinien by¢ wydahy ustnie i zawiera¢ nastepuja-
ce dane:

— zadanie i zamiar dowdodcy,

— porzadek marszu i wykonanie,

— miejsce zbiorki w wypadku powodzenia,

— miejsce zbidrek wr wypadku niepowodzenia,

— zabezpieczenie miejsca pierwszej zbiorki przed nieprzy-

jacielem z ziemi i powietrza.

Dla utatwienia poszczegélne oddziaty powinny byé ozna-
czone cyframi czy tez literami lub nazwane nazwiskiem do-
wadcy.



L. FURS - ZYRKIEWICZ,
rotmistrz.

Samochody pancerne wZ S R R
w swietle nowej ksigzki D. lwanowa

,Uczebnoje posobje po podgotowkie miadszego komandira
awtobroniewych czastiej. D. lwanow, str. 250, rys. 219, wy-
danie G. W. lz., r. 1932.

Stosunkowo niedawno na naszym rynku ksiegarskim ukazata sie
ksigzka I). lwanowa, stanowigca vademecum dla podoficeréw oddziatéw sa-
mochod6éw pacernyeh.

Nie jest to pierwsza ksigzka tego autora poswiecona samochodom
pancernym.

Praca niniejsza ze wzgledu na stanowisko D. lwanowa, jak rowniez
i to, ze jest streszczeniem badz wyciggiem z szeregu regulaminoéw i in-
strukcyj, niezawsze dostepnych dla naszego czytelnika, jest b. ciekawa.

Ponadto zajmuje sie ona szeregiem zagadnien nie ujetych zadnemi
przepisami, lecz ustalonych tradycja i zwyczajami.

Daje wiec nam ona petny obraz, dotyczacy catoksztattu stuzby i wal-
ki oddziatéw samochodéw pancernych w R. K. K. A. 9.

Nie ograniczymy sie wiec tym razeni jedynie do oceny ksigzki, lecz
zachowujac jej uktad, podamy w skrdceniu rzeczy najciekawsze dla na-
szych czytelnikow.

Ksigzka ta dzieli sie na trzy czesci:
. Przygotowanie ogdélne (organizacja wojska, sprzet samochodowy
oddziatow sam. panc., bron indywidualna zatogi sam. panc.),

Il. Przygotowanie polowe (topografja, taktyka sam. panc. i innych
rodzajow broni),

I1l. Przygotowanie specjalne (stuzba saperska, obrona przeciwgazo-
wa).

W czesci | autor w rozdziale niezbyt szcze$liwie zatytutowanym:
»Wiadomosci z dziedziny administracji (?) wojskowej” podaje: przezna-
czenie i organizacje R. K. K. A. oraz r6znych rodzajéw broni.

Przystagpimy odrazu do interesujgcej nas w tym wypadku organi-
zacji samochodéw pancernych.

Bron pancerna w Z. S. R. R. dzieli sie pod wzgledem organizacyjnym
na putki czolgow oraz dyony pociggéw pancernych i samochodéw pan-
cernych.

) R K. K A — Rabocze Krestjanskaja Krasnaja Armja .= robot-
niczo-wtoscianska czerwona armja, jest to nazwa oficjalna.



Dyon sam. panc., na ktérego czele stoi dowddca dyonu i komisarz po-
lityczny dyonul), sklada sie ze sztabu, czeSci bojowej, politycznej i go-
spodarczo-technicznej.

Sztab dyonu, dowodzony przez adjutanta, ma zadanie prowadzi¢ ewi-
dencje personalng dyonu, opracowywaé¢ plany wyszkolenia i mobilizacyj-
ne, zatatwia¢ korespondencje, wydawac rozkazy i t. d.

Ponadto do zadan adjutanta dyonu nalezy praca nad organizacja
tacznosdci i rozpoznania.

Adjutantowi podlega pluton dowodzenia (wzwod uprawlenja), ktory
dzieli sie na: druzyne zwiadowcéw — motocyklistow i druzyne tacznosci.

Czes$¢ bojowa dyonu podlega bezposrednio samemu dowddcy dyonu
i dzieli sie na trzy plutony pancerne, z ktorych jeden w czasie pokoju
petni role oddziatu szkolnego i przygotowuje miodszych podoficerdw.

Skiad kazdego plutonu jest nastepujacy: czes¢ bojowal) i tabor
bojowy3).

Tabor bojowy stuzy do przewozenia niezbednej iloSci benzyny, oliwy,
amunicji oraz zapasowej obstugi samochoddéw pancernych (na wypadek
strat oraz do pomocy w czasie walki, np. taSmowania amunicji).

Czesfc polityczna dyonu, na ktérej czele stoi komisarz polityczny lub
»politruk”, ma na celu zaspakajanie potrzeb kulturalno-oswiatowych dyo-
nu i propagande; dyon posiada ,kacik Lenina”4) I-go stopnia.

Dyon posiada izbe chorych, na ktorej czele stoi pomocnik lekarza¥).

Cze$¢ techniczno-gospodarcza, kierowana przez pomocnika dowodcy
dyonu wr tym dziale, jest organem kierowniczym w dyonie stuzby zaopa-
trzenia i technicznej. Skitada sie ona z kancelarji, dzialu zywno$ciowego;
wyposazenia bojowego, sktadu samochodowego, garazu oraz warsztatow
samochodowych lii-go stopnia.

Na czele wszystkich tych dziatéw stojg miodsi oficerowie broni badz
stuzb, np. kierownik kancelarji, ptatnik-kwatermistrz, oficer zywnosciowy,
kierownik zaopatrzenia bojowego, starszy technik samochodowy i kierow-
nik warsztatu samochodowego.

Sposobem uzupetnien R. K. K. A. nie bedziemy sie zajmowali, a przej-
dziemy odrazu do interesujgcego nas zagadnienia przebiegu stuzby w od-
dziatach samochodéw pancernych.

®» Wg. wiadomosci posiadanych przez nas wszystkie oddzialy bro-
ni pancernej sg obecnie dowodzone przez zaufanych komunistow. Jezeli
dowodcg oddziatu jest komunista — wowczas komisarz (instytucja wpro-
wadzona podczas wojen domowych dla kontroli dowédcéw, ktérymi byli
»spece”, czestokro¢ nie cieszacy sie zaufaniem wiadzy) nie ma uprawnien
kontrolnych, a jest tylko pomocnikiem dowodcy w dziale propagandy

i nosi nazwe ,politruka”’= politiczeskij rukowoditier = Kkierownik po-
lityczny.

~) Dotychczas skitadata sie z trzech samochodéw pancernych z przy-
dzielonemi do nich trzema motocyklami — pojedynkami dla celow roz-

poznania. Na str. 103 w dopisku Nr. 1 Iwanow podaje: ,,jesli pluton po-
siada nie 5 lecz 3 sam. panc.”f Swiadczytoby to o mozliwosci nowych
form organizacyjnych.

9 Skiada sie z samochodu poéiciezarowego i motocykla z koszem.

I) ,,Ugotok Lenina” — rodzaj naszej $wietlicy Zzotnierskiej.

) Zapewne felczer.



Poborowi, wezwani do odbycia czynnej stuzby w oddziale sam. panc.,
zostajg odpowiednio' rozkazem wecieleni do dyonu i dla unikniecia zawle-
czenia do oddziatéw z zewnatrz choréb zakaznych, odbywajg kwarantanne,
ktorej czas okresla lekarz (waha sie zazwyczaj od. 10 do 15 dni).

Po zakonczeniu kwarantanny wszyscy poborowi wecieleni do dyonu
tworza nieetatowy oddziatl) szkolno-administracyjny, ktéry ma na celu:

a) da¢ poborowym wyszkolenie ogélno-wojskowe (I stopien wyszko-
lenia) i zaznajomi¢ ich w ogo6lnych zarysach ze stuzbg w oddziatach
sam. panc.,

b) ujawni¢ indywidualne zdolnosci i zamitowania kazdego miodego
krasnoarmiejca przed dalszem szkoleniem w ro6znych specjalnosciach.

Przy wcieleniu poborowego do oddziatu zaktada sie dlan arkusz ewi-
dencyjny, ktory stuzy do okre$lenia: osoby poborowego, czasu wstgpienia
do R. K K. A, piastowanej funkcji, przerw w stuzbie, przebiegu stuzby
od dnia wcielenia do dnia zwolnienia, przeniesienia, zwolnienia z armji,
odbytych ¢éwiczen rezerwy i t. d.

Do rak za$ kazdy krasnoarmiejec otrzymuje legitymacje roznigca sie
od legitymacyj innych armij jedynie umieszczeniem hasta: ,,proletarjusze
wszystkich krajow taczcie sie!” — i wprowadzeniem rubryki ,kawaler
— Zzonaty”.

Po zakoniczeniu | okresu wyszkolenia w oddziale rekruckim, komisja
pod przewodnictwem dowddcy dyonu przeprowadza podziat miodych kra-
snoarmiejcéw, przyczem:

1) najzdolniejsi i piSmienni sg wyznaczani na kurs do szkolnego
plutonu samoch. panc., przygotowywujgcego szeregowych na stanowiska
podoficerskie, a mianowicie dowddcéw wiezyczek pancernych?, dowdd-
cow druzyny tgcznosci i zwiadowcowd), kierowcéw samochoddw pancer-
nych 4 ;

2) $rednio zdolni, piSmienni i majacy zamitowanie do techniki przy-
dzielani sg dla uzupetnienia sktadu osobowego plutonéw samochodéw pan-
cernych i plutonu dowodzenia; sa oni przeznaczeni do szkolenia sie na

# Oddziat rekrucki.

~ Odnosi sie to oczywiscie do samochodéw panc. nowego typu o jed
nej wiezyczce, uzbrojonej w dziatko i karabin maszynowy; zatoga takiej
wiezyczki sktada sie z dwoch tudzi.

3 Ciekawe, ze mimo istnienia druzyny tgcznosci — wyszkolenie
bywa sie w plutonie szkolnym; natomiast szkolenie w plutonie sam. panc.
zwiadowcow-motocyklistow, wspotpracujacych stale z plutonami, jest zu-
petnie zrozumiate.

) Stanowisko kierowcy samochodu pancernego jest uwazane w Ro-
sji za b. zaszczytne i odpowiedzialne, jak to widzimy z ustosunkowania
sie zotdu szeregowych:

zajmowana funkcja zotd miesieczny
krasnoarmiejec — motocyklista 1rb. 55 kop.
kierowca samochodu transportowego lub star-
szy motocyklista 2rb. 25 kop.
dowddca druzyny 3rb. 80 kop.

kierowca samochodu pancernego 5rb. 50 kop.

od-



nastepujace funkcje: kierowcoéw samochodéw transportowych, zwiadow-
cow-motocyklistow i telefonistow *);

3) rekruci, zaznajomieni z rzemiostami, idg na uzupetnienie obstugi
warsztatowej, gdzie doskonalg sie jako $lusarze, tokarze, wulkanizatorzy
it d.;

4) rekruci niezbyt piSmienni2 stuza do uzupetnienia pozostatych
funkcyj gospodarczych i otrzymujg wyszkolenie ogo6lno-wojskowe.

Ci krasnoarmiejcy, ktérzy ukorczyli z powodzeniem kurs w plutonie
szkolnych sam. panc., otrzymuja prawo zajecia stanowisk podoficerskich,
na ktére sa powotywani na wniosek swych bezposrednich przetozonych.

Podoficerowie moga pozostawa¢ w dyonie na stuzbie nadterminowej.

Obowigzki podoficeréw, zajmujacych stanowiska administracyjno-
techniczned, nie odbiegajg naog6t od przyjetych w innych armjach, na
uwage zastuguje jedynie nastepujgce zdanie:

»~Kierownik garazu jest obowigzany:

3) w zakresie eksploatacji samochodow:

pkt. b) dopuszcza¢ do samochodéw tylko tych kierowcow, ktérzy maja
odpowiednie zezioolenie na pismie lub rozkazy wyjazdu, podpisane przez
dowddcow plutonéw samochodéw pancernych, dowddcéw samochodéw pan-
cernych lub technika samochodowego”.

Ze nie chodzi tu tylko o wyjazdy z garazu, lecz wogdle prawo do-
stepu do samochodéw, $wiadczy réwniez punkt nastepny obowigzkéw Kkie-
rownika garazu:

»Pkt. ¢) wypuszcza¢ z garazu samochody tylko z rozkazami wyjazdu,
a w razie alarmu, na ogolny rozkaz wyjazdu, podpisany przez dyzurnego
oficera dyonu”.

Ciekawe jest, co spowodowato takie ograniczenia dostepu kierowcow
do samochoddéw?

Podrozdziaty, poswiecone zaopatrzeniu w zywno$¢ i umundurowanie,
nie zawieraja nic specjalnie ciekawego, procz ustopniowania wysokosci
zotdu.

Rozdziat IlI.

Pojecie o budowie samochodéw uzywanych w oddziatach samochodéw
pancernych.

Rozdziat ten, w stosunku do szeregu innych, mniej waznych, potrak-
towany zostat po macoszemu i nie stoi na wysokosci zadania. Budowa
samochodéw podana jest w sposob nadzwyczaj pobiezny i nie moze sta-
nowi¢ materjatu ani do nauki, ani do powtarzania czy przypominania. Ze

¥ Z tego widac, ze strzelcami w sam. panc. zostajg zapewne ci sze-
regowi, Ktérzy byli szkoleni na dowo6dcéw wiezyczek i osiggneli gorsze

rezultaty.
2 Uzycie okreslenia ,,nie obtadajuszczije dostatocznoj gramotnostiu”
zamiast wprost ,,niegramotnyje” (= niepiSmienni) — nasuwa mysl, ze

analfabeci nie sa wogdle wcielani do broni pancerne;j.

3 Obowigzkéw szeregowcdw i podoficerow tinjowych Iwanow nie po-
daje, gdyz okresla je regulamin sam. panc. (,,Bojewoj ustaw awtobro-
niewych czastiej” cze$¢ 1, ksigzka 2).



wzgledu na charakter ksigzki — ,,vadunecum dla podoficera” — nasu-
wataby sie potrzeba podania szeregu potrzebnych wiadomosci praktycz-
nych np. dotyczacych smarowania, usuwania niedomagan, zuzycia ma-
terjatow pednych i t. d.

Z rozdziatu tego czytelnika naszego zainteresowac jedynie moze sze-
reg danych, odnoszacych sie do samochodu Arno, sowieckiej produkcji
i znajdujgcego sie w oddziatach sam. panc.:

a) silnik samochodu 4 cylindrowy, mocy 36 KM przy 1400 obr/m;

b) samochdd rozwija szybkos$¢: na dobrych szosach do 50 km/g, na
drogach gruntowych do 20 km/g;

c) przy 1000 obrotach silnika na minute otrzymujemy nastepujace
szybkosci:

| bieg — 6 kml/g

m , — 93 .,
., — 138
v , — 304 ,
tylny ,, — 81

d) og6lny ciezar samochodu 4,4 tonn *);

e) ciezar przodu samochodu 1,5 t, tytu 2,9 t;

f) zapas paliwa: 89 Itr, co wystarcza na 10 — 11 godzin pracy sil-
nika;

g) szerokos¢ kolei: 1400 mm;

h) rozmiar két: 880 mm;

i) odstep miedzy osiami: 3070 mm;

j) najnizszy punkt zawieszenia nad ziemig: 245 mm.

Rozdziat 11I.

Indywidualne uzbrojenie zatogi sam. panc.

Indywidualng bron zatogi sam. panc., przeznaczong nietylko do obro-
ny osobistej, lecz i do zwalczania nieprzyjaciela (ktéry niespodziewanie
ukazatby sie tak blisko sam. panc., ze nie mozna bedzie ostrzela¢ go z ka-
rabinu maszynowego lub dziatka) stanowi dobrze nam znany rewolwer
»,Nagan” kal. 7,62 mm. wz. 1895 r (typ zolnierski) i granaty reczne
Millsa oraz wz. 1914.

Granat Millsa jest to jajowy granat obronny z zapalnikiem tyzko-
wym, automatycznym 5-cio sekundowym.

Granat wtz. 1914 jest to granat zaczepny z zapalnikiem automatycz-
nym.

Opisu uzbrojenia zbiorowego, t. j. dziatka i karabinu maszynowego
Diegtiarewa, uzywanego w broni pancernej, autor — jak to wynika z ty-
tutu rozdziatu — nie podaje.

") Ciezar ten odnosi sie, oczywiscie, aczkolwiek autor nic nie wspo-
mina o tern, do sam. panc. ,,B. A. 27” zbudowanego na podwoziu samo-
chodu poiciezarowego Arno.



Czesc |l
Przygotowanie polowe.
Rozdziat .

Wiadomosci z topografji.

Opracowany drobiazgowo, nie wnosi nic nowego.

Rozdziat 1.

Wiadomosci z taktyki.

Rozdziat ten zawiera wiadomosci, dotyczace cech i sposobow walki
zaréwno gtdwnych rodzajéow broni, jak i samochodéw pancernych, ponad-
to wiadomosci, dotyczace tgcznosci, ubezpieczenia, rozpoznania, pisania mel-
dunkéw i t. d.

Zajmiemy sie, naturalnie, tylko wiadomosciami, odnoszacemi sie do
samochodéw pancernych.

Przedewszystkiern wiec autor wylicza cechy dodatnie i ujemne sa-
mochodéw pancernych.

Ciekawy jest podrozdziat, traktujgcy o zadaniach, jakie moga otrzy-
mywaé¢ oddzialy samochodéw pancernych.

Zasadniczem przeznaczeniem oddzialtéw samochodéw pancernych jest
okazanie w walce jak najskuteczniejszej pomocy oddzialom piechoty i ka-
walerji lub jednostkom zmechanizowanym — oraz samodzielne dziatanie
przy wykonywaniu takich zadan, jak uchwycenie przeprawy lub ciasniny.

Samochody pancerne dziatajg ogniem z najblizszej odlegtosci i nie-
spodziewanym manewrem na skrzydfa i tyty nieprzyjaciela.

Do zadan bojowych, ktére mozna powierzy¢ samochodom pancernym
wspélnie z innemi rodzajami broni lub niekiedy samodzielnie, nalezy za-
liczy¢ :

A) przy rozpoznaniu:

a) dziatanie w skiadzie oddziatdbw rozpoznawczych piechoty, kawa-
lerji i jednostek zmechanizowanych w charakterze ruchomego od-
wodu ogniowego;

b) samodzielne rozpoznanie miejscowosci, punktéw terenowych i drég;

c) przewozenie meldunkéw; utrzymywanie tgcznosci pomiedzy odda-
lonemi od siebie elementami oddziatéw rozpoznawczych;

B) podczas marszu w przewidywaniu boju

spotkaniowego:

a) dziatanie w skladzie oddziatéw ubezpieczajacych;

b) uprzedzenie przeciwnika w uchwyceniu przepraw, ciasnin i innych
waznych punktéw terenowych (przy wykonywaniu takiego zada-
dania do oddziatéw samochodéw pancernych pozadany jest przy-



dziat piechoty, ktéra nalezy przewozi¢ na wozach taboru bojowe-
go samochoddw' pancernych);

c) zwigzanie i dezorganizacja czotowych oddziatéw nieprzyjaciela
w celu wygrania na czasie dla rozwiniecia oddziatdbw wiasnych;

d) dziatanie na skrzydio rozwijajacych sie oddziatdw nieprzyjaciela,

e) przenikniecie w rejon ugrupowania nieprzyjaciela i dziatanie tam
w czasie rozwijania sie oddziatow" w celu zdezorganizowania ich
i zduszenia ducha zaczepnego, aby stworzy¢ sprzyjajace warunki
dla natarcia witasnych wojsk;

f) dziatanie w sktadzie gtownych sit przy zderzeniu z nieprzyjacielem;

C) przy natarciu na nieprzyjaciela zorga-

nizowanego obronnie:

a) uderzanie na odstoniete skrzydta nieprzyjaciela;

b) przenikniecie na tyly przeciwnika w razie przerwania przez nasze
wojska jego linji obronnej;

D) podczas posdcigu:

a) przenikniecie na tyly zdezorganizowanego przeciwnika i napady
ogniowe na jego odwody, sztaby i tabory;

b) niszczenie bronigcych sie jeszcze oddziatdw nieprzyjaciela;

c) dziatanie na jego skrzydta;

d) wyminiecie przeciwnika i zajecie na jego linjach odwrotu waznych
pod wzgledem taktycznym punktéw (wezty komunikacyjne, cia-
$niny, przeprawy i t. d.);

e) sciganie bez przerwy cofajgcych sie oddziatdw nieprzyjaciela i de-
zorganizowanie ich;

E) podczas obrony:

a) niszczenie zywej sity przeciwnika, ktérej udato sie przenikngc
wgtab naszego ugrupowania;

b) ostona witasnych skrzydet;

F) podczas odwrotu:

a) natarcie na wysuniete oddziaty nieprzyjacielskie;

b) organizowanie zasadzek;

c) ostona skrzydet wiasnych oddziatow, zwiaszcza przy poscigu row-
nolegtym ;

d) ostona ciasnin i weztow komunikacyjnych, lezacych na drodze od-
wrotu wiasnych oddziatéw i

e) wogoble wykonanie najréznorodniejszych zadan, majacych na celu
wygranie czasu, potrzebnego oddzialom wiasnym do zorganizowa-
nia sie na nowej pozycji;

G) podczas wszelkich dziatan bojowych:

a) walka z samochodami pancernemi (bronig pancerna?) przeciwnika.
Jezeli wgtebi¢ sie w postawione wyzej zadania i zastanowi¢ sie nad



ich wykonaniem przez samochody pancerne, to techniczne wykonanie ich
wszystkich da sie sprowadzi¢ do jednego sposobu:

a) jak najszybszego i mozliwie ukrytego przerzucenia samochodow
pancernych tam, skack bedzie mozna najskuteczniej uderzy¢ na
wroga;

b) ciggtego manewrowania na polu walki;

c) napadu ogniowego z najblizszych odlegtosci (,,poczti w upor”)
w chwili, gdy bedzie to najwiecej dogodne dla tych oddziatow,
z ktéremi samochody pancerne wspoétdziatajg.

Dowddca catosci stawia tylko zadanie dla oddziatu samochodéw pan-

cernych, o sposobie jego wykonania decyduje dowddca oddzialu samocho-
déw pancernych.

Podrozdziaty poswiecone tgcznosci w oddziale samochodéw pancer-
nych (taczno$¢ wewnetrzna i zewnetrzna) nie zawierajg nic ciekawego,
précz wzmianki, ze jako jeden ze Srodkéw f#gcznosci moze by¢ wykorzy-
stany radjotelefon, ,,0 ile sie go ma”.

Rozpoznanie na korzy$¢ oddziatdw samochodéw pancernych (,,awtobronie-
waja razwiedka”).

Rozpoznanie, przeprowadzone na korzy$¢ oddziatu samochodéw pan-
cernych, ma na celu zdobycie wiadomosci potrzebnych przedewszystkiem
dla dowddcy oddziatu samochodéw pancernych, a obojetnych nieraz dla
dowddcy catosci.

Rozpoznanie to ma na celu:

a) zbadanie ugrupowania przeciwnika, a przedewszystkiem jego bro-
ni przeciwpancernej;

b) zdobycie wiadomosci o terenie, w ktérym rozegra¢ sie ma walka,
a wiec o stanie sieci drog, ich kierunkach, przeszkodach natu-
ralnych i sztucznych, miejscach, nadajacych sie do wykonania
przeszkdéd i zorganizowania obrony przeciwpancernej;

c) znalezienie dogodnych punktéw obserwacyjnych dla dowddcéw od-
dziatbw samochodéw pancernychl, stanowisk ukrytych dla od-
wodu, pozycji wyczekiwania dla plutonéw7 samochodéw? pancernych,
miejsc, nadajacych sie do uzupetnienia zapasu amunicji i materja-
téow pednych i t. d.

Rozpoznanie to prowadzi sie przez caly czas przebywania oddziatu sa-
mochoddw" pancernych na danym odcinku bojowym; podczas wyjazdow
do walki tgczy sie je z obserwacjg pola walki.

We wszystkich wypadkach, kiedy oddziaty samochod6éw pancernych
dziataja samodzielnie, rozpoznanie to wykonywajg pancerne patrole roz-
poznawcze (,,broniewtoj razwiedywatielnyj dozor = BRD”); zadaniem ich
jest zaréwno rozpoznanie, jak i ubezpieczenie. W skiad takiego patrolu

X Wg. sowieckiego regulaminu samochodéw pancernych dowDbdca
plutonu nie bierze bezpos$rednio udziatu w walce, lecz znajduje sie na
punkcie obserwacyjnym.



wchodzg eonajmniej 2 samochody pancerne i 3 maszyny zwiadowcze J. Ma-
szyny zwiadowcze przeznacza sie do zadan rozpoznania, stuzby tacznosci
i przekazywania meldunkéw.

Jezeli oddziat samochodéw pancernych dziata wspélnie z piechotg lub
kawalerja, posiadajgcemi potezny aparat rozpoznawczy, woéwczas potrzeb-
ne wiadomosci uzyskuje sie zazwyczaj od oddziatdbw rozpoznawczych bro-
ni gtéwnych.

Jednakze dla uzyskania bardziej szczeg6towych wiadomosci moze od-
dziat samochodéw pancernych za zezwoleniem dowoddcy catosci wystac
swoich wtasnych zwiadowcéw; wchodzg oni woéwczas w skiad oddziatow
rozpoznawczych piechoty czy kawalerji. Jako zasade nalezy przyjaé, ze
dla niezwracania uwagi zwiadowcy oddzialu samochodéw pancernych po-
suwajg sie z patrolami pieszemi — pieszo, z patrolami konnemi — konno.

Wiadomosci, uzyskane przez zwiadowcéw oddziatu samochodéw pan-
cernych, wchodzacych w sktad oddziatébw rozpoznawczych piechoty Ilub
kawalerji, przesyta sie przy pomocy $rodkdw tgcznosci tych oddziatow.

Na kazdy rozpoznawany kierunek wyznacza sie nie mniej, niz 3 zwia-
dowcow, na starszego przytem nalezy wyznacza¢ podoficera.

Sposéb stawiania zadan i odprawy zwiadowcéw nie rézni sie niczem
od analogicznych czynnosci przy wysytaniu patroli.

Jezeli od osi marszu, ktérg nakazano rozpozna¢, odchodzg drogi
w kierunku do nieprzyjaciela, nalezy je odrazu spatrolowaé; jesli drogi
idg w kierunku do oddziatow wiasnych, nalezy je rozpozna¢ w drodze po-
wrotnej.

Pancerny patrol rozpoznawczy ugrupowuje sie wgigb i rozcztonkowuje
nastepujaco: patrol czolowy, sity gtdwne patrolu pancernego, patrol tyl-
ny (wiasciwszg dla ducha jezyka polskiego bytaby nazwa — szperacz
przedni lub szpica przednia i tylna).

Przed nawigzaniem styczno$ci z nieprzyjacielem pancerny patrol roz-
poznawczy posuwa sie skokami od ukrycia do ukrycia, przyczem sity gtow-
ne przesuwa sie naprzéd dopiero po otrzymaniu meldunku negatywnego
od patrolu czotowego.

Rozpoznanie terenu wbok od osi marszu pancernego patrolu rozpo-
znawczego w pasie szerokosci — 1 km, dokonywa sie przy pomocy
pojedynczych motocykli, a niekiedy nawet pojedynczych zwiadowcow.

Rozpoznanie natomiast miejscowosci lub takich punktéw, gdzie moz-
liwe jest spotkanie z nieprzyjacielem, przeprowadza z reguty patrol wzmoc-
niony, skiadajacy sie z jednego samochodu pancernego i jednego moto-
cykla; ten ostatni posuwa sie ztytu, utrzymujac tgczno$é¢ wzrokowa.

Patrole, wystane z zadaniem rozpoznania miejscowosci lub wbok, do-
taczaja nastepnie jak najszybciej do swych oddziatéw.

Rozpoznanie drog.

W odro6znieniu od rozpoznania na korzy$¢ oddziatow samochodéw pan-
cernych (,,awtobroniewaja razwiedka”), ktére przeprowadza sie w tere-

") Motocykle.



nie, gdzie spodziewamy sie walki, rozpoznanie drég (,,putiewaja razwied-
ka”) ma na celu wytacznie rozpoznanie drogi domarszu dla oddziatu sa-
mochodéw pancernych. Rozpoznanie to prowadzi sie w terenie, zajetym
przez wojska witasne.

Do celu tego uzywa sie patroli rozpoznajgcych drogi (,,putiewoj raz-
wiedywatielnyj dozor = PRD”), w sktadzie nie mniej niz 3 maszyn, z kto-
rych 2 stuza bezposrednio do rozpoznania, a trzecia do przesytania mel-
dunkow.

Dowodcg rozpoznania drég dla dywizjonu samochodéw pancernych
jest oficer, a dla plutonu, dziatajgcego samodzielnie — dowodca druzyny
zwiadowcoéw i tgcznosci’).

Zadanie patrolu rozpoznajgcego drogi polega na:

a) badaniu szerokosci i stanu nawierzchni drogi,

b) badaniu stanu mostéw;

c) stwierdzeniu dokad prowadzg odgatezienia drog,

d) ustawieniu drogowskazéw na rozwidleniach lub skrzyzowaniach,

e) ustawieniu sygnatow ostrzegawczych w miejscach niebezpiecznych,

f) znalezieniu ukrytych miejsc na odpoczynki,

g) zaznaczeniu miejsc, gdzie mozna uzupetni¢ wode, materjaty ped-

ne i smary.

Jezeli podczas rozpoznania okaze sie, ze na osi marszu znajduje sie
przeszkoda naturalna czy sztuczna, ktoérej nie mozna omingé, woéwczas pa-
trol powinien zbadac:

a) ile i jakiego materjatu, narzedzi i personelu potrzeba do usuniecia

przeszkody,

b) czy jest w poblizu i gdzie odpowiedni materjat, i zameldowac

0 tern swemu dowddcy.

Jezeli patrol natknie sie na przeszkode, ktorej nie mozna oming¢ i kto-
rej Srodkami wiasnego oddziatu usung¢ sie nie da, woéwczas, o ile do-
waddca nie otrzymat innych rozkazéw, patrol powinien natychmiast wroécic
do dowddcy, ktory go wystat.

Transporty oddziatéw samochodéw pancernych.

Oddziaty samochodéw pancernych przerzuca sie badz na kotach, badz
tez przy pomocy kolei zelaznych.

Transporty kolejowe stosuje sie na odlegtosci ponad 200 km i ,,jezeli
przerzucenie ma by¢ wykonane w tajemnicy pod ostong nocy”.

Czynnosci przygotowawcze organizacyjne przy zatadowaniu oddziatu
samochodoéw pancernych nie przedstawiajg nic ciekawego, natomiast in-
teresujgcg jest tabelka, ktéra obrazuje najbardziej celowe zatadowanie
dywizjonu samochodéw pancernych na tabor kolejowy (lory 9-ciometrowe
2-osiowe).

)} Jest to pewna niejasnos$¢, poniewaz druzyna zwiadowcéw i druzyna
tacznosci istnieje na szczeblu dywizjonu samochodéw pancernych; mozliwa
jest ewentualnos$¢, ze wszystkie motocykle plutonu pancernego tworzg ra-
zem jego druzyne zwiadowcow.



Nr. wagonu

liczac od czota Co tadowa¢?
transportu

1 Samochdd osobowy dowddcy dywizjonu i samo-
chéd osobowy dowddcy 1-go plutonu pancernego.

2 Motocykle plutonu dowodzenia i motocykl z ko-
szem 1-go plutonu pancernego.

3 Samochdéd pancerny dowodcy plutonu i moto-
cykl).

4— 7 Po jednym samochodzie pancernym i rnotccy- *
klu 1-go plutonu pancernego na kazda lore.

8 Péttoratonnowy samochdéd poéitciezarowy taboru
bojowego.

9—10 Jak wyzej 2.

1 Samochdd osobowy dowddcy 2-go plutonu pan-
cernego i motocykl z przyczepka.

12—19 Samochody pancerne, motocykle i tabor bojowy
2-go plutonu pancernego.

20—33 Maszyny 3-go plutonu pancernego i na koncu

na pozostatych lorach3 samochody parku dywi-
zjonowego. Kuchnie nalezy postawi¢ na lorze po-
taczonej z wagonami krytemi, w ktérych miesci
sie obstuga, a cysterne na koncu transportu.

Aby przeprowadzi¢ zatadowanie z rampy czotowej, nalezy:

a) sprawdzi¢ czy lory sg ze sobg dobrze potgczone,

b) co trzecig lore unieruchomié¢ przez podtozenie podkiadow pod kota,

¢) odrzuci¢ boki lor,

d) przerwy miedzy lorami oraz miedzy czotowa lorg i rampg zatozy¢
podktadami (nalezy je kias¢ na zderzaki), na wierzchu pouktadac
deski.

Na przygotowany w ten sposob pomost samochody wjezdzajg z szyb-
koscig 3 km/g.

Jezeli mamy do dyspozycji rampe boczng, to przy zatadowaniu po-
stepujemy podobnie, lecz przygotowywujemy kilka wjazdéw z boku i dzie-
limy samochody na odpowiednie partje.

Po zatadowaniu samochodéw na lory kolejowe nalezy:

a) zamkna¢ kraniki przewodéw benzynowych i pusci¢ silniki w ruch,
az cata benzyna, znajdujaca sie w gaznikach, zostanie spalona,

b) zahamowa¢ samochody,

c) dzwignie przektadniowe skrzynki biegéw postawi¢ na 1-szy bieg,

Jezeli pluton posiada nie 5, lecz 3 samochody pancerne, to ilo$¢
potrzebnych lor odpowiednio sie¢ zmniejszy.
2 Jezeli pluton posiada nie 3, lecz 2 samochody pomocnicze, to ilos¢
lor redukuje sie odpowiednio.
* Pozostaje 5 lor.



d) unieruchomi¢ samochody, przybijajac pod ich kotami (zboku, zprzo-
du i ztytu) klocki,

e) zimag spusci¢ wode z chtodnic; jezeli przewidywane jest natych-
miast po wytadowaniu wprowadzenie samochodéw do akcji, to wo-
dy z chtodnic nie spuszczaé¢, lecz chtodnice nakryé kocami, kozu-
chami, a silniki co pewien czas zapuszczac.

Przed wytadowaniem transportu nalezy sprawdzi¢ nalezyte zahamo-
wanie wagonow.

Marsz oddziatdbw samochodéw ‘pancernych.

Przemarsze oddziatbw samochodoéw pancernych, zaleznie od potozenia
taktycznego, moga si¢ odbywa¢ samodzielnie lub w sktadzie kolumn mar-
szowych innych broni.

Samodzielny marsz podrdézny. Odlegtosci miedzy
samochodami powinny wynosi¢ okoto 20 — 25 m, podczas marszu nocnego
lub w razie mgty odlegtosci miedzy samochodami ustala dowoédca oddziatu
w zaleznosci od szybko$ci marszowej.

Na czele kolumny plutonu samochodéw pancernych jedzie dowodca
plutonu samochodem osobowym, za nim motocykle zwiadowcow i tgcznosci
w odlegtosci 10 m od siebie, nastepnie samochody pancerne i tabor bojo-
wy; na koncu kolumny — motocykl z koszem.

Jezeli caly dywizjon samochodéw pancernych posuwa sie jedng ko-
lumng, to na czole jedzie dowodca dywizjonu, za nim plutony pancerne
w kolejnosci numeréw, za niemi park dywizjonowy z samochodem — war-
sztatem na koncu. Kolumne dywizjonu zamyka szef jadacy na motocyklu
z koszem i motocyklista, ktory stuzy do utrzymywania #gcznosci miedzy
czotem i ogonem kolumny.

W razie uszkodzenia jednego_z samochodéw, samochod wystawia sy-
gnat ,,uszkodzenie” (,,awarja”) i zjezdza na prawg strone tak, by nie ta-
mowac ruchu.

Dowoddca plutonu pancernego po otrzymaniu sygnatu ,,uszkodzenie”
zmniejsza szybko$¢ marszu kolumny i osobiscie lub przez motocykliste usta-
la charakter uszkodzenia. Jezeli uszkodzenie jest nieznaczne i moze byc¢
usuniete w krotkim przeciggu czasu przez zatoge samochoviu, kolumna ma-
szeruje dalej; w wypadku uszkodzenia ciezkiego dowoddca wyznacza samo-
chod do holowania maszyny uszkodzonej.

Jezeli caly dywizjon samochodéw pancernych maszeruje w jednej
kolumnie, to maszeruje ona dalej bez zmian, a przy zepsutym samocho-
dzie zatrzymuje sie samochéd — warsztat; usuwa on uszkodzenie lub ho-
luje uszkodzony samochéd, meldujagc o wypadku dowddcy dywizjonu przez
motocykliste, jadacego na koricu kolumny.

Za S$rednig szybko$¢ marszu plutonu samochodéw pancernych w wa-
runkach normalnych przyjmuje sie zazwyczaj 20 km/g, kolumny dywizjo-
nu samochodéw pancernych — 15 km/g.

Sredni dzienny przemarsz oddzialtéw samochodéw”™ pancernych prly
sprzyjajacych warunkach podaje nastepujgca tabelka:



Dtugos¢ przemarszu w Kilometrach

O ddziat normalny forsowny  maksymalny

8 g. 12 g. 16 g.
pluton sam. panc.................. 120 180 240
dywizjon sam. panc. . . . 100 150 200

Ciemnosci, przeciwny wiatr, deszcz, $niezyca, upat i t. d. moga zmniej-
szy¢ szybko$¢ marszu, a tgcznie z tern i jego dtugos¢, o 30 — 50%.

Marsz ubezpieczony. Samodzielne marsze oddziatdw sa-
mochodéw pancernych albo odbywajg sie pod ostong wiasnych wysunie-
tych oddziatéw, albo tez nalezy wystaé naprzéd ubezpieczenie.

W sktad kolumn marszowych innych rodzajéw broni, idagcych na spot-
kanie nieprzyjaciela, wtacza sie oddziaty samochodéw pancernych wtedy,
gdy od czotowych oddziatdbw nieprzyjaciela dzieli nas nie wiecej, niz 2
dzienne przemarsze * i mozliwg jest walka.

Podczas marszu odwrotowego oddziaty samochoddéw pancernych za-
wczasu wigcza sie do kolumn marszowych.

Samochody pancerne wigczone w skiad kolumny marszowej, o ile nie
otrzymaly one specjalnego zadania, posuwajg sie zazwyczaj W przerwie
miedzy strazg przednig (lub tylng) a sitami gtownemi lub miedzy oddzia-
tem przednim a oddziatem gtéwnym strazy przedniej 2).

Samochody pancerne posuwajg sie skokami od ukrycia do ukrycia,
dostosowywujac sie do ruchu kolumny.

Dowddcy oddziatdbw samochodéw pancernych posuwajg sie przy tych
dowodcach, do ktérych dyspozycji zostali oni oddani. Kazdy dowodca od-
dziatu samochodéw pancernych ma przy sobie odpowiednie $rodki #acz-
nosci.

Plutony samochodoéw pancernych wigczone w skiad kolumn posuwajg
sie w tym samym szyku, jak w marszu samodzielnym, natomiast dywizjon
samochodoéw pancernych dzieli sie zazwyczaj na rzuty, przyczem rzut,
ktéry tworzy park dywizjonowy, maszeruje zazwyczaj na czole T. Pk

Podczas marszu samodzielnego oddziaty samochodéw pancernych za-
trzymujg sie na odpoczynek analogicznie do innych kolumn samochodo-
wych; przy marszu w sktadzie wojsk — stosujg sie do nich.

J Mowa oczywiscie o przemarszach kawalerji lub piechoty. Jezeli
posiadamy wiadomosci, ze nieprzyjaciel rozporzadza oddziatami zmotory-
zowanemi, to samochody pancerne nalezy znacznie wcze$niej wigczy¢
w skiad kolumn marszowych.

2 Jest tu pewna niejasno$¢. W tek$cie lwanow mowi: ,,...lub miedzy
eszpicg a oddziatem przednim... patrz rys. 76”. Na rysunku 76 natomiast
pluton sam. panc. przedstawiono miedzy oddziatem przednim a oddziatem
gtdbwnym strazy przedniej. Sadze, ze w tym wypadku miarodajny jest
rysunek.



Ubezpieczenie oddziatéw samochodéw pancernych w marszu.

Oddziaty samochodéw pancernych, maszerujagce w skiadzie kolumn
wojsk, nie wysytajg zadnych ubezpieczen, gdyz sg one ubezpieczane przez
organy ubezpieczajgce kolumn.

Natomiast w marszach samodzielnych wysytajg one pancerne patrole
rozpoznawcze.

Jesli na przedpolu znajdujg sie wiasne wojska lub dziatamy w kraju
zamieszkatym przez ludno$¢ wrogo nastrojong, wowczas wysyta sie tylko
patrole lub szpice.

Na patrol wysyta sie 1 — 3 motocyklistow — zwiadowcoéw; posuwaja
sie oni przed oddziatem w odlegtosci nakazanej przez dowddce; w terenie
otwartym moze ona wynosi¢ 2 — 3 km.

Wystani motocyklisci posuwajg sie po osi marszu swego oddziatu, za-
chowujac miedzy sobg odlegtos¢ 300 — 500 m i starajac sie zachowacd
stale tgcznos$¢ wzrokowa.

Do obowigzkéw takiego patrolu nalezy nietylko ubezpieczenie, lecz
i badanie przedmiotéw terenowych, lezagcych na osi marszu.

Na szpice tylng lub przedniag mozna wyznacza¢ zaréwno pojedyncze
samochody pancerne, jak i caty rzut bojowy jednego z plutonéw pancer-
nych. Szpica wysyta od siebie patrole.

Odlegtos¢ szpicy od oddziatu ubezpieczanego okresla dowddca.

Przy posuwaniu sie przez miejscowosci z wrogo nastrojong ludnoscia,
oddziatly samochodéw pancernych przegrupowywujag sie tak, by na czole
i ogonie kolumny posuwaty sie samochody pancerne.

Postoje oddziatéow samochodéw pancernych.

Oddziaty samochodéw pancernych stajg na post6j zazwyczaj na kwa-
terach, co jest najdogodniejsze, rzadziej — na kwatero-biwaku.

Pozadane jest, by wszystkie samochody staly pod dachem, oraz by
wszystkie samochody kazdego plutonu pancernego (a juz conajmniej jego
rzut bojowy) zgrupowane byty na postoju w jednem obejsciu.

Bardzo dogodnie jest ustawia¢ samochody pancerne w duzych stodo-
fach, gdyz zatoga moze umiesci¢ sie obok; umieszczanie samochodow
w brudnych stajniach jest niepozgdane, gdyz amoniak powoduje rdzewie-
nie metali.

Samochdéd-cysterne, jesli brak pomieszczen murowanych, nalezy usta-
wia¢ w odlegtosci 100 — 300 m od skraju miejscowosci; przestrzegac przy-
tem nalezy zarzadzen przeciwpozarowych.

Dla ochrony porzadku i bezpieczenstwa oddziaty samochodéw pancer-
nych wystawiajg warty.

Rozmieszczenie oddziatu samochodéw pancernych na postoju przygo-
towuja oddziaty kwaterunkowe, ktore nalezy wystaé zawczasu.

Jako kwaterunkowy dywizjonu jedzie zawsze oficer, plutonu pancer-
nego — podoficer.

Walka plutonu samochoddéw pancernych,
ze wzgledu na stosunkowo obfity materjat i ciekawg tres¢, zostanie szcze-
gétowo omoéwiona oddzielnie w jednym z najblizszych zeszytow.



Cze$é Il
Przygotowanie specjalne.
Rozdziat I.

Stuzba saperska.

Rozdziat ten opracowany jest za szczegdtowo (zawiera 85 stron!),
zwitaszcza budowa mostow™ niepotrzebnie przedstawiona jest tak obszernie.

Z rzeczy, mogacych nas zainteresowac, nalezy wymieni¢ przedewszyst-
kiem wyposazenie plutonu samochodéw pancernych w sprzet saperski. Sg
tu jednak niezgodnosci.

Pluton samochodéw pancernych (wr skfadzie trzech samochodéw” pan-
cernych) wg. danych na stronie 146 posiada 1 oskard, 6 duzych topat, 3
duze topory, 3 tomy i 1 pite poprzeczna; rozporzadza on sitg roboczg 15
ludzi.

Natomiast wg. danych na stronie 147 na kazdym samochodzie prze-
wozone sg nastepujace narzedzia:

na kazdym samochodzie pancernym — 2 duze topaty, 1 tom, 1 duzy
topdr, 1 pita poprzeczna;
na samochodzie pomocniczym — 1 duza topata,

na motocyklu — pojedynce — 1 topatka,
na motocyklu z przyczepka — 1 topatka i 1 toporek.
Niezgodno$¢ wyzej wymienionych danych jest oczywista.

Sposob przebywania przeszkody badz ich usuwania.

Wyboje, jamy i t. p. wgtebienia spotyka sie najczesciej na drogach
gruntowych; jezeli jamy te nie sg zbyt giebokie (nie wiecej niz 100 —
150 mm) i jezeli posiadajg one twarde dno, wowczas przebycie ich nie
przedstawia dla samochodéw pancernych zbytniej trudnosci.

Przeszkody tego rodzaju nalezy przebywaé nie zatrzymujac sie, na
drugim biegu.

Jezeli kota napedowe $lizgajg sie, samochdd jednak, cho¢ pomatu, po-
suwa sie naprzod, to, aby mu dopomoc, wystarcza popchnaé go przez za-
toge innych samochoddéw albo podsypaé¢ pod tylne kota gruboziarnistego
piasku lub zwiru, wzglednie poditozy¢ pod nie gatezie drzew.

W wypadkach wyjatkowych mozna podtozy¢ pod kota ztozong we
czworo plachte brezentowa, przewozong zazwyczaj wr oddziatach samocho-
déw pancernych.

Przy przebywaniu przeszkéd nalezy unikaé¢ zatrzymyw-ania sie i zmia-
ny biegéw, gdyz powoduje to zazwyczaj ostateczne ugrzezniecie samo-
chodu.

Jezeli maszyna ugrzeznie, nalezy ja najpierw podnie$¢ na lewarach,
nastepnie za$ przystapi¢ do zwiekszenia sity tarcia nawierzchni drogi.

To, co bylo méwione o przebywaniu przeszkéd bez zatrzymywania sie,
nie dotyczy oczywiscie wyrw i jam wr gruncie gliniastym; w tym wypad-



ku, o ile uprzednio nie zasypie sie lub nie zatozy (np. gateziami) tych
jam, samochéd z reguty ,,powinien” ugrzasc.

W celu usuwania przeszkéd z drogi marszu nalezy:

a)
b)

©)
d)

e)

f)

9)

h)

wysta¢ w strone nieprzyjaciela zwiadowcow — motocyklistéow z za-
daniem ubezpieczenia pracy,

samochody pancerne i tabor ukry¢é przed obserwacjg powietrzng
i naziemna,

przeprowadzi¢ podziat ludzi do pracy,

odprowadzi¢ wode z nawierzchni drogi, kopigc w tym celu mate
rowki,

z jam i wyrw usung¢ btoto i wode, zatozy¢ je chréstem lub zasy-
pa¢ piaskiem, zwirem, wreszcie, w razie braku ich, chocby suchg
ziemia; chrést przymocowa¢ do ziemi kotkami, a piasek czy ziemie
ubi¢ nogami;

jezeli dysponuje sie dostateczng iloscig czasu, wskazane jest chrost
czy tez gatezie zwigzywa¢ w peki o $rednicy 200 — 300 mm i do-
piero potem ukfada¢ je w wyrwach;

w miejscach grzaskich nawierzchnie drogi mozna wzmocni¢ przez
utozenie faszyn lub pleciakéw z gatezi. Faszyny nalezy ukiadac
wpoprzek drogi i przymocowywac¢ do ziemi. Na 1 m. b. grzaskiej
drogi wystarczy potozy¢ 3 — 4 faszyny. Na faszyny wskazane
jest nasypa¢ warstwe piasku lub suchej ziemi,

niewielkie odcinki grzaskiej drogi zarzuci¢ mozna workami z zie-
mig lub deskami, wozonemi w plutonach samochod6éw pancernych;
deski uktada si¢ wzdtuz drogi, tworzac z nich rodzaj szyn; jesli
grunt jest bardzo grzaski, deski uktada sie na faszynach lub zer-
dziach i t. p.,

jesli ma sie do przebycia niezbyt dtugi odcinek lotnych piaskéw,
to nalezy wzdtuz drogi wykopaé¢ dwa rowki o gtebokosci 20 cm
i szerokosci 50 c¢cm (odstep pomiedzy niemi dostosowa¢ nalezy do
rozstawu kot) i zarzuci¢ je gateziami, darning lub chréstem; po
przymocowaniu uzytego materjatu kotkami do ziemi, przysypac
ziemia.

Przeprawy samochodéw pancernych na cztonach przewozowych lab

O

tratwach.

sposobie budowania cztona przewozowego z pontonow moéwic¢ nie

bedziemy, zacytujemy natomiast szereg praktycznych rad, dotyczacych sa-
mego przeprawiania sie.

Przed rozpoczeciem tadowania czton musi by¢ dobrze umocowany,
przyczem pomosty cziona przewozowego i przystani muszg by¢ na réwnej
wysokosci. Strone wyjazdowg cztona nalezy zamknac belka.

Miedzy przystania a czionem przewozowym uktada sie pomost sze-
rokosci okoto 3 m (szeroko$¢ samochodu — 1,7 m, 1,3 m — rezerwa dla
wyréwnania kot, przejscia ludzi i t. p.).

tadowanie samochodéw musi odbywaé sie bardzo ostroznie, poniewaz



zerwanie lin, utrzymujacych czton, lub zte dziatanie hamulcow samochodu
mogg tatwo spowodowaé katastrofe.

Po zatadowaniu samochody nalezy zahamowa¢, a pod kota podiozyc
belki tak, by nawet przy chwianiu sie cztona samochdd pozostat unieru-
chomiony.

Przez caly czas przeprawy silnik samochodu powinien pracowaé, aby
po przybiciu do brzegu samochéd mogt by¢ natychmiast wytadowanyl).

Na pontonach muszg znajdowac sie podczas przeprawy szmaty i kolki
do zatykania dziur od kul.
Przeprawa na tratwach odbywa sie wg. tych samych zasad.

Maskowanie przy pomocy malowania.

Autor nie podaje nic nowego.

Walka z kurzem.

Kieby kurzu, jakie podejmuje na drodze oddziat samochodéw, nietylko
utrudniajg jazde, lecz rowniez zdradzajg obecnos¢ samochoddw z odlegto-
§ci 2 — 3 i wieoej kilometrow.

Wyplywa stad zrozumiata dgznos$¢ do usuniecia tego zia.

Zadanie to jednakze dotad nie zostato rozwigzane.

Autor wspomina o nastepujgcem urzadzeniu do ttumienia kurzu przy
wykorzystaniu spalin. Na wysokosci okoto 1 m nad ziemig ztytu samo-
chodu umocowywuje sie poprzecznie rure, potgczong z thumikiem; w rurze
tej wywiercony jest szereg otworkoéw, zwréconych do tytu samochodu;
strumienie spalin, ktére wydobywajg sie przez otworki, tworzg jakby ro-
dzaj wachlarza, ktéry dziataniem swem jakoby utrudnia wznoszenie sie
kurzu.

Rozdziat 1.

Obrona przeciwgazowa.

Rozdziat ten zostat omoéwiony szczegétowo w numerze wrzesniowym
»Broni Pancernej”.

") Autor nie podat jeszcze jednej zasadniczej wskazéwki, umieszczo
nej w swej poprzedniej ksigzce—, Taktika awtobroniewych czastiej”: przy
wyjezdzaniu na brzeg, starannie umocowac¢ czton i unika¢ ambalowania;
bywaty wypadki, ze samochdd tylnemi kotami niejako ,,odpychat” czion
i staczat sie tytem do wody.



WVOADCIMIEBCD
Z PRASY OBCEJ

Tankietki w dziataniach obronnych.
(J. Puchéw. Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9, r. 1933).

Grupa tankietek, przydzielonych do dywizji piechoty w obronie, mo-
ze wykona¢ nastepujace zadania:

1) rozpoznanie w najwazniejszych kierunkach,

2) opobznianie,

3) samodzielny wypad na nieprzyjaciela przygotowanego do natar-
cia,

4) przeciwnatarcie na nieprzyjaciela, ktory sie juz wdart w ugrupo-
wanie obronne; przeciwnatarcie to moze by¢ wykonane samodzielnie, lub
wspotdziata¢ z przeciwnatarciem piechoty.

Grupe tankietek nalezy uzywa¢ w catosci, nie rozdzielajac jej pomie-
dzy putki dywizji. W wypadku, kiedy dywizja posiada précz tankietek —
czotgi, wzglednie jesli teren narzuca podziat na odcinki, w ktérych dzia-
tania bedg miaty charakter samodzielny, dopuszczalnym jest podziat gru-
py tankietek pomiedzy putki dywizji (odcinki).

Wszystkie wyzej podane dziatania grupy tankietek muszg by¢ szcze-
gétowo przygotowane, skoordynowane z dziataniami piechoty i poprzedzo-

ne bardzo doktadnem rozpoznaniem terenu.
Z. S.

Nowe modele czolgéw Chriestie.
(B. Sz. Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9, r. 1933).

Znany amerykanski inzynier Chriestie skonstruowat obecnie 2 nowe
modele czotgébw. Mozemy je zaliczy¢ do grupy czotgow ,latajgcych”: moga

by¢ one przywieszane do specjalnego typu ciezkich samolotéw bombardu-
jacych i w ten sposob odbywa¢ lot w wypadkach nagtych koniecznosci
przegrupowania operacyjnego. Z racji tej czolgi te sg znacznie lzejsze
od poprzednich. Jeden z nich 4-osiowy wazy 5V2 t., drugi — 3-osiowy —
3V2 t. Obydwa osiagaja bardzo duza szybkos$¢; dochodzi ona wedtug da-
nych fabryki do 100 klm/godz. na gasienicach i do 150 kim/godz. na ko-



tach. Takie wielkie zwiekszenie szybkosci w poréwnaniu z dawnym ty-
pem osiggnieto przez zastosowanie silnika mocy od 650 do 750 K.M.

Jako uzbrojenie przewidziana jest armata 75 mm. Grubo$¢ pancerza
zabezpiecza zatoge od pociskéw przeciwpancernych do kat 7,6 mm.
Z. S.

A. De Sira. Opinja o silniku Diesla z bezposrednim wtryskiem.
(Poids Lourd Nr. 112 r. 1933).

W zwigzku ze wspoétzawodnictwem silnikéw Diesla z zasobnikiem
(Saurer i Berliet) z komorg wstepng (Unie, Robert-Schneider) i z bezpo-
$rednim wtryskiem do komory sprezania (C. L. M., Renault i Panhard-
Levassor), autor przytacza opinje M. Gardnera, angielskiego konstruktora
silnikbw Gardner-Diesel.

Silniki z bezposrednim wtryskiem wykazujag mniejsza strate ciepta
przez Scianki; pozwalajg na mniejszy stosunek sprezania (13: 1 zamiast
15: 1, wzgl. 16: 1); przy nalezytej konserwacji — usuwaniu osadu weglo-
wego po kazdych 20.000 km — zuzywaja sie nieznacznie: badane silniki
wymagaty np. przeszlifowania cylindrow po 120.000 km, poréwnywane
z niemi silniki benzynowe — po 60 — 75.000 km.

K. G.

R. M. Hamowanie samochodéw ciezarowych sprezonem
powietrzem (syst. Westinghouse‘a).
(Poids Lourd Nr. 112 r. 1933).

W zwigzku ze wzrostem mocy silnikéw samochodéw ciezarowych, co
pozwala na podniesienie szybkosci i na stosowanie przyczepek, autor oma-
wia hamowanie serwo-hamulcem zapomocg sprezonego powietrza, jako
dajacego najwiekszg site hamowania, proporcjonalng do sity nacisku na
pedat. Przewdd elastyczny doprowadza¢ moze sprezone powietrze do ha-
mulcéw przyczepki.

K. G.

Andre Mandel. Czy silnik Diesla dymi wiecej, niz silnik
benzynowy?
(Poids Lourd Nr. 113 r. 1933).

Autor rozpatruje przyczyny ogolnej opinji o dymieniu silnikéw Diesla.
Rozréznia trzy rodzaje szkodliwych gazéw wydechowych: dym, zapach
i gazy trujace. Silnik Diesla nie powinien dawa¢ dymu, gdyz spalenie
przy nadmiarze powietrza jest catkowite. Zapach jest nieco bardziej
przykry, niz przy benzynie. Natomiast gazy trujgce (tlenek wegla) nie
wystepujg zupetnie w przeciwienstwie do silnikéw benzynowych. Niedo-
puszczalna jest obecno$¢ siarki w oleju, co jest postulatem wobec rafi-
neréw. Gdy jednak silnik jest Zle utrzymany, poszczegélne cylindry mo-
ga pracowa¢ z nadwyzka paliwa lub niedoborem powietrza, co wytwa-
rza dym, bardzo przykry zapach oraz tlenek wegla. Autor bada, jakie



uchybienia w konserwacji sg tego przyczyna i stwierdza, ze wystepuja
one w wiekszosci kursujacych samochodow.
K. G

A. de Sira. Uwagi o paliwie alkoholowem.
(Poids Lourd Nr. 113 r. 1933).

Autor zastanawia sie nad trudnosciami, ktére pocigga za sobg sto-
sowanie mieszanki alkoholowej, przyczem doradza m. in.:

a) nie miesza¢ czystej benzyny z mieszanka, gdyz moglibySmy otrzy-
mac zawartos¢ ponizej 10% alkoholu, a taki skiad jest nietrwaty — drob-
na domieszka wody lub obnizenie temperatury oddziela alkohol od ben-
zyny;

b) filtrowanie mieszanki, ktéra w przeciwieAstwie do benzyny czy-
stej porywa ze sobg czgsteczki metaliczne do karburatora;

c) stosowanie stopowr odpornych na alkohol, jako materjatu na kar-
burator;

d) ochranianie przewodéw paliwowych od wptywu ciepta;

e) uzywanie lakieréw odpornych na alkohol.

Pozatem autor podkre$la zalety mieszanki alkoholowej, jak rdwniez
przewage nad nig mieszanek potréjnych: benzyna — alkohol — benzol.

K. G
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Sygnaty i rozkazy w wojskach zmechanizowanych
czerwonej armii.

Sowieckie Dowodztwo Broni Pancernych (,UMMRKKA”) na wiosne
1933 roku zatwierdzito do uzytku nowg tabele sygnatow dla wojsk zme-
chanizowanych (,,Tablica signatow dla miechanizirowannych wojsk”).

Rys. 1.

Wedtug tej tabeli sygnalizacja w ramach, jak nalezy przypuszczac,
bataljonu czotgow odbywa sie w dziedn przy pomocy choragiewek barwy
z0ttej, czerwonej, biatej, czarnej i niebieskiej, w nocy — przy pomocy
dwukolorowych S$wietlnych migaczy. Ogotem tabela uwzglednia 25 ro-

Rys.

dzajow sygnatdw choragiewkami i 10 rodzajow sygnatéw zapomocg mi-
gaczy.

Pozostawiajgc na boku krytyke tej dos¢, jak sie wydaje, skompliko-
wanej sygnalizacji, warto podkresli¢, ze badz co badZz wprowadzenie jej
zostato poprzedzone diugotrwatemi poszukiwaniami i licznemi doswiadcze-
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ROZKAZ

Uwaga! Réb to, co ja!

Kolumna marszowal!

Linja kolumn plutono-
wych!

Trzema rzutami!

Rozwinety!

Schodami w prawo!

Schodami w lewo!

Oskrzydlenie dwu-
stronne !

Wiyt zwrot!

Na prawo!
Nieprzyjaciel z prawej
strony!
Uwaga na prawo!

Na lewo!
Nieprzyjaciel z lewej
strony!
Uwaga na lewo!

Ogien!

Przeszkoda!
Dziato przeciwczotgowe!
Miny!

Lotnik!

Gaz!

Odtrabiono! (po komen-
dzie ,,Lotnik” lub ,,Gaz”).
Biad!

Stéj! (o ile nie podany
nowy sygnat).

Uszkodzenie!
Wzywam pomocy!

za0lorkal
Czotgi do mnie na prze-
pisowg odlegtosc!

Rozwiniety w prawo!

Rozwiniety w lewo!

Dowoédca 1 komp. do do-
waédcy bataljonu!

Dowddca Il plutonu 1
komp. do dowodcy ba-
taljonu!

Dowddca 111 plutonu do
dowddcy kompanji!

Czotg N. 4 do dowodcy
plutonu!

Czolg N. 5 do dowddcy
plutonu celem otrzyma-
nia rozkazu!

Tabela sygnatow

SYGNAL NADAWCZY

zapomocg chorggiewek

Z6kta choragiewka, podniesiona
do goéry, pozostaje nieruchomo.

Z6kta choragiewka poruszana
pionowo eonajmniej 3 razy.

2 choragiewki — z6ta (z lewej

strony) i czerwona (z prawej

strony), podniesione pod katem
45° do poziomej.

2 choragiewki: zdta pionowo
do goéry, czerwona poziomo w
prawo.

Zotta chorggiewka poruszana

eonajmniej 5 razy w prawo i

w lewT> wzdtuz prostopadtej do
osi ruchu.

Choragiewka z6tta podnoszona
pionowo do géry i opuszczana
w prawo do poziomej, prosto-
padtej do osi ruchu. Ruchy po-
wtarzane Kilkakrotnie.

Choragiewka zétta poruszana
pionowo do gdry i opuszczana
w lewo do poziomej, prostopad-
tej do osi marszu. Ruchy po-
wtarzane Kilkakrotnie.

2 choragiewki: zo6tta (z prawej
strony) i czerwona (z lewej stro-
ny), krzyzujace sie posrodku
ruchu z géry w dot. Koncowe
dolne potozenie—wzdtuz pozio-
mej prostopadtej do osi ruchu.

Zbtta choragiewka poruszana
kilkakrotnie wprzod i wtyt
wzdtuz osi ruchu.

Zo6tta choragiewka w potozeniu
poziomem z prawej strony w
linji prostopadtej do osi ruchu.

Z6kta choragiewka w pofozeniu
poziomem z lewej strony w li
nji, prostopadtej do osi ruchu.-

Czerwona choragiewka wysu
nieta pionowo w gore.

Czerwona chorggiewka w poto-

niu poziomem z lewej strony

w linji prostopadiej do osi ru-
chu.

Czerwona chorggiewka podno-
szona i opuszczana pionowo eo-
najmniej 5 razy.

Czerwona choragiewka poru-

szana conajmniej 5 razy w pra-

wo i w lewo wzdtuz prostopad-
tej od osi ruchu.

Czerwona choragiewka poru-
szana kilkakrotnie wprzéd i
wtyt wzdtuz osi ruchu.

Czerwona chorggiewka wysu-

nieta ku goérze i pochylona w

prawo pod katem 45° do pozio-
mej.

rmwynrimirlri = =ZEKfQ iWJZA'i h
czerwona (nizej) W potozeniu
pionowem.

2 choragiewki: zo6ta nierucho-
ma w potozeniu pionowem,
czerwona poruszana w prawo
od zottej w granicach kata 90°.

2 choragiewki: zéta nierucho-
mo w potozeniu pionowem,
czerwona poruszana w lewo od
z6tej w granicach kata 90°.

Czerwona choragiewka wiek-

szych wymiarow (40 X 60) w

potozeniu poziomem na osi ru-

chu, zwrécona w kierunku ru-
chu.

2 choragiewki: czerwona wiek-
sza (40 X 60) nieruchomo w
potozeniu pionowem, biata
niniejsza (20 X 30) w potoze-
niu poziomem na osi ruchu,
zwrocona w kierunku ruchu.

Czarna choragiewka w potoze-
niu poziomem na osi ruchu,
zwrocona w kierunku ruchu.

Niebieska choragiewka w poto-
zeniu poziomem na osi ruchu,
zwrécona w kieurnku ruchu.

2 choragiewki: zétta (z prawej

strony) i czerwona (z lewej

strony) nieruchome w potoze-

niu pionowem, réwnolegte do
siebie.

zapomocg migaczy

Swiatto zielone w 1 punkcie w
ciggu minuty.

Swiatto zielone—trzy kreski —

zapalane i gaszone w odstepach

czasu liczac do 5 w ciggu
minuty.

Swiatto zapalane w 6 punktach

naprzemian w kolorze zielonym

i czerwonym. Zapalanie Swiatta

w odstepach czasu liczac do 2.

Czas trwania sygnatu — 1 mi-
nuta.

Swiatto zielone i czerwone na-

przemian — fcztery kreski —

zapalane i gaszone w odste-

pach czasu liczac do 5 w ciagu
1 minuty.

Swiatto zielone — 3 punkty i 3
kreski — zapalane i gaszone w
odstepach czasu liczac do 5.

Swiatto zielone — 7 punktéw

— zapalane i gaszone w odste-

pach czasu liczac do dwéch w
ciggu minuty.

Swiatlo czerwone — 3 punkty

i 3 kreski — jednoczes$nie za-
palane w odstepach czasu liczac
do 5.

Swiatto czerwone — 6 punktéw
— zapalane i gaszone w odste-
pach czasu liczac do 2 w ciggu

1 minuty.

Swiatot czerwone — 1 punkt
— stale.

Swiatto czerwone — 3 kreski

— zapalane i gaszene w od-
stepie czasu liczac do 5 w cig-
gu \VZ minuty.

SPOSOB PRZEJECIA
ROZKAZU

Powtdrzenie sygnatu w

ciggu conajmniej minuty

lub do czasu przerwania
sygnatu nadawczego.

Powtorzenie sygnatu.
Wykonanie rozkazu po
przerwaniu sygnatu na-

dawczego.

Powtdrzenie sygnatu na-
dawczego.

dtto

Powtoérzenie sygnatu na-
dawczego. Wykonanie
rozkazu po przerwaniu
sygnatu nadawczego.

dtto

dtto

Powtérzenie sygnatu na-
dawczego.

Powtérzenie sygnatu na-
dawczego. Wykonanie
rozkazu — natychmiast.

Powtdrzenie sygnatu na-

dawczego.

dtto

dtto

dtto

dtto

dtto

dtto

J<KJwtuio/\gi|ciiu néi-
dawczego poczawszy od
dowodcow plutondw.

Powtérzenie sygnatu na-
dawczego.

dtto


















niami, przeprowadzonemi w sowieckich jednostkach zmechanizowanych
i pancernych, ktérych organizacja, wyposazenie w nowoczesny szybkobiez-
ny sprzet i wyszkolenie stojg, o ile wiadomo/ na bardzo wysokim po-
ziomie.

Réwnoczesnie warto nadmienié, ze jezeli chodzi o t. zw. szyki luzne,
to w formacjach czotlgow R. K. K. A. obowigzuja obecnie tylko dwa

— kolumna poétplutonami (,linja potuwzwodnych kolonii”) - rys. 1i

— rozwiniety (,liniejnyj bojewoj poriadok”) — rys. 2.

M. N.

Grupa pancernr - motorowa w poscigu.
(A. Sztromberg. Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 9, r. 1933).

Natarcie grupy pancerno-motorowej trwa krotko, niekiedy kilkadzie-
sigt minut. Po udanem natarciu nalezy bezzwiocznie rozpoczaé poscig.
Powinien on by¢ gwattowny, aby nie pozwoli¢ nieprzyjacielowi na oder-
wanie sie i zorganizowanie dziatan opdzniajacych.

Rys. i.

Grupa pancerno-motorowa po wykonaniu natarcia musi mie¢ jednak
pewien okres czasu na przegrupowanie sie, na zaspokojenie swych po-
trzeb technicznych, na zaznajomienie sie z nowem potozeniem bojowem
i na wydanie rozkazéw. Okres ten (wprawdzie krétki, bo trwajacy okoto
30 minut) umozliwi¢ juz moze nieprzyjacielowi oderwanie sie.

Aby nie pozwoli¢ mu na to, musimy zapewni¢ ciggtos¢ dziatan od
natarcia do poscigu. Robimy to w sposéb nastepujacy: oddziaty grupy
pancerno-motorowej, rozpoznajace nieprzyjaciela przed natarciem (od-

® A. Ignatjew: ,,Tankowyj wzwod i jewo bojewoja rabota”, str. 15;
1933 r.



dziat rozpoznawczy), po wykonaniu swego zadania przechodzg do rejonu
zbiérki bojowej, gdzie uzupetniajg braki powstate w walce i pozostajg
w gotowosci bojowej, nie biorgc udziatu w nataciu sit gtéwnych (rys. 1).
Z chwilg, kiedy nieprzyjaciel zostanie ztamany natarciem sit gtdwnych gru-
py pancerno-motorowej i rozpoczyna odwrdét, dowddca grupy rzuca wslad
za nim swoje oddzialy rozpoznawcze.

Grupa pancerno-motorowa przechodzi w tym czasie do rejonu kon-
centracji, aby przygotowa¢ sie do dziatan poscigowych (rys. 2).

Oddziatom rozpoznawczym w tym okresie walki przypadng w udzia-
le nastepujace zadania:

1) utrzymanie stycznosci z nieprzyjacielem,

2) rozpoznanie kierunkéw odwrotu,

3) rozpoznanie ugrupowania nieprzyjaciela,

Rys. 2.

4) utrudnienie przeciwnikowi planowego odwrotu przez prowadzenie
dziatan zaczepnych,

5) utrudnienie przegrupowania i zmniejszenie tempa odwrotu.

Po osiggnieciu przez grupe pancerno-motorowa petnej gotowosci bo-
jowej, rozpoczyna ona natychmiast poscig. Dopedza ona oddzialy rozpo-
znawcze i po otrzymaniu od nich wiadomosci przystepuje do dziatan. Od-
dziaty rozpoznawcze ruszajg na dalsze tyly nieprzyjaciela, aby odcigé
mu drogi odwrotu oraz rozpozna¢ ewentualne odwody nieprzyjacielskie.

Zadanie grupy pancerno-motorowej w poscigu uwazac¢ nalezy za skon-
czone woéwczas, kiedy S$cigany nieprzyjaciel przestanie istnie¢ jako od-
dzialy czy tez grupy zorganizowane i stawiajace opor. Po wykonaniu za-
dania grupa przechodzi do rejonu koncentracji, gdzie po ponownem 0sig-
gnieciu gotowosci bojowej czeka na dalsze rozkazy wyzszych dowddcow.



Poscig po udanem natarciu broni gtéwnych.

Natarcie oraz poprzedzajacy je manewr zmniejszajg zdolno$¢ posci-
gowa giupy pancerno-motorowej do 50%. Aby zachowac petng zdolnos¢
bojowag grupy dla poscigu, najlepszem rozwigzaniem bytoby wykonanie
natarcia przez piechote, czy kawalerje bez udziatlu grupy pancerno-moto-
rowej. Przez takie rozwigzanie uzyskujemy mozliwo$¢ duzo gtebszego po-
§cigu oraz swobody dziatania grupy w wypadku rzucenia przez nieprzy-
jaciela odwodéw z zadaniem zamkniecia powstatego w jego ugrupowaniu
wytomu.

Momentu rozpoczecia poscigu grupa pancerno-motorowa oczekuje
w ,,rejonie wyczekiwania”. Rejon ten musi by¢ tak wybrany, aby zapewniat
jej:

1) spokojne przygotowanie sie do dziatan,

2) wejscie na czas do akcji,

3) mozliwo$¢ dziatania na obydwa skrzydta nieprzyjaciela (rys. 3).

Rys. 3.

Stad wynika, ze odlegto$¢ tego rejonu od pola walki powinna wyno-
si¢ 10 — 12 kim.

W rejonie wyczekiwania przeprowadza sie prace, na ktoére skiada-
ja sie:

1) doprowadzenie grupy do petnej gotowosci bojowej,

2) rozpoznanie terenu i drég, wykonanie koniecznych prac saperskich
na przewidywanych kierunkach dziatania,

3) rozpoznanie ugrupowania nieprzyjaciela i jego tytéw (lotnictwo)
oraz przewidywanych kierunkéw poscigu.

Sztab grupy pancerno-motorowej jeszcze przed przybyciem do rejonu
wyczekiwania powinien by¢ w S$cistej tacznosci ze sztabem wielkiej jed-
nostki, z ktéra wspodtdziata, aby na czas otrzymac¢ wszystkie posiadane
wiadomosci o nieprzyjacielu i terenie.

W terenie, gdzie lasy, bagna i t. p. narzucaja nieprzyjacielowi od-
wrét, a nacierajgcemu — poscig po wyraznych osiach, sztab grupy pan-
cerno-motorowej moze tworzy¢ juz w rejonie wyczekiwania kolumny po-
scigowe wr mysl powzietego zgrubsza planu dziatania.



Reasumujac, w rejonie wyczekiwania grupa pancemo-motorowa mu-
si wykona¢ wszystko, aby rozkaz dowddcy catoSci zastat jg w petnej ao
towosci bojowej zaréwno taktycznej, jak i technicznej.

W wiekszosci wypadkow w poczgtkowym okresie, poscigu grupa par*
cerno-raotorowa bedzie miata do czynienia z oddziatami opdzniajgcemu nie
przyjaciela, ktére bedg broni¢ zaciekle kazdej pozycji, aby umozliwie
wihasnym itom gtéwnym oderwanie sie i przegrupowanie. Z tego wynika,
ze po rozbiciu oddziatéw op6zniajacych, lub po przejsciu przez wytou,
wykonany przez inne bronie, grupa pancerno-motorowa bedzie musiata do
pedzi¢ cofajace sie sity gtébwne przeciwnika. Dowo6dca grupy pancorno-
motorowej musi tak obliczy¢ tempo poscigu, aby dopas¢ nieprzyjaciela
i stoczy¢ z nim walke w zgo6ry wybranych rejonach, dogodnych dla dzia-
tan broni pancernej (w rejonach pozbawionych laséw, bagien, rzek i t. d.).

Walka z oddziatami op6znigjgccmi.

Zasadniczo oddzialy op6zniajace, w wypadku zachowania grupy pan-
cerno-motorowej wytacznie do poscigu, powinny by¢ zepchniete przez od-
dzialy innych broni. Czesto jednak grupa pancerno-motorowa bedzie mu-
siata sama sobie torowa¢ droge poprzez pozycje opOzniajace nieprzyjacie-
la. W tym wypadku powinna ona wydzieli¢ elementy piesze, wsparte od-
dziatarui czotgéw, z zadaniem zepchniecia oddziatdéw opdzniajacych. Dowdd-
cy tych oddziatéw wydzielonych powinni sie doskonale wczuwaé w potoze-
nie bojowe, powinni oni pamieta¢, ze gtdwnem zadaniem grupy jest po-
Scig sit gtdwnych, ze czas, w jakim wykonajg zadanie, ma ogromny wplyw
na cato$¢ dziatan poscigowych. Oddzialy te nie powinny sie zatrzymywac,
aby ostatecznie rozgromi¢ oddziaty opdzniajace; zlikwiduja je nadcigga-
jace rzuty broni gtownych.

Poscig réwnolegty.

Wychodzac z zatozenia, ze grupa rozpocznie poscig w momencie, Kiedy
sity gtébwne nieprzyjaciela, pozostawiajac za sobg oddziaty opd6zniajace,
oddalg sie juz o 15 — 20 kim, nastepnie, ze cofajacy sig nieprzyjaciel
maszeruje kilkoma rzutami, dojdziemy do przekonania, ze gteboko$¢ posci-
gu roéwnolegtego powinna by¢ dos¢ znaczna. Bedzie ona siegata niekiedy
nawet 80 kim.

Grupa pancerno-motorowa walczy z poszczegélnemi kolumnami nie-
przyjaciela oddziatami wydzielonemi. Obawa, ze oddziaty te, oddalone
niekiedy 6d siebie o kilkanascie kim, dostang sie pod ogien z kilku stron
w wypadku, jezeli nieprzyjaciel zwrdci przeciwko nim kilka swych od-
dziatéw, jest nieuzasadniona, poniewaz oddziatly zmotoryzowane rozwijaja
i koncza walke szybko, nie dajac nieprzyjacielowi czasu na przegrupowa-
nia. Grupa pancerno-motorowa zatrzymuje nieprzyjaciela na zgéry wybra-
nych pozycjach, przez ktére musi sie on przebijaé. W poscigu réwnole-
glym nieocenione ustugi moze odda¢ lotnictwo, ktdre bedzie rozpoznawato,
demoralizowato i niszczyto swemi nalotami przeciwnika, w szczeg6lnosci je-
go $rodki ogniowe i bron przeciwpancerng. Lotnictwo moze nawet zatrzy-
ma¢ w pewnym rejonie cofajgcego sie nieprzyjaciela do nadejscia grup”
pancerno-motorowej.



Rozpoznanie w poscigu.

O zadaniach rozpoznania w poscigu byta juz mowa wyzej. Jedno
z tych zadan polega na opdéznianiu odwrotu nieprzyjaciela. Oddziaty roz-
poznawcze wykonywajg to zadanie przez stwarzanie przeszkéd, niszcze-
byc one wzmocnione saperami i oddziatami chemicznemi (plamy che-
miczne).

Rozpoznanie taktyczne przeprowadza silny oddziat rozpoznawczy, od-
dalony od sit gtdwnych grupy o 10 — 15 kim. Oddziat ten wydziela ma-
te grupy rozpoznawcze w sile od 10 — 15 maszyn, ktérym daje Kkierunki
i rejony do rozpoznania. Grupy te, zetkngwszy sie z nieprzyjacielem, sta-
raja sie spedzi¢ jego ubezpieczenia i rozpozna¢ sity gtéwne.

Oddziat rozpoznawczy posuwa sie skokami, stanowi on wsparcie dla
grup, pracujacych w terenie. Grupy rozpoznawcze, po wykonaniu zada-
nie przepraw na drogach odwrotu przeciwnika. Stad wniosek, ze powinny

Rys. U

nia, powracajg w okreslonem miejscu jdo oddziatu rozpoznawczego, ktéry
wysyta natychmiast nowe grupy na nowe kierunki, zapewniajac w ten spo-
sob ciggtos¢ rozpoznania (rys. 4).

Ugrupowanie grupy pancerno-motorowej w poscigu.

Grupa pancerno-motorowa w poscigu powinna posuwacé sie conaj-
mniej dwiema kolumnami rdéwnolegtemi, maszerujgcemi na rdéznej wyso-
kosci. Takie ugrupowanie pozwala na jednoczesne uchwycenie kilku co-
fajacych sie kolumn nieprzyjacielskich. Miedzy kolumnami grupy musi by¢
utrzymana S$cista tgcznosc.

Kolumny ubezpieczajg sie dozorami, w sktadzie dwoch lub trzech ma-
szyn. Grupa naciera z marszu na nieprzyjaciela, rozpoznanego przez od-
dziaty rozpoznawcze; robi to samo w razie niespodziewanego zetkniecia
sie z nim; dazy przytem do zaskoczenia nieprzyjaciela i chwycenia jego
kolumny w szyku marszowym, wzglednie w fazie rozwijania sie jej, w kaz-
dym za$ razie przed zorganizowaniem ognia.

W czasie poscigu grupa bedzie napotykata cofajgce sie sztaby i ta-
bory nieprzyjacielskie; zostang one zniszczone przez oddziaty wydzielone
z grupy; oddziatly te, po wykonaniu zadania, dotgczg sie do grupy. W ten
sposéb drobne walki nie op6znig marszu sil gtdwnych grupy.



Zajecie tytow nieprzyjaciela.

Dla zadania zupetnej kleski cofajagcemu sie nieprzyjacielowi, nalezy
na tytach jego uchwyci¢ pewien rejon, ktéregoby on nie mégt wymingé
(rzeki, grzbiety), i tam go oczekiwa¢. W chwili, kiedy nieprzyjaciel podej-
dzie do obsadzonego przez nas rejonu i zacznie sie rozwija¢ do natarcia na

Rys. 5.

oddziaty rozpoznawcze grupy, sity gidwne grupy nacierajg na niego z boku
i od tylu (rys. 5).

Po rozbiciu sit gtéwnych nieprzyjaciela grupa przechodzi w naka-
zany rejon koncentracji, gdzie oczekuje na dalsze rozkazy, doprowadzajac
pospiesznie swe oddziaty do peinej gotowosci bojowej.

Por. Zbigniew Szymarnski.

Nowoczesne czotgi w natarcia.
(N. Ernest. Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Zeszyt 9, r. 1938).

Doswiadczenia wojny Swiatowej wskazujg na fakt, ze czolgi przeje-
ty na siebie cze$¢ zadan artylerji bezposredniego wsparcia piechoty w na-
tarciu. Mogg one, towarzyszac nacierajgcej piechocie, skutecznie w czasie
i w przestrzeni wspiera¢ walczace oddzialy podczas catego natarcia,
w przeciwienstwie do artylerji, ktora, zajmujac odlegte stanowiska, nie
moze tak szybko i skutecznie torowac drogi nacierajacej piechocie. O ile
tatwiej i szybciej spetniajg czotgi zadania, wykonywane poprzednio przez
artylerje, Swiadczy fakt, ze na zrobienie jednego przejscia przez druty
kolczaste potrzeba od 2-ch do 3-ch godzin ognia jednej baterji, podczas
gdy czotgi na to samo zadanie wymagaja kilku minut.

W roku 1917 na froncie zachodnim w natarciu w pasie jednego Kilo-
metra brato udziat 160 dziat, w roku 1918 w takim samym pasie natar-
cie byto wspierane 20-ma czotgami i 85-ma dziatami. Cyfry mowig same
za siebie?

Zastanowmy sie nad systemem nowoczesnej obrony, a w szczegdlnosci
rozmieszczeniem $rodkéw ogniowych piechoty i broni przeciwpancernej



na catej gtebokosci ugrupowania. Nasilenie Srodkami ogniowemi wyrazi-
my w procentach, przypadajacych na poszczeg6lne pozycje i stanowiska:
50% w pasie do 600 m (od przedniego skraju pozycji gtdwnej), 20%
w pasie do 1500 m (stanowiska odwoddéw bataljonéw) i 30% w pasie do
4-ch kim (stanowiska odwodéw putkowych i dywizyjnych). W tym pasie
rozmieszczona jest rowniez cata artylerja obrony, stanowiska dowodcow
i prawie caty aparat dowodzenia. Nowoczesna bron piechoty w dogodnych
warunkach moze wspiera¢ przedni skraj pozycji giéwnej z drugiego a na-
wet trzeciego pasa ugrupowania obrony.

Stad wniosek: aby opanowa¢ przedni skraj pozycji gtdwnej i mdc
rozwija¢ dalej natarcie, nalezy zmusi¢ do milczenia zaréwno bron piecho-
ty na calej glebokosci obrony, jak i artylerje oraz nie pozwoli¢ nieprzy-
jacielowi na zasilanie frontu z dalekich tytow.

Nacierajgcy, majac taka ilos¢ i tak trudnych zadan do wykonania,
musi wesprze¢ natarcie wszystkiemi rozporzadzalnemi $rodkami, zapew-
niajgc do maximum wspotdziatanie poszczeg6lnych broni.

Czoflgi, wspierajace natarcie, prowadza piechote, torujac jej droge,
a wiec jesli dziatanie czotgdw wspieramy artylerjg, musimy pamietac, ze,
wspierajgc czolgi, — wspieramy jednocze$nie piechote.

Zadanie wprowadzenia piechoty na stanowiska nieprzyjacielskie wy-
konywajg czotgi bezposredniego wsparcia piechoty w nastepujacy sposob:
wyprzedzajg one piechote na odlegtos¢ do 400 m, robig dla niej przejscia
przez druty, zwalczajg nastepnie gniazda ogniowe na przednim skraju
pozycji gtébwnej nieprzyjaciela, pozostajac na nim do nadejscia pie-
choty. Miedzy czotgami i piechota powinna istnie¢ Scista tgcznosé¢ wzroko-
wa i ogniowa. Piechota wydziela ze swych $rodkéw ogniowych ciezkie ka-
rabiny maszynowe i dziata do zwalczania broni przeciwpancernej. W ten
sposdb pojeta taczno$¢ skoordynuje natarcie czotgéw i piechoty w jeden
wspolny wysitek.

Piechota, posuwajgc sie za czotgami, zajmie wprawdzie przedni skraj
pozycji nieprzyjaciela, bedzie ja jednak ciagle razi¢ ogien z gtebi ugru-
powania obrony. Nasuwa sie konieczno$¢ stworzenia drugiego rzutu czot-
goéw, ktéry w momencie walki czolgéw bezposredniego wsparcia o przedni
skraj pozycji nieprzyjacielskiej okazatby sie juz gtebiej w ugrupowaniu
przeciwnika i walczyt ze $rodkami ogniowemi odwodéw kompanijnych.
Czolgi te nazwiemy czolgami dalekiego wsparcia piechoty. Walczg one
z odwodami kompanijnemi do chwili zajecia przez wiasng piechote przed-
niego skraju obrony, ruszaja nastepnie dalej na odwody bataljonowe, uste-
pujac miejsca czolgom bezposredniego wsparcia piechoty.

Natarcie czolgow dalekiego wsparcia piechoty powinno byé wsparte
ogniem artylerji i ciezkich karabinéw maszynowych, ktéreby zwalczaty
przedewszystkiem nieprzyjacielska bron przeciwpancerna. Artylerja bez-
posredniego wsparcia przeprowadza kolejne zeSrodkowania ogniowe przed
nacierajgcemi czotgami.

Jak wynika z powyzszego, czotgi dalekiego wsparcia piechoty powin-
ny wyrusza¢ do natarcia przed czotgami bezposredniego wsparcia.

Walczac w ten sposob, unieszkodliwilibySmy cze$ciowo 70% S$rodkdéw



ogniowych nieprzyjacielskiej piechoty. Pozostaje jeszcze nietknietych 30%
Srodkéw piechoty oraz cata artylerja.

Wprowadzamy 3-cl rzut czotgéw, ktoryby poprzedzat omawiane po-
przednio 2 rzuty. Rzut ten nazwiemy rzutem dalekiego dziatania. Zada
niem jego bedzie zwalczanie artylerji i odwodéw oraz dezorganizowanie
systemu dowodzenia nieprzyjaciela. Rzut ten powinien rusza¢ do natarcia
przed czotgami dalekiego i bezposSredniego wsparcia piechoty.

Reasumujac, poczatek natarcia piechoty bedzie wygladat w nastepuja-
cy sposéb:

1. czotgi bezposredniego wsparcia piechoty walczag o przedni skraj po-
zycji obrony nieprzyjaciela;

2. czotgi dalekiego wsparcia piechoty walcza z odwodami kompanij-
nemi;

3. artylerja bezposredniego wsparcia zesrodkowuje ogien na odwo-
dach bataljonowych;

4. czolgi dalekiego dziatania walczg w glebi ugrupowania nieprzyja-
cielskiego z artylerja obrony;

0. artylerja dalekiego dziatania wspiera walke czotgéw dalekiego
dziatania.

Ten spos6b walki wymaga zrézniczkowania czasu wyruszenia do na-
tarcia poszczegélnych rzutéw czotgéw i piechoty. Czas wyruszenia nalezy
obliczy¢ bardzo doktadnie tak, aby przerwy pomiedzy wyruszeniem po-
szczegolnych rzutéw byly zredukowane do minimum, t. j. aby pomiedzy
momentem wyruszenia czotgéw dalekiego dziatania a wyruszeniem piecho-
ty byla jak najkrotsza przerwa w celu uzyskania jak najwiekszego mo-
mentu zaskoczenia.

Czolgi dalekiego dziatania, walczagc w zupetlnem odosobnieniu, muszag
same torowa sobie droge. Stad wniosek, ze powinny to by¢ wozy duze,
0 grubym pancerzu, o duzej sile ogniowej, o duzych mozliwosciach prze-
kraczania przeszkdd, a wiec, krotko moéwiac, czotgi ciezkie.

Jesli chodzi o typ czotgow poszczegdlnych rzutéw natarcia, to za naj-
lepsze rozwigzanie uwaza autor nastepujace:

1. czolgi dalekiego dziatania — czolgi cigzkie, ewentualnie $rednie;

2. czolgi dalekiego wsparcia piechoty — czotgi $rednie;

3. czolgi bezposredniego wsparcia piechoty — czotgi lekkie, ale o gru-
bym pancerzu.

Dopuszczalnem jest uzycie we wszystkich trzech rzutach czotgéw
lekkich pod warunkiem jednak posiadania przez nie grubego pancerza,
zastosowania w nich urzadzen, ktéreby zwiekszaty mozliwosci przekracza-
nia przeszkod, dodania do kazdego rzutu czotgéw specjalnych, jak sa-
perskich, trawleréw (zbieraczy min) i t. d. Uzycie wylgcznie czotgdow lek-
kich w natarciu nie da nigdy takich rezultatéw, jak natarcie zmontowa-
ne i wyposazone w mys$l poprzednich rozwazan.

Natarcie czotgow, zwtaszcza za$ dalekiego i bezposredniego wsparcia
piechoty, powinno by¢ wsparte dzialaniem czotgéw specjalnych. Jako
pierwsze w natarciu powinny sie posuwac czotgi trawlery, zbierajac mi-
ny przeciwczotgowe. Za niemi sztyby czotgi saperskie, ktérych zadaniem



bytaby budowa przej$s¢ przez przeszkody dla czotgéw pierwszego i drugie-
go rzutu. Na skrzydiach natarcia posuwac sie powinny czotgi chemiczne,
ktére w razie potrzeby ktadtyby zastong dymna; wysuwatyby sie one przed
trawlery i czolgi saperskie i maskowaty ich prace.

Poniewaz trawlery i czotgi saperskie bytyby znacznie wysuniete przed
czotgi I-go i li-go rzutu, powinna sie z niemi posuwa¢ zmotoryzowana ar-
tylerja, ktora, zajmujac skokami ukryte stanowiska, wspierataby swym
ogniem dziatanie czotgéw specjalnych.

Artylerja ta umozliwiatlaby takze przebywanie wybudowanych przez
czotgi saperskie przejs¢ czotlgom I~go i li-go rzutu. Wszystkie czolgi, za-
réwno specjalne, jak i bojowe, powinny by¢ zaopatrzone wr $rodki dymo-
tworcze.

Obrone przeciwnika nalezy uwaza¢ za ztamang z chwilg wyjscia pie-
choty na tylny skraj pozycji nieprzyjaciela.

W wytworzony wytom powinna natychmiast ruszyé grupa pancerno-
motorowa z zadaniem wyjscia na gtebokie tyty i w ten sposéb osiagnie-
cia sukcesu o znaczeniu operacyjnemu

Grupa sktada¢ sie powinna z maszyn szybkobieznych i o dalekim za-
siegu.

Czolgi dalekiego dziatania, po wyjsciu na tylny skraj obrony nieprzy-
jaciela, torowa¢ powinny edroge grupie pancerno-motorowej na gtebokos¢
do 15 kim.

Za grupa dla wspdtdziatania z nig i$¢ powinny jednostki kawalerfji.

Drugi i trzeci rzut nacierajgcej piechoty wraz z czotgami dalekiego
i bezposredniego wsparcia powinny rozszerzy¢ utworzony wytom.

W ten spos6b nowoczesne czolgi, biorgc udziat w natarciu, wspar-
tem przez lotnictwo, artylerje dalekono$ng i zwigzki pancerno-motorowe,
umozliwig przeistoczenie rezultatow natarcia o znaczeniu taktycznem na
akcje o rezultatach znaczenia operacyjnego.

Por. Zbigniew Szymanski.

Samochdd ciezarowy na progu roku 1934.
(A. de Sira. Le Poids Lourd. Nr. 10, r. 1933).

W czasopi$mie ,,Le Poids Lourd” w artykule ,,Salon samochodéw cie-
zarowych” p. A. de Sira daje obraz obecnego stanu rozwoju samochodu
ciezarowego.

Dominujacg cechg jest zupeine zwyciestwo silnika Diesla nad silni-
kiem gazogeneratorowym, skuteczne zastepowanie przez niego silnika ben-
zynowego na samochodach ciezkich, oraz zwiekszenie szybkosci jazdy i ton-
nazu. Maszyny 3 - 4 tonnowe osiegaja szybko$¢ maksymalng 80 kim
na godz. i $rednig na duzych odlegtosciach — 50 kim na goctz. Maszyny
ciezkie majg nosnos¢ do 12 tonn, czasem nawet wiecej.

Autor rozpatruje kazde z tych zjawisk oddzielnie. Przyczyne kleski
silnika gazogeneratorowego przypisuje on zbyt wczesnemu rzuceniu go na
rynek, przed doprowadzeniem do nalezytego stopnia pewnosci w dzia-
faniu. Poczgtkowo dostarczano oddzielpe generatory do przystosowania
ich do istniejgcych silnikéw benzynowych. Gdy rezultaty byty nicdosta-



teczne, zaczeto wypuszcza¢ na rynek catkowite zespoty, pomyslane spe-
cjalnie do napedu gazem. Jednak i tutaj wykazano nadmierny pospiech,
i wady funkcjonowania gruntownie zrazity nabywcéw. Wdwczas wystapi-
li wytwércy silnika Diesla, nad ktérym prace prowadzone byly systema-
tycznie od diuzszego czasu, i odrazu zdobyli zaufanie publicznosci.

Do silnikéw Diesla przerzucili sie obecnie wszyscy dotychczasowi wy-
tworcy silnikéw generatorowych. Pomys$lne wyniki pracy oraz tanio$¢
eksploatacji spowodowaty, ze samochody z silnikiem Diesla stopniowo wy-
pieraja samochody benzynowe duzego tonnazu.

Réwnolegle wystepujgce wprost szybkosci i nosnosci moga byé przy-
pisane coraz wiekszym wymaganiom, stawianym samochodom, ktére w pét
dnia muszg wykona¢ prace, rozktadang dawniej na caty dzien.

Powyzsze uwagi, niewatpliwie stuszne, nie wyswietlajg jednak ani
przyczyny biednej polityki wytwércow samochodbéw gazogeneratorowych,
ani przyczyny unikniecia tych btedéw przez wytworcow silnikow Diesla,
ani wreszcie przyczyny, dla ktérej wiasnie teraz nastgpit wzrost szybko-
$ci i no$nosci samochoddéw, podczas gdy tendencje w tym kierunku istnia-
ty juz oddawna.

Odpowiedzi na te pytania narzucajg sie same, je$li nie bedziemy
rozpatrywa¢ kazdego z nich oddzielnie, a ujmiemy je wszystkie jako
catos¢.

Dazenia nabywcéw do coraz wiekszych szybkosci i coraz wiekszego
tonnazu znane byty oddawna, hamowata je jedynie obawa nadmiernych
wydatkéw na materjaly pedne. Zastosowanie generatoréw, t. j. paliwa
taniszego, mogto stanowi¢ impuls do zaspokojenia wymagan; do tego trze-
ba bylo jednak znacznie powiekszy¢ moc silnikéw, t. j. jeszcze bardziej
powiekszy¢ ich objetos¢ skokowa ze wzgledu na mniejsza warto$¢ cieplng
gazu generatorowego w poréwnaniu z benzyng. W dalszej konsekwencji
wymagato to rozruchu elektrycznego, serwohamulcow dziatajagcych na
wszystkie kota, zastgpienia masywéw pneumatykami — stowem komplet-
nej modernizacji wyrabianego sprzetu.

Wytwdércy nie poszli po tej drodze: zachowali oni caty silnik w po-
przedniej postaci, poczatkowo z bardzo matemi, nastepnie z nieco wiek-
szemi zmianami; lecz obstawali oni ciggle przy stracie mocy przez po-
zostawienie bez zmiany objetosSci skokowej i przy stracie no$nosci przez
koniecznos¢ uwzglednienia obcigzenia samochodu generatorem. Jeden tylko
Saurer powiekszyt nieco objeto$¢ silnika dla pozostawienia mocy na do-
tychczasowym poziomie. Pozostawienie masywow przez wigkszo$¢ wytwar-
coéw pociggato ucigzliwe wytwarzanie w paliwie pytu weglowego; wresz-
cie trudno$¢ uruchomienia zapomocg korby, przykra przy samochodzie
benzynowym, staje sie zupetnie niezno$na przy gazogeneratorowym.

Nadomiar ztego wytwaorcy nie korzystali wspolnie z osiggnietych ulep-
szen w generatorze, a kazdy z nich popetniat inne bledy, odnoszac sie
lekcewazgco do prac wspotzawodnikow.

Odbiorca pogodzitby sie niewatpliwie z niektéremi wadami nowych
samochodow, gdyby réwnoczesnie korzystat z szeregu ulepszen. Je$li zas
obok niedogodnosci generatora spotkat zwiekszone niedogodnos$ci, spowo-



dowane przestarzatg konstrukcja maszyny, to zrozumiatem jest, ze od-
wrocit sie od tego systemu samochoddw.

Stowem, lenistwo mys$lowe wytwércow samochodéw generatorowych
i ich nieche¢ do opracowania nowych zmodernizowanych modeli pograzyty
catg sprawe.

W przeciwienstwie do tego silnik Diesla musiat by¢ budowany o du-
zej mocy, ze wzgledu na trudno$¢ dozowania, wzrastajagcag w miare zmniej-
szenia ilosci wtryskiwanego paliwa. Uruchamianie silnika Diesla musi by¢
uskuteczniane zapomocg duzego rozrusznika, ze wzgledu na niemozliwos¢
osiggniecia wymaganego sprezenia korbg reczng. Chcac nalezycie wyko-
rzysta¢ posiadang moc, trzeba byto i$¢ po linji zwiekszenia szybkosci lub
tonnazu, co z kolei zmuszato do uzywania pneumatykéw na samochodach
normalnej nosnosci. Tak wiec same warunki wytwarzania samochodu Die-
sla chronity go od konserwatyzmu producentow.

Widzimy z tego, ze obecny zanik silnikéw generatorowych nie jest
ostateczny. Gdy wytworcy zrozumiejg swoj biad i przyczyne dotychczaso-
wych niepowodzen, mozemy by¢ $wiadkami nowego poteznego rozwoju za-
stosowania generatoréw na samochodzie. Zwitaszcza jednostki bardzo szyb-
kie i o bardzo duzej nos$nosci otrzymajag tg droga paliwo jeszcze tansze,
niz olej gazowy silnika Diesla.

Mjr. Kazimierz Grosglik.
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