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Xl1l.Zapora na

Linja obronna jezior Mazurskich nalezy do najbardziej
znanych. Znang jest dzieki swej decydujacej roli, jaka
°degrata w wojnie $wiatowej. Stanowi zasadniczy przy-
kfad tego, ze racjonalna fortyfikacja stata utatwia ma-
newr, czem godzi w przesady ludzi dos¢ odwaznie postu-
gujacych sie fortyfikacjg statg jako antytezg manewru.
Duje tez dowodd, jak matemi stosunkowo s$rodkami ma-
terjalnemi mozna skutecznie operowa przy przygotowa-
niu terenu, gdy wykorzystuje sie nalezycie naturalne
Przeszkody.

Linja umocnien lezy na wschéd od wododziatu Pas-
senheim (Pasym) — Sensburg (zadzborg) — Rhein
(Ryn) w odlegtosci 2 — 8 marszéw od granicy. Na du-
gosci 76 kilometrowego pasma jezior linja obronna za-
czynajac sie na poinocy od jez. Mamry, wysuwajgc sie na
fort Boyen przed m. Lecem, idzie przez jez. Spirding
1 m. Rudczany, a na potudniu opiera sie o 35 kim. szer.
puszcze Jansborgska z punktem kohAcowym w Szczytnie
(Ortelsburg).

Linja obronna, korytarzujac drogi wpadowe do Prus

Wschodnich, rozdziela sity nieprzyjacielskie i stwarza
6

linj



niemieckiemu d-twu dogodne warunki do rozegrania ma-
newru po linjach wewnetrznych. Opierat na tern swoj
plan wojny hr. Schlieffen, po tej linji poszty rozkazy
Moltkego i Ludendorffa, a nagrodzita sukcesem rzeczywi-
stos¢. Rzeczywiscie pasmo ufortyfikowane tworzy pomie-
dzy korytarzami wpadowemi luke wielkg na 90 kim., a w
natarciu rosyjskiem 1914 r. odlegto$¢ pomiedzy wewnetrz-
nemi skrzydtami 1-szej armji, nacierajacej na Wystrué
(Insterburg), a 2-ej armji, posuwajgcej sie w kierunku
na Olsztyn, osiggneta 110 km.

Pozatem przygotowane fortyfikacje przyczynity sie
dla niemieckiej 8-ej armji do daleko idgcego stosowania
zasady ekonomyji kgyz o ile:

a) w potozeniu wyjSciowem dn. 14 sierpnia 1914 r.
na obsade linji jezior Mazurskich byty skierowane. XX
korpus, 3 rez. d. p. i 6 bryg. obr. kraj., to juz

b) dn. 19 sierpnia 3 rez. d. p. zostaje wezwang ku
pétnocy do bitwy pod Gabinem i odchodzi tegoz dnia
przez Passesern do rej. Bogahlen na zach6d od m. Gotdap,
gdzie jest w dniu 20 sierpnia; XX korpus ma samodziel-
ne zadanie wigzania na potudniu w rejonie Szczytna 2-gj
armji rosyjskiej, przeto w dniu 23 sierpnia pozostaje tu
tylko 6. br. obr. kraj. plus kilka bataljondw pospolitego ru-
szenia, przyczem i 6. br. obr. kraj. otrzymuje zadanie
obrony czynnej, czyli, ze na witasciwej obsadzie objektow
fortyfikacyjnych zostajg tylko garnizony pospolitakéw.

Natomiast, jak wielkim czynnikiem absorbujagcym uwa-
ge i sity nieprzyjcielg sg fortyfikacje, widzi sie na wste-
pie kampanji z niefortunnych dyrektyw gtéwnodowodza-
cego armjami pinc.-zach. frontu rosyjskiego gen. Zylin-
skiego z dnia 13 sierpnia 1914 r., gdzie, wobec kategorycz-
nego: ,,Na catym froncie i we wszystkich warunkach na-



lezy naciera¢ na nieprzyjaciela energicznie i uporczywie”,
znajdziemy odrazu zastrzezenie: ,,Nakaz ten nie dotyczy
twierdzy Lotzen — w razie potrzeby natarcia na nig, wyj-
da specjalne rozkazy”. A potem w t. zw. bitwie nad jezio-
rami Mazurskiemi w dniu 8 wrzesnia sam tylko odcinek
umocniony Rudczany-Lec zaabsorbuje ze strony rosyj-
skiej dwa korpusy: XXII. i Ill. syberyjsKi (10. armja).

Na tle tych wypadkéw dziejowych linja jezior Ma-
zurskich byta szczegdtowo rozwazana przez licznych au-
torow i znalazta $Swietng ocene pod wzgledem operacyj-
nym w dziele majora Zawadzkiego: ,,Kampanja jesien-
na w Prusach Wschodnich”. Znamiennem jest, iz do te-
go tematu, i to ze strony techniki wojskowej, powraca
og;atnio niemiecka prasa wojskowa (gen. Klingbeil i in-
ni).

Legenda na sztabowej mapie niemieckiej (rys. 6) po-
daje zasadniczy spos6b zabudowy weztdw obronnych
i miejsc nieostonietych przez naturalne przeszkody, spo-
séb niczem nie réznigcy sie od normalnych sposobow za-
budowy fortyfikowanych terendw. Nie'jest to wiec linja
tajemniczych t. zw. ,zasiek”, tylko cato$¢ jest rzeczywi-
Scie wyjatkowo ekonomiczng dzieki wyzyskaniu prze-
szkéd naturalnych.

XIIl. Nowsze budowle niemieckie.

Juz sporo czasu uptyneto od zakonczenia wojny S$wia-
towej, gdy w 1925 roku aljancka komisja kontrolna wy-
kryta, ze Niemcy budujg nowe fortyfikacje.

Sprawa ta zostata poruszong w nocie do Rzadu Nie-
mieckiego w czerwcu 1926 r., a same prace opisane w pu-
blikacjach gen. Cugnat w ,Illustration” Nr. 4370 z dn.
29 stycznia 1927 r. pod tytutem: ,Dyskutowane umoc-
nienia”, oraz w ,Revue Militaire Franeaise” Nr. 82



z kwietnia 1928 r. przez autora C. J. J. pod tytutem
.Fortyfikacje state Niemiec w 1927 r.”.

Streszczenie jednego z tych artykutéw ukazato sie
swego czasu w ,,Saperze” Tom I. 1927 r.

Nowowykonane umocnienia zostaty stwierdzone w roz-
nych okolicach Rzeszy. W wyniku presji dyplomatycznej
w 1927 r. przybyta do Paryza komisja niemiecka i po
dtuzszych negocjacjach podpisano umowe, na mocy kté-
rej przeznaczono naonczas do zniszczenia 22 z nowowybu-
dowanych schronéw (z tego 5 w Kistrzyniu), natomiast
pozwolono Niemcom zachowac:

w Glogowie n/Odrg 8
na linji jezior Mazurskich 15
w Krélewcu 31

razem: nowych schronéw 54

Sg to schrony betonowe, typu ktory omawialiSmy
w poprzednich rozdziatach, tylko stropy majg do 3 mtr.
grubosci, czyli ze mamy przed sobg zaczatki nowych stref
ufortyfikowanych.

Wspomniane wyzej Zzrddia podajg szkice orjentacyj-
ne tych pozycyj zapoczatkowanych pod Kistrzyniem, Gto-
gowem i Krélewcem. Szkice te bytoby bezcelowem tu przy-
tacza¢, gdyz sg to szkice raczej operacyjne i wskazujg
tylko ogo6lnie, gdzie i na jakim Kkierunku powstajg za-
czatki stref obronnych.

To, ze te nowe niemieckie umocnienia wprowadzajg
w zycie doktryne przepracowang w nowych regulaminach,
wyjasni dobitnie zaznajomienie sie z § 95 cz. I. Niem.
Instrukcji o Fortyfikacji Polowej:

»Podczas pokoju wykona sie jedynie schrony,
urzadzenia komunikacyjne i dla celdw tgcznosci, przy-
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gotuje artyleryjskie dane podstawowe dla strzelania
oraz nastgpi wyposazenie w mapy.

Schrony najbardziej wytrzymate bedg budowane
z pomocy zelazobetonu i pancerza, oraz zaopatrzone
w zamkniecia chronigce przed gazami i w urzadze-
nia zaopatrujgce w wode, ogrzewajgce, oSwietla-
jace i przewietrzajgce. Urzadzenia komunikacyjne
moga podczas pokoju stuzy¢ do celow gospodarczych.
Przeszkody wodne powieksza sie i rozszerza przez
urzadzenia tamujgce. Przy okazji stuza one réwniez
do celow gospodarczych (nawadnianie gk, hodowla
ryb). Specjalnie wazne przeszkody, szczeg6lniej w
twierdzach granicznych, zatozy sie juz podczas po-
koju w postaci zelaznych pali wpuszczonych w be-
tonowe podstawy.

Wiekszo$¢ przeszkod, jak rowniez stanowiska
ogniowe wykona sie dopiero przy przejsciu w storn
wojenny”.

W Swietle tego programu jeszcze wyrazniej ustalamy,
ze juz w 1927 roku byly zapoczatkowane nowe strefy

obronne, skierowane ku wschodowi.

X1V. Od 1918 roku do cz&séw ostatnich.

Okres wojny S$wiatowej dat Niemcom mozno$¢ usta-
lenia dorobku w postaci trzech zasadniczych typow for-
tyfikacji statej:

a) typ ,festy”,

b) typ strefy, umocnionej wielkg iloscig drobnych
schronéw betonowych i

c) typ zapory statej, dostosowanej do specjalnie wy-
branych przeszkod terenowych.

Typ ,feste” stanowi etap na drodze rozwoju nowocze-
snego osrodka oporu w fortyfikacji statej.

Pokrewnemi rozwigzaniami bedg rosyjskie ,,grupy for-
teczne” i nowoczesne ,.ensemble” francuskie.



W niemieckiem wykonaniu ,feste” posiadaty btedy w
zatozeniu.

W czasie wojny Niemcy umieli oceni¢ konieczno$é za-
bezpieczenia flankowan tradytorami, doszli do tego, ze sg
potrzebne stanowiska broni maszynowej i uznali tez zbed-
no$¢ wigzania dalekonosnych bateryj do pancerza i miej-
sca. ,,Feste” mialy braki flankowania i nie miaty arty-
lerji bezposredniego wsparcia. Nowoczesne ,ensemble”
wygladajg juz inaczej. Typ statego oSrodka oporu ulegat
i musi ulega¢ zmianom, ale najbardziej nowoczesnych ty-
pow ,.ensemble” nalezy obecnie szuka¢ we Francji. Niem-
cow za$ popetnione btedy zmusity do szukania innego spo-
sobu budowy statych stref obronnych.

Strefy obronne typu jak na ptdn. od Metzu i na pinc.
Antwerpji, o olbrzymiej ilosci matych schronéw betono-
wych, noszg cechy rozrzutnosci. Potem uniknieto tej szkod-
liwej wiasciwosci.

Przyktad przesadnego zabudowania miedzypdl w Me-
tzu dal poczgtkowo impuls wielu teoretykom do tworze-
nia szeregu doktryn nierealnych pod wzgledem mozliwo-
sci finansowych. Tak "tez pierwotnie wygladata teorja
t. zw. ,rozproszonej fortyfikacji”.

Poddajac badaniu etapy rozwoju sztuki fortyfikacyj-
nej u obcych zawsze mamy na mysli mozliwosci zastoso-
wania cho¢ czesci najlepszych doswiadczen u nas w
kraju. Lecz analizujgc obce wzory przygotowania tere-
nu do walki, musimy bra¢ pod rozwage i warto$¢ wojska
— tu na zasadzie nawet czysto naukowych danych hi-
storji wojen wiemy niezbicie, ze nasz zoinierz jest w bo-
ju lepszy od niemieckiego. Z tego tez punktu widzenia
precyzuje sie, ze nie mozemy bra¢ nawet w najmniejszej
mierze przyktadu z tych przesadnych zmasowan schro-
néw, jak 800 schronéw na 13 kim. pod Metz i t. p. i nic



pozytywnego z tych doswiadczen dziejowych nie wejdzie
do naszej doktryny fortyfikacyjnej. Tego zmasowania
schron6w zresztg sami Niemcy nie zastosowali juz w An-
twerpji, a nowsze pracy zasady fortyfikacji rozproszonej
rozwijajg w kierunku bardziej ekonomicznego wyzyskania
techniki do przygotowania pozyciji.

Zapora typu jezior Mazurskich i niemieckie umocnie-
nia kanatu Tournhout w Belgji wykazaty juz jak proste-
mi srodkami, zastosowanemi we wiasciwem miejscu i przy
nalezytej ocenie terenu, da sie osiggna¢ duze rezultaty.

Tak samo nasze tereny Pomorza i WileAszczyzny po-
siadajg bogate mozliwosci terenowe do wyzyskania dla
celéw obronnych w postaci catych stref jezior i pasm le-
$no-bagnistychl). Dadzag sie one wyzyska¢ przy niewiel-
kich uzupetnieniach technicznych, przyczem te umocnie-
nia przyczynityby sie do oszczedzenia sobie maksymum
zywej sity do manewru.

Wybor pomiedzy typowemi sposobami fortyfikacyj-
nego przysposobienia terenu zalezy od wielu czynnikdw.

Jak widzieliSmy ogromne znaczenie majg przeszkody
naturalne. Lecz przy przejsciu od projektéw do wykona-
nia najwazniejszym czynnikiem decydujagcym bedg zaso-
by materjalne Panstwa przygotowujacego swojg obrone.

Robigc przeglad ostatnich niemieckich prac fotryfika-
cyjnych, sowiecki prof. Jakowlew dochodzi w tej spra-
wie do nastepujacej konkluzji:

»W obecnych warunkach prace powinny byc¢
skrupulatnie uzgodnione z finansowemi mozliwoscia-

mi kraju. Panstwa, kt6re sa w stanie rzuca¢ znacz-
ne kwoty na przygotowanie granic, mogg odrazu pla-

) Wt Pobdg-Malinowski. Akcja bojowa pod Bezdanami Centr.
Bibl. Wojsk. 1933 r. strona 99. Wywiad terenu.



nowac¢ prace na wielkg skale; stajemy wobec ko-
sztownych osrodkéw i punktéw oporu z duzemi ma-
sywami betonu oraz pancerzami, z robotami podziem-
nemi.

Kraje za$, mogace dysponowaé tylko ograniczo-
nemi kredytami, bedg zapewne korzysta¢ z niemiec-
kiej metody przygotowania stref obronnych niewiel-
kg iloscig schronéw betonowych, zawczasu przygo-
towanemi przeszkodami i wyznaczeniem w czasie po-
koju narysdéw rowOw strzeleckich i tgcznikowych.

Nic nie stoi temu na przeszkodzie, aby w tych
strefach uprzednio przewidywac¢ ,o0$rodki oporu”
i ostatecznie zrobi¢ je bardzo mocnemi, lecz prace te
prowadzi¢ stopniowo, latami, poczawszy od najprost-
szych objektéw. Rozumie sie, ze w tym celu powin-
ny by¢ uprzednio wykonane odpowiednie projekty,
uzgodnione z miejscowemi warunkami. Nie jest to
ani tatwe, ani predkie i tez powoduje wydatki”.

W ten spos6b ustala sie w jakim Kkierunku powinny
iS¢ drogi rozwoju fortyfikacji statej w kraju, ktory nie
jest w stanie wyrzuca¢ wielkich sum na obrone.

Celowos$¢ programu warunkuje maksymum wyniku.

Jedno jest przy tem konieczne, aby nie bylo rozdzwie-
ku dazen pomiedzy fortyfikacjg potowg a stalg. Wedtug
niemieckich zasad fortyfikacja potowa powinna przewidy-
waé moznos¢ przez stopniowa prace przeksztatcenia sie na
szczegOlnie waznych odcinkach w objekty o wytrzymatosci
maksymalnej, tak samo i objekty budowane w czasach po-
koju dla fortyfikacji statej powinny przewidywa¢ uzupet-
nienie i rozbudowe sposobem fortyfikacji polowej.

Tak szczeg6towo zatrzymaliSmy sie nad tym ostatnim
systemem fortyfikacyjnym z okresu 1918 — 1931 r., opra-
cowanym w Instrukcjach Niemieckich i streszczonym
przez prof. Jakowlewa, aby jednak w konhcu zaznaczyc,
ze jeet on w Niemczech obecnie juz tez nieaktualny.



Opisany system przygotowania obrony jest godny na-
$ladowania dla innych, ale witasnie Niemcy, twoércy tego
systemu, idg dalej i obecnie wyraznie wchodzg w okres
budowy fortyfikacji na duzg skale, — okres rozliczania
Pa przewazajgca pomoc fortyfikacji polowej konczy sie.

Jeszcze w maju 1932 r. zostato oficjalnie rozgtoszone
Przystagpienie do budowy nad naszg granicg systemu for-
tyfikacyjnego nazwanego , Trojkgtem Heilsbergskim” na
Warmji w Prusach Wschodnich. (Miejscowos$¢ Heilsberg
ua pinc. od Olsztyna, po polsku Licbark, nalezy odréznic¢
°d znajdujacej sie w Polsce miejscowosci Lidzbark).

Sam przebieg prac jest ostoniety tajemnica.

Rozmaite ostroznos$ci, przysiega pobierana od pracuja-
cych i t. p. srodki majg ostania¢ metody budowy. Za$ ma-
sowe przesuniecia bezrobotnych w roku biezacym do Prus
Wschodnich, w rzeczywistosci, jak informuje prasa so-
wiecka, stanowig koncentracje tak zwanej armji pracy do
budowy tych nowych fortyfikacyj.

Bardziej gtosne bylo rozpoczecie przez rzad Rzeszy
wielkiej akcji budowy biernych schronéw betonowych

obrony przeciwlotniczej w miastach.

Juz we wrze$niu 1933 r. zostajg ujawnione na fo-
rum miedzynarodowem pertraktacje, w ktérych Niemcy
Proponujg przyjecie okresu probnej kontroli miedzynaro-
dowej zbrojen, a to za cene uznania ich praw do fortyfi-
kowania wschodnich granic, a pazdziernik tegoz roku
przynosi wiadomosci o inauguracjach budowy wielkich,
-.autostrad” strategicznych.



KPT. INZ. HENRYK KOSICKI.

NIEMIECKIE ZADANIE TAKTYCZNE
NA FORSOWANIE RZEKI.

Forsowanie Marny 1918 r. przez 7. armje niemieckga
dato niewatpliwie najwiecej doswiadczen ze wszystkich
przyktadéw wojennych tego rodzaju dziatan z catego okre-
su wojny Swiatowej. Ztozyly sie na to bogate wyposaze-
nie nacierajgcego w sity i srodki techniczne, typowe wa-
runki topograficzne pola walki, a przedewszystkiem konco-
wy okres wojny Swiatowej, ktory jedynie moégt dostarczy¢
doswiadczen i wniosk6w na przysztos¢, ze wzgledu na naj-
nowsze sposoby prowadzenia walki oraz wyposazenie obu
stron walczacych w sprzet najbardziej nowoczesny. Po-
czatkowe, pobiezne studja tego przyktadu stwierdzaty je-
dynie niepowodzenie, spowodowane wzgledami taktyczne-
mi; z punktu widzenia zadania technicznego uwazano, ze
zadanie to zostato rozwigzane pomysinie.

Rozumowanie takie opierato sie niewatpliwie na takty-
ce forsowania rzek, stosowanej jeszcze przed wojng Swia-
towga; nieuwzgledniato przedewszystkiem wptywu pogte-
bienia pola walki przez zwigkszenie donosnosci artylerji,
wzrostu potegi ognia oraz doniostej roli lotnictwa.

P6zniejsze juz szczegétowe badania, poza licznemi
btedami i niedomaganiami natury czysto taktycznej, daly
w swych wynikach wnioski, odnosnie taktyki forsowania,



uzycia sit i sprzetu saperskiego, jak rowniez stwierdzity
konieczno$¢ wprowadzenia nowego, lekkiego sprzetu prze-
prawowego, mato wrazliwego na pociski.

Pod wzgledem taktyki forsowania stwierdzona zostata
trudno$¢ utrzymania ciagtej komunikacji przy pomocy mo-
stow za dnia, o ile miejsca przepraw objete sg zasiegiem
ognia artylerji nieprzyjaciela, ponadto, ze dostateczne za-
silenie pola walki jest mozliwe tylko przy pomocy prze-
praw ciggtych (mostow).

Punkt ciezkosci forsowania, w nastepstwie tego do-
Swiadczenia, przesungt sie z 1-go okresu forsowania na
okres budowy mostu.

Ciekawym dokumentem obecnego stanu studjow nad
tern zagadnieniem stanowi rozwigzanie zadania taktyczne-
go na forsowanie $redniej rzeki 50 — 60 metrowej sze-
rokosci, opublikowane w roku ubiegtym w czasopiSmie
Militar Wochenblatt.

Przyktad studjowany rozgrywa sie w S$rodkowych
Niemczech, w Turyngji, rzeke wybrang do forsowania
stanowi rzeka Werra, doptyw Wezery.

Nasycenie wojska w terenie, jego wyposazenie, prze-
dewszystkiem za$ szybko$¢ dziatania nagiete zostaty do
przewidywanych sposobdw prowadzenia walki.

Duza ilo$¢ organicznych saperow dywizyjnych w sile:
i baonu o U komp. (wternl kom/p. zmotor
silne wyposazenie w sprzet przeprawowy, szczegélnie za$
w lekkie srodki przeprawowe, utatwiajg dywizji szybkie
przekraczanie przeszk6d wiasnemi Srodkami bez straty
czasu na podciggniecie sprzetu armji.

Studjowana dywizja piechoty posiadata ze sprzetu:

organiczng kolumne pontonowsg;

92 ptywakow duzych,



12 ptywakéw matych oraz
150 mb. kiadki.

Przydatno$¢ ptywakéw nie zostata stwierdzona do-
Swiadczeniami wojennemi, zalety ich jednak pozwalajg
na dostateczne wyposazenie niemi oddziatow saperskich
i putkéw piechoty bez znacznego zwiekszenia taboru. Mi-
mo niezaprzeczonej opinji ujemnej odnos$nie wrazliwosci
na pociski, utrzymujag sie w uzyciu, wypetniajac znakomi-
cie zadanie na ¢wiczeniach terenowych w czasie pokoju.
Pozadana szybko$¢ dziatania, z pewng stuszno$cig, odsu-
neta na drugi plan warunek odpornosci na pociski, wyma-
gany od $rodkéw przeprawowych na podstawie dos$wiad-
czen wojny Swiatowej.

Stosowany w zadaniu podziat srodkéw przeprawowych
réwniez robi wytom w doswiadczeniach uzyskanych z for-
sowania rz. Marny. Cato$¢ srodkoéw przeprawowych przy-
dzielona zostaje d-com zgrupowan, bez pozostawienia od-
wodu dywizji. Do budowy mostu przeznaczony jest ma-
terjat, ktory uprzednio uzywany jest do przewozenia od-
dziatébw pierwszych rzutdw. Jako odwdd sit saperskich
pozostawiona zostata 4-ta (zmotoryzowana) komp. sap,
(bez 1 plut.), ale bez sprzetu przeprawowego kompanji.
Szczeg6t ten wskazuje, iz komp. ta pozostawiona zostata
w odwodzie raczej zgdry z przeznaczeniem do przewidy-
wanych dalszych dziatan na wschodnim brzegu po doko-
naniu forsowania.

Charakterystyczng cechg zadania taktycznego jest
godzina rozpoczecia forsowania, ktéra naznaczona zostata
na godz. 12-t3. Wyhor ten podyktowany byt w pierwszym
rzedzie dagznoscig do zapewnienia ciagtosci komunikacji
podczas dalszego natarcia na wschodnim brzegu, wycho-
dzgc z zatozenia, ze utrzymanie mostu w stanie uzywalno-



§ci w zasiegu donosnosci artylerji nieprzyjaciela jest za-
daniem bardzo trudnem do wykonania podczas dnia. Po-
niewaz za$ zaskoczenie tkwi nietyle w samej przeprawie,
ile w przygotowaniu jej, ktore w danym wypadku usku-
tecznia sie nocg, decydujgcym czynnikiem wptywajagcym
na wybdér momentu rozpoczecia przeprawy byta chwila
rozpoczecia budowy mostu, czyli zapadniecie zmroku. Kal-
kulacja postepu natarcia ustalita moment rozpoczecia for-
sowania na godz. 12.00; wigzato sie to tez, jak zobaczy-
my ponizej, z terminem pogotowia artylerji.

Rola dowddcy saperow dywizyjnych nie jest nalezycie
oswietlona. Niemniej jednak wptyw dowddcy saperéw na
studjowane dziatanie jako dowddcy i doradcy techniczne-
go d-cy dyw. przejawia sie wyraznie.

W czesci Il zadania, w rozkazach do natarcia celem
opanowania potudniowego brzegu rzeki Werra — przewi-
dziana jest:

a) centralizacja sit i $rodkéw saperskich, przydzielo-
nych uprzednio d-com zgrupowan w rekach dowodcy sa-
peréw, celem nowego ich podziatu do forsowania,

b) wzmocnienie putkéw piechoty Srodkami przeprawo-
wemu (ptywakami), ktére umozliwi¢ majg natychmiasto-
we rozpoznanie brzegu nieprzyjacielskiego.

W dalszej czesci zadania godny podkre$lenia jest fakt
celowego podziatu sit i srodkéw do forsowania z uwzgled-
nieniem zamiaru d-cy dywizji, oraz, ze saperzy ze sprze-
tem przydzieleni sg na 1-szy okres forsowania d-com
zgrupowan. Po przewiezieniu zgrupowan 1-go rzutu, wra-
cajag wraz ze sprzetem pod rozkazy d-cy saperow dyw.
do budowy mostu.

Budowa mostu przez saper6éw i sprzetem uzywanym
poprzednio do przewiezienia pierwszych rzutéw jest nie



zgodna z doswiadczeniami wojennemi. Rozwigzanie takie
ttumaczy brak sit i sprzetu oraz koniecznos¢ szybkiego
dziatania.

Ogolne zatozenie zadania, szczegOtowe rozmieszczenie
oddziatéw, przebieg wypadkéw do dalszych zatozeh obfi-
tujg w charakterystyczne szczegéty i momenty, ktore
w sumie dajg realny obraz walki.

Wykonanie zadan w czasie i w przestrzeni skalkulo-
wane jest z uwzglednieniem warunkéw bojowych i te-
renu.

Zastuguje na podkre$lenie, ze rozkazodawstwo jest
jasne i pozbawione szablonu.

Decyzje uwzgledniajg czynniki techniczne i sg przeto
stuszne i celowe.

Omowienie autora niemieckiego, podane na zakoncze-
niu rozwigzania, podkresla charakterystyczne cechy zada-
nia oraz ttumaczy przekonywujgco odstgpienie od niekto-
rych ogolnie przyjetych zasad.

Szczegbdtowe przestudjowanie zadania daje nam dosko-
naty obraz catoksztattu zagadnien na szczeblu dywizji, ja-
kie spotkaé nas moga na wojnie podczas forsowania ma-
lej, wzglednie $redniej przeszkody, — z drugiej za$ strony
najlepiej zilustruje metody, wedtug ktérych rozumuje
i dziata dobrze szkolona armja naszego zachodniego sa-
siada.

l.
Zatozenie ogdlne.

1. Armja niebieska ztamata op6r silnego przeciwnika,
posuwajgcego sie w kierunku wschodnim; jej lewe skrzy-
dto przeszto do poscigu. Prawoskrzydtowa ,,Grupa potud-
niowa", ztozona z dwoch korpusow, jest skierowana dla



oskrzydlenia nieprzyjaciela od potudnia. Grupa ta, napot-
kawszy opor stabszego przeciwnika, odrzucita go w kie-
runku pinc.-wschodnim, lecz w dniu 9.V. zostata powstrzy-
mana.

Nieprzyjaciel ustgpit okoto potudnia dn. 10.V. dopiero
po wejsciu do walki dotychczasowej dywizji drugiego rzu-
tu, 6 d. p. (schemat organizacyjny — ryc. 1) 1), posuwajg-
cej sie przez Rotenburg. 6 dyw. piech. opanowata wyj-
$cia z lasbw w rejonach Datterode i Hoheneiche. Wysu-
niete oddziaty 16 pp. (wsparte 1/6 p. a. 1 i dyonem a. c.)
zblizajg sie okoto godz. 13. do drogi Langenhain — Rei-
chensachsen. W powyzszych miejscowos$ciach znajduje sie
jeszcze nieprzyjaciel. Wzgérza Blaue Kuppe i Heiligen-
stock wydajg sie by¢ obsadzone.

Z kierunku Dom. VVogelsburg i wzg. KI. Kuppe strzaty
pojedynczych dziat artylerji lekkiej. Staby ogien srednich
dziat ptaskotorowych z kierunku Eschwege pokrywa dro-
ge ptdn. zach. m. Reichensachsen. Oddziat rozpoznawczy
melduje z godz. 12.00, ze posuwa sie w stabej stycznosci
z nieprzyjacielem przez m. Brausmiihle na m. Niddawitz-
hausen. Dowodca 16 p. p. meldowatl, ze ma przed sobg
stabego, jednak zrecznie zagniezdzonego przeciwnika,
skutkiem czego posuwa sie tylko wolno naprzod. W tej
chwili pierwsza linja jest w ruchu powstrzymana. Z pozo-
statych oddziatbw dywizji zgrupowanie marszowe 17 p.
p. (17 p. p. 11/6 p. a. 1) osigga rejon Wedchmannshau-
sen — Sontra, gdzie w tej chwili odpoczywa.

Zgrupowanie marszowe 18 p. p. (18 p. p. z 2. komp.
sap. i I11/6 p. a. 1) stosownie do rozkazu ma o godz.
13.00. osiggna¢ rejon Bischhausen — Kirchhosbach. 11/60
p. a. ¢. przesuwa sie do rejonu pnc. Hoheneiche. Nieza-

) Umieszczony w koncu artykutu.



angazowane oddziaty: 6 b. tgczn. i baon sap. (bez kolumn,
2. i U komp. sap.) w m. Wichmannshausen. i-ta komp.
sap., lekka kolumna sap. i saperska kol. mostowa majg
dotgczy¢ w m. Sontra do godz. 13.30. Pas dziatania 6 d. p.
wedtug rys. 21 4.

Lotnictwo korpusu dostarcza nastepujgcych wiadomo-
§ci o nieprzyjacielu.

Na wzgdrzach Kahlen Berge, pod m. Frieda i Deutschen
Kpf. i pod m. Jestadt rozpoznano roboty fortyfikacyjne
(okopywanie i przeszkody), pod m. Frieda most wojen-
ny, w m. Eschwege oraz z obu stron tej miejscowosci
kilka ktadek przerzuconych przez rz. Werra.

O godz. 11.30 stwierdzono przy drodze m. Bernterode
i m. Wiesenfeld odpoczywajacg piechote z licznemi tabora-
mi (artylerji oraz kierunku marszu nierozpoznano). Na
drodze Kalteneber — Frieda — Eschwege stwierdzono
ruch dwukierunkowy taboréw i samochoddéw. Lotnik lg-
dowat przymusowo.

Zdjecia lotnicze odcinka rz. Werra stwierdzajg w po-
rownaniu z mapa wieksze pokrycie krzakami poludn.
brzegu rzeki, na pinc. wschdd od m. Aue; liczne Swiezo
usykonane roboty ziemne (rowy odwadniajg.ee?) na pinc.
Niederhone. Rejon Eschwege niewyrazny. W chwili, Kie-
dy o godz. 13-tej sztab referuje dowoddcy dyw. piech. wa-
runki dalszego prowadzenia walki, nadchodzi nastepujacy
pisemny rozkaz dowddcy korpusu.

Korpus 1I. Berka, dnia 10.V. godz. 12.15.
Sztab.

Dowddca 6.. Dyw. Piech.

. 1. Armja odrzucita ponownie nieprzyjaciela na
tym froncie. Skrzydito poinocne, po opanowaniu przepraw

ca-



przez rz. Wezerg, posuwa sie zwyciesko w kierunku
wschodnim. Armja zamierza przez energiczny poscig
zmusi¢ npla jeszcze na zach6d do g6r Harcu i rz. Leine
do ponownego przyjecia walki celem jego zniszczenia.

2. W ,,Grupie potudniowejKorpus Il zbliza sie oko-
fo potudnia do linji Kreuzburg — Netra — Reichensach-
sen. Korpus | ze swem wschodniem skrzydiem (3 Dyw.)
naciera zwyciesko po obu stronach m. Abterode.

3. Zadanie ,,Grupy potudniowej“ jest szybkie opano-
wanie wschodniego brzegu rz. Werra, by nastepnie przez
skrzydto Miihlhausen — Géttingen, badz to na zach. od
gor Harcu badz tez przez te gory, uderzy¢ gteboko na
nieprzyjaciela.

Nalezy sie liczy¢ z silnym oporem nieprzyjaciela nad
rz. Werra.

4. Korpus Il. opanuje dzi$ jeszcze zachodni brzeg rz.
Werra i poczyni przygotowania do forsowania rzeki tak,
aby w ciggu dnia jutrzejszego przeprawy mogty by¢ opa-
nowane.

5. Przedmioty natarcia:

4. dyw. piech.: wzgdrza w rej. Nazza na zach. brzegu
rz. Werra celem po6zniejszego wspoétdziatania przy opano-
waniu przepraw rz. Werra.

5. dyw. piech.: odcinek rz. Werra na ptdn. Treffurt —
Vélkershausen.

6. dyw. piech.: odcinek rz. Werra: Frieda — Jestadt.
6. Pasy dziatania bez zmian.

7. Do dyspozycji 6. dyw. piech. — godz. 18.00 w Son-
tra.



111/160 p. a. 1L (2 bat. armat. 1 bat. lekkich haubic)
1/66 p. a. c. (ciezkie haubice zmotoryzowane).

8. Rozpoznanie lotnicze zarzadzone rozkazem szcze-
gblnym.
9. Dowodztwo korpusu przechodzi od godz. 13 do Nes-

selréden.
X. Generat broni.

Sity i $rodki saperskie, ivchodzace w skiad 6. d. p.

1) Baon saperow — o skladzie 4 kompanij (trzech
komp. pieszych i jednej zmotoryzowanej).

2) Saperska dywizyjna kolumna mostowa — o skia-
dzie :

| czes$¢: Kolumna pontonowa o 3 plutonach (6 + 6
+ 8 wozOow pontonowych), pozatem kazdy pluton po 2 wo-
zy koztowe i po 2 silniki przyczepne, ktore sg zatadowa-
wane po 2 na samochody ciezarowe. Wydajno$¢ kolumny
= 100 mb mostu 4 tonn. lub 80 mb mostu 8 tonn. 2 ze-
stawy sprzetu linowego do proméw, 2 todzie motorowe.

Il czes¢: Kolumna plywakéw (lekkiego sprzetu)
v/ sktadzie:

a) pluton pltywakow: 24 ptywakdéw duzych, zatado-
wanych po 3 na woz,

b) pluton kiadek: 6 wozdéw technicznych 4 konnych;
kazdy woéz przewozi 25 mb. kiadki; razem 150 mb. (albo
66 ptywakow matych).

3) Lekka kolumna saperska (0 niewyjasnionym skia-
dzie.

4) srodki przeprawowe w oddziatach:



a) w kazdej komp. sap. — 6 duzych i 3 mate plywaki.
b) w kazdym baonie piechoty — 6 duzych ptywakow.
Dane dodatkowe:

1. Stan wojsk:

a) Wojsko wtasne: w boju zahartowane. Stan moral-
ny podniesiony skutkiem wydarzen ostatnich dni.

b) Nieprzyjaciel nowoczesnie uzbrojony; jency na od-
cinku korpusu pochodzili z 36. i 37. dyw. rezerwowej oraz
3. dyw. pospolitego ruszenia. Wojska te wydajg sie nie
by¢ tak dobrze wyposazone jak dyw. stuzby czynnej,
szczegOllnie w artylerje.

2. Lotnictwo: bardzo ozywione dziatanie lotnictwa
przeciwnika; liczne walki powietrzne, w ktérych lotnicy
witasni okazali sie réwni lotnikom nieprzyjacielskim; wia-
sne rozpoznanie lotnicze mogto by¢ prowadzone skutecz-
nie.

3. Rzeka Werra, wedtug uzyskanych wiadomosci, po-
siada 50—60 m. szerokosci i 2—2,50 m. gtebokosci. Dno
piaszczyste, szybkos$¢ pradu 1,2—1,5 m/sek.

4. Warunki atmosferyczne: w godzinach przedpotud-
niowych silna mgta, poczem zachmurzenie, sucho, stabe
wiatry wschodnie. W nocy z 8 na 9. V. now ksiezyca.
Wschod stoinca godz. 4,18, zachdd stonca godz. 19,4

5. Zaopatrzenie zapewnione w catym pasie dziatania.
Zuzycie amunicji w walkach ostatnich dni do$¢ znaczne,
uzupetnienie zapewnione wczesnym rankiem dn. 1.V .;

Na podstawie powyzszych danych i rozkazu Il korpu-
su kierownictwo ¢wiczen zazadato opracowania:
a) Rozkazu d-cy 6. dyw. piech., wydanego do dalszego



natarcia, celem opanowania potudniowego brzegu rz. Wer-
ra.

b) Rozkazu rozpoznania podstaw wyjsciowych do for-
sowania rz. Werry (na dzien 11.V.), w zatozeniu, ze sy-
tuacja 6. d. p. rozwineta sie zgodnie z poprzednim rozka-
zem.

1.

Rozkazy wydane do natarcia.

1 Oficer #gcznikowy 18 p. (upowazniony wedtug
niemieckich zasad od odbioru rozkazéw), otrzymuje ust-
ny rozkaz, ktéry urywkami notuje.

.Pan przekaze swemu putkowi nastepujacy rozkaz:

Armja zwycieza na catym froncie. Przeprawa na rz.
Wezerg pod Minden opanowana. Prawe skrzydto, korpus
I (3 dyw.) z obu stron Abterode posuwa sie w kierunku
pinc. Natarcie 16 p. p. pomimo stabego ognia npla na
potudniu rz. Werra postepuje tylko wolno naprzéd. Kor-
pus Il. zamierza jutro opanowac przeprawy rz. Werra.
6. dyw. piech. zalezy na jaknajszybszem oczyszczeniu
ptdn. brzegu rz. Werra od npla, celem uzyskania czasu na
przygotowanie forsowania za dnia. W tym celu 18. p. p.
natrze na lewo od 16. p. p.

Rozgraniczenie miedzy putkami:

Otmannshausen (18. p. p.) — zach. skraj Reichensach-
sen — wsch. skraj $rédmiescia Eschwege — wsch. skraj
Grebendorf.

Przedmiot natarcia:

Rz. Werra na odcinku Eschwege—Niederhone.

Wykonanie natychmiast.



16. p. p. natrze ponownie, najp6zniej, gdy 18. p. p.
Przekroczy droge Reichensachsen—W ipperode; przydziat
Ul/6. p. a. 1 bez zmian.

2. komp. sap. przejdzie do Otmannshausen do dyspozy-
cji d-cy baonu sap.

Oddaje w ptdn. czesci Reichensachsen do dyspozyciji
18. putku 6 duzych ptywakoéw (bez saperow) z plutonu
Ptywakoéw. Sprzet ten nalezy podcigga¢ rownoczesnie z na-
tarciem.

6. Oddziat Rozpoznawczy, posuwajacy sie na Nidda-
witzhausen, otrzymat rozkaz dotrze¢ do Niederhorne i uzy-
ska¢ obserwacje na pinc. brzeg rz. Werra.

Dalsze rozkazy pisemnie”.

(Rozgraniczenia paséw dziatania oraz przedmioty na-
tarcia zaznaczone zostaty na mapie przez oficera fgczni-
kowego) .

2. Dowodca 16. p. p. (osobiscie przez dowddce dyw.
telefonicznie):

»1. Armja posuwa sie wszedzie zwyciesko naprzdd.
Pod Minden opanowano przeprawe rz. Wezera.

Otrzymany w tej chwili rozkaz korpusu nakazuje sfor-
sowanie rz. Werra w dniu jutrzejszym. Nalezy sie liczy¢
z silnym oporem npla nad rz. Werra.

6. dyw. piech. dzi$ jeszcze opanuje pidn. brzeg rz.
Werra. W tym celu 18. p. p. natrze na lewo od 16. p. p.
Kozgraniczenie miedzy putkami: (patrz rozkaz 18. p. p.)
16. p. p. natrze ponownie, najpdzniej, gdy 18. p. p. przed-
niemi oddziatami przekroczy droge Reichensachsen—Wip-
perode (okoto godz. 14.30).

Duze znaczenie ma osiggniecie rz. Werra do$¢ wcze-



$nie, by rozpoznanie podstaw wyjsciowych dywizji mogto
by¢ przeprowadzone jeszcze dzi$ przed zapadnieciem zmro-
ku.

Dowddce 6. p. a. 1 wraz z 2 dyonami pozostawiam
nadal do dyspozycji.

6 duzych ptywakéw z plut. ptywakéw (bez saperow)
do dyspozycji putku w ptdn. czesci Reichensachsen, sprzet
ten nalezy podciaga¢ réwnoczesnie z natarciem".

3.Dowddca 6. Oddziatu (pisemnie,
motocyklem):

Zorjentowanie w potozeniu oraz odno$nie otrzyma-
nych i wydanych rozkazéw jak poprzednio.

6. 0. R. dotrze do Niederhone i uzyska obserwacje
pinc. brzegu rz. Werra.

U Dowodca 6. Baonu sap. (rozkaz ustnie):

»,0. Baon sap. (bez lekkiej kol. sap. i sap. kol. mosto-
wej) po wyruszeniu natarcia przejdzie do rej. Vogelsburg
do dysp. dywizji.

Sap. kol. most. (bez plut. ptywakéw) przejdzie do
Otmannshausen, pluton ptywakéw do ptdn. czesci Reichen-
sachsen.

Odda¢ w Reichensachsen po 6 duzych ptywakéw (bez
saperéw) do dyspozycji 16. i 18. p. p. dla przeprowadzenia
rozpoznania rzeki Werry; dalsze przesuniecia wydzielone-
go sprzetu zarzadza d-cy p. p.

Lekka kol. sap. pozostaje narazie w m. Berneburg.
2. komp. sap. powraca do dyspozycji d-cy baon sap. z 18.
p. p. w 6tmannshausen".

5. Dowddca 17. p. p. (w miedzyczasie wezwany i zor-
jentowany), rozkaz ustny:

»,Potozenie npla, rozkaz korpusu oraz wydane rozka-
zy sg Panu znane.



17. p. p. pozostaje narazie w rejonie wypoczynku; dro-
ge pozostawi¢ wolnag.

Przewiduje przesuniecie putku jeszcze przed Switem
do rej. Vogelsburg—Wein Berge—Reichensachsen (miej-
scowosci wyt) uszykowanie putku takie, aby o Swicie
moéc go uzy¢ w kierunku na wschéd lub tez zachéd m.
Eschwege.

Przewiduje pozatem podciggniecie 1 baonu, wzmoc-
nionego komp. k. m. putku, jeszcze w ciggu popotudnia,
na rozkaz specjalny. Oddziaty rozpoznawcze trzymac
W pogotowiu.

Rozpoznanie przeprowadza¢ bezposrednio za 16. i 18.
p. p. celem zapewnienia sprawnego przesuniecia putku
nocy".

6. Dowodca Artylerji Dywizyjnej — ustnie:

»,Przydziat artylerji ze wzgledu na konieczno$¢ szyb-
kiego dziatania, narazie bez zmian.

Pan jednak przygotuje sie¢ fgcznosci tak, aby ze$rod-
kowanie ogni w pasie dziatania kazdego z putkéw pie-
choty bylo mozliwe. Po osiggnieciu rz. Werra przewidu-
je bezposrednie podporzagdkowania Panu wiekszosci arty-
lerji. Pierwszym zadaniem Pana bedzie wsparcie putkow
nad rz. Werra.

[1/6. p. a. 1 po wypoczynku przesuna¢ do przodu. Pod-
ciagna¢ jednostki artylerji oddane przez korpus do mej
dyspozycji®.

7. Dowddca 6. baonu #gcznosci — ustnie:

»W miare posuwania si¢ natarcia przewiduje nastep-
ne m. p. dowodztwa dyw. w rej. Vogelsburg. Z. 18. p. p.
nalezy mnie potgczy¢ drutowo.

Sie¢ tacznosci d-cy art. dyw. wykonaé w/g jego wska-
zOwek".



Rozkazy wydane do rozpoznania
podstaw wyjsciowych.

Po przedstawieniu wnioskow przez d-ce art. dyw.
oraz d-ce 6. b. sap., przystepuje sztab do przygotowania
nastepujacego rozkazu pisemnego:

6. Dyw. Piech. M. p. Hoheneiche 10.V. godz.

Rozkaz

do rozpoznania podstaw wyjsciowych do forsowania rz.
Werra w dn. 11.V.

1. Licze sie z nieprzyjacielskim dziataniem opdzniaja-
cym na rz. Werra.

2. Korpus Il forsuje jutro rz. Werra; 6. Dyw. Piech,
forsuje na odcinku Aue—Niederhone.

3. Przewiduje, o ilewyniki rozpozn
na zmiane, gtéwny wysitek na zach. od m. Eschwege. Pa-
sy dziatania putkéw bez zmian, w rej. Jestadt zamiast 6.
Oddz. Rozpoznawczego wzmocniony baon 17. p. p.

Przewidywane pierwsze cele natarcia:

16. p. p.: Hassel—Kuppe,

18. p. p.: Grebendorf—Deutscher Kpf.,

1/17. p. p.: Jestadt, p6zniej Motzenrode.

Rozgraniczenie miedzy putkami:

w przyblizeniu droga Reichensachsen—Eschwege—
Pfaffschwende (ostanie miejscowosci dla 18. p. p.).

Przewidywany podziat saperéw:

16. p. p.: 1 komp. sap., 1 pluton pont. (8 pontondéw),
okoto 1/3 plut. ptywakdw, y2plut. k¥
18. p. p.: 2 komp. sap., 2-wa plutony pont. (bez wo-
z6w oddanych 1/17. p. p.) % plut. ptywakow, plut.

ktadek;



Wzmocniony 1/17. p. p.: 1 plut. 4-ej komp. sap. (zmo-
toryzowanej) z ptywakami swej komp., 1 wéz koztowy, 2
Wozy pontonowe z kol.'pont.

4. Rozpoznanie podstaw wyjsciowych:

a) dla 16. p. p.: warunki przepraw oraz mozliwosci
Wsparcia ogniowego na odcinku Frieda (wt.) $SrodmieScie
Eschwege (wyt.); dla 18. p. p. jak wyzej, od rozgranicze-
nia 16. p. p. do kolana rzecznego na ptdn. wsch. od m. Je-
stadt:

Wystarczajgce wsparcie ogniowe winno by¢ zapewnio-
ne przy opanowaniu doliny na pinc. i pinc.-zach. Eschwe-
ge.

Dla rozpoznania zostajg przydzieleni:

do 16. p. p. d-ca 1. komp. sap.

do 18. p. p. kpt. C. ze sztabu dywizji jako oficer roz-
poznawczy dywizji oraz d-ca 2. komp. sap.

Mozliwosci wsparcia artylerjg obu putkéw piech. roz-
poznajg przydzieleni d-cy jednostek art.

b) 6. Oddz. Rozpoznawczy rozpozna warunki przepraw
pod Niederhone na korzys¢ 1/17. p. p.

1/17. p. p. wysle patrole rozpoznawcze do 6. O. R,
ktore jeszcze przed zapadnieciem zmroku majg by¢ zorien-
towane w wynikach powyzszego rozpoznania (uprzedzic¢
telefonicznie).

c) D-ca artylerji: przygotowuje wsparcie ogniowe,
na wypadek natarcia.

Podczas forsowania przypadng artylerji nastepujace
zadania do rozwigzania:

1) Wsparcie putkéw, szczegblnie 18. p. p. podczas
przekraczania doliny rz. Werra na pinc. Eschwege.

2) Uniemozliwienie nieprzyjacielowi flankowania prze-



prawy ze wzgorz Kahlen Berge, przylegajacego wzgorza
na pinc.-zach. oraz z m. Schwebda.

3) Zesrodkowanie ogniowe rej. Grebendorf i Deut-

scher Kpf.

4) Zwalczanie artylerji nieprzyjacielskiej — oraz
obezwtadnienie jego stanowisk obserwacyjnych.

d) D-ca6. b. sap.: zbada mozliwosci podciagn

sprzetu przeprawowego w ciggu nocy na odcinkach put-
kowych, miejsca budowy mostu na kazdym z odcinkdw.
Zasoby miejscowe materjatu podrecznego dla zastgpienia
mostow pontonowych.

5. Rozpoznanie nalezy przeprowadzi¢ w ten sposob,
aby zajecie stanowisk wyjsciowych przez oddziaty i sprzet
mogto by¢é ukonczone jeszcze przed sSwitem dn. I1.V.

6. Meldunki z rozpoznania nadesta¢ do godz. 21.30
do dom. Vogelsburg.

7. Przez energiczne rozpoznanie, prowadzone nocg
i poza rzeka, — wyswietli¢ nieprzyjacielska organizacje
obronna.

8. Dla wzmocnienia rzutu ogniowego 18. p. p. przy-
dzielam mu komp. c¢. k. m. z 111/17. p. p.; kompanja sta-
nie do dyspozycji w Reichensachsen o godz. 20-ej, wytacz-
nie tylko do wspotdziatania z ptdn. brzegu rzeki.

9. M. p. d-cy dyw.: Dom. Vogelsburg.

Rozdzielnik: dla pamieci.

Przebieg wypadkéw w potozeniu 6 dyw. piech. do godz.
22.00.

Po wprowadzeniu do walki 18 p. p., natarcie 6, d. p.
szybko zyskato na terenie. Dominujgce wzg. Leucht Ber-
ge zostato opanowane po zeSrodkowaniu na nim ogni 2



dyonéw art. bezposredniego wsparcia 16. p. p.; w rece
oddziatéw 16. p. p. wpadty 3 ckm., 1 dziato lekkie oraz 60
jencow z 23 dyw. posp. ruszenia.

O godz. 17.00 kilka silnych wybuchéw wskazywato na
wysadzanie mostow na rz. Werra.

O godz. 18.00 przednie oddziaty obu putkéw piech. i 6.
Oddz. Rozpoznawczego osiagnety rz. Werra. Proba sfor-
sowania rzeki silniejszemi oddziatami z ckm. zostata od-
parta silnym ogniem art. i piech., pochodzagcym przewaz-
nie z kierunku m. Schwebda i wzg. Kahlen-B. — ROw-
niez na pin. i zach. Eschwege zaznaczyto sie bardzo ozy-
wione dziatanie ogniowe nieprzyjaciela. Licznie zagniez-
dzone ckm. daty sie zauwazy¢ w dolinie rz. Werra. Licz-
ba strzelajgcych bateryj nieprzyjaciela oceniona przynaj-
mniej na 4, w tern jedna ciezka.

Kilka promow nieprzyjaciel nie zdazyt zniszczyé; po-
zostaty one, czesciowo uszkodzone pociskami, na pinc.
brzegu rzeki. Wycofujgce sie oddziaty nieprzyjaciela po-
niosty przy przeprawie znaczne straty.

Z zapadnieciem zmroku ogien stopniowo osfabt.

Dziatalno$¢ lotnictwa nieprzyjacielskiego zmniejszyta
sie juz w godzinach popotudniowych.

Rozkaz rozpoznania stanowisk wyjsciowych do forso-
wania wydany zostat jak wiemy o godz. 15.00.

Meldunki z rozpoznania nakazane na godz. 21.30 na-
deszty do sztabu dyw. w czasie od godz. 20.00 do 21.00.

Meldunki stwierdzaty co nastepuje:

Pomiedzy m. Aue i m. Frieda teren z powodu licznych
ogrodzen (zywoptotéw) jest nieprzejrzysty. Drogi wio-
dace z m. Eschwege do m. Langenhain i m. Reichensach-
sen sg obserwowane na znacznych odcinkach ze wzgorz po-
tozonych na pinc. brzegu rz. Werra. Teren jednak daje



ukrycie przed obserwacjg nieprzyjaciela w licznych fat-
dach terenowych oraz miejscach pokrytych krzakami.

Stoki wzgdrza Leucht-B. spadziste; mozliwe doprowa-
dzenie pojedynczych wozoéw pontonowych do skraju lasu.

Stanowiska ogniowe dla ckm., miotaczy min w wy-
starczajagcych ilosciach. Teren pomiedzy wzg. Leucht-B.
— a drogg wiodacg od Niederdunzebach w kierunku
pinc.-wsch. do rzeki Werra, — jest pokryty licznemi
krzakami i mniejszemi grupami drzew. Dalej na wschéd
teren jest bez ostony. W rejonie oraz na :zach. od st. kol.
Eschwege zabudowania oraz stok wzgo6rza na potudnie da-
ja duze mozliwosci ukrycia r6znorodnego sprzetu przepra-
wowego oraz zabezpieczenia go przed ogniem. Na wschod
od m. Niederhone teren daje mato oston. Po obu bokach
drogi Niederchone-Jestadt od samej rzeki stwierdzono
nowowykonane urzadzenia meljoracyjne z licznemi gte-
boko wykopanemi rowami odwadniajgcemi.

Warunki obserwacji artylerji sg szczegdlnie dobre w
zachodniej czesci pasa dziatania dyw., gdzie wysokie do-
my m. Eschwege umozliwiajg dobrg obserwacje wzgorz,
potozonych na pinc. brzegu rz. Werra.

Wzg. Leucht-B., ze wzgledu na pokrycie lasem, nie na-
daje sie do umieszczania stanowisk obserwacyjnych.

Nieprzyjaciel zamierza stawia¢ gtowny opdr przypu-
szczalnie na linji wzg6rz na poétnoc rzeki Werra; wzdhuz
samej rzeki tylko silniejsze oddziaty ubezpieczajace.

Powyzszy obraz terenu pokrywa sie zasadniczo ze zdje-
ciami lotniczemi odcinka rzeki z dn. 9.V. jak réwniez z
oceng dcy dyw. na podstawie osobistego rozpoznania. Do-
godne miejsce do budowy mostu zostalo ustalone na
wschéd od m. Eschwege, przy bytym przewozie.

O godz. 21.00 oddziaty zajmujg stanowiska (rys. 4):



16. p. p. po obu bokach oraz na samym wzg. Leucht.B.,
jedna wzmocniona komp. obsadzita m. Aue.

18. p. p. na zachéd m. Eschwege (Srodmiescie). Oba
putki silnie uszykowane wgiab.

17. p. p. (bez 1/17. p. p.) jeszcze w m. Wichmannsdorf
i bardziej na ptdn., putk ma zaja¢ rozpoznane stanowiska
przed Switem.

Wzmocniony 1/17. p. p. znajduje sie w marszu do m.
Niederhone, celem zluzowania 6. Oddz. Rozpoznawczego.
111/160. p. a. 1 jest przydzielony 1/17. p. p.

6. O. R. w danej chwili w m. Niederhone i wzgdrzach
pinc.-zach. Po zluzowaniu przez 1/17. p. p. zbierze sie w
Niddawitzenhausen do dyspozycji dcy dywizji.

Ugrupowanie artylerji zgodne z wydanemi rozkazami:

Zgrupowanie prawe bezposredniego wsparcia (1/6.
p. a. 1 i 1 bat. c. haub. poi.)) w rej. Niederdimzebach-
Leucht-B. — Oberdiinzebach.

Zgrupowanie lewe bezposredniego wsparcia (I1 i I11)
6. p.a 1, 1/60. p. a. c. bez 1 bat. dowddca 6. p. a. 1) w re-
jonie ptdn.-zach. czes¢ Eschwege - Steinrdlichen - Heili-
genstock. Pozostate jednostki artylerji jako zgrupowanie
artylerji ogélnego dziatania pod rozkazami d-cy 60. p. a. c.
z zadaniem zwalczania artylerji nieprzyjaciela oraz
wsparcia piechoty w rejonie pinc. i pinc.-zach. Vogels-
burg.

Wiekszos¢ bateryj zajeta stanowiska ogniowe juz po
zapadnieciu zmroku. Dalsze szczegoty moga byc¢ przyjete
dowolnie.

O godzinie 21.00 ruszyty réwniez jednostki saperskie,
oddane do dyspozycji poszczeg6lnych putkow.

1. komp. sap., 1 pluton pont.,, 1 wéz z ptywakami, 1.



plut. kfadek — do 16. p. p. do rejonu Leuchtberg-Esch-
wege (wsch. skraj).

2. i 3. komp. sap., 2 plut. pont., (bez oddanego 17. p. p.
sprzetu), 3 wozy z ptywakami, plut. ktadek do 18. p. p.
do rejonu Felsenkeller - Zgl. - Wbh., ptdn. Eschwege.

1 plut. 4. komp. sap. (zmot.) ze wszystkiemi Srodkami
przeprawowemi swej kompanji, 1 woéz koztowy, 2 wozy
pontonowe do 1/17 p. p. do m. Oberhone.

Okoto godz. 21.00 dziatalno$¢ ogniowa znowu wzrosta.

Otrzymany okoto godz. 21.30 rozkaz d-cy korpusu
przewiduje (uwzgledniajagc miedzy innemi mozliwosci za-
opatrzenia w amunicje) rozpoczecie natarcia na dzien
11.V. okoto potudnia. Doktadny czas ma by¢ podany do-
datkowo. 5. dyw. piech. forsuje rzeke lewem skrzydiem
pod m. Wahnfried. 3. dyw. piech. prawem skrzydtem pod
m. Allendorf.

Jako kierunek gtéwnego wysitku 6. dyw. piech. naka-
zany zostat kierunek Wiesenfeld-Flinsberg.

Do dyspozycji dywizji na dz. 11.V. zostaty przydzielo-
ne 2 samoloty.

V.

Na podstawie wynikow rozpoznania dca dyw. wydaje
teraz nastepujacy rozkaz operacyjny:

6. dyw. piech. M. p. dcy dyw. dom. Vogelsburg
Sztab 1/op. 10.V. godz. 22.30.
Rozkaz

zajecia stanoioisk wyjsciowych do forsowania rz. Werra
na dzien 11.V.
1 Npl. broni linji rz. Werra. Gtdwny opér przypu-
szczalnie na linji wzgdrza na pinc. doliny rz. Werra.



Wzdtuz rzeki oraz w dolinie tylko silne oddziaty ubezpie-
czajagce. W rej. Frieda i Schwebda przypuszczalne stano-
wiska broni flankujacych.

2. ,,Grupa potudniowa" osiggneta rz. Werra na catym
odcinku; potozenie armji bez zmian. Korpus Il naciera
dn. I1.V. o godz. X (przypuszczalnie okoto potudnia) z
zamiarem obejScia wschodniego skrzydta npla.

3. 6. d. p. zajmie stanowiska wyjsciowe tak, aby sitami
gtébwnemi na odcinku Niederdunzebach — doptyw Land-
wehr mdc rozpocza¢ forsowanie rzeki o godz. X. Gtowny
wysitek poczatkowo 18. p. p. Zajecie stanowisk wyjscio-
wych ukoriczy¢ do godz. 4.00.

Pierwszy przedmiot natarcia: Linja Hassel-Kuppe-
Deutscher Kpf.

Linja placéw pogotowia: Droga Niederhone, Eschwe-
ge — skraj pidn. Eschwege ($r6dmiescie) — droga Esch-
wege-Niederdunzebach-Aue.

4. Podziat sit i zadania:

a) zgrupowanie 16. p. p.:

Dowodca — dca 16. p. p.

Skiad: 16. p. p., 1. komp. sap.

Sprzet: 3. plut. pont. (bez 1 wozu koztowego, 2 wo-
z6w pont.),

3 dyw. wozy ptywakow, ~ plut. kiadek, ptywaki 1.
komp. sap. oraz ptywaki 3 baonéw 16. p. p.,

2 silniki przyczepne,

zestaw sprzetu linowego do promoéw.

Zadanie: Sforsowa¢ rz. Werra ze stanowisk wzg.
Leucht-B., szybko opanowac¢ skraj lasu pinc.-wsch. Gre-
bendorf i Hassel-Kuppe w celu uniemozliwienia flanko-
wania 18. p. p. z tych rej. Tak samo opanowac stan. flan-
kujace z rej. Schwebda.



Rozgraniczenie miedzy putkami (miejscowosci dla
18. p. p):

Dom. Vogelsburg — wsch. skraj $rédmiescia Eschwe-
ge — wsch. skraj Grebendorf — wsch. skraj Kella —
wsch. skraj. Plaffschwende.

b) Zgrupowanie 18. p. p.

Dowdodca: d-ca 18. p. p.

Sktad: 18. p. p.

2. i 3. komp. sap. (pod rozkazami dcy 2. komp. sap.).

Sprzet: 1. i 2. plut. pont.

5 dyw. wozow ptywakoéw, % plut. ktadek, ptywaki 2. i 3.
komp. sap. oraz 3-ch baonéw 18. p. p., 1 zestaw sprzetu
linowego do przewozu, 3 silniki przyczepne, 1 t6dZ moto-
rowa.

Zadanie: sforsowaé rz. Werra w rej. zach. Eschwege,
opanowac¢ jako pierwsze przedmioty Grebendorf i Deu-
tscher Kpf., nastepnie wyjscia z laséw pinc. Grebendorf
w kier. Volkerode.

Rozgraniczenie z 1/17. p. p.: Oberhone-Jestadt-Mot-
zenrode (miejscowosci wyt.).

c) Samodzielne zgrupowanie 1/17. p. p.:

Dowodca: — dca 1/17. p. p.

Sktad: — wzmocniony 1/17. p. p., 111/160 p. a. 1
1 plut. z 4. komp. sap. pod rozk. por. X (z 4. komp. sap.).

Sprzet: — 1 woz koztowy, 2 wozy pont., 1 silnik przy-
czepny, ptywaki: 4 komp. sap. i 1-go baonu 17. p. p.

Podstawa wyjsciowa Niederhone.

Zadanie baonu: — opanowaé jako pierwszy przedmiot
natarcia Jestadt; jako dalszy przedmiot Motzenrode;
wspotdziataé z 18. p. p. podczas opanowania Deutscher
Kpf.

Rozpoczecie natarcia przypuszczalnie o -» godz. wcze-
$niej od rozpoczecia natarcia 16. i 18. p. p.



Zarzadzenia wspolne: Przenoszenie sprzetu preprawo-
wego z nakazanych miejsc (punktow) pogotowia do
punktow wypadowych staraniem putkéw piech. i 1/17.
P. p.

5. Artylerja:

1/6 pal. wspiera 16. p. p.

I11/6 pal. wspiera 18. p. p.

I11/160 pal. przydzielony do 1/17. p. p.

Catos¢ artylerji rozmiesci¢ w ten sposéb, by moéc wy-
konac :

a) Obezwitadnienie stanowisk broni flankujacych w
rej. Schwebda i bardziej na pinc.-wsch.

b) Od godz. H do H -f- 5' ognie niszczace 0 najwyz-
szem natezeniu na rozpoznawane cele w pasach dziatania
16. i 18. p. p.

c) Wsparcie natarcia 16. i 18. p.p. szczegdlnie na ko-
rzy$¢ 18. p. p. podczas opanowania Grebendorf. Obezwiad-
nienie stanowisk broni flankujgcych na Deutscher Kpf.,
dziatajagcych w kierunku 18. p. p. i 1/17. p. p. <

d) Natarcie 1/17. p. p. wesprze¢ jeszcze 1 dyonem
(1117160 pal. pozostaje przydzielony do 1/17. p. p. rowniez
na pinc. rz. Werra).

e) Zapewnienie silnego ognia obezwitadniajgcego prze-
ciw baterjom wykrywanym podczas natarcia.

Przewidzie¢ do$¢ wczesne przeprawienie artylerji na
obu odcinkach putkowych.

6. 6. dyon art. plotn. zapewni obrone czynng stanowisk
wyjsciowych, nastepnie miejsc przepraw przez rz. Werra.

7. Dowaddca 6. b. sap. przygotuje budowe mostu 4 tonn.
Do dyspozycji dyw. pozostaje w rej. Dom. Yogelsburg 4
komp. sap. zmot. (bez 1 plut.), 2 wozy koztowe i 1 t6dz
motorowa.



8. 6. baon tgczn. potgczy m. p. dtwa dyw. z dcami zgru-
powan, dcg 6. b. sap. (Zgl. Eschwege), oraz m. p. dcy
17. p. p.

Zapewni ciagtos¢ tacznosci po sforsowaniu rzeki oraz
podczas posuwania sie natarcia na pinc. brzegu rz. Werra.

9. M. p. dcy dyw. pozostaje narazie Yogelsburg.

V.

Przebieg wypadkéw do dn. I1.V. godz. 8.00.

Zajecie stanowisk pogotowania i punktow wyjsciowych
przez oddziaty i sprzet zostato uskutecznione dopiero
0 godz. 5.30. Opdznienie powstato na skutek stloczen
na drogach i bardzo ciemnej nocy. Nieprzyjaciel podtrzy-
mywat ozywiong dziatalno$¢ ogniowg, ostrzeliwujgc brzeg
rzeki i drogi doprowadzajgce. Natezenie ognia zmalato do-
piero w godzinach porannych.

Dowddca art. dyw. meldowat dn. 10.V. o godz. 22.30,
ze baterje, ktére po zapadnieciu zmroku zajety stanowi-
ska ogniowe, bedg gotowe do wsparcia ogniowego dopie-
ro po Swicie dn. Il.V.

Poczawszy od godz. 3.00 silna mgta w dolinie rz. Wer-
ra.

16. p. p. melduje o godz. 6.30, ze udato sie przy pomo-
cy 2 ptywakow, przewiezé o godz. 6.15 przez rz. Werra
pod Schwebda silny patrol rozpoznawczy z ckm. nie na-
trafiajgc na zaden opoér npla.

Jednoczes$nie melduje 18. p. p., ze na przedpolu panuje
zupetny spoko6j. W celu rozpoznania potozenia npla putk
przewiozt pod ostong gestej mglty w rejonie mostu kolejo-
wego silny patrol oficerski ze sprzetem telefonicznym z
zadaniem posuwania sie w kierunku Grebendorf.

O godz. 7.30 mgta zaczyna ustepowaé. Krotko potem
widoczna jest dolina rz. Werra oraz wzgdrza, potozone



bardziej na pinc. Z kierunku Schwebda meldujg staby
ogien piechoty.

Oba putki i dca art. dyw. meldujg o godz. 8.00, ze
nieprzyjacielskie stanowiska ubezpieczen, ktére rozpozna-

wano wczoraj wieczorem wzdtuz rzeki, zostaty opuszczo-
ne.

O godz. 8.00 telefonuje 18. p. p.:

Patrol oficerski 1/18. p. p. melduje z Grebendorf, ze
wzigt do niewoli czujke nieprzyjaciela, ktéra podaje, ze
putk jej, pod ostong pozostawionych stabszych oddziatéw
ubezpieczen, odmaszerowat okoto godz. 4.00 w kierunku
pétnocnym; ostatnie patrole ubezpieczen otrzymaty rozkaz
podazy¢ za putkiem z Grebendorf o godz. 8.00.

Dowddca tego putku melduje: ,Zarzadzitem natych-
miastowe przewozenie oddziatdw, a 16. p. p. ..“.

W tej chwili potgczenie telefoniczne zostato przerwa-
ne.

Na podstawie takiej sytuacji dca 6. d. p. pobiera nowg
decyzje:

Zarzadzi¢ natychmiastowy poscig, gtdwny wysitek
na prawym skrzydle.

W tym celu:

16. i 18. p. p. przechodzi natychmiast do poscigu w do-
tychczasowych pasach dziatania, w ogoélnych kierunkach.
Wiesenfeld, uderzajagc bezzwilocznie i tamigc ewentualny
opor npla. 6. Oddz. Rozp. przeprawi sie przez rz. Werra,
celem rozpoznania nieprzyjaciela i jego kierunku wycofa-
nia.

Przystapi¢ natychmiast do budowy mostu na odcinku
16. p. p., po ukonczonej budowie w pierwszej kolejnosci
przepusci¢ zmotoryzowang 4. komp. sap., pozostate czesci
6. Oddz. Rozp. oraz zgrupowanie 17. p. p. (bez 1/17. p. p.).



Podczas budowy i przemarszu wyznaczonych oddziatéw po
moscie, dalsze przewozenie 18. p. p. i 1/16. p. p.

Wydane rozkazy:

1. Dowodcy zgrupowan 16.p. te
wodca art. dyw. i d-ca 18. p. p. ustnie:

Przeciwnik opuscit linje rz. Werra — 6. dyw. piech.
Sciga. Wyruszy¢ natychmiast w dotychczasowych pasach
dziatania. Pierwszy przedmiot przynajmniej rej. Wiesen-
feld i rejon bardziej na wschod. Droga Schwebda - Plaf-
fschwende dla 16. p. p. 1/17. p. p. przeprawi sie pod Je-
stadt i osiggnie narazie Yolkerode. 6. O. R. przeprawi sie
poczawszy od godz. 9.15 na odcinku 18. p. p., do dyspozy-
cji 1 przew6z. Po ukonczonej budowie mostu (okoto
godz. 12) przemaszerujg w nastepujacej kolejnosci: 4/6
k. sap. zmot., pozostatos¢ 11 O. R. i zgrupowanie 17. p. p.

17. p. p. wzmacniam 1 dyonem art. lekkiej i 1 bat. 100,
ktore wyznaczy dca art. dyw. Pogotowie marszowe do
przejscia przez most o godz. 11.00, czoto Felsenkeller;
facznos¢ z d-cgq 6. b. sap.

Miejsce budowy mostu przy b. przewozie na ptdn. zach.
Schwebda.

2. Dowddca 6. O. R. pisemnie:

Stwierdzi¢ natychmiast obecno$¢ npla poza linjg
Flunberg-Kalteneber. Meldunki nadsyta¢ do wysunietej
sktadnicy meldunkowej dywizji w Schwebda. Wiekszo$¢ 6.
O. R. przeprawi sie natychmiast na odcinku 18. p. p., do
dyspozycji 6. O. R. 1 przewdz; nastepnie rozpoznaé¢ przez
Wiesenfeld w kier. Bernterode. Reszta 6. O. R. przejdzie
poczawszy od godz. 12.00 przez most na wsch. Eschwege
przed 17. p. p. Przydzielona 4. komp. sap. przejdzie przez
most i dofgczy przez Pfaffschwende z gtdwnem zadaniem
usuwania zap6r komunikacyjnych.



3. Dowddca 6. Baonu tgczn. (ustnie):

Baon #gczn. zorganizuje wysunietg sktadnice w pasie
16. p. p. w rej. Schwebda. D-ca 16. p. p. przeprawi poza
kolejnoscig ludzi i sprzet. Nastepne m. p. d-cy dyw. Fal-
senkeller.

4. Dowodcy zgrupowan i d-ca 6. b. sap.:

Natychmiast przerzuci¢é most na wsch. Eschwege.
Saperéw oddaje do dyspozycji. Do budowy mostu
uzy¢é w pierwszym rzedzie sprzet 16. p. p., nastepnie sprzet
18. p. p.

Od godz. 10.30 cato$¢ przydzielonych oddziatow sa-
perskich i przydzielonego sprzetu w dyspozycji dcy 6. ba-
onu sap. Zbedny sprzet do budowy mostu pozostawi¢ w dy-
spozycji d-céw zgrupowan. Przydzielona do dyspozycji 6.
Oddz. Rozp. 4. komp. sap. (bez plut. przydzielonego 1/17.
p. p.) przejdzie jako pierwsza most i osiggnie przez Pfaf*
fschwede 6. O. R. skierowany na Berntrode, jej gtowne
zadanie: usuwanie zapdr komunikacyjnych.

5. Dowodca korpusu (przez radjo):

Npl. opuscit okoto godz. 4.00 brzeg rz. Werra, 6. dyw
piech. w poscigu, kierunek Geisleden. Prosze o rozpozna
nie lotnicze.

VI.
Oméwienie niemieckie.

6. d. p. zdgza do szybkiego osiggniecia rz. Werra, ce-
lem uzyskania czasu potrzebnego na przeprowadzenie roz-
poznania jeszcze w dn. 10.V. Pobudza jg do tego zamiar
d-cy korpusu, przewidujacy natarcie na dzien nastepny.
Na zajecie jednak stanowisk wyjsciowych za dnia otwar-
ty teren nie pozwala. W nastepstwie koniecznosci szyb-
kiego dziatania nastawione jest tez catkowicie wykonanie



decyzji d-cy dyw. Nie zwlekajgc, dwa putki zostajg na-
tychmiast wprowadozne do walki. Dca dyw. rezygnuje
rébwniez z centralizacji art. pod rozkazami dcy art. dyw.

Dla zyskania czasu nakazuje tez dca dyw. jaknajwcze-
$niejsze podciagniecie jak najdalej do przodu 6. baonu sa-
peréw, jak roéwniez rozpoznanie stanowisk wyjsciowych
dla 17. p. p. przez oddziat sasiedni.

Teren da sie oceni¢ do$¢ dobrze na podstawie mapy
i zdje¢ lotniczych. Dowddca dyw. jest dlatego w mozno-
§ci ustali¢c w grubszych zarysach zamiary swoje odnosnie
prowadzenia walki i przypuszczalnego podziatu sit i $rod-
kow juz w rozkazie do rozpoznania podstaw wyjsciowych
do forsowania.

Dane te sg niezbedne organom rozpoznawczym dla
szybkiego i doktadnego wykonania zadania, przy tak krot-
kim czasie dyspozycyjnym.

Niezaleznie od powyzszego rozkazu, powinni dcy zgru-
powan na swych odcinkach, podczas zblizania sie do rz.
Werra, dziata¢ po mysli wyraznego zamiaru dcy dyw. i
prowadzi¢ rozpoznanie samorzutnie.

Podziat sit saperskich i srzetu odpowiada przewidy-
wanym zamiarom prowadzenia walki z miejscem gtéwne-
go wysitku na zach. Eschwege.

Przydzielony do 18. p. p. oficer sztabu dywizji otrzy-
mat rozkaz szczegolny ztozenia meldunku dcy dyw. osobi-
Scie jak najwczes$niej, t. j. jeszcze przed nadejsciem mel-
dunku 18. p. p., celem stwierdzenia w jakim stopniu rze-
czywisto$¢ terenu odpowiada ocenie uzyskanej na podsta-
wie mapy i zdje¢ lotniczych.

Zarzadzenie to jest nakazane potozeniem szczegdlnem
w danym wypadku i dlatego nie powinno by¢ uwazane ja-
ko ,,schemat".

Dowddca dyw. stworzyt sobie ogdlny obraz warunkow



forsowania na odcinku dywizji przez rozpoznanie doliny
z kilku dogodnych punktéw obserwacyjnych.

Rozpoznanie dcy 6. baonu sap. dubluje rozpoznanie
putkéw. Odnosi sie ono przedewszystkiem do rozpoznania
mozliwosci podciggniecia sprzetu do rz. Werra, oraz do
szybkiego rozpoznania dogodnych miejsc do budowy mo-
stu.

Potozenie nie pozostawia zadnej watpliwosci u nie-
przyjaciela co do zamierzonego natarcia przez rz. Werra.
Nacierajgcy za$, oceniajgc nalezycie teren, powinien dojs¢
do wniosku, ze nieprzyjaciel bedzie broni¢ linji rz. Wer-
ra, stawiajgc za dnia gtdwny op6r na wzgdrzach poto-
zonych na péinocnym brzegu. Z tego tez powodu staje sie
konieczne rozpoznanie brzegu pdinocnego.

Catos¢ sprzetu przeprawowego, przeznaczonego do for-
sowania, zostaje uruchomiona w kierunku miejsc prze-
znaczenia jeszcze przed nadejsciem wynikOw rozpoznania,
a to by catkowicie wykorzystaé stosunkowo krotkag noc,
gdyz przesuwanie i donaszanie sprzetu oraz zajecie sta-
nowisk wyjsciowych wymagaja znacznego czasu. Powyz-
sze zarzgdzenie opieral dca dyw. na osobistem rozpozna-
niu terenu, oraz na wynikach rozpoznania oficera sztabu
dywizji.

Czas rozpoczecia forsowania rz. Werra (w potudnie)
narzucit dca korpusu.

Rozpoczecie forsowania o Swicie stato sie schematem,
ktory nie zawsze odpowiada dzisiejszym warunkom bojo-
wym. Lotnictwo oraz artylerja dalekonosna uniemozliwia-
ja prawie zupetnie budowe mostu za dnia. Wydajne za-
opatrzenie w amunicje, zywnos$¢ i t. p., przeprawianie od-
wodoéw bedzie mozliwe dopiero po ukoriczeniu budowy mo-
stu. Dlatego zaleca sie wyznaczy¢ godzine forsowania w



ten sposob, aby pierwszy przedmiot natarcia byt pewnie
opanowany przed zapadnieciem zmroku, do budowy mostu
za$ przystapi¢ niezwtocznie pod ostong nocy.

Przewozenie cztonami przewozowemu jest powolne.
Wydajnos$¢ ich wskutek tego jest ograniczona.

Jako wskazéwki stuzy¢ moga nastepujace dane: dla
1 baonu piech. (lub 1 baterji art.) potrzeba z T. B. i koi-
mi okoto 24 cztondw przewozowych. Przyczem nalezy za-
znaczyé, ze piechurzy z c. k. m. (bez biedek) przeprawiajg
sie ptywakami, czas przewiezienia i powrot 15° — 20"

(Jako czas przewiezienia cztonem przewozowym tgcznie
z zatadowaniem, wytadowaniem i powrotem do miejsca za-
tadowania nalezy przyja¢ 30’ przy szer. rzeki 100 m., dla
powyzszego przyktadu okoto 20).

16. p. p. dysponuje 3-ma, 18. p. p. 5-ma cztonami prze-
wozowemu.

Inne jeszcze warunki ogolnego potozenia wptynety de-
cydujaco na wybor czasu rozpoczecia forsowania rz. Wer-
ra, narzuconego przez dce korpusu.

6. d. p. posiada w swym pasie dziatania najlepsze wa-
runki terenowe dla opanowania rz. Werra, natomiast wy-
daje sie nieprawdopodobnem, aby inne dywizje w tym
tak trudnym terenie jeszcze w ciggu popotudnia dn. 10.V.
zdotaty tak jak ona przeprowadzi¢ rozpoznanie. Im trud-
niejszy teren, tern zmudniejsze jest rozpoznanie, a wiec
6. d. p. musi czekac.

Wiasciwie biorgc i 6. dyw. piech. nie bytaby w mozno-
$ci natrze¢ o Swicie, ze wzgledu na sp6znione zajecie sta-
nowisk ogniowych przez liczne baterje dopiero po zapad-
nieciu zmroku i wskutek tego braku catkowitej gotowosci
do wsparcia ogniowego juz o $wicie. Spoéznione uzupet-
nienie amunicji réwniez wptynaé mogto na po6zZniejsze
rozpoczecie forsowania. W wypadku obrony przygoto-



wanej, z jakg nalezato sie tu liczy¢, konieczne jest za-
pewnienie silnego wsparcia ogniowego artylerji.
Omawiajagc wiasciwe forsowanie, autorzy niemieccy
podaja nastepujace wyjasnienia:
Przy forsowaniu obowigzujg te same zasady co w na-
tarciu w szczeg6lnie trudnych warunkach. Dlatego uzy-
wane w tern dziataniu pojecia sg te same co w natarciu.

Dowddcy taktycznemu przydzielony jest dowoddca sa-
perOw wraz z saperami i sprzetem. Zadaniem d-cy sape-
row jest uzycie saper6w i sprzetu po mysli przewodniej
dowddcy.

Przygotowanie artyleryjskie budzi czujno$¢ przeciw-
nika i alarmuje ubezpieczenia wzdtuz rzeki, jak rowniez
obsade pozycji gtéwnego oporu.

Najgrozniejsi przeciwnicy, t. j. milczace ckm. i bate-
rje, i tak do chwili wyj$cia natarcia milcza i sg niewi-
doczne. Dlatego tez czesto bedzie wskazanem artylerje po-
zostawi¢ jedynie w gotowosci do natychmiastowego
wsparcia. Dopiero natarcie zmusza przeciwnika do uzy-
cia catego sprzetu przeznaczonego do obrony. Jest to chwi-
la dogodna do rozpoczecia ognia artylerji i innych broni.
W ten sposdb tgczy¢ mozna czynnik zaskoczenia z silnem
wsparciem ogniowem. Celem wprowadzenia w biad prze-
ciwnika, odnos$nie miejsca przeprawy gtéwnej, mozna w
innych miejscach przeprawia¢ stabsze tylko oddziaty. Ten
rodzaj przepraw nosit dawniej nazwe przepraw pozornych
lub pomocniczych. Okreslenia te sa jednak niesciste,
zwazywszy, ze przeprawa stabszemi sitami moze natrafic
na stabszy opér i, przez szybkie skierowanie odwoddéw
w to miejsce, przeistoczy¢ sie w przeprawe gtownag.

W ten sposéb zorganizowane forsowanie umys$inie zo-
stalo pominiete w niniejszem zadaniu, jakkolwiek teren



na potudnie Frieda warunkom takim odpowiada. Szcze-
golnie bedzie to miato znaczenie, jezeli przeprawa niniej-
szemi sitami wyprzedza gtéwna przeprawe, wéwczas win-
na ona mie¢ zapewnione do$¢ duze sity i odpowiednie ilo-
§ci sprzetu, w przeciwnym wypadku bedzie szybko rozpo-
znana, jako przeprawa pozorna.

Wreszcie uzasadnia sie luzowanie oddz. rozp. przez
1/17. p. p. Silniejszy bojowo 1/17. p. p. zapewni bardziej
skuteczne wspétdziatania na korzys¢ 18. p. p., a oddz.
rozp. jest w ten sposob pozostawiony do pdzniejszych za-
dan jemu wiasciwych, t. j. rozpoznania.

Inicjatywa i decyzja przejscia do poscigu za ustepu-
jacym nieprzyjacielem winna wyjs$¢ od przednich rzutéw,
bez rozkazu wyzszego dowodcy, ktéremu nalezy o wyda-
nych zarzadzeniach niezwtocznie meldowac.

Dca dywizji aprobuje samorzutng decyzje dcy 18.
p. p., wydajac rozkaz poszczegdlnym zgrupowaniom do na-
tychmiastowego poscigu.

Niezaleznie od ukonczenia budowy mostu, powinny
juz przewiezione oddziaty oddz. rozpoznawczego i zgru-
powan piechoty przejs¢ natychmiast do poscigu, nie cze-
kajgc na ukonczenie zbiorki jednostek taktycznych, ktore
tylko stopniowo mogg by¢ przeprawiane, gdyz teren, kto-
ry przez szybkie dziatanie bezkrwawo zostaje zajety, chwi-
le p6zniej moze wymagac ofiarnych walk celem jego zdo-
bycia.

Gotowy do przeprawiania most daje dopiero dywizji
mozno$¢ Scigania nieprzyjaciela jednolitemi jednostkami
oraz skutecznego wsparcia i zaopatrzenia oddziatow juz
przeprawionych.

Z tych tez wzgledéw nalezy dgzy¢ do zapewnienia
szybkiej budowy mostu; czas od przerwania przewozenia



cztonami do ukonczenia budowy mostu, winien by¢ jak-
najbardziej ograniczony, gdyz wszystkie cztony, przezna-
czone do budowy mostu uzywane sg uprzednio do prze-
wozenia.

Z powyzszych wzgledéw, powinien dowodca baonu sa-
perow osobiscie regulowaé czas $ciggania cztonéio do miej-
sca budowy mostu, bedac do tego upowazniony na pod-
stawie uprzedniego oddania mu przez dowddce dywizji ca-
fego sprzetu do dyspozycji. Zbedny sprzet pozostawia on
do czasu ukonczenia budowy mostu w dyspozycji dowdd-
cow zgrupowan piechoty. Pozatem zbiera dca sap. dyw.
zwalniane oddziaty saper6éw i gromadzi sprzet, odtwarza-
jac odwody saperskie, gotowe do dalszego uzycia.

VII.
Uwagi koncowe.

Tyle autorzy niemieccy. Dla naszych czytelnikow przy-
toczone prawie w catosci rozkazy i komentarze musza sta-
nowi¢ bogaty materjat do przemyslenia, zaznaczytem to
juz na wstepie. Na zakonczenie jednak musimy sobie raz
jeszcze zda¢ sprawe z najbardziej charakterystycznych
dla nas momentoéw przestudjowanego zadania.

1) Uderza nas bogate organiczne wyposazenie nowo-
czesnej dywizji niemieckiej w sity i $rodki saperskie.

Nie tylko 4 kompanijny baon saperéw, czesciowo zmo-
toryzowany, ale kolosalna ilo$¢ sprzetu przeprawowego —
ktéry daje dywizji niemieckiej realne warunki wykonania
szybkiego poscigu, bez ogladania sie na pomoc zgory.

2) Posiadanie w dywizji etatowego sprzetu dwdch ty-
poéw ,lekkiego" do forsowania i ciezkiego — pontonéw do
budowy mostéw, wzglednie cztonow.

Widzimy tu, ze pontony byly przydzielone do putkow,



lecz jednocze$nie wspomina sie, ze putki te miaty organi-
zowaé przewozenie promami.

3) Posiadanie duzych ptywakéw juz w baonach pie-
choty i to w ilosci az po 6 szt. Wskazuje to, ze w baonach
piechoty niemieckiej musi istnie¢ réwniez jaka$ jednost-
ka pionierska, co znajduje potwierdzenie w innych przy-
ktadach studjowanych, gdzie wystepujag baonowi pionie-
rzy (a wiec dywizja, poza 4 komp. saperéw, posiadata by
jeszcze 9 plutonéw pionieréw?).

4) Odnos$nie rozkazodawstwa: a) uderza nas duze po-
sitkowanie sie rozkazami ustnemi i szczegélnemi, wydawa-
nemi do poszczegdlnych dowddcow; taki sposéb pracy
sztabowej bezwzglednie przyspiesza akcje;

b) brak schematyzmu, co réwniez nalezy podkresli¢
jako ceche dodatnig;

c) jednak dziwnem sie wydaje na tern tle wydawa-
nie tak szczeg6towego rozkazu rozpoznania podstaw wyj-
Sciowych, jak to zrobita 6. d. p. Caly plan dziatania zostat
zawczasu odcyfrowany, czy to celowe ze wzgledu na ta-
jemnice? | czy wobec przyjetej formy rozkazodawstwa
ustnego nie wystarczy i tu ustne zarzadzenie?

5) Dysponowanie saperami i sprzetem.

a) Dca saperow dywizji, — dca 6. baonu, podczas ak-
cji przygotowawczej nie ma duzo pracy. Omowie-
nie gtucho wspomina, ze dca dywizji ogladat teren z kil-
ku punktéw, zapewne towarzyszyt mu i dca saperow, ktd-
ry miat tylko rozpozna¢ ewentualne miejsca budowy mo-
stow i dojazdy.

b) D-cy zgrupowan piechoty otrzymujg zadania rozpo-
znania, dla ktérego przydziela im sie imiennie wyzszych
of. saperéw, przysztych kierownikéw przepraw, — wyda-
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je sie to celowem zwiaszcza w akcji 6. d. p., gdzie jak
widzieliSmy z omoOwienia chodzito dcy o pospiech.

c) Oddanie dcy saperow budowy mostu i podporzad-
kowanie mu zpowrotem sprzetu, wydzielonego do putkow.

Zwraca tu uwage celowa metoda dysponowania sprze-
tem: dca saper6w otrzymuje prawo dysponowania i $cig-
gania sprzetu w miare potrzeby, — nie zgda sie od put-
kow natychmiastowego oddania, gdyz jak widzieliSmy
chodzi o mozliwie wydajne przewozenie.

d) Uderza roéwniez w rozwoju akcji — ze nie
wykorzystuje sie kitadek, no i, ze w rozkazodawstwie prze-
bija troska o materjat, ktory jednak powinien byt starczy¢
nie na jeden most przez piecdziesieciometrowg Werre.

6) Zastanowi¢ nas musi rowniez wybér godziny for-
sowania. Powod operacyjny — czekanie na podciggniecie
sgsiednich dywizyj do rzeki — wykracza poza ramy stu-

djum technicznego, jednak nie wydaje sie zbyt stuszny w
sytuacji korpusu. Natomiast warunki ogniowe — zaréw-
no oczekiwana sita artylerji i lotnictwa ze strony nieprzy-
jacielskiej, jak rowniez nieprzygotowanie wtasnej artylerji
na okres przed Switem — rzeczywiscie moga przemawiaé
za godzinami dziennemi. Rozumowanie to jest dobrze uza-
sadnione w omowieniu oficjalnem autora.

Koriczac na tern omoéwienie tego zadania, mozemy so-
bie raz jeszcze powiedzie¢, za autorem niemieckim ,przy-
toczony przyktad nie moze by¢ schematem”, jednak tern
niemniej rzuca on ciekawe Swiatto na metody postepowa-
nia i mozliwosci armji bogato wyposazonej w technike.



KPT. TADEUSZ CHLEBOWSKI.
NARTY W UZYCIU SAPERA.

Rozw0j narciarstwa wojskowego datuje sie od roku
1915, gdy Wiosi szeroko zastosowali oddziaty narciarskie,
zastajac Austrje pod tym wzgledem zupetnie nieprzygo-
towana.

Wioskie patrole tatwo przeprowadzaty rozpoznania w te-
renie niedostepnym wprost dla piechoty, przyczyniajac
tern niemato ktopotu swym przeciwnikom. Armja austrjac-
ka szybko jednak swe braki uzupetnita. W roku 1916, gdy
nastgpita stabilizacja frontu wtoskiego, obie strony wal-
czace posiadaty juz w kazdym putku oddziaty narciar-
skie o sile jednego plutonu. Ale tu dowddcy, przeceniajac
mozno$¢ narciarzy a sami nie znajac tego sportu, — przez
nieodpowiednie zadania zaczeli tak szafowac temi oddzia-
fami, ze w przeciggu paru miesiecy zupetnie je ,,wykon-
czyli". Wiekszo$¢ narciarzy odeszta do szpitali, przewaz-
nie z chorobami ptucnemi, a reszta, jako zawiedziona bron
— stracita zupetnie na znaczeniu i btgkata sie przy tabo-
rze, wykonujgc mniej zaszczytne funkcje.

Wyptywataby z tego nauka, ze narciarzy nie trzeba
przecenia¢ i nalezy ich umiejetnie uzywaé, za$ studjum
walk ruchowych, szczeg6lnie w terenie gorskim i w zimie,
uczy nas, ze nie nalezy z drugiej strony nart niedoceniac
— przedewszystkiem jako pewnego, szybkiego, — a w pew-
nych warunkach jedynego, $rodka lokomocji.

Nasza Instrukcja narciarska, oparta na doswiadcze-



niach wojennych, doskonale ujmuje ten problem. Nie
zaleca ona tworzenia specjalnych oddziatdbw narciarskich
(na wzér ,,Skiabteilung") — ale nakazuje szkolenie jak-
najwiekszej ilosci narciarzy oraz poleca zaopatrzenie sie
oddziatdbw w sprzet. W razie potrzeby i pomysSinych wa-
runkow tworzy sie dorywczo oddziaty narciarskie, ale nie
specjalizuje tylko wsadza sie poprostu zwykie kompanje
strzeleckie na narty i kompanje te pozostajg nadal w eta-
cie swych baondw. Dalej instrukcja ta okresla doktadnie
zadania, jakie moga by¢ dawane oddziatom narciarskim,
wykluczajgc w ten sposéb przecenianie, wzglednie niedoce-
ne tychze. Jesli weZmiemy pod uwage, szcze$liwg forme
uzupetnienia brakow w tym sporcie przez korpus
oficerski, bedziemy mieli catoksztalt rozwoju narciarstwa
w wojsku, a zwilaszcza w piechocie jako najbardziej zain-
teresowanej.

Taktyczne uzycie narciarzy to przewaznie wykonanie
zadan jakie normalnie przypadajg w udziale kawalerji.
A wiec w pierwszym rzedzie rozpoznanie, dalej obejscie,
zaskoczenie i uderzenie na skrzydto oraz przestanianie
w walkach opdézniajacych. Uwzgledniajac potrzeby ruchu
— Instrukcja nie zaleca uzycia narciarzy do ubezpiecze-
nia postojow, dalej nie pozwala dzieli¢ narciarzy ponizej
druzyny (sprzet zapasowy). Istrukcja przewiduje réwniez
istnienie w baonach saperéw po jednej druzynie narcia-
rzy.

Zastanowimy sie szczeg6towo nad sposobem szkolenia
i zadaniami jakie czekajg saperéw na nartach oraz nad po-
trzebng iloscig narciarzy. Obecnie wydatek na narty, zwia-
szcza przy wyrobie domowym sposobem, w bataljonach
jest stosunkowo tak niewielki, ze kazdy bataljon moze so-
bie pozwoli¢ na posiadanie sprzetu nie na jedna, a conaj-



mniej na kilka druzyn. Mozna réwniez $miato twierdzic,
ze w kazdym baonie dzi$ sg juz dobrzy instruktorzy, —
nie mowigc juz o kompanjach gdrskich, ktore — jak prak-
tyka zreszta wykazata, — zupetnie pod tym wzgledem
dorownywuja piechocie. Jesli chodzi o czas na narciarskie
szkolenie, to — jesli nie chce sie tu zmienia¢ ogblnego pro-
gramu — godziny wychowania fizycznego zupetnie na to
wystarczg. Ujete w takiej formie nauczanie jazdy na nar-
tach pozwala nam podczas jednej zimy, nawet przy wa-
runkach mato sprzyjajacych (Snieg, teren), — wyszkoli¢
jako tako ilo$¢ narciarzy réwnajgca sie podwojnej ilosci
posiadanych par nart.

Jakie zadania podczas wojny moga wykonywac sape-
rzy na nartach? — Przedewszystkiem moga by¢ bardzo
ekonomicznie uzyci w walkach op6Zniajgcych. Po wykona-
niu zniszczen, mogg tatwo na nartach oderwaé sie od nie-
przyjaciela i przej$s¢ do nastepnego zadania. Jest to tembar-
dziej wdzieczny sposob zastosowania narciarzy, ze da sie
przeprowadzi¢ w kazdym terenie. Réwniez wszedzie tam
gdzie chodzi o pospiech, saperskie patrole moga by¢ pod-
ciggniete ,,widkiem" przy pomocy jesli juz nie kawalerji
dywizyjnej i plutonéw konnych zawiadowcéw — to choé-
by konmi z kompanji saperskiej. Jeden kon uciggnie po
rownym terenie y& druzyny saperskiej.

Roéwniez obrony i umocnief, wykonywanych w zimie
przez saperéw, nie mozna sobie wyobrazi¢ bez posiadania
pewnej ilosci narciarzy. Juz sam wybdr pozycyj, jesli,
wskutek gtebokiego $niegu, nie moze odby¢ sie konno —
bedzie przeprowadzony na nartach, kontrola prac fortyfi-
kacyjnych, stuzba meldunkowa, tgcznikowa, nawet budo-
wa linij telefonicznych saperskich — tatwiej, a w niekt6-
rych warunkach tylko, da sie przeprowadzi¢ na nartach.



Aczkolwiek w natarciu, uzycie saperéw na nartach
jest mato prawdopodobne, — niemniej jednak, pewne
czynno$ci, a w pierwszym rzedzie rozpoznanie umoc-
nien nieprzyjaciela, moga byc¢ lepiej wykonane ha nartach.

Wyptywatby z tego wniosek, ze jedna druzyna nar-
ciarzy na baon jest niewystarczajagcg, natomiast odpowia-
databy zapotrzebowaniu jednej kompanji saperow. Potud-
niowe i pétnocnowschodnie potacie kraju zawsze majg ty-
ie Sniegu, ze uzycie narciarzy jest pewne, a ktéz przewi-
dzi po ktorej naszej granicy i w jakiej porze — bedzie
biegt front przysztej wojny. Towarzyszymy piechocie, ta
robi w narciarstwie bardzo duze postepy i to jest wskaz-

nik, ktéry nam nakazuje oceni¢ nasze obowigzki w tym
kierunku.
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POR. FELICJAN MAJORKIEWICZ.
NISZCZENIE MOSTOW PRZEZ SPALANIE.

Palenie mostéw jest czynnoscig trudniejsza, anizeliby
sie to zdawato i jednoczesnie ciekawg ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ naszego zdecydowanego ustosunkowania sie do
powyzszego zagadnienia w przysztych dziataniach wojen-
nych.

W niniejszym artykule omoéwie palenie mostéw w wa-
runkach zimowych, pragngc w ten sposéb przedstawic
czytelnikom ,,Przegladu Wojskowo - Technicznego" spo-
soby palenia oraz otrzymane przez nas wyniki.

Do spalenia przeznaczony byt 2-przestowy most typu
lezajowego na siodetkach, szeroko$ci 3 metréw, diugosci
10 metréw, o 3 palach w jarzmie. Kompanja saperéw do
budowy uzyfa nastepujgcy materjat drzewny:

na pale — dab,

na belki podtuzne i siodetka — sosne,

na poktad, porecze i t. p. — zerdzie olchowe.

Za podstawe naszych prob przyjeliSmy przedewszyst-
kiem liczenie sie z rzeczywistoscig, dlatego tez materjat
drzewny uzyty do budowy byt poprzednio narazony na
wptywy atmosferyczne, by stworzy¢ warunki zupetnie ana-
logiczne do tych, w jakich znajduje sie materjat mostow
istniejgcych.

Wychodzagc z powyzszego zatozenia, zadanie nasze po-



legato na sprawdzeniu, czy w powyzszych warunkach moz-
na liczy¢ na zniszczenie mostdw przez spalenie.

W lutym 1932 r. przystapiliSmy do przeprowadzenia
prob.

1 Dane atmosferyczne w pierwszym dniu przeprowa-
dzenia prob:

pogoda : pochmurno,

temperatura: — 2° C,

sita wiatru : okoto 3 m/s.

- 2. Uzbrojenie mostu.

Do palenia mostu uzyto stomy prostej i targanej, ple-
cionej w warkocze o srednicy 5— 7 cm., oraz smoty w sta-
nie statym, w tym wypadku zados$¢ sie czynito warunkom
lokalnym, gdyz smoty ptynnej nie mozna byto dostac.

Jedno jarzmo mostowe zostato okrecone stomg i uzbro-
jone podobnym sposobem jak to opisat kpt. Guderski w
zeszycie sierpniowym 1932 r. ,Przegladu Wojskowo-Tech-
nicznego*, dlatego tez nie bede go opisywat.

Dwa pale drugiego jarzma obtozono prostg stomg na
grubos¢ okoto 7 cm. i okrecono warkoczem ze stomy, 3-ci
pal oblano smotg przetopiona.

Zuzyto:

stomy 81 kg.,

smoty 36 Kkg.,

drzewa do podpalenia i drutu (ilosci dokfadnie nie
okreslono).

3. Organizacja pracy:

1 podoficer (dowodca druzyny) — kierownictwo akcja.
4 sap. (2 zastepy po 2) — przygotowanie zerdzi pod prze-
sta, 3 sap. — okrecanie pierwszego jarzma (zwoj obok zwo-



ju) i zaktadanie punktéw potegujacych ogiedn (p. p. 0.), 3
sap. — jak wyzej, drugie jarzmo, 1 sap. (zastepca dowdd-
cy druzyny )— pomoc przy zaktadaniu p. p. o.

4. Czas potrzebny na uzbrojenie mostu.

Okrecanie jarzma skreconemi powrostami i zatozenie
p. p. 0. trwato 9 minut.

Okrecenie zerdzi pod 4 belki podituzne i zatozenie p. p.
0. — 15 minut.

Uwaga: do przetapiania smoty nalezy przystapi¢ na-
tychmiast po przybyciu do mostu.

5. Palenie mostu.

Most zapalono pochodniami od strony wiatru jednocze-
$nie we wszystkich p. p. o. Odrazu widoczny byt wplyw
wiatru, ktéry utrudniat palenie sie, dlatego tez trzeba byto
specjalnie podsyca¢ ogien przez dodawanie drzazeg i sto-
my.

Po uptywie trzech minut spalita sie stoma skrecona w
warkocze. Punkty potegujgce ogien, umieszczone na zer-
dziach, podpality na grubos¢ 1-go cm., a raczej tylko osma-
lity belki podtuzne.

Punkty potegujace ogien, znajdujgce sie na kapturach
przy siodetkach, przepality w ciggu jednej godziny siodet-
ka, a konce belek podtuznych zostaty podpalone.

Chcac spali¢ belki podtuzne zastosowano w trakcie pa-
lenia sie mostu nastepujacy sposoéb:

Odkryto belki podtuzne na S$rodku przesta przez roz-
suniecie kilku zerdzi, nastepnie oblano belki smotg i zro-
biono nad nimi ognisko. Sposéb powyzszy okazat sie do-
bry, gdyz belki zostaty przepalone w 34 wysokosci.

Palenie mostu przy statym dozorze trwato 3 godz. 50
minut. Wynik palenia streszcza sie do tego, ze pale mo-
stu byly podpalone na dole z wyjatkiem jednego pala, kt6-



ry zostat prawie ze zupetnie przepalony, a to dzieki temu,
ze dodatkowo w czasie akcji nacieto go i osmotowano,
a gdy i to jeszcze nie dato odpowiednich rezultatow, wow-
czas drutem przywigzano do niego przepalong czes¢ sio-
detka, przez co uzyskaliSmy state podsycanie ognia na
palu.

6. Whnioski.

Most stat sie zasadniczo niezdatny do uzytku, gdyz
przesta opadty (rycina nr. 2), lecz 'biorgc pod uwage cze-
Sciowe tylko zniszczenie materjatu drzewnego, a przede-
wszystkiem czas palenia sie mostu, mozna twierdzi¢, ze
zadanie nie zostato wykonane, dlatego tez przystgpilismy
do dalszych praéb.

1. Dane atmosferyczne w drugim dniu przeprowadze-
nia préb palenia mostu:

pogodnie,

temperatura — 4° C,,

sita wiatru okoto .. m/s.

2. Uzbrojenie mostu:

do palenia mostu uzyto:

— stomy w powrdéstach grubosci 8 — 10 cm.

— smoty przetopionej, do ktorej wlano nafty w sto-
sunku litr nafty na 10 kg smoty, przez co otrzymano smo-
fe zupeinie rzadka i nie tak predko krzepngca.

Pale mostowe nacieto siekiera, poczem oblano
smotg i okrecono powrostami, ktére zkolei oblano nafta,
natomiast u spodu pala umieszczono naokoto jego obwo-
du suche zywiczne drewienka.

Belki podtuzne, — zamiast punktow poteguja-
cych ogien (p. p. 0.), umieszczonych na zerdziach, zasto-



sowaliSmy nastepujacy sposéb: p. p. 0. umieszczono w pu-
szkach blaszanych (rysunek 1), przyczem
a) do jednej puszki wlano okoto 1 kg. smoty z nafta,
b) druga puszka wygladata, jak pierwsza, lecz na smo-
fe potozono skrecone pakuty przepojone nafta,
c) trzecia puszka — jak pierwsza, lecz przed wlaniem
smoty witozono smolne drzazgi, ktére wystawaty z puszki.
Wyzej opisane puszki, rownomiernie rozstawione, przy-
wigzaliSmy zapomocag drutu do belki podiuznej. Pozatem

dodatkowo nacieto cze$¢ belki nad pierwsza puszka, a na-
stepnie okrecone to miejsce pakutami i oblano naftg.

3. Palenie.

Zapalenie mostu jednoczesne, jak w pierwszym dniu
przeprowadzenia prob.

Pale mostowe — Po dwuch minutach stoma sie
spalita — poczem zaczeta sie palic smota, lecz wiatr
czesto gasit palenie sie nadrgbanych czesci pala, wobec
czego znéw przywigzano drutem cze$¢ upalonego drzewa
do pala i w ciggu | godziny pal zostat przepalony.

Belki podtuzne — zp.p. o otrzymano inten-



sywny ogien, przyczem okazato sie, ze puszka zawierajaca
smote z pakutami palita sie najlepiej i najdtuzej, a miano-
wicie dwie godziny, natomiast puszka z drzazgami — ta -
godZmy, puszka wytgcznie ze smotg — 1 godzine. Okrece-
nie nadrgbanej belki pakutami i oblanie naftg dato lepsze
rezultaty anizeli tylko smotg, gdyz po spaleniu sie pakut
przez pare minut palita sie nafta, ktora wsigkta w belke
i zweglita zewnetrzng strone belki.

ilglg WBMMHMmM |f§

Ryc. 2.

Puszki, jako punkty potegujace ogien, okazatly sie do-
brze obmys$lane, lecz pomimo tego nie mozna byto prze-
pali¢ belki podtuznej.

Zakonczenie.

Z przeprowadzonych préb i dodatkowego palenia pali
w dniu, gdy nie bylo wiatru, wyciggam nastepujacy wnio-
sek:

nie mozna zniszczy¢ mostu przez



spalenie, gldy materjat mostowy jest
wilgotny.

W naszej prébie coprawda most zostat zniszczony, lecz
palit sie okoto czterech godzin i przy statym dozorze, a wiec
w dziataniach wojennych w warunkach analogicznych do
naszych musimy przekre$li¢ uzycie tego rodzaju zniszczen.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Streszczenia saperskiej prasy zagranicznej
za |-sze potrocze 1933 r.

Il. Taktyka i uzycie saperdw.
(cigg dalszy).

b) Fortyfikacja.

Dwa przyktady przygotowania (umoc-
nienia) terenu na froncie francuskim. (Vn-
jenske Rozhledy — Nr. 4/32).

Pierwszy przyktad dotyczy umocnienia terenu przez putk pie-
choty pozostajagcy w stycznosci z n-plem (marzec 1916 r.). Putk ten
nie posiadat zadnych materjatéw technicznych.

Drugi przyktad: umocnienie terenu przez dywizje zdata od
n-pla, w okolicy zniszczonej przez Niemcow tak grutownie, ze na
miejscu nie mozna bylo uzyskaé¢ zadnych materjatow. Teren pokry-
ty gtebokim $niegiem, ziemia jednak niezmarznigeta. Dowo6dca sape-
row opracowat plan i organizacje robot fortyfikacyjnych.

Wydajnos¢ pracy wymagana byla nastepujaca:

— 3,3 m3 wykopu na 1 cztowieka dziennie — przy stanowi-
skach otwartych,

— 2000 m.2 przeszkéd drutowych (200 m. dtugosci i 10 m. sze-
rokosci) na 1 kompanje dziennie.

Caty odcinek dywizji miat 12 km. szerokosci i 4 km. gieboko-
Sci.

Saperzy mieli trasowaé rowy, wytycza¢ przeszkody, zorganizo-
wac dostawe i transport materjatu.

Ogotem pracujacych byto 25500 ludzi dziennie. Umocnienia zo-
staty catkowicie ukonczone po 23 dniach pracy. Po uptywie 3 mie-



siecy pozycja ta zostata zajeta przez Niemcow bez walki, gdyz co-
fajacy sie Anglicy nie obsadzili zawczasu stanowisk i nie dali moz-
nosci zorganizowania obrony. Pozycja S$wietnie rozbudowana nio
spetnita swego zadania wskutek btedéw taktycznych.

Z obu przykfadéw autor wycigga nastepujgce wnioski:

1) Nalezy wyznacza¢ dowddce odpowiedzialnego za wszystkie
prace fortyfikacyjne.

2) Przygotowanie pracy obejmuje:

a) rozpoznanie terenu;

b) réwnoczesne wytyczenie pozycji przez saperéw, obejmujace:

— gtowne rowy strzeleckie i #gczace,

— przeszkody drutowe,

— gtowne schrony, stanowiska obserwacyjne i dowddztw,

— gtéwne stanowiska ryglowe,

— gtéwne stanowiska wewnetrzne.

Wytyczenie musi by¢ przeprowadzane przy wspoétpracy artyle-
rzystow i dowddcoéw c. k. m.

c) utozenie planu transportu materjatow (przez saperéw),

3) Rozkaz d-cy dywizji powinien zawierac:

— zadania poszczeg6lnych oddziatow,

— okres$lenie codziennych prac (transportu materjatow),

— podziat odcinka miedzy oddziatami.

4) Zarzadzenia dotyczace wtiasciwego wykonania i podziatu
pracy powinny zmierza¢ do przestrzegania nastepujacych zasad:

a) dysponowa¢ catemi jednostkami, aby ludzie pracowali pod
nadzorem swoich bezposrednich przetozonych,

b) saperzy wytyczajg pozycje tylko zgrubsza — szczeg6ty uzu-
peini piechota,

c) na pierwsze 3 dni pracy doda¢ trzeba druzynom pracuja-
cym instruktoréw saperskich; zespoty robocze rozdziela sie na po-
szczegOlne prace, rowy, stanowiska ogniowe, odziewanie, przeszko-
dy drutowe i t. p.

d) zmienia¢ oddziaty robocze nalezy dopiero po catkowitem wy-
konczeniu przydzielonej pracy,

e) saperzy muszg zawczasu przygotowaé dalsze prace,

f) Scisle wyznacza¢ (okreslac) specjalne prace, ktére majg by¢
wykonane przez saperoéw,

g) poszczeg6lni dowddcy muszg kontrolowaé postep pracy,

h) ogdlne zestawienie z przebiegu pracy sporzadza d-ca sap.,



i) musi by¢ wyznaczona dzienna wydajno$¢ pracy dla zaste-
pu; jesli zotnierz opusci oddziat, to inni musza prace za niego wy-
kona¢,

j) zmiane oddziatbw roboczych przeprowadza¢ podobnie jak
zmiane oddziatéw walczacych,

k) rozpocza¢ jednoczesnie budowe nastepujacych elementow:

— pogtebienie stanowisk przeznaczonych do flankowania,

— zatozenie przeszkéd przed gtéwnag linjg rowéw strzeleckich,

— wykonanie stanowisk ryglowych w miejscach najbardziej
narazonych na uderzenie nieprzyjaciela,

—. wykonanie fatwych do wykonania ochron z podrecznego i
miejscowego materjatu.

Obrona miejscowo$¢ L (Deutsche Wehr — Nr.
1/33).

Wiaczanie i przystosowanie miejscowosci do obrony jest wte-
dy tylko uzasadnione, gdy cato$¢ pozycji zyskuje przez to na
obronnosci. Miejscowosci takie skupiaja na sobie zazwyczaj ogien
nieprzyjacielskiej artylerji, z drugiej jednak strony dajg przed nim
skuteczniejszg ochrone, zwiaszcza przy odpowiedniem przystoso-
waniu piwnic.

W obronie statej, obsadzanie skrajéw miejscowosci wiekszemi
sitami, za wyjatkiem oddziatdbw ubezpieczajgcych i posterunkoéw ob-
serwacyjnych, nie jest pozadane. Nalezy je raczej przystosowac¢ do
obrony wewnetrznej, stosujgc gtebokie uszykowanie oddziatéw, zdol-
nych do pewnego stopnia do samodzielnej obrony, wykorzystujgc
ogien flankowy c. k. m. wewnatrz zakrytych linij obronnych, jak
ulice, ptoty i zwracajac szczegélng uwage na skrzydia.

W walkach opézniajacych i w boju spotkaniowym wykorzystuje
sie przedewszystkiem skraje miejscowosci, gdyz daja one znaczne
pole obserwacji i ostrzatu z zakrytych stanowisk. Ze wzgledu na
szybkos$¢ dziatan nie nalezy sie wowczas zbytnio liczy¢ z intensyw-
niejszym ogniem nieprzyjacielskiej artylerji.

Szkielet obrony miejscowosci tworzg stanowiska broni maszy-
nowej, dobrze zamaskowanej i strzelajacej tylko bezposrednim
ogniem flankujgcym. Przy dostatecznej ilosci czasu nalezy przygo-
towa¢ odpowiednie przeszkody dla zatrzymania nieprzyjacielskiego
natarcia, wzglednie skierowania go w pewnych dogodnych dla



obroncy kierunkach. Nadajg sie do tego celu zawaty, zasieki, bary-
kady, rowy oraz stosy zapalonych materjatow.

Zadaniem saper6w w obronie miejscowosci jest przystosowa-
nie piwnic jako schronéw na wypadek bombardowania, przygoto-
wanie ostonietych stanowisk dla c¢. k. m. i 1 k. m. oraz budowa
przeszkod.

Podstawg skutecznej obrony miejscowosci jest jednolite dowddz-
two, szczegétowo opracowany plan ognia i wspoétdziatanie oddzia-
tow- i [ T T 7
Betony specjalne wumocnieniach polo-

wy ¢ h — (Esercito e Nazione — Nr. 2/33).

Beton glinowy (topiony) wyrabiany jest z cementu glinowego
0 sktadzie:

dwutlenek krzemu — 5%, tlenek glinu — 40%, zelazo i tlenek
zelaza — 15%, tlenek wapnia — 40,%.

Twardnienie betonu glinowego rozpoczyna sie po 2 — 3 godzi-
nach i trwa 4 — 5 godzin. Znizka temperatury nie odgrywa roli.
Beton ten po 3 dniach uzyskuje wytrzymatos¢ réwng 3-miesieczne-
mu betonowi portlandzkiemu.

Stosunek skfadnikéw betonu glinowego: 400 kg cementu glino-
wego, 0,4 m3 piasku, 0,8 m3 zwiru, 150 1 wody.

Nadmierne rozgrzewanie sie¢ cementu glinowego podczas tward-
nienia neutralizuje sie dostateczng iloscia wody. Brak wody wywo-
tuje spalenie sie tworzywa, jej nadmiar — opdznia twardnienie
1 zmniejsza wytrzymatos¢ betonu.

Zdjecie oszalowania nastgpi¢ moze juz po uptywie jednego dnia
po natozeniu betonu. Uktada¢ beton nalezy bez przerw w pracy.

Beton krzemowy (granitowy) wyrabiany jest z cementu krze-

mowego o skiadzie: dwutlenek krzemu — 219%, tlenek glinu — 7%,
tlenek zelaza — 3%, tlenek wapnia — 65%, magnezja — 2%,
bezwodnik siarkowy — 2%.

Twardnienie betonu krzemowego rozpoczyna sie po 3 — 4 go-
dzinach i trwa 8 — 9 godzin. Beton ten po 3 dniach posiada twar-
dos¢ réwng 28-dniowemu betonowi portlandzkiemu.

Stosunek sktadnikéw betonu krzemowego: 400 kg cementu
krzemowego, 0,4 m3 piasku krzemionkowatego, 0,8 m3 zwiru (bar-
dzo twardego), 15% wody.



Oszalowanie zdejmuje sie po 3 dniach po utozeniu betonu. Pod-
czas twardnienia beton krzemowy jest do$¢ wrazliwy na mroz.

Cena betonu krzemowego jest znacznie nizsiza
od betonu glinowego.

Wobec powyzszych cech beton krzemowy doskonale nadaje sie
do nastepujacych robot wojennych:

— przed planowanym odwrotem: silne zapory drogowe, prze-
szkody przeciwczotgowe, niewielkie tamy (zalewy),

— podczas natarcia: naprawa schronéw, punktéw obserwacyj-
nych, chodnikéw,

— podczas obrony: schrony, elementy ogniowe na bagnach,
niewielkie tamy, roboty podwodne, fundamenty na gruntach grzg-
skich.

c) Niszczenia i zapory komunikacyjne.

Zgpalanie min na odl\eglo$déd bez zastoso-
wania drutdw. — (Rirista di Artigleria e Genio — X11/32).

Artyktu omawia sposob zapalania min na odlegto$¢ przy po-
mocy fal radjowych. Urzadzenie skfada sie z nadawczej stacji ra-
djowej i odlegtego od niej o kilka kilometréw odbiornika. Dziata-
nie tego ostatniego polega w zasadzie na tern, ze odbiornik radjowy
wzmacnia otrzymany sygnat przy pomocy lampy anodowej i uru-
chamia kontakt (typu przerywacza elektromagnetycznego), ktory
zkolei wigcza zapalnik elektryczny w obwéd pradu baterji.

Zapory komunikacyjne — doktryna nie-
miecka. — (Allgemeine Schweizerische Militarzeitung — Nr.
2/33).

Zapory wykonywujg gtéwnie saperzy. Nalezy ich w zwigzku
z tern zaopatrzy¢ w samochody osobowe i ciezarowe dla zapewnie-
nia dostatecznej ruchliwosci. Planowe urzadzenie zapér wymaga
wyraznego i dobrze przemys$lanego rozkazu.

Nieprzyjaciel powinien natkna¢ sie na zapory jaknajwczes$niej.
Zniszczenia na gtownych drogach powinny go zepchnagé na bezdroza
lub choéby zte drogi.

W obronie skuteczne przeciwdziatanie natarciu nieprzyjacielskie-
mu wymaga zatozenia przed strefg oporu szeregu linij zapér na sze-
rokim froncie. Tuz przed frontem strefy oporu (i w jej obrebie)



urzadza sie: przeszkody drutowe — przeciw piechocie i pola mino-
we — przeciw czotgom.

Podkresla sie, ze warto$¢ zapor wzrasta w razie obrony ’ch
ogniem. We wszystkich zaporach przewidziane jest stosoiuanie za-
kazania terenu chemicznemi $rodkami bojowemi. Zapory chemiczne
sg uznawane za bardzo skuteczne.

Niemcy przewidujg stosowanie zapo6r dla obrony przed samo-
chodami pancernemi wojsk bedacych: w marszu, na czatach, na po-
stoju, na punktach zbornych, wreszcie dla zabezpieczenia otwartych
skrzydet.

Dla sparalizowania ruchu n-pla bedacego w odwrocie, przewi-
duje sie przewozenie specjalnych oddziatow saperskich na samolo-
tach na tyly n-pla z zadaniem organizowania zapér ze szczegdl-
nem uwzglednieniem mostéw i ciasnin.

Niszczenie linij komunikacyjnych —
(Rinista di Artigleria e Genio — 1/33).

W artykule tym zastuguje na uwage poglad autora, ze w przy-
sztej wojnie lotnictwo bedzie w stanie przewozi¢ na tyty nieprzyja-
cielskie znaczne iloSci materjatéw wybuchowych wraz z saperami
minerami, ktérzy przeprowadza¢ beda niszczenia linij komunikacyj-
nych nawet na gtebokich tytach. Jeden samolot moze przewiez¢é 4-ch
mineréw i 100 kg amunicji wybuchowej.

d) Maskowanie.

Sztuczne zadymianie w dziataniach
wojennych — (Esercito e Nazione — Nr. 8/32).
Stosuje sie nastepujace rodzaje zadymian:

— zadymianie maskujgce, ktére ostania ruchy i dziatania
wojsk wiasnych, nie przeszkadza ono witasnej artylerji, krepuje
jednak do pewnego stopnia oddziaty maskowane, dezorjentuje je
i zatruwa;

— zadymianie oSlepiajgce, ktoére polega na pokryciu dymem
nieprzyjacielskich punktéw obserwacyjnych i stanowisk artylerji.
Jest to korzystniejsza forma zadymiania, wymaga jednak duzej
ilosci $rodkéw dymotworczych i czesto zawodzi w warunkach woj-
ny ruchowej.

Srodki dymotworcze sa nastepujace:



— Swiece dymne,

— aparaty dymotworcze: lekkie (przenosne), stosowane przez
wszystkie bronie i ciezkie (przewozone), stosowane przez oddziaty
specjalne (dymotwadrcze),

— samochody dymotwdrcze,

— reczne granaty dymotworcze (do walki zbliska),

— inne reczne zbiorniki dymotworcze, (bomby, beczutki i t. p.),

— samoloty dymotwaércze.

Zastosowanie i sposéb uzycia sprzetu.

Swiece dymne stuzg czesto do zapoczatkowania zadymiania
i ostoniecia wiekszych dziatan dymotwoérczych. Swiecami positkuja
sie zwykle mate jednostki (kompanje, baterje, baony). Maskowa-
nie przy pomocy $wiec trwa do 10 minut. Wykonuja je linje strzel-
cow (t. zw. ,linje wypuszczania™), ktédrych ruchy odpowiadaja ru-
chom i tempu oddziatbw maskowanych.

Samoloty dymotwoércze przydzielone sg do wielkich jednostek.
Tworzg one zrédto dymu state lub ruchome — w ostatnim wypadku
zastepuja brak sprzyjajgcego wiatru. Zakrety drogi utrudniajg za-
dymianie w ruchu. Aby temu zaradzi¢ droznie samochoddéw wypro-
stowujemy, a powstate stad luki wypetniamy kroétkiemi zastonami
aparatow przenosnych.

Zasilanie zastony samochodowej odbywa sie zapomocg wielo-
krotnego ruchu samochodéw po tym samym odcinku drogi. Ruch
samochodéw bywa wahadtowy (po tej samej drodze w odwrotnych
kierunkach) lub okélny (powrét odbywa sie droga okélng bez wy-
twarzania dymu). Ruch wahadtowy stosuje sie przy dtugich lin-
jach zadymiania, w strefach gorskich, przy znacznem zgeszczeniu
oddziatow maskowanych, przy wietrze poprzecznym (lub braku je-
go), przy niedogodnosci innych drég. Ruch okélny stosuje sie w ra-
zie waskosci drogi zadymiania, trudnosci ruchu powrotnego lub
nieodpowiednich warunkach atmosferycznych.

Zastony dymne. — (Wojna i Rewolucja — Nr. 10/32).

Rozwo6j $rodkéw dymotwoérczych pozwala na szerokie zastoso-
wanie zaston dymnych w roznych sytuacjach taktycznych i nieza-
leznie od warunkéw meteorologicznych, bez skrepowania wiasnych
dziatan.



Zaleznie od rodzaju dziatan rozréznia sie zastony: frontowe,
skrzydtowe, tytowe, poziome i pionowe (w lotnictwie).

Normy zuzycia $rodkéw dymotwérczych na 1 km frontu:
1) Zastona czotowa przy wietrze w strone n-pla wymaga:

— aparatéw mechanicznych — 10—16 (10 pracuje, 6 w re-
zerwie),
— samolotéw — 2 (1 pracuje, 1 w rezerwie),
—<$wiec dymnych — 200 szt. na 5 minut,
— min — 100 szt. na 1-szg minute, na nastepne po 15 — 20
szt.
76 mm — 150 szt.nal-szg minutg, nana-
stepne po 30— 40 szt.
o 122 mm — 100 szt.nal-szg minute, nana-
— Ppociskow  art. stepne po 15— 20 szt.
155 mm — 80 szt.nal-szg minute, nana-

stepne po 15— 20 szt.

2) Zastona czotowa przy wietrze z boku:

— aparatéw mechan. — 2 — 3 (1 pracuje, 1 —2 w rezer-
wie),
— Swiec dymnych — 10 — 20 szt. na 5 minut,
— samolotéw = 1 — 2,
— min — 60 szt. na 1-szg minute, na nastepne po7 — 8 szt.,
76 mm — 80—90 szt. nal-szg minute, na
nastepne po 30 — 40 szt.
ik 122 mm — 60 szt. na 1-szg minute, na na-
— Ppociskow art. stepne po 8 — 10 szt.
155 mm — 50 szt. na 1-szg minute, na na-
stepne po 8 — 10 szt.
3) Zastona skrzydtowa przy wietrze w strone n-pla lub
wrotnym:
— aparatow mechan. — 2 — 3 (1 pracuje, 1 — 2 w rezer-
wie),
— Swiec dymnych — 10 — 20 na 5 minut,

— min — 60 szt. na minute, na nastepne po 7 — 8 szt.

od-



76 mm — 100 szt. na 1 minutg, na nastep-
ne po 15 — 20 szt.

o 122 mm — 100szt. na 1 minutg, na nastep-
— pociskéw art. <
nepo 7 — 8 szt.
155 mm — 40 szt. na 1 minute,nanaste;
nepo 7 — 8 szt

Dla zaston skrzydtowych przy wietrze z boku, normy sag te sa-
me co dla frontowych przy wietrze w kierunku n-pla.
Obliczenia ilosci potrzebnych $wiec dymnych, dla przykrycia
pewnego frontu przez okre$lony czas, mozna dokona¢ zapomocg
~ n It

wzoru = 9 ; gdzie S — ilo$¢ potrzebnych $wiec, n — ner-
my w kg na 1 km frontu na 1 minute, 1 — dtugo$¢ frontu zasto-
ny w km, g — waga 1 Swiecy w Kkg.

Np.: dla przykrycia 2 km frontu, w czasie 30 minut, przy wie-

trze w kierunku n-pla (waga $wiecy 2 kg) S = ?1 "7 —

2400 szt.

W dalszym ciggu szczeg6towo omodwione sg zasady racjonalne-
go stosowania zaston dymnych w réznych warunkach taktycznych
— w natarciu, w obronie, przy odwrocie i w boju spotkaniowym.

Na przyktadach podane sa rozwigzania dla réznych sytuacyj
z punktu widzenia uzycia i ilosci potrzebnych $rodkéw dymotwor-
czych.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

INZ. ZYGMUNT STAROWICZ.

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
ENERGETYCZNA W SKANDYNAWIJLI.

Obrady Zjazdu Miedzynarodowej Konferencji Energetycznej
toczyly sie kolejno w Kopenhadze, Stokholmie i Oslo. Zjazd odbyt
sie miedzy 26.VI. a 9.VII. 33 r. Zgtoszone referaty podzielono mie-
dzy 9 sekcyj, przyczem prawie we wszystkich znalazty sie refe-
raty polskie. W podanem tu oméwieniu prac zjazdowych uwzgled-
nione zostaty tylko te referaty, ktére z racji poruszonych zagad-
nien interesowa¢ moga czytelnikow Przegladu Wojskowo-Technicz-
nego.

Sekcja 1-A. Z referatbw poswieconych zaopatrywaniu
przemystu w energje wynika, ze korzystanie zaktadéw przemysto-
wych z elektrowni okregowych staje sie coraz powszechniejsze, mi-
mo do dzi$ pokutujacych pogladéw, ze przedsiebiorstwo winno by¢
pod wzgledem energetycznym niezaleznie od zewnatrz. Co sie tyczy
urzadzenia samej elektrowni, to silnik Dieseka kalkuluje sie naj-
taniej, nawet i w wiekszych sitowniach, o ile obcigzenie jego nie prze-
kroczy 1000 do 1500 godzin rocznie.

Przy dtugotrwatych obcigzeniach najtaniej wypada energja
otrzymywana w zaktadach wodnych. Przemysty elektro-chemiczny,
elektro-metalurgiczny i aluminjowy wymagajg taniego zrodta ener-
gji, jednak nie wszedzie sita wodna moze by¢ wykorzystana w tym
celu, poniewaz odlegto$¢ surowcéw i rynkéw zbytu niweczy korzy-
$ci ptynace z korzystania z sitowni wodnej. Taki stan instnieje np.
w wielu przypadkach w Ameryce Péin., gdzie tez ostatnio poswie-
cono wiele bacznej uwagi rozwojowi sitowni cieplnych z uwagi na
to, ze dzieki postepom techniki moga one réwniez dostarczy¢ taniej



energji, o ile obciazenie ich jest odpowiednio wielkie. Ta okolicz-
no$¢ umozliwia powstawanie wymienionych zakltadéw przemysto-
wych w miejscowosciach nie posiadajacych spadkéw wodnych. Spo-
$rod wielu referentéw z sekcji 1-a nalezy jeszcze wymieni¢ pra-
ce (Engelson, Szwecja), w ktorej omowione turbiny wodne systemu
Kaptana. Turbiny te doskonale opanowujg mate spadki wody i z te-
go wzgledu specjalnie nadajg sie do stosowania w krajach, ktére
tak jak nasz, nie posiadajg duzych spadkéw.

W sekcji 1 B poruszano zagadnienia zwigzane z gazyfi-
kacja. Doniedawna przesytano na dalsze odlegtosci tylko gaz ziem-
ny. Z chwilg wprowadzenia racjonalnych piecow koksowych, row-
niez przesytany moze by¢ gaz z tych piecéw. Granice zasiegu linij
gazowych sa roznie oceniane. W Anglji na 32 km., w Belgji 65 km,
a w Niemczech 150 km. Réznice te powstajg wskutek niejednako-
wego sposobu obliczania kosztow, a takze wskutek réznych warun-
kéw miejscowych. Gazociggi staty sie czynnikiem transportu sku-
tecznie wspotzawodniczacym z kolejami, o ile te dowozg paliwa
mniejwarto$ciowe. Dalekosiezne linje gazowe konkurujg nawet z
elektryczng sieciag wysokiego napiecia, gdy do zakiadu przemysto-
wego dostarczana ma by¢ energja bezposrednio do celéw grzej-
nych. Technika dalekosieznych gazociggébw czyni stale postepy.
Obecnie mowi sie juz o potaczeniu przewodami gazowemi Zagiebia
Rury z Hamburgiem i Berlinem. Ciaggle prowadzone studja w roz-
nych panstwach przyczynig sie do dalszych postepéw gazyfikacji.

Sek'cja 1 C poswiecona byta paliwom statym i ptynnym.
Pod wptywem dazen do racjanalnej gospodarki cieplnej powBtaty
w réznych panstwach instytucje, utrzymywane przewaznie przez
wiadze panstwqwe, ktérych zadaniem jest m. in. przestudjowanie
mozliwosci wyzyskania gorszych gatunkéw paliw. Naprz. Japonja
produkuje brykiety z miatu weglowego, przewyzszajgce wtasno-
sci wegla japonskiego lub tez przywozonego do Japonji.

Opracowany przez Instytut Techniki Cieplnej w Moskwie
spos6b opalania pytem antracytowym polega na drobnem mie-
leniu antrancytu w wolnobieznych mitynach rurowych. Mielenie
utatwia silne podgrzanie (400" — 500'"). Studja I. T. C. nad spala-
niem torfu doprowadzity do ustalenia nowej metody spalania tego
paliwa, polegajacej na doprowadzeniu, rozdrobnionego (frezowane-
go) torfu do komory paleniskowej. W tym wypadku suszenie torfu



trwa tylko 2 do 3 dni, a nie 30 do 40, jakto ma miejsce przy su-
szeniu prasowanych cegietek. Zasilanie paliwem odbywa sie przy
pomocy wentylatora, ktéry podaje je wraz z powietrzem do pale-
niska.

W Polsce (Wielezynski) opracowany zostat sposéb wykorzysta-
nia paliwa, zwanego gazolem, ktore ulatywalo bezuzytecznie pod-
czas destylacji oleju ziemnego. Paliwo to przechowywane jest w but-
lach pod ci$nieniem 6 — 8 am. Stosowane by¢ moze do spawania,
do ogrzewania, do napedu silnikéw i t. p.

Wozrost zuzycia paliw samochodowych wywotat w niektérych
krajach potrzebe znalezienia paliwa zastepczego. W powszechnem
uzyciu sg juz samochodowe generatory gazu drzewnego. Dos$wiad-
czenia jakie w ciggu ostatnich trzech lat nasuneta ich praca rozwa-
zat Kyrklund (Finlandja). W nowszych konstrukcjach obnizenie no-
$nosci uzytecznej samochodu przez zainstalowanie generatora nie
przekracza 10%. Zmniejszenie mocy, wynoszgce 35 — 40%, mozna
skompensowa¢ przez taczny naped gazem drzewnym i benzyna.
Autor przedstawit schemat odpowiedniego zaworu. Czas uzyteczno-
$ci generatora wynosit dawniej zaledwie 8 — 10 tys. km. jazdy.
Obecnie liczbe te zwiekszono 10-krotnie, dzieki wykiadaniu wnetrza
generatora specjalng masg. Dla kazdego silnika nalezy odpowiednio
dobra¢ wielko$¢ generatora i urzadzenia oczyszczajacego, gdyz
wtedy zwieksza si¢ niezawodno$¢ ruchu, trwato$¢ instalacji, oraz
malejg koszta eksplotacji. W Finlandji wyprébowano stosowanie
gazu drzewnego nietylko do napedu traktoréw, autobuséw i samo-
chodoéw ciezarowych, ale réwniez i mniejszych lokomotyw, todzi mo-
torowych, ptugéw s$nieznych, drezyn, wagonéw motorowych i t. p.
Austrja  (Schuster) rozporzadza duzemi obszarami le$nemi.
W zaktadach ,,Kromag” w Hirtenbergu zaczeto produkcje genera-
toréw samochodowych. Jako paliwa uzywa sie drzewa w kawatkach
8X8X2 cm, o zawartosci okoto 20% wody. Warto$¢ cieplna mieszan-
ki benzyny i powietrza wynosi 770 — 840 kal/m3 za$ gazu drzew-
nego 650 kal/m\ Wynikajgca stad obnizke mocy mozna wyréwnaé
w pewnym stopniu przez podwyzszenie kompresji, na co pozwala
to paliwo. Najlepsze wyniki daje drzewo bukowe. Stosowanie wegla
drzewnego, tupin orzechowych i brykietow z odpadkéw drzewnych
daje dobre wyniki. Gdyby tylko Ya przywozu benzyny zostata zastg-
piona przez stosowanie generatoréw, to zaoszczedzonoby 10 miljo-
néw austrjackich szylingéw.



Sekcja 2 obejmowata zagadnienia tgcznego wytwarzania
sity i ciepta. Do zaktadéw tego typu nalezg m. in. centrale ogrze-
wania dalekosieznego. Ogrzewanie dalekosiezne nie ogranicza sie
dzi$ do budynkéw podlegajacych jednemu kierownictwu, jak kosza-
ry, szpitale i t. p., ale obejmuje réwniez cate potacie miast. W Ame-
ryce roczny przyrost tego rodzaju zaktadéw wynosi 20%. W Pary-
zu od 3 lat funkcjonuje centrala ogrzewnicza. W Moskwie buduje
sie centrale przy panstwowym Instytucie Techniki Cieplnej, ktéra
stuzy¢ ma do celéw doswiadczalnych, a jednoczesnie dostarczaé¢ be-
dzie cieptej wody i pary do réznych zaktadow i instytucyj komunal-
nych oraz zasila¢ bedzie sie¢ elektryczng. Kottownia tego zakiadu
sktada sie z dwoch kottéw LoffeNa, opalonych pytem weglowym.
Prezno$¢ pary 130 atm., temperatura 500° C, wydajnos¢ pary 130 —
160 t/h. Sg to najwieksze kotty tego typu, jakie dotychczas wyko-
nano. Zbudowane one zostaty w Czechostowacji.

W Ameryce zaczynajg by¢ realizowane sitownie cieplne o in-
nym czynniku niz woda. Pierwszg sitownig rteciowg zainstalowang
na otwartem powietrzu posiadajg Zaktady General Electric Com-
pany w Schenectady. Najciekawszg czescig urzadzenia jest ko-
ciot wytwarzajgcy pare wodng i pare rteci oraz turbina o mocy 20000
kW na pare rteci (Smith). Normalne kotty parowe zajmujg duzo
miejsca. Wady tej nie posiada, opisany przez Noack’a, kociot sy-
stemu ,,Velox*, bedacy raczej maszyng wytwarzajgcg pare. Kon-
strukcja oparta jest na zupeinie nowych zasadach. Spalanie odby-
wa sie pod cisnieniem kilku atmosfer, dzieki czemu osiggnieto duzag
szybkos$¢ spalin. Obieg wody jest przymusowy. Moc przypadajgca
na jednostke powierzchni zajmowanej przez instalacje wielokrotnie
przewyzsza liczby osiggane nietylko w normalnych konstrukcjach
kottowych, ale nawet w sitowniach z silnikami DiesePa. Z tego
wzgledu kotty Velox znaja szerokie zastosowanie w marynarce i w
trakcji kottowej.

Sekcja 3 poswiecona byta specjalnym zagadnieniom prze-
mystu zuzywajgcego pare przegrzana.

W s e k ¢ j i 4 omawiano zagadnienia energetyczne prze-
mystu metalurgicznego. Przemyst ten pod wzgledem wyzyskania
ciepta odpadkowego stoi daleko poza innemi dziataniami wytwor-
czosci. Jedyny wyjatek stanowi hutnictwo w Z S. R. R. (Scheftel).
W ciggu ostatnich lat usprawniono tam szereg dawnych zaktadow



hutniczych, a jednocze$nie wybudowano w miejscowosciach zupetnie
nieuprzemystowianych szereg nowych przedsiebiorstw tego typu.
Wraz z nowemi hutami wzniesiono osiedla na 100,000 do 150,000 lu-
dzi. Wszystkie budynki mieszkalne sg ogrzewane i zaopatrywane w
ciepta wade, dzieki wykorzystaniu pary powstajgcej przy gaszeniu
koksu oraz wody o temperaturze 90°, chtodzgcej piece i innych po-
dobnych zrédet ciepta. W omawianym referacie nie zaznaczono wy-
raznie, czy inwestycje te juz faktycznie zostaly wykonane, czy tez
sg zamierzone.

W sekcji 5 omawiano wytwarzanie ciepta przez elek-
tryczno$¢, a w sekcji 6-ej zagadnienia zwigzane z napedem maszyn
roboczych.

W sekcji 7 i 8 roztrzagsano zagadnienia energetyczne lo-
komocji ladowej. Dazenia do jaknajbardziej ekonomicznego ruchu
doprowadzity do powstania szeregu nowych konstrukcyj parowych
lokomotyw tlokowych o bardzo wysokiem ci$nieniu, oraz turbo-
lokomotyw. Rozwigzania te odznaczajg sie bardziej skom-
plikowang budowg niz lokomotywy zasadniczego typu, ustalonego w
ciggu stulecia, nie posiadajg tak wielkiej niezawodnosci ruchu. Dla-
tego prace W tej dziedzinie nie ustaja. N. p. w roku 1932 urucho-
miono wr Szwecji (Boestad) lokomotywo turbinowrg nie posiadajaca
kondensatora wr przeciwienstwie do dotychczas budowanych lokomo-
tyw tego typu. W czasie prob turbolokomotywa zuzywata na 1000
tkm. — 15% mniej wegla i 18% mniej wody niz lokomotywa tto-
kowra tej samej mocy. Silnik Dieseka dzieki swoim zaletom, znaj-
duje coraz szersze zastosowanie w kolejnictwie. Srodkami, jakiemi
osigga sie zmniejszenie wagi, sg wysokie obroty oraz uzycie wyso-
kowartosciowych materjatéow. Maksymalna liczba obrotéw nie prze-
kracza naog6t 1800 obr/min. Najlzejszym obecnie Diesekem w od-
niesieniu do wytwarzanej mocy jest 12 cyl. silnik Maybach’a o mo-
cy 410 KM przy n = 1400 obr/min., wazgcy tacznie z sprezarkg
1800 kg. t. j. 4,4 kg/KM. Najwrzniejszem zagadnieniem wystepuja-
cem przy napedzie silnikiem Dieseka jest przeniesienie napedu na
osie. Przeniesienie mechaniczne jest tanie i sprawne, lecz szybko
podlega zuzyciu. Skrzynki biegéwT stosowane bywajg naogét do 150
— 200 KM. Najczesciej znajduje zastosowanie przeniesienie elek-
tryczne poniewaz umozliwia ono ciggta zmiane szybkosci, oraz petne
wyzyskanie mocy na wszystkich szybkosciach. Wadami tego syste-



mu sg: duza waga, wysoka cena oraz stosunkowo mata sprawnos$c.
Trzecim sposobem przeniesienia napedu na o$ jest napedzanie kot za-
pomocg maszyny ttokowej poruszanej sprezonem powietrzem, jakie
wytwarza sprezarka uruchamiana przez silnik DieseTa. Sposéb ten
odznacza sie matg sprawnoscig i wiasciwie nie wyszedt z okresu
prob. W Niemczech i Witoszech wybudowano wedtug tej zasady Kil-
ka lokomotyw prébnych. W Szwecji (Sjélin) buduje sie lokomoty-
we nazwang mianem ,,Gota”, ktérej naped przenoszony jest przez
turbine gazowag i sprezarke powietrzng uruchomiang przez silnik
Dieseka. W turbinie gazowej wyzyskiwana jest energja gazoéw spa-
linowych. Stopniowo ulepszane przeniesienie hudrauliczne umozli-
wia ciggtg zmiane szybkosci, jednak posiada ono te wade, ze cze-
sto zawodzi, gdy ciecz ulegnie podegrzaniu i gdy powstajg pecherze
powietrzne. Dzigki stosowaniu spawania oraz metali lekkich uzy-
skano mozno$¢ budowy lekkich wagonéw motorowych. Waga wiek-
szych lokomotyw dieselowskich wynosi 100 — 125 kg/KM. Zasto-
sowanie wielocylindrowych, szybkobieznych, dwusuwowych silnikéw
Dieseka (po dwa na lokomotywe) przyczynito sie do zmniejszenia
wagi do 46 — 50 kg/KM. Waga nowoczesnej lokomotywy parowej
wynosi 70 kg/KM facznie z tendrem, a 45 kg/KM bez tendra, przy-
czem lokomotywa silnikowa moze by¢ zaopatrzona w zapas paliwa
pozwalajacy na pokrycie wiekszych odlegtosci niz to ma miejsce
w lokomotywach parowych.

Sekcja 9 obejmowata prace omawiajace zagadnienia ener-
getyczne zeglugi. W budowie okretowych maszyn parowych zazna-
cza sie ostatnio stosowanie wysokich temperatur pary przegrzanej
oraz duzej prézni, co powoduje polepszenie sprawnosci urzadzenia.
Cisnienie pary pozostaje nadal niskie, naogét 15 — 16 atm. Ko-
rzysci, jakie daje przegrzanie pary, sg wykorzystane w daleko wigk-
szym stopniu w budowie okretowych turbin parowych, niz maszyn
parowych. Na okrecie ,,King Georg* temperatura pary zasilajgcej
wynosi 400° ci$nienie 41.5 atm. Wedtug referatu Abendroth’a (Niem-
cy), przy ci$nieniu 150 atm. i temperaturze 500° oraz przy zastoso-
waniu 96% prozni i miedzystopniowego przegrzewania rozchéd opa-
tu (oleju) wyraza sie okoto 209 g/KMh. Cyfra ta nie wiele przewyz-
sza rozchdd paliwa w instalacji z silnikiem Dieseka, a poniewaz
oleje opatowe sg o 20% tansze od olejéw napedowych, wiec koszta
paliwa dla instalacji wysokiego ci$nienia sa nizsze od kosztéw na-
pedu silnika Dieseka odpowiedniej mocy. Jezeli jednak poréwnywac,



prawie wytgcznie dotychczas stosowana, sitownie cieplng niskiego
ci$nienia z silnikiem DieseTa, to przewaga jest po stronie silnika.
Dzieki czemu Diesel stat sie ostatnio najchetniej stosowanem urzg-
dzeniem do napedu okretéw. Naped diesel-elektryczny, w poréwna-
niu do bezposredniego napedu Diesekem, posiada w marynarce te
same zalety, co i w trakcji ladowej.

KURS TEORJI MATERJALOW WYBUCHOWYCH.

Prof. Sokotow, — panstwowe wydawnictwo dla gdrniczych spraw
naukowo-technicznych.

(Moskwa rok 1933, str. 175).

Podrecznik ten jest przeznaczony jako konspekt teoretycznych
wiadomosci o materjatach wybuchowych w dostosowaniu do potrzeb
inzynieréw i technikéw wybuchowych. Tre$¢ zagadnienia, zwitaszcza,
ze autor opart cate swoje studjum na materjatach kruszacych, sta-
nowi cenny przyczynek do rozszerzenia wiedzy wojskowo-technicz-
nej.

Ujecie ksigzki, opartej na studjach specjalistow rosyjskich
i zagranicznych, odbiega daleko od szablonowych popularnych wy-
dawnictw rosyjskich z doby obecnej. Pierwsza cze$¢ ksiazki wy-
czerpuje teorje wybuchu, wzbudzenia i detonacji, znajdujemy tu tez
rozdziaty poswiecone klasyfikacji i charakterystyce wiekszosci zna-
nych materjatdéw wybuchowych.

Druga cze$¢ — porusza sprawy Scile teoretyczne, traktujac
o reakcji chemicznej, szybkosci rozktadu materjatow wybuchowych,
0 objetosci gazéw, o temperaturach wybuchéw. Ciekawg jest tez po-
dana tu wzgledna warto$¢ dziatania poszczeg6lnych materjatow wy-
buchowych, ktére zostaty uszeregowane w nastepujgcej kolejnosci:
ten, heksogen, dynamit, nitrogliceryna, nitromannit, trynitrobenzol,
tetryl, sucha pyroksylina, ammonal, kwas pikrynowy i na 11-ym
miejscu trynitrotoluol. Podrecznik prof. Sokotowa stanowi w fa-
chowej literaturze rosyjskiej powazne dzieto, w ktérem kazdy ofi-
cer saperéw, studjujacy zagadnienie materjatéw wybuchowych,
a znajacy jezyk rosyjski, znajdzie duzo cennych wiadomosci.

Lt.
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OGOLNE, ORGANIZACJA, WYSZKOLENIE.

Wojna ruchowa czy pozycyjna? Mijr. Buhle. — Mil. Woch. nr.

24.

(Kazda armja chce wojny ruchowej, jednak warunki, ktére sie

mnoza, tatwo narzuci¢ moga walke pozycyjna).



Walka pozycyjna forma przysztej wojny? Ppik. Muller. — 1).
Wehr. nr. 47, dod. Taktik u Technik nr. 24.
(Walka pozycyjna nie da zwyciestwa, trzeba go szuka¢ iv na-

tarciu).

Vauban podczas oblezenia Charleroi; mjr. Pelvaux. — Bul.
Belg. listopad.

Egzamina saperéw polowych; mjr. Dyer. — R. Eng. J.

(Metody i zakres egzamindw).

Roznoznanie w ramach putku piechoty w dziataniach zaczep-
nych; ptk. Schwarzenberg-Czerny. — Prz. Piech, zeszyt 1/34.

(Luzno tylko wspomina o patrolach ]>ionieréw dziatajacych
,.zazwyczaju razem z patrolami oficerskiemi).

Specjalizacja wojsk technicznych; mjr. Cappucini. — Riv. Art.
Gen. listopad.

Cztowiek a technika w nowoczesnych armjach;' dr. Simoneit. —
1). Wehr. 2/34 (dod. Taktik i Technik nr. 1).

(Przeciwstawia warto$ci duchowe zotnierza — wartosciom tech-
niki, maszyny; dazenie do rozwoju techniki w kompanji strzeleckiej
predko osiggnie kres).

Dziatanie lotnictwa przeciw celom zywym na ziemi; pptk. pil.

Lewandowski. — Prz. Lot. 1/34.
Role dyméw w walce nowoczesnej; Zygér. — Techn. Woor. ze-
szyt 1/34.

Stot plastyczny; W. — Wehr. W. nr. 12.

(Rady praktyczne urzadzenia).

Stot plastyczny warstwicowy. — Mil. Woch. nr. 24.

(Zasady icykonania rzezby terenu przez natozenie kolejnych
warstw dychty).

Intensywnos$¢ i koszt studjéow na Politechnice Warszawskiej;

inz. Gorski. — P. Techn. nr. 25.
(Wykresy ukonczonych studjow na réznych wydziatach i t. d,),
Technika w nowoczesnej wojnie; Sedzakin. — Tech. Woor. ze-
szyt 1/34.

(Artykut ogolny, nie podaje nic konkretnego).

Zastosowanie badan psychotechnicznych w kolejnictwie, ze
szczeg6lnem uwzglednieniem analizy zawodowej stuzb kolejowych;
inz. Rybicki. — Inz. Kol. 1/34.

(Okresla luymagania dla kazdej stuzby, zapowiedziany c. d.).



FORTYFIKACJA, MASKOWANIE.

Odcinek, gniazdo i punkt oporu; mjr. dypl. Pstrokonski. — Prz.
Piech. nr. 12.
Rola fortyfikacji statej w obronie kraju; gen. Hanak. — Voj.

Rozhl. zeszyt 11.

(Podaje studjum historyczne, okres wojny Swiatowej, rzuca my-
$li o fortyfikacji Czecho-Stowacji).

Beton w dawnych fortyfikacjach rosyjskich; por. inz. Czerno-
browkin. — Voj. Tech. Zpr. zeszyt 12.

(Oparte na zrédtach rosyjskich, duzo rysunkow).

Nowoczesne $rodki obrony przeciwpancernej i ich wspoétdziata-
nie; Borysow. — Woj. Rew. wrzesien-pazdziernik.

(Gtowng uwage zwraca na ogien, srodki techniczne omawia
bardzo pobieznie).

Fortyfikacyjne urzadzenie stanowiska d-cy bat. przeciwlotni-
czej; Herbanowski. — Techn. Woor. zeszyt 12.

(Narys, obliczenie czasu pracy i t. d.).

O zasadach wentylacji schronéw; Jaszyn. — W. Prot. Ob. ze-
szyt 10.

(Przeglad zrédet zagranicznych, gtownie niemieckich).

Osuszanie i odwadnianie objektéw fortyfikacyjnych; gen. br.

Jorgowicz. — Inz. Gk ks. 11/1933.

(Oparte na dawnych Zzrodtach rosyjskich).

Fortyfikacja wschodniej granicy Francji; G. — Techn. Woor.
1/34.

(Ogolny opis systemu).

Umocnienia bateryj; Belville. — Techn. Woor. 1/34.

(Ttumaczenie artykutu francuskiego, opis ciezkich schrondiu
wojny pozycyjnej, metody stopniowej rozbudowy obticzone do 25
dni trwayiia robot).

Mechaniczne przygotowanie zaczynu betonowego; prof. dr. to-
puszanski. — Cz. Techn. Nr. 1/34.

(Omowienie poparte tabticami i wykresami).
Beton o przewidzianej wytrzymatosci; prof. inz. PaszkowskKi.
— Prz. Techn. 2/34.



Studjum obrony wybrzeza i obszaréw warownych; pik. Mozin.
— Rev. Mil. Fr. 1/34.

(Studjum utrzymane iv ptaszczyznie operacyjno-taktycznej).

Czotg w roli punktu oporu. — Mil. Woch. Nr. 27 z dn. 18.1. 34.

(Przyktad pracy pojedynczego czotga dn. 15.X1. 1933 w woj-
nie boliwijsko-paragwajskiej).

Rodzaje zaston dymnych stosowanych dla piechoty; Litwinow.
— Techn. Woor. zeszyt 1/34.

Ostona dymowa dalekich dziatan czotgow; Gelij. — Techn.
Woor. zeszyt 1/34.

Maskowanie dymne wazniejszych objektéw na tytach; Jaku-

bowski. — Techn. Woor. zeszyt 1./34.

(Zasady, obliczenia, podkresla skutecznos$c).

Zdrowy sens w maskowaniu; mjr. Mackenzie. — Mil. Eng.
styczen/luty 1934.

Czolgi i obrona przeciwczotgowa; Sedziakin. — Woj. Rew. ze-

szyt listopad/grudzien.

(Przyktady z wojny S$wiatowej wedtug Fullera, danych tech-
nicznych artykut nie zawiera).

Budowa kawern i ich zastosowanie; inz. pptk. Szaszkiewicz. —
Inz. Gt ks. 11/1933.

(Przekroje schrondw, sposoby pracy i t. d.).

Prace w skale; inz. ptk. Pachlicz. — Inz. Gk ks. 1/1933.

(Metody pracy, narzedzia).

Wytrzymatos¢ piyt zelbetowych. — Voj. Tech. Zpr. zeszyty 11
i 12.

(Obszerne streszczenie z Przegladu Wojsk. Techn. artykutow
kpt. Kleczke)*

Przeglad techniczny; ptk. Btiimer. — Mil. Woch. nr. 23.

(Ze spraw saperskich omawia pocisk pomystu ptk. franc. Lo-
bligeois, wyrzucajacy stalowy drut dla-zamkniecia wyrw w prze-
szkodach).

PRZEPRAWY.

Przekraczanie rzek w warunkach wojny manewrowej, bitwa
ftad Mozg dn. 25-28.VIIl 1914 r. (cz. 1) ; — ptk. Bails i kpt. Gazm
— R. Mil. F. grudzien.

(Oparte na zrodtach niemieckich, okres wstepny, marsz do Mo-
zy IV armji w okresie 22-25.VIII).



Techniczne wykonanie forsowania Marny w 1918 r. — ppik.
inz. Hajek. — Voj. Rozhl. nr. 11.

(Ujecie zrédtowe z rozbiciem na fazy: przygotowanie, wykona-
nia, forsowania, budowa mostow, odwrat).

Przeprawy oddziatbw zmechanizowanych w okresie zimowym;
Dugarew. — Mech. Mot. nr. 12 i 1/34.

(Zadania saperow, organizacja pracy, — bedzie omowione).

Sprawozdanie z budowy lekkiego mostu z rur zelaznych; kpt.
Bertin. — R. Eng. J. grudzien.

Przekraczanie rzek (cz. V, dokonczenie); por. dypl. Thonnard.
— Bul. Belg. listopad.

(Wnioski autora na podstawie porodiunania regulaminéw fran-
cuskich i niemieckich).

Prom wahadtowy; ptk. Drenowaé. — Inz. Gt ks. 1/1933.

(Opis, rozwazania teoretyczne sity pradu).

Kilka wskazowek dla witasciwego szkolenia zotnierzy w stuz-
bie pontonierskiej; inz. por. Wuksen. — Inz. Gk ks. 11/1933.

Dawni pontonierzy a nowoczes$ni saperzy; putk. Bails — Rev.
Gen. M. listopad/grudzien.

(Opracowanie historyczne oparte na memorjale Birago).

Forsowanie pod ostong dymow; Bubnow — Techn. Woor. ze-
szyt 1/34.

(Ticierdzi ze w przysztosci forsowanie bedzie czesciej stosoiua-
nc za dnia pod ostong dymoéw, podaje teoretyczne przykiady).

Zerdziowa kiladka szturmowa; Sawinéw. — Techn. WooF ze-
szyt 1/34.

(Ktadka na podporach ramowych, opis materjatu i organiza-
cja pracy; 10 m. b. w 8—10 ludz. godzin roboczych).

Poréwnanie naprezen teoretycznych i praktycznych w mostach
wojennych na podporach ptywajacych; por. inz. Kalons. — Voj.
Techn. Zapr. 1/34.

(Rozwazania teoretyczne, wykresy).

Doswiadczenie z materjatem pontonowym; | por. Harding. —
Mil. Eng. styczen/luty 1934.

(Materjat 1926 r. ™2 T. i most 23 T.).



Pontonier; — inz. por. Berginc. — Inz. Gt ks. 11/1933.

(Cechy, ktore nalezy wyrabiaé w pontonierach).

Badania wytrzymato$ci materjalu Birago przy wykonaniu
z roznych gatunkéw drzewa; inz. pptk. Szaszkiewicz. — Inz. Gt ks.
1/1933.

ZNISZCZENIA | ZAPORY.

Przecinanie drutéw kolczastych przez piechote podczas natar-
cia na miejscowos$¢ Miao-Shiang; kpt. Suga Michinori — Prz. Piech,
zeszyt grudniowy.

(Ttumaczenie z japonskiego, opis udanego wypadu z wojny ja-
ponsko-chinskiej).

Ciecie grubych blokéw zelaznych; inz. Biernacki. — Sp. Mat
nr. 12.

(Opis metody ciecia tlenem, mozliwo$¢ przecinania blokéw do
50 c¢cm. grubosci).

Wojna chemiczna a piechota w $wietle zrodet sowieckich; por.
Filleborn. — Prz. Piech, grudzien.

(Szeroko omaicia zastosoioanie zapor chemicznych).

Pentrit czy hexogen; inz. Majrich. — Voj. Techn. Zpr. 1/34.

(Paréwnanie teoretyczne nowych materjatdw wybuchowych).

Pirotechniczne srodki zapalajgce; tukaszew. — Techn. Woor.
1/34.

(Bomby zapalajgce, pociski artyleryjskie, granaty reczne; opis
i wiasciwosci termitu).

Obrona osrodkéw obrony przeciwgazowej od napadoéw broni
pancernej; N. I. S. — W. Pr. O. Nr. 12.

(Podkresla uzycie wojsk technicznych dlawykonania  zapor
przecnhupancernych).

KOMUNIKACJE.
Kilka uwag o marszu artylerji podczas $nieznej zimy; mjr.
dypl. Zybowski. — Prz. Art. nr. 12.

(Konieczno$¢ przydziatu plut. piechoty na kazda baterje dla
przepychania dziat przez zaspy, wyscietanie drogi stomg i t de
0 saperach nie wspomina).

Naprawa stykéw szyn i krzyzownic zapomoca spawania ace-
tylenowo-tlenowego w.St. Zj. Am. Pétnocnej. — Sp. Met. nr. 11.



Akumulatorowe wagony silnikowe. — Inz. Kol. nr. 12.
(Artykut w dodatku Przeglad piSmiennictwa zagranicznego.
uwzglednia dodatkowo toagony polskie).

Badania pracy stacyj pod wzgledem ruchu, inz. Frolich. — Inz.
Kol. nr. 12. (dod. Przeglad piSmiennictwa zagranicznego).

(Podaje w/g zrodet niemieckich minutowe normy czynnos$ci przy
formowaniu pociggow).

Brytyjscy saperzy kolejowi; kpt. Beaurais. — Rev. Gen. M.
listopad/grudzien.

(Sprawdzanie z pobytu na stagelu w obozie szkolnym z Long-
moor, metody nauczania).

Szybko$¢ pociggéw osobowych; inz. Dagbrowski. — Prz. Techn.
1i 2/34.

(Zestawienie najwiekszego wysitku na linjach europejskich).

0 szerokosci toru na lukach; inz. Jacyna — Inz. Kol. 1/34.

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Instrukcja obrony przeciwlotniczogazowej zaktadéw przemysto-
wych; prof. Wojnicz-Sianozecki. — Prz. Techn. 2/34; dodatek wia-
domosci Towarzystwa Wojskowo-Technicznego.

(Uzasadnia konieczno$¢ opracowania odpowiedniego podreczni-
ka, ktorego podaje schemat).

Obrona $wietlna miast i obrona witasna reflektoréw przeciw-
lotniczych; Szelagin i Mejer. — W. Pr. Ob. nr. 10.

(Wspoétdziatanie z artylerjg, ustalenie chwili otwarcia smugir
wspotdziatanie z ¢ k. m.).

Zasady podstuchu i ich zastosowania; kpt. Srnec. — Inz. GL
ks. 11/33.

Obrona przeciwlotnicza bierna okregu Leodjum; publikacja dy-
rekcji Stuzby Mobilizacji Narodowej: — Bul. Belg. listopad.

(Spraioozdanie z C¢tuiczenia odbytego w lipcu r. b.).

Czy zakaz wojny chemicznej moze by¢ praktycznie wykonany?
Kpt. inz. Volkart. — Schw. Monat. styczen.

(Daje odpowiedz negatywng, podaje charakterystyke o0g6ing
gazéw bhojowych, bedzie c. d.).



Wojna bakteriologiczna. — Mil. Woch. 25, — z dn. 4.1. 1934.

(Przytacza gtosy prasy angielskiej, rosyjskiej i czeskiej wy-
poioiadajgce sie pozytywnie odno$nie tej formy walki).

Degazacja w warunkach zimowych; Jagunow. — Techn. Woor.
zeszyt 1/34.

(Zimg degazacja mechaniczna jest najekonomiczniejszg).

Degazacja indywidualnych $rodkéw obrony przeciwgazowej;
Koztow. — Techn. Woor. zeszyt 1/34.

ROZNE.
Rola technika na Slagsku w obronie Pafnstwa. — mjr. Hablifiskn

— Tech. nr. 12.

(W$pdldzialanie z wtadzami dla mob. przemystu, praca twdércza
nad udoskonaleniem produkcji).

Polesie (dokonczenie) ; inz. Kornelia. — Cz. Tech. nr. 23.

(Omoéwienie projektu budowy kanatéw inz. Sobolewskiego, ma-
pa szczegGtowa terendw Polesia i projektowanych robot).

Rozmieszczenie zaktadéw wodnych w woj. stanistawowskim;
praca Polsk. Kom. Energetycznego. — Prz. Techn. nr. 24.

(Ogdblna moc 9. 10b K. M., mapa rozmieszczenia).

Najnowsze prady w technice budowy zapér; inz. Herbich. —
P. Techn. 2/34.

(Omawia metody budowy przemystowych tam spietrzajgcych).

Ustawa o popieraniu elektryfikacji; prof. inz. Sokolnicki. —
Prz. El. 3/34.

(Omawia przychylnie rozporzadzenie p. Prezydenta R. P. z dn.
27.X. 1933 r.).
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INZ. HENRYK SEUZEWSKI.

£ACZNOSC 11-EJ DYWIZJI PIECHOTY W CZASIE
AKCJI BOJOWEJ LIPIEC — SIERPIEN 1920 r.

Wstep.

W serji artykutow mjr. Bolestawa Waligory (Prze-
glad Wojskowo-Techniczny, styczen-luty-marzec 1932 r,,
zeszyty 1, 2, 3 — tom XI), omowiona zostata rola tgczno-
§ci w obronie 1-ej armji, na przedmosciu Warszawy,
w sierpniu 1920 r. Zdanie ,,dzisiejszy stan rzeczy niewat-
pliwie obcigza w duzym stopniu oficerow wojsk tgcznosci,
ktorzy przedewszystkiem winni zainteresowac sie wiasng
przesztoscig, zachowang w dokumentach™, upowaznia nas
do szerszego omdwienia roli tgcznosci na terenie 11 d. p.,
do Kktérej autor niezbyt przychylnie sie ustosunkowuje,
tern wiecej, ze stusznem bedzie ztozenie na nas odpowie-
dzialnosci za nienalezyte wykorzystanie posiadanych
mozliwosci. | tu, zdaniem naszem. lezy sedno zagadnienia,
bo nigdzie trudniej nie jest o objektywizm, jak w obser-
wacji faktow samych, bez wgtebiania sie w ich tto i przy-
czyny. W zadnej jednak mierze nie chcielibySmy dawaé
podstaw do twierdzenia, ze jest to praca ,,wybielania czer-
ni", raczej chcemy daé¢ uzupetnienie, miejscami sprosto-
wanie sadéw, opartych na niedostatecznie zrédtowym ma-
terjale.



Natarcie w dniu 4 lipca.

Dla stuzby facznosci 11 d. p. dni 4. i 5. lipca byly
przetomowemi, jesli chodzi o jej dalsza warto$¢ bojowa.
Grupa gen. Rzadkowskiego, w ktdrej sktad wchodzi 11 d.
p., zajmuje w dniu 4.VIIl. pozycje od jeziora Dolgoje —
do zrodet Berezyny. Skiad dywizji: 46, 47 i 48 p.“p., 11/4
p. s. k., 11 brygada artylerji i 2 dyony 9 p. a. p. Lacz-
nos¢ pomiedzy poszczeg6lnemi jednostkami i dowodztwem
grupy obliczona byta na ustalenie linji oporu i w tym
tez kierunku rozbudowano sie¢ tgcznosci. W dniu 4.VII
rano szef fgcznosci 11 d. p. podejmuje starania w kierun-
ku utrwalenia tgcznosci z catoscig 1-ej armji, przez 10
d. p. na skrzydle lewem i 15 d. p., wchodzacg w skiad 4-ej
armji na skrzydle prawem. Tymczasem gwattowna akcja
nieprzyjaciela, rozpoczeta ze $witem 4.VII niweczy wszel-
kie w tym kierunku usitowania — gorzej — gwattowny
ruch odwrotowy poczatkowo za rzeke Mniute, wreszcie
w kierunku Motodeczna uniemozliwia w duzej mierze,
wobec niemniej gwattownej kontrakcji ze strony 11 d. p.
trwajgcej do ostatniej chwili, zebranie rozciggnietego
materjatu linjowego (kabel) i zdjecie stacji telefonicznych.
W dniu 6.VIlI dywizja zostaje wyparta z pozycji i jest
prawie catkowicie pozbawiona sprzetu telefonicznego,
$cisto$¢ sprawozdawcza nakazywataby dzi§ zastanowic sie
nad przyczyna tego stanu rzeczy. Jakkolwiek w pewnym
stopniu strata materjatlu mogta nastagpi¢ z powodu nie-
zbyt sprawnego zwijania potgczen, to jednak gtéwna
przyczyng byty:

1) nadzwyczajna gwattowno$¢ akcji nieprzyjaciela,
ktora zaskoczyta nawet dowddztwo armji, przygotowy-
wujace na rzece Mniucie linje oporu na dzien 6.VII, cho¢
juz 5.VII byta ona w reku nieprzyjaciela.



2) gwattowne uzycie odwodéw (czes¢ 8 d. p. i czesé
1 dywizji litewsko-biatoruskiej), ktére sitg rzeczy wyko-
rzystaty wybudowane przez 11 d. p. linje telefoniczne,
nie biorgc odpowiedzialnosci za ich zdjecie na czas.

Doszukanie sie pozatem ewentualnych dalszych przy-
czyn natrafia na trudnos$ci, gdyz w chwili najbardziej
krytycznej nastgpita zmiana na stanowisku szefa tgczno-
Sci, ktorego funkcje objat czasowo jeden z oficerow 11
kompanji telegraficznej, a mianowicie ppor. Krawczyk:

Na drodze odwrotu.

Nowomianowany szef tgcznosci 11 d. p. por. Krulisz
obejmuje swe funkcje w dniu 7.VII wieczorem w Dothi-
nowie, gdzie w czasie przemarszu dywizji, zastaje 11 kom-
panje telegraficzng w rozpaczliwym stanie. Cze$¢ kom-
panji, znajdujaca sie przy dowodztwie, sktada sie z 3-ch
oficerow i koto 50 szeregowych w stanie ostatecznego
wyczerpania, posiadajac 7 wozéw taborowych z reszt-
kami sprzetu — w tern 2 aparaty telefoniczne polowe
i 1,5 kmlkabla telefonicznego. Pozostaty sprzet stanowita
50-cio potgczeniowa tgcznica (niezdatna do uzytku) i Kil-
kadziesigt aparatéw telefonicznych biurkowych oraz
Sciennych. P&t plutonu kompanji, réwniez z mniej niz
skapym materjgtem, znajdowato sie w dyspozycji ofi-
cera facznosci 21 brygady piechoty ppor. Cwiczynskiego.
Wedtug wyjasnienia zdajgcego funkcje szefa tgcznosci
ppor. Krawczyka, reszta kompanji, t. zw. przez niego ,ta-
bor ciezki", wycofata sie na 2 dni przed odwrotem dywi-
zji. Ten tabor ciezki dopedzit szef tacznosci dopiero dnia
10.VIl wieczorem w Motodecznie. Wykorzystujac te spo-
sobno$¢, przeprowadza on w dniu 11.VIl rano reorgani-
zacje kompanji. W sprzecie wycofanym znajduje oko-



fo 10 km kabla, kilkanascie aparatow telefonicznych po-
lowych, nadajacych sie do uzytku po drobnym remoncie
i kilka matych tgcznic 4-ro i 5-cio potgczeniowych. Zasta-
je tam réwniez kilkudziesieciu wypoczetych szeregowych,
ktérych wciela niezwtocznie do czesci bojowej kompaniji,
zamieniajgc ich kilkunastu szeregowymi niezdolnymi do
marszu. Zaznaczy¢ nalezy, ze wiekszo$¢ szeregowych sta-
nowili rekruci, przybyli do kompanji na krétko przed od-
wrotem. Pozatem zarzadza przetadowanie catego sprzetu
na wozy taborowe i zarekwirowane wozy chiopskie, a 4
ciezkie furgony francuskie niezdatne do uzycia, ze wzgle-
du na piaszczyste drogi i optakany stan koni (ciezkie
perszerony oraz muty), kaze spalié.

Powage sytuacji powieksza jeszcze ta okolicznos¢, ze
szef tgcznosci 1-ej armji nie ma od 6.VII z dywizjg zad-
nej tacznosci, skutkiem nieskoordynowanego odwrotu po-
szczegblnych zwigzkéw dywizyjnych. Na tern tle powstajg
pbézniej, nacechowane wybitng nerwowoscig "incydenty,
miedzy szefem sztabu 11 d. p. a szefem lgcznosci dywi
zji, ktére podniecajac atmosfere i tak juz tragicznej sytu-
acji, odbijajg sie wybitnie szkodliwie na toku pracy.

Posuniecia 11 d. p., jak zresztg calego frontu potnoc-
nego, o charakterze nerwowym i nieopanowanym, tworzg
tto, na ktérem trudno bylo o jaki$ czyn zdecydowanie
wykonczony. Wybitng cechg sytuacji byt niejednokrot-
nie komplety brak informacyj o stanie sgsiadujgcych od-
dziatébw i miejscach postoju ich dowodztw, tak ze zacho-
dzity nawet wypadki doprowadzenia linji telefonicznych
do miejsc uprzednio wskazanych, gdzie nie zastawano od-
dziatow, ktore miaty tam wyznaczony postoj.

Od dnia 11. do 15.VII, a wiec w czasie odwrotu z pod
Motodeczna na linje dawnych okopéw niemieckich, praca



szefa tgcznosci i 11 kompanji telegraficznej polegata na
doraznem tylko podtrzymywaniu #gcznosci z jednostkami
dywizyjnemi, dzieki wykorzystywaniu statej trasy telefo-
nicznej, biegnacej wzdtuz linji kolejowej Motodeczno-Li-
da. Dopiero na linji dawnych okopéw niemieckich, przy
wykorzystaniu przebiegajagcych tam statych tras telefo-
nicznych i wysokiego napiecia, udaje sie szefowi tgcznosci
zorganizowac fgcznosé 11 d. p. (m. p. Nowosiotki) zaréw-
no z polegtemi putkami jakotez z dowodztwem przeto-
zonem w Bogdanowie ).

Okres od 15. do 19. lipca daje chwilowe wytchnienie.
Byt to bowiem czas nieprzerwanego odwrotu z linji daw-
nych okopoéw niemieckich, do tuku na pdtnocny-w\schdd
od Lidy, v/ czasie ktorego dywizja zadnej tgcznosci telefo-
nicznej nawigzaé nie mogta.

Gwattowny ruch odwrotowy w dniach 19. do 21. lipca
z pod Lidy nad Niemen konczy sie nowem ugrupowa-
niem dywizji w odcinku na potudnie od Mostéw, ugrupo-
waniem jednak chwilowem, nie rokujgcem zadnych nadziei
(m. p. dywizji tunnowola). ,Szef tgcznosci 11 d. p. do-
prowadza w tej akcji do finezji umiejetnosc i sprezystosc
manewrowg stuzby kicznosci, bo nietylko nie traci, przez
caly czas akcji, tgcznosci z bardzo ruchliwemi jednostka-
mi dywizji, ale nie dopuszcza do straty najdrobniejszej
nawet iloSci materjatu technicznego". (Rozkaz szefa #gcz-
nosci 1-ej armji z dnia 23.VIl L. 93). Na pozycji tej

9 Przy tej sposobnosci warto nadmieni¢, ze w czasie wydzwa-
niania jednej z linij telefonicznych statych, ustyszano rozmowe ro-
syjska. Zarzadzony natychmiast podstuch, poinformowat dowdédz-
two dywizji, ze skutkiem uszkodzenia mostéw zaréwno nieprzyja-
cielska ciezka artylerja jak i kolumny amunicyjne sg opdznione
od 2 — 3 dni marszu. Wiadomo$¢ ta nastepnie sie sprawdzita.



11 kompanja telegraficzna obstuguje wiasnym sprzetem
i ludZzmi prawoskrzydtowg VII W-lkp. brygade rezerwo-
wa, ktéra nie posiadata wlasnego oddziatu facznosci oraz
lewoskrzydtowg 19 brygade 10 d. p. i dowédztwo 10 d. p.,
ktorej kompanja telegraficzna w czasie odwrotu oderwa-
fa sie. Mimo to #acznos$¢ na obu skrzydtach byta utrzyma-
ng do statniej chwili. Lunnowole opuszcza szef tgcznosci
wraz z 11 kompanjg telegraficzng dopiero po zorjento-
waniu sie, ze w okolicy niema juz zadnych witasnych od-
dziatéw. Centrala telefoniczna obstugujaca VII brygade
rezerwowg (kapral Liedke), wycofuje sie pod ogniem,
wraz z pierwszg linjg, zerwanie za$ tgcznosci miedzy 19
brygada piechoty a 11 d. p. nastepuje dopiero po wdar-
ciu sie nieprzyjaciela miedzy 10 a 11 d. p. Asumpt do
wycofania sie kompanji telegraficznej dat brak odpowie-
dzi z aparatu sztabu dywizji, na meldunek VII brygady
piechoty o rozpoczeciu odwrotu. Po godzinnym dopiero
odwrocie, kompanja telegraficzna natkneta sie na oddziat
zwiadowczy kawalerji 11 d. p., jadacy w jej kierunku.
W podobnej sytuacji znajdowata sie 11 kompanja tele-
graficzna kilkakrotnie w czasie odwrotu. Jako przykitad
niech stuzy odwro6t z pod Bogdanowa, gdzie po wycofaniu
sie piechoty ppor. tysak z wiasnej inicjatywy uzyt pét
" kompanji telegraficznej, prowadzonej przez siebie, jako
ostony dla baterji napotkanej po drodze na stanowisku,
umozliwiajgc jej w ten sposdb wykonanie zadania i pla-
nowe wycofanie sie.

Krétkotrwaty opo6r na linji Niemna, a w dniu 23.V1I

rozpoczety odwrot na linje Narwi i Nurca, nie wytraca
juz z rownowagi 11 kompanji telegraficznej.

Wprawdzie wskutek odwrotu z nad Niemna, 11 d. p.
traci chwilowo fgcznos¢ telefonicznag, nawigzuje ja jednak



wkrdtce ponownie na przewodach trasy statej, biegnacej
wzdtuz toru kolejowego Biatystok-Minsk — obstugujac
rownoczesnie dowodce 3 dywizji legjonowej.

W ten sposob 11 d. p., mimo dotkliwego braku sprze-
tu facznosci w 11 kompanji telegraficznej, ma zapewnio-
na tacznos$é az do przewidywanego manewru z nad JBugu,
projektowanego na dzien 29.VIL Whbrew rachubom i prze-
widywaniom, dnia L.VIIL pada jednak Brzes¢ — co po-
woduje opuszczenie linji Bugu i dalszy odwrét ku War-
szawie. W nocy z 5. na 6. sierpnia, szef fgcznosci dywizji
w Ostrow:Komorowie pilnuje osobiscie zebrania catko-
witego materjatu technicznego i wycofania sie stuzby
facznosci na przedmoscie Warszawy.

Tam tez 11 kompanja telegraficzna taczy sie ze swym
taborem ciezkim, przy ktorym szef tgcznosci odnajduje
dwéch motocyklistow, ktérzy az do Ostrow-Komorowa
odbywali odwrdt kolejg. Wobec tego, ze motocykle byty
w stanie nadajagcym sie do uzytku, szef sztabu 11 d. p.
przeznaczyt je do uzytku sztabu dywizji. Tutaj tez okazato
sie, jak zbawiennem bylo wyeliminowanie z mar-
szu ciezkich francuskich wozow taborowych, gdyz w cig-
gu catego odwrotu, mimo nad wyraz ciezkich warunkow
terenowych i marszowych, kompanja stracita tylko 1 ko-
nia. Dnia 6.VIIl nocuje kompanja telegraficzna w Wysz-
kowie, a 7.VIIl rano przybywa do Radzymina.

Niezwtocznie po przybyciu szef facznosci zajmuje cen-
trale telefoniczng pocztowg w Radzyminie, nawigzuje tgcz-
nos¢ telefoniczna i telegraficzng (Hughes) z Gubernator-
stwem w Warszawie oraz rozbudowuje prowizoryczng
sie€ wewnatrz dywizji, zapotrzebowujac jednoczesnie
sprzet telefoniczny. Dnia 8.VIIlI otrzymuje 11 d. p. roz-
kaz wycofania sie do Marek, gdzie tez przenosi sie centra-



le telefoniczng i aparat Hughesa. Stad udaje sie szef tgcz-
nosci do Warszawy i zgtasza sie u szefa tgcznosci Guber-
natorstwa, kpt. tuzeckiego, proszac o uzupetnienie sprze-
tu i o rozkazy.

Dnia 8.VIIIl. wieczorem, otrzymuje 11 kompanja tele-
graficzna uzupetnienie w sile 42 szeregowych, ktére przy-
wozi podchor. Stuzewski. Zostaje ono przewaznie zuzyte
na sformowanie oddziatu facznosci dla nowotworzacej sie
22 brygady piechoty i uzupetnienie oddziatu tgcznosci 21
brygady piechoty.

W dniu 8.VIIIL., po obsadzeniu przez 11 d. p. odcinka
Radzymin, stan stuzby tgczno$ci dywizji przedstawia sie
nastepujaco:

szerego- koni wierz- koni tabo-
wych chowych rowych

Oficeréw wozow rowerow

8 256 10 60 21 4

Aparatow
Morse’a Hughesa

2 1

Zabiegi szefa tacznosci w kierunku uzyskania apara-
tow telefonicznych osiggnety petne powodzenie, jednak
zaopatrzenie w materjat linjowy przedstawiato sie w dal-
szym ciggu bardzo skromnie. Co do rowerdéw, ktére otrzy-
mano w dniu 8.VIII, nalezy zaznaczy¢, ze byly to rowery
nie odpowiadajgce potrzebom frontowym.

Ze stanu kompanji telegraficznej wydzielono 3 pluto-



ny budowlane, z obsadg oficerska: ppor. Lysak, Nowotar-
ski i Staszewski. Ustalono réwniez obsade oficerow tgcz-
nosci dla brygad: 21 brygada — ppor. Cwiczynski, 22
brygada — podchor. Stuzewski. Funkcje gospodarcze
kompanji petni ppor. Krawczyk. Kierownikiem centrali
dywizji i plutonu stacyjnego jest chor. Osinski. Ponadto
w dyspozycji szefa tgcznosci 11 d. p. w dniu 8.VIII pozo-
staje potkompanja (Scislej pluton skiadajgcy sie z 34 lu-
dzi) pod dowodztwem ppor. Winiarskiego. Od dnia 9.VIII
rano, po odejsciu potkompanji do dyspozycji odcinka ,,Mi-
tosna", prace rozpoczete przez ppor. Winiarskiego przeje-
ty plutony budowlane 11 kompanji telegraficznej.

Mimo nagtego przejscia z akcji odwrotowej do prac
budowlanych, kompanja telegraficzna wykazuje peing
warto$¢ bojowa i tezyzne moralng. Stan ten mimo nie-
prawdopodobnego wprost braku potrzebnego sprzetu
i niemniejszych brakéw w wyszkoleniu technicznem sze-
regowych wybitnie przyczynit sie do zrealizowania planu
tacznosci dywizji w operacjach na przedmosSciu War-
szawy.

(D. c. n)



KPT. HENRYK NAIMSKI.

JESZCZE O NAUCZANIU TEORJI.

W  Przegladzie Wojskowo-Technicznym, zeszyty z
kwietnia i listopada 1933 roku, ukazat sie artykut kpt.
Lange, poruszajacy zagadnienie nauczania teorji przy
wyszkoleniu szeregowca wojsk tgcznosci.

Préba wszechstronnego ujecia tego powaznego zagad-
nienia, podjeta Smiato przez autora, zastuguje na gitebszg
uwage i powinna, zdaniem mojem, wywota¢ ozywiong dy-
skusje przedewszystkiem ze strony oficerow linjowych ja-
ko tych, ktérzy z zagadnieniem wyszkolenia szeregowca
stykajg sie stale w ciggu swej codziennej pracy wyszkole-
niowej. Zanotowany, jak dotagd — jedyny gtos w tej spra-
wie, pochodzacy od osoby stojgcej poza wojskiem, wniost
do dyskusji pierwiastek raczej teoretyczny i oderwany
zupetnie od zycia wojska. Uderza w nim przedewszystkiem
pewnego rodzaju niezrozumienie celo6w i warun-
k 6 w szkolenia wojska, a ponadto nieco pobiezne potrak-
towanie sprawy.

Ze swej strony pragne wiec dorzuci¢ jeszcze kilka
uwag, majac na wzgledzie szczeg6lng waznos¢ i aktualno$é
zagadnienia poruszonego przez kpt. Lange.

Na wstepie chciatlbym sprecyzowac cel nauczania w
wojsku teorji wogoble, a w szczegdlnosci teorji zjawisk
elektrycznych. Trzeba wiec z catym naciskiem podkreslic,
ze nauka o elektrycznosci w tym czy innym zakresie pro-



wadzona w oddziatach tgcznosci, sama w sobie nie jest
celem lecz jedynie $rodkiem, Kktéry ma utat-
wi¢ wyszkolenie szeregowca w obstudze sprzetu fgcznosci.
Dotyczy to réwniez nauczania na nieco wyzszym poziomie,
jak np. przy szkoleniu podoficeréw, czy tez specjalistow
jak mechanikéw, juzistéw i t. p., *a nawet podchorgzych,
kandydatéw na oficerow rezerwy. W zwigzku z tern za-
gadnienie nauki o elektrycznosci nie moze by¢é ujmowane
w jednej plaszczyznie z naukg podobnych przedmiotow w
szkotach cywilnych ogdlnoksztatcacych, czy nawet zawo-
dowych, ktérych celem jest bezwatpienia danie og6lnego
przygotowania do dalszych studjow lub do pracy zawodo-
wej. Sam przedmiot w tych szkotach nie moze by¢ wiec
traktowany wytacznie jako S$rodek, lecz jest sam w sobie
poniekad celem. Szkota cywilna bowiem musi sie liczy¢
z tern, ze uczen nie odrazu stanie sie specjalistg, nie mo-
ze przesadza¢ o jego dalszych studjach, lub scisle okre-
Sla¢ zakres jego pracy nawet w obranym juz zawodzie.
Jesli chodzi natomiast o szkolenie wojska, a $cisle biorgc
pewnych kategoryj ludzi w wojsku, a wiec w danym wy-
padku szeregowcOw wojsk tgcznosci, to szkolenie ich juz
w pierwszym roku musi by¢ odrazu prowadzone w pew-
nym doktadnie okre$lonym Kkierunku, z mys$lg o natych-
miastowej przydatnosci i mozliwosci ich uzycia w razie
wojny. Nauka o elektrycznosci stanowi zatem jakby czes¢
ogo6lnego wyszkolenia, bedac jednakze pomocniczym raczej
przedmiotem, a wiec $rodkiem. Ma da¢ pewne minimum
przygotowania, ktore jest potrzebne kazdemu szeregow-
cowi w stopniu zaleznym od jego specjalnosci (telefoni-
sta, radjotelegrafista, mechanik i t. p.). Przygotowanie to
idzie rownolegle z nauka o sprzecie, przyczem czas prze-
znaczony na nauke o elektrycznosci nie moze by¢ dugi,
gdyz szeregowiec wojsk tgcznosci musi sie jeszcze innych



rzeczy nauczy¢, a co wiecej — musi sie wyszkoli¢ — osig-
gajac duzg wprawe w wykonywaniu takich czynnosci jak
np. budowa linij, obstuga central i t. d. Nie do pomyslenia
jest wiec obarczanie umystu ucznia - rekruta wiado-
mos$ciami SciSle teoretycznemi w okresie najbardziej wy-
tezonej jego pracy fizycznej, umystu w dodatku mato wy-
gimnastykowanego.

Nie moze by¢ zatem mowy o ,catkowitem przygoto-
waniu elektrotechnicznemu, jak chce tego autor krytycz-
nych uwag na temat artykutu kpt. Lange. Przecietnemu
szeregowcowi wojsk tacznosci chcemy da¢ jedynie mini-
mum przygotowania elektrotechnicznego, chcemy mu dac
tylko to, co jest koniecznem do wyszkolenia wykonawcy,
og6lnie zdajgcego sobie sprawe z dziatania sprzetu, ktéry
ma obstugiwac. Nie powodowani bynajmniej ,paniczng
obawg przed uczonos$cig”, chcemy mie¢ nie przemadrzatego
a zarazem niedouczonego wykonawce, ktéry swobodnie ope-
ruje terminologja naukowo-techniczng, a praktycznie jest
stabo wyszkolony, lecz chcemy mie¢ zoinierza, ktéry umie
sprawnie pracowac.

W zwigzku z niewielkg iloscig czasu, ktérym dyspono-
waé moze instruktor na nauke o elekrycznosci, wybdr tej
czy innej metody odgrywa decydujagca
r ole. Nie wystarczy ustali¢ zakres przedmiotu. Chcac
wykona¢ zakre$lony program, trzeba obra¢ wiasciwa, po-
wiem specjalng metode, dostosowang do przecietnego po-
ziomu uczniéw i do celu, ktéry ma by¢ osiggniety. Ponad-
to wybdér metody zadecyduje o tern: ,czy uczyé, czy nie
uczy¢ teorji“, bo tylko przy uzyciu wiasciwej metody
mozna w krétkim czasie osiggna¢ pozadany cel, w prze-
ciwnym razie nie warto wogdle prowadzi¢ nauki w tym
kierunku.

W poszukiwaniu odpowiedniej metody kpt. Lange, jak



sadze, obrat wiasciwa droge, opierajac sie na pogladowo-
§ci  nauczania i odrzucajgc niepotrzebne szeregowcowi
i trudno zrozumiate dla niego terminy lub definicje. Oczy-
wiscie musze sie zastrzec, ze nie na kazdym poziomie i nie
we wszystkich formacjach czy szkotach wojskowych me-
toda ta powinna by¢ jednakowg. ROwniez sposdb ujecia
proponowanych pogadanek nie bedzie zawsze jednakowy.
Zaleze¢ to bedzie oczywiscie od poziomu umystowego
ucznidéw - szeregowcOw czy podoficerow. Sadze -wiec, ze
przyktad pogadanki, podany przez autora, nie moze i nie
powinien by¢ wzorem, ktéry we wszystkich wypadkach
da sie zastosowac. Rzecza instruktora bedzie wybor tego
czy innego sposobu ujecia przedmiotu. Dalej uwazam, ze
pogadanki powinno sie ilustrowa¢ pokazami i do$wiadcze-
niami niezawsze tak prymitywnemi jak w omawianym
przyktadzie. Pozadane tu bedg modele specjalnie przygo-
towane do celéw wyszkolenionych, jak np. czesSci aparatéw
telefonicznych duzych rozmiaréw (choéby wykonane
z drzewa), dalej niektére przyrzady pomiarowe, zreszty
dos¢ proste, stuzace do wykazania istnienia pradu elek-
trycznego i t. p. Pomoce szkolne jak: tablice pogladowe,
filmy, przezrocza i t. p. znakomicie utatwig prace instruk-
torowi.

Potrzebe obrania wiasciwej metody podkreslic moze
jeszcze ten fakt, ze wihasnie brak metody wywotuje niekie-
dy (o czem juz wspomina kpt. Lange w odpowiedzi na
krytyke inz. H. Sluzewskiego) daznos¢ do zupetnego pra-
wie wyeliminowania teorji z programu wyszkolenia, gdyz
niewtasciwie, jak to w wielu wypadkach stwierdzono, po-
traktowana nauka o elektrycznosci nietylko ze nie przy-
nosi zadnej korzysci, lecz przeciwnie odbija sie nawet
ujemnie na wyszkoleniu. Historja kilku ubiegtych Iat,
z okresu krystalizowania sie kierunkow wyszkoleniowych,



dowodzi, ze przetadowanie w silnym stopniu programdw
teorjg obniza wartos¢ wyszkolenia. Pamietamy te czasy,
kiedy instruktor stawat sie wyktadowca, ktéry zmuszony
byt mowi¢ o wszystkiem, niczego nie uczac i nie bedac
w stanie przejs¢ od stdw do czyndw. Na szczeScie, czasy
te sg juz poza nami; w wyszkoleniu przewaza obecnie kie-
runek praktyczny. Jednakze; tatwo tu wpas¢ z jednej osta-
tecznosci w druga. tatwo popetni¢ blad trudny do napra-
wienia, szkolgc bezmysinych wykonawcow, ktorzy w szcze-
goélnosci w szeregach wojsk tagcznosci nie powinni sie znaj-
dowac. Szeregowiec fgcznosci, jak wiadomo, pracuje cze-
sto prawie samodzielnie, musi sam sobie, radzi¢, orjentu-
jac sie w niektérych sprawach technicznych, — to nie ro-
botnik pracujgcy stale pod nadzorem majstra! Wymienie tu
choc¢by naprawe linji, potagczong nieraz z usunieciem trud-
nego do odszukania uszkodzenia (np. uptyw pradu), lub
zaimprowizowang naprawe aparatu w czasie stuzby ruchu
i t. d. W wielu podobnych wypadkach zaradno$¢ pojedyn-
czego szeregowca moze zadecydowac o utrzymaniu i dzia-
faniu waznego potaczenia. Pobiezna znajomos$¢ sprzetu,
niezrozumienie jego dziatania prowadzg zawsze do niefa-

chowej obstugi, do niewtasciwego obchodzenia sie ze sprze-
tem.

Jesli chodzi o wybo6r najodpowiedniejszej metody
nauczania, to na korzy$¢ metody pogladowo-doswiadczal-
nej przemawia jeszcze ten wzglad, ze nawet w stosunku
do ucznidéw inteligentnych metoda ta oddaje zawsze wiel-
kie ustugi, znakomicie uzupetniajgc rozumowania, oparte
na matematycznie sformutowanych prawach. W czasie
swojej prawie 10-cio letniej praktyki instruktorskiej w
Szkole Podchorgzych Rezerwy Wojsk tacznosci, dalej na
kursach oficerskich oraz w Szkole Podchorgzych Inzy-
nierji przekonatem sig, ze matematyczne ujecie zjawisk



elektrycznych niezawsze wystarcza i niezawsze prowa-
dzi do gruntownego zrozumienia przedmiotu. Fakt ten
potwierdzajg zresztg i inni wykfadowcy. Elektrotechnika,
— szczegolnie za$ stosowana, poparta jedynie matematy-
ka, staje sie przedmiotem suchym i dostepnym oraz zro-
zumiatym jedynie dla ludzi nalezycie przygotowanych do
tego rodzaju studjow. Metoda pogladowa pozwala zblizy¢
teorje do praktyki, co powinno byé dazeniem wszystkich,
ktorym zalezy na osiggnieciu jak najlepszych wynikow
w dziedzinie wyszkolenia szeregowcow wojsk tacznosci.



PPOR. FERDYNAND BISSINGER.
TEORJA W WYSZKOLENIU SZEREGOWCOW.

W zeszycie 6, Tom XIV, Przeglagdu Wojskowo-Tech-
nicznego ukazat sie artykut inz. Henryka Stuzewskiego,
w ktérym autor poddaje krytyce rozwazania kpt. Lange
na temat zagadnienia nauczania teorji w nauce o apara-
tach i metode podawania teorji szeregowcom.

Wida¢, ze artykuty te wyszty z pod pidra dwéch ludzi
0 zupetnie innych pogladach, $cierajgcych sie o metode
1 o stowa. Pierwszy, to cziowiek, ktérego razg analogje
proste i dostepne kazdemu umystowi, ktoéry wzdraga sie
przed wyeliminowaniem terminologji naukowej w naucza-
niu. Drugi, to stary praktyk linjowy, ktory niejednokrot-
nie nawskro$ przejrzat i poznat prosty umyst i nieskom-
plikowany sposéb myslenia szeregowca. Kpt. Lange na
podstawie swoich dtugoletnich doswiadczen i niewatpli-
wie gtebokich rozwazan stara sie wskaza¢ metode, ktéra
wydaje sie z gruntu zig autorowi krytyki. Ale zasta-
néwmy sie, czy istotnie tak jest.

Przedewszystkiem pozwole sobie zauwazyé, ze kpt.
Lange nie usituje omawia¢ metodyki, jak chce inz. Stu-
zewski, lecz zapowiada i omawia metode, ktérg konkre-
tnie na przyktadzie podaje. Niestuszny wiec jest zarzut,
ze autor ,,Zagadnienia nauczania teorji w wyszkoleniu sze-
regowcow” chce omawia¢ metodyke nauczania, a omawia



metode. Co do ilustracji teoretycznej nauki o aparatach,
ktéra w wojsku obejmuje rowniez i wiadomosci o ogniwie,
zgadzam sie catkowicie z kpt. Langem, Ze musi ona za-
wiera¢ tylko niezbedng motywacje dziatania poszczegol-
nych czesci aparatu. Nie moze to bowiem pozosta¢ ta-
jemnica dla szeregowca, gdyz ten istotnie patrzatby wow-
czas na same cuda wiecznie dlan niezrozumiate. Nie
jestesmy nawet w stanie wykluczy¢ teorji, bo sam uczen
jej sie niejednokrotnie domaga, stawiajgc pytania in-
struktorowi, ktéry w takich wypadkach nie moze odmo-
wi¢ odpowiednich wyjasnien. Narzuca sie wiec potrzeba
dania uczniowi czeSciowego przygotowania elektrotech-
nicznego, ograniczonego jednak do niezbednego minimum.
Nie wystarczytoby ono technikowi, lecz szeregowcowi w
zupetnosci wystarcza i zadawala go.

Catkowite przygotowanie elektrotechniczne szeregow-
ca, umiejacego nieraz zaledwie czyta¢ i pisa¢, bytoby ol-
brzymig i nieproduktywng pracg; pamieta¢ bowiem mu-
simy, ze mamy wyszkoli¢ zotnierza wojsk tgcznosci a nie
technika. Pozatem zauwazy¢ nalezy, ze kazda jednostka
szkolagca musiataby sie staé w takim wypadku jakas
szkoty elektrotechniczng, co oczywiscie jest nie do pomy-
$lenia.

Wybor specjalnej metody nauczania jest wiec nietylko
potrzebny, ale wprost konieczny i instruktor sam sobie
musi ja wybra¢, albo stworzyé. Sens za$ i dobroC tej
metody bedg polegaty na tern, by instruktor tak udo-
stepnit przedmiot swojemu uczniowi i tak mu go podat,
zeby miedzy nimi mogta sie wywigza¢ akademicka dy-
skusja o rzeczach znanych.

Jest to mozliwe do osiggniecia tylko drogg systema-
tycznych, stale ze sobg wigzacych sie pogadanek, z kté-
rych kazda poprzednia jest logiczng podstawg nastepnej.



Ta droga wiasnie szeregowiec dochodzi do ,odkrycia"
prawa Ohma, i tego sie nie zgda gwattem od niego, bo
on sam to zrobi, umiejetnie i celowo naprowadzany przez
instruktora.

Mozemy by¢ pewni, ze im czesciej szeregowiec bedzie
»odkrywat" prawo Ohma, tern lepiej bedzie je pamietat
i rozumiatl, a do tego witasnie powinnismy dazyé.

Do wyjasnienia, danego przez kpt. Lange w zeszycie
styczniowym Przeglagdu Wojskowo - Technicznego, na te-
mat réznicy miedzy pogadanKg a pogawedka, pragne tyl-
ko doda¢, ze w pogadance mamy do czynienia z metodg
pogladowo-pytaniowa, gdzie uczen patrzy na model, za-
poznaje sie z nim zmystami, a umiejetnie naprowadzany
przez instruktora, zgory obmyslonemi pytaniami, daje
odpowiedzi, w ktoérych zawiera sie to, co powiedziatby in-
struktor, gdyby prowadzit wykitad.

Stad wynika, ze uczen, dajac tego rodzaju odpowiedzi,
musi pracowa¢ umystowo wiecej anizeli na wykadzie, bo
tam jego praca mysSlowa ogranicza sie tylko do podazania
za myslg instruktora i przyswojenia sobie podanego ma-
terjatu, podczas gdy w czasie pogadanki musi wykazac
wysitek tworczy.

I znowu widzimy bezpodstawno$¢ zarzutu, ze dla wy-
gody szeregowca staramy sie zmniejszy¢ jego wysitek do
minimum. W rzeczywistosci uczen wykonywa o wiele
wiekszy wysitek na pogadance niz wykonatby na wykla-
dzie, a wysitek ten daje jezeli nie catkowite, to chociaz
czeSciowe opanowanie przerobionego materjatu, ktére po-
zwala na wydatne zmniejszenie czasu uczenia sie po po-
gadance. Tego za$ momentu nie mozemy poming¢ milcze-
niem, gdyz oszczedno$¢ czasu w szkoleniu szeregowca
ma duze znaczenie. W miejsce bowiem nauki wtiasnej,
mozna bez szkody dla ucznia wstawi¢ inne d¢wiczenia,



ktorych jest bardzo duzo do wykonania w ciagu dnia ro
boczego zoinierza.

Nie bede sie zastanawiat nad celowoscig lub niecelo-
woscig wprowadzenia stownictwa naukowego, gdyz kpi.
Lange dostatecznie silnie umotywowat swoje w tej spra-
wie stanowisko. Trzeba nie zna¢ mentalno$ci zotnierza, by
nie przyznaé tu racji oficerowi instruktorowi, ktory, wy-
powiadajac sie za daleko idgcem uproszczeniem stownic-
twa technicznego, miat na pewno po temu powazne dane.

Dla przyktadu i tern tatwiejszego przekonania autora
krytycznych uwag, ze jednak stownictwo naukowe stwa-
rza bardzo duze trudnos$ci w nauczaniu, przytocze naste-
pujacy fakt:

W czasie jednej z moich pogadanek wyttlomaczytem
szeregowcom prawo Ohma w najprostszy mozliwie spo-
s6b. Jak ognia unikatem formut ogdlnie znanych, a tem-
bardziej wzoru, gdyz wiedziatem, ze one stworzg chaos
i btedne koto, z ktérego nie znajde wyjscia. W czasie na-
stepnej pogadanki stwierdzitem, ze zaledwie jedna czwar-
ta mojego audytorjum mnie zrozumiata. Po pewnym
czasie, gdy mogtem mie¢ te pewnos¢, ze mniej wiecej
75% uczniébw rozumie prawo Ohma, popetnitem te nie-
ostrozno$¢, ze na prosbhe najlepszych podatem formute
stowng i matematyczng prawa Ohma, a wiec definicje.
| oto co z tego wynikto. Stabsi i $redni uchwycili sie kur-
czowo formut, deklamowali je i bez zarzutu pisali na ta-
blicy, ale kompletnie ich nie rozumieli.

Prawie wszyscy za$ z nielicznemi wyjatkami, glowili
sie nad utamkiem, ktory mimo moich wysitkébw wyttuma-
czenia jego znaczenia, pozostat dla nich tajemnicg, a co
gorsza wprowadzit zamet w zrozumieniu zjawiska. | nie
mozna sie dziwié. Kazdy z nich mogt zrozumieé stosunek



iiczb szczeg6lnych jak i/2> Ms> ale utamek w postaci
g a wiec | = e ktory niejeden z nich pierwszy raz

w zyciu ogladat, byt dla nich nowy, niezrozumiaty i abso-
lutnie nie uzasadniat samego zjawiska. Warto nadmienic,
ze przecietny poziom mojego audytorjum skiadat sie z lu-
dzi posiadajagcych wyksztatcenie 3 — 4 klas gimnazjal-
nych.

Rowniez terminy: sita elektromotoryczna, napiecie, na-
tezenie, amper, wolt, om, stawiaty mnie w potozenie nie
do pozazdroszczenia, gdy szeregowcy, usitujac opanowaé
nowe dla ich ucha brzmienie fonetyczne tych wyrazéw
i starajgc sie zrozumie€ ich znaczenie i tre$¢, mieszali te
pojecia i przez dlugi czas mierzyli napiecie amperami,
a opor woltami. Z tg terminologjg naukowg nie jest wiec
tak tatwo, jakby sie wydawato i w stosowaniu jej nalezy
by¢ bardzo ostroznym i umiarkowanym.

Chciatbym jeszcze rzuci¢ kilka stow w obronie tak
znienawidzonej przez autora sprezystosci wojskowej, kto-
ra winna by¢ w kazdej chwili przez ucznia zachowana.
Otéz pozwole sobie zauwazy¢, ze autor godzi wprost w
autorytet instruktora jako dowddcy.

Musimy pamieta¢ o jednem, ze czy to w polu, czy na
mustrze, czy na sali wyktadowej, czy gdziekolwiekbgdz
zotnierz ani na chwile nie moze zapomnie¢ o dyscyplinie
wojskowej, ani o jej zewnetrznych przejawach, wyraznie
przez regulaminy okreslonych i nakazanych. Postawienie
za$ na bacznos$é, absolutnie nie moze by¢ i nie bedzie
przyczyna sptoszenia dobrego nastroju na pogadance.

Na zakonczenie chciatbym jeszcze wypowiedzie¢ sie
na temat rzekomo smutnych objawéw sprowadzania za-
gadnien i dyskusyj pedagogicznych na tory mogace wywo-



fa¢ paniczne obawy przed ,uczonoscig”“. Ot6z w wojsku,
a szczeg6lniej w tgcznosci, istniata i jeszcze poniekad
istnieje plaga zasypywania szeregowcOwW niepotrzebng
teorja. Teraz panuje tendencja do mozliwie najwiek-
Szego ograniczenia teorji a najlepszego wyszkolenia
i praktycznego zapoznania szeregowych ze sprzetem, ze-
by za$ nie posung¢ sie zadaleko w ograniczeniu teorji,
ttiogacem doprowadzi¢ do ignorancji zasad elektrotechni-
ki, czuwac beda nad tern ci, ktérzy sg zawsze skionni dac
wiecej niz potrzeba. Alarmy wiec autora sg coskolwiek
przedwczesne, jesli chodzi o zanik nauki i ,,uczonosci“
w wojsku.



POR. JERZY SOWINSKI.

KILKA UWAG NA TEMAT
NAUCZANIA PRZEDMIOTOW TECHNICZNYCH.

Zagadnienie przygotowania szeregowcOw wojsk tgcz-
nosci do nauki o aparatach byto i jest istotnie jedng z za-
sadniczych kwestyj wyszkoleniowych.

Dobrze sie wiec stato, ze i w Przegladzie Wojskowo-
Technicznym sprawa ta, zostata poruszong.

ze przygotowanie szeregowcOw do nauki o aparatach,
pod postacig poprzedzajacej jg nauki o elektrycznosci ist-
nie¢ musi, to zdaje sie nie ulega juz kwestji. Ta sprawa
miata bowiem do niedawna jeszcze swoich przeciwnikow,
a i w artykutach kpt. T. Langegol) nie jest jeszcze po-
stawiong zdecydowanie. Wieksze natomiast réznice w po -
gladach wzbudza kwestja poziomu, zakresu i metod na-
uczania. Zamiarem naszym jest omowi¢ te sprawy, kto-
re nasung¢ moga pewne zasadnicze zastrzezenia w sto-
sunku do pogladéw zawartych w pracy kpt. Langego. Byc¢
moze, ze wieksze roznice istnie¢ bedg zwilaszcza wtedy,
gdy patrze¢ bedziemy na omawiane zagadnienie nie okiem
telegrafisty, a radiotelegrafisty. Nie wydaje sie jednali

O Patrz zeszyt Przegladu Wojskowo-Technicznego z kwietnia
i listopada 1933 r.



by¢ stusznem to zapatrywanie, ze rdznice pomiedzy szko-
leniem technicznem telegrafisty i radiotelegrafisty mo-
ga by¢ znaczne, je$li chodzi o poziom nauki. Mojem zda-
niem moga by¢ tylko pewne roznice co do zakresu nauki.

Mowigc o poziomie, dochodzimy do zasadniczej r6zni-
cy pogladow. Jesli sadzi¢ mozna na podstawie wzoru po-
gadanki, podanej przez autora, to odnosi sie wrazenie, ze
mamy przed sobg uczni — prawieze analfabetéw. Poziom
pogadanki jest bowiem tak niski, ze nizszego wprost so-
bie wyobrazi¢ nie mozna, jesli chodzi wogéle o naucza-
nie w wojsku. Jesli za$ chodzi o nauczanie przedmiotéw
technicznych, to celowos$¢ tej nauki na takim poziomie
staje sie wprost iluzoryczna.

Nie do pomyslenia jest bowiem, by, w obecnej dobie
praktycznego stosowania techniki, do wojsk #acznosci
trafiali poborowi, przeznaczani zgoéry na specjalistow,
ktorzy w zyciu swojem nic nie styszeli dotagd o pradzie
elektrycznym, nie znali ogdlnie znaczenia przewoddw, nie
widzieli telefonéw i sami nie telefonowali. Przeciez ucz-
niowie szk6t powszechnych budujg sobie sami i instaluja
juz od Kkilku lat aparaty radjowe, dzwonki elektryczne i
t. p.

Ale i w tym przypadku, gdyby autor nawet i nie po-
mylit sie co do poziomu inteligencji rekrutow, trafiajg-
cych do wojsk tgcznosci, to che¢ narzucenia takiego pozio-
mu nauczania, jak w podanej pogadance, nie jest uspra-
wiedliwiona. Ustali¢ bowiem nalezatoby przedewszyst-
kiem pewne minimum, ponizej ktérego zej$¢ nie wolno —
ponizej ktérego moznos$¢ nauczania przedmiotéw technicz-
nych stataby sie wogdle fikcjg. To minimum dotyczy¢
musi tak poziomu jak zakresu, gdyz te dwa czynniki #3-
czg sie bezposrednio ze sobg. Stusznos$¢ tej zasady uwi-



dacznia sie chocby na przykiadzie omawianej pogadanki,
gazie autor, ze wzgledu na zbyt niski poziom pogadanek,
nie ryzykuje nawet objasnia¢ kondensatora, zadawalajac
sie tern, ze poda uczniom dogmaty, w ktére wierzyé mu-
szg, cho¢ sam poprzednio zwalcza namietnie i zreszta
stusznie spos6b bezmyslnego ,wkuwania”. Stosujgc swoj
system — bedzie musiat takich dogmatéw podawaé bar-
dzo wiele. | i

Do tak zatem ustalonego minimum nalezatoby dopiero
dobiera¢ materjat rekrucki, a nie odwrotnie, przystosowy-
waé poziom i zakres nauki do zle dobranego materjatu
rekruckiego.

W pominieciu tej zasady tkwi naszem zdaniem zasad-
niczy btad. To tez jest powodem, ze dokiadniejsze omo-
wienie samej pogadanki staje sie naszem zdaniem bezce-
lowe.

Z jakoscig poziomu nauczania tgczy sie takze czescio-
wo kwestja stownictwa, jakiem powinien sie postugiwac
instruktor. Jasnem jest, ze nie mozna uzy¢ wyrazu n. p.
»,samoindukcja", o ile sie przedtem nie mowito o induk-
cji i nie objasniato zjawiska samoindukcji. Skoro jednak
te rzeczy mamy juz poza sobg, to dlaczego mamy unikac
tych okre$len? Wtiasnie nalezatoby sie niemi wtedy wy-
facznie postugiwac, gdyz w przeciwnym razie, kiedy za-
symilujg sie one lepiej w umysle zoinierza z pojeciem
i zjawiskiem, ktore okre$lajg, jesli nie wiasnie podczas
objasniania tych zjawisk i poje¢? Nie mozna wiec na-
szem zdaniem pochwali¢ instruktora, ktéryby w czasie
swego wyktadu nie uzywat ustalonych terminéw tech-
nicznych, skoro sg one potrzebne zotnierzowi w codzien-
nem zyciu. Trudno bowiem wymagaé, by usungé¢ n. p.
takie okredlenie jak: heterodyna, sprzezenie zwrotne, po-



tencjomierz i t. p., skoro te wyrazy figuruja wiasnie ja-
ko napisy objasniajagce na sprzecie — czemby je bowiem
zastgpiono?

W technice istnieje tylko jedno mianownictwo, a kto
uczy sie techniki, ten pozna¢ musi takze mianownictwo
techniczne — innej rady na to niema.

Warto takze podyskutowac jeszcze na temat instrukcji
nauczania i filmu naukowo-poglagdowego. Powsta¢c moga
watpliwosci, czy stusznem jest twierdzenie autora, ze in-
strukcja nie powinna by¢ podzielona na gotowe lekcje
czy pogadanki. Czy da¢ w tym wypadku wolng reke po-
szczeg6lnym wykonawcom, czy tez poda¢ zgory komplet-
ne wzory wszystkich lekcyj. Zdaje sie, ze wieksza gwa-
rancja doktadnosci i umiejetnosci nauczania bedzie w dru-
gim przypadku; zresztg samo rozmieszczenie catego ma-
terjatu w programie jest juz do pewnego stopnia podzia-
tem materjatu na lekcje. Nie widze tu takze Zzadnego
wkraczania w kompetencje d-cy kompanji, gdyz do jego
kompetencji nie nalezy ani ustalanie programu, ani tez
zakresu materjatu i rozmieszczenie go w programie. Nie
widze tez zadnego usztywniania catosci; przeciez istnieje
mozliwos¢ powtarzania materjatu w dowolny sposéb —
nawet po 2 — 3 lekcje w czasie jednej godziny.

Jesli za$ autor ma na mys$li mozno$¢ dowolnego wy-
krawania sobie, czy tez ,wytawiania" poszczeg6lnych te-
matéw z elektrotechniki, to nie bedzie to pedagogiczne,
gdyz w naukach Scistych, a wiec i w elektrotechnice, mu-
si nastepowac pewne logiczne i kolejne faczenie jednego
zjawiska z drugiem; bez poznania jednego, nie mozna
zrozumie¢ drugiego. Dlatego tez jestem zdecydowanym
przeciwnikiem uczenia elektrotechniki na aparacie telefo-
nicznym, jak tego chce autor, gdyz tu witasnie trudno be-



dzie moéwié¢ o takiem zorganizowaniu sobie nauczania, ja-
kiego wymaga sam ustr6j nauki. Pewne zjawisko nie mo-
ze by¢ opuszczone jedynie dlatego, ze nie jest potrzebne
bezposrednio przy zapoznawaniu sie z samym aparatem
— moze by¢ natomiast potrzebne dla wyttumaczenia i zro-
zumienia tego czy innego zjawiska, zachodzgcego np. przy
dziataniu aparatu.

Dlatego to nauka o elektrycznosci nie moze by¢, na-
szem zdaniem, traktowang jako cze$¢ sktadowa nauki o
aparatach, a jako kompletna cato$¢ i oddzielna w sobie
— poprzedza¢ powinna nauke o aparatach.

Zupetnie niezrozumiatg jest dla mnie rzeczg, w jaki
sposéb film moze sta¢ sie ,,nieocenionym czynnikiem po-
mocniczym w nauczaniu elektrotechniki” i dlaczego ,efek-
towniejszy moze by¢ pokaz danego doswiadczenia na fil-
mie niz w naturze". Rozumiem, ze film moze by¢ dosko-
natg pomocg szkolng w naukach takich jak historja, geo-
grafja, sztuka, nawet w dziedzinie stuzby polowej. Autor
mowi, ze na filmie pokazywaé nalezy zasadniczo tylko te
rzeczy, ktérych w inny sposéb pokaza¢ nie mozna, a wiec
n. p. ,przebieg powstania pradu indukcyjnego”. Szkoda,
ze autor nie objasnit doktadniej, w jaki spos6b sobie takg
rzecz przedstawia. Nam wydaje sie bowiem, ze rzeczy
abstrakcyjne, ktére tylko rozumowo mozna poja¢, a zmy-
stami tylko stwierdzi¢ istnienie i skutki tych zjawisk —
nie mozna przedstawi¢ takze na filmie rysunkowym. To
samo, jakbySmy n. p. za pomocg filmu pokaza¢ chcieli
chwile i sposéb tgczenia sie atoméw w drobiny, czyli t.
zw. stan ,in status nascendi”. Chyba, ze uciekaliby$Smy
sie do mniej lub wiecej szcze$liwie dobranych analogij
lub sztuczek na filmie.

Najlepiej jednak, gdy odrzucimy wogole caly balast



analogij, filméw i innych pomystéw, a powrdcimy do
rzeczywistosci — do elektrotechniki i kazde zjawisko,
czy tez istnienie jego, objasnia¢ i pokazywaé bedziemy na
sprzecie. Prewaznie wystarczy dla tego celu uzycie takich
prymitywnych rzeczy, jak: ogniwo, galwanoskop, stu-
chawka, kilka metrow przewodnika i t. p. W ten sposob
mozna takze doskonale stwierdzi¢ istnienie pragdu induk-
cyjnego w obwodzie wtérnym. Gdy za$ zotnierz to stwier-
dzi, napewno zrozumie, ze prad tez réwniez ,powstac"”
musiat, skoro istnieje. , Jak" za$ powstat, tego chyba nikt
nie potrafi opisa¢, bo zdaje sie nikt jeszcze dotad nie wi-
dziat pradu, a tern mniej ,przebieg jego powstawania".
Gdy to nastgpi, to wtedy spotkamy sie po raz pierwszy
w elektrotechnice z ,,cudem"”.

W koncu trudno pominagé jeszcze jeden czynnik, spe-
cjalnie akcentowany przez autora. Mam na mysli zbyt
surowe przestrzeganie formalnych stron dyscypliny woj-
skowej przez autora podczas pogadanki. Sala wyktadowa
naszem zdaniem nadaje sie najmniej do tego celu. Ko-
menda ,bacznos¢" w sali wyktadowej nie moze zresztg
wypasé jednolicie, gdy zoinierzowi zawadza stét lub taw-
ka. Zreszta wydawanie komendy ,bacznos$¢" zotnierzowi,
ktory siedzi, jest sprzeczne z duchem regulaminéw.

Sadze, ze o ile w sali wyktadowej wydawaé bedziemy
rozkazy bez komend, a zachowanie sie zoinierza pod
wzgledem formalnym bedzie takie, jakie wymagane jest
u p. w szkole powszechnej, to wystarczy.

Reasumujac, jesteSmy za wydatnem zwiekszeniem po-
ziomu i zakresu nauczania, przy réwnoczesnym stosowa-
niu wiasciwych metod nauczania, oraz za dobieraniem
materjatu rekruckiego do potrzeb nauki, a nie naginania



i obnizania jej do poziomu Zzle dobranych uczniéw. Oso-
biscie wole mie¢ w polu do czynienia ze starym i czescio-
wo zuzytym sprzetem, ale zato z doskonatg obstuga, niz
ze sprzetem nowym, przy niedoszkolonej obstudze.



KPT. FRYDERYK SCHON.

O POSTEPACH TECHNIKI W REALIZACIJI
RADJOTELEWIZJI.

Telewizja, bedaca ongiS muzyka przysztosci, weszta
obecnie na tory bliskiego rozwigzania. Dzisiejszy bowiem
stan technicznego rozwoju telewizji pozwala na zajecie
sie sprawg radjotelewizji okreznej, zorganizowanej na
sposob radjofonji,' a wiec przeznaczonej do uzytku ogotu.

Aczkolwiek ostateczna decyzja w tym Kkierunku byta-
by moze jeszcze nieco przedwczesna, to jednak nalezy
stwierdzié, ze urzadzenia techniczne sg juz przygotowane
do nadawania programow radjotelewizyjnych z tern, iz
programy musiatyby narazie ulec jeszcze ograniczeniom.

Ponizej podany rzut oka na obecny stan techniki tele-
wizyjnej uwzglednia tylko te urzadzenia, ktére majg zna-
czenie dla zrealizowania radjotelewizji okreznej.

Urzadzenia radjotechniczne dla telewizji.

Juz pierwsze laboratoryjne doswiadczenia Karolusa
ugruntowaty przeswiadczenie, iz telewizja, czyli przesyta-
nie zywych obrazéw na odlegtos¢, ma w zasadzie wszelkie
widoki powodzenia dzieki wysokiemu poziomowi techniki
lamp katodowych.

Nastepnie stwierdzono, ze przekazywanie obrazéw dro-
ga radjowga, jesli jakos¢ ich ma by¢ zadawalajgca, nie
moze sie odbywa¢ ani falami z zakresu radjofonicznego,



ani tez falami krétkiemi. Pierwsze nie nadajg sie do tego
celu z powodu koniecznosci bardzo szybkiego przekazy-
wania duzej ilosci punktow, drugie — z powodu swej wita-
$ciwosci odbijania sie od gdérnych warstw atmosfery, cze-
go nastepstwem sg echa sygnatdw, znieksztatcajgce nie-
kiedy catkowicie odbierane obrazy. Wobec takiego stanu
rzeczy telewizja nie wysztaby poza S$ciany laboratorjow,
gdyby nie rozwigzanie problemu fal ultrakrdtkich, a wiec
fal ponizej 10 m, ktére jedynie i bez zastrzezen nadajg
sie dla potrzeb telewizji. Dopuszczajg one z jednej strony
dostatecznie szerokie dla telewizji wstegi, z drugiej zas$,
dzieki bardzo duzym czestotliwo$ciom, nie ulegajg odbi-
ciom od wyzszych warstw atmosfery. Oparta wiec na tych
falach telewizja okrezna daje wszelkie widoki powodzenia.

Potwierdzajg to ostatnie proby, juz nie laboratoryjne,
przeprowadzone przez firme Telefunken, ktéra zbudowa-
fa stacje nadawcza, ultrakrétkofalowa dla telewizji okrez-
nej na wiezy radjowej Berlin — Witzleben. Nadajnik tej
stacji, sterowany kwarcem, zawiera kilka lamp, dostarcza-
jacych antenie moc okoto 16 KW. Czlon wyjsciowy tego
nadajnika stanowig 2 specjalne dla fal ultrakrétkich zbu-
dowane lampy, chtodzone woda.

Modulacja nadajnika wraz z odnosnem wzmocnieniem
miedzy komdrka fotoelektryczng i cztonem modulacyj-
nym stanowi tu oddzielng dla siebie dziedzine. Sprzeczne
poglady, czy wzmocnienie ma by¢é bezposrednie, czy przy
udziale czestotliwos$ci posredniej, zostaty ostatecznie przez
firme Telefunken przesadzone. Ustalono bowiem w labo-
ratoriach firmy, iz wzmocnienie bezpos$rednie pocigga za
sobg nieuniknione znieksztatcenie obrazéw.

Totez metoda Telefunken polega na wprowadzeniu
czestotliwosci nosnej przy zastosowaniu uktadu, pokaza-



nego na ryc. 1. Charakterystyczng strong tego uktadu
jest uzycie napiecia zmiennego o wielkiej czestotliwosci,
jako napiecia wyjsciowego fotokomérki oraz kompenza-
cja pradu pojemnosciowego fotokomoérki metoda neutra-
lizacji.

Ryc. 1

Z chwilg, gdy czestotliwo$¢ nosna spetnita swoje za-
danie, a mianowicie, gdy bez znieksztatcen przekazata
ona czestotliwos¢ obrazu przez wzmacniacz i ewentualnie
kabel cztonowi modulujgcemu nadajnika, staje sie ona
zn6bw zbedng a nawet niepozadang, gdyz powiekszataby
szeroko$¢ widma oraz przyczyniataby sie do zwiekszenia
ttumienia tak po stronie nadawczej, jak i odbiorczej.

W celu wiec jej usuniecia i modulowania nadajnika
tylko czystg czestotliwoscig obrazu, nieobarczong czesto-
tliwosciag nosna, wprowadzono pomiedzy wzmacniacz
i czton modulacyjny ukifad, wedtug schematu podanego
na ryc. 2.

Sktada sie on z dwustronnego prostownika lampowego,



kilkucztonowego filtru oraz modulatora — z modulacja
siatki o sprzezeniu oporowem.

Aby osiagnaé¢ mozliwie jak najkorzystniejsze warunki
promieniowania, zainstalowano antene nadajnika ultra-
krotkofalowego na wysokosci 200 m. Polgczenie anteny
z nadajnikiem uskuteczniono zapomocg specjalnego kabla
dla wielkiej czestotliwosci, pozbawionego zupetnie mozno-
§ci promieniowania.

Wielka troskg otoczono problem odbioru w zrozumie-
niu, iz od pomysinego rozwigzania uktadu odbiorczego dla
telewizji zalezy los telewizji okreznej w koncowym eta-

Rye. 2.

pie jej jrozwoju. Pod uwage mogty byé brane albo uktady
odbiorcze proste (wielka czestotliwosé, detektor, mata
czestotliwos¢), albo uktad superheterodynowy. Detektor
z reakcjg (autodyna), tak bardzo rozpowszechniony i tu-
biany w odbiornikach radjofonicznych, nie nadaje sie dla
celéw odbioru telewizyjnego. Chodzi tu gtéwnie o detekcje
na pradzie siatki; kondensator w obwodzie siatki takiego
detektora musi by¢ dostatecznie duzy w stosunku do dy-
namicznej pojemnosci lampy, jesli wielka czestotliwosc
niema ulega¢ ostabieniu; jego pojemno$¢ nie powinna byc¢
mniejszg od okoto 100 cm. Tego rzedu pojemnos$¢ dla ukia-



du telewizyjnego nie nadaje sig, gdyz stwarza dla czesto-
tliwosci telewizyjnych, zawierajgcych sie w granicach &d
10*— 10, ¢, a wystepujagcych na oporze upustowym siat-
ki, tak powazny bocznik pojemnosciowy, ze dziatajace
na siatke napiecia sg bardze mate. Tylko w bezposrednigj
bliskosci stacji nadawczej mozna sie tego rodzaju de-
tekcjg postugiwa¢. W przeciwienstwie do powyzszego
uktadu okazata sie daleko lepsza superheterodyna z de-
tekcjg anodowa, tak pod wzgledem osigganego wzmocnie-
nia, jak i przez wzglad na posrednig czestotliwos¢, ktdra
tu spetnia takg samag funkcje, jakag spetnia w nadajniku
czestotliwo$¢ nosna.

Oparty na zasadzie superheterodynowania pierwszy
model odbiornika telewizyjnego, wypuszczony przez firme
Telefunken, jest odbiornikiem wielolampowym, pomimo
iz stuzy on tylko do odbioru programéw telewizyjnych,
nadawanych przez stacje miejscowa.

Oczywiscie, ze jesli chodzi o spopularyzowanie telewi-
zji, to taki odbiornik bedzie za kosztowny. Dlatego tez
w chwili obecnej sg prowadzone prace nad nowemi lam-
pami o bardzo duzem nachyleniu charakterystyki, ktore
pozwolg na pokazne zmniejszenie ilosci lamp, a wiec na
ekonomiczniejsza budowe odbiornika telewizyjnego dla
szerokiego og6tu.

Osiagniete wyniki nadawania i odbioru telewizyjnego
na falach ultrakrétkich, przy pomocy pobieznie wyzej opi-
sanych urzadzen radjotechnicznych, sg nadzwyczaj dobre.
Mozna zatem bez zastrzezen powiedzie¢, ze juz istnieja
podstawy dla uruchomienia telewizji okreznej, jesli cho-
dzi o urzadzenia radjotechniczne.

Pozostajg jeszcze natomiast do ostatecznego wypra-
cowania dwie sprawy, a mianowicie: 1° zwiekszenie szyb-



kosci w przekazywaniu obrazéw (zwiekszenie ilosci pun-
ktow, przesytanych w ciggu jednostki czasu), 20 udo-
skonalenie i uproszczenie synchronizacji.

Prace w tych dwdch kierunkach dobiegajg pomysinie
konca.

Nadajnik telewizyjny.

Aparaty, stuzace do nadawania obrazéw, dzielg sie na
trzy grupy: nadajniki filmowe, nadajniki do bezposred-
niego przekazywania obrazéw, znajdujgcych sie przed
aparatem i nadajniki posrednie.

Najlepiej opracowane w chwili obecnej sg nadajniki
filmowe, posiadajg one bowiem najlepsze warunki optycz-
ne. Przepuszczony przez taSme filmowg promien Swietlny
pada na komorke fotoelektryczng prawie bez strat.
Jesli zwazymy, ze jakos¢ i dobro¢ obrazu wymagajg prze-
Swietlenia filmu przy pomocy lamp tukowych o natezeniu
pradu dochodzacego az do 100 amperéw, to mozemy so-
bie zda¢ sprawe, ze o wiele trudniejszem jest bezposred-
nie nadawanie osob lub przedmiotow, gdyz wtedy tylko
odbite od danego przedmiotu S$wiatlo, a raczej znikoma
jego czastka, pada na komérke fotoelektryczna.

W zwigzku z tern, potrzeba tu daleko wiekszego
wzmocnienia, gdyz prady w obwodzie fotokomorki sg nie-
pomiernie stabsze, a amplitudy napie¢, ktoére sterujg na-
dajnik ultrakrétkofalowy, muszg by¢ jednak utrzymane
na nalezytym poziomie.

Nadanie obrazu, np. glowy jakiej$ osoby droga telewi-
zyjna, udaje sie zazwyczaj bez trudu, gdyz mozna jg usta-
wi¢ tuz przy aparacie. Gorzej przedstawia sie sprawa 7
przestaniem gtow dwu os6b, znajdujacych sie obok siebie;
natomiast nadanie calej osoby, nie moéwigc juz o grupie



osob, dotychczas nie udaje sie. Jedyna mozliwos¢ rozwig-
zania tego problemu, przy pomocy dzisiejszych $rodkow
technicznych, istnieje w zastosowaniu jasnego S$wiatta
dziennego zamiast sztucznego. Jednakowoz to nie rozwia-
zuje jeszcze sprawy wzbogacenia programéw radjotelewi-
zyjnych, ktore z natury rzeczy muszg odbywac sie w go-
dzinach wieczornych, choéby przez wzglad na odbior w
domu.

Te luki ma wypetni¢ nadajnik posredni. Scene, ktora
uia by¢ telewizyjnie nadana ze studja, najpierw sie fil-
muje; skolei film podlega natychmiastowemu wywotaniu
W samej aparaturze zdejmujgcej, skad znowu wprost,
w wilgotnym jeszcze stanie, przechodzi do nadajnika.
Proby, w tym Kkierunku czynione, wypadty zupeinie zada-
walajgco, przyczem czas pomiedzy zdjeciem i nadaniem
filmu zdotano zredukowaé do utamkéw minuty, zachowu-
jac w ten spos6b wrazenie bezposredniosci. Jednoczesne
nadawanie efektéw akustycznych, towarzyszacych danej
scenie, nie natrafia przytem na zadne trudnosci (film
dzwiekowy).

Tego rodzaju nadajnik, ktéry musi by¢ jeszcze osta-
tecznie opracowany az do najdrobniejszych szczegdtow,
stanowitby bardzo wazny $rodek w ksztattowaniu progra-
mow telewizyjnych. Do przekazywania na tej drodze
przedstawien teatralnych, reportazy sportowych oraz
Wszelkiego rodzaju godnych widzenia imprez jest mimo
Wszystko jeszcze daleko. Brak nam bowiem odpowiednich
Srodkéw, ktéreby umozliwity faczenie miejsca imprezy
z nadajnikiem ultrakrétkofalowym w sposob wiasciwy dla
telewizji. Rozwigzanie tego zagadnienia poéjdzie najpra-
wdopodobniej po linji zainstalowania na samochodzie na-
dajnika dla fal ultrakrétkich, ktéry bedzie pracowat inng
falg, anizeli gtéwny nadajnik; fala ta, odebrana przez od-



biornik ustawiony w studjo, bedzie dopiero sterowata
gtébwny nadajnik. Narazie trzeba sie wiec bedzie zadowol-
ni¢ normalnym filmem, zdjetym uprzednio na miejscu
i potem dopiero nadawanym ze studja telewizyjnie.

WsSrod szeregu istniejgcych juz dzi$ urzadzen, do roz-
ktadania obrazu na punkty Swietlne, pierwsze miejsce zaj-
muje bezsprzecznie tarcza Nipkowa. Tajemnicg jej powo-
dzenia jest duza dokladno$¢ geometryczna, z jaka daje
sie ona wykona¢ i z jaka przy jej pomocy odbywa sie
analiza obrazu. To tez tarcza Nipkowa przez diugi jesz-
cze czas bedzie jedng z najwazniejszych czesSci sktado-
wych kazdego nadawczego urzadzenia telewizyjnego.

Odbiornik telewizyjny.

Pod tg nazwg" nalezy rozumie¢ te czes¢ instalacji od-
biorczej, ktéra stuzy do wysSwietlenia w mieszkaniu pro-
dukcyj nadawanych przez okrezng radjostaéje telewizyj-
ng i ktéra ma sie staé przedmiotem og6lnego uzytku.
Jest wiec rzeczg zrozumiatg, iz nad udoskonaleniem tej
witasnie czesci pracuje caty szereg wynalazcow i techni-
kéw, podczas gdy sprawa aparatury nadawczej spoczywa
w reku wielkich przedsiebiorstw telewizyjnych i radjo-
technicznych. Skutkiem tego nietylko liczba zgtoszen pa-
tentowych na odbiornik telewizyjny i jego czesci sktadowe
jest bardzo wielka, lecz rowniez wprawia nas w podziw
réznorodnos¢ dobrze pomyslanych modeli, opartych na
kilku metodach. Takie np. czesci jak tarcza Nipkowa, wi-
rujace lustro, lustro $rubowe, tarcza soczewkowa i lampa
Brauna sg najwazniejszemi, ktére miedzy sobag wspoiza-
wodniczg.

Wszystkie te czesci, procz ostatniej, znamionuje wspol-
na cecha, a mianowicie naped silnikowy. Firma Telefuri-



hen, ktéra poczatkowo byta za odbiornikiem z lustrem
wirujgcem, przeszta w ostatnich czasach na lampe Brauna,
w prze$wiadczeniu, iz tylko odbiorniki z lampg Brauna,
a wiec pozbawione silnika elektrycznego, majg najwiek-
sze widoki powodzenia. Przemawia za tern szereg danych,
wynikajacych z poréwnania systemu odbiorczego o nape-
dzie silnikowym z systemem, pracujgcym lampg Brauna.

Charakterystyka poréwnawcza musi i$¢ po linji ceny,
prostoty w obstugiwaniu i oczywiscie jakosci odbioru.

Rzuémy przedewszystkiem okiem na skiad odbiornika
0 napedzie mechanicznym i na jego budowe, gdyz te czyn-
niki w pierwszym rzedzie decydujg o cenie.

Na catos¢ tego rodzaju urzadzenia sktadajg sie: silnik
synchroniczny, tarcza Nipkowa (lub podobny przyrzad),
lampa Swietlgca i cze$é optyczna.

Lampa Swietlaca obecnie stosowana jest wypetniona
Parg sodu i wymaga mocy okoto 10 watéw, podczas gdy
lampa Brauna pracuje mocg najwyzej 0,1 wata. To tez
lampa taka wymaga dodatkowego dwu Ilub trzysto-
pniowego wzmacniacza o silnem wzmocnieniu konco-
Wem, wigczanego pomiedzy odbiornik radjowy, a urzadze-
nie telewizyjne, gdy tymczasem lampa Brauna moze
pracowac¢ bezposrednio po odbiorniku radjowym. Oczywi-
Scie, ze i zrédto zasilajace (aparat sieciowy) musi byé w
pierwszym wypadku duzo silniejsze, anizeli w drugim.
Jesli zwazymy, ze cate wyzej wyszczeg6lnione instrumen-
tarium daje sie zastgpi¢ tylko lampa Brauna z matym
aparatem do zasilania jej z sieci, to kalkulacja ceny jed-
nego i drugiego urzadzenia odbiorczego da sie wyrazi¢ sto-
sunkiem 3 : 1, jesli nie nawet 4 : 1.

Nie gorzej przedstawiajg sie zalety lampy Brauna
1w odniesieniu do odbieranych wrazen wzrokowych, a wiec



jakosci obrazu. Jej obraz widaé réwnomiernie w obrebie
szerokiego kata, tak ze patrzacy moze sie wygodnie ulo-
kowaé czy to stojac, czy siedzac, a nawet pod katem do
aparatu, podczas gdy w innych urzadzeniach musi zna-
lez¢ sie na linji toru promieni, czyli czesSci optycznej apa-
ratu. Przyjemne zabarwienie i ostro$¢ obrazu, praca bez
szmeru (brak czeSci mechanicznie poruszanych), co jest
bardzo wazne dla strony fonicznej urzadzenia, oto dalsze
zalety, stawiajgce lampe Brauna na pierwszem miejscu
w szeregu innych systemow.

Nie nalezy jednakowoz pozbawia¢ systeméw odbior-
czych, mechanicznie poruszanych, widokéw rozwoju na
przyszto$¢. Beda one nadal stuzyty do préb poréwnaw-
czych w laboratorjach, do kontroli nadajnikéw i t. p.
W urzadzeniach natomiast odbiorczych nie mozna im
wrozy¢ widokéw powodzenia.

Synchronizacja.

Wiadomo, iz czyste i nieznieksztatcone przesytanie
obrazébw zalezy od precyzyjnego dziatania urzadzen syn-
chronizacyjnych aparatu nadawczego i odbiorczego.

W okresie prob nad realizacjg telewizji postugiwano
sie przewaznie synchronizacjg sieciowg, to znaczy, ze tak
aparatura nadajgca (obraz, jak i odbierajgca byty nape-
dzane przy pomocy synchronicznych silnikow elektrycz-
nych, zasilanych z jednej i tej samej sieci elektrycznej.
Konieczno$¢ pracy silnikbw na wspolnej sieci oraz waha-
nia faz, zalezne od miejscowego obcigzenia, czego na-
stepstwem jest stale przesuwanie sie odbieranych obra-
z6w to w jedng to w druga strone, kwalifikujg ten system
synchronizacji jako nie nadajacy sie dla celéw telewizji
okreznej.



Stato sie dlatego jasnem, iz na usuniecie powyzszych
niedomagan niema innej rady, jak catkowite uniezaleznie-
nie synchronizacji od sieci, a wiec zastosowanie synchro-
nizacji na drodze bezdrutowej. Stosowanie do tego celu
odrebnej fali, jak réwniez przesytanie impuséw synchro-
nizujagcych na fali radjofonicznej, okazato sie mozliwem,
lecz wymagato dodatkowych aparatéw, komplikujacych
urzgdzenie odbiorcze i podnoszacych znacznie jego cene.
Postanowiono wiec przesyta¢ impulsy synchronizujace na
tej samej fali, ktora stuzy do przekazywania obrazéw i wy-
dziela¢ je po stronie odbiorczej z czestotliwosci przekazy-
wanej. Ale i ta metoda nie data pozadanych wynikéw, a to
ze wzgledu na zachodzace zaktocenia fazy. Inny znéw spo-
sob polegat na tern, ze prébowano wysytaé impulsy syn-
chronizujgce na koncu kazdej serji nadanych punktéw i po
kazdym obrazie tg sama falg, przy znacznem powieksze-
niu amplitud impulséw synchronizujacych w poréwnaniu
z amplitudami impulséw obrazowych. Po stronie odbior-
czej miata sie odbywac selekcja amplitud w specjalnym
ukfadzie lampowym. Sam pomyst, dajgcy sie w zasadzie
zrealizowac¢, nie wytrzymat krytyki z punktu widzenia
ekonomji energji, gdyz, aby zapewni¢ dobre oddzielanie
amplitud impulséw synchronizujacych, amplitudy te mu-
siatyby by¢ eonajmniej dwukrotnie wieksze od amplitud
obrazowych. Innemi stowy — tylko % cze$¢ mocy nadaj-
nika mogtaby by¢ wykorzystana do wiasciwego celu, t. j.
do przesytania obrazow.

W laboratorjach firmy Telefunken jest obecnie w
opracowaniu nowa metoda synchronizacji, ktéra, o ile
z dotychczasowych wynikow mozna sadzi¢, da wiasciwe
rozwigzanie tego problemu w odniesieniu do telewizji
okreznej. Zasada, na ktérej ta metoda polega, jest naste-
pujaca. Wartos¢ pradu w antenie nadajnika, w stanie nie-



modulowanym, odpowiada % wartosci maksymalnej pra-
du. Podczas nadawania obrazéw Warto$¢ ta wzrasta do
Avartosci maksymalnej amplitud, natomiast z chwilg wy-
sytania impulséw synchronizujagcych po kazdej serji pun-
ktéw i po kazdym obrazie spada do zera. W aparaturze
odbiorczej natomiast przewidziano specjalny indykator
lampowy, ktéry reaguje na wyprostowang warto$¢ pradu
czestotliwos$ci nosnej, a wiec i na przerwy w chwilach ze-
rowej wartosci amplitud. W ten sposéb synchronizacja
odbywa sie zupetnie samoczynnie i bez absorbowania mo-
cy nadajnika.

Szczegblnie dobrze nadaje sie powyzszy system do
wspotpracy z lampg Brauna jako odbiornikiem, gdyz ona
wiasnie przyczynia sie doskonale do samoczynnej syn-
chronizacji, bez jakiejkolwiek dodatkowej obstugi.

Wyzszo$¢ tego rodzaju synchronizacji nad synchroni-
zacjg przy pomocy silnikéw elektrycznych jest oczywista.
Pomijajac bowiem energje, jakg one zuzywajg i caty sze-
reg dodatkowych elementéw, podrazajacych znacznie ca-
fo$¢ urzadzenia, wymagajg one pozatem znajomosci rzeczy
i pewnej zrecznosci od obstugujacego, gdyz tak ilos¢ obro-
tow jak i zgodno$¢ faz silnikow musi by¢ przed kazdym
odbiorem i podczas odbioru recznie regulowana.

Nadajnik posredni Telewizyjnego T-wa Akc.

Zasada dziatania nadajnika posredniego dla telewizji
zostata juz naszkicowang w rozdziale ,,Urzadzenia telewi-
zyjne*. Obecnie podaje szczegOtowszy opis aparatu mo-
delowego z roku 1932, ktéry byt demonstrowany na ber-
linskiej Wystawie Radjowej przez Telewizyjne Towarzy-
stwo Akcyjne oraz opis modelu nowszego z roku 1933.

Schemat ogélny pierwszego jest podany na ryc. 3.



Scene, ktéra ma byc¢ telewizyjnie nadang, filmuje sie
biezaco przy pomocy kamery (1 i 2). Z kamery biegnie
taSma filmowa ze zdjeciami wprost do komory (3), w kté-
rej zdjecia podlegaja wywotaniu i utrwaleniu. Stad goto-
wy juz film dostaje sie do urzadzenia nadawczego (4),
w ktorem kazdy obraz zostaje roztozony znang metodg
na punkty S$wietlne, dziatajagce na komorke fotoelek-
tryczna.

Ryc. 3.

Wahajgce sie, w zaleznosci od chwilowych natezen
Swiatta, prady fotokomérki, odpowiednio wzmocnione, mo-
dulujg nadajnik ultrakrétkofalowy. Od zdjecia do nada-
nia obrazu uptywa zaledwie 10 do 20 “sekund, kt6re sg
niezbedne dla wywotania i utrwalenia. Taka rdéznica w
czasie nie ma oczywiscie zadnego znaczenia. Jednoczesne
zdjecie i utrwalenie na taSmie filmowej strony akustycz-
nej daje sie z tatwosScig uskuteczni¢ jedng z powszechnie
znanych metod. Film po nadaniu zwija sie na rolce (5)
i moze by¢ nastepnie réwniez wyswietlany jako normalny
film.



Wadg tego urzadzenia jest zuzywanie duzej ilosci ta$-
my filmowej dla nadania jakiej$ wiekszej sceny. Przyj-
mujac np. 25 normalnych obrazéw na sekunde i szybko$¢
przesuwania sie filmu w przyblizeniu 0,47 m na sek., ilos¢
zuzytej taSmy filmowej w ciggu 1 godziny wyniesie oko-
to 1720 m, co — jesli chodzi o samg tylko tasme filmo-
wg — wyrazi sie kosztem okoto 1000 zt. na godzine.

To tez zrodzit sie pomyst przejscia na t. zw. metode
ciggta, czyli na wykorzystywanie jednej i tej samej tasmy,

. Ryc. u.

stale krazacej w aparaturze. Po przezwyciezeniu bardzo
duzych trudnosci, zdotano pomyst ten zrealizowaé, czego
wyrazem jest model z r. 1933, pokazany schematycznie
w gtownych zarysach na ryc. 4.

Catos¢ tego aparatu stanowia: komora z emulsjg (1),
suszarnia (2), kamera filmowa (3), przedziat do wywo-
tywania i utrwalania filmu (4), urzadzenie nadawcze (5),
urzadzenie do S$cierania obrazéw z tasmy filmowej (6),
wreszcie — przedziat do osuszania tasmy (7).



Naswietlony film zostaje w ciggu 15 do 20 sekund
wywotany, utrwalony i wyptukany w przedziale 4. Stad
przesuwa sie on do aparatu nadawczego 5, gdzie kazdy
obraz zostaje roztozony na punkty Swietlne, padajace
na fotokomorke i ,przetelegrafowany“ wiadomym sposo-
bem. Nastepnie nadana juz cze$¢ filmu wedruje do prze-
grody 6, gdzie odbywa sie zmywanie z taSmy obrazéw,
trwajace kilka sekund. Uzyskana w ten sposéb spowro-
tem czysta tasma podlega w ciggu 3 — 4 sekund osu-
szeniu w przedziale 7, przez ktory przeptywa strumien
cieptego powietrza, skad czysta i sucha dostaje sie do
urzadzenia 1. Tu nastepuje powlekanie taSmy warstwg
Swiezej emulsji. Skolei taSma z emulsjg idzie do suszar-
ni 2, a stad do kamery 3, przygotowana zndéw do nowej
serji zdje€. Jasnem jest, iz 1, 2, 3 i 4 oraz odno$ne kanaty
taczace nie mogag pod zadnym pozorem przepuszczaé Swia-
tta. Przez samg tylko kamere 3 tasma przesuwa sie sko-
kami, catg natomiast pozostatg droge biegnie posuwajgc
sie gtadko.

Najtrudniejszg do rozwigzania byta sprawa pokrywa-
nia tasmy Swiezg emulsja, w zwiagzku z nadzwyczaj krot-
kim czasem, przeznaczonym na ten cel, jak réwniez i na
osuszanie emulsji w stopniu niezbednym do dalszej pracy
filmu. Udato sie to dzieki zastosowaniu specjalnej emulsji,
sporzadzonej w zaktadach Zeiss-lkon. Trudnem byto row-
niez rozwigzanie urzadzen, prowadzacych tasme, przez
wzglad na $wiezo$¢ emulsji i tatwos¢ jej uszkodzenia.

Dzieki zrealizowaniu opisanej metody, zmniejszajgcej
zuzycie tasmy filmowej, zredukowano koszt tasmy do
kilkudziesieciu ztotych na godzine nadawania. Aparat mo-
ze by¢ wyposazony w taka ilos¢ emulsji, ze mozliwg jest
kilkugodzinna nieprzerwana praca.



Wyniki, jakie dotychczas osiggnieto przy pomocy ‘opi-
sanych urzadzen, umacniajg nas w przekonaniu, ze chwila
uruchomienia radjotelewizji okreznej nie jest juz daleka.

Literatura: Funktechnische Monatshefte — zeszyt 6
i 8, 1933.



KPT. TEODOR, STEFAN LANGE.

DYSPONOWANIE PERSONELEM | SPRZETEM
W RAMACH KOMPANIJI TELEGRAFICZNEJ]
DYWIZJI PIECHOTY, A GOSPODARKA BEBNAMI.

Ogo6lna instrukcja walki (Dziatanie poszczeg6lnych
broni) czes¢ ,tacznos¢" powiada w par. 18-tym:

»Praca oddziatobw #gcznosci jest ciezka, poniewaz ma-
Szerujg one zazwyczaj wiecej, niz inne oddziaty i jedno-
czesnie budujg potgczenia. Dlatego nalezy uczyni¢ wszyst-
ko, aby zaoszczedzi¢ im zbednych wysitkéw, wynikajg-
cych niejednokrotnie z braku przewidywan i nieprzemy-
$lanych zarzadzen.

Budowe i zwijanie linij trzeba prowadzi¢ w kierunku
posuwania sie oddziatow. Unika sie przez to niepotrzeb-
nych przemarszéw i uzyskuje mozno$¢ wczesniejszego
uzycia oddziatow na przedzie.

Przy uzyciu oddziatbw #gcznosci nalezy rdéicniez brac
pod uwage ich wyposazenie materjaloic e“

Zdawatoby sie, iz sprawa jest tak oczywistg i zasadni-
Czo zawsze i wszedzie obowigzujgcy, ze specjalne podkre-
Slanie tego zagadnienia wydaje sie zbedne. Jednak wobec
tego, ze pod wzgledem normalnego wysitku
dziennego stawiamy wojskom tgcznosci, a w szcze-
gblnosci formacjom telegraficznym, niejednokrotnie zbyt



wysokie wymagania, okazuje sie, ze podkre-
Slanie o0szczedzania trudow oraz nadzwyczaj skrupulat-
ne unikanie niepotrzebnych wysitkéw jest rzeczg wiecej
niz potrzebng. Jest to sprawa nieodzownie konieczna,
gdyz nie przestrzegajac jaknajbardziej tej podstawowej
zasady w czasie dysponowania kompanjg telegraficzng
dywizji piechoty — mozemy pozbawi¢ dywizje w bardzo
krotkim czasie tgcznosci.

Wobec tego, ze artykut ten umieszczam w Przegladzie
Wojskowo-Technicznym ograniczam sie do powyzszego
stwierdzenia faktu, nie uzasadniajgc go szeroko, wycho-
dze bowiem z zalozenia, ze dla kazdego oficera wojsk
facznosci sprawa ta jest catkiem oczywista. W danym ar-
tykule, wspomniane zagadnienie jest potrzebne jako tio,
na ktérem chce uwypukli¢ waznos$¢ i celowo$s¢ mych po-
gladéw w odniesieniu do gospodarki bebnami telefonicz-
nemu

Stwierdzam, ze:

a) kazda druzyna kompanji telegraficznej dywizji
piechoty powinna mie¢ najmniej cztery puste bebny,

b) kazdy pluton kompanji telegraficznej dywizyjnej
powinien by¢ wyposazony w jeden komplet pustych beb-
now, odpowiadajacy ilosci petnych bebnéw, stanowigcych
wyposazenie jednej druzyny,

c) Niezaleznie od tego, dowodca kompanji powinien
mie¢ w swej dyspozycji 2 i Ys druzynowych kompletow
pustych bebnow.

Jako wuzasadnienie mego twierdzenia podaje ponizej
dwa jaknajprostsze przyktady pracy plutonu, przyczem
bede bardzo skagpy w odniesieniu do naswietlania doktry-
ny, z przyczyn przypuszczam zupeinie zrozumiatych.
Z tych samych powodoéw wybieram takie wiasnie przykita-



dy, mimo ze inne podkreslityby to zagadnienie jeszcze
wyrazniej.

1) Praca plutonu kompanji telegraficznej dywizji
piechoty, budujacego i obstugujacego podstawowg 0$ tele-
foniczng w czasie marszu podréznego dywizji piechoty.

2) Praca plutonu kompanji telegraficznej dywizji
piechoty, budujacego i obstugujacego sie¢ dywizji piecho-
ty na nieubezpieczonym postoju.

Przyktad pierwszy: Mapa 1 :100.000, Lublin ptdn.
i Turobin.

I Dywizja piechoty, znajdujgca sie na postoju w rejo-
nie Turobina, ma zamiar przej$¢ marszem podréznym do
rejonu Bychawa-Piotrkow.

Il pluton kompanji telegraficznej 1 dywizji piechoty
otrzymat rozkaz wybudowania osi telefonicznej na osi
marszu dywizji piechoty, majgc moznos¢ wyprzedzenia
dywizji i rozpoczecia pracy na kilka godzin przed przy-
byciem dywizji. Przewidywany dalszy marsz dywizji na
poinoc lub poinocny wschod. Zwiniecie linji nalezy do
li plutonu. O$ marszu dywizji: Trakt Turobin — Wyso-
kie — Zarasz6w — Bychawa.

Plan pracy sporzadzony przez dowodce Il plutonu kom-
panji telegraficznej dywizji piechoty na podanej wyzej
osi marszu dywizji jako osi telefonicznej podaje ryc. 1.

Przypatrzmy sie, jak rozwigzat dowddca Il plutonu
sprawe zwiniecia linji telefonicznej? Oczywiscie tak, jak
sie to rozwigzuje, nie majac zapasowych pustych beb-
now.

W zalezno$ci od warunkéw, mamy kilka rozwigzan:

1) Wszystkie druzyny po przemarszu dywizji wraca-
ja i zwijajag wybudowane przez siebie odcinki.

2) Druzyna | plutonu, obstugujgca centrale Turobin*



dopomoze i zwinie odcinek Turobin — Folwark Wysokie,

a druzyny Il plutonu bedg zwijaty odcinki w kierunku
marszu dywizji, wybudowane przez inne druzyny.

Przy takiem rozwigzaniu trzeba bedzie jednakze na

PLAN PRACY

budowa i zwijanie linij telefonicznych
(zapasowych bebnéio niema).
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Rys. 1.

wszystkich odcinkach, wybudowanych przez poszczeg6lne
druzyny, odesta¢ puste bebny do bylego miejsca rozpo-
czecia budowy a obecnego rozpoczecia zwijania.

Kim wzglednie czem posta¢ je. Wozem druzyny, —
wtedy pozbawimy druzyne jej sprzetu na czas nieobecno-
§ci wozu. Mozna sprzet zdjgé z wozu, wowczas straci dru-
zyna swg ruchliwos¢. W jednym i drugim wypadku za-
bierzemy druzynie woéz. Tak czy inaczej, konie muszg



jednak wykonac te niepotrzebng droge, a one sg przeciez
jeszcze bardziej wrazliwe na przemeczenie niz ludzie.
Mozna bebny posta¢ kilkoma ludZzmi, — wtedy jednak na
nich spadnie ciezar tego niepotrzebnego wysitku marszo-
wego. Na jeden motocykl, ktérym dysponuje dowddca
plutonu, bebny sie nie zmieszczg, wiec odpada i ta mozli-
wos$¢ przestania bebndéw.

3) Zwijanie linji przez inny pluton nie zmieni sytua-
cji, gdyz w wypadku uzycia innego plutonu do zwiniecia,
trzeba bedzie jednak zebrac¢ puste bebny i dostarczy¢ je te-
mu plutonowi. Ktopoty z tern zwigzane omowiliSmy wyzej.

4) Kompanja ciezka przejmie linje. Te mozliwosé
w naszem zatozeniu wykluczamy. Jest to o tyle stuszne, ze
niezawsze i niewszedzie takie przejecie linji bedzie mo-
gto mie¢ miejsce.

Wobec przewidywanego dalszego marszu dywizji,
a w zwigzku z tern koniecznosci jak najpredszego zwi-
niecia linji, w celu umozliwienia Il plutonowi szybkiego
dopedzenia maszerujacej dywizji, trzeba poczyni¢ za-
wczasu wszystkie potrzebne przygotowania. Jednem
z podstawowych przygotowan — to dostarczenie bebndw
na poczatkowe punkty zwijania. Przezorny dowddca plu-
tonu o tern pamietat i na skutek otrzymanego przygoto-
wawczego rozkazu do zwijania linji, bebny dostarczyt
gdzie potrzeba.

Wtem sytuacja sie zmienita. Dywizja wraca tg samg
droga, ktérg przyszta, a zatem przyszte zwijanie linji
rozpocznie sie w odwrotnym niz przewidywano kierunku.
Teraz nastepuje ponowne przesytanie pustych bebnow spo-
wrotem, skad je dopiero co wystano. W zwigzku z tern
mamy dodatkowy kontredans wozoéw lub ludzi. Czynnosci
te wymagajg oczywiscie zmian wydanych juz poprzednio



rozkazéw. Odbywa sie to telefonicznie i zajmuje niepo-
trzebnie i tak juz nadmiernie obcigzong jedyng linje. Czy
mozna w opisanych warunkach kogokolwiek wini¢ za ten
stan rzeczy? Nie! Brak zapasu pustych bebndéw jest przy-
czyng wspomnianych niedomagam

PLAN PRACY

budowa i zwijanie linij telefonicznych
(zapasowe bebny sg).
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Gdyby puste bebny wchodzity w skiad wyposazenia,
sprawa cata przedstawiataby sie bardzo prosto (patrz
plan pracy — ryc. 2).

Komplet pustych bebnéw otrzymuje wtedy 1-sza dru-
zyna | plutonu, obstugujaca centrale w Turobinie, z za-
daniem zwiniecia odcinka Turobin—Fw. Wysokie (zarzg-
dzit dowddca kompanji w swym rozkazie technicznym).
W zwigzku z tern odpada przesytanie pustych bebnéw, bo



kazda druzyna zwija cudzy odcinek na swoje puste beb-
ny.

W tem miejscu dochodzimy do uzasadnienia potrzeby
posiadania przez druzyne czterech pustych bebnow.

Kazda z druzyn ma zwing¢ odcinek budowany przez
inng druzyne. Jezeli na wybudowany wiasny odcinek zu-
zyto 10 km kabla (20 bebnow), a na odcinku, ktory te-
raz druzyna ma zwing¢, wybudowano 12 km (24 bebny),
to na co druzyna zwijajaca nawinie koricowe 2 km? Roz-
pocznie sie znowu rozsytanie dodatkowych pustych beb-
néw wzdtuz linji — czyli to, czego chcemy unikng¢. Jezeli
natomiast kazda druzyna ma 4 puste bebny zapasowe,
sprawa koniecznosci przesytania bebnéw odpada, a razem
z nig ubywa dowddcy plutonu powazny kiopot.

Cztery bebny wystarczg, gdyz odcinki w takich jak
przytoczylem warunkach bedg zazwyczaj w ten sposéb
kalkulowane, by sie stopniowo zmniejszaly. Niezawsze
wprawdzie bedzie to mozliwe, dlatego jednak kazda dru-
zyna powinna by¢ wyposazona w cztery puste bebny.

Na wypadek, gdyby dywizja wbrew przewidywaniom
miata wraca¢ tg samg droga, wtedy bez zadnych trudno-
§ci poszczegllne druzyny zwing wybudowane przez sie-
bie odcinki. Bebny majg one przy sobie, gdyz nie byto po-
trzeby odsytania ich w mysl przewidywan, ktére w ostat-
niej chwili zawiodly, do miejsca, skad miato sie rozpo-
cza¢ zwijanie linji. Komplet pustych bebnéw Il plutonu
lezy w tym wypadku spokojnie na centrali Turobin, pod
opiekg dowddcy 1 druzyny | plutonu i jest w kazdej chwili
do odebrania.

Pozostaje jeszcze do uzasadnienia potrzeba posiada-
nia przez dowddce kompanji w swej dyspozycji 2 i Ys
druzynowych kompletéw pustych bebndw.



Gdyby dowodca kompanji miat zamiar zwing¢ wybu-
dowang przez Il pluton o$ telefoniczng innym plutonem,
co w tej sytuacji bytoby wskazane, wtedy trzebaby, nie
majac bebndéw zapasowych, rozpocza¢ odsytanie bebnow
wzdtuz osi. Znamy wysitki i kiopoty z tern zwigzane. Za-
miast tego, dowodca kompanji wydaje ze swego podrecz-
nego magazynu kompanijnego 2 i 13 kompletu druzyno-
wego pustych bebnéw temu plutonowi, ktéry ma zwijac
iinje, zabierajgc mu jednocze$nie tyle petnych bebnoéw, ile
Il pluton bebnéw rozwingt. Utatwi to transport pustych
bebnéw i odcigzy pluton, gdyz po uskutecznionym zwi-
nieciu linji, tabor plutonu bytby nadmiernie obcigzony
kablem. Sprawa ta zresztg bedzie zalezata zawsze od te-
go, w jaki sposéb dowddca kompanji przewiduje uregu-
lowanie zwrotu kabla Il-mu plutonowi.

Czy pluton, majacy za zadanie zwing¢ linje, bedzie
miat w ten sposdb dostateczng ilos¢ pustych bebnow?
Jeden druzynowy komplet pustych bebnéw posiada plu-
ton we wiasnym stanie, 2 i s otrzymat od dowddcy kom-
panji. Po uzyskaniu danych od dowddcy Il plutonu, ile
bebnéw kabla zostato ogoétem rozwinietych i ile wypadio
na poszczeg6lne odcinki, oblicza dowddca plutonu wyzna-
czonego do zwijania, czy 3 i I/s posiadanych komple-
tow wystarczy. Jezeli nie, wtedy rozdziela puste bebny na
poszczegblne druzyny wedtug odcinkéw przydzielonych im
do zwiniecia, w ten spostb, ze daje kazdej druzynie o 4
bebny mniej niz potrzeba do zwiniecia odcinka. Ponie-
waz kazda druzyna ma we wiasnym stanie 4 puste beb-
ny, bedzie ona rozporzadzata dostateczng iloscig bebndw.
W wypadku, gdyby Il pluton rozwingt nawet caly swdj
etatowy kabel, to plutonowi zwijajagcemu i w ten sposéb



wyposazonemu wystarczy pustych bebnéw do zwiniecia
catej linji bez trudnosci.

Przyktad drugi. Mapa 1 : 100.000 Lublin ptdn. i Tu-
robin.

1 Dywizja piechoty po marszu staje na postoju w re-
jonie Bychawa-Piotrkow.

Il Pluton kompanji telegraficznej 1 dywizji piecho-
ty otrzymat rozkaz wybudowania dla dywizji sieci na po-
stoju, majac mozno$¢ pomaszerowania do wspomnianego
rejonu przed przybyciem dywizji.

Plan rozkwaterowania 1 dywizji piechoty:

Dowddztwo dywizji — Bychawa

1 putk piechoty — Bychawa
2 putkpiechoty — Piotrkéw
3 putkpiechoty — Kosarzéw
1 putkart. lek. — Kosarzéw

Plan pracy sporzadzony przez dowodce 111 plutonu
kompanji telegraficznej 1 dywizji piechoty dla rozbudo-
wania potrzebnej sieci telefonicznej przedstawia ryc. 3.

Dowddca 111 plutonu kompanji telegraficznej 1 dywi-
zji piechoty otrzymat ponadto wskazowke, ze dalszy
marsz dywizji przewidziany jest na poinoc, traktem By-
chawa-Prowiedniki-Lublin, albo na pdétnocny wschdd,
traktem Piotrkow-Chmiel-Kozice.

Jak rozwigzat dowddca plutonu sprawe zwiniecia sie-
ci? Tak jak sie to rozwigzuje, nie majagc zapasowych pu-
stych bebnow.

Jezeli marsz dywizji piechoty nastgpi w Kierunku
pdétnocno-wschodnim, to 3-cia druzyna niepotrzebnie be-
dzie wracata z Piotrkowa do Olszowca, zwijajac linje,
gdyz po zwinieciu musf zaraz zawrd6ci¢ i pomaszerowac do
Piotrkowa.



Jezeli marsz dywizji piechoty nastgpi w kierunku pét-
nocnym, wtedy podobny zbedny wysitek bedzie musiata
wykona¢ 4-ta druzyna.

Jak temu zaradzi¢? Mozna przesta¢ puste bebny do
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pozatem jak na ryc. i.

Ryc. 3.

Olszowca i nakaza¢ zwijanie odcinka Piotrkéw-Olszowiec
1-szej druzynie, ktoéra tylko obstugiwata centrale w 01-
szowcu i wspotdziatata przy konserwacji sieci.

Aby to wykonaé, trzeba przedewszystkiem zawczasu
wiedzie¢, jaki bedzie kierunek dalszego marszu dywizji,



a nastepnie trzeba przez kogo$ przesta¢ te bebny do 01-
szowca.

Trudno$ci z tem zwigzane omoéwitem juz na pierw-
szym przykiadzie.

Przypusémy, ze przestaliSmy puste bebny 3-ciej dru-
zyny do Olszowca na podstawie otrzymanych zawczasu
wiadomosci, ze dalszy marsz dywizji nastapi przez Piotr-
kéw na potnocny wschéd. Tymczasem w ostatniej chwili
zmieniono kierunek marszu dywizji na pétnoc, przez By-
chawe na Lublin. Jak wyglada teraz dowddca 111 plutonu,
majac puste bebny 3-ciej druzyny z odcinka Olszowiec-
Piotrkow w Olszowcu, a wéz wzglednie Kilku ludzi tej
3-ciej druzyny, po dostarczeniu bebnéw, znajduje sie w po-
wrotnym marszu miedzy Olszowcem a Piotrkowem. Na-
tomiast puste bebny 4-ej druzyny z odcinka Olszowiec-
Bychawa sg w Bychawie.

Plan pracy, jaki sporzadzitby dowodca Il plutonu,
majac w swym stanie jeden komplet pustych bebnéw, od-
powiadajacy etatowej ilosci petnych bebndéw jednej dru-
zyny podaje ryc. 4.

W Olszowcu na centrali zdeponowany jest komplet
pustych bebnéw, oddanych dowoddcy 1-szej druzyny.

Jezeli dalszy marsz dywizji nastgpi w kierunku pot-
nocnym przez Bychawe na Lublin, wtedy 1-sza druzyna
zwinie odcinek Olszowiec-Bychawa. W Bychawie 1-sza
druzyna wymieni z 4-t3 druzyng puste bebny na petne,
to znaczy odda 4-ej druzynie ten kabel, ktéry ta ostatnia
rozwineta, budujgc odcinek Olszowiec-Bychawa. Jednocze-
$nie skompletuje ona ilo$¢ pustych bebnoéw otrzymanych
Poprzednio od dowddcy plutonu. W ten sposéb bez zad-
nych trudnosci 1-sza druzyna zaoszczedzita 4-ej niepo-



trzebny dodatkowy marsz, dzieki czemu caty pluton pre-
dzej znajdzie sie razem.

Jezeli dalszy marsz dywizji nastagpi w kierunku poét-
nocno-wschodnim przez Piotrkéw na Kozice, wtedy réw-
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niez bez zadnych trudnosci 1-sza druzyna zwinie odcinek
3-ej druzyny, w ten sam sposéb jakby to zrobita z odcin-
kiem 4-ej druzyny.

Jezeli natomiast nastgpi zmiana decyzji, co do przewi-
dywanego kierunku marszu dywizji, wtedy ta sprawa,
ktéra nam nastreczyta tyle klopotéow, gdy nie mielismy
kompletu pustych bebnéw, nie zepsuje nam niczego, gdyz
do ostatniej chwili znajdowania sie dywizji w danym re-
jonie utrzymujemy sie¢ telefoniczna.

Ostateczny rozkaz do zwijania sieci wyda dowodca



plutonu zawsze dopiero bezposrednio w chwili opuszcza-
nia kwater przez dowddztwo dywizji. Jezeli wydat rozkaz
przygotowawczy, w takim razie, w czasie wydawania roz-
kazu wiasciwego, zmieni on w kilku stowach poprzednio
wydany rozkaz przygotowawczy. Zmiana ta jednak nie
pociagnie za sobg zadnych przesunie¢ tak personelu jak
i sprzetu, o co nam gtéwnie chodzi.

Oba przyktady Swiadcza wymownie o doniostosci po-
siadania zapasowych pustych bebnoéw przez kompanje te-
legraficzne dywizyjne i potwierdzajg konieczno$¢ takie-
go wyposazenia.

Jakie moga by¢ powody, ktéreby utrudniaty zatatwie-
nie tego zagadnienia. Kazde Swiatto ma swe cienie. Spra-
wa poruszona przezemnie ma je réwniez. Chodzi tylko
o0 to, by sumiennie odwazy¢ catos¢, sktadajac z jednej
strony wady a z drugiej zalety zagadnienia.

Zaczniemy od wad:

Zwiekszamy  wyposazenie kompanji telegraficznej
dywizyjnej pod wzgledem wagi, objetosci i kosztu. In-
nych wad nie widze.

Rozpatrzmy je.

Waga pustych bebnéw jest w poréwnaniu z wagg wy-
posazenia druzyny, plutonu i kompanji tak dalece mata,
ze mozna jej wogodle nie bra¢ pod uwage.

Zwiekszenie objetosci tadunku jest juz sprawg powaz-
niejsza, ktérej sie nie da unikng¢ i nad ktérg warto sie
zastanowi¢. Cztery puste bebny na wozie druzyny pomie-
szczg sie bez trudnosci. Pozostaje sprawa jednego komple-
tu druzynowego na pluton. W czasie tych rozwazan nalezy
pamietac, ze puste bebny, odpowiednio utozone, zajmujg da-
leko mniej miejsca niz petne, przyczem jest to fadunek
stosunkowo bardzo lekki. Rozwigzanie tego zagadnienia



w ramach S$rodkéw transportowych plutonu nie powinno
wiec nastreczy¢ rowniez wiekszych trudnosci. Transport
2 i Ys kompletu druzynowego w ramach podrecznego ma-
gazynu kompanji jest rzecza, ktora, podobnie jak 4 beb-
ny w ramach druzyny, nie powinna przedstawia¢ wiel-
kich trudnosci, aczkolwiek jest trudniejszg do rozwiazania.

Koszt, zwiekszonego w ten sposdb wyposazenia, jest
wobec taniosci bebndéw w stosunku do og6lnej wartosci
wyposazenia oraz korzy$ci, ktore zaraz wyliczymy, tak
znikomy, ze nie warto sie nad tg sprawg zastanawiac.

Przechodzimy do zalet. Tutaj przypomne to co powie-
dziatem na samym wstepie. Chodzi o0 zaoszczedzenie
kompanjom telgraficznym normalnych wysitkéw, bowiem
ich staty wysitek, uznany jako normalny, jest anormalnie
duzy. Kazde, cho¢by najdrobniejsze zmniejszenie tego wy-
sitku, ma donioste znaczenie. W gre wchodzi
taki czynnik jak sprawnos$é¢ taczno-
$§ci, a nawet mozliwos$¢ utrzymywa-
nia je j.

Przyktady uwypuklity, ze zaoszczedzamy kompanjom
telegraficznym bardzo duzo wysitkow, przyczem oszczed-
nos$¢ ta ma charakter staty, codzienny, a nie jednorazo-
wy, trafiajacy sie rzadko. Jest to zaleta, posiadajgca ol-
brzymie, podstawowe znaczenie dla formacyj telegraficz-
nych, przecigzonych pracg i wysitkami marszowemi.

Niezaleznie od zaoszczedzenia wysitkéw, mamy jedno-
czesnie duzo uproszczenia w dysponowaniu personelem
i sprzetem. Wobec tego, ze umiejetne i wiasciwe dyspo-
nowanie kompanjg telegraficzng i jej plutonami wecale
nie nalezy do rzeczy prostych, a przeciwnie jest sprawg
bardzo trudng, utatwienia w tej dziedzinie sg pozadane
i zewszechmiar wskazane.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

UZYCIE PSOW W CZASIE WOJNY.

Deutsche Wehr Nr. 16/33 — Der Hund im Kriege.

Wprowadzenie dla potrzeb wojska w polu szeregu S$rodkéw
technicznych nie przerwato bynajmniej rozwazan nad Srodkami naj-
prostszemu Srodki te zyskuja czesto znaczenie $rodkéw podstawo-
wych. Ma to miejsce zazwyczaj wtedy, gdy zawiodg $rodki dosko-
nalsze pod wzgledem technicznym.

Szczegblnie zywo rozstrzgsane sa doswiadczenia, uzyskane ze
zwierzetami uzytemi na polu walki. Z pos$réd tych naog6t szerzej
omawia sie gotebie pocztowe. Skiada sie na to szereg przyczyn. By¢
moze, ze jedng z najwazniejszych — to olbrzymia ilo$¢ gotebi, jaka
byta uzyta na froncie, oraz czesto niezwykie i widoczne efekty
ich pracy. Wystarczy choéby wspomnie¢ powszechnie znane wy-
czyny gotebi pocztowych w czasie walk o forty Verdun.

Z powyzszych wzgledéw tembardziej na uwage zastuguja
wszelkie gtosy poruszajace wielostronne i ciezkie, cho¢ moze mniej
efektowne, uzycie pséw dla potrzeb wojska w czasie wojny Swia-
towej.

Dlatego tez warto poswieci¢ troche uwagi pracy bezimiennego
autora, umieszczonej pod wyzej podanym tytutem w ,Deutsche
Wehr*.

Na wstepie swej pracy przypomina autor, ze okoto r. 1900 za-
przestano sie wog6le interesowaé w Owczesnych armjach uzyciem
pséw dla celéw wojskowych; byto to zresztg, jak wykazaty doswiad-
czenia wojny $Swiatowej, btedne.

Pierwsi Niemcy wprowadzajg psa do armji walczacej, naj-
pierw sanitarnego, a nastepnie meldunkowego. Skolei sprzymierze-



ni, oprocz tych, uzywajg jeszcze psy dla stuzby patrolowej oraz
dla posterunkéw.

,»Deutsche Wehr" twierdzi, ze w r. 1918 wpadty w rece Niem-
cow wytyczne francuskiego dowddztwa, co do samodzielnie rozpo-
znajacych oraz bojowych pséw wojskowych. W rozkazach tych do-
waédztwo francuskie wyraznie zada przeznaczenia do tej ostatniej
stuzby specjalnie ztosSliwych psow. Jak potwierdzajg dotgczone fo-
tografje (8 sztuk), psy uzyte przez wojska francuskie nie odzna-
czaly sie specjalng rasg. Wytyczne francuskie podaja réwniez
obszerne wskazéwki co do sposobu pracy pséw -bojowych w czasie
patrolowania, rozpoznania i t. p. Mianowicie przewodnik prowadzi
psa na linie dtugosci okoto 15 — 20 m tuz przed patrolem, poczem
z chwilg ,,wystawienia™ przeciwnika wypuszcza psa, dla pochwyce-
nia wroga.

Psy, jak wiadomo, posiadajg zdolno$¢ odroéznienia przyjaciot
od wrogéw. Jezeli chodzi o ostro$¢ wzroku, to nie jest ona tak ma-
ta u psa, jak sie og6lnie przypuszcza. W nocy pies widzi lepiej od
cztowieka. Najlepiej stosunkowo ma on rozwiniety zmyst wechu,
ktéry jednak w duzym stopniu jest zalezny od kierunku wiatru.

Pozatem pies posiada okoto 16-krotnie wieksze od cztowieka
t. zw. umiejscowienie stuchowe, ktére odgrywa zasadniczg role dla
pracy patroli i posterunkoéw. Dzieki tej wiasciwosSci moze pies wy-
czu¢ zblizajace sie niebezpieczenstwo oraz schroni¢ sie na czas
przed wrogiem. Prof. Katz, dyrektor instytutu psychologji uniwer-
sytetu w Roztoku, umiescit w ,,Zeitschrift fur Hunde-forschung”
bardzo ciekawg prace, bedaca wynikiem jego doswiadczen p. t.
,,O umiejscowieniu stuchowem psa"™, w ktérej podkresla, ze zmyst
stuchu jest u psa wiasciwym zmystem dalekiego wyczucia, a nie
zmyst wzroku, ani wechu.

Francuzi, zdaniem ,,Deutsche Wehr", uzywali psy réwniez do
stuzby pociggowej, szczegélnie w gorzystym terenie Wogezow.
Niemcy natomiast w czasie catej wojny Swiatowej nie zdotali wy-
suna¢ si¢ poza nieznaczne préby w tym kierunku. Nie kazdy jed-
nak pies nadaje sie do tej stuzby. Zdaniem ,,Deutsche Wehr" pod
tym wzgledem ma jedynie stuszno$¢ niemieckie towarzystwo ochro-
ny zwierzat, ktére uwaza, ze psy wogéle nie nadajg sie do stuz-
by pociggowej. Powszechne natomiast uzycie psow, jako zwierzat
pociggowych przez Eskimiséw oraz badaczy okolic podbiegunowych
— Swiadczy dobitnie o mozliwosci zastoso\vania pséw do tego ce-



lii, jednak pséw o odpowiedniej budowie. Potwierdza to réwniez
wojna $wiatowa, podczas ktérej — gtéwnie w wojsku austryjackiem
— uzywano psy do tej stuzby, szczegdlnie na froncie wioskim.

Pozatem szerokie pole do popisu znalazty na froncie witoskim
psy wyspecjalizowane w odszukiwaniu zasypanych przez lawiny pod-
czas walk gorskich. Ze wzgledu na brak specjalnej rasy psa, uzy-
wano do tego celu psy réznych ras i odmian. Dziatalno$¢ psow
w tej gatezi ich pracy tlumaczy sie zwykle niezbyt gtebokiem za-
sypaniem zotnierzy przez lawiny oraz specyficznym zapachem cia-
ta ludzkiego.

Na zakonczenie podkresla ,,Deutsche Wehr*, Zze szereg nowo-
czesnych sposobéw prowadzenia wojny nie daje mozliwosci wypo-
sazenia oddziatdbw wojska we wszystkie $rodki w sposéb dostatecz-

~ nie bogaty i réwnomierny. Dlatego tez w czasie wojny muszg byc¢
uskuteczniane dorywcze i niezbedne prace oraz celowe inwestycje
w tych punktach frontu, ktére tego wymagaja. Ujemnych stron
tego rodzaju improwizacji nie da si¢ wprawdzie unikna¢. Mozna je
jedynie zmniejszy¢ zapomocag dalekoidacych przygotowan w okre-
sie pokoju, opartych przedewszystkiem na znajomosci mozliwosci,
jakie posiadaja lub mogg posiada¢ ewentualni przeciwnicy w oreznej
rozprawie.

Odnosnie pséw mozna stad wyciggna¢ wniosek, ze zaréwno
prace nad poczynieniem pewnych przygotowan w czasie pokoju dla
ewentualnego uzycia psow w okresie wojny, jak rowniez studja
doswiadczen, osiggnietych w tej dziedzinie w ostatnich wojnach, po-
winny by¢ nieprzerywane i systematycznie prowadzone.

Kpt. dypl. Jerzy Kurpisz.

UWAGI DO SPRAWOZDANIA MARCONIEGO
O ROZCHODZENIU SIE FAL ULTRAKROTKICH.

Dr. Inz. Pptk. Fryderyk Gatta.
Rivista di Artiglieria a Genio. — Sierpien—wrzesien, 1933 r.

14 sierpnia 1933 r. wygtosit Marconi w Akademji witoskiej me-
morjat o rozchodzeniu sie fal ultrakrétkich na znaczne odlegtosci.
Memorjat ten brzmi:

,Fale elektromagnetyczne o dtugosci ponizej 1 m sg znane
powszechnie pod nazwg fal ultrakrotkich (fale mikro). Zwane tez



sg — prcuwie optycznemi — poniewaz sadzono powszechniey ze ko-
munikacja za ich pomocg byta mozliwa jedynie przy zachowaniu
warunkéw wzajemnej widzialno$ci stacji nadawczej i odbiorczej;
uzyteczno$¢ praktyczna tych fal byla zatem ograniczona.

Podczas doswiadczen w lipcu i sierpniu ub. r. zdotatem stwier-
dzi¢, ze zasieg tych fal nie jest bynajmniej ograniczony odlegtoscig
iczrokowg, uwarunkowang wysokoscig anten; stwierdzitem, ze fale
te moga by¢ wykrywane i odbierane poza linjg horyzontu, na od-
dleglos¢ prawie dwukrotnie przekraczajacag odlegtos¢ wzrokowg i to
nawet w terenie pagorkowatym.

Miedzy 2 — 0O sierpnia b. r. dokonatem préb tgcznosci radio-
telegraficznej i radjofonicznejy postugujac sie falg okoto 60 cyn.
Stacja, nadawcza umieszczona byla w Santa Margherita Ligure;
odbiorcza — na poktadzie yachtu ,,Elettra®, ktory lawirowat wzdiuz
brzegébw morza Tyrenskiego.

Dipol stacji nadawczej z mocg okoto 25 watt umieszczony zo-
stal na wysokosci 38 m nad. poziomem ynorza. Znajdowat sie on
w poblizu ogniska reflektora parabolicznego o $rednicy 2 m.

Dipol stacji odbiorczej — w podobnym reflektorze na yachcie
»Elettra®“ na wysokosci 5 m nad poziomem morza.

Nie baczac na okolicznos$é, ze odlegtos¢ wzrokowa wynosita za-
ledwie 30 km, sygnaty radjotelegraficzne i radjofoniczne stacji na-
dawczej byty odbierane na yachcie wyraznie i z wielkag mocg i re-
gularnoscig na odlegtos¢ 150 km, t. j. na5-krotng odlegto$¢ wzro-
kowg. W roku ubiegtym natomiastprzy wysokosci anteny nadaw-
czej 50 m nad pozioyneyn morza (w tejzeSanta Margherita Ligu-
re) najwieksza odlegto$¢, na ktérg ledwo styszano sygnaty, wyno-
sita zaledwie 52 km.

Ponad wspomniang odlegtos¢ nie mozna bylo czyni¢ w b. r.
doSwiadczen o charakterze ciggtym, poniewaz konfiguracja linji
brzegowych nie zezwalata na utrzymanie statej kierunkowosci re-
flektora ,Elettry“ w stosunku do stacji nadawczej. Pomimo tego
jednak sygnaty morsowskie byty styszane, bardzo coprawda stabo
i z lekkiem zanikaniem, lecz czesto zupetnie zrozumiate, az do za-
kotwiczenia yachtu w Porto Santo Stefano, na odlegtosci 258 km
od Santa Margherita, tj. na prawie 9-krotng odlegtos¢ wzrokows.
Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze na linji prostej, tgczacej obie stacje,
znajdowat sie lad szerokosci 17 km, urozmaicony wysokiemi wzgo-



rzami: Masyw ePionbino szerokosci 11482 km i Funta Troja —
5.565 km.

Zwiekszona odlegtos¢, osiggnieta podczas ostatnich doswiadczen,
wydaje sie byC zawdzieczong ulepszonej konstrukcji aparatury na-
dawczej i odbiorczej oraz zastosowaniu reflektorow.

W biezacych i zesztorocznych doswiadczeniach brali udziat inz.
G. H. Mathieu, ktéry troszczyt sie osobiscie o konstrukcje oraz
icarunki kollaudacyjne nowych aparatur oraz technicy towarzystwa.
,,Marconiu.

Wyttémaczenie teoretyczne osiggnietych wynikéw z uwagi na
dtugos¢ zastosowanej fali przedstawia mbjem zdaniem powazne
trudnosci, nawet stosujgc obliczenia odno$nie zatamania i odbicia
fal, omawiane przez admirata Pession w ,,Rozwazaniach o rozcho-
dzeniu sie fal ultrakrétkich i fal mikrou.

Whnioski, jakie wyciagna z tych doswiadczehn teoretycy radjo-
komunikacji, beda zapewne interesujgce. Po dokonaniu ostatnich
mych, bardziej kompletnych doswiadczen, zamierzam opublikowac
wyczerpujgcy memorjat o stosoicanych metodach oraz otrzymanych
toynikach. Wyrazam przytein nadzieje, ze poza rozwazaniami teo-
retycznemi, rezultaty doswiadczen zdotaja da¢ bodzca do poszuki-
tuania nowych rzeczowych ulepszen w dziedzinie tgcznosci radjo-
ivej*.

Oto pobiezne sprawozdanie Marconiego z jego ostatnich do-
Swiadczen. Z doswiadczen tych wydawacby sie mogto niejedne-
mu, ze nawet dzi$, po 38 latach wynalezienia radjotelegrafji oraz
po jej wielkich tryumfach praktycznych ludzko$¢ nie zna jeszcze
pewnych i niezbitych praw, rzadzacych rozchodzeniem sie ener-
gji elektromagnetycznej.

Pobudzony $wietnemi wynikami doswiadczenn Marconiego, au-
tor artykutu zamierza rzuci¢ nieco $wiatta na szereg hipotez, zmie-
niajacych sie z biegiem czasu jedna za druga, a majacych na ce-
lu wykrycie praw, jakim podlegajg fale elektromagnetyczne.

Na wstepie tych rozwazan stwierdza autor, ze struktura fal
elektromagnetycznych nie zostata dotychczas wyjasniona. To samo
zresztg powiedzie¢ mozna o strukturze energji, bez wzgledu na jej
rodzaj. Definicja energji przyjeta przez fizykéw (praca wykona-
na przez jedng lub wiecej sit) prowadzi nas do okreslenia energji
z punktu widzenia mechaniki; nie daje jednak zadnego pojecia
o istotnej jej tresci i budowie.



Z posréd wszelkich rodzajow energji znanych dotychczas, jest
jedna, do ktérej poznania daza bez rezultatu najbardziej przeni-
kliwe umysty. Energja ta jest energja promieniowan elektro-ma-
gnetycznych, bedaca na ustugach radjokomunikacji.

PrzyzwyczailiSmy sie mowi¢ wszyscy, ze energja promienio-
wan elektromagnetycznych posiada strukture fali. Wskazujemy na-
nawet jako analogje model, stworzony z nieskonczonej ilosci cza-
steczek wody w stanie spoczynku, ktére po zakidceniu tego spo-
czynku zostajg wprawione w ruch falowy. Ale gdy nas pytajg,
czem nalezy zastgpi¢ czasteczki wody, azeby udostepni¢ naszym
zmystom to, co moglibysmy nazwac ,zanikajacg plastycznoscig"
fal elektromagnetycznych, — nie mozemy znalez¢ odpowiedzi. Wska-
zuje sie réwniez na zupeing identyczno$¢ (Maxwell po raz pierw-
szy) fal swietlnych i elektromagnetycznych, Jednakowoz nie zna-
my dotychczas istotnej budowy nawet fal Swietlnych, aczkolwiek
te ostotnie sg dostepne naszym zmystom w sposéb bardzo wyrazny.

Kto badat dociekania fizykéw od czaséw Newtona, ten wie
niezawodnie, ze S$cieraty sie ze sobg ze zmiennem szczeSciem dwie
teorje: balistyczna (Newtonowska), ktéra ttumaczy S$wiatto jako
strumien niezliczonej ilosci pociskbw wyrzucanych przez Zrédio
Swietle; druga — teorja falowania, zapoczatkowana przez Huy-
ghensa, starajgca sie wyttumaczy¢ istote Swiatta ruchem falowa-
nym, idacym od tegoz zrédta. Dwie te teorje byty do r. 1927 po-
wodem duzego rozdzwieku w$réd uczonych.

W chwili obecnej zwolennikow wspomnianych teoryj zdaje sie
pogodzita teorja nowa, ktéra moznaby nazwaé¢ ,,mechanika falo-
wa". Wedtug niej kazdy ruch ciata powoduje pewien cykl fal. Jed-
nakowoz faktem niezbitym pozostaje nadal, ze i wediug tej nowej
teorji wzory matematyczne przestaniaja nam istotng strukture
owych zagadkowych fal, nie zadawalniajac bynamniej ciekawosci
»Cztowieka z ulicy”, ktéry w dazeniu do pojecia misterjum budo-
wy energji promieniujgcej nie pyta o wzory fizyko-matematyczne,
lecz o pojecia fizjologiczne.

Bez fatszywego wstydu przyzna¢ sie nalezy, ze umyst ludzki
jest niezdolny do zilustrowania istotnej budowy fal elektromagne-
tycznych na jakim$ modelu, dostepnym dla naszego rozumu. Nie
jest to moze i zte, gdyz dodaje umystowi ludzkiemu coraz to no-
wych bodzcow do poszukiwan.



Nastepnie porusza autor zagadnienie ruchu falowego fal ele-
ktromagnetycznych z punktu widzenia elektro-fizyki.

Jak wiadomo w antenie stacji nadawczej mamy prad szybko-
zmienny. W antenie stacji odbiorczej prad ten odtwarza sie w po-
staci pradu tejze czestotliwosci, lecz o znikomo slabem natezeniu.
Natezenie tego pradu jest tak nieznaczne, ze zaden z przyrzadow
pomiarowych nie jest w stanie go zmierzy¢. Sposoby, majace na
celu pomiary tego natezenia, nie sg sposobami bezpoSredniemi. Sa
one dwdch rodzajow.

Pierwszy, par excellence subjektywny, polega na znanej nam
przerobce pradéw szybkozmiennych na prady o czestotliwosci sty-
szalnej, by pdzniej z pomocg stuchawki moéc sadzi¢ o natezeniu pra-
dow w antenie odbiorczej wedtug gtosniejszego lub cichszego dzwie-
ku w stuchawce.

Sposéb drugi polega na poréwnaniu mocy dzwieku w stu-
chawce stacji odbiorczej z mocg dzwieku otrzymywanego z pomoc-
niczego generatora miejscowego, ktérego cechy elektryczne sg nam
znane.

Pomijajac nieuniknione niedoktadnosci przy pomiarach, jeden

i drugi sposéb nie jest w stanie zapewni¢ pomiarow absolutnie do-
ktadnych.

Liczne serje dos$wiadczen w dziedzinie pomiaréow mocy sygna-
téw odbieranych pozwolity nam stwierdzi¢, ze moc ta wzrasta: 1)
ze zwiekszeniem sie mocy elektrycznej w stacji nadawczej, 2) ze
zwiekszeniem sie wysoko$ci anten stacji zaréwno nadawczej jak
i odbiorczej, 3) je zwiekszeniem si¢ ilosci cztonéw wzmacniacza na
stacji odbiorczej, 4) przez doboér czestotliwosci.

Operujac temi czynnikami dowolnie, mozna regulowac site
dzwieku w stuchawce stacji odbiorczej. Jednakowoz doswiadczenia
wykazujg, ze przy statosci wspomnianych czynnikéw moc dzwieku
w stuchawce ulega rdéwniez zmianom w zaleznosci od: 1) odlegto-
§ci miedzy stacjami, 2) cech hydrograficznych terenu miedzy sta-
cjami, 3) pory dnia, 4) zmian pér roku — nie moéwigc juz o in-
nych czynnikach. Innemi stowy: energja w czasieswej drogi po-
przez o$rodek otaczajacy ulega pewnym fluktuacjom, na ktére
technika nie ma wptywu.

I tu wiasnie ustgpi¢ musi technik, a wkroczy uczony. Ten
ostatni z pomocg cyfry ma wiekszag pewno$¢ w podejsciu do za-
lo



gadnienia. W ten tez sposéb stworzyli ludzie wiedzy najrozmait-
sze teorje fizyko-matematyczne o rozchodzeniu sie fal. Zywot wie-
lu z tych teoryj byt jednak bardzo niedtugi.

Pierwszym stynnym teoretykiem w dziedzinie studjow nad roz-
chodzeniem sio fal byt naturalnie sam Hertz. Wychodzac ze zna-
nych witasciwosci elektrotechniki, ze prad szybkozmienny tworzy
zalezne od siebie pola elektryczne i magnetyczne, starat sie okre-
§lic Hertz cechy pél w jednym punkcie, przyjmujac nastepujace
zatozenia:

a) ze prad jest doktadnie sinusoidalny,

b) ze organ promieniujgcy posiada cechy dipolu (antena wita-
Sciwa nie istniata za czaséw Hertza),

c) ze osrodek dookota dipolu jest dielektrykiem jednorodnym
i izotropowym,

d) ze ziemie mozna uwaza¢ za ptaszczyzne i za doskonaly prze-
wodnik.

Juz sam pobiezny przeglad powyzszych zatozen daje nam wy-
obrazenie, jaki rozdzwiek powsta¢ musial miedzy teorjag Hertza
a rzeczywistoscig.

W kazdym badZz razie Hertz wykazal, ze pole elektryczne
zmniejsza sie: 1) ze zmniejszeniem sie pradu w dipolu, 2) ze
zmniejszeniem sie wysokosci dipolu, 3) ze zwiekszeniem sie odle-
gtosci miedzy dipolem a badanym punktem, 4) ze zwiekszeniem sie
dtugosci fali. Potwierdzit to Hertz swemi klasycznemi doswiadcze-
niami.

Do zatozenia, ze powierzchnia ziemi jest ptaska doszedt Hertz
z rozwazan, ze jego fale, posiadajac wszelkie wiasciwosci fal Swietl-
nych, powinny biec prostolinijnie. Zatozenie drugie (ze $rodek ota-
czajacy jest dielektrykiem jednorodnym) powstato dla utatwienia
obliczen matematycznych.

Doswiadczenia Marconiego w r. 1901, realizujace pierwsza
korespondencje radjowg poprzez Atlantyk, spowodowaty upadek je-
dynej podéwczas teorji Hertza. Jednak bliska pokrewnos$¢ fal ele-
ktromagnetycznych i $wietlnych pobudzita wiekszo$¢ uczonych do
uzupetnienia teorji Hertza zjawiskiem zatamania optycznego. Sta-
rali sie oni wyttumaczyé¢, ze fale Marconiego, z powodu swojej diu-
gosci, uginaty sie wzdtuz powierzchni ziemi, a zatem mogty prze-
kroczy¢ odlegtos¢ widzenia. Na takiem zatozeniu opierata sie ca-



ta serja dalszych teoryj, ktore dzi§ rozpatrywaé mozna jedynie
jako Swietne wypracowania z wyzszej matematyki.

Dwaj znakomici fizycy Kennelly i Heaviside doszli obaj dro-
gami od siebie niezaleznemi, ze w o$rodku, przez ktéry biegng fale
elektro-magnetyczne (tropo i stratosfera), nalezy bra¢ pod uwage
liczne jego wiasciwosci fizyczne, oraz ze fale muszg ulec zatama-
niu, czy to biegngc wzdtuz powierzchni skorupy ziemskiej, czy tez
v/ stratosferze. Teorje te przez catych lat 20 nie wywotaly wiek-
szego zainteresowania ani nie ulegty dalszemu rozwinieciu.

W latach 1901 — 1922 uczeni, dostosowujac wyniki doswiad-
czen do teorji, dazyli do ujecia zjawiska rozchodzenia sie fal we
wzory poét-empiryczne. Z jednej strony zaryzykowali oni dawac pe-
wien zarodek do obliczen technicznych przy projektowaniu stacji
ladjowych, z drugiej — twierdzili niestusznie, ze powiekszenia za-
siegu nalezy szuka¢ w stosowaniu fal dtugich; fale ponizej 300 m
wogo6le uwazano za nie majace praktycznego zastosowania.

Lecz kiedy radjoamatorzy stwierdzili w r. 1922 wiekszy za-
sieg fal kroétszych niz 300-metrowe, bujnie krzewigce sie teorje za-
czely rozpada¢ sie w gruzy.

Kto$ zaapelowat do teorji Hertza: ,,Hertz miat stusznos¢ —
powiada — jego teorja przeciez gtosita, ze natezenie pola wzrasta
ze zwiekszeniem sie diugosci falil“.

Moze i stusznie, pomyslatby kto$, o ile nie wzigt pod uwage,
ze fale badane przez Hertza byly zupetnie inne niz fale stosowa-
ne przez radjoamatoréw w r. 1922. Zupeilnego bowiem przewrotu
dokonata technika w falach hertzowskich: luk Poulsena, maszyny
wielkiej czestotliwosci, a szczeg6lnie lampy katodowe zmienity ele-
mentarny obwod drgajacy Hertza.

Zwrocono wiec znowu uwage na hypotezy Kennelly‘ego i He-
aviside‘a. Odzyta mysl, ze atmosfery nie mozna uwaza¢ za idealny
dielektryk, lecz bra¢ jg nalezy z jej ro6znorakiemi wiasciwosciami
fizycznemi, pochodzacemi ze zjawiska jonizacji gazéw. Powstaty
tak zwane teorje elektro i magneto-jonowe. Teorje te do dnia
dzisiejszego sg podstawg dla wszystkich prawie uczonych, studju-
jacych zagadnienie rozchodzenia sie fal.

Teorje te sg bardzo zawite. Opierajg sie one na stwierdzonem
juz dzis zjawisku, ze gaz, a zatem i powietrze, staje sie przewod-
nikiem, o ile zawiera czasteczki naelektryzowane, zwane jonami.



Jezeli z jakichkolwiek przyczyn jony same powstaja w gazie,
proces ten zwiemy jonizacja. Jezeli natomiast jony wprowadzamy
do gazu zzewnatrz, zwiemy ten proces elektryzacjg. Wieksza lub
mniejsza ilos$¢ jondw w jednostce objetosciowej gazu stanowi o je-
go przewodnosci. Gaz catkowicie pozbawiony jonoéw bytby idealnym
dielektrykiem.

Opierajac sie na powyzszych przestankach o jonizowaniu sie
atmosfery moznaby w sposéb nastepujacy sformutowaé dzisiejszg
teorje rozchodzenia sie fal:

»Na skutek obecnosci w atmosferze promieni pozafijotkowych,
pochodzacych od stonca, oraz dzieki promieniom emitowa-
nym przez ciata radjoaktywne ziemi, atmosfera jonizuje sie. W za-
leznosci od zmiany natezenia owych promieni (jest to niewatpli-
we przynajmniej w odniesieniu do promieni pozafijotkowych ston-
ca w réznych porach dnia) zmienia sie ciggle stopien jonizacji po-
wietrza. Stopien jonizacji powoduje ze swej
strony zmiane szybkos$ci energji elektro-
magnetycznej a mianowicie: szybkos$¢ ta
zwieksza sie ze wzrostem stopnia joni-
zacji oraizze zwiekszeniem sie ditugosci
fali. Zmiana szybkos$ci eniergji elektro-
magnetyczinjej powoduje ze sWwej strony
zmiane toru, jakim energja ta biegnie,
analogicznie, jak to widzimy na przykladzie energji Swietlnej
(zjawisko refrakcji).

Poniewaz przypuszcza sig, ze stopiert jonizacji atmosfery zwiek-
sza sie ze wzrostem wysokosci, wnioskowa¢ stad mozna, ze ener-
gja elektromagnetyczna, zdgzajgca od anteny wzwyz poprzez war-
stwe troposfery a nastepnie stratosfery zyskuje coraz to bardziej
na szybkosci. Zmiana szybkosci powoduje stopniowg zmiane toru
energji. Tor ten z prostolinijnego zmienia sie na krzywolinijny
z wklestoscig skierowang ku ziemi.

Jezeli kat, zawarty miedzy torem rozchodzenia sie energji a
ptaszczyznami gornych warstw atmosfery, przewyzsza kat granicz-
ny (kat padania Brewstera) nastepuje catkowite odbicie energji
(zjawisko analogiczne do catkowitego odbicia energji S$wietlnej).
W tym wypadku energja powraca na ziemie w punktach mniej lub
bardziej odlegtych od stacji nadawczej i, co najwazniejsza, nieosta-



biona zbytnio, co daje mozno$¢ oddziatania jej na antene odbior-
Cza.

Na zakrzywienie toru, po jakim biegnie energja elektromagne-
tyczna, posiada dtugos¢ fali wielki wptyw. Przy jednakowym stop-
niu jonizacji atmosfery, zwiekszenie dtugosci fali powoduje wzrost
szybkosci energji. Wynikatoby stagd, ze fale dtu-
gie zatamujag sie bardziej, kres$lagc tor
bardziej zakrzywiony anizeli fale krot-
kie. Temu wtasnie zjawisku nalezy przy-
pisywa¢ olbrzymie zasiegi fal kroétkich.

Zagadnienia omawiane sa niezwykle ciekaAve. Kazdy oczywi-
Scie zdaje sobie sprawe, ze sg one nader trudne do ujecia, biorgc
pod uwage, ze akcja rozgrywa sie w bezkresie, a nasze przyrza-
dy badawcze sg bardzo ograniczone i niedoskonate. | jezeli nawet
zgodzimy sie, ze teorja jondéw nie poczynita dotad wielkich poste-
péw w dziedzinie rozchodzenia sie fal, to z drugiej strony stwier-
dzi¢ nalezy, ze byta bardzo owocna w dziedzinie badania pradéw
jonowych i elektrojonowych.

Wréémy jeszcze do teorji rozchodzenia sie fal ultrakrotkich.
Jezeli nie bra¢ pod uwage teorji Hertza (ktéry zreszta odkryt fah
ultrakrotkie, chociaz gasnace) wszyscy byli przekonani, ze fale ul
trakrétkie rozchodza sie prostolinijnie. Doswiadczenia Marconiego
z roku 1932 i 1933 zadaty kiam tym przekonaniom.

Admirat Pession, prébowal na podstawie doswiadczen Marco-
niego z roku 1932 stworzy¢ nowg odmiane teorji o falach ultra-
krétkich. Jednakowoz ostatnie stowo twdércy radjotelegrafji powia-
da, ze teorja ta nie wystarcza do wytlomaczenia wynikéw, otrzy-
manych w ostatnich doswiadczeniach Marconiego.

Ciekawe i oryginalne sg koncowe uwagi autora. Pisze on:

»Mogtby zapyta¢ ,cztowiek z ulicy”: c6z warte sg wszelkie
teorje, jezeli ging one jak chmurki w blasku stonecznym?

Nie roszcze pretensji do wydania orzeczenia, czy przy studjum
nauk pozytywnych powinna przewaza¢ teorja czy praktyka.

W historji wynalazkéw tworzg fale elektromagnetyczne bodaj-
ze ten jedyny wyjatek, ze byly one poczete w umysle genjusza
w postaci wyliczen czysto matematycznych. Realne fale zostaty
wynalezione dopiero w Kkilka lat po6zniej. To prawda. Lecz nalezy
tez stwierdzi¢, ze przez czas pewien wiasnie teorja byta duzym



hamulcem w rozwoju radjotechniki. Wszak zwykiym amatorom zaw-
dzieczamy wskazania witasciwego kierunku, w jakim powinien kro-
czy¢ rozwo6j radjokomunikacji.

Jest tez prawda, ze teorje sg czesto jedynie szatg, w jaka
wstydliwi uczeni chca ubra¢ odkrycia badaczy. To tez teorje, za-
réwno jak i szaty, zmieniajg sie wraz z moda. Dla istoty postepu
wazniejszg i bardziej korzystng jest praca badawcza.

Jezeli chodzi o radjo, prymat niezaprzeczony w szeregach tych
poszukiwaczy dzierzy jak dotagd Marconi".

| zapewne przyznamy mu stusznosc.

Kpt. Szczesnowicz.

STABILIZACJA CZESTOTLIWOSCI W POLOWYCH
STACJACH RADJOFONICZNYCH.

Pptk. art. Edward Telmon — Rivista di Artiglieria e Genio —
Maj, 1933.

Armja wioska, posiadajgca olbrzymig ilo$¢ $srodkéw radjowych,
szuka z jednej strony coraz to nowych drdg, do racjonalnego roz-
wigzania zagadnienia zorganizowania juz istniejgcych $rodkow,
z drugiej za$ poszukuje coraz to nowych i ulepszonych.

Od lat kilku zastanawia sie witoska inzynierja wojskowa nad
sprawg wprowadzenia do armji stacyj korespondencyjnych radjo-
fonicznych dla zapewnienia f#gcznosci radjowej w artylerji. Jak
narazie sprawa lezy jeszcze w powijakach. Niemniej jednak inte-
resujgce sa rozwazania specjalistow wojskowych co do mozliwosci
wprowadzenia matych stacyj radjofonicznych polowych.

Na wstepie omawianego artykutu zastanawia sie autor nad
minimalng roznicg czestotliwosci dwoch najblizszych  siebie  fal.
Uktad genewski wustalit te rdznice dla stacyj radjofonicznych na
10.000 okr/sek. Plan praski zredukowat ja do 9.000 okr/sek. Zy-
cie jednak wykazato, ze réznica ta jest zbyt mata i powoduje licz-
ne interferencje. Panuje zatem dazenie do zwiekszenia tej réznicy
do 11 — 12.000 okr/sek.

Selektywnos¢ dwdch bliskich siebie czestotliwosci zalezy zresz-
ta jeszcze od uktadu odbiornikéw oraz od mocy i odlegtosci stacyj
nadawczych. W czasie planu praskiego byty rozpowszechnione od-
biorniki typu superheterodynowego o duzej zdolnosci selekcyjnej.



Ozi$ jednak sa przewaznie w uzyciu odbiorniki prostsze. O zre-
dukowaniu zatem réznicy czestotliwosci ponizej 10.000 okreséw nie
moze by¢ mowy.

W wojsku stacje radjowe pracujg zwykle na odlegtosci znacz-
nie mniejsze anizeli wynosi ich zasieg maksymalny. Pozatem odbior-
niki wojskowe nie moga by¢ zbytnio selektywne z uwagi na ko-
nieczno$¢ stosowania matej ilosci cztondbw wzmacniajgcych, oraz ze
wzgledu na konieczno$¢ *zachowania prostoty w obstudze odbior-
nikow.

Jezeli chodzi o stacje polowe dla artylerji, sympatje autora
staniajg sie do czestotliwo$ci wynoszacej 4.500.000 do 3.000.000
°kr/sek co odpowiada falom od 05 — 100 m. Uwzgledniajac jako
minimalng roéznice czestotliwosci 10.000 okr., uzyska¢ mozna w tym
okresie czestotliwosci 150 roznych dtugosci fal.

Armja wioska hotduje zasadzie: jedna jedyna fala stata dla

3 stacyj korespondujacych wytacznie ze sobg w t. zw. jednem
”0Oczk,u*“ sieci radjowej. Kalkulacje autora doprawadzajg do wnio-
1 ze W przytoczonym powyzej zakresie fal moznaby wykorzy-
*ta¢ na malym odcinku 300 m 450 stacyj nieprzeszkadzajacych so-
le w pracy. Wszystko to jednak pod warunkiem, ze przez kazda
stacje zachowana bedzie stato$¢ czestotliwosci z doktadnoscig do
~aNimum 500 okresow oraz, ze odbiorniki bedag dostatecznie selek-
tywne.

Ale to jeszcze nie wszystko. Mate stacje wojskowe muszg po-
nadto odpowiedzie¢ szeregowi innych warunkéw, a mianowicie: 1)
mata waga i wymiary, 2) tatwos$¢ transportu, 3) szybko$¢ urucho-
nnenia, 4) mata wrazliwos¢ na trudy polowe i mechaniczne wstrza-
sy> prostota obstugi.

Pierwsze cztery warunki sg natury bezwzglednej, warunek
°statni moze by¢ natomiast traktowany jako rzecz wzgledna.

Nastepuje akademicki wyktad autora o organach manipula-
cyjnych w nadajniku i odbiorniku. Omijam go jako rzecz dla nas,
~ ceréw tgcznosci, ogolnie znang. Wspomne jedynie o uwadze au-

a>ze ilos¢ manipulacyj w stacji radjowej z odbiornikiem reak-
Cyjnyi» nie powinna przekracza¢ 4-ch (nadajnik plus odbiornik).

Precyzja w niektorych manipulacjach posiada wptyw decydu-
na stato$¢ nadawanej fali w nadajniku wzglednie na dokitad-



ne dostrojenie sie do fali w odbiorniku. Precyzja ta odnosi sie
gtownie do kondensatoréw obrotowych.

Autor rozwodzi sie¢ szerzej nad tym tematem, przytaczajgc ob-
liczenia co do dokfadnosci przy dostrajaniu sie kondensatorami.
Srednica plytek kondensatorowych miesci sie zwykle w granicach
8 — 12 cm; skala wypisana jest na obwodzie kota wzgl. poétkola
0 diugosci maximum 42 cm.

Autor proponuje konkretny przyktad nastepujgcy. Manipula-
cja kondensatorem zawiera sie w zakresie 300 stopni. Dla 150 propo-
nowanych przez siebie fal (65 — 100 m) wypadnie dla jednej fa-
li 2 mm na podziatce o diugosci 30 cm.

Doswiadczenia poczynione w armji wiloskiej wykazaty, ze woj-
skowy personel niezawodowy w warunkach bezwzglednego spokoju
1 po dobrem wyszkoleniu robi przy dostrajaniu niedoktadnosci do-
chodzace do 14 mm i to jezeli wskaznik znajduje sie bardzo blisko
skalowanej podziatki. Odpowiada to w przykitadzie przytoczonym
powyzej przez autora niedokitadnosci w czestotliwosci dochodzacej
do 1250 okresow.

Dodajac do tego jeszcze szereg czynnikow niesprzyjajacych
(wptyw os$wietlenia, otoczenia, stan psychiczny) oraz nieuniknione
niedoktadnosci przy skalowaniu kondensatora w wytworniach, nie-
doktadnos$¢ czestotliwosci dojs¢ moze do 2000 a nawet 2500 okre-
SOW.

Biorgc powyzsze obliczenia pod uwage, dochodzi autor do prze
konania, ze roéznica czestotliwosci 10.000 okreséw jest niewystar-
czajaca w wypadku stosowania kondensatora bez precyzera.

Jakiez bytoby wyjscie, aby pomimo niedoktadnosci, popetnia-
nych przez obstuge i wytwoérnie, utrzymac sie w granicach réznicy
10.000 okresow.

Wyjs¢ tych widzi autor dwa:

1) zastosowanie precyzerow przy kondensatorach obrotowych,

2) zastosowanie stabilizatoréw kwarcowych.

Pierwszy sposéb lezy w granicach mozliwoéci praktycznych. Je-
zeli bowiem obwdd tarczy precyzera podzielimy na sto réwnych
dziatek w ten spos6b, aby jedna dziatka skali precyzera odpowia-
data 1 mm dzdatce skali kondensatora obrotowego, to btagd 14 mm,
popetniany przez obstuge, pomniejszy sie do !4 X Vioo = Y4 mm,



co odpowiada zaledwie 12~ okresoml). Nad takim bfedem mozna
juz przejs¢ do porzadku dziennego. Pozostajg jedynie biedy gra-
ficzne przy konstrukcji kondensatoréw') oraz btedy przy wykre-
$laniu samej skali.

Wszystkie te biedy zsumowane nie powinny spowodowaé otrzy-
mania czestotliwosci, roznigcej sie od czestotliwosci pozadanej o
wiecej niz 300 okreséw, co przy przyjeciu roznicy owych sgsied-
nich czestotliwosci réwnej 10.000 okreséw nie nasuwa grozby wza-
jemnego przeszkadzania stacyj.

Przy stabilizacji kwarcowej uzycie doktadnego precyzera jest
rzeczg mniej konieczng, gdyz stabilizacja fali tym sposobem daje
mniejsze btedy. Zastosowanie jednakowoz stabilizacji kwarcowej
jest trudne do przeprowadzenia w stacjach polowych dla 3 powo-
dow :

1) matej pewnosci funkcjonowania stabilizatoréw kwarcowych
w stacjach polowych; studjum praktyczne kwarcu nie jest tak da-
lece posuniete,

2) trudnosci produkcji tych stabilizatoréw; z braku dostatecz-
nej ilosci firm, mogacych podjaé¢ sie masowej produkcji,

3) zbyt wysokiej ceny wyrobu.

Pozatem, o ile chcielibySmy zapewni¢ duza elastyczno$¢ kore-
spondencji radjowej, trzebaby zaopatrzy¢ kazdag stacje w taka ilos¢
ptytek kwarcowych, ile roznych fal sktada si¢ na dang sie¢ radjo-
wg. Koszt ptytek przewyzszytby w tym wypadku kilkakrotnie cene
samych stacyj.

Reasumujgc, dochodzi autor do nastepujgcych wnioskow:

1) stabilizacja czestotliwosci w polowych stacjach radjofonicz-
nych jest niezbedna;

2) stabilizacja kwarcowa, przynajmniej jezeli chodzi o produk-
cje krajowg kwarcu, nie jest do przeprowadzenia;

3) do rozwigzania jest jednak stabilizacja fali w obwodzie
strojonym stacji, zapomoca kondensatora obrotowego z odpowied-
nim precyzerem.

Kpt. Szczesnowicz.

') Dotyczy konkretnego przyktadu, podanego powyzej przez au-
tora.

2 Chodzi o to, aby zmiany kata obrotu kondensatora odpo-
wiadaty proporcjonalnym zmianom przyrostu lub zmniejszenia sie
pojemnosci.



NOWY SYSTEM TELEWIZJI.

Journal of the Institution of Electrical Engineers.
Pazdziernik 1933 r.

W podanym wyzej zeszycie opisuje uczony rosyjski Twory-
kin nowy system telewizji, oparty na zastosowaniu t. zw. ,o0ka
elektrycznego' czyli ikonoskopu. Rozpatrujagc dotychczasowe syste-
my telewizji, z rozktadaniem obrazu zapomocag tarczy Nipkowa, do-
chodzi autor do wniosku, ze na tej drodze nie osiggnie sie wiasci-
wego celu telewizji, to jest mozliwosci przesytania obrazéw z zew-
natrz, a nietylko ze studjo. Jak wiadomo, #fadunek elektryczny,
wydzielony przez foto-komorke, jest proporcjonalny do iloczynu z
natezenia $wiatta i czasu, a wiec dla obrazu o 70 000 punktach przy
20 obrazach na sekunde tadunek elektryczny, wydzielony przez foto-
komérke, bedzie tak maly, ze impuls stagd powstajacy nie da sie
wzmocni¢. Aby przy utrzymaniu duzej liczby punktéw obrazu
zwiekszy¢ czas dziatania Swiatta na foto-komérki, autor zastoso-
wat system, przy ktérym ekran Swiattoczuty podlega dziataniu
Swiatta przez caty czas nadawania obrazu.

Ikonoskop, gtéwna cze$¢ sktadowa urzadzenia nadawczego, jest
to zmodyfikowana lampa Brauna. W kulistej czesci lampy znaj-
duje sie cienka ;warstwa miki, pokryta z jednej strony mozaika
Swiattoczutg, a z drugiej strony metaliczng powitoka, ktéra stanowi
ptyte sygnatowa. Mozaika sktada sie z duzej ilosci (okoto 3 miljo-
ny) srebrnych kuleczek uczulonych na $wiatlo przez cezjum. Ku-
leczki sg izolowane miedzy soba, a okoliczno$¢, ze na jeden punkt
obrazu przypada wieksza ich ilo$¢, upraszcza warunek jednostaj-
nosci punktéow obrazu. W waskiej czesci lampy znajduje sie kato-
da, stanowigca zrodto wiazki promieni elektronowych oraz anoda
w ksztatcie walca. Ta anoda ma za cel wytworzenie takiego pola
elektrostatycznego, ktére umozliwitoby zogniskowanie wigzki. Wa-
ska czes$¢ lampy i czes¢ kuli sg wewngtrz metalizowane i stanowig
drugg anode, a roéwnocze$nie kolektor dla foto-elektronéw z mo-
zaiki.

Sposob dziatania jest nastepujgcy: gdy promienie $wiatta upad-
nag z obrazu na mozaike, kazda foto-komdérka emituje elektrony,
a wskutek tego kondensator (foto-komdrka-mika-ptyta sygnatowa)
taduje sie dodatnio; gdy wigzka elektronowa upadnie na mozaike,
odpowiedni element kondensatora wytadowuje sie przez opér; spa-



dek napiecia, czyli impuls napieciowy na tym oporze zostaje wzmoc-
niony i przestany do odbiornika. Poniewaz czas naswietlania wszyst-
kich elementéw mozaiki jest staty, wiec wielko$¢ tadunku na kaz-
dym elemencie zalezy jedynie od jasnos$ci danego punktu obrazu.

Wymiary ptyty sygnatowej wynoszg okoto 100 x 125 mm,
a Srednica wiazki elektronowej okoto 0,4 mm. Wiagzka elektronowa
Porusza sie po linjach poziomych réwnolegtych, odlegtych od sie-
bie o 0,4 mm. Odchylenia wigzki elektronowej w kierunku pozio-
mym i pionowym powstajg pod dziataniem pél magnetycznych, wy-
twarzanych przez uzwojenia, umieszczone na szyjce lampy, a zasi-
lane z oddzielnych generatoréw.

Odbiornikiem wzmocnionych impulséw jest t. zw. kineskop, czy-
li lampa Brauna z matemi zmianami koristrukcyjnemi. W szyjce
lampy znajduje sie katoda jako zrdédto wigzki elektronowej, siatka
kontrolujgca, do ktérej sg doprowadzane impulsy obrazu z nadaj-
nika oraz anoda, ogniskujgca wigzke. Na piaskim dnie lampy znaj-
duje sie ekran fluoryzujgcy. Materjatem fluoryzujagcym jest syn-
tetyczny ortokrzemowy fosforan cynku. Ma on te zalete, ze jego
wydajno$¢ Swietlna jest bardzo wysoka, a luminiscencja zanika
mniej wiecej w przeciggu 0,06 sek, tak ze przy odbiorze nastepne-
go obrazu (przy 20 obrazach na sekunde) $lad poprzedniego obra-
zu znika. Ekran jest tak cienki, ze obrazy mozna obserwowac z zew-
natrz, co pozwala na zwiekszenie kata widzenia. Na szyjce lampy
sg umieszczone uzwojenia odchylajgce, ktére pracujg synchronicz-
nie z uzwoleniami odchylajacemi nadajnika. Siatka kontrolujgca
zmienia natezenie wigzki elektronowej zaleznie od amplitudy im-
pulsu, a wskutek tego zmienia sie jasno$¢ odpowiedniego punktu
obrazu.

Impulsy obrazu oraz impulsy odchylajace sg przesytane ra-
zem. Jest to mozliwem, gdyz impuls obrazu trwa tylko utamek
okresu przesytania, a oprécz tego wszystkie 3 sygnaty roz-
nig sie amplitudg i ksztattem fali. Amplituda sygnatu obrazu jest
zawsze znacznie mniejsza od amplitud sygnatow odchylajgcych, tak
ze sygnatl obrazu nie moze uruchomi¢ obwoddéw odchylajacych. Od-
wrotnie, w czasie nadawania sygnatéw odchylajgcych wigzka elek-
tronowa jest zgaszona, wiec sygnaly odchylajgce nie wptywajg na
zmiane natezenia wigzki. Poniewaz pole odchylajgce pionowo pulsu-
je N razy na sekunde (N — ilos¢ obrazow na sekunde), a pole
Poziome tyle razy szybciej, ile jest w obrazie linij poziomych, to



bardzo tatwo rozdzieli¢ te dwa sygnaty przez zastosowanie filtrow
w obwodach wejsciowych obu uzwojenn odchylajacych odbiornika.

Przy porownaniu tego systemu telewizji z systemami, stosu-
jacemi tarcze Nipkowa, zysk teoretyczny wynosi 70 000 razy dla
obrazéw o 70 000 punktach. Jest to jasnem, jezeli zwr6cimy uwa-
ge, ze w systemie Zworykina mozaika S$wiattoczuta jest naswietla-
na przez caly czas nadawania obrazu, podczas gdy przy uzyciu tar-
czy Nipkowa czas nasSwietlania trwa tylko przez okres nadawania
jednego elementu obrazu, a wiec 70 000 razy mniejszy.

Poniewaz w praktyce osiggnieto sprawno$¢ 10%, to w kazdym
razie wydajnos¢ zwiekszyta sie okoto kilka tysiecy razy.

Czuto$¢ mozaiki w ikonoskopie jest tego samego rzedu, co czu-
tos¢ btony fotograficznej w kamerze kinowej. Pozwala to na prze-
sytanie obrazéw z zewnatrz i zwigksza tern samem pole dziatania
telewizji.

. Ne.
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zannik. — T. Swiazi. Zeszyt 11/1933.

Niemiecka sie¢ przewodowa dla radjofonji. P. Sprinck. —
E. T. Z. Zeszyt 3/1934.

Synchronizacja nadajnikéw pracujacych na tej samej fali. —
E. T. Z Zeszyt 3/1934.

Reglamentacja walki z zaktdceniami radjofonicznemi we Fran-
cji. — J. Telecom. Zeszyt 1/1934.

HODOWLA GOLEBI POCZTOWYCH.

Zasady taczenia par. W. Kargol. — H. Got. P. Zeszyt 1/1934.
Hodowla gotebi B. Malinowski. H. Got. P. Zeszyt 1/1934.
Ocena wynikow lotéw. W. Zalarski. — H. Got. P. Zeszyt 1/1934.

Dobor naturalny i dziedziczno$é. C. Adamczyk. — H. Got. P.
Zeszyt 1/1934.

ROZNE.

Zelektryfikowanie sygnalizacji na linji $rednicowej wezta war-
szawskiego. J. Zielinski. — Prz. Tel. Zeszyt 1/1934.

Doktadnos¢ pomiaru wartosci maksymalnej napiecia zmiennego
zapomocg ukiadu jednoprostownikowego. Dr. S. Dunikowski. — Prz.
El. Zeszyt 1/1934.

Przepisy oceny i badania transformatoréw. P. N. E. Projekt 1.
33 — 1933. — Prz. El. Zeszyty 1 i 2/1934.

Podstawy statystyczne taryfy blokowej. A. Hirszhorn. — Prz.
Ei. Zeszyty 1 i 2/1934.
Zasadnicze kierunki rozwoju latari." T. Kluz. — Prz. El. Ze-

szyt 2/1934.
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UZYCIE TAKTYCZNE GRUP
PANCERNO-MOTOROWYCH W SWIETLE KSIAZKI
S. AMMOSOWA
»TAKTIKA MOTOMIECHSOJEDINIENIJ®.

Autor w sposéb bardzo popularny zaznajamia czytelni-
kow z charakterystykg i organizacjg grup pancerno-moto-
rowych. Podajagc organizacje tego rodzaju zwigzkéw za-
granicg, pomija niestety milczeniem organizacje sowie-
cka; w tresci ksigzki powotuje sie przewaznie na doswiad-
czenia armij obcych.

Niemniej jednak wyrazone w niej poglady sg bardzc
ciekawe i warto sie z niemi zapoznac.

Autor omawia wyczerpujgco dziatania grup pancerno
-motorowych w réznych fazach ich uzycia; rozréznia przy
tern grupy pancerne i zwigzki pancerno-motorowe.

W uzyciu grup pancerno-motorowych znajduje on du-
ze podobienstwo do taktyki kawalerji; w konsekwencji
przy ustalaniu zasad ich uzycia opiera sie na zasadach ka-
waleryjskich, ktore oczywiscie modernizuje; bierze przy-
tem pod uwage zwiekszong w poréwnaniu z jednostka ka-
walerji szybkos$¢ i site ognia oraz wzgledng niewrazliwosé
na ogien przeciwnika.

Mowigc o organizacji grup pancerno-motorowych w ar-
mjach obcych, podaje, ze niemiecka zmotoryzowana dywi-
zja sktada sie w teorji z 5400 wozow, z czego 3000 w linji



(w tem 600 motocykli), a 2400 w oddziatach tytowych
(w tem 500 motocykli).

Ukazanie sie takiej dywizji na polu walki uwaza autor
za zupetnie mozliwe.

Swoj poglad na organizacje grupy pancerno-motoro-
wej wyraza nastepujgco:
Grupa powinna sie sktada¢ z 3-ch rzutéw:

1) uderzeniowego,

2) ubezpieczajagcego, wigzacego i rozpoznawczego
oraz ,

3) pomocniczego (na tytach).

Organizacja grupy powinna zapewniac:

— gietko$¢ zaré6wno w marszu, jak i w walce,

— bezpieczenstwo przed napadami lotniczemi,

— tatwo$¢ dowodzenia,

— zabezpieczenie wspotdziatania poszczegolnych jej
elementow,

— niezalezno$¢ pod wzgledem zaréwno bojowym, jak
i zaopatrzenia nietylko catej grupy, ale i jej poszczegol-
nych czesci skfadowych,

— wysoki stan materjalny wozéw oraz jednostajnos¢
ich typow, co ufatwia wymiane czesci, remont i zaopa-
trzenie.

Warunek bezpieczenistwa z powietrza uwazam za teo-
retyczny: grupa, posiadajgca tak duzg ilos¢ wozéw, be-
dzie zawsze w wiekszym lub mniejszym stopniu narazo-
na na obserwacje i napady lotnicze.

Natomiast warunek skiadu grupy z wozéw podobnego
typu, ze wzgledu na remont i zaopatrzenie, wydaje mi si¢
bardzo waznym i w pewnych granicach mozliwym do
osiggniecia.

Piechocie w zwigzkach pancerno-motorowych przypi-



suje autor role drugorzedng. Rola jej polega na ubezpie-
czaniu oddziatdbw pancernych oraz na utrzymywaniu (nie
zdobywaniu) zdobytego terenu.

Piechota z ciezkiemi karabinami maszynowemi wigze
przeciwnika na odcinkach drugorzednych, nie nadajgcych
sie terenowo do dziatann broni pancernej. Chwyta ona
wyjscia z ciasnin, btot, lasow i zabezpiecza przeprawy;
ostania rozwijanie sie czolgbéw oraz ich zbiorki, a nastep-
nie ubezpiecza je na postoju.

Pomimo to zadanie zmotoryzowanych bataljonéw pie-
choty trudniejsze jest od zadan bataljonéw zwyktych,
poniewaz sitq rzeczy beda one zmuszone do dziatan sa-
modzielnych matemi oddziatami.

Rola piechoty wzrasta natomiast znacznie w terenie,
utrudniajgcym dziatanie broni pancernej (wycinki bierne
z punktu widzenia uzycia czotgdéw).

Sadze, ze autor niestusznie pomingt tu bezposrednie
wspotdziatanie piechoty z oddziatami pancernemi w na-
tarciu, niezawsze przeciez uderzenie wykonywaé bedzie
wytacznie bronn pancerna. O ile mozliwem to bedzie
w terenie otwartym, o tyle we wszelkich innych warun-
kach terenowych to bezposrednie wspoétdziatanie piechoty
okaza¢ sie moze niezbednem.

Pozatem autor nie podaje ani organizacji zmotoryzo-
wanego bataljonu piechoty, ani tez jego uzbrojenia. Sadze,
ze ze wzgledu na zadania, jakig bedzie musiata wykony-
wac piechota (utrzymanie terenu i t. p.), powinien on by¢
wyposazony w wiekszg ilos¢ ciezkich karabinbw maszy-
nowych.

Zmotoryzowanej gartylerji, wchodzacej, w skiad grupy,
daje autor przedewszystkiem role zwalczania punktow
(artylerji) obrony przeciwpancernej przeciwnika. Poza-
tem — przygotowanie natarcia w terenie zakrytym.



Gltéwne zadanie tankietek widzi autor w ostonie roz-
wijania sie grupy, nastepnie w wykonywaniu poscigu.
Pozatem moga by¢ one uzyte do rozpoczecia walki; dzia-
tajg one wowczas na szerokim froncie, umozliwiajagc roz-
winiecie czotgdw i uderzenie niemi w pasie wezszym.

Niestusznem, mojem zdaniem, jest nieuzywanie ich do
wykonywania rozpoznania na korzy$¢ grupy, oraz obar-
czenie tern zadaniem wylgcznie samochodéw pancernych.

Wprawdzie tankietki sowieckie technicznie i zdolno-
§cig pokonywania przeszkéd ustepujg naszym czotgom
T. K. , ale ich samochody pancerne, chociazby i 3-osiowe,
rébwniez nie posiadajg wiekszych zdolnosci terenowych.

Jadrem grupy sa czolgi, ktérych, stusznem zdaniem
autora, uzywac¢ nalezy w masie do silnych i gtebokich ude-
rzen.

Do cech charakterystycznych grup pancerno - motoro-
wych autor zalicza:

— duza ruchliwo$¢ operacyjng (zalezng jednak od sta-
nu drog i pogody),

— duzg szybkos¢ i site natarcia, oraz potezne jego
wrazenie,

— wrazliwos$¢ na obserwacje i ataki z powietrza,

— ograniczone mozliwosci obronne,

— mozliwo$¢ taktycznego wykorzystania w dogod-
nych warunkach jterenowych,

— duze wrazenie moralne, wywierane na przeciwnika
technicznie i moralnie stabszego,

— wrazliwo$¢ na dobrze zorganizowang obrone prze-
ciwpancerng przeciwnika, i

— duzg zaleznos¢ od osobistych zalet dowddcy, od dy-
scypliny, stanu moralnego i przygotowania zatdg, oraz od
og6lnego stanu maszyn i zaopatrzenia.



Poréwnujac grupe pancerno - motorowg z grupg wy-
facznie pancerng, autor w ten sposéb charakteryzuje réz-
nice w mozliwosciach ich uzycia. i

Zwigzki pancerno-motorowe majg wieksze mozliwosci
prowadzenia walki w terenie niedogodnym (zakrytym)
i, dzieki obecnosci piechoty, utrzymywania zdobytego te-
renu, natomiast w poréwnaniu z grupa pancerng nie po-
siadajg takiej sity uderzenia.

Samodzielne grupy pancerne nie moga prowadzi¢ wal-
Ki w terenie zakrytym, nie sg zdolne do utrzymania te-
renu i prowadzenia walki obronnej, natomiast sg mniej
wrazliwe na obserwacje i ataki lotnicze, oraz majg wieksza
site i szybko$¢ uderzenia w dogodnych terenowo warun-
kach. \'

Zdaniem mojem nalezatoby tu jeszcze uwzgledni¢ fakt,
ze grupy pancerne, nie majac w swym :skladzie piechoty
na samochodach, sg mniej zwigzane z drogami i majg
wieksze zdolno$ci manewrowe.

Autor stusznie zwraca uwage na to, ze w dobrych wa-
runkach drogowych wozy kotowe majg wieksze zdolnosci
marszowe od wozOow gasienicowych, ktére w dodatku po
2—3 dniach marszu potrzebujg przegladéw i troskliwej
konserwacji. t !

Operacyjne mozliwosci grupy pancerno - motorowej
autor ocenia na 100 do 200 kim na dobe.

Uwazam, ze dane te, zwilaszcza o ile chodzi o catosc
grupy, sa bezwzglednie przesadzone. Sredni dzienny prze-
marsz grupy nie powinien przekracza¢ 80 kim. Rzecz ja-
sna, ze w forsownym marszu grupa bedzie mogta zrobié
znacznie wiecej, bedzie to jednak zalezne przedewszyst-
kiem od stanu drdg, wozéw i zmeczenia zatogi.



Uzycie bojowe grupy pancerno-motorowej.

Najbardziej, celowem, zdaniem autora, jest uzycie gru-
py pancerno-motorowej w nastepujgcych wypadkach:

1) na poczatku wojny — do ostony wiasnej mobili-
zacji albo do wypadu na (bazy mobilizacyjne przeciwnika
(pomoc powstaficom) ;

2) w nastepnym okresie — do obrony albo do wyko-
nania przerwy w strefie obronnej przeciwnika, nastepnie
do wykorzystania.

Uwazam, ze nalezatoby tutaj podkresli¢c koniecznosc
dawania zwigzkom pancerno-motorowym zadan o charak-
terze przedewszystkiem zaczepnym. Autor, mojem zda-
niem, ujat te kwestje niefortunnie.

Natomiast zupeinie stusznie zaznacza autor, ze grupy
pancerno-motorowe powinny by¢ srodkiem manewru dla
catej armji.

Uderzenie grupy powinno siega¢ w gigb do 70 — 150
kim; jest to zupetnie mozliwe ze wzgledu na jej szybkosci
marszowe (zaleznie od warunkéw lokalnych 70 — 120 kim
na dobe).

Autor stusznie podkre$la, ze w skiad grupy pancerno-
-motorowej powinna wchodzi¢ eskadra lotnicza z zadaniem
bezposredniego wspoétdziatania, a przedewszystkiem rozpo-
znawania na korzys$¢ grupy.

Marsze.

Wykonanie marszu autor przedstawia sobie naste-
pujaco :

— zgrupowania po 40 — 50 wozdéw, odlegtos¢ pomie-
dzy wozami 10 — 125 m (30 — 50 m na ztych drogach),

— ruch tylko prawg strong drogi,



— duza dyscyplina ruchu,

— utrzymywanie tgcznosci przez kazdy woz we
wszystkie strony.

Nalezatoby do tego doda¢, ze w marszach podroznych
w sktad danego zgrupowania powinny wchodzi¢ wozy
o jednakowej szybkosci.

Co do odlegtosci pomiedzy wozami, to norma 10—25 m
wydaje mi sie nie do utrzymania.

Ruch tylko prawg strong drogi mozliwy jest wowczas,
kiedy szosa nie ma wypuktosci (w przeciwnym razie ma
miejsce $cigganie wozdw gasienicowych).

Utrzymywanie #acznosci wozu we wszystkich kierun-
kach facznie z obserwacjg powietrza jest mozliwe przy
ilosci 'zatogi ponad 2 ludzi.

Zupetnie stusznie autor uwaza, ze przy ruchu wiek-
szych jednostek nalezy wysytaé zawczasu oddziaty regu-
lacji ruchu

W marszach podréznych kolumny skfada sie w ten
sposéh, zeby wozy lekkie posuwaly sie zprzodu, a ciezsze
ztytu. Dobre drogi wyznacza¢ przedewszystkiem dla wo-
z6w kotowych. Regulacje ruchu i naprawe drogi przepro-
wadzajag specjalne oddziaty, w ktérych skiad powinien
wchodzié¢ oddziat saperow.

Autor wymaga, zeby kazdy zoinierz wozu pancernego
byt jednoczesnie saperem i umiat uskutecznia¢ drobne na-
prawy drég, mostéw i t. p

Maskowanie w marszu i obrona

przeciwlotnicza.

Wozy sg bardzo widoczne z géry, maskowaé je mozna
tylko na postojach. Autor zwraca uwage na koniecznos¢



stosowania czynnej obrony przeciwlotniczej zaréwno na
postoju, jak i w ruchu przy pomocy ogni karabinéw ma-
szynowych. Na postojach moze by¢ stosowany réwniez
ogien artylerji zenitowej.

Za S$rodek skuteczny uwaza obrone kolumny przez
wiasne lotnictwo mysliwskie.

Pozatem radzi zwieksza¢ w razie nalotu odlegtosci po-
miedzy wozami do 100 m oraz dazy¢ do szybkiego ukry
wania sie w miejscach ostonietych.

Zatrzymania i odpoczynki.

Autor zwraca uwage, m. in. na potrzebe rozgrzewania
sie zalogi wozéw i przewozonej piechoty podczas chtodéw
przez ruch i gimnastyke. Diugi odpoczynek przy marszach
ponad 5 — 6 godz. nie powinien przekracza¢ 1 godz. (wy-
tagcznie dla wydania strawy).

Czas ten uwazam za zbyt krotki: poza wydaniem stra-
wy nalezy podczas wypoczynku uskuteczni¢ drobne na-
prawy i przejrze¢ wozy. Pozatem samo zatrzymanie ko-
lumny, podciagniecie spéznionych wozéw i zastosowanie
obrony przeciwlotniczej zajmie wiecej czasu.

Marsz nocny.

Autor zaznacza, ze w nocy oddziat regulacji ruchu
musi wystawia¢ znaczng ilos¢ patroli (,,majaki") na skrzy-
zowaniach. Pozatem nalezy czesto zmienia¢ kierowcow,
zeby nie zasypiali.

Ogédlnie biorac, trudnosci wykonania marszu wzrastajg
ze wzrostem dtugosci kolumny w duzo wiekszym stopniu,
niz w innych rodzajach wojska.

Samodzielne marsze grup pancerno-motorowych w po-
blizu nieprzyjaciela powinny by¢ specjalnie ubezpieczone



strazami bocznemi, poniewaz dtuga kolumna z zatadowang
piechotg jest bardzo wrazliwg na uderzenia z boku.

Postoje.

Miejsca, wybrane na postoje, powinny zdaniem autora
zapewniac :

a) zupetny odpoczynek dla zatog,

b) bezpieczenstwo,

c) moznos¢ natychmiastowego podjecia walki,

d) warunki, odpowiadajgce dalszemu (przewidywane-
mu) zadaniu.

Bezpieczenstwo postoju osigga sie przez rozpoznanie
ubezpieczajace, bezposrednie ubezpieczenie postoju, oraz
zastosowanie obrony przeciwlotniczej czynnej i biernej.

Bezposrednie ubezpieczenie postoju zapewnia piechota,
wchodzaca w skiad grupy. Natomiast rozpoznanie ubez-
pieczajace przeprowadzajg samochody pancerne albo tan-
kietki. ( ;

Najlepiej wybiera¢ na postoje miejsca w suchych
rzadkich lasach, ktére uniemozliwiajg wglad z powietrza.

W miejscowosciach zamieszkatych trudno jest réwniez
zaobserwowaé grupe, o ile ukryje sie wozy pod drzewami
lub ustawi je obok ptotéw i zabudowan.

Autor stwierdza, ze wykrycie dobrze zamaskowanej
broni pancernej na postoju jest o wiele trudniejsze, niz
W marszu.

W czasie manewrow (miejsca postoju grup zdradzaty
zazwyczaj Slady gasienic w terenie lub punkty, gdzie od-
bywato sie mycie maszyn.

Mozno$¢ natychmiastowego podjecia walki osigga sie
przez ciasne ugrupowanie i statlg gotowos¢ bojowg czesci
grupy.



Pozatem ugrupowanie na postoju powinno odpowiadacd
przewidywaniom dalszego uzycia grupy.

Azeby na postoju mozna bylo przeprowadzi¢ konser-
wacje i naprawe sprzetu, potrzebne ,s3 nastepujace wa-
runki: odpowiednia ilos¢ wody, miejsce, zabezpieczone
przed obserwacjg z powietrza, pozbawione piasku i kurzu
(najlepiej trawa), bezpieczne z punktu widzenia pozaru
oraz zapewniajace dogodne warunki dla pracy warsztatow.

Nalezatoby pozatem, mojem zdaniem, wymagac, zehy
postoje wybierane byly zawczasu nietylko z mapy, ale
i w terenie.

Powinno to by¢ zadaniem oddziatow regulacji ruchu;
zadanie to powinno polegac¢ nietylko na wyborze miegjsca,
ale réwniez na jego przygotowaniu.

Rozpo?:nanie.

Zadania i spos6b przeprowadzenia rozpoznania przez
grupy pancerno - motorowe przedstawia autor nastepu-
jaco:

Grupa wysyta oddziat rozpoznawczy na odlegtos¢ 30—
40 kim, co przy szybkosci sit gtownych 10 — 15 klm/godz.
daje im 2 — 4 godz. czasu na rozwiniecie sie. Oddziat roz-
poznawczy otrzymuje pas szerokosci do 10 kim. W razie
potrzeby szerszego rozpoznania wysyta sie samodzielne
grupy rozpoznawcze.

Oddziat rozpoznawczy wysyta ze swej strony grupy
rozpoznawcze.

W odlegtosci 5 — 10 kim od sit gtéwnych posuwa sie
rozpoznanie ubezpieczajace.

Odnosze wrazenie, ze system ten pochtania zbyt du-
z0 sit. ' i i

Wspomniane wyzej rozpoznanie ubezpieczajgce, posu-



wajgce sie w odlegtosci 5 — 10 kim od strazy przednich,
powinno by¢ raczej wysytane przez straze przednie w cha-
rakterze patroli od szpicy (oddziatu przedniego) ; nie po-
winno ono, mojem zdaniem, wysuwac sie zbyt daleko,
poniewaz w przeciwnym razie uzyskujemy podwodjne ubez-
pieczenie sit gtownych: przez straz przednig i rozpoznanie
ubezpieczajgce. Wysytanie natomiast oddziatu rozpoznaw-
czego na odlegtos¢é 80 — 40 kim uwazam za zupelnie
stuszne, zwlaszcza wobec szybkos$ci posuwania sie sit
gtéwnych. '

Przyjeta przez autora przecietng ézybkos¢ 10 — 15
klm/godz. uwazam, o ile chodzi o cato$¢ grupy, za nieco
wygorowang i mozliwg do osiggniecia jedynie w specjal-
nie dobrych warunkach drogowych.

W skiad oddziatu rozpoznawczego powinny wchodzié
nastepujgce typy wozow:

— samochody pancerne (6-kotowe), ktore stanowig
jadro rozpoznania,

— tankietki lub najlzejsze (,,swierchliogkije®) czolgi
0 wadze s:». tonn z wiezyczkg obrotowg (typ angielski),

— transportery gasienicowe opancerzone z bokéw do
przewozenia matych oddziatébw piechoty (zupetnie stuszne
wymaganie, gdyz piechota na samochodach, nie moggacych
zejs¢ z drogi, moze sie sta¢ kulg u nogi),

— zmotoryzowane dziata do zwalczania broni pancer-
nej i $rodkéw obrony przeciwpancernej przeciwnika,

— wreszcie wozy saperskie i chemiczne.

Stusznie autor podkresla potrzebe posiadania duzej
ilosci srodkéw tacznosci; dochodzi on do wniosku, ze pew-
nos$¢ daje tylko szybki w6z pancerny i lotnik. Jest on zda-
nia, ze bez lotnictwa nawet silny oddziat rozpoznawczy nie
bedzie (mogt dostarczy¢ wyczerpujacych wiadomosci i ze
uderzenie sit gtownych moze woéwczas trafic w proznie.



Mam wrazenie, ze autor, wspominajac tylko pobieznie
o radiostacjach, nie docenia ich znaczenia. Przemilcza
réwniez o korzysciach, jakie da¢ moga gotebie.

Skitad oddziatlu rozpoznawczego, zdaniem autora, po-
winien obejmowaé: 1 — 2 plutony samochodéw pancer-
nych, okolo kompanji tankietek, okoto kompanji czotgow,
kompanje — bataljon piechoty ,na samochodach, 1 — 2
baterje artylerji zmotoryzowanej, 12 — 15 radjostacyj,
wozy tacznosci, 1 — 2 plutony saperéw, 1 — 2 plutony
chemiczne. ' 1

Mojem ~daniem oddziat o takim skfadzie stanowi juz
do$¢ duzg grupe pancerno-motorowg; wydaje mi sie on
przecigzonym i zbyt duzym.

Autor zwraca uwage na niebezpieczenstwo, jakie za-
graza zatadowanej piechocie ze strony kawalerji przeciw-
nika, ktéra zawsze moze sie posuwac naprzetaj.

Uwaza dalej, ze kawalerja przy spotkaniu sie z bronig
pancerna, ma tylko dwa wyjscia:

— unikng¢ walki (schowaé sie za zakrycie),

— zagrodzi¢ droge (barykady) i w ten sposéb zatrzy-
macé oddziat broni pancernej.

Osobiscie nie wyobrazam sobie, w jaki sposéb kawa-
lerja zatrzyma zapomocg barykad terenowa bron pancer-
na, ktora nastepnie otworzy droge wozom kotowym.

Zasieg rozpoznania operacyjnego okresla autor na
120 — 150 kim; uwazam te liczby za nieco przesadne: po
uwzglednieniu drogi powrotnej datoby to przemarsz 240—
300 kim. Widocznie autor nie 'bierze pod uwage kwestii
zaopatrzenia.

Dowodzenie i tycznosé.

Jeden z najciekawszych rozdziatdw ksiazki omawia
kwestje dowodzenia i tgcznosci.



Autor stusznie podkresla, ze trzeba mie¢ duze zdolno-
Sci, zeby przy szybkosci ponad 15 kim/godz. dobrze sie
orjentowa¢ £ mapy w terenie.

Podaje nader ciekawg tablice, ktora ilustruje, ile jego
zdaniem czasu ma w akcji w poszczegdlnym rodzaju broni
dowodca na powziecie decyzji: w piechocie — 20', kawa-
lerji — 10', broni pancerno-motorowej — 5'.

Te choé teoretyczne dane nie pozbawione sg stusznosci
i jeszcze raz dowodza, jakich zdolnosci orjentacyjnych
oraz szybkiego i trafnego pobierania decyzji wymaga sie
od dowodcéw oddziatbw pancernych.

Stusznie podkresla, ze zte metody dowodzenia prowa-
dzg do zaprzepaszczenia najwiekszej zalety grupy pancer-
no-motorowej, mianowicie jej szybkosci.

Proponuje zastosowanie nastepujacych metod:

a) standartyzacja rozkazéw, to znaczy postugiwanie
sie przygotowanemi zawczasu tablicami — szematami;

b) jak najscislejsza #aczno$¢ osobista z dowddcami
podlegtymi;

c) odpowiedni wybdr miejsca postoju dowodcy i
sztabu;

d) stosowanie osobistych rozkazéw, nie krepujgcych
jednak organizacyjnej roli sztabdw;

e) racjonalizacja tgcznosci.

Uwazam, ze ujecie tego tak waznego zagadnienia jest
zbyt teoretyczne i ze zawiera ono zbyt wiele poboznych
zyczen.

Osobista tgcznos¢ naprzyktad mozliwa jest jedynie do
chwili zaangazowania oddziatu.

Odpowiedni wyboér miejsca postoju dowddcy i sztabu
mozliwy jest na postoju, natomiast trudno jest przewi-
dzie¢, gdzie bedzie sie znajdowac¢ dowddca w czasie akcji



Srodki tacznosci, jakie stosowaé moze dowodca, sg na-
stepujgce: samochdd, motocykl, samolot, awionetki, radjo,
facznosé drutowa, psy, tacznicy, ordynansowi (delegaci),
tacznos¢ osobista i sygnalizacja.

Z tych wszystkich $Srodkéw najpewniej,szemi w akcji
sg wozy pancerne i samoloty.

Stusznie zaznacza autor, ze dowddca i oficerowie szta-
bu powinni mie¢ swoje wozy pancerne.

Mowigc o mapach, Ammosow twierdzi, ze w broni pan-
cernej nie ma sie czasu na studjowanie mapy podczas ak-
cji; zabiera to duzo czasu i op6zni¢ moze wydawanie roz-
kazow; wymaga on od dowodcéw, zeby przed akcjg uczyli
sie mapy ,,na pamie¢". Uwaga zupetnie stuszna, ale czy da
sie jg zastosowaé w (praktyce?

Rozwiniecie sie i b6j grupy pancerno-motorowej.

Opisujac rozwiniecie sie i walke poszczegolnych czesci
grupy pancerno-motorowej, autor podaje szereg szema-
tycznych przyktadéw, gdzie stale uwypukla sie dgzenie do
wigzania (,,skowywanja") przeciwnika od czota oddziatem
rozpoznawczym lub piechotg i manewrowania sitami gtéw-
nemi (oddziatami broni panc.) na jego skrzydio i tyty.

Dziatania przeciw nieprzyjacielowi w obronie opiera na
nastepujacych zasadach:

a) czotgami przerwac linje obronng i zdusi¢, zdezorga-
nizowac¢ system ogniowy przeciwnika, aby idacej za czot-
gami kawalerji lub piechocie da¢ mozno$¢ rozszerzenia
przerwy i wykorzystania powodzenia;

b) nastepnie nie bawi¢ sie w zwalczanie zywej sity
nieprzyjaciela, a uderzy¢ gtebiej na tyty, dziataé, mozliwie
nie zatrzymujac sie.



Sadze, ze wykonanie drugiego zadania zalezne jest od
srodkdw obrony przeciwpancernej przeciwnika i od strat,
poniesionych przez grupe pancerno-motorowg przy wyko-
nywaniu zadania pierwszego.

Autor zwraca uwage, ze w walce z grupg pancerno-mo-
torowg przeciwnika dowddca grupy powinien zachowywaé
silny odwdd, grupujac go w giab tak, aby mie¢ moznosc
reagowania na rozne ewentualnosci i nie da¢ sie zasko-
czy¢ przeciwnikowi.

Uwazam, ze zasady tej nie nalezy przyjmowacé bezkry-
tycznie: wyglada tak, jakby odrazu oddawata ona inicja-
tywe przeciwnikowi i usposabiata defensywnie.

Rozwiniecie sie grupy i wejscie jej do, walki ma we-
dtug autora nastepujacy przebieg:

— ostatnie zatrzymanie sie kolumny przed wyta-
dowaniem,

— podejscie na samochodach do ostatniego zakrycia,

— roztadowanie,

— uszykowanie sie piechoty,

— przyjecie szykéw bojowych,

Sadze, ze nalezatoby jeszcze podkreslic koniecznosc
ubezpieczania miejsca wytadowania.

Autor stusznie zaznacza, ze wytadowywac sie nalezy
w paru miejscach, azeby unikng¢ ttoku i zatarasowywania
drog.

Zwraca rowniez uwage na konieczno$¢ ubezpieczania
pozostawionych samochodéw piechoty oraz witasnych ty-
tow (oddziaty techniczne).

Pozatem nalezy zorganizowaé tgczno$¢ z pozostawione-
mi samochodami piechoty, zeby w miare rozwoju akcji
i potrzeby mogly one przesuwac¢ sie w pozadanym Kie-
runku do nowego miejsca przeznaczenia.



Dziatania obronne.

Opisujac dziatania obronne, autor stusznie podkresla,
ze nie sg one charakterystycznemi dziataniami grupy pan-
cerno-motorowej.

Niemniej jednak mogg one spotka¢ grupe. Do$¢ wy-
mienic : i

— uchwycenie i utrzymanie przeprawy, miejscowo-
sciit p.,

— uchwycenie i utrzymanie waznego punktu strate-
gicznego w zagonie, 't

— ostona odejscia witasnych wojsk, obrona ruchowa
i wycofanie sie z walki.

Zdolno$¢ obronng grupy zapewnia obecno$¢ piechoty
i grtylerji.

Grupa najbardziej sie nadaje do prowadzenia walk
op6zniajacych i obrony na szerokim froncie.

W walkach opdzniajacych oddziaty karabinéw maszy-
nowych i lekkie czolgi, odchodzgc, pozwalajg posuwac sie
przeciwnikowi, podczas gdy oddziaty pancerne uderzajg na
jego skrzydta lub tyty.

Tego rodzaju dziatanie jest mozliwe, o ile nieprzyjaciel
nie rozpoznaje na skrzydiach, nie posiada broni przeciw-
pancernej lub odwodéw pancernych, ktéreby mogty w tym
wypadku interwenjowac.

W dziataniach obronnych szerokie zastosowanie po-
winny mie¢ przeszkody i rowy.

Wymaga to jednak czasu oraz S$rodkéw mechanicz-
nych: kopaczek, pit, ptugébw oraz samochodéw chemicz-
nych.

Walka z kawalerja.

Ciekawe uwagi wypowiada autor o walce grup pancer-
no-motorowych z kawalerja.



Mowiac o kawalerji, ma on na jmysli kawalerje nowo-
czes$nie uzbrojong, czeSciowo zmotoryzowang i zmecha-
nizowana.

Zamiana taczanek na terenowe wozy pancerne, dodanie
czotgéw, tankietek i samochodéw pancernych zrobity
z wielkiej jednostki kawalerji jednostke silng uderzenio-
WO oraz ogniowo.

Motoryzacja, to znaczy dodanie jej samochodéw trans-
portowych, ulzyta koniowi i zrobita z kawalerji bron o je-
szcze wiekszych mozliwosSciach operacyjnych.

Stusznie autor sadzi, [ze tak “modernizowana kawaler-
ja staje sie niebezpieczng i1 dla grup pancerno-moto-
rowych.

Dziatania kawalerji nie sg tak uzaleznione od terenu
jak dziatania broni pancernej. Pozatem, azeby zniszczyc
kawalerje, trzeba jg ztapa¢ w terenie otwartym; dzieki
swojej ruchliwosci w terenie bedzie ona mogta ratowac sie
przez odskok do miejsc zakrytych. Natomiast grupa pan-
cerno-motorowa, zwitaszcza w marszu, gdy piechota zata-
dowana jest na samochodach, bedzie sie zawsze obawiac
$Smiatych napadow kawalerji na skrzydia i tyty.

Dlatego tez autor podkresla, ze z nowoczesng kawale-
rja trzeba sie bedzie powaznie liczy¢, zwtaszcza na ich swo-
istym teatrze wojny; dodaje przytern, ze czerwona kawa-
lerja, ktora jest najlepszg i najliczniejsza na S$wiecie, po*
winna nietylko teoretycznie, ale i praktycznie rozwigzac
zagadnienie skutecznego zwalczania grup pancerno-moto-
rowych przeciwnika.

Zagony.

Autor zaznacza, ze w ostatnich wojnach w zagonach
nie braty udziatu ani bron pancerna, ani lotnictwo.



Wyijatek stanowi zagon polski na (Kowel w 1920 roku;
zagon ten, cho¢ byt wykonany w jprymitywnych warun-
kach, dal bardzo duze rezultaty przedewszystkiem dzie-
ki kompletnemu zaskoczeniu: zaden z czerwonych dowdd-
céw wogole nie przypuszczat © mozliwosciach takiego
zagonu.

Autor jest zdania, ze w dzisiejszych warunkach wojny,
kiedy do likwidacji zagonu mozna bedzie uzy¢ zmotoryzo-
wanych odwod6éw albo grup pancerno-motorowych, zago-
ny nie moga liczy¢ na dtugotrwate powodzenie i bedg mu-
sialy stosunkowo szybko wracac.

W rezultacie twierdzi, ze zagon bedzie musiat wyko-
na¢ swoje zadanie w przeciggu pierwszej, g najdalej na po-
czatku drugiej doby.

Poglad skadinad stuszny, nie mozna go jednak braé¢ za
zasade, poniewaz trudno sobie wyobrazi¢, azeby przeciw-
nik wszedzie miat odpowiednie warunki da transportu pie-
choty samochodami (szosy) lub zawsze dysponowat w od-
wodzie grupami pancerno-motorowemi.,

Autor oblicza, ze do zlikwidowania (sparalizowania)
zagonu dywizji kawalerji potrzebny jest 1 putk piechoty,
ktory mozna przerzuci¢ 5 transportami kolejowymi albo
przy pomocy 300 wozéw ciezarowych.

Autor nie bierze pod uwage, ze transport kolejo-
wy czy tez na samochodach ciezarowych przy dzisiejszym
rozwoju lotnictwa réwniez nie jest pewny i moze zawiesc.

Analizujgc mozliwo$ci zagonu grup pancerno-motoro-
wych, autor stwierdza:

1) glebokos¢ zagonu moze wynosi¢ 100—120 Kkim;
grupa powinna to zrobi¢ w przeciggu doby,

2) zalezno$¢ od zaopatrzenia, poniewaz trudno liczy¢
na S$rodki zdobyczne, zwilaszcza o ile chodzi o materjaty



pedne i smary; grupa moze mie¢ ze sobg zapas najwyzej
na 3 doby,

3) zalezno$¢ pd stanu technicznego wozdéw i koniecz-
nos¢ zabierania ze sobg warsztatow (1 na 50 woz6w) albo
zgOry pogodzenie sie z tern, ze czes¢ wozdw nie wroci,

4) zalezno$¢ od zapas6w amunicji,

5) zalezno$¢ od pory roku i pogody.

Jestem zdania, ze gtebokos¢ zagonu, obliczonego na 3
doby (tam i z powrotem), stanowi maximum; zalezna jest
oczywiscie przedewszystkiem od szybkosci maszyn.

IsTastepnie, dgzac do nieprzecigzania grupy, raczej po-
godzitbym sie ze stratg pewnej ilosci wozéw i nie zabierat
ze sobg warsztatow. Naprawy przeprowadzatbym w ra-
mach patroli reparacyjnych i wolatbym zabra¢ ze sobg
wiekszy zapas materjatdw pednych.

W dalszych rozumowaniach autor dochodzi do zupet-
nie stusznego wniosku, ze do zagonu najlepiej nadajg sie
jednostki wytgcznie broni pancernej, ztozone z maszyn
gasienicowych albo 3-siowych samochodéw pancernych,
pozbawione dtugich kolumn zmotoryzowanej piechoty, ktd-
ra w razie koniecznosci posuwania sie naprzetaj moze stac
sie kulg u nogi zagonu.

Osobiscie jestem zdania, ze (samodzielne jednostki bro-
ni pancernych, pozbawione zywej sity, bedg mogty w za-
gonie rozhi¢ przez zaskoczenie tylko napotkane zywe sity
nieprzyjaciela, nie bedg one natomiast zdolne do uchwyce-
nia i przeprowadzenia zniszczen w wiekszych punktach
strategicznych.

Jezeli chodzi o grupy jpancerno-motorowe, to bedg one
zawsze zalezne od drog i raz obranego kierunku; w razie
napotkania oporu po osi, o ile nie zdotaja go zwalczyé,
utkng nie wykonujac zadania.



Natomiast wielkie jednostki kawalerji, przysposobione
do nowoczesnej walki, wyposazone w organiczng broA pan-
cerng, mogace swobodnie wymanewrowywac przeciwnika
w terenie, bedg w stanie z jak najwiekszym pozytkiem wy-
konywa¢ zagony na tyly i wazne punkty strategiczne nie-
przyjaciela.

Na zakonczenie swej ciekawej ksigzki autor wyjasnia,
ze nie poruszyt szerzej takich kwestyj, jak forsowanie
rzek , pokonywanie przeszkdd, zaopatrzenie i remonty; nie
zrobit tego nietylko dla braku miejsca, ale i dlatego, ze
kwestje te nie sg jeszcze dostatecznie przestudjowane.



BERNARD SOBCZYNSKI, PORUCZNIK.

OBRONA PRZECIWLOTNICZA RZUTU
GOSPODARCZEGO POCIAGU PANCERNEGO.

Nie ulega watpliwosci, ze pociagi pancerne ze wzgledu
na to, ze sg one S$ci$le zwigzane z torem kolejowym, bedg
sie znajdowa¢ w czasie wojny na linjach dziatania lotnic-
twa nieprzyjacielskiego.

Rzut bojowy pociagu, niezaleznie od warunkéw i po-
fozenia, zaréwno na postoju, jak i w marszu, bedzie mogt
zawsze zastosowaé czynng obrone przeciwlotnicza, wyko-
rzystujgc do tego swoje karabiny maszynowe.

Inaczej przedstawia sie sprawa czynnej obrony prze-
ciwlotniczej rzutu gospodarczego.

Ta cze$¢ pociggu okaze sie bodaj najwiecej narazona
na dziatanie réznego rodzaju lotnictwa nieprzyjacielskiego.
Jest ona bezbronng; nie posiada ani etatowego sprzetu,
ani urzadzen obrony przeciwlotniczej; nadto, znajdujac
sie z reguty o kilkanascie kilometréw w tyle na tej czy
innej drugorzednej stacji, bedzie musiata dzieli¢ los stacyj
strefy operacyjnej, przeznaczonych przez lotnictwo bom-
bardujgce na zniszczenie.

Wyposazenie rzutu gospodarczego pociggu w Kkilka
przeciwlotniczych karabinbw maszynowych, z ktdrych
mozna bytoby strzela¢ po zatrzymaniu pociggu, kwestii
nie rozwigzuje. Od chwili alarmu do chwili otwarcia ognia



uptynetoby zbyt wiele drogiego czasu i nieunikniona w
tym wypadku zwloka mogtaby sie okazaé¢ nieobliczalna
w swych skutkach. %

Inaczej przedstawiataby sie sprawa, gdyby istniata
mozliwo$¢ natychmiastowego otwierania ognia przeciw-
lotniczego.

Ryc. 1

Rozwigzanie to, pomijajac juz wpltyw moralny na za-
toge pociggu, miatoby i te dobrg strone, ze lotnictwo, wie-
dzac o mozliwosci skutecznego ostrzelania go, trzymatoby
sie na odpowiedniej wysokosci i zmuszone bytoby do pra-
cy w trudniejszych warunkach.

Chcgc zatem zapewni¢ rzutom gospodarczym pociggow



pancernych jak najmozliwsze warunki skutecznej obrony
przeciwlotniczej, proponuje:



a) przerobienie i przystosowanie istniejacych budek
hamulcowych wagonéw krytych na stanowiska przeciw-
lotniczych karabinbw maszynowych (ryc. 1 i 2) lub

b) zaopatrzenie tych rzutéw w przenos$ne stanowiska
przeciwlotnicze (ryc. 3).

Jak wynika z rycin 1 i 2, wagony Kkryte musia-
tyby ulec pewnej przerdbce: budki hamulcowe w obecnym
stanie sg zbyt ciasne i nie pozwalajg na urzgdzenie w nich
stanowisk przeciwlotniczych z ostrzatem o 360°. Przez
wpuszczenie budki hamulcowej do wnetrza wagonu uzy-
skatoby sie wprawdzie potrzebng przestrzen, zmniejszy-
foby to jednak pojemno$¢ wagonu.

Aby sprostaé wymaganiom, budka taka powinna by¢
konstrukcji zelaznej, powinna ona umozliwia¢ urzadzenie
wiezyczki obrotowej. Budka, przedstawiona na ryc. 1 i 2,
stanowi okragte zamkniete pudio zelazne o wysokosci
1850 mm i szeroko$ci 1020 mm; wiezyczka obrotowa na
tozysku kulkowem z jarzmem dla karabina maszynowego
ma wysoko$¢ 600 mm, cze$¢ jej, wystajaca nad dachem
wagonu — 450 mm. Pozatem wiezyczka posiada koétko
obrotnicy oraz zasuwke, umozliwiajgcg zablokowanie wie-
zyczki. Dolna cze$¢ budki spoczywa ;od zewnatrz na wy-
gietych katownikach $ciany szczytowej wagonu, od we-
wnatrz — na wygietym przytwierdzonym do ramy pod-
wozia katowniku dodatkowym. Wejscie do budki — przez
drzwi od wewnetrznej strony wagonu.

Drugi projekt wydaje sie lepszym i praktyczniejszym.
Stanowisko przeciwlotnicze tworzy zelazne gniazdo w
ksztatcie kosza (ryc. 3), goérna jego czes¢ posiada tozysko
kulkowe z jarzmem dla karabina maszynowego oraz ry-
giel przytrzymujacy; jako stanowisko przenosne, przysto-
sowane jest do umocowania na katownikach $ciany szczy-



towej wagonu k. d. bez jakichkolwiek jego przerdbek.
Po zrobieniu w katownikach otwordow dla Srub 2-ch kon



solek, duzej i matej, podtrzymujacych stanowisko, nadaje
sie réwniez do wagonow innych typow. Wysoko$¢ stano-
wiska wynosi 1100 mm, szeroko$¢ — 816 mm; wykonane
by¢ moze z materjatow dos¢ lekkich, ktéreby jednak za-
pewniaty strzelcom pewne bezpieczenstwo w czasie jazdy;
wazy okoto 140 kg; umozliwia strzelanie przy pomocy
kolby pomocniczej w pozycji kleczacej we wszystkich kie-
runkach. Woylot lufy karabina maszynowego w pozycji
pionowej nie wychodzi poza dopuszczalny gérny gabaryt.

Poréwnujac projekt 1-szy z projektem 2-gim, docho-
dzimy do wniosku, ze przerobiona budka hamulcowa po-
siada pozornie wiecej zalet, jest ona wygodniejszg i mo-
gtaby petni¢ przytern podwojng role (obstuga karabina
maszynowego petnitaby role hamulcowego). Jednak z pun-
ktu widzenia czynnikéw kolejowych, projekt ten spotkat-
by sie mojem zdaniem ze sprzeciwem, a to ze wzgledu
na konieczno$¢ wprowadzenia niedogodnych dla kolej-
nictwa przerébek wagonow. Jezeli chodzi o projekt 2-gi,
to nie pocigga on za soba zadnych przerébek wagondw,
daje sie pozatem zastosowa¢ do wagonéw roznych ty-
péw; 2-ch do 4-ch ludzi z tatwoS$cig unosza proponowany
kosz i umieszczajg go na konsolach; konstrukcja kosza
jest bardzo prosta, a, jako stanowisko obrony przeciwlot-
niczej zarébwno rzutdw gospodarczych pociggéw pancer-
nych, jak i innych transportéw, odpowiada on stawianym
wymaganiom.

Kwestja bezpieczenstwa obstugi karabina maszynowe-
go przedstawia ie w sposob nastepujacy: normalny od-
step pomiedzy sprzezonemi wagonami wynosi okoto 1300
mm; z tego szeroko$¢ stanowiska zajmuje 816 mm; po-
zostaty luz (484 mm) przypada na redukcje zderzakdéw
wagonowych. Oczywiscie, petnego bezpieczenstwa w ra-
zie katastrofy kolejowej stanowisko to obstudze nie daje,



jednak nie jest ono mniejsze od bezpieczenstwa, jakie za-
pewnia normalna drewniana budka hamulcowa; nalezy ra-
czej przyja¢, ze obstuga w wypadku zderzenia sie pocig-
gow bedzie miata utatwione wyjscie na dach wagonu.

Nie mozna poming¢ milczeniem kwestji przydzielania
transportom lor dla ustawiania na nich przeciwlotniczych
karabindw maszynowych. W czasie studjow nad rozwiaza-
niem problemu obrony przeciwlotniczej rzutu gospodar-
Czego pociggu pancernego i innych transportéw bratem te
mozliwos¢ pod uwage, doszedtem jednak do wniosku, ze
jest to technicznie niewykonalne. Trudno bowiem przypu-
§ci¢, by kazdy transport wojskowy mogt by¢ wyposazony
w czasie wojny w dwie lory. Lory te z punktu widze-
nia transportowego bylyby niewykorzystane, karabiny
maszynowe stalyby zupetnie odkryte, celno$¢ wzglednie
skuteczno$¢ ognia nichy na tern nie zyskata.

Przechodzac z kolei do blizszego omdwienia projektu
2-g0, porusze sprawe rozstawiania, raczej rozwieszania,
stanowisk karabinéw maszynowych. Rola ta przypadataby,
mojem zdaniem, organom kolejowym, t. j. stacjom, zesta-
wiajgcym dane zestawy. Biorgc pod uwage militaryzacje
kolei w czasie wojny, wysuwam nastepujacy projekt:

a) wszystkie stacje kolejowe, zwiaszcza strefy opera-
cyjnej, powinny by¢ zaopatrzone w komplety przenos$nych
stanowisk opisanego typu;

b) z chwilg zestawienia transportu stuzba stacyjna
powinna odpowiednio porozmieszczaé te stanowiska;

c) w transportach o ilosci do 15 wagondéw umieszczac
jedno stanowisko na czole i jedno na koncu transportu;

d) na kazde dalsze 10 wagonéw dodawa¢ po jednem
stanowisku;

e) obstuge karabinbw maszynowych ze sprzetem



i amunicjg przydziela na zapotrzebowanie komendanta
stacji miejscowa komenda placu lub komenda etapowa;

f) kierownictwo ogniem oraz wspétdziatanie pomiedzy
poszczegblnemi stanowiskami spoczywa¢ powinno w re-
kach komendanta transportu.

Podana wyzej organizacja dotyczytaby oczywiscie wy-
facznie transportow czasowych, idgcych od stacji zatado-
wania do stacji wytadowania, w granicach strefy opera-
cyjnej, a nawet w kraju. Transporty state, a m. in. i rzuty
gospodarcze pociggéw pancernych, powinny by¢ na state
wyposazone w sprzet obrony przeciwlotniczej i jego ob-
stuge.

Poniewaz jednostki te z zasady pozostajg przez diuz-
szy okres czasu na jednej ze stacyj kolejowych, prze-
to mogtyby one bra¢ automatycznie udziat w pgolnej sieci
obrony przeciwlotniczej danej miejscowosci.

Na zakonczenie zaznaczam, ze artykut niniejszy nie
wyczerpuje bynajmniej tematu; zdaje sobie sprawe z luk,
jakie on posiada, zamiarem moim — rzuci¢ mysl i wywo
fa¢ na ten aktualny temat dyskusje.



WIKTOR RADLINSKI, KAPITAN W ST. SP.

SPRAWDZANIE HAMULCOW | USTAWIENIA KOL
PRZEDNICH W SAMOCHODACH.

Prawidtowe dziatanie hamulcéw i mechanizmu Kierow-
niczego w samochodzie jest nieodzownym warunkiem bez-
pieczenstwa jazdy. Jednak usterki w dziataniu tych me-
chanizméw sg bardzo czesto lekcewazone nawet przez
wprawnych kierowcow.

Wynika to stad, ze zuzywanie sie i rozregulowywanie
tych mechanizmoéw nastepuje stopniowo; wskutek tego
kierowca przyzwyczaja sie do defektu, w jego pojeciu
nieszkodliwego, i odktada usuniecie go do czasu remon-
tu samochodu. Pozatem takiemu stanowi rzeczy sprzyja
rébwniez rutyna garazowa i mala znajomo$¢ prawidto-
wych metod badania tych podstawowych z punktu widze-
nia bezpieczenstwa jazdy organéw samochodu.

W artykule swoim postaram sie¢ w ogolnych zarysach
poda¢ opisy urzadzen i sposoby, stuzace do sprawdzania
prawidtowosci dziatania hamulcéw i ustawienia kot przed-
nich.

Wedtug ogolnie utartego zdania, jedynym miarodajnym
sposobem sprawdzenia ustawienia kot przednich i dziata-
nia hamulcow jest préba drogowa.

Jezeli chodzi o hamulce, to polega ona na zahamowy-
waniu na rownej drodze mniej lub wiecej rozpedzonego



samochodu i wyczuciu intensywnosci i rownomiernosci ha-
mowania.

Na wyczuciu réwniez podczas proby drogowej polega
sprawdzenie prawidtowosci ustawienia kot przednich. Nie-
prawidtowe ustawienie kot objawia sie w ,wyrywaniu Kie-
rownicy” i nietrzymaniu sie drogi przez samochdd.

Wyniki takich badan sg oczywiscie bardzo subjektyw-
ne, sam za$ spos6b, jako zalezny w bardzo silnym stop-
niu od wielu zmiennych czynnikéw, jak pogoda, stan na-
wierzchni drogi, wprawa kierowcy i t. p., jest niepewny
i nieekonomiczny. Stad tez, pomimo doniostosci proby dro-
gowej w badaniu samochodu jako catosci, dgznos¢ do sto-
sowania metod, dajagcych wyniki bardziej wymierne
i mniej zalezne od subjektywnych cech kierowcy.

Badanie hamulcéw.

Prymitywny, lecz bardziej wymierny od préby drogo-
wej sposéb badania hamulcow polega na tern, ze w po-
stawionym na podstawkach samochodzie uruchamia sie
kota i nastepnie zahamowuje sie je badanym hamulcem.
Przy prawidtowo wyregulowanych hamulcach po wykona-
niu przez dzwignie lub pedat okoto ¢wierci skoku, kota po-
winny by¢ juz zablokowane. Przytem kota jednej osi (mo-
stu) powinny by¢ zablokowane jednocze$nie, a kota tylne
nieco wczesniej od kot osi przedniej. Przy obracaniu od-
hamowanych kot szczeki nie powinny dotykaé do beb-
now.

Sposob ten jednak, nie wykazujgc intensywnosci hamo-
wania oraz liczbowego wyniku préby, nie zadawalnia juz
wiekszosci wspotczesnych technikéw. Obecnie do badania
dziatania hamulcéw uzywa sie specjalnych urzadzen. Za-
sadniczo odrdézniamy ich trzy typy:



a) urzadzenia, pochtaniajgce zywa site rozpedzonych
kot samochodu;

b) urzadzenia, mierzace jedynie wielko$¢ statycz-
nego momentu powstajgcego od sity tarcia w hamulcach;

c) urzadzenia, okreSlajace jedynie réwnomierno$¢ ha-
mowania przez wszystkie kota samochodu.

Za przyktad aparatu typu pierwszego stuzyé moze apa-
rat amerykanski, t. zw. ,,Sinchrometer Brake”.

Ryc.

Szemat tego aparatu daje ryc. 1. Jak widac, skiada
sie on z pomostow z otworami, w ktérych umieszczo-
ne sa bebny; kazdy z bebnéw jest samodzielny. Na osi
bebnéw zaklinowane sg kota rozpedowe. W kazdym
wypadku o0$, beben i koto rozpedowe potgczone sa ze soba
i nie majg wzgledem siebie ruchu. Aparat posiada pare
kompletéw kot rozpedowych, roznigcych sie wagg. Stosu-
je sie je w zaleznosci od wagi badanego samochodu.

Podczas proby tak sie dobiera kota rozpedowe, zeby



moment bezwiadnosci kazdego z nich przy danej szybko-
§ci rownat sie % sity bezwitadnosci catego samochodu.

Probe hamulcow przeprowadza sie w sposéb nastepu-
jacy. Po ustawieniu badanego samochodu kotami na beb-
nach i umocowaniu go tak, by nie mogt on z nich zje-
cha¢, wprawia sie w ruch zapomocg silnikéw elektrycz-
nych wszystkie 4 bebny; obracajg one ustawione na nich
kota samochodu.

Gdy ilos¢ obrotow kot osiggnie okreSlong wysokosc.

odpowiadajaca szybkosci jazdy, przy ktérej chce sie zba-
da¢ intensywno$¢ hamowania, wytgcza sie silnik i jedno-
czesnie zahamowuje kota samochodu.

Zapomocg specjalnych aparatéw samopiszacych notu-
je sie czas zahamowania kazdego z két oraz ilos¢ obrotow,
jaka wykonywa po zahamowaniu kazdy z bebnow, co tgcz-
nie stuzy za miare intensywnosci i rownomiernosci hamo-
wania.

Za przyktad aparatow, stuzacych do tego samego ce-
lu, lecz mierzacych jedynie wielko$¢ statycznego momen-



tu, powstajgcego wskutek sity tarcia hamulcéw, moze stu-
zy¢ aparat ,,Cawadrey” (ryc. 2). Podobnie jak i poprzed-
ni, posiada on dwa pomosty, na ktére wjezdza samochdd
tak, by kazde z jego kot oparto sie na dwdch rolkach (c).

Koto samochodu wprowadza sie w ruch od silnika
elektrycznego (a) przez przektadnie (b) i rolki (c). Przy
zahamowraniu kota samochodu wobec tarcia pomiedzy opo-
ng a rolkami (c) caty karter (d) przektadni napedu rolek



(c), wskutek reakcji, dgzy do obracania sie wokoto osi (e).
Dzwignia (f) opiera sie o trzon (g), potagczony z manome-
trem; odczyty na nim stuzg za miare wielkosci momentu
hamowania danego kota.

Zaletg tego aparatu jest moznos$¢ mierzenia momentu
hamujgcego kazdego kota oddzielnie.

Aparat ,,Jumbo” (Dzambo) przedstawia ryc. 3. Tutaj
oba kota przednie lub tylne samochodu napedzane sg przez
elektromotor (a), ktéry wprawia réwniez w ruch przez
eprzektadnie i watki kardanowe (b) rolki (c).

Osie rolek (c) i (d) osadzone sg w wspornikach (e)%
ktore moga obraca¢ sie na czopach; dzieki temu podczas



zahamowania két samochodu zwigzane z temi wspornika-
mi ttoki (f) Sciskajg olej, zawarty w cylindrach (g).
Cisnienie to, mierzone i pokazywane przez manometry,
stuzy za miare intensywnos$ci hamowania kazdego kofa.
Aparaty ,Cawadrey” i ,,Jumbo” pozwalajg na zmie-
rzenie momentu hamowania w kazdej pozycji danego kota

i sprawdzenie, czy koto na catym swym obwodzie jest ha-
mowane dobrze i jednakowo.

Aparat ,,Bina” — ryc. 4. Przy tym aparacie badany
samochod ustawia sie kotami na ruchomych platforemkach
(a), poczem zapomocg ttoczni (b) ciggnie sie go po nich,,
a wiasciwie wraz z niemi. Kazda z platforemek potaczona
jest z cylindrem, ktory weciska sie na nieruchomy ttok. Cy-



lindry potgczone sg z manometrami, umieszczonemi w wi-
docznem miejscu. Cylindry i przewody zapeinione sg ole-
jem. Odczyty na manometrach- stuzg tu za miare spraw-
nosci dziatania hamulcéw. Zapomocg opisanych urzadzen
mamy moznos$¢ skontrolowania wielkoSci momentu hamo-
wania poszczegblnych két. W innych urzadzeniach nie mie-
rzymy wielkosci momentu hamowania, lecz okreslamy je-
dynie rownomierno$¢ roztozenia momentu hamowania na
wszystkie 4 kofa.

Jako przyktad aparatu, sprawdzajagcego réwnomier-
no$¢ hamowania samochodu przez wszystkie 4 kotfa, stu-
zy¢ moze aparat ,Wearver”.

Podobnie jak w aparacie Bina, ma on 4 ruchome plat7
formy, oparte o sprezyny i ttoki. Gdy samochdd zostaje za-
hamowany, pocigga on za sobg platformy. Polgczone one
sq z ttoczkami, ttoczacemi olej do specjalnego przyrza-
du, ktory zapomocg wysokosci odpowiedniego stupa ole-
ju wskazuje intensywno$¢ i jednostajno$¢ hamowania po-
szczegblnych kot samochodu.

Przyrzad ten uwidoczniony jest szematycznie na ryc. 5.
Olej, ttoczony przez kanat (d), potgczony z cylindrem plat-
formy, zamyka zawér (c) i otwiera zawér (b), poczem
trafia do rurki (a). Rurki (a) wykonane sg ze szkia i u-
mieszczone sg w widocznem miejscu, np. na umieszczonej
z boku kolumnie aparatu. Wysokos$¢ stupa oleju, wttoczo-
nego do rurki (a), jest miarg intensywnosci zahamowa-
nia danego kota. Nastepnie, gdy samochdd na skutek za-
hamowania zatrzyma sie, platformy cofajg sie pod wpty-
wem sprezyn, wsysajac do swych cylindrow olej z komo-
ry (f) poprzez rurki (e) i samoczynnie otwarty wskutek
réznicy cisnien zawor (c). Olej ten jest tu potrzebny
do dokonania nastepnego pomiaru. Wreszcie, gdy samo-



chod zjezdza z platform, naciska wowczas na specjalny
prég, potaczony z ciegtem (g), powodujgcem podniesie-

Ryc. 5.

nie zaworu (b) ; wskutek tego nastepuje powrét do komo-
ry  (f)poprzednio wttoczonego do komory (a) oleju.



W ten sposob aparat samoczynnie przygotowuje sie do
mozno$ci wykonania nastepnego pomiaru.

Sprawdzenie ustawienia kol przednich.

Prawidtowe ustawienie kot przednich z punktu widze-
nia sprawnego funkcjonowania samochodu ma nader do-
nioste znaczenie. Od tego, czy kota przednie sg nalezycie
ustawione, zalezy przedewszystkiem w bardzo duzym stop-
niu zdolno$¢ samochodu do t. zw. trzymania sie drogi, co
zwiaszcza uwydatnia sie przy jezdzie szybkiej oraz po ztej,

Sliskiej drodze. Pozatem wplywa to bardzo znacznie na
zuzywanie sie opon. Jak wiadomo z teorji budowy podwo-
zia, przy ustawianiu kot przednich w samochodzie mamy
do czynienia z nastepujacemi pojeciami: t. zw. zbiezno-
Scig kot ku przodowi, wyrazajacg sie w tem, ze ptaszczy-
zny, w ktoérych znajdujg sie kota przednie, tworzg pewien
kat z ptaszczyzng rownolegty do plaszczyzny pionowej,
przechodzacej przez podiuzng o$ samochodu (ryc. 6).
Zbieznos$¢ kdt samocodu w bezruchu ma na celu zapew-
nienie réwnolegtosci tych két do kierunku ruchu podczas
jazdy; réwnowazy ona nieuniknione odksztatcenie pota-
czen osi przedniej zwrotnic i dragzka poprzecznego, po-
wstajgce na skutek ich obcigzenia. Zachowanie wiec nale-
zytej wielkoSci kata zbieznosci jest bardzo wazne.



Pozatem, dla zachowania prostopadtosSci ptaszczyzny
kota do wypukiej powierzchni jezdni, ptaszczyzny kot
przednich sg zbiezne ku dotowi; wskutek tego tworzg one
pewien kat z ptaszczyznami pionowemi, réwnolegtemi do
ptaszczyzny, przechodzacej przez podiuzng o§ samochodu
(ryc. 7).

W miare postepdw w budowie drég, wyrazajgcych sie
m. in. w stosowaniu nawierzchni mocniejszych i bardziej
ptaskich, zmniejsza sie kat zbieznoSci két ku dotowi.

Zworznie zwrotnic w nowoczesnych samochodach ustawia
sie przewaznie tak, ze majg one pewng zbiezno$¢ ku go-
rze (ryc. 8), procz tego nachyla sie je goérg ku tytowi;
tworzg one z piaszczyzng pionowa, przechodzacg przez o$
przednig, pewien kat (ryc. 9). Zbiezny ku gdérze kierunek
ustawienia sworzni ma na celu uzyskanie samoczynnego
dgzenia samochodu do wyprostowywania kierunku jazdy.
Osigga sie to dzieki temu, ze przy kazdym zwrocie kot o$
przednia, a wiasciwie przdd samochodu, nieznacznie pod-
nosi sie do gory, w konsekwencji, nacisk na o$ przednig
powoduje samoczynng dgzno$¢ két do zajecia takiej po-



zycji, przy ktorej o$ przednia znajduje sie w swej pozy-
cji najnizszej.

Pozycji tej podczas ruchu samochodu odpowiada usta-
wienie sie zwrotnic kot w jednej ptaszczyZnie z osig przed-

nig. Nachylenie catej osi, wzglednie tylko sworzni, gorg
ku tytowi ma na celu stworzenie podczas skrecania kot mo-
mentu, ktéryby powodowatl samoczynny powrdt tych Kkoi
do pozycji, odpowiadajacej jezdzie w kierunku prostym.
Moment ten powstaje na skutek odniesienia poza rzut osi
obrotu zwrotnicy punktu styczno$ci kota z powierzchnig
jezdni (ryc. 9).

Katy wszystkich oméwionych wyzej zbieznosci i na-
chylen sg przestudjowane i ustalone przez konstruktoréw
dla danego samochodu. Niestety nieSwiadomo$¢ znaczenia
tych czynnikéw lub ignorowanie ich podczas regulacji i na-
prawy ,domowej” doprowadza do tego, ze samochdd po
pewnym czasie traci ,zdolno$¢ trzymania sie drogi” i sta-
je sie mniej lub wiecej niebezpiecznym. Niebezpieczen-
stwo to jest tern wieksze, ze rozregulowywanie sie usta-
wienia kot przednich moze by¢ stopniowem i Kierowca.



przyzwyczajajac sie do niego, albo go nie wyczuwa, albo
lekcewazy. Rozregulowane za$ ustawienie két niszczy nie-
produkcyjnie opony i mésci sie w chwili krytycznej pod-
czas szybkiej jazdy, powodujgc czesto katastrofe.

Ryc. 10.

Moznos¢ predkiego i Scistego sposobu okresSlenia pra-
widtowosci ustawienia kot przednich ma nader wazne zna-
czenie zarowno dla garazy, podejmujacych sie technicznej

Ryc. 11.

konserwacji samochodéw, jak i dla instytucyj naukowych

oraz opinjujacych techniczny stan samochodéw.
Najprymitywniejsze sposoby badania ustawienia kot

podane sg na ryc. 10 i 11. Zbiezno$¢ két ku przodowi oce-



niamy podtug réznicy odlegtosci pomiedzy kotami zprzodu
i ztytu. Odlegtosci te, mierzone na bebnach hamulcowych,

przy prawidtowem ustawieniu powinny rézni¢ sie od sie-
bie p 4 — 6 mm.

Pomiar zbieznosci k6t ku dotowi uskutecznia sie sposobem
podanym na rysunku 12, przyczem odchylenie kota od

Rye. 13.

pionu powinno wynosi¢ ok. 6%. Daje to przecietnie od-
legtos¢ obreczy u dotu od pionu okoto 15— 20 mm w za-
leznosci od wymiaru kota.



Nachylenie osi ku przodowi sprawdza sie sposobem
podanym na ryc. 13. Nachylenie to wynosi przecietnie
150/1000 mm.

Sprawdzenie kgta nachylenia sworzni zwrotnic wymaga
juz bardziej skomplikowanych przyrzadéw. Stuzy do tego
uwidoczniona na ryc. 14 poziomnica przegubowa na sto-
jaku.

Mierzenie kata nachylenia sworzni uskutecznia sie w
sposob nastepujacy. Osie samochodu ustawia sie w pta-
szczyznie poziomej, kota przednie w pozycji, odpowiada-
jacej jezdzie w kierunku prostym. Przyrzad umieszcza sie
obok kota w ten sposéb, zeby Ssrodkowy wystep dzwigni E
wypadt naprzeciwko Srodka piasty kota; nastepnie obra-
camy kolo w jedng ze skrajnych pozycyj, luzujemy za-
mocowanie poziomnicy i nastawiamy jg tak, zeby podziat-
ka jej wypadta na zerze, a dzwignia E opierata sie swym
koncem M1o $rodek piasty. Potem stawiamy koto w dru-
ga skrajng pozycje i doprowadzamy koniec dzwigni Mz
do stycznosci ze Srodkiem piasty. Roéznica wskazan po-
ziomnicy da nam kat nachylenia sworzni.

Oprocz opisanych wyzej przyboréw i sposobow istnie-
je caty szereg innych.

Opisany przyrzad ryc. 14, bedac zamocowany na pia™
Scie kota, moze rowniez stuzy¢ do okreslenia kata zbiez-
nosci kot ku dotowi. W tym celu ustawiamy w gdrnej po-
zycji poziomnice na zero, poczcm obracamy koto o 180°;
réznica wskazan poziomnicy da wielko$¢ kata zbieznosci
kota ku dotowi.

Do szybkiego sprawdzenia zbieznos$ci ku przodowi, bez
zadnych zabiegow skomplikowanych, jak np. koniecz-
no$¢ podnoszenia osi, stuzy urzadzenie ,,Jumbo”.

Czynnos$¢ sprawdzenia ustawienia kot przednich na



tem urzgdzeniu nie jest bardziej skomplikowana, niz zwy-
kte zwazenie samochodu.
Urzadzenie to skitada sie z dwdch bebnéw, obracanych



zapomocy silnikow elektrycznych, przyczem jeden z beb-
néw moze précz ruchu obrotowego posuwac sie wzdiuz
swojej 0si.

Samocho6d ustawia sie przedniemi kotami na bebnach,
poczem wprawia sie bebny w ruch obrotowy. Poniewaz
kota ustawia sie pod katem, zbieznie ku przodowi, prze-
to koto oparte na bebnie nieruchomym w podtuznym Kkie-
runku ustawia sie prostopadle do osi obrotu bebna, koto
za$ oparte na bebnie przesuwalnym w kierunku osiowym
"bedzie przesuwac beben wzdtuz osi.

Wielkos¢ osiowego przesuniecia sie bebna stuzy za mia-
re zbieznosci kot ku przodowi. Jezeli przez S oznaczymy

wielko$¢ osiowego przesuniecia bebna, przez a — kat
zbieznosci kot i przez D — S$rednice zewnetrzng opony,
otrzymamy

Wielkosci te automatycznie uwidoczniajg sie na spe-
cjalnej ruchomej skali, uwzgledniajgcej réwniez Srednice
kot.

Z tego, co bylo powiedziane, wida¢, jak zapomocg na-
wet bardzo prymitywnych urzadzend, nie mowigc juz o
urzadzeniach specjalnych, mozna fatwo sprawdzi¢ prawid-
towos¢ ustawienia kot przednich i prawidtowos$¢ dziatania
hamulcow i unikng¢ przez to ryzyka, zwigzanego z wadli-
wem dziataniem tych waznych organéw samochodu.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Organizacja przewozu na samochodach bataljonu piechoty.
(D. Riabuchin. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/33).

W artykule swym autor przepracowywuje na przyktadzie tak-
tycznym zagadnienie przewozu bataljonu piechoty przy pomocy kom-
panji samochodéw.

Przew6z bataljonu odbywa sie w warunkach dysponowania zni-
komg iloscig czasu na przygotowanie transportu oraz matego praw-
dopodobienstwa spotkania sie z nieprzyjacielem.

Autor podkresla, ze w wypadku nagtej koniecznosci przerzu-
cenia bataljonu piechoty transportem samochodowym, nalezy ogra-
niczy¢ do minimum rozkazodawstwo.

Proponuje on stosowanie w takim wypadku gotowych drukéw
(szematow) i wypetnianie w nich odpowiednich rubryk.

Przewiduje m. in. nastepujace szematy:

1..Zestgwienie tadunkéw i samochodéw, potrzebnych do ich

ala

2. Plan zatadowania.

3. Plan wykonania transportu.

Doswiadczenia z organizacji i przebiegu pokazowego
strzelania bojowego.

(Stabolinbow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/33L

Autor omawia bardzo doktadnie organizacje, przygotowanie i
przebieg pokazowego strzelania bojowego plutonu czotgéw, wycigga-
jac z uzyskanych doswiadczen szereg wnioskdéw. Podaje duzag ilo'e
tablic, zestawien i t. d., ktére swojg przejrzystoscig usprawni¢ maja
organizacje strzelania.



Zastepca dowddcy.

(Kpt. C. D. G. Thrupp. The Royal Tank Corps Journal.
Grudzien 1933).

W armji angielskiej istniejg etatowi zastepcy dowéddcow kom-
panij i bataljonéw, ktérych zadaniem jest administracja oddziatu.
Autor zada odcigzenia zastepcy dowddcy, by daé mu moznos$é obje-
cia catoksztattu spraw oddziatu; proponuje on powierzenie admini-
stracji jednemu z pozostatych oficeréw. Nie jest to trudnem, jesli
sie zwazy, ze etat kompanji samochodéw pancernych w Indjach prze-
widuje :

— 1 majora-dowodce,

— 3 kapitanéw, z ktorych jeden petni funkcje zastepcy do-
wodcy,

— 8 oficeréw miodszych: 1 adjutanta zarazem oficera tgczno-
$ci i zwiadowczego, 1 oficera technicznego, 6 dowodcow plutonéw
i ich zastepcow.

Problem rannych w oddziatach pancernych.

(Mjr.-lek. S. J. L. Lindeman. The Royal Tank Corps Journal. Gru-
dzien 1933).

Pomimo ze problem zbierania, opatrywania i ewakuacji ran-
nych w oddziatach pancernych ma donioste znaczenie, jest to pierw-
szy artykut, poruszajacy te sprawe.

Autor twierdzi, ze lekarz oddziatu pancernego, posuwajacy sie
daleko poza walczacemi wozami bojowemi, jest niemal bezuzytecz-
ny.

Autor rozroznia dziatanie sprzetu wolnobieznego i nowoczesnych
wozéw szybkobieznych.

Sprzet wolnobiezny, ~wspomagany przez oddziaty piechoty, z re-
guty dziata¢ bedzie na matej glebokosci i, wobec niezbyt duzej od-
legtosci od piechoty, liczy¢ moze na pomoc sanitarng oddziatu wspét-
dziatajgcego. Inaczej przedstawia sie sprawa, o ile chodzi o wozy
szybkobiezne, ktére zdolne sg do gtebokich rajdéw na tyty prze-
ciwnika.

Autor proponuje stworzenie opancerzonego pojazdu ambulanso-
wego, ktéryby byl zdolny do posuwania si¢ przy dowddztwie oddzia-
I pancernego. Ambulans opancerzony, zaleznie od okolicznosci, badz



odwozitby rannych w rejon wiasnych oddziatéw, gdzie podlegaliby
normalnej ewakuacji, badz tez odsytat rannych pojazdami, powra-
cajacemi na tyty. Niekiedy wskazanem bytoby tworzenie po drodze
punktéw, do ktérych ewakuowanoby rannych. Punkty te musiatyby
by¢ ostoniete przez wiasne oddziaty.

Dziatania grupy pancerno-motorowej z kawalerja.
(Cigg dalszy).
(S. Kriwoszein. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/33).

Autor omawia nastepujgce zagadnienia:
I. Marsz nocny:
1. orjentacja,
2. spadek .Sredniej szybkosci,
zmeczenie zatogi wozow,
trudno$¢ w dowodzeniu,
. wzrost wrazliwosci ludzi (zdenerwowanie),
. tatwos$¢ zerwania tgcznosci,
. ubezpieczenie marszu,
. naprawa maszyn zdefektowanych,
. stuzba zaopatrzenia i remontu,
10. zaopatrzenie zatdg.
1. B6j spotkaniowy.
Druga czes¢ artykutu poparta jest kilkunastoma przyktadami
taktycznemi ze szkicami sytuacyjnemi.
Autor porusza w niej takze zagadnienie ewakuacji i remontu
sprzetu uszkodzonego.
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Dziatania nocne.
(Pptk. Hassler. Revue d’Infanterie. Grudzien 1933).

Autor omawia w obszernym artykule dziatania nocne, wyraza-
jac w stosunku do broni pancernych przekonanie, ze czotgi wolno-
biezne nie nadajg sie do walk nocnych, podczas gdy czotgi najnow-
szych typdw mogtoby dziata¢ przy zastosowaniu reflektoréw i ra-
kiet $wietlnych.

Zadaniem czotgéw bytoby woéwczas raczej zniszczenie artylerji,
niz obezwtadnienie piechoty.

Celnos$¢ broni przeciwczotgowej, zdaniem autora, zmniejsza sie
W nocy w znacznym stopniu.



Dziatanie pociskéw wybuchowych i zastosowanie ich
w artylerji czotgowej.

(R. Saks. Mechanizacja i Motorizacja R, K. K. A. Nr. 12/33).

Autor omawia dziatanie kruszace i rozpryskowe pociskéw wy
buchowych kalibrow 57 — 105 mm, jako typowych dla artylerji
czotgowej, oraz podaje wzory na obliczanie ilosci odtamkoéw i gte-
bokosci lejow.

Zupetnie stusznie zaznacza, ze typowym pociskiem dla czotga
jest granat przeciwpancerny, uwaza jednak, ze w dzisiejszych wa-
runkach walki koniecznem jest zaopatrywanie maszyn bojowych w
granaty kruszace oraz w piewien procent granatéw rozpryskowych
dla zwalczania celow zywych.

Niemozno$¢ prowadzenia ognia rozpryskowego z poruszajacej
sie maszyny wyklucza wyposazenie w szrapnele.

Wyposazenie w granaty kruszgce motywuje autor wielkg sku-
tecznos$cig ich dziatania na pancerze, zwitaszcza ze stali hartowanej.
Wybuch granatu kruszacego w poblizu pancerza powoduje jego
zgniecenie i pekanie. Niekiedy, zwtaszcza dla granatéow kalibru 75
— 100, pociski te w skutkach sg znacznie lepsze, niz przeciwpan-
cerne.

Natomiast dziatanie odtamkéw na pancerz ze wzgledu na wiel-
kie opory ruchu i przez to bardzo szybkie straty szybkosci jest
prawie zadne.

Mozliwosci obnizenia ciezaru na K. M. w szybkobieznych
silnikach Diesla.

(M. Gorskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/33J.

Gtéwng przyczyna, hamujacg masowg produkcje wysokoprez-
nych silnikéw Diesla, a tem samem i ich szerokie zastosowanie, jest
duzy ciezar, przypadajacy na jednego K. M. W zwigzku z tem autor
zastanawia sie nad og6lnie znanemi przyczynami, powodujacemi tak
znaczne zwiekszenie ciezaru w poréwnaniu z silnikami gaznikowemi,
i dochodzi do stusznego wniosku, ze dopiero zupetnie dobre rozwia-
zanie zagadnienia zasilania silnika paliwem pozwoli na skuteczne
zmniejszenie ciezaru, przypadajgcego na jednego K. M.



Zahaczanie przyczepek i ich zawieszenie.
(Francis Hekking. Le Poids Lourd. Nr. 115/33).

Autor wykazuje konieczno$¢ zahaczania przyczepek bez luzu w
haku, przyczem hak dla unikniecia szarpnie¢ powinien by¢é umoco-
wany elastycznie i zaopatrzony w amortyzator. Badajac ruchy przy-
czepki, dochodzi do wniosku, ze resory powinny by¢é umocowane od-
wrotnie, t. j. statym koncem do tytu; powoduje to bowiem przy skre-
tach pochylanie do wewnatrz, przez co zapobiega wywracaniu sie.
Wreszcie radzi skupia¢ tadunek nad osig, wzglednie przy przyczep-
ce dwuosiowej — miedzy osiami, by zmniejszy¢ skutki wahania
koto osi poprzecznej, a wypowiada sie przeciwko zbytniemu prze-
suwaniu tadunku do przodu, gdyz przez to obcigza sie 0§ pedng sa-
mochodu w sposéb zbyt zmienny. Zaopatrywanie przyczepek 4-koto-
wych w tylne kota blizniacze nie da sie wogo6le niczem uzasadnic.

Hamulce samochodéw ciezarowych.
(The Automobile Engineer. Styczeh 1934).

Nowoczesne samochody ciezarowe posiadajg hamulce na 4 kota;
na ciezszych typach spotykamy czesto servo-hamulce zazwyczaj sy-
stemu proézniowego. Autor w artykule, ilustrowanym rysunkami i
fotografjami, omawia szczegdéty konstrukcyjne hamulcéw samocho-
déw ciezarowych oraz przyczepek samochodowych.

Luzy gtowic silnikéw spalinowych.
(F. Young. The Automobile Engineer. Styczen 1734).

Autor omawia kwestje luzu miedzy ttokiem w jego gérnym
martwym punkcie a zaworami w silnikach Diesla.

Blachy stalowe do glebokiego ciggnienia.

(L. B. Hunt. The Automobile Engineer. Styczen 1934).

Rozpowszechnienie sie miekkiej blachy stalowej w przemysle
samochodowym sktania autora do opisu jej produkcji, obrobki ter-
micznej, struktury oraz wiasnosci wytrzymatosciowych. Skiad stali
do giebokiego ciggnienia wynosi¢ powinien w przyblizeniu: 0,05 —
0,1% wegla, 0,25 — 0,4% manganu, 0,02 — 0,04% siarki, 0,02 —
0,04% fosforu, do 0,05% krzemu.



Rr. wynosi¢ powinno okoto 3.200 — 3.800 kg/cm?2

granica pitynnosci: 1.900 — 2. 400 kg/cm2

przydtuzenie: 35 — 45%

twardo$¢ Rb : 40 — 55.

Przydatnos$¢ blachy do gtebokiego ciggnienia okre$lamy zapomo-
cg proby Erichsena, przy ktorej kulisto zakonczony trzpien wttacza-
ny jest w probke blachy, utozonej na matrycy. Wartos¢ blachy okre-
$la sie gtebokoscig odcisku, w ktérym nie powstato jeszcze peknie-
cie. Wynikiem zadowalajacym jest osiggniecie $ladu o gtebokosci
10,5 mm.

Podwozie i silnik M. A. N. z bezposrednim wtryskiem lub
z komorg wstepna.
(L. Jonasz. Le Poids Lourd. Nr. 115/33).
Autor opisuje podwozia i silniki MA. N., wystawione na ostat-
nim Salonie Samochodowym w Paryzu. Silniki mocy 150 i 110 K.M.

maja wtrysk bezposredni. Z nich 110-konny ma karter i ptaszcz
wodny cylindréw z blachy spawanej elektrycznie, przez c¢o _waga

zmniejszyta sie z 800 na 680 kg. Silniki 70 i 80/90 K. IVImaja
komore wstepng specjalnej budowy.

Podwozia: jedno — 10-tonnowe 3-osiowe z napedem na 2 tylne
osie ma silnik 150-konny, drugie — 3-tonnowe z ramg spawang

elektrycznie ma silnik 70-konny i rozwija szybko$¢ 75 kim/godz.

Wozy ciezarowe w Salonie Londynskim.
(Omnia Nr. 164).
Opis ogélny konstrukcji wozow. Uzycie silnikow Diesla. Duzo
rozwigzan skrzynek o 5 biegach w kombinacji z wigczaniem cichem.

Sensacjg byt wdéz aerodynamiczny na podwoziu Cammer, o ksztat-
tach zaokraglonych — bezwatpienia prototyp wozu przysztosci.

Model nadwozia aerodynamicznego Forda.
(Omnia Nr. 164).

Nowy model Forda o nadwoziu aerodynamicznem wzbudzit po-
wszechny zachwyt i czujno$¢ innych konstruktoréw amerykanskich,
ktérzy pracujg usilnie nad tern, aby na przyszlty salon w New-
Yorku wyprodukowa¢ nowe oryginalne modele.



Budowa nadwozi.
(The Automobile Engineer. Styczen 1934).

Opis zaktadéw karoseryjnych Briggs Bodies Ltd., przylegtych
do fabryki samochodéw Forda w Dagenham i produkujacych dla
niej nadwozia. Zaktady zatrudniajg 3.000 pracownikéw, produkujgc
narazie 250 nadwozi dziennie; produkcja ta ma by¢ znacznie zwiek-
szona.

Przeglady miesieczne czotgow.

(Kpt. T. C. A. Ciarke. The Royal Tank Corps Journal.
Grudzien 1933).

Autor podnosi konieczno$¢ skrupulatnego przeprowadzania prze-
gladéw miesiecznych sprzetu, zatgczajac wzoér blankietu przegladu,
opracowany przez Szkote Jazdy i Utrzymania Czoigow.

Blankiet zawiera szereg rubryk, dotyczacych stanu réznych me-
chanizmoéw i czesci czotga, uzbrojenia i wyposazenia. Naprawy, kto-
re maja by¢ dokonane przez kierowce, patrol reparacyjny lub park,
sg oznaczane na blankiecie jednag, dwiema lub trzema gwiazdkami.

Autor twierdzi, ze gruntowny przeglad czolga nie powinien
trwac¢ dtuzej, niz jeden dzien roboczy, razem z jazdg proébng, ktéra
odbywa sie po potudniu.

Nowe rozporzadzenie ministerjalne (francuskie) odnosnie
oSwietlenia samochoddw.
(Le Poids Lourd Nr. 114/33).

Rozporzadzenie to omawia szereg szczeg6tdéw instalacji elek-
trycznej. W szczeg6lnodci ustala najwyzsza dopuszczalng moc zaro6-
wek: 25 wattow, wzglednie 50 $wiec, dla zaréwek jasnych przy gtad-
kich szybach najasnicy, a 36 wattow, wzglednie 72 Swiece, dla
zaréwek t. zw. satynowanych lub szyb rowkowanych.

Rozporzadzenie to jest odwrotem z dotychczasowego stanowiska
Francji, ktéra przeciwstawiata sie projektom miedzynarodowej
umowy, ograniczajacej moc najasnie. Odwro6t ten jest potowiczny,
gdyz granice, podane w S$wiecach, pozwolag znacznie przekroczyé
normy, ustalone w wattach (zaréwka o 72 $wiecach zuzywa wiele
wiecej, niz 36 watt, nawet je$li jest ona nominalnie ,,p6twattowg”).



Swiatto zote.
(Omnia Nr. 164).

Nowa lampa ,,Granilux A. S.” Ysela cieszy sie duza popular-
noscig. Daje ona wypoczynek dla oczu, to tez 10% wozéw fran-
cuskich ma juz jg w uzyciu.

Mieszanka o duzej przysztosci ,,Nabol“.
(Omnia Nr. 164).

Naboi sktada sie z 50% alkoholu, 25% oleju ,,goudron” i 25%
benzolu, zmieszanych w spos6b specjalny. Charakteryzujg jg zalety
niewybuchowe, oraz wzrost mocy z 89 K. M. przy benzynie do 117
K. M. przy Nabolu.

Charakterystyka komory spalania.
(W. A. Whatmough. The Automobile Engineer. Styczen 1934).

Autor, studjujacy od szeregu lat zagadnienie spalania w silni-
kach, rozpoczyna cykl artykutéw, zajmujacych sie charakterystyka
komory spalania. W pierwszym artykule omawia roznice miedzy
spalaniem normalnem a detonacyjnem, ilustrujgc artykut wykresa-
mi cisnien i fotografjami spalania, dokonanemi przez Withrowa i
G. M. Rassweilera.

Znaczenie wojskowe wystawy samochodowej.
(Por. le Gouest. Revue dTnfanterie. Grudzien 1933).

Autor opisuje postep, dokonany w budowie nowoczesnych samo-
chodoéw: synchronizacje skrzynki przektadniowej, sprzegto automa-
tyczne, niezalezne resorowanie két, nadwozia ,,aerodynamiczne” i po-
stepy w karburacji.

W dziale samochodéw ciezarowych interesuje go rozpowszechnie-
nie sie silnikow Diesla. Podkres$la konieczno$¢ statego kontaktu woj-
ska z technikg: pojazdy mechaniczne w coraz doskonalszej formie
zjawiajg sie w armji, jako pojazdy bojowe czy transportowe, w ra-
zie za$ wojny naptyng do niej masowo.



SPRAWOZDANIA 1 STRESZCZENIA.

Przyszto$¢ piechoty.

(Kpt. B. H. Liddell Hart. The Future of Infantry. London. Faber
& Faber Ltd.).

W pierwszej czesci swej ksigzki autor daje historyczny zarys
dziejéw piechoty od czaséw lljady do wielkiej wojny. Z przegladu
dziejéw autor wynosi przeswiadczenie, ze piechota decydowata o lo-
sach bitwy tylko w wyjatkowych wypadkach. Za przyktady takich
wypadkéw uwaza walki lesne i w gdrach, gdzie obie strony maja
ograniczong mozno$¢ poruszen. Piechota, nie bedac bronig decydu-
jaca, jak kawalerja, ma jednak doniostg role broni, ktéra stwarza
mozno$¢ rozstrzygniecia.

Piechota miata dotychczas role ustalajaca. Autor rozroznia dwa
stopnie ustalania, zalezne od wartosci piechoty. Stopieri pospolitszy
da sie okresli¢, jako zdolno$¢ utrzymania o charakterze czysto obron-
nym. Stopniem wyzszym jest zdolno$¢ dezorganizowania, ktérg sie
osigga przez skuteczny i demoralizujgcy nieprzyjaciela ogien, zdol-
no$¢ przenikania przez stabe punkty jego pozycyj oraz dziatania
na jego tytach. Zdolnosci tej, majacej charakter zaczepny, wymaga-
jacej wielkiej ruchliwosci taktycznej, nie spotykato sie niemal
w dziejach wielkiej wojny.

Autor wyraza poglad, ze nawet najlepsza piechota nie zastgpi
zmodernizowanej kawalerji, poniewaz nie nadaje sie ona do szyb-
kich uderzen i wykorzystywania powodzenia.

Z tych witasnie wzgledow uwaza za konieczne stworzenie dwdch
rodzajow piechoty — lekkiej i ciezkiej. Piechota ciezka przeznaczo-
na bytaby wytacznie do celow obrony granic, twierdz, baz operacyj-
nych, sktadéw zaopatrzenia, linij komunikacyjnych i t. d.

Liddell Hart jest zdania, ze po wyeliminowaniu z programu
wyszkolenia catego zbytecznego balastu, piechote takg mozna bytoby



stworzyé w ciggu 6 tygodni, wobec czego zbytecznem jest posiada-
nie jej w czasie pokoju.

Mam jednak wrazenie, ze na szkolenie gros swej piechoty
w pierwszym okresie wojny mogtaby sobie pozwoli¢ jedynie Anglja,
ostonieta potegg swej floty. Pozatem autor w zapale reformator-
skim nie przewiduje zupetnie kadr oficerskich i podoficerskich, co
réwniez komplikowatoby tworzenie proponowanej piechoty. Przy-
ktady wynikéw 6-tygodniowego szkolenia rekruta w czasie wojny
réwniez nie moga mnie przekonaé, by zoinierz ciezkiej piechoty byt
zotnierzem petnowartosciowym.

Sadze, ze nalezatoby raczej wprowadzi¢ dla tej piechoty system
milicyjny, utrzymywa¢ state kadry instruktorskie oraz pamietaé
0 szkoleniu oficeréw i podoficeréw rezerwy.

Przejdzmy jednak do najbardziej interesujacej nas kwestji —
piechoty lekKiej.

Autor, zadajac od piechoty duzej ruchliwosci, chciatby zmniej-
szy¢ za wszelkg cene jej obcigzenie. Wypowiada sie zatem za uzbro-
jeniem jej w lzejszy karabinek o mniejszym, niz dotychczas, kali-
brze. Bron samoczynna powinna by¢ wozona. Przenoszenie jej w te-
renie uwaza za wykluczone. Dlatego tez, mojem zdaniem, liczy¢ sie
nalezy z uzywaniem jej wytacznie na odlegtosci $rednie i dalekie:
nie moge sobie wyobrazi¢ karabina maszynowego na ciggniku, strze-
lajgcego z odlegtosci 500 m od nieprzyjaciela. Ograniczenie roli
broni samoczynnej naktada na piechura obowigzek prowadzenia
ognia o skutecznosci, ktéraby ten brak wyréwnywata. Stad tez au-
tor chce, by piechota lekka sktadata sie wytacznie ze strzelcow wy-
borowych.

Wyposazenie piechura powinno by¢ zmodyfikowane, waga no-
szonego ekwipunku nie moze przekracza¢ 15 kg, wszystkie przed-
mioty ciezkie nalezy przewozi¢. Zaréwno umundurowanie, jak i wy-
posazenie nie powinno zmniejsza¢ koniecznej swobody ruchoéw.

Dla zaoszczedzenia sit piechoty oraz zapewnienia szybkosci jej
poruszen Liddell Hart zaleca uzywanie pojazdow mechanicznych,
ktéore bytyby z nig organicznie zwigzane. Granice, do ktdérej pie-
chote mozna podwiez¢, wykresla skuteczny ogien nieprzyjaciela.
Umieszczeniu piechoty w gasienicowych pojazdach opancerzonych
przeszkadza zbyt wysoka ich cena. Pozatem przy dzisiejszych poci-
skach o wielkiej szybkosci poczatkowej pancerz okaza¢ sie moze
bezwartosciowym.



Dlatego tez autor proponuje uzywanie przez czolowe elementy
piechoty samochodziku typu Baby Austin (zblizony do naszego
Fiata 508).

Czotowe elementy, poza rolg zwiadowcoéw, majg za zadanie fa-
manie stabych oporéw przeciwnika. Do wykonania tego zadania
piechota opuszcza wozy i schodzi w teren. Przy natknieciu sie na sil-
niejszy opo6r elementy czolowe wspiera ogienn cigezkich karabinéw
maszynowych lub mozdzierzy, osadzonych na opancerzonych poja-
zdach typu Carden Loyd.

Odwod bataljonu, znajdujacy sie z reguty poza zasiegiem sku-
tecznego ognia, przewozi sie na samochodach gasienicowych lub trzy-
osiowycti, zdolnych do poruszania sie¢ w terenie.

Projektowany zatem przez Liddell Harta bataljon lekkiej pie-
choty sktadatby sie z:

1. kompanji dowddztwa,

2. kompanji strazy przedniej na samochodzikach,

3. zmechanizowanej kompanji ciezkich karabinéw maszyno-
wych i mozdzierzy,

4. zmotoryzowanej piechoty w sile jednej lub dwu kompanij.

Bataljon taki wchodzitby organizacyjnie w sktad brygady, kto-
rej pozostate trzy bataljony stanowitaby piechota ciezka.

Autor kifadzie nacisk na koniecznos¢ doskonatego wyszkolenia
piechoty lekkiej, zaznaczajac, ze powszechnym biedem jest mniema-
nie o tatwosci wyszkolenia piechoty. Szkolenie piechoty jest sztuka,
podczas gdy szkolenie broni technicznych — stosowaniem nauki.

Oto projektowane etaty bataljonu lekkiej piechoty:

Kompanja dowodztwa.

Sktad ogdlny

8 oficeréw 8 lekkich samochodéw
128 szeregowych 20 motocykli
2 ciagniki gasienicowe
1 lekki samochod potciezarowy
1 samochdéd péiciezarowy trzy-
osiowy
5 samochodéw ciezarowych
trzyosiowych
2 autobusy.



Sktad szczegobtowy

1. Pluton dowodcy

Pptk. — dowddca bataljonu 1 lekki samochdd
mjr. — nastepca dowddcy
adjutant
oficer tacznosci (oficer miod-
szy)
oficer zwiadowczy (oficer mtod-
szy) 1 motocykl
sierzant szef bataljonu
3 pisarzy

8 strzelcow przeciwlotniczych
4 ordynanséw-kierowcow
3 ordynanséw

druzyna tacznosci (24 szerego- 1 samochdd potciezarowy
wych) 10 motocykli
3 goncow motocyklowych 3 motocykle

2 szeregowcOw (obstuga kasy-
na oficerskiego)

sekcja zwiadowcéw (6 szere- 0 motocykli
gowcow)

Razem 5 oficerow i 53 szerego-
wych.

2. Pluton administracyjny

kwatermistrz 1 samochdd lekki
starszy sierzant kwat.
sierzant kwat.

2 pisarzy

2 magazynieréw

8 kucharzy

13 sanitarjuszy
zandarmow
rzeznik

podoficer pocztowy
ordynans-kierowca

[ T S

Razem 1 oficer i 35 szerego-
wych.



oficer taborowy
ordynans-kierowca
sierzant taborowy
18 kierowcow

1 magazynier

Razem 1 oficer i
wych.

oficer techniczny

ordynans-kierowca

7 monteréw

1 kierowca

1 elektromonter

2 rusznikarzy

1 magazynier

6 pionieréw

Razem 1 oficer i
wych.

4.

3. Pluton taborowy

SZerego-

szerego-

1 samochéd lekki

1 lekki samochéd péiciezaro vy
(sktad sanitarny)

1 samochoéd potciezarowy (do-
wodztwo i kasyno ofic.)

2 samochody ciezarowe (amu-
nicja i granaty)

1 samochéd ciezarowy (amuni-
cja i narzedzia)

2 samochody cigzarowe (cy-
sterny)

2 ciagniki gasienicowe (do roz-

wozenia amunicji)
3 przyczepki kuchenne
2 przyczepki (cysterny z wo-
da)

autobusy (dla plutonu do-
wadcy)

N

Pluton techniczny

1 samochod  lekki

1 samochéd péiciezarowy

Zwraca uwage brak lekarza oraz zbyt szczupty tabor plutonu
technicznego: etat nie przewiduje ani samochodu-warsztatu, ani sa-



mochodu na cze$cizamienne, podczas gdy narzedziamieszczg sie

»katem” w samochodzieamunicyjnym. Sadze, ze naposiadany w

bataljonie stan maszyn nalezatoby zwigkszy¢ sktad plutonu technicz-
nego, tem bardziej, ze etaty kompanji nigdzie nie przewidujg patroli
reparacyjnych.

Kompanja strazy przedniej.
Sktad ogo6lny

4 oficerow 38 samochodzikow
78 szeregowych 3 motocykle

Okiaa szczegofowy
druzyna dowodcy

mjr.-dowo6dca

) | 1 samochodzik
ordynans-kierowca
kpt.-zastepca dowodcy

. | 1 samochodzik
ordynans-kierowca

sierzant-szef

L 3 motocykle
2 goncow
sierzant-kwatermistrz . )
. (w pojazdach dowodztwa ba-
pisarz talionu)
magazynier

Razem 2 oficeréw i 8 szerego-
wych.

2 plutony — kazdy w sktadzie

oficer miodszy-dowddca

. I 1 samochodzik
ordynans-kierowca

sierzant-zastepca

. 1 samochodzik
strzelec-kierowca

4 kaprali

. ;16 samochodzikéw
28 strzelcow

Razem 2 oficeréw i 70 szerego-
wych.



W organizacji kompanji uderza nieproporcjonalnie duza ilos¢
sprzetu; wynika to z checi autora zabezpieczenia mozliwosci posu-
wania sie kompanji po ztych drogach przez umieszczenie po dwuch
tylko ludzi w samochodziku, ktérego silnik ma pojemnos¢ 750 cm3

W walce, gdy kompanja po zejsciu w teren i ztamaniu oporu
nieprzyjaciela zamierza posuwacé¢ sie dalej, potowa kompanji (kie-
rowcy) uda¢ sie musi do samochodéw, pozostawionych o kilka kim
ztylu. Uzycie w walce jedynie strzelcow i pozostawienie Kierowcow
przy wozach przekreslatoby site ogniowg kompanji.

Podany przez autora sposéb skrdcenia kolumny przez porusza-
nie sie samochodzikéw po dwa obok siebie uwazam za mozliwy tyl
ko na szosach.

Zmechanizowana kompanja ciezkich karabinéw maszynowych
i mozdzierzy.

Sktad ogdélny

6 oficerow 1 samochdd lekki
116 szeregowych 2 motocykle
40 opancerzonych Carden Loy-
dow
2 samochody potciezarowe
1 autobus.

Sktad szczegotowy

druzyna dowodcy

mjr.-dowodca
. 1 lekki samochod
ordynans-kierowca

kpt.-zastepca dowodcy
sierzant-szef

sierzant-kwatermistrz .
1 autobus trzyosiowy

pisarz

magazynier

ordynans-kierowca

3 kierowcow 2 samochody pdtciezarowe trzy-
osiowe (amunicyjne)

2 goncow 2 motocykle

Razem 2 oficeréw i 11 szere-
gowych.



Pluton mozdzierzy

oficer miodszy-dowodca
. 1 opanc. Carden Loyd
ordynans-kierowca

1 sierzant 4 Carden Loydy na mozdzierze
2 kaprali z przyczepkami
14 szeregowcoOw 2 Carden Loydy amunicyjne

Razem 1 oficer i 18 szerego-
wych.

3 plutony ciezkich karabinédw maszynowych kazdy w sktadzie

1 oficer miodszy-dowodca
. 1 opancerzony Carden Loyd
ordynans-kierowca

1 sierzant

1 kapral

2 kierowcow (oceniaczy odle- 2 opancerzone Carden Loydy
gtosci)

16 szeregowcow (zatogi) 8 opancerzonych Carden Loy-

dow

8 szeregowcOw (zatogi zapa- w autobusie kompanji

sowe)

Razem 3 oficeréw i 87 szerego-
wych.

Autor jest przeciwnikiem lokowania zatogi w przyczepkach
Carden Loyd6w, uwazajac, ze zwieksza sie w ten sposéb cel, zmniej-
sza natomiast ruchliwo$¢. Zatogi zapasowe mogtyby byé przewozo-
ne w wiekszych opancerzonych pojazdach.

Zmotoryzowana kompanja piechoty.

Autor przewiduje mozno$¢ zastosowania jednej lub dwu kom-
panij takiej piechoty w bataljonie. W skiad pojedynczej kompanji
wchodzi 4 plutony po 4 sekcje. Gdyby zastosowano 2 kompanje,
trzebaby byto, zdaniem autora, zmniejszy¢ sktad do 3 plutonéw po
3 sekcje.



Oto zestawienie poréwnawcze:

kompanja 4-plutonowa kompanja 3-plutonowa
druzyna dowodcy
2 oficeréw 2 oficeréow
8 szeregowycn 8 szereg.
pluton

1 oficer 1 oficer

35 szereg. 27 szereg.

Razem 6 oficeréw i 148 sze- 5 oficeréw i 89 szeregowych.

regowych

Sktad szczegotowy
druzyna dowddcy

1 mjr. — dowddca
) 1 lekki samocho6d
1 ordynans-kierowca

1 kpt. — zastepca dowddcy

1 sierzant-szef

1 sierzant-kwatermistrz 1 poiciezarowy samochéd 3-
1 pisarz osiowy (na amunicje)

1 magazynier

1 ordynans-kierowca

2 goncow 2 motocykle

Razem 2 oficeréw i 8 szerego-
wych.

Pluton

1 oficer mtodszy — dowddca
1 sierzant

1 ordynans

1 kierowca

4 kaprali

28 strzelcow

1 autobus

Razem 1 oficer i 35 szerego-
wych.



W razie posiadania w bataljonie 2 kompanij zmotoryzowanej
piechoty, ogdlny jej stan wyniesie 10 oficeréw i 178 szeregowych.

Waznem zagadnieniem przy tworzeniu bataljonéw lekkiej pie-
choty jest dtugo$¢ kolumn. Wynosi ona:

na postoju — 725 m (identyczne z bataljonem piechoty ciezkiej)

w marszu — 2.200 m (bataljon ciezkiej piechoty — 800 m).

Mimo to czas zajecia drogi przez kolumne bedzie znacznie krot-
szy, dzieki moznosci posuwania sie z szybkoscig 15 — 20 kim na
godzine.

0gdélny sktad bataljonu

24 oficeréw 48 samochodéw lekkich
470 szeregowych 27 motocykli

42 opancerzone ciagniki
lekki samochdd poétciezarowy
samochody poiciezarowe
samochodéw ciezarowych
autobusow.

Por. J. Okolski.

~N ol B e

Czotg jako punkt oporu.

B6j pod Alihuata 15.X1. 1933 r.
(Militar Wochenblatt Nr. 27/34).

Ostatnie walki boliwijsko-paragwajskie daja ciekawy przyktad
uzycia S$redniego czotga (Light Vickers 1932), jako punktu oporu
w walce lesnej.

Przednia pozycja obronna Boliwijczykow, bardzo zresztg ptyt-
ka, utworzona z wnek strzeleckich i gdzie niegdzie krétkich odcin-
kéw rowow, ciggneta sie ze wschodu na zachdéd poprzez dziewiczy
las, przerywamy tu i 6wdzie waskiemi tgkami suchych koryt wod-
nych. W odlegtosci 1 — 2 kim od niej ciggneta sie druga linja.

Boliwja rozporzgdzata na kazdym z odcinkéw o dtugosci 1 — 2
kim jednym bataljonem (300 ludzi, 6 — 8 ckm., 15 — 18 Ikm.).
Odwodow byto brak. Na omawianym odcinku (szkic) staty proécz
tego 4 dziata i 2 stockes‘y przeciw 1 dziatu i 1 miotaczowi min po
stronie paragwajskiej.

W godzinach rannych dnia 15 listopada linja ta zo-
stata przerwana na poéinoc od punktu J, i dowddztwo odcinka Ali-
huata wystato tam 2 czolgi i 1 ckm. dla zamkniecia suchego koryta.



Jeden z czotgébw w drodze utknat i zostat wycofany. Drugi dotart
do miejsca w momencie, kiedy obrona wycofata sie na wysoko$é
punktu J . Czolg dobrze zamaskowany ustawit sie mniejwiecej
posrodku koryta, na lewo miat on c¢. k. m. dla ostrzatu bocznego
koryta; pomiedzy czotgiem i c. k. m. byta grupka strzelcéw i 2 pisto-
lety maszynowe Vollmera. £gczno$¢ z linjg obronng zostata nawig-
zana.

Podsuwajace sie w ciggu przedpotudnia patrole paragwajskie
byty skutecznie ostrzeliwane. O godz. 16 m. 30 rozpoczeli Para-
gwajczycy natarcie na 6-klm odcinku po obu stronach punktu J.
Szczeg6lnie intensywnie nacierata jedna kompanja na zachéd od

punktu J; pomimo ognia bocznego, zdotata ona podejs¢ na od-
legto$¢ 15 m od c. k. m. przy czotgu; szczegdlnie skutecznie dziatat
jej 1 k. m. — Karabin ten zostat w krotkim czasie zlikwidowany
ogniem czotga. Nacierajgca kompanja stracita oa ognia czotga oko-
to 60 ludzi. Pomimo najgwattowniejszych atakéw, nie udato sie Pa-
ragwajczykom zdoby¢ tych ostatnich 15 m, chociaz stanowiska
ogniowe na tym odcinku zostaty zwalczone.

Wieczorem czolg byt nieszkodliwie ostrzeliwany przez artyle-
rje i miotacze min. Dopiero w dniu 17.XI., kiedy zauwazono prze-
suwajagce sie w poblizu przez las dziato, czolg, ze wzgledu na nie-
pewng sytuacje, wycofany zostat do odwodu.



Czolgi w poscigu réwnolegtym.

(Pietruszewskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 12/33).

Zasadniczym celem poscigu rownolegtego jest wyjscie na tyty
cofajgcych sie sit gtéwnych nieprzyjaciela i zajecie tam dogodnego
do walki wycinka terenowego.

Piechota niezawsze bedzie mogta wykona¢ takie zadanie. O ile
chodzi o piechote zmotoryzowang, to ze wzgledu na przywigzanie
jej do drog, zwigzanie z maszynami, dtugos¢ kolumny, bedzie ona
napotykata na kazdym kroku duze trudnosci, bedzie tracita czas na
zatadowanie i wytadowanie, ponadto, jako bardzo czuta na ogien, be-
dzie narazona na straty ze strony oddziatéw op6zniajacych nieprzy-
jaciela.

Czolgi natomiast pozbawione sg stabych stron piechoty zmoto-
ryzowanej; nie sg one zwigzane z drogami i bedg mogty tatwiej po-
konywaé¢ napotykane trudnosci.

Z podanych wyzej wzgledéw czolgi stanowig najskuteczniejszy
Srodek poscigu réwnolegtego.

Autor analizuje na przyktadzie taktycznym poscig réwnolegty,
wykonany przez bataljon czotgéow i putk piechoty.

Z zadania tego autor wycigga nastepujace wnioski:

1. W ¢wiczeniach na temat poscigu rownolegtego nalezy w
pierwszym rzedzie potozy¢ nacisk na szybko$¢ dziatania. Nalezy
ograniczy¢ do minimum rozkazodawstwo. Wydawanie rozkazu przy-
gotowawczego i natychmiastowe ruszanie powinno by¢ reguta. Roz-
kazy szczeg6towe wydaje sie w marszu w miare wyjasnienia sie poto-
zenia. Dla uzyskania danych o przeciwniku dowddca bataljonu wraz
z dowddcami kompanij wyjezdza po osi marszu, ubezpieczony gru-
pami rozpoznawczemi, do takiego punktu, skad mogtby osobiscie
rozpoznaé¢ nieprzyjaciela.

2. Dowodzenie bataljonem czolgow powinno sie odbywac¢ od
przodu do tytu; stad dowddca bataljonu i dowddcy kompanij po-
winni sie znajdowa¢ stale (w czasie marszu) miedzy kolumng a gru-
pami rozpoznawczemi.

3. Bataljon czotgéw nie powinien wdawaé¢ sie w walke z drob-
nemi oddziatami nieprzyjaciela; dazy on nieztomnie do uchwycenia
jego cofajacych sie sit gtownych.



4. Dopadnietym sitom gtownym nieprzyjaciela bataljon walka
uniemozliwia zajecie korzystnych stanowisk obronnych, sam zas$,
przeciwnie, stara si¢ o uchwycenie dogodnych do natarcia wycinkéw
terenowych.

5. Z chwilg dotgczenia puiku piechoty do bataljonu czotgéw do-
wodzenie dalsza akcjg przechodzi na dowddce putku piechoty.

Por. Z. Szymanski.

Praca jednostek zmotoryzowanych w ciezkich warunkach
zimowych.

(N. Artiemienko. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 12/33).

Obecna zima postawita przed jednostkami zmotoryzowanemu
bardzo wazne i aktualne zadanie, mianowicie opanowanie techniki
dziatan w ciezkich warunkach zimowych.

Zagadnienie to uwaza autor za nader palgce, poniewaz czesto
sie styszy bezpodstawne twierdzenia, ze jednostki zmotoryzowane sg
»wojskiem sezonowem”, ze w ciezkich warunkach zimy ich zdolnos¢
manewrowa, zasieg, szybkos¢ i t. d. spadaja niepomiernie, ze wo-
bec tego zadania, przypadajgce zazwyczaj w udziale oddziatom zmo-
toryzowanym, nalezy powierza¢ innym broniom. Twierdzeniu temu
zadaje ktam caly szereg doswiadczen oraz bogata literatura, oma-
wiajaca dziatania jednostek zmotoryzowanych w ciezkich warunkach
zimy.

Wyszkolenie bojowe w zimie nalezy, wedtug autora, stopniowac,
przechodzac od zadan fatwiejszych do trudniejszych (jesli chodzi
o warunki). Autor widzi tu nastepujaca kolejnos¢: 1) dziatania
przy $niegu matym, 2) dziatania przy $niegu gtebokim, 3) dziata-
nia na lodzie. Z tego wynika, ze program wyszkolenia musi by¢ tak
utozony, aby mozna go byto tatwo nagina¢ do warunkéw atmosfe-
rycznych.

Wyjatkowego znaczenia nabiera w zimie umiejetne przygotowa-
nie sprzetu oraz umiejtene dowodzenie.

Zatoga maszyn powinna by¢ tak wyszkolona, aby umiata ona
przygotowac¢ sprzet i prowadzi¢ go nawet w bardzo ciezkich warun-
kach. Jak dotad, ktadto sie na to w czerwonej armji zbyt maty
nacisk, dlatego tez spotykato sie na ¢wiczeniach z uszkodzeniami wo-



z6w, z nadmiernem zuzyciem materjatéw pednych, z czestemi za
trzymywaniami sie maszerujgcej kolumny i co za tem idzie ze
zmniejszonym znacznie promieniem dziatania jednostek zmotoryzo-
wanych.

Dazenie do catkowitego opanowania tego trudnego dzialu wy
szkolenia bojowego powinno by¢ punktem honoru kazdego oddziatu!

Dziatania w zimie powinny by¢ tak organizowane, aby dawat/
one doswiadczenia, z ktdrych moznaby bylo wycigga¢ konkretne
whnioski na przysztos¢.

Jezeli chodzi o wspotdziatanie jednostek pancerno-motorowych
z oddziatami narciarzy, to powinno sie je zdaniem autora oprzeé
na ogolnie przyjetych zasadach. Jednostki pancerne mogg wspot-
dziata¢ z oddziatami narciarzy w nastepujacych dziataniach: w na-
tarciu, poscigu rownoleglym, manewrze oskrzydlajgcym, wykorzy-
staniu powodzenia przez rozszerzenie wylomu w obronie nieprzyja-
ciela. Jednostki pancerne powinny w kazdej sytuacji wspiera¢ swag
potega ogniowg oddziaty narciarzy, ktérych przejscie z ruchu do
walki o duzem natezeniu ognia jest trudne i wymaga duzo czasu.

Oderwania sie narciarzy od czotlgow w czasie dziatan na $nie-
gu o gtebokosci od 05 do 1 m nie nalezy sie obawiaé, poniewaz
w tych warunkach przecietna szybko$¢ czotga i dobrze wytrenowa-
nego narciarza jest jednakowa.

Przy wspoétdziataniu oddziatow narciarzy z grupami pancerne-
mi narciarze moga by¢ wykorzystani do ubezpieczenia skrzydet, roz-
poznania, tgcznosci, a nawet chwytania waznych punktow tereno-
wych. Takie rozwigzanie jest bardzo celowe zwtaszcza woéwczas, kie-
dy dowddca chce zachowaé sity oddziatbw pancernych do uderzenia
w decydujacej chwili i kierunku.

Zatogi maszyn powinny by¢ doskonale wyszkolone w jezdzie na
nartach.

Beda one musialy positkowac sie nartami w rozpoznaniu, przy
nawigzywaniu tacznosci, w stuzbie meldunkowej, a nawet czestokro¢
przy przywozeniu z plutonu technicznego jakiego$ potrzebnego dro-
biazgu. Z podanych wyzej wzgledéw kazda maszyna bojowa powin-
na by¢ w zimie wyposazona w 2 lub 3 pary nart.



Przeprawa jednostek zmotoryzowanych
przez wody w zimie.

(Dugariew. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/33).
Na przeprawe sktada sie:

1. rozpoznanie przeprawy,
2. prace techniczne — przygotowanie przeprawy,
3. przeprowadzenie przeprawy.

W zeszycie grudniowym autor porusza tylko zagadnienie rozpo-
znania przeprawy, obiecujgc dalsze zagadnienia omoéwi¢ w nume-
rach nastepnych.

Zadania technicznego rozpoznania przeprawy.

Techniczne rozpoznanie przeszkody wodnej w zimie, majace na
celu wynalezienie odpowiedniego dla przeprawy miejsca oraz okre-
Slenie niezbednych robo6t przygotowawczych, powinno da¢ nastepu-
jace wiadomosci:

1. stan podejs¢ i dojazdéw do punktu przeprawy,

2. stan lodu i charakterystka rzeki,

3. stan wyjazdéw oraz drog, prowadzacych do miejsca zbiorki
po przeprawie,

4. dane, dotyczace drég dowozu materjatu, potrzebnego do
wzmocnienia przeprawy, oraz mozliwosci wykorzystania do tego ma-
terjatu miejscowego.

Wykonanie rozpoznania technicznego przeprawy.

Rozpoznanie przeprawy w zimie wymaga w pierwszym rzedzie
starannego zamaskowania, zwtaszcza o ile ma miejsce w poblizu
nieprzyjaciela.

Liczac sie z tern, ze ruch samochodowy w ciezkich warunkach
zimowych mozliwy jest jedynie po szosach lub drogach specjalnie
do tego celu przygotowanych, oddziat rozpoznawczy bedzie nieraz
zmuszony do opuszczenia samochodu i odbycia dalszej drogi do miej-
sca przeprawy pieszo.

Azeby utatwi¢ oddziatowi rozpoznawczemu poruszanie sie¢ w te-
renie, nalezy wyposazy¢ £ro w narty.



Jednostki zmotoryzowane poruszaja sie szybko. Oddziat roz-
poznawczy ma mato czasu do pracy; musi on przeto pracowac szyb-
ko, sprawnie, z petng znajomos$cig rzeczy. Dowoddca oddziatu powi-
nien posiada¢ duze doswiadczenie, a caly oddziat odznacza¢ sie do-
brem wyszkoleniem. Warunki wykonania zadania sg nader ciezkie:
praca na nartach, niska temperatura, lod.

Rozpoznanie wymaga duzej dokladnosci, poniewaz przy wici-
kim ciezarze maszyn oddziatdbw zmotoryzowanych najmniejsza nie-
dokfadnos¢ w obliczeniach wytrzymatosci lodu moze spowodowac za-
trzymanie catej akcji a nawet wielkie straty w drogocennym sprze-
cie. Dowddca oddziatlu rozpoznawczego powinien znaé¢ typy i ilos¢
maszyn, ktére sie ma przeprawic.

Organizacja rozpoznania.

Rozpoznanie w wiekszosci wypadkow prowadzi sie na odcinku
3 — 4 kim; poprzedza sie je z reguty wyborem odpowiednich rejo-
néw z mapy.

Sktad rozpoznania.

Sita oddziatu rozpoznawczego zalezy od czasu, przeznaczonego
na rozpoznanie, szerokosci rzeki oraz iloSci przepraw do rozpozna-
nia.

Mozna przyjaé, ze oddziat, ztozony z 1 oficera, 2 podoficeréw
i 8 saperdw, przy szerokosci rzeki do 80 m, moze rozpoznac¢ prze-
prawe (bez czasu dojazdu do niej) w ciggu 45 minut, z tern jed-
nak, ze dojazdy i wyjazdy rozpoznaje jedynie na przestrzeni 250 m.

Prace nalezy zorganizowa¢ tak, aby zapewni¢ jak najwiekszag
jej wydajnos¢, np. 1 podoficer z potowg saperéw powinien rozpozna-
waé sama przeprawe, drugi z reszta saperéw — dojazdy i wyjazdy.

Wyposazenie rozpoznania w przyrzady i materjat.

Oddziat rozpoznawczy, oprdécz normalnego wyposazenia saper-
skiego, powinien by¢ zaopatrzony w narty oraz w przyrzady, ktore-
by mu umozliwiaty dokonanie pomiaréw szerokosci rzeki, grubosci
lodu, gtebokosci wody, spadku zjazdéw i wyjazdéw, temperatury
powietrza i wody.



Rozpoznanie dojazddow.

Rozpoznanie dojazdéw przeprowadza si¢ pobieznie do momentu
definitywnego wybrania miejsca przeprawy. Dopiero potem rozpo-
znanie to uzupetnia sie rozpoznaniem dokfadnem, ktéreby dato na-
stepujace dane:

1. obecno$¢ drdg, ich stan, prace, jakie nalezy wykona¢, aby
umozliwi¢ ruch maszyn kotowych i gasienicowych;

2. mozliwosci przemarszu naprzetaj maszyn kotowych i gasie-
nicowych ;

3. stan dojazdow i wyjazdow;

4. materjat, znajdujacy sie na miejscu, nadajacy sie do wzmoc-
nienia przeprawy;

5. miejsca, nadajgce sie na punkt oraz stanowiska wyjsciowe;
naskowanie ich.

Rozpoznanie drog nalezy przeprowadza¢ doktadnie w t e r e-
1ie aniez mapy. Dojazdy powinny by¢ ukryte, niewidzialne od
strony nieprzyjaciela. Badajac mozliwo$ci marszu maszyn naprze-
faj, nalezy w miejscach podejrzanych rozkopywaé $nieg i spraw-
dza¢, czy niema pod nim dotéw, wielkich kamieni lub rowdw.

Patrol, badajacy mozliwo$¢ marszu naprzetaj, powinien odpo-
wiedzie¢ na nastepujgce pytania:

1. jaka jest gteboko$¢ $niegu,
2. jakie jest uksztattowanie terenu po osi marszu,

3. jakie sg wymagane prace (rozkopanie $niegu, jesli jest gteb-
szy, jak 0,6 m, zasypanie rowow, dotdw i t. d.).

Poniewaz w rozpoznaniu chodzi o czas, przeto dane te nalezy
w miare moznosci zbiera¢ w marszu na nartach, majac jako jeden
z kijéow narciarskich specjalny $niegomierz.

Jednem z najwazniejszych zadan rozpoznania jest wyszukanie
dogodnych zjazdéw na l6d. Zjazd musi by¢ tak wybrany, aby ma-
szyna nie potrzebowata wykonywaé¢ na nim zadnych skretéw. Wa-
runek ten nabiera na znaczeniu w wypadku, kiedy grubos¢ lodu jest
niedostateczna i kiedy zastosowane zostaty wzmacniajgce kitadki;
maszynie, skrecajacej na $niegu czy lodzie, trudno jest na nie wje-
chac.



Punkt wyjsciowy.

Jest to miejsce, z ktdrego maszyny wychodzg wprost na stano-
wiska wyjsciowe do przeprawy. Punkt ten powinien by¢ ukryty
przed obserwacja naziemna i powietrzng nieprzyjaciela.

Stanowiska wyjsciowe.

Sa to stanowiska, na ktérych maszyny zatrzymujg sie po raz
ostatni przed przeprawg. Stanowiska te powinny by¢ doskonale za-
maskowane, by¢ odlegte od miejsca przeprawy o 200 — 300 m oraz
mie¢ taczno$¢ wzrokowa z miejscem przeprawy.

Rozpoznanie rzeki w miejscu przeprawy.

Rozpoznanie to powinno ustalié:

. grubo$¢ lodu i jego cechy charakterystyczne,

. stan powierzchni lodu — $nieg czy woda i t. d.,
. szerokos¢, gtebokos¢ i szybkos$¢ pradu rzeki,

. wyjécia z lodu na brzeg,

. jako$¢ dna rzeki,

. temperature powietrza i wody,

7. charakterystyke rzeki w zimie.

Rozpoznanie powinno bra¢ pod uwage przedewszystkiem miej-
sca, gdzie w lecie istniejg brody, bo tam zwykle ma sie dogodne
warunki przeprawy przez l6d.

Grubo$¢ lodu nalezy bada¢ na catej szerokos$ci rzeki, robigc co
pewien czas prébne przereble. Snieg, pokrywajacy 16d, nalezy miej-
scami usuwaé ,aby stwierdzi¢, czy l6d nie jest popekany. Snieg na
lodzie jest bardzo niepozadany, poniewaz obcigza on bardzo tafle
lodowg i utrudnia przemarsz maszyn.

o Ul A W N

Rozpoznanie wyjazdéw.

Rozpoznanie wyjazdéw niczem nie rozni sie od rozpoznania
zjazdéw. Nalezy jednak pamieta¢, aby ich spadek nie byt zbyt du-
zy, poniewaz czotgi zimg majg zmniejszong zdolno$¢ pokonywania
pochytosci.

Dalej autor podaje przyktad meldunku dowodcy rozpoznania
przeprawy.



Obrana przeciwlotnicza jednostek zmotoryzowanych.
(Pier — K-ij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/33).

Od dtuzszego czasu toczy sie dyskusja nad zagadnieniem, czy
kolumna zmotoryzowana w marszu, zaatakowana przez samoloty
nieprzyjacielskie, ma sie zatrzymac¢ czy tez posuwac sie dalej.

Od nowoczesnych jednostek zmotoryzowanych wymaga sie, aby
mogtly sie one porusza¢ naprzetaj, jednak w przysztych wojnach be-
dzie sie miato niewatpliwie do czynienia z transportami samochodo-
wemi, ktérych zejscie z drég, zwiaszcza przy przechodzeniu rzek
i gor, bedzie niemozliwe.

Takie witasnie miejsca, w ktérych kolumna zmotoryzowana nie
bedzie mogta zejs¢ z drogi, beda wykorzystywane do nalotow przez
lotnikéw nieprzyjacielskich.

Jako S$rodki biernej obrony przeciwlotniczej jednostki zmotory-
zowane mogg stosowac: stuzbe obserwacyjno-meldunkowg i masko-
wanie. Kurz jednak, unoszacy sie za maszynami, zdradza w wigiv-
szosci wypadkéw kolumne. Malowanie maszyn w plamy daje dos¢
dobre rezultaty.

Najskuteczniejszym Srodkiem biernej obrony przeciwlotniczej
jest dzielenie kolumn zmotoryzowanych na mate rzuty, ktéreby sie
posuwaty drogami roéwnolegtemi. Posuwanie sie jedng droga ko-
lumny podzielonej jest niewskazane ze wzgledu na zajmowanie tym
sposobem drogi na bardzo duzej przestrzeni.

W wypadku przewagi powietrznej przeciwnika kolumna roz-
dzielona na kilka mniejszych rzutéw, posuwajacych sie drogami
rownolegtemi, atakowana bedzie przez samoloty tylko oddzielnemi
czeSciami. W marszu rzutami kolumny mniejsze beda miaty znacz-
nie wiekszg szybko$¢ marszowg, co ze swej strony umozliwi niekto-
rym z nich unikniecie nalotu przez szybsze osiggniecie celu lub tez
odpowiedniej ostony terenowej.

Wielkie znaczenie w marszu ma kwestja odpowiedniego regulo-
wania odlegtosci pomiedzy maszynami i pododdziatami w kolumnie.
Odlegtosci zwiekszone zmniejszajg skutki nalotéw lotnictwa nie-
przyjacielskiego oraz zwiekszajg szybko$¢ marszowg catej kolumny.
Ponadto wypadki, spowodowane nalotem w pododdziatach czotowych,
nie wptywajg na marsz i porzadek w pododdziatach dalszych.

Na pytanie, czy w czasie nalotu stang¢, czy tez maszerowac da-
lej, nalezatoby odpowiedzie¢: maszerowa¢ dalej z maksymalng szyb-



koscig, zachowujac warunek, aby odlegtosci pomiedzy wozami, a co
najwazniejsza, miedzy pododdziatami w kolumnie byty dostatecz-
nie duze.

Jednostka zmotoryzowana bedzie miata zwykle do dyspozycji
kilka drég réwnolnegtych. Ruch na tych drogach powinien by¢ ure-
gulowany tak, aby przemarsz jednostki zmotoryzowanej mogt sie
odby¢ bez przeszkéd ze strony innych maszerujgcych oddziatdw.

Przy wyborze drogi nalezy kierowac sie jej zakryciem przed
obserwacjg lotniczg. Nalezy unika¢ drog o ztej nawierzchni i duzych
wzniesieniach, ktére w znacznym stopniu zmniejszajg szybko$¢ mar-
szu. Koniecznem jest przeprowadzenie uprzedniego rozpoznania
drogi z punktu widzenia biernej obrony przeciwlotniczej.

Dobry wyboér drogi w znacznym stopniu zmniejsza niebezpie-
czenstwo, a nawet skutki dziatania lotnictwa.

Stuzba obserwacyjno-meldunkowa powinna by¢ zorganizowana
bardzo starannie. Dobra tgcznos$¢ z jej posterunkami wykluczy¢ mo-
ze zaskoczenie, $rodkiem tgcznosci dla stuzby obserwacyjno-meldun-
kowej w warunkach marszu kolumny zmotoryzowanej powinno byc¢
radjo. Inne $rodki tgcznosci moga zawie$¢ lub tez poda¢ wiadomosé
zbyt p6zno (dzwiekowe, optyczne, motocyklisci).

Idealnym $rodkiem obserwacyjno-meldunkowym dla kolumny
zmotoryzowanej w marszu jest samolot, jednak rzadko mozna be-
dzie z niego w tym celu korzystac.

Kolumna zmotoryzowana powinna by¢ wyposazona w dziata
przeciwlotnicze o duzo wigkszej szybkosci marszowej, niz maszyny
kolumny. Dziata w czasie spodziewanego nalotu porusza¢ sie po-
winny skokami, tworzgc ciagta czynng obrone przeciwlotnicza. To
samo dotyczy karabinéw maszynowych.

Na postojach powinna by¢ zorganizowana obrona przeciwlot-
nicza bierna i czynna. Miejsca na odpoczynki nalezy wybiera¢ przed
wymarszem z mapy i, jesli to jest mozliwe, rozpoznawaé przed na-
dejsciem kolumny.

Por. Z. Szymanski.

Nowosci  konstrukcyjne w dziale wozéw uzytkowych
pofciezarowych i ciezarowych na rok 1934,
(A. Caputo. Omnia Nr. 164/34).

W Nr. 164 czasopisma Omnia A. Caputo daje dokiadny prze-
glad nowosci, zastosowanych w wozach uzytkowych poitciezarowych



i ciezarowych. Ze wzgledu na to, ze artykut ten traktuje dziedzine
wozdéw, obchodzacych wojsko, ze daje on doktadny przeglad zasad-
niczych rozwigzan technicznych, ze zawiera wreszcie wiadomosci
z rynku wewnetrznego, zapoznam Czytelnika z jego trescia.

Wypuszczone w 1933 r. wozy ciezarowe, jezeli chodzi o ich
wage, cechuje bardzo duza rozpieto$¢ skali: od 750 kg do 30 tonn.

Mamy wiec najpierw szereg wozéw, ktérych waga, wzrastajgc
stopniowo o 100 kg, dochodzi do 6000 kg, nastepnie wozy 7.5 —
10 — 12 — 15 — 20 i 30 tonnowe.

Te ostatnie moga by¢ uzywane w praktyce dzigki zastosowaniu
wozéw przyczepnych i potprzyczepnych.

Jezeli chodzi o silniki, to w dazeniu do uzyskania jak najwiek-
szej oszczednos$ci zwrdcono sie do szybkoobrotowego Diesla.

Silnik ten, osadzony, jako nienadajgcy sie do wozu lekkiego,
w ciggu trzech lat znalazt sie prawie we wszystkich wozach uzyt-
kowych.

Berliet na 45 modeli w 30 ma silniki dieslowskie. Pewno$¢ ich
w niczem nie ustepuje jego silnikom benzynowym.

Z nowosci nalezy wymieni¢ podwozie Latil z silnikiem 8-cylin-
drowym.

Firme Chenard - Walcker cechuje w zakresie silnikéw znacz-
na obfitos¢. Mamy wiec silnik 13/16 K. M. dla wozu 3500 kg, 16 K. M.
dla autobuséw, 24 K. M. cila samochodu 5-tonnowego, pozatem silnik
dieslowski o mocy 100 K. M. (patent Ricarda).

Citroen produkuje catg serje podwozi — 500, 800 i 1200 kg
— z silnikiem 4-cylindrowym wahliwym i ramg tabelowg; typ 29
0 2000 i 2900 kg; typ U5 o 4500 kg zasadniczej wagi uzytkowej.

Podwozia ciezarowe typu sg wyposazone w 6-cylindrowy silnik
94X100 o zaworach w glowicy. Szybkos$¢ po obcigzeniu wynosi
60 klm/godz.

Nowoscig, zastugujaca na uwage, jest budowa wszystkich nad-
wozi ze staii, oraz uzywanie szyb ze specjalnego szkia niettukgcego
sie.

Delahaye daje typ 119 — 9000 kg na 5 rozmaitych podwoziach.
Typ krotki — 4 m 700 cm — przeznaczony jest na autobusy. Typ
dtugi — 5 m 500 cm — otrzymat najrozmaitsze nadwozia w zalez-
nosci od celu, do jakiego ma stuzy¢. Typ extra dtugi ma 6 m 100 cm.
Typ, zblizony do traktora z przyczepka, moze unie$¢ 18 tonn. Typ
0 6 kotach — 13 tonnowy.



Ford przedstawia nowe podwozie o 6 kotach, z ktérych 4 sg na-
pedzane; ciezar uzytkowy wynosi 5 tonn. Podwozie to otrzymato sil-
nik 4 tub 8-cylindrowy.

Laffly-Diesel posiada wozy 17.5-tonnowe (6 kot) i 10-tonnowe
(4 kota) z silnikami 80 albo 110 K. M., 5-tonnowe z silnikiem 50
K. M., 3,5-tonnowe z silnikiem 26 K. M.

Z silnikiem 6-cylindrowym benzynowym 110X150 wozy 17.5
i 10-tonnowe; z silnikiem 4-cylindrowym 110X150 — 5, 6,5 i 8-
tonnowe; z silnikiem 4-cylindrowym 90X130 — 5,5-tonnowe; z sil-
nikiem 4-cylindrowym 90X115 — 3,5-tonnowe.

Lavigne produkuje nadal swoje wozy z silnikami dieslowskiemi
lub benzynowemi oraz swdj woz potciezarowy z silnikiem o mocy
4 K. M. bardzo oszczedny w zuzyciu paliw.a.

Licorn buduje podwozia od 350 kg do 3,5 tonn.

Mathis wypuszcza swoje modele 1,5 — 2 — i 2,5-tonnowe. Dwu-
tonnéwka i poéttoratonndéwka stanowig rozwigzanie nowoczesne. Wy-
posazone one sg w silnik 4-cylindrowy, 3 1, 98,4X99,5, o mocy 60
K. M

Renauld zgrupowat swoje modele w dwdch kategorjach: pét-
ciezarowe 450, 750 i 1200 kg wagi uzytkowej z silnikiem 4-cylin-
drowym; ciezarowe lekkie 2 — 2,5 — 3,5-tonnowe z silnikiem ben-
zynowym 4-cylindrowym. 75X120 i 100X129 oraz silnikiem die-
slowskim 4-cylindrowym 96X150; ciezarowe wielkie 55 — 75 —
12 i 15-tonnowe z silnikiem benzynowym 4-cylindrowym 120 X130
i 6-cylindrowym 110X140 oraz silnikiem dieslowskim 4-cylindro-
wym 125X170 i 6-cylindrowym 125X170.

Pozatem produkuje traktory drogowe z silnikami benzynowemi
lub dieslowskiemi, stosowanemi w wozach ciezarowych, oraz podwo-
zia autobusowe od 15 — do 33 miejsc.

Nowoscig sg wozy 15-tonnowe o 6 kotach, z ktérych dwa o na-
pedzie przednim, i 2,5-tonnowe z silnikiem dieslowskim 4-cylindro-
wym 96X150.

Rochet-Schneider wmontowat w swoje podwozia specjalny silnik
dieslowski o 4 lub 6 cylindrach.

W wielu wozach znajdujemy skrzynki przektadniowe o cichem
wiaczaniu oraz skrzynki o 5 biegach. Panhard wyposaza swoje wo-
zy przemystowe w skrzynke o 4 biegach cichych, skonstruowang dla
modeli turystycznych. Na 8-cylindrowym wozie Latila i na wozie



Lavigne HL 38 silnik dieslowski rozporzadza 8 szybko$ciami. Skrzyn-
ki Renauld majg 5 biegow.

Silnikom dieslowskim, ktére swojg praktycznoscig pobity w
krétkim czasie inne, stawia sie jeszcze pewne zarzuty. Jednym z
zarzutéw jest dymienie.

Przyczyng tego jest zwykle przekarmienie silnika, kiedy Kie-
rowca chce wyciggng¢ z niego maximum wydajnosci; przy odpowied-
niem regulowaniu paliwa dymienia niema.

Bernard przyswoit sobie i wmontowat w szeregu podwozi sil-
nik ,,Gardner” 4-cylindrowy, 70 K. M. 108X152 i 6-cylindrowy
100 K. M., 108X152. Silnik ten ma zawory, sterowane przez dzwi-
gnie zaworowg, i wtrysk bezposredni. Cylindry sa zgrupowane po
dwa i po trzy. Silnik ten puszcza sie w ruch zapomocg recznej kor-
by, dzieki systemowi dekompresatora. Jest to szczesliwa inicjatywa,
poniewaz mozna sie juz nie obawia¢ wady w zapuszczaniu i zupel-
nego wyczerpania baterji akumulatoréw.

Chenard-Walcker wybudowat opatentowany przez Ricarda sil-
nik na paliwo ciezkie, przeznaczony dla wozéw o duzym tonnazu.
Jest to silnik o 2200 obrotach na minute; zastuguje on na uwage
ze wzgledu na swag elastyczno$¢ i cisze. Kompresja nie przewyzsza
16 kg. Silnik ten byt wyprébowany w Anglji na rozmaitych wozach.
Silnik Chenard-Diesel ma 4 cylindry, jego moc podatkowa — 17
K. M.

Silnik 0 60 K. M. ma 1300 obrotéw, o0 90 K. M. — 2000 obro-
tow i 0o 100 K. M. — 2200 obrotéw na minute. Zuzywa od 190 do
210 gr paliwa na K. M. — godzine. Blok cylindrowy tworzy cato$¢
z karterem dowolnym; sg one ze stopu aluminjum. Koszulki cylindro-
we sg w futerale azotowanym. Chiodzenie odbywa sie zapomoccj
pompy. Sprzegto jednotarczowe suche. Skrzynka biegow o 4 szyb-
kosciach, z ktérych 3 ciche, tworzy cato$¢ z silnikiem.

Rochet-Schneider uzywa silnika Diesla 4 i 6-cylindrowego. Mo-
del ten charakteryzuje komora na paliwo, podzielona na dwie cze-
$ci. Wydrazenie sferyczne catkowicie obrobione komunikuje sie z
cylindrem przez specjalny przewdéd. Wydrazenie pogiebione two-
rzy kule goraca i gra role akumulatora zarzenia oraz utatwia amor-
tyzacje paliwa. Przez stosowanie ,,kuli gorgcej” unika sie rozrzedza-
nia oliwy, ci$nienie paliwa jest nizsze, niz w silniku o wtrysku bez-
posrednim. Silniki te dajg gwarancje bezpieczenstwa i dtugiego uzyt-
kowania.



Laffly positkuje sie silnikiem Diesla o mocy 50 K. M. przy
1500 obrotach. W skali tych wozéw znajduja sie te, ktdre braty
udziat w konkursie wojskowym Potnocnej Afryki w 1929 r. i w raj-
dzie Paryz — jezioro Czad. Traktory 20-tonnowe otrzymujag silnik
6 - cylindrowy 120X160 albo 130X160. Nalezy zaznaczy¢, ze trak-
tory i przyczepki sg wyposazone w hamulce o zgeszczonem powietrzu
Westinghouse’a.

Panhard fabrykuje Diesla bez zaworow 4-cylindrowego 100 «x
X 140 i 6-cylindrowego 116X140 dla wozéw 5, 8 i 10-tonnowych.

Uruchamianie silnikéw Diesla przedstawiatlo zawsze pewne
trudnosci. Firma Paris-Rhdéne stworzyta rozrusznik bardzo wielo-
raki, ktérego przykitad zastosowania mamy u Berlieta. Ten sam
konstruktor lansuje wytgcznik bezpieczenstwa dla wielkich natezen
(o sile 1000 amp.).

S. A. F. T. fabrykuje swoje nowe baterje ,,Blockacier* z ,,kadm
niklu”, ktére sa bardzo cenione i moga by¢ zamieniane z baterjami
otowiowemi bez zmiany instalacji.

Towarzystwo Zenith ma duzo instalacyj i lansuje swo6j bardzo
poszukiwany rozrusznik o zgeszczonem powietrzu. Rozrusznik ten
oparty jest na zmianie ruchéw podtuznych na ruch obrotowy przy
pomocy systemu rotacyjnego.

Na silnikach Gardner-Diesel dobrze wystudjowany jest system
dekompresji, ktéry pozwala kierowcy na uruchamianie silnika korba.

Wozrost szybkosci i tonnazu w wozach przemystowych wywotat
dbato$¢ o dobre hamowanie, ktéreby nie wymagato od Kierowcy spe-
cjalnych wysitkéw i uwagi. Klasycznym sposobem jest hamulec
Westinghouse’a, oparty na zasadzie zgeszczonego powietrza; do-
ktadne rysunki oraz opis instalacji hamulcowej znajdzie czytelnik
w czasopiSmie Omnia Nr. 164 strona 445.

Wszystkie te przyrzady sa wyprébowane i pewne, sg one wyko-
nane z wielka precyzja z najlepszych materjatébw i wykazuja, ze
technika wozéw ciezarowych stoi na tym samym poziomie, co wo-
z6w osobowych.

Por. Wiestaw Kossowski.
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H. Kluge i H. Bollinger. Pomiary wspoétczynnika wydajnosci
przektadni zebatych. Aut.-techn. Zschr. Nr. 1/34.

Francis Hekking. Zahaczanie przyczepek i ich zawieszenie. Poids
L. Nr. 115/33.

Francis Hekking. Tylny bieg przyczepek. Poids L. Nr. 116/34.

Ulepszone S$wiece Boscha. Autom. Eng. Styczen 1934.

Stopy lekkie w silnikach Diesla. Autom. Eng. Styczen 1934.

Dwuosiowy woézek dla samochodéw trzyosiowych. Autom. Eng.
Styczen 1934.

Wymienne gtadzie cylindréow z blachy stalowej. Autom. Eng.
Styczen 1934.

Hamulce samochodéw ciezarowych. Autom. Eng. Styczen 1934.

Young. Luzy gtowic silnikéw spalinowych. Autom. Eng. Sty-
czen 1934.

L. B. Hunt. Blachy stalowe do giebokiego ciagnienia. Autom.
Eng. Styczen 1934.

T. Marek. Wahania przednich két i ustroju Kkierowniczego.
Techn. Sam. Nr. 1/34.

Opis sprzetu.

L. Jonasz. Sprzet silnikowy na brytyjskiej wystawie budowy
drég. Aut.-techn. Zschr. Nr. 1/34.

Nowy Mercedes-Benz typ 130. Aut.-techn. Zschr. Nr. 1/34.

Fritz Wittekind. Nowe amerykanskie pojazdy szynowe. Aut.-
techn. Zschr. Nr. 1/34.

L. Jonasz. Podwozie i silnik M. A. N. z bezposrednim wtry-
skiem. Poids L. Nr. 115/33.

L. Jonasz. Silnik Krupp-Diesel 50-konny chitodzony powietrzem.
Poids L. Nr. 116/34.

Andre Coputo. 10-tonnowy Panhard. Omn. Nr. 164.

Wozy ciezarowe w Salonie Londynskim. Omn. Nr. 164.

Fiat 508 — Arditta. Techn. Sam. Nr. 1/34.

Eksploatacja sprzetu.

B. Pierel. Stukanie silnikéw i $rodki zapobiegawcze. Poids L.
Nr. 116/34.

Kpt. T. C. A. Ciarke. Przeglady miesieczne czotgéw. R. Tank.
C. Journ. Grudzien 1933.



Produkcja i naprawy.

1. C. Fritz. Wykonanie gniazd zaworowych w silnikach pojazddv
mechanicznych. Aut.-techn. Zschr. Nr. 1/34.

Zeliwne waty korbowe. Aut.-techn. Zschr. Nr. 1/34.

Andre Caputo. Tendencje i postepy w konstrukcji 1934 r. Omn.
Nr. 164.

Szlifowanie kot zebatych szlifierce Maaga. Autom. Eng. Sty-
czen 1934.

Budowa nadwozi. Autom. Eng. Styczen 1934.

J. Falkiewicz. Metalizacja natryskowa w przemys$le samocho-
dowym. Techn. Sam. Nr. 1/34.

Rozwo6j przemystu samochodowego w Rosji Sowieckiej. Techn.
Sam. Nr. 1/34.

Paliwa i zagadnienia energetyczne.

Wawrziniok. $rednie jednostkowe zuzycie paliwa przy nape-
dzie silnika réznemi paliwami. Aut.-techn. Zschr. Nr. 1/34.

W. A. Whatmough. Spalanie. Autom. Eng. Styczen 1934.

W. A. Whatmough. Charakterystyka komory spalania. Autom.
Eng. Styczen 1934.

Przyrzady do analizy gazéw spalinowych. Autom. Eng. Sty-
czen 1934.

Dwusuwowy silniczek Villiersa ,,Mar-vil”. Autom. Eng. Sty-
cze. 1934..

Rozne.

Por. le Gouest. Znaczenie wojskowe wystawy samochodowej. R.
Inf. Grudzien 1933.



