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ROZWAZANIA NA TEMAT UZYCIA SAPEROW.

(Streszczenie odczytu wygtoszonego w Towarzystwie
W iedzy Wojskowej).

Utarto sie juz tak od szeregu lat, ze w kotach T. W. W.
poruszane sg zagadnienia traktujgce o podstawowych ro-
dzajach broni, ich ewolucji, mozliwos$ciach i przewidywa-
niach rozwojowych.

Nawet najnowsza bron pancerna juz niejednokrotnie
byta tematem naszych studjéw i niemal kazdy z nas
Smiato moze powiedzie¢, ze orjentuje sie w tych nowych
zagadnieniach i to nietylko w ramach naszych mozliwo-
$ci, ale nawet i sgsiadow.

Cicho i gtucho tylko o rodzaju broni, ktéry rzekomo
podstawowym nie jest, z ktérym w garnizonach #gczg nas,
ze tak powiem, stosunki towarzyskie, ktérego potrzeby ist-
nienia w polu, w czasie pokojowych ¢wiczen i manewréw
nie odczuwamy.

Saperzy, to synonim organizacji, ktorej lepiej nie ru-
sza¢, bo to pocigga zadania materjatu, koni, czasu, pie-
niedzy; stowem ktopoty, bez ktérych i tak ,,pokojowa woj-
ne" wygraé mozna.

To tez im bardziej wojsko nasze rozwija sie i w piéra
stalowe porasta, im bardziej krystalizuje sie nasza dok-



tryna, tem ciezsze mysli 'opadajg nas starych saperow,
ktérzy nieraz w zyciu swojem ,torowali droge piechocie",
badZ tez ,pracowali na korzy$¢ catosci”, méwigc stowami
naszych regulaminow, i to nietylko na aplikatéwkach lub
w ogniu $lepakow, ale w istocie, w twardej stuzbie zdezor-
ganizowanego wojng terenu.

Niejednokrotnie byliSmy $wiadkami, kiedy skutkiem
ztej koncepcji technicznej, lub nie na czas wykonanych
prac, lata sie cenna krew szarego zoinierza piechoty, a w
najlepszym wypadku zaglagdat w oczy walczgcych kryzys
amunicji lub zywnosci.

zyjemy pod hastem ruchu, szybkosci, wykonania $mia-
tych koncepcyj operacyjnych i taktycznych — jako za-
sadniczych elementéw, w uzyskaniu definitywnej przewa-
gi, w stosunku do liczniejszego i technicznie, by¢ moze,
silniejszego nieprzyjaciela.

JesteSmy Swiadkami kiedy samowystarczalnos¢ w wal-
ce jednostek piechoty zostata posunietg tak daleko, ze wia-
Sciwie niema juz dywizji piechoty, niema putku piechoty
we wiasciwem tego stowa znaczeniu, natomiast istniejg jed-
nostki broni potgczonych o tych samych nazwach; ma
to dla nas saperow donioste znaczenie — wysuwajgc co-
raz wieksze zadania.

Wreszcie broA pancerna, ten synonim ruchu na dzisiej-
szem polu bitwy, kt6z jg wyprowadzi na dalekie zagony,
albo kto jej ruch grozny powstrzymac zdota?

Juz tylko z tego zupetnie pobieznego dotkniecia zagad-
nienia ruchu, jako wpajanej w nas podstawy przysztych
dziatan, czesto na szerokim froncie, musimy zda¢ sobie
sprawe, ze ruch ten, w najszerszem stowa tego znaczeniu,
na terenach operacyjnych zaleze¢ bedzie w decydujacy
sposéb od stanu komunikacyj, ktére, nie tudzmy sie, wy-
gladaé¢ tak nie beda, jak to na manewrach widzimy.



A zatem jeSli uznamy jako podstawe zwyciestwa —
szerokie pojecie dziatan ruchowych, zgéry musimy zgodzic¢
sie, ze pomysiny ich wynik w 100 procentach zaleze¢ bedzie
od przewidywan, koncepcyj i miesni — naszych nazbyt
szczuptych wojsk saperskich.

Szczuptych powiadam, bo nas ubyto, a krolowa broni
rozbudowata sie od 1914 roku, tak, ze juz ,komunikiem"
jak to byto w 19 i 20 roku chodzi¢ i zwycieza¢ nie be-
dzie w stanie.

Nie chce nuzy¢ jakiemi$ obliczeniami, nie zamie-
rzam sypa¢ tutaj tak obszernemi cyframi o szybkosci
budowy takich czy innych mostéw, méwi¢ o kilogramach,
tonnach, dniéwkach, wozoobrotach czy innych S$wietych
tajemnicach naszej zmudnej pracy, chce tylko podzieli¢
sie tg gleboka troska, ktéra nas ogarnia przy studjowaniu
alfy i omegi naszej wiedzy taktycznej Ogo6lnej Instrukcji
Walki.

Przy okazji chce stwierdzi¢ w tern miejscu, ze o ile
Ogdlna Instrukcja wspomina o zadaniach i uzyciu sape-
row bodaj w punktach ,uzycie innych broni“, to najnow-
szy nasz regulamin matej taktyki, Regulamin Piechoty po-
Swieca zaledwie kilka stow wspotdziataniu z saperami i ich
uzyciu.

A wiec trzymajac sie Ogdlnej Instrukcji Walki i jej
Oefinicji form walki, kolejno sprobuje omoéwié udziat i
zadania saperow, pozostawiajgc czytelnikom wyciggniecie
Whnioskdow.

BOj spotkaniowy i natarcie w ivalce ruchowe;j.

Jesli chodzi o te formy walki, to w pierwszej fazie
tych dziatan, potrzeby towarzyszenia piechocie bioracej
udziat w walce moga by¢ stosunkowo niewielkie.



Pomimo ze dywizja dziata¢ bedzie bezwatpienia co-
najmniej dwoma kolumnami, to jednak sit i srodkéw na-
szych starczy, aby zapewni¢ jej ruch na polu bitwy.

Na miejscu tu bedzie podkresli¢ niezmiernie doniostg
w skutkach myS$lowg prace daleko idgcych przewidywan
— dowddcy saperéw dywizyjnych, ktory nieraz w przewi-
dywaniach swych bedzie musiat wyprzedza¢ dowddce dy-
wizji.

Wyptywa stagd kapitalny wniosek, ktéry chce stwier-
dzi¢ przy okazji, ze dowddca saperéw dywizyjnych z jednej
strony musi by¢ oficerem o pierwszorzednych warto$ciach
i to nietylko technicznych, ale i taktycznych; oficerem, kto-
ry pomimo réznicy ogromnej w stopniu, doskonale orjento-
wacé sie musi w zagadnieniach walki dywizji; z drugiej
strony, miejsce jego bedzie nie w kwaterze gtownej, a w
Scistym sztabie dowddcy, by madgt Sledzi¢ rozw6j nietylko
toku akcji, ale i koncepcji dowodcy wielkiej jednostki.

Te zasadnicze kwestje, tyczace kadry saperdw, poru-
szam odrazu, albowiem niema formy walki, ktéraby stusz-
nosci tych prawd nie potwierdzita.

Wracajmy jednak do naszego boju spotkaniowego,
ewentualnie natarcia w walce ruchowej. Co bedzie jed-
nak jesli, dzieki wyzszosci naszego dowddztwa i dzielnosSci
zoinierza, nieprzyjaciel sie zachwieje?

Odpowiada na to Ogdlna Instrukcja Walki, ze ,,bez po-
Scigu niema petnego zwyciestwa, poscig zamienia niepo-
wodzenie nieprzyjaciela w kleske“, ma on by¢ ,rozpocze-
ty natychmiast, gwattowny i ciggty“.

Jezeli méwimy o dziataniach w ramach dywizji, to
oczywista na mysli mamy poscig daleki, a ten’ stowami
Ogolnej Instrukcji Walki wymaga: ,artylerji, natych-
miastowego rzucenia kawalerji i broni pancernych i za-
opatrzenia oddziatbw w amunicje i zywnosc¢".



Zadania saperow wzrastajg wowczas do ich liczebnosci
w stosunku bardziej niz odwrotnie proporcjonalnym, a w
wielu wypadkach, w terenie poprzecinanym chocéby nie-
znacznemi przeszkodami, przy braku mechanicznych
Srodkéw transportowych dla przewiezienia sprzetu, ma-
terjatdw i samych saperéw oraz przy braku mechanicz-
nego sprzetu, zadania te mogg przerosngc sity wojsk sa-
perskich.

W wypadku podjecia poscigu saperzy beda uzyci ja-
ko:
1) saperzy towarzyszacy oddziatom poscigowym,

2) saperzy towarzyszacy broni pancernej (ewentualnie
artylerji),

3) saperzy og6lnego dziatania.

1) Saperzy towarzyszacy — beda to jednostki
perskie ((pionierskie) w sile conajmniej plutonu przydzie-
lone do kazdego oddziatu poscigowego. Ciekawem byto-
by poruszenie sprawy miejsca saperow w kolumnie posci-
gowej, ich rozcztonkowania, a specjalnie uprzywilejowane-
go miejsca dla sprzetu, ewentualnie czotdwek materjato-
wych (mostowych).

Odktadam to zagadnienie do innych czaséw, zaznaczy¢
jednak musze, ze dzisiaj w ,,Cwiczeniach i manewrach”
«z nazbyt dowolnie te rzeczy sg ujmowane, kazdy z (do-
wodcow taktycznych chce mie¢ maximum $rodkéw ognio-
wych na przedzie i nie uwzglednia najczesciej propozycji
najblizszych swoich pracownikéw — zapewniajgcych mu
ruch na polu walki.

Nie dziwie sie jednak temu, bo teren, jak juz na wste-
pie zaznaczytem, jest przecie w warunkach pokojowych tak
rozny od terenu wojny i tak dostepny, a zniszczenia
komunikacyj i przepraw... oznaczone sg tylko kartkami



»wysadzone". Regulamin piechoty w zalgcznikach swoich
nie uwzglednia niestety tego waznego zagadnienia.

Nad zadaniami i mozliwosciami saperéw w poscigu
sprobuje zatrzymac¢ uwage nieco diuzej, albowiem ruch
w tej formie walki jest czynikiem decydujgcym, niemal
samg trescig, poniewaz o1 prowadzi do zniszczenia sity zy-
wej nieprzyjaciela.

A wiec w ten czy inny sposéb, nad ktérym nie bede
sie zastanawiat, saperzy wigczeni do oddziatow poscigo-
wych, z petnem swojem wyposazeniem, przechodzg te same
kilometry co piechota.

Na drodze poscigu staje zniszczony most, — ogien
op6zniajagcych oddziatbw nieprzyjaciela.  Niezwiocznie
trzeba improwizowac¢ przeprawe piechoty, ws$lad za tern
i wozkéw c. k. m., a dalej przeprawe artylerji towarzy-
szacej i bodaj minimalnych Srodkow zaopatrzenia.

Po X kilometrach marszu naréwni z piechota, saper
staje do najintensywniejszej pracy, ktérg bardzo czesto
krwig swojg zrasza; przeprawia sie piechote, ktéra pom-
na zasad walki — prze naprz6d i nie przesadze jesli
powiem, ze przebywa na godzing 2 — 3 kim. terenu.

Celem stworzenia warunkdw przeprawy artylerji i ta-
boréw bojowych, dajmy na to saperzy towarzyszacy zmu-
szeni beda poswieci¢ tylko 2 godziny intensywnej pracy.
Piechota juz bedzie 2 X 3 = 6 kim., a moze i wiecej na
przodzie — kto jej towarzyszy? — patrole saperéw?!

Artylerja przebywa odbudowang przeprawe i majac
znaczng rozpietos¢ swoich choddéw, dotgczy do piechoty
dos¢ szybko, bo kiusem.

Saperzy, — po wykonaniu pracy, musza zebra¢ sie, do-
faczy¢ do posuwajacej sie piechoty, aby zapewni¢ jej po-
suwanie sie naprzod. Teoretycznie wynikatoby, ze sie juz



nigdy z piechotg wt#asng nie spotkajg, bowiem te 6 — 8
km stale bedzie ich rozdziela¢. Tragicznie tak jednak nie
bedzie, spotkanie bowiem nastgpi na... nastepnej przeszko-
dzie, ktorej piechota o wiasnych sitach nie bedzie zdol-
na przeby¢ i czeka¢ bedzie na tych, co droge jej torowaé
maja.

Miatem taki wypadek w 20 r. w poscigu na Minsk —
bedac przydzielony z kompanjg do 1 bryg. leg., w 2 godziny
po jej wymaszerowaniu. SpotkaliSmy sie — dopiero okoto
godz. 20 nad rz. Usza, ktorej brygada przekroczyé nie mo-
gta i czekata na ,zarznietych saperow", ktérzy piechoty
dopedzi¢ nie mogli; a cele do osiggniecia brygady lezaty
o kilkanascie km za Usza.

Poscig saper6w za wiasng piechotg, przy marszu conaj-
mniej 5 km na godzine trwa, — wreszcie dochodzg do pie-
choty z tern, aby niezwitocznie przystapi¢ do nowej pracy,
od ktdrej przeciez istota poscigu zalezy.

He razy tego rodzaju kontredans powtérzy sie w cig-
gu dnia bojowego? Ano tyle — teoretycznie — ile prze-
szkdd rzuci Scigajgcemu pod nogi teren i nieprzyjaciel.

Gdyby dziatania tego rodzaju trwaty dzien — dwa lub
tydzien, gdyby saperzy skiadali sie... z Kusocinskich, al-
bo przynajmniej byli zmotoryzowani i to na wozach te-
renowych, tego rodzaju bojowa praca mogtaby mieé miej-
sce. Praca, — odpoczynek bodaj najkrotszy w czasie prze-
jazdu, znowu praca, dorywcze pozywienie i t. d.

Ale liczy¢ sie musimy, ze w polu kompanje i plutony sa-
perskie beda sktadaty sie tylko ze zwyktych Smiertelnikéw
— rezerwistow, prowadzonych przez dowodcow z rezerwy,
ktorych poziom i wyrobienie bedzie znacznie nizsze, niz
obecnej kadry zawodowej.

Mogtby mi kto$ powiedzie¢, ze niekoniecznie tyle prze-
szkdd napotkamy na drodze, sadze jednak, ze wystarczy



przestudjowaé mape terendw przysztych walk i bodaj
zgrubsza przerzucic¢ literature panstw obcych, aby prze-
kona¢ sie, ze zagadnienie zniszczen i to masowych zni-
szczen, w dziataniach gdzie nieprzyjaciel bedzie tracic teren
— stanie sie ulubionym sposobem walki, — jaki dzi§ —
tematem rozwazan.

Jeden z generatdw francuskich obliczyt, ze gdyby Bel-
gowie w swoim poprzecinanym terenie dziatan operacyj-
nych byli zastosowali zawczasu przemyslane i dobrze zor-
ganizowane zniszczenia — zyskaliby na czasie wiecej niz
data zacieta obrona twierdz.

Moéwigc o poscigu nie mozna poming¢ samego momen-
tu zapewnienia wyruszenia do poscigu artylerji, broni pan-
cernej i bodaj minimum $rodkéw zaopatrzenia (amunicji
Zywnosci).

W wielu wypadkach, przy catkowitem zaskoczeniu
nieprzyjaciela i jego gwattownem zatamaniu, badz dogod-
nych warunkach terenowych, wyruszenie to bedzie mogto
nastapi¢ bez pomocy saperéw.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze pole bitwy moze
1 prawdopodobnie bedzie przedstawia¢ teren niemozliwy
do wyruszenia tych ciezkich Srodkéw walki; a ruch, po-
scig li tylko piechoty, nawet z bronig maszynowg, moze
by¢ rychto i dotkliwie ztamany. Spodziewac sie trzeba, ze
nieprzyjaciel na tyle byt przewidujacy, ze nawet w razie
wymuszonego odwrotu zdota on rzuci¢ pod nogi naszego po-
§cigu dos¢ liczne, chociaz dorywcze zniszczenia. Zreszty
jesli teren, lub tok walki nie pozwoli mu na to w pierw-
szej chwili, to nieomieszka on jednak opdzniaé coraz licz-
niejszemi, bardziej skomplikowanemi i szerszemi zniszcze-
niami.



2) Saperzy towarzyszacy broni pancernej (ewentualnie
artylerji).

ze broA pancerna w warunkach bojowych musi miec¢
towarzyszacych saperéw, nie ulega najmniejszej watpli-
wosci.

Znaczny jej ciezar wiasny, niemal dwukrotnie wiekszy
od pojazdéw dywizyjnych (pomijam T. K.), wptywa na to,
ze rzucona w poscigu bez saperow — zatrzyma sie na
pierwszej przeszkodzie, co moze odbi¢ sie fatalnie na tej
cennej a szybkiej broni.

Zagadnienie towarzyszenia czolgom jest tematem zu-
petnie nowym, doswiadczenia w tym kierunku nie mamy,
a w literaturze réwniez trudno sie z niem spotkac.

Warunkiem oczywistym jest, ze:

a) szybko$¢ posuwania sie saperow musi by¢ Scisle
dostosowang do szybkosci tej broni,

b) muszg byé¢ specjalne ku temu przygotowane oddzia-
ty saperow, jako dodatkowe w ramach saperéw dywizyj-
nych, — badZ organicznie zwigzane z jednostkami czotgow.

Co do towarzyszenia artylerji — to w poscigu w te-
renie trudnym do posuwania sie tej broni, zwtaszcza w po-
rze jesiennej lub wiosennej, chcac by¢ pewnym, ze arty-
lerja nadazy za piechotg i nada moc jej wysitkowi, koniecz-
noscia bedzie przydzieli¢ jej saperéw.

Muszg to by¢ saperzy postawieni wylgcznie do dyspo-
zycji dowodcow artylerji, nieobarczani jakiemikolwiek do-
datkowemi zadaniami.

3) Saperzy ogolnego dziatania.

Prace zmierzajagce do odbudowy komunikacyj na bez-
posredniem polu walki prowadzi¢ bedg saperzy towarzyszg-
cy oddziatom poscigowym, jak to wyzej omoOwitem.

Jednakze gtéwng cechg prac wykonywanych przez
nich bedzie uzyskanie minimalnego czasu zatrzymania



ciezszych Srodkow walki przynaleznych do oddziatébw po-
Scigowym; stad wynika improwizacja, prowizorycznos¢
odbudowywanych objektow.

Za oddziatami poscigowemi, a prawdopodobnie spe-
cjalnie za jednym z nich, posuwac sie bedzie gros dywizji,
oraz prowadzona bedzie podstawowa 0§ komunikacyjna
dywizji.

Dla potrzeb tego gros dywizji, a w szczegélnosci stuzb
i niezmiernie nasilonego ruchu, wykonane juz prace sape-
row nad objektami czotowemi nie wystarczg, z uwa-
gi na prowizorjum oraz niedostateczng nos$nos¢. Trzeba
bowiem juz dzisiaj powaznie liczy¢ sie z mozliwoscig bodaj
czeSciowego zmotoryzowania stuzb zaopatrujacych.

Caly wysitek saper6éw og6lnego dziatania, czyli odwo-
du d-cy saperéw dywizyjnych, skierowany bedzie na utrzy-
manie tej gtébwnej osi, jako podstawy komunikacji, przy-
ezem liczyé sie nalezy, ze przy gwattownie prowadzonym
poscigu, w ciggu doby o$ ta moze wydtuzy¢ sie ponad
20 kim.

Prace zwigzane z jej utrzymaniem beda bardzo po-
wazne, bo nietylko mosty, lecz i w wielu wypadkach na-
wierzchnie trzeba bedzie odbudowywac i dostosowywaé do
ruchu na bardzo znacznej przestrzeni. Wniosek, ze — sa-
perzy ogo6lnego dziatania pochtonieci zostang — bez re-
szty.

Znowu nasuwa sie mimowoli fakt — braku tych $rod-
kow mechanicznych, ktére pozwolityby wyczerpane bez-
miernym trudem i marszami — plutony saperskie, prze-
rzucaé¢ te dziesiagtki kilometréw, na nowe odcinki pracy
blizej czota; ewentualnie zastapi¢ ,,wykonczonych*, by¢
moze, saperow towarzyszacych.

Bez srodkéw transportowych, w tej formie walki, nie



umiera sobie wyobrazi¢ petnego wykonania niezbednych
prac tak w strefie walki, jak i na tytach.

Natarcie w walce ruchoiuej na nieprzyjaciela
przygotowanego do obrony.

O zadaniach saperéw w natarciu méwi § 217, 218 (str.
154) O. 1 W., ktére pozwole sobie przytoczy¢, oraz do-
stownie dwa wyrazy Reg. Piech. § 204 (str. 163).

Sg to zadania, a zatem funkcje uzycia i witasciwego
wspotdziatania saperdw.

Jak sie jednak to wspétdziatanie ma odbywac, nie mo-
wi o tern juz zaden regulamin ani instrukcja 0- Pozostanie
to rzeczg inteligencji — ,,fachowego doradcy" — sapera
dywizyjnego, ktory, rychto nadejdzie czas, bedzie ofi-
cerem co wojny nie widziat, na manewrach za$ cennych
doswiadczen nie zebrat, bo nie bylo czasu nawet z nim
0 tern mowic.

Niewatpliwie saperzy, analogicznie jak artylerja, beda
uzyci i w tej formie walki, jako: saperzy towarzyszacy
natarciu, — czyli bezpos$redniego wsparcia, oraz saperzy
ogblnego dziatania — w reku d-cy saperéw dywizyjnych,
z praca — na korzys¢ catosci.

Rozpoznanie.

Od pierwszej chwili dziatan wstepnych saperzy towa-
rzyszacy, plutony przy strazach przednich, bocznych, od-
dziatach wydzielonych, czy oddziatach posScigowych musza
prowadzi¢ najintensywniejsze rozpoznanie, celem zdoby-
cia elementow do koncepcji technicznej d-cy saperéw dy-
wizyjnych, ktéra stanowi jeden z elementdw pobrania de-
cyzji d-cy wielkiej jednostki .

) Jest to tematem opracowywanego Regulaminu Stuzby Polo-
wej Saperéw — przypisek redakcji.



Jesli regulaminy nasze, ktada bardzo silny nacisk na
rozpoznanie piechoty i je$li ma by¢ ono prowadzone sa-
morzutnie na najnizszych nawet szczeblach, to musi to
samo odnosi¢ sie i do saperow, z ta jednak roznica, ze
piechota to czyni dla siebie, a saperzy dla prac, ktéremi
utatwia¢ majg zadania innych broni.

Piechote interesuje gdzie, ile i jaki jest nieprzyjaciel, sa-
perow — préocz tych danych — beda interesowaty przede-
wszystkiem przeszkody (naturalne lub sztuczne), gdzie, ile,
jakie i w jakim stanie; ponadto jakie warunki materja-
fowe istniejg na miejscu do odbudowy, jakie warunki na-
wigzania komunikacji wiasnych z komunikacjami nieprzy-
jaciela i t. p.

Warunkiem nieodzownym bedzie, aby rozpoznanie po-
zycji obronnej nieprzyjaciela prowadzone byto od pierw-
szej chwili w Scistej tgcznosci z piechotg, ktdrej dowddcy
sg faktycznymi gospodarzami pola walki. Niejednokrotnie
dowaodcy piechoty beda musieli zapewni¢ Srodki fgcznosci
dla przekazania wiadomosci z rozpoznania technicznego, by
doszty one na czas do wihasciwego d-cy saperow. — Wartos$¢
tych wiadomosci jest tern wieksza, a nieraz i decydujaca
(forsowanie), im trudniejszy mamy do przebycia teren.

Saperzy towarzyszacy.

Reg. Piech, powiada, ze ,,wyrwy w drutach za pomo-
cg materjatu wybuchowego i nozyc powinny zrobi¢ w nocy
przed samym natarciem patrole strzeleckie, pionierskie i
saperskie, gdy to niemozliwe — patrole te posuwajg sie
w natarciu z pierwszemi rzutami piechoty".

Czy postawienie saperéw w ich pracach na ostatniem

miejscu dyktowato troskliwe ich o0szczedzanie — nie
wiem!



Wiem jednak, ze w wojnie ruchowej rzadko kiedy be-
dziemy mogli pozwoli¢ sobie na robienie wyrw w drutach
przez artylerje, z uwagi cho¢by na ogromne zuzycie tak
cennych pociskéw, i ze o wyrwy te najbardziej krwawic
sie bedag saperzy.

Bron 'pancerna.

Uzycie w natarciu czotgbw wymaga¢ bedzie druzyny
saperow na pluton czotgéw, czyli pluton saperéw towarzy-
szy¢ bedzie kompanji czotgow.

Przy 2-ch kompanjach czotgéw nacierajagcych w pierw-
szym rzucie, zaangazowane zostang 2 plutony saperéw do
towarzyszenia w natarciu.

Przeciez doprowadzenie i zamaskowanie czotgéw row-
niez bedzie wymaga¢ zaangazowania znacznych sit sape-
row, ale o tern pézniej. Taka dorywcza kalkulacja wska-
zuje na to, jak szybko wzrasta zapotrzebowanie saperéw
przy wprowadzeniu nowego ciezkiego $rodka walki.

Prace saperéw, przydzielonych do czotgéw w natarciu,
polega¢ bedg w pierwszym rzedzie na umozliwieniu ukry-
tego ich podejscia, zamaskowaniu na punktach pierwsze-
go przeznaczenia, ewentualnie wypadowych oraz przygoto-
waniu przejs¢ na polu walki. Najwazniejszy czynnik, ja-
kim jest zaskoczenie nieprzyjaciela bronig pancerng, w
znacznym stopniu zaleze¢ bedzie od wykonania powyzszych
zadan przez saperow.

Wprowadzenie zatem czotgéw na pole walki w ramach
dywizji, bez wzmocnienia saperéw dywizyjnych, moze wpty-
na¢ na to, ze czes¢ zadan i potrzeb komunikacyjnych dy-
wizji moze by¢ niewykonalng — bowiem obie kompanje
saperéw dywizyjnych zostang zaangazowane w czotowej
strefie walki.



Saperzy ogolnego dziatania.

Wyposazajac oddziaty walczace — piechoty tylko po
plutonie saperéw na puitk, jak rowniez i czotgi, w odwodzie
dywizyjnym pozostaje nam w najlepszym wypadku kom-
panja saperow bez plutonu, a nawet... tylko pluton, a ile
zadan czeka saperow na tytach? Bedzie to:

1) rozpoznanie komunikacyj dla przejscia artylerji
ciezkiej i czotgow,

2) dostosowanie komunikacyj (mostow) do przejscia
czotlgbw — co jest zadaniem nader powaznem, bowiem cie-
zar czotgow jest niemal dwukrotnie wiekszy niz nos$nosé
mostéw dla dywizji, a przestrzen, z uwagi na niezmotory-
zowane nogi saperskie, moze by¢ nie do pokonania,

3) maskowanie stanowisk dowodztw, budowa pun-
ktdw obserwacyjnych, pomoc przy budowie ewentualnych
sktadéw amunicyjnych,

4) pomoc w przesuwaniu atylerji, a zwtaszcza ciezkiej,
w toku walki,

5) utrzymanie komunikacyj na tytach dla niezmiernie
intensywnego ruchu stuzb zywigcych i ewakuujgcych bi-
twe,

6) ewentualnie wzmocnienie saperéw czotowych — to-
warzyszacych, ktorzy kruszy¢ sie bedg naréwni z piechotg
pierwszych rzutéw.

Wszystkie te zadania spas¢ majg na tak szczupte sity
saperskie — mniejsze od kompanji, przy gtebokosci pasa
komunikacyjnego dywizji eonajmniej na 20 — 30 kim.

W przewidywaniach dalszego ruchu naprzéd wojsk
walczgcych w natarciu, ponadto, pozadanem bytoby stwo-
rzenie czotowek materjatowych, ktére wysuniete jak naj-
bardziej ku przodowi pozwolityby mozliwie najszybciej
przekracza¢ napotkane przeszkody.



Mam wrazenie, ze pominiecie przez Regulamin piechoty
uzycia saperow w natarciu, przy jednoczesnem szczego6to-
wem | wyczerpujgcem omowieniu uzycia artylerji, musi
znale$¢ jakas$ rekompensate drogg studjowania tych zagad-
nien na wspolnych éwiczeniach aplikacyjnych, bowiem sa-
perzy sa bronia, ktéra i piechocie i artylerji i stuzbom —
ruch naprzéd zapewnia.

To, ze mioda kadra oficerow saper6w posiada duze
wiadomosci techniczne mieszczace sie prawie w ramach
potdyplomu inzynierskiego, ze umie budowac i organizo-
wacé prace ,,dla siebie” — na placach éwiczen jako li tyl-
ko ¢wiczenia techniczne — to jeszcze zamato.

Trzeba zzywac sie juz teraz z tymi, komu torowac dro-
ge do zwyciestwa bedziemy, a wiec piechotg, trzeba na-
wzajem umieC ze sobg ,gadac" i rozumie¢ sie, aby to
wszystko w okresie wspdlnego egzaminu na polu ‘walki...

»jak znales¢".

Obrona stata.

Przechodzgc do omdwienia udziatu saperow7w obronie,
nie zatrzymam sie zbyt dilugo na tej formie walki.

Dalecy jesteSmy juz od czaséw, kiedy pojecie obrony
Mo Scisle tgczone z uzyciem saperdw.

Dzisiaj zdajemy sobie doktadnie sprawe, ze ani od-
cinkébw® obronnych sarni saperzy zawczasu przygotowywac
nie beda, ani tez ponosi¢ catkowitego ciezaru wykonania
Prac umocnien, bronigcych sie oddziatéw piechoty.

Jak doswiadczenie wykazato, pozycje obronne nieraz
znakomicie technicznie urzadzone, bez udziatu jednak
dowodcéw taktycznych, ktorzy ich broni¢ mieli, — nie
Przedstawiaty zadnych wartosci, byly wyrzuceniem w te-



ren, a nieraz dostownie w bioto, ogromnej sumy pracy,
srodkéw i pieniedzy.

Nie sposéb réwniez wymagac, lub liczy¢ na to, ze za-
ledwie dziesiagtki saperow dywizyjnych bedg w stanie
zorganizowac teren do obrony na... tysigce obroncow.

Wspoétpraca saperéw przy organizowaniu obrony sta-
tej, zdata od nieprzyjaciela, polega¢ bedzie na:

1) ogromnej pracy mys$lowej i organizacyjnej d-cow
saperéw, ktorzy w calem tego stowa znaczeniu wystgpig
w roli fachowych doradcéw dowodcow odcinkéw, ci ostat-
ni jednak beda za przygotowanie obrony odpowiedzialni.

2) intensywniej, lecz S$ciSle ograniczonej skromnemi
mozliwoSciami — pracy miesni saperow.

Caly jednak ciezar pracy wykonawczej bedzie lezat na
obroncach, t. j. piechocie i z tego doktadnie musimy sobie
dzisiaj zdawac sprawe.

Odnosnie 1) — praca d-cy saperéw, niezaleznie od
szczebla dywizji czy baonu, polega¢ bedzie na przedsta-
wieniu d-cy taktycznemu S$cisle przekalkulowanych mozli-
wosci umocnien, przy jak najbardziej realnej ocenie wa-
runkéw terenowych, mozliwosci technicznych, nieprzyja-
ciela, czasu, robocizny, materjatdw, sprzetu, ewentualnie
warunkow pory roku lub atmosferycznych. Powyzsze
wnioski, wraz z proponowang organizacjg pracy, po za-
twierdzeniu przez dowddce taktycznego, ukazujg sie w for-
mie ,rozkazu umocnien" badz tez ,rozkiadu roboét", jako
zatgczniki do rozkazow.

Konczac to krotkie omowienie wspoétpracy oficeréw
saperéw przy organizacji obrony wspomne tylko, ze do
nich naleze¢ bedzie jeszcze zaopatrzenie w sprzet, w gra-
nicach posiadanych mozliwosci, zorganizowanie eksploata-
cji materjatbw oraz dostarczenie go na odcinki; na
miejscu bedzie réwniez przypomnie¢, ze tylko d-ca sape-



réow dywizyjnych, w przeciwienstwie do d-cy artylerji dy-
wizyjnej lub szefa intendentury, nie dysponuje zadnemi
Srodkami transportowemi.

Poniewaz w roku biezacym ukazata sie instrukcja ,,U-
mocnienia potowe cz. L taktyczna", ktdra wyczerpujgco
te zagadnienia ujmuje, przeto i z tego wzgledu nie mam
wiele do powiedzenia.

Z uwagi jednak, ze zagadnienie obrony tgczy w niero-
zerwalng cato$¢ rozwigzanie taktyczne i techniczne, czy-
nigc za jedno jak i za drugie odpowiedzialnym d-ce tak-
tycznego — musi ten d-ca, niezaleznie od szczebla, sta¢ na
bardzo wysokim poziomie technicznym.

Odnosnie 2) co sie tyczy pracy samych saperow, to be-
dzie ona nosita charakter prac dla dobra catosci — badz to
baonu, badz putku, badz dywizji.

W zalezno$ci od iloSci saperow czes¢ ich bedzie przy-
dzielong do putkéw piechoty organizujgcych obrone, w na-
szych warunkach niewiecej jednak niz pluton, cze$¢ be-
dzie pracowaé na korzys¢ d~cy dywizji i jego Scistego
sztabu, zapewniajgc obserwacje, maske i ukrycie, znaczna
jednak czes¢, jak we wszystkich formach walki, bedzie mu-
siata zapewni¢ i utrzymac¢ komunikacje.

Kardynalng zasadg uzycia saperéw wogdle, a w szcze-
gélnosci w obronie, jest nierozrywanie zwigzkéw orga-
nicznych, przynajmniej druzynowych.

Druzyny saperskie tak z uwagi na sprzet, jak i Kie-
rownictwo, zdolne sg do wykonania szeregu prac, wyma-
gajacych uzycia sprzetu, ktérego piechur nie posiada i wy-
korzystanie ich w tym kierunku jest najracjonalniejsze.

Rozpraszanie saperéw, jak to niejednokrotnie czynio-
ne bywa na ¢wiczeniach, uzycie pojedynczych saperéw ja-
ko rzekomych instruktoré6w do budowy przeszkéd, badz
27



kopania stanowisk, prowadzi tylko do rozproszkowania i
wyrzeczenia sie tych istotnych korzysci jakie mogliby dac,
pracujagc w swoich organicznych zespotach.

Wydaje mi sie, ze zagadnienie organizowania obrony,
ktére w istocie bedzie na polu walki wykonywane wspdélnie
przez piechote i saperdéw, dzisiaj studjowane jest w
ramach swoich broni w ten sposéb, ze piechota zamato
poswieca czasu na studjum techniczne (niestusznie zwane
saperkg) — ograniczajac sie li tylko do rozwigzan tak-
tycznych. A dziat ten wymaga gruntownego przezucia i
opanowania.

Dziatania opdézZniajace i odwrot.

Wprawdzie O. I. W. moéwi, ze ,,dziatania opo6zniajace
polegajg na umiejetnem wykorzystaniu wszystkich czyn-
nikow utrudniajacych nieprzyjacielowi posuwanie sie na-
przéd", ze czynnikami temi sg przedewszystkiem ,,walka
i przestrzen", podkresla jednak réwniez koniecznos$¢ i zna-
czenie ,niszczenia drég i mostéw i umiejetne tworzenie in-
nych przeszkod".

Jak donioste znaczenie majg zniszczenia planowe i ma-
sowe, zbednem bytoby udowadniac.

Mamy wiele przyktadéw historycznych, dos$¢ wspom-
nie¢ tylko przygotowane uderzenie Rosjan w potudniowej
czesci Krolestwa Polskiego, ktoremu Niemcy w listopa-
dzie w r. 1914 przeciwstawili nie sity, a wiasnie prze-
strzen, — teren o komunikacjach catkowicie zdewastowa-
nych — masowemi zniszczeniami.

Szerokie zniszczenia, o charakterze operacyjnym, a o
gtebokosci siegajagcej 120 kim., zdecydowaly o zatamaniu
sie i niepowodzeniu ofenzywy rosyjskiej.



Niejednokrotnie byliSmy Swiadkami, jak najbardziej
btaha przeszkoda, o zniszczonych przeprawach, zdotata za-
trzymac pieknie rozwijajacy sie poscig, dajac cenny zysk
na czasie nieprzyjacielowi.

Zniszczenia — to gra o zwiloke — o0 czas, — to sposob

walki z wykorzystaniem wszystkich $rodkéw — stabszego
przeciw silniejszemu.

W tej walce o czas tym sposobem nikt nie jest zdol-
ny zastgpi¢ saperdw.

Wartos¢ zniszczen jednak jest w stosunku proporcjo-
nalnym nietylko do ich jakos$ci, ale zarazem i do ilosci,
przyczem niejednokrotnie zdolna jest ostoni¢ skrzydia,
gdzie sit do tego celu brakuje.

Ideatem, zwiaszcza w dziataniach odwrotowych, byty-
by zniszczenia tak szeroko zastosowane, aby nie pozwoli-
ty nieprzyjacielowi wymija¢ bez odbudowy poszczeg6lnych
objektow.

Charakter zniszczen masowych, to zdewastowanie
nietylko komunikacyj w terenie przez nas opuszczanym,
ale wszystkiego, co mogtoby przynies¢ pozytek nieprzyja-
cielowi. Brak zywnosci, furazu, materjatéw gotowych do
odbudowy, ewakuacja ludnosci, zniszczenie oston i ukryc
od niepomysSinych warunkéw atmosferycznych wptynie
ujemnie na znuzone walkag oddziaty nieprzyjacielskie, po-
ciggajac za sobg konieczno$¢ organizowania wielkich wy-
sitkow transportowych.

Tam gdzie teren wymaga znacznych naktadéw pracy
N odbudowie komunikacji o znaczeniu taktycznem i ope-
ANacyjnem, a toczaca sie walka zywienia jej — przede-
wszystkiem pociskami — trudnos$ci, powstate na skutek
tak szeroko zastosowanych zniszczen, moga dac¢ nieobli-
czalne dodatnie skutki dla dowddcy, ktéry je zastosuje.



Zadania saper6w w opOznianiu, to z jednej strony
utrzymanie komunikacyj na tytach — umozliwiajgce pla-
nowe odptywanie stuzb i wojsk walczacych, z drugiej —
rozpoznanie, przygotowanie i wykonanie zniszczen.

Znowu wiec bedziemy mieli saperéw towarzyszacych
oddziatem wydzielonym, jak réwniez saperow ogdlnego
dziatania, z ktérych pierwsi — zajeci beda zniszczeniami,
drudzy utrzymaniem komunikacji na tytach — stanowigc
jednocze$nie odwdd w reku d-cy saperow dywizyjnych.

Szeroki pas dziatania dywizji, a czesto i znaczna gte-
bokos¢ odejscia, nasuwa te same trudnos$ci co i w posci-
gu, a mianowicie brak srodkéw transportowych, niezbed-
nych dla przerzucania zespotéw saperskich, sprzetu i ma-
terjatdw wybuchowych.

Wprawdzie nieznaczng ilo$¢ tych Srodkéw moze do-
starczy¢ nam rekwizycja, jednak beda to $rodki niepewne
i liczenie na nie w 100% mogtoby sie zemscic.

W obecnych warunkach, kiedy nie dysponujemy orga-
nicznemi srodkami mechanicznemi, ten brak musi by¢ dla
nas saperow zagadnieniem pierwszorzednej wagi oraz gte-
boka troskag tych, na czyja korzy$¢ pracowaé bedziemy.

Im teren wiecej bedzie poprzecinany i pokryty, tem
wiecej mozliwosci nastrecza w tworzeniu przeszkdéd opo6-
Zniajgcych, a zuzywajgcych sity nieprzyjaciela.

Niezmiernie donioste znaczenie bedzie miata sumien-
na, przemyslana, przekalkulowana, oparta na rozpoznaniu
i szczegétowem studjum terenu — organizacja zniszczen.

Tak jak w obronie d-ca taktyczny bedzie aprobowaé
lub odrzuca¢ wnioski przedstawiane mu przez d-ce sape
row, tak tez i w opo6znianiu on bedzie odpowiedzialnym za
plan, a czesto i wykonanie zniszczen.

Zniszczenia w szerokim i gtebokim pasie dziatania dy-
wizji, przy bardzo szczuptych organicznych saperach, sitg



rzeczy muszg ulec podziatowi zgodnie z daleko idgcemi
przewidywaniami.

Kierunki podrzedne, ostona skrzydet, wymagac¢ be-
da zniszczen wyprzedzajgcych, przygotowywanych i wy-
konanych zawczasu jeszcze przed nadejSciem nieprzyja-
ciela.

Tylko na gtownych kierunkach odejscia oddziatéw wy-
dzielonych, zniszczenia bedg wykonywane w ostatniej chwi-
li, bezposrednio w obliczu przeciwnika.

We wszystkich jednak wypadkach zniszczenia muszg
by¢ wyrazem decyzji i koncepcji i to d-cy wysokiego
szczebla.

Woprawdzie dowoddca dywizji przekazuje swoje upraw-
nienia dowddcom putkéow (O. W.), a nieraz baonow, jed-
nak jego ..plan niszczen" jest tg kanwa, na ktdrej opiera
sie cata praca saperow.

Niezmiernie delikatng sprawa, wymagajgcg dtuzszego
nioze zastanowienia, a zawsze przemyslenia, jest kwestja
samego wykonania zniszczen: — momentu wysadzenia.

Wiele przyktadow historycznych to potwierdza —
chocby tylko $mierc ks. Poniatowskiego, zresztg nie jeden
z nas byt Swiadkiem, jak mosty wylatywaty w powietrze,
Pozostawiajgc na stronie przeciwnej nietylko piechote,
ale pociggi pancerne i stuzby.

Nie jedno ciezkie przeklenstwo padato wowczas na sa-
peréw, ktorzy dokonywali tych wysadzen, — ale czy byto to
ich wing?

Instrukcja Umocnien Polowych cz. I. takt. w § 134 mo6-
WI>Zze ,rozkaz do wykonania zniszczen (wysadzenia) wy-
dajg d-cy zgrupowan taktycznych, upowaznieni do tego
Przez d-ce calosci"; jest to jasnem i zdawaloby sie nie
Wymaga komentarzy. W rzeczywistosci jednak nie jest to



takie proste, bowiem kwestja: jak rozkaz do wysadzenia
doreczy¢ — jest zasadniczg i witasnie wiodacg czestokroé
do tego rodzaju tragedji o jakich wyzej wspomniatem.

Z uwagi na znaczng ilo$¢ objektow do zniszczenia, za-
sadg bedzie, ze na gidwnych kierunkach, cze$¢ saperow
pracujac ,szufladkami", przygotowywac bedzie zniszcze-
nia, pozostawiajgc ich wysadzenie oddziatom saperéw lub
pionieréw towarzyszacym oddziatom wydzielonym.

Przygotowanie zniszczenia objektow wymagac bedzie
od patrolu do plutonu saperow, w zaleznosci od wielkosci
objektu; wysadzanie za§ samo — 1 podoficera i maximum
2 saperéw.

Czy ten d"ca patrolu, w rzadkim wypadku oficer, naj-
czesciej podoficer, moze by¢ zorjentowanym w potozeniu
i decydowa¢ o momencie wysadzenia? napewno nie.

Liczy¢ na $rodki tgcznosci dorywcze, a nawet jakis$
drut telefoniczny, ktory rozkaz wysadzenia przyniesie, w
dziataniach noszacych charakter odwrotowy, czestokro¢
réwnac sie moze oddaniu objektu podminowanego w cato-
§ci w rece nieprzyjaciela, a i takich przyktadow réwniez
znamy wiele.

Zostaje wiec jedna droga: do objektow, na ktérych zni-
szczeniu specjalnie zalezy danemu dowodcy, obojetne czy
to bedzie d-ca dywizji czy baonu, zostang wystani oficero-
wie specjalnie upowaznieni.

Oficer sztabu dywizji czy adjutant d-cy baonu, jako
zorjentowany w potozeniu, znajdzie sie na przygotowanym
objekcie zawczasu i on wyda d-cy patrolu rozkaz o wy-
sadzeniu. Nie bedzie wowczas ciezkich nieporozumien i
niepotrzebnych strat.

Tak jak w dziataniach poscigowych lub w walce spot-
kaniowej, wyrazem przewidywan — winny by¢ czotowki



materjatowe (mostowe), wysuwane jaknajbardziej ku
przodowi, tak w walkach op6zniajagcych luib odwrotowych,
przy ogromnym zapotrzebowaniu i zuzyciu amunicji
i sprzetu (zawaty) trzeba bedzie uruchamia¢ czotowki —
ruchome skfady tych Srodkow.

,Czotéwki“ te muszg by¢ uprzywilejowane w porusza-
niu sie wsérdéd kolumn wojsk i stuzb, a co najwazniejsze
wymagaé¢ beda znowu S$rodkéw transportowych, ktorych
saperzy dostarczy¢ im nte moga.

Ponadto chciatem poruszy¢ sprawe pociggniecia do wy-
konania zniszczen szerokich mas ludnosci cywilnej, ktora
tak jak w organizowaniu obrony zdata od nieprzyjaciela,
mie$niami swojemi moze i powinna wydatnie uzupetni¢ to
wielkie zapotrzebowanie robocizny.

Oczywistem jest, ze ludno$¢ cywilna uzyta bedzie przy
niszczeniach wyprzedzajacych, a specjalnie zawatach les-
nych. lub tamach, pod warunkiem ewakuowania jej z
niiejsc przygotowanych zniszczen.

Warunki pracy pokojowej nasuwajg mato okazji do
zaznajomienia sie z temi zagadnieniami, a zwlaszcza na
ptaszczyznie taktycznej wspoOtpracy saperéw z piechota, a
przeciez moze tylko przeprawy naréwni z niszczeniami,
tak szybko i bezposrednio oddziatujg na tok, a nieraz i na
wynik walki.

Reasumujac, pozwole sobie stwierdzi¢, ze w dziata-
niach opo6zniajgcych lub odwrotowych, juz tylko ogrom-
na ilos¢ prac, zwiagzanych ze zniszczeniami na komunika-
cjach odwrotowych — bedzie czestokro¢ wymagata
wzmocnienia saperéw dywizyjnych przy catkowitem zaan-
gazowaniu pionieréw putkowych.

Z drugiej strony — saperzy mogga by¢ bezradni, jesli
nie zostang im oddane do dyspozycji $rodki transportowe.



Obrona operacyjna.

W dziataniach na szerokim froncie, ktore tacza w so-
bie trzy rézne formy walki, a mianowicie: obrone stata,
opdznianie i przeciwnatarcie, zadania saperow bedag su-
ma zadan, jakie w udziale im przypadaty w tych réznych
formach walki.

Wszystkie rozwazania, jakie wyzej przedstawitem, zna-
laztyby tutaj swoje uzasadnienie.

Jesli  poprzednio niejednokrotnie pozwalatem sobie
stwierdza¢, ze wzmocnienie saperow dywizyjnych bedzie
koniecznoscig, to ta koniecznos¢ tern jaskrawiej wystepuje
w obronie szerokiego frontu, tembardziej, ze przy prze-
marszach nie bedziemy mogli szczuptemi sitami saperéw,
tak gietko i sprezyscie dysponowac, jak bysSmy tego pra-
gneli.

W tych oto krdtkich; a szkicowo ujetych ramach przed-
stawitem uzycie saperéw w zasadniczych formach walki —
broni gtdwnych.

Nie bede rozwodzit sie juz nad uzyciem saperow
w czasie trwania obrony i przeistaczania sie w jej obro-
ne pozycyjng; w walkach w specjalnych warunkach, jak
lesnych, gdrskich czy innych.

Pomingtem Swiadomie — forsowanie, jako forme na-
tarcia, a to z uwagi na to, ze zagadnienie to nadaje sie do
potraktowania jako oddzielna catos¢, z uwagi na nader bo-
gaty i obszerny temat.

Na zakonczenie chciatbym jeszcze dodaé, ze o ile przed-
stawimy sobie obrazowo te formy walk, ktére pokrét-
ce opisatem i przeniesiemy je do ciezkich warunkow
komunikacyjnych i terenowych, jakie wystepujg w okre-
sie jesieni, wiosny lub zimy, to nie przesadze, ze zadania



saperow w ramach wielkiej jednostki — niewatpliwie
przerosng ich sity.

Na marginesie dzisiejszych rozwazan pragnatbym je-
szcze podkresli¢, ze jak statystyka wykazuje w procento-
wych wykazach strat saperzy zajmujg drugie miejsce po
najofiarniejszym rodzaju broni — piechocie; daje to
nam prawo do wotania wielkim gtosem o osiggniecie ta-
kiego poziomu wspoétdziatania z gtéwnemi rodzajami bro-
ni, a przedewszystkiem piechotg, jakie juz istnieje dzi-
siaj miedzy piechotg a artylerjg.

Glos ten, oby jaknajpredzej osiggnat realny skutek
w imie naszego wspélnego dobra.



KPT. STANISEAW GAWKOWSKI.

AEROFOTOGRAMETRIJA.

Aerofotogrametrja jako catos¢ nie interesuje ogoétu
oficerow. Pewne jednaik wiadomosci z tej dziedziny musza
posiada¢ wszyscy oficerowie zwilaszcza saperzy, ze wzgle-
du na to, ze na wojnie okazg sie one niezbedne w wypad-
ku, gdy trzeba bedzie szybko uzupetni¢ wiadomosci o nie-
przyjacielu z fotografij zdjetych przez lotnika.

Zasadniczo dostarczenie takich wiadomosci jest obo-
wigzkiem d-cy plutonu lotnictwa towarzyszacego dywizji,
zdarzy¢ sie jednak moze koniecznos$¢ natychmiastowego
wyzyskania zdjecia lotniczego, zanim przejdzie ono bada-
nie przez lotnika. Nas saperdéw interesowac bedg fortyfi-
kacje nieprzyjaciela, budowa i odbudowa jego komuni-
kacyj, rozpoznanie drog, przedewszystkiem rzek przed for-
sowaniem, wreszcie kontrola wiasnego maskowania.

Saper czesto bedzie musiat korzysta¢ z pomocy rozpo-
znania lotniczego i bada¢ fotografje, nie czekajagc na in-
terpretacje lotnika tembardziej, ze, jako specjalista tech-
niczny, predzej bedzie wiedzial, gdzie szukac interesuja-
cych go wiadomosci (np. zawata na drodze, wozy jadace
z lasu w Kkierunku zniszczonej przeprawy i wiele, wiel?
innych, napozdr niewinnie wygladajacych na fotografji).

Bardzo waznem tutaj bedzie nietylko znalezienie na
fotografji interesujacych nas wiadomosci, ale i mozliwie



doktadne przeniesienie ich na mapy, czy tez plany, celem
natychmiastowego lub tez pozniejszego wyzyskania. To
wiasnie bedzie tre$cig niniejszego artykutu.

Rodzaje fotografij lotniczych.

Fotografje lotnicze w zalezno$ci od tego, jakie potoze-
nie miata kamera lotnicza w momencie zdjecia w stosun-
ku do fotografowanego terenu mogg by¢ pionowe, skosne
lub skantowane.

Pionowa nazywamy fotografje w tym wypadku, gdy
0$ optyczna, prostopadta do ptaszczyzny kliszy fotograficz-
nej i przechodzaca przez s$rodek objektywu aparatu w
chwili dokonania zdjecia, byta prostopadta do ptaszczyz-
ny stycznej do powierzchni ziemi, innemi stowy wdéwczas,
gdy Kklisza byta rownolegta do terenu.

Skosng nazywamy fotografje, ktérej klisza w momen-
cie dokonania zdjecia byta nachylona do terenu tak, ze
jedna para bokéw kliszy byta réwnolegta do terenu.

Skantowang nazywamy fotografje, ktorej klisza
w chwili zdjecia byta nachylona do terenu, w ten spo-
sob, ze ani jednak para bokoéw kliszy nie byta réwnolegta
do powierzchni ziemi.

Oczywiscie w zaleznosci od rodzaju fotografji bedzie
ona miata:

1) tylko jedng podziatke we wszystkich kierunkach,
gdy fotografja bedzie pionowa,

2) szereg stale zmniejszajacych sie podziatek w kie-
runku réwnolegtego, bardziej oddalonego od terenu
v/ chwili dokonania zdjecia boku — fotografja skosna.

(W tym wypadku, dla wszystkich odcinkéw jednej i tej
samej rownolegtej boku kliszy réwnolegtego do terenu, ma
zastosowanie jedna i ta sama podziatka).



3) W roznych kierunkach rozne podziatki — fotogra-
fja skantowana.

Pozatem pionowos¢, skosnos¢ i skantowanie odgrywa
wielkg role przy odczytywaniu fotografji.

Czytanie fotografij lotniczych.

Czytanie fotografji nie jest rzeczg tatwa, wymaga du-
zej wprawy w zrozumieniu znieksztatcenia terenu i przy-
zwyczajenia oka do wygladu przedmiotéw. Fotografja
jest prostokatem, a teren objety przez nig (z wyjatkiem
zdje¢ pionowych) zazwyczaj stanowi inng figure plani-
rmetryczng (trapez). Trzeba wiec, patrzac na zdjecie,
uzmystawiaé¢ sobie odpowiednik fotografji w terenie.

Dla utatwienia pracy nalezy wykresli¢ na mapie wta-
Sciwg forme terenu (metody podajemy nizej), potozy¢ fo-
tografje obok figury wykreslonej, zorjentowac jg i pa-
trze¢ na nig 'z tej strony, z ktorej przypuszczalnie byt
objektyw aparatu w chwili zdjecia tak, aby w rziucie mia-
ta forme podobng do figury wykresSlonej na mapie. Do-
ktadniej jeszcze mozna to wykona¢ przy pomocy szkta po-
wiekszajgcego o duzej Srednicy, lub wklestego zwiercia-
dita. W tym wypadku bowiem uwadze naszej nie uchodzg
najdrobniejsze szczegdty terenowe, ktérych nie moznaby
dojrze¢ gotem okiem.

Wyglad przedmiotow na fotografji jest inny, niz
w rzeczywisto$ci. Bardzo czesto umiejetne maskowanie,
fatszywe stanowiska artylerji, pozorne rowy strzeleckie
i t. p., bedagce nie do zauwazenia gotem okiem, dajg sie
z tatwoscig wykry¢ dzieki fotografji.

Zamaskowane w lesie stanowiska baterji mozna po-
zna¢ na fotografji po ciemnych smugach w Kkierunku
strzatow, Falszywe stanowisko baterji, niczem nier6znig-



ee sie na oko od prawdziwego, mozna pozna¢ tatwo po
braku S$ladéow wydeptanych przez obstuge dziat i t. p.
Znajomos¢ wszystkich szczegdtow nalezy do oficerow spe-
cjalistow. My zajmiemy sie jedynie wypadkami, z ktore-
mi moze sie spotka¢ kazdy oficer na froncie.

Naogot fotografje zimowe sg o wiele tatwiejsze do od-
czytywania, poniewaz na jasnem tle przedmioty ostro od-
bijajg sie jako ciemne plamy.

Pokrdétce omowimy najczesciej spotykane przedmioty
terenowe.

Roéw strzelecki i tgcznikowy wychodzi na fotografji
bardzo wyraznie, jako ciemny pas, obramowany jasnemi
pasmami przedpiersia i zaplecza. Wida¢ w nim wszystkie
budowle ziemne, poprzecznice oraz wysuniete naprzod sta-
nowiska karabinéw maszynowych. Prawie niemozliwoscig
jest takie maskowanie rowdw, aby ich nie mogta wykry¢
fotografja. Najtrudniejsze do wykrycia sg stanowiska
karabinow maszynowych (dla wykrycia ich trzeba badac
kazdy centymetr rowu strzeleckiego). Stosunkowo mniej
trudnos$ci sprawiajg stanowiska miotaczy bomb i grana-
téw, pozna¢ je tatwo mozna po wydmuchach, powstatych
od dziatania gazéw. Dzieki wrazliwosci kliszy tatwiejsze
do wykrycia sg rowy o regularnych linjach. Zaznaczy¢
nalezy ze teren poryty przez artylerje, utrudnia bardzo
wykrycie nawet regularnego rowu strzéleckiego.

Przeszkody z drutu kolczastego przedstawiajg sie latem
jako jasne pasemka, a sg ciemne w terenie pokrytym
$niegiem. Pozatem doskonale odznaczaja sie pojedyncze
kotki, jako jasne punkciki. Mniej odcinajg sie kotki nie-
ciosane z wierzchami zamazanemi ciemng farbg. Najwie-
cej trudnos$ci sprawiajg kotki zelazne na terenie poros$nie-
tym nieskoszong trawag.



Przejscia w drutach z fatwosScig poznajemy po $la-
dach wydeptanych przez zoinierzy, a jeszcze tatwiej dajg
sie odrézni¢ przejscia zamykane koztami hiszpanskiemi,
gdyz tu, oprdcz Sladow wydeptanych przez zotnierzy, sg je-
szcze $lady pozostate przy odsuwaniu kozta.

Stanowiska baterji dla pozoru stabo zamaskowane, sg
to zazwyczaj stanowiska pozorne.

Brak $ciezek wydeptanych przez zoinierzy, teren ma-
fo pokopany, drogi okoliczne wyrazne, brak wydmuchow
od gazbw — to sg rowniez niezawodne cechy baterji po-
zornej.

Baterje rzeczywistg, z powodu dobrego zazwyczaj za-
maskowania, trudniej jest pozna¢. Demaskuje baterje du-
za ilos¢ sciezek dochodzacych do baterji, prace ziemne,
wyrazne wydmuchy od gazéw, w lesie za$ wachlarzowate
wyrwy w gateziach; zamaskowane drogi okoliczne, $lady
kot w okolicy stanowiska, ksztatty umysSlinie nieprawidto-
we, cienie od maskowania, a przy ciezkich baterjach kole-
jowych zamaskowane tory (wystepujace na fotografji, ja-
ko proste linje z prawidtowemi tukami).

Lotnisk nalezy szuka¢ w terenach ptaskich, niezadrze-
wionych (ze wzgledu na lgdowanie), wpoblizu osiedli.
Hangary ostro sie odznaczaja, jako wyrazne plamy pot-
kuliste. Samolot znajdujacy sie nazewnatrz hangaru jest
tatwy do rozpoznania na fotografji. Tory kolejowe przed
stawiajg sie jako szerokie jasne proste smugi, z prawi
diowemi tukami, z zaznaczajgcemu sie wyraznie ciemniej-
szemu szynami. Z fotografji fatwo rozpoznac ilos¢ torow,
przejazdy, dworce kolejowe, rampy, tarcze obrotowe it. d

Szbsty przedstawiajg sie. jako jasne smugi z fagodne-
mi zakretami. Drzewa i linje telegraficzne przydrozne sg
dobrze widoczne. Te ostatnie mozna tatwo poznaé po



szeregu stupdw jasnych latem, a ciemnych zimg. (W ten
sam spos6b poznajemy linje telegraficzng i telefonicznag
stojgcg samodzielnie w polu. Zwykle przytem widoczna
jest Sciezka idgca réwnolegle do linji, wydeptana przez
obstuge fgcznosci).

Drogi o jezdni naturalniej, jak utrzymane, nieutrzy-
mane, gospodarcze, polne, na fotografji przedstawiajg sie
jako pasma ciemniejsze nieco od szosy i mniej prawidto-
we.

Domy pojedyncze, kompleksy domow, drzewa i lasy
sq tatwo widoczne na fotografji.

Wody, w zaleznosci od osSwietlenia, wychodzg jasniej
lub ciemniej od terenu, rozrézni¢ je na fotografji tatwo.
Maskowanie, aczkolwiek dla oka ludzkiego sprawia ziu-
dzenie rzeczywistosci, na fotografji zawsze wyjdzie nieco
inaczej, bardziej lub mniej szaro: dlatego tez jedynym
sposobem na wykrycie maskowania jest fotografja.

Zapoznawszy sie ogolnie z wygladem poszczegdlnych
przedmiotow terenowych na fotografji, przechodzimy do
przenoszenia zdjetych szczeg6téw terenowych na mape.

Przenoszenie zdjetych szczeg6téw na mape.

Przenoszenie na mapy fotografji pionowych, wzglednie
rysowanie z nich szkicow, nie przedstawia trudnosci, ze
wzgledu na to, ze fotografja pionowa jest Scisle rzutem
stozkowym fotografowanej ptaszczyzny terenu. Praca ta-
ka niczem nie r6zni sie od pracy nad przenoszeniem szcze-
gotéw terenowych z jednej mapy na druga, o niejednako-
wych podziatkach, z tern zastrzezeniem, ze podziatka obu
map jest nam znana, podczas gdy podziatke fotografji
musimy dopiero okresli¢.



Okreslenie podziatki.

Podziatke okresla zazwyczaj oficer lotnictwa dywizyj-
nego na zasadzie danych: wysokosci lotu i ogniskowej
aparatu. Bez posiadania tych danych mozna tez okresli¢
podziatke fotografji, poréwnujac jg z odpowiednim wy-
cinkiem mapy. W tym celu wystarczy znalez¢ na fotogra-
fji dwa punkty identyczne z dwoma punktami na mapie
(przeciecie sie drog, wieze kosciota, mosty, krzyze przy-
drozne, i t. p.) zmierzy¢ cyrklem odlegto$¢ miedzy temi
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Ryc. 1.

punktami i poréwna¢ ja z odlegtoscia na mapie (najle-
piej nadaje sie do tego celu cyrkiel proporcjonalny).
Przypus¢my, ze odlegtos¢ AB (ryc. 1) rowna sie 180 mm.
odlegto$¢ za$ ab na mapie réwna sie 90 mm. Otrzymamy
stosunek podziatek AB: ab rownac sie bedzie, jak 180 : 90,
a wiec 2, czyli ze podziatka fotografji jest dwa razy wiek-
sza od podziatki mapy. Zwiekszajac dwa razy podziatke
mapy otrzymujemy podziatke fotografji. Jezeli np. po-
dziatka mapy byta 1: 100.000, to mamy tu skale 1:50.000;
co odpowiadac¢ bedzie podziatce fotografji.



Na froncie, majagc mape fotografowanego odcinka,
prawie zawsze bedziemy mogli okre$li¢ w ten sposéb po-
dziatke fotografji. Stosowanie tej metody daje wyniki
bardzo doktadne, o wiele doktadniejsze, niz wspominany,
a nieomdéwiony wyzej sposéb zapomocg danych wysokosci
lotu i ogniskowej (ze wzgledu na mato czute wysokoscio-
mierze). Dla zupetnej pewnosci jednak trzeba wynaleZ¢ na
fotografji i mapie jeszcze trzeci punkt, by sprawdzi¢
okres$long podziatke.

Jezeli chodzi o doktadne przenoszenie szczegétow z fo-
tografji pionowej na mape, stosujemy Kkilka sposobdw,
z ktérych w miare potrzeby uzywamy najdogodniejszego
w danym momencie.

Spos6b przenoszenia zapomocg siatki kwadratow.
Najprostszym sposobem przenoszenia fotografji na
mapy jest sposéb siatki kwadratdow (ryc. 2). Polega on
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Ryc. 2.

na tern, ze dwa identyczne punkty fotografji (AB) i mapy
m«&) #aczymy prostg i przez jeden z nich (np. Bib),
Przeprowadzamy prostopadtg. Otrzymamy w ten sposob



dwie prostopadte do siebie oddzielnie na fotografji i na
mapie.

Obie prostopadte na mapie, wychodzac z punktu b dzie-
limy na réwne odcinki (np. 1 cm, V2 it. p.) i przez punkty
podziatu przeprowadzamy réwnolegte do obu podstawo-
wych prostych tak, ze otrzymujemy siatke. To samo ro-
bimy na fotografji z tg tylko réznicg, ze tu punkty podzia-
tu bedg od siebie w odlegtosci rownowaznej (co do po-
dziatki) do odlegtosci miedzy punktami na mapie. Majac
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Ryc. 3.

tak skonstruowang siatke na mapie i fotografji, orjentu-
jac sie wedtug odpowiednich kwadratéw, wrysowujemy
wszystkie, interesujgce nas, szczegoty z fotografji na ma-
Pe.

Sposéb spotrzednych.

Jezeli chodzi o przeniesienie z fotografji na mape nie-
wielkiej ilosci punktéw, nie budujemy siatki, zadawala-
jac sie jedynie dwiema prostopadtemi wzgledem siebie,
przeprowadzonemi jak wyzej. Uzywajac prostopadte jako



spotrzedne i okreslajgc wzgledem nich potozenie poszcze-
gélnych punktéw na fotografji, odnajdujemy odpowiadaja-
ce im punkty na mapie.

Spos6b przecinajacych sie lukéw.

Jeszcze prosciej mozna uskuteczni¢ przeniesienie punk-
tébw z fotografji na mape za pomocg przecinajgcych sie
tukéw, zakreSlonych z dwuch punktow A i B fotografji
i ai b mapy. Najlepiej robi¢ to cyrklem proporcjonal-
nym, nastawionym odpowiednio do podziatki fotografji
i mapy. Miejsce przeciecia sie dwuch tukowy zakreslonych
z punktow a i b na mapie, bedzie odpowiadato doktadnie
takiemuz przecieciu odpowiednich tukéw na fotografji.
Jest to spos6b bardzo doktadny, jednak przy przenosze-
niu na mape wiekszej ilosci punktéw terenowych dosc
zmudny (ryc. 3).

Przenoszenie szczegotow z fotografii skosnych
i skantowanych 1).

Przenoszenie punktow terenowych na mapy z fotografji
skosnych i skantowanych, jest bardziej skomplikowane.
Nizej podane sposoby, pozwalajg pomimo skantowania
i skosnosci fotografji, na zupeinie doktadne przenoszenie
na mape punktow zdjetych.

Sposdb czterech punktow.

Zasada sposobu 4-ch punktéw polega na tern, ze gdy
ha prostej mamy 4 punkty wspétlinjowych ABCD (ryc.
4), to kazdej czworce punktéw wspdétlinjowych podporzad-

) W obecnym stanie aerofotogrametrji lotnictwo w zasadzie
bedzie dostarcza¢ fotografje juz skorygowane t. j. wyréwnane przy
odbijaniu do poziomu przez system specjalnych aparatow, tern nie-
mniej nalezy doktadnie pozna¢ metody pracy graficznej ze zdjeciami
ftieskorygowanemi (przyp. red.).



kujemy pewng liczbe, ktérg nazywamy dwustosunkiem
albo stosunkiem. Dwustosunek wyraza sie w sposéb na-

stepujacy :

dwustosunek (ABCD) = — A
BC CD

Jezeli teraz, opierajac sie na zasadach geometrji rzu-
towej, z jakiegokolwiek punktu o, nielezacego na prostej,

ni it ii ( ii W
Ryc. A

zrzutujemy te czworke punktdw otrzymamy czworke
prostych, wychodzacych z jednego punktu, czyli t. zw. pek
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Ryc. 5.

prostych, ktorych dwustosunek bedzie réwny co do war-
tosci i co do znaku dwustosunkowi rzutowanych punktow.



Poniewaz pomiedzy punktami i prostemi piaszczyzny
zachodzi zwigzek dwoistosci, polegajacy na tern, ze jezeli
w twierdzeniu, dotyczacem figury ptaskiej, zastgpimy
stowo ,,punkt” stowem ,prosta” i odwrotnie, to otrzyma-
my nowe twierdzenie o cechach i wtasciwos$ciach prawdzi-
wych. Wynika z tego, ze jezeli pek promieni (ryc. 5) wy-
chodzacych z punktu o, przetniemy jaka$ prosta, to otrzy-
mamy na tej prostej cztery punkty MNPR o tym samym
dwustosunku.

Jesli teraz opierajac sie na powyzszej zasadzie, znaj-
dziemy na fotografji 5 punktéw, a na mapie z tego iden-
tyfikujemy tylko cztery, to bedziemy mogli piagty i wo-
gole kazdy nastepny odnalez¢ przy pomocy ,,metody czte-
rech punktow" w sposéb nastepujacy:

Obieramy na fotografji jeden punkt jako ,,0" i tgczy-
my z innemi punktami promieniami. Szukamy na mapie
punktow identycznych z obranemi na fotografji. Przy-
pus¢my, ze jeden z nich na fotografji C nie da sie ziden-
tyfikowa¢ z mapg. Odnajdujemy go wiec w sposéb naste-
pujacy: przecinamy pek OABCD (na fotografji) dowol-
ng prostg i przyktadamy do tej prostej skrawek papieru
z rowno obcietym jednym bokiem na ktérym zaznaczamy
Punkty przeciecia sie z promieniami O, A, O, B, O, C,
i O, D, jako a, b, ¢, d. Poczem ten sam skrawek papieru
przenosimy na mape tak, by punkt nalezacy uprzednio do
promienia OA fotografji upadt na promien O1 A1l mapy,
punkt z OB upadt na O1B1it. d. Wdwczas, zaznaczajac na
ruapie punkt cl odpowiednio clo zaznaczonego na papierze
Punktu c, przeprowadzamy przezen promien O1 Cl Je-
zeli teraz przerobimy to samo z fotografjg i mapg jeszcze
raz, zmieniajac tylko wierzchotek punktu (np. zamiast o
WezZmiemy D), otrzymamy na mapie dwa promienie O1C’,
ktérych przeciecie sie wyznaczy doktadnie poszukiwany



punkt Clna mapie, identyczny z punktem C na fotogra-
fji (ryc. 6).
Ik iV

W ten sposob, majac na mapie i fotografji zidentyfi-
kowane cztery punkty, mozemy zawsze odnalezé potoze-
nie wiasciwe wszystkich innych.

Wykreslenie na mapie ramki fotografji oraz siatki.

Spos6b powyzszy mozemy zastosowa¢ do wykreslenia
na mapie krancowych punktéw ramki fotografji (ryc. 7),



a nawet i do narysowania na mapie skosnej ramki, odpo-
wiadajacej prostokatnej ramce fotografji, odnajdujac
kazdy punkt przeciecia sie siatki i przenoszagc go na ma-
pe sposobem powyzszym.

Sposéb pieciu punktéw.

Jezeli udato nam sie zidentyfikowa¢ z mapg 5 punk-
tow na fotografji, mozemy skombinowac siatke w naste-
pujacy sposéb: taczymy punkty 1, 2, 3, 4, 5 (ryc. 8)

h»U ni oy

Ryc. 8.

w pieciokat i przeprowadzamy przekatne, ktore przecina-
jac sie wzajemnie, dajg nam inne punkty 6, 7, 8 9, 10.
Potaczenie nowootrzymanych punktéw z dawnemi da no-
we punkty 11, 12, 13 i t. d. do 20. Zageszczajagc w ten
spos6b w miare potrzeby ramke, otrzymujemy siatke na
fotografji i mapie, zapomocg ktorej wrysowujemy na
mape interesujgce nas punkty.



Siatka dla fotografji skosnej za pomocg przekatni.

Majaci tylko cztery zidentyfikowane punkty na foto-
grafji z odpowiedniemi punktami na mapie, mozemy prze-
nies¢ na mape cztery rogi fotografji zapomocag wyzej poda-
nego ,,sposobu czterech punktow", wigzac je w czworobok
obejmujacy caty sfotografowany teren. Jezeli mamy do czy-
nienia z fotografjg skosng, czworobok na mapie bedzie
miat forme trapezu. Przeprowadzajagc w trapezie przekat-
nie i wystawiajac z punktu przeciecia sie przekatni pro-
stopadta do bokéw roéwnolegtych onaz prostg réownolegty

Hril i<l tohi
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Ryc. 9.

do nich, otrzymamy cztery mniejsze trapezy. Dzielgc
w ten sam sposob kazdy z otrzymanych trapezow, otrzy-
mamy 16 matych trapezéw, ktére w miare potrzeby mo-
zemy znowu podzieli¢ w ten sam sposéb na jeszcze mniej-
sze.

Oczywiscie na fotografji, ktdrg odpowiednio dzielimy
réwniez na takaz ilos¢ czesci, kazdemu trapezowi mapy
odpowiada¢ bedzie prostokat. W ten spos6b otrzymamy
siatke takiej gestosci, jakg uwazamy za potrzebng do do-
ktadnego przeniesienia szczeg6tow terenowych z fotogra-
fji na mape (ryc. 9).



Siatka dla fotografji skosnej
zapomocg punktu zbieznosci bokéw nieréwnolegtych.

Te samg siatke réwniez mozemy skonstruowac, korzy-
stajac z punktu zbieznosci bokéw nieréwnolegtych trape-
zu. W tym celu przedtuzamy boki nieréwnolegte trapezu
AD i BC (ryc. 10), az do przeciecia sie. Jeden z bokéw
réwnolegtych np. DC dzielimy na pewng ilo$¢ odcinkow
jednakowych (réwng ilo$¢ takich samych odcinkéw na
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Ryc. 10.

siatce  fotograficznej). Otrzymane punkty tgczymy
z wierzchotkiem S (punktem zbieznosci bokdéw). Poziome
proste siatki otrzymamy prowadzac proste, rownolegte
do bokéw rownolegtych trapezu przez punkty przeciecia
sie przekatnych z prostemi prowadzonemi z punktu S,
odpowiadajgcemi prostym pionowym siatki na fotogra-
fji (rycina dokiadnie ilustruje prowadzenie prostych po-
ziomychV



Siatka dla fotografji skartowanej.

Majgc fotografje skantowang a na niej cztery punkty,
dajgce sie zidentyfikowa¢ z odpowiedniemi punktami ma-
py, mozemy bezposrednio na ich podstawie skonstruowac
siatke.

W tym celu, jak poprzednio, tgczymy z sobg punkty
ABCD fotografji abcd mapy, otrzymujac czworobok,
w Kktérym ani jedna para bokéw nie jest réwnolegta.

Ryc. 11.

W zalezno$ci od nachylenia wzajemnego bokdéw prze-
ciwlegtych trapezu mogg zajs¢ trzy wypadki.
a) Siatka przy przecinaniu sie obu par bokéw
przeciwlegtych na rysunku.
Przeciwlegte boki AB i CD, AD i CB fotografji,
oraz odpowiadajgce im boki na mapie przy przediuzeniu



przecinajg sie w granicach rysunku (Punkty przeciecia
sie bokéw F i G, oraz; fig).

W czworobokach ABCD i abcd przeprowadzamy prze-
katne i punkt przeciecia tgczymy z punktami zbieznosci
FiGoraz/, g.

W otrzymanych w ten sposob czworobokach (wystar-
czy wzig¢ tylko dwa przeciwlegte czworoboki) przepro-
wadzamy nowe przekatne i punkty przeciecia sie ich ta-
czymy znowu z punktami zbiezno$ci. Postepujac w dal-
szym ciggu w ten spos6b mozemy, w miare potrzeby, do-
wolnie zagescic¢ siatke (ryc. 11).

b) Siatka przy przecinaniu sie jednej pary bokdéw
przeciwlegtych na rysunku.

Tylko jedna para przeciwlegtych bokéw przecina sie
na rysunku, druga za$ poza rysunkiem.

Po przedituzeniu jednej pary bokoéw przeciwlegtych
w przecieciu sie otrzymamy punkty Z (na fotografji)
i z (na mapie) (ryc. 12).

Przeprowadziwszy przekatne, taczymy punkt przecie-
cia sie przekatni (F i /) z punktem zbieznosci. Otrzy-
mamy prosta, ktéra bedzie przecina¢ dwa inne boki czwo-
roboku w punktach G i H (na fotografji) oraz g i h (na
mapie). Chcac otrzymac kierunek prostych biegnacych
pomiedzy AB i DC (ab i dc) stosujemy konstrukcje t. zw.
trojkata skrotu.

W tym celu dzielimy boki AD i BC oraz ad i bc w sto-
sunku GF i FH oraz gf i fh. Dla dokonania tego przepro-
wadzamy prostg (mozliwie daleko od punktéw F i/, row-
nolegle do GH oraz gh (mapa). Odcinek pomiedzy prze*
dtuzonemi bokami AB i DC (ab i dc) dzielimy znanym
sposobem w stosunku GF i FH (gf i fh) i punkt podziatu



S (s) taczymy z punktem F (/) prosta, ktdra, przecina-
jac sie z bokami AD i BC, dzieli je w tym samym stosun-
ku. Po podzieleniu czworoboku ABCD (iabcd) n-a cztery
czworoboki mniejsze AGFW (agfw), GBUF (gbuf) it. d,
zageszczamy siatke prostemi, przechodzacemi przez punk-
ty przecinania sie przekatni. Dokfadnos¢ rysunku potwier-
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Ryc. 12.

dza fakt, ze wszystkie przekatnie jednego kierunku po-
winny sie przecinaé w jednym i tym samym punkcie.

c) Siatka w wypadku nieprzecinania sie ani jednej pary
bokéw na rysunku.
Obydwie pary bokdw nie przecinajg sie w ptaszczyzZnie
rysunku.
Aby skonstruowac siatke w czworoboku takim, dzieli-



my naprzod jedng pare bokéw AD (ad) i BC (bc) zapo-
mocg trojkata skrotu.

W tym celu po przeprowadzeniu przekgtnych w czworo-
bokach ABCD i abcd i otrzymaniu punktéw ich przecie-
cia E i e, przeprowadzamy przez punkty E i e proste FG
i fg, przecinajace pare bokéw AB i DC, oraz ab i dc na-
chylone mozliwie najmniej wzgledem pozostatych par bo-
kow. Nastepnie w sposob jak wyzej dzielimy boki AD
(ad) i BC (bc) zapomocag tréjkata skrotu w stosunku
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Ryc. 13.

FE (fe) i EG (eg), otrzymujac prostg IH (ih). Aby po-
dzieli¢ pozostatg pare bokéw AB (ab) i CD (cd) w sto-
sunku IE :EH oraz ie :eh, postepujemy podobnie kon-
struujgc trojkat skrotu. W ten sposéb otrzymujemy pro-
stg KL (kl) (ryc. 13). Dalej postepujemy, jak wyzej.

Siatka zapomocg dzielenia przekgtnych.

W wypadku nieprzecinania sie obydwuch par bokéw
czworoboku rozporzadzamy jeszcze jednym sposobem ta-
twym do wykonania i do$¢ doktadnym.



Majagc na fotografji i mapie po cztery identyczne
punkty ABCD i abcd (ryc. 14),. taczymy je w czworoboki
i przeprowadzamy przekatnie. Przekgtnie czworoboku na
fotografji dzielimy, poczynajac od punktu przeciecia sie
0, W obie strony na réwne odcinki (1 cm, iz cm i t. p.)
zaznaczajac punkty podziatu cyframi. Przyktadajac linij-
ke do punktéw podziatu jednej przekatni i jednegu
z wierzchotkéw czworoboku, nie lezagcego na niej (A)
oraz przeciggajac proste od przekatni w drugg strone,

Ryc. 1U.

otrzymujemy w wyniku szereg prostych po jednej stronie
przekatnej.

Takie same proste przeciggamy po drugiej stronie
przekatni, uzywajac tych samych punktéw podziatu prze-
katni, ale punktu drugiego (C).

Na drugiej przekatni czworoboku identycznie to samo
przerabiamy z punktami B i D. W ten sposdb otrzymamy
siatke, ktdrg ,sposobem czterech promieni4 opisanym
wyzej, przenosimy na mape.



Wierzchotkiem peku promieni przy przenoszeniu be-
dzie zawsze jeden z punktéw czworoboku; trzema pro-
mieniami peku beda dwa boki i przekatna, a czwartym
promieniem — prosta naniesiona na fotografji i przeno-
szona na mape.

W rozdziale powyzszym wyczerpaliSmy wszystkie moz-
liwe i najprostsze sposoby przenoszenia szczegotow tere-
nowych z fotografji na mape, dostepne dla oficerow w po-
lu. Bedg one stosowane w nadzwyczajnych wypadkach
1w razie szczeg6lnej potrzeby. Nie bedzie wéwczas zale-
zato na zbytniej dokfadnosci, ktora aczkolwiek teoretycz-
nie przez uzycie wyzej opisanych sposobow jest zagwa-
rantowang, jednak ze wzgledu na brak czasami przybo-
row kreslarskich i bardzo ograniczony czas, niezawsze
moze by¢ osiggnieta. Jezeli bedzie chodzito o wielka $ci-
sto$¢ oraz wage, a nie bedzie zalezalo na czasie, zawsze
zostawimy te prace z wiekszg dla ogdlnej sprawy korzy-
Scig oficerowi lotnictwa towarzyszacego dywizji.

Ctuiczenia praktyczne.

Celem przeprowadzenia ¢wiczen praktycznych, nalezy
zwrdci¢ sie do najblizszego putku lotniczego, z prosha
o wydanie kilku zdje¢ lotniczych terenu znanego. Najle-
piej, gdy kazde zdjecie bedzie w kilku lub kilkunastu
egzemplarzach w zaleznosci od ilosci ¢wiczacych. Majgc
zdjecia fotograficzne i odpowiednig mape, nalezy prze-
¢wiczy¢ kilka sposobow omdwionych tutaj.
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ROSYJSKIE CWICZENIE APLIKACYJINE
ZE ZNISZCZEN | ZAPOR.

Metody, stosowane przez naszych blizszych i dalszych
sasiadow przy studjowaniu pewnych konkretnych zagad-
nien taktyki saperéw, zastuguja zawsze na szczegdtowe za-
poznanie sie z niemi naszych czytelnikdw.

Studjum kazdego takiego przykiadu bedzie zawsze
zrodtem, z ktérego niejedno moze by¢ zastosowane dla udo-
skonalenia naszych metod szkolenia, z drugiej strony
uwypukli nam ono zapatrywanie panujagce w armjach
obcych na praktyczne zastosowanie witasciwych przepisow.

Nawigzujagc do pracy kpt. Kosickiego, ktory omowit
w zeszycie lutowym Przegladu z b. r. niemieckie zadanie
z forsowania, chce teraz podaé¢ ciekawy przyktad zastoso-
wania zapor i zniszczen w opéznianiu, opublikowany przez
wyktadowce Czerwonej Akademji Wojennej w Moskwie
— prof. Karbyszewa 1).

Przykiad ten jest dla nas tembardziej ciekawym, ze
teren Cwiczenia to nasza grodzieriszczyzna, na zachdéd od
Wotkowyska 2).

2 Przyktad konkretny podany na zakoriczenie dzieta ,Razru-
szenja i zagrazdenja“ (Zniszczenia i zapory) Moskwa 1931 r.
2 Mapy 1 :100,000 — Wotkowysk, Swistocz, Zabtudow.



I. Zatozenie ogolne.

1) 2. dyw. strzelcow, wchodzaca w skiad 1. korpusu, wy-
cofata sie na wieczér dnia 31.V. pod naciskiem nieprzyja-
ciela na ogélng linje obronng Kruszeniany, Skroblaki,
Zubry (patrz szkic Nr. 1).

Nieprzyjaciel zmeczony i $ciga niezbyt energicznie.

2) O godzinie 1-szej 1.VI. dowddca 2. dyw. strzel-
cow otrzymat od szefa sztabu korpusu nastepujacy roz-
kaz:

a) |. korpus, ze wzgledu na sytuacje og6lng, cofnie sie
w ciggu nocy na 2.VI. na pozycje tylowe wzdtuz rz. Rosi.
Nowy odcinek obrony nalezy obsadzi¢ do potudnia dnia
2.V 1.; do wieczora dnia 3.VI. nalezy przygotowac pozycje
do obrony.

b) Dowddca korpusu nakazuje dywizjom wycofa¢ gros
sit na Ro$, pozostawiajgc dla ostony odwrotu i powstrzy-
mania nieprzyjaciela oddziaty zaporowe (otriady zagraz-
dienij), ktére maja szeroko wykorzysta¢ zapory.

Przy zakladaniu zapdr — niszczy¢ wszystkie mosty,
zwilaszcza na szosie i traktach.

Rozwingé zniszczenia w ostatniej (I11) strefie.

Zakazuje sie stosowania gazow statych i minowania
drég w osiedlach.

Stosowa¢ miny opo6znione.

Zniszczenie na linji kolejowej wykonaé $rodkami i pod
kierownictwem naczelnika czotowego odcinka linji; termin
zniszczen wedtug zarzadzen dowodcy dywizji.

Do dyspozycji 2. dywizji oddaje sie 3-cig zmotoryzowa-
ng kompanje chemiczng z 1-szego baonu chemicznego;
przybedzie ona do Bobrownik o godz. 4-ej dnia L.VI.



C) Na prawem skrzydle cofa sie 3. d. p.,, na lewem —
1. d. p.; rozgraniczenie wedtug szkicu.
Rozkaz korpusu wyjdzie dodatkowo.

1. Potozenie szczegdtowe.

1) 2. d. strz. nalezy do jednostek stuzby czynnej
(w przeciwienstwie do dywizyj terytorjalnych), duch
dobry, dywizja miata do 15% strat, co wptywa na pewne
zmeczenie.

Najmniej strat miat 4. p. strz. Do Wotkowyska sa
skierowane uzupetnienia dla dywizji.

2) Podczas odwrotu z Biategostoku dywizja stosowata
zniszczenia, mosty na szosie, traktach oraz wzdtuz rz. Su-
prasl —e zniszczone.

Nieprzyjaciel sciga stabo.

3) Saperzy pracujg nad zorganizowaniem przepraw
na Swistoczy, 1. komp. pod Rudakami i Chomontowcami,
2-ga pod Bobrownikami i Horbaczami.

4) Ludno$¢ miejscowa: biedota przychylna dla Czer-
wonej Armji, dla chetnych jest zorganizowana ewakuacja
do tytu.

Warstwy zamozne s3g wyraznie wrogie, w zwigzku
z odwrotem Czerwonej Armji przeszty one do czynnego
dziatania, pojawity sie bandy, ktére napadajg na poszcze-
gblne grupy czerwonych i niepokojg tyty.

5) Rzeki sg do przejscia w brdéd, dziatanie czotgow
ograniczaja mosty, wykazane na szkicu. Dtugos¢ mostow
na drogach 5 — 10 m; na rzekach 10 — 20 m, przecietng
dtugos$¢ kazdego mostu mozna okre$lic na 10 metréw. Dro-
gi suche.

6) Srodki techniczne i chemiczne: 2. d. strz. dysponu-
je, tgcznie z tern, co otrzymuje z korpusu, 3 — 4 T ma-



terjatow wybuchowych, 1000 granatéw recznych i fuga-

sow drogowych, 10 — 15 T drutu, okoto tonny statych
gazéw bojowych (w cysternach kolejowych i samochodo-
wych).

Dostawa materjatowr — Srodkami korpusu, linjg kole-
jowa i samochodami.

Procz tego na stacji w Wotkowysku, w magazynach
i wagonach, znajdujg sie wieksze zapasy materjatow
technicznych i chemicznych; 2-ga d. strz. moze z nich
czerpa¢ na zapotrzebowanie, dostawa $rodkami dywizji.

7) Sucho, pogodnie. Wiatr wschodni, $wit g. 2700,
zmrok g. 20°30.

I1l. Decyzja dowddey dywizji.

1) Utrzymacé sie na obecnej pozycji do zmroku dnia
ILVI., w ciggu nocy oderwac sie od nieprzyjaciela i odma-
szerowa¢ na Ro$; nowg pozycje obronng obsadzi¢ do po-
tudnia dnia 2.VI., prace nad umocnieniem Rosi rozpoczaé
z wieczora, okopa¢ sie w ciggu nocy.

2) Wydzieli¢ oddziat wydzielony dla powstrzymania
nieprzyjaciela i zorganizowania zapor.

Skiad: 1./4. p. strz., kompanje c. k. m. z Il. i Ill./4.
p. strz., pluton art. 4. p. strz., pluton pionieréw 4. p. strz.,
[./2. p. a. 1, 1. kompanja sap., pluton kolumny samochodéw
pétciezarowych (40 maszyn po /2 T), kompanja chemicz-
na i pluton chemiczny 4. p. strz.

3) Zadanie oddziatu wydzielonego: wykorzystujgc za-
pory, powstrzymywacé nieprzyjaciela w granicach pasa
dziatania dywizji. Na wieczér dnia 3.VI. wycofa¢ sie za
rz. RoS.

4) Oddziat zaporowy (tak nazywa prof. Karbyszew
pozostawiony oddziat wydzielony, stosujgc naszg termino-
logie, bedziemy nadal nazywali oddziat ten oddziatem wy-



dzielonym), zajmie na g. 6-tg linje Swistoczy. Oddziaty
dywizji przejdg rz. Swistocz swojemi strazami tylnemi do
g. 24-ej dnia 1.VI., poczem odbedzie sie wysadzenie mo-
stbw na rozkaz dowddcy oddziatu wydzielonego.

Drogi odmarszu: dla 5. p. strz. i 111./2. p. a. 1L — trakt
WIk. Brzostowica — Wotkowysk, dla 4. i 6. p. strz. oraz
I1./2. p. a. 1 — szosa. Stuzby odchodzg po obu tych szla-
kach.

5) Pas dywizji podzieli¢ na trzy strefy; rozgraniczenie
podane na szkicu.

I. strefa ma zatrzymywac ruch nieprzyjaciela po
drogach; wzmocnione zapory na szosie i trakcie.

Il. stre:fa ma utrudni¢ ruch, zakwaterowanie, roz-
winiecie nieprzyjacielskich tytéw, wzmocni¢ zapory we
wschodniej cze$ci pasa dziatania dywizji, nie zostawiac
otwartych drég rokadowych.

I1l. strefa ma utrudnié¢ nieprzyjacielowi rozwinie-
cie sie do walki, jaknajwiecej zapo6r przed czotowym skra-
jem pozycji obronnej.

Wszystkie mosty zniszczy¢. Wzmocni¢ zapory na szla-
kach, wyprowadzajgcych na Ro0$, zwilaszcza na szosie
i traktach. Uwaga na lewy styk z 1. d. p., gdyz jest to te-
ren tatwiejszy do przenikania nieprzyjaciela.

Nie stosowa¢ w osiedlach minowania drég i gazow,
ograniczajac sie tam fugasami i lejami, w wazniejszych
budowlach i domostwach zatozy¢ miny opdznione.

Zapory na zachod od Swistoczy poruczy¢ 5. i 6. p. strz.
Zaporami Il strefy zajmie sie bezposrednio dywizja.

Wszystek dyspozycyjny materjat techniczny i che-
miczny przekaza¢ dowddcy oddziatu wydzielonego; dla Il1.
strefy pobra¢ wilasnemi Srodkami materjaty z Wotko-
wyska.



Zniszczenie na linji kolejowej — $rodkami wojsk ko-
lejowych.

6) Dowddca dywizji wydat o g. 3-ej rozkaz dowddcy
4. p. strz. o utworzeniu oddziatu wydzielonego i wezwat do
sztabu dowddce 1./4. p strz. jako dowddce oddziatu.

Dowddca dywizji osobiscie podat dowddcy 1./4. p. strz.
zadanie oddziatu wydzielonego i poinformowat go o swo-
jej decyzji (podanej powyzej), odprawa ta zostata na-
stepnie 0 g. 4-ej potwierdzona rozkazem.

IV. Decyzja dowodcy oddziatu wydzielonego.

1) Powstrzymywac nieprzyjaciela na kolejnych lin
Jach (rubiezach) op6zniania (I. — VI.), zaznaczonych na
szkicu. Zasadnicze linje op6zZniania: 1., Ill., IV. i V; poza
tem broni¢ zapor uzupeiniajgcych pomiedzy wyzej wy-
szczeg6lnionemi linjami.

2) Linje nad Swistoczg obsadzi¢ do g. 6-ej dnia [.VI
Do zaktadania zapdr przystagpi¢ niezwiocznie. Dnia .V
praca w rejonie linij I. — 1V., pozostaty obszar przygoto-
waé dnia 2.VI.

3) Pasy dziatania (wiedtug szkicu) przydzieli¢ dowdd-
com kompanij strzeleckich, jako dowo6dcom odcinkow,
kompanje k. m. i artylerje poprzydziela¢ na odcinki, od-
wod dowodcy oddziatu wydzielonego odtwarza¢é w miare
rozwoju walki. Ustali¢ dodatkowe szlaki odwrotu i ma-
newru, (oznaczone na szkicu).

4) Organizacja walki — zgodnie z ustalonym planem
°p6zniania (tabela 1.). Ugrupowanie zapér i zniszczen
wedtug szkicu i kalkulacyjnej tabeli zapdr (tabela I1.).

5) Normy dla kalkulacji rob6t — regulaminowe
(zgodnie z przyjetemi w wojsku rosyjskiem).



6) Charakter zapor:

a) Ogo6lne ugrupowanie — wyptywa z zadania i wy-
tycznych dowddcy dywizji.

b) Stosowac jaknajbardziej r6znorodne zapory, roz-
niczkujac je zarébwno wedtug charakteru, jak i wedtug mo-
cy; szeroko stosowaé ,,zapory kombinowanej wzmocnio®
ne lekkiemi zawatami (z gatezi), opleceniem drutami, fu-
gasami lub granatami lekko przysypanemi ziemig oraz
bezwarunkowo (podkreslenie redakcji) stosowac
zakazanie gazami statemi.

Moc zapory uzalezniona od waznosci taktycznej, war-
tosci bojowej, technicznych warunkéw zatozenia (szero-
kos¢ drogi, bliskos¢ zalesienia i t. d.).

Przy catkowitej normalizacji rob6t — unika¢ niezmien-
nych, typowych i szablonowych zapér. Jaknajwiecej nie-
spodzianek — zapor, putapek, fugaséw, min.

Przyja¢ jako zasade — szerokie stosowanie zapér po-
zornych.

c) Dla zamkniecia drog, a takze waznych punktéw te-
renowych poza drogami (punkty obserwacyjne i t. d.), —
stosowa¢ zapore ,kobiercowa", zaktadajac jg w sposob
nastepujacy: droge lub wzgoérze zarzuci¢ gatezmi, zakia-
dajac pod nimi fugasy lub granaty reczne, gatezie pokry¢
cienka siatka z drutéw, ktorg w kilku miejscach przymo-
cowa¢ do gruntu palikami. Dla utrudnienia odszukania fu-
gasow — gatezie lekko przysypac ziemig, a po wierzchu za-
kazi¢ gazami.

Takie same zapory stosowa¢ wobec piechoty dla
wzmocnienia przeszkéd oraz w celu zamkniecia osiedli,
wazniejszych domoéw, ulic.

d) Duzy obszar przeznaczony do zamkniecia i wielka
ilos¢ kolejnych linij zmusza oprze¢ wartos¢ bojowa zapoér



nie na ich potedze, a na momencie zaskoczenia, na stoso-
waniu fugaséw i zakazaniu oraz na zaporach pozornych.

e) Staraniem oddziatlu wydzielonego zorganizowac do-
datkowe zapory na zachodnim brzegu Swistoczy w strefie
wiasnego ognia c¢. k. m.

7) Nieprzyjaciela powstrzymywac nie tylko na wyzna-
czonych linjach, ale i przez czynng obrone zapo6r uzupel-
niajgcych, zatozonych pomiedzy nakazanemi linjami od-
skoku.

Zadanie odwodOw: wsparcie ogniowe poszczegdlnych
odcinkéw, w ostatecznym wypadku — przeciwudzerzenia
na drobne oddzialy nieprzyjacielskie, ktéreby sie przedar-
ty wgtab wiasnego uszykowania.

8) Rozdziat i miejsce oddziatdbw specjalnych wedtug
planu i tabeli zap6r (tabela | i II).

V. Metodyka rozwigzywania zadan.

1) Dowddca oddziatlu wydzielonego, na podstawie za-
dania i analizy potozenia, pobiera decyzje op6znia¢ nieprzy-
jaciela na kolejnych linjach I — VI. Przeprowadza on
przypuszczalng kalkulacje czasu trwania walki na poszcze-
goélnych barjerach, a stagd dochodzi do okreslenia dopu-
szczalnego czasu trwania robot.

2) Pozatem dowodca oddziatu wydzielonego ustala
szlaki odwrotu i manewru, uzupetniajgc drogi odwrotu juz
ustalone zgéry przez dowodce dywizji (szosa i trakt)
przez wyznaczenie szlakéw dla poszczegdlnych zgrupowan
oddziatu wydzielonego.

3) Nastepnie dowodca oddziatu wydzielonego, opiera-
jac sie na wytycznych dowodcy dywizji, podaje kierowni-
kowi zniszczen (dowodcy 1. kompanji saperéw) dane o
charakterze i zgdanym ugrupowaniu zapor. Dowodca kom-



panji na podstawie tych danych wustala wedlug mapy
(oleata) rozmieszczenie poszczegOlnych zapdr i zniszczen.

W dalszym ciggu kierownik zniszczen przeprowadza
wstepne kalkulacje sit, $rodkéw, potrzebnych dla wy-
konania zapdr (tabela 1l.), biorac za podstawe Kkal-
kulacji: a) przecietne regulaminowe normy orjentacyjne,
b) schemat zniszczen i zapdr ustalony wiedlug mapy.

Prof. Karbyszew stwierdza, ze nawet przy pewnych
nieuniknionych pomytkach — taka kalkulacja wstepna od-
razu daje plastyczny obraz zakresu mozliwosci przy or-
ganizowaniu zapO6r; po wniesieniu odpowiednich poprawek
taka kalkulacja moze by¢ z tatwoscig wyréwnana i dopro-
wadzona do podstaw realnych. Na tej podstawie nastepuje
teraz sporzadzenie tabeli wedtug ustalonego wzoru (tabela
Il1); suma potrzebnych godzin roboczych druzyn saper-
skich i piechoty, podzielona na dopuszczalny czas trwania
przygotowan, daje obraz potrzebnych sit. Odpowiednia ru-
bryka w tabeli wyszczegolnia z jakich pododdziatow sity
zostajg przydzielone i stuzy do podziatu sit i srodkéw tech-
nicznych na poszczegélne pasy dziatania (kompanje).

Szkic zamierzonych robét i zap6r sporzagdzony z mapy
oraz tabela kalkulacyjna — stanowig plan orjentacyjny
wykonania zap0r i zniszczen; plan ten uzupeinia sie w cig-
gu catego okresu pracy wykonawczej i zostaje on przed-
stawiony przetozonemu jako zupeiny, doktadny schemat
przygotowanych zniszczen i zapor.

4) Dowodca oddziatu wydzielonego zatwierdza (0 g.
500 dnia 1.V 1.), orjentacyjny plan zapdr, przygotowany w
mys$l poprzednich wytycznych przez kierownika zniszczen,
poczem nastepuje sporzadzenie ogdlnej tabeli planu walki
(tabela 1.), w ktérej w odpowiednich rubrykach wpisuje
sie na zasadzie tabeli Il. przydzielane do dowd6dcow odcin-



kow jednostki saperskie i chemiczne oraz ewentualnie
wazniejsze z przygotowanych zapor.

O godzinie nakazanej oddziat wydzielony obsadza pierw-
szg linje op6zniania i rozpoczyna przygotowanie zapér w
strefie pomiedzy | i IV linjg. Na przykiadzie studjowa-
nym, wyznaczone roboty byty zakonczone do wieczora i od-
dziaty techniczne zostaty samochodami przerzucone do re-
jonu V i VI barjery, gdzie pracowaty dn. 2.VI.

5) Rozpoznanie szczegdtowe bylo przeprowadzane od-
dziatami specjalnemi w ciggu catego okresu pracy. Na-
skutek tego rozpoznania do ogdlnego planu zap6r i zni-
szczen, zatwierdzonego przez dowddce oddziatu wydzielo-
nego, zostaty pownoszone odpowiednie poprawki i uzupet-
nienia.

Na g. 18-tg dnia I.VI. dowddcy odcinkéw przedstawiajg
dowddcy catosci doktadny szkic rozmieszczenia zapdr juz
wykonanych w terenie lub zamierzonych. Zapory maja byc
ponumerowane, przy objektach drugiej kolejnosci (pozo-
statych po wykonaniu wyprzedzajagcych) — pozostawia sie
patrole saperskie i chemiczne.

Na zakonczenie w ten sposob przedstawionego éwicze-
nia autor rosyjski dodaje jeszcze nastepujgce uwagi:

Celem studjum byto nauczenie techniki ,stuzby bo-
jowej zapOr“ i zapoznanie sie z metodg opracowania pla-
nu, ustalania norm i metod kalkulacji, zapotrzebowania
sit i srodkow, ugrupowania zapér i zniszczen oraz ich ko-
lejnoSci. W zwigzku z tern byto wybrane bardzo proste za-
fozenie taktyczne, nie komplikujgce studjum techniczne
rozwazaniem wszelakich watpliwosci taktycznych; z dru-
giej strony teren wybrany obfitowat w linje komunika-
cyjne.

Jednak trzeba pamieta¢, ze najczestsze zadania od-
dziatlu zaporowego — to dziatania na skrzydle, na styku,



ostona drugorzednego kierunku, a te dziatania wigzg sie
najczesciej z terenami mato dostepnemi, gdzie czesto bra-
kuje szos, mostéw, kolei.

Metoda pracy pozostanie jednak zawsze niezmienna:

a) Kalkulacje opracowuje sie wedtug paséow (rejo-
néw) dziatafi wojsk walczacych, a wewnatrz tych obsza-
row uktada sie wedtug poszczegdlnych barjer.

b) Zapory muszg byé zwigzane z przewidywanym pla-
nem walki; obszary (pasy) wybrane dla walki muszg
obejmowac teren przed i poza barjera zapér, wprzéd dla
powigzania zapOr z ogniem, wtyt z powodu uzaleznienia
uszykowania i ruchu wojsk walczacych od przygotowanych
w terenie zapOr i zniszczen.

¢) Pododdziaty techniczne (saperskie i chemiczne) nie
otrzymuja samodzielnych odcinkéw robdt, a zostajg do-
dane oddziatom walczacym, z ktéremi wspotdziataja.

d) Ugrupowanie zniszczen i zapor wyptywa z wy-
tycznych dowddcow przetozonych i planu walki, dowddca
wyzszy okre$la zadania, i granice poszczegélnych stref,
jednak prace organizuje sie wedtug kolejnych linij, a nie
wedtug stref.

Autor rosyjski podkresla, ze podana metoda kalkulacji
jest bardzo prosta i najzupetniej nadaje sie do zastosowa-
nia w warunkach polowych. Przy kalkulacji nie jest ko-
niecznem dokfadnie oblicza¢ kazda zapore, bytoby to
zresztg niemozliwem z powodu, iz zazwyczaj nie posiada
sie jeszcze wowczas dostatecznie $cistych danych, otrzy-
mywanych dopiero z rozpoznania wstepnego. Autor pod-
kresla, ze plan czesto trzeba bedzie sporzadzan i bez roz-
poznania, ktore zawsze wymaga bardzo duzo czasu. Gdy
czasu nie starczy, wytyczne muszg by¢ wydane na zasa-
dzie norm orjentacyjnych, na podstawie ktérych mozna
juz podzieli¢ sity i $rodki z dostateczng Scistoscia.



Ostateczny doktadny schemat zniszczen i zapér, ktory
bedzie stanowit podstawe dla walki, zostanie przedstawio-
ny zdolu, po rzeczywistem rozpoznaniu terenowem i po
doktadnem umiejscowieniu zapory.

Poza tym schematem nadsytanie swoich kalkulacyj
przez jednostki wykonawcze nie jest zasadniczo wymaga-
ne, chociaz moze to by¢ pozadane dla kontroli.

Wreszcie napotykamy tu takie pouczajace uwagi dla
uktadania tematow gier wojennych, ktére miatyby za za-
danie przestudjowanie przygotowania zniszczen i zap6r,
oraz obrone strefy zaporowej:

a) wybiera¢ do déwiczenia obszar, ktéry posiada do-
stateczng ilos¢ dogodnych dla obrony barjer, szose, kolej;

b) zgrupowaniu nieprzyjacielskiemu dodawa¢ jed-
nostki zmotoryzowane, poto, by podkresli¢ bezpos$redni
wptyw zapor na $rodki kotowe przeciwnika;

c) obrone wyposaza¢ w dostateczne $rodki inzynieryj-
ne i chemiczne oraz da¢ jej czas na wykonanie prac;

d) rozgrywke przeprowadzi¢ na szczeblu kompanja —
putk, gdyz na wyzszych szczeblach wpltyw zapér na tok
walki nie da sie tak wyraznie uwypuklié.

Do podanej tabeli | autor dodaje nastepujace ogo6lne
wyjasnienia:

1) W czasie walki potozenie moze ulec znacznej zmia-
nie, wobec tego plan opdzZniania nalezy uwazac¢ tylko jako
projekt orjentacyjny.

2) Rozplanowanie walki w czasie jest trudne. Niema
potrzeby zestawia¢ planu odrazu na caty okres opdznienia
i na calg jego gtebokos¢, a wiec plan taki moze obejmo-
waé tylko pewien zamkniety fragment walki, chodzi tu
gtéwnie o ustalenie zazebienia sie poszczeg6lnych czyn-
nosci.



3) Poniewaz w obecnym studjum chodzito tylko o na-
uczenie metody zestawienia planu, zostaty tu opuszczone,
dla skrécenia, rubryki: artylerja, bron pancerna, wojska
facznosci, ktére musiatyby by¢ objete planem.

Tyle autor rosyjski, w zeszycie nastepnym postaramy
sie pokrétce omowié¢ najciekawsze momenty tego ¢wicze-
nia, naswietlajagc dobre i zle strony podanego rozwigzania.

(C. d. n)



Tabela 1.

Plan opo6zniania oddziatu wydzielonego (otriada zagrazde-
nij) 2. dyw. strzeleckiej.

(pas dziatania Hotynka, Swistoczany (na rz. Swistocz), Piataki,
Zadworance (na rz. Ro$).
Czas ODDZI1 ALY
(w przybli-
zeniu) 1. Strzeleckie 2. Saperskie 3. Chemiczne
I. Prawy odcinek (schemat \wedtug oleaty)
D-ca — dowdd ca 2. komp. strzeleckiej 4 putku
o towarzysz A., zastepca — tcwarzysz B.
Dzien 1V 2. komp. strz i 1 plut. 1. komp. L1 i2druz.z1i
2. plut. komp. sap. dyw. 2. plut. 3. komp.
c.k.m. 1/4 p. strz. chemicz. z baonu
chem. korpusu.
Rozpoznanie pasa obrony od | do IV linji.
godz. Zestawienie pla- Zestawienie planu zapdr.
3.00 — 6.00 nu obrony.
Obsadzenie | li- Przygotowanie zapér w pasie dzia-
godz. nji. Organizacja tania od | do IV linji.
6.00—21.00 obrony,  praca
nad zaktadaniem
zapor.
Przygotowania  Przerzucenie saperéw i chemikdow
do walki. do rejonu IV- VI linji, z pozosta-
godz. wieniem patroli minerskich przy
18 00-21.00 zaporach 2-iej kolejnosci (t. j. wy-
konywanych w ostatniej chwili od-
wrotu, objasnienie red.) na poprze-
dnich linjach.
Wycofanie od- Wykonanie, wslad za cofajgcemi sie
godz dziatow 2.d.strz.  oddziatami 2. dyw., zapor 2-iej ko-
: poza | linje. Ob- lejnosci na obszarze przed | linja.
21.00—24.00 rona  oddziatu
wydzielonego na
I linji.
1. Obronawpa- 1. Wykonanie zap6r 1-ej kolejnosci
sie dziatania od (wyprzedzajacych) w pasie dziata-
I do IV linji. nia od | do IV linji.
2. Rozpoznanie 2. Przygotowanie zapor 1-ej kolej-
Dzien 2.vVI pasadziataniaod nosci w pasie od IV do VI linji
10.00—21.00 linji IV do VI i (tu zostata zapewne omytkowo opu-
ustalenie planu szczone przez autora czynno$¢ wy-
obrony. konania zap6r 2-ej kolejnosci mie-
dzy 1—IV linjami przez patrole po-
zostawione tam wedtug tabeli juz
od godz. 21. dn. L.VI)
godz. Obrona w pasie 1. Przygotowanie i wykonanie za-
21.00—24.00 dziatania od linji —por 1-ej kolejnosci w 111 strefie i
dn. 3.VI 1V do VI wykonanie zapdr 2-ej kolejnosci w
godz. pasie pomiedzy IV a VI linja.
0.00—21.00
Obrona zapér Tli  Wykonanie zapér 2-ej kolejnosci
godz. strefy, wycofa- w Il strefie. ')
21.00—24.00 nNlIe sig za pozy-
cje obronng 2.
dyw. strzeleckiej
1 Srodkowy )dcinek (schemat wedtug o leaty).
D-ca — doAy6dca 1. komp. strz. tow. C,;
zastepca tow. D.
od I.VIgodz. 1. komp. strz. 1 2. i3. plut.dyw. 3. i 4. druz. 1
3.00 do 3.VI plut zkompanji komp. sap. plut. i 4. plut.
godz. 24.00 c.k.m. 1/4 p. strz. 3. komp. chem.
Plan walki analogiczny do odcinka prawego,
a wiec nie zostaje powt6rzony
Il. Lewv odcinek (schemat wediug o leaty).
D-ca — dowodca 3. komp. strz.
od l.VIgodz. 3, komp. strz. i 4. pluton dyw. 1. i 2 druz.z2
3.00 do 3.VI komp. c. k. m. komp. sap. plut. oraz 3 i 4
godz 24.00 11/4 p. strz. druz. z 3. plut.
3. komp. chem.
Plan walki — jak wyzej.
1V. Odwod.
D-ca—_
Komp. c. k. m.  Pluton saperéw Pluton chemicz-
I1/4 p. strz. na (pionieréw) ny 4. p. strz.
samochodach 4. p. strz.
ciezarowych, 3.
bat. 2. p.a. 1
Zadanie obwodu — wzmocnienie odcinkéw obron-
nych w okresie \valki, zabezpieczenie skrzydet, od-
parcie mniejszycii wypadow nieprzy iacielskich sktad
odwodu zmienny, zaleznie od potozenia.
V. Rozgraniczenie paséw dziatania,
sgsiedzi, szlaki odwrotu i manewru, ugrupowanie
zapér — wedtug oleaty.
Dowoédca oddziatu zaporowego
tow. K.
g. 6 dn. LVI.
Teterdwka
) 111 strefe w mysl decyzji d-cy dywizji przygotowuje dywizja

bezposrednio, czyli mamy tu przekazanie przygotowania objektow
saperom oddziatu wydzielonego.


















WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Streszczenie saperskiej prasy zagranicznej
za |l potrocze 1933 r.

(Ciag dalszy).
Taktyka saperéow.

e) Maskowanie.

Wspomnienia maskownicze z wojny
Siviatowe j. (The Military Engineer Nr. 171/33).

Szereg zdje¢ fotograficznych z préb maskowania stanowisk
artyleryjskich na froncie francuskim wykazuje caly szereg biedéow
jakie tam popetniono. Byty niemi: diugotrwata budowa maski,
trudnosci z wyszukaniem wykwalifikowanych malarzy, niemozli-
wos$¢ transportowania maski, mozliwo$¢ zastosowania tylko w wy-
jatkowych wypadkach, niedostosowanie masek do tta, wydeptane
Sciezki, zmiana barw maski wskutek sptowienia rodlinnosci z jakiej
byta wykonana, trudna obstuga dziata, wypaliny od strzatéw nie
byty maskowane.

W dalszym ciggu omoéwiona jest kwestja maskowania czotgéw,
budynkéw, parkéw samochodowych. Maskowanie sktadnic na nie-
zaleznych obszarach czotowych uwaza autor za beznadziejne, po-
dobnie jak maskowanie okopéw lub sieci z drutu kolczastego. Ma-
skowanie drogi ma na celu jedynie ostoniecie ruchu na drodze i je-
go natezenia. Maska drogowa nie powinna by¢ nieprzezroczysta —
przeciwnie, powinna przypomina¢ siatke okienng od owadéw. Usta-
wia sie maski boczne lub tez gdrne (w odstepach okoto 10 metrow).
Ulic w miastach niepodobna zamaskowac.

Wogéle maskowanie ma granice swej skutecznosci. Czesto by-
wa ono wrecz szkodliwym zbytkiem. Maskowanie stuzy nie tyle do



ukrycia objektu ile raczej do zmylenia co do umiejscowienia
objektu.

O zastosowaniu mgty sztucznej fdla
oderwania sie od nieprzyj aciela (Deutsche
Wehr. Nr. 24/33).

Samo zadymianie nie wystarcza dla powstrzymania nieprzy-
jaciela. Nalezy stworzy¢ réwnoczesnie zapore ogniowg z c. k. m.
i artylerji. Zadymianie stosowane moze by¢ w trojaki sposéb:

1) Zadymianie nieprzyjaciela daje najwieksze korzysci obni-
zajagce w znacznym stopniu skuteczno$¢ jego ognia i opdzniajac
jego poscig, nie ograniczajac natomiast ruchliwos$ci wiasnych od-
dziatéw.

2) Zadymianie oddziatdw witasnych zmniejsza skuteczno$¢ nie-
przyjacielskiego poscigu ogniowego, jednak juz w mniejszym stop-
niu. Zdradza ono jednak wyraznie zamiar odwrotu i utrudnia go
przez ograniczenie widocznosci. W znacznej mierze utrudnia ono
rowniez napady lotnictwa przeciwnika na cofajgce sie oddziaty.

3) Stworzenie zastony dymnej pomiedzy obydwoma przeciwni-
kami daje te korzy$¢, ze pocigga stosunkowo najmniejsze zuzycie
$rodkow dymnych.

Stosowanie kazdego z tych sposobow nie jest dowolne, lecz za-
lezne od wyposazenia oddziatu chemicznego w sprzet i materjat do
zadymiania oraz od warunkéw wietrznych. W dalszym ciggu poda-
ny jest przyktad uzycia komp. chemicznej, sktadajacej sie z 1 plu-
tonu z 4-ma miotaczami min i 1 plutonu z fumatorami przewozne-
mi i ciezkiemi dla umozliwienia wycofania sie dywizji z jednego
grzbietu na drugi, przy réznych warunkach wietrznych.

Rozpoznanie fotograficzne przy po-
mocy promieni infraczerwonych (Deutsche
Wehr. Nr. 33/33) wyjasnia zasade tych zdje¢ oraz znaczenie ich
dla rozpoznania objektdw maskowanych, wzglednie rozpoznania fo-
tograficznego podczas nocy, mgty lub duzych odlegtosci (wysoko-
sci) .

Fotografja ta polega na zastosowaniu piyt specjalnie uczu-
lonych na czerwone i podczerwone czesci widma stonecznego, przy
réwnoczesncm uzyciu odpowiednich ciemnoczerwonych filtrow fo-
tograficznych.



Wptyw zastony dymnej na celno$é¢
°gnia karabinowego. (Krasnaja Zwiezda Nr. 225/33).

W Stanach Zjednoczonych Am. P. zostaty przeprowadzone na-
stepujace doswiadczenia majagce na celu ustalenie wptywu zastony
dymnej na celno$¢ ognia karabinowego:

— oddziat strzelcow oddat 5 salw do tarcz znajdujgcych sie
w odlegtosci 300 m.,

— przed tarczami wykonano zastone dymng i oddano 10 salw,

— zastone dymng wykonano bezposrednio przed linjg ognia
i oddano 10 salw,

W pierwszym wypadku bez zastony dymnej, na 220 strzatow,
trafnych byto 198 t. j. 90%.

W drugim wypadku na 440 strzatow, trafnych byto 53 t. j.
12%.

W trzecim wypadku na 440 strzatéw, trafnych 11 t. j. 2,3%.

Komisja przeprowadzajagca powyzsze doswiadczenie doszta do
wniosku, ze strzelanie przez zastong dymng staje sie bezcelowg
stratg amunicji.

Nowoczesne Srodki do wytwarzania
i rozprzestrzeniania gazow tub ~aston
dy mnych (Militdr Wochenblatt Nr. 11/33).

Na uwage zastuguje mys$l stworzenia specjalnego sprzetu do
zadymiania o duzej wydajno$ci i ruchliwo$ci w postaci pociagéw
wzglednie drezyn fumatorowych. Do tego celu mozna przystosowac
zwykte platformy kolejowe normalnotorowe lub waskotorowe, mon-
tujgc na nich odpowiednie zbiorniki, zaopatrzone w 4 — 6 wenty-
I6w wylotowych. Zbiorniki te w razie potrzeby moga by¢ nawet
opancerzone. Pocigg fumatorowy sktadatby sie z 2 — 4 tego ro-
dzaju wagonéw. Drezynke uzyska¢ moznaby byto przez umocowanie
w jednym z koncow takiego wagonu specjalnego silnika napedo-
wego. Sprzet tego rodzaju nadawatby sie wybitnie dla ostony za-
ktadow przemystowych, elektrowni, weztéw i stacji kolejowych, mo-
stow kolejowych a nawet dla transportow podczas ruchu. Duze
ustugi mogtby on pozatem odda¢ na froncie podczas odwrotu i walk
op6zniajacych.



f) Fortyfikacja.

Bojowe stanowisko baterji. — (Revue dAr-
tillerie — 111/33).

Artykut podaje ewolucje pogladéw jaka zachodzita podczas
wojny Swiatowej na sprawe budowy i urzgdzenia stanowisk arty-
leryjskich, punktéw obserwacyjnych, facznosci i obrony przeciwga-
ZOWej.

Ryc. 1 daje pojecie o stanowiskach artylerji w schronie wy-
kopowym na froncie zachodnim. Stanowisko posiadato 4 dziatownie
(stanowiska) i 2 schrony podkopowe dla obstugi dziat. Cata ba-
terja tworzyta skarpe 60 m diugosci, szerokosci 6 m, a 2 m wy-
sokosci. Dziatownie, zagtebione na 80 cm, zabezpieczone byly od po-
ciskébw 77 mm — warstwg 1,5 m ziemi i 2 warstwami okraglakéw.
Schrony zabezpieczaty od pociskéw 150 mm — warstwg 3,5 m zie-
mi i 3 warstwami okraglakéw. Budowa baterji trwata 1 miesigc.

Ryc. 2 przedstawia stanowisko baterji ze schronami podkopo-
wemi. Warstwa ochronna ziemi wynosita 7 m (2 m urobku i 5 m
ziemi rodzimej), w tern warstwa okraglakéw lub szyn. Schron do-
wodztwa i centrala telefoniczna, wkopane nieco ptyciej, polaczone
byty chodnikiem ze schronem na 2 sekcje. Baterja byta zabezpieczona
przed pociskamli 210 mm.

Budowe stanowisk obronnych przeprowadzali zwykle saperzy,
czasami — oddziaty betoniarzy, zorganizowane posrod samych ar-
tylerzystow.

W wojnie przysztej szczeg6lng (uwage nalezy zwréci¢ na ma-
skowanie,, regulacje ruchu wewnatrz baterji, obrone przeciwgazo-
wg 1 budowe schrondw.

Kolejno$¢ robét bedzie nastepujaca:

— 1 faza — maskowanie pobiezne (siecig), ostoniecie wytado-
wanej ze skrzynek amunicji, uregulowanie ruchu wewnatrz baterji
i jej rejonie, ustalenie tgcznosci, pobiezna organizacja punktu ob-
serwacyjnego i dowddztw, miejsca sprzetu przeciwgazowego, orga-
nizacja obrony bliskiej przy pomocy k. m.

Czas trwania 1 fazy: Kkilka godzin.

— 2 faza: organizacja zastepow roboczych, wykonanie pierw-
szych zarysow przysztego okopu, dostarczenie materjatow, budowa
stanowiska dowddcy, budowa wnekéw dla dziat, platform improwi-
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zowanych i schronéw amunicyjnych, maskowanie urobku, budowa
centrali tgcznosci i punktu obserwacyjnego.

Roboty te koricza si¢ po 3 — 4 dniach od chwili zajecia sta-
nowisk.

— 3 faza: taczenie okopow czastkowych, zapoczatkowanie schro-
noéw wykopowych lub podkopowych, budowa lekkich dziatowni, za-
bezpieczonych od odtamkéw, budowa zbiorowego schronu przeciw-
gazowego, budowa schronéw amunicyjnych, maskowanie.

Roboty te konczg sie po 12 — 14 dniach od zajecia stano-
wisk.

— 4 faza: wykonczenie schronéw wykopowych lub podkopo-
wych, maskowanie urobku, utrzymanie masek.

Roboty 4-tej fazy koncza sie po 25 dniach od zajecia stano-
wisk. ' i

tacznos$¢ ulepsza swe linje i buduje posterunki podczas wszyst-
kich 4 faz.

Rozmieszczenie dziat musi by¢é bezwzglednie nieregularne.

Nowoczesne zasady budowy przeszkodd
i umocnien. — (Deustche Wehr, Nr. 39/33).

Omawia budowe stanowisk ogniowych piechoty. Podaje pow-
szechnie znane zasady i sposoby budowy pozycji, podkreslajac z du-
zym naciskiem znaczenie maskowania przy wyborze, rozmieszczeniu
i zastosowaniu poszczegblnych elementéw fortyfikacyjnych, bedzie
omoéwione w dziale ,,Sprawozdania i Streszczenia".

Rozbudowa fortyfikacji granicznych
I'l'r ancji — (Wehr und Waffen, Nr. 7/33).

Artykut podaje mniejwiecej te same dane co streszczenie ar-
tykutu z Deutsche Wehr, ogtoszone w Przegladzie Wojskowo Tech-
nicznym, zeszyt sierpniowy z roku 1933.

Obrona goérskiego grzbietu. — (Wojenny]
Wiestnik — Nr. 6/33).

Artykut omawia zagadnienie walki w terenie gérzystym. Cie-
kawym jest proponowany system ognia flankowego — ,,sztyletowego"
(»kinzalnyj") karabinéw maszynowych i artylerji, skierowanego na
kazde podejscie terenowe.



Dla otrzymania ognia flankowego artyleryjskiego poszczegol-
ne dziata przesuwa sie blizej przedniego skraju pozycji i starannie
maskuje. — Podczias walki podpuszczajg one piechote nieprzyjacie-
la na takg odlegto$¢, az artylerja strony nacierajgcej zmuszona jest
przenie$¢ ogien wgtab pozycji. W tym momencie flankujace dziata
zaczynaja rozstrzeliwaé przeciwnika przygotowujacego sie do na-
tarcia.

W wypadku odwrotu dziata flankujace zabezpieczajg odwro6t,
strzelajac do ostatniego pocisku, poczem dziata zostaja zniszczone,
a obstuga zaczyna dziata¢ jako grupa strzelcow.

Pojecie ognia ,sztyletowego" spotyka sie réwniez w innych ar-
tykutach, np. w artykule ,Dymy przy forsowaniu rzek" (,Wojennyj
Wiestnik" 6/1933).

Fortyfikacja zaczepna. (Esercito e Nazione —
Nr. 6/33).

Fortyfikacje zaczepne stuza do podniesienia zdolnosci zaczep-
nych u wojsk wiasnych oraz utatwiajg im dziatania potowe. Przy-
kfadow tej wtasnie roli twierdz jest w wojnie Swiatowej Kilka.

Fortyfikacje wschodnie Francji, ktdrych redute centralng sta-
nowit Paryz, wywotaty przesuniecie ataku niemieckiego na po6inoc
i wywarty dobroczynny wptyw na przebieg bitwy nad Marng, ogrom-
nie ostabity ofenzywe niemieckag pod Woevre, utatwity wreszcie
Francuzom prowadzenie wojny ruchowej.

Fortyfikacje wschodnie Niemiec ostaniaty armje niemiecka od
strony Rosji, pozwalaty na przerzucanie wojsk do ognisk gtéwnych
dziatan, stanowity wiec podstawe dla ruchéw wojsk niemieckich.

Fortyfikacje zachodniej Rosji (w Kongreséwce) tworzyty przied-
moscia, z ktérych wyrusza w pazdzierniku 1914 r. skutecznie prze-
ciwnatarcie Rosjan.

Fortyfikacje tyrolskie Awustrji, posiadajgce swodj osrodek w
Trydencie, miaty ostania¢ przygotowania do decydujacego natarcia
do obszaru weneckiego Wtoch. Z nich witasnie wyruszyto natarcie
austrjackie w maju 1916 r.

Zadaniem pogranicznych fortyfikacji przysztosci bedzie:

— ostoniecie mobilizacji i koncentracji,

— utworzenie podstawy wyjsciowej do dziatan zaczepnych
(zwtaszcza przedmoscia).



f) Obrona przeciw broni pancernej.

Wykorzy stanie min prze ciwczolgowych.
(Tiechnika i Wooruzenje — Nr. 11/33).

Artykut omawia gtéwne sposoby najkorzystniejszego rozmie-
szczania min w terenie. Na wstepie podanie jest kilka ogdlnych cha-
rakterystycznych danych i pogladéw.

»Miny przeciwczolgowe poza artylerjg sg najrealniejszym $rod-
kiem do walki z czolgami. Uktadanie min wymaga bardzo mato
czasu, a mianowicie na jedng mine potrzeba 5 minut. Do zalozenia
2.000 min, przecietnie na 1 km, potrzeba 160 ludzi, czyli 1 kom-
panja moze wykona¢ zapore na 1 km frontu w ciggu 1 godziny.
Miny przeciwczotgowe, zaleznie od typéw czotgéw dla ktérych sa
przeznaczone, posiadaja 1 — 3,5 kg amunicji wybuchowej. tadu-
nek jest obliczony na przebicie (przerwanie) gasienicy".

W dalszym ciggu omoéwione sg sposoby rozmieszczenia min. Spo-
s6b w jaki nalezy rozmieszcza¢ miny jest bardzo wazny i w réznych
armjach jest traktowany réznie. Rycina 3 (rys. a—f) podaje sposoby
rozmieszczania min wedtug opinji ré6znych armij. Cechuje je z jed-
nej strony obawa przekraczalno$ci przez czotgi, a z drugiej strony
daznos$¢ do oszczednosci; — w rezultacie miny we wszystkich armjach
zaktadane sg w kilka rzedow. Anglicy zalecaja, dla zapewnienia
pewno$ci dziatania, zaktadanie na minach zerdzi lub desek (ryc,
3c). W tym wypadku jednak maskowanie jest bardzo trudne.

Najbardziej oryginalnym sposobem rozmieszczenia min jesl
projekt Antutajewa (ryc. 3e). Proponuje on zakltada¢ miny w jed-
nym rzedzie w/g nastepujacej zasady: rozmiesci¢ na odcinku row-
nym szeroko$ci gasienicy czotga iloS¢ min rowng stosunkowi (cha-
rakteryzujagcego typ czotga) szerokosci czotga do szerokosci gasie-
nicy zmniejszonemu o jedno$¢ (np. 4 — 1, 5 —1...), nastepnie po-
zostawi¢ przerwe rowng szerokosci czotga. W ten sposéb zaktada
sie miny na calej dtugosci zapory. Odlegtos¢ miedzy minami liczy
sie od ich S$rodka.

Ilo§¢ min na 1 km oblicza sie w/g wzoru:

2a
gdzie: N — ilo$¢ min, L — dtugos¢ frontu w metrach, a — sze-
roko$¢ gasienicy czotga w metrach.
Dla L — 1.000 m, a = 0,2 m (lekkie czotgi) potrzeba 2.500
min; dla a = 0,7 m (ciezkie czotgi) potrzeba 715 min.



Przy zastosowaniu 3-ch rzedéw min, obliczonych kolejno, na
ciezkie, Srednie i lekkie czotgi, a odstepami pomiedzy linjami 200
— 400 m, otrzymuje sie duzy pas szerokosci 400 — 800 m nie-
przekraczalny dla czotgow.

Podane sposoby rozmieszczenia min w linji, wtasnie z powodu
linearnego uktadu bardzo trudne do zamaskowania. Ryc. 3 f podaje
przyktad rozmieszczenia min w/g zasady projektowanej przez An-
tutajewa znacznie tatwiejszy do zamaskowania.

Przy rozmieszczaniu mim pod katem 30°, na odcinku 1 km zu-
zyje sie okoto 100 min wiecej. Sposob ten wymaga réwniez nieco
wiecej pracy, jest zato daleko tatwiejszy do zamaskowania. Ma-
skowanie min jest bardzo waznem zagadnieniem, gdyz niedostatecz-
ne zamaskowanie da mozno$¢ nieprzyjacielowi, zapomocg ognia arty-
leryjskiego lub innym sposobem, wykonac przejscie (przerwe) w po-
lu minowem. Oprécz zastosowania odpowiedniego rozmieszczenia min
(ryc. 3 f), nalezy w celach maskowniczych kilkadziesigt metrow
w przodzie i w tyle rzeczywistego pola minowego, zatozy¢ pole mi-
nowe pozorne. W dalszym ciggu omoOwione -sg sposoby zwalczania
czotgébw -  trawleréw, opisanych W ksigzce Martela ,15 lat me-
chanizacji w armji angielskiej". Czolgi te majg dla detonacji min
doczepione na przodzie walce.

Autor dla zwalczania tych czotgdw proponuje nastepujace za-
sady:

— jesli ciezar walcéw jest mniejszy od ciezaru czotgu, zasto-
sowa¢ miny, dziatanie ktérych bedzie obliczone na cisnienie réwne
ciezarowi czotga, lub tez zastosowac¢ 2 rzedy min, z ktérych jeden
obliczony na ci$nienie walca, drugi r.a ci$nienie czotga;

— jesli ciezary walca i czotga sg réwne, trzeba obliczy¢ odle-
gtos¢ walca od czotga i odprowadzi¢ od miny, zapomocg lontu wy-
buchowego, tadunek ktérych wybuchnie pod czotgiem, albo tez za-
stosowa¢ dwa rzedy min — jeden o dziataniu normalnem, drugi
dziatajagcy z opo6znieniem.

Organizacja obrony prze ciwczolg owej.
(Wojennyj Wiestnik — Nr. 5/1933).

Utart sie poglad, ze artylerja jest zasadniczym i jedynie sku-
tecznym S$rodkiem walki i obrony przeciwczotgowej. W rzeczywi-
stosci nie bedzie ona mogta spetni¢ tego zadania, gdyz czolgi beda
dziataty w duzych ilosciach. Bioragc za$ pod uwage szybko$¢ poru-



Ryc. 3.



szania sie czolgébw i swobodnego ich manewrowania, nalezy sie li-
czy¢ z tern, ze czoigi nietylko beda mogty nacierac, tamigc opoér nie-
przyjaciela przez ruch, ale réwniez zesrodkowujac swoj ogien mo-
ga zwalczy¢ artylerje przeciwczotgowa. Aby wiec odeprze¢ natar-
cie czotgdw, nalezy ograniczy¢ iswobodne ich poruszanie sie zapo-
mocg przeszkdd sztucznych, skierowujgc ich natarcie na pewne tyl-
ko kierunki, na ktérych artylerja mogtaby je kolejno zwalczac.

Wedtug innych pogladéw przeszkody przeciwczotgowe wysunie-
te na przedni skraj pozycji (na przedpole) w zupetnosci zabezpie-
czaja poziycje. Tymczasem nieprzyjaciel, majac mozno$¢ wgladu i

obserwacji na przedpole, doktadnie przygotuje plan natarcia i kon-
centrujac catkowity wysitek artylerji na strefe najezong przeszko-
dami, utatwi czotgom jej przebycie. Przy sforsowaniu pierwszej li-
nji, czotgi nie napotkajg juz zadnych przeszkéd na swej drodze.

Stad warunek, ze przeszkody przieciwczotgowe powinny by¢
réowniez zatozone i wgtebi pozycji, bedac ukryte i zamaskowane przed
obserwacjg nieprzyjaciela, przez co osigga sie bardzo wazny moment
zaskoczenia.

Ryc. U podaje rozmieszczenie przeszk6d przieciwczotgowych na
odcinku baonu. Rozpatrujgc konkretny przyktad (ryc. 5), przyj-
mijmy, ze baon wydzieli 200 ludzi do przeszkdéd nrzeciwczolgowych;



daje to w ciggu 3-ch dni 4800 rob/godz. Przeznaczajgc 50%
rob/godz. na budowe rowoéw przeciwczotgowych, 25% rob/godz. na
szkarpy, 25% na zawaty, zdota sie wykonac:

2400 :25 = 960 m.b. rowu przeciwczolgowego,
1200 :15 = 800 m. b. szkarpy,
1200 :2 — 600 m.b. zawat.
Ryc. 5.
Techniczne i taktyczne zasady obrony
przeciwczotgowej. (Wehr und Waffen - Nr. 3 -
8/33).

W Nr. 3 i 4 rozpatruje autor wiasciwosci techniczne nowocze-
snego sprzetu i $rodkéw do obrony przeciwpancernej czynnej i mo-
zliwosci ich skutecznego uzycia (artylerja lekka i ciezka, miotacze
ptomieni i lotnictwo). Z punktu widzenia saperskiego ciekawe s3g
przewidywania co do skutecznosci uzycia miotaczy ptomieni w obro-
nie przeciwpancernej, a szczeg6lnie w walce o miejscowosci lub przy
obronie umocnionych punktéw oporu.

W Nr. 5 i 6 omowione sg S$rodki obrony biernej, a wiec prze-
szkéd naturalnych i sztucznych. Podkre$lona jest konieczno$¢ bro-
nienia wszelkich przeszkéd i dokfadnego rozpoznania przekracza!-
nosci przeszkdd naturalnych przez poszczegélne typy czolgow. Z
wymienionych przeszkédd sztucznych na uwage zastugujg wyreby
lesne o pniach wystajacych powyzej wysokosci podwozia czotgdw.
Albowiem czolgi wjezdzajgc na tego rodzaju pnie zawisajg jedna
gasien;cg w powietrzu i nie moga ruszy¢ juz . miejsca bez porno-



cy z zewnatrz. Za najskuteczniejszy rodzaj przeszkody uwaza au-
tor jednak pola minowe, rozrdézniajgc trzy sposoby budowy ich i
uzycia:

1) Pola minowe planowo zaktadane o charakterze bardziej
statym, gdzie miny sg regularnie rozmieszczone w terenie i zako-
pane w matych odstepach pomiedzy sobg i w kilku rzedach. Tego
rodzaju pola stuzg do bezwzglednego zamkniecia pewnych odcin-
kow na diuzszy okres czasu (Planmassiges Minenfeld).

2) Pola minowe o minach nieregularnie rozrzuconych w tere-
nie (Streuminenfeld),, majace zastosowanie gtownie w dziataniach
ruchowych dla szybkiego zamkniecia ciesnin, Pola minowe tego ro-
dzaju nie dajg juz tego zabezpieczenia co poprzednie, sg jednak
tatwiejsze i szybsze w zabudowie i rozhidrce.

3) Wzmocnienie innych przeszkéd (barykad, zawat lesnych i t.
p.) zapomocg min nieregularnie zatozonych. Same miny zaopatrzo-
ne sg w automatyczny zapalnik naciskowy.

Zadaniem saperow jest przez roztozenie p6l minowych pow-
strzymaé natarcie czotgdbw w pewnych miejscach i skierowaé
go w obreb dziatania broni przeciwpancernej.

g) Walka chemiczna.

Odka.zanie toréw kolejowych. (Wiestnik
Protiiooioozdusznoj Oborony - Nr. 1/32).

Autor podaje projekt zastosowania do cystern kolejowych
specjalnej rury rozbryzgowej, umozliwiajagcej wykorzystanie cyster-
ny jako beczkowozu do skrapiania toru (terenu) roztworami odka-
zajagcemi. Pomyst wyjasnia zatgczona rycina nr. 6.

Przyrzad przymocowuje si¢ zapomoca szczgk zaciskowych do
podwozia cysterny. Gumowe weze dotacza sie do urzadzenia stuzace-
go do oproznienia cysterny. Dzieki ruchomym zaciskom mozna re-
gulowa¢ wysokos$¢ rury rozpryskowej nad ziemia.

Przekraczanie skazonego terenu. (Wojen-
nyj Wiestnik — Nr. 6/1933).

W natarciu na pozycje obronng przeciwnika, czesto przed jego
przednim skrajem pozycji napotyka sie pasy skazone gazami sta-
temi (stojkije otrawtajuszczije wieszczestwa — t. j. iperyt). Po-



wyzsze pasy skazone przedstawiajg powazng przeszkode tylko wow-
czas, je$li sg trudne do obejscia i ciagng sie np. na odcinku I-go
lub 2-ch putkéw, majac szeroko$¢ niemniej jak 300 — 400 mtr.

Przekraczanie takiego odcinka sprowadza sie do nastepujacych
czynnosci:

— zniszczenie przy pomocy ognia tych punktéw ogniowych
nieprzyjaciela, ktére utrudniajg rozpoznanie badz przekraczanie te-
renu skazonego,

— przeprowadzenie rozpoznania celem ustalenia granicy ska-
zonego terenu, stopnia skazenia i t. p.,

— ustalenie sposobu przekraczania.
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Ryc. 6.

Przekraczanie odcinkéw skazonych odbywa sie dwoma sposo-
bami:

— przy pomocy materjatbw podrecznych: stomy, mat, chod-
nikéw, chroéstu i t. d.,

— przy pomocy S$rodkéw indywidualnych, bedacych w wyposa-
zeniu zoinierza, to znaczy: maski przeciwgazowej, narzutki (,na-
kidka“) i butéw ochronnych.

Omoéwione sa dwa sposoby przekraczania pasa skazonego przy
pomocy $rodkéw indywidualnych.



Pierwszy sposéb (ryc. 7a) ma przebieg nastepujacy:

Oddziat, zajmujacy pozycje wyjsciowag do przekraczania terenu
skazonego, obuwa sie w buty ochronne, naktada maski przeciwga-
zowe, majac przygotowane narzutki.

(a) (b) (c)
Ryc. 7.

Dowobdca oddziatu (Nr. 1) wykonuje skok na teren skazony,
rozposciera narzutke i ktadac sie na niej zajmuje stanowisko og-
niowe. Po chwili wykonuje skok zotnierz Nr.'2 i ktadzie sie na na-
rzutce Nr. 1-go; do nich przybiega nastepny zotnierz — Nr. 5, kia-
dac sie réwniez na tej samej narzutce. W tym czasie podrywa sie
zotnierz Nr. 2, wykonuje skok i rozpos$cierajagc narzutke, zajmu-
je nowe stanowisko ogniowe. Do zoinierza Nr. 2 przybiegaja Nr.
1 i Nr. 5 Ostatni skok wykonuje Nr. 5 i rozpo$cierajagc swojg na-
rzutke zajmuje nowe stanowisko ogniowe; do niego przybiegaja
Nr. 1 i Nr. 2

Reszta zoinierzy przebiega badZz w plaszczach rozpostartych
przez Nr. 1, Nr. 2 i Nr. 5 badz przez swoje narzutki.

Przekazywanie narzutek moze odbywaé sie jak na ryc. 7b,
a mianowicie Nr. 1 i Nr. 6 majg po 5 narzutek kazdy i rozscielaja
w terenie, reszta ludzi przekracza teren po rozpostartych narzut-
kach.

Inny sposob przekazywania narzutek wskazuje ryc. 7c. Dowdd-
ca (Nr. 1) wykonuje skok, rozktada narzutke w terenie i zajmuje
stanowisko ogniowe. Zoinierz Nr. 2 przybiega do Nr. 1, kfadzie
sie obok niego i oddaje jemu swoja narzutke. Otrzymawszy na-
rzutke Nr. 1 wykonuje nastepny skok, w tym czasie Nr. 3 wykonat
skok do Nr. 2 i oddat jemu swojg narzutke. W ten sposob kazdy
nastepny zotnierz oddaje poprzedniemu swojg narzutke; dowddca
posuwa sie pierwszy i ma mozno$¢ lepszego wyboru stanowisk og-
niowych, pozatem niema skupienig, gdyz na jednej narzutce pozo-
staje dwéch zotnierzy zaledwie przez pare sekund.
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KPT. DYPL. JERZY KURPISZ.

EACZNOSC W NOWYM REGULAMINIE PIECHOTY
(CZESC 1-SZA).

A. Wstep.

Zagadnienia #acznosci juz dawno wyszty poza ramy
specjalnych instrukcyj i regulaminéw #gcznosci, staty sie
natomiast nieodtaczng czescig sktadowaq tresci zaréwno re-
gulaminéw podstawowych, jak i instrukcyj poszczegdl-
nych rodzajéw broni. Szczegdlnie regulaminy podstawowe,
ujmujace catoksztatt zagadnien, jakie na danym szczeblu
dowodzenia spotka¢é mogg odpowiednich dowddcow na
wojnie, muszg z natury rzeczy zawiera¢ réwniez i posta-
nowienia odnoszace sie do dziatania tgcznosci w polu. Po-
stanowienia te, bedac catkowicie dostosowane do zasadni-
czego przeznaczenia danego regulaminu podstawowego, po-
dajg w tresci swej tylko og6lne zasady tgcznosci oraz pew-
ne wskazéwki wykonawcze, nie wchodzg natomiast w
szczegoty technicznego wykonania. Ostatnie sg tematem
specjalnych instrukcyj tgcznosci, badz ogolnych, badz tez
przeznaczonych wytgcznie dla danego rodzaju broni.

Powyzej przedstawione rozwazania, oparte na podsta-
wie studjum ogo6lnego uktadu regulaminéw oraz instruk-
cyj naszych, jak i wojsk obcych, znajdujg swe potwier-



dzenie i w ostatnio wprowadzonym do uzytku wojska —
Regulaminie Piechoty cze$¢ I-sza (og0lne zasady walki
piechoty). Regulamin ten ujmuje bowiem w spos6b wy-
czerpujacy zagadnienia fgcznosci na tle dziatan bojowych
i przejawdw zycia wojennego piechoty na szczeblu putku
i bataljonu w zwiazku oraz nizszych oddziatéw, dziataja-
cych w zwigzku, badz samodzielnie.

Widzimy wiec szereg tych spraw poruszonych gtdwnie
w rozdziatach, ktére omawiaja:

— podstawowe czynniki walki piechoty,

— udziat innych broni w ramach walki piechoty,

— dowodzenie, tacznos¢, obserwacje i ubezpieczenie
piechoty,

— walke oddziatéw piechoty (natarcie i obrona),

— walke piechoty w szczeg6lnych warunkach.

Ogdlnie biorgc, kazdy prawie podrozdziat regulaminu
podaje odpowiednie postanowienia co do tacznosci. Smiato
rzec mozna, ze Regulamin Piechoty cze$¢ I-sza wysuwa
sie na czoto innych regulamindw podstawowych odnos$nie
ujecia zagadnien tgcznosci w sposob tak wielostronny i
wyczerpujacy.

Czy zagadnienia tgcznosci, podane w regulaminie na
licznych miejscach, datyby sie zebra¢ w pewne ogdlne, syn-
tetyczne grupy? Naszem zdaniem tak! Moznaby bowiem
uszeregowac je w nastepujace grupy zagadnien:

1) ogo6lne zasady tgcznosci w piechocie,

2) Srodki tgcznosci piechoty,

3) tacznos¢ broni wspierajgcych piechote, a w szcze-
goélnosci artylerji, lotnictwa i broni pancernej z piechota,

4) tgcznos¢ w roznych dziataniach bojowych piechoty.

Powyzszy podziat zagadnien tgczno$ci utatwi omoéwie-
nie poszczeg6lnych spraw tacznosci, podanych w regularni-



nie i to w spos6b bardziej systematyczny i powigzany,
nizby to dato kolejne analizowanie postanowien poszcze-
gélnych rozdziatow regulaminu.

Ze wzgledu na ogolny i prawie wytgcznie taktyczny
charakter regulaminu, rowniez i zagadnienia tgcznosci po-
traktowane sg w nim gtownie tylko z punktu widzenia
ogolnego i taktycznego. Nie zawiera wiec regulamin za-
sadniczo odpowiednich wytycznych, co do technicznych
sposobow uzycia srodkow tacznosci, daje natomiast, obok
taktycznej charakterystyki tych Srodkdéw, réwniez i liczr
ne wskazowki co do taktycznego ich uzycia. Szczegdlnie
wyczerpujgco omoéwiono uzycie tgcznikow, wzglednie gon-
cow, jako tych srodkéw facznosci, ktore bedac w bezpo-
Sredniem rozporzadzeniu wszystkich dowodcow piechoty
od najnizszego szczebla dowodzenia wzwyz, znajdg w ra-
mach dziatan bojowych oddziatéw piechoty najczestsze za-
stosowanie. Nalezy bowiem juz na tern miejscu stwierdzic,
iz wprowadzenie w piechocie w gre réznych srodkéw tech-
nicznych jak n. p. telefonu, migacza3) i t. p. = nie
zmniejszyto bynajmniej waznosci i przydatnosci zastoso-
wania tacznikéw, wzglednie goncéw. Regulamin wychodzit
wida¢ z tego zalozenia, skoro tak wyczerpujgco przedsta-
wia sposoby uzycia tych Srodkéw. Jest to tembardziej
stuszne, zwazywszy, ze regulamin ma da¢ miodszemu do-
waddcy piechoty (od kompanji wdot) catoksztatt zagadnien,
jakie spotkaé go moga na wojnie. W skladzie tych ostat-
nich, nieposlednie chyba miejsce zajmowac powinny te
zagadnienia tgcznosci, z ktéremi ten dowddca spotka sie
w pracy swej w polu.

3 Autor uzywa w tern miejscu terminologji zastosowanej w
Reg. Piech. cz. | w odniesieniu do aparatow sygnalizacji Swietlnej
— przyp. Red.



Regulamin Piechoty czes¢ I-sza, bedac poniekad uzu-
petnieniem ,,0gdlnej instrukcji walki" — na szczeblu od
putku piechoty wddt, unika zasadniczo powtarzania po-
stanowien tej instrukcji. Dla $ciSlejszego zazebienia sie
z jej przepisami, musi jednak w odpowiednich miejscach
nawigza¢ do tych postanowien. Dlatego tez odnos$nie fgcz-
nosci — nie rozpatrujac jej prawie zupeinie w zakresie
od putku wzwyz — temniejmniej podaje n. p. podstawo-
we zasady co do nawigzywania tgcznosci od tego szczebla
WZWYyzZ.

Ponadto Regulamin Piechoty cze$¢ I-sza nie zawiera
opiisu poszczegélnych $rodkéw walki piechoty oraz sposo-
sob technicznego ich uzycia. Zagadnienia te podajg inne
czesci regulaminu, wzgi. specjalne instrukcje. Stad tez i
techniczne $rodki tgcznosci uzyte w piechocie nie znajduja
w regulaminie swej charakterystyki technicznej. Opis i
techniczne uzycie tych Srodkéw zawierajg odpowiednie in-
strukcje sprzetu tacznosci (telefonicznego, sygnalizacyjne-
go it p.).

Skolei rozpatrzymy kolejno poruszone w regulaminie
zagadnienia tgcznosci, przyczem za podstawe do tego
wezmiemy powyzej dokonany podziat ich nai 4 grupy za-
gadnien.

Rozwazania ponizsze nie mogg w zadnym razie zastg-
pi¢ studjum samego regulaminu, jak réwniez nie roszcza
sobie pretensji do oficjalnego komentowania odpowiednich
postanowien regulaminu.

Celem natomiast tych rozwazan jest:

a) zebranie postanowien odno$nie fgcznosci w jedng
zwartg i $ciS$le powigzang catosc,

b) uwypuklenie zasad przewodnich regulaminu, co do
facznosci w piechocie, jak i co do tgcznosci a piechotg in-



nych wspotdziatajgcych z n:ig rodzajow broni oraz. odno-
$nie tgcznosci w piechocie w réznych dziataniach bojo-
wych,

C) podkreslenie nowych mysli, ktére regulamin podaje
dla tacznosci w piechocie, wzglednie rzeczy juz przyswojo-
nych w praktyce, lecz nieuwidocznionych dotychczas w
zadnym regulaminie.

W dalszym ciagu mych rozwazan bede sie starat wy-
petni¢ cho¢ w czesci moze zbyt szeroko nakreslone ramy
mego artykutu.

B. Ogdlne zasady tacznosci w piechocie.

1. Ciggtos¢ tgcznosci.

Wychodzac z zatozenia, ze do zwyciestwa doprowadza-
ja tylko wysitki zwarte i jednolicie kierowane, juz pra-
wie ze na wstepie stwierdza regulamin, iz da sie to 0sigg-
na¢ tylko wtedy, gdy dowddcy orjentujg sie w przebiegu
walki oraz gdy sprawnie moga dowodzi¢. W tym celu mu-
szg jednak stale utrzymywac tgcznos¢ wzajemng oraz mel-
dowaé przetozonym o przebiegu walki i o swem dziataniu.
Regulamin zgda wiec wzajemnej #gcznosci. Natomiast
nie uwypukla regulamin nalezycie zasady statej {acz-
nosci, ktéra stanowi¢ powinna podstawowg zasade dla or-
ientacji w polu. tgcznos¢ bowiem musi byé ciaggta
W czasie i w przestrzeni. Na te ciggtosé
sktada sie statosé i wzajemnos$¢ tacznosci.
Jedynie wtedy zapewni ona sprawno$¢ dowodzenia. Zasa-
da ciggtosci w tgcznosci nie jest nowa. Znajduje ona pet-
ny swoj wyraz rowniez w odpowiednich regulaminach
Wojsk obcych. Dos¢ przytoczy¢ tu chocby sowiecky ,In-



strmkcje o funkcjonowaniu sztabdw w polu® 1). Dzieki za-
chowaniu ciggtej tacznosci da sie urzeczywistni¢ petne i
wiasciwie wspotdziatanie ma polu walki, ktore skolei sta-
nowi niezbedny warunek dla osiggniecia powodzenia,

2. Lacznosc a teren.

Stwierdzajac, iz w og6lnych ramach bitwy walka ma-
tych oddziatow piechoty moze przyja¢ tylko forme obrony,
badz tez natarcia, regulamin omawia szeroko wykorzysta-
nie terenu z punktu widzenia kazdego z tych dwéch ro-
dzajow walki, przyczem nie zapominajac i o wptywie na
dziatanie tgcznosSci zaznacza, ze teren otwarty utatwia
tacznos¢ i dowodzenie, podczas, gdy teren pokryty stwa-
rza warunki niesprzyjajace.

3. Zaskoczenie a tgcznosé.

Skolei regulamin podkres$la zasade zaskoczenia jako
podstawe kazdego dziatania bojowego. Jednym z czynni-
kéw zaskoczenia jest ukrycie swoich zamiarow, dsieki za-
chowaniu tajemnicy. Ostatnig osigga sie przez odpowied-
nie zachowanie sie kazdego dowodcy i kazdego zotnierza.
Powaznym elementem, skiadajacym sie na zachowanie ta-
jemnicy, jest wstrzemiezliwo$¢ w podawaniu rzeczy zbed-
nych do wiadomosci podkomendnych. Poniewaz do tego ce-
lu stuzg Srodki tacznosci, przeto nalezy przy ich uzyciu
przestrzegaé: 1) petng ostrozno$¢ (szczegdlnie przy uzy-
ciu tych S$rodkéw, ktoére dozwalajg na podstuch (radjo,

1) Omowiona szeroko z punktu widzenia tgcznosci w ,,Przegta’
dzie Wojskowo-Technicznym" z miesigca lipoa 1933 r. w pracy au-
tora p. t. ,kacznos¢ w Swietle sowieckich zapatrywan na funkcjo-
nowanie sztabow".



telefon — w pierwszym przypadku wiadomosci szyfrowa-
ne, w drugim iloSciowo i jakosciowo ograniczone oraz za-
stosowane kryptonimy), jak i na przechwycenie przez nie-
przyjaciela (n. p. sygnalizacja — zapobiega sie przez ma-
skowanie korespondencji i uzycie odpowiednich szyfrow
wzglednie skrotow) oraz 2) nalezyty umiar i powSciagli-
wosC.

Zaskoczeniu zapobiega sie przez rozpoznanie i ubezpie-
czenie. Sprawne dziatanie jednego i drugiego zalezy jed-
nak od utrzymywania ciggtej #acznoSci rozpoznajgcego
(wzglednie ubezpieczajgcego) z dowddcg, na ktérego ko-
rzy$¢ pierwszy pracuje. Stad tez nalezy #acznos¢ zaliczy¢
clo szeregu rownorzednych elementéw z powyzej wspom-
nianemi, niezbednemi dla przeciwdziatania zaskoczeniu.

U tacznos¢ a dowodzenie.

Juz poprzednio stwierdziliSmy, ze sprawno$¢ dowodze-
nia zalezy od ciggtej tacznosci. W innym uktadzie zdanie
to mozna wyrazi¢ w ten sposob, iz ciggta facznos¢ two-
rzy podstawe dla dowodzenia i wspoétdziatania na polu
walki. Twierdzenie to, podane réwniez w regulaminie pie-
choty w sposéb catkowicie stanowczy, nie obce jest tez
odpowiednim regulaminom wojsk innych. Obok wspom-
nianej poprzednio instrukcji sowieckiej, mozna tu np. wy-
mieni¢ jeszcze niemiecki regulamin wyszkolenia tgczno-
$ci (skrdt niemiecki brzmi ,A. V. N.*), ktory w zeszycie
Il1-cim dodaje ponadto, ze oddzialy facznosci stanowig nie-
zbedny organ dla dowdédztwa. A czy moze by¢ bardziej
autorytatywne stwierdzenie powyzszej zasady, jak przy-
toczone dostownie w regulaminie piechoty niezachwiane i
mocno wyrzezbione stowa Marszatka Pitsudskiego (,,Rok
1920%), iz ,bez tgcznosci 'niema i by¢ nie moze skoordy-



nowanej pracy wojska, niema ztgczenia wysitkéw krwa-
wych zoinierza dla odniesienia zwyciestwa“.

5. Oboiuigzek szukania tgcznosci i obowigzek nawigzania
tacznosci.

Regulamin piechoty do$¢ zdecydowanie odr6znia obo-
wigzek ,szukania tgcznosci" od obowigzku ,nawigzania
tacznosci”.

Pierwszy obowigzek cigzy ma kazdy m dowddcy.
Wynika on, z zasady petnego wspoétdziatania na polu wal-
ki. Zasada ta zmusza, do zespolenia wysitkéw, ktdre skolei
bedg wynikiem przeSwiadczenia ze strony kazdego do-
waddcy, ze jego wysitek jest ogniwem w ramach catosci.
Dlatego tez kazdy dowoddca musi stale i zapomocg
wszelkich $rodkow dazy¢ do ,szukania" i utrzyma-
nia tgcznosci z: 1) przetozonym, 2) podwiadnymi, 3) sa-
siadami oraz 4) broniami wspierajgcemi.

Drugi obowigzek t. j. ,,nawigzania" i utrzymania tgcz-
nosci wktada regulamin piechoty w formie stanowczej i ja-
snej na(:

— dowodce przetozonego na szczeblu od putku (wy-
facznie) wgore.

— dowddcow podwiadnych na szczeblu od dowddcey
putku (wytgcznie wdot).

Powyzsze zasady odnosnie obowigzku ,nawigzania
tgcznosdci” stajg sie naszem zdaniem bardziej przejrzyste,
gdy stowo ,tacznosc¢" zastgpimy stowem ,,potgczen”. Przez
ostatnie rozumiemy potgczenia wszelkiego rodzaju, w
pierwszym rzedzie jednak dotyczy to potgczen drutowych.
Wynika z tego, ze potgczenia (przedewszystkiem drutowe)
do szczebla dowdédcy putku stwarza bezposrednio przetozo-
ny dowoddca (n. p. dywizji), zapomocg swoich organéw i



oddziatow tgcznosci. Natomiast do tego samego szczebla
idagc zdotu, potaczenia nawigzujg dowddcy podwiadni, a
wiec dowddcy bataljonéw. Nie nalezy jednak z tego wy-
cigga¢ btednego wniosku, by potgczenia drutowe budowa-
ne byty zdotu (czyli od frontu) do gory (czyli do tytu).
Jest bowiem zasadg* ze rozwijanie i zwijanie przewodow
(linij) dokonuje sie zasadniczo zawsze w kierunku posu-
wania sie oddziatow (n. p. bataljonéw). Sprawe te omoé-
wimy jeszcze blizej przy rozpatrzeniu tgcznosci w natarciu
piechoty. Na tern miejscu rozwazymy natomiast role ja-
ka przypada putkowi, a wiec jego oddziatowi tgcznosci
(n. p. sekcji tgcznosci putkowej) w stworzeniu potaczen.
Napozér bowiem wydawatoby sie, ze rola putku wobec bu-
dowy pofaczern do niego z obydwdch kierunkéw (od ba-
taljonéw i od przetozonego dowodcy) — jest zupetnie zni-
koma. Wniosek ten bytby biedny.

6. Uzycie sekcji tgcznosci putkowej.

Putkowa sekcja tgcznosci ma bowiem za zadanie:

1) Zorganizowanie os$rodka #gcznosci putku, do ktére-
go zalgcza potgczenia wybudowane przez przetozonego. Od
tego rowniez os$rodka, wzglednie od innego bardziej do
przodu, bataljony rozpoczynajg rozwijanie swoich linij.
Sekcja putkowa stwarza wiec niezbednie ogniwo dla cia-
gtosci tgcznosci w przestrzeni.

U waga: przez osrodek tgcznosci nalezy rozumieé
zebraniew jednym rej onie Kkilku (a wiec eo-
najmniej dwu) czynnych Srodkéw fgcznosci pod j e d-
n e m kierownictwem. OSrodek tgcznosci tworzy wiec
punkt styku szeregu jednorodzajowych sieci tgcznosci.

2) Budowanie osi telefonicznej putku (gtdwnie w na-
tarciu) oraz uruchamianie na niej kolejno wysunietych



central telefonicznych, ktére majg na celu utatwienie foa-
taljonom obowigzku tgcznosci z putkiem.

3) Budowanie potaczen dla tgcznosci:

— osrodka tacznosci putku (gdzie znajduje sie miej-
sce postoju dowddcy), z jego posterunkiem (obs.) bojo-
wym (wspomniana instrukcja sowiecka nazywa to miej-
sce ,,punktem rozkazywania4),

— os$rodka tgcznosci putku, wzglednie punktu obserw.
putku z temi zrodtami ognia piechoty, ktére badz pozo-
staja w bezposredniej dyspozycji dowodcy putku, badz tez
oddane sg wprawdzie do rozporzadzenia dowodcow bata-
Jondw, lecz nie posiadajg, chocby ze wzgledu na odlegtosc,
bezposredniego potaczenia z danym bataljonem. Mamy tu
na mysli n. p. komp. c. k. m. bataljonu odwodowego, wy-
konywujacg n. p. ognie posrednie,

— osrodka tgcznosci putku z centralg dowodcy wspie-
rajacej artylerji, cho¢ w zasadzie jest to obowigzkiem
artylerji,

— os$rodkéw tacznosci sasiednich baonéw miedzy so-
ba. (Jest to zadanie, ktére wystepuje w pewnych wypad-
kach. Wynika ono z zasady #gczno$ci z sasiadem, ktorg
omoéwimy poézniej).

4) zapewnienie pomocy bataljonom, badz przez wyko-
nanie pewnych potaczen n. p. rokad do osi baonéw, badz
przez bataljony. Szczeg6lnie druga, praca bedzie miata
czesto miejsce, ze wzgledu na wspomniang wyzej zasade
przy budowie (zwijaniu) potgczen drutowych. Sekcja tacz,-
nosci putkowa spetnia poniekad role odwodu personelu i
sprzetu #gcznosci dla bataljonow.

Powyzej omowilismy do$¢ wyczerpujaco role putku w
utworzeniu #gcznosci na polu walki, przyczem uczynilis-
my to dlatego, by w S$wietle zasad co do ,nawigzania"



facznosci  (potaczen) rola ta nie zostata wypaczona,
wzglednie niedoceniona.

7. Przetozony a tgcznosc.

Ktadac duzy nacisk na state meldowanie przez
podwitadnego przetozonemu o potozeniu ogdlnem, — pod-
kresla regulamin, iz braku meldowania nie mozna skia-
da¢ na karb nieznajomos$ci miejsca pobytu przetozonego.
Przepis ten, stat sie konieczny z chwilg wprowadzenia za-
sady nawigzywania tgcznosci wgore w ramach putku.

Nie zwalnia jednak regulamin i przetozonego z troski
0 tgcznosé, naktada bowiem na niego obowigzek utatwia-
nia podwtadnym — nawigzywanie i utrzymywanie z nim
tgcznoscei, rowniez i przez przydzielanie im na czas do-
statecznej ilosci srodkow tgcznosci (patrz wyzej — prace
sekcji putkowej wymienione pod 1 2 i 4).

Ze zbyt skrajnie pojetej facznosci wgore mogtoby po-
wstaé pozostawienie podwiadnego bez, wiadomosci jego do-
tyczacych. By temu zapobiec, poleca regulamin przetozo-
nemu stale podawa¢ podwiadnym te wiadomosci, Kktore
moga odnosi¢ sie do ich dziatania.

8. tacznos¢ miedzy sasiadami.

Niemniej stanowczo stawia regulamin sprawe tgczno-
§ci z sasiadami. Domaga sie bowiem:

a) zestrony kazdego dowoddcy szukania i utrzy-
mywania fgcznosci z o b u sgsiadami, przyczem ma ona
na celu umozliwienie statej wzajemnej wymiany wiado-
mosci, nietylko odpowiednio do otrzymanych rozkazdw,
lecz; i z wilasnej inicjatywy,

b) ze strony sgsiada lewego nawigzania tgczno-
sci drutowe]j zasadniczcow prawo,



C) ze strony obu sgsiadow nawigzania tgcznosci
innemi $Srodkami obustronnie.

Ad a) Sprawa potrzeby facznosci miedzy sgsiadami
nie wymaga specjalnego uzasadnienia. Wynika ona prze-
dewszystkiem z zasady zespolenia wysitkéw i zapewnie-
nia wspoétdziatania. Przypominanie zasady o koniecznosci
utrzymywania #gcznosci miedzy sasiadami nigdy nie na-
lezy uwaza¢ za zibyt czeste, zwazywszy, ze doswiadczenia
wojenne wykazujg, iz o0 sgsiedzie pamieta sie tylko wte-
dy, gdy sie go potrzebuje. O ile jednak szybciej wysitki
sgsiadow doprowadzityby do celu i wynik ich bytby sku-
teczniejszy, gdyby zasada tgcznosci miedzy sgsiadami by-
fa zawsze w pelni przestrzegana.

A d b) ktagczno$¢ drutowa miedzy sagsiadami moze
by¢ zapewniona zasadniczo w sposob trojaki:

1) badz przez wsipd1nego przetozonego dowod-
ce. Sposéb ten zasadniczo zawsze ma miejsce, o ile z da-
nym sasiadem przetozony wogo6le posiada #gcznos$¢ dru-
towg. Nalezy zaznaczy¢, ze przez sgsiada w dziataniu tak-
tycznem powinno sie rozumie¢ sasiada wypetniajgcego
rownorzedne codo zakresu zadanie, bez
wzgledu na stanowisko jego dowddcy w hierarchjii woj-
ska, wzglednie stan i skiad jego oddziatu. Tak np. réw-
norzednym sgsiadem dowodcy putku bedzie dowoddca ba-
taljonu dziatajacego samodzielnie,

2) badz bezposSredn o Nawigzanie takiej tgcz-
nosci, dajacej najlepsze warunki porozumiewania sie sg-
siaddw, konieczne bedzie wtedy, gdy zadanie obu sasia-
déw jest tego rodzaju, ze uregulowanie wzajemnych wy-
sitkbw wybija sie zdecydowanie na plan pierwszy. Moze
to mie¢ miejsce tak w obronie statej, jak d w natarciu.
W pierwszym wypadku wprawdzie, wszystkie potgczenia



tego rodzaju pomiedzy dwoma baonami I. rzutu, a wia-
Sciwie miedzy dowddcami tych baondw, znajdujacymi sie
na stanowiskach ogniowych odwodéw, a wiec w odlegtosci
czesto mniejszej od 2 km od przedniego skraju pozycji —
nie beda mogly biec réwnolegle do frontu ze wzgledu na
niebezpieczenstwo podstuchu przez nieprzyjaciela. O ile
jednak konieczno$¢ utworzenia bezposredniego potgczenia
pomiedzy tymi dowddcami jest bezsporna, wowczas, nale-
zatoby :

a) wybudowac linje tylko dwuprzewodowe oraz b)
poprowadzi¢ je drogag okdlng, mozliwie najdalej od linji
frontu. Potgczenia miedzy dowoddcami odcinkéw putko-
wych w obronie moga ii powinny by¢ bezposrednie. W na-
tarciu nawigzanie tgcznosci drutowej bezposredniej mie-
dzy sgsiadami bedzie czesto niezbedne, lecz mozliwe jedy-
nie na podstawie wyjsciowej oraz w przypadku usadowie-
nia sie na czas dtuzszy w terenie (n. p. zdobycie pewne-
go przedmiotu i dokonywanie przegrupowania artylerji do
przodu). Jezeli chodzi o to, kto bedzie budowat potgcze-
nia miedzy sgsiadami — to odpowiedZ na to daje ponie-
kad! regulamin, ktadgc ten obowigzek na lewego sasiada.
Biorgc jednak pod uwage zasadnicze przeznaczenie orga-
nicznych $rodkoéw tgcznosci dla nawigzania #acznosci z
przetozonym, wzglednie z podwiadnymi, oraz w ramach
wewnetrznych danej jednostki — nalezy stwierdzié¢, iz w
tym wypadku musi przyjs¢ z pomocg przetozony. Dlatego
tez bezposrednie potgczenia miedzy baonami buduje zwy-
kle putk, podczas gdy miedzy putkami (wzglednie réwno-
rzednymi) — dowddca przetozony (dywizja).

3) badz przez dowodcow podlegtych. Wypa-
dek ten bedzie miat miejsce n. p. wtedy, gdy dowddca put-
ku posiadaé¢ bedzie tgcznos$¢ drutowa ze swoim prawym
rownorzednym sasiadem przez posrednictwo swego podle-



gtego dowodcy bata,jonu. W organizacji tgcznosci druto-
wej dazymy do utworzenia jej po drogach n,aj kr 6 t-
szych. Stad tez z tego wzgledu tatwiej czesto bedzie
nawigza¢ ja przez, podwtadny szczebel dowodzenia, niz
bezposrednio.

Ad c¢) Do ,innyc h* $rodkéw tgcznosci, zapomo-
cg ktérych ma siie nawigza¢c gb op 6 1n g #acznos¢ mie-
dzy sasiadami, nalezy zaliczy¢ przedewszystkiem:

1) sygnalizacje wszelkiego rodzaju (np. sygnalizacje
Swietlng, tarcze sygnalizacyjne i t. p.),

2) goncow pieszych, wzglednie na réznych s$rodkach
przewozowych,

3) tgcznikéw wymienianych przez sasiadow,

4) radjo,

5) patrole i oddziaty stycznosci oraz

6) rakiety i Srodki dymne.

Uzycie ich (szczeg6lnie wymienionych pod 1 1, 4, 5
i 6) — wymaga S$cistego uzgodnienia i oméwienia.

Odnosnie taczno$ci z sasiadami wprowadza ponadto
regulamin niezwykle potrzebne postanowienie, naktada-
jac na podwitadnego obowigzek meldowania przetozonemu
0 nawigzaniu, wzglednie o niemoznosci nawiazania tacz-
nosci z sgsiadami. W ten sposob przetozony (n. p. dowdd-
ca putku) — bedzie stale zorjentowany co do stanu t3gcz-
nosci z sasiadami swoich podlegtych dowodcéw (n. p. ba-
taljonow).

9. Zmiany systemu tgcznosci.

Wychodzgc ze stusznego zatozenia, ze stworzenie nie-
zmiennych zasad nawigzywania i utrzymania #aczno-
sci mogtoby w pewnych warunkach okaza¢ sie szkodliwe
— do-zwala regulamin dowddcy zmieni¢ wymienione po-



wyzej zasady, jezeli w pewnem potozeniu injny system
moze daé — wedlug- stusznego rozumowania — lepsze
wyniki. Dalej jednak wyraznie zada, by w kazdem poto-
zeniu i bez wzgledu na zarzadzony sposob istnialty — tak
pomiedzy przetozonym i podwiadnymi, jak i miedzy sg-
siadami oraz miedzy bronig wspierang a wspierajagcg —
obustroinn e wysitki do nawigzania i utrzymania
facznosci. W tym tez celu — potepiajgc bierne oczekiwa-
nie na nawigzanie tacznosci (potaczen) — domaga sie
regulamin ze strony wymienionych organéw wzajemnej
pomocy oraz wykazania najdalej idgcej inicjatywy.

10. tacznos$¢ moralna.

Skolei wprowadza regulamin nowe naog6t pojecie
~tacznosci moralnej". Ujecie to niespotykane jest w re-
gulaminach wojsk obcych. ktacznos$é ta, ktdérg moznaby
nazwaé ,tgcznoscig duchowg", wzglednie ,obowigzku",
wyptywa z pewnych warto$ci moralnych dowoédcow i od-
dziatéw, a ma za zadanie zapewni¢ niezbedne na polu
walki Sciste wspotdziatanie, bedace wynikiem zgrania sie
poszczegdlnych wysitkéw wojsk; przyczem ma je zapew-
nie nawet wtedy, gdy ostatnie nie sg chwilowo powigza-
ne sprawnie dziatajgcg tacznoscia. Na, wartosci duchowe,
ktore sg promotorem #tgcznosci moralnej, sktadajg sie mie-
dzy innemi nastepujace czynniki: nalezycie pojete kole-
zenstwo, wzgjemne rozumienie sie wszystkich dowdodcow
oraz Swiadomos¢ u wszystkich wspélnego celu, do ktdre-
go zmierzajg zadania poszczeg6lnych wykonawcow. Prze-
ciwstawieniem tych warto$ci moralnych jest karygodna
bezczynnosc.

Nie chcac jednak narzuca¢ skrajnie pojetej tgcznosci
z sasiadami, tuz ponizej zaznacza regulamin, ze tgcznos¢



ta, w zadnym razie nie moze spowodowa¢ zmniejszenia
wiasnej energji, a tembardziej uzaleznienia sie od sgsia-
da. Doskonatym s$rodkiem dla zachowania dobrej tgczno-
$ci z sasiadem bedzie:

— podczas natarcia — bezwzgledny cigg naprzdd,

— podczas obrony — bezwzgledne utrzymanie swego
stanowiska.

11. Miejsce pobytu dcty a tgcznosé.

Duzo uwagi posSwieca regulamin miejscu pobytu do-
waodcy z punktu widzenia tgcznosci. Najlepszym tego do-
wodem jest wigczenie tego punktu do> rozdzialu omawia-
jacego, tacznos¢. Wybdr bowiem miejsc postoju, jak i ich
znajomo$¢ wzajemna przez dowddcow (podwiadnych,
przetozonych, sgsiadow i t. p.) — stanowi decydujgco o
pewnosci i szybkosci w nawigzaniu #acznosci.

Na wybor miejsca pobytu skitadajg sie trzy czynniki:

— tatwos$¢ dowodzenia (bezposredni wpltyw na od-
dziat),

— mozno$¢ obserwacji (oddz. wiasnych i npla),

— wzgledy na szybka i pewng #gcznos¢ (z przetozo-
nym i podwiadnymi).

Czynniki te niezawsze dadzg sie jednocze$nie ze so-
ba pogodzi¢. Warunkiem dobrej obserwacji nieprzyjacie-
la bedzie zwykle wysuniecie sie najdalej do przodu, pod-
czas gdy wzglad na dowodzenie wymaga ogarniecia wpty-
wem dowoédcy catego oddziatu. Srodki tgcznosci natomiast
dla pewnej i sprawnej (ciggtej) pracy wymagaja zndw
wzglednego spokoju i zastony od czota oraz od skrzydet.
Z powyzszych wzgledéw praca dowddcy rozpada sie cze-
sto na dwa, miejsca. Bedg to:



— punkt obserwacyjny (jednocze$nie ,,dowodzenia*1)
dla obserwacji przebiegu walki i, npla oraz,

— miejsce postoju (pobytu), gdzie pracowac bedg
gtébwne organy bezposrednio pomocne dowddcy w technice
rozkazywania.

Ciekawe jest rozumowanie wspomnianej poprzednio
instrukcji sowieckiej, co do schematycznego oznaczenia
miejsca pobytu dowddcy w stosunku do linji bojowej.
Ot6z zdaniem tej instrukcji miejsce postoju danego do-
waodcy (n. p. putku) powinno by¢ umieszczone poza tg
linja o odlegtosci réwnej mniejwiecej szerokosci frontu
danego oddziatu (n. p. putku).

Wychodzac prawdopodobnie z zatozenia, Zze na szcze-
blu dowddcy putku wyznaczenie jego miejsca pobytu be-
dzie zwykle mozliwe dla przetozonego, ze wzgledu na nie-
zbyt czesto zachodzace jego przesuniecia, a jednoczesnie
jest nawet konieczne, ze wzgledu na zasade tgcznosci wdot
az do dowddcy putku wigcznie, dokad przetozony swojemi
Srodkami nawigzuje tacznos¢ (— zaznacza regulamin, ze
miejsca pobytu dowodcow putkéw bedag niekiedy okreslo-
ne przez, przetozonego.

Miejsce pobytu dowddcy taczy sie  scisle z uzyciem
pocztu danego dowodcy. Rola i zadanie pocztu zostaty
w regulaminie jasno i zdecydowanie okreslone. Mianowi-
cie zadaniem pocztu ma by¢ utatwienie dowddcy technicz-
nej strony dowodzenia, a zwfaszcza utrzymywanie statej
obserwacji 'i tgcznosci. Poczet dowddcy 'w czasie dziatan
zwieksza sie o tgcznikow, ktérych regulaminowo obowig-
zani sa wysta¢ do niego jego podwiadni dowddcy.

12. Rozkazy co do tgcznosci.

Podajac uktad rozkazu bojowego zaznacza regulamin,
ze rozkaz ten zawiera zwykle rriiedzy innemi i punkt



»L£acznos¢". Punkt ten, winien, — w mysl regulaminu —
ujmowac: sprawy rozdziatu i uzycia srodkdw *tacznosci,
dalej w irazie potrzeby réwniez i sposéb utrzymywania
facznosci, ponadto zarzgdzenia co do przesytania meldun-
kow oraz wreszcie ustalenie miejsca pobytu dowddcy.
Wyliczone powyzej dane znajdowaty tez naogdt miejsce
w dotychczasowej praktyce rozkazodawczej na, szczeblu
putku piechoty. Zwykie jednak sprawy rozdziatu i uzycia
Srodkdw podawane byty poza punktem ,tgcznos$¢" tego
rozkazu, a mianowicie w ,,rozkazie tgcznosci technicznej",
stanowigcym zatgcznik do niegol). Oprocz, tego odpo-
wiednie organy kierownicze #tacznosci (n. p. ofic. tacz.
putku) wydajg dla podlegtych im organéw wykonawczych
(p. p. sekcji putkowej) ,rozkazy techniczne", celem zre-
alizowania postanowienn obu powyzszych rozkazéw. Po-
wstaje wiec pewien system rozkazodawstwa tgcznosci, w
ktorym kazde dalsze ogniwo rozwija oraz uzupetnia po-
przednie, a wiec 1) punkt ,tacznos$¢" rozkazu bojowego,
2) ,rozkaz facznosci technicznej" — oraz, 3) ,rozkazy
techniczne". Powyzszy system bedzie miatl miejsce w
szerszym lub wezszym zakresie w zaleznos$ci od danego
szczebla dowodzenia. W uktadzie podanym, moze znalez¢
zastosowanie n. p. na szczeblu putku. Przestrzeganie po-
dobnego systemu rozkazodawstwa tgcznosci, w ktérem
to rozkazodawstwie #taczy sie szereg '.spraw zwigzanych
bezposrednio z dziataniem taktycznem z szeregiem spraw
natury wytgcznie techniczno-wykonawczej — ma pierw-
szorzedne znaczenie dja sprawnosci i szybkosci w urucho-
mieniu tgcznosci w polu.

) Szczegdty odnosnie ,rozkazodawstwa tgcznosci" (gtownie w
artylerji, lecz przez analogje odnoszacych sie i do piechoty) — patrz
»Przeglad artyleryjski"” z m-ca pazdziernika 1933 (artykut autora).



Jakie sg czynniki, ktore sktadajg sie na sprawne i na-
lezycie zorganizowane rozkazodawstwo tgcznosci na kaz-
dym szczeblu dowodzenia?

Nasizem zdaniem sg one nastepujace:

1) przestrzeganie ogélnych zasad rozkazodawstwa, co
zapewnia jednolito$¢ systemu rozkazodawczego,

2) Sciste zwigzanie rozkazodawstwa tgcznosci z rozka-
zodawstwem taktycznem, z ktérego pierwsze wynika i na
ktorem opiera sig,

3) drobiazgowe dostosowanie rozkazodawstwa tgczno-
§ci danego dowodztwa do takiegoz rozkazodawstwa do-
wodztwa przetozonego, co zapewnia ciggtos¢ tacznosci w
czasie i przestrzeni,

4) peine zachcwanie wspomnianego systemu rozkazo-
dawstwa tgcznos$ci, dzieki czemu to staje sie przejrzyste
i elastyczne oraz dostosowane do zakresu potrzeb odpo-
wiednich odbiorcéw, a jednoczes$nie wyklucza przecigze-
nie rozkazodawstwa taktycznego sprawami natury tech-
nicznej.

Powyzej rozwazyliSmy specjalnie szerzej zagadnienia
zwigzane z rozkazedawstwem tgcznosci, przyczem uczyni-
lisSmy to dlatego, by podkresli¢ podstawy, na ktérych ono
powinno sie oprze€.

C. srodki tgcznosci piechoty.

1. Taktyczna charakterystyka i wskazéwki uzycia.

Regulamin, wyliczajagc poszczeg6lne srodki tgcznosci
nzywane w piechocie, daje obok ich taktycznej charakte-
rystyki (zalety i wady), réwniez i doktadne wskazéwki
dla ich uzycia. Szczegdlnie wyczerpujgce wskazéwki po-
dano dla uzycia goncow i #gcznikéw. Sag to bowiem te



$rodki, ktdremi rozporzadza kazdy dowddca piechoty. Po-
nadto przy omdéwieniu tgcznosci podczas poszczegdlnych
dziatan bojowych piechoty (n. p. marsz, natarcie it. p.)
robwniez wskazuje regulamin na sposoby uzycia danego
Srodka tgcznosci.

2. Nowe nazwy S$rodkéw tgcznosci.

Regulamin wprowadza niektére nowo nazwy na ozna-
czenie pewnych $rodkow tgcznosci. | tak n. p. zamiast
».aparat sygnalizacji $wietlnejuzywa terminu ,mi-
gacz". Nazwa ta byta zresztg juz uzyta w tlumaczeniu
niemieckiego regulaminu (instrukcji) ,,dowodzenie i wal-
ka broni potgczonych" oraz w innych ttumaczeniach.

3. Brak okreslenia wydajnosci Srodkdéw.

Nie podaje natomiast regulamin wydajnosci poszcze-
gblnych srodkéw tacznosci, jakm. p. zasiegu telefonu przy
uzyciu linji potowej, szybkosci w uruchomieniu urzadzen
telefonicznych oraz przesytania wiadomosci zapomocg
réznych srodkéw facznosci i t. p. Powyzsze dane orjen-
towatyby dowoddcow, co do mozliwosci uzycia odpowied-
niego, $fodka tgcznosci w danem potozeniu. Nie mozna
bowiem zapominaé, ze magj lepszym Srodkiem fgcz-
nosci w danych warunkach jest ten, ktéory w czasie
najkrétszym 1 w sposéb najpewniejszy
przekaze wiadomos$¢ db adresata (odbiorcy).

U. Zasady taktycznego uzycia srodkow.

Pozatem nie podaje regulamin ogo6lnych zasad tak-
tycznego uzycia $rodkow tgcznosci. Naszem zdaniem na
taktyczne uzycie $rodkéw tgcznosci wptywajg decydujaco
nastepujace czynniki:



— potozenie taktyczne (taktyczny punkt ciezkosci po-
la walki),

— zadanie danej jednostki (podstawa catego rozumo-
wania,) ,

— rozporzadzalny czas na ich uruchomienie (bioragc
podi uwage odpowiedni procent bezpieczenstwa),

— rozporzadzalme S$rodki personalne i materjalne (z
uwzglednieniem zasady ekonomji sit i srodkéw oraz za-
chowania odwodu personelu i zapasu sprzetu),

— przewidywania co do tgcznosci (siegajace tak da-
leko, jak daleka wychodzi wprzéd mys$l przewodnia do-
waddcy, czyli naotgét wyprzedzajgce wykonanie o jeden
stopien), ' 1

— uksztattowanie terenu (z punktu widzenia zadania
uraz, technicznych wiasciwosci sprzetu),

— warunki atmosferyczne (biorgc pod uwage wplyw
ich na techniczne dziatanie $rodkéw #acznosci).

Natomiast podkresla regulamin konieczno$¢ rdéwno-
czesnego uzycig kilku srodkéw tacznosci. Przez to nale-
zatoby rozumiec¢, ze uzywa, sie zasadniczo S$rodka
Uajlepxszego (okreSlenie — patrz wyzej), lecz
wprowadza sie w gre 4 srodkilinne, ktére bedac w po-
gotowiu — znajdg zastosowanie wtedy, gdyby S$rodek
pierwszy nie mdgt by¢ wykorzystany.

5. O$ tacznosci i wysunieta sktadnica meldunkowa.

Wreszcie wspomina regulamin o osi tgcznosci i 0 wy-
sunietej sktadnicy meldunkowej. Pierwszg — to lio j a
w terenie, wzdluz ktorej grupujemy maksi -
raum rozporzagdzalnych srodkow tacznosci.
Pokrywa sie ona czesto z osig dziatania danej jednostki,
a wiec z jej osig dowodzenia. Celem jej jest utatwienie



podwiadnym: obowigzku na,wigzania tgcznosci z przetozo-
nym, ktéry wysuwa jg w tym celu w kierunku podwtiad-
nych. Wysunieta sktadnica meldunkowa — to najdalej do
przodu wysuniety osrodek tgcznosci (definicja tego —
patrz wyzej) — 'danego przetozonego' dowddcy. Rdzni sie
tern od zwyktego osrodka, ze obok kierownictwa technicz-
nego (Srodkami facznosci), posiada zwykle specjalnego
kierownika taktycznego, zbierajagcego wiadomosci od pod-
wiadnych swego dowodcy i przekazujgcego im jednocze-
$nie jego rozkazy.

D. tacznos$¢ broni wspierajacych piechote.

1 Ogolnie.

Sciste wspétdziatanie na polu walki pomiedzy piecho-
tg a broniami jg wspierajacemd moze zapewni¢ tylko do-
skonale dziatajgca tgcznosé. Z posrdéd broni wspierajg-
cych piechote zajmuje sie regulamin gtéwnie: 1) arty-
lerjg, 2) lotnictwem i 3) bronig pancerna.

Utrzymanie tgcznosci z piechotg jest obowigzkiem bro-
ni wspierajgcych, jednak pierwsza zobowigzana jest po-
magac ostatnim oraz ufatwia¢ im wykonanie prac, pro-
wadzgcych db tego celu.

Troske o te tgcznos¢ wykazuje piechota zawsze w sze-
rokim zakresie, gdyz lezy ona w jej wiasnym interesie.
Poczucie ze strony broni wspierajagcych odpowiedzialnosci
za tgcznosé z piechota, jak i ochocza wspotpraca w tym
kierunku ze strony piechoty — wytwarza pomiedzy nimi
te fgcznos¢ duchows, ktora jest promotorem #acznosci rze-
czywistej. W ten sposdb powstaje miedzy temi broniami
atmosfera wzajemnego zrozumienia i zaufania — bez cze-
go nawet idealnie dziatajaca tgcznos¢ techniczna jest tyl-



ko martwym systemem przekazywania. Wytworzona
w powyzszy sposob tgcznos$¢ duchowa jest z natury rzeczy
wynikiem pewnych kompromiséw i ustepstw. Ostatnie sg
obopodlne. Jezeli chodzi np. o artylerje, to ta musi zrozu-
mie¢ nastawienie psychiczne piechoty walczacej w pier-
wszej linji, podczas gdy ostatnia musi zrezygnowaé z za-
dan, ktérych artylerja nie moze wykonac.

2. tagcznos¢ artylerji z piechota.

Regulamin wylicza sposoby stuzace do tego celu i oma-
wia je wyczerpujaco:

Sposoby te moznaby podzieli¢ na 3 grupy:

— sposoby zasadnicze

— sposoby pomocnicze

— sposoby jednostronne.

Podziat ten Dbierze przedewszystkiem pod uwage
sprawno$¢ poszczegdlnych Srodkow.

Do pierwszych zaliczamy styczno$¢ dowddcow, badz
bezposrednig, badz posrednig, zapewniong przez oddziat
facznikowy artylerji przy piechocie. Ostatniemu sposobo-
wi poswieca regulamin nietylko wiele tresci, lecz i specjal-
ny szkic jako zatacznik do regulaminu. Pozatem, jako dal-
sze ogniwo punktéw stycznych artylerji z piechotg, poda-
je regulamin obserwatorow artylerji, a w szczeg6lnosci
»wysunietych". Od mozliwie najwiekszej ilosci wspomnia-
nych punktow stycznych zalezy naszem zdaniem sprawna
facznos¢ artylerji z piechotg. ldac od frontu, moga to byc
nastepujace punkty: 1) wysuniety obserw. art. i dowod-
ca przednich rzutéw piech., 2) gtéwny obserw. art. (do-
wddca bat.) i dowddca, piechoty (n. p. bataljonu), 3) dc*
wodca grupy art. (n. p. dyonu) i dowodca catosci piecho-
ty (n. p. putku), majacy wspolny punkt obserw. z pier-



wszym, lub tez bedacy razem z oficerem gcznikowym art.
oraz 4) wspolne miejsce pobytu dwdéch ostatnich dowod-
coéw, a w szczegolnosci potaczenie miedzy sobag osrodkéw
facznosci tych dowddcow.

Do sposobéw pomocniczych zaliczamy: 1) wymienio-
ne przez regulamin $rodki jak: tgcznos¢ przez lotnika pie-
choty i ewent. artylerji, identyczne mapy i szkice, wzgled-
nie wspolny sposéb oznaczania celéw oraz 2) niewymie-
nione przez regulamin sposoby jak: pionowe fotografje
terenu dziatania, rozktady ognia i t. p. Regulamin nie po-
daje bardzo prostego — szczegOlnie w razie braku map
kratkowanych — sposobu oznaczania celéw zapomocg
uchylen prostokatnych. Spos6b ten podajg instrukcje
wspoltpracy lotnictwa z artylerjg, jako regulaminowy.

Wreszcie do sposobdw jednostronnych nalezy zaliczy¢:
1) sygnaty piechoty dla uruchomienia ogni zautomatyzo-
wanych (rakiety) lub wskazania celow (pociski smugowe
mozdzierzy i t. p.) oraz 2) sygnaty artylerji (pociski arty-
lerji o znaczeniu umdwionem z piechotg).

3. tacznos¢ lotnictwa z piechota.

tacznos¢ lotnictwa z piechota ma by¢ zapewniona:
1) miedzy lotnikiem ,a piechotg zapomocg: meldunkéw
ciezarowych, sygnatéw rakietami i radja, natomiast
2) miedzy piechotg a lotnikiem przy uzyciu: ptacht wytycz-
nych, wzglednie ogni bengalskich, ptacht tozsamosci i sy-
gnatowych oraz przekazywacza.

U tacznos$¢ czotgébw z piechots.

tacznos$¢ ta polega na: 1) tgcznosci wzrokowej, zapo-
mocag ustalonych znakéw uméwionych (bronig reczna,
chorggiewkami oraz rakietami kolorowemi), 2) na



uprzedniem ustaleniu zadania czolgébw w rozkazie d-cy
piechoty, oraz na 3) styczno$ci osobistej dowodcow czot-
géw (n. p. plutonu) z dowddcami piechoty.

E. taczno$¢ w réznych dziataniach bojowych
piechoty.
1. Ogdlnie.

Omawiajagc rozne dziatania bojowe piechoty, podaje
jednoczesnie regulamin szczegdtowe wytyczne, dotyczace
organizacji #gcznosci w tych dziataniach. Widzimy wiec
obszerne wskazania co do tgcznosci w ubezpieczeniu, roz-
poznaniu, natarciu, podczas poscigu, obrony, opdzniania,
walk le$nych, walk nocnych, bojéw ulicznych, walk o prze-
prawy i w czasie walk na tytach nieprzyjaciela.

Rozwazenie wszystkich tych postanowiern przekracza-
toby ramy tego artykutu. Ograniczymy sie wiec do poda-
nia pewnych charakterystycznych wskazan odno$nie facz-
nosci w natarciu i w obronie.

2. Natarcie.

Juz w rozdziale B. przedstawiliSmy role i zadanie
sekcji tacznosci putkowej w natarciu. Z pracami tej sieci
zazebiajg sie Scisle prace sekcyj bataljonow pierwszego
rzutu. Ostatnie bowiem — po wigczeniu sie do centrali
putku (o$rodka) w m. p. dowodcy wzglednie do wysunie-
tej skitadnicy meld. putku — prowadzg swoje linje telefo-
niczne wzdtuz osi natarcia (dziatania) swego bataljonu. Za-
sadniczo w tempie posuwania sie natarcia wydtuzajg ba-
taljony swoje linje. Rownoczesnie sekcja putkowa wy-
cigga do przodu o$ tacznosci (telefoniczng) putku, uru-
chamiajgc kolejno wys. sktadnice meldunkowe. Ostat-
nie powinno sie utworzy¢ zasadniczo po osiggnieciu kaz-



dego przedmiotu natarcia. W ten sposob zapewni sie jed-
nocze$nie minimalng maske od czota dla wys. ski. meld.
Jezeli putk przesuwa sie po osi dziatania jednego z ba-
taljonéw, to wowczas moze odpas¢ konieczno$¢ budowy
osi tgcznosci putku. Zwijania wybudowanych linij bataljo-
now dokonuje zasadniczo sekcja putkowa. Moze to nastg-
pi¢ dopiero wtedy, gdy faczno$¢ drutowa w nowym rejo-
nie dziatania baonow zostata juz nawigzana z nowg cen-
tralg putku wzglednie wysunietg sktadnicg meldunkowa
putku.

tacznos¢ drutowag z sasiadami omowiliSmy réwniez
poprzednio w rozdz. B. W natarciu szybko rozwijajgcem
sie zastapi ja zwykle tgczno$¢ zapomocg aparatow sygna-
lizacji Swietlnej.

Do baonu wiacznie obok telefonu uzywa sie goncow
i tacznikdw. Szczegdlnie w najmniejszych oddziatach pie-
choty sa to $rodki zasadnicze.

3. Obrona.

Sie¢ drutowa zostaje rozbudowana w zaleznosci od
czasu, ktérym rozporzadzamy na przygotowanie obrony.
Nalezy wiec zawsze rozpoczg¢ od potgczen najwazniej-
szych. Bedag fo potgczenia sieci dowodzenia, a wiec siega-
jace zasadniczo do komp. bedacych w I. rzucie pozycyj
gtdbwnego oporu. Miejsca postoju d-céw odcinkéw baono-
wych bedag zwykle przy stanowiskach ogniowych odwodéw
baonéw. Tam tez beda osrodki facznosci baondéw. Skolei
nalezy stworzy¢ potgczenia sieci obserwacji, a wiec do pun-
tow obserwacyjnych d-céw (baondw, putku) oraz sieci og-
nia (n. p. do komp. k. m. odwodu). W kazdym razie nalezy
uregulowac kolejnos¢ prac. Linje telefoniczne powinny by¢
wytacznie dwuprzewodowe, odpowiednio maskowane i za-
bezpieczone przed zniszczeniem. Linje telefoniczne od putku



do d-cow odcinkéw baonowych nalezatoby prowadzi¢ przez
stanowiska odwodu putkowego lub punkty oporu Il. rzu-
tu, by modc wykorzysta¢ je w razie koniecznosci uzycia
tych ostatnich. Pozatem linje zbiegajgce sie w jednej cen-
trali nalezatoby doprowadza¢ réznemi drogami.

Réwnoczes$nie organizuje sie w jaknajszerszym zakre-
sie sieci potgczen innych Srodkéw facznosci. Na pierwszy
plan wysuwaja sie: aparaty sygnalizacji $wietlnej (dublo-
wanie waznych linij telef.), rakiety oraz wszelkiego rodza-
ju goncy.

Na tern koncze moje rozwazania na temat ,taczno-
§ci w Regulaminie Piechoty cze$¢ I. W pracy swej chcia-
fem uwypukli¢ zasady +tgcznosci zawarte w omawianym
regulaminie i przez odpowiedni uktad utatwi¢ czytelniko-
wi ich studjum. Nie nalezy bowiem zapomina¢, ze regula-
min ten ma charakter regulaminu podstawowego, ktérego
znajomo$¢ obowigzuje calg site zbrojng. Zawarte za$ w
nim zasady tgcznosci powinny by¢ catkowicie zgtebione i
opanowane szczegolnie przez oficerow i podoficeréw tacz-
nosci.

Jesli rozwazania powyzsze utatwig to zadanie — cel
artykutu — jak mniemam, bedzie spetniony.



KPT. TEODOR STEFAN LANGE.

ZAGADNIENIE NAUCZANIA TEORIJI PRZY
WYSZKOLENIU SZEREGOWCA WOJSK LACZNOSCI.

W zeszycie marcowym ,Przeglagdu Wojskowo - Tech-
nicznego" ukazat sie artykut kpt. Stanczuka, krytykujacy
w nader ostrej formie moje poglady, wyrazone w mych
artykutach, drukowanych pod powyzszym tytutem w kon-
cu r. ub. i na poczatku r. b.

W przeswiadczeniu stusznosci mych pogladéw, opar-
tych na dtugoletniem mojem dosSwiadczeniu i praktyce,
chciatbym jeszcze raz zabra¢ gtos w tej materji, by ode-
prze¢ zarzuty kpt. Stanczuka. Réwnocze$nie chce sie ogra-
niczy¢ w mych wywodach, by zbytnio nie rozwleka¢ dy-
skusji na ten sam temat.

Kpt. Stanczuk w swym artykule twierdzi:

a) ze moja pogadanka nie jest pogadanka, lecz poszu-
kujaco - pytaniowo - heurystyczng metodg nauczania (od
greckiego czasownika ,,heurysko” — znajduje),

b) ze pojecie monologu i djalogu w dzisiejszej pedago-
gice nie istnieje,

c) ze metoda pogadankowa nie jest wyrazem nowych
kierunkow.

Twierdzenia te mojem zdaniem sg nietrafne i nie wno-
$zg nic pozytywnego w rozwazania naszego zagadnienia.



Podkre$lenie tego uwazam za potrzebne ze. wzgledu na
bardzo autorytatywne wystgpienie autora, ktére mogtoby
wywotaé ztudne wrazenie sity argumentdw w przytoczonej
krytyce.

Na wstepie kpt. Staiczuk twierdzi, ze tatwiej jest nau-
czy¢ szeregowca elektrotechniki niz np. regulaminow.

To mylne podejscie do zagadnienia pozostawiam wogo-
le bez komentarzy.

Punkt 4 wstepu mojej pracy wydaje sie autorowi o ty-
le uzasadnionym, ze dotychczas niema konkretnego pod-
recznika nauczania elektrotechniki. Wobec tego, ze go nie-
ma, poco zatem to zastrzezenie?

Bardzo duzo miejsca poswieca kpt. Stanczuk na kryty-
ke zupetnie drugorzednego zagadnienia nazwy przedmiotu,
proponujac zamiast mojej ,nauki o elektrycznosci" —
»elektrotechnike stosowang". MielibySmy zatem obok ,,nau-
ki stuzby", ,nauki o terenie", ,,nauki o broni", ,nauki o
sprzecie™ i t. p. — ,,elektrotechnike stosowang".

Z tern podejSciem zgodze sie z chwilg kiedy piechota,
przekonana wywodami autora, nazwie swg ,,nauke o strza-
le" — ,balistykg stosowang".

Omawiajgc kwestje wyktad, czy pogadanka, kpt. Stan-
czuk twierdzi, ze: ,,nie metoda, a osobowo$¢ nauczyciela
jest pierwszorzednym czynnikiem ksztatcgcym”. Jest to
poglad jednostronny. Ja uwazam, ze dobra metoda i jej
skutki dodatnie sg czynnikiem réwnorzednym oraz réwno-
legtym z zagadnieniem dobrego instruktora. Nie wolno za-
niedbaé ani jednego, ani drugiego. Majagc bowiem samych
bardzo dobrych instruktorow, wecale nie bedzie sprawg o-
bojetng — jakag oni bedg pracowali metodg. Wobec tego,
ze zagadnienia instruktora zasadniczo nie poruszatem, lecz
traktowatem tylko metode, uwazam wspomniany argument
za zejScie z wiasciwej platformy dyskusji.



Wyzszo$¢ pogadanki nad wyktadem jest tak dalece oczy-
wista, ze nawet kpt. Stanczuk nie moze sie powstrzymac
od dostarczenia mi trzech powaznych argumentéw na mo-
ja korzys¢, przezemnie nie wykorzystanych.

Jezeli idzie o forme i tres¢ pogadanki, podanej prze-
zemnie, to miatem juz raz okazje do stwierdzenia, ze od-
nosi sie ona do najnizszego poziomu, jaki sie zdarzy¢é mo-
ze. Nie przecze, ze majac ucznibw 0 wyzszym poziomie,
trzeba pogadanke uja¢ cokolwiek inaczej. Powatpiewanie
w sens takiego nauczania, stosowanego do ucznia o bardzo
niskim poziomie, wydaje mi sie jednak niestuszne.

Uwazam, ze dyskusja jest wtedy owocng, gdy sie stoi
na jednej platformie. Omawiajgc naprzykiad ilos¢ Swiatta
w mieszkaniach wychodzacych na ciasne podwdOrze o$mio-
pietrowego domu, nie nalezy twierdzi¢, ze nie ma racji
»X*, mieszkajagcy na parterze i twierdzacy, ze w zimie
juz od 13-ej godz. musi pali¢ Swiatto, skoro u mnie na
6smem pietrze jeszcze o 15-ej jest zupetnie widno.

Wyijatki z dzieta B. NaWroczynskiego sg bardzo cieka-
we, lecz tatwo znalez¢ innego réwnie powaznego autora,
ktéry reprezentuje poglady odmienne. Pozatem sg one
tutaj argumentem trafiajgcym prawie ze w proznie, gdyz
zwalczajg heureze w szkole cywilnej. Swiadczy o tern ni-
zej przytoczony wyjatek: ,,Gdyby bowiem naprawde kaz-
dy z nas o wiasnych tylko sitach musiat dochodzi¢ do
wszystkiego, co zawdzieczamy twoérczosci najlepszych gtow
i serc w ciggu catych wiekdéw...".

Ale c6z to ma wspblnego z naszem zagadnieniem, sko-
ro nam chodzi o podanie zoinierzowi pewnego Scisle okre-
$lonego zasobu wiadomosci z elektrotechniki droga poga-
danek, na ktore sktadajg sie pytania, opisy i pokazy oraz
bezposrednie doswiadczenia praktyczne wykonane przez
uczniow?



Kto nie widzi zasadniczych réznic miedzy szkotg cywil-
ng a szkoleniem w wojsku — réznic olbrzymich, mimo ze
w dobie obecnej szkota cywilna i szkolenie w wojsku sg ze
sobg zwigzane — ten daje $wiadectwo, ze nie ocenia tego,
co sie sktada na dobrego zoinierza. Wymownie zresztg o
tern Swiadczy twierdzenie kpt. Stanczuka, ze nauka pisania
i czytania w szkole — to w wojsku nauka musztry, geo-
grafja — to nauka o terenie, matematyka — to regulami-
ny, przepisy i nauka dyscypliny (co to jest
nauka dyscypliny, jak sie jg naucza?). Przypuszczam, ze
autor miat na mysli wyrobienie dyscypliny.

Bardzo cenne dla mnie jest zdanie autora, ze: ,,nie wol-
no nam bezkrytycznie kopjowa¢ metod pracy szkoty cywil-
nej". Swiadczy ono o tern, ze jednak zasadniczo sie zga-
dzamy, gdyz o podkresSlenie tego mi witasnie chodzito.

Mégtbym by¢ zadowolony, ze praca moja znalazta tak
szeroki oddzwiek, gdyby nie to, ze dyskusja czesto odbie-
gata od sedna sprawy, przechodzac do rzeczy nieistotnych.
Mogto to wptyng¢ na pewne zamglenie poje¢, o ktérych
sprecyzowanie mi chodzito. Ze wzgledu na to, ze zagadnie-
nia poruszone nalezg do rzedu bardzo waznych, pozwole so-
bie jeszcze raz w formie krétkiej i konkretnej sprecyzo-
waé gtowne mysli. Odrzuce tutaj wszystkie rozwazania na
temat, czy pogadanka jest pogadankg, czy heureza jest
stara czy nowa i t. p., a postaram sie w sposob mozliwie
skondensowany i prosty, bez wielce uczonych teoretycznych
wywodow, przedstawi¢ sedno sprawy praktycznie.

Podane ponizej wskazoéwki pedagogiczne dadza sie za-
stosowaé do wszystkich poziomow, jakie sie wsérdd grup po-
borowych zdarzyé moga. Sa one owocem diugoletniej mej
praktyki, opartej na sumiennych teoretycznych studjach
dydaktyki i metodyki. Wobec tego jednak, ze literatura woj-



skowa, traktujgca zagadnienie teoretycznego nauczania
przedmiotow tego rodzaju jak elektrotechnika, jest bardzo
uboga oraz w zwigzku z tem, ze literatura cywilna nie
uwzglednia charakterystycznych warunkéw pedagogiki
wojskowej, sitg rzeczy bardzo pomocng mi byta dtugoletnia
moja praktyka do omowienia tego aktualnego dla nas za-
gadnienia. Szukanie rozwigzan jedynie droga przepraco-
wywania cudzych mys$li w tem teoretycznie niedosS¢ oswie-
tlonem zagadnieniu wydaje mi sie niewfasciwem. zycie
praktyczne jest mojem zdaniem najlepszym nauczycielem,
szczegOlniej tam, gdzie jeszcze brak teoretycznych opraco-
wan. Nie neguje wielkiego znaczenia teoretycznych rozwa-
zan, dotyczacych dydaktyki i metodyki, lecz uwazam, ze nie
mozna lekcewazy¢ wskazan praktycznego zycia na korzysc
suchych teoretycznych zasad, w dodatku nieopracowanych
w plaszczyznie interesujgcej nas tutaj i nieuwzgledniaja-
cych odmiennych warunkéw, w jakich pracujemy.

Wskazéwki pedagogiczne.

Wyktadu, we wiasciwym tego stowa znaczeniu, nie sto-
sowaé. Lekcje nalezy prowadzi¢ w formie pogadanek. Do
kazdej pogadanki nalezy sie szczeg6towo przygotowac. Do-
bre jej przeprowadzenie jest trudne dla instruktora, lecz
znakomicie ufatwia uczniom nauke.

Na pogadanke sktadajg sie gtownie pytania, objasnie-
nia i pokazy. Pytania stanowigce trzon lekcji winny by¢
czesciowo tak skonstruowane, by z nich wyptywata odpo-
wiedZ ucznia. Czesto pytanie bedzie zawierato odpowiedz.

Nalezy dobrze sformutowane pytanie rzuci¢ w prze-
strzen sali i wzrokiem przebiega¢ po wszystkich uczniach
i dopiero po chwili, kiedy kazdy z nich zdazyt zastanowic
sie juz nad swa ewent. odpowiedzia — wywotaé jednego
Z nich.



Dazy¢ do wywotania pewnego optymizmu u uczni. Za-
checac¢ ich do nauki przez taki sposob podziatu pytan na
uczni silnych, srednich i stabych, by jak najmniej byto od-
powiedzi ztych, wywotujacych o$mieszenie sie ucznia.

Temat pogadanki i materjat nalezy tak uja¢, zeby uczen
o0 ile moznosci sam dochodzit do definicji omawianego zja-
wiska. Utatwi to zapamietanie poruszonych zagadnien.
Nalezy ujmowa¢ zagadnienia mozliwie najprosciej, podejs¢
¢lo nich tak, zeby uczen pod koniec sam sie zdziwit, jak nie-
skomplikowanym w gruncie rzeczy jest dany przyrzad, kt6-
rego dziatanie napozor wydawato sie tak trudnem do ogar-
niecia.

Analogje sg czesto powodem bardzo duzego utrudnienia
zrozumienia wiasciwego zjawiska. Dlatego tez, nalezy je
stosowac z wielkg ostroznoscia.

Na rysunkach i szematach powinny by¢ uzywane spo-
czatku oznaczenia pogladowe. Dopiero po przekonaniu sig,
ze uczniowie rozumiejg wspoétdziatanie czesci, nalezy zastg-
pi¢ rysunki poglagdowemi symbolami.

Na poczatku kazdej pogadanki, bedgcej dalszym cig-
giem nauki przedmiotu, nalezy zawsze w postaci kilku py-
tan powtorzy¢ najwazniejsze zagadnienia poruszone w cza-
sie ostatniej lekcji. Niezaleznie od tego trzeba omoéwic te
zjawiska z wytozonego juz poprzednio materjatu, ktorych
poruszenie jest pozadane. Na zakonczenie kazdej pogadan-
ki rowniez nalezy jg powtdrzy¢ w formie Kilku pytan.

Dazy¢ do tego, by uczniowie jak najwiecej nauczyli sie
w czasie samej pogadanki, gdyz nie bedg mieli duzo czasu
na nauke po zajeciach stuzbowych.

W czasie pogadanki trzeba sie stara¢ o utrzymanie po-
godnego nastroju. Nalezy dazy¢ do zainteresowania szere-
gowcoéw przedewszystkiem droga zywego i urozmaiconego



sposobu prowadzenia pogadanki. Bardzo pozgdanym jest
humor umiejetnie dozowany. Nie powinno sie to jednak
wyradza¢ w wysilaniu sie instruktora, by, za wszelkg cene
tylko tg witasnie drogg uzyska¢ uwage i zainteresowanie
ucznia. Forma ta w razie przesady moze zaszkodzi¢ pod
wzgledem pedagogicznym i bytaby sprzeczna z zasadnicze-
mi podstawami wychowania wojskowego.

Instruktor nauczajac nie powinien zapominac, ze prze-
dewszystkiem zadaniem jego jest by¢ d-cg, ze poto naucza,
by tatwiej i skuteczniej méc w czasie egzaminu (wojny)
doiuodzi¢. Nie nalezy dopusci¢ do chociazby najdrobniej-
szego nadszarpniecia autorytetu dowodcy. Potgczenie po-
godnego nastroju z wymaganiami wyzej podanemi jest na-
ogo6t trudne, dlatego sprawie tej nalezy poswieci¢ szczegol-
na uwage.

Jednym z najwazniejszych warunkow osiggniecia do-
brych wynikéw nauczania jest umiejetnos¢ dostosowania
sie do poziomu uczni.

W jezyku potocznym nalezy unika¢ stow niezrozumia-
tych dla zotnierza. Jezyk techniczny winien by¢ jaknaj-
prostszy.

Niezaleznie od ograniczenia okre$len technicznych, na-
lezy je jaknajbardziej uprosci¢. Uzywanie skomplikowa-
nych okreslen i zwrotéw, ktére moznaby uproscié, utrud-
nia nauczanie.

Niedopuszczalne jest dowolne rozszerzanie o0g6lnego
materjatu przedmiotu w zaleznosSci od wyzszego przeciet-
nego poziomu uczni, jak i kurczenie go wskutek nizszego
poziomu. Od poziomu uczni zaleze¢ bedzie stopienn opano-
wania przedmiotu. Niepozgadanem jest, by szeregowcy o
wyzszym troche poziomie opanowali pewng ilo$¢ dodatko-
wych zjawisk, nieobjetych programem, kosztem gruntow-



nej znajomoSci materjatu nakazanego. Co do uczni o
najnizszym poziomie, nalezy dazy¢ do takiego opanowania
przez nich przedmiotu, na jaki ich stac.

Bardzo duze znaczenie ma jako$¢ pomocy szkolnych,
uzytych do przeprowadzania analogji i dosSwiadczen, oraz
sam sposob przeprowadzenia tych doswiadczen. Pomoce
szkolne powinny by¢ najprostsze. Pokazy majg by¢ zdecy-
dowanie przekonywujace.

W czasie dalszych pogadanek, przy omawianiu wspot-
dziatania poszczegdlnych czeSci urzadzen — jako pomocy
szkolnych uzywaé omawiane rzeczywiste czeSci — #tgczac
je wedtug rysunku umieszczonego na tablicy. Bardzo po-
zadanem jest, by uczen wiasnorecznie wykonywat takie do-
Swiadczenia praktyczne. Dopiero po dojsciu w ten sposob
do wytlumaczenia wszystkich czesci np. zasadniczego apa-
ratu induktorowo-brzeczykowego i uzmystowienia ich
wspotdziatania, omawia sie aparat rzeczywisty, oSwiadcza-
jac, ze to jest wiasnie induktorowo-brzeczykowy aparat,
ktorego czesci umieszczono dla wygody w drewnianej
skrzynce. Uruchomienie, sprawdzenie i obstuga w ten spo-
s6b przedstawionego aparatu nie bedzie szeregowcowi
sprawiata wiekszej trudnosci.

Wydaje mi sie, ze w takie witasnie, a nie inne ramy
ujeta nauka o elektrycznosci da napewno dobre wyniki.

Cata na ten temat przeprowadzona dyskusja utwierdzi-

ta mnie w mem pierwotnem mniemaniu, ze tak a nie ina-
czej nauczaé nalezy.

Zaznaczam na zakoniczenie, ze nie omdOwitem sprawy
nauczania w mniejszych zespotach, dobieranych z uczniéw
0 jednakowym poziomie. Wydaje mi sie, ze nalezatoby w
kompanji tworzy¢ conajmniej trzy grupy (silnych, $red-
nich i stabych). Taki podziat znakomicie utatwia osiggnie-



cie dobrych wynikéw przy nauczaniu teoretycznem. Omo-
wienie szkolenia grupami wymaga szerszego o0sobnego
oSwietlenia, dla tego tez pomingtem te sprawe w mojej pra-
cy, azeby jej zbytnio nie przedtuza¢. Zagadnienie naucza-
nia w grupach — ktorego jestem zdecydowanym zwolenni-
kiem — czeka na piéro, ktéreby je omodwito.
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WELADYSLAW TREMBINSKI.

MECHANIZACJA W RADJOKOMUNIKACILI.

Radjokomunikacja, bedgca jednym z gtéwnych dziatdw
facznosci, ma na celu umozliwienie ludziom wymiany my-
$li i wiadomosci.

Kazdy rodzaj tgcznosci jest dobry, jeSli pozwala na ko-
munikacje szybka a niezawodng. Jesli do niedawna kia-
dziono gtdwny nacisk li tylko na pewno$¢ komunikacji, to
obecnie niemniejszy nacisk ktadzie sie na jej szybkosc.
Tern sie objasnia tak znaczny w ostatnich czasach rozwdj
facznosci radjowej zaréwno dla potrzeb handlowych jak
i wojskowych.

W 1acznosci drutowej, dazenie do usprawnienia komu-
nikacji w kierunku szybkosci, czyli zmniejszenia do mini-
mum czasu potrzebnego na przestanie wiadomosci i czyn-
nosci manipulacyjne, doprowadzito do uproszczen aparatu-
ry i do stopniowego wyeliminowania czynnosci obstugi na
korzys¢ maszyny. Tendencja ta, wyraznie zaznaczona w
komunikacji handlowej, niewatpliwie przyjmie sie juz w
niedalekiej przysztosci takze i w wojsku. Dalekopis bedzie
tym nowoczesnym aparatem tgcznosci drutowej.

Radjokomunikacja zawdziecza swe powodzenie nie-
watpliwie moznosci bezposredniego nawigzania #gcznosci
miedzy danemi jednostkami i to nawet niezaleznie od ru-
chu tych jednostek. Ulepszenia w aparaturze, usprawnia-



jace radiokomunikacje, nie idg w jednej parze z metodami
pracy. Przesytanie telegraméw w drodze radiotelegraficz-
nej odbywa sie w sposob dos$¢ archaiczny, gdyz klucz po
stronie nadawczej i stuchawka po stronie odbiorczej panu-
ja niepodzielnie od wielu lat. Telegrafja drutowa (szcze-
gblnie handlowa) oddawna porzucita dawne metody pra-
cy, zastepujac je prostszemi — mechanicznemu Alfabet
Morse‘a zostat catkowicie wyeliminowany przez piecio-
(wzgl. siedmio) impulsowy, ktéry jedynie umozliwia prace
dalekopiséw bez specjalnej obstugi fachowej. Préby uno-
woczesnienia metod pracy w radjokomunikacji natrafiaty
stale na przeszkody w postaci specyficznych warunkow
pracy, a mianowicie zaniki i trzaski atmosferyczne. Zwykie
dalekopisy, stosowane w telegrafji drutowej, nie moga
by¢ zastosowane, gdyz zanik lub przeszkody atmosferyczne
mcggq spowodowaé zmiany w kolejnosci impulséw (lub
przerw), a tem samem zamiane poszczeg6lnych liter, czyli
catkowitg nieczytelno$¢ i niezrozumiatos$é telegramu.

Nowy (zrealizowany zresztg ostatnio praktycznie) wy-
nalazek, ktéry nalezatoby nazwac ,telepunktopis®, umozli-
wia dopiero wprowadzenie mechanizacji w radjokomunika-
cji. Zastosowana tu metoda rysunkowo-punktowa pozwa-
la na zadawalajgcy odbiér nawet przy silnych przeszko-
dach atmosferycznych. Przeszkody atmosferyczne uwi-
daczniajg sie na taSmie odbiorczej jako mniej lub wiecej
geste prazki, stuzace jako tto litery (normalne tto jest ko-
loru papieru — jasne). Nie wptywa to jednak na czytel-
nos¢ litery. Chwilowy zanik uwidocznia sie jako brak
pewnej ilosci punktow litery, natomiast nie istnieje oba-
wa jej przekrecenia.

Aparat ten nadaje sie rowniez do pracy na linjach te-
legraficznych o duzych przeszkodach, jednak tylko napo-



wietrznych, gdyz stosunkowo duza czestotliwo$¢ przeno-

szona uniemozliwia uzycie jego na linjach kablowych.
Zasada dziatania nowego aparatu polega na obrazko-

wem przenoszeniu liter i znakow. Wobec tego, ze chodzi



0 pewna stala, nieznaczng ilos¢ prostych rysunkéw, apa-
ratura moze by¢ znacznie uproszczona. Nadajnik (patrz
ryc. 1) skiada sie przedewszystkiem z klawiatury (iden-
tycznej ze zwyklg maszyng do pisania )pozwalajgcej, w
potaczeniu z walcem literowym, na rozktad i impulsowanie
znakdw, liter lub cyfr. Na ryc. 1 widzimy uproszczong za-
sade rozktadu litery na punkty. Uwzgledniono tu, dla
przejrzystosci, minimalng ilo$¢ punktéw (24), w rzeczy-
wistosci punktéw jest znacznie wiecej.

Dla przykiadu wezmy litere F. Pionowe rzedy ozna-
czamy literami, poziome liczbami (litera D oraz liczba 6
Sg przeznaczone na marginesie).

Walec literowy nadajnika posiada szereg tarcz po jed-
nej dla kazdego znaku, zgbkowanych na obwodzie. Tarcza
litery F bedzie posiadata zatem zgbki dla odpowied-
nich punktéw: Al, A2, A3, A4, A5, BI, B3, Cl oraz
przerwy (brak zabkdéw) dla A6, B2, B4, B5, B6, C2, C3,
C4, C5, C6, DI, D2, D3, D4, D5 i Dé.

Przy podanym kierunku obrotu tarczy kolejno sg na-
dawane wszystkie punkty grupy A (1 do 6) zaraz potem
B, C i D. Dzwigienka, $lizgajaca sie po tarczy, z chwilg
natrafienia na zahek, zamyka obwdd zrédta impulsowego.
(Po stronie odbiorczej objawia sie to odbiciem punktu na
taSmie papierowej).

Kazde nacisniecie klawisza w polu literowem maszyny
powoduje jego zablokowanie dla peilnego obrotu, tak, ze
nawet przy krdtkotrwatym przyci$nieciu klawisza, litera
zostanie catkowicie wystana. Jako zrédto pradu impulso-
wego stuzy przetwoérnia dajaca 900 wzgl. 1000 okre-
sow/sec. Sterowanie obwodu siatkowego nadajnika (N)
odbywa sie przy pomocy kontaktu przyciskowego i na-
dawczego.






Po stronie odbiorczej, kolejno nadchodzace impulsy zo-
stajg kolejno ujawnione na tasmie w postaci punktow
sktadnikéw liter (przez wydrukowanie).

Odebrane przy pomocy anteny i odbiornika impulsy zo-
stajg wzmocnione zapomocg wzmacniacza mocy i doprowa-
dzone do uzwojenia elektromagnesu odbiornika (M). Kaz-
dy impuls o czestotliwosci akustycznej (900 Ilub 1000
okr/sec) przycigga jarzmo, ktére przyciska (swojg po-
przeczng )tasme papierowg do Slimaka ($1). Miedzy Slima-
kiem i taSma papierowg jest kalka, umozliwiajgca w spo-
s6b prosty druk poszczegélnych punktow. Szybkos$¢ obro-
tu Slimaka i posuw papieru sg tak nawzajem dobrane, ze
posuw tasmy o szerokos$ci jednego punktu odpowiada obro-
towi Slimaka petnego. Przy odbiorze litery F zostang za-
tem uwidocznione z poczatku jeden pod drugim punkty od-
powiadajgce rzedowi A ;(od 1 do 6). Po ukonczeniu tego
rzedu S$limak zdazyt zrobi¢ peiny obrét i jest gotow do
druku rzedu B i t. d. Ostatni rzad D, jak juz wspominali-
$my, odpowiada marginesowi i zostaje niezadrukowany.

Jak widzimy z ryc. 2 tekst odbierany zostaje zapisany
dwukrotnie litera pod litera, gdyz Slimak posiada dwa
zZwoje.

Przyciggniecie kotwiczki powoduje, w drodze czysto
mechanicznej ,odbicie kazdego punktu dwukrotnie. Dzieki
temu urzadzeniu nie zachodzi potrzeba doktadnej synchro-
nizacji urzadzenia nadawczego i odbiorczego. Wystarczy
zatem, do regulacji i synchronizmu, zwykly chociazby od-
Srodkowy regulator.

Pomimo niezgodnosci faz, kazda litera zostaje wydru-
kowana przynajmniej raz jeden catkowicie. W praktyce
najczesciej zachodzi wypadek przyblizonego zsynchronizo-
wania. Stan ten charakteryzuje sie ciggtym przesunieciem



fazy miedzy urzadzeniem nadawczem, a odbiorczem. Jesli
nie nastagpi wyréwnanie zapomocg regulatora, to poszcze-
gblne wiersze na tasmie odbiorczej ustawiajg sie ukosnie
(patrz ryc. 2) lecz czytelno$é na tern nie cierpi. Liczbowo
odczuwa sie 1% rdznicy obrotow jako przesuniecie wiersza
po 8 — 9 literach na brzeg taSmy. RoOwnocze$nie z dru-
giej strony tasmy wiersz ten przejawia sie nanowo.

W praktycznej realizacji ,telepunktopis” rozktada kaz-
dy znak na 12 pionowych wierszy, rozbitych nastepnie na
poszczeg6lne punkty. Najkrétszy impuls trwa 0,01 czasu
potrzebnego na przekazanie catego znaku. Z tego wynika,
ze przy recznem nadawaniu mozliwa jest szybkos$¢ 150
znakow/minute, za$ przy uprzedniem spreparowaniu wia-
domosci w postaci paska dziurkowanego — do 800 zna-
kéw/minute. Dla lepszego odbioru i doktadniejszego dru-
ku, pozadany jest pewien rytm przy nadawaniu.

Odbiornik moze by¢ wyposazony w wytgcznik na od-
legtos¢. Skoro tylko nadajnik wysyta staty impuls trwajg-
cy conajmniej 70 millisekund, to odbiornik wigcza sie au-
tomatycznie i jest czynny tak dlugo, az nadajnik przesta-
nie pracowac. Ma to duze znaczenie ze wzgledu na staty
dyzur obstugi. Obstuga nie jest zmuszona do ciggtego na-
stuchiwania na sygnaty stacji wotajace;j.

Jak wynika z wyzej powiedzianego ,telepunktopis® mo-
ze mie¢ zastosowanie dla radjokomunikacji wojskowej, po-
licyjnej, morskiej, prasowej i t. p.

Dla wojskowos$ci aparat ten bedzie miat prawdopodob-
nie niemate znaczenie, gdyz umozliwia nadawanie takze
wiadomosci szyfrowanych w sposob bardzo prosty, bez
mozliwosci pomytek przy odbiorze i nadawaniu na stuch.
W potgczeniu z aparatami do mechanicznego szyfrowania,
radjokomunikacja wojskowa zyska zaréwno na szybkosci
jak i na pewnosci — przesytanych wiadomosci.



Krotkie to oméwienie ma na celu zapoznanie czytelni-
kow z mozliwosciami zastosowania mechanizacji w radio-
komunikacji wojskowej i usprawnienia w tej drodze tgcz-
nosci, tak niezbednej dla Scistej wspotpracy dowoddztw w
czasie kazdej akcji.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

TECHNIKA ROZKAZODAWSTWA | DYSPONOWANIA
ODDZ. WOJSK £ACZNOSCI PRZY ORGANIZACII
OPERACYINYCH SIECI KABLOWYCH.

Jako dalszy cigg streszczenia pracy niemieckiego autora Ber-
nay‘a, umieszczonej w ,Deutsche Wehr“, omawiajacej zagadnie-
nie niezawodnos$ci tgcznosci technicznej ,podaje czes$¢ pierwszg jego
rozwazan na temat techniki rozkazodawstwa i dysponowania w od-
niesieniu do organizacji operacyjnych sieci kablowych.

Zestawienie wydajno$ci pracy poszczegblnych formacyj wojsk
tacznosci w czasie wojny jest bardzo ciekawe i pouczajgce. Dla
wyrobienia sobie witasciwego pogladu o tej wydajnosci, trzeba ja
uja¢ w obliczenia, dajgce poglad na przecietny dzienny wysitek po-
szczegblnych druzyn w réznych formacjach. Po dokonaniu porow-
nania tych danych cyfrowych, zobaczymy réznice wrecz rewelacyj-
ne. Roéznice te udowadniajg wyraznie, ze tak zgubne w swych skut-
kach zawodzenie tgcznosci operacyjnej nie byto bynajmniej wyni-
kiem przemeczenia wojsk tgcznosci, wzglednie stawiania im wyma-
gan przekraczajacych ich mozliwosci personalne, czy tez wyposaze-
nia materjalnego. Niedomaganie tgcznosci operacyjnej byto nie-
stety jedynie skutkiem nieumiejetno$ci nalezytego wykorzystania
sit i Srodkéw ze strony dowoddcow formacyj wojsk tgcznosci oraz
nieudolnosci w dysponowaniu personelem i sprzetem.

Podana ponizej tabela wykazuje przecietny dzienny wysitek
druzyn oddziatéw telegraficznych poszczegélnych korpuséw 1 ar-
mji niemieckiej. W tabeli tej sg uwzglednione prace wspomnia-
nych oddziatdw telegraficznych korpuséw, biorgc pod uwage ich



wysitek, dokonany w ciggu dwunastu dni dziatan zaczepnych 1 ar-
mji w czasie marszu nad Marne, od dnia 24.8. 1914 r. do dnia 5.9.
1914 r. Dla poréwnania zostang podane wysitki oddziatu telegra-
ficznego dywizji ,,Bredow*, wykazujgce jego prace w ciggu 12 dni
marszu na Warszawe, t. j. od dnia 1.10.1914 r. do dnia 12.10.1914 r.

Obliczenia wykazuja, ze przecietny wysitek dzienny w czasie
wspomnianych dziatarn zaczepnych, z uwzglednieniem nowowybudo-
wanych linij oraz odremontowaniem linij istniejgcych, wynosit w:

Il. korpusie dysponujagcym 16 druzynami ogétem 86 km.

V. " " 16 . . 296
HI. . " 16 " " 135,
IX. * " 20 " " 240
Dywizji ,,Bredow* dyspon. 8 . ” 412

Gtebokos¢ dziatan wynosita w ciggu wspomnianych dwunastu
dni operacyjnych dla 1 armji 250 km, dla dywizji ,,Bredow” 230 km.

Obliczymy sobie teraz ile wynosi w tych warunkach ogo6lna
dtugos¢ wszystkich linij danego korpusu, jezeli te potgczenia majg
zapewni¢ statg i dobrg taczno$¢ operacyjng. Rozwigzujac zagadnie-
nie przez budowe osi telefonicznej dla kazdego korpusu 1. armji, za-
chodzi potrzeba wybudowania wzglednie wykorzystania istniejgcych
250 km linij na korpus. Budujac o$ telefoniczng dla kazdej dywizji,
trzeba bedzie w ramach korpusu 500 km linij wybudowaé. Oprécz
osi telefonicznych nalezy wybudowac¢ rokady, majace podstawowe
znaczenie na tego rodzaju sieciach operacyjnych. W ciggu oma-
wianych 12 dni zachodzi potrzeba wybudowania dla kazdego korpu-
su od 150 do 180 km linij rokadowych.

Z tego wynika, ze og6lne zapotrzebowanie na potgczenia ope-
racyjne poszczegélnych korpuséw wynosito ogétem 400, a w wypad-
ku budowy osi dla dywizyj 680 km.

Przeliczywszy to zapotrzebowanie na przecietny dzienny wy-
sitek poszczeg6lnych druzyn oddziatow telegraficznych korpusow,
otrzymamy okoto 2 do 3,5 km budowy dziennie na druzyne.

Wysitek dokonany przez oddziat telegraficzny dywizji ,Bre-
dow* wskazuje wyraznie (przecietny dokonany wysitek dziennie na
druzyne 4,3 km), ze wymagania takie nie przekraczatyby mozliwo-
Sci oddziatdw wojsk tgcznosci. Szczegblnie tatwem bytoby wykona-
nie zadania (zapewnienia ciggtej i dobrej facznosci operacyjnej)



przez oddziaty telegraficzne korpuséw 1 armji, gdyz z sytuacji tak-
tycznej wynikato, ze miaty one utrzymywaé sieci o objetosci okoto
50 km, podczas gdy oddziat telegraficzny dywizji ,Bredow* utrzy-
mywat sieci o objeto$ci 108 do 264 km.

Okazuje sie, ze oddziat telegraficzny II. korpusu 1. armji uru-
chamiat swojemi szesnastoma druzynami dziennie cate 7,2 km linji
— zamiast budowy potrzebnych dziennie 72 km. Powodem tego sta-
nu rzeczy oczywiscie nie byta niemozno$¢ wykonania takiego wy-
sitku. Przyczyne nalezy szuka¢ w tern, ze nikt nie umiat zadyspo-
nowac, ani dawac¢ tym formacjom wojsk tgcznosci wihasciwych za-
dan.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze dowodztwa i sztaby by-
tyby z pewnoscig zazadaty tych potaczen — gdyby wiedzialy, ze te-
go rodzaju wymagania sg mozliwe do zrealizowania. Z drugiej
strony mozna przypuszcza¢, ze dowodcy poszczeg6lnych oddziatow
telegraficznych byliby i bez rozkazu wykonali swe zadanie, gdyby
wiedzieli jak sie takie sieci realizuje i w jaki sposéb mozna z for-
macyj wojsk #acznosci wydoby¢ potrzebny do tego wysitek. Nie
mozna mie¢ do nich o to pretensji, skoro obecnie jeszcze po wojnie
wyniki ¢wiczen szkieletowych wykazuja, ze jeszcze brak jest zrozu-
mienia tej sprawy. W czasie wspomnianych ¢wiczef uwaza sie
wysitek jednego kilometra przecietnie dziennie na druzyne za wy-
czyn prowadzacy do przecigzenia wojsk tgcznosci!

Nalezy z naciskiem podkresli¢, ze przecietny dzienny wysitek
4 km na druzyne wecale nie moze by¢ uwazany za przecigzenie.
Wszystko zaleze¢ bedzie od umiejetno$ci dysponowania. Ta sama
druzyna, ktéra dzi$ jest przecigzona wysitkiem jednego kilometra
budowy i konserwacji — jutro z tatwoscig wybuduje i obstuzy 4 km,
o ile tylko dowddca oddziatlu dobrze nig zadysponuje. Umiejetnosé
ta gtdwnie polegaé bedzie na dobrem wykorzystaniu poszczegélnych
druzyn, warunkiem tutaj jest nalezyte uzycie druzyn we wt#asci-
wem miejscu i czasie.

Do nalezytego wykorzystania wojsk tacznosci trzeba jednak za-
stosowac specjalng technike rozkazodawstwa. Dlatego ja nazywamiy
specjalng, gdyz nie jest ona zgodna z ogdélnie przyjetemi zasadami
rozkazodawstwa w wojsku. Przed wojng i po wojnie jg zarzucono.
Fakt, ze uzywano i stosowano ja w niektérych jednostkach w cza-
sie wojny i to z pozytkiem dla wynikdw ostatecznych, powinien dac
dostateczny powo6d do refleksji na ten temat. Omawiana specjalna



technika rozkazodawstwa polega na tem, ze dowodca oddziatu tele-
graficznego korpusu, wzglednie dowddca oddziatu telegraficznego
dywizji, sam osobiscie dysponuje catym sprzetem i materjatem po-
szczegblnych druzyn oddziatlu z ominieciem dowo6dcow kompanij i
plutonéw. Gdyby w przysztosci putk piechoty miat sie sta¢ naj-
mniejszg wielka jednostka operacyjna, wtedy dowo6dca kompanji
tacznosci putku musiatby tak witasnie dysponowad.

Stosowana jeszcze obecnie technika rozkazodawstwa, od kté-
rej ani rusz nie mozemy sie w wojskach tacznosci oderwaé, polega
na dwuch zasadach:

1) dysponowanie poszczegdlnemi plutonami,

2) uwazanie jednostek budowlanych (plutonéw i druzyn) za
nierozerwalne catosci tak pod wzgledem personalnym jak i ma-
terjatowym.

Jest ona czynnikiem ,uszczes$liwiajgcej pro-
stoty" dysponowania, ktéra jej dzisiaj jeszcze zapewnia duzy
zastep zwolennikédw. Tem niemniej jest ona powodem niemozliwo-
Sci wiasciwego uzycia wojsk #gcznosci, wyklucza ona ze wszech
miar potrzebne podcigganie jednostek budowlanych do przodu i jest
powodem zagubienia ich za sobg w terenie.

Dla uzasadnienia tego twierdzenia, autor stara sie uwypukli¢
skutki takiego rozkazodawstwa na przykitadzie rozkazéw dowddcy
oddziatu (baonu) telegraficznego korpusu, opartych na omawianej
ztej technice dysponowania. Jednoczesnie podkreslic nalezy, jakie
zte skutki takie zarzgdzenia wywotujg w odniesieniu do mozliwo-
Sci osiggania dobrych bezpos$rednich potgczern operacyjnych.

W wypadku koniecznosci budowy potgczenia dowddztwa korpu-
su z dowodztwem armji, wynoszacego 30 km, zatatwiat to dowdd-
ca oddziatu (baonu) telegraficznego korpusu w spos6b bardzo pro-
sty. Wydat on nastepujacy rozkaz: ,Pluton pierwszy buduje od
centrali korpusu az do pietnastego kilometra, pluton drugi masze-
ruje do pietnastego kilometra i buduje od szesnatego kilometra
poczawszy do centrali armji".

Taki sposéb dysponowania byt oczywiscie niewtasciwy. Dzieki
takiemu rozkazowi zuzyto osiem druzyn, wyposazonych w 64 km
kabla na budowe linji 30 kilometrowej. Zwazywszy, ze dzienna
mozliwa wydajnos¢ kazdej druzyny wynosi 15 km bu-
dowy, zrozumiemy, ze unieruchomienie tych o$miu druzyn do czasu
zwiniecia wybudowanej przez nie trzydziestokilometrowej linji jest



oczywistym btedem. Rozkaz do zwiniecia linji byt rowniez bardzo
prosty i brzmiat nastepujaco: ,zwing¢ i dotgczy¢ do oddziatu®.

Nalezycie wyszkolony dowoddca oddziatu (bataljonu) telegra-
ficznego korpusu, oceniajagcy znaczenie potgczen posrednich (na-
czelne dowodztwo — front) i umiejagcy dysponowaé, poradzitby so-
bie zupetnie inaczej. Miatby on napewno juz uruchomiong linje ro-
kadowg, ktéraby mu pozwalata wykona¢ omawiane potagczenia przy
pomocy dwéch do trzech druzyn. Gdyby faktycznie musiat wy-
znaczy¢ petnych osiem druzyn (dwa plutony) do budowy omawia-
nej linji — powiedzmy ze wzgledu na konieczny pospiech, to nawet
wtedy przeprowadzitby napewno nastepujaca kalkulacje sit i $rod-
kow.

Do wybudowania potgczenia potrzebuje 30 km kabla. W zwigz-
ku z tern zabieram 34 km kabla tym dwom plutonom, ktdre maja
te linje wybudowac i rozdziele uzyskany kabel na druzyny przezna-
czone na jutro do marszu naprzéd. Do utrzymania i konserwacji
wspomnianej wybudowanej linji potrzeba trzech druzyn, do zwinie-
cia jej wystarczg jedna do dwuch druzyn. Z takiej kalkulacji wy-
nika niezbicie, ze bezposrednio po wybudowaniu omawianej linji,
moge i powinienem wyciggna¢ z niej najmniej pie¢ z posréd zaan-
gazowanych osmiu druzyn. Wspomniane pie¢ druzyn tylko czescio-
wo beda mogty by¢ uzyte juz w drugim dniu do budowy ewentual-
nej sieci bojowej. W trzecim dniu beda bezsprzecznie staty do dy-
spozycji. Jest to bez porownania lepsze rozwigzanie od pozosta-
wienia ich na miejscu. W tym wypadku bowiem ich ponowne wy-
korzystanie moze dopiero w czwartym lub nawet pigtym dniu
nastagpi¢. Znaczenie takiego opdznienia nie wymaga chyba podkre-
$lenia, szczegdlnie w odniesieniu do dziatan zaczepnych.

Oczywiscie, ze taki sposéb dysponowania nietylko rozczton-
kowuje plutony, lecz narusza zwigzek organiczny miedzy druzyng a
jej wyposazeniem materjatowem. Taki spos6b dysponowania, zasto-
sowany w ciggu Kilku dni, doprowadzi¢ musi do kompletnego pomie-
szania druzyn, plutonéw i kompanij oddziatu (baonu) telegraficzne-
go korpusu. Jest on jednak jedyng mozliwoscig nalezytego Wykorzy-
stania personelu i sprzetu. W dalszym ciggu pracy zostaje to twier-
dzenie uzasadnione.

W gruncie rzeczy wydaje sie, ze to rozcztonkowanie kompanij
i plutonéw telegraficznych jest rzeczg zupeinie obojetng. Dowddca
oddziatu (baonu) telegraficznego bowiem dysponuje osobiscie cato-



$cig, a dowddcy kompanij i plutonéw zajeci sg nie tyle techniczng
strong budowy, ile daleko wazniejszem zagadnieniem taktycznem,
dostarczenia wiadomos$ci oraz organizacja sieci przeznaczonej do te-
go celu. -

Wykorzystujagc w dalszym ciggu wspomniany przyktad budowy
trzydziestokilometrowej linji, autor przedstawia i poréwnywa zapo-
mocg dwuch rycin:

Jak wyglada podziat personelu i sprzetu w drugim dniu po bu-
dowie omawianej linji, jezeli wojska posunety sie w ciggu drugiego
dnia o 25 km.

a) w wypadku wydania przez dowddce oddziatu (baonu) tele-
graficznego dwom organicznym plutonom rozkazu do budowy
(ryc. 1),

b) w wypadku dysponowania przez dowoédce oddziatu telegra-
ficznego bezpos$rednio druzynami i ich sprzetem (ryc. 2).

Na podstawie obu rycin wypika co nastepuje:

W ciggu drugiego dnia wedtug ryc. 1 widzimy 8 druzyn wypo-
sazonych w 64 km kabla na wysokoS$ci strazy przedniej.

Ryc. 2-ga wykazuje réwniez osiem druzyn, lecz wyposazonych
w 98 km kabla. Jak wiadomo 8 druzyn moze wykona¢ 120 km bu-
dowy. Z tego wynika, ze wyposazenie ich w 98 km kabla nie na-
strecza zastrzezen.

Dalej ryc. 1 wskazuje, ze wszystkie osiem druzyn uzyte do bu-
dowy trzydziestokilometrowej linji wiszg na niej od dnia poprzed-
niego, a razem z niemi bezprodukcyjnie unieruchomiony jest kabel
w ilosci 34 km.

Ryc. 2 wykazuje, ze pie¢ druzyn bez kabla znajduje sie w mar-
szu naprzéd — a zuzycie kabla wynosi tylko 30 km, to jest tyle
ile faktycznie produkcyjnie wykorzystuje sie w danej chwili na po-
taczenie czynne.

Po otrzymaniu rozkazu zwijania, zwinie kazda druzyna, wyka-
zana na ryc. 1, odcinek przez siebie wybudowany. Po zwinieciu
swych odcinkéw stoja kompletne, nienaruszone materjatowo druzy-
ny do dyspozycji swych dowo6dcow plutonéw. Pierwszy pluton zbie-
rze sie na 15-ym kilometrze i pomaszeruje jako cato$¢ pod do-
wodztwem swego dowodcy do punktu A, gdzie nocuje. Pluton dru-
gi, ktéry zebrat sie w punkcie A, pomaszerowat 15 km naprzéod i no-
cuje.



Wedtug ryc. 2-ej przedstawia sie sprawa zupetnie inaczej. Bez-
posrednio po otrzymaniu rozkazu zwiniecia linji:

1) druzyna znajdujaca sie w punkcie A rozpoczyna marsz do
przodu.

2) Potowa druzyny, znajdujgca sie na ésmym kilometrze, ma-
szeruje do siedemnastego kilometra. Z tego miejsca druzyna ze-

Legenda
q kabel u kilometrach do dyspozycji
© ilo$¢ druzyn
druzyny wmarszu
linja w uzyciu
. stacja

brana w cato$¢ zwija linje do punktu A, nastepnie maszeruje 15
km do przodu i tam nocuje.

3) Druzyna znajdujgca sie w punkcie B zwija odcinek od B do
siedemnastego kilometra i dochodzi do punktu A, gdzie nocuje.

Kabel zwiniety przez obie druzyny zabiera samochoéd i odwozi
go do nowego miejsca postoju kwatery gtownej korpusu. Kabel ten



jeszcze tego samego dnia nalezy przewina¢, by byt gotowy do uzyt-
ku nastepnego dnia rano.

Przypusémy, ze w ciggu dnia drugiego nie zaszta potrzeba uzy-
cia nowych druzyn. W zwigzku z tem trzeciego dnia rano bedziemy
mieli nastepujacy podziat personelu i sprzetu:

Wedtug ryciny 1 przy strazy przedniej jest do dyspozycji:

a) 8 druzyn z 64 km kabla,

b) 4 druzyny z 32 km kabla znajdujg sie 35 km za strazg
przednia,

c) 4 druzyny z 32 km kabla znajdujg sie 50 km za strazg
przednig. 1

Wedtug ryciny 2 przy strazy przedniej jest do dyspozycji:

a) 14 druzyn ze 128 km kabla,

b) 1druzyna z 0 km kabla znajduje sie 35 km za strazg przed-
nia,

c) 1druzyna z 0 km kabla znajduje sie 50 km za strazg przed-
nia.

Poréwnujgc dane, uwypuklone na obu rycinach, widzimy nie-
zbicie jak zgubne skutki pociggneto za sobg rozrzutne uzycie per-
sonelu 1 sprzetu w ciggu dnia pierwszego.

Wyobhrazmy sobie, ze w ciggu dnia drugiego ponownie uzyto do
budowy 30 kilometrowej linji dwa organiczne plutony z 64 km kabla
i ze 120 kilometrami mozliwosci budowlanych.

Jest rzeczg zrozumiaty, ze przy takiem dysponowaniu nie mieli-
by$my na trzeci dzien ani jednej druzyny do budowy ewentualnej
sieci bojowej. Wzamian za to, dysponowatby dowddca oddziatu
(baonu) telegraficznego korpusu catemi nienaruszonemi plutonami
telegraficznemi — znajdujgcemi sie niestety od 20 do 50 km stytu.

Usztywniona zasada, wedtug ktérej bezwzglednie nie wolno roz-
rywac jednostek budowlanych, jest jedynem wyttomaczeniem i uspra-
wiedliwieniem tak dalece nieprodukcyjnego dysponowania. Zasada
ta okazata sie jednak niezyciowa i instynktownie bez rozkazu zgory
zaczeto budowac stale narastajgce potgczenia (osie telefoniczne). Bu-
dowa w kierunku ruchu wojsk zmusita do zwijania w kierunku po-
suwania sie jednostek. W przeciwnym bowiem razie musiataby
kazda druzyna trzykrotnie wykonywa¢ droge. Nie do pomyslenia
jest zwijanie linji budowlanej w kierunku marszu wielkich jedno-
stek przez druzyne, ktora te linje wybudowata. Ten stan rzeczy



Rycina 3.
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zmuszat sitg faktu do oddzielenia personelu druzyny od jego kabla.
Budowa osi telefonicznych zmusita réwniez do rozrywania pluto-
now.

Budowe, utrzymanie ruchu i konserwacje oraz zwijanie nie na-
lezy powierza¢ jednej i tej samej jednostce budowlanej. Chcac na-
lezycie wykorzysta¢ formacje wojsk tacznosci, budujgce osie telefo-
niczne i potaczenia rokadowe, trzeba rozdzieli€ wspomniane czynno-
§ci na rozne jednostki budowlane. Jedne buduja, inne utrzymuja
ruch i konserwuja sie¢ a inne jeszcze zwijajg ja.

Budowe stale rosnacej osi telefonicznej mozna poréwnac¢ z ru-
chem tancucha napedowego bez korica. Cata sztuka polega na tern,
by na czas doprowadzi¢ do przodu wolne, stylu znajdujgce sie jed-
nostki budowlane, celem uzycia ich do dalszej rozbudowy linji. Je
zeli to jest niemozliwe, wtedy nalezy wolne tytowe jednostki pracy
wykorzysta¢ do zluzowania blizej przodu znajdujgcych sie druzyn.
Stale chodzi o to, by umiejetnie wycofywac jednostki pracy z istnie-
jacej i czynnej linji, celem ich uzycia na czole maszerujacej kolum-
ny do dalszej budowy osi telefonicznej oraz jako zapas sit i $rod-
kéw do budowy ewentualnej sieci bojowej.

Wykonanie tego zadania umozliwiajg nastepujace czynniki:

1) przejecie wiasnych linij przez inne formacje,

2) zwijanie iinij,

3) zwijanie stacyj na linji,

4) zmniejszanie obstugi na stacjach.

Rycina 3 przedstawia, w jaki sposéb odbija sie wtasciwe dyspo-
nowanie na organicznej catoSci jednostek, warunkujgce nalezyte
wykorzystanie personelu i sprzetu. Zostanie tutaj przedstawiona
technika dysponowania w ciggu kilkodniowej akcji wspotczesnej dy-
wizji piechoty.

Na wstepie ustalimy, jakiemi formacjami wojsk tacznosci dy-
wizja dysponuje.

Oddziat (baon) telegraficzny posiada o ile chodzi o formacje
drutowe:

2 kompanje telegraficzne o nastepujagcym sktadzie;

1. komp. 1. pluton — 1., 2. i 3. druzyna
2. , — 4, 5 i 6 .
2. komp. 3.pluton — 7., 8 i 9 druzyna

4. , — 10, 11. i 12. "



Druzyny 1., 4., 7. i 10. sg druzynami konnemi.

Kazda druzyna piesza ma sze$ciokonny woz techniczny, pozatem
kazdy pluton ma specjalny woéz sprzetowy.

Druzyny konne sa wyposazone w 15 km kabla, za$ druzyny pie-
sze w 10 km. Wszystkie druzyny majg po 5 aparatow. W dyspo-
zycji dowodcy oddziatu telegraficznego dywizji znajdujg sie dwa sa-
mochody ciezarowe, wyposazone kazdy w rezerwe 30 km kabla. Wy-
miana kabla i t. p. nastepuje na rozkaz dowodcy oddziatu telegra-
ficznego dywizji przy pomocy wspomnianych samochod6w.

Rozkaz techniczny dowodcy oddziatu telegraficznego dywizji na
pierwszy dzien (1. dzieh — na ryc. 3).

1) Zadanie oddziatu: budowa osi telegraficznej wzdtuz osi mar-
szu dywizji od A przez C do E (25 km).

2) Czoto budowlane, sktad: dowoddca pierwszego plutonu (na-
dzor), pierwsza i czwarta druzyna (konne), wyposazone kazda w 25
km kabla.

Cato$¢ gotowa o godz. 5.00 w A.

Czoto budowlane buduje na wysoko$ci oddziatu rozpoznawczego

Pierwszy szlak od A do C druzyna pierwsza.
Drugi ., o0d Cdo E » czwarta.

Uzupetnienie kabla samochodem Nr. 1. w C.

3) Na centrali bazowej w A: dowddca drugiego plutonu, obstu-
ga trzecia druzyna bez kabla. !

4) Oddziat telegraficzny, bez jednostek wyzej zadysponowa-
nych, znajduje sie o godz. 6.30 w A i maszeruje pod dowo6dztwem
dowddcy trzeciego plutonu na ogonie strazy przedniej.

5) Po osiggnieciu poczatkowych punktéw swej pracy, wycho-
dzg kolejno z kolumny marszowej i podnoszg linje budowang przez
druzyny konne:

a) druzyna druga od A do B, zachodni skraj miejscowosci (7
km), do dyspozycji w6z sprzetowy pierwszego plutonu,

b) pigta druzyna od B do C, zachodni skraj miejscowosci (8
km),

c) potowa széstej druzyny od C do D, zachodni skraj miejsco-
wosci (5 km), do dyspozycji wéz sprzetowy drugiego plutonu,

d) druga potowa széstej druzyny od D do E (5 km), do dyspo-
zycji woz techniczny széstej druzyny.



Nadzér ma dowddca czwartego plutonu.

6) Oficer tacznoéci dowodcy strazy przedniej — dowddc
pierwszej kompanji telegraficznej.

Oficer tacznosci dowodcy sit gtownych — dowddca drugiej kom-
panji telegraficznej.

Ja znajduje sie spoczatku przy czole budowlanem, nastepnie
w sztabie dywizji.

Po zatrzymaniu sie dywizji na nocleg, wydaje dowddca oddziatu
telegraficznego dywizji nastepujacy rozkaz.

(Patrz ryc. 3 — 1 dzien — b).

Przeznaczam na kwatere:

a) miejscowo$¢ E dla dowoédcy pierwszej kompanji telegraficz-
nej; miejscowos¢ E dla dowddcy pierwszego plutonu oraz

druzyny széstej, pierwszej i czwartej.

Obstuga stacji E — druzyna szoésta.

b) miejscowos¢ D dla catej drugiej kompaniji.

Obstuga stacji D— druzyna 6sma.

¢) miejscowos¢ Cdla sztabu oddziatu telegraficznegodywizji
oraz pigtej druzyny bez kabla,

d) miejscowo$¢ Bdla drugiejdruzyny bez kabla,

e) miejscowo$¢ Adla dowddcy drugiegoplutonu i druzynytrze-
ciej bez kabla.

Na drugi dzieA wydaje dowddca oddziatu telegraficznego na-
stepujacy rozkaz techniczny.

(Patrz ryc. 3 — 2 dzien — a).

1) Zadanie oddziatu: wydtuzenie osi telefonicznej (obecnie 25
km) od E przez G do J (30 km do budowy) i buduje potaczenie
rokadowe z E do E( (10 km).

2) Czoto budowlane skitad: dowddca pierwszego plutonu (na-
dzér), siédma i dziesigta druzyna (konne) wyposazone kazda w
25 km kabla.

Cato$¢ gotowa o godz. 530 w E.

Poczatek budowy godz. 5.30 na wysokosci oddziatu rozpoznaw-
czego w E.

Uzupetnienie kabla samochodem kompanji drugiej w F i H.

3) Potaczenie rokadowe E do E, buduje druzyna dwunasta, wy-
posazona w 11 km kabla.

Poczatek budowy godz. 6.00 w E.



Druzyna dwunasta oddaje dwuch ludzi jako wzmocnienie dru-
zyny piatej w E.

4) O godz. 6-e¢j zwing¢ stacje B i D.

Druzyna pigta obstugiwa¢ bedzie stacje C i E.

Przejecie stacji E do godziny 6-ej.

Woéz sprzetowy drugiego plutonu otrzymuje pigta druzyna w F.

Dywizyjna centrala bazowa od godziny 7-ej w E, nadzo6r do-
wddca drugiego plutonu.

5) Niezajeta pozostata cze$¢ oddziatu telegraficznego dywizji
0 godz. 6.00 w E, maszeruje na ogonie strazy przedniej, pod do-
wodztwem dowodey plutonu trzeciego.

6) Po osiaggnieciu punktéw poczatkowych swej pracy, wychodzg
kolejno z kolumny marszowej i podnoszg linje budowang przez dru-
zyny konne:

a) druzyna ésma od E do F (10 km) dzieli odcinek na dwie
czesci i pracuje potowami druzyny. Do dyspozycji drugiej potowy
— w0z sprzetowy trzeciego plutonu,

b) druzyna szésta od F do G (6 km),

c) druzyna dziewigta od G do H (8 km) dzieliodcinek na dwie
czesci i pracuje potowami druzyny. Do dyspozycji drugiej potowy
— woz sprzetowy czwartego plutonu,

d) druzyna jedenasta od H do J (6 km).

Nadzér dowddca czwartego plutonu.

7) Przydziat i zadania oficerow:

Oficer tacznosci dowddcy strazy przedniej — dowodca pierw-
szej kompanji telegraficznej.

Oficer tgcznosci dowodcy sit gtownych — dowddca drugiej kom-
panji telegraficznej.

Ja znajduje sie spoczatku przy czole budowlanem, nastepnie
w sztabie dywizji.

Po zatrzymaniu sie dywizji na nocleg, wydaje dowobdca oddzia-
tu telegraficznego dywizji nastepujacy rozkaz:

(patrz ryc. 3. — 2. dzien — b).

Przeznaczam na kwatere:

a) miejscowos¢ J dla dowddcy pierwszej kompanji telegraficz
nej,

dowodcy pierwszego plutonu oraz

druzyny jedenastej, siédmej i dziesigtej,

obstuga stacji J — druzyna jedenasta;



b) miejscowos¢ H dla dowddcy drugiej kompanji telegraficz-
nej,

druzyny dziewigtej,

obstuga stacji H — druzyna dziewiata;

c) miejscowos¢ Q dla sztabu oddziatu telegraficznego dywizji
oraz szostej druzyny bez kabla,

i t. d — dyslokacja oficeréw i oddziatbw wynika z ryc. 3. dzien
2-gi b, nie koncze jej omawiania dla oszczedno$ci miejsca.

Po opisaniu dwuch pierwszych dni, wtasciwie rycina juz sama
za siebie mowi i dostatecznie wyjasnia technike rozkazodawstwa
oraz sposob dysponowania. Odnos$nie pozostatych dni daje ona wy-
razny poglad na Swiatta i cienie tego systemu.

Przedstawimy jednak jeszcze dzieh czwarty. Stawia on bowiem
dowddce oddziatu telegraficznego dywizji w do$¢ trudnem potozeniu.
Dlatego nalezy przedstawi¢ spos6b rozwigzania takiego zadania.

Rozkaz techniczny dowodcy oddziatu telegraficznego dywizji na
dzien czwarty.

(Patrz rycina 3. — 4. dzieh — a).

1) Stata linja budowana przez armje osiggnie w ciggu dnia
jutrzejszego J.

2) Zadanie oddziatu: wydtuzenie osi telefonicznej (obecnie 85
km) od O przez Q do S (20 km do budowy) i budowa potgczenia
rokadowego z N przez Ni do N» (15 km). Linja rokadowa powinna
by¢ gotowa i zalagczona do stacji N» na godzine 14-ta.

3) Czoto budowlane skiad: nadz6r dowodca pierwszego pluto-
nu, dziesigta i si6dma druzyna (konne), wyposazone kazda w 25 km
kabla.

Catos¢ gotowa o godzinie 6.00 w O.

Poczatek budowy godzina 6.00 na wysokosci oddziatu rozpo-
znawczego w O.

Uzupetnienie kabla samochodem kompanji drugiej w N.

4) Budowa linji rokadowej. Nadzoruje dowddca trzeciego pluto-
nu, wykonujag 6sma i dziewiata druzyna.

Osma druzyna rozpoczyna prace o godz. 430 w N i buduje do
Ni. Po wykonaniu pracy druzyna 6sma natychmiast maszeruje do
N i udaje sie naprzéd przez P do Q.
§ NDziewia;ta druzyna osigga o godzinie 6-ej Ni i buduje z Ni
o Na



Osma i dziewigta druzyna pozostawiaja po dwuch ludzi w Ni

pozatem znajdowac sie¢ bedzie w Ni w6z sprzetowy trzeciego plutonu.
5) O godzinie 7.00 zwing¢ stacje K. M. i O.

Bazowa centralg dywizji bedzie do godziny 15-ej centrala J,
po godzinie 15-ej centrala N.

6) Luzujg sie nastepne jednostki (przejmujg obstuge stacji).

Czwarta cze$¢ szdstej druzyny luzuje potowe druzyny drugiej,
przejmujac o godz. 1l-ej stacje J.

Potowa drugiej druzyny luzuje potowe druzyny dziesiatej, przej-
mujac o godz. 4-ej stacje L.

Druga potowa druzyny drugiej luzuje potowe druzyny oOsmej,
przejmujac o godz. 4.00 stacje N.

7) Na ogonie strazy przedniej znajdujg sie druzyny pierwsza
i czwarta. Wymienione druzyny gotowe do marszu o godzinie 7.30
w N. Wysta¢ gonca do mnie.

8) Druzyna jedenasta, ktorej dodatkowo przydzielam woz
sprzetowy czwartego plutonu, podnosi linje jedng potowg od O do
Q a druga potowg od Q do )S. Oba odcinki po 10 km.

9) Po dojsciu linji statej armji do Ji, co nastapi prawdopodob-
nie o godzinie 8-ej, zwing:

druzyna trzecia od A do E (25 km) nocleg w E,

druzyna dwunasta od Ej przez E do G (25 km) nocleg w G,

druzyna pigta, po zwinieciu nakazanego odcinka, maszeruje do
J (15 km),

druzyna pigta, po zwinieciu nakazanego odcinka, maszeruje do
L i tam luzuje potowe druzyny drugiej przejmujac stacje L,

druzyny trzecia i dwunasta muszg pojutrze osiggng¢ N.

10) Zwiniety kabel zabiera¢ bedzie samochéd ciezarowy
pierwszej kompanji o godz. 12-ej i 20-ej, odwozac go do przodu do
oddziatu telegraficznego dywizji.

1) Przydziat i zadanie oficeréw jak dnia poprzedniego.

Jak juz wyzej zostato zaznaczone, rycina 3. odzwierciadla do-
ktadnie dalszy tok pracy oddziatu telegraficznego dywizji, dajac do-
ktadny poglad na technike rozkazodawstwa oraz sposéb dysponowa-
nia. Wykazuje ona dalsze wysitki tej formacji wojsk tgcznosci w
ciggu dnia piatego i szostego, dlatego tez nie bedag one tutaj wiecej
opisywane, w przypuszczeniu, ze studjum ryciny trzeciej czytelniko-
wi zupetnie wystarczy.



Przytoczony przyktad schematyczny udowadnia wyraznie, ze
mozna utrzymac statg i dobrg #acznos¢ operacyjng dywizji, dyspo-
nujac tylko dwunastoma druzynami. Wojska tgcznosci sg w stanie
sprosta¢ takiemu zadaniu tak pod wzgledem wysitku personelu jak
i odnos$nie wyposazenia materjatowego. Cata trudno$¢ polega na
nalezytej umiejetnosci rozkazywania. Plan i kalkulacja pracy, wy-
konane przez dowddce takiego oddziatu telegraficznego, wymagaja
gruntownego i drobiazgowego przemys$lenia oraz duzej umiejetnosci
dysponowania. W przeciwnym razie nie uda sie nalezyte wykorzy-
stanie posiadanych sit i $srodkéw. Nie dysponujgc racjonalnie, lecz
operujagc plutonami jako cato$ciami, nie osigga sie celu. W takich
warunkach grozi niebezpieczenstwo uzycia catych plutonéw tam,
gdzie wystarczajg druzyny. Zasadniczg wadg dysponowania catemi
plutonami jest pozostawienie ich na linjach do czasu zwijania, mimo
ze druzyna pojedyncza mogtaby dokona¢ zwiniecia catego odcinka
plutonu. Gdy plutony w ten sposéb uzyte skonczg zwijanie, sg one
tak daleko stylu za wojskami, ze ich ponowne uzycie do budowy
na czole budowlanem staje sie zupetnie problematyczne. Jezeli na
linji wybudowanej przez dwa plutony pozostawiamy osiem druzyn
do obstugi, konserwacji i zwijania, wtedy marnujemy niepotrzebnie
pie¢ druzyn i tracimy je na przecigg 3 do 4 dni. Do obstugi, kon-
serwacji i zwiniecia wystarczytyby bowiem w zupetnosci trzy dru-
zyny.

Aczkolwiek nie ze wszystkiemi wywodami autora mozna sie bez
zastrzezen zgodzi¢, to jednak gruntowne przestudjowanie tej czesci
Jego pracy moze da¢ duzo refleksji i tematu do rozwazan.

Wylicze tutaj kilka zagadnien, pozostawiajac je narazie bez
komentarzy.

1) Rozwazania nad wysitkiem wojsk tacznosci ujete w sche-
mat przecietnej dziennej wydajnosci druzyn.

2) Ciekawy przydziat zadan dla oficeréw wojsk fgcznosci.

3) Oryginalne poglady na technike rozkazodawstwa. Dyspo-
nowanie druzynami, a nawet ich cze$ciami, z ominieciem dowo6dcow
plutonéw i kompanij. Olbrzymie zaufanie do kaprala - druzyno-
wego.

4) Zupeine lekcewazenie znaczenia jednostek budowlanych ja-
ko catoéci (rozrywanie druzyn na 14 czesci).



5) Poglad na rozdziat w dysponowaniu do budowy, obstugi i
konserwacji oraz do zwijania. (Jedna jednostka buduje, druga
obstuguje, a trzecia zwija).

6) Oryginalny sposéb przesuwania (szufladkowania) jednostek
pracy w celu ich podciggnigcia do przodu.

7) Spos6b uzycia druzyn konnych. Dzienny wysitek marszo-
wy dywizji — budowa osi telefonicznych — dzielenie dwoéch druzyn
konnych.

8) Budowa osi telefonicznej nie przeprowadzana na wysokosci
oddziatu przedniego strazy przedniej, lecz juz z oddziatem rozpo-
znawczym.

9) Spos6b wykorzystywania samochodéw ciezarowych.

10) Wyrazne rozwigzanie wyposazenia formacyj wojsk tgczno-
§ci w puste bebny.

11) Wyposazenie druzyn ,pieszych" w wozy techniczne o sze-
Sciokonnym zaprzegu.

12) Ulokowanie catego oddziatu (baonu) telegraficznego tuz za
straza przednig dywizji, wykonywujgcej marsz ubezpieczony.

r. e

INZYNIERJA | £LACZNOSC W ARMJI ITALSKIEJ.

Kilka stéw do artykutu ,Piechota, wojska szybkie, a inzynierja”")

Rivista di Artiglieria e Genio. Luty 1934.

Laureatem konkursu o najlepszy artykut z dziedziny wojsk in
zynieryjnych w r. 1933 oraz zdobywcag nagrody 2000 liréw i me'
dalu srebrnego zostat major Bruno Capuccini za artykut pod ty
tutem ,,Piechota, wojska szybkie a inzynierja — zagadnienia wspot-
dziatania”. i {

Artykut zewszechmiar interesujacy, zwitaszcza dla wymienio-
nych rodzajow broni; napisany z niebywalg swadg literackg i woj-
skowgq; obszerny co do rozmiaréw i tresci (przeszto 60 stron dru-
ku).

Autor sypie jak z rekawa cytatami z mato moze znanego, ale
niezawodnie ciekawego dzietka von Bogustawskiego, kpt. 50 p. p.

J) Wojska inzynieryjne wedtug poje¢ italskich obejmuja row-
niez i tgcznos¢, balony oraz kolejnictwo. Wojska szybkie — ka-
walerje i jednostki zmotoryzowane.



pruskiej pod tytutem ,Wnioski taktyczne z wojny 1870—71“.
Z dzietka tego jak i z wielu innych, ale juz wspotczesnych gtoséw
niemieckich, francuskich, italskich wynika niezbicie jeden wniosek:
armje walczagce nie byty przygotowane do
umiejetnego uzycia i wykorzystania od-
dziatéw inzynieryjnych. Przyczynity sie do tego
gtownie: brak wspotdziatania w okresie przedwojennym; mglistosc,
lub mato mowiaca ogolnikowosé regulaminéw; brak rzeczywistego
dowo6dcy wojsk inzynieryjnych w wielkich jednostkach (byli
tylko doradcy fachowi, referenci, pomocnicy, ,do dyspozycji" i t.p.);
nieuznanie inzynierji za jeden z rodzajow broni walczacej, lecz
tylko za bron czy nawet stuzbe pomocnicza.

W omawianym artykule autor z duzym szacunkiem cytuje gto-
sy marszatkéw Plocha, Petain i innych dowddcéw francuskich.

Nie moge powstrzymac sie od przytoczenia za autorem bardzo
znamiennej przestrogi pik. Letourner (Revue d‘Infanterie. 1925):
,P0 wojnie minionej powrocimy do starych btedéw. A dlaczego?,
dlatego, ze w regulaminach wszystkich prawie armij wspotcze-
snych brak jest paragrafédw, rozgraniczaja-
cych dok §ad nieuprawnieniai odpowiedzial-
no § ¢ Wspotdziatanie piechoty z inzynierjg podczas ¢wiczen jest
w réwnej mierze niezbedne, jak wspotdziatanie miedzy piechotg a
artylerja"”.

W swym artykule broni sie autor zaciekle przed pogladami, ze
Wojska inzynieryjne stuzg jedynie ,do dyspozycji" gtéwnych ro-
dzajow broni, lub jak to byto dawniej ,do przygotowania drogi
1° ataku".

Za pik. Brosse (Combinaison des armes. Revue d‘Infanterie.
1931) powtarza autor, ze inzynierjg jest przedewszystkiem bro-
niag, zdolng da¢ odczu¢ swoje dziatanie w walce. Dzisiejsza walka
Piechura bowiem toczy sie réwnolegle z walkg techniczna.

Bardzo znamienny jest rowniez gtos pik. Baills (Emploie tac-
ligue du genie. Revue d‘Infanterie. 1929): ,Wojska inzynieryjne
wielkich jednostek sg uzywane w m a s i e pod kierownictwem
wiasciwych dowddcoéw. W wypadkach wyjatkowych, gdy pododdzia-
ty inzynieryjne beda obcigzone zadaniami specjalnemi przy innych
twoniach, przeznaczenie to powinno by¢ ograniczone w czasie i w
drenie; pododdziaty wydzielone, po wykonaniu powierzonych im za-



dan, muszg powrdci¢ natychmiast do swoich wiasciwych jednostek
do wykonywania swoich wtasciwych zadan™.

Major Capuccini porusza caly szereg temu podobnych aktual-
nych zagadnien. W naszych warunkach, przy wyraznem oddziele-
niu wojsk +acznosci od wiasciwych wojsk inzynieryjnych, przed-
stawia¢ moga te zagadnienia szczegdlne zainteresowanie dla ofi-
cerOw saperow, to tez ograniczytem sie do przytoczenia powyz-
szych najbardziej charakterystycznych gtosow. Kolegom saperom
natomiast radzitbym zainteresowaé sie powyzszym artykutem w ca-
tosci, lub chocby jego rozdziatem V, omawiajacym wspoétdziatanie
piechoty z inzynierjg (piechota przysztosci, inzynierja dzi$ i jutro,
wspotdziatanie techniczne, wnioski i uwagi koncowe).

Miedzy wieloma poruszanemi zagadnieniami daje autor pobiez-
ny przeglad $rodkow technicznych w kilkunastu armjach europej-
skich (rowniez i w polskiej) oraz w japonskiej i amerykanskiej.

Pozwole sobie przytoczy¢ dla orjentacji normy odno$nie $rod-
kéw Hacznosci przyjete .w armji italskiej:

1) Putk piechoty (fgcznie z obserwatorami, sygnali-
stami): 5 oficeréw, 10 podoficerow, ponad 400 szereg, (co czyni
13,25% stanu putkul!), 5 stacyj radjo, 38 aparatéw telef., 18 apa-
ratow sygnat, Swietlnych, 1 tgcznica, 38 km. kabla.

Z tej liczby:

a) dowddztwo putku: pluton tgcznosci okoto 80 szereg., 5 sta-
cyj radjo, 8 aparatow telef., 6 aparatdow sygnalizacji $wietlnej, 1
tacznica, 8 km. kabla;

b) dowddztwo bataljonu: pluton tacznosci okoto 50 szereg., 6
aparatéow telef., 6 km. kabla i odpowiednia ilo$¢ innego sprzetu;

c) kompanja c. k. m.: druzyna 12 szereg., 2 aparaty telef., 2
ap. sygnat, Swietlnej; .

d) kompanja strzelecka: 8 sygnalistow tarczami.

Putk bersal jerow: 4 oficerow, 13 podoficeréw i ok.
300 szereg, (wraz z sygnat, i obserwatorami), 5stacyj radjo, 22 apa-
raty telef., 16 aparatow sygnat, Swietlnej, 1 tgcznica, 26 km.
kabla.

Putk kawaler ji: okoto 60 szereg., 7 stacyj radjo (in-
nych liczb autor nie podaje). tacznosci drutowej w putku kawalerji
niema.

2) Dywizja piechoty: kompanja telegraficzna (sta-
néw liczbowych autor nie podaje) posiada: 92 km. kabla grubszego



(oprécz 50 km. kabelka typu piechoty), 42 aparaty telef., 10 apa-
ratbw sygnalizacji Swietlnej, 12 tgcznic.

Procz tego: pluton radjo, wyposazony w okoto 20 stacyj radjo-
telegraficznych korespondencyjnych i podstuchowych.

Oraz tak zw. druzyna fotoelektryczna z 4-ma reflektorami
(prawdopodobnie do telefonji Swietlnej).

Miedzy r6znemi projektami zastanawia sie autor, czy zgodnie
z projektami francuskiemi i niemieckiemi nie bytoby wskazane
utworzenie w wielkich jednostkach stanowiska d o w 6 d c y
tacznosci i podporzadkowanie go dowddcy inzynierji.

kpt. Szczesnouncz.

NOWA METODA DO OBLICZAN OBWODOW PRADU
STALEGO | ZMIENNEGO

(W. B. Kouwenhofen i M. F. Pullen. Electrical Engeneering.,
listopad, 1933).

Do obliczan obwodow istniejg klasyczne metody oparte na pra-
wach Ohma i Kirchoff‘a, ktére jednak sa bardzo dtugie i prowa-
dza do rozwigzywania do$¢ ktopotliwego duzej ilosci réwnan. Ist-
niejg metody bardziej nowoczesne, opracowane przez Maxwell‘a,
Kennelkego i Wenner‘a, ktdre jednakze obliczen nie utatwiaja.

Metoda, ktérg ponizej podam, jest opracowana przez profeso-
row Hopkins Uniwersity w Baltimore, panéw W. M. Kouwenhofen‘a
* M. W. Pullen‘a.

Metoda ta stosuje sie do obliczen obwodow w przypadku po-
uczenia dwoch albo wiecej sit elektromotorycznych réwnolegle. Me-



toda ta wprowadza pojecie fikcyjnych natezen pradow i fikcyjnej
opornosci.

Wyjasnimy ja na nastepujacych przyktadach.

Przypusémy, ze mamy nastepujacy obwdd, sktadajacy sie z
dwéch sit elektromotorycznych, potaczonych rownolegle z linji ze-

wnetrznej.
Ryc. 1 przedstawia nam ten obwdd, gdzie Zi i Z» sg to opor-

nosci w gateziach za$ Z1 opornosci linji.

Rozwigzmy ten obwdd postugujac sie klasycznemi prawami Kir-
choff‘a.

) \=U, + h Zi

2) E, =72Z2+ h ZI

3) IL=7i + h

Na podstawie tych trzech réwnan mozemy znalez¢ drogg pod-
stawienn natezenie pradéw w linji i w gateziach.

B Z, + E, Zi

4) o=
Zl Z, z, 2% + Z,2-
Ei zI * E, 2" — zZ/
5)I’:z>Z>+ZiZ"+Z,ZZ
E, ZI + Et ZL — Zz

/, =
9 Zi Z3+ z,Z1v+ 2227/

i spadek napiecia na linji
Ei Z2Z1 -j- Ey Zy Z1
NE=IV 2N 20t 2, 76 + 7271

Jak widzimy juz przy dwoch gateziach dochodzimy do dos¢
dtugich réwnan. Przy wiekszej ilosci gatezi wzory te znacznie
zwiekszajg sie. Rozwigzmy teraz to zagadnienie nowg metoda.

Przypusémy, ze kazda sita elektromotoryczna tworzy obwaod
oddzielny, nie zwigzany z cato$cig.

Znajdziemy fikcyjne natezenie pradow w obwodach oddzielo-
nych, ktére autorzy nazwali ,,short circuit“. Z prawa Ohm‘a mamy:



Spadek napiecia 77 bedzie sie rownat sumie pragdow w gate-
ziach, pomnozony przez rownolegle potaczone fikcyjnie opornosci (w
rzeczywistosci oporno$¢ linji jest potagczona szeregowo z oporno-
Sciami gatezi). Znajdziemy, ze:

Z, . Z2. 271
ZX Z, + ZxZ1 + Z"Zt

8) e = (75 f L2s) .

Podstawiajgc wartoéci Jis i Ls do wzoru (8) znajdziemy
gi Z, ZI 4- 77, Z, ZI
E= 2 2Z + zZiZ+ z2z»
fil 77,224 ¢2 Z,
Zi Zj Z2 —2Z, Zz. + z2 "

Prady w gateziach L i /2

¥ — E Ei Z,-j-77j 21 — 77, Zni

Ei Z2+ Zi + ~2 ~

77— 717 77, Z,+ TRZI — 77, Z1

Li ~ Z, ~ Z, Z,+ Zx Z4 4.22 2|

Jak widzimy otrzymaliSmy te same rezultaty, jakie mieliSmy
stosujgc klasyczng metode Kirchoffa.

Ponizej podam teorje autoréw, wyprowadzong na podstawie
praw Kirchoffa. Przypusémy, ze mamy n sit elektromotorycznych
Potaczonych réwnolegle. Stosujgc prawa Kirchoffa otrzymamy:

9) L + L + U i +In= 1l
10) Th — 1 Zi — Tl F—12Z: = Es + 1: Zs — .
— En —In Zn = 11 z2- =N~
Sdzie 77, E2 Et,. . .77u sg to sity elektromotoryczne w gateziach,

Z,, 22 Z3. . . Z« oporno$¢ w gateziach,

E, E, It . . . I« natezenie pradéw w gateziach,
— natezenie pradu na linji,

Zc — opornosc linji,

e — spadek napiecia linji.



Podstawmy do rownania (10) z rownania (9) warto$¢ I\ i po-

dzielmy obie strony réwnania przez Z, otrzymamy Ei + 12 -+h

na podstawie tego mozemy napi-

E 2 _E e 2~ e
:Z" z>
1E3 E\ | Ei—E\
77 Z3
1En _/«:_ Em—- E
\Zn Zn
za$ dla linji
E
Ic =
Z/\
Suma algebraiczna tych réwnan:
1 1 1
E}_ E 2 R Ez _El -j _j_ ;l_
fara 3 Z, z2 zZ, + M)
El E2
Ale 5 z i t. d. sg to nasze wyzej podane fikcyjne
natezenia pragdéw hs, > 135, it d



Suma za$ opornosci jest wyrazem na odwrotno$¢ opornosci za-
stepczej przy potaczeniu réwnolegtem. Na podstawie tego mozemy
napisac, ze:

(As {- 1 - 125 4* e oo~ Ins) Zz = E.

Jak wynika z wyzej przytoczonych rozwazan, metoda ta opiera

sie w zupetnosci na prawach Kirchoffa.

Celem lepszego jej zobrazowania przejdzmy do przyktadéw kon-
kretnych.

I Przyktad z pradem statym.

Ei = 12v Ri = 6 ohm
Ei — 9 v Ri = 3 ohm
Ei — 20v Rt — U ohm

Ri. — A ohm

Rozwigzemy to zadanie nowg metoda.

Ev 12
/,s=a =7 = 2amp'

—3 amp (uwzgledniamy kierunek pradu)

E3 20
— = T = 5amp.

Suma pradow fikcyjnych w gateziach rowna sie:
As + As+ As= 2 — 3 5= 4 amp.
Catkowita fikcyjna oporno$¢ rowna sie:

I | | | |
~ = “f.

- B
Rz Ri R2 R, RL

lohm

Spadek napiecia E — (As + As+ /3) Rz — A4v.

a natezenie pradéw rzeczywiste.



| _ 1 — amp.
1 Rx 6
E2—E — 9 — 4 1
[, = ——— =F e = — 4 — amp
Rj 3
#3—# 20—4
= 4amp.

Stosujac metode Kirchoffa, musielibySmy zuzy¢ znacznie wie-
cej czasu na przeprowadzenie tych samych obliczen.

2) Przyktad z prgdem zmiennym.

Przypusémy, ze mamy obwdd sktadajacy sie z dwdch sit ele-
ktromotorycznych zmiennych o czestotliwosci 60 cykli/sek potaczo-
nych réwnolegle do linji zewnetrznej.

Wartosci obwodu sa nastepujace E) = 145 v. Opoér wewnetrz-
ny Ri — 0,1 ohm. Indukcyjnos¢ E — 0,001 henr., stad opornos¢
urojona X i= wL — 0,3768, oporno$¢ catkowita zZ\ — ~ Ri2 -j-
]J/(wLi)2 = 0,38984, E2 = 110 v,:0op6r wewnetrzny R« = 0,15 ohm.,

indukcyjnos¢ E = 0,0008 henr. Opornos¢ urojona X2 = 0,30144

ohm., oporno$¢ catkowita zi — 0,3367 ohm. S. E.M.te nie pra-
cujg w fazie, E2 op6znia sie wzgledem Ei 010°%
Opornos$¢ linji RL = 8 ohm., opornos¢urojonaXc =6 ohm.
Opornos¢ catkowita — 10 ohm.
Obliczajagc nowg metoda, znajdziemy, ze:
E,

N* — e — - — 371,9446 amp.



E2
lis = ~— = 326,70022 amp.
7z p

Suma pradéw 7|S -f 1% oo 698,579 amp.

Opornos$¢ zastepcza Z2 — 0,06862 + j. 0,16907.

Spadek napieciaE = (/,* + hs)at — 126,6478 — j. 14,3917 =
= 127,463 v,

Obliczmy teraz natezenie pradéw,

ExE (145 -f j. 0) — (126,6478 — j. 14,3917)
n -~ zj — 01 -+ j. 03788

= 47,7569 — j. 36,0311 = 59,8244 amp.
E, bierzemy jako wektor podstawowy E2 op6znia sie wzgledem E
o 10.

Wiec E2 = 110 — 108,3289 — j. 19,1013 (uwzgledniamy
@ = 10)

E2—E (108 3289 — j. 19,1013) — (126,6478 — j. 14,3917)
Li~ z2 -~ 0,15 + j- 0,30144

= —36,7616 ,+ j. 42,4785 = 56, 1769 amp.

E 126,7836 — j. 14,3917
| E T — = = 12,7463amp.

8 —j6
Autorzy wykonali jeszcze duzo innych obliczen, stwierdzaja-
cych w catej rozciggtosci prawdziwos¢ ich teorji.
por. Puciata.

WSPOLCZESNE TENDENCIJE
PRZEMYStU RADJOELEKTRYCZNEGO.

(Annales des Postes, Telegraphes et Telephonesi. Zeszyt 2/1934).

Zagraniczna prasa techniczna posSwieca ostatnio duzo uwagi
obecnym tendencjom przemystu radjoelektrycznego. Annales des Po-
stes Telegraphes et Telephones w artykule, opartym na wynikach
dwuch ostatnich wystaw radjoelektrycznych w Paryzu i Berlinie,
omawia postepy, dokonane ostatnio w tej dziedzinie.



Przedewszystkiem wyglad i jako$¢ odbiornikdw radiofonicznych
zalezy w zupetnosci od typu ostatnio wyprodukowanych i poraz
pierwszy do wszystkich nowoczesnych odbiornikéw wprowadzonych
lamp. Lampy te zasilane sa wytacznie przez prad elektryczny (staty
i zmienny) przemystowy z sieci, ogrzewane sg posrednio, posiadaja
jedng katode dwunitkowa, dajacag lepsza wytrzymatos¢ mechanicz-
ng, doskonatg izolacje elektrody podgrzewanej i jednostajny do-
ptyw ciepta do warstwy katodowej. W rezultacie nowe to urzadze-
nie gwarantuje zupetne usuniecie brzeczenia i trzaskow mogacych
wystepowaé¢ przy odbiorze.

Odbiorniki — superheterodyny, zaopatrzone dawniej w osobng
lampe do produkcji czestotliwosci naktadanej, posiadajg obecnie
tylko jedng lampe wspolng o szesciu elektrodach (heksoda), z ktd-
rych cztery elektrody sg siatkami, umieszczonemi miedzy katoda
i anodg i do ktérych jest wigczony obwdd 'wejsciowy, obwod oscyla-
cyjny i obwod reakcyjny. W tej to lampie zachodzi potgczenie cze-
stotliwosci odebranej z czestotliwo$cig wytworzong w samym odbior-
niku; rezultat tego naktadania — czestotliwo$¢ Srednia — dopro-
wadzona jest do obwodu amplifikacyjnego. Lampa heksoda nie wy-
wotuje drgad harmonicznych, powodowanych zazwyczaj zakrzywie-
niem charakterystyki.

W najbardziej udoskonalonych odbiornikach stosuje sie przed
heksodg oscylacyjng i za nig dodatkowo lampy sze$cioelektrodowe,
t. izZzw heksody anti-fadingowe. Pierwsza z tych lamp pracuje jako
normalna lampa wzmacniajgca wielkiej czestotliwosci, podczas gdy
druga — wzmacnia czestotliwo$¢ $rednig; rownoczes$nie zasadni-
czem zadaniem obu tych lamp jest automatyczne regulowanie stop-
nia wzmocnienia przez zmiane potencjatu ich siatek. Przy uzyciu
napiecia rziedu 10 wolt mozna zmienia¢ wzmocnienie czestotliwosci
wielkiej i czestotliwosci $redniej w stosunku od 1 do 10000, podczas
gdy lampy zwykte nie pozwalajg osiggng¢ zmiany wiekszej jak od
1 do 300. To napiecie siatki wytworzone jest w lampie detektorowej
zwanej binoda; lampa ta posiada dwa ukiady elektrod, lecz jedng
tylko katode. Jeden z tych uktadéw, stanowigcy diode, demoduluje
bez zadnych znieksztatcenn czestotliwo$¢ $rednig (co daje mu wielka
przewage nad ztwyktemi lampami detektorowemi, nie majacemi cha-
rakterystyki prostolinijnej) i wytwarza potencjat pomocniczy, przy-
ktadany do siatek heksod dla kompensacji zanikania; drugi uktad
wzmacnia czestotliwo$¢ styszalng, wynikajaca z demodulacji, do



stopnia zapewniajagcego lampie koncowej zasilanie bez znieksztat-
cen gtosnika dynamicznego mocag conajmniej 2 watow. Wprowadze-
nie tych nowoczesnych lamp pod wieloma wzgledami podnosi jakos$¢
odbiornikéw, upraszczajac jednocze$nie ich konstrukcje i instalacje.

Najlepsze odbiorniki superheterodynowe zaopatrzone sg w urza-
dzenia do mierzenia natezenia pola, co pozwala na rozpoznanie fali
nosnej i unikanie strojenia na pasmie bocznem. Czuto$¢ tych apara-
tow jest tak doskonatg, ze napiecie wejsciowe rzedu 10 mikrowatéw
wystarcza juz do normalnego odbioru. Z drugiej strony urzadzenie
anti-fadingowe pozwala na kompensacje zanikania w stosunku od
1 do 300000.

W dziedzinie zaktocen radjoelektrycznych poczyniono duze wy-
sitki, dazace do wyzwolenia odbioru od wszelkich zaktocen lokalnych,
wynikajgcych w odbiornikach czy to przez promieniowanie bezpo-
$rednie, czy to przez antene, czy wreszcie przez elektryczng sie¢
Swietlng. Wchodzi w uzycie zasilanie catego budynku przez jedng an-
tene zewnetrzng, obstugujacq poszczeg6lne odbiorniki, znajdujace
sie w danym budynku. Wszelkie powodujgce zaktdcenia aparaty
elektryczne, poczawszy od aparatow dla gospodarstwa domowego,
jak to odkurzacze, aparaty do froterowania, aparaty do suszenia
wioséw, wentylatory, maszyny do szycia, az do aparatéw elektro-
medycznych, reklam migajacych i t. p. moga by¢ obecnie zaopa-
trzone w urzadzenia przeciw-zaktoceniowe, ktérych sprawnosc
doskonale wykazaty ostatnie wystawy radjoelektryczne. W dzie-
dzinie telewizji trudno$ci, zwigzane z konieczno$cia przekazywa-
nia bardzo szerokiego pasma czestotliwosci dla uzyskania wierne-
go odtworzenia obrazu, pokonywane sg dzieki zastosowaniu fal
ultrakrotkich jako fal no$nych dla modulacji. Z drugiej strony ma
sie wrazenie, ze sama technika przekazywania i odbioru telewizji
przekroczyta juz stan préb laboratoryjnych i zbliza sie w szybkiem
tempie do stanu przemystowego.

Co sie tyczy metod przekazywania obrazéw zdotano znacznie
zwigkszy¢ czestotliwo$¢é punktowg obrazu, uzywajac 180 linij dla
optycznego naswietlenia przedmiotu. W ten sposéb rozktada sie
kazdy obraz w przyblizeniu na 40.000 punktéw, co przy serji 25
obrazéw na sekunde daje czestotliwo$¢ modulacji 5.105 cykli. Dla
odtworzenia na stacji odbiorczej obrazu tak roztozonego stosuje sie
wytgcznie rure katodowag Brauna, znacznie w ostatnim roku udo-
skonalona. Porzucono wiec — przynajmniej dla odbioru — metody



rozktadania optyczno-mechaniczne, jak tarcza Nipkowa i koto lu-
strzane, ktorego synchronizacja trafia na trudnosci praktyczne,
podczas gdy ruchy promienia katodowego mogg by¢ tatwo synchro-
nizowane przez zastosowanie impulséw pomocniczych nadajnika,
przesytanych w koncu (kazdej linji i kazdego obrazu. Istniejg obec
nie dwie rézne metody dla modulacji natezenia $wiatta, wywotanego
przez promien katodowy na fluoryzujacej warstwie rury katodowej,
A wiec modulacji ulega albo natezenie elektryczne promienia, ktory
przebiega od katody do warstwy fluoryzujacej z predkos$cig stata,
albo tez moduluje sie predko$¢ promienia, ktérego natezenie elek-
tryczne jest woéwczas state. W niedalekiej przysztosci trzeba bedzie
wybra¢ jedng z tych dwuch metod, tembardziej, ze kazda z nich
wymaga innej konstrukcji nadajnikéw.

Obrazy przekazywane bezposrednio na ekran rury Brauna o0sig-
gaja obecnie w odbiornikach telewizji format przecietnie 13 X 18
cm. Jezeli przy nadawaniu stosuje sie podziat na 180 linij naswie-
tlonych optycznie, to otrzymany obraz jest jasny i wyrazny we
wszystkich  szczegdtach. Jesli chodzi o transmitowanie filmow
dzwiekowych, to jednocze$nie z obrazem przekazuje sie¢ odnosne
stowa lub muzyke.

Zeby otrzymaé wyswietlenie powiekszonego obrazu na ekranie
umieszczonym poza rurg, wyprodukowano rury Brauna z ekranem
tworzacym nachylong ptaszczyzne wewnatrz rury. Obraz, otrzyma-
ny w tym przypadku na warstwie fluoryzujacej, jest bardziej ja-
sny od obrazu oglagdanego z poza ekranu w sposéb zwykty; metoda
ta pozwala na wysSwietlanie na ekranie zewnetrznym obrazu po-
wiekszonego do 40 X 50 cm, przyczem obraz nie traci nic na swej
wyrazistosci i jasnosci.

Na stacjach nadawczych nie wprowadzono jeszcze dla wysyta-
nia obrazéw rur Brauna i w dalszym ciggu dla analizy obrazu uzy-
wa sie tarczy Nipkowa lub kota lustrzanego. Zasadnicza trudnos$é
polega tu na tem, ze natezenie Swiatta iprzy obu tych metodach jest
bardzo stabe. Wynaleziono wiec inng metode, dajacq rozwigzanie z
wielu punktéw widzenia ciekawe. Jestto metoda filmowa, polegajaca
na zdjeciu i udzwiekowieniu przeznaczonej do przekazania sceny.
Tasma filmowa ze zdjeciem zostaje rozwinieta natychmiast w spe-
cjalnem urzadzeniu automatycznem, przesuwa sie do kamery, w kto-
rej zostaje utrwalona i wyptukana, poczem zaraz moze by¢ uzyta
do przekazania utrwalonego na niej obrazu. W ten sposéb otrzy-



muje sie obrazy o zupetnem natezeniu Swiatta. Zadziwiajagcym jest
fakt, ze czas potrzebny do przygotowania taSmy filmowej do trans-
misji radjoelektrycznej wynosi najwyzej 20 sek. Po wys$wietleniu
obrazu, taSma filmowa przechodzi do kapieli chemicznej, w Kktorej
oczyszczona zostaje z zuzytej warstwy S$wiattoczutej,, poczem w na-
stepnej kapieli zostaje pokryta nowym poktadem emulsji, dzieki
czemu jedna niedtuga tasma filmowa o potgczonych koncach moze
by¢ ciggle uzywana znowu. Metoda ta, bardzo ekonomiczna, moze byc¢
stosowana rowniez i na stacjach odbiorczych; odbierany obraz nie
wystepuje woéwczas na ekranie, lecz na tasmie filmowej, skad po
procedurze identycznej jak na stacji nadawczej zostaje wysSwietlo-
ny w odpowiedniem powiekszeniu na ekranie urzgdzonym na sposob
kinematograficzny.

State powiekszenie mocy stacyj nadawczych stworzyto nowe
problemy w dziedzinie lamp nadawczych; konstruktorzy zajeli sie
realizacjg lamp trojelektrodowych duzej mocy, unikajagc uzycia zbyt
wielkiej ilosci lamp o mocy $redniej i tgczenia ich réwnolegle. Ten
ostatni uktad wymaga bowiem kompensacji réznic charakterystyk
kazdej lampy oraz usuwania drgan pasozytniczych zwiaszcza przy
wytwarzaniu fal krdtkich. Obecnie wykonywane sg seryjnie lampy
0 mocy 200 kW, sktadane z poszczegllnych elementéow; lampy te,
tatwo przeno$ne, zaopatrzone sg w pompy pneumatyczne, stuzace do
utrzymywania w lampach statej prozni.

Nalezy rowniez podkreslic réznorodne zastosowania zjawisk ele-
ktro-akustycznych w dziedzinie budowy instrumentéw elektro-mu-
zycznych. Istniejgce instrumenty muzyczne, oparte jedynie na zasa-
dach akustycznych — nie dajg petnego zadowolenia wymaganiom
wspotczesnym, gdyz dobro¢ ich ograniczona jest tern, ze mamy tu do
czynienia z drganiami ciat materjalnych (metal, drzewo, struny i t.
P-). Obecnie istniejg dazenia do rozszerzenia granic dziatania tych
aparatow, zwiaszcza pod wzgledem dzwiekéw. Kazdy dzwiek muzy-
kalny sktada sie bowiem z szeregu drgan, nastepujacych po sobie
wedtug pewnego okreslonego prawa. llos¢ tych drgan na sekunde
daje wysoko$¢ dzwieku. Niezaleznie od czestotliwosci zasadniczej
powstajg jednoczes$nie inne czestotliwosci, ktérych ilo$¢ okreséw na
sekunde stanowi wielokrotno$¢ czestotliwo$ci zasadniczej; sg to
drgania harmoniczne, ktérych tworzenie sie zalezy catkowicie od
uiaterjatu i ksztattu instrumentu muzycznego. Przeciwnie, przy wy-
twarzaniu czestotliwosci elektrycznych, materjat nie gra zadnej ro-



li, znaczenie majg tu jedynie wiasnosci elektryczne obwodéw drgan,
mianowicie: oporno$¢, indukcyjno$¢ i pojemnos¢. Zmieniajac wia-
snosci tych obwodéw, mozna wytwarza¢ dzwieki dowolne — proste,
lub ztozone syntetycznie. W tym ostatnim przypadku nalezy dla kaz-
dego drgania prostego przewidzie¢ osobny obwdd rezonansowy, a na-
stepnie poszczeg6lne drgania dodawa¢ do siebie. Sposob ten wyma-
gatby oczywiscie nadzwyczajnej ilosci obwodéw, to tez nie bytby on
ekonomiczny ani praktyczny z punktu widzenia manipulacji. W de-
monstrowanym w ostatnich czasach instrumencie — ,treutonju-
mie“ — zastosowany jest obwod impulsyjny, w ktérym wytadowanie
kondensatora nastepuje przez lampe jonowg i zmienng opornosc;
ilo§¢ wytadowan na sekunde stanowi czestotliwo$¢ podstawowsg. Cze-
stotliwo$¢ ta moze zmienia¢ sie zaleznie od wielko$ci pojemnosci i
opornosci. Zmiany te moga by¢ osiggniete zapomoca klawjatury.
Poniewaz prad wytadowania nie ma przebiegu sinusoidalnego, drga-
nia zawierajag wiec znaczne ilosci harmonicznych wyzszych. Har-
moniczne te wykorzystane sg do wzbudzania szeregu obwoddéw re-
zonansowych, przeznaczonych do nadawania dzwiekom pozgdanego
brzmienia.

Instrument ten nalezy do rzedu tych, ktére wytwarzajg dzwie-
ki w sposob zupeinie syntetyczny, podczas gdy inne stanowig jedy-
nie pewng modyfikacje istniejgcych instrumentéw muzycznych, jak
fortepjan, skrzypce, wiolonczela i t. p. Kazda struna tych instru-
mentéw drga nietylko swojg wtasng czestotliwos$cia, dajacg wyso-
kos¢ dzwieku, lecz wytwarza pozatem duzg ilo$¢ harmonicznych o
roznem natezeniu. Jezeli te punkty struny, w ktérych znajdujg sie
amplitudy harmonicznych, wykorzystane zostang azeby przeksztatcié
te ostatnie w drgania elektryczne zapomoca prostego uktadu pojem-
nosciowego lub indukcyjnego, wtedy otrzyma¢ mozna znaczng ilos¢
czestotliwos$ci wyzszych. W ten sposéb mozna zmieszaé harmoniczne
elektryczne w zestawieniu zupetnie innem od tego, w jakiem wyste-
puja one w normalnym dzwieku struny, o ile niektére harmoniczne
zostang przytem wzmocnione, inne za$ ostabione lub zupetnie usu-
niete.

W jednym instrumencie elektro-muzycznym, demonstrowanym na
jednej z ostatnich wystaw radjoelektrycznych i przedstawiajacym
zwykty fortepjan, mozna byto zapomocg specjalnych pedatow wy-
wotywa¢ wrazenie fortepjanu koncertowego, organow lub klawi-
kordu.



Aczkolwiek na pierwszy rzut oka niema bezposredniego zwigz-
ku pomiedzy wytwarzana elektrycznie muzyka a telekomunikacja,
nie nalezy jednak zapommac o tern, ze wszelkie studja badawcze,
dazace do rozwoju tej muzyki i wytwarzania dzwiekéw, majg nie
mniej donioste znaczenie w dziedzinie techniki przekazywania mocy
zardbwno zapomocg przewoddw jak i przez radjo.

H. K.
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Prz. Tel. Zeszyt 4/1934.

Szczelno$¢ powtoki otowianej kabli telefonicznych. Inz. M. Ma-

szewski. — Prz. Tel. Zeszyt 4/1934.
Transportery w centralnym Telegrafie w Warszawie. Inz. P.
Mcdrak. — Prz. Tel. Zeszyt 4/1934.

Postepy teletechniki w roku 1933. — Prz. Tel. Zeszyt 4/1934.

Miedzynarodowe konferencje radjotelegraficzne i telegraficzne
w Madrycie i w Lucernie (dokonczenie). E. Picault. — O. El. Ze-
szyt 146/1934.



System telefonji automatycznej Rotary 7 A — 2. L. Schreiber
i W. Hatton. — A. P. T. T. Zeszyt 4/1934.

Uwagi o wyborze miejsca dla pomieszczen central telefonicz-
nych. J. Chambolle. — A. P. T. T. Zeszyt 4/1934.

Przyrzady do pomiaru objektywnego i analizy szuméw (sono-
metry), (c. d.). — A. P. T. T. Zeszyt 4/1934.

Stownik akustyczny. — A. P. T. T. Zesyt 4/1934.

Stopy dla pancerzy kabli telefonicznych. N. Bedryckij. — T.
Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Prostowniki wyréwnawcze matej mocy dla zasilania stacyj te-
lefonicznych. D. Czernow. — T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.

O zrodtach pradu dla tgcznosci prowincjonalnej. — K. Rad-
czenko. — T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Przyrzad do pomiaru opornosci styku szyn kolejowych. I. Jer-
szow. — T Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Kondensatory bezindukcyjne. S. Sagarda. — T. Swiazi. Zeszyt
4/1934.

Telegrafowanie na linjach telefonicznych. — T. Swiazi. Zeszyt
4/1934.

Wentylacja studzienek kablowych podczas pracy. — T. Swiazi.

Zeszyt 4/1934.

Przyrzad do badania elektrycznego izolatorow porcelanowych.
A. Paw-w. — T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Nowa metoda pomiaru ttumienia i kata fazowego linji. I. Ko-
blenc. T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Kilka uwag na temat Regulaminu Madryckiego. J. R. — J.
Telecom. Zeszyt 4/1934.

Czestotliwosci i pierwszenstwo. Sch. — J. Telecom. Zeszyty 3
i 4/1934.

Reformy konferencji Madryckiej. E. Van Rompa. — J. Tele-
com. Zeszyt 4/1934.

Jeszcze o tek$cie umownym (Kodach). C. F. R. — J. Telecom.
Zeszyt 4/1934.
Wzmacniak czterodrutowy. H. Decker i E. Neumann. __ E.

Bern. Zeszyt 35/1934.

Dziesieciolecie  Miedzynarodowego Komitetu Doradczego dla
spraw telefonji dalekosieznej. Hiopfner. — E. Fern. Zeszyt 35/1934.



Doroczne sprawozdanie American Telephone a. Telegraph Co za
rok 1933. — E. Fern. Zeszyt 35/1934.

O nowej budowie wzmacniakéw. A Strache. — E. Fern. Zeszyt
35/1934.

Radjotechnika.

Promienie kosmiczne. W. F. G. Swann. — The Military En-
gineer. Zeszyt 146/1934.

O stabilizacji czestotliwosci w oscylatorach o lampach katodo-
wych. E. Divoire i P. Baudoux — O. El. Zeszyt 146/1934.

Powielanie czestotliwosci przez liczby utamkowe. G. Longo. —
O. El. Zeszyt 146/1934.

Radjostacja o mocy 500 kW. A. Minc. — T. Swiazi. Zeszyt
4/1934.

Centrala aparatowa wezta radjofonicznego w Moskwie. E. Lu-
bimcew i B. Grigorjew. — T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Dostarczanie pradu anodowego zapomocg przewodéw telefonicz-
nych weztom radjofonicznym. A. Fiedosiejew. — T. Swiazi. Zeszyt
4/1934.

Zabezpieczanie przewodéw zasilajagcych w radjostacjach krotko-
falowych. A. Miroszyn. — T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.

Instalacja kondensatorowa dla zwigkszenia wspétczynnika mo-

cy. B. Piontkowskij i !IM. Szlachter. — T. Swiazi. Zeszyt 4/1934.
O sposobie przekazywania czestotliwosci wzorcowych dla spraw-
dzania czestotliwosci lokalnych. A. Wajnberg. — T. Swiazi. Zeszyt
4/1934.
Zastosowanie modulacji jednowstegowej do celow radjofonji. Inz.
J. Hupert i inz. A. Smolinski. — Prz. Rad. Zeszyt 7 — 8/1934.
Konstrukcja i pomiary wielokrotnej anteny odbiorczej. Inz. W.
Struszynski. — Prz. Rad. Zeszyt 7—8/1934.

Stabilizacja oporowa oscylatoré6w. F. E. Terman (streszczenie).
— Prz. Rad. Zeszyt 7 — 8/1934.

Transmisje radjofoniczne. Inz. Anderegg. — E. Fern. Zeszyt
35/1934. ,
Swiatowa sie¢ radjofoniczna. — E. Fern. Zeszyt 35/1934.

Przeglad komunikacji telefonicznej Niemiec z innemi pafstwa-
mi i z okretami na morzu. — E. Fern. Zeszyt 35/1934.



\% Rézne.

Ogo6lna teorja transfiguracji obwodéw elektrycznych  (c. d.).
Prof. Dr. Inz. Fryze. — Prz. El. Zeszyty 7 i 8/1934.

Zaréwki i ich ocena (c. d.). Inz. J. Dzikowski — Prz. El. Ze-
szyty 7 i 8/1934.

Pojecie mocy silnika trakcyjnego na tle nowych przepiséw oce-
ny i badania silnikéw trakcyjnych pradu statego. Inz. Zienkowski.

— Prz. El. Zeszyt 8/1934.
Zwarcie jednej fazy z ziemig w sieciach z izolowanym punktem

zerowym. Inz. J. Fridlender. — Prz. El. Zeszyt 8/1934.
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INZ. JERZY WATYN-WATYNIECKI.

EWOLUCJA SPRZETU PANCERNEGO ARMII
CZERWONEJ.

»Piatiletka wyposazyta czerwong ar-
mje w ostatnie stowo techniki wojskowej.
Pod tym wzgledem piatiletka zostata wyko-
nana z grubg nadwyzka”").

Stopien motoryzacji i ilo$¢ sprzetu motorowego
i pancernego w armji czerwonej.

Na rozwdj motoryzacji wogble a broni pancernej
w szczegllnosci potezne swe pietno wycisneta ,,piatiletka".
Jej przedewszystkiem zawdziecza swg nad wyraz szybkg
ewolucje zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i rodzajo-
wym i jakoSciowym sprzet ciggu mechanicznego oraz sprzet
pancerny.

Jezeli chodzi o ilo$¢ sprzetu mechanicznego w wojsku
sowieckiem, to nalezy wzig¢ pod uwage oficjalne os$wiadcze-
nie samego Woroszytowa, Kktory na XVII kongre-
sie partji komunistycznej w lutym 1934 roku, modwiac
o rozwoju motoryzacji R. K. K. A., podkreslit, ze na jedne-

"Jan Berson Ot mar (korespondent P. A. T. w
Moskwie): ,Nowa Rosja” — ksigzka wydana w 1933 r. z przed-
mowg lgnacego Matuszewskiego.



go zoinierza przypadato w 1929 roku 2,6 KM, w 1930 r. —
3,07 KM, a na poczatku 1934 roku — 7,74 KM. W o r o-
szy tow zaznaczyt przytem, ze ten swego rodzaju wspoét-
czynnik 7,74 wiekszy jest od analogicznych wspdtczynni-
kow wojska francuskiego, angielskiego i amerykanskiego.
Os$wiadczenie Worosizytow a jest niewatpliwie zna-
mienne. | | j

Do jakichze wnioskéw dojs¢ mozna, biorgc za podstawe:

1) ze to, co powiedziat Woroszytow, jest
prawda; ' <

2) ze miat on na mysli podany oficjalnie stan pokojo-
wy; lagdowej armji czerwonej na 1.1.1931 r. (568.264 zot-
nierzy) n;

3) ze stan ten nie ulegt zmniejszeniu na poczatku
roku 1934,

4) ze wreszcie na jednego zoinierza przypada 7,74 KM?

Do wniosku, ze na poczgtku biezgcego roku stata lgdo-
wa sita zbrojna Z. S. R. R. dysponowata tgcznie 4.398.363
KM i ze w ramach tej globalnej ilosci mozna tatwo na-
przyktad zmiescic: ,

3.500 samolotéw (Srednio po 600 KM).. 2.100.000 KM

15.000 samochoddw (Srednio po 60 KM).. 900.000 KM
5.000 motocykli ($rednio po 16 KM) .... 80.000 KM
1.500 ciggnikéw specjalnych (Srednio

po 80 KM) 120.000 KM
1.000 samochodéw pancernych ($red-

nio po 60 KM) 60.000 KM

) Patrz: ,Societe des Nations. Annuaire Militaire. Geneve,
1933”, str. 868; oficjalny stan wojsk lgdowych R. K. K. A. na 1.1
31 r.: 532.961 szeregowych i 35.303 oficeréw, nie liczac wojska te-
rytorjalnego, wojsk O. G. P. U. i t. d.



100 czotgéw ciezkich (Srednio po

750 KM) o, 75.000 KM
1.000 czotgéw Srednich (Srednio po

400 KM) oo 400.000 KM
4.000 czotgéw lekkich (Srednio po

80 KM) oo 320.000 KM
G.000 tankietek (Srednio po 40 KM) 240.000 KM

Razem: 4.295.000 KM

Pozostate 103.363 KM moga przypas¢ na specjalny
sprzet pomocniczy, jak naprz. katary motorowe, pity, ko-
paczki i t. d.

Podana kalkulacja jest oczywiscie dowolng. Faktem
jednak jest i bedzie to, ze, zmniejszajac ilos¢ w ktorejkol-
wiek z pozycyj, trzeba bedzie roéwnoczesnie zwiekszyé
ilo$¢ w innej.
Motoryzacja, bron pancerna a przemyst wojenny Z. S. R. R.

lloSci te sg rzeczywiscie olbrzymie. Osiggnety one szyb-
ko swego rodzaju rekord Swiatowy i, jak mozna przypu-
szczaé, utrzymaja sie w przysztosci na jego poziomie, o ile
nie ostabnie doptyw sprzetu mechanicznego, na co sie by-
najmniej nie zanosi.

Przeciwnie, produkcja sowieckiego przemystu samo-
chodowego i ciggnikowego stale wzrasta. Uruchomione w
okresie pierwszej ,piatiletki” wielkie wytwdrnie samo-
chodéw i ciggnikbw, mimo ze nie rozwinety jeszcze w
100% swych mozliwosci, produkujg duze ilosci sprzetu,
dazac usilnie do zaprojektowanej wydajnosci.

Nadto w okresie obecnym, okresie drugiej ,,piatiletki”,
powsta¢ ma szereg nowych wytwaorni:

— druga fabryka samochodoéw ciezarowych w Jar o -
stawiu (w budowie), obliczona na 100.000 samocho-
dow rocznie,



m*fabryka samochod6éw ciezarowych w Samarze,
obliczona na 25.000 samochod6w rocznie,

— fabryka samochoddéw ciezarowych w Kamiehn -
sku na Uralu,

— fabryka samochodow ciezarowych w Stalin -
gradzie, obliczona na 100.000 samochodéw rocznie,

— fabryka samochodéw ciezarowych w Ufie, obli-
czona na 100.000 samochoddw rocznie i t. d.

O tern, jak sie przedstawia dotychczasowa zdolno$¢ pro-
dukcyjna sowieckich fabryk samochodéw i ciggnikow,
Swiadczy nastepujace zestawienie:

Ogoblna ilos¢ wyprodukowana

pata Samochody Ciagniki Uwagi
1928 . 835 1.340 L-szy 1ok 1-€] .pia-
1932 . 24,200 45.000 OSi"g{‘ait”;’ﬂ(‘i,. 1-¢]
1033 r, 49.743 73.370

Produkcja poszczegdlnych fabryk
samochodowych.
Produkcja w latach

Nazwa fabryki Uwagi
1932 r. 1933 r.

im Stalina ,Z.1.G.” 15.000 20.916 Uruchomiona

w Moskwie. 1X.31Lr.

im. Mototowa ,G. Uruchomiona 1.1.32r.
A Z” w Gorkijem 8.000  26.737") J w tern 10.252 oso-
(N. Nowg orod). bowych

im. DzierzyAskie- 1.200 2090 Zrekonstruowana

go wJarostawiu. w 1931 roku.



Produkcja
ciggnikow.

Produkcj aw latach

Nazwa fabryki

1932 r. 1933 r.
im Ordzonikidze
,Ch.T.Z” w Char- 16.000 31.720
kowie.
im. Dzierzynskie-
go ,S.T.Z” w Sta- 29.000 40.000
lingradzie.
im. Stalina ,CzT.Z". o 1.650

w Czelabinsku.

Tak sie przedstawia tto mozliwosci
sie motoryzacji i mechanizacji armji.

poszczegoblnych

fabryk

Uwagi

Uruchomiona
1L X 31r.

Uruchomiona
15. VL. 30 r.

Uruchomiona
1. VI 33r.

Sowietow w zakre-

Zkolei warto chociazby pobieznie rzuci¢ okiem na ewo
lucje sprzetu pancernego najbardziej dzis zmO"

toryzowanego
wojska.

Czotgi.

izmechanizowanego

Armja czerwona do 1919 roku czolgébw nie posiada-
fa, poniewaz armja carska nie zostawita jej ich w spad-
ku. Wprawdzie od roku 1915 czynione byty w Rosji pro-
by budowy kilku typéw czolgbw oryginalnej rosyjskiej
konstrukcji, do kornca jednak wojny Swiatowej zaden z
tych czolgow nie zostat oddany do uzytku frontu. Nie-
mniej jednak czotgom tym, zupeinie prawie nieznanym,

warto poswieci¢ troche miejsca 1).

" K. Stiepnoj:
wojsk”, 1933, str. 39—42,

»Sowremiennyje sriedstwa broniewyeh



Konstruktorem pierwszego rosyjskiego trzykotowego
czolga byt Lebiedienko. Czotgten byt konstruowa-
ny i budowany w latach 1915 — 1917 (ryc. 1).

Charakterystyka czolga Lebiedienki przed-
stawiata sie nastepujaco:

ciezar — 40 tonn,

silniki — 2 po 240 KM typu S unbeam (kazde
przednie koto prowadzace otrzymywato naped od oddziel-
nego silnika),

Ryc. 1.

szybkos¢ teoretyczna — 4 kim/godz.,

$rednica kot przednich pednych — 9,0 m,

Srednica kota tylnego oporowego — okoto 1,0 m.

Wr. 1916 inz. W. Miendielejew przedstawit
Ministerstwu Wojny projekt czotga gasienicowego o0 na-
stepujgcej charakterystyce (ryc. 2) :

ciezar — 70 tonn,

silnik — 250 KM,

szybko$¢ — do 7 kim/godz.,



opancerzenie — od 100 m/m do 150 m/m,

dtugos¢ — 9,0 m,
szeroko$¢ — 7,0 m,
wysokos¢ — 5,5 m,

Ryc. 2.

uzbrojenie — 1 dziato 120 m/m, wmontowane w przed-
niej czesci kadtuba, i 1 k. m. Maxima w wiezy,

gasienice — pod pancerzem.

Czotg byt wyposazony w sprezarki hydrauliczne,
azieki ktorym kadtub mogt by¢ podnoszony i opuszczany.

Nadto czotlg Miendielejewa posiadat urzg-
dzenie, dzieki ktéremu, po ustawieniu na kota kolejowe.



magt sie o011 poruszaC na torze w charakterze pancernej
drezyny.

W roku 1916 zaktady ,,Renault-Russkij” w Ry b in-
s k u opracowaty projekt czotga ,,Russkij-Renault” o na-
stepujgcej charakterystyce (ryc. 3a i 3b):

Ryc. Sh.

ciezar — 20 tonn,

silnik — 240 KM (lotniczy),
szybkos¢ — do 7 klm/godz.,
opancerzenie — 10-12 m/m,



uzbrojenie — 1 dziato 107 m/m w przedniej czeSci ka-
dtuba i 1 k. m. w wiezy tylnej czesci czotga.

W roku 1919 inz. Maksimow zaprojektowat ma-
ty czotg, t. zw. ,szczitonoske” (ryc. 4):

ciezar — 2,25 tonny,

silnik — 40 KM (Fiat),

szybkos¢ — do 17 kim/godz.,

opancerzenie — do 10 m/m,

uzbrojenie — 1 k. m. Maxim a,

zatoga — 1 zotnierz.

Byt to swego rodzaju projekt pierwszej tankietki.

Od roku 1921 zakitady sormowskie rozpoczety produk-
cje matych seryj czotgoéw lekkich typu Russkij-Re-
nault (zsilnikiem Fiat 335 KM), wzorowanych
prawie doktadnie na francuskich czotgach Renault
170- Czotgi Russkij-Renault ujaw-
nity trwajgcg dotgd tendencje bol-
szewikdow uzbrajania lekkich czot-

9 Patrz ksigzke M. Fot janowa: ,Tank Renault-Russ-
kij”, 1921 r.



gow co najmniej w 1 dziatko 37 m/m
i1k m.

Modernizacja sowieckiego sprzetu pancernego rozpo-
czeta sie dopiero w 1928 roku, dzieki podjeciu masowej
produkcji lekkich czotgéw szybkobieznych oryginalnej
konstrukcji sowieckiej typu ,,MS” (,,Matyj Sowietskij”),
poczatkowo nazywanych ,Karakaticami” (ryc. 5a i 5b).

Zasadnicze dane tego czolga przedstawiajg sie naste-
pujaco 1) :

ciezar na stanowisku bojowem — 5,9 tonny,

silnik — chtodzony powietrzem ,T-18", okoto 40 KM,

zatoga — 2 zoknierzy,

szybko$¢ — do 20 klm/godz,,

") Patrz ksigzki:
1) F. Heig L ,Taschenbuch der Tanks”, 1930 r.
2) Szwanebach: ,Miechanizacja i motorizacja so-
wremiennych armij”, 1933 r. i inne.



uzbrojenie — podwdjne wiezy obrotowej (360°), 1
dziatko 37 m/m ilr. k. m. Diegtiarewa
zdolnos$¢ przezwyciezania przeszkod:
wzniesienia — do 35°,
rowy — szerokosci do 1,3 m,
brody — gtebokosci do 0,7 m,
zaro$la — przy grubosci drzew do 16 cm.

Ryc. 5b.

Czolg zaopatrzono w latarnie oraz klakson typu for-
dowskiego; czasami wyposazano go w stacje radjo.

Zwraca uwage zawieszenie czolga, zwilaszcza za$ pio-
nowe amortyzatory nazewnatrz dzwigar6w bocznych
(patrz lekki czolg francuski Renault NC mod.
1928 r.).

Niewatpliwie w kategorji czotgéw lekkich w latach
1928 — 1930, do czasu wypuszczenia przez zaktady V i-



ckersa czolgbw 7-tonnowych, — czolg ,,M. S.” moze
by¢ uwazany za najlepiej pomys$lany gasienicowy woz bo-
jowy, przescigajacy swemi walorami technicznemi i tak-
tycznemi zaréwno francuski Renault, jak i niemiec-
ki ,,L.K.1I1” czy nawet wtoski , Fiat — 3000”.

Od roku wiec 1928 armja czerwona poczeta wchianiac
w coraz wiekszych ilosciach czotgi ,,M. S.“.

W miedzyczasie bolszewicy zakupili licencje czotgéw
Vickersa i Chriestie oraz ich modele do ce-
16w doswiadczalnych.

Po szeregu doswiadczen i préb, wykorzystujagc stwo-
rzony juz przez pierwszg ,piatiletke” przemyst wojenny,
uruchamiajg oni produkcje kilku typéw wymienionych
wyzej czotgdbw. W rezultacie w roku 1932 na terenie Z. S.
R. R. pojawia sie wieksza ilos¢:

— czolgéw zwiadowczych — tankietek, t. zw. ,T-277,

— czotgow lekkich, towarzyszacych (7-tonnowe V i-
ckerpy), t zw. ,T-26“,

— czolgéw srednich, dalekiego dziatania (C h r i e-,
stie), t zw. ,B.T.”.

W latach ostatnich zjawiajg sie rowniez czolgi ziem-
nowodne oraz czotgi ciezkie i najciezsze.

Produkcja masowa czolgow wspomnianych typow do
bitnie Swiadczy o ogromnych mozliwosciach sowieckiego
przemystu wojennego; potrafit on w bardzo krotkim cza-
sie dostosowac sie do potrzeb modernizujgcej sie R. K.
K. A. i uruchomi¢ produkcje badz co badz bardzo skompli-
kowanego pod wzgledem technicznym sprzetu pancernego
(naprz. czolgbw Chriestie).

Ta ,elastycznos$¢” sowieckiego prze-
mystu wojennego zastuguje na spe-
cjalne podkreSlenie.

Charakterystyka czolgbw Vickersa i Chr ;e-



s ti e jest znana, poniewaz czolgi sowieckie ,T-27“,
,1-26", ,B.T.” i ziemnowodne sg na nich wzorowane, prze-
to zbednym sie staje ich szczeg6towy opis. Warto jedynie

Ryc. Ga.

podkresli¢, ze tankietki sowieckie ,, T-27” posiadajg bar-
dziej wydtuzone, niz ,Carden Loydy”, podwozia
i sg uzbrojone kazdaw 1r. k. m. Diegtiarewa.



Czolgi , T-26” wystepujg w Kkilku odmianach, przede-
wszystkiem jako dwuwiezowe (ryc. 6a), uzbrojone w 1
r. k. m. w jednej wiezy i w 1 dziatko 37 m/m — w drugiej,
oraz jako jednowiezowe (ryc. 6b), uzbrojone w 1 r. k. m.
i 1 przeciwpancerne 37 m/m dziatko o bardzo dtugiej lu-
fie (prawdopodobnie 45 kalibrow przy szybkosci poczat-
kowej pocisku 800 m/sek.).

Wieze czotga ,, T-26” sg w poréwnaniu do prototypow
\ickersowskich znacznie zmodyfikowane i swym wyglagdem

Ryc. 6h.

przypominajg wieze samochodéw pancernych typu L a n-
chester.

Czolgi ,,B.T.” (ryc. 7a i 7b) uzbrojone sg identycznie,
jak jednowiezowe czotgi ,,T-26".

Czolgi ziemnowodne (ryc. 8) sg juz znaczniejszg prze-
rébka ziemnowodnych czotgbéw angielskich. Przypuszczal-
nie wprowadzono tu sporo zmian udoskonalajgcych. Jak
wida¢ z ryciny, podwozie czotga zostato wydtuzone, gtow-
nie przez dodanie czwartego kota prowadzacego (dolnej
rolki). Zastosowano réwniez rolki goérne, ktérych nie ma



Ryc. 7h.



zupetnie prototyp angielski. Przod i tyt gasienic znacznie
podniesiono, rozbudowano wieze i t. d.

Ryc. 9.

Wreszcie czotgi ciezkie i najciezsze. Czolgi te, ktore,
jak doniosta przed rokiem prasa catego Swiata, wywotaty



swem pierwszem pojawieniem na defiladzie w Moskwie
entuzjazm tluméw, jak mozna sadzi¢ narazie z ilustracyj
prasowych, noszg pewne cechy czotgow ciezkich Vi ck e r-
sa (Heary Tank 32 t.).

Czotgi ciezkie (ryc. 9) — to ostatni oficjalny wyczyn
sowieckiego przemystu wojennego.

Zwraca uwage zarOwno wyposazenie kazdego czotga
w krétkofalowg stacje radjo, jak i spos6b uzbrojenia.

Czolgi ciezkie uzbrojone sg w dziatko i 3 k. m., przy-
czem w wiezy centralnej znajduje sie dziatko i 1 k. m,,

a w dwoch wykuszach pod wiezg, w przedniej czesci ka-
dtuba, po 1 k. m.

Boczne dZzwigary nie sg ostoniete pancerzem.

Uzbrojenie czotga najciezszego (ryc. 10) skitada sie z
armaty polowej o lufie skréconej w wiezy centralnej, z
1 przeciwpancernego 37 m/m dziatka i 1 k. m. w dwdch
przednich wykuszach i z takiegoz dziatka i k. m. w dwoch
wykuszach tylnych. Razem 1 armata, 2 dziatka przeciw-
pancerne i 2 k. m.

DZwigary boczne sg prawie catkowicie ostoniete pan-
cerzem.



W zwigzku z uruchomieniem nietylko seryjnej ale i ma-
sowej produkcji czotgdbw wyzej wymienionych typéw wy-
daje sie, ze tak, jak Kkilka lat temu, po wprowadzeniu
czotgébw ,M.S.”, czotgowy sprzet wolnobiezny w postaci
czolgbw Renault i Mar k V wycofany zostat z
uzycia armji i przekazany do uzytku ,P. W.” (,Osoawia-
chim™), tak i teraz zkolei do dyspozycji ,,P. W.” oddano
czolgi ,M. S.“, zastepujac je sprzetem pod kazdym wzgle-
dem bardziej doskonatym.

W ten spos6b odnowienie sprzetu czotgowego w armji
czerwonej dokonywane jest co kilka lat, zgodnie z poste-
pami i wymaganiami natury technicznej i taktycznej.

Samochody pancerne.

Armja czerwona odziedziczyta po armji carskiej Kil-
kaset samochodéw pancernych réznych typow, ws$réd kt6-
rych ilosciowo bodaj najwiecej byto Fiatow, Austi-
now, Garfortdw, Rusko-Baltyckich.

Wyczerpujgce dane o tych samochodach znalezé mozna
w dzietach rtm. Leonarda Fur s-zyrkiewi-
c z a: ,Samochody pancerne” 1928 r. str. 22 — 31 i
»Zwalczanie samochodéw pancernych” 1932 r. str. 350 —
354.

Odnowienie sprzetu samochodéw pancernych rozpocze-
fo sie w Z. S. R. R. w roku 1927. W roku tym bowiem
pojawity sie pierwsze serje wozéw ,,BA-27", produkowa-
nych odtagd masowo (ryc. 11).

Charakterystyka tych samochodéw przedstawia sie na-
stepujgco O :

" D. lwanow: ,Uczebnoje posobje po podgotowkie mitad-
szewo komandira awtobroniewych czastiej”, 1933 r.
B. Szwanebach: ,Motorizacja i miechanizacja sowre-

miennych armij”, 1933 r.



typ — 2-osiowy,

ciezar na stanowisku bojowem — 4,5 tonny,

zatoga — 4 zoknierzy,

uzbrojenie — wiezy obrotowej (360°): 1 dziatko
37m/milr.k.m Diegtiarewa,

silnik — 36 KM,

szybkos¢ — do 45 kim/godz.

e Ryc. 11.

Niektére samochody tego typu posiadajg radjostacje.

W ciggu kilku lat samochody pancerne ,,BA-27", dzie-
ki masowej ich produkcji, spowodowaty wycofanie z uzy-
cia R. K. K. A. samochodéw pancernych wymienionych
wyzej typow starych.

Nie byty to jednak wozy wysokiej klasy. To tez bol-
szewicy, dgzgc do wyposazenia armji czerwonej w sprzet
pancerny bardziej doskonaty, rozpoczeli od roku 1931 pro-



Hyc. 12b.



dukcje trzech kolejnych nowych typéw samochoddéw pan-
cernych wiasnej oryginalnej konstrukcji:

— ,Broniefordow?”,

— 3-osiowych terenowych,

— terenowych — ziemnowodnych.

».Broniefordy” (ryc. 12a i 12b) sg to samochody roz-

poznawcze, bardzo mate, lekkie, na podwoziu F or d a
»AA”. Wysokos$¢ nie przekracza 1,6 m. Wystepujg one w

Ryc. 13.

kilku odmianach — bez wiez i z wiezyczkami. Uzbrojone
sagwl—2r. k. m. Diagtiarewa Zatloge stanowig
2 zoknierze, siedzacy obok siebie podobnie, jak w tankietce.
3-osiowe samochody pancerne (ryc. 13) swym wygla-
dem przypominajg angielskie Lanchestery.
Sa to wozy o ciezarze okoto 6 — 7 tonn. Na kota tylne-
go mostu moga by¢ natozone gasienice, ktdre stale sie wo-



zi na tylnych btotnikach. Uzbrojenie wozu skiada sie z
1 dziatka 37 m/m i 2 r. k. m. (jednego — w wiezy obok

dziatka, drugiego — w przedniej prawej czesci kadtu-
bal.
Wreszcie samochody pancerne terenowe — ziemno-

wodne (ryc. 14a i Itb). Wozy tego typu, o ile wiadomo,
istniejg tylko w Z. S. R. R. ito odniedawna. Stanowig one,

Ryc. Ha.

jak to mozna sadzi¢ z rycin, bardzo ciekawg konstruk-
cje 2.

Sowiecki samochdd ziemnowodny posiada ksztatt to-
dzi-pontonu. Podwozie — przypuszczalnie typu For d
»3A” (3-osiowe), dlugos¢ kadtuba — okoto 7,0 m, sze-

3 »Krasnaja Zwiezda”, 1932—1933; ,Za rulom”, 1932—1933
i inne.

® Album ,Krasnaja Armja”, 1934 r.; ,Prawda”, 1934 r.



rokos¢ — okoto 2,1 m. W gdrnej przedniej naog6t ptaskiej
czesci kadtuba znajdujg sie zprzodu dwa jakby wykusze

* *

Ryc. Ilt-b.

(o wysokoSci okoto 0,5 m). W prawym wykuszu miesci
sie czeSciowo celowniczy z 1r. k. m. Die”~tiarewa,
w lewym — Kkierowca.



Bezposrednio nad wykuszami, prawie w samym $rod-
ku kadtuba, wystaje wieza obrotowa (360°), uzbrojona w
1 przeciwpancerne dziatko 37 m/m. Za tg wiezg, w tylnej
czeSci kadtuba, tuz nad burtg, znajduje sie wiezyczka
mniejsza (270°), uzbrojona w 1r. k. m. Diegti a-
rew a.

Zatoga sowieckiego samochodu ziemnowodnego —
~amfibji” sktada sie co najmniej z 4-ch zotnierzy:

1 dowodcy wozu (zarazem Strzelca z dziatka),

2 strzelcéw z r. k. m.,

1 Kierowcy.

Jak wida¢ z tego pobieznego omoéwienia, armja czer-
wona wyposazona jest w najbardziej nowoczesne typy sa-
mochodéw pancernych, stanowiacych rezultat sowiec-
kiej techniki i mysli taktycznej.

I tu tak samo, jak i w odniesieniu
do czotgdébw, zwraca uwage ogromna
mozliwosé armji czerwonej szybkie-
go przerzucania sie od mas danych
typéw samochoddw pancernych, uzna-
nych za przestarzate, do mas typodw
nowych, odpowiadajgcych technicz-
nym i taktycznym wymaganiom wcigzZ
i intensywnie ,motomechanizujgcej
sie” R.K K A

Ta szybkos$¢ decyzji sowieckiego ,,U.M.M. R.K.K.A.”
przy ustalaniu nowych typéw wozdw bojowych dla armji,
jak rowniez szybkiego realizowania wspomnianych decy-
zyj, t. j. ,elastycznos$¢” dzisiejszego sowieckiego przemy-
stu wojennego w zakresie produkcji sprzetu pancernego,
S§ wysoce znamienne.



Wszystko to spowodowato, ze armja czerwona jest
obecnie w porownaniu do innych wojskiem najbardziej
zmotoryzowanem i zmechanizowanem.

Na zakonczenie pare stow o broni pancernej w sztuce
sowieckiej.

Rzeczg zewszechmiar ciekawg i godng uwagi jest fant,
ze ewolucja sprzetu pancernego zostata uwieczniona w
sztuce sowieckiej, przedewszystkiem w malarstwie.

Zjawisko to wystgpito, jak dotad, jedynie tylko w
Z. S. R. R. Moze jest to skutkiem tego, ze batalisci Za-
chodu nie idg z postepem wojska i ,,pomijajg czynnik,
ktory kiadzie tak charakterystyczne pietno na obraz
wspdtczesnej walki”, t. j. nowoczesng technike wojskowa.

Inaczej rzecz sie przedstawia w Sowietach, w panstwie,
ogarnietem szatem opanowania techniki (hasto Stali-
n a: ,bolszewiki dotzny owtadiet tiechniku”), szatem
»,motomechanizacji R. K. K. A.”.

To tez dla sztuki sowieckiej, uwazanej za potezne Zro-
dto propagandy, samoloty, czotgi, samochody pancerne
i t. d. ale nadewszystko czotgi, stanowig wcigz jeszcze nie-
wyczerpany temat.

W ujeciu i przedstawieniu broni pancernej w sztuce
uderza prawda historyczna. Rodzaj i typ danego sprzetu
wigze sie z czasem. Sprzet jest zazwyczaj oddany bardzo
wiernie, niekiedy moze przesadnie szczeg6towo.

Potwierdzeniem tego moga by¢ chociazby nastepuja-
ce obrazy:

1) Zdobywanie czolgbw Mark V na W r an-

glu na Krymie (autorl. AL Wtadimirow)
(ryc. 15),



Tev0. IS,



16.

Ryc.









2) Zdobywanie czolgbw Renault na Deniki-
u i e (autor nieznany mi z nazwiska) (ryc. 16),

3) Tankietki w dziataniu przy wsparciu zmotoryzowa-
nej piechoty (autor W. K. Timofiejew) (ryc. 17),

4) Natarcie lekkich czotgéw ,, T-26” (autor — kobieta
E.S. Ziernowa) (ryc. 18).

Mozna bez wiegkszej trudnosci wymienié jeszcze dtuga
litanje obrazéw, przedstawiajagcych niezwykle ciekawy
szesnastoletni okres intensywnego rozwoju broni pancer-
nej armji czerwonej.

Poszczegdlne etapy tego okresu, w szczegdlnosci zas
przebieg ewolucji sprzetu pancernego, sg w sztuce so-
wieckiej wyraznie zarysowane.

Tak sie przedstawia w ogo6lnych zarysach ewolucja
sprzetu pancernego R. K. K. A. nietylko w rzeczywisto-
sci, ale i w sztuce.



POR. ROMAN GILEWSKI.

SYGNALIZACJA SWIETLNA (OGNIE BENGALSKIE)
W ZASTOSOWANIU DO WOZOW PANCERNYCH.

Sygnaty, ktérych sie uzywa dotychczas w oddziatach
pancernych, majg miedzy innemi dwie wady, a mia-
nowicie:

1) niedostateczng widoczno$¢ na dalsze odlegtosci;

2) zbytnie absorbowanie dowddcy (strzelca) : podczas
podawania sygnatu dowodca (strzelec) ma reke zajeta
w przeciggu dos¢ dtugiego czasu i w tym czasie nie moze
wykonywaé innych czynnosci, np. strzelania.

Sygnaly zapomocg Swiatta elektiycznego nawet przy
uzyciu dos¢ silnego zrédta pradu podczas licznych préb nie
daty pozadanych rezultatow (widocznos¢ na zbyt krotkie
odlegtosci), wymagajg one przytem skomplikowanej in-
stalacji, zaréwki sg narazone na dziatanie pociskow, Zrédto
pradu czesto zawodzi i t. d.

Rakieta, wystrzelona w powietrze, stanowi bardzo do-
bry sygnat jedynie wtedy, gdy obserwator moze wychyli¢
gtowe z wozu i obserwowac caty widnokrag; przy zamknie-
tych natomiast otworach (ogien nieprzyjaciela) dostrzeze-
nie wystrzelonej w gére rakiety jest bardzo watpliwe, po-
niewaz zatoga obserwuje teren oraz wozy dowodcy i sg-
siednie, a nie niebo.



W podobnych warunkach (zamkniete okienka) rakieta,
wystrzelona z wozu, moze by¢ sygnatem jedynie dla obser-
wujgcych z ziemi, t. j. piechoty, artylerji i kawalerji.

Kwestja uwolnienia dowddcy (strzelca) od koniecznosci
trzymania w rece przez czas dtuzszy sygnatu (tarczy, cho-
rggiewki) w czasie najwiekszego napiecia walki moze byc¢
rozwigzana przez uzycie znakoéw systemu semaforowego,
wymaga to jednak zastosowania skomplikowanego mecha-
nizmu.

W dazeniu do usuniecia tych wad przeprowadzitem Kil-
kakrotnie proby z prowizorycznie skonstruowanym $rod-
kiem sygnalizacji, ktérego opis budowy i uzycia podaje
nizej. " : \lo

Sposéb proponowanej przeze mnie sygnalizacji polega
na zapalaniu nad wozem naboju z masy Swietlnej
odpowiedniego koloru; znang powszechnie jest dosko-
nata widoczno$¢ na bardzo dalekie odlegtosci o$lepiajagcego
Swiatta rakiet wojskowych w najgorszych warunkach: pto-
mien masy Swietlnej (rakiety) koloru biatego na tle
$niegu osSwietlonego jaskrawo $toncem w potudnie (od-
blask) z odlegtosci okoto 1000 m widoczny byt doskonale;
ognie czerwone i zielone na rozmaitych ttach i odlegtosciach
do 1000 m rowniez dawaty doskonate wyniki.

Odpowiednia budowa naboju S$wietlnego zapewniéby
mogta widoczno$¢ na odlegtosciach znacznie wiekszych. Za-
letg tych sygnatow jest to, ze im gorsze jest oSwietlenie
terenu, tern lepiej widoczny jest sygnat (zmrok, $wit).
We mgle i dymie kolor ptomienia jest bezsprzecznie widocz-
ny na odlegtosciach do 300 — 400 m.

Dtugos¢ i materjat naboju powinny by¢ tak dobrane,
aby mogt sie on pali¢ okoto 30 sek., nie dtuzej jednak od
jednej minuty. Masa $wietlna powinna spala¢ sie na popiot,



a nie tworzy¢ pilynnego stopu o wysokiej temperaturze;
tuska tekturowa, w ktérej miesci sie materjat palny, oraz
urzadzenie zaptonowe powinny sie réwniez catkowicie spa-
la¢ razem z uzytg masa. Elastyczny kapturek (w formie
parasola) z papieru lub gumy, przepchany przez otwér w
pancerzu, przez lekkie pociagniecie ku dotowi powinien
zamykaé otwoOr i zabezpiecza¢ w ten sposéb przed dosta-
niem sie ognia do wnetrza wozu.

Trzon rakiety po spaleniu sie materjatu S$wietlnego
mozna jedng reka, po Scisnieciu sprezynki palcami,
wypchng¢ swobodnie nazewnatrz wozu; podobnie mozna
wciggna¢ nabdj do wnetrza w razie niezapalenia sygnatu.

Zatgczona rycina przedstawia przyblizony przekroj pro-
ponowanego przeze mnie naboju $wietlnego.

Nabdj ten moze by¢ wystawiony nazewnatrz wozu jedna
rekg przez specjalny okragty otwor w kotpaku (pokrywie)
wiezy, poczem natychmiast lub w odpowiedniej chwili za-
palony przez przebicie palcem papieru, zabezpieczajacego
sznurek, oraz pociggniecie sznurka za kotko; zapalanie od-
bywa sie podobnie, jak w granatach trzonowych: zapaitka,
trac o mase prochowocierng, zapala mase prochowa, ta za$
ze swej strony zapala materjat Swietlny. Rakieta palitaby
sie sama, a strzelec (dowoddca) mogiby nadal wykonywac
swe czynnosci, jak strzelanie, tadowanie broni, usuwanie
zacie¢, obserwacje, obracanie wiezyczki i t. d.

Jeszcze lepszag widoczno$¢ posiadatby sygnat, ktory
dziatatby w przeciggu 30 sekund, jak fontanna (wysokos$¢
ptomienia do 60 cm) ; jako materjat, nadawataby sie tutaj
masa magnezowa, uzywana do wyrobu ogni bengalskich
(sztucznych) i rakiet spadochronowych.

Sygnatly te uwazam za dodatkowe obok radja (tarcz,
choragiewek).



Obja
zapatka,
masa, zapalajgca sie od
tarcia,
tuska tekturowa (papie-
rowa),
trzon metaloioy,
sprezynka z zaczepem,
kulka metalowa, zamy-
kajgca przewdd sznurka
(zabezpiecza przed do-
staniem sie ognia do
zonetrza wozu),
sznurek od zapatki,
papier,

10 -
11 -

12 -
13 -

15 -

pancerz,
kapturek z papieru lub
gumy,

wktadka z mat. trudno-
topliwego (azbest),
masa Swietlna,

papier (zabezpieczaprzed
mimowolnem tarciem za-

patki o mase zapalaja-
ca),
papier woskowany (za-

bezpiecza przed wilgo-

cig),
przekrdj poprz. trzona.



Ptomieni uzywatby dowddca (strzelec) w nastepujacych
okolicznosciach:

1) gdy woz, lub pluton jest tak oddalony, ze sygnatu
tarczg lub choragiewka nie widac;

2) podczas walki nawet przy odlegtosciach bliskich po-
miedzy wozami lub plutonami, kiedy wszystkie otwory ob-
serwacyjne sg pozamykane, a strzelcy obserwujg woz do-
wodcy (sasiednie wozy) tylko przez szczeliny obserwacyjne
i to od czasu do czasu.

Dowddcy wozéw powtarzajg sygnaty na znak zrozumie-
nia, o ile sama czyno$¢, wykonywana przez wozy, nie upew-
nia dowddcy plutonu, ze sygnat zostat zaobserwowany (np.
»wycofaé sie).

W warunkach obserwacyjnych, jakie stwarzajg kurz,
dym, mgta, Swit, zmrok, deszcz, $nieg, sygnat ptomieniem
bedzie bezsprzecznie predzej i tatwiej zauwazony, anizeli
chorggiewka czy tarcza. Sygnaly te bylyby zatem stoso-
wane w pierwszym rzedzie w warunkach bojowych, w
warunkach za$ mych, np. marszu, mogtyby by¢ nadal uzy-
wane znaki dotychczasowe.

Kod sygnatéw Swietlnych.

Aby wykluczy¢ pomyiki, ktére mogtyby powstaé przez
nierozréznienie koloréw ptomienia, oraz, aby utatwi¢ za-
pamietanie znaczenia sygnatéw, ograniczam sie jedynie do
3 sygnatéw najniezbedniejszych w czasie walki.

Sg niemi:

1) ptomieAn czerwony — ,bron pancerna nieprzyja-
cielal”,

2) ptomien biaty, pierwszy raz, na poczatku walki —
Lhieprzyjaciell,



3) ptomien biaty, drugi raz i nastepnie podczas walki —
»dziato, ¢. k. m,, miny, zasadzka, przeszkoda, omina¢, ata-
kowaé 1,

'‘A) ptomien zielony — ,,gaz!".

W charakterze sygnatéow dodatkowych moga by¢ sto-
sowane naboje, palace sie naprzemian 2 kolorami.

Koloru zétego i innych, jako mogacych tatwo wywotac
pomyiki, nie uwzgledniam; moga one jednak by¢ stosowa-
ne, jako sygnaty drugorzedne na mniejszych odlegtosciach;
to samo mozna powiedzie¢ o dymach kolorowych z tem za-
strzezeniem, ze wymagajg one dobrego oS$wietlenia i spe-
cjalnych warunkéw, gdyz przestaniajg teren.

Kod sygnatow dodatkowych.

1) PtomieA naprzemian biaty i zielony — ,zbiorka",
»,do mniel™,

2) ptomien naprzemian czerwony i zielony — ,wyco-
fa¢ sie!", ,,nawracaj!",

3) plomien naprzemian biaty i czerwony — ,,wozy pan-

cerne polskie!".

Sygnat rozpoznawczy wiasnych wojsk jest na wojnie
bardzo potrzebny: uchronitby on nieraz od tragicz-
nych pomyitek, np. ostrzeliwania przez artylerje witasnych
oddziatéw; nie ulega watpliwosci, ze odrdznienie wozéw bo-
jowych wiasnych od nieprzyjacielskich, nawet na odlegto-
Sciach bliskich, wobec zblizonych, czesto jednakowych,
ksztattdw i barw ich, bedzie w warunkach wojny ruchowej
bardzo trudnem.

Sygnat rozpoznawczy (Swietlny) wojska wiasnego mu-
si by¢ jednak czesto zmieniany, aby go nieprzyjaciel nie
mogt podstepnie wykorzystaé.



Tych samych sygnatow mogtaby uzywaé piechota (do
trzonu naboju przymocowany specjalny gwozdz do wbhija-
nia w ziemie, sprezynki i kapturek — zbedne) do porozu-
miewania sie z czotgami w czasie natarcia (rakiety nie sg
praktyczne) oraz wszystkie rodzaje broni — jako znar
kéw rozpoznawczych.

Kod sygnatow dla tagcznosSci piechoty
z czotgami.

1) Ptomien biaty i czerwony naprzemian — ,,oddziaty
wiasne!”,

2) ptomien czerwony — ,broA pancerna nieprzyja-
ciela 1,

3) ptomien zielony — ,gaz!“,

4) ptomien biaty — ,nieprzyjacielskie dziato, k. m,
przeszkodal!,

5) ptomien bialy kilkakrotnie — ,zadamy wsparcia

przez czotgi'™.

Sygnaty te moga by¢ rowniez stosowane do tgcznosci
oddziatdw pancernych, piechoty i kawalerji z lotnikiem.

Kazdy woz przed akcjg powinien by¢ zaopatrzony w od-
powiednig ilo$¢ naboi Swietlnych réznych koloréw (dowdd-
cy kompanij i plutonbw — wszystkie sygnaty; dowddcy
wozow — tylko te, ktdre mogg podawac) ; naboje powinny
by¢ pomalowane zewnetrznie na kolor, odpowiadajgcy ko-
lorowi masy Swietlnej.



PORUCZNIK ZYGMUNT FRANKIEWICZ.

STRATY W CZOLGACH, SPOWODOWANE OGNIEM
ZAPOROWYM ARTYLERIJI.

(Praktyczne wzory dla rozjemcow w polu).

Ogolnie rzecz bioragc, temat stary, ale aktualny, zy-
wotnos$é tego zagadnienia — ogromna, pomimo coraz licz-
niejszych gloséw, przemawiajgcych za tern, ze skutecznos$¢
ognia zaporowego artylerji w walce z nowoczesnemi czot-
gami szybkobieznemi jest bardzo mata, a praktycznie...
podobno Zzadna.

Jedng z gtownych przyczyn takiego skrajnego stano-
wiska w tej sprawie jest fakt, ze dotychczas nigdzie na
poligonie nie studjowano skutecznosci zaporowego ognia
artylerji przy strzelaniu do czotgéw, a sad wydawano je-
dynie na podstawie rezultatow, osiggnietych w strzela-
niach bezposrednich. Strzelania bezposrednie dawaty cze-
stokro¢ stabe wyniki, a to juz wystarczato do tego, aze-
by twierdzié, ze zapora ogniowa, jako strzelanie poSred-
nie, odniesie jeszcze mniejszy skutek.

Oczywiscie tak nie jest.

Zagadnienia strzelan beposredniego i posredniego s3
tak rdézne, ze nie mozna ich identyfikowaé bez obawy
popetnienia powaznych btedow.

Chcac przeprowadzi¢ dowod swojego twierdzenia, mu-
siatbym bardzo daleko odbiec od postawionego sobie ce-



lu; pozostawiam wiec to zagadnienie na pézniej, jako od-
rebny temat.

Do obliczania strat, zadanych czotgom przez ogien za-
porowy artylerji, proponuje wzor:

Ng= N.P . . o o . . (1)

gdzie

Ng ilos¢ czotgow straconych (rozhitych, powaznie
uszkodzonych),

N poczatkowa ilos¢ czotgdbw, wchodzacych w za-
pore ogniowg artylerji,

P prawdopodobienstwo trafieniajednego czotga
W czasie jego przejscia przez zapore.

Wartos¢ P oblicza sie z wzoru (wyprowadzenie jego
zostanie podane w innej pracy, omawiajagcej bardziej
szczegotowo kwestje walki artylerji z czotgami) :

15 s.h.m.n
P — — ) S @)
F .iv.tg w
gdzie

] szeroko$¢ czotga w m,
h wysokos$¢é czotga w m,
m ilos¢ dziat strzelajacych,
n szybko$¢ ognia, wyrazona w strzatach na dzia-

fo i minute (sdm),
F front zapory ogniowej w m,
W szybko$¢ posuwania sie czolgbw w m/min,
tg co styczna kata upadku na danej odlegtosci strze-

lania.

Uwaga: s i h nie bra¢ w warto$ciach maksymalnych, lecz tak, aze-
by iloczyn ich dawat mozliwie rzeczywistg wielkos¢ po-
wierzchni sylwetki czolga zprzodu.



Zestawiajagc wzory (1 ) i (2), otrzymamy ostateczng
posta¢ wzoru dla obliczania Ns.

15 N.s.h.m.n
F.w.tgto

Wz6r (2) jest obliczony dla jednej statej zapory ognio-
wej o gtebokosci jednego pola rozrzutu (8 Ug), wykony-
wanej przez artylerje lekka.

Jezeli bedzie sie miato nie jedna, a wiecej zap6r, wow-
czas straty w czolgach odpowiednio wzrosng.

Trzeba wszakze pamietaé, ze w takim wypadku wzrost
strat nie bedzie tylko wprost proporcjonalny do iloSci
zapor.

W kazdej kolejnej zaporze warto$¢ P bedzie inna, a to
dlatego, ze w miare zblizania sie czolgdw, zmieniaé sie
bedzie odlegto$¢ strzelania, a wiec i tgw, co pocigga za
sobg zmiane w wielkosci P.

Rowniez wielkosci N dla kolejnych zapdr beda rdzne,
bowiem wzrost czasu trwania ognia artylerji pocigga za
sobg powstawanie wiekszych strat w czolgach, a wiec
ilos¢ czolgdw wchodzacych do kazdej dalszej zapory bedzie
coraz to mniejsza.

W rezultacie otrzymamy:
kolejne zapory: zIf 22 z3 . Z3a
odpowiadajgce im wartosci P: PIf P2 P3 ..o P7
ilos¢ czotgéow, wchodzacych do kazdej zapory: NIt N2
N3, ...............................................................................
straty w kazdej zaporze :NS Ns* Ns* ...

[lo$¢ strat w pierwszej zaporze wyrazi sie:

Ns =Nt. Pa



a wiec ilos¢ czotgébw, wchodzgcych do zapory nastepnej
(z2, bedzie
N2= NI— NS = N, (1 — PJ
Straty w drugiej zaporze beda:
Ns = N2.P2= N1(1L— PJ .P2

Do trzeciej zapory zatem wejdzie juz tylko czolgéw
N3= N2— Ns = Ab (1 — PO (1 — PO
it od
Po przejsciu g zapor, pozostata ilos¢ czotgéw bedzie
okreslona réwnaniem:

NgH = Nj(Il — PO (1 — PO 1 — P9
A wiec og0lne straty wyniosa:

N. =N,~ A+ = Ab.[1— (1—PO (1—PO....

Q@ — POl 4

Zamiast tego doktadnego wzoru mozna stosowac upro-
szczony

ABe =N,.Ps& 3 . . .. (41

p& — jest Srednig arytmetyczng prawdopodobienstw
trafienia w pierwszej i ostatniej zaporze.

Poczatkowo wydaje sie, ze wzér (3) jest zanadto
skomplikowany, azeby madgt znalez¢ praktyczne zastoso-
wanie przez rozjemcoéw w polu.

Jezeli jednak blizej przyjrzymy sie mu, to stwierdzi-
my wyjatkowg prostote jego budowy, i tak:

— s szeroko$¢ czotga — zawsze jest znana,

— h wysoko$¢ — roéwniez,

— iloczyn 1,5 . s . h moze byé zawczasu przygotowany,

— wielkosci m, n, F i tgiorozjemca uzyskuje kazdo-
razowo od artylerzysty, prowadzacego ogien,



—w szybko$¢ ruchu czolga w zaporze rozjemca
okre$la sam lub tez w porozumieniu z dowddcg czotgow,

— N ilos¢ czotgébw, wchodzacych w zaporg ognio-
wa, rozjemca powinien sam okresli¢, znajac teren ostrze-
liwany przez artylerje i obserwujgc ruchy oddziatu czot-
gow; jest to jedyny czynnik, ktérego wielkos¢ zalezy wy-
tacznie od mniej lub wiecej objektywnego sadu rozjemcy.

Przyktady korzystania z wzorow:

Przyktad 1

Pluton czotgéw szybkobieznych w skitadzie 5 wozdéw
przechodzi z szybko$cig 15 klm/godz. przez zapore ognio-
wa, utworzong na froncie 200 m przez dywizjon 75 m/m
armat wz. 97.

Odlegtos¢ strzelania — 3000 m.

Strzelanie odbywa sie granatami wz. 1900, tadunek
normalny, zapalnik krétki, szybko$¢ ognia 6 sdm.

Szerokos¢ czotga — 1,8 m, wysokos¢ — 1,2 m.

Mamy obliczy¢ straty w czotgach po przejsciu przez
zapore; stosujemy wzor (3):

N =5

s = 18

h = 12

m = 12

n= 6

F = 200

w = 250
tgto= 0,140

N= 1 5-5-1,8 .1,2.2”26 = 7

200 . 250 . 0,140
Praktycznie Al — 0.



Przyktad 2
Warunki, jak w przykitadzie 1-szym z tg rdéznicg, ze
czotgi posuwajg sie z szybkoscig 5 kim/godz.
Woéwczas Ns= 0,5.
Praktycznie Ns= 0.

Przyktad 3.

Pluton czolgdw wolnobieznych w sktadzie 5 wozow
przechodzi z szybkos$cig 5 klm/godz. przez zapore, jak w
przyktadzie 1-szym. Szeroko$¢ czotga — 1,8 m, wysokosc¢

— 2m.
Ng= co 0.
Praktycznie N = 1, czyli pluton straci jeden
czolg.

Przyktad 4

Pluton czotgébw szybkobieznych (5 wozéw) przebywa
ciasnine o szerokosci 20 m, jadac z szybkoscig 25 klm/godz.

Ciasnina jest zamknieta ogniem zaporowym dywizjo-
nu armat 75 m/m wz. 97.

Odlegtos¢ strzelania — 3000 m.

Granat wz. 1900, tadunek normalny.

Zapalnik krotki, szybkos$¢ ognia 8 sdm.

Szeroko$¢ czotga — 1,8 m, wysoko$s¢ — 1,2 m.

N = oo 13
Pluton straci jeden czolg.

Przyktad 5.

Warunki, jak w przyktadzie 4-tym z tg jednak rézni-
cg, ze szybkos¢ ruchu wynosi 20 kim/godz., oraz wymia-
ry czotgébw sg inne, a mianowicie:



s = 24

h= 20

Ng= 0¢>37
Pluton wiec moze straci¢ 3 — 4 czolgi.

Przyktad 6.

Pluton czotgéw szybkobieznych w sile 5 wozéw pro-
wadzi akcje zaczepna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ dziatania w terenie, szyb-
kos¢ jego ruchu nie przekracza 12 klm/godz.

Dywizjon armat lekkich (75 m/m wz. 97) ma za za-
danie rozbi¢, ewentualnie wstrzymac, natarcie czotgow;
w tym celu prowadzi ogienn zaporowy skokami. Skoki wy-
konywa co 300 m (200 m — gtebokos¢ pola rozrzutu, za$
100 m czolgi przejda, zanim baterje bedg gotowe do wy-
konania kazdej nowej zapory).

Szerokos¢ zapory 300 m (azeby napewno objaé caly
front plutonu czotlgdw).

Poczatkowa odlegtos¢ strzelania niech bedzie 3500 m.

Ogien prowadzi sie granatami wz. 1900, tadunek nor-
malny, zapalnik krotki, szybko$¢ ognia 8 sdm.

Szeroko$¢ czotga — 1,8 m, wysokos¢ — 1,2 m.

Dywizjon wykonat 5 zap6r; jakie straty poniost plu-
ton nacierajacych czotgow?

Zastosujemy wzor (4).

iV =5.[1-(1-PD)@-P2(1-P9(1-PHH (I—Ps)
Do obliczenia P uzyjemy wzoru (2)

300 . 250 . tgo

W danym wypadku zmienia sie tylko warto$¢ tg w
przy odlegtoSciach strzelania....



3500 m... tgo) = 0,183... P, == 0,02

3200 , .tgg> = 0,156... P2 = 0,026
2900 , ..tgw = 0,131... P3 = 0,03
2600 , ..tgoj = 0,100... P4 = 0,038
2300 , ..tgw == 0,089... P5 = 0,047

Po podstawieniu wartosci P otrzymamy:
= 000,75

Czyli najprawdopodobniej zostanie uszkodzony naj-
wyzej jeden czolg.
Stosujac wzér (41), otrzymamy podobne rezultaty.

Umiejetno$¢ korzystania z podanych wyzej wzoréw
sprowadza sie do opanowania wzoru (2), gdyz wzér (3)
i (41) sg w zupetnosci oparte na wzorze (2).

Nadzwyczajna prostota i logiczno$¢ wzoru (2) powin-
ny utatwi¢ jego opanowanie przez korzystajacych.

Na zakonczenie niech mi wolno bedzie przypomnie¢, ze
zagadnienie skutecznosci ognia zaporowego artylerji w
walce z czotgami byto bardzo szczegétowo omawiane przez
artylerzystow francuskich, jednakze wzory podawane
przez nich maja te niedogodnos¢, ze brakuje im prostoty.

Generat Faugeron zanadto sztucznie i ze zbed-
ng precyzjg ujmuje niektdre dzialy tego zagadnienia.

(Efficacite contre les chars dun tir
dartillerie a grande distance. Revue
dArtillerie, Aout 1930).



Kapitan L e Gall w drodze Scisle matematycznej
dochodzi do swych wzoréw, ktére niestety nie nadajg sie
do powszechnego stosowania przez rozjemcow w polu, bo-
wiem wymagajg logarytmowania, co zabieratoby kosztow-
ny czas.

(Note relative ala vulnerabilite
des chars par le feu de 1’artillerie
lointaine. Revue dArtillerie Decembre
1930).



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Asymilacja budowy czotgéw poza Z. S. R. R.
(J. Skwirskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

Autor omawia dazenie wszystkich panstw, posiadajgcych prze-
myst samochodowy, do stworzenia uniwersalnego typu pojazdu me-
chanicznego, ktéryby sie nadawat w réownej mierze do celéw gospo-
darczych i militarnych.

Nie ulega kwestji, ze pomyS$ine rozwigzanie tego zagadnienia,
upraszcza na wypadek mobilizacji zaopatrzenie w sprzet, czesci za-
mienne i t. p.

Autor podkredla specjalne dazenie w tym kierunku Francji,
Anglji, Niemiec i Wtoch; pafAstwa te posiadajg juz pojazdy, prawie
odpowiadajgce podanemu wyzej zatozeniu.

Uzycie zmotoryzowanej brygady kawalerji.
(M. Aleksandrow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).
Autor podaje sktad oraz spos6b uzycia zmotoryzowanej bryga-
dy kawalerji w Ameryce; analizuje on nastepujace zagadnienia:
1. dziatania strategiczne,
2. dziatania taktyczne w zwiazku z broniami gtdwnemi,
3. dziatania w zwigzku z normalng kawalerjg,
4. zagadnienie sztabu i dowodzenia.

Praca sztabu samodzielnego bataljonu cztogéw przy
przy organizacji marszu.

(Liznard. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

Autor omawia podziat pracy w sztabie bataljonu czotgéw przy
organizowaniu oraz wykonywaniu marszu.



Tak jak prawie we wszystkich pracach sowieckich, podaje sie
tablice i schematy, ktdremi sztab powinien sie przytem postugiwac.

Rozpoznanie saperskie dla czotgéw przy organizowaniu
natarcia.
(W. Szestakow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

Autor dzieli rozpoznanie saperskie na dwie czesci:

1. dla oddziatéw walczacych,

2. dla saperéw.

Dalej podaje cel i spos6b przeprowadzenia rozpoznania saper-
skiego. Poglady swe ilustruje przykiadami.

Dziatania zmotoryzowanego oddziatu przestaniajgcego dy-
wizje kawalerfji.

(Popow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Bataljon czotgow, przydzielony do dywizji kawalerji, moze byc¢
uzyty w zwiazku sit gtéwnych lub samodzielnie w charakterze od-
dziatu przestaniajacego.

Autor analizuje drugi sposéb uzycia bataljonu, przepracowu-
jac na przykiadzie taktycznym rézne jego potozenia.

Rozplanowywanie wyszkolenia bojowego w oddziatach
pancerno-motorowego.

(B. Kotczigin. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Autor podkre$la, ze jedng z nader waznych rzeczy przy roz-
planowywaniu wyszkolenia bojowego w oddziatach pancerno-moto-
rowych jest przydziat maszyn bojowych oraz zapewnienie ich spraw-
nego dziatania podczas zaje¢c. W zwiagzku z tern podaje on tablice
planowego przydziatu maszyn. Tablica opracowana jest na miesigc.
Tg droga eksploatuje sie racjonalnie wszystkie maszyny kompanji,
daje sie odpowiedni czas na ich przeglad i konserwacje, co w kon-
sekwencji zapewnia réwnomierng prace wozéw i ich sprawne dzia-
fanie.

W podobng tablice ujmuje autor C¢wiczenia bojowe; tablica
obejmuje wykaz zatég (imiennie) oraz podziat zadan i funkcyj.



Nowe samochody ciezarowe i autobusy niemieckie na
wystawie berlinskiej.
(Rene Mantin. Le Poids Lourd Nr. 199/34).

Autor podkresla ogromny rozwdj samochoddéw lekkich, a wsrdd
nich — trzykotowcoéw o silniku ponizej 200 cm3

Wséréd samochodow ciezkich obok wozéw z silnikami Diesla wi-
dzimy pewng ilo$¢ z silnikami gaznikowemi, jak réwniez parowych
i gazogeneratorowych.

Dopetniajg cato$¢ bardzo lekkie nadwozia (78 kg na pasazera)
oraz samochody specjalne (strazackie i in.).

Wspotczynniki eksploatacji pojazdéw mechanicznych
i sposoby ich obliczania.
(W. Borejko. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).
Autor w wyczerpujgcym artykule podaje sposoby i wzory,

stuzace do obliczania wspotczynnikéw eksploatacji pojazdow me-
chanicznych.

Poznanie tych wspotczynnikéw pozwala na doktadne i szybkie

zorjentowanie sie w stanie gotowos$ci parku danej jednostki mo-
torowej.

Jak utrzymac¢ w dobrym stanie silnik Bernard-Diesel.
(B. Pierel. Le Poids Lourd Nr. 119/34).

Mowa o silniku wedtug angielskiego patentu Gardnera z bez-
posrednim wtryskiem paliwa, automatyczng regulacjg chwili wtry-
sku oraz urzadzeniem specjalnem do rozruchu recznego — korba.
Artykut zawiera normalne wskazowki, dotyczace konserwacji bie-
zacej, regulacji silnika w zakresie mozliwosci kierowcy oraz obcho-
dzenia sie z rozruchem recznym.

Nowe samoczynne urzgdzenie do spawania elektrycznego
dla wytworni samochodowych.
(Dr. inz. H. Wilbert. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 7/34).

Aparat do spawania elektrycznego ptomieniem tukowym zostat
wykonany przez firme Siemens-Schuckert. Dajac na catej dtugo-



$ci jednakowga spoine, pozwala on na spawanie ram podwozia. Do-
tychczas, ze wzgledu na trudnos$ci tej pracy, stosowano czesto za-
miast spawania zgrzewanie elektryczne w szeregu punktéw.

Lampa neonowa, jako sprawdzian instalacyj elektrycznych
pojazdéw mechanicznych.
(E. Jordanskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Autor omawia istote lamp neonowych oraz ich wtasciwosci, ktd-
re pozwalajg na wykorzystanie ich w charakterze bardzo dogodne-
go i prostego $rodka do sprawdzania instalacji w samochodach.

Przejrzyste schematy umozliwiajg kazdemu zapoznanie sie z roz-
nemi sposobami i mozliwosciami zastosowania takiego sprawdzianu
neonowego.

Konieczng umiejetno$¢ uzywania mozna wyrobi¢ tylko droga
duzej praktyki i szerokiego zastosowania tych lamp.

Mechanizacja napraw polowych.
(A. Titow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Autor podaje przeglad typowych matych elektrycznych obra-
biarek, stuzacych do napraw pojazddw mechanicznych. Zastana-
wiajac sie nad mozliwosciami zastosowania instalacji pneumatycz-
nej, dochodzi do wniosku, ze w warunkach polowych tylko elek-
tryczna instalacja ma racje bytu.

Jak daleko doszta technika nowoczesnego tloka.
(Rene Mantin. Le Poids Lourd Nr. 119/34).

Autor porusza zagadnienie nalezytego chtodzenia ttoka, by unik-
naé¢ zweglania sie oleju. Dno ttoka powinno by¢ grube, uzebrowanie
utatwia odptyw ciepta.

Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ stopéw, by zapobiec stukaniu tto-
ka na zimno i zacieraniu sie przy rozgrzaniu, stosuje sie w ttoku
Scianki rozciete i. sprezynujace. Powoduje to jednak szybsze zuzycie
i strate mocy ze wzgledu na prace tarcia wskutek nacisku $cianek
ttoka na gtadz cylindrowa.

Opisywana nowa konstrukcja polega na rozcieciu S$cianki
i usztywnieniu jej dwoma wewnetrznemi pierscieniami stalowemi.
Na zimno luz jest maty i nie powoduje nieszczelnosci, ani stukania.



Na goragco piersciert stalowy uniemozliwia powiekszenie $rednicy tto-
ka, a rozszerzanie powoduje jedynie zwezenie szczeliny w miejscu
rozciecia. Uzyty materjat, stop aluminjowy wysoko-krzemowy, ma
maty ciezar gatunkowy, maty wspotczynnik rozszerzalnosci i dobre
przewodnictwo cieplne.

O$ wahliwa i resory skrecane.
(Inz. Rudolf Mertz. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 7/34).

Autor zastanawia sie nad kinematyka systemu kierowniczego
przy niezaleznem zawieszeniu kot W szczegdlnosci zatrzymuje sie
nad systemem umocowania korbowego, przy ktérym o$ kota opisuje
luk dookota osi korby. Przy tym systemie resorowanie zapewnione
jest przy pomocy sprezyn $rubowych, pracujacych na skrecanie. Aby
zabezpieczy¢ niezaleznos¢ kierowania od uginania resorow, nalezy
zastosowa¢ odpowiedni system drazkéw kierowniczych.

Regulator paliwa syst. dr. inz. Schmida.
(Inz. Karl Zublin. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/34).

Dziatanie regulatora polega na zmniejszeniu ilosci doptywaja-
cego paliwa, gdy przepustnica nie jest catkowicie otwarta. Otrzy-
muje sie w ten sposob regulacje na najoszczedniejsze zuzycie pali-
wa przy mniejszem zapotrzebowaniu na moc; regulacje na najwiek-
szg moc silnika uzyskuje sie, gdy przepustnica jest catkowicie
otwarta.

Wybor ukfadu rozruchowego dla silnikéw Diesla.
(Wienskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

Autor omawia zagadnienie zastosowania odpowiedniego roz-
rusznika dla silnikow Diesla, ktére, jak wiadomo, nie moga by¢
bez specjalnych zabiegow uruchamiane recznie. Istniejagce uktady
omawia on w trzech zasadniczych grupach, podaje przytern odpo-
wiednie wykresy oraz tabele, ujmujaca przejrzys$cie cate zagadnie-
nie.

Drgania wozéw bojowych.

(P. Wotkow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).
Artykut jest ciekawg prébag rozwiagzania na drodze rachunku



analitycznego zagadnienia drgan wozéw bojowych w odniesieniu
do wymagan, stawianych pojazdom podczas strzelania w ruchu.

Czy przekifadnie planetarne moga by¢ przekfadniami
ciggtemi — postepowemi?
(W. Zastawskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Planetarng przektadnig zebatg nazywamy taka, w ktorej jed-
no lub kilka két zebatych wykonywajag dwa lub wiecej wzglednych
obrotéw dookota kilku osi. Tego rodzaju przektadnie zaprzatajg co-
raz bardziej umysty konstruktoréw samochodowych, chcacych zbu-
dowac¢ automatyczne skrzynki przektadniowe o ciagtej pracy i po-
stepowej zmianie liczby obrotéw.

Autor w popularny sposéb, opierajac sie na wzorach matema-
tycznych, udowadnia, ze przektadnie planetarne do tego celu nie
nadajg sie, poniewaz nie moga one pozwoli¢c na postepowg (ciagta)
zmiane liczby obrotéw. Podaje natomiast uktad ideowy, w ktérym
przektadnia planetarna jest tylko czesciag mechanizmu; ukfad ten
powinien zainteresowa¢ wynalazcow.

Sposoby oczyszczania powietrza dla silnikéw spalinowych.
(B. Kurepin. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Autor omawia w wyczerpujgcy sposéb tak wazne dla eksplo-
atacji i konstrukcji zagadnienie oczyszczania powietrza. Po poda-
niu sktadu i wiasciwosci kurzu, omawia warunki, stawiane oczy-
szczaczom powietrza, oraz podaje spis bardziej znanych typow, sto-
sowanych przez rozne fabryki Europy Zachodniej i Standéw Zjedno-
czonych.

O dziataniu alkoholu metylowego na magnezjum,
aluminjum i ich stopy.
(Prof. dr. J. Formanek. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 7/34).

Badania byty podjete w zwigzku z nisiczagcem dziataniem nie-
ktérych mieszanek paliwowych na tloki ze stopéw magnezjowych
(elektronéw). Stwierdzono, ze domieszka alkoholu metylowego w
paliwach i sam alkohol metylowy dziatajg jedynie woéwczas, gdy
alkohol ten wytworzony jest przez dystylacje drzewa i zawiera



zanieczyszczenia, powstate przy fabrykacji. Niszczy on woéwczas nie-
ktére gatunki elektronu, nie dziata jednak na magnezjum czyste,
ani na aluminjum i jego stopy. Dodatek alkoholu etylowego ostabia
to dziatanie, a przy ilosciowej nadwyzce nad alkoholem metylowym
catkowicie je wstrzymuje. Dodatek 0,5% acetonu ostabia dziatanie
alkoholu metylowego, catkowicie za$ wstrzymuje dziatanie miesza-
niny obu gatunkéw alkoholu nawet przy nadwyzce alkoholu mety-
lowego.

Uszlachetnianie wegla kamiennego i zggadnienie
materjatow pednych.
(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 7/34).

Dystylacja wegla kamiennego przy S$rednich temperaturach
(ok. 700°), wprowadzona najpierw we Francji, nastepnie w Niem-
czech, pozwala uzyska¢ ok. 75% paliwa statego, mogacego zastapic
antracyt, oraz nadajgcego sie do silnikébw na gaz ssany. Pozatem
otrzymuje sie gaz, zblizony do S$wietlnego, i ptynnag pozostatosé, z
ktorej wyrabia sie paliwo do silnikow gaznikowych (mieszanina
benzyny i benzolu) — 1% — oraz paliwo do silnikéw Diesla —
2 do 2,5%. Autor zwraca uwage, ze gdyby caty wegiel, obecnie
spalany w paleniskach, byt uprzednio przerabiany opisang meto-
da, Niemcy pokrytyby caly obecny niedobér paliwa ptynnego do
silnikéw Diesla i znacznie zmniejszytyby przywéz benzyny.

Znaczenie wegla brunatnego dla gospodarki olejami
mineralnemi w Niemczech.
(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/34).

Znaczna cze$¢ wydobywanego wegla brunatnego nadaje sie do
dystylacji, podczas gdy obecnie spalana ona jest bez uprzedniego
uszlachetnienia.

W razie uruchomienia instalacyj, przewidzianych w programie
rozbudowy, nie mozna byloby jeszcze przerobi¢ catej ilosci paliwa
statego, a uzyskana ilos¢ benzyny i oleju do silnikéw Diesla zmniej-
szytaby bardzo powaznie przyw6z tych produktéw. W obliczeniu nie
uwzgledniono mozliwosci uptynnienia wegla przy pomocy wodoru.

Usitowania te wskazujg, jak wielkg wage przywigzujg Niemcy
do kazdego kroku na drodze do samowystarczalnosci w zakresie
paliw ptynnych.



Wytwarzanie lanych watéw korbowych u Forda.
(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/34).

Uzyty materjat jest stalg o wysokiej zawartosci wegla
(1,25 — 1,40%) oraz domieszkach stopowych miedzi, krzemu i chro-
mu. Po obrébce termicznej, zmiekczajacej twardo$¢, B = 300, Bu-
dowa mikrograficzna nie jest podana, jednak, sadzac ze skiadu
chemicznego, jest to zapewne perlit kulkowy.

W poréwnaniu z watami kutemi waty lane wykazujg nastepuja-
ce zalety: mniejsze koszta instalacji, mniej zabiegéw przy wytwa-
rzaniu, oszczedno$¢ materjatu (szyjki i czopy moga byé puste w
Srodku) oraz wiekszg odporno$¢ na zmeczenie.

Od jakich czynnikéw zalezy ocena szybkosci pojazdéw
mechanicznych?
(L. Soskin. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Jedng z wielu przyczyn katastrof i wypadkéw samochodowych
jest nadmierna szybko$¢ pojazdu.

Ustalenie szybkosci pojazdu jest niekiedy decydujacym czyn-
nikiem przy stwierdzaniu winy kierowcy, ktéry wywotat lub mogt
spowodowa¢ wypadek.

Szereg badaczy przeprowadzato studja nad sposobami, pozwa-
lajacemi na prawdziwe ocenianie szybkos$ci zaréwno przez kierow-
cow, jak i przez obserwatoréw zhoku.

Autor podaje opisy tych doswiadczen oraz wnioski, jakie zo-
staty wyciggniete.

Okazato sie, ze im szybko$¢ pojazdéw jest wieksza, tern oce-
nianie szybko$ci pojazdéw jest prawidlowsze.

Pozatem reakcje dzwiekowe (szum silnika) okazaty sie bardzo
waznym czynnikiem przy ocenianiu szybkosci.

Naogo6t tylko praktyka moze da¢ dobre rezultaty.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Przyczynek do historji rozwoju czotgow.
(P. Zabarinskij. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

W archiwach Akademji Umiejetnosci Z. S. R. R. znaleziono je-
den z egzemplarzy nieznanej dotychczas pracy Edwarda de Bouyna
p. t. ,,Description de I'invention de voitures roulant sur des rails mo-
biles tournants et parcourant toutes les routes, les champs et les
deserts”, wydanej w roku 1874 w Marsylji.

Praca ta rzuca nowe $wiatto na sprawe pierwszenstwa pomystu
budowy czotga.

Niezwykle interesujgca praca Bouyna jest wynikiem wielolet-
nich jego studjow, w czasie ktérych zgtosit on kilka patentow na
pojazdy, zaopatrzone w ruchome szyny (gasienice).

W pracy swej ze szczeg6lng drobiazgowos$cig opisuje Bouyn
»~gasienice ruchomo-zwrotne” (rails mobiles tournants). Sg one wi-
docznie istotag wynalazku. Po szczegétowem rozwazeniu dochodzi sie
do wniosku, ze w zasadzie nie r6znig sie one od wspoétczesnych nam
gasienic czotgowych i ciggnikowych; rozwigzanie konstrukcyjne og-
niwa gasienicy Bouyna jest jednak niewspotmiernie bardziej skom-
plikowane od ogniwa np. gasienicy Jonsona.

Ogniwo gasienicy Bouyna przedstawia ryc. 1; jest to odbitka
fotograficzna z oryginatu.

Jak wida¢ z tej ryciny, osnowe ogniwa tworzyty dwie belki po-
przeczne AB i CD, ziaczone z sobg przy pomocy $rodkowego tgczni-
ka E i ciegiet krzyzowych op i qi.

W ten spos6b belki poprzeczne mogty rozchyla¢ sie pod dowol-
nym katem, pozostajgc réwnoczesnie w tej samej phaszczyznie.

W celu zapewnienia stalych warunkéw pracy w terenie nie-
rownym, projekt Bouyna przewidywat zastosowanie zeber zaczep-
nych, widocznych na ryc. 4.



Ryc. |I.

Zebra te mialy stykaé sie z terenem tylko swemi koricami, co
powinno byto zapewni¢ wspomniang juz pewno$¢ ruchu.



Kazda para belek wraz z catym uktadem ciegiet, prowadnic
i tgcznikow tworzyta szkielet ogniwa, do ktérego byt przymocowa-
ny sprezysty pas stalowy; po pasie tym toczyly sie kota prowadzg-
ce pojazdu.

(Pas ten byt przymocowany w taki sposob, ze przy uktadaniu
sie ogniw po linji tamanej tworzyt odpowiedni tuk, po ktérym to-
czyty sie wyztobione kota prowadzace. Szczegdt ten jest widoczny
na ryc. 4).

Po bokach ogniwa znajdowaty sie rozsuwalne listwy toczne
Pg — P'gt, po ktérych toczyty sie kota nosSne pojazdu.

Torowe listwy rozsuwalne byty przymocowane zawiasowo do
belek poprzecznych w ten sposéb, ze mogty wychyla¢ sie w stosun-
ku do tych belek o pewne katy.

W celu zwiekszenia pewnos$ci dziatania listw torowych Bouyn
projektowat zastosowanie konstrukcji podtrzymujacej.

Konstrukcja ta miata sie skiada¢ z pretdw YyyY, umocowa-
nych luzno w gtowicach belek poprzecznych E, i poprzecznie uu — w,
przymocowanych na state do $rodkowego tacznika E

Konstrukcje podtrzymujacg autor nazywa torami drabinkowe-
mi (les rails a echelle).

Wykonane tak ogniwa faczyly sie z sobg zawiasowo, wskutek
czego mogty utworzy¢ tancuch bez konca.

Dzigki pofaczeniom zawiasowym oraz konstrukcji ogniw, ga-
sienica powinna byta posiada¢ ruchy swobodne w dwoéch ptaszczy-
znach (ruch podituzny i poprzeczny).

Latwo sobie wyobrazié, jak autor zaktadat wyginanie sie gasie-
nicy w ptaszczyznie poziomej (ryc. 1).

W tym wypadku belki poprzeczne uktadaty sie po promieniu
danej krzywizny ruchu pojazdu, wigzadta i listwy torowe rozsuwal-
ne tworzyty linje tamane a sprezysty pas stalowy, wyginajac sie,
tworzyt tuk, po ktdrym toczytly sie kota prowadzace pojazdu.

tacznik Srodkowy E powinien byt by¢ tak szeroki, aby przy
najwyzszej krzywiznie sprezysta listwa stalowa nie wychodzita po-
za jego brzegi.

Jak wida¢, Edward Bouyn juz zgdrg 50 lat temu poruszyt
problem konstrukcji gasienic elastycznych, powstatych znacznie péz-
niej od pierwszego ciggnika gasienicowego.

Nalezy nadmieni¢, ze zagadnienie budowy gasienicy o dwdch
ptaszczyznach wyginania sie jest ciggle w studjach; dotychczas, mi-



mo calego szeregu pomystéw i prac konstruktorskich, nie udato sie
go zupetnie pomyslnie rozwigzaé. W kazdym razie, pomijajac ga-
sienice gumowe, nie posiadamy konstrukcji prostej i pewnej w
dziataniu.

Opisana wyzej gasienica Bouyna miata by¢ zastosowana do
dwoch typow pojazdu, projektowanego przez wynalazce.

Ryc. 2 przedstawia pojazd z gasienicami, obejmujgcemi go po-
dobnie do czolgdw angielskich romboidalnych. W opisie autor mowi
bardzo szczegétowo o jego konstrukcji, z czego mozna wnioskowac,
ze uznawat go za lepszy.

Ryc. 3 przedstawia odmiane wozu, przyczem projekt ten opra-
cowany jest przez autora znacznie pobiezniej; jak wida¢, rodzaj

Ryc. 3.

napedu nie odbiega bardzo od wspétczesnych nam czotgébw i ciggni-
kow.

Wracajgc do konstrukcji gasienicy Bouyna, nalezy zaznaczyé,
ze wspotdziatanie két napedzajacych z gasienicg zamierzat wyna-
lazca osiggna¢ w sposob nastepujacy: na koncach belek poprzecz-



nych kazdego ogniwa gasienicy miaty znajdowac sie zeby, z ktore-
mi zazebiat sie tancuch, wprawiany w ruch przez kota napedowe
i przyciskany do gasienicy specjalnemi watkami.

Dla osiggniecia zwrotnosci wynalazca przewidywat zaopatrze-
nie pojazdu w osobliwe mechanizmy kierownicze.

Mechanizm, znajdujacy sie w przedniej czesSci pojazdu, miat
zmusza¢ schodzacg z gory gasienice do uktadania sie w zgdanym
kierunku a mechanizm, znajdujacy sie w tylnej czeSci pojazdu,
miat kierowa¢ gasienice na watki podtrzymujace.

Drugi warjant mechanizmu kierowniczego miat sktada¢ sie z
kota kierowniczego oraz uktadu krzyzujgcych sie ciegiet.

Ciegta te, tagczac wszystkie osie pojazdu, nastawialy je po pro-
mieniu dokonywanego skretu. Wielko$¢ skretu zalezata wiec w tym
wypadku od dokonanej zbieznosci osi.

Przewidujac szerokie uzycie swoich pojazdow, najszczegOtowiej
rozpatruje jednak Bouyn mozliwo$¢ stosowania ich do celéw wojen-
nych.

»Zmontujcie, pisze on, na moj pojazd gasienicowy opancerzong
baterje a utrzymacie najgrozniejszy nieznany dotychczas S$rodek
walki”.

W tych przewidujacych stowach, napisanych w r. 1874, znaj-
dujemy zarys idei wspotczesnego czotga, zrealizowanej dopiero pra-
wie po 50 latach.

Nalezy przypuszcza¢, ze mysli Bouyna powstaty wskutek zmian
pogladéw na taktyke i technike walki, jakie zaszty po wojnie fran-
cusko-pruskiej. Nie pozostato widocznie bez wpltywu na ksztattowa-
nie sie mysli Bouyna réwniez skuteczne uzycie pancerza do okre-
téw i pociggéw, ktére w owym czasie pojawily sie po raz pierw-
szy.

Wracajgc do istoty wynalazku ,ggsienicowego pojazdu pancer-
nego” Bouyna, przypatrzmy sie ryc. 4, ktéra przedstawia przekrdj
poprzeczny pojazdu.

Charakterystyczng cechg jest, jak widac¢, otwieranie drzwi i za-
ston dziatowych nazewnatrz pojazdu.

Drobny ten napozér szczegot byt w czasie wielkiej wojny (1914
— 1918) przyczyng wielu strat; konstruktorzy pierwszych czotgow,
zwitaszcza Niemcy, rozwigzujgc otwieranie drzwi do wewnatrz czot-
gow, nie uwzglednili mozliwosci uszkodzenia ich zawiaséw i zasuw



przez pociski; wskutek tego wpadaty one do czotga, powodujac stra-
ty znacznie ciezsze, niz same pociski.

Wedtug zatozenia Bouyna pojazd o ciezarze 120 tonn, posiada-
jac zatoge, sktadajaca sie z 200 uzbrojonych ludzi, mogtby byé uzbro-
jony w 12 dziat i 4 mitraljezy oraz wyposazony w niezbedne zapa-
sy amunicji.

Pojazd taki miat rozwija¢ sie w terenie rownym szybko$¢ okoto
10,8 klm/godz., do czego miat wystarczy¢ silnik parowy o mocy
20 — 40 KM.

Minimalna moc, przewidywana przez wynalazce, miata wyno-
si¢ zaledwie 4 KM.

Jak nierealne byty te dane, Swiadczy fakt, ze francuski czolg
2C, ktéry, posiadajac ciezar 67 tonn, zatoge, ztozong z 11 ludzi,
i uzbrojenie, sktadajgce sie z 1 dziata 75 mm. i 4 c. k. m., przy
mocy silnikéw ok. 600 KM rozwija zaledwie szybko$¢ 12 klm/godz.

Trzeba jednak przyzna¢, ze Bouyn zupetnie poprawnie ocenit
zasadnicze wiasciwosci, jakim powinien odpowiada¢ czotg, t. j. po-
tege ognia, wielka ruchliwo$¢, duzg przekraczalno$¢ terenu i prze-
szkoéd (wzniesienia i rowy).

Przewidywat on rdéwniez mozliwos¢ przekraczania przeszkod
wodnych; w tym celu kadtub jego pojazdu miat by¢ wodoszczelny
a przekraczanie miato sie odbywac przez petzanie po dnie przeszko-
dy wodnej.



O stusznodci tej idei Swiadczy angielski projekt czotga podwod-
nego.

Bardzo trafnie rowniez przewidywat Bouyn metody taktyczne-
go uzycia swych pojazdow: miaty one dziata¢ nie pojedynczo, a po
kilka; bytyby to wiec jednostki taktyczne w naszem zrozumieniu.

Oprocz pojazdéw bojowych, miaty wchodzi¢ w sktad takiej jed-
nostki réwniez pojazdy, zaopatrzone w sprzet saperski.

Do kazdego pojazdu miato by¢ przydzielonych 500 jezdZcow;
potowa z nich — do prowadzenia rozpoznania na korzy$¢ pojazdow,
potowa za$ miata towarzyszy¢ pojazdowi, udzielajgc mu pomocy
przy przekraczaniu trudniejszych przeszkéd terenowych.

Do zwalczania swych pojazdow, jako jedyny Srodek skuteczny,
Bouyn przewidywat pota minowe; uwazat on, ze ogien artyleryj-
ski do tak ruchliwych celéw nie moze by¢ dosy¢ skuteczny. Do
ognia piechoty nie przywigzywat zadnego znaczenia.

Bouyn nie doceniat zupetnie witasciwosci burzacych swego po-
jazdu: przy torowaniu drogi zaleca uzywanie artylerji czotowej po-
jazdu, ktdra miata niszczy¢ swym ogniem S$ciany, stupy, drzewa
i t. p. przeszkody, ktérych wyminiecie bylo niemozliwe.

Roéwnolegle z zagadnieniami technicznemi Bouyn porusza caty
szereg zagadnien wojskowo-politycznych, widzac w swych pojazdach
narzedzie walki, ktére potozy kres wojnom i rewolucjom.

Na zakonczenie nalezy nadmienié¢, ze dotychczas nie odnalezio-
no zadnych materjatéw, ktéreby pozwalaty sadzi¢ o éwczesnych lo-
sach wynalazku Bouyna; byt on widocznie na tyle zneglizowany,
ze nawet pézniejsze prace, traktujagce o pojazdach mechanicznych,
nie poruszaty zupetnie pojazdéw Bouyna.

Kpt. M. Kucinski.

Najnowsze doswiadczenia wojenne.
Uzycie czolgow w wojnie boliwijskiej.
(Militiir Wochenblatt Nr. 40/34).
Ogo6lne warunki walki byly nastepujace: réwnina, bogato za-
lesiona dziewiczym gesto podszytym lasem, miejscami #gki i od-
dzielne grupy drzew. W wyschnietych korytach rzek brak wody.

Duze wahania temperatury — od 45° gorgca do przymrozkéw
w nocy. Okolice niezbadane, zupeiny brak doktadnych map. Tak



zwane ,forty” stanowity zwykte zagrody odrutowane, umacniane
rowami dopiero w czasie walki.

Potozenie, jak na szkicu, trwato od stycznia 1933 r. Obie stro-
ny posiadaty dobrze rozbudowang sie¢ rowdéw strzeleckich i gniazd
k. m. Prawie zupeitny brak przeszkéd z drutu kolczastego (zaste-
powato je geste kolczaste podszycie lasu).

Natarcie boliwijskie, wyznaczone na dzien 4.VII, zostalo bar-
dzo szczeg6towo przygotowane. Paragwajczycy rowniez byli do nie-
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go przygotowani; wiedzieli oni m. in. o zamierzonem uzyciu czot-
gow.

Wiedzieli réwniez o tern, ze ich najsilniejszy punkt oporu,
»isla fortificada”, podminowano. Nie posiadail oni zadnej specjal-
nej broni przeciwczotgowej, ani czotgdw. Mieli natomiast duze od-
wody.

Natarcie na cypel leSny A y a 1a miato by¢ prowadzone od
potudnia i od pdinocy; srodek miat wykonywaé¢ demonstracje.



Sktad grupy poéinocnej: trzy p. p. o sile 450 ludzi i 20 k. m.
kazdy, 1 putk spieszonej kawalerji, 6 miotaczy ptomieni, 2 dziata
65 m/m, 6 stockeséw 81 m/m i pluton czotgéw (2 czotgi S$rednie).
Procz tego odwod.

Sktad grupy potudniowej: pie¢ p. p., 2 miotacze ptomieni, 6
miotaczy min i pluton czotgow (2 lekkie i 1 S$redni), oraz odwad.

O godz. 8 min. 50 artylerja rozpoczeta ogien na punkty a, b,
¢, d f, Ayala, vy r

Ogien nie byt skuteczny i nie zmusit paragwajskich k. m-6w
do milczenia. Artylerja paragwajska odezwata sie dopiero przy ru-
szeniu piechoty do natarcia. Lotnicy boliwijscy nie zdotali wykry¢
stanowisk artyleryjskich nieprzyjaciela.

Mina pod ,isla fortificada” zostata wysadzona o godz. 9 min.
5; zrobita ona duze wrazenie na obrofAcach i pomogta do zajecia
tego punktu przez Boliwijczykéw. Dalsze posuwanie sie piechoty
wspierane byto jednym S$rednim czotgiem, ktéry o godz. 11 zostat
unieruchomiony przez pocisk artyleryjski. Ciezko ranny dowodca
zdotat sie uratowac ucieczka.

Okoto potudnia osiggnieto pkt. r; w tym czasie jeden z lek-
kich czotgébw zostat unieruchomiony, drugi — uszkodzony i wyco-
fany.

Na skrzydle prawem rozpoczeto natarcie o g. 9 min. 20. Pluton
0 2 czotgach S$rednich wyruszyt o godz. 9 min. 16 z pozycji wyj-
Sciowej i 0 g. 9 min. 20 znalazt sie na wschod od punktu a. Dzieki
ogniowi flankujgcemu czotga, Boliwijczycy zdotali zaja¢ przednie
stanowiska Paragwajczykéw. Mimo ognia artylerji, czotgi zdotaty
sie posungé naprzod, piechota natomiast nie mogta dojs¢do punk-
tu c. Jeden z czolgéw dotart do cypla leSnego T r e bo 1, mu-
siat jednak wskutek defektu silnika wycofa¢ sie o sto metréw. Drugi
trafiony zostal przez karabinowy pocisk przeciwpancerny, ktory
unieruchomit wiezyczke. Defekt ten naprawiono po wycofaniu;
w czasie wycofywania czotga cata zatoga zostata zraniona.

Po chwilowych niepowodzeniach Paragwajczycy po wykonaniu
przeciwnatarcia odzyskali caty utracony teren.

W dniu 5.VII przesunieto czolgi z prawego skrzydtado grupy
p6tnocnej. Jednak tu nie byty one wcale uzyte.

Dn. 6.VII skonczyt sie bdj o N a n a w e niepowodzeniem
Boliwijczykoéw; wyttumaczy¢ to mozna 'wielkg iloScig broni maszy-
nowej ciezkiej po stronie przeciwnika, a zbyt matg iloscig uzytej ar-



tylerji i czotlgébw po stronie Boliwijczykéw. (Czotgami i plutonami
czotgéw dowodzili oficerowie niemieccy.)
Por. M. Erhardt.

Walka pod Pirijayo dn. 24.VIIIl. 1933 r.
(Militar Wochenblatt Nr. 40/34).

W dniu 24.VIIl. 33 r. rano rozpoczeli Boliwijczycy natarcie
w kierunku potudniowym na stanowiska paragwajskie w rejonie
polany leénej, jak na szkicu. Piechota boliwijska, zatrzymana na
pétnocnym skraju lasu, posuwata sie bardzo powoli. Sytuacja ba-
taljonow — jak na szkicu.

"50p.p. bo Hu/.
a0
schniete
\Iygryto ¢
0.0 rzeki

a a.a -
cL a.a

i K/m

Legende .

vV W Stanowiska paragw.
i Stanowiska art. boliw.

Bataljony boliwijskie liczyly mniejwiecej po 400 karabindw,
10 — 151 k m, 3 — Gec ko m.; artylerja sktadata sie z % ba-
terji gorskiej 75 m/m, 1 baterji 65 m/m, 2 plutonéw miotaczy
min.



Stanowiska artylerji znajdowaly sie w wyschnietym Kkorycie
rzeki, jak na szkicu.

Paragwajczycy mieli na tym odcinku okoto 300 karabinéw
i kilka c. k. m.; artylerji nie mieli. Dobrze zamaskowane stanowi-
ska ich znajdowaty sie na skraju lasu i na polanie; przeszkod
z drutu kolczastego nie byto; bytyby one zreszta zupetnie zbedne
ze wzgledu na geste i kolczaste podszycie lasu.

Pluton lekkich i pluton S$rednich czotgéw znajdowaty sie w od-
legtosci 15 km od miejsca natarcia.

Okoto potudnia 50 p. p. zazgdat wsparcia czolgébw. Po uzu-
petnieniu materjatéw pednych pluton w sktadzie 2-ch 7-miotonno-
wych czotgdw Vickersa znalazt sie o godz. 14.45 w punkcie A.

Czotg dowodcy byt uzbrojony w dziatko 47 m/m i c. k. m;
drugi — w dwa c. k. m. Zatoge kazdego czotga stanowit 1 oficer
i dwdch szeregowych. Czolgi byly dobrze zaopatrzone i posiadaty
dostateczny zapas wody do picia. W dyspozycji plutonu byt patrol
tacznikowy, sktadajgcy sie z wyszkolonej obstugi czotgéw. Cata za-
foga plutonu miata za sobg dosSwiadczenie bojowe.

Piechota, sktadajgca sie przewaznie z rekrutdw o 6-ciomie-
siecznem wyszkoleniu, cierpiagc na brak wody, byta mocno wyczer-
pana. Temperatura w cieniu wynosita 35°, w czolgach za$ byto
tak goragco, ze uchwyty parzyty rece.

Po krotkiej odprawie w punkcie A obaj oficerowie dokonali
wraz z patrolem #acznikowym wywiadu terenu ze skraju lasu, gra-
niczacego z polang, na ktérej miano przeprowadzi¢ natarcie.

Artylerja z chwilg wejscia czotlgéw do akcji otworzy¢ miata
ogien oé$lepiajacy na potudniowy skraj polany. Czolgi mialy utrzy-
mywaé¢ pod ogniem skraj lasu na przestrzeni dwustu metrow
w prawo i lewo od drogi. Piechota miata sie posuwaé z obu stron
wzdtuz skraju lasu.

O godz. 16 pluton czotgdw rozpoczat natarcie; co trzysta me-
trow czotgi zatrzymywaly sie dla wziecia pod ogiert nieprzyjaciela.
Z czotgébw nic nie widziano, natomiast z uderzen pociskéw o pan-
cerz mogta zatoga wnioskowa¢ o znacznej sile ognia broni recznej
i maszynowej. C. k. m-y w czotgach wskutek bardzo wysokiej tem-
peratury i rozgrzewania sie od strzatow ciagle sie zacinaty. Dziat
ko po oddaniu 40 strzatbw musiato przerwaé¢ ogien wskutek nad-
miernego rozgrzania sie. 2-gi czolg, wskutek zaciecia sie obu c. k.
m-6w oraz ciezkiego zranienia przez szczeling Strzelca i lzejszego



dowddcy, zostat wycofany. Kierowca czotga dowddcy zemdlat wsku-
tek gorgca. Po ostygnieciu dziatko ponownie otworzyto ogien, na-
tomiast c¢. k. m. po niedtugim czasie okazat sie zupetnie unieru-
chomionym.

Wskutek zupetnego zaskoczenia czotgami, Paragwajczycy wy-
cofali sie w poptochu z odcinka na wschdéd od drogi; utrzymywali
sie jeszcze krotko, az do wyczerpania amunicji, na odcinku za-
chodnim.

Okoto godz. 17 stanowiska paragwajskie i potudniowy skraj
lasu znalazty sie w posiadaniu Boliwijczykow.

Czotg dowoddcy wycofat sie zpowrotem do lasu, gdzie oczeki-
wat go juz samochoéd ciezarowy z zaopatrzeniem. W drugim czot-
gu zostata tymczasem zmieniona zatoga i bron doprowadzono do
stanu uzywalnosci.

Po zapadnieciu ciemnosci oba czolgi ustawity sie na skraju
lasu po obu stronach drogi; w ten spos6b panowaty one swym
ogniem nad catg polang i gotowe byty do odparcia ewentualnego
przeciwnatarcia.

Por. M. Erhardt.

Uzycie czolgbw w obronie.
(A. Stuckij. Mechanizacja i Motorizacja Nr. 3/34).

Autor, podkresSlajac, ze czotlgi sa w pierwszym rzedzie bronia
natarcia, twierdzi, ze mozna ich z powodzeniem uzywa¢ w walkach
obronnych.

Autor rozréznia dwa zasadnicze sposoby uzycia czolgow w
obronie:

1. przeciwko sitom zywym nacierajgcego,

2. przeciwko nacierajgcej broni pancernej nieprzyjaciela.

Dziatania przeciwko sitom zywym nacierajgcego.

1. Czolgi obrony przydziela si¢ do odwoddéw piechoty z zadaniem
lokalnych przeciwuderzen, majacych na celu natychmiastowe przy-
wrocenie potozenia i niedopuszczenie nieprzyjaciela do umocnienia
sie w zdobytym terenie. Przydzielane po plutonie na kompanje strze-
lecka, dziatajg jak czotgi bezposredniego wsparcia piechoty.

2. Najodpowiedniejszem uzyciem czotgbw w obronie jest samo-
dzielne uderzenie ich na drugi rzut nacierajgcego w momencie, kie-
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dy kierunek jego uzycia nie budzi juz zadnych watpliwosci. W tym
wypadku uzywa sie co najmniej kompanji, dziata ona jak czotgi
dalekiego wsparcia piechoty lub nawet jak czotgi dalekiego dzia-
tania. Dziatanie czolgébw powinno by¢ wsparte ogniem artylerji
i piechoty.

3. Trzeci sposob uzycia czotgobw w obronie przeciwko zywym
sitom nacierajgcego polega na przeciwnatarciu wspolnie z grupa
uderzeniowg piechoty. Czotgi moga dziata¢ rownolegle do przeciw-
natarcia piechoty, moga one réwniez wyjs¢ z innego Kkierunku;
zalezy to od terenu i potozenia. W kazdym razie czolgi, idagc po ze-
whnetrznej stronie przeciwnatarcia, powinny wyjs¢ na skrzydto i ty-
ty nacierajgcego. Dziatanie czolgéw i piechoty powinno by¢é wspar-
te gwattownym ogniem obrony. Oczywiscie czotgi moga réwniez
naciera¢ przed piechotg, ktéra w tym wypadku posuwa sie za
niemi.

4. Czotgi mogg by¢ uzyte do przeciwnatarcia czotowego przed
przednim skrajem pozycji obronnej. W tym jednak wypadku na-
lezy sie liczy¢ z tem, ze beda one miaty trudno$ci manewrowania
pomiedzy witasnemi przeszkodami przeciwczotgowemi, ze bedag one
mogty spotka¢ sie ze Swieza bronig pancerng i zorganizowanym
ogniem artylerji przeciwnika. Je$li broniacy sie wie, ze bron pan-
cerna nieprzyjaciela nie jest na danym odcinku silniejsza od wta-
snej, jesli potozenie i teren na to pozwalajg, nalezy zawsze dazyc
do rozbicia nacierajgcego nieprzyjaciela przy pomocy czotgéw przed
przednim skrajem wt#asnej pozycji obronnej.

Dziatanie czotgéw przeciwko nieprzyjacielskiej broni pancernej.

W wiekszosci wypadkdw obrona bedzie stabiej wyposazona w
czotgi, niz nacierajacy. Dlatego tez dla czotgéw obrony wyznaczac
nalezy cele najdogodniejsze. Najlepszym celem dla czotgéw sg sity
zywe. Do walki z czotgami nacierajgcego uzywa¢ mozna czotgéw
whasnych tylko woweczas, kiedy majg one widoki powodzenia, to
znaczy, kiedy pod wzgledem wiasciwosci taktycznych i technicznych
(zdolno$¢ manewrowania, uzbrojenie i pancerz) przewyzszajg czol-
gi nieprzyjacielskie lub co najmniej sa im réwne.

Uderzenie czolgébw obrony na czolgi natarcia powinno by¢ skie-
rowane na skrzydto i tyty. Uderzenia czotowego nalezy unika¢, po-
niewaz czotgi natarcia sg zazwyczaj liczebnie silniejsze. Jezeli jest



to mozliwe, nalezy naciera¢ na czolgi nieprzyjaciela po stokach,
starajac sie by¢ zawsze wyzej od czotgébw nieprzyjacielskich, w ten
sposdb uzyskuje sie przewage szybkosci (te uwage autor popiera
doswiadczeniami z manewréw angielskich 1930 roku).

Doswiadczenia walki czotgéw z czotgami sg bardzo mate, zda-
niem autora jednak logiczne rozumowanie oraz wnioski z manewréw
potwierdzajgq zasade, ze przewage ma ten czotg, ktéry ma wiekszg
szybko$¢, zdolno$¢ przekraczania przeszkdéd i zwrotnos¢ oraz lepsze
uzbrojenie.

Ja dodatbym tutaj jeszcze moralne i wyszkoleniowe walory za-
togi.

Uzycie czotgdw w charakterze nieruchomych zrédet ognia.

Czotg walczy ruchem i ogniem. Jezeli uzyjemy go jako nie-
ruchomego karabina maszynowego czy dziatka, nie wykorzystamy
wowczas reszty jego cech bojowych. Sg jednak takie wypadki,
wprawdzie bardzo rzadkie, kiedy wypadnie zrezygnowa¢ z ruchli-
wosci czotga i wykorzystaé jedynie jego site ognia.

1. W dziataniach samodzielnych, w wypadku, kiedy potozenie
czy zadanie wymaga od czotgdw utrzymania przez pewien czas ja-
kiego$ odcinka terenu czy miejscowosci, dopuszczalnem jest wydzie-
lenie pewnej ilosci maszyn do walki ogniowej z miejsca; koniecz-
nem jest jednak woOwczas pozostawienie reszty czotgéw, jako od-
dziatu uderzeniowego.

2. W wypadku, kiedy czolgi majg dziata¢ z zasadzki na bron
pancerng lub zywe sity nieprzyjaciela, mogg one by¢ uzyte, jako
nieruchome zrédta ognia.

3. Na miejscu zbiérki bojowej, gdzie napad ze strony broni
pancernej nieprzyjaciela nie jest wykluczony, nalezy sie ubezpie-
czy¢ przez odpowiednie rozmieszczenie zamaskowanych czotgéw plu-
tonami, poéiplutonami, a nawet pojedynczo. W wypadku natarcia
dziata¢ one beda, jako nieruchome $rodki ogniowe.

Rozmieszczenie oddziatéw czotgowych w obronie.

Rozmieszczenie czotgébw w obronie zalezy od przewidzianych dla
nich zadan. Do wspotdziatania z piechotg nadaje sie czotg lekki
wolnobiezny. Czotgéw szybkobieznych mozna uzywaé¢ do zadan sa-
modzielnych, a czotlgow” ciezkich, uzbrojonych w sprzet artyleryjski,



do walki z drugim rzutem nacierajgcego i jego artylerjg oraz z nie-
przyjacielskg bronig pancerna.

Wychodzac z zatozenia, ze w obronie dywizja piechoty nie bedzie
zasadniczo miata czotgdw wiecej, jak bataljon, autor uwaza, ze
dowodca dywizji powinien, nie rozdzielajgc czotgdw pomiedzy od-
cinki obrony, trzyma¢ je w swej dyspozycji, jako oddziat do prze-
ciwuderzen. Nie powinien on podporzagdkowywaé¢ przed walkg ba-
taljonu czotgébw dowddcy swej grupy uderzeniowej; porozumienie
sie dowddcy bataljonu czotgéw z dowddcg grupy uderzeniowej co do
ewentualnego wspdtdziatania jest bez tego zupetnie mozliwe. Autor
nie wyklucza mozliwosci przydzielenia temu putkowi piechoty, ktéry
obsadza najwazniejszy odcinek.

Ubezpieczenie uderzenia czotgow.

Uderzenie czotgéw powinno by¢ wsparte $rodkami ogniowemi
obrony. Kierunki uderzenia nalezy dokfadnie opracowac i przygo-
towaé. Bronigcy sie ma te przewage nad nacierajagcym, ze dziala
w znanym sobie terenie, ze moze poczyni¢ nawet techniczne prace,
ktoreby ubezpieczaty kierunki uderzenia czotgdw (np. zatozenie min).

Bioragc pod uwage te czynniki oraz moment zaskoczenia, autor
twierdzi, ze czotgi obrony, cho¢ stabsze liczebnie, moga liczy¢ na
petny sukces w walce z czolgami nacierajgcego nieprzyjaciela.

Przytoczytem tutaj zasadnicze mysli autora, aby zorjentowac
czytelnikdw, w jaki sposéb problem uzycia czolgéw w obronie uwy-
pukla sie w wojskowej prasie sowieckiej.

Kpt. Z. Szymanski.

Zelektryfikowany woz bojowy do nauki jazdy w miejscu.

(Martjanow. Mechanizacja i Motorizacja. Nr. 2/34).

Kazdy oddziat motorowy powinien posiada¢ do nauki jazdy w
miejscu odpowiednio urzagdzong kopje wozu bojowego.

W6z taki powinien posiada¢ wszystko to, co umozliwia opano-
wanie techniki prowadzenia wozu. Wnetrze pudta powinno by¢ kopja
rzeczywistego wozu bojowego, zewnetrzny za$ wyglad nie gra zad-
nej roli.



Instruktor jazdy powinien w kazdej chwili mie¢ mozno$¢ popra-
wienia ucznia; woéz rzeczywisty z jego zamknietem pudiem pance-
rza nie pozwala na to; mozliwo$¢ te daje natomiast wéz do nauki w
miejscu zaopatrzony w odpowiednig instalacje elektryczna.

Kazdemu ruchowi dzwigni kierowniczych, bgadz hamulcowych
oraz pedatéw odpowiada sygnat Swietlny lub dZzwiekowy na odpo-
wiedniej tarczy kontrolnej. Tarcza moze by¢ widziang przez ucznia.

<fig00)0)

Tarcza kontrolna |n%trrlljk?ora

Rys. L

1los§¢ sygnatdbw na tarczy powinna odpowiada¢ takiej samej
ilosci podstawowych ruchow kierowcy.

Z poséréd tych sygnatéw sygnaty regulacji paliwa powinny imi-
towa¢ nadto dzwiek pracujgcego silnika.

Schemat ideowy instalacji takiego wozu jest bardzo prosty
(ryc. 1). Kazdy oddziatowy elektromechanik z tatwoscig go wykona.

Poszczegdlne sygnaty moga by¢ wykonane, jak nastepuje.



Sygnaty zmiany biegdw.

Pod kulise dzwigni przektadniowej podktada sie podktadke fi-
browg z wycieciami, odpowiadajgcemi gniazdom kulisy na poszcze-
g6lne biegi.

W kazdem gniezdzie mocuje sie koniec kontaktu, w punkcie do-
tyku dzwigni w chwili catkowitego wiaczenia biegu. Drugi kontakt
stanowi pierécienn miedziany, potaczony z przewodnikiem, umieszczo-
ny w odpowiedniem miejscu na dzwigni przektadniowej i dobrze
odizolowany.

Z chwilg wprowadzenia dzwigni przektadniowej do odpowied-
niego gniazda kulisy ipo catkowitem wtagczeniu
biegu zapala sie na tarczy kontrolnej odpowiednia lampka (ryc.
1i 4).

Regulacja paliwa.

Do pedatu przyspiesznika dotgcza sie opornice o R = 100 £,
potgczong z potowg stuchawka, umieszczong na tarczy kontrolnej.
Szeregowo tgczymy dodatkowy opor Ri = 300 £ Catos¢ sie taczy
wedtug uktadu potencjometra.

Tego rodzaju instalacja pozwala po nacisnieciu na pedat przy-
spiesznika uzyska¢ w stuchawce szum zmienny, imitujacy dzwiek

pracujgcego silnika.
Sprzegto.
Sprzegto powinno odzwierciadla¢ ptynne wigczania; tgczymy z

pedatem opornice o R = 750 £2, ktorg przytagczamy do zaréwki na

tarczy kontrolnej.
Naciskajgc na pedat, wytgczamy opornice i zaréwka sie zapala;
wigczajac sprzegto prawidtowo, stopniowo wigczamy zwoje opor-

nicy i tagodnie gasimy zarowke.

Sygnaty kierunku i ,sté j”.
Kazdy z tych sygnatéw ma odpowiedni $wietlny sygnat na tar-

czy kontrolnej.

Ryc. 2 i 3 wskazuja, w jaki sposéb mozna wykonac te instala-
cje na dzwigniach czotgowych, stuzacych do przyhamowywania gg*
sienie.

Do dzwigni
ktorych zawiesza sie drewniany pret (belke) z kontaktami.
powinien by¢ zawieszony przesuwnie a przy jednym ze szworzni po-

bocznych hamulcéw przypawa sie szworznie, na
Pret



siada¢ luz. Na precie mocuje sie kontakty, przyczem S$rodkowy jest
wyzszy, niz skrajne. Do $rodkowego kontaktu doprowadza sie prad

Poza tern wszystkie kontakty tgczy sie ze sobg. Przy nacisnieciu
na dzwignie lewg (prawa) wiacza si¢ odpowiedni kontakt — 7 (8)
(ryc. 3).

Przy naci$nieciu jednoczesnem dzwigni, co odpowiada hamowa-
niu (sygnat ,,st6j“), najpierw sie wiaczy kontakt 9, jako wyzszy.

Przy dalszym ruchu dzwigni nastepuje przerwanie pradu, doptywa-
jacego do bocznych kontaktéw.

Podany schemat jest bardzo tani i nie wymaga zadnych spe-
cjalnych wydatkow.

Tarcze kontrolng najlepiej wykona¢ wymiaréw 100 X 75 cm.
Okienka zakleja sie kolorowemi papierkami z napisami (ryc. 4).

Dla umozliwienia instruktorowi kierowania sygnatami zboku
czotga umieszcza sie kontakty, a na tarczy kontrolnej — odpowied-
nie sygnaty.

Ryc. 5 pokazuje schemat instalacji opornic przy dzwigniach



kierowniczych, dzieki ktérym mozna sprawdzi¢ prawidtowo$¢ hamo-
wania.



Instalacja pracuje analogicznie do instalacji przy sprzegle.
Tego rodzaju czotg szkolny powinien znacznie utatwi¢ naucza-
nie jazdy na wozach bojowych. Pozatem, co jest bardzo wazne, po-
zwala on na zaoszczedzenie sprzetu, gdyz do czotga rzeczywistego
siada kierowca juz odpowiednio wyszkolony.
Kpt. inz. Prewysz-Kwinto.

Organizacja napraw w czasie pokoju i podczas wojny.
(W. Jefremow. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

Naprawy, z jakiemi ma sie do czynienia w oddziatach moto-
rowych, dzieli autor na pie¢ grup.

Naprawa Nr. 0 — docigganie $rub i nakretek; dokonywa sie
jej w punktach zaopatrzenia.

Naprawa Nr. 1 — drobne naprawy biezace, jak np. hamulcéw,
przyrzadéw zasilajacych i t. p. Przy tych naprawach zachodzi ko-
nieczno$¢ czesciowego przygotowania zespotow.

Naprawa Nr. 2 — do napraw Nr. 0 i 1 dochodzi wymiana jed-
nego z zespotow.

Naprawa Nr. 3 — do napraw Nr. 0 i 1 dochodzi wymiana
dwu zespotow.

TABELA |I.
Pojazd Pojazd do
mechaniczny meohaniczny  eksploatacji
Punkt Garaz
zaopatrzenia
Podzaje napraw W tat
arsztaty
ok 321 napraw
biezacych

zespoly zespotly

zespoly zespoly

Centralne
warsztaty
naprawcze



Naprawa Nr. 4 — gruntowna naprawa pojazdu mechaniczne-
go, kiedy naprawia sie wszystkie zespoty.

Podczas pokoju naprawy powinno sie zorganizowa¢ nastepu-
jaco:

Naprawe Nr. 0 przeprowadza sie w punktach zaopatrzenia,
podczas uzupetniania smaréw, wody i mycia.

TABELA Il

Napraw Nr. 1 — 3 dokonywa sie w warsztatach napraw biezg-
cych (np. w warsztatach oddziatowych), zaopatrzonych w odpowied-
nig ilos¢ czesci wymiennych i gotowych zespotéw. Oczywiscie cat-
kowita zamienno$¢ cze$ci powinna by¢ zabezpieczona.

Naprawy Nr. 4 — powinny mie¢ miejsce w specjalnych war-

sztatach centralnych.



Jak autor ujmuje naprawy w czasie pokoju, przedstawia ta-
bela 1.

Podczas wojny rodzaje napraw pozostang bez zmian. Nie bedg
tylko istnie¢ state punkty zaopatrzenia. Na ich miejsce zostang
stworzone ruchome stacje obstugi, jednak napraw prowadzi¢ one
nie beda.

* Do przeprowadzania napraw powstang ruchome warsztaty.
Wowczas:

— naprawa Nr. 0 naleze¢ bedzie do kierowcy z patrolem repa-
racyjnym; czas naprawy nie powinien przekracza¢ dwu godzin.

— naprawa Nr. 1 bedzie miata miejsce w samochodach-war-
sztatach; czas napraw nie powinien przekracza¢ pieciu godzin;

— naprawe Nr. 2 uskutecznia¢ sie bedzie w ruchomych war-
sztatach, umieszczonych w przyczepkach ciggnikowych; czas napraw
— 10 godzin; tylko wyjatkowo warsztat tego typu bedzie mogt
przeprowadza¢ naprawy zespotow;

— naprawe Nr. 3 wykonywa¢ bedg warsztatowe czotowki ko-
lejowe; czas napraw — do 3-ch déb; jak wyzej, wymienione zespoty
powinny by¢ naprawiane tylko wyjatkowo, o ile czas na to pozwala;

— naprawa Nr. 4 bedzie sie odbywa¢ w centralnych warszta-
tach naprawczych.

Schematycznie przedstawia to tabela II.

kpt. inz. R. Prewysz-Kwinto.
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