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KPT. DYPL. JOZEF MELENIEW SKI.
SAPERZY W KWATERACH GLOWNYCH.

Potrzeba wspotpracy oficeréw saperéw w sztabach zo-
stata zrozumiang juz oddawna; szczegdlnie podczas ostat-
nich wojen kiedy to coraz bardziej rozrastajgce sie za-
gadnienia techniczne wymagaty powotywania oficeréw sa-
perow na li' zne stanowiska, tworzone w zakresie ich stuz-
by.

Studjuj :ego prace saperéw w sztabach na obszarze
wojennym, derza przedewszystkiem réznorodno$¢ zadan
oraz niejed krotnie ich zakres, wymagajacy od oficeréw
saperéw du ej wiedzy technicznej i dobrej orjentacji w
zagadnieniach operacyjno-taktycznych.

Oficerowie-saperzy, ktérzy nie byli do tych prac nale-
zycie przygotowani, — nie rozumieli zgdan stawianych im
Przez dowoOdcow (sztaby), wzglednie nie umieli przepro-
wadzi¢ ich realizacji, co w konsekwencji pociggato za so-
ba, ze prace tych oficeréw w sztabach lekcewazono.

Przeciwnie, oficerowie-saperzy, ktorzy potrafili wydaj-
nie wspotpracowac, stawali sie wkrétce dla dowodcow i
ich sztabow ,niezbednymi”, przyczyniajgc sie do pomysl-
nego rozwoju operacyj, jak rowniez podnoszac wartos¢
broni i stuzby saperskiej.

Rozpatrzmy wiec, w jakich warunkach stuzbowych be-
dg pracowaé oficerowie-saperzy, przydzieleni do Kwater



Gioéwnych, jakie kwestje charakterystyczne moga wytonic
sie przy wspotpracy sztabowej, i czy w czasie pokoju ma-
ja oficerowie saperow mozno$¢ przygotowania sie do tej
pracy.

Dowodcy (w dywizji), wzglednie szefowie (armja,.
grupa operacyjna) saperow podlegaja bezposrednio odno-
$nym wyzszym dowddcom oraz przed tymi dowodcami po-
noszg odpowiedzialno$¢ za nalezyte funkcjonowanie toku
swej stuzby.

Z powyzszego stosunku stuzbowego nie nalezy jednak
wnioskowac, ze szefowie saperdw majg moznos$¢ i obowia-
zek zatatwiania swych spraw fachowych bezposrednio z
dowodcami; zdarza sie to dos$¢ rzadko i w duzym stopniu
zalezy od oceny danej sprawy przez dowddcéw, a nawet
szefow sztabow.

Trzeba liczy€ sie z tem, ze szefowie sztabdw, aczkolwiek
nie wystepujg w odniesieniu do szeféw (dowddcow) sape-
row w charakterze przetozonych, otrzymujg szerokie kom-
petencje w zakresie wydawania dyspozycyj co do uzycia
saperdw i funkcjonowania stuzby saperskiej.

W codziennem zyciu frontowem, szefowie saperéw be-
dg przedewszystkiem wspdtpracowac:

a) odnosnie taktycznego uzycia saperow — z szefami
sztabow wzglednie oficerami operacyjnymi w szta-
bach dywizji piechoty i szefami oddziatéw Ill-ch
sztabow wyzszych szczebli dowodzenia,

b) odnosnie stuzby saperskiej — z kwatermistrzami
(oddz. IV-mi sztabow) dywizji piechoty, grupy
operacyjnej i armij.

W mysl ogélnych zasad, kazdy szczebel dowodzenia re-

prezentuje wiasciwy dowddca jako odpowiedzialny przeto-
zony, przyczem oficerowie sztabéw pracujg na korzysé



swych dowddcéw i nazewngtrz we wiasnym imieniu nie
wystepuja.

Jezeli chodzi o szeféowr stuzb, to wydawatoby sie, ze
powninni oni by¢ traktowani analogicznie jak oficerowie
sztabu, jednak istniejg pod tym wzgledem ro6znice, zalez-
ne od charakteru danej stuzby.

Praca szefow saperow jest zwigzana z koniecznoscig
uzyskiwania przez nich prawie w kazdej sprawie — wy-
chodzacej poza ramy ich kompetencyj jako dowddcow sa-
perow — aprobaty sztabu. Wyjatek stanowig sprawy na-
tury czysto technicznej, ktdre nalezg do kompetencyj sze-
fow saperéw wyzszych szczebli, ale i pod tym wzgledem
zaleca sie pewma powsciagliwo$é, poniewaz bezposrednie
komunikowanie sie szefow saperéw, z pominieciem szta-
boéw, moze by¢ Zle interpretowane przez szeféw tych szta-
bow.

Wspomniane wyzej ograniczenia w samodzielnosci sze-
fow saperow sg ze zrozumiatych wzgledéw niezbedne, zre-
sztg mogace na skutek tego powsta¢ trudnos$ci w pracy
szefow malejg, gdy dany szef zdobedzie sobie odpowied-
nig pozycje w sztabie.

Stosunek szefow-saperdw do szeféw innych stuzb moz-
na okreslic w ten spos6b, ze ci ostatni naogdt czesciej
»potrzebuja” wspobtpracy sapera, niz on potrzebuje
swych kolegéw. Wystarczy wymieni¢ zagadnienia komu-
nikacyj, budowlane i maskowania, zeby zda¢ sobie sprawe
z licznych kwestyj, jakie powstawa¢ bedg prawie w kaz-
clem dziataniu wojennem przy organizowaniu funkcjono-
wania stuzb. Reke na pulsie tych spraw trzymajag ofice-
rowie sztabu, lecz nie jest dobrze, gdy szef saperow dziata
tylko na skutek interwencji szefow innych stuzb, wzgled-
nie pod naciskiem sztabu. Lepiej bedzie, azeby szefowue



saperow wykazywali inicjatywe w kierunku ufatwienia
pracy organom stuzb, co wymaga od oficerow saperow za-
poznania sie z organizacjg i potrzebami wszystkich stuzb.

Oficerowie sztabu, regulujagcy funkcjonowanie stuzb,
nie powinni mie¢ zastrzezen, co do bezposredniego poro-
zumiewania sie w tych sprawach szeféw saperow z sze-
fami innych stuzb. Rezultatem takiego porozumienia po-
winny by¢ uzgodnione wnioski do rozkazéw operacyjnych,
badz szczegdlnych.

W odniesieniu do dowédcow innych broni, wchodzacych
w sktad wielkich jednostek, szefowie saper6w nie moga
przypisywac¢ sobie wiekszej roli, niz ta, do ktorej sg upo-
waznieni przez wtasciwych przetozonych. Opinja fachowa
szefa saperéw wystarczy zwykle do spowodowania odpo-
wiednich zarzadzen ze strony dowodcow innych broni,
chociazby z tej przyczyny, ze dowddcy ci wiedzg dobrze, ze
dany szef wystepuje w imieniu wyzszego dowddcy i jest
obowigzany zreferowac jemu stwierdzony stan rzeczy.

O ile szef saperow bedzie kierownikiem technicznym
Scisle okreslonej pracy (np. w dziedzinie fortyfikacji lub
przepraw), to moze uzyska¢ od dowddcy wieksze upraw-
nienia. W tym wypadku szef saperow powinien pamietac,
ze jego uprawnienia sg tylko czasowe i dba¢ o to, by swo-
jem postepowaniem nie wywota¢ niezyczliwego do siebie
stosunku dowodcéw, co mogtoby szkodliwie odbi¢ sie na
pézniejszej wspobipracy.

Sytuacje taktyczne niejednokrotnie zmuszajg do uzy-
cia oddziatow saperskich w roli piechoty; o ile z jednej
strony obowigzkiem szefdw saperéw jest w odpowiedniej
formie przeciwdziata¢ systematycznemu niszczeniu nielicz-
nych oraz stabo uzbrojonych jednostek technicznych, to
z drugiej strony — szefowie nie mogg zapominaé, ze w



interesie saperéw lezy, aby w momentach rzeczywiscie kry-
tycznych dla innych broni, — nie uchyla¢ sie réwniez od
starcia oreznego.

Szef saperow armji jest doradcg fachowym dowddcy
armji i jego sztabu, dowoddcg jednostek saperskich poza-
dywizyjnych, szefem stuzby saperskiej armji, przetozo-
nym w zakresie fachowym szeféw saperéw wielkich jed-
nostek i okregu etapowego, kierownikiem wiekszych ro-
bét technicznych oraz przetozonym i kierownikiem prac
swego sztabu — szefostwa saperow armji.

Z przytoczonych wyzej zadan i kompetencyj wynika,
ze funkcje szefow saperdw armij petnig wyzsi oficerowie
saperéw, od ktérych — oprdécz posiadania autorytetu fa-
chowego — jest wymagana znajomo$¢ wspoéipracy sztabo-
wej na szczeblu nawet najwyzszej jednostki operacyjnej,
jakg stanowi armja.

Dowddca armji i jego sztab majg prawo liczy¢ na tor
ze szef saperdw, przydzielony do Kwatery Giownej armji,.
jest obznajmiony z zagadnieniami operacyjnemi na tym
szczeblu i ze jego wnioski w kwestjach technicznych wy-
wrg dodatni wptyw na dziatania armji.

Sztab szefa saperow armji powinien skiadac sie z ofi-
cerow, ktdrzy nie tylko posiadajg odpowiednig wiedze fa-
chowa, lecz rowniez sg o tyle obeznani z tokiem pracy w
Kwaterze Gtownej, ze zapewnig wspOiprace ze sztabem
Ormji takze w czasie nieobecnosci swego szefa.

Dziatalnos¢ szefostwa saperow armji — jest Scisle uza-
lezniona od zadania armji i warunkéw operacyjnych. W
pewnych okresach niektére zagadnienia bedg wybitnie
Przybiera¢ na znaczeniu wzglednie traci¢ na ostrosci, a
teni samem wiecej lub mniej absorbowac oficeréw sze-
fostwa.



Normalnie — stopien zaabsorbowania szefostwa sape-
row armji poszczegdlnemi zagadnieniami da sie zilustro-
waé nastepujaco:

Zaopatrzenie w sprzet i materjat, eksploatacja,
ewakuacja, transport

B. Sprawy komunikacyj

Zagadnienia techniczne

C. w obszarze walki

Uzycie jed-
D.  nostek sap.

E. Inne sprawy

Kwatera Gidwna armji stanowi aparat dowodzenia
dos¢ skomplikowany, pracuje w niej kilkudziesieciu ofice-
row tak, ze pomimo ogdélnego rozdziatu funkcyj, potrzeb-
na jest jeszcze dobra organizacja wspotpracy, azeby zapo-
biec rozbieznosciom w poczynaniach.

Sprawne funkcjonowanie szefostwa saperow jest uza-
leznione w duzej mierze od znajomos$ci organizacji pracy
w Kwaterze Gtownej armji, kompetencyj poszczeg6lnych
organéw i t. p.

Pozadane jest rowniez wspotzycie kolezenskie z ofice-
rami Kwatery Gidwnej, ktdre utatwia stosunki stuzbowe.

Tabela podana nizej, ma na celu wykazanie, w jakich
zagadnieniach i z kim bedzie sie stykac szef saperdw armji
w swej pracy sztabowej.

Ponadto, gdy uwzglednimy jeszcze kwestje techniczne
taczace szefa saper6w armji z szefami saper6w wyzszego
szczebla oraz nizszych szczebli, to zrozumiemy, ze wcale
nie jest latwem przeprowadzi¢ wtasng koncepcje.



. _ Szef Szta_bu Oddziat 11,
Przewidywania wzglednie I iv
techniczne Kwater- Sztabu
mistrz Armji

Odziat 1V Szef Int.

Srodki pieniezne 1 S7tabu
Stuzba etapowa, stosunki L
z wladzami administracji 1 Odzslzatla'bl'j v —
ogb6lnej
Stuzba transportowo ko- - Stacja roz-
lejowa, stosunki z wtadza- 1 Odg;'t?bulv dzielcza
mi kolejowemi Armji

Szef saperéw powinien dobrze znaé sytuacje operacyj-
ng oraz mozliwosci dziatan wiasnych wojsk i nieprzyjacie-
la; zresztg — szef sztabu i kwatermistrz bedg zawsze we
witasciwym czasie informowaé¢ go o tem.

Pozatem cenne wskazowki dla szefa saperow beda za-
wiera¢ komunikaty, wzglednie informacje Il Oddziatu
Sztabu, ktéry na szczeblu armji stanowi instytucje boga-
to wyposazong w $rodki wywiadu. Pomimo, ze sprawy,
Awigzane z poszukiwaniem wiadomosci o nieprzyjacielu,
Jak réwniez studja nad zebranemi wiadomosciami, sg scen-
tralizowane w Il Oddziele Sztabu, szefostwa saperéw, po-
czawszy od szczebla armji, posiadajg dostateczne warun-
ki do uzupetnienia otrzymywanych danych przez wtasne
studja.

Chodzi tu o to, aby wnioski natury operacyjno-tech-
fticznej, opracowanie w szefostwie dla dowédcy armji, badz
Jego sztabu, byty oparte na mozliwie dokiadnej znajomo-
sci tego wszystkiego, co sie dzieje u nieprzyjaciela pod
Wzgledem saperskim.



Zagadnienia:

Dowodzenie pozadywizyj-
nemi jednostkami i za-
ktadami saperskiemi

Uzycie taktyczne jedno-
stek saperow

Techniczne przygotowania
w obszarze walki

Budowa i utrzymanie ko-
munikacyj (tacznie z ko-
lejkami waskotorowemi)

Zapotrzebowanie, odbidr i
zaopatrywanie w sprzet
oraz materjat saperski

Ewakuacja sprzetu ma-
terjatu i zasobow stuzby
saperskiej

Eksploatacja zasobow
miejcowych w zakresie
stuzby saperskiej

Roboty obozowe i kwate-
runkowe

Prace techniczne w za-
kresie OPL.

Uzyskiwanie i organizo-
wanie oddziatbw robo-
czych jenieckich i t. p.
oraz S$rodkéw transpor-
towych dla prac w za-
kresie stuzby saperskiej

Warunki wykorzystania
sieci kolejowej, drogowej
i wodnej pod wzgledem
transportowym

Otrzymuje rozkazy, wytyczne, in-
formacje, wspotpracuje wzgl. korzy-

D-ca Armji
wzgledzie
Szef Sztabu

D-ca Armji

\

il

Kwater-
mistrz Armji
(0. IV. szt.)

n

Szef Sztabu

wzgl. Kwa- Oddziat 11l

termistrz
Armji

sta z pomocy:

Odziaty Szefowie
I, I, 11,0 1V stuzb i kmdt
Sztabu Kwatery

Gtownej
Szef Odziat 111 i
Sztabu IV. Sztabu
il 1
il i
Stacja Szefowie
rodzielcza  stuzb tran-
Armji sportowych
1 1
— 1
Szefowie Int.
San., Wet. 1
Szef aero-
nautyki
i IV. Sztabu wzgl. D-ca
O.P.L. Armji
Oddziat I i o
IV. Sztabu
Oddziat V.
Sztabu



Podobnie jak piechota lub artylerja obu stron walczg
miedzy sobg, oddziaty saperskie przeciwdziatajg sobie w
dziedzinie technicznej. Strona, ktdra lepiej pozna swego
przeciwnika, bedzie miata zawsze wiecej mozliwosci dzia-
tania na jego niekorzysc.

Kwestjonarjusz potrzebnych wiadomosci technicznych
o nieprzyjacielu, sporzadzany dla uzytku Il Oddziatu Szta-
bu w szefostwie saperéw w porozumieniu z Oddz. Il i IV
Sztabu, powinien zawiera¢ zgdania istotne i doktadnie spre-
cyzowane; dotyczy¢ one beda naogo6t nastepujagcych spraw :

a) wyposazenia saperskiego, w szczeg6lnosci udosko-

nalen technicznych w oddziatach saperskich,

b) fortyfikacyj i niszczen,

c) stanu komunikacyj na obszarze nieprzyjaciela, jak

rbwniez przeprowadzanych prac w tej dziedzinie,

d) zasobow technicznych (dowozonych i miejscowych),

e) ilosci oddziatow technicznych, z uwzglednieniem ich

stopnia wyszkolenia, organizacji i t. p.

Oficerowie szefostwa saper6w powinni znaé¢ organiza-
cje, regulaminy i zwyczaje nieprzyjaciela, oraz powinni
skrupulatnie eioidencjonowac¢ zdobyte w toku dziatan wia-
domosci z dziedziny technicznej, chociazby ta ewidencja
uwydatniata wiasne biedy.

Nie nalezy sadzi¢, by ze wzgledu na ilo$¢ zadan sze-
fostwa — szef saperow byt obowigzany stale przebywac
w miejscu postoju Kwatery Gtdéwnej armji dla zatlatwia-
nia spraw biezgcych lub w ciggtem oczekiwaniu na waz-
niejsze zlecenia dowodcy armji, wzglednie jego sztabu.
Przeciwnie, bardzo jest wskazana mozliwie czesta obecnos¢
szefa w rejonach prac saperskich, w szczegdlnosci wyjazdy
dla utrzymania osobistego kontaktu z szefami saperow
wielkich jednostek; — wymaga tego konieczno$¢ wczu-



cia sie w warunki techniczne pola walki, stwierdzenia po-
trzeb, sprawdzenia racjonalno$ci zuzywania wszelkiego
rodzaju materjatow technicznych oraz wyrobienia sobie
i dla uzytku sztabu armji rzeczywistego obrazu co do po-
stepu prac.

Sprawa ta dlatego zastuguje na specjalne omoéwienie,
poniewaz, jak wiemy z doswiadczeA wojennych, sprawo-
zdania i szkice, sporzadzane na froncie, sg nastepnie ko-
masowane w cato$¢ w sztabach posrednich (dywizja, gru-
pa) i z racji po$piechu lub swoistej interpretacji perso-
nelu pomocniczego (szczegOlnie kreSlarzy) wptywajg nie-
raz do sztabu armji w formie spaczonej.

W poczatkowym okresie wojny muszg by¢ powotani do
szefostw saperéw wytgcznie oficerowie zawodowi, — od-
powiednio przeszkoleni juz w czasie pokoju.

Poza przyjetemi metodami szkolenia, posiada szczegdl-
ne znaczenie udziat oficerow saperdw w przeprowadza-
nych grach wojennych na szczeblu armiji.

Bezposrednie zetkniecie sie oficerow saperow z zapa-
trywaniami i wymaganiami przysztych dowddcéw armij
i ich sztabéw, jak réwniez mozno$¢ oswojenia sie z za-
gadnieniami wyzszych szczebli dowodzenia, utatwi przy-
sztym oficerom szefostw saper6w armji spetnienie zadan
wojennych.

Przydziat szefa saperow do Kwatery Gidwnej grupy
operacyjnej przyjeto uzaleznia¢ od charakteru danej gru-
py, a wiec od tego czy grupa dziata samodzielnie, czy nie-
samodzielnie w sktadzie armji i czy zostata utworzona na
dtuzszy czy krotki czas.

O ile grupa operacyjna dziata samodzielnie jako mata
armja i posiada zorganizowany aparat stuzb, — otrzyma
oczywiscie — i szefostwo saperéw (szefa z personelem fa-



chowym), ktérego zakres dziatania bedzie analogiczny, jak
szefa saperéw armji.

Nalezy zastanowi¢ sie jednak nad pytaniem, czy nie-
samodzielna grupa operacyjna nie potrzebuje w swym
sztabie wecale oficerow saperow?

Grupa operacyjna niesamodzielna jest odcigzona przez
armje od spraw zwigzanych z zaopatrywaniem wielkich
jednostek, eksploatacjg zasobdéw miejscowych, utrzyma-
niem komunikacyj i t. p., jednak nie moze nie zajmowac
sie zagadnieniami takiemi, jak organizacja obrony, ni-
szczen, przepraw, wspoétdziatanie techniczne saperéw dy-
wizyjnych, gdyz tu dowddca grupy operacyjnej bedzie
chciat narzuci¢ swe wymagania, odpowiadajgce catosci za-
dan grupy. Do opracowania zarzgdzen w tych kwestjach
bedzie potrzebny w Kwaterze Gtoéwnej grupy operacyj-
nej doradca fachowy w postaci szefa saper6w. Stad tez
whniosek, ze kandydaci na szefow saperOw grup operacyj-
nych powinni by¢ wigczeni do zespotu oficeréw, dosko-
nalonych dla szefostw saperow armij.

Dowodcy saperow dywizyj piechoty wywierajg bezpo-
Sredni wptyw na przebieg walk badZ jako doradcy tech-
niczni dowdédcoéw dywizyj piechoty, badz jako dowddcy sa-
peréw dywizyjnych lub kierownicy stuzby saperskiej; ma-
ja oni rowniez moznos$¢ osobistego obserwowania wynikow
wspotpracy wojennej saperow z broniami walczacemi.

Stanowisko dowodcy saperow dywizji, — niewatpliwie
Najbardziej wdzieczne wsrdd wielu innych stanowisk sa-
perskich na obszarze wojennym, daje dowddcy saperow
duze pole ,do popisu”, z zastrzezeniem, ze jego niezrecz-
n°s$¢, jako wspdtpracownika sztabu dywizji, moze powaz-
ne obnizy¢ efekty jego pracy w terenie.

Gdyby skutki tej niezrecznosci dowddcy saperéw ogra-



niczaty sie tylko do osobistych jego przykros$ci, wowczas
moznaby przej$¢ nad tem do porzadku dziennego, ponie-
waz jednak odbijajg sie one czesto ujemnie na dziataniach
dywizji, warto zastanowi¢ sie nad bardziej charaktery-
stycznemi pod tym wzgledem wypadkami:

a) Sytuacje taktyczne sg piynne, ulegajg czestym
zmianom; w zwigzku z tem praca w sztabie dywkji odzna-
cza sie stosunkowo duzg intensywnoscig, zwtaszcza w mo-
mentach krytycznych dla dywizji, kiedy sprawno$¢ rozka-
zodawstwa stanowi zagadnienie pierwszorzednej wagi. Do-
wodca saperéw znajdzie sie wielokrotnie w takich warun-
kach, ze sprawy taktyczno-techniczne bedzie opracowywat
w sztabie d. p. osobiscie, bez moznosci korzystania z czy-
jejkolwiek pomocy i to w bardzo ograniczonym czasie. Do
pracy w tych warunkach potrzebne sg: wprawa w pod-
chwytywaniu mysli przewodniej otrzymanych wytycznych,
szybkie orjentowanie sie w potozeniu taktycznem, szybkie
zestawianie danych (kalkulacje techniczne) i sporzgdzanie
dokumentow sztabowych.

b) Pomimo, iz zasady uzycia taktycznego saperow sg
zawarte w odnosnych regulaminach wzglednie instruk-
cjach i sg znane dowodcom i ich sztabom, niezawsze jed-
nak da sie unikng¢ nieporozumien, gdy zajdzie pytanie,
— czego nie nalezy zada¢ od saperéw dywizyjnych.

O ile dowddca saperéw bedzie zbyt pochopnie zgadzac
sie na wydawanie rozkazow, ktoreby wkiadaty na dywi-
zyjne kompanje saperow prace, nie odpowiadajace ich za-
kresowi wyszkolenia oraz rodzajowi wyposazenia technicz-
nego, to moze narazi¢ dywizje na niepotrzebne komplika-
cje taktyczne.

c) Wielka jednostka, przy ktérej funkcjonuje dowdd-
ca saper6w dywizyjnych, nazywa sie coprawda dywizjg



piechoty, jednak w ramach tej jednostki walczg rézne bro-
nie (organiczne i przydzielone), przyczem potrzeby tych
broni sg réwniez r6zne i uwarunkowane zadaniami tak-
tycznemi.

O ile dowoddca saperéw chce by¢ naprawde po-
zarzadzen ze strony sztabu d. p., to musi zna¢ w dosta-
tecznym zakresie organizacje, taktyke i codzienne zycie
tych broni.

Oczekiwanie na zgdania zainteresowanych dowddcow
odnosnie niezbednej pomocy technicznej, czesto konczy sie
tern, ze otrzymane zgdania bedg dotyczy¢ prac, ktére bro-
nie te powinny wykonaé¢ wtasnemi Srodkami albo tez do-
waédcy tych broni zapomng o korzysciach, jakie mogg im
okaza¢ saperzy w danem dziataniu, po jego zakonczeniu
natomiast bedg zarzucaé¢ sztabowi dywizji piechoty i do-
waddcy saperéw biernos¢.

d) Obawa przed zarzutem bierno$ci nie powinna jed-
nak zacheca¢ szefa saperow do prowadzenia robot niepo-
trzebnych, bgdz wchodzgcych w zakres obowigzkdéw danej
broni.

Inne bronie tatwo przyzwyczajajg sie do zbytniego wy-
reczania sie saperami, co w konsekwencji obniza wyszko-
lenie techniczne tych broni, jak réwniez utrudnia racjo-
nalne uzycie nielicznych saperéow dywizyjnych.

Dowoddca saper6w powinien we wiasnym interesie do-
tozy¢ staran, aby jednostki roéznych broni, wchodzace w
sktad dywizji szkolity sie w wykonywaniu prac technicz-
nych (np. w okresie diuzszych przerw w dziataniach).

Nalezy przytem specjalnie zainteresowac sie plutona-
nii pionierow piechoty; pionierzy, jak wykazata ostatnia
wojna polsko-rosyjska, niejednokrotnie zastepowali sape-
réw lub pomagali im z duzem powodzeniem (t. zw. kom-
Panje techniczne). Nie jest wykluczone, ze w wypadkach



braku dostatecznej ilosci saperéw pod reka, dowodca sa-
peréw bedzie musiat zainicjowac taczenie plutonéw pionie-
row do pewnych prac w dywizyjne kompanje pionierskie.

e) Eola dowddcy saperow dywizji jako organizatora i
kierownika robdét jest dos¢ trudng, a to z racji duzej zalez-
nosci w kwestjach wykorzystywania saperéw specjalnych
oraz zaopatrzenia technicznego od szefa saperow wyzszego
szczebla, pozatem z braku etatowych Srodkéw transporto-
wych dla celéw technicznych.

Sztab dywizji powinien by¢ stale informowany przez
dowddce saperow o mozliwos$ciach organizacyjno-technicz-
nych, poniewaz jedynie w pore przewidywane potrzeby
oraz ciagty kontakt z szefem saperéw wyzszego szczebla
moze zapobiec zwioce w realizacji planéw technicznych.

Wydawanie rozkazéw w przewidywaniu, ze materjat
»wkrotce” nadejdzie lub oddziaty , jako$§ — postarajg sie”
o materjat i Srodki przewozowe, — jest najlepszym spo-
sobem do poderwania swego autorytetu, a jezeli przytem
zajdg takie wypadki, ze naprzyktad piechurzy z braku
sprzetu bedg mieli trudnosci w okopywaniu sie, to dowdd-
ca saperéw moze wogole zdyskwalifikowaé sie, jako szef
danej stuzby.

f) W czasie opracowywania w sztabie dywizji zarzg-
dzen, dotyczacych organizacji rozpoznania, dowddca sape-
row powinien pilnowaé¢, aby kwestje interesujace saperéw
nie zostaty pominiete, jak réwniez aby nie uszczuplano je-
go kompetencji jako organizatora technicznej stuzby zwia-
dowczej .

Zaniedbanie w tym wzgledzie spowoduje, ze dowddca
saperéw nie bedzie posiadat w pore niezbednych dla niego
wiadomosci oraz danych technicznych.

Charakter zagadnien technicznych, ktére dowoddca sa-
peréw bedzie miat do rozwigzywania zalezy od rodzaju



dziatan dywizji — wspotprace za$ z oficerami sztabu uj-
muje podana nizej tablica:

W spétpraca sztabowa w zagadnieniach:

: Zaopa-
Rodzaje Komuni- Przepra- Niszcze- Fortyfi- Robot trzenie,
dziatan P y Y ewakua-
ziatan ) . . cja, sity
kacje wy nia kacja  obozowe robocze,
transport.
Szef Sztabu, ofi-
Marsze cer operacyjny, — - - .
kwatermistrz
Szef
Sztabu, Kwater-
Postoje Szef — — oficer
Sztabu, opera- mistrz
oficer cyjny
operacyj-
ny, kwa- Szef Sztabu, Kwater-
Obrona termistrz — —
oficer operacyjny mistrz
Szef
Sztabu,
Natarcie — oficer —
Szef Sztabu, opera-
cyjny
oficer operacyjny,
Poscig kwatermistrz, — — —
oficer informa-
i Szef Sztabu,
Odwrot cymy _ R

oficer operacyjny



Stopien bezposredniej ingerencji dowddcy dywizji be-
dzie zalezat od waznos$ci danego zagadnienia technicznego;
dowodca saperdw bedzie miat przytem sposobno$¢ stykac
sie osobiscie z dowddcg dywizji.

Pozatem dowddca saperow bedzie czesto wspdipraco-
wac z innymi dowodcami i szefami stuzb, w szczeg6lnosci
z dowoOdcami piechoty, artylerji dywizyjnej oraz dowdd-
cami przydzielonych do dywizji broni specjalnych (pan-
cernej i lotniczej) jak rowniez z szefami taborow, sanitar-
nym i t. d. oraz komendantem Kwatery Gtdwnej dywizji.

Kursy, ¢wiczenia aplikacyjne, koncentracje letnie i t. p.
przyczynig sie do zaprawienia oficerow saperéw do prac
sztabowych, o ile bedg oni sprawowac¢ obowigzki dowddcy
lub szefa w przeciggu diuzszego czasu.

W Kwaterach Gtdwnych Okregéw Etapowych szef sa-
perow jest przedewszystkiem doradcg dowddcy okregu w
dziale technicznym administracji wojskowej. Od szefa sa-
peréw i jego personelu oficerskiego wymagane sg specjal-
ne kwalifikacje administracyjne, zwtaszcza organizacyjno-
techniczne, ze wzgledu na to, ze szefostwu saperow okregu
wypadnie niejednokrotnie prowadzi¢ na swym obszarze
wytwaornie techniczne, duze roboty komunikacyjne, bu-
dowlane, fortyfikacyjne i t. d.

Szef saperow okregu etapowego wspdtpracuje z szefem
saperéw odnos$nej armji (w dziale eksploatacji zasobow,
zaopatrzenia i ewakuacji sprzetu i materjatu saperskiego)
i jest pod wzgledem fachowym od niego zalezny, analo-
gicznie jak dowddca saper6w dywizji. Wspotpraca ta, w
wypadkach réwnolegtej realizacji pilnych zadan dowddcy
okregu i szefa saperdw armji, wymaga nieraz wiekszego
wysitku dla rozwigzania trudnosci.

Wspotpraca sztabowa szefa saper6w z poszczegllnemi



oddziatami sztabu okregu etapowego ograniczy sie gtow-
nie do nastepujacych zagadnien:

Eksploatacja zasobdw, zaopatrzenie i ewakuacja
sprzetu i materjatu saperskiego. Oddz. IV.

Utrzymanie i budowa komunikacyj. Sztabu
Prace budowlane. Transport.

Fortyfikacja i prace wynikajace z planu 0. P. L. Oddz. 1.
Sztabu

Uzyskiwanie i dysponowanie formacjami roboczemi. Oddz LTIV,
Sztabu

Poniewaz w czasie pokoju nie mamy okregow etapo-
wych, przygotowanie oficerow saperow do tej stuzby mo-
gtoby sie odbywa¢ zapomocg ¢wiczen aplikacyjnych kwa-
termistrzowskich, organizowanych przez D. O. K. dla sze-
fow stuzb i ich personelu oficerskiego.

Nabyte przez zawodowych oficeréw saperéw w trakcie
powyzszych ¢wiczen wiadomosci nalezy nastepnie wyko-
rzysta¢ przy doskonaleniu oficerdw rezerwy.

Nie ulega watpliwosci, ze im wiecej organizacja poko-
jowa zazebia sie z organizacjg wojenng, tern mniej bedzie
trudnosci przy uruchomieniu tej ostatniej.

Kwatery Gtowne, ztozone w ostatniej chwili z oficeréw
niezgranych w pracy miedzy sobg, nie mogtyby oczywi-
ste stanowi¢ sprawnych aparatéw dowodzenia.
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PRZECIWLOTNICZY CELOKIERUNKOWNIK
KOMPENSACYINY.

Najwiecej dotychczas uzywanemi przyrzadami, stuza-
cemi do okreslania kierunku na niewidoczny samolot w
powietrzu, sa aparaty podstuchowe (nastuchowniki), po-
siadajgce jako odbiorniki dzwieku réznego rodzaju muszle
(mirjafony, paraboloidy, leje i t. p.).

Same okreslanie kierunku na zrodto dzwieku uskutecz-
nia sie przez ustawienie muszli w takiem potozeniu, ze
przy najmniejszem odchyleniu muszli od powyzszego ich
potozenia, wyraznie styszy sie, ze dzwiek przechodzi z jed-
nego ucha do drugiego. Jest to zasada t. zw. ,,dwuuszne-
go” wstuchiwania sie.

Przyrzady dziatajagce na powyzszej zasadzie, t. j. okre-
Slajace kierunek na ruchome zrédto dzwieku w powietrzu
przez zwykte ,wstuchiwanie sie”, posiadajg caly szereg
wad, a mianowicie:

1. Wymagajg duzego wysitku nerwowego obstugi.

2. Obstuga jest zmuszona pracowa¢ na otwartem po-
wietrzu i w dodatku w bezposredniej bliskosci aparatu
podstuchowego (na jego stanowisku bojowem), przez co
jest narazona na zimno i niepogode oraz na dziatanie po-
ciskdw nieprzyjacielskich, a to wszystko bedzie miato na-



der szkodliwy wptyw na wydajnos¢ subtelnej pracy pod-
stuchiwaczy (nadstuchiwaczy).

3. Zasada dziatania (wstuchiwanie sie) wymaga spe-
cjalnego doboru i diugiego szkolenia obstugi.

4. Pomimo nalezytego wyszkolenia obstugi wyniki
dziatania nie sg pozbawione wptywu subjektywnosci pod-
Siuchiwaczy.

5 tatwos¢ zgubienia zlapanego lotnika w wypadku
zagtuszenia jego silnika przez przypadkowe postronne
dzwieki podobne (silnika samochodowego, wybuchu poci-
skow i t. p.), lub wskutek czasowego zaburzenia w syste-
mie nerwowym ktoregokolwiek z podstuchiwaczy.

W celu unikniecia powyzszych wad nalezatoby skon-
struowac¢ taki aparat, ktoryby:

1. nie wymagat zadnej obstugi jego czeSci odbiorczej
Podczas obrony przeciwlotniczej i

2. okreslat kierunek na zrédto dzwieku bez udziatu
stuchu i systemu nerwowego obstugi.

Powyzsze warunki zostaty osiggniete w urzadzeniu,
°Pis ktorego znajduje sie w ,,Handbuch der Experimental-
Physik. Technische Akustik. | Teil” wydanej przez E.
Waetzmann‘a we Wroctawiu w 1934 r. Urzadzenie po-
wyzsze pozwolitem sobie nazwac¢ ,przeciwlotniczym celo-
kierunkownikiem kompensacyjnym" w celu odrdznienia
8° od aparatu podstuchowego (nastuchownika), poniewaz
w dziataniu wspomnianego celokierunkownika ucho ludz-
kie nie gra decydujgcej roli i moze by¢ zastgpione elek-
Pycznym przyrzadem pomiarowym.

Dla zrozumienia zasady dziatania celokierunkownika
kompensacyjnego wyobrazmy sobie, ze w pewnej odle-
gtosci od zrodta dzwieku Z (ryc. 1), znajdujg sie dwa mi-
ki ofony MM', zlgczone pretem AB, ktéry moze obracac



sie (w plaszczyznie rysunku) dookota punktu O. W wy-
padku gdy zesp6t mikrofonéw nie jest skierowany na zr6-
dto dzwieku, ten ostatni dochodzi do jednego mikrofonu
(M) wczesniej, a do drugiego (M') pozniej. Wskutek réz-
nej odlegtosci mikrofonow od zrédta dzwieku, prady elek-

z

Ryc. 1.

tryczne powstajgce w nich od fal dzwiekowych, wysyta-
nych przez rozpatrywane zrédto dzwieku, nie bedg zgodne
w fazie: prgd w obwodzie mikrofonu M bedzie wyprzedzat
prad wytworzony przez mikrofon M' Jezeli w obwdd
wspolny dla obydwu pradéw mikrofonowych wigczymy
stuchawke telefoniczng (lub elektryczny przyrzagd pomia-



rowy), to ustyszymy dzwiek o pewnem natezeniu (wska-
zowka przyrzadu pomiarowego wychyli sie o pewien kat),
odpowiadajagcy danemu wypadkowemu pradowi mikrofo-
nowemu. W razie niezgodnosci faz pragdéw mikrofono-
wych natezenie dzwieku w stuchawkach (wychylenie wska-
zOwki przyrzadu pomiarowego) bedzie mniejsze niz przy
zgodnosci faz tych pradow.

Uzgodnienie faz obu pragdéw mikrofonowych mozemy
osiagna¢ w sposob dwojaki: a) przez takie ustawienie ze-
spotu mikrofondw MM', przy ktérem obydwa mikrofony
znajdg sie na jednakowej odlegtosci od zrodta dzwieku,
lub b) przez wigczenie do obwodu pragdu wyprzedzajgcego
takiego urzadzenia dtawigcego, ktéreby skompensowato
owe wyprzedzanie i przez to wyrownato faze pradu z mi-
krofonu M z fazg pragdu z mikrofonu M'.

Wobec powyzszego, zamiast mechanicznego obracania
(nastawiania) zespotow mikrofonowych, celem okres$lania
wielkosci kata azymutu i kata potozenia Zrédia dzwieku,
mozemy zastosowac¢ kompensacje roznicy faz pragdéw z od-
powiednich mikrofonow. Do tego celu uzywa sie obwdod
Ziozony z szeregowo potgczonych jednakowych diawikéw
(samoindukcyj) i réwnolegle potaczonych jednakowych
kondensatorow (pojemnosci). Obwdd powyzszy wigcza sie
w obwdd pradu wyprzedzajagcego zamopocg przetgcznika
obrotowego z pokrettem. Szczotka tego przetgcznika sty-
kajac sie kolejno z kontaktami dotgczonemi do poszczegol-
nych czesci obwodu kompensujgcego, wprowadza do ob-
wodu pradu wyprzedzajacego potrzebng dla poszczegol-
nych wypadéw (kierunk6w na zrédio dzwieku) wielkos¢
kompensacji, powodujacej zréwnanie sie¢ faz pradow mi-
krofonowych. Obwo6d kompensujacy moze by¢ tak skon-
struowany, ze katy obrdcenia pokrettem przetgcznika be-
AN proporcjonalne do odpowiednich katow azymutu i poto-



zenig, na ktore trzeba bytoby obroci¢ zesp6t mikrofondw,
zeby ustysze¢ w stuchawce maximum dzwieku.

Jasnem teraz jest, ze odpowiednie katy azymutu i po-
tozenia moga by¢ ustalone nie uciekajgc sie do odpowied-
niego nastawiania odbiornikow dzwieku w kierunku zro-
dta dzwieku.

Na powyzszej zasadzie oparte jest dziatanie opisane-
go nizej przeciwlotniczego celokierunkownika kompensa-
cyjnego.

Ryc. 2.

Omawiany celokierunkownik sktada sie z dwu zasad-
niczych czesci: a) odbiornika mikrofonowego i b) kom-
pensatora elektrycznego.

Na ryc. 2 przedstawiona jest fotografja odbiornika,
z ktérej widac jego ogdlng konstrukcje. Jest to wspornik
zelazny majagcy ksztatt kuli o promieniu 1 m, na ktorej
powierzchni sg rozmieszczone symetrycznie mikrofony
elektrodynamiczne. Caty odbiornik pozostaje podczas akcji



nieruchomym, a jego mikrofony stuzg jako przetworniki
energji fal akustycznych, pochodzacych od samolotu w po-
wietrzu, na energje elektryczng.

Prad elektryczny, wytworzony w poszczeg6lnych mi-
krofonach, doprowadza sie zapomocg przewodéw do kom-

Oc/6iom/fe, ku/zsty.

Celefan
Ryc. 3.
Pensatora, ktdrego schemat przedstawiony jest na ryc. 3.
Naturalny widok kompensatora pokazany jest na ryc.
4 i 5. Skiada sie on z pudia, wewnatrz ktdrego znajduje
SI§ zespdt cewek i kondensatorow oraz nastawnik (prze-
tacznik) kulisty. Pokrettami 1 i 2 obraca sie sferycznie
trzymadta szczotkowe 8 i 9 ze szczotkami, umocowanemi
w trzymadtach podobnie do rozstawienia mikrofonéw w



odbiorniku. Szczotki stykajg sie z drogg kontaktowg 7
i w ten spos6b przytaczajg odpowiednie czeSci urzadzenia
kompensujgcego do poszczegblnych obwodow pradow mi-
krofonowych.

Ryc. 4.

Nalezyte ustawienie szczotek na drodze kontaktowej
poznaje sie przy pomocy elektrycznego przyrzadu pomia-
rowego (miliamperomierza réznicowego), ktorego wska-
z6wka w momencie petnej kompensacji winna sta¢ na ze-
rze.



W pudle kompensatora sg whudowane urzgdzenia 5 i 6
(ryc. 4) do automatycznego obliczania i wprowadzania po-
prawek na opdznianie sie dzwieku i paralakse odbiornika

Ryc. 5.

Wzgledem reflektora. Oprocz tego w pudle kompensatora
umieszczone sg przekazniki elektryczne, zapomoca ktérych

reflektor otrzymuje wspo6trzedne kierunku, w jakim znaj-
duje sie w danej chwili lotnik.



W wypadku gdy lotnik jest poza granicg skutecznego
dziatania celokierunkownika i nisko nad horyzontem, wy-
szukiwanie kierunku jego lotu ogranicza sie tylko do t.
zw. ,,szperaniat horyzontu, i woéwczas, przy pomocy odpo-
wiedniego wytgcznika na pudle kompensatora, obstuga wy-
tacza mikrofony biegunowe pozostawiajagc czynnemi tyl-
ko mikrofony ekwatorjalne.

Jak wynika z powyzszego, obstuga celokierunkownika
kompensacyjnego jest nadzwyczaj prosta, jego odbiornik
nie wymaga zadnej obstugi i moze by¢ wysuniety na do-
wolng odlegto$¢ przed objekt broniony, a kompensator wy-
maga do swej obstugi zaledwie 3 — 4 ludzi, ktérzy moga
pracowa¢ w odpowiednim schronie.

Nalezy jednak zaznaczyc¢, ze opisany celokierunkownik
w porownaniu z aparatami podstuchowemi muszlowemi
posiada niewatpliwie i wady, z ktérych przypuszczalnie
najpowazniejszemi beda:

1) wysoka cena celokierunkownika,

2) trudna konstrukcja kompensatora i mikrofonéw
odbiornika,

3) niewielki zasieg odbiornika,

4) niemozliwo$¢ odroznienia dzwieku ptatowca bom-
bardujagcego od mysliwskiego.



L. T.

ROSYJSKIE CWICZENIA
APLIKACYJNE ZE ZNISZCZEN | ZAPOR.

(dokonczenie)

Przystepujac do krytycznej oceny rozpatrzonego w po-
przednim zeszycie ¢wiczenia aplikacyjnego, musimy usze-
regowa¢ nasze spostrzezenia w dwie grupy: dziat tak-
tyczny i dziat techniczny.

Na dobro pierwszego nalezy bezwzglednie odnie$¢, tak
jaskrawo wystepujaca u naszego wschodniego sgsiada, za-
sade jaknajsciSlejszego zazebiania sie w dziataniach opdz-
niajgcych: dziatan taktycznych — walki ogniowej, z dzia-
taniami technicznemi — walki z nieprzyjacielem przy po-
mocy zapOr i zniszczen.

Juz sama nazwa naszego oddziatu wydzielonego — od-
dziatem zaporowym (otriad zagrazdenij) dostatecznie to
podkres$la; utozenie ,planu opdzniania"”, uzaleznionego od
Przygotowanych zniszczen i zap6r stanowi ostateczne przy-
pieczetowanie tej zasady.

Sciste zespolenie dziatan piechoty i saperow jest zupet-
ne, dla tak wielkiego celu mozna przej$¢ do porzadku dzien-
nego nad charakterystycznem w tern dziataniu rozdrob-
nieniem saperdw, ktérzy byli przydzielani plutonami do
poszczegOlnych kompanij strzeleckich.



Szkodliwo$¢ takiej decentralizacji byta coprawda osta-
biona przez zarzadzone zgory (przez kierownika zniszczen)
ugrupowania zniszczen, wzglednie zapdr, i narzucenie wy-
konawcom S$cistej kolejnosci wykonania (w planie op6Znia-
nia).

Do dziedziny taktycznej nalezy tez odnie$¢ tg wydajng
pomoc fizyczng, ktorg daje piechota w ogdélnym wysitku
nad przygotowaniem terenu do opoznienia, oraz zdecydo-
wane uzycie oddziatow chemicznych.

Troska o przyS$pieszenie pracy i oszczedzenie oddzia-
tom technicznym wysitku marszowego, a tem samem moz-
liwos¢ wymagania od nich petnych 10 godzin pracy na do-
be," znalazta swdj oddZzwiek w oddaniu przez dowddce dy-
wizji do dyspozycji kierownika zniszczen 40 samochoddéw
péiciezarowych, o podziale ktérych coprawda nic juz nie
wspomina szczeg6towy ,plan opdzniania".

Wreszcie nalezy podkredlic tu bardzo na miejscu po-
danie w zatozeniu wiadomosci o nastrojach politycz-
nych ludnosci wsrod ktoérej przygotowuje sie zniszczenia.
Jest to zagadnienie bardzo wazne, a niestety czesto, poza
armja czerwong, pomijane. Podanie, ze nalezy sie liczy¢
z akcjg dywersyjng naktada oczywiscie obowigzek zwiek-
szenia czujnos$ci drobnych oddziatbw minerskich, pracujg-
cych zawsze w duzem odosobnieniu, oraz zwigkszenia
ochrony przy przygotowanych objektach. Z drugiej stro-
ny w takich warunkach nie mozna liczy¢ na wydajng po-
moc ludnos$ci cywilnej przy przygotowaniach wszelkiego
rodzaju.

Jednak znow trzeba podnies¢, ze, poza wzmiankg po-
lityczng w zatozeniu, nie znajdujemy w dalszym toku ¢wi-
czen jakiego$ logicznego wniosku z tego faktu.

Pod wzgledem technicznym ¢wiczenie to nasuwa bar-
dzo wiele uwag; zatrzymamy sie jednak tylko nad naj-



wazniejszemi, ktore nie byly omoOwione przez autora ro-
syjskiego.

Musi nas uderzy¢ przedewszystkiem ogromna ilos¢ za-
por, przygotowanych w tak krotkim czasie i przy udziale
niktych sil technicznych. Sadze, ze jest w tem co$ nieco$
Przesady.

Coprawda przytoczone tabele kalkulacyjne miaty wy-
kaza¢, ze ta iloS¢ przeszkéd jest do wykonania, tem nie-
mniej jednak okazuje sie, ze naprzyktad na odcinku $rod-
kowym i potudniowym (lewym) wieksza cze$¢ piechoty
musiataby nie bi¢ sie, a pracowac, by w ciggu catego okre-
su wykonac te prace, ktére im kierownik zniszczen wy-
dzielit.

Tabela podaje, ze na tym odcinku piechota ma wy-
stawi¢ do pracy 16 i 17 druzyno/dni (160 i 170 druzy-
no/godzin i to w ciggu 3 dni 1, 2, 3.VIIl.) ; wypada wiec,
ze przecietnie 5—6 druzyn dziennie ma po 10 godzin na
dobe pracowaé¢ nad zawatami i budowg przeszkéd. Do wat-
ki na odcinku kompanji pozostatoby 3—4 druzyny strze-
leckie, no i karabiny maszynowe.

Sadze, ze taki podziat sit w rzeczywistosci nie bytby
wiasciwy i ze dowddca piechoty, nawet najbardziej wie-
rzacy w wartos¢ prymitywnych zapdr wykonanych przez
piechote, nie zdecyduje sie w opdznianiu na szerokim fron-
cie przeznaczy¢ na ten cel wiecej niz 10—20% swych
sit.

Konkretnie w tym wypadku sgdze, ze maximum co
mozna bylo narzuci¢ piechocie, to zatozenie przeszkéd
drucianych; zawaty, ktére ona miata wykonac, muszg prze-
jac¢ saperzy, chociazby kosztem przeorganizowania pozosta-
tych swych prac.

Pozostaje jeszcze dodac kilka uwag o koncepcji ugru-
powania zapdr i o rozkazodawstwie.



Na gtebszg uwage zastugujg tutaj wytyczne, podawane
kolejno przez dowddcdw rdznego szczebla, od dowddcy
korpusu poczawszy, az do dowddcy oddziatu zaporowego
wigcznie.

Widzimy, jak schodzgc coraz nizej do wykonawcow,
wltyczne te nabierajg coraz wiecej szczeg6tow, stajg sie
bardziej zro$niete z terenem i z opOzniajgcemi oddziata-
mi.

Podkreslenie koniecznosci dazenia do zaskoczenia nie-
prayjaciela przez zrozniczkowanie rzucanych przed nim
przeszkdd, przez putapki oraz unikanie schematu — jest
kapitalnej wagi, a jednak czesto gotowi jesteSmy o tem
zapominac.

Nie wolno schematyzowa¢ — musi by¢ zawsze hastem
wykonawcow, przy jednoczesnem znormalizowaniu warun-
kéw samej pracy przy poszczeg6lnych objektach.

Duze zaufanie do min pozornych, ktére majg dener-
wowac nieprzyjaciela i zmusi¢ go do przeszukiwania kaz-
dego podejrzanego objektu lub odcinka drogi, — jest wspol-
ng cechg obu naszych sgsiadow, zaréwno Rosjan jak i
Niemcow. Nie mozna im odmowic¢ stusznosci, zwitaszcza,
ze utozenie ,,min pozornych" nie wymaga nic wiecej, jak
duzo sprytu i inteligencji kierownika, oraz bardzo niewiel-
kiego wysitku miesniowego wykonawcow.

Zastosowanie gazéw otworzyto oczywiscie przed Ro-
sjanami nowe wielkie mozliwosci. Dzieki umiejetnemu sko-
jarzeniu gazéw, min samoczynnych, zawat i barykad —
mogli oni potworzy¢ nowe powazne przeszkody w posta-
ci lekkich ,,zawat kombinowanych".

Natomiast teoretyczne podzielenie pasa opOzniania na
trzy strefy, z ktdrych kazda miata niby to wyznaczone
specjalne zadania dla swych zapo6r (str. 438), pozostato



w rzeczywistosSci tylko teorjg, ktdra nie znalazta swego
odbicia w opracowanym szkicu i ,planie".

Wreszcie trzeba z uznaniem podkreslic metody pracy
Przy szybkiem i dorywczem ustalaniu planu zniszczen.
Chodzi o to, ze przy btyskawicznym rozwoju wypadkow
Wojny ruchowej, szybkos¢ postepu pracy wymaga zazwy-
czaj dokonania podziatu Srodkéw i sit w sposéb wyprze-
dzajacy; czekanie na wyniki rozpoznania szczegdtowego
bedzie juz zwitoka nie do odrobienia.

Poleca wiec autor rosyjski przeprowadzi¢ ten podziat

podstawie pewnych zatozonych z goéry norm przeciet-
nych; nie osiggnie sie oczywiscie Scistosci co do kazdego
kg. materjatu wybuchowego, co do pojedyrnczego sapera,
Jednak naogdt pomyitka bedzie nieznaczna, a jej szkodli-
wos¢ — mniejsza od srat z powodu zbyt pdznej decyzji.

Trzeba przyznac, ze zalecony sposéb postepowania mo-
ze odda¢ duze ustugi w rzeczywistosci wojennej, eliminu-
jac do minimum biurokratyczng pisanine i ,,zapotrzebo-
wania".

Jednak najwazniejszg bodajze myslg, ktoérg powinnis-
my wynie$¢ z przestudiowanego zadania, — to przekona-
ne, ze nawet w terenie ptaskim, o licznych i dogodnych
komunikacjach, a wiec trudnym do zamkniecia przez za-
pory — my, saperzy, mozemy skutecznie wesprze¢ dziala-
nia opo6zniajacej piechoty, pamietajagc tylko wédwczas na
stowa: ,przy stosowaniu zapor w terenie niedogodnym
szuka¢ oparcia ich wartosci bojowych nie w potedze, a w
momencie zaskoczenia".
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KPT. PIOTR SUFFCZYNSKI.

DROGI WODNE W POLSCE | ICH ZNACZENIE
DLA PANSTWA.
(Cigg dalszy J).
VIIl. Projektowane sztuczne drogi wodne.

Stan rzeczy podany w artykutach poprzednich wykazu-
je, ze regulacja rzek w Polsce jest opdzniona w stosunku
do naszych sgsiaddéw przynajmniej o okres 100 lat. Zacho-
dzi wiec konieczno$¢ zrownowazenia tych zalegtosci w
szybszem tempie i dokonania posunie¢ zasadniczych, kto-
reby umozliwity zegluge na rzekach oraz stworzyty no-
we sztuczne drogi wodne, czyli kanaty dostosowane do no-
woczesnego ruchu transportow wodnych i przewozow towa-
réw masowych.

Zdawatoby sie, ze w razie skanalizowania Wisty, tej
najgtéwniejszej arterji Polski tgczacej swemi doptywami
znaczng cze$¢ kraju, problem zeglugi $rédlagdowej zosta-
nie w wiekszej swej czesci rozwigzany. Jednakze w rze-
czywisto$ci tak nie jest.

Nurt rzeki ptynie na odwiecznych ztozach miatkiego
piasku o grubosci okoto 10 m.

W czasie wykonywania budowli regulacyjnych nie-
watpliwie nastgpi gwattowny ruch rumowisk, ktére osa-
dzajac sie w dolnym biegu tworzy¢ bedg nowe mielizny,
co znoéw podniesie poziom waod.

) Zeszyty styczniowy, marcowy i majowy r. b.



Wskutek tego nowowzniesione budowle wodne nara-
zone zostang na szybkie podmycie i zatopienie, grozac zu-
pelnym ich zanikiem.

Im forsowniej bedziemy regulowac rzeke i szybko za-
budowywac jg tamami, tem na wieksze natrafia¢ bedzie-
my trudno$ci i na wieksze koszta.

Systematyczna bowiem regulacja rzeki wymaga stop-
niowego, bardzo powolnego tempa, ktére pozwoli na uto-
zenie sie naturalnego biegu wod i na utrwalenie sie brze-
gow.

Po kilkudziesieciu latach pracy nad regulacjg i kanali-
zacjg Wisty, gdy ustanie erozyjne dziatanie nurtu rzeki,
gdy potoki goérskie i doptywy karpackie beda uregulowa-
ne, a koryto Wisty utrzymywac sie bedzie niezmiennie w
lej samej sytuacji i gdy ono obnizy sie w dotychczaso-
wych nasypach piaskowych — dopiero wtedy bedzie moz-
na traktowaé Wiste jako droge wodng dla transportow ma-
sowych o znaczeniu panstwowem.

Eksperci Ligi Narodow, ktorzy badali stan rzeczy w
noku 1926, porownali Loare z Wistg i doradzili nam dla po-
trzeb panstwowych tylko zegluge wislana.

Wista niepredko doréwna Loarze, nad ktdrg Francuzi
Pracujg skutecznie nieomal od XVII wieku.

Kalkulacja kosztow zeglugowych jest w bezposredniej
zaleznosci od tonazu statkéw uzywanych na drodze wodnej.
Gzem jest wieksza tadowno$¢ statku, tem cena przewozu
Jest nizszg. Jako minimalng S$redniag granice gtebokosci
nurtu, przy najnizszych stanach wody w uregulowanej juz
Wisle, nalezy przyja¢ 1.00 m. Giebokos¢ nurtu w dolnej
Wisle bedzie wiekszg od 1 m, lecz dla ruchu zeglugowego
0 znaczeniu panstwowem nie bedzie to mie¢ wplywu za-
sadniczego, bo przetadunek materjatéw masowych z berli-
nek mniejszych na wieksze nie wytrzymuje kalkulacji. Ta
33



minimalna $rednia gieboko$¢ nurtu (1 m) pozwoli tylko
na kursowanie barek najwyzej do 250 ton. Jest to jednak
tadunek zamatly, aby przewo6z na tak diugiej drodze okazat
sig korzystny.

Patrzac zatem w przyszto$¢ i rozwazajgc potrzeby
panstwowe, dochodzimy do wnioskow:

a) Wista obecnie nie jest drogg wodng do przewozu
materjatdw masowych i mogtaby nig dopiero by¢ po grun-
townem uregulowaniu rzeki na swej catej trasie.

b) wyniki regulacji Wisty dla transportow o znacze-
niu panstwowem bedg uzaleznione nietylko od intensyw-
nosci prac dokonywanych przy samej regulacji rzeki, lecz
tez i od naturalnego utozenia sie koryta nurtu, co moze
potrwaé¢ bardzo dtugi okres czasu,

c) az do czasu ostatecznego utozenia sie koryta nurtu,
Wi ista stanowi¢ bedzie tylko droge wodng dla zeglugi prze-
waznie 0 znaczeniu gospodarczem i lokalnem.

W zasadniczo innych warunkach odbywa sie zegluga
na sztucznych drogach wodnych i kanatach.

Kanat zeglowny, jako row o szerokosci od 20 od 40 m
i gtebokosci od 2 — 5 m, wykopany sztucznie i zasilany
potokami i rzekami napotykanemi na swej trasie, stanowi
idealng droge wodng, odpowiadajgcg bez zadnego ryzyka
wszelkim stawianym warunkom zeglugowym zgo6ry prze-
widzianym w czasie jego projektowania.

Kanaty prowadzi¢ mozna w dowolnym kierunku, przy-
czem wzniesienia terenu wyrdéwnuja sie do poziomu prze-
kopami, a doliny nasypami. Gdy zas wzniesienie terenowe
jest wieksze, stosujemy wowczas $luzy komorowe zapo-
mocg ktorych, przez ich napetnienie wodg, podnosi sie
wzglednie obniza statki na wysoko$¢ roznicy poziomu wo-
dy w dwuch sasiednich odcinkach kanatu. Konsumcja wo-



(y do Sluzowania, zwtaszcza przy ozywionej zegludze, jest
znaczna, bo na 1 Sluzowanie berlinki 600 tonnowej na wy-
soko$¢ stopnia 6 m potrzeba okoto 3.600 m3 wody. Aby
unikng¢ zuzywania nadmiernej ilosci wody, stosujemy
PXzy S$luzie zbiorniki oszczednoSciowe jak to ma miejsce
w Bydgoszczy przy $luzie 3 i 4. Zbiorniki te dzielg wyso-
kos¢ stopnia na 2 lub 3 czesci, przez co do Sluzowania fak-
tycznie zostaje zuzyta woda w ilosci od 12 do % potrzeb-
nej do catkowitego napetnienia komory $luzy. W nowocze-
snych czasach zaczeto stosowac tez podnoszenie mechani-
czne statkow, wiasnie w celu oszczednosci wody.

zegluga na kanale z powodu statej znacznej gtebokosci
Jest tatwa, bezpieczna i tania.

Poruszanie tadownych berlinek odbywa sie statkami
srubowemi albo tez sitg pociggowg z brzegu. W ostatnich
czasach zapomocg lokomotywki elektrycznej z chyzoscig
°d 4 — 5 km/godz.

Najgtéwniejszg zaleta kazdej drogi sztucznej wodnej
Jest najnizszy jaki wogole da sie osiggna¢ koszt przewozu
(teoretycznie i praktycznie).

Tanio$¢ ta jest wynikiem niskich kosztéw konserwa-
cji i administracji drogi wodnej oraz matej ilosci perso-
uelu uzytego do obstugi zestawow ptywajgcych. Kanat raz
wybudowany nie zuzywa sie wskutek ruchu, bo tylko $lu-
zy wymagajg konserwacji. Do przewozu surowcéw i pot-
surowcow na dalekie odlegtosci kanaty sg bezkonkurencyj-
ne (wegiel, zelazo, kamien, ten ostatni tak potrzebny do
nawierzchni zupetnie zniszczonych drog ladowych).

W kraju posiadamy dzi$ tylko 1 kanat zbudowany na
sposéb nowoczesny t. j. kanat Bydgoski. Kanat ten, zbudo-
wany dla statk6w do 450 ton i wyzej, nastawiony byt tyl-
ko do zeglugi do Niemiec od wschodu i dlatego nie przed-



stawia obecnie jeszcze dla nas wartosci pod wzgledem pan-
stwowym. Moze on tylko odda¢ nam ustugi w pierwszym
okresie budowy kanatu weglowego, jako droga wodna #tg-
czaca gorng Note¢ z Wistg. W okresie poOzniejszym jest
przewidziana budowa kanatu tgczacego te rzeki bezposred-
nio, pomingwszy zupetnie kanat Bydgoski. Oprocz kanatu
Bydgoskiego posiadamy jeszcze trzy kanaty t. j. kanat
Krélewski, taczacy Bug z Prypecig, kanal Augustowski
miedzy doptywem Narwi a Niemnem, oraz kanat Ogin-
skiego, dajacy potaczenie Niemna z Szczary z Jasiotdg do-
ptywem Prypeci.

Kanaty Krolewski i Oginskiego wykonane zostaly za
czasoOw krola Stanistawa Poniatowskiego, kanat Augu-
stowski za$ za czasOw Ksiestwa Warszawskiego i miaty
na celu posrednio potgczy¢ Batltyk z Morzem Czarnym.
Dzi$§ w stanie obecnym nie odgrywajg wiekszej roli jako
drogi wodne z powodu swych wymiaréow i stuzg tylko dla
potrzeb lokalnych do przewozu drzewa sptawianego w tra-
twach. Obecnie sg juz opracowane gotowe projekty kana-
tow wodnych, wykonanych na podstawie potrzeb kraju
i studjow terenowych.

Jeden z projektow, ktérego urzeczywistnienie w pierw-
szej kolejnosci sie wysuwa, jest projekt kanatu

Warta — Gopto.

Projekt ten wyzyskuje w znacznej dtugosci jeziora
Gopto i Slesinskie, tworzac po wybudowaniu 22 km sztucz-
nego kanatu droge wodng o dtugosci 61 km od Kruszwicy
do Konina. Widzimy, ze tu trzeba tylko stworzy¢ % czesc
catkowitej trasy projektowanej drogi wodnej. Kosztorys
wynosi okoto 13 miljonéw ztotych, co wypada 200.000 zio-
tych na 1 km drogi (Nizsze od kosztéw jednotorowej linji
kolejowej).



Pod wzgledem ekonomicznym kanat Warta-Gopto ma
Qwojakie znaczenie:

1) miejscowe,

2) jako cze$é przysziej arterji wodnej miedzy Sla-
skiem a Gdanskiem.

W wypadku pierwszym kanat ten tgczy Warte z Wistg,
a zatem z resztg sieci drog wodnych Polski. Brak tego
potgczenia odbija sie fatalnie na zegludze na Warcie, bo
statki i berlinki tam krusujgce sitg rzeczy cigzg wiecej
Po Szczecina niz do Gdanska, a prziez to wojewodztwo Po-
znanskie pozbawione jest moznos$ci wymiany produktow
drogg wodng z resztg kraju. Pod wzgledem wojskowym
brak tego potgczenia pocigga niebezpieczeAstwo w razie
w°jny dla taboru wodnego Warty.

Nastepnie wysuwa sie nieunikniona koniecznos¢ budo-
wy kanatu weglowego.

Kanat weglowy.

Powstanie ten kanat drogg przedtuzenia szlaku wod
nego z Konina na potudnie. Potgczy on nasze zagtebie we -
glowe z Baltykiem, co ma juz znaczenie wybitnie ogélno-
Panstwowe.

W roku od 1920 — 1925 Ministerstwo Robot Publicz-
Pych opracowato szczegotowo projekt kanatu weglowego

Slaska przez Czestochowe, £6dZ do teczycy, skad jedna
odnoga sztaby do Konina, druga do Warszawy. Przezna-
czeniem kanatu miato by¢ gtdwnie rozwozenie wegla po
kraju. Eksport na Battyk byt na drugim planie.

Jednakze zycie obecnie wykazato, ze ten eksport jest
zadaniem pierwszorzednem, a dowozenie wegla do okregu
t6dzkiego ma znaczenie mniejsze.

Wobec tego powstat projekt zmiany zamierzen i kie-
runku kanatu, prowadzac trase najkrotszg i najtansza



droga, wykorzystujgc na dtugosci 150 km koryto Warty
od Dziatoszyna do Konina. Taka trasa kanatu weglowego
bedzie krétsza o 50 km, co wptynie bezposrednio na szyb-
kos¢ transportow. Catos$¢ trasy kanatu weglowego przed-
stawia sie nastepujgco:

od Wymystowa do Warty 90 km.
Skanalizowana Warta 150 km.
Kanat Warta-Gopto-Wista 162 km.
Razem: 402 km.

Najdrozszym odcinkiem jest projektowany kanat od
Wymystowa do Warty. Jednakze w pierwszym okresie
budowy kanatu weglowego na tym odcinku moznaby prac
nierozpoczyna¢, gdyz port na Warcie koto Dziatoszyna
mogtby stuzy¢ do tadowania wegla dowozonego do tego
portu kolejg. Pozostaje wiec odcinek Warty na diugosci
150 km. Koszt regulacji tej rzeki dla berlinek 600 tonno-
wych wyniesie 80 — 90 miljonéw, a tgcznie z kosztem bu-
dowy kanatu Warta-Gopto odcinek drogi wodnej dtugosci
300 km od Dziatoszyna do Wisty wyniostby okoto 100 mil-
jonow ztotych.

Kanat roboczy Bug-Wista.

Od Warszawy przez Bug i Kanat Krolewski do Prypeci
projektowana jest droga wschodnia. Bedzie ona mie¢ mie-
dzynarodowe znaczenie jako szlak +tgczacy wschod z za-
chodem. Sprawa ta nabiera cech zupeinie realnych z po-
wodu wybudowania przez rzad rosyjski tamy i $luz na
Dnieprze, w m. Dnieprogresie 1) i tem samem uzeglowie-
niu Dniepru na calej jego trasie. Dotychczas porohy (ka-
tarakty) dnieprowskie uniemozliwiaty zegluge i dzielity te
ogromng rzeke na dwa odcinki zupetnie od siebie odciete.

) Nowa nazwa dawniejszego Dnieprostroju.



Rzad Z. S. S. R., finansowany przez Ameryke, spietrzy!
wode gigantyczng tamg, podnoszac przez to zwierciadto
wody 0 4 nrnad powierzchnie porohow.

Kanat Bug-Wista przewiduje dodatkowe wyzyskanie
s’ly wodnej w granicach 20.000 BP. pod Warszawg, przy
wykorzystania spadku do 20 m. Wylot wskazanego wy-
zej kanatu roboczego Bug-Wista znajduje sie ponizej War-
szawy na prawym brzegu Wisty przy granicy miasta.

Catkowita diugo$¢ drogi wodnej wynosi:

Kanalizacja Muchawca 63 km
Piny 24
Budowa kanatu 103 ,,

Razem 190 km.

Ogolny preliminowany koszt kosztorysowy wynosi 50
miljonow ztotych. W przysztosci droga ta bedzie miata
niewatpliwie znaczenie miedzynarodowe.

Kanat Oginskiego.

Mniej wazny dla zeglugi, ma bezposredni zwigzek ze
sprawg meljoracji Polesia. Kanat ten zostat po wojnie od-
budowany kosztem 1 miljona ztotych $cisle wedtug pier-
wotnej trasy. Niestety skutek nie moze by¢ uwazany za
udatny, gdyz powoduje zabagnienie catej okolicy (Polskie
Drogi Wodne, tom XI, str. 44).

Istnieje mozno$¢ potgczenia Szczary z Prypecig inng
dogodniejszg trasg przez rz. Hrywde (Sprawe te poruszy!
inz. Sobolewski).

Kanat Augustowski.

Posiada znaczenie lokalne, a w przysztosci, po unormo-
waniu stosunkéw z Litwg, moze da¢ korzystne potaczenie
Wisty z dolnym Niemnem przez Narew i Hancze.



IX. Tabor ptywajacy.

Jak juz zaznaczytem w rozdziale 1 nasz tabor rzeczny
motorowy i bez wiasnego napedu jest przestarzaty, nie-
jednolity, a pod wzgledem technicznym, a zatem i eksploa-
tacyjnym, niedoréwnuje taborowi w zachodniej Europie.
Wobec faktycznego stanu rzeczy nalezy sie zastanowic,
gdzie i jaki tabor mamy stosowac¢, odpowiednio subsydju-
jac pozyczkami przez Bank Gospodarstwa Krajowego bu-
dowe wiasciwych typow.

Wymagania, ktére stawiamy taborowi rzecznemu, da-
dzg sie uszeregowaé nastepujgco:

1) dostosowany by¢é on musi do wymagan i warunkéw
tych drég wodnych, po ktérych ma kursowaé. Chodzi tu
przedewszystkiem o gtebokos$¢ zanurzenia statku, jego sze-
rokos¢ i dtugos¢ umozliwiajgce mu przejscie przez napo-
tykane na tych drogach S$luzy.

Dlatego tez tabor nasz podlega nieoficjalnemu, lecz
faktycznemu podziatowi na:

a) tabor typu ciezkiego o tadownosci ponad 600 t., dtu-
gosci powyzej 56 m. i szerokosci ponad 8.00 m.

b) tabor $redni o tadownosci od 250 tonn do 600 t.,
dtugosci powyzej 41.00 m. i szeroko$ci do 4.60 m.

c) typ lekki (uniwersalny) o tadownosci do 250 ton,
dtugosci do 41.00 m. i szerokosci do 4.60 m.

2) tadownos$¢ statku winna by¢ taka, aby w stosunku
do drogi, po ktdrej on ma kursowa¢, mogt sie amortyzowac
i da¢ procent od kapitatu inwestycyjnego witozonego w je-
go budowe.

3) Statek i jego walory musza by¢ zgodne z warunka-
mi konkurencyjnemi innych statkdw zeglujgcych na danej
drodze.

4) Z powodow finansowych mozemy tylko budowa¢ ta-
ki tabor rzeczny, na jaki nas stac.



Daje sie obecnie zauwazy¢ w zyciu gospodarczem Kkra-
ju dazno$¢ do wymagan wygérowanych i tworzenia rze-
czy luksusowych, ktéremi nie jesteSmy w stanie zaimpo-
nowac zagranicy, a ktére przynoszg tylko straty dla nas.

Teoretyczna charakterystyka statku.

Kazdy statek posiada charakterystyczne swe linje:

1) linje zanurzenia proznego statku, zwang dolng
wodnicag,

2) linje zanurzenia petnego statku, zwang goérng wod-
nica,

3) dlugos¢ statku petnego, t. j. miedzy pionami, mie-
rzona w linji peilnego zanurzenia (dlugo$¢ catkowita
statku réwna sie diugosci po poktadzie od konca dziobu
do konca rufy).

4) szerokos$¢ statku mierzy sie w gtdwnym zebrze bez
listew, a szeroko$¢ najwieksza statku tgcznie z listwami,

5) wzniesienie burty ponad linjg peinego zanurzenia
winna wynosi¢ na statkach o pojemnosci powyzej 15 ton
conajmniej 25 cm, mniejsze statki conajmniej 15 cm.

Oprécz tego przy budowie statkbw uwzgledniane sg
rézne wspoétczynniki, jak to wspotczynnik wyporu, wspot-
czynnik petnosci i wspotczynnik petnosci poprzecznej stat-
ku.

Wspoétczynniki te winny by¢ w S$cisle okreslonej pro-
porcji.

Nosnoscig statku nazywamy wyp6r wody przy naj-
wiekszem zanurzeniu, mniej ciezar martwy statku ze
sprzetem, zatoga i weglem, podany dla zeglugi $rédlado-
wej w tonnach ciezarowych.

Statki bez wiasnego popedu posiadajg kadtub z dnem
ptaskim, burtami pionowemi i przodem #tyzkowatym lub
klinowatym.

Kadtub jest wykonany z drzewa, zelaza spawanego lub



stali zlewnej Simensa Martina. Statki zelazne mogg miec
dno drewniane, co zadziej jest praktykowane.

U nas w kraju spotykamy berlinki od 10 do 1000 ton
wigcznie.

Do transportéw towar6w masowych najodpowiedniej-
sze sg berlinki zelazne lub drewniane o tadownos$ci do 800
ton z przeznaczeniem do zeglugi na kanatach, a przy wyz-
szych stanach wody i na Wisle Pomorskiej.

Wowczas tylko taryfa przewozowa towaro6w masowych
moze by¢ tanig, gdy tadownos$¢ berlinki jest duza. Zrozu-
miate to jest zupeinie. Najwieksze koszty powstajg przy
zatadunku i roztadunku statku w zwigzku z manipulacja-
mi z tem zwigzanemi. Samo holowanie jednej berlinki 600
tonnowej, w stosunku do oporu wody w czasie jazdy i mar-
twej wagi statkéw (tary), tez jest tatwiejsze, niz 6 berli-
nek po 100 tonn kazda. Ten rodzaj berlinek bedzie zastoso-
wany po przysztym kanale weglowym. Ciggnione one beda
nie holownikami a lokomotywkami elektrycznemi, biegna-
cemi wzdtuz brzegu (prad elektryczny z centrali elektrycz-
nych przy $luzach). Jest to jednak sprawa obecnie jeszcze
nieaktualna, gdyz kanalu weglowego narazie nie mamy,
a na Wisle Pomorskiej do transportow lokalnych berlinek
tych nie potrzebujemy wiele.

Obecnie dajg sie zauwazy¢ najnowsze tendencje o do-
stosowaniu taboru rzecznego o matym tonnarzu do trans-
portéw masowych. Ostatnio ukazato sie dzielo Bryssona
Cunniegham‘a ,tadunki portowe", nakiadem tygodnika
Przemyst i Handel. Dzieto to jest ttumaczone z angielskie-
go. Sprawa jest szczegblnie aktualna dla nas, t. j. dla kra-
ju, ktérego rzeki nie pozwalajg na nawigacje ciezkiego ta-
boru.

Dzieto wyzej podane sprawe transportow wodnych re-
guluje w ten sposdb, ze proponuje budowe matych szkut o



pojemnosci od 50 do 150 tonn, dostepnych dla rzek ptytkich
i do $luz waskich. Takie szkuty spotykamy w niewielkich
ilosciach na Wisle pod nazwg krypy, .ktére uzywane sg
do przewozu zboza, burakéw i t. p., t. j. dla zeglugi lokal-
nej. Tabor o matym tonnazu wymaga niewielkiego kapita-
tu inwestycyjnego, tak ze szyper sam moze wybudowac
krype o tej pojemnosci. Wiadomo, ze przemyst szyperski
u nas znajduje sie obecnie w stanie skrajnego upadku, po-
wodujgc szkode dla ogdtu, gdyz prywatny szyper przewo-
zi korzystniej niz wigksze przedsiebiorstwo zeglugowe.

Brysson podaje liczby obrazujgce role matych szkut w
ruchu portowym i zegludze lokalnej.

Port londynski z okolicg i rzeka Tamiza zatrudniajg oko-
fo 9.000 szkut, przewaznie o tadownosci 100 tonn. Ogrom-
ny procent ogélnej ilosci towardw przetadowuje sie z okre-
tow morskich wtasnie na te mate szkuty. Autor podaje
dalej, ze szkuty nawet mniejsze (od 35 — 40 tonn) moga
by¢ dostosowane nietylko do lokalnej zeglugi, lecz tez w
pewnej czeSci do transportow masowych. Wedtug utar-
tych zasad techniki komunikacyjnej twierdzenie to wyda-
je sie byé paradoksem. Ostatnie lata jednak przysporzy-
ty nam wiele tych dla nas niezrozumiatych paradoksow,
istnienie ktdrych musimy przyja¢ do wiadomosci i do nich
sie dostosowac, gdyz sg one podyktowane przez zycie.

Brysson podaje dla poparcia swej tezy takg manipu-
lacje z temi szkutami.

Szkuty o tadownosci od 35 — 40 tonn podjezdzajg do
samej kopalni, gdzie wegiel wsypuje sie do nich bezpo-
$rednio z sortowni. Z tych szkut formuje sie pocigg ho-
lowniczy od 25 — 30 jednostek, ktdry holownikiem cig-
gnie sie do portu w Goole. Po przybyciu na miejsce kazda
szkuta idzie kolejno pod hydrauliczny wycigg, ktory ja
catg podnosi z wody i wyrzuca wegiel wprost do tadéw-



ni okretu morskiego. W porcie tym tadowano w ten spo-
s6b 2,5 miljona tonn wegla rocznie.

Przyktad ten wskazuje nam, ze budujagc mate szkuty
mozemy rozwing¢ nietylko zegluge lokalng, lecz w pewnym
stopniu zastosowa¢ je jako tabor o matym tonnazu do
wiekszych transportow na naszych drogach wodnych. Ry-
zyko jest mate, bo te same szkuty mozemy tez zastosowac
poézniej na rozbudowanych drogach wodnych.

Niewatpliwie tabor taki szczegdlnie ponizej 50 tonn po-
siada swe ujemne strony z powodu matego tadunku, zwiek-
szenia ogdlnej wagi wtasnej i duzego okresu czasu na prze-
$luzowanie catego pociggu ztozonego z tych statkow.

Wybitnie nadaje sie on jednak do zeglugi na $rodko-
wej i gornej Wisle i innych rzekach Polski.

Dopiero na Wisle Pomorskiej, z powodu konkurencji
statkbw o duzym tonnazu (zaréwno wtiasnych jak i nie-
mieckich), eksploatacja szkut matych wedtug mnie nie be-
dzie sie amortyzowac.

Statki o wtasnym napedzie.

Majg one ksztatt i budowe kadtuba podobng jak statki
bez wiasnego napedu, tylko tyt kotowcéw o kole stytu i $ru-
bowcoéw o tyle tunelowym jest odmiennej konstrukcji.
Statki motorowe sg wiecej usztywnione niz berlinki. Przéd
i tyt sg zwykle pod wodg klinowate, rzadziej tyzkowate.

Holownik winien by¢ tak wielki, aby przy oznaczonem
zanurzeniu wypor jego réwnat sie ciezarowi statku
wraz ze sprzetem, obstugg i weglem — a dla statkow to-
warowych i osobowych wraz z tadunkiem. Wysokos$¢ burt
statkdw Srubowych 1.80 — 2.20, a kotowcoéw od 2.20 do
3.00 m. ' 1.7 %

A) Statki motorowe posiadajg jako zrddio sity:

1) naped parowy



a) na matych statkach maszyny o wysokiem cisnieniu
bez kondensacji z wydmuchem.

b) na wiekszych maszyny dwuprezne z kondensacjg,

c) od 150 KM. i wzwyz maszyny trzyprezne, a na baiv
dzo silnych holownikach czteroprezne,

d) kotlty parowe prawie wytgcznie walcowe o rurach
ptomiennych, w ostatnich latach z przegrzewaczami,

e) zuzycie wegla w maszynach w ponizej 200 KM. od
0.9 do 1,2 kg. na KM/godz.

w maszynach od 200 — 800 HP. — 0.7 do 1.0 kg. na 1
KM/godz.

Przy stosowaniu pary przegrzanej mniej. Powyzej po-
dane dane posiadajg charakter encyklopedyczny.

Obecny nasz tabor rzeczny, jak juz to podatem w roz-
dziale I, jest przestarzaty i spala prawie dwa razy tyle
wegla niz podane wyzej.

2) Motory spalinowe

a) benzynowe od dwuch do 4 cylindrow, zuzycie ben-
zyny od 0.250 kg/KM/godz.,

b) motory ropne Diesla dwu lub cztero taktowe, od 4
— 8 cylindréw, do 100 KM, zuzycie ropy 0.2 — 0.225
kg/godz. na KM.

Na Wisle stosowane sg przewaznie statki otrzymane w
spadku od zaborcow. Na Wisle Pomorskiej przewaznie
wyrobu stoczni Gdanskiej i Lloydu Bydgoskiego, a ostat-
nio pojawity sie nowoczesne statki o matem zanurzeniu
z motorami Diesla mocy okoto 60 KM, wyrobu stoczni Mo-
dlinskiej, sg one w uzyciu wiadz rzadowych i administra-
cji wodnej.

Niemcy wprowadzajg szeroko w uzycie berlinki moto-
rowe o tadownosci do 600 tonn, o mocy 50 do 250 KM., z
motorami ropnemi Diesla.



Na tym terenie daje sie zauwazy¢ zjawisko bardzo
szkodliwe dla modernizacji naszego taboru rzecznego,
zwilaszcza o napedzie motorowym. Szyprzy lub towarzy-
stwa zeglugowe, chcac zaopatrzy¢ sie w tani tabor motoro-
wy, a niechcac kupowa¢ nowego ze stoczni, nabywajg go za
minimalne kwoty w portach niemieckich, gdzie zostat juz
wycofany z obiegu, wybrakowany i przeznaczony na ztom.

Po przewiezieniu go do kraju w eksploatacji okazuje
sie, ze nie jest on w stanie konkurowa¢ z nowoczesnemi

Ryc. 1.

Lodotamacz Rekin wykonany w stoczni
Lloydu Bydgoskiego.

jednostkami, zwitaszcza niemieckiemi i tym sposobem przy-
nosi wiecej szkody niz korzysci.

Rzad niemiecki dgzy wszelkiemi srodkami do moderni-
zacji wiasnego taboru, wykupujac go z rgk prywatnych
i dajagc powazne subsydja na budowe nowego. U nas ze
strony panstwa nie daje sie zauwazy¢ do$C energicznej
akcji w tym kierunku.

Chociaz Bank Gospodarstwa Krajowego daje pozyczki
dtugoterminowe naszym szyprom, nawiasem modwiagc bar-
dzo skape, li tylko na wykonczenie zbudowanych jedno-



stek — jednakze nie ma to znaczniejszego wptywu na ak-
cje szerszej rozbudowy naszej floty rzecznej.

Ryc. 2.

Lodolamacz Gabrjel Narutowicz wyko-
nany w stoczni Gdanskiej.

Tabor niemiecki kursujgcy na Warcie, Noteci Dol-
nej, Kanale Bydgoskim i Wisle Pomorskiej daje sie we

Ryc. 3.

Statek inspekcyjny Bekas wykonany
w stoczni Modlinskiej.

znaki zegludze naszej, a konkurencja z nim jest dla nas
bardzo trudna. Obserwujac tabor idgcy tranzytem z Nie-



miec do Prus Wschodnich (niemiecki) wyposazony w ber-
linki motorowe, niepotrzebujgce do witasnego uruchomie-
nia holownikéw, nalezatoby dla ochrony zeglugi wtasnej
ograniczy¢ wjazd statkéw obcokrajowych na nasze wody.
Prawo tranzytu jest zastrzezone traktatem wersalskim,
a umowg za$ miedzynarodowg Note¢ Dolna az po Ujscie
jest wolng drogag wodng dostepng dla kazdego panstwa.
Stosujac jednak ograniczenia wjazdowe poza Ujscie
jesteSmy w stanie konkurencje niemieckg uniemozliwic.

Rozpowszechnit sie obecnie.tez w Niemczech typ stat-
ku motorowego, nazwanego traktorem wodnym. Jest to
typ holownika wielkosci matego Srubowca, wyposazo-
nego w motor ropny o mocy od 20 KM. Ma on na swym po-
ktadzie urzadzenia pozarnicze, pompy do usuwania wody
z berlinek i nosi nazwe samopomocy ,,Selbsthilfe”, bo jest
w uzyciu uniwersalnem. Holuje on statki nie ciggnac je
za pomocy liny, lecz sprzezony od tytu z berlinkg pcha ja
przed sobg. Traktory te sg ruchliwe, szybkobiezne, lekkie,
sprawne i o wiele tafsze od holownikéw. Nadaja sie one
zwilaszcza do obstugi portdw rzecznych i kanatdw. Typ te-
go traktora moze by¢ z powodzeniem produkowany u nas
w Kraju w naszych stoczniach.

B) Holowanie (trakcja).

Statek bez wiasnego napedu mozna uruchomié¢ zapo-
moca:

a) sity ludzkiej lub zwierzecej,

sita pociggowa cztowieka rowna sie 30 kg. przy chy-
zosci 0.3 m/sekunda, — sprawnos$¢ zas 9 kgm/sek.; sita
pociggowa konia réwna sie okoto 80 kg. z chyzoscig 0.6
m/sek., przy sprawnosci 50 kgm/sek.

Pozatem przyjmuje sie, ze ludzie mogg holowac dzien-
nie na kanale 100 tonn na odlegtosci od 9 — 15 km.



Para koni tenze ciezar zaholuje na odlegtos¢ od 20 —
30 km.

Szerokos$¢ drogi holowniczej wynosi od 2 — 4 m.

b) Srodkami motorowemi:

waézek elektryczny o trzech kotach z silnikiem 10 KM.
przewod gorg (system kosztowny). Lokomotywka elek-
tryczna systemu Cheneau (w prébach), motor o wadze 0.6
tonn, po linie na 2 kotach pionowych i 2 kotach poziomych
przyciskajacych do siebie ling aby uzyska¢ tarcie.

Holowanie statkami poruszanemi przy pomocy tancu-
cha lezacego na dniei drogi wodnej, chyzos$¢ od 4 — 5 km

Holowanie statkami o wiasnym napedzie. Na rzekach
pod goére ptynie zwykle jednorzedowy pocigg. Jezeli jest
do$¢ miejsca moga ptyna¢ po dwie berlinki zwigzane obok
siebie. tgaczenie todzi do holownika po obu jego bokach
przy jezdzie w gore rzeki jest nieodpowiednie. W dét rze-
ki, o ile szerokos$¢ drogi na to pozwala, holownik ciggnie za
sobg jedng berlinke, do ktérej sg przyczepione z dwuch
bokéw dwie todzie. Dtuzszy pocigg berlinek w dét rzeki
nie jest wskazany. Na kanatach nalezy unika¢ dtuzszych
pociggow (najwyzej dwie berlinki).

Najkorzystniej jest holowac:

przy gtebokosci nurtu od 0.6 — 0.8 m i przy berlin-
kach od 100 do 200 tonn — parowemi holownikami o mo-
cy od 120 — 150 KM, na waskiej drodze parowce o tyl-
nem Kkole.

Przy gtebokosci nurtu 1.5 m. i przy berlinkach do 400
tonn — parowcami kotowemi o zanurzeniu 0.8 m. i sile do
400 KM., a Srubowcami dopiero na gtebszych wodach.

Przy gtebokosciach powyzej 1.5 przy berlinkach od 600
— 1000 tonn — S$rubowcami od 200 — 400 KM.

Na kanatach stosowano przewaznie $Srubowce o sile
okoto 100 KM.



c¢) Ruch zeglugowy.
Chyzos¢ statkow:
Najmniejsza dozwolona chyzo$¢ 2 km/godz.

Najwieksza na kanatach od 4 — 5 km/godz., wyjatko-
wo przy umocnionem dnie i brzegach do 7 km/godz.

(Dokonczenie nastgpi).



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Streszczenie saperskiej prasy zagranicznej za Il potrocze
1933 r.

(Dokonczenie).

Specjalizacja saper 6w (Rhmta di Artigleria
e Genio — X1/33).

Rozwdj techniczny rdéznych broni ofi czasu wojny Swiatowej
ogromnie zwiekszyt znaczenie saperow, réznorodno$¢ ich czynnosci,
zakres fachowych porad dla innych broni. Saperzy cierpig obecnie
na kryzys ,przerostu zadan”. Zaradzi¢ temu moze tylko specjaliza-
cja.

Omawiajac w dalszym ciggu dzieje rozwoju i loséw broni i stuz-
by saperskiej oraz specjalizacji jej, poczawszy od najdawniejszych
czaséw, autor stwierdza, ze przy koncu XIX wieku rozpoczeto sie
odrodzenie broni saperskiej, posiadajacej tak piekne tradycje w
okresie Vauban’a lub napoleoniskim. Rozwdéj broni saperskiej we
Wtoszech ilustruje ponizsza tabela:

ilos¢ kompanij

w 1915 r. przy koncu
w 1898 r. w 1910r. w chwili wojny Swia-

mob. towej
5 4 razy wie-
SAPEIOW v 24 24 42 - i
MiNErOW oo 12 12 21 Cﬁ{. knoirinp\),s
pontonieréw . . . . 10 10 17 cthiIi mobi-
kolejarzy .. 6 8 12 lizacji.

Pozatem powstato szereg nowych specjalnosci, jak: piloci rzecz-
ni, reflektorzysci, maskownicy, elektrotechnicy, hydrotechnicy, me-
chanicy, miotacze ptomieni i t. p.



Réznorodne te czynno$ci ulegaly wcigz wiekszemu zrézniczko-
waniu, przyczem ze wzgledéw organizacyjnych, specjalizacja ta do-
tyczyta raczej szeregowcoéw niz kadr.

Specjalizacja techniczna wyptywa z postepu samej techniki.

Powodujg ja: ukazywanie sie licznych nowych tworzyw budo-
wlanych, powstawanie nowych $rodkéw i sprzetu (np. sprzet me-
chaniczny), wzrost wydajnos$ci robot.

Stoimy w przededniu podziatu specjalnosci saperskiej na sze-
reg mniejszych specjalnosci. To samo dotyczy réwniez i pontonie-
row. Ogromne perspektywy majg przed sobg réwniez: maskowanie,
elektrotechnika, stuzba wodna, radjowe zapalanie min i t. p. Spe-
cjalnosci bedg sie w dalszym ciggu rézniczkowaé, stang sie bardziej
ztozone i wazne, zatracg wiele z wzajemnego powinowactwa i podo-
bienstwa oraz wptyng na wyszkolenie podoficeré6w i szeregowcow.
Wyszkolenie to bedzie bardziej uwzglednia¢ nowy sprzet przemysto-
wy, rézne zrédta energji oraz dobér zawodowy.

Specjalizacja oficeré6w saperéw jest pozyteczna. Musi ona jed-
nak odpowiada¢ szeregowi warunkéw, a mianowicie:

— nie moze nadgza¢ za rozwojem analogicznych organizacyj
cywilnych, ktére opierajg sie na innych zasadach ekonomicznych
i dazg do odmiennych celéw;

—e musi odbywac¢ sie rownomiernie i stopniowo;

— nie moze rozluznia¢ i utrudnia¢ statego wspétdziatania z in-
nemi broniami;

— nie moze wyr6znia¢ jednych kosztem ambicji i korzysci dru-
gich;

—mnie moze wyodrebniaé¢ i rézniczkowacé technikéw i taktykow,
a wiec nie moze przeszkadzal taczeniu w jednej osobie wiadomosci
technicznych i taktycznych;

nie moze by¢ absolutng, t. j. zbyt ciasng i wytaczng __ po-
winna na$ladowaé¢ np. zrézniczkowanie sie piechoty;

powinna umozliwia¢ ,bezbolesne” przechodzenie oficeréw z
jednego oddziatu do drugiego;

nie moze utrudnia¢ znajomoS$ci potrzeb innych broni;

nie moze prowadzi¢ do oderwanych (,bojowo obojetnych™)
koncepcyj technicznych;

powinna umozliwia¢ obejmowanie przez tych oficerow sze-
fostw saperdw wiekszych jednostek (poczawszy od dywizji piecho-
ty), ktérym podlegte beda rézne specjalnosci.



Obecnie ,kulture taktyczno-techniczng” przypisuje sie (we Wio-
szech) tylko oficerom saperom, majacym za sobg normalne kursy
przedwojenne, doszkalajagce kursy powojenne, dyplom inzyniera lub
trzyletnig szkote wojskowa. Odmawia sie jej natomiast oficerom
saperéw pochodzacym z doszkolonych oficerow rezerwy lub podofi-
cerow.

Autor uwaza te kryterja za btedne. Nalezy wedtug niego war-
tos¢ oficera okresla¢c na podstawie: efektywnej jego wydajnosci,
egzaminu ze stopnia kultury technicznej i taktycznej zdobytej w ten
czy inny spos6b (samouctwo, politechnika, kursy, szkota wojskowa),
wreszcie na podstawie przesztosci wojennej oficera.

Przyszto$¢ saperéw nie moze polega¢ na zmniejszeniu ich liczeb-
nosci, motywowanem istnieniem pionier6w piechoty. Jest to niedo-
puszczalne wobec zgota odrebnych zadan dwéch tych broni oraz sa-
mych wymogoéw bitwy. Natomiast nalezaloby powierzy¢ saperom
nadzoér odnos$nych dziatéw przemystowych.

Niewtasciwem bytoby réwniez powierzanie inzynierom cywil-
nym kierownictwa robdt fortyfikacyjnych lub choéby budowy ko-
szar. Rzeczy te bowiem wymagajg odrebnego nastawienia wojsko-
wego, pozatem powinny stanowi¢ jeden z etapow stuzby kazdego
oficera saperéw, przyczyniajac sie do pogtebiania ich wyszkolenia
technicznego.

Mniej zdolnym technicznie oficerom saperom nalezy powierzac
stanowiska administracyjno-gospodarcze.

Podniesienie kultury technicznej oficeréw saperéw bedzie pole-
ga¢ na wygimnastykowaniu umystu, rozwoju zdolnosci do samodziel-
nego rozumowania oraz na nabyciu umiejetnos$ci wyzyskiwania cu-
dzych pomystéw i tworzenia pomystow wiasnych. Podniesienie ich
kultury taktycznej wyrazi sie w gruntownem opanowaniu znajo-
mosci zastosowania réznych broni i stuzb oraz ich dowodzenia.

Kazdy oficer saperow powinien kolejno odby¢ praktyke w dzia-
tach fortyfikacji, rob6t polowych i komunikacji. Do wyzszego sta-
nowiska oficer dochodzitby dopiero po pobycie na r6znych stanowi-
skach, w szeregu oddziatow, szkot, urzedow, warsztatow, labora-
torjow i t. p.; nabedzie on tam zdolnosci organizacyjne, umiejetno$¢
kierowania wiekszemi robotami, opanuje syntetycznie r6zne specjal-
nosci, nabierze inicjatywy.

Geologja w polu. W Nr. 30/33 Deutsche Wehr uka-
zat sie artykut, ktéry, nawigzujgc do artykutu ,Oficer i geologja”



w Deutsche Wehr Nr. 17/33, podkres$la i uzasadnia pozyteczno$c
a nawet konieczno$¢ geologicznej oceny terenu i uwzgledniania jej
podczas wszelkich dziatan wojennych i przygotowan mobilizacyjnych.
W dalszym ciggu wysuwa wniosek uwzglednienia nauki geologji
wojskowej na wszystkich wojskowych kursach technicznych (kur-
sach fortyfikacyjnych, szkotach oficerskich i podchorazych saperdw,
politechnikach, Szkole Wojennej) oraz wydania odpowiedniego pod-
recznika.

Nalezatoby stworzyé odpowiedni organ fachowy dla geologji
wojskowej przy centralnych wtadzach wojskowych, wyszkoli¢ pewng
ilos¢ oficerow geologéw, za$ oficerow saperéw obznajmi¢ ogdlnie z
geologja wojskowg i uzdolni¢ do wykorzystania wojskowo-geologicz-
nych ocen terenu.

Zakres nauki dla oficeréw saperéw i specjalnych kurséw powi-
nien obejmowac:

— zasady geologji ogdlnej (badanie zewnetrznych i wewnetrz-
nych sit dziatajacych na skorupe ziemska i powstajgce skutkiem te-
go zmiany, rozpoznawalne po strukturze powierzchni ziemi),

— zasady geologji stosowanej (badanie budowy geologicznej
rozmieszczenia wod, powierzchni ziemi, uzytecznych podktadéw i ich
gospodarcze wykorzystanie),

— zadania geologji wojskowej — zastosowanie, taktyczne zna-
czenie,

—mczytanie map geologicznych i rysowanie przekrojow podtoza.

Polowy podrecznik saperski w St Zjed.

4 m. P. (projekt). (The Royal Engeneers Journal — V1/ss).
Podrecznik sktada sie z 2-ch tomoéw: organizacja i technika.
Tom Il skitada sie z 3-ch czesci, z ktérych kazda jest oprawiona
osobno. Sprawozdanie omawia cze$¢ pierwsza — ,Komunikacje”.
Posiada ona wygodny format kieszonkowy (19 X 11.5 cm., grubos¢
okoto 1 cm.). Oktadka papierowa, papier cienki — zbyt przezro-
czysty, ilos¢ stron — 250, liczne ilustracje i tablice w tekscie. Po-

dane sg kosztorysy rob6t. Omawiana cze$¢ dzieli sie na 3 rozdziaty:
drogi, mosty i koleje.

Drogi sa omawiane: bite, z dyli, z okraglakéw, betonowe, z siat-
ki drucianej, smotowcowe. Szeroko traktowane sg ich utrzymanie,
naprawa, budowa, sprzet do kamieniotomoéw i do robét ziemnych.



Tabele zawierajg dane cyfrowe dotyczace: wykopéw, ilosci two-
rzyw, ich wagi, transportéw, przekraczania lejow.

Mosty wojenne podzielone sg na: kiadki, mosty lekkie, dywi-
zyjne i ciezkie (dla najwiekszych obcigzen). Osobno omoéwione sg
mosty: sktadane zelazne drogowe, wiszgce, ptywajace. W dziale tym
omoéwione sa rowniez wezty, wigzania, ztacza i t. p. Mosty pontono-
we sg 4-ch typow: lekki 1926 r., ciezki 1869 r., lekki ptdécienny
(przestarzaty), ciezki 1924 r. (dla najwiekszych obcigzen). Pierw-
sze dwa typy sa bardzo podobne.

Koleje omawiane sg bardzo krotko, raczej informacyjnie.

Zaopatrznie armji w energje elektrycz-
n g (Wojna i Rewolucja Nr. 3 1 A/33).

Na wstepie autor podkres$la staty wzrost zuzycia energji elek-
trycznej przez armije, a to w zwigzku z rozwojem $rodkow walki
oraz motoryzacjg i mechanizacjg. Mechanizacja wszystkich rodza-
jow prac na froncie bedzie przeprowadzona drogag elektryfikacji,
gdyz jest to najlepsze rozwigzanie tego zagadnienia.

W dalszym ciggu omoéwione sg pobieznie elektryczne srodki wal-
ki, oparte na porazajacem dziataniu pradu elektrycznego, obliczenia
energji dla potrzeb armji (jako przyktad podajac ilos¢ energji zu-
zywanej przez 3. armje niemiecka w 1918 r.) oraz normy ustalone
przez inz. Strausa dla potrzeb dywizji w obecnych czasach. Oma-
wiajagc wojskowg gospodarke energja elektryczng, autor wychodzi
z zatozenia, ze gtdwnem 7Zrédiem tej energji bedg ruchome stacje
elektryczne. W zrastajagce potrzeby wojska wymagajg jednakze wy-
korzystania statych elektrowni, ktére wobec tego muszg by¢ w sta-
nie dostarczy¢ energje mozliwie jaknajblizej frontu.

Pozatem autor podaje moc elektrowni polowych, zaleznie od po-
trzeb réznych rodzajow wojska. Miedzy innemi dla prac saperskich
przewiduje on elektrownie o mocy 25 — 40 kW. Oddzielnie omoé-
wiona jest sprawa elektryzowania przeszkéd, do czego potrzebne sa
Specjalne stacje wysokiego napiecia o mocy okoto 30 kW., ktére
powinny znajdowaé¢ sie w oddziatach inzynieryjnych korpusu oraz
W rezerwach armji.

Na zakonczenie podane sg wnioski co do przygotowania przy-
granicznych obszaréw pod wzgledem elektryfikacji oraz organizacji
oddziatow eletkrotechnicznych, co umozliwitoby zaspokojenie wyma-
gan, jakie przyszta wojna postawi w tej dziedzinie.



Bojowe zastosowanie reflektoréw. (Ri-
vista di Artigleria e Genio — VI1/33).

Bojowe zastosowanie reflektorow bywa pomocnicze lub samo-
dzielne. W pierwszym wypadku wspotdziatajg one z artylerjg, ka-
rabinami maszynowemi, piechotg i samolotami. W charakterze sa-
modzielnym reflektory stuzag do o$lepiania, maskowania i sygnali-
zacji.

Reflektory wspoétdziatajace z artylerja wymagajag wyboru sta-
nowiska odpowiadajacego wymaganiom zaréwno reflektora jak i
ognia artyleryjskiego. Niezbedne elementy zdobywa sie przez 2
zdjecia topograficzne strefy przed pozycjag wtasng. Zdjecie saper-
skie zaznacza strefy mozliwe do o$wietlania i dobrze obserwowane.
Zdjecie artyleryjskie zaznacza strefy, ktore majg by¢ ostrzeliwane.
Natozenie obu tych zdje¢ da strefy jednoczesnie o$wietlone i ostrze-
liwane. Stanowi¢ one beda pole manewrowe reflektora. W czasie
dziatania reflektor pozostaje pod bezpos$rednim dowddztwem obser-
watora artyleryjskiego. W pojedynku artyleryjskim reflektorow nie
uzywa sie. Moga one jednak zwalcza¢ artylerje nieprzyjacielska
zapomocg smugi oS$lepiajacej, nie pozwalajgcej artylerzystom prze-
ciwnika widzie¢ skutkéw wtasnego ognia.

Reflektor wspétdziatajacy z k. m. oSwietla pole ich ognia. Ze
wzgledu na $wiecenie przyziemne i liczne strefy zaciemnione, czesto
zachodzi konieczno$¢ stosowania reflektor6w pomocniczych, $wieca-
cych flankowo. Wzajemne rozmieszczenie bywa zazwyczaj nastepu-
jace: 500 m od celu — obserwator, 500 m wtyle — reflektor, 500 m
poza reflektorem — k. m.

Reflektory wspoétdziatajace z piechotg bywajg o matej lub duzej
$rednicy. Pierwsze umieszcza sie w rowach strzeleckich o 4 — 5
m od obserwatora. Swiecenie musi trwaé bardzo krétko. Przesu-
wanie reflektora odbywa sie przy zamknietej smudze. Podczas noc-
nego natarcia piechoty reflektor wspiera jg, dajac od czasu do czasu
btyski Swietlne, utatwiajace orjentacje nacierajacym. Po rozpocze-
ciu ataku na bagnety reflektor bez przerwy os$wietla szturmowang
pozycje nieprzyjacielska, oS$lepiajac przeciwnika. Podczas wycofy-
wania sie wtasnej piechoty reflektor przy Swieceniu podnosi smuge,
aby nie oslepia¢ wtasnych wojsk. W obronie, w razie nocnego sztur-
mu, reflektory dziataja dopiero w ostatniej chwili, oSlepiajgc sztur-
mujacego nieprzyjaciela.



Oslepianie przez reflektory opiera sie na wptywie fizjologicznym
i moralnym. Wskutek niego powstaje w dziataniu organu wzroko-
wego przerwa krotkotrwata lub nawet stata (Slepota). Pod wzgle-
dem moralnym oS$lepianie reflektorem dezorjentuje ludzi i zatamuje
ich psychicznie.

Maskowanie reflektorami ruchéw wojsk wtasnych i ich stano-
wisk opiera sie na nieprzezroczystosci smugi S$wietlnej. Reflektor
ustawia sie przed strefag maskowang i kieruje smuga réwnolegle do
jej czota.

Sygnalizacja odbywa sie przy pomocy reflektor6w o matej Sred-
nicy. Smuge skierowuje sie na okreSlony zgdry punkt lub na chmu-
re wzglednie inne tto nieprzezroczyste. Donos$no$¢ tej sygnalizacji
siega: w nocy — 75 km, w dzien — 10 — 15 km.

OSlepianie reflektorami. (Rinista di Artigleria
e Genio — VIIlI — 1X/33).

Sprawozdanie omawia przebieg i wynik doswiadczen majacych
na celu ustalenie czynnikéw wpiywajacych na skuteczno$¢ i stopien
o$lepiania. W szczeg6lnosci stwierdzono zwiekszanie sie o$lepiania
wraz ze wzrostem powierzchni oS$lepiajgcej, co nasuwa mysl jedno-
czesnego zeSrodkowania kilku reflektorow na nieprzyjacielskich
punktach obserwacyjnych. Skutek bedzie wtedy wydajniejszy i zna-
cznie trwalszy pod wzgledem fizjologicznym. Poszczegélne reflekto-
ry nalezy skierowywac na cel przy smudze zamknietej i odstaniac jr
wszystkie jednoczesnie.

Betony. (The Military Engineer — Nr. 1/2/33).

Beton wodoszczelny otrzymuje sie przez:

— zageszczanie betonu,

— stosowanie wapna hydraulicznego,

— dodawanie: drobnego piasku, drobno-sproszkowanej gliny,
wiekszych ilosci cementu,

— powlekanie powierzchni betonu: tworzywami smotowcowemi,
atunem (w potaczeniu z mydiem nierozpuszczalnem lub alkaljami),
kwasem szczawiowym.

Niszczenie betonu nastepuje wskutek: szkodliwych skitadnikéw
mieszanki, wysychania, marzniecia, dziatania szkodliwych chemikalji
na powierzchnie, przepalania, zjawisk zywiotowych, niewtasciwej bu-
dowy.



Szkodliioemi sktadnikami mieszanki sag: alkalje, kwasy orga-
niczne, piryty, mika, mut, glina, woda mocno alkaliczna lub kwasna.

Wysychanie betonu nastepuje pod dziataniem: zaru stonca, su-
chego powietrza, wiatréw, przegrzania kruszyw przed mieszaniem,
stosowania (bez polewania betonu wodg) dla ochrony betonu przed
mrozem — piecOw i zarowni.

Zamarzaniu betowi mozna zapobiec przez odpowiednie: oszalo-
wanie, nagrzewanie i suszenie.

Szkodliwe chemikalja niszczace powierzchnie betonu sg naste-
pujace: gaz i dym z lokomotyw i fabryk, odpadki przemystowe,
grunt alkaliczny, woda torfowa i kwasna, woda morska, kra i t. p.

Pozar trudno ima sie monolitycznych budowli betonowych wy-
konanych: z betonu nie zawierajacego tworzyw tatwopalnych (z
drobnego wapienia, krzemienia, piaskowca mikowego, tupkowych
skat, sztucznych kruszyw siarkowych), z betonu porowatego, z be-
tonu zawierajgcego twarde skaly ogniotrwate (bazalt, granit, zwar-
ta lawe).

Niewtasciwa budowa budowli betonowych objawia sie: niesta-
tecznoscig fundamentéw, brakiem skarp ochronnych, brakiem za-
bezpieczenia od wdd podskdrnych i opadowych, brakiem uwzglednie-
nia warunkéw gruntowych i klimatycznych.

,Sy m b ol pH” (destrukcyjne dziatanie wéd na budowle
betonowe). (Revue du Genie Militaire — maj/czerwiec/33).

Jak zostato stwierdzone wszystkie roztwory wodne kwaséw,
zasad i soli jonizuja sie, — w roztworze pojawiajg sie wolne jony
z tadunkami dodatniemi i ujemnemi, ktére sie wzajemnie réwnowa-
zg, tak iz roztwor nie wykazuje zadnego potencjatu. Wszystkie pro-
cesy chemiczne (reakcje), ktére w takich roztworach moga zachodzi¢,
sg spowodowane obecnoscig wolnych jonoéw, ktére rozluzniajg spoéj-
nie miedzyczasteczkowg, umozliwiajac przebieg danego procesu. Od
stopnia jonizacji zalezy szybko$¢ i sita przebiegu reakcji lub elektro-
lizy. Im za$ wieksze nasycenie roztworu, tem wieksza jest jego jo-
nizacja.

Poniewaz ilos¢ jonéw w roztworach siega liczb zawrotnych, prze-
to, dla wygody okreSlania rachunkowego stopnia jonizacji ptynow,
wprowadzono symbol pH. Jest to logarytm utamka, w ktérym licz-



nik jest jednoscia, za$ mianownik liczba jonow H w pewnej Scisle
okreslonej ilosci ptyndéw (czyli t. zw. CH). Stad
1
PH - log m
W ten spos6b pH jest wyrazone matemi liczbami, dogodnemi do ra-
chunku.

Czysta woda réwniez moze sig, cho¢ stabo, jonizowaé. Pojawie-
nie sie w wodzie wolnych jonéw wodoru H i jonéw grupy zasadowe]j
OH moze nada¢ wodzie, nawet chemicznie czystej, charakter roztwo-
ru kwasnego lub zasadowego. Zazwyczaj woda jonizuje sie tak, ze
miedzy jonami obu grup zachodzi ré6wnowaga, tak, iz naog6t woda
pozostaje chemicznie bierng. Woda bierna ma pH = 7. Wynika
stad, ze i pOH = 7, poniewaz dla zado$¢uczynienia warunkowi bier-
nosci trzeba, by ilos¢ jonébw H i OH byta mniejwiecej identyczna.
Doswiadczalnie zostato stwierdzone, ze w wypadku, gdy dla wody
pH < 7, to woda ma przewage jondw H i posiada cechy roztworu
kwasnego.

Tera sie tlomaczy destrukcyjne dziatanie niektérych wdéd biezg-
cych na wodne budowle betonowe.

Przy wykonywaniu powazniejszych budowli wodnych nalezy wo-
bec tego zbada¢ uprzednio wode nietylko chemicznie lecz okresli¢
rébwniez jej pH.

Do okre$lenia pH stuzg dwie metody: elektrolityczna i koloro-
metryczna. W metodzie pierwszej stosuje sie specjalne ogniwa,
ktéorych elektrody zanurza sie w badanej wodzie. Metoda druga
polega na stwierdzeniu stopnia zabarwienia ptynu indykatorowego,
skoro zostanie dolany do badanego roztworu. Badanie wymaga la-
boratoryjnej precyzji, tak iz np. prébke wody nalezy przechowywac
w szklanem naczyniu o $ciankach parafinowanych.

Dziatania zimowe. (Wojna i Rewolucja — Nr. 1
i 2/33).

(Wedtug pogladow finskich).

W wojsku finskiem uwazaja, ze zima stwarza specjalne warun-
ki prowadzenia wojny, wobec czego i sposoby prowadzenia jej po-
winny by¢ do niej dostosowane. Artykut omawia szczegbtowo wy-
szkolenie i przygotowanie bojowe oddziatbw na nartach, sposoby



prowadzenia walki i zasady uzycia tych oddziatdéw, a wiec rozpozna-
nie, marsze, ubezpieczenia marsz6w oraz sama walke.

Miedzy innemi krétko oméwiony jest sposéb urzgdzania obozéw
zimowych. Zazwyczaj na obozy zimowe wychodza oddziaty w skta-
dzie najwyzej 1 baonu. Miejsca obozoéw nie sg state, tak, ze co roku
prawie wybiera sie nowe miejsca na obéz. Tiumaczy sie to tem, ze
obozy zimowe nie sg tak bardzo uzaleznione od miejsca (ze wzgledu
na wode, jako$¢ drog, miejsca do strzelan obojowych i t. p.) jak
letnie. Zadaniem obozéw zimowych jest nauczenie zoinierzy wyko-
nywania zimowych szatasow, przyzwyczajenie ich do warunkéw Kli-
matycznych i t. p. Najlepsze na obozy sa obszary zalesione, ze
wzgledu na dostateczng ilos¢ materjatu do budowy szataséw, masko-
wanie naturalne, a takze ze wzgledu na to, ze w lesie jest cieplej
niz w terenie otwartym. W obozach zimowych finskiej armji sto-
suje sie przewaznie szatasy z gatezi drzew iglastych, obliczone na
okoto 20 ludzi, ktérzy sami je buduja.

Zwirowe studnie rurowe w obozie woj-
skowym Cawnpore. (The Royal Engineers Journal —
111/33).

Artykut omawia warunki zaoptrzenia w wode jakie panowaty w
obozie (liczacym 10.000 ludzi) przed rokiem 1928, rozpatruje zrdédia
zaopatrzenia, jakie mogty by¢ wziete pod uwage, istniejace warunki
geologiczne, projekt zaopatrzenia obozu w wode, zalety studzien ru -
rowych, szczegéty umowy z przedsiebiorcami budujacymi studnie,
wreszcie sam przebieg wiercenia, pojasniony kilkoma rysunkami.
Umiejscowienie studzien ustalit ,r6zdzkarz”, ktdry okazat sie bardzo
pozyteczny, wykrywajac bieg podziemnych potokéw, ich gtebokos¢
i wydajnosc¢.

Oficerowie techniczni we Wtoszech.—
odbywanie cywilnej praktyki. (Vojensko Tech-
nicke Zpravy — Nr. 5/33).

Witoska Rada Ministrow na posiedzeniu w pazdzierniku 1932 r.
przyjeta rozporzadzenie, wedtug ktérego generatowie i wyzsi ofice-
rowie techniczni saperéw, artylerji, marynarki i lotnictwa maja
prawo do odbywania praktyki cywilnej po zwolnieniu sie ze stuzby
wojskowej.

Oficerowie ci zostajg automatycznie wciggnieci do urzedowych
spiséw cywilnych inzynieréw.



Rozporzadzenie to nie dotyczy oficerow rezerwy, ktorzy nie
ukonczyli akademji wojennej i ktéorzy nie stuzyli zawodowo w woj-
sku.

Rozpoznanie geologiczne.
Nr. 31/33).

(Deutsche Wehr —

Artykut znanego geologa wojskowego mjra W. Krausa oma-
wia znaczenie rozpoznania geologicznego dla natarcia i obrony i po-
daje szereg przyktadéw z wojny Swiatowej.

Transportowanie pontonowego Sprze-
tu mostoio eg o. (The Royal Engineers Journal — 1X/33).

Omowiony jest przebieg roztadowywania z platform kolejowych
pontonéw z jednoczesnem opuszczaniem ich na wode. W tym celu
pociag z pontonami zatrzymat sie na moscie kolejowym, pontony
za$ opuszczano przy pomocy dzwigu. Podwieszone one byty w 4-ch
miejscach. Opuszczanie jednego pontonu trwato przecietnie 5 minut.

Streszczenie saperskiej prasy zagranicznej
za | kwartat 1934 r.

a) Organizacja.

Rozwéj austro-wegierskich wojsk tech-
nicznych w pierwszych dwoéch latach woj-
ny $wiatowej. (Militdrwissenschaftliche Mitteilungen m
Nr. 1/Si).

a) saperzy:

Sierpien 1914 r. Poczatek maja 1916 r.

14 baonéw saperéow (79 kom- 15 baonéw saperéw (103 kom-

panij),

29 oddziatéw saperéw pospo-
litego ruszenia,

48 dywizyjnych kolumn sprze-
tu okopowego,

panje),

15 oddziatéw saperéw pospo-
litego ruszenia,

16 korpusnych kolumn sprze-
tu okopowego,



64

4 ruchome skiadnice sprze- 11
tu okopowego,
5 oblezniczych parkéw samo- 1
chodowych,
1
5

15

32

12

39

129

12

43

4

dywizyjnych kolumn sprze-
tu okopowego,
improwizowanych rucho-
mych sktadnic sprzetu o-
kopowego,

oddziat mineréw pospolite-
go ruszenia,

kompanja gdrnicza pospo-
litego ruszenia,

oddziatow elektrotechnicz-
nych dla wysokiego napie-
cia,

plutonéw 10-cm miotaczy
min,
plutony 15-cm miotaczy
min,
plutonéw 14-cm miotaczy
min,
plutonéw 22-cm miotaczy
min,
plutonéw miotaczy grana-
tow,
plutonéw miotaczy ognia,
plutony pomp elektrycz-
nych,

instalacje do sprezania po-
wietrza,

plutony akumulatoréw po-
wietrznych,

grupy napedu elektryczne-
go,

plutony kinowe.

by pionierzy:

9 baonéw (43 kompanje) pio-
nierow,

1 baon mostowy,

4 ruchome sktadnice'
tu pionierskiego,

48

sprze-

kompanij pionieréw,

2 baony mostowe,
5 ruchomych sktadnic sprze-

tu pionierskiego,



122 kolumny

3 kolejki

3 plutony min rzecznych,
mostéw  wojen-
nych,

c) saperz

28 kompanij kolejowych,

1 kolejka potowa parowozo-

wa,

polowe forteczne,

5 kolejek polowych konnych,

3 ruchome skitadnice sprzetu
kolejowego.

2 kolejki silnikowe,
1 kompanja budowy kolejek
linowych,
5 oddziatow  kolejek  lino-
wych,
11 pociggéw pancernych,
d) Tabory dawaty zaprzegi dla kolumn sprzetu okopowego

4
124

plutony min rzecznych,
kolumny mostéw wojen-
nych,

y kolejowi:

39
8

3

kompanij kolejowych,
oddziatbw budowy parowo-
zowych kolejek polowych,
sekcje eksploatacji paro-
wozowych  kolejek  polo-
wych,

oddziatdbw budowy fortecz-
nych kolejek polowych,

sekcyj eksploatacji  for-
tecznych kolejek polowych,
konne kolejki polowe (8

oddziatow budowy + 12
sekcyj eksploatacji),
ruchome sktadnice sprzetu

kolejowego,

kolumn mostéw wojennych, nalezacych do wielkich jednostek.

Granice taktycz

ne

(Deutsche Wehr Nr. A7/33) roz-

patruje miedzy innemi mozliwo$ci dziatan oskrzydlajacych lub prze-
kraczania zap6r przez duze jednostki kawalerji i oddziatbw zmoto-

ryzowanych. Autor stwierdza, ze ilo$¢ sit
przeprawowych,

S§rodkodow

cyjnie w sktad dywizji
jaca; dywizja kawalerji, nie ustepujgaca znacznie w sile bojowej dy-
wizji piechoty, rozporzadza we wszystkich prawie panstwach zaled-
wie jednym szwadronem pionierow lub szwadronem pionieréw-cykli-
stow oraz jedng dywizyjng kolumng mostowg, podczas gdy zakres

kawal

technicznych
wchodzacych organiza-
erji jest niewystarcza-



i roznorodno$¢ jej zadan wymaga nawet wiecej sit technicznych
i Srodkéw, anizeli w dywizji piechoty. Dla przyktadu rozpatruje
organizacje dywizji kawale rji we Fran-
cji, ktora posiada jeden szwadron pionierow-cyklistow oraz jed-
nag dywizyjng kolumne mostowag. Kolumna mostowa skiada sie z 30
todzi, 8 koztéw oraz odpowiedniej ilosci materjatu poktadowego,
umozliwiajac budowe kiadki diugosci 106 m i 2.30 m szerokoSci,
wzglednie mostu lekkiego, dtugo$ci 63 m i 3.20 m szerokosci. Naj-
wyzsze dopuszczalne obcigzenie pojazddw nie moze przekraczaé¢ dla
dwuosiowych pojazdéw 2.400 kg, za$ dla jednej osi 1.300 kg. Ma-
terjatem tym nie mozna przeprawia¢ zatem ani samochodéw pan-
cernych, ani samochodéw ciezarowych, wzglednie zmotoryzowanej
artylerji. Kilka zburzonych mostéw moze juz uniemozliwi¢ rozpo-
znanie zmotoryzowanemi $rodkami, wzglednie zmusi¢ kawalerje sa-
modzielng do pozbawienia sie wiekszosci artylerji.

Ewentualny przydziat sit technicznych i materjatdw z innych
oddziatéw lub z dyspozycji armji nie rozwigzuje kwestji, wobec spe-
cjalnego charakteru dziatan kawalerji i trudno$ci dostosowania tych
oddziatbw do wspoétdziatania z kawalerjg. Wynika z tego, ze dy-
wizja kawalerji z dotychczasowemi $rodkami nie jest zdolng do
przeprowadzenia wiekszych dziatan okrgzajacych w trudniejszym
terenie, nalezatoby zatem zada¢ takiego wyposazenia jej, aby mogta
je przeprowadzac¢ samodzielnie.

b) Wyszkolenie.

Gtosy zagraniczne o zagadnieniach
aktualnych (Deutsche Wehr Nr. 48/33).

Artykut omawia miedzy innemi prace mjr. Wimberley’a (ogto-
szong w ,The Army Quarterly”), w ktérej wymieniony podaje sze-
reg ciekawych uwag i wnioskoéw z zakresu wy-
szkolenia oficero6w, wysnutych na podstawie rozpatrze-
nia doswiadczen z ostatnich wojen. Wymagania te streszczajg sie
nastepujaco:

1) Kazdy oficer zawodowy musi sie odznacza¢ duza gietkoscia
umystu i zdolnoscig dostosowania sie do sytuacji. Musi on umiec
pokonywaé nietylko trudnosci i niespodzianki, wynikajgce z rézno-
rodno$ci uksztattowania terenu, czy tez rodzaju i sposobu walki, za-
stosowanego przez przeciwnika, lecz réwniez wykorzystaé w sposéb



najbardziej witasciwych nowe $rodki walki. Niezbednem jest, aby
kazdy oficer bacznie $ledzit postepy w dziedzinie nowych $rodkow
walki i uzbrojenia.

2) Kazdy oficer powinien byt doktadnie o b-
znajomiony z dziedzing odczytywania
i wykorzystywania zdje¢ lotniczych. Cze-
stokro¢, w razie braku dobrych map, fotografja lotnicza jest jedyna
podstawg do powziecia decyzji i opracowywania rozkazow.

3) Oficerowie, szczeg6lnie broni ruchliwych (kawalerji i od-
dziatbw zmotoryzowanych) winni sie odznacza¢ zdolno$cig powziecia
szybkiej decyzji. Podczas ¢wiczen pokojowych nalezy skraca¢ co-
raz bardziej czas potrzebny oficerowi dla ogarniecia sytuacji i po-
wziecia decyzji, stawiajgc zadania w ostatniej chwili, w terenach
nieznanych i nie dajac moznos$ci postugiwania sie mapa.

4) Kazdy oficer winien by¢ doktadnie obznajmiony z obstuga
k. m., co ma tem wieksze znaczenie obecnie, gdy dazy sie do gtebo-
kiego ich uszykowania i wykorzystania do flankowania.

5 Wszyscy oficerowie winni by¢ szcze-

gétowo zapoznani z wtasdciwos$ciami broni
lotniczej, winni oni czesto i chetnie brat¢
udziat w lotach i oswoi¢ sie z samolotem,

gdyz tylko w ten sposéb nabeda wtasciwe zrozumienie mozliwosci,
jakich sie mozna spodziewa¢ z zastosowania tej broni.

6) Oficer winien umiec¢ przemawiac¢, ito
nietylko na wyktadzie lub pogadance, lecz réwniez na wszelkiego
rodzaju konferencjach, gdzie sie zetknie z ,politykami”. Musi on

umie¢ rozwing¢ swoje zapatrywania lub plany i odpowiednio je
bronic.

7) Koniecznem jest wreszcie zwrodécenie
wiekszej uwagi na ¢wiczenia nocne, W po-
taczeniu z umocnieniami terenu.

Prace zimowe angielskich saperéw dywi-
zyjnych (The Royal Engineers Journal — XI11/33).

Artykut omawia organizacje i prace wyszkoleniowe w dywi-
zyjnych warsztatach saperskich, majacych za zadanie sz ko le -
nie zimg specjalistow-— rzemieslnikow,
rekrutujacych sie ze wszystkich kompanji saperéw dywizji. Pro-
wadzi warsztat dowddca jednej z kompanji saperskich, majac do



pomocy 3 oficerow miodszych (po 1 z kazdej kompanji). Ze wzgle-
du na urlopy, kursa i przeniesienia, z organizacjg warsztatow za-
poznaja sie w ciggu zimy niemal wszyscy oficerowie saperéw dy-
wizji. Prowadzone sa dziaty: ciesielski wytwdérczy (dla wykwalifi-
kowanych), ciesielski szkolny (dla poczatkujacych), S$lusarsko —
blacharski, malarski, murarski, betoniarski, mechaniczny, kowalski
i rysowniczy. Na czele kazdego dziatu stoi podoficer. Warsztat
przyjmuje réwniez zamodwienia prywatne (dla wojska).

Kazda robota posiada karte roboczg (rysunek, rejestracja ma-
terjatéw i godzin roboczych). Kazdy saper posiada karte zatrudnie-
nia, wykazujaca jego obecno$¢, powody nieobecnosci, powierzong ro-
bote, krotkie uwagi o charakterze i zdolno$ciach. Po zakoniczeniu
okresu zimowego karta ta przesytana jest do macierzystego podod-
dziatu danego sapera.

Poszczegdlnym saperom wpaja sie na kursie koniecznos$¢: po-
szanowania narzedzi, doktadnosci wymiaréw, prowadzenia pracy we-
dtugéw rysunkéw, oszczedzania materjatéw, rozsgdnego doboru wiel-
kosci materjatéw, wykonczenia czystego i fachowego.

Dzienh roboczy wynosi 6% godzin. Popotudnie pigtkowe poswie-
cone jest sportom, za$ sobota wyszkoleniu wojskowemu.

Saperzy kolejowi armji brytyjskiej.
(Revue du Genie Militaire — XI, X 11/33).

Artykut jest sprawozdaniem ze stage’u odbytego w centrum
wyszkolenia saperéw kolejowych armji brytyjskiej w Longmoor
Camp (Hampshire) przez kpt. Beauvais z korpusu saperow kolejo-
wych armji francuskiej.

Organizacja szkolenia oraz urzadzenie poligonu oparte sg na
zasadzie, iz saper kolejowy armji brytyjskiej ma by¢ przygotowa-
ny do pracy na kazdym terenie w najtrudniejszych warunkach) w
kolonjach niezamieszkatych, pustyniach i t. p.) tak, iz ten warunek
nie pozwala im na stosowanie wszystkich typow zelaznych mostow
sktadanych, ktrée np. na kontynencie mozna stosowac.

Zastuguja na uwage podane szczeg6ty szkolenia oraz rekrutacji
na wypadek wojny.

Mtodzi oficerowie zawodowi saperéw kolejowych armji brytyj-
skiej przechodzg nastepujace wyszkolenie:

— 1 rok w szkole wojskowej (og6lnej) w Chatham; nastepnie



Sii oni odkomenderowywani na wydziat kolejowy uniwersytetu w
Cambridge dla uzyskania dyplomu inzyniera.

Na dalsze ich szkolenie wojskowo-techniczne sktada sie:

— 1 rok w Centrum Wyszkolenia Saperow Kolejowych,

— 1 rok stage na kolejach cywilnych (kolejno we wszystkich
stuzbach i na stanowiskach od nizszych do wyzszych inzynierskich),

— 1 rok — doskonalenie sie¢ w Centrum Wyszkolenia Sape-
row Kolejowych, polegajace na:

— wykonaniu poszukiwan trasy,

— dowodzeniu szkotg podoficerska,

— prowadzeniu rob6t réznego rodzaju.

Ciekawe jest uzupetnienie oddziatow kole-
jowych na wypadek wojny.

Dla zapewnienia zgrania tych oddziatéw, znajomosci ludzi przez
Przetozonych i t. p. oddzialy kolejowe uzupetnia sie personelem jed-
nej dyrekcji kolejowej tak, by w wojsku pozostata ta sama zalez-
nos¢ i podobne funkcje jakie dany funkcjonarjusz petnit w czasie
Pokoju.

Taktyka i uzycie saperdw.

a) Przekraczanie rzek.

sLPrzokraczanie rzek“ (Bulletin Belge des Scien-
nes Militaires — tom 1. Nr. 5/33, tom Il — Nr. 5/33).

Artykut mozna podzieli¢ na 2 cze$Sci. Pierwsza z nich omawia
znaczenie rzek jako przeszkéd, warunki w jakich odbywacé sie be-
da przeprawy oraz ogo6lne zasady jakich nalezy sie w tych dziata-
niach trzymac¢. Cze$¢ druga przedstawia ogo6lny przebieg przepra-
wy przez wody biezgce. Podzieli¢ ja mozna na 4 fazy:

«— 1l-sza faza: wykonanie rozpoznania, uszykowanie i zama-
skowanie sprzetu i wojsk.

m— 2-ga faza: przeprawa jednostek I-go rzutu, $rodki prze-
prawowe: — ptywaki, todzie, ktadki. Kolejno$¢ przeprawy — ele-
nienty piechoty, czotgi (do zwalczania nieprzyjacielskich k. m.), kil-
Pa dziat dla wsparcia piechoty, wozy-biedki amunicyjne.



— 3-cia faza rozpoczyna sie natychmiast po oSlepieniu nie-
przyjacielskich punktéw obserwacyjnych lub ich unieszkodliwieniu,
obejmuje ona budowe mostéw pojazdowych.

— 4 faza nastepuje z chwilg odrzucenia nieprzyjaciela na
dalszg odlegtos¢. Obejmuje ona budowe ciezkich mostow polowych
armji.

Druga faza trwa zwykle az do ustania na rzece ognia arty-
lerji nieprzyjacielskiej. Komunikacje pomiedzy brzegami utrzymuja
todzie i cztony.

Jesli chodzi o charakterystyke $Srodkéw przeprawowych, to przy
jednakowej powierzchni most jest bardziej wrazliwy na ogien niz
todzie (cztony). Jednakze todzie nadaja sie tylko dla przeprawy
ludzi i matych ciezarow. Ciezszy sprzet bedzie przewozony na czio-
nach. Musi on by¢ jednak zatadowywany na przystaniach sgsia-
dujacych z dojazdami. Ogien nieprzyjacielski skoncentruje sie wta-
$nie na tych przystaniach i dojazdach. Nadto sprzet znacznie pre-
dzej przechodzi po moscie, anizeli trwa jego zatadowanie na czton,
przeprawa i wytadowanie. Szczeg6lnie dotyczy to elementéw kon-
nych. A zatem zmniejszajgc szanse porazenia sprzetu przeprawo-
wego, w wypadku uzycia go do przewozenia, zmuszamy jednoczesnie
przewozony sprzet i ludzi do dtuzszego przebywanie w strefie ognia.
Dotyczy to szczeg6lnie rzek wezszych. Przy ogniu flankowym (z bie-
giem rzeki) mniej ucierpi most anizeli cztony przewozowe. To sa-
mo dotyczy bombardowania lotniczego.

Przeprawe ostania sie przez state zadymianie rzeki i to tak
w dzien, jak i w nocy (wobec stosowania reflektorow). Na szero-
kiej rzece ustawia sie przyrzady dymotwdrcze po Srodku rzeki na
zakotwiczonych lekkich todziach i tratwach. Zadymianie takie wy-
maga wprawdzie znacznej ilosci kosztownych przyrzagdéw dymo-
twadrczych. niemniej jednak jeszcze bardziej kosztownem jest mar-
notrawienie amunicji przez zdezorjentowanego przeciwnika. Poza-
tem osigga sie przez to znacznag oszczedno$¢ w ludziach i sprzecie.
Najgorszym wrogiem zadymiania jest wiatr.

Na bardzo duzych rzekach o silnym pradzie czesto nie starczy
sprzetu do natychmiastowej budowy mostu. Bedziemy wtedy stoso-
waé wielkie cztony przewozowe zaopatrzone w potezne silniki.

Budowe mostéw pojazdowych rozpoczyna sie skoro tylko li-



czebno$¢ wojsk przeprawionych na brzeg przeciwny wymaga bardzo
wydajnych $rodkow zaopatrzenia Ilub potrzeby bitwy wymagaja
szybkiego dostarczenia positkéw. Zupetnie nie zalezy to od gtebo-
kosci zdobytego przedmoscia ’). Sprzet i materjat do budowy mostu
wytadowuje sie najknajblizej miejsca budowy. Unika¢ nalezy za-
tarasowania drég w ostatniej chwili ciezkiemi kolumnami mosto-
Wemi. Hatas pojazdéw zagtusza sie ogniem dziat i k. m. W razie
Potrzeby pokrywa sie kota (lub droge) stomg, sianem, nawozem.
Pojazdy wychodzg z ukrycia dopiero po opanowaniu ognia nieprzyja-
c>elskiego na okolice budowy mostu. Konie odprowadza sie zaraz po
Wytadowaniu pojazdéw. Sprzet dostarczony wodg wytadowuje sie po-
wyzej miejsca budowy, pod ostong wyspy lub doptywu. Maskowa-
nie go jest wtedy trudniejsze. Sprzet do budowy mostu dostarcza-
my nie wczes$niej jak na dwa dni przed budowga. Pontony, jako bar-
dzo wrazliwe na ogien, rozpraszamy w terenie. W wypadku, gdy
dojazd jest tatwy i zakryty, dowodzimy sprzet dopiero w ostatniej
chwili; pontony spuszczamy wtedy wprost na wode.

Koncentracja wojsk, k.6re majg by¢ przeprawione, odbywa sie
marszami nocnemi. Ostatni przemarsz nocny musi by¢ krotki. Wy-
znaczy¢ nalezy S$cisle droznie, przygotowac¢ regulacje ruchu oraz
°Pracowac¢ plan ruchu (,rozktady”). Do punktéw zatadowczych od-
dziaty przybywaja jedynie w miare potrzeby, aby nie powodowaé
skupien. Ruchem tym Kkierujg oficerowie.

W pierwszg noc przeprawy przewozi sie na todziach: piechote,
Pewng ilo$¢ biedek c. k. m. (bez koni), sztaby, oddziaty #acznosci
Ze sprzetem, stuzbe sanitarng, amunicje, patrole saperskie (do bu-
dowy przystani, niszczen i t. p.). Punkty wytadowcze na przeciw-
nym brzegu oznacza sie ,$lepa” latarkg. Przy przeprawie zachowu-
je sie ugrupowania taktyczne. todzie tgczymy w grupy (po 8 —
N0 szt.). Kazda z grup ma odrebne punkty zatadowcze i wytadow-
cze. Laczno$¢ otrzymuje sie przy pomocy sygnalizacji optycznej lub
lakietami. Na kazdym punkcie zatadowczym i wytadowczym musi
by¢ oficer saperéw.

W dzieh przeprawa odbywa sie na cztonach przewozowych. Ko-

’) Stanowi to sprzeczno$¢ z ustepem poprzednio podanym, wa-
nnkujagcym budowe mostu od ognia artylerji.



lejnos¢ przeprawy: artylerja piechoty, czotgi, kawalerja dyw., ar-
tylerja. todzie wigcza sie stopniowo do budowanego mostu; czes$c
ich pozostawia sie w odwodzie.

Zaraz po ukonczeniu mostu przeprowadza sie po nim linje te-
lefoniczng. Most stuzy przedewszystkiem do ruchu wprzéd. Ruch
wstecz odbywa sie za pomocag S$rodkéw przewozowych (cztony, to-
dzie) .

Zachowanie sie oddziatéw przeprawionych: — dziatanie ich po-
winno by¢ szybkie i gtebokie. Pierwsze elementy rozsypuja sie na
patrole, ktére nie dziataja w linji, lecz posuwajg sie drogami i t. p.
(dla unikniecia zmiany kierunku), okrazajac punkty oporu, unika-
jac strzelaniny, dziatajgc bagnetem i granatem. Przydzielone do
oddziatow czotowych patrole saperskie majg za zadanie niszczy¢
linje telefoniczne i t. p. Zaopatrzone one musza by¢é w materjaty
wybuchowe.

Przeprawa koni wptaw. (The Caralry Journal
Nr. 177/33 — putk. Canenaugh).

Zazwyczaj kon chetnie wchodzi do wody, jednak w momencie
gdy traci grunt pod przedniemi nogami, zaczyna cofa¢ sie i wierzgac.
Gdy zejdzie na gtebszg wode tatwo pltywa i poddaje sie kierownictwu
jezdzca. Autor zaleca nastepujacy sposéb postepowania: jezdziec
przy sprowadzeniu konia do wody, trzyma sie za jego tutowiem tak
dtugo jak kon siega do dna; skoro ten zaczyna traci¢ grunt pod
nogami, szybko wskakuje z tytu na konia, zmusza go do zejscia na
gtebie i ptywania. O ile koA nie lubi wody i nie chce wejs¢ do
niej jezdziec juz na brzegu wsiada na niego i pozostajagc w siodle,
tagodnie zmusza konia do wejscia do wody.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

francuskie umocnienia granicy wschodniej.

Artykut opublikowany w pazdziernikowym numerze 1933 r.
Rivista di Artigleria e Genio.

Francuskie witadze wojskowe rozpoczely, niemal nazajutrz po
zawarciu traktatu wersalskiego, wielkie prace fortyfikacyjne wzdtuz
swej wschodniej granicy. Prace te dobiegajg konca i wkréotce caty
obszerny program, polegajacy na utworzeniu poteznej sieci umoc-
nien, zostanie wykonany. Naprzeciw nie umocnionego pogranicza
niemieckiego powstaty trzy linje przeszkdéd sztucznych, ktérych sita
obronna zostata poteznie wzmocniona przez zastosowanie wszyst-
kich najnowszych zasob6w techniki.

Prasa juz poruszata kwestje tych umocnien w kilku okolicz-
nosciowych artykutach. Referent francuskiego budzetu p. Lamou-

veux, moéwigc o podrézy nad wschodnig granica tak sie o nich wy-
razit:

,Praca wykonana tu przez Francje nie ma przyktadu w dzie-
jach narodéw i to nie tylko ze wzgledu na swe olbrzymie rozmiary,
lecz i na trudnosci jakie trzeba byto przezwyciezyé. Mam wrazenie
ze przetamanie tej sieci umocnien jest absolutng niemozliwoscig.

,Chocby wojsko niemieckie byto jaknajbardziei poteznem, od-
waznem i dobrze zorganizowanem musi si¢ zatamaé przed takim
systemem obronnym. System ten nie moze by¢ zniszczony nawet
Przez najpotezniejszg artylerje, jest tak olbrzymi, ze zaden prze-
ciwnik go nie przezwyciezy. Dlatego tez nasze umocnienia mogg bez
-adnej watpliwosci by¢ uwazane za zupeing gwarancje, ze nowy
napad w rodzaju tego, ktéry miat miejsce w 1914 r. nie bedze
maogt nastgpic".

Obecnie, z racji podrézy francuskiego prezesa rady ministrow



na wschodnie pogranicze, prasa znowu powrdcita do tego tematu i
tym razem podata dane bardziej szczeg6towe.

Potrojna linja punktow oporu zostata wybudowana wzdtuz sa-
mej granicy. Kazdy z nich ma mozno$¢ dziatania frontalnego i flan-
kujacego w S$cistej taczno$ci z sasiadami, tak, ze w ramie natar-
cia na jeden punkt oporu, ognie jego beda wzmocnione ogniem sa-
siadow.

Koncentracja wojsk na tytach strefy obronnej zostata w znacz-
nym stopniu utatwiona przez rozbudowanie sieci kolejowej. Cieka-
wa jest schematyczna mapka Europy (ryc. 1), wskazujgca rzekome
og6lne warunki obronne, w jakich znajduja sie Niemcy i Francja
(oczywiscie wedtug poje¢ wioskich; zwiaszcza na uwage zastuguje tli
przedstawienie fortyfikacyj Polski oraz umieszczenie w Prusach
Wschodnich rozbudowywanego od kilku lat ,,tr6jkatu Heilsbergskie-
go” 1).

Budowa poszczegélnych umocnien zalezy naturalnie od rzezby
terenu. W terenie ptaskim obydwa wymagania zasadnicze: mata
widocznos$¢ i duza wytrzymatosé doprowadzity do catkowitego wko-
pania fortu w ziemie i wzmocnienia nawierzchni zelazo-betonem lub

stalg.

Jak wiadomo ukrycie fortu pod ziemie wywotuje caly szereg
zagadnien, ktére moga by¢ rozwigzane jedynie przy zastosowaniu
Srodkéw najnowoczes$niejszych, majacych na celu umozliwienie zy-
cia zatodze w ubikacji pozbawionej powietrza i Swiatta naturalne-
go.

Przedewszystkiem chodzi o to, zeby ograniczy¢ zaloge do mi-
nimum, uzywajac do wszystkich prac, o ile to tylko jest mozliwe,
przyrzady mechaniczne.

Zdaje sie, ze umocnienia francuskie czynig zado$¢ temu wyma-
ganiu w mozliwie najwyzszym stopniu.

Zasadniczy typ fortu jak wida¢ z rysunku, jest trojkatny i

zwrécony najszerszg strong ku nieprzyjacielowi. Szeroki réw ukry-
ty wséréd otaczajgcej roslinnosci lub sztucznie zamaskowany, otacza

1) O rozbudowie tych nowych fortyfikacji pisat mjr. Szmidt w
zeszycie lutowym Przegladu z r. b.
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fort, broniac od czotgdw, ktérymby sie udato omina¢ liczne przeszko-
dy umieszczone na przedpolu2).

Karabiny maszynowe umieszczone w kojcach ostrzeliwujg go
wzdtuz i zapewniajg jego obrone, dziatanie ich jest jeszcze wzmoc-
nione przez ogien broni stromotorowej, umieszczonej w wiezyczkach
w Srodku trojkata.

Wzdtuz kazdego boku tréjkata sg umieszczeni obserwatorzy,
majgc duze pole widzenia, co jest konieczne, gdyz fort samotny
musi mie¢ doskonatg obserwacje.

Nastepnie fort posiada wiezyczki dla broni o torze stromym
i przeciwlotniczej oraz dla karabinéw maszynowych przeznaczonych
do obrony bezposredniej jak zprzodu, tak i ztylu. Na bokach jest
rozmieszczona bron dla ogni flankujgcych, ktére stanowig wtasci-
wa warto$§¢ fortu. Tu tez sg umieszczone reflektory, utatwiajgc*’
prowadzenie ognia w nocy, oraz $rodki tacznosci optyczne i elek-
tryczne, zapewniajgce taczno$¢ z sasiadami i tytem. Odporno$¢ na
pociski nawierzchni fortu, jak juz byto powiedziane jest zapew-
niona dzieki konstrukcji zelazo-betonowej i pancerzom stalowym.
Czynniki rozmieszczone pod powierzchnig dzielg sie na dwie kate-
gorje: pierwsza moze podlega¢ wywotanym przez walke wstrzgsnie-
niom i stysze¢ huk, druga musi by¢ przed temi zjawiskami chro-
niona.

Wobec powyzszego, bezposrednio pod opancerzeniem znajduja
sie magazyny i rézne urzadzenia mechaniczne, Izby stuzbowe i po-
mocnicze, jak naprzyktad kuchnie, znajdujg sie znacznie gtebiej, na
gtebokosci r6znej — dochodzacej do 70 m.

Komunikacja jest zapewniona zapomocg szerokich galeryj i
sztolni. Ruch jest $cisle uregulowany. Rozumie sie, ze takie uregu-
lowanie jest konieczne wobec rozmaitych czynnos$ci koniecznych pod-
czas walki, gdy orjentacja jest trudna, a wszelkie zamieszanie ta-
twe .i grozne. Ruch jest utatwiony przy pomocy $rodkéw mecha-
nicznych, wsréd ktorych szerokie zastosowanie znalazty mate kolejki,
stuzagce dla dowozenia amunicji wiekszych kalibrow oraz dla wy-
wozenia rannych i tusek.

W najblizszym czasie poda Przeglad obszerne streszczenie
pracy ptk. Lobligeois, z ktdrej czytelnicy zapoznajg sie blizej z ofi-
cjalnemi pogladami fortyfikacyjnemi francuskiemi, a w szczegdl-
nosci z opisem rzeczonego fortu tréjkatnego. (Przyp. Red.).



Duza uwaga zostata poSwiecona sprawie dostarczenia powie-
trza, ktore sie czerpie przez filtry z punktéw trudnych do zagazo-
wania, a nastepnie, przy pomocy silnych wentylatoréw i rurocia-
goéw, doprowadza rownomiernie do wszystkich ubikacyj.

Specjalne urzadzenie pozwala na zwiekszenie ci$nienia powie-
trza wewnatrz fortu podczas ataku gazowego, co uniemozliwia prze-
nikanie gazu przez rozmaite szczeliny oraz przez ziemie.

W arsztaty i lahoratorja uzupetniajg wyposazenie tych podziem-
nych twierdz, tak, ze w razie odciecia moga one posiada¢ pewna
samodzielno$¢, a nawet naprawia¢ uszkodzenia przyrzadéw lub bu-
dowy, spowodowane ogniem przeciwnika.

Jak wida¢ w podziemnych miasteczkach zycie ludnosci, ktorej
liczcha moze dochodzi¢ do 1000 Iludzi, jest mozliwe tylko dzieki
zastosowaniu rozmaitych $rodkéw machanicznych, wymagajacych
duzej ilosci energji, ktorg trzeba dostarczy¢. Oczywiscie jedynie
energja elektryczna moze zado$Cuczyni¢ temu zadaniu, gdyz ona,
w przeciwienstwie do dostarczonej przez motory spalinowe, nie zu-
zywa powietrza przy paleniu, nie wywotuje hatasu ani wibracyj i
nie wytwarza gazé6w. Natomiast energja elektryczna, dostarczona w
duzej ilosci, moze by¢ wykorzystana dla reflektoréow, radja, optycz-
nych $rodkéw i t. d.

Przedpole fortu posiada przeszkody wszelkiego rodzaju, zaczy-
najac od zwykiych sieci drutéw, a konczac na zalaniu wodag pew-
nych stref i na polach min przeciwczolgowych. Sieci drutéw zo-
staty szeroko zastosowane, umocowano je na ziemi przy zastosowa-
niu zelazo-betonu, szeroko$¢ poszczegélnych sieci dochodzi do 30 m.
wysoko$¢ miejscami do 1,3 m. Przeciw czotgom porobiono giebokie
rowy o $cianach zelazo-betonowych.

Dojazdy do fortow sa utatwione dzieki szerokim drogom, a
wielkie masy zelazo-betonu ostaniajg wejscia.

Jednoczes$nie przeprowadzono zmiany w organizacji oddziatéw
stojagcych w pasie pogranicznym. Pos$réd nich dwa putki piechoty
otrzymaty po 6 bataljonéw, dwa po 5, cztery po 4. Putki artylerji
Polowej posiadajg po 8 bateryj lekkich i 4 ciezkie. Do putkéw
artylerji pozycyjnej dodano baterje przeciwlotnicze. Pozatem prze-
widuje sie motoryzacja czterech dywizyj kawalerji, ktére majg byc¢
rowniez umieszczone w pasie pogranicznym.

Rtm. dypl. Dziewanowski.



SCHRON PRZECIWGAZOWY DLA LUDNOSCI CYWILNEJ.

Amenec delar ate

a)
b)

D)

Wycigg zuzytego powietrza,
Witacznik zapasowego S$wia-

.tha,

Dzwonek sygnatowy,
Ustepy,

Gasnica pozarna,

Filtry,

topaty i oskardy,
Pompa,

Rura wydechowa motoru,
Drzwi,

Drzwi zapasowe,

Telefon i radjo,

cur
pnsen toituceri Yy

m) Manometr,
n) Aparaty indywidualne,

Tlen w butlach,

Drzwi szczelne,

Umywalnia,

Motor,

Hydrant,

Wylot oczyszczonego powie-
trza,

Baterja akumulatorow,
Apteka,

Wentylator.



Lc Genie Civil Nr. 1U z dn. 30.1X. 33 r. podaje opis projektu
architektow M. de Saint-Maurice i Dr. Jaubert‘a urzadzenia schro-
néw dla ludnosci cywilnej przed bombardowaniem i gazami trujace-
mi w piwnicach budynkéw i stacjach kolejek podziemnych.

Na rycinie widzimy przekroje pionowy i poziomy projektowane-
go schronu.

Sciany schronu sa zaprojektowane z betonu, stanowiacego wy-
petnienie pomiedzy stupami z zelbetu. Ponadto, $ciany sa obtozone
z zewnatrz workami z ziemig. Powata schronu z zelbetu o znacznej
grubosci.

Schron posiada komore wejsciowa i komore wyjsciowa, kazda
o dwu drzwiach z blachy lekkiej, zasuwanych po szynie, ostonietych
szczelng i elastyczng materja.

Jako miejsce pobytu pewnego zbiorowiska ludzkiego, schron za-
opatrzony jest w kantyne, apteke, stacje telefoniczng i radjo.

Powietrze z zewnatrz jest dostarczane przez stacje filtrow, w
miare potrzeby regenerowane tlenem z butli.

CO: i pare wodng usuwa sie sposobem chtonnym. Powietrze czer-
pie sie z warstw mozliwie najbardziej wysoko potozonych nad zaga-
zowang powierzchnig ziemi.

Kpt. Noiszewski.
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PROBLEMY ORGANIZACIJI £ACZNOSCI
DRUTOWEJ | RADJOWEJ W RAMACH SAM.
BRYGADY KAWALERIJI.

Wstep.

Niniejszy artykut obejmie rozwazania na temat na-
stepujacych zagadnien przy organizowaniu tgcznosci W, J.
Kawalerji, a mianowicie:

I- Nadazenie facznosci za dowodca kawalerji.

U. Gietko$¢ uzycia i ueszelonowania S$rodkdw tacznosci
W ugrupowaniu marszowem.

Ul- Znaczenie i wptyw warunkéw taktycznych na organi-
zacje tacznosci.

IV. Charakterystyka sieci facznosci drutowej i radjowej
w kawalerji.

V. Dowodzenie #gcznoscia.

Kazde z tych zagadnien omowie oddzielnie, ilustrujac
Je w miare moznosci przyktadami, opartemi na konkret-
nych wypadkach z wojny ubiegtej.

I+ Nadgzenie #gcznosci za dowddcg kawalerji.

Najistotniejsze, a zarazem najtrudniejsze zadania tgcz-
nosci w kawalerji — majg miejsce w ruchu, na rozle-



gtych przestrzeniach i w boju rozwijajgcym sie w marszu,
0 stosunkowo niezbyt diugim przebiegu.

Stad wynika potrzeba wiekszej ruchliwosci kawaryj-
kich jednostek tgcznosci, tak drutowej jak i radjowej —
niz w piechocie, aby zdotaty nadgzy¢ za dca i w pracy do-
trzymaé¢ tempa kolumnie kawalerji, poruszajgcej sie z
szybkosciag 6 — 7 km na godzine.

Kawalerja moze wykonywac przemarsze dzienne w cig-
gu 3 — 4 dni po 40 km., wzglednie ma mozno$¢ wyko-
nania okoto 100 km. wysitku w ciggu doby, przed wej-
Sciem do boju.

W tych warunkach telefoniczne wozy sprzetowe i ra-
djosta¢je musza nadazy¢ z kawalerja, podobnie jak jej
dziata i wozy amunicyjne.

Czasem zachodzg wypadki specjalnie trudnych mar-
szow ($niegi, btoto) i wdéwczas dowodca kawalerji moze
by¢ zmuszony do zwolnienia tempa, w celu podciggniecia
tacznosci, by nie wejs¢ w walke na oslep, bez skoordyno-
wania dziatan.

Trudno$¢ nadgzania tgcznosci za kawalerjg nie polega
jednak gtéwnie i jedynie na dotrzymaniu jej kroku w
marszu. Niebezpieczenstwo lezy natomiast w odstawaniu
od kawalerji druzyn telefonicznych, rozbudowujgcych siec¢
drutowg podczas marszu i zwijajagcych jg po walce, jak
réwniez radjostacyj zatrzymujacych sie w ruchu dla prze-
prowadzenia korespondencji.

Aby dotaczy¢ do oddalajacej sie kolumny, jednostki
tacznosci powinny rozwingé pézniej, na mniej lub wiecej
dtugich odcinkach drogi, N/2 — 2 razy wiekszg szybkos¢
od kawalerji (9 — 12 km/godz.), co niezawsze jest osig-
galne. Chodzi o to, czy wobec tego jest mozliwem real-
nie wykorzysta¢ $rodki tgcznosci drutowej i radjowej na
dtuzszg mete, a wiec w akcji conajmniej kilkudniowej.



Rozpatrzmy wiec jak przedstawiajg sie te sprawy w
Swietle dziatan rzeczywistych, a wiec wojennych.

Na przyktadzie jednej z typowych kawaleryjskich ope-
Yacyj, jaka byta akcja poscigowa za Budiennym, wykona-
na przez 1 D. K. pod dowo6dztwem obecnego gen. Rémmla,
z rej. Belza na Zamos$¢ (29 — 30.VIII. 20), mozemy przy-
puszcza¢, ze mimo trudnych warunkoéw tgcznosé drutowa
mogta byta nadazy¢ i zaspokoi¢ potrzeby dowddcy dywizji.

W ciggu bowiem 3-ch dni dywizja zrobita okoto 100
km. W pierwszym dniu wysitek marszowy wynosit oko-
fo 50 km. w ciggu 15 godzin, po btotnistych drogach, z
bojem strazy przedniej pod Warezem; drugiego dnia dy-
wizja przesuneta sie w rej. Tyszowce — Nabr6z — pod
Komaréw, co wynosito okoto 24 km. w ciggu okoto 6 go-
dzin; trzeciego dnia wystgpita dywizja w wielkim boju
jazdy na poinoc Komarowa, przyczem przemarsze wyko-
nane podczas tego dnia w ciggu 16 godzin wraz z walkg

wyniosty niespetna 30 km.

O ileby w powyzszej operacji zastosowana zostata
facznos¢ drutowa, wedtug zasad zblizonych do dzisiej-
szych, to diugos¢ potrzebnych wewnetrznych potgczen te-
lefonicznych dywizji, budowanych kolejno w ciggu 3-ch
dni, nie przekroczytaby prawdopodobnie 30 km., przy jed-
norazowem zaangazowaniu maksymalnie 4 — 5 druzyn
(np. w boju pod Komarowem).

W rzeczywistosci, dca 1 D. K. oraz d-cy 6 i 7 B. K.
Posiadali oddziaty tgcznoscil), lecz uzycie potaczen tele-

) 1 D. K. i brygady kaw. posiadaty kompanje telegraficzne
w sktadzie 1 plutonu sztabowego, 1 plut. telegr. konnego wzgl. wozo-
wego i 1 plutonu (telegraficznego) pieszego. W omawianej akcji
uczestniczyty tylko plutony telegraficzne konne w sile 3 — 4
sekcyj a % Ze sprzetem oraz goncy konni z plutonu sztabowego.

Reszta personelu i gros sprzetu pozostawiona byta na dalekich
tytach, poniewaz nie miata koni.



fonicznych ograniczato sie jedynie do postojow, gdyz na-
wet konne plutony telegraficzne budowaty linje polowe
w tych czasach prawie wytgcznie pieszo.

Jesli chodzi o nasze wojenne doswiadczenia z tgczno-
Scig radjowa w kawalerji, to mozna stwierdzi¢, ze czesto
radjostacje nie mogty nadazy¢ i pozostawatly daleko w ty-
le za kawalerjg. Byty to bowiem radjostacje ciezkie, przy-
dzielane do W. J. Kawalerji dorywczo, na czas wykonania
wiekszej operacji i nie dostosowane do dziatan kawale-
ryjskich.

W 1920 r. Dywizja Jazdy gen. Romera wyposazona
zostata w radjostacje dla utrzymania tgcznosci z D-twem
frontu. Radjostacja wyruszyta w zagon na Koziatyn za-
przezona w konie taborowe. Po pierwszym 60 — 70 km.
przemarszu, po drogach lesnych (dn. 25.1V), radjostacja
ta pozostata wtyle wraz z taborami i nie byta juz wyko-
rzystana w zagonie.

Na podstawie tego rodzaju doswiadczenia, w poOzniej-
szych operacjach kawalerji, jak np. akcja 4 Brygady Jaz-
dy z Suwalszczyzny na Lide (22.1X. 20), przewidziano
do zaprzegu radjostacji 8 koni. Prawdopodobnie miaty to
by¢ 2 zaprzegi 4-ro konne, pracujgce na zmiane.

Jak z powyzszego widaé, w rozwazaniach nad organi-
zacjg tacznosci, warunek nadgzania #gcznosci za dcg nale-
zy postawi¢ na 1-szem miejcu, biorgc pod uwage trud-
nosci marszowe oraz sposob wykonywania pracy tech-
nicznej jednostek tgcznosci — co w zyciu pokojowem (gar-
nizonowem) oraz przy ¢wiczeniach aplikacyjnych naj-
czesciej moze uchodzi¢ uwagi.

Aby stangé¢ na wysokosSci zadania, poszczegélne jed-
nostki tgcznosci muszg by¢ wyszkolone w jezdzie konnej
jak kawalerzysci i wyposazone w konie zaprawione do
duzych marszéw. Waznem jest usamodzielnienie jednostek



bacznosci pod wzgledem gospodarczym, tak aby mogty wy-
zyska¢ kazdy dogodny moment przerwy w ruchu do
wzmocnienia sit, zwitaszcza konskich.

H- Gietko$¢ uzycia i ueszelonowanie S$rodkéw tycznosci
W ugrupowaniu marszowem.

Z charakteru dziatan kawalerji wynika, ze na rozbu-
dowanie sieci drutowej zazwyczaj rozporzadzamy matg
noscig czasu. Kawaleryjski boj spotkaniowy zawigzuje sie
szybko i czesto akcja idzie w kierunku najmniej oczeki-
wanym. Nalezy sie liczy¢ przytem zaréwno z szybkim po-
Scigiem, jak rowniez z mozliwos$cig przejscia do obrony
tub opdzniania.

Azeby podota¢ zadaniom w tych okolicznosciach, jed-
nostki tgcznosci drutowej muszg by¢ tak rozmieszczone
w marszowem ugrupowaniu brygady, aby mialy mozno$¢
Jlaknajrychlejszego zorganizowania sieci tgcznosci w kaz-
0eJ sytuacji, bez przesunie¢ pochtaniajgcych czas (ryc. 1).

Nawet przy ograniczonej ilosci druzyn telefonicz-
nych szwadronu tgcznosci i szczuptym ich skitadzie — mu-
Sl by¢ zachowany odwod #gcznos$ci drutowej, ktoérego uzy-
cie zdecyduje sie dopiero w przetomowym momencie walki.

Ta konieczno$¢ ueszelonowania jednostek #gcznosci
drutowej wywotuje réwnoczesnie trudno$¢ dowodzenia
memi. Dowodca szwadronu tgcznosci bedzie zmuszony mia-
nowicie najczesciej dysponowaé poszczeg6lnemi druzyna-
nn, walczy¢ ciggle z ich rozproszeniem, pomieszaniem i
Pogubieniem.

W zwigzku z powyzszemi warunkami, oraz ze wzgledu
na ptynno$¢ frontu w walce ruchowej, rozpietos¢ sieci
telefonicznej powinna by¢ mozliwie ograniczona. Szczu-
ptos¢ srodkow tgcznosci drutowej w szwadronie tgcznosci
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Ryc. 1.
Ueszelonowanie tgcznosci drutowej i radjowej w marszu ubez-
pieczonym sam. bryg. kawalerji (przyjmujac dla przyktadu,
ze posiada szwadron tgcznosci z 4-ma radjostacjami).



wymaga sztukowania sieci brygady odcinkami wybudo-
wanemi przez putkowe patrole telefoniczne (osie boczne)
i przedtuzania (stylu i sprzodu) zywemi S$rodkami tgcz-
nosci (goncy na motocyklach, kolarze, konni).

Telefoniczna o$ tacznosci samodzielnej brygady kawa-
lerji z dcg przetozonym naleze¢ bedzie do wyjatkow.

Koncowe stacje telefoniczne pozostang w pewnej od-
legtosci od dcow, aby mogty by¢ uniezaleznione od wpty-
wu falujgcej linji frontu, a tern samem jaknajdtuzej wy-
korzystane.

W ubiegtej wojnie brak byto odpowiedniej doktryny,
jak réwniez podziatlu oddziatow tgcznosci na jednostki bu-
dowlane, z okre$lanym podziatem czynnosci i dotacjg sta-
tej ilosci kabla. Kompanje telegraficzne cierpiaty na brak
koni. i .. ] Mifffi

W rezultacie, oddziaty tacznosci W. J. Kaw. maszero-
waty za wojskiem, nierzadko przy taborach. tgcznos¢ te-
lefoniczna (na przewodach poiowych) mogta by¢ brana
Pod uwage jedynie przy zupeinem ustabilizowaniu dzia-
tan (postoj, obrona) a).

Co sie za$ tyczy tgcznosci radjowej wewnatrz brygady
kawalerji, to ueszelonowanie $srodkow polega na przydzia-
te radjostacyj dowodcom odpowiednich zgrupowan. Ra-

'Y W czerwcu 1920 r. | Brygada Kawalerji walczyta na prawem
skrzydle Armji Rezerwowej, w obszarze Dukszty — Brastaw — Dru-
Ja' Kompanja telegraficzna tej brygady obstugiwata 200 km. sie-
Cl drutowej z czego 80 km. wybudowanej wtasnemi sitami.

Ta sama kompanja wykorzystywata dla tgcznosci brygady linje
pocztowo-telegraficzne w operacji | Brygady Kawalerji na potud-
nie od Bobrki, (patrz art. kpt. Sliwowskiego Stefana p. t. ,kacz-
no$¢ w W. J. Kaw. podczas wojny 1919/20 r.“, Przegl. Wojsk.-
l'echn., r. 1928 str. 555).



djostacje posuwajg sie zatem w marszu w poblizu dowod-
cow, aby mogty by¢ tatwo wykorzystane i chronione.

Zdaniem mojem dysponowanie radiostacjami nie jest
rzeczg tak tatwg, jakby sie napozor wydawato, bo gdy
przyja¢ np., ze dca brygady kazdorazowo przydziela ra-
diostacje dowoddcom wazniejszych zgrupowan (kolumna
boczna, oddziaty wydzielone, podjazdy) w momencie usta-
lenia ich skladu i zadania — wowczas, o ile oddziat znaj-
duje sie w odlegtosci ponad kilka kilometréw od szwa-
dronu tacznosci, radjostacja moze na czas nie zdazyc¢.

W kazdym razie radjostacje narazone sg na cigzsze
wysitki marszowe od innych pojazdow kawalerji, polega-
jace na:

— domarszu od oddziatow, do ktorych zostaty przy-
dzielone,

— wyczerpujgcym marszu przy oddziele (konieczno$¢
dopedzania kolumny przyspieszonym chodem po zatrzy-
maniu sie stacji w marszu dla przeprowadzenia korespon-
dencji),

m—- powrocie do szwadronu tgcznoSci po skonczonym
zadaniu, wzglednie przemarszu do innego oddziatu, nowe-
go terenu pracy.

System ten, stosowany w walce ruchowej przez czas
dtuzszy, odbije sie ujemnie na wydajnosci radjostacyj, na-
wet przy wyposazeniu ich w zaprzegi artyleryjskie 4-ro
konne.

Rozwigzanie tego problemu przedstawiatoby sie znacz-
nie tatwiej, gdyby brygada np. posiadata ilos¢ radjosta-
cyj odpowiadajgcg liczbie putkéw — plus dwie dyspozy-
cyjne dcy brygady. Sytuacja ta zapewniataby tgcznos¢
ciggtg i w kazdem potozeniu z putkami, lub z oddziatami
z nich wydzielonemi, oraz z dowddcg przetozonym i sg-
siadami.



I1l. Znaczenie i wplyw warunkoéw taktycznych na
organizacje tgcznosci.

Chcac okres$li¢ potrzeby brygady kawalerji odno$nie
tacznosSci w walce, trzeba wzig¢ pod uwage rozpietosc
frontu bojowego w stosunku do pasa dziatania oraz gte-
boko$¢ przestrzeni manewrowej przyfrontowej, potrzeb-
nej do rozwiniecia sit w marszu, dowodzenia, zaopatrze-
nia i ewakuacji.

Sie¢ telefoniczna odpowiednio zorganizowana moze od-
da¢ dowddcy ustugi nie do zastgpienia (bezposrednia roz-
niowa dowddcéw), w chwili nawigzania stycznosci, gdy
chodzi o szybkie skoordynowanie dziatania na podstawie
wytworzonego potozenia w ostatniej chwili. Kazda minu-
ta decyduje o losie manewru, zwiaszcza strony liczebnie
stabszej, ktora nie moze utraci¢ inicjatywy i popetni¢ ru-
chu fatszywego.

Co do warunkdw terenowych, to przyjmuje sie nor-
malnie, ze W. J. Kaw. angazuje si¢ swemi elementami wy-
sunietemi na przestrzeni minimalnie okoto 30 km.; wal-
czy natomiast rozwijajagc swe sity gtdwne — na odcinku
nie wiekszym jak 6 — 8 km. Sklada sie na to najczesciej
sytuacja komunikacyj, sita bojowa wojsk walczacych i za-
sieg wptywu dowddcy.

Mniejwiecej w takich warunkach rozegraty sie duze
boje kawalerji jak: 10 D. K. ros. gen. Kellera pod Jaro-
stawicami (1914 r.), Dywizji Jazdy gen. Karnickiego pod
Rohozng (1920 r.) i 1 Dyw. Kaw. gen Rommla pod Ko-
marowem (1920 r.)1).

J) O ile przytoczone dywizje kawalerji dysponowaty wieksza
iloScig putkéw, to 3 — 4 putkowa dzisiejsza brygada kawalerji zaj-
mie prawdopodobnie niemniejszy front bojowy, dzieki wiekszemu



Razpoznanie, ostono. sasiad

Ryc. 2.
Przyktad organizacji tgcznosci W. J. Kaw. w boju spotkaniowym.



Jezeli chodzi o wptyw warunkéw dowodzenia na for-
me sieci tgcznosci drutowej, to mimo zaleznosci od kon-
kretnego potozenia — dowddca brygady bedzie miat w wal-
ce zazwyczaj 5 — 6 kierunkdw wymagajacych tgcznosci,
a mianowicie (w natarciu):

z dcg grupy wigzacej, manewrujgcej, ostaniajgcej, z
odwodem z sgsiadem,

z dcg przetozonym i stuzbami (ryc. 2).

Te kierunki dowodzenia dadzg sie praktycznie oprzec
sadniczych 2 — 3 kierunkéw dofrontowych i 1-go tyto-
wego; pozostate kierunki dowodzenia zapewni¢ mozna in-
nemi Srodkami #acznosci (ryc. 2).

Schemat ogélny mniejwiecej pozostanie ten sam w
brygadzie 4-ro i 2-u putkowej, zmienig sie jedynie odle-
gtosci (zasieg). Kierunki dowodzenia pozostang te same,
co wynika z jednakowych zasad taktyki.

Biorgc zatem pod uwage rozmiary pola walki brygady
oraz uksztattowanie sieci tgcznosci pokrywajacej najwaz-
niejsze kierunki dowodzenia, dojdziemy do wniosku, ze
dtugos¢ kabla wybudowanego na potrzeby dowddcy bryga-
dy wyniesie przecietnie okoto 20 km.

Nie bytoby to wiele. Kazdorazowg kwestjg jednak be-
dzie — czy czas na to pozwoli, nawet przy racjonalnem
ueszelonowaniu $rodkow #tacznosci drutowej w ugrupowa-
niu marszowem.

By nie ulec sugestjom teorji, zanalizujemy mozliwo-
Sci organizacji tgcznosci drutowej w boju spotkaniowym
brygady kawalerji, na przyktadzie historycznym (pod Cy-

nasyceniu bronig automatyczng i koniecznosci wprowadzenia maxi-
mum sprzetu ogniowego w walke, oraz w celu zapewnienia mozno-
$ci manewrowania.



cowem 16.VIIIl. 1920 r.), przyjmujac w zalozeniu oOwcze-
sne, a wiec realne warunki taktyczne (czas, przestrzen)
lich wptyw na organizacje sieci tgcznoSci telefonicznej, o
ileby byta w danym wypadku zastosowana (ryc. 3).

4 Brygada Jazdy, pod dowddztwem majora Bystrama,
maszerujgca z Rejowca w kierunku potnocnym, zaangazo-
wata sie do boju w 2-ch zgrupowaniach, odlegtych od sie-
bie 0 5 — 6 km. w linji powietrznej.

3 putk utanéw i etapowy baon tucki, przy wsparciu
2 d. a. k.‘u, miaty przeciwnaciera¢ z Borka, okrakiem szo-
sy, na silng piechote przeciwnika, nacierajacg na Giebokie;
7 p. ut. zostat przeznaczony do oskrzydlenia nieprzyjaciela
od wschodu, z lasu Kulik.

Skoordynowanie dziatan obu tych zgrupowan byto wa-
runkiem powodzenia i tembardziej konieczne, ze rozwinie-
cie brygady nastgpito w odlegtosci okoto 10 km. od npla,
t. j. z Kulika, skad 3 p. ut. skierowat sie na Borek, gdzie
walczyt juz baon etapowy; 7 p. ut. miat zas podsungc sie
do lasu Kulik.

Wszystko zatem zalezato od tgcznosci. Scisty czas na-
tarcia i podstawy wyjsciowe mogty by¢ okreslone w ostat-
niej chwili, w zaleznosci od sytuacji jakag d-ca brygady,
idacy z 3 p. ut., zastanie pod Borkiem.

Na organizacje tgcznosci drutowej w tym wypadku
pozostawato faktycznie 2 — 212 godzin, czyli czas od po-
wziecia pierwszej decyzji przez mjr. Bystrama (las Kulik
godz. 13 — 13.30) — do jego wtornej decyzji (Borek
godz. 15.20), ustalajacej poczatek natarcia na godz. 16.30.

Sie€ telefoniczna, tgczgca oba zgrupowania, jakg moz-
na bylo zaprojektowal na podstawie 1-szej decyzji (szkic
3), wyniostaby niespetna 16 km. linji telefonicznej, przy-
czem na szosie mozna byto wykorzysta¢ trase statg (4
km.).
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Wykonanie powyzszej pracy wymagato B — 4 druzyn
telefonicznych konnych (a 6 km. kabla), wzglednie 5 — G
patroli telefonicznych konnych (a 3 km. kabla) i 2 godzin
czasu 1).

W rzeczywistos$ci, rozkaz do natarcia dla d-cy 7 p. uh,
wystany goncem konnym z Borka w czasie miedzy godz.
15.20 a godz. 16, doszedt do adresata, odlegtego o 6 km.,
dopiero o godz. 17.10.

Mjr. Bystram zaatakowany w tym czasie przez prze-
wazajgce sity npla, nie mogac sie doczeka¢ akcji 7 p. uh,
wydat w Borku rozkaz wycofania.

Roéwnoczes$nie, spozniona o 45 min. akcja 7 p. ut na
tyty npla pod Cycowem — spowodowata odwrét przeciw-
nika.

Reasumujgc stwierdzamy, ze w boju spotkaniowym
kawalerji, rozegranym nawet w bardzo niekorzystnych
okolicznosciach, organizacja tgcznosci drutowej mogta byc
realnie osiggnieta tak pod wzgledem czasu, jak i potrzebnej
dtugosci potaczen.

Warunki taktyczne — wymagajg jednak wczesnych
przewidywan i zarzgdzen.

Specjalne warto$ci tgcznosSci wewnetrznej brygady
przy pomocy radja wystepujg w obszarach bezdroznych,
w terenie pozostajgcym w sferze wpltywow npla (oddziaty
rozpoznawcze), na odlegtosciach, na opanowanie ktdrych
mne $rodki (telefon) nie wystarczajg, lub nie moga by¢
uzyte (lotnik we mgle, w nocy), wzglednie tam, gdzie za-

Y W boju pod Cycowem do dyspozycji byty tylko putkowe plu-
tony tgcznosci 3 i 7 p. ut. Stany tych plutonéw wynosity po: okoto
=e ludzi, 15 — 30 km. kabla, 8 aparatéw tel., 1 m 2 tgcznice. Te-
mi $rodkami mozna byto w zupetnosci zorganizowaé potrzebng sie¢
tacznosci telefonicznej. Plutony te zostaly wykorzystane w boju
i szablg w dioni.



stosowanie goncow (motocyklisci, kolarze konni) kosztuje
wiecej czasu.

Dla sygnalizacji ataku broni pancernej, przez oddziaty
wysuniete, radjo moze odda¢ nieocenione ustugi.

Wi ielkie korzys$ci dla tgcznosci przynies¢ moze wprowa-
dzenie radjostacyj typu dajgcego sie tatwo uzy¢ do tgcz-
nosci wewnatrz putku, zwlaszcza z patrolami i matemi pod-
jazdami, idgcemi przez teren i przenikajgcemi na tyty
nplskich oddziatow przestaniajgcych.

Mozno$¢ odszukania d-cow mniejszych i wiekszych od-
dziatdw za pomocg radja, ma duzy wptyw na ekonomiczne
wykorzystanie sit bojowych. Daje moznos$¢ skupienia jed-
nostek wydzielonych i odwotania ich od zadan juz nieaktu-
alnych, przy zmianie kierunku dziatania albo przegrupo-
waniu.

Wptyw warunkow taktycznych na #taczno$¢ radjowg
wigze sie z mozliwosSciami zasiegu korespondencji radjo-
stacji na klucz i na mikrofon.

Lacznos¢ radjowa wewnatrz w W. J. Kaw. bedzie mo-
gta by¢ stosowana przez d-ce brygady z oddziatami ubez-
pieczajacemi i przestaniajgcemi, zwtaszcza na osiach bocz-
nych i manewrujgcemi na polu walki, oraz ze zwiadami
dalekiemi.

Przed uzyciem radja w ruchu, a w szczeg6lnosci w wy-
padkach koniecznosci dtuzszego szyfrowania korespon-
dencji, nalezy sie dobrze zastanowi¢, albowiem powoduje
to pozostawanie wtyle radjostaeji za kolumng (oddziatem),
ktdra sie oddala. Radjostacja zostaje odosobniona na okres
1 — 1.r godziny, zanim dopedzi kolumne. Je$li to ma
miejsce przy podjezdzie, lub oddziele wydzielonym, wéw-
czas oddziat ten musi sie zatrzymacé, by nie utraci¢ radjo-
stacji; zresztg zazwyczaj sam d-ca podjazdu bedzie spet-
niat role szyfrujgcego.



Jesli nadawca i odbiorca sg w marszu, wéwczas czas
°d powstania koncepcji meldunku nadawcy do czasu otrzy-
mania odszyfrowanego telegramu przez odbiorce wyniesie
mojem zdaniem okoto 2 godzin. Co zatem idzie, odbiorca
przesunie sie juz o 10 — 12 km.

Wobec powyzszego, w szybkich dziataniach ruchowych
nalezy ograniczy¢ uzycie radjostacyj do najwazniejszych
wypadkéw, a wiec wykorzysta¢ je na odlegtosciach poza
zasiegiem radjofonu, niewiecej jak 2 — 3 razy dziennie.

IV. Charakterystyka sieci lgcznos&i drutowej i radjowej
w kawalerji.

Sie¢ tgcznosci telefonicznej brygady moze byé zorga-
nizowana w system potaczen bezposrednich lub posred-
nich.

Zastosowanie potgczen bezposrednich, tgczacych do-
wodce brygady z miejscami postoju dowddcow podko-
mendnych, polega na budowie odcinkéw linji telefonicznej
tuz przed walka, najkrotsza droga.

Mimo pozornej tatwosci i ekonomji Srodkdéw, system
ten w walce ruchliwej nie osigga celu; jest raczej tworem
dziatan ustabilizowanych (post6j, obrona, walka na wa-
skim froncie).

W kawaleryjskim boju spotkaniowym trudno jest od-
nalez¢ m. p. d-cow, przystepujac do budowy potgczen w
ostatniej chwili, a rozwijanie linji tetelefonicznej na prze-
taj przyczynia sie do gubienia jednostek budowlanych.

Najczesciej, zanim linja zostanie w ten sposéb zbudo-
wana, juz jej nie potrzeba, gdyz dany dowddca wzgl. od-
dziat zmienity w tym czasie swe miejsce.

W nastepnej sytuacji gra zaczyna sie na nowo Nuzy
to jednostki tgcznosci pracujagce bez pewnych korzysci.
GI'Os sprzetu pozostaje wobec tego niewykorzystane.



System potgczen posrednich wynika z oparcia o
wspdlng rokade — osi telefonicznych, poszczegdlnych
kolumn, budowanych wzdtuz drég marszu, bedacych na-
turalnemi kierunkami ich dziatania. Linje te, zaleznie od
rozwoju akcji, moga by¢ badz wydtuzane, badz skracane,
co zapewnia trwatos¢ ich wykorzystania.

Poniewaz budowa rozpoczyna sie w przewidywaniu
spotkania nieprzyjaciela zawczasu i rownolegle z ruchem
wojsk, przeto dowodca brygady ma mozno$¢ dowodzenia
caltym ugrupowaniem juz w chwili rozwiniecia sie do bo-
ju.

Zaletami powyzszego systemu dostosowanego do dzia-
tan kawaleryjskich sg:

1) Mozliwos$¢ porozumiewania sie d-cy brygady z pod-
komendnymi maszerujgcymi wzdiuz budowanych linij te-
lefonicznych 1).

Jest to niezwykle wazne, zwitaszcza w wypadku zmia-
ny osi dziatania.

2) Zmiana m. p. d-cy brygady nie sprawia trudnosci
v/ potgczeniu sie z podkomendnymi, gdyz moze z kazdego
odcinka sieci kierowac akcja.

3) Sie¢ ksztattuje sie wedtug ugrupowania i w zalez-
nosci od sytuacji bojowej, bez zbytecznych przesunieé¢ jed-
nostek budowlanych. Srodki }acznosci drutowej sa wiec
najlepiej wykorzystane i zabezpieczone przed dziataniem
npla spowodu prostopadtego kierunku przewodéw w sto-
sunku do frontu.

4) Praca jednostek budowlanych jest ekonomiczna,
gdyz budujgc rownolegle z marszem wojsk, przebywajg

Y Dca brygady wiacza sie do linji i wywotuje zainteresowa-
nego podkomendnego.



te samg droge. Zwijanie zbytecznych odcinkéw linji od-
bywa sie w kierunku marszu.

Za ujemne cechy systemu potaczen posrednich nalezy
Przyjac:

1) Duzag stosunkowo ilo$¢ zaangazowanego sprzetu,
ktorego czes¢ moze przepasé, np. w wypadku wymuszone-
go szybkiego odwrotu.

2) Rozmowy odbywajg sie na dtugich linjach i drogg
posrednig, co wymaga wielkiej dyscypliny rozméw i pil-
nej konserwacji poszczeg6lnych odcinkéw telefonicznych.

3) Trudnosci zwigzane z szybkiem zbudowaniem rokad
faczacych linje dofrontowe *).

W uzyciu tgcznosci radjowej wewnatrz brygady kawa-
terji, musimy sie przedewszystkiem liczy¢ z warunkami
dziatania radjostacyj, omowionemi w poprzednich rozdzia-
fach.

W celu wykorzystania szybkosci przekazywania na du-
zych odlegtosciach w ciggu diuzszego czasu, wykorzystanie
radjostacyj musi by¢ niezwtoczne. Ractjostacje nie moga
rowniez pozostawa¢ na czas dluzszy wtyle.

A wiec d-ca brygady musi dysponowaé kilku a conaj-
Mniej dwoma radjostacjami. Moze zatem odda¢ do oddzia-
tow wydzielonych najwyzej 2 radjostacje (w wypadku,
Sdy np. bedzie miat 4-y rozporzadzalne), przydzielajac je
Zasadniczo dowodcom dziatajgcym na osiach bocznych.

W tych warunkach, radjostacje dyspozycyjne d-cy bry-
gady maszerujg w jego poblizu (np. u czota kolumny

) Do tego celu, jak réwniez do szybkiego zwijania kabla, na-
oawatyby sie specjalne $rodki motorowe (samochéd terenowy z od-
powiednig instalacjg). Dziatanie $rodkéw motorowych moze by¢ jed-
nak czesciowo zastgpione taczankami #acznosci.
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tacznosc

gtownej) i pracujg zaleznie od potrzeby badz z przetozo-
nym dcg badz z d-cami podlegtymi.

Po przeprowadzeniu korespondencji, radjostacja doga-
nia kolumne przys$pieszonym chodem, stosujgc kius i step
na przemian (np. 10” ktus — 5’ step).

Dla zmniejszenia czasu potrzebnego na doreczenie tele-
gramu d-cy brygady — nalezy zastosowac do ich przewo-
zenia goncdéw na motocyklach, ewent. kolarzy, sztafety
rozstawne i t. p.

W wypadku potrzeby tgcznosci radjowej z oddziatami
podlegtemi, lub z os$rodkiem #tgcznosci dowddcy przetozo-
nego, jedna z radjostacyj dowddcy brygady (na zmiane)
bedzie musiata zatrzymywac sie w gotowosci do odbioru,
w godzinach umoéwionych, na przecigg ok 10

W pewnych okolicznosciach mozliwem bedzie wykorzy-
stanie w tym celu regulaminowych odpoczynkéw co 2 go-
dziny marszu wzgl. w czasie marszu odp. odbiornikdw.

V. Doiuodzenie tgcznoscia.

tacznos¢ drutowa i radjowa speini swe trudne zada-
nie w kawalerji jedynie woéwczas, jesSli dowddca brygady
bedzie nig dowodzi¢ analogicznie jak oddziatami linjowe-
mi, stwarzajgc rownolegle z rozwojem operacji punkt ciez-
kosci tgcznosci, pokrywajgcy sie z gtdwnym ogniskiem
walki.

Dowodca moze oprze¢ swoOj manewr na facznosci, pod
warunkiem, ze orjentuje sie osobiscie jakim $rodkiem
tgcznosci i w jakim czasie zdota przekaza¢ podkomendne-
mu swa decyzje, wzglednie otrzymac¢ od niego meldunek
(kalkulacja przestrzeni i czasu).

Organy 1taczno$ci, zwitaszcza stacje (centrale) telefo-
niczne, moga dostarczy¢ dowddcy cennych wiadomosci te-



go, co sie dzieje w ich poblizu, jak réwniez informowac
faszerujagce wojska o potozeniu.

Nie nalezy zatem pozostawia¢ spraw tgcznosci wytacz-
nie pomystowosci podkomendnych, lecz trzeba stawiac
0g06lne zadania naprzod, zdecydowanie i wyraznie, w ra-
Mach mozliwosci realnych, okreslajagc w danem dziataniu
role potaczen drutowych oi'az zadania dla tacznosci radjo-
wej.

W zwigzku z tem wytoni sie kazdorazowo kwestja po-
dziatu Srodkéw facznosci, potrzeba przydzielenia $rodkéw
dodatkowych dowodcom podkomendnym (radjostacje),
Wzglednie zastrzezenia sobie czesci ich jednostek tgcznosci
(patrole telefoniczne) do pracy na korzys¢ catosci.

Zagadnienia powyzsze, uzgodnione przez szefa sztabu
2 szefem tgcznosci, powinny sie znalez¢ w postaci krotkich
Wskazowek dla tgcznosci, w rozkazie operacyjnym Cz. I,
wzgl. w rozkazie bojowym zmieniajagcym sytuacje tgczno-
sci.

Wykonawca rozkazu musi bowiem mie¢ wszystkie
Nementy w chwili przystgpienia do zadania. Uniknie sie
w ten spos6b taré i nieporozumien, osiggajac rownocze-
$nie ekonomje czasu pisania oraz $rodkoéw przekazywania
osobnych rozkazéw #acznosci.

Odpowiedzialnym za #gcznos¢ przed dowodcg jest szef
sztabu, ktory realizuje jego zgdania. Dzialalno$¢ szefa
sztabu polega na stawianiu konkretnych zadan szefowi
facznos$ci oraz informowaniu go o przewidywaniach do-
waédcy; na sprawdzeniu wykonania, usuwaniu tar¢ i wy-
dawaniu zarzadzen zwigzanych z dyscypling wykorzysta-
nia Srodkéw fgcznosci.

W mozliwosciach przekazywania musi sie orjentowac
szef sztabu jaknajdoktadniej i powinien mie¢ w tym celu



wyrysowang i utrzymang w statej aktualnos$ci sie¢ tgczno-
$ci (drutowej ,i radjowej) na mapie, co utatwia decyzje,
zwilaszcza podczas szybkiej zmiany potozenia.

Szef fgcznosci w brygadzie kawalerji powinien wcho-
dzi¢ w skiad sztabu i byé w jaknajscislejszym kontakcie
z szefem sztabu i oficerem operacyjnym, ktérzy winni go
stale informowac¢ o rozwoju akcji i zamierzeniach dowdd-
cy. Stanowisko to wymaga od oficera tgcznosci, poza
gruntowng znajomoscig taktyki kawalerji, wielkiej tezyz-
ny fizycznej i hartu ducha, by moégt opanowaé sytuacje
tacznosci w kryzysie walki, kiedy najcze$ciej pozostawio-
ny zostanie samemu sobie, gdyz wszystko bedzie pochto-
niete walka.

Stawianie szczeg6towych zadanh jednostkom #gcznosci
przez szefa tgcznosci kawalerji wymaga specjalnej umie-
jetnosci ich formutowania ,a la longue“. Zadania powin-
ny by¢ tak stawiane, aby personel tgcznosci mogt dostoso-
wac sie automatycznie do zmiany potozenia, w razie gdy-
by nie otrzymat dalszych dyspozycyj, z czem trzeba sie
liczy¢ najczesciej.

Szef tgcznosci nie moze ulega¢ wrazeniom chwili, lecz
ciagle mie¢ musi na uwadze przysztos¢, dazy¢ do ciggtego
odtwarzania odwodu tgcznos$ci, by zdota¢ odpowiedzie¢ no-
wemu zadaniu.

Na przegrupowanie srodkéw w ruchu nie bedzie nigdy
dostatecznego czasu, ktéry w dziataniach kawalerji wyste-
puje w spotegowanej wartosci.

Na zakonczenie zaznaczy¢ chciatbym, ze praca niniej-
sza nie rosci sobie pretensji do tytutu studjum organizacji
facznosci W. J. Kawalerji, a stanowi raczej szereg rozwa-
zan na temat niektérych zagadnien aktualnych przy orga-



nizowaniu tgcznosci w W. J. Kawalerji. Przyczem dla uwy-
puklenia tych zagadnien, staratlem sie stosowa¢ konkretne
Przyktady, w ktorych operowatem etatami dowolnie przy-
mletemi przezemnie dla niniejszej pracy.



POR. MIECZYSLAW WARGALLA.

KILKA UWAG NA TEMAT
LJWYSZKOLENIE OBStUG RADJOSTACY]J
POLOWYCH W SWIETLE RZECZYWISTOSCI
BOJOWEJ".

Wyszkolenie kontyngensu ma, jak wiadomo, na celu
przysposobienie zotnierza do stuzby w polu. Kazdy rodzaj
broni szkoli pod katem widzenia swoich istotnych zadan,
przypadajagcych mu do speinienia w czasie wojny.

Co do wojsk tgcznosci, wyszkolenie obejmuje przede-
wszystkiem przysposobienie zoinierza pod wzgledem bo-
jowym i technicznym (fachowym) i winno da¢ absolutng
pewno$¢ niezawodnego uzycia organéw i srodkow tgczno-
Sci.

Zakres wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycz-
nych, jakie nalezy przyswoi¢ zotnierzowi wojsk #aczno-
$ci w czasie jego obowigzkowej stuzby w ramach niezbed-
nego minimum oraz wytyczne szkolenia, ujmujg odnosne
regulaminy, instrukcje i programy.

Zagadnienie catoksztattu wyszkolenia, z uwagi na na-
dany kierunek i wyczerpujace, ogolne potraktowanie, nie
powinno nastrecza¢ specjalnych trudnosci.

Jednakowoz sitg rzeczy w rozwinigciu tego czy innego
tematu, przedmiotu nauki lub wreszcie praktycznego ¢wi-
czenia, staje instruktor w obliczu koniecznosci odwotania



sie do swej inicjatywy, wyczucia i stosowania swoistej me-
tody. Szczegdély szkolenia tego wiasnie wymagaja, zas
0og6lne wytyczne sg dlan tylko ,,znakami orjentacyjnemi*
na drodze do witasciwego celu.

Czy jednak pozostawienie tej inicjatywy instruktoro-
wi, bez wzgledu na jego w tym kierunku kwalifikacje
i zdolnos$ci, jest bez ,ale“?

Rzeczywisto$¢ bojowa narzuca oddzialom wojsk #acz-

nosci i dowodcom ich wiele trudnych i ciezkich zadan
oraz niespodzianek. Stosowane — swoiste kazdemu in-
struktorowi — sposoby wyszkolenia, mniej lub wiegcej

udatne, nie przyczyniajg sie do ujednostajnienia i ustale-
nia pewnych szczegétow programu. Jakkolwiek trudno
zaprzeczy¢ korzysciom, ptyngcym z ujawnianej w danym
wypadku przez instruktora inicjatywy, pomystowosci
i eksperymentalnie nabywanego stagd doswiadczenia, je-
stem jednak zdania, ze nalezaloby siegna¢ do pewnych
szczegotoéw, oswietli¢ je i odpowiednio potraktowaé a tem-
samem dostosowac cato$¢ do rzeczywistoSci bojowej.

W tym celu pragne przytoczy¢ kilka uwag, bedacych
luzng refleksja, jaka nasuneta mi sie w mej pracy nad
Wyszkoleniem zoinierza-radjotelegrafisty.

Zastanéwmy sie nad pytaniem: z czem spotka sie od-
dziat radjotelegraficzny (druzyna, pluton, kompanja)
w polu? Nastepnie w jakim stopniu powinien by¢ przygo-
towany na pewne ewentualnosci i niespodzianki pola i bo-
ju, uwzgledniajgc tak czeste chwile odosobnienia, wielkg
odpowiedzialno$¢ i konieczno$¢ samodzielnego dziatania.
Jesli okazg sig braki i usterki, jak im zaradzi¢?

Pierwsze pytanie wymagatoby obszernego omoéwienia
na temat, niewatpliwie zresztg wszystkim znany. Nato-
miast sedno zagadnienia znajdziemy w nastepnem pyta-



tacznosé

niu, do ktérego przechodze bezposrednio, poruszajgc kilka
mysli, jako whasnych spostrzezen.

Obrona wzgl. zabezpieczenie sta-
cji radjotelgraficznej (druzyny ew.
plutonu) przed nagtym napadem
n-p la.

Jakkolwiek ,byle patrol nieprzyjacielski nie moze spe-
dzi¢ oddziatu", to jednak druzyna o stanie kilku ludzi
a chocby i pluton (w przeciwienstwie do druzyny wzgl.
plutonu piechoty), uzbrojone zaledwie w kilka karabinéw
znajdg sie w wypadku nagtego zaskoczenia — w potoze-
niu rzeczywiscie nie do pozazdroszczenia, gdy nieprzyja-
ciel zaskoczy ich zupetnie niespodziewanie np. w nocy, na
postoju, kwaterze, biwaku, w lesie i w przewazajacej
sile, a w wojnie ruchomej przy czestszem osamotnieniu
matego oddziatu radjotelegraficznego, zdarzy¢ sie to moze
nierzadko. Rezultat nawet natychmiast podjetej akcji
przez te garstke ludzi zgory da sie przesadzi¢. Tembar-
dziej, o ile bedzie brak broni samoczynnej wzgl. granatéw
recznych i przy kalejdoskopowem tempie wydarzen (bio-
rgc pod uwage napad kawalerji n-skiej). Eskorta nie-
zawsze bedzie mogta by¢ przydzielona do stacji, ze wzgledu
na tendencje nieuszczuplania stanéw bojowych oddziatow
walczacych. O specjalnem ubezpieczaniu sie w marszu lub
na postoju trudno mowi¢ ze wzgledu na brak dostatecznej
ilosci ludzi.

Co zrobi wiec dowoddca druzyny lub plutonu, majgc na
karku silniejszego nieprzyjaciela w sile, dajmy na to, szwa-
dronu? Jakie wyda rozkazy, jak zorganizuje obrone i jak
opanuje sytuacje, gdy jednocze$nie decydujgcag jest nie-
omal kazda sekunda? A przeciez musi jeszcze pamieta¢ o
stacji i szyfrach, ktorych pod zadnym warunkiem nie wol-
no mu utraci¢, lecz chyba zniszczy¢ w ostatecznosci. A jak



i kiedy? Jak zniszczy¢ stacje i to szybko? Obla¢ benzyna
(jesli ta bedzie) i spali¢, czy zdemolowa¢ wybuchem grana-
tow recznych (ktérych moze nie by¢), czy rozhi¢ siekierg
lub kilofem? Zapewne na jedno to wyjdzie, jak, byle tyl-
ko zniszczy¢. Lecz o to tu chodzi, by w ostatniej chwili
nie szukac¢ koncepcji i nie wahac sie nad obraniem tego czy
innego sposobu, by nie mys$le¢ nad tem, co i jak zrobig,
a mie¢ wiadomy, wyprébowany i celowy sposoéb dziatania.
Na namyslanie sie nie bedzie czasu. Trafna decyzja i or-
ientacja musi by¢ dzietem sekundy.

¢wiczenia w obronie stacji sq przewidziane w progra-
maoh. Jak jednak nalezy obrone te zorganizowa¢ w roz-
nych sytuacjach?

Instruktor (d-ca) ma tutaj pozostawiong duzg inicjaty-
we.

Musztra luzna druzyny, plutonu czy kompanji, prowa-
dzona w zwigzkach liczebnych, przewidzianych dla piecho-
ty, stanowi niewatpliwie podstawe do wyszkolenia bojowe-
go, rézne za$ ,roje“, ,schody" i t. p. uczg poruszania sin
zoinierza na polu walki. Uzupetnieniem tego winny by¢
¢wiczenia, przerabiane jako fragment bojowy w najroz-
maitszych sytuacjach (zaskoczenie, obrona, walka uliczna,
w zabudowaniach, zajecie stanowiska, ukrycie i zabezpie-
czenie stacji, taboru i t. d.). Potrzeba tu jednak szczeg6-
towych wskazowek a nawet przyktadow, zastosowanych
wytgcznie do naszych potrzeb. Wskazowki te, przez skoor-
dynowanie elementow wyszkolenia technicznego i bojowe-
go, bytyby pomocag w opanowaniu techniki walki w ramach
druzyny i plutonu, a wiec zwigzkéw organicznych.

Pozatem niezbednym jest jako $rodek ogniowy — gra-
nat reczny i oczywiscie wieksza ilos¢ szkolnych éwiczen w
rzucaniu ostrych granatow.



Nie od rzeczy bedzie poruszy¢ tu przy okazji sprawe
uzbrojenia. Wyposazenie obstugi stacji w dtugie karabiny
utrudnia sprawne i szybkie uruchomienie stacji, gdyz ob-
stuga, majac bron na sobie (,przez plecy“), ma utrudnio-
ne ruchy przy budowie stacji, zawadzajgc i placzac sie w
zwojach sieci drutéw oraz linek. Tylko i wytgcznie kara-
binki — to bron odpowiednia zaréwno dla pieszych, jak i
konnych obstug radjostacyj.

Wyzywienie.

Kazda stacja, wyposazona w zestaw do gotowania i
prowjant suchy lub surowy, jest pod wzgledem wyzywie-
nia samowystarczalng. Gotowaniem moze zajg¢ sie obstu-
ga techniczna stacji. Majagc na uwadze b. szczupty stan
druzyny radjotelegraficznej i przecigzenie jej pracg, z dru-
giej za$ strony utrzymanie normalnej sprawnosci kore-
spondencji i kwestje nalezytego wyzywienia, ktérego mi-
mo prozaicznosci nie mozna lekcewazy¢, niezbedng mojem
zdaniem bytoby rzeczg zwiekszy¢ sktad obstugi technicznej
o 1-go radjotelegrafiste. Wowczas istotna praca stacji
(korespondencja) i zotadki zoinierzy nie poniosg uszczerb-
ku, a przydziat kucharza, ktérego nie mozna i tak wyko-
rzysta¢ jednoczes$nie do pracy technicznej, okaze sie zbed-
nym.

Instalacja stacji i sprzetu oraz ob-
stugi w pomieszczeniach krytych i na-
gta ewakuacja w wypadku pozaru, na-
padu, bombardowania, ataku gazowego,
lotniczego i t p.

Przeprowadzanie ¢wiczen w tym zakresie winno by¢ o-
parte rowniez na konkretnych i wyczerpujacych wskazow-
kach. Wydaje mi sie tu koniecznem szczegbétowe ustale-
nie : sposobu instalowania, maskowania, zabezpieczenia, ko-



lejnosci czynnosci i t. p. W praktyce bowiem spotkamy sie
z dowolnoscia, fantazjg i improwizacjg o lepszym lub gor-
szym wyniku, zaleznie od doSwiadczenia, wyczucia i zdol-
nosci instruktora (d-cy).

Przeprawy i transporty wodne lu-
dzi, koni i sprzetu.

Jakkolwiek czeSciowo reguluja to instrukcje (saper-
skie), bytoby jednak pozadane opracowanie tych szczeg6-
tow z punktu widzenia potrzeb wojsk tgcznosci i zebra-
nie ich w jedng cato$¢. Bytoby to duzem utatwieniem i nie
zmuszatoby do szperania po instrukcjach innych broni.

Musztra techniczna.

W jej zakresie, obstuga stacji musi sie zgra¢ do pre-
cyzji i zmechanizowa¢ w sprawnem i szybkiem postawie-
niu i uruchomieniu stacji, niezaleznie od pory dnia i ro-
ku oraz warunkdw terenowych, by osiggna¢ potrzebng eko-
nornje wysitkdw i czasu, zapobiec niszczeniu sprzetu i za-
pewni¢ szybka i statg gotowos$¢ do pracy. | tu réwniez na-
lezatoby ustali¢ i wyczerpujaco przewidzieé takie szczego6-
ty. jak np. stawia¢ stacje podczas ciemnej nocy (ewent.
nzycie $wiatta, zachowanie $rodkéw ostroznosci) i na réz-
nym terenie (piasek, mokradta, $nieg, zmarznieta ziemia).
Praca bowiem w tych specjalnych warunkach nie jest fat-

i obarcza instruktora duzg odpowiedzialnoscig za ewen-
tualny wypadek, gdy zwali sie maszt i ucierpi na tem bez-
pieczenstwo ludzi lub cato$¢ stacji.

Wreszcie musztra stacyjna winna nauczy¢ obstuge sta-
cji sprawiania szykéw, marszu, poruszania sie w terenie
1 Parkowania. W zwigzku z tem wytania sie konieczno$é
Prowadzenia w terenie ¢wiczen musztry stacjami, zaprze-
z°nemi w ramach plutonu wzgl. kompanji radjotelegraf.,
ak, jak to ma miejsce np. w artylerji, gdzie Cwiczy sie



haterjg zaprzezong. | to nietylko co do jezdnych, ale i ca-
tej obstugi, o petnym etatowym stanie. Bowiem szkolenie
w ramach druzyny, wchodzacej coprawda organizacyjnie
w skiad plutonu czy kompanji, ale wystepujgcej luzno i
oddzielnie ze wzgledéw taktycznych, nie bedzie catkowite i
skonczone. Musztre stacyjng nalezy zatem, po indywidual-
nem opanowaniu przez obstuge zasadniczych czynnosci,
przenie$¢ z placu ¢wiczen w teren, koni za$, jako zaprze-
gu, uzywac¢ nie do pokazéw doraznych, lecz nieroztgcznie
ze stacjami. |

Maskowanie urzgdzen i oznaczanie
m. p. stacji.

Wykorzystanie naturalnych zaston terenowych i przy-
stosowanie sie do ksztattu i pokrycia otaczajgcego terenu
nie sprawia specjalnych trudno$ci. Natomiast szczegdtowo
nalezy przewidzie¢ sposoby stosowania specjalnych urza-
dzen sztucznych dla instalowanych urzadzen radjowych.

Dobor ich i uzycie nastrecza w praktyce pewne trud
nosci i pozostawione jest uznaniu instruktora (-dcy). Sto-
sowanie za$ réznych, doraznych i odmiennych sposobéw
nie jest rzeczg wskazang, jesli chodzi o te same warunki.
Nalezatoby wiec wyprobowac i ustali¢, jak i czem masko-
wacé: maszt, siatki, odciggacze, dwukotki, tabor i obstuge
w rozmaitym terenie jak i porach roku, przy braku natu-
ralnych zaston terenowych, dajac na to poprostu ,,recepte".

Rowniez oznaczanie m. p. stacji zapomocag wywieszek
(flag sygnatowych) w dzien, a Swiatta (latarn) w nocy,
oznaczanie odciggaczy masztu w celu uwidocznienia ich jak
i zabezpieczenia przed zerwaniem przez poruszajace sie od-
dzialy i pojazdy, wymaga réwniez bardziej szczeg6towego
omodwienia i ujednostajnienia.



Kilka tych skapych uwag nie wyczerpuje wszystkich
szczegotow w catoksztatcie stuzby polowej i przysposobie
nia do niej obstug. Niewatpliwie znajdzie sie ich wiecej.

A cho¢ dotycza one w og6lnem pojeciu moze tylko
»Szczegotow", sktadajg sie jednak w sumie na cato$¢. Sta-
nowig bolgczke, ktdrej mozna zaoszczedzi¢ przez od-
powiednie potraktowanie, rozwazenie i uregulowanie.

Dowodca jednostki radjotelegraficznej w polu o wielu
rzeczach musi pamietaé. Dziata¢ wypadnie mu w warun-
kach trudnych, foo czesto w odosobnieniu od oddziatdw i
dowddztw oraz w obliczu wielkiej odpowiedzialnos$ci, spa-
dajagcej nan z tytutu zadania, jakie ma do spetnienia, oraz
posiadanej samodzielnosci.

Ta ostatnia stawia wysokie wymagania co do wszech-
stronnego przygotowania dowddcy i jego podwiadnych.
Przygotowanie nie bedzie doskonatem, o ile nie obejmie
wszystkich szczeg6tow i drobiazgdw stuzby.

| chociaz te ostatnie ujete sa czeSciowo niektéremi in-
strukcjami, sadze, ze pozadanem bytoby zebranie ich (po
odpowiedniem i wyczerpujgcem rozszerzeniu wzgl. opraco-
waniu) w specjalnej ,Instrukcji stuzby polowej dla wojsk
tagcznosci”.

Bytaby ona duzg pomocg dla kadry instruktorskiej i
Przy szkoleniu zoinierza-radjotelegrafisty.



K. P.
RADJOSTACJE KIERUNKOWE.

Wiadomosci ogdlne.

Radjostacje kierunkowe znalazty pierwsze swe zasto-
sowanie w stuzbach morskich, ze wzgledu na bezpieczen-
stwo zycia. Z rozwojem lotnictwa wszedt sprzet kierun-
kowy w wyposazenie ptatowcow i lotnisk tak wojskowych
jak i cywilnych. Przeloty nad cieSninami i kanatami mor-
skiemi z reguty oparte sg dzisiaj na obserwacjach, dostar-
czanych przez radjostacje kierunkowe.

Juz w czasie zwyktego odbioru radjofonicznego, zapo-
mocg odbiornika z anteng ramowg, wystepujg wiasciwo-
§ci kierunkowe ramy odbiorczej, zwilaszcza, gdy stacja
przeszkadzajgca nam w odbiorze lezy w innym kierunku,
niz stacja, ktoérg chcemy odbiera¢. Wowczas nastawienie
ramy doktadnie na kierunek stacji odbieranej pozwoli
nam wyeliminowa¢ naktadanie sie na odbidr nasz stacji
przeszkadzajacej. Naodwro6t, przez wyszukiwanie rama
najwiekszej sity odbioru stacji nieznanej, pozwala nam na
praktyczne zastosowanie odbiornika kierunkowego w ce-
lach wyszukiwania niepozgdanych nadajnikéw. Poszcze-
go6lne administracje pocztowe stosujg sposéb ten regular-
nie, w celu tropienia nielegalnych posiadaczy nadajnikéw.



Zasada dziatania odbiornika ramowego jest ogolnie
znana wszystkim posiadaczom odbiornikéw z jakakolwiek
anteng ramowga. Najsilniejszy odbidr zjawia sie wow-
czas, gdy ptaszczyzna zwojoéw na ramie znajdzie sie w
przedtuzeniu kierunku stacji nadawczej i odbiorczej.
Minimum za$ odbioru wzglednie zupetny jego zanik na-
stapi wtedy, gdy wspomniana ptaszczyzna ustawi sie pod
katem prostym do tego kierunku.

Obecnie w praktyce pomiarowej zwyklto sie okreslaé
kierunek, skad dany sygnat przychodzi, wyszukujgc rama
zero wzgl. minimum odbioru, a to dlatego, poniewaz zmia-
ny potozenia ramy w poblizu kierunku maximum nasile-
nia sygnatdw wptywajg w bardzo matym stopniu na zmia-
n8 sity odbioru. Skutkiem tego maximum jest bardzo
trudne do ustalenia. Natomiast przy przejsciu cewka po-
rcji minimum nastepuje nagta zmiana mocy sygnatow.
Chcac wiec wyskalowa¢ odbiornik, oznaczamy zerem po-
rcje w odlegto$ci 90u od kierunku maximum, co da sie
dos¢ ostro ustali¢ i nastepnie juz przy pomocy katomierza
oznacza¢ potozenie ramy w stosunku do potozenia mini-
nium. Zwykle ta skala katomierza jest zorjentowana w
stosunku do jakiej$ linji zasadniczej, kt6rg normalnie by-
Wa dla stacyj pomiarowych lagdowych kierunek poinoe-
Potudnie, tak, iz odczyty wyrazane sg w katach do 180°.
kda stacyj okretowych i innych ruchomych radjostacyj

duje zasadniczg stanowi linja dziob — ster, wzgl. przod
tyt.

Gdy rama odbiornika, jak to juz wyzej wspomniano,
ustawiona bedzie pod katem prostym do kierunku, skad
fala odbierana przychodzi, sita sygnatu bedzie zero.
Idzie o jakos¢ zera, gdyz w praktyce wystepujg
dwa czynniki, ktére wyrazisto$¢ tego zera zaciemniajg.



Pierwszym z nich jest fakt, ze antena ramowa jako catos¢
posiada pewng pojemno$¢ w stosunku do ziemi, z powo-
du masy metalicznej ramy. Rama zatem zachowuje sig
jak antena pionowa uziemiona, ktdra odbiera sygnaty z
jednakowem natezeniem ze wszystkich kierunkow, skut-
kiem czego nawet w wypadku ustawienia ramy na zerze
odbioru, otrzymujemy jednak odbior dzieki dziataniu ,an-
tenowemu” ramy. Poniewaz tego dziatania antenowego nie
udaje sie zredukowac zupetnie, pozycja zerowa jest przy
obracaniu ramy w rezultacie zamazang.

Drugim czynnikiem jest wptyw bezposredniej indukcji
w doprowadzaniach, we wzmacniaczu i t. p.

Przy nastawieniu na pozycje maximum zjawisk tych
nie wyczuwa sie, ale w pozycji minimum zero, ktore w
innych warunkach powinno wyrézniac¢ sie doktadnie, przy-
chodzi w granicach niewyraznych.

Bezposredniemu pojawieniu sie pragdu mozna w prak-
tyce zapobiec tatwo, stosujgc ekranowanie czeSci metalo-
wych wzgl. ekranujgc caly odbiornik. Takie ostanianie
wzmacniacza, a conajmniej tych jego czesci, w ktérych
wzbudza sie prad wielkiej czestotliwosci, jest juz od diuz-
szego czasu w zastosowaniu na wszystkich odbiornikach
kierunkowych, gdzie chodzi o prace z mozliwg doktadno-
$cig.

To pierwsze ze zjawisk, ogodlnie znane pod nazwa
wptywu antenowego, daje sie eliminowa¢ réznemi sposo-
bami, przedstawionemi ponizej schematycznie.

Sposob 1) przedstawia rame ekranowg z przewodni-
kiem, otaczajacy zwoje ramy. Przewodnik ten, to me-
talowa rura z przerwg u gory, jak na rysunku uwidocz-
nione, ktora ma przeciwdziata¢ powstawaniu pragdéw w
ekranie, jako w obwodzie zamknietym. Przez ekran



z przerwg tego rodzaju sptywa prad, powstaty skutkiem
wplywu antenowego, przez co obieg pragdu w ramie uwal-
nia sie z pod jego wptywu. Pozostate sposoby przedsta-
wiajg wyposazenie ramy, majace na celu stworzenie sy-
metrji obwodu pragdu w ramie w stosunku do ziemi. | tak
sposéb 2) przedstawia rame strojong przez kondensator
podwojny, ktéry w samym $rodku ma potgczenie z ziemia,
podczas gdy symetrje utrzymuje sie zapomocg zastosowa-
nia wzmocnienia przeciwsobnego wielkiej czestotliwosci,
trzeci sposdb, to uziemienie ramy w samym $rodku, z uzy-
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Ciem wzmocnienia push-pull, albo (jak na rycinie) z do-
daniem kondensatora wyrownawczego matej pojemnosci,
dla zréwnowazenia pojemnosci siatki lampy. (Podobny
spos6b mozna zreszta zastosowac i pod 2). Czwarty spo-
séb to mozliwo$¢ potgczenia obiegu pradu ramy ze wzmac-
niaczem poprzez transformator wysokiej czestotliwosci,
ktorego uzwojenie pierwotne jest w Srodku uziemione,
Przez co ,pionowy” prad schodzi réznicowo do ziemi.
Uzwojenia transformatorow muszg by¢ przytem ostonione
Jedno przed drugiem jakim$ uziemionym ekranem. Ekran
odpowiedni do tego celu przedstawia sie w postaci grzebie-
nia, ktdrego zeby sg odizolowane wzajemnie jeden od dru-



giego na catej swej dtugosci i potaczone razem na jednym
kohncu, natomiast odizolowane wzajemnie na korncu dru-
gim.

Niewyrazisto§¢ minimum odbioru, o ktorej byta mowa
powyzej, mozna nazwac¢ instrumentalna, gdyz zalezy ona
od sprzetu; istniejg jednak pozatem inne jeszcze czynni-
ki duzej praktycznej wagi, z ktdremi w radjogonjometrji
nalezy sie liczy¢ powaznie.

Najblizsze otoczenie instalacji radjopomiarowej ma
znaczny wptyw na uzyskiwane rezultaty. Fabryki, zwia-
szcza zawierajgce duzo czesci metalowych, sie¢ drutéw na-
powietrznych, drzewa wszelkiego rodzaju, wszystko to wy-
wotuje miejscowe znieksztatcenie wartosci odbieranego po-
la elektro - magnetycznego. | tak rama gonjometru pod
wptywem dziatajgcego na nig pola wskazuje na minimum
tego pola, gdy tymczasem jego znieksztatcenia, powstajace
pod wptywem warunkow lokalnych, mogg wywota¢ pomiar
znacznie odbiegajagcy od kierunku rzeczywistego. Ponad-
to btedy stad powstajgce zalezg od dtugosci fal, gdyz,
wskutek przypadkowych rezonanséw czynnikdw znie-
ksztalcajgcych, mogg powsta¢ znaczne zmiany kierunku
oddziatywania fali na odbiornik. Rowniez i poktady ziem-
ne zelaza i innych metali, czy ich kopalnie powodujg bte-
dy w pomiarach, dlatego tez przy wyszukiwaniu miejsca
zainstalowania stacji pomiarowej nalezy sie liczy¢ z temi
okolicznosSciami. Za ogd6lng wskazéwke przy doborze miej-
sca mozna przyjac, iz teren najblizszy stacji powinen by,
o ile moznosci, jaknajbardziej otwarty, wolny od linij te-
legraficznych, przewoddéw sity i Swiatta, niezadrzewiony,
bez wiekszych mas metalu i budynkéw o konstrukcji ze-
laznej. Pozatem pozgdanem jest, by grunt byt wilgotny,
dobrze przewodzacy.



Warunki zainstalowania gonjometrow na okretach sg
znacznie gorsze niz na ladzie. Nagromadzenie, z koniecz-
noSci, mnostwa sprzetu, masy zelaza i wogole metali,
wszystko to stwarza najgorsze otoczenie dla radjogonjo-
metru. To tez w praktyce stosuje sie na okretach z zasa-
dy wzorcowanie indywidualne stacji kierunkowej okreto-
wej, na podstawie pomiardw uprzednich jednej znanej
stacji. Otrzymane w ten sposob wykresy pozwalajg na
zastosowanie poprawek do btednych odczytéw i pomiardw,
otrzymanych przy p6zniejszej normalnej juz pracy stacji
odbiorczej.

Znacznie jednak powazniejszemi sg btedy pomiaréw,
zwigzane ze ,zjawiskiem nocnem”. Trudno$¢ opanowa-
nia tych bledéw polega na tern, ze gonjometru nie mozna
na te wypadki wywzorcowac, ani wartosci ich zawczasu
Przewidzie¢, gdyz ulegajg one cigglym zmianom. Zjawi-
sko nocne znane jest juz od czasu praktycznego zastoso-
wania odbiornikow kierunkowych do normalnej pracy
eksploatacyjnej. W krotkosci mozna go przedstawi¢ w ten
sposéb: Doktadne wyniki pomiaréw danej stacji nadaw-
czej, otrzymane w ciggu dnia, roznig sie bardzo znacznie
°d czynnikow pomiaru, dokonanych w ciagu nocy. Cza-
sem minima wychodzg niewyraznie i sygnaty, praktycznie
hiorgc, styszane sg z tg samg sitg przy catym obrocie ra-
rny, czasami za$ minima sg do$¢ ostre, jednak z bezna-
dziejnemi btedami co do kierunku, a pozatem zmieniajg
SI§ gwattownie. W innych znowu wypadkach wszystkie
efekty ulegajg nagtym zmianom, a warunki, w jakich sie
to odbywa, usuwajg sie catkowicie z pod kontroli badajg-
cego. Na szczescie jednak dos¢ znaczna ilos¢ odczytow z
Posrod wielu seryj obserwacyj potwierdza mniemanie, iz
Pewne przecietne odpowiadajg doktadnosci pomiaréw,



wzglednie sg bliskie prawdy, podczas gdy pojedyncze ob-
serwacje lub pomiary ad hoc sg zupetnie nierealne.

Efekt nocny, mozna zupetnie Scisle to okresli¢, po-
wstaje pod wptywem fal powracajgcych od zjonizowa-
nych warstw gérnej atmosfery. W nocy fale te odbijaja
sie od gornej warstwy atmosfery (warstwy Heavisida),
przyczem czasami nastepuje rozczepienie sie pola elektro-
magnetycznego, wskutek czego fala moze doj$s¢ na ziemie
z dwoch roznych kierunkow. Odbiornik kierunkowy, Kkto6-
ry odbiera wypadkowa dwéch tylko promieniowan nie mo-
ze wskaza¢ w tym wypadku danych rzeczywiscie prawdzi-
wych. Warunki powstawania warstwy zjonizowanej nad
duzym obszarem ulegajg ustawicznym zmianom, nierzad-
ko bardzo gwattownym, podobnie jak to ma miejsce ze
zmianami podczas zjawiska zanikania (fadingu). Pod
wzgledem wiec postaci zjawiska, symptomy jego obser-
wowaé¢ mozna w tych samych warunkach, w jakich po-
jawia sie fading.

Efekt nocny podlega zmianom w zalezno$ci od diugo-
Sci fali i w sposob, ktéry jeszcze obecnie nie jest zupet-
nie doktadnie ustalony; wiadomo jednak, ze na falach
krotkich intensywnos$¢ jego oddziatywania jest wieksza.
Bardzo trudno jest natomiast okresli¢, na jakich odlegto-
Sciach efekt nocny jest silniejszy, na poszczeg6lnych diu-
gosciach fal. Na dtugosSciach fal, stosowanych przez sta-
cje okretowe (600 — 1000 m) stacje kierunkowe dajg do-
bre dzienne pomiary do odlegtosci 100 mil morskich. Na
pasmie radjofonji 250 — 500 metréw odlegto$¢ wynosi 50
mil morskich, a na falach ponizej 100 m 10 — 20 mil
morskich.

Zagadnienie btedu nocnego jest jednem z najtrudniej-
szych w praktyce pracy stacyj kierunkowych. Zdaje sie,
ze pomysine rozwigzanie lezy w dostosowaniu odpowied-



niego typu anteny, ktdre sg albo zupeinie niewrazliwe,
albo w matym stopniu wrazliwe na fale odbite. Ostatnie
prace doSwiadczalne, prowadzone w tym kierunku, przy-
niosty szereg rozwigzan, ktore jednak nie przedstawiajg
jeszcze rozwigzania zupeitnego.

Z rozpowszechnieniem radjoamatorskich stacyj wszel-
kiego rodzaju zagadnienie radjogonjometrji wywotato
Wsrod radjoamatoréow duze zainteresowanie. W Anglji
np. kluby i towarzystwa radjoamatorskie organizujg co
Pewien czas polowe ¢wiczenia pomiarowe, bardzo ciekawe
1 pouczajace. Do typowych ¢éwiczen nalezg wyszukiwanie
Potozenia nieznanego nadajnika ,nieprzyjacielskiego” oraz
okre$lenie potozenia dwoch stacyj nadawczych, ktory to
spos6b stanowi zasadnicze zastosowanie stacyj kierunko-
wych na okretach i ptatowcach.

Ustalanie potozenia wtasnego na ptatowcach, wymaga-
jace specjalnych metod, ze wzgledu na szybko$¢ zmian po-
tozenia, bezposrednio po sobie nastepujgcych, wymaga
osobnego szerszego omowienia.



POR. W.

O UTRWALENIE H1STORJI | TRADYCJI WOIJSK
EACZNOSCI.

Tak sie juz jako$ niefortunnie ztozyto, ze mato o nas
wiedzg, a my sami o sobie — wyznajmy — tez niewiele.
Oczywiscie, je$li chodzi o nasza — wojsk #gcznosci prze-
szto$¢ i historje.

Niewatpliwie, starsza generacja — wzrosta w szere-
gach naszej broni — przezyta i pamieta wiele, a sporo ma-
terjatu, opublikowanego przez nig, przyczynito sie do
utrwalenia prawdy historycznej, wiernie oddanej, bo za-
czerpnietej z witasnych przezy¢ i wydarzen, co pozatem
wnosi pierwiastek bezposredniosci.

Niemniej jednak wiele faktdw i momentéw o znacze-
niu historycznem, jest jeszcze dzi$ ,tajemnica stuzbowg*“
— i przej$¢ moze przy coraz szybszem tempie wspotcze-
snego zycia — w zapomnienie.

Nie mojg jest rzecza przekonywa¢ o potrzebie posia-
dania wtasnej, ,pisanej** historji i kultywowania tradycji.
Kwestja ta — moim zdaniem — nie wymaga zresztg wie-
le argumentacji i uzasadnien.

Bo jak do budzenia uczu¢ patrjotycznych i mitosci Oj-
czyzny potrzebna jest znajomos¢ historji wiasnego kraju,
tak do rozwijania honoru i ambicji poszczegdlnego zoinie-



i'za — a przez to oddziatu, niezbedna sie staje znajomosc¢
historycznej przesztosci wiasnej broni.

Historja byta pobudka tworzenia na przestrzeni stule-
ci — niezapomnianych i trwatych wartosci. Jest nig i dzis.
Dlatego winna by¢ abecadiem oficera — a ewangeljg sze-
regowca.

Nie inaczej i z tradycjg. taczy sie ona nierozerwalnie
z historja, stanowiac zoinierskg spuscizne pokolen.

Kazdy dzi$ nieomal putk posiada swg ,pisang" histo-
rje, zapoczatkowang na polach bitwy, a obejmujgcg caty
ogrom pracy, znoju, krwi, dumy i chwaty zotnierskiej. No
= i tradycje, troskliwie pielegnowana.

Karty tej drukowanej historji, mowig za siebie.

Wojska tacznosci, bedgce mtodg moze stosunkowo bro-
nig, majg juz jednak chlubne swe karty w historji wo-
jennej. | patrzac dzi§ wstecz z perspektywy czasu, widzi-
my, ze wiele z tych dni niedawnej jeszcze przesztosci —
zapomniano, wiele uciekto w przeszto$¢. A przeciez byty
to dni wielkie, godne przekazania mtodemu pokoleniu, bo
dni Jutra Polski, opromienione zywg Jej poezja.

.| uzytecznie bytoby zajrze¢ w tamze czasy i zobaczy¢
ciezkg pracg tamtych ludzi", dzieje i dorobek 6wczesnych
oddziatow tgcznosci.

Niestety — nie mamy dotychczas opracowanej i wy-
danej drukiem wiasnej historji. Tradycja za$, w pewnych
swych przejawach, bigka sie samopas.

Przyczyna? Moze brak materjatu, o ktéry z biegiem
czasu coraz trudniej, moze trudnosci w podjeciu przez
Jednostke tak powaznej pracy, tak czy owak, wojska tgcz-
nosci, bezimienne w swej zmudnej i odpowiedzialnej pra-
cy podczas wojny i pokoju, bezimiennie przejdg do prze-
sztosci.



A przeciez, nie wnikajagc w przyczyny, ambicjg naszej
broni winno by¢ opracowanie na podstawie doktadnego
studjum i posiadanego materjalu — zarysu historycznego
przesztosci, pracy i dorobku wojsk tgcznosci od chwili ich
powstania, t. j. od sformowania z ,,niktych zaczatkow or-
ganizacji ,Strzelca** w Krakowie jeszcze przed wybuchem
wojny Swiatowej — ,Oddziatu telefonicznego Strzelca**
(p6zniejszego ,,Oddziatu telefonicznego 1 Bryg. Legj.“) —
do ukonczenia dziatan wojennych, czyli do roku 1921.

zrodet i materjatu do podjecia tej pracy braknac nie
moze. Z duzg tu pomocg przyjdzie archiwum wojskowe,
posiadajace sporo cennego, dokumentalnego materjatu.

Pozatem niektore dotychczasowe, luZzne publikacje,
wreszcie bezposrednie opisy, relacje i pamietniki, zebrane
od uczestnikow wojny drogg ankiety, wzglednie przedsta-
wienia ich — jako prac indywidualnych.

Opracowana na tych podstawach — historja, winna
obja¢ calg dziatalno$¢ oddziatéw tgcznosci, sprawy organi-
zacyjne, udziaty w akcjach, wykonane prace i osiggniete
sukcesy, pochwaty, uznania i t. p. bez ukrywania pod ko-
rzec niedomagan (trudno, niezawsze tgcznos$¢ byita, czesto
rwata sie, czy bezapelacyjnie jednak nasza w tem byla
wina? A gdyby i tak, to naszg jest rzecza, wyciggna¢ stusz-
ne z tego wnioski na przysztosc!).

Historja ta w swem wydaniu, winna by¢ czescig ztotej
ksiegi oddziatu i umieszczona w niej — jako wstep.

Coraz liczniejsze kadry miodego powojennego pokole-
nia — winny znalez¢ odpowiednig atmosfere swej broni
i oddziatlu — przez poznanie ich przesztosci, by méc z ko-
lei — przekaza¢ te historje wraz z tradycjg — innym. W
wychowaniu zoinierza — waznem jest wpoi¢ wen prze-
Swiadczenie o waznosci witasnej broni czy stuzby. A jak



dotychczas — nauczajgc zotnierza, nie zawsze moze in-
struktor oprze¢ sie na odpowiednim przykiadzie, opartym
na naszej wojennej przesztosci. Nie moze, gdyz czesto to
sam nie zna ich, a drukowanego zrddfa nie znajdzie, bo go
niema.

Uzupetnieniem historji wojennej — i jej dalszym cig-
giem, winna by¢ kronika oddziatlowa. Prowadzona biezaco
w specjalnej ksiedze, uzupetniona albumem fotograficz-
nym i zbiorami (odznaka oddziatowa, nagrody sportowe,
z zawoddw technicznych, dyplomy, zetony, emblematy,
jednodniéwki i wydawnictwa i t. p.) — stanie sie¢ minja-
turg muzedéw oddziatowych, ktére kiedy$ — wraz ze sta-
rym, wycofanym z uzytku sprzetem i materjgtem, zapet-
niajagcym rozne zakamarki sktadéw i magazyndéw «— jako
tom bezuzyteczny, mogtyby byé zaczatkiem przysziego,
centralnego muzeum wojsk tgcznosci, stworzonego np. przy
instytucji og6lnego zaopatrzenia technicznego (Kier. Zaop.
Techn.).

Jeszcze kilka stéw o tradyciji.

Ma ona réwniez swe znaczenie — w pierwszym rzedzie
— wychowawcze.

Te — czy inne jej przejawy, zwyczajowo przyjete i sto-
sowane w zyciu, bedg niematym rzecznikiem poznawania
"wihasnej historji, przyczyniajac sie do jej krzewienia.

W tradycji ,dobrych" obyczajow zotnierskich i od-
dziatowych, winny wzrasta¢ mtodsze pokolenia. Im tez na-
lezy ja lojalnie przekazywac; samg za$ tradycje troskliwie
pielegnowa¢ i w niej wzrasta¢. Jest ona podtozem dumy,
ambicji i szlachetnej rywalizacji.

zycie — to kalejdoskop wydarzen i okazyj. To barw-
ny film na tle szarego — zda sie — codziennego bytu, ob-
fitujgcego w wiele sposobnosci i aktualnych zdarzen. Nie-
utrwalone, p6jda w zapomnienie.



Zwyczajami, utrwalonymi tradycjg — beda: Swieta od-
dziatowe, rézne ceremonje i uroczystosci wewnetrzne, jak:
zawody wojsk., sport., techniczne, indywidualne i zbioro-
we, przeglady, wreczanie broni rekrutom, uroczyste apele
i capstrzyki, zmiany wart, zakonczenia i otwarcia kurséw,
wspOllne zotnierskie obiady, powitania i pozegnania rekru-
tow i rezerwistdw, nadawanie nazw (,chrzest" radjosta-
cyj), ceremonjat przekazywania sprzetu szer. mi. roczn.
przez odchodzacych do rezerwy i t. d., i t. d.

Tak wiec nieodparcie nasuwajg sie refleksje, by cory-
chlej przystapi¢ do pracy nad wydaniem historji wojen-
nej wojsk tacznosci.

Nalezy jednak zda¢ sobie sprawe z trudnosci dzwignie-
cia ogromu zadania zestawienia historji przez jednego
cztowieka. Walczy¢ on bedzie z powaznemi lukami w ma-
terjatach.

Nie zapominajmy jednak, ze zycie idzie naprzod! ze
coraz bardziej kruszejg szeregi starych ,4acznosciowcow”.

Obowigzkiem pozostatych — jest przekaza¢ miodym
pokoleniom — to co przezyli wraz z oddziatami #gcznosci
na wojnie. Nie jedna akcja wojenna, czeka jeszcze na
pioro, ktore jg opisze z punktu widzenia ,facznosciowego”.

Redakcja ,,Przegladu Wojskowo-Technicznego”, ktéra
data niejednokrotnie dowody chetnego zamieszczania prac
z dziedziny historji wojsk technicznych i tym razem z
pewnoscig nie odmowi im miejsca.

Zatem piszmy, gdyz tg droga zapetni¢ mozemy nie jed-
ng luke w materjatach historycznych.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

telefonja miedzymiastowa i jej dostosowanie
NA CZAS WOINY.

Pptk. dr. inz. Fryderyk Gatta. Rivista di Artiglieria e Genio.

Marzec —akwiecien 1934 r.

Ciekawy ten artykut znanego pisarza wojskowego italskiego
omawia zagadnienie przejscia sieci telefonicznej miedzymiastowe]j
ze stanu pokojowego na stope wojenng. Zagadnienie to, jak wia-
domo, wigze sie z przejSciem catego aparatu i przemystu panstwo-
wego ze stanu pokojowego na wojenny. Nie dzieje sie to za jednem
skinieniem reki, lecz wymaga pewnego czasu; zbyt wielkie przedtu-
zenie sie tego czasu odbija sie ujemnie na dziataniach wojennych
1 to tembardziej, jezeli sie ma prowadzi¢ dziatania o charakterze
zaczepnym.

Z pos$réd wielorakich dziedzin zycia, ktdre nie cierpig najmniej-
szej zwitoki w dziataniu juz od pierwszych godzin mobilizacji i mu-
szg przejs¢ niezwiocznie na stope wojenng, jest niewatpliwie tele-
fonja miedzymiastowa. Czy to w celu wezwania rezerwistow do
szeregow, czy w celu zarzadzenia koncentracji materjatu wojenne-
go, lub tez w celu umozliwienia sprawnego dziatania rozkazodaw-
stwa, stuzby informacyjnej i t. p.

Azeby walczyé i zwyciezaé, musi mie¢ armja walczagca pota-
czenie z krajem. Wyzsze dowddztwa sg tym tacznikiem pomiedzy
armjag a narodem. Azeby tacznik ten dziatat od pierwszych chwil
nalezycie, nalezy juz w czasie pokoju przewidzie¢ i zabezpieczyé
sprawne potaczenie sieci miedzymiastowej z wyzszemi dowddztwami.

Przewidywania czasu pokojowego sprowadzajg sie do:



1) doktadnego poznania struktury sieci miedzymiastowej;

2) poznania wydajnosci sieci;

3) zbadania, czy wydajno$¢ ta moze byé powiekszona i w ja-
kim stopniu;

4) przestudjowania prac do wykonania w celu przystosowania
sieci do potrzeb czasu wojennego;

5) przestudjowania czynno$ci reorganizacyjnych, majacych na
celu pogodzenie intereséw armji i spoteczenstwa.

Artykut ptk. Gatta omawia strukture i wydajnos¢ italskiej sie-
ci miedzymiastowej oraz zagadnien, ktérych rozwiazanie umozliwia
sprawne przejScie tej sieci ze stanu pokojowego na wojenny. Rze-
czy, mogace zainteresowa¢ naszych oficeréw tgcznosci, postaram sie
przedstawic.

1) Struktura i wydajnos$¢ sieci italskiej.

Sie¢ miedzymiastowa italska zostata zapoczatkowana w r. 1898
przez budowe trasy telefonicznej Medjolan — Turyn. Do roku 1925
rozwoéj sieci nie kroczyt zbyt szybko. Dopiero rzad faszystowski, po-
wotujagc do zycia w r. 1925 Towarzystwo Sieci Telefonicznej, skie-
rowatl sprawe na wtasciwe tory. Zarzucono catkowicie linje i kabel
nadziemny. Budowano odtagd wytacznie potgczenia kablowe podziem-
ne. Program opracowany w r. 1925 ma by¢ zakonczony z koncem
r. 1934.

Linje kablowe zawierajg przewodniki znormalizowane dwadch
typow, o Srednicy 0,9 i 1,3 mm. lzolacja typu Patterson. Prze-
platanie przewodéw w celu unikniecia przestuchu m systemu Die-
selhorts-Martin. Cewki pupinizaeyjne co 1830 m. Cewki o wspot-
czynniku samoindukcji 177, wzglednie 63 millihenry. Drugi typ:
44 wzgl. 25 millihenry. Cewki jednego odcinka umieszczone sg w
kasetkach metalowych o pojemnosci zmiennej, wahajacej sie od 12
do 56 jednostek pupinizacyjnych. Waga 450 — 1800 kg. Wymiary
kaset w zaleznosci od wagi: 45 X 45 X 100 cm., wzgl. 150 X 140
X 50 cm.

Stacje wzmacniajace przewidziane sg $rednio co 75 km. Kabel
ktadziony przewaznie wzdtuz drég, w rowkach gtebokosci 70 cm.
W miastach w specjalnych sgczkach na gtebokosci 120 cm.

Schemat sieci italskiej tworzy litere X. Pdinocne rozgatezienia:
Bolonja — Wenecja i Bolonja — Piemont. W 5 punktach granicz-
nych (Yentimiglia, Modane, lIselle, Brenner, Tarvisio) sie¢ italska



taczy sie z siecig ogélno-europejska. Przez pomost radjofoniczny

Angtja — Stany Zjednoczone umozliwione sa potaczenia z siecig
miedzymiastowa obu Ameryk. Punktem zbornym rozgatezien potud-
niowych jest Neapol (odgatezienia: Neapol — Bari, Neapol —

Messyna — Sycylja).

Przy kalkulowaniu iloSci potaczen miedzy gtéwnemi miastami
brano pod uwage przypuszczalne potrzeby ekonomiczne najblizszych
lat dziesieciu.

Azeby obcigzy¢ budzety nie tylko lat najblizszych, lecz i dal-
szych, zostato przyjete, ze niewszystkie przewody majg by¢ pupini-
zowane wzglednie wzmacniane. Do chwili obecnej zostalo pupini-
zowanych okoto 75% przewodéw, wzmacniajagc okoto 80%.

Do 30 czerwca 1932 r. dtugo$¢ sieci kablowej wynosita 90.969
km. przewodéw. Wydatki na linje kablowe podziemne wyniosty
Prawie miljard lirow (okoto 400 — 450 miljonéw ztotych).

Godnym uwagi jest kabel telefoniczny podmorski Rzym «— Sar-
dynja, diugosci okoto 270 km. Kabel zawiera jedynie dwa pojedyn-
cze przewody, umozliwiajgce jednoczes$nie: komunikacje telefoniczng,
komunikacje telegraficzng podakustyczng (16 okr/sek.), komunika-
cje telegraficznag na fali nosnej przy zastosowaniu czestotliwosci
Wyzszej od przyjetych obecnie. Pozatem jako rezerwa istnieje po-
most radjofoniczny na fali 7 m.

2) Uzycie sieci miedzymiastowej podczas wojny (ogdlinie).

Podczas minionej wojny ograniczata sie telefonja miedzymiasto-
wa italska do kilku zaledwie linij, ktéore w dodatku nie o kazdej
Porze dnia zapewniaty nalezyte porozumienie. Brak zatem materja-
lu do przewidywan w catej rozciggtosci szlakéw korespondencyj-
nych miedzy krajem a wielkiemi jednostkami zmobilizowanemu A
Jednak nalezatoby posSwieci¢ duzo czasu w celu wysSwietlenia catej do-
niostosci tej tgcznosci.

Nie trzeba twierdzi¢ zgory, ze telefon da sie uzyé wszedzie
1 zawsze. Nie daje on bowiem dokumentalnego $ladu rozmowy. Dzi$
Jednak w razie bezwzglednej konieczno$ci i przy dobrej organizacji
obstugi, telefon moze pozostawi¢ archiwalny dokument z przepro-
wadzonej rozmowy (przy uzyciu specjalnych ptyt, lub bton). Poza-
tem telefon ma te jeszcze przewage nad telegrafem, ze nie wymaga
trudnych do wyszkolenia specjalistow.



Przystosowanie sieci telefonicznej miedzymiastowej do zadan
wojennych jest przedewszystkiem zagadnieniem techniczno-organi-
zacyjnem; tematy do przestudjowania sg nastepujace:

a) budowa i cechy techniczne central wielkich jednostek;

b) przydziat przewod6éw dla tych jednostek;

c) przytaczenie central jednostek mobilizowanych do sieci mie-

dzymiastowej ;

d) dyscyplina ruchu i zwiekszenie wydajnos$ci sieci;

e) zabezpieczenie tajnosci korespondencji;

f) zabezpieczenie sieci przed lotnictwem nieprzyjaciela;

g) zmilitaryzowanie personelu cywilnego, stanowiacego obstuge
sieci podczas pokoju; ewent. czesciowe obsadzenie sieci przez perso-
nel wojskowy.

W dalszym ciggu artykutu poddaje autor pobieznemu przegla-
dowi poruszone powyzej zagadnienia.

8) Centrale telefoniczne wielkich jednostek.

Jest rzecza prawie pewng, ze dowddztwa wielkich jednostek
nie bedag szukaty swych siedzib w wiekszych miastach z uwagi na
napady lotnicze nieprzyjaciela. A zatem dowd6dztwa te nie beda
miaty do dyspozycji central telefonicznych cywilnych czy panstwo-
wych z czasu pokojowego. Beda zatem musialy postugiwaé sie wia-
snemi centralami oraz catym kompleksem innych witasnych $rodkéw
tacznosci. Bedg to centrale typu wojskowego na kilkaset potaczen
(jezeli chodzi o naczelne dowé6dztwo i dowddztwa armij). Realizacja
podobnej centrali jest rzeczg trudng z uwagi na to, ze badZ co badz
musi to by¢ centrala na wiele potgczen, zainstalowana na samocho-
dzie, wytrzymata i dajgca gwarancje unikniecia indukcji.

Jakikolwiekby miat by¢ typ podobnej centrali, jest rzeczg pew-
ng, ze koniecznem jest oddzielenie przewod6éw taczacych centrale z
sieciag miedzymiastowg od przewodow idacych w kierunku frontu.
Konieczno$¢ ta zachodzi choéby juz dla tej prostej przyczyny, ze
sie¢ miedzymiastowa jest zautomatyzowana, sie¢ operacyjna nato-
miast nie.

Czynniki miarodajne Min. Spraw Wojskowych studjujg obecnie
podobny typ centrali samochodowej dla naczelnego dowddztwa i do-
wodztw armij. Nie nalezy watpi¢, ze typ ten zostanie w niedtugim
czasie wprowadzony do armji.



W wywodach dalszych porusza autor zagadnienia, dotyczace
sprawy przytaczenia tej centrali do sieci miedzymiastowej.

U) Przydziat przewodéw dla wielkich jednostek.

Bedzie rzeczg niemozliwg zwigkszenie wydajnosci sieci miedzy-
miastowej juz w pierwszych dniach mobilizacji i w pierwszej fazie
Wojny. Z drugiej strony nie jest rzeczg wskazang oddanie catej
tej sieci wytgcznie dla armji walczgcej, czy tez mobilizujgcej sie
Jeszcze. Powstajg zatem zagadnienia organizacji i podziatu prze-
wodéw pomiedzy armje a wiadze panstwowe i ludno$é¢ cywilng. Za-
gadnienia te nie sg tatwe do rozwigzania. O ile bowiem istniejg da-
ne liczbowe co do niezbednej ilosci przewodéw dla celéw panstwo-
wych i prywatnych, o tyle nie posiadamy tych danych odnosnie
Potrzeb wojskowych.

O ile okreslimy wreszcie ilos§¢ przewodéw niezbednych dla armji,
trzeba bedzie jeszcze dokonaé¢ podziatu ich pomiedzy jednostki zmo-
bilizowane i dowddztwa terytorjalne.

Jedno jest narazie jasne: podziatlu tego nie mozna improwizo-
waé podczas mobilizacji, lecz sprawe nalezy doktadnie przestudjo-
Waé w czasie pokoju; w przeciwnym razie moze powstaé przy wy-
korzystywaniu sieci ogromny chaos.

5) Przytaczenie central wielkich jednostek do sieci
miedzymiastowej.

Po ustaleniu, jakie przewody beda oddane do dyspozycji wojska,
nalezy pomysle¢ o przytaczeniu tych przewodéw do witasciwych cen-
tral. Nalezy przewidzie¢ szybkie wybudowanie linij dobiegowych,
baczacych kabel z centralami wielkich jednostek, rozmieszczonych
w mniejszych siedzibach. Nastepnie nalezy dostosowa¢ wtasciwosci
elektryczne tych linij do wtasciwosci obwodéw, z ktéremi majag two-
lzy¢ odtad jedng catos¢, tak, zeby unikngé dysproporcyj elektrycz-
nych.

Prace te wymagaja duzo wstepnych obliczen i préb, a wszyst-
ko razem wymaga niemato czasu. Wynika stad, ze o ile czynnoSci
te nie beda przewidziane i doktadnie rozwazone w czasie pokoju,
tiudno bedzie o dobrg i szybkag tgcznos$¢ podczas mobilizacji i w
Pierwszej fazie wojny.

Zaciekawia nas poglad autora, ze juz w czasie pokoju muszag
/< dobudoioane krotkie potgczenia kablowe (podziemne) do przy-



puszczalnych miejsc postoju dowdédztw wielkich jednostek podczas
wojny i to bez wzgledu na to, ze obcy wywiad juz na diugo przed
wybuchem icojny bedzie mial dane co do dyslokacji tych jednostek!
Rozumuje tu autor w sposéb prosty: wywiad obcy posiada dzi$ tak
potezne $rodki, ze pomimo catej naszej ostroznoS$ci nieprzyjaciel juz
na drugi dzien bedzie wiedziat o dyslokacji wielkich jednostek (autor
ma tu na mysli naczelne dowo6dztwo i armje). A zatem lepiej juz
bedzie czesciowo zdekonspirowa¢ swoje zamiary, nizby na skutek
zbyt diugiej zwloki w rozbudowie nalezytej tgcznosci narazi¢ sie
na nieobliczalne zgubne nastepstwa stad grozace. A tgczno$é ta
jest nieodzowna juz od pierwszego dnia mobilizacji.

(") Dyscyplina ruchu i zwiekszenie wydajnosci sieci.

Okre$liwszy juz raz szlaki tgcznosci pomiedzy armjami zmobi-
lizowanemi a gtownemi osrodkami przemystu i miastami, nalezy po-
mysle¢ o dyscyplinie ruchu, czy to z punktu widzenia kolejnosci
rozméw, czy to z punktu widzenia ograniczenia czasu kazdej rozmo-
wy i t. p.

Jasnem jest, ze istniejgca iloS¢ potaczen miedzymiastowych be-
dzie zbyt mata do przeprowadzenia catego ogromu rozméw. Trzeba
zatem pomysle¢ o sposobach powiekszenia wydajnosci linij, czy to
przez zastosowanie telefonji selektywnej, czy tez stosujgc prady wy-
sokiej czestotliwo$ci. Rzeczy tej réwniez nie da sie zaimprowizowac,
lecz nalezy w tym celu przewody odpowiednio zawczasu przestudjo-
waé i przystosowaé, biorgc pod uwage wymagania natury technicz-
nej i strategicznej.

7) Zabezpieczenie tajnos$ci korespondencji.

Linje nadziemne, jak wiadomo, nie dajg tej gwarancji, gdyz
wystarczy szpiegowi wiaczy¢ sie do obwodu w dowolnem miejscu,
by posiadt nasze tajemnice. Linje kablowe podziemne niebezpieczen-
stwo to prawie ze wykluczajg, z wyjatkiem chyba takich punktow
jak stacje wzmacniajace, rozgatezienia i t. p.

W szystkie linje i stacje muszg by¢ podczas wojny bacznie strze-
zone. Nalezy to do kompetencji stuzby bezpieczenstwa i kontrwy-
wiadu.

Konieczng jest rowniez kontrola rozméw prywatnych na prze-
wodach niewojskowych, gdyz szpiedzy mogliby zbyt tatwo z nich



korzysta¢ dla swoich celéow. Roéwniez i w tym kierunku nalezatoby
zawczasu sprawe przemysle¢ i ustali¢c sposéb i metody tej kontroli.

8) Obrona przeciwlotnicza.

Linij nadziemnych nie da sie zamaskowaé¢ przed lotnictwem nie-
przyjacielskiem. Przedstawiajg one dla lotnika cel tatwy i bardzo
widoczny. Naprawa uszkodzonej przez lotnika duzej trasy telefo-
nicznej wymaga nieraz do 24 godzin czasu.

Zdawatoby sie, ze kabel podziemny nie jest narazony na uszko-
dzenia ze strony lotnictwa nieprzyjacielskiego. Tak jednak nie jest,
zwtaszcza gdy kabel ten (jak jest to przewaznie w lItalji) biegnie
tuz przy samej drodze. Zagtebienie kabla na 70 cm. w ziemi nic
tu oczywiscie nie znaczy. A naprawa uszkodzonego kabla jest rze-
cza bardziej ktopotliwag nizli trasy nadziemnej.

Jest zatem rzeczg konieczng pomysle¢ o obronie przeciwlotniczej
oraz o rozmieszczeniu wzdtuz trasy szybkich $rodkéw transporto-
wych oraz personelu fachowego do naprawy ewent. uszkodzen kabla.

Lecz to jeszcze nie wszystko. Stacje wzmacniajgce, rozgatezie-
nia kablowe, mieszczace sie zazwyczaj w dobrze widocznych z géry
budynkach, nieraz odosobnionych, a zawsze znanych nieprzyjacielo-
wi; sg bardzo necagcym celem dla lotnictwa nieprzyjacielskiego. Zni-
szczenie tych stacyj kryje w sobie niebezpieczenstwo bardzo groZne.
Dbjektow podobnych nie da sie w wiekszosci wypadkéw zamasko-
waé. Pozostaje jedynie o. p. 1 czynna. | jedno i drugie nalezy
przewidzie¢ réwniez juz w czasie pokojowym.

9) Personel obstugujacy siec.

Dobre funkcjonowanie sieci wymaga odpowiedniego personelu

jej obstugi. Personel ten dzieli sie na kilka kategoryj specjali-

stow :

a) techniczny do przeprowadzania czestych pomiaréw, maja-
cych na celu zrownowazenie wiasciwosci elektrycznych obwo-
déw;

b) obstuga stacyj wzmacniajacych (nadzor poszczeg6lnych ob-
wodow, nalezyte dziatanie wzmacniakéw, tadowanie akumu-
latorow) ;

c) t. zw. ,tgcznikowi” — to jest specjalisci do tgczenia poszcze-
go6lnych odcinkéw kabla, ktérzy jednoczes$nie dozorujg kaset



z cewkami pupinizacyjneml, studzienek tgcznikowych, napra-
wiajg uszkodzenia, konserwujg catos¢ kabla;

d) obstuga samych central miedzymiastowych.

Rzecz oczywista, ze byloby nonsensem powotlywa¢ podczas mo-
bilizacji personel ten do szeregéw armji walczacej. Nalezy go na-
tomiast odpowiednio zmilitaryzowa¢ i pozostawi¢ na posterunkach
czasu pokojowego, chyba, ze z biegiem czasu datoby sie personel
ten zastapi¢ podszkolonemi fachowo starszemi rocznikami rezerwy
czy pospolitego ruszenia. | o tych sprawach nalezy pomysle¢ juz
w czasie pokoju, wydajac odpowiednie zarzadzenia na czas mobili-
zacji i wojny.

10) Whnioski koncowe.

Artykut autora nie ma na celu rozwigzania ostatecznego cato-
ksztattu zagadnien, zwigzanych z uzyciem sieci telefonicznej miedzy-
miastowej podczas mobilizacji i wojny. Intencjg autora byto je
dynie podkreslenie waznosci tacznosci, jaka podczas mobilizacji i
wojny koniecznem bedzie utrzymac¢ miedzy wielkiemi jednostkami
zmobilizowanemi a narodem oraz podkre$lenie konieczno$ci prze-
studjowania i wykonania podczas pokoju catego szeregu prac, jezeli
tacznos$¢ powyzsza ma spetni¢ nalezycie swoje zadanie.

Kpt. Szczesnowicz.

WSPOLCZESNE SRODKI WYPOSAZENIA LACZNOSCI.
S. ludin. Tiechnika i Wooruzenje —e luty 1934.

We wstepie autor méwi o postepach poczynionych w dziedzi-
nie tacznosci, a jako przyktad podaje, ze poraz pierwszy na Swie-
cie nawigzano tgczno$¢ radjotelefoniczng z pierwszym sowieckim ba-
lonem stratosferycznym na wysokosci 19000 m.

Za przyktad rozwoju radjokomunikacji autor bierze Niemcy.
Na szkielet wspétczesnej tacznosci technicznej sktada sie sieé: roz-
gatezionych po catym S$wiecie linij drutowych, central telefonicznych
i telegraficznych, radjostacyj odbiorczych i nadawczych wielkiej
mocy. Rozwdéj urzadzen telefonicznych w obecnym czasie idzie cat-
kowicie po linji automatyzacji. Wskutek tego dowolny abonent te-
lefonicznej sieci Niemiec moze prowadzi¢ rozmowe ze swojego mie-
szkania z abonentem sieci telefonicznej Stanéw Zjednoczonych, przy-



ezem rozmowa, przechodzac zaréwno przez urzadzenia telefoniczne,
Jak i radjowe, nie jest w zupeino$ci przez to op6zniona.

W 1932 r. istniato 37 potaczen telefonicznych miedzykontynen-
talnych o og6lnej diugosci 250000 km. +aczno$¢ radjowa miedzy
kontynentami przeprowadza sie obecnie na falach krétkich, z wy-
jatkiem +tgcznosci Londyn m— Nowy Jork, ktéra przeprowadza sie
na fali 5000 m.

PaAstwami, posiadajacemi najdalsze potgczenia miedzykonty-
nentatne sg: Stany Zjednoczone, Anglja i Niemcy, z tych Niemcy
Posiadajg 16 transoceanicznych radjotelegraficznych linij, 3 linje
dla telewizji i 5 linij handlowych radjotelefonicznych. Na wielu
takich linjachl) miedzynarodowych istniejg specjalne aparaty dla
telegrafji rysunkowej. (Nadawanie i odbiér rysunkéw). Tak duzy
rozw6j tgcznosci miedzynarodowej nalezy ttumaczy¢ tem, ze tgcznosé
ta posiada nie tylko znaczenie gospodarcze i kulturalne, lecz prze-
dewszystkiem polityczne i strategiczne, co zresztg potwierdza fakt,
ze mimo kryzysu i braku rozmoéw handlowych tgczno$¢ miedzynaro-
dowa zamiast zanika¢, rozwija sie.

W zwigzku z zadaniami #acznos$ci, obecnie prowadzone sg pra-
ce nad tajnoscig rozmoéw, lecz prace te sg utrzymywane w tajemnicy.

Rozwdj linij telefonicznych i telegraficznych idzie w kierunku
rozwoju linij kablowych, za$ tendencje wykorzystania linij idg w
kierunku jaknajwiekszej ilosci rozméw na jednej parze przewodow.
W 1932 r. zostato zrobione potgczenie Nowy Jork — Waszyngton
z 40-ma jednoczesnemi rozmowami na jednej linji 4-ro przewodo-
WeJ, na linji Montreal — Ottawa (w Kanadzie) na jednej parze
Przewod6éw uskuteczniono réwnocze$nie 24 rozmowy, przy pomocy
czestotliwos$ci pozaakustycznych. Rozwdj linij telefonicznych idzie w
kierunku automatyzacji i tak, w Niemczech trzy lata temu 57%
abonentéw byto wiaczonych do central automatycznych.

W Stanach Zjednoczonych, Anglji, Niemczech i Francji mozna
zauwazy¢ duzy rozwoj tacznosci przy pomocy dalekopiséw (telety-
P°w), szczeg6lnie dla telekomunikacji: handlowych, bankowych,
Przemystowych instytucyj i prasy.

Opracowano sposoby wiaczania tych aparatow do sieci telefo-
nicznej, przyczem potaczenia miedzy poszczeg6lnemi aparatami usku-

znia telefoniczna centrala automatyczna.

nv , ~ Autor uzywa okre$lenie , linja” dla radjotelegraficznych i in-
u potaczen bezdrutowych.



Dla dopetnienia catego obrazu trzeba powiedzie¢ o #acznosci w
lotnictwie, a wiec tacznosci miedzylotniskowej, lotnisk z samolota-
mi i tych ostatnich pomiedzy soba, oraz radjogonjometrji w po-
wietrzu, dla okre$lenia swojego potozenia i o regularnem nadawaniu
komunikatow meteorologicznych. Dla tego celu stuza stacje lotni-
skowe, linje telefoniczne miedzylotniskowe, radjostacje nadawcze i
odbiorcze, oraz radjogonjometry na samolotach.

W roku 1932 Stany Zjednoczone posiadaty okoto 120 radjosta-
cyj lotniskowych, przewaznie krotkofalowych o zakresie fal 18 —
200 m. Na tej sieci bazuje sie taczno$¢ duplexowa w Stanach Zjed-
noczonych. Moc tych stacyj jest okoto 500 watéw, a zasieg do
350 km.

W Europie, w lotnictwie utrzymuje sie taczno$¢ przewaznie na
falach $rednich, a dla lotéw dalszych duze lotniska posiadajg sta-
cje krotkofalowe. W 1931 r. na lotniskach Europy byto powyzej
100 radjostacyj, z tego w Niemczech — 14, we Wtoszech — 39,
w Anglji — 51 we Francji — 20.

Pomimo tego, ze rozpatrywane $rodki tgcznosci nie sktadaja sie
na wyposazenie armji, to jednak one zabezpieczajg mobilizacje, daja
mozno$¢ kierowania obrona przeciwlotnicza, zabezpieczajg prace na
tytach oraz przegrupowania wojsk i in. Uzupetnieniem rozpatrzo-
nych $rodkéw #tacznosci sa S$rodki sktadajace sie na wyposazenie
armji, sg to urzadzenia ruchome, dajace mozno$¢ dowodzenia woj-
skiem na polu walki. Powojenny rozwdj $rodkéw tacznosci znajdo-
wat sie catkowicie pod znakiem radja. Dla przyktadu autor podaje
potowy aparat telefoniczny, ktoéry od czasu wojny $Swiatowej zasad-
niczych zmian nie doznat, conajwyzej poszczegélne jego elementy
zostaty ulepszone.

Co innego jest ze $rodkami radjowemi, te ulegty zupetnemu
przeobrazeniu. Radjostacje znajdujg sie obecnie we wszystkich ro-
dzajach broni oraz docierajg do matych oddziatdbw. Wiekszo$¢ ra-
djostacyj daje mozno$¢ nawigzania tacznosci w ruchu.

Najwazniejszemi zadaniami, ktére zostaty rozwiazane w ostat-
nich latach, sa radjostacje na czotgach i samolotach.

Angielskie stacje na czotgach w ruchu posiadajg zasieg do 20
km. Lekkie przenosne radjostacje posiadajg zasieg na telefon 6
— 10 km., na telegraf do 15 km.; waga takiej stacji jest 30 kg.

Autor dla przyktadu rozpatruje niemiecka radjostacje patrolo-
wg, wykonang przez firme Telefunken. Stacja ta rozmieszczona



jest w dwu zestawach | — 17,5 kg., Il — 18 kg. Zakres fal od
60 — 100 m., moc nadajnika 1 wat przy pracy na telegraf i 0,6
wata przy pracy na telefon. Odbiornikiem jest pieciolampowa su-
perheterodyna. Zasieg jego przy pracy na telegraf jest 25 km.,
przy pracy na telefon 10 km. Jest to duplex, pracujacy na jednej
fali, przy facznosci telefonicznej. W tym aparacie przechodzenie
na odbiér i nadawanie jest wykonywane automatycznie. Dopdki
przed mikrofonem nie rozlegajg sie dzwieki naszej mowy, lub in-
ne, do tego czasu dziata odbiornik. Gdy zaczynamy moéwi¢, urucha-
mia sie nadajnik, za$ odbiornik przez czas pracy nadajnika jest
nieczynny. To automatyczne ,otwieranie i zamykanie” nadajnika
uskutecznia sie przy pomocy lampy elektronowej.

Tak urzadzone duplexy majg zastosowanie w radjostajach ma-
tej i Sredniej mocy, do kilkuset watow.

Niemcy posiadajg przenos$ne radjostacje o mocy 20 watéw oraz
stacje lotnicze na samolotach i ziemi z duplexem na jednej fali.
Z tych stacyj, naziemna posiada moc okoto 300 watow.

Wspomniana stacja 20 watowa o zakresie fal od 40 — 100 m.
Wazy 90 kg. Antena jest ustawiona na dwu pieciometrowych masz-
tach. Odbiornik jest superheterodyna.

Niemieckie radjostacje lotnicze sa to duplexy, dla samolotéw
ciezkich posiadajg one dwa zakresy: krotko i $redniofalowy.

Stacja dla samolotu mys$liwskiego jest to duplex o mocy okoto
Jednego wata, odbiornik jest szeSciolampowga superheterodyng o za-
kresie 60 — 85 m., wagi okoto 32 Kkg.

Stacje dla samolotow wywiadowczych i bombardujgcych posia-
daja dwa zakresy fal od 50 —m100 m. i od 500 — 1000 m. Moc

ich wynosi dla fal krotkich 40 — 50 watéw, a dla fal dtugich
do 70 watow.
Stacje lotniskowe o zakresach od 50 — 100 m. i od 500 —

1000 m. posiadajg moc 100 watéw przy pracy na falach dtugich
1350 watéw na falach krdétkich.

Samoloty amerykanskie posiadajg: radjostacje nadawczg i ra-
diostacje odbiorczg dla tacznosci, odbiornik dla odbioru sygnatow
kierujgcych. Radjostacje sg tak zmontowane, ze w czasie lotu nie-
nia do nich dostepu. Odbiornik i nadajnik stroi sie zawczasu na
dwie fale, a w czasie lotu przetagczanie z jednej fali na druga usku-
tecznia sie przy pomocy gietkiego watu z kabiny lotnika. Oprocz
tych stacyj na samolotach sa urzadzenia dla aeronawigacji, sa to



odbiorniki dla odbioru sygnatdw nadawanych przez specjalne stacje
z ziemi. Wedtug tych sygnatéw samolot moze okres$lic swoje poto-
zenie, oraz kierowa¢ sie temi sygnatami w czasie lotu.

Oprocz tych odbiornikéw samoloty posiadaja jeszcze radjogo-
njometry, przy pomocy ktérych moga sie orjentowac¢ wedtug zwy-
ktych stacyj iiadawczych.

W ostatnich czasach oprécz zwyktego radjogonjometru stosuje
sie jeszcze w lotnictwie gonjometry dla utrzymania kierunku lotu
na stacje nadawcza, przyczem strzatka przyrzadu wskazuje odchy-
lenie lotu od witasciwego kierunku.

Ogo6lnie zasieg radjostacyj dla lotnictwa mysliwskiego jest od
40 — 50 km., dla lotnictwa wywiadowczego i ciezkich samolotow
od 400 — 500 km. Jednak przy przelotach przez ocean udaje sie
utrzymac #acznos$¢ i na wiekszych odlegtosciach.

Ciekawem urzadzeniem z dziedziny optyki jest telefon Swietlny
i zastosowanie promieni infraczerwonych. W tym telefonie do prze-
noszenia mowy sa uzyte promienie Swietlne, biegnace od jednego
aparatu do drugiego. Podobne wykorzystanie $wiatta, jak réwniez
promieni podczerwonych stato sie mozliwem wskutek wynalezienia
fotokomorki. Aparaty takie wyprodukowata firma Zeiss. Aparat
o wadze 35 kg. daje tgczno$¢ przy sprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych, w dzieA do 6 km., w nocy do 8 km. Jest to simplex,
ktérym w danej chwili mozemy tylko nadawa¢, lub odbiera¢.

Aparaty drugiego typu to duplexy o wadze 20 kg. i zasiegu
w dziehn do 4 km., a w nocy do 6 km. Przy pomocy takich aparatow
mozna réwnoczesnie i mowic¢ i stysze¢ zupetnie tak, jak to sie dzie-
je w apratach telefonicznych.

Opisane aparaty, zdaniem autora jeszcze nie majg duzego za-
stosowania w armjach wspoétczesnych, lecz niewatpliwie zajmag bar-
dzo wazne miejsce w sprzecie tgcznosci, gdyz narazie wiadomosci
w ten sposéb nadawane sg zupeinie bezpieczne przed podstuchem,
a przy zastosowaniu promieni infraczerwonych praca stacji moze
by¢ w zupeino$ci zamaskowana. Wadg tych urzadzen jest potrzeba
tacznosci wzrokowej miedzy stacjami, gdyz poprzez zastony — tacz-
nosci uzyska¢ nie mozna.

Radjostacje pracujgce na falach ultrakrotkich spotyka sie na
okretach dla tgcznosci wewnatrz ugrupowania jednostek morskich
oraz zaczynajg sie pojawia¢ na samolotach i czotgach, dla tgcznosci



na matych odlegto$ciach. Znane sa takie stacje Marconiego, stoso-
wane na czotgach, o zasiegu do 2 km. w czasie ruchu czotgéw.

Fale od 1 m. do 10 m. zaczynajg znajdowac¢ zastosowanie z chwi-
la rozwoju telewizji.

Fale decymetrowe i centymetrowe narazie jeszcze nie wyszly z
taboratorjow. Zaletg fal ultrakrotkich jest ich przenikalno$¢ przez
mgte.

Co do #acznosci drutowej, to zmian jest niewiele, jedng z
nich jest zbudowanie samochodu dla budowy linij polowych oraz
ruchomego pomostu na wysokosci przewodéw, zmontowanego na
ciggniku o tylnej parze kot terenowych, stuzacego dla prac przy
budowie linij statych; a druga jest amerykanska maszyna do wier-
cenia dotéw dla stupow przy budowie linij statych. Drobng zmiang
jest jeszcze umieszczenie bebna z kablem na samochodzie w czasie
budowy linij polowych, co zresztg nie jest rzecza nowa.

Na zakonczenie przytaczam charakterystyczne powiedzenie
Woroszytowa, w czasie mowy na XVII zjezdzie partji komunistycz-
nej: ,W 1930 roku byliSmy bardzo Zle wyposazeni we wspbéiczesny
sprzet tacznosci. Srodkéw radjowych prawie wecale nie bylo. Obec-
nie mamy niezte $rodki tacznosci — drutowe, radjowe i in., a po-
mimo tego nie mozemy sie uwazaé jeszcze za catkowicie zaopatrzo-
nych pod tym wzgledem”.

Z tresci catego artykutu przebija sie my$l przewodnia autora,
2e radjo jest tym S$rodkiem tacznosci, ktory w przysziej wojnie mo-
ze odda¢ najwieksze ustugi armjom walczacym.

Ppor. Oswald Rotkiewicz.

MOTOR W WOJSKACH tACZNOSCI.
(P. Mirosznikow. ,Wojennyj Wiestnik”. Nr. 6/1933).

W artykule pod powyzszym tytutem, drukowanym w Nr. 6/33
wymienionego wydawnictwa — rozpatruje autor mechanizacje lo-
komocji w wojskach #acznos$ci, przypisujac duze znaczenie motoro-
wi, dzieki ktéremu zwieksza sie sprawno$¢ oddziatdéw tacznosci
1 Przy$piesza sie budowe linij telegr-telefon. Na powodzenie akcji
oddziatow walczacych w duzym stopniu wptywa ciggtos¢ tgcznosci,
ktéra mozna zapewmi¢ przez elastyczne stosowanie istniejgcych spo-
sobow, nalezyte wykorzystanie Srodkéw tacznosSci technicznej i spraw-
no$¢ w montazu.



Szczeg6lnego znaczenia nabiera motor, jako Srodek lokomocji
przy organizowaniu tgczno$ci drutowej w marszu z oddziatami (ele-
mentami) ubiezpieczajacemi, gdyz zaprzeg konny (z uwagi na ogra-
niczong szybko$¢ poruszania sie) budzi obawe pozostania w potrzeb-
nym momencie bez $rodkéw tgcznosci.

Caty szereg przyczyn uniemozliwia wszechstronne zmotoryzowa-
nie $rodkéw tacznosci, jak rowniez i wytgczne stosowanie motoru.
Nawet posiadanie motorowych pojazdéw terenowych (gasienico-
wych) nie wyklucza potrzeby stosowania transportu konnego. Ta
okoliczno$¢ winna by¢ tez podstawg do umiejetnej kalkulacji przy
dysponowaniu poszczeg6lnemi $rodkami lokomocji.

Zdaniem autora duza ruchliwos¢ zmotoryzowanych S$rodkéw
tacznosci i ich obstug pozwala na uzycie ich w 2-ch grupach: dzia-
tajacej i rezerwowej. Procz tego motor i mechanizacja pracy pozwa-
la z powodzeniem na redukcje standéw liczebnych oddziatow, dajac
jednoczesnie daleko wiekszy efekt pracy, niz przy uzyciu zywej sity

pociggowej.

Istotny wptyw na korzysci, wyptywajgce z zastosowania zmo-
toryzowanych oddziatow #gcznosci — ma:

—mcharakter dziatan bojowych,

— teren,

— pora roku i dnia,

— stan gotowos$ci oddziatéw tgcznosci,

— stan sprzetu technicznego,

—e stan uzytych $rodkéw lokomocji motorowej.

Skolei autor omawia i przedstawia w gtdwnym zarysie powy-
zej wskazane okolicznosci.

Charakter dziatan bojowych.
1) Obrona.
Przy normalnem ugrupowaniu w obronie, gdy diugo$¢ pasa

dziatania dyw. piech. wynosi S$rednio 8 — 12 km, korpusu 24 —
80 km i gteboko$¢ 12 —e 13 km oraz przy rozciggtosci potaczen na
linji sztabéw: w dywizji 5 — 6 km, w korpusie 10 — 12 km

najwazniejszy atut zmotoryzowanych oddziatéw tgcznosci, t. j. ruch-
liwos¢ i szybko$¢ poruszania sie, nie bedzie mogt by¢ nalezycie
wykorzystany z braku mozliwosci.

Natomiast taczno$¢ z sasiadami wybitnie podkres$la potrzebe
uzycia zmotoryzowanych S$rodkéw tgcznosci.



Analogicznie dzieje sie w obronie na szerokim froncie, zwta-
szcza przy zmianach sytuacji i ograniczonym czasie dla organizo-
wania tgcznosci. Tu ruchliwo$¢ i szybkos¢ manewrowania oddziata-
mi tgcznosci sa decydujace dla kierownictwa akcjg.

2) Natarcie.

Moze ono mie¢ miejsce z ustabilizowanej juz pozycji i przy
nawigzanym juz kontakcie z n-plem lub dopiero po zblizeniu sie
(w trakcie zblizania).

Organizacja #tgcznosci wymaga tu wykorzystania wszystkich
Srodkow tacznosci przy obowigzkowem dublowaniu potaczen na pew-
nych kierunkach. Uzycie trakcji konnej, ograniczajacej szybkos¢,
powoduje w poscigach nieuniknione op6znianie budowy potgczen dru-
towych w ruchu (marszu) i niemozno$¢ szybkiego z nich korzysta-
nia. Te same ograniczenia w nalezytej eksploatacji znajduje autor
rowniez w odniesieniu do radja oraz gotebi pocztowych.

Natomiast lokomocja motorowa wym. $rodkéw tgcznosci zabez-
piecza pewng i ciggta taczno$¢ w poscigu z oddziatami wywiadow-
czemi i baonami przednich linij oraz szybka koncentracje S$rodkéw
tacznosci w potrzebnych kierunkach.

3) B6j spotkaniowy.

Niejasnos$¢ sytuacji i szybko$¢ rozwijania sie dziatan — oto
cechy charakterystyczne boju spotkaniowego. Wymagajag one spec-
jalnej elastyczno$ci zorganizowanego, na podstawie przewidywan,
systemu tacznosci. Mozliwo$¢ zapewnienia sprawnej tagcznosci — wi-
dzi autor w doktadnie przekalkulowanym podziale zmotoryzowa-
nych $rodkéw tgcznosci, (ktére w danym wypadku odgrywajg pierw-
szorzedng role), jak réwniez w prawidtowem dziataniu sprzetu tech-
nicznego i w inicjatywie poszczeg6lnych szefow tgcznosci.

W boju spotkaniowym znajduje motor w najwiekszym bodaj
stopniu petne zastosowanie przy maksymalnym efekcie dziatania.

W konkluzji zaznacza autor, ze we wszystkich wypadkach tgcz-
no$¢ z sasiadami powinna by¢ utrzymana przy pomocy zmotoryzo-
wanych $Srodkéw tacznosci.

W planie tacznosci nalezy $ci$le rozgraniczy¢ uzycie zmoto-
ryzowanych $rodkow tgcznosci i Srodkéw tacznosci o trakcji konnej,
tudziez sposdb, czas i miejsce zastgpienia jednych — drugiemi.

W tym og6lnym zarysie przedstawia autor warunki wykorzy-
stania motoru, jako Srodka transportowego Srodkéw tacznosci, za-



znaczajac, ze okresSlonych zgdry szablonéw w réznych fazach dzia-
tann bojowych nie mozna stosowac¢, gdyz wiele zaleze¢ bedzie od
realnej sytuacji, zdrowego rozsagdku i inicjatywy poszczegdlnych
szefow tgcznosci oraz ich wykonawcow.

Teren, pora roku i dnia.

Duzy wptyw na mozno$¢ wykorzystania motoru wywiera teren
i jego wiasciwosci.

Lichy stan drég terenowych wzgl. brak ich zmniejsza wydaj-
no$¢ zmotoryzowanych $rodkéw #gcznosci do 25 — 50%, a nawet
niekiedy zupeinie wyklucza ich wykorzystanie. Jako analogji do
bezdrozy i fatalnego stanu drog, uzywa autor terminu ,t. zw. drég
polskich”.

Obszary lesisto-bagniste nie sprzyjaja budowie linji poistatej
przez zmotoryzowane oddziaty wojsk tacznosci; nadawac sie moga
raczej na budowe linij kablowych polowych, przyczem wiekszg uwa-
ge nalezy zwr6ci¢ na techniczng strone budowy, chocby kosztem
zmniejszenia szybkos$ci pracy. Nalezy réwniez pamieta¢, ze napra-
wa uszkodzonych odcinkdw na tych obszarach, szczegdlnie nocg jest
utrudniona i wszelka niedoktadno$¢ czy niestaranno$¢ w budowie
lub naprawie spowodowaé¢ moze ich bezuzyteczno$¢.

Teren rowny i suchy (stepowy) pozwala na szerokie zastoso-
wanie motoru i zapewnia duzag szybko$¢ w wykonaniu prac. Oczy-
wiécie i tu istniejg pewne przeszkody, jak grunt piaszczysty, noc,
dtugotrwate opady atmosferyczne, mogace zmniejszyé wydajno$é
motoru.

Grubos¢ powtoki $nieznej w zimie zmusza, dla opanowania
trudnosci w ruchu, do stosowania ptozoéw, san i nart; pojazdy me-
chaniczne niezawsze bedg w stanie pokonaé¢ te trudnos$ci, ograni-
czajace ich ruchliwosc¢.

Wywotuje to konieczno$¢ bardziej szczegétowej kalkulacji
i uwzglednienia wptywu, wywieranego na motor i jego uzycie przez
teren. Zmotoryzowane oddziaty #acznosci winny pozatem pracowac
na drogach wolnych od ruchu wojsk.

W dalszym ciagu swych rozwazan autor przechodzi do opisu
sposobu pracy i organizowania jej na szczeblu druzyny zmotoryzo-
wanej, przy budowie kablowych linij telefonicznych.

Podstawowg jednostka pracy jest druzyna o nastepujacym skita-
dzie:



L.p. Sktad osobowy i sprzet los¢
1 Dowddca druzyny . . 1
2 TelefonisSCinnnnn. 6
3 Aparaty telefoniczne . 4
4 Kabel telefoniczny . . 12 15 km.
5 Samochody ...covvinnn 1-2

Przy 2-ch samochodach, wykorzystuje sie jeden do rozwijania
kabla, drugi do podwieszania i umocowywania.

Druzyna pracowa¢ moze z powodzeniem przy jednym samocho-
dzie, podwieszajac kabel zwyktym sposobem, co nie odbije sie zbyt-
nio na ogo6lnym efekcie pracy. Szybko$¢ budowy wynosi 10 — 15
km na godzine.

Kalkulacja pracy druzyny:

— dowédca druzyny —e kieruje pracg pierwszego samochodu,
wykonywujac ztgcza i kontrolujac linje.

— Nr. 1 — umocowuje beben na specjalnym uchwycie, pilnu-
je prawidtowego rozwijania kabla i przygotowuje w miare potrze-
by nastepny beben.

— Nr. 2 — pomaga Nr. 1, sprawdza hamulce, kieruje szyb-
koscig obrotu bebna i, zwalniajagc koniec kabla, podaje go do za-
taczenia.

— Nr. 3 «— pilnuje prawidtlowe opuszczanie kabla zapomoca
specjalnej rososzki i przestrzega luzu (nie dopuszcza do silnego na-
ciggania kabla).

— Nr. 4 i 5 — podwieszajg i umacniaja linje napodpc

— Nr. 6 — pozostaje na centrali (stacji telefon.) i po ukon-
czeniu budowy przechodzi na stacje kontrolna.

Po skonczonej pracy, samochody wracajg: jeden do stacji kon-
trolnej, drugi za$, o ile wyczerpie zupeinie kabel, namiejsce, wska-
zane przez d-ce druzyny, w przeciwnym razie pozostaje na koncu
tinji w pogotowiu kontynuowania pracy. Po przybyciu na miejsce,
wskazane przez d-ce druzyny, w wypadku wyczerpania kabla, samo-
chod z obstuga przygotowuje sie do eksploatacji, zwiniecia lub prze-
razania linji oddziatom #acznosci — niezmotoryzowanym.



Jesli chodzi o budowe linij kablowych tele-
graficznych, zanajmniejsza jednostke organizacyjng, mo-
gaca pracowaé¢ samodzielnie, uwaza sie druzyne w sktadzie: 7 ludzi,
1 samochodu i 8 — 12 km kabla. Autor proponuje nastepujacy
sktad druzyny:

L.p. Sktad osobowy i sprzet llos¢ Uwagi
1 Dowddca druzyny . . 1
2 Telegrafisci S 8
3 Samochody ... 2 z kierowcami
4 Kabel telegraficzny 16—24 km. tyczek — 70
5 . telefoniczny . . 4 km.

twierdzac, ze jest on bezwzglednie bardziej celowy od pierwszego,
gdyz druzyna o 2-ch samochodach i 10 — 24 km kabla da sobie
rade przy stanie liczebnym 9 ludzi, wtedy, gdy przy mniejszym skita-
dzie osobowym trzeba bytoby uzy¢ dwie druzyny czyli 14 ludzi.

Technika pracy druzyny, wyposazonej w 1 samochdd, jest ana-
logiczna, jak w druzynie telefonicznej.

Natomiast przy wyposazeniu druzyny w 2 samochody, cze$¢ lu-
dzi na jednym samochodzie rozpoczyna prace, reszta za$ na drugim
samochodzie podaza w $lad za pierwszym, podwiesza i umacnia ka-
bel. Po zuzyciu kabla z pierwszego samochodu, rozwija go dalej
samocho6d drugi; pierwszy pracuje przy podwieszaniu. W ten spo-

s6b maszyny czynne sg na przemian. Szybko$¢ pracy — biorgc pod
uwage zupeinie zadowalajacy stan drég — wynosi 12 — 15 km na
godzine przy budowie, natomiast przy zwijaniu linji: 10 — 12 km
na godzine.

Budowe linij telegraficznych na tyczkach uskutecznia p 1 u-
t on o mniej wiecej — nastepujacym sktadzie i sprzecie:

okoto 30 ludzi, 6 samochodéw ciezarowych i do 45 km kabla.
Budowe wtasciwg poprzedza wytyczanie kierunku przez d-ce

plutonu przy pomocy 5-ej druzyny telegr.-kablowej.
Porzadek rob6t jest nastepujacy:

Po wskazaniu przez dowdédce druzyny miejsca do rozpoczecia
budowy, ustawia sie w odpowiednich od niego odstepach tyczki,



wskazujgce kierunek linji dla 1-szej i 2-giej druzyny. Jednocze-
$nie przygotowuje sie odcinek kablowy od stacji telegraficznej do
miejsca poczatku budowy. Wykonywanie pracy, aczkolwiek r6zno-
rakiej, przez druzyne pierwszag w-g podanych w tabeli czynnosci, nie
odbija sie bynajmniej ujemnie na catoksztatcie pracy. Praca dru-
giej druzyny, cho¢ w zasadzie samodzielna, tgczy sie w petni i uza-

nym efekcie.

nem miejscu,

leznia od pracy trzeciej. Za$ taczny

Wyszczegdblnienie

Funkcja (sktad)

D-ca druzyny
Telegrafisci
Kier. samoch.

D-ca druzyny
Telegrafisci
Kier. samoch.

D-ca druzyny
Telegrafisci

Kier. samoch.
D-ca druzyny

Telegrafisci

Druzyna telegra-
ficzno-kablowa

Kier. samoch.

Praca

Wyznaczanie od-
legtoSci  miedzy
tyczkami, rozrzu-
canie ich na linji
irozwijanie kabla

Kopanie dotéw
na tyczki

Ustawianie ty-

czek, nacigganie

i umocowywanie
kabla

Ostateczne wy-
kanczanie budo-
wy

podbiegaja kolejno do jadacego

ich wysitek stanowi o istot-
Ludzie drugiej druzyny po wykopaniu dotéw w jed-

Sprzet

1 samochod
z kablem
(25—35 km.)

2 samochody,
8 tomow

2 samochody, to-

pory, rekawice,
torba patrolowego

1 tom, 1 topér

1 samochoéd
kabel 9 km.

samochodu, wska-

kujag na stopnie, podjezdzaja do nowego miejsca, zeskakujg i pro-
wadzg prace dalej; tak samo pracuje druzyna trzecia.

Tyczki sg rozdzielane na wszystkie samochody plutonu. Po zu-
zyciu ich z jednej maszyny, uzywa sie do dalszej budowy zapasu
nastepnych.



Konstrukcja nadwozia samochodu powinna by¢é oparta na
przewidywaniach celowego i praktycznego rozmieszczenia sprzetu,
ludzi 1 broni.

Druzyna czwarta, po skonczeniu pracy przez druzyny 1, 2 i 3,
korzysta z samochodu jednej j nich, w celu przy$pieszenia osta-
tecznego wykonczenia budowanej linji.

Wydajnos¢ pracy plutonu wynosi normalnie do 8 km linji na
godzine, przy zwiekszonym wysitku i tempie — 10 km. W zwija-
niu: od 10 — 14 km na godzine.

Samochodowe stacje (centrale) telefoniczne i telegraficzne.

Pojazd motorowy moze by¢ réwniez wykorzystany do instala-
cji w nim stacji (centrali) telefon, i telegraf, oraz eksploatacji ru-
chu. Warunki pracy wymagaja tu specjalnego przystosowania ma-
szyn krytych, sam za$ montaz; winien zapewni¢ mozno$¢ tatwego
przenoszenia centrali (stacji) na dowolne miejsce oraz wygodng
obstuge.

Na 1 samochodzie zainstalowa¢ mozna kilka aparatow telegr.
Morse‘a lub 1 aparat Juza.

Motoryzacja radjostacy]j — znalazta juz dzis
w praktyce szerokie zastosowanie. Dalsze w tym kierunku poczy-
nania po6jdg prawdopodobnie po linji zwiekszenia intensywnosci
dziatania maszyn, zasiegu, udoskonalen technicznych i t. p.

W koncu podaje autor kilka uwag technicznych i porusza
kwestje typu pojazdu.

Dla zwiekszenia norm trwatosci i zmniejszenia zuzycia kabla
zaleca jak najwieksze oszczedzanie kabla, zaréwno podczas budo-
wy jak i w zwigzku z konserwacja linij, przez naprawe i remont
w swoim czasie. Przeprowadzajac kontrole linji, nalezy, przy wy-
szukiwaniu uszkodzen, wtgczaé¢ aparat nie w dowolnych miejscach
(psucie izolacji, uptywy pradu) — a w zigczach.

Uskutecznianie ztaczy przez zmotoryzowane oddziaty tgcznosci
powinno sie odbywaé¢ mechanicznie, a nie zwyklym sposobem recz-
nym. Miejsca ztgczy na linji nalezy oznacza¢; utatwi to zwolnie-
nie tempa jazdy samochodu, co jest konieczne przy zwijaniu kabla
w czasie odbudowy linji, aby zapobiec przerywaniu kabla.

Dla regulowania tempa jazdy stuzy urzadzenie “tuba), faczace
d-ce druzyny z kierowcg samochodu. Nieréwna bowiem szybkos¢



jazdy — spowodowac¢ moze pekanie kabla. Wyszukanie i usuniecie
uszkodzen linji wymaga niekiedy niewspo6tmiernie duzo czasu. Ko-
rzystniejsze bedzie woéwczas wybudowanie nowej linji.

Jako najodpowiedniejszy typ samochodu bytaby, w-g autora,
maszyna 1% tonowa, ciezar6wka, z trakcjg gasienicowa, specjalnie
przystosowana do bezpoSredniej pracy na polu walki, a wiec na-
wpoétopancerzona.

Na tem konczy autor swe rozwazania, nadmieniajac, ze by-
najmniej nie wyczerpuje wielu innych zagadnien, wynikajacych
z poruszonego tematu. Bowiem celem jego artykuitu byto omodwie-
nie niektérych, zasadniczych momentéw — wykorzystania motoru,
jako Srodka trakcji oddziatdbw i sprzetu wojsk tgcznosci.

M. W.

ZASADY BUDOWY | OPIS NOWOCZESNEGO ODBIORNIKA
SAMOCHODOWEGO.

,O0ra”. Maj 1934.
Uwagi ogo6lne.

W obecnych czasach rola odbiornika radjofonicznego nie ogra-
nicza sie tylko do odbioru muzyki lub odczytéw, lecz ré6wniez umoz-
liwiaja one nam stuchanie bardzo waznych i cennych wiadomosci
wygtaszanych w rozmaitych komunikatach. Dlatego tez aparat ra-
djowy stat sie nieodzownem urzgdzeniem nietylko w kazdem mie-
szkaniu, lecz i w urzgdzeniach przeznaczonych dla lokomocji, jak
to na statku, w pociggu, na samolocie lub w samochodzie. Zagad-
nienie ostatnie, to jest budowa radjoodbiornikéw przeznaczonych do
zainstalowania w samochodach, czyli samochodowych, nie wzbudzato
do ostatnich czaséw wiekszego zainteresowania w Europie, nato-
miast w Ameryce zajeto sie tg sprawg wielu konstruktoréw i obe-
cnie mamy juz na rynku kilka opracowanych typéw.

Zasady budowy odbiornika samochodowego.

Po stronie wielkiej czestotliwosci budowa odbiornika samocho-
dowego niczem sie nie rézni od odpowiedniego urzadzenia zwyktych
aparatow radjofonicznych, tylko nalezy bra¢ pod uwage to, ze an-



tena rozpieta na dachu samochodu posiada bardzo matg wysokosé
skuteczng, a wiec napiecie wejsciowe bedzie bardzo mate i musimy
stosowa¢ b. duze wzmocnienie.

Wobec tego, ze podczas jazdy moga nastagpi¢ ostabienia napie-
cia wejSciowego, spowodowane nietylko normalnem zjawiskiem ,fa-
ding’u”, lecz rowniez i pochtanianiem fal przez otaczajace droge wy-
sokie przedmioty (domy, lasy, gory i t. p.), koniecznem jest zasto-
sowanie automatycznej regulacji sity odbioru, tembardziej, ze cata
uwaga kierowcy podczas jazdy zwrdcona jest na droge i nie moze
on regulowac¢ aparatu.

Dzwieki wychodzace z gto$nika rozchodzg sie w ciasnem wne-
trzu samochodu, ktére posiada zupetnie odmienne warunki akustycz-
ne niz wnetrza doméw i znacznie ttumi gtos. Ze wzgledu na to moc
wyjsciowa musi by¢ znacznie wieksza.

W czasie jazdy odbiornik ulega ciggtym wstrzagsom, a wiec bu-
dowa mechaniczna musi by¢ solidna i trwata, zapobiegajaca mozli-
wym przerwom w poszczeg6lnych obwodach lub ewentualnym ich
zwarciom.

Przestrzen wewngtrz samochodu jest ograniczona, wiec wymia-
ry zewnetrzne odbiornika muszg by¢ zmniejszone do minimum.

Najwiekszg trudno$¢ sprawia dostarczenie odpowiedniego na-
piecia anodowego. Znamy dotychczas trzy sposoby: pierwszy, naj-
bardziej przestarzaly i prawie juz nie uzywany polega na zastoso-
waniu zwyktej baterji anodowej; drugi przewiduje specjalng prze-
twornice rotacyjng, zasilang z akumulatora samochodowego, lecz
praktyka wykazuje, ze urzgdzenie takie posiada zbyt matg spraw-
no$¢, a wiec jest nieekonomiczne; trzeci sposéb polega na zastoso-
waniu przetwornika wahadtowego (wibrator).

Zasada dziatania przetwornika wahadtowego polega na tern, ze
prad o niskiem napieciu z akumulatora jest przerywany zapomocg
specjalnego przerywacza. Otrzymanym w ten sposéb pradem zasilamy
pierwotne uzwojenie transformatora, na zaciskach wtérnych ktére-
go otrzymujemy juz zmienne napiecie zadanej wielkosci. Napiecie
to musimy znowdéz wyprostowaé, co mozemy uskuteczni¢, albo zapo-
mocg prostownika wahadtowego, pracujagcego synchronicznie z prze-
rywaczem, albo zapomocg zwyktej lampy prostowniczej. W pierw-
szym wypadku musimy zastosowa¢ specjalne urzadzenia filtrujace,
w celu wyréwnania otrzymanego napiecia. Tego rodzaju przetwor-



niki majg obecnie juz zupetnie zadawalniajagca konstrukcje, posiada-
ja mate wymiary i sg pewne w dziataniu.

W celu sttumienia mechanicznych szumoéw izolujemy przetwor-
nik starannie filcem i pokrywamy szczelng ostong metalowg, dla
usuniecia szkodliwych oddziatywan p6l elektromagnetycznych, wy-
wotanych przez iskry przerywacza. Po zastosowaniu tych $rodkow,
nazewnatrz daje sie styszeC¢ tylko lekkie brzeczenie. Sprawnos$¢ prze-
twornika z prostownikiem mechanicznym wynosi ok. 69%, z lampa
ok. 65%, sprawno$¢ za$ przetwornicy rotacyjnej zaledwie dochodzi
do 25 — 40%.

Regulacja odbiornika musi sie odbywac z siedzenia szofera. Mu-
si by¢ prosta, dostepna i umozliwia¢ manipulacje nawet w rekawicz-
kach (odpowiednie gatki obrotowe).

Poniewaz w niektérych samochodach musimy umieszcza¢ odbior-
nik, ze wzgledu na brak wolnego miejsca, zdaleka od siedzenia szo-
fera (np. w poblizu dyferencjatu i t. p.), wiec musimy tu stoso-
waé potaczenie organéw strojeniowych z gatkami manipulacyjnemi
zapomocg gietkich watéw odpowiedniej konstrukcji. Tego rodzaju
umieszczenia aparatu nalezy unika¢ i najodpowiedniejszem bedzie
umocowanie tuz kolo kierowcy, pod deskg kontrolng.

W samochodach, zaopatrzonych w odbiorniki radjofoniczne, na-
lezy zwréci¢ specjalng uwage na staranne usuniecie wszelkich szko-
dliwych wptywoéw na odbiér, urzagdzenia do zaptonu mieszanki.

Opis nowoczesnego odbiornika samochodowego.

Jako przyktad nowoczesnego odbiornika samochodowego rozpa-
trzymy odbiornik, zainstalowany w wozach firmy Hudson i Terra-
plane Automobilen. Wymiary zewnetrzne odbiornika wynoszg
22.17,5 .19 cm. Jest to pieciolampowa superheterodyna. Prad za-
rzenia dostarcza 6-cio woltowy akumulator samochodu, napiecie ano-
dowe uzyskuje sie zapomoca przetwornika wahadtowego z prostow-
nikiem lampowym. Gtosnik jest wbudowany do wewngtrz skrzyni
metalowej aparatu. Skrzynka ta posiada sprzodu otwér przykryty
blachg dziurkowang, przez ktéra przedostaje sie gtos, z bokéw prze-
widziane sg otwory dla lepszego chiodzenia i zréwnowazenia aku-
stycznego aparatu. Ekranowanie odbiornika jest tak starannie wy-
konane, ze bez anteny nie mozna odbiera¢ nawet lokalnej stacji,
natomiast wystarczy antena w postaci kawatka drutu odtugosci 1 cm.
dla osiagniecia silnej audycji. Przewody tgczace odbiornik z akumu-
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latorem sg starannie ekranowane, przyczem ekran jest wyzyskany
jako ujemny przewo6d. Catkowita moc pobierana przez aparat wy-
nosi ok. 40 watow.

Odbiornik jest przymocowany do deski kontrolnej i posiada dwie
gatki manipulacyjne (strojenie i wytgcznik potaczony z regulatorem
mocy). W odbiorniku znajduje sie nastawiany jednorazowo regula-
tor tonu. Na specjalng uwage zastuguje umocowanie lamp.
Sa one mocno osadzone w oprawkach i unieruchomione zapomocg
pierscieni gumowych, $cisle przylegajacych do sztywnych cylindréow,
ekranujagcych. W celu usztywnienia kondensatorow i oporéw w dol-
nej czesci chassis, wszystkie potgczenia sg zrobione krétkiemi prze-
wodami z grubego drutu.

W koncu nalezy zaznaczy¢, ze w najblizszym czasie wiekszo$¢
samochoddéw europejskich firm bedzie zaopatrzona w odbiorniki zbu-
dowane zgodnie z wyzej wyjasnionemi zasadami. Kilka powaznych
firm zajeto sie juz tem zagadnieniem, a fabryki lamp radjowych
opracowujg nowe typy dostosowane mechanicznie (solidna i trwata
budowa) i elektrycznie (odpowied. napiecie zarzenia) do warunkow
pracy w samochodzie.

M. P.

Nowy system telewizji.

Television, Czerwiec 1934, Nr. 76.

Firma Marconi opatentowata nowy system telewizji (Patent
Nr. 406368), ktéry nie wymaga rozktadania obrazu na punkty, a
wobec tego odpada cate urzadzenie do prébowania poszczeg6lnych
punktéw obrazu zaréwno na stacji nadawczej jak odbiorczej.

Obraz jest przesytany jako cato$¢, przyczem kazdy punkt obra-
zu jest przesytany z inng czestotliwoscig, wtasciwg dla danego pun-
ktu. Innemi stowami kazdemu punktowi obrazu odpowiada pewna
okreslona czestotliwos¢, a stopien jasnosci czy cienia kazdego pun-
ktu obrazu wyraza sie odpowiadajacg gtebokosciag modulacji.

Do wytwarzania czestotliwosci odpowiadajacych poszczegdlnym
punktom obrazu stuzy specjalna lampa, przystosowana do pracy
w uktadzie Barkhausen‘a-Kurz‘a. W tym uktadzie siatka lampy po-
siada wysoki dodatni potencjat, podczas gdy anoda ma prawie po-
tencjat katody. W tych warunkach powstajg bardzo wysokie cze-



stotliwos$ci, przyczem rzeczywista dtugosé fali jest okre$lona cza-
sem potrzebnym, aby strumien elektronéw przeszedt od katody do
siatki.

Konstrukcja wewnetrzna lampy jest catkiem odrebna od do-
tychczasowych. Katode stanowi ni¢ pojedyncza zarzona, wtokno, jak
zwykle, a ptytka z materjatu fotoelektrycznego. Gdy na katode pa-
da obraz jakiego$ przedmiotu, przez soczewke zbierajaca, kazdy
punkt piyty emituje elektrony, ktérych ilo$¢ zalezy od natezenia
Swiatta w danym punkcie obrazu. Siatka i anoda sg umieszczone
wzgledem siebie i katody nie réwnolegle a pod pewnym katem.

Poniewaz odlegto$¢ miedzy elektrodami zmienia sie z kazdym
punktem wzdtuz powierzchni katody i poniewaz lampa dziata jako
generator Barkhausen‘a-Kurz‘a, powstaje szeroka wstega dtugosci
fuli, ktére stajg sie coraz krotsze w miare tego, jak odlegto$¢ mie-
dzy elektrodami zmniejsza sie. Skutek jest taki, ze wierzchotek
obrazu jest wypromieniowywany na jednej dtugosci fali, a spéd
obrazu na innej, a wszystkim innym czesciom obrazu odpowiadaja
Posrednie dtugosci fali, zawarte miedzy oboma falami skrajnemi.

Gestos¢ emisji elektronowej w kazdym punkcie (ktora jest mia-
ra stopnia jasnos$ci wzgl. cienia danego punktu obrazu) automa-
tycznie wptywa na gtebokos¢ modulacji odpowiadajacej fali nos-
nej.

Jako odbiornik stuzy lampa typu lamp o promieniu katodo-
wym (Brauna) z ta ro6znica, ze katode stanowi piyta posrednio
Zarzona, a elektrody kontrolujace sg nachylone wzgledem siebie tak,
Ze strumien elektronéw, ktory uderza o ekran fluoryzujacy jest
kontrolowany w kazdym punkcie czestotliwos$cig odbieranej nos$nej

1jej gtebokoscia modulacji.

Ne.

Indukcyjnosé cewek w cylindrycznych kubkach
ekranujacych.
G. Hayman. Wireless Engineer, kwiecien 1934, Nr. 127.
Dazac do uproszczenia obliczen przy projektowaniu cewek, au-

tor wyprowadzit pewien prosty wzdér na indukcyjno$¢ cewki nie-
ekranowanej:



d? N1
452 d + 101,51\

gdzie d — $rednia $rednica zwoju w cm,
1 — dtugos$¢ uzwojenia w cm,
N — catkowita ilo$¢ zwojow.

Aby umozliwi¢ bezposrednio wyliczenie ilosci zwojow przy zato-
zonej $rednicy, wprowadzamy do wzoru zamiast dtugo$ci uzwojenia
catkowitg liczbe zwojow i stopien nawiniecia czyli liczbe zwojow
na centymetr, otrzymujemy réwnanie kwadratowe ze wzgledu na
N, ktérego rozwigzanie daje nam

Wi 50,8
ziep = — —
g P nd*

d
Doktadnos$¢ tego wzoru wynosi okoto 2% dla — zawartego w

granicach 0,2 do 4, czyli jest zupetnie wystarczajaca dla zagadnien
konstrukcyjnych.

Aby uwzgledni¢ wptyw kubka ekranujacego, ktéry powoduje
zawsze zmniejszenie sie indukcyjnosci, autor badal szereg wykre-
sow, zdjetych przy pomiarach réznych cewek i stwierdzit, ze zmniej-
szenie sie indukcyjnosci cewki w kubku zalezy od r6znicy D1 — d3
gdzie D $rednica kubka, ad — $rednica cewki, i ze w pierw-
szem przyblizeniu

D* —d3
Lekr — Lnieckr X

W zor ten jest stuszny dla cewek krotkich, ale gdy diugos¢ cewki
zbliza sie do potowy diugosci kubka, okazuje sie potrzeba wprowa-
dzenia pewnej poprawki. Dla kilku cewek o tej samej Srednicy ale
réznej diugosci mozemy wykresli¢c krzywa, wskazujagcg wptyw dna
kubka w zaleznosci od jego odlegtoSci. Aby mozna tatwo stoso-
wa¢ poprawke, musi ona mie¢ ksztatt mozliwie prosty. Autor po-
daje taka krzywa i wzor na wspdtczynnik korekcji

H o~ i)
gdzie 1 — diugo$¢ cewki,
lekr — dtugosé kubka.



Autor uwaza, ze chociaz te wzory nie majg pretensji do ksztat-
tu teoretycznie uzasadnionego, to jednak umozliwiajg zaprojekto-
wanie cewki ekranowej o danej indukcyjnosci z wystarczajacg do-
ktadnoscia.

Przy koncu podaje autor tabelke z wynikami pomiaréw ré6z-
nych cewek i réznicami miedzy warto$ciami obliczonemi i rzeczy-
wistemi.

Ne.

LAMPY ,LILIPUT” DO FAL ULTRA KROTKICH.
Dr. Loetz. Funk-technische Monatshefte. Luty 1934.

Badania w kierunku wytwarzania coraz kroétszych fal dopro-
wadzity w ostatnich czasach, dzieki usilnej pracy p.p. Pierret, Po-
tapienko, Hollmana i K. Kohla, do bardzo pomys$inych rezultatéw.
Obecnie mozemy juz otrzymywac fale rzedu 30 — 40 cm., zapomo-

generatorow lampowych, pracujacych w uktadzie krdtkofalowym
Barkhausena (lampa francuska typu TMC i podobne), lub nawet
fale ultra krotkie o diugosci 4,7 cm.

Ten ostatni rodzaj fal otrzymujemy pobudzajac do drgan wta-
snych otwarty lub zamkniety obwdd siatkowy lampy, zapomoca
»wahajacych” sie elektrondw (Pendelelektronen) powstajagcych przy
krotkofalowem potgczeniu Barkhauzena.

Podobne potaczenia zwane takze potgczeniami o polu hamuja-
cem (Bremsfeldsehaltung) stosujemy réwniez i dla odbioru fal ultra
krotkich, lecz réznig sie one od normalnych potaczen na fale diugie
tem, ze praktycznie uniemozliwiajag wzmocnienie wielkiej czestotli-
WoSci.

Poniewaz wysokie napiecie wymagane przy potaczeniu genera-
tora w uktadzie z polem hamujacem nie jest dogodne, to starano
SI? tak udoskonali¢ normalne uktady diugofalowe nadawcze i od-
biorcze, azeby umozliwity one prace z falami rzedu 100 cm.

Przy wykonaniu praktycznem takich normalnych uktadéw krét-

alowyeh (dziatajacych nie na zasadzie pola hamujgcego), naj-

dniejszem zagadnieniem byto zmniejszenie do minimum we-
whnetrznych pojemnosci miedzy elektrodami.

Powazne ulepszenia w tej dziedzinie zrobiono ostatnio w Ame-

Przez zbudowanie t. zw. lamp Liliput, ktérych wysokos$é¢
Slednica nie przekraczajg 2 cm.



Skonstruowano dwa typy lamp Liliput: jeden normalny tréj-
elektrodowy, a drugi z siatkg ostonng. Oba typy maja posrednio
zarzong katode. Wewnetrzne doprowadzenia do elektrod w tych
lampach sa krdtkie i prowadzone w przeciwnych kierunkach, jak-
najdalej jeden od drugiego. Niema tu zwyktych ,nézek”, lecz prze-
wody sg wprost wyprowadzone przez specjalne nadlewy — rogi w
Sciankach szklanej banki. Elektrody sg podtrzymywane przez do-
prowadzenia wewnetrzne, zrobione ze specjalnego drutu podporowe-
go, co, ze wzgledu na mate wymiary lampy, nie zmniejsza trwatos$ci
mechanicznej, sztywnos$ci i niezmiennosci uktadu. Odstep miedzy po-
szczeg6lnemi elektrodami jest rzedu 0,13 mm., stad mozemy widzie¢
jakie trudnosci konstrukcyjne przedstawia budowa tej lampy, na-
wet dla mechaniki precyzyjnej.

Uktad elektrod jest ptaski, anoda i katoda majg ksztatt okra-
gtych miseczek, a siatka jest w formie ptaskiej spiralki.

Poniewaz samoindukcja przewodéw doprowadzajgcych i pojem-
nosci miedzy elektrodami maleja proporcjonalnie do wymiaréw li-
njowych, wiec w lampach Liliput wielkosci te sg minimalne. Na-
tomiast wzmocnienie i prad anodowy nie sg znacznie mniejsze w
poréwnaniu do lamp normalnych, a to dlatego, ze wzajemny sto-
sunek wymiaréw poszczegélnych elektrod przy zmniejszaniu wy-
miaréw linjowych pozostat bez zmian.

Ryc. 1 podaje szemat potgczen przy uzyciu lampy Liliput do
celéw odbiorczych, ryc. 2 do celéw nadawczych. Co do ryc. 2 to na-
lezy zauwazy¢, ze zewnetrzny obwdd wejSciowy przedstawia sie w
rzeczywistosci w postaci jednego lub paru zwojéw drutu, a pojem-
nosci miedzyelektrodowe mozna pomingé. To samo sie odnosi do
uktadu generatora (ryc. 2), gdzie obwdd zewnetrzny przedstawia sie
w postaci kawatkéw drutu, o odpowiednio matych pojemnosciach
i indukcyjnosciach.

Azeby otrzymac najkrotsza fale, ktorg moze wytworzy¢ lampa
Liliput, wzbudzamy jg w uktadzie wskazanym na ryc. 3. Przy na-
pieciu 115 V. i pradzie anodowym 3 mA., otrzymujemy fale diugo-
§ci 30 cm. Przy napieciu anodowem 45 Y. i pradzie anodowym
0,5 mA., otrzymujemy fale dtugosci 40 cm. bardzo ustabilizowang.

Azeby ustali¢ jakie wzmocnienie wielkiej czestotliwosci mozemy
otrzymac¢ przy pomocy tych nowych lamp, wzbudzano generator z
lampa Liliput, ktéry wytwarzat fale dtugosci 100 cm. i byt modu-
lowany zapomocg odbiornika radjofonicznego. Dla odbioru modulo-



wanych w ten sposdéb fal stucentymetrowych uzyto odbiornika czte-.
rolampowego z lampami Liliput. Dwie pierwsze lampy byty z siat-
ka ostonng i pracowatly jako wzmacniacz wielkiej czestotliwosci,

dwie ostatnie byty trojelektrodowe i pracowaly odpowiednio jako
detektor i wzmacniacz niskiej czestotliwosci. Kazda z lamp wielkiej

czestotliwosci data czterokrotne wzmocnienie, co dla fali diugosci
100 cm. nalezy uwaza¢ jako bardzo dobre. Przy dtugosci fali 75 cm.
Wzmocnienie zmalato, jednakowoz préby te wykazaty, ze mozna zbu-



déwac¢ odbiornik superheterodynowy z lampami Liliput dla fal du-
gosci 50 cm. Nalezy jednak nadmieni¢, ze lampy te znajdujg sie
jeszcze w zaczatku swego rozwoju i tylko dalsze prace pozwolg na
nalezytg ich ocene.

Dane charakterystyczne lamp ,,Liliput”.

Nazwa Wielkosci tréjellealft]r%adowa ekrlaanrr(])evaana
Napiecie anodowe 675 V 135V
Napiecie siatki ostonnej.............. — 67,5 V
Napiecie siatki sterujgcej.....co... -2V — 05V
Prad anodowy ... 4mA 25 m A
Op6r wewnetrzny lampy ... 9500 U 360000
Wspotczynnik wzmocnienia--------- 14,7 400
Pojemnos¢ siatka-katoda................ 0,7 F 2,5 Tijj, F

» Anoda-katoda.................. 0,07 tijj. F 0,5 F
. Anoda-siatka......ccoeuee. 0,8 F 0,015 F

Powyzsze dane charakterystyczne wskazuja, ze mimo znaczne-
go zmniejszenia sie wewnetrznych pojemnosci lampy, inne wielko-
§ci charakterystyczne pozostaty zupeinie wspo6imierne z odpowied-
niemi danemi normalnych lamp radjowych.

M. P.

RZUT OKA NA SWIATOWY RYNEK RADJOWY.

W. A. Coogan. Radjo-News, maj 1934.

Masowa produkcja, symbolizujgca przemyst Stanéw Zjednoczo-
nych, zostata réwniez zastosowana w wiekszosci krajow Swiata w
ciggu ostatnich lat. Na Swiatowym rynku toczy sie obecnie zacieta



walka o miejca zbytu dla sprzetu radjowego. Jednakze wynalaz-
czo$¢ inzynieréw amerykanskich i ruchliwo$é¢ ich kupcéw sprawita,
ze nietylko w krajach o matym witasnym przemys$le radjowym, ale
nawet w krajach o rozwinietej masowej produkcji, przemyst radjo-
wy amerykanski zdobyt sobie przodujace miejsce. Ponizej podam
uwagi inz. W. A. Coogan, ktdry odbyt podréz po Europie i stwier-
dzit, ze w ostatnich latach zrobiono w niej olbrzymi wysitek i po-
step w kierunku samowystarczalnosci w dziedzinie przemystu radjo-
wego.

W czasie swej podrozy zwiedzit on: Irlandje, Anglje, Francje,
Belgje, Norwegje, Szwecje, Danje, Szwajcarje, Czechy, Wtiochy,
Hiszpanje, przejechat Niemcy. Szkoda, ze nie byt w Polsce, cieka-
we bytoby jego zdanie o naszym rodzimym przemyS$le radjowym.

Stwierdzit on, ze w ogdlnych zarysach niema na pierwszy rzut
oka duzej réznicy w przemys$le radjowym Europy i Standéw Zjed-
noczonych.

Metoda masowej produkcji, jak juz wyzej zaznaczytem, zostata
zastosowana w wiekszosci panstw przodujacych w przemysle radjo-
wym Europy.

Jednakze, przechodzac do gruntowniejszego rozpatrzenia spra-
wy, dochodzi on do wniosku, ze w wielu kwestjach sg drobne rdznice.

Przemyst radjowy Europy wyrabia odbiorniki mato réznigce
sie od amerykanskich. Mys$lg przewodnig przy ich wyrobie jest do-
bry odbiornik, ktérego cena bytaby przystosowana do sity nabyw-
czej szerokich mas.

Najbardziej popularnym typem odbiornika w Europie jest su-
Perheterodyna i daje sie zauwazy¢ tendencja do uzywania lamp o
duzej ilosci elektrod, lampy te moga spetnia¢ pare czynnosci.

Powszechnie uzywanym typem gtos$nika jest gto$nik dynamicz-
ny.

Jezeli chodzi o wyglad zewnetrzny odbiornika, to duzej réznicy
niema, zaczyna przewazac¢ typ szafkowy.

Co do cen, to odbiorniki europejskie sa drozsze od takich sa-
mych amerykanskich i to ze wzgledu na ograniczong europejska
Produkcje i duze koszty robocizny (ograniczona ilo$¢ specjalistow).

We Francji naprzyktad odbiornik superheterodynowy kosztuje
okoto 60 — 75 dolaréw, za$ taki sam w Ameryce 25 — 40 doi.

Scislejsze rozpatrzenie europejskich odbiornikéw ujawnia nam
gtéwne roéznice.



Najbardziej oczywistg jest sprawa diugosci fal i zakresu cze-
stotliwosci.

Europejskie odbiorniki musza pokrywa¢ nietylko zakres fal sto-
sowanych w Ameryce od 200 do 550 mtr. ale muszg siega¢ az do
2000 mtr.

Ten duzy zakres czestotliwo$ci jest zwykle odbierany bez zmia-
ny cewek, stosuje sie tylko zmiana ilosci zwoi na jednej i tej
samej cewce.

Jezeli rozpatrzymy skale diugos$ci fal odbiornika europejskiego,
to zauwazymy takie stacje jak: Budapeszt, Bordeaux, Nuremberg,
lezagce w zakresie 200 mtr., a takie jak Radio Paris, Daventry,
Huizen i Kowno znajdujgce sie w poblizu 2000 mtr.

Skala diugosci fal pokrywa od Portugalji i Hiszpanji na za-
chodzie do Moskwy, Warszawy i Stambutu na wschodzie i od Oslo
na poéinocy do Milano i nawet Algieru na potudniu.

Stosunkowo na nieduzej przestrzeni mamy zgrupowanych bar-
dzo duzo silnych stacyj, co powoduje gwizdy interferencyjne, ktérych
sie unika przez stosowanie filtrow widmowych.

Silniejsze stacje Stan6éw Zjednoczonych sag styszane w Europie,
co autor sam osobiScie stwierdzit.

Dalej zaznacza autor, ze w duzo domach prywatnych w Euro-
pie widziat amerykanskie odbiorniki, a jeszcze wiekszg ilo$¢ na
wystawach sklepéw.

Kwestja stosowania szerokiego zakresu fal w Europie zostata
uwzgledniona przez przemyst amerykanski.

Pomimo do$¢ znacznych kosztéw transportu, koszty odbiorni-
kéw amerykanskich byty w zupetnosci przystosowane do kieszeni
odbiorcow. W sprawie lamp produkcja Europy zostata w ostatnich
latach oparta na zasadach amerykanskich.

Tak dtugo, jak lampy byty produkowane w ograniczonych ilo-
Sciach, w Europie cena ich byta nieproporcjonalnie duza, technicz-
nie zas$ staty na niskim poziomie. Obecnie, po przyjeciu metod ame-
rykarnskich, przemyst lampowy rozwingt sie w Europie w sposéb
imponujacy.

Norwegja, Belgja, Francja i Wiochy uzywajg coraz to wiecej
lamp amerykanskich. Specjalnie dobrym rynkiem zbytu dla lamp
jest potudn. Europa ze wzgledu na brak wtasnej produkcji.

Do lat ostatnich Francja i Witochy uzywaty wiasne typy lamp,
zewnetrznie zupetnie réznigce sie od lamp amerykanskich. Ala



obecnie typ lamp amerykanskich jest przyjety jako standard w Eu-
ropie.

Tak, ze pomimo duzych podatkéw i obowigzku uzyskiwania po-
zwolen, ktére utrudniajg przedostanie sie lamp amerykanskich na
rynki europejskie zwtaszcza do Francji, zapotrzebowanie na nie nie
zmniejsza sig, lecz rosnie.

Ogélna sytuacja na rynku radjowym w Europie nieduzo rézni
sie od amerykanskiej. Odbiorniki i lampy sa trzymane w potacze-
niu z handlem mechanicznym, automobilowym i t. d. Europejscy
kupcy radjowi pracujg przewaznie na duzg skale.

W definicji autor dochodzi do wniosku, ze Europa jest dobrym
klijentem radjowym dla Ameryki.

W dalszym ciggu autor rozpatruje sytuacje przemystu radjo-
wego Potudniowej Ameryki, gdzie, ze wzgledu na matg lokalng
produkcje, przemyst Stanéw Zjedn. jest gtéwnym importerem.

W ostatnich latach przemyst radjowy Europy zaczat konkuro-
waé na tern polu z przemystem amerykanskim, jednakze bez du-
zego powodzenia ze wzgledu na duzag odlegto$¢ Ameryki od Europy.

W dalszym ciggu autor rozpatruje mozliwosci przemystu radjo-
wego w Australji i dochodzi do wniosku, ze ze wzgledu na duzg
odlegtos$¢ i blisko$¢ poteznie rozwijajacego sie przemystu radjowego
Japonji, rynek ten nie przedstawia duzej warto$ci dla Stanéw Zjed-
noczonych.

Rynki Dalekiego Wschodu, Chin i Indyj nie sg jeszcze przygo-
towane do wchioniecia przemystu radjowego ze wzgledu na swdj
zty stan ekonomiczny, nalezy sie jednak z niemi liczy¢ w przysztosci.

P. P.
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prostownik rteciowy. W. Piontkowskij. — T. Swiazi. Zeszyt 5/1934.
Amerykanskie wzmacniaki matej czestotliwosci. — T. Swiazi.
Zeszyt 5/1934.

RADIOTECHNIKA.

Dziatanie prostownikéw mikrofonéw o zmiennej opornosci rze-

czywistej. Dr. J. Groszkowski. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.
Obecny stan techniki fal decymetrowych. D. M. Sokolcow, S.
Ryzko i W. Majewski. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Reflektory elektryczne fal ultra-krotkich. Dr. W. Majewski.
Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Przygotowanie ptytek kwarcu i formalinu. Inz. P Modrak. —
Pl'z- Rad. Zeszyt 9-10/1934.



Charakterystyki czestotliwosci gto$nikéw dynamicznych ze stoz-
kiem papierowym. Inz. S. Dierewianko. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/34.

O najkorzystniejszej ilosci ogniw filtru prostownikowego. Inz.
Cz. Rajski. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Wzmacnianie matej czestotliwosci klasy B. Inz. A. Smolinski.
— Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Zastosowanie modulacji jednowstegowej do celéw radjofonji.
Inz. J. Hupert i inz. A. Smolinski. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Konstrukcja i pomiary wielokrotnej anteny odbiorczej (dokon-
czenie). Inz. W. Struszynski. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Stabilizacja oporowa oscylatorow (dokoriczenie streszczenia).
F. E. Terman. — Prz. Rad. Zeszyt 9-10/1934.

Badanie radjoodbiomikéw na ruchomej tasmie. P. Genter i H.
Fery. — E. T. Z. Zeszyt 10/1934.

Nowe anteny kierunkowe dla radjofonji niemieckiej Swiatowej.

H. Mbgel. — E. T. Z. Zeszyt 11/1934.
Rozwdj terapji ultra-krotkofalowej. — E. T. Z. Zeszyt 11/1934.
Stacja radjofoniczna wielkiej mocy Berlin. A. Semm. — E. T.

Z. Zeszyt 13/1934.
Teorja 1 praktyczne zastosowania promieniowania kierunkowe-

go. Riicklin. — E. T. Z. Zeszyt 18/1934.

Badania nad usuwaniem zakiécen w Baden-Baden. F. Eppen
i Sontag. — E. T. Z. Zeszyt 21/1934.

Rozbudowa niemieckiej sieci radjofonicznej. A. Semm. — T.
F. T. Zeszyt 4/1934.

Radjostacja o mocy 50 kW. A. Minc. — T. Swiazi. Zeszyt
5/1934.

Przeglad stanu stabilizacji czestotliwos$ci radjostacyj w stycz-
niu 1934. — W. S. — T. Swiazi. Zeszyt 5/1934.

Wspdiczesne stacje radjofoniczne. £. Kopytin. — T. Swiazi. Ze-
szyt 5/1934.

R OZNE.

Drzewo jako materjat izolacyjny w budowie linij wysokiego na-

piecia. Inz. St. Gieszczykiewicz. — Prz. EIl. Zeszyt 9/1934.
Zagadnienia zwarcia z ziemig w sieci kablowej elektrowni war-
szawskiej. Inz. W. Szwander. — Prz. El. Zeszyt 9/1934.

Kontrola izolacji w urzadzeniach elektrycznych. Inz. B. Titten-
brun. — Prz. EIl. Zeszyt 9/1934.



Statystyka porazen elektrycznych w Polsce za rok 1933 i ich
analiza na tle naszych przepis6w bezpieczenstwa. Inz. Z. Rychlik.
— Prz. El. Zeszyt 9/1934.

Chtodzenie transformatoréw olejowych i stosowanie konserwa-

torow. Inz. J. Angerman. — Prz. El. Zeszyt 9/1934.

Sity mechaniczne przy zwarciach w transformatorach. Inz. W.
Kopczynski. — Prz. EIl. Zeszyt 9/1934.

W arunki pracy maszyn elektrycznych na okretach. Inz. A. Sa-
dowski. — Prz. El. Zeszyt 9/1934.

O wymiarach wielkosci fizycznych. Inz. Cz. Rajski. — Prz. EI
Zeszyt 9/1934.

Oscylograf katodowy. Dr. Inz. S. Demikowski. — Prz. El. Ze-

szyt 9/1934.

Stan obecny badan nad nadprzewodnos$cig. Dr. W. Werner. —
Prz. EIl. Zeszyt 10/1934.

Statystyka porazen elektrycznych w Polsce w latach 1921 —
1932. — Prz. El. Zeszyt 10/1934.

Wytaczniki wysokiego napiecia i o duzej mocy odiaczalnej. Inz.
T. Yalezi. — Prz. El. Zeszyt 10/1934.
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KAPITAN DYPLOMOWANY WELADYSEAW DEC.
RUMUNSKA BRON PANCERNA.

W przekonaniu, ze oswietlenie aktualnego stanu pew-
nych zagadnien, dotyczacych broni pancernej w Rumunji,
zainteresuje blizej Czytelnikow, omoOwie w niniejszym ar-
tykule :

— organizacje czotgow,

— poglady na uzycie czolgbw w dziataniach zaczep-
nych i

— S$rodki obrony przeciwpancernej piechoty.

Organizacja rumunskich formacyj czotgéw.

Armja rumunska na stopie pokojowej posiada 1 putk
czolgbw Renault.

Ze studjum rumunskiej literatury wojskowej wydedu-
kowa¢ mozna nastepujgacg organizacje czotgow.

a) Putk sktada sie z:

— druzyny dowddcy,

— 2 bataljonéw czotgow i

— odpowiedniego taboru technicznego, bagazowego i
zywnos$ciowego.

Rozporzadza on 5 sekcjami telefonistéw, z ktorych
eiedna obstuguje dowddztwo putku, dwie — bataljony i



dwie — kompanje transportowe; posiada ponadto czotgi-
radjo.

b) W skiad bataljonu wchodzg:

— druzyna dowddcy,

— 2 kompanje czotgow,

— 1 kompanja transportowa i

— odpowiedni tabor.

c¢) Kompanja czotgéow skiada sie z:

— druzyny dowddcy,

— 3 plutonéw (po 5 czotgow),

— plutonu zaopatrywania w amunicje i

— taboru.

d) W skiad kompanji transportowej wchodzg:

— druzyna dowodcy,

— pluton transportowy (5 samochodéw transporto-
wych),

— pluton warsztatowy i

— odpowiedni tabor.

Poglady rumunskie na uzycie czotgbw w dziataniach
zaczepnych.

Bez wzgledu na rodzaj posiadanego obecnie sprzetu,
Rumuni zywo interesujg sie sprawami, dotyczgcemi czol-
géw wszystkich typow.

W zeszycie z miesiecy listopad—grudzien ub. r. czaso-
pisma Revista Infanteriei zamieszczony jest
artykut mjr. Baiculescu, omawiajacy charaktery-
styke nowoczesnych czotgéw i podziat ich z punktu widze-
nia uzycia taktycznego.

Autor artykutu wypowiada sie za przyjeciem podziatu
czotgéw na:

— rozpoznawcze,



— bezposredniego towarzyszenia i ostony piechoty,

— dalekiego dziatania,

— szturmowe i

— niszczycielskie (do ostony czolgéw dalekiego dziata-
nia przez zwalczanie zaréwno jednostek pancernych nie-
przyjaciela, jak i jego artylerji).

Zalicza on:

— do czotgébw rozpoznawczych — czolg Car d e n-
Loyd,

— do czotgdw towarzyszacych piechoty — lekkie czotgi
Vickersa i Chriestie,

— do czotgéw dalekiego dziatania — S$redni czolg
Vickersa,

— do czolgow szturmowych — czotgi ciezkie (od 35

do 75 t.); zaznacza przytem, ze nie ustalono dotychczas,
ktéry z typow czotga ciezkiego nadawatby sie najlepiej do
tego celu na froncie wschodnim;

— do czolgéw niszczycielskich — czotgi lekkie i $red-
nie o poteznem opancerzeniu, uzbrojone w dziata od 37 do
75 mm.

Rumunska doktryna uzycia czotgéw sprowadza sie do
nastepujacych zasad podstawowych:

a) czotgi nowoczesne zdolne sg do wspotdziatania za-
réowno z broniami gtéwnemi, jak i oddziatami zmotoryzo-
wanemi,

b) jednostki czotgéw, wsparte specjalng artylerjg to-
warzyszacg i oddziatami piechoty na samochodach, moga
by¢ uzyte do dziatania samodzielnego,

c) czolgow uzywaé mozna we wszystkich fazach dzia-
tan zaczepnych; uzycie ich w dziataniach obronnych ogra-
nicza sie do wspierania przeciwuderzen i przeciwnatarc.

Rozwijajac te zasady w artykule ,,Obrona przeciwpan-



cerna $srodkami piechoty”, mjr. Baiculescu wna-
stepujacy sposob przedstawia dziatania czotgow.

W rozpoznaniu strategicznem wspierajg kawalerje od-
dziaty pancerno-motorowe, ztozone z czotgdéw rozpoznaw-
czych, samochodéw pancernych, piechoty na samochodach
oraz ewentualnie czotgdw towarzyszacych kawalerji. Za-
pewnia to (wraz z dziatalno$cig lotnictwa) wielkiej jed-
nostce kawalerji mozno$¢ szybkiego zbicia nieprzyjaciel-
skich oddziatow ostonowo-ubezpieczajgcych oraz umozli-
wia jej dotarcie do sit gtownych przeciwnika.

Dziatalno$¢ rozpoznawcza kawalerji strategicznej uzu-
petnia sie pracg zwiadowczg strazy przednich, poprzedza-
nych zmotoryzowanemi oddziatami rozpoznawczemi wiel-
kich jednostek. Ogdlnie biorgc, w dziataniach tego rodza-
ju wystepujg poza czolgami rozpoznawczemi rowniez i
plutony czotgéw towarzyszacych; wspierajg one uderzenia
strazy przednich w rejonach, w ktérych dowddca zamie-
rza przetamacé pozycje czat (ubezpieczen) przeciwnika.

Natarcie na nieprzyjaciela, zwtaszcza zajmujacego po-
zycje silnie umocniong, poprzedza sie uderzeniem czotgow
szturmowych, ktore torujg droge dla nastepnych grup czot-
gow. Dziatanie takie, jesli chodzi o front wschodni, po-
zbawiony dogodnych komunikacyj, niezbednych do pod-
wiezienia czotgéw szturmowych na stanowiska wyjsciowe,
naleze¢ jednak bedzie do wypadkéw wyjatkowych. Nor-
malnie pierwszg grupe czolgéw, jaka po uprzedniem przy-
gotowaniu artylerji ruszy na nieprzyjaciela, stanowi¢ be-
dg czolgi dalekiego dziatania w sile bataljonu (27 wozow)
na dywizje; pozostajac pod bezposredniemi rozkazami do-
waédcy dywizji, uderzajg one na stanowiska artylerji prze-
ciwnika, stanowiska jego dowddztw, odwody, punkty ob-
serwacyjne i t. p. Czolgom dalekiego dziatania towarzy-
szy¢ powinny czolgi niszczycielskie (stosunek jak 1 do 1)



z zadaniem zapewnienia im wsparcia ogniowego, ktérego
nie moze dac¢ zbyt oddalona artylerja dywizyjna.

Wslad za grupg pierwszg wyruszajg w 2 rzutach czot-
gi towarzyszace:

— rzut ostony (dalekiego wsparcia piechoty) rusza po
uptywie 5 —a10 min.; pozostaje on pod bezpos$redniemi
rozkazami dowddcy putku i dziata przeciwko gniazdom
ciezkich karabinéw maszynowych i broni przeciwpancer-
nych, dezorganizujac system ogniowy przeciwnika;

— rzut wiasciwego bezposredniego wsparcia piechoty,
Wyruszajgc po uptywie 7 — 8 min. po czotgach rzutu
pierwszego, ma za zadanie Sciste wspotdziatanie z piecho-
tki rzut ten pozostaje w dyspozycji dowddcow bataljonéw
1- linji.

Wreszcie ostatnig grupe ,motorowa” stanowig oddzia-
ty pancerno-motorowe, ztozone z wszystkich typow czot-
gow oraz jednostek zmotoryzowanych innych broni; gru-
P§ te przeznacza sie do gtebokiego (150 — 200 kim) wy-
korzystania powodzenia, osiggnietego natarciem poprzed-
nich zgrupowan czotgéw.

Zapoznawszy sie z podstawowemu zasadami rumun-
skiej doktryny uzycia czotgéw, rozpatrzmy zkolei bardziej
Szczeg6towo poglady Rumundéw na dziatanie czotgow to-
warzyszacych piechoty:

— w walce spotkaniowej,

m— przeciwko nieprzyjacielowi, usadowionemu w tere-
Me>lecz nieumocnionemu,

przeciwko nieprzyjacielowi silnie umocnionemul).

) Temat ten omawiaw Revista Infanteriei (Nr.
880 — 381/1933) major C h it u.



Uzycie czotgéw w walce spotkaniowe]j.

Transport czotgéw na pole walki odbywa sie

— do odlegtosci 100 kim od nieprzyjaciela — ko-
leja,

— do odlegtosci od 100 do 10 kim od nieprzyjaciela —
samochodami transportowemi,

Dalszg droge (do stanowisk wyjsciowych) odbywajg
czolgi na gasienicach.

Cze$¢ czotgow, oddanych do dyspozycji dywizji pie-
choty, przydziela sie do strazy przednich z zadaniem to-
warzyszenia im i wspierania ich dziatan.

Gros czotgow posuwa sie kolejnemi skokami za jedng
z kolumn sit gtownych dywizji (zaleznie od przewidywan
uzycia czotgow).

Z chwilg zaangazowania strazy przedniej przydzielone
do niej czoilgi dziatajg podobnie, jak w natarciu.

W natarciu czotgi wchodzg do akcji po uprzedniem roz-
poznaniu terenu; rozpoznanie do dotyczy:

— kierunkéw, na ktérych czotgi moga by¢ uzyte,

— przydziatu jednostek czolgéow do oddziatéw nacie-
rajacych,

— ugrupowania w gtgb jednostek czotgéw i

— sposobu wspotdziatania czotgdw z piechota.

Po wykonaniu rozpoznania terenu dowddca oddziatu
czotgdéw stawia dowddcy dywizji propozycje co do uzycia
czotgéw; w razie ich przyjecia sztab dywizji opracowuje
szczegdtowy plan manewru dywizji; plan ten uwzglednia:

— podziat jednostek czolgéw pomiedzy putki,

— odwdd czotgéw i jego przyszite zadania,

— gtebokos$¢ uzycia czotgébw w natarciu,

— zachowanie sie czolgdbw po osiggnieciu wyznaczo-
nych przedmiotéw natarcia i



— ostone czotgébw w czasie natarcia.

Zajecie podstawy wyjsciowej nastepuje noca.

Tuz przed chwilg wyruszenia natarcia jednostki czot-
gow, wspotdziatajgce z piechota, wysuwajg sie przed linje
piechoty na odlegto$¢ ok. 200 m i biorg pod ogien te gnia-
zda oporu nieprzyjaciela, ktore mogtyby powstrzymywac
ruch nacierajgcej piechoty.

Z chwilg ruszenia piechoty ruszajg naprzod i czolgi;
zwalczajg one napotykane kolejno opory i utatwiajg w ten
sposéb ruch piechoty, ktora posuwa sie za niemi tak dhu-
go, az nie natkng sie one na takie opory, ktdre uniemoz-
liwiajg dalszy ich ruch naprzod3).

Wowczas piechota wymija zatrzymane czotgi i naciera
bez oglgdania sie na ich pomoc. Z chwilg, gdy nastanie
mozliwos$¢ dalszego ruchu, czolgi wysuwajg sie ponownie
przed witasng piechote.

Ostona czotgébw w natarciu polega na:

— obezwiladnieniu artylerji przeciwnika (zwtaszcza
jego artylerji piechoty),

— zadymieniu jego punktéw obserwacyjnych,

— zastosowaniu $rodkéw obrony przeciwlotniczej.

Usadowienie sie piechoty na zdobytym przedmiocie
ostaniajg czotgi, ktére sie wysuwa w tym celu na przedpo-
le; po zorganizowaniu przez piechote planu ognia czolgi
zbierajg sie w ustalonem miejscu zbiorki, gdzie przygoto-
wujg sie do nastepnych zadan.

Do wykorzystania powodzenia (w wypadku, kiedy nie-
przyjaciel po utracie pozycji oporu nie stawia na swych
tytach oporow ciggtych) uzywa sie czotgéw drugiego rzu-
tu, wspotdziatajgcych z jednostkami odwodowemi piecho-

1) Zatrzymanie sie czotgbw moze by¢ spowodowane réwniez
Wtasciwosciami terenu lub ztg pracg maszyn.



ty. W zasadzie czotgi drugiego rzutu posuwajg sie za
pierwszg falg piechoty w pogotowiu do wyminiecia jej i
zwalczania $wiezo napotkanych oporéw. Jezeli piechota
natknie sie na ciggly opér przeciwnika, woéwczas czolgi
dziatajg, jak w natarciu.

W poscigu czes$¢ czotgbw przydziela sie do strazy przed-
nich z zadaniem towarzyszenia kolumnom poscigowym,
gros za$ czotgéw posuwa sie kolejnemi skokami w kolum-
nie sil gtownych dywizji.

Uzycie czotgdébw przeciw nieprzyjacie-
lowi usadowionemu w terenie.

W okresie dziatan wstepnych 1) czolgi dziatajg analo-
gicznie, jak w fazie dziatan wstepnych walki spotkanio-
wej, z tg roznicg, ze gros ich posuwa sie badz za jedna,
badz tez za obydwiema kolumnami dywizji, przyczem
pierwszy ich skok (na samochodach transportowych) sie-
ga do strefy dziatania ognia artylerji dywizyjnej (lekkiej)
przeciwnika. Po wytadowaniu sie czotgi kontynuujg ruch
na gasienicach, wykorzystujagc odpowiednio teren.

Technika dziatania czolgow w natarciu na przeciwni-
ka, usadowionego w terenie, jest w zasadzie taka sama,
jak w natarciu w walce spotkaniowej. Pewne réznice, ja
kie tu majg miejsce, wynikajg z zadania, jakie czolgi
otrzymujg do wykonania. Przypada tu im w udziale na-
stepujaca praca:

— otwieranie piechocie przej$¢ przez organizacje

) Rumunski regulamin walki wielkich jednostek okre$la to ja-
ko:

— marsz zblizania i

— nawigzanie styczno$ci wraz z catkowitem zaangazowaniem
strazy przedniej (strazy przednich).



obronne przeciwnika (sie¢ przeszkéd) w czasie od wyru-
szenia natarcia az do zajecia koncowego przedmiotu na-
tarcia ;

— zatrzymywanie ogniem nieprzyjacielskich oddzia-
téw, wycofujacych sie z walki, wzglednie odwodow, ktd-
reby mogty zasili¢ pierwszg linje przeciwnika;

— wspotdziatanie w odpieraniu stwierdzonych prze-
ciwnatar¢ nieprzyjaciela i

— oczyszczanie orgnizacyj obronnych przeciwnika,
czyli walka wewnatrz ugrupowania nieprzyjaciela (wzdtuz
Nowow strzeleckich i komunikacyjnych).

Technika dziatania czolgdbw w wykorzystywaniu powo-
dzenia po natarciu na przeciwnika, usadowionego w tere-
nie, opiera sie na zasadach, podanych w poprzednim pod-
rozdziale, z tem, ze zasadniczo czotgi, posuwajac sie sko-
kami, poprzedzajag piechote i utatwiajg jej ruch naprzod
Przez zwalczanie gniazd oporu nieprzyjaciela. O ile prze-
ciwnik nie przeciwstawia oporow, czotgi przechodzg na
czoto oddziatbw gtdwnych strazy przednich, sformowa-
nych z uwagi na powstatg sytuacje taktyczng. Przy ponow-
nem napotkaniu oporu nieprzyjaciela czolgi wysuwajg sie
Przed czotowe oddziaty piechoty i dziatajg w sposéb, opi-
sany wyzej.

Spos6b dziatania czotgbw w poscigu po natarciu na
Przeciwnika, usadowionego w terenie, jest analogiczny do
Poscigu w walce spotkaniowej.

lzycie czotgdébw przeciwko nieprzyja-
cielowi silnie umocnionemu.

W natarciu na nieprzyjaciela silnie umocnionego po-
jony brac¢ udziat czotgi $rednie i ciezkie (w pewnych wy-
padkach takze i lekkie), przyczem powodzenie akcji wigze
SI? Scisle ze stopniem uzyskanego zaskoczenia.



Jednostki czolgow, dla zapewnienia sobie moznoSci za-
silania walki Swiezemi sitami, dzieli sie na 2 — 3 urzu-
towane w gtgb zgrupowania.

Technika dziatania czolgéw na pozycje silnie ufortyfi-
kowang opiera sie na zasadach, podanych w poprzednim
podrozdziale.

Jako sity czolgow do natarcia na odcinek obronny ba-
taljonu (przy szerokos$ci frontu 1000 m), autorzy rumun-
scy wyliczajg:

— kompanje czotgow dalekiego dziatania (9 wozow),

— kompanje czotgdw niszczycielskich, dziatajaca wraz
z czotgami dalekiego dziatania,

— kompanje czolgow ostony natarcia (15 wozdw),

— bataljon czotgow bezposredniego wsparcia (30 —
45 wozow), co daje w sumie 54 — 69 czolgow, a po wy-
eliminowaniu czotgéw dalekiego dziatania (majacych w
zasadzie odrebny kierunek dziatania i osobne zadanie) —
45 do 60 czotgéw, posuwajgcych sie w trzech falach (po
20 czotgow).

Srodki obrony przeciwpancernej piechoty rumunskiej.

Przyjawszy wraz ze sprzetem (Renault) rowniez fran-
cuska taktyke dziatania czotgéw, Rumuni, jak to wyraz-
nie stwierdza mjr. Baiculescu, nie przywigzywali
zbyt wielkiej wagi do zagadnienia obrony przeciwpancer-
nejl). Liczac sie jednak powaznie z tern, ze w przysziej
wojnie przeciwnicy wprowadzg do dziatania liczne oddzia-
ty czolgow, Rumuni poddajg obecnie rewizji swe dotych-

’) Francuzi dopiero w 1929 r. wydali instrukcje obrony przeciw-
pancernej, jako zatgcznik do ,Instruction sur Temploi des chars de
combat”.



czasowe poglady na problem obrony przeciwpancernej
(ktérym, wedlug cytowanego autora, nawet rumunska li-
teratura dotychczas powazniej nie zajmowata sie). Zdajac
sobie sprawe z tego, ze wyposazenie piechoty rumunskiej
w nowoczesng bron przeciwpancerng jest kwestjg przy-
sztoSci, major Baiculescu poddat gruntownej ana-
lizie istniejagcy w Rumunji sprzet towarzyszacy piechoty,
wykazujac, ze nawet ta artylerja towarzyszgca, w ktdrg
obecnie wyposazona jest rumunska piechota, moze byc¢
uzyta z powodzeniem, jako sprzet przeciwpancerny pod
warunkiem, ze bedzie ona stosowana masowo i w oparciu
0 wiasciwosci terenu przysztych walk. Zdawanie sobie do-
ktadnie sprawy z mozliwoSci posiadanego sprzetu towa-
rzyszacego piechoty i z pomocy, jakg moze da¢ odpowied-
nio zorganizowany i wykorzystany teren (przeszkody prze-
ciwpancerne) jest, zdaniem mjr. Baiculescu, tem
potrzebniejsze, ze prawie z reguty piechota bedzie musiata
liczy¢ wytgcznie na witasne $rodki przy zwalczaniu czot-
géw bezposredniego wsparcia i ostony piechoty. Na po-
wazniejsza pomoc artylerji dywizyjnej piechota liczy¢ nie
bedzie mogta, poniewaz natarcie czotgow obejmie rowno-
czesnie zar6bwno pozycje piechoty, jak i stanowiska arty-
lerji (uderzg tam czotgi dalekiego dziatania).

Do $rodkéw czynnej obrony przeciwpancernej, jakiemi
dysponuje rumunska piechota, mozna zaliczy¢:

a) bron samoczynng na odlegto$ciach ponizej 200 m
(strzelanie do szczelin obserwacyjnych i otworow strzel-
niczych czotgéw);

b) pociski przeciwpancerne, stosowane przez bron sa-
moczynng, na odlegtosciach do 350 m;

c) granaty reczne, rzucane pod gasienice czotgéw (w
wigzkach po 3 — 5 sztuk);



d) dziatko 37 mm na odlegtosciach do 500 m przeciw-
ko tankietkom, wzglednie przeciw gasienicom czotgow;

e) dziatko 53 mm na odlegto$ciach, jak dziatko 37 mm;
dziatko to nalezy jednak uwaza¢ za mato skuteczne ze
wzgledu na brak do niego pocisku przeciwpancernego; po-
za tem szybkos¢ strzelania jego z braku oporopowrotnika
wynosi zaledwie 2 — 3 strzaty na minute;

f) dzialo 76.2 mm, wykazujagce skutecznos$¢ ognia
przeciwpancernego do odlegtosci 2000 m pod warunkiem,
ze kat padania pociskdw nie bedzie mniejszy, niz 60°;
wmontowanie tego dziata na lekkoopancerzony ciagnik ga-
sienicowy uczynitoby je, zdaniem mjr. Baicu lescu,
idealnym sprzetem przeciwpancernym;

g) miotacz min 75.83 mm na odlegto$ciach miedzy 150
a 1000 m;

h) pojedyncze dziata artylerji dywizyjnej, oddane do
dyspozycji piechoty; skuteczno$¢ ognia przeciwpancerne-
go tych dziat jest analogiczna do dziata 76.2 mm;

i) miotacze ptomieni na odlegtoSciach bardzo blim
skich;

j) pola minowe (w ilosci 2 min na metr biezacy; kaz
da mina o zawarto$ci 2 — 3 kg materjatu wybuchowego).

Do S$rodkoéw biernej obrony przeciwpancernej, jakie
moze piechota wykorzysta¢, rumunscy pisarze wojskowi
zaliczaja:

— wszelkiego rodzaju przeszkody naturalne (lasy, rze-
ki, bagna, rowy ponad 2 m. it. p.),

— przeszkody sztuczne (odpowiednie uzupetnienie
pewnych przeszkéd naturalnych, specjalnie wykopane ro-
wy odpowiedniej szerokosci i gtebokosci, barykady z Scie-
tych drzew, stupy betonowe, potaczone taficuchami i t. p.).



ROTMISTRZ FRANCISZEK SZYSTOWSKI.

KOMPANJE MANEWROWE CZOLGOW
| SAMOCHODOW PANCERNYCH.

Kompanje czotgéw i samochoddéw pancernych, biorgce
udziat w manewrach, jako jednostki samodzielne, czy tez
w zwigzkach pancerno - motorowych, powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

1) Stan sprzetu pancernego i samochodowiego kom-
Panji powinien by¢ bez zarzutu; maszyny powinny by¢ wy-
remontowane, wyposazone w odpowiednig ilo$¢ czesci za-
miennych; powinny one gwarantowac nalezyte funkcjono-
wanie w warunkach polowych.

2) Wyszkolenie zatég powinno by¢ kompletnie zakon-
czone.

Kierowcy powinni by¢é wyspecjalizowani w prowadze-
niu i konserwacji sprzetu oraz w usuwaniu drobnych je-
go niedomagam

Dowddcy wozéw powinni by¢ wyspecjalizowani w
obserwacji i prowadzeniu ognia z wozéw, powinni oni
zna¢ sposoby walki wozéw pojedynczo i w zespole, umieé
otrzymywac tacznos¢ w ramach swego zespotu we wszel-
kich warunkach walki i terenu. Powinni oni by¢ zdyscypli-
nowani, dobrze orjentowac sie w terenie i z mapy, moc
w kazdej chwili zastgpi¢ kierowce.

3) Kadra zawodowa powinna by¢ odpowiednio przygo-



towana pod wzgledem zaréwno technicznym, jak i taktycz-
nym.

Ogolnie bioragc, kompanja musi by¢ tak zgrana, azeby
wszelkie rozkazy i znaki dowddcy, bez wzgledu na sposéb
ich przekazywania, odlegtos¢ pomiedzy wozami, trudne
warunki terenowe, zmeczenie zatdg i t. p., byly odrazu za-
uwazone, zrozumiane i wykonane.

Zatogi wozoéw pancernych powinny by¢ otrzaskane
z pracg oddziatu w polu.

Stad wniosek, ze kompanje manewrowe nalezy obsa-
dza¢ poza kadrg zawodowag nadterminowymi i strzelcami
pancernymi starszego rocmika.

Okres manewréw stanowi dla oddziatu egzamin z jego
wyszkolenia, jest on pierwszem jego wystgpieniem na-
zewnatrz.

Jak wobec tego nalezy przygotowa¢ kompanje, azeby
egzamin ten wypadt jak najkorzystniej?

Postaram sie nizej podac¢ szereg uwag, dotyczacych
przygotowania kompanji manewrowej w okresie letnim.

Im wczes$niej zorganizuje sie kompanje manewrowag,
tern wiecej bedzie sie miato czasu na jej wyszkolenie
i zgranie.

Najlepiej zrobi¢ to, wychodzac do obozu. Niestety nie-
zawsze bedzie to mozliwe ze wzgledu na potrzeby szkole-
nia szeregowych kontyngensu, rezerwy i t. d.

Jezeli chodzi o strone techniczng, to w okresie pobytu
w obozie nalezy tak postepowac, zeby przed odjazdem
kompanji manewrowej znalez¢ czas na przeglad i technicz-
ne przygotowanie wozow.

Naturalnie mowy tu niema o remontach kapitalnych;
z zasady nalezy je przeprowadza¢ w okresie jesiennym
(po powrocie z manewrow). Chodzi tu jedynie o przeglad
silnikow i podwozi (mozna to zrobi¢ kolejno wozami, ze-



by nie przerywac¢ ¢wiczen). W wyniku przegladu, o ile
zajdzie tego potrzeba, wypadnie wymieni¢ pierScienie tto-
kowe, podociera¢ zawory i t. p. Jezeli chodzi o wozy ga-
sienicowe, to trzeba pamieta¢, ze na manewry nalezy wy-
jezdza¢ na gasienicach w dobrym stanie, a wiec tak gospo-
darowac, zeby, o ile moznosci, zaopatrzy¢ wozy w nowe
gasienice wraz z kotami napedowemi. Nie mowie juz o rze-
czach zasadniczych, jak kompletne wyposazenie plutonu
technicznego, doczepek towarzyszacych i t. p. w niezbed-
ne zespoty i czesci zamienne.

Tylko odpowiednio przygotowana pod wzgledem za-
réwno technicznym, jak i zaopatrzenia kompanja da gwa-
rancje dobrego funkcjonowania na manewrach.

Bo c6z warte bedzie nawet najlepsze zgranie i wyszko-
lenie taktyczne kompanji, jezeli zaczng strajkowac¢ wozy?

Pluton techniczny (patrole reparacyjne) podczas poby-
tu w obozie powinny stale bra¢ udziat w ¢wiczeniach;
Umozliwi to im doktadne poznanie potrzeb i nauczy szyb-
kiego i dokfadnego przeprowadzania napraw w warszta-
tach polowych.

Duzo wiecej czasu i pracy trzeba bedzie poswiecic¢
wyszkoleniu kompanji pod wzgledem bojowym.

Jest to praca zmudna, wymagajgca nie tyle filozofji,
co licznych ¢wiczen w terenie. Kompanja powinna by¢ tak
zgrana i zdyscyplinowana, zeby jej wyszkolenie formalne
n'ie byto nigdy przeszkodg w szybkiem i sprawnem wyko-
nywaniu zadania.

Jednem stowem, powinna ona by¢ ,w reku” w znacz-
nie wiekszym stopniu, niz jakikolwiek oddziat innego ro-
dzaju broni. Ttumaczy sie to tem, ze dziatanie broni pan-
Cernej powinno dazy¢ zawsze do zaskoczenia wroga nie-
10zczlonkowanego (w kolumnach), co przy powolnem i nie-
sprawnem dziataniu kompanji nie da sie o0siggnac.



Na czem wiasciwie polega to wycwiczenie i zgranie
kompanji?

Przedewszystkiem na wyc¢wiczeniu spotegowanej uwagi
i zdolnosci obserwacyjnych zaldg; jest to podstawg i re-
kojmig tego, ze kazdy rozkaz (znak) dowoddcy bedzie nie-
zwiocznie zauwazony, zrozumiany i natychmiast wyko-
nany.

Szkolenie zaldg w wyrobieniu spotegowanej uwagi
przeprowadza¢ mozna drogg ¢wiczen chorggiewkami sy-
gnalizacyjnemi w nastepujgcej kolejnoSci:

a) Cwiczenia szybkiego uktadania znakéw (sygnatow)
chorggiewkami i wystawiania ich w ptaszczyznie prosto-
padtej do kierunku, w jakim sie sygnalizuje;

b) C¢wiczenia natychmiastowego powtarzania znakow,
podawanych przez dowddce.

Cwiczenia te nalezy prowadzié¢ najpierw na skréconych
odlegtosciach na placu bez sprzetu, p6zniej przejs¢ stop-
niowo do ¢éwiczen w wozach w miejscu, w ruchu, na od-
legtosciach zwiekszonych, w coraz trudniejszych warun-
kach terenowych i atmosferycznych.

Szybko$¢ powtarzania znakéw musi by¢ doprowadzona
do perfekcji.

Ze wzgledéw c¢wiczebnych mozna nakaza¢ natychmia-
stowe powtarzanie sygnatéw (bez wykonywania podanego
rozkazu).

Szybko$¢, z jaka wszystkie zatogi powtdrzg znak, be-
dzie miarg wyszkolenia, dowodem uwagi i umiejetnosci
utrzymywania tgcznosci wzrokowej pomiedzy wozami —
nieodzownym warunkiem przy dowodzeniu oddziatem.

Nastepnem c¢wiczeniem w wyrabianiu uwagi moze by¢
¢wiczenie w Scistem przestrzeganiu odlegtosci pomiedzy
wozami w marszu podréznym.



Kontrole utrzymywanych odlegtosci przeprowadza sie
z motocykla w ukryciu; dowodca przepuszcza oddziat, no-
tujgc wozy, idagce na odlegtosciach nieodpowiednich.

Podane powyzej metody zmuszajg zalogh do statej
i naprezonej uwagi; przez odpowiednie stopniowanie ¢wi-
czen dochodzi sie do tego, ze utrzymywanie tgcznosci wzro-
kowej pomiedzy wozami i stata spotegowana uwaga ,,wcho-
dzg w krew* zatdg i w konsekwencji oddziat jest stale
>w reku dowodcy" a dowodzenie nim nie przedstawia zad-
nych trudnosci.

Obserwacja przez szczeliny i przymkniete klapy powin-
na by¢ przedmiotem statlych ¢wiczen podczas wyszkolenia
strzeleckiego.

Na wojnie oddzialy broni pancernej bedg sie bi¢, ma-
newrowaé¢ lub sta¢ na postoju, najwiekszy jednak udziat
Przypadnie marszom, dlatego tez wyszkolenie marszowe
Powinno by¢ specjalng troska dowddcy.

Do szkolenia w marszach nalezy przejs¢ dopiero po
formalnem wyszkoleniu zatég w mustrze.

Trzeba je nauczy¢ (ujednostajni¢) szybkiego wsiada-
nia i wysiadania z wozow.

Przy szkoleniu w marszach nalezy pamieta¢ o tem,
Ze szkoli sie zatogi, a nie wozy, to znaczy nie ilos¢ prze-
bytych kilometrow, a stopien uzyskanej dyscypliny
1 sprawnosci marszowej zatdg bedzie miarg wyszkolenia
°ddzialu.

Cwiczenia marszowe nie moga sie odbywac¢ pod zna-
kiem pokonanej przestrzeni (iloSci przebytych kilome-
th'ow) ; powinny one wyszkoli¢ oddziat w utrzymywaniu
nakazanego tempa, dyscypliny marszowej, umiejetnem
Prowadzeniu wozdéw, sprawnej sygnalizacji oraz szybkiem

Osuwaniu defektow przez zatogi wozow i patrole repara-
cyjne.



Ponadto zatogi wozéw powinny umie¢ w razie potrze-
by wzmocni¢ watpliwy most i szybko naprawi¢ droge.

Jakie metody nalezy stosowaé¢ przy wyszkoleniu mar-
szowem ?

Dyscypline marszu uzyskuje sie przez wyszkolenie w
utrzymywaniu nakazanego tempa i odlegtosci pomiedzy
wozami.

Tempo reguluje woéz czotowy; jezeli marsz odbywa sie
po drodze, gdzie sg stupy (kamienie) kilometrowe, to re-
gulacja tempa przy pomocy zegarka nie przedstawia zad-
nej trudnosci.

Jak postagpi¢, jezeli stupéw kilometrowych niema, albo
marsz odbywa sie nie po drogach?

Jezeli wyjdziemy z zasady, ze kazdy dowddca przed
wymarszem sporzgdza szkic przemarszu, na ktérym zazna-
cza, biorgc za podstawe nakazane tempo, gdzie o ktdrej go-
dzinie ma by¢, to przy mijaniu oznaczonych punktéw be-
dzie on miat statg kontrole i bedzie mégt odpowiednio re-
gulowaé szybkos¢ posuwania sie.

Utrzymanie odlegtosci pomiedzy wozami uzyskuje sie
przez odpowiednie indywidualne wyszkolenie Kkierowcy i
wycwiczenie jego uwagi.

Metody szkolenia tej uwagi i sposob kontroli utrzymy-
wanych odlegtosci oméwitem wyzej.

Jak wynika z tego, co powiedziatem, przecwiczenie
wszystkich sktadnikébw marszu moze sie odby¢ na prze®
strzeni chociazby 5 kilometréw i nie wymaga ,zajezdza-
nia“ maszyn.

Cwiczenia marszowe nalezy stopniowaé tak, zeby odby-
wa¢ marsze najpierw w dzien po drogach dobrych (szo-
sach) bez kurzu (po deszczu), przej$¢ nastepnie do warun-
kéw trudniejszych, wreszcie marszéw nocnych z pogaszo-
nemi Swiattami, w maskach przeciwgazowych i t. p.



Przy kazdem cwiczeniu marszowem nalezy szkoli¢ za-
togi, zwtaszcza podczas krotkich odpoczynkdw, w stosowa-
niu biernej obrony przeciwlotniczej.

Kazdy dowoddca wozu powinien umie¢ na dany znak
wybra¢ indywidualnie odpowiednie miejsce i ukry¢ tam
w0z przed obserwacjg lotnicza.

Azeby mozna bylo natychmiast podjg¢ dalszy marsz,
nalezy wyszkoli¢ dowodcow wozow tak, zeby po ukryciu
wozow sami wracali na droge i przebywali na wysokosci
swych wozoéw, utrzymujac tgcznos$é ze swoimi kierowcami.

W ten spos6b na dany przez dowddce oddziatu znak wo-
zy natychmiast wyjezdzajg na droge i kontynuujg marsz.

Szybkos¢, z jakg dowddcy wozéw ukryjg je przed
obserwacjg lotniczg, nastepnie wyjdg ,na linje*, celem na-
wigzania fgcznosci z dowoddcg oddziatu i wreszcie podejma
ponowny marsz, bedzie miarg wyszkolenia oddziatu w sto-
sowaniu biernej obrony przeciwlotniczej.

Stosowanie obrony czynnej powinno by¢ przedmiotem
szkolenia strzeleckiego; moze ono mie¢ rowniez zastosowa-
nie podczas ¢wiczenh marszowych, z reguty za$ na dtuzszych
postojach.

Nie nalezy pozwala¢ na to, aby mniejsze niedomagania
techniczne byty usuwane przez patrole reparacyjne, a zmu-
sza¢ do tego zatogi wozdw.

Patrol reparacyjny interwenjuje, jedynie wdwczas, kie-
dy defekt nie moze by¢ usuniety w ramach mozliwosci za-
togi.

W przeciwnym razie zalogi sie przyzwyczajg do stalej
opieki patrolu i z najdrobniejszem niedomaganiem czekac
beda na jego ,pomoc*.

Po opanowaniu techniki marszéw podréznych nalezy
Przej$¢ do szkolenia szykoéw luznych najpierw na placu,
a potem w terenie.



Nalezy dazy¢ do tego, zeby przechodzenie z kolumny
marszowej do szykéw bojowych nie zabierato duzo czasu
i zeby bez wzgledu na teren #gczno$¢ pomiedzy wozami
byta stale utrzymana. W czasie marszu rozwija¢ sie nale-
zy przy kazdej nadajgcej sie okazji terenowej.

Dopiero tak zgrana i wycwiczona pod wzgledem for-
malnym kompanja (pluton) moze rozpoczg¢ cwiczenia
wspotdziatania z innemi rodzajami wojska.

Pierwsze ¢wiczenia wspotdziatania nalezy robi¢ z pie-
chotg ze wzgledu na wolniejsze tempo akcji; dopiero po-
tem przejs¢ do wspotdziatania z kawalerja.

Przed wyruszeniem do akcji dowddca kompanji (plu-
tonu) niezawsze bedzie mdgt wszystko przewidzie¢ i dla-
tego podstawg dowodzenia w ruchu bedzie zawsze przy-
ktad wozu dowdodcy.

Stad wniosek, ze woz jego powinien sie rozni¢ od
reszty wozow (proporzec, gatezie i t. p.) ; powinien on sta-
le by¢ obserwowany przez inne wozy.

Widzimy tu znéw potrzebe statego utrzymywania
tacznosci wzrokowej, jeszcze raz potwierdzajgcg niezbicie
konieczno$¢ specjalnego szkolenia zatdg w spotego -
wanej uwadze.

W artykule tym zwracam przedewszystkiem uwage na
strone formalnego przygotowania i zgrania kompanji bez
uwzglednienia wyszkolenia strzeleckiego, jako tematu zbyt
waznego i obszernego, aby go zmiesci¢ w ramach jednego
artykutu.

Jezeli kompanje pancerne odchodzg na manewry trans-
portami kolejowemi, to zatadowanie ich, zachowanie sie
podczas transportu, stosowanie biernej i czynnej obrony
przeciwlotniczej oraz wyladowanie powinny by¢ trakto-
wane jako c¢wiczenie.



Wskazanem jest, azeby dowddca kompanji pancernej
brat udzial w opracowywaniu zatozenn do ¢wiczen, jako do-
radca techniczny dowddcy wielkiej jednostki.

Dowddca kompanji powinien przytem pamietac¢, azeby
zapewni¢ sobie potrzebny czas na konserwacje sprzetu.

Podczas pobytu w wielkiej jednostce nalezy starac sie
o0 to, aby oddziat broni pancernej zzyt sie z oddziatami bro-
ni gtownych.

Pomocnemi w tym wypadku bedg czeste pokazy sprze-
tu, potgczone z wykitadami informacyjnemu, prowadzone
przez oficeréw i podoficeréw dla szeregowych piechoty,
kawalerji i artylerji.

Podczas ¢wiczen wspotdziatania nalezy wpaja¢ w sze-
regowych innych rodzai wojska przeswiadczenie o pote-
dze broni pancernej, uczac ich jednocze$nie skutecznych
sposobdw zwalczania broni pancernej przeciwnika.



PORUCZNIK ZYGMUNT FRANKIEWICZ.

0 WAZNOSCI PROBLEMU
WYSZKOLENIA STRZELECKIEGO
W JEDNOSTKACH PANCERNYCH.

Pragne tu poruszy¢ sprawe powszechnie i dawno zna-
ng, jednak zdaniem mojem zaniedbang i niedoceniang.

Chodzi mi o wykazanie ogromnych korzysci, jakie sie
osiggnie przez podniesienie poziomu wyszkolenia strzelec-
kiego w jednostkach broni pancernych.

Do przeprowadzenia swego rozumowania uzyje formy
matematycznej; jako klasyczne ujecie logicznego mysle-
nia, najtatwiej umozliwi ona porozumienie sie.

Zatézmy, ze woOz pancerny potrzebuje do wykonania
swego zadania czasu t; musi on zatem pozosta¢ przy zy-
ciu przynajmniej przez ten okres czasu.

Podczas swej akcji wodz pancerny spotyka sie z wro-
giem bezpo$rednio mu zagrazajgcym — nieprzyjacielska
bronig przeciwpancerng;

Czas, potrzebny nieprzyjacielowi do zwalczenia nasze-
go wozu, oznaczmy przez t.

Jasnem jest, ze warunkiem osiggniecia zwyciestwa
przez woz pancerny bedzie utrzymanie zaleznosci

LR S (1)

Im czas t jest mniejszy od czasu z, tem bardziej war-
toSciowym jest w6z pancerny; musimy zatem dazy¢ do



powiekszenia stosunku —.

Stosunek ten bedzie charakteryzowat uzytecznos¢ wo-
za pancernego; nazwijmy go spotczynnikiem uzyteczno-
§ci woza pancernego i oznaczmy przez Unp

<>

Spotczynnik U w mozemy powiekszy¢ przez

— powiekszenie r,

— zmniejszenie t.

Rozpatrzmy blizej wielko$¢ i.

Jak zaznaczytem wyzej, jest to czas, potrzebny nie-
przyjacielskiej broni przeciwpancernej do zwalczenia na-
szego woza pancernego; bedzie on zalezat od najrozmait-
szych sktadnikoéw, ktére zawsze wystepujg w walce ognio-
wej ; najgtéwniejszemi z nich sa:

1 — charakterystyka balistyczna sprzetu przeciwpan-
cernego,
2 — odlegtos¢ strzatu,

3 — teren (rzezba i pokrycie),

— rozmiary i sylwetka woza pancernego,

opancerzenie jego,
— szybko$¢ jego ruchu,
— sprawno$¢ obstugi broni przeciwpancernej.

Podczas walki warto$¢ wiekszosci tych czynnikéw po-
zostanie niezmiennag; i tak:

«— czynniki, wymienione w punktach 1, 4 i 5 — zad-
nym zmianom nie ulegaja;

— czynniki, wymienione w punktach 2, 3 i 6 — sg
zmienne, jednak zmiany wiadome sg zgOry i mozna
Uwzgledni¢ je w walce; zresztg w pewnym konkretnym
wypadku sg one réwniez state.

~N o o~
|



Pozostanie zatem jedynie czynnik sprawno$ci obstugi
sprzetu przeciwpancernego.

Otoz jest to jedyny czynnik, na ktéry mozemy wywie-
ra¢ jezeli nie catkowity, to jednak zawsze bardzo znaczny
wptyw.

Sprawno$¢ obstugi nieprzyjacielskiej broni przeciw-
pancernej mozna zmniejszy¢ ogniem broni wtasnej: w
miare wzrostu skutecznosci ognia wtasnego, skutecznos$é
ognia nieprzyjaciela maleje.

Stad prosty wniosek: czas z mozna powiekszy¢ przez
zwiekszenie skutecznosci ognia wiasnego.

Przejdzmy zkolei do rozwazan nad czasem t, t. zn. cza-
sem, potrzebnym wozowi pancernemu do wykonania jego
zadania.

Czynnik t bedzie sumg dwdch czasow:

a) czasu t_— walki zaczepnej; jest to czas, potrzebny
wozowi pancernemu do bezposredniego wykonania jego
zadania,

b) czasu t — walki obronnej, walki z nieprzyjaciel-
ska bronig przeciwpancerng.

to — rozpatrzyliSmy posrednio wyzej .
t — bedzie funkcjg najroznorodniejszych sktadnikéw

taktycznych i technicznych, a jednocze$nie skutecznosci
ogniowej woza pancernego; skuteczno$¢ ta ze swej strony
bedzie zalezng zaréwno od charakterystyki balistycznej
danego $rodka ogniowego, jak i wyszkolenia strzeleckiego
jego obstugi.

Nie ulega zadnej watpliwosci, ze czas tr dla danego
typu woza pancernego mozna skréci¢ wykacznie przez po-
stawienie na wysokim poziomie wyszkolenia strzeleckiego.



Podstawiajgc we wzorze (2) warto$¢ t z réwnania (3),
otrzymamy:

Forma ta uwydatnia jaskrawo decydujagcy wpltyw
Strzelca na uzyteczno$¢ woza pancernego: przez powiek-
szenie skutecznosci wiasnego ognia wptywamy odrazu na
wszystkie czynniki sktadowe spotczynnika Ulvp w sensie
jego maksymalnego powiekszenia.

Zaznaczy¢ musze, ze powyzsze wywody wskazujg row-
niez na $cistg zalezno$¢ spotczynnika Ulvp od warunkéw
konstrukcyjnych woza, a wiec od jego sylwetki, ciezaru,
opancerzenia, zdolnosci obserwacyjnych, szybkosci jazdy
podczas strzelania, rodzaju sprzetu ogniowego i sposobu
jego umocowania w wozie.

Wydawatoby sie, ze wszystko to, co tu poruszytem, jest
wszystkim bardzo dawno i bardzo dobrze znane, a jednak
warto$¢ czynnika ognia nie zajmuje jeszcze naleznego jej
miejsca.

Warto$¢ ogniowg woza pancernego mozna podnie$¢ w
dwojaki sposob:

— przez korzystniejsze rozwigzanie konstrukcyjne
broni oraz zastosowanie odpowiednio ulepszonych sposo-
béw jej zmontowania w wozach,

— przez podniesienie poziomu wyszkolenia strzelec-
kiego w jednostkach pancernych.

Zagadnienie pierwsze powinno by¢ przedmiotem fa-
chowych, skrupulatnych rozwazan.

Droga druga natomiast juz teraz przy istniejgcych w
danej chwili rozwigzaniach technicznych moze zblizy¢ nas
do celu.

Istniejgce obecnie instrukcje strzeleckie budzi¢ muszg
Pewne zastrzezenia.



Mozliwosci ogniowe woz6w pancernych nie zostaty cal-
kowicie wykorzystane — warunki strzelan sg zanadto ta-
godne. Zagadnienie strzelania w ruchu znajduje sie nadal
w powijakach.

A istniejg powazne dowody, zarowno teoretyczne, jak
i doswiadczalne, ze w dzisiejszych typach wozéw pancer-
nych mozna osiggna¢ znacznie lepsze wyniki strzelan.

Trzeba sie przeciez zgodzi¢ z tem, ze pewien poziom
wyszkolenia strzeleckiego, uwazany za dobry w piechocie
czy kawalerji, nie moze by¢ uznany za dobry w jednost-
kach pancernych.

Jezeli w kompanji piechoty znajdzie sie kilkunastu
strzelcow z pod hasta ,cztowieka strzela, a Pan Bog kule
nosi”, to bedzie to jeszcze pot biedy; zupetnie Zle nato-
miast bedzie, gdy znajdzie sie chociazby jeden staby strze-
lec w plutonie czotgow.

Jezeli précz tego wezmiemy pod uwage szczupte zapasy
amunicji w wozach pancernych oraz trudno$¢ uzupetnia-
nia jej brakdw w czasie walki, to bez najmniejszej prze-
sady mozemy stwierdzi¢, ze wysytanie do walki wozéw
pancernych ze Zle wyszkolonymi strzelcami nietylko nie
przyniesie zadnych korzysci, ale odda na bezcelowe stra-
cenie wysokocenny sprzet a niejednokrotnie spowoduje
szkode taktyczng w postaci zawiedzionych nadziei.

Wiasciwy dobdr instruktorow strzeleckich jest kwestja
zasadnicza.

Uwazam za zbyteczne szczegbtowe rozprawianie na te-
mat koniecznosci posiadania przez instruktorow strzelec-
kich bardzo gtebokich podstaw teoretycznych.

Wystarczy uzmystowi¢ sobie, ze w wielu wypadkach
praktycznych instruktor jest wyrocznig, a nie kazda moz-
liwo$¢ da sie przewidzie¢ i ujgé zawczasu w regulamin;



instrukcja strzelecka jest tylko streszczeniem teorji strze-
lania; sg to wiadomosci, ktore powinien opanowaé zwykty
strzelec, jest to zbior zasadniczych pojeé, ubranych w sza-
te praktyki.

Instrukcja strzelecka nie jest wieczng; stale sie jg
zmienia, uzupetnia, a czesto$¢ zmian warunkéw strzela-
nia i metod wyszkolenia powinna $wiadczyé¢ tylko o poste-
pie w tej dziedzinie.

Ot6z wszystkie te zmiany muszg by¢ wprowadzane
witasnie przez instruktora.

Popetnitbym niekonsekwencje, dajac a priori szczego-
towe rozwigzanie poruszonego zagadnienia; jednak moge
zdecydowanie twierdzi¢, ze istniejg realne podstawy do
znacznego podniesienia poziomu wyszkolenia strzeleckie-
go w oddziatach pancernych.

Troche czasu i pracy, a cel bedzie osiaggniety.



KAPITAN W ST. SP. WIKTOR RADLINSKI.

TOLERANCJE WYMIAROW ORAZ KRYTERJA
OCENY ZUZYCIA CZESCI SILNIKOW.

W miare opartego na nowoczesnych zasadach rozwoju
przemystu samochodowego w kraju ulec musi radykal-
nej zmianie i poglad na niezbedng doktadnos¢ wykonania
poszczeg6lnych czesci silnika, a tern bardziej poglad na
ocene ich stopnia zuzycia.

Niestety, w dziedzinie tej dotychczas posiadalismy
bardzo mato doswiadczenia. Przyczyny tego dopatrywac
sie nalezy w nastepujacych faktach:

1) nieaktualnosci podawanych w literaturze technicz-
nej ogolnikowych danych co do koniecznej doktadnosci
wykonania i wzajemnego dopasowania poszczegdlnych
czesci w zastosowaniu do poszczegélnych wypadkdow;

2) traktowaniu norm w tym zakresie, jako tajemni-
cy firmowej, dostepnej co najwyzej dla kierownikéw war-
sztatow firmy;

3) ignorowaniu przez niektorych rutynistéw i tech-
nicznie nieodpowiedzialne warsztaty reparacyjne wogdle
kwestji Scistych pomiardw; stad wykonywanie naprawy
»ha oko*“ i ,czucie", a praktycznie rzecz biorgc, z doktad-
noscig i1 racjonalnoscia bardzo problematyczng i watpliwa.

W celu wyjasnienia tej jeszcze dos$¢ tajemniczej dla



ogotu dziedziny, podaje nizej szereg norm, polecanych
przez firme ,P olé6ki Fiat“

Doktadnos¢ wykonania i kryterjum
stopnia zuzycia gtadzi cylindrow
w sinikach samochodowych.

Sprawdzanie gtadzi cylindréw dokonywa sie za posred-
nictwem specjalnego czujnika, jak to widzimy na ryc. 1.
Zazwyczaj mamy tu do czynienia z nastepujacemi odstep-

Pomiar stozkowatos$ci i owali-
zacji cylindrow.

stwami od t. zw. wyjSciowego wymiaru Srednicy cylin-
dra: owalizacjg cylindra i jego stozkowatoscig.

Odstepstwa te moga do pewnych granic by¢ wynikiem
dopuszczalnych uchybien w wykonaniu oraz nieunikniong
konsekwencjg pracy silnika.



Dla cylindrow o S$rednicy do 85 mm owalizacja powin-
na by¢ uwazana za normalng i dopuszczalng, o ile lezy
ona w granicach od 0,01 mm do 0,025 mm. Szlifowac cy-
lindry nalezy woéwczas, gdy owalizacja przekracza wiel-
kos¢ 0,1 mm.

Stozkowato$¢ dla cylindréw o tych samych wymia
rach powinna by¢ uwazana za normalng, o ile nie przekra-
cza ona granic od 0,015 mm do 0,03 mm; cylindry szli-

Ryc. 8.
Badanie szczelnos$ci zaicordio.

fuje sie przy stozkowato$ci, przekraczajacej wielkos¢
0,15 mm. | /

Dla cylindrow wigekszych, t. j. o $rednicy ponad 85 mm,
owalizacje uwaza sie za normalng w granicach od 0,015 mm
do 0,03 mm; szlifowac cylindry nalezy wowczas, gdy prze-
kraczg ona wielko$¢ 0,15 mm.

Stozkowatos$¢ dla cylindrow tych wymiaréw moze by¢
uwazana za normalng, o ile nie przekracza ona wielkosci
od 0,02 mm do 0,035 mm; szlifuje sie cylindry przy stoz-
kowatos$ci, przekraczajgcej wielkos¢ 0,2 mm.



Spinawd zanie szczelnos$ci zaworoéw
w silnikach samochodowych.

Szczelno$¢ zaworow sprawdza sie najlepiej zapomocg
przyrzadu i sposobem, wskazanym na ryc. 2. Powinna ona
by¢ prawie absolutng; dowodem tego jest nieruchomos$¢
wskazéwki manometru lub bardzo powolny spadek cisnie-
nia po napompowaniu powietrza pod klosz przyrzadu.

Doktadnos¢ wykonania i sprawdzenia
wielkosSci gry pomiedzy trzonkiem
zaworu a tulejg prowadnica
w silnikach samochodowych.

Sprawdzenie wielkosSci gry pomiedzy trzonkiem zawo-
ru a tulejg prowadnicg uskutecznia sie sposobem, poda-
nym na ryc. 3. Wielko$¢ normalna [tej gry wynosi od
0,015 mm do 0,085 mm, dopuszczalna za$ maksymalna —
0,15 mm. , i

Mierzenie rownos$ci powierzchni

pod uszczelkg gtowicy w bloku
cylindrowym.

Zdarzy¢ sie czasami moze, ze, wskutek czy to nieréw-
nomiernego dociggniecia Srub gtowicy, czy tez utajonych
pierwotnie a nieuniknionych skurczow materjatu odlewu,
Powierzchnia gtowicy, wzglednie bloku cylindrowego, w
naiejscu przylegania uszczelki miedziano-azbestowej ulega
pewnym odksztatceniom. Wskutek tego uszczelnienie stac
sie moze niedostatecznem. Ujawnia sie to w statem i stop-
niowo wzrastajgcem wyrzucaniu oleju w tem samem miej-
scu lub nawet w kohAcu w rwaniu uszczelki; nalezy w ta-
kim wypadku sprawdzi¢ réwnos¢ omawianej powierzchni



w bloku cylindrowym, wzglednie w gtowicy. Uskutecznia
sie to sposobem, podanym na ryc. 4, stosujac linijke sta-

Sprawdzanie luzu pomiedzy trzon-
kiem zaworu a tulejg prowadnica.

Ryc. A

Mierzenie réwnosci powierzchni
pod uszczelka gtowicy w blo-
ku cylindrowym.

lowg i szczelinomierz blaszkowy. Normalne odchylenia od
idealnej ptaszczyzny (ktére mogg by¢ tolerowane) wyno-



szg ok. 0,02 mm, najwyzej 0,05 mm. 0 ile wielko$¢ ta jest
Przekroczona, powierzchnie nalezy dotrzec.

Ttok.

Obecnos$¢ gry pomiedzy ttokiem a gtadziag cylindra jest
nieodzowng ze wzgledu na smarowanie i rézng rozszerzal-
nos$¢ cylindra i ttoka.

Okresla sie te wielkos¢ albo przez odjecie od zmierzo-
nej $rednicy cylindra $rednicy ttoka, albo zapomocg szcze-
linomierza przez wsuniecie blaszki pomiarowej pomiedzy
gore ttoka a gtadz cylindra.

Wielkos$¢ tej gry zalezna jest od materjatu i konstruk-
cji ttoka oraz stopnia spracowania silnika.

Normalne wielkosci tej gry dla silnikow ,, Pols ki
Ajat* wynosza:

1) dla ttokow ,M agna l* — od 0,05 mm do
®&(07 mm,

2) dla tlokébw ,Nelson Benhalite Nowa“

od 0,05 mm do 0,06 mm,

3) dla ttokéw samochodéw ciezarowych 632-N, 634-N,
635-R, — do 0,2 mm.

Poza boczng tracg sie o gtadz cylindra powierzchnig
"ttoka zuzyciu w tloku podlegajg rowniez rowki do pier-
Scieni tlokowych, a najwiecej rowek pierScienia gornego.
Pomiaru wielkosci tej gry dokonywa sie zapomoca szcze-
tinomierza, jak to wida¢ na ryc. 5.

Normalnie wielko$¢ gry pomiedzy krawedzig pierwsze-
go pierscienia a krawedzig rowka powinna wynosi¢ od
0>02 mm do 0,03 mm. Najwieksza dopuszczalna wielko$¢
tej gry moze wynosi¢ do 0,08 mm.

Pozatem nader miarodajnym z punktu widzenia oce-
Ny wielkosSci starcia sie zewnetrznej powierzchni pierscie-
33



nia ttokowego jest pomiar wielkosci odstepu pomiedzy kon-
cami pierScieni, t. j. odstepu w t. zw. zamku pierScienia.
Pomiar tej wielkosci uskutecznia sie przez dobor blasz-

Ryc. 5.

Pomiar luzu pomiedzy pier-
Scieniem a rowkiem ttoka.

ki szczelinomierza o grubos$ci, odpowiadajgcej wielkosci
odstepu. Sposéb pomiaru uwidoczniony jest na ryc. 6.

Ryc. (i

Pomiar wielko$ci odstepu w
zamku pierscienia.

O ile powierzchnie tlokéw posiadajg nadmiernie wyro-
bione rowki na pierscienie ttokowe oraz powierzchnie bocz-
ne, nalezy zdecydowac¢ sie na zamiane tlokéw na no-
we. Przy zamianie tlokéw nalezy jednak pamieta¢ o tern,



% roznica ciezarow poszczeg6lnych tlokéw nie wynosita
wiecej, niz 1 — 2 gr; najwieksza roznica dopuszczalna nie
Powinna przekracza¢ dla ttokéw o Srednicy do 85 mm —
5gr i dla tlokdw o srednicy ponad 85 mm — 10 gr (réz-
nica normalna: 4 — 5 gr).

O ile réznica w ciezarze poszczeg6lnych ttokéw jest
"Wieksza, nalezy jg usungC przez obtoczenie ciezszych tto-
kow od wewnatrz.

Sworzen ttokowy.

Niezaleznie od tego, ze stalowy cementowany i harto-
wany sworzen ttokowy pracuje w materjale bardziej miek-

Ryc. 7.

Pomiar S$rednicy sworz-
nia ttokowego.

kim, jakim jest stop ttoka, z biegiem czasu konce sworz-
nia ulegajg pewnemu zuzyciu, co pocigga za sobg t. zw.
»stukanie®. Dlatego tez spasowanie sworznia tlokowego
z ttokiem powinno by¢ mozliwie ciasne. Maximum zuzycia
sworznia tlokowego nie powinno przekracza¢ w stosunku

Srednicy pierwotnej 0,085 mm. Zuzycie sworznia tto-
kowego sprawdza sie zapomocg mikromierza sposobem,
Uwidocznionym na ryc. 7.



Korbowody.

Przy zamianie tlokéw i sworzni tlokowych nalezy za-
wsze sprawdzi¢ Scistos¢ réwnolegtosci osi sworznia ttoko-
wego do osi czopa korbowego w badanym korbowodzie.

Rownolegtos¢ ta powinna by¢ mozliwie zblizona do
absolutnej.

Ryc. 8 przedstawia specjalne urzadzenie, stosowane w
warsztatach reparacyjnych ,Polski F iat“ do spraw-

Urzadzenie do sprawdzenia korbo-
wodow.

dzania rownolegtosci osi otworéw na sworzen ttokowy
i czop korbowy w korbowodzie.

Wal korbowy

Nieunikniong konsekwencjg pracy silnika jest zuzywa-
nie sie z biegiem czasu powierzchni ciernych czopéw watu
korbowego i panewek.

Posrednig miarg zuzycia sie panewek korbowodowych
moze stuzy¢ poczesci spadek cisnienia oleju oraz wzrost
luzu podtuznego, jaki powsta¢ moze z biegiem czasu po-



miedzy brzegiem panewki korbowodowej a ramieniem
korby. Wielko$¢ tej gry mierzymy szczelinomierzem, jak
to pokazano na ryc. 9. Normalna wielkos¢ tej gdy waha
sie w granicach od 0,05 mm do 0,1 mm. Najwieksza do-
puszczalna jej wielkos¢ wynosi 0,12 mm.

Podobnie jak panewki korbowodowe, tak tez i panew-
ki osiowe, czyli t. zw. gtéwne, watu korbowego moga by¢
sprawdzone na podstawie wielkosci luzu poosiowego po-

Ryc. 9.

Spos6b pomiaru gry pomiedzy
brzegiem panewki korbowodo-
wej a ramieniem korby.

miedzy krawedzig ostatniej panewki karterowej a ramie-
niem korby watu korbowego.

Dokonywa sie tego, podobnie jak przy badaniu pane-
wek korbowodowych, zapomocg szczelinomierza sposobem,
Podanym na ryc. 10.

Wielko$¢ tej gry wynosi normalnie ok. 0,08 mm —
t*1 mm. Najwieksza za$ jej wielko$¢ dopuszczalna dla sil-
nikow ,Polski F iat“ — 0,25 mm.



Zuzywanie sie czopoéw watu korbowego (osiowych i kor-
bowodowych) wyraza sie w ich owalizacji, t. j. w powsta-
waniu sfery, lezacej nizej pierwotnej teoretycznej cylin-
drycznej powierzchni czopu.

Pomiaru wielkosci owalizacji czopéow watu korbowego
dokonywa sie zapomocg mikromierza, jak to widzimy na
ryc. 11, wyszukujac najwiekszg jej wielkosc.

Spos6b sprawdzania wielkosci
gry osiowej.

WielkoScig owalizacji danego czopa bedzie wiec rozni-
ca pomiedzy najwiekszg i najmniejsza jego S$rednicami.
Nawet w najdoktadniej wykonywanych czopach mozemy
spotka¢ owalizacje w granicach od 0,01 mm do 0,02 mm.
O ile jednak wskutek dtugotrwatej pracy owalizacja czo-
pow przekroczy wielko$¢ 0,1 mm, wdwczas czopy nalezy
przeszlifowac.

Oprocz opisanej wyzej owalizacji lokalnej, moze z bie-
giem czasu powstaé pewna mimoosiowos¢ osi czopOw pa-



Ryc. 11.

Spos6b sprawdzania wielkosci
owalizacji czopoic.

Ryc. 12.

Mierzenie mimoosiowos$ci czopéw walu kor-
bowego.



newek gtownych, t. zw. osiowych, watu korbowego. Ujaw-
ni¢ to mozna przez sprawdzenie walu ,na wspotsrodko-
wos¢“ czopow osiowych sposobem, widocznym na ryc. 12.

Spos6b ten polega na tem, ze badany wal umieszcza
sie na t. zw. pryzmach traserskich, ustawionych na pty-
cie traserskiej. Na plycie tej umieszcza sie na swej pod-
stawce czujnik, ktérego ostrze opiera si¢ o badany czop.
Obracajac wat korbowy, wykrywamy miejsca mimoosio-
we. — Za normalne i dopuszczalne uwazane sg odchylenia
ok. 0,02 mm. Najwieksza za$ wielkos¢ mimoosiowosci osi
watu korbowego wynosi ok. 0,06 mm.

W at rozrzgdczy.

Podobnie jak wat korbowy, wat rozrzagdczy ulega¢ mo-
ze zuzyciu. Zuzycie to ujawnia sie rowniez pod postacig

Sposéb sprawdzania walu rozrzadczego.

wyrobienia sie¢ — ,,zowalizowania sie”“ — czopéw osiowych;
w niektérych wypadkach powstaé moze mimoosiowos¢
srodkowego czopa w; stosunku do czopéw skrajnych. Mi-
moosiowo$¢ watu rozrzadczego sprawdza sie podobnie,
jak watu korbowego. Sposob sprawdzania widoczny jest
naryc. 18. Mimoosiowo$¢ w tym wypadku nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm. Zuzycie powierzchni garbéw nalezy
do bardzo rzadkich wypadkéw.



Jak wida¢ z powyzszych liczb, granice dopuszczalnego
zuzycia poszczegolnych czesci silnika sga zupeinie wyraz-
ne; odpada zupeinie dowolno$¢ oceny, czy dana czes¢ wy-
maga juz wymiany, czy tez moze pracowac nadal.



JERZY WATYN-WATYNIECKI.

SOWIECKIE SKROTY NAJCZESCIEJ UZYWANE
W LITERATURZE | PRASIE WOJSKOWEJ
Z ZAKRESU MOTORYZACIJI | BRONI PANCERNEJ.

Wspotczesny jezyk rosyjski roi sie od nowych wyra-
zOwW i roznego rodzaju ,tajemniczych” skrotéw, uzywa-
nych w mowie i piSmie.

Jezeli kto$, kto jeszcze przed przewrotem pazdzierni-
kowym znat dobrze jezyk rosyjski, nie miat sposobnosci po
wojnie Swiatowej przyswojenia bolszewickich dziwola-
gow' jezykowych, ten z calg pewnosciag, stuchajac chociaz-
by potocznej mowy dzisiejszych obywateli Z. S. R. R,
tylko czeSciowo zrozumieé¢ potrafi jej sens.

Recze, ze 99% naszych czytelnikow gtowi sie najcze-
Sciej bezskutecznie nad odcyfrowaniem znaczenia rozsia-
nych gesto na kazdej stronicy sowieckich skrétow.

Nie posiadamy jeszcze niestety odpowiedniego stowni-
ka. Kiedy$ z pewnoscig wyda go nasz Wojskowy Instytut
Naukowo-Wydawmiczy.

Zapoznanie sie Czytelnikbw ze znaczeniem chociazby
najczesciej spotykanych skrdtow sowieckich, uzywalnych
przedewszystkiem w dziale motoryzacji i broni pancernej,
uwazam za konieczne.



Skroét

\ BD

ABT Wojsk
ABTN

AGO

AON

ARGK
Awtodor

Awtoremsnab

BA-27

S.
BUA
BUK
BUP
Ch. M. Z.
Chozczast’
Ch. P. Z.
Ch. T. Z.
Ch. W. Z. D.

Cudotrans
CUMT

Cz. T. Z.
dd

dka
dpk
Dpp

DT
DWW
GAZ
GEP

giprowato

Z nac zenie

Awtobroniediwizjon

Awtobronietankowyje wojska

Awtobronietankowyj naczalnik

Awtomobilnyj gruzowoj otriad

Artilerja osobawo naznaczenja

Artilerja riezierwa Glawnawo Komandowanja

Obszczestwo Sodiejstwja Razwitju Awtomobi-
lizma i Dorog

Gosudarstwiennyj
Proizwodstwu
nych Czastiej

Bronieawtomobil 1927 goda

Batarieja

Bojewoj dozor

Broniewoj pojezd

Bojewaja gruppa

Bojewoj kurs

Bojewoj razwiedywatielnyj dozor

Bystrochodnyj tank (Chriestie) 10 tonn

Bronietankowyje Kursy Usowierszenstwowan-
ja Komandnawo Sostawa

Bojewoj Ustaw Artilerji

Bojewoj Ustaw Kawalerji

Bojewoj Ustaw Piechoty

Charkowskij Motocikletnyj Zawodd

Choziajstwiennaja czast’

Charkowskij Parowozostroitielnyj Zawod

Charkowskij Traktornyj Zawéd

Chimiczeskij wzrywatiel zamiedlennawo diej-
stwija

Centralnoje Uprawlenje Doroznawo Transporta

Centralnoje Uprawlenje Miechaniczeskawo
Transporta

Czelabinskij Traktornyj Zawod

Dalniawo diejstwija

Dom Krasnoi Armji

Dalniaja poddierzka kawalerji

Dalniaja poddierzka piechoty

Pulemiot Diegtiarewa

Doroznyje wzrywczatyje wieszczestwa

Garkowskij Awtomobilnyj Zawaod

Gtawnyj ewakuacjonnyj punkt

Gosudarstwiennyj Institut po Projektirowanju
Awtotraktornych Zawodow

Wsiesojuznyj  Triest po
Awtomobilnych i Traktor-



Skroét

Gtawnaczsnab
Glawruk
GNS

GP

GPZ

Gr

GUTAP

Gz

1A

Jaz

KB

KWZ
Lekpom
LNS
Matczast’
Miechczast’
MKS
MMS

Motomiech-
czast’
MS

MS

MTS
MTM
MZD
MWW
Naczsnab
NAMI
NATI
NBS
NChS
Niepzapas
NUT
NIS
NKPS

NMT
NPK
NPP
NSz

Z n ac z enie

Gtawnyj naczalnik snabzenja

Gtawnyj rukowoditiel

Glawnyj naczalnik snabzenja

Gruppa prorywa

Gruppa pochodnoj zastawy

Gruppa

Gtawnoje Uprawlenje Awtotraktornoj Promy-
szlennosti

Grupa zagrazdienij

Istriebitielnaja awjacja

Jaroslawskij Awtomobilnyj Zawadd

Komandir bataljona

Komandir wzwoda zienitnych pulemiotow

Lekarskij pomoszcznik

Linja najmieAszewo sporotiwlenja

M atierjalnaja czast’

Miechanizirowannaja czast’

Mtadszij komandnyj sostaw

Motorizowannoje i miechanizirowannoje sojedi-
nienje

Motorizowannaja i miechanizirowannaja czast’

Miechanizirowannoje (motorizowannoje) soje-
dinienje

Tank ,Matlyj Sowietskij”

Maszinnotraktomaja stancja

Miestnaja traktornaja mastierskaja

Mina zamiedlennawo diejstwija

Mietatielnyje wzrywczatyje wieszczestwa

Naczalnik snabzenja

Naucznyj Awtomobilno-Motornyj Institut

Naucznyj Awtomobilno-Traktornyj Institut

Naczalnik bojewowo snabzenja

Naczalnik chimiczeskoj stuzby

Nieprikosnowiennyj zapas

Naucznyj lzsledowatielnyj Institut Transporta

Naczalnik inzeniernoj stuzby

Centralnoje Uprawlenje Doroznawo Transporta
pri  Narodnom Komisarjatie Putiej Soob-
szczenij

Nizniaja miortwaja toczka

Nieposredstwiennaja poddierzka kawalerji

Nieposredstwiennaja poddierzka piechoty

Naczalnik sztaba



Skrot

RKKA
Smiezawto-
prom
SNIS
Sojuztrans

SOwW
SRD
STZ
SW
T-26
T-27
TCz.
TDD
TEP
tks
TO
T. U. U. M. M.

TZI
U. M. M. RKKA

Z n ac z enie

Naczalnik swiazi

Naczalnik tyta

Otriad piereodolenja zagrazdienij
Otdielnyj razjezd

Otdielnyj razwiedywatielnyj dozor
Otdielnaja razwiedywatielnaja gruppa
Osobawo naznaczenja

Otdielnyj tankowyj bataljon
Otrawdajuszczije wieszczestwa

Otriad zagrazdienja

Potkowaja artilerja
Protiwobroniewaja oborona
Podryw'naja maszina

Poraoszcznik naczalnika sztaba
Pieriedowoj otriad

Poddierzka piechoty

Punkt sbora awarijnych maszin
Protiwotankowaja oborona

Polewoj Ustaw

Protiwowozdusznaja oborona
Razwiedywatielnyj otriad
Rabocze-Krestjanskaja Krassnaja Armja
Smieznaja awdomobilnaja promyszlennost’

Stuzba nabludienja i swiazi
Wsiesojuznoje  Objedinienje
Obszczewo Polzowanja

Stojkije otrawlajuszczije wieszczestwa

Stuzba reguiirowanja dwizenja

Stalingradskij Traktornyj Zawéd

Starszij wracz

Logkij tank Bukepe 8 tonn

Tankietka 2,5 tonny

Tiechniczeskaja czast’

Tanki dalniawo diejstwija

Tylowoj eszaton parka

Tankowyj kurs strielby

Tankowyj otriad

Tiechniczeskoje Uprawlenje Uprawlenja Mie-
chanizacji i Motorizacji

Trudnozatoplajemoje imuszczestwo

Uprawlenje Mieehanizacji i Motorizacji
cze-Krestjanskoj Krassnoj Armji

Awtotransporta

Rabo-



Skrot

WAMM

WATO
W atozapczast’

WMT
WNOS
Wojengiz

Z n acz enie

Wojennaja Akadiemja Miechanizacji i Motori-
zacji

Wsiesojuznoje Awto-Traktomoje Objedinienje

Gosudarstwiennyj Wsiesojuznyj Triest po Pro-
izwodstwu Awto-Traktornych Czastiej

W ierchniaja miotrwaja toczka

Wozdusznoje nabludienje, opowieszczenje, swiaz

Wojennoje Gosudarstwfennoje lzdatielstwo

W zrywczatyje wieszczestwa

W zrywatiel zamiedlennawo diejstwija rtutnyj

Zienitnaja artilerja

Zawo6d im. Stalina

Komiedant stancji

Zagraditielnyj protiwotankowyj
0gon.

pierienosnyj



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ

Plan motoryzacji armji Standw Zjednoczonych Ameryki.
(Militar Wochenblatt Nr. 43/34).

W zamiarze ozywienia przemystu amerykanskiego Administra-
cja Robo6t Publicznych wyasygnowata 10 miljonéw dolaré6w na mo-
toryzacje artylerji zarowno wojska statego, jak i strazy narodowej.

Artyterja wojska statego ma otrzyma¢ 1811 samochodéw (w
tem 1200 samochodéw 1,5-tonnowych i 80 samochodéw 2-tonno-
wych), artyterja za$ Strazy Narodowej — 1551 samochodéw (w
tem 1100 — 1,5-tonnowych). Obie artylerje beda posiadaty ponad
400 samochodéw zwiadowczych 8-mioosobowych.

Kawalerja wczoraj a dzis.
(Gen. v. Poseck. Militar Wochenblatt Nr. 43/34).

Artykut zawiera dalszg polemike, wywotang artykutami, ogto-
szonemi w poprzednich numerach Militar Wochenblattu przez gen.
Piecka i gen.v. Seckta Przedmiotem polemiki jest za-
gadnienie rozwoju mechanizacji i racjonalno$ci istnienia kawalerji.

Wozy i pociggi pancerne w wojnie domowej.
(Mjr. Botho Elster. Deutsche Wehr Nr. 15/34).

Autor artykuty podaje miedzy innemi kilka momentéw z walk
ulicznych w Wiedniu w czasie ostatnich zaburzen wewnetrznych w
Austrji. Udziat w tych walkach braty po raz pierwszy zakupione
uiedawno samochody pancerne. Artykut wykazuje warto$¢ bojowa
tych wozéw, ocenia ich odporno$¢ na amunicje zwyktg i granaty
reczne.

Autor omawia rowniez uzycie w zamieszkach krajowych Au-
strji pociggdw pancernych, podkresla ich uzyteczno$¢ i sprawnos$é
dziatania.



Nowy najlzejszy czotg Stanow Zjednoczonych Ameryki,
(Militar Wochenblatt Nr. 42/34).

W Stanach Zjednoczonych Ameryki wyprébowano ostatnio no-
wy czotg rozpoznawczy Cunningham. Jeston bardzo tani,
nadaje sie do wszystkich s inikow, daje bardzo dobre warunki obser-
wacji. Gasienice na rolkach posiadaja gumowe naktadki, sg one bar-
dzo elastyczne i zupeinie niemal ciche.

Dtugo$¢ czotga — 2,24 m, szerokos¢ — 1,90 m, wysoko$¢ —
1,625 m.

Silnik — 70 KM przy 3000 obr/min.

Szyko$¢ maksymalna — 48 km/godz.

Zabiera zapas paliwa na 120 km.

Uzbrojenie — 1 c. k. m. Opancerzenie 3 — 9 m/m.

Przekracza wzniesienia do 307 Posiada 4 biegi wprzéd i jeden
wstecz.

Sylwetka zblizona do sylwetki C. L. z okragta wiezyczka obro-
towa.

Angielski ciggnik gasienicowy z silnikiem Diesla
(Militar Wochenblatt Nr. 43/34).

Wyprébowany ostatnio ciggnik wyposazony jest w silnik Die-
sla 0 mocy 50 KM przy 1300 obr/min. umieszczony ztylu.

Szybkos¢ — od 3,2 do 19,2 km/godz. Po obu stronach ciggnik
ma po 4 walce o duzej $rednicy, ogumione, ujete parami w wozki:
uzyskuje on przez to duzg elastyczno$¢ i ruchliwos¢ w terenie.

Ciezar catkowity — 5,5 tonny. Dtugo$¢ — 3,66 m, szerokos¢
— 2,13 m. Zuzycie paliwa 114 1 na 15 godzin.

Ten sam wo6z w innej odmianie moze osiagna¢ szybkos$¢ 32
km/godz.

Czolg latajgcy w Japoniji.
(Deutsche Wehr Nr. 17/34).
W Japonji przeprowadza sie p.roby nad stworzeniem lekkiej

kompozycji metalu, ktéraby sie nadawata do konstrukcji czotga la-
tajacego.



Nowy maly czotg konstrukcji japonskiej.
(Deutsche Wehr Nr. 20/34).

Czotg mod. ,92“ uzywny jest przedewszystkiem w oddziatach
mandzurskich. Jest to oryginalny wyréb przemystu japorskiego. Po
raz pierwszy wyprobowany byt w roku 1932.

Uzbrojenie sktada sie z jednego n. k. m. 13 m/m w przednim
pancerzu i jednego c. k. m. w wiezyczce obrotowej.

Silnik o mocy 45 KM umieszczony jest ztytu. Szybko$¢ maksy-
malna wynosi 45 km/godz. Ciezar — okoto 3 tonn.

Postepy w zastosowaniu elektronu i hydronalium
w budowie pojazdéw mechanicznych.

(Keinert, inz. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 9/34).

Elektron jest ogd6lnie znanym stopem magnezjowym, hydrona-
lium jest to stop aluminjowy z 5 — 12% magnezjum, rafinowany
w sposéb analogiczny do stopéw magnezjowych i odznaczajacy sie
duza odpornos$cig chemiczng. Elektronu uzywa sie do odlewu kartera
silnika, tylnego mostu oraz két, jak réwniez, wraz z hydronalium,
do budowy szkieletu nadwozia. Autor rozpatruje przyczyny poczatko.
Wych niepowodzen w zastosowaniu tych materjatow. Giéwng wine
Przypisuje kopjowaniu rozwigzan konstrukcyjnych, wyprébowanych
dla zeliwa i stali. Tymczasem metale lekkie wymagajg znacznie
szerszego traktowania wzgledéw odlewniczych. Autor podaje szereg
przyktadéw bitednych i prawidtowych rozwigzan konstrukcyjnych.

Tajemnice opon samochodowych.
(Wa. O. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 9/34).

Na podstawie artykutu C.R. Parka w Industrial
and Engineering Chemistry notatka podaje zmia-
ny w sktadzie i wtasnos$ciach gumy, uzywanej do wyrobu opon.

Znikt kauczuk lesny, wyparty zupetnie przez kauczuk z planta-
cyj. Znikt regenerat gumowy, zmniejszyty sie bardzo wszystkie sto-
sowane domieszki, np. zawarto$¢ siarki spadta od r. 1918 do 1933
do potowy — 3% w stosunku do ilosci kauczuku zamiast 6,3%. Zato
dominujacego znaczenia nabrata domieszka sadzy z gazu ziemnego,
dochodzac do 50% kauczuku. Cechy wytrzymatoSciowe wybitnie sie
34



polepszyty: od 1918 r. spdtczynnik sprezystosci wzrdst przeszto po-
dwéjnie, wytrzymato$¢ podniosta sie 0 35%. Odporno$¢ na starzenie
wzrosta trzykrotnie.

Swiece iskrowe i ich ulepszanie.
(Hans Navratiel, dr. inz. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 9/34).

Uzywane sg materjaty o coraz wiekszej odpornosci na wysokie
temperatury: jako izolator — korund zamiast krzemianéw z zawar-
toscig szkta. Zwiekszenie przewodnictwa cieplnego przeciwdziata two-
rzeniu miejsc rozzarzonych, powodujacych przedwczesny zapton. Za-
pobiega sie tworzeniu osadu weglowego przez dobér na elektrody
materjatéw, dziatajagcych jako katalizatory i dajgcych intensywna
jonizacje.

Przyczynki do kwestji zuzywania cylindrow w silnikach
spalinowych.
(F. J. 1 Wa. Ostwald. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 9/34).

Wedtug badan Ricardo iprac Intitution of
Automobil Engineers zuzywanie cylindrow nie jest
natury mechanicznej, lecz chemicznej. Wynosi ono przy silnikach
benzynowych 3 — 4 mm na 1000 godzin pracy, przy silnikach Die-
sla wzrasta o 75%, niezalezne jest przytem od iloSci obrotéow silni-
ka. Whrew og6lnemu mniemaniu obecno$¢ kurzu wywiera wplyw
znikomy: ani na statkach, ani na samolotach, kursujacych nad mo-
rzem, nie stwierdzono mniejszego zuzycia w poréwnaniu z samocho-
dami oraz samolotami, kursujagcemi nad pustynig.

Zuzycie zwieksza sie bardzo przy uzywaniu paliw o wysokiej
temperaturze zaptonu. Powoduje to nie tyle rozrzedzenie oleju przez
skraplajagce sie na $ciankach paliwo, ile wygasanie ptomienia przez
zetkniecie z zimnemi $ciankami i osadzanie sie produktow czesciowe-
go utlenienia. Najszkodliwszym jest kwas mréowczany HCO (OH):
powstaje on z niecatkowitego spalenia weglowodoréw, roz-
puszcza sie w wodzie, skroplonej z pary, powstajacej przy spalaniu,
i nadgryza S$cianki. Prawdopodobnie wspétdziatajg tu i inne kwasy,
np. tlenki azotu, tworzace sie przy wytadowaniu w Swiecy iskrowej.

W arstwa oleju stanowi czes$ciowa ochrone, lecz nie jest to wy-
starczajgce. Rola tarcia sprowadza sie do zdzierania rdzy, powstatej



Przez dziatanie kwaséw. Tem ttumaczy sie, ze tuleje azotowane jako
gadzie cylindrowe nie spetnity poktadanych w nich nadziei: sg one
Woprawdzie twardsze, lecz nie odporniejsze chemicznie, a wiec nie
°kazaty sie bardziej dtugowiecznemi od gtadzi zeliwnych.

Najskuteczniejszag ochrone daje wysoka temperatura S$cianek,
zapobiegajaca osadzaniu sie wody i kwasow.

Niezaleznie od zuzycia, a wtasciwie nadgryzania, wystepuje cza-
SeRi zacieranie. Jest ono zalezne od budowy emulsji, powstajacej
Przez zmieszanie oleju z wodg. Gdy kropelki wody zawieszone sg w
oleiu, emulsja smaruje dobrze i zacieranie nie nastepuje. Gdy na-
tomiast kropelki oleju zawieszone sag w wodzie, emulsja taka nie
smaruje i powoduje zacieranie ttoka. Budowa emulsji zalezy od ga-
tunku uzytego oleju.

Kwestja konserwacji systemu chtodzgcego w pojazdach
mechanicznych.

(W. Wilke, prof. inz. dr. i F. Peuzig, inz. Automobiltechnische
Zeitschrift Nr. 10/34).

Uszkodzenia systemu chtodzacego sg wbrew powszechnej opinji
bardzo rzadkie. Grzanie sie chtodnicy jest zwykle spowodowane roz-
regulowaniem gaznika, wadami zapalania lub rozrzadu, czasami
Uszkodzeniem wentylatora, i tylko wyjgtkowo przyczyna tkwi w
chtodnicy.

Zanieczyszczenia chtodnicy pochodzg z dolewania brudnej wo-

smaru, przedostajgcego sie przez pompe wodng, rdzy, wreszcie
°Uerwanych czasteczek szczeliw. Kamien kotlowy w chtodnicy sie nie
°sadza, 1 wszelkie oczyszczanie chtodnicy z kamienia kottowego jest
bezcelowe. Rewelacja ta spotka sie u wielu z niedowierzaniem, trze-
ba sobie jednak uprzytomnié warunki tworzenia kamienia kottowe-
S°: powsta¢ on moze tylko w ptaszczu wodnym, gdyz tam tempe-
ratura wody podnosi sie, lecz nigdy tam, gdzie temperatura wody
OPada. Nalezy sie raczej dziwié¢, ze legenda o kamieniu kotlowym
w chtodnicy tak diugo sie utrzymata. Kamien kotlowy w ptaszczu
Rodnym tworzy sie najszybciej w miejscach najgoretszych i prze-
radza przedostawaniu sie ciepta ze $cianek cylindra do wody.

mm grubosci kamienia podwyzsza temperature $cianek o ok.
40° c.



Naog6t system chiodzacy nie wymaga zabiegdw w celu usuwa-
nia zanieczyszczen. Wystarczy wymiana wody przy wiekszych prze-
gladach i naprawach. Wyjatkowo nalezy usung¢ mut, ztozony gtow-
nie z rdzy i ciat obcych; wystarczy do tego przeplékanie woda.

Kamienia kottowego mozna unikngc¢, je$li sie tylko nie stosujf
codziennego napetniania Swiezg woda. W mrozy nalezy rano wlewai
wode, spuszczong poprzedniego dnia wieczorem. Dodatki do wody,
stosowane przeciw zamarzaniu, powodujg tez oddzielanie sie kamie-
nia kotlowego. Podobnie dziataja kwasy — z nich kwas chromowy
ma zalete, ze nie nadgryza metalu.

Usuwanie tluszczéw uskutecznia sie przez kolejne przemywanie
benzolem i spirytusem.

O sktadzie gazéw wydechowych z benzyny i mieszanki
benzynowo-alkoholowej.

(J. Formanek, prof. dr. inz. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 9/34).

Autor wuzyt do proby benzyny o ciezarze gatunkowym 0,736,
mieszanki tej benzyny z 20% alkoholu oraz mieszanki czeskiej ,dy-
nalkol" o 26% alkoholu i 4% benzolu. Krzywa dystylacji uzytej ben-
zyny nie jest podana.

Regulacja gaznika przeprowadzona byta jakoby na najmniej-
szy rozchoéd paliwa, czyli na uboga mieszanke; analiza gazéw wska-
zuje jednak nadwyzke niespalonego paliwa nad niewykorzystanym
tlenem, czyli mieszanke za bogats.

Okazato sie, ze najlepiej spala sie dynalkol, jednak réznice sg
mate. Natomiast wieksze znaczenie ma ksztatt gtowicy: gtowica
Ricardo powoduje lepsze spalanie; wzrost stosunku sprezania
z 55 do 6,5 dla paliw mieszankowych ma réwniez wptyw dodatni.
Najwieksze roznice sg zalezne od iloSci obrotéw: przy 500 obrotach
ilos¢ niespalonego tlenku wegla i wodoru oraz wolnego tlenu jest
najwieksza, a juz przy 100 obrotach spada przecietnie do potowy.

Stwierdzone zostalo tworzenie sie tlenkdw azotu skutkiem prze-
skakiwania iskry w Swiecy.



Technika wojenna.

(Gen. prof. dr. K. Becher. Wehr und Waffen Nr. 5/34).

W obszernym artykule przedstawia autor wptyw techniki na
Przebieg i zakonczenie wojny. Wojna $Swiatowa, jego zdaniem, by-
ta wojng techniki.

W kazdej wojnie stosowano $rodki techniczne walki, odpowied-
nie dla danej epoki. Pierwszy rozdziat artykutu (,Znaczenie tech-
niki dla wojny”) zawiera cechy wojen, wsp6lne dla réznych epok.

1) Wyzszo$¢ techniczna nad nieprzyjacielem, odpowiednie za-
stosowanie i organizacja zdobyczy techniki, przy réwnoczesnem dzia-
taniu przez zaskoczenie, decydujg o zwycieskiem zakonczeniu bitwy,
a niejednokrotnie wojny.

Szereg przyktadéw stwierdza dobitnie istotno$¢ tej zasady. W
295 roku przed nar. Chr. Gallowie przetamali op6r Rzymian przez
Wprowadzenie do walki nieznanych przeciwnikowi wozéw bojowych.
N 717 roku po nar. Chr. uratowano Konstantynopol i ztamano jego
blokade przez niespodziane zastosowanie ognia greckiego (prototyp
dzisiejszych miotaczy ptomieni). Niespodziewane zastosowanie
Przez Niemcéw gazu bojowego pod Ypres w 1915 roku spowodo-
wato przerwe w froncie francuskim. Wielkie natarcie czotgéw an-
gielskich pod Cambrai w 1917 roku zaskoczyto catkowicie Niemcow
1spowodowato zatamanie sie frontu niemieckiego na znacznej prze-
strzeni. Nikte korzysci tego natarcia przypisa¢ nalezy zupetnemu
iieprzygotowaniu samych Anglikéw do tak znacznych sukcesow.

2) Dziatanie nowych Srodkéw techniki unieszkodliwi¢ moze al-
bo niewykorzystanie wywotanego przez nie zaskoczenia, albo stop-
Piowe przyzwyczajenie sie do nich przeciwnika.



3) Wyzszo$¢ techniki wojennej umozliwia danemu panstwu
rozpoczecie nieuniknionej dla niego wojny w momencie i warun-
kach najbardziej dla niego dogodnych.

4) Kazdy nowoczesny $rodek walki wywotuje zawsze powsta-
nie odpowiedniego $rodka obrony. Np. prototypowi czotga, stonio-
wi, przeciwstawiono ogien i doty - putapki, analogicznie jak w woj-
nie Swiatowej stosowano przeciw czotgom miotacze ptomieni i do-
ty - zapadnie.

5) Wyzszo$¢ zdobyczy techniki wojennej umniejszyé moga
wptywy atmosferyczne i warunki zewnetrzne walki. Np. dziatanie
czotgéw utrudniajg lub zupeinie uniemozliwiajg teren bardzo po-
ciety, bagnisty, woda, noc lub mgta.

6) Pozbawienie przeciwnika nowoczesnych $rodkéw technicz-
nych walki po zwyciestwie i zawarciu pokoju.

W dalszym ciagu twierdzi autor, ze w wiekszosSci wypadkéw
najznaczniejsze ulepszenia i najbardziej donioste wynalazki tech-
niki wojennej rodzity sie w okresie trwania wojny. Nastepnie wy-
suwa problem jak najszerszego zainteresowania technikg wojenng
i jej zdobyczami sfer fachowych, poniewaz, jak stusznie twierdzi,
,hiebezpieczenstwo znane nie jest grozne”.

W ostatecznej konkluzji mowi jednak, ze wyzszosci technicz-
nej towarzyszy¢ powinna wyzszo$¢ moralna. | stuszng jest odpo-
wiedZ komendanta Centralnej Szkoty Czolgbw w Ameryce na posta-
wione mu pytanie co do obrony przeciwczotgowej: ,do obrony prze-
ciwczotgowej nadaja sie tylko armaty, za ktéremi stojg mez-
czyzni”. Por. M. Erhardt.

Motoryzacja broni w armjach obcych.
(Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer. Nr. 6/34).

Jak wynika z krytycznych rozwazan, dotyczacych wyzszosci
silnika nad koniem, oraz przeprowadzonych w tym kierunku préb,
oddziat zmotoryzowany go6ruje nad niezmotoryzowanym przede-
wszystkiem tern, ze jest zawsze i niezwilocznie gotéw do dziatania.
W6z mechaniczny w poréwnaniu do konia jest bardziej wytrzy-
maty na wptywy zewnetrzne. Jest on niewrazliwy na dziatanie ga-
z6w bojowych (?), podczas gdy dotad nie wynaleziono petnego za-
bezpieczenia przed niem konia. Kon w masce traci bardzo wiele
na sprawnosci, podczas gdy kierowca w masce przeciwgazowej



sprawno$¢ swa zachowuje. Ro6zne choroby i zarazy, tak grozne dla
koni, nie szkodza nic maszynom. Natomiast uderzenie pocisku w
silnik unieruchamia caty wéz, podczas gdy trafienie jednego ko-
nia nie powoduje unieruchomienia catego zaprzegu.

Motoryzacja artylerji.

Sposoby motoryzacji artylerji:

a) zatadowywanie dziat na samochody ciezarowe,

b) przewozenie na specjalnych wozach terenowych,

c) ciagnienie dzial przez specjalne ciggniki przy stosowaniu
albo specjalnych podwozi, podsuwanych pod dziata, albo két ogu-
mionych w miejsce poprzednich,

d) wmontowywanie dziat na specjalnie do tego celu skonstruo-
wanych lawetach o napedzie silnikowym.

Dla unikniecia niedogodnosci stosowania samochoddéw ciezaro-
wych szosowych, ktére nie moga porusza¢ sie w terenie* oraz cigg-
nikéw gasienicowych, ktére nie moga rozwing¢ odpowiedniej-szyb-
kosci na szosie, stosuje sie w Ameryce tadowanie na samochody cie-
zarowe szosowe dziat z jaszczami, a na przyczepki ich — ciggnikéw
terenowych, uzywanych w razie potrzeby do ciggnienia dziata w te-
renie. Najkorzystniejszem rozwigzaniem zdaniem autora jest za-
stosowanie motorowej lawety.

Motoryzacjapiechoty.

Motoryzacja piechoty rozwija sie w nastepujacych kierun-
kach:

a) przewozenie piechoty na samochodach ciezarowych szoso-
wych i terenowych,

b) przydzielanie do oddziatéw piechoty matych wozéw bojowych,
wzmacniajgcych ich site bojowa,

c) podniesienie sity bojowej i wytrzymatosci oddziatu piechoty
przez przewozenie ciezkiej towarzyszacej broni piechoty w specjal-
nych wozach pancernych (tankietkach).

Motoryzacja zaopatrzenia nie nastrecza wedlug autora zad-
nych trudno$ci, poza trudnosciami natury organizacyjnej.

W niektérych panstwach przeprowadza sie tez préby motory-
zowania jednostek broni pofaczonych. Bardzo wazng jest sprawa
motoryzacji sztabéw i Srodkéw #gcznosci.

Por. M. Erhardt.



Nowoczesne zapatrywania Francji na sprzet pancerny.
(Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer. Nr. 6/34).

Jak wynika z manewrow ostatnich 2 lat, Francja zaopatruje
sie stopniowo w najnowoczes$niejszy sprzet pancerny. Doniedawna
jeszcze najnowszym samochodem pancernym kawalerji francuskiej
byt samocho6d gasienicowy S chneider; osiggat on szybkosé
35 — 40 klm/godz.

Wedtug ,,Revue de Cavalerie” nowoczesny samochdéd pancerny
powinien mie¢ szybko$¢ 100 do 150 klm/godz., naped na cztery ko-
ta, opancerzenie 5 do 25 m/m, podwdjng broA samoczynng w wie-
zyczce obrotowej.

Ostatnio wyprébowano we Francji z dobrym wynikiem 2 samo-
chody pancerne B erlieta: dwuosiowy o napedzie na cztery
kota i trzyosiowy o napedzie na obie tylne osie z gasienicg naktada-
ng na kota napedzane. Szybko$¢ samochodu trzyosiowego wynosi
53 klm/godz. Czyni sie obecnie proby zwiekszenia szybkosci.

Tak samo znacznemu rozwojowi ulegty czotgi. Wojenny R e-
nault przez zastosowanie ggsienicy metalowo-gumowej uzyskat
zwiekszenie szybko$ci do 12 kim/godz. Doskonatemi okazaty sie tez
zmodernizowane czotgi R enault (z nowem zawieszeniem) —
N. C. 1931. Nowy lekki czotg francuski N. C. 2 o ciezarze 7.5 tonn,
osiggajacy 20 do 22 klm/godz., posiada 2 ¢. k. m. w wiezy obrotowej
a opancerzenie od 20 do 30 m/m.

Posiadajg réwniez Francuzi czotg rozpoznawczy wtasnej kon-
strukcji, zblizony do angielskiego Carden-Loyda.

Obecnie roczne uzupetnienie zaopatrzenia armji francuskiej w
nowy sprzet pancerny wynosi okoto 300 maszyn.

Por. M. Erhardt.

Trzydniowy rajd motorowy armji niemieckiej w goérach
Harzu w 1934 r.
(Militar Wochenblatt Nr. 44/34).

W poczatkach wiosny b. r. zorganizowano w Niemczech dla
armji, policji i t. p. 3-dniowy rajd samochodowo-motocyklowy w
okolicach gorskich Harzu. Regulamin rajdu i trasa byly bardzo
ciezkie, zdobycie jakiegokolwiek miejsca mozliwe byto jedynie przez



obstuge technicznie bardzo dobrze wyrobiong. Sam zapat sportowy
byt niewystarczajacy.

Startowato 323 zawodnikéw z réznych oddziatdw wojska, policji
i zwigzkéw wojskowych. Rozdano 17 medali ztotych i 58 srebrnych.

W grupie | byty konkurencje motocykli bez przyczepek.

W grupie |l byty konkurencje motocykli z przyczepkami.

W grupie Ill byty konkurencje samochodéw osobowych.

W grupie 1V byty konkurencje samochoddw ciezarowych.

Trudno oczywiscie przedstawi¢, jak bardzo interesujace i in-
tensywne byty te zawody; dla ilustracji moge poda¢ jeden z mo-
mentéw, na ktérego podstawie mozna wywnioskowa¢ o zaciektoSci
zawodnikow: jedna z obstug samochodu osobowego, ztozona z ofi-
cera i mechanika, stwierdziwszy uszkodzenie zaworu w cylindrze,
uskutecznita jego wymiane w ciggu niespetna 45 minut, nie stra-
ciwszy zadnych punktéw karnych wskutek op6znienia w czasie. Tra-
sa rajdu w przewaznej swej czesci biegta w terenie gorzystym, bar-
dzo urozmaiconym, mato znanym.

Czasopismo niemieckie nasuneto mi pytanie, czy nie bytoby
Wskazanem urzgdzanie dla armji, policji, réznych zwigzkéw i orga-
nizacyj polskich podobnych dorocznych zawodéw- rajdow w terenie
urozmaiconym, typowym dla naszego kraju. Przeciez zorganizowa-
nie dostepnych rajdéow wzmogtoby przedewszystkiem zainteresowa-
nie do mechanicznych $rodkéw lokomocji zaréwno wséréd wojsko-
wych, jak i cztonkéw organizacyj. Przez spodziewang duzag konku-
rencje zawodnikéw podni6stby sie znacznie poziom technicznego opa-
nowania maszyn, zwtaszcza za$ wséréd kadr oddziatbw zmechanizo-
wanych. Wreszcie rajd taki mogthy da¢ doktadny obraz technicz-
nego opanowania sprzetu przez poszczeg6lne organizacje, co ze swej
strony bytoby impulsem do pewnego rodzaju wyscigu w pracy nad
Przygotowaniem technicznem. Nie moéwie juz o tem, ze przez do-
puszczenie naréwni z krajowemi maszyn zagranicznych rajd taki,
W razie pomysinych wynikow dla maszyn krajowych, mdgtby sta-
nowi¢ dla nich doskonatg reklame. A nie przypuszczam, zeby rekla-
nia byta obojetng dla jakiegokolwiek, choéby bogato rozwinietego
i niezaleznego przemystu.

Oczywiscie, pomys$lny rozwoj takiej imprezy, mozliwy jest jedy-
nie przy jak najszerszem poparciu wiadz. Koniecznem jest réwniez



utozenie odpowiedniego regulaminu rajdu oraz zapewnienie dobrej
jego organizacji.

Nie sadze, by moj gtos w tej sprawie byt odosobnionym; uwa-
zam za wskazane wypowiedzenie sie w niej jak najwiekszego gro-
na oficerow broni zmechanizowanych. Bierzmy przyktad z naszego
lotnictwal!

Por. M. Erhardt.

Wspétdziatanie grupy pancerno-motorowej z lotnictwem.
(Illienko. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 3/34).

Zdaniem autora wspoétdziatanie grupy pancerno-motorowej z lot-
nictwem powinno sie wyraza¢ w samodzielnych dziataniach tych
broni w formie napadéw z ziemi i powietrza; napady te moga uni-
cestwi¢ plany operacyjne przeciwnika i da¢ wtasnej piechocie i ka-
walerji mozno$¢ zupetnego rozbicia zasadniczych jego zgrupowan.

W spdtdziatanie grupy pancerno-motorowej z lotnictwem moze
mie¢ charakter operacyjny, jesli lotnictwo ma zadanie samodzielne,
wigzace sie z zadaniem grupy w ramach planu dziatania dowddcy
armji czy frontu, oraz taktyczny w wypadku S$cistego wspdtdziata-
nia lotnictwa z grupg (np. rozpoznanie, wspoétdziatanie przez wal-
ke z powietrza, ubezpieczenie grupy od nieprzyjacielskich nalo-
tow i t. d.).

Dalej autor podaje w formie tablic charakterystyczne zada-
nia grupy pancerno-motorowej o znaczeniu operacyjnem, w ktérych
wspo6tdziatajace lotnictwo odda¢ moze wielkie ustugi.

Organizacja wspotdziatania operacyjnego.

W spotdziatanie operacyjne grupy pancerno-motorowej i lotni-
ctwa powinno by¢ zawczasu uzgodnione przez sztab wielkiej jedno-
stki, w Kktérej ramach dziataja te dwa rodzaje broni. Przy pre-
cyzowaniu zadan dla grupy pancernej i lotnictwa sztab powinien
bra¢ pod uwage nastepujgce elementy:

a. promien dziatania grupy i lotnictwa,

b. przewidywane rezultaty dziatania lotnictwa,

c. znaczenie operacyjne miejscowego wspotdziatania grupy pan-
cerno-motorowej z lotnictwem,

d. potozenie nieprzyjaciela, czynnik czasu i t. d.



Przy ustalaniu zadania nalezy dazy¢ do jak najdalej idacego
wspoétdziatania operacyjnego z réwnoczesnem oszczedzaniem i od-
powiedniem uzyciem $rodkéw.

Plan operacyjnego wspoidziatania grupy pancemo-motorowej
z lotnictwem powinien obejmowac:

1. etapy operacji armji,

2. zadania grupy pancemo-motorowej i lotnictwa w formie wy-
tycznych.

Rozpoznanie lotnicze dla grupy pancemo-motorowej.

Do momentu zajecia stanowisk wyjsciowych przez grupe pan-
cerno-motorowa wszelkie niezbedne wiadomosci otrzymuje dowddca
grupy od sztabu wspieranej jednostki. Od tego za$ momentu po-
wstaje konieczno$¢ posiadania przez grupe wtasnego rozpoznania
lotniczego. Jesli nieprzyjaciel nie znajduje sie bezposrednio przed
grupa, woéwczas rozpoznanie lotnicze powinno mie¢ gtebokos$é¢ do
200 kim (taktyczne).

Z chwilg rozwiniecia sie grupy do walki powstaje potrzeba no-
wego rodzaju rozpoznania lotniczego, mianowicie obserwacji pola
walki.

Rozpoznanie nalezy prowadzi¢ kluczami (2 do 3 samolotéw),
aby tym sposobem zapewni¢ sobie przewage w powietrzu.

Szybko$¢ posuwania sie grupy pancerno-motorowej zmusza lot-
nictwo do postugiwania sie przygodnemi, zawczasu jednak wybra-
nemi lgdowiskami; skraca sie w ten sposéb czas przelotdow do rejo-
néw dziatania.

Z szybkosci dziatan grupy wyptywa dalsza koniecznos¢, koniecz-
no$¢ doktadnego przemyslenia dwustronnej #acznosci pomiedzy do-
wodcag grupy i samolotami w powietrzu oraz lotniskami. Tylko na-
tychmiast przekazane meldunki majg znaczenie dla grupy pancerno-
motorowej. W wielu wypadkach duzg warto$¢ moga mieé¢ foto-
grafje lotnicze; musza by¢ one jednak btyskawicznie wykonane,
odczytane i dostarczone do sztabu grupy.

Ubezpieczenie przed nalotami lotnictwa nieprzyjacielskiego.

Bombardowanie czy tez atak lotnictwa szturmowego zagrazac
moga grupie pancemo-motorowej w marszu jej przez cia$niny lub



miejsca otwarte. W tych niebezpiecznych dla grupy wycinkach te-
renu powinno ja ubezpiecza¢ lotnictwo mySliwskie oraz wtasne ba-
terje przeciwlotnicze.

Nalot lotnictwa nieprzyjacielskiego przez zbombardowanie mo-
stu zatrzyma¢ moze grupe w marszu. PrzejScie grupy przez cia-
$nine jest momentem bardzo niebezpiecznym i dlatego powinno by¢
zawsze dobrze ubezpieczone przez obrone przeciwlotnicza naziemng
i powietrzng. Stosuje sie rowniez zadymianie ciasnin. Zastone dym-
ng nalezy ktas¢ na 1 — 2 kim przed i za cia$ning; tworzy¢ poza-
tem nalezy zastony pozorne.

Wspdtdziatanie przez walke w powietrzu.

Je$li chodzi o wspotdziatanie przez walke w powietrzu, to mo-
ze ono mie¢ nastepujace formy:

1. walki z artylerjg i dziatami przeciwczotlgowemi nieprzyja-
ciela,

2. walki z oddziatami pancernemi i odwodami nieprzyjaciela,

3. walki z lotnictwem nieprzyjacielskiem.

Lotnictwo moze bardzo skutecznie zwalcza¢ baterje artylerji,
o ile za$ chodzi o dziata przeciwczotgowe, to w warunkach nowo-
czesnej walki ustalenie stanowisk ich nastrecza bardzo duze trud-
nosci. Najskuteczniejszy sposdb zwalczania dzial przeciwczotgowych
przez lotnictwo polega na zadymianiu z powietrza rejonéw, gdzie
przypuszczalnie znajdowaé¢ sie moze bron przeciwpancerna prze-
ciwnika.

Oczywiscie walke z artylerjg, czotgami i odwodami nieprzyja-
ciela prowadzi przedewszystkiem lotnictwo bombardujace i sztur-
mowe.

Organizacja tospotdziatania taktycznego.

Do wspoétdziatania z grupa pancerno-motorowg stuzy lotnictwo
rozpoznawcze i bojowe. Lotnictwo rozpoznawcze podlega dowddcy
grupy, a lotnictwo bojowe pozostaje pod rozkazami dowdédcy wiel-
kiej jednostki, ktéremu podlega grupa. Lotnictwo bojowe otrzymuje
plan dziatan grupy i ramy, w ktérych ma z nig wspoétdziatac.

Dowdédca oddziatu lotnictwa rozpoznawczego podlega bezposred-
nio szefowi sztabu grupy pancerno-motorowej.



W wypadku dziatania grupy pancerno-motorowej w znacznem
oddaleniu od wojsk wtasnych, lotnictwo bojowe moze byé przydzie-
lone do grupy; podlega ono woéwczas jej dowddcy.

Plan dziatania lotnictwa bojowego powinien by¢ opracowany
na podstawie planu dziatan grupy pancerno-motorowej. W planie
tym powinny by¢ uwzglednione:

1. etapy dziatan grupy pancerno-motorowej,

2. dnie operaciji,

3. zadania na kazdy dzien,

4. ilos¢ samolotow i lotéw dla poszczegblnych zadan.

Dla $cistej wspoétpracy sztabu grupy pancerno-motorowej ze
sztabami jednostek lotniczych, jednostki lotnicze wysytaja do szta-
bu grupy swych oficerow tgcznikowych.

Spos6b wspotdziatania lotnictwa z grupa pancemo-motorowg
zalezy od rodzaju dziatan grupy.

Natarcie.

W spdtdziatanie lotnictwa z grupg pancerno-motorowa w natar-
ciu moze i powinno by¢ opracowane bardzo doktadnie.
Lotnictwo moze wykona¢ nastepujace zadania dla grupy pan-
cemo-motorowej w natarciu:
1. rozpoznanie,
2. zastony dymne (z powietrza),
. obserwacje pola walki,
prowadzenie nacierajacych bataljonow,
. walke z baterjami artylerji i odwodami nieprzyjaciela,
. obrone przeciwlotnicza czynna.

o o P w

1. Rozpoznanie lotnicze.

Rozpoznanie lotnicze powinno by¢ zorganizowane jeszcze przed
przybyciem grupy pancerno-motorowej do rejonu koncentracji. Na
rozpoznanie lotnicze dla grupy skiadajg sie:

a. rozpoznanie pozycji obronnej nieprzyjaciela, gtebokosci je-
go ugrupowania, stanowisk jego artylerji i odwoddw,

b. rozpoznanie catego ugrupowania nieprzyjaciela az do od-
wodéw armji wiacznie,

c. rozpoznanie i zdjecia drég rokadowych na tytach nieprzy-
jaciela.



Przy dawaniu zadania lotnikowi nalezy podawaé, gdzie i komu
ma on przekaza¢ dang wiadomos$¢, nie wszystkie bowiem meldunki
ze wzgledu na swa tres¢ i cene czasu powinny wplywaé do sztabu
grupy.

2 Zastony dymne.

W planie wspoétdziatania lotnictwa z grupag nalezy przewidzie¢
sposéb wskazania z ziemi miejsca, ktére sie ma zadymié¢, oraz kie-
runku zadymienia. Samoloty ze $rodkami dymotwérczemi powinny
sie znajdowa¢ w uméwionych punktach tak, aby na kazde zawotanie
przez radjo mogty one natychmiast wystartowac¢; od chwili roz-
kazu wykonania zastony dymnej do chwili rozpoczecia jej tworze-
nia nie powinno uptyngé wiecej czasu, jak kilka do kilkunastu
minut.

3. Obserwacja pola walki.

Organizacja obserwacji pola walki nie nastrecza zadnych trud-
nosci. Rozpocza¢ sie ona powinna réwnocze$nie z natarciem. Dobrze
jest mie¢ przy sztabie grupy samolot, ktdryby z chwilg wyruszenia
natarcia moégt odrazu rozpoczagé prace; nastepnie wezma w niej
udziat samoloty wywotywane z lotniska.

Samolot obserwacyjny otrzymuje do obserwacji pas szerokosci
8 kim i gtebokosci 20 kim.

4. Prowadzenie nacierajgcych batal jondw.
Zadanie samolotow, prowadzacych bataljony czolgobw w natar-
ciu, polega na:
a. naprowadzaniu czotgdw na przedmioty natarcia,
b. wskazywaniu celow,
c. uprzedzaniu o grozacem niebezpieczenstwie,
d. tacznosci.

Nalezy przewidzie¢ jeden samolot, ktéry miatby za zadanie pro-
wadzenie sztabu grupy pancerno-motorowej.

5 Walka z artyterja i odwodami.

Lotnictwu szturmowemu nalezy poda¢ objekty, na ktére ma
ono wykonaé, nalot. Poniewaz baterje nieprzyjacielskie sg zazwy-



czaj zamaskowane i zdradzajg swe stanowiska dopiero w czasie wal-
ki, lotnictwu podaje sie tylko rejony przypuszczalnego rozlokowania
artylerji.

Lotnictwo szturmowe oczekuje na lotnisku na wezwanie (radjo)
przez samolot prowadzacy bataljon czotgdw; po wezwaniu startu-
je ono w kierunku wskazanym, a wspomniany wyzej samolot wska-
zaC ma baterje nieprzyjacielskie lub tez nadciggajace odwody.

6. Obrona przeciwlotnicza.

W tej czesci swej pracy autor nie daje nic nowego. Uzywa
lotnictwa mySliwskiego. Ktadzie nacisk na tgcznosé.

Marsz z mozliwoscig spotkania sie z nieprzyjacielem.

Rola lotnictwa w marszu grupy pancerno-motorowej ogranicza
sie do:

1. rozpoznania taktycznego,

2. wspoétdziatania z organami rozpoznawczemi grupy,

3. tgcznosci,

4. obrony przeciwlotniczej.

B6j spotkaniowy.

W tej fazie watki rola lotnictwa jest taka sama, jak w na-
tarciu i w marszu.

Walka obronna.

W walkach obronnych lotnictwo wspoétdziata z grupa pancerno-
mmotorowg przez dokonywanie gwattownych nalotow na nacierajgce-
go nieprzyjaciela.

Rozpoznanie lotnicze i obserwacja pola walki oddaja w dzia-
taniach obronnych nieocenione ustugi.

Dla utatwienia dowodzenia walczacemi oddziatami wydziela sie
do dyspozycji sztabu ,samoloty dowodzenia”.

Wnioski.

Rezultaty, jakie da¢ moze wspdtdziatanie lotnictwa, w wielkiej
Wierze zalezg od dobrej organizacji i racjonalnego uzycia sit lot-
niczych.



Wspétdziatanie lotnictwa w réznych fazach walk grupy pan-
cerno-motorowej oparte jest na:

1. doktadnem sprecyzowaniu odpowiednich zadan dla réznych
grup lotnictwa,

2. ciggiem i doktadnem informowaniu lotnictwa przez sztab gru-
py pancerno-motorowej o potozeniu,

3. organizacji pracy samolotdow z lagdowisk przygodnych, wy-
bieranych na osi dziatan grupy,

4. organizacji pracy oficerow tgcznikowych,

5. organizacji technicznego zaopatrzenia lotnictwa,
6. organizacji tacznosci,
7.

Kpt. Z. Szymanski.

Metoda szkolenia kierowcéw samochodowych w armji
niemieckiej.

(B. Szwaniebach. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

W koncu roku 1933 ukazata sie nowa instrukcja wyszkolenia
kierowcéw samochodowych armji niemieckiej. Instrukcja ta opra-
cowana zostata po dziesiecioletniem doswiadczeniu na podstawie
najnowszych zdobyczy w dziedzinie metod szkolenia.

Obejmuje ona wyszkolenie:

1) kierowcoéw maszyn wojskowych,

2) instruktoréw jazdy i

3) ,ekspertow samochodowych”, t. j. tych oficeréw i inzynie-
réow, ktérzy zajmujg techniczne stanowiska w armji.

I. Wyszkolenie kierowcow.
Wyszkolenie kierowcy maszyny wojskowej rozpada sie na na-
stepujace okresy:
1. okres wyszkolenia pojedynczego kierowcy,
2. kurs doskonalacy,
3. okres wyszkolenia pododdziatu.
Duzy nacisk w czasie calego wyszkolenia kierowcy kladzie sie

na karnos¢. Nawet sposdb siedzenia w samochodzie jest $cisle spre-
cyzowany.

1. Wyszkolenie pojedynczego kierowcy

zaczyna sie w okresie rekruckim i trwa przez caly czas stuzby w
szeregach.



Zorganizowane jest ono w nastepujacy sposob: dowddca kom-
panji wyznacza jednego z oficeréw, ktédry prowadzi nauke jazdy
1 ponosi za nig odpowiedzialno$¢. Oficer ten dzieli szkolonych na
grupy (grupa nie przekracza 5 strzelcow). Kazda grupa
ma swego instruktora, ktéry pod zadnym
Pozorem nie moze by¢ zmieniany.

Wyszkolenie pojedynczego kierowcy obejmuje nastepujace przed-
mioty :

o

technike samochodowa,

nauke przepisow ruchu kotowego,
obstuge i konserwacje maszyny,

. rozpoznawanie i usuwanie niedomagali,

e. prowadzenie maszyny w réznych warunkach.

a. Technika samochodowa obejmuje nauke o sprzecie samocho-
dowym oraz zasady dziatania kotowych i gasienicowych maszyn
wojskowych. Jako pomocy szkolnych uzywa sie podrecznikéw, fil-
mow, przezroczy i tablic.

2o o

Instrukcja poleca zaznajamianie szkolonych z nowemi typami
samochod6éw, ktére moga mie¢ znaczenie dla wojska, oraz z wszel-
kiemi nowos$ciami technicznemi z dziedziny samochodowej. Podkresla
konieczno$¢ zapoznawania uczniéw z zagadnieniami przemystu wo-
jennego, zwigzanemi z motoryzacjg armji.

b. Nauka przepiséw ruchu kotowego potgczona jest z analizo-
waniem nieszcze$liwych wypadkow, czerpanych z prasy specjalnej
1zYcia oddzialtdw. Uczniom wpaja sie zasade natychmiastowego za-
czyniania sie po wypadku, zebrania wszystkich danych, ktére mo-

wyjasni¢ okoliczno$¢ i przyczyny katastrofy.

c- Nauka obstugi i konserwacji maszyny ma na celu przygo-
towanie kierowcéw do utrzymywania maszyny w petnej gotowosci
°Jowej przy pomocy $rodkéw podrecznych, ktéremi rozporzadza sie

Polu. Na ten dziat wyszkolenia sktadajg sie:

1- umiejetno$¢ sprawdzenia dziatania maszyny,

2- przygotowanie maszyny do drogi,

< obstuga maszyny w czasie jazdy i po jezdzie,

4- przeglady okresowe,

5. przygotowanie do pracy maszyn, ktére byty przez dtuzszy
C2as zmagazynowane.

Instrukcja podkre$la, ze w normalnych warunkach eksploatacji



konserwacja maszyny wymaga dziennie godziny przy dziennem
Swietle.

d. Umiejetno$¢ rozpoznawania i usuwania niedomagan maszy-
ny osiagaja uczniowie drogg rozpoznawania i usuwania niedoma-
gan, robionych celowo przez instruktorow; stosuje sie przytem
stopniowanie trudnos$ci zadan.

Uczniowie wykrywaja niedomagania narzucona im metoda i usu-
wajg je Srodkami podrecznemi, znajdujgcemi sie na maszynie. Du-
zy nacisk ktadzie sie na wyrobienie stuchu, jako jednego z waznych
Srodkéw wyszukiwania niedomagan.

e. Nauke prowadzenia maszyny w réznych warunkach rozpo-
czyna sie na samochodzie z podlewarowanemi tylnemi kotami; trwa
to bardzo krétko. Nastepnie uczniowie zaczynajg jezdzi¢ na dzie-
dzincu koszarowym i nieuczeszczanych drogach. Oczywiscie od pierw-
szych lekcyj uczen powinien stosowa¢ sie do przepisow o ruchu
kotowym i respektowaé znaki drogowe. Dalsze lekcje obejmuja:

1. jazde po drogach uczeszczanych i szosach,

2. jazde ulicami miasta poczatkowo bez tadunku, potem z ta-
dunkiem, a nastepnie z doczepkami,

3. jazde w masce przeciwgazowej (tylko za miastem),

4. jazde w petnem wyekwipowaniu potowem,

5. jazde noca (ze zmniejszonemi Swiattami i bez Swiatet, po-
czatkowo tylko po drogach).

Po przejsciu wszystkich tych etapéw wyszkolenia uczeh staje
do egzaminu, ktérego zdanie upowaznia go do prowadzenia samo-
chodéw wojskowych.

Okres ten uwaza sie za przygotowanie kierowcy do dalszej
pracy o wiele powazniejszej, do nauki prowadzenia maszyn w te-
renie, co jest wiasciwym celem wyszkolenia. Na nauke jazdy tere-
nowej sktadajg sie nastepujace elementy:

1. nauka oceny terenu,

2., maskowania,

3., pokonywania przeszk6d wodnych,

4. usuwania i pokonywania przeszkéd na drodze,
5. praktycznej i teoretycznej jazdy wterenie.

Ocene terenu przeprowadzajg uczniowie z mapy, fotografij lot-
niczych, a nawet na skrzyni z piaskiem. W czasie jazdy oceniajg
teren z maszyny. W miare czynionych postepéw rysujag na podsta-
wie mapy szkice marszruty. Szkolacy sie kierowca musi trafi¢ na



oznaczony punkt w terenie, positkujagc sie w drodze szkicem, spo-
rzgdzonym w podany wyzej sposéb. Umiejetno$¢ wybierania marsz-
ruty z mapy czy fotografji lotniczej jest tez przedmiotem szkole-
nia.

W czasie jazdy szkolnej w terenie wielki nacisk ktadg Niemcy
na wyrobienie umiejetnosci oceniania na oko 1) odlegtosci, 2) po-
chytosci zbocz i 3) napotykanych przeszkdd oraz umiejetnosci utrzy-
mania nakazanego kierunku.

Przy nauce maskowania wymaga sie stale:

1. wykorzystywania rzezby i przedmiotéow terenowych,

2. umiejetnego wykorzystywania cieni,

3. zatrzymywania maszyny w terenie tylko w miejscach zakry-
tych lub w razie konieczno$ci odpowiedniego jej zamaskowania.

Jezeli chodzi o teoretyczne przygotowanie kierowcy do jazdy
terenowej, to instrukcja daje nastepujace wskazowki:

1. Przy jezdzie w terenie koniecznem jest posiadanie stale pew-
nego zapasu mocy silnika do pokonywania ewentualnych przeszkéd;
z tego wzgledu jazda na petnym gazie przez czas diuzszy jest su-
rowo zakazana.

2. Przy zblizaniu si¢ do przeszkody nalezy przejS¢ na nizszy
bieg, co zapewnia zapas mocy silnika, potrzebnej do pokonania
przeszkody.

3. Aby unikng¢ nieréwnomiernego naciskania na nozny przy-
spiesznik w czasie pokonywania przeszkody, lepiej jest uzywac recz-
nej manetki.

4. Zmiana biegéw w czasie brania przeszkody jest niedopu-
szczalna.

5. Nalezy jecha¢ na przeszkode tym biegiem, ktorym zostanie
ona napewno pokonana.

6. Przeszkody, co do pokonania ktédrych istnieje watpliwos¢,
nalezy omijac.

7. Piaski i miejsca btotniste waskie nalezy bra¢ rozpedem; przy
znacznej ich szerokosci — stosowa¢ odpowiedni bieg, unikajac sil-
nych skretow.

8. Przy poSlizgu maszyny w btocie czy piasku nalezy cofnac
sie wiasnym $ladem a nastepnie pokonaé¢ trudne miejsce rozpedem.

9. Miejsca bagniste nalezy omija¢. Mozna je przejechac tylko
Po doktadnem rozpoznaniu. To samo tyczy sie przebywania wod.



Przy przejazdach przez brody nalezy zabezpieczy¢ przed wodg przy-
rzady zaptonowe, gaznik i wlewnik oleju. W wypadku dostania sie
wody do karteru, nalezy olej w nim zmienic.

10. Jazda po ornem polu powinna by¢ wolna; kierowca powi-
nien trzymac¢ bardzo mocno kierownice, gazu nalezy uzywac¢ bardzo
rownomiernie.

11. Kroétkie wzniesienia bra¢ rozpedem, diugie — odpowiednio
nizszym biegiem, wigczonym zawczasu. Stosuje sie przytem taki
bieg, aby nozny przyspiesznik, wcisniety do % jego skoku, dat do-
stateczng ilos¢ gazu do pokonania pochytoSci. Tgq droga osiaga sie
zapas mocy, odpowiadajgcy !4 skoku przyspiesznika.

12. Zjezdza¢ z pochytosci nalezy przy wiaczonem sprzegle i za-
palaniu biegiem, ktérym nalezatoby na dang pochyto$¢ wjezdzac.
Hamowanie odbywa sie przy pomocy silnika. Jezeli to nie wystar-
cza, nalezy hamowa¢ na zmiane hamulcem noznym i recznym. Wy-
taczanie sprzegta przy zjazdach jest surowo wzbronione.

13. Branie rowow przez maszyny kotowe mozliwe jest tylko
wowczas, kiedy szeroko$¢ rowu o Scianach stromych nie przekra-
cza dtugosci promienia kota samochodu. Rowy o $cianach tagodnych
nalezy bra¢ wolno, wjezdza¢ do rowu bez gazu, z chwilg za$, gdy
przednie kota samochodu dotkng dna rowu, przejs¢ na peiny gaz,
aby je wypchna¢ z rowu. Przejazd odbywa sie na uprzednio wia-
czonym odpowiednim biegu w zaleznosci od charakteru rowu.

14. Przejazd przez $nieg i léd odbywa sie w ten sam sposob,
jak przejazd przez piasek. Dopuszczalna gteboko$¢ $niegu dla ma-
szyny kotowej z zatozonemi taricuchami wynosi do 30 cm, dla sa-
mochodéw wysokokotowych i silnych ciggnikéw — do 1 m. JeSli
chodzi o maszyny gasienicowe, to instrukcja moéwi, ze powinny
one pokona¢ kazdg zaspe $niezna, jakg moga napotka¢ w Niemczech
Srodkowych.

Kolejno$¢ szkolenia w jezdzie terenowej omawiana instrukcja
ujmuje w spos6b nastepujacy:

1. nauka uzywania sprzetu, podnoszacego mozliwosci
czania maszyny przez przeszkode (fancuchy, materjat podreczny),

2. jazda w terenie rownym bez tadunku, potem z tadunkiem,

3. pokaz pokonywania przeszkdd,

4. jazdaw terenie silnie pocietym,

6. jazdaw terenie, potagczona z wykonaniem zadania taktycz-
nego. , !



Nauke jazdy w terenie rozpoczyna sie od jazdy na oddzielnych
trudnych odcinkach, jak piasek, glina i t. d. Nastepnie uczy sie wy-
cigga¢ maszyny ugrzezniete. Dalej nastepuje jazda po trudnych
przeszkodach terenowych, przygotowanych dla maszyny danego ty-
pu. Instruktor prowadzi maszyne, wyja$niajac uczniom kazdag swa
czynno$¢ i omawia btedy, jakie mogg mie¢ miejsce. Nastepnie ucz-
niowie kolejno prowadzg maszyne. Reszta grupy obserwuje wraz
z instruktorem btedy prowadzacego.

Po osiagnieciu dobrych wynikéw w jezdzie przez przeszkody
(takze 1 z tadunkiem) przechodzi sie do jazdy w terenie coraz trud-
niejszym.

Potem nastepuje jazda z mapa wyznaczong marszrutg, jazda
w nocy ze Swiattem i bez, jazda w masce przeciwgazowej. Powrot
odbywa sie bez pomocy mapy; kierowca positkuje sie punktami or-
jentacyjnemi, zapamietanemi w czasie jazdy w pierwszg strone.

W czasie jazdy, potgczonej z zadaniem taktycznem, cata grupa
z wyjatkiem tego, ktéry w danej chwili prowadzi maszyne, rozwig-
zuje rézne zadania oceny terenu, orjentacji i t. d.

Po ukonczeniu tego okresu wyszkolenia wpisuje sie do prawa
jazdy kierowcy rezultaty, jakie osiggnat on w jezdzie terenowej (dla
kazdego typu maszyny osobno).

2. Kurs doskonalagcy mana celu utrzymywanie
kierowcéw w statej sprawnos$ci; zapewnia on armji takich kierow-
cow, dla ktérych niema przeszkéd. Na program tego kursu skiada
sie jazda w terenie nieznanym, pofaczona z zadaniami taktycznemi,
oraz zapoznanie sie z remontem maszyn w warunkach polowych i z
praca w warsztacie polowym. Kurs ten kazdy kierowca przechodzi
corocznie.

3. Okres wyszkolenia pododdziatu obej-
muje:

1. zgranie pododdziatu (druzyna, po6ipluton i pluton):

a. jednoczesne wykonywanie komend,
b. utrzymywanie nakazanych odstepéw i odlegtosci, sprawna
zmiana szykow,

2. wyszkolenie marszowe:

a. rozpoznanie,
b. ubezpieczenie,
c. maskowanie,



d. pokonywanie przeszkéd w ramach pododdziatu,
e. marsze nocne.

Przedmiotem rozpoznania drogi jest szeroko$¢ i przelotnosc,
gleba, odcinki, gdzie wygodnie maszerowac¢ naprzetaj, spadki i wznie-
sienia, ilos¢ pytu, stan mostéw, miejsca dogodne dla postojéow i t. d.

Il. Wyszkolenie instruktora jazdy.

Instruktorow jazdy szkoli dla siebie kazda jednostka zmotory-
zowana od bataljonu wzwyz z pos$réd oficerow, podoficerow i diugo
stuzacych dobrych szeregowcéw (wojsko zawodowe).

Wyszkolenie instruktoréw obejmuje:

1. pogtebienie wiadomosci technicznych,

2. nauke doktadnego, przystepnego i metodycznego instruowa-
nia,

3. doktadne zaznajomienie z pomocami naukowemi (modele, na-
rzedzia i t. d.),

4. wydoskonalenie uczniow w prowadzeniu maszyn tych typéw,
na jakich beda uczyli kierowcow,

5. nauke racjonalnej eksploatacji maszyn i nadzoru prawidfo-
wej obstugi.

Kurs instruktorski konczy sie egzaminem pisemnym, ustnym
i praktycznym.

Egzamin pisemny:

1. ogblne wiadomosci z techniki samochodowej,

2. budowa i dziatanie maszyn tych typoéw, na ktérych instruk-
tor bedzie pracowat,

3. przepisy ruchu kotowego.

Egzamin ustny dopetnia egzamin pisemny oraz sprawdza zna-
jomos$¢ przepisow konserwacji, eksploatacji i metody nauczania jazdy
samochodowej.

Egzamin praktyczny:

1. badanie i usuwanie niedomagan,

2. jazda maszyng danego typu,

3. przeprowadzenie wzorowej lekcji jazdy.

Co trzy lata kazdy instruktor musi przejs¢ kurs doskonalacy,
ktérego Kkierownikiem jest ,,ekspert samochodowy”.



Kazdy instruktor jazdy stara sie otrzymac stopien wyzszy tak
zwanego ,instruktora jazdy terenowej”. Prawo do tego tytutu otrzy-
muje ten instruktor, ktéry ztozy dodatkowy egzamin ustny i prak-
tyczny, obejmujacy:

1. ocene i pokonanie przeszkéd w terenie,

2. przejazd przez bardzo trudny teren nakazang marszruta,

3. wybor najlepszej drogi w wycinku terenu, w ktéorym odby-
wajg sie dziatania,

4. przeprowadzenie wzorowej lekcji teoretycznej i praktycznej
z nauki jazdy w terenie na temat dowolny, podany zdajgcemu na
24 godziny przed egzaminem.

I11. Wyszkolenie ekspertow samochodowych.

Ekspertem samochodowym moze zosta¢ tylko oficer lub inzy-
nier, ktéry jest instruktorem jazdy co najmniej od siedmiu lat, kt6-
ry przeszedt praktyke samochodowg w wojsku, doskonale prowa-
dzi maszyne w terenie, wyszkolit dobrze co najmniej 5 kierowcow
na réznych typach maszyn, ukonczyt specjalne techniczne kursy lub
wykonat prace dyplomowa w wyzszej uczelni technicznej. Tytut ten
mozna uzyska¢ po specjalnym egzaminie teoretycznym i praktycz-
nym.

Jesli chodzi o prace w oddziale, to ekspert samochodowy prze-
prowadza :

1. egzaminy na kierowcéw,

2. wyszkolenie i egzaminy instruktoréw,

3. wyktady dla oddziatbw o przemys$le samochodowym oraz o
nowosciach technicznych,

4. odbiér nowych, wyremontowanych maszyn i wybrakowanie
maszyn,

5. bierze on udziat w komisjach, badajgcych okolicznosci wy-
padkéw i przyczyny uszkodzen.

Nowa instrukcja wyszkolenia kierowcéw samochodowych w
armji niemieckiej jest bardzo gruntownie przemys$lana i oparta na
Wi ieloletnich doswiadczeniach; strescitem ja do$¢ doktadnie, aby da¢
mozno$¢ zapoznania sie z nig czytelnikom i ewentualnego wypo-
wiedzenia sie co do zawartych w niej postanowien.

Kpt. Z. Szymanski.



Obstugiwanie pojazdow mechanicznych w warunkach
polowych.

(J. Sotowjew. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 4/34).

Chcac mieé¢ zawsze pewne i w kazdej chwili nadajace sie do
eksploatacji pojazdy mechaniczne, nalezy je odpowiednio obstugi-
wac.

Wykonana w swoim czasie drobna naprawa zabezpiecza sprzet
przed przedwczesnem jego zuzyciem.

W warunkach polowych istniejg dwie trudnosci, ktére dadzg
sie usung¢ tylko przez racjonalng organizacje parku i warsztatow
polowych.

Autor proponuje daleko posunieta mechanizacje takiej polo-
wej stacji obstugi; daje on schemat organizacji obstugiwania
pojazdéw mechanicznych w polu (ryc.), przyczem czynnosci po-
winny mie¢ kolejno$¢ nastepujaca:

post. Nr. 1— mycie i uzupetnienie wody,

post. Nr. 2— dociggniecie $rub, sprawdzenie obluzowan i prze-
glad instalacji elektrycznej,

post. Nr. 3— uzupetnienie smarow,

post. Nr. 4—-zaopatrzenie w materjaty pedne.

Podczas sprawdzania obluzowan moga by¢ stwierdzone uszko-
dzenia. Pojazd odsyta sie woéwczas do naprawy do warsztatu plu-
tonu technicznego, skad badZz wraca po naprawie do post. Nr. 3,
badZz odchodzi do warsztatow naprawczych na tyty.



Wszystkie posterunki powinny by¢ zgrupowane mozliwie
w jednym punkcie, w poblizu Zrédet wody i niedaleko od drég.

Kpt. inz. Prewysz-Kwinto.



BIBLJOGRAFJA.

Der Kraftzug in Wirtschaft und Heer — Der Krafz. Wehr und
W affen — W. u. Waf. Militar Wochenblatt — Mil. Woch. Automo-

biltechnische Zeitschrift — Aut-techn. Zschr Heerestechnik —
Htch. Militarwissensehaftiche und Technische Mitteilungen —
M. Techn. M. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. — Mech.

Mot. Wojna i Rewolucja — Woj. Rew. Wojennyj Wiestnik — Woj.
W. Tiechnika i Wooruzenije — Tiech. Woor. Vojenske Rozhledy —
Vaj. Rozhl. Vojensko-Technicke Zpravy — Voj. Tech. Zpr. Revue

Militaire Franeaise — R. Mil. Revue du Genie — R. Ge. Revue
d‘Infanterie — R. Inft. Revue de Cavalerie — R. Cav. Omnia —
Oran. La vie Automobile — Vie autom. La Technigue Automobile
et Aerienne — Techn. Autom. Aer. Le Poids Lourd — Poids L.
The Royal Tank Corps Journal — R. Tank C. Journ. The Infantry
Journal — Inf. Journ. The Royal Engineers Journal — R. Eng.
Journ. The Military Engineer — Mil. Eng. Rivista di Artiglieria
e Genio — R. Art. Gen. Technika samochodowa — Techn. Sam.

Ogolne, organizacja.

Eras, dr. Wazne cyfry dla przysztosci motoryzacji Niemiec.
Der Kraftz. Nr. 6/34.

Motoryzacja broni w armjach obcych. Der Kraftz. Nr. 6/34.

Nowoczesne zapatrywania francuskie na samochody pancerne.
Der Kraftz. Nr. 6/34.

B. Oddziat rozpoznawczy wielkich jednostek piechoty. Deutsche
Wehr Nr. 17/34.

Zmotoryzowany bataljon strzelcow w Austrji. Deutsche Wehr
Nr. 21/34.

Schack, putk. Silnik i pancerz w nowoczesnem wojsku. Deutsche
Wehr Nr. 21/34.



Opis sprzetu.

Przewietrzanie, naped na przod, dzielone osie na nowym samo-
chodzie NAG-voran — 1,5 1 typ 220. Aut.-techn. Zschr. Nr. 10/34.

O. Hopcke, inz. Postepy o$wietlenia pojazdéw mechanicznych.
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