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KPT. DYPL. ZYGMUNT ROKICKI.

POKONYWANIE ZNISZCZEN | ZAPOR
PRZEZ ZWIAZKI PANCERNO-MOTOROWE
WEDLUG POGLADOW ROSYJSKICH.

Zagadnienie torowania drogi zwigzkom pancerno-mo-
torowym jest bardzo szeroko omawiane na lamach wojsko-
wej prasy sowieckiej, szczegblnie w miesieczniku ,,Moto-
ryzacja i Mechanizacja R. K. K. A.“. W ostatnich zeszy-
tach roku ubiegtego ukazat sie caly szereg artykutow Sa~
clowoja, Ignatjewa, Romanienko i innych, ktére obszernie
omawiajg trudnosci, jakie jednostki pancerno-motorowe

na swej drodze napotka¢c moga oraz sposoby i metody ich
pokonywania.

Duzo miejsca poswiecono temu zagadnieniu réwniez
w ksigzce Falberga i Grena pod tytutem ,Inzerniernoje
dieto w motomechanizirowannych czastiach“, wydanej w
koncu roku ubiegtego przez panstwowe wojenne wydaw-
nictwo w Moskwie i poleconej do uzytku w jednostkach
pancerno-motorowych armji sowieckiej z braku obowiazu-
jacego regulaminu.

,O ile jednostki pancerno-motorowe, dzieki swej po-
teznej sile uderzenia, moga sie mniej obawiac przeciwnika
nieopancerzonego, o tyle wzrasta dla nich niebezpieczen-



stwo naturalnych i sztucznych przeszkdd terenowych” —
mowi Romanienko.

1 stusznie! Niewatpliwie jednym z najgrozniejszych
wrogow broni pancernej i jednostek zmotoryzowanych be-
dg uszkodzone komunikacje i przeszkody naturalne i sztu-
czne, ktére bardzo wydatnie mogg ognapiczy¢ najwazniej-
szg moze ich zalete — ruchliwo$¢, a przez to uniemozli-
wi¢ tym jednostkom wykonanie zadania i zawie$¢ pokia-
dane w nich nadzieje.

Wynika stad potrzeba drobiazgowego przestudjowania
wiairukéw, w jakich moze dziata¢ zwigzek pancerno-motoro-
wy oraz mozliwosci przeciwnika organizowania przeciw-
dziatania, bowiem skutecznie walczy¢ ze zniszczeniami i za-
porami moze tylko ten, kto wie doktadnie, jak sie je urza-
dza i gdzie (sie je umieszcza oraz jak sie je usuwa, lub
pokonuje.

Wychodzac z tego zalozenia, autorzy rosyjscy bardzo
szczegbtowo i wszechstronnie to zagadnienie o$wietlaja,
opierajac sie nietylko na wiasnych doswiadczeniach, lecz
réwniez na zrédtach obcych.

Poznanie pogladéw naszego wschodniego sgsiada na
to zagadnienie wydaje sie dlatego tembardziej interesu-
jace i korzystne.

Najjaskrawiej wystepujg nieprzewidziane i liczne trud-
nosci w dziataniach zagonu zwigzku pancerno-motorowego
i dlatego najwiecej uwagi poswiecimy omowieniu warun-
koéw tego rodzaju dziatania.

Dla zatrzymania zagonu wielkiej jednostki kawalerji
zwykle organizowany bywat na pewnych okreslonych lin-
jach opdér przez jednostki broni potgczonych, a dla ostate-
cznej jego likwidacji rzucana byta kawalerja. Zwigzek
pancerno-motorowy poza piechotg, wspartg srodkami prze-



ciwpancernenii i kawalerjg dziatajagcg na jego tytach,
spotka ponadto oddziaty zmotoryzowane i strefy zaporowe.

Pierwszym przeciwnikiem, ktérego na swej drodze
spotka zwigzek pancerno-motorowy, bedg niewatpliwie
niewielkie oddziaty zaporowa (otriady zagrazdenij), ztozo-
ne ze zmotoryzowanych jednostek strzelecko-saperskich i
chemicznych, wzmocnione oddziatami pancernemi i arty-
lerja przeciwczotgowa.

Wydaje sie to dlatego najprawdopodobniejszem, ponie-
waz w pierwszych chwilach, po wykryciu zagonu, prze-
ciwnik prawie z reguty nie bedzie miat pod reka dosta-
tecznych sit, potrzebnych do likwidacji wykrytego zagonu
i bedzie poczatkowo dazyt tylko do zahamowania jego ru-
chu, by zyska¢ czas potrzebny mu na zebranie sil.

Gtownem zadaniem oddziatbw zaporowych bedzie zar-
tem opoZnianie przeciwnika.

By zadanie to mozna bylo jaknajszybciej i najskutecz-
niej wykonac, jednostki saperéw, wchodzace, w skiad od-
dziatéw zaporowych, powinny i muszg by¢ zmotoryzo-
wane.

Stuzba zapo6r (stuzba zagrazdenij) rozwija sie w co-
raz to szybszem tempie i nie jest wykluczone, ze w nie-
dalekiej przysztosci powsta¢ moze now’y rodzaj wojsk tech-
nicznych, przeznaczony dla wykonywania zapdr o znacze-
niu specjalnem. Wojska te, pozostajagc w dyspozycji do-
waddcy operacyjnego, bytyby uzywane dla wykonania stref
zapor dla réznych celéw, a przedewszystkiem przeciw
zwigzkom pancerno-motorowym, ktore sie wedrg na tyly
wojsk walczacych.

To tez kazdy zwigzek pancerno-motorowy, otrzymu-
jacy taki© zadanie, musi isie liczy¢ z istnieniem u przeciw-
nika podobnych odziatbw oraz przewidzie¢ i opracowac
sposoby ich zwalczania.



Na jakiej gtebokosci mozna sie spodziewaé pierwszego
oporu i jakie moga by¢ tam sity?
Romanienko oblicza w sposob nizej podany:

Zwigzek pancerno-motorowy przy warunku zachowa-
nia tajemnicy, zaskoczeniu przeciwnika i szybkiem dzia-
taniu niej powinien by¢é wykryty przed uptywem godziny.
Przypusémy, ze wykryt go lotnik. Zuzyje on 5 — 7 minut
na ustalenie kierunku marszu kolumn, 30 minut na po-
wrot, 4 — 5 minut na przyjazd do sztabu armji, 5 — 10
minut na ztozenie meldunku, 2 — 3 minuty — powziecie
decyzji przez d-ce armji, co razem daje okoto godziny. Wy-
ruszanie oddziatow i zajecie przez nie pewnych linij zaj-
mie tez okoto godziny. — Razem okoto 3 do 4 godzin.

Przez ten czas wielka jednostka pancerno-motorowa
przejdzie okoto 40 km. Duzych sit pod rekag przeciwnik
prawie nligdy nie (bedzie miat, nalezy sie jednak liczy¢, ze
moze on mieC zawczasu opracowany plan oraz przygoto-
wane i wydane zarzadzenia, a nawet posiadaé stale w dy-
spozycji pewne oddziaty.

Oddziaty te mogg by¢ w sile baonu piechoty, wzmoc-
nionego srodkami siaperskiemi, artylerjg, bronig pancerng
i oddziatami chemicznemi, a czasem i kawalerjg.

Taki oddziat, zaleznie od warunkow terenowych, mo-
ze zaja€ odcinek 10 — 12 kim. Pracowac on bedzie w wa-
runkach jaknajwiekszego pospiechu, kiedy nietylko kazda
godzina, ale nawet kazda minuta jest niezmiernie cenng,
urzadzajagc tylko jaknajprostsze i nieskomplikowane za-
pory, wykonanie ktérych zajmie jaknajmniej drogocenne-
go czasu.

Beda to w pierwszej kolejnosci takie zapory jak:

1) zniszczenie istniejagcych przepraw,

2) urzadzenie zawat na drogach,



3) zatozenie na pewnych odcinkach min przeciwczot-
gowych,

4) barykady w miejscowosciach.

Przy wygraniu nieco dtuzszego czasu mozna bedzie
zatozy¢ na niektérych odcinkach miny drogowe, przekopac
drogi, wysadzi¢ leje i t. p. Wszystkie zniszczenia i przesz-
kody beda zagazowane i bronione ogniem dziatowym.
Mozna z calg pewnoscig przypuszczaé, ze ciggtych stref
zaporowych nie bedzie, lecz w wiekszosci wypadkow tylko
odcinki zamykajace drogi i ciasniny.

Jak to juz wyzej byto wspomniane, oddziaty zaporowe
zasadniczo bedg opOzniaty, a wiec bedg stawiaty opor tylko
do chwili zaistnienia zagrozenia, jednak liczy¢ nalezy, ze
w dogodnych warunkach terenowych (linje wodne, ob-
szary zalesione, btota, miejsca gorzyste i t. p.) — moga
one stawia¢ uporczywy opér i dlatego zwalczanie ich po-
winno by¢ drobiazgowo przemyslane i zorganizowane.

Przygotowania polega¢ winny na:

1) opracowaniu planu rozpoznania, zapewniajgcego
szybkie wykrycie zapdr i okreSlenie ich charakteru, szyb-
kie zawiadomienie o ich wykryciu d-cy catosci i d-cow ko-
lumn, pokonywanie drobniejszych zap6r i likwidowanie

matych oddziatow zaporowych wiasnemi sitami oddziatow
rozpoznawczych;

2) ustaleniu linij nadajgcych sie do organizowania
zapoOr i zapewnieniu szybkiego ich zajecia przez straz
przednia;

3) zorganizowaniu marszu w ten sposéb, by mozna by-
to pokonac strefy zaporowe i zniszczy¢ oddzialy opdznia-
jace sitami oddziatdbw ubezpieczajagcych marsz kolumny
gtdownej;



4) zapewnieniu sobie dostatecznego odwodu  sit
i Srodkéw saperskich i chemicznych dla usuniecia zapor
na wazniejszych kierunkach oraz mozliwosci manewrowa-
nia temi sitami i srodkami;

5) wyborze obejs¢, jezeli zapory bedg silne i na ich
pokonanie potrzeba bedzie dtuzszego czasu;

6) opracowaniu planu natarcia w zatozeniu, ze napo-
tkamy powazny opér.

7) opracowaniu planu dowodzeniiai w czasie pokonywa-
nia zapor.

Nie bedziemy sie diuzej zatrzymywac¢ na omawianiu
kolejnem wszystkich wyzej wyliczonych przygotowan do
wiasciwej walki z oddziatami zaporowemi, natomiast zaj-
miemy sie dokfadniej temi czynno$ciami, ktére sg ciekawe
z punku widzenia saperskiego.

Rozpoznanie.

By skutecznie zwalcza¢ zapory, trzeba je przedewszy-
stkiem umie¢ rozpozna¢, pamietajgc, ze niektére zapory,
jak pola minowe, fugasy i t. p. dajg sie z tatwoscig catko-
wicie zamaskowa¢, inne jak przeszkody przenosne, pod-
minowanie /mostéw, zakazenie gazami — sg trudne do za-
maskowania, inne wreszcie, jak zniszczenie mostéw, prze-
kopanie drdg, leje i t. p. absolutnie zamaskowac sie nie
dadza.

Sztab, ktory organizuje rozpoznanie, winien na pod-
stawie oceny sytuacji ustali¢ kierunki i odcinki, na ktérych
prawdopodobne jest natkniecie isie na zapory, a dla jak-
najszybszego wyszukania najwiekszej ilosci obejs¢, winien
zorganizowa¢ rozpoznanie na mozliwie szerokim froncie
oraz zachowa¢ odwdd rozpoznania dla wymiany zatrzyma-
nych przy zaporach oddziatéw i dla wystania rozpoznania
w nowych kierunkach.



Wiadomosci o zaporach, potozonych w pasie przewidzia-
nego (dziatania, w pierwszym rzedzie zdoby¢ mozna przy
pomocy lotnictwa (fotografje lotnicze), a ponadto od jen-
cow i ludnoSci miejscowej oraz przez rozpoznanie.

Rozpoznanie prowadzg patrole i oddziaty rozpoznawcze,
w skiad ktorych z regulty wchodzg specjalisci, saperzy
i chemicy. Posuwajg sie oni w poblizu czota oddziatu roz-
poznawczego, majagc Swoj sprzet na samochodach na kon-
cu oddziatu.

D-ca patrolu rozpoznawczego, po wykryciu zapory, na-
tychmiast melduje o tem d-cy ,oddziatu rozpoznawczego
i jezeli zapora jest broniona, stara sie odrzuci¢ przeciw-
nika, by moc rozpoznac i usunaé zapore.

Rozpoznanie zapory powinno ustali¢:

1) potozenie, rodzaj i wymiary zapor,

2) ugrupowanie zapor,

3) istnienielprzejs¢, wzglednie mozliwo$¢ wyminiecia,

4) S$rodki miejscowe, ktére mozna wykorzystaé¢ do
usuniecia zapor,

5) mozliwos$¢ i sposob pokazania lub usuniecia zapor.

Patrole rozpoznawcze przewaznie nie bedg w stanie
swojemi sitami usungC zapory, lecz musza umie¢ ustali¢

jakie sity ( srodki bedg potrzebne i ile czasu pochtonie
usuwanie zapory.

Na podstawie danych, uzyskanych z rozpoznania, d-ca
saperow (naczelnik-inzynieréw) zwigzku pancerno - moto-
rowego ustala charakter, site ( rodzaje przeszkod oraz gdzie
i ile sit i srodkéw technicznych trzeba przydzieli¢ dla naj-
wydatniejszego przyspieszenia pracy. Powinien zameldo-
wac on swemu d-cy, ktory odcinek wedtug jego przewidy-
wan jest najtatwiejszy do sforsowania, a po otrzymaniu



od d-cy decyzji — wydaje rozkaz dla oddziatéw technicz-
nych, w ktorym ustala zadania oddziatow oraz podziat sit
i Srodkéw technicznych.

Zwalczanie zapor.

Sposéb zwalczania zalezy od rodzaju zap6r i charakteru
ich obrony.

Rozpatrzymy to zagadnienie nieco szczegOtowiej na
przyktadzie konkretnym, przyjmujac za podstawe rozwa-
zan, ze do wykonania zap6r uzyty zostat oddziat w skia-
dzie baonu piechoty, wzmocnionego 4-ma kompanjami sa-
perow, dyonem artylerji, dyonem broni pancernej i kom-
panjg chemicznag.

Taki sktad oddziatu zaporowego przyjety zostat na pod-
stawie danych niemieckich, wedtug ktérych dla wykona-
nia zapor w krotkim czasie (4 — 6 g.) w strefie 10 —
12 km szerokosci i 8 km gtebokosci potrzebne sg 4 kom-
panje saperow, zeby za$ wykonane przez nie zapory byly
trudne do przekroczenia potrzeba dla ich obrony minimal-
nie takich wiasnie sit.

W swoich rozwazaniach autor rosyjski przyjmuje 3
godziny na wykonanie zapor, liczac ze takim wiasnie cza-
sem dysponowac¢ bedzie przeciwnik, ktéry zdecydowat sie
na stawienie oporu w odlegtosci 40 — 50 km od frontu

W ciggu 3 godzin cztery kompanje saperow mogg wy-
konaé:

a) 3 — 4 km (min przeciwczotgowych,

b) 20 — 30 zawat,

c) zniszczy¢ 10 — 15 mostéw, diugosci 5 — 10 mb,

d) zaminowa¢ 8 — 10 km drog.

Ta ilos¢ zap6r obliczona zostata na podstawie naste-
pujacych norm:



Pole minowe 1 km (2000 min) — 300 ludzio/godzin

Wykonanie zawaty 10 x 10 m — 0 "
Niszczenie mostéw na 1 mb 2 kg

terjatu wubuchowego — 2, ,
Minowanie drogi 1 km (50 fugaséw) — 30 ,, ”

08¢ izapér mozna zwiekszy¢ o 50%, o ile do tych prac
uzyte zostang kompanje strzeleckie.

Ponadto beda zagazowane wszystkie zapory, dogodne
podejscia, oraz cze$¢ drog ji wzgorz.

Oddziat zaporowy bedzie miat do obrony odcinek 10. km,
a zatem po przeliczeniu srodkdéw ogniowych otrzymamy
na 1 km frontu okoto-100 kb, 1 c. k. m., 1 dziato i 1 czolg,
przyjmujgc, ze d-ca oddzialu zatrzyma, dla utatwienia
oderwania sie, pluton z druzyng c. k. m. i pluton art.,
a dla przeciwnataré zachowa gro-s dyonu broni pancernej.

W rezultacie w pierwszym rzucie bedg 3 kompanje bez
plutonu, bezposrednie wsparcie dla 2-u kompanij po ba-
terji i dla 1-ej kompanji pluton artylerji piechoty, komp.
c. k. m. bez druzyny. Odcinki kompanijne po 2 km, przer-
wy po 1,5 km, zamkniete ogniem artylerji i c. k. m. oraz
przeszkodami naturalnemi i sztucznemi.

Zadanie obrony — przeszkadzanie przeciwnikowi w
usuwaniu zapor i walka z przenikajagcemi matemi grupami
i czotgami.

Nacierajacy, azeby umozliwi¢ sobie usuniecie zapor,
musi zwalczy¢ wszystkie Zrodta ognia przynajmniej na od-
cinku jednej kompanji i tam skierowa¢ natarcie, a sa-
siednie odcinki zwigza¢ ogniem. Na wykonanie tego zada-
nia potrzeba wedtug obliczen autora rosyjskiego: 40 do
50 dziat i 40 — 50 c. k. m., lub 100 1 k. m.

Pokonanie zapér wymaga¢ bedzie nastepujgcych prac:

a) wykonania 8 — 10 przejs¢ przez pola minowe,



b) usuniecia min na odcinkach drog, ktérych nie moz-
na wyming¢, na przestrzeni okoto 1 km wyniesie to
25 — 50 min,

C) usuniecia zawat,

d) odkazenia zapér.

Na wykonanie tych prac w ciggu 30 minut potrzeba
Srednio 2 kompanij saperow, (jedna z nich specjalna czol
gowa), ,1 kompanji strzeleckiej (dla rozrzucenia zawal) i
1 kompanji chemicznej.

Dla pokonywania zapOr w styczno$ci z nieprzyjacielem
i pod jego ogniem w armjach obcych sg przewidziane
czolgi specjalne. Czolgi takie posiadajg do pokonywania
rowow, lejow, wyrw, urwisk i t. p. przesto mostowe, prze-
cietnie 2 razy dtuzsze od czotga; dla usuwania min drogo-
wych lub wykonywania przejs¢ w polach minowych —
specjalne urzadzenia w postaci duzych grabi, ktére usu-
wajg zakopane miny, lub tez w postaci walca, ktéry po-
woduje wybuchy min, fugaséw i t. p.

Oczywiscie czolg specjalny nie moze réwnocze$nie wy-
konywac réznych zadan, lecz urzadzenia przewozone sg od-
dzielnie i w razfe potrzeby przenoszone na czolg.

Zainstalowanie lub wymiana urzadzenia specjalnego
trwa 30 — 40 ininut.

Normy dla pokonywania przeszkdd bez narzedzi mecha-
nicznych, przyjete w najnowszych wydawnictwach rosyj-
skich, sg nastepujace:

1) budowa objazdu 1 mb._ — 1—2  ludzio/godz.
2) zasypanie leja Srednicy 5 m

i pokrycie zerdziami — 25—50 .
3) zasypanie leja $rednicy 10 m

i pokrycie zerdziami — 100—200 .

4) rozebranie zawaty z odkaze-
niem i usunieciem min 100 m2— 15—25 .



5) usuniecie min na drodze 1

km (50 min) — 25—50 ludzio/godz.
6) wykonanie przejScia w za-
Wale - 2_2’5 1] 7

Widzimy z powyzszego, jak znacznych sit ogniowych
i technicznych potrzeba dla zwalczenia odcinka 1-ej tylko
kompanji.

Sity te stanowi¢ bedg 1-szy rzut przeznaczony dla wy-
konania wytomu. (W drugim rzucie posuwac isie bedg sity
przeznaczone dla poszerzania wytomu przez uderzenie na
tyty poddzialu zaporowego, dla przenikniecia przez wytom
i forsownego dgzenia do opanowania,Inastepnej linji, gdzie
jednak juz pracowaé bedg kompanje saperéw obrony, kto-
re w poczatku walki odeszty tam dla urzgdzenia nowych
zap6r i ochrony przed napadami wiasnych bokdéw i tytow.

Nie bede omawiat roli i zadan lotnictwa w dziataniach
zwigzku pancerno - motorowego na tytach przeciwnika,
sposobu uzycia artylerji i czotgéw, ani tez trudnosci, jakie
nastreczaC¢ bedzie zorganizowanie #acznosci i dowodzenie,
gdyz wykracza to poza [nakre$lone ramy.

Zetrg sie tutaj dwie wole przeciwnikow w zacietej wal-
ce o0 czas, rdwnie drogi dla kazdego: strata 'czasu dla na-
cierajgcego przekreslic moze powodzenie catej akcji; zysk
na czasie dla obrony zapobiegnie zdezorganizowaniu ty-
t6w, umozliwi zebranie sit i ochroni¢ moze nawet przed
kleska. B {

Poteznym sojusznikiem obrofAcy, a najgrozniejszym
wrogiem nacierajgcego bedag przeszkody wodne. Rzeki, na-
wet nie bronione, w duzym stopniu hamujg ruch oddzia-
téw motorowo - pancernych, a przy nalezycie zorganizowa-
nej obronie stajg sie murem, ktérego przetamanie wyma-
ga wielkiego wysitku, duzych i skrupulatnych przygoto-



wan, oraz duzej Mosci r6znorodnych sit i Srodkéw technicz-
nych.

Dla podkreslenia wielkich trudnosci, jakie nastrecza
przeprawa nawet przez niebronione rzeki, przytacza jeden
z autor6w (Sadowoj) przyktad przejscia kolumny w skia-
dzie bataljonu czotgéw, baterji artylerji na samochodach,
kompanji piechoty, plutonu saperéw i plutonu regulowa-
nia ruchu przez rzeke szerokosci okoto 50 m.

Przed mostem byta grobla dtugosci okoto 250 m i sze-
rokosci 5 m, na grobli most 10 m dtugosci o wytrzymato-
§ci 8 T, most przez rzeke wytrzymaty 12 T.

W tych warunkach kolumna mogta sie posuwaé z szyb-
koscig 6 km na godzine, imaszyny w odlegtosci 200 m.

Diugos¢ kolumny przy takiem ugrupowaniu wyniosta
okoto 24 km a przemarsz trwat okoto 3-ch godzin.

Szczeg6towy plan przeprawy byt przygotowany bardzo
doktadnie i sumiennie.

Zorganizowana zostata specjalna stuzba regulowania
ruchu, ktdrej zadanie polegato na:

1) wypuszczaniu maszyn na przeprawe na podstawie

tabeli przeprawy,

2) przepuszczaniu maszyn przez przeprawe w porzad-

ku przewidzianym w tabeli,

3) wskazaniu drogi marszu do rejonu zbiorki po prze-

prawie.

Nietrudno sobie wyobrazi¢ jak wydatnie madgtby prze-
ciwnik zwiekszy¢ czas przewidziany na przeprawe i jaki
chaos wprowadzi¢ przez bombardowanie lotnicze.

Trudnosci zwiekszg sie oczywiscie wielokrotnie, o ile
przeciwnik zniszczy istniejgce mosty i bedzie bronit prze-
prawy.



W tych warunkach rzeke trzeba bedzie forsowac, je-
zeli nie bedzie mozliwe wyminiecie przeszkody.

Nie bede tutaj omawiat zasad forsowania, ani warun-
kéw technicznych i taktycznych przy wyborze rejonu
przeprawy, nie réznig sie one bowiem od zasad ogdlnych,
znanych nam i niejednokrotnie juz omawianych szczegéto-
wo, natomiast podam techniczne mozliwosci przeprawy
zwigzku pancerno - motorowego oraz $rodki techniczne,
jakich .stosowanie przewidujg autorzy rosyjscy.

Przeprawa whbrod dlazwigzkéw pancerno-
motorowych nawet przez wieksze rzeki jest catkowicie
mozliwa, szczegOlnie w suchg pore roku i przy matej wo-
dzie, przedewszystkiem jednak bedzie stosowana przy ma-
tych rzekach.

Dopuszczalna gtebokos¢ brodéw wynosi w metrach:

dla motocykla 0.3
, samochodu osobowego 0.4
. . ciezarowego 0.6
. " pancernego 0.7
" czotga lekkiego 0.5

.,  Sredniego 0.9
" .  ciezkiego 15
; traktora 0.7

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia istniejg duze moz-
liwosci przeprawy wbrdd, szczegélnie dla czotgéw Srednich
i ciezkich, poniewaz brody gtebokosci pkoto metra spoty-
kaja sie dos¢ czesto nawet na sporych rzekach.

Budowa mostow ng podporach
ptywaj gcych
Sprzet lekki do budowy mostow tego typu — to ko-
lumny lodzi gumowych. Mozna budowac z tego materjatu
mosty lekkie (do 1,5 T na o0$), $rednie (do 2,8 T na 09)
i wzmocnione (do 5 T na o9).



Szybkos$¢ budowy przy druzynie mostowej z 3 pluto-
néw saperéw wynosi 1 m/min. dla mostu lekkiego i Sred-
niego i 1 m/l,5 min. dla mostu wzmocnionego. Z jednej
kolumny mozna wybudowa¢ 70 m mostu wzmocnionego.
Rozbiorka mostu wykonuje sie dwa razy szybciej.

Doswiadczenia idg w kierunku zastapienia todzi gumo-
wych przez skltadane i wprowadzenie belek zelaznych, by
uzyska¢ materjat dla budowy mostu zwykiego do 35 T
i wzmocnionego do 9 T oraz proméw dla ciezarbw 3,5
i9 T

Dla budowy mostow ciezkich uzywany jest sprzet pon-
tonowy specjalny. Normalna podpora — dwojak. Waga
jednostki pontonowej 800 — 900 kg. Podpory state —
kozty ze stali specjalnej.

Kolumna pontonowa 2 lub 3 plutonowa o ciggu me-
chanicznym. Diugos$é plutonu w marszu 0,5 km, najwiek-
sza szybko$¢ marszu 14 km na godz.

Z materjatu tego mozna budowaé mosty: zwykly do
11 T i wzmocniony do 20 T.

Dtugosé mostu z 1 plutonu pontonowego, czas budo-
wy i skfad druzyny mostowej podaje ponizsza tabelka:

Rodzaj Czas Druzyna

mostu Dhugosé budowy mostowa Uwagl
Zwykd 635 45 min zabudowa
e 3 plutony przestami

1

: ; saperow  holowanie ponto- 1

Wzmocniony 38,5 45 min néw motorami 1

Amerykanie posiadajg nowy sprzet pontonowy alu-
minjowy, pozwalajacy na budowe mostéw do 23 T.

Wedtug zrddet japonskich, szybkos¢ budowy jednego
przesta mostu pontonowego wynosi 7 minut w dzierh i 10



minut w nocy. oprocz robot wstepnych (przygotowania ma-
terjatu, przesto przybrzezne), na ktére potrzeba o*kolo 3
godzin. (Dane te (autor uwaza za bardzo realne, a zar-
tem wyzej podane czasy dla mostow ciezkich rosyjskich
wydajg sie tembardziej zbyt optymistyczne).

Wedtug Szyldbacha szybko$¢ budowy mostéw ponto-
nowych wynosi:

przy budowierecznej: 1m/ 1 min.dla mostu3—4 T.

( Im/ 5 min., " 8 T.
1m/12 min.,, . 13 T.
Przymechanizacjirobét czas ten skréci sie 3 — 4

krotnie.

Jako dane polskie podaje autor: most lekki metr w 1
min., wzmocniony 2 min., ciezki 3 min., oprécz robot przy-
gotowawczych. Zatem most ciezki dlugosci 200 ,m. moze
by¢ wybudowany w 12 — 14 godzin. ,

Przeprawa na cztonach i promach
z materjatu mostéw gumowych i pontonowych ma te
ujemng strone, ze duzo czasu pochtania zatadowanie prts
mu oraz wytadowanie. Ponadto duze trudnosci sprawia bu-
dowa przystani, gdyz w niewielu miejscach ciezkie promy
moga dobija¢ do brzegu.

Budowa mostéw na podporach
statych. — Budowa mostéw na podporach statych
trwa znacznie dtuzej. Normy podaje nastepujgca tabela:

roboty szybkos¢

Rodzaj wytzry- materjat .
2 przygoto- budowy na sita robocza
mostu mato$¢ na 1mb wawcze godz.
\Evoz{r%v(\)lgniony 7T 1T 159 3mb  ‘Jakompanji
potowy 0T 15T 20 g 05 mb  1kompanja

ciezki



Z powyzszego wynika, ze na budowe ciezkiego mostu
polowego diugosci 200 m potrzeba 300 T budulca i przeszto
50 dni pracy dla 1 kompanji.

Czas ten skroci¢ mozna do 9 dni przez prace ciggla na
zmiany i budowe z obu brzegéw, ale wowczas potrzeba 6
kompanij saperow.

Dalsze skrocenie czasu budowy mozna osiggnaé przez
zmechanizowanie prac.

Jedna z najwazniejszych prac przy budowie mostu —
zabijanie pali, moze by¢ 5—8-krotnie szybciej wykonana
przy pracy mechanicznej, co dla catej budowy wyniesie
przyspieszenie 2—3-krotne.

Pomimo jednak jaknajszerszej mechanizacji i jaknaj-
lepszej organizacji pracy, budowa mostow na podporach
statych trwac bedzie zbyt dlugo. Szybciej beda budowane
mosty na koztach. Zgrubsza liczy¢ mozna, ze budowa jed-
nego przesta ciezkiego na koztach trwac¢ bedzie 30 — 60
minut, a zatem most 200 m diugosci moze by¢ wybudo-
wany w 1 — 2 doby przy pracy ciggtej na dwie zmiany.

Juz te obliczenia wskazujg drogi dla doswiadczalnych
prac technicznych: wielka jednostka pancerna powinna
by¢ wyposazona dla przeprawy przez wieksze rzeki
w sprzet specjalny w postaci pontonéw i mostow skiada-
nych. Materjat ten powinien by¢ takiej konstrukcji, by
zajmowat jak najmniej miejsca, byl mozliwie najlzejszy,
trwaty i wytrzymaty.

TrudnoSci, jakie napotka na swej drodze wielka jed-
nostka motorowo - pancerna, beda wielkie i rdznorodne.
Tylko wyposazona w nowoczesne $rodki techniczne, stale
doskonalone, bedzie mogta ona z powodzeniem zwalczy¢
przeszkody i wykona¢ zadanie.

Jak wida¢ z powyzszego krotkiego zestawienia, zagad-
nienie torowania drogi jednostkom pancerno - motorowym



staje sie coraz wiecej aktualne w miare stale wzrastajg-
cych mozliwosci obrony.

Wynalezienie maszyn, ktére moga w krotkim czasie
wykona¢ powazne przeszkody i poszukiwanie nowych form
i sposobow zapewniajgcych wykonanie w krétkim czasie
trudnych do pokonania zap6r — zmusza do szukania no-
wych drég i sposoboéw zwalczania stref zaporowych i po-
konywania przeszkod.

Nie jest to wypadkowe, ze, pomimo powaznego trakto-
wania tego zagadnienia we wszystkich zachodnio - euro-
pejskich panstwach, oS$wietlenie jego w prasie wojskowej
jest niezmiernie skape.

Jedyny stad wniosek, ze stuzba itechnika zap6r sa taj-
ne i przygotowywane na przysztg wojne jako niespo-
dzianka.

Stuzba zap6r bedzie niewatpliwie jednym z najgrozniej-
szych wrogow zwigzkéw pancerno - motorowych.

Naktada to obowigzek na dowddcéw jednostek pancer-
nych nalezytego opracowania techniki i organizacji poko-
nywania zapor i przekraczania przeszkéd wodnych.

Caly wysitek powinien by¢ skierowany na uchwycenie
terenu przed wykonaniem zapOr i zniszczeniem przepraw.



KPT. PIOTR SUFFCZYNSKI.
DROGI WODNE | ICH ZNACZENIE DLA PANSTWA.

(dokonczenie)
X. Znaczenie drog wodnych dla wojska.

Utarto sie zupetnie nieuzasadnione przekonanie, zwia-
szcza w sferach wojskowych, ze drogi wodne nie przed-
stawiajg wogole wartosci dla wojska, jako $rodek komu-
nikacyjny przestarzaty, powolny i niepewny w uzyciu. Za-
patrywanie to jest zupetnie mylne, a dla sprawy komuni-
kacji wojskowej wrecz szkodliwe, — wojna Swiatowa do-
bitnie wykazata, ze koleje w okresie wojny nie mogg spro-
sta¢ zadaniom swym nietylko nawet pod wzgledem woj-
skowym, ale i gospodarczym. Koleje w wojnie Swiatowej,
a zwiaszcza w wojnie przysztosci, ktdrg prowadzi¢ bedzie
Polska (wojng ruchowa), muszg w kazdej chwili by¢ wol-
ne do ruchu i przetransportowania zywej sity wojska do
tych miejsc frontu, gdzie szybkie zgrupowanie sit jest w
danej chwili niezbedne. Wiasciwosci i charakter drog wod-
nych wyraznie podajg do jakiego ruchu sg one nastawio-
ne. Charakterystycznym jest, ze rodzaj tego ruchu jest
analogiczny w czasie pokoju |dla potrzeb gospodarczych
kraju, jak 'tez i iw czasie wojny dla wojsk. Drogi wodne sg
nastawione na ruch towaréw masowych t. j. do przewozu



marterjatu intendenckiego, stuzby uzbrojenia, saperskiego
i transportu rannych.

W roku 1906, t. j. przed wojng Swiatowag, rzad niemiec-
ki przewidziat te mozliwosci i wydat instrukcje o wyko-
rzystaniu drég wodnych dla potrzeb wojska w czasie woj-
ny. Pomimo tego wojna Swiatowa (vykazta, ze przewidzia-
ne ramy, w ktére ujeta byta powyzsza instrukcja, okaza-
ty sie zbyt waskie.

zywiot wody i drogi wodne mogag by¢é wykorzystane
dla wojska dwojako:

1) pod wzgledem taktycznym:

a) stosujgc zalewy. Profile podtuzne drogi wodnej
Odra-Wista i Noteci-G6rnej dobitnie wykazujg wykorzy-
stanie tych mozliwosci,

b) wykorzystujgc drogi wodne dla posuwania sie flo-
tylli rzecznej, uzbrojonej w dziata i c. k. m. pod pancerzem.

c) wykorzystujagc tabor wodny dla dublowania prze-
praw t. j. mostdw. Posiada to pierwszorzedne znaczenie,
bo trzeba pamietac, iz most jest ogromnie wrazliwy na
zniszczenie, zwiaszcza na wiekszych rzekach. Przewidujac
juz w czasie pokoju uruchomienie promoéw r6znego typu,
nie bedziemy w czasie wojny zaskoczeni niemozliwoscig
przeprawy przy mozliwym braku taboru czysto wojskowe-
go, dostosowanego do tego celu.

2) Pod wzgledem transportow wojskowych.

Komunikacja wojskowa posiada w swojej dyspozycji:

a) koleje zelazne, jako $rodek wygodny, szybki, bardzo
precyzyjny, lecz drogi.

b) drogi wodne, Srodek ciezki, pewny, powolny i tani,

c) szosy i inne drogi kotowe — $rodek posredni.

Oprécz powyzszej charakterystyki mozna stwierdzic,
ze:



a) drogi zelazne tworzg misterng pajeczyne nadzwy-
czajnie wrazliwg na zniszczenie,

b) drogi wodne sg prawie niezniszczalne, zwiaszcza
rzeki,

c) drogi bite zajmujg pod tym wzledem znow6z miej-
sce posrednie iw stosunku do kolei d drog wodnych.

W czasie wojny drogami wodnemi przewozi¢ bedziemy,
jak to juz méwilismy, materjat intendencki, uzbrojenia,
saperski i transportowac chorych i rannych.

Sprawa racjonalnego rozdziatlu posiadanego taboru do
poszczegllnych rodzajow transportow wojskowych jest
ogromnej wagi. Rozdziat ten da sie konsekwentnie prze-
prowadzi¢ w zaleznosci od rodzaju:

a) tadunkow do przewiezienia,

b) obszaru wojennego, na ktdorym lezy dana arterja
wodna,

c) dysponowanego taboru rzecznego.

Obecnie, przy gtebszem zastosowaniu sie i przestudjo-
waniu powyzszych zagadnien, wytaniajg sie konkretnie na-
stepujace mozliwosci:

1) obszar wojenny w ramach armji.

Dowddcy armdj jak rowniez i dowodcy dywizyj lub grup
operacyjnych bedg potrzebowali szybko przewozi¢ mniej-
sze tadunki na mate odlegtosci. Do tego celu nadajg sie zna-
komicie statki towarowo-osobowe. Majg one przecietng
szybko$¢ w goére rzeki od 110 — 15 km/godz. i w dot do
20 km/godz. Sg to szybkosci doréwnywujgce przecietnym
szybkosciom kolejowym w czasie wzmozonego ruchu. Stat-
ki te przyja¢ moga na swoj pokiad do .150 tonn tadunku.
Transport ten jest znacznie pewniejszy od transportu ko-
leja, bo z natury rzeczy droga wodna jest mniej narazona
na dziatanie niszczace bomb lotniczych od linji kolejowej,
a przelotnos¢ szlaku wodnego jest prawie nieograniczona.



2) Obszar etapow:

zadania i wymagania wojska na tym obszarze sg cal-
kiem odmienne. Zachodzi tu potrzeba przerzucania wiel-
kich mas tadunkoéw z kraju do frontu transportami o moz-
liwie najwiekszem zatadowaniu. W tym celu stosowac be-
dziemy zestawy pociggéw holowniczych. W zaleznos$ci od
odcinka rzeki i stanu wody formowac¢ mozemy pociggi prze-
wozowe 0 sktadzie jednego holownika i 2 + 3 berlinek za-
tadowanych na taka gteboko$¢ transportowg, na jakag po-
zwala gteboko$é nurtu danego odcinka rzeki. Niewskazanem
jest ujmowanie tych pociggéw w sztywne ramy, co do ich
sktadu i zgrupowan (etaty),: bo zycie samo podyktuje to
w chwili potrzeby. Wystarczy, o ile w czasie pokoju bedzie-
my zaopatrzeni w dokfadng, realng j celowg ewindencje
posiadanego taboru i poznamy jego wiasciwosci techniczne
i nawigacyjne. Na terenie Pomorza posiadamy znaczne za-
pasy taboru ptywajgcego. Trzeba tylko przewidzie¢ miej-
sca jego koncentracji, rozlokowania i uzycia.

Pociag holowniczy przy $rednich stanach wody na Wi-
Sle, o skladzie jednego holownika i 3-ch berlinek, moze
przewiez¢ jednorazowo tadunek od 600 — 1000 tonn. Prze-
cietna szybkos$¢ poruszania sie pociggéw ‘holowniczych jest
znacznie nizszg od szybkosci statkOw towarowo - osobo-
wych. Nalezy jednakze sobie uswiadomi¢, Zze pociagi te
stosujemy wytacznie do przewozu towar6w masowych,
0 duzym tonnazu na dalsze odlegtosci. Brak przymusowych
postojow w miejsach krzyzowania sie pociggéw, zakorko-
wanie stacyj weztowych i t. p. wypadkéw mozliwych na
kolejach — odpada w transportach wodnych zupetnie.
Transporty wodne posuwajg sie wolno, lecz stale. Odpo-
wiednio zmniejszajgc tadunek i ilos¢ berlinek, uzyskaé mo-
zemy* szerszg skale mozliwych szybkos$ci, w zaleznosci od
potrzeby chwili.



Nie nalezy przecenia¢ ze strony ujemnej do$¢ czestych
wypadkow obserwowanych teraz: osiadania taboru rzecz-
nego na mieliznach. Wptywajg na to dwie przyczyny:

a) brak regulacji naszych rzek,

b) nadmierna tapczywo$¢ naszych szyprow, idaca w
kierunku zabrania mozliwie duzych tadunkéw, co bezpo-
Srednio wptywa na zwiekszenie zanurzenia statkow, bez
nalezytego uwzglednienia gtebokosci tranzytowej nurtu w
danej chwili.

Potrzebe uregulowania naszych rzek przykfadowo po-
réwna¢ mozemy z brakiem linji kolejowej w potrzebnym
kierunku. W tym wypadku nie pozostaje nam nic innego,
jak potrzebne prace regulacyjne na drodze wodnej wyko-
na¢ lub tez potrzebne linje kolejowe wybudowac. Bez na-
ktadu pracy w zadnej dziedzinie niema tez i oczekiwanych
korzysci. Nasza sie¢ drog wodnych jest tak obfitg i row-
nomiernie uksztattowana, ze zawsze kierunek drogi wod-
nej moze by¢ zgodny z potrzebami kraju pod wzgledem
wojskowym i gospodarczym. Pogladowo wykazuje to za-
faczona mapa drog wodnych do rozdziatu 11 J).

W |celu dostosowania drog wodnych do potrzeb wojska
nalezy:

1) pod wzgledem technicznym:

a) zapewni¢ wytkniecie nurtu przez nurtowych, t. j.
zorganizowa¢ stuzbe drogowg (zwiaszcza na Wisle),

b) zorganizowaé wiadze administracji wodnej dostoso-
wang do potrzeb wojska i gospodarczych w okresie wojny,

c) zorganizowac przystanie w miejscach, gdzie oczeku-
jemy zatadunku i roztadunku (nie koniecznie to musi by¢
przystan ptywajgca, bo czasem pioze zupetnie wystarczyé
oskarpowany brzeg i mocny pomost),

) Zeszyt grudniowy Przegladu Wojskowc-Technicznego z r. ub,



d) zapewni¢ posiadanie we wiasciwem miejscu mater-
jatow pednych, jak to: wegiel, drzewo, ropa, smary it. p.
W tym celu nalezy zorganizowac stacje opatowe state lub
ruchome t)

e) zorganizowaé warsztaty reperacyj doraznych, stale
i ruchome,

f) zorganizowa¢ warsztaty do kapitalnego remontu
statkow, t. j. uruchomi¢ stocznie i nastawi¢ je na wytwor-
czo$¢ wojenng,

h) zapewni¢ +acznos¢ telefoniczng lub telegraficzng
miedzy przystaniami i administracjg wodng z jednej stro-
ny, a wiadzami wojskowemi z drugiej.

2) Pod wzgledem organizacyjnym:

a) przewidzie¢ odpowiednie zgrupowanie taboru pty-
wajacego,

b) zapewni¢ sobie posiadanie potrzebnej ilosci ludzi
fachowo wyszkolonych w nawigacji rzecznej czy to w for-
mie kadry wojskowych (system niepraktyczny), czy tez w
formie zarezerwowania potrzebnego personelu na czas woj-
ny sposréd zeglarzy i szypréw cywilnych, majac jednak-
ze na uwadze, ze wiasciwosci nawigacyjne i naturalne kaz-
dej rzeki z osobna sg przewaznie rézne (np. Wista i Pry-
pec),

c) w czasie pokoju przeprowadzaé ¢wiczenia transpor-
towe w terenie i sposobem gier wojennych, co wytgcznie
daje praktyczny materjat doswiadczalny na okres wojny.

Drogi wodne dotychczas sg w zupeinem zaniedbaniu,
bo mato jest czynnikow, ktore, znajgc wiasciwosci drog
wodnych dla wojska, mogtyby i chciatyby skutecznie zwal-
cza¢ szkodliwy poglad, ze tylko kolej ma wytgczny mo-
nopol dla transportow wojskowych. Saperzy, kto-
rym zywiot wody pod kazdym wzgledem mus i byé
znany, w pierwszej kolejnosci powotani sg do tego, tern



bardziej, ze dyslokacja formacyj saperskich jest wylgcz-
nie na rzekach. BadZmy przygotowani, aby juz w czasie
pokoju rownomiernie roztozy ¢ ciezar transportow
wojennych wedtug ich wiasciwosci na kolej, drogi wodne
i bite z osobna. Uswiadamianie tego w czasie wojny moze
okaza¢ sie sp6znionem.

XI1. Whnioski i zakonczenie.

Wobec statej akcji rozbudowy drég wodnych w Euro-
pie i Ameryce w latach ostatnich, a zacofaniu kraju na-
szego pod tym wzgledem, jest konieczne przystapienie do
wykonania zaprojektowanych naszych zamierzen konsek-
wentnie | planowo juz w najblizszej przysztosci.

Wymaga to catego szeregu posunie¢ organizacyjnych
ze strony panstwa i spoteczenstwa.

Drogg ustawowg nalezatoby:

1) Skoordynowa¢ obecny plan rozbudowy kolei z roz-
budowg drég wodnych zgodnie z interesami kraju i tem
rozwigzaé palgcy problem taniego transportu towar6w ma
sowych, ktory juz od szeregu lat przynidst miljonowe stra-
ty (100 mlj/rok).

2) Zatwierdzi¢ opracowany projekt budowy kanatu we-
glowego, roztozywszy budowe jego na okres Kilku- lub Kil
kunastoletni, uchwaliwszy zgéry przeznaczone na ten cel
kredyty roczne.

3) Zatwierdzi¢ projekt ustawy o regulacji i uzeglow-
nieniu rzeki Wisty.

4) Zatwierdzi¢ ustawe o budowie i eksploatacji drég
wodnych oraz ich komercjalizacji.

5) Stworzy¢ wurzad miedzyministerialny ze statym
udziatem zainteresowanych organizacyj spotecznych, w kto-
rym omawiane beda ogdlne zarzadzenia w sprawie zeglu-



gi, regulacji i kanalizacji rzek, budowy kanatéw oraz opra-
cowanie taryf przewozowych.

6) Stworzyé nowg organizacje panstwowg na wzor
P. K. P. pod nazwg Polskie Drogi Wodne, wytgcznie tyl-
ko na zasadach samowystarczalno$ci i przy stosowaniu
amortyzacji 1 oprocentowaniu inwestycjonowanego kapi-
tatu.

7) Popieraé wiasne stocznie, umozliwiajagc w ten spo-
s6b rozbudowe wiasnego taboru ptywajacego dostosowane-
go do naszych warunkéw zeglugowych. Pomoc ta wyra-
zalaby sie udzieleniem pozyczek dtugoterminowych i przy-
najmniej czesciowym zwolnieniem od podatkéw buduja-
cych sie statkow.

8) Zabroni¢ sprowadzania do kraju statkow pocho-
dzenia obcego, nie odpowiadajgcych nowoczesnym wyma-
ganiom technicznym, o ile identyczny typ ich nie moze by¢
wykonany u nas w kraju.

9) Zwalcza¢ konkurencje taboru rzecznego obcokrajo-
wego, szczeg6lnie na Warcie i Wisle Pomorskiej, zabra-
niajgc, poza tranzytem, wywozu towaréw polskich i odwrot
nie wwozenie towar6éw obcych do kraju taborem niepol-
skim.

10) Otoczy¢ opiekg moralng szyprow polskich, organi-
zujac w okresie poza nawigacjg kursy doksztatcajace przy
szkotach rzemieslniczych panstwowych. Program ich obej-
mowatby budowe szkut, nawigacje rzeczng, krajoznaw-
stwo, zasady kupiectwa i uSwiadomienie narodowe.

11) W miare moznosci i potrzeby obniza¢ podatki pan-
stwowe, pod ciezarem ktérych zawdd szyperski kurczy sie
i zanika [(Srodek przynajmniej na okres przejSciowy). Na
Pomorzu i w Poznanskiem zawod ten miat i ma swe tra-
dycje i posiada widoki rozwoju na przysztosc.



12) Poza rozpoczetg juz akcjg sportowg, rozpoczac
prace propagandowag, aby szeroki ogo6t spoteczerstwa oce-
nit nalezyciei potrzebe rozwoju drég wodnych i korzysci,
ktére one jemu przynie$¢ moga.

Objektywnie patrzac na rozwdj prac rozbudowy drdog
wodnych, podjetych obecnie w Niemczech, Francji, Ang-
tji, Rosji, Wioszech i Ameryce nasuwa sie pytanie dlacze-
go u nas sprawa ta jest beznadziejnie martwa.

Wszak posiadamy wszystkie potrzebne elementy do
rozpoczecia tej akcji:

1) Projekty regulacji rzek i budowy kanatow sg juz
drobiazgowo opracowane.

2) Wybitnych fachowcéw posiadamy nie w mniejszym
stopniu niz inni.

3) Ludzi do pracy mamy dos¢. 250.000 zarejestrowa-
nych bezrobotnych (nie méwigc o reszcie), o kazdej spe-
cjalnosci,stojg do dyspozycji. Nie sg oni jeszcze zdemora-
lizowani darmowemi zasitkami ze strony Panstwa, umiejg
i chcg pracowad.

4) Potrzebne maszyny, jak to pogtebiarki, transporte-
ry, kolejki waskotorowe z taborem i t. p. stoja prawie bez-
czynnie do naszej dyspozycji na terenie kazdej Dyrekcji
Droég Wodnych — chodzi o zebranie ich tylko do urucho-
mienia w potrzebnem miejscu.

5) Kosztorysy projektowanych kanatéw i prac regu-
lacyjnych byty wykonywane w okresie od 1925 — 30 r.,
wowczas gdy ceny materjatdbw i robocizny byty o potowe
wyzsze niz obecnie. Nastgpit teraz ogromny spadek cen
w kazdej dziedzinie i tendencja nadal jest znizkowa. Kon-
junktura pracy jest tak korzystna, jak nigdy przedtem, bo
kazdy zaktad przemystowy, po otrzymaniu zamowienia, ra-



tujgc siebie pracowaé bedzie bez amortyzacji, majac tyt-
ko na uwadze utrzymanie sie na powierzchni i mozliwos¢
egzystencji.

6) Kredyty na powyzszy cel mogag by¢é uzyte droga
komasacji kwot przeznaczonych na zasitki dla bezrobot-
nych (okoto 90 miljonéw ztotych rocznie) z rzeczowemi
kredytami na przewidziane budowle.

Wystarczy rozpoczaé stopniowe realizowanie przewi-
dzianego planu robo6t. Woéwczas raz rozpoczeta praca, cho-
ciazby w tempie zwolnionem, sitg bezwtadu sztaby dalej.
Fundusz Pracy .w roku biezacym zaczyna w tym Kkierunku
dopiero stawia¢ swe pierwsze kroki.

A zatem trzeba sie zdoby¢ tylko na wysitek organiza-
cyjny w tempie i na skale nowoczesng. Na ten wysitek
zdobyty sie obecnie prawie wszystkie panstwa. Wiosi osu-
szajg i meljorujg olbrzymie obszary Pontyjskich bagien
odwiecznych, budujac jednoczes$nie kanaty o trasie setek
kilometréw, jak np. kanat Mussoliniego o dtugosci 270 km.

Niemcy rozbudowujg intensywnie swe drogi wodne,
budujac jednoczes$nie miljonowe zbiorniki zasilajgce, oraz
rozpoczety w roku ubiegtym katnal weglowy, tgczacy za-
glebie Slaskie z Odrg i temsamem z Baltykiem (port
w Szczecinie).

Ameryka wprowadza na swe drogi wodne berlinki o po-
jemnosci 3000 tonn, odpowiednio w tym celu poszerzajgc
istniejgce kanaty i Sluzy.

Rosja niedawno ukonczyta gigantyczng prace, stawia-
jac na Dnieprze tame w miejscowosci Dnieprogres
(w okresie budowy: Dnieprostoj) oraz potgczyta nowowy-
budowanym kanatem morskim Morze Biate z Baltykiem.

Wroga nam propaganda z ironjg i nieukrywang rado-



$cig wytyka nam bierno$¢, niedomagania i niedociggnie-
cia nasze, wykorzystujagc Swiadomie fakty, ktore powstaty
wytacznie przez nieudolno$¢ zaborcow.

Czemze my mozemy sie wykazac?

Czas nagli, a moze by¢ zapo6zno.



GLOS WLOSKI W SPRAWIE WSPOLDZIALANIA
SAPEROW Z PIECHOTA i JEDNOSTKAMI
LEKKIEMI A.

W lutym r. b. ukazat sie na ten temat w Rivista di
Artigliera e Genio obszerny i zrodtowy artykut majora Bru-
na Capuccini, napisany z niezwyklg swadg i glebokiem
zrozumieniem rzeczy. Zastuguje on na uwage naszych ofi-
cerdw - saperOw oraz w mniejszej mierze rowniez ofice-
row tgcznosci. tacznos¢ bowiem w armji wihoskiej tworzy
wraz z saperami wspalny korpus inzynierji. Zaznacze na-
wiasem, ze artykut ten zostat nagodzony pierwszg nagro-
da (okoto 1000 zt) wioskiego Ministerstwa Spraw Woj-
skowych oraz otrzymat medal srebrny na witoskim kon-
kursie prac oficerow artylerji i inzynierji w 1933 r.

Dla braku miejsca na famach naszego Przeglagdu pomi-
ne ciekawg przedmowe autora, nawigzujacg do giebokich
nieporozumienn pomiedzy piechota a saperami podczas
ostatnich wojen, jak rowniez i podczas wojny Swiatowej.
Zastanawia sie autor, dlaczego po tylu latach i tylu do-
Swiadczeniach nie zostaty oficjalnie sankcjonowane rzeczy
zdawatoby sie tak proste i tak oczywiste.

Wioski regulamin walki mowi ,, Artylerja i inzynierja
wspotdziatajg z piechotg. Szczegdlnie wazne jest wspot-
dziatanie artylerji“.

»Inzynierja pracuje ponadto na korzy$¢ dowoddztw in-
nych broni i stuzb®.

) Wojska lekkie (szybkie) w pojeciach wioskich obejmuja
jednostki zmotoryzowane, kawalerje, oraz putki t. zw. bersaljerow.



Wojska lekkie (szybkie) natomiast ,,mogg otrzymywac
zadania specjalne'l

Wynikatoby z tego, ze armje walczgcg podzieli¢ mozna
na dwie duze grupy:

1) piechote i wojska lekkie, tworzace rdzen armji
i mogace walczy¢ somodzielnie,

2) artylerje i inzynierje, wspotdziatajace z grupa po-
przednia.

Pomocy artylerji nikt dzi$ nie zdota zaprzeczy¢. Nie-
mniej wazne jest wspotdziatanie ze strony inzynierji. Za-
pewnia ona piechocie ruch i zycie.

Wspotdziatanie artylerji z piechotg jest w regulami-
nach omdwione wszechstronnie. Nie mozna natomiast te-
go powiedzie¢ o wspoétdziataniu miedzy inzynierjg a pie-
chotg. Nie jest okreSlone wyraznie, gdzie ustajg atrybu-
cje piechoty a zaczynajg sie zadania inzynierji. A nale-
zatoby to ostatecznie rozstrzygnac. Podczas wielu dzisiej-
szych ¢wiczen dowddcy albo ,,nie wiedzg co da¢ inzynierji
do roboty", albo punkt rozkazu dotyczgcy inzynierji za-
stepuja kilkoma szeregami kropek.

Piechur wspdtczesny bardziej niz kiedykolwiek musi
by¢ ,specjalizowany" w wielu kierunkach. Oddziaty pie-
choty wykazujg dzi$ wiele cech wspélnych z innemi bro-
niami i stuzbami. | wiasnie dlatego trudno jest rozgrani-
czy¢ atrybucje piechoty i inzynierji. Autor nie rosci pre-
tensji do zredagowania magicznej recepty, waznej na
wszelkie watpliwosci i wypadki. Dazy on jedynie do zwro-
cenia uwagi na studjum dwdch najbardziej waznych za-
gadnien interesujgcych piechote i inzynierje:

1) prace na polu walki

2) zagadnienia fgcznosci.

Szczegolnie szeroko ujmuje autor zagadnienie pierwsze.

Regulaminy i $rodki przedwojenne.

Umocnienia polowe oceniano przed wojng jedynie jako
pomocniczy $rodek obrony. W regulaminach walki nie po-
Swiecano im wiele miejsca. Tak np. na 299 paragrafow



dawnego wioskiego regulaminu walki, zaledwie 9 omawia
sprawe umocnien, 7 — tgcznosci.

Inzynierji poswieconych jest zaledwie 10 paragrafow,
mglisto sankcjonujgcych zasade, ze ,do niej nalezg pra-
ce, ktéremi nie jest wskazane obarcza¢ piechote"”, albo
ze ,,pomocnikiem piechoty jest inzynierja; zadaniem jej
jest postawienie nogi w okopach nieprzyjaciela"; albo ,,do-
wodca inzynierji jest doradcg fachowym dowo6dztwa"
i t. p. Niemniejsza mglisto$¢ przejawia sie w regulami-
nach obcych.

W praktyce wojennej prowadzita podobna mglisto$¢ do
dowolnosci w komentowaniu regulaminéw. Jedni dowddcy
byli zdania, ze ,piechota winna wykonywac prace w polu
na swoéj wiasny rachunek", inni natomiast twierdzili, ze
»,Saperzy muszg sie poswieca¢ dla utatwienia innym bro-
niom wywalczenia zwyciestwa".

Autor przytacza dalej dane liczbowe odnos$nie wyposa-
zenia przedwojennego w sprzet saperski i tgcznosciowy
putkéw piechoty, bersaljerow, kawalerji oraiz wielkich jed-
nostek. Niektore dane odnosnie sprzetu saperskiego pozwo-
le sobie tu przytoczyc.

Putk piechoty w r. 1914 '(etaty wojenne) na 80 ofic.,
8500 szer. posiadatl 168 saperow (po 14 na kompanje),
1272 narzedzi lekkich oraz okoto 250 ciezkich (prze-
woznych) .

Putk bersaljeréow (80 ofic., 3200 szer.) posiadat jedy-
nie ﬁSO narzedzi ciezkich oraz 8 kg materjatdw wybucho-
wych.

Putk kawalerji liczyt 50 saperéw, 70 narzedzi lek-
kich; dowddztwo putku posiadato 50 narzedzi ciezkich
oraz 72 tadunki dynamitu.

W maju r. 1915 wiloska inzynierja dysponowata 116
réznorodnemi kompanjami. Ilos¢ odpowiednich jednostek
gtébwnych rodzajéw broni wynosita 3066 (2177 kompanij'
piechoty, strzelcow alpejskich oraz bersaljerow, 714 bate-
ryj wzglednie kompanij artylerji, 175 szwadronow).

Po mobilizacji liczyty oddziaty inzynieryjne 30.000
szeregowych; stanowito to zaledwie 3,2% armji w polu,



co czyni prawie tylez, co za czasow Napoleona (1 szere-
gowiec inzynierji na 40 piechuréw).

Dywizja piechoty (stan 430 ofic., 16.000 szer.) wyszta
w pole z jedng jedyng kompanja saperskg o stanie 5 ofi-
cerow, 252 saperéw, 58 jezdnych, 96 koni, 20 wozdéw.

Wozy byly podzielone nastepujgco:

a) 6 — park kompanji (narzedzia dla 282 pracuja-
cych, 160 kg. dynamitu, 600 bomb) ; procz tego kompanja
posiadata 212 narzedzi noszonych przez zotnierzy;

b) 5 — park telefoniczny (dywizja nie posiada komp.
telegraficznej) ;

c) 9 — druzyna mostowa (15 m ktadki na ptywakach,
25 m na koztach, 35 m typ mieszany).

Wyposazenie parku telefonicznego przedstawiato sie w
poréwnaniu do dzisiejszej dyw. komp. telegraficznej nad-
zwyczaj ubogo (16 aparatéw telefonicznych 40 km kabla
telefonicznego).

W korpusie stan rzeczy przedstawial sie niemniegj
optakanie.

Reasumujac autor jest zdania, ze na progu wojny Swia-
towej : 1) wiloskie wojska inzynieryjne byly nieliczne, 2)
wyposazenie ich byto nieodpowiednie, 3) regulaminy byty
stosunkowo niezte.

Lekcja wojny swiatowej.

Po smutnych doswiadczeniach na samej sobie piechota
zakopata sie stopniowo w ziemi.

Inzynierja ze swej strony, szczeg6lnie na froncie fran-
cusko _ niemieckim, prébowata wykorzysta¢ swe wiadomo-
Sci i whasciwosci specjalne; wspotdziatanie prac byto mnigj
lub wiecej celowe, zaleznie od mysli przewodniej- dowddz-
twa oraz indywidualnosci oficerow saperéw. Fortyfikacje
.polowe byty w zaniedbaniu; z ustabilizowaniem sie frontu
obie strony redukowaty pracie polowe do minimum w na-
dziei, ze znowu nadejdzie okres wojny ruchowej. Z czasem
jednak piechota doszta do przekonania, ze ,bez wzgledu
na mocne cigzenie do ofensywy nie mozna zaniedbywac ko-
rzy$ci, jakie daje teren". Piechota wzieta sie zatem do



prac w terenie. Inzynierji pozostawiono (przynajmniej te-
oretycznie) prace w charakterze og6lnym oraz zadania
o wybitnym charakterze technicznym. We Francji np., po
ofensywie 1918 r., gros inzynierji zostato uzyte na odbu-
dowe zniszczonych komunikacyj.

Nastepuje pobiezna charakterystyka uzycia wojsk in-
zynieryjnych (Scisle biorgc formacyj saperskich) w armji
niemieckiej, francuskiej i wiloskiej. Ciekawg jest spe-
cjalnie ewolucja pogladéw francuskich na kwestje terenu
oraz umocnien polowych: od ciggtej linji okopéw w r. 1914
do szachownicy i gtebokiego ugrupowania umocnien
w r. 1918 (Dyrektywa Nr. 4 o obronie elastycznej) ;
w miedzyczasie — Instrukcja gen. Petain z dn. 22. VIII.
1917 r. o organizacji terenu oraz wytyczne gen. Nivelle
z dn. 10. IIl. 1917 r. Tyle r6znorodnych pogladéw!

Tak zatem i Francja btgdzita przez diugi czas, jezeli
chodzi o ustalenie niewzruszonych poglagdéw na zagadnie-
nia organizacji terenu oraz uzycia inzynierji. ,,Czyja jest
wina“? — zapytuje autor i odpowiada: gtéwnie regula-
minéw wspotczesnych, ktore .naktadaty na wojska inzy-
nieryjne zadania zbyt ciezkie i niedorzeczne, jak np.
,otwarcie drogi dla piechoty, aby umozliwi¢ jej jak naj-
szybsze posuwanie ,sie“. Zasada ta byla stosowana az do
przesady i konczyta sie nieraz posytaniem saperéw mosto-
\I/yy_ch do przecinania drutow kolczastych przed pierwsza
inja.

Wiochy rozpoczelty wojne $Swiatowg 560 baonami pie-
choty i okoto 500 karabinami maszynowemi. Pod koniec
wojny liczba baonéw wzrosta do 1278, liczba k. m. —
do 29.600.

Stan etatowy baonu spadt z 1068 do 780. IloS¢ saperéw
z 14 na kompanje wzrosta do 88 na bataljon. Okopywanie
sie i budowa umocnien polowych staje sie nieodzowng
czeScig skfadowg walki piechoty. Do przeprowadzenia sa-
mego natarcia trzeba uzywaé nieraz nie wiasciwej pie-
choty, lecz klasycznych oddziatow szturmowych, wyszkolo-
nych metodami przedwojennemi.

Z tern wszystkiem jednak nie utrwalit sie jeszcze po-
glad, ze ,budowa umocnien polowych nalezy zasadniczo



do piechoty". llos¢ pomocnikow wzrasta nieprzerwanie;
zamiast jednak uczy¢ piechote nowej techniki walki, wo-
li sie zwieksza¢ niewspotmiernie ilo$¢ jednostki inzynie-
ryjnych, azeby powierza¢ im prace niewymagajace zbyt-
niej specjalizacji.

Powstal w ten sposob posrednik pomiedzy dowddca
taktycznym a piechotg. Posrednik ten z taktycznego pun-
ktu widzenia zatracit prerogatywy swojej wytgcznosci.
A proroczy gtos gen. Petain ostrzegat w sierpniu r. 1917,
ze ,system obronny jest dziataniem, ktére musi by¢ po-
wziete i przeprowadzone przez dowodce taktycznego".

Organizacja terenu jest tylko jedng z form walki pie-
choty. Tymczasem podczas samej wojny Swiatowej prze-
wazaty poglady, ze organizacja ta nalezy do wojsk inzy-
nieryjnych. Skonczylo sie na tern, ze piechota rozumiata
celowos¢ umocnien polowych, lecz w praktyce sama nie
wykonywata je samodzielnie, wzglednie ograniczata sie
w pracach do pomagania oddziatom inzynieryjnym, kto-
rych wiasnie miejsca byto gdzieindziej. Zuzyto sie w ten
sposob duzo energji, powstawaty dzieta nieodpowiadajgce
swemu przeznaczeniu.

Stan piechoty “ve Witoszech ulegt podczas wojny dwu-
krotnemu zwiekszeniu. Wojska inzynieryjne wzrosty na-
tomiast ze 116 do 780 kompanij! Wzrost ten jednak nie
byt uzasadniony, gdyz jak wspomnianio, inzynierja byta
uzywana czesto do prac, ktdre powinna byta wykonac sa-
ma piechota.

We Francji dywizja wyszta w pole z jedng kompanja
saperskg, powrdcita z dwiema. |W Anglji z jedng — po-
wrocita z trzema! W Ameryce ilos¢ putkéw saperskich
wzrosta z 3 do 7. Ogo6lnie wzrost oddziatbw inzynie-
ryjnych byt olbrzymi, lecz poszczeg6lne oddziaty specjal-
ne nie byty racjonalnie wykorzystane, szczegélnie w dzie-
dzinie budowy fortyfikacyj polowych. Pokojowe kompan-
je saperskie, wyszkolone doskonale, wyszty w pole bez do®
statecznych Srodkéw i z zadaniami mglisto sformutowa-
nemu Odczuty one na sobie kryzys pogladéw piechoty na
kwestje organizacji terenu. Poznaty tez one na sobie, co



to znaczy by¢ ,,pomocnikiem piechoty"”, ,otwiera¢ droge
natarcia”, ,niszczy¢ druty kolczaste nieprzyjaciela".

Podobne uzycie saperow nie byto niczem usprawiedli-
wione. Doprowadzito w praktyce do tego, ze stany oddzia-
téw saperskich szybko sie wykruszyty; uzupetniono je
obficie personelem licznym, lecz stabo wyszkolonym. | pod-
czas, gdy z jednej strony tworzono nieskoniczong ilos¢
specjalistow, z drugiej — specjalisci ci topnieli bardzo
szybko wskutek uzywania ich do niewtasciwych prac.

Zdarzato sie czesto i gesto, ze oddzialy inzynieryjne
przydzielano wprost piechocie, przyczem byly wypadki, ze
dowddcy piechoty uzywali nieraz saperéw jako zwyktych
kompanij strzeleckich. Pomijajagc juz zio, wyptywajace
z nieracjonalnego uzycia oddziatdw inzynieryjnych, pod-
kresli¢ jeszcze nalezy zto drugie: utrwalanie pogladu w sze-
regach piechoty, ze organizacja terenu nie nalezy do niej,
lecz do kogo$ innego.

Dzisiejsze nastawienie techniki wojennej.

Po wojnie Swiatowej wszystkie armje, nauczone wia-
snem lub obcem do$wiadczeniem, wprowadzajg do swych
regulaminéw paragrafy, ktére mniej wiecej sg jedna-
kowe.

Wszedzie natozono na piechote obowigzek zorganizo-
wania wiasnemi silami swych pozycyj, zarbwno w natarciu
jak ij w obronie. Przydziat czasowy oddziatow saperskich
do formacyj piechoty ujety jest w artykuty. Wyposaze-
nie wszedzie zwiekszono. |

Jednym z najpierwszych regulaminéw jest francuska
»Instrukcja tymczasowa o organizacji terenu™ (1926).

Przytacza dalej autor dane liczebne oraz pobiezng
charakterystyke oddziatdbw inzynieryjnych w kilkunastu
armjach. Zestawiajac je dochodzi autor do wnioskéw na-
stepujacych:

1) Kazda armja rozbudowuje taka inzynierje, na jaka
ja sta¢. Kraje jak Stany Zjednoczone, Anglja nie liczg sie
zanadto z groszem.

2) Kraj bogaty jak Anglja oblicza raczej, do jakich
norm ma sie powiekszy¢ inzynierja podczas wojny, nie



martwigc sie zbytnio o stan jej na stopie pokojowej. Na
luksus podobny nie moze sobie pozwoli¢ np. Rumunja, kté-
rej oddziaty inzynieryjne czasu pokojowego sg stosunko-
wo rozbudowane silniej niz w Anglji, gdyz nie posiada
Rumunja tak pomysinych horoskopéw na rozbudowe inzy-
nierji w czasie wojny, jak Anglja.

3) Koniecznosci budzetowe ograniczajg w duzym sto-
pniu rozbudowe wojsk inzynieryjnych (Jugostawja).

4) Niektore armje (Niemcy, Anglja, Stany Zjedno-
czone) wyodrebniajg tgcznos¢ z szeregdw wojsk inzynie-
ryjnych.

5) Niektore armje tgcza oddziaty saperskie i mostowe
we wspdélne formacje pionierskie. Inne nie przydzielajg od-
dziatbw mostowych na state do dywizji. W Japonji fgczy
sie pionierdw z oddziatami minerskiemi. W Rumunji |s3
nierozdzielni saperzy i telegrafisci. Wszelkie podobne
kombinacje wyptywajg gtdwnie z przyjetych metod wy-
szkoleniowych.

6) W dziedzinie tgcznosci niektére armje oddzielajg
formacje radjo od telegraficznych. W Stanach Zjednoczo-
nych t. zw. kompanje sygnatowe (Singnal Company) obej-
muja topograféw, stuzbe meterologiczng i t. p.

7) Armje, ktore liczg sie z walkg na obszarach bez-
droznych (Japonja) posiadajg silnie rozbudowane formac-
cje tacznosciowe i komunikacyjne. Odnosi sie to réwniez
do kawalerji rosyjskiej i polskiej.

Anglja i Stany Zjednoczone poktadajg duze nadzieje
w swym przemys$le i w organizacjach sportowych, druzy-
nach roboczych.

8) Mate armje z koniecznoSci muszg tgczy¢ roznych
specjalistbw w jedng wspolng formacje techniczna.,

9) Niektore armje, ze wzgledu na koniecznosci lokalne,
tworzg formacje techniczne specjalne (polske dyony czot-
géw i samochodéw pancernych, czeskie bataljony rzeczne,
angielskie kompanje topograficzne). I

10) Teren i komunikacje wywierajg duzy wplyw na
wybér Srodkéw transportowych (baony konne w Amery-
ce, baony saperow-cyklistéw w Belgji).



Skolei stow kilka o regulaminach wspdtczesnych. Dzie-
sie¢ lat po wojnie $wiatowej uptyneto zanim stwierdzono
oficjalnie, ze ,inzynierja jest bronig pracy, specjalnie
wyszkolong do rozstrzygania zagadnien technicznych w po-
lu“ oraz ,do prac o charakterze og6lnym".

Jednakowoz $wieza francuska ,Instrukcja tymczasowa.
0 uzyciu taktycznem wielkich jednostek" daje nam w nie-
ktorych miejscach posmak mglistosci regulaminoéw z przed
r. 1914. Jak nalezy rozumieé np. takie stowa: ,Inzynierja
pomaga w wykonywaniu prac, ktore z uwagi na swdj
specjalny charakter jnie mogag by¢ wykonane przez inne
bronie". A kt6z bedzie okreslat, jakie to sg prace?

Jeszcze mniej jesteSmy madrzy czytajgc: ,w obronie
inzynierja ustala 1 zabezpiecza komunikacje, przygotowu-
je zniszczenia oraz mo z e braé udziat w organizow
niu pozycyj". Czyz nie zachodzi obawa, ze to jedno ma-
te stdbwko ,moze" przyczyni sie do trudnoSci ustalenia
odpowiedzialnosci i kompetencyj oraz odbije sie optaka-
nie na samych pracach? Czyz nie bardziej doktadng byta
stara ,Instrukcja o organizacji terenu", ktéra okreslata,
ze inzynierja ,powinna mozliwie szybko zabezpiecza¢ cia-
gtos¢ komunikacyj dla zabezpieczenia czynnos$ci dowodz-
twa, zaopatrzenia i przesunieé"?

Francuska ,Instrukcja tymczasowa o organizacji tere-
nu" z r. 1926 prébuje okresli¢, jakie prace majg by¢ wy-
konane przez inne bronie. Lecz w gruncie rzeczy takze
ltutaj Instrukcja ogranicza sie tylko do opisu techniczne-
go prac; jest tylko niewyrazna wzmianka co do wyko-
nawcow.

Paragrafy regulaminéw odno$nie wojsk inzynieryj-
nych uleglty po wojnie Swiatowej przepracowaniu. Nie
wszystkie jednak watpliwos$ci i niejasnosSci zostaty usu-
niete. Zachwyca sie autor niemiecka ,Instrukcjg wyszko-
lenia wojsk tgcznosci”, jako wzorem jasnosci, zdecydowa-
nia i lakonicznosci regulaminu wojskowego. Przytacza z
tego regulaminu szereg paragrafow, ktdre istotnie mozna
nazwa¢ Smiatemi i praktycznemi, jak np.:

»Opracowanie planu uzycia srodkéw #gcznosci odbywa



sie wspolnie przez sztab i oficeréw #acznosci, do ktdérego
ci ostatni sg przydzieleni”.

Albo: ,,Zmniejszona wydajno$¢ wojsk tgcznosci zalezy
od wielu okolicznosdci, czestej zmiany rozkazéw, przemie-
szania oddziatbw w toku samej pracy oraz naskutek sta-
wiania wojskom tgcznosci nadmiernych wymagan". Albo:
»,O uzyciu oddziatéw i $Srodkow decyduje potozenie i cel
taktyczny".

Przypuszczam, ze powyzsze stowa niemieckiego regu-
laminu tgcznosciowego moga trafi¢ do serca réwniez ofi-
cerom saperom.

Mysli powyzsze oraz praktyka zyciowa budzi przypu-
szczenie, ze inzynierja nie jest tylko skromnym doradcg
technicznym, lecz jednym z gtéwnych elementéw opera-
cyjnych. Lecz wszystkie te mysli, uznane juz przez og6t
wojskowych za rzecz niewatpliwg, muszg znalez¢ legali-
zacje pisemng w regulaminach.

Jezeli chodzi o regulaminy wioskie, dotyczace inzy-
nierji, sg one nastepujace:

1) ,Instrukcja o pracach na polu walki" z r. 1913
(obecnie w przepracowaniu).

2) ,Instrukcja o pracach saperskich" — przestarzata.

3) ,,0gdlna instrukcja walki" (Norme Generali) zr.
1928.

Ta ostatnia na 289 paragrafow zawiera juz 65 para-
grafow dotyczacych lotnictwa, 24 — czotgdw, 6 ustalajg
uzycie gazéw, 8 — uzycie inzynierji, 23 dotyczag umocnien
polowych i maskowania, 70 — tgcznosci i obserwacji.

Wspotdziatanie inzynierji z piechotg
i jednostkami lekkiemi.

Tradycja stanowi potezny czynnik w zyciu wojskowem
i prywatnem, w pewnych wypadkach trzeba odtworzy¢
nici wigzace nas z przesztoscia, lecz nie nalezy i$¢ Slepo
za niemi. Poszukiwanie nowych drég, stanowigcych ciag
dalszy drég dotychczasowych, jest obowigzkiem wszyst-
kich, obowigzkiem kazdego oficera jest wnie$¢ tu swoja
cegietke.



1. Piechota przysztosci. -

Trzeba raz nazawsze utrwali¢ poglad, ze piechur wal-
czy nietylko ogniem; roboty ziemne oraz #aczno$é musi
on sobie zapewni¢ sam. Wojna Swiatowa pokazata dosyc
wyraznie, ze minety bezpowrotnie te czasy, gdy mozna
walczy¢ z nieprzyjacielem wrecz, z wieloma odznaczeniami
na bohaterskiej piersi. Dzi$ trzeba skry¢ sie pod ziemie.
A kt6z bedzie chowat piechura pod ziemie, jak nie on
sam? Chyba nie bedziemy hotdowali tradycji, aby kto$
wygrzebat rycerzowi otwor, do ktérego on schowa sie w
odpowiednim momencie. Czy jest mozliwe, aby inzynierje
obarczyé wybudowaniem 3000 km linij obronnych istnie-
jacych na froncie witoskim w r. 1918? Zdecydowanie nie!

»Przygotowanie systemu obronnego" — pisze marsza-
tek Petain = ,przedstawia takie same dziatanie taktyczne
jak tyle innych".

Piechota nie moze bra¢ nikogo na posrednika pomie-
dzy swg akcjg a zamiarem dowodztwa. Bo kt6z moze znac
lepiej wszelkie szczegoty systemu obronnego pierwszych li-
nij jak nie sama piechota?

Rozwiniecie sit w obliczu walki przedstawia jeden z
najbardziej waznych szczegdtow walki; od rozwiniecia te-
go bedzie w gtownej mierze zalezal wynik walki; wigze
sie z tern SciSle umiejetne wykorzystanie terenu.

Jasnem jest, ze piechota nie moze rezygnowaé z wy-
konania przez siebie samg swego systemu obronnego. |
nietylko zresztag w obronie. Takze i natarcie wymaga pew-
nych prac terenowych w celu sparalizowania zasadzek
nieprzyjaciela oraz przygotowania ze swej strony pun-
ktéw oporu.

Pomysli moze kto$, ze zwalenie na piechote obowigzku
przygotowania sobie systemu obronnego, pomniejszy jej
warto$¢ bojowag. Tego wiasnie obawiano sie i podczas
wojny Swiatowej. Malo brakowato, aby zakorzenit sie po-
glad, ze powotaniem piechoty jest tylko zaszczytne przele-
wanie krwi; roboty ziemne natomiast niech sg mniej za-
szczytnym udziatem innych zotnierzy, czy tylko ludzi, na-
lezacych do rasy poniekad nizszej. To tez madrze pisze



wspotczesny regulamin francuski: ,Walczacy musi umiec
wiadaé topatkg tak samo dobrze jak karabinem™.

Umocnienia potowe — konkluduje autor — powinna
piechota rozumieé¢ nie jako ucigzliwy obowigzek, lecz ja-
ko jej zaszczytne prawo. Oczywiscie piechota musi by¢
w tym celu odpowiednio wyposazona. Juz podczas wojny
Swiatowe]j sprzet saperski piechoty wzrést o %, w kawa-
lerji 3-krotnie, w formacjach bersaljerskich 10-krotnie
Zwiekszenie srodkéw fgcznosci byto jeszcze wieksze. Pie-
chote francuska wyposazono nawet w sprzet mostowy.
Nie jest moze daleki czas, gdy piechota bedzie musiata
wykonywac¢ nawet pewne roboty betonowe w matej ska-
li. ,Szwajcarski Przeglad Wojskowy" z r. 1929 traktuje
juz o specjalnej, ciezkiej piechocie, zaopatrzonej we wszel-
kie mozliwe srodki zaréwno dla obrony jak i natarcia.

Jest rzeczg pewng, ze wszystkie armje dazg do wypo-
sazenia walczacej piechoty we wszelkie mozliwe Srodki;
nastepuje powoli jakby zacieranie granic podzialu miedzy
piechota, artylerja, inzynierjg. Otwiera to przed piechotg
nowe horyzonty i naktada na nig coraz to nowe obowiaz-
ki, a przedewszystkiem — by¢ zawsze i samodzielnie pa-
nem sytuacji.

Poglady powyzsze pociggng¢ musza za sobg rewizje
metod wyszkoleniowych. ldeatem wyszkolenia bytoby, aby
kazdy piechur mdgt by¢ zaréwno walczacym, jak i do-
brym saperem, telefonistg i t. p. Pozostanie to oczywiscie
na zawsze tylko ideatem. Niemniej jednak piechur musi
mie¢ przynajmniej pojecie o pracy sapera lub telefonisty.
Cze$¢ piechoty musi konczy¢ specjalne kursy fachowe.

Zakres wiedzy dowodcy taktycznego musi by¢ tembar-
dziej wiekszy. Moze on wprawdzie w pewnych wypadkach
uciec sie do porady oficer6w inzynierji, zwiaszcza gdy
chodzi o umocnienia polowe i tgczo$é; nigdy jednak nie
powinien zapominaé, ze odpowiedzialno$¢ za catoksztah
akcji spada wytgcznie na niego.

2. Inzynierja dzi$ i jutro.

Jezeli wiec zwalimy na piechote obowigzek budowy u-
mocniern polowych, c6z pozostanie saperom do pracy? Po-



zostanie ,,wspotdziata¢ z akcjg piechoty'l oraz ,pracowac
na korzy$¢ dowddztw, innych broni oraz stuzb* — mowi
wioski regulamin walki. A pracy tej az nadto wystarczy
— twierdzi autor.

Jezeli wzniesiemy sie w mysli tak wysoko, ze jednem
okiem obja¢ bedziemy mogli caty obszar zajety przez woj-
ska i stuzby, rozpoznamy:

a) skrawzk terenu, tak dlugi, jak diugim jest caty
front wojenny, szeroki na kilka kilometrow; na tym
skrawku terenu dziata piechota wraz z artylerjg, pracu-
jaca dla piechoty;

b) pas terenu, ciggnacy sie na szerokos¢ okoto 10 km
stylu; dziata tu artylerja ciezka, rowniez gtownie na ko-
rzy$¢ piechoty; pozatem odbywa sie tu rozdziat Srodkdw
dowozonych z kraju dla wojsk walczgcych;

c) strefe tylowai, ktdra ciggnie sie tak dalece, az za-
mierajg ostatnie echa walki; strefa ta zawiera potezne
arterje, wzdtuz ktérych bez przerwy dudni zycie i odby-
wa sie wielostronny ruch ludzi i Srodkéw wojennych.

A zatem, podczas gdy piechota zajmuje waski zaled-
wie skrawek terenu, a artylerja mato co szerszy, dla in-
zynierji niema granic ani w terenie ani w czasie. Jej za-
kres pracy obejmuje kilka wielkich dziedzin:

a) w dziedzinie strategicznej: transporty kolejowe,
zniszczenia i t. p.,

b) w dziedzinie taktycznej: wspotdziatanie z piechotg
(wykonanie trudnych robd6t, maskowanie, zaopatrzenie w
wode, oSwietlenie i obserwacje terenu, wytyczanie Sciezek
it p.),

c) w dziedzinie stuzby operacyjnej na korzys¢ do-
wodztw oraz innych broni i stuzb: przygotowanie stano-
wisk dla artylerji najciezszej, rozbudowa tgcznosci, budo-
wa drdég, kolejek wiszagcych, magazynow, prace hydro-
graficzne; znajdg tu prace przedewszystkiem wybitni spe-
cjalisci jak np. fotografi, mechanicy, radjotelegrafisci,
minerzy, elektrycy i t. p.

Jezeli chodzi o przestrzen, o czas, inzynierja jest zaw-
sze niezbedna: czy na postoju, ozy w poscigu, w dalekiem
rozpoznaniu czy w odwrocie, w natarciu, czy w obronie.



Pierwsi inzynierowie wojskowi byli tylko ekspertami;
byli oni wylgcznie doradcami dowddcoéw. Wiasciwych
,Wojsk inzynieryjnych" prawie ze nie byto. Dla przykta-
du: Francja posiadata zaledwie 6 bataljonéw ,sapeurs -
mineurs', a zato az 26 dyrekcyj inzynerji!

Praca inzynierji i dzi$, bardziej niz innych broni, za-
zebia sie z pracg stuzb. Lecz inzynierja jest przedewszyst-
kiem bronig, umiejgcg da¢ odczu¢ w walcie swoje dziata-
nie; dzis bowiem taktyczna walka piechura jest nieod-
faczng od walki technicznej. Latwiej zwycieza ten, kto ma
wiecej Srodkoéw technicznych i kto potrafi uzy¢ ich umie-
jetnie. Tu autor cytuje obficie Brosse ,,La combinaison des
armes*“. (Revue dTnfanterie, marzec 1931).

W wojnie wspoétczesnej obok dziat i karabinéw walcza,
maszyny i praca; kazdy z tych dziatbw wymaga obecnosci
swego dowddcy. 1 wiasnie dlatego nalezatoby rozpoczac
wojne krzyzowa, azeby pozby¢ sie odnosnie oficerow in-
zynierji takich okreslen jak ,,referent®, , doradca®, ,,wspot-
pracowntik; pachng one raczej biurem i handlem niz woj-
skiem. Poco6z ta cata dyplomacja? Czy stowo ,,dowoddca"
nie jest bardziej proste i wyraziste? Wszak oficer arty-
lerji, wspotdziatajgcy z piechota, nie nazywa sie doradca,
lecz jest dowddca tejze artylerji. Czemu dowddca inzy-
nierji miatby by¢ pozbawiony tego tytutu?

Oficer inzynierji powinien by¢ zatem:

a) dowodcg wojsk dziatajgcych na wiasng reke, postu-
gujac sie oddziatami pomocniczemi, badZ tez na korzys¢
innych broni, gdy wymagane jest wspotdziatanie Kkilku
wykonawcow;

b) szefem stuzby — majacym prawo jurysdykcji we
wszystkich oddziatach inzynieryjnych wielkiej jednostki
oraz we wszelkich sprawach dotyczacych inzynierji.

Jezeli chodzi o uzycie oddziatow inzynieryjnych do
pewnych zadan na polu walki, dowodca inzynierji ma naj-
wieksze stowo. W kazdym jednak wypadku wspoétdziata-



nie inzynierji oparte by¢ musi na doktadnem rozgranicze-
czeniu uprawnien i odpowiedzialnosci.

Pomyst tego czy innego systemu obronnego czy zaczep-
nego jest funkcjg czysto taktyczng. Organizacja i kierow-
nictwo nalezy do rzeczy wytgcznie technicznych. Odpowie-
dizalnos¢ za pomyst taktyczny ponosi dowodca wielkiej
jednostki, lecz reka i mys$l dowddcy inzynierji winna by¢
widoczna w obu dziedzinach.

Nie na miejscu bedzie tu ,technik wojskowy", ktory
moze wykona¢ prace dobrze i sumiennie, lecz co bedzie
jezeli prace te po wykonaniu okazg sie niewtasciwemi
w miejscu czy w czasie? Dlatego tez wiasnie porzebny
jest tu nie technik, lecz dowddca.

Bardzo ciekawe cytaty odnos$nie uzycia oddziatow in-
zynierji przytacza autor z Revue d‘Infanterie z r. 1929
(Pik. Bails. Uzycie taktyczne inzynierji). Oto one:

»Wojska inzynieryjne wielkiej jednostki sg uzywane
w masie, kierowane przez swych wiasnych dowddcow".

»W wypadku wyjatkowym, gdy oddziaty wydzielone
inzynierji, obarczone zadaniami specjalnemi, muszg byc¢
przydzielane innym broniom, -przydziat ten musi by¢ ogra-
niczony iv czasie i w przestrzeni; po wykonaniu nakaza-
nych zadan oddziaty te muszg wroci¢ do swojej formacji
wiasciwej do wykonywania prac o charakterze ogdélnym™.

,Zadania inzynierji ..wymagajg dowodcow i wojsk
dobrze wyszkolonych; ...jest koniecznem unikaé przedwcze-
snego ich uzycia; nalezy umieé¢ zachowaé je do uzycia w
momencie wiasciwym; od umiejetnego uzycia moze w
pewnych wypadkach zaleze¢ wynik walki".

Liczne sg zatem obowigzki dowddcy inzynierji. Rozle-
gte muszg by¢ jego wiadomosci techniczne. Ale prdcz te-
go powinien on zna¢ doskonale zagadnienia taktyczne.
Musi on by¢ w Scistym kontakcie ze sztabem; bra¢ udziat
w rozpoznaniu; dawaé wytyczne co do organizacji tgcz-
nosci, maskowania, organizacji, prac nad umocnieniami,
zaopatrywaniem i t. p. Dowddca inzynierji powinien po-
siada¢ swoje witasne rozpoznanie, poniewaz wypadki w polu



walki zmieniajg sie, a sam on musi stale trzymaé reke na
pulsie catoksztattu sytuacji, azeby mie¢ moznos$¢ zarzadzic
w kazdej chwili interwencje wszelkich $rodkéw technicz-
nych.

Ostatnia uwaga: w zwigzku z olbrzymim rozrostem
Srodkdw facznosci, nalezy rozwazy¢ czy nie jest wskaza-
nem wydzielenie odrebnego dowddcy +gcznosci i podpo-
rzgdkowania go dowddcy inzynierji (Francja, Niemcy).

Wszystko powiedziane odno$nie dowddcy inzynierji sto-
suje sie w mniejszej skali do miodszych oficeréw. Oficer
inzynierji dziata w wiekszosci wypadkéw w odosobnieniu,
przewaznie na podstawie samych tylko wskazéwek, a nie
na podstawie $cistych rozkazéw. A inng jest rzeczg praco-
wac¢ w spokojnej pracowni, a co innego na polu walki.
Wszystkie braki charakteru i wyszkolenia wytazg tu jak
szydto z worka. Nalezy sie zastanowi¢, czy nie nalezatoby
zwiekszy¢ zakresu oraz czasu trwania nauki oficera in-
zynierji. Zwiaszcza na wyszkolenie taktyczne zwraca sie
zamato uwagi.

Jezeli chodzi o podoficeréw i szeregowych musi by¢
czyniony staranny dobor. Podoficerowie inzynierji wyste-
pujg niejednokrotnie samodzielnie. Co do poborowych
wspomina autor, ze w r. 1926 na 110.800 poborowych pie-
choty przypadto 14.414 poborowych formacyj inzynieryj-
nych, - czyni stosunek 8 do 1

3. Wspoidziatanie techniczne.

Pobiezny rzut oka na role inzynierji wykazat obfitos¢
prac i niepewnosci kompetencyjnych. Wojna Swiatowa by-
ta jednym ciggiem niespodzianek. Srodki ofensywne rozro-
sty sie, a $rodki obronne pozostaty niejako w swym roz-
woju. W wojnie przysztej nalezy sie liczy¢ gtownie z roz-
rostem S$rodkéw obronnych. Jak daleko rzecz ta posunie
sie, jakich jeszcze specjalistow i jakie Srodki trzeba be-
dzie wyprodukowa¢ — trudno zgdry przesgdzic.

Najwieksze niebezpieczenstwo grozi z uwagi na nieroz-
graniczenie dotychczas zadan i odpowiedzialnosci. Pik. Le-



tourner wrézy ztowrogo, ze ,,po wojnie Swiatowej powro-
cimy jeszcze raz do tych samych biedéw" i to wtasnie z po-
wodu nierozgraniczenia kompetencyj piechoty i inzy-
nierji.

Nie mozemy pozwoli¢, aby wojna przyszta rozpoczeta
sie, podobnie jak miniona, szeregiem improwizacyj i bia-
dzeniem poomacku. Nalezy przeprowadzi¢ caly szereg
studjoéw, kurséw, doSwiadczen podczas manewrdw.

Whnioski koricowe autora.

1) Regulaminy muszg ustali¢:

a) jakie wogole prace sg niezbedne w polu walki;

b) jakie z nich piechota ,,moze wykona¢ sama“;

c) jakie nalezy pozostawi¢ inzynierji;

2) Nalezy usung¢ z regulamindéw okre$lenia, ktére mo-
ga nasuna¢ dowolnos$¢ interpretacji.

3) Nie hotdowac zbytnio tradycji, lecz czerpa¢ z niej
tylko to, co jest dla naszych czaséw istotnie zdrowe. Jako

wzOr stawia tu autor armje amerykanska, ktora zresztg
mato ma do ratowania pamigtek z przesztosci.

4) Piechota i jednostki lekkie muszg pamieta¢ o tern,
ze dzi$ walka taktyczna wigze sie nierozerwalnie z walka
techniczna; kazda z nich musi mie¢ okre$lony zakres od-
powiedzialnosci i atrybucyj.

5) W czasie pokoju piechota musi zwigkszy¢ zakres
swego wyszkolenia technicznego.

6) Inzynierja musi pamietaé, ze o ile nawet zmniejszy
sie jej ogrom pracy, o tyle zwiekszy¢ sie powinna celowos¢
i odpowiedzialno$¢ pracy pozostatej. Jezeli inzynierja nie
bedzie zdawac sobie z tego sprawy, stanie sie ona jedynie
gorszym gatunkiem piechoty.

7) Dowodca inzynierji powinien stale pamietac, ze jest
on rowniez ,dowddca"”, a nie projektodawcg czy doradcag,
pracujacym na odlegtosc.

8) Oficer inzynierji powinien zdawac¢ sobie sprawe, ze
nie jest on godzien tego tytutu, jezeli nie posiada rozlegtej



wiedzy technicznej oraz doktadnej znajomosci pracy szta-
béw oraz innych rodzajéw broni.

9) Azeby wspoétpraca inzynierji z piechotg byta wydaj-
ng, a przedewszystkiem szkodzacag nieprzyjacielowi i aze-
by wszystkie prace projektowane i wykonywane mialy
swojg racje bytu, jest niezbednem aby oddziaty inzynierji
znaty zawsze potozenie wojsk wiasnych i nieprzyjaciela.



WIADOMOSCI Z PRASA OBCEJ.

Streszczenie saperskiej prasy zagranicznej
za l-szy kwartat 1934 r.

(dokoriczenie).

d) Obrona przeciwpancerna.

Obrona przeciwczotgow a baonu w ra-
mach obrony putku. (Wojennyj Wiestnik m— Nr. 12/33).

Wybér pozycji obronnej nalezy uskutecznia¢ w ten sposoéb, by
juz sam charakter terenu utrudniatl uzycie czotgdw (brak skrytych
podej$¢ po stronie nieprzyjaciela, naturalne przeszkody na przed-
polu oraz dogodne miejsca dla stanowisk dziat przeciwczotgo-
wych i t. p.).

Przeszkody naturalne oraz sztuczne majg za zadanie powstrzy-
mac czolgi, wzglednie zmusi¢ do przegrupowania sie, zmiany szy-
kéw i kierunku w ten sposob, by skierowac je na szlaki zgo6ry upa-
trzone. Plan ognia przeciwczotgowego S$ciSle wigze sie z rozmie-
szczeniem przeszk6d przeciwczotgowych w terenie.

Jesli teren jest dostepny dla natarcia czotgow na catej swej sze-
rokosci, wowczas przeszkody przeciwczotgowe winny by¢ zesrodko-
wane w gtebi pozycji obronnej, gdzie tatwiej bedzie je zamaskowaé
i zabezpieczy¢.

Natomiast jesli teren w 60 — 70% jest niedostepny dla czo}
goéw, to lepiej jest zeSrodkowac przeszkody w miejscach dostepnych
na przednim skraju pozycji.

Celem zwalczania czotgow, baon piechoty przy szerokosci fron-
tu 1% — 2 km powinien posiada¢ 3 — 4 dziata artylerji mato-



kalibrowej i baterje 75 mm — razem 6 — 8 dzial. W odlegtosci

100 — 300 m od przedniego skraju pozycji ustawia sie 3 — 4
dziata (wymagajg maskowania) ; pozostate 3 — 4 dziata umieszcza
sie w odlegtosci od 700 — 1000 m, na linji odwodéw baonowych.

Kazde dziato przeciwpancerne, ostrzeliwujgce mozliwe kierun-
ki natar¢, badz flankujgce przeszkode, powinno znajdowaé sie w te-
renie niedostepnym dla czotgéw, badz tez byé zabezpieczone prze-
szkodami. Jedynie w takichwarunkach mozna liczy¢ na spokojng
i skuteczng prace obstugi dziat

W wypadku mozliwosci natarcia czolgéw, pozycja obronna roz-
budowuje sie w ten sposob, ze najpierw zaktada sie przeszkody
przeciwczotgowe, a w zwigzku z tem i stanowiska dziat przeciw -
czotgowych; dopiero potem rozstawia sie $rodki ogniowe piechoty.
Celem zabezpieczenia wiasnych rowow strzeleckich od ognia dziat
przeciwczotgowych, wytania sie potrzeba budowy specjalnych ro-
wow strzeleckich z powiekszone?ni zapleczami.

Podczas samego natarcia czotgéw, o ile piechota nie jest wy-
posazona w pociski przeciwpancerne, nie powinna ona bra¢ udziatu
w walce, natomiast ukrywa sie ona w rowach strzeleckich i przy po-
mocy swych punktéw obserwacyjnych obserwuje przedpole, oczekujac
momentu ukazania sie piechoty nieprzyjaciela, czyli wiasciwego
swego przeciwnika. Jedynie strzelcy wyborowi moga prowadzié
ogien, celujgc w szczeliny czotgdw. Artylerja dywizyjna, strzelajaca
ogniem posrednim, moze zwalcza¢ jedynie czolgi znajdujace sie
w punktach wyjsciowych, badz w miejscach, w ktorych czotgi zmu-
szone sg zwolni¢ szybko$¢, celem zwalczania przeszkod, lub zmia-
ny szykow.

Pas przeszkdd przeciwczotgowych, znajdujacy sie przed przed-
nim skrajem pozycji, ma zadanie broni¢ dziata przeciwczotgowe
i stworzy¢ dla nich jaknajlepsze warunki walki. Drugi pas prze-
szkdd znajduje sie przed odwodami baonu w odlegtosci 700 — 1000
m od przedniego skraju pozycji. Wreszcie trzeci pas przeszkdd
— przed odwodami putkowemi, znajduje sie w odlegtosci 2
— 2,5 km.

Drugi i trzeci pas przeszkéd przeciwczolgowych majg takie
zadanie, jak i pierwszy, oprocz tego dzieki specjalnemu ich roz-
mieszczeniu i przez odpowiedni plan ognia mozna stworzy¢ tu t. zw.
,matnie" (,tankowyje mieszki"), ktore nie pozwolg czotgom prze-



nika¢ wgtab pozycji, dajac moznos$¢ artylerji skutecznego zwalcza-
nia czotgébw znajdujacych sie w matni.

e) Walka chemiczna.

Atak aero chemiczny. (Gasschutz nnd Luftschutz
— Nr. 1/34).

Omawiajac sposoby, rodzaje i skutki lotniczych atakéw gazo-
wych autor podaje, ze dla skazenia 100 km” na wysoko$¢ 10 m, na
okres 30 minut przy uzyciu lotnego $rodka skazajgcego (fosgen)
potrzeba 400 tonn fosgenu (uzyskana koncentracja wynosi¢ bedzie
50 mg na 1 metr szeScienny).

Odkazanie. (Die Gasmaske — Nr. 6/33).

Artykut rozpatruje dziatalno$¢ stuzby odkazajagcej w miastach
na wypadek napadu aerochemicznego. Czynnos$ci te beda powierzo-
ne na wypadek wojny zaktadowi oczyszczania miasta. Szereg druzyn
odkazajgcych bedzie taczony w grupy, na czele ktérych staé powinni
chemicy z zawodu. Sposoby odkazania zalezg od gruntu i od rodza-
ju $rodkéw chemicznych skazajacych. Srodki ptynne nie przenikaja
bruku kamiennego (zwiaszcza o spoinach wypetnionych cementem),
natomiast smota wchtania je stopniowo. Zatem nawierzchnie taka
nalezy natychmiast odkaza¢. Leyisyt szybko rozktada sie pod dziata-
niem zimnej wody. Gorgca woda przys$piesza ten rozkiad. Levisyt
niszczy¢ mozna réwniez alkaljami lub chemikaljami utleniajgcemu
Skuteczne odkazenie t e r e n u wymaga przekopania go przy
zastosowaniu wody i pewnych chemikalij — $rodki skazajace zging
wtedy po uptywie godziny. Sciany doméw i dachy od-
kaza sie wodag i chlorkiem wapna. Szczeg6lnie starannie nalezy od-
kaza¢ me b l e — najlepiej czyni¢ to na dworze, przy pomocy
sody lub chlorku wapna. Przed mioty metalowe
oraz sk 6 rzane odkaza sie czterochlorkiem wegla, naftg lub
benzyna.

Oprécz patroli ruchomych istnieje przy wszelkich zaktadach
kagpielowych, szpitalnych, weterynaryjnych, dezynfekcyjnych i oczy-
szczania miast, stata stuzba odkazajaca — dla ludzi, zwierzat
i pewnych przedmiotéw (ubranie, uprzaz).



fy Komunikacje.

Angielskie rurowo-kratowe mosty wo-
jenne. (Militiirwissenschaftliche Mitteilungen — VII i VII1/33).

Artykut podaje opis konstrukcji, charakterystyke, sposéb mon-
towania i transportu angielskich mostéw wojennych rurowo-krato-
wych, ktore dzielg sie na iekkie (ktadka dla pieszych i lekki most
dla przejécia dziat i wozéw) oraz ciezkie dla czolgéw 20 i 40 ton-

nowe; — te ostatnie zar6wno na podporach statych jak i ptywaja-
cych.

Whnioski autora: angielskie mosty kratowe nie stojg na wyso-
kowosci zadania — ich czesci sa zbyt nieporeczne; przenoszenie

jednego dzwigara wymaga 20 ludzi, przenoszenie 1 rury — 8 ludzi,
taczenie paséw gornych przy pomocy zo6rawia nasuwa wiele trud-
nosci, mufki taczace rury sg odlewami stalowemi (produkcja ktopo-
tliwa).

V. Mechanizacja i motoryzacja.

Motoryzacja oddziatéw inzynieryjnych
(Tiechnika i Wooruzenije — Nr. 2/33).

Podczas wojny saperzy beda naprawia¢ i budowac drogi. Aze-
by mogli oni zdazy¢ na czas na miejsce pracy muszg by¢ zmotory-
zowani. Przy zaktadaniu zapér komunikacyjnych przynajmniej 4-ta
cze$¢ saperow dywizyjnych zostaje miedzy piechotg wiasng a nie-
przyjacielem; azeby ich $ciggng¢ — potrzebne sg tez samochody.
Samochodami réwniez bedg przerzucani saperzy majacy zadanie
przygotowania zapor komunikacyjnych na tytach. D-ca saperéow dy-
wizyjnych musi posiada¢ swo6j odwod i mozno$¢ szybkiego przerzu-
cania go w kazdej chwili tam, gdzie wymaga tego sytuacja. Sape-
rzy przy marsezu wprzéd bedg zostawaé wtyle, gdyz wymaga tego
naprawa sieci komunikacyjnej. Azeby mogli dopedzi¢ swoja dywizje
muszg mie¢ samochody. Reasumujgc d-ca saperow dywi-
zyj nych musi posiada¢ do swojej dyspozycji 10 — 12 samo -
chodow, przystosowanych do przewozenia tak ludzi, jak i ms-
terjatbw budowlanych.

Jesli cata dywizja rusza samochodami, to w pierwszym rzedzie
musza by¢ zatadowani saperzy, azeby moc uskuteczni¢ ewentualne
naprawy drog i umozliwi¢ szybki ruch dywizji. Dywizja powinna
mie¢ gotowe przeszkody sktadane, przewozone samochodami, ktore



umozliwiatyby predka budowe sieci przeszkod. Forsowanie rzeki uda
sie tylko wtedy, gdy przeciwnik bedzie niem zaskoczony. Wobec te-
go przygotowania do niego musza by¢ ukryte. Cato$¢ wojsk i sprze-
tu powinna by¢ zgrupowana na tytach i w ostatniej dopiero chwili
$ciggnieta do miejsc forsowania, a to mozna przeprowadzi¢ tylko
przy uzyciu $rodkéw motorowych.

Dla zmotoryzowania parku saperski e-
g o (kolumny saperskiej) dy w iz ji potrzeba:

— dla materjaléw wybuchowych 2 — 3 samochody (1,5 tonn).

— dla przewozenia przeszkéd 4 — 5 samochodéw (2,5 tonno-
wych),

— dla transportu materjalu przeprawowego 30 samochoddw z
przyczepkami,

— dla transportowania reszty potrzebnego sprzetu 3 — 4 sa-
mochody.

Saperzy armiji powinni by¢ dla tych samych powo-
déw zmotoryzowani. Pozatem d-ca armji winien posiada¢ kilka
samochoddéw pancernych dlaprowadzenia rozpo-
znania technicznego przed frontem wojsk.

Codo sprzetu pontonowego (przeprawowego),
ktory wzrost tak ilosciowo, jak wagowo, powinien by¢ on bezwzgled-
nie przewozony na samochodach terenowych, mogacych porusza¢ sie
nie tylko po wszelkich drogach, ale nawet naprzetaj.

Azeby skroci¢ diugos¢ kolumn samochodéw, transportujgcych
sprzet przeprawowy, niezbedne s3 przy cz e p k i. Srodki mo-
torowe gasienicowa skracajg tez dtugo$¢ kolumn, jednakze szybkcsé
ruchu przez to maleje do 8 km na godzine.

Dla zabezpieczenia kolumn przed napadem lotnictwa, potrzeb-
ne sg saperom samochody 2z maszynowemi karabinami
przeciwlotniczemu Pozatem moga zajs¢ wypadki, ze
saperzy bedag przewozeni pod ogniem, powinni mie¢ zatem pancer-
ne transportowce motorowe.

A wiec gtownemi Srodkami transportowemi saperow dywizyj-
nych beda: opancerzone transportowce, samochody i traktory, za$
saperéw armji i kolumn pontonowych: samochody i traktory.



Rozwazania oroli szybkos$ci w nowo -
czesnej wojnie oraz wnioski wyptywaj a
cestagd dla saperow. (Revue du Genie Militaire —
I — VI111/33).

Napoleon powiedziat: ,,Warto$¢ zaczepna armji wyraza sie jak
energja w mechanice iloczynem masy i szybkosci. Szybko$¢ na woj-
nie — to potowa powodzenia".

Epoka dzisiejsza, ktérg nazywa sie czesto wiekiem szybkosci,
jak dotychczas stworzyta przerost masy, ktdry wyrazit sie w dok-
trynie ,narodu uzbrojonego".

Dzieki utatwieniom komunikacyjnym, a szczegélnie kolejom ze-
laznym, wszystkie kraje sa w stanie mobilizowac¢ catg ludnos¢ zdol-
ng do noszenia broni. Dalszy wiec rozw0j sity zaczepnej swych
wojsk moga te panstwa osiggng¢ tylko na drodze podniesienia ich
szybkosci bojowej. Jezeli chodzi o rozwo6j szybkosci, to od 6.000
lat od zakonczenia wojny $wiatowej nie uczyniono prawie zadnego
postepu, opierajac szybko$¢ armji na zdolno$ci marszowej piecho-
ty lub kawalerji. Koleje zelazne utatwity tylko rozw6j masy, po-
zwalajagc na szybka jej koncentracje i zapewniajgc tej masie za-
opatrzenie. Szybko$¢ samego boju pozostata niezmieniong.

Obserwuje sie natomiast staty wyscig pomiedzy $srodkami uzbro-
jenia i obrony, pomiedzy pociskiem, a pancerzem. Préby utrzyma-
nia ruchliwo$ci pancerza raz po raz zawodza. Pancerz to pojawia
sie na polach bitew to znika z nich, gdyz hamuje szybko$¢. Po-
jawienie sie maszyny parowej pozwolito na zwiekszenie szybkosci
pancerza tylko na morzu; na ladzie pancerz zostat zwigzany z to-
rem kolejowym, co nie pozwolito mu zwiekszy¢ szybkosci armii
walczacych, poniewaz te ostatnie nie mogty w boju wigzaé sie z
nielicznemi linjami kolejowemi. Préby zbudowania terenowych wo-
zO0w pancernych z motorami parowemi wszedzie zawiodty. Dopiero
motor spalinowy pozwolit rozwigza¢ to zagadnienie.

W czasie wojny Swiatowej na poczatku widzimy kolosalny roz-
wo6j masy o niewielkiej ruchliwo$ci. Masy te porzucity juz przed
wojng wszelki pancerz celem zachowania sobie moznos$ci manewro-
wania. Pancerzem ich ma by¢ okop i drut kolczasty. Lecz i ten
$rodek obrony niszczy kompletnie ruchliwo$¢ mas, przygwazdzajac
je do statych pozycyj wojny okopowej. Dzieki zanikowi czynnika
ruchu masa traci zupetnie swa site zaczepng. Dla przywrocenia jej
nastepuje kolosalny rozwdj broni, szczeg6lnie karabinu maszyno-



wego, artylerji i gazow bojowych. Jednakze prowadzi to tylko do
dalszego rozwoju okopu i drutu jako $rodka obrony oraz do dalsze-
go bezwiadu masy.

Tylko nadanie masie chociaz minimalnej szybkosci moze dac
rozstrzygniecie. | to wreszcie przywraca pancerz, poruszany moto-
rem spalinowym — pojawiajg sie czotgi.

Szybko$¢ czolgow na poczatku jest nieznaczna — odpowiada
mniejwiecej szybkosci piechoty. Jest to wiec bron towarzyszaca tej
ostatniej. Po wojnie nastepuje dalsza ewolucja czotga, ktéry nabie-
ra takiej szybkosci, ze piechota nie jest juz w stanie za nim nadg-
zy¢. Czotg staje sie wiec bronig dziatajgcqg samodzielnie.

Niewielka jednak ilo$¢ czotgdw nie jest w stanie nasycié
i utrzymac bez piechoty zdobytego terenu. Stad wyptywa koniecz-
no$¢ zmotoryzowania piechoty. Doprowadzito to z drugiej strony do
rozwoju $rodkéw obrony przeciwczotgowej, ktérych nie da sie lek-
cewazy¢. Jednak i na to znaleziono sposoby, ktéremi sg zaskoczenie
i t. zw. czolgi bezposredniego wsparcia, zaopatrzone w dziata i po-
ciski dymne.

Dla uzyskania jaknajwiekszej ruchliwosci skonstruowano czotgi
ziemncwodne oraz czolgi, ktdre samoloty mogg przenosi¢ z miejsca
na miejsca.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, iz dzieki motorowi spalinowe-
mu, armje lgdowe nabyty niespotykang dotad ruchliwo$¢ taktycz-
na.

Ruchliwo$¢ te osiggnieto dzieki motoryzacji i mechanizacji,
ktorych rozwéj musi wywrze¢ gteboki wptyw na organizacje armji.

Stosunek masy i szybkos$ci w nowocze-
snych armijach:

Z jednej strony wszystkie panstwa przygotowane sg do powo-
tania na wypadek wojny catego narodu pod bron. Z drugiej za$ —
motoryzacja i mechanizacja zapewnia wielkg ruchliwo$¢ oddziatom
walczacym. Wielkie masy sa mato ruchliwe, pozbawione ducha za-
czepnego, sktadajgc sie z materjatu ludzkiego ustepujgcego bez-
sprzecznie zotnierzom nielicznych lecz bitnych armij zawodowych.

Ideatem natomiast sg ruchliwe armje zmotoryzowane.

Przeszkoda dla wielkiego rozwoju armij zawodowych i zmoto-
ryzowanych sg wzgledy budzetowe. Znaczng tez trudnos$¢ stanowi,
zapewnienie tym armjom specjalistOw-motorzystow, ktérych szkole-
nie wymaga ogromnej ilosci czasu.



Wszystko to powoduje ograniczenie liczbowe wojsk sktadaja-
cych sie z jednostek zmotoryzowanych i zoinierzy zawodowych. Na
wypadek wojny pozostanie wiec ogromna ilos¢ ludzi niewyzyska-
nych, z ktérych mozna stworzy¢ armje o mniejszej wartosci bojo-
wej, zdolne jedr.ak do znacznych wysitkéw, jak to wykazata ostat-
nia wojna. Trudno przypuszczaé¢ by jakie$ panstwo zrezygnowato z
mozno$ci uzycia tej masy. Stosunek wiec wojsk nowego do wojsk
strego typu bedzie podyktowany panstwom ich mozliwosciami bu-
dzetowemi i technicznemi.

Rzut oka na nowy charakter wojny:

Tego rodzaju organizacja dzieli armje na dwa rzuty. Pierwszy
rzut, to nieduza armja zawodowa o silnie rozwi-
nietym duchu zaczepnym, zmotoryzowana i zmecha-
nizowana, zdolna do natychmiastowego dziatania od chwili
rozpoczecia wojny.

Drugi rzut, to wielka masa matoruchliwej ar m ji
poborowej, wymagajgcej diugotrwatej mobilizacji catego
narodu. Stad zadania rzutéw stajg sie zupeinie wyrazne.

Zmotoryzowana armja zawodowa, dzieki swej ruchliwosci i du-
chowi zaczepnemu, zapomocg szybkich zdecydowanych dziatan win-
na z chwilg rozpoczecia wojny wtargngé jaknajdalej wgtgb kraju
nieprzyjacielskiego.

Wtargniecie to moze nie by¢ nawet poprzedzone wypowiedze-
niem wojny, co wydaje sie by¢ doktryng niemiecka. Dziatania te
bedg polega¢ na niszczeniu o$rodkéw przemystowych i wiekszych
miast nieprzyjacielskich, co spowoduje dezorganizacje mobilizacji
armji poborowej nieprzyjacielskiej i upadek jej ducha.

Armja poborowa po skoncentrowaniu sie postuzy do nasycenia
zajetego terenu i jego utrzymania. Pozatem bedzie rezerwuarem,
skad armja zawodowa bedzie czerpata swe uzupetnienia.

Obok armji zawodowej bedzie dziata¢, wyprzedzajac ja, potez-
ne lotnictwo, wyposazone w bron chemiczna.

Odparowa¢ nagte natarcie armji zawodowej zmotoryzowanej
i lotnictwa moze tylko armja o identycznej organizacji i sile. Pan-
stwo pozbawione tych s$rodkéw walki bedzie zupetnie bezbronne wo-
bec sgsiada tak uzbrojonego.

Wobec tego, iz na motoryzacje mozna tylko odpowiedzie¢ mo-
toryzacja, zagadnienie to staje sie dzi$ koniecznoscig dla kazdego
kraju pragnacego mie¢ poczucie bezpieczenstwa.



Motoryzacja armji pocigga za sobg motoryzacje réwniez i od-
dziatéw saperskich.

Saperzy jednostek zmotoryzowanych:

Precyzujac zadania wielkich jednostek zmotoryzowanych stwier-
dzi¢ mozna, iz sg one dwojakie:

— stuza jako ruchliwe jednostki ostonowe, zabezpieczajace
przed niespodziewang inwazja zmotoryzowanych oddziatdbw nieprzy-
jaciela,

— gdy inwazja nieprzyjacielska zostanie powstrzymana, majg
stworzy¢ odwod zaczepny, ktory pozwoli przetamaé front nieprzyja-
cielski.

Jakg role bedg miaty oddziaty saperskie, wchodzgce w skiad
tych ruchliwych wielkich jednostek?

Oczywista nie mogag by¢ one wyposazone w materjat tak prze-
starzatego typu, jak np. kolumny pontonowe konne i t. p. Przede-
wszystkiem na czoto wysuwa sie sprawa organizacji. Wielkie
jednostki zmotoryzowane winny posia-
da¢ juz w czasie pokojowym swag inzy-
nierje catkowicie gotowag do wspo6lnych
dziatan. Z jednej bowiem strony mobilizacja ich bedzie bty-
skawiczng, z drugiej za$ jednostki techniczne powinny sie zaprawic
nalezycie do wspoétpracy z innemi broniami zmotoryzowanemi. Be-
da to w pierwszym rzedzie oddzialy minerskie i mostowe.

Przekraczanie rzek:

Dla jednostek zmotoryzowanych kwestja przekraczania rzek jest
specjalnie wazng. Ciezar czolgbw wymaga odpowiedniego materja-
tu mostowego. Z drugiej strony materjat ten powinien by¢ nadzwy-
czaj ruchliwy i umozliwia¢ forsowanie rzeki zapomoca przeprawy.
Zwykty materjat pojazdowy do tego celu nie nadaje sie, gdyz prze-
prawa tak ruchliwych jednostek zwyktemi Srodkami okazataby sie
zbyt powolna. Nowoczesny sprzet wytrzymujgcy znaczne obcigze-
nie jest niestety bardzo ciezki i wskutek tego trudny do dowoze-
nia i spuszczania z wozéw na wode. Pewne ulepszenie daje stoso-
wanie ptywakéw gumowych. Najpraktyczniejszym
wszakze wydaje sie materjat mostowy angielsk.i
Yickers-Armstrong-Straussler o drewnianych pontonach skfadanych.

Waga pontonu o nos$nosci 4 tonn wynosi 318 kg.



Wymiary pontonow:

ztozony otwarty
dtugosé 6 m 6 m
szerokosc 1,7 m 1,82 m
wysokos$¢ 0,18 m 0,68 m

Przesta 5 m dlugosci sktadajg sie z 2 belek i pomostu przy-
twierdzonego do nich.

Buduje sie z nich na podporach most 4,5 t., na 3 podporach
most 7,5 t. Jeden lekki traktor gasienicowy z przyczepkami prze-
wozi 25 mb materjalu mostowego 4,5 t. Pojazd tego typu moze
pokonywac zakrety o promieniu 5 m. Materjal ten ma jednak swoje
wady, jak np. mata szczelno$¢ pontonéw sktadanych, wymagaja-
cych bardzo starannej konserwacji.

Duzag przysztos¢ moze wiec mie¢ materjal pojazdowy wykona-
ny z lekkich metali. Dla forsowania rzek najpraktyczniejszemi wy-
dajg sie wszakze czotgi, ktére moga samodzielnie przekraczac rze-
ki.

Sa to:

— czolgi ziemnowodne,

— czolgi transportowane przez samoloty.

Zagadnienia te dajg duze pole do studjow.

Rozpoznanie dogodnych miejsc do przeprawy dla jednostek
zmotoryzowanych, pokonywujacych w dziennym przemarszu ogrom-
ne przestrzeni, moze by¢ prowadzone tylko z samolotu. Wymaga to
szkolenia specjalnych obserwatoré6w — saperdw.

Przekraczanie rowow i pél lejowych.

Druga przeszkodg dla jednostek zmotoryzowanych bedg dosta-
tecznie szerokie rowy o stromych szkarpach i leje. Dla ich prze-
kraczania mogtyby mie¢ zastosowanie przewozne drogowe przesta
mostowe o niewielkiej rozpietosci, wykonane ze specjalnych bardzo
wytrzymatych gatunkéw stali lub lekkich metali, a to dla zapew-
nienia niewielkiej wagi.

Roboty ziemne i niszczenia.

Zrozumiatem jest, iz saperzy jednostek zmotoryzowanych win-
ni zapewni¢ tym jednostkom wykonanie wszystkich prac potrzeb-



nych dla ufatwienia marszu, zaopatrzenia i obrony tych wielkich
jednostek. Prace te s bardzo liczne i bedg wymagaty uzycia znacz-
nie ulepszonych narzedzi. Beda to najbardziej nowoczesne n a-
rzedzia pneumatyczne i elektryczne.

— kopaczki zmechanizowane dla wykonania przej$¢ przez ro-
wy, dojazdéw na przeprawach, przejs¢ przez pola lejowe,

— pneumatyczne $widry ziemne dla zaktadania min i pél mi-
nowych,

— elektryczne instalacje dla poruszania narzedzi do obrobki
drzewa i metali,

— samochodowe zérawie do podnoszenia duzych ciezarow (ewen-
tualnie mogtyby by¢ uzywane jako kafary),

— instalacje studni wierconych i cysterny przewozne na wo-
de, konieczne dla duzej jednostki zmotoryzowanej.

Wreszcie saperzy powinni posiada¢ nastepujacy materjal bo-
jowy:

— materjal dla szybkiego wykonania przeszkdd sztucznych
przeciwczolgowych,

— miny przeciwczolgowe,

— specjalne samoczynne zapalniki, dziatajgce tylko po naje-
chaniu pojazdu,

— aparaty podstuchowe, sygnalizujgce zblizanie sie jednostki
pancernej,

— instalacje radjo-elektryczne dla zapalania na odlegto$¢ ob-
serwowanego pola minowego.

Realizacja tych potrzeb wymaga powaznych studjow i doswiad-
czen.

Motoryzacja i saperzy. (L‘Armee Moderne —
X 11/33).

Motoryzacja wojsk pocigga za sobg znaczne zwiekszenie wagi
sprzetu wojennego, co powoduje: szybsze zuzycie nawierzchni dro-
gowej, konieczno$¢ wzmacniania mostow juz istniejacych oraz szyb-
kiej budowy mostéw dostatecznie wytrzymatych. Wynik z tego, ze
saperzy powinni posiadaé: sprzet przeprawowy odpowiednio wy-
trzymaty oraz $rodki transportowe, pozwalajagce na szybkie prze-
wiezienie tego sprzetu i ludzi, ktérzy nim sie beda postugiwac.
Obecny bowiem stan mostownictwa ogranicza znacznie mozliwosci
zastosowania wszelkich maszyn bojowych.



IV. Sprzet saperski.

Modernizacja materjatow wybuchowych.
(Tiechnika i Wooruzenije — Nr. 9/33).

Autor artykutu, jako pirotechnik, omawia szczegdétowo materja-
ty wybuchowe z punktu widzenia ich wytworczosci, zastosowania,
wad i zalet. W wyniku tych rozwazan wycigga ostatecznie naste-
pujace wnioski:

Wobec zmiany taktyki ubezpieczenia technicznego jednostek
w boju, wobec zwiekszajgcej sie ciggle motoryzacji armji wzrasta
zapotrzebowanie na materjaty wybuchowe.

Jednoczes$nie z wzrostem znaczenia materjatdw wybuchowych
w dziataniach wojennych wzrasta konieczno$¢ znajomosci obcho-
dzenia sie z niemi u wszystkich dowodcéw, ktérzy z materjatami
wybuchowemi bedg mie¢ do czynienia.

Modernizacja materjatéw wybuchowych dazy obecnie do wy-
robu materjatéw wybuchowych o duzej sile, dostosowanych do wa-
runkéw odpowiadajacych wymaganiom wojny (mata czuto$¢ na ude-
rzenia pociskéw, odporno$¢ na wilgo¢ i t. p.), wykorzystujagc do te-
go celu nitraty.

Modernizacja sptonek dazy ku temu, azeby stabe sptonki (z pio-
runianu rteci) byty zastagpione sptonkami o duzej sile.

Bezwarunkowo musza by¢ z wojska usuniete dawne zapasy
przestarzatych materjatéw wybuchowych. Jaknajpredzej nalezy za-
cza¢ uzywac¢ jednolitego odpowiedniego wojsku materjatu wybucho-
wego.

Jednym z gtéwnych zadan wojska podczas pokoju jest jaknaj-
szersze praktyczne zaznajomienie sie z temi materjatami wybucho-
wemi, z ktéremi wojsko bedzie miato do czynienia poczas wojny.

Zastosowanie luster metalowych do re-
flektoréw. (Wehr und Waffen — Nr. 1/34).

Artykut omawia organizacje i wyposazenie artylerji nadbrzez-
nej i przeciwlotniczej Stanéw Zjednocz. Am. Poinocnej i podaje
wzmianke o zastosowaniu metalowych luster do reflektoréw. Pod-
czas doswiadczen przeprowadzonych w roku 1931 stwierdzono, ze lu-
stra te w zupetnos$ci zastepujg powszechnie uzywane — drogie lu-
stra szklane, zmniejszajag one bowiem zasieg smugi S$wietlnej za-
ledwie o 10%.



V. ROzne.

Polowe projekty saperskie. (The Royal En-
gineers Journal — X 11/33).

Typowe saperskie projekty potowe sg
nastepujace:

1) Budowa (lub odbudowa) mostow.

2) Przystanie (state lub ptywajace).

3) Urzadzenia zatadowcze lub wytadowcze z pociaggu (rampy).

4) Niszczenia.

5) Zaopatrzenie wojsk w wode.

6) Roboty zwiazane z obrong pozycji lub natarciem na nia.

7) Budowa (naprawa) drdg.

Czynniki uwzgledniane przy projektach:

Uwzgledniany jest przy pro-
Czynnik jekcie oznaczonym powyzej
kolejna liczba.

Wzgledy taktyczne Przy wszystkich

Czas

Odlegtosé

Robocizna

Zasoby

Narzedzia

Sprzet

Transport

Dojazdy 1, 2, 3 5

Mozliwosci dywersji 1, 4, 7

Umiejscowienie warsztatow Przy wszystkich

Rodzaj ruchu '

Przyptyw, odptyw, pogoda, po-
wodzie

Liczba i dtugos$¢ pociggéw

Zasilanie lokomotyw woda

Roboty ziemne

Ogolny spadek terenu

Rodzaj podglebia (gruntu)

RERRRRE

P
N

oW wwwk

N n

Kolejnoéé opracowania projektu 1 jego
poszczegO6lne czeSci.
1) Zadanie: podajg sie tu rozkazy lub instrukcje, powinno on
by¢ mozliwie jaknajslislej okreslone.



2) Czynniki majagce wptyw na osiggnie-

cie celu:

a) Wzgledy taktyczne, Kktore nakazujg koniecz-
no$¢ zatajenia rozpoznania przed nieprzyjacielem, maskowanie prac.

b) C z a s — gra wiekszg role od oszczednosci materjatdw
i robocizny, czesto jest powodem nieuzyskania aprobaty projektu
od przetozonego, powoduje konieczno$¢ robot nocnych i odpowied-
niego oswietlenia.

c) Odlegtos$sé — od miejsca zakwaterowania do miej-
sca robot. Czesto optaca sie biwakowa¢ na miejscu robét.

d) Robocizna — nie mozna w czasie wojny liczy¢ ni-
gdy na etatowy stan oddziatu, a najwyzej: w kompanji saperow —
na 140 ludzi, w plutonie — na 40 ludzi. Nie nalezy rozdrabniaé
plutonu. Zapotrzebowanie na saperéw zawsze przekroczy to, czem
dysponujemy. Nie nalezy wiec zatrudnia¢ saperow przy prostych
robotach (kopanie i t. p.).

e) Zasoby, narzedzia i sprzet'— ich naptyw za-
lezy od sprawnos$ci parkéw i skiadnic. Nalezy przewidywac¢ ewentu-
alno$¢ stosowania materjatow zastepczych.

fy Tran sport — S$rodki transportowe musza by¢ wy-
zyskane do najwyzszych granic nosnosci. Niekiedy jednak petnemu
zatadowaniu pojazdéw stojag na przeszkodzie zle drogi lub duze
wymiary przewozonych materjatow.

g) Dojazdy czesto okre$lajg wybor miejsca budowy mo-
stu, budowa bowiem nowych dojazdéw jest bardzo ucigzliwa.

h) Spodziewana mozliwos$§¢ dywersji wy-
maga miedzy innemi:

— przy budowie mostdow — przewidzenia prowizorycznej prze-
prawy poza niemi,
— przy niszczeniach — tatwo$¢ zasypywania lejéw drogowych

i gruzem z bundynkéw potozonych wpoblizu.

i) Rodzaj ruchu jest rowniez czynnikiem, ktéry na-
lezy bra¢ pod uwage przy naprawie drog.

j) Pogoda — trzeba pamieta¢, ze droga gruntowa wy-
trzymuje ruch transportu samochodowego tylko w czasie suszy.

ky Rodzaj gleby znacznie wptywa na wydajnos¢ ko-
pania i konieczno$¢ odziewania (maskowanie, zapobieganie obsunie-
ciu sie ziemi).



3) Planrobo6t, ktéory obejmuje:

a) kolejno$¢ rob6t — najpierw zaczyna sie roboty, ktdre
trwa¢ bedg najdtuzej;

b) przydziat robo6t (oddziatom, pododdziatom) — najlepiej wy-
znacza¢ roboty akordowo (zwitaszcza druzynom roboczym piechoty) ;

c) potrzeby materjatowe wymagajg ustalenia zapotrzebowania
oraz kolejnosci dostawy materjatow i sprzetu do dozorowania trans-
portu materjatowego wyznacza sie oficera lub doswiadczonego i
energicznego podoficera; w razie braku niektdorych materjatow mu-
si on znalez¢ materjaty zastepcze;

d) przydziat dodatkowych sit roboczych i $rodkéw transporto-
wych;

e) zarzadzenia w zwiazku z pracg nocng (oSwietlenie, przewod-
nicy i t. p.);

f) zarzadzenia dla sprawnego wytadowania transportéw; przy
budowie mostu kierowa¢ nalezy na miejsce budowy tylko tyle sa-
mochodéw (wozéw), ile moze by¢ jednocze$nie wytadowane, w prze-
ciwnym razie nastapi ,zakorkowanie" dojazdu i trudnosci zawra-
cania ;

g) odwdd saperski (nie jest on potrzebny przy realizacji pro-
jektu opracowanego; natomiast odwdd taki jest nieodzowny w wy-
padku, gdy istnieje niepewnos$¢, co do zastosowania saperow np.
na poczatku natarcia) ;

h) szczeg6ty techniczne — np. przy niszczeniu mostu koniecz-
ny jest szkic rozmieszczenia tadunkow;

i) zakwaterowanie ludzi (powinno by¢ mozliwie najwygodniej-
sze) ;

j) wyzywienie (powinno zapewnia¢ goracg strawe).

W warunkach polowych niezawsze jest konieczne lub mozliwe
sporzgdzanie szczeg6towego planu rob6t na piSmie. Niemniej prze-
to przyzwyczajenie oficerow do projektowania w czasie pokoju jest
nadzwyczaj celowe, uczy bowiem systematyczno$ci oraz szybkiego
mwyciggania logicznych rozsgdnych wmioskéw.

Praca oficeréow kwaterunkowych w po-
lu i zaopatrzenie wojska w wode. (Wojennyj
Wiestnik Nr. 11/33).

Zakwaterowanie oddziatow i ich wygodny odpoczynek na posto-
jach w duzym stopniu zalezy od pracy oficerow kwaterunkowych.



Wypoczynek zotnierzy, oprécz wygodnego zakwaterowania, zalezy
réowniez od zaopatrzenia w wode.

Tymczasem na zaopatrzenie oddzialu w wode mato sie zwraca
uwagi i czesto zdarza sie, ze podziat studzien pomiedzy poszczegdl-
ne oddziaty odbywa sie ,,na oko“. W rezultacie oddziaty, zamiast od-
poczywac, traca czas i wysitek na szukanie dodatkowych Zrodet wo-
dy, w celu zaspokojenia swych potrzeb. Nizej podana tabela, zesta-
wiona na podstawie do$iuiadczen, wskazuje zuzycie wody w ciagu
jednej doby.

Zuzycie wody w litrach w ciggu doby

L Pozycja Odwody Odwody
Zuzycie wody gtéwna bliskie dalekie (tyty)

minim. norma minim. norma minim. norma

Wody do picia

dla 1 cztowieka . . 1 2 3 4 5 6
Wody do gotowania

Straw y .o, — 5 5 10 10 15
Wody do tazni . . . - - 10 20 20 30
Wody do prania 1 kg

bielizny ..o - 5 5 10 10 15
Wody na umycie sie . — 1 2 3 4 4
Wody na 1 rannego

(zagazowanego) . . — 5 10 15 20 25
Wody na 1 konia . . 10 20 20 30 40 40

Celem obliczenia ilosci wody, potrzebnej dla poszczeg6lnych od-
dziatébw, mozna postugiwaé sie nastepujgcag tabelka:

Ilo$¢ wody potrze-

) Ilos¢ (stan) bnej w ciggu 1 do-

Pododdziat by (minimum)

(odwéd bliski) na 1
. . to- nal nal
ludzi koni M2 czto- ;

row |\ vieka konia motor

Kompanja strzelcow . L K _ 10 20 -
M 10 — 100

Dyon czotgébw . . . I, —
Putk kawalerji . . . L K M 10 20 100



1) Obliczenie ilosci wody w studniach okragtych:

i i Ttml. h

“oéé Woély X = ":6""’ gdzie r — promient studni w dmc,
h — wysoko$¢ stupa wody w decymetrach.

C — przyjmuje sie jako 10, w wypadku je$li ilos¢ wody w li-
trach zamieniamy na wiadra.

2) Obliczenie ilosci wody w studniach prostokatnych:

llos¢ wody X = ~» ’b" , gdzie A i B sg wymiarami bokow

studni w decymetrach.

Przyktad:

Putk piechoty odpoczywa w miejscowosci, gdzie znajduja sie
3 studnie okragte jednakowych wymiaréw, oraz 1 prostokatna. Wy-
miary studzien: okragte r = 09 m, h = 18 m; prostokatne
At=18m B= 15m,h = 16 m

Nalezy sprawdzi¢, czy wystarczy wody, jesli putk znajduje sie
w bliskim odwodzie i jego ,minimum™ wynosi wedtug obliczeri 3.020
wiader wody.

Ilos¢ wody w studni prostokatnej:

............ = 2199 wiadra.

Z= g

Razem: 1373 + 432 = 1805 wiader. Z tego wida¢, ze wody
nie wystarczy, gdyz pokryje ona zaledwie 59,7% og6lnego zapotrze-
bowania.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Dziatania wojsk saperskich podczas ofenzywy 7-gj
armji niemieckiej w kwietniu 1918 r.

(Vojenske Rozhledy Nr. 7-8 1933 r.).

Ofenzywa 7-ej armji niemieckiej wykazuje dobitnie jak wiel-
kie znaczenie dla osiggniecia pozytywnych rezultatbw moze miec
dziatanie wojsk saperskich, zaréwno w okresie przygotowawczym
jak i podczas natarcia. Ofenzywa zostata rozpoczeta 27 kwietnia
1918 r. na umocnienia francuskie, wybudowane na Chemin des Da-
mes. Fortyfikacje te, rozbudowane w bardzo dogodnym terenie,
Swietnie wykonane technicznie, byty bardzo trudne do zdobycia.

Natarcie niemieckie byto dobrze przygotowane zaréwno pod
wzgledem taktycznym, jak i technicznym; skupiono wielka ilo$¢ lu-
dzi i materjatu.

Na odcinku natarcia, szerokosci 50 km, nazwanym ,frontem
Rtiichera™, bronionym przez 6 dywizyj francuskich i angielskich,
rozpoczeto to natarcie w pierwszym rzucie 14 dywizyj niemieckich
i 4 dywizje w odwodzie. Artylerja zostata wzmocniona o 1000 no-
wych bateryj i sto miotaczy min.

7 armja niemiecka, sktadajgca sie z 6-ciu grup (Franeois, La-
risch, Wichura, Winckler, Conta, Schmettow), rozpoczeta natarcie
wszystkiemi grupami, précz grupy Franeois. Wojska saperskie bra-
ty udziat w natarciu w liczbie 94 kompanij, Zadania kompanij tych
wynikaty gtéwnie z terenu, w ktérym miata odbywac sie ofenzywa.
Pomiedzy obiema linjami obronnemi przeptywata bagnitsg doling,
miejscami do 200 m szerokosci, rzeczka Ailette, od Pargny Filain
na zachod wzdtuz rzeczki przebiegat kanat. Nastepnie wpoprzek do
kierunku natarcia przeptywata rzeka Aisne wraz z kanatem i do-
ptywem Yesle oraz rzeka Marna. |(szkic na str. 699).



Wszystkie te przeszkody wodne nie mogty by¢ przebyte whbréd
i wptywaty na zatrzymanie nacierajgcego przeciwnika.

Zadaniem kompanij saperskich byto przygotowac natarcie tak,
by mozna byto, po niespodziewanem przebyciu rz. Ailette i jej ka-
natu, rozszerzy¢ przejscia w przeszkodach, jednocze$nie dla wszyst-
kich dywizyj, dalej przeprowadzi¢ rozpoznanie komunikacyj, ewentu-
alnie zbudowaé¢ nowe linje komunikacyjne w obszarze miedzy umoc-
nieniami oraz w obszarze zdobytym, umozliwi¢ poruszanie sie arty-
lerji i tabor6éw, wzmocni¢ urzadzenia przeprawowe przez rz. Aisne
i jej kanat, przez iVesle, Qurcq i przez Marne, a gdyby Francuzi je
zniszczyli, zbudowa¢ nowe.

Zakres przygotowan saperskich w gtdwnej grupie natarcia
,Winckler*.

Przyktadem zakresu przygotowan technicznych, jakie byty za-
daniem kompanij saperskich, moze by¢ zadanie jakie mieli saperzy
w gtéwnej grupie natarcia ,Winckler, ktéra nacierata w pasie
6 km szerokim 3-ma dywizjami w pierwszej tinji, a miata swc-
jem sforsowaniem rzeki Aisne i Vesle umozliwi¢ grupom sasiednim
otoczenie skrzydta ztamanego frontu francuskiego w kierunku
wschodnim i zachodnim. W grupie tej bardzo wazne byto, aby arty-
lerja mogta jak najszybciej przesungl sie i postepowac za piecho-
ta, aby nie nastgpita przerwa w natarciu na te rzeki. Przygotowa-
nia, jakie miaty by¢ przeprowadzone, byly nastepujace.

1) kazda dywizja miata postawi¢ 24 kiadki bojowe przez rz.
Ailette. Materjal miat by¢ dostarczony mozliwie blisko, konieczne
byto przeprowadzenie rozpoznania miejsc na ktadki, oraz drég pro-
wadzacych do nich.

2) Nastepnie zadano: przygotowa¢ i dostawi¢ materjal dla
przebycia bagien doliny Ailette, poprawi¢ gtowne drogi jezdne, az
do potudniowego, kraju wiosek miedzy Grandelain a Neuville, przy-
gotowac i utozy¢ na dogodnych miejscach materjal dla przebycia te-
renu porytego lejami. Utozy¢ w wysunietych skiadach Zapasy szu-
tru dla pudowy szosy [z tinji wsi Grandelain-Neuville, az do grzbie-
tu Chemin de Dames.

Przygotowac i przetransportowa¢ ku przodowi materjal do bu-
dowy pieciu mostow przez Ailette i Aisne.

3) Gd momentu rozpoczecia przygotowania artyleryjskiego,
miaty kompanje saperskie zadania nastepujgce: zebra¢ materjal na



ktadki bojowe i pie¢ mostow polowych, wysung¢ sie az do rz. Ailst-
te, przerzuci¢ przez nig ktadki, przygotowac przejScie przez mocza-
ry, usuna¢ na obu brzegach przeszkody drutowe, postawi¢ pie¢ mo-
stow polowych, przygotowac drogi dofrontowe i odfrontowe od linji
Grandelain-Neuville, az na drugi brzeg rz. Ailette.

Wszystkie te prace miaty by¢ ukoriczone do chwili rozpoczecia
natarcia.

Zadania wojsk saperskich po rozpoczeciu natarcia.

Po rozpoczeciu natarcia zadano od saper6w nastepujgcych
prac: Wzmocni¢ postawione mosty polowe na najwieksze ciezary
dywizji, poprawi¢ drogi, posuwac sie natychmiast na piechote i urza-
dza¢ przejazdy przez obszar poryty pociskami i dalej przez stano-
wiska francuskie. Wystawi¢ druzyny pomocnicze do przesuniecia ar-
tylerji, taboréw piechoty, karabinéw maszynowych i miotaczy min
(do tego byty gtdwnie przeznaczone 3 bataljony z dywizyj bedacych
w odwodzie). Oddziaty saperskie miaty by¢ gotowe przy mostach
w ciggu godziny po rozpoczeciu natarcia, dla pomocy przy prze-
chodzeniu przez most drugiej czesci artylerji i amunicji, gtdwnie
przy wjezdzie na strome zbocza Chemin des Dames; dalej mieli sa-
perzy, po rozpoznaniu, wytyczy¢ nowe drogi, dostarczy¢ ku przodo-
wi materjat mostéow pontonowych i mostéw polowych dla budowy
mostu oraz wybudowaé most przez rz. Aisne.

Czynnos$ci 1. kompanji 23. bataljonu saperéw.

Na zasadzie sprawozdania z prac 1. komp. 23-go baonu sap.
mozna zorjentowaé sie, jak byty przeprowadzane wyznaczone pra-
ce. 23-ci bataljon saperow przydzielony byt do grupy Winckler. Jed-
na kompanja jego wyznaczona byta do wspierania natarcia Nr. 10
na potudnie i potudniowo-wschéd od Neuville. Gtownem jej zada-
niem byto wyszukanie najlepszych miejsc dla przeprawy, popra-
wienie drdég, przygotowanie materjatu oraz przeprawa przez rz. Ai-
lette. Wszelkie prace przygotowawcze mogty odbywaé sie jedynie
nocg, w taki sposob, aby nieprzyjaciel nie miat pojecia o natarciu.

Pierwszej nocy dokonali oficerowie rozpoznania rzeczki Ailet-
te, gdzie natrafiono na do$¢ znaczne trudno$ci w zwigzku z prze-
rzucaniem ktadek.

Jako miejsce przeprawy wyznaczono odcinek rzeczki, gdzie byta
ona rozlana do szerokosci 80 — 100 m, ale gdzie gteboko$¢ wody



byta zaledwie 0,5 m. Materjat potrzebny (zerdzie na podpory
i deski na pomost) byt ztozony w Neuville lub w poblizu Neuville
i starannie zamaskowany. Drogi dojazdowe byty zbadane i miaty
by¢ oznaczone tabliczkami z numerami S$wietlnemi, by uniknaé¢ po-
mytek przy przeprawie. Wszystkie drogi zostatly naprawione, miej-
sca naprawy posypane ziemig, aby nie byto zmian na fotografji
lotniczej.

W dzien saperzy byli ukryci w obozach, w miejscach zalesionych,
w Bruyeres, Parflondru i t. p. Wszelkie przygotowania robione by-
ty nadzwyczaj starannie i planowo, kazdy znat swoje zadanie.

O godz. 22.30, przed rozpoczeciem natarcia, saperzy, przy sta-
bem ubezpieczeniu, rozpoczeli swoje jjrace. Wytyczono drogi prowa-
dzace do miejsc na ktadki przy pomocy tabliczek $wietlnych i roz-
poczeto donoszenie materjatu na ktadki; pomagata przytem i pie-
chota. Praca odbywata sie sktadnie w zupeinej ciszy. O péinocy roz-
poczeto budowe kiadek.

Podczas stawiania kiadek okazaty sie jeszcze niespodziewane
trudnosci: deski pomostu mogty by¢ ktadzione dopiero na podkia-
dzie z chrustu wysokosci % do 1,5 m, przyczem saperzy stali po
pas i po piersi w bagnie i w wodzie. Najkrétsza ktadka miata
80 m dtugosci. Z chwilg otworzenia ognia artylerji, rozpoczetego
0 2-ej godzinie, nie mozna juz bylo porozumieé sie, saperzy wyko-
nywali mechanicznie wyznaczong prace, az dopdki francuskie pa-
trole nie rozpoznaty miejsca budowy i nie zaczety ich ostrzeliwac.
Tylko jedna ktadka zostata zniszczona; straty: 11 zabitych i 16 ran-
nych. Przed rozpoczeciem natarcia, ktadki byly skonczone. O 2.45
saperzy, zaopatrzeni w tabliczki z numerami ktadek na plecach i na
piersiach, odeszli do kolumn nacierajgcych, aby doprowadzi¢ je do
miejsca przeprawy. Po przebyciu ktadek, piechota posuwata sie na-
przéd po szlakach wytyczonych przez saperow skrawkami ptotna.
Podczas trwania ognia artyleryjskiego naprawit 23 bataljon dwa
zniszczone mosty. Do godz. 10-ej rano naprawit drogi z Neuville do
Cerny i przez Bovelle Fe na wzgdrze Chemin des Dames. O godz.
15-ej byt ukonczony ciezki most potowy 100 m dtugosci przez Ai-
lette.

Czynnosci yjojsk saperskich w innych grupach nacierajgcych.

Jezeli w grupie Winckler saperzy mieli duzo przygotowan
przed rozpoczeciem forsowania rz. Ailette, to w grupach zachodnich



praca byta podwdjna, a nawet trzykrotnie wieksza, ze wzgledu na
to, iz trzeba bylo przygotowac przeprawe takze i przez kanat dwa
razy tak szeroki jak Ailette. Trzeba byto zbudowa¢ podwojng ilos¢
ktadek, w czasie takim, aby natarcie absolutnie sie nie opdznito
Najciezsze zadanie przed rozpoczeciem natarcia przypadto gru-
pie Larisch; nacierata ona dwiema dywizjami. Przeprawa dywizji,
ktora nacierata w pierwszej linji, byta niezmiernie utrudniona
przez ogien k. m. francuskich, tak, ze z wielkim wysitkiem udato
sie saperom przerzuci¢ tylko czes¢ kiadek. Dla 24 putku piechoty,
ktéry nacierat na prawem skrzydle dywizji w pierwszej linji, miato
by¢ postawione po 6 par ktadek na kazdy z dwuch bataljonéw.
Ktadki przerzucano przez rz, Ailette i kanat po obu stronach zni-
szczonego mostu zelaznego. Na skutek silnego ognia nieprzyjaciela
dla jednego bataljonu nie udato sie postawi¢ zadnej z szeSciu par
ktadek, a dla drugiego tylko jedna pare.

Podobna, cho¢ nieco lepsza, sytuacja panowata na reszcie od-
cinka; pod silnym ogniem francuskim udato sie z wielkim trudem
zbudowacé tylko cze$¢ kiadek, koniecznych dla przeprawy przez rzecz-
ke i przez kanat.

Jedyny most ciezki postawiony dla 6 dywizji piechoty, na potud-
nie od Brancourt, przed samym ukonczeniem, zostat zniszczony
przez ogien artyleryjski i tylko z najwiekszym wysitkiem zostat
dokonczony na 11.30, co wptyneto na opdznienie przegrupowania
artylerji.

Druga i czwarta kompanja 44. bataljonu saperéw postawita
do godziny 5-ej popotudniu ciezki most przez Ailette i kanat diugo-
§ci 50 m na wysokosci 6 m nad powierzchnig wody. Straty sape-
row w grupie Larisch byty duze. W 3-ej kompanji 3. baonu tylko
przy budowie ktadek byto 14 zabitych i 23 rannych.

W grupie Wichura, ktéra nacierata 3-ma dywizjami w pierw-
szej linji, przygotowania do natarcia odbyty sie catkowicie wedtug
przewidzianego planu.

W 14! dywizji, na prawem skrzydle grupy, plac materjatowy
byt silnie ostrzeliwany i zagazowany, co op6znito budowe mostu
na drodze Urcel-Chavignon az do 7.45.

Pozostate mosty w tej grupie zostaty zbudowane bardzo szyb-
ko, tak ze w niektérych wypadkach putki, prawie zaraz po rozpo-
czeciu natarcia, mogly przez nie przechodzi¢.



W grupach Conta i Schmettow, prace przygotowawcze wyko-
nano bardzo sprawnie. W grupie Conta, saperzy ukonczyli most
przez rz. Ailette na po6t godziny przed rozpoczeciem natarcia.

Czynnosé$ci wojsk saperskich podczas
natarcia.

Po ukoniczeniu prac koniecznych dla rozpoczecia natarcia, cze-
kata kompanje saperskie praca podczas samego natarcia. Skutecz-
no$¢ natarcia polegata na szybkiem postepowaniu piechoty, a po-
stepowanie to uzaleznione bylo od szybkosci przegrupowania sie
artylerji. Dlatego tez konieczna byta szybka naprawa drog, pet-
nych dotow po pociskach, okopéw oraz innych przeszkdd. Na dal-
szej drodze- natarcia byta jeszcze rz. Aisne z kanatem, rz. Vesle,
kanat Aisne-Oise, rz. Qurcq i rz. Marna. Saperzy musieli znalez¢
miejsce dla przeprawy i przygotowac je tak, aby natarcie byto naj-
krécej wstrzymane. Nastepowata budowa kiadek, transportowanie
materjatu mostowego, naprawa i budowa nowych mostéw polowych
i ciezkich.

Précz tego saperzy pomagali podczas natarcia oczyszcza¢ gnia-
zda karabindw maszynowych, umieszczone w schronach.

Czynnos$ci saperéw w grupie Larisch.
Klasyczny przyktad opanowania statych mostéw.

Zadania saper6w podczas natarcia byty nastepujgce. Dowddca
saperéw przy 5 dywizji piechoty na zasadzie zdje¢ lotniczych pouczyt
swoich d-cow kompanij o mozliwosciach przeprawy przez Aisne i
kanat, na wypadek, gdyby pierwszego dnia udato sie przetamanie
frontu, az do Soissons. Wydat rozkaz aby przy zblizaniu sie ku
Aisne przeprowadzono rozpoznania, wyznaczyt kompanjom odcinki,
specjalng uwage zwrécono na ktadke zelazng przy jazie na wschod
od Soissons.

Dwom patrolom saperskim z oficerami udato sie podczas na-
tarcia doj$¢ do tej ktadki i przejs¢ przez Aisne. Idac wzdtuz brze-
gu, patrole te, wraz z ochotnikami z putku grenadjerskiego, dosta-
ty sie niepostrzezenie az do mostu kolejowego, ktéry francuzi przy-
gotowali do zniszczenia, wyparli oni z mostu straze francuskie,
ktéore w ostatniej chwili tylko nieznacznie zdotaly uszkodzi¢ most,
i opanowaty go.

Drugi patrol oficerski udat sie ku drugim dwom mostom, kto-
re réwniez zostaty uratowane od catkowitego zniszczenia. Tak szyb-



ka akcja saperow umozliwita przeprawe przez dwa mosty drogowe,
trzeci kolejowy zostat wkrotce naprawiony.

Pomimo, iz oddziaty francuskie staraty sie zaja¢ spowrotem
mosty, aby je zniszczy¢, saperzy, odpierajgc ataki, utrzymali je az
do nadejscia piechoty.

Czynnosci saperéw w grupie Wichura.

W grupie tej udato sie piechocie opanowac przed zniszczeniem
dwa mosty stale przez Aisne na potudnie od Chavonne, przez ka-
nat jednak saperzy musieli przerzuci¢ kiadki pod silnym ostrzatem
nieprzyjaciela. Zdobyto nastepnie dwa mosty przez kanat, silnie
zniszczone przez wojska francuskie, tak, ze naprawa wymagata dos¢
duzo czasu. Koto Conde postawiono most pontonowy. Most drogowy
przez Vesle zostat kompletnie zniszczony, a nie byto materjalu
mostowego dla budowy nowego. Poniewaz przez naprawione mosty
przeprawia mogta postepowac tylko powoli, a nowych mostéw nic
byto z czego budowaé, przeprawa na tym odcinku ulegta wstrzy-
maniu, co powaznie wptyneto na caly plan natarcia dwuch zachod-
nich grup armji.

Czynnos$ci saperéw przy grupie Wincler.

W grupie Winckler do nacierajgcej piechoty byly przydzielone
dwa patrole saperskie, jeden z nich opanowat dojazd do mostu, bio-
ragc przytern jencéw i karabiny maszynowe.

Inny oddziat saperow dostat sie przed piechota do mostu prze?
Aisne koto Bourg, ostrzeliwat odstepujace podjazdy i usungt z mo-
stu materjat wybuchowy, przygotowany dla zniszczenia mostu. W
grupie Conta jeden z plutondw saperéw zdobyt Cuissy Fernie, da-
lej wie$ Revillon, a przez dalsze rozpoznanie umozliwit piechocie
dotrze¢ do Chery i zdoby¢ 12 zatadowanych samochodbéw ciezaro-
wych oraz jencow.

2-ga kompanja saperéw brata udziat w natarciu 28. dywizji
piechoty az ku Jaulgonne nad Marng i przewozita na pontonach
piechote od godz. 1-ej az do $witu przez Marne.

W grupie Schmettow oddziat saperski uratowatl od zniszczenia
most na rz. Aisne na potudnio-wschéd od Pontavert. Przy pomocy
pontonéw, zdobytych na Francuzach, urzadzali saperzy prowizorycz-
ne przewozy, przeprawiajagc duzg ilos¢ ludzi i karabinéw maszyno-
wych, bronigc przytem mostéw przez kanat.



Przy 52. dywizji piechoty saperzy umozliwili przejScie przez
zniszczony most i postawili ktadki. Na odcinku, gdzie wszystkie
.mosty przez Aisne zostaty zniszczone, postawili saperzy mosty po-
towe,

Zakonczenie.

Ofenzywa 7-ej armji niemieckiej wykazuje dobitnie, jak po-
wazne zadanie przypada wojskom saperskim w czasie natarcia.
Specjalnie wykazuje, jak byto wazne dla udania sie catego planu
operacyjnego, rozpoczetego z tak wielkiemi przygotowaniami, zdo-
bycie mozliwie duzej iloSci niezniszczonych mostéw przez wszystkie
przeszkody wodne przecinajace kierunek natarcia. Zdobycie nieuszko-
dzonego objektu, czy to kiadki czy to mostu, byto celem dowddcow
wszystkich stopni. Jezeli to sie nie udato, nastepuje przerwa w
natarciu, trwajaca czasem wiele godzin, przerwa ktéra ma powaz-
ny wpityw takze i na dziatanie sasiada.

Wczesne i doktadne zniszczenie mostow przez Francuzéw pom
krzyzowato plan natarcia grupy Wichura w dn. 29 i 30 kwietnia.
Wywalczenie i urzadzenie przeprawy przez przeszkody wodne, nie-
zbyt nawet szerokie, jak rz. Aisne albo kanat odchodzacy od niej,
trwa kilka godzin, wymaga obsadzenia przeprawy wojskiem, wy-
czerpujac nietylko wojska techniczne, ale i piechote. ;

Ciekawe jest, iz wyposazenie materjalem mostowym dla posu-
wania sie naprzod, nie byto w 7-ej armji tak dostateczne, jak wy-
posazenie artylerja.

Tak naprzyklad zabraktlo materjatu mostowego dla réwnocze-
snego zbudowania mostéw przez Aisne pod Conde i przez Vesle. Dzie-
ki temu dywizje taa wschodnim skrzydle grupy Wichura zostaty po-
wstrzymane przez kilka godzin, co miato wptyw i na natarcie sg-
siedniej grupy Larisch. Swiezo przybyta dywizja w grupie Wichu-
ra nie moze przejs¢ w pore przez Aisne z powodu braku materjatu;
tylko cze$¢ wojska powoli przeprawia sie, reszta przechodzi w od-
cinku dywizji sasiedniej. Od godz. 6-e¢j rano do 4-ej popotudniu
piechota jest na brzegu nieprzyjacielskim bez artylerji. Rowniez
gdy przed grupa Francois wojska francuskie ustgpity na potud-
niowy brzeg kanatu Oise-Aisne, posuwanie sie naprzod szwankowa-
to, budowa mostu dzieki brakowi materjatu i ludzi postepowata zbyt
wolno.



Jakie $rodki ostrozno$ci byty przedsiewziete ze strony francu-
skiej, aby niezniszczone mosty nie dostaty sie w rece nieprzyja-
ciela? Francuskie i angielskie pozycje obronne na Chemin des Da-
mes byty dobrze umocnione do gtebokosci wielu kilometréw, ale do
planu obrony nalezy, oprécz umocnien terenowych, doda¢ takze do-
ktadny plan zniszczenl).

Dowdédztwo 6-tej armji francuskiej, bronigce tego odcinka, nie
byto catkowicie zaskoczone natarciem, wiedziato o nim juz na 10
godzin przed rozpoczeciem. Pomimo, iz w planie niszczen byto
uwzglednione zniszczenie wszystkich mostéw na Aisne, w razie za-
skoczenia natarciem, zniszczenia nie bytyby mogly by¢ przeprowa-
dzone, dzieki brakowi tacznosci miedzy oddziatami minerskiemi a do-
wodztwem. Dzieki temu wiekszo$¢ mostow w dn. 27 kwietnia wpadta
w rece Niemcow nieuszkodzona, pomimo iz wszystkie byly przygo-
towane do wysadzenia; oprécz mostéw wymienionych poprzednio,
WE wszystkich grupach dnia tego opanowano jeszcze kilkanascie
objektow.

Poczynajac od 28 kwietnia, wiekszo$¢ mostow byta juz n'-
szczona na czas. Gdy Niemcy, po przekroczeniu rz. Aisne, zblizali
sie ku Marnie, zostaty wydane rozkazy bronienia wszystkich mo-
stow na Marnie, a w razie niemozliwosci obrony most miat by¢é mo-
mentalnie wysadzony, nawet z narazeniem wojsk wiasnych. To
wskazuje jak wielkie znaczenie przyktadano do tego punktu obrony.

kpt. J. Guderski.

J) Porownaé¢ z opisem przez gen. Normand dziatan nad Aisne
ze strony francuskiej, ,Przeglad Wojskowo-Techniczny", rok 1927,
zeszyt 6 tom .






BIBLJOGRAFJA.

Przeglad
Przeglad
Przeglad
Przeglad
Przeglad
Przeglad Elektrotechniczny ..o
Przeglad Techniczny
Czasopismo Techniczne
Inzynier Kolejowy
Spawanie i Ciecie Metali....cviiinnnn,
Technik
Vojenske Rozhledy
Vojensko Technicke Zpravy ...
Revue Militaire Francaise
Revue du Genie Militaire
Bulletin Belge des SciencesMilitaires ...........
The Military Engineer.....iieenn.
MilitarwissenschaftlicheMitteilungen ..............
Schweizerische Monatschricht fur Offiziere
aller Waffen ...
Allgemeine Schweizerische Militarzeitung
Militar Wochenblatt
Deutsche Wehr
Wehr und Waffen
Wojenno-Inzenerna Bibljoteka ....cccooviiinnee
Wojennyj Wiestnik
Mechanizacja i Motoryzacja Armji ...
Technika i Wooruzenje
Wiestnik Protiwowozdusznoj Oborony

Piechoty
Artyleryjski....
Kawaleryjski.
Lotniczy
Morski

Prz.Piech.
Prz.
Prz.

Prz.

Prz.

Prz. EI

Prz.

Cz. Techn.

Inz. Kol.

Sp. Met.

Techn.

Voj. Rozhl.

Voj. Techn. Zpr.

R. Mil. F.

R. G. M.

Buli.

Mil.Eng.

Mil. Mit.

Art.
Kaiv.

Belg.
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Al. Sclnv. Mil.
Mil. W och.
D. Wehr.
Wehr. W.
Woj. Inz. Bib.
Woj. W.
Mech. Mot.
Techn. Woor.
W. Pr. Ob.

OGOLNE, ORGANIZACJA, TAKTYKA, WYSZKOLENIE.

Pomoc lotnictwa w akcji przeciwpowodziowej; kpt. obs. Kulza.

— Prz. Lot. sierpien.
(Dziatania 19— 20
$cig, rozpoznanie).

lipca,

metody zrzucania workéw z zywno-



Wptyw kar dyscyplinarnych na wychowanie zoinierza; kpt.
dypl. Mudry. — Prz. Piech, czerwiec.

Przebieg karjery podoficeréw zawodowych na tle nowej usta-
wy o stuzbie wojskowej podoficerow i szeregowcow; kpt. dypl. Sto-
nimski. — Prz. Piech, lipiec.

Kolejne zadania techniki saperskiej w R. K. K. A. — Techn. Woor.
lipiec.

(Wzrost zagadnienia drég wojennych, mechanizacja rob6t obron-
nych, lotniska polowe).

Motoryzacja i jej wptyw na prowadzenie wojny; W Sch. —
Wehr. W. nr. 7.

(Saperzy muszg posiada¢ zmotoryzowane kompanje przeciw-
czolgowe i Srodki przeprawowe).

Motoryzacja kolumn i taboréw. — Mil. Woch. nr. 8.

(Omaioia poglady rosyjskie, dla saperéw konieczne zmotoryzo-
wanie dywizyjnych $rodkéw przeprawowych).

Ewolucja sit zbronych Wioch od 1929 do 1934 r. — R. Mil.
F. lipiec.

(Podaje tylko O. de B. jednostek saperskich, zaréwno central-
nych jak i wchodzacych w sktad korpuséw).

Saperzy cyklisci podczas drugiego wypadu z Antwerpji we
wrze$niu 1914 r. — Bul. Bel. czerwiec.

(Opis dziatan i zniszczen na tytach wojsk niemieckich).

Natarcie 1/4 p. p. belgijskiej na Caronne w sierpniu 1918 r.;
pptk. Bonneville. — Buli. Bel. siferpien.

(Studjum historyczne natarcia na pozycje silnie wzmocniona,
uwzglednia zadania i dziatania saperow).

Natarcie na miejscowo$¢ Ho-Lan; Kkpt. jap. Sasaki. — Prz.
Piech, lipiec.

(Opis natarcia na miejscowo$¢, wbrod przez rzeke 25 m).

Zwalczanie broni pancernej przez artylerje dywizyjna; por.
Wychowski. — Prz. Art. sierpien.

Geologja wojskowa w armji rosyjskiej; kpt. Sonne. — D.
Wchr. ur. 29 (dodatek Taktik u. Technik nr. 12).

(Opiera sie o zrodta czeskie).



Przeglad Techniczny; ptk. Bliimer. — Mil. Woch. nr. 47 z dn.
18.VI.

(Glos wtoski w sprawie zapalania min na odlegtos¢, zastoso-
wanie siatek stalowych dla szybkiego ulepszania drog dla ciezkich
pojazdow).

Przeglad Techniczny; pik. Bliimer. — Mil. Woch. nr. 7 z dn.
18.VII1.

(Przeciwlotnicze motorowe pociagi pancerne, uzywane przez Ro-
sjan na Dalekim Wschodzie).

Udziat kolei w manewrze; kpt. Paoli. — Riv. Art. Gen. nr. 6.

(Rozwazania og6lne, przyktady historyczne transportéw opera-
cyjnych, metody odbudowy).

Zastony dymowe; Techn. Woor. nr. 7.

(Tlomaczenie z francuskiego).

FORTYFIKACIJA.

Poglady francuskie na rozbudowe umocnien. — D. Wehr. nr.
27 (dodatek Taktik i Technik nr. 11).

(Wedtug regulaminéw francuskich, uktad i nomenklatura po-
szczegOlnych linji wewnatrz pozycji).

Budowle fortyfikacyjne jako ochrona przed bombami gazowe-
mi; Wiechow. — W. Pr. Ob. nr. 7.

(Obliczenia stropow dla réznego typu schrondw i schronisk).

Kalkulacja robot dla zamaskowania strefy obronnej; Sklar. —
Techn. Woor. nr. 7.

(Tablica dla kalkulacji sit, srodkéw i czasu).

Urzadzenie schrondéw przeciwgazowych; Peresznikow. — Techn.
Woor. nr. 7.

(Opis filtru i wentylatora K. P.-2).

Fabrykacja i zuzycie drutu podczas wojny Swiatowej. — D.
Wehr. nr. nr. 31 i 32.

(Praca zrddiowa, podaje typy przeszkdd najczesciej stosowa-
nych, tabele miesiecznego zuzycia réznych gatunkéw drutu dla czte-
rech typowych miesiecy).

Elektryzacja przeszkéd; — Mariinskij. — Techn. Woor. nr. 7.
(Nic nowego nie wnosi).
Lekkie ochrony pancerne; Wiechow. — Techn. Woor. nr. 7.

(Opisy typoéw ochron uzywanych podczas wojny w réznych ar-
mjach).



Blacha falista; Wiechow. Woor. nr. 7.

(Korzysci stosowania przy umocnieniach, typy blachy).

Elektrownie state; Balujew. — Techn. Woor. nr. 7.

(Sposoby wykorzystania, przygotowanie dla celéw wojennych).

Obrona i zniszczenie stanowisk obserwacyjnych; Jewstigniejew.
— Mech. Mot. nr. 6.

(Dziatanie czotgéw, uwzglednia przeszkody przeciwpancerne bu-
dowane przez saperéw).

Fortyfikacja potowa w wojnie na Grand Chaco; mjr. inz.
Brandt. — Mil. Woch. nr. 48 z dn. 25.VI.

(Brak artylerji, zlekcewazenie maskowania, najlepsze wyniki —
stanowiska ciggle w druzynach).

Uzycie saperéw dywizyjnych w obronie, zadanie na mapie; pik.
Jaubert. — R. Gen. M. maj/czerwiec.

(Zatozenie i og6lne wytyczne dowddcy taktycznego; najwieksza
uwaga na przygotowania zniszczen).

Rozsadne maskowanie w natarciu. — M. Eng. lipiec/sierpien.

Uwagi o zalewach; pptk. Rousseau. — R. Gen. M. lipiec/sier-
pien.

(Teoretyczne obliczanie tam i t. d.).

PRZEPRAWY.

Przeprawy; mjr. dypl. Bien. — Prz. Piech, lipiec.
(Omoéwienie ogolne, przyktady historyczne, studjum szczegétowe
przeprawy wmocnionego putku piechoty).

Nocna przeprawa przez Niemen; mjr. dypl. Gruszecki. — Prz.
Kaw. lipiec.

(Wspomnienia dowddcy z przezy¢ bojowych dn. 29.1X. 1920 r.).

Przeprawy Niemcéw przez Moze w 1914 r.; mjr. Metz. — R.

Gen. M. maj/czerwiec.

(Opracowane na podstawie ksigzki niemieckiego genrata Kénigs-
dorfera).

Jak sie forsuje wielkie rzeki; tyt. gen. major Pierad. — Buli.
Belg. lipiec.

(Ogdlne rozwazanie, nic nowego nie wnosi).

Forsowanie przeszkéd wodnych przez jednostki motomechanicz-
ne; Obuchéw. — Mech. Mot. nr. 6.

(Zasady og6lne, metody dziatania).



Czotgi przy przeprawach; Taysen. — Mil. Woch. nr. 3.

(Autor podaje zdanie gen. Baills o skutecznos$ci uzycia ciez-
kich czotgéw do obrony rzek).

Metody obliczenia czasu przeprawy; Christow. — Woj. Inz. Bib.
kwiecien/maj.

(Autor butgarski ttomaczy artykut rosyjski, omawiajacy po-
chlebnie prace mjr. Nejberga publikowang w ,,Przegladzie Wojsko-
wo-Technicznym?”).

Nowe pontony a przeprawy; | por. Harding. «— M. Eng. li-
piec/sierpien.

(Opis ¢wiczenia i opinje).

ZNISZCZENIA | ZAPORY.

Putapki minowe w matej wojnie. — M. Woch. nr. 3 z dn.
18.VII.

(Bolesne doswiadczenia angielskie podczas dziatan na pograni-
czu Indji w 1930/31 r., wydane zarzadzenia ochronne).

Zatozenie pola minowego przeciw czotgom; Owczynnikdéw. —
Techn. Woor. nr. 7.

(Metody rozktadania min, bedzie omdéwione szczeg6towo).

Materjaty wybuchowe uzywane w zyciu gospodarczem; Epow.
— Techn. Woor. nr. 7.

Przewodniki dla rob6t minerskich; Epow i Radiczew. — Techn.
Woor. nr. 7.

(Przewiduje réwniez wykorzystanie kabli telefonicznych, tabele
poréwnawcze).

Trinitrototuol czy Pentaerythrittetranitrat; pptk. Justrow. —
Wehr. W. nr. 7.

(Oddaje pienuszenstwo pentaerythrittetranitratowi).

Eksplozje pytow w budynkach. — Prz. Techn. nr. 17 z dn.
22.V1I1.

KOMUNIKACIJE.

Cwiczenie aplikacyjne dla saperéw kolejowych. — R. Gen. M.
lipiec/sierpien.

(Zatozenie na szczeblu armji, wytyczne do zniszczen i potrzeb-
nego transportu).

Drogi samochodowe Rzeszy. — Inz. Kol. nr. 7.

(W dodatku Przeglad pismiennictwa zagranicznego).



Nowy sposob odziewania drog; inz. Deschamps. — R. Gen. M.
maj/czerwiec.

(Uzycie cementu i pochodnych).

Sprzet elektryczny dla mechanicznej obrobki drzewa; Li-
twak. — Techn. Woor. nr. 7.

(Opis nowych typéw rosyjskich).

Przewozny tartak RP-55; Michajtéow — Techn. Woor. nr. 7.

(Opis typu na 8 pil do silnika UO KM).

Natezenie ruchu a grubo$¢ nawierzchni na drogach bitych. —
Prz. Techn. nr. 17 z dn. 27.VIII.

Wypetnianie szwéw w nawierzchniach brukowych i betonowych;
prof. Bratro. — Cz. Techn. nr. 15.

Most marszatka Pitsudskiego przez Wiste. «— D. Wehr. nr. 30.

(Znaczenie i opis nowego mostu pod Modlinem, oméwione w do-
datku ,,Die Deutsche Vdlkskraft,”).

Typy przyczotkéw mostow kolejowych i zasady ich obliczania. —
inz. Smolenski. Cz. Techn. nr. nr. 11 i 12.

(Typy zatwierdzone, przekroje i t. d.).

Mostki zatadowcze dla cigzkich samochoddéw; por. inz. Benda.
— V. Techn. Zpr. nr. 7.

(Studjum teoretyczne wytrzymatosci, podaje tez przyktady prak-
tyczne).

Zagadnienie elektryfikacji kolei w Polsce; inz. Arlitowicz. «—
Inz. Kol. nr. nr. 6, 7, 8

Pojazdy motorowe. — Inz. Kol. nr. 8.

(W specjalnym dodatku opis réznych typéw uzywanych na ko-
lejach zagranicznych).

Zastosowanie spawania i nadpawania w kolejnictwie do na-
wierzchni zelaznych. — Sp. Met. nr. 6.

Regulacja gornej Wisty; prof. Hubicki. — Cz. Techn. nr. 11.

(Opis prac wykonanych do 58 km; typy, przekroje watéw, opa-
sek i progow).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Zagadnienie sit cywilnych i wyszkolenia w biernej obronie prze-
ciwgazowej i przeciwlotniczej; por. Hbriger. — Schw. Monat. nr. 8.

(Organizacja powotania ludno$ci do Swiadczen, ogdlny program
szkolenia instruktorow i wykonawcow).



Gazy z samolotow; por. Urech. — Al Schw. Mil. — sierpien.

(Podaje ktére grupy gazéw nadajg sie do bomb lotniczych, za-
sady obrony).

Taktyka lotnictwa rozpoznawczego Z. S. S. R. — Prz. Lotn.
nr. 7.

(Okreslenie skali fotografji potrzebnej dla stwierdzenia rdézne-
go rodzaju objektéw lub ruchow).

Organizacja biernej obrony przeciwlotniczej wybrzeza morskie-
go; kpt. sap. Kartowicz. — Prz. Mor. nr. 7.

Pluton ochrony i rozpoznania w ogniskach walki chemicznej. —
W. Pr. Ob. nr. 7.

Praca pododdziatéw degazacji. — W. Pr. Ob. nr. 7.

ROZNE.
Studjum projektu koszar dla putku artylerji ze wszystkiemi
stuzbami; inz. Dejner. — Woj. Inz. Bib. kwiecien/maj.
(Obszerny projekt, metoda pracy, plany).

Elektryfikacja w przekroju zycia gospodarczego Polski; inz.
Siwicki. — Prz. El. nr. 23.
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KPT. STEFAN PROKOP.

NIEKTORE ZAGADNIENIA W ZWIAZKU
Z ORGANIZACIJA LACZNOSCI W W. J. KAWALERJI.

W numerze lipcowym Przegladu Wojskowo-Technicz-
nego mjr. dypl. Gruszecki poruszyt szereg zagadnien, do-
tyczacych organizacji tgcznosci w W. J. Kawalerji. Autor,
oficer kawalerji, wykazat wielkg znajomo$¢é przedmiotu
i w ciekawy sposdb ujat swg prace. Niemniej, jako oficer
innego rodzaju broni, pominagt caty szereg zagadnien tech-
nicznych, majacych duzy wplyw na organizacje tgcznosci
W. J. Kawalerji.

Niektére z nich chciatbym rozwazy¢ w niniejszym ar-
tykule, by przyczyni¢ sie do wszechstronnego oméwienia
catoksztattu zagadnien, zwigzanych z organizacjg tgczno-
sci w W. J. Kawalerji.

I. Zastosowanie réznych srodkéw #gcznosci
iv W. J. Kawalerji.

1. tgcznos¢ drutowa i radiotelegraficzna.

Niejednokrotnie spotyka sie opinje, ze tgcznos¢ druto-
wa w jednostkach taktycznych kawalerji nie ma zastoso-
wania, wzglednie bardzo mate.

Osobiscie, majac duze doswiadczenie w organizowaniu
facznosci w kawalerji, Smiem twierdzi¢, ze fgcznos¢ druto-



wa byta i jest podstawowym Srodkiem tgcznosci technicz-
nej rowniez i w kawalerji, zaréwno jesli chodzi o tgcznosc
wewnetrzng, jak i zewnetrzng W. J.

Rzadkiemi sg wypadki, mojem zdaniem, gdy #tgcznosé
drutowa jest zbyteczng, badZz gdy kompletnie zawodzi.

Jesli chodzi o tgcznos¢ drutowg W. J. Kawalerji, to nie
nalezy jednak stawiac¢ jej zbyt wygo6rowanych wymagan.
Stawiajgc za$ zadanie, nie trzeba nigdy zapomina¢ o mozli-
wosciach z punktu widzenia wyposazenia i mozliwosci tech-
nicznych. Dowodca, ktory w tych mozliwosciach jest bar-
dzo dobrze zorjentowany i aktualnie informowany, za-
0szczedzi sobie niejednokrotnie niestusznych rozczarowan
w stosunku do tgcznosci.

Z tych tez powodéw szef fgcznosci W. J. Kaw. przed
zorganizowaniem #gcznosci obowigzany jest wnikng¢ w sy-
tuacje taktyczng W. J., aby sie¢ drutowg odpowiednio do-
stosowa¢ do potrzeb. Uniknie przez to niejednokrotnie
zbytecznej budowy, jak réwniez rozpraszania swoich sit
i sprzetu.

W kazdym badz razie w catym szeregu sytuacyj tak-
tycznych raczej przyjdzie nam oprze¢ tgczno$¢ na S$rod-
kach drutowych niz na radjo.

Wezmy naprzyktad marsz ubezpieczony. Czy mozliwem
jest w tej sytuacji zastosowanie tgcznosci radjotelegra-
ficznej, bez obawy zdradzenia przez uzycie tego Srodka
tacznosci miejsca maszerujacej jednostki, a ewent. i jej
zamiarow ?

Jesli za$ chodzi o obrone — to wszak typowym dla niej
Srodkiem tgcznosci bedzie telefon. Telefonu w obronie nigdy
nie zastgpi radjo, jest to rzecza ogolnie znang i nie sadze,
bym musiat to udowadniac.

W dalekiem rozpoznaniu, o ile na osi naszego rozpo-
znania nie mamy w dobrym stanie zachowanych tras sta-



tych — niewatpliwie radjo bedzie tym S$rodkiem #gcznosci,
ktory odda duze ustugi.

W opdznianiu tgcznos¢ najczesciej bedziemy starali sie
oprze¢ na sieci drutowej. Dopiero, gdyby to bylo niemoz-
liwem, ze wzgledu na brak tras sieci statej, wzgl. na gte-
boko$¢ opo6Zniania, wowczas postugiwacé sie bedziemy tacz-
noscig radiotelegraficzng. Przyczem tgczno$¢ radiotelegr.
gtdwnie bedzie stosowang dla fgcznosci zewnetrznej, wew-
natrz jednostki bedziemy starali sie utrzymywac tgcznosc
przy pomocy Srodkéw drutowych, badZz zywych.

Jedynie poscig i zagon przechylajg szale na korzysc
tacznosci radiotelegraficznej, ale i w tych wypadkach nie
nalezy zapominaé o drucie.

Poscig nie moze by¢ ciagty; przyjdzie moment, kiedy
bedziemy musieli zastosowac i tgcznos¢ drutowa. W zago-
nie za$ czesto zajda wypadki, kiedy tgcznos$¢ drutowa za-
stosowana wewnatrz W. J. odda b. duze ustugi, np. przy
natarciu na objekt zagonu, badz zaangazowaniu sie w po-
wazniejsza walke.

Rozpatrzywszy szereg sytuacyj taktycznych z punktu
widzenia tgcznosciowego, chciatbym podkresli¢, ze tgcznosé
drutowa w W. J. Kawalerji jest nadal nieodzownym i pod-
stawowym S$rodkiem tgcznosci, oczywiscie wtedy — kiedy
dobrze funkcjonuje.

By tgcznos¢ drutowa w W. J. Kawalerji dobrze funk-
cjonowata, nie wystarczy tylko dobra jej organizacja. Waz-
nym czynnikiem bedzie réwniez i sprawa sprzetu, jaki
kawalerja bedzie posiada¢. Tu nasuwajg mi sie nastepu-
jace uwagi:

Bebny i kabel. Wyposazenie plutonéw tele-
graficznych kawaleryjskich w zwijaki z bebnami, na kto6-
rych znajduje sie ilos¢ kabla mniejsza niz 500 m, wydaje



mi sie niepraktycznem, gdyz traci sie zbyt wiele czasu na
robienie ztgcz i wydzwanianie linji po rozwinieciu kabla.
Zmusza to zotnierza, ktéry wykonuje te czynnos¢, do zbyt
czestego zatrzymywania konia, schodzenia z niego, a po6z-
niej dopedzania galopem zwijakowego. System pracy taki
jest bardzo meczacy dla konia i jezdzca.

Osobiscie jestem zdania, ze plutony telegraficzne kon-
ne winny by¢ wyposazone w bebny kilometrowe kabla. Wo-
bec tego, ze zwiekszenie wielkosci bebna w kawalerji jest
niedogodnem, gdyz stworzytoby trudne warunki pracy z
niego i trudny transport — proponuje rozwigza¢ ten pro-
blem przez zmniejszenie przekroju kabla:
kabel 3 — 4 zylowy dla kawalerji bytby dostatecznym,
a przytem miatby duze zalety ze wzgledu na jego objetosc
i wage.

Aparaty telefoniczne polowe ostatniej
konstrukcji sg niewatpliwie bardzo dobre, jednak dla jed-
nostek konnych cokolwiek za ciezkie i niewygodne do prze-
wozenia na koniu.

Dla jednostek konnych tgcznosci moznaby skonstruo-
waé aparat telefoniczny o mniejszych i dogodniejszych
rozmiarach, t. j. taki, aby mozna bylo go przewozi¢ w
przednich jukach siodfa. Jesliby trudno'byto zmniejszy¢
rozmiary takiego aparatu bez zmiany jego konstrukcji, to
raczej nalezatoby sie zastanowié¢ nad tem, czy nie bytoby
wskazanem zmieni¢ konstrukcje aparatu polowego telefo-
nicznego dla jednostek konnych przez usuniecie z niego
brzeczyka lub induktora.

Osobiscie jestem za wyposazeniem jednostek kawalerji
i artylerji w aparaty brzeczykowe, o konstrukcji brzeczy-
ka tatwej do regulowania i mato wrazliwej na wstrzgsy
w czasie transportu i t. p.



tacznice polowe. Kawalerja powinna by¢
wyposazona w mozliwie duza ilos¢ tacznic 5-cio potacze-
niowych, jako zupetnie wystarczajgcych dla zorganizowa-
nia O. £. lub W. S. M. Lacznica taka powinna by¢ mozliwie
lekka, tatwg do transportu na koniu i do obstugi. Oczywi-
Scie i1 tgcznice na wiekszg ilos¢ potaczen bedg miaty zasto-
sowanie w kawalerji — analogicznie, jak i w innych rodza-
jach broni.

Tyle co do sprzetu telefonicznego. Kawalerja, posiada-
jac odpowiedni dla siebie sprzet telefoniczny, dobrze dzia-
tajagcy — wraz z dobrg obstugg, nie straci napewno wiary
w ten $rodek tgcznosci, tak ceniony przez inne rodzaje
broni.

2. Golebie pocztowe.

Golebie pocztowe, jako Srodek tgcznosci, moga odda¢ w
kawalerji bardzo duze korzysci, szczegdlniej podczas zago-
nu, w walkach op6zZniajgcych i w rozpoznaniu.

Miatbym tylko zastrzezenie co do sposobOw przewoze-
nia gotebi pocztowych, praktykowanych czesto w kawale-
i'ji. Mianowicie przewozenie gotebi przez jezdzcow w reku
lub tez na plecach w klatkach, niedostosowanych do ta-
kiego transportu, powoduje prawie zupetng bezuzytecznos$¢
gotebi. Gotebie sg bardzo przemeczone, a czestokro¢ pora-
nione. |

Gotebie pocztowe przewozi¢ nalezy na S$rodkach ure-
sorowanych, w klatkach odpowiednio wybitych wojtokiem
z podktadem waty.

3. Motocyklisci i cyklisci.
Motocyklisci sa b. dobrym i tubianym przez dowdd-
cow kawalerji srodkiem tgcznosci; wskazanem jest wypo-
sazenie W. J. Kawalerji w mozliwie duzg ilos¢ motocykili,



by méc je przydziela¢ zaréwno do O. £. i W. S. M., jak i do
podjazdow.

Cyklisci mogg by¢ réwniez pozyteczni w wielu wypad-
kach w W. J. Kaw., ich uzycie jednak wiecej jest zwigzane
ze stanem drdg, po ktérych bedzie maszerowaé kawale-
rja. 'Drogi te czesto bedg mato odpowiednie dla roweru.
Dlatego tez ja osobiscie najchetniej widziatbym cyklistow
poprzydzielanych do patroli telefonicznych dla zadan spe-
cjalnych, jak np. podnoszenie linji w trudniejszych dla
jezdzca warunkach terenowych (osiedla) i t. p.

4. Sygnalizacja Swietlna.

Zdaniem mojem aparaty do sygnalizacji Swietlnej moz-
naby wyeliminowa¢ z wyposazenia szwadrondéw #gcznosci
W. J. Kaw., a to ze wzgledu na rzadkie mozliwosci uzy-
cia ich w szybkich akcjach kawaleryjskich.

5. Lgcznosé przez lotnika.

Placowki tgcznosSciowe. Ze wzgledu na
to, ze lotnictwo w przysztej wojnie bedzie miato wielkie
zastosowanie i ze lotnik, jako $rodek tgcznosci z kawalerjg,
bedzie bardzo czesto uzywany — nalezy wyposazy¢ W. J.
Kaw. w dostateczng ilos¢ placowek tgcznosciowych, by ich
w zadnej sytuacji oddziatom kawaleryjskim nie zbrakito.

Na zakonczenie chciatbym przedstawié, jak sobie .wyo-
brazam organizacje podstawowej jednostki pracy w plu-
tonie telefonicznym konnym oraz podziat pracy wewnatrz
niej.

Il. Organizacja i podziatl pracy patrolu telefonicznego
konnego.

Patrol ten, mojem zdaniem, winien skfada¢ sie z: 1
podoficera plus 4 szeregowcow konnych oraz 1 cyklisty.



Organizacje pracy tego patrolu wyobrazam sobie jak
nastepuje:

Nr. 1i 2 spetniajg na zmiane dwie czynnosci: zwijako-
wego i narzedziowego.

Nr. 1 rozpoczyna zwijanie kabla i o ile rozwijanie ma
na ukonczeniu, wota donosnym gtosem: ,kabel". Wdwczas
Nr. 2 podjezdza z petnym zwijakiem Kkabla, przejezdza
obok Nr. 1 z lewej strony, oddaje koncowke kabla z pet-
nego bebna Nr. 1-mu, a sam jedzie w nakazanym kierunku
i rozwija drugi beben kabla przywiezionego przez niego.

Nr. 1 schodzi z konia i, po wydzwonieniu linji przez do-
wabdce patrolu, robi ztgcze i izoluje go. Po uskutecznieniu
tych czynnosci podjezdza do wozu, oddaje zwijak z pustym
bebnem sprzetowemu (funkcje sprzetowego petnitby cy-
klista), ktéry wkiada beben z kablem w zwijak i wrecza go
oddawcy (Nr. 1-mu), zatrzymujgc proézny beben.

Nr. 1, po odebraniu zwijaka z petnym bebnem kabla,
jedzie i uwaza na wotanie Nr. 2 i jak tylko ustyszy wotanie
»kabel", podjezdza wyzej opisanym sposobem, oddajac
koricowke kabla Nr. 2, a sam rozpoczyna rozwijanie przy-
wiezionego kabla.

Czynnosci te stale sie powtarzaja.

Nr. 3 i 4 pracujg wspdlnie, zabezpieczajac linje przed
uszkodzeniami. Nr. 5 — sprzetowy — jedzie na rowerze
lub na wozie (o ile drogi sg niemozliwe dla roweru, prze-
wozi sie go na wozie sprzetowym), poza swoja funkcjg
wykonuje zadania specjalne przy budowie linji, dosto-
sowane do dobrego wykorzystania jego $rodka loko-
mocji.

Opisany przeze mnie system pracy wymaga wyposaze-
nia patrolu konnego w dwa zwijaki.



Korzys$ci z tego rodzaju organizacji pracy mamy, mo-
jem zdaniem, nastepujace:

1) Jeden zwijakowy przy budowie 15 — 20 km (przy
obecnie praktykowanym systemie pracy) skarzy sie na
zmeczenie reki; poniewaz zachodzi konieczno$¢ czestego
ktusowania, to nawet szeregowi fizycznie dobrze rozwinie-
ci wypuszczajg zwijak z reki. Praca za$ wykonana na tym
odcinku przez dwéch szeregowych, nie powoduje takiego
zmeczenia.

2) Kon pod zwijakowym nigdy nie idzie po drodze,
a w 95% terenem przydroznym.

Jezeli do tego dodamy nieréwne chody konia, to po roz-
winieciu z jednego konia 15 — 20 km kabla kon taki jest
zupetnie zmeczony.

Rozktadajac te prace na dwa konie uniknie sie ich
przemeczenia.

3) W0z ze sprzetem technicznym, ktéry ma wyzna-
czone miejsce, zupetnie sie nie zatrzymuje i nie przeszka-
dza w ruchu kolumny i przy takiej organizacji pracy nie
potrzebuje rowniez wymija¢ kolumny, czego przy pracy
patrolu konnego, wyposazonego w jeden zwijak, nie da sie
uniknag.

Taki system pracy datby sie réwniez zastosowac i w
patrolach konnych komp. telegraficznych pieszych.

W koncu chciatbym usprawiedliwi¢ moja koncepcje, co
do przydzielenia patrolowi cyklisty — sprzetowego.

Dotad przewiduje sie jako sprzetowego jednego z 4-ch
szereg, konnego patrolu, gdy tymczasem w praktyce przy-
dziela sie najczesciej jednego szeregowca pieszego dla
sprawowania tej funkcji, lub zwieksza sie patrol konny do
stanu 1/5 szereg., gdyz w stanie 1/4 szereg, trudno
zmiesci¢ funkcje sprzetowego. Z tych to przyczyn propo-



nuje dodac¢ patrolowi cykliste, ktéryby réwniez te funkcje
spetniat.

Oto gars¢ rozwazan aktualnych, jakie mi sie nasuwajg
przy studjowaniu zagadnien organizacji fgcznosci w W. J.
Kawalerji, a ktére to rozwazania, jak sobie zdaje sprawe,
jeszcze nie wyczerpujg catosci tego obszernego i ciekawe-
go zagadnienia.



KPT. JERZY SOWINSKI.

ZALETY | WADY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
JAKO SRODKA EACZNOSCI.

W numerze majowym ,,Przegladu Wojsk.-Techn.” kpt.
Lange omowit role sygnalizacji Swietlnej i zobrazowat jej
zalety.

Zapatrywania, zawarte we wspomnianym artykule,
odbiegajg daleko od tych, ktére po dzi$ dzien, w sprawie
tacznosci, zapomocg sygnalizacji u nas panujg, dlatego
chce je omoéwié i rozpatrzy¢ ich argumentacje.

Autor wspomnianego artykutu stara sie udowodni¢, ze
sygnalizacja Swietlna, jako S$rodek tgcznosci, nie jest je-
szcze w naszej armji nalezycie wykorzystana. Wobec sa-
mych prawie zalet, ktére, zdaniem autora, posiada
i wielkiej przydatno$ci jej dla celow tgcznosci, proponuje,
by kazda kompanja dywizyjna-telegraficzna, lub tez ra-
diotelegraficzna, posiadata jeden pluton sygnalistow.

Odrazu na pierwszy rzut oka wydato mi sie, ze autor
przechwalit swdj projekt.

Mam za$ prawo mowi¢ o przechwaleniu projektu, chocby
dlatego, ze autor wysuwa wyraznie sygnalizacje Swietlng
przed radjotelegrafje, a nawet daje do zrozumienia, ze
sprawa pierwszenstwa #gcznosci drutowej w stosunku do
Swietlnej moze by¢ takze jeszcze sprawg sporng. Wyraz-
nie za$ pisze: ,Mozna nawet zaryzykowa¢ postawienie te-



go srodka w jednym rzedzie z telefonem, telegrafem oraz
radiotelegrafem i radiotelefonem".

Dla uzasadnienia swych pogladéw, zestawia autor
wady +gcznosci drutowej, poréwnujac je z zaleta-
m i sygnalizacji $wietlnej, przyczem w wyniku koncowem
poréwnania dochodzi do takich wnioskéw, ktére sg dla
niego dogodne. Moze autor ma nawet czesciowo stusznosc,
mowigc o potrzebie zwiekszenia ilosci patroli sygnalizacji
Swietlnej, co, przy ogdlnej tendencji zwiekszenia iloSciowe-
go wszystkich innych $rodkéw #gcznosci, mogtoby miec
swoje uzasadnienie.

Jednakze sposob, w jaki dochodzi do swoich wnioskow,
jest, mojem zdaniem, niewtasciwy i te sprawe pragne tu
omoéwic.

Autor sporzadzit nastepujace zestawienie wad i zalet:

Wady telefonu. Zalety sygnalizacji.

Juz w samym ukladzie tego zestawienia, gdzie ,wa-
dom" telefonji (radjotelegrafji) przeciwstawione sg sa-
me tylko ,,zalety" sygnalizacji, przebija sie che¢ sugestyw-
nego oddziatania na czytelnika. W ten sposéb autor w ta-
twy sposob chce nadaé wszelkie pozory stusznosci swoim
wywodom. i

1) Wymaga budowy linji. 1) Daje tgcznos¢ bez bu-
dowy linji.

Przedewszystkiem mamy tu do czynienia tylko z po-
zorng zaletg sygnalizacji, bo wi#asnie tym linjom za-
wdzieczamy te wszystkie zalety telefonu, o ktérych au-
tor wogodle nie wspomina (pewno$¢ w nawigzaniu +gcz-
nosci, maximum wydajnosci i mozno$¢ bezposredniego
ustnego porozumienia sie d-cow na odlegtos$é), a ktorych



tacznosé

nie posiada sygnalizacja. Gdyby trud budowy linji na-
prawde nie optacat sie i byt tylko wada, wtedy tylko dzi-
wicby sie nalezato, dlaczego telefonu nie zastgpiono dotad
jeszcze sygnalizacja.

Stawianie wartosci tgcznosci drutowej z wartoscig
facznosci sygnalizacji Swietlnej na jednym poziomie i po-
czytywanie za minus pierwszej — konieczno$¢ budowy li-
nij — jest rozumowaniem zbyt uproszczonem i stwarza
zbyt kruche podstawy dla umotywowania wyzszosci sygna-
lizacji nad telefonem.

Whniknijmy jednak jeszcze doktadniej w omawiane za-
gadnienie. JeSli chodzi o szybko$¢ uruchomienia tych
$rodkéw, to moznaby i na ten temat podyskutowaé. Po-
mimo koniecznos$ci budowy linji, {jcz-
nos¢ telefoniczng na odcinku np. 6 km osiggamy, gdy
trzeba — w przeciggu *2 godz. Nigdy jednak na tej sa-
mej odlegtosci i w tym samym czasie nie nawigzemy facz-
nosci przy pomocy sygnalizacji Swietlnej. Samo wystanie
patrolu sygnalizacyjnego, konno lub rowerem, na odle-
gto$¢ 6 km, pochtonie nam te same godz. (Jes$li chodzi
0 rower, liczy¢ sie musimy z tern, ze rzadko kiedy w pro-
stej linji dojedziemy rowerem do przewidzianego m. p.
stacji sygnalizacyjnej; trzeba bedzie rower czeSciowo
prowadzi¢ pieszo, lub tez natozy¢ drogi przez okrgzanie).
Po uplywie tej 12 godz. uptynie przecietnie najmniej je-
szcze raz tyle czasu na odszukanie sie wzajemne stacyj
1 nawigzanie tgcznosci.

PrzyjeliSmy dla przyktadu tgcznos¢ na odlegtos¢ 6 km.
Nie znaczy to jednak, by na odlegto$¢ np. 12 km sprawa
wypadta korzystniej dla sygnalizacji $wietlnej, przeciw-
nie, im dalsza odlegtos¢, tern gorzej dla sygnalizacji, bo
tern trudniejsze i tern dluzsze nawigzywanie tgcznosci



i tem mniej pewnosci, czy tgczno$¢ ta w naszym normal-
nym terenie wogodle zostanie nawigzana.

2) Linje sa wrazliwe na 2) Nie zna tej ivady.
uszkodzenie.

Rozumowanie zndw zbyt uproszczone i nierzeczowe.
Az nadto oczywiste, ze sygnalizacja nie posiada wady,
wynikajgcej z mozliwosci uszkodzen tinij. Czy jednak
tem samem nie jest narazong na inne uszkodzenia mecha-
niczne, ktérych nie zna telefon? Autor przemilcza te spra-
we, by wydoby¢ jeszcze jedng zalete sygnalizacji w sto-
sunku do telefonu. Wiec przedewszystkiem — czy wobec
czutej i statej obserwacji artyleryjskiej przeciwnika, be-
dzie sobie mozna zawsze tak bezkarnie sygnalizowac? Czy
artylerja nie moze nam rozbi¢ nietylko catej stacji sygna-
lizacji Swietlnej, ale i catego os$rodka tgcznosci i m. p.
dtwa i to wiasnie dzieki zdradzeniu sie Swiattem? Nie-
bezpieczenstwo zdradzenia swego m. p. sygnalizacjg
Swietlng jest chyba o 300i% grozniejsze od tegoz niebez-
pieczenstwa, ktére nam stworzy¢ moze tgcznos¢ radjowa;
nie moze wiec by¢ przemilczane.

Pozatem aparat sygnalizacyjny posiada takze swoje
wady konstrukcyjne, ktdre moga by¢ powodem przerwy
w pracy. Np. potrzeba wymiany uszkodzonej pradnicy
lub dostarczenia Swiezych akumulatorow lub ogniw, co
jest wprawdzie sprawg rzadszg od uszkodzen na linji, za
to jednak sprawg bardziej skomplikowang od usuniecia
przeszkdd linjowych. Inne uszkodzenia, bardzo czeste, jak
np. przesuniecie sie lustra w stosunku do przyrzadow
celowniczych i odwrotnie, razem wzigwszy, nie zmniej-
szajg wecale przeszkdd technicznych, ktore posiada sygna-
lizacja Swietlna w stosunku do tgcznosci drutowej.



3) Wrazliwy na podstuch 3) Sioiatto podczerwone w
nieprzyjacielski. duzym stopniu zabez-
pieczone przed przeje-
ciem korespondencji

przez nieprzyjaciela.

Uwazam, ze trudno wdawac sie nam obu w powazniej-
szg polemike na temat zalet i wad sygnalizacji przy po-
mocy S$wiatla podczerwonego, gdyz jestem przeSwiadczo-
ny, ze obaj z autorem w tej dziedzinie sygnalizacji — nie
mamy jeszcze zbyt wielkiego doswiadczenia...

W kazdym badZ razie wydaje mi sie, ze najwieksze
chyba trudnosci nastreczajg sie przy ustalaniu m. p. sta-
cyj wspotpracujacych. Juz przy obecnym systemie usta-
wiania ,na oko“, jest to wadg bardzo dokuczliwg, co za$
mys$le¢ o tern, gdy ustawianie aparatow do sygnalizacji
promieniami niewidzialnemi odbywac sie musi wedtug ma-
py z matematyczng precyzja.

To, ze niemiecki patrol konny sygnalizacyjny zaopa-
trzony jest w tego rodzaju aparaty, nie moze by¢ dla nas
argumentem, by wprowadzi¢ je i do naszej armji. Zre-
sztg znane sg tez glosy z fachowej prasy zagranicznej,
ktére nie zachwycajg sie narazie promieniami niewidzial-
nemi (np. bolszewickie), bo gtdwnych wad sygnalizacji
promienie niewidzialne nie usuwajg.

Wiadomo ogo6lnie, ze niema S$rodka tgcznosci, ktoryby
gwarantowat tajno$¢ korespondencji i trudno w tym przy-
padku uzna¢ telefon za zly, a sygnalizacje za dobrg. Te-
lefon drutowy posiada takze $rodki, ktére go ,,w duzym
stopniu" zabezpieczajg przed podstuchem (unikanie linij
jednoprzewodowych w strefie przyfrontowej, unikanie bu-
dowy roéwnolegtej do frontu, stosowanie kryptoniméw',
ostrozno$¢ w rozmowach, ostatecznie szyfrowanie fono-



graméw, co i tak z reguty obowiazuje w sygnalizacji
Swietlnej).

Jak dotad wiec, dowody przeprowadzone przez autora
omawianego artykutu daleko odbiegajg od przekonywujg-
cego rozumowania.

Przystepujemy skolei do analizy zestawienia ,,wad"
tacznosci radjowej i ,zalet* sygnalizacji.

1) Zdradza miejsce posto- 1) Swiatto podczerwone
ju jednostek. niewidoczne.

To, ze Swiatto podczerwone jest ,niewidoczne" dla go-
fego oka nie dowodzi jeszcze, ze nie moze byC przejete
przez nieprzyjaciela.

Mozliwos¢ zdrady m. p. przez Swiatto zwykle omowi-
liSmy juz szeroko, pozostaje wiec jeszcze omoéwié, jak
sprawa ta przedstawia sie w radjotelegrafji. Stwierdzi¢
trzeba, ze ustalenie m. p. drogg podstuchu radjowego nie
jest tak tatwe, jak to ma miejsce przez moznos$¢ obserwa-
cji Swiatta aparatu sygnalizacyjnego. Przedewszystkiem
potrzeba w tym celu specjalnych aparatow i obstug, dalej
doskonatej obserwacji w szybkiem podawaniu wynikéw
podstuchu stacjom wspdtpracujagcym. Nastepnie, dopiero
po ustaleniu tozsamosci stacji, co jest rzeczg bardzo skom-
plikowang wobec niedoktadnosci pomiaréw, ostateczny wy-
nik pomiaru geometrycznego otrzymuje centrala podstu-
chu, ktora po sprawdzeniu materjatu moze go wykorzy-
sta¢ i to nie jako pewnik, a tylko jako do$¢ chwiejng hy-
poteze. Natomiast raz zauwazony biysk Swiatta aparatu
sygnalizacyjnego przez artylerzyste na punkcie obserwa-
cyjnym daje 100% pewnosci co do m. p. stacji sygnali-
zacyjnej.

Z powyzszego wida¢ wyraznie, jak dowolnie wprost
autor podstawit sobie radjotelegrafje pod nagtowek
»wady", a sygnalizacje pod ,zalety".



2) Umozliwia przejecie 2) Swiatto podczerwone w
korespondencji  przez duzym stopniu zabez-
npla. piecza przed przeje-

ciem korespondencji
przez npla, przy zwy-
ktem za$ Swietle za-
pewnia daleko idaca
kierunkowosc¢.

Sprawa przejecia korespondencji radjowej przez nie-
przyjaciela przedstawia sie mniejwiecej tak samo, jak w
okreslaniu m. p., bo nie koriczy sie tylko na samem prze-
jeciu korespondencji. Je$li za$ chodzi o samo zestawie-
nie punktu 2-go, to przedstawia sie ono w ten sposob,
ze tylkow sygnalizacji istnieja mozliwosci zabezpieczenia
sie przedpodstuchem  (taksamo zresztg, jak w zesta-
wieniu sygnalizacji z telefonem). Tymczasem mozliwosci
te w radjotelegrafji sg bardzo szerokie, tak pod wzgledem
technicznym jak i organizacyjnym. Owa ,dalekoidaca kie-
runkowos¢*, podkreSlona przez autora w stosunku do
Swiatta, jest w radjotelegrafji tylko jednym z wielu czyn-
nikow tego zabezpieczenia.

Popetni¢ mozna bledy zasadnicze w ocenie wartosci
tacznosci radjowej, gdy sie przyjmie pod uwage stan ra-
diotechniki i jej organizacje stuzby ruchu z przed lat
15-tu, ignorujac jej stan dzisiejszy.

3) Wrazliwe na dziatanie 3) Nie zna tej icady, a
przeszkadzajgce stacyj filtry z6te do pewnego
nieprzyjacielskich. stopnia umozliwiajg

przebicie mgly.
Przedewszystkiem mam powazne watpliwosci co do
tego ,,ze filtry zote do pewnego stopnia umozliwiajg prze-
bicie mgty'l By¢é moze, ze jest to tylko btgd w zredago-



waniu mysli; moze by¢ jednakze i kolizja z zasadami fi-
zyki.

Co sie za$ tyczy radjotelegrafji, to tu juz wyraZznie
autor ignoruje stan radjotechniki. Ta ,wrazliwo$¢ na
dziatanie, przeszkadzajace stacyj nieprzyjacielskich" jest
obecnie juz tylko przestarzatym frazesem.

Nawet w czasach prehistorycznych radjotelegrafji, gdy
pracowalismy jeszcze falami gasngcemi, przeszkadzanie
to nigdy nie miato praktycznego znaczenia, bo przeszka-
dzajagc — temsamem i nieprzyjaciel wyrzekatby sie ko-
rzysci, ktoreby mogt czerpa¢ z tgcznosci radjowej u sie-
bie. (Méwie to z witasnej praktyki, bedac przez rok ra-
diotelegrafista na stacjach polowych frontu zachodniego
w czasie wojny Swiatowej).

Nie chcac by¢ zbyt ostrym krytykiem nie bede w dal-
szych rozwazaniach bra¢ wogdle pod uwage dopiero co
omodwionych ,wad i zalet". Wystarczy mi az nadto dal-
szych argumentow dla wykazania wiasciwej wartosci sy-
gnalizacji  Swietlnej. W pierwszym rzedzie nie moge
przej$¢ do porzadku dziennego nad temi ,,gtdbwnemi zarzu-
tami, stawianemi sygnalizacji Swietlnej", ktéremi sam au-
tor skolei sie zajmuje.

S3 to:

a) mata wydajnosc;

b) tatwe przejecie znakéw ze strony nieprzyjaciela
(punktu tego juz omawiac nie bede, by nie powtarzac¢ sie);

c) zaleznos¢ od warunkow atmosferycznych;

d) zalezno$¢ od warunkow terenowych.

Do tego dodaje jeszcze wady, pominiete przez autora:

e) maly zasieg,

f) konieczno$¢ doktadnej znajomosci m. p, stacyj
wspoétpracujacych,



9) przydatnos¢ sygnalizacji Swietlnej tylko w wojnie
pozycyjne;j.

Omawiajagc punkt a), w ktérym chodzi wyraZznie o
matag wydajnos$¢, autor méwi zupetnie o czem
innem, mianowicie o tem, ze gdy na wojnie bedzie z te-
lefonem catkiem Zzle, to aparat sygnalizacyjny wyratuje
nas z opresji. Pomijam juz to, czy pomimo tylu
wad sygnalizacji Swietlnej, bedziemy mogli liczy¢ na nig
w krytycznych momentach — natomiast podkre$li¢ trze-
ba, ze sygnalizacja nalezy przeciez do $rodkéw pomocni-
czych (narazie) i na to wozimy ja z sobag, by nam od
czasu do czasu pomogta w utrzymaniu #gcznosci.

Wroémy jednakze do wydajnos$ci, gdyz oniej
w tej chwili winna by¢ mowa. Jest z nig bowiem napraw-
de bardzo zle. Sygnalizacja tarczami, przy podnoszeniu
tylko przedramienia, doréwnuje w tempie sygnalizacji
Swietlnej.

Wydajnos$¢ mierzymy zawsze na czas, z zegar-
kiem lub sztoperem w reku, a przyrzady te, niestety, nie
uznajg ani ,.ciasnych horyzontéw", ani tez ,szerszego
punktu widzenia™.

ad c¢) zZte warunki atmosferyczne, a wiec mgta, deszcz,
opary — to powazna wada sygnalizacji Swietlnej, ktorej
unikng¢ nie mozna, jak to sam autor zapewnia. Do tego
rodzaju przeszkod doda¢ jeszcze trzeba: kurz, dymy i in-
ne zapory, ktore wystepujg na polu walki i utrudniajg
sygnalizacje. Nie mozna tez poming¢ promeni stonecznych,
ktore, padajac na lustro aparatu uniemozliwiajg prace.

Jednakze i w tym wypadku trudno autorowi zdoby¢
sie na objektywizm, bo dodaje w koncu ,Zresztg wady te-
lefonu i radja nie dyskwalifikujg tych Srodkéw". Przeciez
mowa tu wyraznie o nowej stronie ujemnej sygnalizacji
Swietlnej, ktéra sie tylko jej dotyczy. Tamte wady tele-



fonu i radjotelegrafji, w poréwnaniu z sygnalizacja, juz
byty omawiane, nie sg wiec w tej chwili aktualne.

ad d) Przystepujemy naszem zdaniem do najpowaz-
niejszej wady — do przeszkéd terenowych, ktdre autor
uwaza takze za bardzo wazne. Natychmiast usituje je jed-
nak ztagodzi¢, powotujac sie na Niemcéw i na wojne
Swiatowg. Zapomina tylko, ze wojna Swiatowa, to byta
wojna wybitnie pozycyjna, i ze taki charakter wojny —
i to jedynie taki — stwarza sygnalizacji Swietlnej dobre
warunki pracy. Wobec naszych, odmiennych zupetnie wa-
runkéw, argument ten zostat Zle dobrany i dlatego, nie-
stety, nie wywiera swego skutku.

Chodzi jednak o przeszkody terenowe. Autor moéwi
»wada ta wecale nie jest wieksza od wad ,radjotelegrafji,
wystepujacych tam w innej formie". Nie zrozumiatem do-
brze, co autor ma na mysli.

W roku 1921-1922 méwiono nam na niektorych kur-
sach wprawdzie o tem, ze mosty zelazne, zabudowania, la-
sy i t. p. moga by¢ niekiedy przeszkodg w tgcznosci radjo-
wej; ale o tych przeszkodach, chyba autor w tym wypad-
ku nie mysli. Wiec ten zarzut wobec radjotelegrafji nie
moze by¢ narazie wyjasniony. Nie rozumiem tez, w ja-
ki sposob ,techniczne poprawki i nalezyte ujecie organi-
zacyjne jednostek pracy stepi ostrze i tej najpowazniej-
szej wadzie".

Trzeba sie pogodzi¢ z tem, ze niezaleznie od tych czy
innych poprawek technicznych i organizacyjnych, $wia-
tto niezdolne jest przenikng¢ przez pochytosci terenowe,
lasy, zabudowania i wiasnie na tych przeszkodach tamie
sobie sygnalizacja swojg karjere. Nasz teren, w wiek-
szos$ci przypadkow, nie nadaje sie do sygna-
lizacji Swietlnej. Nawet pozorne mozliwosci, wynikajace



z mapy, przedstawiajg sie pod tym wzgledem w rzeczywi-
stosci zupetnie inaczej.

Gdyby sygnalizacja posiadata przytem same tylko za-
lety, to wada odnosnie przeszkdéd terenowych wystarczy-
faby na to, by jg trzymaé nadal na szarym kohAcu —
— w grupie S$rodkéw pomocniczych. Przyktady wioskie,
ktore autor przytacza, przemawiajg tylko przeciw jego wy-
wodom, witasnie ze wzgledu na ogodlnie znane odmienne
warunki terenowe, ktére posiadajg Wiosi.

ad e) Matlym zasiegiem okresli¢c moznaby te odlegtosci,
na ktérych uzywamy przecietnie i skutecznie goncéw kon-
nych i cyklistow, a wiec na odlegtosciach od 5 — 8 km. Ze
wzgledu na warunki terenowe jest to tez przecietna ma-
ksymalna odlegtos¢, na ktdrej postugiwac sie mozna sy-
gnalizacjg S$wietlng. JeSli wiec telefon zawiedzie, to na
tej odlegtosci mamy do wyboru: goica konnego, cykliste i
sygnalizacje Swietlng. JeSli bedziemy mieli do przekaza-
nia dtuzszy meldunek lub rozkaz, to oczywiscie uzyjemy
wtedy jednego z pierwszych dwdch Srodkéw. Na dalszych
odlegtosciach bedziemy juz musieli uzy¢ radjotelegrafji.

ad f) Koniecznos¢ doktadnej znajomosci m. p. stacyj
przeciwnych utrudnia w duzym stopniu szybko$¢ w nawig-
zaniu tacznosci, a czesto jest przyczyng, ze wogole tej tacz-
nosci nawigza¢ nie mozna, chocby nawet i teren na to po-
zwalat. Ta wada, ktorej tgczno$¢ radjowa nie zna zupet-
nie, wystepuje wiasnie wtedy dobitnie, gdy trzeba czesto
zmienia¢ miejsca postoju. Wtedy zapomoca sygnalizacji
Swietlnej catemi dniami tgcznosci nawigza¢ nie mozna.

Wobec takich warunkéw w rzeczywistoSci pieknie wy-
rysowany schemat sygnalizacji Swietlnej w natarciu i po-
dany przez autora w artykule pozostanie tylko marzeniem.
Niema on nawet w przyblizeniu tej wartosci realnej, co



schemat sieci drutowej, ktéry jest zasadniczo zawsze wy-
konalny.

Tak samo zgdania autora, stawiane sygnalizacji Swietl-
nej w wojnie ruchowej, sg nierealne. Moze sie ostatecz-
nie jeszcze wszystko uda¢ w pierwszej fazie natarcia, gdy
stosunkowo duzo jest czasu na przygotowania; wtedy jed-
nak i drut bedzie dobrze funkcjonowat. Co sie jednak da-
lej stanie z sygnalizacjg?

Wystepuje tu szczegélnie jaskrawo nierealno$¢ i pa-
pierkowatos¢ catej tej budowy sieci sygnalizacyjnej w na-
tarciu, kiedy autor proponuje, by celem unikniecia zerwa-
nia tacznosci sygnalizacyjnej w czasie ruchu wojsk, dwa
komplety patroli pracowaty na zmiane. Gdy jeden kom-
plet posuwa sie réwnoczes$nie z wojskami, by jaknajwcze-
$niej na nowych pozycjach zmontowa¢ nowg sie¢, wtedy
drugi komplet patroli pozostaje na starych miejscach i u-
trzymuje tgczno$¢ na sieci pierwotnej. Wszystko szioby
sktadnie — przypus¢émy — nasuwa sie tylko pytanie, na
jakg intencje pozostaje ten drugi komplet na starych
swych miejscach i pracuje na sieci, ktOra jest przeciez
w tej chwili pusta; wojska i d-cy poszli naprzéd 5
km, kogo wiec ta sie¢ stara obstuguje i kto jej dostarcza
materjatu do pracy? Gdyby, z chwilg ruszenia wojsk, od
kazdej stacji sygnalizacyjnej ciggnieto linje telefoniczng
wslad za d-cg, ktérego stacja ta obstugiwala, lub tez kaz-
dej stacji przydzielono motocykl lub czolg tgcznosciowy,
to ta sie¢ wiedngca miataby wtedy jeszcze jakg takg war-
tos¢, ale takie rozwigzanie sprawy, to chyba luksus? No
i bezprodukcyjne posrednicwo, czyli ,Nie warta skorka za
wyprawke", jak mowi przystowie.

Trudno sygnalizacje Swietlng wciggna¢ takze do pra-
cy w wojnie ruchowej. Pozostajemy wiec przy naszem
pierwszem twierdzeniu, ze sygnalizacja $wietlna posiada



ten minus — dla nas zasadniczy — ze nadaje sie jako $ro-
dek tgcznosci tylko w wojnie pozycyjnej.

tacznos$¢ drutowa i radjowa stoi, mojem zdaniem, je-
dynie i bezapelacyjnie nadal na czotowem miejscu w gru-
pie Srodkoéw tgcznosci i wszystkie nasze wysitki skiero-
wane by¢ winny wiasnie w Kierunku coraz to wiekszego
udoskonalenia tych $rodkoéw. Zwtiaszcza tgczno$¢ radjowa
posiada jeszcze wiele mozliwosci przed soba, gtéwnie pod
wzgledem ilosciowym, jesli chodzi o dotarcie tam, gdzie
obecnie jeszcze tolerujemy sygnalizacje Swietlng — do ba-
taljonéw, szwadronow i bateryj.



POR. CZESLAW KIERZKOWSKI.

SYGNALIZACJA PROMIENIAMI PODCZERWONEMI.

Studjum artykutu kpt. Lange p. t. ,Rola sygnalizacji
Swietlnej w catoksztatcie #gcznosci technicznej”, zamie-
szczonego w Nr. 5/84 Przegladu Wojskowo-Technicznego,
nasuneto mi pewne uwagi i zastrzezenia.

Nie bede omawiat tutaj strony taktyczno-organizacyj-
nej, ktora budzi duze zastrzezenia, lecz zajme sie tylko spe-
cjalnie strong techniczng i to specjalnie sygnalizacjg
promieniami podczerwonemi, ktore to zagadnienie w
oswietleniu autora ma charakter ogdlnikowy i niejasny.

Zajme sie strong tg dlatego, ze o ile poglady autora
na te lub inng sprawe taktyczno-organizacyjng moga byc¢
takie lub inne — zaleznie od nastawienia — to jednak
pamieta¢ nalezy, ze forsujac i omawiajgc zalety sygnali-
zacji promieniami podczerwonemi, nie mozna bra¢ za
punkt wyjscia tylko witasnych pogladéw, mogacych nasu-
wacé przypuszczenie, ze autor zbyt powierzchownie zazna-
jomit sie z zagadnieniem, ktére nalezy brac¢ S$cisle fizycz-
nie i technicznie — podajac zalety i wady rzeczywiste,
a nie urojone.

W moim artykule omowie pokrdtce promienie pod-
czerwone i mozliwosci uzycia ich do sygnalizacji.

Promieniami podczerwonemi nazywamy cze$¢ widma
stonecznego, lezacg w granicy 750 milimikronéw — w po-



staci ciemnej czerwieni i przechodzacg stopniowo w czesc
niewidoczng — w promienie cieplne.

Oko ludzkie nie reaguje na promienie podczerwone,
gdyz wrazliwo$¢ oka ludzkiego jest najwieksza na
kolor z6tty ((patrz ryc. 1) i rozcigga sie od koloru fioleto-
wego — w granicy 400 milimikronéw, do koloru czerwo-
nego do granicy 700 — 750 milimikrondw.

100

700 600 soo Z00
Czerwony Pomararicz Z6tty Zielony Niebieski Fjolet

Krzyuua wrazliwo$ci oka Ludzkiego na
u/idmo stoneczne

Ryc. 1.

Wiasciwoscia promieni podczerwonych jest zdolnosé
przenikania warstwy powietrza, zanieczyszczonej parg
>wodng (mgta, chmury) i czgstkami mechanicznemi.

Ta wiasciwos¢ przebijania mgly i warstw zanieczy-
szczonego powietrza nasuneta mysl zastosowania tych pro-
mieni do sygnalizacji.

Rozpatrzmy teraz zasade tego wynalazku.

Zrodtem promieniowania promieni podczerwonych sg
wszystkie zrédia Swiatta sztucznego, a szczegolnie te, kté-
rych promieniowanie fgczy sie z wydzielaniem ciepta.



Zrodto to umieszczamy w odpowiednio skonstruowa-
nym aparacie sygnalizacyjnym nadawczym, ktérego cze-
Scig zasadniczg jest filtr i to albo ciemnoczerwony, je-
zeli idzie nam o czeSciowg prace na widocznej czesci wid-
ma stonecznego — lub tez czarny — gdy chcemy pra-
cowa¢ promieniami niewidocznemi dla oka gotego.

Aparatem odbiorczym musi by¢ przyrzad, ktory jest
wrazliwy na promienie podczerwone 'i przez to pozwala
nam na odbieranie wysytanych znakow.

Sygnalizacja, aparatem zbudowanym na tej zasadzie,
pozwala nam na prace w niedogodnych warunkach atmo-
sferycznych jak kurz, dym, mgta, chmury, oraz zabezpie-
cza przed przejeciem przez nieprzyjaciela — lecz tylko
tak dtugo, dopdki nieprzyjaciel nie jest przygotowany na
takg ewentualno$¢. Posiadajac natomiast w swojem wy-
posazeniu aparaty do sygnalizacji promieniami podczer-
wonemi, moze przyjmowaé naszg korespondencje w ta-
kim samym stopniu, jak obecnie sygnalizacje aparatami
Swietlnemi.

Przy tym rodzaju sygnalizacji nabiera znaczenia:

1) kwestja wyszkolenia obstugi w obstudze aparatu,
ktdra musi by¢ bardziej skomplikowana niz przy dotych-
czasowych aparatach.

2) Znajomos$¢ miejsca postoju stacji przeciwlegtej; za-
maskowanej stacji nie mozemy odkry¢ przez zauwazenie
btysku Swiatta — przez co znowu zyskujemy wiekszg pew-
no$¢ zamaskowania m. p. stacji, a przez to i wiekszg pew-
nos¢ dziata:da tgcznosci.

Pozostaje jeszcze jedna kwestja do omowienia, a to
kwestja filtrow, filtru za$ zottego w szczegdlnosci.

Na str. 338 autor twierdzi: ,a filtry zote do pewne-
go stopnia umozliwiajg przebicie mgly*“.. Twierdzenie to



tacznosé

wskazuje, ze autor nie zna dziatania ani tez celu uzycia
filtru zoékego.

Zadaniem filtru z6ttego jest kompensowanie t. zw. per-
spektywy powietrznej, czyli zjawiska optycznego polega-
jacego na tem, ze dalsze plany terenu wskutek chtoniecia
przez warstwe powietrza i zanieczyszczen w niem zawar-
tych — promieni pomarafnczowych i czerwonych wydaja
sie nam mniej lub wiecej fioletowo-niebieskie, a filtr zot-
ty, pochtaniajac kolory fioletowy i niebieski, powoduje t.
zw. oczyszczenie perspektywy powietrznej, a tem samem
polepsza pole widzenia.

Dlatego tez nalezatoby zaopatrzy¢ w filtry zote nie
aparaty — jak mylnie twierdzi autor, a obstuge stacji( lu-
netke celowniczg aparatu, lub tez lornetke dowddcy pa-
trolu).

Natomiast umieszczenie zotego filtru na aparacie
sygnalizacji Swietlnej, przy pracy promieniami podczerwo-
nemi, nietylko nie da nam przebicia mgty, jak sadzi autor
(str. 338), lecz przeciwnie przez pochtoniecie promieni
podczerwonych uniemozliwi nam zupetnie prace.

Podaje tylko tych kilka uwag, rozpatrujgcych zagad-
nienie Scisle fizycznie, gdyz w wywodach autora znac
wyrazng dazno$¢ do naginania faktow majgcych stuzyc
za argument w ten sposéb — by spetnialy one swg role,
jednak gtebsze =zastanowienie sie wykazuje mylne zapa-
trywania autora na omawiane zjawiska i fakty.



POR. PIOTR PUCIATA.

FADING | WARSTWY ZJONIZOWANE.

Znane ogolnie zjawisko fadingu polega na zanikaniu
wzglednie wzmaganiu sie chwilowem sity odbioru.

Zjawisko fadingu najczeSciej zachodzi przy falach o
Sredniej i wielkiej czestotliwosci.

Antena stacji nadawczej wysyta dwa rodzaje fal elek-
tro-magnetycznych: a) fale przyziemna, rozchodzacg sie
wzdtuz powierzchni ziemi i b) fale przestrzenng, rozcho-
dzaca sie pod katem od anteny.

Stosunek wzajemnej wielkosci tych obu rodzajow fal
zalezy od czestotliwo$ci wysytanej fali i tak przy matych
czestotliwosciach (dtugiej fali) — fala przyziemna jest
bardzo silna, za$ fala przestrzenna bardzo staba; przy
Srednich czestotliwosciach (Srednich dtugosciach fali) ma-
my fale przyziemng i fale przestrzenng o prawie jedna-
kowem natezeniu; przy wielkich czestotliwos$ciach (krétkie
fale) mamy silng fale przestrzenng, fala przyziemna po-
siada warto$¢ znacznie mniejszg, za$ przy falach ultra
krotkich (ultra-wielkie czestotliwosci) mamy tylko fale
przyziemng, rozchodzgcg sie tak jak promien Swietlny.

Otoz, jak stwierdzajg doswiadczenia, fading zachodzi
wtedy, gdy istnieje fala przestrzenna.

Rozrozniamy dwa rodzaje fadingu, a mianowicie:



a) fading natezenia i b) fading fazy.

Fading natezenia zachodzi wtedy, gdy, zaleznie od
chwilowej wysokosci warstwy zjonizowanej (ktdra zmie-
nia swojg wysokos$¢ w czasie), mamy raz wieksze, drugi raz
mniejsze amplitudy fali przestrzennej odbitej, a co zatem
idzie raz silniejszy odbior, drugi raz stabszy.

Fading fazy zachodzi po pierwsze wtedy, gdy fala
przyziemna i przestrzenna jednocze$nie wystane indukuja
sie w antenie odbiorczej fazami zgodnie, wzglednie o pew-
nem przesunieciu fazy, mogacem dochodzi¢ do 180°, sty-

Ryc. i.

szyrny wtedy w odbiorniku albo wzmozenie sie sity od-
bioru (fazy zgodne), wzglednie zupetny zanik (przesunie-
cie fazy réwne 180°), po drugie o ile indukujg sie w an-
tenie odbiorczej dwie wzglednie kilka fal przestrzennych
jednocze$nie wystanych, ale padajgcych pod réznemi ka-
tami na warstwe zjonizowang. Jedne z nich mogg ulegac
pojedyiczemu odbiciu, inne wielokrotnemu, ale do anteny
odbiorczej moga przychodzi¢ jednoczesnie.

Fading zachodzacy przy indukcji jednoczesnej fali
przyziemnej i przestrzennej istnieje stosunkowo na nie-
duzych odlegtosciach, gdyz fala przyziemna ma stosunko-



wo nieduzy zasieg, a natezenie jej ulega szyokieinu
zmniejszeniu sie z odlegtoscig (silne pochtanianie przez
warstwy ziemi).

Fading, zachodzacy przy indukcji jednoczesnej fali
przestrzennej pojedynczo i wielokrotnie odbitej, moze ist-
nie¢ na odlegtosciach bardzo duzych, ten ostatni rodzaj
fadingu zachodzi najczesciej przy falach krétkich.

Ostatnie badania wykazaty, ze moze takze istnie¢ fa-
ding tylko fali przestrzennej, spolaryzowanej przez obrot
ziemskiej ptaszczyzny polaryzacji.

Dla kazdej czestotliwosci fali przestrzennej istnieje tak
zwany kat graniczny, jest to kat pod ktérym fala prze-
strzenna ulega jeszcze odbiciu od warstwy zjonizowanej.
Przy kacie wiekszym od kata granicznego fala przestrzen-
na przechodzi przez warstwy w przestrzen miedzyplane-
tarng, gdzie ginie. Dla obliczenia kata granicznego mamy

nastepujgcy wzor: cos *gr—11_j -~~)/i_9.io-1N max\*

gdzie ()— kat graniczny, \ — dtugos¢ fali w metrach, h —
wysoko$¢ warstwy zjonizowanej w km, N mex — maksymal-
na koncentracja jonéw. Z badan wynika, ze N mex dla dnia
wynosi 106 dla nocy 103 Jak z tego wida¢ wiekszg joni-
zacje mamy w dzieA niz w nocy.

Teraz rozpatrzymy zalezno$¢ kata granicznego od diu-
gosci fali, otéz przy falach dtugich mamy:

9.10-10N mex,
skad mozemy znalezé, ze dla kazdego kata padania mamy
catkowite odbicie, przy falach krétkich, gdy:

9.10-10N max,
czes¢ z fal przestrzennych, padajgca pod danym katem,



przechodzi przez warstwe, ulegajac tylko zatamaniu.

Przy stosowaniu fal krétkich wazng rzeczg jest, zeby
kat padania byt maty, gdyz wtedy bedziemy mieli wiekszy
zasieg fali. Wykres wskazuje nam zaleznos¢ dtugosci fali
od kata granicznego dla nocy (N max— 10') i dla dnia
(N mex 109 (ryc. 2). Obliczenia wskazujg, ze najdogod-
niejszym jest kat rowny 14 — 15°

Ryc. 2.

Jak widzimy, przy zjawisku fadingu najdonio$lejszg
role odgrywa warstwa zjonizowanego powietrza. Chcac
mie¢ doktadny obraz zjawiska fadingu, musimy rozpatrzy¢
najnowsze poglady o jej naturze.

Obecnie uwazamy, ze istniejg dwie warsty zjonizowa-
nego powietrza, a mianowicie warstwa nizsza, zwana war-



stwg Heaviside‘a, ktorej wysokos¢ waha sie w granicach
od 90 do 125 km, i warstwa wyzsza, zwana warstwg Ap-
pietona, o wysokosci 240 — 350 km. Wysokos¢ tej drugiej
warstwy w niektérych wypadkach dochodzi do 600 km.
Nie notowano wypadku przekroczenia wysoko$ci 700 km.
Cyfry wyzej podane sg to wysokosci skuteczne warstw.
Wysokoscig skuteczng nazwiemy wysoko$¢ warstwy, przy
ktorej fala przestrzenna o danej czestotliwosci ulega od-
biciu.

Warstwy jedna jak i druga nie sg state, wysokos¢
ich waha sie stale z czasem w granicach wyzej podanych.

Strukture warstw mozna poréwna¢ do chmur.

Doswiadczenia nad falami $redniej diugosci wskazuja,
ze odbicia w dzien sg znacznie stabsze niz w nocy. Z dru-
giej strony teorja powstawania warstw wskazuje na to,
ze gestos¢ jonizacji w dzien powinna by¢ wieksza niz w
nocy. Celem wyjasnienia tej sprzecznosci badacze przy-
puszczaja, ze we dnie tworzy sie ponizej warstwy Heavi-
side‘a warstwa pochtaniajgca, ktéra ostabia wzglednie po-
chtania fale przestrzenne. DoSwiadczenia potwierdzajg te
teoretyczne przypuszczenia, gdyz w dzien odbiér fal
Sredniej dtugosci jest stosunkowo stabszy niz w nocy. Je-
zeli chodzi o teorje powstawania warstw, to do czasu
ostatnich badan, przeprowadzonych przez specjalng ekspe-
dycje polarng w roku polarnym trwajacym od sierpnia
1932 r. do 1933 r., sadzono, ze warstwa Heaviside‘a two-
rzy sie przez dziatanie jonizujgce strumienia elektrondw,
wysytanego przez stofnce, za$ warstwa Appletona przez
dziatanie jonizujace promieni ultra-fioletowych, wysyta-
nych takze przez stonce. Niezrozumiatym wydawat sie fakt
duzej wartosci amplitudy odbitej fali przestrzennej w no-
cy. gdyz sadzi¢ mozna, ze wtedy jonizacja powinna spadac
do wartosci bliskiej zera. Teorja wyjasnia to w ten spo-



sOb: sadzi, ze strumien elektronéw wzglednie fal ultrafio-
letowych dzieki dziataniu ziemskiego pola magnetycz-
nego zostaje skierowany na nieoSwietlong czes¢ globu
ziemskiego. Ostatnie badania z 1983 i 1934 r. wskazuja,
ze i warstwa Heaviside‘a pochodzi takze od dziatania jo-
nizujgcego promieni ultrafioletowych.

Przy obliczeniach matematycznych warstw waznemi
sg dwa wspotczynniki, a mianowicie stata dielektryczna
warstwy E i przewodno$¢ P. Teorja podaje nam naste-
pujace zaleznosci

) 4 XN e2 . Nv e?

E=1—=2 m w- m
gdzie N — gestos¢ jonizacji, e — tadunek elektronu, m —
masa elektronu, v — S$rednia liczba zderzen elektronéw z
jonami i atomami powietrza na sekunde. Jak wskazujg
obliczenia mamy tem mniejszg przewodno$¢ im jest wiek-
sza czestotliwosé.

Zastanowimy sie teraz nad rolg jednej i drugiej war-
stwy przy odbijaniu fali przestrzennej.

Ot6z moze zachodzi¢ wypadek jednoczesnego odbicia
od obu warstw, zdarza sie to najczesciej wieczorem i w
nocy.

Dla czestotliwos$ci ponizej o megacykli przejscie odbi-
cia od wyzszej warstwy do nizszej odbywa sie podczas
wschodu stofica. Z chwilg wznoszenia sie storica mamy co-
raz to stabsze odbicie od warstwy wyzszej, a silniejsze od
nizszej, w pare godzin po wschodzie odbija tylko warstwa
nizsza. Obie warstwy w tym czasie znacznie sie obni-
zaja.

Wieczorem zachodzi zjawisko odwrotne- (od zachodu
stonca) : odbicia od wyzszej warstwy stajg sie coraz to



silniejsze, od nizszej zanikajg. Moze zajs¢ wypadek, ze
amplitudy fali przestrzennej odbitej od warstwy nizszej
i wyzszej beda sobie rowne (to moze powodowac fading
w godzinach rannych i wieczornych). Opierajac sie na
tych spostrzezeniach jasnym staje sie fakt dalszego zasie-
gu fal krotkich w nocy (odbicia od warstwy Appletona).

Teraz skolei zastanowimy sie nad sprawg odbi¢ wie-
lokrotnych. Obecno$¢ wzglednie brak odbi¢ wielokrotnych
zalezy w pierwszym rzedzie od chwilowej wiasno$ci wiek-
szego lub mniejszego pochtaniania fali przestrzennej przez

warstwy, a nie od strat powstatych przy odbiciu od po-
wierzchni ziemi. Spotczynnik pochtaniania fali przestrzen-
nej przez powierzchnie ziemi moze by¢ praktycznie pomi-
niety. llos¢ wielokrotnych odbi¢ i ich czesto$¢ jest wiek-
sza dla warstwy Appletona niz dla warstwy Heaviside‘a.
Doswiadczenia wskazujg, ze na 10 odbi¢ wielokrotnych
od warstwy Appletona mamy 5 odbi¢ od warstwy Heavi-
side‘a. Notowano wypadki dziesieciokrotnego odbicia od
warstwy Appletona; fala przestrzenna byta wtenczas od-
bierana w prostej linji od anteny na odlegtosci 5000 km.



W niektérych wypadkach, jak wskazuje wykres na ryc. 3,
tworzg sie charakterystyczne przeskoki wysokosci warstw
(tak zwane wierzchotki), réznigce sie miedzy sobg wyso-
koscig wahajacag sie w granicach od 10 — 50 km.

Wierzchotki te istniejg w wiekszej ilosci przy war-
stwie Appletona. Badania naukowe wskazujg, ze wierz-
chotki te tworzg sie dzieki refrakcji, spowodowanej dzia-
taniem ziemskiego pola magnetycznego.

Ciekawym faktem jest, ze wtedy, gdy istnieje duza
ilo$¢ wierzchotkow przy warstwie Appletona, mamy duzg
ilos¢ odbi¢ wielokrotnych od warstwy Heaviside‘a. Jak juz
wyzej zaznaczylem skuteczna wysoko$¢ warstw waha sie
z czasem, lecz istniejg pewne krytyczne wypadki, gdzie dla
pewnych czestotliwosci wysoko$¢ warstwy jest statg w
ciggu pewnego okresu czasu.

Na wielko$¢ jonizacji obu warstw wptywajg rozne in-
ne czynniki, a mianowicie deszcze meteoréw, zaburzenia
magnetyczne, wielko$¢ i ilos¢ plam stonecznych.

Zauwazono, ze podczas silnego deszczu meteoréw w go-
dzinach nocnych nastagpit gwattowny wzrost gestosci joni-
zacji warstw. Podczas umiarkowanych zaburzen magne-
tycznych stwierdzono, ze wysoko$¢ skuteczna warstwy Hea-
viside‘a obniza sie, za$ warstwy Appletona zwieksza sie.

Podczas silnych burz magnetycznych odbicia zachodzi-
ty na roznych wysokos$ciach od 70 — 600 km tak, ze me-
roozliwem byto rozrézni¢ rozgraniczenia miedzy warstwa-
mi, obie warstwy tworzyty jakby jedng warstwe o bardzo
duzej grubosci.

Stwierdzono, ze przy wzroscie ilosci i wielkosci plam
na storicu nastepowat spadek jonizacji obu warstw, pro-
mienie kosmiczne powiekszajg jonizacje warstw.

Reasumujac to wszystko, mozemy obecnie poda¢ na-
stepujace dane co do obu warstw:



a) lIstniejg dwie warstwy, warstwa Heaviside‘a i war-
stwa Appletona.

b) Obie warstwy powstajg dzieki dziataniu promienio-
wania ultrafioletowego pochodzenia stonecznego.

c) W dzien istnieje warstwa pochtaniajgca, znajduja-
ca sie pod warstwag Heaviside‘a.

d) Warstwa Heaviside‘a istnieje w dzien i w nocy,
warstwa Appletona tylko w nocy.

e) Stwierdzono oddziatywanie roéznych innych czynni-
kéw na warstwy, a mianowicie zaburzen magnetycznych,
deszczu meteoréw, plam stofica i promieni kosmicznych.

Podam teraz krdtki rys historyczny badan nad zja-
wiskiem fadingu.

Pierwsze wyjasnienia fadingu podali Pickard i Apple-
ton w swoich pracach w 1923 roku. Appleton i Ratcliffe
stwierdzili, ze przyczyng fadingu jest interferencja fali
przyziemnej z przestrzenng, odbita od warstwy zjanizo-
wanej. J-

Heising, Taylor, i Young, pracujagc w dalszym ciggu
nad tym problemem, w latach 1924 i 25 uzyli metody
oscylografu do badan i stwierdzili, ze jednag z przyczyny
fadingu jest statly w czasie ruch warstwy zjonizowanej
(fading natezenia). Heising, mierzgc katy padania fali
przestrzennej, obliczyt, ze w niektérych wypadkach wa-
hania wysokosci warstwy dochodzg do 72 km w przeciggu
dwdch minut.

Kwestja wpitywu obrotu ptaszczyzny polaryzacji na
fale przestrzenng zostala teoretycznie przewidziana na
podstawie badan nad ziemskim magnetyzmem przez Ap-
pletona, Barnett‘a, Nichols‘a i Schelleng‘a. Stwierdzili oni,
ze polaryzacja zachodzi wzdtuz potudnikédw magnetycz-
nych. Pickard i Eckersley stwierdzili, ze ptaszczyzna po-
laryzacji obraca sie w pewnych wypadkach o 90°. Pola-



ryzacja zachodzi przedewszystkiem podczas zachodu stonica
i trwa przez calg noc.

Jezeli chodzi o radjofonje, to tam fading jest powodem
znieksztatcen mowy i muzyki, gdyz boczne wstegi modu-
lacji, majac inne czestotliwos$ci, ulegaja réznym odbiciom
od warstw, powodujac tak zwany fading selektywny.

Teraz zastanowimy sie w krdtkoSci nad sprawg unika-
nia wzglednie usuwania fadingu.

Sprawe te mozemy rozwigzac albo na stacji odbiorczej,
albo nadawczej.

W stacji odbiorczej, celem usuwania dziatania fadin-
gu, stosujemy przedewszystkiem uktady z automatyczng
regulacjg sity odbioru, ktéra niweluje nam dziatanie fa-
dingu, wzglednie odbi6r na trzech antenach, odlegtych od
siebie 0 300 m (Srednio), a obstugujacych jeden odbior-
nik, umieszczony centralnie.

Na stacji nadawczej unikamy powodowania fadingu
przez zmniejszenie fali przestrzennej, a powiekszenie
przyziemnej, w tym celu stosuje sie antene pionowg o
ksztatcie waskim na korcach, a szerokim w $rodku, fala
wiasna takiej anteny powinna by¢ 2 — 3 razy wieksza od
fali roboczej. Maximum natezenia fali poziomej przy ta-
kim ksztatcie anteny otrzymamy przy stosunku fali robo-
czej do fali wiasnej anteny Z(V—= 0,39. Anteny takie sto-
sujemy przy pracy na éredni'gﬁ dtugosciach fali.

Przy pracy na falach krétkich stosujemy jednoczesne
nadawanie tych samych sygnatéw na dwdéch antenach i na
dwodch réznych czestotliwosciach. W razie fadingu jednej
czestotliwosci odbieramy czysto druga. Sposob ten jest
stosowany w Stanach Zjednoczonych do korespondencji
handlowej krdtkofalowej na duze odlegtosci.



INZ. ALEKSANDER LAUNBERG.

OSTATNIE ZDOBYCZE TECHNIKI LAMP
ODBIORCZYCH.

(Dokonczenie).
Il. Lampy bateryjne.

Z chwilg ukazania sie odbiornikéw sieciowych apara-
ty bateryjne stracity na znaczeniu i dlatego tak szybko
rozwijajagca sie ostatnio technika lamp odbiorczych nie
wykazywata postepéw w dziedzinie lamp bateryjnych. Do-
piero opracowanie nowej oszczednosciowej zasady funkcjo-
nowania wzmacniaczy matej czestotliwosci, opartej na
ukfadzie klasy B, postawito ponownie na porzadku dzien-
nym problem odbiornikéw bateryjnych i sktonito przemyst
do wyprodukowania tak zwanej lampy klasy B oraz kilku
typow odpowiadajgcych najnowszym lampom sieciowym.

1) Lampy gtos$nikowe.

Zanim oméwdmy nowe lampy bateryjne, musimy naj-
pierw" zda¢ sobie sprawe z rdznicy, zachodzacej miedzy
dotychczasowg zasadg pracy wzmacniacza m. cz. (klasa
A), a nowga koncepcjag klasy B.

We wzmacniaczu klasy A punkt pracy jest okreslony
przez ujemne napiecie siatki Vsi i znajduje sie w Srodku
prostolinijnej czesci charakterystyki dynamicznej (kto-



rej przebieg zalezy od opornosci zewnetrznej w obwodzie
anodowym). Na ryc. 10 charakterystyka dynamiczna jest
oznaczona linjg ciggta. Z ryciny wida¢, ze normalny prad
anodowy zachowuje zawsze wartos$¢ / 0 niezaleznie od te-
go, czy na siatce sterujgcej wystepuje napiecie matej cze-
stotliwosci, czy tez nie; w pierwszym przypadku zmien-
ny prad | n oscyluje dookota tej wartosci, przyczem jego
maksymalna amplituda I, = /.

Ryc. 10.

Dla oceny powyzszego uktadu miarodajne sg trzy od-
rebne pojecia mocy, a mianowicie:

a) moc zasilania P _

b) maksymalna moc wyjSciowa P wmex

¢) maksymalna dopuszczalna moc admisyjna P amex

a) Moc zasilania.

Moc zasilania jest stata i niezalezna od sygnatu wej-
Sciowego. Jest ona zawsze proporcjonalna do Sredniego
statego pradu anodowego la oraz do stalego napiecia ano-

dowego Ea



b) Moc wyjsciowa.

Przez maksymalng moc uzyteczng rozumiemy moc pra-
déw zmiennych, uzyskang w obwodzie anodowym, przy-
czem, jak juz wspomnieliSmy, maksymalna amplituda pra-
du zmiennego nie moze przekroczy¢ | ,h. Maksymalne na-
piecie zmienne moze conajwyzej réwnac sie napieciu ano-
dowemu E . Biorgc pod uwage wartosci skuteczne pradu

otrzymujemy:

P. ” 2)

c) Maksymalna dopuszczalna moc
admisyjna

Jest to moc, ktorg lampa moze przetworzy¢ na ciepto
w czasie swego -funkcjonowania bez szkody dla siebie.
W nieobecnosci sygnatu wejsciowego cata moc zasilania
przeksztatca sie na ciepto, czyli Pamax — Eala mPrzy cal-
kowitem wysterowaniu lampy ta moc cieplna bedzie
zmniejszona 0 moc przetworzong na moc wyjsciowa, wo-
bec czego Pa= Pz— Pwnex = \ Eal% . Z powyzszego
wynika, ze maksymalna strata mocy w anodzie wystepuje
w nieobecnosci modulowanego sygnatu. Wzmacniacz kla-
sy A wymaga wiec lamp, posiadajgcych anody o duzych
wymiarach, zdolne do wytrzymania bez uszkodzenia du-
zych strat energji w anodzie.

P, = Ealg &)
Sprawnos$¢.

Przy ocenie wzmacniacza nalezy wzig¢ pod uwage dwa
rézne pojecia sprawnosci, t. j. stosunek * maksymalnej
mocy wyjsciowej do mocy zasilania oraz stosunek ra ma-



ksymalnej mocy wyjsciowej do maksymalnej mocy admi-
syjnej:
Z rownan (2) i (1) wynika

PW ynax

E.l .,
nn=—p~ X100 = 2Eaf -X 100 = 5% 4

Zatem w najkorzystniejszym teoretycznym przypadku
eonajwyzej potowa mocy doprowadzonej do anody lampy
moze by¢ przeksztatcona na moc uzyteczna.

Sprawdzianem przy wyborze lampy okreSlonej wiel-
kosci jest maksymalna moc admisyjna. Stosunek rja sta-
nowi wiec pierwszorzedny wskaznik dla ceny lampy, po-
siadajgcej okreslong moc admisyjna; ra przedstawia ilo-
raz wartosci (2) i (3)

fla= 2B rOX 100 - 50% (5)

Warto$¢ wspotczynnika wskazuje, ze dla wzmacnia-
cza klasy A moc admisyjna powinna rownac¢ sie podwdj-
nej maksymalnej mocy uzytecznej. Wzmacniacze klasy A
sg wiec nieekonomiczne, przyczem zachodzi konieczno$é
stosowania drogich lamp wskutek wysokiej mocy admi-
syjnej, poniewaz dla matej mocy uzytecznej trzeba uzy-
wacé duzych lamp.

Podanych wyzej wartosci sprawnosci niepodobna zre-
sztg osiggng¢ w praktyce i majg one znaczenie czysto teo-
retyczne.

We wzmacniaczu klasy B dwie lampy funkcjonujg w
uktadzie przeciwsobnym (push-pull) t. j. kazda lampa
pracuje przez pot okresu napiecia m. cz. Tq drogg wyko-
rzystuje sie zalety wzmacniaczy przeciwsobnych, t. j.
zniesienie parzystych harmonicznych. W przeciwienstwie
do dotychczasowych ukladéw tego typu punkt pracy jest



tak dobrany, ze w nieobecnosci sygnatu prad anodowy jest
réowny zeru lub prawie rowny zeru, t. j. znajduje sie bli-
sko poczatku charakterystyki dynamicznej. Ryc. 11 przed-
stawia charakterystyki dwdéch lamp, przyczem linja prze-

rywana oznacza charakterystyke statyczng, a linja ciggta
— dynamiczna.

Jesli siatka otrzymuje napiecie zmienne o amplitudzie
y s, jedna potéwka fali bedzie wzmocniona na krzywej
71 lampy |, podczas gdy druga potdwka jest catkowicie
zniesiona. Druga potdwka wytwarza w lampie Il prad 12



tak, ze z sumowania dwoch pradéw wynika krzywa pra-
du 11+ a Narazie rozwazamy wzmacniacz klasy B, pra-
cujacej z ujemnem napieciem siatki. Istnieje rowniez in-
ny uktad, ktéry funkcjonuje bez ujemnego napiecia siatki,
a wiec w zakresie dodatnich potencjatow siatkowych, o
czem bedzie mowa w dalszej czeSci artykutu.

Z ryciny wynika, ze mozna wysterowa¢ wzmacniacz az
do obszaru dodatnich napie¢ siatki. W tym przypadku wy-
stapi obcigzenie obwodu siatkowego w postaci pragdow siat-
kowych, ktore, oczywiscie, wywotujg znieksztatcenie od-
bioru. Aby zapobiec temu znieksztatceniu trzeba zastoso-
wac przed wzmacniaczem klasy B lampe przedwzmacnia-
jaca ze sprzezeniem transformatorowem, ktéraby dostar-
czata tych pradow siatkowych.

Zanalizujmy teraz wzmacniacz klasy B w tensam spo-
sOb, jak to uczyniliSmy wyzej ze wzmacniaczem klasy A.

a) Moc zasilania.

Moc zasilania nie jest (jak w przypadku wzmacniacza
klasy A) stata i proporcjonalna do pragdu w nieobecnosci
sygnatu, lecz zmienia sie wraz z modulacjg wzmacniacza.

Celem obliczenia mocy zasilania nalezy zastgpi¢ la

przez— , a poniewaz w gre wchodzg dwie lampy, war-
7

tos¢ ta winna by¢ podwojona, zatem maksymalna moc za-
silania wynosi
Ea fa ntax

T
E a oznacza oczywiscie state napiecie anodowe.

Z mnx -——-

(6)

b) Maksymalna moc wyjsSciowa.

Przy okreS$laniu mocy wyjSciowej nalezy oczywiscie
bra¢ pod uwage wartosci skuteczne pradu i napiecia, a za-



1
tem P = g—z—< przyczem wyrazenia tego nie nalezy po-

dwaja¢, poniewaz kazda lampa dostarcza tylko potowe
energji.

W przeciwienstwie do mocy zasilania napiecie nie jest
state, lecz proporcjonalne do opornosci R transformato-
ra, wobec czego

6a R "
chwilowa moc wyj$ciowa wyrazi sie wzorem:

p R"Na
2
Maksymalng moc wyjsciowag otrzymuje sie dla maksy-
malnej warto$ci pragdu anodowego (ia— P max), co za-
chodzi wéweczas, gdy napiecie na anodzie staje sie rowne
zeru, t. j. gdy spadek napiecia na opornosci R réwna sie
napieciu anodowemu.

R P max R a

Zatem maksymalna moc wyjsciowa réwna sie:

c) Maksymalna moc admisyjna.

Chwilowa moc stracona w anodzie przy okreslonym
pradzie ia stanowi roéznice miedzy mocg zasilania, odpo-
wiadajgcg temu pradowi, a odpowiednig mocg wyjsciowa.

Rn— 2 E° a _ R« »
' 2 Jh e
Na ryc. 12 wykreslono Pw\ Pz w funkcji i,,. Krzywa

P,, = f (ia) otrzymuje sie jako roznice P. i Pw. Podczas
gdy moc zasilania jest proporcjonalna do pragdu anodo-



wego, moc wyjsciowa ma przebieg paraboliczny. Krzywa,
przedstawiajgca moc stracong w anodzie (linja przerywa-
na) wykazuje maximum dla pewnej wartosci pragdu ano-

dowego i , ktory nie rowna sie wartosci maksymalnej ia
Celem znalezienia i- r6zniczkujemy rownanie i przy-
réownywamy pochodng do zera.
m Pa = = - -a~.2 ia—0
d & o 2 In X
Skad
irax - >la max

Podstawiajgc te warto$¢ do rédwnania, otrzymujemy
maksymalng moc admisyjng P anex



gdzie lamex = maksymalna amplituda zmiennego pradu
anodowego.

Ea — state napiecie anodowe.

W porownaniu ze wzmacniaczem klasy A maksymal-

2
na moc admisyjna wzmacniacza klasy B jest — razy

TZ2
mniejsza.
Sprawnos$¢.

Z réwnan (6) i (7) wynika:

E a . la max

~ — R - (V)
T= 2 x 100 — X 100= 785% )

%

Porownywujac wyrazenia (4) i (9), stwierdzamy, ze
moc wyjsciowa wzmacniacza klasy A wynosi tylko 50%
mocy zasilania, podczas gdy dla wzmacniacza klasy B war-
to$¢ ta rowna sie 78,5%. Zapomocg uktadu klasy B moz-
na wiec przy tej samej mocy zasilania uzyska¢ moc wyj-
Sciowa o potowe wiekszg niz przy klasie A. Wyrazenie (9)
wskazuje, ze wzmacniacz klasy B jest ekonomiczniejszy
niz wzmacniacz klasy A, lecz ta okolicznos¢ nie jest tak
wazna; spotczynnik s nic nie moéwi o mocy admisyjnej,
a wiec i o wielko$ci lamp, na co rzuca Swiatto spotczyn-
nik M . Z rownan (7) i (8) wynika:

E a «la tnax

rla = £ X 100 = — X 100 = 246% (10)
2Ea. lamex 4
©”
Spotczynnik yi*dla klasy B wynosi 246% zamiast 50%,
dla klasy A t. j. z tej samej lampy otrzymuje sie w kia-



sie A moc wyjsciowg, rowng 50%, a w klasie B — 246%
bez mocy admisyjnej. Duza warto$¢ spétczynnika rja sta-
nowi zasadniczg zalete wzmacniacza klasy B, polegajacga
na mozliwosci wyciagniecia z matych i tanich lamp wzmac-
niajgcych znacznej mocy wyjSciowej, co jest zwilaszcza
wazne przy wzmacniaczach duzej mocy. Dotychczasowe
rozwazania miaty charakter apologji wzmacniacza klasy
B, nalezy jednak réwniez zwréci¢ uwage na ujemne stro-
ny tej nowej koncepciji.

Jesli narysujemy obok siebie charakterystyki dyna-
miczne z ryciny 11, stwierdzimy, jak to wskazuje ryc. 13,

ze w praktyce nie majg one zupetnie prostolinijnego prze-
biegu, lecz posiadajg mate zakrzywienie w swej dolnej
czesci. Wskutek tego mogag wystgpi¢ znieksztatcenia, kto-
re przy petnem obcigzeniu sg bardzo matle, lecz dajg sie
silnie we znaki przy niewielkiej sile odbioru. Zatem ja-
kos¢ reprodukcji wzmacniacza klasy B przy stabych sy-
gnatach nie jest dobra.

WspomnieliSmy juz wyzej, ze wzmacniacz klasy B mo-
ze réwniez pracowac bez ujemnego napiecia siatki, a wow-
czas dolne zakrzywienie charakterystyk znajduje sie przy



zerowem napieciu siatki (ryc. 14). W lampach tego ro-
dzaju punkt pracy znajduje sie na obszarze dodatnich na-
pie¢ siatkowych i dlatego muszg wystapi¢ prady siatko-
we. Prady te powinny by¢ dostarczone przez specjalng
lampe wzmacniajgcg, zwang po angielsku ,driver”.
Opierajac sie na koncepcji klasy B, skonstruowano
lampe gtosnikowg, ktdra w jednej bance zawiera dwie
triody, przeznaczone do pracy w uktadzie przeciwsobnym
bez ujemnego napiecia siatki (Philips typ B 240). Obie
triody majg tak duzy spétczynnik amplifikacji, ze tylko

maty prad anodowy ptynie w stanie spoczynku, t. j. w nie-
obecnosdci sygnatu na siatkach (3 mA dla lampy B 240).
Poniewaz w tego rodzaju urzadzeniu w obecnosci sygna-
tu obie siatki stajg sie kolejno dodatnie, wiec ptyng pra-
dy siatkowe. Lampa poprzedzajgca lampe B 240 i trans-
formator miedzylampowy powinny mdc dostarczy¢ te
prady siatkowe, w przeciwnym bowiem razie powsta-
toby znieksztatcenie, spowodowane tlumieniem obwodu
siatkowego. Wskutek tego lampa B 240 nie moze bezpo-
Srednio nastepowac po lampie detektorowej, lecz musi by¢
poprzedzona przez t. zw. lampe sterujacg (driver), ktora



moze da¢ wystarczajacg energje. (Jako lampe sterujaca
mozna stosowac typ B 217).
Schemat ideowy dla lampy klasy B jest podany na

Ryc. 15.

ryc. 15, podczas gdy ryc. 16 uwidacznia sposéb potgczenia

poszczegolnych elektrod z nézkami cokotu.
Transformator sprzegajacy lampe sterujgcg z lampg

klasy B powinien mieé przektadnie 3 : 1 dla kazdej potow-



ki wtérnego uzwojenia, czyli przektadnia catkowita w od-
niesieniu do catego uzwojenia wtérnego ma wynosi¢ 1,5 : 1
Celem unikniecia znieksztatcenia wywotanego tlumieniem
obwodu siatkowego oporno$¢ wtdrnego uzwojenia nie po-
winna przekroczy¢ 400 It .

Najkorzystniejsza opornos$¢ zewnetrzna, od anody do
anody, wynosi dla lampy B 240 — 14.000 Q

Opornos$¢ pierwotnego uzwojenia transformatora wyj-
Sciowego niepowinna przekroczy¢ 1000

Celem unikniecia przepie¢ nalezy stosowac¢ uktad ogra-
niczajacy, zatgczony rownolegle do pierwotnego uzwoje-
nia transformatora wyjSciowego i ztozony z kondensato-
ra, potaczonego szeregowo z oporem.

Aby zapobiec powstawaniu oscylacyj wielkiej czesto-
tliwosci (wszystkie uktady przeciwsobne zdradzajg w tym
kierunku wyrazng tendencje), nalezy wiaczy¢ dwa opo-
ry (RR) roéwnolegle do potdwek wtdrnego uzwojenia
transformatora miedzylampowego. Mozna réwniez ewen-
tualnie zastosowaé¢ dwa uktady C’ R’ przy kazdej z po-
towek pierwotnego uzwojenia transformatora wyjsciowe-
go. Oméwmy teraz zuzycie pragdu anodowego przez lam-
pe klasy B. Jak juz wyjasniliSmy we wstepnych rozwaza-
niach teoretycznych, prad anodowy zmienia sie stosow-
nie do amplitudy sygnatu; przecietnie prad ten jest znacz-
nie mniejszy, niz w lampie trgjelektrodowej lub pentodzie,
pracujgcej w uktadzie klasy A, przyczem jednak lampa
klasy B daje moc wyjSciowg, porownywalng z mocg uzy-
teczng dobrego odbiornika sieciowego.

Ryc. 17 i 18 przedstawiajg krzywe pradu anodowego,
spotczynnika znieksztatcenia i mocy wyjsciowej w funk-
cji skutecznego napiecia zmiennego na siatce lampy ste-
rujacej. Jej funkcje spetnia typ B 217, ktéry powinien



posiada¢ ujemne napiecie siatki — 4,5 V przy napieciu
anoctowem 150 V i 3 V przy napieciu anodowem 125 V.
W pierwszym przypadku maksymalne dopuszczalne sku-
teczne napiecie zmienne na siatce lampy B 217 wynosi
okoto 3,5 V, w drugim za$ przypadku — okoto 2,7 V.
Maskymalna moc wyjsciowa lampy B 240 przy napieciu

C
5 X Lampa R
d ampa
PHILIPS sttrt?fica £217 1
10%20 MINIWATT atz/s/w
Vs=.-*5/ y
B240
8 K :
Va*150V
Ri~140alfl
6 12
ZnieTat
4 8
2 4
0 O
0 / 2 3 Vjl,ur
Ryc. 17.

anodowem 150 V réwna sie 1,6 W. Prad anodowy wynosi
wowczas 21 mA, a znieksztatcenie ok. 5%.

Przy 125 V maksymalna moc wyjsciowa rowna sie 0,9
W, prad anodowy okoto 16 mA, a znieksztatcenie 4%. Przy
najsilniejszych sygnatach, ktore jeszcze mogg by¢é odebra-
ne bez powaznego znieksztatcenia, prad anodowy moze
wzrosng¢ az do 21 lub 16 mA. Przecietna wartos¢ pradu



anodowego réwna sie 6 — 8 mA przy napieciu anodowem
150 Vi 4 — 5 mA przy 120 V.

Do tej wartoSci nalezy jeszcze doda¢ 3 lub 2,5 mA
(prad lampy sterujgcej) wobec czego catkowite zuzycie
pradu anodowego cztona koricowego przy napieciu anodo-
wem 150 V i w nieobecnosci sygnatu wynosi 6 mA, przy
petnem wysterowaniu natomiast ok. 24 mA, a przecietnie
9—11 mA.

Przy napieciu anodowem 120 V prad anodowy w nie-
obecnosci sygnatu réwna sie okoto 4,5 mA, przy petnem
wysterowaniu okoto 18,5 mA i przecietnie 6,7 — 7,5 mA.

Opisana wyzej lampa B 240 nalezy do serji nowych
lamp bateryjnych o napieciu zarzenia 2 V. W skiad serji
tej oprécz lamp, ktére omoéwimy w nastepnym rozdziale,
wchodzi jeszcze wspomniana juz poprzednio lampa steru-
jaca B 217 oraz trioda B 228, mogaca spetnia¢ funkcje
lampy detektorowej i wzmacniajacej matej czestotliwosci.



2) Lampy wielkiej czestotlhuosci.

Nowe perspektywy, jakie stworzyta dla odbiornikow
bateryjnych lampa klasy B, skionity przemyst do wypu-
szczenia w grupie lamp o napieciu zarzenia 2 V takich ty-
pow lamp, ktore dotychczas byty fabrykowane jedynie dla
aparatdw sieciowych, t. j. lamp ekranowanych-selektod.
pentod w. cz. i pentod-selektod. Tytutem przykiadu wy-
mienimy odpowiednie typu Philipsa, a mianowicie: B 255
(selektoda), KF 1 (pentoda w. cz.) i KF 2 (pentoda-se-
lektoda w. cz.).

Zasadnicze wiasciwosci i zalety pentod i selektod sa
juz tak dobrze znane szerokiemu ogo6towi radjotechnikow,
ze bytoby rzeczg zbedng ponownie je wylicza¢. Zresztg by-
ty one szczeg6towo rozpatrzone na tamach Przegladu Woj-
skowo-Technicznego (por. artykut autora p. t. ,,Ostatnie
postepy w technice lamp odbiorczych”. Sierpien 1933).
Warto tylko zaznaczyé, ze pentody w. cz. odrOzniajg sie
od dotychczasowych bateryjnych lamp ekranowanych du-
zym spoétczynnikiem amplifikacji (1300 dla KF 1 i 900
dla KF 2), znacznem nachyleniem (1,8 mA/V) i wysokim
oporem wewnetrznym (0,75 M £l dla KF 1i 05 MQ dla
KF 2) ; ponadto pentoda-selektoda KF 2 posiada szeroki
zakres ujemnych napie¢ siatkowych (0,5 — 16 V).

Z dokonanego w niniejszym artykule przeglagdu poste-
péw w dziedzinie lamp katodowych w ciggu ostatnich mie-
siecy wynika, ze technika lamp odbiorczych moze sie po-
szczyci¢ powaznemi zdobyczami, bedgcemi wcieleniem sze-
regu oryginalnych koncepcyj konstrukcyjnych, ktére juz
uzyskaly catkowitag aprobate praktyki radjowej.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Podstuch telefoniczny w polu.

Pptk. dr. inz. Umberto Ravazzoni i kpt. dr. inz. Domenico de Falco.
Rivista di Artiglieria e Genio. Maj 1934.

Podstuch bytby prawie ze bezcelowy, gdyby nieprzyjaciel prze-
strzegat scisle regulaminu stuzby ruchu — mowig autorzy. Prak-
tyka jednak wskazuje, ze przy zachowaniu najwiekszej dyscypliny
ruchu i ostroznosci, trudno jest postugiwac sie zawsze kryptonima-
mi, stowami umoéwionemi i t. p., a zwitaszcza gdy pewne podniece-
nie ogarnie rozmawiajgcych. Pozatem wydaje sie nieraz rozmawia-
jacym, ze dana rozmowa jest dla podstuchu nieprzyjacielskiego bez
znaczenia. Tymczasem z napozoOr biahych niedomowien i poétstowek
nieprzyjaciel wyciagng¢ moze daleko idace wnioski i spostrzezenia.

Podstuch zrealizowany by¢ moze kilkoma sposobami: 1) bezpo-
Srednie wiaczenie sie do przewodow nieprzyjaciela, 2) wykorzysta-
nie zjawiska przewodnosci ziemi, 3) wykorzystanie pradéw induko-
wanych.

Spos6b pierwszy da sie wykorzysta¢ jedynie w wypadkach wy-
jatkowych. Przedstawia on pozatem i to niebezpieczenstwo, ze przez
odgatezienie znacznej ilosci pragdu do aparatu podstuchowego nie-
przyjaciel zauwazy, ze jest podstuchiwany. Nawet i w tym wypad-
ku lepiej jest dotgczy¢ sie do linji obcej indukcyjnie niz bezpo-
Srednio. Z uwagi jednak na nieznaczne natezenie pradu indukowa-
nego nieodzownem bedzie najcze$ciej uzycie wzmacniaka.

Przy podstuchu linji jednoprzewodowej wykorzystuje sie zjawi-
sko przewodnosci ziemi. Natezenie pradu zaleznem jest od stopnia
przewodnosci ziemi, to za$ zalezy od osuszajgcego dziatania wiatru
i stofica, samego stopnia przewodnosci gruntu w danem miejscu;
pozatem przewodno$¢ ziemi zwieksza sie z gtebokoscig. W pewnych
okolicznosciach (woda, rudy zelazne) ziemige mozna uwaza¢ za zu-



petnie dobry przewodnik. Teoretycznie prady w ziemi zachowuja
sie jak w przewodnikach trojwymiarowych.

Z prostych dociekan teoretycznych wynika, ze warunki pod-
stuchu otrzymamy najlepsze wtedy, gdy dwa uziemienia aparatu
podstuchowego zatozymy mozliwie najdalej od siebie a mozliwie naj-
blizej przewodu nieprzyjacielskiego.

Jasnem jest réwniez, ze oporno$¢ uziemiert powinna by¢ jak-
najmniejsza. Styk przewodnika z ziemig winien wystepowaé na
mozliwie wiekszej powierzchni; uziemienie zatozy¢ mozliwie naj-
gtebiej.

Dwa te warunki trudno z sobg pogodzi¢. Najlepiej nadawataby
sie siatka, lecz trudno jest zakopaC ja gteboko, w dodatku mozliwie
blisko przewoddw nieprzyjacielskich. W warunkach polowych uzy¢
da sie jedynie zwykle kotki uziemiajace Ilub kotki w ksztal-
cie Swidréw. W celu whbicia ich mozliwie gtebiej trzeba bedzie uciec
sie czesto do pomocy miota. Dla zmniejszenia hatasu przy whbija-
niu dla braku lepszego sposobu mozna owing¢ gtéwke kolka owija-
czem wzgl. potg ptaszcza. Blednem jest obluzowywanie ziemi w ce-
lu rozszerzenia otworu, gdyz przez to uziemienie traci podstawowy
warunek — dobry styk z ziemis.

Zwigkszenie iloSci kotkéw polepsza uziemienie, lecz tylko do
pewnej granicy; kresem praktycznym bedg 3 — 4 kotki w Kkole
o Srednicy jednego metra. Dobrym sposobem jest zatozenie szeregu
podobnych uziemieA i prébowanie ich parami.

Przy podstuchu linij dwuprzewodowych mozemy wykorzystywac
uptywy pradu powstate na skutek defektéw w izolacji przewodow.
Uptywy te wystapig prawie ze zawsze, zwthaszcza przy linjach bu-
dowanych napredce, a tembardziej, gdy przewody sg rzucone wprost
na ziemie. Jest jednak rzecza oczywista, ze wykorzystanie upty-
woéw pradéw bedzie mozliwe jedynie pod warunkiem bardzo bliskie-
go podejscia do przewodoéw nieprzyjaciela.

Rzeczg bardziej praktyczng bedzie wykorzystanie pradéw indu-
kowanych, nawet przy linjach dwuprzewodowych i to przy przewo-
dach specjalnie krzyzowanych wzgl. umysinie budowanych blisko
siebie. Autorzy podaja szereg obliczen teoretycznych. Ogranicze sie
do przytoczenia kilku szczegdtéw praktycznych.

Do podstuchu nalezy sporzadzi¢ obwod zamkniety z postaci ram-
ki. 1los¢ zwojow — jeden lub lepiej wiecej. Odlegto$¢ ramki do
linji nieprzyjacielskich — maximum Kkilkaset metrow; ze wzgledu



na okopy nieprzyjaciela odlegto$¢ ta w najlepszym razie wynie$¢
moze 20 — 30 m. Ilo$¢ zwojow oraz dtugos¢ bokéw ramki w ksztat-
cie prostokgta musi by¢ w pewnym stosunku do dtugosci przewod-
nika. Autorzy podajg wzo6r:

L—2N (X +y)

gdzie L jest dtugo$¢ przewodnika, N — ilo$¢ zwojow, x i y — boki
ramki. 1lo$¢ zwojow w praktyce bedzie ograniczona, gdyz wszelkie
przygotowania musza by¢ czynione tak, aby nie zwréci¢ uwagi nie-
przyjaciela. Najczesciej bedzie wskazanem wykonanie ramki zdata
od pierwszej linji i przeniesienia jej pod ostong nocy lub przy wy-
korzystaniu terenu. Wynika stad, ze i diugo$¢ ogélna przewodu
musi by¢ z konieczno$ci ograniczona.

Co do samego przewodu: moze to by¢ zwykty kabelek telefo-
niczny, wzglednie dowolny inny o mozliwie matej opornosci.

Wzmacniak w samym aparacie podstuchowym jest oczywiscie
rzeczg niezbedng. (Oporowy, pojemno$ciowy czy wreszcie transfor-
matorowy). llo$¢ cztonkéw wzmacniaka 2 —-3. Wieksza ilo$¢ nie
jest wskazana.

Dla umozliwienia podstuchu sygnatdw morsowskich, nadawa-
nych przy uzyciu pradu statego, nalezy aparat podstuchowy zaopa-
trzy¢ w wibrator elektromagnetyczny o czestotliwosci fonicznej.
Précz podstuchu umozliwi to korespondencje przez ziemie, jak row-
niez przeszkadzanie nplowi w jego pracy podstuchowej przez wysy-
tanie do ziemi pradéw o czestotliwosci fonicznej.

Dla efektywnos$ci przeszkadzania trzeba mie¢ mozliwo$¢.zmia-
ny zaréwno czestotliwoséci jak i natezenia pradéw wysytanych w
ziemie.

Podstuch telegrafji (prad staty) jest trudny, gdyz zjawiska
indukcji zachodza tylko dzieki extra pradom przy zamykaniu
i otwieraniu obwodu podstuchiwanego.

Aparat podstuchowy powinien mie¢ pozatem mozno$¢ szybkie-
go przetgczania sie z ramki podstuchowej (wykorzystanie pradow
indukowanych) na uziemienia. Podstuch na ramke bedzie nieraz
niemozliwy, gdy w poblizu pracuje stacja radjofoniczna; podstuch
na uziemienia bedzie niemozliwy wrazie umyslnego przeszkadzania
przez npla, lub gdy blisko odbywa sie telegrafja przez ziemie.

Whnioski koncowe. Pomimo olbrzymiego wzrostu $rodkéw fgcz-
nosci bezdrutowej oraz moznosci prowadzenia podstuchu telefonicz-



nego tylko w pewnych ograniczonych okolicznosciach, autorzy sg
zdania, ze. dziedziny tej zaniedbywac nie nalezy. Mozliwosci podstu-
chu beda zwtaszcza liczne w poczatkowej fazie wojny oraz podczas
wojny ruchowej. Pozatem jest rzecza znana, ze witasnie na przewo-
dach, a nie zapomoca radja, odbywa sie caty ruch wazniejszych
rozkazéw i meldunkéw.

Kpt. Szczesnowicz.

Lampy nadawcze wielkiej mocy.
Funk-technische Monatschefte Nr. 2. Luty 1934.

Powiekszenie mocy stacji nadawczych  pociggneto za sobg
zwiekszenie mocy lamp nadawczych. Poczatkowo radzono sobie
taczac kilka lamp matej mocy rownolegle, lecz to okazato sie nie-
dogodnem i obecnie zaczeto budowa¢ pojedyncze lampy o wielkiej
mocy do 300 KW.

Mniejsze lampy mato sie réznity, co do budowy, od zwyktych
lamp odbiorczych, natomiast przy konstrukcji lamp o duzej mocy
trzeba zastosowac zupeinie inne zasady i ypy.

Znaczne, a nawet wprost bardzo duze wielko$ci pradu zarze-
nia oraz pradu i napiecia anodowego wptynety decydujagco na prak-
tyczne rozwigzanie zagadnienia.

W celu odprowadzenia ciepta wydzielajgcego sie na anodzie
w lampach ponizej 10 KW stosuje sie chtodzenie powietrzne, po-
wyzej tej mocy chtodzimy anode wodg. Anoda ma tez ksztatt mie-
dzianej rury zamknietej z jednego konca, wewnatrz ktérej umie-
szczona jest siatka i katoda. Jest ona wtopiona do klosza szklane-
go, przez ktéry przechodza przewody doprowadzajace, i otoczona
koszulkg metalowa, wewnatrz ktérej cyrkuluje woda chtodzaca.
Niema tu wiec charakterystycznego balonu szklanego, a klosz stu-
zy tylko jako izolator dla przewodéw doprowadzajacych, ze wzgle-
du na wysokie napiecie anodowe (do 20000 V).

Szczelne wtopienie anody do klosza byto bardzo trudnem za-
gadnieniem dla konstruktoréow, biorgc pod uwage wysokie wyma-
gania stwarzane co do prézni. W gornej czesci klosza znajdujg sie
zaciski zewnetrzne elektrod.

Przy duzych b. mocach musimy chtodzi¢ wodg przewody dopro-
wadzajace zarzenia ze wzgledu na duzg wartos¢ ptyngcego w nich



pradu, réwniez anoda posiada w tych lampach specjalne izolato-
ry przepustowe jako zaciski.

Azeby lepiej zilustrowaé, jak wielkie sg w tych lampach wy-
miary katody, nalezy nadmienié¢, ze w celu usuniecia deformacji
witokna naskutek nagrzewania, katoda jest naciggnieta zapomocg

Ja*m lin> tjekif
Ryc..1.

specjalnych sprezyn z sitg 70 kg. Rycina 1 wskazuje wymiary
i ksztatt lamp o réznej mocy.

Rurki widoczne na dole anody stuzg dla doprowadzenia wody
chtodzace;j.

Dane charakterystyczne lampy nadawczej o mocy 300 KW:

Prad zarzenia 1800 A przy napieciu 17 V.

Napiecie anodowe 12000 V.

Prad emisyjny 200 AM.

Nachylenie 250 m A/V.



Zuzycie wody chtodzacej 150 I/min.

Podobne lampy o mocy 300 KW pracujg na stacjach w Koe-
nigswusterchausen, Berlinie, Wiedniu, Monachjum i innych, we Wro-
ctawiu i Lipsku po 180 KW.

Firmy produkujace: Telefunken, S. i H., Osram i inne.

P.

Amerykanska antena harmoniczna (krétkofalowa).

Inz. P. Ramlan i inz. W. Zawarichin. Izw. pron. stab. toka. Moskwa.
Nr. 2, 1934.

A) Uwagi ogdlne.
Amerykanska antena harmoniczna wyr6znia sie sposréd in-
nych anten krdtkofalowych przedewszystkiem nadzwyczajng pro-
stotg konstrukcji. Rozwazania matematyczne wykazujg jej zalety

Ryc. 1.

Normalna antena
harmoniczna.

elektryczne i pozwalajg okresli¢ jej kierunkowo$¢ i opornos¢ pro-
mieniowania. Konstrukcja anteny jest nastepujaca. Cztery przewo-
dy odizolowane sg umieszczone rownolegle na odlegtosci d jeden od
drugiego i przesuniete wzgledem siebie 0 a (ryc. 1). Kazdy z prze-
wodéw ma dtugos¢ (L) réwnag 8-miokrotnej diugosci (X) fali pro-



mieniowanej (L = 8A ). O ile fala ta jest mniejsza od 25 m, to
umieszczamy przewody pionowo, o ile wieksza, to poziomo a to ze
wzgledu na niedogodno$¢ konstrukcji bardzo wysokich masztéw pro-
mieniowania anteny (kierunek opo6r przytem mato sie zmienia, jak
to wykazujg rozwazania matematyczne). Antena zasilana jest w ten
spos6b, ze prad w kazdym nastepnym przewodzie wyprzedza prad

w poprzednim o 90“ (—JE ). Pole wytworzone przez anteng E jest row

ne sumie po6l wytworzonych przez poszczegélne przewody E = Ei +
-f- E: -j- Es -~ Ei.

Ryc. 2.

Charakterystyka promie-
niowania dla L = 8 Xzwy-

ktej anteny harmonicznej.

B) Dane otrzymane z rozwazan matematycznych i doétciadczenia.

Antena pionowa (L = 8\).

Promien gtowny (kierunek w ktérym antena najlepiej promie-
niuje) tworzy z przewodem anteny kat a = 17,5°, w antenach po-
ziomych to bedzie kat promienia wzgledem ziemi. Dla lepszego
promieniowania przez atmosfere, Amerykanie radzg pochyla¢ prze-
wody wzgledem ziemi o kat y = 5° wtedy promien gtéwny tworzy
kat 12,5° z horyzontem.



Zalezno$¢ natezenia pola anteny E od kata a (obliczeniowo).

E oo

Antena bez uwzglednienia wptywu ziemi 12,1 17,5
. z uwzglednieniem ziemi 12,1 17,5

,, przy pochyleniu f = 5" 14,9 12,5

Z tej tabeli widzimy, ze pochylenie anteny (ku ziemi) o 5 powo-
duje zwiekszenie amplitudy pola (promienia) gtéwnego o 23%.

C) Opornos$¢ promieniowania.

Catkowita oporno$¢ promieniowania anteny R rowna sie su-
mie opornosci promieniowania poszczeg6lnych przewodéw: R =

*m Antena V.

— R, +4- R2-- R3 + Ru (1). Oporno$¢ promieniowania kazdego
z przewodéw sktada sie z opornosci wtasnej i dodatkowych oporno-
§ci, powstajgcych dzieki oddziatywaniu pozostatych przewodéw an-
teny.

D) Ulepszone anteny harmoniczne.

W celu powiekszenia promienia (pola) gtéwnego i zmniejsze-
nia prormeni bocznych, ustawiamy dwie zwykte anteny pionowe
harmoniczne wzdtuz ramion kata 2 a,tak azeby korice anten scho-
dzity sie w wierzchotku kata. Taka kombinacja dwoch anten har-
monicznych nazywa sie anteng V (ryc. 3). Dla osiggniecia wiek-



szych skutkow obydwie potowki V anteny zasilane sg pragdami prze-
sunietemi wzgledem siebie o 180"
Jeszcze lepsze rezultaty pod wzgledem wzmocnienia promie-

'Y

Ryc. U
Promien gtéwny anteny V i W.

nia gtdwnego daje potaczenie 2-ch V anten, zwane anteng typu W.
Charakterystyka kierunkowa promieniowania tych anten jest taka

sama jak zwyktej anteny harmonicznej.
P.

Praktyczny ,,mostek* do pomiaru pojemnosci i opornosci.
(Dralowid Nachrichten, kwiecien 1934).

Uwagi ogdlne,

Przy odbiorze réznych czesci sktadowych urzadzen teletechnicz-
nych i radiotechnicznych, jest rzecza bardzo pozadang, a w niektd-
rych wypadkach nawet i konieczng, mie¢ mozno$¢ sprawdzenia po-
szczegblnych wielkos$ci elektrycznych, podanych przez fabryke na ta-
bliczce znamionowej (lub napisanych na danej cze$ci). Sprawdzenie
takie daje pewno$¢ przy konstrukcji bardziej skomplikowanych apa-
ratobw i usuwa mozliwe niespodzianki przy prébach dziatania. Naj-
czesSciej wypada sprawdzac, dostarczane przez fabryke jako wyro-
by masowe, kondensatory blokowe i opory. Jednak nie kazdy fa-



chowiec, a nawet i nie kazda instytucja fachowa moze sobie po-
zwoli¢ na urzadzenie specjalnego laboratorjum odbiorczo-badawcze-
go, zaopatrzonego w drogie przyrzady pomiarowe. Azeby udostep-
ni¢ takie sprawdzanie dla szerszego grona specjalistow i amato-
réw, zostata opracowana prosta i praktyczna metoda pomiarowa,
pozwalajgca na wykonanie tanim kosztem przyrzagdu pomiarowego
i dajaca zupeinie zadawalajgce dla praktyki rezultaty. Oparta ona
jest na zasadzie poréwnania wielkosci badanej pojemnosci konden-
satora lub oporu omowego ze wzorcem. W tym celu utworzono od-
powiedni obwdd pradu statego z lampg jarzaca, a dla nadania wiek-
szej elastyczno$ci uzyto odrazu caly szereg wzorowych kondensa-
toréw i opordw.

Opis urzadzenia i dokonywanie pomiaru.

Cato$¢ urzadzenia mostkowego (ryc. 1) zmontowana jest na
ptycie ebonitowej o wymiarach 150 X 250 i przymocowanej, jako

pokrywa, do pudetka o wysokosci 100 m/m odpowiedniej dtugosci
i szerokosci. Rycina 1 podaje uproszczony szemat potgczen, na kto-
rym widzimy odrazu obydwa urzgdzenia do pomiaru pojemnosci
i opornosci. Obwéd pomiarowy sktada sie z baterji anodowej do-
taczonej do zaciskow zrddta B, wysokoomowego zmiennego oporu r,
zapomocya ktérego regulujemy napiecie na kondensatorze (lub opo-
rze) wzorcowym Cx (lub Rx), stuchawek telefonicznych T, klucza



telegraficznego K wiaczajagcego raz kondensator (opér) badany, raz
wzorzec, i lampy jarzacej (ryc. 2). Przetgczniki P, i Pmobrotowo-
kontaktowe stuza do przetgczania wzorcdw, pozostate za$ przetacz-
niki Pi i Po potgczone sg w jeden (P). Zesp6t kondensatorow wzor-
cowych sktada sie z 15 kondensatorow o pojemno$ci od 100 do
10000 cm. 15 oporéw wzorcowych dajag nam mozno$¢ sprawdzania
réznych opornosci. Kondensator blokujacy lampe L ma pojemnosc
rzedu 1000 — 2000 cm. Ogo6lny widok rozmieszczenia poszczegélnych
czesci na ptycie montazowej daje rycina 2, wszystkie potgczenia
drutowe sg zrobione na dolnej stronie ptyty. Uchwyty dla badanej
pojemnosci Cx i badanego oporu Rx zastosowane typu uniwersal-
nego, znanego na rynku pod nazwg ,Krokodylowy”, ktéry pozwa-
la na umieszczenie w nim kondensatoréw i oporéw dowolnej kon-
strukcji zewnetrznej.

Ryc. 2.
Pomiar pojemnosci.

Zasada pomiaru jest nastepujgca. Jezeli utworzymy obwdd
sktadajacy sie z baterji, zarzacej sie lampy (L) i telefonu T, przy-
czem baterje zablokujemy jakgkolwiek pojemnoscia (C), wiaczo-
ng do niej réwnolegle, to w stuchawkach ustyszymy pewien ton,
ktéry bedzie tern wyzszy, im mniejszg jest pojemno$¢ C. Zalacza-
jac rownolegle do baterji, raz pojemno$¢ badang (Cx), raz pojem-
no$¢ wzorcowg Cwz (zapomocg klucza K), bedziemy mogli poréw-
na¢ je ze sobg poréwnujac ton w stuchawkach. Manipulujemy tak
dtugo przetgcznikiem P, az po przetgczeniu klucza K ton w sthu-



chawce pozostaje bez zmiany. Wtedy pojemno$¢ badana bedzie row-
na pojemnos$ci wzorcowej zataczonej przez przetacznik P1li odczy-
tujemy ja bezposrednio z napisu okoto kontaktu. Podczas tej ma-
nipulacji potaczenie przetgcznikow P3 — P« musi by¢ takie jak na
rycinie 1. W rzeczywistosci gatka przetgcznika P musi by¢ na po-
tozeniu ,,pojemnosc¢”.

Pomiar opornosci omowej.

Zasada i manipulacja taka sama, jak przy pomiarze pojem-
nosci. Ustawiamy przetacznik P w potozenie ,,oporno$c”. Wtedy za-
miast wzorcow pojemnos$ci i zaciskdw dla pojemnosci badanej, wig-
czamy opory wzorcowe i zaciski do oporu badanego Rx, blokujac
jednoczes$nie jarzaca sie lampe kondensatorem C», ktéry w tym wy-
padku decyduje o wysokosci tonu zasadniczego (mozemy go zro-
bi¢ jako zamienny). Manipulujemy przetacznikiem P- i kluczem K,
rz uzyskamy po przetaczeniu jednakowy ton i odczytujemy odpo-
wiednig warto$¢ oporu okoto kontaktu T zajmowanego przez P..

P.

Spotczynnik chrypienia i jego pomiar.
Inz. B. Kleebinder ORA 5. 1932. Maj.
Rodzaje znieksztatcen diwiekowych i ich wptyw na odbidr.

Rozrézniamy w elektroakustyce dwa rodzaje znieksztatcen,
linjowe i nielinjowe. Moéwimy o znieksztatceniu linjowem, gdy urza-
dzenie wzmacniajgce niejednakowa wzmacnia rézne czestotliwosci
(znieksztatcenie amplitudy). Takie znieksztatcenia amplitudy da-
dzg sie czeSciowo usungé przez zastosowanie specjalnych korekto-
row (Entzerrer).

Dziatanie korektora polega na pewnym, zgory okreSlonym
i ustalonym na podstawie odpowiednich krzywych, wptywie na
wzmocnienie poszczegblnych czestotliwosci lub widm czestotliwosci.
.Corektor sktada sie wiec z szeregu odpowiednio potgczonych kon-
densatoréw i dtawikéw lub oporéw, wbudowanych do odpowiednich
obwodéw wzmacmacza. Przez wzmocnienie lub tlumienie pewnych
czestotliwosci, lub widm czestotliwosci osiggamy kompensacje znie-
ksztatcenia linjowego (amplitudy) spowodowanego przez budowe
wewnetrzng wzmacniacza. Ma sie rozumie¢, ze kazde skorygowanie
pocigga za sobg pewng odpowiednig strate mocy (sity odbioru).



Tu nalezy jednak wspomnie¢ o drugim rodzaju znieksztatcen,
— 0 znieksztatceniach nielinjowych, — wystepujacych przy takich
przebiegach, przy ktérych prad nie zmienia sie proporcjonalnie do
napiecia, to znaczy we wszystkich urzadzeniach z krzywolinijng
charakterystyka pracy (gtosniki i t. p.). Takiemi urzadzeniami sg
mikrofon, gto$niki i wszystkie lampy radjowe, ktérych charaktery-
styki nie sg linjami prostemi. Przy znieksztatceniu nielinjowem
(czestotliwosci) powstajg, jak to bedzie wykazane, nowe wyzsze
czestotliwosci nie zawarte w dzwieku zasadniczym (harmoniczne
czestotliwos$ci). Czestotliwosci te powodujg albo oczyszczenie, albo
znieksztatcenie podstawowych dzwiekéw (przy jednoezesnem od-
dziatywaniu wyzszych i nizszych tonéw). Précz tego moga powstac
rézne tony kombinowane, tak ze poczatkowa mieszanina czestotliwo-
§ci moze by¢ zmieniona w odpowiednich warunkach przez znie-
ksztatcenie nielinjowe. Usuniecie i kompensacja znieksztatcen nie-
linjowych nie jest tak tatwa, jak przy znieksztatceniu amplitudy.

Spélczynnik chrypienia i jego pomiar.

O ile do siatki lampy, pracujgcej jako wzmacniacz, przytozymy
napiecie czysto sinusoidalne, to powstajacy przytern prad anodowy
bedzie sie sktadat nietylko z podstawowych czysto sinusoidalnych
drgan, odpowiadajacych zmianom napiecia siatki, lecz z catego sze-
regu nowych czestotliwo$ci harmonicznych drgan zasadniczych. Na
podstawie zasad (twierdzen) naukio ruchu drgajacym, kazdy prze-
bieg okresowo-zmienny, a wiec i kazdy znieksztatcony prad sinuso-
idalny mozna przedstawi¢ w postaci sumy drgan sinusoidalnych o
réznych amplitudach, czestotliwosciach i fazach.

Spotczynnikiem chrypienia nazywamy stosunek procentowy su-
my skutecznych wartosci amplitud drgan harmonicznych, powsta-
jacych dzieki krzywolinijnosci charakterystyki lampy, do amplitu-
dy drgan podstawowych. O ile oznaczamy czestotliwo$¢ podstawo-
wa przez /, a jej amplitude przez a, a czestotliwosci kolejnych
harmonicznych przez /= /a i t. d., a odpowiadajgce im amplitudy
przez a2 a3 i t. d, to spolczynnik chrypienia uwzgledniajacy
wszystkie harmoniczne da nam wzér:

K _ Vadd- «3+ -+ + an
a,
Dla poszczegdlnych harmonicznych stosujemy wzor:



a,

Odpowiednio do tego przy pomiarze spotczynnika chrypienia
(K) stosujemy dwie metody. Albo okre$lamy og6lng zawarto$¢ har-
monicznych, przy jednoczesnem obliczeniu amplitudy fali podstawo-
wej, albo tez okreslamy, przez odpowiednie wyfiltrowanie, lub przy
pomocy metody poszukiwan wskazanej przez Griitzmachera wielko-
$ci amplitudy jednej z harmonicznych i poréwnujemy ja z amplitu-
da fali podstawowej.

Opis.

Przy zastosowaniu miernika spoiczynnika chrypienia systemu
Siemensa i Halske, ktdrego szemat Dofgczerr podany jest na ryc. 1,

drgania harmoniczne wyfiltrowujemy przy pomocy specjalnych
ukfadéw rezonansowych (strojony mostek Wiena), mierzymy ich
wielko$¢ (amplitudy) i poréwnujemy z ampl. drgan zasadniczych.
Mierzone napiecie zmienne doprowadzamy za posrednictwem trans-
formatora U do przekatnej ukfadu mostka AB. Przez nastrojenie
mostka na czestotliwo$s¢ podstawowa, przy pomocy kondens. C,
otrzymujemy w gatezi zerowej mostka DE tylko same drgania



harmoniczne, ktérych sume skutecznych wartosci mierzymy zapo-
moca specjalnego miernika napiecia (Richtspannungszeiger). Przez
jednoczesne poréwnania z czeScig badanego napiecia podstawowego
otrzymang miedzy punktami F i G mozemy odczytywa¢ bezposred-
nio na mierniku spotczynnik chrypienia w % lub promilach. O ile
znang jest zalezno$¢ miedzy pragdem a napieciem (charakterystyka),
to mozemy zrobi¢ zdjecie oscylograficzne znieksztatconego pradu.
Przez analize matematyczng czestotliwosci otrzymanej Kkrzywej, mo-
zemy okres$li¢ zawarto$¢ harmonicznych. Dla otrzymania praktycz-
nie wiernego odtwarzania dzwiekdw w nowoczesnej elektroakustyce
przyjeto jako dopuszczalng maksymalng wartos¢ dla wspdétczynni-
ka chrypienia 5%.

»Richtspannungszeiger' jest to wielostopniowy wzmacniacz opo-
rowy, wzmacniajacy mierzone napiecie zmienne i doprowadzajacy
go, za posrednictwem dwukierunkowego prostownika suchego, do
wysoce czutego galwanometru wskazéwkowego pradu statego.

P.

Kondensatory elektrolityczne.

Inz. W. T. Renne, lzwiestja Elektropromyszlennosci stabago toka,
Nr. 2. Marzec, 1934.

Kondensatory elekrolityczne w ostatnich czasach znajduja co-
raz czestsze zastosowanie w radjotechnice. Jako dielektryk w tych
kondensatorach stuzy warstwa tlenku aluminjowego i tlenu wy-
dzielona zapomocg elektrolizy, na powierzchni ptytek aluminjo-
wych kondensatora. Stad tez pochodzi sama nazwa ,elekrolitycz-
ne".

Najrozmaitsze firmy zajmuja sie obecnie produkcjg tych kon-
densatoréw i na rynku mozemy spotka¢ rézne typy, ktére mozemy
podzieli¢ na grupy w/g ich nastepujacych cech:

a) ze wzgledu na rodzaj elekrolitu: mokre — z ptynnym ele-
ktrolitem i suche lub poétsuche, w Kktérych ptytki aluminjowe sg
podzielone tkaning przesycong elektrolitem;

b) ze wzgledu na wielko$¢ napiecia roboczego i pojemnosc¢;

c) ze wzgledu na konstrukcje.

Kondensatory typu ,,mokrego™ sg obecnie juz prawie zarzuco-
ne, a to ze wzgledu na ich niedogodno$¢ w uzyciu, bo trudno jest
zabezpieczy¢ sie przed wyciekaniem elektrolitu, ktéore moze mieé



bardzo nieporzadane i niebezpieczne nastepstwa. Konstrukcje
uszczelniajgce stosowane przez rézne firmy (Bond Elektric Corpo-
ration, Dobilier Condenser C°, Hydra Werk i inne) okazaty sie
bardzo drogie i niepraktyczne. Obecnie te firmy przeszty juz prawie
catkowicie do produkcji kondensatoréw potsuchych.

Co do wielkosci napiecia roboczego rozrézniamy trzy zasadni-
cze grupy kondensatorow elekrolitycznych.

1) Kondensatory na niskie napiecie do 50 V pradu statego.

2) Kondensatory na $rednie napiecie od 50 do 500 V pradu
statego.

3) Kondensatory na wysokie napiecie powyzej 500 V pradu
statego.

Ostatnia grupa jest jeszcze mato rozpowszechniona i tylko
niektére firmy zaczynaja opracowywa¢ odpowiednio praktyczne ty-
py. Najczesciej stosowanemi napieciami sg 12, 100, 300 i 50, 200,
450 i 500 woltéw. Poniewaz obecnie kondensatory te moga byc¢
stosowane przewaznie tylko przy pradzie statym, to firmy zazna-
czajg wyraznie biegun dodatni, posiadajacy specjalny zacisk, albo
znakiem +, albo malujagc go na czerwono. Biegun ujemny za-
zwyczaj stanowi ostone zewnetrzna.

Kondensatory elektrolityczne na prad zmienny spotykamy sto-
sunkowo rzadko, a to po pierwsze ze wzgledu na maty popyt, a
po drugie ze wzgledu na duze trudnosci konstrukcyjne. Firma Con-
denser Corporation of Ameryka opracowuje nowe typy na prad
zmienny, firma za$ Dubilier juz je posiada, jednak sg one prze-
znaczone tylko do pracy chwilowej (5 sekund pod pradem, 30 se-
kund odpoczynku).

Pojemnos$ci spotykanych na rynku kondensatoréw elektrolitycz-
nych wahajg sie w granicach 0,25 jj.F do 6000 j.F (przy bardzo
matem napieciu roboczem). Przy powiekszeniu napiecia roboczego
musimy powieksza¢ warstwy dielektryka i co zatem idzie zmniej-
sza¢ pojemnos$¢ przy danych wymiarach zewnetrznych. Rycina 1
podaje zalezno$¢ miedzy napieciem roboczem, a pojemnoscig kon-
densatoréw elektrolitycznych, produkowanych przez niemieckag fir-
me Hydra Werke.

Niektére firmy produkujg réwniez cale baterje — zespoty kon-
densatoréw elektrolitycznych, ktére w jednej ostonie zewnetrznej



mieszczg kilka kondensatoréw lub sekcyj posiadajgcych osobne za-
ciski, przyczem jeden zacisk jest zawsze wspdélny dla wszystkich

sekcyj.
Tablica 1.

Dane charakterystyczne kondensatoréow elektrolitycznych spotyka-

nych w praktyce.

NAPIECIE ROBO CZE W WOLTACH

Na 12 V 50 V 100 VvV

50— 100 4— 6 5— 10

200— 300 8— 10 12— 20

1500—2000 15— 25  250—500
3000—4000 40— 60
500

Fo oo § v

300 V

2— 4
6— 8
10—15
20—30

500 V
0,25—0,75
1 —2
3 —5
6 —8
10 —12
16 —20
24 —52

Ze wzgledu na materjat, z ktorego jest zrobiona ostona ze-
wnetrzna, rozrézniamy kondensatory metalowe (aluminjowe, zelaz-
ne), tekturowe i masowe (bakielitowe i t. p.). Metalowe, w ktorych
majg forme cylin-

korpus jest jednocze$nie biegunem ujemnym,



dryczng (ryc. 2a), a masowe i tekturowe prostopadtoscienng (ryc.
2b).

Widok zewnetrzny kondensatora elek-
trolitycznego firmy niemieckiej SAF.

Najbardziej charakterystyczng wielkoscia dla kondensatoréw
elektrolitowych jest tak zwana objeto$¢ wiasciwa, czyli objetosc



(w cm’) przypadajaca na 1 [ F pojemnosci. Objetos¢ ta zalezy od
napiecia i powieksza sie ze wzrostem tego ostatniego. Do 500 V
jest to zalezno$¢ prostolinijna, powyzej 500 V gwattownie wzra-
sta. Naprzyktad dla 500 woltéw wynosi okoto 15 cm3 H/ u.F, a dla
1000 V okoto 550 cm3 H/ ijF, dlatego tez przy napieciach rzedu
1000 V stosuje sie taczenie szeregowe kilku oddzielnych kondensato-
row. Dotychczas jednak jeszcze niema ustalonych wielkosci w tym
kierunku i kondensatory o jednakowych pojemnosciach, na jednako-
we napiecia, wykonane w réznych firmach réznig sie dos¢ znacznie
pod wzgledem objetosci wiasciwej.

Tablica t.

Objetos¢ wiasciwa kondensatorow elektrolitycznych.
NAPIECIE ROBOCZE
12 vV 50 V 100 V 300 V 500 V

0,07—0,17 0,555—17 15—36 5,6—13,7 11,2—36,7

Objetosc
wiasbiwa

cm3/jjtF

Bardzo dobrze ilustruje te zalezno$¢ wykres przedstawiony na
ryc. 3, podany przez firme Dudilier (krzywa A dla kondensatoréw
o ksztattach prostokatnych, krzywa B dla cylindrycznych).

P.

Fotoelektryczny sygnatowy aparat mijania dla samochodéw
ciezarowych.
(H. Bahr. Dralowid Nachriehten, kwiecien 1934).
Uwagi ogdlne.

Na ostatniej wystawie samochodowej w Berlinie, mozna byto
zauwazy¢ duzo nowosci wsrdd akcesoryj do samochodoéw ciezarowych.
Wida¢ byto, ze firmy samochodowe starajg sie wprowadzi¢ pewne
ulepszenia, ktére daja udogodnienie i pewno$¢ w obstudze motoru



podczas jazdy. Najwiekszg uwage zwrocono na racjonalng budowe
sygnatow wogdle, a sygnatéw mijania w szczeg6lnosci, co jest bar-
dzo wazne ze wzgledu na regulacje ruchu ulicznego przy coraz
wiekszych jednostkach wspoétczesnych samochoddéw ciezarowych (sil-
ny szum motoru). Wobec tego, ze powiekszenie sity dotychczas uzy-
wanych sygnatéw dzwigkowych jest niemozliwe, ze wzgledu na og6l-
ng tendencje w kierunku zmniejszenia hatasu ulicznego, konstruk-
torzy musieli obra¢ inna droge dla nadawania, w sposob jedno-
znaczny i pewny, sygnatow mijania.

Opis urzadzenia opracowanego przez firme Zeiss’a (Jena) i za-
instalowanego na wozach ciezarowych firmy Daimler-Benz, polega-
jacego na zastosowaniu fotoelektrycznego aparatu sterowanego na
odlegto$¢, podajemy nizej.

Opis i dziatanie przyrzadu.

Potgczony aparat nadawczo-odbiorczy umieszczamy zazwyczaj
na lewym przednim btotniku (ryc. 1) chociaz moze on by¢ przymo-
cowany i do innej, nadajacej sie do tego celu, czeSci samochodu.
Posrodku aparatu znajduje sie soczewka wyjsciowa 25-i0 watowej
zaréwki, umieszczonej wewnatrz. Promienie tej lampy sa silnie

ostabione czerwonym filtrem tak, ze nazewnatrz sg ledwie dostrze-
galne dla oka. Précz tego w czesci nadawczéj na drodze rzucanego
wtyt stozka promieni wysytanego przez zaréwke, znajduje sie mala,
obracajaca sie dziurkowana tarcza, ktora przerywa wigzke rzuca-
nego $wiatta, nadajagc mu pewna czestotliwos¢. Zwierciadto prze-



strzenne lub potrdjne (ryc. 2), znajdujgce sie z lewej strony mi-
jajacego (innego) samochodu, a wprowadzone do tego stozka pro-
mienia, rozszczepia padajgce nan promienie (dzieki swym nizej opi-
sanym wtiasnosciom fizycznym (na dwie wigzki, ktére odbija z po-
wrotem w kierunku nadajnika tak, ze padaja one z doktadnoscia
co do milimetra na dwie komorki fotoelektryczne (ryc. 1), umie-

Ryc. 2.

szczone symetrycznie, w odlegtosci kilku centymetréw, ponizej i po-
nad otworem soczewki 25-i0 watowej lampy nadajnika rzucajacej
Swiatto.

Wyzej wspomniane zwierciadto potrojne jest to uktad trzech
ustawionych prostopadle zwierciadet (ryc. 3), tworzacych tréjscien-

ny kat brytowy. Praktycznie zwierciadto to przedstawia sie jako
tréjscienny pryzmat ze specjalnego szkia optycznego i posiada te
charakterystyczng wiasno$¢, ze niezaleznie od swego potozenia odbi-
ja wszystkie padajgce na jego ptaszczyzne gtéwne (ABC) promienie
Swietlne w ich pierwotnym kierunku. (O ile zajrzymy do tego lustra,



to zawsze bedziemy widzie¢ tylko swo6j wiasny obraz bez wzgledu
na sposéb obracania zwierciadta). Ta nadzwyczajna i zadziwiajgca
wiasno$¢ potrdjnego zwierciadta, odrézniajgca go od zwyklego zwier-
ciadta powierzchniowego, zostata juz wyzyskana w wielu urzadze-
niach technicznych, naprz. w sygnalizacji kolejowej i wogdle wsze-
dzie tam, gdzie chodzito o przekazywanie niezawodnych sygnatéw
z poruszajacego sie nadajnika do réwniez ruchomego odbiornika.
Gdy komorki fotoelektryczne znajda sie pod dziataniem (wpty-
wem) zmiennego strumienia S$wietlnego, odbitego przez zwierciadto
potréjne, to zaczng one zmienia¢, w takt ze strumieniem, swo6j opor
elektryczny, a zatem w obwodzie komoérek powstanie zmienny prad
elektryczny, ktéry po przejsciu przez transformator i wzmacniacz
uruchomi przekaznik. Poniewaz na przekaznik ,wigczajgcy” moze
dziata¢ tylko prad zmienny, spowodowany przez zmienny strumien
Swietlny, wiec na wptyw statych Zzrddet Swiatta (stonce, latarnie,
lampka oswietlajagca i t. p.) nie bedzie on wcale reagowat. Prze-
kaznik zapala lampke sygnatowg, znajdujaca sie¢ tuz przed kierow-
cg, a takze sygnat mijania — z6ttag lampke u géry aparatu mijania
na btotniku. Zapalenie tej ostatniej lampki sygnalizuje kierowcy
samochodu mijajgcego, ze jego sygnat mijania doszedt do cieza-
rowki. O ile kierowca tej ostatniej zgadza sie na mijanie, to
zapomocg specjalnego wylgcznika gasi lampke sygnatowg u siebie
i z6tta na aparacie, zapalajac jednocze$nie umieszczong obok niej
zielong lampe, dajac tem znaé, ze tor dla mijania jest wolny. Po
ukoniczeniu mijania, gasi kierowca samochodu cigezarowego zielong
lampke i przywraca tem aparat do poczatkowego stanu, przygoto-
wujgc go do nastepnego mijania. Szerokie zastosowanie tego urzg-
dzenia pozwoli znacznie zmniejszy¢ ilos¢ wypadkow i zderzen przy

jednoczesnem zwiekszeniu szybkos$ci ruchu.
P.

Woyniki ostatnich badan nad detektorem galenowym.
(Funktechnische Monatshefte, maj 1934).

Olbrzymi rozwo6j techniki lamp katodowych sprawit, ze detektor
galenowy zostat niejako usuniety w cien. Dlatego tez zagadnienie
fizycznego -wyjasnienia jego dziatania bylo przez jaki$ czas za-
niedbane. Zadawamiano sie naogdt w przypadku tegoz detektora



(Jak i zreszta innych) badaniem charakterystyki statycznej:
idel = f (v), pozwalajacej na dob6r odpowiedniego punktu pracy.

W zaleznosci od przebiegu charakterystyki statycznej, detekto-
ry mozna podzieli¢ teoretycznie na dwie grupy: a) detektory, kto-
re dajg prad wyprostowany, proporcjonalny do kwadratu napiecia
przytozonego: idet = f (v3 i b) detektory, dajgce prad wyprosto-
wany proporcjonalny do napiecia: idet = f (v).

W praktyce niema $cistej granicy pomiedzy jednym a drugim
rodzajem detekcji.

Detektor galenowy, jak wiadomo, w przypadku niewielkiego
napiecia, daje prad zdetektorowany, proporcjonalny do drugiej
potegi tego napiecia, za$ w przypadku wiekszych napie¢ — propor-
cjonalny do pierwszej potegi (ryc. 1).

Jasnem jest, ze przebieg charakterystyki odgrywa pierwszo-
rzedng role w zagadnieniu wydajnosci ukiadu detekcyjnego.

Blizsze zbadanie istoty zjawiska, ktérego rezultatem jest pro-
stowanie pradu, i ustalenie czynnikéw, od ktérych jest ono zalez-
ne, mogtoby ew. wptyng¢ na zwiekszenie tej wydajnosci.

Caly szereg czynionych az do niedawna eksperymentéw nie
pozwolit na wysuniecie wnioskéw, umozliwiajagcych zadawalniajace
wyttumaczenie zjawiska dziatania detektora galenowego. Z biegiem
czasu powstato kilka hipotez. Sgdzono m. in., ze pomiedzy ostrzem
sprezynki kontaktowej a powierzchnig jkrysztatka galenowego za-
chodzi zjawisko rozktadu elektrolitycznego, warunkujgce jednokie-
runkowy przeptyw pradu. Inne znéw fakty przemawialy za tem,
ze cieniutka warstewka powietrza, zwigzana z powierzchnig galeny



(Jak i zresztag kazdego ciata) odgrywa tu szczeg6lng role. Przy-
puszczano takze istnienie zjawiska termoelektrycznosci.

Znaczny rozwdj prostownikow kontaktowych, jaki sie zaznaczyt
ostatnio, sprawit, ze kwestja dziatania detektora galenowego stata
sie ponownie aktualna.

Drogg systematycznych doswiadczen udato sie w ostatnich cza-
sach wykaza¢, ze cieniutka warstwa powietrza, zwigzanego z po-
wierzchnig krysztatku, posiada decydujacy wptyw na jego zdolnosc
detekcyjna.

Doswiadczenia przeprowadzono w spos6b nastepujacy: posta-
nowiono pozbawi¢ detektor zwigzanej z jego powierzchnig warstew-
ki powietrza i sprawdzi¢ nastepnie, jaki wpltyw wywrze ta opera-
cja pa jego zdolnosci detekcyjne. W tym celu detektor zostat zam-
kniety w szklanej bance, potaczonej z pompag prézniowa. Detektor
byt stale czynny, tak, ze w kazdej chwili mozna byto sprawdzi¢ je-
go dziatanie. Po usunieciu z banki powietrza, detektor prawie cat-
kowicie stracit swojg zdolno$¢ prostowania pradu. Z chwilg za$, gdy
zewnetrzna warstwa galeny zostata z zachowaniem wszelkich ostroz-
nosci zeskrobana, detektor przestat zupelnie dziataé. W dal-
szym ciggu doswiadczenia barnke napetniano kolejno r6znemi gaza-
mi, jak tlen, wodor, starannie wysuszone powietrze; po kazdorazo-
wem za$ napetnieniu banke ponownie oprézniano. Wynik byt bar-
dzo staby: uzyskano wprawdzie nieznaczng zdolnos$¢ detekcyjna,
jednak czuto$¢ byta nieporéwnanie stabsza od normalnej. Detektor
odzyskat swag zwyktg czuto$¢ dopiero wowczas, gdy do banki zo-
stata wpuszczona para wodna i gdy go pozostawiono na diuzszy
przecigg czasu dziataniu wilgotnego powietrza. Rowniez po wpro-
wadzeniu do banki szklanej acetonu lub benzolu, otrzymano ten
sam wynik. Detektor odzyskiwat w petni swe zdolnosci detekcyjne.

Z powyzszych doswiadczen mozna wyprowadzi¢ nastepujace
whnioski: warunkiem nieodzownym dziatania detektora jest utwo-
rzenie sie warstewki gazu, zwigzanej z powierzchnig detektora,
jednakowoz nie kazdy gaz jest w stanie, pobudzi¢ detektor do pra-
cy. Z drugiej strony warstewka gazu nie powinna by¢ przewodni-
kiem elektrycznosci. Przedewszystkiem jednak musi nastgpic¢
absorbcja gazu droga niejako wessania przez powierzchnie galeny.
Zwigzana w ten spos6b cieniutka warstwa gazu przylega tak sil-
nie, ze nawet; ostrze sprezynki kontaktowej nie jest w stanie jej
przebic.



Pomiedzy ostrzem a masg krysztatka powstaje wiec warstwa
nieprzewodzaca, ktéra w jednym kierunku przepuszcza prad lepiej,
niz w drugim.

Doswiadczen z innemi krysztatami nie przeprowadzono. Nalezy
sie jednakowoz spodziewaé¢ analogicznych rezultatow’.

Z doswiadczen powyzszych wyptywa praktyczna wskazowka:
silne naciskanie ostrza drucika na powierzchnie galeny jest niepo-

trzebne' kpt. M. Stanczuk.

Postepy prac niemieckiego centralnego pocztowego urzedu
doswiadczalno-badawczego (Reiclispostzentralamts) w roku
1933 w dziedzinie elektrycznych $rodkow tgcznosci.

(Telegraphen und Fernsprechtechnik. Marzec 1934).

Telefonja.

m
Rozwdj linij 'kabli dalekosieznych.
W ciggu ubiegtego roku rozbudowywano w7 dalszym ciggu nie-
mieckyg jsiec wewnetrzng kabli dalekosieznych.

Przy budowie nowych linij kablowych stosowano caly szereg
udoskonalen, majacych na celu zwiekszenie wydajnosci linij.

W cewkach Pupina zastosowano obecnie rdzenie ze stopow ze-
lazo - niklowych, w celu zmniejszenia oporu.

Technika wzmacniania. Opracowano sche-
maty koricowe dla obwoddédw dalekosieznych dwu i czterodrutowych,
zawierajace urzadzenia do usuwania znieksztatcen, filtry i prze-
dtuzenie obwodow, .zalezne od przytgczanych obwodow.

Zostata przeprowadzona proba na obwodzie dwudrutowym
Berlin — Monachjum, w celu zbadania, w jakim stopniu mozna
obnizy¢ ttumienie pozostajacych obwodéw dwudrutowych przez wig-
czanie takich urzadzen koncowych. Proba ta data wynik zadawa-
lajacy, poniewaz przy pozostajagcem ttumieniu 0.6 Nepera wynosito
zabezpieczenie od gwizdu 0.2 Nepera w stanie jatowym.

Przerobka urzadzen wzmacniakowych na nowe lampy Ba, Ca
i Da jest w toku. Przez to osiggnie sie nietylko techniczne ulepsze-
nie, lecz i zmniejszenie kosztow.

Opracowano nowg maszyne pomiarowg na 20 czestotliwosci
(100 do 3600 c), w celu zastgpienia obecnych maszyn czestotliwo-
$ci tonowych dla 4,6 lub 12 czestotliwosci.



Opracowano odpowiednie ufzgdzenia do usunigcia zaktocen
radiofonicznych, powstajacych wskutek uzycia w ruchu wzmania-
kowym maszyn pomiarowych do wytwarzania czestotliwo$ci tonu
i maszyn do pradéw wywotywania.

Walka z zaktéceniami przez prady silne.
Dla zbadania sprawy oddziatywania prostownikéw na sie¢ przez
nie zasilang i przez to na réwnolegle przebiegajgce przewody tele-
komunikacyjne, Centralny Urzad Badawczy Niemieckiej Poczty
zbudowat mostek wedtug schematu Belfila, nastrojony na 50 c. Przy
pomocy tego mostku mozna zmierzy¢ i narysowaé¢ oscylografem,
zgodnie z fazg amplitudy, catg warto$¢ skuteczng napiecia fal wyz-
szych harmonicznych, znajdujgcych sie w interferencji z gtowna
falg o 50 c.

Technika telegraficzna i ruch telegraficzny.

Zakupiono 150 dalekopisow z czterorzedowg klawjaturg, ktore-
mi zastgpiono aparaty Juza, uzywane dla korespondencji wewne-
trznej.

Préby zastosowania silnikéw synchronicznych do dalekopiséw
daty dobre wyniki.

W roku 1933 wprowadzono jako nowos$¢ ruch posredniczacy
dalekopisowy, dalekosiezny na przewodach telegraficznych, a takze
na przewodach telefonicznych.

Na przewodach telegraficznych wprowadzono ruch posrednicza-
cy dalekosiezny miedzy Berlinem i Hamburgiem. Abonenci w oby-
dwu miastach moga sie #aczyé przy pomocy tarczy numerowej
z kazdym z abonentéw miejscowej sieci, a takze z siecig drugiego
miasta. W tym celu winien abonent nacisna¢ przycisk wywotawczy,
wskutek czego uruchamia sie silnik witasnego dalekopisu, poczem
nalezy wybra¢ numer abonenta, z ktérym chce sie rozmawiac¢. Gdy
wywotany abonent jest wolny, silnik wasnego dalekopisu obraca
sie w dalszym ciggu i mozna przystagpi¢ do nadawania; gdy za$
abonent jest zajety, to dalekopis witasny zatrzymuje sie. W celu
sprawdzenia, czy witasciwy abonent zostat wywotany, nalezy na-
cisng¢ we wiasnym dalekopisie przycisk ,kto tam*; wtedy przez
wyzwolenie odpowiedniego urzadzenia otrzymuje sie na tasmie sta-
cji pytajacej nazwisko i miejsce zamieszkania abonenta. Po ukon-
czeniu nadawania, przerywa sie pofaczenie przez nacisniecie kla-
wisza.



Rezultaty ruchu posredniczacego sg zadawalajgce.

Przy zastosowaniu obwodéw telefonicznych do ruchu posredni-
czacego dalekopisowego nastepuje przenoszenie sygnatéw przy po-
mocy impulséw pradu zmiennego o czestotliwosci akustycznej. Za-
leta tego sposobu jest, ze kazda miejscowos¢ w catych Niemczech
i poza jej granicami moze by¢ osiagnieta.

Tego rodzaju ruch zostat wprowadzony w Holandji i Anglji.

Aparat drukujgcy Siemens-Hell. Do
potaczen radjotelegraficznych jeszcze dotychczas stosuje sie pra-
wie wylgcznie znaki Morsa, poniewaz zaktocenia, spowodowane
przez atmosferyczng elektryczno$¢ i przez zjawiska zanikania,
utrudniajg zastosowanie uzywanych aparatéow telegraficznych,
szczeg6lnie w utrzymaniu ich synchronizmu.

W celu ominigcia tych trudnosci zostat opracowany przez firme
Siemens i Halske, #acznie z inz. Heli, nowy aparat do potgczen
radjotelegraficznych. Aparat ten wyroznia sie prostota, jest tani
i tatwy w obstudze. Nadaje sie on szczegOlnie tam, gdzie jest wy-
magane nadawanie wiadomosci do duzej ilosci miejsc, a wiec dla
wiadomosci prasowych, sportowych i t. p.

Przeprowadzone badania przez Centralny Urzad Badawczy Nie-
mieckiej Poczty, tacznie z firma i duzemi agencjami telegraficz-
nemi, wykazaly mozno$¢ zastosowania tego aparatu w praktyce.
Szczegdlng zaletg tego aparatu jest to, ze zakiécenia atmosferyczne
nie wywotujg fatszywych znakéw, lecz najwyzej kilka znakéw sta-
je sie nieczytelnemi. Zasada dzialania jego jest wspé6lna z zasada
telegrafji obrazkowej.

W roku ub. wyzyskano w szerszym zakresie sie¢ kabli dale-
kosieznych dla celow telegrafji podakustycznej i o$miokrotnej.
W zwigzku z tern nastgpito ograniczenie rozbudowy sieci przewo-
déw napowietrznych.

Radiotechnika.

Sie¢ radjofoniczna w roku 1933 zostata roz-
szerzona.

W koncu roku 1933 uruchomiono nadajniki o duzej mocy
w Berlinie i Hamburgu.

Moc nadajnikéw wielu stacyj zostata powiekszona. Niektore
nadajniki zostaty zaopatrzone w anteny zmniejszajgce zanikanie.



Wobec ograniczonej ilosci rozporzadzalnych fal radiofonicznych
rozwija sie w dalszym ciagu radjofonje o fali wspdlnej. W tym ce-
lu Centralny Urzad Badawczy Niemieckiej Poczty wyprébowat
praktycznie przedtozony przez iTelefunken nowy sposéb synchroni-
zacji nadajnikéw o wsp6lnej fali. Dotychczasowy sposéb synchroni-
zacji pradem zmiennym daje niekompletng synchronizacje, gdyz
nastepuje ciggte wedrowanie sfery zakidconej w przestrzeni miedzy
nadajnikami o fali wspdlnej.

W nowym systemie Telefunken nadajniki sg sterowane zapo-
mocg kwarcu. Prady niskiej czestotliwosci, uzywane do sterowania,
sq przesytane przez kable. Do tego celu stuzy wskaznik faz, ktéry
przy pomocy przekaznika wpltywa na nastrojenie nadajnika. Sredni
czas dudnienia wynosit miedzy dwoma nadajnikami prébnemi Stre-
litz i Doberitz kilka minut.

Poczyniono szereg doswiadczen z antenami Kkierunkowemi.
Przytem stwierdzono, ze kierunkowa antena cze$ciowo, w stosun-
ku do bliskiego zanikania, zachowuje sie mniej korzystnie, niz an-
tena niekierunkowa.

Réwniez okazato sie, ze fala przestrzenna doznaje znacznych
réznic kierunku.

W, celu usuwania zakidcen- odbioru radjofonicznego, spowodo-
wanych przez prady silne, przeprowadzono liczne proéby, ktore da-
ty bogaty materjat doswiadczalny.

W rezultacie tych prob zaopatrzono 90% wszystkich przyrza-
déw zaktocajgcych w urzgdzenia do usuwania zaktocen.

Telewizja.

W ciggu 1933 r. rozwdj telewizji doprowadzit do 180 pasmo-
wych obrazéw przy 25 zmianach obrazéw na sekunde. Powstajgca
przytem tasma czestotliwosci od 0 do 5000.000 ¢ wymagata opraco-
wania nowych wzmacniakéw z rurkami Brauna, ktérych witasnosci
katodowe, ekrany S$wiecace i koncentracja promieni zostaty
ulepszone.

W ciggu catego roku odbywaty sie doswiadczenia z przesyta-
niem obrazéw przy pomocy fali dtugosci 7 m.

2. S.
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Motoryzacja.

Z uwagi na gorzysty charakter kraju oraz bogate za-
lesienie wyzyny Lombardzkiej, Wiosi nie tworzg wiekszych
zwigzkéw pancerno - motorowych.

Majg oni obecnie 2 wielkie jednostki czeSciowo zmoto-
ryzowane, t. zw. dywizje szybkie (w Udi-
ne i w Bolonji).

Zadanie tych dywizyj polega¢ bedzie przedewszystkiem
na wykonywaniu rozpoznania oraz na chwytaniu i utrzy-
mywaniu waznych dla wyzszego dowddztwa odcinkéw te-
renowych. W skltad szybkiej dywizji na sto-
pie wojennej wchodzg nastepujgce jednostki:

— brygada kawalerji o 3 putkach po 4 szwadrony lin-
jowe i 1 szwadron k. m.;

— putk bersaljerow - cyklistow o 3 bataljonach; ba-
taljon ma 3 kompanje cyklistow i 1 kompanje k. m. na mo-
tocyklach; bataljon trzeci je'st zmotoryzowany;

— bataljon czotgébw rozpoznawczych w sktadzie 3 kom-
panij po 9 czotgbéw i oddziatlu samochodéw transporto-
wych ;

) Wedtug' oficjalnych Zzrédet niemieckich.



e oddziat techniczny, w ktérego sktad wchodza: zmo-
toryzowany pluton reflektoréw, zmotoryzowany pluton
radjo, zmotoryzowany pluton telefoniczny i sygnalizacji
Swietlnej oraz zmotoryzowana kompanja pionieréw.

— 2 dywizjony artylerji konnej po 2 baterje po 4
dziata (kal. 75, mod. 27).

Pozatem moga by¢ czasowo przydzielane nastepujgce
jednostki:

—e zmotoryzowany bataljon pontonowy wraz z kolumng
mostowa;

—azmotoryzowany dywizjon artylerji ciezkiej w skia-
dzie 3 bateryj o trakcji ciagnikowej po 4 dziata (kal.
105/28) oraz 1 zmotoryzowanej lekkiej kolumny amuni-
cyjnej.

Stuzby dysponuja:

— grupa samochodoéw transportowych, ztozong z 4 lek-
kich kolumn samochodowych po 30 samochodéw, 1 ko-
lumny samochodéw ciezkich (20 samochoddw) oraz 1 ko-
lumny samochodéw zbiornikéw wody (24 samochody) ;

— zmotoryzowanym  plutonem  kapielowo - dezyn-
fekcyjnym ;

— bataljonem sanitarnym;

— parkiem dywizyjnym.

Motoryzacja armji przedstawia sie nastepujaco:

a) W piechocie motoryzuje sie pukki bersaljerow-cykli-
stow, ktdre nalezg organizacyjnie do sktadu szybkich
dy wizyj; putk bersaljerow-cyklistéw sktada sie z 2
bataljondéw cyklistow, kompanji gospodarczej oraz parku;
w czasie wojny putk formuje .trzeci bataljon (zmotoryzo-
wany) ; bataljon posiada 3 kompanje cyklistow, 1 kom-
panje c. k. m. na motocyklach oraz pluton gospodarczy.

Motoryzacja putkéw bersaljerow jest obecnie w sta-
djum doswiadczen.



b) Z posiadanych 12 putkéw kawalerji 6 nalezy do
szybkich dywizyj. Kazdy putk kawalerji
dysponuje 1 kolumng samochoddéw transportowych (15 sa-
mochodow) .

c) Putk artylerji polowej lekkiej sktada sie z 2 dy-
wizjondw po 2 baterje o trakcji ciggnikowej; dziata trans-
portuje sie na wozkach o kotach gumowych.

Jako sprzetu ciggnikowego uzywa sie terenowego
ciggnika P a v e s (i (mod. 32).

Artylerja lekka przeznaczona jest =zasadniczo dla
szybkich dywizyj; moze ona jednak sta-
nowic¢ réwniez ruchliwg rezerwe artyleryjska wyzszego do-
wodztwa.

Putk artylerji polowej ciezkiej sktada sie z 4 dywizjo-
néw po 2 baterje po 4 dziata. 1 i 2 dywizjon uzbrojone sg
w haubice o kal. 10.5 cm, 3 i 4 — w haubice o kal. 14.9 cm.
Przewiduje sie utworzenie w czasie wojny trzecich bate-
ryj w dywizjonie.

Cata artylerja potowa ciezka jest zmotoryzowana.
Jako sprzetu ciggnikowego uzywa sie ciggnika P av e si
P. 4 mod. 26. W czasie marszu laweta spoczywa na ela-
stycznym wadzku.

Artylerja ciezka znajduje sie w stadjum reorganizacji.
1, 2, 3 i 5 putki artylerji ciezkiej posiadajg po 5 dwuba-
teryjnych dywizjonéw. 1 dywizjon uzbrojony jest w haubi-
ce kal. 15.2 cm, 2 dywizjon — w mozdzierze o kal. 21 cm,
3 i 4 dywizjony — w armaty kal. 14.9 cm. 4 putk ma 3
dywizjony uzbrojone w mozdzierze o kal. 30.5 cm oraz
armaty o kal. 15.2 cm.

Kazdy putk posiada 5-plutonowy oddziat ciggnikowy
0 0golnej ilosci 122 ciggnikow P a v e s i. Kazdy plu-
ton pozwala na uruchomienie jednej baterji pokojowej.



Artylerja przeciwlotnicza jest catkowicie zmotoryzowa-
na. Dziata majg lawety samochodowe.

d) Kolumny mostowe saperow sg catkowicie lub cze-
Sciowo zmotoryzowane, Wiosi majg dwa rodzaje kolumn:

— kolumne typu A zmotoryzowang, przeznaczong dla
szybkich dywizyj (280 m mostu normal-
nego, 160 pi mostu wzmocnionego, 100 m mostu ciez-
kiego) ;

— kolumne typu B czeSciowo zmotoryzowang, prze-
znaczong dla armij i korpuséw (500 m mostu normalnego
i 300 m mostu wzmocnionego).

e) Wojska samochodowe zorganizowane sg w 13
osrodkach przy dowddztwach korpusu.

Oddziat samochodowy sktada sie z 1 kompanji samo-
chodowej, 1 kolumny samochodowej oraz parku.

Kompanja samochodowa dzieli sie na plutony po 20 lek-
kich (2-tonnowych) lub 20 ciezkich (5-tonnowych) samo-
chodoéw transportowych. Stan kompanji wynosi 165 sze-
regowych i 60 samochodéw transportowych.

Do transportow goérskich wprowadzono lekkie zwrotne
2-tonnowe samochody o matym rozstawie kot

Ponadto w uzyciu jest samochdd terenowy 6-koto-
wy typu Dovungque

Bron pancerna.

Istnieje 1 putk czotgow, ktory sklada sie z 5 bataljo-
néw czotgéw lekkich, 1 bataljonu czotgdéw rozpoznawczych,
1 bataljonu samochodéw pancernych oraz 1 parku repara-
cyjnego. Bataljony i kompanje posiadajg plutony repa-
racyjne.

Bataljon czotgéw lekkich skitada sie z dwoch kompanij
po 10 czotgdéw. Kazda kompanja posiada 1 czotg dowddcy,
2 plutony po 4 czolgi oraz 1 czolg zapasowy.



Podobny skiad posiada kompanja samochodéw pan-
cernych.

Bataljon czolgbéw rozpoznawczych skiada sie z 3 kom-
panij po 10 czotgow.

Czolgi rozpoznawcze oraz samochody pancerne prze-
znaczone sg w pierwszym rzedzie dla dy wizy]j
szybkich.

Bataljon czolgéw stacjonowany w B o lon j i jest
rownoczes$nie osrodkiem wyszkolenia czotgow.

Stany liczebne sprzetu przedstawiajg sie nastepujgco:

Stan
Bata- Kom- Plu-
Putku  lionu  panji  tonu  PATkU

Rodzaj sprzetu
Czotgi lekkie 100 20 10 4 -
Czolgi rozpoznawcze 30 B 10 — (.
Samochody transpor-

towe i specjalne 223 44 12 4 —
Motocykle 68 13 2

Typem czotga lekkiego jest czotlg Fiat 3000 B
0 wadze 5.6 tonny z 2-ma sprzezonemi c. k. m. albo 1
dziatkiem kat. 37 m/m. Dziatka posiadajg czotgi dowodcow
kompanij i plutonow.

Przy wiekszych przemarszach czolgi zatadowuje sie na
przyczepki, holowane przez samochody ciezarowe. Zatoge
przewozi sie na samochodzie.

Kazdy bataljon wyposazony jest w 1 ciggnik oraz 1
warsztat potowy.

Czotg rozpoznawczy ma sylwetke podobng do angiel-
skiego czolga Carden-Loyda.

Zatoge jego stanowi 2 ludzi. Ciezar wynosi 1.5 tonny.
Uzbrojenie — 1 ¢. k. m. Szybko$¢ — 40 klm/godz.



Czolg rozpoznawczy wioski przekracza $ciany prosto-
padte do wysokosci 0.40 m, tamie drzewa do $rednicy 10
cm, pokonywa wzniesienia do 40°. Zaleta jego jest mata
wywrotnosc.

Ponadto w uzyciu sg ciezkie czotgi Fiat mod. 2000.
Nowe modele czotgéw i samochoddw pancernych sg w pro-
bach.



KPT. ZBIGNIEW SZYMANSKI.

PLUTONY PIONIEROW W BATALJONACH CZOLGOW
| SAMOCHODOW PANCERNYCH.

W zeszycie Nr. 5/33 Przegladu Wojskowo-
Technicznego umieszczony byt artykut porucz-
nika Romana Gilewskiego pod tytutem:
,Druzyny towarzyszace przy plutonach samochodéw pan-
cernych™.

Zagadnienia, poruszone w tym artykule, sg zyciowe
i naglace. Porucznik Gilewski ujat jednak sprawe
jednostronnie; potraktowat on jg jedynie z punktu widze-
nia koniecznosci ostony samochodéw pancernych.

Uwazam, ze brak w pododdziatach pancernych orga-
nicznej sity zywej stanowi dotkliwg ich bolaczke. Druzyny
towarzyszace por. Gilewskiego spowodowatyby
jednak zbyt wielkie nasilenie oddziatéw pancernych strzel-
cami; obawiam sige, ze nie bylyby one catkowicie wyko-
rzystane. Zmierzam do rozszerzenia zadan druzyn towa-
rzyszacych i do zaprojektowania nieco innej organizacji,

Zanim przystagpie do omdwienia szczegétdw mego pro-
jektu, chce przypomnieé¢, w jakich warunkach pracuje pod-
oddziat pancerny w polu.

Kompanja czotgdw czy samochodéw pancernych, przy-
dzielona do wielkiej jednostki piechoty lub kawalerji,
dziatajac w ramach tych broni, zmuszona jest do odbywa-



nia dos¢ znacznych przemarszéw samodzielnie lub w skia-
dzie kolumn broni gtéwnych. W pierwszym wypadku po-
winna ona sama prowadzi¢ rozpoznanie drég, w drugim
— korzysta¢ z rozpoznania oddziatéw piechoty czy kawa-
lerji (elementéw czotowych).

W marszu samodzielnym kompanja pancerna zmuszo-
na jest czestokro¢ wiasnemi sitami naprawia¢ lub wzmac-
nia¢ mostki, organizowaé przeprawe sprzetu przez brody,
usuwaé pozostawione przez nieprzyjaciela przeszkody, na-
prawia¢ drobne zniszczenia drogi i t. p.

Dla jednostki pancernej, maszerujgcej w skiadzie ko-
lumny broni gtéwnych, rozpoznanie prowadzg czotowe ele-
menty kolumny. Sposéb ten jednak powoduje nieraz nie-
mite niespodzianki w postaci zatamywania sie mostkéw
pod sprzetem pancernym czy tez zatrzymywania si¢ kom-
panji przed odcinkiem nie do przebycia przez wozy bojowe.
Wypadki takie pociggajag za sobg wielkg strate czasu
(objazdy, wycigganie maszyn), a co gorsza mogg spowodo-
waé okaleczenia zatogi lub powazne uszkodzenia wozdw.

Rozpoznanie drogi i przepraw powinien prowadzi¢ fa-
chowiec, znajagcy wymagania i mozliwosci sprzetu pancer-
nego; powinien on ponadto mie¢ czas na potrzebng napra-
we drogi lub znajdujagcych sie na niej objektow. Praca
ta bedzie dobrze i szybko wykonana jedynie wowczas, gdy
wykonywac¢ jg bedzie cztowiek odpowiednio wyszkolony
i wyposazony w odpowiedni sprzet.

Przypusémy, ze droge rozpoznaje oficer broni pancer-
nych. W trakcie wykonywania swego zadania napotyka
on mostek, ktéry nie nadaje sie do przemarszu po nim czot-
géw czy samochodoéw pancernych. Czem dysponuje on, aby
mostek ten wzmocni¢? Zalogami zapasowemi, zatogami
wozéw bojowych oraz plutonem technicznym w razie, je-
zeli maszeruje on z kompanjg. Zatogi te nie sg wyszkolo-



ne w pracach pionierskich, brak im réwniez odpowiednich
narzedzi. Praca kuleje, trwa dlugo i daje stabe wyniki.
Jezeli kompanja maszeruje w skladzie kolumny broni
gtownych, pluton pionierow piechoty czy kawalerji ma
zazwyczaj inne ,wazniejsze* zadanie i na pomoc jego li-
czy¢ nie mozna.

Tak bywa na ¢wiczeniach, na wojnie bedzie nielepiej.
Pionierzy broni gtéwnych bedag zapracowani, trzeba be-
dzie samemu sobie dawac rade, trzeba bedzie meczy¢ zato-
gi, ktére powinny przeciez zachowa¢ maximum sit do
walki.

Po marszu czy tez po walce na postoju wszystko, co
zyje w kompanji, pracuje przy maszynach. A post6j mu-
si by¢é zamaskowany. Czyz zndéw nie nasuwa sie koniecz-
no$¢ posiadania jakiego$ oddziatu, ktéryby potrafit spraw-
nie i szybko zamaskowaé kompanje na postoju lub sta-
nowisku wyjsciowem? A przejscia przez rowy strzeleckie,
przez zniszczone odcinki drég (przepusty, drzewa powa-
lone na jezdnie i t. d.), wycigganie maszyn z przeszkod
sztucznych czy naturalnych? Czyz te sytuacje nie wysu-
wajg tej samej koniecznos$ci?

W walkach odwrotowych i podczas wypadéw oddzia-
ty broni pancernej bedg musiaty niejednokrotnie dokony-
waé zniszczen.

Zniszczenia te beda niedoktadne, o ile nie bedg wyko-
nywane przez fachowcow.

Nie moge w ramach szczuptego artykutu wyliczyé
wszystkich momentéw, ktore tworzy zycie i pole walki,
a ktore wskazujg wyraznie na to, ze w kompanji pan-
cernej brak jest matego organu i ze z przyczyny tego bra-
ku jej potezny organizm zmagaé sie czesto musi z pow az-
nemi trudnosciami.



Przy samodzielnych dziataniach kompanji czy tez plu-
tonu trudnosci te okazg sie jeszcze znaczniejszemu

Jezeli do tego co powiedziatem, dodamy to, o czem pisat
por. Gilewski, to staniemy naprawde wobec za-
gadnienia bardzo powaznego i wymagajgcego szybkiego
rozwigzania.

Reasumujac, twierdze, ze kompanja pancerna powinna
mie¢ w swoim sktadzie oddziatek, nazwe go juz po imieniu
— druzyne pionieréw, ktéraby byta dla niej nietylko po-
mocg techniczng, ale w razie potrzeby i druzyng towarzy-
szacg, omoOwiong przez por. Gilewskiego.

Dla celow wyszkoleniowych w bataljonach czotgow
i samochod6éw pancernych druzyny pionierow nalezatoby
taczyé w plutony.

Program wyszkolenia tych plutonéw nalezatoby ukita-
da¢ pod katem widzenia pracy ,pioniera pancernegol
z uwzglednieniem maskowania i obrony przeciwgazowej
(odkazanie i t. d.).

Plutony pionieréw miatyby zorganizowane druzyny
dla kazdej kompanji bataljonu.

Sktad druzyny i jej wyposazenie powinny by¢ przed-
miotem studjow éwiczen letnich w roznych terenach i po-
tozeniach.

Srodkiem przewozowym druzyny pionieréw powinien
by¢ woz pétpancerny tego typu, w jaki wyposazona jest
kompanja.

Uzbrojenie powinno zapewnia¢ dostateczng sile ognia
w chwili, gdy druzyna bedzie wystepowata jako ostona
kompanji czy plutonu w samodzielnem dziataniu.

Bron pancerna, jako bron droga, bron ktdra niejedno-
krotnie w czasie bitwy decydujgco zawazy na szali zwy-
ciestwa, powinna mie¢ moznos¢ uniezaleznienia sie w ra-



mach mozliwosci od nieprzewidzianych trudnosci tereno-
wych, ktére moga spowodowaé duze réznice w czasie wej-
Scia jej do akcji czy tez dotkliwe straty w sprzecie i lu-
dziach.

Dziatania broni pancernej cechuje szybko$¢; o zwiek-
szenie jej musimy sie stara¢ nietylko drogg doskonalenia
sprzetu pancernego, ale i droga tak pomys$lanej organiza-
cji i wyposazenia, aby zapewni¢ oddziatom pancernym sa-
mowystarczalnos¢ w kierunku szybkiego i sprawnego opa-
nowywania terenu i napotykanych przeszkod.

Zwiekszenie etatu kompanji pancernej o 15 czy 20
strzelcéw i o 2 lub 3 wozy jest wysitkiem niewspotmier-
nie matym w poréwnaniu do osiggnietych tg droga korzy-
Sci.

W wojskowej prasie zagranicznej, a zwiaszcza sowiec-
kiej, w kazdym niemal zeszycie czasopism, poruszajacych
sprawy broni pancernych czy motoryzacji armji, czytamy
0 ,,saperach broni pancernychl.

Jak wynika z prasy sowieckiej, armja czerwona po-
siada czolgi saperskie, nalezace do plutonu saperéw ba-
taljonu czolgow.

Jak wielka wage przywigzujg dowodcy armji czerwo-
nej do dziatania tych oddziatow, Swiadczy fakt, ze we
wszystkich niemal zadaniach taktycznych dla broni pan-
cernej, drukowanych w jednem z czasopism wojskowych,
dyskutuje sie szeroko uzycie saper6w, a m. in. sposoby
przeprowadzania tak zwanej ,inzynieryjnej podgotowki"
czy ,razwiedki".



KPT. ST. SOKOLOWSKI.

UWAGI O ZOtNIERZACH BRONI PANCERNEJ]
CZERWONEJ ARMIJL.

Inzynier Waty n-Waty niecki w zeszycie
czerwcowym Broni Pancernej przedstawit wy-
czerpujaco rozwoOj sprzetu pancernego w armji Z. S. R. R.
Rozwdj ten jest rzeczywiscie imponujacy, a osiagniete
wyniki, jak stusznie zaznaczyt autor, wrecz rekordowe.

Sam jednak sprzet pancerny, owe tysigce najbardziej
nowoczesnych wozéw bojowych roéznych typow, to tylko
mniejsza sktadowa potegi czerwonych ,broniesit“. Na
sktadowg druga, wiekszag wptywajg organizacja, dowodz-
two, a przedewszystkiem zotnierz, jego morale i wyszko-
lenie bojowe w pierwszym rzedzie.

By zatem mie¢ mozliwie peiny obraz wartosci bojo-
wej sowieckiej broni pancernej, nalezy skolei przyjrzeé
sie owemu zotnierzowi.

Niestety wiemy o nim niewiele i nie mozemy oceniac¢
go na podstawie bezposredniej obserwacji.

Jedynie informacje, jakie czerpiemy z prasy sowiec-
kiej, informacje zresztg powsciggliwe i fragmentaryczne,
rzucajg nieco $wiatta na to zagadnienie.

O kandydatach do stuzby w broni pancernej.

Dobor kandydatéw do stuzby w sowieckich formacjach
pancernych jest niezwykle sumienny. Krotko mowiac, sg
to ludzie ,,wyprobowani" zawczasu w zyciu cywilnem.



Mozliwe, ze badania nad poborowymi, przeznaczonymi
do ciezkiej stuzby w broni pancernej, oparte sg w Rosji
podobnie, jak w wojsku brytyjskiem, na podstawach $ci-
Sle naukowych (patrz streszczenie artykutu o badaniach
nad rekrutem mjr. Robertsa i por. Kauter a
zTheRoyal TankCorps Journal
przez por. Okolskiego w zeszycie majowym
Broni Pancernej). Istniejg pewne poszlaki, kt6-
re przemawiajg za tem przypuszczeniem, rezultaty badan
nie sa nam jednak dotad znane.

Natomiast jest rzeczg pewng, ze przy kwalifikowaniu
kandydatéw do stuzby w broni pancernej brane sg pod
uwage ich akt wiary politycznej, fach, rozwéj umystowy
i fizyczny.

Wszystko to jest przedmiotem studjow poszczeg6lnych
P. K. U. Studja te przy panujagcym w Z. S. R. R. regi-
mie nie nastreczajg wiekszych trudnos$ci przy pobieraniu
decyzji o zakwalifikowaniu lub zdyskwalifikowaniu dane-
go poborowego. Za podstawe ich stuzg szczegdtowe opinje
odpowiedniego komisarjatu milicji (policji), zarzadu
przedsiebiorstwa (f a b k o m), w ktérem poborowy pra-
cowat, miejscowego komitetu partyjnego, ktérego poboro-
wy byt cztonkiem, zwigzku zawodowego (profsojuz)
i t. d., wreszcie opinja wszechwiedzacego miejscowego O.
G. P. U

W ten spos6b do broni pancernej przybywa poborowy
»przefiltrowany*“: partyjnie ,czysty jak tza“, fachowiec,
dobrze rozwiniety umystowo i fizycznie. Trzy ostatnie
wymagania wyptywajg z istotnie ciezkich warunkéw stuz-
by w formacjach broni pancernej, zoinierz w ciggu swej
2-letniej zaledwie stuzby czynnej powinien opanowaé
trudny program wychowania i wyszkolenia (specjaliza-
cji). Trzeba tu wzigé pod uwage z jednej strony fakt



wyposazenia sowieckich formacyj pancernych w sprzet
nowoczesny o perwersyjnie skomplikowanej nieraz kon-
strukcji, z drugiej — ogromne, czesto kapry$ne, wymaga-
nia, stawiane broni pancernej przez obecng sowiecka ta-
ktyke.

Sprawa uzupetniania formacyj pancernych fachowca-
mi przedstawia sie pokrétce nastepujgco:

Oficerowie rekrutujg sie obecnie prawie wytgcznie z
miodziezy, obznajmionej z technika, majacej do niej pew-
ne przygotowanie. Znaczng ilos¢ mtodych oficerow broni
pancernej stanowig wychowankowie $rednich szkot tech-
nicznych, a nawet inzynierowie.

Oficerowie rezerwy — to inzynierowie dyplomowani
lub studenci-technicy.

Szeregowi rekrutujg sie gtéwnie sposréd robotnikdéw,
majstrow, technikéw, kierowcow.

Odpowiednich kandydatéw nie brak, poniewaz juz roz-
budowany przemyst samochodoy i ciggnikowy oraz bar-
dzo liczne os$rodki motoryzacji wsi w postaci tysiecy
MTS‘6w (stacyj maszynowo-ciggnikowych) stanowig obec-
nie ogromny rezerwuar ludzi, obznajmionych z technikg
pojazdow mechanicznych.

W uzupetnianiu formacyj pancernych fachowcami i
pétfachowcami ogromng role odgrywa réwniez praca przy-
sposobienia wojskowego. Nad tem warto sie dluzej za-
trzymac.

Przysposobienie wojskowe a bron pancerna.

Szkoleniem przedpoborowych i ponadkontyngensowych
w stuzbie formacyj pancernych zajmuje sie m. in. O s o-
awjachim Przedpoborowi powinni zasadniczo od-
powiadaé warunkom, stawianym poborowym.



W roku 1932 Osoawjachim wydat szczegtto-
wy program wyszkolenia przedpoborowych.

Program przewiduje 120 godzin wyktadéw i cwiczen.
Szkolenie ma mie¢ miejsce w osrodkach szkolnych (u ¢ z-
punkty), znadujgeych sie w poblizu fabryk, MTS‘6w
i t. p. Szkoleni podzieleni sg na grupy (10—15). Kierow-
nictwo kazdego osrodka ma zapewniong pomoc najblizej
potozonych oddziatbw wojskowych w postaci pomocy
szkolnych, instruktoréw-specjalistow oraz sprzetu wojsko-
wego.

Ci, ktérzy koncza kurs z wynikiem pomysinym, zwal-
niani sag od odbywania obowigzkowego przysposobienia
wojskowego, ci za$, ktdrzy zostali zaliczeni do kategorji
zoinierzy czasowo urlopowanych (otpuskniki)
oraz do rezerwy (riadowyje zapasu), otrzymu-
ja prawo do skroconych o jeden miesigc éwiczen rezer-
wy.

120-godzinny program szkolenia przedpoborowych u-
wzglednia nastepujgce przedmioty:

1) wyszkolenie polityczne — 12 godzin,

2) wyszkolenie ogo6lno-wojskowe (organizacja R. K.
K. A) — 4 godziny,

3) techniczne $rodki walki (chemja stosowana w woj-
sku, prace saperskie, maskowanie, artylerja, tgcznos¢, lot-
nictwo) — 6 godzin,

4) wyszkolenie linjowe — 4 godziny,

5) wyszkolenie strzeleckie (nauka w broni, instruk-
cja strzelecka, grenadjerka, strzelanie z pistoletu, broni
matokalibrowej, kb., k. m., dziatka) — 36 godzin,

6) budowa czotga (rozwdj, typy, budowa) — 35 go-
dzin,

7) prowadzenie czotga (umiejetno$¢ prowadzenia ko-
lejno samochodu, ciaggnika, czotga) — 6 godzin,



8) terenoznawstwo (umiejetno$¢ postugiwania sie ma-
pa) — 4 godziny,

9) taktyka (taktyka ogolna, taktyka czolgébw w ra-
mach plutonu) — 13 godzin,

Jako sprzet, program z roku 1932 przewidywat czolg
Renault, czolg MS, dziatko 37 m/m Hotchkis-
sa, czolgowy k. m. Diegtiarew a Nalezy przy-
pusci¢, ze programy po6zniejsze uwzgledniajg sprzet nowy
— czolgi T-27, T-26, nowe typy dziatek przeciwpancer-
nych.

Jezeli chodzi o wyszkolenie strzeleckie, to warto pod-
kresli¢, ze program kiadzie gtéwny nacisk na umiejetnosé
strzelania z czotga w ruchu.

Wyszkolenie ponadkontyngensowych oparte jest na
tych samych zasadach, co wyszkolenie przedpoborowych;
ma ono na celu wyspecjalizowanie w stuzbie broni pan-
cernej wszystkich tych, ktdrzy nie sg w stanie odby¢ stuz-
by w szeregach wojska.

Szkolenie to trwa og6tem 6 miesiecy na przestrzeni 5
lat; w ciaggu kazdego roku nie przekracza ono 2 miesie-
cy.

W roku 1933 Osowjachim wydat doskonale
opracowany, wyczerpujacy program szkolenia ponadkon-
tyngensowych w stuzbie broni pancernej.

Program ten obejmuje wyszkolenie:

1) kierowcow czotgéw i kierowcow samochoddéw pan-
cernych (w zakresie wiadomosci ogdlno-wojskowych oraz
opanowania technicznego i taktycznego sprzetu pancer-
nego),

2) obstugi k. m. i dziatek (w zakresie wiadomosci
sprzetu pancernego, umiejetnosci obchodzenia sie z nim
oraz wyszkolenia strzeleckiego przy uwzglednieniu strze-



lania z wozow bojowych w ruchu do szybko poruszajg-
cych sie celéw).

400-godzinny program (dawny program obejmowat
480 godzin; patrz Przeglad Wojsko wo-Tech-
niczny zlipca 1931 roku) uwzglednia nastepujgce
przedmioty:

1) wyszkolenie polityczne — 36 godzin,

2) wyszkolenie sanitarne (hygjena, ratownictwo), —
4 godziny,

3) regulaminy — 6 godzin,

4) wyszkolenie linjowe (musztra piechoty, czolgow,
samochodéw pancernych, narciarstwo, nauka ptywania,
gimnastyka — 48 godzin,

5) $rodki techniczne walki (Srodki tgcznosci, zwia-
szcza stosowane w broni pancernej, artylerja z uwzgled-
nieniem srodkéw czynnej obrony przeciwpancernej, lot-
nictwo, prace saperskie, zwiaszcza przeszkody przeciw-
czotlgowe, maskowanie, chemja wojskowa) — 18 godzin,

6) wyszkolenie strzeleckie (instrukcje strzeleckie, gre-
nadjerka, pistolet, bron matokalibrowa, kb., r. k. m., dzial-
ko, strzelania, zwitaszcza do celéw ruchomych) m— 52 go-
dziny, Ji |

7) wyszkolenie specjalne w zakresie czolgdw badz sa-
mochodoéw pancernych (rozwd@j broni pancernej, typy wo-
z6w bojowych réznych panstw ze szczeg6lnem uwzglednie-
niem Finlandji, Polski, Rumunji, Francji, Anglji; budo-
wa samochodu, ciggnika, czolga, samochodu pancernego;
nauka konserwacji; jazda kolejno samochodem, ciggni-
kiem, czotgiem) — 214 godzin,

8) wyszkolenie taktyczne (taktyka ogolna, taktyka
broni pancernej, terenoznawstwo) — 22 godziny.

Jak wida¢, dziegki Osoawjachimowi, czer-
wona armja moze wchiania¢ do swych formacyj pancer-



nych masy ,cywilne", juz w znacznym stopniu przygoto-
wane do petnienia stuzby w broni pancernej. Utatwia to
znakomicie ich dalsze wyszkolenie w okresie stuzby czyn-
nej, gdzie sie ich ,szlifuje", jak to zobaczymy nizej, na
pierwszorzednych specjalistow.

Woyszkolenie zotnierzy zawodowych broni pancernej.

Sowieccy oficerowie broni pancernej otrzymujg bardzo
staranne wyszkolenie w licznych osrodkach szkolnych.

Warto z nich wymienié:

1) Akademje Wojenng Motoryzacji i Mechanizacji
imienia Stalina w Moskwie. Jedyna ta w swoim rodzaju
wyzsza uczelnia powstata w roku 1932. Kurs trwa 4
lata.

W laboratorjum akademji dokonywane sg donioste
préby, dosSwiadczenia oraz wynalazki z dziedziny motory-
zacji i broni pancernej.

2) Wieczorowg Akademje Wojenng Mechanizacji
Motoryzacji imienia Stalina w Moskwie, otwartg w czerw-
cu 1933 roku. Kurs trwa 4 lata. W akademji czynne sg
nastepujace wydziaty: dowdédcéw (komandirow),
motoryzacji, broni pancernych i inne.

3) Centrum Woyszkolenia Broni Pancernej imienia
Bubnowa w Leningradzie, istniejgce od 1919 roku. W cen-
trum tem odbywajg sie réznego rodzaju kursy o charak-
terze aplikacyjnym, doskonalagcym, specjalizujgcym. Czas
trwania poszczegOlnych kursow jest rézny.

4) Znormalizowane szkoty broni pancernej o kursie
paroletnim.

Sowieccy podoficerowie broni pancernych szkoleni sg
w szkotach oddziatowych i na kursach w specjalnych osrod-
kach szkolnych.



Typy sowieckich ,tankistow



Woyszkolenie szeregowych niezawodowych.

Szeregowych niezawodowych szkoli sie przez 2 lata w
oddziatach pancernych na podstawie metod, instrukcyj i
programoéw, nakazanych przez UMM RKKA (Upraw-
lenje Miechanizacji i Motorizacji
RKKA).

Jako pomocy przy szkoleniu uzywa sie przedewszyst-
kiem obowigzujacych regulaminéw i instrukcyj, plaka-
tow $ciennych, specjalnych filméw oraz fachowej litera-
tury. Wszystkie jednostki szkolagce posiadajg strzelnice
(czesto zelektryfikowane, z mechanicznie poruszajacemi
sie tarczami), tory przeszkod, t. zw. tankodromy,
duzg ilos¢ sprzetu ¢éwiczebnego, maszyny-zastepcze, t. zw.
trenazery, hale do¢wiczen montazowych, nawet la-
boratorja, stoty plastyczne i t. d.

Szkolenie prowadzi sie w dwoch zasadniczych kierun-
kach: specjalizacji kierowcéw i specjalizacji dowodcow
maszyn — strzelcdw, przyczem zasada wymiennosci po-
szczegblnych funkcyj w ramach zatogi wozu jest Scisle
przestrzegana.

Po okresie wyszkolenia indywidualnego nastepuje
szkolenie zatogi wozow bojowych w ramach plutonu i
kompanji.

W okresie tym znaczny nacisk kitadg dowddcy-instruk-
torzy na wyszkolenie taktyczno-strzeleckie, na wyrobienie
w zotnierzach zmystu orjentacyjnego, przedsiebiorczosci i
inicjatywy.

Roéwnoczesnie majg oni za zadanie wpajanie w swych
podkomendnych zasady systematycznej pracy we wszyst-
kich kierunkach i tepienie do niedawna jeszcze panujace-
go ,bataganiarstwa“.



Dawne ,,bataganiarstwo"™ w sowieckich oddziatach
pancernych.

Balaganiarstwo to istniato jeszcze kilka lat temu; wy-
stepowato ono szczegdlnie jaskrawo w okresie C¢wiczen
polowych i manewrdow, demoralizujgco oddziatywujac na
wychowanie i wyszkolenie zotnierzy.

Przyktadem tego stuzy¢ moze ogtoszona pare lat temu
w ,Krasnoj Ziezdie* t zw. ,fotografja dnia"
sowieckiego zoinierza czotgéw. ,,Zdje¢* dokonat w celach
naukowo-badawczych Wojskowy Instytut Sanitarny w
jednym z oddziatéw czotgéw na poligonie. Cztonkowie ko-
misji wspomnianego instytutu dyskretnie zapisywali
wszystkie czynnosci kilku szeregowcOw w ciggu catego
dnia. Rezultaty tych ,zdje¢* okazaty sie bardzo ciekawe-
mi, niemniej pouczajgcemi i alarmujgcemi.

Oto obraz czynno$ci jednego z ,,ofiar" komisji:

— pobudka — o godz. 5 min. 37,

— ubieranie sie, oporzadzania sie — 44 minuty,
— rozmowa z kolegami — 15 minut,
— $niadanie — 40
— bezczynne przebywanie w rejonie

obozu — 15

— ,Spacer" do dowddztwa kompanji w
celu dowiedzenia sie o programie

zaje¢ w danym dniu — 15
— czytanie gazet — 7T .
— raport poranny i wyktady (poi it-

zaniatja) — 120
— praca w garazu przyczotgu — 60
— mycie ragk i przebywanie w garazu — 15
— Sniadanie — 20
— wypoczynek i ,spacer na poczte"

w sprawach osobistych — 45



praca w garazu przy czotgu — 15

»spacer" do koszar po plaszcz — 15
praca w garazu przy czotgu — 15
odpoczynek i rozmowa z kolegami — 20
»spacer"w celu napicia sie wody — 15
odpoczynek w garazu — 20
odprawa dowddcy na temat ¢wiczen
przedpotudniowych — 2 minuty,
wyjazd czotgiem na C¢wiczenia i ja-

zda w terenie — 40 minut,
przerwa w ¢wiczeniu z racji defektu

w czotgu — 36
omOwienie C¢wiczenia przez dowdd-

ce oddziatu , — 6 .
odpoczynek — 52 minuty,
uruchomienie czolga, wyjazd, wyru-

szenie do natarcia i natarcie — 19 minut,
przebywanie na miejscu zbiérki w

oczekiwaniu na dalsze rozkazy — 20
dalszy cigg Cwiczen (z matemi

przerwami) — 73 minuty,
wypoczynek — 7 minut,
omoOwienie ¢wiczen 10 i
odpoczynek 27 i
powrét do obozu 14 i
ogledziny czotga (konserwacja) — 27T 1
mycie sie — 12 i
obiad — 30 i
pogawedka z kolegami — 20
czyszczenie i konserwacja czotga — 80 1
przebywanie w namiocie — 10 i
mycie sie — 9 i

kolacja — 23 minuty,



Defilada sowieckich a m f i b i j -czoiabw ziemnowodnych na K r a
snoj Ploszczadi w Moskwie.



— przebywanie, bezczynnie w namiocie — 15 minut,
— utozenie sie do snu — godz. 23 min. 17.

Likwidacja ,bataganiarstwa“ w oddziatach pancernych.

Jezeli taki stan istniat kiedys$, to niema go juz z ca-
fa pewnoscig dzisiaj; obecnie zycie sowieckiego zotnierza
czolgébw toczy se $ciSle weditug ustalonego zgory progra-
mu, a praca jego w oddziale jest catkowicie zorganizo-
wana.

W przeciwnym razie sowieckie oddziaty pancerne nie
mogtyby dojs¢ do tych rezultatéw wyszkolenia, do jakich
niewatpliwie doszly.

Najlepszym tego dowodem sg, wyniki dorocznych zawo-
déw miedzyokregowych i zawodéw o mistrzostwo armji
oraz wyczyny indywidualne i zespotowe, nie zwigzane z te-
mi zawodami, a uzyskane w 1933 roku przez sowieckich
zoknierzy broni pancerne;j.

Indywidualne i zespotowe wyczyny sowieckich zotnierzy
pancernych — jako rezultat wyszkolenia.

W maju 1933 roku rozpoczety sie zawody miedzyod-
dziatowe w ramach somodzielnych jednostek czotgow da-
nego okregu wojskowego; skolei miaty miejsce zawody o
mistrzostwo okregu; wreszcie w jesieni zwycieskie zespo-
ty okregowe stanety do decydujacej rozgrywki o mistrzo-
stwo armji i o przechodnig nagrode w postaci tankietki,
nazwanej ,komsomolskij tank-izobrietatiel*.

Warunki, stawiane przez kierownictwo zawodow, jak
mozna sadzi¢, byly bardzo ciezkie; zawodnicy, ktérzy mu-
sieli wystepowac¢ indywidualnie i w zespotach plutono-
wych, rywalizowali o palme pierwszenstwa z wielkg am-
bicjg i zacietoscia.



W rezultacie dwodch podoficerow, ktorzy zdobyli pierw-
sze miejsca, Rewolucyjna Rada Wojenna mianowata ofi-
cerami. W czasie zawodéw wedtug enuncjacyj prasy so-
wieckiej miaty zablysngC setki ,talentow czotgarskich*, a
wysoki og6lny poziom wyszkolenia sowieckich oddziatow
pancernych miat sie przejawi¢ niezwykle wyraziscie.

Niestety brak danych nie pozwala na przedstawienie
szczegbtowego obrazu zawoddw — ich organizacji, warun-
kow i zadan, stawianych przez kierownictwo, metod i spo-
sobu kwalifikowania wynikow i t. p.

Sposrdd znanych réznych wynikéw warto podkreslic
nastepujace:

1) Jeden z kierowcow otrzymat czotg T-26, ktory prze-
byt juz do tego czasu 675 kilometréw i mial zmieniony
rzekomo tylko jeden resor i 3 rolki. Podoficer, o ktérym
mowa, przejechat tym czotgiem 1375 kilometrow, przy-
czem zmienit tylko jedng rolke.

O uwaznej, umiejetnej jezdzie oraz jakosci sprzetu
Swiadczy korespondencja prasowa z jednego z oddziatow,
gdzie zatoga jednego z czotgéw (3 ludzi) ma 190 godzin
jazdy, przyczem w ciggu tego catego czasu czotg nie miat
zadnych uszkodzen i nigdy nie byt unieruchomiony z winy
kierowcy.

2) Zamiana ptyty gasienicowej w czotgu BT przez 2
zoknierzy trwata 4 minuty 20 sekund (norma — 25 mi-
nut).

3) Przejscie z trakcji gasienicowej na kotowg czolga
BT przy 2 ludziach zatogi trwato 25 minut, w innym wy-
padku — 21,5 minut, w trzecim — zaledwie 7 minut.

4) Zajecie miejsca przez zatoge pojedynczego czotga
BT — 11 sekund (norma 12 sekund). Zajecie miejsca
przez pluton — 6 sekund.



Tankist” w jednoioieiowym  czotgu



5) Woyjscie zatogi z pojedynczego czotga BT — 4,5
sekundy (norma 9 sekund).

6) Podoficer, ktory uzyskat w zawodach 2-ie miejsce,
osSwiadczyt, ze na torze przeszkéd (tankodromie),
dzieki duzej umiejetnoSci prowadzenia czotga przez prze-
szkody, w czotgu jego temperatura silnika nie przekracza
50—>55"

7) Zatadowanie k. m, Diegtiarew a pcjedyn-
czym nabojem i wycelowanie do ustawionego celu trwato
8 sekund, a catkowite natadowanie magazynku (65 naboje)
— 3 minuty.

8) Zwraca uwage stosunkowo duza ilo$¢ godzin jazdy
szeregowych czotgami. Tak np. poszczegélni starsi'kie-
rowcy jednej ze zmechanizowanych formacyj mieli za so-
bag w marcu b. r.

W ciggu okresu stuzby llo$¢ godz. jazdy czotgiem
w formacji.
12 miesiecy 145 godz
13 W N
15 > 130
18 W 180
19 : 165—170
20 19
24 > 185—200

Wedtug innych zestawien sowieckich z marca b. r. w
jednym z oddziatéw poszczegbélnym zotnierzom w ciggu ich
stuzby w czotgach wpisano do zeszytow ewidencyjnych
nastepujace ilosci czasu jazdy czolgiem i przebytego ki-
lometrazu:



Zatoga kornpanji dwuwiezowych czotgow ,,T—2fi'~ przed wsiadaniem & wozow.



llos¢ godzin llos¢ kilometrow

160 1600
180 2000
200 2000
240 3000
250 3000
270 3300

9) Sprawno$¢ tadowania z rampy na platformy kole-
jowe charakteryzujg nastepujgce osiggniete juz w 1931
roku normy czasu.

Czotg pojedynczy — 4 min. 30 sek., 10 czotgébw — 6 mm.
30 sek., 30 czotgbw — 52 min. (w dodatku zatogi w ma-
skach przeciwgazowych). Obecnie normy te ulegty znacz-
nemu zmniejszeniu ze wzgledu na to, ze czolgi T-27, T-26
i BT sg bardziej ruchliwe od czolgéw MS.

10) Wreszcie imponujgca sprawno$¢ marszowa So-
wieckich rozwinietych kolumn czotgowych w czasie wiel-
kich rewij jest dowodem tego, ze sowiecki t an k i st
jest kierowcg opanowanym, do$wiadczonym, ze nie opu-
szcza go ani na chwile poczucie koniecznosci zachowania
zelaznej dyscypliny marszowej, poczucie achowania prze-
pisowego tempa w biegu setek defilujagcych przed nim i za
nim czolgow.

Cbéz wiecej mozna powiedzie¢ o czerwonych b r o-
niewikach, ktorym Szef UMM, Chale p-
s k ij, przy ocenie catoksztattu wynikéw pierwszych za-
wodow o0 mistrzostwo armji w roku 1933 powiedziat, ze
nalezy dazy¢ do tego, aby sowieccy zotnierze pancerni
byli najlepszymi na S$wiecie, ktérym w czasie XVIII zja-
zdu partji w lutym ub. r. Woroszytow oswiadczyt,
ze ,mato jest otrzyma¢ maszyne — grunt opanowac ja
i wzig¢ od niej wszystko, co sie da“?



Zatoga kompanji czotgéw ,,T—26:" w czasie odprawy.

Chyba to, ze ich ciezar gatunkowy jest niezaprzeczal-
nie duzy, ze obecna warto$¢ bojowa sowieckich b r o-
niesit na ktérg sktadajg sie dwa zasadnicze czyn-
niki — cztowiek i maszyna — moze by¢ mierzona tylko
duzg miarg i ze czas dla tej wartoSci pracuje z coraz

wiekszg korzyscia.



PORUCZNIK ZYGMUNT FRANKIEWICZ.

PRZYCZYNEK DO STUDJUM ZWIAZKOW
ZMOTORYZOWANYCH
(ZMOTORYZOWANY ODDZIAL WYDZIELONY).

Korzysci stosowania oddziatébw zmotoryzowanych do
ubezpieczenia taktycznego.

Zdawiendawna wiadomo, ze jednym z warunkéw zwy-
ciestwa jest nalezycie przeprowadzone ubezpieczenie.

Ubezpieczenie ma cel podwdjny:

— doprowadzenie wojsk do pola bitwy w jak najlep-
szym stanie zar6wno materjalnym, jak i moralnym,

— zapewnienie dowddcy swobody uzycia wojsk w

bitwie.
Marszatek Foch nazywa je
— ubezpieczeniem materjalnem i
— ubezpieczeniem taktycznem.
Zadaniem ubezpieczenia materjalnego, wyptywajgcem

z jego celu, jest uzyskanie czasu, potrzebnego sitom gtow-

nym do osiggniecia pogotowia.
Srodkami do uzyskania tego czasu sg

— sita,
— przestrzen.



Chcgc uzyskaé pewien czas, nalezy dobra¢ odpowied-
nie wielko$ci sity i przestrzeni: w miare wzrostu sity,
mniejsza moze byé przestrzen i naodwrot.

W zasadzie kwestja ubezpieczenia materjalnego nie
stanowi dla dowodcy wielkich trudnos$ci: nawet w naj-
gorszym wypadku, gdy na czynnik przestrzeni bedzie
wpltywat nieprzyjaciel, pozostanie do dyspozycji sktadnik
sity; przez odpowiednig zmiane jego da sie utrzymac
réwnowage.

Zupetnie inaczej przedstawia sie zagadnienie ubezpie-
czenia taktycznego.

Cel ubezpieczenia taktycznego stwarza dla niego zada-
nie, polegajgce na opanowaniu i utrzymaniu pewnego te-
renu.

Jasnem jest, ze wykonanie tego zadania wymaga po-
siadania odpowiedniej sity. W wielu jednak wypadkach
wielkos¢ tej sity okaze sie tak znaczng, ze rozminiemy sie
z celem ubezpieczenia.

Nalezy przytem pamieta¢, ze site mozna rekompenso-
waé czasem, t. zn. nalezy uprzedzi¢ nieprzyjaciela w
uchwyceniu potrzebnego nam terenu.

Takie rozwigzanie, stwarzajgc warunki do osiggniecia
najdalej posunietej ekonomji sit, idzie po linji ogdlnych
wymagan istoty ubezpieczenia.

DoszliSmy do starej zasady, gtoszacej, ze nie-
zmiernie wartosciowg jest moznos$¢
uprzedzania nieprzyjaciela w zaj-
mowaniu pewnych obszardw, a wiec
moznos$é szybszego poruszania sie
od przeciwnika.

Osiagniecie tych wiaSciwosci zapewni¢ moze jedynie



stosowanie oddziatow zmotoryzowa-
liych

Korzysci wyrzucania naprzéd oddziatbw zmotoryzowa-
nych beda podobne do tych™ jakie osiggnat Miltiades w
roku 490 przed nar. Chrystusa, wyruszajac marszem po-
$piesznym do zatoki Maratonskiej na spotkanie Persow.

Zmotoryzowany oddziat wydzielony.

Cel.

Celem zmotoryzowanego oddziatu wydzielonego jest
ubezpieczenie taktyczne jednostek broni gtéwnych.

Zadanie.

Zadanie polega na uchwyceniu i utrzymaniu terenu,
potrzebnego dowddcy catosci do uzyskania swobody dzia-
tania; sg to rejony punktow obserwacyjnych, ciasniny,
przeprawy.

Sita i skiad.

Sita i skfad zmotoryzowanego oddziatu wydzielonego
powinny byé w szczego6tach kazdorazowo dostosowywane
do

— potozenia ogblnego (witasne i nieprzyjaciela),

— zadania,

— terenu,

— posiadanych Srodkow,

— warunkow atmosferycznych.

Za zasade jednak trzeba przyjaé, ze rdzen oddziatu
tworzy piechota (kawalerja) wraz z organiczng bronig
samoczynng;, wyptywa to z samego zadania zwigzku
(utrzymanie terenu).



Te same wzgledy wptywajg na konieczno$¢ przydziatu
artylerji bezposredniego wsparcia.

Wrazliwos¢ srodkéw motorowych na przeszkody tere-
nowe (naturalne i sztuczne) przemawia za przydziatem
oddziatow saperow lub pionierow.

Zadanie bezposredniego ubezpieczenia w marszu nie-
zmiernie czutych na zaskoczenie oddziatdbw zmotoryzowa-
nych powierza sie jednostkom pancernym.

Utrzymanie na nalezytym poziomie tgcznosci pomiedzy
poszczegbélnemi cztonami oddziatu osigga sie przez zasto-
sowanie radjostacyj na motocyklach i samochodach tere-
nowych.

Pietg achillesowg zwigzku zmotoryzowanego jest nad-
mierna dlugos$¢ kolumn marszowych; powieksza ona i tak
juz znaczng bezbronno$¢ oddziatbw przewozonych samo-
chodami.

Trzeba wiec wszelkiemi sposobami dgzy¢ do zmniej-
szenia ilosci samochodow; biedki, wozy, konie, zbedny ba-
gaz nalezy zasadniczo pozostawia¢ w sitach gtéwnych.

Ugrupowanie.

Majac na uwadze samodzielno$¢ dziatania zmotoryzo-
wanego oddziatu wydzielonego przez do$¢ znaczny okres
czasu, a stad wiekszg jego wrazliwo$¢ na zaskoczenie,
musimy specjalng uwage zwrdci¢ na posrednie ubezpie-
czenie zaréwno catosci oddziatu, jak i jego cztonow.

Osigga sie to przez

— odpowiednie ugrupowanie,

— nalezyte rozpoznanie.

Ugrupowanie jest funkcjg

— potozenia,

— zadania,



— terenu,

—= skiadu.

Schemat ugrupowania oddzialu zmotoryzowanego
przedstawiatby sie, jak na rycinie 1
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Ryc. 1.

Szpica.

Szpica jest okiem strazy przedniej, nie mozna zatem
uzywac¢ do tego celu Slepca (czotg, samochdd pancerny).

Przypuszczalnie najlepiej wywigza sie z tego zadania
cyklisci; sg oni jednak skrepowani warunkami terenowe-
mi i atmosferycznemu

Szpica powinna by¢ wysunieta tak daleko przed od-
dziat przedni, azeby w razie pojawienia sie nieprzyjaciel-
skiej broni pancernej broA przeciwpancerna oddziatu
przedniego miata czas na osiggniecie gotowosci ogniowe;j.

Dla dziata polowego czas ten wynosi okoto 2 — 3 mi-
nut; wychodzac z zatozenia, ze szybko$¢ posuwania sie
nieprzyjacielskich wozoéw pancernych wynosi 15 — 30
klm/godz., dochodzimy do wniosku, ze odlegtos¢ pomiedzy
szpicg a oddziatem przednim wynosi¢ powinna 500 —
1500 m.

Im droga jest gorsza, tem odlegto$¢ jest mniejsza.



Oddziat przedni.

Oddziat przedni ma wspiera¢ szpice i torowaé droge
sitom gtownym.

W skiad jego wchodzi¢ powinni cyklisci lub piechota
na samochodach, ciezka bron samoczynna, samochody
pancerne, pionierzy oraz w celu zabezpieczenia sie przed
skutkami napadu nieprzyjacielskich jednostek pancer-
nych — sprzet przeciwpancerny.

Odlegtos¢ pomiedzy oddziatem przednim a sitami gtow-
nemi powinna zados$éuczyni¢ dwu nastepujagcym wymaga-
niom:

— daé czas artylerji na wejscie do akcji w razie za-
skoczenia oddziatu przedniego,

— umozliwi¢ jak najszybsze wsparcie oddziatdbw wy-
sunietych ogniem artylerji.

Pierwszy warunek okresla te odlegtos¢ na 1000 —
2500 m; drugi wymaga, azeby czoto sit gtéwnych nie by-
fo oddalone od szpicy dalej, jak o 4000 m.

Sity gtéwne.

W skiadzie sit gtéwnych pozostang

— jednostki, przeznaczone do drugiej fazy dziatania,
a wiec do utrzymania zajetego terenu; bedzie to gros pie-
choty (kawalerji) i c. k. m. oraz artylerja bezposred-
niego wsparcia,

— odwody pancerne,

—mjednostki bezbronne — tabory.

Straz tylna.

Znaczna przestrzen, dzielgca oddziat zmotoryzowany
od witasnych wojsk, wymaga utworzenia do$¢ silnej stra-



zy tylnej, ktéra mogtaby walczy¢ w r u-
c h u. Do tej stuzby nalezatoby uzy¢ w pierwszym rzedzie
samochoddéw pancernych, wzmocnionych piechotg zmoto-
ryzowana.

Straz tylna posuwa sie za sitami gtéwnemi w takiej
odlegtosci, azeby wykluczy¢ mozliwo$¢ nieprzyjacielskiego
napadu ogniowego ciezkiej broni maszynowej na tyty wia-
snych sit gtéwnych.

Straze boczne.

Zagadnienie strazy bocznych jest bodaj najtrudniej-
szem do rozwigzania.

Wydaje sig, ze straze boczne state bedg miaty czeste
zastosowanie; tworzytoby sie je z cyklistow, wzmocnio-
nych c. k. m-ami na motocyklach i czotgami zwiadow-
czemu

W sprzyjajacych warunkach terenowych (obecno$¢
drég rownolegtych) mozna zmniejszy¢ do minimum trud-
nosci ubezpieczenia bocznego przez marsz w kilku kolum-
nach.

Postepujagc w ten sposéb, skrécamy poza tern diugosc
kolumn marszowych oddziatu, a przez to zmniejszamy je-
go wrazliwosé na zaskoczenie i utatwiamy mu wejscie do
akcji.

Bardzo wazny wniosek: marsz zmotoryzo-
wanego oddziatu wydzielonego nale-
zy prowadzi¢ w kilku kolumnach.

Rozpoznanie.

Rekojmie nalezytego ubezpieczenia stanowi rozpozna-
nie.



B a 1c k twierdzi, ze ,dobre rozpoznanie jest pierw-
szym krokiem do ubezpieczenia”.

Wplyw rozpoznania na ubezpieczenie szczegdlnie daje
sie odczuwa¢ w zwigzkach zmotoryzowanych: b r a k
wiadomos$ci o nieprzyjacielu, tak pozy-
tywnych, jak i negatywnych, wytrgca oddziato-
Wi zmotoryzowanemu potezny, ale je-
dyny atut — szybkos¢.

Dlatego tez nie wolno zaniedba¢ zadnego $rodka, kto-
ryby sie mogt przyczynié¢ do ustalenia lub wyjasnienia na
czas potozenia.

Rozpoznanie pochtania czas, nalezy zatem ograniczy¢
sie do czynnosci rozpoznawczych tylko koniecznych; nie
wolno nigdy zapomina¢ o tem, ze zadaniem oddziatu
nie jest materjalne ubezpieczenie sit gtdéwnych, z a-
kres rozpoznania powinien by¢ za-
tem dostosowany wytgcznie do po-
trzeb oddziatu zmotoryzowanego.

W wiekszosSci wypadkow wystarcza-
ja negatywne wiadomos$ci o nieprzy-
jacielu.

Pomoc lotnictwa zwiadowczego zawsze oddaje duze
ustugi zwigzkom zmotoryzowanym; uwydatniajg sie one

zwiaszcza podczas akcji w terenie zakrytym o nielicznych
przejsciach.

tacznosé.
Aby wiadomosci, uzyskane przez rozpoznanie, miaty

petng warto$¢, muszg by¢ one na czas dostarczone od-
biorcy; stad prosty wniosek:

tagcznos$¢ techniczna w zwigzkach
zmotoryzowanych powinna mie¢ za-



pewniong jak najdalej posunieta
pewnos$¢ i szybkos$¢ dziatania.

Bedziemy bliscy zados$Cuczynienia tym wymaganiom,
jezeli przydzielimy do wysunietych cztondéw oddziatu zmo-
toryzowanego radjostacje na motocyklach, wszystkich za$
dowddcéw wyposazymy w motocykle z przyczepkami.

Sygnalizacja przy pomocy rakiet odegra nieposlednig
role.

Miejsca dowodcow.

Dowddca oddziatu zmotoryzowanego — przy oddziale
przednim.

Dowodca oddziatu przedniego — miedzy oddziatem
przednim a szpica.

Dowddca artylerji — przy dowddcy oddziatu zmoto-
ryzowanego.

Dowddca saperéw (pionierow) — przy oddziale przed-
nim.

Dowddca oddziatu tgcznosci (szef tgcznosci) — przy
dowodcy oddziatu.

Dziatanie zmotoryzowanego oddziatu wydzielonego.

Dziatanie oddziatu zmotoryzowanego powinno by¢ na-
cechowane szybkoscia.

Jednak szybkos$¢ ruchu oddziatu
nie powinna wywieraé ujemnego
wptywu na jego gotowos$¢ bojowa.

Pewnikiem jest, ze zwiekszenie szybkosci marszowej
oddziatlu wogo6le, a zmotoryzowanego w szczeg6lnosci,
wplywa ujemnie na utrzymanie spoistosci (fgcznosci) we-
wnetrznej oraz utrudnia przeprowadzenie nalezytego roz-
poznania, przyczynig sie zatem do obnizenia gotowosci
bojowej oddziatu.



Spadek gotowos$ci bojowej postepuje w miare wzro-
stu czasu trwania ruchu (ryc. 2) ; ograniczajac czas trwa-
nia ruchu, mozemy utrzymaé gotowos$¢ bojowg na nale-
zytym poziomie.

Wptywu na og6lny czas trwania ruchu nie posiadamy
(zalezy on od odlegtosci do celu wyprawy), mozemy nato-
miast podzieli¢ ten czas na okresy, a przez to nie dopu-
Sci¢ do spadku gotowosci bojowej ponizej koniecznej w
danych warunkach wartosci (ryc. 3).

Ryc. 3.



W miare wzrostu czasu trwania ruchu gotowo$¢ bojo-
wa oddziatu obniza sie; na postojach natomiast wzrasta,
a przy pewnej wielkosci czasu trwania postoju moze po-
wréci¢ do wartosSci poczatkowe;j.

Z powyzszych rozwazan widaé, ze $rodkiem do utrzy-
mania nalezytej gotowosci bojowej oddziatu zmotoryzo-
wanego, bez straty na szybkos$ci, bedzie posuwanie sie sko-
kami.

Konieczno$¢ odbywania marszu skokami, podyktowa-
na warunkami gotowos$ci bojowej, pokrywa sie w zupet-
nosci z wymaganiami wzajemnego ubezpieczania sie czio-
now oddziatu.

W ten sposdb wykrystalizowata sie zasada o wielkigj
wartosci, jedna z zasad okreslajagcych dziatanie oddziatu
zmotoryzowanego:

poszczegdblne cztony zmotoryzowa-
nego oddziatu wydzielonego posuwa-
ja sie szybkiemi skokami od przed-
miotu do przedmiotu (od horyzontu do ho-
ryzontu) ; po wykonaniu kazdego skoku porzadkujg sie,
zacieSniaja, ewentualnie nawigzujg utracong #acznosé,
przygotowujg sie do wykonania nastepnego skoku.

Uwaga: Podane wyzej wykresy, wskazujgce zalez-
no$¢ gotowosci bojowej od czasu trwania ruchu, nie ma-
ja charakteru wielko$ci bezwzglednych, stuzg one jedynie
dla ilustracji wywoddw.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Zwiekszenie liczebnosci srodkow ijednostek mechanicznych
w Szwajcarji.

(Militar Wochenblatt Nr. 1/34).

Zapotrzebowanie wojenne armji zwigzkowej Szwajcarji wy-
nosi 3200 samochodéw ciezarowych i 650 motocykli. W czasie po-
koju utrzymuje sie tylko ograniczong liczbe wozéw specjalnych.

Do oddziatow samochodowych przyjmuje sie wytgcznie zawo-
dowych kierowcow lub mechanikdw samochodowych. Wyszkolenie
trwa 75 dni; obejmuje ono tylko jazde w warunkach specjalnych,
t. j. jazde w nocy, bez $wiatet, na wazkich i ztych drogach, po
$niegu i lodzie i t. p.; jednocze$nie prowadzi sie ¢wiczenia usu-
wania niedomagan w najbardziej niekorzystnych warunkach. Rocz-
ny przydziat rekrutow do jednostek samochodowych wynosi okoto
6000.

Przewidywana na wypadek wojny liczebno$¢ oddziatow samo-
chodowych — 10 000.

Systematyczne i state doskonalenie w obserwacji.
(Stabolinbow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.

Nr. 6/34).
Umiejetno$¢ wyszukiwania celow w walce nowoczesnej — to
sztuka. Umiejetno$¢ wyszukiwania celédw z czolga — to wielka

sztuka. Autor, ujmujac w ten sposéb sprawe obserwacji z ma-
szyny bojowej, zastanawia sie nad tem, w jaki sposdb mozna dojs¢
do tej ,wielkiej sztuki” i w jaki sposéb mozna ja utrzymaé na od-
powiednim poziomie.



Sprawno$¢ prowadzenia maszyn bojowych podnies¢ na
wyzszy poziom.
(S. Kriwoszein. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 6/34).

Autor dzieli wyszkolenie kierowcy maszyny pancernej na
1. przygotowanie teoretyczne,na ktore skiadajg sie:
a) teoretyczne dyskusje o sposobie prowadzeniamaszyny
w danym terenie,
b) ¢wiczenia na stole plastycznym (skrzynia z piaskiem),
c) ¢wiczenia ,pieszo po czolgowemu”,
d) ¢wiczenia poznawania gleby i pokrycia terenu oraz wy-
rabiania umiejetnosci oceniania odlegtosci na oko;
2. przygotowawcze c¢wiczeniana trenazerach (sie-

dzenie kierowcy i przyrzady kierownicze) i na maszynach
pomocniczych,

3. prowadzenie maszyn bojowych.

Kazdy z tych dziatbw zostat w artykule szczegétowo omé-
wiony.

Grupa pancerno-motorowa w obronie ruchowej.

(M. P ot ap ow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 6/34).

Autor rozpatruje dziatania grupy pancerno-motorowej w obro-
nie ruchowej, przepracowujac doktadnie nastepujgce etapy: 1) wy-
bér rejonu obrony, 2) ugrupowanie, 3) szeroko$¢ pasa obrony,
4) przeciwuderzenie, 5) odejscie do nastepnego rejonu obrony,
6) dowodzenie, 7) regulacja ruchu na polu walki i w marszu.

Forsowanie rzek przez oddziaty pancerno-motorowe.

(W. Obuchoéw. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 6/34).

Autor podaje organizacje i sposéb przygotowania przeprawy
oddziatbw pancemo-motorowych przez rzeki.

Podobne prace spotykaliSmy juz w poprzednich numerach Mo-
toryzacji i Mechanizacji R. K. K. A.



Autocysterna zmechanizowana.
(Inz. S och ow. Motor Nr. 5/34).

Napetnianie zbiornikdw benzynowych przy pomocy recznych
pomp lub co gorsze wiadrami powoduje strate czasu, marnuje ma-
terjaty pedne i utrudnia kontrole ich zuzycia.

Autor zaprojektowat na podwoziu ciezarowego samochodu
Arno 3 (ZIS) zmechanizowang cysterne o pojemnosci:

nafty 1500 1 — 1300 Kg.
benzyny 40, — 30 ,,
oleju 135 ,, — 120 ,,
tawotu
szmat

Samoch6d posiada cysterne na nafte, zbiorniki na benzyne,
ogrzewany zbiornik na olej, skrzynki na tawot i szmaty. Cysterna
i zbiorniki zaopatrzone sg w weze z automatycznemi kranami
i wskaznikami poziomu, lampki do o$wietlania przyrzagdéw, skrzyn-
ki na weze, urzadzenia przeciwpozarowe i niezbedny osprzet samo-
chodowy. Cysterne naftowa wykonano z blachy zelaznej, wzmocnio-
no ja wewnatrz katownikami, do ktérych przymocowano falochro-
ny, by zredukowa¢ do minimum ruch nafty przy wstrzgsach sa-
mochodu. Cysterna posiada duzy otwoér, by obstugujacy ja mogt
wejs¢ do Srodka. Otwor ten zamkniety filtrem, przez ktéry cyster-
na taczy sie z zewnetrzng atmosferg. Na dole ma ona otwiera-
ny od dotu zbiornik na brud i wode. W tylnej czesci cysterny znaj-
duje sie nisza z przyrzadami pomiarowemi oraz wezami. Dla unik-
niecia zanieczyszczania przyrzadoéw nisze zamyka sie hermetycznie.
Nafta wyptywa z $rodkowej dolnej czesci cysterny przez filtr. Cy-
sterna jest przymocowana mocnemi uchwytami do ramy samochodu.

Benzyne przewozi sie¢ w 2-ch zbiornikach, umieszczonych za
cysterng. Zbiorniki majg urzadzenie przeciwwybuchowe systemu
B. K. T. Benzyna wyptywa ze zbiornikéw przez filtr o S$rednicy
1 cm.

Zbiornik oleju (135 1) znajduje sie w przedniej czesci wozu
ze wzgledu na konieczno$¢ podgrzewania. Olej wycieka kranem o
Srednicy 1,5 cm przez filtr. Olej ogrzewa sie gazami wydechowe-
mi az do 100° C. Skrzynki do tawotu i szmat ustawiono na stop-
niach cysterny.



Napetnianie cysterny, wydawanie materjatow pednych i sma-
row uskutecznia sie przez dwie pompy rotacyjne o wydajnosci
65 I/min kazda. Pompy pracujg zapomocg transmisji od silnika.
Wskaznik poziomu materjatéw pednych (typu Ford) jest ska-
lowany. Urzadzenie przeciwpozarowe sktada sie z 2-ch gasnic, przy-
stosowanych do gaszenia ptomieni benzyny, eteru i innych mate-
rjatdbw pednych.

Uzupetnianie benzyny przy pomocy powyzszej cysterny odby-
wa sie bardzo szybko. Np. 4 zbiorniki o pojemnosci 350 1 nafty
kazdy napetnia sie w 12 minut. Opisana cysterna jest zupetnie przy-
stosowana do szybkich, dalekich i ucigzliwych transportow, mo-
ze ona by¢ uwazana za ostatni wyraz techniki.

1.000.000 samochodéw — 1.000.000 Kiei-owcdw.
(Inz. Dmitrew. Za Traktor i Awtomobil Nr. 6/34).

Autor proponuje wykorzystywanie samochodéw bez przydzie-
lania do nich na state kierowcéw. W tym celu nalezy jego zdaniem
zorganizowac¢ state miejsca postoju samochodow, rozbudowac stacje
obstugi, przygotowa¢ kadry wyszkolonych ,dyzurnych” kierowcow,
stworzy¢ publiczne warsztaty remontowe i garaze.

Gruntowna naprawa ciezarowych pojazdéw mechanicznych.
(Z. B ab i. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 5/34).

Autor w wyczerpujacy sposob, podajac szereg rysunkéw, oma-
wia sposoby naprawy pojazdow ciezarowych, stosowane w jednej
z wiekszych wytwaorni angielskich. W wytwérni tej naprawa zostata
znormalizowana i jest prowadzona na transporterach.

Czy silnik samochodu bedzie pracowac przy duzem
stezeniu gazéw bojowych.

(N. Pakujano. Za Ruliom Nr. 4/34).

Gazy bojowe, trafiajgc do silnika, zmieniajg sktad mieszanki;
taczac sie ze smarami, moga ujemnie wptyna¢ na system smaro-
wania; przy spalaniu mogg wydziela¢ sktadniki szkodliwe dla po-
wierzchni metalicznych silnikéw. W rezultacie silnik straci na mo-
cy lub zupetnie nie bedzie zdolny do pracy.



Poniewaz gazy bojowe moga trafi¢ do silnika przez karbura-
tor, trzeba wyposazy¢ karburatory w specjalne filtry; ze wzgledu
na op6r nalezy zastosowaé specjalng sprezarke, ktéraby wciggata
powietrze, albo puszcza¢ w odpowiedniej ilosci powietrze do karbu-
ratora z balonu ze zgeszczonem powietrzem.

Prace doswiadczalne sg w toku.

Putapki minowe w wojnie partyzanckie;j.
(Militar Wochenblatt Nr. 3/34).

Na podstawie sprawozdania gen. C. B. Mathew-Lan-
n ow e 0 uzyciu min przez szczepy powstancze w Indjach, autor
przedstawia mozliwoéci stosowania putapek minowych przeciwko
wozom pancernym.

Zastanawia sie miedzy innemi nad sposobami walki z takiemi
putapkami:

a) czeste patrolowanie nocne drog oraz ubezpieczenie szczegol-
nie uczeszczanych odcinkéw potykaczami z zawieszonemi granata-
mi recznemi o zapalniku natychmiastowym;

b) zacieranie w nocy $ladéw czotgow;

c) zacigganie drog brong druciang celem $ciggania rozsianych
kotwic zapalnikowych;

e) walcowanie drég ciezkiemi walcami zelaznemi, ciggnionemi
przez muty, dla wywotania wybuchu.

tacznos¢ w bataljonach czotgdéw dalekiego wsparcia
piechoty i czolgéw dalekiego dziatania.
(B. Zimien ik Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 6/34).
Autor omawia kolejno taczno$¢ z wyzszym dowodca, artylerja,
lotnictwem, organizacje tgcznosci wewnatrz bataljonu, tgczno$¢ na
miejscu zbidrki, rozmieszczenie $rodkéw tacznosci.

W droge bez fachowcow.
(Deutsche Wehr Nr. 28/34).

Kolumna samochodowa angielskich wojsk kolonialnych w Afry-
ce, ztozona z 5 oficeréw, 9 zotnierzy, 1 urzednika i trzech tubylcow,
bez mechanikéw-specjalistow, wykonata rajd po Afryce po6inocnej,



zdata od miejsc zamieszkatych i uczeszczanych drdg, na przestrzeni
Kairo-EIl Obeid-Khartum i spowrotem, robigc
w sumie 3557 mil ang. (5723 kim), z tego 500 mil po szosie, 760
po drogach polnych, 280 po piasku pustynnym, 1440 po kamienistej
pustyni, okolicach goérzystych, usypiskach i 580 po trawie, krzakach
i mokradtach.

Szybko$¢ dzienna kolumny wyniosta 87 mil ang. przy 6% go-
dzinach jazdy. W czasie drogi byto tylko 9 defektéw gum.

Otwarcie Centralnego Klubu Samochodowo-Drogowego.
(N. B. Za Bulion Nr. 7/34).

W dobie impulsywnej motoryzacji $wiata warto zwroci¢ uwa-
ge na stowarzyszenia i organizacje, majace za zadanie populary-
zacje i szerzenie znajomosci pracy silnika. Taka organizacja, obej-
mujaca caty Z. S. R. R., jest Awtodor. Wmaju 1934 r. otwar-
tow Moskwie Centralny Klub Awtodoru.

Zadania klubu:

1) popularyzacja motoryzacji wéréd mas pracujgcych,

2) szkolenie techniczne cztonkéw organizacji,

3) popieranie wynalazkow.

Zadania te klub ma wykonywac przez rajdy agitacyjne, wysta-
wy, dosSwiadczenia, préby samochoddéw, ciggnikow, Slizgowcow, ma-
szyn ciezarowych, organizowanie kotek, szkét, kursow, odczytéw,
dysput i t. d.

Klub ma zbudowaé¢ wtasng przystan todzi motorowych, auto-
drom, warsztaty doswiadczalne, stacje obstugi, garaze i t. p. Klub
tworzy nastepujace sekcje: samochodowo-motocyklowg, drogowa,
wodno-motorowg, ziemno-wodno-powietrzng i t. p.

Cztonkami klubu moga by¢ tylko cztonkowie Awtodoru.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Pancerny samochdd terenowy czy czotg?
(Mjr. Braun. Militar Wochenblatt Nr. 2/34).

Do zadan rozpoznania uzywa sie samochoddéw pancernych szo-
sowych, do walki — czotgéw. Najwiekszem powodzeniem cieszg sie
obecnie samochody 6-ciokolowe, o zasiegu 200 kim, ogumieniu nie-
wrazliwem na pociski, o pancerzu wytrzymatym na pociski prze-
ciwpancerne broni recznej i maszynowej. Ostatnie ulepszenia prze-
widujg zastosowanie w tych samochodach gasienic; ma to na celu
zwigkszenie ich ruchliwosci (np. angielski 6-cio kotowy samochéd
pancerny G u y z gasienicami naktadanemi).

Powstaje wobec tego pytanie, czy nie nalezaloby wyrzec sie
zupetnie samochod6éw pancernych szosowych, a zastgpi¢ je czotga-
mi np. typu Carden-Loyda.

Dzisiejszy samochdd pancerny szosowy ma duzg szybkos$¢ i du-
zy zasieg (200 kim), moze jednak natrafi¢ na swej drodze na prze-
szkode nie do przebycia; o ile przeszkoda broniona bedzie ponadto
przez dziatko przeciwpancerne, samochdd zmuszony bedzie do wy-
cofywania sie w ogniu przeciwnika, narazajac sie na zniszczenie.
Stad, dla zupeinego uniezaleznienia samochodéw od drogi, wytonito
sie zgdanie zaopatrzenia ich w gasienice.

Wedtug autora niebezpieczenstwa wpadniecia w putapke uni-
kng¢ mozna przez ubezpieczone odpowiednio podejscie do nieprzy-
jaciela oraz przez doktadne rozpoznanie drobnych jego elementéw,
mimo to samochod pancerny szosowy pozostawia wiele do zyczenia.

Problem gasienic gumowych wydawat sie dotad trudnym do
rozwigzania, poniewaz gasienice takie wytrzymywaty zaledwie 500 —
600 kim, co przy dzisiejszych wymaganiach taktycznych nalezatoby
uzna¢ za niewystarczajgce. Powstaje ponadto inna trudno$¢. Sa-
mochodoéw kotowych uzywa sie w czasie pokoju w zyciu gospodar-



czem kraju. W razie mobilizacji moga one by¢ uzyte do celéw woj-
skowych. Inaczej sprawa przedstawia sie z gasienicami. Jezeli ja-
kie$ panstwo musi dokona¢ wyboru pomiedzy 5000 samochodéw
uzytkowych, ktére po matej przerébce moga byé zdatne do walki,
a 200 czotgami, ktérych koszt jest mniej -wiecej ten sam, to wybor
padnie prawdopodobnie na samochody.

Duza role odgrywa sprawa kosztéw; porusza ja Rocco M a-
retta w ksigzce p. t. ,Jak wyglada¢ bedzie wojna przysztosci”.

| tu technika znalazta wyjscie, udoskonalajgc gasienice gumowa
przez wzmocnienie jej wktadkami metalowemi; zwiekszyto to jej
trwato$¢ 10-cio krotnie, t. j. do 5000 — 6000 kim. Ulepszone w ten
sposéb gasienice znalazty zastosowanie w francuskim Renault
i w doskonatym 16-tonnowym czotgu angielskim. 5000 kim wy-
starczy dla samochodu pancernego nawet w rozpoznaniu opera-
cyjnem.

Nalezy przypuszcza¢, ze samochdd pancerny szosowy i czotg
dtugo jeszcze beda istnie¢ obok siebie. Zadania ich sa rézne, sa-
mocho6d pancerny ma ponadto te wyzszo$¢, ze koszt jego jest znacz-
nie nizszy. A niema panstwa, ktoéreby sie z tem nie liczyto.

Angielskie 6-ciokotowe samochody pancerne G u y z naktada-
ng gasienicg na oba tylne kola napedzane sa pierwszem doskona-

leni rozwigzaniem kompromisowem.
Por. M. Erhardt.

Wspdtpraca zatogi czotga przy prowadzeniu ognia.

(Zz. Stieciuk Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A
Nr. 6/34).

Praca bojowa czolga wymaga od zatogi S$cistej wspotpracy,
wielkiego zgrania sie i szybkiej orjentacji w kazdem potozeniu
bojowem.

Dziatanie czotga — to ruch i ogieA. Zadanie zatogi polega na
prowadzeniu wozu bojowego tak, aby jak najmniej naraza¢ go na
ogien nieprzyjaciela i aby ogief witasny byl jak najskuteczniejszy.
Stad wynika rozgraniczenie funkcyj zatogi i konieczno$¢ Scistej jej
wspotpracy w czasie walki.

1. Znajomo$¢ zadania i potozenia.

Zatoga wozu bojowego powinna zna¢ doktadnie potozenie oraz
zadanie witasne, plutonu i kompanji. Dowo6dca wozu powinien w Kil-



ku stowach informowaé¢ zaloge o wszelkich zmianach w potozeniu
wiasnem i nieprzyjaciela. Kazdy zoinierz zatogi obowigzany jest
natychmiast meldowa¢ dowddcy wozu wszystkie swoje spostrzeze-
nia. Znajomos$¢ potozenia upraszcza dowodzenie wozem i daje moz-
nos$¢ odpowiedniego reagowania na przejawy pola walki. Np. kie-
rowca, ktéry zauwazyt dziato przeciwczotgowe, strzelajace do czot-
ga, powinien natychmiast wybra¢ dogodng droge natarcia, zwiek-
szy¢ szybko$¢ i dopiero woéwczas zorjentowa¢ dowddce wozu o po-
tozeniu dziata w terenie. Kierowca powinien tak prowadzi¢ czotg,
aby nie narazi¢ go na ogien dziata i umozliwi¢ jednocze$nie pro-
wadzenie skutecznego ognia wtasnej zatodze.

2. Obserwacja pola walki, wyszukiwanie eel6iv i ocena ich.

Nalezy przyja¢ za regute, ze obserwacje z czotgow w pluto-
nie prowadzi sie w prawo. Jedynie na wyrazny rozkaz dowddcy
plutonu przy dziataniu plutonu na skrzydle mozna z niektoérych
czotgéw prowadzi¢ obserwacje w lewo i w prawo.

Dowddca wozu (strzelec) obserwuje tferen w kierunku pro-
wadzonego ognia; kierowca — w kierunku jazdy. Dowddca wiezy
obserwuje w prawo, czeSciowo za$ wprzéd i wtyt, a takze czolg
dowddcy plutonu i kompanji.

Ogien prowadzi sie przeciwko celom przeszkadzajagcym posu-
waniu sie piechoty i czotlgow. Z chwilg wykrycia broni przeciw-
pancernej ten, kto jg pierwszy spostrzegt, zawiadamia o niej reszte
zatogi. Meldunek ten powtarza gto$no cata zatoga. Od tej chwili
caly ogien z czotga powinien by¢ skierowany na bron, zagraza-
jacaq czotgowi. W meldunku o dziale przeciwpancernym nalezy po-
dawac¢ odlegtos¢ do niego. Zatoga otwiera ogien bez osobnego roz-
kazu, stosujac odpowiednie pociski.

3. Ocena odlegtosci, wskazywanie celow.

W walce z niespodziewanie ukazujgcym sie nieprzyjacielem de-
cydujacg role odgrywa doktadne okreSlenie kierunku celu i od-
legtosci do niego. Ten z zatogi, kto zauwazyt cel, powinien podac
kierunek jego i odlegtos¢. Ocena odlegtosci na oko z czotga w ru-
chu jest rzeczg bardzo trudng, wymaga ona wielkiej wprawy i diu-
giej nauki.

Bardzo praktycznym sposobem jest umieszczenie w szczelinach
obserwacyjnych siatki w tysigcznych i nauczenie c a t e j zatogi



postugiwania nig przy ocenie odlegtosci. Kierunek celu okres$la sie
wedtug cyferblatu zegarka. Catg wieze nalezy podzieli¢ na 12 ka-
tow, odpowiadajgcych godzinom. Np. cel ukazat sie na kierunku
tworzacym z kierunkiem jazdy kat 45"; okre$lenie kierunku w go-
dzinach bedzie 1%.

Okres$lanie potozenia celow przy pomocy przedmiotéw tereno-
wych dopuszczalne jest jedynie wodwczas, kiedy przedmioty te sg
doktadnie widoczne z czotga i omytka jest wykluczona.

U. Korygowanie ognia.

Doktadne korygowanie ognia decyduje o szybkosci zniszczenia
celu. Zasadniczo ogien poprawia sam strzelajacy, duze ustugi moze
mu jednak odda¢ kierowca, ktéremu najtatwiej jest obserwowac
padajgce pociski. Poprawki nalezy podawaé¢ w tysiecznych (siatka
na szczelinach obserwacyjnych).

5. Wspoétdziatanie ognia z ruchem i ogied z zatrzymaniem.

Wspébtdziatanie kierowcy ze strzelcem moze podnies¢ w znacz-
nym stopniu celno$¢ ognia. Kierowca powinien bez rozkazu szybko
przebywa¢ odcinki terenu nieréwnego; na odcinkach réwnych po-
winien on zwolni¢ i da¢ rozkaz ,ogien”; znaczy to, ze bedzie sie
on starat tak prowadzi¢ czolg, aby stworzy¢ jak najlepsze warunki
strzatu.. Nie przektada on wowczas biegdw i nie skreca czotgiem.
Kierowca w chwili, kiedy musi zmieni¢ bieg, wykona¢ skret lub
wjecha¢ na teren nieréwny, podaje rozkaz ,stop”. Ogien prowa-
dzi¢ mozna dalej, strzelec jednak jest juz uprzedzony, ze nasta-
pia wstrzasy, utrudniajgce prowadzenie ognia.

Ogien z miejsca prowadzony by¢ moze tylko w specjalnych
warunkach i podczas przymusowych zatrzyman sie czotga. Zasa-
dg jest, ze w ostatnim wypadku zwiekszy¢ nalezy intensywnos$é
ognia tak z c. k. m., jak i z dziatka.

Czotg moze sie zatrzymaé¢ do oddania strzatu jedynie woéwczas,
kiedy teren catkowicie go kryje, kiedy widoczng jest dla nieprzy-
jaciela tylko go6rna cze$¢ wiezy. W tym wypadku kazdy wystrze-
lony pocisk musi zniszczy¢ jedng nieprzyjacielskg komoérke ogniowa.

W wypadku defektu maszyny zatoga powinna prowadzi¢ in-
tensywny ogien i z dziatka i z c. k. m. Pod ostong tego ognia usu-
wa sie niedomaganie czotga.



Jesli wynika z potozenia, ze czotg moze sie dosta¢ w rece nie-
przyjaciela, nalezy wystrzela¢ wszystkie pociski z dziatka, wymon-
towaé c. k. m., zniszczy¢ dziatko, silnik i inne mechanizmy. Zatoga
walczy dalej, jako obstuga karabina maszynowego.

Kpt. Z. Szymanski.

Woéz bojowy w przeprawie przez rzeke.
(V. T ay s en Militar Wochenblatt Nr. 3/34).

Gen. Baills w artykule swoimw Revue Militaire
Franeaise zczerwca b. r. p.t ,Przepnawa przez rzeke w
wojnie ruchowej” zastanawia sie miedzy innemi nad tem, w jakim
stopniu w przyszto$ci wptywac¢ beda na walke o rzeki czolgi.

Stwierdza on, ze natarcie francuskie z 18.VI11.1918 r., wsparte
olbrzymia ilosScig czotgéw, nie osiggneto wiekszego powodzenia, ze
wsparte czotgami przeciwnatarcia nad M arng 2z 16.VII.1918 r.
zatamaty sie. Podkre$la réwniez, ze czotgi napotykaty wowczas ma-
towartosciowg bron przeciwczolgowa, a nigdy nie walczyty z czohk
gami obrony.

W przysztosci czotgi natarcia natyka¢ sie bedg na czotgi obro-
ny, a m. in. na olbrzymie czolgi M astodonty o ciezarze
70 — 80 tonn.

Mastodonty te bedg mogty przy obronie rzeki tworzyé
doskonale gniazda pancerne. Forsowanie rzeki bedzie niestychanie
trudne, poniewaz czotgi te, tworzac ruchome forty pancerne, beda
podwyzszaty wybitnie warto$¢ ob. ony.

W razie wykrycia przez artylerje czotg bedzie mdgt tatwo i nie-
postrzezenie zmieni¢ swoje stanowisko.

Por. M. Erhardt.

Szkolny matokalibrowy karabin maszynowy typu Blum.
(S. J ur czu k. Tiechnika i Wooruzenje Nr. 6/34).

Zagadnienie skonstruowania matokalibrowego karabina ma-
szynowego udato sie znakomicie rozwigza¢ sowieckiemu konstrukto-
rowi B 1u m o w i. Karabin jego jest nadzwyczaj prostej kon-
strukcji; sktada sie on z 44 czeSci, do czyszczenia rozbiera sie na
9 czesci.

Zasadnicze dane:



kaliber — 5,6 mm,
ciezar ogélny — 4,3 kg,
szybkostrzelno§¢ — 500—600 strzatéw na minute,
magazynek — na 39 naboi,
szybko$¢ poczatkowa — 260—270 m/sek,
dtugos¢ lufy — 640 mm,
celno$¢: naboje zwykte — 50 — 100 m,
naboje ulepszone — do 200 m.

Karabin ten dzieki swojej prostocie daje sie tatwo montowac
przy kazdej broni maszynowej, niejako jg dublujac.

Bardzo ciekawe jest rozwigzanie zamocowania go w czotgu,
jak to wskazuje rycina.

Kpt. Prewysz-Kwintc.

Stacja prob gasienicowych pojazdéw mechanicznych.

(P. Lebiedienko Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 5/34).

W krotkim informacyjnym artykule omawia autor koniecznos¢
opracowania stacji prob, ktoraby umozliwiata wszechstronne bada-
nie pojazdéw gasienicowych na miejscu w fabryce, bez potrzeby
probnych jazd.

Jako przyktad podaje jedng z takich stacyj (rycina).



Schemat zamocowania pojazdu na prébnem stanowisku:
1. Badany pojazd.
2. Gasienica stanowiska.
3. Kota zebate z silnikami elektr.

h- Dynamometr.
5. Podpory stanowiska.

Kpt. Preioysz-Kwinto.

Optyczne przyrzady celownicze dziatek czotgowych.

(R. Saks. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 6/34).
Autor w wyczerpujagcym artykule omawia zagadnienie optycz-
nych przyrzadow celowniczych w czotgach. Rozpatruje dwa typy:

Schemat zamocowania celownika Z e i s a w wierzyczce dziatowej
czotga.

1. — Kadtub celownika. 2. — Kreza zamocowania peryskopu. 3. —

Ostona, i. — Pokrywa ruchoma. 5 — Pryzmat wahliwy. 6. —

Pryzmat dolny. 7. — Okular z ochraniaczem. 8-9-10. — Ciggta

i urzadzenie wigzace peryskop z celownikiem. 11-12. — Celownik.
13. — Nakretka regulujagca. 1A. — Wiezyczka.



teleskop i peryskop. Peryskop jest bezprzecznie przyrzadem lep-
szym, pozwala on na uniezaleznienie sie od dziata.

Zasadniczo autor zastanawia sie nad urzadzeniem peryskopo-
wem Z e i s a (rycina). Rpt Prewysz.Kwinto_

Uwagi o wylewaniu panewek babbitem ,,M“.
(I st dm i n. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 6/34).

Autor omawia wyniki prob z babbitami arsenowemi, t. zw.
»,M”, dokonanemi w Charkowie, w fabryce parowozéw. Wy-

Ryc. 1.

Szkic przyrzadu do wylewania pane-
wek babbitem ,,M”.
1 — poduszka
2 — klin
3 — pokrywa
U — panewka
5 — podkiadka
(i — oprawa
7 — babbit.

niki préb pozwolity na zastosowanie tych babbitow do wylewania
panewek tozysk korbowodéw i watéw wykorbionych.



Podczas prob znaleziono specjalny spos6b zalewania panewek.
Wyniki okazaty sie b. dobremi. Natomiast wylewanie sposobami
znanemi i od$rodkowo nie dato wystarczajacych rezultatow. Otrzy-
mywano przewaznie odlewy porowate.

Ten sposéb specjalny zanurzania jest dzi§ stosowa-
ny w fabryce traktoréw w Charkowie. Polega on na nastepujacem:
przygotowane uprzednio panewki wktada sie parami do specjalne-
go przyrzadu (ryc. 1), gdzie sg one zamykane pokrywg z klinem.

Ryc. 2.

Przyrzad tak przygotowany zanurza sie pionowo do kotta z roz-
topionym babbitem i trzyma sie tak diugo, az babbit zapetni wne-
trze i dokona sie wylanie panewek. Wtedy przyrzad wyjmuje sie
1 wstawia do wody celem ochtodzenia (t“wody okoto 35 — 50° C.).

Badania mikrograficzne daty dobre wyniki, jak to wida¢ z ryc.
213

Pozatem autor podaje instrukcje wylewania panewek, otrzyma-
ng na podstawie wielu prob.



Ryc. 3.

Cata operacja trwa 5 minut.
Babbit topi sie do t* C — 480 — 500°.
Kpt. Prewysz-Kwinto.

Naped samochoddéw gazem generatorowym w Niemczech.

(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 11/34 — zeszyt poswigcony
napedowi gazem).

Jak nadmienialiSmy w zeszycie z listopada r. ub., we Francji
samochody gazogeneratorowe zostaty wyparte przez samochody z sil-
nikiem Diesla.

Zjawisko to nie jest spowodowane wyzszoscig silnikéw wyso-
kopreznych, a jedynie btedami wytwdércéw silnikéw gazogenerato-
rowych. Ten poglad jest obecnie potwierdzony w catej petni przez
ewolucje w przeciwnym kierunku, jakg mozemy zaobserwowaé w
Niemczech.

Niemcy — ojczyzna silnikbw wysokopreznych — poczatkowo
zaniedbaty silnik generatorowy. Zapewne uczyniono to rozmys$lnie,



aby nie rozprasza¢ wysitkow. Obecnie jednak, po rozwigzaniu za-
gadnienia silnikébw wysokopreznych, zwracajg sie do generatoro-
wych, a sposéb ujecia przez nich sprawy wskazuje, ze 0siggng po-
mysine wyniki.

Zeszyt 11-ty Automobiltechnische Zeitschrift daje czytelnikowi
catoksztatt sprawy stosowania generatorow.

Dr. Deiter s udowadnia z punktu widzenia samowystar-
czalnosci gospodarczej (Motoryzacja — kwestjag losu Niemiec, pa-
liwo — kwestjg losu motoryzacji) naglaca potrzebe szybkiego roz-
woju motoryzacji; ostrzega on zarazem, ze rozw06j wytworczosci
ptynnych materjatow pednych nie nadazy ze wzrostem ruchu po-
jazdow mechanicznych. Ograniczenie sie do silnikéw, uzywajgcych
paliwa ptynnego, zacigzy na bilansie ptatniczym przez wzrost przy-
wozu.

W Anglji duzem powodzeniem ciesza sie samochody ciezarowe
i autobusy parowe, ktorych kursuje 10 tysiecy i ktdre spalajg rocz-
nie miljon tonn wegla. W Niemczech przepisy prawne stojg na prze-
szkodzie rozwojowi pojazdéw parowych, zato kursuje 545 pojazdéw
na gaz drzewny, a 15 na gaz z wegla drzewnego.

Technicznie mozliwe jest stosowanie gazu do wszystkich po-
jazdéw, od ciezkich autobuséw do motocykli. Autor proponuje spe-
cjalne udogodnienia dla samochodéw uzytkowych, uzywajacych sta-
tego paliwa pochodzenia krajowego.

Dr. v. M onr ey (Gospodarcze znaczenie gazowania drze-
wa) oblicza zasoby laséw niemieckich i wykazuje, ze przy 150 tys.
samochodéw ciezarowych zuzyciu ulegtaby !4 obecnej wytwérczo-
Sci drzewa palnego, a potowa ilosci, marnujacej sie obecnie dla bra-
ku zapotrzebowania.

Dr. inzz Goswin Lentze (Naped autobusa gazem
drzewnym. Wyniki praktyki eksploatacyjnej) opisuje probe, prze-
prowadzong w ciggu dwuch lat z autobusem miejskim, zaopatrzo-
nym w generator gazowy. Autobus posiadat silnik 100-konny, wo-
bec czego spadek mocy nie wywotat utrudnienia eksploatacji. Uzy-
ty generator do drzewa syst. | m b er t a (konstrukcja francu-
ska, wprowadzona przez firme Berliet!!) zostat zaopatrzony
w dodatkowe urzgdzenie oczyszczajace. Ze wzgledow wytrzymato-
Sciowych wyprobowano 3 modele generatora. Na zasadzie poczynio-
nych doswiadczen zbudowano catkowicie nowy autobus, w ktorym



przewidziane zostato zawczasu miejsce na generator (zamiast do-
czepiania go z zewnatrz), powiekszono rozmiary generatora, by rza-
dziej trzeba byto dotadowywac¢ paliwo, zapewniono dobre chtodze-
nie i t. p. W nowym autobusie uzyskiwano moc silnika 80 KM przy
sprezaniu 1 :8 i 10 tonnach ciezaru catkowitego. Autobus ten prze-
bywa 250 kim dziennie.

O nowych konstrukcjach niemieckich pisze Walter Isen-
d a h 1, wypowiada sie on za generatorami do wegla drzewnego,
ktérych opisuje trzy, wzglednie za generatorami do koksu, ktoérych
opisuje jeden.

Poza tem istniejg nowe konstrukcje generatoréw do drzewa,
np. opisywany w tymze zeszycie generator Tow. Akc. H u m-
boldt-Deutzmotoren. Generator ten jest zastosowany
do samochodu 150-konnego; widzimy tu wyrazne zerwanie z meto-
da konstruktorow francuskich, budujgcych generatory do silnikow
30-konnych. Po 150 tys. kim silnik ten byt zdolny do dalszej pra-
cy, mozliwej do oszacowania jeszcze na 100 tys. kim.

Dr. inz. Adolf Schniirle opisuje badania nad silni-
kiem gazowym, a w szczeg6lnosci nad jakosSciowa regulacja mie-
szanki: okazuje sie, ze mozna pracowa¢ zaréwno z bardzo uboga,
jak i z bardzo bogatg mieszanka, czyli zmienia¢ ilo$¢ gazu w sto-
sunku do ilosci powietrza w bardzo szerokich granicach, znacznie
szerszych, niz przy eksploatacji silnika benzynowego.

W Polsce po pierwszych probach z silnikami generatorowemi
przerzucono sie wczesniej, niz we Francji, do silnikow wysokoprez-
nych. Czy nie czas bytoby przypomnieé¢ sobie o drzewie?

Mjr. inz. Grosglik-Groniowski.

Silniki chtodzone powietrzem, czy wodg dla wozow
pancernych?

(Mjr. inz. Brandt. Militar Wochenblatt Nr. 3/34).

W samochodach przodujgce miejsce zajmuje dotychczas chto-
dzenie wodne, w wozach pancernych natomiast coraz czeSciej za-
czyna sie stosowac chtodzenie powietrzne. W kazdym razie nalezy
stwierdzi¢, ze przy systemie chtodzenia wodg w gre wchodzi znacz-
nie wiecej czesci wrazliwych, jak chtodnica, przewody, pompki i t. p.,
anizeli w systemie chtodzenia powietrzem.



Chtodzenie powietrzem ma ponadto te zalete, ze cylindry w
swej konstrukcji sg znacznie prostsze i ze dajg sie one fatwo wy-
mienia¢. Uzycie silnika chtodzonego powietrzem nie natrafia na
zadne trudnosci przy jakiejkolwiek zmianie warunkéw atmosferycz-
nych i temperatury.

System ten ma jednak i wady, a przedewszystkiem wiekszg ha-
tasliwo$¢ pracy oraz wzrost temperatury z jego przykremi nastep-
stwami. Dzisiejsze silniki o chtodzeniu wodg pracuja niemal zu-
petnie cicho; nie mozna tego osiagna¢ w silnikach chtodzonych po-
wietrzem.

O wiele gorszg jest wada wytwarzania wysokiej temperatury,
powodujacej znacznie szybsze zuzycie silnika. Wytwarzana wyso-
ka temperatura udziela sie pozatem pancerzowi i czeSciom we-
wnetrznym wozu, co utrudnia prace zatogi. Temperatura ta jest
rowniez powodem czestszych zacie¢ broni.

Pozatem do chtodzenia oleju w karterach silnikéw chtodzo-
nych powietrzem koniecznem jest specjalne urzadzenie.

Przy uszkodzeniu systemu chtodzenia wodnego, np. potaczenia
gumowego, usuniecie defektu chocby prymitywnemi $rodkami nie
przedstawia trudno$ci. Naprawa natomiast uszkodzonego przewodu
ci$nienia oleju przy systemie chiodzenia powietrzem przedstawia
powazne trudnosci i wymaga pracy warsztatowej.

Wreszcie silniki chiodzone powietrzem wymagaja specjalnych
olei, podczas gdy silniki chtodzone woda zadawalajg sie zwyktym
olejem silnikowym.

Nizsza temperatura, wytwarzana przy pracy silnika chtodzo-
nego woda, daje wiekszg oszczedno$¢ silnika i wiekszg pewno$¢
pracy. Nowoczesne $rodki przeciw zamarzaniu wody pozwalajg na
bezpieczng prace tych silnikéw w zimie.

Cicha praca silnikbw wozéw bojowych ma duze znaczenie ze
wzgledu na konieczno$¢ porozumiewania sie zatogi. Z uwagi na uzy-
wanie w wozach ciezarowych silnikéw cichych (chtodzonych wo-
da), nie wskazanem bytoby ze wzgledu na maskowanie i zasko-
czenie stosowanie odmiennych, bardziej hatasliwych silnikow w wo-
zach pancernych.

Reasumujgc, mozna powiedzie¢, ze bardziej wskazanem jest sto-
sowanie w wozach pancernych systemu chtodzenia wodnego, ktére
w tych warunkach wykazuje jedynie cechy dodatnie w poréwna-
niu z chtodzeniem powietrznem. Por. M. Erhardt.



Czolgi a bron przeciwpancerna.
(Putk. J. P e r r e. Revue d’Infanterie Nr. 7/34).

Od chwili pojawienia sie czotgéw na polu walki caty wysitek
wynalazczy skierowano na ostabienie ich skuteczno$ci przez ulep-
szanie broni przeciwpancernej.

Powstaje pytanie, jaki bedzie ostateczny stosunek rozwoju tych
dwdch sktadnikow walki. Aby ujg¢ to zagadnienie, nalezy:

1) mozliwie doktadnie zdefinjowaé wzgledng réwnowage, zrea-
lizowang w chwili obecnej pomiedzy czotgami a bronig przeciw-
pancerng, i oceni¢ skuteczno$¢ praktyczng broni przeciwpancernej;

2) przewidzie¢ istote i doniosto$¢ rozwoju techniki we wzajem-
nej reakcji obu tych przeciwnikéw na okres najblizszych 10 do 50
lat.

Naog6t rezultaty, jakie osiggneta technika réznych narodoéw,
sg do siebie zblizone. Wiadomosci czerpane z pism fachowych po-
zwalaja na doktadne ustalenie mozliwosci obecnych i najblizszej
przysztosci. Niespodzianki techniczne sg nadzwyczaj rzadkie i da-
ja rezultaty powolne.

Jak wyglada chwila obecna?

Czotgi dzisiejsze mozemy podzielic na pie¢ zasadniczych ty-
pow:

1) czotgi najlzejsze (rozpoznawcze) 3 — 5 t,

2) czolgi lekkie (towarzyszace piechoty z przedstawicielem —
prototypem Renault T. F.) 6— 9t,

3) czotgi Srednie 10 — 25 t,

4) czotgi ciezkie 30 — 45 t,

5) czotgi szybkobiezne (typu Christie).

We wszystkich tych kategorjach daje sie zaobserwowaé stata
tendencja do podniesienia odpornosci pancerza.

Konstruktorzy poszczegdlnych typéw dazg do zrealizowania
przedewszystkiem odpowiedniej sylwetki, celem zmniejszenia moz-
liwosci zniszczenia czotgéw przez pociski. W warunkach normalnych
trafienia pod katem prostopadtym sag niestychanie rzadkie, naj-
czesciej zblizone one beda do kierunku okoto 30"

Prawdopodobienistwo trafienia w czolg wzrasta proporcjonal-
nie do jego wielkosci. Uwzgledni¢ réwniez nalezy wyrazisto$¢ syl-
wetki: raz zauwazony czotg nie znika tak fatwo w terenie.



W charakterystyce czotga uwzglednia sie jego maksymalng
szybko$¢ chwilowg w dobrym terenie. Jednak istotnemi czynnikami
szybkosci praktycznej sa:

1) szybko$¢ drogowa,

2) szybko$¢ rozwijania sie w terenie urozmaiconym,

3) szybkos¢ w walce (bojowa).

Pod szybkoscig drogowa nalezy rozumieé¢ szybkos$¢, z jaka jed-
nostka w kolumnie przebywa pewien okre$lony kilkudziesigciokilo-
metrowy odcinek drogi wraz z wszelkiemi koniecznemi zatrzymania-
mi. Da sie ona obliczy¢ ze wzoru:

szybkos¢ chwilowa
+ 2
3

Szybko$¢ rozwijania sie zalezna jest od wielu czynnikow,
a zwiaszcza od

a) trudnosci terenowych,

b) warunkéw chwilowych pracy kierowcy.

Trudnosci terenowe sg tern wieksze, im rozmiary czolga s3
mniejsze. Trzeba przypuszczaé, ze dla wiekszosci terendw pdinocno-
-wschodnich, szybko$¢ rozwijania sie czotlgéw wynosi¢ bedzie 18 —
20 klm/godz.

Szybko$¢ bojowa przy przeszukiwaniu terenu jest funkcjg szyb-
kosci rozwijania sie, zmniejszong przez

a) konieczno$¢ zwalczania nieprzyjaciela i utrzymania tacznosci

w zespole czotgdw,

b) konieczno$¢ zatrzymywania sie¢ do oddania strzatu.

Przy szybkosci ponad 10 kim/godz doktadna obserwacja pola
walki jest niemozliwa. Dla nowoczesnych maszyn o szybko$ci maksy-
malnej 40 — 50 kim/godz mozemy okreslic szybkos$¢ bojowag na
10 — 12 klm/godz. W ten sam sposob doswiadczenie wojenne wy-
kazato dla czolga Renault T. F. o szybkosci maksymalnej
8 klm/godz szybko$¢ bojowa 2 klm/godz.

Z rozwazan tych wynikaja nastepujace wymagania, jakie na-
lezy postawi¢ broni przeciwpancernej: zdolno$¢ przebijania pod ka-
tem 30° pancerza czotgoéw lekkich i najlzejszych o 10 — 15 m/m
grubos$ci, wozéw ciezkich — o grubosci 20 — 25 m/m, zmieniaja-
cych swg szybko$¢ w granicach od 10 do 15 klm/godz, o sylwetce
wyraznej.



Warunkami konstrukcji broni przeciwpancernej sg

a) grubo$¢ pancerza czotga,

b) kat uderzenia pocisku,

c) odlegtos¢ strzatu (rozpatrywana moze by¢ jedynie odlegtosé
od 500 do 1000 m).

Szybko$¢ strzatu i fatwos$¢ celowania warunkujg skutecznos$é
broni.

Dopiero na odlegtosciach 400 — 500 m bron przeciwpancerna
moze stwierdzi¢ skuteczno$¢ swego dziatania i by¢ zdolng do od-
parcia natarcia. Rozmiary broni powinny by¢ jak najmniejsze, po-
niewaz znajdowaC sie ona bedzie w przednim rzucie walczacych.

Skutecznos$¢ broni przeciwpancernej:

a) karabin powtarzalny kal. 20 mm o ciezarze 40 kg oraz ka-
rabin maszynowy kal. 13 — 20 mm o ciezarze 110 — 170 kg moga
walczy¢ skutecznie z czotgami o pancerzu do 15 mm z odlegtosci
do 500 m; dziatko kal. 37 —m47 mm o cigezarze 200 — 250 kg «— do
odlegtosci 1000 m;

b) najciezszy karabin maszynowy kal. 20 mm o ciezarze 150 m—
170 kg oraz dziatko automatyczne 37 mm o ciezarze 200 kg zwal-
cza¢ mogg czotgi lekkie, Srednie i ciezkie o pancerzu 20 — 25 mm
grubosci z odlegtosci do 500 m; dziatko 47 o ciezarze 250 kg — z od-
legtosci do 1000 m.

Jak bedzie wyglada¢ dziatanie obu zwalczajacych sie broni?

Czotg pracuje w warunkach bardzo trudnych; oczyszczajac
i przeszukujgc teren, porusza sie on z szybko$cig przecietng
10 klm/godz. W ciggu trzech minut od chwili wejscia w strefe
skutecznego ognia broni przeciwpancernej moze sie juz znalez¢
przy niej.

BroA przeciwpancerna pracuje w warunkach lepszych, stoi ona
w miejscu, jest ukryta; rozpocza¢ ogien moze jednak dopiero z od-
legtosci okoto 500 m. Na oddanie strzatu ma ona zatem okoto 1%
minuty czasu. Nalezy pamietaé o tem, ze broA przeciwpancerna
moze by¢é zauwazona nietylko przez czolg, ostrzeliwany przez nia,
ale i przez jego sasiadow.

W normalnych warunkach bron przeciwpancerna rozporzadzac
bedzie do walki czasem od jednej od trzech minut. Czas ten mozna
przedtuzy¢ przez dobre ukrycie broni. Z drugiej strony im lepsza
bedzie bron, tem bedzie ona wieksza, a wiec ukrycie jej trudniejsze.



Ten brak czasu na strzelanie przemawia na korzy$¢ czotga;
podczas gdy dziatko zdota wystrzeli¢ 10 do 30 pociskéw, czotg bedzie
moégt odda¢ 240 strzatdow.

Za najwieksze nasycenie frontu bronig przeciwpancerng na-
lezy uwaza¢ stosunek trzech dziatek na bataljon o 1000 m frontu.
Wobec tego, ze na bataljon ten naciera¢ bedzie conajmniej pluton
czotgow w pasie 500 m, kazde dziatko bedzie miato do zwalczenia
w ciggu 3 minut 4 — 5 czotgéw. Stad wnioski:

a) broA przeciwpancerna skuteczna jest jedynie w granicach
skutecznej odlegtosci ognia; nie moze ona atakowaé czotgdw w ze-
spole; nie moze tez stworzy¢ zapory ogniowej;

b) jest ona tern skuteczniejsza, im jest bardziej szybkostrzelna
oraz im jest lepiej ukryta, to znaczy im jest mniejsza.

Jezeli wezmiemy pod uwage odlegtos¢ skuteczng 1000 m, to
stwierdzimy, ze na tej odlegtosci bron przeciwpancerna uzyskuje
przewage: dysponuje ona dwukrotnie dtuzszym czasem oraz zmniej-
sza sie jej widocznos¢. W rzeczywisto$ci czotg w natarciu siega
wzrokiem dalej, ale, nawet w razie wykrycia na tej odlegtosci broni
przeciwpancernej, nie bedzie on mogt porzuci¢ swego zadania dla
zwalczania tak gteboko umieszczonego przeciwnika.

Potezna bron przeciwpancerna o skuteczno$ci ognia do tysig-
ca metréw zmusza do tego, aby czolgi posiadaty odpowiednio gru-
by pancerz i zapewniaty sobie wzajemng ostone.

Czotgéw o pancerzu 20 — 25 mm uzywac nalezy tacznie z in-
nemi broniami, nie wystawiajac ich na bezposrednie niebezpieczen-
stwo dziatania broni przeciwpancernej.

Co mozemy przewidywa¢ na najblizszag przyszto$¢? raczej
wzmocnienie pancerza, niz zwiekszenie szybkosci, ktora i tak naj-
bardziej maleje w chwili najwiekszego niebezpieczenstwa.

Nastepstwem zwiekszenia odpornosci pancerza bytaby koniecz-
no$¢ zwiekszenia skutecznosci broni przeciwpancernej, a tern sa-
mem jej rozmiaréw. Bron o skutecznosci ognia do 1000 m musia-
taby wazy¢ 400 — 500 kg; bytaby ona woéwczas wieksza od gor-
skiej armaty i mogtaby dziata¢ tylko na poczatku akcji, dopoki nie-
przyjaciel nie zorjentowatby sie w jej potozeniu.

Rozwo¢j pancerza doprowadzi do ustalenia dwdch typoéw broni
przecipancernej:

1) poteznej i dalekonos$nej,

2) lekkiej, matowidocznej, szykostrzelnej.



Uzyskana obecnie rownowaga pomiedzy bronig przeciwpancer-
na a czotgami nie powinna zmieni¢ si¢ i na przyszto$¢ na nieko-
rzy$¢ czolgéw, pod warunkiem wykorzystania postepéw techniki
do wzmocnienia pancerza.

Por. M. Erhardt.

Wskazywanie celéw artylerji z czotga przez radjo.
(G. Opiel. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 6/34).

Azeby mozna bylo z czotga podawac cele artylerji, nalezy umie¢
w pierwszym rzedzie doktadnie okresli¢ swoje miejsce w terenie.
W ruchu, w czotgu zamknietym jest to rzeczg do$¢ trudng i wy-
maga duzej wprawy.

Miejsce swoje w terenie mozna okre$lic w sposéb dwojaki:

1. orjentujagc mape i okreslajgc swe miejsce wedtug punktéw
orjentacyjnych, wybranych w terenie i oznaczonych numerami na
mapie;

2. znajac kierunek posuwania sie maszyny, jej szybko$¢ oraz
czas, w ktérym ona byta w marszu.
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Ryc. 1.

Sposob drugi jest trudny, nalezy go stosowaé tylko woweczas,
gdy nie mozna zastosowaé sposobu pierwszego. Jest on mniej do-
ktadny i uzalezniony od umiejetnosci okreslania szybkosci ma-
szyny.

Prawo zadania ognia ma tylko dowddca oddziatu czotgow. Aby
artylerja wspierajgca mogta otworzy¢ ogien, musi on jej podaé
nastepujace elementy: 1) potozenie celu lub rejon zapory ognio-
wej, 2) stanowisko wtasne, 3) kierunek swego ruchu, 4) rodzaj
ognia.

Potozenie celu w terenie mozna poda¢ dwoma sposobami.



Sposobem pierwszym — przy pomocy ,szablonu czotgowego”.
Szablon czotgowy jest to celuloidowy kwadrat o boku 2 cm,
podzielony na 100 réwnych ponumerowanych kwadracikéw (ryc. 1).

Mapa zaréwno zatogi czotga, jak i artylerzysty jest pokratko-
wana. Kwadraty o boku 2 cm sg ponumerowane (ryc. 2).

Ryc. 2.

Przypusémy, ze dowoédca czotgdw ustalit potozenie celu na
swej mapie w kwadracie Nr. 23. Przykiada on do tego kwadratu
szablon czotgowy i ustala wediug kwadratow jego potozenie celu.

W ten sam sposob okresla on potozenie swego wozu; Kkieru-
nek jazdy podaje na jeden z kwadratéw mapy.

W wypadku, podanym na rycinach Nr. 1 i 2, komenda bedzie
brzmiata (ryc. 2, cel a):
. pierwszy dywizjon,
. przygotowa¢ 23 — 28,
. ja 38 — 88,
. kierunek 22,
rodzaj ognia.
Komenda ta oznacza:
1. oddziat artylerji, ktéry wspiera czotgi,
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2. cel znajduje sie na mapie w kwadracie Nr. 23, a po przy-
tozeniu szablonu do tego kwadratu — w kwadracie szablonu 2 — 8.

3. oznacza, ze czolg, z ktérego nadano rozkaz, znajduje sie na
mapie w kwadracie Nr. 38, a na szablonie w kwadracie 8 — 8,

4. kierunek posuwania sie czolga na mapie z kwadratu 38 na
kwadrat 22,

5. rodzaj ognia (nie wymaga objasnienia).

Jezeli ustalenie potozenia celu jest bardzo trudne, wéwczas po-
daje sie komende, oznaczajacg zadanie zapory ogniowej w danym
rejonie. Komenda bedzie brzmiata (ryc. 2, cel b):

I. pierwszy dywizjon,

m ogien zaporowy 35 — 99, 36 — 72,

j. ja 48 — 22,

4. kierunek 20,

5. 4 minuty ognia (lub zastona dymna).

W punkcie drugim komendy podane s granice, w ktérych na-
lezy potozy¢ zapore ogniowa lub zastone dymna.

Dalej autor podaje drugi sposéb podawania potozenia celu
i witasnego. Sposdb ten polega na podawaniu numeréw wrysowa-
nych na mapie punktéw orjentacyjnych; zblizony on jest do spo-
sobu pierwszego.

Czy w czasie walki w czolgu w ruchu, w pétmroku panujgcym
w wozie tatwo bedzie manipulowa¢ podobnemi przyrzadami, wydaje
mi sie watpliwem.

Autor oblicza, ze na odnalezienie danych do podania komen-
dy ogniowej zuzy¢ trzeba od 25 do 30 sekund, na podanie komen-
dy przez radjo od 15 do 20 sekund, na przygotowanie baterji do
ognia oraz oddanie strzalu — 3 minuty, czyli od czasu zauwaze-
nia celu do chwili ostrzelania go powinno przejs¢ okoto 4 minut.

Kpt. Z. Szymanski.
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Gu.lajew inz. Racjonalizacja miejsca robotnika. Za Trakt, i Awt.
Nr. 6/34.

Praca GUTAP w I kwartale 1934 r. Za Trakt, i Awt. Nr. 6/34.

Fomin. Przygotowanie pierscieni ttokowych. Za Trakt, i Awt.
Nr. 6/34.

PALIWA | ZAGADNIENIA ENERGETYCZNE.

Sabin inz. Spirytus jako materjat pedny dla samochoddw. Za
Ruliom Nr. 5/34.

Rogow inz. Praktyczne wskazdwki regeneracji zuzytych sma-
réow. Za Ruliom Nr. 7/34.

OBRONA PRZECIWPANCERNA.

Szwedzkie przeciwczotgowe dziata 105 mm na platformie fa-
bryki B o f or s. D. Wehr Nr. 28/34.
Putapki minowe w wojnie partyzanckiej. Mil. Woch. Nr. 3/34.

ZAGADNIENIA LACZNOSCI.
B. Zimienik. £aczno$¢ w bataljonach czotgdw dalekiego wspar-
cia piechoty i dalekiego dziatania. Miech. Mot. Nr. 6/34.
ROZNE.
H. B. Otwarcie Centralnego Klubu Samochodowego. Za
liom Nr. 7/34.

Za

Ru-






