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ZESZYT 1 — TOM XIX. STYCZEN — 1936.

MJR. I)YPL. WEADYSEAW WERYHO.

UDZIAL SAPEROW
W OBRONIE PRZECIWPANCERNEJ.

Bron pancerna zdobyta obecnie tak powazne miejsce
wsrod Srodkow walki, ze coraz trudniej jest wyobrazi¢ so-
bie pole bitwy bez jej udziatu.

Stale sie rozwijajac, bron ta juz dzi$ osiagneta nie-
zwykle duze wyniki, zar6wno pod wzgledem konstrukcji,
szybkosci, zwrotnos$ci, zasiegu, sity ogniowej i opancerze-
ma, jak tez pod wzgledem szerokiego rozpowszechnienia
oraz, co najwazniejsze dla naszych dalszych rozwazan, pod

wzgledem mozliwosci zastosowania w najrozmaitszych for-
mach walki.

O ile w koncowym okresie wojny Swiatowej zakres
dziatania czolgdw ograniczat sie do uzycia ich do przeta-
mywania umocnionej pozycji obronnej, o tyle dzi$ czolgi
znajdujg coraz szersze zastosowanie niemal w kazdej for-
mie dziatania.

Moga by¢ uzyte do rozpoznania, ubezpieczenia, w wal-
ce spotkaniowej, w roznych formach obrony, w op6znianiu,
w roznych wypadkach natarcia, w poscigu, w zagonach na
tyty, a nawet, z chwilg zjawienia sie czotgobw ziemnowod-
nych, czolgi moga znalez¢ zastosowanie w dziataniu, zda-
watoby sie wykluczajgcem ich uzycie, — w natarciu przez
lzeke, czyli forsowaniu rzeki.



Rownoczes$nie z rozszerzeniem mozliwosci uzycia czob-
gow stale sg roztrzgsane przez prase wojskowg roznych
armij sposoby przeciwdziatania temu poteznemu Srodkowi
walki o charakterze tak wybitnie zaczepnym.

Zagadnienie obrony przeciwpancernej zaprzata wiele
umystow, a pomimo to, wydaje sie, nie jest ostatecznie
rozwigzane. Nic dziwnego, gdyz zbyt réznorodne czynni-
ki wchodza tu w gre, a wiec nietylko stary, jak Swiat, wy-
§cig miedzy pociskiem i pancerzem, nietylko czynniki ma-
terjalne, jak teren oraz wszelkiego rodzaju $rodki czynne
i bierne, bedace ptodem wynalazczosci i postepu technicz-
nego, ale i czynniki natury moralnej, psychicznej.

Jak moga zawazy¢ na powodzeniu walki z bronig pan-
cerng niektdre z tych czynnikéw, a szczegdlnie czynnik psy-
chiczny, nie da sie przewidzieé, ani tez wyliczy¢ na papie-
rze, lub oceni¢ na poligonie. O widokach na powodzenie
obrony przeciwpancernej sady w zwigzku z tern sg bar-
dzo rozbiezne.

Ostateczng i miarodajng ocene mozliwosci zwalczania
broni pancernej, zwtaszcza srodkami ogniowemi, mozna be-
dzie uzyska¢ dopiero w ogniu rzeczywistej walki.

Jedno tylko wydaje sie pewnem, ze podobnie, jak mo-
zliwosci i sposoby uzycia czolgéw dawno wykroczyty poza
doswiadczenia wojny $wiatowej, tak i sposoby walki z nie-
mi nie moga znalez¢ catkowitego oparcia w doswiadcze-
niach koncowego okresu wojny $wiatowej, kiedy niezdar-
ny protoplasta dzisiejszego czotlga, uzywany wytgcznie do
przetamania obrony pozycyjnej, byt mato ruchliwy, a na-
sycenie frontu artylerjg, w wojnie pozycyjnej bogato za-
opatrzong w amunicje — byto olbrzymie.

Do zwalczania udoskonalonej broni pancernej w wa-
runkach wojny ruchowej, kiedy wykluczonem jest tak bo-
gate, jak w wojnie pozycyjnej nasilenie we wszelkiego ro-



dzaju artylerje, trzeba wykorzysta¢ do tej walki wszyst-
kie inne mozliwe $rodki i sposoby obrony przeciwpan-
cernej.

Szerokie mozliwos$ci uzycia czolgbw w wojnie ruchowej
pociggajg za sobg duze konsekwencje w odniesieniu do
wszystkich broni, zdolnych do udziatu w zwalczaniu broni
pancernej.

Nasuwa to konieczno$¢ bardzo wydatnego udziatu sa-
peréw w obronie przeciwpancernej, na ktorg sie sktada ca-
toksztatt czynnossci i przygotowan w celu zabezpieczenia
sie przed zaskoczeniem przez broA pancerng oraz dla
zmniejszenia skutkow jej dziatania.

Aby zda¢ sobie sprawe ze stopnia udziatu saperéw
w obronie przeciwpancernej nalezy uswiadomi¢, ze na ca-
to$¢ organizacji tej obrony sklada sie:

1) rozpoznanie dla zapewnienia dostatecznie wczes-
nych wiadomosci, co nabiera szczegdlnego znaczenia wobec
zdolnosci tej broni do szybkiego pokonywania przestrzeni,

2) ubezpieczenie wojsk przed zaskoczeniem przez bron
pancerna,

3) ugrupowanie oddziatow, odpowiednio do wymagan
0. p. panc.,

4) wykorzystanie terenu i biernych srodkéw o. p.panc.,
celem obnizenia mozliwos$ci nieprzyjaciela, a odwrotnie —
zwiekszenia mozliwosci wiasnych srodkow czynnych,

5) wreszcie zwalczanie broni pancernej S$rodkami
ogniowemi — czynnemi.

Saperzy sg powotani gtéwnie do stosowania srodkow
biernych o. p. panc., to znaczy przedewszystkiem wszelkie-
go rodzaju przeszkéd, zapér oraz zagréd minowych.

Potrzeba jaknajszerszych poszukiwan mozliwosci za-
stosowaniu wszelkich srodkéw o. p. panc. i udziatlu w tem
wszystkich zdolnych do tego wojsk, a wiec i saperow, jest



dyktowana z jednej strony pi;zez mozliwg przewage ilo-
Sciowg broni pancernej npla, z drugiej strony udziat sape-
row w obronie ppanc. moze by¢ konieczny ze wzgledu na
niedostateczny moze rozwdj i trudnos¢ zupetnie wystarcza-
jacego wyposazenia wojsk, a przedewszystkiem piechoty
w skuteczne Srodki ogniowe dla obrony przeciwpancernej.

Cechy broni pancernej z punktu widzenia obrony
przeciwpancerne;j.

Zanim zajmiemy sie udziatem i mozliwoSciami saperow
w 0. p. panc., musimy pokrotce sie zastanowi¢ miedzy in-
nemi cechami charakterystycznemi poszczegélnych typow
broni pancernej, z jakg mozemy mie¢ do czynienia.

Chodzi gtéwnie o te cechy, ktdre moga mie¢ wptyw na
wybor i zastosowanie sposobdw i srodkéw biernych obrony
przeciwpancernej.

Obrona przeciwpancerng bedziemy sie zajmowac pra-
wie wytgcznie z punktu widzenia zwalczania czotgoéw i dla-
tego gtéwnie chodzi nam o charakterystyke witasnie czot-
gow.

Co do samochodéw pancernych ograniczymy sie do
stwierdzenia, ze wszystkie przeszkody dla czotgdw tembar-
diziej sg przeszkodami dla samochodéw panc., ktore zasad-
niczo trzymajg sie drdg, chociaz niektdre z nich sg tez zdol-
ne do poruszania sie w terenie, jednak zawsze sg bardzo
czute na wszelkiego rodzaju nawet drobne przeszkody za-
rowno naturalne, jak i sztuczne.

Natomiast czotgi nawet mniejszych typow, sg mniej
wrazliwe na przeszkody. Czolgi tatwo poruszajg sie w te-
renie, lecz dla wyzyskania swoich maksymalnych mozliwo-
$ci szybkiego ruchu, oraz przy wszelkich przemarszach
réwniez muszg sie trzymac zasadniczo drog.



Nizej podajemy cechy charakterystyczne z punktu wi-
dzenia o. p. panc. biernej tych czotgéw, z jakiemi mozna
sie spotka¢ w wojnie ruchowej.

1)

2)

)

Czotgi rozpoznawcze:
Ciezar 15 — 25 T.
Szybkos$¢ do 40 km/godz. (w terenie 10—15 km/g.)
Przeswit — ok. 30 cmil)
Pancerz ok. 8 mm.
Szeroko$¢ ok. 1.70 m.
Moze przekraczac:
a) rowy szerokosci do 1 m,
b) brody o twardym dnie do gtebokosci 0.5 m,
c) pochytosci terenu do 35—40°,
d) przeszkody pionowe do 0.3—0.4 m,
e) tamie drzewa grubosci do 10 cm,
f) przez druty kolczaste moze przechodzi¢ z bardzo duza
trudnoscia.

Czotgi ziemnowodne:

Ciezar ok. 3 T.

Szybko$¢ 56 km/godz. w terenie 12—15 km/godz. (na wodzie
10 km/godz.).

Pancerz 8—9 mm (Sciany pionowe)

Szeroko$¢ 2,10 m

Przeswit 0.28 m

Moze przekraczac:
a) rowy szerokosci do 1.5 m,
b) pochytosci terenu do 40"
c) przeszkody pionowe do 0.5 m,
d) tamie drzewa grubos$ci do 10 cm,
e) druty kolczaste.

»,PrzeSwitem" nazwatem wysoko$¢ nad ziemig najnizszego

punktu dna czotga. Z punktu widzenia obrony przeciwpancernej ten
wymiar o tyle jest ciekawy, ze zalezy od tego zdolno$¢ czotga do
swobodnego przechodzenia ponad niektoremi przeszkodami, jak np.
ponad pniami Scietych drzew i t. p., ktdre przy wiekszej wysokosci,
niz ,przeswit" dna czotga moga spowodowac zawieszenie sie czotga
przy oparciu sie tylko na jednej gasienicy.



3) Czotgi lekkie (typu Vickers).

4)

5)

Ciezar ok. 7—8 T.

Szybkos$¢ do 35 km/godz. (w terenie 10—15 km/g.).
Pancerz ok. 13—15 mm ($Sciany pionowe).
Szeroko$¢ ok. 2.40 m.

Prze$wit ok. 40 cm.

Moze przekraczac:
a) rowy szerokosci do 1.8 m,
b) pochytosci terenu do 40",
c) brody o twardym dnie do gtebokosci 0.0 m,
d) przeszkody pionowe do 0.8 m,
e) tamie drzewa grubosci do 0.25 cm,
f) druty kolczaste.
Czolgi szybkobiezne, niszczycielskie (kotowo-gasienicowe, ty-
pu Christie).
Ciezar ok. 10—11 T.
Szybko$¢ do 50 km/g. na gasienicach, do 75 km/g. na kolach.
Pancerz 10—15 m/m.
Szeroko$¢ ok. 2.13 m.

Moze przekraczac:
a) rowy szerokosci do 2 m,
b) pochytosci terenu do 45°,
¢) brody o twardym dnie do 0.9 m,
d) przeszkody pionowe do 1.0 m,
e) tamie drzewa grubosci do 0.75 cm,
f) druty kolczaste.
Czotgi $rednie (do 20 T.).
Dane dla typu ,,Vickers 12 tonowy":
Szybko$¢ do 40 km/godz. (w terenie ok. 10—17 km/g).
Pancerz ok. 15 mm.
Szerokos$¢ ok. 2.60 m.

Moze przekraczac:
a) rowy 2.0 — 23 m,
b) pochytosci terenu do 45",
c) przeszkody pionowe do 1.0 m,
d) brody do 1.2 m,
e) tamie drzewa grubosci do 40 cm,
f) druty kolczaste.



6) Czotgi ciezkie (ponad 20 T) — wytgcznie do wojny pozycyj-

nej.

Z punktu widzenia obrony przeciwpancernej dla usta-
lenia pewnych zasad) stosowania jej $srodkéw, précz cha-
rakterystycznych cech poszczegolnych typoéw czotgoéw, jest
ciekawem tez kiedy z jakiemi czotgami mozna sie spotkac.

Wedtug panujacych dzis pogladow mozna przypuszczac,
ze juz przy wielkich jednostkach piechoty i kawalerji mo-
ga by¢ oddziaty broni pancernej w sktadzie 1—3 kompanij
gtéwnie czotgdw rozpoznawczych, ewentualnie czeSciowo
lekkich lub ziemnowodnych. Taki oddziat czotlgdw moze
mie¢ zadanie przedewszystkiem rozpoznania, ubezpiecze-
nia, albo tez w pewnych wypadkach natarcia.

Ponadto mozna przewidywac¢ samodzielne jednostki
czotgéw lekkich, niszczycielskich lub $rednich (przewaznie
zorganizowanych w baony o 3 kompanjach). Uzycie tych
jednostek najprawdopodobniejsze jest w charakterze
wsparcia dyw. piech. w natarciu na pozycje umocniong.

Wreszcie nalezy sie liczy¢ z wprowadzeniem samodziel-
nych wiekszych jednostek (brygad) zmechanizowanych lub
zmotoryzowanych, ktére w kazdym razie bedg posiadac
pancerne jednostki tak rozpoznawcze, jak i uderzeniowe.

Reasumujgc: w obronie statej mozemy sie spotkac
z natarciem wspierajagcych piechote jednostek pancernych,
sktadajgcych sie z czotgow lekkich, lub nawet Srednich.

We wszelkich innych dziataniach mozna sie spodzie-
wac spotkania ze stosunkowo matemi oddziatami broni
pancernej, typu rozpoznawczego, $cisle zwigzanemi z wiel-
kiemi jednostkami piechoty lub kawalerji.

Ponadto zaleznie od potozenia i warunkdw terenowych
trzeba by¢ przygotowanym na uzycie przez przeciwnika
samodzielnych wigkszych zgrupowan broni pancernej, zdol-
nych do przebicia sie i wyjscia nawet na gtebsze tyty.



Srodki czynne obrony przeciwpancerenj.

Bron pancerna witasciwie jest niczem innem, jak silg
ogniowg — sitg zywa, ostonietg pancerzem i zdolng do
szybkiego poruszania sie.

Précz potegi ognia, bron pancerng charakteryzujg
gtownie dwa czynniki: pancerz i szybkosc.

Stad jasnem jest, ze zasadniczym srodkiem walki z nig
tak, jak ze sitg zywa sg oczywiscie srodki czynne — ognio-
we, ktérych sita dziatania musi by¢ jednak o wiele wiek-
szg, niz wobec sity zywej, gdyz bron pancerna przeciwsta-
wia sile pociska swoj pancerz, a celnosci duzg szybkosc.

Dla zobrazowania catoksztattu mozliwosci S$rodkow
czynnych obrony przeciwpancernej, by moc nastepnie wy-
ciggna¢ pewne wnioski co do potrzeby i sposobu wykorzy-
stania $rodkow biernych wyliczymy i krdtko scharaktery-
zujemy Srodki czynne obrony przeciwpancernej wedtug
panujacych obecnie pogladow:

1) Podstawowa bron piechoty — kb. zwykty i r. k.
przy uzyciu amunicji zwykiej mogg by¢ wykorzystane je-
dynie do ostrzeliwania szczelin obserwacyjnych, trafienie
do ktérych wobec szybko poruszajgcego sie czotga lub przy
zastosowaniu specjalnych urzadzen do zabezpieczenia
szczelin jest sprawg niewatpliwie bardzo trudng, lub wo-
gdle nie realna, chyba ze czolg bedzie przez jakie$ inne
Srodki zatrzymany w miejscu.

Te same $rodki ogniowe, przy uzyciu pociskéw specjal-
nych, przeciwpancernych zdolnych do przebicia niektérych
pancerzy, nabierajg wiekszego znaczenia. Jednak nalezy
pamietac, ze odlegtos¢, na jaka wszelkiego rodzaju pociski
specjalne zbroni zwyktej przebijajg pancerz czotgoéw, prze-
waznie jest nieduza, a wiec taka walka na krotkg odlegtosc
nawet z niecelnie strzelajgcym, lecz opancerzonym i szyb-



ko zblizajagcym sie czotgiem, dla nieostonietej piechoty jest
zadaniem nerwowo bardzo trudnem.

2) Kb. wielkiego kalibru — byty uzywane juz podczas
wojny Swiatowej.

Jest to sprzet ciezki, o silnym odrzucie, og6lnie posia-
dajgcy duzo-wad. m

Obecnie konstrukcja tych karabindw zastata rzekomo
udoskonalona. Prasal) podaje wiadomos$ci o karabinach
Oerlikon i Solathurn o kalibrze 20 mm i wadze podobno
nie przenoszacej 38 kg. Zdolno$¢ przebijania tej broni po-
dobno jest znaczna: pancerze o grubosci do 20 mm w odle-
gtosci do 500 m.

3) Kb. o duzej szybkosSci poczatkowej — teoretycznie
ma to by¢ bron o duzej sile przebijania. W swoim czasie
o0 wynalazku tym do$¢ duzo sie pisato w prasie wojskowej
réznych panstw. Ostatnio znoéw byly wzmianki o rzeko-
mej probie zorganizowania produkcji, jednak wydaje sie
ze karabin ten jeszcze nie wyszedt ze studjum badan,
a wiec nie mozna go brac¢ pod uwage, jako co$ realnego.

4) C. k. to. wielkiego kalibni — pomimo zdolnosci prze-
bijania nawet pancerzy czotgow lekkich, na odlegtos¢ do
1000 m, jest bronig naog6t niedoskonatg.  Zaopatrzenie
w amunicje, wobec duzego zuzycia, moze nastrecza¢ powaz-
ne trudnosci, a dziatanie tej broni naog6t jest niepewne
(zaciecia i t. p.). Posiada tez znaczny ciezar, co zbytnio
obcigza piechote.

5) Dziatka przeciwpancerne o kalibrze okoto 40 mm —
wedtug przewazajgcej opinji sg bodajze najlepszym $rod-
kiem czynnej obrony przeciwpancernej, zdolnym do zwal-
czania wszelkich czotgéw od 1000 m. Dziatka sg stosunko-
wo ciezkie (okoto 300—400 kg), jednak zwrotne ,szybko-

*) Militar Wochenblatt 1/35 i 8/35.



strzelne, tatwe do ukrycia w terenie, odpowiednio skon-
struowane (np. przy zastosowaniu podwojnych luf) moga
by¢ uzyte nietylko do o. p. panc., ale i do innych zadan.

6) Dziata polowe — majg duzg site przebijania, jed-
nak sa ciezkie, za mato ruchliwe i za mato zwrotne, posia-
dajg stosunkowo nieduzg szybkostrzelnos¢, przy strzelaniu
z otwartego stanowiska sg trudne do ukrycia.

7) Roézne rodzaje ogni posrednich artylerji — wedtug
przewazajacej opinji prasy fachowej — sg mato skuteczne,
a zuzywajg niewspditmiernie duze ilosci amunicji.

8) Czotgi, szczegolnie szybkobiezne, uzbrojone w dziat-
ka, sa niewatpliwie bardzo dobrym S$rodkiem do zwalcza-
nia broni pancernej, lecz bedg przewaznie dopiero na wyz-
szych szczeblach.

9) Lotnictwo posiada pewne mozliwosci do zwalczania
czotgébw zapomocg bomb, jednak tylko w czasie przemar-
szOw, lub najwyzej na podstawach wyjsciowych.

10) Wszystkie inne $rodki jak granaty reczne, miota-
cze ognia i t. p. mato skuteczne, przewaznie mozliwe do
uzycia jedynie zbliska, do czego trzeba duzo zimnej krwi.

Jeszcze jednym ze $rodkéw zwalczania czotgdw, posia-
dajagcym do pewnego stopnia (ze wzgledu na skutek swe-
go dziatania) charakter Srodka czynnego, sg miny przeciw-
czotgowe, ktore zaliczamy jednak do srodkow biernych,
gdyz mine pobudza do dziatania dopiero wkraczajacy na
nig czotg. O tych wiec $rodkach bedziemy mowili nizej,
omawiajgc Srodki bierne.

Jak widac¢ z pobieznie dokonanego zestawienia Srodkéw
czynnych o. p. panc., oraz zgodnie z panujagcemi pogladami
prasy fachowej wielu armij, nalezy uzna¢ dziatka przeciw-
czotgowe niemal za jedyng bron, o dostatecznej i niewatpli-
wej skutecznosci, ktéra sie najbardziej nadaje do uzbroje-



nia piechoty dla walki z czotgami we wszelkich okoliczno-
Sciach.

Kazdy inny sprzet, lzejszy, mniej obcigzajacy piechote,
ale nie zapewniajgcy na dostateczng odlegto$¢ bezwarun-
kowej skutecznosci swych pociskdw przeciw nowoczesnym
czotgom, sprawy zwalczania czotgéw’nie rozwigzuje. O wie-
kszosci takich srodkéw nalezy wyraznie powiedzie¢, ze sg
to Srodki ostatecznej samoobrony.

Nalezy jednak zdawac sobie sprawe z trudnosci wydat-
nego wyposazenia piechoty w dziatka. Jest to sprzet za-
rowno kosztowny, jak tez stosunkowo ciezki, co przy wy-
datniejszem wyposazeniu w ten sprzet piechoty mogtoby
sie bardzo odbi¢ na jej ruchliwosci.

Mozna wiec sadzi¢, ze piechota nie bedzie miata tyle te-
go sprzetu, ile naprawde trzeba dla zapewnienia moznosci
stawiania czota stale ulepszanej broni pancernej.

Wedtug pogladéw wyrazanych w prasie zagranicznej
dla nalezytego zapewnienia obrony przeciwpanc,, trzeba
mie¢ 1 dziatko na ok. 200—250 m frontul). Jesli wezmie-
my baon bronigcy sie na froncie 2 km, to musiatby posia-
da¢ ok. 8—10 dziatek.

Dla oceny stusznosci takiej liczby mozna przeprowa-
dzi¢ pewien rachunek oparty przedewszystkiem na tem,
ze otwiera sie ogien przy odlegtosci czotgow od wiasnych
ogniowych $rodkdw przeciwpancernych ok. 1000 m, a od
wiasnych czotowych elementéow piechoty ok. 600—700 m,
ktorg to odlegtos¢ czotgi moga przebyé w czasie ok. 2—3
minut, dalej, ze praktyczna szybkostrzelno$¢ dziatka moze
wynosi¢ ok. 8 strzatow na minute, a procent trafien do ru-
chomego, stosunkowo matego i w zatamaniach terenu

1) Wedtug niektérych pogladéw 1 dziatko pow. by¢ na 100 m
frontu (Militar Wochenblatt 1/35).



chociaz czesSciowo kryjacego sie celu nie bedzie zbyt
wielki.

Opierajac sie na takich przestankach przyjmuje sie, ze
jedno dziatko zdota catkowicie unieszkodliwi¢ 2—3, naj-
wyzej 4 czotgi.

Jesli przyja¢, ze na bataljon w obronie statej na fron-
cie 2 km moze natrze¢, powiedzmy, tylko okoto 50 czotgow,
co wedtug dzisiejszych pogladow wecale nie jest liczbg wy-
gorowangl), to okaze sie niedostatecznem nawet wyposaze-
nie 8—10 dziatek na baon.

Jesli baon w jakiem$ dziataniu bedzie ugrupowany sze-
rzej niz na 2 km, to przy tem samem wyposazeniu w $rod-
ki przeciwpancerne stosunek tych srodkéw do ilosci broni
pancernej, jaka moze natrze¢, nawet pogorszy sie. Ponadto
w kazdym innym dziataniu bron przeciwpancerna nie moze
by¢ tak dobrze ustawiona, zamaskowang i wogole przygo-
towang do watki, jak w obronie statej.

Tak samo powaznie moze zmniejszy¢ mozliwosci zwal-
czania czotgow teren, jesli pozwoli czolgom na skryte po-
dejscie blizej, niz na 1000 m. Réwniez moze utatwic¢ czot-
gom blizsze podejscie, a srodkom ogniowym utrudni¢ tra-
fienia, mgta lub zastosowanie przez przeciwnika dymoéw dla
ostony wyruszania czotgéow z ich podstaw wyjsciowych.
Wreszcie nalezy sie liczy¢ z obezwtadnieniem obstugi i ni-
szczeniem samej broni przeciwczotgowej, na ktorg gtdwnie
bedzie skierowany ogien artylerji, wspierajacej natarcie
czotgow.

Jednem stowem trzeba sie liczy¢ z tem, ze nawet pomi-

L) Wedtug literatury sowieckiej dywizja w natarciu moze posia-
da¢ nawet 4 baony czotgéw, wedtug pogladéw francuskich na odci-
nek obrony 400 ni moze natrze¢ 16 czotgéw, to znaczy na odcinek
2000 m ok. 80 czotgow.



mo wyposazenia piechoty w pewng liczbe dziatek, czy tez
innych przeciwpancernych $rodkéw ogniowych, obrona
przeciwpancerna wytgcznie Srodkami czyrinemi nie bedzie
zapewniona.

Stad witasnie wyptywa wniosek o koniecznosci jaknaj-
bardziej wydatnego pociggniecia miedzy innemi saperéw
do udziatlu w oppaneernej, celem jaknajszerszego zastoso-
wania srodkow biernych.

Srodki bierne i zasady ich stosowania.

Bron pancerna, jak stwierdziliSmy wyzej, posiada
gtowne walory w porénaniu z zywa sitg — w postaci
pancerza i szybkosci.

zeby zrownowazy¢ szanse walki, trzeba skierowaé wy-
sitek obrony przeciwpancernej przeciwko tym dwom czyn-
nikom.

Te dwa elementy charakterystyczne dla broni pancer-
nej, wystepujac tagcznie jak widzieliSmy z pobieznych kal-
kulacyj, sg trudne do pokonania wytgcznie srodkami ognio-
wemi w warunkach realnych mozliwosci wyposazenia
i dziatania tych srodkow.

Te dwa elementy, stanowigce o przewadze broni
pancernej nad sitag zywa, nalezy przy zwalczaniu niejako
rozdzielic.

Zwalczanie pancerza — pozostawi¢ pociskom, a zwal-
czanie ruchliwos$ci, szybkosci — niech wezmg na siebie
saperzy.

Moga oni wykonaé takie zadanie przez umiejetne wy-
korzystanie przeszkod naturalnych, wzmacnianie ich, oraz
przez tworzenie przeszikdd sztucznych dla zatrzymania, za-
hamowania, lub skanalizowania ruchu broni panc.



Ze wzgledu na trudnosci budowy przeszkod sztucznych
nalezy dazy¢ przedewszystkiem do wykorzystania prze-
szkod naturalnych, jedynie uzupetniajgc je sztucznemi,
tembardziej, ze wartos¢ przeszkody naturalnej czesto jest
o wiele wieksza od wartosci wielu sztucznych.

Znaczenie wyzyskania przeszkod naturalnych dla obro-
ny przeciwpancernej powinno by¢ brane pod uwage np. juz
przy wyborze pozycji obronnej, drogi marszu i t. p. Do-
waodca saperow powinien stawia¢ odpowiednie wnioski do-
waodcy taktycznemu odnosnie wykorzystania przeszkéd na-
turalnych, a ponadto co do =zastosowania przeszkdd
sztucznych.

Przeszkody sztuczne mogg by¢ utworzone przez niszcze-
nia, zapory lub przez specjalny rodzaj zap6r, nazwijmy je-
zagrody minowe.

1) Do, niszczen majacych na celu obrone przeciwpan-
cerng zaliczymy przedewszystkiem niszczenia lub uszko-
dzenia mostow, niszczenie brodéw, grobli, tam, niszczenie
drég i t. p.

2) Zapory przeciwko broni pancernej mogg by¢ utwo-
rzone przez zawaty, barykady, wszelkiego rodzaju putap-
ki na drogach, przeszkody sztuczne o charakterze statym
(np. pale, szyny, rowy), przeszkody przenos$ne (np. spirale
z drutu) it p.

3) Zagrody minowe zazwyczaj bedag tworzone ze spe-
cjalnych min przeciwczotgowych, ponadto do tych zagrod
moga by¢ zaliczone wszelkie inne miny samoczynne, op0z-
nione i t. p.

Niszczenia, jak réwniez zapory, co do swej istoty i kon-
strukcji wiekszych wyjasnien nie wymagajg. Natomiast
trzeba poswieci¢ kilka stow dla opisu min przeciwczotgo-
wych, jako $Srodka mniej znanego.



Sama mys$l stosowania min przeciwczotgowych nie jest
nowg. Byly one stosowane wiasciwie jeszcze w czasie woj-
ny Swiatowej, poczatkowo w postaci zakopywanych w zie-
mie i zaopatrzonych w specjalne zapalniki pociskow arty-
leryjskich i granatow recznych.

Mina przeciwczotgowa, zasadniczo ma zadanie przebi-
cia naciskajgcej na nig gasienicy czotga i w zwigzku z tem
posiada stosunkowo niewielki, tadunek materjatu wybu-
chowego, zazwyczaj 1—4 kg. Przeciwko tankietkom tadu-
nek materjatlu wybuchowego moze byé nawet mniejszy.

Typy min pod wzgledem ksztattu, opakowania oraz
konstrukcji zapalnikéw, jak mozna wnioskowa¢ z wiado-
mosci w literaturze i prasie wojskowej armij obcych, sg
bardzo roznorodne.

Miny przeciwczotgowe, jakie posiadajg dzi§ w uzbro-
jeniu rézne armje, sg zaopatrzone najczesciej w zapalnik
iglicowy, dziatajgcy przy nacisku na tarcze miny pewne-
go okreslonego ciezaru. Rzadziej spotyka sie miny z za-
palnikiem elektrycznym, dziatajagcym przy zamknieciu
obwodu przez trafiajacg na mine gasienice czotga.

Ksztatt miny w duzym stopniu jest zalezny od sposo-
bu jej uzycia. Miny przeznaczone do szybkiego rozklada-
nia, a nawet rozrzucania w ternie, muszg mie¢ odpowied-
ni do tego celu ksztalt. Bedzie to przewaznie forma ta-
lerza, dyska i t. p. Opakowanie i forma min ukfadanych
w terenie z zamaskowaniem moze mie¢ bardziej dowolny
ksztatt: okragty, kwadratowy i t. d.

Podajemy nizej rysunki paru min uzywanych w nie-
ktorych armjach.

Jako ogédlne cechy dodatnie min przeciwczotgowych na-
lezy podkresli¢ ich mate rozmiary, matg wage, szybko$é
ustawiania, oraz przy odpowiedniej konstrukcji pewnos¢
dziatania.



Z posrod wszelkiego rodzaju przeszkéd nawpdt czynny
charakter majg,, jak sie wydaje, miny przeciwczotgowe.
Nie bedzie przesady, jesli powiemy, ze miny przeciwczotgo-
we w pewnych wypadkach moga nietylko zastgpié, lecz na-
wet konkurowac ze $Srodkami czynnemi.

(7) - * ljbssC/f0 $00

(D' 4/ > fc SOOyr.

Ryc. L

Etatowa mina armji rosyjskiej
T-1V (waga mat. ivyb. 2,( kg)

Wtenczas kiedy przeciw pociskom zwieksza sie grubosc
pancerza, przeciwko minom czotg jest niemal bezsilny —
jedynie jesli sie uda wykry¢ zagrode minowg, moze prébo-
wac jg obejs¢. Czolgi — trawlery, wydaje sie, ze sprawy
nie rozwigzujga, gdyz mozna im przeciwstawi¢ np. miny
0 dziataniu nieco op6znionem, po,zatem takie czotgi wedtug



opinji prasy fachowej sg do$¢ trudne w zastosowaniu. Wy-
krycie zamaskowanych zagrod minowych i ich rozbrojenie
jest trudne i niezawsze realne.

Dla pokonania zagréd minowych zupetnie skutecznych
sposobow, wydaje sie,, ze dotychczas niema i to wtenczas,
kiedy taka potezna przeszkoda, jaka jest rzeka, utracita
swoje stuprocentowe znaczenie przeszkody przeciwpancer-
nej, z chwilg pojawienia sie czotgéw ziemnowodnych.

Ryc. 2.
Jedna z min przeciwczolgowych armji
niemieckiej.

Dalej nalezy podkresli¢ pewng uniwersalno$¢ min prze-
ciwczotgowych, ktore nalezg do tego rodzaju nielicznych
przeszkdd, ktore sie da zastosowac dla ostony od broni pan-
cernej nawet w czasie marszu, lub w innych dziataniach
0 charakterze wybitnie ruchowym jako lekkie, mate, mato-
widoczne i tatwe do ufozenia.

Wreszcie dla potwierdzenia bardzo duzej przydatnosci
min, jako nawpdt czynnego srodka obrony przeciwpancer-
nej, nie mozna poming¢ faktu, ze przeciwnik, uzywajac
czotgéw np. do natarcia na pozycje umocniong czesto be-
dzie usitowat oslepi¢ punkty obserwacyjne obroncy badz
tez ostoni¢ natarcie czotgéw zapomocg dymoéw. Moze sie



stara¢ tez wykorzysta¢ mgte, a przedewszystkiem jaknaj-
blizsze ukryte podejscia.

Ot6z w podobnych wypadkach, kiedy mozliwem jest za-
skoczenie przez czotgi zbliska, dziatanie tych czy innych
Srodk6w ogniowych staje sie bardzo problematycznemu
Wtenczas zagroda minowa nabiera pierwszorzednego zna-
czenia, gdyz zdolng jest wiecej niz zmusi¢ czotg do chwi-
lowego zatrzymania sie lub obchodzenia.

Zagroda minowa zdolng jest je$li nie do zniszczenia, to
do zupetnego unieruchomienia czotga, a zniszczenia tatwo
wtenczas dokonajg $rodki ogniowe.

Jako ujemng ceche min przeciwczotgowych nalezy pod-
kresli¢ niebezpieczenstwo ze strony wiasnych min dla
wtasnej broni pancernej, zwtaszcza w walkach ruchowych.

Nie wykluczajgc stosowania innych przeszkdd w zalez-
nosci od potozenia i terenu, za podstawowg sztuczng prze-
szkode przeciwczotgowg w walkach ruchowych nalezy jed-
nak uwazaé¢ zagrody minowe, tak jak podstawowa prze-
szkodg przeciwko sile zywej przeciwnika jest ptot kol-
czasty.

Jesli chodzi o mozliwos¢ zastosowania wszelkiego ro-
dzaju przeszkod dla obrony p. panc., to witasciwie bedzie to
mozliwem w bardzo wielu dziataniach.

W sposobach stosowania tych srodkéw, w zaleznosci od
sytuacji taktycznej, niewatpliwie bedg pewne roznice, jed-
nak mozna ustali¢ tez pewne zasady, ktdre zasadniczo be-
dg stuszne w kazdym wypadku i w kazdej niemal formie
dziatania.

1) Giownym elementem, na ktérym zawsze opieramy
0. p. panc. — jest teren. Podstawowym warunkiem celo-
wego uzycia Srodkow o. p. panc. jest doktadna ocena tere-



nu celem witasciwego wykorzystania przedewszystkiem je-
go naturalnych przeszkéd.

2) Zasadniczym warunkiem celowej i skutecznej orga-
nizacji obrony przeciwpancernej jest wspétdziatanie czyn-
nych i biernych Srodkow obrony przeciwpancernej, co ma
szczegOlne znaczenie przy stabem wyposazeniu w Srodki
czynne.

a) Chodzi po pierwsze o to, by przez zastosowanie
Srodkéw biernych  (wszelkiego rodzaju zniszczen, zapér,
zagrod) na odcinkach czy obszarach terenu dajacych du-
ze mozliwos$ci dla uzyskania skutecznosci przeszkéd, a przez
to do uzyskania obszaréw czy pasow terenu trudnych lub
zupetnie nie nadajgcych sie do uzycia broni pancernej,
uwolni¢ chociaz cze$¢ Srodkow czynnych z tego terenu
i umozliwi¢ skupienie tych srodkow na pozostatych odcin-
kach,

b) na odcinkach, nie dajagcych mozliwosci stworzenia
przeszkod o duzej skutecznosci, a dlatego bronionych gtow-
nie przez skupione tu $rodki ogniowe, rowniez nalezy za-
stosowac przeszkody, by jeszcze bardziej wzmocnié skute-
czno$¢ skoncentrowanej tutaj broni ogniowej. Utatwi to
zniszczenie broni pancernej ogniem, a tern samem znow
jakby pomnozy wtasne srodki ogniowe.

Reasumujgc: przez wyeliminowanie pewnych odcinkow
czy obszaréw dzieki spotegowaniu ich naturalnego charak-
teru przeszkod, oraz przez zastosowanie przeszkdd na pozo-
statych odcinkach dla powiekszenia skutecznosci ognia
Srodkow czynnych, uzyskujemy ten sam rezultat, jak przez
powiekszenie liczby srodkéw ogniowych. W ten sposob sa-
perzy niejako wyréwnujg braki i trudnosci wyposazenia
piechoty w $rodki ogniowe o, p. panc.

3) Zasada odnoszaca sie do przeszkod dla sity zywej,



ze kazda przeszkoda musi by¢ broniona, jest stuszng tez
w odniesieniu do obrony przeciwpancernej.

Przeszkoda, ktéra ma na celu dtuzsze zatrzymanie prze-
ciwnika, musi by¢ broniong, gdyz przeszkoda przeciwczot-
gowa (nawet zagroda minowa) nie jest jeszcze samoist-
nym S$rodkiem walki.

Kazda przeszkode nie broniong mozna usungé, lub omi-
ng¢ — jest to kwestja czasu.

Trzeba wiec przedtuzy¢ czas dziatania przeszkody, trze-
ba ja zaktywizowaé przez ogien.

W takiej aktywizacji przeszkody koniecznym jest
udziat z jednej strony — broni ogniowej przeciwpancer-
nej, by zniszczy¢ przytrzymanego, pozbawionego przez sa-
perow elementu szybkosci i tatwego do wziecia na cel, ale
jeszcze niebezpiecznego przeciwnika, z drugiej strony prze-
szkoda musi by¢ réwniez ostrzelana conajmniej ogniem
zwyklym, majacym zadanie niedopuszczanie do usuniecia
przeszkody lub przygotowania przejsé.

Ten ostatni rodzaj ognia moze by¢ zastgpiony w odnie-
sieniu do niektérych przeszkod przez uzbrojenie ich (mino-
wanie i gazowanie), celem uniemozliwienia przeciwniko-
wi tatwego usuniecia takiej przeszkody.

4) Przy stosowaniu przeszkod chodzi nietylko o zupet-
ne unieruchomienie, lub diuzsze zatrzymanie czotgow, ale
nawet o chwilowe przytrzymanie, zadna wiec okazja do
zastosowania nawet najdrobniejszej przeszkody nie po-
winna by¢ pominieta, je$li moze spowodowac chwilowe za-
trzymanie czotga, lufo chociazby zmusi¢ go do zmniejsze-
nia szybkosci. Powieksza to szanse $rodkdw ogniowych,
przez danie im wiekszego czasu i lepszych warunkéw na
przygotowanie i wykonanie ich zadania.



5) $rodki bierne, podobnie jak czynne, powinny by¢
grupowane wglgb. Zwtaszcza odnosi sie to do walk obron-
nych.  Nieprzestrzeganie tej zasady w obronie przeciw-
pancernej jeist tak samo niewtasciwe, jak niewtasciwem
jest kazde kordonowe ugrupowanie, z przetamaniem Kkto-
rego zawsze nalezy sie liczy¢, jesli przeciwnik posiada
swobode wyboru kierunku i mozno$¢ skupienia wysitku.

6) Szybkosci broni pancernej trzeba przeciwstawic
szybkos$¢ reakcji. W dziataniach ruchowych jest niemozli-
woscig mie¢ zapewniong 0. p. panc. state i ze wszystkich
stron, skad mozliwe jest zagrozenie. Jednak zapewniajgc
sobie wiadomosSci i ubezpieczajac sie, mozemy przeciwdzia-
ta¢ zaskoczeniu ruchliwej broni pancernej, przeciwstawia-
jac jej szybkosci — szybkos$¢ dyspozycyjnych srodkéw o. p.
panc. Mozna osiggnaC to przez tworzenie w razie potrze-
by specjalnych oddziatow o. p. panc., zdolnych do szyb-
kiego ruchu, w skiad ktoérych wchodziliby odpowiednio wy-
posazeni saperzy.

t

(c. d. n.).



CZY ZOLNIERZA WOIJSK TECHNICZNYCH PRZY
OBECNEM UZBROIJENIU | WARUNKACH SZKOLE-
NIA MOZNA WYROBIC NA DOBREGO STRZELCA?

Kpt. Tadeusz Chlebowski w artykule w Przegladzie
Wojskowo-Technicznym 1) doszedt po dtugich rozwazaniach
nad istota wyszkolenia strzeleckiego, srodkami wyszkole-
nia strzeleckiego i metodg szkolenia do wniosku, ze przy
obecnej metodzie i $rodkach szkolenia z Zzoinierza broni
technicznej (sapera) nie mozna wyrobié¢ Strzelca.

Czy faktycznie tak optakanie przedstawiajg sie Srodki
wyszkolenia strzeleckiego, czy komplikujag one naprawde
jego metody i czy nie mozna przy dobrej woli i nalezytern
zrozumieniu instrukcji strzeleckiej osiggna¢ wysokiego
poziomu wyszkolenia strzeleckiego w formacji technicz-
nej ? Sadze, ze mozna.

Piszac ten artykutl nie mam zupetnie na celu krytyki
rozwazan kpt. Chlebowskiego — chce podac¢ tylko moje
zapatrywania i doSwiadczenia zwigzane z ta, mojem zda-
niem, nie podrzedng dziedzing wyszkolenia.

Jaki zaso6b umiejetnosci strzeleckiego chcemy widzie¢
u zotnierza odchodzacego do rezerwy: zoinierz musi
a) zna¢ karabin w takim stopniu, by potrafi¢ usuwac za-
ciecia i ich przyczyny, umiejetnie czysci¢ go i konserwo-

1) Sir. fif>7, zeszyt z wrze$nia.



wac, b) umieé¢ ocenia¢ odlegto$¢ i obchodzi¢ sie z celow-
nikiem, ¢) umie¢ oceniaé wptyw chwili (oswietlenie, wiatr,
$nieg, deszcz, pora dnia) i odruchowo uwzglednia¢ go przy
oddaniu strzatu do celu polowego, d) umie¢ dostosowacé po-
stawe do terenu, trzymac¢ odpowiednio karabin i doktadnie
wykonaé czynnosci oddania strzatu (umieszczenie muszki
w szczerbinie, doktadne celowanie, wstrzymanie oddechu,
utrzymanie linji celowania w chwili odpalenia), e) opa-
nowac¢ teorje strzatu w tym stopniu, by zjawisko strzatu
i tor pocisku, jak réwniez rozrzut broni dla niego nie byly
niezrozumiate i by wiedziat jak dobiera¢ punkt celowania
zaleznie od odlegtosci celu, f) umieé¢ na polu walki oceniaé
trafnie taktyczng warto$¢ ukazujgcych sie celow.

Pozatem zotnierz odchodzacy z formacji musi mie¢ za-
ufanie do broni, ktorg poznat w czasie stuzby i musi mie¢
zamitowanie strzeleckie.

ZakreSlony cel osiggnie saper czy zoinierz innej broni
technicznej w ciggu catej stuzby. Jest oczywiste, ze nie
moze on opanowac catego materjatu w ciggu tylko okre-
su rekruckiego, to tez karygodnem by byto nie rozwijac
w nim ambicji strzeleckiej i sumiennie nie doskonali¢ go
w innych okresach szkolenia w zasadach elementu strzatu
w polu, t. j. doktadnos$ci celowania, doborze punktu celo-
wania i utrzymania linji celowania w chwili odpalenia.

Kompanja w ktorej wyszkolenie strzeleckie, poza okre-
sem rekruckim, bedzie ogranicza¢ sie do pobrania amuni-
cji w przeddzien strzelania i odbycia jego nazajutrz, nie
osiggnie ani w 50% zakreslonego celu.

Czasu jest mato, ale czyz dla podtrzymania tego, czego
sie nauczyto sapera, trzeba jego duzo?

Na podstawie doSwiadczenia twierdze, ze wystarczy by
saper co drugi dzien przez 5 tylko minut ¢wiczyt sie w od-
daniu strzatu nabojem cwiczebnym, a przed strzelnicg na



kilka dni przeéwiczyt pod kontrolg instruktora przy uzy-
ciu szkta kontrolnego dane strzelanie. Stabszych strzele-
cko saperéw trzeba podciggng¢ drogag rozwijania w nich
ambicji strzeleckiej i osobistej oraz metodg dodatkowego
szkolenia.

Dowdédca kompanji rozporzadza wieloma Srodkami wy-
chowawczemi dla wyrobienia ambicji strzeleckiej: pochwa-
fa dla b. dobrych strzelcdw, ulgowe bilety do kina, mniej-
sza kara przy raporcie, zwolnienie od prac gospodarczych
kompanji (porzadkowych i t. p.), wyr6znianie ich w in-
nych okolicznosciach zycia kompanji. Takie postepowanie
wytworzy zdrowg atmosfere strzeleckg w kompanji i be-
dzie bodzcem dla tych saperow, ktérzy sg stabsi w strze-
laniu.

zotnierze kompanji powinni by¢ wychowani przez swe-
go dowddce tak, by niespetnienie warunkow strzelania juz
powodowato wstyd wobec kolegéw i dowodcy i to bedzie
dla stabych strzelcdw dostateczng karg. Obdarzenie przez
dowddce dobrych strzelcéw bezposrednio po odstrzelaniu
papierosem wywota u stabego Strzelca che¢ i dotozenie sta-
ran, by réwniez otrzyma¢ te nagrode z rgk dowddcy.
Udzielanie nagany na strzelnicy uwazam za niewskazane.
Czesto zoknierz zle strzela, bo mysl, zaabsorbowana oba-
wag przed nagang, rozprasza sie, strzelec sie denerwuje, ro-
bi btedy i w koncu nie wypetnia warunkéw strzelania.

Dodatkowego szkolenia"stabych nie mozna ograniczy¢
do ,zaaplikowania trojkata btedow" (str. 660 P. Wojsk.-
Tech.). Wytworzenie rywalizacji strzeleckiej miedzy
strzelcami, miedzy druzynami w kompanji i miedzy kom-
panjami w bataljonie, dobrze zrozumiane wspdtzawodnic-
two stosowane przy kazdem strzelaniu, wywota ambicje
druzynowg i kompanijng u zotnierzy i bedzie wielkim
bodzcem w pracy strzeleckiej oficerow, podoficerow



i strzelcow. Urzadzanie zawodow strzeleckich w niedziele
i Swieta i udzielanie drobnych nagrod bedzie bodzcem do
samodzielnego doskonalenia sie w strzelectwie sapera i wy-
tworzy indywidualng ambicje strzelecks.

Metoda szkolenia.

Odpowiednia kolejno$¢ ¢wiczen i gruntowne ich opano-
wanie w okresie rekruckim jest podsta-wg dalszego dosko-
nalenia strzeleckiego. W kompanji saperow zasada syste-
matycznosci nie moze by¢ zaniechana. Saper nie moze by¢
dopuszczonym do strzelania ostrego bez takiego przygoto-
wania, ktoreby gwarantowato, ze speini warunki strzela-
nia conajmniej na dobrze. Amunicji nie mozna marnowaé
na powtorki, a pozatem zoinierz, ktory raz nie speinit wa-
runkéw strzelania, traci zaufanie do swego karabinu. Kpt.
Chlebowski radzil), by dowodca kompanji oceniat saperéw
na podstawie tylko strzelan sportowych i ostrych. Strze-
lania ostre sg jakby egzaminem, juz przed strzelaniem na-
lezy mie¢ ewidencje popeilnianych przez saperow bledow
i tych, ktérzy majg braki nie wolno bez usuniecia ich do-
pusci¢ do egzaminu, to jest do strzelania.

Skad wzig¢ przed strzelaniem ocene strzeleckg sape-
ra? — Kazde kolejne ¢wiczenie, od najprostrzego poczg-
wszy, musi by¢ odnotowane przez instruktora w zeszycie
ze spisem kompanji i odpowiedniemu rubrykami na kazdy
dzien i ¢wiczenie.

Przed wieczorng odprawg instruktordw, dowodca
kompanji bedzie wiedziat na podstawie zanotowanych
przez nich uwag z przerobionych ¢wiczen, czy mozna do-
pusci¢ danego sapera do ¢wiczen dalszych, np.: sapera.



ktory nie umie ustawi¢ muszki w szczerbinie na przyrza-
dzie, niema sensu dopusci¢ do ¢wiczenia w ,braniu linji
celu*, lub nauki podprowadzania kbk pod koto celownicze.
Saperow, ktérzy wykazali braki w opanowaniu ¢wiczenia,
nakaze nazajutrz jeszcze raz przepusci¢ przez ,warsztat"
strzelecki i dopiero po opanowaniu nakazanego éwiczenia
instruktor przystapi do dalszych c¢wiczen. Przed strzela-
niem ostrem czy sportowem dowddca kompanji, na pod-
stawie oceny przerobionych ¢wiczen i stopnia ich opanowa-
nia, ma moznos¢ decydowac czy dopusci¢ danego sapera
do strzelania, czy tez nalezy go jeszcze szkoli¢, usungé
braki i dopiero kaza¢ mu strzelac. Na ocene Strzelca do-
piero po strzelnicy sportowej czy ostrej jest za poznil).
Notowanie uwag odnos$nie opanowania ¢wiczen strzelec-
kich ufatwi prace instruktorom i ich pomocnikom, np.:
1) do nauki sktadu za stotem, potaczonej z celowaniem,
przychodzi saper, ktory zle ustawia muszke w szczerbinie
na. stojaku, instruktor wiedzac na podstawie poprzednich
uwag o tej wadzie, na nig specjalnie zwroci¢ uwage, 2) do
nauki oddania strzatu nabojem sportowym przychodzi
strzelec z odnotowang uwaga, ze zrywa spust, instruktor
potozy specjalny nacisk na te czynnos¢. Kazdy instruktor
musi swe uwagi poczynione w danym dniu poda¢ do wia-
domosci innemu, ktérego c¢wiczenie przerabiane w dniu
nastepnym ma zwigzek z jego ¢wiczeniem (mozna zrobic
to w godzinach popotudniowych, w czasie gdy kompanja
jest na teoretycznej pogadance i nie sg potrzebni wszyscy
instruktorzy). Najlepszem by byto zaopatrzenie kazdego
rekruta w zeszyt do notowania uwag, z ktérymby przyby-
wat do poszczegdlnych instruktorow. Ewidencja taka jest
mato przejrzysta dla dowoddcy kompanji — musiatby on



dla znalezienia stabych przeszukiwaé¢ codzien 80— 100 ze-
szytébw, — dlatego tez uwazam, ze lepsze sg zeszyty ze spi-
sem kompanji u instruktorow, gdyz jeden rzut oka
zorjentuje dowodce kompanji w poziomie wyszkolenia po-
szczeg6lnych saperow. Prowadzac codziehn uwagi wytowi-
my zdecydowanie stabych w strzelectwie i nimi dowddca
kompanji, lub wytrawny, zamitowany w strzetnictwie po-
doficer, musi sie specjalnie zajg¢ w kazdej wolnej od in-
nych zaje¢ chwili.

Dowddca kompanji i instruktorzy przy powyzszej me-
todzie bedg mieli duzo pracy, jednakze o ile bedzie ona
systematyczng, to wyniki jej predko dadzg owoce i czas
przeznaczony na wyszkolenie strzeleckie nie okaze sie za
krotkim.

Kpt. Chlebowski') twierdzi, ze mato doktadne celowa-
nie spowodowane jest rozrzutem, ztg postawg. Rozrzut bro-
ni jest zjawiskiem niezaleznem od Strzelca i nie mozna na
karb winy sapera sktadac¢ tego zjawiska. Instrukcja strze-
lecka okresla ilos¢ punktow dla Strzelca b. dobrego, po-
trzebnych dla osiggniecia tej oceny, uwzgledniajgc juz roz-
rzut broni. Zta postawa nie ma zwigzku, poza nielicznemi
wyjatkami, z doktadnem wycelowaniem.

Jestem przeciwny réwniez podszkalaniu strzelca bez-
posrednio przed strzelaniem.

Biad, ktérego nie dato sie usungé przygotowujac strze-
lanie, nie da sie usuna¢ w ciggu kilku minut, a saper zme-
czywszy oko nie bedzie w stanie doktadnie wycelowac przy
strzelaniu. Nie obejdzie si¢ przytem bez ostrych uwag in-
struktora usuwajgcego btedy, co spowoduje jedynie brak
zaufania we wiasne sity, nieche¢ i zdenerwowanie. Przed



strzelnicg powinny by¢ stosowane pogadanki, nauka o bro-
ni, nauka $piewu, gry i zabawy — zajecia, ktore nie me-
czag. Natomiast po odstrzelaniu mozna doskonali¢ w strze-
lectwie lub prowadzi¢ inny dziat wyszkolenia.

Bardzo waznym jest stan broni, z ktérej saper pierw-
szy raz strzela. Bron musi by¢ przystrzelang przed jej
wreczeniem, a karabiny, majace za duzy rozrzut, wycofa-
ne. Karabin z chwiejnym ramieniem celownika nie moze
by¢ uzyty do strzelania przez rekruta, najlepszy nawet
strzelec nie jest w stanie z takiej broni spetni¢ warunkéw
strzelania.

Czy strzelanie sportowe, odbyte przed strzelaniem
estrem, przygotowuje to strzelanie?

Przy umiejetnem postugiwaniu sie karabinkiem spor-
towym przygotuje ono strzelanie ostre zupetnie dobrze.

Omoéwie strzelanie sportowe Nr. 3, jako przygotowa-
nie strzelania ostrego Nr. 1l. Przy strzelaniu Nr. |1l
chcac trafi¢ w 10-ke, strzelec powinien teoretycznie celo-
wac przy dobrze przystrzelanym karabinku nie pod czarne
kotol), a o 7 centymetrow nizej, to jest pod 8-ke (dolny
punkt kota celowniczego oddalony jest od $rodka 10-ki o 10
centymetrow), wtedy $rodek rozrzutu jego karabinka be-
dzie umieszczony w $rodku 10-ki. Praktycznie przekonat
sie on na strzelaniu Nr. | na skupienie, gdzie powinien
znalez¢ Srodek rozrzutu wykreslony na tarczy na podsta-
wie przestrzelin i znalez¢ punkt celowania do nastepnych
strzelan z oceng pierScieniowg.

Dobrze jest, gdy saper znaleziony na tarczy punkt ce-
lowania zanotuje sobie lub naniesie na minjature tarczy
Nr. 3 (sporzadzonej poprzednio na kartce papieru cyrklem
przez pisarza kompanijnego). Na tej samej tarczce moga

1) Str. 884 i 865.



by¢ notowane btedy Strzelca popetniane przy strzelaniu
ostrem. Przy ustalaniu punktu celowania musi by¢ wy-
trawny instruktor, a najlepiej dowddca kompanji, gdyz
wptywy chwili mogg spowodowac odchylenie sSrodka roz-
rzutu od $rodka rozrzutu otrzymanego w normalnych wa-
runkach. Nie pouczony o powyzszem saper, bytby wpro-
wadzony w biad. Przed strzelaniem nalezy ustali¢ wptyw
chwili i oméwiwszy jego wptyw na tor pocisku, a zatem
i przestrzeliny, oznaczy¢ prawidtowy punkt celowania do
strzelania Nr. Il (przesuniety o odchylenie wywotane
wptywem chwili).

W kompanji dadzg sie ze wzgledu na granice dopu-
szczalnego rozrzutu broni wyodrebni¢ trzy rodzaje kbk, ta-
kie, z ktérych by trafia¢ 9 i 10-ki trzeba celowa¢ pod ko-
fo celownicze, pod 8-ke i 7-ke.

Przystepujemy do strzelania sportowego Nr. 3. Instruk-
tor musi mie¢ tak wstrzelany na kilku celownikach kara-
binek, by przy celowaniu a) pod czarne koto, b) pod 8-ke,
c) pod 7-ke trafiat 10-ki i 9-ki. Przystepujac do strzelania
sportowego moéwi saper, gdzie powinien celowaé¢ z swego
kbk na 100 m, by trafia¢ 10-ki, instruktor sprawdza to na
tarczce (saper powinien mie¢ jg przy sobie), stawia odpo-
wiedni celownik i kaze strzela¢. Przyszediszy na ostre
strzelanie strzelec pamietajac gdzie celowat przy strzela-
niu sportowym i tu tak bedzie celowat.

Podobnie nalezy postepowaé przy strzelaniach sporto-
wych, przygotowawczych do strzelan na 200 i 300 metrow
(dobdér punktu celowania mozna obliczy¢ i omowi¢ na pod-
stawie strzelania na 100 metrow i oznaczy¢ odpowiednio
na tarczkach).

Oznaczenie na tarczkach punktu celowania okaze sie
bardzo pozyteoznem przy przygotowaniu strzelan ostrych
nabojem S$lepym i ¢wiczebnym, gdyz saper bedzie sie od-



razu uczyt celowaé tak jak jego karabin wymaga, a nie
z reguty pod czarne koto (na strzelnicy dojdg jeszcze wpty-
wy chwili).

Przy strzelaniach ostrych i sportowych nie mozna po-
zwolié¢ strzelcowi poprawi¢ punktu celowania po kazdym
strzale. Zabrania tego instrukcja strzelecka, gdyz strze-
lec mogt mie¢ zty wynik strzatlu naskutek popetnionego
btedu w Sciggnieciu spustu i t. p. Instrukcja strzelecka
ktadzie wyrazny nacisk na prawidtowe ustawienie muszki
w szczerbinie, wielkim btedem jest celowanie grubg lub
cienkg muszkal) w celu wyréwnania faktycznej odlegtosci
celu a odlegtoscig celownika. Strzelec, celujgc zawsze
rowng muszka, réznice te wyrownuje odpowiednim dobo-
rem punktu celowania.

Przy uzyciu kbk sportowego jako sprzetu pomocnicze-
go nauki strzelania nabojem ostrym, nie mozna poming¢
tak waznej kwestji, jak wptyw chwili. Mata szybkos$¢ po-
czatkowa pocisku sportowego i mata stosunkowo waga po-
wodujg wyrazne zaznaczenie sie przestrzelin na tarczy od-
chylonych od zasadniczego $rodka rozrzutu o pewng odle-
gtos¢, wielkos¢ ktoérej zalezy od wptywdéw chwili. Przesu-
niecie to, ze wzgledu na proporcje tarcz i stosunek odlegto-
§ci, przy tych samych warunkach atmosferycznych, oswie-
tleniu i t. p. w ocenie pierscieniowej wyraza sie analogicz-
nie. A wiec strzelanie sportowe przygotowuje dobrze
strzelanie ostre. Jedyng wadg karabinka sportowego jest
brak odrzutu i strzelcy w wyniku tego przyzwyczajajg sie
do stabego trzymania kbk.

Tor pocisku sportowego jest inny niz tor pocisku ostre-
go, nawet przy tych samych celownikach, a to z powodu
réznicy w szybkosci poczatkowej, wagi pocisku i t. p., nie



mozna wiec torow pociskow w minjaturze przewartoscio-
wywac. Celownik kbk sportowego nastawia odpowiednio
instruktor, a saper ma wykonaé¢ tylko te same czynnosci
co na strzelnicy ostrej, gdzie kwestja celownika, to jest
jego nastawienia, przy strzelaniu na 100 i 200 m dla Strzel-
ca nie istnieje. Odpowiednio dobierajagc punkt celowania
umieszcza $rodek rozrzutu karabina w 10-ce.

Uzywajac karabinéw, przy ktérych celownik rozpoczy-
na sie od 300 metréw, do tej odlegtosci wszystkie cele bo-
jowe, majace prawdopodobienstwa trafienia, moga by¢ ra-
zone. Strzelca uczymy celowaé¢ pod punkt lub nizej, naj-
wyzsze wzniesienie toru pocisku wynosi 17 cm, za$ cele bo-
jowe nizsze nie sa, dobrze oddany strzat przy uwzglednie-
niu warunkéw atmosferycznych i oSwietlenia ma prawdo-
podobienstwo trafienia.

Woprowadzenie do armji karabindw o réznych celowni-
kach uwazam za niecelowe, gdyz :

1) watpliwg jest rzecza, czy w walce na tak blizkie od-
legtosci strzelec bedzie wogole nastawiat celownik wzgled-
nie korygowat swoje strzatyl).

2) Podawanie celownika przez druzynowego, gdy nie-
przyjaciel jest tak blizko, jest niemozliwem ze wzgledu na
brak srodkow do przekazania rozkazu w zgietku walki.

3) Wprowadzenie réznych typow karabinéw do armji
przekreslitoby dotychczasowg prace nad jej ujednolice-
niem, a w czasie wojny ilez ktopotow przysporzytoby sze-
fom uzbrojenie armji i dywizji.

') Str. >66v



M.

UWAGI O WARUNKACH SZKOLENIA ODDZIALOW
SAPEROW W RAMACH W. J.

Zagadnienie przydziatu na state, juz w czasie pokoju,
do wielkich jednostek piechoty oddziatow saperéw nie prze-
staje by¢ aktualne. Jest to zagadnienie ciekawe z punktu
widzenia wyszkolenia i organizacji.

Na temat warunkdw wyszkolenia tych oddziatdéw nasu-
nely mi sie uwagi nastepujace.

Wprowadzenie w skiad dywizji piechoty, juz w czasie
pokoju, oddziatow saperdw przyczyni sie niewatpliwie do
pogtebienia wspoétpracy miedzy broniami.

Piechota, majagc na ¢éwiczeniach ciggty stycznos$¢ z sa-
perami, przekona sie naocznie o celowosci ich pomocy,
a przez to nauczy sie ceni¢ ich prace i pozna jej warunki
i mozliwosci. Ma to donioste znaczenie, gdyz uczy dowod-
cow piechoty stawia¢ saperom realne zadania oraz stwa-
rza¢ im takiez warunki pracy, przydzielajac w razie na-
gtej potrzeby niezbedne S$rodki.

Saperzy, ze swej strony, osiggng korzy$ci niemniejsze.
Wczujg sie oni doktadniej w tok zycia i pracy piechoty,
zrozumiejg lepiej jej potrzeby, w réznych warunkach wal-
ki, a przez to dostosujg lepiej swe mozliwosci do stawia-
nych im zadan i wymagan.

Kadra zawodowa oddziatu saperéw, biorgc udziat w ca-
tym szeregu C¢wiczen, ma mozno$¢ znacznie doktadniej



przyswoi¢ sobie zasady walki piechoty i zapoznac sie le-
piej z warunkami jej zycia w polu, niz kadra zawodowa
samoistnych baondéw czy putkow saperow.

Reasumujac, z punktu widzenia pogtebienia wspoétdzia-
tania broni, przydziat saperéw do dywizyj piechoty juz
w czasie pokoju wydaje sie korzystny.  Szczeg6lnie ko-
rzystnie odbija sie to na wyszkoleniu piechoty, ktérej do-
waodcy majg czesto moznos$¢ praktycznego zaznajomienia
sie z pracg i uzyciem saperow.

Nie na tern jednak koniec. By nie by¢ jednostronnym
nalezy skolei rozpatrzy¢ w jakich warunkach taki oddziat
saperow bedzie sie szkolit i zyt.

Przedewszystkiem nalezy stwierdzi¢, ze nie wszystkie
takie oddziaty bedg miaty dogodne warunki do szkolenia
kontyngensu w stuzbie wodnej. Nie moéwie oczywiscie tu
0 szkoleniu w budowie mostéw pojazdowych, ale o zwy-
ktem szkoleniu w jezdzie na pychowkach i przeprawianiu
lekkiemi Srodkami.

Czesto wyszkolenie tego dziatu bedzie sie musiato od-
bywac tylko w okresie koncentracji letniej (moze tgcznie
z plutonami pionierow putkéw piechoty), nie da to jednak
tak dodatnich wynikdw jak wyszkolenie w baonie saperéw,
w ciggu niemal catego okresu letniego.

Jasnem jest, ze w czasie tej koncentracja (o ile bedzie
ona trwata odpowiedni czas) mozna nauczyC sapera jez-
dzi¢ pychowka i postugiwac sie przy przeprawach lekkiemi
Srodkami, mozna go nawet tych rzeczy nauczy¢ zupetnie
dobrze, ale po zakonczeniu koncentracji, nabyte wiadomo-
Sci wylecg mu predko z glowy, poniewaz z tym dziatem wy-
szkolenia nie bedzie on miat wiele do czynienia.

Podobne wypadki zdarzajg sie przeciez bardzo czesto
w baonach saperéw z saperami, ktérzy z tych czy innych
powodow byli przez czas dtuzszy poza kompanja.



Tutaj zjawisko to bedzie do pewnego stopnia nagminne.

W baonie saperow ¢wiczenia réznych dziatow wyszko-
lenia sg mniej wiecej rownomiernie roztozone na caty okres
letni. Jezeli nawet pewien rodzaj ¢wiczen (jazda pychow-
kami, pontonjerka) odbywa sie czeSciej w pewnym miesia-
cu (miesigcach) okresu letniego, to zawsze znajdzie sie jed-
nak okazja i czas przerobienia tych ¢wiczen w catosci lub
chocby czesciowo i w pbdzZniejszych okresach. Roztozone na
dtuzszy przecigg czasu, ¢wiczenia te lepiej ,uktadajg sie“
i utrwalajg w pamieci saperéw, a przez to samo daje to
lepsze wyniki koricowe. Pod tym wiec wzgledem dywizyj-
ne oddziaty saperéw bedg w gorszych warunkach wyszko-
leniowych od samoistnych baonéw saperow.

W niektdérych garnizonach analogicznie moze sie przed-
stawiac¢ dziat wyszkolenia budowy mostow potowych przez
przszkody wodne. Zastrzec jednak nalezy, ze napotka-
ne trudnosci, pod tym wzgledem, bedg znacznie tatwiejsze
do pokonania, prawie w kazdym bowiem garnizonie znaj-
dzie sie jaka$ rzeczka lub glinianka, gdzie ¢wiczenia te
mozna bedzie ,,od biedy“ przerobi¢, rezygnujac w pewnych
wypadkach z odpowiedniej gtebokosci wody i w wiekszosci
wypadkdw z szybkosSci pradu.

Inne dziaty wyszkolenia podobnych trudnos$ci nie nasu-
wajg. W dziale wyszkolenia umocnienn polowych spotyka-
my sie jednak z innym ujemnem zjawiskiem, ktdre cze-
sto wystepuje na wspolnych c¢wiczeniach piechoty z sa-
perami.

W obronie, na organizacje pozycji jest zwykle mato
czasu (przyczynia sie do tego ze wzgledow wyszkolenio-
wych czesto kierownictwo ¢éwiczen) skutkiem tego piecho-
ta ,dusi“ saperow, by prace swe wykonywali mozliwie
szybko, stawiajgc im zwykle maksymalne wymagania,
w warunkach czesto trudnych, gdy na duzg wydajnos¢



liczy¢ nie mozna. Perswazje i thumaczenia dowodcy sape-
row w wiekszosci wypadkoéw niewiele pomagajg. Ma by¢
zrobione i basta! Wobec takiego dictum, nie chcac ponad-
to naraza¢ dobrego imienia sapero6w na zarzut niewykona-
nia rozkazu lub zbyt powolnej pracy, decyduje sie czesto
dowddca zwiekszy¢ wydajnos¢é pracy kosztem jej jakosci.

Jezeli ¢wiczenie takie odbywa sie pare razy do roku
i w dodatku w okresie, gdy rocznik jest podszkolony, to
ostatecznie zto nie jest zbyt wielkie. Saperom wyttomaczy
sie powdd niedoktadnej pracy na tych éwiczeniach i koniec.
Gorzej jest, jezeli podobnych C¢wiczen bedzie wiecej
i w ¢wiczeniach tych bierze udziat rocznik jeszcze nie wy-
szkolony. Wodwczas bowiem niedoktadno$¢ pracy moze
niejako przej$¢ w pewnego rodzaju metode, co oczywiscie
jest ze wszechmiar nie wskazane.

Moze to by¢ bezsprzecznie jedng z ujemnych stron tego
rodzaju ¢wiczen. Wreszcie stwierdzi¢ nalezy, iz oddziat
saper6w dywizyjnych powinien mie¢ wiasny plac ¢wiczen
do technicznego szkolenia, przedewszystkiem za$ dziatow
umocnied i minerstwa. Plac ten moze by¢ bardzo niedu-
zy, ale powinien by¢ do wytgcznej dyspozycji dowddcy od-
dziatu saperow. Wspdlny plac ¢wiczen piechoty i saperéw
utrudnia, a w pewnych wypadkach uniemozliwia nawet,
racjonalne i ekonomiczne w czasie wyszkolenie saperow
w tych dzialach. Wymagajg one bowiem pewnej ciagtosci
pracy, wskazanem jest pewne elementy tych prac wyko-
nywa¢ w catosci, zachowujac pewng ich kolejnos¢ i tu wta-
$nie wyjda trudnosci, zwigzane z brakiem witasnego pla-
cu ¢wiczen.

Przy posiadaniu wspdlnego placu ¢wiczen, wypadki za-
sypywania rozpoczetych chodnikdw minerskich, uszkadza-
nia lub zanieczyszczania rozpoczetych elementow schro-
néw, przerywania pracy ze wzgledu na ¢wiczenia piechoty,



potaczone ze strzelaniem Slepakami, beda sie zdarzaty bar-
dzo czesto.

Pieknie przemys$lane rozkazy i rozktady ¢wiczen wy-
dawane przez dowddcow piechoty i saperow, oparte nawet
na najlepszej woli catkowitego wzajemnego wspdtdziata-
nia, nie potrafig temu przeszkodzi¢, zycie bowiem najle-
piej pomys$lane rozktady wypacza, zachodzi czesto koniecz-
no$¢ ich zmiany, co w rezultacie prowadzi do wypadkow
powyzej opisanych.

Wydaje mi sie, ze nieduzy, nawet bardzo nieduzy, ale
wiasny plac ¢wiczen moze w znacznym stopniu ufatwié
prace wyszkoleniowg w oddziale saperéw, nie zatruwajgc
zycia jego dowodcy.

Jedli idzie o czas posSwiecony na poszczegOlne dziaty
wyszkolenia, to ze wzgledow zrozumiatych nie bede tego
poruszat w 'ramach tego artykutu.

Chciatbym tylko zwrdéci¢ uwage, ze procent czasu, po-
zostawionego do dyspozycji dowddcy oddziatu saperéw,
wchodzgcego w sktad W. J., musi by¢ znacznie wiekszy,
niz analogiczny procent czasu w kompanjach, wchodzgcych
w sktad baondéw saperow.

Czesto bowiem dowddca dywizji moze nakaza¢ dowad-
cy saper6w wykonanie pewnych prac, na ktére czas musi
sie znalez¢. Chociaz prace te bedg miaty zawsze pewien
zwigzek z wyszkoleniem fachowem, nie zawsze dadzg sie
one wttoczy¢ w ramy poszczegélnych dziatdw wyszkolenia,
gdyz bedzie tam chodzito o wykonanie catosci pracy, a nie
przerabianie pewnych jej elementow. Nie zawsze zreszta,
w terminie wykonywania tych prac, elementy jej zdazy od-
dziat przerobi¢. Nalezy pozatem doliczy¢ tez pewien mart-
wy czas, zuzyty na przemarsze lub przejazdy, organizacje
i zakonczenie pracy (nie znaczy to by d-ca nie wykorzystat
tego lub innego przemarszu lub przejazdu na przerobienie



pewnych fragmentéw poszczegdlnych dziatow wyszkole-
nia), ktory nie da sie wttoczy¢ w zaden z dziatow wyszko-
lenia.

Reasumujac dowodca oddziatu powinien dysponowac
pewng iloscig czasu na pokrycie tego rodzaju prac.

W ramach artykutu tyleby sie dato powiedzie¢ na te-
mat warunkow wyszkolenia kontyngensu.

Jesli chodzi o szkolenie kadry zawodowej takiego od-
dziatu, to warunki jej .szkolenia bedg znacznie odbiega¢ od
warunkéw, w jakich szkoli sie kadra w baonach.

W bataljonie kadra zawodowa szkoli sie nie tylko przez
przygotowywanie i przerabianie ¢wiczen z kontyngensem,
¢wiczenia .aplikacyjne i ¢wiczenia specjalne, ale bierze ona
réwniez udziat w réznego rodzaju praktycznych ¢wicze-
niach w ramach baonu, patrzy i przyglada sie pracy innych
pododdziatdw, wreszcie przez, ciggte wspotzycie z kolegami
ma mozno$¢ wymiany mysli i dyskusji na tematy fachowe.
W oddziale saperow w ramach dywizji., zjawisko bedzie od-
mienne.

Oddziat zyje niejako zyciem samoistnem, zamknietem
pod wzgledem wyszkolenia fachowego, kadra jego nie ma
moznosci brania udzialu w ¢wiczeniach technicznych
w szerszych ramach, nie ma rowniez moznosci poréwnania
swej pracy z metodami i wynikami pracy innych podod-
dziatéw, nie ma tez moznosSci wymiany mysli w szerszem
gronie na tematy fachowe — zasklepia sie ona niejako
w pracy w ramach swego oddziatu i moze tylko korzystaé
z wiasnych dosSwiadczen. Pracuje wiec na warsztacie
technicznym bardziej ograniczonym, o mniejszym zasiegu.

Wydaje mi sie, ze dtuzsza praca w tych warunkach mu-
si odbi¢ sie niekorzystnie na poziomie wyszkolenia tech-
nicznego kadry. Dotyczy to zwiaszcza oficerow, ktorzy
z natury rzeczy musza obejmowac prace wiekszych zespo-



téw i ogarnia¢ szersze horyzonty jej organizacji. Stosowa-
nie réznego rodzaju ¢wiczen aplikacyjnych i specjalnych
na mapie i w terenie nie zdota catkowicie temu zaradzig,
bedzie to bowiem zawsze praca teoretyczna, ktorej nie za-
stgpi nigdy praca rzeczywista z zywym cztowiekiem, na
rzeczywistem tworzywie, w okres$lonych warunkach czasu,
praca z ktérg ma mozno$¢ zetkngé sie czesto oficer w bao-
nie.

Wigze sie z tem problem metody technicznego szkole-
nia kadry zawodowej, a przedewszystkiem oficerow. Me-
tody te moga by¢ rozmaite. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze przy kazdej z nich gros pracy nad wyszkoleniem tech-
nicznem oficerow spadnie na barki dowddcy danego od-
dziatu.

W zestawieniu wiec z obowigzkami dowodcy kompanji
w baonie saperéw zakres obowigzkow d-cy takiego oddzia-
tu zwieksza sie, spada bowiem na niego troska szkolenia
swych oficerow, troska, ktérg w baonie dzieli sie on ze
swymi przetozonymi. Bedzie wiec on mogt sitg faktu po-
Swieci¢ mniej uwagi i czasu kadrze podoficerskiej i kon-
tyngensowi.

By zapewni¢ jednak odpowiedni poziom wyszkolenia
kontyngensu, dowdédca takiego oddziatu powinien posiadac
dobrych pomocnikéw oficeréw. Pod stowem ,,dobry*“ rozu-
miem, w tym wypadku, oficera, ktdory ma juz pewne do-
Swiadczenie i pewng praktyke w dziedzinie wyszkolenia
i dowodzenia. Zmierzam do tego, ze w oddziale takim nie
powinien znalez¢ sie oficer, wychodzgcy wprost ze szkoty.
Przydziat do takiego oddziatu oficera wprost ze szkoty, po-
mimo jego najlepszych kwalifikacyj i najlepszych checi,
utrudni dowodcy oddziatu prace i bezwatpienia odbija sie
ujemnie na poziomie wyszkolenia oddziatu. Moze sie to



robwniez odbi¢ ujemnie i na wyrobieniu og6lnem przydzie-
lonego miodego oficera.

Jest jeszcze iinny powod dla ktérego do podobnych od-
dziatdw nie nalezatoby wedtug mnie przydziela¢ oficerow
wprost ze szkolty. Omawiany oddziat saperéw przy wszel-
kiego rodzaju C¢wiczeniach z innemi rodzajami broni pra-
cuje najczesciej w zespotach plutonowych.  Warunki tej
pracy sg zwykle trudne, lepiej wiec gdy, w tych warun-
kach, na czele plutonu bedzie stat oficer o pewnem wyro-
bieniu i doSwiadczeniu. Po roku Lub dwoch pobytu w bao-
nie mtody oficer powinien by¢ juz do takiego zadania cat-
kowicie przygotowany i wtedy dopiero korzystnem bedzie
uzy¢ go do pracy w takim oddziale. Bedzie to niejako dru-
gim stopniem jego doskonalenia, w trudniejszych dla nie-
go warunkach.

Tyle na temat warunkéw wyszkolenia.

Teraz pare uwag na temat organizacji,

Nie przesgdzajac szczebla organizacyjnego oddziatow
przydzielonych do dywizyj (baon, kompanja), co moze by¢
zalezne od szeregu czynnikOw nie nadajgcych sie do omo-
wienia na ramach ,,Przegladu”, stwierdzi¢ mozna, ze orga-
nizacja tych oddziatbw powinna by¢ bardzo zblizona, jesli
nie analogiczna, do organizacji oddziatéw istniejagcych sa-
moistnie (baony, kompanjej.

Uniknie sie przez, to wprowadzania nowych form orga-
nizacyjnych a temsamem i pewnego pomieszania pojeé
ws$rdd dowddcdw, na korzysSc ktérych saperzy pracuja.

Poniewaz jednak niema reguty bez wyjatku i w tym
wypadku wyjatek znalez¢ sie moze. Wyjatkow takich pro-
ponowatbym dwa.

Jesli przyjmiemy, ze oddziatem wchodzacym w skiad
dywizji bedzie kompanja, to organizacje jej uzupetnitbym,



w zestawieniu z organizacjg kompanji saperéw, wchodza-
cej w skfad baonu:

— 1 motocyklem,

— 6 rowerami.

Koniecznosci przydziatu dla dowodcy kompanji sape-
réw motocykla szeroko uzasadnia¢ nie trzeba. Wszyscy
wiemy, choéby z doSwiadczen ¢wiczebnych, jak sie dowdd-
cy kompanji ,,pali“ w akcji. Wiemy irowniez jakie znacze-
nie posiada na wojnie czas. Dla sapera posiada on znacze-
nie szczeg6lne. Kilkuminutowy zysk na czasie w okresie
wykonywania rozpoznania, to czasem kwestja paru godzin
czasu przy realizacji pracy. Ponadto zwiekszenie ruchli-
wosci dowodcy kompanji umozliwia mu doktadniejsze
i szybsze wykonywanie powierzonych zadan, zwiekszajac
ponadto skale jego mozliwosci.

Wszelkiego rodzaju rozpoznania i wywiady, przekazy-
wanie zadan i rozkazow, nawigzywanie tgcznosci z dowod-
cami, na korzys$¢ ktorych kompanja lub jej plutony pracu-
ja, oraz z dowodcami plutondw, pracujacych nieraz na
znacznych odlegtosciach, o ilez predzej i tatwiej mogtoby
sie odbywac, gdyby dowodca kompanji miat motocykl.

Dla tych, ktorzy rzeczy te przezywali lub na nie zblis-
ka patrzyli, sprawa przedstawia sie¢ jasno, i nie wymaga
dalszego uzasadnienia. Argument, ze nie wszedzie sie mo-
tocyklem dojedzie, wydaje mi sie niezbyt przekonywujacy.
Doswiadczenia wykazujg, ze motocykle w terenie sprawia-
ja sie wcale dobrze, z doSwiadczenia wiasnego wiem, ze
mozna niemi jezdzi¢ po nawet bardzo ztych drogach i ze
chodzg one dobrze po polach — mogg wiec one oddac duze
ustugi. Oczywiscie nie wszedzie sie da ich uzy¢, wydaje
mi sie jednak ze w 70% naszych teren6w mozna sie¢ niemi
postugiwac.



Wreszcie pamieta¢ nalezy, ze dowddca oddziatu sape-
row w ramach dywizji petnié bedzie w czasie pokoju na
wszelkiego rodzaju ¢wiczeniach obowigzki dowddcy sape-
réw wielkiej jednostki, podlega on bezposrednio dowddcy
dywizji, otrzymuje od niego wszelkiego rodzaju dyspozy-
cje i rozkazy, dotyczace prac technicznych przeprowadza-
nych przez oddziaty catej dywizji. Wigze sie z tem kwestja
organizacji i kontroli tych prac. O ilez zadania te tatwiej,
predzej i lepiej mozna wykona¢ dysponujac motocyklem.

Przydziat motocykla dowddcy oddziatu saperéw, wcho-
dzacego w skiad dywizji to konieczno$¢, spowodowana za-
daniem oddziatu i jego dowddcy.

Jesli idzie o motywacje koniecznosci przydziatu rowe-
réw, to beda one bardzo uzyteczne podczas ¢wiczen do wy-
konywania wszelkiego rodzaju zadan tgcznosci, mogg by¢
one réwniez uzyte do wykonywania rozpoznania, wywia-
dow i t. d.

Przydadza sie one réwniez bardzo w codziennej pracy
wyszkoleniowej, zwitaszcza podczas przeprowadzania ¢wi-
czen aplikacyjnych iz podoficerami, umozliwiajgc dowodcy
oddziatu prowadzenie tych ¢éwiczen w wiekszym zasiegu
terenu, co niewatpliwie moze przynies¢ duzo korzysci.

Celem niniejszego artykutu byto zestawienie warunkow
w jakich moga sie znalez¢ i szkoli¢ dywizyjne oddzialy sa-
perow.

Warunki te sg nieco odmienne od tych, jakie spotyka-
my w baonach samodzielnych. Wydaje mi sie, ze progra-
my i wytyczne szkolenia dywizyjnych oddziatéw saperow
Powinny to uwzgledniac.



KPT. TADEUSZ CHLEBOWSKI,

UJEMNY WPLYW NADMIARU PRZESUNIEC
SZEREGOWYCH NA WYSZKOLENIE,
WYCHOWANIE ORAZ GOSPODARKE.

Jesliby mi kto$ kazatl podac zwieztg a swobodng defini-
cje dowodzenia, okreslitbym jg jako zharmonizowanie
trzech czynnikéw: wyszkolenia, wychowania i gospodaro-
wania. Dalej, gdyby mie pytano jaka jest r6znica miedzy
gospodarkg w wojsku i gospodarkg — nazwijmy jg — cy-
wilng, odpowiedziatbym, ze podczas gdy kazda gospodarka
niewojskowa ma jeden jedyny cel, powiedzie¢ mozna czys-
to kupiecki, a wzgledy postronne przy niej sa tak niedu-
ze, ze mozna twierdzi¢, iz wcale one nie istnieja, to gospo-
darowanie w wojsku jest ciggle uzaleznione od réwno
a czesto od jeszcze wiecej znaczacych czynnikéw, bo od
wyszkolenia oraz wychowania. Wtasnie dlatego gospodar-
ka ta jest taka trudna. Na przyktad : Woda dla stali jest
wrogiem — logika gospodarki niewojskowej nakazywata-
by wiec chroni¢ cenng bron przed deszczem, jednak wy-
szkolenie wymaga azeby te bron bra¢ na ¢wiczenia takze
podczas niepogody a kiedy zmoknie, musi sie jg specjalnie
do tego celu zakupionym materjatem — odczysci¢. Azeby
wychowa¢ zoinierzy w poszanowaniu dla dobra panstwo-
wego, przeprowadzamy t. zw. dochodzenia administracyj-
ne czesto dla tak matowartoSciowego przedmiotu, ze czysto



kupiecka kalkulacja wykazataby optacalnos$¢ zaniechania
tegoz dochodzenia.

Te trzy czynniki dowodzenia podczas pokoju sg ze so-
ba Scisle zwiazane, bo naodwrot — nie mozna sobie prze-
ciez wyobrazi¢ dobrego wyszkolenia i wychowania bez
przyktadnej gospodarki.

Jak dtugo w dowddcy jest rownowaga miedzy temi po-
czynaniami wymagajgcemi dos$¢ rozbieznych zalet ,,ryce-
rza i kupca“ w jednej osobie — tak dlugo mozna mowié
o dobrem dowodzeniu.

Na tle tych trzech czynnikéw chce szczeg6towo rozpa-
trze¢ skutki przeniesienia sapera w obrebie formacji ma-
cierzystej, z jednego pododdziatu do drugiego. Zaczne od
wyszkolenia.

Wzgledy gospodarcze nakazujg, by zoinierz, przecho-
dzacy do innego pododdziatu, przechodzit tam bez broni.
Saper przez odbyte juz strzelania — poznat dotychczasowy
swoj karabin! — He trzeba bedzie straci¢ czasu i amuni-
cji, azeby saper poznat swoj karabin tak dobrze, jak go
znat w starym pododdziale?

fo samo we wszystkich innych gateziach wyszkolenia.
Zotnierz przyzwyczaja sie do instruktora i wyktadowcy —
fatwiej rozumie jego nastepne wyktady niz pierwszy. Gdy-
by nawet idealne warunki zaistnialy i ciggto$¢ w naucza-
niu wskutek uzgodnionych programow i jednolitego po-
ziomu wszystkich instruktorow — miata miejsce (a to jest

aicizo watpliwe) — juz sama $wiadomo$¢ u przeniesio-
neg0 saPera, ze jego okres szkolenia doznat przerwy — na
to szkolenie dodatnio nie wptynie.

Jeszcze gorzej jest z wychowaniem, ktore przeciez ba-
zuJe sie na doktadnem poznaniu wychowywanego. Dany
saper wyrobit sobie opinje w dotychczasowym podod-

Zlale, znajg go koledzy i przetozeni, a on sam wie o tern



i juz to samo przeSwiadczenie jest wychowywujace. W no-
wej kompanji, sprytny drab moze dtugo uchodzi¢ za po-
rzadnego sapera, naturalnie do czasu az sie znOw wszyscy
na nim poznajg. 1 naodwrdét — przeniesiony dobry zot-
nierz czy to przez intrygi kolegdw, czy wskutek matoby-
strych obserwacyj druzynowego — moze odrazu popasé
w nietaske u dowddcy i czu¢ sie pokrzywdzonym.

Jesli przez stosowne wychowanie, ma przyczyni¢ sie
dodatnio do wyszkolenia rywalizacja opierajgca sie¢ na
tradycjach pododdziatbw — to saper zly, odchodzacy ze
ztego pododdziatu jest wynagrodzony, a dobry saper, od-
chodzacy z dobrej kompanji, jest pokrzywdzony, razem ze
swoim dotychczasowym dowddca, ktory czesto tyle pracy
w niego wiozyt. JesSli wreszcie majg jakg$ warto$¢ meto-
dy, jako sposoby podejscia do pewnych indywidualno$ci—
to chyba trzeba duzo szczescia, azeby drugi wychowawca
byl doktadnem przedtuzeniem pierwszego.

Strona gospodarcza: Jest wiadomem, ze zadna gospo-
darka nie znosi gwattownych zmian, gdyz one uniemozli-
wiajg doktadng kalkulacje i zmuszajg do duzego nakitadu
pracy, nieproduktywnego w znaczeniu kupieckiem. Wdaj-
my sie i tu w szczeg6ty i drobiazgi, ktéremi zadna gospo-
darka gardzi¢ nie moze. Zacznijmy zndw od broni, ktéra
niepotrzebnie zmienia swego opiekuna, a zmiana ta —
zmniejsza warto$¢ przywigzania sapera do ,,swego" kara-
binu. Dalej idzie maska gazowa, ktdra, przed wydaniem,
kazdorazowo powinna by¢ ze wzgleddw zdrowotnych—wy-
dezynfekowana. A teraz mundury: Przeniesiony saper s
po mysli obowigzujacych przepiséw, zabiera ze sobg sorty
mundurowe. Musi go wiec jeden podoficer gospodarczy
wyrzuci¢ ze stanu, a drugi — przyja¢. Procz tego w kwa-
termistrzowstwie trzeba przeprowadzi¢ zmiane w kartote-
kach. Gdyby sie chciato unikna¢ tych zmian i pozostawi-



to mundur w dotychczasowym pododdziale, bytoby jeszcze
gorzej, bo naprzyktad ta sama kurtka sukienna, ktdra dla
pierwszego wiasciciela byta ciggle nowa, dla drugiego be-
dzie juz ,,przechodzong"; z dopasowaniem butéw — byto-
by jeszcze gorzej.

Za przesunietym saperem, idzie jego zeszyt ewidencyj-
ny, ktory naturalnie musi mie¢ to przeniesienie odnotowa-
ne. Dalej trzeba za nim wystaé kartoteke wyposazenia
osobistego i wyciag z tablicy strzelan. Legitymacja, kar-
ta nagtowkowa, karta karabinowa w starej kompanji sta-
ja sie niewazne —etrzeba wystawi¢ nowe. Trzeba sapera
wykresli¢ z ksiegi kar w jednej, a wpisa¢ w drugiej kom-
panji, trzeba go wykresli¢ z tablicy strzelan w jednej,
a wpisac do tablicy w drugiej kompanji, trzeba go wykre-
§li¢ z ksiegi zotdu, ksiegi przegladow lekarskich, z dzien-
nika lekcyjnego os$wiatowego, ksiegi urlopéw i t. d. —
He nieproduktywnej pracy! — Na replike, ze przeciez
wszystkie odnosne organa administracyjne sg od tego aze-
by zmiany takie ksigzkowo przeprowadzaty odpowiem, ze
pracy ich moznaby uzy¢ produktywniej, raczej do zblize-
nia sie do ideatu gospodarki, zresztg tu nie chodzi o prze-
suniecia bezwarunkowo konieczne (odejscie starego rocz-
nika) — tylko o te przeniesienia w ciagu roku, ktére
ujemnie wptywajg na catoksztatt zycia w formacji, a wiec
takze na sprawiedliwe i doktadne opinjowanie szerego-
wych wedrujagcych po wszystkich pododdziatach baonu —
a wyptywaja witasnie z matodoktadnego poznania warto-
$ci podwtadnego i z nieprzestrzegania zasady, ze saper
iv pierwszym roku szkolenia me powinien by¢ przesuniety

linjowej kompanji na funkcje, to jest do kompanji ad-
ministracyjnej.

A teraz zacytuje przyktad, ktdry sie zdarzyt:



W marcu w pierwszym roku stuzby, wskutek zalet za-
uwazonych u pewnego sapera przez podoficera z kance-
larji dowodztwa formacji — zostat ten saper przesuniety
na stanowisko kreslarza i przeniesiony do kompanji ad-
ministracyjnej. Zapowiadajgcy sie dobrze saper byt wiec
przez i~ roku w linji, przeszedt wyszkolenie rekruckie, byt
na wyktadach z fortyfikacji, nauczyt sie wigza¢ kladki
i stawia¢ mosty w suchem i prawie w przeddzien ,,wyjscia
na wode“ — odszedt do kompanji administracyjnej mie-
dzy stary rocznik. Ci, jako miodszego, wzieli go w obro-
ty, nastgpito odprezenie, dobry dotychczas saper — zaczat
sie ,,psu¢“. Napominano go, karano, dtuzszy czas tolero-
wano, wreszcie jego bezposredni przetozony ,mial go
dos¢* — tak ze we wrzesniu tego samego roku, saper ow
wrécit spowrotem do linji. W kompanji linjowej, w okre-
sie zimowym wigzat on zndw ktadki, nosit belki, stawiat mo-
sty —mjak poprzedniego roku — kiedy jednak w kwietniu
zaczely sie ¢wiczenia na wodzie i specjalizacja starego ro-
cznika w tym dziale, okazato sie, ze nasz saper nawet dul-
ki na wiosto nie umie wlozy¢. Ale szczescie sprzyjato od-
noSnemu dowddcy, gdyz potrzebowano w tym czasie jed-
nego sapera starszego rocznika na ordynansa, a wiec przy
koncu kwietnia odestano owego sapera do kompanji ad-
ministracyjnej. Traf jednak chce, ze porucznik, u ktore-
go byt ordynansem, zostaje w lipcu przeniesiony do inne-
go baonu, tak, ze nasz bohater wraca znoéw do linji i idzie
z kompanjg na ¢wiczenia wielkich jednostek. O skutkach
tego niewyszkolenia mogthy co$ powiedzie¢ kazdy z do-
wadcow, ktoremu podobny wypadek sie przydarzyt. Ale
nie koniec na tem, saper poszedt do rezerwy i za pare lat
dalej byt przyktadem skutkdéw ztamania zasady, ze saper
azeby byl wyszkolony, wychowany i zdyscyplinowany do
tego stopnia, by na funkcji nie wyszedt ,,poza swojg ro-



le* — musi przez pierwszy rok by¢ w linji, a dopiero
w drugim roku, aibo sie dalej specjalizuje w kompanji lin-
iowej albo przysposabia sie do jakiejs funkcji. Jest to ta
olbrzymia korzys¢, jakg mozemy czerpac¢ z dwuletniej stuz-
by obowigzkowej.

Wzigtem coprawda za przyktad jeden z gorszych wy-
padkdéw, ale wyjatem go z teki dowodcy kompanji $ledzg-
cego, skad bierze sie nadmiar przesunie¢, tak przeszkadza-
jacych w dowodzeniu. Juz na tym jednym przyktadzie
jaskrawo uwydatnia sie trudno$¢ gospodarki wojskowe]j
tak silnie zespolonej z wyszkoleniem i wychowaniem.

Na zakonczenie pozwole sobie natomiast przytoczy¢ juz
tylko krotka, ale bogatg w sens cytate niektérych histo-
rykéw, ktérzy okres najwiekszych powodzen u Wielkiego
Cesarza Francuzéw charakteryzujg jako idealng réwno-
wage miedzy zaletami rycerza i gospodarza, a kleske przy-
pisuja w tym czasie, kiedy dumny wodz zaczat tylko
rozkazywac, a przestal przeprowadza¢ skrzetne kalku-
lacje kupieckie: ,Rycerz unieszkodliwit gospodarza,
a przez to sam przestat istniec*.



KPT. INZ. PIOTR ZALESKI

UWAGI | UZUPEENIENIA DO ARTYKULU MAJORA
STELMACHOWSKIEGO: ,OBSLUGA CZOLOWYCH
ODCINKOW LINIJ KOLEJOWYCH"

W prasie wojskowo-technicznej dopiero teraz po raz
pierwszy zostata poruszona sprawa o zagadnieniu tak waz-
nem, jak ,obstuga czotowych odcinkéw linij kolejowych".
Wigze sie to jednak $ciSle z zagadnieniami wyszkolenia
saperow w baonach mostéw kolejowych.

Musze tu podkresli¢ gteboka warto$é artykutu majora
Stelmachowskiego, opracowanego gruntownie na podsta-
wie bogatego wojennego praktycznego doswiadczenia
autora.

W koncowym ustepie artykutu mjr. Stelmachowski
stwierdza, ze ,,z mniemaniem, ze na bezposrednio do fron-
tu przylegtych odcinkach eksploatacje prowadzi¢ moga cy-
wilni pracownicy kolejowi z jednakowem powodzeniem
trzeba raz na zawsze skonczy¢ i wyraznie powiedzied,
ze nie".

Twierdzenie to podane w formie tak kategorycznej
Swiadczy o gtebokim przekonaniu autora co do stusznosci
swoich zapatrywan.

Dane, ktére sktaniajg mnie do poparcia tej tezy, opar-
tem na doswiadczeniach uzyskanych w czasie wojny pol-
sko-rosyjskiej, coprawda w zakresie jednego tylko z dzia-



téw stuzby poruszonej przez autora, a mianowicie fgczno-
Sci kolejowej.

W 1919 roku przy posuwaniu sie naszych oddziatow
wojskowych za nieprzyjacielem na froncie litewsko-biato-
ruskim w dziale stuzby tgcznosci kolejowej i operacyjnej
wytworzyta sie nastepujgca sytuacja:

1. Wojska tgcznosci, posuwajace sie za oddziatami wal-
czacemi zabieraty biegngce wzdtuz torow kolejowych linje
telegraficzne w posiadanie na wytgczny swoj uzytek, nie
pozostawiajac zupetnie przewodoéw dla potrzeb kolejnic-
twa.

2. O ile zostaty na stacjach kolejowych pozostawione
przez nieprzyjaciela urzadzenia telefoniczne i telegraficz-
ne, to w wiekszosci wypadkéw demontowaly je, zabierajgc
aparaty ze soba.

3. Pracownicy kolejowi ze swej strony, dgzgc do uzy-
skania potgczenia telegraficzno-telefonicznego dla potrzeb
kierowania ruchem pociagéw, przecinali potaczenia wojsk
tacznosci i zatgczali swoje aparaty.

Zdarzaty sie wypadki, ze jedne i te same przewodniki
telegraficzne w ciggu doby zmieniaty kilkakrotnie swych
wiascicieli.

4. O odbudowe linji telegraficznej w catkowitem jej
zakresie, a w szczegblnosci na czotowych odcinkach linji
kolejowych nikt sie nie troszczyt.

Wobec takiego stanu rzeczy, na terenach operacyjnych
frontu Litewsko - Biatoruskiego, zaréwno na czotowych
odcinkach jak i na tytach, powstaty tego rodzaju warunki,
ze ruch pociggéw kolejowych odbywat sie w wiekszosci
w>padkéw bez pomocy koniecznych Srodkow tgcznosci te-
lefonicznej lub telegraficznej.

Oczywistem jest, ze na skutek takiego stanu, pociagi

olejowe stale sie opdzniajg, niejednokrotnie na linjach



jednotorowych na uzyskanie pozwolenia wystania pocia-
gu dc sasiedniej stacji, oczekiwano po kilka godzin.

Regularny ruch pociggéw w tych warunkach, pomimo
najwiekszych wysitkdw pracownikow kolejowych, nie
maogt by¢ utrzymany, a temsamem wprowadzone rozktady
jazdy pozostawaty fikcja.

W zajemne przecinanie i zabieranie przewodnikéw tele-
graficznych przez wojska tgcznosci kolejnictwu i odwrot-
nie, powodowato szereg skarg obustronnych zazalen, kie-
rowanych do Naczelnego Dowddztwa.

Spowodowato to ustanowienie organu oficera kolejo-
wej stuzby fgcznosci z zadaniem uregulowania wspoétpra-
cy tacznosci kolejowej z linjami szefa tgcznosci fron-
tu; wydano ponadto instrukcje regulujgca wzajemny sto-
sunek poszczegoOlnych organéw w dziedzinie odbudowy li-
nij telegraficznych kolejowych.

Niektére charakterystyczne punkty z tej instrukcji po-
daje ponizej:

5. Oficer stuzby tacznosci kolejowej grupy operacyjnej ma za
zadanie utrzymywaé, w porozumieniu z odno$nymi wiadzami woj-
skowemi, i kalejowemi, w nalezytym porzadku wszystkie urzgdzenia
telegraficzne i telefoniczne swej grupy operacyjnej, a zarazem le-
zace zarowno w linji kolejowej, jak rowniez i w odcinkach czotowych
grupy operacyjnej.

5. Celem wykonywania prac kolejowej stuzby tacznosci w od-
cinkach czotowych linij kolejowych, powinny by¢ kompanje kolejo-
we prz'ed odejSciem na front zaopatrzone w plutony (patrole) zot-
nierzy odpowiednio technicznie wyszkolonych, posiadajgcych najnie-
zbedniejszy materjat i sprzet do pracy.

6. Ze wzgledu na to, ze istniejgce plutony (patrole) w kom-
panjach kolejowych nie sg w stanie podota¢ w petni pracy kolejo-
wej stuzby tgcznosci, wyszkoli putk telegraficzny odpowiednig ilos¢
zotnierzy wojsk kolejowych dla stuzby telegraficznej w kompanjach
kolejowych.



7. 0 ile dowddztwo kolei wojskowych posiada nadwyzke pra-
cownikow telegraficznych i telefonicznych, zdolnych do petnienia
zawodowej stuzby w polu, ma obowigzek przykomenderowaé ich
chwilowo wojskom tgcznosci dla okresowych robot, lub do kompanji
kolejowej na zadanie oficera kolejowej stuzby fgcznosci.

8. Oficerowi kolejowej stuzby tacznosci podlegajg zatem w obre-
bie grupy operacyjnej technicznie i personalnie:

a. w odcinku czotowym linij kolejowych — plutony (patrole)
telegraficzne kompanji kolejowej.

b. w odcinku czotowym linij kolejowych grupy operacyjnej, dru-
zyny robocze telegraficzne kolei wojskowej, ktédrych miejsce stuz-
bowe lezy w obrebie grupy operacyjnej.

W razie koniecznej potrzeby mozna druzyny robocze telegrafi-
czne kolei wojskowej uzy¢ i w odcinku czotowym.

9- Ze wzgledu na konieczno$¢ jak najszybszego uruchomienia
koleji, jest obowigzkiem szefa #acznosci grupy operacyjnej po za-
prowadzeniu najniezbedniejszych potaczen dla celéw operacyjnych
dopomoéc, o ile moznosci, referentowi kolejnictwa grupy operacyjnej
wzglednie jemu podlegtym organom kolejnictwa wojskowego przy
uruchomieniu przewodnikéw telegraficznych i telefonicznych dla ce-
I6w kolejowych i nawzajem.

Uregulowanie fgcznosci kolejowej i operacyjnej wedtug
tej instrukcji Naczelnego Dowodztwa napotyka jednak na

nastepujace trudnosci:

1. Kompanje kolejowe nie posiadaty wyszkolonych zot-
nierzy, nietylko w budowie lecz nawet w obstudze linij te-
legraficznych.

2. Dowodztwo kolei nie miato w swoim sktadzie sta-
tych druzyn robotniczych telegraficznych i telefonicznych,
a w razie potrzeby organizowano prowizoryczne druzyny
z ludzi niewykwalifikowanych.

3. Szef tgcznosci frontu nie byt w stanie okazywacé po-
jnocy przy odbudowie i uruchamianiu kolejowych linij te-
egraficznych, gdyz jego oddziaty byly state zajete praca
nad utrzymaniem tgcznoSci operacyjnej.



Zarzadzenia i $rodki zaradcze.

Po stwierdzeniu na miejscu przez oficera kolejowej
stuzby tgcznosci wyzej podanych trudnosci, nie pozostawa-
to mu nic innego jak przedstawienie ze swej strony wnios-
ku do szefa tgcznosci frontu na przeprowadzenie podziatu
przewodnikow biegnacych wzdtuz toréw kolejowych w ten
spos6b, ze z przewodnikéw lezagcych od strony pola korzy-
sta¢ majg wojska tgcznosci, a od strony toru wiadze kole-
jowe.

Szef tgcznosci frontu zatwierdzit powyzszy wniosek
i wydat go w formie obowigzujgcego rozkazu, przyczem
zaznaczyt, ze:

a) Zajecie przewodnikow przez wojska tgcznosci od
strony toru, a przez kolejnictwo od strony pola moze na-
stagpi¢ tylko w porozumieniu i za zgodg szefa #gcznosci
frontu i oficera kolejowej stuzby tgcznosci.

b) Wszystkie zdobyte na nieprzyjacielu aparaty i urzg-
dzenia telefoniczne i telegraficzne kolejowe winny by¢ od-
dawane wojskom kolejowym.

Odbudowa linij telegraficznych.

Odnosnie odbudowy linij telegraficznych biegnacych
wzdtuz torow kolejowych, wobec braku w kompanjach ko-
lejowych wyszkolonych technicznie zoinierzy, ktory to
brak dotkliwie dat sie odczuwa¢ do samego kornca wojny,
oficer kolejowej stuzby tgcznosci zmuszony byt zastosowaé
nastepujace rozwigzanie:

Zorganizowanie przedewszystkiem w kompanjach kole-
jowych patroli telegraficznych tak do odbudowy jak i uru-
chomienia linij telegraficznych, ktéreby w wypadku po-
trzeby przeprowadzaty budowe linij przy wspo6ipracy fa-
chowcéw przydzielanych kazdorazowo przez dyrekcje ko-



lejowe na zadanie oficera kolejowej stuzby tgcznosci. W ta-
kich to warunkach nastepowato wyszkolenie potrzebnych
sit.

Dopiero dzigki takiemu ujeciu sprawy po kilkamiesiecz-
uej pracy stan tgcznosci kolejowej i operacyjnej ulegt zna-
cznej poprawie, o czem S$wiadczy pismo szefa tgcznosci
frontu Litewsko-Biatoruskiego (ktérego wycigg podaje
w doktadnem brzmieniu), skierowane w dniu 9 grudnia
1919 r. do oddziatu IVa dowddztwa frontu:

»Chaotycznie stosunki jakie panowaly na terenie tgcznosci ope-
racyj'niej i kolejowej frontu Litewsko-Biatoruskiego w miesigcach
letnich, wzajemne przecinanie i zabieranie przewodnikéw, obustron-
nie zazalenia na przeszkody jakie wynikaty z przerw w tgcznosci m—
ustaty z chwilg ustanowienia funkcji oficera kolejowej stuzby tacz-

nosei*.

Oprécz tego musze zaznaczyC, ze po przystgpieniu do
odbudowy linij telegraficznych kolejowych przez kompan-
ie kolejowe, tgcznos$¢ zostata doprowadzona do mozliwego
stanu i niejednokrotnie kolejnictwo oddawato swoje po-
taczenie dla celéw operacyjnych.

1 tak gen. Sikorski w czasie cofania sie z Mozyrza
utrzymywat tgcznos¢ z dowoddztwem armji i frontu za-
Pomocag potaczen telegraficznych kolejowych przez Kilka
dui; a tgczno$¢ dowddztwa frontu z oddziatami walczace-
mi w Minsku-Litewskim do ostatniej chwili byta utrzy-
m.!wana za pos$rednictwem potaczen kolejowych.

Nieliczne te przyklady przezemnie przytoczone miaty
Ua ceNi uzasadni¢ zgodno$¢ moich zapatrywan z ujeciem
eJ sprawy przez autora artykutu" Obstuga czotowych od-
cinkéw linij kolejowych" pod tym katem, ze obstuga tych
°dcinkdw winna spoczywa¢ w rekach wojskowych, a ze

njziwia;zku z tern i wyszkolenie oddziatéw winno iS¢ po tej



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Uproszczenie wyszkolenia wodnego, mechanizacja i orga-
nizacja pracy.

(Nadpor. inz. Beinda — Vojenske Rozhledy Nr. 7—8 z 35 r.)

Bron saperska wymaga bardzo starannego i doktadnego przy-
gotowania pokojowego, gdyz od wyszkolonego sapera wymagamy,
obok warto$ci moralnych i czysto wojskowych, duzej znajomosci
techniki.

Szybko$¢ pracy, ktéra nie moze wptywac ujemnie na jako$¢ wy-
konania, pewno$¢ w poczynaniach, doprowadzona do mechanizacji,
takze i w warunkach niesprzyjajacych, moca, sg to cechy, ktére mo-
ga by¢ nabyte tylko drogg intensywnego i racjonalnego szkolenia.

Powstaje wiec pytanie, jakim sposobem mamy osiggna¢ lepsze
rezultaty w wyszkoleniu, nie obcigzajgc zbytecznie sit sapera oraz
kadry oficerskiej.

Odpowiedz daje nam na to praktyka cywilna.

l. Tayloryzm i jego og6lne zastonowanie

w wojskach saperskich.

Rozwijajacy sie w czasie wojny Swiatowej i po wojnie prad,
majacy na celu racjonalmizacje we wszystkich dziedzinach zycia, we-
dtug systemu zwanego tayloryzmem, znalazt wyraz swdj takze
i w wojsku.

Rezultatem systemu tego jest zastgpienie sity ludzkiej przez
prace mechaniczna.

Jakiemi metodami pracuje tayloryzm?

1) Bada drobiazgowo ruchy wykonywane przy pracy dla usu-
niecia zbytecznych, a uproszczenia zbyt ztozonych.

2) Oszczedza site ludzka, zastepuje ja maszyng, mechanizuje
dziatanie, ustala czas pracy i odpoczynki w zaleznosci od potrzeb
fizjologicznych pracownika.



3) Normalizuje materjat i narzedzia, tak, aby byly najdogod-
niejsze do pracy.

4) Zwraca uwage na strone psychologiczng pracownika.

Tayloryzm nie wprowadza rzeczy catkowicie nowych i rewela-
cyjnych, ale, przez umiejetne wyzyskanie wszystkich warunkéw, da-
zy do uzyskania jaknajwiekszago afektu w ipracy w minimalnym
czasie i droga najmniejszego wysitku.

Przygladajac sie krytycznie pracy jednostek saperskich widzi-
my, ze tu dawno jest wprowadzona jak najwieksza celowos¢ i ze
wszedzie zna¢ $lady metodycznej pracy poprzednich generacyj sa-
perskich. Wieksza cze$¢ dziatan jest pomyslana tak, aby daly sie
przeprowadzi¢ w najkrotszym czasie i z najmniejszym naktadem si-
ty ludzkiej.

Tayloryzm nie jest wiec niczem nowem dla sapera, jednakze
trzeba, aby obecna generacja, a specjalnie mtodsi oficerowie, zdata
sobie sprawe z wartos$ci tego systemu i w tym duchu Wprowadzata
postep w swoim zakresie. Dzi$ jeszcze znalez¢ mozna mietylko
w drobiazgach, ale i w wiekszym zakresie, wiele rzeczy, ktére wy-
magajg uproszczenia i ujednostajnienia.

Przyjrzyjmy sie teraz, jak wyzej wymienione zasady Taylora
dadza sie zastosowac do potrzeb saperskich.

1. Uproszczenie i normalizacja pracy.

Juz wspomniano o tem, ze obecne przepisy, tyczace sie przepro-
wadzania prac saperskich, oparte sg na dtugoletniem doswiadczeniu.
re ®e mozna oczekiwaé, iz bedzie mozna tu wprowadzi¢ zmiany
zasadnicze. W wyszkoleniu wodnem $cisle okreslono dziatania przy
" lostowaniu i kotwicowaniu, dalej po wiekszej czesci przy budowie
mostéw pontonowych i cztonéw mniej juz przy budowie mostéw po-

ych, cho¢ tutaj moze najwiecej zalezy na celowej organizacji
Pracy’ c®lowem uzyciu ludzi i materjalu.

2. Oszczedno$¢ na sile ludzkiej.

cz oszczedzania sity ludzkiej ma dla wojska wielkie zna-

Powinny by¢ szczegbtowo badane wszystkie czynno$ci zotnierza
£ "g' zasadzie nalezy szuka¢ najlepszych sposobow, aby je upro-
>a ° ile moznosci site ludzkag zastagpi¢ maszyna.



Problem mechanizacji pracy zalezy jednak w wielkim stopniu
od mozliwosci finansowych panstwa, to tez nie mozna rozwigzywac
go tak, jak bySmy chcieli. Nalezy przeto bra¢ pod uwage w pierw-
szym rzedzie te czynnosci, ktore dzieki powolnosci czy tez przez sil-
ne wyczerpywanie sie pracujacych, znacznie op6zniajg dziatanie.

W stuzbie saperskiej przyktadéw znajdzie sie duzo:

Tak naprzyktad:

1. przy kotwicowaniu z pradem szkolenie sternikéw powoduje
silne wyczerpanie fizyczne.

2. szkolenie oddziatbw mostowych przy budowie mostu powodu-
je fizyczne wyczerpanie donoszacych materjat.

3. powolny postep pracy przy zabijaniu pilotéw oraz przy re-
cznej obrébce materjatu, wstrzymuje szybko$¢ budowy mostéw po-
lowych.

We wszystkich przyktadach wprowadzenie uproszczen i mecha-
nizacji bytoby bardzo celowe.

Wazng okolicznodcig dla zwiekszenia wydajnosci pracy jest $ci-
ste przestrzeganie okreslonego czasu pracy. Przedtuzanie godzin
pracy niie da dobrych wynikéw, ani w wyszkoleniu, ani dla dyscy-
pliny. Nalezy zwraca¢ réwniez uwage na dawanie dostatecznych
przerw wypoczynkowych.

3. Normalizacja materjatu i narzedzi.

Przy wprowadzeniu normalizacji napotyka sie na te same prze-
szkody, co i przy mechanizacji. Ideatem bytoby usuniecie z oddzia-
tow saperskich wszystkiego, co jest przestarzate i niedogodne d da-
nie nowego, znormalizowanego materjatu i narzedzi. Ze wzgledéw
finansowych jednak, normalizacja musi by¢ wprowadzona czescio-
wo i etapami, dlatego tez prowadzajac nowy bardziej zmodernizo-
wany materjat, albo narzedzia, réwnocze$nie dostosowujemy do nie-
go stary, biorgc pod uwage zar6wno zmieniajac sie warunki tech-
niczne i taktyczne, jak i wymag-ania wyszkolenia; dlatego tez kta-
dziemy nacisk na to, aby przynajmniej zasada i najwazniejsze pra-
ce przy wyszkolen,iu byty jednakowe przy usunieciu starego i nowe-
go materjatu.

Nie nalezy lekcewazy¢ tej zasady, gdyz kazde odchylenie od
niej pocigga za soba komplikacje w wyszkoleniu, zniecheca do no-
wego materjatu i utrudnia wprowadzenie go.



Ten powolny sposéb stopniowego uzupetniania materjatu jest
0 tyle dogodny, ze postepuje réwnolegle z ulepszeniami techniczne-
mi i taktycznemu Jest on elastyczny i umozliwia ciggle ulepszanie
materjatu.

Przeciwiko systemowi temu przemawia tylko pewna niejednoli-
to$¢ w zaopatrzeniu, ale ten wzglad nie przewaza.

4. Psychologiczne strony racjonalizacji.

Twdércom systemu Taylora byto dobrze wiadomo, iz na rezultat
kazdej pracy wptywa w znacznym stopniu stan psychologiczny pra-
cujacej jednostki.

Aby osiagna¢ zwiekszony efekt, musi pracownik oczekiwaé pew-
nei rekompensaty za zwiekszong prace. Oprocz tego powinien by¢
uswiadomiony co do celowosci i wartoSci catej pracy.

Bytoby dobre wprowadzenie i w wojsku podniet zaréwno natury
moralnej, jak materjalnej dla pobudzenia do wigkszego wysitku
w pracy.

Moze to by¢ pochwata, czy tez zwolnienie od dodatkowych za-
J?c, moze tez do by¢ nawet nagroda pieniezna*) czy inna. Nagro-
dy bylyby tutaj bardziej uzasadnione, niz przy réznego rodzaju za-
wodach sportowych, szachowych i innych, gdzie zoinierze czesto po-
siadajg przygotowanie jeszcze z cywila.

P Uproszczenie wyszkolenia wodnego i bu-
dowy mostéw wedtug zasad racjonalizacji.

1 Przeprawa i kotwicowanie.

Jak juz nadmieniono, wprawa jaka osigga sie przy przeprawie,
oiaz wszelkie chwyty sg juz dobrze przemyslane, tak, ze zupetnie
odpowiadajg zasadzie racjonalizacji. Sa jeszcze niektdre szczegdty,

re datoby sie uprosci¢ (zatozenie i wyjecie wiosta, odbicie i inne),
ale to juz sa rzeczy drobne. Niekiedy zamato oszczedza sie site
uczka; jest to raczej wada techniczna niz wyszkoleniowa.

) Pomystu wprowadzenia nagrod pienieznych w wojsku nie
mozna uwazac¢ za odpowiedni — sg inne drogi pobudzenia zoinierza
do wiekszego wysitku w pracy (przyp. thum.).



Najwiekszg strate sity popedowej powoduje zty ksztatt todzi,
albo tez nieodpowiedni sprzet wioslarski. Na to powinna byé zwro-
cona baczna uwaga.

Znaczenie tego zagadnienia w dobie obecnej wzrosto, gdyz z roz-
wigzaniem problemu sity pednej na rzekach Czechostowacji, naogot
ptytkich, stang sie rzeki te dla armji waznemi arterjami tak bojo-
wemi, jak i transportowemu. Nie nalezy spodziewac sie, ze ze zmo-
toryzowaniem s$rodlkéw przewozowych, wazno$¢ wyszkolenia wod-
nego upada, raczej odwrotnie, gdyz calem wyszkolenia wodnego jest
nietylko nauczy¢ wiostowania i sterowania; rownocze$nie uczy sie
zotnierz poznawac rzeke, nabiera zimnej krwi, uczy sie pokonywa-
nia najciezszych przeszkod przy przeprawie, co jest koniecznym wa-
runkiem dla opanowania statku, tak; czy inaczej poruszanego.

Obecnie trzeba bedzie zwr6ci¢ wiekszag uwage na zastosowanie
lepszego sposobu kotwicowania, gdyz tak jak sie je prowadzi obec-
nie, kotwicowanie jest jednem z najciezszych ¢éwiczen w wojskach
saperskich.

A Zzeby to C¢wiczenie zrobi¢ lzejszem trzeba, aby mogto by¢ cze-
$ciej powtarzane. Sprawne kotwicowanie, przeciez tak jak i szyb-
ko$¢ donoszenia materjatu, sg rzecza podstawowga przy budowie mos-
téw pontonowych.

Aby przez czeste ¢éwiczenie przyzwyczai¢ oko do trafnego oce-
niania odlegtosci, trzeba uczyni¢ lzejsza prace kotwicujacego przez
urzadzenie mechaniczne, albo tez przez uregulowanie sposobu kotwi-
cowania.

Przez urzadzenie mechaniczne przyspieszytoby sie nietylko sa-
mo kotwicowanie, ale uniknetoby sie takze prac przygotowawczych
((uktadanie liny i inne), ktére o tyle przedtuzajg prace przy kotwi-
oowaniu i budowie mostu.

2. Mosty pontonowe.

Szkolenie w budowie mostéw pontonowych, w zestawianiu czto-
néw przewozowych zabiera obecnie wieksza cze$¢ wyszkolenia wod-
nego. Jezeli dodamy jeszcze do tego szereg Cwiczen przygotowaw-
czych, jiaik: zestawianie cztonéw, tadowanie wozéw pontonowych,
kotwicawanie i inne czynno$ci, otrzymamy tak obszerny dziat, ze,
zajmujac caty mozliwy czas, nie dojdziemy jeszcze do takich rezul-
tatéw szkolenia, jakby tego wymagata wazno$¢ przedmiotu.



Do lepszych rezultatow wyszkolenia doj$s¢ jedynie mozemy przy
budowach 1zejszych; mosty lekkie, cztony przewozowe, promy, gdyz
¢wiczenia z ciezkie-md $srodkami przeprawy przeprowadza sie zwykle
tylko pobieznie. Saper, a czesto i podoficer, nie opanowuja budo-

wy mostéw ciezkich do tego stopnia, jak bytoby konieczne dla po-
trzeb polowych.

-Przyczyny tego zjawiska nie da sie doszuka¢ w nieracjonalnem
wyszkoleniu, ale w samym materjale mostowym.

M aterjat ,Bira>go“ byt zestawiony dla lekkich srodkéw przepra-
wowych, a ma stuzy¢ obecnie i dla ciezkich $srodkéw przeprawowych,
budowa z mego jest niedogodna, skomplikowana i powolna. Gtow-
my warunek wyszkoleniowy i taktyczny, aby budowa ciezkiego i lek-
kiego mostu, a takze budowa cztonow, nie roznity sie od siebie, nie
da sie wogéle uskuteczni¢ przy uzyciu materjalu ,,Birago*.

Dlatego tez nie jest mozliwa zamiana lekkiego mostu na ciezki;
trzeba przedtem most rozebra¢. Jezeli wprowadzimy zupetnie nowy
materjat, bedzie to znowu obcigzenie wyszkolenia podwo6jnym ma-
teriatem.

Te trudnosci datyby sie usunaC jedynie przez reorganizacje
Materjalu ,Birago®“, zmiane obecnego niedogodnego systemu budo-
wy mostu na dogodniejszy.

Zaznaczam, ze usuniecie trudnos$ci bytoby czesciowe, gdyz zu-
petna rekonstrukcja nie databy sie praktycznie przeprowadzi¢. Oz-
naczataby ona nietylko zmiany w pontonach, belkach i koztach, ale
1 wPr°wadzenie nowych czesci.

To pociggatoby za sobg dodatkowe obcigzenie wozéw mostowych
1 utrudnienie transportu materjalu mostowego.

Masa materjalu stataby sie zbyteczna, a innego bytoby brak.

Aby rekonstrukcja byta racjonalna, musiataby zosta¢ przepro-
wadzona tak, aby zasadniczo materjat pozostat ten sam, najwyzej
2 Malemi zmianami. W stosunku do dawniejszego zmienitby sie
sposob budowy, tak przy mostach jak i przy cztonach.

Ta rekonstrukcja wymagataby tylko odpowiedniego przystoso-
wania pontondw, powiekszenia ilosci belek, progéw i podciggéw,
?oisvvgielkiej zmiany desek i zaopatrzenia materjalu w spoidta meta-

N®¢ wozow zwiekszytaby sie o dwa belkowe i jeden podporowy,

leksiza cze$¢ prac, zwigzanych z rekonstrukcjg, moznaby przepro-
wadzi¢ we wiasnym zakresie.



Poniewaz wszystkie prace datyby sie przeprowadzi¢ na miej-
scu, koszta bytyby minimalne.

Z tak przystosowanego materjatu ,Birago“ datoby sie posta-
wic: lekki most czterotonnpwy, ciezki most oSmiotormowy, wyjatko-
wo i dziesieciotonnowy, jak tez cztony lekkie i ciezkie.

Maksymalna granica zastosowania: do szybkosci pragdu 2 m/sek
gdyz przy takiej nosnosci pontonéw ,Uirago“ nie mozna uzy¢ na
wiekszym pradzie.

Spos6b budowy, chociaz zmienitby sie w zasadzie, nie wymagat-
by wielkiego szkolenia, poniewaz w wiekszosci wypadkéw chodzi
0 czynnosci proste.

Dobra strong bytoby to, iz przy uzyciu zreorganizowanego ma-
terjatu odpadtoby osobne szkolenie w budowie mostéw ciezkich i lek-
kich, oraz ¢wiczenie w réznych pracach dodatkowych, zwigzanych
z budowg mostow.

3. Mosty polowe.

Przy budowie mostéw polowych racjonalizacja znajduje sze-
rokie pole zastosowania. Aby most odpowiadat wspotczesnym wy-
ganiom technicznym i taktycznym nalezatoby budowe jego catkowi-
cie zreorganizowac.

Obecne pojecie o mostach polowych oparte jest na doswiadcze-
niach przedwojennych. Most potowy jest traktowany jako namiast-
ka mostu pojazdowego, zbudowana z materjatu podrecznego. Dlate-
go tez wykonanie mostu polowego wymaga wielu prac przygoto-
wawczych, jak to obliczenia, "wyszukanie i obrébka materjatu i t. p.
Dzieki temu przewiduje sie, ze most pontonowy powinien wytrzymac
tak dtugo, dopoki nie bedzie gotowy most potowy. Dzi$ jednak, gdy
trwato$¢ mostu pontonowego zostata znacznie ograniczona, wyma-
ga sie, aby most potowy w czasie forsowania byt postawiony jak
najszybciej. Dalej zadamy, aby most potowy miat takg nosnosc,
aby z chwilg ukoriczenia budowy zezwolit na przeprawe wszystkich
organicznych $rodkéw lokomocji dywizji i umozliwit przeprawe ar-
tylerji przeciwlotniczej. Dlatego tez zwiekszenie szybkosci budowy
oraz nosnosci mostu bedzie pierwszym warunkiem w przewidywa-
nej reorganizacji mostow polowych.

Poniewaz zwiekszenie nosnosci zmniejsza szybko$¢ budowy,
trzeba bedzie rozwigza¢ problem mostu polowego przez budowe
dwdch rodzai mostu:



most lekkr, pozwalajacy na przeprawe wszystkich wozow dywi-
zji, a wyjatkowo i odcigzonej artylerji przeciwlotniczej (no$nosc
do 10 tonn), ktory bedzie mogt by¢ bardzo szybko postawiony.

most ciezki, po ktdrym mogtyby przejecha¢ ciezkie czolgi i za-
tadowana artylerja przeciwlotnicza (no$no$¢ do 20 tonn). Czas bu-
dowy dtuzszy, ale i tu musimy tak roztozy¢ prace, aby most byt go-
tow jak najszybciej.

Ze wzgledu na wyszkolenie, oraz na potrzeby taktyczne, bytoby
najdogodniej rozwigza¢ zagadnienie mostu ciezkiego w ten sposob,
zeby moégt zosta¢ wykonany przez samo wzmocnienie mostu lekkie-
go- M aterjat i sposéb budowy bytby dla obydwu jednakowy.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o niektérych czynnosciach, ktére na-

lezatloby wzig¢ pod uwage, aby osiggna¢ wiekszg szybko$¢ budowy,
oraiz wiekszg nosno$¢ mostu.
N Przedewszystkiem nalezy przeprowadzi¢ normalizacje materja-
u Przeznaczonego na budowe. W niektérych armjach normalizacja
przeprowadzona juz byta dawniej, a o ile przeprowadzi sie jg spraw-
nie, stanowi diuze udogodnienie w pracy.

Wyszkolenie upros$ci sie, gdyz przy materjale znormalizowanym
na jest $cisle konstrukcja mostu; zotnierz juz podczas szkolenia
Zle miat jasne pojecie, jak bedzie wyglgdata robota w polu.

Odpadng prace przygotowawcze, a oficer po przeprowadzeniu
rozpoznania, albo tylko z opisu rzeki, moze zapotrzebowaé mater-
Jal> a po przybyciu na miejsce rozpocznie odrazu budowe.

Aby normalizacja data rezultaty, musi by¢ wykonana nalezy-
cie, musi bra¢ pod uwage materjat prosty i tatwo dostepny (albo

i drewniane, albo zelazne dzwigary) materjat jednakowy na ca-
li budowe mostu i przytem musi to by¢é materjat uzywany w tech-
nice cywilnej.

To dazenie do uproszczenia, ktérem Kkierujemy sie przy wybo-
ze materjatu, musi by¢ zastosowane takze, jesli chodzi o wybor
konstrukcji mostu.

Jesli chodzi o podpory mostowe, to zwykle uzywane pale mosto-
we majg te wade, ze przy obecnym powolnym systemie zabijarna

0 ow, wptywajg znacznie na opOznienie roboty. Podpory kozto-
. nle nioga by¢ uzyte, ze wzgledu na zbyt matg nosnos¢ i trudnosc
Uzycia przy szybkim pradzie i przy wiekszej gtebokosci.

Trzy budowie lekkiego mostu najlepiej nadawataby sie kombi-

nacja taczaca w sobie piloty z podporami koztowemii, ktéro przez



to miatyby odpowiednig nosnos$¢. Podpory takie mogtyby by¢ szyb
ciej zbudowane niz podpory na palach.

Przy zabijaniu pilotéw moznaby uzy¢ jakich$, dogodniejszych
sposobow, niz dotychczas uzywane.

Przy budowie mostu ciezkiego uzytoby sie tych samych podp6r,
jako podp6r posrednich. Zasadnicze podpory mostu ciezkiego byty-
by jarzma mostowe z cztei*ech conajmniej pali.

Pewnej reorganizacji wymaga réwniez i budowa pomostu. We-
dtug instrukcji czeskiej przewiduje sie pomost jednotorowy (3.5 m)
i dwutorowy (55 m). Pomost dwutorowy jest wygodniejszy, ale
ze wzgledu na przedtuzenie czasu budowy i tatwo$¢ uszkodzenia przez
artylerje szerszego mostu, zwykle stosuje sie jednotorowy. Lepiej
jest stosowa¢ dwa mosty waskie, niz jeden szeroki.

Przy budowie mostu nalezy dazy¢ do tego, aby przy dos$¢ wiel-
kiej rozpietosci wystarczyty normalne belki, wigzania, oraz podktad,
gdyz robienie specjalnych dzwigaréow przedtuza prace.

Uproszczong konstrukcje uzyskamy wtedy tylko, gdy przenie-
siemy ci$nienie kot na niektére belki, to znaczy, ze musimy zwezi¢
pomost do szerokosci, jak przy mostach pontonowych.

Po obu stronach zrobimy chodniki dla pieszych, starczy on na
przeprawe wozoéw motorowych nawet moca, a zaprzegi konne, o ile
beda prowadzone z obu stron, przejda fatwo.

Przy zwezeniu pomostu, tak jak proponowano, belki okazg sie
0 zbyt duzym przekroju; te trudno$¢ usuniemy dzielgc belki na 2—
3 mniejsze przekroje, ktére przy budowie ztgczy sie prostym sposo-
bem.

Tak rozdzielonych belek mozemy tez uzy¢ jako dyli, kapturéw,
podciggéw i t. p., dzieki czemu most bedzie sktadat sie z jednolitego
materjatu.

Jesli chodzi o wzmocnienie pomostu, to uzyskamy to przez da-
nie podciggow.

Prace prizy budowliie mostow organizujemy tak, aby data sie
przeprowadzi¢ rownoczesnie wszystkiemi zastepami mostowemi, jed-
nakze do tago trzeba mie¢ petng druzyne mostows.



Ladowe wyszkolenie saperskie
(Nadpor. Syikora — Vojenske Rozhledy Nr. 7 i 8 z 35 r.).

We Wstepie autor nawigzuje do artykutéw putk. Petrika i putk.
Cermaka z roku 1932*), ktorzy zabierali gtos w dyskusji, w zwigz-
ku z projektowanym wowczas skréceniem czasu stuzby czynnej.
W obu tych artykutavh rozpatrywano sprawe specjalizacji w oddzia-
tach saperskich, oraz czasu, jaJki powinno zajmowa¢ wyszkolenie
wodne w stosunku do wyszkolenia lgdowego.

Zdaniem autcra, biorgc nawet pod uwage wszystkie trudnosci,
zwigzane z wyszkoleniem wodmem, a nie mozna niedocenia¢ wazno-
Sci wyszkolenia lgdowego, ktoére w czasie wojny bedzie stale po-
trzebne.

Biorgc rowniez pod uwage, iz dziat taki np., jak niszczenia wy-
maga gruntownego przygotowania, autor konkluduje, ze w czasie
pokojowym jednakowa ilo§¢ czasu powinna by¢ przeznaczona tak na
wyszkolenie wodne, jiak wyszkolenie ladowe.

Jesli chodzi o metody szkolenia przy wyszkoleniu wodnem, to
w poréwnaniu z czasem przedwojennym, ulegty one stosunkowo nie-
wielkim zmianom. Zmienity sie jedynie szczeg6ty przy przeprawach.
czy przy budowie mostéw, w zwigzku z rozwojem lotnictwa i walki
gazowejcatos¢ jednakze wyszkolenia wodnego prowadzi sie, jak
przed rokiem 1914.

Z metodami temi kazdy oficer jest oddawna zzyty, a ta okolicz-
nos¢, wraz z druga, jaka jest sportowe znaczenie wszystkich czyn-
nosci na wodzie, stata sie przyczyna, iz powszechne wyszkolenie to
uwazane jest za wazniejsze od ladowego. Je$li chodzi o metody
wyszkolenia lgdowego, to tu od czasu wojny sSwiatowej zaszty duze
zmiany.

Przed wojng bardzo duzo czasu zabierato szkolenie w walce
podziemnej, w umocnieniach polowych, prowadzone bardzo szczego-
towo, natomiast na niskim poziomie, w stosunku do obecnego, stata
budowa komunikacji, organizacja terenu i inne.

Wojna $wiatowa zmienita zupetnie poglady na niszczenia, or-
ganizacje terenu i data wiele nowych doswiadczen, jesli chodzi o ko-
munikacje.

1) artykuty te byly streszczane swojego czasu w Przegladzie
Wojsk. Tectrn.



Przy tych wielkich zmianach, jakie musiaty nastgpi¢ w wyszko-
leniu igdowem, ucz-uwa sie brak instrukcji, traktujacej o nowych
metodach szkolenia.

Za mato jest wykaza¢ sie znajomos$cig przedmiotu, koniecznem
jest wiedzie¢, jakiemi metodami nalezy szkoli¢, aby ¢wiczacy mogt
jaknajszybciej i najgruntowniej przyswoi¢ sobie nowe wiadomosci.
Mozna powiedzie¢, ze metoda szkolenia jest rownie wazna, jak i sam
przedmiot.

Stwierdzi¢ nalezy, iz metody .szkolenia w dziale wyszkolenia
wodnego stojg znacznie wyzej, niz w dziale wyszkolenia ladowego,
co jest nastepstwem zmian jakie miaty miejsce w czasie powojen-
nym w wyszkoleniu ladoWem.

DsAsiejszy spos6b prowadzenia wyszkolenia lgdowego.

Na wstepie autor podaje pokrétce zasadnicze zadania wojsk sa-
perskich, jesli chodzi o prace lgdowe:

1. umocnienia polowe,

2. niszczenia,

3. roboty obozowe,

4. budowe i naprawe drétg.

Wyszkolenie w umocmienfMch polowych prowadzi sie naogot po-
dobnie we wszystkich oddziatach. Kazdy rocznik buduje pewng ilos¢
punktéow oporu i stanowisk ogniowych, tak ze zoinierz ma mozno$¢
zapoznania sie z roznemi rodzajami objektow, a takze cwiczy sie
w uzyciu narzedzi. To samo dotyczy budowy przeszkéd.

Trudniej przedstawia sie budowa schrondio i stanowisk obser-
wacyjnych; ten wazny dziat wyszkolenia ograniczony jest obecnie
przez brak odpowiedniego materjatu, oraz obawe, aby go przed-
wczesnie nie zuzy¢. Dlatego tez prowadzi sie przewaznie wyszko-
lenie teoretyczne, a praktyczne tylko w matym zakresie. Zazwyczaj
jeist to pare schrondéw i stanowisk obserwacyjnych, ktére buduje sie
raz, albo dwa razy do roku w ramach zwyktego systemu obrony.

Na objektach tych szkoli¢ sie moze tylko cze$¢ ludzi.

Czesto styszy sie zdanie, iz szkolenie w budowie schronéw i sta-
nowisk obserwacyjnych jest mato wazne, a nawet zbyteczne, gdyz
w czasie wojny uzywac sie bedzie do pracy ciedli, ktdorzy szybko obe-
znajg sie z systemem budowy objektéw. Ale chodzi wszak o to, aby
w pierwszych ciezkich chwilach walki mie¢ ludzi dobrze wyszkolo-



nych w tej odpowiedzialnej pracy, a przeciez nie sami tylko ciesle
bedgq pracowaé przy budowie schronéw.

Jesli chodzi o dziat nastepny umocnien polowych, o trasowanie
stanouAisk ogniowych, to brak tu $cisle opracowanych metod szkole-
nia. Witasciwie catg prace spetniajg tu oficerowie, a podoficero-
wie i saperzy petnia tylko role widzéw i donoszacych materjat. Ze
system taki zawiddtby catkowicie pa wojinie, nie trzaba podkreslac.

Niszczenia, pomimo iz jest to najwazniejszy dziat wyszkolenia
ladowego, nie jest dotychczas éwiczony tak, jak powinien z uwagi
na jego znaczenie.

Nalezatoby zwrdci¢ uwage na to, iz dotychczasowa instrukcja
wykazuje braki, nie daje wskazowek, jaik nalezy prowadzi¢ éwicze-
nia, pominieto tez takie wazne szczegoty, jak zasady niszczenia ma-
tych objektéw, ¢wiczenia w wigzaniu fadunkéw i inne.

Co do walki podziemnej, to wyszkolenie prowadzone jest tak,
jak przed wojng; pewne utrudnienia w szkoleniu stanowi duze za-
potrzebowanie materjatu.

Szkolenie w budowie drég prowadzone jest dorywczo, co wyni-
ka przewaznie z trudnosci natury finansowej.

Projekty zmian w prowadzeniu wyszkolenia lgdotoego.

1- Wiekszosci prac saperskich spotkamy sie z drzewem, jako
niaterjatesm budowlanym, zaréwno przy organizacji terenu, jak przy
u owie mostow polowych, a czesciowo i przy niszczeniach. Dlatego
tez umiejetno$¢ i wprawa w pracach drzewnych jest dla sapem réw-
nie wazna, jak ktérykolwiek dziat wyszkolenia wodnego, czy lado-
wego. Przy obecnej dwuletniej stuzbie czynnej moznaby podnies¢
Poziom wyszkolenia w tym dziale; kazdy saper powinien by¢ obznaj-
miony gruntownie z pracami ciesielskiemi, bez wzgledu na zawéd
owoj w cywilu. Instruktorami byliby tutaj podoficerowie, albo sa-
perzy, fachowcy - ciesle.

2. W zwiazku z trasowaniem stanowisk ogniowych, autor da-
je projekt, aby cato$¢ pracy byta dzielona w ten mniejwiecej spo-
N >ze czesc zasadniczg zadania spetniatby oficer (wytyczanie ogni

m., oraz gtéwne punkty oporu) cze$¢ pracy spadataby na podofi-
ceia, ktéry musiatby posiada¢ zasadnicze wiadomos$ci z taktyki,

ytyczenie wazniejszych stanowisk ogniowych poza k. m. oraz prze-
szkod), a za$ saper musiatby umie¢ sprawnie wytrasowa¢ rowy
strzeleckie.



W tern sposéb oficer mdgtby staé sie organem kierowniczym ca-
tosci, miatby kontrole poszczegolnych prac, a cato$¢ dziatania zo-
stataby znacznie usprawniona.

3. Dla podniesienia staniu wyszkolenia, a takze dla zaradzenia
brakowi doswiadczenia mtodszych oficerow, oelowem bytoby opraco-
wanie instrukcyj w trzech czesciach.

Cze$¢ pierwsza obejmowataby czes¢ techniczng danego dziatu.

Cze$¢ druga zawierataby sposob i metody szkolenia.

Cze$¢ trzecia obejmowataby stuzbe potowa wraz z przyktadami
cwiczen.

4. Dla systematycznego szkolenia w budowie schronéw i stano-
wisk obserwacyjnych, a czeSciowo i dla walki podziemnej, oelowem
bytoby wprowadzenie materjalu znormalizowanego dla poszczeg6l-
nych typow schronéw. . Dzieki temu kazdy saper miatby moznos¢
zapozna¢ sie gruntownie ze wszystkiemu rodzajami schronoéw. Procz
tego moznaby, jak dotychczas, raz do roku budowac schrony z ma-
terjalu podrecznego.

5. Nakoniec autor wspomina jeszcze o t. zw. ,.drillu“ w pracy
saperskiej, podkreslajgc wazno$¢ dyscypliny i zautomatyzowania
pracy, co pozwoli ma nalezyte wykonanie jej w momentach walki,
gdy trudno bedzie wymaga¢ od sapera logicznego myslenia i samo-
dzielnej orjentacji.

Wszelkie prace pod ogniem, lub w blizkosci npla, jak forsowa-
nie, budowa przeszkdd, niszczenia i t. p. moga by¢ nalezycie wyko-
nane tylko pod wptywem rozumnie zastosowanego ,drillu™.

J. G

Przygotowanie lotnisk polowych.

(Aerodromy wojskowoj awjacji m— Tiechnika i Wooruzenije 8/35).

Dla wykonania swych zadan lotnictwo korpusu musi posiadaé
liczne lotniska: podstawowe, wysuniete, zapasowe oraz pozorne.

Pojemnos¢ lotnisk musi by¢é znaczng, gdyz w czasie natarcia
korpus moze mie¢ od 44—66 samolotow, liczac okoto 1 eskadry na
1 km frontu.

W czasie ofensywy lotnictwo bedzie musiato przechodzi¢ na nowe
lotniska niemal kazdego dnia, a czas na przygotowanie lotnisk mc-
ze nie przekracza¢ kilku godzin.
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Ze wzgledu na zabezpieczenie przed nalotem przeciwnika czesta
zmiana lotnisk moze by¢ rowniez potrzebng i w czasie chwilowej sta-
bilizacji frontu.

Wynika z tego, ze do prac zwigzanych z rozbudowg lotnisk trze-
ba mie¢ duzo sit. Do tej pracy musi by¢ pociagniete nietylko lot-
nictwo, lecz i saperzy, a czesto nawet i inne bronie.

Lotnisko moze mie¢ réznorodng forme, lecz zasadniczo powinno
mie¢ wymiary 600 na 600 m lub comajmmiej 400 na 600 m (dtuzsza
0$ rownolegta do kierunku panujacydh wiatrow), ponadto lotnisko
powinno posiada¢ dookota podejscie o szerokosci 150—200 m, pozba-
wione jakichkolwiek wysokich przedmiotéw. W poblizu powinien by¢
teren dogodny do rozmieszczenia hangardw i t. p. Ogélne pochylenie
powierzchni lotniska zasadniczo nie powinno przekracza¢ 0,001 do
0,006. Pewne mniejsze partje moga posiada¢ pochylenie do 0,02.
Grunt lotniska powinien by¢ twardy, lecz przepuszczalny (nie wska-
zane sg grunty piaszczyste lub gliniaste).

Trawa nie powinna by¢ wyzsza, niz 30 cm.

. Prace saperskie przy budowie lotniska sprowadzajg sie do
oczyszczenia i zniwelowania terenu witasciwego lotniska i podejsé,
odwodnienia, urzgdzenia dojazdéw, zapewnienia wody dla potrzeb
lotniska, wreszcie maskowania lotniska.

Wu.

Proby nowt»o typu kiadki piechoty.
(,Krasnaja Zwiezda" Nr. 56/35.).

W 1934 r. przeprowadzone podobno w Pin. Am. Stanach Zjed-
noczonych proby nowego typu ktadki piechoty (,szturmowych most-
kow") wzoru 1933 r. Kitadka sktada sie z drewnianych elementow
pomostu i ptywakoéw, oraz poreczy.

Kazdy element pomostu ma diugos¢ 3,65 m, szerokos$¢ 0,55 m,
przy wadze 45 kg.

Ptywaki sg dwojakie: krdtkie o diugosci 1,83 m, szerokosci
0,40 m, i wysokosci 0,34 m, oraz diugie o wymiarach: 3,65 m, 0,20,
i 0,34. Piywaki zawierajg 0,227 m3, specjalnego drzewa przepojo-
nego substancjami n.ieprzenikliwemi dla wody (lak asfaltowy, szel-
lak i t. p.) i wazg od 41 do 52 kg.



Porecze stanowia stalowe kotki i nna.

Dla przerzucenia piechoty ustawia sie ktadke na krotkich pty-
wakach z pomostem utozonym pojedynczo. Natomiast, dla ruchu
biedek i wozow sktada sie pomost z trzech elementéw, kiadzionych
obok siebie, a za podpory stuza ptywaki diubie.

Ewg.
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ZESZYT 1 — TOM XIX. STYCZEN — 1936.

POR. PIOTR CHELCHOWSKI.

UZYCIE WLOKA W PRACY JEDNOSTEK
NARCIARSKICH.

Juz w czasie wielkiej wojny prébowano z mniejszem
lub wiekszem powodzeniem uzywa¢ narciarzy dla celow
facznosdci. Poziom wyszkolenia oraz sposob uzywania nart
1 narciarzy staty 6éwczesnie dos$¢ nisko, nic tez dziw-
nego, ze efekty pracy byty tez stosunkowo mate. W cza-
sie tej wojny najwiecej i najchetniej uzywali nart tele-
fonisci, szczegdlnie do patrolowania linij. Sadze row-
niez, ze i w przysztosci nasi telefonisci bedg niemniej chet-
nie uzywaé¢ nart nietylko do patrolowania, ale i do budo-
wy linji.

Przy znacznej pokrywie $nieznej druzyna bez nart mo-
ze wybudowaé¢ okoto 1,5 km linji na godzine, podczas gdy
ta sama druzyna na nartach bedzie budowa¢ w analogicz-
nych warunkach okoto 4 km na godzine.

Jezeli mamy mozno$¢ posuwania sie wzdtuz dréog, to
Przy zastosowaniu wtoka mozemy osiggnac¢ szybkos¢ okoto
A km na godzine.

Pokrywa $niezna poczawszy juz od 20 cm sprawia po-
wazne trudnos$ci przy posuwaniu sie pieszych, a zapadajga-
cy szren, poczagwszy juz od 15 centymetrowej warstwy,
utiudnia w duzym stopniu marsze.



Jezeli wezmiemy pod uwage prace oddziatdbw tgcznosci,
ktére posuwajg sie wzdtuz drég, lecz nie moga sie ich trzy-
mac, a muszg wykorzysta¢ podpory, dookota ktérych jest
caty szereg rowow, dotéw i réznego rodzaju wykopow, gdzie
zotnierz zapada sie po pas, to przekonamy sie, ze szyb-
kos¢ takiej pracy jest nieznaczna i szeregowcy po trzech
lub czterech kilometrach nie sg zdolni do podobnej dal-
szej pracy.

Szczegélne trudnos$ci nasuwajg sie przy budowie linji
w czasie marszu ubezpieczonego dywizji. Nie jesteSmy
w moznosci w zaden sposob nadazy¢ budowac za posuwa-
jaca sie kolumng bez zastosowania nart, poniewaz kolum-
na posuwa sie po wydeptanej drodze, a jednostka budujgca
musi posuwac sie po bezdrozu — torujgc sobie droge wsrdd
$niegu.

Mozliwo$¢ organizowania wiekszych jednostek taktycz-
nych na nartach, wytania zapotrzebowanie do$¢ szybkiego
Srodka do nawigzania tgcznosci. Rozpatrujagc kwestje facz-
nosci drutowej przy szybkosci posuwania sie oddziatu tak-
tycznego okoto 7 km na godzine, musimy stosowac¢ jednost-
ki budowlane, ktére zdolne bedg wybudowaé¢ 8 km na go-
dzine. W takich wypadkach musimy stosowa¢ podciggnie-
cie druzyny budujacej przy pomocy widka — jesli nie na
catej drodze, to przynajmniej na pewnych odcinkach.

Poza omoéwieniem uzytecznosci widka dla jednostek
facznosci, chce jeszcze poruszy¢ niektore sprawy, dotycza-
ce patrolowania linji, sprzetu technicznego i wyzywienia.

Zastosowanie wtoka.

Przystepujac do omoéwienia jednostki budowlanej —
postugujacej sie widkiem, chce podkresli¢ znaczenie jej
przy osigganiu szybkosci w nawiagzywaniu tgcznosci tele-
fonicznej.



Przyznaje sie zupetnie otwarcie, ze do tego sposobu pra-
cy i do tego sposobu budowy do niedawna odnositem sie
z pewng nieufnosciag i niedowierzaniem. W ubiegtym okre-
sie zimowym na ¢wiczeniach pokazowych stangtem wobec
koniecznosci osiggania jak najwiekszej szybkosci budowy.
Ta okoliczno$¢ zmusita mnie nietylko do szukania najszyb-
szego sposobu budowy, ale i do wydobycia efektu zewnetrz-
nego. Przez zastosowanie witoka, osiggnetem tak jedno, jak
i drugie.

Ten sposéb budowy, ktdry bede objasniat dalej, stoso-
watem nietylko dla pokazu, ale i do pracy w rzeczywistych
warunkach dziatan oddziatow narciarskich.

Celem jednostki budowlanej, postugujacej sie widkiem,
Jest jak najszybsza budowa linji telefonicznej wzdtuz drég,
Po ktérych moze posuwac sie koA. Zdawatoby sie, ze tam,
gdzie moze péjs¢ kon, niepotrzebny jest narciarz. W rze-
czywistosci jest inaczej. Kon moze sie posuwa¢ w $niegu
tylko po wydeptanej drodze, co zmuszatoby nas do ktadze-
nia kabla na drodze, do czego nie mozemy dopusci¢. Nar-
ciarz moze do$¢ swobodnie oddala¢ sie w granicach diugo-
§ci linki szlei pociggowej, a przy wymijaniu przeszkdd, czy
obchodzeniu podpdr, narciarz wypuszcza linke, sitg rozpe-
du omija przeszkode i spowrotem chwyta linke, jezdny
w miedzyczasie zwalnia szybkos$¢ biegu.

Jednostka budowlana, postugujgca sie wiokiem, moze
oddac duze ustugi, przedewszystkiem przy budowie linji na
osi tgcznosci w marszu ubezpieczonym dywizji, oraz przy
budowie, gdzie zalezy nam na duzej szybkosSci. Prace wy-

onujemy zawsze w dwoéch fazach. Druzyna postugujaca
SI§ wiékiem sktada sie z dwoch zespotow, to jest: zespotu
1"zwijajgcego i zespotu podnoszacego. Zesp6t rozwijajacy
"ada sie: z d-cy zespotu (d-ca druzyny), zwijakowego I,
ZwiJakowego Il, aparatowego, tyczkowego, narzedziowego,



sprzetowego (bez nart), woznicy z saniami parokonnemi,
trzech jezdnych i trzech koni wierzchowych. Praca w ze-
spole tym odbywa sie w sposob nastepujacy (ryc. 1):

D-ca zespotu (druzyny) kieruje wymiang zwijakowych,
reguluje marsz, szybko$¢ i zatrzymywanie sie pierwszego
jezdnego, zwracajgc stale uwage na zwijakowego i jego po-
trzeby; wykonuje zigcza.

Zwijakowy 1 rozwija kabel zwracajgc uwage na moz-
no$¢ zawieszania kabla na podpory. Jedng rekg trzyma sie
za linke, druga rekg w miare potrzeby hamuje beben.
Wszelkiego rodzaju hamulce nie sg tak wygodne jak ha-
mowanie reka, poniewaz tutaj wyczuwa sie szybkos$¢ obro-
tu bebna, czego nie wyczuwamy przy wszelkiego rodzaju
hamulcach. Hamowanie wykonujemy rekg przez rekawice.
Przy wiekszych szybkosciach zahamowany beben hamul-
cem zatozonym do zwijaka sprawia zerwanie kabla albo
wywrdcenie narciarza, dlatego tez reka wtasna jest naj-
lepszym hamulcem. Zwijakowy Il prace wykonuje tak sa-
mo jak zwijakowy I. Aparatowy kieruje trzecim konnym,
zgtasza sie co jeden kilometr, jesli wykonywanie uziemie-
nia nie sprawia duzo trudnos$ci, aparatowy moze réwniez,
na zmiane z dowodcg zespotu, wykonywac ztgcza. Tyczko-
wy posiada tyczke lekka i dos¢ krotka, w jednej rece trzy-



®a linke oraz przytrzymuje koniec tyczki, w drugiej rece
trzyma tyczke, prowadzi kabel w rososzce i uktada go w ta-
kiem miejscu, aby nie byt narazony na uszkodzenie. W mia-
re moznosci tyczkowy zarzuca kabel na podpory.

Narzedziowy pomaga wykonywac przejscia nad droga-
mi, kieruje drugim jezdnym.

Sprzetowy wykonuje wymiane bebnéw pustych na pet-
ne, oddajac wyjete koncdwki z bebndéw do rgk zwijako-
wych. Wymiana bebnéw moze odbywac sie w ruchu.

Ryc. 2.
Zespo6l rozwijajacy.

Woznica prowadzi sanki o ile moznosci na wysokosci
czotowej grupy.
Pizebieg pracy zespotu rozwijajgcego ma kolejno$¢ na-
vl ujgca: po rozwinieciu bebna przez grupe pierwszg, pod-
jezdza grupa trzecia, d-ca zespotu wyjmuje koncowke
°ol/na Zw"a”owe8”  odbiera koncowke od zwijakowe-
" 1wykonuje ztgcze, grupa trzecia posuwa sie naprzod,
czasie sanki podjezdzajg do grupy pierwszej, sprze-



towy wymienia beben zwijakowemu | oddajagc mu koncow-
ke do reki. Grupa pierwsza posuwa sie do grupy trzeciej,
ktéra konczy rozwijanie bebna, d-ca zespotu wykonuje zia-
cze, w tym czasie aparatowy wydzwania rozwiniety odci-
nek. Grupa pierwsza rusza naprzod, grupa trzecia wymie-
nia beben i t. d. Grupa druga, to jest tyczkowy i narze-
dziowy, uktadajg kabel lub zawieszajg na podpory, posu-
wajac sie za grupg czotows.

ZespoOt podnoszacy kabel na podpory sktada sie: z d-cy
zespotu, tyczkowego | i rekawicowego I, tyczkowego Il
i rekawicowego 11, sprzetowego (bez nart), woznicy z sa-
niami parokonnemi. Praca w tym zespole odbywa sie po
dwoch, tyczkowy i rekawicowy podnoszg kabel lub zako-
pujg do $niegu odcinkami na zmiane. D-ca zespotu wy-
dzwania odcinek podniesiony co 2 kilometry.

Sprawno$¢ druzyny o takiej organizacji jest bardzo du-
za. Aby nie by¢ gotostownym powotuje sie na fakt, ze od-
cinek 23 km w tem 11 km budowy zostat przebyty w prze-
ciggu 3 godzin i 30 minut.

Czas marszu 12 km — 1 godzina i 30 minut, odpoczy-
nek i przygotowanie do budowy — 30 minut i budowa
11 km odcinka — 1 godzina i 30 minut, oczywiscie nie bio-
ragc pod uwage czasu ukonczenia podnoszenia kabla na pod-
pory. Przytoczony tutaj czas pracy nie stanowi maksymal-
nej szybkosci, gdyz mozna osiggna¢ jeszcze lepsze wyniki,
cho¢ wkracza to juz w zakres wyczynow popisowych.

Patrolowanie linji.

Umiejetno$¢ i szybkos¢ patrolowania linji jest tak sa-
mo wazng czynnoscig, jak umiejetnos¢ i szybkos¢ budowy.
Nie ulega zadnej watpliwos$ci, ze narciarz odda duze ustu-
gi przy naprawie linji w zimie, przy odpowiedniej pokry-



wie $nieznej, ze wzgledu na jego szybkos¢ i tatwos¢ posu-
wania sie w terenie. Nalezy jednak zastanowiC sie, czy
w nocy mozliwem jest uzycie narciarzy? Na podstawie do-
Swiadczen jestem skionny twierdzi¢, ze noce jasne,, ksie-
zycowe — nadajg sie w zupetnosci do pracy narciarzy
(oczywiscie na terenach wzglednie ptaskich), noce ciemne
Przedstawiajg duzg trudno$¢ bez uzycia Swiatta.

Przy pracy na nartach w nocy mozemy postugiwac sie
Swiattem (oczywiscie tam, gdzie pozwalajg na to warunki
bojowe), jednak musimy mie¢ do tego specjalnie przygo-
towang latarke elektryczng. Latarka narciarska musi mieé
odpowiednio dostosowany reflektor, aby méc umocowaé go
na czole celem o$wietlenia drogi, po ktdrej posuwa sie nar-
ciarz. Ten sposob umieszczenia reflektora ma te zalety, ze
narciarz, ktéry ma zajete obydwie rece, swobodnie oSwie-
tla sobie teren.

Po patrolowania linji w normalnych warunkach bedzie-
my wysyta¢ dwdch narciarzy, przy dodaniu aparatu nad-
stuchowego nalezy da¢ trzech narciarzy.

Sprzet techniczny.

Pnzy doborze sprzetu technicznego dla narciarzy musi-
my wyjs¢ z zalozenia, ze ten sprzet, ktérego uzywamy
w warunkach normalnych, bedziemy uzywac ze zrozumia-
yeh powoddw i dla narciarzy. Sprzet techniczny tgcznosci,
v 0ly posiadamy obecnie, z powodzeniem mozemy dosto-
sowa¢ do pracy oddziatbw tgcznosci na nartach.

A Wymaga pewnego omowienia zwijak. Do rozwijania ka-

przez narciarzy, zwijak musi by¢ umieszczony na ple-

Przy dotychczasowym modelu osiggamy to w ten spo-

>ze zwijak przymocowujemy pasami do dolnej czesci

n°sidta i w ten sposéb osiggamy dobre umieszczenie cie-
zaiu i pewng swobode pracy narciarzy.



Tyczka do podnoszenia kabla moze by¢ ztozona z dwéch
kijkéw, lub tez stanowic¢ jedng cato$¢, a moze stuzy¢ za-
miast kijkéw (byt czas, ze narciarze uzywali tylko jedne-
go kijka).

Aparat telefoniczny nie zawodzi nawet przy duzych
mrozach; nalezy tylko unika¢ przenoszenia aparatu z ni-
skich temperatur do ogrzanych mieszkan, bo wéwczas apa-
rat pokrywa sie woda, a szczeg6lnie zbiera sie duzo wody
w mikrofonie. Wtedy aparat przestaje dziatac. Chcac do-
prowadzi¢ aparat do nalezytego stanu uzytecznos$ci, nalezy
starannie osuszy¢ wkiadke mikrofonowg oraz catly aparat,
a wiec: aparat wytrze¢ szmatg, umiesci¢ go w cieptem
miejscu az do zupetnego wyschniecia, i dopiero wtedy na-
daje sie on do uzycia. W czasie mrozéw, przed zainstalo-
waniem aparatu w mieszkaniu, nalezy go duzo wcze$niej
wnie$¢ do tegoz mieszkania, aby otrzymat temperature
otoczenia.

Specjalne trudnosci nasuwa w czasie zimy zaktadanie
uziemien, co utrudnia stosowanie linji jednoprzewodowej,
jednak nie wyklucza jej uzycia. Sposoby otrzymania do-
brych uziemien w zimie sg nam znane.

Stosowanie brzeczyka w znacznej mierze umozliwia wy-
wotanie stacji.

Reszta sprzetu technicznego nie wymaga specjalnego
omoéwienia.

Wyzywienie.

Zdajemy sobie sprawe, ile trudnosci mamy z wyzywie-
niem kompanji telegraficznej dywizyjnej. Kwestja wyda-
wania suchego prowiantu nie rozwigzuje zagadnienia, ze
wzgledu na brak odpowiednio dostosowanego sprzetu do
gotowania dla oddziatéw tgcznosci. Podobnego sposobu wy-



zywienia nie mozemy sobie wyobrazi¢ w porze zimowej,
a nawet jest ono niedopuszczalne. W zimie zoinierz musi
dostawac strawe cieptg trzy razy dziennie i to stanowi za-
sade nalezytego utrzymania stanu zdrowotnego zoinierzy,
a wowczas odmrozen bedziemy mieli nieznaczny procent.

Kazda druzyna musi mie¢ zestaw do gotowania. Wy-
obrazam sobie, ze zestaw taki winien sie sktada¢: z ma-
szynki spirytusowej lub ropnej o dwdch paleniskach, oko-
fo trzech kociotkéw do gotowania, czeSci pomocniczych, wo-
reczkow na prowiant, oraz skrzynki na caly zestaw. W ten
spos6b wyposazona druzyna moze sobie przygotowacé cie-
pta strawe w kazdej chwili i w kazdem miejscu.

Przeciez w czasie wojny niezawsze bedziemy posiadac
gotowe paleniska i ciepte chaty, a kuchnia potowa za kaz-
dg nasza jednostka pracy wedrowac nie moze.

Stosujac powyzsze zestawy nie mozemy wykluczyé uzy-
cia kuchni polowej, bo bedzie ona miata zastosowanie tam,
gdzie bedg zgrupowane plutony.

Przypuszczam, ze zestaw do gotowania bytby chetnie
Przyjety nietylko przez jednostki narciarskie, ale przez
Wszystkie oddziaty tgcznosci, co w znacznej mierze upro-
Scitoby wyzywienie druzyn, tak przy przewozeniu prowian-
tu, jak i przygotowaniu strawy.

Kornczac powyzszy artykut chce zaznaczy¢, ze narciar-
stwo posiada jeszcze caty szereg dodatnich cech — odnos-
nie wychowania fizycznego, a zdotalem zaobserwowac, ze
oddzialy, ktére przechodzg wyszkolenie narciarskie, sa wie-
cej odporne na zimno, anizeli oddziaty, ktére tego wyszko-
lenia nie przechodza.

Zagadnienie uzyteczno$ci nart jest juz dzisiaj zrozu-
miane, nalezy tylko wprowadzi¢ w zycie osiggniete wyniki
1doskonali¢ sie w dalszym ciggu.



REALIZACJA TELEWIZJI.
Wstep.

Nadawczo - odbiorczg instalacje telewizyjng, przy obec-
nym stanie techniki, mozna schematycznie przedstawié
jak na ryc. 1. Istniejgce stacje europejskie, czy amerykan-
skie roznig sie tylko szczeg6tami — posiadajgc prawie ten
sam uktad ideowy. Z reguty mamy tu jednoczesng trans-
misje dzwieku i obrazu, ze wzgledu na role jakg obecnie
przeznaczono dla telewizji — towarzyszenia i uzupetniania
wrazen dzwiekowych.

Nadajnikiem dzwiekowym zajmowac sie nie bedziemy,
gdyz jest on analogiczny do uzywanych w radjofonji. Na-
dajnik obrazu, jak wida¢ ze schematu, podzieli¢ mozna na
cztery wspoipracujace ze sobg urzadzenia. Pierwsze, znaj-
dujagce sie w studjo, analizuje obraz, zadaniem drugiego
jest przesta¢ prad odpowiadajagcy obrazowi ze studja do
nadajnika wielkiej czestotliwos$ci, trzecie wytwarza nam
te wielkg czestotliwo$¢, ktora jest falg nosng stacji telewi-
zyjnej i wreszcie czwarte przesyta nam fale nosng zmodu-
lowang pradem obrazu — do anteny.

W czeSci odbiorczej widzimy rowniez dwa rézne od-
biorniki, ktére niejednokrotnie majg kilka cztonéw wspdl-
nych.

Rozpatrujgc szczegdtowiej czes¢ nadawczg widzimy, ze



Ryc.



analiza obrazu, w danym wypadku mechaniczna, odbywa
sie nastepujgco: silne Zrodto Swiatta zostaje skierowane
przez soczewke na tarcze analizujgcg zaopatrzong w otwo-
ry. Przechodzacy przez jeden z otworow tarczy strumien
Swietlny zostaje skupiony, przez nowy ukiad optyczny, na
jednym z punktow obrazu. Promien S$wietlny odbity od
obrazu trafia bezposrednio, lub przez trzeci uktad socze-
wek do fotokomorki, wywotujac zmiane ptynacego przez nig
pradu elektrycznego. Otrzymany stad prad obrazu zosta-
je wzmocniony przez amplifikator fotokomdrki. Jednocze-
$nie, przez odpowiednie otwory, druga zaréwka posyta im-
pulsy swietlne do drugiej fotokomdrki zaopatrzonej w swoj
odrebny wzmacniacz. Impulsy te nadawane w statych od-
stepach czasu i o statej amplitudzie stuzg do uruchomienia
urzgdzenia odbiorczego w takiej chwili, aby odtworzony,
na ekranie odbiornika, punkt $wietlny znajdowat sie w tern
samem miejscu co oswietlony w danej chwili punkt obrazu.
Czynnos$¢ ta w krotkosci nazywa sie synchronizacjg nadaj-
nika z odbiornikiem.

Oba sygnaty — obrazu i synchronizacji trzeba przestac
ze studja do radjostacji.  Sygnat obrazu, jak wiadomo
z poprzedniego artykutul), moze posiada¢ czestotliwosci
rzedu setek kilocykli, a nawet pojedynczych megacykli, mu-
si wiec by¢ przestany uktadem specjalnym, t. zw. kablem
wielkiej czestotliwosci i przy wiekszych odlegtosciach stu-
dja od stacji musi by¢ po drodze wzmacniany; sygnat syn-
chronizacyjny posiada czestotliwos$¢ statg stosunkowo nis-
ka, ktéra moze by¢ przestana zwyktym kablem. Oba syg-
naty zostajg ze sobg zmieszane we wzmacniaczu linjowym,

1) Patrz ,,Przeglad Wojskowo-Techniczny". Grudzien. 1935 r.—
przyp. Autora.



ktory amplitudy ich doprowadza do wielkosSci odpowied-
niej do modulacji. Wreszcie generator mocy sterowany
generatorem wzbudzajgcym o statej czestotliwosci daje
czestotliwos$¢ nosng stacji.

Zmodulowana fala nosna musi by¢ dostarczona do an-
teny, z reguty umieszczonej bardzo wysoko. Odbywa sie
to znowu przy pomocy kabla wysokiej czestotliwosci, nao-
goi podobnego do kabla tgczacego studjo ze stacja.

Odbiornik obrazu w wiekszej swej czesci nie rozni sie
zbytnio od odbiornikéw dzwieku i w uktadzie superhetero-
dynowym jest rdwniez przedstawiony na ryc. 1. Sygnat
stacji po przejsciu trzech pierwszych cztonéw odbiornika
Jest analogiczny do sygnatu wychodzacego ze wzmacniacza
linjowego nadajnika. Jednakze sygnat ten zawiera jedno-
czesnie impulsy obrazu i synchronizacji. Zadanie jakie
ruajg one spetni¢ jest oczywiscie rézne. Impulsy obrazu,
w przypadku odbiornika zaopatrzonego w oscylograf kato-
dowy, majg zmienia¢ natezenie strumienia elektrondw pa-
dajacych na ekran — odpowiednio do jasnosci punktu
w obrazie, impulsy synchronizacyjne za$ majg tylko kiero-
wacé ruchem strumienia elektronéw, nalezy wiec oddzielié
Je od pierwszych. Zadanie to speinia stopien separujacy,
P° przejsciu ktérego impulsy synchronizacyjne trafiajg
do dwu uktadéw odchylajacych. Przesuwajg one strumien
elektronéw w dwu prostopadtych do siebie kierunkach
Pi zez oddziatywanie na dwie pary ptytek oscylografu.

Ten og6lny schemat nadawczo-odbiorczej instalacji te-
ewizyjnej moze zmienia¢ sie w zaleznosci od systemu na-
dawania czy odbioru. Szczegoty te nie zmieniajg jednak
0aog0t catosci. PoszczegOlne rozwigzania sg bardzo intere-
sujgce — ;m tez poswiecimy niniejszy artykut.



Urzadzenia wybierajace.

Urzadzenia wybierajgce, czyli uktady stuzace do prze-
sytania fotokomérce impulséw Swietlnych odpowiadaja-
cych jasnosciom poszczeg6lnych elementow obrazu, dzielg
sie ogdlnie na dwie grupy: mechaniczne i elektryczne. Me-
chaniczne sg historycznie starsze i w potgczeniu z uktada-
mi odbiorczemi réwniez mechanicznemu tworzyty w pierw-
szych poczynaniach podstawowe uktady nadawczo-odbior-
cze. Praca ich nie mogta by¢ jednak zadawalajgcg ze
wzgledu na trudnosci jakie napotykano przy doktadnej
obrébce elementéw ruchomych urzgdzenia w pierwszym
rzedzie oraz trudnos$ci synchronizowania nadajnika z od-
biornikiem ze wzgledu na bezwtadno$¢ duzych stosunkowo
mas wirujacych. Z tych wiec przedewszystkiem wzgledow
telewizja, przy pomocy dwustronnych uktadéw mechanicz-
nych, nie mogta by¢ uwazang za rozwigzanie ostateczne.
Podobnego rodzaju trudnosci nie napotykano przy rozwig-
zaniach dwustronnie elektrycznych, gdzie zaréwno analiza
jak i synteza obrazu odbywa sie na drodze elektrycznej,
naogot elektronowo (uktadem wybierajgcym i syntezuja-
cym jest oscylograf katodowy, lub jego odmiana), lub tez
w rozwigzaniach mieszanych, w ktérych nadawnie odbywa
sie drogg mechaniczng, synteza za$ elektronowo. Uktad
ostatni z reguty uzywany w Europie pracuje zadawalajgco,
jesli nadawanie impulséw synchronizacyjnych odbywa sie
z tej samej tarczy, ktéra analizuje obraz.

Wsrod wielu urzgdzen, stuzacych do mechanicznej ana-
lizy obrazu, na uwage moga zastugiwa¢ pomysty Mi-
haly‘ego, Weillera, Nipkow‘a i Jenk,ims‘a. Mihaly i Szcze-
panik, do analizy obrazu, uzyli dwu lusterek oscylujgcych
w dwu wzajemnie prostopadtych kierunkach, wskutek cze-
go promien Swietlny odbity od nich oSwietlat kolejno wszy-



stkie punkty przesytanego obrazu. Weiller do tego samego
celu uzywa bebna, na ktérego zewnetrznej powierzchni
umieszcza szereg luster pod réznemi katami, zrédto Swia-
tta rzuca strumien Swietlny na lustra. Odbiwszy sie od
nich strumien Swietlny pada skolei na obraz w miejscu za-
leznem od nachylenia odbijajgcego lusterka. Katy nachy-
lania lusterek tak dobrano, aby mozna byto os$wietli¢ kaz-
dy punkt obrazu. Bezwi#adnos$¢ i trudno$¢ wykonania beb-
na utrudniaty rozwoj tej metody.

Najdoskonalszg z mechanicznych i dotychczas stosowa-
ng w najnowszych stacjach europejskich jest metoda wy-
bierania tarczg Nipkowa.

Jesli wyobrazimy sobie cienkg tarcze nieprzezroczysta,
zaopatrzong w szereg rowno rozmieszczonych na spirali
otworéw, to, wprawiajgc jag w ruch obrotowy ii umieszcza-
jac z jednej jej strony obraz nadawany z drugiej za$ zro-
dto Swiatta, otrzymamy kolejne oSwietlanie elementéw
obrazu, a wiec analize obrazu. Rzeczywiscie, jesli naprzy-
ktad oswietlimy na tarczy zakreskowany wycinek ryc. 2,

Voi €090 wymiary powiekszone przez uktad optyczny dadzg
nam wymiary obrazu, to otwdr A wybierze kolejno wszyst-
16 PUnkty paska AA1BB1 czyli wybierze jedng z linij



obrazu, w danym wypadku czes¢ tuku, ale o tak matej krzy-
wiznie, ze mozna jag poming¢. Gdy pierwszy otwoér zejdzie
z pola zakreskowanego, to nadejdzie otwdr nastepny poto-
zony nizej o szerokos¢ jednej ,linji“. W ten spos6b po je-
dnym obrocie tarczy caty obraz zostanie zanalizowany.

Opisana metoda wybierania nosi nazwe posredniej,
gdyz obraz zostaje oSwietlony przy posSrednictwie tarczy,
a promien odbity od obrazu trafia w fotokomoérke. W dru-
giej metodzie wybierania — bezposredniej, obraz zostaje
oSwietlony bezposrednio przez silne zrédto Swiatta, a pro-
mienie przechodzace przez poszczegdlne otwory tarczy tra-
fiajg do ostonietej fotokomorki.

Odmiang tarczy Nipkowa jest tarcza Jenkins‘a zaopa-
trzona w otwory z soczewkami, co pozwala powiekszy¢
otwory nie zmieniajac odstepu linij, a wiec polepszy¢ ja-
kos¢ obrazu. Powiekszenie masy tarczy oraz koszty obréb-
ki utrudniajg stosowanie tego pomystu.

Inne pomysty wybierania urzagdzeniami mechanicznemi
nie wnoszg do zagadnienia nic specjalnie nowego tak, ze
w tym krétkim opisie moga byé pominiete.

Szerzej jednak nalezaloby sie zajac¢ elektrycznemu me-
todami wybierania obrazu. Metody te polegaja ogdlnie na
zastgpieniu ruchomych czesci mechanicznych przez stru-
mien elektronéw kierowany wedtug pewnego prawia. Ko-
rzysci tej zamiany ukazg sie jasno, jesli przypomnimy so-
bie, ze masa elektronu w spoczynku wynosi 9,02.10-Sgra-
ma. W poréwnaniu do uktadéw mechanicznych strumien
elektronowy moze by¢ wiec uwazany jako pozbawiony bez-
wiadnosci. Jak wiadomo, oddziatywanie pola elektryczne-
go, lub magnetycznego na strumien elektronow powodu-
je scisle okreslone odchylenie tego ostatniego. Witasnos¢ ta
tacznie z wilasciwoscig wzbudzania fluorescencji pewnych
ciat, pod wptywem bombardowania elektronowego, pozwa-



la w oscylografie katodowym otrzyma¢ w dowolnem miej-
scu ekranu Swietlng plame ruchomg. Stad wiec pochodzi
idea zastosowania oscylografu katodowego dla celéw od-
biorczych, a przyjawszy swietlng plamke jako zrédto Swia-
tta — dla celow nadawczych.

Oscylografy dla celow telewizyjnych muszg jednak
spetnia¢ szereg specjalnych warunkow. Poza silnem sku-
pieniem wigzki elektronow, dajgcych plamke na ekranie,

wymaga sie, aby czuto$¢ ich byta jednakowg dla catego za-
kiesu uzywanych czestotliwosci. Zmusza to do zarzucenia
uzywanych w technice pomiarowej oscylografow gazowa-
nych i Przejscia na mniej czule i wymagajgce znacznie
wyzszych napie¢ zasilajacych, oscylografy prozniowe.

skutek braku gazu skupienie wigzki elektronéw odbywa
SI8 tu elektrostatycznie przez takie uksztattowanie pola
wewnatrz lampy, ze dziatanie uktadu staje sie podobne do
s upienia promieni $Swietlnych przez uktad soczewek opty-
cznych (ryc. 3).

Ekran fluoryzujgcy musi réwniez odpowiada¢ pewnym



elementarnym warunkom. Emitowane podczas bombardo-
wania elektronowego $wiatto powinno mie¢ swoje widmo
spektralne mozliwie zblizone do krzywej czutosci oka ludz-
kiego, oraz posiada¢ duzg wydajnos$¢ Swietlng. Opdznienie
za$ fluorescencji ekranu, czyli czas zjawiania sie, lub zni-
kania plamki Swietlnej na ekranie powinno by¢ mniejsze
od czasu trwania jednego obrazu. Wreszcie trwatos¢ ekra-
nu musi by¢ duza, aby diuzsze naswietlenie jednego punk-
tu nie wywotywato w nim zmian strukturalnych (efekty
mechaniczne, cieplne i chemiczne — promieni katodo-
wych).

Konieczno$¢ spetnienia powyzszych warunkéw zmusita
konstruktoréw ,lamp telewizyjnych'ldo nowych studjow
nad zagadnieniem, owocem ktérych sa obecne lampy o $re-
dnicy ekranu dochodzacej do 30 cm, oraz prawie dowolnym
kolorze fluorescencji.

Zrealizowanie wiec telewizji dwustronnie elektrycznej
nie przedstawia, z tej przynajmniej strony, wiekszych tru-
dnosci. Przesuwajgc plamke Swietlng po ekranie oscylo-
grafu otrzymamy uktad wybierajagcy badZz syntezujacy,
zmieniajgc za$ jej jasnoSci zrealizujemy odtworzenie
obrazu.

Zmiane jasnos$ci plamki syntezujacej najtatwiej otrzy-
mac jest przez zmiane amplitud fali noSnej stacji propor-
cjonalnie do jasnosci chwilowych w danem miejscu obrazu,
czyli przez t. zw. modulacje amplitudy. To samo zagad-
nienie mozna jednak przy telewizji katodowej rozwigzac
inaczej. Jak wiadomo wrazenie Swietlne zalezy nietylko
od chwilowej jasno$ci przedmiotu, lecz réwniez od czasu
trwania zjawiska. Jezeli wiec wykonamy urzadzenie, ktd-
re pozwoli nam wybieraé jasniejsze czesci obrazu wolniej,
ciemniejsze za$ predzej, to przy zachowaniu proporcjonal-



nosci odtworzymy czarne i biate czeSci obrazu bez jakiej-
kolwiek modulacji natezenia strumienia.

Ten system odtwarzania analogicznie do modulacji am-
plitudy nosi nazwe modulacji szybkosci promienia wybie-
gajacego, przyczem zasadniczy jego schemat wyobrazi¢ so-
bie mozna, jak na ryc. 4. Niech Oiy bedzie oscylografem

nadawczym, w ktorym C zawiera urzadzenie wytwarzajg-
ce i skupiajgce strumien elektrondw, Pyi i Py>— plytki
odchylajgce pionowo,'a Px"i Px — ptytki odchylajgce po-
ziomo. Strumien elektronéw padajgc na ekran fluoryzu-
jacy E daje plamke Swietlng t. Przyktadajac napiecie do
, N Pyu Py, i PX] Px> odchylamy te plamke z potozenia
Srodkowego, Swiatto emitowane przez plamke t zostaje

oncentrowane przez soczewke L w punkcie tlIf niaprzy-

ac filmu przesytanego F i po przeswietleniu go trafia
W f°tokomorke ,4. Jezeli do ptytek odchylajagcych oscylo-



grafu, przy pomocy ukiadéw nie uwidocznionych na ryci-
nie, przytozymy napiecie takie, aby strumien poruszat sie
wedtug kolejnych linij poziomych, to na ekranie jego
punkt t zakres$li szereg linij réwniez poziomych jak np.
ab, punkt za$ t1 bedzie sie poruszat podobnie po filmie F.
Obrazowi filmu odpowiada¢ wiec bedzie powiekszony pro-
stokat G na ekranie oscylografu. Na fotokomorke pada
teraz w kazdej chwili Swiatto proporcjonalne do przezro-
czystosci filmu w biezagcym punkcie t1 Jezeli uzyjemy
wzmocnionych napie¢ fotokomorki do zasilania ptytek oscy-
lografu w taki sposéb, aby zmienia¢ chwilowg predkos¢
przesuwania si¢ strumienia, odpowiednio do naswietlenia
fotokomorki, to plamka tlbedzie przesuwac sie tem szyb-
ciej im film w danem miejscu jest ciemniejszy, za$ tem
wolniej im jest jasniejszy. Oczywiscie w G powstanie po-
wiekszony obraz filmu F. Po skofAczonem wybieraniu,
film F przesuwa sie w chwili, gdy strumieA wraca z kon-
ca ostatniej linij na poczatek pierwszej, i rozpoczyna sie
wybieranie nastepnego obrazu. W oscylografie odbior-
czym 02 powstaje jednoczes$nie z O, obraz filmu F dzieki
potaczeniu rownolegtemu tych oscylografow — przewodo-
wo, jak na rycinie, lub drogg radjoelektryczng przy telewi-
zji na wieksze odlegtoSci.

Jak wspomniano wyzej, strumieniowi elektronéw nale-
zy nadac taki ruch, aby plamka t zakreslata kolejne linje po-
ziome. Mozna to osiggna¢ przez przytozenie do ptytek odchy-
lajgcych oscylografu napiecia o ksztatcie zebatym, jak na
ryc. 5. Gdy mianowicie napiecie rosnie wzdtuz prostej AB
wowczas strumienn elektrondw zostaje odchylony poziomo
od punktu a do b (ryc. 4), jesli jednak napiecie osiggnie
warto$¢ Vzt wéwczas maleje nagle do swej wartosci po-
czatkowej i zaczyna rosng¢ analogicznie do prostej AB
wedtug prostej CD. Odpowiada to szybkiemu powrotowi



plamki Swietlnej na ekranie z konca linji na jej poczatek.
Przytozywszy jednak jednocze$nie, na drugg pare ptytek,
napiecie o ksztatcie podobnym, lecz o czestotliwoS$ci takiej,
aby plamka t powrdcita, nie na poczatek linji, z ktdrej
ruch rozpoczeta, lecz na poczatek nastepnej — to w re-
zultacie otrzymamy ruch plamki t po catym obrazie. Po
ukonczeniu wybierania obrazu napiecie powraca do swej
wartosci poczatkowej sprowadzajgc plamke do punktu

Ryc. 5.

wyjsciowego. Z powyzszego wynika, ze czestotliwo$¢ na-
piecia przytozonego do ptytek odchylajagcych poziomo musi
yc réwna czestotliwo$ci zmian linij, napiecie za$ przy-
ozone do uktadu odchylajagcego pionowego musi mie¢ cze-
stotliwo$¢ réwng czestotliwosci zmian obrazu.
Wytworzenie napie¢ o ksztatcie powyzszym odbywa
SI8 w t. zw. uktadach relaksacyjnych, czyli takich, ktore
zawierajg ciggte zrddio energji pozwalajgce zjawiskom
nperjodycznym powtarza¢ sie nieskonczenie. Uktadem ta-
vim nioze by¢ naprzyktad zespot thyratronu, czyli lampy



tréjelektrodowej gazowanej, z rownolegle zatgczonym kon-
densatorem fadowanym przez opdr R (ryc. 5a), ze zrédta
napiecia statego. Kondensator taduje sie swobodnie do na-
piecia odpowiadajgcego punktowi zaptonu lampy, poczem
zostaje przez nig zwarty. Gdy napiecie na nim spadnie po-
nizej napiecia gasniecia lampy — fadowanie rozpoczyna
sie od nowa.

Dla celéw modulacji szybkosci ruch plamki wybiera-
jacej ze stata szybkos$cig nie nadaje sig, gdyz jak wiado-
mo szybko$¢ ta powinna sie zmienia¢ z jasno$cig wybie-
ranego elementu obrazu. Napiecie przytozone do ptytek nie
moze wiec by¢ ksztattu z ryc. 5b, lecz ksztatt jego musi
by¢ podobny naprzyktad do krzywej napiecia z ryc. 5c.
Tutaj odcinek AAlodpowiada jasniejszej plamie w obra-
zie, odcinek AJA2 — ciemniejszej. Jak tatwo zauwazyc,
mozna to otrzymaé przez odpowiednig zmiane oporu R
z ryc. 5a, a wiec przez, wolniejsze, lub szybsze tadowanie
kondensatora C.

Opisana wyzej metoda przesytania obrazéw wyrdznia
sie sposréd innych powiekszeniem jasnosci obrazu odtwo-
rzonego dla okreslonego oscylografu, oraz uwydatnieniem
szczegdtdw w jasnych cze$ciach obrazu. Swiatto niewyko-
rzystane w ciemnych czesciach obrazu, jest niejako ,o0d-
zyskiwane" przy odtwarzaniu czesci jasnych. Ostatnia zre-
sztg wiasciwosc jest zaletg tylko wéwcezas, gdy kontrasty
obrazu sg stabe, przy silnych kontrastach zjawisko to sta-
je sie raczej niekorzystnem wskutek upo$ledzenia szcze-
gétéw ciemniejszych. Reprodukowanie péttondéw jest wiec
utrudnione-

Korzystanie z czystej modulacji szybkosci nie zawsze
jest wiec korzystne, powstat wiec pomyst potgczenia dwu
metod modulacji — szybkosSci i amplitudy razem, celem
wykonywania ich wspdlnych zalet. Przesyla sie wiec



i naktada sie na to przy odbiorze modulacje amplitudy
0 malej gtebokosci, poprawiajgcg jako$¢ ciemniejszych
czesci obrazu.

Wszystkie powyzsze metody analizy obrazu postugi-
waty sie pewnem urzgdzeniem analizujgcem, ktére jasno-
Sci poszczeg6lnych elementéw obrazu przesytato kolejno
jednej, lub najwyzej kilku fotokomdérkom. llosci $wiatta
w ten spos6b dostarczone do fotokomorki, a wiec tern sa-
mem prad fotoelektryczny, byty wielkoSciami niestychanie
matemi. Przy obrazach dobrej jakosci (okoto 70000 ele-
mentéw podziatu) prad fotoelektryczny byt rzedu 10-11
ampera, tadunek za$ zakumulowany podczas wybierania
jednego elementu rzedu 10-I7 Kulomba, co w pordwnaniu
z tadunkiem elektronu (e=1,59.10-1 Kulomiba) daje nam
uczbe kilkudziesieciu elektronéw wyzwolonych podczas
przesytania jednego elementu obrazu. OczywisScie wzmac-
nianie tak stabych impulséw stawia niejednokrotnie trud-
nosci nie do przezwyciezenia. Istnieje wiec naturalna gra-
nica stosowalnosci uktadéw mechanicznych, lub elektrycz-
nych o pojedynczych fotokomorkach, jesli zwiekszamy na-
sze wymagania co do jakosci reprodukcji.

Postarano sie wiec akumulowac¢ tadunki elektryczne
Pizez zwiekszenie czasu naSwietlania fotokomorki. Zagad-
nienie to rozwigzat V. K. Zworykin tworzac powierzchnie
fotoelektryczng ztozong z mozaiki elementarnych fotoko-
motrek izolowanych miedzy sobg. Ze wzgledu na bardzo
wielkg ich ilos¢ wszystkie elementy przesytanego obrazu
mogg by¢ jednocze$nie rzucone na powierzchnie Swiatto-
czulg. Czas naswietlania bedzie wiec wielokrotnie wiekszy,
a stad i czutos¢ aparatury wieksza. Urzadzenie to jedno
z najdoskonalszych w chwili obecnej wymaga specjalnego
omowienia.

Aparat analizujgcy nazwany przez autora ikonosko-



pem przedstawiony jest na ryc. 6. Pc jest to ptytka miko-
wa — z jednej strony pokryta emulsjg Swiattoczutg tak
spreparowang, ze tworzy elementarne wzajemnie izolowa-
ne od siebie komdrki, z drugiej za$ strony metalizowana,
aby utworzyt sie szereg matych kondensatoréw. Jesli rzu-
cimy teraz, przy pomocy ukiladu optycznego obraz na po-
wyzsza mozaike fotokomérek, to padajace Swiatto wywota
emisje elektronéw proporcjonalng do natezenia Swiatta

padajacego na dang komorke. Elementarne kondensatory
natadujg sie dodatnio. Skierujmy teraz na te mozaike kon-
densatoréw strumien elektronéw, wytworzony i skupiony
podobnie jak w oscylografie katodowym i, ktéry przy po-
mocy analogicznych jak tam uktadéw odchylajacych prze-
suwamy wzdtuz linij poziomych. Strumien ten padajac
na elementarny kondensatorek roztaduje go, a wiec
w obwodzie zewnetrznym kondensatora poptynie prad roz-
tadowania. Tworzacy sie tu obwdd pradu elektrycznego
przedstawia ryc. 7. P — jest tu jednym z elementéow po-
wierzchni Swiattoczutej ikonoskopu, Pc — jest katodg fo-
toemisyjng, C — przedstawia pojemnos$¢ tej katody do me-



talizacji ptytki, wreszcie R — jest oporem uzytecznym.
Prad roztadowania kondensatora C, ptynagc w obwodzie po-
wyzszym, daje spadek napiecia na oporze R, ktdry oddzia-
tywa na siatke pierwszej lampy wzmacniacza. Je$li za-
chowamy proporcjonalno$¢ miedzy natezeniem padajgce-
go Swiatta, a wielkoscig tadunku zebranego w kondensato-
rze, to prad ptynacy przez opdr R, a wiec i napiecie na
mm powstajagce, bedg roéwniez proporcjonalne do nateze-
nia padajagcego Swiatta, czyli do jasnosci danego elemen-

tu obrazu. Proporcjonalno$¢ te mozna otrzymacé dajac,
badz odpowiedniej wartosci kondensatorki C, bagdz tez od-
powiedni czas tadowania ich tak, aby tadowanie i rozta-
dowanie odbywato sie w prostolinijnej czeSci odpowied-
nich krzywych. Dajac wiec odpowiednig warto$¢ pojem-
nosci elementarnych kondemsatorkow C (naprzyktad przez
wiasciwy dobdr grubosci izolujgcej ptytki mikowej) otrzy-
nramy czas naSwietlania fotokomoérek ikonoskopu tyle ra-
zy wiekszy ile elementéw podziatu zawiera obraz. Pro-
sty rachunek wykaze, ze i czutos¢ ikonoskopu wzrosnie
w tym samym stosunku w poréwnaniu do uktadow uzy-
wajacych jednej fotokomarki, jak naprzyktad przy wybie-



raniu tarczg Nipkowa. Oczywiscie wartosci te majg zna-
czenie czysto teoretyczne, lecz osiggniecie nawet Kilku ich
procent daje nam przy podziale obrazu na kilkadziesigt
tysiecy elementéw nieprawdopodobny wprost wzrost czu-
fosci aparatury w poréwnaniu do uktadéw poprzednich.

Dzieki swej niezwyktej czutosci ikonoskop pozwala na
przesytanie zdje¢ z natury przy przecietnem oswietleniu,
nawet przy duzej ilosci elementéw podzialu, a wiec
w pierwszem przyblizeniu przy duzej jakosci obrazu.

Stopien jakos$ci obrazéw nadawanych przy pomocy iko-
noskopu jest oczywiscie uzalezniony od ilosci oraz wielkosci
pojedynczych elementéw fotoczutych jak réwniez od $red-
nicy plamki wybierajgcej powstatej od strumienia elek-
tronéw. Jak wykazujg badania mikroskopowe powierzchni
ptytki Swiattoczutej Pc — liczba elementarnych fotokomo-
rek przewyzsza znacznie, stosowang dzisiaj, maksymalng
ilos¢ elementéw obrazu, wobec czego jako$¢ obrazu staje
sie praktycznie uzalezniong od S$rednicy plamki wybiera-
jacej. Przy dzisiejszych mozliwosciach skupiania $rednica
ta jest duza w porownaniu do wymiarow elementarnej
komorki, plamka wybierajgca pokrywa wiec duzg ilo$¢ fo-
tokomorek, a wiec odtworzona zostaje Srednia wartosé jas-
nosci czeSci obrazu odpowiadajacej potozeniu fotokomo-
rek na ptytce Swiattoczutej. Witasnos¢ ta z jednej strony
ogranicza nam mozliwosci ikonoskopu, z drugiej jednak
strony jest korzystng ze wzgledu na mozliwo$¢ dopuszcze-
nia réznic w czutosci i pojemnosci poszczego6lnych elemen-
tarnych fotokomorek.

Mimo tej niedoktadnosci czutos¢ ikonoskopow nie rozni
sie od czutosci bton kinematograficznych, i dlatego to przy
uzyciu zwyktych filmowych objektow mozna przesytaé
bezposrednio zdjecia z zycia i upodobni¢ catos¢ do zwykie-
go aparatu filmowego. Jesli za$ chodzi o jako$¢ obrazow,



to ikonoskop pozwala na 500 linjowy podziat obrazu, przy-
czem gorna granica jego mozliwosci w tym kierunku nie
jest bynajmniej osiggnietg. Zgrupowanie wszystkich ele-
mentéw analizujgcych obraz w jednym cztonie upraszcza
ogromnie aparature nadawczg.

Ostatnig wreszcie, ktorg tu omowimy, bedzie metoda
analizy obrazu pomys$lana przez Farnsforth‘a. RoOzni sie
ona zasadniczo od poprzednich.

ml-

Ryc. 8.

Jezeli Gp ryc. 8, bedzie siatkg pokrytag emulsjg foto-
elektryczng, na ktorg zostaje rzucony obraz O, a siatka
Ga o wysokim potencjale, bedzie anodg wzbudzajgcg, to
nastagpi ze wszystkich punktdw Gp emisja elektronéw pro-
porcjonalna do osSwietlenia. Wytworzony tu strumien elek-
tronowy zostaje skupiony cewkg BC i moze by¢ odchylony
magnetycznie przez zesp6t cewek D i Dt. Z przeciwnej stro-
ny znajduje sie, pod dodatnim potencjatem, plytka A
z matym otworem t, poza ktérym wida¢ matg anode Al
0 potencjale nieco wyzszym niz A. Ze wzgledu na mate
Wymiary otworu t i anody Aljedynie te elektrony, ktdre
opuscity biezacy punkt P siatki Gp mogg dosiegng¢ Al
1tworzy¢ prad elektr. w oporze R zalgczonym na wejscie
wzmacniacza. Punkt P jest jednak stale przesuwany przez
uktad cewek D i D1wytwarzajgcych pole magnetyczne o ta-



kim charakterze, ze przebiega on kolejno wszystkie punk-
ty siatki Gp Metoda przesuwania jest zupetnie analogicz-
na do przesuwania plamki $wietlnej po ekranie oscylogra-
fu katodowego i odbywa sie naogo6t przy uzyciu drgan re-
laksacyjnych. Jesli chodzi o czuto$¢ aparatury i jako$c
otrzymywanych obrazéw, to metoda ta bedzie podobna do
metody Zworykina, jednak wskutek jednolitej powierzch-
ni fotoczutej wykonanie nadajnika jest stosunkowo
prostsze.

Opisane metody analizy obrazéw ruchomych nie wy-
czerpujg bynajmniej zagadnienia, lecz stanowig jedne
z najciekawszych w chwili obecnej.

Transformatory optyczno-elektryczne.

Jak wiadomo transformatorem optyczno-elektrycznym,
czyli elementem tgczacym uktad optyczny z uktadem elek-
trycznym — jest fotokomorka. Poniewaz praca fotokomor-
ki byta juz wielokrotnie omawiang w prasie polskiej, wiec
zajmiemy sie tem zagadnieniem tylko z punktu widzenia
zastosowania jej w telewizji. Ze wzgledu na swg role musi
wiec fotokomadrka reagowac¢ na promieniowanie widzialne,
wykazywac proporcjonalno$¢ pradu fotoelektrycznego do
natezenia padajacego Swiatta, oraz jednakowg zdolnos¢
reagowania na caty zakres uzywanych w telewizji czesto-
tliwosci.

Jak wiadomo rozrézniamy obecnie cztery zasadnicze
grupy fotokomorek:

1) fotokomorki emisyjne

a) prozniowe
b) gazowane

2) fotokomdrki przewodzace

3) ., — nhapieciowe

4) . — przegrodowe.



Trzy ostatnie grupy fotokomorek znacznie naogot czul-
sze od poprzednich dla celéw telewizyjnych nie nadajg sie,
badz to przez nieodpowiedni zakres czutosci (fotokomarki
przewodzace, jak selenowe,, naogdt najkorzystniej pracujg
dla promieniowania czerwonego i podczerwonego, fotoko-
morki napieciowe dla fiotkowego, lub nadfiotkowego), badz
tez przez ogromng bezwtadnos$¢ czasowgq. Dla przyktadu na

ryc. 9 podano charakterystyki fotokomorki selenowej, jed-
nej z najczulszych obecnie fotokomoérek. Wynika z nich
Jasno, ze dopiero w 5 minut po naswietleniu, prad foto-
komérki ustala sie, przyczem na dodatek sposéb ustala-
nia sie zalezny jest od metody produkcji. Oczywiste, ze
dla przesytania obrazéw ruchomych, gdzie czas naswietla-
nia jednego elementu obrazu moze by¢ mniejszy nawet od
1 mikrosekundy, ten rodzaj komorek nie nadaje sie.

Z ostatniej grupy — fotokomérki gazowane, w kto-
rych wprowadzenie gazu miato na celu zwiekszenie czuto-
Sci, przez wykorzystanie zjawisk jonizacji, jakkolwiek
0 znacznie mniejszej bezwiadnos$ci jednak nie speiniajg
Wysokich wymagan telewizji. Kilka krzywych najlepiej
sprawe wyjasni. Ryc. 10 przedstawia czuto$¢ fotokomorek
'V zalezno$ci od przytozonego napiecia polaryzujgcego,



ryc. 11 za$ przedstawia te samg czuto$¢ w zaleznosci od
czestotliwosci. Poczgwszy juz od 1000 cykli czutos¢ foto-
komorki spada, dla celéw telewizyjnych zas, jak wiadomo,

wymaga sie, aby czuto$¢ ta byta jednakowgq dla czestotli-
wosci conajmniej 500000 cykli.
Ostatnia wreszcie grupa — to fotokomaérki prézniowe.

Mamy tu do czynienia, podobnie jak w lampach katodo-
wych dwuetektrodowych z przebiegami czysto etektrono-
wemi, a wiec pozbawionemi opoOznienia. Jak wskazuje



ryc- 12 czutos¢ tych fotokomérek jest proporcjonalng do
naswietlenia.

Z powyzszych wzgledéw w obecnej chwili dla celéw
telewizyjnych stosujemy jedynie fotokomorki prozniowe

mimo ich niezmiernie matej czutoSci. Zmusza to do sto-
sowania ogromnych Zzrodet Swiatta i wzmacniaczy o du-
zem wzmocnieniu.

Wzmacniacze telewizyjne.

Dla przesytania obrazéw ruchomych dobrej jakosSci po-
trzeba, jak wiadomo, mie¢ moznos¢ wzmacniania pragdéw
obrazu, ktérych czestotliwosci zawierajg sie conajmniej
w granicach 0-1-500000 cykli. Oczywiscie, ze wstega ta jest
znacznie szersza od dotychczas uzywanej w radjofonji i ce-
lem przestania jej potrzeba budowa¢ wzmacniacze badz to
na zupetnie nowych podstawach, badz tez ulepszaé¢ dotych-
czas stosowane. Konieczno$¢ zas spetnienia dodatkowych—
niezwykle ostrych warunkéw zwieksza trudnosci jakie tu
napotykamy.

Jak wiadomo, w kazdym wzmacniaczu wystepujg znde-



ksztatcenia amplitudy, fazy oraz znieksztatcenia nielinjo-
we. Znieksztatcenia amplitudy wyrazajg sie zmiang wzmoc-
nienia amplifikatora przy zmianie czestotliwosci i spowo-
dowane sg dziataniem uktadéw sprzegajacych poszczegol-
ne stopnie amplifikatora, pojemnosciami wewnetrznemi
lamp i przewod6w, oraz sprzezeniami wewnatrz wzmacnia-
cza. Znieksztatcenia fazy, czyli r6znice w czasie przy prze-
chodzeniu pragdéw o roznych czestotliwosciach przez
wzmacniacz, spowodowane sg naog6t temd samemi przy-
czynami, co i znieksztatlcenie amplitudy. Wreszcie znie-
ksztatcenia nielinjowe powstajg wskutek krzywolinjowosci
charakterystyk lamp oraz wskutek wtasnosci materjatow
magnetycznych tworzgcych rdzenie cewek, lub transfor-
matorow.

Powyzsze znieksztatcenia majg stosunkowo niewielki
wptyw przy przesytaniu dzwiekéw, jednakze, przy prze-
sytaniu obrazéw sg niedopuszczalne, jeSli przewyzszajg
pewne, mate zreszta wielkosci. Duze znieksztatcenia ampli-
tudy wywotujg w obrazach odtwarzanych nieostro$¢ kon-
turéw, jesli wyzsze czestotliwosci pragdu obrazu zostaja
sttumione, lub tez zle odtworzenie ptaszczyzn jednobarw-
nych, gdy sttumiono niskie czestotliwosci. Praktyka wy-
kazata, iz zmiany wzmocnienia w telewizyjnym amplifi-
katorze nie moga przekracza¢ 10% dla catego zakresu prze-
sytanych czestotliwosci.

Znieksztatcenie fazy wptywa na t. zw. efekt masko-
wania, ktéry powoduje powstawanie konturow biatych
obok czarnych i odwrotnie. Jest to niedopuszczalne ze
wzgledu na wielkg czuto$¢ naszego wzroku na tego rodza-
ju znieksztatcenia. Z tego wzgledu dazy¢ trzeba, aby znie-
ksztatcenie fazy, czyli stosunek przesuniecia fazy do cze-
stotliwosci byt staty dla catego zakresu uzywanych cze-
stotliwosci. Dopuszczalne odchylenia w czasie, musza



by¢ mniejsze od czasu zuzytego na przestanie jednego ele-
mentu obrazu. Dla telewizji dobrej jakoS$ci czas ten musi-
my wiec ograniczy¢ do dziesietnych czeSci mikrosekundy.

Znieksztatcenia nielinjowe wptywajg znowu na repro-
dukcje potondw i ogOlnie zmniejsza sie je do minimum.

Powyzsze warunki nie sg jednak wystarczajgce dla pra-
widtowej pracy dobrego wzmacniacza telewizyjnego. Mu-
simy tu dodatkowo ograniczy¢ poziom szumu, ktéry nie
pozwala osiggng¢ dobrej czerni w obrazie, zapewni¢ wiel-
ka stabilno$¢ oraz ochroni¢ wzmacniacz od efektu mikro-
fonowego i przed indukcyjnym wptywem obwodéw wybie-
raJacych. Teraz dopiero ukazujg sie jasno wszystkie trud-
nosci, przed jakiemi staje konstruktor projektujgcy
wzmacniacze dla celow telewizji.

Wszystkie metody wzmacniania mozna obecnie podzie-
lic na dwie grupy: pierwsza to bezposrednie wzmacnia-
nie pragdow obrazu, przyczem najwieksze trudnosci napo-
tyka sie tu przy przenoszeniu czestotliwosci granicznych,
druga to przenoszenie calej wstegi czestotliwosci w inny
zakres widma czestotliwosci, naprzyktad w zakres fal krdt-
kich, i wzmacnianie w amplifikatorach wysokiej czesto-
tliwosci. Ostatnia metoda, teoretycznie znacznie korzyst-
niejsza, odbywa sie przez modulacje pragdami obrazu fal
nosnych o duzej czestotliwosci i wydzielanie jednej ze
wsteg bocznych modulacji. Trudnosci tu spotykane tkwig
w modulacji fali nosnej bardzo matemi napieciami, jakie
otrzymujemy z fotokomorki.

Przy bezpo$redniem wzmacnianiu pragdéw obrazu na-
lezy zwrdci¢ specjalng uwage na czestotliwosci graniczne,
a wiec na czestotliwosci bardzo wysokie z jednej strony
oraz bardzo niskie, nie wytgczajgc zerowej, z drugiej. Prze-
sylanie pradu statego konieczne jest ze wzgledu na ogdlng
Jasnos$¢ obrazéw przesytanych. Urzadzenie nie przepusz-



czajace pradu statego bedzie odtwarza¢ wszystkie obrazy
z jednakowag jasnos$cig, niezaleznie od ogélnej jasnosci ory-
ginatu (stosunki jasnos$ci poszczegdlnych czesci obrazu mo-
ga by¢ przy tem zawisze zachowane). Warunkowi temu od-
powiadajg najlepiej t. zw. wzmacniacze pradu statego,
jednak sg one niezwykle ktopotliwe w konstrukcji i ka-
pry$ne w dziataniu tak, ze niejednokrotnie rezygnuje sie
z ich zalet stosujagc zwykte wzmacniacze pragdu zmiennego
0 sprzezeniu kondensatorowo-oporowem.

Jak wiadomo, ten ostatni typ wzmacniaczy, aczkolwiek
daje state wzmocnienie dla szerokiego stosunkowo zakre-

su czestotliwosci, to jednak, czestotliwosci ponizej kilku-
nastu cykli oraz powyzej 9-rl0000 cykli przenosi z trudno-
Scig. Celem wiec przystosowania go do przenoszenia tele-
wizyjnych pradéw fotoelektrycznych nalezy przewidzie
urzgdzenia kompensujgce zmiany wzmocnienia dla czesto-
tliwos$ci najnizszych oraz najwyzszych.

Jedna z metod kompensacji polega na wigczaniu
w obwody anodowe lamp oporéw rosnacych z czestotliwo-
Scig, a wiec pewnych indukcyjnosci. Wzmocnienie lampy



iosnie woéwczas z czestotliwoscia, kompensujagc spadek
wzmocnienia powstaty z wyzej wymienionych powodow.
Jeden z wielu mozliwych tu uktadéw kompensujgcych po-
kazano na ryc. 13. L — jest dodatkowo wigczong, do ob-
wodu anodowego lampy indukcyjnoscig, R2 — oporem
anodowym lampy, CR i CL — pojemnosciami wiasnemi
oporu i cewki, oraz R1— opornoscig ttumiagca rezonans
obwodu, ztozonego z L i CL.

Do tego samego celu mozna wykorzystaé sprzezenie
zwrotne obwodu anodowego z obwodem siatkowym lampy,
lub poszczeg6lnych stopni wzmacniacza miedzy sobg. Przy-
ktadem takiego urzgdzenia moze by¢ ukiad pokazany na

ryc. 14, gdzie sprzegnieto trzeci stopien wzmacniacza
z pierwszym przy pomocy kondensatora Cl Miato to na
celu kompensacje pojemnosci wtasnej fotokomorki F. Me-
toda ta, przy catkowitej kompensacji, uwydatnia nam jed-
nak amplitudy pewnych czestotliwos$ci, znieksztatcajac
charakterystyki wzmacniacza, przeto stosuje sie jg tylko
do czeSciowego wyréwnania.

Kable wysokich czestotliwosci.

Poszczegolne czesci aparatury telewizyjnej muszag by¢
taczone przewodami, ktére pozwolg na przesytanie bez



znaczniejszych znieksztatcen, pradow o czestotliwosciach
wyzej podanych, oraz chronione sg od wptywow zewnetrz-
nych, mogacych zaktoci¢ nadawanie czy odbior. Dotych-
czas stosowane kable telefoniczne, lub nawet specjalnie
stabo pupinizowane kable riadjowie, do celdw tych nie na-
dajg sie juz chocby z tego wzgledu, ze silnie ttumiag cze-
stotliwosci wyzsze od 10000-715000 cykli, podczas gdy, jak
wiadomo, wstega czestotliwosci telewizyjnych rozcigga sie
przecietnie do 500000 cykli, a moze dochodzi¢ nawet do
4000000 cykli. Wynikta wiec koniecznos$¢ budowy specjal-

nych kabli opartych na podstawach réznych zupetnie od
dotychczasowych.

W obecnem wykonaniu kabel taki jest koncentryczny
i sktada sie z cienkiego przewodnika umieszczonego we-
wnatrz rury tworzgcej jednoczes$nie drugi przewdd, oraz
ostone kabla. W takim zespole obwo6d pragdéw wysokiej
czestotliwosci zamyka sie po zewnetrznej powierzchni prze-
wodu osiowego oraz po wewnetrznej powierzchni rury.
Dzieki zjawisku naskorkowosci wewnetrzna powierzchnia
rury pracuje jako przewdd, zewnetrzna za$ jako ekran,



chroniagcy przewdd od zaktdcen pochodzacych z obcych zré-
det. Jasnem jest wobec tego, ze dziatanie ekranujgce prze-
wodu rosnie z czestotliwoscig. Stosunkowo niewielkie thu-
mienie tego typu kabla ttumaczy sie matlg jego pojemno-
Scig oraz, przy dobrym dielektryku usztywniajagcym we-
wnetrzny przewdd, matg uptywnoscig. Ryc. 15 podaje krzy-

Ryc. 16.

we zaleznosci tlumienia od czestotliwo$ci dla dwu rodza-
jow kabli zwyktych zytowych (krzywe A i B), dla kabli
koncentrycznych (krzywe C i E) oraz dla linji napowietrz-
nej (krzywa D). Jak wida¢ z nich kable koncentryczne
charakteryzujg sie znacznie mniejszem ttumieniem, oraz
korzystnym charakterem krzywej ttumienia. Zmiana thu-

Ryc. 17.

mienia w funkcji czestotliwosci wyraza sie prostg funk-
cja dajaca sie skompensowaé przez zastosowanie wzmac-
niaczy, o zaleznosci wzmocnienia od czestotliwosci odwrot-
nej niz ttumienie kabla. W wykonaniu praktyczmem kable
te wygladajg jak na ryc. 16 i ryc. 17. Pierwszy posiada
usztywnienie wewnetrznego przewodu sznurem bawetnia-
nym, drugi za$ krgzkami z materjatu izolacyjnego.



Gdy kabel taki instaluje sie na wiekszych odlegtosciach,
wowczas na charakterystyki jego moze mie¢ wpltyw tem-
peratura oraz, stan pogody. Dla uniezaleznienia sie od tych
czynnikOw uszczelnia sie zewnetrzng rure, wnetrze zas wy-
petnia sie gazem obojetnym.

Generatory dla celéw telewizyjnych.

Specyficzne warunki nadawania ograniczajg konstruk-
tora przy wyborze danych generatora fali nosnej stacji
telewizyjnej. Wybor dtugosci fali uzalezniony jest z jednej
strony od warunkéw modulacji, z drugiej za$ od ewentual-
nych przeszkoéd, pochodzacych z innych pobliskich w wid-
mie czestotliwosci, stacyj telegraficznych czy fonicznych.
Przy telewizji niskiej jako$ci, gdzie czestotliwosci obrazu
nie przekraczajg kilkudziesieciu kilocykli, moznaby umie-
Sci¢ fale nosng stacji w zakresie dtugofalowym, lub $red-
niofalowym. Catkowite jednak wykorzystanie tych zakre-
séw dla celow radjofonji uniemozliwia umieszczenie tam
stacji telewizyjnej, ktorej wstegi boczne interferowatyby
z catym szeregiem istniejgcych juz stacyj nadjofonicznych.

Przy telewizji wysokiej jakoSci musimy z natury rze-
czy wybrac¢ fale nosng stacji znacznie krotszg, chcac za-
chowa¢ wiasciwy stosunek miedzy czestotliwo$ciami: mo-
dulacyjng i modulowang. Nalezatoby wiec zej$¢ do fal krot-
kich, jednak i tu nadmiernie poszerzone wstegi boczne
uniemozliwiatyby prace stacyj telegraficznych. Z koniecz-
nosci wiec umieszcza sie obecniie wszystkie nadajniki te-
lewizyjne w zakresie fal ultrakrotkich. Ze wzgledu jednak
na charakter pracy stacji musimy mieé¢ moznos$¢ otrzymy-
wania stosunkowoi duzych mocy, zasiegéw oraz tatwej mo-
dulacji. Tym' warunkom odpowiada najlepiej zakres fal
ultrakrotkich od 5—10 m. Bez specjalnych trudno$ci otrzy-



Mujemy tu .moce rzedu kilkunastu kilowatéw, zasiegi do
100 km oraz mozemy stosowa¢ z dobrym skutkiem zwy-
kte metody modulacji anodowej, czy siatkowej.

Nalezy jednak pamietac, ze stacja telewizyjna posiada
zwykle oprdécz nadajnika obrazu i nadajnik dzwieku. Jest
to oczywiscie zupetnie odrebna stacja nadawcza, ktorg
woznaby umiesci¢ na dowolnym zakresie fal. Umieszcza-
jac jednak nadajni-k dzwieku na zupetnie innym zakresie
niz nadajnik obrazu, musielibySmy uzywac¢ jednocze$nie
dwu réznych anten i dwu zupetnie réznych odbiornikow,
co skomplikowatoby nadmiernie uktad.. Nadajnik dzwieku

Ryc. 18.

pracuje wiec naogét rowniez na falach ultrakrotkich
i otrzymuje takg diugo$¢ fali, ktoraby nie interferowata
z falg nosng obrazu. W praktycznem wykonaniu,
rozktad i wzajemne potozenie nadajnika dZzwieku i obrazu
w stacji Camden. (U. S. A.) przedstawia ryc. 18. Widzi-
my tu, ze nadajnik obrazu zajmuje szeroko$¢ 1 megacy-
kla, gdy nadajnik dzwieku tylko 10 kilocykli. Dla unik-
niecia interferencji odstep miedzy stacjami przyjeto row-
ny rowniez 1 megacyklowi, oraz odstep miedzy ewentual-
nemi stacjami sasiedniemi 2 megacykle. Przy takich zato-
zeniach w zakresie fal 5-f-10 m da sie wiec umiesci¢ okoto



15 stacyj telewizyjnych wysokiej jakosci, pracujgcych na
réznych falach. Biorgc za$ pod uwage ograniczony ich za-
sieg, widzimy jasno, ze nawet przy najwiekszym rozwoju
telewizji nie bedzie trudno$ci w rozmieszczeniu stacji
w powyzszym zakresie fal.

Generatory fal noSnych poszczegdlnych stacyj mogg sie
oczywiscie rézni¢ w szczegétach miedzy soba, zachowuja
jednak pewien podobny uktad ogdélny. Mamy wiec tu gene-
rator wzbudzajacy stabilizowany kwarcem, ktdrego czesto-
tliwos¢ jest wielokrotnie nizsza od potrzebnej, a to ze
wzgledu na trudnosci, jakie napotyka sie przy produkcji
kwarcow na tak wielkie czestotliwosci (50 megacykli). Po
generatorze kwarcowym nastepuje kilka stopni powiela-
czy czestotliwosci, modulator i stopien koncowy wzmacnia-
cza mocy, zasilajgcego antene.

Nadajnik dzwieku jest podobny, moc jego jednak jest
wystarczajgca, gdy wynosi 0,5—2 kW. Jest to spowodo-
wane réznym stopniem naszej reakcji na wrazenia dzwie-
kowe i Swietlne. Przy obrazie mozna mianowicie dopuscic¢
znacznie mniejszy poziom zaktocen w stosunku do ogol-
nego poziomu reprodukcji, niz przy dzwieku. Do tego za$
dochodzi jeszcze wieksza czuto$¢ odbiornikow dzwieku
wskutek znacznie mniejszej wstegi przepuszczalnej.

Dla maksymalnego wykorzystania energji kwestja wy-
boru anteny jest réwniez niezmiernie wazng. Ze wzgledu
na duzy zasieg konieczne jest wysokie umieszczenie ante-
ny, a wiec i dtugie doprowadzenie. Doprowadzenie to, mi-
mo, iz wykonane z koncentrycznego kabla, daje jednak tak
duze ttumienie, ze np. w stacji Berlinskiej traci sie w niem
50% mocy przy 170 m odlegtosci koricowego stopnia ge-
neratora od anteny. Kwestja zasiegu przewaza tu jednak
nad wzgledami ekonomicznemi tak, ze umieszcza sie ante-
ny na wysokosciach 407-80 m, a nawet i wiecej, oraz



niejednokrotnie stosuje sie anteny typu V skupiajgce pro-
mieniowanie w waskim kacie w ptaszczyznie pionowej. Dla
otrzymania za$ duzej wysokosSci skutecznej anteny stosu-
je sie konstrukcje, jak na ryc. 19. Mamy tu stup zelazny
uziemiony oraz dwie linje doprowadzajgce. Cze$¢ gorna
stupa jest wiasciwg anteng. Pozostata cze$¢ stupa stanowi
przedtuzenie linij zasilajgcych, ktore zamocowane sg w we-

ztach napiecia. lzolacja wiec nie wptywa tu zasadniczo na
jako$¢ anteny. Powieksza sie wiec tu wysokos$¢ skuteczng
anteny i upraszcza nadto budowe.

Mimo tak starannie przemyslanych konstrukcyj nie
udato sie dotad powiekszy¢ znacznie zasiegu stacji telewi-
zyjnej, powstaje wiec zagadnienie rozplanowania odpo-
wiedniego stacyj, przy ewentualnem popularyzowaniu,
oraz zwigzane z niem 'kwestje programowe. Nie mogac do-
pusci¢, ze wzgledow ekonomicznych, do catkowicie odreb-
nych programoéw w tak znacznej ilosci stacyj (projektuje



sie 22 stacje telewizyjne w Niemczech i 80 stacyj
w U. S. A) nalezy rozwigzaC zagadnienie retransmisyj.
W obecnej chwili rozwazane sg jedynie trzy mozliwosci.
Pierwsza—to potgczenie stacyj siecig kabli wysokiej cze-
stotliwosci. Wykonane préby daty wyniki zadawalajgce na-
wet przy odlegtosciach dochodzacych do 500 km, jednak
wchodzi tu w gre ogromny koszt instalacji kabli ze wzmac-
niaczami linjowemi. Drugie rozwigzanie polega na usta-
wieniu stacyj przekaznikowych matej mocy, 43czacych
miedzy sobg wielkie stacje telewizyjne. Trzecie rozwigza-
nie wreszcie najtansze, proponowane w Ameryce, polega
na wykonywaniu w wielu egzemplarzach filméw z maja-
cych sie odby¢ produkcyj i rozwiezieniu ich samolotami
do poszczegolnych stacyj. Taki $rodek zastepczy nie jest
oczywiscie rozwigzaniem idealnem, lecz przy telewizji roz-
rywkowej obnizy znacznie koszty eksploatacyjne.

Odbiorniki telewizyjne.

Odbiorniki telewizyjne stanowig specjalne zagadnienie
w technice budowy radjoodbiornikéw. Te same trudnosci,
ktore nastreczajg sie przy budowie poszczegdlnych ele-
mentdw nadajnika, wystepujg i tutaj. Dodatkowo za$ do-
chodzi tu jeszcze sprawa bardzo silnego uzaleznienia od-
biornika od danych stacyj. Gdy przy odbiorze radjofonicz-
nym wystarczy zna¢ dtugos¢ fali i metode modulacji, aby
moc zaprojektowaé odpowiedni odbiornik, to przy telewi-
zji, oprécz powyzszych czynnikow, majg jeszcze wplyw na
budowe: ilos¢ Mnij, ilos¢ zmian obrazu, stosunek wymia-
réw obrazu i metoda synchronizacji. W warunkach wiec
obecnych, gdy dane charakteryzujace stacje nie sga znor-
malizowane, odbiornik telewizyjny moze przewaznie
wspotpracowac tylko z jedng stacjg telewizyjng, wedtug da-



nych ktorej zostat zaprojektowany. Pozatem, jak wiado-
mo, odbior telewizyjny jest naog6t utrudniony, chociazby
ze wzgledu na maty praktycznie zasieg, oraz zakidcenia
przemystowe powstate od zaptonow silnikow samochodow
przejezdzajacych w odlegtosci kilkudziesieciu metrow od
anteny i od silnikéw lotniczych na odlegtoSciach znacznie
wiekszych. Jakkolwiek zjawisk fadingu,, na uzywanych tu
zakresach, nie zaobserwowano, to jednak istniejg zmiany
w natezeniu pola spowodowane poruszaniem duzych mas
przewodzacych w niewielkich odlegtosciach od anteny oraz
drganiami mechanicznemi samych anten i doprowadzen.
Jesli dodatkowo jeszcze odbiornik zaopatrzony jest w an-
tene wewnetrzng to w pomieszczeniu,, w ktérem sie znaj-
duje, moga powstac fale stajgce, ktorych rozktad zmienia
sie przy poruszaniu znajdujacych sie tam oséb. Z tych
wiec powodoéw, mimo bezposredniego odbioru stacji, na-
lezy zaopatrywac odbiorniki telewizyjne w automatyczng
regulacje wzmocnienia. Jako uktad odbiorczy stosuje sie
tu przewaznie superheterodyne, ktdrej czutos¢ i selektyw-
no$¢ mozna, znacznie powiekszy¢ przez zastosowanie
wzmacniacza posredniej czestotliwosci. Otrzymanie znacz-
nej — koniecznej tu czutosci przy tak duzej szerokosci
wstegi modulacyjnej bytoby bardzo utrudnione przy sto-
sowaniu innego typu odbiornika. Jedynemi zarzutami, ja-
kie moznaby tu postawi¢ superheterodynie, to jej wysoki
koszt i trudnosci konstrukcyjne.

Jezeli nadawanie dzwieku i obrazu odbywa sie na dwu
dtugosciach fal nosnych, to nalezatoby sie liczy¢ z koniecz-
noscig budowy dwu oddzielnych superheterodyn: jednej dla
dzwieku, drugiej dla obrazu. Utrudniatoby to jednak stro-
jenie i podwyzszato nadmiernie koszt odbioru. Powstat
wiec projekt nadawania z modulacjg jednowstegowg
i umieszczania wstegi bocznej obrazu z jednej strony fali



nosnej, za$ bocznej wstegi dzwieku z drugiej. System ten
jednak utrudniat konstrukcje nie zmniejszajagc wydatnie
kosztéw. Powrdcono wiec do nadawania na dwu réznych
falach nos$nych, zmieniajac jednoczesnie technike odbioru.
Obwod antenowy odbiornika, oraz lokalng heterodyne
uczyniono wspolne dla obu fal nosnych. Rozdziat naste-
puje dopiero przed detekcjg przy pomocy uktadow o réz-
nych czestotliwosciach rezonansowych. Ryc. 20 przedsta-

Ryc. 20.

wia schematycznie to urzgdzenie. Przypusémy, ze sygnat
telewizyjny przychodzi do obwodu antenowego odbiornika,
na dwu czestotliwosciach nosnych: naprzyktad 49 mega-
cykli (dzwiek) i 50 megacykli (obraz). Nastrajajac lokal-
ng heterodyne na czestotliwos$¢ 56 megacykli, mozemy przy
pomocy filtrow wydzieli¢ czestotliwo$ci 5 megacykli i ¢
megacykli, ktore kierujemy do odpowiednich stopni posred-
niej czestotliwos$ci, a po powtornych detekcjach do trans-
formatorow elektryczno-optycznych (obraz) i elektryczno-
akustycznych (dzwiek). Z sygnatu obrazu wydzielimy jesz-
cze impulsy synchronizujace linje i obraz, aby przytozy¢
je: badz do poziomych i pionowych ptytek oscylografu,
przy odbiorze elektrycznym, badz tez do odpowiednich
uzwojen synchronizujgcych obroty silnika — przy odbio-
rze mechanicznym. Najwiekszg trudno$¢ przedstawia tu



zbudowanie wzmacniacza posredniej czestotliwosci dla
Pradow obrazu. Duze wzmocnienie (okoto 8000) i bardzo
szeroka i réwna wstega (ryc. 21) zmuszajg do uzycia
s-1-s Stopni wzmocnienia. Dla wzmacniania posredniej
czestotliwosci dzwieku wystarczataby wstega :0 kilocy-
kli, jednak w odbiornikach telewizyjnych dla tatwosci
strojenia poszerzamy jg do 100 Kilocykli.

Prady obrazu otrzymane po powtornej detekcji
i wzmocnieniu muszg by¢ przetworzone na Swiatto, ktdre

odtworzy nadawany obraz. Moze sie to odby¢ podobnie,
lecz w odwrotnym porzadku niz przy nadawaniu, w ukia-
dach mechanicznych, lub elektrycznych. Uktadami mecha-
nicznemi mogg tu by¢ réwniez tarcze Nipkowa, lub ukta-
dy lustrzane, modulatorami $wietlnemi za$ lampy o ma-
tej bezwiadnosci Swietlnej, a wiec lampy neonowe, lub
rteciowe, czy tez komorki Kerr‘a, w ktorych wykorzysta-
no zjawisko polaryzacji Swiatta. Te ostatnie w najnow-



szych konstrukcjach (Marconi.) moga by¢ zastosowane
do telewizji wysokiej jakosci. Uzycie jednaik tego rodzaju
przyrzadéw wymaga jednoczesnego stosowania syntezu-
jacych uktadéw mechanicznych, a wiec synchronizacji du-
zych stosunkowo mas wirujgcych odbiornika z takiemi sa-
mem! nadajnika. Jak dawniej juz to byto wyjasnione spra-
wa ta jest bardzo ktopotliwa i obecnie nie daje sie roz-
wigza¢ zadawalajgcoi, dlatego wiec mechaniczne uktady od-
biorcze zarzucono i niezaleznie od metod analizy stosuje
sie synteze obrazu i modulacje $Swietlng w oscylografie
katodowym. Uktady relaksacyjne, ktorych czestotliwosé
jest synchronizowana impulsami wysytanemi przez stacje,
odchylajg strumien elektronowy tak, ze przy znanej bez-
witadnosci oka odnosi sie wrazenie, iz caly ekran fluory-
zujacy Swieci jednoczes$nie. Pragd obrazu przytozony na-
przyktad do cylindra Wehnelt'a oscylografu zmienia na-
tezenie Swiatta w danym punkcie reprodukcji odpowiednio
do jasnosci oryginatu.

Zakonczenie.

Z rozwazania tych kilku zagadnien zwigzanych z tech-
nikg telewizyjng wynika jasno, ze nie mozna uwazaé za
ostateczny obecny stan jej rozwoju. Pozostato jeszcze do
rozwigzania szereg zagadnien tak teoretycznych, jak i do-
Swiadczalnych, te ostatnie za$ wymagajg popularyzacji,
a wiec inwestowania znacznych kapitatdbw. Praca nad te-
lewizjg posuwa sie naprzdd. Wszystkie bardziej zaawan-
sowane technicznie kraje pracujg nad przesytaniem obra-
zow ruchomych, budujac szereg stacyj, nadawczych lep-
szej, lub gorszej jakosci. Istniejg nawet projekty (Anglja)
uruchomienia 405 linjowej stacji telewizyjnej w Londy-
nie. Otrzymanie tu zadawalajagcych wynikéw bytoby rewe-



lacjg w dziedzinie telewizji, gdyz jakos$¢ reprodukcji data-
by sie porowna¢ z obrazami otrzymywanemi w kinie do-
niowem. Wyniki takie mozliwe sg jednak tylko przy jedno-
czesnych postepach w dziedzinach pokrewnych telewizji.
Nalezatoby jednoczesnie rozwigza¢ caty szereg zagadnien
z dziedziny fal ultrakrotkich, oraz elektrooptyki.

Sprawa zastosowania telewizji w zyciu jest obecnie
trudng do okre$lenia spowodu braku odpowiednich ma-
terjatow. Mowi sie jednak o zastosowaniu jej do celow woj-
skowych poza normalnem uzyciem jej dla rozrywki i tele-
komunikacji. Amerykanskie sfery wojskowe przypuszcza-
ja, iz da sie tak uczuli¢ i udoskonali¢ aparature, aby umo-
zliwi¢ bezposrednig obserwacje duzych odcinkéw frontu ze
stanowisk oddalonych oraz przedtuzy¢ bezpos$rednie dzien-
ne pole widzenia. Pozatem moznaby wykorzystaé¢ jg w ope-
racjach nocnych przez ,o$wietlanie” objektow promienia-
mi podczerwonemi i nadfiotkowemi, a wiec niewidocznemi,
z jednoczesnem zastosowaniem fotokomorek, ktérych czu-
to$¢ maksymalna przypada w tych zakresach. Nie brak
réwniez pogladow, iz czutos¢ aparatury da sie zwiekszyé
do tego stopnia, ze pozwoli na bezposrednie widzenie noc-
ne duzych odlegtosci.

Mozliwosci zastosowania telewizji jest wiec duzo, lecz
w obecnej chwili majg one jedynie warto$¢ projektow.
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INZ. ZYGMUNT STRASBURGER
i KPT. WLADYSEAW WILCZYNSKI.

DALEKOPIS ELEKTRYCZNY TYPU SIEMENS‘A
TASMOWY.

Opis ogolny.

Dalekopis elektryczny typu Siemens‘a sktada sie
z trzech zasadniczych czesci: nadajnika, odbiornika i t. zw.
ttumacza (ryc. 1).

Ryc. 1.
Dalekopis bez pokrywy.

Z przodu dalekopisu znajduje sie klawiatura czterorze-
dowa (1). W $rodku mechanizm drukujgcy z kotem czcion-



kowem (2), z elektromagnesem drukujgcym (3) i przekaz-
nikami do przestawiania kola czcionkowego z liter na cy-
fry oraz do uruchomienia odbiornika dajacego taSme dziur-
kowang (4). Cyfrg (5) oznaczona jest o$ ttumacza, cyfra
(s ) — elektromagnes wyzwalajacy.

Z tytu aparatu znajduje sie silnik elektryczny z re-
gulatorem (7) oraz osie odbiornika (s) i nadajnika (9).
Po bokach aparatu umieszczone sg przekazniki tlumacza

Schemat przystawki.

(10) i kondensatory do tych przekaznikéw (11). Z lewej
strony wida¢ lampy katodowe (12) i kondensator (13) do
elektromagnesu drukujgcego. Z boku znajduje sie zwijak
z taSma papierowg (14).

Nieodtgczna czescig dalekopisu jest przystawka poka-
zana schematycznie na ryc. 2. Potgczona jest ona z dale-
kopisem zapomocg 1. -to zytowego sznura.

Przystawka stuzy zasadniczo do uruchomienia silnikéw



stacyj wspotpracujacych. Zawiera przekaznik linjowy
(odbiorczy) ,PL*“ — polaryzowany, elektromagnes ,E“
w obwodzie silnika ,,S“, elektromagnes ,,U“ — bezpieczen-
stwa oraz przyciski: wiaczajacy ,M* i wytgczajgcy , A*.

Pozatem przystawka zawiera bezpiecznik w obwodzie
baterji miejscowej i dzwonek alarmowy, uruchamiany
przez specjalny klawisz aparatury nadawczej.

Nazewnatrz dalekopisu znajduje sie rowniez opornik
regulacyjny (w obwodzie twornika silnika), oraz zrédta
pradu. Jako zrodta pradu dalekopis posiada:

1. Baterje akumulatorow o napieciu 2 X 60 V jako
baterje przewodows.

Zamiast tej baterji moze by¢ uzyta baterja 2 X 80 V
albo 2 X 120 Y. Uziemienie ze $rodka zrédta pradu zwia-
zane jest z dwukierunkowoscig impulsowania, Kktore za-
pewnia pewno$¢ korespondencji na dalsze odlegtosci.

2. baterje akumulatoréw o napieciu 110— 120 V do za-
silania przekaznikow i elektromagnesow.

W przypadku matego obcigzenia przewodu do zasilania
przekaznikow i elektromagnesdw mozna uzy¢ baterje o na-
pieciu 2 X 60 V. Odpada wtedy konieczno$¢ stosowania
zrédia pradu statego o napieciu 110— 120 V.

3. zrodto pradu silnego do zasilania silnika. W wypad-
ku istnienia sieci pradu statego o napieciu 110— 120 V
mozna z niej zasila¢ calg aparature biorgc potencjometry-
cznie napiecie 2 X 60 V.

Silniki obu korespondujgcych dalekopiséw uruchamia
sie przez nacis$niecie przycisku M przystawki na jednej ze
stacyj. Silniki wprawiajg w ruch osie nadajnika, odbior-
nika i thumacza z mimosrodami zamykajacemi i przerywa-
jacemi obwody elektryczne. Nacisniecie dowolnego kla-
wisza na stacji nadawczej uruchamia przez przekaznik ,,P*“
o$ nadajnika, powoduje nastepnie przesuniecie szyn selek-



cyjnych i zablokowanie ich w zgdanej pozycji. Schemat
nadajnika pokazany jest na ryc. 3.

Prad z nadajnika ptynie do odbiornika stacji kores-
pondujacej oraz do wtasnego odbiornika (przekaznika kon-
troli ,,P*), celem wuruchomienia w obu wypadkach kot
czcionkowych. Uruchomiona jednoczes$nie przez przekaz-

Schemat nadajnika.

nik 0§ z mimosrodami, umozliwia wysytanie kombinacji
impulséw pradu.

Impulsy pradu przychodzgce do odbiornika stacji ko-
respondujgcej powodujg wprawienie w ruch (réwniez
przez przekaznik linjowy Pl ryc. 2 i 4) osi A: odbiornika
z 12-ma mimos$rodami; nastepuje tadowanie i wytadowa-
nie kondensatordw przez przekazniki mechanizmu ttumacza
z rownoczesnem ustawieniem kotwiczek tych 5-ciu prze-
kaznikéw polaryzowanych i zarejstrowanie otrzymanej
kombinacji. Jest to analogiczne do ustawienia sie szyn
selekcyjnych w dalekopisie mechanicznym. Wyzwolenie
osi ttumacza ,,A3* ryc. 5 z 16-ma mimos$rodami powoduje



znalezienie zarejestrowanej kombinacji, poczem nastepu-
je druk litery na taSmie przycisnietej do kota czcionkowe-
go, co dokonywa sie przez wytadowanie kondensatora przez
elektromagnes drukujacy.

0Os ,A* wprawiona jest w ruch przez jeden z mimo-
Srodéw osi ,,A,“ zwierajagcej sprezyny ,f,“. Podczas gdy
odbywaja sie czynnos$ci selekcji, ttumaczenia i druku, od-
biornik staje sie gotowym do zarejestrowania nastepnej
kombinacji.

Specjalny impuls pradu powoduje zatrzymanie pracy
nadajnika i odbiornika, przyczem nastepuje takze przerwa
w obwodzie elektromagnesu bezpieczeAstwa ,,U“.

Przerwanie nadawania stacji korespondujacej, jak row-
niez i zatrzymanie silnikow obu stacyj korespondujgcych
moze by¢ uskutecznione przez naci$niecie przycisku ,A“
(wytgczajgcego) w przystawce.

Pie¢ szyn selekcyjnych (1, -, 3, 4, 5) stuza do tworze-
nia kombinacji, szésta szyna (s ) przy naci$nieciu kazdego
klawisza nadajnika rzadzi wprawianiem w ruch osi nadaw-
czej nadajnika przy pomocy przekaznika ,,P.“

Elektromagnes wyzwalajgcy ,,E/* powoduje sprzeganie
sie osi nadawczej ,,A“ z osig silnika. Przez obrét osi ,, A/ 1
z mimosrodami zwierajg sie sprezyny: ,, <, ,f2, {3,
Lf4°  fr*, co umozliwia przeptyw pradu, zaleznie od kom-
binacji odpowiadajgcej znakowi klawisza.

Sprezyny ,f@ i ,,fT stuzg do wiaczenia baterji i skiero-
wania pragdu do elektromagnesu wyzwalajgcego ,,E/* oraz
do innych czynnosci pomocniczych.

Przekaznik ,,P“, jako pomocniczy przy nadawaniu, tgcz-
nie z elektromagnesem wyzwalajgcym ,,E,* stuzy do tego,
aby przez dluzsze naciskanie klawisza nie wywota¢ statego
wigczenia przekaznikow i unikng¢ ponownego wyzwalania
osi nadawczej.



Schemat odbiornika pokazany jest na ryc. 4 i 5.

W dalekopisie elektrycznym nadajnik, odbiornik i ttu-
macz posiadajg razem 45 stykOw sprezynowych, urucha-

Ryc. i.
Schemat odbiornika (bez tlumacza)

mianych wystepami w mimosrodach turbonitowych, obra-
cajacych sie na wspdlnych osiach.

Wszystkie styki sg jednakowe i sktadajg sie z bardzo
prostych elementéw, bo tylko z dwdch sprezyn.

Schemat odbiornika z ttumaczem.



Z 10 przekaznikow polaryzowanych s jest zupetnie jed-
nakowych. Elektromagnesy wyzwalajace osi nadajnika,
odbiornika i thumacza sg takze identyczne.

Selekcja i rozniczkowanie sygnatow jest wytgcznie elek-
tryczne.

Wskaznikiem szybkosci obrotow silnika jest w daleko-
pisie czestosciomierz (wskaznik typu rezonansowego)
drgajacy razem z podstawg fundamentowga dalekopisu.

Nadawanie odbywa sie z pomocg klawiatury lub tasmy
dziurkowanej, przygotowanej na specjalnej dziurkarce.
Odbidr uskutecznia sie albo na taSmie zwyktej jednostron-
nie nagumowanej, albo na taSmie dziurkowanej. Do nada-
wania i odbioru taSmag dziurkowang stuzy specjalny na-
dajnik i odbiornik przytgczone przy pomocy sznura z wty-
czkami.

Przystosowanie dalekopisu do pracy arkuszowej jest
dos¢ ktopotliwe i wymaga wniesienia catego szeregu prze-
rébek i dodatkowych czesci.

Porownanie dalekopisu mechanicznego
i elektrycznego.

Zasadniczg réznicag pomiedzy dalekopisem mechanicz-
nym i elektrycznym typu Siemens‘a jest sam proces nada-
wania i odbierania znakow.

W dalekopisie mechanicznym bez przystawki wysytane
impulsy pradu sg jednokierunkowe, w dalekopisie elektry-
cznym — dwukierunkowe. Znaczy to, ze w dalekopisie me-
chanicznym postugujemy sie przerwg i prgdem, w daleko-
pisie elektrycznym zamiast przerw mamy impulsy pradu
w przeciwnym kierunku.

Pozatem jest réznica w sygnale ,stop“. Mianowicie
w dalekopisie mechanicznym, podczas przerwy w korespon-



dencji, prad ciggty ptynie w przewodzie, w tym samym Kkie-
runku co i prad sygnatu ,,stop“. W dalekopisie elektrycz-
nym sygnat ,,stop“ jest bardzo krotki, bo trwa zaledwie
0,01 sek., a wiec w ciggu tylko 1/15 czesci zwyktego impul-
su, t. zn. ze po nadaniu znaku prad w przewodzie juz nie
ptynie. RoOwniez podczas przerwy w korespondencji pra-
du w przewodzie nie mamy. Wynika stad, ze zuzycie pra-
du przewodowego w dalekopisie elektrycznym jest daleko
mniejsze, niz w dalekopisie mechanicznym. Tembardziej,
ze prad pracy (przewodowy) w dalekopisie elektrycznym
wynosi 10 — 20 mA, gdy w dalekopisie mechanicznym
20 — 30 mA.

Przemawia to takze na korzys$¢ dalekopisu elektryczne-
go, bowiem przy pracy mamy mniejsze zaktdcenia w sasie-
dnich obwodach telefonicznych, w szczeg6lnosci w obwo-
dach kablowych.

Niedogodnoscig dalekopisu elektrycznego jest koniecz-
no$¢ stosowania dwoch zrodet pradu stalego lub jednego
(2 X 60 V) o duzem zapotrzebowaniu pradu, bo okoto 0,5
A, gdyz do zasilania samych przekaznikéw i elektroma-
gneséw potrzebny jest pragd o natezeniu 200—430 mA.

Jest to zuzycie duze w poréwnaniu do pradu w daleko-
pisie mechanicznym, gdzie przy telegrafji pragdem statym
wystarczajacg jest jedna baterja akumulatorow o napie-
ciu 60 V i o pradzie ok. 0,04 A.

Charakterystyczng cechg dalekopisu elektrycznego jest
to, ze nie posiada on zadnych ztozonych ruchéw mechanicz-
nych, a zatem jest on prostszy od dalekopisu mechaniczne-
go. Funkcje mechaniczne ograniczajg sie tu do wprawie-
nia w ruch, przez silnik, trzech osi z mimosrodami. Wszy-
stkie inne organy sg sterowane wytgcznie elektrycznie.

W dalekopisie mechanicznym mimosrody z wystepami,
kotwicami i drgzkami drukujgcemi powodujg daleko wiek-



sze znieksztatcenie znakéw niz mimosrody stykowe w da-
lekopisie elektrycznym. Dlatego tez pewno$¢ pracy w da-
lekopisie elektrycznym jest wieksza niz w mechanicznym.

Najwyzsza szybko$¢ nadawania wynosi w dalekopisie
elektrycznym 7,5 znakéw na sekunde (52,5 body), gdy
w dalekopisie mechanicznym tylko s.s znakow na sekunde
(47,6 bodow).1).

Pewno$¢ w dziataniu w sensie wrazliwo$ci na stopien
znieksztatcenia znakow, wynosi w dalekopisie elektrycz-
nym 80%, gdy w dalekopisie mechanicznym siega za-
ledwie do 39%.

Wymiary dalekopisu elektrycznego, bez przystawki
i opornika regulacyjnego sag mniej wiecej takie same, jak
wymiary dalekopisu mechanicznego arkuszowego.

Ciezar jednak dalekopisu elektrycznego wynosi 45 kg,
gdy mechaniczny wazy tylko 39 kg.

Dalekopis elektryczny jest bardzo mato wrazliwy na
wstrza$nienia przy transporcie. Silnik raz wyregulowany
pod wzgledem obrotow nie wymaga doregulowania.

W dalekopisie mechanicznym, dzieki duzemu i niejedna-
kowemu obcigzeniu silnika, trzeba czesto sprawdza¢ i do-
regulowywac obroty.

Rig r-T7— U

Wspédétpraca i komunikacja pragdem
zmiennym.

Dalekopis elektryczny, pomimo ze posiada zupetnie inny
rodzaj impulsowania, moze wspotpracowaé z dalekopisem
mechanicznym. Do tego celu jednak dalekopis mechanicz-

1) Normalna szybko$¢ ustalona przez C. C. I. T. wynosi 50 bodéw
(przyp. Autora).



ny musi mie¢ specjalng przystawke, w ktérej nastepuje
przeksztatcenie impulsowania jednokierunkowego na dwu-
kierunkowe.

Impulsowanie dwukierunkowe w linji nie podlega tak
znacznym znieksztatceniom, jak jednokierunkowe i dlatego
umozliwia prowadzenie korespondencji na znacznie wigk-
sze odlegtosci.

Dalekopis elektryczny, podobnie jak i mechaniczny, na-
daje sie do komunikacji telegraficznej pradem zmiennym.
Do tego celu stuzg, miedzy innemi, lampy katodowe ozna-
czone ,12“ na ryc. .., oraz przekaznik polaryzowany.

Mozna réwniez przy pradzie zmiennym prowadzi¢ ko-
respondencje bez obecnosci odbiorcy. Uruchomienie na
odlegto$¢ wspotpracujgcego dalekopisu odbywa sie wtedy
podobnie jak przy pradzie statym. Urzadzenie do tego celu
poza zwyklym wyltacznikiem bedzie posiadac jeszcze spe-
cjalny przetacznik dotgczony jednym sznurem do daleko-
pisu.

Dla korespondowania telegraficznego pradem zmien-
nym po obwodach telefonicznych cato$¢ bedzie sie sktadaé
ze znacznej ilosci oddzielnych czesci ze sobg potgczonych,
a mianowicie z: dalekopisu z silnikiem, opornika regula-
cyjnego, przystawki normalnej do uruchamiania silnikow,
aparatu telefonicznego, zrédet pradu statego i zmiennego,
oraz urzadzenia do telegrafji prgdem zmiennym wraz zwy-
tacznikiem i przetgcznikiem. Do tego dochodzi jeszcze do-
datkowy opornik regulacyjny w obwodzie przekaznika na-
dawczego.

Ze wzgledu witasnie na znaczng ilos¢ czesci sktadowych,
ktopotliwos$¢ zestawienia catego urzgdzenia i t. p. — dale-
kopis elektryczny do pracy telegraficznej na sieciach tele-
fonicznych abonentéw prywatnych nadaje sie mniej, ani-
zeli dalekopis mechaniczny.



W ostatnim wypadku mamy bowiem tylko dalekopis,
urzadzenie do telegrafji pragdem zmiennym wraz z wytacz-
nikiem i przetacznikiem, oraz aparat telefoniczny. Zadne
inne zrodta pradu, poza siecig pradu statego lub zmiennego,
nie sg potrzebne.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

tacznos¢ 8 i 10 armji niemieckiej w bitwach na Mazurach
(Kampanje w Prusach Wschodnich 1914 i 1915 r.)

(Mjr. Praun. Militar Wochenblatt Nr. 13/1935).

Autor w pierwszej czesci swego artykutu przedstawia sytuacje
w jakiej sie znajdowata pod wzgledem tgcznosci 8 Armja niemiecka
w bitwie nad Jeziorami Mazurskiemi we wrzesniu 1914 r. Bitwa ta,
jak wiadomo, miata na celu pobicie Armji gen. Rennenkampfa i wy-
rzucenie jej z Prus Wschodnich.

Szef tacznosci 8 Armji niemieckiej przy organizowaniu tgczno-
§ci przed bitwg borykat sie z licznemi trudnosciami. Trudnosci te
spowodowane byty przedewszystkiem tern, ze zaréwno w rejonie kon-
centracji jak rowniez i w terenie zamierzonych dziatan t. j. na wsch.
od linji Neidenburg — Allenstein — Wormditt sie¢ pocztowa tele-
graficzna byta nie do uzycia. Urzednicy pocztowi czeSciowo na roz-
kaz, czeSciowo samowolnie opuscili swe urzedy przed grozaca inwa-
zjag Rosjan. Zdemontowano przytem centrale telefoniczne i aparaty
ukrywajac je lub uwozgc z soba.

Przy ewakuacji linij nie niszczono, natomiast charakterystycz-
nem jest, ze Rosjanie zniszczyli odrazu wszystkie urzedy i linje, kto-
re znalazty sie w ich rekach. Zniszczenia te zostaly spotegowane
przez pozary i ogien artylerji w rejonie pola bitwy pod Tannenber-
giem.

Szef tgcznosci 8 Armji przystepujac do organizowania sieci tgcz-
nosci miedzy Armja, a Korpusami na podstawie wyjsciowej do ofen-
zywy stwierdzit (wywiad), ze trasy na terenach jeszcze nie zajetych
przez wojska niemieckie wymagaja bardzo powaznego remontu.

Przy pracach nad organizacjg facznosci przed bitwa daje sie za-
obserwowac bardzo duza przezorno$¢ ze strony szefa tgcznosci w sto-
sowaniu ekonomji sit. Szef tacznosci, by zachowac sobie jaknajlicz-



niejsze odwody w ludziach i sprzecie na czas samej bitwy tworzy
patrole samochodowe do szybkiego remontu tras. Stan takiego pa-
trolu przedstawiat sie nastepujgco: 1 podoficer oraz 3 szereg., wy-
posazonych w stupotazy, aparat telef. linjowy, potrzebny przewo6d
(drut bronzowy i kabel). Tego rodzaju organizacja data dobre wy-
niki, pozwalajgc szybko remontowac trasy w wypadkach mniej grun-
townych zniszczen. Ponadto stosowano tam, gdzie nie mogt dotrzeé
samochod, patrole konne sktadajgce sie z 1 podof. oraz 3-4 szereg,
z analogicznym wyposazeniem materjatowem.

Przy tej okazji zarysowaty sie dos¢ wyraznie konsekwencje nie-
dostatecznego wyszkolenia szereg, w. f. w budowie i naprawie linij
statych.

Jesli chodzi o oddziaty telefoniczne korpuséw, to w tym czasie
budowaty one przewaznie za dywizjami linje kablowe, Kkto-
re nastepnie zwijano. Przyzna¢ jednak nalezy, ze podstawg dla
tacznosdci drutowej byta sie¢ poczt.-telegr.

Poniewaz stan oddz. telegr. 8 Armji w r. 1914 wynosit tylko
290 ludzi (w tem 50 niewyszkolonych woznicéw), wzmocniono go
przed samg operacjg 6-cioma zespotami budowlanemi pocztowemi
0 facznym stanie 50 ludzi. Temi sitami uruchomiono w czasie od 3.—
6.1X.1914 (cztery dni) 403 km linij — co nalezy uzna¢ w warun-
kach wyzej opisanych za wyczyn bardzo znaczny.

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze zaréwno przed bitwg jak i w okre-
sie bitwy zostaly wykorzystane dla ulepszenia tgcznosci sieci od
D-wa Armji wtyt — sity etapowej dyr. telegrafow, ktéra przed bi-
twa przebywata w Tczewie.

Ogolnie da sie powiedzie¢, ze w obrebie 8 Armji niemieckiej tgcz-
no$¢ drutowa z korpusami i dywizjami byta zapewniona.

Co do tgcznosci radj©telegraficznej w tej bitwie, to mozna o niej
powiedzie¢ krétko: Rosjanie jej naduzywali, Niemcy za$ byli w ko-
respondowaniu ogledni, przyczem posiadali 6wczesnie mniejsze wy-
posazenie w sprzet radjotelegraficzny niz Rosjanie.

Przechodzgc nastepnie do charakterystyki tgcznosci w drugiej
bitwie na Mazurach (poczatek 1915 r.) autor podkresla, ze i w da-
nym wypadku 10 Armja niemiecka walczyta z niemniejszemi trudno-
$ciami: stan tras na jej przedpolu by} optakany, przyczem stan oddz.
tacznosci Armji tak pod wzgledem liczebnym, jak i wyposazenia ma-
terjatlowego niedostateczny by moégt zapewni¢ statg tgcznos$¢ Armji
Z korpusami w jej zamierzonem szybkiem dziataniu. Dla wzmocnie-



nia oddz. taczn. 10 Armji przydzielono do dyspozycji jej Szefa facz-
nosci — 16 etapowga dyrekcje telegrafu.

Szef tgcznosci 10 Armji przed bitwa dysponowat:

— oddz. telegr. Armji — ok. 300 ludzi
— etap. dyr. telegrafu — ok. 230 ludzi
— 15 poczt, plutonéw budowlanych — ok. 220 ludzi

Razem 750 ludzi w czem ok. 150 woznicOow.

Dzieki temu, ze szef fgcznosci 10 Armji byl zawczasu poinfor-
mowany o zamierzonem dziataniu d-cy Armji, mégt w odpowiednim
czasie poczyni¢ przygotowania o szerokim rozmachu: przegrupowa-
nie i odpowiednie doszkolenie w budowie linij statych (w/g reg. pocz-
ty) oddziatéw, uzupetnienie i przygotowanie materjatu do zamierzo-
nych robot, uzupetnienie wozéw ikoni, zaopatrzenie sie w sanie
i w odpowiednig ilos¢ materjatbw wybuchowych do wysadzania
zmarztej ziemi, dla wykonania dotow pod stupy, wreszcie miat czas
na uregulowanie rozkazami wspotpracy oddz. telefonicznych korpu-
sow i Armji.

Ze wzgledu na duze odlegtosci tgcznos¢ drutowa musiata byé
oparta na linjach statych, przyezem czestokro¢ budowano tylko 1
przewod, ktory potem w miare moznosci uzupetniano drugim.

Nalezy podkresli¢, ze przy organizowaniu fgcznosci dla tej bi-
twy — bardzo pozyteczng role odegraty oddziaty pocztowe, ktére pra-
cowaly wydajnie (przecietnym dziennym wyczynem etapowej dyr.
telegrafu byto okoto 28 km trasy i 65 km przewodu i to w okresie
blisko 2 tygodn. dziatania).

Ze wzgledu na szybko$¢ prowadzonej akcji, w czasie ktorej prze-
cietny dzienny wysitek marszowy korpusu wynosit 35 km, niezmier-
nie trudno byto nadazy¢ z budowag linij. Poczatkowo korpusom uda-
wato sie na czas docigga¢ za dywizjami linje kablowe, lecz trwato to
tylko pare dni, nastepnie za$ utrzymywano coraz czesciej tgcznosé
przy pomocy radja.  Ten S$rodek tgcznoSci po stronie niemieckiej
bardzo przezornie uzywany przyniost bardzo duzo korzysci i praco-
wat z duzg wydajnoscia.

Ogolnie da sie powiedzie¢, ze oddziaty tacznosci armji niemiec-
kiej w obydwoch bitwach na Mazurach pracowaty ofiarnie i daty
z siebie maximum wydajnosci.

K.



Organizacja oddziatu #gcznosci putku piechoty w Swietle
pogladéw niemieckich.

(Por. Meyer. Militar Wochenblatt, 11.X.35 r.).

Wobec przejscia wojska niemieckiego z dwunastolet-
niej stuzby na dwunastomiesieczng, powstat caty
szereg trudnos$ci przy wyszkoleniu oddziatow tgcznosci putkéow pie-
choty. Niemiecki putk piechoty posiadat cztery samodzielne plutony
facznosci, organizacyjnie nie ujete w jedng cato$¢. Byty nimi: plu-
ton #acznosci dowddztwa putku i trzy plutony trzech dowddcow ba-
taljonéw. W oddziatach tacznosci putku, zorganizowanych w ten spo-
s6b, powstaje wobec ich rozdrobnienia wewnatrz putku, zupetne roz-
proszkowanie elementdw dowodzenia, wyszkolenia, zaopatrzenia
i administracji. Autor proponuje stworzenie jednej kompanji tacz-
nosci putku, z obecnie istniejacych czterech samodzielnych plutonow.
Organizacje takiej kompanji tgcznosci putku piechoty wyobraza so-
bie autor nastepujgco:

Dowddca kompanji kpt., jednoczes$nie oficer tgcznosci przy szta-
bie putku. W czasie ¢wiczen i na wojnie petni funkcje oficera
facznosci putku, posiada konia wierzchowego.

Jeden starszy sierzant (Oberfeldwebel) na ¢wiczeniach i na woj-
nie petni funkcje sierzanta szefa przy sztabie putku, przystuguje mu
rowniez kon wierzchowy.

I. pluton - sztabu putku.

Dowddca plutonu: 1 sierzant (posiada konia wierzchowego).

Z-ca d-cy plutonu: 1 kapral (w wojsku niemieokiem niema stop-
nia odpowiadajgcego stopniowi naszego plutonowego).

— 2 lekkie patrole telefoniczne Nr. 1 i 2 (Leichter Fernspr.-
Trupp), kazdy w sktadzie: 1 kapral, 2 st. szereg., 3 szereg — 2 ko-
nie taborowe.

— patrole telefoniczne dotgczeniowe Nr. 1 i 2 (Fernsprech-
Anschluss - Trupp), kazdy w -skladzie: 2 st. szereg., 2 szereg.

— 4 patrole z radj©stacjami plecakowemi Nr. 1, 2, 3 i 4 (Tor-
nisterfunktrupp), kazdy w sktadzie: 1 st. szereg., 2 szereg.

— Radjostaeja odbiorcza (Funkempfangstelle): 1 kapral, 2 st.
szereg., 1 szereg., 2 konie taborowe.

— 2 patrole sygnalizacji Swietlnej Nr. 1 i 2 (M-Blinktrupp)



wyposazone w aparaty typu $redniego, kazdy w sktadzie: 1 st. sze-
regowy, 2 szereg.

— Patrol pséw meldunkowych: 1 st. szereg., 1 szereg. W0z
sprzetowy facznosci (Nachr. Geratewagen) : 1 szereg. 2 konie tabo-
rowe.

Ogobtem sktad 1 plutonu:

1 sierzant, 4 kaprali, 17 st. szereg., 25 szereg, 9 koni.

Il pluton 1-go baonu:

Dowddca plutonu: 1 ppor. w czasie ¢wiczen i na wojnie petni
funkcje oficera tagcznosci baonu (1 oficerski kon wierzchowy) 1 go-
niec pieszy (Melder).

— 4 patrole telefoniczne dotaczeniowe Nr. 1, 2, 3 i 4 (Fern-
sprech-Anschluss-Trupp), kazdy w sktadzie: 1 kapral, 1 st. szereg.,
2 szereg.

m- 2 patrole z plecakowemi radjostacjami Nr. 1 i 2., kazdy
w sktadzie: 1 kapr., 1 st. szereg., 1 szereg.

— 2 patrole sygnalizacji $wietlnej Nr. 1 i 2 (M-Blinktrupp),
wyposazone w aparaty typu S$redniego, kazdy w skiadzie: 1 st
szereg., 2 szereg.

— Patrol pséw meldunkowych: 1 st. szereg., 1 szereg.

— W0z facznosci piechoty  (Infantrie — Nachr. - Wagen) : 1
szereg., 2 konie taborowe.

— Woz sprzetowy fgcznosci: 1 szereg., 2 konie taborowe.

Ogodtem II pluton: 1 oficer, 1 sierzant, 3 kaprali, 11 st. szereg.,
19 szereg., 6 koni.

111 Pluton li-go baonu i IV pluton 111 baonu.

Jak pluton Il-gi: po 1 oficerze, 1 sierzancie, 3 kaprali, 11 st.
szereg., 19 szereg., 6 koni.

Ogotem cata komjmnja tacznosci putku piechoty:

4 oficeréw, 1 st. sierzant,

4 sierzantow, 13 kaprali, 50 st. szereg., 82 szereg.,

29 koni, w tern 9 wierzchowych oraz 12 pséw meldunkowych.



Dotychczasowe samodzielne plutony tgcznosci byty pod wzgledem
gospodarczym przydzielone do oddziatow sztabowych. Mianowicie
do sztabu putku (pluton sztabowy) i do sztabéw baonowych (3 plu-
tony baonowe). Na skutek tej zalezno$ci, oddziaty sztabowe eksplo-
atowaty personel szkolacy i szkolony plutonéw tacznos$ci, uzywajac
go do funkcyj gospodarczych, oraz stuzby wewnetrznej jako pisa-
rzy i t. p. Stworzenie samodzielnej kompanji fgcznosci putku ma
miedzy wieloma korzy$ciami odcigzy¢ personel szkolacy i szkolony
tacznosci od tych wszystkich ubocznych funkcyj, bardzo utrudnia-
jacych wyszkolenie kontyngensu, stuzacego jedynie jeden rok.

Jezeli wyzej projektowana kompanja #acznosci putku ma to
zadanie spetni¢, wtedy musi ona zosta¢ etatowo wyposazona w odpo-
wiednig ilos¢ personelu pomocniczego.

Autor projektuje nastepujacy sktad tego personelu:
a) 2 sierzantow, rachunkowy i mundurowy,
4 kaprali, podoficer kancelaryjny, 1 podoficer broni,
1 podoficer sprzetowy, 1 podoficer furazowy,
1 podkuwacz (st. szereg).
b) 4 mechanikéw (st. szereg) i 5 luzakéw konnych (st. szer.)1),
dla dowddcy kompanji i dowdédcow plutonéw przewiduje sie
1 st. szereg., luzak bez konia dla st. sierzanta,
1 pisarz kompanji (st. szereg.) i 1 mech. (szereg).
Ogotem personel pomocniczy kompanji:
2 sierzantéw, 4 kaprali, 12 st. szereg., 1 szereg.,
oraz 5 koni wierzchowych.
Wymienieni pod a) wchodzg w czasie ¢wiczen i podczas wojny
w sktad oddziatu sztabowego putku. Wymienieni pod b) odchodzg
w wymienionych okoliczno$ciach do swych plutonéw.
Ogélny stan kompanji, wraz z personelem pomocniczym, wynosi
zatem:
4 oficeréw, 1 st. sierzant, 6 sierzantéw, 17 kaprali,
12 st. szereg., 83 szereg., 34 konie, 12 psow.
Jako objasnienie do swego projektu, autor dodaje nastepujace
uwagi:
1) Obstuga plecakowej radjostacji, sktadajgca sie jedynie
z dwdch ludzi, jest bezwarunkowo niedostateczna. Zotnierze w krot-

*) Przewidywanie na luzakéw st. szereg, $wiadczy o znaczeniu
jakie autor przywiazuje do opieki nad koniem — przyp. ttom.



kim czasie sg przemeczeni, pozatem strata jednego cztowieka z obstu-
gi jednej stacji powoduje unieruchomienie dwoch stacyj. Trzeci
szeregowiec do obstugi takiej matej stacji potrzebny jest réwniez
jako goniec pomiedzy stacja, a dowodca, ktérego stacja obstuguje.

2) Zaprojektowana obstuga dla radjostacji odbiorczej przewi-
dziana jest na wypadek przysztego przydzielenia putkowi takiej
stacji.

3) Zebranie plutonéw tgcznosci w jedng cato$¢ (kompanja), jest
do pomyslenia, oczywiscie tylko w czasie pokoju. Podczas ¢wiczen
i na wypadek wojny plutony musza jako samodzielne jednostki
odejs¢, jeden do sztabu putku, a reszta do baondw. Za czaséw poko-
jowych przemawiajg jednakze wszystkie wzgledy za tern, by z czte-
rech obecnie samodzielnych plutonéw stworzyé jedng kompanje. Na-
wet w putkach, ktérych poszczeg6lne baony nie znajdujg sie w tym
samym garnizonie, nalezy zebra¢ baonowe plutony w jedng catosc,
gdyz wieksze ¢wiczenia baondw wypadajg w okresie koncentracji,
kiedy putk jest w catosci i z tatwoscig mozna przydzieli¢ baonowi
pluton tgcznosci na czas ¢wiczenia.

N. R. E.

Wystawa przemystu radiotechnicznego w Olimpji
Londyn 1935.

(The Wireless Engineer and experimental Wireless Nr. 144 wrze-
sien 1935 r.).

Wstep.

Rok 1935 w dziedzinie przemystu radiotechnicznego nie przynidst
zasadniczych zmian w budowie odbiornikéw, jednak eksponaty na
wystawie w Olimpji cechujg pewne ulepszenia tak w konstrukcji
sprzetu, jak i wykorzystaniu witasciwosci lamp.

Ogodlnie jako$¢ reprodukcji radjofonicznej sie podniosta. Gtow-
nie ztozyty sie na to: udoskonalenie automatycznej regulacji odbioru
i zastosowanie regulowanej selektywnosci.

Duzym sukcesem produkcji sprzetu byto réwniez skonstruowa-
nie odbiornika ,wszechfalowego“, pokrywajacego bez stosowania
przetacznika caty zakres radjofoniczny od 1500—150 Kc/sek.

Pozatem mozna byto zauwazy¢ ogdlnie: udoskonalenie skal i or-
ganow strojenia, ulepszenie magneséw statych, jak réwniez postep



w konstrukcji gtosnikéw specjalnych, udoskonalenia lamp nadaw-
czych i odbiorczych oraz skonstruowanie uniwersalnych wzmacnia-
Czy mocy.

1. Automatyczna regulacja sity odbioru.

Istnieje kilka sposobéw automatycznej regulacji sity odbioru.
Najkorzystniejsze z nich sg sposoby bez stosowania dodatkowej lam-
py. Typowy wzér w odbiorniku ,,Commander” na ryc. 1. Dioda da

je wyrazny spadek napiecia na opornosci R2 wskutek przeptywu su-
marycznego pradu, na ktdry sktadajg sie: prad przeptywajacy przez
Ra i prad anodowy lamp regulujagcych. Gdy prad w detektorze jest
odpowiednio maty, to nie wywotuje on zadnego efektu w lampie re-
gulujacej site odbioru, natomiast przy wzroscie ponad pewng granice
nastepuje automatyczna regulacja sygnatu. W modelu Ekco (model
86) automatyczng regulacje sity odbioru otrzymuje sie przez skiero-
wanie pradu statego od anody diody do katody przetwornicy czesto-
tliwosci. Katoda diody jest potgczona z katodg wzmacniacza posred-
niej czestotliwosci. W zaleznoSci od tego czy katoda przetwornicy
czestotliwosci, ozy tez wzmacniacza wielkiej czestotliwo$ci posiada
wyzszy potencjat, obwod wielkiej czestotliwo$ci moze by¢é czynnym
lub w stanie spoczynku. Zalezne to jest wiec od wielkosci pradow
anodowych obydwu lamp.

2. Regulacja selektywnosci.

Najczesciej spotykanym sposobem regulacji selektywnosci jest
sprzezenie cewek transformatora wielkiej lub posredniej czestotliwo-



§ci. Moze by¢ ona ciggta lub skokami. Sposéb drugi jest o tyle ko-
rzystniejszy, ze mozna jednocze$nie zmienia¢ opornos¢ obwodow,
a tern samem unikng¢ podwdjnych maksymoéw, ktore wystepuja
przy silnem sprzezeniu, a matej opornosci.

Supepheterodyna firmy Cossor model 836 zawiera jeden stopien
wzmocnienia wielkiej czestotliwosci o 3 stopniach selektywnosci, da-
jacych odpowiednio 3 widma: 9500 okr/sek.; 6500 okr/sek i 3500
okr/sek. Posiada ona pozatem odmienny spos6b strojenia obwodow.

Inny rodzaj regulacji selektywnosci zastosowano w odbiorniku
Commander Ali Wave International. Nastepuje ona przez zmianeg
opornosci bocznikujacej trzecia cewke transformatora posredniej
czestotliwosci.

Wogole regulacje selektywnos$ci uzyskuje sie przez zmiane sprze-
zenia obwodow oporno$ciowego, indukcyjnego, pojemnos$ciowego lub
typu mieszanego.

Transformatory posredniej czestotliwosci ze zmiennem sprzeze-
niem z zasady byly wykonywane na ferrocartach.

Najodpowiedniejszg posrednig czestotliwos$cig ze wzgledu na re-
gulowang selektywnos¢ jest 465 kc/sek. Jednak nalezy jej unikac,
gdyz zachodzi ona na zakres radjofoniczny. Pod tym wzgledem oka-
zata sie lepszg czestotliwos¢ 115 kc/sek.

3. Skale i organy strojenia.

Organem, umozliwiajgcym strojenia odbiornikéw, jest skala
z tarczg odczytowa. Nowe modele tych skal sg krotkie kilkurzedo-
we, lub dtugie jednorzedowe. Na tarczach odczytuje sie odrazu sta-
cje odbierang, gdyz uktad jest tak przeskalowany, ze oSwietlenie tar-
czy przez specjalng lampke jednocze$nie nastraja odbiornik na od-
powiednia ilos¢ kc/sek stacji nadawczej.

Skale krotkie kilkurzedowe sg przystosowane do odbiornikow
z przelacznikiem i kondensatorow pétobrotowych, natomiast diugie
do superheterodyn bezprzetgcznikowych i kondensatoréw petnoobro-
towych. Poniewaz skale te sg przekalibrowane dla stacyj nadaw-
czych, wigc ze zmiang rozdziatu fal przez Unje Radjofoniczng nale-
zatoby zmieni¢ cate skale, co pociggatoby znaczne koszty. Aby tego
unikna¢ Philips zastosowat skale z wymiennym spisem stacyj, kto-
ry umieszcza sie miedzy 2 przezroczystemi ptytkami.

Witasciwe rozmieszczenia skal i innych organow strojenia oraz



ich ilos¢ jest w nowoczesnych odbiornikach kwestjg nadzwyczaj waz-
ng. To tez wielu konstruktorow starato sie w miare moznosci
zmniejszy¢ ilos¢ zewnetrznych organdw strojenia. Spotkac byto moz-
na odbiornik tylko z dwiema koncentrycznie osadzonemi gatkami:
zewnetrzna dla strojenia, wewnetrzna jako przetacznik falowy.

Gtosniki byty wbudowane albo wewnatrz aparatéw, albo w spe-
cjalnych skrzyniach.

U Magnesy i gtosniki.

Nowe gatunki stopéw, uzywanych przez wiekszos¢ firm na ma-
gnesy, zawierajg glin, nikiel i kobalt. Posiadajg one wiekszy magne-
tyzm szczatkowy, anizeli stopy glinu i niklu. Pozatem iloczyn ma-
ksymalnej indukcji B przez natezenie pola H przybiera bardzo duzg
wartosé.

Sita koercyjna tych nowych stopédw nie jest wieksza od normal-
nej. Wszystkie magnesy state, bez wzgledu na rodzaj materjatu, po-
siadajg jednakowa indukcje i ten sam rodzaj szczeliny powietrznej.
Przy porédwnaniu réznych stopéw okazuje sie, ze 10 gr stopu glinu
i niklu moze wykonac¢ te samga prace co 58 gr stali chromowej lub 19
gr stali kobaltowej.

Z udoskonaleniem materjatdéw na rdzenie starano sie réwniez
poprawi¢ wtasnosci akustyczne, zalezne od ksztattu tub gto$niko-
wych. Zjawity sie typy gtosnikow o specjalnym profilu lub nawet
dwutubowe. Gtosnik ,Bron,ze* firmy Wharfedale posiada tube wy-
gieta wg. krzywej wyktadniczej. Daje to czesciowg redukcje drgan
wiasnych oraz odpowiednio silng koncentracje fal akustycznych. Gto-
$niki koncertowe posiadajg 2 tuby: normalng i wysokotonowg. Tuby
te sg umieszczone koncentrycznie. Jako magnes staty zastosowano
pierScien ze specjalnego stopu magnetycznego. Na obydwdéch kon-
cach posiada on nasadki z miekkiej stali. Wewnatrz tego pierscie-
nia, celem zamknigcia drogi magnetycznej, znajduje sie rdzen rur-
kowy, wykonany z miekkiej stali. Pomiedzy rdzeniem wewnetrz-
nym, a nasadkami stalowemi jest utworzona szczelina powietrzna.
Przestrzen miedzy rdzeniem gtéwnym, a wewnetrznym jest wypet-
niona biatym metalem. Gtoéwna cewka swobodnie drgajaca znajdu-
je sie w szczelinie przedniej. Jej drgania przenosza sie na tube
niskotonowa. W tylnej szczelinie jest umieszczona druga cewka swo-
bodnie drgajaca. Jest ona sprzezona mechanicznie z glinowg mem-
branag.



W czasie przeptywu przez te cewke pragdéw akustycznych mem-
brana zostaje wprawiona w ruch i wytwarza fale akustyczne, ktére
przechodza przez wewnetrzny otwor rdzenia $rodkowego do mniej-
szej tuby.

W ten sposob gtosnik dwutubowy oddaje bardzo czysto wszyst-
kie czestotliwosci.

5. Lampy nadawcze i odbiorcze.

W budowie lamp odbiorczych ostatni sezon nie przyni6st zad-
nych powazniejszych zmian. Jedynie tylko co do wymiarow, to
wskutek zmiany rozmieszczenia elektrod oraz zastosowania specjal-

Ryc. 2.
Poréwnanie 2 lamp
tej samej mocy.

nych cokotéw otrzymano lampy liliputy (ryc. 2), kilkakrotnie mniej-
sze od normalnych. Wszystkie one nalezaty do kategorji 2 v. Prad
zarzenia triod—0,06 A, pentcd 0,12 A. Prad anodowy pentody wy-
nosit okclo 3 mA przy 100 v. Moc ich sktadowej zmiennej obwodu
anodowego wynosi 100—150 watt. Specjalnie nadajg sie one do pra-



cy przy falach krétkich i ultrakrdtkich, jako lampy ekranowane
i triady.

Z innych lamp zastugujg na uwage E. S. W. 501 o mocy 60 watt
i E. S. W. 504 o0 mocy 250 watt. Obie firmy Ediswan. ,Uniwersal-
na" o po$redniem zarzeniu, oszczedno$ciowa firmy Mullard, pobiera
0,65 A przy 4 v. Pozatem zwraca uwage trioda A 537 firmy ,Os-
ram" o znacznie zmniejszanych wymiarach. Zmniejszenie wymiaréw
lamp umozliwito wykonanie bardzo matych odbiornikéw t. zw. kie-
szonkowych, gdyz waga takiego odbiornika wraz z baterjg wynosi
okoto 2,5 kg.

6. Uniwersalne wzmacniacze mocy.

Jednym z najoryginalniejszych eksponatéw byty kilkuwatowe
wzmacniacze mocy, uzywane do gramofonéw lub mikrofonéw. Mo-
ga one pracowac przy zasilaniu pradem statym lub zmiennym przy
napieciu 200—250 v, albo 12 v pradem z baterji. Przy zasilaniu nis-
kiem napieciem bywa wykorzystana przetwornica pradu statego (po-
dobnie jak w RKA)1),dajaca odpowiednio wysokie napiecie. Zrédta
zatgcza sie przy pomocy wtyczki wielostykowej oraz pojedynczych
wtyczek dla 200 v lub 12 v,, ktére zaleznie od potrzeby tacza grzejni-
ki lamp w szereg albo réwnolegle. Charakterystyczna cechg prawie
wszystkich wzmacniaczy byty sprzezenia oporowe, ktdre zapewniaja
maximum czystosci wzmacnianych dzwiekow.

A. G

Pokaz dwukrotnego przestania telegramu naokoto globu
ziemskiego w 1 min. 40 sek.

imr-w-" ri-
(L. L. Societe Belge des Electriciens. Bulletin Mensuel. Listo-
pad 1935).

W cyklu odczytéw i pokazéw komitet ,dni radja"™ na wystawie
Brukselskiej nie pomingt zastosowania radja jako miedzynarodowe-
go $rodka tgcznosci. Nadzwyczaj efektowne doswiadczenie miato na
celu wykaza¢ szybko$¢ i doktadno$¢ miedzykontynentalnej stuzby ra-
diotelegraficznej, co w krotkim wstepie wyjasnit prowadzacy do-

a) przyp. thum.



Swiadczenie, wskazujac za$ na etapy w rozwoju radja przypomniat,
ze w koncu 1900 r. radjotelegraf przekroczyt Pas de Calais na od-
legtosci okoto 35 km, w 1910 r. pierwsze sygnaty radjo przebiegaty
nad Atlantykiem miedzy Kanadg i Anglja, obecnie tgcznos$¢ radio-
telegraficzna sigga antypodéw. Poznaniem zjawiska rozchodzenia
sie fat, oraz bezustannem udoskonalaniem urzadzen nadawczych
i odbiorczych osiggnieto niezawodnos$¢ tego $rodka tacznosci i uczy-
niono zen droge regularng, szybka i pewna. Opisane dos$wiadczenie
ilustruje postep dokonany. W pokazie nie chodzito o zrobienie eks-
perymentu fizycznego polegajgcego na ustyszeniu jednej fali, ktéra
obiegnie kule ziemska, chodzito o pokaz sprawnos$ci eksploatacyjnej
tancucha stacji kontynentéw. Wprawdzie to nie byt pierwszy wy-
padek przestania telegramu w okot globu, lecz w doswiadczeniu tem
dla spotegowania efektu przestano go dwukrotnie:

Bruksella — New York okoto 5800 km i

New York — Montreal > 600 _ 1-sze okrazenie
Montreal — Sydney > 15500 okoto 37900 km
Sydney — Londyn > 16000 | 1

Londyn — Buenos Aires okoto 11200 km)

Buenos Aires — Tokio 19000

Tokio — Beyrouth > 9000 # 2-gie okrazenie
Beyrouth — Bruksella > 3300 , j okoto 42500 km.

Razem 80400 km. |

Wszystkie stacje posredniczace, wyliczone w tancuchu, nalezg do
osrodkow regularnej stuzby radjotelegraficznej:

W New-Yorku — R. C. A. (Radio Corporation of America),
Montreal — Canadian Marconi Cy,

Sydney — Amalgamated Wireless Australasia,
Londynie — Cables and Wireless,

Buenos Aires — Transradio internacional,
Tokio — Ministere des Communications,
Beyrouth — Compagnie Radio Orient de Paris.

Na scenie zainstalowano stét odbiorczy i stét nadawczy typu
przyjetego w Bureau Central Radio (Centralne Biuro Operacyjne).
Sposrod trudnosci doswiadczenia nalezy wymieni¢ réznice czasu na
kontynentach, bowiem wtedy, gdy w Brukselli jest godz. 17, w New

S



Yorku jest godz. 12, w Sydney godz. 3, w Buenos Aires godz. 13,
w Tokio godz. 2, w Beyrouth godz. 19. O godz. 16,30 wystano syg-
naty wstepne do New Yorku, zeby kolejno zaalarmowac tancuch sta-
cyj posredniczacych i poda¢ im $cistg godzine. W miedzyczasie pro-
wadzacy pokaz zaproponowat tekst nastepujacy: ,World rusch Al-
bertum Bruxetles NY MTL SYD LDN BA TOK BEY BKLS*, kt6-
ry oddano operatorowi. Tekst zostat przetozony na tasme perfora-
torem Creed‘a. Puszczenie tasmy na automat nadajnika wyznaczono
na godz. 17.00. Odbiér w Bureau Central Radio odbywa sie z tas-
my, odczytywane sygnaty drukuje na maszynie operator. Urzadze-
nia takie znajdujag sie na wszystkich stacjach tancucha. Dla zyska-
nia na czasie, na stacjach posredniczacych nowa tasma byta perfo-
rowana bezposrednio w czasie odczytu z taSmy odbieranej, na innych,
jak New York i Montreal, nadajnik byt potaczony z odbiornikiem
przekaznikiem. W ten sposéb sygnaty manipulowane w Brukselli
»,bezposrednio” uruchamiaty odbiornik w Sydney. Trwanie do$wiad-
czenia w czasie dwu okrgzen globu odpowiada czasowi pracy opera-
toréw, gdyz rozchodzenie sie fali na tym odcinku (80000 km) zaj-
muje tylko 1 sek. Godzina 17 nadeszta, z sygnatem czasu zegara
puszczono taSme na manipulator. Tempo 50 stow na minute! Gtos-
nik podaje przelatujgce sygnaty. Obecni czekajg pod wrazeniem.
Czy tez w tym 80000 km #faricuchu niema zadnej przeszkody? Prze-
ciez pracuje tam tylu operatoréw, na tylu aparatach. Lecz oto ze-
gar podaje godz. 17. min. 1 sek. 30, aparat piszacy zostaje urucho-
miony — to telegram wraca. Prowadzacy doswiadczenie otrzymuje
swoj telegram o godz. 17 min. 1, sek. 40. Tylko 100 sek. na dwa
okrazenia globu. Otrzymany wynik przechodzi wszelkie oczekiwania,
gdyz w doswiadczeniach prébnych osiggniete minimum wynosito 2
m. 20 sek. Wkrotce potem Bureau Central Radio podaje meldunki
stacyj posredniczacych: telegraf przybyt do Londynu w koncu pierw-
szego okrgzenia kuli ziemskiej po 34 sek., drugie okrgzenie trwato
66 sek. Doswiadczenie wobec licznych Swiadkow udato sie znakomi-
cie.

Uderzenia piorunéw w stupy linij statych.
(M. Kostjukow. Tiechnika Swiazi Nr. 9 1935 r.).

Intensywno$¢ uderzehn piorunéw zalezy bardzo od potozenia geo-
graficznego. Rozbrojenie elektryczne moze mie¢ miejsce miedzy dwo-



ma chmurami natadowanemi réznoimiennie, badz tez miedzy chmu-
ra, a ziemig. W praktyce nadzwyczaj wazne znaczenie ma wypadek
drugi. Uderzenia piorunéw w stupy linij statych zdarzajg sie nader
czesto, oczywistem jest, ze przynosi to znaczny uszczerbek w eksploa-
tacji tych urzadzen. Obserwacja tych zjawisk wykazata, ze pioruny
uderzajg niejednokrotnie w jedne i te same miejsca, ktére z punktu
widzenia topografji nie odr6zniaja sie od sasiedniej miejscowosci,
w ktorej uderzen piorunéw nie zaobserwowano. Na podstawie tego
powzieto przypuszczenia, ze piorun przedstawiajacy wytadowanie
elektryczne wybiera droge najmniejszego oporu, zatem powietrze
i skorupa ziemska w miejscach uderzeA piorunéw powinny posiadac
zwiekszone przewodnictwo. Ostatnie doSwiadczenia w tej dziedzinie
przeprowadzone staraniem Sowieckiego Laboratorjum Radjologicz-
nego wykazaty, ze gtéwng przyczyng uderzen piorundw jest zwiek-
szona przewodno$¢ powietrza. Przewodnictwo powietrza jest wywo-
tane jonizacjg. Proces jonizacji powietrza, lub kazdego innego gazu
sprowadza sie do tego, ze neutralne czasteczki gazéw pod dziataniem
jonizatoréw (ktéremi moga by¢ promienie elektromagnetyczne o du-
zej czestotliwosci i promienie korpuskularne) rozczepiajg sie na jony
zatracajgc wtasnos¢ nieprzewodnika. Najsilniejszym statym joniza-
torem powietrza atmosferycznego sg ciata radjoaktywne, spotykane
w skorupie ziemskiej, ktérych rozkiad atomowy, powoduje wysytanie
promieni a, /? iy.

Promienie a przedstawiajg si¢ jako czasteczki natadowane do-
datnio, wyrzucane z szybkos$cig do 21000 km/sek i tlumig sie war-
stwg powietrza 5—10 cm. Promienie = — to potoki elektronow wy-
rzucanych z szybkoscig do 3,105 km/sek. przenikajace gtebiej niz po-
przednie, ttumigce sie warstwag powietrza grubosci kilku metrow.

Promienie y w istocie swej przedstawiajg sie jako drgania elek-
tromagnetyczne o bardzo matej dtugosci fali, majg one duzg zdolnos¢
przenikania. Wszystkie trzy rodzaje sg silnemi jonizatorami po-
wietrza. Z punktu widzenia wytadowan atmosferycznych wytgczne
znaczenie majg promienie y obserwowane jeszcze na wysokosci 1000
m. Zatem promienie te wykonujg swem dziataniem kanat zjonizowa-
ny sprzyjajacy roztadowaniu.

Objektem przeprowadzonych badan byto powietrze i skorupa
ziemska. W pierwszym wypadku zmieniata sie intensywnos$¢ joniza-
cji pod dziataniem promieni y elementow radjoaktywnych, w drugim
przewodnos$¢ skorupy ziemskiej na réznych gtebokosciach.



a) Pomiar intensywnosci jonizacji. Zaréwno metode jak i apa-
rature opracowano w Laboratorjum Radjologicznem. Wewnatrz ka-
mery umieszczony jest galwanometr wysokiej czutoéci. Sciany przy-
rzadu ttumig promienie a i /3, bowiem jego celem jest zmierzenie
promieni y. Dwie nitki kwarcowe otrzymawszy jednoimienny tadu-
nek od baterji 80 — 120 V rozchylajg sie. Ich potozenie obserwu-
je sie zapomocag mikroskopu ze skalg, zamocowanego w bocznej $cia-
nie kamery. Pod dziataniem promieni y powietrze kamery jonizuje
sie i jony znaku przeciwnego niz nici bedg zmniejsza¢ ich tadunek,
w wyniku czego kat rozchylenia miedzy ni¢mi bedzie malat. Obser-
wujgc potozenie nici zapomoca mikroskopu mozna zaobserwowaé
zmniejszanie sie ich potencjatu w czasie, co skolei pozwoli obliczy¢
ilo§¢ jonéw znajdujacych sie wewnatrz kamery na cm3 nastepuja-
cym wzorem:

Gdzie: C — pojemnos$¢ elektryczna przyrzadu, Au spadek po-
tencjatu w woltach na jedng podziatke skali, V objetos¢ kamery

w cm3, e—elementarny tadunek jonu, An ilos¢ podziatek skali mija-
nych przez jedng nitke w czasie t. Przeprowadzajac opisane pomia-
ry przy stupach linij statych, otrzymuje sie wykres zmian jonizacji
powietrza odpowiadajacy danym uderzen piorunéw w ten lub inny
stup danego odcinka linji (Ryc. 2).

b) Pomiar przewodnos$ci skorupy ziemskiej. Metoda jest naste-
pujaca. Jezeli przez ziemie przepuszcza¢ prad staty przy pomocy
dwu elektrod zasilajacych (A i B) (ryc. 1), to mozna wykry¢ réznice
potencjatdéw na dwu innych elektrodach (C i D). Wielko$¢ tej réz-
nicy zalezy od przewodnos$ci warstwy znajdujacej sie miedzy elektro-



dami nadawczemi i odbiorczemi. Przypuszczalng oporno$¢ skorupy
mozna obliczy¢ wzorem:

Au
P = |

gdzie | prad w amperaoh, Au napiecie na elektrodach odbiorczych
w woltach. Pomiar tym sposobem odnosi si¢ do gtebokosci warstwy
wynoszacej 3/8 odlegtosci miedzy elektrodami zasilajgcemi, odmie-
rzonej na prostopadtej wystawionej w Srodku prostej taczacej zasi-
lajgce elektrody.

Zwiegkszajac odlegtos¢ miedzy zasilajacemi elektrodami mierzy-
my coraz to gtebsze warstwy ziemskiej skorupy. W doswiadczeniach

Ryc. 2.

tych dokonano pomiary na gtebokosciach 5, 10, 20 i 40 m. Ryc. 2
zestawia wykres intensywnosci jonizacji jednego z pomiarow wzdtuz
trasy linji statej, z uzupetnieniem w postaci elektroprofilu danej
m:ejscowosci. Rozpatrzony wykres mowi, ze uderzenia piorunéw od-
bywajg sie w miejscach powiekszonej jonizacji, natomiast wptyw
przewodnos$ci skorupy ziemskiej nie uwypukla sie. Reasumujac te
wywody, bedace rezultatami prac prowadzonych w 1934 r., nalezy za-
uwazy¢, ze uderzenia piorunéw w stupy linij statych znajdujg sie
w strefach zwiekszonego promienia i ze przewodno$¢ skorupy odgry-

wa tu role drugorzedna. h C



Generator magnetronowy dla czestotliwosci od 300 do 600
megacyKkli.

(G. Kilgor. Elektronics. Lipiec 1935 r.).

Dziatanie generatora magnetronowego zalezy w duzej mierze
od t. zw. ujemnej charakterystyki uzytej lampy. Charakterystyka
ta daje pojecie o zalezno$ci pomiedzy ré6znicg pradéw ptynacych
przez kazdag z anod lampy, a réznica napie¢ pomiedzy temiz elektro-
dami. Pozwala obliczy¢ najwieksza moc wyjsciowa, ktdérg mozemy
otrzymac¢ z lampy oraz najkorzystniejszy opor wyjsciowy. Czestotli-
wos¢ drgan magnetronu okreslona jest statemi R. L. C. obwodu
drgan. Przy tych nadzwyczaj wysokich czestotliwo$ciach (/=300—
®-600 megacykli, X=0,5 m), przy ktérych robiono ostatnio doswiad-
czenie w laboratorjach Radio Corporation of Amerika, lampa oscylu-
jaca musi mie¢ b. wysoka sprawno$¢, a konstrukcja jej anody musi
zapewnia¢ dobre rozproszenie cieplne. Rozwazania teoretyczne i do-
Swiadczenia praktyczne wykazaty, ze najlepsze wyniki, przy czesto-
tliwosci 600 megacykli daje anoda w ksztatcie waskiego walca (5 cm
$rednicy) przy zastosowaniu wysokiego napiecia anodowego (1500 V).
Jedna z lamp doswiadczalnych dawata przy mocy straconej w ano-
dzie 200 watow, moc uzyteczng rowng 100 watom.

inz. M. P.
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chowej. Kpt. dypl. J. K. Kurpisz. — Przeglad Artyleryjski. Zeszyt
11/1935.

Komunikacje wojskowe radioelektryczne, optyczne i fotofoniczne
oraz sposoby fotografji na odlegtos¢. G. Guasco. — Rivista di Arti-
glieria e Genio. Zeszyt VII1—IX/1935.

TELEFONJA | TELEGRAFJA.

Ruch pétautomatyczny dalekosiezny. Impulsowanie pragdem akus-
tycznym. K. Dobrski. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1935.

Centrale miedzymiastowe ze stanowiskami zgtoszeniowo-taeze-
niowemi (CLR). L. Rydz. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1935.

Szczelno$¢ powtoki otowianej kabli telefonicznych. R. Grohman.—
Prz. Tel. Zeszyt 10/1935.

Nowy sposéb zréwnowazenia dysymetrji pojemnosci czastkowych
czworki telefonicznej. H. W. Droste. — A. P. T. T. Zeszyt 10/1935.

Nowy sprzet do telefonji prgdami nosnemi. S. Zarin i N. Lugow-
skoj. — T. Swiazi. Zeszyt 9/1935.



Translacja do telegrafji nadakustyeznej. W. Dubownik. — T.
Swiazi. Zeszyt 9/1935.

Centrala telefoniczna p6tautomatyczna. G. Saweljew. «— T. Swia-
zi. Zeszyt 9/1935.

Termoprzekaznik z jednem uzwojeniem. Ch. Czerne. — T. Swia-
zi. Zeszyt 9/1935.

Elektryczny hamulec do odbiornika Baudota. N. Kuliniczew. «—
T. Swiazi. Zeszyt 9/1935.

Wykonanie konstrukcyjne i wyprébowanie linji sztucznej do te-
legrafowania duplexem. N. Jabtonowskij. — T. Swiazi. Zeszyt
9/1935.

tacznos¢ telegraficzno-telefoniczna dalekosiezna w Ameryce
i perspektywy jej rozwoju na linjach napowietrznych. P. Alkuszyn.—
T. Swiazi. Zeszyt 9/1935.

Schemat perforatora Siemensa. N. Zeligier. — T. Swiazi. Ze-
szyt 9/1935.

Telegrafja jednotonowa (ETT). A. Arzmaier i H. Rudolph. —
T. F. T. Zeszyt 10/1935.

Opér falowy i czestotliwo$¢ krytyczna linji spupinizowanych.
W. Weinitschke. — T. F. T. Zeszyt 10/1935.

RADJOTECHNIKA.

Uwagi o projektowaniu wzmacniaczy mocy matej czestotliwosci
klasy B. A. Smolinski. — Prz. Rad. Zeszyt 19—20/1935.

Pomiar gtebokosci modulacji. M. Pcz.—Prz. Rad. Zeszyt 19—20
i 21—22/1935.

Obliczanie opdznionej automatycznej regulacji sity. A. Laun-
berg. — Prz. Rad. Zeszyt 21—22/1935.

Teorja lampy wieloelektrodowej. — A. P. T. T. Zeszyt 10/1935.

Dziatanie dipola przy roznem obcigzeniu. I. Dombrowskij. —
T. Swiazi. Zeszyt 9/1935.

Nowy radjoodbiornk. T. — T. Swiazi. Zeszyt 9/1935.

Uwagi o zasilaniu radjostacyj polowych. G. Malerba. — Rivista
di Artiglieria e Genio. Zeszyt VII1—1X/1935.

12 Wielka Niemiecka Wystawa Radjowa. F. Harder. — T. F. T.
Zeszyt 9/1935.



Anteny przeciwzanikowe (zmniejszajagce fading). M. Baumler.
T. F. T. Zeszyt 10/1985.

ROZNE.

Przepisy oceny i badania pradnic do osSwietlenia. PNE/48—
1935. — Projekt. — Prz. El. Zeszyt 19 i 20/1935.

Samowystarczalno$¢ Polski w dziedzinie przemystu elektrotech-
nicznego. P. Januszewski. — Prz. El. Zeszyt 20/1935.

O technicznem zastosowaniu komoérek fotoelektrycznych. E. Cer-
fas i St. Dierewianko. — Prz. Tel. Zeszyt 10/1935.

Prostowniki rteciowe. P. Mosiewicz. m= Prz. Tel. Zeszyt 10/1935.

HODOWLA GOLEBI.

Dlaczego nasze gotebie nie wracajg z lotébw. A. Migowski. —
H. Gol. P. Zeszyt 7/1935.

Tepienie szkodnikéw. S. Jackowski. — H. Gol. P. Zeszyt 7/1935.

Mtédki pdznych legéw. Age.—H. Gol. P. Zeszyt 8/1935.

Pare uwag o przytapywaniu gotebi. K. K. — H. Gol. P. Zeszyt
8/1935.

Wskazowki hodowlane. — H. Got. P. Zeszyt 8 i 9/1935.

Najdalszy lot tegoroczny i widoki na przysztos¢. m— H. Got. P.
Zeszyt 9/1935.

Instynkt samoobrony u gotebi. P. Batukiewicz. — H. Got. P. Ze-
szyty 9 i 10/1935.

Gotgb szlachetny. J. Rz. — H. Got. P. Zeszyt 9/1935.

O dobre obyczaje w sporcie gotebiarskim. — H. Got. P. Zeszyt
10/1935.

Jesien na gotebniku. W. K. — H. Got. P. Zeszyt 10/1935.
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KAPITAN INZYNIER JAN OBLOCZYNSKI

ROZWOJ MOTORYZACIJI | JEGO ZNACZENIE DLA
OBRONY KRAJU.

Motoryzacja kraju w znaczeniu ogdélnem polega nietyl-
ko na przyroscie ilosci samochodoéw, lecz i na rozwoju
przemystu samochodowego, zmierzajgcego do catkowitej
samowystarczalno$ci. Wszechstronnie przemys$lana mo-
toryzacja kraju powinna ujmowac¢ nastepujace zasadnicze
zagadnienia:

1. whasng produkcje pojazdéw mechanicznych,

. produkcje dostatecznej ilosci materjatow pednych,
olejéw i smaréw,

I11. produkcje gum jezdnych przy uwzglednieniu podsta-
wowych ich surowcow,
IV. budowe drég i autostrad.

Zagadnienia te sg S$cisle ze sobg zwigzane; powinny
one rozwijac¢ sie rownomiernie i szlachetnie ze sobg wspot-
zawodniczy¢.  zadne z nich nie moze by¢ pominiete lub
zaniechane, poniewaz w razie zbrojnego konfliktu motory-
zacja czesciowa nie spetni swojego wiasciwego zadania —
obrony kraju.

Dla bardziej wyraznego przedstawienia obecnego sta-
nu naszej motoryzacji przyjrzymy sie rozwojowi motory-
zacji najblizszych naszych sgsiadow, Niemiec i Rosji.



Rozwdj motoryzacji w Niemczech.

Kazde panstwo, a zwtaszcza Niemcy, zmierzajagc do
odbudowy swej potegi militarnej, ktadzie najwiekszy na-
cisk na motoryzacje kraju i wprowadzenie do armji naj-
nowszych zdobyczy wiedzy technicznej.

Hitler po objeciu wiadzy zapowiedziat gruntowng re-
forme, majgca na celu podniesienie motoryzacji kraju.
Wkrotce potem zniesiony zostat catkowicie podatek samo-
chodowy, a sumy wytozone na kupno wozdéw zostaty wy-
taczone z podatku dochodowego.

Zarowno zniesienie podatku, jak i sztucznie nakrecona
konjunktura pchnety naprzéd rozw6j motoryzacji; w przy-
roscie liczbowym przedstawia sie on nastepujgco:

w roku 1932 wypuszczono 41000 samochodéw
1933 . 93000
1934 . 131000

I[los¢ samochodéw w ostatnich latach w Niemczech
przedstawia sie nastepujgco:

1930 r. — 659 tys. samochodow
1931 r. — 684 ,
1932 r. — 677
1933 r 134 by
1934 r 865

Produkcja samochoddw w Niemczech nie napotyka
zadnych trudnosci, poniewaz Niemcy posiadaja 26 samo-
dzielnych fabryk, produkujgcych samochody ciezarowe
i osobowe, i kilka fabryk, produkujgcych wytgcznie moto-
cykle. Rozwdj przemystu samochodowego hamowany byt



jedynie przez ciezki kryzys ekonomiczny; obecnie, z chwi-
lg odprezenia, posuwa sie on bardzo szybko naprz6d. Rok
1983 byt rokiem zwrotnym, a w roku 1934 nastapito catko-
wite uzdrowienie przemystu samochodowego, Fabryki sa-
mochodowe, aby sprosta¢ zamowieniom krajowym i zagra-
nicznym, poszerzyty znacznie swoje mozliwosci.

Produkcja samochodow w 1933 r. wzrosta ze 180 do
480 miljonéw R. M., a w koncu 1934 r. osiggneta sume %
miljarda R. M. Sg to obroty, ktorych fabryki samocho-
dowe nigdy przedtem nie miaty.

Rozw6j produkcji samochodowej przyczynit sie powaz-
nie do ozywienia gatezi przemystu, zwigzanych scisle z mo-
toryzacja: zuzycie materjatow pednych, ktére wynosito
w 1933 roku 200.000 tonn, wzrosto w roku 1934 do
1.600.000 tonn; przemyst gumowy w roku 1932 dostarczyt
1.300.000, w roku 1933 — 1.700.000, a w roku 1934 —
2.300.000 sztuk opon samochodowych i motocyklowych.

Tak potezny i szybki rozw6j przemystu samochodowe-
go zyskuje powoli w Niemczech miano ,epoki motoryza-
cji“. Niemcy jednak z tego stanu rzeczy nie sg jeszcze
zadowoleni; dgzg oni wszelkiemi sitami do tego, aby . sa-
mochéd przypadat na 30 mieszkancow.

Rozw6j motoryzacji w Z. S. R. R.

Sowiety rozpoczety prace od podstaw. Jeszcze w 1927
roku posiadaty one bardzo nieznaczng ilo$¢ pojazddw me-
chanicznych, ktére pozostaly po wojnie swiatowej.

Kazde nowe zagadnienie poprzedzajg Sowiety doktad-
nemi studjami naukowemi, to tez i w tym przypadku zor-
ganizowano przedewszystkiem specjalny instytut badaw-
czy pod nazwg Centralny j Awto-Eksptoa-
cKonnyj Nauczno-lzsledowatelnyj In-



stitut, ktory w Scistej wspdipracy z przemystem pro-
wadzi badania samochodéw wykonanych, proponuje nowe
konstrukcje i zatwierdza typy do produkcji seryjnej.

Budowe fabryk samochodowych rozpoczeto w roku
1927. W roku 1981 przy pomocy firm amerykanskich So-
wiety ukonczyty juz budowe »-ch fabryk samochodowych
w Moskwie i w Gorkijem (dawniej Niznij
Nowgorod).

Ogolna wydajnos$¢ produkcyjna tycli fabryk przedsta-
wia sie nastepujaco:

w 1928 r. wyprodukowano 824 pojazdy mechaniczne

w 1929 r. 1723
w 1980 r. 8570 pojazdéw mechanicz.
w 1931 r. 20437
w 1932 r. 25150
w 1933 r. 49000

Obecnie Sowiety zamierzajg uruchomié¢ wielkg fabry-
ke samochodowg na Uralu orocznej wydajnosci pro-
dukcyjnej 200 000 pojazdow mechanicznych.

Przy tak szeroko pojetem i tak zakrojonem nastawie-
niu technicznem motoryzacja w Sowietach postepuje bar-
dzo szybko; w najblizszym czasie pod wzgledem ilosci sa-
mochodow Sowiety bedg mogty doréwnaé¢ Niemcom.

Pod wzgledem budowy samochodéw Sowiety osiagne-
ty juz obecnie s-te miejsce w Swiecie.

Rozw6j motoryzacji w Polsce.

YV pierwszych latach po odzyskaniu niepodlegtosci licz-
ba samochodéw prywatnych byta minimalna. Rzad dyspo-
nowat nielicznym taborem wojskowym, pozostawionym



przez okupantow lub przywiezionym z Francji przez ar-
mje generata Hallera.

Pierwsze regularne przedstawicielstwa zagranicznych
fabryk samochodowych powstajg u nas w 1923 r. Rozpo-
czyna sie chaotyczny przywdz wozow roznych marek i ty-
péw; niektére wozy sprzedaje sie przytem w tak matych
ilosciach, ze firmom nie optaca sie nawet tworzenie skila-
déw czeSci zamiennych.

Wkrotce jednak nastepuje na rynku czesSciowa selek-
cja naturalna typéw wozéw popularnych i $rednich. Wy-
raznie przewazaja wozy tansze: Ford, General Mo-
tors, Citroen i Chrysler.

W tym tez czasie maja miejsce pierwsze préby stwo-
rzenia wiasnego przemystu samochodowego. Po rajdzie
ciezardwek réznych typéw naokoto Polski, wojsko zatrzy-
muje sie na samochodzie wtoskim S p a o nos$nosci 112
tonny, ktory wyszedt zwyciesko z rajdu. Na skutek udzie-
lonego przez wojsko zamoéwienia, powstaje w Czechowi-
cach pod Warszawg fabryka, ktéra na podstawie licencji
f. S p a rozpoczyna produkcje samochodéw pod nazwa
ursus.

Proba ta nie data jednak oczekiwanych wynikéw i po
pewnym czasie zaniechano produkcji tych samochodow.

Jednoczes$nie robi sie kilka prob stworzenia wiasnych
wytwadrni wozéw osobowych (C. W. S.,, Ralf Stetysz
As). Samochody C. W. S. konstrukcji inz. Tanskie-
g o okazaty sie wozami dobremi, zrobiono ich jednak tyl-
ko 40 sztuk; budowy dalszej zaniechano z powodu zbyt
wysokich kosztow wiasnych przy produkowaniu matej
ilosci.

W tym czasie firma General Motors wurucha-
mia w Polsce montownie, obliczong na 15 samochodéw
Chevrolet dziennie. Inicjatywa ta spotkata sie



z poparciem spoteczenstwa; nadchodzacy jednak kryzys
przerwat zaréwno rozwoj tej firmy, jak i proby budowy
wiasnych typow samochoddw.

W tym czasie rozpoczyna sie druga faza w historji
tworzenia witasnego przemystu samochodowego. W marcu
1928 r. wiagczone zostaty do Panstwowych Zakta-
dow Inzynierji (P.Z Imz) Centralne Woj-
skowe Warsztaty Samochodowe i fabry-
ka Ursu s. P. Z Inz. zawiera umowe z szwajcarskg fa-
bryka Saurer nabudowe wozow ciezarowych o no$-
nosci powyzej 4-ch tonn z silnikami Diesla. Zjawienie sie
wozOw Saur er, wysoko stojgcych technicznie, nie roz-
wigzuje sprawy zaopatrzenia rynku prywatnego w samo-
chody ciezarowe, poniewaz cena ich dla naszych warun-
kow jest za wysoka.

Poza tern ciezar tych wozow jest tak wielki; ze w razie
ich wiekszego rozpowszechnienia sie nalezatoby przebudo-
wac okoto 60% naszych mostéw drogowych.

W roku 1931 P. Z. Inz. zdecydowaly sie na utworzenie
fabryki samochodéw osobowych i lekkich ciezarowych.
W tym celu zawarto umowe licencyjng z wtoskg firma
Fiat, przyznajac jej prawo importu samochodéw oraz
silnikéw i czesci samochodowych wioskich do chwili uru-
chomienia produkcji w kraju. W tej chwili produkcja ta
jest juz catkowicie uruchomiona.

Obecnie pod wzgledem ilosci posiadanych samochodéw
Polska zajmuje 29 miejsce w Swiecie pomiedzy Rumunjg
i Egiptem. Ilos¢ samochodow mniejszg od nas posiadajg
tylko Wegry i kraje battyckie. Pod wzgledem ilosci mie-
szkancéw, przypadajacych na . samochdd, zajmujemy jed-
no z ostatnich miejsc w Europie. W Polsce na 1 samo-
chod przypada 1292 mieszkancéw. W pozornie tylko gor-
szej sytuacji od nas znajdujg sie Sowiety i Indje Brytyj-
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Stan taboru

w poszczegOlnych

Stany Zjednoczone .
Anglja..
Francja...
Kanada

Niemecy...
Australja.
W tochy

Argentyna ...
N. Zelandja

Belgja ..
Afryki

Zwigz. Poin.
Hiszpanja..
Szwecja
Brazylja
Holandja.

Indje Brytyjskie
Danja
Japonija
Czechostowacja
SZWajCarja s
M eKSVK .
Indje Holenderskie .
Norwegia.
Irl .ndja
Austrja
Finlandja.
Rumunija.
Polska
Egipt.
Wegry.
Luxemburg
Zagtebie Saary
Estonja..
totwa.
Inne Kraje .

Razem

samochodowego

r.

krajach.
Ogdétem w tysigcach Na 1
sztuk sam.
przyp.
1930 1931 1933 Mmieszk.
w 1933
26.501 26.524 24.317 5
1.447 1.506 1.532 30
1.296 1.520 1.622 26
1.168 1.224 1,106 9
659 684 734 96
581 578 534 12
241 275 318 131
365 388 308 38
173 190 191
143 159 183 45
142 149 161 51
178 190 159 149
136 145 147 42
188 200 143 281
112 119 134 61
34 57 131 1.578
164 167 121 2.908
102 HO 117 82
84 96 102 632
63 75 100 148
70 77 94 44
74 81 86 190
82 88 72 846
42 46 52 54
43 47 50 60
39 32 40 ‘70
36 37 32 115
36
38 39 26 1.292
2! 23 23
17 17 16
9 9 9
8 8 8
3 3 3
3 3 3
778 981 1.083
35.042 35.806 33.562 —



skie. W Sowietach na 1 samochod przypada 1578 mie-
szkancéw, a w Indjach Brytyjskich — 2908.

Po dokonaniu przegladu technicznego i wysitkéw 2-ch
naszych najpotezniejszych sagsiaddw, musimy stwierdzic,
ze pozostaliSmy daleko za nimi. Niemcy posiadajg 26 fa-
bryk samochodowych; stwarzajgc sztucznie pomyslne wa-
runki rozwoju, osiaggnety one wyniki wybitne. Na wy-
stawie samochodowej w Berlinie w lutym b. r. Niemcy za-
imponowaty Swiatu dzietami techniki samochodowej, wy-
raznie przodujgcej w pomystach i konstrukcji samocho-
doéw ciezarowych.

Sowiety posiadajg wprawdzie tylko 3 fabryki; maja
one zato tak duza wydajnos$¢ produkcyjng, ze obecnie pod
wzgledem budowy samochodéw Rosja osiggneta juz o-te
miejsce w Swiecie.

Produkcja materjalow pednych w Niemczech.

Brak ptynnego paliwa w Niemczech przeszkadza po-

waznie wiasciwemu rozwojowi motoryzacji. Jak widac
ze statystyki 1931 r., produkcja niemiecka ropy pokrywa-
ta zaledwie 5% zapotrzebowania krajowego; dalsze 4%
materjatow pednych data przer6bka wegla brunatnego;
21 % stanowit benzol silnikowy, otrzymywany w gazow-
niach przy suchej dystylacji wegla kamiennego i 4% —
spirytus bezwodny. Wszystkie te zrodia dostarczaty za-
ledwie 34% niezbednego paliwa. Pozostate ss % Niemcy
zmuszeni byli pokry¢ z importu, przyczem 10 % stanowity
produkty z rop amerykanskich, przerobionych w Niem-
czech, a 56% — importowane produkty gazowe.

W ostatnich latach na skutek bardzo szybkiego rozwo-
ju motoryzacji w Niemczech kwestja paliwa mogtaby ulec
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znacznemu pogorszeniu, lecz juz w 1933 r. zwiekszono
w poréwnaniu z rokiem poprzednim 0 100.000 tOnn pro-
dukcje benzyny L e u n a z wegla brunatnego, o 48.000
tonn produkcje benzolu silnikowego i o 28.000 tonn pro-
dukcje spirytusu napedowego. Ogdtem produkcja paliwa
rodzimego w roku 1933 wzrosta w stosunku do roku 1932
0 176.000 tonn. W tym roku catkowita konsumcja paliwa
lekkiego i dieslowskiego w Niemczech wyniosta 1.691.000
tonn, w tem 1.450.000 tonn samej benzyny. DoS$¢ znaczny
przyrost materjatow pednych nie poprawit jednak gospo-
darki paliwowej, poniewaz na skutek jednoczesnego przy-
rostu ilosci pojazddw mechanicznych Niemcy zmuszeni
byli znowu pokryé s % zapotrzebowania importem pali-
wa z zagranicy.

Niemcy zdajg sobie sprawe z tego, ze niedobor wiasne-
go paliwa, wynoszacy 2s catkowitego zapotrzebowania,
jest tak powazny, ze na wypadek konfliktu zbrojnego mo-
ze on odebra¢ racje bytu wspaniatym parkom samochodo-
wym i przekres$li¢ wszystkie wysitki w zakresie motory-
zacji. -

W zrozumieniu tego niebezpieczenstwa w 1933 r. przy-
stagpiono z calg energjg do poszukiwania nowych zastep-
czych zrédet paliwa napedowego.

W tym celu utworzono nowg organizacje pod nazwg
Gesellschaft fiir Mineralolforschung,
ktorej zadaniem sg studja naukowe i prace badawczo-
techniczne nad zapewnieniem Niemcom trwatych i pew-
nych zrodet wiasnego paliwa. Od tego czasu odbywa sie
w Niemczech istna mobilizacja srodkéw technicznych, kté-
reby umozliwity catkowite wyzyskanie posiadanych zrédet
paliwa i zdobycie nowych dotad nieznanych.



Benzyna Lenn a

Przedewszystkiem skierowano najwieksza uwage na
proces uwodornienia wegla brunatnego pod ci$nieniem:
wydajnos$¢ jego jest do$¢ duza, a otrzymane z niego pro-
dukty ptynne dajg moznos$¢ tatwego podziatu na frakcje
lekkie i ciezkie. Poczatkowo préby, a nastepnie calg pro-
dukcje tej benzyny podjety zjednoczone fabryki koncernu
chemicznego I. G. (L e un a). Produkcja benzyny L e u-
na w 1934 r. wyniosta 200.000 tonn, na rok 1935 podnie-
siono jg do 350.000 tonn. Z punktu widzenia techniczne-
go produkcje tej benzyny mozna bytoby rozszerza¢ dowol-
nie, gdyby nie koszta wtasne, ktére w odniesieniu do : li-
tra wynoszg okoto 23 fenigow, podczas gdy cena benzyny
amerykanskiej w portach niemieckich bez cta wynosi 5—
¢ fenigow za litr. Surowiec do produkcji benzyny Le u-
n a zapewniony jest na setki lat. Caltkowite pokrycie za-
potrzebowania benzyny drogg produkcji paliwa syntetycz-
nego wymagatoby powiekszenia ilosci wydobywanego su-
rowca tylko o 2,5%.

Benzol silnikowy.

Drugg metodg produkcji paliwa ptynnego jest dystyla-
cja wegla brunatnego (Schwiel ung), przy zastosowa-
niu procesu Stilla. Proces ten polega na odsysaniu
gaz6bw z piecow koksowniczych; daje on mozno$¢ zwiek-
szenia 0 10 % wydajnosci smoty pogazowej na niekorzysé
gazu i koksu. W ramach skiadu smoty surowej, otrzyma-
nej z procesu Stilla, zwiekszona jest o 45% zawar-
tos¢ olejéow na niekorzys¢ paku.

System ten ma duzg wade, poniewaz po procesie dysty-
lacyjnym pozostaje duza ilos¢ koksu, ktérego sprzedanie



w Niemczech w obecnych warunkach nie jest tatwe. Du-
7 natomiast zaletg tego systemu sg dwukrotnie mniejsze
koszta inwestycyjne w poréwnaniu z kosztami przy pro-
cesie uwodornienia.

Benzol otrzymuje sie ponadto z gazu Swietlnego przez
wymywanie go przy pomocy urzadzen absorbcyjnych kosz-
tem nieznacznego zmniejszenia wartosci kalorycznej ga-
zu (proces Benzorbon).

Produkcja benzolu wynosita:

w rokul932 okoto 200.000 tonn
1933 ,» 250.000 tonn
" 1934 ., 300.000 tonn.

Przemyst niemiecki, posiadajgc 500 gazowni, po doko-
naniu pewnych ulepszen jest w stanie wyprodukowac rocz-
nie okoto 400.000 tonn benzolu silnikowego. Pomimo tak
olbrzymiej produkcji benzolu, import do Niemiec jest dos¢
powazny; w roku 1933 wynosit on 70.000 tonn, z czego na
Polske wypadto okoto 16%.

Benzyna syntetyczna.

Profesor Fischer z Instytutu Weglowego w M ii 1-
heim, pracujagc na zlecenie przemystu weglowego nad
produkcjg benzyny syntetycznej, ogtosit w roku ubiegtym
sposob otrzymywania benzyny z koksu wegla kamiennego.
Proces Fischera polega na otrzymywaniu gazu wod-
nego z koksu o skiadzie tlenku wegla i wodoru w stosun-
ku 1do 2 (CO:Ho=I:2). Mieszanina tych gazéw w temp.
180—200°C w obecnosci katalizatorow niklu i kobaltu lub
w temp. 230—250° C w obecnosci zelaza przechodzi w we-



glowodory ptynne, przyczem z . nr gazu wodnego otrzy-
muje sie 1.0 gr paliwa ptynnego.

Czy proces ten bedzie miat zastosowanie praktyczne,
pokaze najblizsza przysztos¢. Patent prof. Fischera
objat w posiadanie zwigzek koksowni zagtebia R u hry,
w pazdzierniku roku ubiegtego uruchomit on prébng in-
stalacje o zdolnosci przerébczej 1000 tonn koksu; po o0sig-
gnieciu wynikow dodatnich produkcja ma byé powiekszo-
na do 50.000 tonn.

Benzyna krakowa.

Celem wyzyskania wszelkich odpadkéw ropy naftowej
i smot z wegla brunatnego Niemcy zastosowali kraking.
Narazie przerabia sie w ten sposéb okoto 25.000 tonn
smot, w najblizszym jednak czasie ilo$¢ ta moze tatwo ulec
potrojeniu.

Ruhrgasol.

Paliwo ptynne otrzymujg réwniez Niemcy przez wy-
kropienie metanu i jego homologéw z gazéw koksowni-
czych przy zastosowaniu procesu Linde — Broun a

Proces ten dostarcza obecnie okoto 9000 tonn rocznie.
Gdyby zastosowano go we wszystkich koksowniach okre-
gu Ruhry, mozna bytoby otrzymac rocznie okoto 60.000
tonn paliwa lekkiego.

Spirytus napedowy.

Spirytus napedowy stosowany jest w Niemczech przy-
musowo w ilosci 10 %, jako domieszka do paliw lekkich;
stanowi to pokazng ilos¢ w stosunku do zuzywanych pa-
liw ptynnych.



Gaz generatorowy..

Problem zastosowania gazu generatorowego z wegla
kamiennego lub drzewa do napedu silnikow samochodo-
wych przeszedt powazne proby praktyczne i zaczyna przy-
biera¢ formy realne. Przeszkody natury technicznej w po-
staci ztego spalania niedoktadnie oczyszczonych przez fil-
try gazow i niepewnosci ruchu mozna uwazac¢ za pokona-
ne. Z uwagi na ciezar instalacji naped gazem generato-
rowym stosowany jest przewaznie do samochodéw cieza-
rowych i autobuséw, chociaz na wystawie samochodowej
w Berlinie nie brak byto pomystow zastosowania go réw-
niez do samochodéw osobowych. Wszystkie niedogodnosci,
wynikajgce z zastosowania gazogeneratora, kompensujg
niskie koszta eksploatacji; dajg one podobno w stosunku
do benzyny do 80% oszczednosci.

Gaz Swietlny i wielkopiecowy.

Wystawa samochodowa w Berlinie obfitowata réwniez
w pomysty wykorzystania gazu $wietlnego lub nawet wiel-
kopiecowego. Kazda niemiecka fabryka samochodowa
wystawita przynajmniej po jednym samochodzie, nape-
dzanym tym gazem. Powazng przeszkode stanowi koniecz-
no$¢ sprezania gaizu w butlach stalowych, ktére. z powo-
du swego duzego ciezaru nadajg sie tylko do wozéw cieza-
rowych i autobuséw, kursujgcych w swerze zasiegu po-
szczegblnych gazowni. W Berlinie kursuje 700 autobu-
séw napedzanych gazem S$wietlnym.

Poza procesami otrzymywania paliwa ptynnego, zrea-
lizowanemi catkowicie lub potowicznie, nie brak catego sze-
regu pomystdw teoretycznych; prowadzi sie nad niemi



ciggte badania. Istniejg zamiary szerszego wyzyskania
syntezy alkoholu metylowego, ktory nadaje sie do sporza-
dzania mieszanek przeciwstukowych, a kwestja realizacji
syntetycznego benzolu z alkoholu metylowego podobno juz
jest rozwigzana praktycznie.

Wszystkie te usitowania zaspokojg niewatpliwie
w pewnym stopniu wzrastajagcy gtéd paliwa. By¢ moze
najblizsza przysztos¢ wytoni nowe mozliwosci techniczne
oraz przyniesie nowe odkrycia naukowe, ktéreby pozwoli-
ty na catkowite skompensowanie braku naturalnych zro-
det paliwa w Niemczech.

Nasuwa sie jednak pytanie, czy to wszystko obecnie sie
optaca? Naturalnie, ze nie: w obecnych warunkach koszt
1 litra amerykanskiej benzyny z ropy naftowej w portach
niemieckich bez cta wynosi tylko 5- s fenigow, podczas
gdy koszt produkcji 1-go litra benzyny Leuna — 23 fe-
nigi. Ale o to nikt sie w Niemczech nie troszczy. Dagze-
niem rzadu jest, aby wszystkie mozliwosci wytwarzania
paliw ptynnych z surowcow niemieckich zostaly wyzyska-
ne. Pokrycie wewnetrzne zapotrzebowania jest gtdwnym
celem i naczelnem zadaniem gospodarki paliwowej
w Niemczech.

Hitler o zagadnieniach paliwowych powiedziat:
Chcemy i musimy ten problem rozwigzac i to predko.
Nie mozemy czeka¢, az wymyslimy takie rozwigzanie,
ktoreby byto napewno w 100% najlepsze. Nie mozemy
czeka¢, nawet jesli zachodzi niebezpieczenstwo, ze po-
petnimy btedy. Moze zrobimy 10% btedow — wtedy
wprawdzie wrogowie moi bedg mi wytyka¢ tych 10 %,
ale potomnos$¢ bedzie patrze¢ na 90% rozwigzania.

Zaréwno stowa te, jak i same fakty dowodzg niezbhicie,
ze Niemcom nie chodzi w tym wypadku o rentownos$¢ lub
0 gospodarczg optacalno$¢ wielkiej akcji paliwowej. Niem-



cy pamietajg jeszcze kleski poniesione przez todzie pod-
wodne z braku paliwa i matg ruchliwos$¢ floty wojennej;
zmusza to ich do zapewnienia schie samowystarczalnosci
paliwowej na wypadek wojny.

Produkcja materjatdw pednych iv Z. S. R. R.

Pod wzgledem ilosci wydobywanej ropy naftowej So-
wiety zajmujg drugie miejsce w Swiecie; wydobywajg one
rocznie okoto 22.000.000 tonn, co stanowi okoto .. % pro-
dukcji Swiatowej. W celu podniesienia iloSciowej i jako-
Sciowej produkcji benzyny i olejow poczynity one w ostat-
nich latach duze inwestycje; obecnie samej benzyny pro-
dukujg okoto 5.000.000 tonn rocznie.

Wewnetrzne zuzycie paliwa ptynnego przy obecnym
stanie motoryzacji wynosi zaledwie okoto 300.000 tonn;
pozostate 4.700.000 tonn Sowiety sprzedajg po cenach
konkurencyjnych na rynkach zagranicznych.

Sowietom nie grozi w zadnym wypadku zahamowanie
rozwoju motoryzacji ze wzgledu na brak paliwa ptynnego.
Przyjmujgc z duzym nadmiarem, ze kazdy pojazd mecha-
niczny zuzywa rocznie . tonny benzyny, zobaczymy, ze
benzyna obecnie eksportowana pokry¢ moze zapotrzebo-
wanie 2.350.000 pojazdéw mechanicznych. Dodajgc do
tego 131.000 pojazdéw posiadanych obecnie, dojdziemy do
liczby 2.481.000 samochodoéw., ktdre mogtyby by¢ napedza-
ne tylko czystg benzyng. Po uwzglednieniu tylko 1% sil-
nikow Diesla i 30%-wego dodatku spirytusu obezwodnio-
nego, co w warunkach rosyjskich jest bardzo tatwe do wy-
konania, dojdziemy do 3.144.000 sztuk, jako mozliwej ilo-
$ci samochodow w Rosji. Liczba ta pod wzgledem ilosci
samochodéw postawitaby Sowiety na drugiem miejscu
w Swiecie po Stanach Zjednoczonych A. P.



Produkcja materjatéw pednych w Polsce.

Polska w produkcji $wiatowej ropy naftowej zajmuje
jedno z ostatnich miejsc; w 1:933 r. udziat Polski w pro-
dukcji ropy wynosit zaledwie 0,28% (patrz tablice str. 17).

Ropa w Polsce wystepuje w 3-ch okregach: Jasto,
Drohobycz i Stanistawdw. Najwieksze ztoza
ropy znajdujg siew Borystawiu (okreg Dr oh o-
bycz); stanowig one gtébwng baze zaopatrywania prze-
mystu naftowego w surowiec. Wydobycie ropy naftowej
w ostatniem dziesiecioleciu uktada sie w poszczegdlnych
okregach nastepujgaco:

Produkcja w cysternach a 10 tonn

R o k Razem
Jasto Drohobycz Stanistawoéw
1923 5.628 64.929 3.162 73.719
1924 5.712 67.318 4.050 77.080
1925 6.464 69.736 4.980 81.180
1926 7.032 67.334 4.666 79.032
1927 7.265 60.286 40/4 71.626
1928 7.619 61.701 4.279 73.600
1929 7.361 54.948 4.542 66.851
1930 8 535 52.895 4.848 66.276
193" 9.765 48.561 4.702 63.028
1932 9.582 42.072 4.014 55.668
1933 9.645 42.102 3.320 55.067

Z powyzszego zestawienia wynika, zewBorysla -
w i u nastepuje spadek, w okregu Jasto natomiast
wzrost produkcji ropy. Wzrost w okregu jasielskim nie



TABLICA

K r a j e
Stany ZjednoCzZONe e,
Z. S, R. Houicceeeesien
Wenezuela .

Rumunja..

Persja.

Holandja, Indje wschodnie

KOolTumMbja s

Argentyna

Trinidad .

Indje i B irm a .
P OISKA i

Sarawak (ang. Borneo)

Japonija

Ekwador

Kanada.

TEAK e

Francja.

Itatja, Czechostowacja, Boliwja

Razem cystern

Cystern
a 10 tonn

12.346.000
2.144.000
1.606.200
737.562
705/28
546 800
458.660
181.400
191.180
131 220
188.700
122.050
55.067
32.650

- 22820
23.850
33.430
20.430
15.500
17.250

7.865

6.170

19.593.952

% %

61,01

11,00



jest niestety tak wysoki, aby mégt wyrownaé spadek pro-
dukcjiw Borystawiu;w konsekwencji ogélna pro-
dukcja ropy w Polsce maleje.

Spadek produkcji ropy nastepuje na skutek wyczerpy-
wania sie najwiekszego naszego ztoza naftowego w okoli-
cy Borystawia, mimo ze ilos¢ otwordw, ktéremi
wydobywa sie rope, wzrasta.

W ostatnich s-ciu latach ilos¢ otworéow w eksploatacji
byta nastepujaca:

rok 1928 — 2395

, 1929 — 2548
,» 1930 — 2715
, 1931 — 2814
, 1932 — 2889
,» 1933 — 2974

Ogolna ilos¢ otworéw w catym przemysle naftowym
na dzien l-go stycznia 1934 r. wynosita 3.870, z czego
w tym czasie byto:

w ruchu 3.126 szyhow

W montazu 11

czasowo nieczynnych 733 »
Razem 3.870 szyhow

Gazolin a

Oprécz ropy w zagtebiu naftowem wydobywa sie je-
szcze gazy ziemne suche i mokre. Gazy suche zuzywa sie
jako opat w rafinerjach i na uzytek domowy, a z gazow
mokrych przy pomocy absorbcji lub kompresji wytwarza



sie gazoline, ktéra stuzy jako domieszka przy produkcji
benzyn.

W ostatnich s-ciu latach wydobyto gazéw ziemnych
i wyprodukowano gazoliny w nastepujgcych iloSciach:

Wydobyto % przero- Wyproduko-

R o k gazéw bionych wano gazoli-

w tysigc, m'l gazow ny w tonnach.
1928 459.531 56,4 31 855
1929 466.683 59,3 35.000
1930 486.506 58,8 39.000
1931 473 823 58,6 41.000
1932 436.930 57,5 39.000
1933 462.21 1 59,0 32 257

Benzyna krakow a

Rozwdj motoryzacji w Polsce do 1931 r. i cigglty spa-
dek produkcji ropy naftowej nasuwat powazne obawy
predkiego braku benzyny na uzytek wewnetrzny. Z tych
tez wzgledow niektore rafinerje zbudowaly odpowiednie
instalacje do proceséw krakowania. W ostatnich s-ciu
latach zapomocg procesdw krakowania otrzymano na-
stepujgce ilosci benzyny krakowej.

rok 1929 —6.000 tonn rok 1932 — 3.593 tonn
. 1930 — 7.745 . 1933 — 3.677
» 1931 549 . 1934 — 2.637

Materjaty pedne.

Produkcja lekkich materjatow pednych i ropy naf-
towej w ostatnich 5-ciu latach przedstawia sie naste-
pujaco:



Benzyna . Benzyny

R ok frakcyjna Gazolina krakowa Razem
w ton.

w ton. w ton.
1930 121.531 39.000 7 745 168 276
1931 103.230 41.000 549 144.779
1932 91.343 39.000 3.593 133.936
1933 91.348 32.257 3.677 127.282
1934 85.972 40.587 2.637 129.196

Powyzsza tablica wyraznie wykazuje staty spadek pro-
dukcji materjatow pednych; ilos¢ ich na skutek wyczerpy-
wania sie zrodet naftowych wzrasta¢ nie moze.

Wytworczos¢ produktownaf towych,
spozycie wewnetrzne ieksport w 1983 r.

Wytwoérczosé Spozycie wewn. Eksport
Nazwa
produktu
wtonnach W % wtonnach w % wtonnach w %
Benzyna 91.348,9 16,08 59.955,2 — 55.251,7 —
Gazoiina 32.257,9 - 6.785,0 — 2.207,1 —
Razem 123.606,8 66.740.2 49,95 57.458.8 50,05
Nafta 174.166.3 30,66 177.966,4 67,73 33.109.3 32,27
Oleje pedne 110.951.4 19,53 61.041,1 55,02 44.204,1 44,98
Oleje smarowe 63.408.6 11,17 23.678.3 37.34 32.346.8 62,66
Olej wagonowy 6.474,2 1,14 6.429.5 99,31 218,4 0,69
Parafina 29.569.6 5,21 8.424.8 28,49 72.205.4 71,51
Asfalt 22.142.6 3,90 14.336,9 64.75 13.157.4 35,25
Koks 6.713,7 1,18 1.921.8 28,62 2.700,0 73.38
W azelina 465,7 0,08 257,0 55,18 208,7 44,82
Smary state 2.611,1 0,46 2.587.5 99.10 149,9 0,90
Prod. uboczne 2.877,9 0,51 1.564.2 54.35 1.313,7 45.65
Pétprod. i po-
zostat. 10.496,9 1,85 3.635.3 34,61 6.861.6 65.39

Razem 563.484,8 91.77 308.583,0 54,76 229.990,9 45,24



Z zestawienia tego wynika, ze zuzywamy obecnie 50%
produktow naftowych, a Scisle, 50% lekkich materjatow
pednych.

Wszystkie przedstawione dotychczas zestawienia licz-
bowe nasuwajg jedno powazne i zasadnicze pytanie. Jak
wielki rozw6j motoryzacji mozemy osiggnaé, uzalezniajgc
go od samowystarczalno$ci paliwa wtasnego?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy najpierw
zrobi¢ pewne zatozenie : przyjmujemy, ze kazdy samochod
przejedzie przecietnie okoto 10.000 kim i ze zuzyje on przy-
tem S$rednio 15 litr/100 kim. Z zalozenia tego, b. zreszty
bliskiego do rzeczywistosci, wynika, ze jeden samochdd
zuzyje rocznie 1:% tonny materjatow pednych.

W 1934 r. wyprodukowano ogétem 129.196 tonn ben-
zyn; z ilosci tej po odliczeniu 50% na eksport, pozostanie
na uzytek wewnetrzny 64.598 tonn.

Ogolna ilos¢ samochodéw w Polsce na dzien 1 stycznia
1935 r. wynosita 25.781 sztuk; w ciggu roku, wedtug przy-
jetej normy 1,5 tonny na samochod, zuzyty one 38.671 ton-
ne benzyny; fgcznie z eksportem bedzie to stanowito na
catkowity rozw6j motoryzacji kotowej 103.269 tonn.

Rdéznica pomiedzy catkowita produkcjg benzyny a ilo-
§cig na rozw0j motoryzacji kotowej, wynoszgca 25.927
tonn, zuzyta zostata na lotnictwo, pojazdy mechaniczne
wojskowe, ktére nie sg objete wykresem pojazdéw w Pol-
sce, zegluge i réznego rodzaju przemyst chemiczny i tech-
niczny.

[lo$¢ benzyny, przeznaczona na ten cel, nie bedzie by-
najmniej malata; przeciwnie, z rozwojem motoryzacji woj-
skowej bedzie ona stale wzrastac i tylko dla obecnych obli-
czen wzrost ten pomijamy.

Na catkowity rozwéj motoryzacji kotowej mamy zatem
w najlepszym razie 103.269 tonn benzyny, co przy nape-



dzie silnikow czysta benzyng pokryje zapotrzebowanie za-
ledwie 68.846 samochodéw. Ta nikta liczba samochoddw
w stosunku do naszych sasiadow nawet w obecnych wa-
runkach ciezkiego kryzysu ekonomicznego nie moze by¢
brana pod uwage.

Stawia ona bowiem nas na 23 miejscu w $wiecie poza
Szwajcarjg, ktora w ukladzie Europy nie posiada zadne-
go znaczenia militarnego.

Musimy wiec juz obecnie prowadzi¢ intensywnie bada-
nia nad mozliwos$cig stosowania paliw zastepczych.

Na pierwsze miejsce z paliw ptynnych wysuwajg sie
spirytus i benzol silnikowy. Catkowita ilo$¢ produkowa-
nego przez zwigzek koksowni i gazowni miejskich benzolu
silnikowego wynosi 30.000 tonn rocznie. Z tej ilosci nale-
zy odliczy¢ co najmniej 5.000 tonn na przerobke w prze-
mysle chemicznym i gumowym. Do napedu wiec pozosta-
nie 25.000 tonn rocznie; ilos¢ ta powiekszy zapas paliwa
na rozwo6j motoryzacji kotowej.

Spirytus bezwodny mozna wprowadzi¢ jako domieszke
do benzyny i benzolu w ilosci 30%, a przy wiekszych trud-
nosciach rozruchu silnikbw i pewnych niedogodnosciach
jazdy — nawet do 40%.

Tak przygotowana mieszanka z catkowitej iloSci ben-
zyny i benzolu z dodatkiem 40% spirytusu bezwodnego
stanowi¢ bedzie 179.576 tonn rocznie; pokryje to zapotrze-
bowanie 119.717 samochodéw. Liczba ta bynajmniej nie
jest imponujaca; przesunetaby ona nas zaledwie na 17
miejsce w Swiecie.

Jezeli jeszcze przeprowadzimy krakowanie catkowitej
ilosci eksportowanej nafty, olejéw pednych i wagonowych
w ogdlnej ilosci 65.673 tonn, to przy wydajnosci procesu
krakowania $rednio 50% otrzymamy 33.836 tonn benzy-
ny krakowej.



Dodajgc 40% spirytusu bezwodnego, uzyskamy 45.970
tonn mieszanki napedowej, ktdra pokryje zapotrzebowanie
jeszcze 30.646 samochoddéw. Po dodaniu tych liczb stwier-
dzamy, ze najwyzszy rozwdj motoryzacji kotowej w ra-
mach samowystarczalnosci paliwowej po wyzyskaniu
wszelkich zrédet i zahamowaniu eksportu mozliwy jest tyl-
ko do 150.363 samochoddw.

Liczba 150 tysiecy samochodoéw jest iloScig najwyzsza,
osiggalng jedynie pod warunkiem stosowania wytgcznie
40%-wej mieszanki spirytusowej i niekurczenia sie pro-
dukcji ropy naftowej. W praktyce jednak osiagniecie tej
ilosci samochodéw w ramach samowystarczalnosci paliwo-
wej natknie sie na wiele powaznych trudnosci.

Najwyzszy mozliwy nasz rozwéj motoryzacji wydaje
sie jeszcze bardziej niklym, gdy sie zwazy, ze Niemcy po-
siadajg obecnie 865.000 samochodéw i w najblizszym cza-
sie liczbe te majg potroi¢ tak, by : samochdd przypadat
na 30 mieszkancéw, a Sowiety posiadajg nastawiong pro-
dukcje na wydajnos¢ conajmniej 250 tysiecy samochodow
rocznie.

Produkcja kauczuku w Niemczech i Polsce.

Zarowno Niemcy, jak i Polska nie produkujg kauczu-
ku naturalnego, poniewaz rozwijajacy sie przemyst che-
miczny daje wielkie nadzieje na mozliwosci catkowitego
zastapienia kauczuku naturalnego przez syntetyczny,
a asymilacja roslin kauczukowych napotyka powazne
trudnosci.

Niemcy olbrzymi swdj przemyst gumowy zaopatrujg
w naturalny kauczuk importowany tylko w 30%. Pozosta-
te 70% zapotrzebowania pokrywajg kauczukiem syntetycz-
nym i regeneratem. Kauczuku syntetycznego produkuja



oni i sa w stanie produkowaé tak wielka ilos¢, ze niema
obawy, aby mogto go im zabrakng¢ na wypadek uniemozli-
wienia importu. Jedna tylko fabryka niemiecka w L e-
werkiisen, nalezgca do grupy Bajera, jest obecnie
w stanie produkowa¢ .00 tonn kauczuku syntetycznego
miesiecznie, a fabryk takich Niemcy posiadajg kilka.

Regenerat produkuje prawie kazda fabryka gumowa
na wiasny uzytek.

W Polsce nie posiadamy ani jednej fabryki kauczuku
syntetycznego. Préby laboratoryjne produkcji kauczuku
syntetycznego znajdujg sie dopiero w zalgzku. Opony sa-
mochodowe, wykonane w roku ubiegtym przez f.Stomil
z kauczuku syntetycznego, otrzymanego laboratoryjnie,
daty wyniki dodatnie. Proby te jednak nie majg jeszcze
znaczenia praktycznego i catkowite zapotrzebowanie prze-
myst gumowy pokrywa importem kauczuku naturalnego
z zagranicy.

Regenerat w Polsce produkowany jest przez dwie fa-
bryki gumowe, a mianowicie Pepege w Grudzigdzu
i Brage w Warszawie, lecz tylko na wtasny uzytek i to
w niedostatecznej ilosci.

Produkcja kauczuku w Z. S. R. R.

Najwieksze wysitki i zastugi w dziedzinie asymilacji
roslin kauczukowych w strefie klimatu umiarkowanego
potozyty Sowiety. W 1924—25 r. przeprowadzono szereg
doSwiadczen nad asymilacjg chinskich roélin guayu:a
i eikonias; stwierdzono, ze plantacje tych roslin mo-
ga zupeinie pomysinie sie rozwija¢ od Tyflisu az do Mo-
skwy. Nastepnie opracowano doktadnie plan hodowli tych
roslin; plan ten przewiduje catkowite uniezaleznienie sie
od zagranicy w tej dziedzinie.



Na poczatku 1931 r. utworzono trust pod nazwg
Kauczukoros i przeznaczono 600 miljonéw rubli na
prace i studja. Powstato 2 instytuty naukowe i s stacyj
doswiadczalnych, zatrudniajgcych okoto 700 pracownikow.
W 1931 i 1932 r. plantacje zajety juz 1500 hektarow, a licz-
ba roslin kauczukowych wynosita 140 miljonéw sztuk.

Przedstawiona nizej tabela podaje plan rozwoju plan-
tacyj oraz produkcji kauczuku asymilowanego.

Catkowita Drzew doj- Produkcja kauczuku
R ok powierzchnia rzatych do Kauczuk Kauczuk
plantacyj extrahowa- surowy oczyszczony
w ha nia w ha w ton. w ton.
1932 1.500 — —
1933 11.500 — _
1934 46.500 — — —n
1935 171.500 1.500 1.200 1.150
1936 371.500 10.000 8.000 7.500
1937 571.500 35.000 28.000 26 000
1938 — 126.500 110.000 105.000
1939 — 210.000 168 000 160.000
1940 235.000 170 000 160 000

Rownolegle z rozwojem prac w dziedzinie kauczuku na-
turalnego Sowiety nie zaniedbaty produkcji kauczuku syn-
tetycznego. Obecnie posiadajg one kilka fabryk kauczuku
syntetycznego o tgcznej zdolnosci produkcyjnej 40.000 tonn
rocznie, przyczem fabryka w Baku produkuje kauczuk
z p6tproduktdw ropy naftowej, a fabryka w Jarosta-
wiu z alkoholu etylowego, a ostatnio z acetonu.

Regeneracja kauczuku rowniez brana jest powaznie



pod uwage. Nowe fabryki gumowe, zbudowane w 1932 r.
wJarostawiu, o zdolnosci produkcyjnej ok. 6,5 miljo-
néw opon i detek posiadajg dwa oddzialy regeneracji o wy-
dajnosci 19.000 tonn regeneratu rocznie.

Z powyzszego widzimy, ze dla uzyskania samowystar-
czalnosci w dziedzinie gumy na wypadek wojny Sowiety
nie cofnety sie ani przed wysitkami, ani przed wydatkami
pomimo, ze w obecnych warunkach przedsiewziecie to nie
jest rentowne.

Budowa drog samochodowych w Niemczech.

Jednoczes$nie z rozwojem motoryzacji przystgpili Niem-
cy do budowy bogatej sieci drég samochodowych Rzeszy,
t.zw. Reichsautobahne n. Do przeprowadzenia stu-
djéw przygotowawczych powotano przedewszystkiem spe-
cjalng organizacje — Gesellschaft zur Vor-
bereitung der Reichsautobahne n, 2zwang
krotko Gezuvor, ktéra przedstawita projekt sieci dro-
gowej o tgcznej diugosci 6.900 kim. Koszt budowy projek-
towanych drég, liczac przecietnie po 300.000 R.M. za Kilo-
metr, bedzie wynosit przeszto . miljardy marek.

Wykonanie tego olbrzymiego przedsiewzigecia rzad nie-
miecki powierzyt Kolejom Panstwowym; wyznaczono przy-
tem generalnego inspektora, ktéry podlega bezposrednio
kanclerzowi.

Wykonanie drog wedtug nakreslonego planu postepuje
bardzo szybko. Ogtoszone sprawozdanie z dziatalnoSci za
rok 1933 wykazuje, ze ukonczone juz zostaty catkowite
studja i plany i ze wykonano juz robét za 15 miljonéw
marek. W roku 1934 oddano do wykonania poszczegdlnym
przedsiebiorstwom 1069 kim drdg, preliminowano na ten
cel 450 miljonow marek. Catkowity plan budowy drég ma
by¢ zrealizowany w ciggu s —7 lat.



Zarowno tak wielki pospiech, jak i olbrzymi wydatek
w okresie kryzysu ekonomicznego nie jest bynajmniej wy-
wotany potrzebami kraju, gdzie ilo$¢ szos samochodowych
ulepszonych o nawierzchni gtadkiej w stosunku do catko-
witej sieci drogowej wynosi 80%.

Budowa drég w Z. S. R. R.

Do roku 1928 Sowiety, zajmujac 4,7 miljona kilome-
trow kwadratowych, posiadaly zaledwie 32.000 kim drdg
szosowych. W roku tym powotano do zycia specjalng orga-
nizacje pod nazwg Awtodor 2z zadaniem rozbudowy
drog samochodowych.

W okresie pierwszej piatiletki, t. j. do roku 1932, wy-
budowano 93.000 kim nowych szos kosztem 2 biljonoéw ru-
bli. W roku 1932 wybudowano dalszych 35.000 kim drog
samochodowych; w miedzyczasie ulepszono okoto 180.000
kim drog bocznych. W okresie drugiej piatiletki diugosé
nowowybudowanych drég samochodowych ma by¢ po-
trojona.

Jak widzimy z przytoczonych liczh, Sowiety pod wzgle-
dem szybkosci realizacji budowy drdég samochodowych
przewyzszajg Niemcy.

Budowa drog w Polsce.

Polska pod wzgledem ilosci drog samochodowych stoi
dostownie na ostatniem miejscu w Europie. Szosy bite
i bruki w stosunku do catkowitej sieci drogowej tgcznie
ze Slaskiem wynosza 7,3%, a bez Slaska — zaledwie 3,5%.
Budowa drég do roku 1934 prowadzona byta bez zadnego
planu, z roku na rok, w zaleznosci od uzyskanych fundu-
széw. Preliminarz drogowy byt zawsze zlepkiem; skiadat
sie on przewaznie z dotacyj skarbu panstwa, funduszu pra-
cy, funduszu drogowego, Swiadczen w naturze i t. p. Tak



traktowana realizacja budowy dr6g dawata wyniki zniko-
mo mate w stosunku do naszych potrzeb gospodarczych.

Ponizsza tablica przedstawia ilos¢ drog bitych i bru-
kow (panstwowych, samorzadowych i gminnych), wyko-
nanych w ciggu ostatnich :.-ciu lat.

1925 327,46 kim 1930 — 1191,21 kim
1926 334,04 1931 — 749,60
1927 549,56 1932 — 673,66
1928  1510,10 ,, 1933 _ 742,00
1929 141581 ,, 1934 _ 1004,00

Budowe drég samochodowych o nawierzchni ulepszo-
nej rozpoczeto dopiero w 1931 r.; wykonano =zaledwie
854 kim, przyczem

w roku 1931 — 358 kim w roku 1933 — 154 kim
. 1932 — 134 . 1934 — 208 ,,

Dopiero w roku 1934 opracowany zostat s -cioletni plan
budowy drog szosowych, ktory w skrocie przedstawia sie
nastepujgco:

Typ nawierzchni
Ogobtem

Koszt
k ) .
Okres Cigzkich $rednich Lekkich 40 Wybudo robot
budowy wania 2t
kim. :
Kilometrow
1935 264 199 59 522 42.435.000
1936 208 327 106 641 48.265.000
1937 198 401 183 782 55.670.000
1938 184 432 426 862 58.640,000
1939 162 397 363 922 59.080.000
1940 106 394 533 1.033 61.205.000

Razem 1.122 2 150 1.490 4.762 325 295.000



Czy plan ten zostanie zrealizowany, pokaze przysztos¢.
Jezeli nawet zostanie on wykonany w calej rozciggtosci,
to ilos¢ dréog szosowych w stosunku do catkowitej sieci
drogowej bedzie wynosita zaledwie okoto 2 ¢« %, podczas gdy
Niemcy posiadajg juz obecnie 80% drog samochodowych.

Przebiegajagc myS$lg poszczeg6lne dziedziny rozwoju
motoryzacji, stwierdzamy objektywnie, ze zaréwno
w Niemczech, jak i w Z. S. R. R. tak potezny i wszech-
stronny rozw0j zagadnienn motoryzacji nie jest wywotany
ekonomicznemi potrzebami kraju. Niemal wszystkie przed-
siewziecia powstaty z inicjatywy rzadow przy decyduja-
cym wspotudziale wojska i realizowane sg z wielkg szyb-
koscig, pomimo catkowitej nierentownosci. We wszystkich
dotychczasowych posunieciach organizacyjnych, zwigza-
nych z planem motoryzacji, wyraznie przebija $wiadoma
mysl, majaca na celu podporzadkowanie catego przedsie-
wziecia jednej idei przewodniej, ktorg tatwo odgadnac.
Wystarczy przejrze¢ tylko jawne sprawozdania z posie-
dzen i zjazdéw organizacyjnych w przemysle niemieckim,
a przekonamy sie, ze wybitni oficerowie technicy biorg de-
cydujacy udziat w kazdym przejawie zycia technicznego.

Dokonane fakty i zakrojone projekty rozwoju moto-
ryzacji nasuwajg krytycznemu obserwatorowi pytanie, ja-
kie cele i sity spowodowaty uruchomienie tak gigantycz-
nych nierentownych przedsiewzie¢, majacych na celu cat-
kowitg samowystarczalno$¢? Na to pytanie mozna odpo-
wiedzie¢ z catem przeswiadczeniem, ze rozwdj motoryzacji
zarowno w Niemczech, jak i w Z. S. R. R. traktowany

jest, jako jeden z podstawowych etapdw zbrojen wojen-
nych.
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ROTMISTRZ ALEKSANDER KRUCINSKI.
KOMPANJA MOTOCYKLISTOW.

Zagadnienie organizacji i uzycia kompanji motocykli-
stow jest przedmiotem studjow i doswiadczen we wszyst-
kich niemal armjach; studja te prowadzi sie w kierunku
zaréwno taktycznym, jak i technicznym.

Sasiedzi nasi pracujg na tern polu juz od kilku lat.

W Z. S. R. R. przeprowadzono m. in. rajd motocykli
na plozach (nartach), aby zbada¢ warunki jazdy moto-
cyklem w okresie zimowym. Na nalezyty rozwdj przemy-
stu i sportu motocyklowego zwraca sie obecnie wielkg
uwage.

W Niemczech, aby utatwi¢ jazde w terenie, zastosowa-
no roéwniez naped na przyczepke. O rozwoju przemystu
motocyklowego w Rzeszy sadzi¢ mozemy z miedzynaro-
dowej wystawy w Berlinie 1935 r. Jezeli chodzi o oddziaty
motocyklowe armji niemieckiej, to sg one zorganizowane
w bataljony i wchodzg w skiad wielkich jednostek oraz
grup pancerno-motorowych.

We Francji i Anglji w skfad zmotoryzowanych brygad
i dywizyj kawalerji wchodzg szwadrony lub bataljony mo-
tocyklistow.

Potrzeba zamiany konia na motocykl wynika z przy-
puszczalnego tempa przysztej walki, z koniecznosci poda-



zenig za myslag dowodcy nowoczesnej wielkiej jednostki
tam, gdzie wydtuzy sie pole walki, gdzie nogi ludzi i koni
okazg sie juz zbyt powolnemi.

W Polsce ze wzgledéw terenowych niezbedny jest i kon,
i motocykl: tam, gdzie konia zastgpi silnik, wzro$nie szyb-
ko$¢ — to nieodtgczne stowo najblizszego jutra; gdzie te-
ren zatrzyma silnik, tam przejdzie kon.

W dziataniach wielkiej jednostki lub grupy pancerno-
motorowej oddziaty motocyklistow bedg miaty do wyko-
nania caly szereg zadan; dzieki swej szybkosci, bedg one
mogty skréci¢ lub wydtuzy¢ przestrzed miedzy nieprzyja-
cielem a dowddcg, na ktorego korzys$¢ beda dziatac.

Organizacja kompanji motocyklistow.

Kompanja motocyklistbw powinna by¢ zorganizowana
tak, aby mogta ona wykona¢ swe zadanie i utrzymac przez
pewien czas zajety teren.

Mojem zdaniem, najodpowiedniejszym bytby skiad na-
stepujacy:

1) poczet dowodcy kompanji,

2) 2 lub 3 plutony motocyklistow,

3) pluton c¢. k. m. na motocyklach,

4) pluton taborowy.

W szczegOty organizacji i uzbrojenia kompanji z roz-
nych wzgledow nie wchodze.

Obsada kompanji motocyklistow powinna byc¢ taka, aby
po ,spieszeniu-» mogta ona obsadzi¢ i utrzymac pewien od-
cinek w terenie.

Dane techniczne — uzupetnienie.

W skiad kompanji motocyklistow, poza normalnemi
motocyklami z przyczepkami i bez nich, wchodzi¢ powin-



ny motocykle z przyczepkami specjalnemi; przyczepki te
powinny by¢ dostosowane do przewozenia.

1) ¢ k.m.,

2) C€. k. m. lub n. k. m. przeciwpancernych,

3) patrolu saperskiego,

Motocykl do przewozenia c. k. m. powinien mie¢ plat-
forme na wzmocnionych resorach tak urzadzong, aby moz-
na byto strzela¢ w czasie jazdy zaréwno do przodu, jak
i do tytu; konieczne jest poza tem urzgdzenie do strzela-
nia przeciwlotniczego.

Motocykl do przewozenia n. k. m. przeciwpancernego
powinien by¢ zaopatrzony w platforme na wzmocnionych,
resorach, na ktorej umieszczatloby sie podstawe wraz z n
k- m. Strzelatoby sie tylko z ziemi.

Motocykl patrolu saperskiego powinien mie¢ przyczep-
ke tak urzgdzong, aby mozna byto w niej przewozi¢ ma-
terjat wybuchowy i niezbedne narzedzia saperskie; przy-
czepka ta mogtaby miec¢ ksztatt przyczepki pocztowej.

Do gduszenia hatasu podczas przemarszéw kompanji
wpoblizu nieprzyjaciela, a zwitaszcza podczas marszow

nocnych, koniecznem jest zastosowanie odpowiednich klap
na ttumiki.

Celem zmniejszenia blasku lamp przednich niezbedne
jest wyposazenie motocykli w niebieskie szyby celuloidowe,
ktoreby sie naktadato na lampy w razie potrzeby.

Lampki tylne powinny mie¢ osobne wytaczniki, aby
niozna je bylo zapala¢, gdy zajdzie potrzeba jazdy bez
Swiatta przedniego.

Dla obserwacji do tytu nalezaloby wyposazy¢ przy-
czepki od strony motocykla w odpowiednie lusterka.



Wyszkolenie kompanji motocyklistoiu.

Zasadniczo  wyszkolenie kompanji motocyklistow
w przedmiotach ogdlno-wojskowych nie powinno ulec
zmianie.

Uwage specjalng nalezatoby zwr6ci¢ na nastepujace
przedmioty:

— wyszkolenie strzeleckie,

— . bojowe piesze,

— ” techniczne,

— nauke sygnalizaciji,

— musztre przy motocyklach,

— nauke jazdy na motocyklach,

—mwyszkolenie bojowe na motocyklach.

O trzech pierwszych przedmiotach nie bede pisat, po-
niewaz ujmuja je szczegotowo odpowiednie instrukcje
i reguta,miny.

Nauka sygnalizacji. Przedmiotten nabie-
ra specjalnego znaczenia ze wzgledu na dtugos¢ kolumny
na postoju, a tem bardziej w marszu, oraz hatas silnikow,
zagtuszajacy gtos rozkazéw lub komend. Sygnalizacje,
podawang wytgcznie zapomocga rak, dziele pod wzgledem
zastosowania na:

a) sygnalizacje na postoju,

b) " W marszu,

c) » w walce.

Do sygnalizacji na postoju uzywa¢ nalezy znakow,
przyjetych przez oddzialy pancerne.

W marszu sygnalizacja polega¢ bedzie na podawaniu
zapomocg rak najprostrzych znakéw, przewidzianych
przepisami o ruchu kotowym.

W akcji bojowej poza znakami koniecznemi dla ruchu



kotowego obowigzywaé réwniez powinny znaki, przyjete
przez regulamin piechoty.

Musztra formalna przy motocyklach.
Aby osiggnag¢ jednolitos¢ w wykonywaniu przez obsade
czynnosci przy motocyklu, konieczna jest musztra formal-
na. Zbidérka kompanji przy motocyklach w kolumnie lub
w szyku rozwinietym wyglagda¢ powinna nastepujaco:

1) motocykle bez przyczepek: kierowca staje z lewej
strony motocykla na wysokosci osi kota przedniego,
a strzelec, kryjac kierowce, na wysokosci osi kota tylnego;

» ) motocykle z przyczepka: Kkierowca staje z lewej
strony motocykla na wysokosci osi kota przedniego, strze-
lec, kryjac go, na wysokos$ci osi kota tylnego, drugi strze-
lec z prawej strony przyczepki na wysokosci osi kota prze-
dniego.

Na rozkaz ,silniki w ruch® kierowca zapuszcza silnik
1 siada na motocykl. Strzelcy stojg obok motocykla i do-
piero na znak ,,wsiada¢“ zajmujg swoje miejsca na tyl-
nych siodetkach lub w przyczepkach.

Odlegto$¢ miedzy motocyklami na postoju — 1 m,
w marszu dziennym — 15 m, w marszu nocnym — 30 m.
Odstep miedzy motocyklami na postoju — 1 m.

Nauka jazdy na motocyklu. Dobrewy-
szkolenie kierowcéw motocyklowych daje gwarancje po-
suwania sie kompanji w kazdym terenie, o kazdej porze
dnia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne. Jazde na
motocyklu nalezy rozpoczgé po teoretycznem wyszkoleniu
technicznem; nauke jazdy dziele na nastepujgce okresy:

| okres — jazda indywidualna:

— uruchamianie silnika,

— pedalarz przy silniku czynnym (motocykl na pod-
porce),

jazda po prostej na motocyklu z przyczepka,



— jazda po krzywej na motocyklu z przyczepka,
— jazda po prostej na motocyklu bez przyczepki,
— jazda po krzywej na motocyklu bez przyczepki.

Il okres — jazda indywidualna:

— jazda dzienna i nocna na motocyklu z przyczepka
i bez po szosach, drogach polnych, Sciezkach i w terenie.

111 Okres — jazda zespotowa:

— jazda w zespole plutonu dzienna iinocna po szosach,
drogach polnych, Sciezkach i w terehie,

— jazda w zespole kompanji, podobnie jak w plutonie,

— rajdy.

W jezdzie motocyklem nalezy szkoli¢ wszystkich szere-
gowych kompanjii, aby w kazdej chwili strzelec mogt za-
stagpi¢ kierowce.

Wyszkolenie bojowe na motocyklach.
Wyszkolenie to polega na nauczeniu strzelcow i kierowcow
obserwowania drogi i terenu w czasie jazdy, wykorzysty-
wania terenu, meldowania zapomocg umoéwionych znakéw
swoich spostrzezen oraz zachowania si¢ wobec spotkane-
go nieprzyjaciela.

Dla osiggniecia odpowiednich wynikéw nalezy prze-
chodzi¢ stopniowo od zadan tatwych do coraz trudniej-
szych.

Wyszkolenie bojowe obejmuje:

1) wyszkolenie indywidualne na motocyklu,

2 ) wyszkolenie plutonu,

3) wyszkolenie kompanji,

Na wyszkolenie indywidualne skiada sie:

— wspotdziatanie obsady pojedynczego motocykla
w obserwacji i wykorzystaniu terenu,

— stuzba gonca na motocyklu,



— wspotdziatanie . -ch motocykli, jako szperaczy, oraz
przy utrzymaniu }acznosci ze szpica,

— odprawa i wspoétpraca patrolu na motocyklach,

Wyszkolenie plutonu:

— ugrupowanie, marsz, praca plutonu w szpicy, spie-
szanie sie do walki, zajmowanie stanowisk ogniowych
przez bron maszynowg i poszczegOlnych strzelcéw, sposob
ukrycia motocykli w terenie,

— dziatanie plutonu w rozpoznaniu.

Wyszkolenie kompanji:

— ugrupowanie kompanji w marszu ubezpieczonym,

— kompanja w strazy przedniej,

— " bocznej,

— . . tylnej,

— . w poscigu,

— na rozpoznaniu samodzielnem,

— przy wspotdziataniu z wielkg jednostka,
przy wspotdziataniu z grupg pancerno-
motorowsg,

— kompanja w organizowaniu o. p. :. dla kolumny
maszerujagcych wojsk.

Juz z samego wyszkolenia bojowego na motocyklach
wynika, do jakich celow i zadan moze by¢ uzyta kompanja
motocyklistow.

Jesli chodzi o twierdzenie niektdrych autor6w o niedo-
statecznej sile ogniowej kompanji motocyklistow, to uwa-
zam, ze odpowiednie jej uzbrojenie i wyszkolenie postawi
ja wyzej od rownorzednych jednostek broni gtdwnych.



INZYNIER ALEKSANDER FABRYKOWSKI.

JARZMA KARABINOW MASZYNOWYCH
I ARMATEK.

Karabiny maszynowe osadzone sg zazwyczaj w specjal-
nych podstawach, ktére stuzg do kierowania niemi podczas
strzelania.

Mechanizmy, znajdujace sie w podstawie, umozliwiajg
szybkie i doktadne nakierowanie c. k. m. na dowolny cel
oraz zaryglowanie go w dowolnem potozeniu.

Podobnie ma sie rzecz z armatkami; lawety ich spet-
niajg te samg role, jakg podstawy przy karabinach ma-
szynowych.

Ten sposéb osadzania c. k. m. i armatek, jako nadzwy-
czaj dogodny przy strzelaniu z ziemi, jest powszechnie
uzywany w piechocie, artylerji i kawalerji. W broni pan-
cernej nie moze on mie¢ zastosowania z powodu ograni-
czonych wymiardw wiezyczek czolgéw i samochodéw pan-
cernych. Role podstawy lub lawety spetnia tutaj jarzmo;
stuzac do osadzenia w niem broni, musi ono ponadto za-
doséuczyni¢ szeregowi warunkdéw, jakich sie wymaga przy
strzelaniu z ziemi z podstaw normalnych.

Karabin maszynowy na pozycji doktadnie zamaskowa-
nej jest zazwyczaj niewidoczny dla nieprzyjaciela, obstuga
jego chroni sie w rowie lub za nasypem ziemnym. W0z



pancerny natomiast, a wraz z nim i jego c. k. m. widocz-
ny jest zdata.

Otwoér w wiezyczce na lufe c. k. m. lub armatki sta-
nowi réwniez niebezpieczenstwo dla zatogi.

Otwor ten musiat by¢ zastoniety, zastone te tworzy
witasnie jarzmo. Zastoniecie otworu powinno byé szczelne,
poniewaz nawet najmniejsze szczeliny przepuszczajg do
wnetrza wiezy odpryski otowiu nie mniej grozne od po-
ciskow. Jednak szczelne zastoniecie otworu przez jarzmo
ma pewng wade, a mianowicie uniemozliwia obserwacje
przedpola i celowanie. Nalezato zatem tak zbudowaé jarz-
mo, aby przy swej szczelnosci nie miato ono tej wady. Jest
to warunek trudny do spetnienia; w nowszych konstruk-
cjach jest on mniej lub wiecej szcze$liwie rozwigzany.

Latwos¢ w kierowaniu bronig pozwala na szybkie prze-
noszenie ognia z jednego celu na drugi; przyczynia sie to
do wypetnienia przez bron wymaganych od niej Zadan.

Zwykia podstawa karabina maszynowego pozwala na
dogodne i lekkie kierowanie bronig oraz daje jej duze wy-
chylenie; tego samego zgda¢ musimy od jarzma. Dla sku-
tecznego ostrzatu przedpola wystarczy, jezeli lufie kara-
bina maszynowego lub armatki zapewnimy wychylenia,
ktoreby wynosity: 20—30" wgore, 10—15° wdot, a 15—
25° na boki.

Poruszanie bronig przez Strzelca nie powinno wyma-
ga¢ duzego z jego strony wysitku; dlatego tez bron po-
winna by¢é umocowana w jarzmie w jej Srodku ciezkosci.

Celem zmniejszenia tarcia w czopach jarzma lub na
powierzchniach tragcych, buduje sie jarzma lekkie i mate;
ma to i te dobrg strone, ze sg one wowczas trudniejsze
do trafienia i tatwiejsze do wymiany.

Reasumujgc, mozemy ustali¢ warunki, jakim powinno
odpowiada¢ dobrze i celowo zbudowane jarzmo:



1. zapewnienie catkowitego bezpieczenstwa zatogi przez
zastoniecie otworu na lufe,

> . umozliwienie obserwacji przedpola i celowania,

3. zapewnienie tatwego kierowania bronia,

4. zapewnienie duzego pola ostrzatu,

5. szczelno$¢, mate wymiary i maty ciezar.

Warunki te, narzucone zresztg stopniowo przez prakty-
ke, w duzej mierze wptynety na obecny sposéb budowania
jarzm.

Poczatkowo starano sie zamocowa¢ karabin maszyno-
wy w wozie pancernym w sposob jak najprostszy, np.
w starych rosyjskich wozach pancernych lufe wsuwano
wprost w otwér blachy, mocujac karabin w specjalnych
tozyskach, przytwierdzonych do $ciany wozu. Otrzymana
w ten sposob podstawa c. k. m. byta prosta i lekka; nie-
zastoniety otwor, w ktéry wsunieta byta lufa, pozwalat na
dobrg obserwacje przedpola i na przewietrzanie wozu,
oswietlat ponadto jego wnetrze; nie dawat on jednak ochro-
ny przed kulami i otowiem, narazat zatoge i grozit unieru-
chomieniem nietylko broni, ale i catego wozu. Prébowano
temu zaradzi¢ przez nasadzenie na lufe c. k. m. tarczy
pancernej. Przekonano sie jednak, ze tarcza, zastaniajgc
otwor, utrudniata obstuge oraz zmniejszata pole ostrzatu.
Trudno byto réwniez zamieni¢, nie wychodzac z wozu,
uszkodzony w czasie akcji karabin, poniewaz nasadzona
na jego lufe tarcza nie miescita sie w mniejszym od nigj
otworze blachy.

Trudnosci te sprawity, ze zaniechano takiego mocowa-
nia broni w wozach pancernych, a zaczeto osadzaé¢ ja
w jarzmach.

Istnieje obecnie szereg konstrukcyj jarzm, réznych pod
wzgledem budowy i ksztattu; jedne z nich buduje sie
w ksztatcie cylindra, inne — kuli lub stozka. W zaleznosci



od ksztattu ustalit sie podziat jarzm na cylindryczne, ku-
liste i stozkowe, a w zaleznosci od ilosci osadzonej w nich
broni — na jedno- i dwubroniowe.

Opiszemy teraz najbardziej znane typy jarzm.

Nalezy do nich przedewszystkiem jarzmo cylindryczne
Renaulta z roku 1917 (ryc. 1).

Sktada sie ono z dwoch Scietych cylindréw, odlanych
ze stali pancernej. Cylinder wiekszy A (ryc. 2) z duzym
otworem posrodku obraca sie na dwdéch poziomych czo-
pach a w tozyskach, przytwierdzonych do $ciany wiezycz-
ki. W otworze cylindra A na czopach pionowych b obraca
sie cylinder mniejszy B (ryc. 1 i 3). Wychylenia broni
w plaszczyznie poziomej otrzymujemy przez obrot cylin-
dra B, w ptaszczyznie za$ pionowej — przez obrdt cy-
lindra A.

W S$ciance cylindra B znajdujg sie dwa otwory: jeden



wiekszy na karabin maszynowy lub dziatko, drugi maty,
umieszczony nad duzym po lewej jego stronie, na lunete
celownicza.

Po bokach otworu wiekszego w cylindrze B mamy ra-
miona ¢, zakoniczone gniazdami na czopy c. k. m. Hotc h-
kissa.

Gniazda zaopatrzone sg w zamykadia d, ktére przy-
mocowujg karabin maszynowy do jarzma i zapobiegajg
jego wypadaniu. Zamykad#ta, dzieki swej prostej budowie,
pozwalajg na szybka wymiane uszkodzonej broni bez wy-
chodzenia zatogi z wozu.

Podobnie rozwigzane jest jarzmo Renaulta dla
armatki kal. 37 mm; cata réznica polega jedynie na ksztat-
cie duzego otworu w cylindrze B.

Celowanie odbywa sie przez lunete celowniczag N
(ryc. 2 ), umieszczong po lewej stronie c. k. m. lub armatki.



Jarzma Renaulta majg budowe prostg, nieskompli-
kowang, dzieki temu do dzisiejszego dnia uzywa sie ich
w czotgach francuskich.

Ryc. 3.

Jedynemi moze wadami tego jarzma jest mata jego
szczelno$¢ oraz brak mechanizmu, blokujgcego bron.
Angielskie jarzmo cylindryczne Yickersa, zardwno



dla c. k. m., jak i dla armatek, skiada sie z : tylko cy-
lindra, ktéory ma wychylenie w ptaszczyznie pionowej.
W ptaszczyznie poziomej jarzmo obraca sie razem z wie-
zyczka.

Jak juz nadmieniliSmy, wychylenia broni w jarzmach
cylindrycznych wynoszg okoto 15—25" na boki i 20—30"
wgodre. Chcac zwiekszy¢ te wychylenia, a wiec i pole
ostrzatu, Anglicy zastosowali w lekkim czotgu Vicker-
sa jarzmo cylindryczno-kuliste (ryc. 4).

Cylindryczna skrzynka z wystepem a obraca sie w pta-
szczyznie poziomej na zawiasach b; w specjalnych nato-
miast gniazdach ¢, umocowanych S$rubami na czotowej
$ciance cylindra, obraca sie kula z wsunietg w jej otwar
bronig. Kula ta daje wychylenia w granicach 50°; jezeli
wychylenia te okazag sie niewystarczajagcemu, wowczas cy-
linder wraz z kulg i bronig obroci¢ mozna na zawiasach b
do wnetrza wiezy i w ten sposob zwiekszyé poziome wy-

chylenia broni do 120"



Jarzma cylindryczne podwdjne oraz cylindryczno-kuli-
ste sg jednak dos$¢ duze, ciezkie i mato szczelne; dlatego
tez bardziej rozpowszechnione sg jarzma kuliste; przy



swych matych wymiarach i ciezarze oraz duzej szczelno-
Sci dajg one wieksze wychylenia broni (do 60").

Ryc. 51 6 podajg jarzma kuliste Vickersaz 1918 r.
dla karabin6w maszynowych o chtodzeniu wodnem i po-
wietrznem. Majg one ksztalt wydrgzonej kuli z otworem
posrodku. Kula osadzona jest w gniazdach a i b, przys$ru-
bowanych do blachy pancernej. Jarzma kuliste dla
c. k. m. o chtodzeniu wodnem sg zazwyczaj wieksze, niz

Ryc. 7.

dla c. k. m. o chtodzeniu powietrznem. Wynika to z du-
zej srednicy ptaszcza wodnego chtodnicy oraz checi utrzy-
mania tego samego kata wychylen dla obydwu rodzajow
karabindw.

Czesto kule jarzma $cina sie z przeciwlegtych stron
tak, ze przybiera ona ksztatt warstwy kulistej. Taka Scie-
tg kule a, obracajgcg sie w gniazdach b i ¢, przysrubo-
wanych do blachy d wiezyczki, posiada amerykanski typ
jarzma Renaulta (ryc. 7). W otwdr kuli tego jarzma



wsuniety jest karabin maszynowy Colta; przytwier-
dzony on jest do jarzma zapomocg podtrzymki e. Przed
kulg na pancerzu chtodnicy / umocowana jest tarcza g,
chronigca zatoge przed pociskami i otowiem.

Podobnie jak w jarzmach cylindrycznych, mozna
1+ w jarzmach kulistych zwiekszy¢ wychylenia broni do
1k2(|>_°; uzyskuje sie to przez zastosowanie jakby podwadjnej
uli.

«Jarzmo takie sktada sie z duzej kuli a (ryc. s ), obraca-



jacej sie w otworze blachy pancernej na :-ch pionowych
czopach b. W przysrubowanych do duzej kuli gniazdach
c obraca sie mata kula d z osadzonym w niej karabinem
maszynowym. Duze wychylenia poziome uzyskuje sie
przez obrdt kul a i d, wychylenia pionowe daje tylko mata
kula d.

Jezeli w kuli umiescimy armatke wiekszego kalibru,
np. 47 mm, to z powodu duzego ciezaru armatki i kuli
jarzma zwiekszy sie tarcie miedzy powierzchniami trace-
mi; utrudnia to w duzym stopniu kierowanie bronig. Dla-
tego tez nalezy zmieni¢ konstrukcje tak, aby opory tarcia
byty minimalne oraz zamieni¢ kierowanie bronig reczne
na mechaniczne, przy pomocy specjalnych urzadzen.

W amerykanskim i francuskim typie jarzma R e-
naui::a celowanie odbywa sie przez lunete celownicza
(ryc. 11 7); umocowuje sie jg w uchwytach, przytwier-
dzonych na state do karabina lub armatki.

Jeden z uchwytéw posiada Srubki, regulujace potoze-
nie osi lunety wzgledem osi broni.

Mniej udane, lecz. ciekawe pod wzgledem konstrukcyj-
nym jest'czeskie jarzmo kuliste, wmontowane w samocho-
dzie pancernym R. A. 1 (ryc. 9). Karabin maszynowy
umocowuje sie w kuli stalowej, sktadajgcej sie z dwdch
pétkul a i b, sciggnietych srubami. Kula stalowa obejmu-
je kule z bronzu c¢. Ta ostatnia posiada 2 diugie czopy d,
na ktérych zawieszone jest jarzmo. Cale jarzmo moze
wychylaé¢ sie w ptaszczyznie pionowej na czopach d w }o-
zyskach e, przytwierdzonych do Sciany pancernej.

Niewielkie wychylenia poziome uzyskuje sie przez
obrét zewnetrznej kuli a.

Rzadziej uzywa si¢ jarzm stozkowych mimo, ze przy
bardzo pochytych $cianach pancernych odpowiadajg one



bardziej zadaniu, niz cylindryczne. Obecnie stosujg je
tylko Wtosi na ciezkim czotgu Fiata.

Jarzmo Fiata (ryc. 10) skiada sie ze stozkowej
skrzynki a, obracajgcej sie na czopach b w gniazdach d.
Gniazda przymocowane sg do pochytej blachy pancernej.

Ryc. 9.

w przedniej Sciance stozka na czopach poziomych ¢ obra-
ca sie cylinder /, w ktérego otworze umocowany jest kara-
bin maszynowy.

Czotgi wieksze, uzbrojone w > rodzaje broni, sprzezo-
ne np. ¢. k. m. i armatke, posiadajg jarzma specjalne, t.
zw\ dwubroniowe.

Amerykanskie jarzmo dwubroniowe czotga Tl posiada
ksztatt kuli.

Jarzmo posiada wychylenia tylko w ptaszczyznie pio-



nowej, ruch poziomy uzyskuje sie przez obrét wiezyczki.
Celowanie odbywa sie przy pomocy lunety. Przy rozmie-
szczaniu c¢. k. m. i armatki w jarzmie dwubroniowem
zwrdécono specjalng uwage na dogodny sposéb tadowania
obydwu broni oraz na dostep do nich; nieuwzglednienie
tych warunkéw mogtoby utrudnié, a nawet uniemozliwié
strzelanie.

Duzg uwage zwrécono na wytrzymatos¢ czopow, ktére
nietylko dzwigajg ciezar jarzma z bronig, ale i przenosza
sity od uderzen pociskéw; muszg one zatem by¢ tak wy-
trzymate, aby niebezpieczenstwo wyrwania jarzma z to-
zysk byto wykluczone.

Tych kilka przyktaddw ilustruje w dostatecznym stop-



niu budowe typowych jarzm wozéw pancernych; istnieje
wprawdzie szereg innych rozwigzan, mato sie one jednak
réznig od wyzej opisanych.

Na zakonczenie nalezy jeszcze dodac kilka stow o spo-
sobach zamocowywania broni i o materjale, z ktérego robi
sie jarzma.

Bron umocowuje sie w jarzmie przy pomocy uchwy-
tow, ktore czesto stanowig z niem cato$¢, np. w jarzmie
Renaulta (ryc. 1). Dla karabinéw o chtodzeniu
wodnem uchwyt ma ksztatt potoprawek; obejmujg one ka-
rabin za chtodnice i przySrubowane sg do $cianki jarzma.
Jarzmo amerykanskie Renaulta (ryc. 7) ma uchwyt
w ksztatcie podtrzymki, na ktorej mocuje sie karabin.

Do zablokowywania jarzm stuzg specjalne zamki —
rygle; unieruchomiajg one jarzmo wraz z bronig w czasie
jazdy lub przy strzelaniu do celu statego.

Ciezsze jarzma dwubroniowe obraca sie zapomocg spe-
cjalnych mechanizmow.

Kule i cylindry jarzm odlewa sie ze specjalnej stali
pancernej. Proste ksztatty cylindrow nie nastreczajg
wiekszych trudnos$ci odlewniczych, gorzej jest z odlewa-
niem kul i czasz jarzm kulistych; bardzo czesto tworzg sie
w nich duze pecherze w miejscach, gdzie $ciany proste
Przechodzg w kuliste. Pecherze te ostabiajg znacznie wy-
trzymato$¢ jarzm oraz zwiekszajg ilos¢ ich brakéw. Po-
cigga to za sobg zwiekszenie kosztéw odlewow.

Trudnosci odlewnicze sprawity to, ze niektére huty za-
czety wyrabia¢ jarzma z materjatu kutego; koszt takiego
wykonania okazat sie rowniez bardzo wysokim. Obecnie,
gdy huty pokonaty trudnosci technologiczne i dajg odlewy
czyste, bez pecherzy i peknie¢, wszystkie jarzma sg odle-
wane. Gniazda (oprawki), w ktérych obracajg sie kule
jaizm, sktadajg sie z dwoch czeSci — zewnetrznej i we-



wnetrznej (ryc. s ). Cze$¢ zewnetrzng, narazong na uderze-
nia pociskéw, odlewa sie ze stali pancernej, a wewnetrz-
ng — ze stali zwyktej. Wogole wszystkie czesci wewnetrz-
ne, ktore nie sg narazone na uderzenia pociskéw, jak to-
zyska, uchwyty do broni i t. p., wykonywa sie ze stali
miekKkiej.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Pozorowanie ognia.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 225/35).

Armja amerykanska wyprébowuje obecnie przyrzad, ktéry ma
imitowa¢ ogien k. m. Huk wystrzatdw pozorujg uderzenia miotka
o metalowg ptytke, wzmacniane i przekazywane na odlegto$¢ do 900
m Przy pomocy tuby akustycznej.

Pozorowaé mozna ogien pojedynczy lub ciggty.

Kierunek strzatu wskazuje promien Swietlny, skierowany na cel.
Ogien wystrzatéw nasladuje lampa elektryczna, potgczona z mecha-
nizmem spustowym.

Przyrzad ten jest bardzo ekonomiczny w uzyciu, poniewaz zu-
zywaja sie tylko baterje elektryczne. Wazy tylko 9 klg, a zmonto-
wany jest na tréojnogu k. m. Browning. Celowanie wymaga duzej
doktadnosci, by promien lampy upadt na cel.

Silnik gwiazdzisty o chilodzeniu powietrzem.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 256/35).

Amerykanski woéz pancerny 7'-4 na podwoziu kotowo-gasienico-
wem posiada silnik lotniczy gwiazdzisty. Wat korbowy podczas pra-
cy silnika nie porusza sie, obracaja sie¢ natomiast cylindry.

Coraz czestsze stosowanie silnikdw lotniczych w nowoczesnych
czotgach konstruktorzy amerykanscy ttomacza matg ich dtugoscia;
pozwala to na skrécenie w czotgu komory silnika i zwiekszenie ko-
mory zal°gi, a tern samem wzmocnienie uzbrojenia.



Z drugiej natomiast strony silnik gwiazdzisty przez zwieksze-
nie wysokosci czotga robi go bardziej wrazliwym na ogiert przeciw-
nika oraz zmniejsza mozliwosci ognia wtasnego do tytu.

Mimo to silniki gwiazdziste coraz cze$ciej stosowane sg w ame-
rykanskich konsitrukcjach czotgowych.

Pompka wtryskowa E x-C e 11-0.
(Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 17/35).

Pompka ta, wyrobu amerykanskiego, odznacza sie bardzo wiel-
kg prostotg konstrukcji. Ttoczki dosytowe ustawione sg rownole-
gle do siebie naokoto srodkowego ttoczka przelewowego. Cylindry
sg potaczone z cylinderkiem $rodkowym, ktorego ttoczek jedyny za-
wiera w sobie urzgdzenie do przecinania odptywu oleju, a wiec do
zmuszenia go, aby poddawat sie przettoczeniu przez rurocigg. Drugim
uproszczeniem jest wspolny naped ttoczkéw zapomoca tarczy do-
ciskowej, wirujgcej w potozeniu skosnem do osi i dziatajacej kolej-
no na ttoczki.

Granice mozliwosci jazdy pojazdéw mechanicznych.

(Prof. H, Kluge iinz. H. Kohl. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 14/35).

Autorzy obliczajg najwieksza mozliwg szybkos¢, najwieksze
wzniesienia i t. p. dostepne dla pojazddw mechanicznych, zaleznie
od tego, czy posiadajg one naped na przednie, na tylne, czy na
wszystkie 4 Kkota.

Z wyprowadzonych ogélnych wzoréw przechodzg do konkretnego
przyktadu, przyczem okazuje sie, ze dla napedu na kota przednie
mozliwa jest najnizsza granica szybkosci maksymalnej, przy$piesze-
nia maksymalnego i kata wzniesia; nieco korzystniej przedstawiajg
sie mozliwosci przy napedzie na kota tylne, a jeszcze znacznie ko-
rzystniej — przy napedzie na 4 kofa.

Samochody elektryczne i trolleybusy.
(C. Desmoretz Le Poids Lourd Nr. 137/35).
Naped elektryczny samochodéw ciezarowych i trolleybuséw roz-

wija sie w ostatnich czasach, dzieki taniej energji, prostocie budo-
wy (bez sprzegta i skrzynki biegéw) i trwatoSci.



Dawniej stabg strong byty akumulatory, ktére wymagaty cze-
stej wymiany. Obecnie wytwoérnie daja gwarancje na 2 lata dla
akumulatorow otowiowych, a na 6 lat «— dla zelazo-niklowych. ta-
dowanie jest uproszczone dzieki urzgdzeniom samoczynnym, wytg-
czajagcym prad po skonczonem dotadowaniu oraz wskazujgcym
w czasie eksploatacji stopien roztadowania.

Pomiary modeli matych samochodow w tunelu
areodynamicznym.

(Georg Madelung, Reinhard Koenig-Fach-
senfeld, Dietrich Riihle, Alfred Eckart.

Automobiltechniische Zeitschrift Nr. 13/35).

Cykl pomiarow obejmowat dwie serje. Jedna miata wyjasnic
wptyw ksztattu samochodu na opor powietrza, druga = wplyw wia-
tru bocznego.

Wszystkie prébowane modele miaty ksztatt korpusu zblizony do
wymagan teoretycznych z tern, Zze poszczegblne czesci nieprzysto-
niete wytwarzaty dodatkowe opory. Opor kot wynosit 45 % catosci
oporow, przyczem przystoniecie k6t spowodowato jego znaczne zmniej-
szenie. Latarnie przednie zwiekszyty opor o 14%, koto zapasowe
0 1%, dwa kota zapasowe o 12%, otwor w dolnej blasze, przysia-
dajagcej mechanizmy — o0 30% i t. p.

Wptyw wiatru bocznego okazat sie bardzo znacznym zaréwno
Przez zwigkszenie oporu, jak i przez pogorszenie réwnowagi, gdyz
wypadkowa sit, jakie naciskaty na poszczeg6lne czesci samochodu,
Przechodzita na znacznej odlegtosci przed Srodkiem ciezkosci. Jest
to oczywiste, gdyz ksztatt nadwozia byt dotychczas badany jedynie
Pod katem widzenia zwalczania oporu powietrza nieruchomego lub
wiatru przeciwnego, a wiatr boczny nie byt brany pod uwage.

Widzimy, ze w zakresie badan teoretycznych jest jeszcze wiele
(o zrobienia, ale wytwoérnie dalekie sa jeszcze od wykorzystania do-
tychczasowych zdobyczy wiedzy.

Piowadzenie osi tocznej, uresorowanie osi nosnej i rozkiad
mechanizmow napedowych pojazdéw mechanicznych.

(H. J. Kenediger. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 15/35).

Autor przeprowadza poréwnanie istniejgcych systemow ureso-
lowania osi, przyczem segreguje je na trzy zasadnicze grupy: osie



sztywne, osie wahliwe i osie sztywno-wahliwe. Przez zastosowanie
do osi przedniej jednego sposobu zawieszenia, do tylnej — innego
mozna otrzymac szereg kombinacyj, z ktérych kazda ma swoje wa-
dy i zalety.

Analogicznie system napedu moze by¢ rozny, na 0$ przednia,
tylng albo na obie, przyczem konstrukcja wypada réznie, w zalez-
nosci od umieszczenia silnika zprzodu, ztytu albo w $rodku samocho-
du, oraz od ewentualnego zastosowania dwuch silnikéw, jednego
zprzodu, drugiego ztytu.

Kazdy sposob umieszczenia silnika i przeniesienia napedu ma
wpltyw na sposéb jazdy samochodu. Nalezy wiec do niego dobrac
odpowiedni sposdb zawieszenia, aby fgcznie zapewnity nalezyte trzy-
manie sie drogi przez samochod.

Sity hamujgce przy samochodzie o linjach optywowych.
Rozwazania nad zagadnieniem hamulca powietrznego.

(P. Jaray. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 17/35).

Autor oblicza site hamujaca, ktdrag mozna osiagna¢ przy roz-
nych szybko$ciach samochodu przez zastosowanie hamulca aerody-
namicznego. Hamulec ten autor przedstawia jako pionowg ptaszczy-
zne, ustawiang wpoprzek samochodu, aby zwiekszy¢ op6r powietrza
i tern samem wzmocni¢ hamowanie.

Autor przychodzi do wniosku, ze urzadzenie takie miatoby ra-
cje bytu na samochodach ciezkich przy szybkosciach ponad 200 kim
na godzine, na lekkich za$ przy szybkosciach ponad 150 kim. na
godzine.

Pomimo niewatpliwej kompetencji autora, jego pesymizm nale-
zy przyja¢ z rezerwga, bo nie mozna jeszcze przesadzaé konstrukcji
przysztych hamulcéw powietrznych.

Regeneracja zuzytych olejéow samochodowych.

(B. Wigzowych. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 10/35).

W bardzo ciekawym artykule autor opisuje sposoby regene-
racji smaréw i olejow samochodowych, stosowane w Z S. R. R.
i zagranicg. Rozpatruje on:



— regeneracje wedtug Panstwowego Instytutu Naftowego Ba-
dan (GINI); urzadzenie przewiduje dystylacje olejéw i oczyszcza-
nie zapomocg filtrow spiralnych;

— regeneracje wedlug orgsmazki; zasada tego urzadzenia
jest oczyszczanie przepracowanych olejéw roztworem ptynnego szkia
z filtrowaniem nastepnie przez sukno i zageszczaniem produktem
Swiezym i bardziej gestym;

— regeneracje sposobem Kostiukowskiego; urzadzenie
przypomina w zasadzie sposéb orgsmazki;

— oraz szereg innych urzadzen zaréwno sowieckich, jak i za-
granicznych,

Uzycie gazu sprezonego jako materjatu pednego
w pojazdach uzytkowych.

(Inz. Fritz Eckert. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 13/35).

Szybki wzrost zapotrzebowania materjatdw pednych w Niem-
<Kech, za ktérym nie moze nadazy¢ wzrost produkcji, powoduje co-
raz wieksze trudnosci w zwigzku z importem. Jako jedno z paliw
zastepczych, wysuwany jest sprezony gaz S$wietlny, ktérego 2 m!!
stanowiag rownowaznik 1 litra mieszanki benzynowo-benzolowej.

Miejskie zaktady gazowe w Berlinie eksploatujg z wynikiem
Pomysinym probny samochdd, napedzany gazem; okazato sie przy-
tem: butle musza by¢ lzejsze, niz stosowane do celéw warsztato-
wych, co osiggnieto przez uzycie wysokowartosciowej stali, usuniecie
Podstawy i t. p.; zawdr redukcyjny musiat by¢ przekonstruowany,
nadto musiat by¢ wykonany specjalny zawér do mieszania powietrza
z gazem.

Bo napetniania butli uruchomiona zostata specjalna stacja, kt6-
ra uskutecznia swa czynno$¢ w ciggu 3—5 minut. AV razie potrzeby
stacje takie moga by¢ zaktadane niewielkim kosztem wszedzie, gdzie
dochodzi gazocigg miejski.

Gospodarczo, ze wzgledu na ciezar butli, uzasadnione jest prze-
rabianie na naped gazowy samochodéw o nos$nosci od 2 tonn wzwyz,
z zastrzezeniem, ze warunki ich pracy pozwalaja wraca¢ do ponow-
nego tadowania butli nie pdzniej, jak po 150 kilometrach.

Dodatkowem zastosowaniem gazu moze by¢ uzywanie go przez



fabryki samochodowe przy docieraniu na hamowniaeh, gdyz nie po-
woduje on rozciericzenia oleju.

Wptyw dodatku benzolu do mieszanki benzynowo-alkoho-
lowej na wydajnos¢ silnika i rozchdéd paliwa.

(Prof. inz. dr. Formanek. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 16/35).

Autor opisuje cykl préb, ktére przeprowadzit z szeregiem paliw
o sktadzie 80% benzyny i 20% alkoholu, dodajagc do nich rézne
ilosci benzolu. Zostato stwierdzone zwiekszenie mocy silnika i zmniej-
szenie rozchodu paliwa na konia-godzine.

Proces alumitowy.
(Le Poids Lourd Nr. 137/35).

Opisany proces polega na wytworzeniu na powierzchni tlokdw
ze stopow lekkich warstwy tlenku Al.Os i nadaniu tej warstwie
specjalnej budowy. Warstwa ta ma maly wspétczynnik tarcia,
a wiec zmniejsza zuzycie tlokow i gtadzi cylindrowych. Ostaniajac
metal warstwg o wysokiej temperaturze topliwosci, zapobiega sie
mozliwosci wytopienia ttokdéw. Jako dobry przewodnik ciepta, tlenek
aluminjowy zapobiega rozgrzewaniu ttokéw, a wiec pozwala sto-
sowaé mniejsze luzy w cylindrze.

Mate zuzycie cylindra przez tlok pokryty tlenkiem wytwércy
objasniajg tern, ze, w przeciwienstwie do zwyktych tlokow ze sto-
péw lekkich, czasteczki twarde nie moga zagniezdzi¢ sie w $cian-
kach ttoka i podczas jego ruchu rysowaé gtadzi.

Koordynacja przewozéw w oczach przecietnego Francuza.
(J. P. Geoffroy. Le Poids Lourd Nr. 137/35).

Autor wypowiada sie bardzo krytycznie o zarzadzeniu, ustana-
wiajgcem koordynacje przewozow kolejowych i samochodowych.
Przewiduje on ogdlny wzrost cen w zwigzku z podrozeniem prze-
wozéw. Wypowiada sie przeciw kasowaniu linij kolejowych bocz-



nych, nie dajagcych dochodu; mozna je jego zdaniem ozywié, wpro-
wadzajagc do ruchu wagony motorowe, zamiast pociggow parowych.
Zarzady kolejowe uruchamiajg wagony motorowe na linjach gtow-
nych, chcac osiagna¢ ta drogag nadzwyczajne szybkosci — w celach
przedewszystkiem prestizowych, a nie myslg stosowaé¢ tego nowego
$rodka lokomocji tam, gdzie jest on najpotrzebniejszy.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Dowodzenie bataljonem i kompanjg czolgébw w natarciu.
(P. Czirkow. Krasnaja Zwiezda Nr. 237/35).
Ogien z miejsca.

W wielu przypadkach prowadzenie ognia z miejsca przez czesé
czotgébw, a natarcie drugiej azesci moze da¢ lepsze wyniki, niz na-
tarcie catoscia.

W walce czotgéw z czotgami chodzi przedewszystkiem o ogien
celny, zgrany z ruchem; trzeba tu tern bardziej stosowac ogien
z miejsca czesci wiasnych czotgow.

Lepiej jest tez wstrzymaé natarcie na 1—2 minuty, aby ze-
bra¢ wszystkie czotgi i uderzy¢ nastepnie ich catoscig. Trzeba po-
Swieci¢ szybkos¢ uderzenia poto, aby nie rzuca¢ do natarcia poje-
dyfnczych maszyn. Po zaobserwowaniu nowego celu nalezy zmniej-
szy¢ szybko$¢ maszyn czotowych, zebra¢ czolgi w kutak, a potem
dopiero natrzec.

Miejsce dowoédcy w natarciu.

Dowddca plutonu czotgdw powinien posuwac sie¢ na czole plu-
tonu, poniewaz dowodzi on zapomocg sygnatow wzrokowych. To
samo dotyczy dowédcy kompanji, gdy dowodcy plutonéw nie maja
stacyj radjo. Natomiast dowoddca bataljonu wydaje swoje rozkazy
przez radjo; dlatego tez powinien on znajdowac sie tam, skad lepiej
mu jest dowodzi¢, a wiec albo przy rzucie drugim, albo przy do-
waédcy kompanji odwodowej. Za dowodcag bataljonu idzie czotg szta-
bowy.



Orjentacja.

Podczas natarcia dowddca bataljonu dla zorjentowania sie na
mapie bedzie sie czesto odrywac od szczelin ohserwacyjnych. W tym
czasie czotg bedzie posuwac sie naprzéd; niejednokrotnie, obchodzac
przeszkode, zmieni on zupetnie kierunek. Ponowne zorjentowanie si¢
w terenie nie bedzie wowczas takie tatwe.

Konieczna wuec tu jest pomoc jednego z oficeréw sztabu bata-
ljonu. Bedac w tym samym czotgu, co i dowodca bataljopu, nie po-
winien on ani na chwile przerywa¢ obserwacji terenu i kompanij.

Nadto przed wyruszeniem do natarcia zaréwno oficerowie szta-
bu, jak i dowddcy kompanji poiwinni doskonale zapamieta¢ punkty
orjentacyjne, ich nazwy oraz potozenie ich w stosunku do osi na-
tarcia.

Uzycie rad ja.

Rozmowy radjowe powinny by¢ krotkie i jasne. Nie trzeba za-
da¢ od dowoddcy kompanij powtarzania rozkazu bojowego, gdy sie
ma pewno$¢ doktadnego jego zrozumienia, zwtaszcza gdy zmiennos¢
Potozenia nakazuje pospiech. Aby sprawdzi¢ wykonanie wydanego
rozkazu, dowodca wyzszy moze podstuchac¢ rozkazy, wydawane przez
dowodcow nizszych.

Podczas natarcia dowodca, posiadajagcy w swym czotgu stacje
radjO, powinien mie¢ stale stuchawki na uszach; druga pare shu-
chawek ma oficer sztabu.

Jezeli podczas natarcia dowodca znajduje sie na punkcie obser-
wacyjnym, rozkazy wydaje oficer sztabu.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Strzelanie w ruchu.

(K. D ajew. Krasnaja Zwiezda Nr. 242/35)

Potozenie. Po nieudanych wialkach niebiescy odeszli na
potnoc i zorganizowali si¢ obronnie na stokach wzgérz S i K.

Czotowe oddziaty czerwonych odrzucity ubezpieczenia nieprzyja-
ciela i stwierdzity przedni skraj jego pozycji gtéwnej na potudnio-
wych stokach wzgérz B i P.



Dowddca oddziatow czerwonych, posiadajac grupe czotgéw, zde-
cydowat uzy¢ jej na zasadach centralizacji, t. j. nie przydzielajac
jej nacierajacej piechocie.

Decyzja. Dowodca oddziatu czotlgébw po otrzymaniu zada-
nia, po krotkiej analizée terenu i nieprzyjaciela, zdecydowat ude-
rzy¢ silnem prawem skrzydtem, poniewaz na tym Kkierunku uwazat
nieprzyjaciela za najsilniejszego.

Ryc. 1.

Do rejonu wzgoérz S i K czolgi miaty naciera¢ 2-ma rzutami,
nastepnie w jednym rzucie.

Wykonanie. Czolgi ruszyty do natarcia.

W chwili gdy prawa grupa czolgow podeszta do przedniego
skraju pozycji gtéwnej, z za wzgérza B odezwato sie dziato przeciw-
pancerne.

Dowoddca grupy czotgéw dat sygnat — serje pociskéw smugo-



wych. W wykonaniu rozkazu czotgi skrzydtowe zaczety obchodzié
na duzych szybkosciach wzgérze B. Czolgi $rodkowe, wykorzystu-
jac zakrycia, otworzyty ogien nawprost. W rezultacie tego manewru
dziato na wzg6rzu B zniszczono.

Wkrétce po tem i lewa grupa czotgébw natkneta sie na dziato
przed wzgorzem K. Jednoczesnem uderzeniem od czota i zboku i to
dziato zostato zniszczone.

Gdy czotowe grupy czotgéw wyszty [na linje wzgérz K i S, 2 ba-
terje artylerji otworzyly ogien z otwartych stanowisk wzgérza D
do prawej grupy czotgow.

W tym czasie drugi rzut czotgéow doszedt do wschodniego stoku
wzgorza S. Baterje nieprzyjacielskie miaty juz zatem do ostrzelania
2 grupy czotgow.

Jedna z gruip czotgdw natarta czotowo na baterje, znajdujaca sie
na zachodnim stoku wzgoérza D (natarcie boczne uniemozliwiaty bto-
to i strumyk). Baterje, znajdujagcg sie na stoku wschodnim, na
rozkaz ,r6j wlewo!* zaatakowata prawa grupa czotgéw, strzelajac
w ruchu, poniewaz brak zakry¢ nie pozwalat na strzelanie z miejsca.

Cwiczenie to, przeprowadzone w terenie trudnym (piasek, nie-
réwnosci, doty), dato w wyniku strzetarn b. duzy % trafien. Na 200
celéow 155, t. j. ponad 75%, okazato sie trafionych.

Rtm. K. Rozen-ZaioadzKki.

Kompanja czolgéw wsparcia piechoty na stanowisku
posredniem, przejScie jej |1 rozmieszczenie na pozycji
wyjsciowej.

(G. Klein. Miechanizacja i Motor,izacja R. K. K. A. Nr. 10/35).

W czasie wojny $wiatowej starano sie o peine zaskoczenie czot-
gami, ktérych uzywano jako $rodka przetamania frontu.

W przysztej wojnie zaskoczenie nieprzyjaciela natarciem czot-
géw bedzie w wielu przypadkach niemozliwe, poniewaz czotgi beda
braty udziat w dziataniach wstepnych, jak np. rozpoznanie pozy-
cji it .p

Ze wzgledu na niskg warto$¢ techniczng i matg szybkos$¢ czot-
goéw z czaséw wojny, wybierano dla nich pozycje wyjSciowe w odle-
gtosci 0,5 — 2 kim, a stanowiska posrednie 3—5 kim od przedniego
skraju obrony.



Czotgi starano sie podwozi¢ kolejg jak najblizej do frontu, aby
nie traci¢ czasu na przemarsz wolnobieznych maszyn z miejsca wy-
tadowania do stanowisk posrednich.

W przysztej wojnie, dzigki nowoczesnym $rodkom watki, nie be-
dzie sie miato tyle czasu na przygotowanie natarcia czotgowego, co
w czasie wojny Swiatowej. Przyszta wojna bedzie miata charakter
raczej wojny ruchowej. Trudno przypuszczaé, aby w czasie walk
ruchowych mozna byto podwiezé czotgi blizej, jak 70—80 kim od re-
jonu natarcia. Odlegto$¢ ta jednak dla czotgéw nowoczesnych sta-
nowi zaledwie 3—4 godziny marszu. Oczywiscie zgrupowanie czot-
goéw wypadnie starannie maskowa¢ ze wzgledu na lotnictwo, ktore
zar6bwno w czasie catego marszu, jak i na stanowiskach posrednich
i pozycjach wyjsciowych, w przypadku niezachowania tego warunku,
bedzie przesladowaé¢ bron pancerna.

W przysztej wojnie czotgi bedg musiaty zajmowac stanowiska
posrednie odlegte 0 8—10 kim od frontu (udoskonalenie S$rodkéw
ogniowych). Zasade, ze pozycja wyjsciowa powinna by¢ oddalona
od nieprzyjaciela o 0,5—2 kim, nalezy uwaza¢ aa przestarzata: lot-
nictwo przeciwnika nie pozwoli na tak bliskie skupienie czotgéw.

Pozycja wyjsciowa czotgéw nowoczesnych powinna by¢ oddalo-
na od przedmiotu natarcia o 2—3 a nawet 5 kim.

W okoliczno$ciach sprzyjajacych i w odpowiednim terenie moz-
na unikngé zajmowania przez czotgi stanowisk posrednich, a odra-
zu grupowac je na pozycji wyjsciowej.

Stanowisko posnedHio.

Na stanowisku posredniem powinno sie zorganizowac¢ obrone
przeciwlotnicza, przeciwchemiczng i przeciwpancerna.

Obrona przeciwlotnicza.

Obrona przeciwlotnicza stanowiska posredniego kompanji czot-
gow powinna by¢ zorganizowana S$rodkami jednostki, ktérg czolgi
maja wspiera¢. Srodki ogniowe przeciwlotnicze nalezy rozmiesci¢
w trzech punktach tak, aby samoloty nieprzyjacielskie mogty byc¢
wziete w ogieri z trzech stron. Bron przeciwlotnicza powinna juz
by¢ na stanowiskach w momencie przemarszu kompanji czotgéw na
stanowisko posrednie.



Niezaleznie od tego w kazdym plutonie czotgéw musi by¢ wy-
znaczony obserwator przeciwlotniczy.

Obrona przeciwchemiczna.

Kazdy pluton czotgow wystawia obserwatora obrony przeciw-
chemicznej.

Rejon stanowisk posrednich nalezy podzieli¢ pomiedzy plutony
na wycinki obserwacyjne. Ubrania przeeiwiperytowe, brezenty do
nakrywania cizolgéw oraz $rodki odkazajace nalezy mie¢ w pogoto-
wiu.

Jezeli do kompanji przydzielone sg chemiczne wozy bojowe, to
im w pierwszym rzedzie powierzy¢ nalezy obrone przeciwchemiczna.

Obrona przeciwpancerna.

Jesli przy kompanji czotgdw niema artylerji zmotoryzowanej,
obrone przeciwpancerng nalezy zorganizowa¢ wiasinemi Srodkami
(ryc. 1).

Plutony otrzymuja wycinki obserwacji i kierunki ewentualnego
ostrzatu. Czolgi zajmujg odpowiednie stanowiska, nastawiajac bron
na wskazane Kierunki.

Z chwilg ukazania sie oddziatbw pancernych nieprzyjaciela,



kompanja otwiera ogien z miejsca, a nastepnie naciera na nie, sta-
rajagc sie uderzy¢ na ich flanke lub tyty.

Ubezpieczenie stanowisk posrednich.

Dla ubezpieczenia stanowisk posrednich koniecznem jest zorga-
nizowanie rozpoznania waznych kierunkow; patroluje sie je poje-
dynczemi czotgami (ryc. 2).

Przemarsz kompanji czolgdw na pozycje wyjsciowa.

W czasie postoju na stanowiskach posrednich nalezy doktadnie
rozpozna¢ droge do pozycji wyjsciowej oraz starannie zorganizowac
kwestje regulacji ruchu na czas przemarszu.

Ubezpieczenie marszu czotgdw oraz regulacje ruchu zapewnia
piechota, ktorg czolgi majg wspierac.

Kompanje czotgdbw w marszu prowadzi zawsze dowodca kom-
panji, z wyjatkiem przypadku, Kkiedy natarcie ma sie rozpoczac
w krotkim czasie po przybyciu na stanowisko posrednie i kiedy do-
wodca kompanji musi zawczasu zapozna¢ sie z potozeniem, tere-
nem i zadaniem.



Pozycja wyjsciowa.
Obrona przeciwlotnicza.

Obrone przeciwlotnicza pozycji wyjsciowej czotgébw organizuje
piechota. Obserwowanie posterunkéw o. pl. oraz utrzymywanie ta-
cznosci z niemi nalezy do czotgéw (Ryc. 3).

Obrona przeciwchemiczna.

Dla oszczedno$ci sit obserwacje przeciwchemiczng przeprowa-
dzajg ci sami strzelcy, ktorzy zostali wyznaczeni na obserwatorow
1tacznikéw z posterunkami o. pl. Powinni oni mie¢ przy sobie $rod-
ki obrony przeciwgazowej indywidualnej i srodki sygnalizacji alar-
mowe;j.

Cata komipanja czotgéw powinna by¢ w pogotowiu gazowem.
Ubrania przeciwiperytowe oraz $rodki odkazajagce powinny by¢
w pogotowiu. Brezenty do nakrywania czotgéw praktycznie jest tak
umocowa¢, zeby zatoga nawet w czasie napadu chemicznego mogta
Pracowa¢ przy maszynach (uwigza¢ je za konce do drzew).

Obrona przeciwpancerna.

Jak na stanowiskach posrednich.



Pluton dyzurny.

1 z plutonéw kompanji powinien by¢ w statem pogotowiu bo-
jowem. Pluton taki nalezy zmienia¢ co .pewien czas w zaleznosci
od ilosci czasu, dzielacego moment przybycia na pozycje wyjsciowa
od natarcia.

Zakonczenie.

Dowddca, ktéremu zostaty przydzielone czotgi, powinien da¢ do
dyspozycji dowodcow czotgdw co najmniej 2 do 3 godzin czasu $wia-
tta dziennego do przygotowania natarcia, omowienia zadania z pod-
komendnymi i dowo6dcami, wspieranymi przez czotgi.

Nalezy pamieta¢, ze od doktadnego przygotowania zalezy suk-
ces natarcia.

Strescitem w niniejszej pracy tylko te fragmenty, ktére uwaza-
tem za ciekawsze. Autor poza tem, co podaje czytelnikom, oméwit do-
ktadnie czynno$ci dowddcow kompanji i plutonéw, przemarsz kom-
panji, spos6b zajmowania pozycji wyjsciowej i t. d.

Tych mysli nie poruszatem, poniewaz nie znalaztem w mich nic
specjalnie interesujacego.

Kpt. Z. Szymanski.

Opalany garaz przenosny.
(Krasnaja Zwiezda 243/35).

W Rosji zbudowano garaz przeno$ny z 3-warstwowych piyt.
Warstwy zewnetrzne (0 3—4 mm grubosci) zrobione sa z eternitu.
Warstwa wewnetrzna (13 mm) ze sprasowanych wiokien drzew-
nych. Grubos$s$¢ catej ptyty wynosi 20 mm.

Eternit jest materjalem twardym, ogniotrwatym, mocnym; ma
on nadto duze wtasnoS$ci izolacyjne oraz odznacza sie odpornoscig na
dziatania atmosferyczne i gazéw.

Warstwa z widékien drzewnych jest do$¢ elastyczna, nie paczy
sie od wilgoci i przy zmianach temperatury.

Catos$¢ ptyty przy niewielkim ciezarze (1 m2 — 19 kg) jest bar-
dzo odporna.

Préby wykazaly, ze przy temperaturze 1000"C, jaka sie utrzy-
mywato w ciggu 44 min. na jednej stronie ptyty, widry drzewne,



znajdujace sie na drugiej stronie, wcale sie nie nagrzewaty. Wska-
zuje to na ogniotrwatos¢ ptyt, ich wysokie cechy izolacyjne, a tem
samem na dogodno$¢ i przydatno$¢ ich do budowy narazonych na
pozar garazy. 20 mm piyta ma witasnosci izolacyjne takie, jak $cia-
na z cegiet grubosci 250 mm.

Opisane wyzej ptyty Hardia majg rozmiary znormalizo-
wane: 2500 X 1200 mm.

Garaz buduje sie bez fundamentéw na plycie betonowej; do
Ptyty tej przymocowuje sie $ciany. Wszystkie potgczenia wykony-
wa sie na Sruby.

Do ogrzewania uzywa sie hermetycznie zamknietego, piecyka
gazowego. Nagrzane zewnetrznie powietrze przechodzi rurag gazo-
wa z eternitu wzdtuz garazu. Temperature piecyka mozna regulo-
waé dowolnie, wskutek czego unika sie zupeinie niebezpieczenstwa
wybuchu pary benzyny. Do opalania pieca mozna uzywaé gazoge-
mnenatorow.

Eksploatacja garazu jest bardzo ekonomiczna: ptyty sa bardzo
trwate, nie sg malowane, z wyjatkiem metalowych oku¢.

Srebrzysty kolor eternitu maskuje doskonale garaz w najréz-
norodniejszych terenach.

Rtm. K. Rozen-ZawadzKki.

Stop Titanit U

(Nowosti Tiechniki Nr. 14/35).

Nowosti Tiechniki.w 14-m zeszycie z 1935 roku podaja
wyniki préb nowego stopu Titanit; wykazat on znacznie lepsze
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wiasnosci skrawania, niz stopy, stosowane dotychczas, a specjalnie
stop Widia.

Wypuszczony poprzednio stop T it an it S okazal si¢ zbyt
kruchym, wytrzymato$¢ jego na na.zginanie wynosita okoto 70—80
kg/mm?2; z tego tez powodu nie mogt on konkurowaé z innemi zna
nemi stopami.

W 1933 roku firma N. V. Molibdenum wypuscita na ry-
nek nowg odmiane stopu Titan it U (uniwersalny), ktérego wy-
trzymato$¢ na zginanie przekracza 110 kg/mm2; dzieki temu stop
nie kruszy sie i moze skutecznie konkurowac z innemi stopami, uzy-
wanemi do skrawania metali.

Jak wida¢ z kilku przytoczonych tablic, stop Titanit U
wykazuje znaczng wyzszos¢ nad stopami Widia; posiada on po-
nadto te przewage, ze jest uniwersalny, t. zn. nadaje sie do obrébki
zarowno stali, jak i zeliwa, podczas gdy obrobka tych materjatow
stopem Widia wymaga 2-ch jego odmian: H (do zelaza) i X
(do stali).

Proby skrawania przeprowadzono w ten sposob, ze szybko$¢
skrawania zwiekszano stopniowo co 3 minuty o 20%, poczynajac od
tO m/min; otrzymano rezultaty, ktére dajg sie uja¢ w tabelke, wy-
raznie ilustrujgcg wyzszo$¢ stopu Titanit U nad stopami W i-
d i a (patrz tabele).

Kpt. A. Zarski.

Korozja metali i walka z nia.
(N. R. Miechanizacja i Motorizaoja R. K. K. A. Nr. 10/35).

Korozja metali jest to powierzchniowe zniszczenie metalu pod
wpltywem reakcyj chemicznych i elektrochemicznych, powstajacych
w warunkach jego pracy.

Jak wiemy, najmniej odpornemi na korozje sg zeliwo i wszelkie-
go rodzaju stale, wtasnie te, ktore znalazty najwieksze zastosowa-
nie w wspdtczesnem budownictwie i w konstrukcjach maszyn.

Straty, powodowane przez korozje, sg olbrzymie: do$¢ powie-
dzie¢, ze jeszcze dzi$ 25—30% S$wiatowej produkcji zelaza pada jej
ofiarg. To tez walke z korozjg metali prowadzi si¢ energicznie od
dawna.

Wedlug wspotczesnych badan przyczyng korozji sa reakcje
elektrochemiczine, wynikajace wskutek powstawania sit elektromo-



torycznych. W mys$l tej teorji na powierzchni metali powstaje caty
szereg mikroelementdw — mikropar, bardziej lub mniej doktadnie
odtwarzajacych prace zwykiego ogniwa galwanicznego.

Powstawanie mikropar mozliwe jest wskutek niejednorodnosci
stopéw metali oraz dzieki temu, ze wiasnosci elektrochemiczne sktad-
nikéw stopu sg rézne. Zwilzanie powierzchni stopu zelaza powoduje
witasnie wytwarzanie sie takich mikro-ogniw galwanicznych, w ktd-
rych najbardziej ujemnym pod wzgledem elektrolitycznym jest
ferryt. Wskutek pracy mikropar, ferryt rozpuszcza sie i zamienia
na hydrat tlenkéw zelaza — rdze. Korozja nie zatrzymuje sie wy-
facznie na powierzchni metalu, lecz przenika wgtab wzdiuz krawe-
dzi, rozdzielajacych poszczeg6lne sktadniki. Ponadto powstata rdza
czy tez inne zwigzki pokorozyjne przyspieszajg proces elektrolitycz-
ny, a wiec i samo zjawisko korozji.

W podobny sposob uilegajg korozji i inne techniczne stopy
metali.

Wedtug powyzszego powstawaniu korozji sprzyja:

1. obecno$¢ w metalu nie mniej, niz dwuch sktadnikéw, réz-
nych pod wzgledem elektrolitycznym;

2. odpowiednie do powstawania mikropar utozenie sie tych
sktadnikow;

3. obecno$¢ na powierzchni metalu cieczy o witasciwosciach elek-
trolitycznych.

Czysta woda jest ztym przewodnikiem pradu elektrycznego.
W praktyce mamy zawsze do czynienia z zanieczyszczeniami wody,
to tez w wiekszosci przypadkéw pracy metalu wszystko jest jakby
przygotowane do powstawania korozji.

W warunkach pracy silnikow spalinowych nalezy sie liczyé
z inng jeszcze odmiang korozji metalu, t. zw. korozjg gazowa, kie-
dy to, wskutek oddziatywania gazu na metal w wysokich tempe-
raturach, zachodzi réwniez powierzchniowe zniszczenie metalu, ja-
ko nastepstwo bardzo ztozonych proceséw chemicznych, lecz bez
udziatu mikropradow.

Walke z korozjg prowadzi sie w dwuch kierunkach:

1. przez produkowanie odpornych chemicznie i korozyjnie stali
i stopéw zelaza, t. z. stali nierdzewnych i t. p.;

2. przez ostoniecie powierzchni metalu i zabezpieczenie jej w ten
spos6b przed korozyjmem dziataniem wodiy i gazéw.



Wyprodukowanie metalu, ktéryby byt odporny chemicznie i nie
podlega! korozji, rozwigzuje, zdawatoby sie, zagadnienie.

Jednakze otrzymanie takiego stcipu, ktoéryby posiadat jedno-
cze$nie wszystkie potrzebne ze wzgledéw konstrukcyjnych cechy
wytrzymatosciowe, nastrecza duze trudnosci. Otrzymane t. zw. stale
nierdzewne sa bardzo drogie i witasciwie niestusznie noszg nazwe
stali, poniewaz ich gtownym skiadnikiem jest nikiel, a nie zelazo.

Dodanie miedzi do stali powoduje znaczne zmniejszenie koro-
zji tego stopu.

O ile uzywany do budowy maszyn metal jest chemicznie czy-
sty, to korozja powsta¢ nie moze. Ale metal ten zazwyczaj styka
sie z metalami innemi; stwarza to warunki do powstawania mikro-
par, a tem samem i korozji, dla tego tez stosowany jest drugi spo-
s6b zwalczania korozji, a mianowicie zabezpieczanie powierzchni
metalu.

Mozna to uskuteczni¢ droga:

— metalizacji, to znaczy naktadania na dang powierzchnie cie-
niutkiej warstwy metalu niekorozyjnego;

— obrébki chemicznej powierzchni ostanianego metalu;

— pokrywania powierzchni metalu warstwg odpowiedniego ma-
terjalu ochronnego.

Metalizacje powierzchni jakiego$ metalu osigga sie przez:

zanurzanie ostanianej cze$ci maszyn w innym roztopionym
metalu; jako metali ochronnych uzywa sie otowiu, cyny i cynku;
zasadnicza wadg tego sposobu jest nadmierne zuzycie metali ochron-
nych i nierébwncmierno$¢ warstwy ochronnej; poza tern sposéb ten
nie moze by¢ stosowany dla cze$ci maszyn tracych sie;

— pokrywanie danej powierzchni metalu na drodze galwani-
zacji; w ten sposéb nikluje sie, chromuje, kadmuje i kobaltuje ca-
ty szereg wyrobdw i czesci maszyn; szczeg6lnie rozpowszechnit sie
sposob chromowania czesci silnikéw spalinowych, jak czopéw watdw
korbowych, komdér wstepnych w gtowicach Diesli i innych elemen-
tébw narazonych na dziatanie wysokich temperatur;

— cementacje innym metalem; sposéb ten oparty jest na dy-
fuzji metali; naprzyktad znany sposéb szerardyzacji polega na tem,
ze zelazne wyroby tacznie z pytem cynkowym obraca sie w bebnie,
podgrzewanym do 250—C00°; po takiej operacji wyroby pokrywaja
sie gtadka i trwatg powloka cynku, a na samej powierzchni zelaza
wytwarza sie stop zelazo-cynk; sposéb ten, bardzo tani, daje jed-



nak bardzo cienkg warstwe metalu ochronnego, co jest duzg je-
go wada;

— wilasciwg metalizacje, polegajagcg na pokrywaniu powierzch-
ni ostanianej warstwg metalu ochronnego przez rozbryzgiwanie za-
pomocg specjalnych pistoletow; sposéb ten ostatnio rozpowszechnia
sie coraz bardziej i ma bardzo wielu zwolennikéw; drogg metali-
zacji probuje sie nietylko ostoni¢ powierzchnie trgcg sie metalu,
lecz i przeprowadzaC regeneracje zuzytych czesci maszyn.

Wada jego jest bardzo duze zuzycie metalu ochronnego, ponie-
waz znaczny % jego rozpyla sie przed osiggnieciem powierzchni
ostanianego metalu.

Obrébka chemiczna powierzchni ostanianego metalu daje dobre
wyniki pod warunkiem osiggniecia réwnomiernej i dobrze przysta-
jacej warstwy ochronnej metalu, nie poddajacego sie korozji.

Stosuje sie:

— czernienie, polegajace na wytworzeniu cieniutkiej warstwy
zelaziaku magnetycznego (Fe.sOi) przy kapieli w roztopionej sale-
trze potasowej, nagrzewaniu w weglu drzewnym i in.;

— parkeryzacje — wytworzenie warstewki fosfatowej podczas
obrébki tworzywa kwasem fosforowym lub jego solami;

— nitrowanie — azotowanie, czyli cementowanie azotem, otrzy-
mywanym z rozktadu amonjaku pod wptywam temperatury.

Pokrywanie warstwa ochronng niemetalowg ostanianej po-
wierzchni metalu wykonywa sie:

— przez malowanie odpowiedniemi farbami,

— przez pocigganie warstwg roztopionych materjatbw orga-
nicznych;

— przez smarowanie powierzchni metalu réznemi smarami
organicznemu

Wszystkie te sposoby tworzg grupe $rodkéw, chwilowo zabez-
pieczajacych przed korozja. Zasadniczo metal nie naraza sie na ko-
rozje, jak ditugo warstwa ochronna nie ulegnie zmianom lub zni-
szczeniu.

Najwiekszg role odgrywa smarowanie, zwtaszcza jako chwilo-
wy $rodek ochronny podczas transportu i magazynowania.

Najwiekszg wadg smarowania jest tatwo$¢ mechanicznego usu-
niecia warstwy ochronnej, poza tern jest ono jednym z lepszych
Srodkdw ochronnych przed korozjg metalu.

Stosujgc ten czy inny $rodek ochronny, nalezy zawsze parnie-



ta¢ o nalezytem przygotowaniu ostanianej powierzchni metalu. Bez
tego mozna z tatwoscig spowodowac korozje pod natozong war-
stwg ochronna.

Mjr. inz. R. Prewysz-Kwinto.

Badanie ciggnikow.

(W. F. Skuratow. OGIZ. Moskwa — Leningrad 1935).

Pod powyzszym tytutem ukazata sie w 1935 roku na rynku
ksiegarskim Z. S. R. R. bardzo ciekawa i pozyteczna ksigzka; sta-
nowi ona pierwszg tego rodzaju publikacje.

Ksigzka daje catkowita metodytke badania traktoréow, a wiec
> silnikéw spalinowych.

Cato$¢, ujeta w sze$¢ rozdziatdow, zawiera:

— opis urzadzen hamulcéw do badania silnikéw w warunkach
instalaeyj zaréwno statych, jak i polowych, oraz sposobéw ich mon-
towania ;

— opis t. iz charakterystycznych wykreséw mocy i regulacji
silnika spalinowego; zasad pomiaréw mocy, obrotéw i zuzycia
paliwa;

— opis sposob6w przeprowadzania dynamicznych badan i po-
miar6w pojazdéw gasienicowych (ciggnikéw) i kotowych;

— opis badan i pomiaréw warsiztatowych ze szczeg6lnem
uwzglednieniem samej techniki pomiaréw stopnia zuzycia cze$ci ma-
szyn i mechanizmoéw pojazdéw.

Ksigzka godna jest polecenia; zatowac tylko nalezy, ze nie ma-
my dotad podobnego podrecznika w naszej literaturze technicznej.

Mjr. inz. R. Prewysz-Kwinto.

Bolepszenie przebiegu pracy prostych szybkobieznych sil-
nikow gaznikowych dwusuwowych przez wprowadzenie
nowego sposobu przeptdkiwania.

(Inz. Klaus Kar de. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 17/35).

Dawny sposéb przeptékiwania silnikéw dwusuwowych polegat
na umieszczaniu naprzeciw siebie okienek wylotowego i wlotowego.
Strumien gazow spalonych opuszcza wnetrze cylindra przez okien-
ko wylotowe, odstoniete w dolnym punkcie zwrotnym ttoka. Stru-



mien gazéw S$wiezych wchodzi do cylindra przez okienko, umie-
szczone na tej samej wysokosci, co i okienko wylotowe, lecz po prze-
ciwnej stronie gtadzi. Strumien wiec przebiega cylinder w kierun-
ku poprzecznym. Celem usuniecia spalin z goérnej czesci cylindra
strumieA musi by¢ odchylony ku goérze, a nastepnie wraca¢ ku do-
towi. Wymaga to odpowiedniego uksztattowania denka ttoka.

System ten ma dwie gtdwne wady: strumien Swiezych gazéw
miesza sie ze spalinami, skutkiem czego cze$¢ paliwa uchodzi okien-
kiem wylotowem, nie bedac wykorzystana, czes$¢ za$ spalin zostaje
w cylindrze; nadto niekorzystny ksztatt komory sprezania, spowo-
dowany wystepem na denku ttoka, uniemozliwia stosowanie wyso-
kiego stosunku sprezania, zagrazajac spalaniem detonacyjnem.

Pocigga to za sobg duzy rozchéd paliwa i niedostateczng moc
silnika.

Nowy sposéb przeptukiwania polega na umieszczeniu okienek
wlotowych po obu stronach okienka wylotowego, w hezposredniem
jego sasiedztwie. Dwa strumienie $wiezego gazu ptynag obok S$cia-
nek cylindra, spotykaja sie po jego przeciwnej stronie i odwracajg
w kierunku okienka wylotowego przez $rodek cylindra. Stad po-
chodzi nazwa ,przeptokiwanie zwrotne". Usuwanie spalin w gornej
czesci cylindra odbywa sie w ten sposob, ze kanaty doprowadzone
do okienek wlotowych maja kierunek skosny zdotu ku goérze. Gazy
Swieze, niezaleznie od swego ruchu w kierunku poziomym, maja
jeszcze ruch w kierunku pionowym m— do gornej S$cianki komory
sprezania, a nastepnie (podczas przesuwania sie przez S$rodek cy-
lindra) ku dotowi do okienka wylotowego. Ruch ten jest spowodo-
wany wytacznie przez kierunek kanatéw doprowadzajacych, a wiec
dno ttoka moze mie¢ ksztatt normalny, zlekka wypukty, bez spe-
cjalnych wystepéw. To tez stosunek sprezania moze by¢ podnie-
siony z 4,1 do 5,57.

Proby poréwnawcze, przeprowadzone prze zautora, wykazaly
znacznie mniejszg strate paliwa podczas przeptékiwania oraz znacz-
nie mniejszg ilos¢ spalin w cylindrze po przeptukaniu.

Podczas pracy dwoch silnikéw, jednego o przeptékiwaniu po-
przecznem, drugiego o przeptdkiwaniu zwrotnem, okazato sie, ze
przeptokiwanie zwrotne dato zardwno oszczedno$¢ paliwa, jak
i wzrost mocy. Z podanych wykresbw mozna oszacowac oszczednos$c
paliwa prawie na 30%, z czego 2/3 przypada na zmniejszo-
na strate przy przeptdkiwaniu, a 1/3 na lepsze wykorzystanie,



gtownie dzieki wyzszemu stosunkowi sprezania. Wzrost mocy po
przerachowaniu na jednostke pojemnosci cylindra wynosi ponad
25%, czedciowo dzieki podwyzszeniu stosunku sprezania, czesciowo
za$ dzieki polepszeniu napetnienia cylindra $wiezemt gazami. Na-
lezy zauwazy¢, ze to lepsze napetnienie zawdzieczamy nietylko
zmniejszeniu objetosci pozostatych spalin, ale réwniez i obnizeniu
temperatury gazu, gdyz zmniejszona ilo$¢ spalin zawiera w sobie
mniejszg ilo$¢ ciepta.

Silniki, uzyte do proby poréwnawczej, miaty rozmiary niejed-
nakowe: silnik z przeptukiwaniem zwrotnem byt wiekszy, a wiec
byt w gorszych warunkach pod wzgledem moznos$ci doktadnego prze-
ptokania. Osiggniete wyniki sg wiec tem bardziej wymowne. Udo-
skonalenie silnika dwusuwowego otwiera szerokie perspektywy dla
rozwoju lekkich motocykli.

Mjr. inz. K. Groniowslci.

Uzycie paliw statych, jako zrodia energji i dla pojazdow
mechanicznych.

(Inz. H. Finkbeiner. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. Nr. 15
i 16/35).

Oceniajgc znaczenie i widoki rozwoju samochodéw napedzanych
gazem generatorowym, nalezy bra¢ pod uwage, ze kazde paliwo wy-
maga odrebnych witasnosci silnika. Natomiast gaz generatorowy sto-
sowany byt dotychczas z reguty do silnikow, budowanych do nape-
dzania ich benzyng. Stad pochodzg niepowodzenia, ktérych w znacz-
nej mierze mozna byto uniknaé, zwitaszcza gdyby wykorzystano do-
Swiadczenia, uzyskane z silnikami gazowemi stalemi.

Rozwazajgc najpierw zagadnienie gatunku paliwa, autor stwier-
dza, ze dzisiaj przedstawia sie realnie jedynie drzewo i wegiel drzew-
ny. Prawdopodobnie dojdzie do nich niebawem koks z torfu. Antra-
cyt jest dopiero w okresie prob, a wegiel kamienny i koks z wegla
kamiennego sa przedmiotem poczatkowych zaledwie badan. Na
Przeszkodzie stoi mata wytrzymatosé koksu w wysokiej temperatu-
rze, CO wymaga sprasowywania go w cegietki, nadto duza zawar-
to$¢ popiotu, zwigzkéw siarki oraz chloru.

Z gatunkéw drzewa najlepsze jest bukowe. Drzewa iglaste nie
nadajg sie, poniewaz gorzej przetwarzaja sie w wegiel drzewny oraz
tworzg duzo pytu.



Podczas gazowania drzewa wydzielajg sie najpierw gazy, ktore
w pewnym zakresie temperatur zawierajg kwas octowy; skraplajgc
sie na $ciankach, powoduje on stopniowe ich niszczenie. Gaz zasysa-
ny jest przez warstwe ognia, w ktérej ulega on spaleniu, nastepnie
przechodzi przez warstwe zweglona, gdzie dwutlenek wegla przecho-
dzi w tlenek w temperaturze 700—800".

Whbrew ogélnej opinji, autor twierdzi, ze para wodna nie ulega
w tym generatorze w zetknieciu sie z weglem rozpadowi; wymaga-
toby to temperatur o wiele wyzszych — ok. 1400". Poza nieznaczng
iloscia woddér w gotowym gazie ma pochodzi¢ z okresu suchej dy-
stylacji drzewa, odbywajacej sie powyzej warstwy ognia. Sprawa
ta nie jest jednak catkowicie wyjasniona: inni badacze stwierdzili
rozpadanie sie pary wodnej juz w temperaturze ok. 1200", a takie
temperatury spotyka sie normalnie w generatorze. W kazdym razie
gaz, wychodzacy z generatora, zawiera znaczne ilosci pary wodnej.
Kierunek palenia zawsze zwr6cony jest ku dotowi.

Poszczeg6lne typy generatorow rdznig sie od siebie rozmie-
szczeniem dysz do powietrza. Znajdujg sie one badz dookota paleni-
ska, badZz w rurze, wchodzacej o ddotu i koncentrycznej z genera-
torem. Mozna tez stosowac réwnocze$nie oba sposoby doprowadzenia.

W jednej z wczesnych konstrukcyj zastosowano tylko trzy dy-
sze na obwodzie; w warstwie ptomienia powstawaty przez to przerwy,
i czes¢ produktow suchej dystylacji drzewa przedostawata sie do
silnika, nie przeszediszy uprzednio przez ptomien. Narazato to sil-
nik na zanieczyszczenie substancjami smolistemi. Obecnie dla unik-
niecia tej wady stosuje sie 5 dysz.

Dysze zar6wno na obwodzie, jak i centralne wykonane sg ze
stali wysokostopowej odpornej na wysokie temperatury, palenisko
zas$ albo robi sie z takiej samej stali, albo wyktada ognioodpornym
materjatem ceramicznym.

Generatory na wegiel drzewny ro6znig sie od generatoréw do
drzewa wyzszg temperaturg pracy, to tez wytozone sg zawsze ma-
terjatem ceramicznym. Przy niektérych systemach doprowadzana
jest para wodna, ktérej obecno$¢ ma sprzyja¢ przechodzeniu dwu-
tlenku wegla w tlenek wegla oraz obniza¢ temperature ptomienia.
Zaledwie mata ilo$¢ pary daje tlenek wegla i wodor, tak, ze gaz za-
wiera nieznaczng ilo$¢ wodoru i posiada nizszg warto$¢ opalows.

Dzieki wyzszej temperaturze pi-acy, ilos¢ przerobionego paliwa



jest w tym generatorze wyzsza, niz w generatorze do drzewa; wy-
nosi ona 200 kg na m- i godzine (wobec 100—180 kg przy drzewie).

Kierunek palenia bywa albo ku gdrze z doprowadzeniem powie-
trza pod ruszt, albo tez ku dotowi; wowczas powietrze doprowadza
s.e od gory rurag centralng z dyszami lub z bokéw — dyszami, roz-
mieszczonemu dookota.

Generator na antracyt, bedacy obecnie w stadjum préb, ma kie-
runek palenia poprzeczny z dysza, wystajacg z boku do wewnatrz,
aby warstwa paliwa ochraniata $cianki paleniska przed wysoka tem-
peraturg, znacznie wyzsza, niz przy weglu drzewnym. Dysza chto-
dzona jest woda, wyjScie gazu za$ ostoniete jest rusztem, aby utrzy-
mac¢ paliwo state na nalezytej odlegtosci. Dodatek pary wodnej nie
jest stosowany.

Bardzo waznem zagadnieniem jest oczyszczanie gazu oraz chito-
dzenie. Stosuje sie je w dwoch etapach. Oczyszczanie wstepne po-
lega na przepuszczaniu gazu przez kilka zbiornikow z wielokrotng
zmiang kierunku, przyczem réwnocze$nie nastepuje ochtodzenie
i ewentualne wydzielenie skroplonej wody. Oczyszczanie ostateczne
bywa dwoéch rodzajéw, zaleznie od tego, czy gaz jest suchy (wegiel
drzewny bez pary wodnej), czy mokry (drzewo lub wegiel drzewny
z parg wodng). Gaz suchy przepuszcza sie przez tkanine, gaz mokry
studzi sie dodatkowo, przyczem skraplajaca sie woda wymywa reszt-
ki pytu. Czasem przepuszcza sie gaz przez warstwe ptynu. Usunie-
cie wilgoci przez dobre ochtodzenie jest konieczne, poniewaz przy
gazie goretszym moc silnika bardzo spada, na skutek zaréwno gor-
szego napetnienia, jak i zuzycia czeSci ciepta spalania na niepo-
trzebne ogrzewanie pary wodne;j.

Tworzenie mieszanki musi sie zawsze odbywac przy zachowaniu
jednakowego stosunku ilosci gazu do powietrza oraz w sposéb, gwa-
rantujgcy doktadne przemieszanie. Stuzg do tego dysze, w ktorych
8'az i powietrze doprowadzone sg w dwoch koncentrycznych rurach.
Rura wewnetrzna konczy sie przed dysza tak, ze w dyszy ptyng
dwa koncentryczne strumienie niczem nie odgrodzone. Nalezyta dtu-
gos$¢ dyszy wystarcza do doktadnego zmieszania.

Mieszanka w chwili jej doprowadzenia do cylindrow ma pod-
cisnienie 600—700 mm stupa wody. Uwzgledniajgc jeszcze jej war-
to$¢ opalowg, o 40% nizszg od mieszanki benzyny z powietrzem,
dochodzimy do nizszej mocy na litr pojemnosci skokowej silnika.
Przeciwdziata¢ temu mozemy przez podwyzszenie stosunku spreza-



nia, nie wyzej jednak, niz do 8. Powoduje to bowiem wzrost cisnie-
nia pod koniec spalania do 32—34 atm., a wiec do granicy, prze-
widzianej przy budowie silnika benzynowego.

Stusznem wiec wyjsciem bedzie zaniechanie dgzenia do duzej
mocy z litra pojemnosci, a zastapienie tego przez budowe silnikow
specjalnych, o duzej pojemnosci i dzieki temu o zwiekszonej mocy.

Dazenie do duzej mocy silnika generatorowego, osiggnietej na
tej drodze, jest tern bardziej uzasadnione, ze generator posiada
w pracy duza bezwiadnos$é, wiec dos¢ powoli reaguje na przys$pie-
szenia. Narzuca to konieczno$¢ posiadania rezerwy mocy, aby choé
czesciowo zrownowazy¢ te wade.

Drugim skutkiem wspominanej bezwtadno$ci jest konieczno$¢
stosowania specjalnej skrzynki przekitadniowej o zmniejszonym od-
stepie pomiedzy biegami i wiekszej ilosci biegow.

Wykonanie samochodu generatorowego wymaga wiec przestu-
djowania catosci; nie wystarczy ograniczy¢ sie do ulepszenia same-
go generatora.

Jako zadania, ktére stojg przed wytworcg, nalezy wymienic:
dazenie do zwiekszenia trwatosci aparatow przez zwalczanie korozji,
zwiekszenie wartosci opatowej gazu i elastyczno$ci generatora, wresz-
cie ulepszenie oczyszczania, ktére jeszcze nie stoi na nalezytej wy-

sokosci.
Mjr. inz. Kazimierz Groniowski.
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Na tre$¢ tego zeszytu sktadajg sie w dziale rozpraw nastepu-
jace prace:

Mjr. Otton Laskowski w obszernej syntetycznej rozpra-
wie p. t. ,,Odrebno$¢ staropolskiej sztuki wojennej“ przedstawit po
raz pierwszy w polskiej historjografji wojennej swoiste i oryginal-
ne cechy staropolskiej sztuki wojennej.

Dr. Kazimierz Tyszkowski w rozprawie p. t. ,,Ko-
zaczyzna w wojnach moskiewskich Zygmunta Il (1605—1818)*
przedstawit na wstepie zagadnienie genezy samej kozaczyzny oraz
omowit obszernie udziat kozakéw w wojnach moskiewskich Zy-

gmunta Ill.
Dr. Stanistaw Herbst w artykule p. t. ,,Miedzy Bu-
giem a Wistg 19.V. — 15.VI.1791* przedstawit niezwykle doniosty

dla wynikow powstania pierwszy okres walk oraz oméwit role Ko-
§ciuszki i Zajaczka.

Dziat misoellaneéw zawiera relacje Sahajdaezego z wyprawy
na Moskwe w 1618, ogtoszong przez dr. Kazimierza Tyszkowskiego.
Artykut p. Tatjana Rudniewa , Gergowja" a ,,oppidum® z ,plateau
des cotes”.

Dziat artykutow dyskusyjnych zawiera artykut dr. Stefana Ku-
czynskiego p. t. ,Tatarzy pod Zbarazem".

Na dziat recenzyj skiadajg sie liczne sprawozdania.

Dziat kroniki zawiera m. in. sprawozdania z posiedzen Polskie-
go Towarzystwa Historycznego we Lwowie, z wystawy wojskowej
w Luwrze.

W koncu zeszytu zamieszczone sg streszczenia rozpraw w je-
zyku francuskim.



