PRZEGLAD
WOJSKOWO-
TECHNICZNY

MIESIECZNIK

WYDAWANY PRZEZ

DOWODZTWO SAPEROW, DOWODZTWO WOJSK
EACZNOSCI | DOWODZTWO BRONI PANCERNYCH

ROK DZIESIATY
TOM XIX.
MARZEC 1936.



pptk. Stanistaw Arczynski, ppitk. Tadeusz Bogdanowicz, pptk. inz.
Andrzej Chramiec, pptk. Jan Domasiewicz, pptk. Eustachy Gorczyn-
ski, pptk. Maksymiljan Hajlcowicz, pptk. Jan Kaczmarek, pptk. Ste-
fan Kijak, pptk. dypt. inz. Stanistaw Kopanski, pptk. dypt. Jdzef
tukomski, pptk. Wiadystaw Matinowski, pptk. Andrzej Meyer, ppik.
Marceli Rewienski, pptk. Jozef Sitakowslci, pptk. Wiadystaw Spétek,
pptk. dypt. Marjan Strazyc, pptk. Jozef Wroblewski, pptk. Eugen-
iusz Wyrwinski, mjr. inz. Kazimierz Gaberte, mjr. Edward Gor-
czynski, mjr. dypt. AUAn Habina, mjr. Bolestaw Jakubiak, mjr. inz.
Stanistaw Michatowski, mjr. Marjan Rucinski, mjr. dypt. Wtady-
staw Weryho, mjr. Jerzy JJszycki, kpt. Kazimierz Korasiewicz,
kpt. Henryk Kosicki, rtm. dypt. Witold Stankiewicz, rtm. Franciszek
Szystowslci, rtm. Witadystaw Trzyszka.

Redaktor Naczelny:
PPLK. PATRYK O0'BRIEN DE LACY.

Redaktor ,Sapera":
MJR. DYPL. LEON TYSZYNSKI.

Redaktor ,tgcznosci":
MJR. STEFAN SLIWOWSKI.

Redaktor L,LJ>roni Pancernej":
PPLK. DYPL. JERZY LEVITTOUX.

Autorzy artykutdéw, zamieszczonych w ,,PRZEGLADZIE
WOJSKOWO-TECHNICZNYM*, sg odpowiedzialni za po-
glady w nich wyrazone.



TRESC

Mjr. dypl. Wiadystaw Weryho. — Udziat saperéw
W obronie przeciwpancCernNej. ... 161
Por. Felicja\n Majorkiewicz. — Wykonanie przejs$¢
w jednorzedowym plocie kolczastym przez pa-
trole PIeSZ e i 181
Kpt. Henryk Bienkowski. — Kalkulacja sit i $rod-
kow saperskich przy przeprawie putku
PIECHOLY e
Kpt. Kazimierz Biesiekierski. — Zastosowanie zel-
betu do budowy schronéw przeciwlotniczych
Zbiér przyktadéw forsowan i przepraw, dokonanych
przez wojska obce na ziemiach Rzeczy-
pospolitej VI. Forsowanie Szczary pod Stoni-
mem przez Niemcow we wrzesniu  1915r.
Wiadomos$ci z prasy obcej . 232
Sprawozdania 1 streszczenia:

Przeprawa po 100ZIe
Przeprawy 1IN 0 W € e 240
Organizacja techniczna punktu zbiorki kompanji czotgow
PO N @ EATC U woiiiieeeeeee et 241
Bibljografja e, 245

Dziat tacznosci.

Kpt. dypl. Zygmunt Chamiski. — Dowodca czy Szef
£ 8CZN0SCHiiiiiiiiiicc e 162
Kpt. dypl. mr. Jerzy Kwndyt Kurpisz. — Rumun-
skie rozkazodawstwo tgcznosci na szczeblu
KOFPUSU e
Por. Adam Gac. — Zagadnienie organizacji facz-
nosci w polu w Swietle regulamindéw angielskich
Kpt. Mieczystaw Wargalla. — Ognie sztuczne —
jako $rodek +3CznoSCi i, 196

220



Por. Pawet Konopka i por. Tadeusz Lisicki. —
Przyrzady pomiarowe oraz sposoby rozszerza-
nia ich skali . 206

Sprawozdania i streszczenia:
Organizacja tacznosci taktyczno - technicznej na szczeblu

putku piechoty W S ZW @JCaT i 223
Uwagi 0 radjogonjom etrach . 225
Wspobtczesne urzadzenia radjowe na samolotach . . . . 22G
WIBDTATOTY ot 227
»Stabilizator" — jako zrodio zasilajgce urzadzenia radjowe 229
Filtry kwarcowe dla radioodbiornikéw
Biibljografja e

Dziat broni pancernej i samochodow.
Rtm. Kazimierz Rozen-Zawadzki. — Teorja i rzeczy-

WISTOSC it 172
Mjr. Antoni zarski. — Niektore czynniki rozwoju
motoryzacji' w Staniach Zjednoczonych A. P. . 190
Por. Tadeusz Poliszewski. — Os$wiata w formacjach
PANCEINYCH oo 193
Mjr. Antoni Zarski. — Prowadzenie ognia przez kie-
FOWCE CZOHg A i 199
Kpt. Zbigniew Szymanski. — Czolgi saperskie, . . . 204
Mjr. w st. sp. inz. Kazimierz Groniowski. — Przy-
czepki sanitarne i ich holowania............... 210
Inz. Mieczystaw Bekker. — Konstrukcja pojazdu
a opery jego gaSieniC....iiiencriiieannn, 216
Wiadomos$ci z prasy obcej . . . . 231
Sprawozdania i streszczenia:
Zastosowanie ogrzewaczy w czotgach ... 238
Rajd Moskwa — Kijéw — Moskwa gazogeneratorowych
samochodOw 0SODbOWYCh .o 239
Teorja podwozia WirNiKOW g0 .ccveveeiiiiierereeiecienns 241
Zagadnienie paliwa do wysokopreznych silnikow samo-
ChOdOWYCh e 244
tatwa zapalnos$¢ dla olejow i dla silnika a odpornos¢
na zjawisko stukania dla paliw i dla silnika . . 245

Postepy silnika i wptyw lotnosci benzyny.....ccoveee 247



S A P E R

ZESZYT 3 — TOM XIX. MARZEC — 1936.

MJR. DYPL. WLADYSLAW WERYHO.

UDZIAL SAPEROW W OBRONIE
PRZECIWPANCERNEJ.

(ciag dalszy)

VIl. OBRONA STALA.

Do podstawowych warunkéw organizacji dzisiejszej
obrony statej nalezy zapewnienie silnej obrony przeciw-
czotgowej.

Liczac sie z tem, ze czotgi beda normalnym i podsta-
wowym $rodkiem natarcia na umocniong pozycje, trzeba,
organizujac obrone statg, stworzy¢ warunki do zniszcze-
nia nacierajgcych czotgéw i to jeszcze przed ich wtargnie-
ciem do przedniego skraju pozycji gtownej.

Pozycja obronna powinna byé tak przygotowana, by
mogta wytrzymac nietylko natarcie wspotczesnie wyposa-
zonej piechoty, wspartej silng artylerja, ale tez natarcie
czotgéw, jako poteznego Srodka torujacych droge dla pie-
choty. Jesdli organizacja pozycji obronnej nie spetnia te-
go warunku, to nalezy otwarcie sobie powiedzie¢, ze taka
obrona stata nie ma widokéw powodzenia i trwato$ci, mu-
si sie wiec skonczy¢ upadkiem.

Naczelng zasadg celowej organizacji obrony przeciw-



pancernej w obronie statej, tak jak w kazdem innem dzia-
faniu, jest wykorzystanie, terenu.

Zdajac sobie sprawe ze znaczenia dogodnych warun-
kéw obrony przeciwpancernej dla powodzenia catosci
obrony, przy wyborze pozycji obronnej, a w szczegdlno-
Sci przedniego skraju pozycji gtdwnej, stanowisk odwo-
dow i artylerji, nalezy zwro6ci¢ uwage na wyzyskanie tych
warunkéw terenowych, ktére moga znakomicie utatwié
obrone przeciwpancerng nawet szczuplejszemi. $rodkami
ogniowemi.

Wiec przedewszystkiem odpowiedzmy na pytanie, co
przy organizowaniu obrony statej moze utatwié obrone
przeciwpancerng, by wiedzie¢ czego szuka¢ w terenie przy
wyborze pozycji obronnej:

1) przedewszystkiem naturalne przeszkody przed
przednim skrajem pozycji (zasadniczo w zasiegu bezpo-
Sredniego ognia $rodkdéw przeciwczotgowych),

2) wewnatrz pozycji dogodne warunki dla ukrytego
rozmieszczenia wiasnej broni przeciwpancernej oraz
przeszkody naturalne dla ostony stanowisk artylerji i od-
wodow przed zaskoczeniem przez bron pancerng,

3) otwarte, szerokie przedpole pozycji gtéwnej, pozba-
wione wszelkiego rodzaju zakry¢, by uniemozliwi¢ broni
pancernej nieprzyjaciela wykorzystanie, blisko potozo-
nych podstaw wyjsciowych, tatwych do ukrytego zajecia
przez czotgi.

Z punktu widzenia obrony przeciwpancernej biernej,
w organizacji ktorej przedewszystkiem saperzy wezmg
udziat, oczywiscie, najwazniejszym jest pierwsrzy a czescio-
wo drugi z tych warunkow, jakich nalezy szuka¢ w tere-
nie dla obrony przeciwpancernej.

Pomimo niewatpliwych korzysci wyboru pozycji



obronnej, posiadajacej w terenie wyzej okreslone warun-
ki, z,g6ry narzucone 'zadanie obrony niezawsze pozwala na
oparcie przedniego skraju pozycji o powazniejszg prze-
szkode maturalna.

Jednak zawsze nalezy dazy¢ do wykorzystania chociaz
na czesci odcinka, lub conajmniej wgtebi pozycji nawet
stabszych przeszkod naturalnych, ktére po ewentualnem
Wzmocnieniu moga by¢ jednak zdolne do skanalizowania
ruchu nacierajgcych czotgow.

W kazdym razie przy wyborze pozycji obronnej nale-
zy pamietaé, ze w terenie trudnym do zorganizowania
obrony przeciwpancernej, trudnem tez bedzie wogole wy-
konanie zadania obrony.

Dlatego warunki terenowe dla obrony przeciwpancer-
nej powinny mieé¢ wptyw na decyzje dowodcy W. J.,
szczegOlnie co do przebiegu przedniego skraju pozycji
gtéwnej.

D-ca. saper6w powinien dostarczy¢ d-cy dywizji ele-
mentow dotyczacych oceny terenu, z punktu widzenia
°- P- parne., ktére moga wptynac¢ na decyzje. Musi w zwigz-
ku z tern zbada¢ warto$¢ przeszkéd naturalnych w pasie
obrony i mozliwosci ich wykorzystania dla obrony prze-
ciwpancernej. Bardzo czesto wobec braku powazniejszych
przeszkod nalezy wykorzysta¢ nawet mniejsze, przeszko-
dy maturalne, ktére bedg wymagaty wzmocnienia lub uzu-
petnienia. W zwigzku z tern nalezy oceni¢ mozliwo$¢
wzmocnienia takich przeszkéd naturalnych w konkret-
nych warunkach posiadanego czasu, sit i S$rodkow.
Wzmocnienie lub uzupetnienie istniejagcych przeszkoéd be-
dzie polegato przedewszystkiem na zniszczeniu i zamknie-
ciu przejs¢ (mosty, brody i t. p.), wzmocnieniu natural-
nej wartosci przeszkody (skopanie brzegow koryta rzeki,
stokdw, powiekszenie spadkoéw wszelkiego rodzaju nasy-



pow i wykopow, poszerzenie rowow, nawodnienie i t. p.),
wreszcie na wypetnieniu przerw miedzy przeszkodami na-
turalnemi przez przeszkody sztuczne.

Moze sie zdarzy¢, jak wyzej podkreslilismy, ze teren,
w ktérym musi by¢ zorganizowana obrona, wcale nie be-
dzie posiada¢ zadnych powazniejszych przeszkéd natural-
nych. W takich wypadkach zadaniem saperéw bedzie
rozbhudowac przeszkody sztuczne, przyczem przeszkody te
powinny stuzy¢ nietyle do zamkniecia drég, jak widzielis-
my to w wielu innych sytuacjach, ile do zatrzymania lub
conajmniej utrudnienia ruchu czotgdw juz rozwinietych
w terenie.

Jako sztuczne przeszkody przeciwczotgowe w obronie
statej moga by¢ stosowane takie przeszkody, ktdre sg sku-
teczne przeciwko czotgom conajmniej typu czolgéw lek-
kich, gdyz czotgi rozpoznawcze nawet na stabo umocniong
pozycje obronng, przynajmniej od czota naciera¢ nie
beda.

Najbardziej prawdopodobnym typem czotgéw w natar-
ciu na pozycje umocniong w walkach o charakterze rucho-
wym bedg czolgi lekkie (7—10 tonn), czasami nawet czol-
gi Srednie.

Liczac sie gtownie z mozliwoscig natarcia na pozycje
obronng czotgéw lekkich, mozna stosowaé jako przeszko-
dy — rowy zwykle o szerokosci ponad 2 m, rowy trojkat-
ne o gtebokosci ok. 1.5 m, skopywanie stokéw celem uzy-.
skania pionowych progéw o wysokosci 1 m. Dalej moga
by¢ stosowane stupy lub szyny (pochyto wpuszczone w zie-
mie np. przy pomocy $widréw ziemnych), pozatem rdzne-
go rodzaju przeszkody przenosne, putapki, zawaty, wresz-
cie zagrody minowe.

O przeszkodach wymagajgcych trudniejszych lub dtu-



zej trwajacych pnac jak np. betonowania i t. p. w warun-
kach walk ruchowych trudno jest narazie mowic.

Przeszkody przeciwczotgowe wymagajgce prac ziem-
nych, a wiec potgczone z kopaniem rowow, lub nawet sko-
pywaniem stokéw, wymagajg bardzo duzo pracy, a do wy-
konania takich przeszkod, jak pale, szyny przeciwczotgowe
i t. p., potrzeba nietylko duzo czasu, ale tez bardzo duzo
materjatu.

A wiec tego rodzaju przeszkody, mozliwe wprawdzie
do zastosowania w pewnych wypadkach i w ograniczonym
zakresie w obronie statej, nawet w wojnie ruchowej np.
Przy przygotowaniu obrony na giebokich tytach, nie moga
by¢ jednak uwazane za typowe i podstawowe przeszkody
przeciwczotgowe w obronie statej.

Zresztg niektére z nich posiadajg tez powazne wady
taktyczne.

Wszelkiego rodzaju rowy przeciwczotgowe, nie ostrze-
liwane doktadnie ogniem bocznym, mogg by¢ tatwo wyko-
rzystane, jako podstawy wyjsciowe przez nacierajgcg pie-
chote przeciwnika.

Przeszkoda z pali lub szyn ma te niedogodnos$¢, ze jest
dobrze widoczng, co utatwia zniszczenie jej przez artyler-
ie lub w inny sposéb, a przy zastosowaniu nie na catym
froncie daje mozno$¢ tatwego wyszukania przerw i obej-
$cia przeszkaéd.

Rozmaitego rodzaju putapki naog6t nie posiadajg wiek-
szej wartosci, chociaz moga by¢ stosowane, je$li braku-
je czasu na powazniejsze prace.

Przeszkody przenos$ne sg przewaznie albo niezbyt sku-
teczne, albo pociggajg duze trudnosci transportowe, ze
wzgledu na znaczny swo0j ciezar.

Jesli chodzi o czas, to w obronie statej na przygotowa-
nie przeszkod przeciwczotgowych przewaznie bedzie go



wiecej, anizeli w in. dziataniach, jednak liczac sie z tem, ze
w czasie przygotowania obrony pazia, przeszkodami prze-
ciwczotgowemi saperzy bedag mieli, bardzo duzo innych za-
dan, sity do budowy przeszkéd przeciwczotgowych beda
niemal zawsze ograniczone, pomimo ze zdajemy sobie
sprawe z waznosci tych przeszkod.

Tak samo nalezy sie liczy¢ z trudno$ciami transportu
materjatu, co bardzo powaznie utrudnia stosowanie jakich-
kolwiek przeszkdd, wymagajacych wiekszych ilosci mater-
jatu.

Wobec tego, zdajgc sobie sprawe z warunkOw czasu,
sit i Srodkow, za przeszkode najbardziej odpowiednia
w obronie statej nalezy uwazaé zagrode minowg ze spe-
cjalnych min przeciwczotgowych.

Nia. zatozenie tej przeszkody potrzeba stosunkowo mato
sit j czasu. Materjatu dla stworzenia skutecznej 4 na zna-
cznej szerokoSci zagrody minowej trzeba wprawdzie sto-
sunkowo duzo, jednak znacznie mniej, niz przy budowie
wielu innych przeszkdéd. Pozatem przy odpowiedniej kon-
strukcji min mozna uzywa¢ do tadowania min nawet zwy-
kig etatowag amunicje wybuchowa.

Zagroda minowa ma tez duze zalety taktyczne, a wiec
znaczng skuteczno$é, tatwos¢ maskowania,, a tem samem
zdolno$¢ zaskoczenia i trudno$¢ wyminiecia, wreszcie
czynny charakter.

Zagrode minowg mozna uwaza¢ za takg przeszkode
sztuczng, ktéra ma bardzo duze widoki zastosowania
w obronie statej. Przynajmniej, narazie w walkach ru-
chowych innej przeszkody o tak powaznych zaletach, wy-
daje sie, ze niema.

Miny przeciwczolgowe zazwyczaj majg site wystarcza-
jaca do przebicia jedynie gasienicy i w ten sposéb unie-



ruchomienia czotga, ktory jednak w dalszym ciggu moze
prowadzi¢ ogien spoza swego pancerza.

Ostatecznego unieszkodliwienia czotga powinny doko-
na¢ srodki ogniowe, ustawione wpoblizu przedniego skra-
ju i wglebi pozycji, ktérych zadanie wobec unieruchomio-
nego czotga bedzie oczywiscie znakomicie utatwione.

Nasuwa sie stad wniosek — zagroda minowa powinna
leze¢ w granicach zasiegu bezposredniego ognia przeciw-
czotgowych Srodkow ogniowych.

Zagrody minowe sg wprawdzie bardzo trudne do wy-
krycia, a tem bardziej do rozbrojenia, tern niemniej nale-
zy uwaza¢ za mozliwe wykrycie min, a co zatem idzie nie
mozna wykluczyc¢ ich rozbrojenia, do ktdrego moze jednak
nie dopusci¢ ogien obroncy.

Whniosek z tego — zagroda minowa powinna leze¢ tak
blisko przedniego skraju pozycji', by znajdowata, sie nie-
tylko pod ogniem Srodkoéw przeciwczotgowych, ale réwniez
pod ogniem piechoty.

W dalszym ciggu musimy sie zastanowi¢ gdzie taka mi-
nowa przeszkoda przeciwczotgowa powinna sie znajdowac
w stosunku do przeszkody przeciwko sile zywej, to znaczy
w stosunku do przeszkody z drutu kolczastego.

Umieszczenie zagrody minowej nazewngatrz przeszko-
dy drutowej ma swoje dobre i zte strony. Niewatpliwie na-
cierajacy tatwiej moze zawczasu rozpozna¢ a nawet cze-
Sciowo rozbroi¢ takag zagrode, anizeli potozong wewnatrz
drutéw.

Umieszczenie zagrody nawewnatrz drutéw, lub nawet
w drutach, bardziej chronitoby zagrody minowe przed roz-
poznaniem i rozbrojeniem, lecz umozliwitoby czotgom nie-
przyjaciela wykonanie jednego z ich zadan — zrobienia
Przejs¢ w drutach, ponadto wpuszczenie czotgow tak blis-
ko przedniego skraju jest badZz co badz ryzykowne, moze



powaznie zagrozi¢ srodkom czynnym o. p. panc. oraz mo-
ze nawet ujemnie wptyng¢ na ducha czotowych rzutéw
obroncow.

Dlatego wydaje sie bardziej wskazanem umieszczenie
zagréd minowych przed drutami z tern jednak, ze muszg
by¢ dobrze obserwowane i ostrzeliwane ogniem piechoty.

Zawsze nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig wdarcia sie cho-
ciaz czesci czolgbw do wewnatrz pozycji, gdzie magnesem
przyciggajacym czolgi beda giebiej umieszczone zrodia
ogni piechoty, stanowiska odwodéw, a przedewszystkiem
stanowiska artylerji, na ktére m. in., bedg kierowane we-
dtug panujacych pogladow na taktyczne uzycie czotgéw
specjalne zgrupowania czotgow, tak zwane ,,dalekiego dzia-
fania".

Nastepnie trzeba sie liczy¢ z tern, ze raz odrzucone na-
tarcie przeciwnika bedzie w pdzniejszym czasie, za dzien,
za dwa ponowione. Stwierdzong przed przednim skrajem
W czasie pierwszego natarcia zagrode minowg — przeciw-
nik bedzie sie starat rozbroi¢ lub wyming¢, ponawiajac
swoje natarcie.

A wiec zagroda minowa na przednim skraju, szczegol-
nie nie ciggta (a czesto jednak z braku czasu lub mater-
jatu tak bedzie) w razie ponowienia natarcia moze juz nie
wypetni¢ swego zadania.

Wskazuje to na duze znaczenie przeszk6d wewnatrz
pozycji, ktére mogg by¢ uzupetnione i rozbudowane nawet
w czasie trwania obrony.

Oczywiscie gros srodkéw zarowno czynnych, jak i bier-
nych musi sie znalezé przedewszystkiem na przednim
skraju pozycji gtownej, gdyz tu jest punkt ciezkosci cato-
ksztattu obrony statej.

Pozatem w warunkach wojny ruchowej na przygoto-
wanie obrony wogole, a obrony przeciwpancernej w szcze-



gblnosci, przewaznie bedzie niewiele czasu, a $rodki beda
szczupte, dlatego celem nierozpraszania Srodkéw i wysit-
ku nalezy zabezpieczy¢ przeciwpancernemu $Srodkami' bier-
nemi przedewszystkiem przedni skraj pozycji gtownej, na
korzys$¢ ktorego bedzie pracowato tez gros srodkéw czyn-
nych.

Jednak pomimo wszystko w obronie przeciwczotgowej
zarowno $rodkami czynnemi, jak i biernemi nie moze by¢
ptytkiego kordonu.

Zasada grupowania sie i rozmieszczenia Srodkéw
w obronie wgtgbh dotyczy réwniez i obrony przeciwczotgo-
wej. Trzeba sie liczy¢, ze przeciwnik posiadajac swobode
dziatania moze w ctowolnem miejscu i czasie zgromadzié
przewage sit i sSrodkéw dostateczng do przerwania kazde-
go kordonu. Nalezy sie wiec liczy¢ z wdarciem sie czolgow
wgtab pozycji obronnej.

Dlatego tez cze$¢ srodkdéw przeciwczotgowych zaréwno
czynnych, jak i wspoétdziatajgcych z niemilbiernych, musi
by¢ ugrupowana wgtgb, az do stanowisk artylerji, ostona
ktorej przed zaskoczeniem przez bron pancerng jest jed-
nym z najwazniejszych zadan biernej obrony przeciwpan-
cernej wewnatrz pozycji.

Dla utatwienia zniszczenia czotgdéw, ktore wtargng
wgtgb pozycji oraz dla ostony giebiej ugrupowanych rzu-
tow obrony (szczegdlnie artylerji i stanowisk dziat prze-
ciwczotgowych) wskazanem jest stosowac przeszkody, wy-
korzystujgc przedewszystkiem naturalne po temu warun-
ki, przyczem chodzi nietylko o jakie$ powazne przeszkody
naturalne, ale nawet drobne mozliwosci terenowe, utatwia-
jace przynajmniej zahamowanie szybkosci ruchu czotgéw.

Celem utatwienia, zwalczania czotgdw wgtebi -pozycji
bardzo waznem zadaniem, jakie przypadnie przeszkodom,
bedzie skanalizowanie ruchu czotgéw.



Te role moga spetni¢ przedewszystkiem odpowiednio
wzmocnione wszelkiego rodzaju przeszkody juz istniejgce
w terenie, a wiec przeszkody naturalne, nastepnie rowy
meljoracyjne i przydrozne, nasypy, wykopy 4t. p.

Ponadto dla zahamowania tak skanalizowanego ruchu
czolgbw postawimy réwniez przeszkody (np. zagrody mi-
nowe) w wycinkach terenu pozbawionych przeszkéd natu-
ralnych. Powiekszy to przedewszystkiem skuteczno$¢ og-
nia czynnych $rodkéw przeciwczotgowych, z ktéremi w ten
spos6b wspotpracujg Srodki bierne.

Dla ostony artylerji poza wykorzystaniem wszelkiego
rodzaju przeszkéd o charakterze naturalnym, mozna, z po-
wodzeniem stosowa¢ miny przeciwczotgowe, gtownie dla
uniemozliwienia zaskoczenia przez bron pancerng z boku.

Niewatpliwie zagrody minowe stosowane wgtebi mo-
ga by¢ niebezpieczne réwniez i dla wiasnych wojsk, zwia-
szcza dla broni pancernej. Dlatego potozenie tych zagréd
musi by¢ uzgodnione przedewszystkiem z przewidywania-
mi co do dziatania (przeciwnatarcia) wiasnej broni pan-
cernej, jesli ja posiadamy. Ponadto zagrody minowe we-
wnatrz pozycji powinny byé zabezpieczone jakim$ lekkim
ogrodzeniem (chociazby jednym drutem), oraz chronione
przez wystawienie posterunkéw, najblizsze za$ oddziaty
(odwody, artylerja) muszg by¢é powiadomione o miejscu
i sposobie zabezpieczenia pdl minowych.

Précz zawczasu utozonych w terenie min przeciwczot-
gowych mozna w obronie statej, zachowujac odwdd sit
i Srodkdw, przewidzie¢ urzadzenie zagréd minowych wgte-
bi pozycji nawet w tym czasie, kiedy juz zostanie stwier-
dzone ruszenie czotgdw npla do natarcia na przedni skraj
pozycji gtownej.

Jednak dla dostatecznie szybkiego skierowania $rod-
kéw na zagrozony kierunek musi by¢ ten odwdd bardzo



ruchliwy, np. pluton saperéw na samochodach terenowych,
wyposazony w miny do rozrzucania.

Posiadajac taki odwod saper6w, mozna na zagrozo-
nych, a zawczasu rozpoznanych kierunkach, rozrzuci¢ mi-
ny nawet w ostatniej chwili, liczagc ze od wyruszenia czol-
géw z podstaw wyjsciowych do momen/tu podejscia ich, po-
wiedzmy do stanowisk artylerji uptynie sporo czasu, pomi-
mo posiadania przez czotgi znacznej szybkosci.

Na przebycie w terenie odlegtosci ok. 4 km czolgi po-
trzebujg ok. 15—20 minut, ponadto pokonanie oporu na
przednim skraju pozycji, gd-zie czotgi tak czy inaczej mo-
ga natrafi¢ na przeszkody oraz beda zmuszone stoczyc
walke chociazby ze $rodkami przeciwczotgowemi, powiek-
szy czas marszu na stanowiska artylerji conajmniej o ja-
kie§ 10—15 minut. Woreszcie pokonanie wszelkich trudno-
§ci i przeszkod terenowych wgtebi pozycji ora,z odszuka-
nie celéw natarcia zajmie roéwniez sporo czasu.

Wobec tego mozna liczyé, ze przy dobrej #acznosci
i szybkiem powiadomieniu o natarciu czotgéw bedzie sie
miato dos¢ czasu dla uzycia dostatecznie szybkiego odwodu
saperow celem rozrzucenia min na najbardziej niebezpie-
cznych, zawczasu rozpoznanych i w niezdradzajacy sie
sposob wytyczonych kierunkach wgtebi pozycji obronne;j.

Pr6cz min mozna bytoby stosowa¢ wgtebi pozycji row-
niez i innego rodzaju sztuczne przeszkody. Wydaje sig,
ze posiadajac nawet krotki czas na przygotowanie obrony,
ale rozporzadzajgc Srodkami wydatnie przyspieszajgcemi
prace ziemne, np. traktor z maszyng do kopania rowow,
mozna z powodzeniem wykopa¢ wgtebi pozycji caty szereg
rowow o dostatecznej szerokosci i gtebokosci dla zatrzyma-
nia czotgow przynajmniej typu lekkiego.

O ile takie rowy przed przednim skrajem sg absolutnie
niewskazane, gdyz moga by¢ wykorzystane przez nieprzy-



jacielskg piechote, ktora ponadto moze porobi¢ w nich
przejécia dla czolgoéw, o tyle wgtebi pozycji (np. dla ostony
artylerji) te rowy juz nie majg tych cech ujemnych. Je-
dynie mogg by¢ tatwo rozpoznane przez lotnictwo i oczywi-
Scie nie moga stworzy¢ dla czotgéw takiego zaskoczenia,
jak miny.

Uwazajgc zagrode minowg za podstawowg sztuczng
przeszkode przeciwczolgowa*) zastanowimy sie w dalszym
ciggu nad sposobami utozenia min w takiej przeszkodzie.
Zasadniczo miny mogg by¢ uktadane z maskowaniem i bez
maskowania (rozrzucanie w terenie).

Maskowanie min polega zasadniczo na wgniataniu min
w ziemie lub na bardzo lekkiem wkopywaniu i stosuje sie
zawsze tam, gdzie przeciwnik zawczasu moze rozpoznaé
teren, na ktérym ukladamy miny, a wiec m. in. na przed-
polu pozycji obronnej. Nieprzyjaciel przygotowujgc na-
tarcie na umocniong pozycje, przewaznie poprzedzi to na-
tarcie przez metodyczne i dokladne rozpoznanie organiza-
cji obrony, uzywajac wszelkich $rodkéw rozpoznania,
a wiec niemaskowane miny nie powinny by¢ stosowane
przed drutami i w drutach. Nawet miedzy drutami a sta-
nowiskami czotowych rzutéw piechoty réwniez wskazanem
jest miny maskowa¢. Bez maskowania mozna, utozy¢ mi-
ny jedynie wgtebi pozyciji.

Na zatozenie maskowanej zagrody minowej potrzeba
conajmniej 5—6 razy wiecej czasu niz na zatozenie min
niemaskowanych. Jeden patrol w skfadzie 3 saperé6w mo-

*) M. in. znany teoretyk motoryzacji i mechanizacji generat ang.
Fuller méwi: ,W dzisiejszych warunkach wojny manewrowej miny
przenos$ne sg jedynag realng przeszkoda przeciwczotgowa, jaka znaj-
dzie szerokie zastosowanie w walce z czotgami". Tak samo autorzy
sowieccy twierdza, ze w/g opinji sowieckich ,tankistéw" najgroz-
niejszym ze srodkéw biernych sg zagrody minowe.



ze utozy¢ w ciggu 1 godz.**) w Srednim gruncie ok. 40 min
maskowanych.

Wedtug sowieckich danych czas potrzebny na zatozenie
1 miny maskowanej przez 1 sapera wynosi ok. 5 minut.
Kompanja saperow niemieckich (o stanie ponad 200 lu-
dzi) podobno w pét godziny zaktada zapore minowg na
froncie 1 km (zuzywajac na to ok. 2000 min.).

Wydajnos¢ przeciwczotgowej zagrody minowej zalezy
przedewszystkiem od gestoSci utozenia min.

Gestos¢ i uktad min mogg by¢ rozne, lecz pewne mini-
mum wydajnosci zagrody minowej mozna juz otrzymac
przeznaczajagc na 1 km -zagrody conajmniej 1000 min
i uktadajgc je zodstepem miedzy minami ok. 1 m (ryc. 1).

Dla zwiekszenia wydajnos$ci zagrody nalezy albo zwiek-
szy¢ ilos¢ min w rzedzie, albo raczej powiekszy¢ ilos¢ sa-
mych rzedéw, uktadajgc miny w szachownice (ryc. 2), lub
stosujgc specjalne sposoby uktadu min.

Jednym z ciekawszych uktadéw min pczolg. w zagro-
dzie minowej, ktory zapewnia duzg wydajnos$é, przy znacz-
nej oszczednosci, materjatu, jest podawany przez niektére
zrédia nastepujacy uktad. Miny ukiada sie w 1 rzedzie,
lecz nie -rébwnomiernie, a grupami (ryc. 3). Odcinek zaj-
mowany przez jedng grupe min ma szeroko$¢ réwng sze-
rokosci czotga tego typu, w jaki przeciwnik jest uzbrojo-
ny. Miny w poszczeg6lnych grupach uklad-a sie w odste-
pach mniejszych niz szerokos¢ gasienicy danego typ-u czot-
ga. Miedzy grupami tak utozonych min pozostawia sie
wolne odstepy o szerokosci mniejszej niz rozstaw gasienic
czotga danego typu.

Taka zagroda minowa przy ruchu czotgébw w kierunku
prostopadtym do przeszkody daje teoretycznie bardzo du-

**) ,Podrecznik dowddcy saperéw"



z3 wydajnos¢, zblizong do 100% trafien. Jednak biorgc
pod uwage mozliwe niedoktadnosci odstepoéw miedzy mina-
mi podczas ich uktadania, pewng ilo$¢ niewypatow, mozli-
wos$¢ nieco skosnego w stosunku do przeszkody ruchu czot-
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gow, wreszcie mozliwos$¢ uzycia przez przeciwnika innych
typow czotgéw, anizeli przewidujemy, nawet i tak skon-
struowana przeszkoda z do$¢ duzym naktadem S$rodkow
(ok. 2—3 tysiecy min na 1 km, zaleznie od typu czotgéw)



nie daje jeszcze zupetnej gwarancji zatrzymania wszyst-
kich czotgow.

Pozatem przytoczony wyzej ukfad min w zagrodzie mi-
nowej ma jeszcze inng strone ujemng. Miny potozone zbyt
blisko siebie mogg detonowaé nietylko na skutek nacisku
gasienicy czotga na tarcze zapalnika miny, lecz réwniez
jedna od drugiej.

Dzieki temu w razie; trafienia gasienicy czotga na jed-
ng z min danej grupy nastepuje wybuch catej grupy min,
a w wypadku najechania dwoma gasienicami na skrajne
miny dwoch sasiednich grup nastepuje detonacja dwdch
grup min, wskutek czego mogg utworzy¢ sie po obu stro-
nach czotga przerwy w zagrodzie minowej, kazda o<szero-
kosci; ok. 3 metrow, a zaleznie od uktadu min nawet wiek-
sze.

Tego rodzaju niewatpliwie ujemna strona opisanego
uktadu min nie ma jednak zbyt powaznego znaczenia.

Unieruchomiony czotg niejako barykaduje przejscie,
pozatem S$cigga na siebie ogien obrony, dzieki czemu inne
czolgi nie bedg zbyt chetnie zbliza¢ sie do unieruchomione-
go i rozstrzeliwanego towarzysza.

Wreszcie czolgi danego rzutu posuwajac sie w szyku
rozwinietym nie sg nawet w stanie zauwazy¢, ze towarzysz
wybit ,,dziure" w zagrodzie minowej, a tembardziej nie
majg juz moznosci skreci¢ w tym kierunku.

Z drugiej strony jesli nawet widzg, ze kolega trafit na
mine, to bedg chciaty raczej odsung¢ sie od takiego miej-
sca, anizeli zbliza¢ do niego.

Najwyzej wiec czotgi nastepnego rzutu mogg probowac
wykorzysta¢ przerwy obok rozbitego czotga. Jednak na-
lezy sie liczy¢ z tem, ze szeroko$¢ tych przerw nie bedzie
jeszcze przez przeciwnika stwierdzona, a artylerja prze-
ciwczotgowa obroncy pilnuje tych miejsc.



Zresztg mozna tatwo usungé na,wet i te strone ujemng
danego uktadu min, rozktadajac je w kilku rzedach oddalo-
nych ok. 1 m jeden od drugiego.

Pozatem nalezy podkres$li¢, ze wogdle uktadanie min
w 1 rzedzie jest niewskazane nietylko ze wzgledu na wybi-
janie ,dziur" w takiej zagrodzie przez trafiajgce na miny
czotgi, ktére w szybkim ruchu nawet po zerwaniu gasieni-
cy moga jeszcze troche posungc sie, ale rowniez ze wzgle-
du na to, ze taki uktad utatwia rozpoznanie i odtworzenie
przez nieprzyjaciela przebiegu zagrody minowej. Dlatego
nalezy ukiadia¢ miny w zagrodzie raczej w sposéb niere-
gularny, grupami, w kilka rzedoéw it. p. (ryc. 4, 5).

Procz przedstawionych najprostszych lub ciekawszych
sposobOw utozenia min mozna oczywiscie stosowaé duzo
innych uktadéw min przeciwczotgowych w zagrodach mi-
nowych, nad ktéremi nie bedziemy sie jednak zatrzymy-
wac.

W kazdym razie podstawowym zadaniem, jesli chodzi
0 uklad min w zagrodzie minowej, powinno by¢: jaknaj-
wieksza wydajnos$¢ przy jaknajmniejszym zuzyciu mater-
jatu, prostota i tatwos$¢ pracy przy ukiadaniu, wreszcie
trudno$¢ wykrycia przebiegu zagrody oraz poszczegdlnych
min.

Celem zmylenia, przeciwnika czasami wskazanem jest
stosowac pozorne zagrody minowe chociazby np. przez zru-
szenie ziemi w regularnych odstepach, przez wydeptanie
Sciezek w zbozu, wysokiej trawie i t. p.

Przez umiejetne upozorowanie i rozmieszczenie pozor-
nych zagrod minowych w przerwach 'miedzy rzeczywiste-
mi lub stylu za niemi mozna zmyli¢ przeciwnika co do
rzeczywistego potozenia zagrod.

Oczywiscie takie pozorne zagrody powinny by¢ ostrze-
liwane ogniem piechoty i umieszczone blisko wiasnych sta-



nowisk (np. wewnatrz drutow), by uniemozliwi¢ doktad-
niejsze ich rozpoznanie naziemne.

Zagrody min przeciwczotgowych dla spotegowania
dziatania $rodkdw czynnych nalezy umieszcza¢ przede-
wszystkiem naprzeciwko prawdopodobnych podstaw wyj-
Sciowych czolgéw. Ponadto zagrody minowe nalezy sto-
sowa¢ na odcinkach biernych (gdzie sg trudne warunki
uzycia czotgéw) celem zamkniecia przejs¢ i umozliwienia
oddania przynajmniej czesci srodkéw czynnych z tego od-
cinka na odcinek bardziej zagrozony.

Zagroda minowa zaréwno przed przednim skrajem,
jak ii wewnatrz pozycji, powinna by¢ jaknajbardziej zage-
szczona w miejscach, gdzie jest najtatwiejsze skryte po-
dejscie czolgobw do wiasnych stanowisk, a wiec np. we
wszelkiego rodzaju zagtebieniach oraz martwych polach
stabo ostrzeliwanych przez przeciwpancerne $rodki ognio-
we i t. d. Rozmieszczenie wszelkiego rodzaju przeszkdd
przeciwczotgowych, niezaleznie od tego kto sprawuje ogol-
ne kierownictwo nad przygotowaniem obrony przeciwpan-
cernej, powinno by¢é w zasadzie uzgodnione przez wyko-
nawcow (saperéw, pionieréw) z tym dowddcg, na ktérego
odcinku sg wykonywane przeszkody i ktory bezposrednio
dysponuje czynnemi $rodkami obrony przeciwczotgowej,
z ktoremi skolei muszg by¢ Scisle uzgodnione stawiane na
danym odcinku przeszkody, co do ich potozenia, kierunku
i t. p. Przy zaktadaniu zagréd minowych nalezy sporzg-
dza¢ szkice sytuacyjne zagrod, celem utatwienia w p6zniej-
szym czasie rozbrojenia lub wytyczenia w razie potrzeby
wolnych przejsc.

W zagrodzie minowej przed przednim skrajem pozycji
powinny byé w miare potrzeby, w niezdradzajacy sie spo-
s6b wytyczone wolne przejscie dla oddziatow opdzniaja-



cych, czat i wogole oddziatbw, znajdujacych sie poczat-
kowo na przedpolu.

Tak samo przejscia moga by¢ potrzebne w zagrodach
minowych i wogoble przeszkodach przeciwczotgowych roz-
budowanych wewnatrz pozycji. Ponadto zagrody minowe
wewnatrz pozycji zasadniczo powinny by¢ dozorowane
przez saperow.

Procz sztucznych przeszkod przeciwczotgowych, stoso-
wanych na bezpos$redniem przedpolu przeciwko czotgom
rozwinietym do natarcia, mozna jeszcze stosowaé putap-
ki wzglednie miny samoczynne przeciwko czotlgom w mar-
szu na podstawy wyjsciowe.

Do tego celu moga sie dobrze nadawac przedewszyst-
kiem miny samoczynne lub op6Znione, umieszczone w roz-
nych miejscach na drogach doprowadzajgcych czotgi do
podstaw wyjsciowych.

Jesli dobrze rozpoznamy i ocenimy teren z punktu wi-
dzenia mozliwosci przeciwnika, to mozna z duzg doza
prawdopodobienstwa okreslic mozliwe podstawy wyjscio-
we czotgow.

Dla doprowadzenia czotgébw na podstawy przeciwnik
bedzie wykorzystywal przedewszystkiem istniejagce drogi
ze wzgledu na wygode marszu, szczegdlnie w nocy, jak
réwniez ze wzgledu na maskowanie $ladow. Mozna wiec
przy trafnem okresleniu prawdopodobnych podstaw wyj-
Sciowych czotgdw, okresli¢ réwniez i prawdopodobne dro-
gi marszu czotgéw do podstaw.

Na tych witasnie drogach mozna, rozmie$ci¢ odpowied-
nio skonstruowane i bardzo dobrze zamaskowane miny.
Na doktadne maskowanie min nalezy w tym wypadku
zwroci¢ szczeg6lng uwage.

Takie miny oczywiscie nie zatrzymajg ruchu czotgdéw,
jednak moga spowodowac znaczne zamieszanie, przyczy-



niajac sie do op6znienia, a nawet zdradzenia przygotowan
i kierunkéw natarcia z czotgami.

Powyzsze rozwazania dotyczace udziatu Srodkéw bier-
nych, a co zatem idzie uzycia saperéw do obrony przeciw-
pancernej w obronie statej, niewatpliwie nie wyczerpujg
catosci tego zagadnienia, gdyz poza przeszkodami moze do
tego naleze¢ przygotowanie, umocnienie i zamaskowanie
stanowisk broni p. panc., ostona stanowisk dowodztw,
oczyszczenie przedpola z punktu widzenia ostrzatu broni
przeciwpancernej i t. d.

Jednak gtéwnym celem niniejszej pracy bylo omdéwie-
nie zasad stosowania przeszkod przeciwczotgowych i dla-
tego pozostatemi zagadnieniami nie bedziemy sie zajmo-
wac.

W koncu nalezy poruszy¢ sprawe rzekomych trudnosci
zaopatrzenia w miny przeciwczotgowe w okresie przygoto-
wania obrony. Niewatpliwie ani W. J., ani oddziaty nie
moga stale posiada¢ wiekszej ilosci min, ktéraby Wystar-
czyta dla organizacji przeszkéd przeciwczotgowych w obro-
nie statej w terenie pozbawionym lub niezbyt bogatym
w przeszkody naturalne.

Zaopatrzenie w miny w czasie organizacji obrony sta-
tej powinno by¢ oparte na tych samych zasadach co zaopa-
trzenie w drut kolczasty, ktéry rowniez uwazamy za raa-
terjat niezbedny dla zorganizowania pozycji obronnej.

Jesli przyjmiemy dwa rzedy ptotu kolczastego w zapo-
rze gtownej jako przecietng norme przeszkody drutowej,
jaka chcemy i mozemy mie¢ przy parodniowem przygoto-
waniu obrony, to okaze sie, ze potrzeba do tego ok. 50 T
drutu dla dywizji piechoty. Tyle trzeba dowiez¢ dla dywi-
zji piechoty materjatu na przeszkode drutowg (nie liczac
kotkow, ktorych tonaz jest prawie trzykrotnie wiekszy od
drutu).



Na odcinku dywizji dogodne warunki natarcia czolgow
przewaznie bedg istniaty nie na catej szerokoSci.  Jesli
przyjmiemy, ze takie warunki istniejg na potowie szero-
kosci odcinka dywizji, gdzie bedziemy chcieli stworzy¢
0 przecietnej skuteczno$ci zagrode minowa, to liczac 2000
min na 1 km bedziemy potrzebowali ok. 10 tysiecy min.
Przyjmujac wage miny ok. 1y2 — 2 kg bedzie potrzeba
dostarczenia dla dywizji ok. 15—20 T min przeciwczot-
gowych. Jak widzimy z poréwnania tonazu drutu i tona-
zu min przecietnie potrzebnego dla zorganizowania prze-
szkod przeciwko sile zywej i przeciwko czotgom, wysokos¢
tonazu materjatu na przeszkode przeciwczotgowsy, jaki po-
winien by¢ dostarczony dla dywizji piechoty, nie przedsta-
wia sie zbyt groznie. Rozumiejgc, ze w dzisiejszych wa-
runkach obrona stata bez zorganizowania silnej obrony
przeciwczotgowej zgéry jest skazana na upadek, koniecz-
no$¢ dostarczenia dla dywizji prawie trzykrotnie mniej-
szego tonazu materjatu na przeszkody przeciwczolgowe
w stosunku do tonazu materjatu na przeszkode drutowg
(nie liczac kotkow) nie powinno budzi¢ zadnych zastrze-
zen. Kwestji kosztow nie poruszam, gdyz wydaje sie, ze
w czasie wojny nie powinna odgrywa¢ ona wiekszej roli,
jedynie chodzi o moznos¢ i tatwos¢ produkcji, a produkcja
min wzglednie zapalnikow o prostej konstrukcji wydaje
sie, ze zadnych trudnosci nie nasuwa.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze bez wigkszych trud-
nosci mozna, jednak zapewni¢ w obronie statej zaopatrze-
nie nietylko w drut, lecz i w miny.

(c. d. n.).



WYKONANIE PRZEJSC W JEDNORZEDOWYM
PLOCIE KOLCZASTYM PRZEZ PATROLE PIESZE.

Wartos$¢ przeszkod z drutu kolczastego, jako tej ,,praw-
dziwej reki $mierci, przytrzymujacej piechura pod ogniem
karabinéw maszynowych" zostata doktadnie omdwiona
w zeszycie grudniowym z 1935 r. Przegladu Wojskowo-
Technicznego. Na wstepie niniejszego artykutu jeszcze raz
pozwole sobie podkresli¢ konieczno$¢ przyswojenia przez
oddziaty juz w czasie pokojowym taktyki i techniki wyko-
nania przejs¢ w przeszkodach drutowych, chociazby ze
wzgledu na to, ze dywizje niektorych panstw na wojne
wyruszg z etatowym, wozonym przez nie drutem kolcza-
stym w ilosci wystarczajgcej na odratowanie ich odcin-
kow obrony, oraz na duza rozpieto$¢ miedzy obecng sze-
rokoscig przeszkody, a z okresu wojny Swiatowej (obec-
nie okoto 3 m, w wojnie Swiatowej okoto 30 m). Zatem
drut kolczasty prawdopodobnie stanie sie nawet w wojnie
ruchowej nieodtgcznym towarzyszem obrony.

Przed przystgpieniem do opisu szczegétéw wykonania
podziele sie z Czytelnikami ogdlnemi wynikami naszych
rozwazan, ktdre jeszcze nie zostaty omoOwione w zeszycie
grudniowym, a ktdre sadze powinny znalez¢ swoéj wyraz
przy przystepowaniu do wykonania przejs¢ w drutach.



1. — Znamy dwie metody organizacji pracy. Pierw-
szg — gdy patrole piesze wysytamy przed wiasne oddzia-
ty, wéwczas wiemy, ze pracujg one pod ostong ciemnosci,
mgty, dymow bojowych, oraz idrugg metode — gdy posu-
wajg sie one z pierwszemi rzutami nacierajgcej piechoty.
Zastosowanie jednej z tych metod zalezy przedewszyst-
kiem od wartosci przeszkod przeciwnika: gdy one sg lepigj
rozbudowane i mocniejsze, wowczas powinnismy stosowac
pierwszg metode i odwrotnie, im przeszkoda stabsza, tem
czesciej uciekaé sie bedziemy do drugiej metody.

2. — Zagadnienie, kiedy przecina¢ druty, a kiedy
znéw robi¢ przejscia materjagtem wybuchowym, powinnis-
my rozstrzygna¢, pamietajac o czynniku zaskoczenia; prze-
to dojdziemy do wniosku, ze powinnismy przedewszyst-
kiem dazy¢é do wykonania przejS¢ przez przecinanie dru-
tow, a gdy to jest niemozliwe, wdwczas podrzucamy ta-
dunki z materjatem wybuchowym, przez co jednak w wigk-
szym stopniu zdradzamy miejsce i czas natarcia. W natar-
ciach nocnych z zasady bedziemy wykonywaé przejscia
przez przecinanie.

3. — Niezawsze wszystkim naszym patrolom uda sie
wykona¢ powierzone im zadanie, wobec czego nalezatoby
przyjac, ze ilos¢ wystanych patroli powinna byé dwa razy
wieksza, niz ilos¢ projektowanych przejs¢ (wyrw). Szcze-
gélniej jest to wazne przy wykonaniu przejs¢ zapomocy
tadunkéw materjatem wybuchowym, gdyz alarmuje nie-
przyjaciela na szerszym froncie i otrzymujemy wiecej
anizeli jedno przejscie na pluton czotowy.

Obecnie przechodze do opisu przeprowadzonych prze-
ze mnie proéb.



I. Wykonanie przejs¢ minami wydtuzonemi.
a) Proba pierwsza.

Uzyto materjatu wybuchowego 17 kostek trytolu
a 200 g, razem 3,4 kg, utozonego na tacie dtugosci 2,5 m.
tate podrzucono wpoprzek przeszkody.

Otrzymano przejscie szerokosci okoto 4 m, z ptotu zro-
bit sie waskii potykacz, gdyz druty w przejsciu lezaly na
wysokosci 15—25 c¢cm ponad ziemig (ryc. 1).

Ryc. 1.
b) Proba druga.

Uzyto materjatu wybuchowego w ilosci jak w pkcie a),
lecz tate podrzucono wzdtuz ptotu kolczastego.

Otrzymano wynik lepszy od poprzedniego, ,,potykacz"
byt tatwiejszy do przebycia, palik zostat oderwany od dru-
tow i odrzucony. Lecz wytonita sie przytem stosunkowo
duza trudno$¢ techniczna z podrzuceniem faty do palika,
wobec czego w nastepnej probie zastosowano wozek



(ryc. 2), ktory umozliwit fatwiejsze i dobre dosumiecie ta-
dunku do palika. Zrozumiatem jest, ze zastosowanie woéz-
ka w warunkach bojowych jest mozliwe wowczas, gdy te-
ren przed przeszkodg nie jest zryty lejami.

Ryc. 2.

c) Préba trzecia.

tadunek 6 kg w puszkach 1 kg utozono i przymoco-
wano drutem do woézka, ktérego szeroko$¢ wynosita 1,5 m,
za$ dtugos¢ 2,5 m; kdtka zrobiono z odcietych kawatkow
od okraglakow, przyczem okazato sie, ze ich S$rednica.' po-
winna wynosi¢ 15 do 20 cm.

Na koncu zerdzi wycieto nozykiem odpowiednie wgte-
bienie celem lepszego przymocowania zapalnika iglicowe-
go. Lont wybuchowy byt dobrze przywigzany sznurem do
zerdzi. W ten sposob przygotowang mine jeden zoinierz
z tatwoscig pchat przed sobg az do przeszkody. Drugi zot-
nierz byt gotéw do zastgpienia pierwszego w razie jego
zmeczenia lub rany, oraz dla lepszego jego samopoczucia.



Po wybuchu otrzymaliSmy zupeinie czyste przejscie
(ryc. 3) szerokosci okoto 45 m wolne od drutéw kolcza-
stych, ktore zostaty skrecone okoto skrajnych palikow
w ten sposob, ze tylko od strony jednego skrajnego pali-
ka wystawat zwo6j drutu okoto 0,4 m, co uwidocznione jest
na zdjeciu.

Ryc. 3.

d) Proba czwarta.

W tern ¢wiczeniu uzyliSmy tadunku 5 kg, ktéry zostat
podsuniety pod przeszkode jak w punkcie c). W rezulta-
cie otrzymaliSmy przejScie podobne jak wyzej z tem, ze
jego wolna szeroko$¢ do przekroczenia wyniosta doktadnie
4,2 m. Palik o Srednicy 12 cm zostat odrzucony na odle-
gtosé okoto 1 m.

Whniosek: tadunek 6 kg zapewnia nam zrobienie przej-
$cia szerokosci okoto 5 m w jednorzedowym ptocie kol-
czastym.



Il. Wykonanie przejS¢ przez przecinanie drutow.

Celem zrobienia przejScia 5 m w ptocie kolczastym wy-
znacza sie patrole w sile 3—4 zoinierzy. Byloby wskaza-
ne, azeby dowddcg patrolu byt sprytny miodszy podoficer.

Uzbrojenie i oporzadzenie patrolu sktada sie z bagne-
tu, chlebaka z granatami, hetmu i nozyc do drutu.

Organizacja i praca patrolu w sile 1-\-2.

Patrol czotga sie w kierunku na paliki A, B, C, dowdd-
ca patrolu — na. palik Srodkowy. Pierwszg czynnos$cig po
doczotganiu sie do przeszkody jest przeciecie poziomego
kotwicznego drutu. W tym celu obchwytuje sie drut no-
zycami gteboko pod katem prostym (nozyce muszag byc¢
ostre), jedng rekoje$¢ nozyc mozna opiera¢ na ziemi, hetm
nalezy przytozy¢ do drutéw celem ostoniecia twarzy od ska-
leczenia przez przecinane druty.

Przecinanie pozostatych drutéw nie sprawia trudnosci,
lecz nalezy zawsze pamieta¢, azeby glowe trzymac jak-
najblizej palika, przy ktorym przecinamy druty, przez co
unikniemy okaleczenia. Patrol przecina druty w miejscach
wskazanych na ryc. 4. Dowodca patrolu ma wiecej pracy,
lecz spowodu, ze przecinanie drutow odbywa sie bardzo
szybko, roznica w czasie jest bardzo mata. Dla orjentacji



podam, ze czas wykonania jednego przejScia trwat okoto
45 sekund.

O ile sktad patroli wynosi 1+3 woéwczas przy paliku
Srodkowym pracuje 2-ch zoinierzy; przecinajg oni druty
w postawie lezgcej, odwrdceni od siebie plecami. Przy wy-
konaniu powyzszego nie zachodzi potrzeba udzielania po-
mocy dla patroli celem przytrzymywania przecinanych
przez nich drutéw.

W ciemng noc najtatwiej przecina¢ druty lezac na ple-
cach, gdyz wodwczas druty bardzo dobrze odznaczajg sie
na tle niebios.

Przedstawitem Czytelnikom swoje rozwazania i proby
w robieniu przejs¢ w drutach kolczastych z mysla, ze one
bedag mogty moze stanowi¢ namiastke do praktycznego
i teoretycznego przygotowania sie w tej dziedzinie, gdyz
im wiecej bedziemy do tego przygotowani w czasach po-
kojowych, lem lepiej zdamy egzamin wobec przeciwnika.



KPT. HENRYK BIENKOWSKI.

KALKULACJA SIt 1 SRODKOW SAPERSKICH PRZY
PRZEPRAWIE PUtLKU PIECHOTY.

Gtownem i jedynem zadaniem saperow jest wspotdzia-
tanie z broniami gtownenii; wspdtdziatanie to bedzie cal-
kowitem tylko woweczas, jezeli nasza praca pokrywa sie
z dziataniami lub potrzebami taktycznemi broni, do kt6-
rej zostaliSmy przydzieleni.

Stad tez wynika konieczno$¢ doktadnego zrozumienia
(,wczucia sie*) potrzeb broni gtéwnych i dostosowania
swoich mozliwosci technicznych do otrzymywanych
zadan.

Jako temat w ponizszem rozwazaniu przyjatem prze-
prawe putku piechoty, gdyz na tym szczeblu udziat mtod-
szych dowodcow saperskich jest najczestszy.

Przed przystgpieniem do wiasciwych rozwazan, przy-
jatem nastepujace warunki taktyczno-techniczne, jako
punkt wyjSciowy.

1) Taktyczne.

Oddziat wydzielony w sktadzie putku piechoty, wzmoc-
niony dyonem artylerji lekkiej, ma za zadanie sforsowac
rzeke N. i opanowa¢ kolejne przedmioty X, y i z.

Po przeprowadzeniu rozpoznania w terenie, dowddca



putku zdecydowat sforsowac rzeke dwoma baonami jed-
noczesnie, nastepnie przerzuci¢ artylerje piechoty i kon-
nych zwiadowcow, poczem przeprawi¢ trzeci baon, a za
nim tabory bojowe i artylerje bezposredniego wsparcia.

2) Techniczne.

a) Sity wynosity — komp. saperéw bez plutonu oraz
pluton pionieréw piechoty;

b) srodki — kiadka bojowa (dtugo$¢ 60 mb) i pluton
przeprawowy ($rodki przeprawowe dla catkowitej kom-
panji strzeleckiej);

c) przeszkoda — szerokos¢ 110 do 140 m, szybkosé
pradu 1 m/sek. gtebokos¢ 1, 5 do 3 m; brodéw w pasie
dziatania putku nie stwierdzono, zadnych miejscowych
Srodkéw przeprawowych nie znaleziono.

Przyjmujac powyzsze dane, przystagpmy do kalkulacji
sil i Srodkdw.

Przeprawa putku ma sie odbywa¢ w dwdch miej-
scach, wiec dowddca kompanji saper6w proponuje do-
wodcy putku rownomierny podziat Srodkéw przeprawo-
wych na obie przeprawy.

Stosownie do tego podziatu materjatu dzieli swoje si-
ty, a mianowicie po 1 plutonie na kazdg przeprawe.

Pluton pionierow piechoty, zatrzymany w odwodzie
kierownika przeprawy, otrzymuje zadanie zebrania i przy-
gotowania materjatu na budowe 2-ch cztondw i 2-ch
przystani; w czasie przeprawy pluton pionierébw ma po-
nadto wydzieli¢ odwodowe osady.

Ktadka bojowa nie jest wykorzystana, gdyz szeroko$¢
przeszkody nie pozwala na jej zastosowanie.

Przy uzyciu tych $rodkéw bedzie mozna przeprawic



baony I-go rzutu w ciggu 1 godziny (liczac 8 fal po
7 minut).

Kalkulacja ta ulegnie zmianie, jezeli beda straty, co
jest mozliwe i z czem trzeba sie liczyc.

Przypusémy wiec, ze w czasie przeprawy pierwszej fa-
li ulegty zniszczeniu w I. baonie 1 t6dZ (na druzyne),
a w Il. baonie — 2 todzie.

Rezerw materjatu nie posiadamy, wypadnie zatem
zmniejszy¢ wielkos¢ fali, a to pociggnie za sobg zmiane
w naszej kalkulacji czasu.

I baon bedzie mégt byé przeprawiony w czasie okoto
1 godziny 10 minut, a Il baon — w czasie 1 godziny
30 minut.

Dysponujac temi zmniejszonemu srodkami, bedziemy
mogli przystgpi¢ do uruchomienia przeprawy zapomocg
cztonéw przewozowych dopiero po uptywie 1 godz. 10 mi-
nut od rozpoczecia przeprawy, a w gorszym wypadku po
uptywie 1 godz. 30 minut.

Po doliczeniu czasu potrzebnego na ztozenie cztonéw
(30 — 45 minut) oraz czasu przeprawy (liczac 10 obro-
tbw po 12 minut), bedziemy mogli przypuszczaé, ze po
uptywie okoto 4 godzin od chwili rozpoczecia przeprawy,
znajdg sie na brzegu przeciwnym 2 dziatony artylerji
piechoty z jaszczami.

A teraz przejdZzmy do rozwazan taktycznych.

Natarcie baonoéw I-go rzutu, w podanym wyzej czasie,
mogtoby osiggnac juz gtebokos¢ okoto 6 km.

Mozna tez przypuszczaé, ze nieprzyjaciel zdazy w tym
czasie wprowadzi¢ swoje odwody i wykona¢ przeciwude-
rzenie.

Jezeliby nieprzyjaciel uzyt w tern przeciwuderzeniu
bron pancerng, wowczas nasza piechota bytaby pozbawio-
ng swego zasadniczego Srodka obronnego — artylerji to-



warzyszacej, ktdra w tym czasie przeprawiataby sie tub
w najlepszym wypadku bytaby w marszu na brzegu prze-
ciwnym.

Przyjmujac inne przypuszczenie, a mianowicie, ze na-
tarcie nasze rozwineto sie na brzegu przeciwnym pomysl-
nie i posuneto sie wgtgb okoto 6 km mozemy znalez¢ sie
wobec innego zagadnienia.

Natarcie nasze moze by¢ zatrzymane spowodu braku
wsparcia wiasnej artylerji, ktéra nie bedzie juz w stanie
wspiera¢ dziatan piechoty z wiasnego brzegu; trzeba wiec
bedzie zmieni¢ stanowisko artylerji i przesung¢ jg na
brzeg przeciwny.

Moga by¢ réwniez potrzebni na drugim brzegu konni
zwiadowcy, czy to do poscigu, czy tez do rozpoznania.

Wreszcie oddziaty piechoty, posuwajgce sie na brzegu
npla, bedg zgdaé przeprawienia biedek sprzetowych, wo-
z6w amunicyjnych, koni dowddcow i t. p.

Sg to nowe zadania dla saperéw, ktore mogliby wy-
kona¢, ale dopiero w ciggu kilku godzin, przyjmujgc na-
wet, iz cze$¢ Srodkéw przeprawowych z 1l-ej przeprawy
bedzie wykorzystana do zabudowy jeszcze jednego cztonu.

Czas, do ktorego doszlibySmy przy tej kalkulacji, jest
z punktu widzenia taktycznego nie do przyjecia.

Mozna ten czas zredukowac nieco, a to przez wyko-
rzystanie ma-terjatu ktadkowego do budowy tratewek, kté-
re datoby sie uruchomi¢ wcze$niej, anizeli czitony.

Przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
i rzecznych, moze udatoby sie zastosowac przeprawe koni
wplaw.

Zysk na czasie osiggniety w ten sposéb wyniostby oko-
to 20%, na wiecej nie mozemy liczy¢é z nastepujgcych
przyczyn:



a) na tratewkach nie mozna przeprawiaé¢ koni, a tyl-
ko sprzet, ponadto przeprawa ta jest mato wydajna;

b) uruchomienie przeprawy na tratewkach pochio-
netoby nasz odwdd ludzi, a wskutek tego nastagpi opdznie-
nie w uruchomieniu przeprawy cztonami;

c) przeprawy zarowno pojedynczemi S$rodkami jak
i cztonami stawalyby sie stopniowo mniej wydajnemi ze
wzgledu na przemeczenie osad, ktore nie miatyby Swie-
zych zmian;

d) przeprawa koni zaprzegowych wptaw, jak kazda
tego rodzaju przeprawa, wymaga sprzyjajacych warun-
kéw, a ponadto nie zawsze sie udaje spowodu braku za-
prawy i leku koni do tej przeprawy.

W opisie ¢wiczen w jednej z armij sasiednich, spotka-
tem sie z takim wtiasnie przyktadem, kiedy w catym put-
ku artylerji, ani jeden kon zaprzegowy nie chciat prze-
prawi¢ sie wptaw, pomimo, sprzyjajacych warunkow
atmosferycznych.

Nowe czasy otrzymane po redukcji sg jednak za duze
i trudne do przyjecia.

W wypadku za$ zatozenia, ze putk piechoty, jako od-
dziat wydzielony, mogt posiada¢ w swoim sktadzie przy-
dzielong bron pancerng — sytuacja ulegtaby dalszemu po-
gorszeniu.

Reasumujac powyzsze rozwazania doszlibySmy do
wniosku, ze dla przeprawy putku piechoty, przyjete na
wstepie sity i Srodki sg niewystarczajace.

Aby wykona¢ przypadajagce w udziale saperom zada-
nie, nalezatoby mie¢ conajmniej 2 plutony przeprawowe,
w tern jeden z nich musiatby mie¢ materjat do sktadania
cztonéw i przystani.

W zwigzku z tern nalezatoby wzmocni¢ sity saperskie



0 1 pluton, t. zn. musiatyby one wynosi¢ jedng catg kom-
panje saperow.

Przy takiem wyposazeniu, moglibySmy rozpoczaé skia-
danie cztonéw, a wiec przygotowanie przeprawy artylerji
piechoty juz po przeprawieniu pierwszych fal piechoty;
uruchomienie przeprawy nastgpitoby jeszcze przed ukon-
czeniem przeprawy baonéw I-go rzutu i w ten sposob
artylerja piechoty mogtaby naprawde towarzyszy¢ swojej
broni.

Utatwia to wykonanie dalszych zadan, jak przeprawe
konnych zwiadowcdéw, taboréw bojowych, ewent. broni
pancernej i wreszcie artylerji.

Odwdd sil stanowitbhy w danym wypadku pluton pio-
nierow (30%), a odwdd materjatu sktadatby sie ze $rod-
kow (Il plutonu przeprawowego) niewykorzystanych do
sktadania cztonow i przystani (20%).

Jak widzimy rezerwa ludzi, a szczegdlnie materjatu nie
jest zbyt obfita, a takie wyposazenie putku piechoty w si-
ty saperskie i Srodki, nalezatoby uwaza¢ za minimalne.
Jezeli przyjmiemy pod uwage mozliwos¢ wiekszego nasy-
cenia sitami brzegu nieprzyjacielskiego, woéwczas powsta-
nie konieczno$¢:

— forsowania na szerszym froncie,

— przeprowadzania przepraw pozornych,

— zmniejszenia grup strzelcow przewozonych jednym

Srodkiem przeprawowym,

— liczenia sie z mozliwoscig wiekszych strat, zarow-

no srodkoéw, jak sit technicznych.

W zwigzku z tem przydziat srodkéw i sit, umozliwia-
jacych przeprawe w jednej fali catej kompanji strzelec-
kiej, na kazdy baon | rzutu, bedzie koniecznym.

W takich tez okolicznosciach, moze zrodzi¢ sie nie-



che¢ do wspotpracy z nami i brak zaufania do nas jako
broni wspotdziatajacej.

W ten sposéb doszlibySmy do wyposazenia normalne-
go w tych warunkach, ktore powinno sie sktada¢ z 3 plu-
tonéw przeprawowych, w tern jeden pluton z materjatem
do skitadania cztonéw i przystani, oraz 4 plutonéw sape-
row i 1 plutonu pionierow.

Mniejsze wyposazenie w sity i $rodki techniczne utru-
dniajg, a nawet czesto uniemozliwiajg wykonanie przy-
padajacych saperom w czasie przeprawy zadan.

Pomimo najwiekszego wysitku i najlepszych checi,
mozemy sta¢ sie bezposrednia przyczyng nieudania lub
zalamania sie natarcia przez rzeke, narazajac jednocze-
$nie swoich towarzyszy broni na bezcelowe, a nieraz ciez-
kie straty.



KPT.-INZ. KAZIMIERZ BIESIEKIERSKI.

ZASTOSOWANIE ZELBETU DO BUDOWY SCHRO-
NOW PRZECIWLOTNICZYCH.

(Referat wygtoszony na Il zjezdzie inzynierow budowlanych w Ka-
towicach w dn. 16. II. 36 r.).

Budownictwo przeciwlotnicze stawia sobie, jako zada-
nie, zabezpieczenie istniejacych oraz nowych budynkéw
od dziatania bomb lotniczych.

O ile zabezpieczenie od bomb zapalajacych i gazowych
jest stosunkowo tatwe, a w kazdym razie mozliwe, to za-
bezpieczenie od bomb burzacych, wymaga konstrukcyj
tak kosztownych, ze w wiekszosci wypadkéw ogranicza-
my sie tylko do zabezpieczenia od bomb burzacych, wy-
buchajagcych w odlegtosci kilkunastu lub kilkudziesieciu
metréw, przez odpowiednio wytrzymate na odtamki i po-
dmuch opancerzenie okien i drzwi, podparcie Scian i pod-
stemplowanie stropu, na wypadek zrujnowania gérnych
pieter i zwalenia sie gruzéw.

Pomieszczenia zabezpieczajagce od bomb burzacych,
trafiajgcych bezposrednio w budynek, noszg nazwe schro-
néw przeciwlotniczych w odrdznieniu od schronoéw prze-
cnogazowych i pomieszczen uszczelnionych, ktére uwzgled-
niajag zasadniczo bomby gazowe i czesciowo tylko bomby
burzgce (t. zw. dziatania posrednie bomb burzgcych).



W artykule tym zamierzam poda¢ zasady budowy
schrondéw przeciwlotniczych na podstawie instrukcyj
oficjalnych i biadan wytrzymatosciowych.

Zagadnienie, co lepiej budowaé, czy wiecej tanszych
schronéw przeciwgazowych, czy mniej, ale zato wytrzy-
matych, schrondéw przeciwlotniczych, jest dzisiaj nie tyl-
ko nie rozwigzane, ale nawet brak jest dostatecznych
podstaw do jego rozwigzania. Przewaznie decydujg tu
kredyty 1 mozliwosci budowlane, za wyjatkiem nie-
ktorych wypadkdéw, kiedy specjalnie wazne znaczenie
objektéw wymaga ich maksymalnego zabezpieczenia. Jed-
nak i w tym wypadku, gdy zapada decyzja budowy schro-
nu przeciwlotniczego, pozostaje niewiadomem, przeciwko
jakim bombom nalezy sie zabezpiecza¢, co oczywiscie ma
wptyw decydujgcy na wymiary stropu betonowego. O ile
technika wojskowa w wielu wypadkach opiera sie na
hipotezach, to tutaj pole do hipotez jest szczeg6lnie roz-
legle. Projektujgc schrony w fortyfikacji, opieramy sie na
organizacji i uzbrojeniu armji nieprzyjacielskiej i marny
z duzem prawdopodobienstwem wielkos¢ przypuszczal-
nych pociskéw artyleryjskich, choé¢ i tu moga by¢ zasko-
czenia, jak naprzyktad z mozdzierzami 280 mm. pod Por-
tem Artura, — przy projektowianiu schronéw przeciwlot-
niczych, opieramy sie na taktyce lotnictwa nieprzyjaciel-
skiego i wyposazeniu w bomby lotnicze, ktdre oczywiscie
jest znane zaledwie w malej czesci.

O ile porownamy ustosunkowanie sie do budowy
schronéw przeciwlotniczych u nas i zagranicg, to nasta-
wienie u nas mozemy okresli¢, jako dagzenie do duzej ilo-
§ci schronéw przeciwgazowych, natomiast zagranicg prze-
waza tendencja budowy schrondéw przeciwlotniczych; we
Wioszech wszelkie schrony fabryczne, schrony dla urze-
déw (ministerstw) i schrony specjalne dla ludnosci



(w szkotach) sa zbudowane, jako przeciwlotnicze; w Bel-
gji schrony w fabrykach rowniez sg wytrzymate, we
Francji ministerstwa i policja otrzymujg z reguty schro-
ny wytrzymate.

Od czasu zastosowania w artylerji pociskéw z mater-
jatem wybuchowym (t. zw. bomby o dziataniu minowem),
dzieki czemu do sity uderzenia doszta jeszcze sita eksploz-
ji, jedynym materjgtem budowlanym zabezpieczajagcym
okazat sie poza stalg beton, wzglednie Zzelazobeton.

Doswiadczenia, przeprowadzone we Francji, Niem-
czech i Rosji, jak wreszcie rezultaty ostrzeliwan twierdz
w czasie wojny Swiatowej, wykazaly, ze beton przy odpo-
wiedniej gruboS$ci stropu, odpowiednio starannie wykona-
ny i uzyty w duzej masie, posiada istotnie dostateczng
wytrzymatosé. Jest to t. zw. beton i zelazobeton fortyfi-
kacyjny o duzej ilosci cementu — od 350 do 450 kg. na
1 nrl betonu, uzbrojony mniej wiecej réwnomiernie,
a w kazdym razie obustronnie w iloSci 80 do 100 kg. na
m3 betonu. Dobor kruszywa (przy,tern pochodzgcego z ka-
mieni o duzej wytrzymatosci, jak bazalt i porfir) odbywa
sie drogg przesiewu i ustalenia poszczegdlnych frakcyj
wedtug krzywej lub stosunkéw wzajemnych poszczegol-
nych pozostato$ci na sitach (w Belgji). Konsystencja be-
tonu, jest przyjeta przynajmniej teoretycznie, raczej su-
cha (do 150 wody), w praktyce szczegOlnie przy stosowa-
niu recznego ubijania i przy gestem uzbrojeniu, sg odchy-
lenia, w kierunku betonu plastycznego. Wykonanie betonu
fortyfikacyjnego musi by¢ specjalnie staranne, co sie wy-
raza w ciggtosci betonowania, unikaniu w czasie roboét
temperatur nizszych od 4° i nieustannym dozorze ze stro-
ny kierownictwa wojskowego.

Stropy zelazobetonowe, obliczone na dziatanie dyna-
miczne pociskéw, réznig sie od stropéw, obliczonych na



obcigzenie statyczne, rozmieszczeniem uzbrojenia. Stropy
te sg uzbrojone w gornej i dolnej czesci, przytem mniej
wiecej roéwnomiernie. Taki sposéb uzbrojenia jest po-
dyktowany nastepujacemi rozwazaniami. W dziataniu po-
cisku, mozna odnalez¢, jako dziatania elementarne, prze-
nikanie, uderzenie i wstrzags od wybuchu. Nalezy wobec
tego stworzy¢ w gdrnej czesSci warstwe specjalnie twarda
i mocng, ktdéraby utrudnita przenikanie i przyspieszyta
wybuch. W dolnej natomiast czeSci uzbrojenie ma na ce-
lu przeciwdziatanie tworzeniu sie odpryskéw od wstrzgsu.

Ryc. 1. Ryc. 2.

Ponadto wstrzgs od uderzenia powoduje drgania miedzy-
czasteczkowe tern mniejsze, im wiekszy jest blok betono-
tyfikacji przez Rosjan przed wojng Swiatowg. Do stropdw
wy; réwniez i rodzaj uzbrojenia wptywa na zmniejszenie
sie drgan. Stosowanie w czasie wojny w schronach polo-
wych, jako uzbrojenia, szyn i ksztattdowek wykazato, ze
drgania w tym wypadku byty znacznie wieksze, niz przy
zelazie okragtem, co powodowato kruszenie betonu w po-
blizu zelaza.

Na, wstrzgs ten wptywa réwniez masa betonu: zwiek-
szenie masy zmniejsza efekt uderzenia.

Dla przykiadu przytaczam kilka typow uzbrojenia
stropow.

Rysunek 1 i 2 przedstawiajg stropy, stosowane w for-
tyfikacji przez Rosjan przed wojng Swiatowg. Do stropdw



tych stosowano t. zw. beton druciany, do ktérego byty
dodane odcinki drutu kolczastego — pomyst ten nie przy-
jat sie. Na rys. 2 dolna warstwa jest wykonana z dwu-
tedwek Nr. 30 i 35 w odstepie 30 cm.

Rysunek 3 przedstawia schron zelazobetonowy
z instrukcji belgijskiej z czaséw wojny Swiatowej
(1918 r.).

Rysunek U podaje strop zelazobetonowy stosowany
w schronach przeciwlotniczych we Francji. Uzbrojenie

stanowig prety o S$rednicy 15 mm. Instrukcja belgijska
podaje uzbrojenie podobne: kraty z pretow 15 mm.
0 okach 15 X 15 cm. w odstepach 10 do 15 cm. (10 od
wewnatrz 15 do zewnatrz), zwigzane miedzy sobg preta-
mi 15 mm., idgcemi z gory naddét w odstepie 60 cm. i prze-
nikajgcemi na 50 cm. w $ciany boczne.

Rysunek 5 podaje strop zelazobetonowy, zastosowany
w jednym ze schronéw w Rzymie. Strop ten jest znacznie
stabiej uzbrojony niz francuskie i belgijskie, gdyz posia-
da w gornej czesci 3 kraty z pretow 20 mm. o okach
20 X 20 cm. i odstepie krat 20 cm. Kraty t3czg strzemio-
na z pretéw 10 mm. w odstepach 20 cm. ponadto prety
pionowe 10 mm. w odstepach 40 cm. tgczg uzbrojenie gor-



ne z dolnem, ktére tworzy jedna krata z pretow 15 mm.
0 okach 40 X 40 cm.

Rysunek 6 przedstawia uzbrojenie, przyjete w naszym
projekcie instrukcji budowlanej OPL biernej. Uzbrojenie
to, stanowi sposob posredni miedzy wioskim a belgijskim,
co szczegodlnie by sie uwidocznito przy zwiekszeniu gru-

$ 20 co 15 na krzyz
10 co 15

Ledéchowskiego N-.20

Ryc. 5. Ryc. 6.

bosci stropu. Strop skitada sie z trzech odrebnych pod
wzgledem uzbrojenia czesci: gornej, dolnej 1 Srodkowej.
W razie zwiekszenia wymiarow stropu, wzrosta by jedy-
nie czes¢ srodkowa, a tern samem przybytoby jedynie 1 —
2 rzedow pretdw 10 mm. w odstepie 15 cm.

Ustalenie grubosci stropoéw opiera sie na danych eks-
perymentalnych lub na obliczeniach teoretycznych. Dane
eksperymentalne dla bomb lotniczych nie sg znane. Do-
Swiadczenia byty przeprowadzone we Francji z bombami
lotniczemi we Wtoszech z pociskami o zmniejszonej szyb-
kosci koncowej, strzetajagcemi do piyt pionowych (poligon
Nettuno 1935 r.). Pozatem w duzym stopniu sg wykorzy-
stywane dosSwiadczenia z pociskami artyleryjskiemi z woj-
ny Swiatowej, ktore jednak co do dziatania, bardzo r6znig



sie od bomb lotniczych. Zwiekszenie o 50% szybkosSci kon-
cowej pociskéw artyleryjskich (250 i 350 m./sek.), przy
duzo mniejszej ilosci materjatu wybuchowego i wogole
matej wadze, stwarzajg dla. pociskéw artyleryjskich zu-
petnie odmienne warunki, anizeli dla bomb lotniczych.

Obliczenia teoretyczne idg po drodze analizy poszcze-
gélnych dziatan elementarnych, na ktére mozna roztozyé
dziatanie trafnej bomby lotniczej, a mianowicie: przebi-
cie, eksplozja gazow, uderzenie. Porzadek chronologiczny
poszczegblnych dziatan jest nastepujgcy: w pierwszym
momencie pocisk uderza, nastepuje wstrzgs i zgniecenie
w miejscu uderzenia, oraz pocisk przebijajgc zagtebia sie
w tworzywo stropu. Na pewnej gtebokosSci, nastepuje wy-
buch i eksplozja rozsadza tworzywo. Teoretycznie mozna-
by ustali¢ zagtebienie pocisku $lepego, bez materjatu wy-
buchowego o wadze pocisku bojowego (sztucznie obcigzo-
nego), oraz wybuch pocisku wolnoprzytozonego o tej sa-
mej ilosci materjatu wybuchowego. Obie fazy mozna zba-
da¢ eksperymentalnie i obliczy¢. Najwazniejszym zarzu-
tem w tej metodzie jest nieuwzglednienie zwiekszenia
efektu wskutek jednoczesnoSci dziatania i dzieki temu
zmeczenia tworzywa.

Wzory na zagtebienie pocisku opierajg sie zasadniczo
na wzorze Ponceleta z 1839 r.

S = -z-w-m-'if-l— IOtg nat (l ~f E VZJ

gdzie S — zagtebienie w m, R — promien pocisku w m,
P — waga pocisku w kg, v — szybko$¢ koficowa w m/sek
i — wspotczynnik zalezny od ksztattu pocisku, réwny oko-
to 1, a i b — wspotczynniki zalezne od tworzywa stropu
(a m10° dla muru wynosi 3 do 5, b — 47 do 82).



wzOr ten zostat nastepnie uproszczony przez Valliera do
postaci:

przyczem zniknagt wspotczynnik i zalezny do ksztattu bom-
by, wspotczynnik 106 zalezny od tworzywa zostat zasta-
piony przez 50, log nat przez log dziesietny. Wplyw two-
rzywa wyrazit sie we wspotczynniku k'

Wspotczynnik k', = —bZ i wynosidla b = 47 — 0,0025
dla b = 82 — 0,0015. O ile przyjmiemy stosunek
| 1.106 = 15, to znaczy tyle ile wynosi on dla muréw

i skaty, wowczas wzor przyjmie postac

Zastepujac log, stanowigcy funkcje szybkosci, przez F
i wprowadzajac obciazenie przekrojowe, otrzymamy wzor
0 postaci:

S = k'pgF
Stellingwerff podaje wzér: S = Kk". CA gdzie
P .
— ; R trach a P w kg ot
r 1000.(7R)- przy R w metrach a P w kg otrzymuje

sie S w metrach.

Wspodtczynnik k", charakteryzujacy tworzywo stropu,
wynosi dla zwyktego betonu (o wytrzymatosci walcowej
200 kg./cm) — 0.88, dla rnuru ceglanego 1,63.

Wreszcie wzoOr Petry o strukturze analogicznej:



F (v) waha sie od 0.72 do 11.30 przy wzroscie szyb-
kosci od 60 do 500 m./sek. k dla betonu wynosi 0.64 dla
muru ceglanego 1,63.

We wszystkich tych wzorach, jak widzimy, szybkos$¢
wchodzil jako specjalna funkcja. Inne natomiast wzory
uwzgledniajg odrazu szybko$¢ przez wprowadzenie poje-
cia przekrojowej energji kinetycznej i stworzenie rowna-
nia pracy.

Ogo6lna posta¢ tych wzoréw jest: eq = w. S gdzie

Pv*

e = - We wzorze tym, w oznacza opOr przekrojo-
29.T.R2

wy; w i e wyraza sie zwykle w kg/cm2 w zwigzku
z tern R (promien pocisku) jest wyrazony w cm.
Literatura niemiecka opiera sie zasadniczo na wzorze
Justrowa i Peresa (przerobionym ze wzoru Giorgio),
uwzgledniajagcego energje przekrojowg: S = eq: w lub
= e SR przyczem w,jako opo6r przekrojowy wynosi

T R2.W

dla betonu 750 do 1200 ewent. 1500 i dla zelazobetonu
1500 — 2200. E wyraza tu

Stosujac wzory powyzsze élgo konkretnych wypadkow
bomb lotniczych, otrzymamy gtebokos¢ przenikania S dla
bomby 300 kg z obcigzeniem przekrojowem: Pq —
0,30 kg/cm2 a energja przekrojowg przy szybkosci kon-
cowej v = 250 m/sek. eq 960 kg m/cm2:

wzoOr Ponceleta (dla skaty) przy a X 10-II = 12
iD= 180 i S==10,99
Stellingwerffa dla betonu o wytrzymato-
§ci kostkowej 200 kg/cm2i k" — 0,88 S= 147
, Petry dla betonu przy k™ — 064 . S= 1,05
, Justrowa-Peresa dla zelazobetonu przy

w = 1540 S= 0,60



zelazobeton fortyfikacyjny ma wytrzymatos¢ kostko-
wg znacznie wyzszg od zwyklego, co odpowiednio wptywa
na zmniejszenie zagtebienia.

Obliczenie dziatania wybuchowego bomb lotniczych
sprowadza sie do badania dziatania materjatdow wybucho-
wych, przyczem wzory stosowane dla tych obliczen, sg po-
chodne starego wzoru Cranza, Kktory uzaleznia objetos¢
leja w ziemi od ilosci tadunku:

J= 0503 m.XL

gdzie J ilos¢ ziemi w rrr, L ftadunek w kg, m wspotczyn-
nik zalezny od tworzywa niszczonego (dla ziemi zwyklej
m = 1), Xwspdtczynnik zalezny od materjatu wybucho-
wego (dla bawetny strzelniczej X=2).

Dla otrzymania gtebokosci leja, nalezy zatozy¢ nachy-
lenie Scian leja i obliczy¢ go wediug wzoru:

J = 3/16 .'Ir. D2 gdzie D = 2 nt (D—S$rednica, t —
gtebokos¢, n — nachylenie $cian leja).

Przy przejsciu do tadunkéw wolnoprzytozonych (nie-
uszczelnionych) i do betonu nalezy dokona¢ szeregu zato-
zen, ktére doprowadzajg do wzoréw, gdzie gtebokos$¢ znisz-
czenia t w stosunku do ilosci materjatu wybuchowego L
jest w trzecim stopniu. Sg to wzory typu: L = cdh3 lub
h= < , przyczem c jest wspotczynnikiem tworzywa

VL :cd
niszczonego, d uszczelnieniem, h promieniem strefy znisz-

czenia, z wigzanym z glebokoscig zniszczenia i promieniem
leja na gorze wzorem: h2 = r2 + t2 gdzie r jest promie-
niem, a t gtebokosScig. Justrow dla betonu przyjmuje ¢ =
3 do 5, za$ d dla tadunkéw wolnoprzytozonych nieuszczel-
nionych — 4.

Romani daje wzor: h = r ,gdzie m dla muru wy-
V2L :m



nosi 3,63 (dla betonu przez poréwnanie ze wzorem Ju-
strowa 6,1).

Uproszczony wzér Bielinskiego dla dziatania na beton

3
przedstawia sie nastepujgco: h = m y 1 , gdzie m dla
betonu wynosi 0,175, dla zelazobetonu 0,13. (Wzdr ten
opiera sie na zatozeniu, ze nachylenie $cian wynosi 2).
Przyjmujac, ze gteboko$¢ leja wynosi ¥ 8 — 14 Srednicy,
otrzymamy podobne wartos$ci, jak dla wzoru Eomaniego.
Przy rozpatrywaniu wzoréw powyzszych nalezy zwrocic
uwage, iz L nie jest rbwnoznaczne z waga catkowitg ma-
terjatu wybuchowego, lecz oznacza tg czes¢, ktorg przyj-
muje udzial w zniszczeniu stropu, dlatego tez Peres po-
prawia wzér Justrowa dzielagc L na 5 i otrzymuje wzo6r:

3

Pozostaje jeszcze do obliczenia efekt wstrzasu od ude-
rzenia. Obliczenie jest tu jeszcze trudniejsze. Uderzenie
nastepuje tak gwattownie, ze czas zagiebienia obliczony
wedtug Ponoeleta, wynosi 0,017 sek. Uderzenie od samej
bomby, jest jeszcze spotegowane uderzeniem od eksploz-
ji, ktére w przyblizeniu oblicza sie przyjmujac energje od
1 kg materjatu wybuchowego na 15 tm. Dwa dziatania
powyzsze pod wzgledem efektu zniszczenia wysuwajg sie
jednak na pierwsze miejsce.

Istniejace wzory na przeprowadzenie naprezenia sta-
tycznego w dynamice, dajg jedynie pojecie od czego zale-
zy wytrzymato$¢ na uderzenie i w jakim kierunku is¢, ze-
by tg wytrzymatos¢ zwiekszy¢. Wzor na wspdtczynnik k
dla przeprowadzenia naprezen statycznych w dynamiczne
dla preta niewazkiego, wynosi:



k= I -f 1

Gdzie Q waga ciata uderzajgcego, L rozpieto$¢ preta,
a v szybko$¢ uderzenia. Uwzgledniajagc wage preta G,
otrzymamy wzdr na strzatke ugiecia od naprezenia dyna-
micznego w stosunku do strzatki ugiecia od naprezenia
statycznego:

f= fo(+

przyczem n zalezy od ksztattu zginanego ciata. Wzor
Ltihra dla wspdtczynnika k podany przez Schoszbergera
w ,,Budownictwie przeciwlotniczemu wynosi:

Jak wida¢ z tych wzorow:

1) k jest tern wieksze, im jest wiekszy wspodtczynnik
sprezystosci E ;

2) im jest mniejsza masa ciata uderzonego G;

3) strzatka ugiecia od obcigzenia dynamicznego wzra-
sta ze zmniejszeniem masy ciata uderzonego G.

Ta analiza powyzszych wzoréw pozwala po pierwsze
kategorycznie stwierdzi¢, ze monolity, o duzej wadze wia-
snej, zachowujg sie lepiej. Doswiadczenia wojenne
w Verdun, jak réwniez z matemi schronami we Flandriji,
potwierdzity catkowicie 'ten poglad; po drugie, iz nalezy
wybieraé materjat z matym wspdiczynnikiem sprezysto-
§ci, co przemawia za stosowianiem betonu z ttucznia za-
miast zwiru (E dla ttucznia: 195000 — 200000, dla zwiru
245000 — 320000).

Dla osiagniecia danych co do catkowitego zniszczenia,



nalezy odpowiednio podsumowac gteboko$¢ przenikania
i promien zburzenia od wybuchu gazéw, zwiekszy¢ tg su-
me pewng warstwg bezpieczenstwa, od dotu i jeszcze
zwiekszy¢ grubos¢, uwzgledniajgc to, ze ptyta stropowa
nie lezy na ziemi, lecz jest podparta, wzglednie zakotwio-
na na obwodzie.

Catkowita gtebokos$¢ zniszczenia, jest mniejsza od su-
my S -f- h, gdyz promien zniszczenia nalezy liczy¢ od $rod-
ka ciezkosci fadunku, biorgcego udziat w zniszczeniu, to
znaczy mniej wiecej odpowiadajacego czesci zagiebionej
(nalezatoby tu wprowadzi¢ jeszcze poprawke i podniesé
Srodek ciezkosci o wysokos$¢ czeSci w ktdrej znajduje sie
gtowica). Oznaczajagc dlugos¢ bomby, wzglednie czesci
biorgcej udziat w wybuchu, przez B, otrzymamy wz0r:

H= S— 2B + h

Wielko$¢ warstwy bezpieczenstwa winna sie réwnaé
takiej dtugosci, by naprezenie na dolnej powierzchni tej
warstwy, nie przekraczato dopuszczalnego, przyjmujac,
ze na gornej powierzchni jest naprezenie maxymalne i za-
ktadajac, ze cisnienie rozchodzi sie pod katem 45". Daje
to dla grubosci warstwy zabezpieczajacej wielkos¢ 0,8
0,8 promienia zniszczenia.

Uwzgledniajac jednak jeszcze te okolicznos¢, ze piyty
nie leza na ziemi, mozemy zwiekszyé o jeden ogdlny
wspotczynnik bezpieczenstwa, wysokosci 35 — 50% otrzy-
manej poprzednio sumy. Wykalkulowane w ten sposob
ostateczne grubos$ci stropow beda:

zabezpieczajace od bomb 50 kg — 0,70do 1,60 m
100 kg — 0,80do 1,85 m
1000 kg — 1,30do 3,40 m



Ta duza rozpieto$¢ ttumaczy sie r6znorodnoscia zelazo-
betonu. Mate wartosci odpowiadajg zelazobetonowi forty-
fikacyjnemu, duze zwykiemu.

Krotki ten przeglad teorji obliczania stropéw zelazo-
betonowych na bomby lotnicze, nie wyczerpuje wszystkich
metod. Nie wspominam tu o wzorze Tollena-zytkiewicza,
stosowanym w Rosji, a pochodzacym z przed wojny
(1910) z modyfikacjg Cytowicza z r. 1923, ktéry opiera
sie na zatozeniach dos¢ watpliwej wartosci, szczego6lnie je-
§li chodzi o bomby lotnicze, ani o wzorze Birchlera
z r. 1928, opartym na analizie ,zgiecia dynamicznegol,
jako nie nadajacym sie zupetnie dla bomb lotniczych —
nie jest to zagadnieniem mego referatu, tych za$ ktérzy-
by sie specjalnie interesowali tern zagadnieniem odsytani
do prac wyszczegolnionych w Zrodtach.

Jak widzimy z tego krdtkiego przegladu niema w tej
chwili ustalonego autorytatywnego wzoru na obliczanie
strop6éw. Moga one stuzy¢ dla orjentacji. Ostatecznie mia-
rodajne sg wielkosci sprawdzone eksperymentalnie. Dla-
tego tez nalezy specjalng uwage zwrdéci¢ na dane, podane
w instrukcjach oficjalnych, badZ tez stosowane w schro-
nach, wykonywanych przez czynniki oficjalne.

Instrukcja francuska z r. 1935 (Instruction pratigue
sur la defenise passive, Aimexe Nr. 4 — Des abris) podaje
dane nastepujace:

do 10 kg 0,40 m 0,25 m

50 kg 1,00 m 0,70 m
. 100 kg 1,70 m 1,10 m
. 300 kg 2,10 m 1,40 m
, 1000 kg 3,00 m 2,00 m

Instrukcja belgijska podaje nastepujace grubosci



stropéw zelazobetonowych (Instruction provisoire sur la
protection collective).

12 kg 0,55 m
50 kg 1,10 m
100 kg 1,45 m
300 kg 2,00 m
1000 kg 2,80 m

Wedtug niemieckiej instrukcji fortyfikacji polowej
z 1924 r. cze$¢ Ill; przed bombami do 500 kg chroni
2,5 m stropu zelazobetonowego, przed bombami do
2000 kg — 3,5 m.

Instrukcja wioska (Norme teeniehe z r. 1933) podaje
grubosci zabezpieczajgce przed Sredniemi bombami na
1,75 m, liczac w tern 0,50 gtebokos$¢ przenikania i 1,25 wy-
trzymato$¢ na eksplozje. O ile nad stropem sg inne zelazo-
betonowe, to na kazdy strop nalezy odliczy¢ 10 do 12 cm.
Instrukcja przytem nie kiadzie nacisku, iz to ma by¢ be-
ton fortyfikacyjny. W schronach dla urzedow central-
nych sg stosowane we Wtioszech stropy 1,70 cm.

Instrukcja francuska przewiduje zmniejszenie zabez-
pieczenia w razie istnienia innych stropéw powyzej, li-
czac dla stropu od 5 do 15 cm zmniejszenie o 3 do 12 cm.

Jak widzimy z poréwnania powyzszych danych
z otrzymanemi drogg teoretyczng doswiadczenia mniej-
wiecej potwierdzajg teorje.

Rozwazania powyzsze dotyczg wytgcznie stropéw pia-
skich, ktore nie uwzgledniajg rykoszetu (odskoku). Po-
niewaz kierunek upadku bomb jest pionowy z odchyle-
niem w obie strony na 20° a odskok nastepuje woOwczas,
gdy kat upadku jest w granicach 45°—60°, przeto stropy
strome muszg mie¢ nachylenie do poziomu 50 — 65"



Grubos$¢ stropéw stromych musi by¢ tak obliczona, by
wytrzymata site uderzenia zmniejszong proporcjonalnie

Ryc. 7.

do sity kata nachylenia, gdyz uderzenie bedzie prostopa-
die do ptaszczyzny stropu (rys. 7).
Sciany boczne nie sg narazone na bezposrednie dzia-



lania bomb, dziatanie podmuchowe jest bez poréwnania
stabsze i grozne jedynie dla muréw ceglanych na zapra-
wie wapiennej, ktére wytrzymuja cisnienie do 200 g/cm2

Ryc. 8.

Ze wzgledu na konieczno$¢ mocnego zakotwienia stropu,
oraz sprzezenia catosci, jako jeden monolit, co jest ko-
rzystne dla wytrzymatosci stropu, wskazane jest stosowac



Sciany réwniez zelazobetonowe. Odnosi sie to zresztg nie
tylko do Scian zewnetrznych, ale i wewnetrznych, ktore
usztywniajg caty schron. Odlegto$¢ wzajemna Scian okre-
§la warunek rozpietosci stropu max. 4,5 m. Grubos¢ Scian
bywa stosowana od 60 do 80 cm, uzbrojenie stabsze niz

Przekrdj fl-B
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Ryc. 9.

stropu, zwigzane z uzbrojeniem stropu. Od dotu stosuje
sie albo wspdlng ptyte fundamentowa, lub rozszerzenia
pod Scianami (patrz strop wtoski).

Schrony przeciwlotnicze moga by¢ oddzielnie stojgce
i w budynkach. Schrony oddzielne sg przewaznie w jednej






najwyzej dwuch kondygnacjach, przyczem mogg catkowi-
cie, lub czesciowo wystawac¢ ponad ziemig (ryc. 8, 10, 11).
Schrony w budynkach stanowig konstrukcyjnie odrebny
element zwigzany architektonicznie w jedng cato$¢ z bu-

22,50

Przekroj

dynkiem. Nie mogac ze wzgledu na koszty pokry¢ catego
budynku stropem wytrzymatym, ograniczamy to zabez-
pieczenie do czesSci budynku. Strop daje sie czesto nad
gornym pietrem zabezpieczajgc tern wszystkie kondygna-



cje dolne (ryc. 9). W ten spos6b na kazdem pietrze znaj-
da sie schrony wytrzymate. Jest to lepsze wykorzystanie
stropu kosztem wzmocnienia $cian. Taki wysoki schron
musi by¢é ponadto silnie sprzezony stropami miedzypietro-
wemi. Schoszberger obawia sie, ze w razie zniszczenia ta-
kiego stropu, gruzy stad powstate zniszczg wszystko pod
spodem. Sadze, ze jest to poglad niestuszny: przede-
wszystkiem obliczajagc strop na pewien kaliber bomb
z pewnem prawdopodobienstwem, z gdry musimy uzniac,
jako wystarczajgce, pewne prawdopodobienstwo zabezpie-
czenia, pozatem gdyby ciezkiego stropu w takim niespo-
dzianie trafionym wielkg bombg budynku nie byto, to
straty przy braku takiego stropu napewno nie wiele by
sie zmniejszyty.

Budynki ze stromym dachem nad czes$cig budynku,
stajg sie budynkami wiezowemi lub grzbietowemu, zalez-
nie od tego, czy ksztatt schronu w planie jest zblizony do
kwadratu, czy do wydtuzonego prostokata.

Nalezy jeszcze wspomnieé¢ o stropach, stosowanych
pod postacig oddzielnych ptyt niezwigzianych ze $cianka-
mi, wystepujacych czestokro¢, jako cze$¢ sktadowa skom-
binowanego warstwowego przykrycia. W kazdym wypad-
ku, gdy to jest mozliwe, nalezy zwigza¢ strop w jeden
blok betonowy ze Scianami, gdyz, jak wiemy, duza masa
betonu zmniejsza efekt wstrzagsu. O ile jednak chodzi
0 wzmocnienie stropu istniejgcego schronu, lub piwnicy,
wowczas analizujemy dziatanie bomby i tworzymy 3 za-
sadnicze warstwy o réznych przeznaczeniach: gorna war-
stwa obliczona na detonacje, a wiec o duzej twardosci,
posrednia elastyczna, rozktadajgca ciSnienie rownomier-
nie na trzecig warstwe, pracujgcg niemal wytgcznie na
ci$nienie statyczne i zabezpieczajgca od- odpryskow. Ta
sama analiza dziatania pocisku byta podstawg zaprojek-



towania uzbrojenia stropu zelazobetonowego. Klasycznym
przyktadem takiego warstwowego zabezpieczenia sg stro-
py schronéw fortyfikacyjnych francuskich, wykonane
okoto 1870 r., a wzmocnione po 1885 r. Stropy te skiada-
ty sie z gornej ptyty betonowej 1.50 — 2.50 m, Srodkowej
warstwy piasku 1 m i dolnej warstwy muru ceglanego
dawnego pochodzenia — 1.50 m. Intencjg projektodawcy

trcj/RON w/ywmcy

Ryc. 12.

nie byto tworzenie stropéw warstwowych, po wojnie jed-
nak analizujgc ich wytrzymato$¢, zwrocono przedewszyst-
kiem uwage na ten warstwowy charakter. Stropy te wy-
trzymaly najciezsze kalibry artyleryjskie. Instrukcja bel-
gijska dla schronéw plot. daje typ wzmocnienia stropu
istniejgcego przez przykrycie go Y% m warstwg piasku
i 30 cm betonu (ryc. 12).

Innym typem stropow warstwowych sg stropy z po-
Srednig warstwg powietrza. Stropy te tworzg jedng ca-



Ir/JFION~A tfo LC/DZf

/78 /T2 15?

Ryc. 15.



tos€. Warstwa powietrza ma sprzyja¢ rozprzestrzenianiu
sie gazobw wybuchowych po przebiciu gdrnej piyty. Sku-
tecznos¢ tej metody jest watpliwa, gdyz obliczona jest ona
na przebicie gornej plyty bez naruszenia dolnej, co trudno
jest zawczasu przewidzie¢ (ryc. 13,14).

Odrebnym wreszcie dziatem sg ptyty detonujace, leza-
ce na ziemi, obliczone na spowodowanie wybuchu na po-
wierzchni, celem unikniecia dziatania minowego. W tym

Ryc. 13. Ryc. 14.

wypadku, ptyty powinny by¢ obliczone jedynie na dziata-
nie perforacyjne i mogg by¢ wykonane z chudego betonu
a nawet kamienia na zaprawie cementowej. Plyty te sto-
suje sie zabezpieczenia fundamentow oraz nad schro-
nami  podziemnemi, wykonanemi metodg gornicza
(rys. 15).

ZRODLA.

Instrukcja budowlana O. P. L. biernej. 1934 r.

Niemiecka instrukcja o fortyfikacji polowej Cz. Ill ttum. pol-
skie 1925.

Instruction provisoire la defense passive. Ann. 4 Des abris.
1936 r. Paris.

Instruction provisoire sur la protection collective. Bruxel-
les 1934.

Norme tecniche, da adottarsi per rendere meno vulnerabili dal-
ie offese aeree le construzioni edilizie e le relative condutture e per
la construzione dei ricoveri. Roma 1933.



Zastosowanie zelbetu do budowy schronéw przeciwlot.

W.Vieser. Grundlagen des bautechnischen Luftschutzes. 1935.

K. Kleczke. Obliczanie ptyt zelbetowych na dziatanie pociskéw
artyleryjskich i bomb lotniczych. Przeglad Wojskowo-Techniczny
1933 r.

Schrony przeciwlotnicze. J. Silakowski i K. Biesiekierski. 1934 r.

Schoszberger. Budownictwo przeciwlotnicze, ttum. polskie 1935 r.

Stellingwerff. La protezione dei fabricati dagli attachi aerei

1936 r.



ZBIOR PRZYKLADOW FORSOWAN | PRZEPRAW,
DOKONANYCH PRZEZ WOJSKA OBCE
NA ZIEMIACH RZECZYPOSPOLITEJ.

Vi

Forsowanie Szczary pod Stonimem przez Niemcow
we wrzesniu 1915 r.*).

14. wrze$nia 1915 r. armja niemiecka staneta nad
Szczara po obu stronach StonJma. Bezposrednio na pdtnoc
od toru kolejowego osiggnat rzeke samodzielny korpus gen.
Bredowa (dyw. 119 i dyw. Bredow), na potudnie od kolei
korpus Landwehry (3. i 4. dyw. Landwehry), wchodzacy
w sktad armji gen. Woyrscha.

Celem dziatan niemieckich na tym kierunku byto jak
najszybsze opanowanie wezta kolejowego Baranowicze,
gdzie tadowaty sie liczne transporty wojsk rosyjskich, kie-
rowane na poinoc dla odcigzenia frontu od skutkdéw zago-
nu kawaleryjskiego gen. Schmettowa na Motodeczno i Bo-
rysow.

Konieczno$¢ uchwycenia cofajgcych sie Rosjan i prze-
szkodzenie im w planowem parowaniu ciosow nakazywa-
ta jak najwiekszg szybkos$¢ dziatania. Jednak z drugiej
strony dywizje niemieckie bylty we wrze$niu 1915 r. juz

*) Wedtug artykutdw z Vierteljahreshefte fur Pioniere, zeszyt
1/34. ,Der tjhergang Uber die Szczara", oraz zeszyt 2/34 ,,Pio Brii-
cke von Porzecze".



u kresu swego wysitku, stany ich stopniaty, a oderwane
daleko od linij kolejowych cierpiaty one dotkliwe braki
w zaopatrzeniu.

Szczare w tym rejonie oceniali Niemcy na jako prze-
szkode wodng o szerokosci 40 — 50 metréw, przy gteboko-
§ci ponad 2 metry. Brody, pozaznaczane na mapach, nie
istniaty wskutek podniesienia sie stanu wdd. Powazng
przeszkodg byta sama dolina rzeki, szeroka na 1 do 2 kilo-
metrow (szkic Nr. 1). Liczne starorzecza utrudniaty do-
step do rzeki ze strony zachodniej, spodziewano sie tez, ze
bedg one utrudnia¢ ruch i na drugim brzegu. W miescie
koryto rzeki bylo podwojone kanatem, na potudnie od Sto-
nima byt wykonany zalew, siegajagcy 300—400 m szeroko-
Sci (patrz szkic), na potnoc miasta stan wody w rzece row-
niez byt sztucznie podniesiony, skutkiem czego rzeka wy-
petnita catkowicie koryto, wystepujac nawet miejscami
z brzegdw.

Wzg6rza na zachodnim brzegu przewyzszaty coprawda
doling na 50 — 70 metrow, jednak brzeg wschodni, po-
kryty lasami oraz szeregiem drobnych osiedli, nie dawat
nigdzie moznosci wgladu na tyty uszykowania obrony.

Udato sie jednak stwierdzi¢, ze Rosjanie posiadali roz-
budowane ii czesciowo odrutowane stanowiska na wschod-
nim brzegu, obsadzajgc wschodnig cze$¢ miasta oraz skra-
je lasow.

Ubezpieczenie i placowki byty podsuniete blizej rzeki,
czujki wysuwano nawet na sam brzeg. Jednak wobec po-
krycia terenowego Niemcy nie byli w stanie zorjentowac
sie odnosnie sity obsady; w ocenie sit przeciwnika gubio-
no sie w przypuszczeniach, szacujac je raz jako oddziaty
kawalerji, wzmocnione tylko nieliczng piechota, to znow
jako sity kilku korpuséw, o liczebnosci conajmniej rownej
oddziatom niemieckim!



Rozkazy armji nakazywaty uchwycenie przepraw juz
w ciggu nocy z dn. 14/15. wrzes$nia, a dnia 15.1X. gtéwne

sity niemieckie miaty znalez¢ sie juz na wschodnim brze-
gu Szczary.



Dla korpusu Landwehry*) zostat wyznaczony pas dzia-
tania w granicach: od potnocy rz. Wilobrenka, od potudnia
fw. Bukanowicze.

Rozpoznanie, ktére prébowato zbadaé rzeke juz po po-
tudniu 14.1X., zostato jednak spedzone ogniem rosyjskim,
tak ze nie tylko nie byto mowy o uchwyceniu przez zasko-
czenie przepraw, ale nawet caly dzien 15.1X. trzeba bylo
straci¢ na wykonanie rozpoznania, wcigz wzbranianego
celnym ogniem obrony.

Ustalono teraz wreszcie miejsca przeprawy dla poszcze-
gbélnych dywizyj: forsowanie rzeczywiste miata wykonac
3. dywizja w dwdch miejscach: na péinoc od miasta mie-
dzy torem a strumieniem Witobrenka, oraz w samem mie-
$cie; potudniowa dywizja 4-ta miata tylko wykona¢ de-
monstracje pod Ryszczycami.

Jednak w dniu 16.1X. préby forsowania zatamaty sie
na catym froncie.

W 3-ej dywizji na przeprawie pdinocnej piechota, wo-
gble nie byta w stanie dojs¢ do rzeki; w mieScie w godzi-
nach popotudniowych dnia 16.1X. udato sie coprawda
Niemcom, pod ostong przygotowania artyleryjskiego, opa-
nowaé¢ wyspe miedzy rzekg a kanatem oraz przerzucié wie-
czorem kiadke bojowg przez wschodnig odnoge rzeki; jed-
nak dobrze zorganizowane przeciwnatarcie rosyjskie,
wsparte artylerjg i ogniami piechoty, wyrzucito przepra-
wione oddziaty 46. p. p. spowrotem do zachodniej czesci
miasta.

Dywizja 4-ta nie dziatata wida¢ dnia tego zbyt energi-
cznie, tak samo zresztg, jak obie dywizje sgsiedniego kor-

*) Korpus Landwehry — obrony krajowej, a wiec byty to for-
macje drugorzedne, stabiej wyposazone w artylerje i saperow.



pusu Bredowa, ktore wreszcie dopiero 17-go rano zaczyna-
ja naprawde walczy¢ o przeprawe.

W rezultacie, po niepowodzeniach dnia 16.1X. dowo6dz-
two niemieckie postanawia zrezygnowaé¢ chwilowo z akcji
3. dywizji, a skoncentrowaé teraz caty wysitek na odcin-
ku weczorajszej demonstracji.

4. dywizja zostaje wzmocniona kolumng pontonowg 3.
dywizji (dysponowata ona w ten sposéb facznie ze swym
sprzetem 12 dwojakamil), czyli 24 pdipontonami) oraz
czeScig artylerji z dywizji Bredow i otrzymuje zadanie
sforsowa¢ Szczare dnia 17.1X. pod Ryszczycami
0 godz. 3.00.

Trzeba zaznaczy¢, ze pomimo otrzymania tak powazne-
go zadania i pomimo wzmocnienia sprzetem, dywizja ta,
jako dywizja drugorzedna, rozporzadza tylko jedng kom-
panja saperéw! Odbije sie to oczywiscie znacznie nie tyle
na pierwszej fazie forsowania — przewozeniu, ile na
szybkosci nawigzania statej komunikacji przez rzeke.

Skotei w dywizji zadanie wykonania forsowania otrzy-
mata jednai z brygad (23. obrony krajowej), ktérej pod-
porzadkowano kompanje saperéw oraz caty sprzet prze-
prawowy, oddajac rowniez dla tej brygady ogien catej roz-
porzadzalnej artylerji.

Pod ostong gestej mgty 2) udato sie tu 0 g. 3. m. 10
przerzuci¢ na wschodni brzeg 21/2 kompanje ') (I111./22.

*) Dywizyjne kolumny pontonowe posiadaty pontony dwudziel-
ne, sktadane z dwoch jednostek czotowych.

2) Pomimo jednak mgty do ostony forsowania byt wyznaczony
I11./23 putku, coprawda rola jego w tej ostonie nie jest zupetnie
wyjasniong, (przyp. ttumacza).

3) Zapewne w jednej fali, ttumaczy sie to tern, ze jak autorzy
niemieccy zaznaczajg na wstepie, stany liczebne byty w tym okresie
bardzo niskie, a wiec 240 ludzi odpowiadato tym jednostkom orga-
nizacyjnym (przyp. ttumacza).



putku). Przeprawionym oddziatom udato sie szybko ogar-
ng¢ rosyjska czate (w sile okoto 200 strzelcéw i, 3 c. k. m.)
oraz zorganizowa¢ mate przedmoscie. Do g. 4 m. 30 prze-
prawiono w tem miejscu dalsze dwa baony a na g. 6 m. 30
caty 22-gi putk. Nastepne 14/2 godziny trwata przeprawa
dalszych dwéch baonéw 23-go putku, tak wiec na brzegu
wschodnim znajdowato sie wéwczas juz 5 baonéw Niem-
coéw, ktorym udato sie uchwyci¢ skraje lasow.

O godz. 4 m. 30 przeprawe zaczeta ostrzeliwac artyler-
ja.  Gdy rozedniato, obserwowany ogien rosyjski dawat
sie coraz bardziej we znaki, to tez po stracie kilku ponto-
noéw dalsze przewozenie ulegto zahamowaniu.

Jednocze$nie Rosjanie prowadzg jedno przeciwnatarcie
za drugiem na stanowiska niemieckie, zagtebione juz obec-
nie czesciowo w lesie. Niemcy odpierajg 8 przeciwnatarc,
walczgc tu na bagnety i wykorzystujg w petni dobrze zor-
ganizowane wsparcie artyleryjskie. Artylerja wysuneta
swych obserwatorow za rzeke z pierwszemi falami piecho-
ty i posiadata teraz dobrze funkcjonujaca tacznosé, zapo-
mocg kabla podwodnego.

Dopiero okoto g. 14 m. 30 zostat wykryty i ostrzelany
punkt obserwacyjny artylerji rosyjskiej, sprawito to
ostabienie ognia obrony i zmniejszenie jego celnosci. Juz
okoto g. 5-ej mozna byto wznowi¢ przewozenie. Skierowa-
no teraz na rzeke positki; kompanje piechoty oraz amuni-
cje, ktérej juz zaczynato brakowa¢. Nastepnie przewozo-
no jeszcze dalsze dwie kompanje; niebezpieczenstwo ze-
pchniecia spowrotem za rzeke zdawato sie by¢ usuniete.

Okoto g. 18-ej wykonczono tez ktadke na pontonach
w odlegtosci okoto 200 metréw powyzej przeprawy. Wo-
bec uszkodzenia szeregu pontonéw trzeba byto chwilowo
zrezygnowac z budowy normalnego mostu pontonowego,
gdyz ocalaly sprzet wystarczyt tylko na ktadke dla pie-



szych (zapewne czeSciowo na potpontonach); dopiero
w ciggu nocy udato sie ktadke przebudowac¢ na most, obok
przerzucono tez nowg ktadke dla pieszych, réwniez na pod-
porach ptywajacych, ale z materjatu podrecznego.

Rosjanie probowali jeszcze do péznej nocy odrzuci¢ od-
dziaty niemieckie, wszystkie te jednak wysitki zatamywa-
ty sie bezskutecznie.

Wreszcie dnia 18.1X. okoto godz. 3.30 cofajg sie oni
z nad rzeki. Tegoz dnia, juz w godzinach przedpotudnio-
wych, korpus niemiecki przechodzi do poscigu.

Nad rzeka czeka jednak saperdw dalsza ciezka praca—
trzeba dylowac¢ dojazdy na przestrzeni do 400 m, potrwa
to jeszcze do pdznego wieczora. Po ukonczeniu drogi do-
jazdowej przystapig oni natychmiast do budowy mostu po-
towego, ktory ma zastgpi¢ most pontonowy.

Rosjanie zrezygnowali z obrony Szczary i cofajg sie
teraz z nad rzeki na szerokim froncie.

Na odcinku miasta rusza tez przez rzeke 3. dywizja
piechoty, na potudniu XII. korpus austrjacki rowniez
przeprawia o $wicie dnia 18.1X. jeden bataljon strzelcéw.

Na lewem skrzydle pod Porzeczem udato sie 119. dyw.
piech. rozpoczg¢ przeprawe jeszcze w ciggu nocy z 16. na
17.1X., przerzucono tam 3 kompanje 46. p. p. rez. Duze
trudnosci na tej przeprawie nastreczyto doprowadzenie do
brzegu pontonow, ktére trzeba byto donosi¢ wzdiuz gro-
bli, gesto porosnietej wikling. Pomimo wszelkich $rod-
kéw ostroznosci, Rosjanie wykryli ten ruch i gesto ostrze-
liwali groble szrapnelami. Tern niemniej jednak udato sie
nie tylko donies¢ sprzet, ale nawet przeprawi¢ owe trzy
czotowe kompanje piechoty; nalezy to zapewne przypisac,
ze obrona rosyjska oparta byta na tym odcinku tylko na
ogniu artylerji, a nad rzeka nie byto piechoty. Pomimo,
ze artylerja rosyjska energicznie przeszkadzata w budo-



wie, most na rano byt gotéw. Dzieki temu jeszcze przed
Switem oddziaty, ktére opanowaty przedmoscie, mogty byc
zaopatrzone w amunicje. Jednak teraz w Swietle dzien-
nym Rosjanie coraz celniej prowadzg ogien artylerji na
most. Pontony tong jeden za drugim;to tez meldunek ro-
syjski z dnia tego stusznie podaje, ze ich artylerja rozstrze-
lata most pontonowy na Szczarze. Potozenie obsady przed-
moscia staje sie bardzo krytyczne, z ktérego jg oswoba-
dza dopiero og6lny odwrét Rosjan w dniu 18.1X.

Teraz przed saperami staneto zadanie jak najpredzej
przerzuci¢ catg 119 dywizje na brzeg wschodni. Tymcza-
sem wszystkie pontony byly podziurawione, tylko jeden
trzymat sie jeszcze na wodzie, pomimo uszkodzenia, ale
i ten zatongt podczas budowy.

Dowodca saperéw zarzadzit wiec teraz wyciaganie za-
topionych pontonéw na brzeg, by tam, w napredce zorga-
nizowanym warsztacie, przeprowadzi¢ ich tatanie.  Na-
prawione jednostki natychmiast byty powtérnie spuszcza-
ne do Szczary i odchodzity kolejno do budowy mostu.

Najtrudniej szto z wycigganiem pontonéw. Na brze-
gu szykowano 4 do 6 par koni zaprzegowych; jeden z sa-
peréw dawat nurka i zaczepiat dtugg i mocna line za zato-
pione pontony. Po kilku szarpnieciach, konie wyciggaty
pontony na brzeg, gdzie juz sprawnie i szybko pracowano
nad ich zatataniem. Oczywiscie ze w tych warunkach bu-
dowa mostu posuwata sie bardzo powoli. Zatatane ponto-
ny w ciggu kilku minut byty wigczane do mostu, ktéry bu-
dowano z obu brzegéw, jednak potem na nowa naprawio-
ng jednostke trzeba byto czekaé¢ czas dtuzszy. To tez do-
piero na wieczor most zostat wykonczony. Tymczasem nad
rzekg zebraty sie juz diugie kolumny piechoty i artylerji,
czekajgc na przeprawe i oczywiscie zlorzeczac saperom.
Tylko kawalerje dywizyjng udato sie przeprawi¢ w godzi-



nach porannych, jeszcze przed rozpoczeciem wytawiania
pontonéw. Zbudowano dla niej na szczatkach zatopione-
go mostu prowizoryczng kiadke dla pieszych, po ktorej
przeszli spieszeni kawalerzysci, przeprawiajgc konie
wptaw obok kiadki.

Tegoz dnia przeprawita sie przez Szczare i dywizja
Bredowa, zajmujgca odcinek pomiedzy Stonimem a Porze-
czem.

Tak wiec dnia 18.1X. przeprawa przez Szczare zostata
zakonczona, gtowne sity niemieckie stanety na brzegu
wschodnim, majgc otwartg droge na Baranowicze.

Ciekawe sg wnioski autorow niemieckich, ktore zostaty
podane na zakonczenie studjum historycznego.

1. Jeden z autoréw podkreslai trudnosci techniczne,
ktore stanety przed dywizjami niemieckiemu przy wyszu-
kaniu odpowiednich miejsc do forsowania w tym zagma-
twanym labiryncie starych tozysk, zabagnionych #gk i od-
ndg rozlewisk Szczary. A w dodatku i tak juz trudne wa-
runki zostaty uzupetnione sztucznemi zabagnieniami, wy-
konanemi przez Rosjan. Trudnosci terenowe wymagaty
wiec diugiego i skrupulatnego rozpoznania. Ocena doliny
Szczary pod wzgledem taktycznym wypada tez ujemnie
dla nacierajgcych, a to z powodu szerokoSci doliny, pozba-
wionej zakry¢, natomiast dobrze obserwowanej z laséw
wschodniego brzegu.

2. Zastuguje tez na uwage fakt, iz wszystkie naciera-
jace dywizje (3, 4. i 119) organizowaly swe forsowanie
w jednym tylko punkcie przeprawy, a nie dazyty do regu-
laminowego rozproszenia uwagi przeciwnika przez prowa-
dzenie akcji nai szerokim froncie. Tiumaczenie tego zja-
wiska nalezy szuka¢ tylko w bardzo ograniczonych srod-
kach i silach technicznych, ktéremi dywizje niemieckie
rozporzadzaty nad Szczara..



4. dywizja Landwehry dysponowata w dniu forsowa-
nia tylko jedng kompanja saperéw i dwoma dywizyjnemi
kolumnami pontonowemi*) (a 6 pontondw).

3. dywizja Landwehry miata coprawda dwie kompa-
nje saperéw, ale zadnej kolumny pontonowej, byta wiec
ona zmuszona do wykorzystywania tylko kiadek, budowa-
nych z materjatu podrecznego. Jedna z kompanij sape-
row walczyta na wschodnim skraju Stonima, druga dalej
na skrzydle pod tabaizéwka.

Obie dywizje pétnocnego korpusu posiadaty po 2 kom-
panje saperow i po jednej pontonowej kolumnie dywizyj-
nej, czyli po 6 pontonéw. Nic wiec dziwnego, ze tak ogra-
niczone $rodki zmuszaty Niemcoéw do koncentrowania wy-
sitkéw dywizyj na jednym punkcie przeprawy, co znéw po-
zwolito Rosjanom na skupienie swej niezbyt silnej arty-
lerji na wykrytych przeprawach. Rezultat — zatrzyma-
nie 4. dywizji na rzece na pét dnia, a 3. i 119. dyw. nawet
na dzien caty!

Brakto tu tez dywizjom niemieckim artylerji; na kaz-
dg przeprawe wypadato tylko po 6 bateryj lekkich, ciez-
kiej artylerji nie byto tu wcale. Autor sadzilze w takich
warunkach nalezato raczej organizowac¢ forsowanie cen-
tralnie korpusami, a nie poszczeg6lnemu dywizjami, w ten
spos6b mozna bytoby skupi¢ wszystkie rozporzadzalne
Srodki artyleryjskie i saperskie na korzy$¢ wybranej prze-
prawy, mylagc przeciwnika na pozostatym froncie przez
umiejetne zorganizowane demonstracje.

3. Specjalny ustep poswieca autor omdwieniu prze-
praw demonstracyjnych. Przykiad omawiany wykazuje,
ze samym tylko ogniem artylerji nie uzyska sie zmylenia
przeciwnika. Pilna obserwacja obrony potrafi wykry¢

*) Etatowa oraz przydzielong z 3. dywizji piechoty.



brak rzeczywistych przygotowan technicznych na brzegu.
,Od ognia artylerji do przygotowania przeprawy — dale-
ka jeszcze droga“ powiadajg Niemcy. Nie pomoga tu ty-
raljery piechoty, pchane poprzez otwartg doline nad: rzeka,
tak jak to robita 119. dywizja, by zmyli¢ Rosjan i $ciggna¢
na swoéj odcinek ich odwody. Chcac zmyli¢ nieprzyjaciela,
ti'zeba mu pokazaé i zdradzi¢ pewne fragmenty prac tech-
nicznych i pewne ruchy nad rzekg, przyczem nalezy to ro-
bi¢ nocami, gdy obronica nie jest w stanie zorjentowaé sie
w liczebnosci  zblizajacych sie do rzeki oddziatéw, ani
w rzeczywistych przygotowaniach materjatowych, — mu-
si wiec ,,odkryte" roboty wysoko szacowac.

Im mniej wybrano rzeczywistych punktow przepraw,
tern wiecej pracy nalezy wiozy¢ na solidne przygotowanie
demonstracyj. Demonstracje nalezy organizowaé tylko
tam, gdzie wilasne oddzialy stanowczo nie majg zamiaru
sie przeprawiaé. Naprzykiad demonstracja 4. dywizji
w dniu 16.1X. pod Ryszczycami byta teoretycznie szkodli-
wa; ujemne jej skutki tylko dlatego nie daty sie odczuc na
wiasciwe forsowanie w tern samem miejscu, zarzgdzone na
dzien 17.1X., ze dziatania 4. dywizji w dniu 16.1X. byly tak
nikte, iz nie mogty by¢é uwazane za wiasciwg demonstra-
cje.

4. Niepowodzenie przeprawy w Stonimie raz jeszcze
potwierdza niewtasciwos¢ prob forsowania rzeki w osie-
dlach lub wpobliizu gtdwnych arteryj komunikacyjnych¥®)..
Przeszkoda wodna na takich odcinkach zazwyczaj bywa
bardzo silnie broniona; karabiny maszynowe, ustawione
wsrod domow Stonima, nie tylko bronity skutecznie prze-

*) Pod tym wzgledem dziwny wyjatek stanowi coprawda forso-
wanie Sanu w 1915 r., opisane w Przegladzie w zeszycie czerwcowym
r. ub.



kroczenie rzeki' w miescie, ale tez i wzbranialy dostepow
do niej pod tabazowka, zmuszajagc Niemcow w dniu 16.1X.
do odwotania forsowania, nakazanego w tym punkcie.

5. Wreszcie podkreslono tu tez brak wykorzystania
zdje¢ lotniczych dla uzupetnienia wiadomosci o rzece.
W 1915 r. nie umiano jeszcze w petni korzysta¢ z ustug
lotnictwa. W dobie obecnej zdjecia lotnicze bytyby wyko-
nane juz w dniu 13.1X., jeszcze za plecami strazy tylnych
Rosjan. Dzieki otrzymanym w ten sposéb wiadomosciom
mozna bytoby juz w ciggu nocy z 13. na 14. wrze$nia ustar
li¢ miejsca zamierzonych przepraw, a wojska, dochodzac
w potudnie 14.1X. do Szczary, miatyby juz wydane rozkazy
do rozpoznania szczeg6towego; bytoby ono do wieczora wy-
konane, przy wspétdziataniu piechoty, saperow i artylerji.
Przy takiem przyS$pieszeniu dziatania juz dnia 15-go rano
mozna bytoby rozpocza¢ forsowanie, majac przed sobg na
wschodnim brzegu przeciwnika znacznie gorzej umocnio-
nego i przygotowanego do obrony. Zysk trzech dni w po-
tozeniu operacyjnem Niemcow w potowie wrzes$nia 1915
roku mogt mie¢ dlai nich kapitalne znaczenie. Tak samo
dla przys$pieszenia budowy mostow nalezato juz zawczasu
zatroszczy¢ sie o przygotowanie pewnych czotéwek mater-
jatowych z gotowym materjgtem podrecznym, ktéryby uzu-
petnit braki w materjale pontonowym.

A wiec liczniejsi saperzy nad Szczarg, wieksze ilosci
sprzetu oraz wreszcie lepiej wyszkoleni dowodcy saper-
scy — a rezultat koncowej fazy niemieckich dzialan za-
czepnych na Baranowicze mogt mie¢ zupetnie inny wynik.

Przyktad ten musi by¢ dla nas przestroga, a zarazem
bodzcem do lepszego doskonalenia sie w -tej najwazniejszej
dla nas, saperow, dziedzinie dziatann bojowych.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Rozpoznanie przeszkoéd przeciwczotgowych.
(Mech. i Mot. RKKA. 7/35).

Natarcie na umocniong pozycje powinno by¢ poprzedzone roz-
poznaniem, majgcem na celu ustalenie systemu obrony i charakteru
umocnien. Rozpoznanie to prowadzg wszystkie rodzaje broni.

Pomimo, ze rozpoznanie systemu obrony przeciwczotgowej po-
winno by¢ zadaniem wszystkich bez wyjatku organéw rozpoznaw-
czych, jednak rozpoznanie umocnien i przeszkdd przeciwczotgowych
powinno sie prowadzi¢ zasadniczo przez rozpoznanie specjalne, ma-
jace na celu m. in. ustalenie obecnosci przeszkéd przeciwczotgo-
wych, oraz charakteru terenu pod wzgledem mozliwosci ruchu
czotgow.

Liczac sie z tern, ze kazda przeszkoda naturalna lub sztuczna
bedzie broniona ogniem, nalezy tez ustali¢ miejsce punktéw ognio-
wych wspotdziatajacych z dang przeszkoda.

Na podstawie zdjecia lotniczego, pomimo maskowania, mozna
naogo6t stosunkowo doktadnie okreslic ogdlny system obrony prze-
ciwnika, jednak przeszkéd przeciwczotgowych, z wyjatkiem wszel-
kiego rodzaju wyraznie na zdjeciu widocznych rowow, zdjecie lot-
nicze przewaznie nie wykryje. Szczegdlnie trudne sg do wykrycia
przez lotnictwo pola minowe, a je$li chodzi o obrone czynng m do-
brze zamaskowane dziata przeciwczotgowe.

Pomimo to, zdjecie lotnicze czesto jednak bedzie podstawg dla
zorganizowania rozpoznania przeszkod czotgowych innemi S$rodka-
mi, a wiec przez rozpoznanie naziemne (gtéwnie przez saperéw
i strzelcow pancernych), zbieranie wiadomosci od jeicdw i miejsco-
wej ludnosci, zwiaszcza, je$li byta pociggana do budowy umoc-
nien i t. p.



Szkice organizacji obrony, a przedewszystkiem przeszkéd
przeciwczotgowych i punktéw ogniowych, powinni  otrzymac
wszyscy dowddcy plutonéw broni pancernej.

Zabezpieczenie organéw stuzb i urzadzen tylowych.
(Wojennyj Wiestnik 10/35).

Nawet przy dostatecznie pewnem oparciu skrzydet, urzadzenia
tytowe moga by¢ zagrozone ogniem artylerji, jesli znajduja sie bli-
sko wojsk. Tyty moga by¢ tez zagrozone z powietrza przez napad
bombowy, chemiczny lub lotnictwa szturmowego. Pozatem urzadze-
niom tytowym moze grozi¢ niebezpieczenstwo naziemne, spowodu
przerwania frontu, wtargniecia broni pancernej, badz tez spowodu
napadu dywersyjnego, lub wykonanego przez desant lotniczy.

Jako czute miejsca na tytach nalezy uwaza¢ m. in. wszelkiego
rodzaju komunikacje zwtaszcza w ciasninach (mosty).

Dla zapewnienia ochrony tytow, wszystkie stuzby i wojska ty-
towe powinny otrzymac przedewszystkiem odpowiednie wyszkolenie
bojowe.

Dla zabezpieczenia sie przed napadem broni pancernej stuzby
i tabory powinny posiada¢ miny przeciwczotgowe, oraz karabinowe
naboje przeciwpancerne, ponadto powinny wykorzystywaé zapory
komunikacyjne, jednak w ten sposéb, by przedwcze$nie nie zata-
mowac¢ wtasnego zaopatrzenia i ewakuacji. Wreszcie w pewnych
wypadkach nalezy stosowa¢ umocnienia, np. dla ochrony prze-
praw przez rzeki i t. p.

Trudniejsze prace techniczne w tych wypadkach powinny by¢
mwykonywane przez saperow.

Udoskonalenia czotgéw w ostatnich latach.
(Wehrtechnische Monatshefte Nr. 5/35).

St. Zj. A. P. wprowadzity, jako lekki i sredni czolg: szybko-
biezny kotowo-ggsienicowy czolg Christie, ktéry na dobrych dro-
gach osigga 130 km/g. a w terenie ok. 65—70 km/g., przytem ta-
two bez zadnych uszkodzen moze przeskakiwac przez rowy szero-
kosci do 10 m.

Bardzo dobrej konstrukcji czotgi roéwniez kotowo-ggsienicowe



wprowadzita u siebie Szwecja. Czolgi te uzbrojone w dziatko 47
i 2 k. m. osiggajg na kotach ok. 75 km/g., a na gasienicach ok.

35 knj /g.

W specjalnym ubiorze przez wode.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 167/35).

W wojenno-inzynieryjnej akademji R. K. K. A. przeprowadza-
ne byly ¢wiczenia w chodzeniu po wodzie, przy uzyciu specjalnych
ubioréw. Ubiory te sktadajg sie ze specjalnych nieprzemakalnych
spodni i kregu, podobnego do kota ratunkowego (ryc. 1). Ubiér

pozwala na utrzymanie sie na powierzchni wody dowolnej gteboko-
§ci. Poruszanie sie po wodzie odbywa sie przy pomocy wiostowania
specjalnemi topatkami i ruchéw nogami, nogawice sa zaopatrzone
na kolanach w specjalne naktadki, utatwiajgce ruch (ryc. 2).



Przewiduje sie ze podobne ubiory beda uzywane przy forso-
waniu rzek dla patroli rozpoznania technicznego, uktadania ka-
bla telefonicznego i innych prac, ktére powinny odbywac sie na po-
wierzchni wody.

Ewg.

Z manewréw niemieckich w 1935 r.
(Wojennyj Wiestnik 10/35).

Manewry 1935 r. odznaczaty sie wprowadzeniem duzej ilosci no-
woczesnych $rodkéw walki i oddziatow zmotoryzowanych. Miedzy
innemi wystagpity na manewrach czeSciowo zmotoryzowane dywi-
zyjne bataljony saperow. W baonach saperéw jedna z trzech kom-
panij oraz kolumna mostowa byty catkowicie zmotoryzowane.

Ponadto dywizyjny baon saperow posiada jeszcze kolumne ma-
szyn i narzedzi mechanicznych, w skiad ktérej wchodzg rozmaite
maszyny budowlane, przeznaczone miedzy innemi do budowy prze-
szkéd.

Kolumna mostowa ma najrozmaitsze $rodki przeprawowe, za-
czynajac od pontondéw, na ktérych stawiano o$miotonowe mosty,
a konczac na ptywakach do budowy kiadek bojowych.

Na todziach gumowych budowano dwutonowe mosty.

W ¢wiczeniach brata udziat artylerja przeciwlotnicza, przytem
przy kazdym trzybateryjnym dyonie (dziata 88 mm o donosnosci



8000 m) wystepowata kompanja reflektorow przeciwlotniczych,
sktadajgca sie z 9-ciu reflektorow kalibru 150 cm i 6 aparatow
podstuchowych.

Na wszystkich manewrach i ¢wiczeniach najwazniejszg role
miat czynnik zaskoczenia. Stad tez duza uwage zwracano na ma-
skowanie.

Sposrdd roznych tematéw ¢wiczed najwiecej zajmowano sie
obrong (przytem =z reguty — ruchowg). Sity nacierajgce zazwy-
czaj trzykrotnie przewyzszaty sity obrony.

Dywizja w obronie ruchowej zajmowata front ok. 10 km. Stro-
na bronigca sie manewrowata z duzag gietkoscia, zazwyczaj usuwa-
jac sie spod decydujacego uderzenia przeciwnika. Pomimo to na-
cierajacy posuwat sie bardzo powoli (5 km dziennie). Wigkszej
szybkosci nawet wprowadzajac jednostki pancerne przewaznie nie
udawato sie uzyska¢, do czego sie przyczyniato bardzo szerokie sto-
sowanie niszczen i zapor przeciwpancernych.

Wojska kolejowe.
(Wojennyj Wiestnik 10/35).

Artykut omawia na podstawie zagranicznej literatury znacze-
nie wojsk kolejowych oraz ich kierunki rozwoju. Jak duzg wage
przypisuje sie posiadaniu oddziatdw kolejowych, ma wskazywac
fakt, ze traktat Wersalski zabronit Niemcom posiadania wojsk ko-
lejowych naréwni z lotnictwem, bronig pancerng i Srodkami che-
micznemi. Obecnie Niemcy spowrotem organizujg putki kolejowe,
przypuszczalnie trzybataljonowe, w znacznym stopniu zmotory-
zowane.

Jako gtowne zadanie oddziatow kolejowych w armjach euro-
pejskich, artykut podkres$la odbudowe nawierzchni i mostéow. W cza-
sie wojny $Swiatowej mosty byly niszczone z poszerzaniem: wysa-
dzato sie nietytko most, lecz i przyczétki razem z przylegajagcym
nasypem. Uzyskiwato sie w ten sposéb przy diugosci mostu 4—6 m.
wyrwe o ogo6lnej szerokosSci do 60 m. Takie niszczenia stosowali
Niemcy w czasie odwrotu w marcu 1917 r. Odbudowa nie mogta
nadazy¢ za posuwajacemi sie wojskami, skutkiem czego odrywa-
ty sie one bardzo znacznie od swoich baz zaopatrywania.

Juz w czasie wojny dla przyspieszenia tempa odbudowy stoso-



wano bardzo szeroko szczegdlnie w Niemczech mechanizacje robot,
wprowadzajac specjalne parki maszynowe, specjalne oddziaty dla
usuwania z koryta rzeki resztek zniszczonego mostu i t. p.

Obecnie stwierdza sie dazenie w armjach europejskich do jak
najszerszego zastosowania w pracy wojsk kolejowych, narzedzi me-
chanicznych (gtéwnie elektrycznych oraz pneumatycznych).

Poza mechanizacjg znajduje coraz szersze zastosowanie (rze-
komo w/g. pogladéw francuskich i polskich) motoryzacja oddzia-
téw kolejowych dla umozliwienia przerzucania sit i materjatow
wzdtuz zniszczonego odci-nka, celem prowadzenia odbudowy jedno-
cze$nie na wigkszej przestrzeni, co zresztg juz byto stosowane row-
niez przez Niemcodw w czasie wojny Swiatowej.

Wymaga to wyposazenia wojsk kolejowych przedewszystkiem
w ciggniki i samochody terenowe.

Zdaniem sowieckich autorow artykutu, taka motoryzacja wojsk
kolejowych utatwitaby wycofanie sit i sprzetu tych wojsk w razie
odciecia im drogi odejscia koleja.

Dalej autorzy sowieccy podkreslajg, ze w dzisiejszych warun-
kach wojennych praca oddziatéw kolejowych przy odbudowie linij
kolejowych na tytach moze by¢ narazona na napady lotnicze, jed-
nostek pancernych — motorowych i t. p., wobec czego oddziaty te
musza by¢ odpowiednio uzbrojone, by mogty zapewni¢ obrone sie-
bie i odbudowywanych ohjektéw. Artykut powotuje sie m. in. i na
opinje polskich saperow kolejowych.

Wkoricu zwraca sie uwage na trudnosci uzupeinienia oddzia-
téw kolejowych w czasie wojny. Przytacza sie, ze Niemcy wg. pla-
néw mob. przed wojng Swiatowg mieli powiekszy¢ wojska kolejo-
we trzykrotnie w stosunku do stanu pokojowego; w rzeczywistosci
pod koniec wojny te wojska byty powiekszone dziesieciokrotnie,
a pomimo to byly niewystarczajgce.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Przeprawa po lodzie.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 302/35.).

Regulaminy sowieckie zawierajg zbyt szczupte dane co do wy-
trzymatosci lodu, mechanicznych jego witasciwosci i metod kalku-
lacji przepraw. Twierdzenie regulaminu, ze po lodzie grubos$ci po-
nad 30 cm mozna przeprawia¢ wszelkie ciezary przyjmowane jest
z niedowierzaniem.

Sprawe te omawia p. Nefiedjew, stwierdzajac, iz w zasadzie
cyfra podana w regulaminie odpowiada wynikom, osigganym
w praktyce.

Mechaniczne wiasciwosci lodu zalezne sg od temperatury, sta-
nu chemicznego wody i innych czynnikéw, przez co sg niejednorod-
ne, niestale i nie nadajg si¢ do badania droga analityczng. Na
podstawie teoretycznych i doswiadczalnych danych, zebranych przez
narodowy komisarjat komunikacji (NKPS) zostat opracowany wy-
kres, przedstawiajacy zalezno$¢ wytrzymatosci lodu na ciezary od
jego grubosci (ryc. 1). Jak wynika z tych dosSwiadczen przy gru-



bosci lodu 25 — 30 cm mozna przeprawia¢ po nim pojedyncze wa-
gony z tadunkiem, czyli ciezary wagi 20 — 22 T.

Pod dziataniem ciezaru l6d wygina sie, tworzac rodzaj okra-
gtej misy, ptywajacej po wodzie. Przy dtugich zaprzegach (np. po-
ciagi traktorowe) i ruchu trwajgcym dtuzszy czas — wygiecie
przyjmuje ksztatt zblizony do elipsy, ktérej diuga o$ uktada sie
wzdtuz trasy przeprawy. Promien wygiecia zalezy od ciezaru ta-
dunku, grubo$ci lodu oraz temperatury. Im wiekszy ciezar i wyz-

sza temperatura — tern promien ten jest wiekszy. Mozna przyjac,
ze dla takich ciezaréw, jak czolgi lub pociggi traktorowe, — przy
grubo$ci lodu 20 — 30 cm i przy temperaturze ponizej 0°, — pro-

mienn ten wynosi 25 — 30 m. Pozwala to na odpowiednie kalkulo-
wanie odstepéw i odlegtosci pomiedzy przeprawiajgcemi sie jedno-
stkami, ktéra ma wynosi¢ 1 — 3 promieni obszaru, na ktéry dziata
dany ciezar.

Jak wiadomo, l6d jest dobrym przewodnikiem ciepta, czem sie
tlumaczy szybkie wzrastanie jego grubo$ci. Jednak przy sztucznem
pogrubianiu go (zamrazanie $niegu, stomy lub chréstu) — zadany
efekt uzyskuje sie tylko na czas krotki: wskutek gorszego przewod-
nictwa ciepta u tych materjatbw — naturalny przyrost grubosci
lodu zostaje wkrotce zahamowany, a nawet zaczyna sie od dotu
topnienie. Stad wniosek, iz jezeli przewiduje sie dtuzsze korzysta-
nie z przeprawy lub tez pogoda jest niepewna, — nalezy rejon prze-
prawy oczysci¢ ze $niegu przynajmniej do szeroko$ci, odpowiada-
jacej podwdjnemu promieniowi obszaru dziatania obcigzenia i bez-
warunkowo nie ucieka¢ sie do sztucznego wzmacniania lodu. Gdy
16d jest zbyt staby w stosunku do przeprawianych ciezarow — ra-
czej nalezy zastosowaé jeden z nastepujacych sposobdéw: usuniecie
lodu przy pomocy materjatdw wybuchowych i wykonanie przepra-
wy na promie lub tez wybudowanie pomostu, ktérego pale whbite
nie gteboko w grunt bytyby zwigzane i podtrzymywane przez lod.

Najbardziej niebezpieczne miejsca s to zjazdy i wjazdy,
w ktérych 16d styka sie z brzegiem. Jest on tu zazwyczaj cienki
i posiada budowe niejednolita. Miejsca te powinny byé szczegdlnie
doktadnie badane i wzmacniane (nasypy, kozty), az do punktu
w ktdrym zaczyna sie jednolity, mocny lod.

Jak wykazujg doswiadczenia — szybki ruch ciezarow po lodzie
jest dopuszczalny. Naprzyklad podczas przeprawy pod Saratowem
praktykowano spychanie wagondw z brzegu na léd z szybkoscig



25 km/g. Fakt ten ma swoje znaczenie przy kalkulowaniu czasu,
potrzebnego dla przeprawy wojsk.

W wypadku niedostatecznej szeroko$ci oczyszczonej przeprawy
ze $niegu moga powsta¢ pekniecia lodu, wynikajgce z réznic w na-
pieciach w oczyszczonej i nieoczyszczonej czeSciach skorupy lodowej;
obawa taka istnieje zwtaszcza przy obnizaniu sie temperatury. Pek-
niecia te bywaja niebezpieczne na wiosne, kiedy przez nie moze
wystgpi¢ na powierzchnie woda. Zima nie przedstawiajg one niebez-
pieczenstwa, tem wiecej iz sg zwykle niezbyt szerokie. Jednak nale-
zy posiada¢ w pogotowiu pomosty, przeznaczone dla wykorzysta-
nia przy przeprowadzaniu przez te szczeliny pojazdow kotowych.

Ewg.

Przeprawy linowe.
(Wojennyj Wiestnik 6/35).

Niezmiernie waznem zagadnieniem przy forsowaniu rzek jest
zapewnienie sobie od poczatku zywienia bitwy na przeciwnym brze-
gu. Srodki przeprawowe, ktéremi obecnie dysponujemy, ze wzgle-
du na swe wymiary, sg zbytnio narazone na ogien artylerji i lot-
nictwa.

Potrzebny jest nowy typ sprzetu o szybkiej budowie i prostej
konstrukcji. Wymaganiom tym w duzym stopniu odpowiadajg ko-
lejki linowe.

Bedzie to $rodek pomocniczy, trudny do zniszczenia przez lot-
nictwo i artylerje nieprzyjaciela, gdyz lina stalowa z odlegtosci
400—500 m jest niewidoczna i mozliwosci jej zniszczenia bedg zni-
kome, mogac jednak odda¢ duze ustugi szczegélnie w tych wypad-
kach, gdy z mostow nie mozna bedzie korzystac.

Budowa kolejek linowych jest bardzo prosta i materjat lekki,
np. dla przewiezienia 100 — 200 mb. kolejki dwutorowej, potrze*
ba 2-ch samochodéw 1,5 T.

Doswiadczenia méwia, ze przy odpowiedniej grubosci liny, roz-
pieto$¢ moze dochodzi¢ do 500 m, jednak praktyczniejsze <« do
300 m.

Jako podpory moga by¢ uzyte rury zelazne, belki i t. p.

Srednica liny stalowej zalezy od rozpietoéci, wagi przewozo-



nych tadunkow i strzatki ugiecia. Przy rozpietosci 200 m i wadze

wagonika z tadunkiem 2—3 T. $rednica liny wynosi 20—25 m /m.
Zaleznie od potrzeb kolejka moze by¢ 1-no lub 2-u torowa.
Tabelka ponizsza podaje ciezar jednego mb. kolejki:

kolejka dwutorowa z podporami zelaznemi — 12 kg
» . bez podpor — 9
. jednotorowa z podporami — 75,

Ruch wagonikéw odbywa sie badz dzigki nachyleniu liny gtow-
nej, badz tez przy pomocy liny pomocniczej, uruchomionej zywa
sita, lub motorem dowolnego typu.

Czas budowy kolejki linowej dwutorowej o rozpietosci 200 mb
wyniesie dla plutonu saperéw 30 — 45 min.

Dla przewozenia takiego kompletu kolejki potrzeba 2—3 sa-
mochody ciezarowe.

Zamierzone jest wydanie broszury ,,O wykorzystaniu kolejek
linowych w warunkach bojowych”, z braku jednak materjatow
0 stosowaniu tego rodzaju przepraw w czasie dziatan wojennych,
prosi autor dowddcow oddziatbw technicznych o wymiane mysli na
ten temat.

Z. R.

Organizacja techniczna punktu zbidrki kompanji czotgow
po natarciu.

(S. Dugarew — Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 7/35).

Kompanja czotgéw po natarciu zbiera sie na punkcie zbiorki,
by odtworzyé swa gotowos$¢ bojowa dla wykonania nowego zadania.

Praca dowodcy kompanji polega tu przedewszystkiem na
sprawdzeniu stanu maszyn i wydaniu zarzadzen, zmierzajgcych do
uzupetnienia materjatowego i osobowego kompanji, zapaséw amuni-
cji, materjatow pednych i smaréw.

Czynnos$ci te, mozna bedzie wykonaé¢ tylko pod warunkiem na-
lezytego zorganizowania ubezpieczenia bojowego i obrony, gdyz
punkt zbiérki znajdowaé sie bedzie w polu dziatania przeciwnika.

Punkt zbiérki powinien odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— zabezpieczy¢ kompanje przed niespodzianem natarciem
przedewszystkiem jednostek broni pancernej przeciwnika, t. zn. wi-



nien byé¢ tak wybrany, by dziatania nieprzyjaciela byty trudne, za$
dla wtasnej kompanji stwarzat warunki dogodne;

— posiada¢ mozliwosci zamaskowania przed obserwacjg na-
ziemng i powietrzng przeciwnika;

— posiada¢ ukryte drogi dla dowozu i ewakuacji;

— posiada¢ wode dla maszyn i tudzi.

Warunki te pozwolg dowddcykompanji celowo zorganizowac
ubezpieczenie punktu zbiérki i wykona¢ zadanie istotne — odzyska-
nie gotowos$ci bojowej kompanji.

Wyboru punktu zbiorki dokonuje sie z mapy i dlatego nalezy
specjalnie doktadnie przestudjowac¢ rejon przewidywany do zbiorki.

Czas, jakim dysponowa¢ bedzie dowddca kompanji, od chwili
zajecia punktu zbidrki do wydania rozkazu o organizacji jego obro-
ny, bedzie zazwyczaj bardzo krotki i dlatego winien on zawczasu
przemysle¢ organizacje ubezpieczenia i obrony i wyda¢ potrzebne
rozkazy przygotowawcze.

Oczywiscie, ze po zajeciu punktu zbiérki, teren moze narzu-
ci¢ szereg poprawek, lecz z tego wynika jedynie to, ze niezwtocz-
nie po zajeciu punktu zbiérki, nalezy zarzadzi¢ rozpoznanie i na-
stepnie do zawczasu powzietej decyzji wprowadzi¢ potrzebne
zmiany.

Zadaniem saperoéw, majacych utatwi¢ prace i dziatania kom-
panji czotgébw na punkcie zbiorki, jest stworzenie warunkéw, uta-
twiajacych kompanji zorganizowanie obrony jaknajmniejszemi sita-
mi i osiggniecie przez nig w najkrétszym czasie gotowos$ci bojowej.

Dowodca saperow, towarzyszacych kompanji czotgdbw w natar-
ciu, musi dobrze zna¢ wszystkie bojowe zadania kompanji i jest po-
mocnikiem i doradcg d-cy kompanji w sprawach pomocy technicz-
nej dla czotgéw w czasie wszystkich dziatan bojowych kompanji.

Czynnosci, zmierzajgce do technicznego zorganizowania punktu
zbiérki, dzielg sie w czasie na dwa okresy:

1. Czynno$ci przed rozpoczeciem natarcia czotgow i

2. czynno$ci po zajeciu punktu zbiorki przez kompanje czotgow.

W pierwszym okresie, bedg to nastepujgce czynnosci:

a) przestudjowanie na mapie przewidywanego rejonu zbiork
ze specjalnem uwzglednieniem zagadnien maskowania, przeszkod
naturalnych na kierunkach prawdopodobnych dziatan broni pancer-
nej przeciwnika, systemu obrony (potrzebne zapory), komunikacyj,



zrodet wody i innych zagadnien technicznych, ktére zapewniajg
normalng prace kompanji czotgéw,

b) powziecie decyzji wstepnej, co do rozpoznania technicznego
punktu zbiérki (po jego osiggnieciu), ktoreby uzupetnito wiado-
mosci posiadane z mapy,

c) przygotowanie $rodkéw technicznych dla urzadzenia punktu
zbiorki i ustalenie potrzebnej ich ilosci, na podstawie studjum ma-
py i decyzji wstepnej; Srodki bedg zabrane z kompanja,

d) zapoznanie saperéw i zalogi czotgéw, na podstawie mapy,
z przewidzianym rejonem zbiorki, jego witasciwosciami i mozliwo-
$ciami technicznego zabezpieczenia.

Poniewaz punkt zbiorki czesto bedzie potozony w rejonie dzia-
tan przeciwnika, a jego lotnictwo i broA pancerna niezawodnie za-
stosujg wszelkie $rodki dla zlikwidowania intruza, nalezy, w mia-
re osiggania punktu zbioérki przez poszczegdlne czeSci kompanji, na-
tychmiast uruchomi¢ $rodki dla jego obrony i odrzucenia naciera-
jacych oddziatow przeciwnika.

Wszystkie czynnos$ci organizacyjne, jak rozpoznanie, ubezpie-
czenie, oraz prace techniczne dla wzmocnienia obrony muszg by¢
wykonane w czasie jaknajkrotszym.

Dlatego tez dowoddca plutonu, czy druzyny saperow, przydzie-
lonych do towarzyszenia czotgom w natarciu, musi zawczasu i jak-
najdoktadniej przygotowac sie do tej pracy.

Decyzja wstepna pozwala na okreslenie zgrubsza potrzebnej
ilosci saperéw i $rodkdw technicznych, oraz na wykonanie zawcza-
su niektorych prac przygotowawczych, bez czego techniczna orga-
nizacja i wzmocnienie punktu zbiérki bytoby nie do pomyslenia.

W drugim okresie, po zajeciu punktu zbidrki, zasadniczemi za-
gadnieniami, ktore niezwitocznie powstang przed dowo6dca kompan-
ji czotgéw, bedzie organizacja ubezpieczenia i obrony, ustalenie od-
cinkéw terenu, dajacych dogodne warunki dla dziatania broni pan-
cernej przeciwnika, oraz doprowadzenie kompanji do stanu goto-
wosci bojowej.

Wynikng z tego zarzadzenia dowoOdcy saperéw, zagadnienia
zmierzajace do sprawdzenia wstepnej oceny terenu, powzietej z ma-
py, przez rozpoznanie doj$s¢ do punktu zbiorki, wyszukanie dogod-
nych dojazdow, wody, warunkdw maskowania i t. p. Dopiero po ze-
braniu tych danych, mozna rozpocza¢ prace techniczne, pamietajac,



ze sity i Srodki saperskie beda zawsze bardzo ograniczone, co zmu-
sza do temwiecej celowego ich uzycia.

Rozpoznanie bedzie miato na celu wykrycie przeszkéd natural-
nych i budowli, ktére moga utatwi¢ broni pancernej przeciwnika
dojscie do punktu zbidrki, wyszukanie ukrytych miejsc dla sprze-
tu i drég dla zaopatrzenia i ewakuacji.

Na podstawie wynikow rozpoznania i posiadanych sit i $rod-
kéw zadecyduje d-ca saperoéw, gdzie z najlepszym skutkiem nalezy
umiesci¢ przeszkody przeciwezotgowe.

Po zatwierdzeniu przez dowddce kompanji czolgéw jego po-
zycji, przystepuje niezwtocznie dowddca saperéw do ich wykonania.

Prace techniczne o charakterze obronnym zazwyczaj sprowa-
dza¢ sie beda do zaminowania pewnych matych odcinkéw, ciasnin,
grobli, mostéw, oraz zniszczenia mostéw drewnianych w Kkierun-
kach najniebezpieczniejszych.

System zap6r winien umozliwi¢ zatrzymanie przeciwnika w kie-
runku najbardziej niebezpiecznym, I-o na do$¢ znacznej odlegto-
§ci (1,5—2 kim) i 2-0 w bezposredniem poblizu punktu zbiorki,
wypadek pokonania pierwszej zagrody, wreszcie zezwalaé kompanji
wiasnych czotgow na wykonywanie przeciwuderzen.

Wszystkie zapory powinny by¢ bronione ogniem przeciwczot-
gowym.

Na zakonczenie dodac trzeba, ze punkt zbiérki powinien posia-
da¢ przeszkody naturalne, a zadaniem saperéw bedzie przedewszyst-
kiem ich wzmocnienie zaporami sztucznemi, by uniemozliwi¢ nplowi
bezkarne i niespodziane wdarcie sie na punkt zbiérki, a dopiero
w drugiej kolejnosci zapewnienie kompanji ukrytych drég dla za-
opatrzenia i ewakuacji.

Maskowanie, zaopatrzenie w wode i t. d. przewaznie bedg mu-
sieli wykona¢ sami czotgisci.

Z R.
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Tech. P. zeszyt 1.

— Nowa lokomotywa dieselowska; inz. Borowiec. — Prz. Mech.
zeszyt 2. (Opis maszyny o wadze 8 T, budowanej przez S. A. Zakta-
déw Ostrowieckich).

— 60 cm koleje waskotorowe w Polsce; Dost. — Mil. Eis. B.
zeszyt 85, pazdziernik. (Wylicza wszystkie linje kolejowe, podajac
ich dlugos$¢, podaje typy lokomotyw i wagondw).

ROZNE.

— Zelbetonowe cokoty do stupéw drewnianych; inz. Gtadkich.—
Cem. zeszyt 1. (Zabezpieczenie przeciw gniciu slupéw drewnianych).

— Spawanie acetylenowo - tlenowe w konstrukcjach stalo-
wych; inz. Tutacz. — Prz. Tech. zeszyt 3.

— Fotografja lotnicza podczas rozpoznania; Poczytalin. —
Woj. W. zeszyt 1. (Dane zupetnie ogolnikowe).

— Zaoptrzenie G. Slagska w wode; inz. Maryniarczyk. — Tech.
P. zeszyt 1.



t A C zZ N O § C

ZESZYT 3 — TOM XIX. MARZEC — 1936.

KPT. DYPL. ZYGMUNT CHAMSKI.
,DOWODCA CZY SZEF tACZNOSCI >

Zapewne niejednego z czytelnikbw zdziwi pytanie za-
warte w tytule tego artykutu, gdyz nazwa ,,szef tgcznosci”
zdobyta sobie juz prawo obywatelstwa zarobwno w regula-
minach, jak i w codziennem zyciu wojska.

Czy jednak wspomniana nazwa istotnie odpowiada
funkcjom petnionym przez oficeréw, ktorzy te nazwe no-
5z28?

Chcac odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba sobie zdaé
sprawe na czem wiasciwie polega funkcja t. zw. ,szefa
tagcznosci” i to nie podczas pokoju, lecz w czasie wojny —
w polu.

Wedtug Regulaminu Stuzby Polowej (tom pierwszy,
czes¢ |, rozdziat D, § 14) :,,Niektérzy dowddcy wojsk, bro-
ni sg rownoczesnie szefami stuzb (artylerjiai, uzbrojenie,
inz. i sap., faczno$é, kolejnictwo it. d.)“. Wynika stad nie-
dwuznacznie, ze ,szef tgcznosci” jest dowddcg broni i sze-
fem stuzby, a w zwigzku z tern nasuwa sie pytanie, dlacze-
go ma on nosi¢ tytut szefa stuzby, a nie dowddcy broni.
Czy moze dlatego, ze rola jego jako szefa stuzby jest waz-
niejsza niz jiako dowddcy broni?

Do zagadnienia tego powroce w dalszej czesci artykutu,
obecnie ogranicze sie do stwierdzenia, ze inni dowodcy bro-



ni, bedacy réwnoczes$nie szefami stuzb, noszg z reguty ty-
tut dowodcy, np. dowddca artylerji, dowddca saperéw.

Dalsze watpliwosci budzi sama nazwa ,szef tgcznosci".

W wojsku mamy bronie i stuzby; mai czele pierwszych
stojg dowddcy, na czele drugich — szefowie. Jezeli zatem
ma by¢ ,szef", musi to by¢ ,szef stuzby tgcznosci”, a nie
»szef tgcznosci”.

Co jednak oznaczajg pojecia ,tacznosc¢" i ,stuzba tgcz-
nosci" ?

Czy sg one identyczne, czy tez rdznig sie, a jesli tak, to
czem?

Zastanawiajac sie nad tern zagadnieniem dojdziemy do
wniosku, ze w zyciu codziennem wspomniane pojecia by-
wajg nieraz utozsamiane, co w rezultacie stwarza nader
szkodliwy chaos.

Regulamin Stuzby Polowej odr6znia w zasadzie bardzo
wyraznie ,tgcznos¢" od ,,stuzby facznosci”. Moéwi on bo-
wiem: ,zadaniem tgcznosci jest uzgodnienie wysitkow
przez zapewnienie statego zwigzku pomiedzy wojskami
wspoltdziatajgcemi w tej samej akcji" (tom pierwszy, czesc¢
I, rozdzial E, § 29), oraz

»,zadaniem stuzby tacznosci jest zaopatrzenie wojsk
w sprzet i materjat fgcznosci” (tom pierwszy, cze$¢ I, roz-
dziat D, pkt. a).

Niestety jednak rozdziatl omawiajagcy we wspomnianym
Regulaminie zadania i dziatanie tgcznosci otrzymat nagto-
wek ,,stuzba tgcznosci”, co mogtoby nasuwac przypuszcze-
nie, ze ,4acznos¢" i ,stuzba tgcznosci" sg to rzeczy iden-
tyczne.

Tymczasem bynajmniej tak nie jest: ,tgcznos$¢" umo-
zliwia dowodcom porozumiewanie sie z podwtadnymi, prze-



tozonymi i sgsiadami, czyli dotyczy organizacji oraz dzia-
tania réznorodnych potaczen, zas ,,stuzba tgcznosci" obej-
muje krotko mowiac sprawy materjatlowe (zaopatrywanie,
ewakuacje i naprawe sprzetu) fgcznosci.

Powrdéémy obecnie do roli ,szefa tacznosci” jako do-
waédcy broni i szefa stuzby, biorgc przy tem pod uwage,
ze jest on organem Kkierowniczym ,tgcznosci” i ,stuzby
tacznosci”.

Poniewaz nie wulega watpliwosci, ze kierownictwm
»stuzba tacznosci” wchodzi w zakres dziatania ,,szefa tgcz-
nosci" jako szefa stuzby, pozostaje do rozstrzygniecia, czy
petni on role organu kierowniczego ,tgcznosci”, jako do-
waddca broni, czy tez jako szef stuzby.

Zdaniem mojem, zar6wno organizacja, jak i dziatanie
tacznosci, sg zwigzane w spos6b wprost nierozenualny ze
sprawowaniem dowodztwa nad formacjami wojsk fgczno-
sci (wzglednie na nizszych szczeblach — oddziatami tgcz-
nosci). Do czego bowiem sprowadza sie w istocie swej do-
wodzenie temi formacjami, je$li nie do uzywania ich w ta-
ki sposéb, by mogty one zapewni¢ na czas i we wiasciwem
miejscu potrzebne pofgczenia. Nasuwa sie tutaj wprost
razgco analogja do dowodzenia, formacjami artylerji, kto-
re ma jako cel ostateczny zapewnié¢ na czas i we wiasci-
wem miejscu potrzebny ogien.

Pozatem trudno sobie wprost wyobrazi¢, by tacznosé
mogta by¢ organizowana przez oficera nie posiadajgcego
uprawnien dowodcy w stosunku do bezposrednich wyko-
nawcow swego planu.

A zatem obecny ,,szef tgcznosci" petni role organu Kie-
rowniczego ,tgcznosci” nie jako szef stuzby, lecz jako do-
waddca broni.



Jezeli teraz poréwnamy doniosto$é ,tacznosci” i ,stuz-
by facznosci”, oraz jezeli zastanowimy sie nad wzajemnem
ich ustosunkowaniem, zgodzimy sie niewatpliwie, ze rola
»Szefa tgcznosci” jako dowddcy broni jest o wiele wazniej-
sza niz jako szefa stuzby.

Whnioski.

Obecnie przyjeta nazwa ,,szef tgcznosci" nie jest Scista
i nie odpowiada istotnej roli tych oficerow wojsk tgczno-
§ci, ktorzy noszg te nazwe.

Nazwa ta powinna by¢ zastgpiona nazwg ,dowddca
wojsk tacznosci”, lub w skroceniu ,,dowo6dca tgcznosci®,
podobnie jak moéwimy np. dowodca lotnictwa, a nie do-
wddca wojsk lotniczych. (Oczywiscie kazdy ,,dowddca #3-
cznosci" bytby réwnoczesnie ,szefem stuzby tgcznosci” da-
nego dowo6dztwa w znaczeniu przyjetem w niniejszym ar-
tykule).

Sadze, ze ta zmiana terminologji nie stataby w sprzecz-
nosci z duchem obowigzujacych regulaminéw, lecz stano-
witaby raczej bardziej doktadne ujecie ich intencyj.

Na zakonczenie chciatbym zaznaczy¢, ze poddajac kry-
tyce dotychczasowe stownictwo, wychodzitem z zatozenia,
ze niektore pojecia, ustalone dorywczo w pierwszych la-
tach naszej Niepodlegtosci, mogg i muszg z biegiem czasu
by¢ poddane rewizji, w miare rozwoju Armji.

Wydaje mi sie, ze stanowisko to nie jest sprzeczne
z ,Rozkazem o wprowadzeniu w zycie podstawowych regu-
laminéw broni i stuzb, stanowigcym jakgdyby przedmowe
do Regulaminu Stuzby Polowej, gdyz rozkaz ten mowi:
,Dalsze opracowywanie tych doSwiadczen zagranica



i u nas jest w toku. Wyniki tych prac mogg jeszcze od-
dziata¢ na zasady i wskazania, zawarte w poszczegdlnych
regulaminach”. Jezeli zatem zasady regulaminéw moga
ulega¢ zmianom, to chybia tembardziej mozliwe sg zmiany
dotyczgce wytgcznie terminologji.



RUMUNSKIE ROZKAZODAWSTWO tACZNOSCI
NA SZCZEBLU KORPUSU’).

a) Przygotowanie ,,rozkazu specjalnego" #gcznosci przez
szefa kicznos$ci korpusu.

W armji rumunskiej szef igcznosci korpusu bierze
czynny udziat w przygotowaniu elementéw do ,,planu ma-
newru korpusu" w zakresie organizacji tgcznosci. Juz
wiec w tym czasie, gdy opracowanie tego planu przez sztab
opiera sie tylko na hypotezach co do przysztego dziatania
korpusu, a wiec jeszcze przed otrzymaniem przez korpus
»instrukcji operacyjnej" armji — szef fgcznosci korpusu
wykonuje nastepujgce prace przygotowawcze:

1) szkic tras statych w przypuszczalnym pasie dziata-
nia korpusu z uwzglednieniem linij czynnych, oraz mozli-
wych do wykorzystania, jak i wymagajacych naprawy,

2) projekt organizacji sieci tgcznosci korpusu (m. p.
dtw, osie, rokadiy i t. p.) dla wypadku najbardziej praw-

B Niniejsza praca oparta jest na studjum rozkazodawstwu
tacznosci korpusu w dziataniach zaczepnych — przyp. autora.



dopodobnego dziatania korpusu, opracowanego przez od-
dziat I11. (oper.) sztabu,

3) projekt prac do wykonania dla zrealizowania po-
wyzszej organizacji +gcznosci korpusu, oraz zestawienie
koniecznego materjatu, personelu i czasu, jak i miejsc zde-
ponowania sprzetu.

Od chwili, gdy dowoddca korpusu otrzymat ,instrukcje
operacyjng" armji do dziatan zaczepnych — praca przygo-
towawcza szefa f#gcznosci korpusu polega na zebraniu
i przedstawieniu dowddcy danych technicznych odnosnie
facznosci dla opracowania przez sztab juz wiasciwego
»planu manewru korpusu". W szczegdlnosci szef taczno-
§ci korpusu przygotowuje swoje propozycje co do organi-
zacji tgcznosci (,plan tgcznosci') w nakazanych dziala-
niach operacyjnych. Propozycje te stanowig podstawe dla
»,rozkazu specjalnego facznosci" korpusu, ktéry wyjdzie
w ,,090Ilnym rozkazie operacyjnym", korpusu po otrzyma-
niu przez korpus analogicznych rozkazéw armji.

Poniewaz szef tgcznosci juz z chwilg otrzymania przez
korpus ,instrukcji operacyjnej" armji rozpoczat opraco-
wanie projektu tgcznosci w nowych dziataniach korpusu,
stad tez, gdy nadejdzie do korpusu ,,0gdIny rozkaz opera-
cyjny" armji (wraz z ,rozkazem specjalnym #acznosci")—
ma juz w czesci gotowe swoje propozycje. Jednak wykon-
czenie tych propozycyj moze nastgpi¢ dopiero po otrzyma-
niu wspomnianych rozkazéw armji oraz po powzieciu
przez dowddce korpusu ostatecznej decyzji co do dziatan
korpusu.

Z tg chwilg szef tgcznosci korpusu — wykonuje jeszcze
dalsze czynnosSci przygotowawcze dla ostatecznego sprecy-
zowania swoich propozycyj do ,rozkazu specjalnego tgcz-
nosci" korpusu i dla przygotowania: ,rozkazu organizacji
przekazywania".



W szczeg6lnosci dokonuje on studjum nastepujgcych
zagadnien:

1) charakteru operacji, ktorg ma wykonac korpus,

2) projektowanego manewru korpusu,

3) wytycznych dowddcy korpusu (wzgl. szefa sztabu)
odnosnie zapewnienia tgcznosci w tem dziataniu,

4) szerokosci frontu korpusu,

5) analizy istniejgcych tras oddanych do dyspozycji
korpusu, oraz czasu, jaki pozostaje dla wykonania nowych
prac do chwili rozpoczecia dziatan zaczepnych.

Wynikiem czynnosci przygotowawczych szefa tgcznosci
sg t. zw. ,,propozycje szefa tgcznosci odnosnie tgcznosci”
lub ,,plan tgcznosci” korpusu (po rumunsku ,,Propunerile
Sefului Transmisiunilor pentru Legaturi™ wzgl. ,,Planul
Legaturitor") ujete w forme pisemng (lub jednoczesnie
i szkicu), ktore — po zaaprobowaniu przez dowodce kor-
pusu — oddziat 11l1. sztabu wcigga jako paragraf ,tacz-
nos¢" do ,,0g6lnego rozkazu operacyjnego", badz tez jako
»,rozkaz specjalny tgcznosci" dotgcza do ogdélnego rozkazu
operacyjnego.

b) ,Rozkaz specjalny tgcznosci* korpusu.

Rozkaz ten pod wzgledem tresci i formy zblizony jest
bardzo do analogicznego rozkazu armjil). Szczego6lnie
w czesci dotyczacej tacznosci drutowej wykazuje on znacz-
ne podobieAstwo. Natomiast rozkaz korpusu pomija zupet-
nie tgcznos¢ radjowa, dla ktérej odpowiednie postanowie-
nia zawarte sg dopiero w ,rozkazie organizacji przekazy-
wania". Jak z tego wynika, sprawy tgcznosci radjowej

R Patrz poprzedni artykut autora w zeszycie luty 1936 —
przyp. Red.



moga by¢ wedlug pogladéw rumunskich umieszczone do-
wolnie w jednym z tych dwoéch typdw rozkazow #acznosci.
Nalezy jednak przypuszcza€, iz czeSciej znajda sie one
w ,rozkazie przekazywania", gdyz dotyczg one wiasciwie
tylko strony technicznej.

W ,rozkazie specjalnym #gcznosci” korpusu podane
sg zarzadzenia odnosnie delegowania oficeréw tgczniko-
wych dowdédztw. Tej sprawy analogiczny rozkaz armji
nie poruszat, gdyz na tym szczeblu dowodzenia delegowa-
nie tych oficerow rzadko bedzie miato miejsce. Natomiast
korpus deleguje wspomnianych oficerow do réwnorzed-
nych dowddztw sasiednich, oraz do dowddztwa podwiad-
nego (w danym wypadku dywizji) dziatajacego na skrzy-
dle korpusu wzglednie bedacego w dos$¢ luznym zwigzku
z gros korpusu. Dwoma ostatniemi punktami tego rozka-
Zu s3:

— wytyczenie frontu nma zgdanie lotnika (przy pomo-
cy rakiety) oraz

— meldunki sytuacyjne — ktdrych nadsytanie zarza-
dza sie codziennie np. na godz. 20.00.

a) Przygotowanie ,,rozkazu organizacji przekazywania“
przez szefa tgcznosci korpusu.

Jeszcze przed opracowaniem projektu ,rozkazu spe-
cjalnego #gcznosci" rumunski szef tgcznosci korpusu zda-
wat sobie sprawe z mozliwosci personalnych i materjato-
wych bezposrednio mu podlegtych wykonawczych organéw



facznosci korpusul)- Miat wiec juz wtecty jedng z podstaw
dla przygotowania swego ,rozkazu organizacji przekazy-
wania".

Z otrzymanych przez korpus ,wytycznych operacyj-
nych" dowiaduje sie szef fgcznosci o czasie, kiedy korpus
ma rozpocza¢ natarcie. W ten sposéb uzyskuje dalszg pod-
stawe do przygotowania swego ,planu przekazywania"
(po rumunsku ,Planul transmisiunilor™), czyli projektu
»,rozkazu organizacji przekazywania".

Wreszcie z chwilg, gdy dowddca korpusu — po otrzy-
maniu ,0g6lnego rozkazu operacyjnego armji" (wraz
z ,rozkazem specjalnym tgcznosci") — ostatecznie okre-
$lit manewr korpusu (natarcia, kierunki, wysitek gtowny
i pomocnicze i t. p.) oraz swoje zgdania odno$nie tgczno-
§ci — z tg chwilg szef tgcznosci korpusu uzyskuje dane co
do niezbednych potgczen, a wiec ma juz ostateczng podsta-
we do przygotowania ,rozkazu org. przekazywania". Uzy-
skuje bowiem dane dla oznaczenia koniecznych prac do
wykonania przed rozpoczeciem natarcia jak w czasie jego
rozwoju.

Przy okresleniu tych prac uwzglednia rzeczywiste wa-
runki (ilos¢ i stan tras statych, konieczne osie i rokady
i t. p.). Jednoczesnie jednak opiera sie na przyjetej w woj-
sku rumunskiem zasadzie, ze przetozony obowigzany jest
nawigza¢ i utrzymac potaczenia drutowe z podwiadnymi,
przyczem czyni to w ten sposéb, ze badz doprowadza swo-
je linje do m. p. dowdédcéw podwiadnych, badz tez wysu-
wa w ich poblize wys. o$rodek tgcznosci, do ktérego oni
dotaczajg sie wiasnemi $rodkami. Ponadto szef tgcznosci

’) Wedtug danych zawartych w art. ,Revista Geniului“ korpus
dysponuje baonem #gcznosci sktadajgcym sie z 2-ch komp. telegraf.-
telef., 1 komp. radjo i z taboru — przyp. Autora.



korpusu (jak podaja zrédta rumunskie), bierze pod uwa-
ge przyjety podziat sieci drutowej wyzszych dowddztw na
Jinje: dowoddztwa, artylerji oraz specjalne (stuzby obser-
wacyjnej, obrony przeciwlotniczej, stuzby informacyjnej
i t. d.). Wreszcie uwzglednia tez mozliwo$¢ prowadzenia
rozmow na linjach z kabla polowego tylko na odlegto$¢ od
30 do 50 km.

Z przyktadu przytoczonego w ,,Revista Geniului“ wy-
nika, iz ze wzgledu na przewidziany daleki ruch korpusu
powstaje — z uwagi na powyzszy czynnik — koniecznos¢
doprowadzenia linij statych na podstawie wyjsciowej, az
do obecnych m. p. dowodztw dywizyj, w czasie natarcia na
gtéwnej osi tgcznosci az do nowego m. p. dowddztwa kor-
pusu.

Wszystkie powyzsze czynnosci przygotowawcze szefa
facznosci stuza dla opracowania tgcznosci drutowej do
»fozkazu org. przekazywania“. £gcznie z tem dokonuje on
og6lnego podziatu 2-ch kompanij tlgr. i plutonéw tras
statych baonu #gcznosci korpusu do wykonania budowy
sieci drutowej przed i w czasie natarcia. Jak wynika z wy-
zej cytowanych zrodet rumunski szef tgcznosci korpusu
dzieli prace na te oddziaty (komp. tlgr. wzgl. plut. tras
statych) :

— w sytuacji wyjsciowej — catemi rejonami,

— na okres natarcia — wedtug osi, wzgl. rokad tacz-
nosci korpusu.

taczno$¢ radjowg ustala szef tgcznosci korpusu w za-
sadzie po otrzymaniu ,rozkazu specjalnego tgcznosci”
armji. Z tego bowiem dopiero rozkazu dowiaduje sie cha-
rakterystyki technicznej dla pracy radjostacyj.



Wedtug pogladéw rumunskich tgcznos¢ radjowa w kor-
pusie powinna by¢ zorganizowana w nastepujace sieci
0 systemie t. zw. ,sieci wolnych®:

1) sie¢ zewnetrzng zapomocg stacji rtlgr. korpusu
0 mocy 1 kW dla #gcznosci z dowddztwem armji i z row-
norzednymi sasiadami (na wspdlnej fali — np. 900 m) ;

2) sie¢ wewnetrzng korpusu, ktorg — poniewaz ona
nie moze — wedtug pogladéw rumunskich — obejmowac
wiecej jak 5—6 stacyj — dzieli sie z koniecznosSci na 2 pod-
sieci kazda po 4—5 stacyj rtlgr.), przyczem kazda z nich
otrzymuje odrebng wspolng fale. Na sieci tej pracujg ra-
djostacje 500 watt, ktére stuzg dla tgcznosci korpusu z po-
dlegtemu dywizjami;

3) sie¢ artylerji korpusu dla tgcznosci miedzy dowodca
artylerji korpusu, a dowddca putku artylerji ciezkiej i ew.
z d-cami artylerji poszczegélnych dywizyj;

4) sie¢ wewnetrzng artylerji ciezkiej korpusu, ktéra
obejmuje: radjostacje putku artylerji ciezkiej (ta sama
stuzy i dla tacznosci z d-ca artylerji korpusu) oraz odbior-
niki dyonow artylerji tego putku;

5) sie¢ lotnictwa, na ktdrg z jednej strony skiadaja
sie nadajniki samolotéw (d-twa, rozpoznawcze, artylerji
linne), a z drugiej strony odbiorniki naziemne (korpusu
i dywizyj).

Powyzsze ogdlne zasady dla tgcznosci radjowej w kor-
pusie wraz z wytycznemi armji odnosnie tej tgcznosci, za-
wartemi w ,rozkazie specjalnym #gcznosci", stuzg szefowi
tacznosci korpusu do opracowania ,,planu tgcznosci radjo-
wej", ktory stanowi projekt ,rozkazu organizacji przeka-
zywania" w czesci dotyczacej radja.

Jak zobaczymy z przykiadu tego rozkazu podanego po-
nizej szereg zarzadzen co do radja mogtoby sie z powo-



dzeniem miesci¢ w osobnym ,,okresowym rozkazie fgczno-

§ci" (spotykanym w innych armjach), a nie przecigzac
»,rozkazu organizacji przekazywania".

b) ,,Rozkaz organizacji przekazywania* korpusu.

Zestawiony przez szefa tgcznosci korpusu na podstawie
wyzej omowionych prac przygotowawczych oraz zatwier-
dzony przez szefa sztabu korpusu rozkaz organizacji facz-
nosci ma ukiad nastepujacyl):

Korpus Y/ I dn. ... godz. ...
Sztab (okoto 2 godz. po wydaniu rozk. spec;j.
Szef tacznosci tacznosci)

Rozkaz organizacji przekazywania Nr...
(zatagcznik do ,rozk. specjat, facznosci" Nr )
mapa : 100.000.— ..o

=

Potozenie.

M. p. dowddztw — jak w rozk. specj. faezn. Nr.......

?. Wykonanie sieci przekazywania — wedtug zatgczonych szkicow
sieci drutowej i radjo — do dn godz.........

A Organizacja przekazywania.

N

A. Wysuniety osrodek tgcznosci Kkorpusu W M. ,
czynny od dn godz srodki: telef., tigr., rtlg.,
tacznicy i golebie pocztowe. Kierownik os$rodka: por. N.
z baonu faczn. korpusu.

B. Osdrodki tgcznosci korpusu, czynne dn godz (przed
rozpoczeciem dziatan), a mianowicie:
— Nr. LW Mo SrodKi:ennenn.
— Nr. 2 i t. d

C. Osie i rokady #acznosci: przebieg jak w ,rozkazie specjal-
nym tacznosci” Nr.........

1) Przykiad podany w art. kpt. Jonescu w Rivista Geniului —
przyp. autora.



D. Budowa linij tIf. i tlgr:
a) Korpus wykonuje i obstuguje nastepujgce linje (state
kablowe) :
— przed natarciem:
— W Czasie NatarcCia: ...
Do pomocy baonu #gcznosci zostaje oddana 1 komp.
baonu saperéw korpusu od dn godz.........
Kolejnos¢ pilnosci prac do wykonania: wpierw o$ gtow-
na, nastepnie rokada wyjsciowa, poczem 0$ pomocnicza.
b) Dywizje budujg swoje osie telefoniczne.
Dyw dotagczy sie wiasnemi $rodkami do wys. osr.
taczn. korpusu W M., W czasie natarcia stop-
niowo przekazuje korpusowi swoje linje wzdiuz gtéwnej
osi tgcznosci korpusu.
E. Sie¢ radjo: — wedilug szkicu (szematyczne potgczenia od-
powiednich stacyj).
F. tacznos¢ zapomocg gotebi poczt.: gotebnik w m......ccoonne.

Wydanie gotebi dla dywizyj: dn godz dla innych
organéw wyposazonych w gotebie: dn godz.........
5. Dziatanie przekazywania.
A. Telegraf: wiadomosci zapomocg ap. Morse‘a — przesytac
tylko szyfrem.
B. Telefon:
Jpdnostka Kryptonim Uwagi
Korpus (imie wtasne, nazwa pe-

wnej miejscowos$ci it p.)
W. O. t Kkorpusu
O. £. Nr.

Dyw. it p.

(Uwaga: powyzszg tabele daje sie czasem w formie zalgcznika).

C. Radjo:
a) Sygnaty wywotawcze i diugosci fal.



S yge th
Jednostka dn. dn.
od godz. od godz.
0— 24 0-24
st. sieci zewn.
KOrp ., PZ AC
st. podsieci
wewn. Nr. 1
korpusu. AC1 XL1
st. podsieci
wewn. Nr. 2
korpusu. XL2 Pz2

81.W. O. t. korp.

, dyw.

st.

dcy art. korp.
it od

samol. dtwa

t.

- artyl.
d. -

™ o v

dn. Dt. fal Uwagi
od godz.

0— 24

XL 900

Pz1 400

AC1 425
400
425
400

400

825

dtug. fal
podana
- zainter.

(Uwaga: tabele te mozna tez wydaé¢ jako zatgcznik).

b) Sygnaty wywotawcze i dtugosci fal dla sieci wewnetrz-

nych dywizyj:

— sygnatl wywotawczy do dyspozycji:

dyw «— litery alfabetu od A do T.
dyw — cyfry od 1 do20.
— zakresy dtugosci fal:
dyw od 450 do 500
dyw od 525 — 580

¢) Korespondencja radjo na ,sieci wolnej". Nadawanie za-

kazane do dn

tania). Nie dotyczy to dyw

jest w linji).

godz

(chwila rozpoczecia dzia-
(ktéra juz od dawna



(.

D. Optyka.
a) rakiety samolotow:
— kolor czerwony: ..o
— ,, zielony:
b) tacznos¢ rakietami miedzy piech. a art. w/g. kodu usta-
lonego przez dywizje.

Szyfry.
a) Kody Nr. Nr dla dywizyj w dn........
b) Wewnatrz dyw. — ustalg odnosne dywizje.

c) Szyfrowanie wspotrzednych: D AMB OV I TAN
12345678290

d) Szyfrowanie miejscowosci i punkt, teren.: jak w zat tabeli

(W tabeli tej szyfrowanie wzgl. deszyfrowanie podane jest

w porzadku alfabetycznym).
Wykorzystanie potgczen npla.

Baon tacznosci korpusu przydzieli do kazdej dyw. 1-go rzu-
tu po 1 patrolu podstuchowym, ktéry bedzie sie posuwat wzdtuz
osi tgcznosci danej dywizji na wysokosci baonu 1 linji.
Obrona przed podstuchem npla.

Zakazuje sie budowy linij tIf. jednoprzewodowych réwno-
legle do npla.

9. Zaopatrzenie w sprzet tlf.
Sktad sprzetu: poczatkowo w m............... , hastepnie W M...............
(telefony, kabel, drut, izolatory i t. d.).
Slupy tlgr. W M. Tyczki z eksploatacji miejscowe;j.
10. Czas.

Podawany bedzie codziennie o g. 545 i 17,00 zapomocg
codziennego sygnatu wywotawczego dyw (tej, ktora byta
przedtem w linji) i na fali o dtugosci 800 m.

11. Komunikaty meteorologiczne.

Podawane beda codziennie przez armje o g. 07,00 i 20,00.

Sygnat wywotawczy ,0. R.“, dtug. fali — 1200 m.
12. Szkice sieci tgcznosci.

Dywizje przedstawig do dn g szkice wykona-
nych oraz projektowanych potaczen.

Szef Sztabu Korpusu Szef tacznosci Korpusu
(—) Putkownik (—) Podputkownik.
Rozdzielnik:

jak ,rozk. specj. tgczn.”



II.
,.Rozkazy techniczne* szefa tgcznosci korpusu.

Po opracowaniu ,rozkazu org. przekazywania" rumun-
ski szef fgcznosci korpusu wydaje — wedtug ,,Ernsta Ge-
niului" — odpowiednie ,rozkazy techniczne" dla dowddcy
baonu tgcznosci korpusu oraz dla fachowo mu podlegtych
szefow tgcznosci dywizyj. Instrukcje te dotyczg gtdéwnie
strony techniczno-wykonawczej przewidzianej sieci dru-
towej .

Nastepnie sprawdza i ew. poprawia zamierzone przez
dywizje prace przy budowie sieci tgcznosci, w tym wy-
padku, gdy te projekty czesciowo nie odpowiadajg przy-
toczonym rozkazom #gcznosci korpusu.



ZAGADNIENIE ORGANIZACIJI £ACZNOSCI W POLU
W SWIETLE REGULAMINOW ANGIELSKICH.

Wstep.

Wojska Wielkiej Brytanji 'posiadajg 2 regulaminy
tgcznosci:

1. Regulamin tgcznosci putkéw broni,

2. Regulamin tgcznosci Wielkich Jednostek.

Regulamin tgcznosci Wielkich Jednostek skiada sie
z 5 zasadniczych czesci:

Cze$¢ | — Organizacja tgcznosci w polu i zasady uzy-
cia oddziatbw wojsk tacznosci.

Cze$¢ Il — Podrecznik elektrycznosci i magnetyzmu
oraz ich techniczne zastosowanie dla tgcznosci w polu.

Czes¢ 111 — Zbidr instrukcyj poszczegblnych aparatow
elektrycznych i sygnalizacyjnych.

Cze$¢ IV — Budowa i konserwacja linij palowych.

Cze$¢ V — Organizacja osrodkoéw tgcznosci oraz re-
gulaminy stuzby ruchu telegraficznego i radiotelegra-
ficznego.

Poszczegdlne czesci tego regulaminu zostajg wydawa-
ne w miare zachodzacych zmian i zalecane do uzytku sluz-
bowego w oddziatach armji lgdowej przez Rade Wojenng
i Ministerstwo Spraw Wojskowych Wielkiej Brytanji.



W roku 193U zostata wydana w znacznie zmienionej
formie cze$¢ | p. t. ,,Organizacja tgcznosci w polu“ —
jako regulamin tymczasowy.

Normuje on catoksztatt organizacji i dziatania tgczno-
§ci w polu. W jego oSwietleniu gtéwne zasady nie odbie-
gajg zbytnio od zasad tego rodzaju regulaminéw, obowig-
zujacych wojska innych mocarstw. Charakterystyczng je-
go cechg jest szerokie potraktowanie wszystkich zagad-
nien, wchodzgcych w zakres tacznosci Wielkich Jednostek.

I. Ogolne zasady dziatania tgcznosci w polu.
1 Cel.

tacznos¢ jest podstawowym i zasadniczym elementem
dowodzenia, ktéry polega na przesytaniu:

a) rozkazéw do podwiadnych,

b) meldunkéw do przetozonych,

c) wiadomosci do sasiadow, celem zapewnienia wspot-
dziatania, ktore odnosi sie do wojsk ladowych, morskich
i powietrznych.

Dowodzenie Wielkiemi Jednostkami odbywa sie przy
pomocy organdw i Srodkéw stuzby tgcznosci. Ogélny
nadzor nad niemi nalezy do sztabow, za$ wykonanie do
wojsk tgcznosci. Wymaga to Scistej i statej wspoOtpracy
oficerow sztabow z oficerami jednostek #gcznosci.

Wymagania, stawiane tgcznosci polegajg na:

a) zagwarantowaniu pewnego i szybkiego dziatania,

b) prostocie obstugi sprzetu,

c) mozliwosci szybkiego przystosowania sie do nowych
warunkow,

d) zachowania tajemnicy przesytanych wiadomosci,

e) ekonomji ludzi, sprzetu i materjatu tgcznosci.



2. Ogdlna organizacja.

W celu wiasciwego wykorzystania roznych srodkow
tagcznosci przy dowddztwach jednostek, organizuje sie
osrodki tgcznosci (signal Office).

Zadaniem obstugi tych osrodkow jest zbiera¢, przecho-
wywacé, wysyta¢ i dorecza¢ otrzymane wiadomosci.

Czasem organizuje sie specjalne osrodki facznosci,
obstugujace jednocze$nie kilka dowoddztw. Sg to sktadnice
meldunkowe (signal centre), ktore stuzg dla zbierania
i przekazywania wiadomos$ci pomiedzy dowddztwami put-
kow broni, a W. J.

Kazdy dowddca jest obowigzany zapewni¢ #gcznosé
wprzéd i w lewo, chociaz w pewnych wypadkach jest prze-
widziane utrzymanie tgcznosci wtyt i w prawo.

Istniejg 2 systemy fgcznosci:

a) osi tgcznosci,

b) osrodkéw tgcznosci (O. L.).

tacznos¢ wzdtuz osi odbywa sie gtdwnie przy pomocy
srodkéw przewodowych, natomiast miedzy O. L. — za-
zwyczaj systemem bezprzewodowym.

System osi tgcznosci jest stosowany w wielkich jednost-
kach, poruszajacych sie wolno wedtug okreslonych kierun-
kow i zwigzanych $ciSlej z zajmowanym terenem, nato-
miast nie mozna stosowa¢ go w jednostkach szybko zmie-
niajacych swe miejsca postoju i poruszajacych sie w roz-
nych kierunkach. W tym ostatnim wypadku system osrod-
kow tgcznosci daje daleko wieksze korzySci. Stosuje sie
go w jednostkach zmotoryzowanych (broni pancernych)
i kawalerji. Uzywa sie wtedy gtdwnie Srodki bezprze-
wodowe.

tacznos¢ od dowddztw dywizyj w goére jest utrzymy-
wana gtéwnie przy pomocy linij poistatych i statych.



Sie¢ teletechniczna kolejowa jest wykorzystana dla ce-
I6w specjalnych, niezwigzanych z dziataniem taktycznem.

Niektdre elementy tgcznosci sg w bezposredniej dyspo-
zycji sztabu. Dotyczy to gtownie sygnatéow, fal i skrotow
oraz kryptonimoéw dla radjokorespondencji, jak réwniez
niekiedy i samego uzycia $rodkéw radjo. Zastrzezenia te
majg na celu zachowanie tajemnicy ruchu.

Nadzor nad #gcznoscig na catym obszarze dziatania da-
nej jednostki nalezy do dowodztw tej jednostki, za wy-
jatkiem tgcznosci wtyt, ktorg kontroluje dowoddztwo wyz-
szej jednostki, oraz sieci kolejowych, ktore pozostajg pod
nadzorem wojsk kolejowych.

Oddziaty tgcznosci wyzszego dowoddztwa, o ile znajdujg
sie na terenie dziatania nizszego dowddztwa, podlegajg
szefowi tgcznosci nizszego dowoddztwa. Wyjatek stanowig
jedynie oddziaty radjo, ktére zawsze podlegajg wiasnemu
dowodztwu.

Wielkie Jednostki sg obowigzane pomaga¢ w organiza-
cji i eksploatacji tgcznosci jednostkom nizszego rzedu.

Il. Organa stuzby tacznosci.

Organizacja, jak réwniez sprawne dziatanie tgcznosci
wymagajg, aby na kazdym szczeblu dowddztwa znajdo-
waty sie:

A. Organ Kkierowniczy.

B. Organ wykonawczy, wyposazony w odpowiednie
Srodki tgcznosci.

A. Organa kierownicze.
1. Rola.

Role organow kierowniczych facznosci petnia:
a) dowdodcy,



b) szef facznosci naczelnego dowodztwa, szefowie tgcz-
nosci Wielkich Jednostek i oficerowie tgcznosci formacyj.

Dowddcy sa odpowiedzialni za dziatanie tgcznosci we
wiasnej jednostce.

W Wielkich Jednostkach majg oni do pomocy szeféw
sztabu, ktorych obowigzkiem jest ogo6lne Kkierownictwo
i nadzor nad #gcznoscig w polu.

Organem fachowym 1tgcznosci jest szef fgcznosci na-
czelnego dowddztwa, szefowie fgcznosci wielkich jednostek
(od korpusu wzwyz sg przewidziani w etatach sztabdw,
natomiast w dywizjach sg wyznaczani spos$réd dowddcow
oddziatéw tgcznosci) oraz oficerowie #gcznosci (w forma-
cjach, gdzie jest przewidziany tylko jeden oddziat tgczno-
§ci) putkéw i samodzielnych baonoéw broni.

Zapewnienie wspOlipracy i wzajemnej pomocy na
wszystkich szczeblach dowddztw jest podstawg nalezyte-
go dziatania tgcznosci.

Za nalezyte dziatanie tgcznosci walczacych wojsk jest
odpowiedzialny szef #gcznosSci naczelnego dowodztwa.
Wchodzi on w skiad scistego sztabu Naczelnego Wodza.
Jest on przetozonym wszystkich szefow tacznosci, dla kt6-
rych wydaje instrukcje techniczne. Dowodzi on bezposred-
nio oddziatami tgcznosci, wchodzacemi w skiad Naczelne-
go Dowoddztwa i posrednio, przez witasciwych szeféw, od-
dziatami tgcznosci, wchodzacemi w skiad Wielkich Jedno-
stek. W sztabie gtébwnym stara sie utrzymywac staty kon-
takt z szefem sztabu i szefem oddziatu operacyjnego oraz
meldowac¢ swym przetozonym o spostrzezeniach w sprawie
wadliwego uzycia Ssrodkdéw #gcznosci. Do obowigzkéw jego
nalezy rowniez opracowanie instrukcyj majacych na celu
nie przecigzanie linij zbyt diugiemi telegramami i rozmo-
wami telefonicznemi oraz na wiasciwe wykorzystanie
Srodkéw tgcznosci.



Ogdlnie zadaniem organow kierowniczych jest:

a) przygotowaé i zapewni¢ tgczno$¢ walczacym na
wszystkich szczeblach organizacyjnych. +tacznos¢ we-
wnatrz putkdéw jest utrzymywana przez oddziaty tgczno-
§ci putkdw broni, chociaz inspekcjonowanie tych oddziatow
oraz koordynowanie ich wysitkéw w celu zapewnienia eko-
nomji i jednolitosSci metod dziatania nalezy do oficeréw
wojsk #gcznosci, ktérzy wystepujg z ramienia sztabu;

b) przygotowaé i zapewni¢ tgcznos¢ dla lotnictwa, za
wyjatkiem tgcznosci miedzy lotniskami wzglednie ladowi-
skami, ktorg organizujg wojska lotnicze we wiasnym za-
kresie. Dla tgcznosci lotnika z ziemig wojska lgdowe za-
opatrzone sg w odpowiednie ptachty tozsamosci dowo6dztw,
ptachty sygnalizacyjne oraz podchwytywacze;

c) przydzielic diugos¢ fal (ilos¢ Kh/sek), sygnaly,
oraz kody, potrzebne dla lotnictwa i wojsk lgdowych, aby
nie byto wzajemnych przeszkéd, a takze administrowac
personelem radjostacyj lotniczych, znajdujacych sie przy
Wielkich Jednostkach wojsk lgdowych;

d) przygotowaé¢ Srodki do podstuchu tgcznosci nie-
przyjacielskiej ;

e) zapewni¢ tajno$¢ prowadzonych korespondencyj
i przechowywac stuzbowe akta tajne;

f) prowadzi¢ wykazy naleznosci za zatatwione telegra-
my prywatne, o ile takie sg dopuszczone.

Kazda Wielka Jednostka posiada wiasny warsztat re-
peracyjny sprzetu fgcznosci.

2. Rola i obowigzki szefa tgcznosci naczelnego dowddztwa.
Szef tacznosci naczelnego dowodztwa:

A. Jest doradcg fachowym Naczelnego Wodza w spra-
wach #gcznosci.



B. Wydaje techniczne instrukcje #acznosci podwiad-
nym szefom tgcznosci.

C. Wydaje instrukcje dowddcy oddziatéw tgcznosci na-
czelnego dowddztwa.

D. Zatatwia sprawy materiatowe wojsk tgcznosci
z administracjg wojskowa.

E. Wspotdziata z wiadzami telegraficznemi i telefonicz-
nemi cywilnemi wzglednie wojsk sprzymierzonych.

A. Rady fachowe w sprawach #gcznosci odnoszg sie do:

1. budowy osi tgcznosci wzglednie innego systemu
w Wielkich Jednostkach,

2. budowy tacznosci, potrzebnej dla lotnictwa i obro-
ny przeciwlotniczej,

3. wiasciwego wykorzystania telegraféw kolejowych,

4. przygotowania wnioskéw do paragrafu ,tgcznosc"
rozkazu operacyjnego i opracowania zatgcznika do tegoz
rozkazu odnos$nie tgcznosci (rozkaz organizacji tgcznosci),

5. przygotowania projektéw odnosnie spraw tgcznosci
do rozkazu dziennego armji, wzglednie rozkazu admini-
stracyjnego,

6. przydzielenia dla radja dtugosci fal (czestotliwosci),

7. koordynowania spraw uzycia radja w lotnictwie
i wojskach lgdowych na pewien okres dziatan,

8. przygotowania specjalnych urzadzen do ochrony
Srodkow facznosci,

9. wydania zarzadzeh w sprawie zabezpieczenia tajno-
§ci korespondenciji,

10. zmiany przydziatu jednostek tgcznosci w razie po-
trzeby,

11. przygotowania regulamindw i podrecznikéw #aczno-
§ci oraz tworzenia kursow tgcznosci przy Wielkich Je-
dnostkach,

12. rozbudowania tgcznosci do specjalnych celow,



13. badania metod pracy i wyposazenia oddziatow tgcz-
nosci oraz badan i eksperymentéw w dziedzinie tech-
nicznej,

14. zaopatrzenia Wielkich Jednostek w specjalne $rod-
ki facznosci, takie jak gotebie, psy i t. d,,

15. nadzorowania cywilnych wiadz pocztowo-telegra-
ficznych, wzglednie wspotpracy z niemi na terenie dzia-
tan wojennych,

16. werbowania cywilnych pracownikéw,

17. przydzielania specjalnego wyposazenia techniczne-
go dla niektérych jednostek oraz badania jego zuzycia,

18. zaopatrzenia magazyndéw wyposazenia techniczne-
go i rozdzielania sprzetu miedzy jednostki tgcznosci,

19. przygotowania specjalnych transportow,

20. spraw personalnych oficerow +gcznosci (obsady
i etaty),

21. utrzymania tgcznosci transoceanicznej i transkon-
tynentalnej ze wszystkiemi bazami wojennemi Zjednoczo-
nego Kroélestwa,

22. przygotowania $rodkéw do zniszczenia wszystkich
urzadzen #acznosci w strefie opuszczonej na wypadek
odwrotu,

23. zezwolenia na korzystanie z wojskowych srodkow
facznosci dla korespondencji prywatnej za odpowiednig
optata.

B. Instrukcje techniczne fgcznosci zawierajg wskazow-
ki co do:

1. metod budowy linij i ich badania,

2. uktadania obwodoéw do potaczen dla specjalnych
celow,

3. dziatania obstugi i dyscypliny ruchu,

4. skalowania diugosci fal,

5. wyprébowania nowych metod i zmiany wyposazenia,



6. kontroli wysytek z magazynow tgcznosci,

7. wyznaczania pasow dziatania poszczegolnych oddzia-
téw tgcznosci,

8. podziatu pracy pomiedzy telegrafem kolejowym
i innemi organami #gcznosci na przestrzeni, przez ktérg
przechodzi linja kolejowa,

9. przeprowadzania ¢wiczen, majagcych na celu dosko-
nalenie specjalistow wojsk tgcznosci,

10. przeprowadzania wywiadu przy pomocy S$rodkow
tacznosci,

11. wykorzystania istniejgcych linij teletechnicznych
i radjostacyj,

12. szkolenie tgcznikow,

13. wiasciwego wykorzystania linij teletechnicznych ze
wzgledu na podstuch nieprzyjacielski,

14. pobierania optat za korzystanie z wojskowych
Srodkdw tacznosci dla celow prywatnych.

C. Instrukcje dla dowddcy oddziatow #gcznosci naczel-
nego dowodztwa regulujg catoksztatt prac tych oddziatow,
za wyjatkiem spraw mniejszej wagi, ktére zatatwiajg do-
woédcy oddziatbw we wiasnym zakresie.

D. Sprawy administracyjne, tyczace sie wojsk tgczno-
Sci natury ogolnej, zatatwia szefostwo #gcznosci naczelne-
go dowddztwa, jako wiadza zwierzchnia wojsk #gcznosci
w polu. Niektore z nich zatatwia szef tgcznosci naczelnego
dowddztwa osobiscie, niektdre po porozumieniu sie z wia-
Sciwemi oddziatami sztabu.

E. Wspotdziatanie z wiadzami telegraficznemi cywil-
nemi lub wojsk sprzymierzonych tyczy sie nastepujacych
spraw:

1 przesytania wojskowych telegramow na sieci cywil-
nej lub wojsk sprzymierzonych,



2. prowadzenia rozméw wojskowych na jednej lub kil-
ku parach przewodow sieci cywilnej lub wojsk sprzymie-
rzonych,

3. prowadzenia rozméw na obwodach mieszanych: woj-
skowych i cywilnych lub wojsk sprzymierzonych,

4. uzywania dla celéw wojskowych cywilnych urzedéw
telegraficznych lub central telefonicznych,

5. konserwowania linij cywilnych, uzywanych czescio-
wo lub catkowicie przez wojsko,

6. przygotowania obstug wojskowych dla pracy telefo-
nicznej na linjach cywilnych,

7. przystosowania wtadz cywilnych do wymagan woj-
skowych,

8. uregulowania wysokosci optat za telegramy i tele-
fony prywatne, przechodzace z sieci wojskowej na cywilng
lub odwrotnie.

3. Sztab szefa tacznosci naczelnego dowodztwa.

Szef fgcznosci naczelnego dowddztwa posiada swoj
sztab, ktdry jest jego organem pracy. W ten sposdb moze
on opuszcza¢ swoje miejsce stuzbowe dla celéw kontroli
podwiadnych szeféw i oddziatdbw tgcznosSci, nie przerywa-
jac ciagtosci pracy.

Obowigzkiem sztabu szefa tgcznosci naczelnego do-
wodztwa jest:

A. nadzor nad przygotowaniem og6lnego planu tgczno:
Sci sit walczacych, przydziat oddziatéw tgcznosci, organiza-
cja wojsk #gcznosci w polu, dostosowanie metod tgcznosci
dla potrzeb taktycznych, organizacja fgcznosci technicznej
i wspotpraca z whadzami cywilnemi lub wojsk sprzymie-
rzonych w sprawach wojskowych;



B. nadzo6r nad sktadnicami sprzetu tgcznosci, kontrola
zaopatrzenia oddziatow #gcznosci, przygotowanie uzupet-
nien sprzetu, poprawki tabel naleznosci mob. wyposazenia
oddziatow, naprawa sprzetu #acznosci;

C. opracowanie planu radjo-korespondencji dla po-
szczegolnych czesci sit zbrojnych, zabezpieczenie jej od
podstuchu przez nieprzyjaciela, przygotowanie instrukcyj
i podrecznikéw z dziedziny radjokomunikacji, badanie no-
wego sprzetu radjotelegraficznego;

D. przygotowanie planu szkolenia technicznego w po-
lu catego personelu tgcznosci, opracowanie réznych instruk-
cyj technicznych (z wyjatkiem radjo), prowadzenie listy
oficerow tgcznosci i cywilnych specjalistow, kwalifikowa-
nie kandydatow na oficeréw, przygotowanie awansow ofi-
cerskich ;

E. przygotowanie og6lnego planu #gcznosci dla lotnic-
twa (za wyjatkiem radja) ;

F zorganizowanie potgczen miedzy siecig teletechnicz-
ng kolejowg, a oddziatami Wielkich Jednostek.

4. Obowigzki szefa tgcznosci W. J.

Obowigzki Szefa tacznosci (wg. terminologji angiel-
skiej: ,,gtdbwnego oficera tgczn.”) Wielkiej Jednostki sg
podobne do obowigzkéw Szefa tacznoscii Naczelnego Do-
wodztwa. Jest on zalezny z jednej strony od swego dowod-
cy taktycznego, z drugiej za$ od szefa tgcznosci przetozo-
nego dowddztwa, jako przetozonego technicznego. Musi on
przedewszystkiem zaspokaja¢ potrzeby tgcznosci swego do-
wadcy i pod tym wzgledem powinien Scisle sie stosowaé do
jego rozkazow i wytycznych. Natomiast z drugiej strony
otrzymuje instrukcje techniczne od szefa tgcznosci wyz-
szej jednostki. Ta dwustronna zalezno$¢ powoduje niekie-



dy pewne trudnosci, gdyz czasami otrzymane rozkazy i in-
strukcje moga by¢ ze sobg sprzeczne. Wtedy powinien on
zmodyfikowa¢ w granicach mozliwosci otrzymane instruk-
cje i dostosowac je do otrzymanych rozkazéw, wzglednie
zwroci¢ sie do swego dowddcy o decyzje w tej sprawie.

5. Szkoty tacznosci.

W czasie diugotrwatej wojny wynika koniecznos$¢ pro-
wadzenia szkolenia technicznego w polu. Personel tgczno-
§ci musi sie zapozna¢ z nowemi metodami pracy i z nowym
sprzetem. Niekiedy szkoty takie sg przewidziane jako cze-
Sci sktadowe sit zbrojnych w polu.

Szkoty te organizowane sa w mys$l zarzadzen Szefa
tacznosci Naczelnego Dowdédztwa.

B. Organa wykonawcze.

Szefowie facznosci wzglednie oficerowie tgcznosci
wszystkich dowddztw dla wykonania swej stuzby rozpo-
rzagdzajg oddziatami #gcznosci, ktorych iloS¢ i skiad jest
zmienny i zalezy od tego jakag jednostke obstuguje.

1. Rodzaje oddziatow #gcznosci.

Kazda wielka jednostka ma witasne oddziaty tgcznosci,
ktére wchodzg organicznie w jej skiad i sg catkowicie pod-
porzadkowane dowddcy tej jednostki. Przewiduje sie od-
dziaty tgcznosci dywizyj kawalerji, dywizyj piechoty, kor-
pusdéw, naczelnego dowddztwa oraz specjalne do obstugi
linij telekomunikacyjnych. Pozatem sg jeszcze oddziaty
facznosci brygad obrony przeciwlotniczej i sekcje (pluto-
ny) +acznosci samodzielnych brygad, przewaznie brygad
artylerji.



Sekcje (plutony) #gcznosci jednostek zmotoryzowanych
nalezg rowniez do wojsk tgcznosci. Podobnie i niektére od-
dziaty tacznosci lotnictwa pochodzg z wojsk tgcznosci.

Oddziaty tacznosci Naczelnego Dowddztwa, korpuséw
i do obstugi linij telekomunikacyjnych sktadajg sie ze spe-
cjalnych kompanij. Kazda kompanja ma swojg technicz-
ng funkcje.

Istniejg nastepujace typy kompanij specjalnych:

a) Kompanja budowlana dla budowy linij.

b) Kompanja obstugi, konserwacji i radiotelegrafistoto
dla obstugi i konserwacji linij, wybudowanych przez kom-
panje budowlane i dla obstugi radjostacyj wyzszych do-
wodztw. Kompanje te organizujg i obstugujg osrodki
tacznosci.

c) Kompanje radiotelegraficzne specjalne.

d) Kompanje telegraficzne kolejowe, dla budowy, kon-
serwacji i czeSciowo obstugi telegrafow kolejowych.

e) Kompanje tacznosci artylerji korpusowej, zawiera-
jace sekcje tgcznosci dowddztw artylerji ciezkiej korpusu,
jak réwniez dowddztw brygad artylerji najciezszej (ciez-
kiej), ciezkiej, $redniej i lekkiej, przydzielonych do dy-
wizyj.

2. Sktad oddziatow tgcznosci Dywizji Kawalerji.

Oddziat tgcznosci D. K. skiada sie z dowddztwa i 7 plu-
tondw specjalnych.

Pluton ,,A" stanowi personel obstugi centrali tgczno-
§ci dowddztwa D. K. Posiada on aparaty teletechniczne
i Swietlne.

Pluton ,,BI* radiotelegraficzny — dla korespondencji
dowodztwa D. K. z dowodztwami- podlegtych brygad. Jest



on wyposazony w 4 radjostacje zmotoryzowane, ktére sg
przystosowane do korespondencji w ruchu.

Pluton ,,C* goncow motocyklowych. Jego celem jest
utrzymywacé tgcznos¢ od dowddztwa D. K. do dowodztw
B. K. i putkéw samochodéw pancernych.

Plutony ,,.D*“ i ,,E*“ majg za zadanie utrzymanie tgcz-
nosci wewnatrz B. K. Kazdy z nich posiada: 3 radjosta-
cje zmotoryzowane, ktore sg przystosowane do pracy
w ruchu, motocyklistow, tgcznikéw konnych i konnych te-
legrafistow dla korespondencji optycznej.

Plutony ,,F“ i ,,G“ zapewniajg tgcznos$¢ radjotelegra-
ficzng wewnatrz putkow samochodéw pancernych w doét
do dowddztw szwadrondéw i w szwadronach. Kazdy plu-
ton obstugujacy jeden putk samochoddéw pancernych po-
siada 6 zespotdw radjotelegraficznych z personelem do
obstugi i konserwacji wtasnych stacyj korespondencyjnych
oraz stacyj, uzywanych w szwadronach.

Wszystkie pojazdy tgcznosci posiadajg trakcje motoro-
wag, natomiast oficerowie i obstugi plutonéow , A“, , D
i ,,E“ jezdzg konno.

3. Skiad oddziatow tgcznoSci Dywizji Piechoty.

Oddziat tgcznosci D. P. sktada sie z 3 kompanij. Po-
dziat na kompanje jest raczej natury taktycznej, a nie
technicznej.

Kompanja Nr. 1 zapewnia #gczno$¢ od dowddztwa
D. P. do dowddztw brygad piechoty i artylerji.

Kompanja Nr. 2 zapewnia tgczno$¢ wewnatrz brygad
artylerji.

Kompanja Nr. 3 zapewnia tgczno$¢ wewnatrz brygad
piechoty.



Kompanja Nr. 1 sklada sie z dowdédztwa i 5 plutonéw
specjalnych.

Pluton ,,A*“ radjotelegraficzny posiada 4 stacje na 6 ko-
towych samochodach oraz 6 stacyj na samochodach 2 miej-
scowych. Wszystkie radjostacje sg przystosowane do pra-
cy w ruchu.

Pluton ,,B“ i ,,C* sg podobne do sekcyj kablowych od-
dziatéw tgcznosci wyzszych dowddztw '), lecz kazdy z nich
posiada 10 mil2) kabla pojedynczego.

Pluton ,,D" posiada urzadzenia 4 osrodkéw tgcznosci,
na samochodach 6 kotowych, tgcznikéw na motocyklach
i obstuge dla konserwacji linij. Stacje radiotelegraficzne
plutonu ,,A“ sg przydzielane do central tgcznosci przy od-
powiednich dowdodztwach.

Pluton ,,M* posiada warsztat mechaniczny dla konser-
wacji i napraw mechanicznych $rodkéw lokomocji oraz
sprzetu fgcznosci.

Kompanja Nr. 2 skfada sie z dowddztwa oraz 3 pluto-
néw , E“ ,,F“ i ,G*. Kazdy z tych plutonéw posiada kon-
ng druzyne do budowy kabla z 2 wozami telefonicznemi
i po 7 mil pojedynczego kabla, konnych telefonistow i sy-
gnalistéw S$wietlnych oraz goncéw na motocyklach i ro-
werach. Dla przewozenia bagazu i magazynéw technicz-
nych plutony sga wyposazone w samochody ciezarowe.

Kompanja Nr. 3 sktada sie z dowddztwa i 3 plutonéw
LK i ,,L% Kazdy z tych plutonéw posiada mecha-
niczne srodki transportowe oraz 6 stacyj radiotelegraficz-
nych na samochodach 2 miejscowych, 2 lekkie samochody
do transportu personelu budowlanego i osrodkow tgczno-

D Sekcja (pluton) kablowa sktada sie z 2 druzyn, sg one wy-
szkolone w budowie linij kablowych — przyp. autora.
-) 1 mila ang. = 1,60!) km — przyp. autora.



sci, 10 mil pojedynczego kabla i sprzet do budowy linij
polowych z samochodu.

Aparaty Swietlne stuzg dla zastgpienia w pewnych wy-
padkach radja.

Plutony posiadajg réwniez tgcznikéw motocyklowych.
Transport kompanji z ziasady mechaniczny.

4. Skiad oddziatébw tacznosci brygad artylerji lekkiej
(polowej), ciezkiej (Sredniej) i najciezszej (ciezkiej)l.

Plutony tgcznosci dla tych 3 rodzajow artylerji sg iden-
tyczne. Kazdy pluton skiada sie z druzyny budowlanej na
6 kotowym samochodzie, wyposazonej w 7 mil pojedyncze-
go kabla, obstugi stacyj telefonicznych i optycznych oraz
tacznikow motocyklowych. Caty pluton posiada lokomocje
samochodowa.

Chociaz te plutony wcielono do kompanji tgcznosci
artylerji  korpusu, kazdy z nich stanowi niezalezng
jednostke.

5. Slclad. plutonu #gcznosci bataljonu czotgow.

Oficer dowodzacy plutonem #acznosci w baonie czotgow
petni jednoczesnie funkcje oficera tgcznosci baonu. Pluton
posiada obstugi radjostacyj przy dowddztwach baonu
i kompanij oraz personel dla konserwacji i naprawy sprze-
tu tgcznosci wiasnego i tej czesci putkowego, ktéry znaj-
duje sie przy dowddztwie baonu.

Y W nawiasach terminologia dostownie przettumaczona z an-
gielskiego. — przyp. autora.



6. Skiad oddziatow tgcznosci brygady obrony
przeciwtotniczej.

Oddziat tgcznosci brygady obrony przeciwtotniczej
sktada sie z dowodztwa, 2 ptutondw tgcznosci brygady ar-
tyterji przeciwtotniczej i 3 ptutonéw kubtowych.

Dowodztwo tego oddziatu w odr6znieniu od innych do-
wodztw ogranicza sie do nadzoru technicznego $rodkéw
alarmowych oraz obstugi i konserwacji central telefonicz-
nych przy dowodztwie brygady obrony przeciwlotniczej.

Ptulon #gcznosci brygady artyterji przeciwtotniczej
sktada sie jedynie z goncow.

Kazdy pluton kabtowy posiada 2 druzyny zmotoryzowa-
ne do rozwijania kabla i 13 mil podwojnego przewodu.

Transport wszystkich plutondw jest motorowy.

7. Sktad oddziatéw tgcznosci lotnictwa.

Oddziaty te dzielg sie na:

a) Kompanje budoiotane podobne do kompanij budo-
wlanych wyzszych dowddztw. Budujg one linje teletech-
niczne na zadanie lotnictwa na tych szlakach, gdzie niema
odpowiednich sieci pocztowo-telegr., czy tez wojsk lgdo-
wych.

b) Kompanje obstugi, konserwacji i radjotetegrafis-
tow, ktdre obstugujg i konserwujg Srodki tgcznosci pomie-
dzy dowddztwami wojsk lotniczych, grup lotniczych i kie-
rownictwa zaopatrzenia lotniczego.

c) Kompanje tgcznosci grup totniczych, ktore skiadajg
sie z plutonéw obstugi, konserwacji i lotniskowych. Utrzy-
muja one tgczno$¢ wewnatrz grup lotniczych i miedzy do-
wodztwami grup, a jednostkami zaopatrzenia technicz-
nego.



Plutony lotniskowe budujg, obstugujg i konserwujg
linje oraz utrzymuja tgczno$¢ wewnatrz lotnisk.

Transporty oddziatow tacznosci wojsk lotniczych sg
z zasady zmotoryzowane.

8. Personel zapasowy wojsk tgcznosci.

Uzupetnianie wojsk #gcznosci odbywa sie z ,,Gtdwnej
kadry zapasowej", ztozonej z 5 kompanij, z ktorych czesé
stanowi personel tgcznosci, a czes¢ personel inzynieryjno-
saperski.

Przygotowywanie i rozdziat tego personelu celem uzu-
petnienia oddziatow tacznosci odbywa sie wedtug zarzadzen
szefa tgcznosci naczelnego dowddztwa. Stosownie do wy-
magan i technicznego wyposazenia poszczeg6lnych oddzia-
tow tacznosci przydziela sie odpowiednig ilos¢ fachowcéw
telegrafistow i rzemieSinikow.



OGNIE SZTUCZNE — JAKO SRODEK LACZNOSCI.

Stosunkowo mato zainteresowania przejawia nasza
literatura wojskowa i fachowa w dziedzinie pomocniczego
Srodka tgcznosci. — ogni sztucznych. Badzmy szczerzy:
poza bardzo ogO6inikowemi i pobieznemi wzmiankami
o charakterze raczej informacyjnym, zadnych gtoséw ani
rozwazan szczgotowiej to zagadnienie ujmujgcych. Mimo,
Ze sprawa poruszona warta jest przepracowania i kon-
kretnego rozwigzania. Zagadnienie, poruszone w niniej-
szym artykule, pozostaje jak dotad jeszcze Kkwestja
otwartg, pozwalajacg na swobodng wymiane pogladow.

W rozwazaniach swych—mam zamiar omowi¢ jeden
z fragmentéw czekajacego na rozwigzanie zagadnienia:
mianowicie wskaza¢ potrzeby pola walki oraz okresli¢ wa-
runki i wymagania, jakim powinna czyni¢ zado$¢ sygnali-
zacja przy uzyciu ogni sztucznych: rakiet, ogni bengal-
skich i dymow sygnatowych.

Nie poruszam natomiast obecnego stanu rzeczy,
a wiec istniejgcego sprzetu wzgl. materjatu i stosowanej
improwizacji w jego uzyciu. Sadze bowiem, ze i bez tego
nietrudno wyrobié¢ sobie pewne kryterjum przez analo-
gje poréwnawczag.

Przejde do istoty tematu.



Ognie sztuczne, bedgce uzupetnieniem zasadniczych
Srodkéw fgcznosci, stanowig w catoksztatcie zagadnie-
nia tgcznosci w strefie bojowej— poniekad przedituzenie
zasiegu sygnalizacji dZzwiekowej, sygnalizacji tarczami,
ptachtami i t. p. i znajdujg szczeg6lne zastosowanie
w pewnych okolicznoSciach, ktére nie sprzyjaja uzyciu
innych Srodkow.

Stuza do przekazywania drogg sygnalizacji zapomocg
uméwionych sygnatow— pewnych krétkich, nagtych wia-
domosci (naogot tresci alarmowej) na odcinku wojsk wal-
czacych w strefie bojowej. Zasadniczo sg uzywane przez
oddziaty piechoty, kawalerji, artylerji, broni pancernych
i lotnictwo na odlegtosciach, umozliwiajagcych wzrokowg
obserwacje zaréwno w porze dziennej, jak i nocnej,
w roznych warunkach bojowych i atmosferycznych.

Procz zasadniczego zadania, a wiec przekazywania
wiadomosci (sygnalizacji), stuza ognie jeszcze do wska-
zywania miejsc, celow i kierunkdw—i wreszcie do oSwie-
tlenia przedpola (rakiety oswietlajgce).

Wymienionym potrzebom pola watki — odpowiadajg
ognie sztuczne w pewnych wypadkach w stopniu znacz-
nie wiekszym, niz ktérekolwiek inne Srodki tgcznosci. Za-
leta ogni jest przedewszystkiem szybkos¢ w podaniu sy-
gnatu, widoczno$¢ (moznos¢ zaobserwowania) przez wiek-
szg ilos¢ zainteresowanych, jednoczesnos¢ ich powiadomie-
nia oraz mozliwo$¢ stosowania w szczegdlnie ztych warun-
kach terenowych i atmosferycznych (bagna, wawozy,
wieksze kompleksy lesne, mrok). Majg jednak i ujemne
strony: trudno$¢ zakonspirowania, ograniczona ilo$¢ sy-
gnatdw i odlegtos¢ oraz zalezno$¢ od przejrzystosci powie-
trza (mgta) i konieczno$¢ ciggtej obserwacji.

Nie mozna jednak mimo wymienionych wad—odmédwié
temu Srodkowi tgcznosci—bezsprzecznych korzysci, odda-



wanych w pewnych okoliczno$ciach i warunkach — tam,
gdzie potrzeby sa najpilniejsze, a uzycie najszybsze i naj-
wygodniejsze'—a wiec w strefie bojowe;j.

W szczegdblnosSci'—znajdujg ognie sztuczne petne zasto-
sowanie dla celéow tgcznosci:

w piechocie — oddziatéw przednich z art., br. panc.
i lotnikiem,

w kawalerji — j. w,,

w artylerji — z lotnikiem,

w broni pancernej — miedzy wozami komp. (szw.)

br. panc. (tacz. wewn.l) oraz z piech., kaw. i art.
(facz. zewn.)

w lotnictwie — j. w. i z portem (lotniskiem).

W jakich warunkach poszczeg6lne rodzaje ogni znaj-
dujg zastosowanie?

CzesSciowo byta juz o tern mowa: jesli chodzi o rakie-
ty, to celem ich zasadniczym jest — wzajemna sygnali-
zacja na ziemi i powietrzna (lotnika z ziemia). Sg szczegol-
nie dogodne w uzyciu przez lotnika.  Mozno$¢ uzycia
w kazdej porze dnia i roku (jedyny minus — mgta).

Ognie bengalskie — stuzg w pierwszym rzedzie do
oznaczenia pierwszej linji na zadanie lotnika, ew. do
wskazywania mu stanowisk wzgl. tozsamosci — wowczas,
gdy nie moga by¢ uzyte ptachty korespondencyjne lub wy-
tyczne (noc, mgta, zalesienie i t. p.). Pozatem moga byc¢
uzyte w tych samych warunkach i do sygnalizacji poda-
wania wiadomosci z lotnikiem (oczywisScie w wezszym
zakresie).

O W danym wypadku — z uwagi na trudne warunki pracy za-
t6g wozoéw panc. (za wyjatkiem pg. panc.) — #acznos$¢ wewn. ogra-
niczona zostaje do szczuptego zakresu i stosowang by¢é moze wzgl.
rzadko — przyp. Autora.



Uzycie dymow sygnatowych -znajduje zastosowanie
w wypadkach koniecznos$ci wyznaczania stanowisk, wska-
zywania pewnych przedmiotow i miejsca, kierunku lgdo-
wania dla samolotu i t. p., ponadto oznaczania pierwszej
linji na zadanie lotnika. Noc i mgta ogranicza widocznos¢
dymow. Zwiewanie obtoku dymnego przez wiatr — znako-
micie orjentuje lotnika co do kierunku lgdowania.

Mdwigc o potrzebach, warunkach i wymaganiach —
trzeba jeszcze zwrdéci¢ uwage na jedng znamienng rzecz:
kwestje unifikacji ogni pod wzgledem znaczenia i tresci
sygnatow dla wszystkich rodzajéw broni — a to z uwagi
na ograniczone mozliwosci konstrukcyjne. Okolicznos¢ ta
wyklucza stworzenie oddzielnych typow ogni dla kazdego
rodzaju broni. Nie mozemy zatem stawia¢ zbytnio wygo-
rowanych — a niemozliwych do spetnienia — zadan.

Skolei rozpatrzmy:

1) jakim warunkom muszg odpowiadaé ognie sztucz-
ne pod wzgledem wiasciwosci pirotechnicznych,

2) jakie wiadomosci nalezatoby przekazywac przy po-
mocy ogni sztucznych oraz sprawe podziatu sygnatow na
state i zmienne (dyspozycyjne) w zaleznosci od sytuacji
bojowe;j.

Dla zapewnienia petnej warto$ci i uzytecznosci ogni,
nalezatoby stworzy¢ typy posiadajgce nastepujace wiasci-
wosci :

Odno$nie rakiet:

a) widocznos¢ w dzien — 3 km,

w nocy — 6 km,

b) czas spalania sie — 15 sek. (dla spadochronowych
30 sek),

c) putap — 200 — 300 m,

d) silna eksplozja (huk) przy zapalaniu sie w celu
zwrocenia uwagi,



e) pewne dziatanie (niezawodno$¢) w zapalaniu sie
i rozprysku bez wzgledu na warunki atmosferyczne,

f) ostros¢ Swiatta (odroznianie koloréw i ilosci zapa-
lajacych sie gwiazd) — duza,

g) kolor biaty, czerwony, zielony (ew. i z06ty),

h) ksztatt (rodzaj) — gwiazdziste, ggsienicowe i spe-
cjalne (kuliste, wirujace, rozpryskujgce sie) oraz dymne
(z6te i czerwone) dla sygnalizacji dziennej i oSwietlenio-
we (ze spadochronem).

Rakiety powinny rozni¢ sie miedzy sobg ksztattem i ko-
lorem.

Rakietnica, stuzgca do wyrzucania rakiet — powinna
mie¢ ciezar taki, by mozna jg bylo z tatwoscig przenosic.
Mogtaby to by¢ rakietnica karabinowa (wystrzelenie ra-
kiety poy pomocy kb.) ew. reczina (w formie pistoletu)
lub przystosowana przy odpalaniu do oparcia o ziemigl).

Odnosnie ogni bengalskich:

Pozadane bylyby ognie bengalskie zapalane na ziemi
i w powietrzu, odpowiadajgce nastepujagcym warunkom:

a) widocznos¢ ziemnych w dzien 2, w nocy 4 km, po-
wietrznych — jak rakiet,

b) czas spalania sie — minimum 15 sek,

c) putap powietrznych — do 200 m (na tej wysokosci
rozprysk),

d) pewne dziatanie (w zapataniu i rozprysku) bez
wzgledu na warunki atmosferyczne,

*) Niemcy wprowadzili ostatnio do uzytku Reiehswehry t. zw.
,Leuchtbombe mit Abschussrohr*. Aparat do wyrzucania naboi
$wietlnych podobny do mozdzierza na tréjnogu. Srednica Iufy (dtu-
gosci 50 cm) 3,5 — 4 cm. Odpalanie — przez uderzenie iglicy. Na-
boje sg roznoswietlne i r6znodymne (kolor czerwony, zielony, biaty,
niebieski). Donos$no$¢ do 800 m. Obstuga 2 ludzi. Zastosowanie,
w oddz. tgcznosci p.p. i w w. +. — przyp. Autora.



e) krdétki czas zapalania,

f) duza ostro$¢ Swiatta,

g) kolor — bialy i zielony (ew. i czerwony),

h) ksztahlt (rodzaj) — rozprysk promienisty, deszcz
gwiazdzisty, snop gwiazd, $limak, mtynek (ptomien wiru-
jacy) it p.

Dla odréznienia poszczegdlnych ogni miedzy sobg, na-
lezatoby ustali¢ cechy rozpoznawcze wg. ksztattu i koloru.

Strona konstrukcyjna powinna zapewnia¢ ponadto wa-
runki bezpieczeiAstwa przed ew. wybuchem, poparzeniem
it p.

Odnos$nie dymow sygnatowych:

Zapalane na ziemi (w punktach zgéry ustalonych),
w powietrzu (wyrzucane rakietnica, karabinem) i przy
upadku na ziemie (pociski sygnatowe, wyrzucane przez
mozdzierze).

a) widoczno$¢ obtoku wzigl. smugi dymu w dzien —
w promieniu 1 km,

b) czas dymienia — 1 min.

c) dym — zwarty i gesty, odporny na wiatr (zwiewa-
nie),

d) moznos$¢ odrdznienia od dymu wybuchowego pocis-
kow artyl. wzgl. zapalanych niemi przedmiotow i zaston
dymnych (Swiece dymne),

e) putap (wysokos$¢ wznoszenia sie) umozliwiajgcy wi-
docznos¢ przez lotnika z wysokosci 500 m, przy powietrz-
nych — do 100 m,

f) ksztatt — obtok, smuga,

g) krotki czas zapalania (do :~ min.),

h) pewne dziatanie (niezawodno$¢ w zapalaniu i dy-
mieniu bez wzgledu na warunki atmosferyczne),

i) kolor — biaty, czerwony, zielony, zétty, czarny i ew.
fioletowy,



Cechy rozpoznawcze: kolor. Dla zwiekszenia czasu
dymienia powietrznych naboi dymnych — nalezatoby je
skonstruowac tak, by ich opadanie byto hamowane spado-
chronem.

Sprecyzowanie odpowiedzi na pytanie drugie jest uza-
leznione od mozliwosci konstrukcyjnych i produkcyjnych.
Kazda bowiem wiadomo$¢ (rozkaz, meldunek), ktorg trze-
ba bytoby przekaza¢ rakietg, ogniem czy dymem — wyma-
ga specjalnego sygnatu, réznigcego sie od innych ksztat-
tem (ew. kolorem, rzecz do ustalenia).

Niemniej jednak, biorgc pod uwage istniejace juz ognie
i mozliwos¢ dodatkowego skonstruowania pewnej ilosci
nowych, mozna zgéry przewidzie¢ minimum wiadomosci,
ktore okaza sie niezbedne i zawsze aktualne w kazdej sy-
tuacji bojowe;j.

Trudnosci techniczne w stworzeniu zibyt duzej ilosci
sygnatéw ogniowych wzglednie dymnych — sprowadzajg
do koniecznosci unifikacji sygnatow we wszystkich bro-
niach wzglednie stosowania systemu, polegajagcego na
kombinacji sygnatéw, ustalonych np. przez réwnoczesne
podanie 2-ch sygnatéw roznego koloru lub ksztattu.

Za wprowadzeniem charakteru statego, ustalonego —
jesli chodzi o tres¢ sygnatow, przemawia wzglad tatwiej-
szego zapamietania i orjentowania sie w sygnatach, ktore
powinny by¢ znane wszystkim (wiasnym wojskom) —
a szczegOlnie posterunkom obserwacyjnym. Natomiast
moznos$¢ dekonspiracji wobec nieprzyjaciela, jest mojem
zdaniem — rzecza drugorzedng. Wyjatek nalezatoby
przyja¢ jedynie w stosunku do artylerji, dla ktérej po-
trzebne sg sygnaty zmienne o charakterze tajnym.

Procz sygnatow statych, konieczna jest jeszcze pewna
ilo$¢ sygnatow zmiennych (dyspozycyjnych), ktérych zna-
czenie bytoby ustalane kazdorazowo przez szefa tgcznosci



W. J. na czas trwania akcji i w zaleznosci od potrzeb
walki.

Zestawienie wiadomosci, jakie nalezatoby przekazywad
przy uzyciu ogni sztucznych — z podziatem na rodzaje syg-
natow (state, zmiennej oraz ze wskazaniem rodzajoéw bro-
ni i szczebli d-tw, wyposazonych w ten $rodek tgcznosci —
powinno by¢ ujete w specjalng tabele (projektowany sche-
mat tabeli podaje nizej).

Kilka stow nalezy sie sprawie zaopatrzenia i opakowa-
nia.

Przydziat ogni sztucznych (wyznaczenie skladu, miej-
sca i czasu pobrania) regulowaé powinien rozdzielnikiem
amunicji specjalnej kwatermistrz W. J. w porozumieniu
z szefem tgcznosci W. J.

Ognie sztuczne, posortowane wedtug jakosci i ilosci
w zestawy, tworzgce normalng dotacje — powinny byc¢ pa-
kowane w skrzynkach, posiadajgcych odpowiednie ozna-
czenie i numeracje oraz przepisy uzycia, przechowywania
i zachowania Srodkdw ostroznosci.

Specjalnego omowienia i ustalenia wymagatoby ozna-
czenie poszczeg6lnych wiadomosci odpowiedniemi sygnata-
mi rakiet, ogni i dyméw — w szczegdlnosci tych, ktére za-
liczone bytyby do kategorji sygnatow statych i znanych.

Dla wiadomosci o charakterze zmiennym — nalezatoby
przeznaczy¢ reszte sygnatdéw, pozostajacg w dyspozyciji,
ewentualnie stosowac system kombinacji diwdch sygnatow
réznego ksztattu lub koloru.

Bioragc pod uwage kolory ogni, bytoby wskazanem roz-
wazy¢ kwestje wysuniecia na pierwsze miejsce (w odnie-
sieniu do waznosci i pilnosci sygnatu—wiadomos¢ alarmo-
wa) — koloru czerwonego, znajdujacego powszechne za-
stosowanie w ruchu drogowym, kolejowym i t. p., gdzie
ostrzega i sygnalizuje niebezpieczenstwo.






Ustalenia wymagataby nietylko sprawa zrdzniczkowa-
nia ognia ksztattem odnos$nie znaczenia (tresci) sygnatu—
ale tez i dysponowanie ogniami jednoczesnie przez kilka
odcinkéw (zgrupowan) na podstawie przydzielonych im
kolorow.

Wkoncu — jedna jeszcze uwaga. Meldunek ciezarko-
wy, zrzucany przez lotnika — o ile fatwy jest do odszuka-
nia w dzien, o tyle trudny do odszukania o zmroku, w mgle
i przy silnem zachmurzeniu. Uwazam, ze bytoby wskaza-
nem, by w pewnych, a wyzej przytoczonych warunkach,—
opadajacy meldunek ciezarkowy madgt oznaczaé Swietlistg
smugg (fcsforyzacja) swoja droge (tor), wzglednie miej-
sce swego upadku — dymem.



PRZYRZADY POMIAROWE
ORAZ SPOSOBY ROZSZERZANIA ICH SKALI.

Wszelkie racjonalne badania urzadzen elektrycznych
moga by¢ przeprowadzane jedynie przy uzyciu odpowied-
nich przyrzadéw pomiarowych.

Nowoczesny sprzet #gcznosci jest zwykle tak projek-
towany, ze tam, gdzie zjawiska elektryczne wymagaja
bacznej kontroli jest juz zgéry przewidziany i umieszczo-
ny odpowiedni przyrzad pomiarowy, rola obstugi sprowa-
dza sie wytgcznie do czynienia obserwacji. Niemniej prze-
to rozwigzanie konstrukcyjne sprzetu nie moze poj$¢ az tak
daleko, by méc przewidzie¢ wszystkie wypadki, w jakich
on sie znajdzie w czasie uzycia, to tez szczegblnie w wa-
runkach polowych niejednokrotnie zachodzi potrzeba prze-
prowadzania przez obstuge osobnych badan, wymagaja-
cych przedewszystkiem umiejetnosci stosowania przyrzg-
déw pomiarowych.

Wypadki te sg znacznie czestsze, jesli ma sie do czy-
nienia ze sprzetem starszego typu, znajdujgcym sie do-
tychczas w uzyciu. Jako przyktad moze stuzy¢ stacja ra-
diotelegraficzna R. K. A. Dluzsza praca na tej stacji bez
ciggtego badania jej obwoddéw jest niemozliwa. Inna rzecz,
iz badania te dokonywane przez obstuge sa najczeSciej da-
lekie od najprymitywniejszych zasad pomiarowych, to tez



wyniki ich sg nic nie méwiace, a czasami wrecz optakane
ze wzgledu na uszkodzenia sprzetu. Czesto naprzyktad
praktykowane sprawdzanie wysokiego napiecia pradnic ra-
djostacji przez zwieranie obwodu (tak zwana proba na ko-
le), zamiast stosowania woltomierzy z odpowiednio rozsze-
rzong skalg, nietylko nie daje zadnego pojecia o wielkosci
istniejgcego napiecia, lecz bardzo czesto prowadzi do prze-
palania pradnic, co pocigga za sobg znaczne koszta re-
montu.

Zadaniem niniejszego artykutu jest podanie zasadni-
czych podstaw teoretycznych pozwalajacych zorjentowac
sie w wyborze, badz tez w okresleniu uzytecznosci, posia-
danego przyrzadu pomiarowego, oraz podanie zasad umo-
zliwiajagcych korzystanie z przyrzadu w jak najszerszym
zakresie bez popetniania razgcych bledow dzieki umiejet-
nemu poszerzaniu jego skali.

W artykule tym podane zostang rodzaje przyrzadow,
w ogolnym zarysie zasady ich dziatania, charakterystycz-
ne cechy ze specjalnem uwzglednieniem przyrzadow sto-
sowanych w technice wojskowej, oraz sposoby rozszerza-
nia ich skali. Oczywiscie zagadnienia te nie wyczerpujg
catkowicie tematu miernictwa elektrycznego, bowiem na-
lezatoby przynajmniej omowic jeszcze najprostsze metody
techniczne pomiaréw w specjalnych warunkach polowych,
lecz ze wzgledu na szczupto$¢ ram artykutu zagadnienie
to nie zostanie uwzglednione.

Rodzaje i opis przyrzadow.

1) Mierniki magneto-elektryczne (ryc.
Sag to przyrzady oparte na zasadzie dziatania pola magne-
su trwatego na prad ptynacy w ruchomej cewce. Wychy-
lenie cewki jest proporcjonalne do natezenia pradu przez

1),



nig ptynacego w mys$l wzoru a = k. | i zalezy od jego
kierunku. Wynika stagd zastosowanie tych przyrzagdow wy-
tacznie do pomiaréw przy pradzie statym lub lekko tetnig-
cym, przy ktérym stosunkowo duza bezwiadnos¢ cewki da
nam proporcjonalnos¢ wychylenia do $redniej wartosci
mierzonego natezenia pradu, lub napiecia. Mierniki te
znajdujg zastosowanie w sprzecie technicznym tgcznosci,
jako probniki ogniw, oraz jako bardzo popularne wolto-

magnes naturalny
nabiegunniki
cewka

rdzen zelazny

CLOO'V‘

Ryc. 1.

mierze w zestawach radjostacyj potowych. Charakterysty-
czng ich cechg jest duza czuto$¢, to znaczy, iz drobnym
przyrostom mierzonej wielkosci towarzyszg znaczne wy-
chylenia wskazéwki. (Czuto$¢ okresla sie stosunkiem

6= A > Ponadto przyrzady te sg stosunkowo doktadne,
X
t. zn. ,uchyby" ich czyli A= — -. 100% (gdzie R —

warto$¢ rzeczywista, P — warto$¢ powinna) sg stosunko-
wo mate. W uzyciu ich trzeba zwracaé uwage na ostrozne
obchodzenie sig, bowiem miernik taki wskutek gwattow-
niejszego wstrzasu moze tatwo ulec uszkodzeniu dzieki roz-
magnesowaniu sie magnesu trwatego. Wazne to jest szcze-
gblnie w polu przy nerwowej i goragczkowej pracy. Cena



miernikow magneto-elektrycznych ze wzgledu na delikat-
nos¢ i precyzyjnosé budowy jest dos¢ wysoka.

2) Mierniki elektromagnetyczne (ryc. 2).
Ich zasada dziatania polega albo na wcigganiu przez sele-
noid rdzenia zelaznego, albo na odpychaniu sie dwu rdzeni
(ruchomego od nieruchomego), umieszczonych w cewce,

w miare wzrostu natezenia pragdu przez nig ptynacego. Kie-
runek pradu nie ma wptywu na kierunek wychylenia wska-

se/enoid

rdzen zelazny
sprezynka

cewka

rdzer nieruchomy
rdzed ruchomy

oo o oW

Ryc. 2.

z6wki, dlatego tez przyrzadami tego typu mozna mierzy¢
tak prad staty, jak i zmienny, lecz niezbyt wielkiej cze-
stotliwosci. Wychylenie wskazowki jest proporcjonalne do
wartosci skutecznej natezenia pradu, ptynacego przez cew-
ke. Przyrzady elektromagnetyczne sg proste w budowie,
tanie, niewrazliwe na wstrzgsy i przecigzenia, wobec tego
doskonale nadajg sie jako sprzet wojskowy. Ostatnio uzy-
wane materjaty na ich budowe zapewniajg im znaczng do-
ktadnos¢. Sa uzywane na wszelkiego rodzaju tablicach roz-
dzielczych, jako przyrzady tablicowe (fadownie akumula-
torow).

3) Mierniki elektrodynamiczne (ryc. 3).
Pracujg zarobwno przy pradzie zmiennym, jak i staltym,
poniewaz zasada ich dziatania polega na oddziatywaniu
dwoch cewek: nieruchomej na ruchomg, w ktérych ply-



nie ten sam prad. W wypadku pradu zmiennego zmienia
on swoj kierunek jednocze$nie w obu cewkach, w wyniku
czego wychylenie bedzie zawsze tylko w jedng strone.
Wychylenie to «= K .12 Mierniki elektrodynamiczne za

a cewka nieruchoma
b cewka ruchoma
_©® ¢ sprezynka

Ryc. 3.

wyjatkiem watomierzy pradu zmiennego sg rzadko stoso-
wane, to tez z punktu widzenia sprzetu wojskowego nie
odgrywajg one powazniejszej roli.

4) Mierniki cieplne (ryc. 4). Zasada ich pole-
ga na wykorzystaniu wydtuzenia drucika platynowo-iry-

dowego lub platynowo-srebrnego, spowodowanego cieptem
wydzielonem pradem przez niego ptyngcym. To tez wska-
zania tych przyrzagdéw nie zalezg od rodzaju pradu i mo-
ga by¢ stosowane do pomiaréw pradow statych i zmien-



nych nawet o znacznych czestotliwosciach. Mierzg one
warto$ci skuteczne pradéw i napie¢. Poniewaz wskazania
ich nie zaleza od czestotliwos$ci, znajdujg wiec one szero-
kie zastosowanie w radjotechnice i stad tez niemal kazda
radjostacja potowa jest w nie zaopatrzona. Przyrzad ciepl-
ny jest czuty, gdy drucik jego jest cienki, lecz to powo-
duje konieczno$¢ przepuszczania jedynie pradéw o matem
natezeniu, co nie zawsze jest wygodne i mozliwe. Sg kon-
strukcje umozliwiajgce przepuszczanie silniejszych pra-
déw, jednym z nich jest doprowadzanie i odprowadzanie

pradu od drucika kilkoma odgatezieniami (ryc. 5), wow-
czas przez drucik bedzie ptynat okre$lony dopuszczalny
prad, w gatezi za$ gtobwnej moze by¢ znacznie wiekszy.
W ten sposéb jednakze zbyt daleko postepowaé nie moz-
na, bowiem wielka ilo$¢ lutowan na druciku moze zupetnie
znieksztatci¢ wskazania przyrzadu. Bardziej racjonalnym
sposobem bedzie zastosowanie transformatorka mierniko-
wego, 0 czem bedzie mowa ponizej.

Mierniki cieplne powinny by¢ szczegdlnie znane obstu-
gom radjcstacyj polcwych. Dotychczas jeszcze zbyt wiele
amperomierzy w radjostacjach ulega przepalaniu, przy-



czem rzadko kiedy wskutek wad konstrukcyjnych, a naj-
czesciej wskutek niefachowosci obstugi. Zdarza sie, ze zdol-
niejsi podoficerowie stacyjni naprawiajg uszkodzony przy-
rzad cieplny przez wmontowanie innego drucika (np. ze
starego przyrzadu). Oczywiscie w nagtej potrzebie jest to
lepsze, niz bierna bezradno$¢, ale nie potrzeba dowodzié, iz
tak naprawiony przyrzad z punktu widzenia prawidtowe-
go pomiaru nie przedstawia zadnej wartosci. Dlatego tez
lepiej jest wiedzie¢, jak uchronié przyrzad cieplny, bardzo
czuly na przecigzenia, od przepalenia mimo istnienia du-
zego pradu w obwodzie, niz go potem naprawiac.

5 Mierniki indukcyjne. Dziatajg na zasa-
dzie oddziatywania strumienia magnetycznego na prady
wirowe, wywotane w ruchomej tarczy lub bebnie, a wiec
moga stuzy¢ tylko dla pradu zmiennego. Zasada ta do przy-
rzgdow mierzacych jest stosowana rzadko, zato powszech-
nie uzywana w licznikach energji elektrycznej przy pra-
dzie zmiennym. Podobnie, jak przyrzady elektrodynamicz-
ne w technice wojskowej pradéw stabych powazniejszej
roli nie odgrywaja.

6) Mierniki elektrostatyczne. Zasada
ustroju tych przyrzadéw stosowana jest wytacznie do wol-
tomierzy dla napiecia statego i zmiennego o niezbyt duzej
czestotliwosci i polega na przycigganiu sie okfadzin nata-
dowanego kondensatora. Przy napieciu okresowo zmiennym
wskazania bedg proporcjonalne do wartosci skutecznej na-

piecia.
Sjiosoby rozszerzania skali przyrzaddow.
Rozszerzanie skali amperomierzy

przy pomocy bocznikow. Przy pomiarach nate-
zenia pradu statego przy pomocy amperomierzy skale kaz-



dego z nich mozna rozszerzy¢ przez wprowadzenie bocz-
nika, co jest konieczne woéwczas, gdy prad posiada wiek-
sze natezenie od dopuszczalnego dla danego przyrzadu. Gdy
skala amperomierza przystosowana jest do mierzenia pra-
du o natezeniu ,,i“, a mierzy¢ mamy prad o natezeniu ,,1°,
to wowczas przy schemacie potgczen i oznaczeniach widocz-
nych na rycinie 6, otrzymamy w mys$l praw Kirchoffa
— JbL; stad | = . .i= m.i, gdzie ,m“ oznacza
rrlmoznik bocznika, czyli liczbe, przez ktérg nalezy pomno-
zy¢ wskazanie amperomierza, aby otrzymac¢ wiasciwg war-

to$¢ pradu mierzonego. Z wyzej podanego wzoru mozemy
obliczyé potrzebng oporno$¢ bocznika JLZJIL — n a stad
b

b= — . Za czaj oporno$¢ bocznika dobieram
vl g zwyczaj op zni i y

w ten sposéb, aby mnoznik jego byt liczbg taka, jak 10,
100, 1000, co jest znacznem utatwieniem przy obliczeniach.
Np. mamy rozszerzy¢ skale amperomierza o opornosci we-
wnetrznej 1 oma dziesieciokrotnie, to szukana opornos¢

bocznika b=  -—= —1011—= . oma. W powszechnem uzy-
m | -
ciu znajdujg sie dwa rodzaje bocznikéw, a raczej zespotow

bocznikéw, pozwalajagcych na rozszerzanie skali w dosé
znacznym zakresie. Pierwszy rodzaj posiada schemat uwi-



doczniony na ryc. 7. Jest to szereg oporéw o réznej war-
tosci, przyczem przez wiozenie wtyczki w gniazdko zala-
cza sie odpowiedni z nich rdwnolegle do amperomierza.
Cato$¢ zamknieta jest w pudetku, na wierzchu ktorego
oprécz gniazdek znajdujg sie dwie duze Sruby, przez kto-
re doprowadza sie i odprowadza prad mierzony, a zapomo-

cg matych srubek faczy sie bocznik z amperomierzem. Dru-
gim rodzajem jest tak zwany bocznik uniwersalny w po-
staci potencjometru o schemacie ideowym wskazanym na
ryc. 8. Ma on te przewage nad poprzednio opisanym, ze
ttumienie jego jest zawsze takie same bez wzgledu na po-

tozenie styku ,b“. Schemat tego uktadu w wykonaniu
praktycznem przedstawia ryc. 9.

Czasami spotyka sie tak w jednym, jak i w drugim
rodzaju bocznikéw, zamiast wtyczki korbke, przy pomocy
ktorej wiacza sie odpowiednie opory.

Boczniki muszg mie¢ statg opornos¢ bez wzgledu na



wptywy warunkéw zewnetrznych, to tez robi sie je z dru-
tu konstantanowego.

Boczniki na prady silne robi sie zwykle nie z drutu,
a z ptaskiej blachy konstantanowej, lub manganinowej
w postaci pretdw, albo rurek.

Z podanych poprzednio rozwazan i wzoréw wynika, ze
opornos¢ oznaczona lit. ,,g“ zawiera¢ musi w sobie réwniez
opornosci przewodéw doprowadzajgcych prad do samego
amperomierza. Gdy oporno$¢ amperomierza jest dosc
znaczna, co jednak w praktyce jest rzadko spotykane, to
mata oporno$¢ przewoddw nie odgrywa w tym wypadku
zadnej roli, jednak przy matej opornosci amperomierza
oporno$¢ przewodow trzeba mie¢ zawsze na wzgledzie. Dla-
tego tez fabryka dostarczajgca amperomierz z przenosnym
bocznikiem dodaje zawsze przewody tgczace bocznik z am-
peromierzem, ktére to nalezy stosowac nie skracajgc ich
ani wydtuzajac.

Przy pradzie zmiennym boczniki sg stosowane bardzo
rzadko, poniewaz rozdziat pragdu pomiedzy amperomierzem,
a bocznikiem zalezy w tym wypadku nietylko od oporno-
Sci omowej, lecz rowniez od opornosci indukcyjnej, ktora
skolei zalezy od czestotliwo$ci zmian pradu.

Rozszerzanie skali amperomierzy
przy pomocy transformatorkow pra-
dowych. Naog6t rozszerzanie amperomierzy na prad
zmienny odbywa sie przez zastosowanie transformatorkow
miernikowych pradowych.

Ogdlna zasada dziatania takiego transformatorka jest
taka sama, jak transformatorkéw mocowych. Prad ptyna-
Cy przez uzwojenie pierwotne, wzbudza strumief magne-
tyczny, pod wptywem ktérego w uzwojeniu wtdérnem po-
wstaje indukowana sita elektromotoryczna. Odpowiednio
do stosunku natezenia pradu pierwotnego do natezenia pra-



du wtoérnego, ktory nazywamy przektadnig transforma-
torka ~=-—otrzymujemy w obwodzie wtérnym, w ktérym

zatgczony jest amperomierz, prad o natezeniu mniejszem,
niz w obwodzie pierwotnym. NajczeSciej stosowane sg
transformatorki dla pragdu wtoérnego w granicach od 1 do
5 Amp. Najwiekszy prad pierwotny wynosi od 5 do 1200
Amp. W wypadkach, gdy chodzi tylko o oddzielenie przy-
rzagdu pomiarowego od obwodu, znajdujacego sie pod wy-
sokiem napieciem, stosowana bywa przektadnia réwna je-
dnosci. Przekladnie transformatorka oblicza sie tak, by
wynosita okragtg cyfre. Przektadnia transformatorka po-
winna by¢ zawsze stata bez wzgledu na obcigzenie. Na sta-
tos$¢ przektadni wpltywa wielko$¢ pradu na histereze zalez-
ng od rdzenia zelaznego, ktdry powinien by¢ zrobiony
z cienkich blach aljazowych.

Polskie przepisy techniczne normujg wielko$¢ uchybu
(btedu) do 1,5% przy zmianie natezenia pradu pierwotne-
go w granicach od 10% do 100%.

Wahania czestotliwosci i odksztatcenia krzywej pradu
spotykane w dobrych urzadzeniach elektrycznych nie po-
wodujg znaczniejszych btedéw. Przy pomiarach Scistych
nalezy sie postugiwac transformatorkami doktadnemi, ma-
jacemi odpowiednie wykresy poprawek w zaleznosci od
obcigzenia. Wykresy te wskazujg na wspotczynnik, przez
ktory nalezy mnozy¢ przektadnie podang na tabliczce ce-
chowej. Transformatorek miernikowy moze stuzyé nietyl-
ko do zasilania amperomierzy, ale rowniez do zasilania
cewki pragdowej watomierza lub licznika, ktorg wiacza sie
W szereg z amperomierzem i uzwojeniem wtérnem trans-
formatorka. W tym wypadku obok stato$ci wielkosci pra-
du w obwodzie wtérnym odgrywa réwniez role jego faza
wzgledem napiecia sieci. Jak wiadomo, moc pragdu zmien-



nego wyraza sie wzorem P = U .l cos <9 gdzie 25 9 jest
katem przesuniecia fazowego pradu pierwotnego wzgledem
napiecia sieci. Stosujgc transformatorek pradowy, otrzy-
mujemy moc wyrazong wzorem P = Ul cos (— Si),
gdzie Si oznacza kat przesuniecia fazy pradu pierwotne-
go wzgledem fazy pradu wtérnego. W wyniku poréwna-
nia powyzszych dwdéch wzoréw utrzymujemy na uchyb
warto$¢ dodatnig. Przepisy ograniczajg uchyb fazowy do
Si < 90

Obcigzenie transformatork6w nie powinno przekraczac
10 VA. Nie mozemy zatem #gczy¢ do jednego transforma-
torka zaduzo amperomierzy szeregowo. Jezeli przyrzad po-
miarowy ma by¢ wytgczony z obwodu transformatorka
pradowego tak, ze obwdd ten bytby przerwany, to nalezy
przedtem zewrze¢ go na krotko. Przerwanie pradu wtor-
nego przy wigczonym pradzie na obwdd pierwotny moze
wywota¢ nadmierne grzanie sie zelaza i uszkodzenie izo-
lacji wtérnego uzwojenia ze wzgledu na zbyt wysokie na-
piecie powstate przy nadmiernym strumieniu magnetycz-
nym. Jest to wynikiem dziatania samych amperozwojéw
pierwotnych, a nie rdéznicy amperozwojow pierwotnych
i wtoérnych, co zachodzi w czasie normalnej pracy, zelazo
zostaje mocno przemagnesowywane, a W zwigzku z tem
silnie sie grzeje. Specjalne transformatorki sg budowane
dla pradéw o $redniej czestotliwosci, t. j. od 500 do 2500
okresbw na sekunde.

Dla pradéw szybkozmiennych transformatorki musza
mie¢ wymiary mozliwie mate, oraz rdzen powinien by¢
wykonany z blach bardzo cienkich.

Na tabliczce cechowej zazwyczaj podane sg oprocz prze-
ktadni jeszcze najwyzsze napiecie pradu pierwotnego, do
ktérego przystosowana jest izolacja, oraz czestotliwosc.
Transformatorki montazowe i laboratoryjne majg zazwy-



czaj urzadzenia pozwalajace na zmiane przektadni, tak ze
jeden transformatorek moze stuzy¢ do rozszerzania skali
w bardzo szerokim zakresie.

Rozszerzanie skali woltomierzy.

Skale woltomierzy przy pradzie statym i zmiennym
rozszerza sie przy pomocy oporéw szeregowych, w wypad-
ku koniecznos$ci zmierzenia napiecia przekraczajacego ska-
le danego przyrzadu. Wigczenie oporu wskazane jest na

ryc. 10. Przy zastosowaniu oznaczen, jak na schemacie,
wg. prawa Oma, napiecie na zaciskach woltomierza
V = 1.r. Natomiast napiecie na zaciskach sieci Vab =

=IR+rn=— 1.V=m.V, gdzie ,m“ nazywamy
r

mnoznikiem. Z powyzszych réwnarn mozemy obliczy¢ wiel-
ko$¢ oporu szeregowego R= (m — 1) r. Np. przy pomocy
woltomierza o oporze 100 Omoéw o zakresie skali do 1| V
mamy zmierzy¢ napiecie 100 razy wieksze. Musimy zatem
skale przyrzadu rozszerzy¢ stokrotnie. Wg. powyzszych
wzoréw R — (100 — 1) . 100= 9900 d. Nalezy wiec wia-
czy¢ w szereg z woltomierzem op6r dodatkowy, ktérego



opornos$¢ wyniesie 9900 Omoéw. W wykonaniu fabrycznem
oporniki szeregowe majag schemat jak na ryc. 11. Catos¢
zamknieta jest w pudetku posiadajgcem zaciski pofaczone
z odgatezieniami opornikdéw. Opory zazwyczaj sporzgdzane
sg z cienkiego drutu manganinowego, nawinietego na ptyt-
ke izolacyjng. Opornos¢ takiego drutu jest mato wrazliwa
na wahania temperatury.

Rozszerzenie skali woltomierzy przy
pomocy transformatorkow mierniko-
wych napieciowych. Transformatorki napieciowe
stuzg do znizenia napie¢ do granicy dopuszczalnej. Sg one

stosowane we wszystkich radjosta¢jach polowych wiek-
szych typow.

Gdy sie ma zmierzy¢ napiecie na sieci, to nalezy po-
tagczy¢ punkty mierzone z uzwojeniem pierwotnem trans-
formatorka napieciowego, woltomierz natomiast jest zasi-
lany pragdem z uzwojenia wtornego. Liczby zwojow w po-
szczegblnych uzwojeniach transformatorka sg proporcjo-
nalne do sit elektromotorycznych, powstajgcych w tych
uzwojeniach, a z matem przyblizeniem do napie¢, chociaz
proporcjonalnos¢ psujg tu spadki napie¢ na opornosciach
rzeczywistych i urojonych w obwodach pierwotnym i wtor-
nym. Uchyb przektadni w mysl polskich przepiséw nie po-
winien przekracza¢ 0,75%.

Transformatorek umieszczony jest zazwyczaj w skrzyn-



ce wypetnionej materjgtem izolacyjnym, a koncowki wy-
prowadzone sg przez izolatory przepustowe.

W obwdd pierwotny transformatorkéw napieciowych
wprowadza sie bezpieczniki topikowe. Obwod wtérny na
jednym biegunie i skrzynka zelazna transformatorka po-
winny by¢ zawsze uziemione. Uziemiajgcy drut z reguty
miedziany ma przekréj conajmniej 1,6 mm. Bezpieczniki
chronig urzadzenie od zwar¢ mogacych uszkodzi¢ transfor-
matorek. Uziemienie natomiast zapewnia niski potencjat
obwodu wtdérnego wzgledem ziemi.

Po stronie obwodu wtérnego nie nalezy dawaé zbyt du-
zego obcigzenia, ktore maksymalnie moze wynosi 30 VA.

Rodzaj woltomierza, do Kktdrego jest przeznaczony
transformatorek, okreSla sie najwiekszg pozorng mocg
pradu, jaka mozna bra¢ z transformatorka. Przy tej mocy
przektadnia bywa zachowana z dostatecznie dobrg doktad-
noscig. Nie nalezy faczyé zbyt duzej ilosci woltomierzy
w obwod wtorny transformatorka napieciowego.

Oprocz woltomierzy w uzwojenie wtérne transforma-
torkbw mogga by¢ wigczone uzwojenia napieciowe watomie-
rzy i licznikbw. W wypadku mierzenia mocy lub pracy pra-
du zmiennego, przy doktadniejszych pomiarach, nalezy
uwzgledni¢ uchyb fazowy. Mianowicie kat przesuniecia fa-
zy miedzy napieciem w obwodzie wtornym, a pradem
w obwodzie pierwotnym, ktory wejdzie do wspotczynnika
mocy, bedzie wiekszy od kata przesuniecia fazowego mie-
dzy napieciem pierwotnem, a pragdem pierwotnym o kat
3u zawarty miedzy napieciem wtdérnem, a pierwotnem.
Czyli moc wyrazona wzorem P = U .l cos 9w rzeczywi-
stosci bedzie P = U .1 cos {p+8U). Pordwnywujagc te dwa
wyrazenia wida¢, iz uchyb bedzie miat tutaj wartosc
ujemna.

Transformatorkéw napieciowych, w przeciwienstwie do



transformatorkéw pragdowych, zwieraé nie wolno. Przy
wytgczeniu przyrzagdow obwod wtérny nalezy zostawiaé
otwarty.

Rozszerzanie skali woltomierzy
elektrostatycznych.

Istniejg dwa zasadnicze sposoby rozszerzania skali wol-
tomierzy elektrostatycznych przy pomocy kondensatoréw.
Mozemy je stosowac tylko przy pradzie zmiennym. Sposob
pierwszy polega na wigczeniu w szereg z woltomierzem

kondensatora, jak na ryc. 12, wtedy napiecie mierzone na
sieci bedzie w takim stosunku do napiecia na zaciskach wol-
tomierza, w jakim stosunku sg opornosci urojone odpo-
wiednich czesci obwodu Vmm = Vab —Cl;j_c

Drugi sposéb polega na zastosowaniu podziatu napie-
cia zapomoca kilku kondensatoréw potaczonych szeregowo
jak na ryc. 13. Do koncowek jednego z nich przytaczony
jest woltomierz. Spadki napiecia w danym wypadku sa
proporcjonalne do opornosci urojonych. W wypadKku,
gdy kondensatory posiadajg réwng i dos¢ duzg pojem-
nos¢ w stosunku do pojemnosci woltomierza, wodwczas



Vmn= Y ab. M, gdzie M oznacza ilos¢ kondensatoréw pota-
czonych szeregowo. Woltomierz z potgczonemi kondensa-
torami dodatkowemi zwykle wskazuje dokladnie przy tej
czestotliwosci, na ktérg byt cechowany. Na prad staty po-
wyzsze sposoby rozszerzania skali stosowane by¢ nie mo-

ga spowodu zmiennych wiasnosci izolacji uzywanych w do-
datkowych kondensatorach.

Czasami uzywany jest jeszcze jeden sposob rozszerza-
nia skali woltomierzy elektrostatycznych, uniezalezniony
catkowicie od czestotliwosci. Polega on na zmianie wagi
czesci ruchomej przez obciazenie jej; zmiana ta odbywac
sie moze w stosunkowo waskich granicach, gdyz przy ma-
tej odlegtosci miedzy oktadkami kondensatora zostanie
przebita izolacja.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

Organizacja tacznosci taktyczno-technicznej na szczeblu
putku piechoty w Szwajcarji.

(Por. Koelliker. R,evue Militaire Suisse Nr. 10—11, 1935 r.).

Stuzba informacyjna (Le Service de Rensei.gnement), stuzba
facznosci taktycznej (Le Service de Liaison) i stuzba przesytania
(Le Service de Transmissions) stanowig trzy organa, dowodzenia,
ktére w pojeciu armji szwajcarskiej sg sobie nawzajem potrzebne,
nawzajem sie uzupetniaja, pomimo iz kazdy z nich ma swo6j zakres
dziatania Scisle okreslony.

Niefachowcom trudno jest powigza¢ $cisle mysl organizmu, tak
ztozonego. Celem omawianej pracy jest wytozenie odrebnosci tych
stuzb, ich zaleznosci i nadrzedno$ci. W poczatkach organizacji stuz-
by informacyjnej (stuzba wiadomos$ci) odczuwano naleciato$¢ z woj-
ny S$wiatowej, pochodzaca przedewszystkiem od armji francuskiej,
to tez nosita ona pietno przystosowania do walki pozycyjnej i na-
lezato zda¢ sobie sprawe, ze w walce ruchowej nie da sie zastoso-
waé w tej samej mierze.

Z czasem wyprobowano w Szwajcarji witasne systemy dzi$ sto-
sowane. Dla przestudjowania tych zagadnien autor wykorzystuje
postanowienia odno$nych regulaminéw, a zwtaszcza Stuzby Polowej
(Service en campagne). A wiec stuzba przesytania (odpowiadajgca
naszej tacznosci) zapewnia porozumiewanie sie pomiedzy dowddcami
przy uzyciu $rodkéw tgcznosci.

Stuzba #acznosci taktycznej zapewnia wspotprace dowddcow
przy pomocy #acznikowych dowddztw.

Wreszcie stuzba informacyjna ma za zadanie zbieranie wiado-
mosci, studjowanie ich i wydawanie odno$nych biuletynéw, co tego
wykorzystuje ona na swa korzysc¢ obie stuzby poprzednio wymienione.



Stuzba przesytania dysponuje zespotem znanych $rodkow tacz-
nosci, w jej pojeciu cztowiek jest Srodkiem fgcznosci, gdy spetnia
role posrednika doreczajagcego meldunek, za$ staje sie tgcznikowym,
gdy ponadto jest zobowigzany zdaC sprawe z istniejagcej sytuacji.
W putku piechoty meldunki sg przesytane przez goncéw badz na
piSmie, badz tez ustnie, zastosowanie sygnatow semaforowych umo-
zliwia przesytanie najszybsze, a w wypadku ognia jedyne. Autor
jest zdania, ze system semaforowy, zaczerpniety z marynarki wo-
jennej, jest tu nadzwyczaj korzystny, gdyz obok szybkosci pracy
zapewnia jej tatwos¢, bowiem widok tego lub innego uktadu mniej
meczy anizeli liczenie kropek i kresek w alfabecie Morsego.

Stuzba informacyjna zostaje organizowana dopiero od bataljo-
nu wzwyz. Dowddca kompanji niema w tern jeszcze zadnych kom-
petencyj. Nawigzywanie tgcznosci ma tu miejsce z dotu do gory.
Ciggta tacznos¢ jest potrzebna dla zapewnienia wspoétpracy szeregu
dowodcoéw. Zapewnia sie ja przez tgcznikowych oraz przez przesy-
tanie wiadomos$ci szybkie i pewne. tacznikowy w walce ma role
bardzo wazng, jest on przedstawicielem swego dowddcy, stad spo-
sob jego postepowania musi by¢ oparty na gtebokiem pouczeniu.
Obowigzki te miedzy baonem i putkiem petni zwykle oficer, na
szczeblu "baon-kompanja podof. tgcznikowemu przystuguje Srodek
lokomocji (kor, rower). Przed wystaniem tacznikowy jest orjento-
wany odno$nie sytuacji, intencji dziatania dowodcy, terenu. tacz-
nikowy odjezdzajac melduje sie u ofic. inf. Po przybyciu do przeto-
zonego orjentuje go w sytuacji, otrzymuje rozkazy dla swego do-
woédcy (tyczace ich dane orjentacyjne podaje sie ustnie). Po po-
wrocie jest on obecny przy wydawaniu rozkazéw, dowiaduje sie
przytem o zamiarach swego bezposredniego dowddcy oraz o jego
potrzebach i wraca do przetozonego, ktéremu melduje o sposobie
wykonania rozkazu, stanie moralnym, materjalnym i fizycznym
jednostki. Nastepnie wraca do swego bezposredniego dowddcy. Spo-
sob ten pozwala dwu dowddcom rozdzielonych terenem wspétpraco-
wacé porozumiewajgc sie bez opuszczania m. p. Wspotpraca ta musi
by¢ jednak bardzo skoordynowana. Méwigc o stuzbie informacyjnej
autor cytuje z Il cz. Stuzby Polowej (Service en Campagne) na-
stepujgce zdania: D-ca decyduje po rozwazeniu spokojnem i jasnem,
poczem pierwszym czynnikiem decyzji jest zadanie, dalej oddziaty
bedace w dyspozycji dowodcy, ich sita i stan tioorzg drugi czyn-
nik decyzji, teren jest trzecim czynnikiem, sktadajgcym sie na de-



cyzje. Mozliwosci prowadzace do celu, ma za zadanie zestawic¢ stuz-
ba inf. Przedtuza sie ona od bataljonu w gére przy uzyciu $rod-
kow stuzby tacznosci, az na szczeblu dyw., armji napotyka stuzby
kontr-wywiadu, cenzury i t. p.

Oficer informacyjny putku prowadzi akcje zabezpieczenia ta-
jemnicy zamiaréw i podjetych dziatan. W tym celu ustala krypto-
nimy, zmienia oznaczenia kodowe, wreszcie jest zrodiem rozpow-
szechniania koncepcyj fikcyjnych, rozsiewanych dla zmylenia nie-
przyjaciela.

t. C

Uwagi o radjogonjometrach.
(R. Mesny. L‘Onde Electrigue. Lipiec 1935 r.).

Nowoczesny radjogonjometr jest przyrzagdem tak udoskonalo-
nym i tak precyzyjnym, ze juz zdaje sie prawie nic w nim nie moz-
na zmieni¢ lub doda¢ w celu uzyskania jeszcze lepszych 'wynikdw.
Dzieki postepowi w konstrukcji wzmacniaczy osiagnieto znaczne uta-
twienia przy dokonywaniu obserwacji i powiekszono zasieg, ktory
jest bardzo ograniczony, ize wzgledu na zjawiska uboczne utrudnia-
jace rozchodzenie sie fal. Istniejg juz aparaty pozwalajace na auto-
matyczne usuniecie ,,nocnych" btedéw odczytu i samoczynnie usta-
wiajgce sie w zgdanym kierunku z chwilg nastrojenia odbiornika na
czestotliwos¢ odpowiedniej istacji nadawczej, tak ze obserwatorowi
pozostaje tylko czynno$¢ odczytania kata na skali (azymut). Jedna-
kowoz normalna praca radjogonjometrow jest zakidcana szeregiem
mwarunkéw natury lokalnej.

Dla wyjasnienia niektérych zagadnien bardzo waznych dla kon-
struktorow, w tern miejscu nalezy wspomnie¢ o wynikach dos$wiad-
czen w dziedzinie radjogonjometrji otrzymanych tak w czasie woj-
ny Swiatowej, jak i w latach nastepnych. Pierwsze dos$wiadczenia
byty robione na okretach wojennych w roku 1916, w celu wprowa-
dzenia statej poprawki w odczycie na radjogonjometrze, spowodowa-
nej wptywem masy okretu. Stwierdzono wtedy, ze odchylenia paso-
rzytnicze majg kierunek przeciwny niz wtasciwe (przesuniecie o 180°),
oraz, ze zaleza one od diugosci okretu i nie zalezg od czestotliwosci
fali odbieranej w wypadku, gdy ta ostatnia jest wiecej niz trzy ra-
zy diuzsza od diugosci okretu. Naprzykiad dla matych okretow
o dtugosci 30 m wynosi to odchylenie 3—4°, a dla duzych pancer-



nikow (dtugos$¢ ok. 165 m) dochodzi do 9—10° przy umieszczeniu
ramy o 3 m .ponad poktadem. Przy powiekszeniu wysokosci ramy
nad pokladem odchylenie szkodliwe maleje. Np. przy wysokosci 10
m opada ono do 5° na dtugich okretach. Wychylenie przyrzadu jest
state i nie zalezy od miejsca jego ustawienia na poktadzie o ile
w bezposredniem sasiedztwie niema duzych mas metalowych (baszty
dziatowe, duze kominy i t. p. czesci okretu, o ile znajdujg sie w odle-
gtosci 2—3 m od ramy uniemozliwiajg odbiér). Natomiast maszty
nie maja zadnego wptywu na prawidtowos¢ odczytéw. Badania te-
oretyczne i praktyczne obserwacje stwierdzity, ze przyczyng odchy-
len szkodliwych radjogonjometru .sg prady indukowane przez przy-
chodzacg fale w zewnetrznych warstwach duzych mas metalowych
okretu.

Nastepny szereg doSwiadczen rozpoczety w r. 1919 prowadzi do
zbadania wplywu warunkéw terenowych na prace lgdowych urza-
dzen radjogonjometrycznych. Przedewszystkiem stwierdzono szko-
dliwy wptyw nagtych zataman i wzniesien terenu, a takze wogole
wszelkich jego nieréwnosci. Tak naprzyktad aparat ustawiony na
skalistym stromym wybrzezu zupetnie nie funkcjonowat. Dobre
i pewne wyniki otrzymano na réwninach. Teoretycznie ta nier6w-
nomiemos$¢ rozchodzenia sie fal ttumaczy sie tern, ze kazda przeszko-
da pochtaniajaca biegnaca fale zachowuje sie jak antena, promie-
niujgc fale zaktdcajgca, przesunietg o 180° wzgledem podstawowej.

Wspoiczesne urzadzenia radjowe na samolotach.

(Dr. Mirk, M. Samuelson i W. Bond. Elektr. Naohricht. Wiesen,
t. 13, str. 86).

Nowoczesne urzadzenia nadawczo-odbiorcze na samolotach mu-
szgq zabezpieczy¢ pewno$¢ facznosci .ze stacjami lotniskowemi dla sa-
molotéw pasazerskich, a dla samolotéw wojskowych ponadto musi
by¢ umozliwiona stata tgcznos$¢ ze stacjg lgdowa dowodztwa. W lot-
nictwie cywilnem urzadzenia radjowe stuzg wytacznie dla otrzymy-
wania i wysytania wiadomosci $cisle zwigzanych z nawigacjg samo-
lotu. Na wojskowych samolotach, obserwator musi mie¢ ciagte po-
taczenie radjotelegraficzne Ilub radiotelefoniczne ze swoim szta-
bem. W zaleznosci odltypu samolotu wojskowego i rodzaju jego.
stuzby zmienia sie tak rodzaj pofaczenia radjowego, jak i dtugosc
uzywanej fali. lub zakresu fal. Naprzyktad dla tgcznosci radjo-



telefonicznej samolotéw towarzyszacych stosuje sie zakres fal od
40 do 120 m. Dla samolotow dalekiego wywiadu zarezerwowany
jest zakres 500 do 1500 m. Majg one przewaznie aparature telegra-
ficzng, ze wzgledu na pozadany mozliwie jaknajwiekszy zasieg. Wo-
bec tego, ze w warunkach wojskowych czesto zachodzi potrzeba szyb-
kiej zmiany fali roboczej, zaniechano stosowania kwarcow steruja-
cych. W stacjach mniejszego typu modulacja odbywa sie w obwo-
dzie anodowym, w nadajnikach o wiekszej mocy stosujemy modu-
lacje siatkowg. Odbiorniki sg zazwyczaj typu superheterodynowe-
go. Zasilanie odbywa sie albo zapomocag dwukolektorowych prad-
nic $migtowych umieszczonych zzewnatrz na kadtubie samolotu (lek-
kie samoloty), albo tez zapomoca specjalnie zbudowanej pradnicy
tadujacej poruszanej przez silnik.

Jako przyktad nowoczesnych radjostacyj samolotowych moga po-
stuzy¢ skonstruowane w ostatnich czasach przez Tow. Standardge-
sellschaft 7 typow stacyj nadawczo-odbiorczych (duplex) (ATR 2—
8). Nadajniki ATR 2 do ATR 5 pozwalajg osiggng¢ w antenie moc
50 W, za$ pozostate trzy typy ATR 6—8 sg nieco wieksze, gdyz za-
pewniaja 70 W w antenie. Ciezar catkowity urzgdzenia nadawczo-
odbiorczego waha sie od 39,15 do 47,3 kg. Nadajniki pierwszej gru-
py (mniejsze) wykorzystujg nastepujace zakresy fal: 30—60 m;
40—180 m, 500—1000 m i 1000—1800 m. Nadajniki 70-cio wato-
wej grupy ATR6 i ATR8 mogg pracowac na trzech zakresach: 30—
60 m, 40—80 m i 90—180 m; ATR7 za$ wykorzystuja tylko zakres
od 550 do 1100 m. Cechg charakterystyczng wszystkich wyzej opi-
sanych nadawczo-odbiorczych urzadzen radijowych jest szybkos¢ i ta-
twos$¢ uruchomienia, prostota obstugi i pewno$¢ w dziataniu. Naj-
mniej udoskonalonemi ze wszystkich samolotowych urzadzen radjo-
wych sg jeszcze dotychczas urzadzenia radjopelengacyjne i wyma-
gaja one powaznych zmian dla osiggniecia pewnos$ci w dziataniu.
W tym tez kierunku pracujg obecnie firmy budujace radjostacje sa-
molotowe.

Wibratory.
(W. Garstang. Radio Enigineering — listopad 1935 r.).
Poczynajac od roku 1930 wielu inzynieréw radjoteehnikéw za-

czeto sie zajmowacé zagadnieniem zastgpienia niedogodnych w uzyciu
i drogich wysokowoltowych bateryj anodowych przez jakiekolwiek



inne zrédta pradu. Przedewszystkiem nasuneto sie rozwigzanie za-
pomocg przetwornicy dwutwornikowej pradu statego, w ktérej mo-
tor byt zasilany przez niskonapieciowy akumulator lokalnej instala-
cji, pradnica za$ dostarczata wysokiego napiecia anodowego. Dru-
gi sposob polegat na zastosowaniu motoru niskonapieciowego z pro-
stownikiem synchronicznym. Obydwa jednak te sposoby okazaty sie
nieekonomicznemi i niestabilnemi w pracy. Dopiero coraz szersze
zastosowanie w telefonji i telegrafji réznego rodzaju przerywaczy
i brzeczykow skierowato konstruktorow na wiasciwe tory i przy-
czynito sie do opracowania t. zw. wibratora czyli przerywacza,
ktéry przerywa niskonapieciowy obwoéd zasilajgcy, do ktorego
wigczone jest pierwotne uzwojenie transformatora podwyzszaja-
cego. Przy zamykaniu i otwieraniu obwodu powstaje w transfor-
matorze zmienna sita elektromotoryczna. Na zaciskach wtérnego
odpowiednio obliczonego uzwojenia powstaje wysokie napiecie zmien-
ne, ktére po wyprostowaniu przez prostownik gazowy moze by¢ uzy-
te do zasilenia anod. Obecnie mamy juz na rynku wiele odmian
wibratorow, ktére dzieki swemu pewnemu i niezawodnemu dziata-
niu zyskaty bardzo szerokie grono zwolennikéw i znajdujg coraz
szersze zastosowanie w réznych gateziach nauki, przemystu i techni-
ki. Jednakowoz wszystkie wibratory mozemy podzieli¢ na dwie za-
sadnicze klasy: ,petnofalowe dwupotdwkowe" nie synchroniczne
i petnofalowe samoczynnie prostujgce. Prawie wszystkie wibrato-
ry zbudowane sg na napiecie zasilajagce 6 woltow pradu statego. Ma-
ksymalna moc, ktérg mozna otrzymac z takiego przyrzadu, waha sie
od 10 do 15 wattow. Dla urzadzen samochodowych i lotniczych bu-
duje sie wibratory 12-to woltowe. Dla szerszego rozpowszechnienia
radjoodbiomikéw sieciowych ws$réd fermeréw w Stanach Zjedno-
czonych, ktérych osady sa zasilane energja elektryczng pod napie-
ciem 32 V, zostat zbudowany odpowiedni typ takiego wibratora.
Ostatnio udato sie zbudowaé wibrator na 110 V dajacy moc od 200
do 300 V. Wibrator bywa réwniez uzywany jako przetwornica pra-
du statego na zmienny. Ma to miejsce w wypadku gdy chcemy za-
sila¢ z sieci pradu stalego aparaty radjowe lub inne urzadzenia pra-
du zmiennego, wtedy zalgczajagc uzwojenie pierwotne do o$wietlenio-
wej sieci pradu statego otrzymujemy po stronie wtérnej prad zmien-
ny, ktérego czestotliwo$¢ waha sie w nowych typach wibratorow
zaledwie o 1%, a sprawno$¢ wynosi okoto 87%, przy mozliwosci re-
gulacji napiecia w granicach okoto 97%. Tak znaczna sprawnosc,



prostota budowy i instalacji oraz tanio$¢ nowoczesnych wibratorow
pozwolity na ich zastosowanie w réznego rodzaju urzadzeniach elek-
trooptycznych, elektromedycznych, a gtéwnie dla celéw zasilania
bezposredniego reklam neonowych, szczeg6lnie w tych wypadkach,
gdzie wypadty zupetnie nieekonomicznie i drogo. Najwiekszemi tru-
dnosciami, ktére nalezato pokona¢ przy budowie nowoczesnych wi-
bratoréw, byty: nadmierne grzanie sie cewek, duzy prad w kontak-
tach w chwili przerywania obwodu i hatas w czasie pracy. Pierw-
szg i trzecig niedogodno$¢ udato sie usungé przez zastosowanie od-
powiedniej konstrukcji mechanicznej. Prad w chwili przerywania
zmniejszono przez wytgczanie i zatgczanie do obwodu w odpowie-
dnim czasie odpowiednio obliczonych oporéw dodatkowych. Szkielet
i wszystkie czesci metalowe zrobione sg ze specjalnego stopu posia-
dajacego duzg odporno$¢ na wysoka temperature (topi sie przy ~
1200°) i matg przewodnos¢ elektryczng, przyczem wiasnosci te nie
zmieniajg sie iz biegiem czasu ani na skutek wstrzagséw mechanicz-
nych, ani tez spowodu t. zw. starzenia sie. Kontakty przerywacza
zrobione sg z tungstenu o budowie krystalicznej z pionowo utozone-
mi krysztatami, co zapewnia duzg odpornos$¢ termiczng, dzieki kto-
rej mozna dopusci¢ wieksza gestos¢ pradu bez obawy spalenia. Ca-
tos¢ ma forme t. zw. ,tadunkowg", t. j. wydiuzonego walca zaopa-
trzonego w zwykte wtyczki kontaktowe dla potgczenia z obwodem
zasilajagcym. Wymiary 6-cio woltowego 15-watowego typu wynosza
ok. 55 X 23 X 20 mm. Dtugotrwatos¢ pracy wibratora wynosi od
3000 do 4000 godzin.

»Stabilizator4— jako Zrodto zasilajgce urzgdzenia radjowe.
(Dr. R. Seidelbach. E. T. Z Nr. 10/1935 r.).

W urzadzeniach radjowych tak nadawczych, jak i odbiorczych
jednym z podstawowych warunkéw dobrego funkcjonowania jest
utrzymywanie statosci napie¢ zasilajagcych. Przedewszystkiem za-
pewni to stato$¢ wytwarzanej czestotliwo$ci i niezmienno$¢ obrane-
go punktu pracy poszczeg6lnych lamp. Dotychczas jedynie akumu-
latory i suche baterje mogty zado$¢ uczyni¢ powyzszym wymaga-
niom. Lecz nie wszedzie jest wygodnem zastosowanie tych zrodet
zasilajgcych. Znaczne wymiary, do$¢ duzy ciezar, kosztowna i nie-
wygodna eksploatacja oraz wzgledy natury technicznej sktonity fa-



chowcoéw do szukania innych sposobdw zasilania przy statem napie-
ciu. Jako najprostszy, najtanszy i najbardziej uniwersalny okazat
sie w ostatnich czasach system zasilania za posrednictwem t. zw.
lampy ,Stabilizatora" czyli jarzacego dzielnika napie¢. Zasadni-
cze wymagania, stawiane Zzrédtom o statem napieciu: — niezalez-
no$¢ napiecia zasilania od wahan napiecia w .sieci i obcigzenia, spet-
nia Stabilizator w zupetnosci. Przy zmianach napiecia sieci o 10 %,
napiecia na zaciskach Stabilizatora .zmieniajg sie w granicach od
0,1 do 0,2%, przyczem przy przejsciu od stanu nieobcigzonego do
catkowitego obcigzenia spada ono izaledwie o 1—2%.

Wzajemne oddziatywanie poszczeg6lnych stref dzielnika jest
minimalne, gdyz osigga zaledwie 0,01%. Konstrukcja najczesciej
spotykanego typu stabilizatora STY280/40 i zasada jego dziatania

jest nastepujgca. — W bance szklanej, wypetnionej mieszaning ga-
z6w szlachetnych, umieszczono pie¢ zelaznych elektrod pokrytych
cienkg warstwg dobrze przewodzacych metali (ryc. 1). Elektrody
te majg ksztatt kloszy wspotosiowych i osadzone sg dolnemi otwar-
temi koncami w wspotsroidkowych rowkach wyztobionych w ptycie
z materjatu izolacyjnego. Ptytka jest przymocowana zapomoca dru-
tow do cokotu. Kazda z elektrod potgczona jest z jedng z pieciu
normalnie rozmieszczonych nézek, réwniez typu normalnego. Jezeli
teraz do skrajnych elektrod przytozymy state napiecie réwne ,na-
pieciu zaptonu" lampy, to swobodne elektrony, znajdujgce sie w mie-
szaninie gazdéw wypetniajagcych banke, podaza ze znaczng szybko-



§cig ku elektrodzie o wyzszym potencjale (anodzie) jonizujac po
drodze obojetne czasteczki gazu czyli wytracajagc z nich nowe elek-
trony. Te ostatnie skolei podazg ku anodzie jonizujac coraz to wiek-
szg litezbe czasteczek. Zjawisko to przebiega b. gwattownie. Na sku-
tek jonizacji zwieksza sie przewodno$¢ wewnetrzna pomiedzy elek-
trodami i przy minimalnej nadwyzce napiecia pojawia sie prad
ptynacy przez stabilizator. Przez dobranie odpowiedniego ksztattu
elektrod i ich wzajemnej odlegtosci osiggnieto statos¢ napiecia mie-
dzy poszczegdlnemi elektrodami przy zmianie pragdu w granicach od
5 mA do maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia. Stabilizator
wiec mozemy poréwna¢ z precyzyjnie dziatajacg baterjg buforowa,
pracujacg réwnolegle z pradnica pr. stalego. Wobec tego, ze op6r
miedzy poszczeg6lnemi elektrodami stabilizatora r jest podczas pra-
cy b. maty, gdyz wynosi zaledwie 400 £ dla pr. zmiennego, nalezy
zawsze stosowaC opoOr wejsciowy zatgczany w szereg z lampa, kté-

o Vog - (VitV-2+..),
rego wielko$¢ obliczamy ze wzoru R= — j gdzie

| jest catkowity prad pobierany przez stabilizator ize zrédta zasi-
lajgcego, przyczem musimy zawsze w tym wypadku bra¢ pod uwa-
ge prad ptynacy miedzy S$krajnemi elektrodami znajdujacemi sie
pod napieciem Vog niezaleznie od obcigzenia zewnetrznego, wyno-
szagcego od 10 doi 15 mA. Vi, V2 i t. d., sg to napiecia miedzy po-
szozeg6lnemi elektrodami +Bs3, +B2, +Bi, O i C. W celu usunie-
cia harmonicznych stasujemy przed stabilizatorem odpowiednio zwy-
miarowane filtry. Teoretyczny wz6r na zmiany napigcia poszczegdl-
nych elektrod SV przy Wahaniach napiecia sieci o AVog (8y = AV og

R’ wskazuje, ze uzaleznione one sg od stosunku r/R, a poniewaz

r=40 Oa E5 1000 R, wiec sg one znikomo mate. Najlepsze i naj-
ekonomiczniejsze wyniki daje zastosowanie jako oporu R opornika
zelazo-wodorowego-baretera, ktorego opo6r oblicizamy ze wzoru

=12,5-~, gdzie v jest dolng granicg zakresu napie¢ regulowa-

nych przez dany bareter. Oprocz wymienionych na poczatku zasto-
sowan stabilizatora w urzadzeniach radjotechnicznych nadawczych
i odbiorczych nalezy tu nadmieni¢, ze obecnie spotykamy go w naj-
rozmaitszych urzadzeniach teletechnicznych, elektrotechnicznych i po-
miarowych. Jak naprzyktad w telefonji i telegrafji wielokrotnej,
w falomierzach precyzyjnych, aparatach radjogonjometrycznych,



woltomierzach lampowych, generatorach laboratoryjnych sterowa-
nych kwarcem i t. p. Eyc. 2a podaje sizemat urzgdzenia do zasila-
nia odbiornika, za$ 2b do zasilania nadajnika. Z elektrod -f-Ba, -j-Ba

Ryc. 2a.

i -j-Bi czerpiemy poszczegdlne napiecia anodowe, elektrode oznaczo-
ng przez 0 taczymy z katoda, a pomiedzy elektrodami 0—C zatacza-

my potencjomierze siatkowe, ktére majg by¢ wyskalowane bezpo-
$rednio w woltach dzieki statosci napiecia zasilajgcego i niepobiera-
niu pradu. Mamy dwa zasadnicze rodzaje urzadzen ze stabilizato-
rami, jedna grupe tworzag urzadzenia bedace zwyktemi zasilaczami



sieciowemi zasilajacemi baterje anodowe i siatkowe, w drugich za$
stabilizator stuzy do ustalania napie¢, wytwarzanych przez dany
aparat.

Filtry kwarcowe dla radioodbiornikéw.
(C. Nordica. Kadio-Engineering, listopad 1935 r.).

Zagadnienie konstrukcji filtrow miedzylampowych o wyraznie
ograniczonem i mozliwie szerokiem widmie przepuszczalnych cze-
stotliwos$ci i o prostokatnej charakterystyce staje sie coraz bardziej
aktualnem przy budowie odbiornikéw radiofonicznych, a to ze
wzgledu na powiekszenie liczby i mocy stacyj nadawczych. Dotych-
czasowemi sposobami, t. j. przez zastosowanie odpowiedniej ilosci
obwoddéw strojonych mozna byto osiggna¢ dobre rezultaty przy za-
tozeniu, ze przepuszczalne widmo musi posiada¢ szeroko$¢ nie wie-
cej jak 10 kh. Jezeli za$ chodzi o zbudowanie filtru o szerokosci
16 kh, to napotykamy juz na znaczne trudnosci i tu wyraznie wy-
stepuje wptyw zaktdcajacy czestotliwosci bocznych sasiednich sta-
cyj. Powyzsze wzgledy zmusity konstruktoréw radjotechnikéw do
szukania innych drdég, a szerokie zastosowanie W ostatnich czasach
generator6w lampowych ze stabilizacjg czestotliwo$ci zapomoca
kwarcu nasuneto mysl o wykorzystaniu cennych witasnosci jego cha-
rakterystyki czestotliwosci (ostry rezonans), w filtrach miedzylam-
powych. Obecnie kilka fabryk amerykanskich przystapito juz do
opracowania produkcji réznych typow filtrow kwarcowych. Najwaz-
niejsze z nich opisane sa nizej. Jak wiadomo krysztat (ptytka)
kwarcu moze by¢ pobudzona do drgarn w kierunku swych najmniej-
szych wymiarow przez przylozenie do jego powierzchni zmiennej
sity elektromotorycznej.

Jednakowoz posiada on nie jedng, a kilka czestotliwosci rezo-
nansowych, spos$réd ktérych jednak jedna wystepuje najwyrazniej
(gtdwna). Azeby jeszcze bardziej uwydatni¢ rezonans gtéwny sto-
sujemy ptytki o mozliwie wiekszych wymiarach (grubsza) w Kkie-
runku drgan. Krysztat kwarcu mozemy rozpatrywaé elektrycznie
jako obwdd sktadajacy sie z cewki i kondensatoréow (ryc. la). Cze-
stotliwosci rezonansowe takiego obwodu (szeregowa Fs i réwnole-






gta Fr) wyrazajg sie zapomoca wzorow Fs
2-v;L C,,

l.y/lC,+ Cr

2-ylL C, Cr
Szeroko$¢ widma przepuszczanego przez taki obwédd (Q) wy-
nosi ok. 10 kh i posiada krzywg o b. stromych bokach. Wielko$¢ Q

oraz pochyto$¢ bokéw krzywej zalezy od stosunku ¢ K, ktory

8
w normalnie uzywanych filtrach jest rzedu 125. Stosunek czesto-
tliwosci rezonansowych wyraza sie wzorem

try kwarcowe mozemy podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy, filtry
ze zwyklym uktadem potgczen i filtry mostkowe. Pierwsza grupa
w zaleznosci od ilosci stosowanych krysztatow i sposobu ich pota-
czenia pozwala os'agna¢ te lub inng charakterystyke filtru (ryc. Ib,
c i d). Kondensatory zataczone roéwnolegle do kwarcéw stuza do
zwiekszania szerokosci (Q) przepuszczanego widma czestotliwosci,
ktéore normalnie dla tej grupy wynosi okoto 0,4% czestotliwo$ci pod-
stawowej. Widzimy wiec, ze dla otrzymania Q=16 kh musimy obrac¢
czestotliwos¢ posrednia okoto 4000 kh. Szeregowe zatgczenie kon-
densatora i krysztatu zweza przepuszczane widmo, stad juz widzi-
my droge do zmian wielkosci Q. Filtry kwarcowe w uktadzie most-
kowym (ryc. le i f) majg charakterystyki podobne do filtrow gru-
py poprzedniej, jednak pozwalajg na elastyczniejszg i tatwiejsza
regulacje szerokosci przepuszczanego widma, ttumienia oraz stosun-
ku pojemnosci rownolegtej i szeregowej K, co osiggamy przez za-
taczenie w szereg z kwarcem odpowiedniej indukcyjnosci L (ryc. If).
Takie dodanie indukcyjnosci obniza szeregowg czestotliwo$¢ rezo-
nansowg krysztatu Fs ,nie wptywajac zupetnie na czestotliwos$é row-
nolegta F r Szeroko$¢ widma przepuszczanego waha sie dla tej
grupy filtrow od 0,8% (bez cewek) do 10% z cewkami, normalnie
za$§ wystarcza szeroko$¢ 3%. Wada mostkowych filtrow kwarco-
wych jest trudnos$¢ regulacji poczatkowej, konieczno$¢ stosowania
zrownowazonych cewek w obwodach poszczego6lnych lamp, a takze
bardzo mata oporno$¢ pozorna, ktéra zmniejsza sie w miare zwe-
zenia przepuszczalnego widma i wynosi od kilku do kilkuset omdw.
Ostatnig niedogodno$¢ usuwamy tgczac filtry kwarcowe z obwoda-
mi strojonemi. Ttumienie filtrow kwarcowych wynosi dla jednego



cztona od 70 do 100 decybeli w punktach odpowiadajacych maxi-
mum krzywej rezonansu i od 30 do 40 decyb. dla pozostatych cze-
§ci krzywej. Pochylenie zboczy krzywej wynosi od 60 do 70 decy-
beli na 1 kh posredniej czestotliwosci. Istnieje jeszcze caty szereg
odmian filtrow kwarcowych o specjalnem przeznaczeniu, lecz sa
one mniej uzywane. Praktyczne wyniki stosowania filtrow kryszta-

tem daty dotychczas jak najlepsze wyniki.
Inz. M. P.
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Anglja
Teorje

Jezeli mowa o arnrji angielskiej, to trzeba choé¢ w paru
stowach scharakteryzowac i przypomniec teorje gen. Ful-
lera.

Utworzona przez niego szkota twierdzi, ze broniami
gtébwnemi w przysztej wojnie beda lotnictwo i zwigzki pan-
cerno-motorowe. Kawalerja, piechota, a nawet artylerja
bedg miaty znaczenie di~ugorzedne.

Gen. Fuller propaguje wiec stworzenie matej do-
brze wyszkolonej armji zawodowej.

| tak podstawg armji angielskiej ma by¢:

— 5 dywizyj zmechanizowanych,

— 3 dywizje ,,garnizonowe”, jako kadry 9 dywizyj
zmechanizowanych,

— dywizje zmechanizowane dominjéw.

Razem 18 dywizyj zmechanizowanych.

Teorje gen. Fullera, jego zdanie, ze nie mozna do-
stosowywac nowoczesnej techniki do starych form organi-



zacyjnych i pogladéw taktyczno-operacyjnych, wywotaty
burze. Jednak w swoich wnioskach Fuller nie jest
odosobniony: pokrewne teorje wygtaszajg rowniez inni
wybitni teoretycy angielscy, jak: Martelli Lid-
dell-Hart.

W mys$l wnioskéw gen. Fullera, czolgi w dywizji
zmechanizowanej mie¢ bedg znaczenie dominujgce. Nacie-
ra¢ one beda w trzech falach przy wsparciu artylerji. Pie-
chota posuwac sie bedzie za czotgami, aby zorganizowaé
i utrzymac zdobyty przez nie teren.

Zasadnicze mysli Liddell-Harta sprowadzi¢

mozna do tez nastepujgcych.
Piechota powinna by¢ wyposazona w r. k. m., przewo-

zone na wozach pancernych; bedzie sie ich uzywa¢ w rzu-
tach czotowych. Piechote, celem zwiekszenia jej szybkosci
operacyjnej, nalezy przewozi¢ na samochodach.

Tabory piechoty i innych rodzajow broni powinny byc¢
catkowicie zmotoryzowane.

Zwiagzek pancerno-motorowy, jak to wykazaty liczne do-
Swiadczenia, nie moze podjgé powazniejszych dziatan bez
posiadania organicznej piechoty.

Stan tej piechoty nie moze jednak obcigza¢ zwigzku
pancerno-motorowego.

Tyty zwiazku pancerno-motorowego nalezy zmniejszy¢
do minimum. Rozbudowane tyty brygady czolgéw ulega-
ty zawsze rozbiciu na éwiczeniach.

Najlepszem ubezpieczeniem oddziatbw pancerno-moto-
rowych jest ich szybko$¢ i ruchliwosc.

Dywizje szybkie powinny zastapi¢ dzisiejsze dywizjo
kawalerji.

Dywizja szybka powinna zawierac:

1) putk rozpoznawczy samochoddéw pancernych,

2) zmechanizowang brygade kawalerji w skfadzie:



a) 1 putku czotgow lekkich,

b) 3 putkbw zmotoryzowanych dragondw,

3) brygade czotgdw,

4) 2 dywizjony artylerji zmotoryzowanej,

5) putk zmotoryzowany k. m.

6) zmotoryzowane oddziaty techniczne.

Dywizja piechoty powinna posiada¢ swoj organiczny
bataljon czolgéw. Czolgi piechoty mogg by¢é mniej szybkie
od czotgéw zwigzkéw pancerno-motorowych, musza one na-
tomiast posiada¢ silny pancerz.

Bataljon piechoty powinien miec:

a) 3 zmotoryzowane mozdzierze,

b) 12 k. m. (w 4-ch kompanjach strzeleckich)

Bataljon 4-ty miatby tylko kompanje k. m.

Kompanja powinna sie sktada¢ z 4-ch plutonéw, pluton
z 3-ch druzyn.

Koszty reorganizacji armji, wg. obliczen L idde 11
Harta, wyniosg rocznie 5—6 milj. funtéw ang.

Poglad oficjalny.

Wydawnictwa regulaminowe armji angielskiej nie po-
dzielajg catkowicie pogladéw gen. Fullera i jego zwo-
lennikéw, stwierdzajg jednak, ze nowoczesna technika wo-
jenna pozwala na jednoczesne uderzenie na catg gtebokos¢
ugrupowania obronnego nieprzyjaciela.

Zdolno$¢ zwigzkéw pancerno-motorowych do szybkich
poruszen i rozlegtych uderzen bedzie jedng z wazniejszych
przyczyn, ktére uniemozliwia¢ bedg prowadzenie na dtuzsza
mete walki pozycyjnej.

Sity pancerne Anglji organizuje sie w mysl tych pogla-
dow w 2-ch kierunkach:



1) czotgi (kompanje i bataljony), ktére majg wspot-
dziata¢ z wielkiemi jednostkami piechoty lub kawalerji,

2) samodzielne zwiazki pancerno-motorowe.

Angielski regulamin stuzby polowej 1929 r. zaznacza,
ze wojska pancerne fgcza w sobie potege ognia z szybko-
Scig pancerza. Zadania ich sg wybitnie zaczepne. Wywie-
rajac duzy wplyw moralny na nieprzyjaciela, moga one
dziata¢ samodzielnie lub tgcznie z broniami gtdwnemi.

Duzy zasieg marszowy pozwala oddziatom pancernym
dziata¢ nietylko na skrzydta, lecz i na tyty nieprzyjaciela,
a duza szybko$¢ umozliwia tatwe odrywanie sie od prze-
ciwnika.

Uzycie czotgow.

Organizacja wojsk pancernych powinna uwzgledniac
organiczne $rodki rozpoznania i ubezpieczenia.

Czolgi Srednie przeznacza sie do niszczenia nieprzyja-
ciela ogniem. Czolgi lekkie tgcznie z terenowemi samocho-
dami pancernemi, lotnictwem i kawaterjg stanowig elemen-
ty rozpoznania.

W pewnych przypadkach, podyktowanych potozeniem,
mozna doda¢ do rozpoznania piechote i czotgi Srednie.

Czolgi towarzyszace, uzbrojone w dziata 75 mm, zwal-
czajg bron przeciwpancerng nieprzyjaciela lub tworzg za-
stony dymne.

Brygada czotgéw posiada czotgi lekkie, Srednie oraz to-
warzyszace artyleryjskie. W wyniku doswiadczen taktycz-
nych przyjeto, ze wielka jednostka pancerna .moze wyko-
nywac gtebokie zagony na tyty przeciwnika, dezorganizo-
wacé jego sztaby, rozbija¢ odwody, niszczy¢ bazy materja-
towe oraz przerywac sie¢ komunikacyjna.

Zadania te wykonywa brygada czotgow, wykorzystujac



przerwy w ugrupowaniu obronnem nieprzyjaciela lub ob-
chodzac wiszace jego skrzydia.

Dziatania zwigzku pancerno-motorowego na tyty koor-
dynuje sie z natarciem wiasnych wojsk od czota.

Kwestjom dowodzenia, zaopatrywania, ewakuacji i na-
praw sprzetu zdata od wiasnych osrodkdéw poswiecono
ostatnio w Anglji wiele uwagi.

Podczas 10 ¢wiczen, przeprowadzonych w 1935 r. z bry-
gada czotgéw, studjowano

1) kwestje dowodzenia,

2) sposoby natarcia na miejscowosci,

3) oraz mozliwosci dziatan samodzielnych na tytach
przeciwnika.

Sprawa dowodzenia, dzieki szerokiemu uzyciu i zastoso-
waniu w czotgach stacyj radjo, zostata prawie catkowicie
rozwigzana.

Brygada czotgéw, maszerujgc kilkoma kolumnami, po
rozwinieciu sie na szerokim froncie, wymagata 15 — 20
min. do ponownego zebrania sie.

Zwroty w marszu, zmiany frontu przeprowadzano
szybko.

Nacierajgc na miejscowosci na tytach nieprzyjaciela,
brygada czotgéw uzywata do rozpoznania bataljonu czot-
gow lekkich. Natarcie przeprowadzano z 3-ch stron od-
dzielnemi kolumnami bataljonowemi. Drogi odwrotu nie-
przyjaciela zamykat bataljon czotgow lekkich, ktéry prze-
prowadzat poprzednio rozpoznanie.

2 Cwiczenia przeprowadzono zdata (200 kim) od wtias-
nych osrodkéw zaopatrywania. W ciggu 1 nocy uzupeinio-
no materjaty pedne i usunieto uszkodzenia w czotgach ca-
tej brygady.

Jezeli chodzi o walke z bronig przeciwpancerng nieprzy-
jaciela, to jest ona najskuteczniejszg przy strzelaniu czot-



géw z miejsca; naraza to jednak czolgi na straty. Dlate-
go tez uzywano czolgéw rozpoznawczych do wykrywania
i Sciggania na siebie ognia broni przeciwpancernej, aby po-
tem niszczy¢ ja salwami czolgdw przeciwpancernych.
W wyniku cytowanych ¢wiczen stwierdzono, ze bryga -
da czotg6bw moze wykonywa¢ samodziel-
nie wazne zadania operacyjne.

Uzycie samochodéw pancernych.

Wielkie jednostki kawalerji mogg z powodzeniem uzy-
wac¢ samochodéw pancernych w rozpoznaniu i ubezpie-
czeniu.

Aczkolwiek samodzielne dziatania samochodéw pancer-
nych uwaza sie dzi$ za zupetnie mozliwe, to jednak gtow-
nem ich zadaniem powinno nadal pozosta¢ rozpoznanie nie-
przyjaciela i terenu bez wwigzywania sie w walke.

Na matych odlegtosciach samochody pancerne dziatajg
na skrzydtach. W rozpoznaniu dalekiem oddziaty samocho-
dowo-pancerne nalezy wzmacniaé czotgami oraz oddziata-
mi kawalerji zmotoryzowanej (chwytanie i utrzymywanie
waznych horyzontéw i punktow terenowych).

Wiozac meldunek, samochdd pancerny obchodzi miej-
scowosci i unika walki.

Pluton samochodéw pancernych, jako szpica, posuwa
sie skokami, ubezpieczajac sie od czota pojedynczemi wo-
zami - szperaczami. Dowddca plutonu samochoddéw pan-
cernych powinien dostarczy¢ wiadomosci o nieprzyjacielu;
w tym celu wspdidziata on ze szperaczami, wzmacnia
w razie potrzeby i pogtebia ich rozpoznanie.

Sktad zmotoryzowanego oddziatu rozpoznawczego Kka-
walerji zalezy przedewszystkiem od zadania, czasu, prze-
znaczonego, na rozpoznanie, potozenia. Dowddca O. R. po-



winien zna¢ zadanie, potozenie witasne i nieprzyjaciela oraz
zamiar sw'ego dowddcy. Poza tern powinien on wiedziec,
kiedy konczy sie stuzba, gdzie nalezy dotgczy¢ do wiasnych
oddziatéw, dokad przesyta¢ wiadomosci.

Zmotoryzowany O. R. ma moznos$¢ zbadania przydatno-
§ci drog do marszu i horyzontow do natarcia lub obrony
oraz rozpoznania miejscowosci (kwaterunek). Najwaz-
niejszem jego zadaniem jest jednak rozpoznanie sit gtow-
nych i kierunkow dziatania nieprzyjaciela; da to niezbed-
ne elementy decyzji do natarcia na tyty przeciwnika.

Wykonanie tych réznorodnych i trudnych zadan jest
uzaleznione w duzej mierze od nieprzyjaciela i terenu. Za-
skoczenie daje tu maksymum warunkéw, potrzebnych do
powodzenia. Poleca sie wiec wigza¢ nieprzyjaciela od czo-
fa, a manewrowac na jego skrzydia. Oderwanie sie jednak
w tych dziataniach jest do$¢ trudne.

Jezeli nieprzyjaciel jest dobrze zorganizowany, nie na-
lezy sie wahac¢ dla zdobycia wiadomosci uderzy¢ na niego
calg sita.

Wspotdziatajgce z kawalerjg lub piechota samochody
pancerne grupuje sie w oddziaty rozpoznawcze lub rucho-
me odwody ogniowe. Najmniejszy oddzial rozpoznawczy
stanowi pluton w skiadzie 5 samochodéw. W dziataniach
z kawaterjg samochody pancerne wyrzuca sie do przodu dla
celow ubezpieczenia i rozpoznania.

Mozna ich tez uzywaé do ubezpieczenia taborow i zwigz-
kéw motorowych.

W poscigu samochody pancerne $cigajg nieprzyjaciela
czotowo lub réwnolegle.

Przy przechodzeniu przez miejscowosci nalezy sie liczy¢
z zaporami i przeszkodami, jak miny, granaty, barykady
i bron przeciwpancerna. Dlatego tez ulice nalezy przeby-
wac skokami od jednego rogu do drugiego.



Organizacja.

Zkolei nalezy poda¢ wplyw rozwazan teoretycznych
oraz pogladéw oficjalnych na organizacje wojsk pancerno-
motorowych armji angielskiej.

Zmiany w zawodowej armji angielskiej, t. zw. korpusie
ekspedycyjnym, sg nastepujgce: korpus posiada 5 dywizyj
piechoty i 2 brygady kawalerji; w jednostkach tych
zmniejszono stany ilosciowe, stworzono natomiast po 1 ba-
taljonie czotgéw na dywizje.

Projektuje sie liczbe bataljonéw czolgow w dywizji
zwiekszy¢ do 2-ch.

Trzeba do tego doda¢, ze motoryzuje sie ponadto arty-
lerje lekka i tabory dywizji, oraz kawalerje dywizyjng i sa-
perow. Opracowuje sie skiad i organizacje kolumn samo-
chodowych, ktoére mogtyby przerzuci¢ w jednym rzucie
wielkg jednostke piechoty.

Szef Sztabu Generalnego gen. Montgomery po-
ruszyt w 1935 r. kwestje organizacji dywizji szybkiej. We-
dtug jego zdania odpowiada¢ bedzie stawianym tu zada-
niom zmotoryzowana kawalerja wraz z czotgami.

Dywizja szybka ma wiec posiada¢ 1 brygade czotgow
i 1 brygade zmotoryzowanej kawalerji.

Zmotoryzowana brygada kawalerji sktada sie z

— 1 putku pancernego,

— 3 putkéw zmotoryzowanych kawalerji.

Artylerja, saperzy itabory dywizji sg catkowicie zmo-
toryzowane.

Anglja posiada od 1934 r. 1 brygade czotgdw w sktadzie
3 zbiorowych i 1 lekkiego bataljonu czotgow.

Bataljon zbiorowy ma 25 czotgdéw S$rednich i 22 lek-
kie. Bataljon lekki — 43 czotgi lekkie i 5 $rednich.
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boio Rollse Roy-
197 ce, 75 KM. Chto-
wy dzenie wodne lub
4,5 .
powietrzne
2-cylindrowy
9,8 Rollse Roy-
ce 220 KM
18 180-200 KM
12-cylindrowy
Armstrong-
32 Siddeley,

180-360 KM

Uzbrojenie

2 c. k m w wie-

zy, 1c k. m na

lewo od kierow-
nicy

lub
12,7

lc k m
n. k. m.

l1c ko m. lub n

k. m. 12,7 mm

w wiezy obroto-
wej 360°

2 dziatka 25—40
mm zprzodu i zty-
tu czotga; 1 c. k
m. w wiezy obro-
towej 360°

1 armatka 37 —47

mm sprzezona z

lc k in.w wie-

zy gtéwnej. Po 2

sprzezone ¢, k.

m. w wiezach ma-
tych

1 dziatko
sprzezone
k. m. w wiezy
obrotowej. Po 2
c. k.. m. sprzezo-
ne w wiezach
matych

47 mm
z 1lec

Za-
toga

10

Szyb-
kos¢
kim/
godz.

72

48

56

44

45

32

Uwagi:

Ditugo$¢ — 6,20 m,

wysoko$¢ — 3 m.
zuzycie paliwa 100
litr. na 320 kim Pan-
cerz — 6 — 8 mm
Dtugos¢ czotga —
3,5 m, wysokos$¢ —
1,99 m. Pancerz —
9 mm. Zasieg, —
180 kim.

Grubo$¢ pancerza —

8 — 13 mm. Dtu-
gos¢ — 3,96 m, wy-
soko$¢ — 1.68 m.
Zasieg — 210 kim.
Dtugo$¢ — 4,9 m.
Wysoko$¢ — 2,8 m,
Pancerz —9—22 mm
Zasieg — 160 kim
Dtugos¢ — 6,6 m,

Wysoko$¢ — 2,49 m.
Pancerz — 9, 5— 25
mm. Zasieg— 100 kim.

Kim.
mm.

Zasieg — 320
Pancerz — 25






Liddell-Hart dodaje, ze dywizja szybka po-
winna ponadto posiadac:

1) silny O. R. w skfadzie 2-ch putkéw samochodéw pan-
cernych,

2) 2 dywizjony artylerji zmcJoryzowanej,

3) szwadron zmotoryzowany pionieréw,

4) zmotoryzowany putk k. m.,

5) zmotoryzowane oddziaty fgcznosci i tabory.

Oddziaty te majg podlega¢ bezposrednio dowddcy dywi-
zji.

Zmiany w armji terytorjalnej (14 dywizyj piechoty, 2
brygady kawalerji) sg podobne; wprowadza sie je jednak
z mniejszym rozmachem.

Przeprowadza sie tez w Anglji szereg préb i doswiad-
czen celem rozwigzania sprawy wspOtpracy czolgow z lot-
nictwem. Studjuje sie m. in. mozliwosci dowodzenia
zwigzkami pancerno-motorowemi z samolotu.

Sprzet.

Wozy bojowe armji angielskiej mozna ogdlnie sklasyfi-
kowac tak, jak to podaje tabela II.

Wnioski.

Dane, dotyczace organizacji, stopniia zmechanizowania
i motoryzacji armji angielskiej, sg sitg irzeczy niekomplet-
ne. Szczegblowe potraktowanie tych zagadnien uniemo-
zliwia brak materjatdéw oraz rozmiar i charakter danej
pracy.

Jednak z tych krétkich ryséw widac¢, ze dow o6d z -
two angielskie poSwieca duzo uwagi
operacyjnym dziataniom Zzwigzkow



pancerno-motorowych i ze uwaza je
za samodzielny rodzaj broni.

1.
Francja.
Teorje

Traktujac o najnowszych pradach motoryzacji i me-
chanizacji, nurtujgcych armje francuska,, trzeba przede-
wszystkiem omowié artykut gen. Cam on g wydruko-
wany w dzienniku ,,France Miilitaire" pod tytutem ,Po-
trzebna nam jest armja zmotoryzowana'.

Na wstepie gen. Cam on stwierdza konieczno$é po-
siadania przez Francje armji zmotoryzowanej, ktéra mo-
gtaby z powodzeniem wykonywa¢ zadania zaréwno za-
czepne, jak i obronne.

Jezeli chodzi o francuskag strefe ufortyfikowang, to
mozna jg broni¢ dwojako:

1) przez przeciwnatarcie odwodami dopiero po przer-
waniu sie nieprzyjaciela,

2) przez skupienie odwoddw za strefg ufortyfikowa-
ng i rzucanie ich na skrzydto przeciwnika w momencie na-
tarcia.

Manewr ten, polecany przez Napoleona ksieciu Eugen-
juszowi w 1813 roku podczas obrony Elby, daje zdaniem
gen. Camona maximum mozliwosci powodzenia. Za-
danie uderzenia na Skrzydta nieprzyjaciela w warunkach
dzisiejszych moze by¢ powierzone tylko armji zmotoryzo-
wanej.

Armja zmotoryzowana ma sie sktadac z

1) dywizyj linjowych (dawne dywizje piechoty),



2) dywizyj zmotoryzowanych,

3) dywizyj szybkich.

Dywizja zmotoryzowana powinna mie¢ zdolno$¢ posu-
wania sie po drogach z szybkoscig 25 — 30 kim/godz.
Skiad ilosciowy dywizji zmotoryzowanej jest mniejszy, niz
dywizji linjowej. Artylerja dywizji jest catkowicie zmo-
toryzowana. Bataljony strzeleckie przewaznie sg na sa-
mochodach. Tabory zmniejszone sg do niezbednego mini-
mum. Wyposazenie indywidualne w ibataljonach strzelec-
kich zmniejsza sie tez do minimum. Dywizja zmotoryzo-
wana nie posiada ani jednego konia. K. m. przewozi sie
na ciggnikach; w walce przenoszg je strzelcy. Oficerowie
dywizji posiadajg samochody gasienicowe.

Dywizja zmotoryzowana moze wykonywac¢ zagony;
wyprzedzi ona zawsze dywizje zwyklg, zamknie jej prze-
prawy lub uchwyci przed nig horyzont.

Pomimo ugrupowania na gtebokich tytach, dywizja
zmotoryzowana zawsze zdazy wyjs¢ na skrzydto nieprzy-
jaciela, a nawet na jego tyty. Bedac w odwodzie, zdazy
zawsze na czas do zagrozonego miejsca frontu.

Dywizje szybkie majg zastgpi¢ istniejagcg dotychczas
kawalerje, ktora na frontach zachodnich nie bedzie miala
pola do dziatania. Epoka Ludwika XV, czasy $wietnosci
kirasjerow, huzarow, dragonow minety.

Przed wojng kawalerja francuska zajmowata sie bar-
dziej jazdag konng i administracjg, niz racjonalnem wy-
szkoleniem bojowem. Upadek kawalerji*, jako jednej z bro-
ni gtéwnych, charakteryzuje najbardziej fakt, ze kon
nie .moze sie pokazac¢ na polu walki. Do-
wodzi to, ze kawalerje nalezy zastgpi¢ przez nowy rodzaj
wojska, witasnie dywizje szybkie.

Przy przerzucaniu odwodow w rézne miejsca rozle-



gtych frontéw dywizja szybka wykona to zawsze predzej
od kawalerji.

Zagon, rozpoznanie, ubezpieczenie wymagajg od woj-
ska duzej ruchliwosci i szybkosci; dzis jest to domena mo-
tocyklistow;, wisipieranych przez pancerz.

Chwytanie waznych punktéw terenowych, poscig wy-
magajg tej szybkosci w stopniu jeszcze wigkszym; zndéw
wiec wysuwa sie jako wykonawca dywizja szybka.

Zadania te narzucajg nasteujaca organizacje dy-
wizji :

1 brygada motocyklistow (2 putki rozpoznawcze),

1 brygada dragon6éw na samochodach terenowych.

Brygada dragondéw powinna by¢ tak silng, aby mdc
dziata¢ samodzielnie. Bedzie wiec ona miata: artylerje,
pluton przepraw, tabor.

Dywizja szybka, jak ocato$¢, powinna by¢ mata, lekka
i ruchliwa.

Sktad osobowy dywizji szybkiej powinien sta¢ wysoko
pod wzgledem kwalifilkacyj osobistych i wyszkolenia (zna-
jomos¢ jezyka nieprzyjaciela, umiejetno$¢ korzystania
Z jego map, wysokie wyszkolenie techniczne).

Zkolei warto przeanalizowac prace innego autora woj-
skowego C. de Gaulle*“a ,Vers larsmee de metier
Paris 1934 r.). De Gau lle jest zwolennikiem matej
zawodowej armji przebojowej, nie przewyzszajgcej liczeb-
noscig 100.000 ludzi.

Armja ta ma posiadac:

— 6 zmotoryzowanych dywizyj piechoty,

— 1 dywizje lekkg (wozy szybkobiezne, artylerja lek-
ka),

— 1 brygade czotgoéw ciezkich i najciezszych,

— 1 brygade artylerji najciezszej,

— 1 putk saperow,



— 1 putk tgcznoscei,

— 1 putk maskowania,

— 1 putk lotnictwa linjowego,

— 1 putk lotnictwa mysliwskiego.

Diwizja lekka wedtug de Gau l11‘a powinna mie¢
sktad nastepujacy:

| Brygada:

1 putk czotgbéw ciezkich,
2 pukki czotgbw Srednich.

Uzbrojenie brygady: 150 dziat 100 — 75 mm, 400 dzia-
fek, 600 k. m.

Il Brygada:

2 putki piechoty,
1 bataljon strzelcow.

Uzbrojenie brygady: 50 dziat wsparcia, 50 dziat prze-
ciwpancernych, 600 k. m. najciezszych i zwyktych.

Il Brygada:

1 putk haubic,
2 putki armat lekkich.
dywizjon artylerji przeciwlotniczej.

Nadto dywizja lekka powinna mie¢ w swym skiadzie:

— lotnictwo towarzyszace,

— O. R. zmotoryzowany,

— 3 bataljony specjalne: saperow, tgcznosci i masko-
wania.

De Gau lle uwaza, ze cata dywizja lekka bedzie po-
suwac sie na gasienicach w najgorszym terenie z szybko-
Scig do 15 klm/godz.

Aby zakonczy¢ przeglad pogladéw francuskich na te-
mat motoryzacji i mechanizacji anmiji, nalezy jeszcze
wspomnieé o zdaniu gen. Cu llmanne ‘a W szeregu
artykutéw, publikowanych we ,France Militaire* gen.
Gullmanne wypowiada sie w sposdb nastepujgcy.



Wojna pozycyjna nalezy do przesztoSci. Rozpoznanie
i ubezpieczenie, nabierajg specjalnego znaczenia. Dowodze-
nie 'i tgcznos¢ w zwigzku ze wzmozong szybkos$cig wojsk
stajg sie coraz trudniejszemu Stalowa gasienica, zmniej-
szenie ciezaru silnika, zmniejszenie przebijalnosci pance-
rza zwiekszyty o setki kilometréw zasieg bojowy czotgow,
odsuwajac na drugi plan warto$¢ w walce konia.

W przysztej wojnie zjawig sie na polach waitki:

— dywizje czesciowo zmotoryzowane,

— dywizje catkowicie zmotoryzowane,

— dywizje pancerne.

Dywizje czesciowo zmotoryzowane — to dawne dywi-
zje piechoty o trakcji motorowej, wyposazone boga-
to w oddzialy rozpoznawcze, tgcznosci i zaopatrzenia.
W pierwszej kolejnosci nalezy zmotoryzowac ciezkg bron
piechoty i artylerje. Piechota nadal walczy¢ bedzie pieszo.

Dywizja catkowicie zmotoryzowana moze podczas jed-
nej doby przeby¢ 100 — 200 kim,. | w tej dywizji piecho-
ta walczyC bedzie pieszo. Ze wzgledu na zwioke, jakg po-
wodujg zatadowanie dywizji, jej spieszenie sie i rozwinie-
cie, dopiero 60-kilometrowy przemarsz na kotach daje re-
alne korzySci w czasie.

Wyzszos¢ dywizji catkowicie zmotoryzowanej nad dy-
wizjg zmotoryzowang czesciowo polega wiasnie na szyb-
kosci operacyjnej. Jednak dywizja catkowicie zmotory-
zowana stanowi olbrzymig machine, liczacg z taborami
i parkiem 3400 maszyn, dajgcg w ugrupowaniu marszo-
wem kolumne o dtugosci 100 kim.

Gen. Cullmanne jest przeciwnikiem tworzenia
dywizyj catkowicie zmotoryzowanych i z tego tez wzgledu,
ze nie mozna przewidzie¢ a priori operacyjnego ich zada-
nia.

Tylko rozwo6j dziatan pozwala na racjonalne grupowa-



nie wiekszych odwodéw. To tez nalezy posiadac taka ilos¢
Srodkow przewozowych, ktéraby umozliwita w razie po-
trzeby przerzucanie w zadane miejsce dywlzyj czesciowo
zmotoryzowanych.

Dywizja pancerna ma tylko terenowe wozy pancerne.
Wozy te kosztujg drogo i szybko starzejg sie; nie pozwala
to na tworzenie duzej ilosci dywizyj pancernych. Nalezy
natomiast duzy nacisk potozy¢ na kwestje ich organizacji
i uzycia bojowego.

Giowng zaletg dywizyj pancernych powinna by¢ ru-
chliwo$¢ na polu walki.  Ruchliwo$¢ ta zmniejsza site
ogniowg k. m. i dziat nieprzyjaciela, utatwia ruch od-
dziatbw wiasnych. Dywizja pancerna powinna byé uzbro-
jona w bron potezna i szybkoistrzelna.

Juz dzi$ istniejg dziata 20 — 25 mm o szybkos$ci po-
nad 200 strzatbw na miniute, oraz dziata 37 mm o 100
strzatach na minute.

Dywizja pancerna powinna posiada¢ 600 k. m., 400
dziatek i 150 dziat. Powinna by¢ ona wyposazona w czot-
gi 2-ch typow:

1) lekkie, uzbrojone w k. m. lub dziatka, przebijajace
z odlegtosci 100 m pancerz o grubosci 30 mm,

2) ciezkie, uzbrojone w dziata (np. typ C2ze zwiekszo-
ng szybkoscig).

Nadto dywizja powinna mie¢ czotgi dowodztwa, radjo,
chemiczne i inne specjalne.

Dowodzenie takg dywizjg mozliwe
jest tylko z samolotu, ajeszcze lepiej
z wiroptatu. Wyilania sie kwestja panowania w po-
wietrzu. Stad konieczno$¢ posiadania lotnictwa organicz-
nego.

Wadg dywizji pancernej jest maty zapas amunicji (60
pociskow na dziatko 20 mm). Wplywa to ujemnie na dtu-



gotrwatos$¢ dziatan bojowych: muszg one by¢ krétkotrwa-
fe. Uzupetnienie amunicji dywizji pancernej w walce wy-
maga przynajmniej paru godziin.

Druga wadg dywizji pancernej jest niemozno$¢ utrzy-
mania terenu. Zatrzymanie dywizji w miejscu grozi jej
zniszczeniem. Wspotdziatanie zas = kawalerja lub piecho-
tg jest trudne do zgrania w czasie i w przestrzeni.

Wreszcie uzyskanie momentu zaskoczenia w dziataniu,
wobec nowoczesnych $rodkéw podstuchu i obserwacji,
jest wylgczone. Prace silnikobw ustyszy nieprzyjaciel
z odlegtosci 8 — 10 kim;, bedzie wiec on miat 15 =— 30 mi-
nut na wydanie rozkazow.

Wobec tego dywizyj pancernych nalezy uzywac:

1) na frontach stabo obsadzonych,

2) w poczatkowych fazach walki,

3) do poscigu przy odwrocie nieprzyjaciela,

4) do przeciwnatarc.

Jezeli nieprzyjaciel zorganizowany bedzie obronnie
(12 bateryj na 1 kim fronitu), dywizja pancerna poniesie
w natarciu duze straty. Powazne przeszkody naturalne
moga uniemozliwi¢ catkowicie ruch dywizji.

Mimo tych brakéw, dywizje pancerne znajdg niewat-
pliwie pole do dziatania w przysztej wojnie. Tembardzitej,
ze czolgi ciezkie, idac na czole i torujac droge reszcie dy-
wizji, moga by¢ zatrzymane tylko przez dziata 85 m— 95
mm, strzelajace z szybkosScig poczatkowg 700 m na sek.

Poglad oficjalny.

Regulaminy francuskie kryja w sobie jeszcze dosc
znaczne pozostatosci wojny pozycyjnej, mato ruchliwej.

Nie znajdzie sie w nich nigdzie jasno postawionego za-
dania jednoczesnej walki w gtebi catego ugrupowania



obronnego nieprzyjaciela. Zawierajg one jedynie wska-
z6wki zwalczania nieprzyjaciela nietylko na przednim
skraju pozycji gtéwnej, ale i w jej gtebi. Do celu tego
ma stuzy¢ lotnictwo, artylerja i czotgi.

Poza tem przeprowadza sie tytutem doswiadczen sze-
reg ¢wiczen na temat samodzielnych dziatan zwigzkdéw
pancerno-motorowych (zagon, uderzenie na skrzydto tub

tyty).
Organizacja.

Armja francuska nie posiada obecnie zwigzkéw pan-
cerno-motorowych. Wszystkie czolgi zgrupowane sg
w 10-ciu putkach lekkich i 1 bataljonie czotgéw ciezkich.
Zmechanizowano poza tem catkowicie 4-3 dywizje kawa-
lerji.

Dywizyj catkowicie zmotoryzowanych Francja nie po-
siada. Duze ilosci samochoddéw transportowych, bogato
rozbudowana sie¢ drog szosowych rozwigzujg sprawe mo-
toryzacji. Artylerje i tabory motoryzuje sie juz teraz.
Dywizje piechoty majg by¢ wzmocnione organicznemi ba-
taljonami czotgdw.

Armja francuska przeprowadza szereg dos$wiadczen,
ktore majg na celu stworzenie racjonalnych form organi-
zacyjnych jednostek pancernych, zmotoryzowanych i pan-
cerno-motorowych.

Praca ta napotyka jednak powazng przeszkode z powo-
du ciggtego rozwoju technicznego wozéw bojowych: po-
step techniczny zmusza dc bezustannej rewizji pogladu na
uzycie broni pancernej w walce.

Sprzet.

Zestawienie sprzetu pancernego, produkowanego obec-
nie dla armji francuskiej, zawiera tabela IlI.



TABELA 111,

Cie-
zar
T vy p W ton- Silnik
nach
Samochod pancer- 6 -cylindrowy, 80
ny Renault M — o MMz chiodze-
- 29 nem powietrzem
Tankietka 1-osobo- 4 - cylindrowy, 18
wa Sabate M — 2.3 KV z chtodze-
— 29 niem wodnem
Czotg lekki R e- =
nault NC — 2
75
AE 12 Bo=c o -
b A
| Renault A.M.R. (@) -
Czotg lekki R e-
nault VO o moc 120 KM

Uzbrojenie

1k m Hotch-

kKiss w wiezy
obrotowej
E o
2k m
1k m
o™
2k m

ul

NJ

uJ

Lo

70

20

30

37

30

Uwagi:

Podwozie 2-osiowe,
naped m tylng o0S$.
Dtugo$¢ — 598 m,
wysoko$¢ — 263 m,
pancerz d 9 mm,
zasieg 1 1 na

450 Kkim
Dtugos¢ — 32 m,
wysoko$¢ — 11 m,
pancerz — 11 mm,

zasieg — FH kim,

Pancerz 20—3 mm
Zasieg — 320 kim.
pancerz — B mm
Pancerz - ¥ mm
Pancerz— 16— 30 mm,
dtugo$¢ - 44 m,
wysokosé — 2,17 m,
zasiegg — 240 1 na

300 kim.



Produkuje sie réwniez obecnie ciggniki) zaopatrzenia
oraz ciezkie czotgi przetomowe o ciezarze 72—90 t.

Dla celow transportéw wojskowych coraz czesciej sto-
suje sie samochod ciezarowy L afflie. Jest to woz
3-osiowy z 2-ma parami rolek do jazdy terenowej. W0z
holuje z fatwoscig armate 155 mm.

Wnioski.

Ruchliwo$¢ armji francuskiej, dzieki motoryzacji
i wprowadzeniu duzych ilosci nowoczesnego sprzetu pan-
cernego, wzrosta znacznie.

Czolg uwazany jest za $rodek poteznego uderzenia
o duzej glebokosci zasiegu.

Samochod pancerny kotowy wskutek wzrostu szybko-
§ci nabiera réwniez coraz wigkszej wartosci.

W uzyciu oddziatdbw pancernych i pancerno-motoro-
wych wskazuje sie na konieczno$¢ stosowania manewrow
oraz wspoétdziatania wszystkich pozostatych rodzajow
broni.

(dok. n.).



NIEKTORE CZYNNIKI ROZWOJU MOTORYZACII
W STANACH ZJEDNOCZONYCH A. P.

Motoryzacja osiggneta w Stanach Zjednoczonych A. P.
tak wysoki poziom, jak w zadnym innym kraju. Wedtug
popularnego ujecia statystyki, co pigty obywatel Standéw
posiada samochdd, chociaz co dziesigty jest bezrobotnym.

Rzeczywiscie, ruch samochodowy w Stanach jest impo-
nujacy; udenza przytem przybysza z Europy kompletny
brak samochodéw matych i motocykli prywatnych. Moto-
cyklami postuguje sie wyigcznie policja, ktora jezdzi, z re-
guty na Harley-Davidsonach 1200 cm. bez
przyczepek, alloo rzadkie firmy prywatne, wykorzystujgce
przyczepki do rozwozenia towaréw. Oczywiscie, mowie tu
tylko o New Yorku, Waszyngtonie i kilku innych mias-
tach, ktore miatem okazje zwiedzi¢. Tylko raz jeden w cig-
gu trzytygodniowego pobytu zobaczytem w New Yorku
maty samochodzik angielski A usti na; wywolywat on
swojem zjawieniem sie formalng sensacje. Prywatnego
motocykla nie widziatem ani razu.

Uzywane przez, Amerykan6éw samochody wyposazone
sg w silniki o duzym litrazu i 6, 8, 12 a nawet 16 cylin-
drach. Wywotane to jest ogromnym ruchem, co wymaga
od wozéw doskonatych hamulcow i bardzo wielkich przy-



spieszen, a wiec silnikow o duzej mocy. Niewatpliwie, pro-
wadzenie wozu z silnikiem o duzej mocy daje bardzo du-
73 przyjemno$¢: wplywa na to mozno$¢ szybkiego osig-
gniecia duzej predkoSci i operowanie w stopniu minimal-
nym dzwignig zmiany biegéw. Silne wozy majg jednak
i powazng wade: duze zuzycie benzyny. Wada ta wptyne-
fa decydujagco na wprowadzenie w Europie wozéw ma-
tych, w Ameryce natomiast nie jest ona zupetnie grozng
wobec niezmiernie niskiej ceny benzyny i doskonatego
rozwiazania sprawy zaopatrywania samochodéw w ma-
terjaty pedne.

Cale Stany Zjednoczone pokryte sg siecig rurociggow,
nalezacych do gtdwnych koncernéw naftowych, po kt6-
rych rozprowadza sie benzyne i inne produkty destylacji
ropy naftowej do wszystkich miast i osrodkéw przemy-
stowych; dzieki temu dostarczanie tych produktow jest
niezmiernie proste i tanie. tatwos$¢ dostawy i konkuren-
cja roznych koncernoéw, nie potgczonych w kartel, powo-
dujg to, ze cena benzyny w Stanach jest bardzo niska;
wynosi ona dla odbiorcy prywatnego z pompy na stacji
benzynowej 18 cent. za 1 galion, t. zn. 44 cent. za litr
(20 groszy za litr). Jezeli sie wezmie pod uwage, ze cena
ta dotyczy benzyny lekkiej, nadajacej sie do silnikéw lot-
niczych, oraz ze wartos¢ obiegowa dolara w Ameryce jest
duzo nizsza, niz jego kurs gietdowy, i w zadnym razie nie
dosiega naszych dwoch ztotych, to tanios¢ benzyny w po-
réwnaniu do cen na naszym rynku wystapi jeszcze ja-
skrawiej .

Odbiorcy powazniejsi uzyskujg ceny jeszcze nizsze.
Wojsko ptaci 6 cent. za galion, t. zn. 7 groszy za litr,
a autobusy miejskie w New Yorku — tylko 4 cent. za
galion, t. zn. 4,7 grosza za litr.

Cena benzyny jest tak niska, ze w kalkulacji kosztow



eksploatacji 11-tonnowego czotga Christie wojsko nie
uwzglednia zupetnie jej kosiztow, pomimo ze czotg ten zu-
zywa przecietnie na gasienicach az 280 litrow benzyny na
100 kim.

Drugim powaznym czynnikiem rozwoju motoryzacji
sg nislkite ceny samochoddéw, produkowanych masowo
przez rozne konkurujgce ze sobag koncerny. Najpoputar-
niejiszemi wozami sg samochody Ford i Chevro-
let, wyposazone w silniki 8-cylindrowe. W06z taki kosz-
tuje obecnie 700 dolaréw, oo rowna sie mniejwieoej dwu-
miesiecznej pensji $rednio uposazonego urzednika; model
ubiegtego roku uzywany, ale w doskonatym stanie naby¢
mozna juz za 200 dolaréw. Oczywiscie maszyny klasy wyz-
szej kosztujg drozej, cho¢ cena nawet wysokiej klasy
B uicika karety nie przekracza 1500 dolaréw i zalezna
jest wylgcznie od wykorczenia wnetrza.

Trzecim wreszcie czynnikiem rozwoju motoryzacji jest
ilos¢ drog o ulepszonej nawierzchni i doskonaty ich stan.

Z przytoczonych trzech czynnikdw rozwoju motoryza-
cji Stanow Zjednoczonych za najwazniejszy uwazam ni-
skie ceny benzyny; obnizajg one do miniimum koszty eks-
ploatacji i pozwalajg naprawde korzysta¢ z samochodu,
a nie tylko cieszy¢ siie z jego posiadania; gdyby nie po-
wazne trudnos$ci z garazowaniem, zwiaszcza w wiekszych
miastach, to ilos¢ kursujagcych samochodéw mogtaby je-
szcze bardziej wzrosngc.

Sadze, ze i u nas nie uda sie pchng¢ motoryzacji na
realne tory bez wydatnego obnizenia ceny benzyny.



OSWIATA W FORMACJACH PANCERNYCH.

Nad tem, jakie znaczenie dla wychowania obywatel-
skiego zoinierza ma oswiata w wojsku,, nie bede sie za-
trzymywac. Jest to temat ogdlnie znany i przez, wiadze
nasze nalezycie doceniany. Wszyscy godzimy sie na to-, ze
dobry zoinierz — to dobry obywatel. Te dwa pojecia sg
dla nowoczesnego zotnierza nierozerwalne; tylko na nich
mozemy budowac¢ zwyciestwo. Stuzba wojskowa jest ogra-
niczona w czasie; zakres wiedzy wojskowej, jaki' zotnierz
powinien opanowac, jest bardzo rozlegty, zwtaszcza w for-
macjach pancernych, gdzie -obok podstawowego wyszkole-
nia wojskowego mamy obszerng wiedze techniczng; bez
opanowania jej nie moze -by¢ wogdle mowy o wartosci
taktyczno-bojowej oddziatow pancernych.

Styszy sie niekiedy sarkania na zbyt diugi czas trwa-
nia obowigzkowej stuzby wojskowej. Nie chce na ten te-
mat zabiera¢ gtosu, twierdze jedynie, ze nawet dwuletnia
stuzba w oddziatach pancernych nie wystarcza do nalezy-
tego opanowania pod wzgledem zaréwno- technicznym, jak
i taktycznym sprzetu pancerno-samochodowego, nie mo-
wigc juz o catym szeregu innych przedmiotdw wyszkole-
nia wojskowego, ktorym z koniecznosci w formacjach
pancernych poswieca sie¢ mniej czasu, anizeli doktadne
opanowanie ich tegoby wymagato. Wzgledy te, jak row-



niez charakter elementu, wcielanego do jednostek pancer-
nych, rekrutujgcego sie z wszystkich niemal wigkszych
miast i osrodkéw robotniczo-przemystowych, wreszcie
bardzo znaczna ilo$¢ podoficeréw zawodowych i nadter-
minowych, stwarzajg odrebne warunki i specjalne pole
dla pracy kulturalno - oSwiatowej w oddziatach pan-
cernych.

Mogtby mnie spotkaé zarzut, ze wyolbrzymiam istote
rzeczy w odniesieniu do, zotnierzy broni pancernej, ponie-
waz sg to mieszkancy miast, ktérzy majg ukonczong co-
najimniej szkote powszechng, ktérzy przynosza juz z sobg
do wojska duzy zapas (niejeden powie nawet wystarcza-
jacy) wiedzy i wyrobienia. Tym, ktonzyby tak twierdzili,
odpowiem krotko: oSwiata — to nie nauka czytania i pi-
sania, jak to ma miejsce przy pracy nad analfabetami
w innych rodzajach wojisika, a obywatelskie i wojskowe
urobienie duszy zotnierza, (ktéra specjalnie w naszych wa-
runkach powinna ,natchngé¢" wobz pancerny do zwycie-
stwa. Pamietajmy o wielkich stowach, ze ,droge do zwy-
ciestwa toruje maszyna, ale zwycieza dusza cztowieka".

Zanim przystapie do programu pracy kulturalno-
osSwiatowej w oddziatch pancernych, omoéwie krotko sta-
nowisko i role oficera, oswiatowego wogodle, a w oddzia-
tach pancernych w szczegdlnosci.

Opierajac sie na literaturze, traktujacej o pracy
oswiatowej w wojsku u nas i zagranicg, a zwilaszcza na
czteroletniem doswiadczeniu osob;stem, jako oficera
oSwiatowego formacji, doszedtem do nastepujacych
wnioskow.

Nie podzielam do$¢ rozpowszechnionych zapatrywan
co do koniecznosci utworzenia w oddziale odrebnego sta-
nowiska oficera oSwiatowego. Uwazam, ze przy odpo-
wiednich, do pewnego stopnia wrodzonych, kwalifikacjach,



a przedewszystkiem przy zamitowaniu do tej gatezi pracy,
oficer moze obok swej funkcji zasadniczej spetniaé role
referenta osSwiatowego.. Przychylam sie raczej do rozwig-
zania, ktore polega na wyznaczaniu na statego pomocni-
ka oficera osSwiatowego jednego z podoficeréw zawodo-
wych, ktoryby byt bezposSrednim wykonawcyg zlecen ofi-
cera. Z praktyki wiem, ze petnigc swoje zasadnicze obo-
wigzki dowddcy plutonu, oficer moze w zupetnosci podo-
ta¢ obowigzkom oficera o$wiatowego; zachowywaé jedy-
nie nalezy zasade zwalniania go od innych zaje¢ po potu-
dniu, oraz doraznie w miare potrzeby.

Jasnem jest, ze etatowe stanowisko oficera o$wiato-
wego datoby mozno$¢ obszerniejszej pracy, obawiatbym
sie jednak wowczas szablonu, ktéryby mogt zezasem sie
zrodzi¢ na tle utartych, tradycyjnych programow, wspot-
dziatajagcych oséb i t. p. OsSwiate w wojisku uwazam za
rzecz dorazng, ale nie w znaczeniu improwizacji, a w do-
strojeniu jej zakresu do posiadanych mozliwosci, zwta-
szcza finansowych, lokalnych, oraz posiadanego w oddziale
elementu. W pracy oswiatowej w wojsku nie nalezy szu-
ka¢ powodzenia finansowego, twierdzac, ze ,,zadna impre-
za wojskowa nie moze by¢ deficytowa"”, nie nalezy robié
oficerowi o$wiatowemu zarzutu z tego, ze z tej czy innej
imprezy nie uzyskato sie efektywnego dochodu w postaci
gotowki; takie ,rozumienie” sprawy zmrozi na dtugi
okres, a moze nazawsze, zapat, inicjatywe i pomystowos¢
oficera oSwiatowego.

Przejde teraz do pracy o$wiatowej w jednostkach
pancernych.

Jak wspomniatem, element wcielany do oddziatow pan-
cernych, roznit sie znacznie od elementu przecietnego put-
ku piechoty czy kawalerji. Juz chociazby ten tylko wzglad
przemawia za tem, ze stanowisko oficera oSwiatowego po-



winno by¢ tam obsadzane powaznie i umiejetnie. Stoja-
cy na tern stanowisku oficer powinien by¢ zgéry przygo-
towany na konieczno$¢ analizowania kierunkdw zaintere-
sowan swoich wychowankoéw, aby poprzez ich upodobania
konsekwentnie dazy¢ do nakreslonego obowigzkiem ii swo-
jem sumieniem celu. Jest to tembardziej trudne, ze od-
dzialy pancerne stacjonujg zazwyczaj w wiekszych garni-
zonach, majacych dla wcielonego elementu miejskiego
zbyt duzo pokus i zainteresowan ,,cywilnych", ktore poza
sportem z reguty sg niewskazane dla wychowania zoinier-
skiego.

Gtownem wiec zadaniem oficera oswiatowego powinno
by¢ troskliwe i trafne opracowanie programu o$wiatowe-
go, ktéryby w siwem wykonaniu nie byt dla wychowan-
kéw zimnem spetnianiem obowigzku iStuzbowego o charak-
terze Spiewu na rozkaz, marszu w kolumnie na zwiedza-
nie wystawy it. p.

Program powinien by¢ tak zbudowany, azeby wycho-
wankowie rozumieli koniecznos¢ doksztatcania sie og6lne-
go i fachowego, azeby wszystko, co majg przyswoié¢ oni
w wojsku, podawane im byto w formie najprzystepniej-
szej, w formie mitej rozrywki kulturalnej w postaci tea-
trow zotnierskich, choréw, ilustrowanych odczytéw i wy-
cieczek. Przy wyszczeg6lnionych wyzej trudnosciach, wy-
magajacych od oficera oSwiatowego duzej przedsiebiorczo-
Sci, zamitowania i fachowosci, istniejg jednak liczne czyn-
niki, utatwiajgce mu prace. Warunki garnizonowe, umozli-
wiajace odnalezienie) fachowych sit do wspotpracy, szereg
instytucyj oswiatowych jak P. B. K., R. W., T. S. L. —
oto atuty, ktére powinny przy sprycie oficera oswiatowe-
go zdziata¢ wiele. Jezeli za$ chodzi o krajoznawstwo, to
chyba zaden inny rodzaj broni nie ma moznosci tak tej
gatezi wychowawczej rozwingé, jak witasnie oddziaty pan-



oerne, ktore niemal kazdg ,jazde szkolng" czy éwiczenie
marszowe kolumny moga nalezycie wykorzystac.

Podkreslitem tu tylko zasadnicze trudnosci i mozliwo-
§ci pracy oficera oSwiatowego oddziatdw pancernych; je-
stem zdanial ze catoksztatt pracy oSwiatowej powinien
zdazaé w trzech nastepujacych kierunkach:

1) doksztatcanie: a) doksztatcanie og6lne, doskonale-
nie w opanowaniu jezyka polskiego w mowie i pismie,
b) doksztatcanie fachowe w 'zakresie zawodow cywilnych;

2) wychowanie i wyrobienie obywatelskie: a) wiado-
mosci o Polsce, b) uSwiadomienie obywatelskie;

3) poznawanie kraju, propagujagce mitoS¢ i przywig-
zanie do ziemi ojczyste;j.

Srodkami., zmierzajacemt do tych celdw, sa:

ad 1: a) zotnierskie isizkoly doksztatcajace,

b) cykle pogadanek fachowych, prowadzone sitami
badz to wiasnemi, badz tez specjalnie w tym celu upro-
szonemi,

c) zwiedzanie zaktadow, warsztatow i t. p.;

ad 2: a) pogadanki z zakresu historji i geografji,

b) urzadzanie uroczystych obchoddw,

c) czytelnictwo,

d) praca Swietlicowa, w ktdrej naczelnie miejsce powi-
nien zajag¢ dobrze zorganizowany i prowadzony teatr zot-
nierski ;

ad 3: czeste wycieczki; w blizsze i dalsze okolice;, zwie-
dzanie miejsc i objektéw historycznych, potgczone z przy-
stepnym opisem i wyjasnieniami: ich istoty. Za bardzo
skuteczny Srodek wychowawczy, wywierajacy potezny
wptyw na zoinierza; i' jego przywigzanie' do oddziatu, uwa-
zam historje oddziatu, przedstawiong w fragmentach sce-
nicznych w formie widowisk batalistycznych na wotnem
powietrzu z okazji $wigt narodowych czy Swieta oddziatu.



W artykule swoim poruszytem og6lne zagadnienia
oSwiaty w oddziale pancernym #tgcznie z programem ra-
mowym. Nie zajmowatem sie szczeg6tami pracy osSwiato-
wej, poniewaz sg orne catkowicie zalezne od warunkoéw lo-
kalnych, nastawienia do pracy i osobistych kawalifikacyj
i zamitowania oficera oSwiatowego.

Pragne wreszcie zaznaczy¢, ze wychowanie zotnierza
powinno byc¢ nalezycie doceniane przez, wszystkich bez wy-
jatku wychowawcow (d-cow pododdziatéw) i ze oparte by¢
powinno na kolezenskiej wspoétpracy z oficerem oswia-
towym.



PROWADZENIE OGNIA PRZEZ KIEROWCE
CZOLGA.

Praca zatogi czotga, zwtaszcza dwuosobowego, jest po-
dzielona, bardzo nierbwnomiernie pomiedzy Strzelca i kie-
rowce: podczas gdy strzelec przecigzony jest wiozonemi
ne> niego obowigzkami® do kierowcy nalezy tylko pilnowa-
nie utrzymania ogolnego kierunku ruchu i wybor drogi
dla czolga; kierowca zatem jest stosunkowo mato obcig-
zony pracg i moze by¢ skutecznie pociggniety do innych
czynnosci: Mam tu na mysli mozliwo$¢ wziecia przez nie-
go bezposredniego udziatu w walce przez danie mu moz-
nosci prowadzenia ognia z broni maszynowej.

W wykonaniu polegatoby to na umocowaniu nierucho-
mo w czotgu jednego lub dwoch karabindw maszynowych,
skierowanych poziomo rownolegle do osi czolga, oraz na
urzadzeniu celownika dla kierowcy, ktéry w momencie
ztapania celu mogtby oddawac serje strzatow i w ten spo-
s6b pomaga¢ w zwalczaniu przeciwnika.

Idea nie jest nowa: w podobny sposdb strzelajg lotni-
cy - mysliwcey, a, jak sie dowiedziatem, sposéb ten byt row-
niez prébowany przez bron pancerng w Ameryce z bar-
dzo pomys$inemi rezultatami.

Amerykanie prezprowadzili préby z karabinami maszy-
nowemi, umieszczonemi po obu bokach czotga Christie;



przy strzelaniu ma poligonie z czotga w ruchu przy szyb-
kosci 16 do 40 kim/godz. z odlegtosci od 100 do 300 m
osiggali oni 18% trafien. Dobryi strzelec, strzelajacy jed-
noczesnie 'z wiezyczki czotgowej do innego umieszczonego
obok celu, uzyskat réwniez tylko do 18% trafien.

Wyniki tych préb dowodzg, ze skuteczno$¢ ognia Kie-
rowcy jest eonajurniej taka sama, jak Strzelca z wiezycz-
ki, ze kierowca moze bardzo powaznie przyczyni¢ sie do
zwalczania pnzeciwnika, ze moze on nawet przejgé¢ catko-
wicie na siebie zwalczanie celéw, pojawiajacych sie przed
czolgiem, pozostawiajgc strzelcowi wiekszg swobode
w obserwacji pola walki i w zwalczaniu celéw, potozonych
aboku od osi marszu czotga.

Zrozumiatem jiest, ze nie moze by¢é mowy o doktadnem
celowaniu przez kierowce; ponadto z powodu wstrzgséw
i wahan czotga w ruchu rozrzut broni maszynowej be-
dzie znacznie wiekszy od rozrzutu przy strzelaniu nor-
malnem z jarzma czy podstawy. Z tego tez wzgledu kara-
biny maszynowe, obstugiwane prztez kierowce, mogg byc¢
mniej celne i doktadne; nadawac sie do tego celu bedg ka-
rabiny juz uzywane, a nawet wycofane z oddziatow spe-
cjalnych z powodu zuzycia i utraty celnosci.

Karabiny te z reguty bedg mogty by¢ umieszczone tyl-
ko nazewnatrz, komory Strzelca i stabo ochronione pance-
rzem. ; stosunkowo tatwo wiec bedg mogty by¢ uszkodzone
w walce; wzglad ten jednak nie powinien doprowadzi¢ do
catkowitej rezygnacji z dodatkowego uzbrojenia czolga.

Ze wzgledu na mozno$¢ wykorzystania starych kara-
bindw maszynowych i, bardzo prostg konstrukcje uchwy-
tow do nich, koszt takiego dodatkowego urzadzenia be-
dzie minimalny, niewsp6tmiernie maty w poréwnaniu
z mozliwemi do osiggniecia skutkami w walce.

Na ryc. 1 przedstawiam spos6b ustawiania broni mar






szynowej i celownika. Na ptaszczyZnie poziomej ustawia
sie czotg i 100 m przed nim cel, poczem skierowuje sie na

ten cel dodatkowg bron maszynowg, umocowuje sie ja
w uchwytach i ustawia przyrzady celownicze dla kierow-

Ryc. 3.



cy W czasiie ruichu przddlczotga nieco uniesie sie i wow-
czas potozenielbroni bedizie w przyblizeniu poziome.

Sam celownik sktada sie z drucika na szczelinie obser-
wacyjnej lub peryskopowej (ryc. 2) oraz muszki tego lub
innego ksztattu (ryc. 3), ustawionej, jak na ryc. 4.

Dodatkowe uzbrojenie czotga podniesie poczucie pew-
nosci! siebie kierowcy, ktéry otrzyma moznos¢ brania bez-

Ryc. i.

posredniego udziatu w zwalczaniu przeciwnika, z drugiej
za$ strony, w razie uszkodzenia broni w wiezyczce, czolg
nie pozostanie bezbronnym; dodatkowe uzbrojenie pod-
niesie zatem tak wazny w wojsku stan moralny zatogi.

Znaczne zwiekszenie sity ogniowej czolga, uzbrojone-
go dodatkowo w opisany wyzej sposob, oraz podniesienie
stanu moralnego zatogi przy wielkiej prostocie i taniosci
urzadzen pomocniczych — sg to zalety tak powazne, ze
nie mozna przej$¢ nad niemi do porzadku dziennego.



CZOLGIl SAPERSKIE.

Coraz czeSciej przy omawianiu ¢wiczen jednostek zmo-
toryzowanych czy tez rozwazaniu sposobéw dziatania
czotgéw w roznych fazach walki spotykamy sie w woj-
skowej prasie zagranicznej z okreSleniem ,czolg saper-
ski", ,,czolg trawler™.

Chciatbym sie podzieli¢ z czytelnikami zebranemi in-
formacjami o czotgach tego typu.

Wojska koalicyjne po sukcesie ich czotgdéw spodziewa-
ty sie, ze Niemcy zastosujg nowy typ przeszkod z dnitu
kolczastego, w ktérych czolgi nie beda mogty wykonac
przej$¢ dla nacierajgcej 'za niemi piechoty.

Niemcy zastosowa¢ mieli nastepujacy sposéb: rowy
strzeleckie pierwszej linji o szeroko$Sci do 3 m zarzucic
miano splagtanemi kiebami drutu kolczastego; czotlg prze-
chodzitby nad utworzong w ten sposob przeszkodga, pozo-
stawiajac jg nietknietg; piechota natomiast stawataby
wobec bardzo trudnego zadania pokonania przeszkody
pod ogniem nieprzyjaciela, zajmujgcego rowy komunika-
cyjne, dobiegowe, rygle i t. p.

Przypuszczenia aljantéw zrodzity mys$l budowy spe-
cjalnych mostow, ktéreby czolgi mogly przerzucaé przez
rowy.



W ten sposob powstat pierwszy czotg saperski, czotg,
ktory przewozit most dla piechoty.

Rycina 1 przedstawia schematycznie sposéb umoco-
wania mostu na czolgu oraz sposob jego przerzucania
przez przeszkody.

Most umocowany byt w tyle czotga; byt on nieco unie-
siony ku gorze przy pomocy limy. Potgczenie zawiasowe
mostu 'z czotgiem byto pomyslane w ten sposob, ze mozna
byto je roztaczy¢ z wewnatrz czotga. Po przejsciu czotga

przez réw zatoga opuszczata przy pomocy liny most, a na-
stepnie odlgczata go. W ten sposdb powstawato nad nie-
bezpieczng przeszkodg przejscie dla piechoty.

W czasie wojny Swiatowej czotgi ciezkie stosunkowo
tatwo pokonywaty rowy o znacznej szerokosci. Dla czot-
gow Srednich natomiast rowy te stanowity w wielu ra-
zach przeszkode nie do przebycia.

Aby umozliwi¢ czotlgom Srednim przebywanie szero-
kich irowow, montowano na czotgach ciezkich mosty o dtu-
gosci; 6 m iz podtuznie stalowych, potgczonych ze sobg po-
przecznicami. Rozstawienie podiuznie odpowiadato roz-
stawieniu gasienic czotga $redniego. Belki mostu pokry-



wano kiadkami drewnianemi, co zapobiegato poslizgowi
gasienic.

Ze wzgledu na zmiany, jakie zaszty w metodach wal-
Ki z czotgami', oraz zaniechanie budowy szerokich rowow,
mosty te nie odegraty w czaisie wojny wiekszej roli.

Po bitwie pod Cambrai czolgi stanety wobec prze-
szkdd, jakie stanowity kanaty.

Okoliczno$¢ ta zimuisita konstruktorow do opracowania
mostu tak umocowanego na czotgu, azeby mogt on byc¢

przerzucony przez kanat i azeby czotg mogt przekroczy¢ po
nim przeszkode.

Most tego typu, w przeciwienstwie do dwuch poprzed-
nich, umocowywano na przodzie czotga. Miat on 6 m dtu-
gosci. Manipulowano nliim z wewnatrz czotga pinzy pomocy
specjalnych dzwigni i litn (ryc. 2). Przerzucenie mostu
przez przeszkode trwato jedng minute.

Istniaty rowniez mosty, ktdére holowano za czolgiem
na specjalnem podwoziu ; utozenie ich jednak wymagato
wyijscia; zatogi z czotga.

O tern, jak wazng role odgrywaly w czasie wojny
Swiatowej mosty czotgowe, Swiadczy fakt, ze pod koniec
wojny utworzono w armji angielskiej trzy bafaljony mo-



stowe; kazcly z nich wyposazany byt w 12 mostéw belko-
wych, oraz 48 czolgébw z mostami do przechodzenia przez
kanaty.

Stosowano réwniez typ mostu., ktéry umieszczano na
podwoziach gasienicowych i niejako pchano przed czot-
giem. W terenie réwnym czotg ciezki mégt pcha¢ most
c¢. 0golnym ciezarze do 60 ton®. Mosty tego* typu umozli-
wialy pokonywanie przeszkéd (rzek) o szerokosci
do 20 m.

Cizolg saperski (ryc. 3) byt rdwniez uzywany, jako
trawler. Zamiast mostu, umocowany byt na przedniej

dzwigni ciezki wat zelazny, sktadajacy sie z dwuch czesci,
z ktérych ks;zda wazyta przeszto tonne. Wat ten, ciggnio-
ny przed czotgiem po ziemi, powodowat wybuchy min
i fugasow.

Wybuchy te nie powodowaty uszkodzen anii czotga, ani
zatogi., chociaz przod, czotga byt niejednokrotnie podrzu-
cany o kilka centymetrow.

W ten sposéb rozwigzano w armji angielskiej .zagad-
nienie czotgdw saperskich w czasie wojny Swiatowej i bez-
posrednio. po niej.

Jesli chodzi o nowoczes$niejsze konstrukcje czotgow sa.-
perskich, to dane o nich zebratem w wojskowej i cywil-
nej prasie zagranicznej.



Armja sowiecka posiada w sktadzie swych oddziatow
pancerno-motorowych czolgi saperskie typu Vickersa
7-tomnowego. Rozwigzanie tego, czotga rézni sie od typow
opisanych poprzednio tern, ze sam czolg jest wozem no-
woczesnym, a most przewozony jest w sposob odmienny,
(ryc. 4).

Most, jak wida¢ z ryciny, ma konstrukcje kratowa,
szeroko$¢ jego rowna sie rozstawowi gasienic czotga,
a dtugos¢ wynosi od 8 do 9 metréw.

Sktada sie on z 2 podiuznie, potgczonych poprzeczni-

Rye. 2-

cami w jedng mocno zwigzang catos¢. Umieszczony jest
na czotgu przy pomocy kilku dzwigaréw i lin. Przypu-
szczalnie zatoga uktada most, nie wychodzac z wozu. Z za-
dan taktycznych, ogtaszanych w wojskowej prasie so-
wieckiej, gdzie bardzo czesto spotykatem sie z zastosowa-
niem czotgdéw saperskich, wnioskuje, ze przez most prze-
chodzi¢ moga czotgi do Srednich wigcznie.



Czotgéw saperskich z mostami uzywa sie w armji so-
wieckiej do budowy przej$s¢ przez przeszkody sztuczne
i natura,Ime we wszystkich fazach walki do natarcia na,
silnie  umocnionego nieprzyjaciela wigcznie. Czotgi te
przydziela site niemal do kazdego rziutu broni pancernej
w natarciu (w wiekszych i powazniejszych dziataniach).

Oddziaty pancerno - saperskie, do ktérych nalezg czot-
gi ,,mostowe", traktuje sie w ten sam sposéb, jak saperow
w wojskach niezmotoryzowanych; a wiec, jesli chodzi
0 zasady ich uzycia, nie odbiegajg one zbytnio od o0gol-
nych zasad uzycia oddziatéw saperskich; dostosowuje sie
je jedynie do specjalnych warunkéw i sposobéw walki od-
dziatéw panoerno-motorowych.



PRZYCZEPKI SANITARNE | ICH HOLOWANIE.

Budowa samochodu sanitarnego jest dla konstruktora
zadani/em, ktére rozwigzac jesit bardzo tatwo, ale rozwig-
za¢ dobrze trudno. Ranny lub chory na noszach zajmuje
stosunkowo duzo miejsca, nieproporcjonalnie duzo w sto-
sunku do swojego ciezaru. Samochdd' natomiast buduje
sie dla tadunku bardziej skupionego, wazgcego znacznie
wiecej na jednostke obcigzonej powierzchni). Wynika stad,
ze wséréd podwozi samochodéw osobowych trudno jest
znalez¢ podwozia tak dtugie, aby miescito sie na nich nad-
wozie sanitarne. Proby, robione w czasiie wojny $wiato-
wej,, doprowadzity do komstrukicyj karykaturalnych:
wieksza cze$¢ nadwozia wystawata za tylng oS, co powo-
dowalo), ze kazdy wstrzas tej osi odczuwany byt przez: ran-
nego w stopniu (zwiekszonym. Wystarczajgcg dtugos¢ po-
siadajg jedynie podwozia samochodéw osobowych luksu-
sowych, wyrabianych w serjach niewielkich i bardzo kosz-
townych, co wytgcza masowe ich stosowanie.

To tez zwrécono diie szybko do samochodow t. ziw. pot-
ciezarowych o podwoziach wydtuzonych i wzmocnionych,
majgcych nosnos¢ uzyteczng 1 do. 1% tonny na nadwoziu
nonmalnem. Zastepujac naidwozie typu platformy przez
sanitarne, uzyskiwano samochody sanitarne, odpowiada-



jace cho¢ w minimalnym zakresie wymaganiom pojem-
nosci, wygody przewozonych oraz ceny budowy.

Mozna byto wykonywa¢ nadwozia w sposéb az nadto
masywny bez obawy przecigzenia samochodu, poniewaz
tadunek uzyteczny, zazwyczaj czterech rannych lezacych
wraz z ilch osobistym bagazem, nie przekraczat 400 kg.
Pozostawata jeszcze niewykorzystana rezerwa nos$nosci;
nie byta ona jednak zbyt wielka i nie pogarszata w sposob
dotkliwy zawieszenia. Wreszcie nieznaczna szybkos$¢ sa-
mochoddéw tej kategorji dziatata réwniez tagodzaco na
bratki zawieszenia.

Konstrukcja ta, stanowigc najbardziej logiczne roz-
wigzanie zagadnienia samochodu sanitarnego, napotyka
jednak powazne przeszkody.

1) Rozwoj techniki budowy nadwozi, idac w kierunku
zmniejszenia ich ciezaru, wymaga stosowania podwozia
o takiej samej stale powierzchni uzytecznej, a coraz
mniejszej nosnosci. Ten typ podwozi nie jest jednak po-
szukiwany na rynku, skad trudno$¢ posiadania dostatecz-
nej ich liczby w chwili mobilizacji.

2) Rozwdj techniki budowy podwozi idzie drogg wzro-
stu ich nosnoSci; wynitka stagd coraz mniejsza ich przy-
datnos$¢ jako podwozi sanitarnych, a coraz wieksza — do
samochodow ciezarowych, przewozacych ciezkie tadunki.

3) Konieczno$¢ zatrzymania sie na tadunku uzytecz-
nym czterech rannych na samochdd, czyni caty przewo6z
mato wydajnym: liczba obstugi jest nieproporcjonalnie
duza w stosunku do ilosci przewozonych. Przejscie do ta-
dunku uzytecznego o$miu rannych przez, podwojenie diu-
gosci,, a wiec podwojenie tadunku uzytecznego przy nie-
zmienionej obstudze, 'zmusitoby do stosowania samocho-
déw duzych, ciezkich, o bardzo duzej nosnosci, ktora nie
bytaby zupeinie wykorzystana i stanowita tylko zawade.



4) Wynikajaca z powyzszych roziwazan jedyna moz-
liwos¢ zaopatrzenia sie w samochody sanitarne przez
zmniejszenie o te samg ilo$¢ liczby samochodéw ciezaro-
wych musi spowodowac to, ze ilos¢ samochodoéw sanitar-
nych bedzie w najlepszym przypadku ledwie wystarcza-
jaca. Tymczasem ilo$¢ ich powinna wystarczy¢ z nad-
wyzkg tak, aby caly front byt niemi nasycony, i nie
zachodzita konieczno$¢ koncentracji ich na obszarze spo-
dziewanej akcji. Koncentracja taka, o ile nastgpitaby na
obszarze poprzednio stabo nasyconym, dekonspirowataby
w sposob jaskrawy zamiary dowddztwa.

Wszystkie te trudnos$ci odrazu odpadng, o ile wysu-
niemy koncepcje zastgpienia samochodu sanitarnego
przez zesp6t, ztozony i samochodu osobowego, jako cigg-
nika oraz przyczepki sanitarnej. Koncepcja taka byta do-
niedawna zupetnie nierealng ze wzgledu na zibyt matg moc
samochodu osobowego i izibyt duzy ciezar przyczepki. Obec-
nie jednak rozwoj kazdego Bitych dwdch elementow zespo-
tu posunat sie tak daleko, ze rozwigzanie w powyzszy spo-
sob zagadnienia jest zupetnie mozliwe. Nie powinno ono
nawet nastreczy¢ duzych trudnosci konstrukcyjnych; prze-
kona¢ sie o tem mozemy z rozwoju przyczepek mieszkal-
nych do samochodéw osobowych w Anglji.

Rozw0j samochoddw osobowych poszedt przedewszyst-
kiem w kierunku zwiekszenia mocy silnika. Moc ta w sil-
nikach budowanych seryjnie przekracza od dtuzszego cza-
su 20 KM na litr objetosci skokowej, w nowszych za$ kon-
strukcjach waha sie w granicach od 30 do 40 KM na litr.
Szybko$¢ maksymalna samochodu z takiim silnikiem wy-
nosi przewaznie stokilkadziesigt kilometrow na godzine.
Mozemy przyjaé, ze przy tej szybkosci, biorgc pod uwage
obecny stan rozwoju ksztattu nadwozia w kierunku ,linij
optywowych", a 3mocy idzie na pokonanie oporéw drogo-



wych, a 2., — na pokonanie oporu powietrza. Na tonne
ciezaru samochodu natadowanego opér drogowy wynosi
okoto 25 kg, za$ opor powietrza ok. 50 kg.

Pinzy holowaniu za podstawe do obliczenia nalezy wzigc
pclowe maksymalnej szybkosci samochodu. 1lo$¢ obrotéw
silnika spadnie do potowy, moc nieco sie zmniejszy, mo-
ment obrotowy zmaczriiie wzrosnie. Sita pociggowa, mie-
rzona na kotach, powiekszy sie w naszym przyktadzie
z25+50=75 kg do ok. 120 kg. Z niej przypadnie na opor
drogowy 25 kg, na opor powietrza 12,5 kg (cztery razy
mniej, -niz poprzednio), na rezerwe, czyli site pociggowa
na haku — 825 kg. Przy ciezarze przyczepki, wynoszg-
cym 2 3ciezaru samochodu, zachowujemy rezerwe sity po-
ciggowej prawie 60 kg na tonne ciezaru samochodu, czyli
ok. 35 kg na tonine catosci. Jest to rezerwa zupetnie do-
stateczna : r6zni sie ona mato od stosowanej normalnie na
samochodach ciezarowych. Pozwala ona na pokonywanie
wizniesien do 3,5% bez zmiany biegdéw, a nawet bez zmniej-
szania: szybkosci.

Jezeli chodzi o przyczepki, to moga one mie¢ dwa ty-
py — o dtugosci ponad 2,5 i ponad 5m. Przyczepka typu
pierwszego moze miesci¢ 4 rannych lezacych w dwdch po-
ziomach oraz korytarz S$rodkowy. Prototyp jej — to
przyczepka mieszkalna 2-o-sobowa z miejiscami: lezgcemi
w jednym poziomie.

Do holowania jej wystarczy samochdd- z silnikiem 1-li-
trowym. W przyczepce sanitarnej nalezatoby dodatkowo
zastosowac konstrukcje, podtrzymujgcg nosze gdrne, po-
lepszy¢ zabezpieczenie Scian przed zmianami temperatury,
ulepszy¢ zawieszenie i-1. p. Powiekszytby sie przez to cie-
zar witasny; nalezatoby ponadto uwzgledni¢ ciezar przewo-
zonych ludzi: czterech rannych i jednego sanitarjusza. Do
holowania nalezatoby wiec uzy¢ samochodu ciezszego i sil-



niejszego, o ciezarze wtasnym bez tadunku — 1,5 tonny,
wraz z tadunkiem — 2 tonn (obstuga samochodu i przewo-
zeni lzej ranni — siedzgcy) oraz o silniku co najmniej
2-litrowym, t. j. o mocy co najmniej 60 KM przy najwiek-
szej ilosci obrotow;, a zblizajacej sie do 50 KM przy poto-
wie ilosci obrotéw maksymalnych.

Ogdlna liczba przewozonych rannych wynositaby za-
tem 8, w tern 4 lezacych; przypadatoby na te ilos¢ 3 ludzi
obstugi, kierowca, pomocnik i s-anitarjusz,,  Wzrost wy-
dajnoscilpracy obstugi w poréwnaniu z systemem samo-
chodéw sanitarnych na podwoziu pétciezarowem bytby po-
dwajny.

Przyczepka typu wiekszego miescitaby 8 rannych leza-
cych, rozmieszczonych po 4, jak w przyczepce lzejszej,
w przedniej itylnej potowie. Ciezar przytem nie wzrostby
dwukrotnie, poniewaz przy wiekszych rozmiarach po-
wierzchnia $cian ro$nie wolniej, niz objetosé. Uwzglednia-
jac tez mniejszg stosunkowo obstuge przyczepki, mozemy
przyjac, ze ciezar jej wraz z tadunkiem powiekszytby sie
0 80%.

Samochod holujagcy musiatby wazy¢ bez tadunku 2,9
tonny, z tadunkiem — 3,6 tonny i mie¢ silnik 3,6 - litro-
wy 0 mocy 90 KM przy potowie maksymalnej ilosci obro-
téw. Liczba przewozonych rannych wynositaby 14, w tern
8 lezacych w przyczepce i 6 siedzgcych w samochodzie.
Oznaczatoby to dalsze zwiekszenie wydajnosci pracy ko-
lumn.

Normalny samochod osobowy najliczniej reprezento-
wany na rynku jest samochodem o silniku 2-litrowym. To
tez zastosowanie mniejszego typu przyczepkil daje naj-
wieksze mozliwosci wykorzystania zasobdéw krajowych.
Datoby ono tak znaczne nasycenie kolumnami sanitarne-
mi, ze ten dzial motoryzacji przewyzszytby inne, nie stwa-



rzajgc zarazem dla nich zadmej konkurencji pod wzgledem
pozbawienia ich czesci sprzetu.

Wprowadzenie obok kolumn z samochodami 2-litrowe-
mi kolumn z samochodami 3,6-litrowemi, pomimo wiek-
szej wydajnosci kazdej z tych kolumn, moze mie¢ znacze-
nie tylko pomocnicze. Ilo$¢ samochoddéw wiekszych przy
cenie nieproporcjonalnie wysokiej jest bowiem o wiele
nizsza. Moze jednak wytworzy¢ sie taki stan rzeczy, kie-
dy nie bedzie mozna zrezygnowac z zadnej z istniejacych
mozliwosci.



KONSTRUKCJA POJAZDU A OPORY JEGO
GASIENIC.

W grudniowym numerze P. W. T. poruszyliSmy spra-
we oporow gasienic, przytaczajgc rozwazania teoretyczne
z mysla, ze przyczynig site ome do pogtebienia zagadnien,
znanych juz z praktyki.

Nie przesgdzajgc Scistosci otrzymanych cyfr, ktérych
potwierdzenia nalezatoby szuka¢ droga doswiadczen, mu-
simy zauwazy¢, ze rozwazania te posiadajg pewng war-
to$¢ objekitywna, a mianowicie wskazujg droge, ktorg na-
lezatoby pdjs¢ przynajmniej narazie, aby zgtebi¢ dalej po-
ruszony temat.

Droga ita moze mie¢ cel dwojaki: albo osiggniecie Sci-
stych rezultatbw w dalszym ciggu o znaczeniu teoretycz-
nem> albo uzyskanie wynikow, majgce dorazne znaczenie
praktyczne.

W ponizszej pracy praghiemy podac¢ czytelnikom dal-
sze uwagi praktyczne, jakie mozna wysnu¢ z artykutu, za-
mieszczonego we wspomnianym numerze P. W. T., uzupet-
niajac je jeszcze wiadomosciami dodatkowemu

Wiemy juz, ze opory zginana ogniw na sworzniach wy-
noszg ok. 24% catkowitych oporéw ruchu gasienicy (przy
rozwijaniu przez pojazd najwiekszej sity pociggowej).



Wielkos¢ ta jest prawie najzupetniej Scista; daje sie
oma najdoktadniej wyznaczyé¢, poniewaz wystarczy w tym
celu znac jedynie $rednice kota napinajgcego i, napedzajg-
cego, Srednice sworznia, wspoétczynnik tarcia t site w ga-
sienicy, a zatem wielkosci, ktore w kazdym przypadku sg
nam najdoktadniej podane.

Otoz opory te, jak mowilisSmy, wynoszg blisko (4 czes¢
catkowitych oporéw jazdy (przy najwiekszym naciggu ga-
sienicy).

WspominaliSmy réwniez, ze celem ich zmniejszenia na-
lezy robi¢ sworznie o jak najmniejszej $rednicy (Chr is-
t i,e*) albo tez zmniejszaé wspdiczynnik tarcia sworznia
0 ogniwo, zastepujac np. tarcie elastycznemii odksztatce-
niami podktadek z gumy (J ohenson, Biatkowski,
Lorraine Rapid?¥).

Istnieje jednak jeszcze jeden, iito bardzo skuteczny
sposéb zmniejszenia strat zgilnania ogniw, ktory lezy
w mozliwo$ciach konstrukcyjnych juz nie tyle samej ga-
sienicy, ile catego pojazdu.

Uwazny czytelnik niewatpliwie zauwazyt, ze na stro-
nie 939 cytowanego wyzej artykutu opory zginania jedne-
go ogniwa, obliczone w wysokosci 8 kg/t (gasienica typu
Renaulta) ii5kg/t (gasienicatypu Vickersa),
mnozyliSmy przez, trzy, ustalajgc catkowity opdr zginania
w wysokosci:

*) Rysunek gasienicy Christiego podany jestw P. W.
T.: zeszyt 6, tom XVIII.

*) Gasienica J ohensona opisana miedzy innemi w ksigz-
ce prof. Lwowa p. t: ,Traktory" Moskwa 1934 r. Gasienica
BLatkowskiego — w ,Technice Samochodowej" z maja 1934 r.
Gasienice Lor raine‘a i Rapid salicencyjnemi odmiana-
mi gasienic Johensona.



Z=83= 24ikg/t (Renaull
Z'=53= 15kg/t (Vickers)

Trzykrotne zwiekszenie oporu zginania jednego ogni-
wa bylto uzasadnione tern, ze gasienica zginana byta pod
petng sitg jednoczesnie w trzech miejscach (iryc. 1), przez
to wiec i ogolny opér byt trzy razy wiekszy.

Na ryc.l miiejisca statego zginania ogniw oznaczone
sg cyframi I, I, IIl. Grubo$¢ lingi, przedstawiajacejga-
sienice, wyobraza site (nacigg), jaka w niej pracuje.

Widzimy sitad, ze jedynie cienko narysowany odcinek

Ryc. I.

gasienicy V—VI, zwisajacy luzno pod kotem napedowem
N, zupetnie jest nieobcigzony. Dlatego tez i strat przegie-
cia ogniw w puniktach V oraz VI mozna nie liczy¢, jako
nieznacznych.

Dla Scistosci nalezatoby uwzglednic¢ strate zginania pod
petng sitg w punikcile IV. Przyjmujac jednak w przyblize-
niu, ze odcinek gasienicy I11—IV jest mato pochylony, mo-
zemy i to zgiecie odrzuci¢, jako nieznaczne.

Zupetnie inny obraz naprezen w gasienicy i zginania
ogniw pod sitg bedziemy mieli przy napedzie N na tylne
kota (ryc. 2).

Caty cienko narysowany odcinek Il—I—VI—V jest
luzny, a wiec wszelkie przegiecia dajg tu praktycznie nie-



istniejgce straty. Tylko w punkcie Il mamy strate 8 kg/t
lub 5 kg/t; to samo prawie mamy w punkcie IV, o ile za-
chodzi tu state zginanie ogniw.

Tak wiec przeniesienie napedu z przodu na tyt
zmniejsza powstate przez zginanie ogniw sttraty

trzykrotnie, zzastrzezeniem, ze w punkcie IV
(ryc. 11 2) zginanie to jest bardzo' nieznaczne.
Uwzgledniajac w catej rozciggtoSci to zastrzezenie,
mozemy dodaé, ze koto nape dowe powinno byc¢
kotem no$ nem; sylwetka za$ pojazdu idealnego

wygladataby jak na ryc. 3, gdzie state zginanie ogniw
i strata wystepowatyby tylko w punkcie Il1.

Tak tez zbudowany jest najnowszy ciggnik angielski
Fowler typ military—ten seventy (ryc.
4) i wiele innych nowszych maszyn gasienicowych tego ro-
dzaju.



Osiggniety w podobny spos6b zysk jest znaczny, ale nie
ze wzgledu na zaoszczedzenie mocy silnika lub paliwa, po-
niewaz procentowo wielkoSci te sg mate i wahajg sie
w granitcy jednego — paru procent.

Najwieksza natomiast korzy$¢ przejawia sie w mozli-
wosci zaoszczedzenia przegubdw ii sworznilgasienic, ktére
teoretycznie, zginajac sie stale w jednem tylko miejscu
pod petng sitg, Scierajg sie trzy razy mniej.

Cho¢ obliczenia nasze przeprowadziliSmy, wychodzac
z zatozenia najwiekszej sity pociggowej gasienicy*), to
jednak wniosek ten jest stuszny i dla pracy czotga przy
sitach .mniejszych, a zatem predkosciach wiekszych. Wte-
dy bowiem zuzycie ogniw i sworzni zalezy bardziej od
zwiekszonej czestotliwo$ci przechodzenia przez punkty
statego zginania gasienicy.

*) Patrz P. W. T. grudzien 1935, str. 937.



Nawiasem mozemy rowniez zauwazyC, ze szybkosé
Scierania albo, co na jedno wyjdzie, szybko$¢ zginania
ogniw, mierzona na obwodzie sworznii, zalezy takze i od
ich srednicy. Sworzenn bowiem gruby ma na swym obwo-
dzie wiekszg predkos¢ wzgledem ogniwa, niz cienki, po-

niewaz predko$¢ ta proporcjonalna jest do jego promienia
(iryc. 5).

Jezeli wiec ogniwo zgina sie o kat a w czasie t, to szyb-
kos¢, 'z jakg nastepuje tarcie sworznia (o Srednicy 2r)
i ogniwa wynosi:

vV = r

t

Szybkos¢ ta zamyka sie przewaznie w granicach kilkur-
uastu—Kkilkudziesieciu metrow na minute iinie jest szcze-
gllnie niebezpieczna; jezeli jednak weZmiemy pod uwa-
ge, ze powierzchnie trg isie ma sucho (z domieszkg piasku),
to zobaczymy, ze wplyw jej ma zuzycie gasienic przedsta-
wia sie ciekawie.

Na tle tej uwagi interesujagcym moze bedzie fakt, ze
szybkos¢ tarcia w przegubach gasienicy Christiego
M32 jest prawie ta sama, co w gasienicy czotga Car -



den-Lloyda, chociaz maszyna amerykanska rozwi-
ja 72 klm/g, angielska za$ do 40 kim/g.

W ciggnikach rolniczo-przemystowych, gdzie ciezar ga-
sienicy nie odgrywa wielkiej roli wobec matych predkosci
i gdzie rolki, tworzgc gtadki tor dla ggsienic, sg nieresoro-
wane, sprawa cienkich sworzni staje sie mniej aktualng,
gtownie ze wzgledu na koszty zwigzane z produkcja.
W maszynach tych jednak z reguty naped jest na kole tyl-
nem; pokrywa sie to w zupetnosci z nasaemi rozwazania-
mi (ryc. 4). W tych przypadkach bowiem decydujg wzgle-
dy ekonomiczne. W maszynach wojskowych natomiast
przewazajg najczesciej kwestje dogodnego rozmieszczenia
mechanizmdw i obstugi; dlatego tez tak czesto spotykamy
tam naped zprzodu (V icke rs), cho¢ nowsze czolgi
amerykanskie wyraznie tego unikajg (mate typy Chr is-
tie).

Konczac w ten spos6b rozwazania na temat, co jest
lepsze — przedni czy tylny naped gasienicowy, musimy
zaznaczy¢, ze nie wyczerpaliSmy catkowicie poruszonej
kwestji.

Pozostaje np. do rozstrzygniecia w obu przypadkach
sprawa wytrzymatosci gasienic; jest ona w kazdem roz-
wigzaniu niewatpliwie inna. Nietrudno bowiem zauwazyc,
ze przy schemacie, podanym na ryc. 1, wszelkie szarpnie-
cia i uderzenia napedu N kompensuje zwisajacy dtugi, wiec

elastyczny odcinek gasienicy I—II, podczas gdy w rozwig-
zaniu ryc. 2 role te spetnia krétka, a zatem o wiele sztyw-
niejsza cze$¢ IV—IIl. Naprezenia gasienicy w obu przy-

padkach sg wiec niewspdétmierne; stwarzajg one rozmaite
mozliwosci,, ktérych zbadanie naleze¢ moze powinno do
bardziej teoretycznych préb i rozwazan.

Praktyczne ujecie tej kwestji, zwtaszcza w odniesieniu
do maszyn wolnobieznych, doprowadzito m. in. do stoso-



wania w nich sprezyn; amortyzujgcych uderzenia na koto
napinajace.

Na ryc. 6 pokazana jest taka sprezyna w najnowszym
(mod. 1935) ciggniku Cletr ac, produkowanym we

Ryc,. 6.

Francji wg. licencji amerykanskiej. (Sprezyna ta lezy od-
dzielnie obok drugiej, wmontowanej w ciggnik).
Przechodzac do dalszych kwestyj, mogacych mie¢ za-
sadnicze praktyczne znaczenie, wré¢my jeszcze do wspom-
nianego juz artykutu w P. W. T.
Ostatnim z czastkowych oporéw jazdy gasienicy, jaki
tam omawiali$my, byt zastepczy opdr poslizgu.



NazwaliSmy go ,zastepczym™ dlatego, ze nie jest on
wiasciwym oporem, t. j. sitg, hamujacg ruch gasienicy, ale
stratg, wyniktg stad, ze ruch wiasnie sie odbywa, tylko
w sposob nieefektywny; zamiast posuwac¢ bowiem pojazd
naprzod,, przesuwa Wierzchnie warstwy drogi do tytu.

Poslizg zalezy bezposrednio od drogi oraz. jej wtasci-
wosci i jest zjawiskiem, polegajgcem na rozrywaniu spo-
istoSci warstw gruntu.

Ten sam jednak teren bedzie dawat rézne poslizgi, za-
leznie od tego, jakie sg nacisk i sita gasienic, poruszajaca
czotg.

Poniewaz miedzy naciskiem gasienicy a sitg jej, nape-
dzajaca czolg, istnieje pewna zalezno$¢, przeto mozemy
powiedzie¢, ze na wielko$¢ poslizgu wptywa réwniez na-
cisk jednostkowy gasienic.

. Ininemi stowy dobranie odpowiedniego rozktadu obcia-
zen gasienicy warunkuje jej sprawno$¢ przez zmniejsze-
nie zastepczego oporu poslizgu, ktéry okreslilismy w wy-
sokosci okoto 10%*).

Cyfra ta jest wielkoscig przecietng i zostata ustalona
dla gasienic typu Renaulta w normalnych warun-
kach pracy maszyn rolniczych.

W pewnych warunkach jednak pos$lizg moze by¢ bar-
dzo wielki; moze on byc¢ tak duzy, ze pdjdzie znaczna cze$¢
mocy silnika juz nie na przesuwanie, ale na ,mielenie"
wierzchnich warstw drogi.

Dzieje sie to zazwyczaj wtedy, gdy maszyna rozwija
maksymalng site pociggowg w terenie, ktory znosi jeszcze
z normalnym poslizgiem gasienic sity Srednie.

Aby wytlumaczy¢ to zjawisko, przypomnijmy sobie
niektore fakty, znane nam z praktyki samochodowej.

*) P. W. T., str. 943—944.



Wielu z posréd czytelnikdw zauwazyto niewatpliwie, ze
przy gwattowniejszem. ruszaniu samochodem resory przed-
mie nozprostowywujg sie, a caty przéd wozu unosi, sie do
gory.

Przejawia sie to w drganiu, chtodnicy i maski z wyraz-
ng tendencja odcigzenia resorow. Zjawisko odwrotne wy-
stepuje oczywiscie przy gwaltownem zahamowaniu.

W tym przypadku tatwo mozna zauwazy¢, jak przod sa-
mochodu siada i jak resory drgajg, wskazujagc na swe
chwilowe dodatkowe obcigzenie.

Jak wiadomo, na kotach napedowych istnieje moment
sity, pedzacej samochdd, rowny jej iloczynowi przez pro-
mien kota (nozwijmy go Ms).

Moment ten obraca koto, jednakze na zasadzie prawa
o rownem i przeciwnem, oddziatywaniu wywotuje on mo-
ment odwrotny (Mr ), ktory usituje obréci¢ caty samo-
chod dokota tylnej osi w strone odwrotng (ryc. 7).

W ten sposdb moment sity na kole napedowem obcig-



za luib odcigza przednig o$ samochodu. Poniewaz za$ ogdl-
ny ciezar wozu nie moze ulec zmianie, przeto ubytek lub
dodatek ciezaru przenosi sie na tylng oS. W ten sposéb
mozemy stwierdzi¢ fakt, ze podczas jazdy obcigzenie prze-
nosi siie z przodu wozu na jego tyt. Moze ono w pewnych
warunkach znikng¢ zupetnie; wtedy przéd podnosi sie do
gory, naruszajac rownowage wozu. Zjawisko to mogto
szczegOlnie tatwo wystepowaé w kotowo-ggsienicowych sa-
mochodach Citroen-Kegresse M 23.

Ta zasada ,wedrowania" srodka ciezkosci jest zasadg

0g6lng i odnosi sie do wszystkich pojazddw w ruchu, nie
wylgczajac pojazdow gasienicowych.

Teraz zrozumiatym stanie sie fakt, dlaczego woz ciez-
ko pracujacy (np. na pierwszej przektadni) ma tendencje
do poslizgu i zagrzebywania sie. Dzieje sie to poprostu
dlatego, ze przy duzym momencie Ms na pierwszym bie-
gu znaczny ciezar przodu pojazdu przeno-si sie na tyt, a te-
go juz nie wytrzymuje droga, jezeli naciski przekraczajg
norme.

Zjawisko to szczegodlnie jaskrawo wystepuje przy ciag-
nikach z przyczepka (ryc. 8), gdzie sita na haku P przy
niewtasciwem zwilaszcza jego potozeniu ma tendencje
obrocic¢ ciggnik rowniez w kierunku strzatki z, a wiec do-
datkowo obcigzy¢ tyt wozu (opré6cz momentu Mr< ktéry
zawsze wystepuje w ruchu).



Aby zatem unikng¢ nadmiernych poslizgéw, zwtaszcza
w przypadkach ciezszej pracy, nalezy précz prawidtowe-
go umieszczenia haka (na poziomie lub pod osig napedo-
wag) przewidzie¢ taki rozktad ciezaréw pojazdu, aby przy
maksymalnym momencie nie spowodowaty one przecigze-
nia tytu, oczywiscie przecigzenia dla pewnych normalnych
warunkOw pracy, poniewaz zrobienie tego dla wszystkich
mniej lub wiecej prawdopodobnych okolicznosci jest nie-
mozliwe.

Ogolnie sprowadza sie to do tego, ze przod pojazdu
robi sie o ile moznosci ciezszy, niz tyt.

W miare wzrostu sity ciggnacej na gasienicach wzra-
sta obcigzenie tytlu (obcigzenie przodu maleje); w ten
spos6b w pewnych normalnych warunkach ciezary na ca-
tej dtugosci gasienicy sa jednakowe; osiggajg one wtedy
najmniej sza wartosc.

Jest to niestychanie wazne dla ciggnikéw nietytko dla-
tego, ze warto$¢ naciskdw gasienicy osigga minimum ko-
rzystne dla danych warunkéw i zmniejsza strate posliz-
gow, ale i dlatego, ze kwestja ta wigze sie z zagadnieniem
sprawnoscil ktérej miarg jest uzyskanie jak najwiekszej
sity pociggowej z jak najmniejszego ciezaru ciggnika.

Wezmy dla przyktadu ciggnik czterokotowy z napedem
na tylng o$ o zle rozmieszczonych ciezarach poszczegol-
nych mechanizmoéw. Ciezar, lezacy bezuzytecznie na przed-
niej osi (bo o$ ta nie jest napedzana), przenosi sie¢ w ciez-
szym terenie na tyt, przecigza go i maszyna zakopuje sie
w poslizgach. Czyz w tym przypadku nieprawidtowo ob-
cigzony przod nie stanowi martwego ciezaru, ktory w do-
datku jest ciezarem szkodliwym? Pozytywng odpowiedz
na to pytanie moze podkresli¢ fakt, ze na bezprodukcyjne,
a nawet szkodliwe, wozenie Zle rozmieszczonych ciezarow



mechanizmow traci sie pewng cze$¢ mocy i paliwa (gorsza
sprawnosg).

Taki sam ciggnik z prawidtowo zaprojektowanym
Srodkiem ciezkosci nie wykazuje podobnych wad. W ciez-
szej pracy znaczniejsze nawet obcigzenie przodu, samo-
czynnie przenoszace isie na tyt, pozwala rozwija¢ wieksze
sity pociggowe bez obawy zwiekszenia poslizgéw. Mart-
wy przedni ciezar ciggnika jest juiz ciezarem uzytecznym,
bo natylnych kotach zwieksza jego sprawnos$¢, pozwalajgc
mocniej ciggna¢ na haku.

Rozumowanie to stosuje sie oczywiscie do pojazdow
gasienicowych z tem zastrzezeniem!, ze tu caty ciezar stu-
zy zawsze do wyzyskania sity przyczepnosci (gdyz przéd
gasienicy tez ciggnie), a przechodzenie obcigzen z przodu
na tyt jest korzystne wtedy, gdy zmniejsza naciski,
zmniejszajac w mysl przytoczonych uwag poslizgi.

Dowodami stuszno$ci naszego rozumowania sg wyniki,
osiggniete w praktyce.

Juz w 1926 r. ogtoszone zostaty rezultaty badan*)
przeszto stu najrozmaitszych ciggnikow; rzucito to cieka-
we Swiatto na zagadnienie ich sprawnosci.

Z posrod kilkunastu zbadanych maszyn gasienicowych
tylko jedna, C let r a ¢, wykazata site pociggowa (na
roli) w wysokosci 95% swego ciezaru, rozwijajac na ha-
ku 1985 kg przy ciezarze wiasnym 2100 kg, inne nato-
miast maszyny zdotaty osiggng¢ w tych samych warun-
kach Sity, wynoszace przecietnie 65% ich ciezaru (ryc. 9).

Nie wynikato to ze zbyt .stabych silnikow; w zadnym
przypadku nie gasty one podczas przeprowadzania prob
i teoretycznie byly dostatecznie mocne. Przyczynag tego
zjawiska byt fakt, ze Cletra c¢ mial prawidlowo roz-

*) G. Becker. Motorschlepper, str. 13—15,



fozone ciezary i najmniej mocy tracit na poslizg, podczas
gdy inne prawie trzecig cze$¢ sity gasienic marnowaty
na przewracanie niemi granitu.

Rekordowa ta wowczas maszyna byta doktadnie wywa-
zona, przyczem wyznaczono $cisle wedrowke naciskéw ga-

sienicy w izaleznosci od momentu napedzajgcego, nie zapo-
minajgc o okreSleniu ciezaru wszystkich elementéw, cze-
§ci i mechanizmow, tgcznie z wodg w filtrze do powietrza,
ktorej ciezar wynosit 6 kg.*).
W ten sposéb tylko mozna ustalaé doktadne zaleznosci,
z ktorych datyby sie wycigga¢ pdzniej praktyczne wnioski,
dotyczace prawidtowej budowy maszyn.
Rownie skrupulatne badania przeprowadzane byty
przez uniwersytet stanu N ebraska; zostaty one uje-

) Motorschlepper, str. 147.



te specjalnie wydanemi przepisami, ktére opracowywano
w porozumieniuz Ameryk anskiem Stowarzy-
szenie Inzynierow Rolniczych (ASAE)
oraz Stowarzyszeniem Inzynierow Sa-
mochodowych (SAE). Opublikowane ostatnio
w oficjalnym amerykafnskim organie wojskowym**) pro-
gramy préb i badan czotgébw wskazujg rowniez na cieka-
we i bardzo szczeg6towe metody.

Pragnac w przysztosci opisa¢ sposoby badania maszyn
gasienicowych, by wykazac¢ z jednej strony ich praktycz-
ne, z drugiej za$ teoretyczne znaczenie, podaliSmy wyzej
troche uwag o oporach gasienic i ich naciskach na grunt.
Zrozumienie bowiem, dlaczego przedstawiony na ryc. 4
najnowszy ciggnik Fowlera ma silnik mocno wysu-
niety do przodu, a tylne kolo napedowe wykonane jako
biezne, uitatwi nam zaréwno zorjentowanie sie¢ w pracach
laboratorjum czotgowego, jak i znajomos¢ elementarnych
oporéw jazdy gasienicy.

*) Army Ordance, pazdziernik 1935.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Silniki do olejow ciezkich: czy sg one tylko kwestjg
przebiegu cisnienia?

(Inz. Fr. Wilhelm. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 19/35).

Przy wtryskiwaniu oleju ciezkiego do silnika otrzymuje sie
gwattowny przebieg spalania, potagczony z natychmiastowym sko-
kiem cisnienia. Powoduje to t. zw. twardy bieg silnika, bardzo sil-
ny hatas oraz duze obcigzenie mechanizméw. Autor proponuje
umieszczenie w gtowicy silnika specjalnego ttoczka ze sprezyna.
W zrost cisnienia powodowatby przesuniecie ttoczka, i w ten sposob
komora sprezania zostataby czasowo powiekszona. Zahamowatoby
to dalszy wzrost ci$nienia i tem samem spowodowatoby tagodniejszy
przebieg dalszych etapdéw spalania. Przeprowadzona konstrukcja
umozliwitaby wprowadzenie paliw, uwazanych dotad za nie-
przydatne.

Hamulec olejowy dla przyczepki.

(L iebel Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 20/35).

Zasadg dziatania hamulca jest mechanizm na dyszlu, ktory
wprawia w ruch ttok w cylindrze olejowym. Gdy hak ciggnika od-
dala sie od przyczepki, hamulce zwalniajg sie; gdy hak sie zbliza,
t. j. gdy zahamujemy ciggnik a przyczepka na niego najezdza, ha-
mulce zaciskajg sie. Opisana konstrukcja zawiera jeszcze urzadze-
nie dodatkowe, ktére stuzy do tego, aby unikng¢ hamowania przy-
czepki przy ostabieniu nacisku na pedat przyspieszenia. W tym
przypadku bowiem zamierzamy tylko zmniejszy¢ szybkos$¢, bez ha-
mowania.



Dodatkowe urzgdzenie polega na unieruchomieniu zaworéw
przeptywu oleju w potozeniu, odpowiadajgcem hamulcom zwolnio-
nym. Gdy naciskamy pedat hamulcowy samochodu, wiaczamy zara-
zem kontakt, zamykajacy obwodd elektromagnes6w na przyczepce.
Zawor zamkniety zostaje otwarty, za$ zawor przedtem otwarty —
zamyka sie. Urzadzenie dodatkowe przestaje dziata¢, i przyczepka
zostaje zahamowana.

Badanie materjatow zapomoca elektrycznosci przy budo-
wie silnikéw samochodowych i samolotowych.

(Inz. Helmut Schneider. Automobiltechnisehe
Zeitschrift Nr. 20/35).

Uszkodzenie powierzchni przedmiotu ma bardzo duzy wplyw
ujemny na wytrzymato$¢, zwitaszcza na zmeczenie. Wioskowata ry-
sa na powierzchni, pogtebia sie podczas pracy, az doprowadza przed-
miot do pekniecia. Podobnie dziatajg rysy wewnetrzne, nie wydo-
stajgce sie poczagtkowo na powierzchnie.

Wykrywanie rys przez zanurzanie w kwasie jest bardzo ktopot-
liwe; sposéb ten nie jest skuteczny, o ile chodzi o rysy wewnetrzne.
Jedynie rysa zewnetrzna jest przez to czeSciowo unieszkodliwiona,
gdyz kwas rozszerza ja, zastepujac ostre zakonczenie na jej dnie
przez zaokraglenie nie tak szkodliwe podczas pracy.

Artykut opisuje dwie maszyny elektryczne, ktére ujawniajg
uszkodzenie materjatu. Jedna sktada sie z cewki o dwuch uzwoje-
niach, przyczem rdzeniem cewki jest badany pret. Przez jedno
uzwojenie przepuszczamy prad zmienny. W drugiem powinien po-
wstawacé przez indukcje rowniez prad zmienny, przyczem jego cha-
rakter jest zalezny od zmian natezenia pola magnetycznego. Mater-
jat rdzenia ma wplyw na natezenie pola magnetycznego, a wiec na
przebieg pradu w uzwojeniu wtémem. Po uprzedniem okresleniu
przebiegu pradu indukowanego przy danym gatunku materjatu do-
brej jakosci- mozna stwierdzi¢ odchylenia przy grubokrystalicznej
budowie, przy uszkodzeniach na powierzchni, przy wewnetrznych
peknieciach i t. p. Przesuwajgc pret z réwnomierng szybkoscia,
wprowadzamy coraz to inny kawatek na miejsce rdzenia i mozemy
okresli¢, ktore miejsce preta wykazuje wady.

Druga maszyna stuzy do badania gotowych przedmiotow. Ma-



gnesujemy badany przedmiot, przepuszczajac prad staty przez
uzwojenie. W miejscu pekniecia, ktére stawia linjom sil magnetycz-
nych zwiekszony opdr, oddalajg sie one od siebie, ptynac nazswnatrz
badanego przedmiotu. Przebieg linij sit magnetycznych daje sie
okre$lic zapomoeg drobnych opitek zelaznych, zawieszonych w pty-
nie, ktérym smarujemy badany przedmiot. W ten sposéb pekniecie
staje sie widoczne golem okiem.

Kierunki konstrukcyjne niemieckiej i amerykanskiej
budowy samochodéw (poréwnanie).

(C. Loewel Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 21/35).

Autor usituje wykaza¢, ze oba przemysty samochodowe majg
bardzo bliskie sobie tendencje i jeden kierunek rozwoju. Na dowdd
przytacza, ze w Niemczech buduje sie 44 typy samochodéw z 39 ty-
pami silnikéw, a w Ameryce — 57 typéw samochodéw z 49 typami
silnikbw. Ma to przeczy¢ ogolnemu zapatrywaniu o duzej rozmaito-
§ci typow w Niemczech, a daleko posunietej jednolitosci w Ame-
ryce.

Jezeli chodzi o rozmiary silnikow, to w Niemczech buduje sie
gtownie silniki mate: 62% ma ponizej 2 litrow, 23% ma od 2 do
4 litréw i tylko 15% — ponad 4 litry. Tymczasem w Ameryce sa-
mochod6éw ponizej 2 litrow nie buduje sie wcale, od 2 do 4 litrow—
47 %, ponad 4 litry — 53%. Jezeli chodzi o ilos¢ cylindrow, to
w Niemczech buduje sie gtownie silniki 4 i 6-cylindrowe (w rownej
ilosci), ok. 20% o ilosci cylindréw ponad 6, a pare % — 2-cylindro-
wych. W Ameryce buduje sie gtéwnie 6 i 8-cylindrowe (z przewa-
ga 8-cyl.), poza tern 12 i 16-cylindrowe, a zaledwie 1 model 4-cylin-
dr.owy. Cato$¢ jest wiec przesunieta o jeden szczebel ku gorze.

Poza tern autor przeprowadza poréwnania, w jakim stopniu sg
w kazdym z dwuch krajéw rozpowszechnione rozwigzania konstruk-
cyjne poszczeg6lnych elementéw. Wobec jednak roznicy klasy sa-
mochodoéw obu krajow, ktora jest widoczna z powyzszych zestawien,
poréwnania poszczego6lnych elementéw muszg da¢ wynik przy-
padkowy.



O dynamicznej réwnowadze pojazdéw gagsienicowych.
(A. J. Dik Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 12/35).

Pod powyzszym tytutem ukazat sie na tamach Miecha niza-
cji i Motorizacji bardzo ciekawy artykut, bedacy odpowie-
dzig i krytyka pracy inz. Rosiniego, konstruktora firmy An -
saldo, ogtoszonejwSupplemen.to technico della
rivista di artigleria e genio.

Po przeprowadzeniu szczeg6towego rachunku, dochodzi autor
do wniosku, ze nie mozna bada¢ statecznos$ci czot-
gow niezaleznie od rodzaju i konstrukcji za-
wieszenia, a wobec tego dynamika czotga powinna by¢ analizo-
wana bez gagsienicy.

W swojej pracy autor gtéwnie opierat sie na badaniach profe-
sorow Lwowa i Czudakowa.

Proby wtryskiwania benzyny i zaptonu Swiecg iskrowa,
przeprowadzone na silniku samochodowym
wysokopreznym.

(Prof. P. Langer idr inz. H  Viille rs. Automobiltechnische
Zeitschrift Nr. 19/35).

Silnik wysokoprezny zostat przeksztalcony przez wprowadzenie
podktadki pod gtowice; w ten sposéb stosunek sprezania zostat
zmniejszony z 17 na 6. Wtryskiwana benzyna byta zmieszana z ole-
jem smarniczym. Stwierdzono, ze: 1) wtrysk musi by¢ zaczety juz
w czasie suwu wydechu, 50" — 60° przed gornym punktem zwrot-
nym, inacezj wtryskiwana benzyna nie zdazy wyparowac; 2) ci-
$nienie w pompce wtryskowej bez szkody dla doktadnosci rozpyla-
nia moze wynosi¢ zaledwie 25 atm.

Przy zachowaniu tych warunkonw okazato sie, ze nie wystepu-
je zupetnie niebezpieczenstwo stukania, ktére zagrazatoby niewat-
pliwie przy danym silniku i danem paliwie, rozpylanem w gazniku.
W poréwnaniu z silnikiem wysokopreznym wystgpit wzrost zuzycia
paliwa w kg na konia-godzine o 7 — 8%, a wzrost mocy silnika
o kilkanascie %.



Rozpylanie i rozpraszanie sie snopa paliwa w silnikach
wysokopreznych z wtryskiem mechanicznym.

(Thiemann. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 19/35).

Paliwo przy wtryskiwaniu do cylindra tworzy dwa snopy kon-
centryczne o roznem zageszczeniu: snop wewnetrzny ma charakter
strumienia silnie zageszczonego, natomiast snop zewnetrzny skiada
sie z kropelek, ktére oddzielity sie od $srodkowego strumienia. Snop
zewnetrzny rozszerza sie stozkowo; odbywa sie w nim zmieszanie
paliwa z powietrzem; natomiast snop wewnetrzny rozszerza sie dos¢
powoli, tracac zarazem swg zawarto$¢ na rzecz snopa zewnetrzne-
go. Na pewnej odlegtosci od dyszy $rednica snopa wewnetrznego za-
czyna sie zmniejsza¢ dzieki temu, ze czasteczki paliwa na jego
obwodzie w coraz wiekszej ilosci ulegajg rozproszeniu. W miejscu,
gdzie koriczy sie snop wewnetrzny, koriczy sie rowniez zasieg wtry-
sku. Zasieg jest tem wiekszy, im wieksza jest szybko$¢ paliwa i im
mniejsze ci$nienie w cylindrze oraz im mniejsza jest gesto$¢ powie-
trza. Przy tych samych warunkach zewnetrznych dysza o jednym
otworze daje wiekszy zasieg, niz dysza o kilku otworach. Bardzo
duze znaczenie ma ksztatt otworu.

Préby uzyskania lepszego rozpylania przez stosowanie kilku
snopéw paliwa, spotykajacych sie ze sobg pod katem i rozbijajgcych
sie wzajemnie o siebie, daty wyniki ujemne.

Gestnienie oleju smarriiczego przez pochtanianie tlenu
i przeciwdziatanie temu zapomocg zwigzkow cyny.

(Th. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 20/35).

Utlenianie sie olejow smarniczych nastepuje w temperaturze
ponad 200" i powoduje tworzenie kwasow organicznych oraz gest-
nienie. W silnikach benzynowych jest to trudne do zauwazenia, po-
niewaz réwnoczesnie wystepuje rozrzedzanie oleju przez domieszke
benzyny. Jednak w silnikach wysokopreznych, zwtaszcza w zimie,
moze to spowodowac zatarcie tozysk przy rozruchu. Niemieckie ko-
leje panstwowe bronity sie przed tem przez podgrzewanie silnikow
przez p6t godziny przed rozruchem zapomoca pary;- od tego czasu
trudnosci z tozyskami nie wystepuja.



Badania nad zwigzkami cyny wykazaty ostatnio, ze niektére
z nich przeciwdziatajg utlenianiu az do temperatury 250". Ilo$¢ do-
mieszki zalezna jest od jej rodzaju, od gatunku oleju i t. p. Spos6b
dziatania nie jest znany, przypuszczalnie domieszka wigze chemicz-
nie i unieszkodliwia substancje, znajdujgce sie w Swiezym oleju
i dziatajace katalitycznie.

Sposéb badania smaréw, zawierajgcych grafit kolloidalny.

(Hans Arnold Koénig. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 21/35).

Opisany spos6b polega na rozpuszczeniu smaru w nafcie i po-
zostawieniu w naczyniu, z ktérego roztwor przesacza sie przez diu-
gi knot do naczynia innego, postawionego nizej. Przy okreslonym
ksztatcie obu naczyn, statej réznicy poziomdw, statej dtugosci i gru-
bosci knota, wreszcie statej ilosci rozpuszczonego smaru i jednako-
wej ilosci oraz jako$ci nafty — czas przeptywu powinien by¢ jedna-
kowy. Przesgczy sie tylko grafit kolloidalny, a kawatki grafitu
w innej postaci pozostajg w pierwszem naczyniu, gdzie tatwo moze
by¢ stwierdzona jego obecno$é.

W ten sposéb mozna stwierdzi¢, ze zamiast grafitu kolloidalne-
go, polepszajacego smarowanie, zostat uzyty zwykty proszek grafi-
towy, nietylko nie smarujacy, ale nawet przys$pieszajacy zuzywanie
sie powierzchni tracych.

Nalezy dodaé, ze nawet pomysiny wynik opisanej préby nie da-
je pewnosci, czy dany gatunek grafitu kolloidalnego z danym ga-
tunkiem smaru da w silniku polepszenie warunkown pracy.

Silnik wysokroprezny samochodowy Kruppa
(licencja Junkersa).

(Inz. Ludwik Wagner. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 22/35).

Autor opisuje znany silnik dwusuwowy z tlokami przeciwbiez-
nemi i komorg sprezania pomiedzy dnami obu ttokéw. Gtowica sil-
nika odpada, wtrysk paliwa odbywa sie wprost do komory spreza-
nia, w ktorej ruch powietrza umozliwia doktadne przemieszanie pto-
nacych gazéw. Przeptokiwanie jest bardzo doktadne przy malem ci-



$nieniu przeptdkujageego powietrza. Kierunek przeptdkiwania staty:
jeden cylinder odstania okienka wylotowe, drugi wlotowe. Moc uzy-
skiwana na litr pojemno$ci — bardzo duza. Sprawnos$¢ cieplna —
bardzo dobra. Wada (nie podana przez autora) — duzy ciezar.

Wyzywienie wojska wioskiego w polu zapomocg systemu
zbiornikowego.

(Silvio Crespi. LePoids Lourd Nr. 138/35).

Autor, wybitny specjalista z zakresu techniki chtodniczej, opisu-
je swoje prace, przeprowadzone na polecenie rzagdu witoskiego
w zwigzku z kampanja w Abisynji. Mieso dostarcza sie do portu
w Mas aua na okretach - chtodniach i ma temperature = 11°C.
Konieczne jest wytadowywanie tego miesa i dostarczanie go woj-
skom w polu w taki sposob, aby temperatura jego nie podniosta sie
ponad -5°C przy dtuzszych okresach przechowywania, a ponad -2"C
przy okresach ponizej dwuch tygodni.

Autor zastosowat w tym celu zbiorniki - lodownie, zawierajgce
po 1700 kg miesa, chtodzone przez mieszaning 200 kg lodu i 100 kg
soli. Mieszanina ta, topigc sie, daje wode stong o temperaturze
— 11(,C, przez co mieso zachowuje niskg temperature. Odpowiednia
izolacja zbiornika zapobiega stracie ciepta ku zewngatrz; wymiana
lodu moze nastgpowac raz na dwie doby.

Zaopatrzenie w 16d odbywa sie zapomocg przeno$nych wytwor-
ni, ztozonych z silnika spalinowego, sprezarki oraz apartéw i form
do lodu. Najwieksza taka wytwoérnia o wydajnosci 10 «— 12 tonn
dziennie daje sie zatadowa¢ na trzy przyczepki samochodowe. Wy-
twornie zostaty zainstalowane w miejscach przetadunku z wagonéw
kolejowych na przyczepki samochodowe.

Specjalny model przyczepsk, dostosowanych do zbiomikéw-lo-
downi, zostat zbudowany w celu tatwego zatadowania i wytadowa-
nia zbiornikdw, niezaleznie od warunkéw terenu i urzadzen pomoc-
niczych. Przyczepki te posiadajg podnoszong i opuszczang podtoge
i holowane sa przez ciggniki Pavesi.

Mieso zatadowuje sie do zbiornika na poktadzie okretu-chlodni,
a wyjmuje sie ze zhiornika bezposrednio przed spozyciem, pozosta-
jac caty czas w stanie zamrozonym.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Zastosowanie ogrzewaczy w czotgach.

(M. L. Miechanizacja i Motktrizacja R. K. K. A. Nr. 11/35).

Praktyka dowiodta, ze witasciwe zastosowanie ogrzewaczy nie-
zmiernie utatwia eksploatacje wozéw bojowych w warunkach zimo-
wych.  Umiejetne obchodzenie sie z niemi nie nastrecza zadnych
trudno$ci w uzyciu, wszelkie natomiast odchylenia od przyjetych in-
strukcyj moga spowodowac uszkodzenie ogrzewaczy, a nawet wy-
wotaé pozar ogrzewanego wozu.

Autor podaje szereg praktycznych wskazéwek uzycia najbar-
dziej rozpowszechniajgcych sie ogrzewaczy katalizatorowych.

Zanim zacznie sie stosowaé w danej formacji ogrzewacze,
nalezy:

1. we wszystkich pododdziatach doktadnie pouczy¢ obstuge wo-
z6w 0 sposobach uzycia ogrzewaczy i sprawdzi¢ znajomo$¢ odpo-
wiedniej instrukcji;

2. przygotowa¢ w kazdym pododdziale specjalne miejsce do ta-
dowania ogrzewaczy,

3. przygotowa¢ w kazdym pododdziale specjalne miejsce do
uruchamiania (zapalania) ogrzewaczy;

4. wydaé¢ ogrzewacze dopiero po wykonaniu punktow 1 — 3.

Nalezy pamieta¢ ponadto, ze urzadzenia do prac przygotowaw-
czych z ogrzewaczami powinny by¢ oddalone od garazy najmniej
0 50 m, a wszelkie prace wieczorem lub w nocy prowadzi¢ nalezy
wytacznie przy Swietle elektrycznem.

Uruchamianie ogrzewaczy powinno sie odbywa¢ wytgcznie pod
dozorem oficera technicznego lub majstra kompanji, przy zachowa-
niu wszelkich $rodkéw przeciwpozarowych.

tadowanie nalezy uskutecznia¢ wytacznie zapomocg benzyny



lotniczej (ciezar wl. 0,72). Wszelkie inne odmiany benzyny powo-
dujg zatluszczenie katalizatora.

Do zapalania ogrzewaczy uzywa sie spirytusu skazonego, wy-
jatkowo za§ — benzyny lotniczej. Uruchomienie wykonywa sie
w sposob nastepujgcy: na srodek siatki palnika nalewa sie 20 — 30
gramow spirytusu, ktéry sie zapala. Spirytus powienien spali¢ sie
catkowicie; palnik jest wowczas dostatecznie nagrzany i dalsze bez-
ptomienne palenie sie benzyny bedzie odbywato sie coraz inten-
sywniej. Dopiero po catkowitem zniknieciu ptomienia wolno wstawic
ogrzewacz do ogrzewanego wozu. Przy wstawianiu zatoga powinna
pamieta¢ o tern, aby:

— nie przechyla¢ ogrzewacza, poniewaz grozi to przelaniem
paliwa przez palmk i wywotaniem pozaru;

— w przypadkach, kiedy nie da sie wstawi¢ ogrzewacza bez
przechylania,

a) wyla¢ z niego przedtem paliwo,

b) wstawi¢ do wozu,

c) wla¢ zpowrotem zlang benzyne zapomocg gumowej dtugiej
rurki i lejka,

d) mocno wkreci¢ korek do otworu wlewnego;

podczas ustawiania ogrzewacza instalacja elektryczna wozu
powinna by¢ wytaczona, aby zapobiec przypadkowym iskrzeniom;

— pokrywa ogrzewacza byta mocno dociggnieta do korpusu;
w przeciwnym razie pary benzyny beda saczy¢ sie do ogrzewanego
wozu.

Przy Scistem stosowaniu sie do tych wskazéwek ogrzewacze
stajg sie jednym z lepszych sposobéw ogrzewania zaré6wno wozow,
jak i zatogi w czasie mrozow.

Mjr. inz. Prewysz-Kwinto.

Rajd Moskwa — Kijow — Moskwa gazogenera-
torowych samochodéw osobowych.

(M. Junprow. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A.
Nr. 12/35).

W nastepstwie konsekwentnie prowadzonej polityki motoryza-
cyjnej w Z. S. R. R. w sierpniu 1935 r. przeprowadzony zostat sta-
raniem Awtodora rajd dwuch gazogeneratorowych samocho-
déw osobowych na trasie Moskwa — Kijow — Mos kwa.



Gazogeneratory typu I. A. Chale pskij zostaly wbudowa-
ne na seryjnych samochodach GAZ-A produkcji krajowej. Na tra-
sie Moskwa — Kijow badano pewno$¢ pracy samochodéw
oraz koszta eksploatacji w warunkach ustalonych przez komisje.

Na trasie powrotnej — wiasciwosci dynamiczne samochodow,
jak roéwniez pewno$¢ pracy i ekonomiczno$¢ urzadzen przy ustato-
nem obcigzeniu uzytecznem. Szybko$¢ na trasie powrotnej nie byta
ograniczana.

Na trasie, wynoszgcej 867 kim w kazdg strone, przewidziane
byty dwa zatrzymania dla przegladu pojazdéw, zatadowania paliwa
i odpoczynku zatogi. Na trasie powrotnej zatrzymywano sie tylko
dla zatadowania paliwa.

Nalezy podnies¢, ze samochodéw na rajd nie przerabiano.
Nieunikniong strate mocy silnikéw benzynowych przy przejsciu na
gaz ssany konstruktorzy sprobowali' skompensowac przez zastoso-
wanie specjalnych gtowic prébnych o zmniejszonych komorach spre-
zania. W chwili startu stopied sprezania w silnikach wynosit kolej-
no 6,0 i 7,3. Prawie bezposrednio po starcie trzeba byto usungc
prébna gtowice w samochodzie o £ = 7,3, poniewaz nastapito prze-
bicie uszczelki. Samocho6d ten odbyt caty rajd z gtowicg normalng
oe 4,2. W samochodzie drugim (e = 6,0) prébna gtowica pozo-
stata do korica rajdu. Po zakonczonym rajdzie okazato sig, ze i ona
nie odpowiada wymaganiom; wykazata ona rowniez przebijanie
uszczelki.

Samochody, niezaleznie od obcigzenia, spowodowanego urzadze-
niami gazogeneratorowemi, przez caty czas rajdu miaty obciazenie
przepisowe (3 ludzi zalogi oraz potrzebny zapas paliwa). Srednio
ciezar zapasu paliwa wynosit okoto 70 kg.

Drogi na trasie wyjatkowo z twardg nawierzchniag — og6lnie
w dobrym stanie (asfalt, szosa, bruk).

Naogét samochody wypetnity wszystkie warunki rajdu, osigga-
jac nastepujagce wyniki:

— na trasie pierwotnej Moskwa — Kijow (867 km) sa-
mochody, bedac ogétem w drodze 1-y 20 godzin 28 m. i 2-i — 26 g.
17 m., uzyskaly odpowiednio $rednie szybkosci techniczne 45,6
klm/godz. i 42,3 klm/godz. oraz handlowe 44,2 klm/godz. i 39,2
klm/godz.;

— na trasie powrotnej Kijow — Podolsk (869 kim.), be-
dac ogotom w drodze 1-y — 19 godz. 00 m. i drugi — 20 g. 24 m,,



uzyskaty odpowiednio $rednie szybkosci techniczne 51,2 klm/godz.
i .46,1 klm/godz. oraz handlowe 47,9 klm/godz. i 42,7 kim/godz.

Jak widzimy, obydwa samochody (ze zwyktg gtowica i 0 zmniej-
szonej komorze sprezania) wykazaty bardzo zblizone i zupetnie do-
bre wyniki.

Ogo6tem samochody zuzyty w obudwu kierunkach 518,5 kg
i 561,5 kg paliwa twardego (drewniane klocki, przewaznie brzozo-
we, Srednio 60 X 50 X 35 mm, okoto 10 — 12% wilgoci), osigga-
jac zuzycie 30 kg/100 kim i 32,3 kg/100 kim.

Tylko wyjatkowo podczas rozruchu  po dtuzszych zatrzyma-
niach odbywata sie praca silnikéw na paliwie ptynnem. Ogétem zu-
zyty samochody 5 litrow i 4,8 litra benzyny na kazdy pojazd.

Podcazs rajdu nie byto zadnych uszkodzen, a przeglad technicz-
ny samochodéw w Moskwie po zakonczonej jezdzie rowniez nie wy-
kazat istotnych niedomagan ani pojazdéw, ani urzadzen gazogene-
ratorowych.

Uwzgledniajac, ze czas rozruchu, liczony od chwili rozpalenia
generatora do chwili przetgczenia silnika na gaz ssany, wynosit tyl-
ko 2— 3 minuty, nalezy uzna¢, ze samochody catkowicie zdaty
egzamin.

Zagadnienie samochodéw gazogeneratorowych, jak to juz byto
niejednokrotnie podnoszone przez réznych autoréw, ma i u nas bar-
dzo duze znaczenie. Ogromne zapasy taniego paliwa (na wschodzie
kraju)  przy bardzo znacznych odlegtosciach do centrow ropodaj-
nych powinny z samochodu gazogeneratorowego, omawianego do-
tad wytacznie na tamach prasy zagranicznej, stworzy¢ w Polsce zy-
we zagadnienie.

Mjr. inz. Prewysz-Kwinto.

Teorja podwozia wirnikowego.

(Inz. Armin Drechsel. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 24/35).

Pod tym mato zachecajagcym tytutem autor daje opis nowego
bardzo oryginalnego modelu samochodu. Cechg jego jest zastoso-
wanie wirnika do usuwania drgan oraz wahadlowego zawieszenia
do utrzymywania réwnowagi.

Autor stwierdza, ze wirnik w samochodzie nie moze by¢ obli-



czony na zapewnienie rdwnowagi tak, jak w pociggu kolei jednoszy-
nowej; powodowatoby to bowiem zbytni wzrost ciezaru i trudnosci
konstrukcyjne; powierza wiec to zadanie zawieszeniu wahadtowemu.

Kazda z osi zostaje potgczona z podwoziem wahliwie zapomocg
np. jednego sworznia, skierowanego wzdtuz samochodu. Miejsce zig-
czenia umieszczone jest mozliwie wysoko, podcazs gdy $rodek ciez-
kosci podwozia tgcznie z nadwoziem jest mozliwie nisko. Takie za-
wieszenie korpusu samochodu w dwuch punktach, nad dwiema osia-
mi, daje stan réwnowagi tylko woéwczas, gdy S$rodek ciezkosci za-
wieszonego korpusu znajduje sie ponizej punktéw zawieszenia. Zda-
niem. autora, pdnkty zawieszenia moga by¢ podniesione na wysokos¢
700 — 750 mm nad ziemig, podczas gdy S$rodek ciezkosci korpusu
samochodu bedzie znajdowac sie o 50 — 100 mm nizej.

Urzeczywistnienie takiego uktadu datoby juz ogromne korzysci
nawet bez wirnika. Zmienitoby to zasadniczo warunki jazdy na
skretach. Obecme na skrecie korpus samochodu przechyla sie ku
zewnatrz, obcigzajac resory zewnetrzne, a odcigzajgc wewnetrzne.
Im ,mieksze" sg resory, t. j. im mniejszy nacisk odpowiada 1 mm
ugiecia, tern wychylenie jest wieksze.

Moznaby tu dodaé, ze im wieksze sg pneumatyki i im nizsze pa-
nuje w nich cisnienie, tern wieksze bedzie wychylenie. Zarazem po-
wiekszenie wychylenia zwieksza obcigzenie resoréw zewnetrznych
i pneumatykow.

W opisanym samochodzie, gdzie $rodek ciezkosci znajduje sie
ponizej osi obrotu korpusu samochodu, zachowanie sie na skretach
bytoby odwrotne: dolna cze$¢ samochodu odchylataby sie ku ze-
whnetrznej stronie luku, a przez to gorna cze$¢ przechylataby sie ku
wewnatrz.

Potozenie korpusu samochodu bedzie niezalezne od twardoSci
resorow i stopnia napompowania pneumatykow; ustawia¢ sie on be-
dzie zawsze wedtug wypadkowej sity ciezkosci i sity odsrodkowej.
Jadacy bedzie miat poczucie zupeinego bezpieczenstwa, bo bedzie do-
ciskany do siedzenia przez wypadkowa, podobnie jak przy jezdzié¢
po prostej — przez site ciezkosci.

Obcigzenie pneumatykéw i resoréw bedzie po stronie zewnetrz-
nej tylko nieznacznie wieksze, niz po wewnetrznej. Resory, znajdu-
jace sie pomiedzy osig a kotem (kota zawieszone niezaleznie, reso-
rami sg sprezyny spiralne), moga by¢ bardzo miekkie i elastyczne,
pneumatyki moga by¢ bardzo stabo napompowane.



Jako niewatpliwe zalety tak rozwigzanego zawieszenia wahadto-
wego, nalezy wymienic:

a) uniezaleznienie szybkosci po prostej od stanu nawierzchni
drogi (dzieki lepszemu zawieszeniu) ;

b) uniezaleznienie szybkosci na skretach od profilu drogi (stop-
nia podniesienia zewnetrznej strony nawierzchni na luku);

c) zmniejszenie zuzycia paliwa na drodze o nieréwnej na-
wierzchni;

d) zwiekszenie trwatosci pneumatykdw, ktére nie sg narazone
na chwilowe bardzo dotkliwe przecigzanie na skretach;

e) zwiekszenie bezpieczenstwa i ‘tatwosci prowadzenia sa-
mochodu.

Jako wady, nalezy podkresli¢: konieczno$¢ zaklinowywania osi
wahliwej podczas wsiadania i wysiadania jadacych oraz koniecz-
no$¢ zajmowania przez jadacych okreslonych miejsc na siedzeniach,
aby samochod zachowywat podczas jazdy pozycje pionowsa.

Rola wirnika polega tylko na ttumieniu drgan i kotysania, kto-
re mogtoby wystapi¢, pomimo nalezytego rozwigzania zawieszenia.
Wirnik obraca sie naokoto osi poziomej, biegnacej poprzecznie do
samochodu. To tez nie ma on zadnego wptywu na wahania podtuz-
ne, do$¢ ucigzliwe zwiaszcza w mniejszych samochodach. Raczej
przeciwnie, mozna sie obawia¢, ze bedg one wzmocnione.

Podczas skretu samochodu wirnik, ktérego korpus jest osadzo-
ny wahliwie, wykreca sie w kierunku przeciwnym do skretu két sa-
mochodu, powiekszajagc przechylenie korpusu samochodu. Przeciw-
dziata sie temu, stosujgc dodatkowe sprezyny.

Jakkolwiek autor traktuje omawiang konstrukcje jako catos¢
i ktadzie gtowny nacisk na zastosowanie wirnika, to jednak odnosi
sie wrazenie, ze wirnik jest przyczepiony sztucznie i ze nie stanowi
on niezbednej czesci sktadowej zespotu. Bardzo racjonalnie obmyslo-
ne zawieszenie, ktére zapewne znajdzie wielu wykonawcow i nasla-
dowcow, nie powinno zastania¢ faktu, ze sprawa wirnika oczekuje
dopiero na rozwigzanie. Ze wzgledu na wielkie jej znaczenie dla
przysztosci samochodu, wszelkie prace nad wirnikiem powinny
wzbudzaé state zainteresowanie.

Mjr. w st. np. inz. Kazimierz Groniowski.



Zagadnienie paliwa do wysokopreznych silnikdw
samochodowych.

A. E. Th. Automobiltechnisehe Zeitschrift Nr. 19/35).

Miarg jakosci paliwa do silnikéw wysokopreznych jest tagod-
ny przebieg spalania. Zapobiega on gwattownemu wzrostowi cisnie-
nia po wtrysku, dajgc stosunkowo wysokie przecietne ci$nienie spa-
lania. Dla $cistego oznaczenia tej cechy wprowadzono ,liczbe cete-
nowg"“, ktdra charakteryzuje dane paliwo. Im wyzsza jest liczba ce-
tenowa paliwa, tern nizsze jest cisnienie maksymalne po wtrysku
przy tym samym stosunku sprezania. Reprodukowane w artykule
wykresy wskazuja: w silniku, uzytym do proéb, i paliwie o liczbie ce-
tenowej 60 cisnienie dochodzi do 42 atmosfer; w tym samym silni-
ku przy paliwie o liczbie cetenowej 31 cisnienie dochodzi do 57
atmosfer.

Okres$lenie liczby cetenowej opiera sie na nastepujgcem zatoze-
niu: ceten (Cn: jako dajacy tatwy zapton i bardzo fagodne
spalanie, miesza sie z naftaling metylowa (Cio Ht CH:i) o bardzo
twardym przebiegu spalania. Zaleznie od sktadu procentowego mie-
szaniny uzyskuje sie szereg paliw wzorcowych o réznych liczbach
cetenowych, oznaczajgcych % cetenu. Kazdemu z tych paliw odpo-
wiada okreslony stosunek sprezania, wywotujacy przy wtryskiwa-
niu samozapton.

Badane paliwo o nieznanych wiasnosciach wtryskuje sie do
wzorcowego silnika o coraz to innym stosunku sprezania. Gdy znaj-
dziemy stosunek sprezania, odpowiadajagcy samozaptonowi (naj-
mniejszy mozliwy), mozemy poréwnac¢, ktére z paliw wzorcowych
wykazuje samozapton w tych samych warunkach.

Procentowa zawarto$¢ cetenu w paliwie wzorcowem jest liczbg
'etenowg badanego paliwa.

Paliwa, znajdujgce sie na rynku, posiadaja przewaznie liczbe
cetenowg od 50 do 60. Ponad 60% ma zaledwie 5%, ponizej 50 —
zaledwie 10%, przyczem te ostatnie nalezy uwaza¢ za nienadajgce
sie do wysokopreznego silnika samochodowego.

Najmniej nadajg sie do spalania w tym silniku weglowodory
aromatyczne (pochodne benzolu) oraz naftenowe (nie nasycone).
Najodpowiedniejszemi sg nasycone szeregu parafinowego, ktore
tworza proste nierozgatezione taricuchy atoméw wegla. Wérdd nich



nalezy odda¢ pierwszenstwo olejom lzejszym, o mniejszej ilosci ato-
mow w czasteczce.

Wynika stad, ze ilos¢ oleju, nadajgcego sie do wysokopreznego
silnika samochodowego, jest stosunkowo nieduza, a co gorsza —
zmniejsza sie coraz bardziej. Duze zapotrzebowanie benzyny zmu-
sza bowiem do szerokiego stosowania procesu rozszczepiania, daja-
cego weglowodory lzejsze, nalezace do grupy nienasyconych. Otrzy-
mana tg drogg benzyna jest lepsza od benzyny, uzyskiwanej przez
dystylacje ze wzgledu na inne warunki pracy silnika gaznikowego.
Jednak uyzskany przy rozszczepianiu lekki olej ma bardzo matlg
liczbe cetenowg i nie moze stuzy¢ do powiekszenia zapaséw paliwa
samochodowego. Zato czeste stosowanie olejéw o duzej liczbie cete-
nowej, jako materjatu wyjsciowego przy procesie rozszczepiania,
silnie ogranicza ich podaz, jako paliwa samochodowego. Autor sta-
wia nawet pytanie, czy dalszy rozwdj w tym kierunku nie uniemoz-
liwia istnienia silnikéw, opartych na zasadzie samozaptonu.

Mjr. w st. sp. inz. Kazimierz Groniowski.

tatwa zapalnos$¢ dla olejéw i dla silnika a odpornos¢ na
zjawisko stukania dla paliw i dla silnika.

(Wa Ostwald. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 19/35).

Odporno$¢ paliwa na zjawisko stukania moze by¢ powiekszona
przez uzycie benzyny o zawarto$ci weglowodoréw nie nasyconych,
przez dodanie benzolu albo alkoholu, wreszcie przez dodanie orga-
nicznych zwigzkéw metali, jak np. czteroetylku otowiu. Odpornos¢
paliw do silnika gaznikowego na stukanie mierzy sie liczbg oktano-
wa. Jest to sposob klasyfikacji jak dotagd wystarczajacy, jakkolwiek
nie jest jeszcze wyjasniona podatno$¢ na stukanie mieszaniny paliw
zaleznie od podatno$ci kazdego ze skitadnikéw, ani tez zwigzek po-
miedzy stukaniem na hamowni a stukaniem podczas jazdy.

Odpornos$¢ silnika na zjawisko stukania zostata powiekszona od
czaséw prac Ricarda. Podczas gdy dawniej silnik o stosunku spre-
zania 4,5 mogt zaledwie pracowacé z benzyng o liczbie oktanowej 70,
dzi$ benzyna ta nadaje sie do silnikéw o 6 — 7-krotnym stosunku
sprezania.

Mozna oznaczy¢ odpornos$¢ silnikéw na stukanie réwniez zapo-
moca liczby oktanowej; bedzie ona odpowiada¢ 1 ok. tego paliwa,



przy ktdrem dany silnik jest na granicy stukania. Wynika stad, ze
najbardziej celowem bedzie uzycie do danego paliwa silnika o 1 ok.
o kilka punktéw nizszej. Do danego silnika uzywaé sie bedzie nor-
malnie paliwa o 1 ok. o kilka punktow wyzszej.

Autor dzieli silniki pod wzgledem odpornosci na stukanie na
dwie grupy: benzynowe o liczhie oktanowej 65—70 i nie nadajace
sie dla benzyny o liczhie oktanowej 70 — 80. Te ostatnie mogtyby
pracowac tylko na benyznie uodpornionej np. czteroetylkiem otowiu.
Zaznaczy¢ tu nalezy, ze autor pomingt milczeniem silniki o nizszych
liczbach oktanowych, ktore sg konieczne dla benzyny otrzymanej
z normalnej dystylacji (liczba oktanowa ponizej 55) oraz dla ben-
zyny gazoli.nowej (liczba oktanowa jeszcze znacznie nizsza).

Wedtug projektu autora, na kazdym silniku powinna by¢ wy-
bita na tabliczce firmowej jego liczba oktanowa, a przynajmniej
grupa wedtug powyzszego podziatu.

Dla silnikow wysokopreznych i paliw do nich analogiczng role
odgrywa liczba cetenowa. Charakteryzuje ona podatnos$¢ pali-
wa na samozapton, z czem wigze sie tagodny przebieg spalania. Isto-
tag gwattownego spalania w silniku wysokopreznym, podobnie jak
istotg stukania w silniku gaznikowym, jest przekroczenie warunkéw
trwatosci paliwa w mieszance paliwa z powietrzem i wynikajacy
stad natychmiastowy przebieg spalania. Gdy paliwo do silnika wy-
sokopreznego podatne jest na samozapton, nie moze sie wcale utwo-
rzy¢ mieszanka palna, gdyz wszystko, co zostaje wtry$niete, zaczy-
na sie niezwtocznie palic. Spalanie kazdej czasteczki przebiega
w spos6b normalny, wymagajac na to pewnego okresu czasu. Chwi-
la przekroczenia warunkow trwatosci paliwa, wywotujgca spalanie
wybuchowe, wog6le nie nastepuje, poniewaz warunki trwatosci juz
przed poczatkiem wtrysku sa przekroczone.

Mozna powiekszy¢ liczbe cetenowa paliwa przez dobér nalezy-
tego sktadu: weglowodory nasycone majg duza podatno$¢ do samo-
zaptonu, a wiec wysokga liczbe cetenowa, weglowodory za$ nie nasy-
cone i aromatyczne — matg podatno$¢ i niska liczbe cetenowa.
Zwrd¢my uwage na istote stuku w silniku gaznikowym i w silniku
wysokopreznym: sg one wywotane przez przeciwne sobie przyczy-
ny, a wiec grupy weglowodoréw pozadane w jednym rodzaju silni-
ka beda niepozadane w drugim.

Drugim sposobem podwyzszenia podatnosci paliwa na samoza-



pton jest dodanie $rodkow przys$pieszajacych, a wiec zwigzkéow azo-
towych etylenu i propylu.

Podobnie jak liczba cetenowa paliwa, istnieje takaz liczba dla
silnika; oznacza ona silnik pracujagcy z danem paliwem na granicy
natychmiastowego samozaptonu. Oczywiscie silnik, pracujacy z pew-
nem paliwem zupetnie bez zakidcen, powinien mie¢ liczbe cetenowa
nieco mniejszg , niz paliwo.

Mozna obnizy¢ liczbe cetenowgq silnika przez nadanie odpowied-
niego ksztattu komorze sprezania lub przez podwyzszenie stosunku
sprezania. Jak wiadomo jednak, konstruktorzy dazg do obnizenia
stosunku sprezania dla zmniejszenia ceny silnika, w ktéorym wyste-
puja bardzo silne naprezenia, zmuszajgce do stosowania kosztow-
nych tworzyw. To tez caly wysitek zmierza do nadania komorze
sprezania wiasciwego ksztattu. Tag droga zostato umozliwione
zmniejszenie stosunku sprezania nawet do 13 bez nadmiernego pod-
wyzszania liczby cetenowej silnika, a wiec bez zbytniego zmniejsza-
nia ilosci paliw, ktére sie nadajg dla danego silnika.

Zmniejszona wydajno$¢ cieplna, a wiec zwiekszenie zuzycia pa-
liwa w kg na konia-godzine przy zmniejszonym stosunku sprezania,
nie odgrywa zadnej roli: pod wzgledem zuzycia paliwa silnik wy-
sokoprezny jest az nadto oszczednym. Dla catoksztattu oszczednej
pracy trzeba skierowa¢ wysitek na obnizenie jego ceny.

Na zakonczenie autor podkres$la tendencje rozwojowg zmniej-
szenia roznicy w zakresie ci$nieri, stosowanych w silnikach gazniko-
wych i w silnikach wysokopreznych.

Mjr. w st. sp. inz. Kazimierz Groniowski.

Postepy silnika i wptyw lotnosci benzyny.

(John M Cambell, Wheeler G. Lovell A Boyd
La Technigue Automobile et Aerienne Nr. 171/35).

Rozwéj konstrukcyjny silnika podlega wptywom dwuch cech pa-
liwa: jedng z nich jest jego odporno$¢ n.a spalanie detonacyjne, dru-
ga — lotno$¢. Poszczegblne elementy konstrukcji zwigzane sg badz
z jedng, badz z drugg z tych cech.

Bioragc pod uwage dtugowiecznos$¢ typu i diugowieczno$¢ samo-
chodu, konstruktor powinien przystosowac silnik do paliw nietylko



istniejacych, ale i przysztych. Ogranicza to mozliwo$¢ wykorzysta-
nia wszystkich wiasnosci paliw istniejgcych.

Odpornos$¢ na spalanie detonacyjne, wyrazona liczbg oktanowa,
wptywa na ksztatt komory sprezania i na stosunek sprezania. Jako
skutek otrzymuje sie mozno$¢ osiggniecia pewnej mocy na 1 kg cie-
zaru silnika lub tez na 1 litr objetoSci skokowej; z drugiej strony
otrzymuje sie wptyw na zuzycie paliwa w stosunku do jednego ko-
nia-godziny. Postep w tej dziedzinie jest bardzo duzy: jako wynik
mamy wzrost szybkosci samochodéw z 90 do 130 kim na godzine
(przecietnie dla szeregu marek), pomimo niezmienionych rozmiaréw
silnika w stosunku do tonno-kilometra; jednocze$nie rozchéd paliwa
zmniejszyt sie przy szybkosci 32 kim na godzine o 20%, a przy szyb-
kosci 80 km na godzine o 30%. Odnosi si¢ to do okresu od 1926 do
1934 roku.

Drugg cechg postepu w silniku jest dogodno$¢ w eksploatacji,
wyrazajaca sie w fatwosci rozruchu, szybkosci reagowania na czyn-
no$¢ kierowcy oraz w usunieciu wszystkich dodatkowych zabiegow
kierowcy. Wiaze sie to z lotnoscig benzyny; stad wynikta potrze-
ba klasyfikowania benzyny pod wzgledem lotnosci, podobnie jak sie
ja klasyfikuje pod wzgledem liczby oktanowej. Nie kazdy bowiem
silnik jednakowo dopuszcza uzycie benzyny o réznej lotnosci.

Wysitki konstruktoréw zmierzajg do uniezaleznienia silnika od
stopnia lotnosci benzyny.

Przy rozruchu trudnos¢ polega na skraplaniu sie benzyny pod-
czas ruchu mieszanki przez rurocigg oraz wewnatrz silnika. Przez
to mieszanka staje sie zbyt uboga i nie daje sie zapalic. Rozgrzewa-
nie nie jest mozliwe, poniewaz nie rozporzadzamy jeszcze zrodtem
ciepta. Stosuje sie wiec samoczynne urzgdzenie do wzbogacania mie-
szanki; zaczeto sie ono rozpowszechnia¢ ok. r. 1931. Obecnie poto-
wa samochoddéw posiada urzgdzenie to w postaci t. zw. starteru do
zwiekszania ilosci benzyny, potowa za$ — w postaci dtawienia po-
wietrza przy rozruchu. (Cze$¢ samochoddéw posiada oba urzadzenia
réwnoczesnie, i tylko mata cze$¢ nie posiada zadnego). Istotng ce-
chg tych urzadzen jest to, ze nie wymagajg one specjalnego wia-
czenia, a dziatajg zawsze, gdy silnik jest zimny. Po rozgrzaniu sie
silnika urzadzenia te wytaczaja si¢ samoczynnie. W ten sposéb roz-
ruch przy benzynie mato lotnej stat sie réwniez tatwy, jak byt daw-
niej przy bardzo lotnej.



Podczas jazdy nalezy unikaé¢ nadmiernego ogrzewania rurocig-
géw doprowadzajacych mieszanke, gdyz pogarsza sie przez to napet-
nienie cylindrow. Dzieki sztucznemu wzbogacaniu mieszanki podczas
przys$pieszania, mozna byto zdecydowaé sie na obnizenie temperatu-
ry w rurociggach; wynosito ono przecietnie 15° (z 47H na 32°)
w okresie od r. 1931 do r. 1934. Duze znaczenie miato tu tez wpro-
wadzenie gaznikow odwréconych, dajacych lepsze rozpylenie nawet
przy znacznie mniejszej szybkosci strumienia powietrza. Gazniki od-
wrécone, jako umozliwiajgce mniejsze dtawienie powietrza, utatwity
tez warunki pracy silnika przy duzych obrotach i przyczynity sie
przez to do powiekszenia mocy na litr objetosci skokowej. 1los¢ sil-
nikéw z gaznikami odwrdéconemi wzrosta od 0 do 85% w okresie od
1930 do 1935 roku.

Podczas przys$pieszenia lotno$¢ benzyny odgrywa duzg role, po-
niewaz otwarcie przapustnicy doprowadza do silnika mieszanke
chtodniejsza, z ktérej benzyna ma sktonno$¢ do wydzielania si¢ w po-
staci kropelek. Mieszanka staje sie ubozsza, wzrost mocy silnika—
nieznaczny, i cate przyspieszenie odbywa sie leniwie, dopoki silnik
ponownie sie nie rozgrzeje. Jest to spowodowane przez ciepto utajo-
ne parowania, tem mniejsze, im benzyna jest bardziej lotna. Nowo-
czesne gazniki posiadajg zawsze zapas benzyny, wzbogacajacy mie-
szanke podczas przyspieszania, tak ze ilo$¢ czesci lotnych jest wy-
starczajgca do natychmiastowej reakcji silnika, pomimo straty cze-
§ci mniej lotnych.

Rozrzedzanie oleju najmniej lotnemi czasteczkami benzyny jest
zwalczane przez wprowadzenie przewietrzania wnetrza karteru. Sta-
te usuwanie pary benzynowej z ponad zwierciadta oleju powoduje,
ze benzyna rozpuszczona w oleju wyparowuje z niego w znacznej
czesci.

Wada benzyny, zawierajacej duzo czesci lotnych, sg t. zw. ,,wor-
ki pary“. Tworzg sie one w rurze, doprowadzajacej benzyne do
gaznika, i przecinaja jej doptyw. Zwalcza sie ten objaw przez ochro-
ne rury paliwowej przed cieptem zaréwno od strony silnika (promie-
niowanie), jak i od ciepta zewnetrznego w lecie. Stosowanie dobrze
chtodzonych pompek benzynowych réwniez zmniejsza niebezpieczen-
stwo zatamowania doptywu benzyny.

Autorzy wyrazajg na zakonczenie nadzieje, ze dalszy postep od-
bywac sie bedzie przy wspdtpracy konstruktorow samochodowych



z wytwoércami benzyny przez réwnoczesne ulepszanie zaréwno silni-
ka, jak i paliwa.

Urzadzenia, zmierzajagce do zwalczania ztych skutk6w malej
lotnosci benzyny, powinny interesowa¢ w Polsce zwiaszcza sfery woj-
skowe. Nasze paliwo bowiem — mieszanka benzynowo-benzolowo-
alkoholowa — posiada znacznie wieksze ciepto utajone parowania,
niz benzyna czysta. Wykazuje wiec ona mniejszg lotno$¢ ze wszyst-
kiemi wyzej opisanemi skutkami, Jak widzieliSmy, technika posia-
da dzi$ srodki do zwalczenia tych wad. Stosujac te $rodki w catej
rozciggtosci, utatwimy rozpowszechnienie mieszanki, ktérej zasadni-
cza zaleta, wysoka liczha oktanowa, pozwala na uzyskanie od silni-
ka wiekszej mocy.

Mjr, w st. sp. inz. Kazimierz Groniowski.



