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(dokonczenie).

VIII. Obrona ruchowa.

Obrona przeciwpancerna w obronie ruchowej na odcin-
kach obrony statej moze by¢ 'zorganizowana wedtug zasad
przyjetych w obronie statej i wyzej omowionych, ze szcze-
gblnem uwzglednieniem ostony wolnych skrzydet.

W pozostatej czesci pasa dziatania na kierunkach do-
zorowanych lub bronionych przeciwnatarciami bedg sto-
sowane zniszczenia i inne przeszkody sztuczne, wykorzy-
stujac jaknajszerzej przeszkody naturalne, dla uzyskania
ostony zaréwno od czota, jak tez z bokéw. Zasady stoso-
wania tych przeszkéd bedg naogot zblizone do zasad o. p.
panc. w opéznianiu z tern# ze niszczenia, zapory i zagrody
minowe bedg szeroko stosowane zar6wno na drogach, jak
réwniez i poza drogami w zaleznosci od terenu i przewidy-
wan.

Dla utrudnienia podejScia broni pancernej przeciwni-
ka, a utatwienia zadania oddzialom opo6zniajagcym, prze-
szkody przeciwpancerne powinny by¢ stosowane nietylko
na bezposredniem, lecz i na dalszem przedpolu.



Ponadto wydaje sie wskazanem zachowaé pewien ru-
chliwy odwdd saperéw, wyposazonych w $rodki (przede-
wszystkiem miny) celem doraznego tworzenia przeszkod
na zagrozonych kierunkach.

Taki oddziat saperdw mogtby wchodzi¢ w sktad dyspo-
zycyjnego oddziatu obrony przeciwpancernej ztozonego
z réznych broni, gdyby taki oddziat byt utworzony. Mozna
réwniez utworzy¢ ten odwdd saperdw niezaleznie od in-
nych broni. Wtenczas pozostatby on poczatkowo w dyspo-
zycji dowddcy W. J. z tern, ze pOzniej bytby oddany pod
rozkazy dowddcy ostaniajgcego zagrozony kierunek lub tez
czasami mogtby by¢ uzyty nawet samodzielnie dla ostony
skrzydta lub tytow.

Jesli W. J. posiada w obronie ruchowej bron pancerng,
to uzycie min przeciwczotgowych powinno byc¢ o tyle ogra-
niczone i skoordynowane z przewidywanem dziataniem
wiasnej broni pancernej, by nie narazi¢ na straty wilas-
nych czotgow.

W obronie ruchowej, kiedy jeszcze wiecej, niz w obro-
nie statej nalezy sie liczy¢ z gtebokim wdarciem sie broni
pancernej na tyty, nalezy przyjaé jako zasade ostone $rod-
kami bier.nemi stanowisk artylerji oraz podstaw wyjscio-
wych do przeciwnataré sit gtdwnych.

Wreszcie w obronie ruchowej ma szczeg6lne znaczenie
przeprowadzenie bardzo doktadnego rozpoznania terenu
i utozenie pewnego planu uzycia saperow i ich $rodkdw
w ramach ogolnego planu obrony przeciwpancernej.

IX, Obrona 'przeciwpancerna na szczeblu operacyjnym.
Omawiajac uzycie Srodkow biernych obrony przeciw-

pancernej w réznych formach walki, nie mozna poming¢
zagadnienia zwalczania W. J. pancernych lub pancerno-



motorowych zdolnych do wykonania gtebokich niejako za-
gonow na tyty.

Nawet nie rozpatrujac doktadniej charakterystycznych
cech tego rodzaju dziatania broni pancernej, ogdlnie moz-
na stwierdzi¢, ze poza duzg sitg uderzeniowg do gtdwnych
atutow ruchliwych jednostek pancerno-motonowych, na-
lezy duza swoboda dziatania, wyrazajgca sie przedewszy-
stkiem w swobodzie kierunku, zdolno$¢ do zaskoczenia
oraz duza szybko$¢ i zasieg dziatania.

Natomiast, najpowazniejszg trudnos¢ dla tego rodzaju
dziatania broni pancernej moze stanowi¢ jej wrazliwos¢
na przeszkody dla ruchu.

Gtowne czynniki sity i potegi jednostki pancernej dzia-
tajacej na skrzydta lub tyly (swoboda dziatania, zaskocze-
nie, szybkos¢), moga by¢é powaznie zredukowane i za-
chwiane, jesli broni pancernej zostang przeciwstawione
przeszkody dla jej ruchu.

O zahamowaniu ruchu jednostki pancernej Srodkami
saperskiemi warto sie pokusi¢, gdyz trzeba pamietac, ze
jesli przyjmiemy jej szybko$¢ marszowg nawet tylko 15
km/godz., to zatrzymanie jednostki pancernej tylko na 1
godzine daje zysku w terenie 15 km, wtenczas gdy o wiele
trudniejsze do uzyskania zapomocag przeszkéd i niszczen
zatrzymanie kawalerji na 1 godz. daje tylko 6—7 km,
a piechoty zaledwie 4 km zabezpieczonego w ten sposob
terenu.

Pozatem nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze dla zatrzyma-
nia jednostki pancerno-motorowej lub pancernej srodkami
czynnemi trzeba niezwykle duzo $rodkéw, gdyz inaczej
jednostka pancerna fatwo je zmiazdzy, prawie nie zatrzy-
mujac sie. Natomiast zniszczenie w odpowiednim czasie
i miejscu jednego czy dwdch przejs¢ moze spowodowac



bardzo powazne zatrzymanie ruchu catej jednostki pan-
cernej.

Na szerokich frontach wojny manewrowej wobec mo-
zliwosci gtebokiego dziatania jednostek pancerno-motoro-
wych obrona przeciwpancerna skrzydet i tytdw przewaznie
bedzie musiata przejs¢ z W. J. na wyzszy szczebel.

Na niektorych kierunkach o charakterze biernym dla
wiasnych dziatan, w miare posiadanych sit i srodkow oraz
w zaleznosci od warunkéw terenowych, mozna stosowaé
zawczasu niszczenia i in, przeszkody dla utrudnienia lub
uniemozliwienia dziatania broni pancernej. Jednak na
wszystkich kierunkach mozliwych dziatali broni pancernej
nie da sie zgory zastosowac $rodkéw przeciwpancernych
chociazby spowodu zbyt duzego zuzycia w takim wypadku
sit i Srodkéw, co przy ograniczonych ilosciach prowadzito-
by do niecelowego ich rozpraszania. Pozatem liczac sie
z ruchliwoscig przeciwnika trzeba przewidywa¢ mozliwosé
szybkiej zmiany przez niego kierunku dziatania, gdyz jak
wskazujg doswiadczenia w niektorych armjach zwigzki
zmotoryzowane mogg byC¢ przerzucane w ciggu jednego
dnia na odlegtos¢ do 200 km.

Dla umozliwienia wiec szybkiej koncentracji wysitku
sit i Srodkéw obrony przeciwpancernej na zagrozonym kie-
runku nalezy posiada¢ dostatecznie silny i niemniej ru-
chliwy, anizeli bron pancerna, odwdd tych sit i Srodkdéw.
Szybkosci dziatania trzeba przeciwstawi¢ szybkos$¢ reakcji.

Wydaje sie, ze najwiasciwszem rozwigzaniem bytoby
posiadanie na wyzszych szczeblach zmotoryzowanych eta-
towych, a w ostateczno$ci doraznie tworzonych oddziatdw,
ktore wykorzystujac zawczasu rozpoznane przeszkody na-
turalne oraz czeSciowo stosujgc zniszczenia wyprzedzaja-
ce, mogtyby szybko zamkng¢ kierunki ruchu sygnalizowa-



nego szybkiego i groZznego przeciwnika, operacyjnie jed-
nak bardzo wrazliwego na zniszczenia i zapory.
Zmotoryzowane oddziaty saperdw wyposazone w miny
przeciwczotgowe mogg skutecznie zahamowac ruch jedno-
stki pancernej nawet w terenie pozbawionym znaczniej-
szych przeszkdd naturalnych i nie dajgcym moznosci wy-
konania skutecznych niszczen i zapor komunikacyjnych.

W kazdym razie nalezy bardzo mocno podkresli¢ ko-
nieczno$¢ doktadnego zawczasu przeprowadzonego rozpo-
znania terenu i utozenia pewnego planu dziatania na wy-
padek zagrozenia na kazdym z mozliwych Kierunkow.
Oczywiscie do wykonania takiego zadania na rozlegtym
froncie i w krétkim czasie trzeba posiada¢ odpowiednie
Srodki komunikacyjne, m. in. motocykle (a moze i rowery),
ktore powinny wchodzi¢ w skiad wyposazenia zmotoryzo-
wanych oddziatéw saperow.

Dla zapewnienia ostony wykonania prac przez sape-
row oraz dla zwiekszenia skutecznosci i czasu dziatania
tworzonych przeszk6d wskazanem jest, by w sktad takich
zmotoryzowanych oddziatdbw obrony przeciwpancernej
Précz saperow, przeznaczonych przedewszystkiem do ni-
szczenia i zamykania zaporami i minami przej$¢ kanatizu-
jacych ruch, wchodzita jeszcze artylerja przeznaczona
przedewszystkiem dla zwalczania zatrzymanych czotgdw.
Ponadto w skfad takiego zmotoryzowanego oddziatu obro-
ny przeciwpancernej powinna wchodzi¢ piechota wzmoc-
niona czotgami rozpoznawczemu dla rozpoznania przeciw-
nika, ostony artylerji i saperéw oraz dla niedopuszczenia
nieprzyjaciela do rozpoznania i usuniecia przeszkod lub od-
budowy przepraw.

Obrona przeszkod, na ktorych utkneta bron pancerna
jest tatwg, nie wymaga duzej ilosci sit, a daje niezwykle



duze wyniki, jesli chodzi o zwiekszenie skutecznosci i prze-
dtuzenie czasu dziatania przeszkody.

Jesli np. nawet niewielka przeszkoda, rzeczna jest os-
trzeliwana chociazby tylko zwyktym ogniem piechoty, to
broA pancerna bez pomocy sit zywych wydaje sie bezsil-
ng wobec tego rodzaju przeszkody. Zatoga czotgéw nawet
nie bedzie w stanie wyszuka¢ i rozpozna¢ jakichkolwiek
przejs¢ broddéw i t. p., gdyby nawet one istniaty. Chociaz-
by tylko dla rozpoznania zatoga musiataby opusci¢ czotg,
co nawet wobec stabego ognia jest niemozliwem. Tembar-
dztej szczupta zatoga czolgdw nie moze wykona¢ zadnych
prac. Bez piechoty, ktoraby sforsowata przeszkode i otwo-
rzyta droge broni pancernej, pokonanie przez czotgi nawet
stabo bronionej, ale ciggtej i trudnej do obejscia przeszko-
dy wydaje sie bardzo trudnem, a nawet niemozliwem. Je-
$li w skiad jednostki pancernej wchodzi dostatecznie silna
zmotoryzowana piechota, to niewatpliwie pokonanie prze-
szkod nietylko niebronionych wecale, ale i stabo bronionych
bedzie o wiele tatwiejsze. Jednak i w tym wypadku nale-
zy sie spodziewac znacznej straty czasu na wysuniecie pie-
choty do przodu, jej rozwinigcie i t. d.

Reasumujac, przeszkody, zwtaszcza o charakterze cig-
glym, moga bardzo wydatnie zahamowac¢ ruch broni pan-
cernej, a nawet umozliwi¢ zatrzymanie jej na dbuzszy czas
bardzo stabemi sitami i srodkami czynnemi.

W ten sposéb mozna uzyskaé¢ dostateczny czas nawet
na zorganizowanie czynnego przeciwdziatania, jesli sg od-
powiednie po temu warunki.

Wreszcie nie mozna poming¢ jeszcze jednej mozliwo-
§ci skutecznego zwalczania jednostek pancerno-motoro-
wych lub pancernych przy wydatnej pomocy saperow,
zwiaszcza zmotoryzowanych.

Jednostka pancerna jest bardzo uzalezniona od zao-



patrzenia w $rodki pedne, dzieki czemu jest bardzo wrazli-
wa na przerwanie potgczenia ze swojemi tylami. Przy gte-
bokim wtargnieciu jednostki pancernej i oderwaniu sie jej
od innych rodzajéw broni tatwem jest odciecie takiej jed-
nostki od jej witasnych tytéw, co stanowi dla niej niemal
kwestje zycia i Smierci.

Przerwanie dowozu odbywajgcego sie rowniez Srodka-
zmotoryzowanemi najtatwiej mozna wykonaé przez nisz-
czenia komunikacyj, a przedewszystkiem wszelkiego ro-
dzaju przepraw.

Jak widzimy saperzy moga tu odda¢ niezwykle cenne
ustugi, wykonujac samodzielnie lub pod ostong innych bro-
ni wypady na komunikacje przeciwnika, celem ich znisz-
czenia.

Sprawnos$c¢ i skutecznos$é dziatania w obronie przeciw-
pancernej zmotoryzowanych oddziatéw saperéw zalezy tez
w bardzo duzym stopniu od sprawnosci rozpoznania dale-
kiego, celem otrzymania, doistatecznie wczesnych wiadomo-
§ci o kierunku dziatania broni pancernej przeciwnika. Wy-
daje sie jednak, ze przy wspotczesnych srodkach rozpozna-
nia i fagcznosci zawsze uda sie wczesnie dowiedzie¢ o ruchu
W. J. pancerno-motorowej, ktéra przeciez przedstawia ko-
lumne o dtugosci kilkadziesiat a moze i do 100 km i ktdra
nie moze odbywac¢ marszéw wytgcznie w nocy, ze wzgle-
du chociazby na utrate swej szybkosci.

Whnioski ogolne.

Nawet przeprowadzona wyzej napew.no nie wyczerpu-
jaca jeszcze préba teoretycznego studjum uzycia Srodkow
biernych do obrony przeciwpancernej i udziatu w niej sa-
peréw pozwala wyciggna¢ kilka, ogolnych wnioskéw, po-
siadajacych jednak pewne znaczenie dla dalszych teore-



tycznych, a nawet praktycznych badan mozliwosci zasto-
sowania wszelkiego rodzaju przeszkéd wykonywanych
przez saperéw przeciw broni pancernej.

1) Zasada stosowania przeszkod. Przeszkody przeciw-
pancerne w wojnie ruchowej nalezy stosowaé przedewszy-
stkiem na drogach, przez co stosunkowo tanim kosztem
mozna osiggna¢ znaczne wyniki. Dla uniemozliwienia obej-
Scia przeszkod i niszczen na drogach, do czego, bedzie dg-
zyla. bron pancerna, muszg by¢ przeciete wszystkie drogi
prowadzgce w danym kierunku oraz bezposrednie obejscia
umieszczonych na drogach zap6r i niszczen.

Przy wykorzystaniu istniejgcych przeszkoéd natural-
nych utworzg sie w ten sposob ciaggte barjery, ktére mu-
szg by¢ uzupetnione przez zapory i zagrody minowe na
wazniejszych arterjach komunikacyjnych, stosujac te za-
pory i zagrody wgtgb wzdtuz catej drogi, celem zmuszenia
broni pancernej posuwajacej sie gtdwnie temi drogami, do
ciggtego zatrzymywania sie lub schodzenia z drogi. Stoso-
wanie przeszkdd przeciwpancernych wgtab na catej dtugo-
§ci na najwazniejszych drogach jest szczegOlnie wskaza-
nem w terenie pozbawionym przeszkdéd naturalnych.

Poza drogami bez wiekszego naktadu czasu, sity i $rod-
kow dostateczne wyniki mozna osiggna¢ tylko w razie ist-
nienia mozliwych do wykorzystania przeszkéd natural-
nych.

Ogo6lnie, mozna stwierdzi¢, ze czem wiecej walka, ma
charakter ruchowy, czem wiecej ruch wystepuje jako
czynnik dominujacy, tem czesciej przeszkody przeciwpan-
cerne beda dotyczyty wytgcznie komunikacyj.

Natomiast w dziataniach bardziej umiejscowionych
w terenie wystepuje konieczno$¢ stosowania przeszkod
przeciwpancernych nietylko na drogach dla. zmniejszenia
szybkosci marszowej broni pancernej, lecz i w terenie, po-



za drogami, dla zatrzymania lub zahamowania ruchu czot-
goéw, juz rozwinietych do natarcia.

Jednak i w tym ostatnim wypadku réwniez bedg sto-
sowane przeszkody wysuwane dalej w kierunku przeciw-
nika, celem zamkniecia rowniez przedewszystkiem drdg
dla opdznienia i utrudnienia podejscia broni pancernej
przez zmuszenie jej do schodzenia z drég, omijania prze-
szkéd lub strate czasu na ich usuwanie. Dopiero blizej
wiasnych stanowisk muszg by¢ przeszkody, biorgce udziat
w bezposredniej obronie przeciwpancernej i, majace na ce-
lu nietyle przerwanie komunikacyj, ktére i bez tego roz-
wijajgca sie do natarcia bron pancerna musi opuscié, ile
przeznaczone gtownie do zatrzymania i ewentualnie ufat-
wienia. zwalczania ogniem czotgéw juz rozwinietych w te-
renie do natarcia.

2) Uzycie sil i srodkdw. W walkach, majacych charak-
ter ustabilizowany, w walkach umiejscowionych w tere-
nie (np. obrona) cato$¢ lub wiekszo$¢ S$rodkéw obrony
przeciwczotgowej biernej moze byé zgdéry rozmieszczona
w terenie. Natomiast, w takich walkach, kiedy potozenie
jest bardziej ptynne (np. boj spotkaniowy, marsz, poscig
i't. p.), gdzie ruchliwo$¢ wystepuje na pierwszy plan, lub
na bardzo luznych frontach jedynie cze$¢ $Srodkéw i sit
biernej obrony przeciwpancernej moze by¢ zg6ry zaanga-
zowana w terenie. Natomiast cze$¢ srodkéw musi by¢ za-
trzymana poczatkowo w odwodzie, jako S$rodki dyspozy-
cyjne.

3) Organizacja. Wobec wyraznie wystepujacej w wielu
wypadkach potrzeby posiadania ruchliwych dyspozycyj-
nych sit i $srodkdw obrony przeciwpancernej biernej, na-
lezatoby posiada¢ na réznych szczeblach (szczegélnie wyz-
szych) etatowe, lub w ostateczno$ci tworzone doraznie,



ruchliwe (na wyzszych szczeblach bezwzglednie zmotory-
zowane) oddziaty saperow, wyposazone:

a) w S$rodki komunikacyjne: samochody pdiciezarowe
zwykle i terenowe, motocykle, rowery, lekkie wozy konne
(np. w rodzaju taczanek),

b) w miny przeciwczotgowe do szybkiego rozrzucania.

c) w materjat wybuchowy,

d) w sprzet i materjatl do szybkiego tworzenia zapor
komunikacyjnych,

e) wreszcie saperzy powinni by¢ stosunkowo silnie
uzbrojeni w bron maszynowa, celem ostony witasnej pracy,
gdyz czesto beda musieli dziata¢ samodzielnie.

4) Wyposazenie. Wobec tego, ze samo wykorzystanie
przeszkod naturalnych, pomimo podstawowego ich znacze-
nia, w wiekszosci' wypadkéw dla zapewnienia obrony prze-
ciwpancernej nie wystarcza, gdyz warto$¢ tych przeszkod
czesto jest za mata, a potozenie i przebieg niezawsze umo-
zliwia ich wykorzystanie w ramach zadania taktycznego.
Przeszkody naturalne, pomijajgc niszczenie istniejgcych
przejs¢, muszg byC¢ czesto wzmacniane i uzupeiniane
przeszkodami sztucznemi. Wskazuje to na potrzebe wypo-
sazenia jednostek saperdw i pionierdw w lekkie i tatwe
w zastosowaniu $rodki do tworzenia przeszkéd sztucznych.
Najbardziej celowem wydaje sie wyposazenie w specjalne
miny automatyczne do przebijania gasienic. llo$¢ ich
w wyposazeniu jednostek technicznych powinna odpowia-
da¢ potrzebom w dziataniach ruchowych, kiedy nie chodzi
o tworzenie przeszkdd na wiekszych przestrzeniach, a gto-
wnie na drogach i bezposrednich obejsciach oraz w cia-
$ninach wybitnie kanalizujacych ruch.

Jesli chodzi o takie dziatania, jak np. obrona stata, to
zaspokojenie potrzeb zwigzanych z uzyciem srodkdéw bier-
nych obrony przeciwpancernej celem nieprzecigzania od-



dziatbw musi by¢ oparte na doraznem zaopatrywaniu
przez organa zaopatrzenia saperskiego szczebli wyzszych,
podobnie jak sie dzieje z innemi materjatami saperskiemi.

Ponadto mozna wyciggng¢ pewne wnioski dotyczgce
warunkéw jakim powinna odpowiadaé konstrukcja miny
przeciwczotgowej z punktu widzenia taktycznego uzycia
min.

Podstawg dla wyciagniecia wnioskow co do warunkow
jakim powinny odpowiada¢ many przeciwczotgowe jest
okreslenie przeciwko jakim czolgom w wojnie ruchowej
trzeba posiadaé miny oraz w jakich warunkach bojowych
bedzie sie je uzywac.

a) Okreslenie typow czotgdw, przeciwko ktorym maja
by¢ uzyte miny, jest potrzebne nie tyle spowodu roéznicy
obcigzenia na jednostke powierzchni ggsienicy, ktére zbyt-
nio nie rozni sie np. u czotgdbw rozpoznawczych i lekkich,
ile spowodu r6znej wytrzymatosci i budowy samej gasie-
nicy. Jesliby mina przeciwczolgowia miata by¢ uniwersal-
na, to majac na celu przerwanie gasienicy, musiataby miec
site dostateczng do przerwania gasienic najbardziej ciez-
kich czolgdéw z jakimi mozna sie spotka¢ w wojnie rucho-
wej, t. j. nietylko czotgébw rozpoznawczych i lekkich, ale
nawet typu $redniego.

Co do czutosci zapalnika, to pomimo matej réznicy na-
cisku gasienicy roznych typow czotgdéw, musi to by¢ zapal-
nik o czutosci w kazdym razie wystarczajacej dla naj-
mniejszych czolgéw, ale w miare moznosci nie reagujgcy
na nacisk stopy cztowieka, zeby zamaskowane pola minowe
nie mogty sie tatwo zdemaskowa¢ w razie wkroczenia na
nie przed czotgami — sit zywych.

b) Warunki bojowe, w jakich miny bedg uzywane,
réwniez wptywajg na ustalenie typu i konstrukcji min.

Chodzi 0 mozliwos$¢ uzycia min z jednej strony w ta-



kich warunkach, jak np. w obronie statej, kiedy miny po-
winny mieC site wystarczajgcg nawet przeciwko czotgom
Srednim, kiedy mogg a nawet muszg by¢ maskowane, kiedy
dostarczenie min przez organa zaopatrywania jest tatwe,
a czas zazwyczaj jest dostateczny nawet na pewne dodat-
kowe czynnosci np. na zaktadanie zapalnikéw it. p. Z dru-
giej strony trzeba posiada¢ miny mozliwe do uzycia w ta-
kich sytuacjach taktycznych, kiedy niema czasu nietylko
na maskowanie, lecz nawet na spokojne roztozenie min
w terenie. Wynika z tego, ze w statem wyposazeniu od-
dziatow trzeba mie¢ miny tatwe do przewozenia i szybkiego
utozenia w terenie. Przytem w takich sytuacjach (opéz-
nianie, marsz,, boj spotkaniowy i t. pi.) bedzie chodzito za-
zwyczaj o zwalczanie czotgdw gtownie rozpoznawczych,
a najwyzej lekkich. Nalezatoby z tego wyciagna¢ wnioski
00 do konstrukcji zapalnika, wagi i ksztattu miny, wresz-
cie co do ilosci typéw mdm.

c) W dalszym ciggu konstrukcja i waga min muszg za-
pewnia¢ tatwo$¢ zaopatrzenia i transportu, a wiec miny
muszg by¢ lekkie, mate, o dogodnym ksztatcie opakowania,
w miare moznosci uniwersalne, to znaczy jednego typu, co
jednak trudno pogodzi¢ z innemi warunkami. Dla uprosz-
czenia zaopatrzenia musi by¢ uwzgledniona mozno$¢ zasto-
sowania do tadowania mim (chociazby tylko typu miny ma-
skowanej) zwyktej etatowej amunicji wybuchowej oraz
moznos¢ wyrobu opakowania dla poszczeg6lnych min pry-
mitywnym sposobem w warunkach polowych, np. w war-
sztacie armji i t. p.

d) Jednym z nastepnych warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ miny przeciwczotgowe, jest pewno$¢ dziatania
przy dobrem wyzyskaniu sity wybuchu oraz bezpieczen-
stwow uzyciu. W tym celu zapalnik musi by¢ prosty (naj-
lepiej iglicowy), dostatecznie bezpieczny a w miare moz-



nosci niereagujacy na nacisk stopy cztowieka. Dla wyzy-
skania sity wybuchu materjat wybuchowy powinien by¢
tak umieszczony w opakowaniu miny, by w chwili wybu-
chu jaknajlepiej przylegat do gasienicy czotga. Opakowa-
nie i konstrukcja miny (zw#taszcza zapalnik) powinna by¢
taka, aby mina nie tracita zdolnosSci dziatania nawet w ra-
zie dluzszego pozostawania w ziemi, niezaleznie od warun-
kow atmosferycznych. Dotyczy to przedewszystkiem min
maskowanych, przeznaczonych gtéwnie do uzycia np.
w obronie statej.

Pozadanem jest rowniez, jednak bez komplikowania
konstrukcji, bez zmniejszenia bezpieczenstwa transportu
i uzycia oraz bez powiekszenia wagi, zastosowanie kon-
strukcji utrudniajgcej rozbrojenie min przez przeciwnika.
Odnosi sie to gtdwnie do min stosowanych bez zamaskowa-
nia. Jednak wydaje sig, ze praktyczne rozwigzanie takie-
go postulatu jest trudne.

Dalej urzadzenie zapalnika powinno by¢ takie, by
czotg wchodzac gasienicg nawet tylko na nieznaczng cze$c¢
powierzchni miny mogt spowodowaé wybuch.

Wreszcie podstawa miny powinna by¢ dostatecznie du-
za dla uniemozliwienia zbyt tatwego wnikania miny w zie-
mie pod naciskiem gasienicy, co mogtoby powodowac nie-
funkcjonowanie zapalnika.

e) W koncu jako jeden z koniecznych warunkéw doty-
czacych ksztattu, wagi' i konstrukcji min nalezy podkre-
§li¢ tatwo$¢ uktadania i maskowania min.

Wydaje sig, ze dla wygody i szybkosci uktadania min
wskazanem jest, by mine mozna byto tatwo uja¢ jedng re-
ka. Mina zwitaszcza przeznaczona do uzycia z zamaskowa-
niem (zakopywana) powinna mie¢ w miare moznosci ta-
kie rozmiary, by nie przekraczata szerokosci topaty tak,
by jednorazowe odgarniecie ziemi topatg wystarczyto do



otrzymania zagtebienia o rozmiarach odpowiednich do
umieszczenia miny.

Mina przeznaczona do uzycia bez zamaskowania po-
winna by¢ ptaska, by zbytnio nie demaskowata sie oraz by
zawsze ukitadata sie w potozeniu pewnem co do skuteczno-
§ci dziatania.

Reasumujac: wydaje sie, ze pomimo bardzo duzego
znaczenia posiadania tylko jednego uniwersalnego typu
miny, muszg by¢ jednak dwa typy min. Jeden do uzycia
z zamaskowaniem i to przedewszystkiem w takich dziata-
niach, jak obrona stata. Mogtaby to by¢é mina nieco ciez-
sza, jednak umozliwiajgca zastosowanie do tadowania jej
amunicji etatowej. Drugi typ miny —— gotowa, lekka (jed-
nak wystarczajgca przeciwko czotgom lekkim), tatwa do
uzycia z zamaskowaniem i bez zamaskowania.

5) Wyszkolenie.

Wreszcie nie mozna poming¢ wnioskéw dotyczacych
koniecznosci szkolenia przedewszystkiem oficerow sape-
row w zakresie taktycznego i technicznego wykorzystania
w roznych sytuacjach taktycznych przeszkoéd naturalnych
i stosowania sztucznych przeszkod dla zwalczania broni
pancernej, wreszcie w zakresie organizacji prac zwigza-
nych z obrong przeciwpancerng w réznych sytuacjach tak-
tycznych.

Szeregowych za$ nalezy szkoli¢ w sprawnem i szyb-
kiem wykonywaniu zaréwno recznie, jak i $Srodkami me-
chanicznemi nietylko niszczen i zapor, lecz réwniez w za-
ktadaniu min.

Dla celéw ¢wiczebnych powinno sie posiada¢ miny éwi-
czebne o wadze i ksztatcie odpowiadajgcym minom rze-
czywistym.

Ponadto nalezy posiadaé miny wytwarzajgce np. kie-
by dymu i t. p. z odpowiedniemi zapalnikami, celem sto-



sowania na wszelkiego rodzaju manewrach i ¢wiczeniach,
gdzie wystepuje bron pancerna, by uzyska¢ przynajmniej
wzrokowy efekt dziatania min.

Na zakorczenie pragne podkresli¢, ze pomimo swej
jaskrawo zarysowujgcej sie duzej wagi gatunkowej, za-
gadnienie obrony przeciwpancernej i udziatlu w niej sape-
réw, nie zdotato jednak jeszcze zajagé miejsca odpowiada-
jacego waznosci zagadnienia wsrod podstawowych zadan
i prac saperskich, dyktowanych przez, potrzeby taktyczne
oraz postep techniczny i rozwdéj srodkéw walki.

Jesli zastosowanie Ssrodkow biernych obrony przeciw-
pancernej ma miejsce przy réznych okazjach, to jednak
czesto jesit traktowane zbyt pobieznie. Zazwyczaj mowi
sie ogoblnie o niszczeniach i zaporach bez wyraznego okre-
Slenia celu tych zapdr i niszczen, bez nacisku, na najwaz-
niejszy cel: zatrzymanie lub zahamowanie ruchu przede-
wszystkiem broni pancernej. Pozatem niszczenia i zapory
stosuje sie czesto tylko w ramach dziatan op6Zniajgcych,
nie szukajgc mozliwosci zastosowania $rodkéw biernych,
w miare moznosci, w inych dziataniach. Wydaje sie, ze
zagadnienie udziatu saperéw w obronie przeciwpancernej
powinno by¢ wyraznie i znacznie rozszerzone. Zwrocenie
uwagi na konieczno$¢ szerszego i niezaleznego od innych
zadan saperskich studjowania i poszukiwania mozliwosci
udziatu saperow w obronie przeciwpancernej jest jednym
z gtdwnych celéw, jakie postawitem sobie, decydujgc sie
na poruszenie dotychczas niemal catkowicie pomijanego
W naszym organie tematu.

Nie ulega watpliwosci, ze przeprowadzone w ramach
niniejszego artykutu rozwazania nie wyczerpujg tematu



dotyczacego Srodkéw biernych obrony przeciwpancernej
i udziatu w tej obronie saperéw. Zdaje sobie sprawe z luk,
jakich nie dato sie unikngé w oswietleniu tego tematu,
ktory jeszcze ciggle na. famach naszej prasy wojskowej
jest nieco ,dziewiczy" i nie zostal ostatecznie ani rozpra-
cowany, ani naswietlony zaréwno pod wzgledem technicz-
nym, jak i taktycznym.

W koncu chce sie zastrzec, ze bardzo wazna zasada or-
ganizacji obrony przeciwpancernej, jaka jest zasada
wspotdziatania Srodkéw biernych z czynnemi, nie zostata
dostatecznie wszedzie podkre$lona i uwypuklona jedynie
ze wzgledu na niemozliwo$¢ dalszego rozszerzania ram ar-
tykutu, gdyz nalezatoby dla nalezytego os$wietlenia tego
zagadnienia, omawiajgc zastosowanie w roznych dziata-
niach srodkéw biernych, réwnolegle dostatecznie szeroko
omowic uzycie srodkéw czynnych.

Na to nie pozwalajg ramy artykutu, a pozatem uzycie
Srodkdw czynnych jest czeSciej poruszane i omawiane
w naszej prasie wojskowej i naogoét jest wiecej znane. Sa-
dze wiec, ze pozwala to czytelnikowi na zorjentowanie sie
w zastosowaniu $rodkéw biernych w koordynacji ze $rod-
kami czynnemi, pomimo bardzo pobieznego potraktowa-
nia w niniejszym artykule dziatania Srodkéw czynnych
obrony przeciwpancernej.



niszczenie torow kolejowych przy pomocy

PETLI.

Niejednokrotnie poruszane zagadnienie niszczenia to-
row kolejowych petlg, zamiast uzywania do tego celu ma-
terjatbw wybuchowych, staje sie coraz bardziej aktual-
nem i warto sie niem zajac.

W niniejszym artykule poruszone zostang ogdlnie za-
lety i wady tego sposobu w poréwnaniu do niszczen ma-
terjalem wybuchowym.

Juz w czasie wojny Swiatowej stosowali ten system
niszczen Rosjanie oraz, Niemcy, niestety, materjatu co do
wydajnosci i zalet tego systemu nie pozostato duzo. Nie-
liczni oficerowie armij zaborczych, ktdrzy znajdujg sie
obecnie w wojsku naszem, albo tylko ze styszenia co$
0 tern wiedzg, albo, jezeli nawet widzieli te prace, to
szczegotow jej i konkretnych danych nie moga podac, co
jest prawdopodobnie nastepstwem tego, ze w owym cza-
sie nie przypisywano temu systemowi wiele znaczenia
1byt on stosowany raczej dorywczo, a nie jako okreslona
regulaminowo praca, oraz ze byt on, jak np. w Rosji
w 1915 ;r., uzywany tylko na pewnych ograniczonych od-
cinkach.

W zeszycie 6 ,Przegladu Wojskowo - Technicznego'l
z roku 1930, w dziale ,,Przeglad ksigzek i czasopism" znaj-



dujemy sprawozdaniel), omawiajgce ,Mechaniczne zni-
szczenie linij kolejowych i telegraficznychll wedtug arty-
kutu N. Terleckiego — ,Wojna i Technika” (Rosja).

Jak widaé z tego sprawozdania, Rosjanie juz w 1915 r.
uzywali petli do zniszczen torow kolejowych, za$ Niemcy
przejawszy ten spos6b od Rosjan, zastosowali go w latach
1917 i 1918 na froncie zachodnim, przytem dat on sie bar-
dzo we znaki Francuzom.

Po wojnie Niemcy i Rosja zajeli sie tg sprawa szcze-
goétowo i nawet w r. 1924 Niemcy wprowadzili, ten dziat
do swego regulaminu.

W artykule niniejszym poruszone zostang pewne dane,
oparte na danych rosyjskich (omoéwione w cytowanym
artykule z 1930 r.).

Otéz przedewszysitkiem pierwsza ogdlna uwaga: dane
rosyjskie w pewnych dziatach sg znacznie przesadzone.

Nim omowione zostang szczego6ty, nalezy zaznaczyé, ze
Rosjanie zadawalniajg sie bardzo ogdlnem ujeciem calej
sprawcy poruszajac szybkos¢ zniszczen, gruntownos$c ich,
gietkos¢ skali zniszczen, zcupotrzebowmiie sil ludzkich
i t. d,, a nie biorgc pod uwage podstawowej rzeczy, jaka
jest rodzaj nawierzchni kolejowej i typ szyn.

Dzi$ ta sprawa ma zasadnicza wage, zwazywszy na to,
ze nawierzchnosci kolejowe przezyly i przezywajg swojg
ewolucje i obecnie spotyka sie takie typy szyn i catej na-
wierzchni, o jakiej dawniej nawet nie myslano.

Juz chocby taki drobny przyktad zilustruje to doktad-
nie : Szyny twarde stalowe beda pod dziataniem petli pe-
katy i wyskakiwaty z ,,obje¢" petli, a wskutek tego petla
wyskakujgc conajmniej na jednym toku na gdérng po-

*) kpt., obecnie majora dypl. Tyszynskiego.



wierzchnie szyny nie niszczy toku, ale $lizga sie po nim;
moze zaistnie¢ inawet taki wypadek, ze petla z obydwdch
tokébw wyskoczy na gérng powierzchnie it wtedy nanowo
trzeba bedzie zaktada¢ jg pod. szyny, — pocigga to za so-
ba strate czasu i wymaga pewnej statej ilosci ludzi, przy-
dzielonych do pracy. Przy szynach miekkich szyna sie
gnie (a nie tamie) ispada poza petle w kiebowiskach, sta-
jac sie materjgtem niezdatnym do ewentualnego dalszego
uzytku (np. przy odbudowie). Praca petli w tym wypad-
ku jest nieprzerwana.

Trudno jest orzec, jakie zniszczenia bedg osiggane na
réznych typach szyn i nawierzchni dzisiejszych — wy-
magatoby to przeprowadzenia doktadnych prob, a co za
tern idzie — znacznych kosztow, jednak obecnie nawet
mozna pewne wnioski wysunac.

Zgary mozna sobie powiedzie¢, ze inaczej bedzie petla
pracowata na nawierzchni umocowanej na szyniakach
(hakach), a inaczej na nawierzchni na wkretach, ze bar-
dzo duza role odegrajg przy nawierzchni podkiadki prze-
ciwpelzne, ktére utrudniajg prace, a co za tern idzie czas
potrzebny na zniszczenia znacznie sie zwiekszy, a wydaj-
no$¢ spadnie. Jednocze$nie przy nawierzchniach budowa-
nych z szyn spawanych (dtugos¢ szyny ok. 60 m), znisz-
czenia moga by¢ szybsze i skuteczniejsze.

Ogodlnie jednak $miato mozna powiedzie¢, ze sposob
wykonywania zniszczen torow przy pomocy petli jest wart
zastanowienia sie i w bardzo wielu wypadkach moze dac
powazne rezultaty, dajac og6lnie kolosalng oszczednos¢
w czasie, materjatach i ludziach (w poréwnaniu do znisz-
czen przy pomocy materjatdbw wybuchowych) — czyli
w trzech czynnikach, z ktéremi zawsze trzeba bedzie bar-
dzo sie liczy¢ w dziataniach wojennych.



Wynalazca petli, rosyjski podchorgzy*) Czerwiak, po-
daje trzy zasadnicze typy petli:

1-0 Petla wezsza od szerokosci toru — podane sg tu
nawet wymiary petli:

a) przy torze normalnym (1435 mm) szeroko$¢ petli
wynosi 1300 mm,

b) przy torze szerokim (1524 mm) — 1400 mm,
liczac od wewnetrznych krawedzi petli w najszerszem
jej miejscu.

Petle te stosuje sie przy najwiekszej skali zniszczen.

2-0 Petla szersza od szerokosci toru (szeroko$¢ wew-
netrzna 2000 mm — 2100 mm — zaleznie od tego, czy tor
jest normalny, czy szeroki).

Zniszczenia przy pomocy tej petli sg mniejsze i uzywa
sie jg, chcac materjat zerwany mie¢ zdatnym do uzytku
przynajmniej w wiekszej ilosci.

3-0 Petla na jeden tok o szeroko$ci 500 mm — 600 mm.

Petla ta wedtug stow wynalazcy, daje najmniejszy ro-
dzaj zniszczen.

Z wynikami zniszczen wykonanych temi rodzajami pe-
tli zasadniczo mozna sie zgodzi¢ (patrz Przeglad Wojsko-
wo-Techniczny z r. 1930, tom 6, str. 780), z tem jednak za-
strzezeniem,, ze petla typu 3-go (na jeden tok) nie daje tak
matych zniszczen, jakby sie to wydawato na pierwszy rzut
oka. Petla ta, zrywajac jeden tok, porusza przy pracy pod-
kiady, ktore ze swej strony dziatajagc na tok nie ujety pe-
tla kompletnie go wichrujg, przez co materjat (szyny)
staje sie niezdatny do ewentualnego uzycia go przy
odbudowie.

Jednoczesnie, jezeli nawierzchnia jest dos¢ staba (lub

*) Podchorazy (podpraporszczyk) w armji rosyjskiej byl naj-
starszym stopniem podoficerskim, odpowiadajagcym naszym chorazym.



umocowana na szyniakach), to wasnie tok zrywany petla,
aczkolwiek oderwany od podktadéw wychodzi spod petli
w 80% zdatny do uzytku przy odbudowie (iszyny sg pra-
wie wszystkie niepogiete, a jedynie materjat ztgcznikow
ulega pewnej deformacji, natomiast podkiady i balast
W znacznej mierze sg zniszczone).

Ten typ petli (petla pojedyncza) zastosowali Niemcy,
jako typ regulaminowy, wzmacniajgc dziatanie jej ha-
kiem zrywajacym podkiady. Zastrzec sie nalezy tylko, ze
hak taki musi by¢ odpowiednio sprezynowany, gdyz jezeli
bedzie na state umocowany do petli, to po pewnym czasie,
gdy zbierze zaduzo podkiadow, — petla albo sie zerwie od
parowozu, czy wagonu,, nie wytrzymujac naprezenia, albo
tez wytamie tok i wyskoczy na gdrng powierzchnie szyn,
przestajac dziata¢ jako narzedzie zniszczenia.

Jednoczes$nie nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze wszystko
powyzsze odnosi sie do torow na szyniakach i bez uzycia
podktadek przeciwpetznych.

Przechodzac teraz do szczegotdw, omowione tu zostang
kolejno zalety petlilpodane przez Rosjan i ujete cytowa-
nem sprawozdaniu mjr. dypl. Tyszynskiego w 1930 r.

1 Szybkos$¢ zniszczenia. Rosjanie przyjmujg szybkosc
zniszczenia 10 — 15 wiorst na godzine (1 km = okoto
14/15 wiorsty). Szybko$¢ te nalezy uwaza¢ za mato praw-
dopodobng. DosSwiadczenia wykazaty, ze na nawierzch-
niach starego typu szybko$¢ wyniesie okoto 6 km na go-
dzine, gdy przy wiekszej szybkosci dziatanie petli polega
na gwattownem odczepieniu szyny od podktadu i daje re-
zultaty zniszczen mniejsze tak w samych szynach, jak tez
1w materjale zlgcznikowym; przy podanej natomiast
szybkosci 6 km na godzing, szyna oderwana podnosi sie
stosunkowo do$¢ wolno, sama sie wygina, gnac jednocze-
$nie haki i naktadki.



Te samg szybko$¢ (6 km/godz.) mozna przyjac i na
nawierzchniach na wkretach — przyczem zniszczenia tu
moga by¢ wieksze. Przy uzyciu podktadek przeciwpetnych
szybkos¢ ta prawdopodobnie spadnie.

2. Gruntownos$¢ zniszczen. Z podanemi wynikami moz-
na sie zgodzi¢ przy nawierzchniach w hakach i wkretach
(,,osigga sie catkowite zniszczenie przez zerwanie i wy-
giecie szyn, zniszczenie lub przynajmniej przesuniecie
podktadoéw, oraz uszkodzenie balastu®); przy uzyciu jed-
nak podkitadek przeciwpetznych, nalezatoby jeszcze przero-
bi¢ doswiadczenia. Zwazywszy jednak na to, ze na-
wierzchnia ta jest mocniejsza, mozna przypusci¢, ze znisz-
czenia bedg nawet wieksze, kosztem naturalnie czasu. Pe-
tla tu bedzie zbierata podkiady do pewnej granicy — po-
tem moze przeskoczy¢, zaczynajac prace na nowo. Sciaga-
jac jednak podkiady, bedzie niszczyta je znaczniej, uszka-
dzajac jednoczesnie balast. Nalezy tu przewidzieé tylko
mocniejsze umocowanie petli do parowozu (wagonu), aby
zapobiec zerwaniu sie petli.

3. Gietkos¢ skali zniszczen. Uzyskuje sie ja, jak poda-
ja Rosjanie, przez stosowanie rozmaitych typow petli,
(typ N 1, N 2 i N 3) — patrz jednak zastrzezenia podane
powyzej i odnoszace sie do petli typu Nr. 3.

4. Mate zapotrzebowanie sit. Rosjanie podajg: 1 paro-
rowoz i paru ludzi. Co do parowozu naturalnie zastrzezen
niema, dochodzi do tego tylko lora, ktora zasadniczo jest
niezbedna, celem przewozenia ludzi i ewentualnie petli;
co do ilosci ludzi natomiast zastrzezenia sg powazne, gdyz
absolutnie wykluczonem jest, aby ,,paru ludzi", jak poda-
ja Rosjanie, a nawet doktadniej 7-miu czy 8-miu, podo-
tato pracy.

Przedewszystkiem sam ciezar petli (okoto 1200 kg),
wyklucza mozliwo$¢ uzycia tylko 7 — 8 ludzi. Petle po



rozszyciu tokow nalezy przenies¢, podnies¢ toki do gory—
podtozy¢ pod nie petle i wreszcie doczepi¢ jg do parowo-
zu lub lory.

Zgo6ry mozna sobie powiedzie¢, ze na te prace potrze-
ba sity okoto 1 plutonu (40 ludzi) ; nastepnie nalezy wzigé
pod uwage to, ze w czasie pracy szyny zrywane moga pe-
ka¢ i petla wyskoczy wowczas na wierzch — trzeba jg be-
dzie znowu podktada¢ pod toki, a wiec ludzie ci stale mu-
szg sie znajdowac¢ w poblizu. Stagd wniosek, ze zapotrzebo-
wanie sit wyniesie: 1 parow6z (naturalnie z obstuga),
1 lora, 1 pluton saperdéw.

5. tatwos$¢ sporzadzenia przyrzadu. Rosjanie méwig:
»petle wygina sie z szyn kolejowych nai zwyklym ogniu
w ciggu godziny". W ciggu godziny pracy tej wediug
wszelkiego prawdopodobienstwa nie da sie wykonaé, ale
mozna zgruba okresli¢ czas wykonania tym sposobem petli
na 2 — 3 godziny.

Nalezatoby tu jednak opracowac¢ model petli taki, aby
mozna go byto wykonaé w polu z podrecznego materjatu,
gdyz nie wydaje sie rzeczg zyciowa, aby petle wprowa-
dza¢ jako sprzet etatowy.

Wykonanie moze by¢ bardzo proste, a wiec: jedng szy-
ne na podtuznym ogniu rozgrzewa sie do wymaganej tem-
peratury, do koncow tej szyny doczepia sie (zwrd6ci¢ uwa-
ge, aby mocno) przy pomocy materjatu ztgcznikowego
dwie zimne szyny, nastepnie wbija sie 2 pale (szyny) na
szeroko$¢ takg, aby odlegtos¢ miedzy ich zewnetrznemi
§cianami wynosita wewnetrzng szerokos$¢ petli, (a wiec
dla petli typ N I — 1300 mm lub 1400 mm; zaleznie od
tego, czy tor przeznaczony do zniszczenia jest normalny,
czy tez szeroki), saperzy chwytajac za zimne szyny i wygi-
najg szyne gorgcg na szablonie z rozbitych pali tak dtugo,
az wolne konce szyn zimnych zejda sie ze sobg. Pozostaje



tylko umocowanie odpowiedniego uchwytu, celem umozli-
wienia zaczepienia petli do parowozu (lory).

6. Tanio$¢. Punkt ten specjalnych oméwien nie wyma-
ga. Materjal do wykonania petli zawsze sie znajdzie
w polu, a odpada materjat wybuchowy.

7. Mozliwo$é uzycia petli w kazdym wypadku. Tu na-
suwajg sie rozne watpliwosci w stosunku do uje-
cia tej sprawy przez Rosjan. Przedewszystkiem jeszcze
raz nalezy zrobi¢ nacisk na podkiadki przeciwpetzne,
o ktorych juz byta mowa powyzej. Powtore nie wydaje sie
rzeczag mozliwg, by mozna bylo petle uzy¢ na stacjach.
Wynalazca petli — podchorgzy Czerwiak pisze w swoim
meldunku: ,Do niszczenia toréw, zaréwno na stacjach,
jak ina linji wynalaztem przyrzad kosztujacy tanio, a je-
dnak dziatajacy szybko". Trzeba tu zaznaczy¢, ze w owym
czasie, Rosjanie nie uzywali na stacjach zelaznych pod-
rozjezdnic (1915 r.). Obecnie ta sprawa o tyle sie kompli-
kuje, ze na stacjach przy rozjazdach (zelazne podrozjezd-
nice), petla napewno nie bedzie dziata¢ i przez te odcinki
bezwzglednie trzeba bedzie przeskakiwac. Nie jest to groz-
ne, gdyz ,,przeskoczenia" te mozna szybko i tatwo wyko-
na¢, a rozjazdy zniszczy¢ innemi sposobami (chociazby
materjatem wybuchowym).

Poréwnanie zniszczen toréw kolejowych petlg
i materjaldm wybuchowym.

Poréwnujac te dwa sposoby przeprowadzania znisz-
czen, $miato mozna powiedzie¢, ze wszystko przemawia na
korzys¢ petli, poniewaz:

a) przy niszczeniach petlag odpada catkowicie mater-
jat wybuchowy, ktory jest i drogi i nie zawsze bedzie go
mozna mie¢ w dostatecznej ilosci, (niezbedne sg do tego



rodzaju zniszczen bardzo duze ilosci materjatu wybu-
chowego),

b) przy niszczeniach petlg zyskuje sie ogromnie
ekonomji sit w stosunku do ilosci wykonanych zniszczen.
Dla zilustrowania tego mozna rozwazy¢ nastepujacy przy-
ktad : chcac zniszczy¢ materjgtem wybuchowym 2 km toru,
(nie biorgc pod uwage urzadzeh stacyjnych, rozjazdow,
mostow i t. p.)( przy dobrej organizacji, wysadzajac co
drugi styk w szachownice, potrzeba bedzie 2 ptut. sape-
row, aby wykonaé te prace w ciggu 1 godziny 40 minut,
przyczem nastepne dwa kilometry bedg wymagaty czasu
zwiekszonego, ze wzgledu na konieczno$¢ przewiezienia
tych dwuch plutonéw na nowy teren pracy, wzglednie,
chcagc wykonac¢ te irobote w tym samym czasie, nalezy
zwiekszy¢ sity saperskie do 4 plutonéw; jednoczes$nie po-
trzebny do tego bedzie parow6z (z obstugg) i okoto 4 wa-
gonow dla transportu ludzi i materjatdbw wybuchowych.
Przy niszczeniach natomiast petla, na dtugosci toru 6 km
zuzyje sie 1 godzine,; przy sile roboczej 1 pluton saperow
i taborze kolejowym 1 parow6z (z obstugg) i 1 lora, przy-
czem zadnego zatrzymania w pracy nie bedzie, jezeli zaj-
dzie potrzeba dalszych niszczen, to stale mozna niszczy¢
6 km toru na godzine (wytgcza sie tu stacje).

Jedynie przy rozpoczynaniu pracy trzeba przewidziec¢
czas na wykonanie petli (o ile petli nie posiadamy) t. j.
okoto 2 godzin, przyczem ten sam pluton, ktéry bedzie
uzyty do przeprowadzenia zniszczen, bedzie wykonywat
Petle.

Pluton ten w ciggu tych 2 godzin moze wykona¢ 3 —
4 petle (ewentualnie zapasowe). A wiec stad wynikajg
konkretne dane: zniszczenia na pierwszych 6 km, #gcznie
z wykonaniem petli przeprowadzi sie w ciggu 3 godzin,
kazde za$ nastepne 6 km — jedna godzina, przy sile robo-

na



czej 1 pluton; zniszczenia przy pomocy materjatow wybu-
chowych ogdélnie mozna przyja¢, ze moga by¢ wykonane
na przestrzeni 6 km w czasie 2 godzin przy uizyciu 4 — 6
plutonéw saperow.

Whnioski sg stad oczywiste.

C) Zniszczenia wykonane przy pomocy petli bedg naj-
zupetniej wystarczajgce. Zniszczenia te bedg tego rodza-
ju, ze materjat w 80% nie bedzie sie nadawat do budowy.
Jednoczes$nie w znacznym stopniu zniszczone zostanie pod-
torze, przyczem przy uzyciu haka przy petli zniszczenie
balastu bedzie kompletne.

Takiego rodzaju zniszczenia bezwzglednie nie da uzy-
cie materjatdw wybuchowych, gdyz pomingwszy juz to,
co podaje artykut mjr. dypit. Tyszynskiego, przy niszcze-
niach petlg osigga sie ciggto$¢ zniszczenia na catym od-
ciniku pracy petli, gdy tymczasem przy materjale wybu-
chowym, tylko w miejscach zatozenia tadunkéw. Jednocze-
$nie nalezy tu zaznaczy¢, ze przy uzyciu materjatdow wy-
buchowych do szyn twardych, zniszczenie samej szyny be-
dzie stosunkowo mate, gdyz materjat wybuchowy urwie
(obetnie) mata czes¢ szyny, a reszte szyny nawet nie wy-
gnie. Szyna taka po odpowiedniem przygotowaniu (obcie-
cie i zrobienie otworéw) bedzie zdatna do uzycia.

d) Materjatem wybuchowym nie bedzie sie wysadzac
nigdy catego np. odcinka miedzy stacjami (nie mowigc juz
0 wiekszej ilosci toru), a to chociazby ze wzgledu na kolo-
salne ilosci materjatu wybuchowego, potrzebne do takich
zniszczen. Petla natomiast zupetlnie swobodnie mozna
niszczy¢ catkowicie takt odcinek, a nawet i wiecej.

e) Rodzaj zniszczenia przy pomocy petli jest taki, ze
aby odbudowac zmiszczong linje trzeba bedzie:

I-o Usuna¢ catkowicie materjat zniszczony,



2-0 Dowie$¢ materjat potrzebny do budowy,

3-0 Wykona¢ samg budowe.

Jezeli wezmiemy pod uwage tylko ostatni punkt, t. j.
wykonanie samej odbudowy, to mozna przyjg¢, ze kom-
panja saperow kolejowych wykona dziennie (majac juz
materjat na miejscu), okoto 2 km toru, a wiec przy znisz-
czonym odciniku o dtugosci inp. 15 km czas odbudowy przy
uzyciu jednej kompanji saperéow kolejowych do odbudo-
wy — wyniesie 71/2 dni, przyczem nalezy tu zaznaczy¢, ze
ilosci sit roboczych zwiekszy¢ sie bardzo nie da, a to ze
wzgledu na niemozliwo$¢ uzycia duzej iloscii sit roboczych
na stosunkowo matym odcinku pracy (budowa od czota).
Budowa z bokéw wymagataby dodatkowych kotowych
srodkow transportowych, celem rozwiezienia materjatu
potrzebnego do budowy.

Pierwsze dwa punkty: usuniecie materjatu zniszczo-
nego i wyréwnanie podtoza oraz dowiezienie materjatu do
budowy (tgcznie z tadowaniem i roztadowaniem) wyma-
gaja ponadto dodatkowych sit roboczych, o ile chcemy
zmiesci¢ sie w czasie podanym powyzej.

Reasumujac powyzisze, dochodzi sie do wniosku, ze
spos6b wykonania zniszczen toréw kolejowych przy uzy-
ciu petli moze odegra¢ duzg role w przysziej wojnie.

Wychodzac z tego zatozenia, nalezatoby tylko obecnie
przeprowadzi¢ wszelkie proby oraz wybra¢ ostatecznie
typ petli, odpowiadajgcy stawianym wymaganiom.



MJR. JAN GUDERSKI.
O SAMOKSZTALCENIE OFICERA - SAPERA.

Poprzez szkote $rednig,, podchorgzowke piechoty i dwa
lata Szkoty podchorazych saperow, wychodzi mtody czio-
wiek. jako skonczony oficer-saper. Stowo ,,skonczony", jak
wiadomo, dalekie jest od rzeczywistosci. Wychodzi oficer,
ktoremu dano podstawy wiedzy ogo6lnej — matura, zasa-
dy stuzby zoinierskiej — podchorgzy, a dalej wtajemni-
czono go w arkana wiedzy technicznej i taktycznej przez
dwa lata ,,inzynierki”. Uczyt sie duzo, umie sporo, ale nie
jest bynajmiej skoriczonym oficerem., wstepuje dopiero
w nastepna, ostatnig juz faze ksztatcenia.

Zakres i dazenia przy doskonaleniu kadry oficerskiej,
sg ogolnie znane; gtéwnym celem jest rozszerzenie wia-
domosci taktyczno-technicznych i ogdélno wojskowych
oficera.

To oficjalne, stuzbowe ksztatcenie daje oficerowi du-
20, wiele tez doswiadczenia zdobedzie przy pracy w linij;
po paru latach wiedza teoretyczna przetrawi sig, utozy,
przystosuje do warunkow zycia, nabierze konkretnej war-
tosci. Ale to jeszcze nie wszystko. Bardzo niedoskonaty
typ oficera - sapera bedzie przedstawiat sobg ten z ,,mio-
dych", kto poprzestanie tylko na tern, co mu da stuzba i na
tern, czego go w oddziale doucza.

To mato, ze sie uczyt przez tyle lat, to bedzie mato, je-



zeli na tem poprzestanie i nie zrozumie ceny i wartosci
tej wiedzy, ktorg zdobywa sie sarniemu.

Praca i zycie w bataljonie, codzienna solidnie odrabia-
na stuzba, zabiera bardzo wiele czasu i mysli — to wiemy
wszyscy. Ale wiemy tez, ze zostaje jeszcze pewna reszta,
ktéra nawet w majciezszych warunkach nie jest tak zni-
koma, aby nie udato sie wykroi¢ z niej chocby kilku go-
dzin tygodniowo na prace nad soba.

Nikt nie neguje potrzeby rozrywki, czy to w postaci
sportu, zycia kolezenskiego, czy innej, jakiej sie szuka po
pracy stuzbowej. Ale nie wolno nam dzieli¢ czasu tylko
miedzy stuzbe i rozrywke. Jezeli nie znajdziemy wolnej
chwili na studja wilasne, na przeczytanie pisma fachowe-
go, na wartosciowg ksigzke, wolnej chwili na skontrolo-
wanie samego siebie, na samodzielng i dobrowolng prace
umystowg, mozemy by¢ pewni, ze do pracy naszej wkrad-
nie sie potrochu odrobina bezmys$Inosci, zapanuje automa-
tyzm, a horyzont naszego myslenia zacznie sie powoli,
a niewidocznie zwezac i zaciesniac.

Za tem idzie pewien zast6j umystowy i tak zwana
plesn duchowa, ktéra jest nastepstwem nieumiejetnosci
stworzenia wiasnego zycia duchowego. A nie postepowa-
nie naprzéd wraz z postepem wiedzy wojskowej, grozi
kazdemu z nas cofaniem sie.

Prawda, ze sg okresy bardzo intensywnej pracy w od-
dziale, kiedy o wolng chwile naprawde trudno, ale sg tez
okresy lzejsze, jesien i zima, kiedy z tatwos$cig mozna na-
drobi¢ stracony z koniecznoSci czas.

A przytem obecnie zaznacza sie wyraznie tendencja ze
strony wyzszych dowodcow do dania mtodemu oficerowi
wiecej wolnego czasu w postaci popotudni, czy tez catych
dni wolnych od pracy stuzbowej. Pomys$lane to jest z in-
tencja, aby oficer wyzyskat wolny czas nie tylko na wy-



poczynek i rozrywke, ale aby miat umozliwione prowadze-
nie wiasnych studjow.

Sprawa koniecznosci studjow i pracy nad sobg wsrod
miodych oficerow poruszana byta juz parokrotnie na ta-
mach ,,Przegladu Piechoty"”; warto tez rozpatrze¢ jakie
bytyby w tym Kkierunku potrzeby i zadania oficera-
sapera.

Przedewszystkiem sam zakres wiedzy, jakag posiadaé
musi kazdy oficer - saper, znacznie szerszy niz u oficera
piechoty, wymaga wiecej studjow i pracy nad soba.

Poza wiedzg techniczng, ktéra powinna by¢ state po-
gtebiana i uzupetniana, saper musi dobrze orjentowac sie
w dziataniach piechoty, a pozatem musi by¢ obeznany
z innemi rodzajami broni, jak artylerja, bron pancerna
i inne.

Znaczny zakres pracy umystowej, ktéra bedzie zawsze
udziatem oficera-sapera, jesli chodzi o prace stuzbowa,
wymaga tez od niego pewnego pogotowia umystu, ktore-
mu nie wolno da¢ zasklepi¢ sie.

Przechodzac do ogolnego planu studjow i pracy samo-
ksztatceniowej miodego oficera-sapera, na pierwszem
miejscu postawi¢ nalezy konieczno$¢ uzupetnienia swojej
wiedzy technicznej. A wiec przedewszystkiem state czyty-
wanie swojego pisma fachowego; i to nie dorywcze prze-
gladanie, a stata prenumerata, ktéra pozwoli na doktadne
studjowanie ciekawszych prac i powracanie do nich raz
jeszcze w miare potrzeby.

Przytem nie nalezatoby ograniczac sie tylko do dziatu
saperskiego, ale czytywac réwniez i inne dziaty jalk bron
pancerna i fgczno$é¢, ktére dotyczg blisko kazdego oficera-
sapera. W bibtjotece baonu powinien oficer méc zawsze
oba te dziaty przegladac.



Warto tez zwrdci¢ uwage na to, iz niejeden z miod-
szych oficerow mogtby dorzucié i co$ z wiasnego doswiad-
czenia czy tez studjow, probujac wspoétpracy w Przegla-
dzie Wojskowo-Technicznym.

Dalej konieczne jest rowniez state czytywanie, czy tez
prenumerowanie pisma z zakresu techniki cywilnej, co
pozwala bez przemy S$ledzi¢ za postepem i zdobyczami
wiedzy technicznej.

Wszelkie nowe prace z zakresu budowy mostéw, regu-
lacji rzek, wynalazki w dziedzinie materjatdw wybucho-
wych, nowe doswiadczenia i préby w kolejnictwie, to sg
sprawy, ktére powinny zywo obchodzi¢ kazdego oficera-
sapera, gdyz nierozerwalnie tgczg sie z jego fachem.
A wiadomosci o tern wszystkiem nie beda pobiezne, z dru-
giej reki, ale gruntowne i naukowo os$wietlone.

Pozatern bardzo wazne jest czytanie obcych czasopism
wojskowo-technicznych, ktére bardzo duzo da¢ mogg z za-
kresu wiedzy saperskiej, a rownoczes$nie rozszerzajg ho-
ryzont oficera, pozwalajac mu spojrze¢ na wiasng prace
pod szerszym katem widzenia. W kazdej biibljotece oddzia-
tu saperskiego powinny sie znalez¢ pisma obce wojskowo-
techniczne ; rosyjskie, niemieckie i francuskie.

Prenumerata ich jest stosunkowo niedroga, tatwo za-
mowic¢ je za posrednictwem Gléwnej Ksiegarni Wojsko-
wej, a czytanie ich przyniesie duzg korzys$¢ oficerom.
Moznaby wprowadzi¢ zwyczaj referowania ciekawszych
artykutéw z tych czasopism na miesiecznych odprawach
oficerskich. Z tem wigze sie konieczno$¢ posiadania choc-
by jednego z najpotrzebniejszych jezykéw obcych, jak nie-
miecki, rosyjski, angielski, czy francuski.

Znajomos$¢ jezykow jest dla oficera, a dla sapera spe-
cjalnie, bardzo wazna i kazdy z mtodszych oficerow powi-
nien postawi¢ sobie za zadanie uzupetnienia swojej zna-



jomosci jezykdéw, wyniesionej ze szkoty, catkowite owtad-
niecie tego jezyka, w ktéorym mamy najlepsze podstawy
ze szkoty $redniej, a pozatem o ile moznosci nauke jedne-
go jezyka naszych sasiaddw.

Mozemy dazy¢ do tego badz drogg samouctwa — ma-
my wcigz nowe, doskonate podreczniki, badz czytujac
w jezyku, ktéry znamy niezle, badz tez uczac sie na kur-
sach organizowanych przez T. W. W. czy na lekcjach pry-
watnych. Wszystkie drogi prowadzg do celu, a wymagaja
tylko dobrych checi i wytrwatosci.

Niedarmo Woroszytow przy ostatniej promocji ofice-
rbw armji czerwonej wypytywat z naciskiem, jak duzo
umiejg z zakresu historji, literatury, a przedewiszystkiem,
jak przedstawia sie sprawa znajomosci jezykéw obcych.
I kazal nowomianowanym oficerom dawac sobie stowo, ze
w roku przysztym opanujg dobrze cho¢ jeden jezyk. Za-
powiedziat, ze osobiscie bedzie sprawdzat rezultaty nauki.

Dosikonatem uzupetnieniem studjow jezykowych byta-
by eho¢ krotka wycieczka zagranice, a w obecnych warun-
kach nie jest to znowu taka niemozliwos$é.

Dalszym dziatem, ktéry wymaga giebokich studjow
i ciggtego pogiebiania, jest znajomos$¢ dziatan piechoty.
Bron nasza jest nierozerwalnie zwigzana z piechotg i dta
niej jest przeznaczona, dlatego tez musimy stale praco-
wac nad uzupetnieniem swoich wiadomosci z zakresu dzia-
tan piechoty i stale $ledzi¢ za postepem w rozwoju tej
dziedziny.

Wychodzac z zatozenia, iz zasadniczo oficer saper po-
winien zna¢ dziatanie piechoty przynajmniej o jeden sto-
pien wyzej od oficera piechoty, na jego stanowisku, widzi-
my, iz zakres jego studjow musi by¢ odpowiednio szero-
ki. Trzeba podkresli¢ konieczno$¢ statego kontaktu z no-
wemi zagadnieniami. Wiele da¢ moze stale czytywanie



»Przegladu Piechoty", gdzie mtody oficer znajdzie nieje-
den ciekawy artykut czy to jesli chodzi o taktyke, czy tez
wyszkolenie w piechocie. Pismo to powinno znajdowac sie
w kazdej biibljotece baonu saperskiego.

Jako konieczne uzupetnienie studjow Scisle wojsko-
wych, traktowaé nalezy lekture dotyczaca historji wojen
oraz wszelkiego rodzaju pamietniki i wspomnienia wojen-
ne. Najwiekszy nacisk nalezatoby kias¢ na czasy wielkiej
wojny, na wspomnienia i prace z okresu Legjonéw i woj-
ny polsko-bolszewickiej.

W pierwszym rzedzie bylyby to pisma Marszatka Pit-
sudskiego, ktére ze wzgledu na ogromng warto$¢ histo-
ryczng, wojskowg i ogolno-ludzka, nie mogg by¢ obce zad-
nemu oficerowi. Dalej idg dzieta wraz z licznym szeregiem
pamietnikéw dajgce catoksztatt historji i walk legjonéw
polskich w okresie Wielkiej Wojny. Dla oficera miodego,
ktory nie ma za sobg do$wiadczenia wojennego, lektura ta-
ka daje konieczne uzupetnienie wiadomosci wojskowych.

Pamietniki dowodcow na roznych szczeblach dowodze-
nia dadzg mu pozatem studjum psychologji szeregowca,
a znajomosc tejze, jest dla oficera niezmiernej wagi.

Odbiegajac nieco od omawianego dziatu studjow,
chciatbym podkresli¢ specjalnie wielkie znaczenie podsta-
wowych wiadomosci z psychologji dla catoksztattu wiedzy
wojskowej. Zbyt matlg wage przywigzuje sie naogét do
tych zagadnien; nalezatoby, o ile moznosci, uzupetnia¢ swo-
je wiadomosci w tym zakresie przez czytywanie odpo-
wiednich prac, poréwnywac je z wiasnemi obserwacjami,
a takze poruszac ten temat w dyskusjach kolezenskich.

Dziat lektury wojskowej jest niezmiernie bogaty i dia-
Je pole do ciekawych samodzielnych studjow. Mozemy roz-
szerzy¢ je siegajac i do ciekawszych i nowszych prac



obcych, czytajac je w tlumaczeniu, a jeszcze lepigj
w oryginale.

Bibljoteki baonowe powinny stale uzupetnia¢ dobér
dziet, zardwno $cisle wojskowych, jak i bardziej og6lnych,
aby wszystkie nowsze wydawnictwa byty udostepnione dla
og6tu oficerow.

Jednakze rzeczy bardziej wartosciowe, klasyczne
w swoim zakresie, czy tez blizsze nam duchem, powinno
sie nabywaé¢ na witasnos¢, aby moc zawsze do nich powro-
cic. Ambicjg kazdego miodego oficera powinno by¢ sto-
pniowe kompletowanie warto$ciowej, celowo pomyslanej
bibljoteki witasnej. Nie wolno twierdzi¢, ze nie sta¢ nas
na kupowanie ksigzek, gdyz jesteSmy przedstawicielami
dobrze uposazonej inteligencji i mamy obowigzek moral-
ny by¢ statymi 'odbiorcami ksigzki i czasopisma, ktére nie-
stety sg luksusem dla ogromnej wiekszosci naszego spo-
teczenstwa. Zresztg Gtowna Ksiegarnia Wojskowa daje
oficerom szeroki kredyt i bardzo wygodne warunki sptat.

Poza ksigzkami o charakterze wojskowym, w biibljote-
ce takiej mogtyby znalezé miejsce dzieta z zakresu geo-
grafji, historji, krajoznawstwa, piekne wydawnictwa po-
dréznicze, histoirje wypraw zeglarskich czy wysokogoér-
skich, stanowigce cenny dorobek wydawniczy Ksiegarni
Wojskowej, a takze inne, w zaleznosci od upodobania i za-
mitowan wiasciciela. W sktad bibljoteki oficera wesztyby
réwniez pisma wojskowe i techniczne kompletowane rocz-
nikami.

Pozostawatyby jeszcze zainteresowania o0gdlne, ktore
w gtownej mierze zaspokoi dobra gazeta, pozwalajgca na
Sledzenie spraw panstwowych, gospodarczych, czy tez po-
lityki swiatowej, podanych zrédtowo i wyczerpujaco. Po-
za pobieznie przerzuconym dziennikiem z kasyna, ko-
nieczne jest state prenumerowanie jednego z dobrze reda-



gowanych pism codziennych. Jezeli oficer stale prenume-
ruje ,,Polske Zbrojng", pismo dajagce maximum wiado-
mosci z zakresu wojiskowosci, a ktore z kazdym rokiem
staje wyzej pod wzgledem ogdlnym, dobrze jest od czasu
do czasu kupi¢ sobie jaki$ inny dobry dziennik, chocéby
w niedziele, kiedy jest najwiecej czasu na czytanie.

Jezeli chodzi o beletrystyke, ktorg czesto traktuje sie
lekcewazgco, to nie mozna bynajmniej twierdzi¢, aby dwie,
trzy godziny spedzone nad dobrg ksigzkg byty zmarnowa-
ne dla samoksztatcenia.

Warto jest jednak czytaé tylko prawdziwie dobre
ksigzki, te ktérych wartos¢ polega na wiernem odbiciu
catoksztattu zycia wspoétczesnego i idej nurtujgcych w spo-
teczenstwach. Na rozne produkcje kryminalno-sensacyjne
szkoda drogiego czasu.

Poza tem wszystkiem, jezeli oficer wyniost z lat mio-
dzienczych jakie$ gorace zamitowanie, jaki$, niewielki
chocby, talent do muzyki, malarstwa, jesli ma troche zdol-
nosci pisarskich czy dramatycznych, jesli ma jakie$ zami-
towanie badawcze, powinien i temu troche czasu pos$wie-
ci¢. Taka wtasna prywatna pasja jest bardzo cenng, gdyz
pozwala na catkowity wypoczynek duchowy, daje odpre-
zenie nerwoOw i rébwnowage zyciowa. A przytem mozna
z tych talentow wykrzesa¢ pozytek dla siebie i otoczenia.

Dla innych znowu tg pasjg, od mtodosci nieodtgczna,
bedzie sport, i to jeden z tych sportow krélewskich, jak
zeglarstwo, turystyka wysokogorska, czy narciarstwo,
sportow, ktore wyrabiajg naréwni z miesniami odwage
i wytrwatos$é, najwieksze cnoty zotnierza.

Rozne wiec sg drogi wiodace do celu, jakim jest wy-
robienie w sobie petnego cztowieka - oficera, niezmiernie
szerokie jest pole do pracy dla kazdego, kto ma przed so-



bg duzo jeszcze lat mtodosci i odpowiedni zapas zdrowia
i mtodzienczej energji.

Tylko trezba pamieta¢, aby niie odktada¢ wszystkiego
na jutro, na nieokreslone, polskie kiedy$. Czasu w kazdym
dniu jest niewiele, tern wiecej celowej i systematycznej
pracy trzeba wiozy¢, jesli chce sie do czego$ dojs¢. Trze-
ba od dzi$, od zaraz zaczynaé, jesli nosi sie w tornistrze
marzenia i ambicje, a nie chce sie da¢ zwyciezy¢é monoto-
nji codziennosci i przecietnosci.

Nie wolno zapominac¢ o prawdzie, ze nic tak nie ksztat-
tuje cztowieka, jak troche samotnosci i dobrowolnej pra-
cy nad soba. 1o tej drugiej prawdzie', ze umyst cztowieka
nie ulega starosci, nie stabnie w dziataniu tylko wtedy,
gdy nigdy nie przestaje pracowac tworczo.



IJWAG1 O SKUTECZNOSCI | PRZYCZYNACH NIEPO-
WODZENIA REFLEKTOROW DALEKONOSNYCH)
W WALKACH NA ZIEMI.

Zagadnienie uzycia reflektorébw w walce nie jest no-
wem, a jednak pomimo zgory potwiekowych doswiadczen
z tym Srodkiem walki nocnej podczas szeregu ubiegtych
wojen, zagadnienie mozliwosci uzycia reflektorow w dzia-
taniach bojowych nie znalazto dotychczas zdecydowanego
ostatecznie rozwigzania.

Przed wojng $wiatowg reflektoréw uzywano wytgcz-
nie w walkach na ziemi i na morzu. W drugiej potowie
wojny Swiatowej wytonita sie potrzeba uzycia reflekto-
row do obrony przeciwlotniczej.

Po wojnie Swiatowej w szeregu panstw prawie zupet-
nie przestano interesowac sie uzyciem reflektorow w wal-
kach naziemnych, natomiast powaznie zainteresowano sie
reflektorami przeciwlotniczemu

Przyczyng takiego radykalnego zwrotu w zapatrywa-
niu na mozliwosci uzycia reflektorow byta rzekomo mata
skutecznos¢ reflektoréw naziemnych oraz duza ich wrazli-

1) Pad reflektorami dalekono$nemi nalezy rozumiec¢ reflektory,
w ktérych zrédtem Swiatta jest elektryczna lampa tukowa. Dono-
snos¢ skuteczna tych reflektoréw zaleznie od kalibru waha sie od
jednego do kilkunastu km.



wos$¢ na ogien przeciwnika, tern niemniej w szeregu ar-
mij istniejg dotychczas jednostki reflektorow przeznaczo-
ne do walki na ziemi. Fakt ten zdaje sie Swiadczy¢ o nie-
zdecydowanej jeszcze ostatecznie kwestji zaniechania uzy-
cia tego rodzaju reflektorow. Nad kwestjg tg naogot prze-
chodzi sie jednak lekko do porzadku dziennego, jako nad
sprawg btahg w poréwnaniu z wielu innemi zagadnieniami
wojskowemi znacznie wazniejszemi a réwniez nierozstrzy-
gnietemi dotychczas ostatecznie.

/*by poruszona sprawa nie zostata ostatecznie zanied-
bang, ewentualnie w celu unikniecia jej btednego rozstrzy-
gniecia, pragnatbym w niniejszym artykule wykazac, ze:
1) reflektory uzywane w wiatkach na ziemi podczas wo-

jen ubiegtych okazaty sie wielokrotnie bardzo skutecz-
nym Srodkiem walki nocnej oraz

2) aby orzec, ze omawiane reflektory nie zdolne sg sku-
tecznie dziata¢ w watkach nowoczesnych nie wystarcza
oprze¢ sie tylko na faktach stwierdzajgcych niepowo-
dzenie tych reflektorow w bytych wojnach, lecz na-
lezy zastanowi¢ sie rdwniez nad przyczynami tych nie-
powodzen.

Jak wiadomo, uzycie reflektoréw w watkach nocnych
datuje sie od wojny prusko-francuskiej 1870-71 r. Owcze-
sny stan miodej techniki reflektorowej nie pozwolit na
jakiekolwiek liczniejsze i powazniejsze doswiadczenia tak-
tyczne z reflektorami. Powazniejsze zastosowanie w wat-
kach reflektory znalazty dopiero w wojnach po6zniejszych.

W dotychczasowej literaturze wojskowej spotykamy
najwiecej wzmianek o uzyciu bojowem reflektorow
w okresie wojny rosyjsko-japoniskiej, Swiatowej i polsko-
bolszewickiej.

Chocim wiekszo$¢ tych wzmianek ma charakter lako-



niczny, to jednak wszystkie one potwierdzajg duze korzy-
Sci, jakie daty reflektory w 6wczesnych walkach nocnych.

Jeden z oficeréw japonskich tak np. charakteryzuje
dziatanie reflektorow bronigcych Port-Artura. ,,Szturmy
dzienne skonczyly sie niepowodzeniem. Calg nadzieje po-
ktadano na ataku nocnym, lecz i ta nadzieja zawiodta, po-
niewaz w czasie powtdrnego szturmu zrobito sie jasno jak
w dzieA: o$lepione lieznemi reflektorami kolumny japon-
skie zatrzymaty sie i staly sie pastwg ognia piechoty ro-
syjskiej".

Obszerniejsza charakterystyke dziatania reflektorow
w obronie Portu Artura znajdzie czytelnik w artykule
moim ,,Rola reflektoréw fortecznych i zasady ich uzycia
przed wojng Swiatowg", zamieszczonym w Nr. 2 ,,Sapera
i Inzyniera; Wojskowego" z 1926 r.

W okresie wojny Swiatowej prawie wszystkie panstwa
walczace korzystaty w walkach nocnych z pomocy reflek-
toréw.

Przytocze tu kilka charakterystycznych przykfadow
uzycia reflektorow w walce przez wojsko francuskie,
o ktérych mowi miedzy innemi kpt. de Solere w swoich
wspomnieniach, zamieszczonych w Revue de Genie Mili-
taire Nr. 9 z 1932 r.

»23.V1.1935 r. jeden reflektor 60 cm na samochodzie
otrzymat zadanie wspoétdziatania z artylerjg przy ostrzeli-
waniu zabudowan na ptdn. wshodnim skraju wsi Apre-
mont. Reflektor miat tgcznos¢ telefoniczng z obserwatorem
artylerji i dwiema baterjami 75. Stanowisko bojowe re-
flektora znajdowato sie na drodze do St. Agnon. Baterje
oddaty 20 strzatow, ktérym towarzyszyto tylez rzutéw
smugi reflektora.

Przy trzeciej salwie otwarcie $wiatta reflektora na-
stapito w chwili wybuchu pociskéw przy jednym z budyn-
kéw. Pod koniec strzelania zaczeta odpowiadac artylerja



nieprzyjacielska, ktérej wudato sie tylko uszkodzi¢ lekko

woz reflektorowy.

26.V1.1935 r. celem zaskoczenia patrolu niemieckiego,
ktory stale patrolowat w nocy odcinek przedpola miedzy
dwoma lasami, uzyto reflektora 60 cm o zaprzegu kon-
nym, ktéry miat dziata¢ wspdlnie z dwoma oddziatami k.
m., z ktéremi zostata nawigzana #gcznos$¢ telefoniczna.
Z powodu uszkodzenia linji telefonicznej i braku porozu-
mienia sie przed akcjg i kontaktu osobistego d-cy reflek-
toréw z d-cami k. m. zamierzona akcja rozpoczeta sie
z dwugodzinnem op6znieniem. Przy kazdem otwarciu
Swiatta reflektor byt ostrzeliwany silnym ogniem piechoty
i otrzymat kilka trafien lecz nieszkodliwych. Po kilku bez-
skutecznych rzutach $wiatta akcje przerwano.

W listopadzie 1916 r. ten sam oddziat reflektorow brat
udziat w walkach pod Verdun na prawym brzegu rzeki
Mozy*“.

O skutecznem dziataniu reflektoréw niemieckich na
froncie francuskim wspomina Jean Rey w swojej pracy
,De la portee des projecteuns de Ilumiere electrique”,
w Kktorejl) autor nadmienia:

»Na wschodzie nasi zotnierze zajeci w nocy kopaniem
rowdw strzeleckich zostali niespodziewanie oSwietleni nie-
mieckim reflektorem 90 cm z odlegtosci ok. 7500 m i w
obawie, ze moga by¢ ostrzelani przez przeciwnika, zostali
wycofani z miejsca pracy".

Skutecznos¢ reflektoréw niemieckich w walkach na
froncie rosyjskim potwierdza wojskowy pisa.rz rosyjski
Lwow takim przyktadem:

Dwie kompanje piechoty okopaty sie na pld. zach. od
w. Kamiennej, majac za zadanie utrzymac tgcznos$é z put-
kiem sasiednim. Putk ten posunat sie nieco naprzod, lecz
wyjs¢ na wysoko$¢ w. Kamiennej nie byt w stanie, ponie-

1) Na str. 149.



waz Niemcy silnie o$wietlali pole walki reflektorami. Gdy
na pomoc przybyty dwa bataljony, nie moglty one wykonaé
nietylko nalezytego rozpoznania, lecz nie byty w stanie na-
wet zgrubsza zorjentowaé sie w sytuacji bojowej.

Mimo to, me zwazajac na $Swiatto reflektorow niemiec-
kich, przybyte bataljony rozwinety sie do natarcia, lecz
wkrotce pomieszaty sie one z poprzedniemi oddziatami i,
ponoszac duze straty, musiaty sie cofnaé, nie dochodzac do
okop6w niemieckich.

Nieco danych o skutecznem uzyciu reflektoréw rosyj-
skich w czasie wojny Swiatowej na froncie austrjackim
znajdujemy w naszej prasie wojskowej. W artykule Ma-
terjaty do historji artylerji Legjonéw Polskich, zamiesz-
czonym w Przegladzie Artyleryjskim z 1935 r. sg cytowa-
ne wyjatki z pamietnikow artylerzystdw legjonowych
z walk nad rz. Nida, w ktérych reflektory rosyjskie, jak
twierdzg autorzy pamietnikow, dokuczaty dotkliwie. Na
jeden z tych reflektorow od potowy marca do potowy ma-
ja 1915 r. polowata baterja legjonowa i kilka bateryj au-
strjackich i tureckich, przyczem w dn. 22.111. tylko jedna
baterja legjonowa oddata do tego reflektora 20, a w dn.
10.1V. — 16 strzatéw. Reflektor jednak nie przestat Swie-
ci¢,, gdyz, jak twierdzi autor pamietnika ,uchwycono tyl-
ko kierunek". W tych samych pamietnikach znajdujemy
rébwniez ogolny wniosek o skutecznoSci pojedynczych
strzatow artylerji do reflektorow, ktéry brzmi krotko ale
dobitnie : ,,dtugie zabiegi, a rezultat maty*.

Potwierdzenie matej skutecznoSci ognia artyleryj-
skiego do reflektorow znajdujemy réwniez w opisie dzia-
tan reflektoréw dalekonosnych (60 i 90 cm) na odcinku
Liouville-Flirey (1V.1915—V.1916), w ktérym to opisie
autor, kpt. de Solere, stwierdza miedzy innemi, ze pod-
czas akcji tych reflektorow wspdlnie z artylerjg 8.Tli.



1916 r. pod Richecourt Niemcy ostrzeliwali reflektory
francuskie artylerjg, lecz wszystkie strzaty byly za da-
lekie.

O kilku wypadkach korzystnego uzycia nielicznych re-
flektorow polskich w czasie wojny z bolszewikami wspom-
niatem w artykule ,,Dziatanie bojowe reflektorow w woj-
sku polskiem podczas wojny z bolszewikami", zamieszczo-
nym w Przegladzie Wojskowo-Technicznym.

Dodam tu, ze jako byty d-ca jednostek reflektoréw for-
tecznych w wojsku rosyjskiem w 1916/17 i reflektorow
polowych przy 1 Dyw. Leg. w 1919/20 r. bytem niejedno-
krotnie Swiadkiem bardzo matej celnosci pojedynczych
strzatow artylerji nieprzyjacielskiej, skierowanych do re-
flektorow: o ile kierunek tych strzatow czesto byt dobry,
0 tyle odlegtos¢ byta zawsze za duza (przecietnie 0,5 —
1 km).

Wymienione przyktady udziatu reflektorow w walkach
nocnych na ziemi omal, ze nie wyczerpuja catkowicie wia-
domosci, jakie ukazaty sie w dotychczasowej literaturze.
Pomimo dtugoletnich poszukiwan nie udato sie mi znalez¢
w zadnej dostepnej dla mnie literaturze wojskowej (fran-
cuskiej, niemieckiej i rosyjskiej), jakichkolwiek wiadomo-
Sci, ktoreby dostatecznie przekonywajgco Swiadczyty
0 rzekomej matej skutecznosci reflektoréw, jako $rodka
walki nocnej na ziemi.

Dowodem posrednim skutecznosci reflektoréw w wat-
kach mai ziemi moze stuzy¢ tez rozwoj jednostek reflekto-
row w czasie wojny Swiatowej np. w wojsku niemieckiem
1rosyjskiem.

W dniu wybuchu wojny Swiatowej w wojsku niemiec-
kiem1) istniato okoto 26 plutondw reflektoréw polowych,

1) Rozw6j niemieckich wojsk saperskich podczas wojny Swia-
towej. MSWojsk. Szefostwo Saperéw 1931 r.



nalezacych do wojsk saperskich (po jednym plutonie na
bataljon pionieréw). Kazdy taki pluton sktadat sie z 2—4
stacyj reflektorowych 60 cm o pociggu konnym i okoto 15
reflektoréw przeno$nych 30—35 cm.

Pozatem przy kazdym korpusie istniaty parki reflek-
torowe, posiadajgce 4—6 plutonéw po 2—4 stacje 60—90
cm i 4 stacje 35—45 cm. W niektérych parkach byty tez
reflektory gorskie i kawaleryjskie 60—75 cm oraz wozone
na jukach 25—35 cm.

Stacje od 120 cm w gore nalezaty do fortecznych i ob-
lezniczych.

W przewidywaniu szerokiego zastosowania reflektoréw
Niemcy zamierzali w 1914 r. plutony reflektoréw poto-
wych przeformowaé¢ w dwuplutonowe kompanje. Wybuch
wojny przeszkodzit jednak zrealizowaniu tych zamiarow.

Podczas mobilizacji Niemcy wystawili okoto 140 od-
dziatow reflektoréw polowych i okoto 35 jednostek reflek-
torow fortecznych.

W ciggu wojny zmobilizowano na zapotrzebowanie
frontu:

we wrzesniu 1914 1. 6 plutonéw
w grudniu s e 4 .
marcu 1915 r.iiiiiieee, 10
do konca roku 1915 . . . . 83 Y
W Ciggu 1916 r.vevveeecrceceee 63 .
1917 I, 5
Razem .. . 171 plutonéw

Zmiejszenie sie zapotrzebowania na reflektory polowe
w 1917 r. nalezy ttumaczy¢ brakiem sprzetu, powstatym
naskutek duzego zapotrzebowania na reflektory do obrony
przeciwlotniczej.



Pod koniec wojny $wiatowej samych tylko plutonéw
reflektorbw potowych byto w wojsku niemieckiem po-
nad 300.

Nie od rzeczy bedzie tez zaznaczy¢, ze w wojsku nie-
mieckiem istniat samodzielny oddziat zapasowy reflekto-
row polowych, ktéry w lutym 1915 r. zostat przeksztatco-
ny w bataljon zapasowy reflektorow.

Armja rosyjska na poczatku wojny Swiatowej posia-
data okoto 280 reflektoréw (dalekonos$nych-tukowych),
przyczem rozrézniano nastepujace typy:

1) lekkie polowe — 35 — 40 cm
2) ciezkie — 60 — 90 cm
3) obleznieze — 90 — 120 cm
4) forteczne — 90 — 200 cm

Reflektory polowe nalezaty do wojsk saperskich, a oble-
znicze i forteczne — do artyterji.

W ciggu wojny zapotrzebowanie na reflektory polowe
do lipca 1917 r. wyniosto przeszto 850 sztuk.

Jezeli do powyzszej liczby dodamy ilos¢ reflektoréw
znajdujacych sie w twierdzach (Sewastopol, Rewel, Wia-
dywostok), to otrzymamy, ze ogdlna liczba reflektoréw da-
lekonosnych w wojsku rosyjskiem pod koniec wojny $wia-
towej siegata do 1000 sztuk.

Na podstawie wiec wspomnianych tu konkretnych przy-
ktadéw uzycia reflektorow w walce oraz rozwoju oddzia-
tow reflektorowych w wojsku niemieckiem i rosyjskiem
nasuwa sie wniosek, ze reflektory w walkach na ziemi
podczas wojen ubiegtych okazatly sie wielokrotnie bardzo
powaznym i skutecznym czynnym srodkiem walki, a rze-
koma duza wrazliwo$¢ ich na ogien przeciwnika byta i jest
mocno przesadzona. Reflektory umiejetnie uzyte potrafity



przeciez dziata¢ skutecznie nawet w tak silnym ogniu, ja-
ki miat miejsce w morderczych walkach pod Verdun.
Chociaz, jak juz nadmienitem, w opisach walk nocnych
z udziatem reflektoréw nie spotykamy prawie wcale
wzmianek o nieudanej lub szkodliwej dla oddziatéw broni
gtownych akcji bojowej reflektorow (w wspomnianych
wyzej przykitadach o nieudanej akcji reflektorow wspomi-
na sie tylko w jednym wypadku przez kapitana de Sole-
re), tern niemniej wypadkéw takich bylo niewatpliwie
wiecej.
Twierdzenie, jakie sie czesto styszy, o rzekomej nie-
przydatnosci reflektorow w walkach na ziemi, a szczegdl-
nie reflektorow polowych, powstato prawdopodobnie na-
skutek:
1) dos¢ licznych wypadkoéw niepowodzen tych reflek-
torow i

2) mniejszego zapotrzebowania i zaniku zainteresowa-
nia sie tego rodzaju reflektorami pod koniec wojny
Swiatowej.

Okolicznosci powyzsze nie sg jednak wystarczajgcemi
dowodami nieuzytecznosci omawianych reflektorow wogo-
le, poniewaz niepowodzenie tych reflektorow w walce mo-
gto nastapi¢ nietylko wskutek ciezkich warunkéw walki,
ale i z powodu braku nalezytego przygotowania, a zwiasz-
cza wyszkolenia bojowego oddziatéw reflektoréw.

Wypadek np. nieudanej akcji oddziatu reflektoréw
w dniu 26. VI. 1915 r., opisany przez kpt. de Solere, jest
jaskrawym przyktadem niepowodzenia jednostki 2'eflekto-
tow wskutek jej stabego przygotowania taktycznego, kto-
fe miedzy innemi whrazito sie w:

1) braku nalezytej tgcznosci telefonicznej, a szczegol-

nie Srodkdw #acznosci zastepczej.



2) braku porozumienia sie i osobistego kontaktu d-cy
reflektorow z d-cami karabinéw maszynowych.

3) w uzyciu tylko jednego reflektora zamiast co naj-
mniej dwuch, ktéreby z rdéznych stanowisk uzupet-
niaty swe dziatanie nawzajem.

Az dwugodzinne opdéznienie akcji, ktére powstato na-
skutek powyzszych usterek, tez nie mogto przyczyni¢ sie
do powodzenia.

Co sie tyczy mniejszego zapotrzebowania oraz mniej-
szego zainteresowania sie reflektorami w walkach na zie-
mi, jakie daje sie zauwazy¢ w drugiej potowie wojny Swia-
towej, to wynikto ono przedewszystkiem z powodu duzego
zapotrzebowania reflektoré6w do obrony przeciwlotniczej.

W wojsku niemieckiem np. z braku odpowiedniego
sprzetu przeciwlotniczego wszystkie reflektory od 60 cm
w goére zostaty wycofane z oddziatow reflektoréw polo-
wych i fortecznych i przydzielone do artylerji przeciwlot-
niczej.

Za jedng z powazniejszych przyczyn wypadkdéw niepo-
wodzenia reflektoréw, jakie zdarzyly sie podczas ubie-
gltych wojen, nalezy uwaza¢ réwniez traktowanie jedno-
stek reflektorowych wyfacznie jako jednostek technicz-
nych. Dzieki takiemu traktowaniu jednostki reflektorowe
byty czesto uzywane do prac nie majgcych nic wspdlnego
z zasadniczem przeznaczeniem reflektorow.

Jaskrawy przyktad takiego stanu rzeczy podaje kpt. de
Solere w cytowanych juz wyzej opisach dziatan bojowych
reflektorow w wojsku francuskiem. Podczas dtugiej sta-
bilizacji frontu na odcinku Liouville-Flirey (od kwietnia
1915 r. do maja 1916 r.) dowodztwo saperOéw, zamiast
dania moznosci bedgcemu w jego dyspozycji oddziatowi
reflektorow uzupetnienia krotkiego wyszkolenia otrzyma-
nego w ciggu kilku tygodni w Mont-Valerien oraz umoz-



liwienia temu oddziatowi wykonania licznych prac zwig-
zanych ze Swieceniem bojowem, zatrudniato reflektorzy-
stébw ,,przy transporcie materjatéw do pierwszej linji, bu-
dowie kolejki waskotorowej, eksploatacji kamieniotomdw,
poszerzaniu mostdéw, zdjeciach topograficznych i t. p..
W sierpniu 1915 r. z oddziatu reflektorow zostato odko-
menderowanych okoto 60 ludzi".

Zrozumiatem jest, ze odrywanie jednostek reflektoro-
wych od wasciwych im zadan bojowych i przydzielanie
ich do oddziatéw saperow w charakterze jednostek elek-
trotechnicznych lub uzywanie do innych drugorzednych
czynnosci, nie nalezacych do zakresu dziatania reflektorow
(wozenie amunicji, materjatow budowlanych i t. p.), mu-
si sie szkodliwie odbi¢ na wartosci bojowej traktowanych
w ten sposob oddziatéw reflektorowych.

Nieznajomo$¢ nawet podstawowych zasad uzycia tak-
tycznego reflektorow dalekonosnych, jaka cechowata jed-
nostki broni gtéwnych w okresie ubiegtych wojen, byta
rébwniez bardzo powazng przyczyng niepowodzenia reflek-
torow w walkach na ziemi.

Bronie, z ktéremi reflektory wspotdziataty, naogol za-
poznawaty sie z tg ,, milczacg bronig" dopiero w czasie ak-
cji, wzglednie, jialk zaznacza kpt. de Solere, na tygodnio-
wych kursach reflektorowych doraznie organizowanych
przez dowddcow korpusow dla oficerébw piechoty i arty-
lerji.

Kpt. de Solere wspomina, ze w miare poznawania war-
tosci reflektoréw przez bronie gtowne byly one stosowane
coraz czesciej. Nie bylo planu ogni, ktéry nie przewidy-
watby uzycia reflektorow. Nawet nieczynne od 1915 r.
mate reflektorki przenosne byty uzywane w 1916—17 r.
i to w takich walkach, jakie stoczono pod Verdun.

Z rozwazan powyzszych, opartych na realnych przykia-



dach stosowania reflektorow w walkach na ziemi, wynika
ze w wielu wypadkach jednostki reflektorowe wskutek
przyczyn o charakterze organizacyjno wyszkoleniowym
nie staty na wysokosci swego zadania. Aby w przysztosci
unikna¢ niedomagan, jakie cechowaly jednostki reflekto-
rowe prawie we wszystkich armjach podczas ubiegtych
wojen, nalezatoby mojem zdaniem:

1) Dostosowac¢ organizacje i zasady wyszkolenia jedno-
stek reflektorowych do organizacji i, metod szkolenia
tej broni gtownej, z ktorg reflektory majg wspotdzia-
fa¢ w walce i ktorej elementarne dziatania bojowe sg
najwiecej podobne oraz najbardziej odpowiadajg po-
trzebom bojowym oddziatbw reflektoréw dalekono-
$nych.

2) Stworzy¢ jiaknajdogodniejsze warunki dla przerabia-
nia zaréwno elementarnych éwiczen z podstawowych
dziatdbw wyszkolenia bojowego (obserwacja, Swiece-
nie bojowe, tgcznosc), jak i do wykonywania wiecej
ztozonych dziatan ze sprzetem reflektorowym (mar-
sze, ubezpieczenia, zwiady, organizacja i wykonywa-
nie Swiecenia bojowego tgcznie ze strzelaniem) przez

a) czestszy i Scislejszy kontakt jednostek reflekto-
rowych z artylerjg i'piechota,

b) moznos$¢ czestego korzystania jednostek reflekto-
rowych z poligonu artyleryjskiego, uzyskanie od-
powiedniej ilosci i jakosci koni pociggowych (dla
stacyj reflektorowych) i wierzchowych (dla
d-céw, zwiadowcow i gonicow bojowych), wzgled-
nie samochodéw i motocykli (dla jednostek zmoto-
ryzowanych) oraz sprzetu obserwacyjnego, nie-
zbednego do racjonalnego wyszkolenia bojowego
reflektorzysty.



3)

4)

5)

6)

zeby kadra zawodowa jednostek reflektorowych od-
bywata chociazby najkrétszy staz w artylerji, a pew-
na czes¢ artylerzystow zawodowych — staz w jednost-
kach reflektorowych.

Wyszkolenie techniczne (elektromechanikéw i moto-
rzystow), nie traktowac jako gtdwny cel wyszkolenia
reftektorzystéw, a jedynie jako $rodek do ich specjal-
nego wyszkolenia bojowego. W zwigzku z tem zakres
wyszkolenia technicznego reftektorzystow powinien
by¢ ograniczony do rzeczywiscie niezbednego minimum
Czas przeznaczony na to wyszkolenie nie powinien
przekracza¢ 20% ogdlnego czasu szkolenia. Oczywi
Scie w tych warunkach jednostka reflektorowa nie be-
dzie w stanie szkoli¢ we wiasnym zakresie niezbed-
nych wykwalifikowanych specjalistow (elektrome-
chanikdw i motorzystow); specjalistbw tych do ob-
stugi elektrowni reflektorowej dostarcza¢ powinny od-
dziaty elektrotechniczne.

Opracowac najrychlej regulaminy i instrukcje ofi-
cjalne, normujgce metody i zakres pracy bojowej
jednostek reflektoréw polowych oraz ich wyszkolenie
formalne i ogdlnowojskowe, wreszcie:

Zaopatrzy¢ jednostki reflektorow w odpowiednie sta-
cje reflektorowe i sprzet pomocniczy (obserwa-

cyjny).



MJR. PYPL. WLADYSLAW DEC.

ROLA DOWODCOW KORPUSOW | DYWIZY]J
W ORGANIZOWANIU POZYCYJ WEDLUG POGLADOW
RUMUNSKICH?).

1. Dane wstepne.

Podstawg wszelkich kalkulacyj przy robotach fortyfi-
kacyjnych w Rumunji, podobnie zresztg jak wszedzie, jest
zestawienie potrzebnych ,ludziodniéwek” (8 godzin pracy
cztowieka na dobe). Zgodnie z tem przyjmuje sie naste-
pujace normy w organizowaniu pozycyj w walkach rucho-
wych:

a) dla wykonania 1 km rowu o profilu normalnym
z odziewaniem trzeba 2000 ,luidziodniowek” (bez odziewa-
nia potowe) ;

b) dla wykopania 1 km rowu o gtebokosci 70 cm trze-
ba 500 ,,ludziodni*;

c) na zbudowanie 1 km sieci przeszkdd z drutu kolcza-
stego potrzeba 1,5t drutu kolczastego, 0,5 t drutu gtadkie-
go, 2 t palikéw oraz 50 ,,ludziodni;

d) na zbudowanie lekkiego schronu dla druzyny2 po-

D Wedtug rumunskiego czasopisma ,Revista Geniului“ Nr. G—
9/1935.
2) Rumunska druzyna liczy 13 ludzi.



trzeba 10 t materjalu i 50 dnidwek pracy (dla druzyny c.

k. m. =~ potowe).

Na schron podkopowy dla druzyny potrzeba 800 — 900
dni pracy, za$ na schron betonowy dla druzyny — 800
dniéwek pracy i 400 t materjalu.

Schron podkopowy dla plutonu wymaga 1200—1300 dni
pracy i 30—50 t materjalu, takiz schron z betonu 1200 ,,lu-
dziodni“ i 800 t materjalu.

W celu przekonania sie, czy jaka$ praca moze byé wy-
konana, dowddca wielkiej jednostki poleca swemu sztabo-
wi:

— badz zestawi¢ potrzebne ,ludziodniowki* (z podzielenia
ich przez rozporzadzalny czas otrzymuje sie ilos¢ po-
trzebnych robotnikéw),

— badZ tez obliczy¢, ile i jakiej pracy moga wykonaé roz-
porzadzalni robotnicy w okre$lonym czasie.

Wyliczenia te sg niezbedne i stuzg jako element do po-
wziecia decyzji przez dowddce wielkiej jednostki. Logicz-
ny i racjonalny program prac fortyfikacyjnych pola walki
musi obejmowac jednoczes$nie rézne roboty (rowy strzelec-
kie i komunikacyjne, schrony, obserwatorja i posterunki
dowddztw, przeszkody i t. p.). Niekiedy jednak (z uwagi
na sytuacje taktyczng) trzeba ustala¢ kolejnos¢ pilnosci
poszczegblnych prac, nakazujgc ich wykonanie badz jed-
nostkom saperow, bgdz podlegtym oddziatom.

Rozkazy, dotyczace wykonania poszczeg6lnych prac
i rozdziatu robotnikéw, dowddca wielkiej jednostki wyda-
je badZ w terenie (w czasie rozpoznania terenu, przepro-
wadzanego wspolnie z dowddcami odcinkéw i dowddcg in-
zynierji dywizji), badz tez na podstawie studjum mapy.
W tym ostatnim wypadku dowddca ustala tylko ogélny za-
rys linji obronnej, przekazujgc szczeg6ty z tem zwigzane
sztabowi, wspomaganemu przez dowddce inzynierji dywi-



zjil). Pierwsza metoda zalecana jest dla dowddcow dywi-
zyj, druga odpowiada raczej dowodcom na szczeblu korpu-
su i armji. Majagc powzig¢ decyzje, tyczacy sie zorganizo-
wania pozycji, dowoddca musi przestudjowac:

a) teren (warunki maskowania i ukrycia sprzetu wal-
ki i warunki obserwaciji),

b) kierunki natar¢ nieprzyjaciela (hipotetycznie),

c) mozliwosci wykonania (iloSciowo i jakoSciowo) prac
przez rozporzadzalnych robotnikow oraz

d) przebieg (trase) poszczeg6lnych linij, sktadajacych
sie na catos¢ pozycji obronnej (linji gtéwnego oporu, linji
zapory wewnetrznej).

Po przeanalizowaniu powyzszych zagadnien i po wyda-
niu decyzji nastepuje drugi akt pracy, t. j. ustalenie planu
robét z wyszczegdlnieniem porzgdku ich pilnosci.

Trzecim skolei aktem, wychodzagcym juz nazewnatrz
sztabu, jest opracowanie instrukcji o organizacji terenu.
Instrukcja o organizacji terenu, wydana przez dowddztwo
korpusu, zawiera nastepujace dane:

a) ogolny przebieg linji oporu2),

b) punkty (strefy) terenu, ktére nalezy zorganizowac
na linji zapory wewnetrznej,

c) osrodki (,wyspy") oporu (najwazniejsze), ktore
nalezy zorganizowaé na linji oporu czat,

d) dane, tyczace sie wykonania prac w okreslonych
dniach (rodzaj prac na poszczegolnych linjach i kolejnosé
pilnosci),

e) wzmocnienia personalne (robotnicze) i w materja-
le, jakie otrzymujag poszczegélne dywizje (zwykle bataljon

1) Dowddca dywizyjnego baonu saperow nie tgczy w jednej 0so-
bie stanowiska dowodcy inzynierji dywizji.
2) Przedniego skraju pozycji gtownej.



roboczy z dyspozycji armji oraz ewentualnie pojedynicze
kompanje saperow korpusu),

f) wskazowki o utrzymaniu drog przez poszczeg6lne
wielkie jednostki,

g) sklady saperskie korpusu (miejsce, zawartos¢ ma-
terjatu dla danej dywizji i $rodki dla przewozu materjatu
od sktadu korpusnego do dywizyjnych skfadow saperskich.

Dos¢ szczeg6towa instrukcja potrzebna jest dlatego, by
uzyskac solidng i logicznie z sobag potaczong organizacje
obronng terenu, czego nie osiggnetoby sie w wypadku po-
zostawienia podwtadnym zbyt duzej swobody i ,wolnej re-
ki" w organizowaniu pozycji.

Na podstawie wspomnianej instrukcji dowddcy dywizyj
opracowujg szczegdtowe programy prac, tyczgce sie ich od-
cinkow.

Sposéb wykonywania robét na odcinkach dywizyjnych
jest kontrolowany przez dowddce korpusu, ktory wkracza-
jac w miare potrzeby — poleca wprowadzac¢ tam niezbedne
poprawki wzglednie uzupetnienia.

Przejdziemy skolei do omoéwienia roli dowodcy korpusu
i dywizji w zakresie organizowania terenu w réznych sytu-
acjach.

2. Rola dowddcy korpusu.

Jesli korpus jest w sytuacji, z ktérej wynika, ze dzia-
tania obronne nie potrwajg diuzej niz 2—3 dni, wowczas
trudno jest mowi¢ o jakim$ szerszym programie robot for-
tyfikacyjnych. W tym wypadku trzeba sie ograniczy¢ do
wykonania pewnych odosobnionych prac, jak: ulepszenie
istniejagcych ochron naturalnych, zaryséw sieci przeszkod
i czesciowo okopoéw. Z uwagi na tatwos¢ odkrycia stabych
stron podobnie ufortyfikowanej pozycji, dowodca korpusu



musi zwroci¢ podwiadnym uwage na koniecznos$¢ jak naj-
szerszego zastosowania dobrego maskowania.

Gdy jest dtuzszy czas (7—10 dni) na przygotowanie
pozycji, wowczas postepowanie jest wrecz odwrotne do po-
przedniego. Wykonane wtedy prace muszg byc¢ ciggte (bez
przerw) i opiera¢ sie na logicznem skombinowaniu oston
(schronoéw) naturalnych z pracami sztucznemi, wykonane-
mi przez robotnikéw i oddzialy. Oczywiscie, ze i wtenczas
gtébwny nacisk trzeba ktas¢ na obronne przysposobienie
najbardziej zagrozonych kierunkéw oraz stykow miedzy
sgsiadami i wiasnemi dywizjami.

Takze w wypadku, Kkiedy na zorganizowanie obrony
rozporzadza sie diugim czasem, dowoddca korpusu musi so-
bie ustali¢ kolejne programy pracy, bedgce zamknigtemi
w sobie catosciami. Chodzi bowiem o to, aby na wypadek
nagtej zmiany potozenia przygotowana pozycja mogta byc¢
wykorzystana i by przedstawiata wartos¢ pod wzgledem
catoksztattu prac fortyfikacyjnych. Postepujac inaczej,
miatoby sie, naprzyktad, zupetnie wykonczone schrony, ale
braktoby rowdw strzeleckich i t. p.

3. Rola dowoddcy dywizji.

Znajac zamiary swego dowddcy korpusu, dowddca dy-
wizji studjuje przedewszystkiem na mapie problem, kto6-
ry ma rozwigzac. Wspomagajg go przytem, jakeSmy to
juz wspomnieli, sztab i dowodca inzynierji dywizji.

Rozwaza nastepnie, co da sie wykonac rozporzadzalng
iloscig pracownikéw (baon roboczy i robotnicy - zotnierze
podlegtych formacyj dywizyjnych).

Skolei przeprowadza rozpoznanie terenu, ktdre pozwoli
mu dokona¢ catego szeregu poprawek w trasie pozycji,
wskazanej ogdlnie w wytycznych korpusu. Dostosowanie



przebiegu linij gtéwnego oporu i zapory wewnetrznej do
profilu terenu — to podstawowa praca dowodcy dywizji,
jego sztabu i dowodcy inzynierji. Dopiero po przeprowa-
dzeniu rozpoznania terenu, mozna przystapi¢ do zestawie-
nia szczeg6towego’ programu prac. Za najlepsza metode
w tym wzgledzie uwazajg Rumuni kolejng analize réznych
rodzajow prac, majacych by¢ wykonanemil(obserwatorja,
sie€ przeszkod, rowy strzeleckie i komunikacyjne, schro-
ny). Daje to moznosc¢ Scistego okres$lania pilnosci tych prac
i potrzebnych do tego rgk roboczych.

Dysponujac naprzyktad okoto 4300 robotnikami (440
z dywizyjnego baonu saperéw, 800 z baonu roboczego i po
340 z dziewieciu baondw piechoty), a majgc 7 dni na
przygotowanie pozycji obronnej, moze dywizja wykonac:

— 12 km sieci przeszkdéd o 6 metro-

wej gtebokoSCinnn, 3.600 dnidwek
— 12 km rowo6w strzeleckich (pro-
fil 70CmM ) o 6.000

— 8 km rowod strzeleckich komu-
nikacyjnych (profil normalny,

bez odzienia) 8.000 .
— schrony dla druzyn strzeleckich

i c. k. m. pierwszej linji . . . 2.475 ”
— schrony dla odwodéw kompanij-

nych baonowych i putkowych . 4.500 .

Razem 24.575 Y

W stosunku do posiadanych dnidwek (4.300 X 7 =
30.100) pozostaje, jako rezerwa, okoto 5.000 ,,ludziodni®.
Przygotowanie doktadnego programu prac fortyfika-
cyjnych na szczeblu dywizji ma swg wymowe w tern, ze je-



dynie dowddca dywizji odpowiada za swdj odcinek. Dlate-
go tez musi on da¢ doktadnie wskazéwki podlegtym do-
waddcom odcinkoéw, ktérzy, ze swej strony, przewartoscio-
wujg te wytyczne w stosunku do swych odcinkéw batal-
jonowych.
Wazng role odgrywa tu takze kwestja wydajnosci pra-
cy, ktérag mozna uzyskaé¢ jedynie przy racjonalnej, t. j.
planowej organizacji pracy, zwiaszcza jesli opiera sie na
rowniez doktadnie skalkulowanym planie materjatowym.
Rola dowddcy dywizji w rozdziale rgk roboczych na
poszczegllne odcinki; jest bardzo wazna. Chodzi bowiem
Oto, by kazdemu odcinkowi dac tylu i takich robotnikow,
ilu jest potrzebnych do wykonania nakazanych prac. Gros
robotnikow stanowi zawsze zatoga danego odcinka. Jako
wzmocnienie mogg by¢ przydzielani robotnicy cywilni lub
z baonow roboczych oraz specjalisci (pionierzy i sape-
rzy). Tych ostatnich przydziela sie skgpo i w zasadzie
jako kierownikoéw prac. Nadzo6r techniczny nad robotami
sprawujg oficerowie i podoficerowie pionieréw i saperéw.
Dla ilustracji metody, autor rumunski w dalszym ciagu
przytacza ponizszg kalkulacje:
Majac w swem rozporzadzeniu przez 7 dni 1130 ludzi (po 260

z trzech baonéw = 780,150 z kompanji saperéw i 200 z kompanji
roboczej), dowddca putku (odcinka) moze wykonac:

a) przy pomocy zotnierzy witasnych:

— 5 km sieci przeszkéd z drutu kolczastego . 1.500 dnidéwek
— 4 km rowoéw strzeleckich (— 70 cm) . . 2.000
— 22 schrony dla druzyn c. k. m. 550
— 15 schron6w lekKich .. 750
— ulepszenia zaston (schronéw naturalnych) 550

Razem  5.300



b) saperami i robotnikami przydzielonymi:

2 km rowu komunikacyjnego ...

— schrony dla c¢. k. m. na linji zapory
wewnetrznej

— cze$¢ schronéw dla odwodu putku

Razem

Prace te sa wykonalne, gdyz putk ma:
— wiasnych pracownikow 260 X 3 X 7 =

2.000 dniowek

250 .
200 .

2.450

5.460 dniowek

— robotnikéw przydzielonych 350 X V = 2.450 dnidwek.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Pomoc saperéw w marszu broni pancernej.

(Motoryzacja i Mechanizacja Nr. 12/35).

Do rozpoznania og6lnego nalezy wyznaczy¢ odpowiednie sity sa-
perow z zadaniem:

1) okreslenia stanu drogi i potrzeby naprawy;

3) wyszukania objazdow (niezaleznie od stanu drogi — na
wszelki wypadek),

3) okre$lenia mozliwo$ci marszu w terenie;

4) okre$lenia stanu i nos$nosci mostow;

5) okreslenia mozliwosci i miejsc przekroczenia przez przeszko-
dy wodne;

6) okre$lenia mozliwosci przekroczenia lub obejscia przeszkod
przeciwczotgowych;

7) okre$lenia stanu bocznej sasiedniej drogi oraz drog odcho-
dzgcych na boki (na wypadek zmiany kierunku marszu).

Na kazdy kierunek nalezy wysta¢ 1 druzyne saperéw na samo-
chodzie terenowym. Na gtownym kierunku musi by¢ oficer saperéw.

Wiadomos$ci z rozpoznania przesyta sie do dowoddcy saperow
danej jednostki pancernej.

WSélad za rozpoznaniem (w odlegtosci h — 1 godz. drogi) po-
suwa sie w sktadzie wysunietych elementow jednostki pancernej
(w odlegtosci 2 — 5 godzin marszu od sit gtéwnych) conajmniej
2 plutony saperow z zadaniem:

1) naprawy drogi i mostow,

2) wyznaczenia szlakow w terenie,

3) urzadzenia objazdow,

4) wzmocnienia mostow,

5) urzadzenia masek na otwartych odcinkach,



6) ponadto w zimie celem oczyszczenia drdg, lub wzmocnienia
przepraw po lodzie.

Pomoc saperéw na stanowiskach wyczekiwania (jesli beda)
dotyczy:

1) zorganizowania biernej obrony przeciwpancernej,

2) urzadzenia wyjs¢,

3) pomocy w maskowaniu,

4) rozpoznania i naprawy drog do podstaw wyjsciowych,

5) przygotowanie dla czotgdw materjatu i sprzetu, dla utatwie-
nia pokonywania przeszkéd przeciwczotgowych.

Na podstawach wyjsciowych do saperéw nalezy:

1) pomoc przy maskowaniu,

2) udzial w rozpoznaniu przedniego skraju pozycji przeciwni-
ka oraz drog od podstaw wyjsciowych,

3) urzadzenie przej$¢ na przednim skraju pozycji przez rowy,
leje i t. p.

W rejonie zbiorki czotgébw po wykonaniu zadania do zadan sa-
peréw nalezy:

1) organizacja o. p. panc. $srodkami saperow,

2) ulepszenie warunkéw obserwacji i ostrzatu,

3) urzadzenie wyjs¢,

4) pomoc w maskowaniu,

5) udziat w rozpoznaniu,

6) przygotowanie dalszych materjatow i sprzetu dla czotgéw.

W kazdym razie od saperow zada sie najwiekszego wysitku
i inicjatywy dla zapewnienia broni pancernej szybkosci ruchu
wagtab obrony przeciwnika.

Chodzi o zapewnienie czotgom ciggtosci ruchu, a tern samem
ciggtosci ich ognia w walce.

W tern sie wyraza wspotpraca saper6w z bronig pancerna.

Walka czotgédw rozpoczyna sie od chwili wyruszenia z podstaw.
Na ruch od podstaw i wdarcie sie do przedniego skraju nalezy li-
czy¢ przecietnie 15 min., na dalszy ruch i wdarcie sie do stanowisk
artylerji 30 — 40 min., na odszukanie i zniszczenie bateryj prze-
ciwnika 15 — 20 min. wreszcie ma przej$cie do rejonu zbiérki oraz
otrzymanie nowego zadania 20 — 30 min. A wiec razem jeden
etap walki czotlgéw w natarciu na umocnionego przeciwnika trwa
1- — 2 godz. Przez ten czas trzeba zapewni¢ ciagtos¢ i szybkos¢
ruchu. Zadanie trudne, ale zaszczytne.



Rozwéj broni pancernej wptywa na inne rodzaje broni, m. in.
na rozw0j saperow, zadajac od nich nowych form wspotdziatania
i nowej techniki.

Projekt utworzenia Instytutu Badan Wojennych.
(Krasnaja Zwiezda 6/1936).

W prasie niemieckiej (,Wehrtechnische Monatshefte“) wysu-
wana jest konieczno$¢ utworzenia w Niemczech ,Instytutu badaw-
czego dla sit zbrojnych”. Celem usuniecia czynnika ,tajemniczosci",
otaczajgcego przysztg wojne, instytut ten objgtby badanie wszyst-
kich dziedzin dotyczacych sit ,ludzkich i technicznych narodu”.

Istniejgce instytuty i towarzystwa naukowe oraz laboratorja
wyzszych uczelni prowadzg wprawdzie badania, lecz czesto nie bio-
rg pod uwage potrzeb wojennych wtenczas, gdy wojna S$wiatowa
dowiodta, ze dla potrzeb wojny musi pracowac caty przemyst kraju.

Nowy instytut zajatby sie badaniem takich zagadnien, jak pro-
dukcja broni, okre$lenie najdogodniejszych kalibréw, najlepsze wy-
korzystanie dziatania prochu i mat. wyb., ustalenie najbardziej ce-
lowych $rodkéw obrony, sposéb i sita opancerzenia, oraz budowli
betonowych, budowa $rodkéw transportowych, drég, mostéw, prze-
szkod, okre$lenie czasu przechowywania zapaséw i ich normy i t. d.,
wreszcie racjonalizacja wytworczosci materjatow wojennych.

Temu instytutowi bytyby podporzadkowane wszystkie placowki
badawczo-przemystowe.

Wydajnosé pracy sprzetu mechanicznego przy rozbudowie
umocnien.

(, Taktyka", — podrecznik dla szkét wojskowych R. K. K. A.,
wydanie 1935 r., zatwierdzane dla uzytku stuzbowego).

W rozdziale przysposobienia terenu do obrony, podaja Rosja-
nie nastepujace normy wydajnosci $rodkow zmechanizowanych:

a) — plug — kopaczka okopéw, kopie rowy do profilu dla

kleczacych, oraz rowy tacznikowe do gtebokosci 0,6 m; wydajnosci
1 — |i km na godzing; przy skopywaniu skarp, wydajnos¢ obli-
cza sie na 450 m3 na godzine.



b) — kopaczka — ekskawator, jedno lub kilku czerpakowa,
wykopuje stanowisko ogniowe dla druzyny strzeleckiej w 1 godzi-
ny; 100 mb rowu tacznikowego (profil?) w 2 — 3 godziny; 100 mb
rowu przeciwczotgowego (profil?) w 15 godzin.

Uzycie sprzetu pneumatycznego do czesciowej mechanizacji za-
ktadania przeszkdd drutowych pozwala na osiggniecie wydajnosci:
50 ludzi w godzine — 1000 mb sieci dwurzedowej. Podrecznik
twierdzi, ze osiggnieta w ten sposéb szybkos$¢ budowy przeszkod po-
zwala na rozbudowe sieci wewnatrz uszykowania obronnego nawet
podczas walki, na kierunku zagrozonym przez wdzierajgcego sie
przeciwnika.

Uzycie czotgébw w walce o fortyfikacje state.

Na lamach wojskowej prasy niemieckiej polemika co do uzy-
cia czotgdéw przeciw umocnieniom trwa w dalszym ciggu.

W numerze 19 Militar Wochenblatt autor niemiecki snuje na
ten temat rozwazania, z ktéremi warto obszerniej sie zapoznac.

Uzycie czotgéw przeciw umocnieniom statym bedzie mato praw-
dopodobne ze wzgledu na otaczajace je przeszkody.

Przeszkody przeciwczotgowe, wykonane w czasie pokoju zdota-
ja zapewne oprze¢ sie czotgom matego i $redniego typu, ponadto
czotgi tych typéw beda miaty trudnosci przy pokonywaniu rowéw
fortecznych, ze wzgledu na ich ksztatt (przekrdj poprzeczny)
i szerokosc¢.

Jezeli nawet, unieszkodliwiajac S$rodki obrony, czotlgi zdotaja
doj$¢ do linji umocnien statych (fortéw), to stang sie tam one nie-
uzyteczne, poniewaz rumowiska zn:szczonych umocniern lub fortéw
ograniczg ich ruchliwo$¢ i zasieg dziatania broni.

Dazac do walki w terenie otwartym, czotgi powinny dazy¢ do
przedarcia sie przez miedzypola umocnien lub fortow, woéwczas bo-
wiem bron ich moze by¢ witasciwie wykorzystana.

Jednak to przedarcie sie przez zapore miedzypola umocnien ta-
twa nie bedzie, poniewaz na nowoczesnych pozycjach statych zapora
ogniowa miedzypdl bedzie prawdopodobnie wzmocniona przeszkoda.

Starajgc sie wykorzysta¢ miedzypola, czotgi moga sie wiec zna-
lez¢ nie tylko w sferze skutecznego zasiegu czynnych $rodkéw obro-
tuy przeciwnika, ale natkna¢ sie réwniez i na materjalne przeszkody.



Jesli srednie i wielkie czotgi zdotajg te zapore przekroczy¢, to
czotgom lekkim napewno sie to nie uda, n,ie bedg bowiem one miaty
dostatecznej sity i masy do pokonania napotkanych przeszkéd.

Stad wniosek, zeby niszczy¢ przeszkody przeciwczotgowe—czot-
gi nigdy nie beda zbyt duze i silne.

Noc i mgta wytwarzajg coprawda sprzyjajace warunki do prze-
kraczania miedzyp6l umocnien, pamieta¢ jednak nalezy, ze w tych
warunkach uzycie czotgébw do natarcia jest niemozliwe ze wzgledu
na utrudniong orjentacje.

Konczac rozwazania na ten temat autor snuje dalej przypusz-
czenia, ze obroAca z jego nieograniczonemi mozliwosSciami tej wal-
ki przeszkody przeciwczotgowej z czotgiem moze w rezultacie oka-
zaC sie zwyciezca, jeSli oczywiscie przeszkody przeciwczotgowe beda
nowocze$nie wykonane i bronione, a wobec tego uwaza, ze najwta-
Sciwszem uzyciem czotgoéw, przy napotkaniu umocnien statych, be-
dzie proba ich obejscia. Omawiajgc umocnione strefy nadgranicz-
ne, na wzér stref istniejagcych we Francji i Belgji, autor uwaza, ze
przetamanie tych stref bedzie bardzo trudne i mozliwe tylko przy
skupionym i wspélnym wysitku wszystkich rodzajéw broni i wymie-
nia tu artylerje, czolgi, piechote i lotnictwo.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Mysli o nowoczesnej rozbudowie stanowisk obronnych.

(Militar Wochenblatt, zeszyt 31 z dn. 18.11.36).

W okresie powojennym zapanowato mniemanie, ze wojna pozy-
cyjna nigdy sie nie powtorzy.

Na skutek podobnego nastawienia opinji wojskowej obecne re-
gulaminy niemieckie udzielajg tylko niewiele miejsca dtugotrwatej
obronie statej.

Mtodsi oficerowie, podoficerowie i kontyngens — nie znajg me-
tod walk pozycyjnych, gdyz ¢wiczenia w tej dziedzinie sg nader
rzadkie.

Jednak nalezy sobie zdawac sprawe, ze przeciggajace sie wal-
ki obronne nie odbywajg sie wedtug tej samej metody, jak na woj-
nie ruchowej. Nie jest do pomyslenia, zeby oddziaty stycznosci m—
(czaty bojowe — Gefechtsvorposten) mogty walczy¢ tygodniami
w odosobnionych druzynowych gniazdach oporu, rozrzuconych po
terenie.

W obronie pozycyjnej nalezy przewidywaé, ze wszelkie urzadze-
nia mieszkalne (schrony i schroniska) oraz komunikacyjne (rowy
tacznikowe) beda wykryte przez lotnictwo.

Z drugiej strony jest niemozliwoscig trzymac¢ wojska w odo-
sobnionych dotach przez czas dtuzszy, zwiaszcza w okresie deszczOw
lub mrozéw.

Stad wyptywa nakaz wyraznego rozdziatu w terenie elementow
umocnien przeznaczonych do utatwienia zycia na pozycji od wta-
Sciwych stanowisk bojowych, — jest to jedyna droga, by ustrzec
te ostatnie od rozpoznania i zniszczenia. Trzeba sie tez liczy¢, ze
wiasnie pewna stabilizacja frontu wywota znaczne zwigkszenie za-
potrzebowania na wszelkie zaopatrzenie bojowe, a wiec potrzebe le-



pszych i pewniejszych komunikacyj; — wazniejsze elementy obro-
ny beda niechybnie rozpoznane i dostep do nich po powierzchni nie
bedzie oczywiscie mozliwy.

Linja czat nie moze wiec by¢ rozbudowana jako odosobnione
gniazda oporu, a musi posiada¢ ciggty row (ryc. 1), ktéry co 500—
1000 metrow bedzie posiadat wieksze zagiecia na 20° — 30°. Za-
giecia te pozwolg, by niewielka ilos¢ k. m. mogta ostrzeliwa¢ ogniem
flankowym cate bezposrednie przedpole czat. Niemcy uwazaja, ze
na jednego Strzelca w linji czat musi przypada¢ okoto 15 m tere-
nu, w ten sposéb dochodza do wniosku, ze jedna kompanja, wysu-
nieta na czaty z bataljonu, moze obsadzi¢ do 2000 m frontu. Zale-
cajg oni przytem grupowanie strzelcow po 2; w ten sposéb odstepy
pomiedzy takiemi podwoOjnemi czujkami wynosityby 30 metrow, po-
zwala to na ogarniecie takiego odcinka terenu nawet przez jedne-
go ze strzelcow, podczas gdy drugi moze w tym czasie odpoczywac,
wzglednie umozliwia to wysytanie meldunkéw, lub opatrywanie ran
przez sasiadow i t. p.; pozatem, podkresla to autor, istnieje tu jesz-
cze czynnik moralny, zotnierze, rozmieszczeni po 2-ch, nie czujg sie
osamotnieni w walce.

Autor przestrzega, ze narys rowu nalezy wybra¢ taki, ktoryby
utrudniat przeciwnikowi zwijanie obrony w walce wzdtuz rowu, np.
przy uzyciu recznych granatow.

W tym celu przewiduja Niemcy stosowanie narysu tamanego,
co 30 — 40 metrow, oraz wciecie stanowisk strzeleckich w przed-
piersie. Dzieki takiemu umieszczeniu strzelcow witasciwy row stuzy
tylko dla komunikacji i moze by¢, w razie potrzeby, ostrzeliwany
podtuznie ogniem broni recznej. W miare przedtuzania sie obrony,
réw dla czat musi by¢ tak poszerzany i pogtebiany, by uzyska¢ ciag-
tg przeszkode przeciw lekkim i $rednim czotgom.

Dla ochrony od deszczu i odtamkéw w rowie tym zostang oczy-
wiscie rozbudowane mate schroniska na 2-ch strzelcow.

Przed rowem zaktada sie ciggta przeszkode oraz ewentualnie
pole minowe. Wysuniete stanowiska czujek zapewniajg ochrone
przeszkdd podczas nocy.

Dla komunikacji z tytami i celem umozliwienia ewentualnego
wycofania sie czat na linje gtownego oporu, rozbudowuje sie co
300 — 400 m rowy tacznikowe, prostopadte do frontu. Celem uzy-
skania mozliwosci obrony, wewnatrz rowu wykonuje sie co 30 —



40 m zatamania, oraz przygotowuje sie tam odpowiednie stanowi-
ska strzeleckie dla bezposredniej obrony wewnetrznej.
Odlegto$¢ umocnien linji czat od linji gtéwnego oporu, czyli

przedniego skraju gtéwnej strefy obronnej, — musi wynosi¢ w obec-
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nych warunkach 500 — 800 metrow, Jest uwarunkowana zasiegiem
dziat przeciwpancernych, ustawionych poza linjg gtdwnego oporu.

Rozbudowa gtéwnej pozycji obronnej (Hauptkampfstreifen) po-
za linja gtdwnego oporu (Hauptkampflinie) — musi by¢é wykonana
na innych zasadach, niz przestudjowana rozbudowa linji czat. Teo-
retyczny przebieg og6lny tej strefy réwniez musi co 500 — 1000 m
posiada¢ pewne zatamania, a to, by utatwia¢ flankowanie przedpo-
la z c. k. m. i dziat przeciwpancernych.

Gniazda oporu czesci druzyn strzeleckich, zazwyczaj potowy, sa
rozmieszczone wzdtuz linji gtéwnego oporu i stanowig w ten sposéb
zarys przedniego skraju pozycji obronnej.

Kompanja strzelecka moze obsadzi¢ w strefie pozycji gtéwnej 11
gniazd oporu (9 druzyn strzeleckich oraz dwa polplutony k. m,,
drobne elementy pocztéw dowodcow kompanji i plutonéw nie sg bra-
ne pod uwage) — co przy odlegtosciach pomiedzy poszczegdlnemi
gniazdami 150 — 200 m — daje w wyniku front kompanji na
1000 m. Rozmieszczenie strzelcow tych kompanij w odosobnionych
gniazdach oporu, a nie w cigglym rowie, jest tu uzasadnione tern,
ze nieprzyjaciel z oddali nie moze wykry¢ dokladnego rozmieszcze-
nia kompanij i ma dzieki temu utrudnione zwalczanie zapomocg
artylerji przypuszczalnych Zrodet ognia obrony; z drugiej znow
strony rozcztonkowanie witasnych oddzialtdbw w terenie umozliwia
strzelanie bez przerwy.

Gniazdo druzynowe sktada sie z szeregu dotow dla jednego lub
dwoéch strzelcow; doty te sg rozmieszczone potkolem i potaczone ze
sobg rowem do petzania; podobny row do petzania tgczy gniazdo
druzyny z rowem komunikacyjnym, w dotach lub rowie sg tez roz-
budowane pewne niewielkie schroniska dla amunicji i granatow
recznych.

Tak przygotowane gniazdo oporu jest bardzo starannie zama-
skowane, dalsze jego udoskonalenie jest dozwolone tylko woweczas,
gdy obserwacja nieprzyjacielska jest wykluczona.

Zatoga odcinka za wyjatkiem alarmu bojowego lub rozbudowy,
nie obsadza (podkre$lenie niemieckie) gniazda oporu; nawet czujki
nie zajmujg tam stanowisk.

Natomiast w schroniskach rozbudowanych w poszczegdlnych
gniazdach oporu zastaje przygotowana amunicja i reczne granaty.

Co 300 — 400 metréow przecina gtdwng linje oporu réw ko-



munikacyjny, prowadzony prostopadle do frontu; w nim sg rozbu-
dowane schrony lub schroniska mieszkalne. Podobne rowy komuni-
kacyjne sg doprowadzane jako rowy #acznikowe do stanowisk czat,
lub tez koncza sie przed linjg gtdwnego oporu na stanowiskach po-
zornych. Odpowiedni narys umozliwia doskonate flankowanie ogniem
z pozycji gtéwnej kazdego odcinka takiego rowu.

Przed pozycja gtdwnego oporu muszg by¢ zatozone przeszkody
drutowe, rozbudowujac je,:nalezy pilnie przestrzega¢, by nie wy-
dzielaty sie one na zdjeciach lotniczych. Szerokie pasy przeszkod
nie sg tu mozliwe do zastosowania, ich miejsce zajmujg ptoty kol-
czaste, ktorych narys zostaje dostosowany do miedz pomiedzy po-
lami, do drog, do strumieni i t. p. pokrycia terenowego (nawet kosz-
tem zerwania z zasada flankowania kazdej $ciany z broni maszy-
nowej). Przed przednim skrajem pozycji gtownej zostajg zatozone
stanowiska pozorne, miny samoczynne, wzglednie pola min przeciw-
czotgowych.

Gtoéwna pozycja obronna, rozbudowana wedtug podanych zasad,
jest prawie nie do rozpoznania i moze by¢ zwalczona tylko przy
wprowadzeniu do walki wielkiej ilosci artylerji.

Oczywiscie rowy komunikacyjno - mieszkalne sg otwarcie po-
kazane przeciwnikowi, nalezy sie spodziewac, ze przyciggng one du-
zg ilos¢ ognia, ale z drugiej strony trzeba tez bra¢ pod uwage, ze
podczas witasciwej walki sg one nieobsadzane.

Wkopang komunikacje wzdtuz frontu rozbudowuje sie w posta-
ci gtebokiego rowu dopiero w odlegtosci 300 — 500 m poza strefg
gtébwnego oporu, a to, by nie zdradzi¢ przeciwnikowi doktadnego
umiejscowienia wtasnej linji obronnej. Dalsz,e komunikacje do tytu
sg rozbudowywane dopiero w miarg potrzeby.

Nieznaczne obcigzenie zatogi w zakresie rozbudowy stanowisk
ogniowych umozliwia dobrg rozbudowe i doskonalenie stosunkowo
nielicznych rowéw komunikacyjnych; gdy szeroko$¢ dna tych ro-
wow osiggnie 1,5 m — zaczynaja one stanowi¢ ciggta przeszkode
Przeciwczotgowg, a dla przewozenia wzdtuz nich zaopatrzenia mozli-
we jest uzywanie wozkow recznych.

Rozbudowa stanowisk obronnych, przygotowywanych zawczasu
w pewnej odlegtosci od nieprzyjaciela — musiataby by¢ wykonywa-
na wedtug tych samych zasad. Wéwczas jednak mogtby by¢ czeSciej
uzywany beton i pancerz, — S$rodki, ktére tylko wyjatkowo dadza
sie zastosowac¢ wpoblizu przeciwnika.



Wojna pozycyjna odegra w przysztej wojnie duzg, a nawet mo-
ze decydujgca role. Metody przygotowania pozycyj obronnych mu-
szg byC teraz rozpracowane. Na placach ¢wiczen, koriczy autor nie-
miecki, musza powsta¢ pokazowe odcinki obronne, najlepiej bataljo-
nowe, ktére byty obsadzane przez wojska nawet na kilka dni, by na-
uczy¢ oddziaty walczyé, pracowac¢ i zy¢ w warunkach obrony statej.

Pozorowanie zapor przy szkoleniu oddziatéw
rozpoznawczych.

(Militar Wochenblatt, zeszyt 33 z dnia 4.111.1936 r.).

Pozorowanie zapor podczas ¢wiczen musi dawa¢ mozliwie reali-
styczny obraz przeszkody. Musi ono umozliwia¢ réwniez szkolenie
oddziatébw rozpoznawczych w ocenie: czy dana przeszkoda jest tatwg
lub trudng do usuniecia, gdyz z tern ostatniem tgczy sie w armji
niemieckiej zasada dziatania oddziatu rozpoznawczego *).

Zaktadanie zap6r musi by¢ jednoczes$nie wykorzystane dla szko-
lenia oddziatéw saperskich.

Powszechnie uzywane metody, polegajace na oznaczaniu zapor
lub zniszczen przez rozsypywanie piasku, listowia, a wzglednie przez
wystawianie tarcz z odpowiednim napisem, — nie dajg pozadanego
rezultatu..Zawiodta réwniez préba pozostawienia przy kazdym przy-
gotowanym objekcie puszki z opisem dokonanego zniszczenia lub za-
pory oraz z wyliczeniem zuzytego w tym celu materjatu, czasu
i wysitku.

Jako swdj pomyst proponuje autor niemiecki zabieranie na sa-

*) Wedtug autora niemieckiego istnieje przepis, ktdry on pod-
daje krytyce, ze zmotoryzowany oddziat rozpoznawczy, dziatajacy
wpoblizu nieprzyjaciela, wymija tylko wieksze przeszkody, nato-
miast mate usuwa wiasnemi sitami. Autor sadzi, ze w ten sposdb
oddziat rozpoznawczy odchyla sie od swego bezposredniego zadania,
gdyz zamiast prowadzi¢ rozpoznanie i meldowa¢ swoim przetozo-
nym, co sie dzieje w giebi strefy nieprzyjacielskiej, oddziat rozpoz-
nawczy moze sie uwiktaé w diugotrwatg rozbiérke zapo6r. Zdaniem
wiec autora, oddziat rozpoznawczy z reguty musi wymija¢ wszelkie
przeszkody ruchowe, usuwajac je tylko wowczas, gdy w tym celu
otrzyma specjalne zadanie.



mochodzie potciezarowym na kazde ¢wiczenie kilkunastu tat, poma-
lowanych w pasy czerwono-biate, albo czarno-biate, zaleznie od tego,
czy majg pozorowac lekkie czy tez ciezkie zapory. Odpowiednie pod-
stawy, rowniez zabierane na C¢wiczenia, pozwalatyby na szybkie
i kazdemu widoczne zamkniecie drogi; z drugiej strony taki ptotek
mogtby by¢, w razie potrzeby, szybko rozsuwany dla przepuszczenia
pojazdéw i nie hamowatby ruchu cywilnego. Wpoblizu takiej zapo-
ry musiatby znajdowaé¢ sie rozjemca, odpowiednio ukryty, ktory
otrzymywatby od witasciwego oddziatu saperéw wiadomosci: jaki ro-
dzaj zapory w tem miejscu zostat przygotowany (zawata, przeszko-
da z drutu, wysadzenie nawierzchni, miny i t. p.) i ile w te przygo-
towania witozono wysitku. Saperzy, przygotowujacy o. p. panc., mu-
sieliby, w miare moznosci, zgromadzi¢ na miejsce potrzebny mater-
jat, a nawet go ewentualnie odpowiednio przygotowac.

Wpoblizu zapory musiatyby by¢ réwniez ustawiane znaki ogni
karabindw maszynowych lub dziat przeciwpancernych, a to, by zmu-
sza¢ dowodcow oddziatdw rozpoznawczych do zwiekszonej czujno-
Sci. Oczywiscie, ze te pozorowane $rodki ognia nie mogtyby by¢ roz-
stawiane schematycznie w stosunku do zapory, a musiatyby by¢ Sci-
$le dopasowane do terenu.

Rozjemca w koncowem omoéwieniu ma obowigzek doktadnie
przeanalizowa¢ zuzycie sit, Srodkdéw i czasu ze strony obrony bier-
nej, organizowanej przez saper6w, oraz szczeg6ty zachowania sie
oddziatow rozpoznawczych, natykajacych sie na poszczeg6lne zapo-
ry i zniszczenia.

Transport samochodowy bataljonu saperéw Gwardji
Narodowej Stanéw Zjednoczonych A. P.

(The Military Engineer, zeszyt listopad/grudzien 1935 r.).

Gwardja Narodowa Stanéw Zjednoczonych, jako wojsko ter>
torjalne (na wzor polskiego p. w.) ma swoje jednostki w réznych
miejscowosciach, ktére w pewnym okregu tworzg bataljony, a te
znowu putki. W organizacji takiej sg przewidziane nawet wielkie
jednostki.

Bataljony saperéw standw Oklohama i New Mexico tworza ra-
zem 120 putk saperéw Gwardji Narodowej.



Putk ten latem odbywa kilkutygodniowg koncentracje.

Decyzja przyjazdu na ¢wiczenia letnie w czerwcu 1935 roku
| baonu 120 p. sap. G. N. ze stanu Oklohama do Las Vegas na od-
legtos¢ okoto 800 km transportem samochodowym nie miata zupet-
nie precedensu, to tez wymagata opracowania szczegétowego planu.
SzczegOlnie tyczyt sie on marszruty i zbadania na niej mostow, gdyz
musiaty one znie$¢ znaczne obcigzenia.

Sktad bataljonu:
Dowaddztwo: 2 oficeréow;

Kompanja A: 3 oficerow i 64 szeregowych;
Kompanja B: 3 oficer6w i 64 szeregowych;
Kompanja C: 3-oficeréw i 72 szeregowych;
Oddz. sanit. 1 oficer i 6 szeregowych;

Razem 12 oficeréw i 206 szeregowych.

Pozatem byto przydzielonych 4 oficeréw rezerwy. Bataljon byt
wyposazony w 2 samochody osobowe i 26 ciezarowych 11 tonn,
z ktorych do bezpos$redniej dyspozycji d-cy baonu oddane byty 2 sa-
mochody osobowe dla oficeréw i 3 ciezarowe dla sprzetu, oraz kaz-
da kompanja posiadata 4 samochody ciezarowe dla ludzi i 3 dla
sprzetu; pozatem 1 samochdd ciezarowy byt przeznaczony na ambu-
lans i jeden dla sprzetu sanitarnego.

Koncentracja bataljonu byta obliczona na 17 dni ¢wiczen od 8
do 24 czerwca; otwarcie obozu odbyto sie dnia 9 czerwca. Celem
zwiekszenia ilosci dni C¢wiczen,  zostata naznaczona przed rajdem
zbiorka baonu na dzien 7 czerwca w miejscowosci Oklohama City.
Dowo6dztwo baonu i oddziat sanitarny byty na miejscu w Oklohama
City, natomiast poszczeg6lne kompanje musiaty przeby¢ ze swych
miejsc postoju nastepujace odlegtosci:

Kompanja Azm. Wetumka — 150 km.
. Bzm. Idabel — 400 km.
. Czm. Norman — 34 km.

Bagaze bataljonu byty ograniczone do najniezbedniejszych rze-
czy. Namioty, koce i narzedzia saperskie miaty by¢ dostarczone
przez d-two putku na miejscu w obozie Las Vegas. Mimo to samo-
chody ciezarowe posiadaty zbyt duze tadunki i zachodzita obawa



uszkodzen. Na jednym wozie ciezarowym przewozono 10 = 12 ludzi.
Poniewaz kompanje miaty tylko po 4 wozy przeznaczone na ludzi,
reszta sktadu kompanji jechata na wozach bagazowych i sanitar-
nych. Pozatem d-ca baonu oddat 2 swoje samochody ciezarowe dla
kompanij. W pierwszym samochodzie osobowym jechat d-ca baonu
i 3 d-cy kompanij, oraz ich podreczny bagaz, w drugim jechato
5 starszych porucznikéw, w tem adjutant baonu. Reszta oficerow
jechata na samochodach ciezarowych ze swemi oddziatami.

Kolumna sktadata sie z 5 cztonéw: 1) d-twa baonu: 2 samo-
chody osobowe i 1 samochod ciezarowy; 2—4) 3 sktadow kompanij:
kazdy po 4 samochody dla ludzi i po 3 samochody sprzetowe; 5) od-
dziatu sanitarnego.

Kolumne zamykatl samochod osobowy, specjalnie przydzielony
przez kwatermistrzostwo putku, w ktdrym znajdowat sie majster sa-
mochodowy (sierzant mechanik) z podrecznym warsztatem i cze-
$ciami wymiennemi do samochodéw.

Wszystkie samochody byty nowe i w bardzo dobrym stanie. Nie-
ktére z nich nie zrobity jeszcze 500 km, te za$ ktore przyszty
z m. Idabel miaty juz za sobg okoto 800 km. W planie marszu byto
przewidziane 560 km szosy oraz 240 km dr6ég ziemnych i zwiro-
wych, pozatem wzniesienie sie z wysokosci 340 m do wysokosci
2200 m n. p. m. Szybko$¢ kolumny przez miasta i osiedla wynosita
32 km/g, maksymalna 56 km/g, $rednio 'wypadta okoto 50 km, wli-
czajac w to wszystkie postoje za wyjatkiem przerwy obiadowe;j.

Czas na podr6z byt przewidziany po 2 dni w kazdg strone.
Pierwszego dnia zrobiono 430 km, osiggajac miejscowo$¢ Amarillo
w stanie Teksas. W dniu tym byto 6 postojow, ogétem 74 minuty
i przerwa obiadowa 1 g. 50 m. Nie liczac przerwy obiadowej czas
jazdy wynosit 9 godzin.

Drugi dzien jazdy ze wzgledu na jakos$¢ drogi oraz spadki te-
renowe byt gorszy. Nastgpito zagrzanie 2 samochodéw ciezarowych.
Zato powroOt po tej samej trasie poszedt znacznie lepiej. Podczas
marszu w obie strony nastapity tylko 4 pekniecia detek. Innych
uszkodzen przy 29 samochodach nie byto. Kierowcy badali swe sa-
mochody na kazdym postoju i dalsza jazda mogta nastapi¢ dopiero
gdy majster samochodowy meldowat d-cy baonu, ze wszystko jest
w porzadku.

W czasie jazdy kolumna byta rozciggnieta ponad 2 km, odle-
gto$¢ miedzy jej cztonami wynosita okoto 130 m, a miedzy po-



szczegblnemi wozami okoto 90 m. Byto to wygodne o tyle, ze nie
hamowato ruchu publicznego samochodéw. W miasteczkach kolumna
byta eskortowana przez policje na motocyklach, natomiast w stanie
Teksas policja eskortowata jg przez cata droge.

W rajdzie tym byly uzyte 21 samochodéw marki Dodge i 7 mar-
ki Chevrolet. W uwagach o tym rajdzie stwierdzono, ze ilos¢ samo-
chodow na taka ilos¢ wojska jest za mata, gdyz podréz staje sie me-
czaca. Pozatem samochody 1,5 tonnowe dla tego celu nie byty eko-
nomiczne. Mniejsza ilo§¢ samochodéw wiekszych np. 3 tonnowych
bytaby znacznie korzystniejsza.

Strescit A. G.
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ZESZYT 4 — TOM XIX. KWIECIEN — 1936.

KPT. TEODOR STEFAN LANGE

ZAGADNIENIE £ACZNOSCI OPERACYJNEJ
W SWIETLE POGLADOW NIEMIECKICH.

Pod okreSleniem ,tgcznos¢ operacyjna”™ rozumiem
facznos¢ techniczng naczelnego dowodztwa z armjami
i armij z dywizjami, stowem tgczno$¢ od dowddztw dywi-
zyj w gore. Nie obejmuje ona tgcznosci wewnatrz dywizyj.

Jeden rzut oka na literature niemieckg przekona nas
0 w-ielkiem znaczeniu, jakie sie u naszego zachodniego
sgsiada przywiazuje do tgcznosci operacyjnej. Sprawa po-
prostu nie schodzi tam a tamoéw prasy.

Tak duze zainteresowanie sie zagadnieniami tgcznosci
operacyjnej jest zupetnie uzasadnione jej olbrzymiem
znaczeniem. W Niemczech nazywa sie S$rodki tgcznosci
czynnikami umozliwiajgcemi (prowadzenie wojny. Tak
okresla to putkownik Fellgiebel w artykule ,,Das Nach-
richitentechnische Problem in der neuizeitlichen Krieg-
luhrung".  Praca ta ukazata sie jako artykut Wstepny
w ,Militar - Wcchenblatt" w jednym z zeszytéw roku
ubiegtego 1).

Nie zawahano sie stwierdzi¢ w wojskofwej literaturze

R Streszczenie tego artykutu byto zamieszczone w Przegl, Woj.
Techn. zeszyt luty 1936 — przyp. Red.



niemieckiej, iz kleska nad, Marng oraz caly szereg niepo-
wodzen w czasie tcojny Swiatowej w bardzo duzej mierze
wynikty skutkiem niedopisania #gcznosci operacyjne;j.
Z drugiej strofy przypisuje sie #aczniosci doniostg role
przy zniszczeniu armij rosyjskich, ktore wtargnety do
Prus Wschodnich. (Tannenberg).

Sprawy te omawia putkownik Pleger w swej pracy
.Srodki tacznoéci w wojnie nowoczesnejwchodzacej
w skiad dzieta zbiorowego-, wydanego w 1933 roku, przez
generata porucznika von Coohenhauisen, pod tytutem:
»Wehrgedaniken**.

Autor na podstawie materjatow historycznych stwier-
dza, ze Niemcy w stynnej bitwie nad Marng byli taktycz-
nie zwyciezcami, a mimo to operacyjnie jg przegrali.
Gtowng przyczyna tej ,,openacyjnej kleski przypisuje on
niedziutaniu tgcznosci operacyjnej.

Na odwroét, gdy chodzi o dziatania na wschodzie, ptk.
Pleger w tej samej pracy stwierdza:

»W potowie sierpnia 1914 roku zazadato naczelne do-
waodztwo, znajdujgce sie w Koblencji (na zachodniej gra-
nicy Niemiec) potgczenia telefonicznego z 8-mg armja,
walczacg w Prusach Wschodnich. Po kilkunastu godzin-
nych zmudnych wysitkach, udato sie wprawdzie uzyskac
potaczenie, jednak porozumienie bylo tak stabe, ze rozmo-
wa doszta do iskuitku tylko dziekil posredniczeniu w Berli-
nie. W czasie tej rozmowy dowddca 8-mej armji przed-
stckwit naczelnemu dowddztwu swoj plan wycofania sie za
Wiste. Po dwudniowych dalszych wysitkach, uzyskato na-
czelne dowodztwo porozumienie z korpusami, podlegtemi
8-mej armji, wyrabiajgc sobie tg drogg wiasny poglad
0 sytuacji'.

Skutkiem tych pamietnych rozméw bylo odwotanie do-
wodcy 8-mej armji, generata v(jn PrUttwitza i objecie do-



wodztwa przez feldmarszatka von Hindenburga. Rezul-
tat — zwyciestwo pod Tamnenbergiem. Jest to wrecz ja-
skrawy przyktad znaczenia tacznosci operacyjnej.

Swe przyktady histeryczne korniczy autor nastepujgoe-
mi stowami: ,,Przytoczone przykiady z wojny Swiatowej
Swiadczg wymownie o olbrzymim wptywie, jaki posiada
dla prowadzenia ivojny!istniejgca wzglednie niedomaga-
jaca, tacznosé operacyjna*l

We wszystkich swych rozwazaniach historycznych,
traktujacych zagadnienia tgczno$ci, oswietlaja Niemcy
gtownie tgczno$é operacyjng. Mniejszag wage przywigzu-
ja dc facznosci od dowoddcy dywizji w dot, a nawet, do
pewnego stopnia, odsuwajg oni w cief tgcznos¢ korpusow
z podlegtemi dywizjami. Na czoto studjow historycznych
wysuwajg sie tematy traktujgce tgcznos¢ od naczelnego
dowddztwa, poprzez dowodztwa frontéw i arrnij do do-
wodztw korpuséw. Czego najlepszym dowodem sg przy-
toczone zdania ptk. Plegera. Wychodza oni ze stusznego
zatozenia, zia dowddca putku jest w ostatecznosci jednak
w stanie dowodzi¢ putkiem, mimo nieposiadania niezawod-
nej facznosci. W gorszem potozeniu znajdzie sie juz dowod-
ca dywizji, nie posiadajacy dobrej tacznosci technicznej,
cho¢ i on w najgorszym razie poradzi sobie, uzywajgc gon-
cow. Naczelny Wdédz, dowddca, frontu, dowddca armji na-
tomiast nie jest wog6le w stanie dowodzi¢, o ile nie ma nie-
zawodnej kj,cznosci. Wielkie Jednostki, wchodzace w skiad
armji nie majacej +tacznosci operacyjnej, sag luznemi
zwigzkami, ktérych wysitki nie sg skoordynowane. Do-
wodztwo. takiej armji nie jest dowodztwem, w petnem te-
go stowa znaczeniu, lecz jiedynie sztabem, znajdujacym sie
w terenie, w mniejszej lub wiekszej odlegtosci od pola wal-
ki, nie majgcym oczywiscie wptywu na jej przebieg. Na-
czelne dowodztwo, bez niezawodnej tgcznosci operacyjnej,



jest skazane na biernos¢ w momentach najbardziej wyma-
gajacych jego decyzji, stanowigcych czesto o wyniku catej
wojny, czego najlepsizym dowodem jest bitwa nad Marna.

Niema planowych i celowych operacyj arii dziatan
0 znacdetniu straltegicznem, bez niez<a]wo]dnej technicznej
tacznosci operacyjnej.

Czem sie ttomaczy, ze tgcznos$¢ operacyjna, ktéra w cza-
sie walk ruchowych zawiodta na zachodzie, dobrze dziata-
ta na froncie wschodnim?

W gre wchodzi tutaj czas. Po pierwszych, przykrych
doswiadczeniach zebranych z samego poczatku wojny, wy-
ciggnieto z nich daleko idace nauki, ktére, w pdzniejszych
ruchowych dziataniach na wschodzie, znalazty swe uwzgle-
dnienie. Na zachodzie bowiem fronty zastygty. Front
wschodni pozostat nadal teatrem walk ruchowych i tutaj
mozna byto przekonac sie o stuszno$ci wnioskdw, wyciag-
nietych z niepowodzenA na zachodzie.

W historycznych pracach niemieckich znajdujemy tez
dos$¢ czesto przeciwstawienie dziatania fgcznosci operacyj-
nej na zachodzie, funkcjonowaniu tejze tgcznosci na
wschodzie.

Jako dowdd postuzy¢ moze praca majora Prauna, ,,Die
NachrichtenveiPbindungen der 8. Armee in der Schlacht
an den Mazurilschen Seen und der 10. Arme in der win-
terschlacht in Mazuren. Militar - Weccheniblatt 13/35
rok.”*1).

Wspomniany autor twierdzi, ze:,,Po ustaleniu sie fron-
tu na zachodzie i po przejsciu z wojny ruchowej do walk
pozycyjnych, .stworzyty niemieckie oddziaty telegraficzne,
stosunkowo predko, nalezytg sie¢ pofaczen operacyjnych.

) Streszczona w Przegladzie Wojsk. - Techn. zeszyt styczen
1936 — przyp. Red.



Przedtem w -okresie walk ruchowych, tgcznos$¢ opera-
cyjna wrecz zawiodta.

Dowddztwo 8-mej armj-i, dziatajacej w Prusach Wscho-
dnich, potrafito juz we wrzesniu 191U roku nfalezycie oce-
ni¢ znaczenie tacznosci operacyjnej i umiato podlegtym
oddziatom wojsk tgcznosci zapewni¢ warunki skutecznej
pracy. Z drugiej strony oddziat telegraficzny 8-mej armji
oraz oddzialy telegraficzne korpuséw stanety na wysoko-
$ci zadania, dzieki umiejetnemu wykorzystaniu pienu-
szych bolesnych doswiadczen wojennych i bardzo ofiarnej
pracy*“.

Fakt, ze Niemcy stale powracajg do tematu fgcznosci
operacyjnej, dowodzi ich checi utrzymania w pamieci nauk,
ktore data wojna, a ktore zycie pokojowe toojska w czasie
¢wiczen z trudnoscig tylko moze uioypuklié.

Dowodzg tego nizej wyliczone prace, na ktorych opie-
ram dalsze swe twierdzenia:

1) Rtickblidk auf die grosse Eahmeniibung 1930“ Mi-
litar-Wochenblatt numer 21, rocznik 30.

2) ,,Ursachen des Versagenis der operatiwen Verbin-
dungen“ — Oberst Bernay — Deutsche Wehr, 1932 rok,
numer 11, 26, 45, 47.

3) ,Gedanken zer Frage der operativen Nachrichten
verbindungen des Heeres"—Deutsche Wehr, numer 14/33
rok.

4) ,Die Sicherstellung des Nachrichtenverkers* —s
Oberst Bernay — Deutsche Wehr, numer 36, 37/31 rok,
i 10, 22, 24, 40/32 roik.”.

5) ,.Operati-ves Nachrichtenwesen* — Militar’ - Wo-
chenbla-tt, numer 29/31 rok.
6) ,Fithrumg wund Nachrichtentruppe“ — Deutsche

Wehr, numer 30, 31/30 rok.



Niemcy utrzymuja, ze w czasie manewrdéw wyzsi do-
waodcy, od dowodcy armji wigcznie w gore, sg zazwyczaj
jednoczes$nie kierownikami C¢wiczen. Sztab kierownictwa
nie tylko, ze korzysta z catej przez dziatania wojenne nie
naruszonej panstwowej sieci tgcznosci, pracujgcej spokoj-
nie, przy petnej obsadzie personelu cywilnego,, lecz ma on
oprocz tego do swej dyspozycji formacje wojsk tgcznosci,
wykonywujgce swe zadanie pod ochrong biatej opaiski.
Najbardziej jednak nie zyciowym jest fakt, ze sztab ow
znajduje sie wprost na froncie. Kierownictwo bowiem lo-
kuje sie zazwyczaj miedzy walczagcymi. Niezaleznie od tak
dobrych warunkéw tgcznosci technicznej, trzeba wspom-
nie¢ i o pracy rozjemcéw, dostarczajgcych stale wiadomo-
§ci 0 potozeniu, aby sobie wyrobi¢ zdanie Q zupetnie nie
rzeczywistym stainie rzeczy. Mimo tych udogodnien notu-
ja jednak Niemcy wypadki zawodzenia tej #gcznosci.

Na wojnie:
1) dowddca armji, ze swym sztabem, nie jest na polu
walki, lecz tam,, gdzie w czasie wojny rzeczywiscie sie be-

dzie musiat znajdowac, to jest o dziesigtki kilometrow za
oddziatami walczacemu ;

2) operacje odbywajag sie w terenie, na ktérym pan-
stwowa sie¢ stata jest w duzym stopniu zniszczona i gdzie
niema personelu cywilnego ani licznych panstwowych sta-
cyj telefonicznych, ufatwiajgcych obecnie rozjemcom
udzielanie informacyj o przebiegu akcji, prawie ze z linji
frontu;

3) potaczenia i dziatalnos¢ formacyj wojsk tgcznosci,
pracujgcych dla armji (kierownictwa), nie bedg chronio-
ne bialg opaska przed ogniem artylerji i lotnictwem nie-
przyjacielskiem oraz przed kawalerjg i bronig pancerng
nieprzyjacielska, ktérych drobne elementy, w czasie walk



ruchowych, poczyni¢ moga powazne, uszkodzenia na pota-
czeniach operacyjnych;

4) potgczenia armjil bedg narazone na ewentualng dy-
wersje ze strony nieprzychylnej ludnosci;

5) dowddca armji nie bedzie tak, jak na C¢wiczeniach
pokojowych (jako kierownik) jednocze$nie naczelnym wo-
dzem, lecz bedzie musiat starac¢ sie o utrzymanie tgcznosci
z naczelnym wodzem;

6) nie bedzie rozjemcow, ktorzyby stale uzupetniali
obraz sytuacji, odtworzony przez sztab armji, na podsta-
wie otrzymanych meldunkéw podlegtych wielkich jedno-
stek ;

7) nasilenie ruchu na sieci potgczen armji jest na woj-
nie wielokrotnie wieksze od ruchu w czasie ¢wiczen (roz-
mowy kwatermistrzostw it. p.).

Gdy to wszystko sobie nalezycie uprzytomnimy, wow-
czas dopiero bedziemy mieli obraz wojennych warunkow
facznosci operacyjnej.

Wobec tego jednak, ze dziatanie tgcznosci operacyjnej
jest jednym z warunkéw sprawnosci, a temsamem i sku-
tecznosci dziatan operacyjnych, nalezy tak dowodztwa ope-
racyjne jak i wojska tgcznosci przygotowywaé jaknajle-
piej dc zadan wojennych, juz za czaséw pokojowych. Cel
ten mozna osiggnaC przez organizowanie dostatecznie diu-
gich ¢wiczen szkieletowych, w ktorych wzietyby udziat
sztaby kilku armij wraz ze sztabami podlegtych im wiel-
kich jednostek.

Niemcy uwazajg ze Cwiczenia szkieletowe w ramach
jednego tylko korpusu, lub jednej armji nie dajg wiasci-
wego tta dla celéw wyszkoleniowych jak i dla doswiadczen
organizacyjnych.

Sztaby z jednej strony, a wojska tgcznosci z drugiej,
odniostyby bardzo duze korzy$ci z diuzszych ¢wiczen, za-



krojonych na wiekszg skale, oczywiscie tylko wtedy, o ile-
by organizacja ¢wiczen zapewnita warunki tgcznosci ope-
racyjnej, odpowiadajagce wojennym. Inaczej mozna dojsé
do zupetnie mylnych ilszkodliwych wnioskow. Nalezatoby
uwzgledni¢ wszystkie te czynniki, ktére poprzednio przed-
stawione zostaty w 7-miu punktach, jako sktadajgce sie na
obraz wojennych warunkow tgcznosci operacyjnej.

Cwiczenie tak zorganizowane wskaze potrzeby organi-
zacyjne tych formacyj wojsk tgcznosci, ktdrych zadaniem
jest zapewnienie tgcznosci operacyjnej. Sztaby za$ zapo-
znajg sie z mozliwos$ciami tych formacyj, co ma zasadnicze
znaczenie. Na grach wojennych bowiem sprawy tgcznosci
sg sitg rzeczy nadmiernie uproszczone, w zwiazku z czem
wytwarza sie pojecie, ze kwestja sprawnosci tgcznosci jest
rzeczg samo przez, sie zrozumiatg i w zupetnosci rozwig-
zang.

Na grze interesuje strategiczny i taktyczny sposob roz-
wigzywania zagadnied. Zapomina sie czesto, ze gdyby roz-
grywajacy poszli: z mapy i z gabinetu w teren, wtedy na
pierwszy plan wysunetaby sie kwestja tgcznosci, bo od jej
dziatania w zupetnosci zalezataby mozliwos¢ przeprowa-
dzenia jakiejkolwiek operacji i mozno$¢ nadania koncep-
cjom rumiencoéw zycia.

Na zakonczenie sprohuje skrystalizowa¢ przyczyny,
ktore spowodowaty niedomagania tgcznosci operacyjnej
wojska niemieckiego z poczatkiem wojny.

W sktadzie sztabow dywizyj, korpuséw, armij i naczel-
nego dowddztwa, istniejgcych juz w czasach pokojowych,
brakowato szeféw tacznosci. Dowodztwa te rowniez nie
posiadaty swych organicznych formacyj wojsk tgcznosci
przed wojna.

Nie zdawano sobie w Niemczech przedwojennych spra-
wy z tego, ze, jeSli putk potrzebuje swego oficera i swoj



oddziat fgcznosci — mimo ze w ostatecznosci dowddca tej
jednostki moze dowodzi¢ bez technicznych $rodkéw tgcz-
nosci, to tem bardziej konieczne sg te organa tam, gdzie
bez nich dowodzenie jest wykluczone. W skiad kazdego,
za czasOw pokojowych istniejacego sztabu, przygotowuja-
cego sie do roli dowddztwa operacyjnego na wypadek woj-
ny, powinien wchodzi¢ szef fgcznosci. Im wyzsze jest da-
nie dowddztwo, tem wieksza i wyrazniejsza jest koniecz-
nos$¢ wejscia szefa fgcznosci w jego Skiad, gdyz w miare
oddalania sie dowddztwa od frontu rosnie jego zaleznos$é
od sprawnosci fgcznosci operacyjnej.

Zgranie sie juz podczas pokoju oddziatbw wojsk tgcz-
nosci z W. J. jest sprawg aktualng nie tylko na szczeblu
dywizji lecz réwniez i armji.

Brak za czaséw pokojowych tych dwaéch elementéw, ja-
kiemi sg szef tgcznosci i wiasny organiczny oddziat wojsk
facznosci, byt gtdbwng przyczyng zawodzenia tgcznosci ope-
racyjnej. Poioodowat on bowiem z jednej strony nieumie-
jetne (Dysponowanie formacjami wojsk tgcznosci, ze strony
sztabOw, za$ z drugiej strony niezrozumienie swego zada-
nia, przez formacje wojsk tgcznosci i brak nalezytego wy-
szkolenia tych formcicyj. Stwierdza to zaréwno putkownik
Pteger, jak roéwniez putkownik Bemay w pracach poprze-
dnio wyliczonych.

Za niestychanie bolesny dowdd, stwierdzajgcy, ze spraw
tacznosci operacyjnej nie wolno lekcewazy¢, uchodzi
w Niemczech kleska nad Marng, ktora wedtug oceny nie-
mieckiej nie byla uzasgdniona ani stosunkiem sil, ani sytu-
dcjg taktyczng oraz duchem bojaicpm i stainem fizycznym
oddziatébw. Jedynie dowodzenie operacyjne nie dopisato,
a bezposrednig przyczyng tego niedomagania nie byta nie-
udolno$¢ dowddcow, lecz brak moznoSci dowodzenia ze
strony naczelnego dowodztwa', spoioodowany brakiem tgcz-



nosci operacyjnej. Dlaitego tez celem bardzo czestych nie-
mieckich rozwazan historycznych na temat tgczno$ci ope-
racyjnej jest utrzymanie nalezytego obrazu w pamieci
oficeréw starych, wojennych, oraz wyrobienia wasciwego
pogladu oficerom miodym,, tembardziej Zze najdoskonalej
obmyslane i zorganizowane ¢wiczenie pokojowe nie jest
w stanie da¢ zupetnie petnego obrazu rzeczywistosci wo-
jennej.

Wydaje mi sie, ze studjowanie tych zagadnien jest
sprawg aktualng we wszystkich armjach.



CWICZENIA APLIKACYJNE DLA PODOFICEROW.
l.  Wstep.

Zagadnienie c¢wiczen aplikacyjnych dla uzytku wy-
szkolenia w wojskach tgcznosci zostato gruntownie prze-
analizowane i rozwigzane przez pptk. dypl. Lukomskiego
w roku ub. na tamach Przeglagdu Wojskowo-Technicznego.
Cel gtéwny tych rozwazan: rozpowszechnienie tego sposo-
bu ksztatcenia dowddcow-oficerébw tgcznosci — zostat
w ten sposéb osiggniety.

Ze takil byt cel gtowny, ktory przy$wiecat Autorowi, sa-
dzi¢ mozna po zakresie przyktadowl) jakich uzyt do wy-
jasnienia zasad ogolnych. Rzecz oczywista, ze przy wy-
borze przyktadéw Autor kierowat sie waznoscig i kolejno-
§cig potrzeb; — nie uchodzg jednak uwadze pptk. dypl.
tukomskiego korzysci jakie odnies¢ mozna przy pomocy
tego sposobu podczas szkolenia podoficerow?2).

") Przeglad Wojskowo-Techniczny, kwiecien 1935. Pptk. dypl.
tukomski ,¢wiczenia aplikacyjne na planie" i lipiec ,Cwiczenie
aplikacyjne w terenie" — przy. Autora.

-) Przeglad Wojskowo-Techniczny, luty 1935, Pptk. dypl. tu-
komski ,¢wiczenia aplikacyjne", str. 87: — w wojskach #gcznosci
mozna tworzy¢ 3 grupy (dla przeprowadzenia ¢wiczen): 1) kapita-
néw i starszych porucznikéw, 2) mitodszych porucznikéw i podpo-
rucznikow, 3) podoficeréw; w dywizjach istniataby jedna grupa ofi-
cerska i jedna podoficerska. — przyp. Autora.



Niniejsza praca jest jakby przedtuzeniem cyklu wy-
ktadow pptk. dypl. Lukomskiego ,w dot, stanowi bowiem
rezultat spostrzezen i przemys$len dokonanych przy stoso-
waniu zasad rozwinietych w tych artykutach do ¢wiczen
aplikacyjnych, stosowanych przy szkoleniu podoficeréw.
Uwazatem stad za celowe nagigé forme wyktadu wstepne-
go; bo zdajac sobie sprawe z tego, ze ze wskazéwek w pra-
cy niniejszej zawartych, korzysta¢ moga przedewszyst-
kiem oficerowie mtodsi oraz dowddcy kompanij — stara-
tem sie przejs¢ te droge mys$lowg, ktéra prowadzi do spre-
cyzowania miejsca wsrdd innych sposobow wyszkolenia,
celu i zakresu ¢wiczenia aplikacyjnego dla podoficeréw.

Tu ,na dole* wchodzag w rachube i pierwszorzedng
graja role pewne — zdawatoby sie — nieistotne i nie waz-
ne momenty, ktore dla wyzszego szczebla trzeba jako
ucigzliwy balast pomingé. Tam zaciemniatyby one sy-
tuacje, tu za$ przeciwnie — stanowig ich istote. Wydoby-
cie tych momentow na wierzch, przymierzenie ich do po-
wszechnie uznanych przestanek, skorygowanie tu i dwdzie
spotykanych w praktyce wyszkoleniowej mylnych sa-
déw m— oto cel mojej pracy.

Il. Istota i cel ¢wiczen aplikacyjnych.

Musimy zda¢ sobie sprawe, ze teoretyczne wyszkolenie
dowodcoéw, ktére w umysle rysuje sie jako pojecie pewnej
catosci, zasobu wiedzy, zostaje — jak zresztg kazda teore-
tyczna nauka — rozbite na czeSci, na poszczegdlne przed-
mioty i w tej formie podane umystowi do przyswojenia.
Ten podziat podyktowany zostat potrzebg systematyzowa-
nia zagadnien, przechodzenia od prostych do ztozonych
i uwarunkowanych, jest poprostu jako$cig rozumu ludz-



kiego, ktérego praca polega wiasnie na nieustannem dzie-
leniu i faczeniu elementdw.

Cwiczenie aplikacyjne ma na celu juz nie systematycz-
ne poznanie elementéw, czy zagadnien w ramach jednego
przedmiotu, lecz powigzanie przedmiotow wyszkolenia
wojskowego pomiedzy sobg. Jest tym spos$rdd sposobow
opanowania wiedzy wojskowej, ktory ma na celu jej kla-
syfikacje wedtug innego kryterjum: zadan w polu. A ten
podziat byt pierwszym; od niego utozony zostat zakres
poszczegolnych przedmiotéw dla systemu szkolenia, kto-
ry uznany zostat za skuteczniejszy.

Daje wiec ¢wiczenie aplikacyjne mozno$¢ spojrzenia
na catoksztatt z innego punktu widzenia. Poniewaz za$
stawiane w nim zadania sg réwnocze$nie postulatami te-
go szczebla dowodzenia, jaki uczniowie majg o0siggnac,
przyczynia sie wydatnie do wyréwnania poziomu poszcze-
gbélnych przedmiotéw, t. zn. — do wykrycia brakow
w opanowaniu ktérego$ z nich w odniesieniu do tych po-
stulatow. Ale nie tylko braki sg niebezpieczne. Tak samo
zbytni przerost jest szkodliwy, gdyz zawsze odbija sie na
catosci. Bedzie tu np. w gre wchodzi¢ wszelka, powszech-
nie znana pedanterja w rozkazodawstwie, lub w budowie
linij, ktére tak czesto okazujg sie bezsilne wobec dyktan-
da wypadkow.

Juz nawet okreslenie tego ¢wiczenia jako ,aplikacyj-
negc“ — mowi o przystosowaniu, dopasowaniu jakby
mozna popularnie powiedzie¢c. Czego? Wiedzy nabytej
w poszczegolnych dyscyplinach do zadan, jakie ma spetnic
uczen w polu.

Samo wiec opanowanie przedmiotow nie jest zakoncze-
niem wyksztatcenia teoretycznego dowodcy; konieczne jest
jeszcze nauczy¢ tych wiadomosci uzywac, przystosowywac
je do potrzeb spotykanych w polu. Teraz moze wyrazniej-



szem nam sie przedstawi, to jakby podwdjne szkolenie:
pierwsze — opanowanie elementow, ktére uszeregowane
sg wedtug gatunkéw w ,przedmiotach"” i drugie — nauka
budowania z tych poznanych, rdéznorakich elementow,
harmonijnej konstrukcji zwanej dziataniem w polu.

Moznaby wprawdzie na pomniejszenie wartosSci ¢wi-
czeh aplikacyjnych powiedzieé, ze przeciez tego wszyst-
kiego jeszcze lepiej ucza, tak zreszta czeste, ¢wiczenia
z oddziatami w terenie.

Niewatpliwie, ¢wiczenia w terenie lepiej przygotowu-
ja do dziatan wojennych, zblizajg do rzeczywistosci. Ale
na ¢éwiczeniach, jak to juz z ich charakteru wyptywa, sy-
tuacje sg przerobione pojedynczo przez poszczeg6lnych
uczniow; trzebaby bardzo wiele czasu posSwieci¢ na to,
azeby wszystkich ,,przepusci¢" przez kazda sytuacje.

Dalszg niedogodnoscig jest to, ze ¢wiczenia w tej ilo-
$ci, jakg mozemy przeprowadzaé, wystarczajg zaledwie na
wyszkolenie szeregowcéw. Cata kadra zawodowa i in-
struktorska przewidziana jest przedewszystkiem jako
aparat wyszkoleniowy kontyngensu, a nie odwrotnie. Nie-
zbyt wiec liczne beda okazje, kiedy kontyngens bedzie uzy-
ty jako pomoc naukowa dla dowodcéw. Trudno zreszty te-
mu zaprzeczac; analizujgc bowiem nasze nastawienie
i praktyke codzienng dochodzimy do wniosku bezsporne-
go. Jest naprawde niewiele momentéw, w ktérych dowdd-
ca kcmpanji mogtby powiedzie¢ do podoficerow: — ,nie
uczcie szeregowcow; niech robig jak umiejg. Zawieszam
was w czynnosciach instruktoréw, jestescie tylko do-
waddcami".

Tak bedzie tylko na manewrach i kilku wiekszych ¢wi-
czeniach ; kiedyindziej brak czasu ma szkolenie kontyngen-
su nie pozwoli na taki luksus.

I wreszcie ¢wiczenie nie da instruktorowi szkolgcemu



dowodcow nigdy takiej okazji skontrolowania stusznosci
rozumowania. Zawsze przestanki ulega¢ beda wplywom
pewnej zmiennosci i dowolnosci, ktéra nie pozwoli prze-
prowadzi¢ ¢wiczenie tak ,,w cuglach™ do (konca, jak w ¢éwi-
czeniu aplikacyjnem. Kazde bowiem ¢éwiczenie mie¢ bedzie
na celu przestudiowanie jakiego$ fragmentu dziatan; ko-
rzysci ¢wiczenia sprowadzi sie do utrwalenia pewnych za-
sad, jako wyniku rozumowan. Zasady te powinny byc¢ bez-
sporne. Tylko ¢wiczenie aplikacyjne moze dostarczy¢ do-
godnych do tego warunkéw; w akcji praktycznej zawsze
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co$ nie bedzie ,klapowac": teren, $rodki, czas...

Ta drogg poréwnania z ¢wiczeniem rzeczywistem do-
chodzimy do uchwycenia tego, co w ¢wiczeniu aplikacyj-
nem jest najwartosciowsze. A wiec nie uczy zadnego
z przedmiotoéw wiedzy wojskowej, bo te powinny by¢ w.za-
sadzie opanowane juz przed C¢wiczeniem, — nie uczy tez
catkowicie dowodzenia, «— jego cze$¢ lezagca w sferze du-
cha i charakteru A moze by¢ raczej przedmiotem wy-
chowania.

Uczg uktadania poznanych elementow w konsekwent-
ne, Scisle odpowiadajgce postulatom zadania — konstruk-
cje myslowe: wnioski.

Cwiczenie aplikacyjne uczy wiec myslenia, ktore be-
dzie polegato na prawdziwej ocenie warunkdw i uzyciu
srodkéw i sposobow. W jednym i w drugim wypadku
umyst stoi przed wielka iloscig szczegdétow, ktére musi
powigza¢. Pomina¢ zadnego nie wolno. Ta jego czynno$¢

1) ,,Dowodzenie odbywa sie w zakresie rzeczywistosci, $rod kté-
rej wiedza odgrywa tylko pewng role. Reszta lezy w osobowos$ci do-
waddcy, jego charakterze, talencie, intuicji..." pptk. dypl. Pragtow-
ski, ,Taktyczne <¢wiczenia grupy szwadrondw". W-wa, 1935.
W. 1. N. W.



nazywa sie syntezg. Bedzie wiec ¢wiczenie aplikacyjne
uczy¢ syntetycznego myslenia.

Poprzednio przy nauce ,przedmiotow" praca byta
inng; tam mialo miejsce dzielenie — tu tgczenie.

Tylko ten spos6b mysSlenia jest istotnie wazny w pracy
dowaodcy.

Oto wiec cel gtowny éwiczen aplikacyjnych.

Wigze sie z nim drugi: — nauka formutowania roz-
kazoic do dziatan w polu. | na tern miejscu przychodzi nam
rozgraniczy¢ rzeczy wychowania od rzeczy nauki.

Otéz powszechnie znanem jest, ze rozkaz jako odzwier-
ciadlenie woli dowddcy ma swg sugestywng site oddziaty-
wania na wykonawcéw; to oddziatywanie, a raczej ulega-
nie tej sile sugestywnej jest wynikiem odczucia sity du-
chowej dowddcy i wigze sie $ciSle z jego osobowoscig
duchowa.

Takiego rozkazywania znéw c¢wiczenie aplikacyjne nie
jest w stanie nauczy¢. Zajmuje sie tylko treScig stow-
ng rozkazu.

Nauka formutowania rozkazéw bedzie zasadzac sie na
zwieztej, jasnej zamianie mysli na stowo.

Tre$¢ stdw musi bez reszty odtwarzaé mysl.

Jakkolwiek zapomina¢ nie nalezy, ze samo stowo ma
swa znaczng site sugestywng, zwilaszcza w wojsku, gdzie,
przez czeste uleganie sugestji osobowosci, wytwarza sie
specjalnie podatne podtoze dla ulegania sugestji stow.

I na tem wiasnie wyczerpatby sie zakres pojecia: tech-
niki dowodzenia, majgcej dowodzenie ufatwié, a doskona-
lenie w ktérej uwazamy za cel ¢wiczen aplikacyjnych.

Ale éwiczenie aplikacyjne pczatem jeszcze podpiera
wydatnie jeden z pokrzywdzonych przedmiotéw, a miano-
wicie terenoznawstwo, szczegbélnie — czytanie map.
A trzeba sie z tem liczy¢, bo czytania mapy mozna sie naj-



lepiej nauczy¢ przez jej ciggte uzywanie. Nie chodzi tu
tylko o to, by umie¢ mape przeczyta¢; — to za mato. Trze-
ba mape rozumie¢. A to rozumienie czy wyczucie wyma-
ga dhugiteigo czasu nauki i — ze uzyje terminu sportowe-
go — utrzymywania sie w formie.

Il.  Cel ¢wiczen aplikacyjnych dla podoficeréow
facznosci.

Gdy rozwazymy zadania, jakie oczekujg podoficerow
tacznosci w polu i z drugiej strony ich naog6t stabe umie-
jetnoSci syntetyzowania, co znoéw jest wynikiem diugo-
trwatego mysSlenia analitycznego w sferze zagadnien elek-
trycznych i technicznych wogdle, dojdziemy do przekona-
nia, ze dla nich szczegdlnie takie przygotowanie do pracy
w polu jest potrzebne, a nawet konieczne.

Podoficer tgcznosci jako dowodca druzyny, kierownik
centrali, czy stacji, musi o wiele czesciej niz jego kolega
z piechoty, kawalerji, czy innego rodzaju broni, dziata¢
samodzielnie, w wielkiej odlegtosci od swego dowddcy;
pozatem dziatanie toi bedzie sie zazebia¢ zawsze z sytuacja
wiekszych zwigzkow taktycznych. Musi on wiec nie tylko
w minimalnym chocéby stopniu posigs¢ zasady dziatania
tych zwigzkow, ale tez umie¢ oceni¢ poruszenia i przysto-
sowac do nich wiasne dziatania.

Jako za$ poSrednik pomiedzy dowddcami taktycznymi,
a efektywnymi realizatorami tgcznoSci — szeregowcami,
powinien zna¢ jakby dwa jezyki, umile¢ formutowac wia-
domosci dla jednej i rozkazy dla drugiej strony. Wymaga
to nielada precyzji myslenia i wyrazania sie ')e

1) Pptk. dypl. Lukomski w swych artykutach publikowanych
w roku ub.: ,mozemy réwniez twierdzi¢, ze w podobnych warunkach
(jako oficer) pracuje takze nasz podoficer, wobec czego te same



Jest znang doswiadczerniszym oficerom rola jakg nie-
jednokrotnie odgrywa podoficer tgcznosci przy dowddcy
taktycznym; jest jakby drugim adjutantem bojowym, be-
dac posrednikiem pomiedzy dowddca, a srodkami #gczno-
Sci. ze jest to objaw naturalny, Swiadczy o tem organiza-
cja dowddztw wiekszych, gdzie wyznaczany jest specjal-
ny oficer do tego celu, t. zw. oficer przekazywania.
Moznaby przyjac, ze w dywizji, poza Kwat. Gt organiza-
cja przekazywania zajmowac sie beda przedewszystkiem
podoficerowie; oficerowie bowiem catkowicie pochtonieci
sg organizacjg sieci. Te czesto ogromnej wagi czynnosci
bedg wiec sprawowac podoficerowie.

Tymczasem jak powiedzieliSmy, $cisSle techniczna pra-
ca, ktorej oddani sg podoficerowie w ciggu dtugiego okre-
su szkolenia, raczej oddala niz przybliza ten — potrzebny
do zadan polowych — sposéb mys$lenia. To osta-
tnie najbardziej moze przemawia Aa potrzebg stosowania
¢wiczen aplikacyjnych w szkoleniu podoficeréw. Muszg
koniecznie opanowaé te dwa sposoby mySlenia: jeden bo-
wiem potrzebny jest do opanowania przedmiotow ze zja-
wiskami elektrycznemi na czele, drugi — do organizacji
taktycznego uzycia sprzetu facznosci. Gdy za$ chodzi o czy-
tanie map, to nie moze ono ograniczy¢ sie do osiggnietego
poziomu gwarantujgcego tylko nie zbtgdzenie, ktéry od
biedy wystarczy podoficerowi piechoty, czy kawalerji. Po-
doficer fgcznosci powinien umie¢ wprawnie oblicza¢ odle-
gtosci (kalkulacja ilosci kabla), wysokosci wzgledne, réz-
nice poziomow i ustala¢ widoczno$¢ (ustawianie ap. sygn.
Swietlm.,, radjostacyj krotkofalowych i t. p.).

motywy powinny nami kierowa¢ przy organizowaniu jego wyszko-
lenia". ,,Cwiczenia aplikacyjne", str. 82. Przegl. Wojsk.-Techn. lu-
ty, 1935. — przyp., dopisek w nawiasie i podkre$lenia Autora.



IV. Tres$¢ i zakres.

Co wiec ma by¢ przedmiotem ¢wiczenia aplikacyjnego
dla podoficeréw tgcznosci?

Zaraz na wstepie tego rozpatrzenia musimy jak naj-
rychlej podkresli¢ jedno zastrzezenie: trzebaby jak ognia
unikac $cistego wzorowania sie na ¢éwiczeniach oficeréw.
Ta maniera jest naprawde duzem niebezpieczenstwem go-
dzagcem w cel ¢wiczen aplikacyjnych dla podoficeréw.
Dos¢, ze juz ¢wiczenia dowodcow plutonu niezbyt sg wol-
ne od metod, a przedewszystkiem tresci ¢wiczen na wyz-
szym szczeblu (co w zasadzie w miare stosowane nie jest
szkodliwe). Robienie natomiast na tym samym, juz wy-
sokim poziomie ¢éwiczen dla podoficerbw mija sie z celem.
Na czem ta maniera polega, mozna zrozumie¢, wmysliw-
szy sie w przedstawiony powyzej cel ¢wiczen aplikacyj-
nych. Cwiczenie to nie jest identyczne z nauka taktyki,
jak to sie powszechnie mniema; lecz, naukg wigzania ele-
mentéw wiedzy wojskowej w/g nakazoéw pola walki. Na
wyzszym szczeblu, od ktérego ¢wiczenie aplikacyjne zacze-
to stosowaé, rzeczywiscie te elementy sg natury taktycz-
nej, ale im nizej schodzimy, tem wiecej do zadan wkrada
sie elementéw technicznych, gospodarczych, drobiazgow
zycia codziennego. Na pewnych szczeblach dostatecznie
niskich, po taktyce niema $ladu, a jednak i tam potrzeba
jest wiedzy wojskowej do dziatan, a wiec i tam przyda sie
nauczanie takie jak ,aplikacja" — przystosowanie,.

Obnizanie poziomu musi sie sta¢ nieustanng troska
instruktora uktadajgcego i przeprowadzajgcego ¢wiczenia
aplikacyjne dla podoficerow. Ten przeskok w sfere in-
nej mentalnosci i innych spraw nie jest tatwym; ale jest
to wyczyn myslowy, na ktory musi sta¢ kazdego ofice-



ra. Bo kazdy oficer posiada¢ powinien wszelkie elementy,
z ktdrych w tej sferze budowane sg konstrukcje myslowe.

Chodzi tylko o to, by konstrukcji nie podpierat elemen-
tami, ktérych nie posiadajg uczniowie. Gdyz wtedy to bu-
dowanie stanie sie dla nich magja, sztukmistrzostwem in-
struktora, wobec ktérego poczujg sie stabi, a przez to be-
da sie od tej pracy myslowej oddalac.

Dlatego niema lepszego sprawdzianu dla ¢éwiczenia
aplikacyjnego, jak zainteresowanie uczniow. Ten rodzaj
pracy odpowiada kazdemu zoinierzowi najlepiej; jest
jakby gra najblizszg jego istocie.

Znuzenie, lub brak zainteresowania grg, sg wiec symp-
tomatami jej matej warto$ci. Zainteresowanie powinno
z reguty by¢ duze, bez wzgledu na metode i osobe instruk-
tora, ktore — trzeba podkreslic — majag swdj kolosalny
wplyw na nie.

Nie moga by¢ przedmiotem ¢wiczen aplikacyjnych roz-
wazania taktyczne dziatan wojsk, do ktérych podoficero-

wie nie majg zadnych podstaw i przygotowania, — jak
réwniez — chociaz to juz w mniejszym stopniu jest szko-
dliwe — rozwazania odnosnie taktyki tgcznosci na wyz-

szym szczeblu. Ten Swiat mysSlowy, ktéry dta oficera jest
codziennoscig, jest prawie zupeinie obcy podoficerowi,
a przynajmniej wiekszosci podoficerow.

Trzeba zejs¢ w dziedzine rzeczy matych, uwazanych za
niezbyt wazne, czasami za oczywiste i powszechnie znane.

Kto raz to uczyni, przekona sie, ile tam jest rozbiez-
nosci zadan, niejasnosci, a przedewszystkiem ile nielogicz-
nosci i niekonsekwencji. Rozkwaterowanie druzyny, goto-
wanie strawy, przygotowanie do marszu, czyszczenie bro-
ni, przewijanie kabla, zaopatrywanie nég czy chocby zna-
ng ,szefowska kalkulacje czasu“, trzebaby naswietli¢ no-
wem $wiattem, oceni¢ w/g ininego kryterjum.



Gdy sie pomysli, ze te drobne rzeczy, ,,niewazne" czyn-
nosci  stanowig w ogole dziatan sit zbrojnych ogromng
wiekszo$¢, ze w nich stracony czas, wysitek, materjat su-
muje sie w miljony godzin, kilometrow i ztotych, nie wy-
starcza stéw zachety do przenikniecia tej dziedziny zdro-
wa mysla.

Nie znaczy to, by podoficerowie nie mieli posigs¢ pew-
nego wyzszego poziomu myslowego, predystynujgcego ich
do petnienia funkcyj oficerskich. Wojna, jak zawsze do-
tychczas tak i niewatpliwie w przysztosci, przysporzy wie-
le przyktadéw tego rodzaju, zwiaszcza, gdy jako zasade
przyjeto w naszej armji wolny dostep kazdego zotinierza
do wszystkich stopni i zadan. Nie mozna jednak tej zdro-
wej i naturalnej tendencji do realizacji snéw o butawie
marszatkowskiej sztucznie podsycac; prowadzi to bowiem
nieuchronnie do lekcewazenia ,,dotu" w organizacji pracy
armji. Pod tym wzgledem d¢wiczenia aplikacyjne moga
rébwniez dostarczy¢ wiele ciekawych spostrzezen i wnio-
skow dla wyszkolenia czy wychowania.

Ctciczenie aplikacyjne trzeba unec zacza¢ (przynaj-
mniej zaczg€) od rzeczy matych. Jest to konieczne zarow-
no ze wzgledu na stopniowanie trudnosci, jak i potrzebe
organizacji i systematyzacji ,,dotu".

Ctaiczenie musi by¢ petne pod wzgledem tresci. Znaczy
to, ze musi w niem znalez¢ zastosowanie kazdy z pozna-
nych przedmiotéw wiedzy i sprawnos$ci wojskowych, od
wychowania fizycznego poczawszy, a konczac na ostatnim
spisie przedmiotdéw. Znajomos$¢ sprzetu, regulamin stuzby
ruchu, gazoznawstwo, strzelectwo, i t. d. muszg by¢ przy
odtwarzaniu sytuacyj i rozwigzywaniu zagadnienn harmo-
nijnie spozytkowane.

Pamietamy: Cioiczenie aplikacyjne jest to nauka wzno-
szenia konstrukcyj z posiadanych materjaléw.



Gdy nie uzyjemy ktoregokolwiek z nich, znaczy to, ze
niepotrzebnie byt ten' przedmiot opanowany, jezeli w polu
ma sie nie przydac, lub ze ¢wiczenie jest zle utozone i prze-
prowadzone. Ale raczej to drugie.

V. Organizacja i uwagi metodyczne.

Tak ustalony zakres ¢éwiczen aplikacyjnych pozwala na
przeprowadzenie ich w kazdej kompanji dla wasnych po-
doficerow. Z reguty bedzie je prowadzit dowo6dca kom-
panji, jednak moze je powierzy¢ doswiadczenszemu, by-
stremu oficerowi mtodszemu kompanji.

Za przeprowadzeniem tych ¢wiczen w kompanji prze-
mawia dos$¢ wiele okolicznoS$ci; pierwsza to ta, ze lepiej
prowadzi¢ je w mniejszym zespole. Moznaby okres$li¢, ze
grupa podoficerska nie powinna sie sktada¢ z wiekszej ilo-
§ci niz 10—15.

Opanowanie wiekszej grupy przychodzi z trudem; zro-
zumiemy to zwiaszcza, gdy wezmiemy pod uwage mniejsza
zdolnos$¢ skupienia uwagi oraz mniejszg gietkos¢ myslenia
podoficerow i stad pochodzacy upor, ktory skolei przywo-
dzi bardzo czesto sprzeczki pomiedzy uczestnikami. Gdy-
by prowadzacy dat sie w nie wciggnaé¢ (co oczywiscie dla
samej nauki nie jest stratg, tytko dla ¢éwiczenia) to od-
biegnie od planu,, a powtére te sprzeczki sg ,lokalne" i nie
interesujg catosci, mogacej sie w kazdej chwili poczu¢ po-
zostawiong samej sobie.

Przeprowadzajac ¢wiczenie w kompanji mozna poza-
tem pewne jego fragmenty czy nawet cato$¢ przerobi¢ pod-
czas szkolenia kontyngensu w terenie. Bedzie to wiec bar-
dzo korzystnie dla szkolenia podoficeréw powigzanie wy-
szkolenia teoretycznego z rzeczywistoscig, a C¢wiczeniu
aplikacyjnemu nada wigkszy sens.



Wskazanem bytoby odstapi¢ od tej zasady (t. j. prze-
prowadzania ¢wiczen apl. podoficerskich w kompanjach)
tylko w stosunku do niektérych starszych podoficerow,
ktérych uwazamy za wiasciwe przygotowac do petnienia
funkcyj oficerskich. Dla tych, moznaby — gdy opanuja
¢wiczenia na szczeblu nizszym — stworzy¢é grupe specjal-
ng w ramach baonu lub putku.

Tu dodatkowo chce jeszcze podkresli¢: nie wolno mie-
sza¢ przygotowania do petnienia funkcyj oficerskich nie-
ktérych podoficerow z przygotoioaniem ogétu podoficerow
do zadan wiasciwych stopniowi podoficerskiemu. Bo jak-
kolwiek istota tych przygotowan lezy w tem samem — to
réznice az nadto wyrazng wida¢ w zakresie; — w przy-
gotowaniu podoficerow, elementy, ktére bedziemy uczyc
wigza¢ w ¢wiczeniu aplikacyjnem, bedg brane z ,,dotu” za-
kresu wiedzy wojskowej.

Nie wprowadzi nas w btad to, ze granica tych dwocn
zakresOw nie jest zbyt SciSle zaznaczona i, ze raczej moz-
na moéwic o ,,strefie granicznej", ktéra te dwa szczeble do-
wodzenia oddziela. Do tej strefy ¢wiczenie aplikacyjne dla
podoficerow powinno siegac i jg ogarnia¢ tak, jak to tez
powinno sie czyni¢ (ale idac od gory) w éwiczeniach ofi-
cerow przygotowywanych na nizszych dowddcow (pluto-
nu). Zapamietajmy wiec ogélny podziat: — éwiczenia dla
wszystkich podoficeréw (typowe éwiczenia podoficerskie)
i oficerskie ¢wiczenia dla niektorych, wyr6zniajgcych sie
podoficerow.

Czas trwania ¢wiczenia aplikacyjnego-—dwie godziny.

Jest to zdaje sie maksymalny okres, w ktérym nie przy-
wykty do intensywnego myslenia umyst (a takie powinno
byé myslenie podczas dobrze przeprowadzonego Cwicze-
nia) moze z pozytkiem pracowac. Zresztg czas ten zalezy
w znacznej mierze od tre$ci ¢wiczenia, kierownika, pozio-



mu uczestnikdw, ktére moga by¢ bardzo rézne. Te ostat-
nie okoliczno$ci niewatpliwie wptyng¢ mogg na przedtuze-
nie czy skrécenie czasu ¢wiczenia.

Wydaje ntdi sie, ze z jednego jeszcze wzgledu bytoby
wskazanem utrzymac¢ okres dwugodzinny jako zasade.
Oderwanie podoficerow na dwie godziny od. zaje¢ w kom-
panji jest mozliwe kilka nawet razy w tygodniu, — na trzy
juz znacznie trudniejsze. | z tym wzgledem nalezy sie
liczy¢, wiemy bowiem ile trudnosci dla szkolenia kontyn-
gensu stwarza réwnoczesne doskonalenie kadry zawodo-
wej.

¢wiczenie powinno sie zasadniczo rozgrywac¢ na mapie
1 : 100.000, gdyz tg mapg postugiwac sie bedzie podoficer
w polu. Niektére momenty, w celu ich zblizenia do rzeczy-
wistosci, trzeba bedzie rozegra¢ na matych planach ryso-
wanych na tablicy lub przygotowanych w odbitkach na pa-
pierze (plan budynku na centrale, miejsce pod stacjg ra-
djotelegrafiozna), a jieszcze niektdre bedg musiaty by¢ za-
insceniizowane wprost na sali wyktadowej (r6zne meldo-
wania, przyjmowanie telegramdw do wydania, odprawa
z patrolem linjowym).

Niema potrzeby zada¢ od uczestnikéw przygotowania
do ¢wiczen; zatozenia bedg krotkie i nie zabiorg wiele cza-
Su na zapoznanie sie z niemi. Potrzebne jest tylko doktad-
ne ustalenie warunkéw C¢wiczenia poza zatozeniem
a zwhaszcza etatdw, jezeli tego mie zrobita juz poprzednio
nauka o organizacji armji. Na tem tle bowiem mozliwe sg
czeste nieporozumienia i co zatem idzie zniechecenia, po-
dobne do tych jakie juz omowiliSmy przy omawianiu tre-
§ci i zakresu.

Nie trzeba specjalnie podkresla¢, ze ¢wiczenia nalezy
doktadnie przemysleé jezeli ma ono doprowadzi¢ do pew-
nych, dajacych sie przez kazdego z uczestnikdw uchwycic,



'kilku czy tylko jednego wniosku og6lnego. Musimy pa-
mietaC tez, ze nie chodzi w C¢wiczeniu 0 poznanie
schematéw czynnos$ci (te bedg w kazdej sytuacji rdzne)
ale dojscie do zasady i zapamietanie jej jako jedynego
§ladu po pracy myslowej. Ten $lad bedzie zawsze przy-
pominat droge (myslenie) jaka odbyt umyst, <éwiczenie
musi wiec mie¢ szkielet ideowy. Dla zaakceptowania go
mozna nawet poswieci¢ kilka fragmentow. Gdy przera-
bia¢ bedziemy np. marsz i postéj ubezpieczony, to nietyl-
ko bedziemy dazy¢ do powigzania wszystkich wiadomosci
w zadaniu, ale sytuacje muszg doprowadzi¢ do utrwalenia
zasady wyzszego rzedu: ,,Nalezy wszystko uczyni¢, aby
zoinierz podczas marszu zachowatl peinie zdolnosci do
walki" (pracy). Og. lustr. Walki cz, 1 rozdz. B. § 7. Gdy
mys$l przewodnia jest gotowa, nalezy zabraé sie do reali-
zowania jej, to znaczy do zatozenia i, planu ¢wiczenia apli-
kacyjnego rozgrywki.

Wzér planu c¢wiczenia aplikacyjnego przedstawia
zat. 11).

Pod adresem rubr. 5 planu rozgrywki trzeba powie-
dzie¢, ze opracowanie jej powinno by¢ szczegOlnie sumien-
ne i ostrozne; przy rozstrzyganiu momentow z praktycz-
nego zycia, nie ujetych w zadne przepisy, zawsze znajdzie
sie wséréd uczestnikéw jeden luib kilku, ktérzy dany pro-
blem juz znaja i sg w posiadaniu najlepszego rozwigzania.
Trzeba wiec wszystkie ,,za“ i ,,przeciw" badaé, a watpli-
wosci usuwac nawet przez zasieganie zdania przetozonych
i kolegdw.

Korzystanie z rubryki 6. przyczyni¢ sie moze niemato
do sktonienia do uzywania regulaminéw, chocby przez tak

n) Plan rozgrywki w/g. pptk. dypl. tukomskiego, Przegl.
W.—T. luty, 1935, str. 91.



powszechny nawyk przekonywania sie po éwiczeniu, ze
rzeczywiscie rozwigzanie, ktére uczen podat, byto biedne
lub nieregulaminowe. Z tym duchem przekory nalezy sie
liczy¢, zwiaszcza gdy chodzi o starszych podoficeréw.

Dla przedtuzenia zainteresowania i utrwalenia w pa-
mieci ¢wiczenia doskonale stuzy wprowadzenie pod koniec
jakiego$ zywszego, ,,niebezpiecznego” momentu, ktory wy-
maga szybkiej decyzji, polecenie opracowania tej decyzji
na czas na piSmie i nie rozgrywanie tego momentu podczas
dalszego przebiegu ¢wiczenia.

Jest rzecza powszechnie znang, ze ograniczenie czasu
poteguje atrakcyjno$¢ pracy, przez co ten fragment akcji
na dtugo po ¢wiczeniu moze staC sie tematem rozmow
i sporow, tem wiecej, ze nie zostat rozstrzygniety; a to jest
tylko czystg korzyscig, to przedtuzenie C¢wiczenia poza
sale zaje¢. Te pisemne opracowania muszg by¢ ocenione
i wraz z wzorowym rozwigzaniem zwrocone uczestnikom
przy najblizszej okazji zebrania sie w tym samym kom-
plecie. Przy ocenie nalezy bra¢ pod uwage czas opracowa-
nia; — oddane po czasie klasyfikowa¢ ujemnie bez popra-
wiania. Gdyby nawet kt6re$ z oddanych po czasie rozwig-
zan byto bardzo dobre nie nalezy o niem wspominaé; be-
dzie to kara za opdznienie, iktora korzystnie wptynie na
opracowywanie podobnych prac w przysztosci.

Wydaje mi sie, ze tak zrozumiane ¢wiczenie aplikacyj-
ne nie bedzie ,,rzgdkiem a uroczystem nabozenstwem" ce-
lebrowanem z wielkim naktadem $rodkoéw i przygotowan,
ze — moze byC¢ przeprowadzane czesto. Jest to koniecz-
nem jezeli je uwaza¢ bedziemy za antidotum przeciwko
codziennym nawykom umystu do analizowania.  Doszli$-
my bowiem do wniosku, ze ¢wiczenie aplikacyjne jest
przedewszystkiem gimnastykag umystu; wielogodzinna
gimnastyka bez przerwy w jednym dniu przynosi szkode,



(Data)
PLAN CWICZENIA APLIKACYJINEGO

1. Temat

2. Zatozenie

3. Dane dodatkowe: (etaty, charakterystyki sprzetu i t. p.).

5. Zatgczniki (szkice, teksty rozkazoéow, i t. p.)






a ¢wiczona przez krotszy okres czasu* lecz czeSciej, gwa-
rantuje rozwo6j. To samo i tu. Gdy chcemy raz czy dwa
w miesigcu w ciggu czterech godzin zrobi¢ wszystko, nie
zrobimy nic. Procesy fizjologiczne zmeczenia umystu
i miesnia, — co chocby z obserwacji wiemy — wykazuja
wiele analogjii. Azeby wiec odnie$¢ korzy$¢ nalezy cwi-
czenia przerabiaé czesto i krotko. W praktyce wyglada to
jeszcze prosciej il tatwiej : poprostu majg podoficerowie
wszyscy czy tylko czes¢ wolng godzine, dwie, Kkiedy
nauczanie szeregowcoéw prowadzg oficerowie, — zbiera
sie ich i przerabia chocby drobny fragment z dziatan
w polu,

zadnych skomplikowanych zatozen; nie zaciemniad
wiasciwego celu ¢wiczenia wprowadzeniem ich w zakres
mysli manewru Naczelnego Wodza, dowddcy dywizji, czy
tez zamierzenia szefa tgcznosci, bo to najczesciej odwraca
nwage. Zatozen do éwiczen podoficeréw jest taka ilos¢ do
wyboru, ze nie mozna tu spotkaé prawie zadnej trudnosci.

Nie znaczy to, by éwiczenie aplikacyjne miato by¢ zaw-
sze tak doraznie organizowane; przeprowadze analogje:
niektore programy gimnastyki trzeba réwniez dtugo i sta-
rannie przygotowac, ale sg tez i ¢wiczenia proste pozwala-
jace utrzymac ciiato w formie.

Wszyscy wiemy jak trudng jest odpowiedZ na pytanie,
co robi¢ z podoficerami, kiedy sg nie potrzebni przy szko-
leniu. Niektorzy dowddcy zwalniajg podoficerow z takich
zajec, ale jak pozostawieni sobie spozytkujg ten czas, to
tatwo sie domyslec.

Z drugiej zas strony, co moze by¢ nudniejszego —
zwiaszcza dla starszych podoficerow — jak to przesiady-
wanie na salii, na ktérej oficer ,watkuje*1z rekrutami np.
nauke stuzby, prace kulturalno-o$wiatowg i t. p. Oni zna-



ja juz to wszystko do gruntu, styszeli powielekro¢ razy od
szeregu lat.

Nierzadkie tez sg wypadki, ki,edy tapiemy tych Smier-
telnie sie nudzacych ludzi na gorszgeem mitodych zoinierzy
spaniu, czy czytaniu ksigzek. Bezczynno$¢ demoralizuje.

Mozna tego unikng¢. Jeden tylko warunek: kazdy ofi-
cer musi umie¢ ¢éwiczenie takie przeprowadzi¢. A Zze do
tego mozna doprowadzi¢ — to jestem przekonany. Nie-
watpliwie kilka pierwszych ¢wiczen trzeba bedzie specjal-
nie starannie opracowac uktadajgc szczegotowy plan i t. p.,
ale poto przedewszystkiem azeby nabra¢ wprawy. A wia-
Sciwie chodzi tu oto, by to pierwsze niepewne mie¢ za soba.
Dalsze pdjda juz coraz tatwiej.



INZ. A. JELLONEK I INZ. M. PCZYCKI.
STAN RADIOTECHNIKI W LATACH OSTATNICH.

Wstep.

Niniejsza praca ma na celu przedstawi¢ w formie po-
puilarno-opisowej zagadnienia dotyczace postepu radjo-
techniki tat ostatnich. Bedzie to encyklopedyczne zesta-
wienie pojeé, urzadzen, aparatow i poszczeg6lnych ele-
mentéw, uzywanych obecnie w radjo,technice — przezna-
czone dla tej kategorji Czytelnikow,, kltéra nie pracujac
w tym dziale tgcznosci, jednak interesuje sie zwigzanemi
z nim zagadnieniami.

Radjctechnika wyszediszy przed laty ze stadjum do-
Swiadczalnego — przeszta w rece przemystu. Poniewaz
za$ zainteresowania przemystu uwarunkowane sg Scisle
potrzebami zycia, zatem i dalszy rozwoj radjotechniki po-
szedt w kierunkach, jakie dyktowaty potrzeby zycia co-
dziennego.

Przedewszystkiem zastosowano radjo do uzyskania
niezawodnej, stosunkowo taniej radjotelegrafji i radjo-
telefonji dla potrzeb handlowych, obrony Kkiraju, stuzby
bezpieczenstwa publicznego, rozsytania wiadomosmi me-
teorologicznych i t. p. Dziat ten wymagat przedewszyst-



kiem zbadania rozchodzeniu sie fal radiowych; dalej szto
zwiekszanie mocy stacyj, budowa anten* kierunkowych,
w koncu urzadzen pozwalajgcych na mozliwie szybka ko-
respondencje.

Dalszg dziedzing, w ktdrej radjotechnika nastrecza
duze mozliwosci, jest gatez radjoteehniki, zajmujgca sie
urzadzeniami odbiorczemi, przy pomocy ktérych mozemy
okresli¢ potozenie nadajnikéw, oraz nadajnikami promie-
niujagcemi w okreslonych kierunkach.

Do tej grupy nalezg réwniez urzadzenia do sterowa-
nia na odlegtos¢ samolotéw, torped it. p.

Szerokim warstwom najlepiej znanym jest postep trze-
ciej dziedziny radjoteehniki t. j. radjofonji (Broad-
oasting). Tej przedewszystkiem gatezi zawdzieczamy roz-
woj w budowie lamp, odbiornikéw, gtosnikoiu, specjalnych
materjatdw magnetycznych, izolacyjnych, bardzo duzych
stacyj (nadawczych, w koncu specjalnych anten,

Dzieki rozwojowi radjoteehniki, mogta sie rozwingé
telewizja, teilefotografja i teleautografja.

Dziat ten zostat juz omowiony na tamach Przegladu
Wojskowo-Technicznego w zeszycie grudniowym 1935
i styczniowym 1936 roku, zajmowac sie nim zatem blizej
nie bedziemy.

W koncu zestawy radjowe znalazty szerokie zastoso-
wanie jako urzadzenia pomocnicze, lub miernicze w roz-
nych dziatach techniki, jak: kino dzwiekowe, nagrywanie
i odtwarzanie ptyt gramofonowych, urzadzenia alarmowe,
kontrola jednostajnos$ci wyrobow przemystowych, medy-
cyna (elektroterapja i diatermia) botanika i t. p,

W niniejszej pracy postaramy sie omowi¢ postep lat
ostatnich w dziedzinie radjoteehniki i urzadzen radjotech-
nicznych, wzgl. ich elementéw w nastepujgcym porzadku:



1) Rozchodzenie sie fal radjowych.
2) Anteny.
3) Radjogonjometrja.
4) Radjofonja.
a) odbiorniki,
b) lampy radjowe,
c) gtosniki,
d) mikrofony,
e) stabilizacja czestotliwosci.
5) Urzadzenia zasilajace.
6) Materjaty izolacyjne.
7) Materjalty magnetyczne.
8) Inne zastosowania radjotechniki.

1. Rozchodzenie sie fal.

Od anteny nadawczej do odbiorczej dotrze¢ moga fa-
le r6znemi drogami: wzdtuz powierzchni ziemi, lub tez
wyszedtszy z anteny nadawczej ku goérze, zawracajg one

ha pewnej wysokosci, by w mniejszej lub wiekszej odle-
gtosci od nadajnika powrdci¢ na powierzchnie ziemi
(ryc. 1).

Promieniowanie rozchodzace sie wzdtuz powierzchni



ziemi nazywamy falg przyziemng lub powierzchniows.
Poniewaz dochodzi ona od nadajnika do odbiornika bez
zadnego posrednictwa, mowimy tez o bezposrednim zasie-
gu nadajnika.

Charakterystyczing cechg dla takiego promieniowania
jest rozchodzenie sie wzdtuz podtoza, tak, ze droga fali
zakrzywia sie wraz z krzywizng ziemi; dalej pochtania-
nie przez ziemie czesci energji biegnacej wzdtuz jej po-
wierzchni. Czem dalej od nadajnika, tern wieksza czes$é
energji zostaje stracona; mowimy zatem, ze promienio-
wanie przyziemne jest ttumione. Po przebiegnieciu pew-
nej odlegtosci, zaleznej od ilosci energji, jaka fala niosta
na poczatku swej drogi, dtugosci fali, powierzchni ziemi
i t. p., energja fali jest juz tak mata, ze staje sie niewy-
krywalna dla odbiornikow. Méwimy wtedy o ograniczo-
nym zasiegu promieniowania bezposredniego. Zasieg ten
zalezy od réznych czynnikéw (niewiele zmiennych), jak
moc wypromieniowana przez nadajnik, uksztattowanie
i sktad powierzchni ziemi, dtugosc fali i t. d.: zmienia sie
on zatem niewiele z czasem, z porg dnia i roku. Naogot
wiekszy zasieg bezposredni majg fale diuzsze (ryc. 2).
Rowniez .zasieg ten jest wiekszy nad morzem niz nad
ladem.

Pozostata cze$¢ energji, t. zw. promieniowanie prze-
strzenne, wystana przez antene ku gorze, oddala sie od
powierzchni ziemi i albo ucieka w przestrzen miedzypla-
netarng, albo tez na pewnej wysokosci nad ziemig natra-
fia na jaka$ warstwe, ktéra jg ispowrotam skierowuje ku
ziemi. Ta zmiana kierunku odbywa sie w goérnych warst-
wach atmosfery, otaczajgcej naszg .ziemie. Z badan teore-
tycznych, popartych doswiadczeniem, wiemy, ze warstwa
gazowa moze zmieni¢ kierunek fal radjowych, jezeli znaj-
duje sie w stanie zjonizowania. Do zjonizowania gazu



trzeba jednak pewnej ilosci energji. Taki zapas energji
niesie z sobg promieniowanie stoneczne, przyczem naj-
wieksza cze$¢ tej energji jest zgrupowana w promienio-
waniu pozafijotkowem i korpuiskularnem. Na wydatniej-
sze zjonizowanie warstw dolnych nie starcza juz energji,
a i skfad ich (duza gestos¢ w porownaniu do warstw wyz-
szych) nie sprzyja jonizacji. Natezenie jonizacji nie po-

«

Ryc. 2.
Natezenie sygnatu w peicnej (statej)
odlegtosci od nadajniku — dla fal przy-
ziemnych o r6znej diugosci.

zostaje stale ,z czasem, gdyz jony chwytajg z otoczenia
Wolne elektrony, tworzac spowrotem obojetne atomy
(t. zw. rekombinacje); jezeli wiec przestanie dziata¢ przy-
czyna wywotujaca jonizacje np. (stofice zajdzie) nateze-
nie jonizacji szybko maleje. Wznoszac sie od powierzchni
ziemi ku gorze, natrafiamy zwykle na dwie lufo trzy wyso-
kosci, w ktérych jonizacja jest wieksza niz w reszcie prze-
strzeni. Na pewnej zatem wysokosci nad powierzchnig
ziemi istnieje warstwa atmosfery, zdolna do. skierowania
fal radjowych ku ziemi. Nazywamy jg strefg Kennelly-
Heaviside‘a, Wysokos$¢, grubo$¢ oraz natezenie jonizacji



takiej warstwy, jak réwniez dtugos¢ wysytanej przez nas
fali radjowej, decyduje o odlegtosci, w jakiej fale ucie-
kajace od powierzchni ziemi — do niej powrdcg. Naod-
wrot mierzac odlegtos¢, po ktérej promieniowanie powrd-
cito do powierzchni ziemi, oraz czas, jaki uptynagt miedzy
wystaniem i odebraniem odbitego sygnatu, mozemy zna-
lez¢ przyblizong wysoko$¢ i grubo$¢ warstw zjoni-
zowanych.

Wedtug dzisiejszego stanu badan znajdujg sie normal-

Ryc. 3.
Potozenie warstw zjonizowa-
nych w/g ‘'pomiaréw amery-
kanskich z r. 1933-3b (w/g
O. Holburfa).

nie nad ziemig trzy warstwy zjonizowane w dzien, dwie
za$ w nocy (ryc. 3).

Najnizsza z nich, warstwa ,,E*, rozcigga sie na wyso-
kos¢ okoto 100 km; grubo$¢ jej wynosi mniej wiecej
20 km; wysokos¢ tej warstwy jest prawie niezalezna od
pory dnia, roku i potozenia geograficznego.

Na wysokosci okoto 200 km rozcigga sie druga war-
stwat .zw. ,,F/*; waha sie ona w zaleznosci od pory i sze-
rokosci geograficznej w granicach = 30 km. Trzecia



w koncu warstwa ,,F2* jest najwiecej zmienna; obejmuje
ona wysokos¢ 250 — 800 km w zaleznosci od pory i sze-
rokosci geograficznej.

W nocy obie warstwy ,,F/* i ,F,“ faczg sie na wspol-
nej wysokosci okoto 250 km jiako ,F“. Ta ostatnia wy-
kazuje niewielkie wahania wysokosci okoto + 30 km.

Natezenie jonizacji warstw F jest kilkakrotnie wiek-
sze niz w warstwie E.

Po zapoznaniu sie ze strukturg warstw zjonizowanych
tatwo juz wyttomaczy¢ roznice w zasiegach poszczegol-

nych fal, zaniki odbioru i t. p. zjawiska. Promieniowanie
wyszediszy z anteny nadawczej N (ryc. 4) moze dojsc
do odbiornika po jednokrotnem odbiciu sie od warstwy
Heaviside‘a — przyczem fala powrdci tern dalej od nadaj-
nika, im pod mniejszym katem zostata wypromiemiowana.
Uwidoczniajg to drogi a—a oraz a“—a“‘ na ryc. 4; powrot
moze nastgpi¢ rowniez po kilkakrotnem odbiciu miedzy
strefg zjonizowang i ziemig — luib nawet miedzy dwiema
warstwami zjonizowanemi. Promieniowanie moze dostac
sie réwniez do. miejsca przeznaczenia na diluzszej drodze,
naokoto ziemi. Nie jest tez wykluczonem osiggniecie od-



biornika. kilku drogami o rozmaitych diugosciach w rdz-
nym czasie, jako sygnat zasadniczy i jego ,,echo”.

Cze$¢ energji wypromieniowana najstromiej, nie od-
bije sie i przeniknie w przestrzen miedzyplanetarng (N-c
na ryc. 4). Graniczmy kat odbicia, jak réwniez jonizacja
potrzebna do zawrdcenia fali, zalezg od jej diugosci. Czem
krotsza fala, tem mniej stromo musi trafia¢ warstwe zjo-
nizowang, i tem wiekszej wymaga jonizacji do. zmiany
kierunku swego rozchodzenia sie. Stagd' zmiany w nateze-
niu i wysokosci warstw zjonizowanych (wschod i zachéd
stonca) powodujg zanikania i wzmacniania odbieranych
sygnatow.

W nocy oraz w zimie, warstwy o zjonizowaniu dosta-
tecznem do odbijania fal el. rnagn. lezg wyzej. Fale odbite
od nich wracajg na ziemie dalej i krocej biegng wzdiuz
ttumigcej powierzchni ziemi — niz w dzien i w leeie. Tem
ttomaczy sie lepszy odbiér zimg oraz w nocy.

Catkowity proces promieniowania wyglada teraz na-
stepujaco: energja wystana przez antene nadawczg roz-
chodzi sie jako fala przyziemna i przestrzenna. Na mniej-
szych odlegtosciach i dla dtuzszych fal przewaza fala
przyziemna. Dziatanie jej jednak szybko maleje z odle-
gtoscig, skutkiem ttumienia ziemi. Teraz przychodzi do
gtosu fala odbita 3); sktada sie ona wraz z przyziemng na
jakie$ dziatanie wypadkowe, wzmacnia jg lub ostabia, za-
leznie od tego jak wiele r6znig sie ich drogi (fala padajg-
ca i odbita réznig sie fazami). W tej odlegtosci sygnaty sa
raz silniejsze, raz stabsze, zaleznie od stanu warstw zjoni-
zowanych, a wiec pory, pogody, etc. Dalej, staba fala przy-

1) Najkrotszg odlegtosé, po ktorej fala odbita moze wroci¢ do
powierzchni  ziemi, nazywamy ,uskokiem"  (angielska ,skip
distance") tej fali.



ziemna ma niewielkie znaczenie, caly sygnat przenosi fa-
la odbita. Wraz ze zmianami w warstwie Heaviside‘a wa-
ha sie teraz natezenie sygnatu, podlegajac mniej lub wie-
cej perjodycznym zanikom t. zw. fadingom.

Ryc. 5.
Odlegtosci uskoku dla fal o rdznej
dtugosci. Na ryc. zaznaczono godzi-
ny i warstwy na ktérych nastepuje
odbicie (w/g E. O. Holburt‘a)

Pomiedzy koncem zasiegu bezpos$redniego i poczatkiem
odbitego, tworzy sie ,martwa strefa” — w obrebie ktdrej
odbidr jest niemozliwy. Szeroko$¢ tego pasa rosnie wraz
ze skracaniem fali.

Odbicie w joncsferze nie odbywa sie réwniez bez strat.
Czem fala diuzsza, tern wiekszego doznaje ttumienia
w warstwie Heaviside‘a. Stad, dta fal dtugich i bardzo dtu-
gich, energja powracajgca do ziemi jest znikoma, tak, ze
praktycznie sygnat przenosi jedynie fala przyziemna.
Nacdwrot fale krétsze od 8 m praktycznie przechodzg po
przez warstwy zjonizowane, tak, ze mozemy sie niemi po-
stugiwac jedynie w zasiegu bezposrednim. Ten ostatni nie
jest réwniez duzy, raz ze wzgl. na duze ttumienie fal te-
go rzedu, po drugie na matg zdolnos¢ uginania sie ich
wzdtuz krzywizny ziemi.



TABLICA NR. 1

Dane pomiarowe w/g Zrédet Amerykanskich (Naval
Research Lab.).

? Fas martwy 1N Zasieg maksym, km
Dtugosc fali Lato Zima Lato Zima
& 11 [7 7
m . C @ C 00 % @; C 0
A ¥ 8 6
175 — 200 200 — — - . — 200 200 270 550
36 — 41 70 250 500 300 850 13 0 14000 2000 14000
19,85— 20,80 50 830 2200 1000 nie 4000 nie 7500 nie
odbij. odbij. odbij.
10 — 10,50 20 1800 nie 2500 niedostatecznie
odb. zbadane

Mozemy teraz uporzagdkowac cate widmo fal uzywa-
nych w radjofonji ze wzgledu na ich rozchodzenie :

1) Fale bardzo dtugie 30.000 — 3.000 m; pas ten cha-
rakteryzuje sie matem ttumieniem fali przyziemnej, ta-
twem uginaniem sie wzdtuz powierzchni ziemi oraz nie-
znacznem promieniowaniem przestrzennemu Uzywany jest
tylko w zasiegu bezposrednim — przyczem ten ostatni
maleje wraz ze skracaniem fali; fale te posiadajg duzg
zalete — niezawodnos$¢ i duzg wade — wymagajg naogot
duzych mocy nadajnikow.

2) Fale dtugie 3.000 — 300 m stanowig pas przejscio-
wy — uzywane w radjofonji i komunikacji handlowej.

3) Fale $rednie 300 — 200 m; przy uzyciu fal tego
rzedu, wykorzystujemy naogo6t promieniowanie bezposre-
dnie; fala odbita zjawia sie jednak juz w niewielkiej od-
legtosci od stacji nadawczej, a w nocy, odbicie od wysoko
potozonej warstwy F moze znacznie zwiekszy¢ zasieg. Sg
to fale broadcastingowe i handlowe



4) Fale posrednie 200 — 50 m; w miare skracania
fali, promieniowanie nabiera coraz wiecej cech fali odbi-
tej, tak, ze w okolicy \ = 50 im wystepujg juz charak-
terystyczne strefy mairtwe, echa i t. p.

5) Fale krotkie 50 — 10 m uzywane sg w zasiegu bez-
posrednim jedynie w najblizszem otoczeniu nadajnika.
Jako odbite natomiast osiggajg przy matych nawet mo-
cach bardzo znaczne odlegtosci. Jest to typowy pas stuzg-
cy do radjokomunikacji dalekosieznej.

6) Fale bardzo i ultrakrotkie ponizej 10 m charakte-
ryzujg sie prawie zupetnym brakiem odbi¢ od jonosfery,
oraz niewielkiem uginaniem sie wzdtuz krzywizny ziemi;
postugujemy sie niemi w zakresie bezpos$redniej widzial-
nosci, lub niewiele poza nig. W ostatnich czasach nabiera-
ja znaczenia przez zastosowanie w telewizji, specjalnie
trudnych zagadnieniach kierunkowych (posiadajg ta-
twos¢ skupienia w okreSlonych kierunkach), oraz przez
swe specjalne wiasnosci fizjologiczne (elektromedycyna)
i fizyczne.

2. Anteny.

Fale elektromagnetyczne, ktérych rozchodzeniem zaj-
mowalismy sie, wzbudzajg w przewodnikach prad szybko-
zmienny. Antena jest zatem pewnym rodzajem obwodu
drgajacego, jaki znamy zwykle jako indukcyjnos¢ (cew-
ka) i pojemnos$¢ (kondensator) potgczone w szereg.

Istnieje jednak zasadnicza réznica miedzy zwyklym
obwodem cewka-kondensator, a anteng. W zwyklym
obwodzie pragd zmienia sie jedynie z czasem; jest on jed-
nak w tej samej chwili, taki sam we wszystkich miej-
scach — w kondensatorze i cewce. Caty obwéd ma male
wymiary wzgledem dtugosci fali, ktérg drga. W antenie



natomiast rozktad pradu i napiecia zmienia sie z cza-
sem — ale réwniez przybiera r6zne warto$ci w réznych
jej miejscach. Gdybysmy zrobili fotograficzne zdjecie mi-
gawkowe prgdu w obwodzie normalnym (pojemnosci i in-
dukcyjnosci skupione w.cewce wzgl. kondensatorze), oraz
prostym dnuicie o dtugosci 1 = 1 fali (antene takg nazy-
wamy dipolem pdéHalowym) — otrzymamy obrazy jak
wskazuje rycina 6a i 6b. Taki rozktad pragdu zrozumiemy

Ryc. Ga Ryc. 6b.
Rozktad pradu i napiecia. (Ryc. Ga — iv obwodzie zwyktym,
Ryc. 6b w antenie | fatoioej).

tatwo, zwazywszy, ze na wolnym konhcu przewodu otwar-
tego — jakim jest antena — prad muisi byé = O, gdyz
brak mu przewodnika do dalszego jego ptyniecia. Prze-
bieg napiecia jest odwrotny.

Najprostszg formg anteny jest przewodnik prosty,
o dtugosci rownej C¢wiartce fali, jednym koricem uziemio-
ny (ryc. 7a) zasilany u dotu. Stosownie do tego, co méwi-
liSmy poprzednio, pragd u wierzchotka musi by¢ rowny O,
u podstawy za$ osigga warto$¢ najwiekszg. Przeciwnie
zachowuje sie napiecie — przybierajgce najwiekszg war-
tos¢ u wierzchotka. Jezeli ditugos¢ fali, ktorg zasilamy
antene, jest wieksza niz to odpowiada dlugosci anteny,



to brakujgcag czes¢ anteny zastepujemy przewodem zgru-
powanym na malej przestrzeni, jednem stowem cewka.
Moéwimy wtedy o antenie przedtuzonej. Rozktad pradu jest
taki, jakbySmy w cewce skupili dolng czes¢ dawnej fali —
tak, ze pozostata nam z niej jedynie gdrna cze$¢ (ryc. 7b).
Wymieniajgc takg cewke, mozemy ,,dtugos$é” anteny zro-
bi¢ odpowiadajgca rozmaitym dtugosciom fali, zatem ante-
ne dostroi¢; jest to najprostszy Srodek pozwalajgcy na

uzycie jednej anteny dla kilku diugosci fali. Drugim spo-
sobem ,przedtuzenia” anteny jest umieszczenie u jej
wierzchotka pojemnos$ci wzgledem ziemi (np. w postaci
poziomo rozpostartych drutow (ryc. 7c). Czem wieksza
taka pojemnos$¢, tem rownomierniejszy rozkiad pradu
wzdtuz anteny. Ale dziatanie anteny jest tem silniejsze,
im wiekszy jest iloczyn jej pradul) i wysokosci sku-
tecznej -)» Skuteczna wartos¢ pradu bedzie jednak tem
wiekszg, im réwnomierniejszy jego rozktad. Przez umiesz-
czenie zatem pojemnosci na wierzchotku anteny zyskuje-
my lepsze jej dziatanie, objawiajgce sie w silniejszym od-

') Prad podajemy w wartosci skutecznej.
2) Skuteczna wysoko$¢ anteny j. t. wielkos¢ matematyczna,
charakteryzujgca promieniowanie anteny.



biorzie — wagi. wiekszym zasiegu. Witasnos¢ te wyzysku-
jemy prawie przy wszystkich antenach pracujagcych na
falach bezposrednich; jak to zwykle zachodzi w radjo-
fonji. Jezeli antena jest talk dtuga, ze mieSci sie na niej
wiecej niz najmniejsza, mozliwa ze wzgledu na rozikfad
pradu, czes¢ fali (np. ¢wiartka), to méwimy o nadawaniu
na harmonicznych anteny. Zachodzi pytanie, czem réz-
nig sie w swem dziataniu anteny o rozmaitej dtugosci?
Chcac to wyttomaczyé, musimy przedewszyskiem omoéwic
t. zw. charakterystyki promieniowania anten.

Badajgc dziatanie anteny w réznych od niej kierunkach
przekonywujemy sie, ze, aby uzyskac¢ taki sam silny od-
bior — musimy oddala¢ sie na rézne odlegtosci. Miejsce
geometryczne punktéw, w ktorych odbiér jest tak samo
silny (w réznych kierunkach) nazywamy charakterysty-
kg promieniowania. Site sygnatow mozemy zmierzy¢ albo
na powierzchni ziemi, uzyskujemy wtedy t. zw. poziome
charakterystyki anteny wzgl. w plaszczyznie prostopad-
tej do powierzchni ziemi. Sg to pionowe charakterystyki
promieniowania. Zesp6t Charakterystyka pozioma oraz
kilka, w réznych kierunkach zdjetych charakterystyk pio-
nowych, okres$la nam dos$¢ doktadnie kierunki, w ktérych
antena promieniuje najsilniej.

Powrdémy teraz do anten o roznych diugosciach. Je-
zeli  wykreslimy charakterystyki promieniowania dla

anteny o dlugosci — i np. X — to przekonamy sie, ze
4

pierwsza promieniuje wzdtuz ziemi (poziomo) jednakowo
we wszystkich kierunkach (charakterystyka pozioma jest
kotem); w pionie otrzymamy charakterystyke jak na
ryc. 8 Antena o takim tub zblizonym ksztalcie nadaje sie
zatem doskonale tam, gdzie chcemy zasila¢ jaki$ obszar
mozliwie rownomiernie we wszystkich kierunkach i to fa-



lg jedynie przyziemna. Jest to typowy wypadek radjo-
fonjil). Inaczej jest, jezeli antena jest diuzsza; wtedy
promieniowanie bedzie najwieksze pod pewnemi (nawet
kilkoma réwnoczes$nie) katami ku gérze. Wiemy, ze taki

Pionowe charakterystyki promie-
niowania anten o réznej dtugosci

stan moze by¢ dla nas bardzo wygodny, jezeli chodzi nam
0 uzyskanie fali odbitej, ktora wrécitaby do ziemi dopiero
na wiekszej odlegtosci. Jeszcze inaczej beda wygladaty
charakterystyki dla anten zawieszonych poziomo, lub cze-
Sciowo poziomo, cze$ciowo pionowo. Jednem stowem zmie-
niajac dtugosé, potozenie i ksztatt anteny, uzyskujemy
najprostszg posta¢ anten kierunkowych, t. j. promieniu-
jacych w okre$lonym kierunku wzdtuz ziemi (rap. anteny
skierowane na Ameryke it. p.) i pod okreSlonym katem

1) Dla anten radiofonicznych (Broadcastingowych) staramy sie
dobra¢ taka dtugos¢, by promieniowanie byto najwieksze wzdtuz zie-
mi,. Jezeli roéwnocze$nie promieniowanie przestrzenne powraca do
ziemi w matej ilosci i duzej odlegtosci, to pola takiej anteny nie wy-
kazuja szkodliwych interferencyj. Stad antene taka nazywamy
przeciwzanikowg (antifadingowga). Pozatem umieszczamy u wierz-
chotka mozliwie duza pojemnos¢, aby rozktad pradu byt jaknajrow-
nomierniejszy — a wiec i promieniowanie jaknajsilniejsze. Przykta-
dem jest antena st. Wroctawskiej, ktorej schemat z fotografja
podajemy, (ryc. 9a i 9h).



Ryc. 9a.
Charakterystyka promieniowania anten
0 roznej dtugosci

ku goérze dla osiggniecia jakiejS zadanej odlegtosci falg
odbita.
Skierowanie promieniowania mozemy wykona¢ do-

Ryc. 9h.
Antena nadawcza stacji
Wroctawskiej.



ktadniej, przy pomocy urzadzen wiecej skomplikowanych,
tj. t. zw. reflektorow. Pojecie reflektorow znamy z optyki.

Fale radjowe roznig sie od Swietlnych jedynie dtugo-
$cig. Stosujgc zatem do niich reflektory zbudowane podob-
nie jak w optyce, mozemy réwniez uzyskac rzucanie sno-

Ryc. 10.
Reflektor dla nadajnika i odb. o diu-
gosci fali — 18 cm. (Potgczenia lot-

niska Lympns-Sa>int Inglevert przez
Pas de Calais).

pow fal w okreslonych 'kierunkach. Trudnos$¢ tylko lezy
w wymiarach. Reflektory peine, najczesSciej metalowe,
dadza sie zastosowacé jedynie do fal najkrétszych. Przy-
ktadem tego sg urzadzenia pracujace na fali — 18 cm



(ultrakrotkie), obstugujace potaczenie lotnisk na linji po
przez kanat La Manche (ryc. 10).

Dla fal dituzszych, takie petne reflektory wymagaja
zbyt kosztownych budowli — a czesto ze wzgledu na na-
par wiatru, miejsca i t. p. stajg sie zupetnie niemozliwe.
Przechodzimy zatem od reflektorow petnych do ztozonych
z poszczegoblnych drutéw. Dla fal krétszych uktadamy dru-
ty te w ksztatcie spotykanym w reflektorach peinych (re-
flektory paraboliczne).

Dla jeszcze dtuzszych fal zarzucamy i taki ukiad —
umieszczajagc poprostu za anteng wiasciwg plaska siec
przewodow. W skrajnym wypadku uktad sprowadza sie
do jednej anteny i jednego takiego samego przewodu re-
flektorowego.

Rozpatrujgc natezenia pola po jednej i drugiej stro-
nie Sciany widzimy, ze dziatanie anteny z jednej strony
reflektora znosi sie, by réwnoczesnie wzmocnié sygnaty
w kierunku przeciwnym. Musimy jedynie umiesci¢ ante-
ne i reflektor odpowiednio daleko i zasila¢ je pradami
0 odpowiednio przesunietych fazach. Gdy tak antena, jak
1reflektor sktadajg sie z calej sieci przewoddw, zjawisko
jest dos¢ skomplikowane — zasada jednak pozostaje ta
sama. Anteny z reflektorami uzywamy prawie zawsze
w radjotelegrafji dalekosieznej na falach kroétkich. Uzy-
skujemy niemi skupienie znacznej czesci energji promie-
niowanej — w kierunku stacji, z ktdrg korespondujemy
(ryc. 11). Anteny z reflektorami mozemy réwniez z ko-
rzyscig zastosowa¢ do urzadzen odbiorczych. Tak poste-
pujemy w duzych centralach odbiorczych (Beelitz w Niem-
czech, Grodzisk w Polsce), gdzie chcemy jedng anteng od-
biera¢ sygnaty tylko a okres$lonego kierunku z wyklucze-
niem innych sitacyj, lub dla zmniejszenia przeszkoéd atmo-
sferycznych, zjawisk echa i t. p. Anteng odbiorczg z re-



flektorem wybieramy poprostu jede,n kierunek, odrzuca-
jac sygnat, ktory moégtby dojs¢ drugg strong naokoto zie-
mi (echo) i zamaza¢ nam znaki — lub tez eliminujemy
kierunki., z ktdrych burze magnetyczne, czy atmosferycz-
ne nadsytajg nam fale przeszkadzajace.

Ryc. 1la.
Charakterystyka promieniowania ante-
ny kierunkowej.

Jakkolwiek zasada budowy reflektoréw jest bardzo
prosta, to w praktyce napotyka na duze trudnoS$ci. Kazdy
z drutow ma byc¢ zasilany w odpowiedniem miejscu —
pragdem o odpowiedniej fazie. Kazdy jednak przewdd do-
prowadzajacy ma jednak tendencje do promieniowania —
zatem do zaktécenia dziatania reflektora czy anteny. Mu-
simy zatem skonstruowac dobre przewody zasilajgce (t.
zw. feedery).

Dobry przewod zasilajagcy musi odpowiadaé nastejg-
cym warunkom:



a) jaknajmniej ruszczyé plynacg przezen energje,
b) nie promieniowac,

c) prowadzié¢ energje o dowolnej dtugosci fali na do-
wolne odlegtosci.

W obecnej chwili mamy dwa wykonania przewodéw?7
zasilajacych: dwuprzewodowe, i koncentryczne. Feeder
dwuprzewodowy sktada sie z dwu przewodnikéw, od sie-
bie izolowanych, prowadzonych w niewielkiej odlegtosci.
Staramy sie uzyska¢ na kazdym z przewodow identyczny

Ryc. Ilb.

Antena kierunkowa krdtkofalowej stacji
nadawczej.

co do ksztattu i wielkosSci, lecz przeciwny w znaku roz-
ktad pragdu. Woéwczas na zewnatrz dziatanie obu przewo-
déw feedera bedzie sie znosic.

Zaletg feedera dwuprzewodowego jest jego tanios¢
i prostota. Wadg jest jednak niekompletne ,,wygaszanie"
dziatania na zewnatrz, przy drobnych nawet niesyme.tr-
jach poszczegélnych drutéw. A niesymetrycznosci takie



sg prawie nie do unikniecia, zwtaszcza dla fal krotkich —
w postaci np. drobnych pojemnosci do ziemi,, masztow,
drzew i t. d. Musimy go zatem prowadzi¢ jako przewdd
napowietrzny, zdata od otoczenia.

Stad dla fat krétkich oraz w urzadzeniach wymagaja-
cych zupelnego ndepromieniawania stosujemy chetniej
feeder koncentryczny. Skiada sie on z przewodu prowa-
dzacego prad w formie linlki czy drutu, oraz otaczajace-
go go szczelnie przewodu powrotnego (ryc. 12). Oba prze-
wody izolowane sg od siebie krgzkami dobrego izolatora.

Ryc. 12.

Przekroj koncentryczne(jo przewodu
zasilajace (jo.

Feeder koncentryczny — jakkolwiek znacznie drozszy od
dwuprzewodowego — ma nad nim jednak znaczng prze-
wage zupetnej ,,szczelnosci' dla promieniowania, nawet
dla bardzo krotkich fal. Daje sie przytem prowadzié¢ tuz
nad ziemig, luib nawet wprost w ziemi., jak zwykty, silno-
pradowy kabel. Jest wtedy w zupetnoSci chroniony tak od
wptywow zaburzen atmotsfetycznych, jak i innych prze-
wodow, co moze mie¢ decydujgce znaczenie w duzych cen-
tralach odbiorczych, w gonjometrji i t. d.



3. Radjogonjometrja.
Radjopelengatory i radjolatarnie.

Zagadnienie wykorzystania urzadzen radjotechniki
kierunkowej do okre$lania potozenia geograficznego stat-
koéw morskich, a p6zniej i samolotow, nieustannie zajmo-
wato umysty wielu inzynieréw radjotechmikéw od pierw-
szych lat powstania radjotechniki, az do chwili obecnej.
W czasie swego rozwoju, urzgdzenia te zwane radjogonjo-
metrycznemi przechodzity rézne fazy. Probowano stoso-
waé najrozmaitsze systemy kierunkowego nadawania
i odhioru, zgtoszono bardzo duzo najrozmaitszych paten-
tow, jednakowoz obecnie utrzymato sie zaledwie kilka ty-
péw urzadzen, ktére okazaty sie najpraktyczniejszemi
i najpewniejszemi w dziataniu.

Okreslanie potozenia statku lub samolotu, moze sie od-
bywa¢ dwoma zasadniczemi sposobami, albo zapomocg
kierunkowego nadawania (radjolatarnie), albo tez zapo-
mocg kierunkowego odbioru (radjopelengatory). Radjo-
pelengatorem nazywamy urzgdzenie odbiorcze, kierunko-
we (odbiornik wraz z anteng) pozwalajgce w sposob sci-
sty i fatwy zapomoca bezposredniego odczytu odpowied-
niej skali., albo okresli¢ kierunek w ktérym znajduje sie
znana bezkierunkowa stacja nadawcza, wzgledem rucho-
mego statku lub samolotu, na ktérym zainstalowany jest
radjopelengator, albo tez naodwirét pozwala on przez od-
bidr sygnatow bezkierunkowej radjostacji samolotowej,
lub okretowej okre$li¢ kierunek, w ktérym znajduje sie
w danej chwili poruszajacy sie samolot lub statek wzgle-
dem statej stacji odbiorczej. Urzadzenia odbiorcze pierw-
szego typu nazywamy urzadzeniami do pelengowania (pe-
lengu) wiasnego, drugi za$ typ stanowi grupe urzadzen do



t. zw. pelengowania (pelengu) obcego. Jak pierwsza tak
i druga grupa posiadajg swe zalety i wady i sg stosowane
w zalezno$ci od warunkéw pracy i stawianych wymagan.
Tak naprzyktad na statkach dalekiej komunikacji morskiej
stosuje sie w ostatnich czasach przepisowe urzadzenia do
pelengacji witasnej, natomiast dla obstugiwania okretow
utrzymujacych komunikacje wzdtuz brzegdéw, stosujemy
zazwyczaj radjopelengatory systemu obcego pelengowania.
Na samolotach roéwniez dotychczas starajg sie unikac
urzadzen do pelengacji witasnej, a to gtownie ze wzgledu
na ich ciezar i trudnos$ci konstrukcyjne z rozmieszczeniem
anten i catkowitej aparatury odbiorczej, oraz ze wzgledu
na brak odpowiednio wydéwiczonej i wykwalifikowanej
obstugi. Jednakowoz w ostatnich czasach, na niektorych
wiekszych linjach lotniczych europejskich (Niemcy)
i amerykanskich, zaczynajg stosowa¢ w samolotach urza-
dzenia do pelengacji wiasnej. Dla okreSlenia czynnosci
przy obstudze urzadzen radjogonjometrycznych tego ro-
dzaju, ustalono nowy wyraz peiengawanie: o0znacza on
wiasnie okreslenie zapomocg specjalnie zbudowanego kie-
runkowego urzadzenia odbiorczego kierunku, w ktorym
w danej chwili znajduje sie ohserwowany statek lub sa-
molot. Rowniez powstaly jeszcze wyrazy pochodne, jak
pelengowac i peleng (réwnoznaczne z pelengowaniem).
Jednakowoz radjopelengator pozwala okresli¢ tylko
kierunek w ktérym znajduje sie samolot lub statek w da-
nej chwili wzgledem znanej stacji lgdowej, nie dajei nato-
miast zadnych wskazowek, co do potozenia geograficzne-
go obserwowanego objektu. Azeby ustali¢ potozenie geo-
graficzne, nalezy albo spetengowac z samolotu lub statku
dwie ladowe stacje nadawcze o znanem potozeniu geogra-
ficznem (w wypadku stosowania systemu radjopelengacji
wiasnej — ryc. 13a), albo tez jednocze$nie spetengowac



ruchomy objekt, zapomocg dwdch radjopelengatorow
umieszczonych w réznych punktach na ladzie (ryc. IBb).
Czynnos$¢ te nazywamy radjopelengacjg systemu krzyzo-

Ryc. 13a.
Peleng krzyzowy wtasny.

wego (krzyzowg) albowiem badany objekt znajduje sie
w punkcie skrzyzowania obu otrzymanych Kkierunkéw.
Znajac odlegtosé miedzy stacjami i odpowiednie katy, bu-

Rye. ISh.
Peleng krzyzoiuy obcy.



dujemy trojkat, w wierzchotku ktérego znajduje sie dany
samolot lub statek, stad okreSlamy S$ciSle jego potozenie
geograficznel).

Jak bylo wspomniane wyzej, drugim zasadniczym spo-
sobem okre$lania potozenia, albo sterowania statkéw lub
samolotéw droga radjowa, jest nadawanie Kkierunkowe.
Urzadzenia nadawcze stuzace do okresowego (co kilka mi-
nut) automatycznego nadawania sygnatéw danej stacji

Ryc. 1A
System radjolatarni z ramg ruchoma

nadawczej we wszystkich kierunkach w celu orjentacji
statkbw lub samolotéw, nazywamy radjolatarniami. Jako
przyktad urzadzenia radjogonjometrycznego z obracajg-
cg sie radjolatarniag mozemy rozpatrzy¢ uktad z t. zw. ramg
ruchomg i podobny do niego radjokompas firmy Telefun-
ken. Zasada dziatania urzgdzenia polega na tem, ze na-

1) Tak proste obliczenie jest Sciste tylko przy odlegtosciach
mniejszych niz 30 mil morskich. Przy wiekszych odlegtosciach, ze
wzgledu na niescistosci kartograficzne i trygonometryczne powyz-
szych obliczen, musimy albo stosowaé specjalne poprawki, albo tez
ucieka¢ sie do bardziej skomplikowanych metod — przyp. autorow.



dajnik zasila obracajgca sie antene ramowag (ryc. 14) lub
(w syst. Telefunfcen) szereg (zazwyczaj 60 par) odpo-
wiednio ustawionych — co 6° anten kierunkowych, kté-
re nadajg sygnaty w réznych kierunkach.
Radjotelegrafista, obstugujacy bezkierunkowy aparat
odbiorczy na samolocie lub okrecie, uruchamia stoper
w chwili nadawania sygnatu w kier. péin. (Nord) i za-
trzymuje go w chwili, gdy aparat odbiorczy wykazuje mi-
nimum promieniowania w kierunku samolotu lub statku
(przy nadawaniu zapomocg ramy) lub gdy otrzymywat
sygnat stacji w wypadku stosowania w urzgdzeniu na-
dawczem wielu anten kierunkowych. Znajac czas, ktory
uptywat od chwili wysytania sygnatu w kierunku pdéinoc-
nym, do chwili wystania go w kierunku samolotu, a takze
znajac czas obrotu kierunkowego promienia radjolatarni
(zazwyczaj 1 — 2 minuty) oraz potozenie radjolatarni,
obserwator moze z tatwoscig okresli¢ zapomocg prostych
przeliczen kat, ktoéry tworzg obydwa promienie wystane,
a zatem i potozenie geograficzne i wzgledne samolotu lub
statku. Jednakowoz systemy te posiadajg niedogodnosci
natury technicznej i niepewno$¢ okreslenia minimum, ze
wizgledu na przeszkody i szumy atmosferyczne.
Radjolatarniami kierunkowemi nazywamy urzadzenia
do prowadzenia samolotu lub statku w $cisle okreslonym
kierunku. Obecnie najczesciej spotykamy dwa typy radjo-
latarn kierunkowych. Pierwszy z nich, t. zw. system A—N,
(ryc. 15) polega na wytwarzaniu w odpowiednim kierunku
sygnatu sterujgcego — prowadzacego, oddziatywajgcego
na specjalny wskaznik w kierunkowem urzadzaniu odbior-
czem samolotu lub okretu. Dla wytworzenia tego sygnatu
na stacji nadawczej, ustawione sg dwie prostopadte
wzgledem siebie anteny ramowe, oznaczone A i B
z ktorych jedna wysyta nieustannie sygnat w postaci zna-



ku litery A alfabetu Morse‘a, a druga B jego odwrotnosc,
czyli znak litery N. W plaszczyznie dwusiecznej kata, mie-
dizy ptaszczyznami obu ram, sita obu sygnatow jest jedna-
kowa i otrzymujemy zamiast znaku ciggtg kreske. (Cia-
gty ton w telefonie). Kierunkéw, w ktérych wysytany jest
sygnat, jest cztery odpowiednio do liczby dwusiecz-

Ryc. 15.
Radjolatarnia systemu A N.

mych. Gdy samolot leci w kierunku wskazywanym przez
sygnat wypadkowy, to przyrzad wskazujacy stoi w poto-
zeniu Srodkowem, na zerze. W razie odchylenia od wiasci-
wego kursu, przyrzad, pod wptywem zmiany sygnatu ste-
rujgcego, odchyla sie w odpowiednig strone.

Drugii system najcze$ciej stosowany obecnie w lotnic-
twie amerykanskiem (Bureau of Standard) w zasadzie po-
dobny jest do pierwszego, tylko w nim anteny kierunko-
we, zamiast sygnatdbw A i N, wysytajg dwie fale odpowied-
nio modulowane $cisle ustalong czestotliwoscig aku-
styczng (86,7 i 65 okr/sek.) Fale te réwniez wytwarzajg



w kierunku ptaszczyzny dwusiecznej sygnat wypadkowy,
reagujacy w obwodzie wyjsciowym urzadzenia odbiorcze-
go samolotu na czestoSciornierz wibracyjny, tak, ze w ra-
zie prawidtowego kursu samolotu wychylenia obu jezycz-
kéw ,,nastrojonych™ na czestotliwosci modulujgce sg row-
ne. W wypadku odchylenia samolotu od wskazywanego
kursu, odpowiedni jezyczek wychyla slie wiecej.

Zaleznie od teigo, czy fazy pradéw zasilajgcych oby-
dwie anteny beda zgodne, czy przesuniete o 90° otrzyma-
my dwa lub 4 kierunki promieni prowadzacych. System
A—N ma wiekszy zasieg, niz system z podwoOjng modula-
cjg przy tej samej mocy zasilajgcej, natomiast jest on
bardziej wrazliwy na wptywy atmosferyczne (wielkie bie-
dy pomiaru).

Anteny uzywane do celéw radjopelengowania.

Gtownym elementem kazdego kierunkowego urzadze-
nia radjowego jest antena. W urzadzeniach do radjope-
lengowania i w radjolatarniach kierujgcych najczesciej
bywajg stosowane anteny ramowe okragte, kwadratowe,
prostokatne lub tez tréjkatne. Anteny te bywaja jedno
i wielozwojowe. W wypadkach specjalnych stosuje sie
réwniez dipole, lub anteny z reflektorami!, albo r6zne kom-
binacje anten ramowych, bezkierunkowych i kierunko-
wych w zaleznosci od stawianych wymagan. Cechg pod-
stawowg kazdej anteny ramowej jest jej kierunkowa
charakterystyka obiorcza, czyli zalezno$¢ miedzy indu-
kowanym (wzbudzanym) w zwojach ramy przez przycho-
dzaca fale napieciem, a ustawieniem (katem) ptaszczyzny
ramy wzgledem kierunku, z ktérego przychodzi odbierana
fala (ryc. 16). Charakterystyka ta, przy catkowitym obro-
cie ramy, przedstawia sie w postaci dwoch stykajacych



sie kot, a wiec posiada dwa maxima i dwa minima (dla
anteny bezikierunkowej posiadajacej te same wiasnosci
elektryczne i ustawionej w tern samem miejscu, a zatem
znajdujacej sie pod wptywem tego samego sygnatu, cha-
rakterystyka ta bedlzie kotem o $rednicy réwnej sumie
Srednic kot charakterystyki ramy—ryc. 16b). Minima od-
bioru bedg wtedy, gdy ptaszczyzna ramy bedziie prostopa-
dta do kierunku przychodzacej fali, albo do t. zw. czota

Ryc. 16a. Ryc. Ilib.
Urzadzenie antenowe radjopelengatora i charakterystyki

kierunkowe.

fali, (odpowiada to potozeniu ramy 0" i 180"). Maxima
za$ wystgpig wtedy, gdy ptaszczyzna ramy bedzie usta-
wiona w kierunku odbieranej fali (potozenie ramy 90"
i 270"). Jak widziimy z charakterystyki zmiiany sity od-
bieranego sygnatu w okolicach maxima sg bardzo mate,
a wiec Sciste okreslenie maximum, praktycznie rzecz bio-
rac, nie jest tatwe. Wobec tego do okre$lenia kierunku od-
bieranej stacji, uzywamy punkty charakterystyki odpo-
wiadajagce minimum sity odbioru.

W tym celu po dostrojeniu odbiornika do odbieranej
stacji (radjolutarmia morska, lub lotniskowa, albo znana



stacja radiofoniczna) obracamy rame dopdty, dopdki nie
uzyskamy zupeitnego zaniku odbiorg, a praktycznie rzecz
bioragc najmniejszg jego site. Wtedy na skali odczytujemy
odpowiedni kierunek. Jezeli teraz chcemy prowadzi¢ sta-
tek lub samolot w kierunku tej stacji, to ustawiamy ante-
ne tak, azeby jej ptaszczyzna byta prostopadta do osi' po-
dtuznej poruszajgcego sie objektu 1 zapomocg steru
utrzymujemy taki kierunek ruchu, azeby aparat wykazy-
wat przez catly czas minimum odbioru.

Jak byto wyzej zaznaczone, charakterystyka anteny ra-
mowej posiada dwa minima, a wiec radjopelengator
wskazujgcy kierunek odbieranej stacji nie pozwala jesz-
cze okresli¢, gdzie ta stacja sie znajduje sprzodu, stytu,
z prawej lub lewej strony samolotu. Azeby usung¢ te dwu-
znaczno$¢ wskazan i jednocze$nie powiekszy¢ ostro$¢ mi-
nimum, stosuje sie zazwyczaj dodatkowg bezkierunkowg
strojong antene odbiorczg z przetgcznikiem (S — ryc. 16a).
W potozeniu przetgcznika (1) okreslimy minimum, w poto-
zeniu (2) ustalamy kierunek.

Napiecie indukowane w tej antenie przez odbierang
fale, dodajemy w odpowiedni sposéb zapomoca odpowie-
dniego urzadzenia (ryc. 16b) do napiecia dostarczanego
przez rame. Charakterystyka wypadkowa obu tych anten,
majgca ksztatt krzywej sercowej — cardioMy, posiada
jednoznaczne i bardzo wyrazne minimum, a wiec rozwig-
zuje catkowicie zagadnienie $cistego radjopeleingowania.
Jest to t. zw. system radjopelengowania z obracajaca sie
ramg. Wyniki praktycznych obserwacyj i pomiaréw wyka-
zaty, ze mimo wyzej przytoczonych ulepszen, antena ra-
mowa nie daje zupetnego zaniku odbioru, jakby to wyni-
kato z rozwazan teoretycznych. W potozeniu anteny odpo-
wiadajgcem 0° i 180° otrzymujemy zazwyczaj t. zw. stre-
fe minimum odbioru, w ktorej odbierany sygnat tylko



osigga swag najmniejszg wartos¢, zalezng od warunkow
lokalnydh, a nie znika zupeinie. Szerokos$¢ tej strefy i si-
ta odbioru w niej decyduje o dobroci urzadzenia radjope-
lengacyjnego. Przyczyny tej niezgodnosci teorji z rzeczy-
wistoscig sg nastepujace. Po pierwsze antena ramowa
sktada sie zazwyczaj z kilku lub kilkunastu zwojow, uto-
zonych w réznych ptaszczyznach, a wiec przy ustawieniu
ptaszczyzny ramy w kierunku prostopadtym do przycho-
dzacej fali, w jej bokach oraz; w doprowadzeniach pozio-
mych, majacych pewng pojemnos$¢ wzgledem ziemi CA
i CB moze indukowac sie jak w normalnej bezkierunk-o-
wej antenie poziomej, pewne chociaz b. mate napiecie
reagujace na odbiornik (dlatego -niema zaniku odbioru) —
jest to t. zw. ,efekt antenowy"”. W celu jego usuniecia,
stosuje sie obecnie odpowiednig konstrukcje i Sciste ekra-
nowanie ram. Drugg przyczyna btedow jest pojemnosc
wiasna zwojoéw anteny, dzieki- ktérej nawet w potozeniu
minimum,, ptynie pewien prad pojemnosciowy, reagujacy
na odbiornik, jednak i to niepozadane zjawisko udato sie
obecnie skompensowaé przez odpowiednie konstrukcje.
Trzecig przyczyng niescistosci wynikow pomiarow  jest
t. zw. zjawisko promieniowania wtérnego czesci metalo-
wych korpusu samolotu lub statku. Zjawisko to polega na
tern, ze fala przychodzaca indukuje w tych czesciach me-
talowych pewne prady i dzieki temu stajg sie one jak-
gdyby antenami, promieniujagc e-nergje nazewnatrz, i od-
dziatywujgc szkodliwie -na wskazania radjopelengatora.
Btad ten jest staty dla danego statku lub samolotu i daje
sie tatwo wyznaczy¢. Zalezy on od kierunku przychodza-
cej fali, a wielko$¢ jego zmienia sie w zaleznosci od tego
kierunku, wedtug krzywej podobnej do sinusoidy. Pomiar
tego wptywu ujemnego promieniowania wtérnego robi-
my przy pomocy statku lulb samolotu objezdzajgcego ba-



dany abjekt naokoto i nadajagcego jednoczes$nie sygnaty
radjowe odbierane przez radjopelengator badanego objek-
tu. Po uistalenin tej charakterystyki wptywu zaktdcajace-
go sygnatu wtdérnego, ujmujemy jg albo w postaci krzy-
wej niezbednych poprawek dotgczanej do radjopelenga-
tora, albo robimy odpowiednig krzywke wmontowang do
radjopelengatora i wprowadzajgcg automatycznie nie-
zbedng poprawke przy kazdem potozeniu skali aparatu,
czyli przy kazdym kierunku przychodzacej fali (nowocze-
sny sposob). Wielkos$¢ btedu odczytu na skutek promienio-
wania wtdérnego dochodzi do 8" — 12°, na okretach wojen-
nych normalnie za$ wynosi mniej. W ostatnich czasach
obmys$lano bardzo prosty sposéb kompensacji zaktocajgce-
go wptywu promieniowania wtdérnego, polega on na tem,
ze radjopelengator otaczamy ize wszystkich stron odpo-
wiednio umieszczonym, zawieszonym na izolatorach prze-
wodem (petla) stanowigcym co$ w rodzaju ekranu. Czwar-
tg przyczyng bledéw jest t. 'zw. ,efekt nocny", wystepuja-
cy wyraznie przy falach krotszych od 150 m.

Efekt nocny i jego usunigcie.

Zjawisko ,efektu nocnego" polega na tem, ze jezeli
w dzien radjopelengator nastrojony na dang stacje na-
dawczg wskazuje zawsize ten sam Kkierunek, to w nocy
wskazywany ‘'kierunek bedzie wcigz sie zmieniat, przy-
czem zmiany te nie bedg regularne i bedg rézne dla roz-
nych godzin i dni obserwacji (dla fal krétszych od 150 m
mamy to samo i w dzien). Przyczyng tego zjawiska jest
oddziatywanie w nocy na radjopefengator oprocz fali bez-
posredniej, jeszcze niewtasciwie spolaryzowanej fali tej
samej stacji odbitej od warstwy Heawisidea. Fale nor-
malnie spolaryzowane (bezpos$rednia, lub odbita) — Kie-



runek C (ryc. 17)—posiada wektor magnetyczny H (kie-
runek linji sil pola magnetyczinego) skierowany poziomo,
wektor za$ elektryczny E (kierunek linij siit pola elek-
trycznego) skierowany pionowo prostopadle do kier. C.
Niewtasciwie za$ spolaryzowana fala przychodzaca z kie-
runku Cj posiada wektor elektryczny E,, skierowany po-
ziomo za$ wektor HIf prostopadty do wektora E,, i kierun-

Ryc. 17.
Przyczyny efektu nocnego.

ku C,, wiec wektor ten bedzie posiadat sktadowg H,, mo-
gaca oddziatywa¢ na rame R,, ustawiong na minimum
wzgledem normalnej spolaryzowanej fali C i tem samem
staje sie przyczyng btedu, gdyz minimum sity odbioru
otrzymamy wowczas przy odchyleniu ramy od wiasciwe-
go kierunku o pewien kat a, przy ktéorym napiecie induko-
wane w ramie przez pole magnetyczne fali normalnej
bedzie dostateczne dla kompensacji napiecia indukowane-
go przez fale niewtasciwie spolaryzowang. Rama Ri jest
ustawiona na maxiimum sity odbioru normalnej fali.

W celu uniezaleznienia sie od ujemnego wptywu ,,efek-
tu nocnego", stosuje sie t. zw. uktad Adcock‘a, w ktorym
zamiast anteny ramowej uzywany jest ukitad dwoch par
prostopadle wizgledem siebie ustawionych dipoli, czyli pio-



nowych anten (A i B—ryc. 18). Na anteny te moze od-
dziatywac tylko sktadowa pionowa pola elektrycznego Ez
natomiast sktadowa pozioma Ex i Ey tego pola, wystepuja-
ca przy iniewfasciwie spolaryzowanej fali), nie moze indu-
kowa¢ zadnego napiecia. Anteny sg sprzegniete z odbior-
nikiem zapomocg cewek w uktadzie gonjometrycznym, ze

Uktad anten w systemie Aelcocka.

zmiennym kondensatorem. Jezeli' ustawimy ptaszczyzne
jednej pary dipoli prostopadle do kierunku odbieranej fa-
li, albo praktycznie rzecz biorgc, zatrzymamy w odpowie-
dniem potozeniu cewke ruchomg uktadu radjogonjometru,
to otrzymamy minimum odbioru przy zachowaniu syme-
trji uktadu cewek sprzegajacych i przewodéw doprowa-
dzajacych, wtedy bowiem napiecia indukowane w tych
cewkach sg sobie rowne i majg kierunki przeciwne, a za-
tem znoszg sie i, dostarczane do obwodu wejsciowego od-
biornika, napiec;e jest réwne zeru. Wowczas, gdy biledy



obserwacji,, wywotane przez efekt nocny, wynosza, przy
systemie z ruchomg ramg okoto 20—30°, przy zastosowa-
niu systemu Adcocka dochodzag w najgorszym wypadku do
7—10 stopnil).

Dotychczas rozpatrywalisSmy systemy radjogonjome-
tryczne z ruchomg ramg (najstarszy) i z antenami piono-
wemi (system Adcocka). Istnieje jeszcze trzeci bardzo
rozpowszechniony obecnie system radjopelengacji, jest to
uktad Bellimi i Tosi. W ukladzie tym, zamiast matej ra-
my ruchomej, uzyte sg dwie duze trojkatne ramy (A IB)

Ryc. 19.
Pelengacja w/g systemu Bellini Tosi.

nieruchome o wspolnej osi geometrycznej, ustawione pro-
stopadle wzgledem siebie tak, ze niema miedzy niemi
wzajemnego oddziatywania. Konce uzwojen tych ram po-
taczone sg z odpowiednim Uktadem cewek radjogonjome-
tru a i b (ryc. 19). Okreslenie kierunku uskutecznia sie tu

1) Dziatanie podobne do efektu nocnego wywiera zwisajgca
antena nadawcza samolotu, a zatem jest ona rowniez jedng z przy-
czyn btedu — przyp. Autoréw.



przez odpowiednie ustawienie ruchomej cewki (c) obraca-
jacej sie w polu (wewnatrz) cewek a i b. Zalety tego sy-
stemu w poréwnaniu z systemem ruchomej ramy sg naste-
pujace: duza powierzchnia ram, a zatem duza sita odbio-
ru, dzieki czemu mozemy uzywac stabsze odbiorniki, oraz
to, ze ramy sa nieruchome, (stad prostsza konstrukcja)
i moga by¢ umieszczone zdaleka od aparatu odbiorczego.
Ujemng strone stanowig duze wymiary ram, a zatem nie-
mozliwo$¢ stosowania, tam gdzie jesteSmy ograniczeni
mi/ejscem (samolot lub statek) jak réwniez to, ze trudno
jest osiggnaC idealng symetrje diugich doprowadzen do
obu ram. Stosuje sie je przy radjopelengatorach lgdowych
(obcy peleng).

Jak wykazaly doswiadczenia, nie kazdy zakres fal na-
daje sie do celow radjogonjometrji, a to ze wzgledu na
wiasnosci rozchodzenia sie fal réznej dtugosci. Najlepsze
wyniki osiggamy na falach o dtugosci od 400 do 4.000 m.
Praktycznie za$ najczeSciej stosuje sie fale od 550 do
1.200 m. Praktyczny zasieg urzadzen radjopetengacyj-
nych i radjolatarni przy stosownych mocach wynosi Sre-
dnio okoto 100 mil morskich, czyli okoto 150 km.

Automatyczny wskaznik kierunku dla samolotéw.

Rowniez bardzo ciekawem zastosowaniem radjood-
biornikdw kierunkowych jest urzadzenie do automatycz-
nego wskazywania Kkierunku dla samolotow, zapomocg
sygnatow dowolnej znanej stacji radjowej. Ryc. 20a po-
daje ogolny schemat ideowy tego urzadzenia. Zasada dzia-
tania jest nastepujgca. Na kaditubie samolotu (ryc. 20b)
ustawiona jest rama R,, ptaszczyzna zwojow tej ramy
jest prostopadta do osi podiuznej samolotu, a zatem do
kierunku lotu. Procz tego samolot posiada druga antene



niekierunkowg Ai, dostrojong zapomocg kondensatora
zmiennego C do czestotliwo$ci odbieranej stacji, w kie-
runku ktérej chcemy prowadzi¢ samolot. Moze to by¢ sta-

Ryc. 20a.
Schemat urzgdzenia odbiorczego radjokompasu.

cja radjofoniczna, lub radjolatamia. Antena i rama
sprzegniete sg zapomocg zespotu cewek L,, L, i L:; z obwo-

Ryc. 20b.
\, pigw btedéw (promienie wtdrne).

dem wejSciowym odbiornika O, na wyjsciu ktérego znaj-
duje sie przyrzad wskazujgcy zatgczony wraz z detekto-
rem D do obwodu uzwojenia wtdrnego transformatora



wyjsciowego T. Na obwod wejsciowy odbiornika oddzia-
tywa napiecie (sygnal) wypadkowe obu napie¢ induko-
wanych przez fale odbieranej stacji w antenie i ramie.
Napiecie to (jego wielkos¢ — amplituda) zmienia sie
w zaleznosci od kierunku, z ktérego przychodzi odbierany
sygnat w/g krzywej sercowej (cardioida). Zmieniajac za-
pomocg przetgcznika S, potaczenia cewki L obwodu ante-
ny A z cewka sprzegajacg L2 (potozenie 1 lub 2) zmienia-
my kierunek indukowanego w tej cewce przez antene A
napiecia. Wiec napiecia anteny A iiramy R bedg raz sie
dodawac (przy (zgodnych kierunkach obu napiec) raz sie
odejmowac (kierunki przeciwne). Jezeli teraz samolot be-
dzie leciat w kierunku odbieranej stacji, a wiec ptaszczyz-
na ramy bedzie prostopadta do kierunku przychodzacej
fali (w ramie nie bedzie indukowane zadne napiecie), to
przetgczanie przetgcznika S nie wptynie na site odbioru.
Natomiast gdy kierunek ruchu samolotu bedzie tworzyt
pewien kgt z kierunkiem przychodzacej fali, to przy prze-
tagczaniu sita odbioru bedzie sie wahac. Kierujgc tak sa-
molotem, azeby nie bylo wahan sity odbioru przy przets-
czaniu przetgcznika S, mozna lecie¢ ku odbieranej stacji
bez kompasu i mapy. W celu $cistego ustalenia kierunku
ewentualnego odchylenia (w lewo lub w prawo) samolo-
tu od obranego kursu, a takze w celu tatwiejszej i szyb-
szej kontroli wskazarn aparatu, zastosowano detektor D
z przetgcznikiem S,, a takze przyrzad wskazéwkowy R. K.
elektrodynamometr z zerem po S$rodku, pozwalajagcy na
bezposredni odczyt kierunku odchylenia w lewo lub prawo
(ryc. 21). Po obraniu stacji, w kierunku ktérej chcemy le-
cie¢ i po dostrojeniu do jej fali odbiornika, musimy tak
kierowa¢ samolotem, (zapomocg steru), azeby wskazow-
ka przyrzadu znajdowata sie zawsze na zerze. W nowo-
czesnych przyrzadach, zamiast przetgcznikow Si i S2 po-



ruszanych poprzednio mechanicznie zapomocg motoru,
stosuje sie albo obracajgce sie odpowiednio potgczone
cewkii, lub kondentasory zmienne, albo tez dwie lampy
w uktadzie przeciwsobnym, na siatki ktérych, oprocz na-
piecia anteny, dziata napiecie sterujgce odpowiednio do-

Ryc. 21.
Radjokompas.

branej czestotliwosci lokalnego generatora, zamykajgce
raz jedna, raz drugg lampe. W ostatnich czasach wiek-
szo$¢ diuzych firm radjowych, zarébwno europejskich jak
i amerykanskich, zajeto sie budowg tego rodzaju urzadzen
sterujgcych do samolotéw. Przyrzad ten, nazwany radjo-
kompasem, znajduje coraz szersze zastosowanie w lotnic-
twie cywilnem i wojskowem.

Urzadzenie do $lepego lagdowania samolotow.

Do najciekawszych i bardzo waznych zastosowan rad-
iokomunikacji kierunkowej w latach ostatnich nalezy za-
liczy¢ urzadzenia do $lepego ladowania samolotow podczas
mgty lub w nocy, dajgce prawie absolutng pewnos$¢ i bez-
pieczenstwo.

Obecnie najwieksze zastosowanie znalazt system S$le-
pego lagdowania opracowany przez H. Diamond‘a



1F. Dunmore‘a (Bureau of Standard, Ameryka). ldea sy-
stemu jest nastepujgca: samolot kierowany przez radjo-
latarnie typu miedzylotniskowego A (ryc. 22), o mocy ok.
2 KW i duzych antenach ramowych, wytwarzajgcg pro-
mien sterujgcy metodg A—N lub tez wedtug uktadu z po-
dwdjng modulacja, zibliiza sie do lotniska. Po minieciu tej
radjolatarni, co pilot poznaje po zaniku odbioru, (anteny
ramowe nie promieniujg w kierunku pionowym), nalezy

Ryc. 22.

Schemat przestrzenny dziatania urza-
dzenia do $lepego lgdowania samolotu

przestroi¢ odbiornik na czestotliwo$¢ mniejszej (200 W)
radjolatarni B wprowadzajgcej samolot na lotnisko
i wskazujacej mu kierunek ptaszczyzny pionowej, w kto-
rej ma sie odby¢ ladowanie. Radjolatarnia ta pracuje we-
dtug tego samego systemu, co poprzednio (najczesciej jest
stosowany system z podwdjng czestotliwoscia modulacyj-
ng odp. 86, 7 i 65 okr./sek), lecz posiada mniejszg antene
ramowg. Kierunek promienia prowadzacego tej radjola-
tarni ustawia sie tak, azeby byt on zgodny z kierunkiem



wiatru w danej chwili. A poniewaz wiatr wystepujacy
w danej miejscowos$ci w czasie mgty ma przewaznie sta-
ty kierunek, wiec i kierunku tego promienia nie trzeba
czesto zmienia€. Lecac wzdtuz kierunku wskazywanego
przez radjolatarnie wprowadzajgcg, samolot przelatuje
granice lotniska, co mu sygnalizuje trzecia radjolatarnia
t. zw. graniczna (D), pracujaca na czestotliwos¢ 10.000

Ryc. 23.
Uktad anten dla fal ultrakrotkich latar-
ni C sterujgcej przy lgdowaniu samolotu.

kC o mocy ok. 7,5 W. Sygnal tej radjolatarni styszany
jest w odlegtosci 30 m z obu jej stron (przed i po)
i oznajmia on pilotowi, ze zaraz zacznie sie witasciwe lg-
dowanie w ptaszczyznie pionowej, sterowane przez czwar-
tg radjolatarnie C, pracujacg na falach ultrakrotkich
A— 32mf= 93700 kc./sek o mocy 500 W). Radjo-
latarnia ta wytwarza,, dzieki zastosowaniu specjalnego
uktadu anten (ryc. 23), t. zw. promien sterujgcy w ptasz-
czyznie pionowej, styczny do pow. ziemi w miejscu lgdo-
wania i skierowany pod b. matym katem wzgledem po-



ziomu (krzywa S, ryc. 22). Promien ten ma bardzo matg
szerokos¢ strefy dziatania w kierunku poziomym. Ksztatt
dolnej czesci charakterystyki promieniowania anteny jest
tak dobrany (ryc. 22 — S), ze wzdtuz niej pole wypad-
kowe oddziatywajace wzdtuz tej czesci na organa odbior-
cze ladujagcego samolotu (sygnat odbierany) pozostaje
statem. A to dzieki temu>, ze z jednej strony sita odbiera-
nego sygnatu zgodnie z teorjg rosnie w miare zblizenia
sie samolotu do miejsca lgdowania, odwrotnie proporcjo-
nalnie do odlegtosci, z drugiej za$ strony dzieki obrane-
mu ksztattowi krzywej promieniowania, maleje ona w tym
samym stosunku. W wypadku gdyby samolot leciat wzdtuz
gornej czesci charakterystyki (ryc. 22) radjolatarni
sita sygnatu wcigzby rosta, ,stuzy to jako wskaznik dla pi-
lota, ze leci on nie wzdtuz witasciwej czesci krzywej. War-
to$¢ wypadkowego sygnatu obieramy réowng potowie cat-
kowitego wychylenia przyrzadu wskazujgcego (okoto
250 #i.A). Kazda z radjolatarni posiada witasny odpowied-
nio skonstruowany i odpowiednio ustawiony uktad anten
kierunkowych. Urzadzenie odbiorcze samolotu skiada sie
z dwu anten i dwoch odbiornikéw. Pierwszy z nich stuzy
jednoczes$nie do celéw sterowania w ptaszczyznie pozio-
mej i obustronnego porozumiewania sie z lgdem. Drugi
za$ dwulampowy niewymagajacy obstugi, przeznaczony
jest tylko do odbioru sygnatéw radjolatarni prowadzacej
w kierunku pionowym (wiasciwe lagdowanie). Najciekaw-
szg czescig urzadzenia odbiorczego jest podwodjny przy-
rzad wskazujacy jednoczes$nie odchylenie samolotu od
wiasciwego kursu tak w kierunku pionowym jak pozio-
mym (ryc. 24). Jest to elektrodynamometr podwdjny. Na
tarczy skali przyrzadu zaznaczone sg dwie przecinajgce
sie pod katem prostym w S$rodku tarczy linje. Sygnat od
radjolatarni lgdowania daje linje Swietlng poziomg I, za$



sygnat radjolatarni prowadzacej daje linje pionowg II,
gdy samolot leci prawidtowo — krzyz Swietlny utworzony
przez przecinajace sie li>nje obu sygnatdw pokrywa sie
z krzyzem ma tarczy przyrzadu (ryc. 24a). W razie od-
chylenia sie samolotu od wi#asciwego kursu, punkt prze-
ciecia sie obu linij, réwniez odchyla sie w odpowiednim

Ryc. Si.
Wskaznik urzadzenia odbiorczego do $lepego ladowa-
wania samolotu.

kierunku. Na ryc. 24b samolot leci za wysoko i odchyla
sie w lewo; na ryc. 24c natomiast leci zbyt nisko i od-
chyla sie w prawo. Zastosowanie praktyczne tego rodzaju
urzadzen dawato dotychczas jaknajlepsze i pewne wyni-
ki. Obecnie w Ameryce jest opracowywany system catko-
witego automatycznego sterowania, prowadzenia i lgdo-
wania samolotu bez udziatu pilota. Pierwsze proby daty
zadawalajgce rezultaty.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

Sygnalizacja w dowodzeniu piechota.

(Jegorow. Wojennyj Wiestnik Nr. 12. 1935).

Wspdtczesne sposoby watki o charakterze ruchowym wysuwajg
zagadnienie elastycznego dowodzenia manewrem matych jednostek
piechoty. Moze zajs¢ wypadek, ze w silnym ogniu wykorzystanie
Srodkow zywych stanie sie niemozliwe, za$ srodki techniczne nie be-
dag mogty by¢ uruchomione (brak czasu na budowe linji, przerwa-
nie kabla przez czotgi, lub przez ogien, niemozliwos¢ uzycia radja
i t. p.). Dla takich to okolicznosci dojrzat w Sowieckiej Armji nie-
my sposéb dowodzenia drobnemi oddziatkami piechoty.

Stary sposéb sygnalizacji chorggiewkami doczekat sie nowych
zasad, ktorych zyciowos¢ zostata sprawdzona praktycznie w skom-
plikowanych warunkach walki ruchowej w terenach niedogodnych
do dziatan. D-com od bataljonu w dot przydzielono sygnalistow
w sposéb nastepujacy: na bataljon dwie pary, na kompanje po dwu
sygnalistow (odbierajacy od bataljonu i sygnalizujgcy do plutonu),
na pluton przewidziano dwu ludzi tak jak na kompanje i wreszcie
w druzynie jeden sygnalista obserwujacy d-ce plutonu.

Kod zestawiono na tabliczkach, podajac w nich szyfr terenu
(rubryki niezajete), kierunki ruchu, rozkazy ogniowe, cele do zwal-
czenia. Kombinacjg trzech cyfr zaszyfrowano dane w zupetnosci
wyczerpujagce proste dowodzenie. Cyfrom odpowiadajg trzy uktady
chorggiewek. Szkolenie sygnalistow nie nasuwa tu zadnych trudno-
§ci. Waznem jest wdrozenie w personel umiejetnosci zajmowania
stanowisk w terenie. Stosunkowo najtrudniej osiggna¢ zgranie sy-
gnalistow wszystkich szczebli. Na zwiekszonych odlegtosciach z po-
wodzeniem probowano stosowaé sygnalistow posredniczacych, kto-
rzy w marszu zapewniali nietylko tgczno$¢, lecz petnili rowniez
funkcje obserwatoréow.



Kilka uwag o tacznosci na promieniach niewidzialnych.

(Por. Inzynierji Rene Degroote. Bulletin Belge des Sciences
Militaires Nr. 2/36).

Najbardziej aktualnem zagadnieniem wykorzystania $rodkow
tacznosci jest tajemnica przesytanej wiadomosci. Stad wynikajg
Srodki ostrozno$ci zalecane w regulaminach i instrukcjach, stad
uzycie kodow i szyfrow. W tymze sensie w wielu armjach prowa-
dzone sa proby praktycznego wykorzystania wasnosci promieni nie-
widzialnych.

Postep w tej dziedzinie nalezy uwaza¢ za dokonany. Por. De-
groote zestawia swoje uwagi na tle praktycznych zdobyczy osiag-
nietych we Wtoszech, Francji i Rumunji.

Witasnosci promieni niewidzialnych, jak i ich zasada, sg nam
znane. Dla przypomnienia nalezy zaznaczy¢, ze pod nazwg promieni
niewidzialnych bedziemy rozumie¢ strefy promieni podczerwonych
i ultrafioletowych, ograniczajgce pasmo promieni widzialnych.

Promienie podczerwone znajdujg szersze zastosowanie w sto-
sunku do promieni ultrafioletowych, ze wzgledu na wiekszy zasieg.
Nadto nalezy podkreslic mniejsze zuzycie energji przy zastosowa-
niu pierwszych, co w warunkach polowych, przy rownym w obu wy-
padkach ciezarze zrodet pradu, daje diuzszy czas ich uzycia.

We Wioszech gatez promieni niewidzialnych jest rozwijana
przedewszystkiem przez firme Galileo. Zasieg stacji mniejszego ty-
pu wynosi w nocy 2—3 km, w dzieA zmniejsza sie znacznie. Stacja
ta pozwala pracowac telefonicznie na promieniach podczerwonych
i telegraficznie sygnaPzacjg optyczng. Do wykorzystania promieni
stonecznych przystosowany jest heljofon o zasiegu okoto 10 km. Du-
zy aparat dla telefonji na. promieniach podczerwonych ma zasieg
20 km dniem i 30 km nocag. Zasila go baterja 6 V i baterja 180 —
240 V.

We Francji urzadzenia dla telefonji i telegrafji na promieniach
niewidzialnych sg przeznaczone na ladzie dla tgcznosci na odlegtosé
10 km miedzy punktami stalemi, za$ typ lekki tych stacji jest prze-
widziany dla tgcznosci jednostek czotowych. Przyjeto system firmy
Charbonneau, w ktérym przy wykrywaniu promieni niewidzialnych
stosuje sie zespdl termoelektryczny dla odbioru stuchowego oraz
substancje fosforyzujgce dla odbioru wzrokowego.

W Rumunji dodatnie wyniki osiggnieto stosujac aparaty firmy



Zeiss, sadzac za$ wedtug opinji prasy wojskowej (artykut mjr. Deny
w Revue du Genie) urzadzenia te stang sie wkrotce czescig skta-
dowg wyposazenia armji. Aparaty Zeissa pozwalajg na #acznos¢ fo-
niczng na odlegtosci 6 km przy zastosowaniu promieni niewidzial-
nych, te same aparaty moga pracowaé przy uzyciu promieni wi-
dzialnych.

Nastepnie autor przechodzi do krytyki tego $rodka z punktu
widzenia wojskowego.

Omawiajac dziatanie i obstuge zauwaza, ze urzadzenia te sg
delikatne, nalezy zatem spodziewac sie, iz obstuga ich bedzie utrud-
niona. Ponadto konsumpcja pradu jest jak dotad duza. Szybko$¢
przesytania odpowiada normom radjotelegrafu. Moéwiac o zabezpie-
czeniu tajnosci przesytania podkresla minimalne szanse przejecia
meldunku. Przejecie wiadomo$ci moze mie¢ miejsce jedynie na tra-
sie taczacej stacje korespondujace. Ta przewaga w stosunku do wy-
wiadu npla zwraca sie przeciw uzytkowcy, utrudniajgc okreSlenie
potozenia stacyj majacych nawigza¢ tacznos¢. Na korzy$¢ omawia-
nej tajemnicy przemawia rowniez fakt, ze substancja czynna foto-
komdrek reaguje na okreslong dtugos¢ fali.

W ostatecznem zestawieniu swych uwag por. Rene Degroote nie
przewiduje w przyszto$ci nadzwyczajnego rozpowszechnienia tego
srodka. Telefon i telegraf drutowy beda zawsze rdzeniem #gcznosci
pomimo trudnosci w budowie i eksploatacji linji.

Obecnie uzycie promieni niewidzialnych moze byé korzystne na
sieciach organizowanych zawczasu podczas pokoju, a wiec miedzy
punktami statemi. Tego zdania jest zresztg wioski putkownik Carlo-
Micheletta. Promieniowanie niewidzialne znajduje sie w poczatku
zastosowania dla celow #gcznosci, zatem wynikéw osiggnietych nie
nalezy uwaza¢ jako ostatecznych. t. C

Odbiornik kierunkowy Telefunken.
(w-g publikacyj niemieckich)l).

Odbiornik kierunkowy Telefunken stuzy do odbioru i pelenga-
cji nadajnikéw modulowanych i niemodulowanych w zakresie diu-
gosci fal od 500 do 2000 m.

1) Ryciny i dane technicznie sprzetu radjowego Telefunken
w niniejszych dwéch streszczeniach oparte sg na danych katalogu
tejze firmy — przyp. ttom.



Eame kierunkowg tworzy korpus aparatu, mieszczacy odbior-
nik i zrédta pradu. Aparat jest ustawiony na obrotnicy, opatrzonej
podziatkg kierunkows.

Specjalne zastosowanie praktyczne znajduje odbiornik na ma-
tych statkach morskich, ktérych przepisy miedzynarodowe nie zo-
bowigzujg do posiadania pelengatoréw; pozatem duze ustugi oddaja
todziom ratunkowym i sportowym oraz szkotom morskim dla celéw
wyszkoleniowych i do sprawdzania urzadzen pelengacyjnych.

Ogo6lna waga aparatu wynosi 355 Kkg.

Ryc. 1.

Charakterystyka techniczna:

Zakres fal — rzedu 150 do 600 k Hz (2000—500 m), podzielony
na dwa przetgczane podzakresy.

Sprawnos$¢: na falach stosowanych w nawigacji morskiej przy
granicznej wartosci radjolatarin (natezenie pola 50 V/m) — mini-
mum pelengacyjne zapewnione jest w polu kata wartosci 7°, za$
2,5° — przy tern samem natezeniu pola na falach niemodulowanych
z audionem drgajacym (w uktadzie heterodynowym).



Selektywnos$¢: napiecie wyjsciowe spada do:
0,1 (0o 20 decybeli) przy zmianie fali o 1%
0,01 (o 40 decybeli) . . ., 03%

Ryc. 2.

Oznaczenie poszczeg6lnych czesci na ryc.

1. Strojenie
Zakres fal
Przetgcznik kierunk.
Regulacja ,,minimum*
Ptytka porcelanowa
. Antena pomocyi. pretowa
Reakcja
. Regukecja sity dzwieku
Tablica obliczeniowa
Umocowanie
. Obrotnica z podzialkg kierunk.
Miejsce na stuchawke
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Czutos¢: pole o natezeniu 12 V/m (modulowana fala radjo-

latarni) — daje napiecie wyjsciowe 1 V (na 4000 omoéw). Odbior-
nik stanowi uktad 4-lampowy: 2 — ekran, stopnie wielkiej czesto-
tliwosci, 1— detektor, 1 — stopien matej czestotliwosci, 3 obwody
zestrojeniem jednogatkowem. Regulacja reakcji i sity dzwieku.
Lampy: 2 RES 094 — lampa wielkiej czestotliw., 1 RE 084 —
detektor, 1 — RE 084 — lampa niskiej czestotliwosci.

Obstuga odbiornika wymaga nastepujacej manipulacji:
1&-m L .
B — wiaczenie i wyznaczenie zakresu (gatka 2),
odbior — nastrojenia (gatka 1),
— regulacja reakcji i sity dzwieku (gatka 8 i 7),

— obrotu aparatu do potozenia minimum odbioru,
pelengacja — zaostrzenie minimum (gatka 4),
— odczytu kierunku na podziatce kierunk. (11),

— obrotu przetagcznika (gatka 3),
— obrotu aparatu o = 30" z potozenia petengacji,
— odczytu.

wyznaczanie
kierunku

Antena: rama (korpus aparatu) i pretowa antena pomocnicza
dtugosci okoto 11 m.

Ustawienie odbiornika — wymaga wybrania elektrycznie ko-
rzystnego miejsca i przykrecenia stopy z obrotnica.

Zasilanie. Zmontowane w aparacie zrédto pragdu — a to: aku-
mulator 4 V (wystarcza na 120 godzin pracy) i sucha baterja ano-
dowa (wystarcza na 160 godzin pracy).

Aparat zbudowany jest z lekkiego metalu. Scianki — przednia
i tylna z drzewa mahoniowego, impregnowanego. Konstrukcja apa-
ratu czyni go odpornym na wptywy atmosferyczne. W celu zapew-
nienia lepszych warunkéw pracy obstudze, mozna stosowaé ostone
z nieprzemakalnego ptdtna zaglowego.

Ryc. 1 przedstawia widok wewnetrzny odbiornika, u dotu zrédia
pradu,

Ryc. 2 — widok zewnetrzny odbiornika (poszczeg6lne czesci
sktadowe).



Pelengator bliskosiezny Telefunken.
(w-g publikacyj niemieckich).

Pelengator bliskosiezny f. Telefunken stuzy do odbioru i pe-
lengowania nadajnikow krétkofalowych modulowanych i niemodu-
lowanych w zakresie fal, dtugosci od 15 do 100 m.

Uzycie aparatu jest mozliwe zaréwno w terenie, jak i w po-
jezdzie oraz budynku — po odpowiedniem zainstalowaniu. W pierw-
szym wypadku, ustawia sie aparat na tréjnogu.

Ciezar taczny — wynosi 87,5 kg, z czego wypada na:

kompletng skrzynke aparatowg — 76,5 kg

trojn6g w futerale — 75

trojnég kompasowy w futerale — 35 ,,

Charakterystyka techniczna: zakres fal — 3 do 20 M Hz (15—
100 m), podzielony na 3 podzakresy (komplet cewek wymiennych).
Sprawno$¢ pelengacyjna — w niezaktéconem, bliskiem polu nadaj-
nika krotkofalowego przy natezeniu pola 50 V/m — minimum pe-
lengaeyjne zapewnione jest w polu kata, wartosci ok. 1°. Ukilad
odbiornika przedstawia 6-lampowg superheterodyne (1 — obwdd
wysokiej czestotliwosci, 1 — demodulator, 1 — obwdd S$redniej cze-
stotliwosci, 1 — demodulator, 1 — obwdd S$redniej czestotliwosci,
1 — detektor, 2 — obwdd matej czestotliwosci. Odbidér stuchowy
i wzrokowy na miernik).

Lampy: 1 RE S094 — lampa wys. czestotl.

1 RE 084 —demodulator

1 RE S 094 —lampa S$redn. czestotl.

1 RE 084 —detektor

2 RE 084 —lampy matej czestotl.

Selektywnos$¢: napiecie wyjsciowe spada — do

0.1 (020 decybeli) przy zmianie fali o 0,2%
0.01 (040 decybeli) . . . 0 05%
0.001 (060 decybeli) . . , 0 1,1%.

Czuto$¢: pola o natezeniu 5vV/m dajg na wyjsciu $rednio 3 V
(na 4000 omow).

Obstuga aparatu jest prosta i polega na nastepujgcej mani-
pulacji:

1. nastrojenie po zatozeniu odpowiedniego zespotu cewek,

2. regulacja reakcji i sity dzwieku,



3. ustawienie ramy w potozeniu ,minimum®,

4. regulacja ostrosci pelengaciji,

5. odczyt pelengu,

6. okreslenie kierunku (w razie potrzeby) przy pomocy prze-
tacznika.

Antena: rama z lekkiego metalu w ksztatcie kota, $rednicy 50
cm, przykrecona do aparatu oraz antena pomocnicza w ksztatcie
preta. Rama stuzy do pelengowania, antena pomocnicza do regu-
lacji ostrosci pelengacji i oznaczenia kierunku.

Ryc. 1

Czesci sktadowe pelengatora:

— rama pelengacyjna i antena pomocnicza,

— odbiornik,

— skrzynka bateryjna,

— podstawa obrotowa,

— tréjndég pelengacyjny,

— komplet lamp zapas, i 2 stuchawki nagtowne,
— skrzynka aparatowa,

— kompas pelengacyjny z trojnogiem.



Zasilanie: akumulator 4,8 V i sucha baterja anodowa 150 V,
umieszczone w skrzynce bateryjnej. Odbiornik i rama zbudowane
z lekkiego metalu. Aparat jest odporny na wptywy atmosferyczne
(wilgo¢, temperatura). Do ustawienia aparatu w-g kompasu i mapy,
stuzy kompas pelengacyjny z przeziernikiem. Na ryc. 1 — 2 przed-
stawiony jest widok omawianego pelengatora.

Miecz. War.
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\VA
Niemcy.

Armja niemiecka, pomimo przegranej wojny, pomimo
zakazow i ograniczen, narzuconych jej przez traktat wer-
salski, nigdy nie przestata by¢ przedmiotem og6lnego zain-
teresowania.

Dlatego tez przed rozpatrzeniem teoryj niemieckich
wskazanem bedzie przytoczenie opinij zagranicy.

W dwoch wydanych przez siebie ksigzkach p. t. ,,Nie-
miecka strategja w 1918 r.“ i ,Powodzenie strategiczne
i techniczne” gen. L*Oiseau dochodzi do wniosku, ze
strategja gen. Ludendorfa jest obecnie uznana za
oficjalng i najbardziej wskazang.

W mysl wskazan tej strategji Ill-a Rzeszai wychowuje
mtodych oficeréw niemieckich w zasadach ,,wojny prewen-
cyjnej, gtebokich wypadkoéw i niszczacych bitew w stylu
Schlieffen a oraz jak najszerszych przetaman pozy-
cyj nieprzyjaciela, bez ogladania sie nawet na wiasne
Ssity*.

W jednym z artykutdéw, umieszczonych w gazecie
,Krasnaja Zwiezda", marszatek czerwonej armji T u ch a-



cze wskij charakteryzuje poglady niemieckie na spo-
soby prowadzeniai nowoczesnej wojny, przytaczajgc na po-
twierdzenie opinje poszczegbélnych generatow Rzeszy.
A wiecvou-Seckt twierdzi, ze celem nowoczesnej
strategji jest uzyskanie powodzenia przy pomocy ruchli-
wych, dobrze wyszkolonych oddziatéw, zanim uzyte zosta-
ng do walki sity gtéwne nieprzyjaciela. Nalezy wiec juz
podczas pokoju dysponowac dywizjami o petnych stanach,
gotowemi w kazdej chwili do walki.

Gen. Ludendorf w swojej ksigzce ,,Weltkrieg
droht auf deutschen Boden“ wyraza réwniez zdanie, ze juz
podczas pokoju nalezy mie¢ armje, ktora bytaby zdolng
do gtebokiego wypadu na obszar nieprzyjaciela celem de-
zorganizacji jego obrony oraz zadania mu btyskawicznych
a poteznych uderzen. Do tego celu poza lotnictwem uzyé
mozna zmotoryzowanej piechoty, kawalerji, zwigzkdw
pancerno-motorowycli i t. p.

W. Nehring (,Heere von Morgen*“) uwaza, ze
kawalerja i wojska pancerno-motorowe wspolnie z lotnic-
twem majg zadanie ostony wiasnych granic podczas mo-
bilizacji oraz ubezpieczenia natarcia witasnej armji. Poza
tem bronie te mogg krotkiemi uderzeniami przeszkodzié
w mobilizacji i koncentracji nieprzyjaciela.

W ksigzce, wydanej pod redakcjg Kocheunhause-
na, gen. Metzsch mowi, ze strategicznym celem sil-
nego panstwa jest przeniesienie dziatan wojennych na te-
rytorjum nieprzyjaciela, by od 1-go dnia wojny zniszczy¢
jego organizacje wojenng. W tym celu nalezy wykorzy-
sta¢ lotnictwo i wojska pancerno-motorowe. Dopiero
w dalszej kolejnosci ruszy¢ nalezy wielkie jednostki pie-
choty i kawalerji, aby stworzy¢ baze operacyjng dla od-
dziatébw pancerno-motorowych, operujacych na przodzie.

Po zacytowaniu opinij generatdw niemieckich, stwier-



dzajacych tendencje prowadzenia wojny zaczepnej, w dal-
szym ciggu swych rozwazan Tuchaczewskij przy-
tacza podobne zdanie marszatka Petaina, aby dojs¢
do wniosku, ze 111-a Rzesza juz dzisiaj organizuje specjal-
ne sity zbrojne, celem stworzenia poteznej armji ofensyw-
nej.

Teorje

Wypowiedzenie jednostronne ,dyktatu wersalskiego*
dato w 1935 r. swego rodzaju upust do wszelkiego rodzaju
wynurzen i wypowiadania w prasie pogladéw, dotyczacych
wojska.

Wypowiadane zdania i opinje sg nieraz ze sobg
sprzeczne. Aby jednak wytowié synteze pogladdw, dotycza-
cych mechanizacji i motoryzacji, nalezy je cho¢ w krétko-
$ci przytoczyé.

Major dr. Ber t k au jest jednym z nielicznych prze-
ciwnikdw mechanizacji i motoryzacji armji. Wojska pan-
ccrno-motorowe posiadajg wedlug niego wiele brakéw,
a dowodzenie niemi w polu jest bardzo utrudnione. Czo-
wiek izolowany w pancerzu ma w znacznym stopniu ogra-
niczone mozliwosci dziatania.

Dowddcy wojsk pancerno-motorowych powinni fgczyc
w sobie bardzo wiele zalet: rozmach kawalerzysty, upor
piechura, wiedze techniczng artylerzysty, saperai i inzy-
niera.

Szybkobiezno$¢ wojsk pancerno-motorowych wymaga
od dowodcow duzej inicjatywy, szybkosci decyzyj i wyso-
kiej dyscypliny. Mjr. dr. Ber t k a u jest zdania, ze trud-
no jest znalez¢ takich dowodcow.

Udane ¢wiczenia wojsk pancerno-motorowych nie
Swiadczg bynajmniej o tem, ze podczas wojny dziatania ich



bedg uwienczone dodatnim wynikiem: podczas C¢wiczen
czynnik decydujacy, ogien nieprzyjaciela, mato albo wcale
nie jest brany w rachube.

Powodzenie oddziatbw pancernych Koalicji w latach
1914 — 18 bylo wytacznie wynikiem braku czotgéw i bro-
ni przeciwpancernej u Niemcow.

W wojnie o Grand- Cha co ani Boliwja, ani Pa-
ragwaj nie miaty wiekszych sukcesdw, ktore bylyby spo-
wodowane uzyciem czotgéw. (Brato tam udziat zaledwie
po pare czolgébw z kazdej strony. Przyp. autora).

Wreszcie mjr. B er t k a u wskazuje na prace wy-
czerpujacg zatogi, nai trudnosci w uzyciu radja, na prze-
grzewanie sie broni palnej w czotgach, nie mowigc juz
o wysokich kosztach organizacyjnych i eksploatacyjnych.

Rotmistrz Wegener w ,Militar Wochenblatt* wy-
powiada sie przeciw masom uzbrojonego wojska, masom
t. zw. ,starej piechoty" (stara piechota miata przy sobie
we wszystkich dziataniach peine uzbrojenie i wyposaze-
nie).

Wobec bardzo ciezkiego, utrudniajgcego ruch uzbroje-
nia, piechota nie ma dzi§ srodkéw do prowadzenia walki
na dalekie odlegtosci.

Piechota nie jest zdolna do pokonania w natarciu
»ostatnich™ 300 m pod ogniem k. m. nieprzyjaciela. Stara
piechota, wskutek swej powolnosci, nie ma moznosci zro-
bienia wiekszego manewru lub obejscia; pozwala to zaw-
sze nieprzyjacielowi na wzmocnienie zagrozonego skrzy-
dfa.

W przysztej wojnie wszystkie zadania, wymagajgce
szybkosci i potegi ognia, wykonywac¢ bedzie broA nowocze-
sna. O zwyciestwie decydowaé bedzie nie cztowiek, a ma-
szyna.

Jednak sprawa zupeinego skasowania piechoty, jako



rodzaju broni, jest nierealna; dlatego tez rtm. W e g e-
ner wysuwa nastepujgce propozycje co do podziatu woj-
ska i jego organizaciji.

Jednostki uderzeni owo-przetomowe;
beda je stanowi¢ dywizje czolgdw o poteznym pancerzu
i broni ptaskotorowe;j.

Jednostki ruchliwe (obejscia) ;bedg niemi
zwigzki pancerno - motorowe, posiadajagce putki k. m,,
zmotoryzowang artylerje lekka i wozy pétpancerne.

Jednostki obrony w postaci dywizyj piecho-
ty z putkami k. m., artylerjg dalekonosng, oddziatami tech-
nicznemi.

Oddziaty rozpoznawcze, saperow, tgcznosci i t. p. two-
rzy¢ sie bedzie ze specjalnych wojsk pomocniczych.

Rtm. Wegener uwaza jednak, ze organizacja
i eksploatacja wojsk pancerno-motorowych jest bardzo ko-
sztowna. Armja techniczna ma jedynie pozornie mniejsze
stany iloSciowe. Sg one w rzeczywistosci takie same, je-
zeli nie wieksze, niz w broniach dawnych; ueszelonowano
je tylko wglab.. Nowoczesne szybkostrzelne dziato automa-
tyczne obstuguje 7 — 8 ludzi. Tankietka z zatogg 2-ch lu-
dzi wymaga 46 ludzi obstugi na tytach, a samolot az 60
ludzi.

Koszta organizacji i utrzymania armji pancerno-moto-
rowej wzrastajg w czasie wojny stokrotnie.

W Militar Wochenblatt gen. Poseck,
znany kawalerzysta, opierajgc sie na przyktadach z wojny
Swiatowej, podkresla duzg role kawalerji, pomniejszajgc
jednoczesnie role i znaczenie w przysztych dziataniach wo-
jennych oddziatow pancerno-motorowych.

Na lamach tegoz pisma polemizuje z nim p. G ii d e-
i' e n; zgadza sie on zasadniczo z tern, ze dziatania kawa-
lerji majg w ramach wielkich jednostek duze znaczenie.



Znaczenie to polega jednak na szybkosci operacyjnej,
a wiasciwos¢ te jeszcze w wiekszym stopniu posiadajg od-
dziaty pancerno-motorowe.

Jezeli chodzi o przemarsze dzienne, to kawalerja, ro-
bigc okoto 60 kim na dobe, przewyzsza piechote o 20 kim.

Oddziaty pancerno-motorowe maszerujg jednak duzo
szybciej od kawalerji; robig one 20 klm/godz, a zmotory-
zowana piechota 30 klm/godz. Daje to okoto 200 — 300
kim na dobe.

Uwazajagc wyszkolenie w broni pancernej za bardzo
trudne, p. Giider en stwierdza, ze w armji angielskiej
stuzba w oddziatach pancerno-motorowych trwa 5 lat.

Obawy co do tego, ze w wojskach pancerno-motoro-
wych zabrakng¢ moze materjatéw pednych réwnoznaczne
sg z obawami braku w kawalerji owsa i paszy wobec trud-
nosci ich dowozu (np. 1914 r. na froncie zachodnim).

Jezeli chodzi o zdolno$¢ pokonywania terenu, to na
pierwszem miejscu pod tym wzgledem postawié¢ nalezy
piechote, niewiadomo natomiast kto — kawalerja czy bron
pancerna sta¢ powinna na drugiem.

Oddziaty pancerno-motorowe sg mniej od kawalerji
wrazliwe na napady lotnictwa, a tembardziej na dziatanie
Srodkéw gazowych.

Ptk. L e b e 1 opisujac ogolnie znane warunki itrud-
nosci dziatan w porze zimowej, zatrzymuje sie dtuzej na
uzyciu w zimie wojsk pancerno-motorowych.

Armje nowoczesne dazag do jak najwiekszej szybkosci
operacyjnej i szybkoSci zaopatrzenia. Zmotoryzowano
wiec artylerje, wprowadzono szybkie oddziaty pancerno-
motorowe, wzmocniono oddziatami pancernemi kawalerje,
zmotoryzowano czesciowo piechote.

Czy oddzialy te zdolne bedg do dziatania w zimie?
Wskazujgc na doswiadczenia z wojny Swiatowej, ptk. L e-



b e 1l uwaza, ze dla oddziatbw pancerno-motorowych nalezy
w zimie przygotowywac specjalne drogi, postugujac sie
miedzy innemi ptugami $nieznemi.

Mimo to, wiekszo$¢ sprzetu motorowego bedzie w zi-
mie unieruchomiona, bezczynna. Czolgi, nacierajgc w te-
renie zasniezonym, tak samo jak w terenie bagnistym, ze
wzgledu na bardzo powolne posuwanie sig, narazone bedg
na ogien broni przeciwpancernej.

Wspominajgc o walkach w zimie 1914 — 15 r. w rejo-
nie jezior Mazurskich, ptk. L e b e 1 dochodzi do wniosku,
ze oddzialy pancerno-motorowe utknetyby tam w $niegu,
a podczas odwilzy wogdle nie mogtyby by¢ uzyte.

Reasumujac: ani samodzielne oddziaty pancerno-moto-
rowe, ani wyposazone w nie piechota i kawaterja. nie utrzy-
majg w zimie swojej ruchliwosci.

W Deutsche Wehr wydrukowano ostatnio ar-
tykut kpt. Heberleina, Kktory jestzdania wrecz prze-
ciwnego. Juz obecnie w Niemczech wykorzystuje sie sze-
roko w zimie transport motorowy.

Jazda po $niegu ma duzo wspdlnego z jazdg po piasku
lub btocie. Migkki, sypki $nieg o grubosci 3 om trudny jest
nieraz do przebycia nawet przy posiadaniu urzgdzen prze-
ciwslizgowych.

Przy grubej pokrywie $nieznej szybkos¢ wozéw mecha-
nicznych spada o 50 i wiecej %. Jazda po drogach jest
jednak zawsze mozliwa, a maszyny pojedyncze jecha¢ mo-
gg bez zadnych dodatkowych urzadzen wprost po zmarz-
nietym gtebokim $niegu. Natomiast ciggniki o szerokim
rozstawie kot, samochody z napedem na 4 kota z urzadze-
niami przeciwslizgowemi posuwaé sie moga po $niegu
o gtebokoscido 1m. Wozy za$ ggsienicowe mo-
ga w catych Niemczech przebywac¢ te-
reny najbardziej zasSniezone.



| tak kpt. Heb er lein dowodzi czego$ wrecz inne-
go, niz ptk. L e b e 1, podaje on przytem szereg praktycz-
nych sposobdw, majacych umozliwi¢ prace wozéw mecha-
nicznych w zimie :

1) podczas przerw w marszu nalezy co 15 — 60 minut
zapuszczac silniki;

2) na diuzszych postojach nalezy spusci¢ wode i olej ;
obracajac wat korbowy, wla¢ do kazdego cylindra troche
nafty; podtozy¢ pod kota stome, deski it .p.;

3) rano wode i olej nalezy ogrza¢; wode nalewac¢ do
chtodnicy ostroznie, zeby nie pekty cylindry; dobrze jest
la¢ poczatkowo wode ciepty, potem dopiero gorgca; po
wlaniu wody wla¢ olej;

4) gaznik nalezy okreci¢ szmatg, zmoczong goraca
wodg; Swiece wyjac i rowniez ogrzac;

5) po ogrzaniu zapusci¢ silnik; nie podgrzewac silnika
ogniem lub prymusem; po zapuszczeniu silnika bardzo
ostroznie ruszy¢ woz;

6) protektory opon nie moga by¢ zuzyte; detki po-
winny by¢ dobrze wypetnione powietrzem;

7) nalezy miec tancuchy przeciwslizgowe, piasek, lin-
kiit p.;

8) nalezy zmniejsza¢ tempo jazdy na Sniegu, gotoledzi,
na zakretach zamarznietych drog;

9) hamulca uzywac ostroznie, zwihaszcza gdy woz sie
§lizga lub zarzuca;

10) mijac¢ inne wozy ostroznie przy duzym odstepie;

11) w terenie falistym zakladaé na kola tancuchy; co
2 — 3 kim sprawdzac ich umocowanie;

12) pamieta¢ o tern, ze tancuchy utrudniajg prowadze-
nie i $lizgajg sie na gtadkiej drodze;

13) w nocy, we mgle, podczas $niezycy zachowywacé jak
najdalej idacg ostroznosc.



Aby skonczy¢ z teoretycznemi poglagdami na sprawe
mechanizacji i motoryzacji w Niemczech, nalezy jeszcze
poswieci¢ nieco uwagi wywodom gen. Konigsdorfe-
ra na temat obrony przeciwpancernej.

W zwigzku z postepami konstrukcyjnemi czotgow,
przeszkody sztuczne i naturalne uwazane dawniej za prze-
szkody nie do przebycia nie przedstawiajg juz dzi$ powaz-
nych trudnosci.

Dawniej uwazano, ze pozycja obronna zorganizowana
w lesie zabezpieczona jest przed natarciem czolgéw. W la-
sach sg jednak drogi i przesieki, ktore bedag niewatpliwie
wykorzystane przez czotgi; po ogo6lnem stwierdzeniu na-
rysu pozycji gtdwnej nieprzyjaciela, czotgilprzy pomocy
saperow zajma w lesie bliskg podstawe wyjsciowa, aby
silnem, gwattownem uderzeniem przetamac obrone.

Przeszkody wodne o szerokosci 1,5 m i gtebokosci 0,75
m dla tankietek, o szerokosci 2—3 m i gtebokosci 1—1,5 m
dla czotgdéw lekkich i $rednich i o szerokosci 6 m i gtebo-
kosci 2 — 4 m dla czotgdéw ciezkich uwazane byty dawniej
za nie do przebycia. Dzi$ czotgi ziemnowodne przebywajg
te przeszkody z tatwoscia.

Jesli chodzi o przeszkody sztuczne, to najbardziej sku-
tecznemi sg rowy ze szkarpami o gtebokosci 5 m i diugosci
10 — 25 m. Budowa ich jednak wymaga wiele czasu i przy-
gotowan, a w warunkach walk ruchowych nawet przy pra-
cy kopaczkami czasu tego bedzie zawsze za mato.

To tez w walkach ruchowych uzywac sie bedzie naj-
czeSciej przeszkdéd w postaci kombinacji min i przeszkod
z drutu. Z przeszkodami temi walczy¢ zndéw bedg czolgi ze
specjalnemi nozycami i czolgi szperacze.

Wszystko to wskazuje na konieczno$¢ gteboko przemy-
§lanej organizacji obrony przeciwpancernej, a m. in. bu-
dowy przed kazda pozycjg piechoty przeszkod, ktére by-



tyby ostrzeliwane ogniem obrony. Dziata przeciwpancerne
powinny by¢ bardzo ruchliwe, aby mozna je byto rzucic¢
tam, gdzie czotgi, po natknieciu sie na przeszkody, zwolnig
tempo posuwania sie.

Poglad oficjalny.

Z przytoczonych wyzej opinij wynika juz miarodajny
poglad sfer oficjalnych na sprawe mechanizacji i motory-
zacji armji.

W skrécie mozna go ujgé nastepujgco: poniewaz sg-
siedzi majg wojska pancerno-motorowe, powinna je réw-
niez mie¢ i Rzesza; moga one by¢ narazie w mniejszej ilo-
§ci, zato niezbedng jest ich wysoka jako$¢ oraz doskonale
zgranie w dziataniach z innemi rodzajami broni.

Bronie te stanowi¢ powinny baze, na ktérej opiera¢ sie
beda oddalone o 100 i wiecej kim oddziaty pancerno-mo-
torowe.

Mechaniczny wéz bojowy uzywany bedzie w armji nie-
mieckiej do

1) przerzucania odwodow na odlegte fronty,

2) dalekiego rozpoznania na korzy$¢ piechoty i kawa-
lerji,

3) przerywania frontu wspolnie z gtdbwnemi rodzajami
broni.

Dowddztwo niemieckie jest zdania, ze oddzialy pancer-
no-motorowe i motorowe nie spotkajg przeszkod tereno-
wych i klimatycznych wiekszych, niz inne rodzaje broni.

We wszystkich regulaminach moéwi sie o walkach
w warunkach szczegdlnych: w lesie, w nocy, zimg, we
mgle, w miejscowosciach, o przeprawy it. d.

To samo i w takim samym stopniu dotyczy oddziatow
pancerno-motorowych.



Organizacja.

Oddziaty pancerno-motorowe armji 111-ej Rzeszy two-
rzg nastepujace jednostki:

— 1 dywizje zmotorozywana,

— 4 brygady zmotoryzowane,

— 12 bataljonéw czotgéw, jako odwod naczelnego do-
wodztwa.

Poza tern dochodzg bataljony czolgéw w 36 dywizjach
piechoty (1800 czotgoéw) i 5 dywizjach kawalerji, bataljo-
ny motocyklistow oraz dywizjony samochodéw pancer-
nych.

Bataljon motocyklistow skiada sie z 3-ch kompanij;
kompanja posiada poczet dowddcy i 3 plutony po 3 sekcje;
sekcja ma 5 motocykli, 1 k. m., 12 ludzi; nadto kompanja
ma 4-ty pluton k. m.: 10 motocykli,, 4 k. m., 13 ludzi. Og6-
tem kompanja liczy: 5 oficeréw, 150 szeregowych, 60 moto-
cykli.

Poza tern nalezy podkresli¢ istnienie specjalnego naro-
dowo-socjalistycznego korpusu samochodowego (NSKK)
w ilosciach okoto 150.000 wozéw mechanicznych.

Ogdlne zasoby mechaniczne armji niemieckiej wy-
noszg :

660.000 samochod6éw osobowych,

12.500 autobuséw,

191.000 samochodéw ciezarowych,

983.000 motocykli.

Jednocze$nie wzmacnia sie obrone przeciwpancerna.
Kazdy putk piechoty posiada obecnie kompanje przeciw-
pancerng w skiadzie 3-ch plutonéw. Pluton liczy 3 dziata.

Podczas marszu ubezpieczonego putk w ramach dywi-
zji organizuje obrone przeciwpancerng na catej gtebokosci
kolumny 2 plutonami; poszczeg6lne dziata posuwajg sie



skokami. Pluton 3-ci chroni skrzydia putku, maszerujac
droga boczna w odlegtosci 3 — 5 kim.

W marszu samodzielnym 2 plutony ubezpieczajg putk
po bokach, a 3-ci grupuje sie wglgib, poczynajac od czofa.

Tabory dywizji piechoty sg juz obecnie czesciowo zmo-
toryzowane. W razie mobilizacji liczebno$¢ oddziatu trans-
portowego dywizji moze by¢ droprowadzona drogag rekwi-
zycji do 500 samochoddw. Pozwala to na jednoczesne zata-
dowanie i przerzucenie 1 putku piechoty.

Motoryzuje sie obecnie artylerje przeciwlotniczg i prze-
ciwpancerng. Tak samo zmotoryzowano bataljony saperéw
dywizyjnych.

Jezeli chodzi o organiczng artylerje dywizyjng, to nie
jest ona jeszcze zmotoryzowana.

Sprzet.

Surowe przestrzeganie tajemnicy wojskowej utrudnia
sklasyfikowanie niemieckiego sprzetu pancernego- Wedtug
danych prasowych jego charakterystyka techniczna przed-
stawia sie, jak w tabeli 1V.

Wnioski.

Po opublikowaniu ustawy z 16 marca o powszechnem
obowigzku stuzby wojskowej rzad narodowo - socjalistycz-
ny mowi otwarcie juz o zamierzeniach i osiggnietych wyni-
kach w dziedzinie zbrojen. Mechanizacja i motoryzacja
armji jest tylko jednem z wielu zagadnienn rozbudowy ca-
tosci armiji.

Z wyze] podanego zarysu widaé, iz rozwoj ilosciowy,
organizacyjny i jakoSciowy broni pancerno-motorowej
idzie w Niemczech olbrzymiemi krokami naprzod.



‘Al Vv13avl



Mozna przypuszczaé, ze w latach 1986 — 1937 Rzesza,
jezeli nie przescignie, to w kazdym razie nie ustgpi pod
tym wzgledem najbardziej rozbudowanym technicznie
armjom Swiata.

V.

Z.S.R.R.

Idea motoryzacji i mechanizacji armji datuje sie w Ro-
sji oddawna. Jej wielkim zwolennikiem i propagatorem
byl juz w 1924 r. generalissimus F r unze. W zwigzku
z tem zaczeto rozpracowywaé zasady organizacyjne, tak-
tyczne i operacyjne wojsk pancerno-motorowych oraz pra-
cowa¢ nad stworzeniem wiasnej produkcji sprzetu samo-
chodowego i pancernego.

W wyniku tych zorganizowanych wysitkéw stan moto-
ryzacji i mechanizacji armji osiggnat wysoki poziom.

Teorje.

Teoretycznemi zagadnieniami taktycznemi, operacyj-
nemi i organizacyjnemi oddziatébw pancerno-motorowych
zajmuje sie w Z. S. R. R. wielu wojskowych; nalezg do
nich  Ammosow, Stuckij, Artiemienko,
Gtadkow, Iwanow, Kisielew, Kryza-
nowskij, Liziukow, Tan, Fiedorenko,
Gromyczenko, Krasilnikow i wielu innych.

Ze wzgledu na obowigzek przestrzegania tajemnicy
wojskowej, pisza oni jednak przedewszystkiem o mechani-
zacji i motoryzacji w armjach obcych, starannie pomija-
jac milczeniem to, co dotyczy Rosji.



Z drugiej zndw strony, wskutek specyficznego dla
Z.S.R.R. braku jakiejkolwiek krytyki dziatalnosci i zarzg-
dzen czynnikéw oficjalnych, a tem samem i regulamindéw
wojskowych, nie mozna stwierdzi¢ zadnej rdéznicy pomie-
dzy teorja a rzeczywistoscia.

Dlatego tez studjuan zaréwno regulaminéw, jak i wy-
dawnictw nieoficjalnych daje ten sam wynik.

Poglagd oficjalny.
Czotgi.

Regulaminy Z.S.R.R. oraz autorzy wojskowi przewidu-
ja uzycie czolgébw w nastepujacych dziataniach:

w boju spotkaniowym,

w natarciu na nieprzyjaciela, przygotowanego do
obrony,

w poscigu,

w obronie na szerokim froncie,

w walce o miejscowosci, w walkach ulicznych oraz
w walkach w warunkach specjalnych: w nocy, w zimie
it d

Z postanowien regulamindéw oraz prac poszczeg6lnych
autoréw wynika, ze czotgéw uzywac sie bedzie w duzych
masach i na szerokich frontach, przedewszystkiem w wa-
runkach wojny ruchowej.

Jezeli chodzi o natarcie czolgébw na pozycje umocnione,
to dziatanie to bylo juz wiele razy omawiane w fachowej
prasie polskiej. Przypomne jedynie najwazniejsze zasady.

Czotgéw nalezy uzywa¢ w natarciu do bezposredniego
wspierania 1-go i 2-go rzutow piechoty; dotacja czotgéw
bezposredniego wsparcia piechoty — najmniej 1 pluton na



1 bataljon piechoty. Odlegto$¢ pomiedzy dwiema falami
czotgébw wynosi 300 — 600 m.

W chwili rozpoczecia szturmu przez piechote czotgi
bezposredniego wsparcia powinny juz wykona¢ przejscia
w przeszkodach z drutu.

Do torowania drogi nacierajacym rzutom piechoty
i czotgom bezposredniego wsparcia, do niszczenia nieprzy-
jacielskich srodkéw obrony przeciwpancernej, rozmieszczo-
nych w gtebi pozycji gtownej, uzywa sie conajmniej jed-
nej kompanji czotgow; czolgi te nacierajg rowniez falami;
odgrywajg one poniekad role zwiadu bojowego dla czot-
gow bezposredniego wsparcia.

Wreszcie przynajmniej 2-ukompanijna grupa czotgow
dalekiego dziatania ma za zadanie zwalczanie artylerji nie-
przyjaciela i jego odwoddéw, wypady na dalekie tyty, zaka-
zanie terenu, zniszczenia i t. p.

Na dywizje piechoty przydziela sie co najmniej 1 ba-
taljon czolgébw. Najmniejszg pednostkg taktyczng czotgéw
jest pluton (w prasie czesto jest mowa o plutonie 5 i 3-czot-
gowym). Jezeli dywizja dysponuje 3 bataljonami czotgow,
organizuje ona woéwczas natarcie na catg gtebokos$¢ obro-
ny nieprzyjaciela, do stanowisk artylerji wigcznie; dzieli
sie woéwczas czotgi na wspomniane wyzej 3 grupy.

Postanowienia, dotyczace tacznosci czotgdéw z piechota,
wspotdziatania ich z artylerjg w natarciu, wykonania na-
tarcia czotgéw, nie odbiegajag w niczem od przyjetych ogol-
nie zasad.

Ostatnio wspomina sie coraz czesciej o t. zw. plutonach
wsparcia.

Plutony czotgéw wsparcia ubrojone sg w dziata o kal.
okoto 75 mm i n.k.m. Zadaniem plutonu wsparcia jest
wspotdziatanie ogniowe z plutonami bojowemi (naciera-
jacemi).



Podczas gdy 2 plutony bojowe nacieraja, pluton wspar-
cia z bliskiego zakrycia ogniem posrednim lub bezposred-
nim ostrzeliwuje broA przeciwpancerng nieprzyjaciela.

Zwigzki pancerno-motorowe.

Szybko$¢ zjawiania sie i rozwijania na polu walki, ta-
twos¢ manewrowania oraz duza ruchliwosé, polaczona
z mocg przebojowg — oto zalety zwigzku pancerno-moto-
rowego.

Wadami jego natomiast sg trudno$ci dowodzenia i za-
opatrywania oraz trudno$¢ zabezpieczania tytdw i osi ko-
munikacyjnych.

Jezeli chodzi o uzycie operacyjne, to wedtug pogladéw
rosyjskich zwigzki pancerno-motorowe w poczatkowych
fazach dziatan bedg miaty nastepujace zadania:

1) ostone mobilizacji, koncentracji 1 rozwijania sie
wojsk wiasnych,

2) przeszkadzanie tego rodzaju dziataniom nieprzyja-
ciela,

3) pomoc w powstaniu i dywersje na obszarze prze-
ciwnika.

B0j, rozpoczety przez zwigzek pancerno-motorowy na
granicy, przeniesie sie wglgb terytorjum nieprzyjaciela.
Wowczas typowemi operacjami zwigzku beda:

1) przetamanie pozycyj nieprzyjaciela, poscig bliski
i daleki,

2) opoOznianie,

3) obrona na szerokim froncie.

Zwigzek pancerno-motorowy uwazany jest w Rosji za
odwod dowddcy armji. To tez zadanie, postawione zwigz-
kowi, powinno odpowiada¢ gtebokoscig swego uderzenia
gtebokosci operacji armji. Glebokos$¢ te okresla sie polo-



zeniem bazy nieprzyjaciela, jego rejonéw zgrupowania
oraz odwodoéw (70— 150 kim).

Odlegtos¢ te zwigzek pancerno-motorowy moze przeby¢
bez walk w ciggu 1, a z walkg w ciggu 2-ch déb. Dziata-
nia na tych odlegtosciach zapewniajg zwigzkowi tacznosc
taktyczng z armjg oraz wspotdziatanie bojowe z jej lotnic-
twem.

Zwigzki pancerno-motorowe moga by¢ szybko wprowa-
dzone do walki i bedg uzyte w 1-ym dniu wojny.

Wspétdziatanie.

Wspotdziatanie oddziatdw pancerno-motorowych z pie-
chotg, kawalerja, artylerjg i lotnictwem jest jednem z naj-
trudniejszych zagadnien, to tez prasa i regulaminy rosyj-
skie szeroko je omawiaja.

Trudno$¢ dowodzenia broniami polgczonemi wynika
zdaniem Rosjan przedewszystkiem z réznicy szybkosci
marszowej i bojowej poszczegdlnych broni oraz z frag-
mentarycznego dziatania bojowego oddziatéw technicznych
(np. pancerno-motorowych) w przeciwienstwie do piecho-
ty, kawalerji i artylerji, dziatajacych stale i ciggle.

Oddziaty pancerno-motorowe uzaleznione sg w swoich
dziataniach od klimatu, pory roku, pogody, terenu, organi-
zacji zaopatrzenia, napraw i ewakuacji; nie majg one po-
nadto moznosci utrzymania zdobytego terenu it. p.

To tez przy wydawaniu rozkazu dla broni potgczonych
dowodca powinien dobrze rozwazy¢ mozliwosci najkorzyst-
niejszego uzycia w czasie i w terenie oddziatdbw technicz-
nych.

Regulamin kawalerji i inne méwia, ze ,,oddziaty pan-
cerno-motorowe — to aktywny czynnik zniszczenia nie-
przyjaciela; nalezy ich uzywac¢ do uderzenia na kierunku



gtdbwnym. Aby uderzenie to bylo silne, zwigzek pancerno-mo-
torowy powinien by¢ uzyty w jednem miejscu i w catosci”.

W boju spotkaniowym oddziaty pancerno-motorowe
rozpoczynajg walke; idgc na czele, odrzucajg one elementy
rozpoznania i ubezpieczenia, aby uderzy¢ na maszerujgce
kolumny przeciwnika.

Zadanie piechoty, kawalerji i artylerji polega tylko na
wykorzystaniu i utrwaleniu powodzenia zwigzku pancer-
no-motorowego.

W natarciu, poza umowionemi juz zasadami, piechota
i kawalerja powinny wybra¢ odpowiednie ,,czynne" wycin-
ki terenowe dla odziatbw pancerno-motorowych. oraz
wspotdziata¢ z niemi ogniowo.

Wspotdziatanie to wymaga jak najdoktadniejszego roz-
poznania terenu przysztego dziatania, wyboru dogodnych
podstaw wyjsciowych dla czolgdw, ustalenia kierunkéw
natarcia, okreSlenia i zapamietania punktéw orjentacyj-
nych, kolejnych horyzontéw, kodu sygnatéw i t. p.

Nieraz dla utatwienia dziatania czotlgéw wskazanem
bedzie utworzenie zastony dymnej.

W obronie oddziatbw pancerno-motorowych uzywac sie
bedzie do przeciwnataré¢ wspoélnie z piechota lub kawalerjg
albo samodzielnie.

W przeciwnatarciu zwigzek pancerno-motorowy niszczy
przedewszystkiem k. m., artylerje i bron pancerng nieprzy-
jaciela, a dopiero potem jego sity zywe,

W walkach opézniajacych Kklasyczne zadanie zwigzku
pancerno-motorowego polega na ostonie odwrotu, umozli-
wianiu piechocie lub kawalerji odejscia na nastepng pozy-
cje opdzniajaca.

Zagadnienie zaopatrzenia, napraw i ewakuacji w dzia-
taniach opdzniajagcych nabiera dla oddziatéw pancerno-mo-
torowych szczeg6lnego znaczenia. Rozwigzanie, idace po



linji jak najpeiniejszego uwzglednienia potrzeb zwigzku
pancerno-motorowego, jest obowigzkiem dowddcy broni
potgczonych.

W poscigu oddziaty pancerno-motorowe, wykorzystu-
jac drogi rownolegte, starajg sie obej$¢ nieprzyjaciela,
przecig¢ mu drogi odwrotu, wyjs¢ na jego tylty. Potem za$
wspdlnie z piechotg lub kawalerja, dziatajgca od czota, zni-
szczy¢ jego sity zywe.

W braku dogodnych drog rownolegtych, oddziaty pan-
cerno-motorowe nacierajg od czota, nie pozwalajg nieprzy-
jacielowi oderwac sie, zorganizowa¢ obronnie, uzyé swej
sity ogniowej.

Organizacja.

Szefem Zarzadu Wojsk Pancerno-Motorowych It. K. K.
A. jest dowodca armji Il rangi Chalepskij. Spo-
tyka sie rowniez w prasie tytut szefa Zarzagdu Wojsk Pan-
cerno-Motorowych poszczeg6lnych okregdw wojskowych.

Jezeli chodzi o podziat organizacyjny odziatbw pancer-
nych i pancerno-motorowych, to sprawa ta jest zazdrosnie
strzezona przed niepowotanymi.

Uwazne jednak studjum czerwonej prasy fachowej
oraz obserwacja zainteresowan pozwalajg przypuszczac, ze
rozwo6j motoryzacji i mechanizacij armji rosyjskiej idzie
w 4-ch zasadniczych kierunkach:

1) tworzenia samodzielnych jednostek broni pancer-
nych; skfad tych jednostek nigdzie nie jest podany; mozna
jednak przypuszczaé, ze w ogdlnych zarysach nie odbiega
on wiele od norm, przyjetych na Zachodzie Europy;

2) tworzenia wielkich jednostek pancerno - motoro-
wych; organizacja ich, sgdzac z zainteresowania prasg an-
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gielska i amerykanska, musi by¢ zblizona do skiadu zwigz-
kéw pancerno-motorowych Anglo-Sasow;

3) tworzenia przy wielkich jednostkach piechoty i ka-
walerji oddziatow pancerno-motorowych o charakterze roz-
poznawczym ;

4) wreszcie szerokiego motoryzowania trakcji czerwo-
nej armji.

Sprzet.

Inzynier Waty n- Waty niecki w swoim Swiet-
nym artykule (P. W. T. czerwiec 1934) scharakteryzowat
sprzet pancerny, produkowany przez Z. S. R. R.;to tez za-
faczone zestawienie (tabela V) jest catkowicie oparte na
podanych tam informacjach.

Armja rosyjska rozporzadza przypuszczalnie:

1000 samochodéw pancernych,

1000 czotgéw srednich,

4000 czotgow lekkich,

6000 tankietek,

100 czotgoéw ciezkich.

Nadto wedtug obliczerr inzyniera Watynieckie-
go Z S.R.R. posiada:

15000 samochodoéw,

5000 motocykli i
okoto 1500 ciggnikow specjalnych.

Jezeli chodzi o czotgi i samochody pancerne, to,, pomi-
jajac nieudane préby z lat 1914—1918 oraz pdzniejsze, ra-
cjonalng produkcje typéw nowoczesnych rozpoczeto
w 1928 r.

Na zakonczenie pare stbw o przemysle samochodowym
Z. S.R. R



Powstat 011 prawie z niczego wielkiemi wysitkami woli
i poswiecenia.

Z wynurzen Woroszytowa nakongresie partji
w lutym 1934 r. wynika, ze jeszcze w 1930 r. armja liczyta
znikomg ilo$¢ wozéw bojowych (dawna zdobycz wojenna).
Obecnie ilos¢ czotgow jest juz zdaniem Woroszyto-
w a wystarczajaca.

Mtody przemyst samochodowy, stworzony w 1-g ,,pie-
ciola.tce”, produkuje obecnie masowo wozy gospodarcze ko-
fowe, gasienicowe oraz ciggniki.

Chyba tylko jako$¢ tej produkcji pozostawia czasem
co$ do zyczenia.

Jeszcze na jedng rzecz charakterystyczng nalezy zwrd-
ci¢ uwage. Znang jest tendencja kierowniczych sfer go-
spodarczo-rolniczych Z. S. R. R. uprawy roli tylko przy po-
mocy ciagnikow. Ot6z w zwigzku z nig spotyka sie czesto
w prasie spisy i wykazy (przekraczajace liczbowo tysigce)
rozsianych w terenie, gtéwnie na Ukrainie i Biatej Rusi,
stacyj maszynowo-ciggnikowych, t. z. M. T. S.

Dzi$ sg to niewinne o$rodki napraw, zaopatrzenia i ga-
razowania mechanicznego taboru gospodarczego, na wypa-
dek za$ wojny przeksztalcg sie one prawdopodobnie w bazy
zaopatrzenia i napraw na tytach zmechanizowanych armij.

Zakonczenie.

Zarys pogladow teoretycznych i oficjalnych oraz od-
tworzenie rzeczywistego stanu motoryzacji i mechanizacji
w armjach nowoczesnych nasuwa nastepujgce spostrzeze-
nia i wnioski.

Armje nowoczesne zachowujg bronie gtowne, piechote,
kawalerje i artyelrje, tworzac jednocze$nie samodziel-
ne zwigzki pancerno- motor owe.



Zwigzki pancerno-motorowe w odpowiednio wybranym
momencie w tgcznosci taktycznej z piechotg i kawalerjg
uderza¢ bedg na skrzydia i tyty nieprzyjaciela celem jego
zniszczenia.

A wiec wymaga wszedzie rozwigzania kwestja wspot-
dziatania zwiazkéw pancerno-motorowych z gtéwnemi ro-
dzajami broni. Poza tem rozrost zwigzkdéw pancerno-mo-
torowych przemawia za motoryzowaniem piechoty i kawa-
lerji.

W zwigzku z organicznym przydziatem oddziatow pan-
cernych powstaje kwestja reorganizacji piechoty i kawa-
lerji. W rezultacie zmian organizacyjnych, ilos¢ bagnetéw
i szabel w wielkich jednostkach piechoty i kawalerji zma-
leje na korzy$¢ wozdéw bojowych.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢:

1) Daznos¢ do jak najwiekszego wykorzystania nowo-
czesnych Srodkdw walki w Scistej tgcznosci z gtdéwnemi ro-
dzajami broni. Dla utatwienia dziatania broni gtéwnych
dazy sie do jednoczesnej walki na catej gtebokosci ugru-
powania nieprzyjaciela, do uderzen na jego tyty oraz osie
komunikacyjne i zaopatrzenia.

Kwestje zaopatrzenia, ewakuacji i napraw nabierajg
coraz wiekszego znaczenia.

2) Sprawa dowodzenia broniami potgczonemi staneta
w rzedzie spraw zasadniczych, decydujgcych w duzej mie-
rze o zwyciestwie, tak samo,, jak sprawy rozkazodawstwa
bojowego, wspotdziatania w walce, tgcznosci i t. d. Wyko-
rzystuje sie w tym celu wszystkie posiadane $rodki taczno-
§ci: radjo, lotnictwo, samochdd, motocykl i t. p.

Dowo6dcom oddziatow pancerno-motorowych pozosta-
wia sie szerokg inicjatywe dziatania, wprowadzajac ich
jednoczesnie jak najdalej w zadanie catosci, potozenie ogol-
ne i zamiar dowddcy.



3) Wreszcie, pomimo mnozenia si¢ teoryj na temat ko-
niecznosci tworzenia ,,matych zmechanizowanych armij“,
organizuje sie wszedzie zbrojne masy narodowe, gotowe
w kazdej chwili do walki. Réwnolegle za$ tworzy sie woj-
ska specjalne techniczne, jak np. omoéwione w tej pracy
oddziaty pancerno-motorowe.



KAPITAN JOZEF ZASADNI

ROLA OFICERA ZWIADOWCZEGO
W JEDNOSTKACH PANCERNYCH.

Gtowne zasady sztuki wojennej, polegajace na tem, aby
w dostatecznej sile znalez¢ sie szybko i, niespodziewanie na
wiasciwem miejscu i we wiasciwym czasie i tam zapewnic
sobie przewage, pozostaty od wiek6w niezmienione. Roz-
woj silnika wptynat jedynie na zmiane Srodkdw. Szybko
postepujaca motoryzacja wszystkich rodzajow broni wy-
warta rowniez wptyw na sam charakter walki: bedzie ona
miata przebieg krotki, lecz gwattowny. Dowodzenie jed-
nostkg pancerng staje sie przeto bardziej trudnem, anizeli
innemi rodzajami broni, Z jednej strony etap dzienny
120—150 kim przy szybkosci 20—25 kkn/godz,, z drugiej—
30-kilometrowy przemarsz dzienny piechoty, posuwajgcej
sie z szybkoscig 4—5 klm/godz. Dowodzenie jest tem trud-
niejsze, ze elementy rozpoznania nie moga powiekszyc
swego tempa pracy w terenie.

Szybkobieznos$¢ broni pancernej wymaga od dowddcy
predkiej oceny potozenia, szybkiej decyzji ii szybkiego wy-
dawania rozkazow; z drugiej strony technika marszu du-
zej iloscilpojazdéw wymaga Szeregu czynnosci przygoto-
wawczych, zwilaszcza za$ szczegdtowego i doktadnego roz-
poznania drog i terenu. Czas jest tu czynnikiem decyduja-
cym, a szybkos$¢ dziatan sprawia to, ze dowddca ma go co-



raz mniej w swojej dyspozycji. Wynika z tego, ze catos¢
prac przygotowawczych powinien wykonywac¢ dobrze zor-
ganizowany sztab, ktéryby w kazdej chwili mogt da¢ do-
waodcy te wszystkie elementy, ktdre sg mu potrzebne do po-
wziecia decyzji. TrudnoSci poteguje jeszcze dziatanie lot-
nictwa; uniemozliwia ono wszelkie wigksze przesuniecia
jednostek pancernych za dnia i zmusza- do wykorzystywa-
nia w tym celu nocy. W nocy sprawa rozpoznania drég
i terenu nabiera szczegllnie waznego znaczenia; stanowic
ona powinna jedng z podstawowych prac przygotowaw-
czych sztabu.

Powstaje wiec konieczno$¢ posiadania w jednostkach
pancernych, poczawszy od bataljonu, elementu, przezna-
czonego do tych zadan, w postaci oficera zwiadowczego.

Oficer ten posiadatby poczet ztozony z 4—6 goncow mo-
tocyklistow (motocykle bez przyczepek). Nie nalezatoby
czynnos$ci, zwigzanych z rozpoznaniem, powierza¢ adjutan-
tom oddziatébw pancernych; majg oni swdj okreSlony za-
kres pracy i nie mogliby z racji na czas podota¢ wtozonym
na nich obowigzkom.

Oficer zwiadowczy jednostki pancernej bytby zarazem
pomocnikiem dowoddcy do spraw taktycznych oraz ofice-
rem, utrzymujgcym #aczno$¢ z dowodcg wielkiej jednostki-;
powinien to- by¢ zatem oficer starszy i doSwiadczony.

Do zakresu jego pracy nalezatoby:

— kompletowanie map rejonu dziatan,

— zaopatrywanie w mapy dowodcow pododdziatow,

— studjowanie rozkazéw i meldunkéw bojowych (za-
tozen do ¢wiczen),

—- nawigzywanie i utrzymywanie tgcznosci ze sztabem
dowodcy wielkiej jednostki, do ktérej oddziat jest przy-
dzielony,

— prowadzenie aktualnej mapy sytuacyjnej, ktdéraby



pozwalata na odtworzenie w kazdej chwili potozenia wojsk
wiasnych oraz nieprzyjaciela,

— przeprowadzanie szczegdtowego rozpoznania drog
i terenu,

— prowadzenie arkusza oceny terenu z punktu widze-
nia uzycia jednostek pancernych: okreSlenie kierunkéw
lub wycinkéw, sprzyjajagcych temu uzyciu, utrudniajgcych
je lub niedostepnych dla broni pancernej. Wycinki te po-
winny by¢ naniesione na mape sytuacyjna;

— udzielanie informacyj dowddcom pododdziatéw,
otrzymujacym zadania samodzielne, co do potozenia bojo-
wego oraz terenowego,

— rozpoznanie i podziat rejonéw zakwaterowania.

Jak z tego wynika, funkcja oficera zwiadowczego ma
charakter taktyczny; wymaga ona duzych wiadomosci i do-
Swiadczenia z zakresu broni pancernej. Glownem jednak
zadaniem pozostanie zawsze rozpoznanie drog oraz zbiera-
nie wiadomosci oterenie dziatan.

Przed wymarszem na rozpoznanie oficer zwiadowczy
powinien prze&tudjow.aé doktadnie teren z mapy. Wysta-
nie pierwszego meldunku wraz ze szkicem powinno nastg-
pi¢ w 12 godziny po wyjezdzi¢, t. zn. po przejechaniu prze-
strzeni ok. 15 kim; da to mozno$¢ dowodcy wystania za-
wczasu w razie potrzeby swego plutonu pionieréw. W nie-
ktorych przypadkach wskazanem jest zabieranie przez ofi-
cera zwiadowczego pewnej ilosci pionieréw. Meldunki na-
stepne nalezy wysytaé co 2 godziny; meldunki dodatko-
we — w razie potrzeby lub z nakazanych miejsc.

Do celéw tgcznosci ze swym dowddcag oficer zwiadow-
czy posiada 4—6 goncow motocyklistow. Jezeli celem prze-
marszu jest zajecie pewnego rejonu zakwaterowania, to po
przybyciu na miejsce oficer zwiadowczy rozpoznaje go,



dzieli na pododdziaty, wyznacza place alarmowe oraz rejon
garazy i warsztatow.

W czasie wykonywania swego zadania oficer zwiadow-
czy powinien mie¢ na uwadze nastepujgce szczegOty.

Sie¢ drogowa.

Szerokos$¢ szosy, aby pojazdy mogty sie wymijaé lub
wyprzedza¢, powinna wynosi¢ conajmniej 4 metry. Na
drogach waskich nalezy rozpoznac i w razie potrzeby przy-
gotowa¢ miejsca do wymijania.

Wzniesienia! drogowe wynoszg w zasadzie 2—6%. Waz-
nem jest jednak nie stopien wzniesienia, lecz jego diugosc,
rodzaj i ilo$¢ zakretéw. Rodzaj nawierzchni posiada duze
znaczenie zwtaszcza dla ruchu samochodowego.

W razie stwierdzenia uszkodzenia nowierzchni, nalezy
miejsca zniszczone zaznaczy¢ na szkicu; podac przytem na-
lezy Srednig dopuszczalng szybko$é marszu.

Wzdtuz catego odcinka drogi nalezy rozpoznac i zazna™-
czy¢ na szkicu miejsca, w ktorych zejscie oddziatu w teren
jest tatwe, oraz rejony ukrycia taboru w razie napadu lot-
niczego.

Nalezy pamietac, ze drogi polne i leSne mogg by¢ wyko-
rzystane tylko przez pojazdy lekkie w zaleznosci od pory
roku, a Sciezki' i drogi dla pieszych dostepne sg jedynie dla
motocykli.

Mosty, przeprawy | brody.
Naogd6t mosty na szosach gtownych nie budzg pod

wzgledem ich nos$nosci zadnych zastrzezen. W razie uszko-
dzenia mostu, jedynie oficer saperéw moze doktadnie



stwierdzi¢, w jakim stopniu moze on by¢ wykorzystany;
oficer zwiadowczy jednostki pancernej powinien zanoto-
wacé na szkicu rodzaj zniszczenia i szuka¢ obejscia, majac
ciagle na uwadze, ze szybkie osiagniecie nakazanego celu
jest zadaniem gtéwnem.

Przy mostach drewnianych nalezy zbadaé, czy podpory
nie sg podpitowane oraz czy jezdnia nie jest zbutwiata.

W razie koniecznos$ci uzycia promow i przewozow, zba-
da¢ uprzednio ich stan oraz no$nos¢.

Rejony parkowania i garazowania.

Przy wyborze rejonéw parkowania i garazowania na-
lezy zwrdcic¢ specjalng uwage na to, aby:

— rejony te mialy dostateczng ilos¢ dobrych drég do-
jazdowych,

— podtoze garazy bylo dostatecznie twarde, aby samo-
chody mogty wyjezdza¢ bez wzgledu na pogode,

— rejon miat dostateczng ostone przed obserwacjg lot-
nicza,

— w poblizu znajdowata sie dostateczna, ilo$¢ studni
(wody),

— w poblizu nie znajdowaty sie przedmioty tatwo za-
palne, jak szopy, stodoty i t. p.,

— pomieszczenia dla zatég byty w poblizu garazy.

Na miejsca garazowania sprzetu nadajg sie najlepiej
podworza koszar, szkét, jesli sg silnie zadrzewione, oraz
hale strazy pozarnej. Puste fabryki i warsztaty nadajg sie
do pomieszczenia organ6w reparacyjmych.

Szczegllng uwage nalezy zwraca¢ na bierng obrone
przeciwlotniczg. W tym celu unika¢ regularnych form
parkowania i raczej pojedynczo tub zespotami ukrywacé
sprzet w podwdérzach domoéw lub pod drzewami.



Wyznaczy¢ nalezy zawczasu place alarmowe.

Materjaty pedne nalezy umieszcza¢ w piwnicach; w ra-
zie ich braku, najlepiej pozostawia¢ je na otwartym placu
w dostatecznej odlegtosci od sprzetu.

W artykule swoim ograniczytem sie do omoéwienia roli
i zadan oficera zwiadowczego oraz do podania Kilku szcze-
gotow, ktéremi nalezy sie kierowac przy rozpoznaniach
drogowych, pomingtem natomiast rozpoznanie terenu, kt6-
re z uwagi na swoj specyficzny charakter powinno by¢
przedmiotem osobnych rozwazan.



KAPITAN STANISLAW TYKSINSKI

POTRZEBA CWICZEN
ODDZIALOW ZMOTORYZOWANYCH
Z LOTNICTWEM.

Wiasciwa oddziatom zmotoryzowanym szybkos$¢ po-
suwania sie stawia lotnictwu nowe postulaty w dziedzinie
zardbwno ubezpieczenia oddziatéw wiasnych, jak i rozpo-
znania i zwalczania oddziatbw zmotoryzowanych nieprzy-
jaciela.

Do chwili obecnej postulaty te nie majg jeszcze formy
sprecyzowanej: z jednej strony zagadnienie samo przez sie
jest jeszcze zbyt Swieze i mato poparte doSwiadczeniami,
z drugiej — rozwigzanie go utrudnia czas pokojowy.

Doswiadczenia nalezy szuka¢ na drodze czestych ¢wi-
czen oddziatéw zmotoryzowanych z lotnictwem.

Nad ustaleniem wspo6tpracy broni pancernej z lotnic-
twem pracujg dzi$ wszystkie niemal armje, a m. in. armja
rosyjska.

Wspotpraca ta stwarza caly szereg interesujacych
i waznych probleméw na polu wyszkoleniowem.

Zanim przejde do wyliczenia i opisu ¢wiczen, jakie
broA pancerna powinna przeprowadzi¢ z lotnictwem, opi-
sze, jak wyobrazajg sobie Rosjanie wspotprace lotnika
z grupg pancerno-motorowg w zagonie. (W. Borisow—
Wiestnik Wozdusznawo Flota Nr. 1/35).



Okres przygotowawczy. Zadania lotnictwa.

Oddziat pancerno-motorowy, ktéremu powierzono wy-
konanie zagonu, powinien by¢ wzmocniony przez lotnictwo
mysliwskie, bombardujace t szturmowe. Utatwi to z jednej
strony przerwanie frontu, a z drugiej — podniesie znacz-
nie rezultaty zagonu.

Moment rozpoczecia akcji wiasciwej poprzedza zazwy-
czaj okres przygotowawczy; trwa on, zaleznie od potoze-
nia, 1 — 2 dni. W okresie tym sg juz znane: cel, termin,
kierunek zagonu i miejsce zbiorki po wykonaniu zadania.

Przyjmijmy, ze cel zagonu stanowi odwod armji, wyta-
dowujacy sie na stacji N w odlegtosci' 50 kim od frontu.

Zadania, lotnictwa, przydzielonego, do zwigzku, pancer-
no-motorowego do zadan rozpoznania, tgcznosci i t. d., po-
legajg w tym okresie na:

1) rozpoznaniu terenu w kierunku zagonu,

2) rozpoznaniu w rejonie zagonu ugrupowania sit
przeciwnika zaréwno naziemnych, jak i powietrznych,

3) rozpoznaniu przedmiotu zagonu.

Rozpoznanie terenu w Kkierunku
zagonu.

Ocene 0g0Ing terenu przysztego dziatania daje sztabo-
wi zwigzku doktadne studjum mapy; jezeli chodzi o lot-
nictwo, to musi ono

a) dostarczy¢ doktadnych danych o przekraczalnosci
tych odcinkoéw terenu, ktére nasunety watpliwosci przy stu-
diowaniu mapy,

b) rozpozna¢ na osi zagonu obszary, nadajace sie do
rozwiniecia oddziatbw oraz przyjecia lub wydania, bitwy,



c) rozpozna¢ lagdowiska na wypadek koniecznosci lado-
wania samolotéw, wspétpracujagcych z rozpoznaniem.

Przedmiotami, nasuwajacemi watpliwosci przy studjo-
waniu mapy, moga by¢ obszary lesne, drogi, prowadzace
do przedmiotu zagonu (drogi naprzetaj), rzeki, btota i t. p.

Grupa pancerno-motorowa bedzie musiata walczy¢ nie-
tylko z odwodem armiji), stanowigcym cel zagonu, ale
i z $cigganemi przez przeciwnika odwodami nizszych szcze-
bli. Powoduje to konieczno$¢ rozpoznania szeregu przewi-
dywanych pdl bitwy.

Wreszcie najdogodniejszym momentem lgdowania sa-
molotéw wspotpracujgcych bedzie chwila, w ktérej grupa
znajdzie sie na miejscu zbiorki. Dlatego tez nalezy rozpo-
zna¢ odpowiednie lgdowiska w tym wiasnie rejonie.

Rozpoznanie wugrupow ania
przeciwnika w rejonie zagon u.

Balszem zadaniem lotnictwa, wobec koniecznosci prze-
widywania przeciwdziatania nieprzyjaciela przy pomocy
sit zarbwno naziemnych, jak i powietrznych, powinno by¢
rozpoznanie odwoddéw, ktore mogg by¢ uzyte do odparcia
zagonu.

Aby logicznie okre$li¢ rejon rozpoznania odwoddw, na-
lezy przeprowadzi¢ pewne kalkulacje.

Giebokos$¢ zagonu — 50 kim, czas marszu — 4 godz.,
wykonanie zadania — 1 — 2 godz., uporzgdkowanie grupy
na miejscu zbiorki — 1 godz. taczny czas trwania calej
akcji wyniesie okoto 9 — 10 godzin.

W ciggu tego czasu nieprzyjaciel moze wprowadzi¢ na-
stepujace odwody: piechote, znajdujgcag sie w promieniu
15 — 20 kim, kawalerje — w promieniu 30 — 40 kim
i oddziaty zmotoryzowane — w promieniu 70 — 80 kim.



Ponadto szerokie zastosowanie przy zwalczaniu zagonow
moze mie¢ lotnictwo bombardujace i szturmowe.

W wyniku tych kalkulacyj otrzymujemy rejon rozpo-
znania wojsk naziemnych o promieniu 60 — 70 kim,
a wojsk powietrznych — o promieniu 150 — 200 kim.

Najbardziej prawdopodobnem wydaje sig, ze do bezpo-
$redniej akcji lokalizowania zagonu uzyte zostang przez
nieprzyjaciela oddziaty zmotoryzowane i lotnictwo, piecho-
ta i kawalerja otrzymajg natomiast zadanie zamkniecia
luki i odtworzenia frontu.

Rozpoznanie sit lotniczych celowem jest jedynie wow-
czas, gdy dysponujemy czasem (nie mniej, niz 2 doby),
ktory pozwoli na wykorzystanie wynikéw rozpoznania
i rzucenie na lotnictwo nieprzyjacielskie lotnictwa wtas-
nego.

Ponadto w przypadku, gdy okres przygotowawczy trwa
dtuzej, lotnictwo powinno go wykorzysa¢ do rozpoznania,
ktére miatoby na celu ustalenie takich punktow sieci ko-
munikacyjnej przeciwnika, ktérych zniszczenie izolowato-
by rejon zagonu i przeszkodzito akcji pociggéw pancer-
nych i przerzuceniu odwodow.

Rozpoznanie <celu zagonu.

Za cel zagonu przyjelisSmy odwod, armji, wytadowuja-
cy sie na stacj.i N. Gdyby odwdd ten stanowita dywizja,
to przez stacje N musiatoby przejs¢ okoto 25 — 30 trans-
portow; wytadowania ich potrwatyby okoto 2 dni.

W momencie wyruszenia zagonu czes¢ oddziatéw bedzie
juz maszerowac po drogach, czes¢ bedzie sie wytadowywac,
czes¢ wreszcie bedzie dojezdzac¢ do stacji N.

W zwigzku z tern rozpoznanie bedzie musiato objac



1) wszystkie drogilbite i gruntowe od stacji N w kie-
runku frontu,

2) stacje kolejowag N,

3) odcinek linji kolejowej na przestrzeni 150 — 200
kim od stacji N,

Rozpoznanie bedzie miato na celu ustalenie kolumn, po-
suwajagcych sie ku frontowi, pracy na stacji N, oraz ruchu
transportow.

Rozpoznanie to powinno trwac przez caty czas okresu,
poprzedzajgcego wyruszenie zagonu; tylko w tym przy-
padku dostarczy ono niezbednych do decyzji elementéw
i pozwoli na umiejscowienie poszczeg6lnych oddziatéw
W momencie rozpoczecia akcji oraz na poczynienie przy-
blizonych przewidywan co do miejsca i czasu ich zaatako-
wania.

Zadania te wyczerpujg caloksztatt pracy lotnictwa
w okresie przygotowawczym.

Grupa pancerno-motorowa w zagonie. Marsz do celu i jego
zniszczenie. Zadania lotnictwa.

Przerwanie frontu i otwarcie drogi dla zagonu stano-
wi zadanie specjalnie do tego wyznaczonych oddziatéw.
Grupa pancerno-motorowa wyrusza mai umowiony sygnat
i dgzy do wypetnienia swego zasadniczego zadania — zni-
szczenia odwodow armyji.

W pierwszej kolejnosci bedzie ona dazy¢ do zniszczenia
oddziatdw, ktore sie juz wytadowaty i maszerujg ku fron-
towi.

Etapem drugim bedzie zniszczenie oddziatow, wytado-
wujacych sie na stacji N, oraz samej stacji.

Zadania lotnictwa bedg w tym okresie polega¢ na

1) ubezpieczeniu marszu grupy,



2) prowadzeniu jej do przedmiotu zagonu,
3) zapewnieniu tgcznosci pomiedzy zagonem i wiasne-
mi wojskami na froncie.

Ubezpieczenie marszu grupy.

Ubezpieczenie marszu przed uderzeniami przeciwnika
powinny zapewni¢ zaroéwno $rodki naziemne, jak i po-
wietrzne. Do $rodkdw naziemnych naleze¢ beda oddziaty
rozpoznawcze, wysuwane; mai odlegtos¢ do 10 kim, oraz bez-
posrednie ubezpieczenie kolumny. Do S$rodkéw powietrz-
nych — rozpoznanie lotnictwa towarzyszacego, dziatanie
lotnictwa szturmowego; przeciwko zagrazajacym oddziatom
nieprzyjaciela oraz ubezpieczenie przez lotnictwo mysliw-
skie przed atakami z powietrza.

Rozpatrzmy organizacje rozpoznania lotniczego. Pod-
stawowem zadaniem tego rozpoznania jest ubezpieczenie
grupy pancerno-motorowej przez wykrycie gotujgcego sie
napadu i uprzedzenie jej przed nim.

Najdogodniejszg z punktu widzenia oddziatéw chronio-
nych jest organizacja nastepujgca:

1) rozpoznanie ubezpieczajgce bliskie o promieniu
dziatania 20 — 25 kim.

2) rozpoznanie ubezpieczajgce dalekie o gtebokosci
80 — 90 kim.

Rozpoznanie bliskie powinno uzupetniaé rozpoznanie
naziemne i stale z niem wspo6tpracowac. Zadaniem jego
jest zabezpieczenie grupy przed zaskoczeniem w czasie
marszu. Powinno ono objg¢ swg obserwacjg wszystkie od-
dzialy nieprzyjacielskie, znajdujace sie w pasie rozpozna-
nia i mogace zagrazac¢ grupie. Nalezy je oprze¢ na zasa-
dzie ,,obserwacji kotowej". Wspdipraca rozpoznania lotni-
czego z rozpoznaniem naziemnem polega na natychmiasto-



wem przekazywaniu rozpoznaniu naziemnemu wiadomosci
0 zauwazonych oddziatach nieprzyjaciela, o przeszkodach
budowanych na drogach marszu, zniszczeniach przepraw,
0 miejscu, w ktérem znajdujg sie sity gtdbwne przeciwnika.

Podstawowe zadanie rozpoznania ubezpieczajacego da-
lekiego polega na rozpoznaniu ugrupowania przeciwnika
z punktu widzenia zadania, zagonu. Gieboko$¢ tego rozpo-
znania powinna zabezpieczy¢ zagon przed zaskoczeniem
przez caty czas trwania akcji.

Przy stawianiu zadan obu rodzajom rozpoznania ubez-
pieczajgcego nalezy uwzgledni¢ wyniki rozpoznan poprzed-
nich.

Naprowadzanie grupy na przedmiot
zagonu.

Zgrupowanie posuwa sie po drodze. Samolot prowadza-
cy rozpoznaje wzdtuz osi marszu. Po stwierdzeniu zasiek
w lesie zawiadamia o tem grupe zapomocg stacji radjo;
prowadzi jg nastepnie kierunkiem swego lotu na inng dro-
ge. Stwierdziwszy dalej, ze most na rzece jest zniszczony,
uprzedza grupe o nowej przeszkodzie i wskazuje ponownie
kierunkiem swego lotu inng droge przez rzeke.

Stwierdziwszy czoto kolumny nieprzyjaciela, samolot
wyrzuca czerwong rakiete (sygnat umowiony) w celu
uprzedzenia grupy i podaje kierunkiem lotu kierunek na-
tarcia.

Zapewnienie tagcznos$ci pomiedzy
zagonem i wtasnemi wojskami
na froncie.

Zadania samolotu tgcznikowego obejmuja
a) okresowe informowanie dowddztwa na froncie o po-
stepach i potozeniu zagonu,



b) informowanie dowodcy zagonu o potozeniu na
froncie,

c) przekazywanie nowych zadan dla zagonu,

d) wywotywanie przez radjo lotnictwa szturmowego
dla wspdlnych dziatan z zagonem przeciwko wojskom na-

ziemnym.
Srodkiem facznosci zasadniczym jest radjo, pomocni-
czymi — podchwytywacz, meldunki ciezarkowe, rakiety,

ewolucje samolotu.

Grupa pancerno-motorowa na miejscu zbiérki. Zadania
lotnictwa.

Po wykonaniu nakazanego zadania oddzialy zbierajg
sie na miejscu zbidrki dla odpoczynku, uzupetnienia mate-
rjatbw pednych i doprowadzenia sprzetu do gotowosci bo-
jowej.

Jedynem zadaniem lotnictwa w tym okresie jest ubez-
pieczenie grupy przed zaskoczeniem. Ze wzgledu na to, ze
czas pozostawania na miejscu nie przekracza zasadniczo
jednej godziny, ubezpieczenie to bedzie polegato na roz-
poznaniu w promieniu 15 — 20 Kim.

Powr6t grupy pancerno-motorowej z zagonu. Zadania
lotnictwa.

Najdogodniejszg drogg powrotng jest droga poprzed-
niego marszu zagonu: na tym wiasnie kierunku osiggniety
byt uprzednio najwiekszy sukces (przerwanie frontu).

Powrdt zagonu bedzie sie odbywa¢ w warunkach znacz-
nie trudniejszych: przeciwnik zdota juz w miedzyczasie
podciggna¢ swoje odwody, powracajgca grupa ostabiona
bedzie stratami i, co najwazniejsze, bedzie musiata przery-



waé front sitami wiasnemi przy wspdétdziataniu jedynie
wojsk, znajdujacych sie na froncie.

Zadania lotnictwa w tym okresie obejma

a) rozpoznanie terenu na drodze marszu,

b) ubezpieczenie grupy w czasie marszu,

c) utrzymanie tgcznosci pomiedzy grupg i wojskami na
froncie,

d) rozpoznanie pozycji nieprzyjaciela z punktu widze-
nia koniecznosci powtdrnego przerwania frontu.

Trzy pierwsze zadania omawiane juz byly poprzednio;
zatrzymamy sie jedynie na nastepujacych szczegotach:

a) o ile powrét odbywa sie drogg poprzednig, nalezy
zwrdci¢ specjalng uwage na rozpoznanie przeszkdd prze-
ciwczotgowych, ktore przeciwnik mogt w miedzyczasie zbu-
dowac; do przeszkddi takich nalezg zniszczone mosty, za-
sieki, pola minowe it. d.;

b) rozpoznanie ubezpieczajace bedzie miato forme roz-
poznania bliskiego; nalezy przytem potozy¢ nacisk na
skrzydta, jako punkty najbardziej czute;

c) gtéwne zadanie samolotu tgcznikowego polega na
statem informowaniu dowddztwa nai froncie o ruchu gru-
py w celu skoordynowania ich dziatah przy przerywaniu
frontu;

d) rozpoznanie pozycji nieprzyjaciela powinno ustali¢
odlsinki obronne silne i stabe; umozliwi to wybor kierunku
natarcia; rozpoznanie powinno objag¢ pas o szerokosci
20 — 30 kim; specjalng uwage nalezy przytem poswiecic¢
ustaleniu systemu obrony przeciwczotgowej i ugrupowania
odwodoéw; rozpoznanie systemu obrony powinno ustali¢
gtebokos¢ pozycji, jej skrzydta i nasycenie poszczeg6lnych
odcinkow silg zywa; na wybor kierunku uderzenia wpty-
wa ponadto charakter terenu; dlatego tez rozpoznanie po-
zycji powinno sie faczy¢ z rozpoznaniem terenu; ze wzgle-



du na ograniczony czas rozpoznanie wykonane bedzie wy-
tacznie wzrokowo; wyniki przekazywane beda przez radjo
lub, w miare moznosci, meldunkiem cigezarkowym.

Rozpoznanie pozycji zawczasu jest niemozliwe z tego
wzgledu, ze przeciwnik obsadzac bedzie pozycje tytowe do-
piero w momencie powrotu zagonu.

Zastanowmy sie teraz nad tem, jakie tematy powinna
przecwiczy¢ bron pancerna z lotnictwem, azeby ustali¢ za-
sady wzajemnej wspoOtpracy i sposoby o.p.l. biernej i czyn-
nej we wszystkich fazach dziatan.

Cwiczenia te mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze
grupy:

I grupa — ¢wiczenia z lotnikiem wiasnym,

Il grupa — ¢wiczenia z lotnikiem nieprzyjacielskim.

Cwiczenie Nr. 1.

Temat: tgczno$¢ oddziatu broni pancernej z lotni-
kiem przy pomocy meldunkéw ciezarkowych i przekazy-
waczy.

Cel i wykonanie: nauczyé oddziaty broni
pancernej odpowiedniego ustawiania przekazywacza, a lot-
nika — wybierania odpowiedniego momentu do rzucania
meldunkéw ciezarkowych dla dowddcy oddziatu broni pan-
cernej.

¢wiczenia te nalezy przerabia¢ w czasie marszu, na po-
stoju, w czasie akcji' (natarcie, poscig), podczas zbidrki po
walce i t. p.



Cwiczenie Nr. 2.

Temat: +gczno$¢ oddziatu broni pancernej z lotni-
kiem przy pomocy ptacht tozsamosci i radja.

Cel i wykonanie: nauczy¢ szybkiego poro-
zumiewania sie przez radjo oraz szybkiego i sprawnego
wyktadania ptacht tozsamosci.

¢wiczenie to nalezy przerabia¢ jak najczeSciej we
wszystkich fazach dziatan jednostki pancernej, a zwtaszcza
w czasie wykonywania przez nig zadan samodzielnych.

Cwiczenie Nr. 3.

Temat: porozumiewanie sie z lotnikiem przy pomocy
znakéw umowionych (rakiety, dymy, ladowanie i t. p.)

Cel i wykonanie: ustalenie dodatkowych $rod-
kow porozumiewania sie jednostek panc. z lotnikiem i nau-
ka umiejetnego ich uzywania.

W ¢wiczeniach tych specjalng uwage nalezatoby zwro-
ci¢ na ustalenie znakdw, jakiemi lotnik mogtby zwrdci¢ na
siebie uwage broni pancernej w akcji, kiedy obserwacja
do gory z zamknietych wozow jest niemozliwa.

Cwiczenie Nr. U

Temat: ubezpieczenie marszu jednostki pancernej
przez lotnictwo.

Cel i wykonanie: wustalenie najlepszych spo-
sobdw, jakiemi maszerujgca jednostka pancerna: mogtaby
by¢ ubezpieczona przez lotnictwo.

Maszerujgca kolumna moze by¢ ubezpieczona trojako:

1) przez lot bez przerwy,

2) przez lot z odpoczynkami (loty tylko nad niebez-
piecznemi rejonami),



3) przez loty na zawiadomienie.

Loty te mogg by¢ wykonane z jednego lotniska statego
lub z kilku lotnisk wybranych kolejno na trasie przemar-
szu. Wybér tych lotnisk moze nastapi¢ przed marszem lub
dorywczo w czasie marszu.

Ctciczenie Nr. 5.

Temat: ostona zgrupowania broni pancernej na po-
zycjach wyjsSciowych, na miejscach zbiérek, na posto-
jach it. p.

Cel i wykonanie: ustalenie sposobow obrony
i alarmowania zgrupowanej broni pancernej o grozacem
niebezpieczenstwie. Wykonanie zalezy od rodzaju lotnic-
twa, wykonywajgcego zadanie.

Lotnik towarzyszacy ubezpiecza przez rozpoznanie bli-
skie i alarmowanie 0 niebezpieczenstwie, grozacem z po-
wietrza lub z ziemi.

Mysliwiec moze startowac¢ na alarm posterunkéw ob-
serwacyjno-alarmowych i zwalcza¢ zblizajgcego sie lotni-
ka nieprzyjacielskiego.

Lotnik bombardujagcy moze zwalcza¢ zblizajgcego sie
nieprzyjaciela na ziemi.

Cwiczenie Nr. 6.

Temat: rozpoznanie na korzy$¢ jednostki broni pan-
cernej.

Cel i wykonanie: nauczyé lotnika szybkiego
odnajdywania witasnej jednostki broni pancernej i szyb-
kiego dostarczania jej zdobytych wiadomosci; dowo6dcow
jednostek pancernych nauczy¢ wiasciwego wykorzystywa-
nia otrzymanych wiadomosci.



Lotnik, pracujacy na korzys¢ jedinoski pancernej, mo-
ze wykonaé

a) rozpoznanie terenu,

b) rozpoznanie nieprzyjaciela (kierunek posuwania
sie, miejsca postoju, sktad, zachowanie sie).

Przypus¢my, ze lotnik otrzymat zadanie rozpoznania
drog i mozliwosci marszu naprzetaj. Moze dostarczy¢ on
nastepujacych danych:

a) rodzaj drogi,

b) szeroko$¢ drogi,

c) istnienie przy drogach bitych drdg letnich,

d) stan mostéw i innych przepraw,

e) charakter terenu po bokach drogi,

f) istnienie drog okreznych w razie zagrodzenia drogi.

Na specjalng uwage zastuguje zagadnienie rozpozna-
nia drég, wiodacych naprzetaj.

Rozpoznanie lotnika w tym przypadku powinno dac

a) podstawe do wyboru drogi naprzetaj pomiedzy dwo-
ma punktami,

b) ocene tej drogi pod wzgledem przydatnosci dla
oddziatéw pancernych i zmotoryzowanych.

éwiczenie Nr. 7.

Temat: skierowywanie kolumny broni pancernej
z drogi zagrodzonej na inng trase marszu.

Cel i wykonanie: przez wspotprace lotnika
umozliwi¢ jednostce pancernej wykonanie zadania w na-
kazanym czasie.

Lotnik, ubezpieczajagcy marsz, wykonywa rownoczes-
nie krétkie rozpoznanie; stwierdza) on przytem na drodze
marszu przeszkode w postaci wysadzonego mostu. Natych-
miast w konsekwencji robi on rozpoznanie innej drogi,



wiodacej do nakazanego miejsca, i powiadamia o tem mel-
dunkiem ciezarkowym dowddce maszerujgcej kolumny. Na
podstawie tego meldunku (ewentulnie ze szkicem nowej
drogi) dowddca bez straty czasu na domarsz do przeszkody
i szukanie innej drogi skierowuje zawczasu catg kolumne
na wskazang przez letnika inng trase marszu.

Tak pojeta wspotpraca lotnika z bronig pancerng za-
pobiegnie masowaniu sie oddziatéw przed napotkang prze-
szkoda i zbombardowaniu ich przez nieprzyjaciela.

Cwiczenie Nr. 8.

Temat: naprowadzanie jednostki pancernej na nie-
przyjaciela.

Cel i wykonanie: uftatwienie zadania jednost-
ki pancernej przez szybkie rozpoznanie nieprzyjaciela
i wskazanie dowddcy oddziatu pancernego, gdzie sie prze-
ciwnik znajduje, w jakim jest skfadzie i co robi.

Przydzielony do jednostki pancernej lotnik, po rozpo-
znaniu nieprzyjaciela, po stwierdzeniu miejsca jego pobytu
lub Kkierunku posuwania sie, powiadamia o tem dowddce
jednostki pancernej, wskazujac réwnoczesnie jak najkrdt-
szg i najlepszg droge podejscia do nieprzyjaciela. Prace
swojg wykonywa przy pomocy umowionych srodkéw.

W éwiczeniu tem nalezy m. in. studjowaé sposéb wska-
zywania nieprzyjaciela zapomocg nalotéw: lotnik wyrzu-
ca rakiete, jako znak ,,uwaga“, i skierowuje swdj lot z pi-
kowaniem w kierunku nieprzyjaciela, Srodek ten mozna
stosowa¢ w nagtych przypadkach, kiedy nie ma sie czasu
na dtuzsze porozumiewanie sie z dowddca jednostki pan-
cernej.



Cwiczenie Nr. 9.

Temat: Kkierowanie akcjg wiekszej grupy czolgéw
z samolotu.

Cel i wykonanie: ulatwi¢ dowodzenie (prasa
zagraniczna twierdzi, ze dowodzenie wiekszg grupa czot-
gow szybkobieznych z ziemi jest wogole niemozliwe).

Cwiczenia do$wiadczalne na ten temat wymagaja zao-
patrzenia czotgébw w stacje radjo.

Akcjag czotgéw z samolotu kierowaé¢ moze albo dowod-
ca czotgow, albo oficer-lotnik, doktadnie zapoznany z wita-
Sciwosciami broni pancernej.

Cwiczenie Nr. 10.

Temat: towarzyszenie czolgom w natarciu.

Cel i wykonanie: obserwacja pola walki na
korzys$¢ broni pancernej:

a) informowanie czolgéw o potozeniu wojsk wiasnych,

b) rozpoznanie nieprzyjaciela.

Jezeli czolgi w natarciu zmuszone bedg do zmiany Kie-
runku, narusza one wowczas ustalony plan wsparcia ich
ruchéw przez artylerje; zkolei moze to doprowadzi¢ do
ostrzeliwania czotgébw przez wiasng artylerje i samoloty
szturmowe. Zadaniem tedy samolotu, towarzyszgcego czot-
gom, bedzie ciggte informowanie dowo6dztwa o ruchu czot-
géw w giebi pozycji. Praktycznie biorgc, samolot bedzie
musiat w okreslonych okresach czasu meldowaé dowddz-
twu o osiggnieciu przez czolgi ustalonych zawczasu linij
lub punktéw, o kierunku ich ruchu i o ich dziataniach bo-
jowych. O wszelkich zmianach ustalonego planu dziatan
(kierunek i czas) samolot powinien meldowa¢ niezwtocz-
nie. Poza tem w czasie akcji rozpoznaje on rejony przyle-



gte do miejsc chwilowych zbidrek czolgéw i powiadamia
je 0 grozacem im niebezpieczenstwie.

Cwiczenia z lotnikiem nieprzyjacielskim.
Cwiczenie Nr. 11.

Temat: obrona przeciwlotnicza bierna jednostek
pancernych i kolumn samochodowych w marszu i na po-
stoju.

Cel i wykonanie: nauczy¢ jednostki- zmotory-
zowane umiejetnego maskowania sie na postoju i odpo-
wiedniego stosowania o. p. 1 biernej w marszu.

Wszystkie ¢wiczenia z udziatem lotnictwa nalezy wy-
korzysta¢ do praktycznego przerabiania podanego wyzej
tematu.

W ¢wiczeniach tych nalezy stosowaé rézne sposoby, np.

a) zatrzymywanie kolumn,

b) zwiekszanie szybko$ci marszu,

C) rozpraszanie sie w terenie po obydwuch lub jednej
stronie drogi.

Lotnik obserwuje doktadnie wykonanie, wytyka btedy
i daje odpowiednie wskazdwki-.

Szczego6lnie waznem jest ukrywanie i maskowanie wiek-
szych zgrupowan broni pancernej na postojach, w rejo-
nach koncentracji i t. p.

éwiczenie Nr. 12.

Temat: na-lot lo-tnika bombardujacego na bron pan-
cerng na miejscu zbiorki lub w rejonie koncentracji.

Cel i wykonanie: nauczy¢ odpowiedniego za-
chowanie sie zgrupowanych jednostek pancernych i zmoto-
ryzywanych w razie ataku lotnictwa bombardujgcego.



Lotnik obrzuca bombami pozorowanemu broA pancerng
na miejscu zbiorki i stwierdza, jaka jest reakcja ze stro-
ny dowodcow i zatog.

Cwiczenie Nr. 13.

Temat: nalot lotnika na grupe pancerno-motorowa,
zatrzymang przez zniszczony most.

Cel i wykonanie: jak w éwiczeniu Nr. 12. Za<
sadniczym warunkiem w takich przypadkach jest odpo-
wiednie rozcztonkowanie poszczegdlnych oddziatéw (bez-
wzgledny zakaz zbytniego zblizania maszyn).

c¢wiczenie Nr. 1A.

Temat: nalot lotnika bombardujgcego na- jednostke
pancerng w marszu w terenie odkrytym.

Cel i wykonanie: w ¢wiczeniu tem zatogi po-
szczegblnych maszyn uczg sie na odpowiedni sygnat do-
wodcy lub posterunku alarmowego szybkiego zwiekszania
tempa marszu, zwiekszania odlegtosci- pomiedzy po-szcze-
gélnemi maszynami lub bardzo szybkiego zchodzenia w te-
ren (jednostki gasienicowe) i umiejetnego wykorzystywa-
nia zaston terenowych.

Cwiczenie Nr. 15.

Temat: nalot lotnika bombardujgcego na jednostke
pancerng w marszu po drodze, wiodacej przez lasy.

Cel i wykonanie: jak w ¢wiczeniu Nr. 14
z tem, ze spos6b zachowania sie poszczeg6lnych maszyn
jest inny ze wzgledu na las z obydwu stron drogi-. Jezeli
bron pancerna zostanie wykryta na drodze lesnej, to nie
ma sie gwarancji, ze las zabezpieczy jg, poniewaz maszyny



daleko w las nie p6jda, a lotnik z powodzeniem moze ob-
rzuci¢ bombami waskie pasy lasu po obydwu stronach
drogi'.

Cwiczenie Nr. 16.

Temat: C¢wiczenie obrony przeciwlotniczej czynnej
dla wypatrywaczy i posterunkdéw obserwacyjno-alarmo-
wych w marszu i na postoju jednostek pancernych i zmo-
toryzowanych.

Cel i wykonanie: nauczy¢ szybkiego wypa-
trywania nieprzyjacielskich samolotéw i bardzo szybkie-
go przekazywania spostrzezen dowodcy obrony przeciw-
lotniczej ; nauka wspoOtpracy posterunkow ofoserwacyjno-
alarmowych z wypatrywaczami.

W czasie nalotu kierownik ¢wiczenia stwierdza stopien
wyszkolenia i przygotowania do tej pracy wyznaczonych
szeregowych; sprawdza on, czy wystane naprzdéd i na boki
posterunki obserwacyjne na motocyklach zdaza zawiado-
mi¢ maszerujacg kolumne.

W c¢wiczeniu tern nalezatoby rowniez ustali¢ sygnaty,
jaikiemi posterunki obserwacyjno-alarmowe powiadamia-
tyby kolumne o nalocie (dobrym sygnatem mogtaby by¢ sy-
rena, uzywana przez straze ogniowe).

Cwiczenie Nr. 17.

Temat: C¢wiczenie dla pododdziatdw, wyznaczonych
do o. p. 1 czynnej.

Cel i wykonanie: nauczy¢ odpowiedniego
ugrupowania, wspoétpracy posterunkéw obserwacyjno-
alarmowych z dowddcag obrony i szybkiego wykonywania
ognia przeciwlotniczego przez wszystkie zalogi na sygnat
dowddcy o. p. 1



Zatogi czotgdw, biorgcych udziat w ¢wiczeniu, powinny
pamietaC nietylko o odpowiedniem rozstawieniu poszcze-
gélnych maszyn w terenie, ale i o odpowiedniem zamasko-
waniu swoich czotgéw na stanowiskach ogniowych.

Nie watpie, ze szereg tych tematdw mozna bedzie prze-
studiowa¢ podczas jednego ¢wiczenia, rozbitem je jednak
rozmys$linie na oddzielne ¢wiczenia, aby uwypukli¢ potrze-
be studjowania wspo6tpracy broni pancernej z lotnictwem
przydzielonem, a by¢ moze w przysztosci i organicznem.



KSIAZECZKA DOWODCY KOMPANJ1 PANCERNE]J

Podstawg dobrego dowodzenia i administrowania
jest doktadna znajomos$¢ posiadanych Srodkéw.

Kazdy dowodca pododdziatu (kompanji, szwadronu czy
baterji) prowadzi zazwyczaj podreczng ksigzeczke, najcze-
Sciej w formie notesu, w ktérej wynotowuje te dane, kto-
re mu sg zawsze potrzebne. Ma on w niej najczesciej liste
imienng pododdziatu, spis koni', dziat i t. p. zaleznie od ro-
dzaju broni i charakteru pododdziatu.

Zastanawiatem sie niejednokrotnie nad tem, jak ze
wzgledu na specjalne wymagania naszej stuzby powinna
wygladaé ksigzeczka dowddcy kompanji pancernej.

Jezeli chodzi o dane, dotyczace posiadanego sprzetu, to
zawierajg je prowadzone w pododdziatach formularze
techniczne. Zwlaszcza, wprowadzane ostatnio ,ksigzki
pojazdéw mechanicznych™ odznaczajg sie przemyslanym,
celowym i przejrzystym uktadem.

Jednak ,ksigzka pojazdu mechanicznego"”, ze wzgledu
na stawiane jej wymagania szczegétowej ewidencji pra-
cy, eksploatacji, napraw, stanu sprzetu i t. d., jest z ko-
niecznosci ksigzka sporg, ktérej niepodobna nosi¢ przy
sobie.



Woprawdzie dowddca kompanji teoretycznie*) ma stale
do swej dyspozycji wszystkie potrzebne mu ksigzki. Pie-
trzacy sie jednak na biurku stos formularzy nie utatwia
bynajmniej odszukania potrzebnej w danej chwili tej czy
innej wiadomosci.

Jakiez wiec dane, dotyczace sprzetu pancernego i samo-
chodowego, potrzebne sg stale dowodcy pododdziatu do
kontrolowania; pracy sprzetu i zatdg? jakie dane powinien
zawieraC jego podreczny, noszony w kieszeni notes?

Wedtug mnie, powinny to by¢é wiadomosci nastepu-
jace:

1) marka i Nr. rejestracyjny maszyny,

2) skad przybyta maszyna i od kiedy jest ona w kom-
panji,

3) nazwisko kierowcy (i dowddcy) wozu oraz data
objecia maszyny przez zatoge (obstuge) ; dane te wpisuje
sie otowkiem;

4) zuzycie benzyny na 100 kim i na jedng godzine pra-
cy silnika (sprawdzone w praktyce dla danego wozu);

5) ilos¢ kilometréw przebytych:

a) wogole,
b) od ostatniego remontu gtéwnego lub Sredniego,
c) w biezagcym roku budzetowym;

6) pozostato$¢ ryczattu indywidualnego,

7) ilos¢ napraw gtownych 1 Srednich, ktore woz prze-
szedt,

8) data, opis i koszt ostatniej naprawy gtéwnej lub
Sredniej.

*) Pisze ,teoretycznie", poniewaz w praktyce w bataljonach
formularze techniczne zbyt diugo przetrzymywane sg w parkach;
wymaga to réwniez posiadania notatek podrecznych.



9) koszt jednego kilometra (dla poréwnania za rok
ubiegty i biezacy).

Wszystkie te dane dla kazdego pojazdu (jeden rok
budzetowy) dadzg sie zmiesci¢ na kartce notesu o wymia-
rach 10 X 16 cm, a wiec formatu zblizonego do pocz-
towki.

Ze wzgledu na wygode praktyczniej jest dane, dotyczg-
ce kazdego pojazdu, umieszczac nie na jednej kartce, lecz
na 2 stronicach obok siebie.

W praktyce wiec uktad ksigzeczki dowddcy kompanji
pancernej bytby taki, jak na zatgczonym szemacie*).

Na zakonczenie chciatbym doda¢, ze ksigzeczka dowdd-
cy kompanji nie ma bynajmniej na celu zastgpienie ,,ksig-
zek pojazdow mechanicznych"; uzupetnia je ona jedynie,
jako ksigzeczka) podreczna, umozliwiajgca w kazdej chwili
kontrole pracy sprzetu i zatogi, kontrole zuzycia materja-
téw pednych, wyrownywanie kitometraziu kompanji przez
wyznaczanie na C¢wiczenia lub pokazy tych wozow, ktore
przebyty mniejsza ilos¢ kilometrow i t. d.

Prowadzenie ksigzeczki jest proste i tatwe; potrzebne
dane (ilos¢ przebytych kim, ryczalt) przepisuje sie
z ,ksigzek pojazdow mechanicznych™ raz na miesigc, po
wypetnieniu tych ksigzek odpowiedniemi wpisami.

Wyszukiwanie dowolnej z zawartych w niej danych jest
tatwe, poniewaz wszystkie wiadomosci dla kazdego z po-
jazdow skupione sg na 2 stronicach.

Poza tern ksigzeczka ta jest $tale ,pod reka", w kance-
larji, na placu éwiczen, przy rozmowie z komendantem
parku czy na odprawie u dowddcy bataljonu.

Odcigza ona z jednej strony pamie¢ dowodcy, a z dru-

*) Ksigzeczka moze oprocz tego zawiera¢ szereg innych danych,
np. spis imienny kompanji, spis broni i t. p.
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giej — utatwia niewatpliwie zapamietanie catego szeregu
danych; przy czestem przegladaniu notesu (o wiele fa-
twiejszem, niz 40 formularzy) pozostajg one w pamieci.

Dlatego tez sadze, ze tak prowadzona ,ksigzeczka.' do-
woédcy kompanji“ nie bedzie bynajmniej objawem przero-
stu biurokratyzmu, rozpowszechnionego w wojsku, lecz
praktyczng pomocg w pracy dowddcy kompanji.



NOWY WZOR TARCZY BOJOWEJ.

Typy tarcz bojowych ustalone sg przez Dziennik Roz-
kazow N. 16/1928 r.

Podane w zatgczniku wzory tarcz, miedzy ktéremi znaj-
dujemy ,dziato zprzodu", wystarczajg zupetnie dla gtow-
nych rodzajéw broni. Natomiast dla oddziatéw broni pan-
cernej nalezatoby stworzy¢ jeszcze jedng tarcze, a miano-
wicie ,,dziato zboku“.

Tarcza ta, bedac zbedng dla innych rodzajéw broni
(nie stykaja sie one z dziatami nieprzyjacielskiemi inaczej,
jak od czota), dla oddziatow pancernych konieczng jest za-
rébwno do strzelaé ostrych, jak i wyszkolenia bojowego.

Tarcza ,dzialo zprzodu" przedstawia wiasciwie tylko
wylot lufy itarcze ochronng dziata (ryc. 1).

Wyobrazmy sobie, ze z zatozenia do strzelania bojowe-
go wypada, ze pluton czolgdw czy samochoddéw pancer-
nych ma sie natkng¢ na dziato przeciwpancerne.

Aby mdc zwalcza¢ dziato ogniem i osiggngc trafienia
w tarcze, pluton musi posuwaé sie ku dziatu w osi jego
strzatu; jest to karygodne z punktu widzenia sposobu wal-
ki plutonu pancernego z dziatem przeciwczotgowem.

Posuwajgc sie w ten sposob, czolgi narazajg sie same
na zniszczenie, a ich karabiny maszynowe nie przyczynig
ukrytej za tarczg obstudze dziata zadnej szkody.



Dlatego tez trafienia z karabinu maszynowego w tar-
cze ochronng nie sg réwnoznaczne z zadaniem strat dziia-
tonowi.

Jezeli natomiast pluton, chcac prawidtowo i logicznie
zwalcza¢ dziato przeciwpancerne, rozwinie sie w potksie-
zyc rogami do przodu i bedzie sie starat je oskrzydli¢

Ryc. 1.

i ostrzela¢ zboku, to nie bedzie on miat trafien w tarcze
i zostanie zakwalifikowany, jako zle wyszkolony.

W rzeczywistosci przy stosowaniu obecnej tarczy bojo-
wej ,,dziato zprzodu“ zatogi szkoli sie tak, jak nie powin-
ny one dziatac.

Wszelkie za$ ttumaczenia zatlogom wozéw bojowych, ze
»W razie rzeczywistego spotkania sie z dziatem przeciwpan-
cerne-m, nie nalezy dziata¢ tak, jak to przed chwilg zrobi-



liSmy“, nie sg wskazane ze wzgledéw zasadniczych i mija-
ja sie z celem, poniewaz w pamieci szeregowych fakty
utrwalajg sie silniej, niz stowa.

Jedynem wyjsciem bytoby ustawianie za tarcza, przed-
stawiajacq ,,dziato zprzodiu“, jako jego obstugi, kilku figur
stojgcych; figury te nalezatoby ustawia¢ w piaszczyznie
mniej wiecej prostopadiej do plaszczyzny tarczy dziala,
inaczej bowiem pociski karabina maszynowego, przebija-
jace tarcze, mogtyby trafi¢ w sylwetki obstugi.

Podczas ¢wiczen bojowych sposobu tego zastosowac sie
nie da, poniewaz przy trudnej obserwacji z czolgéw i sa-
mochoddéw pancernych tarczy, stojacej bokiem i wyglada-

jacej, jak kij wbity w ziemie, mozna nie zauwazy¢. Grupa
za$ trzech-czterech tarcz, przedstawiajgcych zotnierzy kle-
czacych lub stojacych, nie zmusza do przypuszczania, ze
jest to dziato przeciwpancerne. A inaczej przeciez zwalcza
sie grupke strzelcow, niz dziato.

Tym wszystkim trudnosciom mozna zapobiec przez wy-
konanie nowego typu tarczy bojowej, przedstawiajgcej
»dziato ziboku* (ryc. 2).

Tarcze te nalezy ustawiaé za tarczg, przedstawiajaca
»dziato zprzodu“, obok niej zas trzy-cztery sylwetki stoja-
cych i kleczacych.



W ten sposéb tarcza, obserwowana zaréwno zprzodu,
jak i zboku, da obraz zblizony do rzeczywistego i umozliwi
plutonom czotgdéw i samochoddéw pancernych podczas ¢wi-
czen i strzelan stosowanie wiasciwej metody walki z dzia-
tami przeciwpancernemu

Tarcze takg, wedtug podanego przeze mnie wzoru, od-

dziaty moga sporzadzi¢ sposobem gospodarczym z dykty
lub tektury.

Wymiary wskazane sg na rycinie 2.



MAJOR ANTONI ZARSKI.

HOLOWANIE MOTOCYKLA Z PRZYCZEPKA
ZA SAMOCHODEM.

W czasie pobytu w Ameryce widziatem w Waszyngto-
nie holowanie motocykla z przyczepka za samochodem o0so-
bowym.

Urzadzenie, pozwalajgce holowaé¢ motocykl, jest nie-
zmiernie proste; sktada sie ono z dyszla, ktory z jednej
strony ma ucho do zaczepiania za hak wozu holujgcego,
a z drugiej — zakonczony jest widtami z zaczepami. Na
pretach przedniego widelca motocykla umocowuje sie $ru-
bami po jednym z kazdej strony specjalne uchwyty z czo-
pami do potgczeniui z zaczepami dyszla. Dyszel wykonany
jest z lekkich rurek stalowych i stuzy zaréwno do ciggnie-
cia motocykla, jak i kierowania nim.

Poniewaz opory jazdy motocykla sag mate, zbedne sa
przeto wszelkiego rodzaju urzadzenia, amortyzujgce szarp-
niecia przy ruszaniu z miejsca; naprezenia natomiast, po-
wstajgce przy zmianach kierunku, amortyzuje elastyczno$é
dyszla.

Zatozenie odpowiedniego haka na ramie motocykla
umozliwia holowanie drugiego lub kilku motocykli. Szetnat
takiego transportu przedstawiam na ryc. 1

Przy sposobie tym zbedni sg zupetnie kierowcy; jest to
niewatpliwg zaletg systemu i daje mu przewage nawet nad






holowaniem na lince z kierowcg na motocyklu; dyszel, nie-
tylko ciagnac, ale i hamujgc holowany motocykl, wytgcza
zupetnie mozno$¢ najechania na woéz holujacy, co ma zwia-
szcza duze znaczenie przy holowaniu uszkodzonego moto-
cykla z nieczynnemi hamulcami.

W Waszyngtonie sposobu tego uzywat wiasciciel gara-
zu na przedmiesciu, ktéry odsytat garazujgce u niego sa-
mochody klientom do miasta; kierowca po oddaniu wozu
wracat do garazu przyholowanym przez siebie motocyklem.

U nas urzadzenie takie mogtaby mie¢ zastosowanie
przy transporcie motocykli z fabryki do sktadéw fabrycz-
nych lub sktadnic wojskowych, przy uzupetnianiu sprzetu
w oddziatach, przy transporcie motocykli uszkodzonych do
warsztatow reparacyjnych it. p.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Zabezpieczenie ruchu (Obezpieczenije dwizenja).

(Satkucan Krasnaja Zwiezda Nr. 284/35.).

Wyszkolenie oddziatobw pancerno-motorowych pod wzgledem za-
bezpieczenia ruchu powinno obja¢, poza stuzbg regulacji ruchu, stuz-
be saperska, obrone przeciwlotniczg i przeciwgazowag, a takze nauke
holowania uszkodzonych maszyn. Oddzial, zabezpieczajacy ruch
zwigzku paneerno-motorowego, powinien posiada¢é specjalistow
z kazdego z tych dziatow.

Dowodzenie oddziatami o r6znorodnych specjalno$ciach wymaga
dowodcow o wysokich kwalifikacjach wszechstronnych.

Kazdy rodzaj stuzby nalezy przerabia¢ oddzielnie, uwzglednia-
jac wszystkie fazy walki.

Naprzyktad ,zabezpieczenie ruchu oddziatéw czotgéw na tytach
wojsk wiasnych" nalezy przepracowa¢ w kolejnosci nastepujgcej:

1) rozpoznanie osi marszu — sposoby, wykonawcy, sktad od-
dziatu rozpoznawczego, zakres i porzadek rozpoznania;

2) wycigganie kolumny i przechodzenie oddziatdbw czotgowych
przez punkt wyjscia;

3) ubezpieczenie oddziatéw czotgow;

4) zabezpieczenie ruchu w ciasninie, w lesie;

5) zabezpieczenie ruchu podczas przechodzenia przez duze miej-
scowosci zamieszkate;

6) ubezpieczenie postoju i zbiorki oddziatow czotgowych.

Poszczegdlne elementy nalezy przerobi¢ na mapie lub stole pla-
stycznym, cato$¢ za$ nastepnie w terenie urozmaiconym.

W kazdem ¢wiczeniu nalezy $cisle ustali¢ sity i Srodki oddziatu
zabezpieczajacego ruch oraz wskazac, ktory z dowédcow ma dowo-
dzi¢ catoscia; zada¢ nalezy wydawania rozkazéw krdétkich i jasnych,



zorganizowania tgcznosci, ustalenia miejsca dowddcy i podziatu sit
i srodkéw zabezpieczenia ruchu.

Organizacja tych ¢wiczen nalezy do zadan szefa sztabu lub sze-
fa oddziatu operacyjnego zwigzku pancerno-motorowego.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Dowodzenie czotgami w giebi ugrupowania nieprzyjaciela.

(P. Czir kow. Krasnaja Zwiezda Nr. 287/35).

Podczas dziatan na tytach pozycji obronnej nieprzyjaciela czot-
gi spotka¢ sie moga z roznego rodzaju Srodkami obrony przeciwpan-
cernej. Dowddca czotgdw i jego sztab musza wobec tego mie¢ moz-
nos¢ szybkiego manewrowania oddziatem; mozliwe to bedzie jedynie
przy dobrze funkcjonujgcej tgcznosci i statej gotowosci bojowej
wszystkich elementéw oddziatu.

Utrzymanie #acznosci w warunkach walki na tytach jest rzeczag
trudng. Przypusémy, ze przestata chwilowo dziata¢ stacja radjo;
nalezy natychmiast zastgpi¢ jg S$rodkami innemi, ktérych przeciez
nie ma sie tak wiele. W razie uszkodzenia czotga dowddcy, dowodca
musi przej$¢ do czotga innego; nie jest to réwniez tatwe. Jezeli ktd-
ry$ z pododdziatow czotgdw wysunie sie zbyt daleko, aby skierowac
go na wiasciwe miejsce, trzeba bedzie uzy¢ réznych srodkow tgcz-
nosci, nie mozna bedzie liczy¢ tylko na radjo. Jezeli zostanie uszko-
dzony czolg' sztabowy, oddziat moze pozosta¢ bez sztabu.

Nalezy wiec przestudjowaC zagadnienie, gdzie ma si¢ posuwac
dowodca i sztab oddziatu czotgéw, oraz przewidzie¢ Srodki, ktéreby
zapobiegaty wszelkim mozliwym niespodziankom.

Czotg dowodcy moze ugrzeznag¢ na przeszkodzie, pozosta¢ wtyle,
by¢ trafiony pociskiem. To samo spotka¢ moze czotg sztabowy. Na-
lezy wiec je zabezpieczy¢ przed temi wypadkami. Jezeli czotgéow do-
wodcey i sztabu nikt nie obserwuje, nikt sie o nie nie troszczy, moze
sie okaza¢, ze oddziat czolgébw posuwa sie naprzéd bez dowddey
i sztabu.

Sktad grupy dowodzenia i jej miejsce.

Dowodca oddziatu czotgdw powinien mie¢ w swoim czotgu szefa
oddziatu operacyjnego. Obaj oni, aby nie bra¢ do czotga strzelcow,



powinni umie¢ dobrze strzela¢. Jesli miejsce na to pozwala, nalezy
wzigl jeszcze jednego oficera ze sztabu. Wszycy oni powinni umiec¢
prowadzi¢ czotg, aby mdc zastgpi¢ rannego lub zabitego kierowce.

Pozostali oficerowie sztabu jadg w czotgu z szefem sztabu lub
w czotgach oddzielnych, jezeli w czotgu sztabowym niema miejsca.
Przypadek ostatni usuwa mozliwo$¢ zlikwidowania catego sztabu
w razie uszkodzenia czotga sztabowego.

Dowddca oddziatu czotgow posuwa sie tam, gdzie tego wymaga
potozenie. Sztab natomiast ma zadanie ubezpieczenia czotgéw dowdd-
cy i szefa sztabu. Czotgi te, ubezpieczone przez inne wozy bojowe,
posuwajg sie zdata od zagrozonego skrzydta; nie powinny one i$¢
w pierwszym rzucie bojowym. Grupa czotgéw dowddcy, sztabu i ubez-
pieczenia powinna by¢ w kazdej chwili gotowa do walki.

Dowodca powinien ponadto dysponowa¢ czotgiem zapasowym,
przesiada sie on do niego w razie uszkodzenia czotga wiasnego. Kaz-
dy z czolgébw grupy dowodcy obowigzany jest przyjaC zatoge unie-
ruchomionego czotga grupy. Czotgi grupy dowoddcy powinny okazy-
waé sobie wzajemng pomoc przy przebywaniu przeszkéd. Ilo$é oraz
miejsce czotgow dowoddztwa i ubezpieczajacych zaleza od potozenia.
W szyku ,trojkat wprzod" lub ,tréojkat wtyt' grupa dowodzenia
posuwa sie miedzy rzutem 1-ym a 2-gim. Jezeli rzut 2-gi idzie za
jednem ze skrzydet, to grupa dowodzenia posuwa si¢ na jego wyso-
kosci z lewej lub prawej strony, ubezpieczajac sie tym rzutem od
nieprzyjaciela.

Oto przyktad skitadu grupy dowodzenia: 1 czotg dowodcy, 1 —
2 czolgi sztabowe, 1 czolg zapasowy dowodcy, 1 czotg' tgcznosci,
N — 4 czotgi-tagcznikowe z pododdziatow, bedace jednoczesnie ubez-
pieczeniem grupy. Razem: 8 — 10 czotgow.

Grupa dowodzenia zaleznie od terenu posuwa sie w szyku czo-
towym lub rojem; czotg dowdédcy — w $rodku, a czotg sztabowy lub
facznosdci na czole.

Czesto do ubezpieczenia czotga dowodcy uzywa sie ponadto czot-
géw specjalnych.

Warunki techniczne czotgdwdowoddcy
i sztabu.

Czotg dowodcy powinien by¢ bardziej ruchliwy, niz pozostate
czotgi oddziatu, aby mdc pozosta¢ wrazie potrzeby wtyle, a potem



dopedzi¢ lub nawet wyprzedzi¢ kolumne w marszu. | tak dowodca ba-
taljonu czotgébw V ic k er s a powinien posiada¢ czolg Chr i e-
stie it d Wygladem zewnetrznym czotg dowddcy nie moze sie
jednak bardzo rézni¢ od pozostatych, aby nie $cigga¢ na siebie uwa-
gi i pociskéw nieprzyjaciela.

Czotg dowddcy powinien mie¢ duza zdolno$¢ pokonywania tere-
nu oraz by¢ doskonale wyposazony technicznie. Powinien on da-
wa¢ mozno$¢ jednoczesnej obserwacji na wszystkie strony (360°).
Umozliwiajg to otwory w wiezy, zaopatrzone w szkto nietamliwe, lub
peryskopy, zastaniane w miare potrzeby pancerzem. Szczeliny typu
normalnego nie dajg dobrych warunkéw obserwacji.

Uzbrojenie czotga dowddcy nie powinno sie rézni¢ od uzbroje-
nia zwyktego czotga bojowego. Powinien on by¢ ponadto wyposa-
zony w korespodencyjng stacje radjo. Zatoge czotga stanowi¢ po-
winno przynajmniej 3-ch ludzi — dowddca, oficer sztabu i kierowca.

Czotg sztabowy moze by¢é mniej szybki, niz czotg dowddcy. Wy-
starcza mu szybkos$¢, posiadana przez pozostate wozy oddziatu. Wa-
runki obserwacji czotga sztabowego powinny by¢ takie same, jak
czotga dowddcy. Uzbrojenie oraz zdolno$¢ pokonywania terenu ta-
kie same, jak zwyktych wozéw bojowych oddziatu.

Czotg tacznosci — to czotg tgcznikowy; powinien on zatem by¢
szybki, tatwo pokonywac teren, by¢ dobrze uzbrojony; zatoga — jak
w czotgach oddziatu.

Rtm. K. Rozen-Zaiuadzlci.

Dziatania bataljonu czolgdéw w zimie.
(Ammoso w. Krasnaja Zwiezda Nr. 288/35).

Przy grubej pokrywie $nieznej uzycie matych wozéw gasieni-
cowych i kotowych jest ograniczone. Mozliwem jest natomiast dzia-
tanie czotgéw lekkich i $rednich, wzmocnionych oddziatami narcia-
rzy, aerosankami i samolotem tgcznikowym.

Bataljon czotgébw w skiadzie 3-ch kompanij, plutonu dowodze-
nia (3 pary aerosanek, druzyna narciarzy, patrol tgcznosci z lotni-
kiem), plutonu saperéw na nartach, plutonu regulacji ruchu na nar-
tach oraz 2 kompanje piechoty na nartach — oto typowy skifad
zwigzku w dziataniach zimowych.

Zwiazek otrzyma! zadanie: obejs¢ skrzydto nieprzyjaciela i roz-



bi¢ jego oddziaty, nocujagce w Alechino i Buk owo, uta-
twiajac w ten sposob natarcie dywizji strzelcow (ryc. 1).

Teren przysztego dziatania jest otwarty, lekko poprzecinany.
Szerokos$¢ rzeki Astra: 10 — 12 m, gtebokos¢ 1 — 5 m. Brzeg
wschodni jest bardziej stromy od zachodniego. Grubo$¢ pokrywy
$nieznej na przestrzeniach otwartych — 0,5 m, w rowach i wawo-
zach — 15 m, w lesie — 0,7 — 0,8 m. Wiatry przewaznie zachod-
nie. Temperatura — 12°

O godzinie 10-ej zwigzek po 15-kilometrowym marszu zajagt re-
jon, jak na szkicu 1. Wiadomosci o oddziatach wtasnych i nieprzyja-
ciela na lewem skrzydle brak. Na kierunku przysztego natarcia czot-
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Ryc. 1.

géw widziano grupy piechoty (druzyna — pluton) nieprzyjacielskiej
na nartach.

Zwigzek maszerowat w nastepujgcem ugrupowaniu:

1 druzyna narciarzy, jako patrol rozpoznawczy Nr. 3, wlewo od
0si marszu,

1 druzyna narciarzy, jako patrol rozpoznawczy Nr 1, wprawo
od osi marszu,

3 czolgi (w tern 1 ze stacjg radjo), druzyna narciarzy, 1 para
aerosanek, jako patrol rozpoznawczy Nr. 2, po osi marszu.

Za patrolami posuwat sie po osi oddziatl zabezpieczenia ruchu
w sktadzie:

— 1 pluton regulacji ruchu na nartach,

— 2 druzyny saperéw na nartach,



m— 1 druzyna strzelcow na nartach.

Zadanie oddziatu zabezpieczenia ruchu: rozpoznaé¢ i przygoto-
wacé przeprawe na rzece Astra.

Nastepnie maszerowata straz przednia w sktadzie:

— 1 plutonu czotgdw,

— 1 plutonu strzelcéw na nartach,

— 1 dziata zmotoryzowanego,

— 1 druzyny saperéw na nartach.

Straz przednia, poza zadaniem regulaminowem, miata ostonié
przeprawe sit gtébwnych przez rzeke.

Porzadek marszu sit gtéwnych byt nastepujacy:

— dowodca ze sztabem,

— pluton dowodzenia,

— 2-ch dowddcéw kompanij,

— 1 kompanja czotgow,

— 1 druzyna saperow,

— 1 baterja,

— 2 kompanja czotgéw,

— 3 kompanja czotgéw bez plutonu,

— ,dozor" tylny w skiadzie 2-ch ciggnikéw i 1 druzyny sa-
per6w na nartach.

— 1 pluton czotgow «— jako szpica tylna.

Oddziaty strzelcow na nartach szty w odstepach 30 m od kolum-
ny czotgow.

Patrol rozpoznawczy Nr. 2 wystat po osi na odlegtos¢ wzrokowa
6 narciarzy szperaczy. Aerosanki wykorzystano w marszu do roz-
poznawania terenu. Po spotkaniu i rozpoznaniu nieprzyjaciela, pa-
trol czotowy albo go niszczyt, albo obchodzit i peinit dalej swa
stuzbe.

Oddziat zabezpieczenia szedt zasadniczo po osi, wysytajac pa-
trole naprzod i na boki celem okredlenia gitebokosci pokrywy $niez-
nej i lodu w pasie posuwania sie baonu; chodzito o to, aby przy
dogodnych warunkach terenowych skréci¢ o§ marszu, puszczajac
kolumne naprzetaj.

Podchodzac do rzeki A stry, oddziat zabezpieczenia ruchu
wystat 3 patrole (po 2 strzelcow, 2 saperéw i 2 regulujacych ruch)
Patrole te na rzece pracowaty w sposéb nastepujacy: strzelcy pet-
nili stuzbe ubezpieczenia, obserwujac nieprzyjaciela, saperzy mierzyli



grubos$¢ lodu i pokrywy $nieznej, regulujacy ruch ustawiali drogowe
znaki rozpoznawcze.

Wyniki rozpoznania patrole zameldowaty dowddcy oddziatu
zabezpieczenia ruchu (dowdédcy plutonu regulacji ruchu). Po powzie-
ciu przez niego decyzji co do miejsca przeprawy, rozpoczeto przy-
gotowania.

Nie kazdy l6d wytrzymuje ruch kolumny czotgdw o duzej gte-
bokosci. Czestokro¢ trzeba wzmacnia¢ 16d lub przeprawiac sie
w 2 — 3 miejscach.

Podchodzac do rzeki Astry, dowddca bataljonu otrzymat na-
stepujagce meldunki: przez radjo od patrolu rozpoznawczego Nr. 2

Ryc. 2.

(czotowego), ze pod naciskiem plutonu czotgéw patrol wrécit na
wschodni brzeg rzeki A st ry; przez narciarza od oddziatu zabez-
pieczajgcego ruch, ze nieprzyjaciel drobnemi grupkami piechoty ob-
sadzit zachodni brzeg rzeki Astry, bronigc mostu 1 dziatem; do
meldunku tego dotgczony byt szkic rozpoznawczy przepraw (ryc. 2).

Szef sztabu zameldowat nadto dowddcy bataljonu, ze lotnik zrzu-
cit meldunek ciezarkowy o rozpoznaniu kolumny czotgébw nieprzy-
jaciela w 2 zgrupowaniach: 1-sze w skiadzie 10 wozéw — czoto
w Mosiewie 2-gie ogtebokosci 1 kim — czoto w N i z u-
kach.

Wiasna dywizja strzelcow rozpoczeta juz natarcie.



Dowddca bataljonu powzigt decyzje przejscia przez rzeke, wyj-
§cia w rejon K u z i n a, zniszczenia tam czotgdw nieprzyjaciela
i przejScia nastepnie do wykonania gtdwnego zadania.

W konsekwencji wybrat on punkt przeprawy (profil 2 ryc. 2),
skierowat tam oddziat zabezpieczenia ruchu i wyruszyt sam wraz
z piechotg i baterjg artylerji; przed wyruszeniem wydat rozkaz
ukrycia czotgow.

Przy wyborze punktu przeprawy dowddca kierowat sie tern, ze
wybrane miejsce ma skryte podejscie (las) i niegteboka stosunkowo
pokrywe $niezng (podejscie od zabudowan byto mniej dogodne).
Rzeka w wybranem miejscu miata 2 metry gtebokosci, zato 16d byt
grubosci 35 cm.

Oddziat zabezpieczenia ruchu otrzymat rozkaz przygotowania
przej$cia i uregulowania domarszu.

Przygotowac przejScie — to znaczy wzmocni¢ l6d, wyztobi¢ ko-
leiny w $niegu (zwiaszcza brzeg przeciwny), udostepni¢ dla czot-
goéw wzniesienia.

Forsowanie rzeki miato przebieg nastepujacy. Piechota przy
wsparciu artylerji i oddzielnych czotgéw, strzelajgcych z zakrycia,
natarta na gniazda k. m. na brzegu przeciwnym. Pod ostong piechoty
pracowat nadal oddziat zabezpieczenia ruchu: saperzy przygotowali
przeprawe, organy regulacji ruchu ustality porzadek przemarszu.
Oddziaty czotgoéw przeszty rzeke i, wyprzedzajac wtasng piechote,
natarty na nieprzyjaciela. Piechota podazyta za czotgami na nartach
i pieszo.

Szybko$¢ forsowania w duzej mierze uzalezniona jest od grubo-
$ci lodu na rzece (czas konieczny na wzmocnienie) oraz przeciwdzia-
tania ze strony przeciwnika.

Kiedy bataljon doszedt do K u z i n a, rozpoznanie doniosto
0 posuwaniu sie z zachodu bataljonu czotgéw nieprzyjaciela.

Powstato pytanie, czy uderzy¢ odrazu, czy tez poczatkowo przy-
wita¢ nieprzyjaciela celnym i skutecznym ogniem z zakrycia?

Uderzenie przy grubej pokrywie $nieznej nie moze by¢ szybkie,
zuzyje ono duzo materjatow pednych i amunicji, a skutek trudno
przewidzie¢. Zaopatrzenie w zimie jest bardzo utrudnione. Lepiej
wiec by¢ ostroznym w decyzjach i wystrzega¢ sie¢ manewru o wat-
pliwym sukcesie.

To tez dowodca bataljonu zdecydowat zniszczy¢ nieprzyjaciela
zasadzka w K u zinie a potem, po zostawieniu czesci piechoty



i paru czotlgéw do odprowadzenia zdobytych czotgow i jencéw, wy-
kona¢ swoje zasadnicze zadanie.
Rtm. K. Rozen-Zawadzki.

Uzycie pociggdéw pancernych w walce broni potgczonych

(A. N. Lebiedziewskij. Miechanizacja i Motorizacja R. K.
K. A. Nr. 1/36).

Autor podkres$la na wstepie, ze mozna znalez¢ caly szereg przy-
ktadéw z tat 1918—1920 skutecznego uzycia pociggéw pancernych
w walkach broni potgczonych, niezaleznie od niszczen toru kolejowe-
go przez nieprzyjaciela oraz bez wzgledu na ogien jego artylerji.

Przyktady te (omawiane w dalszej czesci artykutu) pozwalajg
na ustalenie mozliwosci uzycia pociagéw pancernych w przysztych
wojnach, przy wzieciu oczywiscie pod uwage ogromnego rozwoju
wspotczesnych technicznych srodkow walki.

Masowe niszczenia torow kolejowych i czesta rezygnacja do-
woédztw z ich odbudowy w pasie operacyjnym sg charakterystyczne
dla wspotczesnych operaeyj wojennych.

Terenem dziatania pociggéw pancernych bedg zatem te odcinki
torow kolejowych, ktérych ostona przed naziemnym przeciwnikiem
bedzie zasadniczym czynnikiem zamierzonych dziatan wojennych.

Na sposob uzycia pociaggéw pancernych bedzie poza tem wywie-
ra¢ wptyw stopien nasycenia wspotczesnych armji czotgami, innym
szybkobieznym sprzetem pancernym oraz innemi technieznemi $rod-
kami walki.

Czotowe dziatania pociggéw pancernych, wobec ogromnej ilosci
artylerji, zagrozenia z powietrza, mozliwosci zniszczenia nietylko to-
réw kolejowych, ale wogole drég, sa oczywiscie nie do pomyslenia.

Sa one jednak prawdopodobne na kierunkach drugorzednych,
zwitaszcza wowczas, kiedy uzycie na tych kierunkach torowego sprze-
tu pancernego zwalnia sprzet pancerny terenowy do manewru na
kierunku gtéwnym. Pociggi pancerne bedg mogty dziatac:

— w walkach spotkaniowych i obronnych ruchowych w skiadzie
O. W., oddziatébw ostonowych, opoézniajacych i w systemie obrony
przeciwpancernej;

— w walkach zaczepnych, w natarciu na nieprzyjaciela, organi-
zujacego pospiesznie obrone.



W kazdym badz razie doswiadczenie wojen ubiegtych oraz Sciste
ujecie mozliwosci bojowych wspotczesnych broni pancernych toro-
wych powinno by¢ podstawg przy uktadaniu i ksztattowaniu taktyki
tej broni.

Mjr. inz. R. Prewysz-Ktointo.

Nadzor techniczny w formacjach broni pancernych.

(M. L ebied. Mechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 2/36).

Wspoétczesna formacja broni pancernych, posiadajaca w stanie
swego wyposazenia sprzet bardzo kosztowny i technicznie skompliko-
wany, chcac go mie¢ zawsze w gotowosci bojowej, powinna wykony-
wac stale i systematycznie odpowiedni nadzor techniczny.

Nadzor ten powinien by¢ wykonywany w spos6b ciagty i bez-
wzgledny przez wszystkie szczeble dowddztwa, zaréwno linjowe jak
i techniczne; powinien on siega¢ wdét az do dowddcow wozéw bojo-
wych.

Powinien wysungé¢ i ujawni¢ wyrdzniajacy sie personel zarow-
no dowddczy, jak i techniczny oraz doprowadzi¢ do stosowania coraz
lepszych sposobdw utrzymania i eksploatacji sprzetu.

Nadzér techniczny powinien wyglada¢ nastepujaco:

Dowddca formacji i pomocnik techniczny dowddcy sprawdzaja
stan pojazddw i stopier ich utrzymania

na stacjach obstugi i osobiscie okresowo wedtug wita-
w sktadnicy sprzetu snego planu wykonywania nadzo-
w warsztatach formacji " ru technicznego;

wedtug raportow komendantéow i dowodcow:

a) parku i
b) punktéw nadzoru technicznego / codziennie.
¢) pododdziatéw ’

Dowddcy pododdziatow i pomocnicy techniczni dowodcow spraw -
dzajg stan pojazdow i stopieri ich utrzymania:

na stacjach obstugi | osobiscie okresowo wediug wiasnego
w sktadnicy—parku f planu wykonywania nadzoru;



na podstawie ustnych meldunkow:

a) komendanta parku, )

b) komendanta punktu nadzoru technicznego J (0('z'OnlI‘O-
Dowddcey plutonéw sprawdzajg:

jednostkowo kazdy pojazd mechaniczny:

na stacji obstugi

i ..
w parku eksploatacyjnym Fcod2|enn|e osobiscie, ,

w parku sktadnicy — okresowo osobiscie.
Punkt nadzoru technicznego sprawdza doktadnie na stacji ob-
stugi kazdy pojazd mechaniczny podczas przechodzenia go przez sta-

cje obstugi.

Dowddca pojazdu mechanicznego (zatoga) sprawdza stale
sprzet:

na stacji obstugi — podczas kazdej obstugi

w parku eksploatacyjnym — codziennie

w parku sktadnicy — codziennie

podczas wyjazdow i éwiczen — stale podczas pracy i na posto-

jach.

W tym uktadzie nadzoru technicznego stacje obstugi spetniajg
role podstawowaq; przez stacje obstugi bowiem powinien przechodzi¢
kazdy pojazd. Sa one filtrem formacji broni pancernych, ktéry wy-
tapuje wszystkie chore pojazdy, ktory przeSwietla niedbatg i niedo-
ktadng prace zatogi w utrzymaniu sprzetu, ktory wykrywa niedo-
ktadnos$ci pracy warsztatow naprawczych i niedbato$¢ napraw, kto-
ry wreszcie stwierdza ewentualne wady konstrukcji.

Ograniczanie sie do mycia, smarowania i pobieznych ogledzin
sprzetu nie moze mie¢ miejsca na stacjach obstugi prowadzonych
normalnie. Praca w nich powinna by¢ tak zorganizowana, azeby kaz-
dy pojazd, a fgcznie z nim i mzatoga, zostalty doktadnie przegladniete
i sprawdzone. Przed uzupetnieniem wszystkich brakéw pojazd me-
chaniczny nie moze opusci¢ stacji obstugi.

Za doktadnos$¢ i wihasciwy przeglad pojazdu na stacji obstugi od-
powiada osobiscie kierownik stacji. Nie zwalnia to dowddcow wo-
z6w od odpowiedzialnosci za stan ich pojazddéw.

Kierownik stacji obstugi powinien codziennie meldowa¢ dowodcy
pododdziatu o wszelkich nawet najdrobniejszych wykrytych podczas
przegladu usterkach w eksploatacji i utrzymaniu sprzetu.



Ze swej strony dowddcy pododdziatéw powinni meldowac¢ do-
waédcy formacji o stanie sprzetu w swoich jednostkach.

W parkach —e sktadnicach sprzetu wszystkie pojazdy powinny
by¢ zawsze w petnej gotowosci technicznej, nie moze tam znalez¢ sie
ani jeden uszkodzony woz.

Tak zorganizowany nadzér techniczny jest w stanie zawsze za-
bezpieczy¢ petng gotowos$¢ bojowa sprzetu formacji pancernej. | to
jest jego podstawowem zadaniem.

Mjr. inz. R. Preiuysz-Kwinto.

Niemiecki rajd doswiadczalny z uzyciem paliw krajowych
(Karl Weinberg. LePoids Lourd Nr. 140/36).

Rajd odbyt sie w drugiej potowie roku ubiegtego i zgromadzit
przewaznie samochody generatorowe (36 na og6lng liczbe 46).

Koszt przewiezienia 1 tonny na odlegto$¢ 100 kim przy szybko-
$ci 30 kim na godzine wynosit (uwzgledniajac tylko wydatek na pa-
liwo) : przy uzyciu drzewa — ok. 1 marki, przy uzyciu wegla drzew-
nego — 1,3 mk., przy koksie z torfu — 0,8 mk., przy antracycie, kok-
sie z wegla kamiennego lub brunatnego — 0,4 mk.; natomiast przy
napedzie parowym 1,2 mk., przy silniku wysokopreznym i oleju z we-
gla brunatnego — 1,5 mk., a przy innych paliwach «— znacznie
wiecej.

Ze wzgledu na réznice cen paliwa w réznych krajach oraz na
charakter marki niemieckiej, jako waluty ,wewnetrznej", ceny te
nie moga by¢ przeliczone, dajg one jednak pewien obraz poréwnaw-
czy.

Pod wzgledem technicznym biorgce udziat w rajdzie generatory
gazowe byty bardzo skomplikowane; przypominaty one tern genera-
tory francuskie z pierwszych konkurséw. Sa one duze i ciezkie; za-
stosowane sg do silnikdw wolnoobrotowych (nie przekraczajacych
2000 ohrotow) o objetosci skokowej 5—7 litrow i stosunku sprezania
7—12.

Nie majg one rurociggéw spalania (rozruchowych), dzieki kté-
rym generatory francuskie wytwarzajg gaz palny w ciggu 30 se-
kund. To tez rozruch trwa przy drzewie 7 minut, przy weglu drzew-
nym — 12, przy weglu kamiennym «— 7 (jezeli aparat byt oproznio-
ny w przeddzien) lub 22 (w przypadku przeciwnym).



Autor jest zdania, ze, pomimo dzisiejszej nizszosci generatorow
niemieckich w poréwnaniu z francuskierri, w ciggu niedtugiego cza-
su roznica ta zniknie, poniewaz konstruktorzy niemieccy wykorzy-
stajg francuski dorobek i doprowadzg do rozpowszechnienia genera-
toréw w swoim kraju.

Mjr. w st. sjj. inz. li. Gromowski.

Spirytus jako paliwo do silnikow spalinowych.
(M. Zonis. Miechanizacja i Motorizacja R. K. K. A. Nr. 11/35).

Na tle ogdlnego zainteresowania paliwami zastepczemi we wszy-
stkich motoryzujgeych sie panstwach, autor w bardzo obszernym
i ciekawym artykule charakteryzuje og6lny rozw6j prac nad mieszan-
kami spirytusowemi oraz daje przekrdj tego zagadnienia w Z. S. R.
R. Artykut ma na celu nietylko spopularyzowanie tego zagadnienia,
lecz i danie mu niezbednego os$wietlenia chemicznego, ktéreby umo-
zliwiato pozniejsze Swiadome podchodzenie do niego catej rzeszy czy-
telnikow.

O ile chodzi o0 Z. S. R. R,, to zagadnienie mieszanek spirytuso-
wych rozpoczeto ponownie badaé¢ z inicjatywy NATI w 1928 r.;
dzi$ juz jest doktadnie teoretycznie opanowana sprawa mieszanek
potréjnych. Ze wzgledu na ogromne mozliwosci naftowe Z. S. R. R,,
autor podkresla brak odpowiedniego materjalu doswiadczalnego, do-
tyczacego uzycia tych mieszanek. Prdéby praktyczne juz coprawda
rozpoczeto.

Czem powinien by¢ nowoczesny generator gazowy wedtug
zdania inzyniera Barbier, tworcy Carbogazu.

(R. M. Le Poids Lourd Nr. 138/35).

Artykut jest streszczeniem odczytu inz. Barbiera wspra-
wie sposobu stosowania gazu le$nego.

Prelegent wypowiada sie w sprawie paliwa za weglem drzew-
nym, w sprawie sposobu spalania — za odwréconym Kkierunkiem
ptomienia, wreszcie w sprawie oczyszczania gazu — za filtrowa-
niem przez tkanine metalowa, zmywang ptynem.

Za weglem drzewnym przemawia fakt, ze jest on dogodniejszy



w uzyciu od drzewa i od wegla mineralnego. Gaz drzewny wymaga
wyparowania i nastepnie skroplenia 30 litréw wody na 100 kg drze-
wa. Potrzebny jest do tego duzy rozchod ciepta oraz stosowanie ciez-
kich aparatow skraplajacych. W wodzie tej zawiera sie kwas octo-
wy, ktory niszczy rurociagi. Najwazniejszym jest motyw, ze 100 kg
drzewa stanowi réwnowarto$¢ 60 kg wegla drzewnego. Nalezy tez
wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wadliwego funkcjonowania silnika wo-
bec .niejednakowych cech .drzewa, nabywanego z r6znych zrédet, pod-
czas gdy odchylenia w weglu drzewnym sg nieznaczne.

Co do dodatku antracytu lub pdtkoksu, to dajg one korzysé¢
w postaci wiekszej warto$ci opatowej przy tej samej objetosci, lecz
maja powazne wady: wysoka temperature i duza zawarto$¢ popiotu
oraz zuzla. Uruchomienie silnika jest utrudnione wskutek gwattow-
nego krzepniecia zuzla bezposrednio po zatrzymaniu. Tymczasem
mozno$¢ niezawodnego uruchomienia i otrzymania natychmiast
zdatnego do pracy gazu jest podstawowem wymaganiem, jakie kaz
dy uzytkownik stawia generatorom.

Nalezy zauwazy¢, ze Francja posiada duzo laséw lisciastych,
dajacych zaréwno drzewo, jak wegiel drzewny, zdatne do generato-
row. W Polsce, posiadajacej mniej laséw, niz Francja (nawet jezeli
nie liczy¢ laséw w kolonjach), a zwilaszcza majacej lasy przewaznie
iglaste, ilo$¢ drzewa i wegla drzewnego jest o wiele mniejsza. To
tez nie bedziemy mogli tak tatwo przejs¢ do porzadku dziennego
nad uzywaniem wegla mineralnego do generatoréw.

Podczas pracy samochodu generatorowego zdarzajg sie czeste
przerwy, podczas ktorych gaz pobierany jest w bardzo matych ilo-
Sciach (postoje). Trzeba, zeby miat on wowczas skitad niezmienio-
ny, wymaga to zachowania niezmienionej temperatury ptomienia.
Przy rozruchu, gdy naptywa strumieh zimnego powietrza, nalezy
bardzo szybko doprowadzi¢ caty generator do wiasciwej temperatu-
ry, co rbwniez wymaga bardzo goracego ptomienia, utrzymywanego
przez czas postoju. Ptomien taki mozna osiggnaé, stosujac waskie
dysze, przez ktére powietrze naptywa z duzg szybkoscig (30—50 m
na sek.). Dookota strumienia powietrza tworzy sie miotetka ognia.
Przy postoju, podczas ostabionego zasysania, miotetka stanie sie
krotsza, lecz nie straci swego charakteru i bedzie mogta natych-
miast sie wydtuzy¢é w razie silniejszego naptywu powietrza.

Na tem polega uskutecznione obecnie udoskonalenie generato-
ra; zawdzieczamy je pracom Imbert a



Co do odwréconego kierunku ptomienia, to jest on obecnie ogdl-
nie przyjety. Woda i weglowodory, znajdujgce sie w paliwie, paru-
ja pod wplywem ptomienia. Nie powinny one i$¢ odrazu do ruro-
ciggéw, gdzie zanieczyS$cityby filtry oczyszczajace, a muszg by¢ skie-
rowane najpierw wdot, przejs¢ przez ptomien, gdzie ulegaja czescio-
wemu rozktadowi, i dopiero wtedy mieszajg sie z gotowym gazem.
Wymaga to zasysania gazu w dolnej czeSci generatora, ponizej pto
mienia. Produkty rozpadu weglowodoréw i pary wodnej podwyzsza-
ja warto$¢ opatowg uzyskanego gazu.

Przechodzac wreszcie do sprawy oczyszczania gazu, autor
stwierdza, ze najskuteczniejsza bytaby tkanina z widkien, jednak
zanieczyszcza sie ona szybko, wskutek czego przestaje przepuszczac
gaz. Oczyszczanie jej jest ktopotliwe, poza tem naraza on-o tkanineg
na uszkodzenie. Zadne wstepne filtry nie sg dostatecznie skuteczne:
predzej czy poézniej tkanina peka, dopuszczajagc do silnika gaz nie
oczyszczony.

Aby uczyni¢ tkanine odporng na wode, pyt, materjaty smoliste
i wysoka temperature, nalezy zastgpi¢ widkno przez metal, najle-
piej przez bronz ciaggniony. Tkanine metalowa tatwo jest oczyscié,
oblewajac jg co pewien czas ptynem, ktorego strumien zwrécony
jest w kierunku przeciwnym do kierunku strumienia gazu. Nadaje
sie do tego np. olej gazowy. Dzieki doktadnemu odtykaniu otworéw,
rozmiary filtra moga by¢ nieduze, poniewaz cata jego powierzchnia
uczestniczy w pracy. Zuzycie oleju gazowego wynosi 1 — 2 1 dzien-
nie. Konserwacja sprowadza sie do codziennego usuwania osadu
i cotygodniowego filtrowania lub wymieniania oleju.

Od poczatku istnienia generator6w pozbywaty sie one kolejno
parujacej wody, kotta, przemywania wody, filtrow koksowych, po-
pielnikéw. Obecnie tracg dwa metry kwadratowe ptdtna. Kiedys$
trzeba byto przy rozruchu kreci¢ korbe przez dwadziescia minut.
Obecnie wystarcza nacisngé¢ rozrusznik. Dawniej trzeba bylo je
oczyszcza¢ dwa razy dziennie, dzi$ przebywa sie tysigc kilometrow
z zaplombowang aparaturg.

Prelegent uwaza cate zagadnienie za rozwigzane. Moznaby sie
z nim nie zgodzi¢ o tyle, ze nalezy jeszcze oczekiwa¢ pewnych po-
stepéw w wytwarzaniu odpowiednich gatunkéw wegla drzewnego.
Co do wegla mineralnego i jego pochodnych, to sprawa znajduje sie



w tern samem stadjum, w jakiem dla pochodnych drzewa znajdowa-
ta sie ona 10 — 12 lat temu. Nie mamy wiec podstawy watpi¢, ze
w ciggu nastepnego dziesieciolecia i ona réwniez bedzie pomysinie
rozwigzana.

Mjr. w st. sp. inz. Kazimierz Groniowski.



