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S A P E R

ZESZYT 5 — TOM XIX. MAJ — 1936.

MJR. KAROL CZARNECKI
SAPERZY PODCZAS CWICZEN WSPOLDZIALANIA

Gtéwnym celem kazdej armji jest przygotowanie sie do
wojny, za$ jednym z waznych sprawdzian6w tego przygo-
towania sg ¢wiczenia wspoétdziatania roznych broni, a na-
wet stuzb w ramach $rednich i wielkich jednostek.

I. Cwiczenia mogg mieé rozne cele. Sg ¢wiczenia, ktore
majg za cel szkolenie wyzszych dowddcow jak réwniez
i oddziatdw, innym razem majg charakter doswiadczalny.
Przyczem gitdwna uwaga zwrdécona by¢ moze badz to na
pewne zagadnienia taktyczne lub operacyjne, ktore maja
by¢ przerabiane (np. przestanianie, organizowanie obro-
ny statej przez dywizje piechoty, obrona na szerokim fron-
cie, béj spotkaniowy, przeprawy, dziatania w zimie i t. p.),
badz tez na studjum uzycia lub dziatania pewnych broni
i stuzb (np. dziatania broni pancernej, ostre dziatania sa-
peréw w opdznianiu, zaopatrzenie putku piechoty na stopie
wojennej i t. p.).

Il1. Zaleznie od takiego celu ¢wiczen (tematu studjow,
wzglednie ¢wiczen doswiadczalnych) ksztattuje sie rowniez
i rola saperow, ktorych dziatania nabierajg mniej lub wie-
cej doniostego znaczenia, tak dla dowodztwa jak i dla od-
dziatébw. Beda wiec manewry podczas ktérych saperzy
i ich dziatania wybijajg sie na pierwszy plan. jak np. wten-



czas, gdy tematem ¢wiczen jest forsowanie wiekszej rzeki
przez dywizje piechoty. Innym razem zadaniem saperow
bedzie uzupeinienie pewnych broni lub tez przeciwdziata-
nie pewnym broniom (np. stosowanie zapér komunika-
cyjnych, potegujace dziatanie oddziatow wydzielonych, albo
tez techniczne przeciwdziatanie jednostkom zmotoryzowa-
nym, wzglednie pancernym), przyczem rodzaj dziatan sape-
réw bedzie mniej lub wiecej mozliwy do przewidzenia, za$
same dziatania saperskie bedg nosity charakter dosy¢ po-
wazny i doniosty, chociaz nie wysuwajgcy sie na pierwszy
plan. Bedg réwniez ¢wiczenia, i to w swej wiekszosci, ktd-
re nie bedg miaty szczeg6lnego nastawienia saperskiego.
lecz beda og6lne, czyli w ich czasie saper bedzie musiat
by¢ szybko gotéw do ustosunkowania sie wobec r6znych za-
gadnien taktycznych i technicznych. Moga sie tez zdarzy¢
¢wiczenia, podczas ktérych akcja saperow bedzie prawie
minimalna, albo nawet wcale niepotrzebna; czeSciowo ze
wzgledu na szczeg6lne warunki terenowe, a gtdwnie ze
wzgledu na temat ¢wiczen (np. studjum rozpoznania na
szczeblu putku piechoty). Rola nasza bedzie w takich wy-
padkach podobna do roli artylerji ciezkiej, lotnictwa lub
broni pancernej, ktore tez nie biorg udziatu we wszystkich
¢wiczeniach piechoty i artylerji dywizyjnej.

Musimy zdac¢ sobie sprawe, ze dziatania saperoto ivy-
magaja czasu, albo tez inaczej mowiagc, kto dopuszcza do
petnego dziatania saperéw (np. ostre zapory komunikacyj-
ne), ten musi sie liczy¢ z powolniejszym przebiegiem akcji
taktycznej (np. poscig, natarcie). Nie majac czasu wzgled-
nie i kredytow na tak dtugie ¢wiczenia, lub tez szkolagc da-
ny rocznik piechoty poraz pierwszy w takich dziataniach
taktycznych, wyzszy dowddca moze stusznie zrzec sie wspoét-
dziatania z saperami, jako bezcelowego w danym wypadku.

Moze zaj$¢ jeszcze jeden wypadek, wcale nie sporadycz-



ny i wcale nie tak do pogadzenia, jak to czasem stychac,
a mianowicie saperzy moga wzig¢ udziat we wspdlnych
¢wiczeniach petnigc role piechoty. Ale otern pozniej.

Widzimy wiec, ze rola saper6w na ¢wiczeniach i nate-
zenie doniostosci ioh dziatan bywa rézna. Do celu manew-
row trzeba dostosowac¢ dziatania saperow i to pod kazdym
wzgledem.

I1. Gdy punkt ciezkosci ¢wiczen, wspoétdziatania prze-
suniety zostat na zagadnienia, wzglednie dziatania saper-
skie, musimy wtenczas wszystko przewidzie¢ i uczynié
tak, azeby przebieg tych ¢wiczen dat wszystkim uczestni-
kom jak najwieksze korzysci, zas w szczegolnosci, azeby
wszyscy odniesli nalezyte zrozumienie tak dla mozliwosci
jak i dla skutkéw dziatan saperskich.

Wydaje sie to tak proste, jasne, a jednak... doswiadcze-
nia ubiegte co$ innego mowia.

Nie wystarczy wyznaczy¢ oddziat np. do ¢wiczen prze-
prawowych, trzeba przewidzie¢ jego potrzeby, trzeba
sprawdzi¢ jego mozliwosci, trzeba mu wszystko mozliwe
da¢, azeby oddziat ten nie tylko nalezycie mdgt dziatac, ale
azeby mogt godnie broni¢ honoru swej broni.

Wyzszy szczebel nie moze jedynie wydac rozkaz, przy-
dzieli¢ kredyt; to mato, nawet bardzo mato. Trzeba dac
swg dusze. Styczno$¢ osobista, wskazodwki dane ustnie,
osobiste zainteresowanie si¢ na miejscu przygotowan
i w terenie ¢wiczen, w czasie powziecia koncepcji planu
¢wiczen, tuz przed ¢éwiczeniami i podczas ¢éwiczen, nietyl-
ko kontrolujgc i ganiac, ale stuzac radg, =zapoznajgc sie
przytem ,z terenem", z ,linjg", z ,wykonawcami". Zresz-
tg taka jest intencja stycznosci osobistej, o ktdrej wspomi-
naja nasze regulaminy, a obowigzek stycznosci jest dwu-
stronny.



Wysytajac wiec pluton, kompanje czy bataljon do ¢wi-
czen przeprawowych musimy go zaopatrzyé we wszystko
to co on potrzebuje do tych ¢wiczen, nie wytaczajgc koni
do wozow, koni wierzchowych, luzakéw, Srodkow tgcznosci
i bezpieczenstwa, nie mowigc juz o dostatecznej ilosci sa-
mego sprzetu przeprawowego i ewentualnie o pienigdzach
na cele techniczne. Nie dajgc tego, winni jesteSmy niepo-
wodzenia, wypaczenia ¢wiczenia. Mozemy w tych wypad-
kach nie dawac pelnego etatowego wyposazenia, ale $rod-
ki przeprawowe muszg by¢ przynajmniej dostateczne, nie-
tylko ilosciowo, ale i jakosciowo.

Im bardziej rola saperéw staje sie ogdélnikowa, tembar-
dziej wyposazenie saper6w musi by¢ petne, 100%-owe
w odniesieniu do etatow i do tego zasilone materjatem do-
datkowym (suponowana rekwizycja).

Oddziat saperéw, wysiany na ¢wiczenia, musi by¢ facho-
wo nastawiony na swojg przysztg role podczas manewrow,
musi on zna¢ intencje swego fachowego przetozonego, czyli
jego mysl przeioodnig, pozatem musi on mie¢ wiare w swo-
ja role, bo inaczej bedzie to gorszagcem odwalaniem niezro-
zumianej roli przez zniecheconego aktora.

Znaczenie mysli przewodniej dowaodcy i konieczno$¢ jej
osobnego ogtoszenia podwtadnym jest ogdlnie znana w roz-
kazach taktycznych; niestety czesto zapominamy o tej ma-
drej, przemyslanej i z zycia wzietej zasadzie, gdy wykonu-
jemy inne czynnosci, wchodzace w zakres dowodzenia, cho-
ciazby dowodzenia posredniego.

Wiara w swojg role, to — w naszych warunkach, —
wiara nie tyle w nasze sity, ile w nasze srodki i w nasze
wyposazenie. Silg saperow, to ich tcyposazenie. Kompan-
ja saperow bez sprzetu, bez materjatu, to baterja bez ar-
mat, to eskadra lotnicza bez samolotéw.



V. Mozliwosci dziatania saperow podczas ¢wiczen
wspoétdziatania. Oto temat niezupeinie zgodnie, a nawet
powierzchownie pojmowany, szczeg6lnie przez nie sape-
row.

117 czasie wojny saper niszczy mosty, drogi i koleje z ca-
ta bezwzglednoscig, nie przejmuje sie wiele kwestjg kosz-
tow materjatowych, rekwiruje, kupuje, nie zwaza naogdl
na szkody polne, a do wykonania swych czynnosci posia-
da wiecej sit, szczegdlnie pomocniczych. Nie straszy go
zadna intendentura odpowiedzialnoscig materjalng, dyscy-
plinarng, a moze i sagdowg, za byle ,przekroczenie admi-
nistracyjne"”, przez nas uwazane za konieczno$¢ zyciowa.
Cokolwiek saper potrzebuje na wojnie, znajdzie on badz to
w swych kolumnach i parkach, badz dostanie to szybko
z kraju.

Na c¢wiczeniach w czasie pokoju, saper znajduje sie

najgorszych warunkach ze wszystkich broni i stuzb: je-
go wyposazenie jest minimalne, jego ruchliwo$¢, przez
znaczny brak wszelkich srodkéw komunikacyjnych i tgcz-
nosci, zostaje bardzo uszczuplona. Rekwirowac nic nie
wolno, szkod czyni¢ nie wolno. Czego nie ma przy sobie,
tego nie dostanie przez caty czas trwania ¢wiczenia. Brak
bowiem saperskich oddziatéw zaopatrujgcych i wozacych
dalsze zapasy sprzetu i materjatu. Odpowiedzialno$¢ ma-
terjalna, grozaca saperowi na kazdym kroku ze strony
przepisow administracyjnych, oddziatywuje czesto hamu-
jaco na przedsiebiorczo$¢ na polu dziatan taktyczno-tech-
nicznych. Gdy ¢wiczenia przewidujg szybkie ruchy broni
gtownych, saper ledwo ma czas na wykonywanie swych
czynnosci technicznych. Do tego brak saperowi niektorych
sprzetéw i materjaléw mogacych imitowa¢ $rodki ostre
(miny ¢wiczebne przeciwko piechocie, $rodkom kotowym
i broni pancernej, imitowanie spalenia mostéow i t. p.).



Mozliwos$ci saperOw ograniczone sg rowniez przez to, ze
czesto dziatania saperéw oddziatywujg hamujgco na plan
¢wiczen piechoty i artylerji. Gdy kierownik ¢wiczen zech-
ce dopusci¢ do oskrzydlenia jednej strony, jeszcze w ciggu
przedpotudnia, to dziatania saperow (zapory komunikacyj-
ne) nie mogg temu przeciwdziatac. Wszystko to zalezy
oct celu manewrow i od przewidzianej roli saperéw. Wszy-
stko- to nalezy zgéry ustali¢, jeszcze przed rozpoczeciem
manewrow, zeby tak saperzy jak i dowodzenie ogdlne nie
znalazto sie wobec nieprzewidzianych i zgruntu rzeczy fat-
szywych sytuacyj.

Poniewaz mozliwo$ci manewrowe saperéw sg o wiele
wiecej ograniczone, niz w innych broniach, zachodzi nie-
odzowna koniecznos¢ przewidyrwania dziatan saperskich,
chociazby tylko przez kierownictwo i konieczno$¢ odpowie-
dniego nastawienia oddziatdbw saperskich pod wzgledem
organizacyjnym, tgcznosci, srodkéw kotowych, a nawet wy-
szkoleniowych, gtéwnie pod wzgledem rodzaju dziatan sa-
perskich i zaopatrzenia saperskiego.

Jezeli dziatania saperskie nie beda rzeczywiste lub tez
nie bedg poparte uzyciem takiego sprzetu, ktéryby napraw-
de pozorowat rzeczywisto$¢ (optycznie, akustycznie w cza-
sie i w przestrzeni), to naprawde moze bytoby lepiej, gdy-
bysmy w takich ¢wiczeniach nie brali udziatu. Gdyz lepiej
rzadziej ¢wiczy¢, ale z sensem i z korzyS$cia, nie narazajac
na szwank honoru swej broni, niz dawa¢ innym broniom
falszywe pojecie o mozliwos$ciach saperdw i o ich przydat-
nosci.

V. Pozorowanie dziatan saperskich. Wobec tego, ze
mozliwosci dziatan saperskich na ¢wiczeniach sg tak ogra-
niczone, zagadnienie pozorowania nabiera szczeg6lnego
znaczenia. Pozorowanie to nie powinno i$¢ w kierunku po-



zorowania tarczami, ale powinno objawia¢ sie przez do-
starczanie saperom odpowiedniego sprzetu, np.

— materjatow wybuchowych, imitujgcych akustycznie
wysadzenie mostu,

— min ¢éwiczebnych (przeciwko piechocie, broni panc.),
dziatajgcych nieszkodliwie dla ludzi i dla sprzetu (dymem,
zapachem, lekkim hukiem).

Pozorowanie powinno by¢ dopuszczone dopiero wten-
czas, gdy stosowanie ostrych S$rodkéw jest niemozliwem.
Nie powinno sie pozorowac sprzet i materjat. Jezeli w ar-
tylerji dwa dziata pozorujg baterje, to u nas dwa pontony
nie moga przy przewozeniu prawdziwego baonu piechoty
markowa¢ 8 pontondw dwojakdw, to nie jest to samo. By-
wato, ze paroma patykami pozorowato sie wieksze pole mi-
nowe przeciwko piechocie, >ajedng chorggiewkag — duzy lej
na szosie. Takie pozorowanie jednak nie wywotuje zad-
nych wrazen na przeciwniku, a raczej powoduje badz to
lekkie pokpiwanie, lub tez czesto zupeinie falszywy obraz
0 dziataniach saperskich w umystach dowo6dcow broni
gtownych. | szkodzi nam nietylko jako broni, ale rdwniez
dla dobra sprawy nic nie dajac, dziata raczej szkodliwie.

Nie majgc potrzebnego wyposazenia, nazywac sie tylko
bedziemy saperami, ale nimi nie bedziemy, a na szachow-
nicy wojny odgrywac¢ bedziemy role bardzo skromnego
pionka. Dobrych checi nam. nie brak, jednak gotg reka
gwozdzia w $ciane nie whijemy!

V1. Dowodzenie saperami. O ile w innych broniach
lekkie niedociggniecia w dowodzeniu mogg by¢ wyréwna-
ne dzielnoscig i bohaterstwem oddziatéw, to w saperach
jest to o tyle utrudnione, ze na jeden z pierwszych planow
wysuwa sie koniecznos$¢ dalekiego przewidywania rob6t sa-
perskich, gtdwnie ze wzgledu na zapewnienie zaopatrzenia
1przesunigcia oddziatdw saperskich.



Saperzy sg w czesci wojskiem o znaczeniu operacyjnem,
a zwazajac na koniecznosci i trudnoSci materjalowego
przygotowania nastepnych dziatan saperskich, nieodzow-
nem staje sie ustanowienie nietylko na wojnie, ale i na
¢wiczeniach dowodztw saperskich na wszystkich tych
szczeblach dowodzenia, ktére i w czasie wojny dowodztwa
saperskie posiada¢ beda.

Utarto sie mniemanie, ze dowodca kompanji saperow,
wystany na manewry do dywizji piechoty, moze by¢ jedno-
cze$nie dowddcg swej kompanji i doradcg saperskim do-
waédcy dywizji. Bardzo btedne i szkodliwe mniemanie. Te-
go w zadnej innej broni niema. Do sztabu dywizji piecho-
ty koniecznem jest wystanie dowodcy saperow dywizyj-
nych z jego sztabem. Kompanja saperow musi mie¢ swe-
go dowodce i to dowddce w petni odpowiedzialnego za te
kompanje. Zakres pracy dowddcy kompanji, a dowddcy
saperow dywizyjnych, jest bardzo rézny, tak w czasie jak
i w przestrzeni.  Osobny dowodca saperéw dywizyjnych
jest potrzebny nawet wtenczas, gdy przy dywizji jest wy-
jatkowo tylko jedna kompanja saperow.

Konieczno$¢ przewidywania wymaga ustanowienia do-
waodcow saperskich przy wszystkich innych wyzszych do-
wodztwach, jak réwniez przy dowdédztwach stron i w kie-
rownictwie ¢wiczen.

Moga byc¢ ¢wiczenia, do ktérych nie wyznacza sie od-
dziatéw saperskich; niemniej do niektérych dowdédztw mo-
ga by¢ przydzieleni oficerowie saperéw (w odpowiednich
stopniach) w charakterze doradcow saperskich, ktérych
zadaniem bytoby:

1) samemu studjowac¢ mozliwosci uzycia saperow,
2) przedstawi¢ swemu dowodcy te mozliwosci dziata-
nia saperow.



Sg to wypadki rzadkie, niemniej bardzo mozliwe, zy-
ciowe i godne uwagi.

Dowodzi¢ znaczy: przewidywac¢, wydawaé rozkazy, do-
pilnowywac i skontrolowa¢ wykonanie, nawigzywaé stycz-
no$¢ osobistg z podwtadnym, przetozonym a nawet sgsia-
dem (taktycznie i technicznie), wyzyskiwaé poczynione do-
Swiadczenia, a podwtadnemu utatwi¢ prace. Wymaga to
ruchliwos$ci ze strony dowddcy saperskiego. Wymaga to
dobrej tgcznosci i duzej ruchliwosci. Dowoddca saperski,
niemajacy potrzebnych srodkdw lokomocji, nie moze wy-
konywa¢ swych obowigzkdéw i spada do roli podrzednego
referenta. Im wyzszy szczebel, tern wiekszy zasieg wiadzy
i odpowiedzialnosci. Juz na szczeblu dowodcy saperow dy-
wizyjnych motocykl z koszem obok koni wierzchowych jest
rzeczga nieodzowna.

Dobrze dowodzi¢ moze tylko ten, kto oprdcz jednostek
wykonawczych posiada réwniez osobny organ zaopatrze-
nia. Jest to kardynalna zasada wszelkiej organizacji sa-
perow, wtasnie dlatego, ze saper bez wyposazenia, to to sa-
mo, co eskadra lotnicza bez samolotow. Kazdy dowodca
saperow, wychodzacy na C¢wiczenia, powinien pomyslec¢
przedewszystkiem o swojem zaopatrzeniu saperskiem,
o tych S$rodkach bez ktdrych nie moze dziatac.

VII. taczno$¢. Znaczenie tgcznosci jest juz naogdl
dostatecznie doceniane, niemniej istnieje pewna dyspro-
porcja, miedzy zrozumieniem potrzeby tacznosci, a nasze-
mi mozliwo$ciami. tgcznos$¢, azeby byla pewna, musi by¢
nieraz zdwojona, potrojona réznemi $rodkami. Nam nao-
got brak sit i sprzetu tgcznosci, szczeg6lnie na szczeblu do-
waédcy saperow dywizyjnych i to pomimo, ze w niektorych
wiekszych dziataniach saperskich moze by¢ przydzielona
pomoc ze strony dywizyjnej kompanji tgcznosci.



Odczuwamy brak:

— goncoéw konnych tak etatowo jak i faktycznie (gtow-
nie dla dowddcy saperow i dowddcy kompanji saperow),

— sSrodkow do sygnalizacji Swietlnej (rakietnice, ra-
kiety) np. dla strazy rzecznej;

— goncow rowerowych (dla plutonéw saperdw i dla
kolumny saperskiej).

— luzakéw dla dowodcéw plutondéw i kompanij (takze
dla celéw tgcznosci),

— motocyklu dla dowddcy saperéw dywizyjnych;

— samochodu osobowego dla wyzszych dowddcow sa-
peréw.

Spowodu braku tych $Srodkdw #gcznosci, dziatania sa-
perskie nieraz doznajg przykrego zawodu, wcale nie z winy
oddziatébw. Saperzy majg te same prawa do dobrej tgcz-
nosci jak i inne bronie. Domagamy sie zwiekszenia $rod-
kow tgcznosci: Szerokos¢ pasa dziatan dowdédcy putku pie-
choty w obronie statej wynosi 4 — 6 km, pas dziatania do-
wodcy saperéw dywizyjnych wynosi 10 — 12 km przy
wiekszej gtebokosci.  Jezeli poréwnamy wyposazenie
w sprzet tgcznosci obu tych dowodztw, to spostrzezemy
bardzo razgcg dysproporcje miedzy S$rodkami tgcznosci,
a przestrzenig, na ktorej te dowddztwa dziatajg. Twier-
dzenie, ze dowodca saperow dywizyjnych korzysta ze $rod-
kéw tacznosci sztabu dywizji moze wydaje sie stusznem
niektorym teoretykom, zreszta nieobznajmionym z dziata-
niami saperow, jednak w rzeczywistosci twierdzenie to
okazuje sie blednem.

VIII. Rozpoznanie. Wysytajgc nasze oddziaty na ma-
newry, zastanéwmy sie czy pod wzgledem mozliwosci roz-
poznania posiadajg wszystko to, coby posiadali w czasie
wojny, a wiec wyszkolenie i $rodki do rozpoznania.



Poct wzgledem wyszkolenia dbajmy o to, zeby kazdy
pluton saperéw posiadat 2 dobrych zwiadowcéw (np. ka-
prali) wyspecjalizowanych w tej stuzbie, ktdra znowu nie
jest taka prosta, -ale zato bardzo doniosta. Waznem jest
rowniez szkolenie sposobu przekazania meldunkéw o roz-
poznaniu. Wrogiem nalezytego wykorzystania wynikéw
rozpoznania przez odpowiednie szczeble jest czasem bier-
no$¢ (nie meldowanie, nie udzielenie pomocy przy przeka-
zywaniu meldunkéw) lub tez egoizm dowddcow (zatrzyma-
nie meldunku, nie zwazajagc na potrzeby innych).

Srodki do szybkiego przekazania meldunkéw (rowery,
narty) sg wzglednie tanie i nadzwyczaj potrzebne. Sg one
zarazem — rzecz prosta — rowniez $rodkami tacznosci.

Starajmy sie wyposazy¢ zwiadowcow  saperskich
w ubrania ochronne (z siatki kobiercowej w lecie, z bia-
fego ptdtna w zimie) i nastawi¢ ich wyszkoleniowo na:

— Zreczne wykorzystanie terenu (widzie¢, a nie byc¢
widzianym),

— dobre zrozumienie potozenia i dziatania piechoty
i kawaterji.

IX. Ubezpieczenie. Kazde dziatanie saperskie musi
by¢ wyprzedzone nietylko nalezytem zorganizowaniem roz-
poznania i tgcznoscig, ale i ubezpieczeniem i to ubezpiecze-
niem w peinym zakresie, wymaganem przez regulaminy.
Wysylajgc oddziat na manewry, wymagajmy zwrocenia
szczegOlnej uwagi- na ubezpieczenie. Zreszta kto jest przy-
zwyczajony do przewidywania i do stalego rozpoznania,
nie zapomni tez o ubezpieczeniu sig, tak z ziemi jak i z po-
wietrza.

Lepiej jest straci¢ Kilku ludzi na ubezpieczenie, a miec
zato pewno$¢ wykonania otrzymanego zadania.

Ubezpieczenie musi by¢ bojowe i techniczne. Bojowe
ubezpieczenie wymaga szczegOlnego uwzglednienia uzycia



kompanijnej broni maszynowejl) (2 1 k. m. na 2 biedkach,
z przyrzagdami do strzelania przeciwlotniczego, z maskami
a raczej siatkami doi maskowania). Przy obronie prze-
ciwlotniczej mostu pontonowego wazng jest organizacja
sieci obserwatorow i sieci tgcznosci. Straze rzeczne bywa-
ja przewaznie stabo wyposazone technicznie: brak zdwo-
jonej tacznosci (rakietnice, przy szerszych rzekach pota-
czenie drutowe wzdtuz obu brzegéw), brak reflektorow
(35 c¢cm zardwkowo zasobnikowych), za mato pojazdéw
wodnych.

X. Zaskoczenia wyszkolenioiae. Gdyby oddziat sape-
row, znajdujacy sie juz na terenie ¢éwiczen, otrzymat zu-
petnie nowy sprzet, celem wyprébowania go w wspoétdzia-
taniu z innemi broniami, to niewatpliwie doj$¢ moze do
niepozadanych i fatlszywych wnioskéw odnos$nie przydat-
nosci tego sprzetu lub tez sposobu jego uzycia, a to szcze-
gélnie wtenczas, gdy nie byto czasu na dobre przeszkole-
nie tegoz oddziatu w obstudze tego sprzetu. Szkodzitoby
to takze opinji naszej broni.

Jezeli wraz ze sprzetem wysytany bywa specjalny od-
dziat, to i wtenczas potrzeba czasu celem zgrania si¢ tegoz
oddziatu z saperami dywizyjnemi, nim oba oddziaty przej-
da do ¢wiczen wspoétdziatania z innemi broniami.

Roéwniez szkodliwem bytoby gdyby na manewry wysta-
no sprzet saperski, technicznie niedostateczny opracowany
przez nasze osrodki badawczo-doswiadczalne. Wszelki pos-
piech w tej dziedzinie moze nawet dobre wynalazki spro-
wadzi¢ na zupetnie btedng droge.

Powinnismy unika¢ wszelkich zaskoczen wyszkoleniu-

1) Dazmy do wyposazenia kazdej kompanji saperow w 2 1 k. m.,
przewozone na 2 biedkach (pod wzgledem dyspozycyjnym jest to
lepiej, niz na 1 wozie czterokotowym).



wych dla naszych oddziatbw, wymagajac od nich na ma-
newrach tylko tego, czego sie w garnizonie nauczyly.

XI. Zaopatrzenie. Jak juz wspomniatem, jest to bo-
daj ze najwiekszg bolagczkg wiekszosci oddziatbw saper-
skich, wysytanych na manewry. Druga wiekszg bolgczks
to czesty brak dowodztw saperskich (dowddca saperéw dy-
wizyjnych, dowddca saperow kierownictwa ¢wiczen, do-
waédcy saperow stron).

Kazde dzialanie saperskie wymaga nastepujacych
trzech elementow:

W czynno$ciach: W jednostkach organizacyjnych

przewidywania, dowoédztwa (szefostwa)
rozkazywania,
kontroli,

zebranie dos$wiadczen

wykonania zadan saperskich oddziaty saperow,

pomocnicze oddziaty saperéow

uzyskanie sprzetu i materjatow kolumny i parki sapeiskie,
saperskich.
sktadnice i sktady,

zaopatrzenie,
czotéwki warsztatowe,

ewakuacja. . .
czotéwki saperskie.

Niema prawie dziatania saperskiego, ktoreby nie wy-
magato sprzetu i materjatu saperskiego, poza tern co posia-
dajg kompanje saperskie. Podczas wojny posiadamy
w dywizji:

1) kolumne saperska,



2) tabor techniczny kompanji saperéw,

3) pienigdze na zakup niektoérego sprzetu i materjatu,

4) prawo korzystania z ustawy o Swiadczeniach wo-
jennych (prawo rekwizycji),

5) mozno$¢ korzystania ze zdobyczy wojennej,

6) mozliwos¢ otrzymania czeSci sprzetu i materjatu
wprost z parku saperskiego, ze sktadnic etapowych lub tez
z kraju.

Podczas ¢wiczen, kompanja saperow nie posiada nawet
petnego taboru kompanijnego. Jak moze kompanja sape-
row w tych warunkach dziata¢ podczas ¢wiczen, bedac do
tego skrepowana zakazem czynienia jakichkolwiek szko6d?
Pod tym wzgledem jesteSmy w naszych mozliwosciach tak
skrepowani, jak zadna inna bron.

Dajmy naszym oddziatom saperskim potrzebny sprzet
i materjat i zobaczymy, ze saperzy wywigzg sie nalezycie
ze swych zadan. Wtenczas i ¢wiczenia wspotdziatania sta-
ng sie ciekawsze, a inne bronie nabiorg nalezytg opinje
0 mozliwosciach i o potrzebie oddziatéw saperskich.

Azeby przebieg dziatan saperskich podczas ¢wiczen
wspoétdziatania odbyt sie nalezycie i z korzyscig dla ogotu
zachodzi potrzeba:

1) Wydelegowac¢ do kierownictwa d¢wiczen starszego
oficera sapera, ktéry bedzie szefem saperéw kierownictwa
1 opracuje nietylko plan dziatania saperow, ale i potrzeby
zaopatrzeniowe. Zaopatrzenie saperskie podczas ¢wiczen
wspoétdziatania jest tak trudne, kosztowne i odpowiedzial-
ne, ze musi by¢ odpowiednio wczesnie zorganizowane (za-
pewnione), zaleznie od przewidzianych, wzglednie mozli-
wych prac saperskich.

2) Wyposazy¢ nietylko oddziaty saperskie w potrzebny
sprzet i materjat, ale przewidzie¢ takze oddziaty zaopatrze-
nia: kolumny saperskie, czotowki saperskie, kolumny ze



sprzetem przeprawowym w peinym, lub tez w zmniejszo-
nym sktadzie, zaleznie od potrzeb i mozliwosci.

3) Dac¢ oddziatom kredyty na zakup (wypozyczenie)
materjatu drzewnego, lub tez innego materjatu, lub tez na
zaptacenie szkod polnych.

4) Zapewni¢ oddziatlom saperskim wiekszg ilos¢ koni,
wzglednie wozow do przewozenia wyposazenia (gtdwnie
Materjatu).

5) Zaopatrzy¢ saper6w w sprzet ¢wiczebny, np. miny
przeciwko piechocie, taborom i broni pancernej.

Wchodzac do szczegdétdow, proponuje:

1) Wystawiajgc kolumne saperska, mozemy wystawié
tylko te czes¢, tylko te wozy, ktére beda do danej przewi-
dzianej akcji potrzebne.

Chcac oszczedza¢ na wozach i koniach, wysta¢ mozemy
materjat na samochodach batalionowych; zresztg kolumna
saperska powinna posiada¢ przynajmniej 2 samochody pét-
ciezarowe.

Chcac ¢wiczy¢ wuzbrajanie wiekszej ilosci mostow,
wzglednie innych objektow (saperzy w opdznianiu), po-
trzeba wiekszej ilosci szkolnej amunicji wybuchoioej. Kaz-
dy baon potrzebuje dla siebie, liczagc okres najwiekszej po-
trzeby, amunicje szkolng w ilosci przewidzianej dla wozéw
z materjatem wybuchowym kolumny saperskiej (poza
biedkami plutonéw).

Dwa komplety kafaréw powinny byé zatadowane na; 2
wozach, wraz z catym kafarem, babg (niezbyt ciezka)
i sprzetem pomocniczym (liny). Wozy te potrzebuja
wprawdzie zaprzegu 4-konnego, ale zato gotowo$¢ tech-
niczna saperdw wzros$nie niewspotmiernie. Podczas jed-
nych z ostatnich wiekszych ¢wiczen poczynitem z takiemi
wozami dobre doSwiadczenia. Wozenie ze sobg tylko baby
i oku¢ zelaznych nie jest celowe, szczeg6lnie dla wojny ru-



chowej. Zrobienie za$ kafara wymaga czasu- Po skonczo-
nej budowie mostu: co zrobi¢ z kafarem? rozebra¢ go?
porzuci¢ drzewo, a po paru kilometrach marszu przy na-
stepnej przeszkodzie budowac¢ nowy kafar? Przeciez to
niema sensu. Chodzi tu tylko o pare koni i jednego woz-
nice na woz. Wozy z narzedziami powinny by¢ tak kom-
pletne, jak tego wymagajg potrzeby manewrowe. Mozemy
wystawi¢ mniej wozow, ewentalnie o troche zmienionym
tadunku wozowym.

todzie saperskie sg bezwzglednie zawsze potrzebne, na-
wet do niszczen (uzbrajanie jarzm w wodzie, przeprawa
w odwrocie). | tu pozadanem jest zwiekszenie gotowosci
technicznej saperéw, przez zatadowanie na kazdy wdéz z to-
dzig dodatkowo nawierzchni mostowej na % przesta czio-
nowego. Odnosi sie to rowniez do kompanijnych todzi sa-
perskich.

Wozy kladkowe sg zawsze potrzebne, ale z inng lepszg
i nie tak ciezkg ktadkga; zapewnienie stomy do workow jest
ucigzliwe i wymaga dalszych srodkow przewozowych.

Wozy warsztatowe przydac sie mogg zawsze, gdy prze-
widuje sie prawdziwg odbudowe.

2) Czotowki saperskie. Do kolumny saperskiej przy
dziela¢ mozemy tylko taki sprzet, jaki przewidujg odnosne
etaty. Co potrzebne jest poza tern, lepiej przydzieli¢ do
specjalnie i napredce sformowanej (z najetych wozéw)
czotowki saperskiej (deski, zerdzie, stoma do ktadek, wy-
roby wiklinowe, elementy do przekraczania bagien). Do
czotéwki tej dolagczyé mozemy i ten sprzet, ktory wedtug
zatlozenia znajduje; sie w drodze z tytow do kolumny saper-
skiej, wzglednie do oddziatéw, lub tez pochodzi z miejsco-
wych zasobow, lub tez ze zdobyczy wojennej. Do tego
sprzetu (materjatu) zaliczaé mozemy:



— worki do piasku, drut kolczasty i skobelki, drut gtad-
ki, kotki, drut stalowy do zapor przeciwpancernych, miny
réznego rodzaju lub tez materjat wyrobu min improwizo-
wanych, materjat do maskowania, sprzet do zadymiania,
dodatkowy sprzet przeprawowy, studnie whijane, materjat
do odkazania, jak wapno chlorowane it. d.

3) Odkazanie: kazda kompanja saperow, idgca na ma-
newry, powinna by¢ zaopatrzong w jedng biedke ze sprze-
tem i materjagtem do odkazania. Z tego wynika, ze kazdy
baon saperow powinien w czasie pokoju posiadaé¢ dla celéw'
¢wiczebnych 2—3 komplety biedkowe do odkazania.

)] Sprzet ¢wiczebny minerski. Mamy amunicje szkol-
ng (fadunki drewniane, lont wybuchowy szkolny, zapalniki
elektryczne szkolne). Pozatem do celéw ¢wiczebnych po-
trzebujemy takiego sprzetu, ktéryby markowat sprzet
ostry (np. materjat wybuchowy) nie wyrzadzajac nikomu
krzywdy; przydatby sie wiec nam nastepujacy sprzet:

a) 200 gr kostki napetnione czerwong masg dymnag,
imitujgce wybuch tadunku. Mozemy je uzy¢ do wszelkich
min przeciw piechocie, srodkom kotowym i czolgom. Za-
palenie nastepuje od ostrej sptonki.

Koniecznem jest przedewszystkiem obnizenie kosztow
tej masy dymnej, a nastepnie centralna dostawa.

b) 200 gr kostki, napetnione z6ttg masg dymng, imitu-
jace wybuch min gazowych. Masa ta zdaje sie by¢ rownie
droga, cho¢ moze nieco tansza.

Jaki kolor ma by¢ uzyty do min wybuchowych, do min
gazowych, lub tez do pozorowania palenia mostow, jest
zresztg rzeczg do omoéwienia. Powyzsze kostki, o formie
200-gramowych tadunkow trotylowych (mniejsze dajg za
mato dymu), mowig stronie przeciwnej, ze miny (w ziemi
lub przy moscie) rzeczywiscie dziataty; jest to rzecz donio
sta, bo ozywia i urealnia pole bitwy.



Bedac raz rozjemca, bytem Swiadkiem gdy jedna stro-
na, szturmujac wie$ i chcac usung¢ barykade z ptotu kol-
czastego, chciata wyrywac¢ wzglednie poprzewraca¢ kotki
od przeszkody. Ledwo pierwszy szturmujacy piechur po-
ruszyt kotek, wybuchta ostra sptonka zakopana w ziemi,
nie czynigc nikomu szkody, lekko fukneta, swiadczac tylko,
ze mina dobrze dziatata, zoinierz szturmujgcy, przejety
goraczkyg natarcia i szturmu, a nie znajgc sie na minach,
nie spostrzegt dziatania sptonki. Gdyby sptonka zapalita
czerwong lub zo6tg mase dymna, zotnierz 6w spostrzegtby
dym i zdawatby sobie sprawe z witasciwej sytuacji.

Moze powie kto$, ze nie trzeba naszego zoinierza stra-
szy¢ minami? Ale co bedzie na przysztej wojnie, podczas
ktérej min takich i innych bedzie bardzo duzo? Saperzy
muszg juz obecnie mie¢ moznos¢ szkolenia sie w odszuki-
waniu i unieszkodliwianiu min i pél minowych.

c) Do tego celu przydacby sie mogta mina, wytwarza-
jaca po wybuchu sptonki bardzo ostry i wysoce nieznos$ny
zapach; moze to by¢ gaz lub tez ptyn. Takie miny istnia-
ty dawno przed wojng i znane byly starszej generacji sa-
perskiej z walk fortecznych, celem wypedzenia zatogi
z wnetrza kojcéw, galeryj i chodnikéw (Port Artura, fort
Tungkikwanszan 20.XI. i 15.X11.1904 r.),

d) Miny dymne. Moga to by¢ kostki 200 gr z biatg
masg dymna.

e) Sygnalizatory Swietlne'). Jest to sprzet tani, tatwy
do transportu i szczegdlnie przydatny dla wojny ruchowej.
Kolumna saperska powinna byé wyposazona w ten sprzet
na taka ilo$¢, ktéra potrzebna jest na 2 km biezace jedno-
rzedowej linji sygnalizatorow (30—40 szt.). Do tego nale-

D W rodzaju tych, ktére opracowat w zreczny sposéb por. Sie-
kierko.



z3, rzecz jasna, odpowiednie naboje Swietlne. Tych sygnali-
zatoréw Swietlnych nam pilnie potrzeba.

XII. Saperzy jako piechota. Nic nie szkodzi, szczego6l-
nie w okresie zimowym, jezeli czasem saperzy wezmg
udziat w éwiczeniach garnizonowych lub miedzygarnizono-
wych, petnigc role piechoty. Dobrze jest jezeli piechur wi-
dzi obok siebie sapera. Tak byto i tak bedzie, ze w krytycz-
nych chwilach kompanja saperéw zawsze udzieli piecho-
cie swej skromnej pomocy bojowej; niech piechur wie, ze
saper umie walczy¢ jak piechur, cho¢ przy pomocy skrom-
niejszych srodkéw. Saperom przyda sie bardzo wyszkole-
nie bojowe, dajgce im lepsze zrozumienie doli i niedoli pie-
choty.

Idac na ¢wiczenia w roli piechoty, nie powinnismy przy-
ja¢ organizacji piechoty; bytoby to bez sensu, nierealne.
Stuzbe te petimy jako kompanja saperéw, positkujac sie
naszg etatowg bronig maszynowa.

Gorzej jest jezeli saperzy bywajg uzyci jako piechota
z tej racji, ze sie nie wie co z nimi zrobi¢.

XI1l. Honor broni. 1 to jest rzecz szczegdlnie godna
uwagi. Niedostateczne przygotowanie oddziatu na ¢éwicze-
nie nietylko szkodzi samej rzeczy, potowemu wyszkole-
niu wojsk, ale przykro oddziatywa na honor, na godnos$¢
broni. Zdajmy sobie sprawe, ze zepsu¢ sobie opinje jest
bardzo tatwo, ale naprawienie jej jest rzeczg trudng i diu-
gotrwatg. Wszyscy za jednego, wszyscy razem, dajac
pierwszenstwo potrzebom bojowo-technicznym, uwzgled-
niajagc na dalszym planie potrzeby tytéw i administracji.

Dopd6ki saperzy nie bedg mieli nalezytych, chocby nie-
wielkich srodkow technicznych, ich dobre checi ledwo obro-
nig godnos¢ i reputacje swej broni.



METODA PRACY.

Dazno$¢ do pogtebienia wspdtpracy pomiedzy saperami
i gtbwnemi rodzajami broni, a przedewszystkiem piecnotg,
zatacza wsrdd braci saperskiej coraz szersze kregi. Baczna
obserwacja zycia wojskowego pozwala to wyraznie stwier-
dzi¢.

Daje temu réwniez wyraz szereg artykutéw, umieszczo-
nych ostatnio na tamach ,,Sapera".

Wspotpraca z broniami gtownemi, wzglednie praca dla
nich, stanowi dzi$ jeden z celow wyszkolenia, ktéremu po-
Swieca sie sporo czasu i uwagi'.

Wydaje mi sie réwniez, ze zamierajg powoli poglady,
zmierzajace do tego, by w walce uzywac saperéw jako pie-
choty i w zwigzku z tem nastawia¢ odpowiednio ich wy-
szkolenie.

Stwierdzi¢ wiec mozna $miato, ze zagadnienie zrozu-
mienia uzytecznosci saperow w walce i koniecznosci ich
Scistego wspdtdziatania z broniami gtdwnemilzostato skie-
rowane na witasciwg droge. Nie na tem jednak koniec, nie
wystarczy bowiem zrozumie¢ znaczenia tego zagadnienia,
nalezy jeszcze w pracy codziennej dazy¢ do jego realizacji.

Drogi do tej realizacji sg rdzne.

Niektére z nich wchodza w zakres prac przetozonych
nad ustaleniem metody wyszkolenia, wydawania regutami-



now, organizowania réznego rodzaju kursow i cwiczen, wy-
korzystywania nabytych doswiadczen i t. p.

Pozatem znaczna ich czes¢ stoi otworem dla tych z nas,
ktorzy majg warunki do bezposredniej wspotpracy z roz-
nemi rodzajami broni, podczas réznego rodzaju céwiczen,
pozwala to bowiem zapoczgtkowang wspdtprace rozszerzyc
i pogtebic.

Mozemy woéwczas wykaza¢ innym rodzajom broni na-
szg uzyteczno$é, gotowos¢ i ofiarnos$¢ pracy dla nich oraz
zaznajomi¢ ich z jej warunkami i naszemi mozliwosciami.
Jest to sprawa niezmiernie wazna. Dokladnie bowiem po-
znanie mozliwosci naszej pracy i warunkéw, w jakich sie
ona odbywa, wptywa decydujgco na realno$¢ zadan i zadan,
jakie moga i powinni nam stawia¢ dowddcy gtdwnych ro-
dzajow broni.

Nalezy sobie z tego zdawaC sprawe i podczas kazdej
nadarzajgcej sie okazji bezposredniej wspoOtpracy z do-
waédcami gtownych rodzajow broni dazy¢ do pogtebienia
wsrdd otoczenia zrozumienia naszych mozliwosci i potrzeb.

Omawiajgc zagadnienie wspdipracy z gtdwnemi rodza-
jami broni, nalezy rozr6zni¢ dwie najistotniejsze jej for-
my:

— wspdiprace dowodcy saperéw z dowodcag taktycz-
nym, podczas ktorej saper wystepuje wobec tego
ostatniego, jako dowddca podlegtych mu bezposred-
nio oddziatéw technicznych, jako doradca technicz-
ny dowddcy catosci i wreszcie jako szef stuzby sa-
perskiej .

— wspobiprace oddziatdow saperskich z oddziatami in-
nych rodzajéow broni.

W niniejszym artykule omoéwie pierwszy z tych wypad-

kow.



Forma wspo6ipracy dowodcy saperéw z dowodcy tak-
tycznym moze by¢ rozmaitg, zalezy to bowiem od szeregu
czynnikdw materjalnych i psychiczno-moralnych.

Do pierwszych z nich nalezy zaliczy¢ szczebel dowodze-
nia, rodzaj i charakter dziatan, teren, posiadane S$rodki
it. p. Wsrdéd czynnikow psychiczno-moralnych na pierw-
szem miejscu nalezy wymieni¢ charakter dowodcy tak-
tycznego i jego temperament oraz stopienn zaufania jakim
darzy on przydzielonego sobie sapera.

By ograniczy¢ ramy zagadnienia rozpatrze tylko gtow-
ne etapy pracy dowodcy saperow, wspotdziatajgcego z do-
wddcg taktycznym, od chwili gdy otrzymat o1 jakie$ za-
danie.

Zadanie taktyczne zostanie podane do wiadomosci sa-
pera, badz osobiscie przez dowddce, badz przez jego szefa
sztabu na zarzadzonej odprawie, zalezy to od szczebla do-
wodzenia.

Wowczas tez, w wiekszosci wypadkow, saper dostanie
wytyczne co do rodzaju i zakresu propozycyj i wnioskow,
jakich od niego oczekuje witasciwy dowoddca w zwigzku
z otrzymanem zadaniem i wytworzonem potozeniem.

Jest to okres pracy najbardziej intensywny. Pracowacé
trzeba szybko, poniewaz im mniej czasu zuzyje dowddca
na powziecie decyzji i przekazanie jej w formie wytycz-
nych lub rozkazéw podwiadnym jednostkom, tern wiecej
majg one czasu do realizacji powierzonego sobie zadania.

Jest to podstawowa zasada dowodzenia. Nie respekto-
wanie jej odbija sie bardzo ujemnie na toku pracy podle-
gtych dowddcdw 1 na wypoczynku oddziatdw. Nie mozna
sie wiec dziwi¢ dowddcom, ze w tym okresie czasu wyma-
gaja od swych pomocnikow intensywnej i szybkiej pracy.

Ta szybko$¢ pracy obowigzuje rowniez i saperow.



Chcac by¢ swym dowodcom uzyteczni, musimy im na
czas przedstawi¢ swoje wnioski, odno$nie warunkéw dzia-
tania i mozliwosci technicznych podlegtych nam bezpo-
$rednio oddziatow, ich uzycia i zaopatrywania. PowinniSmy
rowniez czasem rozwazy¢ kwestje zaopatrywania w ma-
terjat i narzedzia oddziatéw gtownych rodzajéw broni oraz
ewentualnie przedstawic¢ inne propozycje, uwagi i wnioski,
zwigzane z naszem stanowiskiem, otrzymanem zadaniem
i wytworzonem potozeniem. Pracy jak wida¢ jest duzo
a czasu niewiele. Jak z tego wybrng¢? Nalezy przede-
wszystkiem ustali¢ kolejnos¢ pracy, dostosowujac ja do
wytworzonego potozenia i wytycznych otrzymanych od do-
waddcy lub jego szefa sztabu.

Nie ulega watpliwosci, ze elementy potrzebne dowddcy
do powziecia decyzji musza mu by¢ przedstawione na czas,
nie mozna bowiem w zadnym wypadku opdznia¢ pracy my-
Slowej dowdodcy.

Od tego wiec nalezy zacza¢. Jak jednak te elementy ze-
stawiac?

Jak juz wyzej zaznaczylem, chcac pracowac realnie
i by¢ naprawde uzytecznymi, musimy tempo naszej pracy
dostosowac do tempa pracy dowddcy i jego sztabu.

W tym okresie nie bedzie czasu na dtugie i zmudne obli-
czania robotniko-dniéwek i wozo-obrotow, nalezy wiec
z nich odrazu zrezygnowac. Nie sg one zresztg konieczne,
nie chodzi bowiem jeszcze o szczeg6ty, a ogdlne ujecie
pewnych zagadniedn w najgrubszych zarysach, réznica bo-
wiem 100 dnidéwek nie odegra tenaiz wigekszego znaczenia.

Przeczuwam ostrg krytyke moich pogladéw, uwazam
jednak, ze wazniejszg rzeczg jest przedstawienie dowddcy
ogolnych danych, zgodnych z zasadami, ujetemi w naszych
regulaminach i odpowiadajgcych potozeniu, niz narazi¢ sie
na to, ze propozycje nasze nie bedg przez dowddce wystu-



chane i przyjete, co zawsze miatoby miejsce, gdy nie po-
trafimy przedstawi¢ ich na czas.

Nalezy tez pamieta¢, ze dowoddca niezawsze bedzie
miat czas i ochote wystuchiwac rozwlektych obliczen i kal-
kulacyj, w ktérych dnidwka, tonna i metr biezagcy walcza
0 lepsze, nie kazdego bowiem obchodzg szczegéty wyko-
nawcze, kazdy z nich natomiast bedzie chciat wiedzie¢ co,
kiedy i jak moze by¢ zrobione.

To tez praca nasza w tym okresie powinna by¢ nietyl-
ko szybka ale i formai jej powinna by¢ zwiezta i jasna.

Dobrze zorganizowana wspotpraca bedzie dawata wy-
niki pierwszorzedne, w innych natomiast wtasciwie wecale
nie bedzie istniata. Bezstronnie moge stwierdzi¢, ze
w znacznej wiekszosci wypadkéw w duzym stopniu zalezy
to od saperow. Zawodzi¢ ona bedzie zawsze, gdy saperzy
nie potrafiliby przedstawi¢ na czas, zgdanych od nich da-
nych, albo tez forma ich pracy nie byta odpowiednia. Nie
pamietam natomiast wypadku, by powodem nieuwzgled-
nienia propozycyj lub wnioskéw saperskich byta ich tresc.

Dowodzi to z jednej strony duzego wyczucia potozenia
1zrozumienia potrzeb gtéwnych rodzajow broni przez ofi-
ceréw saperdw, z drugiej za$ strony pewnego niewyrobie-
nia w sztabowej pracy zespotowej. Praca ta wymaga-, jesli
nie pewnej rutyny, to w kazdym razie pewnej umiejetno-
Sci podejscia do zagadnien. Poprostu trzeba umie¢ jasno
i zwiezle zestawi¢ i przedstawi¢ wyniki wykonanej przez
siebie pracy.

Wydaje mi sie, ze projekt przeprowadzenia kalkulacji,
postugujac sie nie dnidwka, a wydajnoscig pracy pewnych
organizacyjnych zwigzkow, omowiony szczegdtowo przez
mjr. Zaniewskiego w listopadowm zeszycie ,Sapera"
1935 r. moze tu odda¢ znaczne ustugi.



System kalkulacji, proponowany przez mjr. Zaniew-
skiego, uwazam za bardzo korzystny, zwitaszcza wtedy, gdy
na przeprowadzenie szczegétowych obliczen nie bedzie
czasu.

Reasumujac powyzsze rozwazania dochodze do wnio-
sku, ze pierwszym etapem d-cy saperow bedzie szybkie
i przejrzyste zestawienie elementéw, wnioskdw i propozy-
cyj, potrzebnych d-cy do powziecia decyzji.

Gdy decyzja zostanie powzietg i sztab na jej podsta-
wie przystepuje do opracowywania rozkazéw, trzeba zre-
dagowac punkt dotyczacy uzycia saperow, jako wniosek do
rozkazu operacyjnego (bojowego), wzglednie dodatek do
tego rozkazu.

Nie jest to zwykle praca diuga i trudna. Punkt, doty-
czacy uzycia saperOw, w rozkazie operacyjnych powinien
zawsze zawierac:

— podziat sil saperskich, miedzy poszczeg6lne zgru-

powania taktyczne,

— dowddce, sktad i zadanie oddziatu saperéw, pracu-

jacego na- korzys$¢ catosci.

Im forma tego punktu bedzie bardziej zwarta, tern le-
piej.

Nalezy bowiem pamieta¢, ze zwarto$¢ i jasnos¢ stano-
wig podstawowe cechy dobrego rozkazodawstwa.

Drugim wiec etapem pracy dowodcy saperéw bedzie
zredagowanie tego punktu, wzglednie dodatku do rozkazu
operacyjnego lub bojowego.

Musze zastrzec, ze w pewnych wypadkach, czasem na-
wet nie czekajagc na powziecie przez dowodce tej czy innej
decyzji, trzeba bedzie z wtasnej inicjatywy wyda¢ podle-
glym oddziatom saperskim pewne rozkazy lub zarzadzenia
(moze to by¢ rozkaz rozpoznania jakiego$ objektu w tere-
nie, przesuniecie tego czy innego oddziatu, zarzgdzenie re-



kwizycji narzedzi lub podwdéd i t. d.). Nie sposéb oczy-
wiscie wyliczy¢ wszystkich mozliwosci, z ktéremi sie w rze-
czywistosci spotka¢ mozna. Wystarczy jednak znaé poto-
zenie, by méc w kazdym wypadku powzigé rozumna decy-
zje i wyda¢ odpowiednie rozkazy.

Trzecim zkolei etapem pnacy dowodcy saperéw bedzie
zredagowanie, w razie koniecznosci, rozkazu technicznego,
ktory idzie zwykle jako zatgcznik do rozkazu operacyjnego.

Trzeba wcigz spieszy¢ z wydaniem tego rozkazu, gdyz
dobre zwyczaje sztabowe nakazujg, by zatgczniki do roz-
kazu operacyjnego wystane byty do oddziatow wraz z nim.

Pisanie rozkazu technicznego nie zabiera zwykle duzo
czasu, jest to bowiem niejako rozwiniecie omoéwionego po-
wyzej punktu ,saperzy", przedstawionego do rozkazu ope-
racyjnego. Tresci rozkazu technicznego szczegétowo nie
omawiam, jest ona bowiem ogdélnie znana.

Nastepnym etapem pracy bedzie wydanie rozkazéw po-
dlegtym jednostkom saperskim, t. zw. rozkazu dziatan.
Rozkaz ten bedzie zwykle poprzedzony wydaniem krotkich
rozkazow szczegdlnych, oméwionych powyzej. Teraz tempo
pracy staje sie z konieczno$ci wolniejsze. Nadchodzi bo-
wiem czas przeprowadzenia pewnych kalkulacyj. (Czasem
juz szczeg6towe kalkulacje trzeba bedzie przeprowadzag,
opracowujac rozkaz techniczny).

Aczkolwiek nie jestem zwolennikiem przeprowadzania
dtugich kalkulacyj, (uwazam bowiem ze na wojnie w 80%
nie bedzie na to cziasu), to jednak twierdze, ze w tym okre-
sie kalkulacja jest rzeczg niezbedna.

Organizacja i wyposazenie z jednej strony, warunki
dziatania i teren z drugiej narzucajg nam jaknajdalej po-
sunietg konieczno$¢ racjonalnego wykorzystywania posia-
danych zasobdw i sit technicznych. Tu juz z r6znicg 10 —
20 dniowek nalezy sie liczy¢ ; warto sie tez zastanowi¢ nad



przydziatem 2 — 3 wozow. Uwazam, ze w tym okresie cza-
su na przeprowadzenie porzadnej i szczegOtowej kalkula-
cji optaci sie nawet poswieci¢ okoto 1» godziny czasu. Roz-
wazenie paru koncepcyj lub warjantow moze tu by¢ rzecza
nieunikniona.

Nasuwa mi sie teraz pytanie czy mozna tu zastosowac
system obliczania wydajnosci pracy metodg proponowang
przez mjr. Zaniewskiego.

Uwazam ze tak, wigze sie to jednak, wedtug mnie, z pe-
wnem zastrzezeniem.

Dowddca saperow musi doktadnie znac:

— stany pododdziatow (stany te bedg zmienne w roz-

nych pododdziatach),

— stopien ich wyszkolenia,

— warunki pracy (czas pracy, pora roku i dnia, wa-

runki terenowe i eksploatacji materjatow i narze-
dzi, stopien zmeczenia oddziatéw i t. d.).
oraz zdawac¢ sobie sprawe z wartosci podlegtych mu ofice-
row, ktorzy bedg bezposrednio kierowali wykonywanemi
pracami.

Wszystkie te czynniki wigzg sie bardzo Scisle z wydaj-
noscig pracy, jesli wiec dowddca saper6w bedzie je znat
doktadnie, to potrafi on wyposrodkowa¢ dla poszczegél-
nych pododdziatéw ,realng" norme pracy.

Przeprowadzona w ten sposob kalkulacja nie powinna
sie zbytnio rézni¢ od kalkulacji szczegdtowej, opartej na
wydajnosci jednej dnidwki.

Jesli natomiast dowddca saperow, z tych czy innych po-
woddéw, nie zdaje sobie doktadnie sprawy z powyzej omo-
wionych czynnikéw, to ,bezpieczniej" jest oprze¢ kalkula-
cje na wydajnosci dniowki.

Omowitem pokrétce najgtdwniejsze etapy pracy do-
wadcy saperow, zwigzane z wydawaniem rozkazow, opu-



Scitem niektore inne zagadnienia i czynnosci, ktore bedzie
on musial w rzeczywistosci wykonaé, i wigzace sie z za-
opatrywaniem oddziatdw w potrzebny sprzet, narzedzia
i materjat oraz z innemi dziedzinami dowodzenia oddziata-
mi saperéw.

W ten spos6b pewna faza prac dowddcy saperéw zo-
stata zakonczona.

W nastepnej fazie praca jego przyjmie forme nieco od-
mienna. Zrzuci on z siebie szate ,redaktora rozkazéw",
stanie sie natomiast ,kontrolerem robot". Przy kontroli
tej nie powinien on zatowac¢ przydzielonych sobie Srodkdw
przewozowych (kon, motocykl, samochod) i skontrolowac
w miare moznosci wszystkie, zarzagdzone prace techniczne.

Kontrole te bedzie on przeprowadzat badz z ramienia
dowddcy, badz tez w swojem witasnem imieniu, zaleznie od
tego czy bedg to roboty, prowadzone na korzy$¢ pewnych
zgrupowan taktycznych, czy tez na korzys$¢ catosci (robo-
ty ogolne).

Przy kontroli tego rodzaju chodzi nietylko o kontrole,
w $cistem stowa tego znaczeniu, ale o to by sie przekonaé
osobiscie o:

— realnosci wydanych rozkazéw (czesto wydaje sie

rozkazy z map, ktdre jakze czesto zawodzg),

— warunkach i postepach prac,

— zrozumieniu wydanych rozkazow przez dowddcow

podwtadnych,

— koordynacji wysitkow i t. d.

Czasem ze wzgledu na wytworzone warunki trzeba be-
dzie wydane poprzednio rozkazy zmieni¢ — nie nalezy sie
z tern wahac, jesli potozenie tego wymaga.

Naczelng zasadg wszelkiej pracy na wojnie jest jej
realnos$¢, pod tym wiec katem widzenia kontrole prac pro-
wadzi¢ nalezy.



»Panskie oko konia tuczy" — nie wahajmy sie wiec
z wyjazdem w teren.

Obowigzuje to wszystkich dowodcéw bez réznicy sta-
nowisk i szarz. Czesto obecno$¢ w terenie starszego stop-
niem dowodcy i wydane przez niego na miejscu zarzadze-
nia moga zaoszczedzi¢ duzo krwi i wysitkéw szarej braci
saperskiej.

Dowodca powinien by¢ tam, gdzie moze by¢é najpo-
trzebniejszy. Warto o tem pamieta¢ uktadajagc marszrute
kontroli prac.

Jesli w polu mamy rzeczywiscie dowodzi¢, nie unikaj-
my bezposredniego kontaktu z tymi, ktérzy muszg nas stu-
chac.

Nie wystarczy organizowac prace siedzac przy biurku,
czesto trzeba nig pokierowac osobiscie na miejscu wykona-
nia. Pamietajmy, ze teren stanowi najrealniejsze tworzy-
wo i podstawowy element naszego warsztatu pracy.

Mysla przewodnig mego artykutu jest podanie pewnego
sposobu pracy na stanowisku dowddcy saperéw tym naj-
mtodszym kolegom, ktorzy sie z nig predzej czy pOzniej
zetkng. Nie jest to oczywiscie sposéb jedyny, a jeden
z wielu.

Schematu pracy na tem stanowisku ustali¢ sie nie da.
Nalezy jednak w kazdem potozeniu stosowaé starg zasade
naszego fachu, ktora brzmi: ,Duzo mysleé, zwiezle méwic,
mato pisac, stale kontrolowac".



MJR. PYPL. JOZEF SZYLLING | MJR. TEODOR ZANIEWSKI.

ORGANIZACJA OBRONY W RAMACH PULKU
PIECHOTY.

Krotki artykut w listopadowym numerze ,Sapera" dat
nam oderwany, a zarazem konkretny przyktad realnej pra-
cy dowddcy baonu piechoty nad przygotowaniem i organi-
zacjag umocnien polowych na swoim odcinku.

Meoda, zastosowana w powyzszym artykule wymagata-
by szczeg6towego rozwazenia jeszcze na catym szeregu
przyktadow, ktére jednak wszystkie miatyby na celu upro-
szczenie mysli technicznej i $cistego zwigzania jej z mys$la
taktyczng na kazdym szczeblu od baonu piechoty poczg-
wszy. W warunkach wojny ruchowej ciezar przygotowania
obrony nie bedzie lezat na barkach wysokich sztabéw sa-
perskich, mogacych wdawac sie w finezyjne i szczegétowe
wyliczenia, lecz catkowicie spadnie na dowddcéw baondw
piechoty i ich najblizszych pomocnikow — dowddcéw plu-
tonow saperskich lub pionierskich.

Podkreslic chcemy jak najwyrazniej, ze sprawa przy-
gotowania i organizacji prac nad umocnieniami polowemi
zawsze i wszedzie bedzie zadaniem piechoty, dla ktorej
umocnienia potowe stanowi¢ bedg nic innego, jak jeszcze
jeden Srodek walki, ktérym piechota musi umie¢ postugi-
wac sie tak dobrze, jak etatowym sprzetem ogniowym.



Zadaniem sapera na kazdym szczeblu bedzie utatwic
piechocie uzycie tego $Srodka walki przez zorganizowanie
pracy, a wiec: przez celowy podziat, dostarczenie Srodkow
oraz wykonanie prac technicznych, ktorych piechota sama
nie jest w stanie wykonaé; prace wykonywane przez sape-
row najczesciej bedg pracami dla dobra catosci baonu, put-
ku czy tez dywizji.

Tak ujete zadanie sapera jest znacznie trudniejsze, niz
wiasciwa organizacja i wykonywanie prac nad umocnie-
niem terenu, wymaga bowiem od sapera pracy bezimien-
nej, petnej daleko idgcych przewidywan i umiejetnego
wczucia sie w istotne potrzeby walczacej piechoty.

Zasadniczg cechg technicznej organizacji obrony win-
no by¢ zwigzanie jej z organizacjg taktyczng. Kazdy od-
cinek posiada pewne swoiste, a zasadnicze cechy taktycz-
ne, wymagac¢ przeto bedzie odmiennego traktowania go
pod wzgledem technicznym, w miejszym lub wiekszym za-
kresie.

Wysitek techniczny musi by¢ funkcjg rozumowania tak-
tycznego, $cisle z nim zwigzanym i $cisle od tegoz uzalez-
nionym. Wyptywa stad wniosek: whasciwy ciezar przygo-
towania obrony leziy na dowddcach odcinkéw taktycznych,
najczesciej dowodcach baondw, oni bowiem, jako najblizsi
terenu, mogg swoje zamierzenia i wysitek techniczny naj-
lepiej do niego dostosowac.

Na szczeblach wyzszych jak — putk, grupa baonow,
wreszcie dywizja, nie bedzie zadaniem przygotowujgcego
obrone — wyliczanie metréw biezagcych rowoéw strzelec-
kich, dobiegowych it. p. Taka metoda mogta mieé¢ uzasad-
nienie wowczas, kiedy dywizja piechoty zajmowata 4 km
frontu w obronie i poprostu chodzito o ukrycie i ostone kil-



ku tysiecy ludzi w ziemi i stworzenia dla nich przede-
wszystkiam warunkéw przetrwania.

W warunkach walki ruchowej bedzie czestem zjawi-
skiem, ze na catg organizacje obrony bedzie kilkanascie,
a moze nawet kilka godzin, a wéwczas czyz mozna przypu-
Sci¢, aby ktokolwiek mdégt zajmowaé sie ogromnemi a bez-
celowemi klumnami cyfr?

Nalezy pamietaé, ze kazda godzina stracona niepro-
dukcyjnie ktadzie sile wielkim ciezarem na piechura, skra-
cajac najczesciej tak drogi czas snu lub wypoczynku obroni-
cy, ktérego nerwy przeciez muszg by¢ gotowe do przyje-
cia decydujacej walki na przygotowanych stanowiskach.

Na szczeblu wyzszym od baonu organizacja prac nad
umocnieniem terenu polega¢ bedzie, zdaniem naszem, je-
dynie na:

a) wykonaniu zasadniczych zgdan dowddcy wyzszego
szczebla,

b) rozdziale sil, srodkow i sprzetu, oraz wydzieleniu
i organizacji tych prac, ktore sg niezbedne dla dobra cato-
$ci; beda to prace dotyczace najczesciej — obserwacji, ko-
munikacji, ewentualnie przeszkdéd przeciwpancernych lub
centralizacji przygotowania i transportu materjatow.

Na podstawie naszego bogatego doswiadczenia z licz-
nych ¢wiczen z udziatem piechoty, nasuneto sie nam wiele
uwag zasadniczych, ktéremi pragniemy podzieli¢ sie z ko-
legami, na tamach naszego pisma, w cyklu konkretnych
przyktadéw na szczeblu putku i dywizji.

Podkreslamy, ze dalecy jesteSmy od aplikowania re-
cept, a chcemy rozwazy¢ jedynie konkretng prace oficera
sapera na tych szczeblach hierarchji dowodzenia.



ZALOZENIE.

Mapy 1:100.000 Miedniki—Soleczniki—Oszmiana.
(Szkic nr. 1).
POLOZENIE.

105 p. p. po 35 km marszu dn. 5.V. o godz. 18,00 roz-
kwaterowat sie w rejonie Miedniki.

Do d-cy 105 p. p. w m. Miedniki przybyt o godz.
19.00 d-ca 35 d. p. i podat mu nastepujgce dane:

»Skutkiem niepomysinych walk oddziaty wiasne wy-
cofujg sie z ogolnej linji Oszmiana — zuprany — Soty.

1 Gr. op., w skiad, ktérej wchodzi 35 d. p.,, ma przy-
gotowac obrone na ogo6lnej linji Taboryszki — Cudze-
niszki — Szumsk.

Moja d. p. zamknie kierunek z Oszmiany na Mied-
niki) i ma go broni¢ w ciggu dnia 7 i 8.V.

Zadaniem Panskiego puiku bedzie: zamknaé obrong
statg kierunek wzdtuz szosy Murowana Oszmiana —
Miedniki (granice i sgsiedzi — patrz szkic). Bezposred-
nie wsparcie zapewni Panu 35 p. a. 1 bez 1 dyonu, po-
nadto przydzielam Panu 1/35 komp. sap. bez plutonu
i pluton komp. telegraficznej. D-cy tych jednostek za-
meldujg sie u Pana Putkownika dzisiaj o godz. 20-ej.

Przedni skraj pozycji i linja czat (patrz szkic). Zale-
zy mi specjalnie na silnem trzymaniu lasu Ponadstawie
i lasu lwanowka.

Podejscia nieprzyjaciela spodziewam sie dn. 7.V.
w godzinach rannych, licze sie z uzyciem przez niego
broni pancernej. Op6zniajg oddziaty witasnej 27 d. p.

SzczegOty podam jeszcze w nocy w rozkazie operacyj-
nym.

Do dyspozycji oddaje Panu ponadto: Gt drutu kol-
czastego ze skobelkami oraz 500 min przeciwczolgo-
wych — wszystko do pobrania w Fw. Réwnopol jutro od
godz. 4-ej na samochodach pétciezarowych, ktére po
wykorzystaniu odda¢ w m. Miedniki o godz. 12-gj
dn. G.Y.






DZIEN 5.V.

. Praca d-cy 105p.p, po otrzymaniu
rozkaz u d-cy dy-wizj i

D-ca putku, po otrzymaniu rozkazu od d-cy dywizji,
wiasciwie ma wszystkie elementy, do powziecia decyzji.
Brakuje mu jednak rozpoznania terenu, czynnika niezmier-

nie waznego, ale zmrok, ktory juz w miedzyczasie zapadt,
nie pozwoli mu obejrze¢ terenu, az do $witiu dnia nastep-

nego. Czy decyzja jego i zwigzane z nig rozkazy wykonaw-
cze zostang przetozone na dzien nastepny? Czy nie bytoby
to karygodnem traceniem cenniejszego jeszcze czynnika,
jakim jest czas przy organizowaniu ochrony?

Teren — musi zastgpi¢ mapa, decyzja wstepna zapad-
nie dzisiaj, jeszcze do czasu zameldowania sie dowddcow
jednostek przydzielonych, a rozkazy wykonawcze d-ca put-
ku wyda odprawie, w tym celu zwotanej.

Rozpoznanie w dniu jutrzejszym wptyngé moze na wy-
konanie tylko nieznacznie i pozwoli sprecyzowac szereg za-
rzadzen, wydanych ogdlnie z wieczora.

A. Ocena terenu.

Analizujac teren z mapy w stosunku do zadania i mozli-
wosci ruchu nieprzyjaciela, narzuca sie podziat na dwa od-
cinki obronne:jeden zamykajacy wyrazny kierunek — szo-
se oszmianskg na Miedniki, nazwijmy to odcinek ,szosa",
drugi — ewentualny kierunek z Murowanej Oszmianki,
nazwijmy go ,Pogiry".

Odcinek ,,szos a". —Jak z pobieznego przegladu
mapy wynika, ma o1z ostoniete lewe skrzydto przez podmo-
kte tgki doliny rz. Losza, natomiast parcele lesne na ptd.
od szosy dajg nieprzyjacielowi moznos$¢ skrytego podejscia



niemal na odlegtosci szturmowe; warunki obserwacji na
tym odcinku sg dla niego bardzo dogodne, szczegdlnie w re-
jonie Ojcowska Wola; obserwacja wtasna — dogodna tyl-
ko na lewem skrzydle odcinka, nie daje jednak dostatecz-
nego wgladu na drogi dojscia przeciwnika. Brak przeszko-
dy naturalnej na prawem skrzydle odcinka nakazuje liczy¢
sie z mozliwoscig uzycia tam przez nieprzyjaciela broni
pancernej.

Odcinek ,Pogiry“— zupetnie nie posiada prze-
szkody naturalnej na przedpolu. Pomimo og6lnej nieztej
obserwacji wtasnej, podejscie nieprzyjaciela jest rdwniez
utatwione niemal do odlegtosci szturmowych, a to dzieki
znacznej ilosci miejscowosci i parceli lesnych, zwtaszcza na
prawem skrzydle odcinka. Na catym odcinku przeciwnik
posiada dogodne warunki uzycia broni pancernej.

Putk ma broni¢ odcinka szerokosci okoto 5 km w ciggu
niecatych 2 dni, jest to szeroko$¢ dajaca moznos¢ catkowi-
tego zamkniecia odcinka ogniem broni maszynowej,
a uksztattowanie terenu i przebieg przedniego skraju pozy-
cji daje mozno$¢ dobrego uzycia artylerji, pod warunkiem
nalezytego przygotowania przedpola. Odcinek putku wyma-
ga ponadto uzycia wszelkich $srodkéw obrony przeciwpan-
cernej. Warunki terenowe wptywajg na potrzebe nasyce-
nia ogniem przedpola specjalnie w' rejonie Ojcowska Wola
i Buckowszczyzna, nie wymagajg jednak duzo sity zywej,
co pozwoli na wydzielenie silnego obwodu.

Wnioski:

1) dwa odcinki obronne baonowe, granica... (patrz

szkic),

2) jeden baon w odwodzie za prawem skrzydiem — od-

da ognie swoich c. k. m. na korzys$¢ odcinka Pogiry,

3) maksymalna rozbudowa obrony przeciwpancernej,

tak czynnej jak i biernej.



B. Ocena potozenia.

Nieprzyjaciel nie zagrozi pracom nad umocnieniem od-
cinka w dniu 6.V, natomiast bedzie to miato miejsce praw-
dopodobnie dnia 7.V., a wiec do przygotowania obrony po-
zostaje caly dzien 6.V. niemniej jednak trzeba bedzie na-
wigzac tgczno$¢ w dniu 6.V z oddziatami 27 d. p. op6zniaja-
cemi wzdtuz szosy na Oszmiane, ponadto od rana 6.V. trze-
ba bedzie nakaza¢ baonom pierwszego rzutu ubezpieczy¢
sie na wyznaczonej linji czat z zadaniem ewentualnego za-
alarmowania catosci.

Do pracy zatem bedzie caly putk bez paru plutonéw
strzeleckich i kompanja saperow bez plutonu, wszystko —
do Switu nalezycie wypoczete.

Wnioski:

1) rozpoznanie terenu, ktére d-ca puiku przeprowadzi
od $witu dn. 6.V. nie moze by¢ powodem, aby cale
zgrupowanie wojska oczekiwato na wyniki tegoz —
praca musi rozpocza¢ sie od rana 6.V.,

2) rozkazy musza by¢ wydane dzisiaj,

3) trzeba omoéwi¢ z d-ca kompanji saperéw zaraz po
jego zameldowaniu sie, catoksztatt prac technicz-
nych na odcinku.

W zwigzku z powyzszem d-ca putku, celem wydania roz-

kazdw na dzien nastepny, zwota odprawe dowddcow w dniu
dzisiejszym na godz. 21.

C. zadania dla d-cy kompanji saperdw.
Okoto godz. 20-ej zameldowat sie u d-cy 105 p. p. d-ca

komp. sap. z tern, ze kompanja jego przybywa do Miednik
okoto godz. 21.00. D-ca putku informuje go o catosci poto-



zenig i zadania putku, swoim zamiarze i stawia swoje z3
dania.

Zalezy mu najbardziej na technicznem przygotowaniu
przedpola: 1) celem utrudnienia nieprzyjacielowi dojscia
do pozycji obronnej; 2) zahamowania posuwania sie broni
pancernej nieprzyjaciela na przedpolu, a szczeg6lnie na od -
cinku Pogiry; 3) oczyszczenie przedpola gtéwnie na pld od
szosy w rejonie Ojcowska Wola i prawem skrzydle odcin-
ka, specjalnie na pnc od m. Jankance;

Chce miec: 4) dobrze rozbudowang i ukrytg obserwa-
cje w rejonie Pogiry i na ptd-zach od folwarku Ponadsta-
wie; 2) przeszkody z drutu kolczastego — gros na potu-
dniowym skraju odcinka (zamkng¢ kierunek z Jankance -
Buckowszczyzna), reszta w rejonie Ojcowskiej Woli. Poza-
tem chce ustysze¢ od d-cy komp. sap. propozycje co do zor-
ganizowania zakresu prac obronnych i podziatu zadan mie-
dzy podlegte jednostki. ,,Pomysli Pan nad temi zagadnie-
niami i zreferuje mi catos¢ za jakie$ potgodziny, oczywista
ogOlnie, azebym gotéw byt na godzine 21.00 do odprawy
z dowodcamill

I. Rozwazania dowodcy kompaniji
saper 0tv

Tak samo jak i dowodca potku, nie widzial on terenu
i tylko studjum mapy musi by¢ podstawg do globalnej kal-
kulacji, nie wkraczajgcej w szczeg6ty. Na dreczace pyta-
nia — jak wygladaja parcele lesne na przedpolu?, czy rze-
czywiscie szosa jest wysadzana drzewami?, jakiemi?, gdzie
umiesci¢ zapore z min przeciwczotgowych?, gdzie majg by¢
stanowiska obserwacyjne it. p.? Odpowiedz — da jutro
rozpoznanie terenu.

Niemniej jednak zdaje sobie sprawe, ze oddziaty nie



moga traci¢ ani chwili cennego czasu, muszg by¢ nastawio-
ne na prace od wczesnego ranka. Niewatpliwie brak rozpo-
znania terenu odbije sie ujemnie i tu i 6wdzie, bedg prze-
suniecia, a nawet pewne zmiany, dominuje jednak mysl, ze
prace organizowac trzeba bedzie od $witu i to mozliwie ta-
kie prace, ktorych zakres i teren dzialania ulegtyby naj-
mniejszej zmianie.

Najwiekszy nacisk dowodca putku piechoty potozyt na
przygotowanie przedpola i obrone przeciwpancerng. Na
czem to bedzie polega¢ i co moze dowddca kompanji sape-
row zaproponowac? Jezeli chodzi o przygotowanie przed-
pola, to przedewszystkiem chodzi¢ bedzie o utatwienie wia-
snej obserwacji i utrudnienie nieprzyjacielowi dojscia do
pozycji obronnej. Utatwienie obserwacji to —

1) oczyszczenie przedpola.

Mapa niewiele tu daje, d-ca kompanji ocenia jednak, ze
bedzie to robota duza, obejmuje bowiem okoto 10 ha nie-
znanych blizej parceli leSnych. Wymagatoby to okoto 5 plu-
tonéw wyposazonych w sprzet, a posiada on do pracy tylko
3 plut. (2 plut. sap. i 1 plut. pion.).Zgo6ry zatem wycigga
whniosek, ze do prac tych nie bedzie mégt wiecej uzy¢ niz
2 plutony techniczne, wzmacniajagc je 2—3-ma plutonami
piechoty, wyposazonej w sprzet z ogélnych zasobdw putko-
wych. W tych warunkach przy oczyszczaniu przedpola
ograniczy¢ sie trzeba bedzie do czesciowego przeswietlania
(przecinania) pokrycia terenowego.

Oczyszczanie przedpola bedzie musiato spetni¢ dwa za-
dania, a mianowicie: na korzy$¢ catosci odcinka putku i na
korzy$¢ odcinkéw baonowych, stad tez wniosek, ze i wyko-
nanie musi by¢ rozdzielone na sity pracujgce dla catosci od-
cinka t. j. saperéw i sity odcinkéw baonowych.

Oczyszczanie przedpola na korzys$¢
catosci odcinka putku bedzie mialo na celu



przedewszystkiem oczyszczenie obserwacji, szczeg6lnie na
tych kierunkach, skad nalezy oczekiwac¢ wysitku nieprzyja-
ciela. D-ca putku wskazat na parcele lesng pod Buckow-
szczyzng oraz parcele na wschod od Ojcowskiej Woli, po-
zatem uwage d-cy komp. sap. przycigga pokrycie doliny na
pnc-wschod od f. Ponadstawie.

Poniewaz bedg to trzy oddzielone od siebie rejony, za-
sadniczo wiec trzeba bedzie skierowaé tu trzech kierowni-
kow robdt i trzy wykonawcze zastepy robocze. Nie okresla-
jac blizej, moze d-ca komp. sap. ustali¢, ze skieruje do tych
prac od $witu 1 pluton sap. w rejon Buckowszczyzna, drugi
pluton wzmocniony na odcinek ,,Szosa".

Przy oczyszczaniu przedpola trzeba bedzie jednoczes-
nie przygotowaé potrzebng ilos¢ kotkéw na przeszkody,
schroniska c. k. m. i stanowiska obserwacyjne.

Oczyszczanie przedpola na korzys¢
odcink6éw baonowych uzaleznione bedzie od
organizacji ogni na odcinkach, zwtaszcza ogni flankowych;
obja¢ ono musi zarosla, krzaki, ktore przylegajg najblizej
do stanowisk obronnych powodujgc przeszkode dla ogni.
Oczyszczanie to zapewnig sobie d-cy odcinkéw swojemi. si-
tami.

2) Utrudnienie dojsScia nieprzyje-

ci elo wi: trzeba bedzie uzyskaC przez zniszczenia na
przedpolu. Praca ta skfada¢ sie bedzie zasadniczo z 3-ch
faz: rozpoznania, przygotowania i wykonania. Zniszczenia
te jednak, jak sadzi¢ mozna z mapy, beda nieliczne, brak
jest bowiem powazniejszych objektéw. Nie bedg zatem wy-
magaty wielkich przygotowan, a wiec d-ca kompanji widzi
wykonanie ich w ostatniej kolejnosci, i narazie nie przykta-
da do nich wiekszej wagi. Rozpoznanie zniszczeh przepro-
wadzi prawdopodobnie sam, po zorganizowaniu innych prac
pilniejszych.



3) Obrona przeciwpancerna — na ktorg
zwrécit uwage d-ca putku, wptywa na rozwazenie przez do-
wodce komp. sap. ogélnych mozliwosci. Szeroko$¢ odcinka
dostepnego dla nieprzyjacielskiej broni pancernej jest tak
duza, ze nie mozna nawet mysle¢ o zagrodzeniu go posia-
danemi minami przeciwczotgowemi, a zatem gtdwny ciezar
obrony przeciwpancernej bedzie musiat d-ca p. p. przenies¢
na obrone czynna.

Biorgc pod uwage doktryne uzycia broni pancernej na-
przyktad wschodniego sasiada, ktéra przewiduje trzy rzu-
ty czolgébw w natarciu, w tem ostatni rzut — szybkobiezny
do dziatan na tyty, a przedewszystkiem przeciwko artyle-
rii, trzeba bedzie szuka¢ miejsca dla zapory z min prze-
ciwczotgowych raczej w gtebi pozycji, celem uniemozliwie-
nia obejscia kompleksu lesnego Iwanéwka do pdéinocy. Tam
tez od rana musi pracowac rozpoznanie saperskie dla kon-
kretnego ustalenia miejsca na zapore minowg. llos¢ 500
min przeciwczotgowych utozonych tylko w 2 rzedach, liczac
po 1,22 m odstepu, pozwoli zorganizowa¢ 300 m b. lekko-
maskowanej zapory przeciwczotgowej.

Ponadto jako dorazng przeszkode na przedpolu mozna
bedzie w oczyszczanych parcelach lesnych zrobi¢ zasieki,
a w gtebi pozycji improwizowane zawaty z drzew, wymaga
to jednak szczeg6towego rozpoznania i zgéry zdaje sobie
sprawe d-ca komp. sap., ze nie bedg to przeszkody istotnie
skuteczne.

Z pobieznej kalkulacji wynika, ze prace nad oczyszcza-
niem przedpola z rownoczesnem przygotowaniem materja-
tu wymagaé bedg conajmniej 2 plutonéw technicznych,
wzmocnionych kompanjg strzeleckg, a na przygotowanie
obrony przeciwpancernej zniszczen, punktéw obserwacyj-
nych i ewentualnego przygotowania komunikacji zostaje
tylko jeden pluton techniczny.



Wyptywa stad wniosek, ze w konkretnym wypadku,
przy wyposazeniu putku piechoty w 3 plutony techniczne
(2 plut. sap. i plut. pion.) potrzeby techniczne przygotowy-
wanego pola walki bedg grubo przerastaty sity techniczne
i poza wyzej wspomnianemi, nieznacznemi stosunkowo
pracami w zakresie przygotowania obrony przeciwpancer-
nej, d-ca komp. sap. nie bedzie w stanie nic wiecej wy-
konac.

Z powyzszem wigze sie tu jeszcze jeden wniosek, a mia-
nowicie, ze wykonanie prac ziemnych, budowa przeszkdd
i dostarczenie materjatbw na odcinkach obronnych musi
by¢ wykonywana catkowicie i wytgcznie Srodkami i sitami
piechoty.

Nie bedzie to jednak wyjgtkowy wypadek, ze saperzy
(pionierzy), jak to jeszcze wielu tudzi sie, nie bedg wyko-
nawcami robdt obronnych dla baonow piechoty, nie beda
budowali przeszkdd i schronisk na odcinkach i nie bedg ,,in-

struktorami“ i mniej lub wiecej odpowiedzialnymi inicja-
torami i ,,budowniczymill szumnie zwanych ,fortyfikacyji
baonowych.

Nie wiedzie¢ dlaczego, tak utarto sie, ze jak kompanja,
czy baon piechoty przygotowuje teren do obrony, to robi...
»saperkell mimo ze saper nie bedzie tam wykonywat Zzmud-
nych robo6t ziemnych ani tez na odcinku tym nie zalegnie
do walki.

Niema wypadku, aby przy studjum konkretnego przy-
ktadu organizacji obrony, nie uwypuklito sie z calg wyrazi-
stoScia, ze saperow (pionierow) jest za mato, aby wykona¢
niezbedne prace dla dobra catosci... gdziez wiec moze by¢é
mowa 0 uzyciu saperéw (pionierow) do prac na odcinkacn,
ktére moze i musi wytgcznie wykonywaé piechota.

Tak zwana ,saperkall na odcinkach obronnych, bedzie



zawsze ,,piechurka”, ktéra musi by¢ i bedzie przedewszyst-
kiem chlebem codziennym piechoty, a nie saperow.

D-ca komp. sap. zastanowi sie ogolnie co moze wyko-
na¢ piechota w dniu 6.V. Majac w pamieci wydajnos¢ pra-
cy plutonéw a nie ludziogodzin (patrz artykut mjr. Zaniew-
skiego w listopadowym zeszycie, zatgcznik 1) globalnie
okresla, ze baony pierwszej linji bedg mogty wykonac:

a) stanowiska c. k. m. ze schroniskami na odcinku Po-

giry ze 100% zapasowych, na odcinku ,Szosa"
z 50% zapasowych,

b) wybudowaé przeszkody, ze zwiezieniem kotkéw z re-
jonéw oczyszczania przedpola przez saperdw,

c) stanowiska ogniowe dla druzyn do profilu stojac, po-
faczone rowami do petzania, specjalnie na odcinku
Pogiry,

d) oczyszczenie przedpola,

e) komunikacje o profilu do petzania na odcinku Po-
giry.

Ponadto widzi no nasuwajacg sie konieczno$¢ przyjscia

z pomocg odcinkowi Pogiry sitami z odwodu, z uwagi na
szerszy zakres prac w terenie przewaznie otwartym.

Co do odwodu, to ze wzgledu na ukryte rozlokowanie,
praca jego ograniczy sie w dniu 6.V. do przygotowania
stanowisk ogniowych c.k.m. z zapasowemi stanowiskami
w ilosci 100%, oraz przygotowania podstaw wyjsciowych.
W tych warunkach mozliwem jest wyciggniecie z odwodu
do 2-ch kompanij strzeleckich, jako pomoc przy pracach
na przedpolu i pierwszej linji. Poprosi d-ce putku rowniez
0 dotagcznie plut. pion. do jego kompanji, celem wspolnego
wykonywania prac dla dobra catosci.

Dowo6dca kompanji rozwazy réwniez sprawe zaopatrze-
nia w sprzet, a wiec: po drut kolczasty i miny przeciwczot-
gowe wysle upowaznionego odbiorce, aby juz z chwilg do-



starczenia tych $rodkéw do Miednik przesung¢ je na miej-
sce pierwszego przeznaczenia. Baony pierwszego rzutu be-
dzie musiat zaopatrzy¢ w sprzet z wozéw kol. saperskiej,
0 ktore zwroci sie zaraz po odprawie do d-cy saperow.

Celem zapewnienia sprawnosci i ustalenia odpowiedzial-
nosci zaproponuje na dzien jutrzejszy organizacje pracy
w zgrupowaniach: na odcinkach—baony pierwszego rzutu
lodwod oraz prace dla dobra catosci putku pod swoim kie-
rownictwem. W ten sposob, opierajac sie na mapie, rozwa-
zyt calo$¢ zagadnien zwiazanych z organizacjg obrony
w dniu jutrzejszym przez putk i gotow jest przedstawic
dowodcy putku swoje wnioski.

W rozwazaniach swoich d-ca komp. sap., jak widzimy,
nie wdawat sie w szczegétowe wyliczenia lub kalkulacje,
albowiem niepotrzebnie zabratyby mu cenny czas i rozpro-
szylty uwage na rzeczy nieistotne.

Aby przy referacie u d-cy putku nie poming¢ czegos,
d-ca komp. sap. wynotuje sobie wnioski i propozycje, ktére
w rzeczywistosci zawieraé juz w sobie bedga istote ,,Rozka-
zu umocnienl (zalgcznik do rozkazu bojowego putku zgo-
dnie z Instrukcjg ,Umocnienia polowe cz. |. Taktyczna
pkt. 136).

Ponizej podajemy ,,Rozkaz umocnien"”, aby nie wracaé
do tego przedmiotu pOzniej; oczywista, ze forma jego zna-
cznie bedzie sie roznita od ogolnej notaki d-cy komp. sap.

ROZKAZ UMOCNIEN.
(zatacznik do rozk. bojowego 105 p.p. na dzien G.V.).
. Zadania:

A. Odcinek ,Szos a“.
1) stnnowiska c. lc. m. — zasadnicze ze schroniskami plus
50 % zapasowych.



2) przeszkoda: — pojedynczy ptot kolczasty przed Ojcowska
Wolg.

3) stanowiska ogniowe piechoty: — jako stanowiska druzyn
do profilu stojac, na pid. skrzydle odcinka potgczone ro-
wami do petzania.

4) prace pozorne: m—30% rzeczywiscie wykonanych.

. Odcinek ,P ogir y“:

1) stan. c. k. m. = jak na odcinku ,,Szosa" plus 100% zapa-
sowych.

2) przeszkoda — jak wyzej przed m. Buckowszczyzna, czesé
na styku z odcinkiem ,Szosa",

3) stan. ogn. piech. — jako stanowiska druzyn potgczone ro-
wami do petzania, profil stojac na catym odcinku.
4) komunikacje: — po 1 rowie do petzania za kompanjami

pierwszej linji.
5) prace pozorne: m— 50% rzeczywiscie wykonanych.

. O0dwod.
1) stanowiska ckm. — bez schronisk, prowizoryczne plus
100 % zapasowych.
2) przygotowanie podstaiu wyjsciowych — w/g zarzadzen

d-cy odwodu.

Artylerjoa

Stanowiska dla dziat ppanc. wkopane i zamaskowane.

Komp. sap. wraz z plut. pion.

1) Zniszczenia na przedpolu,

2) Oczyszczenie przedpola na rzecz catosci odcinka,

3) Zagroda p.panc. z lekkich min samoczynnych, zamasko-
wana.

4) Dwa punkty obserwacyjne dla d-cy p. p.

5) Przygotowanie kotkéw do przeszkoéd i zerdzi.

6) Dostarczenie drutu na punkty pierwszego przeznaczenia.

1. Przydziat sit.

Dca baonu odwodowego odda:

a) komp. strzelecka na odcinek ,Pogiry" o godz. 7-ej
w m. Pogiry.

b) komp. strzleckg do dyspozycji d-cy kompanji saperéw od
godz. 4.30 na szosie w m. Kamienny tuk. Kompanje
w dyspozycji do zmroku.



Il. Przydziat Srodkow.

A. Odcinek ,,Szos a“:
1) 1,5 ton drutu ze skob. oraz narzedzia z kol. sap. na szo-
sie na wysokosci fw. Réwnopol od g. 5,00,
2) kotki — 300 duzych i 000 matych w parceli le$nej obok
Ojcowskiej Woli do pobrania od g. 8-ej.
B. Odcinek ,P og ir y“:
1) 4,5t drutu kolczastego ze skob. oraz narzedzia z kol. sap.
w fw. Kamienny tuh od g. 6.00 dn. G.V.
2) Kolki — 900 duzych i 1800 matych w parceli le$nej na
pnc od Jankarnce od g¢. 10,00.
C. D-ca Komp. sap.
1) 500 min przeciwczolgowych.

IV. Zarzgdzenia wspo6lne.

A Kolejnos$¢ prac.
1) Oczyszczanie przedpola.
2) Stanowiska ogniowe c.k.m. i broni p.panc.
3) Przeszkody.
4) Obserwacja.
5) Stanowiska ogniowe piechoty.
0) Przeszkody przeciwczotgowe.
7) Komunikacje.
B.Organizacja pracy — praca catodzienna w/g
dyspozycyj d-céw odcinkéw.
C. Ukonczy¢ wszelkie przygotowania do $witu dn. 7.V. z wyjat-
kiem prac saperéw wgtebi pozycji.
D. Meldunki. — nadsyta¢ co 4 godziny od godz. 10,00 poczawszy.

/1. Meldunek dowodédcy kompaniji
saperéow przedstawiony dowe6édcy pulku

Meldunek ten bytby krotkiem przedstawieniem do-
wadcy putku istoty wyzej przytoczonego rozkazu umocnien.
D-ca komp. saperéw podkres$litby réwniez ograniczone mo-



zliwosci w zakresie przygotowania biernej obrony przeciw-
czolgowej.

D-ca putku, po wyjasnieniu niektérych punktéw, praw-
dopodobnie aprobowatby wnioski i propozycje przedstawio-
ne przez d-ce kompanji saperow i polecit przygotowac je
w formie rozkazu umocnien, jak to zostato przez nas uwi-
docznione.

V. Okoto g. 21.00 odbytaby sie odprawa u d-cy
putku.

Obecni na niej byliby dowddca p.a.l., dowddcy baonow,
dyonow, dowodca kompanji saperéw, dowddcy plutonéw te-
legraficznego, tgcznosci i pionieréw i adjutant putku.

D-ca putku podatby potozenie, zadanie putku, podziat na
odcinki baonowe, wytyczne wsparcia artylerji, wreszcie,
opierajac sie na danych, przedstawionych przez d-ce sape-
réw, podatby zgrubsza wytyczne umocnien.

Wobec matych mozliwosci zorganizowania obrony prze-
ciwczotgowej, d-ca putku potozy nacisk na zorganizowanie
obrony przeciwczotgowej czynnej przez artylerje putkowa
i pojedyneze dziata, wydzielone z dyonéw bezposredniego
wsparcia.

Jednoczednie zarzadzi przeprowadzenie rozpoznania
przez d-cdw baondéw na ich odcinkach; sam w towarzystwie
d-cow p.a.l., komp. sap-, plut. telegr. oraz plut. faczu, znaj-
dzie sie rowniez od Switu na odcinkach, gdzie wystucha
ewentualnych zyczen poszczegélnych d-cow i uzgodni ca-

toksztatt prac nad przygotowaniem obrony.

I’0 odprawie, poszczeg6lni d-cy wydadzg zarzadzenia,
majace na celu zapewnienie jak najwcze$niejszej organiza-
cji prac w dniu (>.V.



DZIEN 6.V.
Praca dowod6dcy 105 p.p

Dowddca putku bedzie w terenie sprawdzat przedewszy-
stkiem, czy decyzje powziete z mapy sg zgodne z terenem.

Chodzi mu o sprawdzenie celowosci podziatu na odcin-
ki, zwigzania ich ogniowego, oceny mozliwosci nieprzyja-
ciela w terenie, obserwacji, przeciwnatar¢ i t. p.

Praca dowod6dcy kompanji sapera w

Dowo6dca kompanji towarzyszy dowddcy putku do chwili
ustalenia przez tegoz ostatecznej decyzji odnosnie szkiele-
tu obrony. W czasie rozpoznania jednak zwraca baczng
uwage na elementy wigzgce sie z pracami technicznemi,
a w szczegdblnosci zbada niepokojagce go wczoraj parcele
leSne, uzyteczno$¢ ich z punktu widzenia materjatowe-
goit. p.

Po zakonczeniu rozpoznania z dowodcg putku, pierwsza
troska dowodcy komp. sap. bedzie wydanie tych zarza-
dzen, ktore wigzac sie beda z juz rozpoczetg pracg i z ewen-
tualnym wprowadzeniem zmian; uzgodni o1 na odcinkach
z dowddcami baondw prace nad oczyszczeniem przedpola,
ktora jest wspdlna.

Dopiero po wykonaniu tych zarzagdzehA zajmie sie o1
rozpoznaniem przedpola z punktu widzenia zniszczen (most-
ki na rz. Oszmiance) i przeszkéd przeciwczotgowych, na
szosie i wgtebi pozycji.

W przytoczonym przez nas przyktadzie, staraliSmy sie
przedewszystkiem o jedno, — o przedstawienie realnych
warunkdw pracy oficera sapera. Sg one trudne, lecz moga
by¢ jeszcze trudniejsze, pozatem w przyktadzie naszym



przyjeliSmy stosunkowo duzg iloS¢ sit technicznych- Widzi-
my jednak, ze bedzie ich niemal zawsze za mato do wyko-
nania wszystkich zadan i to nietylko u nas, ale i w armjach
bogato wyposazonych w sity i srodki techniczne, tembar-
dziej w wojnie ruchowej, gdy tak wiele zalezy od czynnika
czasu.

W wielkiej ilosci zadan, ktére sie nasung saperowi, musi
on umie¢ odrdzni¢ tylko istotne, dajace rzeczywiste korzy-
Sci, rozniczkujgc pilnos¢ prac i ich zakres, zaleznie od po-
trzeb i zadan oddziatu, z ktdrym wspotpracuje i nie podej-
mujac tych prac, ktére moga by¢ wykonane sitami piecho-
ty, czy artylerji.



MJR. WACLAW STELMACHOWSKI.

OBSLUGA CZOLOWYCH ODCINKOW LINIJ
KOLEJOWYCH.

Jak wynika z dyskusji przeprowadzonej wséréd kole-
géw, poprzedni mdj artykut na ten sam temat wymaga
szerszego omdwienia niektorych kwestyj.

Przedewszystkiem podzielone sg zdania co do diugosci,
wzglednie ilosci stacyj czotowego odcinka, jakie obstugi-
waé powinno wojsko.

Ot6z uwazam, ze zbytnie wydluzanie tej wojskowej
obstugi jest zbedne. Schemat, ktéry tu podaje — jest naj-
bardziej odpowiednim, powiedzmy typowym przykiadem:

Na schemacie tym podane sg stacje kolejowe: A—B—
C—D—E—D+—EPstacja C jest stacjg weztowa.

Czotowemi odcinkami bedg odcinki ze stacjami D—D,,
E i Et przyczem E i Ej bedg to stacje, wzglednie tylko
posterunki czotowe. Stacje A, B, C — obstugiwa¢ powin-
ni cywilni pracownicy kolejowi (normalna obstuga).



Co za$ dotyczy diugosci czotowego odcinka linji kolejo-
wej, to zalezng ona jest od diugosci miedzystacyjnych.

Jak juz powiedziatem wojsko obstugiwa¢ powinno sta-
cji D i Dxoraz stacje czy tez posterunki czotowe E i EX
ponadto do wojska naleze¢ bedzie utrzymanie toru, linji te-
legraficznej i telefonicznej od semafora wjazdowego sta-
cji D. i D1 az do tego punktu potozonego najblizej frontu,
do ktérego dochodzi¢ beda pociggi. Zgory wiadomo, ze
najdalej beda dochodzi¢ pociagi pancerne.

Do stacji D i Dx przybywajg pociggi z cywilng obstugg,
od stacji zas D i Dxdo posterunku E i Exobstuge pocia-
géw wyznacza' dowddca czotowego odcinka, bedzie to wiec
obstuga wojskowa. Pod obstugg pociggu rozumiem dru-
zyne parowozowga i druzyne konduktorskg. Nieznaczy to,
ze na stacji D i nastepuje tylko zmiana obstugi, na sta-
cjach tycli nastepuje zmiana parowozow.

Stacje D i D+ posiadajg 1—2 — do trzech parowozéw
z obstuga wojskowa, oraz 2 do 4 druzyn konduktorskich.

W tych wypadkach kiedy na stacje D lub D, przybe-
dzie transport wymagajacy dtuzszego czasu na roztadunek,
zawiadowca stacji ode$le do stacji ,,C* (zwroci) parow6z
ldruzyne konduktorskg cywilng, ktéra przyprowadzita ten
transport, a po roztadunku odesle prézny sktad parowo-
zem z wojskowg druzyng i z druzyng konduktorskg woj-
skowa.

Wynika wiec z powyzszego, ze na odcinkach od stacji
C do D i D, — obstuga pociagéw moze by¢ cywilna i woj-
skowa, na odcinkach za$ od D i Dj do E i Extylko woj-
skowa.

Stacje D i Dj w dziale handlowym prowadzg bardzo
ograniczone czynnosci. Kasy biletowe dla ruchu pasazer-
skiego wogdle nie funkcjonujg. Na wagony zatadowane na
stacji D i D, i wysytane do stacji weztowej C sporzadza sie



tylko listy przesytkowe. Formalne przepisami kolejowemi
ujete sporzadzanie dokumentdw na przewozone fadunki,
ktorych zatadowanie nastgpito na stacji D i D,, sporzadza
stacja weztowa C, naturalnie, ze tylko w tych wypadkach,
kiedy tadunki sg wysytane dalej.

Stacje D i 1), prowadzg doktadng ewidencje przybywa-
jacych fadunkow w catych transportach i pojedynczych
wagonach; potrzebne to jest przedewszystkiem po to, by
moc mozliwie szybko zawiadamia¢ odbiorcow o przybywa-
jacych pod ich adresem #fadunkach.

Stacje D i Dj beda, jak juz z powyzszego wynika, orga-
nizowa¢ samodzielnie ruch pociggéw na odcinkach do fron-
tu. Przewidywa¢ mozna, ze na tych odcinkach utrzymy-
wany bedzie ruch tylko lub przewaznie nocny, a procz tego
kursowa¢ bedag pociagi pancerne. Jesli chodzi o pociagi
pancerne, to dazyc trzeba, by byty one jaknajmniej krepo-
wane co do zajmowania linji (przebiegu). W wypadkach
jesli jest to linja dwutorowa — to celowe bytoby oddanie
na przestrzeni od stacji D i Dj do E i E, jednego toru
gtownego wytgcznie do dyspozycji d-cy pociggu pancerne-
go, drugi za$ tor gtéwny pozostatby w dyspozycji obstugi
czotowego odcinka, dla ruchu innych pociggow.

W wypadku kiedy stacja weztowa bedzie dalej od fron-
tu potozona, jak podaje przykiad nastepny, odcinek czo-

towy zaczyna¢ sie powinien od stacji A i Aj do punktu



najblizej frontu potozonego. Od stacyj tych do stacji wez-
towej i dalej obstuge linij kolejowej sprawowaé powinni
pracownicy kolejowi cywilni.

Inaczej sprawa przedstawiaC sie bedzie, jesli linja ko-
lejowa biegnie rownolegle do frontu i wtedy na catej tej
dtugosci powinna by¢ obstugiwang przez wojsko.

Na schemacie tym stacje A—B—C—D obstugiwaé
powinno wojsko, stacje za§ E—F—G pracownicy cywilni.

Kierowanie ruchem pociggdéw, a przedewszystkiem za-
bezpieczanie pociggow podczas jazdy na czotowym odcin-
ku linji kolejowej odbywac sie powinno na podstawie ogol-
nych przepiséw obowigzujgcych na kolejach.

Jednym z najwazniejszych obowigzkéw dowddcy czoto-
wego odcinka linji kolejowej jest dopilnowanie, by prze-
strzegane byly te przepisy, ktore gwarantujg zupetne bez-
pieczenstwo.

Gospodarka wagonowa na czotowym odcinku linji ko-
lejowej powinna polega¢ na tem przedewszystkiem, by nie
przetrzymywac niepotrzebnie préznych wagonoéw. Proz-
ne wagony powinny by¢ zatrzymywane tylko w takiej ilo-
Sci, jaka moze by¢ potrzebna natychmiastowo.

W razie braku, prézne wagonv d-ca czotowego odcinka,
wzglednie zawiadowca stacji, zapotrzebowuje z sgsiedniej
stacji (weztowej).

Na czotowym odcinku nie powinny, szczegdlnie w wa-
runkach walk ruchowych, by¢ gromadzone wieksze iloSci



materjatdw nawierzchniowych takich, jak szyny, rozjaz-
dy, podkiady i t. p.

Gromadzenie pewnej ilosci tych zapasdéw na kotach jest
zawsze pozadane i celowe. Sprawa ta jest zawsze zalezng
od potozenia og6lnego i przewidywan co do dalszego roz-
woju akcji.

Dowodca czotowego odcinka linji kolejowej zaleznie od
formy walki uktada swo¢j plan dziatania.

Plan ten dla op6zniania przewidywaé bedzie wyewiaku-
owanie we wilasciwym czasie catego zbednego dobra kole-
jowego oraz przygotowanie planu niszczend, dla obrony,
kiedy front stabilizuje sie na czas dluzszy, plan taki prze-
widywaé bedzie wykonanie szeregu prac ufatwiajacych
wykorzystanie tego odcinka linji kolejowej, to znaczy
zwiekszajacych jego sprawnos$é, wejdg tu w gre —e dodat-
kowe tory, rampy i t. p. Dla natarcia d-ca czotowego od-
cinka zapewni¢ powinien sprawne, we witasciwym czasie
przeprowadzone, przekazanie calego odcinka do obstugi
wiadzom kolejowym cywilnym oraz zgrupowacé potrzebne
materjaty, a niekiedy i sity do uruchomienia odzyskanych
w natarciu linji kolejowej.

We wszystkich formach walki dowddca czotowego od-
cinka linji kolejowej posiada¢ powinien zorganizowane po-
gotowie do naprawy zniszczonych przez lotnictwo, wzgled-
nie artylerie toréw kolejowych.

Oddziat taki posiada¢ powinien niezbedne materjaty
i narzedzia (na kotach) oraz zapewniony parowoz.

Plan dziatania, jaki posiada¢ musi w kazdym wypadku
dowddca czotowego odcinka linji kolejowej, powstaje z je-
go przewidywan. Przewidywania swoje dowddca czotowe-
go odcinka linji kolejowej opiera na wiadomosciach o po-
fozeniu ogdlnem i zadaniach dywizji piechoty, wzglednie
grupy operacyjnej walczacej w obrebie jego odcinka.



Wynika stgd konieczno$¢ statego utrzymania #gcznosci
ze sztabem dywizji, czy grupy operacyjnej.

tacznos$¢ te poréwnaé¢ mozna do zasad stosowanych
w tgcznosci artyterji do piechoty. Dowodca wiec czotowe-
go odcinka linji, kolejowej mie¢ powinien staty patrol tgcz-
nikowy w sztabie dywizji, czy grupy operacyjnej.

Taka, stata facznos¢ daje dwojakiego rodzaju korzysci,
a mianowicie: dla dobra kolei i dla dobra wojsk walczg-
cych.

Dowodca czotowego odcinka, ktéry potrafi sie wzyé
w sytuacje ogo6lng i rozumie potrzeby oddziatéow walcza-
cych, bedzie w stanie wiekszg im okazaé pomoc w dziedzi-
nie zaopatrzenia i ewakuacji.

Jesli tak rozumiane zadania stawia¢ sie bedzie dowod-
com czotowych odcinkdw linij kolejowych, to jasne jest, ze
muszg by¢ to oficerowie wyszkoleni taktycznie i technicz-
nie.

Dowodca czotowego odcinka musi mie¢ wspolny jezyk
z dowodcg oddziatéw walczgcych, musi znaé potrzeby jego
i mozliwosci.

Znajac te potrzeby i mozliwosci, bedzie mdgt stawiaé
whnioski co do wykorzystania linji kolejowej dla utatwienia
wykonania zadania przez jednostki.

Kwestyj tych nie da sie regulowac¢ centralnie zawczasu
wydawanemi rozkazami, gdyz powstajg one nagle i wyma-
gajg natychmiastowej bezpos$redniej decyzji.

W tym wzgledzie najtrafniejsze wyrobi¢ mozna sobie
zdanie, studjujac role saperow kolejowych w czasie dwu
ostatnich wojen.

Z doswiadczen z wojny nie mozna zbyt pochopnie zrezy-
gnowac, tembardziej, ze zadania linij kolejowych i sposob
ich wykonania bardzo mato sie zmienity.



Warunki pracy na liojach kolejowych réwniez tylko
bardzo nieznacznym ulegty zmianom.

Reasumujgc wszystko powyzsze — jestem zdania, ze
dla wyrobienia sobie trafnych poglagdow na znaczenie
obstugi czotowych odcinkéw linij kolejowych przez sape-
réw kolejowych konieczne jest przestudjowanie:

1) Pracy wojskowych kolei wotyAskich w r. 1919
i 1920, obstuga tych kolei sktadata sie ze zmilitaryzowa-
nych pracownikow kolejowych,

2) pracy saperow kolejowych podczas obejmowania
kolei Gornego Slaska,

3) pracy saperow kolejowych podczas objecia kolei
gdanskich,

4) pracy saperow kolejowych podczas odwrotu i ofen-
zywy w wojnie z bolszewikami.

Po przestudjowaniu udziatlu saperdw kolejowych w ak-
cjach ad pkt. 2, 3 i 4 moznaby utatwi¢ sobie odpowiedz na
pytanie, jiak w przysztosci* by¢ powinno.

Przestudjowanie akcji ad pkt. 1 — dostarczytoby spo-
ro bardzo ciekawego materjatu.

Jesliby chodzito o organizacje wojska, przeznaczonego
dla obstugiwania czotowych odcinkéw linij kolejowych, to
jestem zdania, ze powinny to by¢ plutony, tgczone w kom-
panje kolejowe.

Jak juz na wstepie wykazatem, obstuga wojskowa
czotowego odcinka — nie powinna rozciggac sie na szereg
stacyj, a powinniai obejmowac tylko jedng stacje ijeden po-
sterunek czotowy, najwyzej zias dwie stacje i jeden poste-
runek czotowy.

Przy takiem wiec stawianiu kwestji okazatoby sie zbed-
nem formowanie wiekszych oddziatéw eksploatacyjnych.

Kompanja kolejowa, jako swe gtowne zadanie miataby:

— budowe, odbudowe i niszczenie linij kolejowych



wraz z urzgdzeniami, jako swe dalsze, rownolegte zadanie
miataby obstuge czotowych odcinkéw linij kolejowych. Do-
waédca kompanji bytby d-ca czotowego odcinka, skupiajgc
w swoich rekach wszystkie zagadnienia dotyczgce odcin-
ka linji kolejowej, na ktdrym sie znajduje.

Takie rozwigzanie wydaje mi sie najbardziej ekono-
micznem, dlatego przedewszystkiem, ze do eksploatacji do-
wddca kompanji wydzielatby tylko niezbedne sity, uzywa-
jac gros do budowy, odbudowy, wzglednie rozbudowy, linji
kolejowej.

Rozwiazanie takie wyklucza brak wspotpracy nalezycie
pojetej miedzy dziatem budowlanym, a eksploatacyjnym.

Linja ¢wiczebna.

Szkolenie sit przeznaczonych do eksploatacji czotowych
odcinkéw powinno sie odbywac¢ na linji ¢wiczebnej.

Takie linje ¢wiczebne posiadajg wszystkie armje nowo-
czesnie zorganizowane. Na linjach éwiczebnych odbywacé
sig powinno szkolenie obstugi kolei w dziale technicznym.
Dziat handlowy na takich linjach pozostaje w rekach Dy-
rekcyj Kolejowych, na obszarze ktérych znajduje sie ta
¢wiczebna linja.

Dla dziatu handlowego na stacjach linji ¢wiczebnej sg
kasjerzy biletowi, towarowo-bagazowi i magazynierzy.

W dziale technicznym na linji ¢wiczebnej szkolenie od-
bywac sie powinno w trzech zasadniczych dziatach: a) dro-
gowo-mostowym, b) ruchowo-telegraficznym i ¢) mecha-
nicznym.

W dziale drogowo-mostowym szkoleni byliby:

1) dozorcy drogowi,

2) przodownicy,

3) wykwalifikowani robotnicy drogowi.



W dziale ruchowo-telegraficznym szkoleni byliby:

1) zawiadowcy stacyj,

2) dyzurni ruchu,

3) telegrafisci,

4) druzyny konduktorskie (nadkonduktorzy, konduk-
torzy i hamulcowi).

5) zestawiacze i spinacze,

6) zwrotniczowie.

W dziale mechanicznym szkoleni byliby:

1) maszynisci parowozowi,

2) pomocnicy maszynistéw,

3) $lusarze parowozowi,

4) rewidenci wagonowi,

5) maszynisci stacyj wodnych.

Niezaleznie od powyzej wyszczeg6lnionych dziatow
szkolenie objetoby jeszcze:

— 1acznosé, a wiec budowe i odbudowe linji telefonicz-
nej i telegraficznej, oraz mechanikdw do prac w dziale
urzadzen sygnalizacyjnych i zabezpieczen.

Na linji éwiczebnej szkolenie teoretyczne ograniczato-
by sie tylko do najniezbedniejszego minimum, szkolenie
za$ praktyczne stosowane bytoby w najszerszej mierze.

Szkolenie praktyczne w eksploatacji jest niedopomySle-
nia bez linji ¢wiczebnej. Zastapienie szkoleniem droga
praktyki na PKP. nie moze da¢ pozadanych rezultatow,
jest kosztowne i nastawia praktykujgcych na system pra-
cy pokojowej, a wiec daleko odbiegajgcej od tego, z czem
spotkamy sie na wojnie.

Linja éwiczebna oddataby bardzo wielkie ustugi ponad-
to w tem, ze na linji tej moznaby stale przeprowadza¢ do-
Swiadczenia, jak w dziale urzadzen stacyjnych, tak
i obstugi.



Liczy¢ sie musimy z tem, ze wyszkoleni mai linjach ¢wi-
czebnych szeregowi stanowiliby oddziaty eksploatacyjne,
a starsze roczniki mogtyby by¢ brane pod uwage, jako uzu-
petnienie pracownikéw kolejowych na wypadek wojny.

Ogo6lnie wiec biorgc — wywody moje opierajg sie na
tem, ze w razie wojny kolej na rzecz wojska nie moze dac
zadnych sit wyszkolonych — naowrot wojsko musi zapew-
ni¢ uzupetnienie kolei starszemi rocznikami przez siebie
wyszkolonemi.

Uwazam, za konieczne stwierdzi¢, ze wszystkie inne
rozwigzania traktowac¢ nalezy jako potsrodki, ktére w re-
zultacie zawioda.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.
Motoryzacja i zapory.
(Putkownik Dennerlein, Vicrteljahreshefte fur Pioniere Nr. 1/0G)

Postep motoryzacji zostat szeroko zastosowany do celéow woj-
skowych i kazda nowocze$nie wyposazona armja stara sie zyskac
przewage nad przeciwnikiem przez jaknajszersze stosowanie mo-
toru.

Juz w czasie wielkiej wojny motor mial szerokie zastosowanie
zaréwno w lotnictwie, jak i w dziataniach na ziemi przy szybkiem
przesuwaniu odwoddéw, przewozie artylerji i w wozach pancernych.

Po wielkiej wojnie wszystkie armje przystepujag do organizacji
wojsk zmotoryzowanych, powstajag specjalne oddziaty pancerne
i cze$¢ wielkich jednostek sie motoryzuje, zastepujac konia motorem.

Obrona przeciw zmotoryzowanym oddzialom, polega na pozba-
wieniu wozéw motorowych ich szybkosci, co osiggamy przez szerokie
stosowanie zapdér na drogach w rejonie, gdzie wykryto obecno$¢ od-
dziatébw zmotoryzowanych. Zapore te moga tworzy¢ dobrze rozmie-
szczone w terenie ognie, a wobec tego, ze oddzialy zmotoryzowane
posiadajg w swym skiadzie takze wozy pancerne, do stworzenia za-
pory ogniowej nalezy wysung¢ do pierwszej linji rozporzadzalng
bron przeciwpancerng. Wsparciem zapory ogniowej bedg przepro-
wadzane zniszczenia objektéw na drogach, do czego przeznaczeni sg
przedewszystkiem saperzy. Petnowartosciowa zaporg bedzie taka,
ktora nietylko zatrzyma wdz pancerny nieprzyjaciela, ale go row-
niez zniszczy wraz z jego zatoga.

Zapory jedynie wéwczas speinig swe zadania, gdy bedg wyko-
nane na czas i w odpowiedniem miejscu. Aby ten warunek spetnic,
musi saper, dziatajgcy przeciw zmotoryzowanemu przeciwnikowi,



by¢ wyposazony w $rodki lokomocji doréwnujace w szybkosci i ruch-
liwosci srodkom motorowym przeciwnika. Pozatem do wykonania za-
dania zaporowego muszg by¢ organizowane specjalne oddziaty prze-
ciw-pancerne, gdyz obecna organizacja saperéw nie pozwala na ich
samodzielne uzycie do tego zadania. W skiad oddziatu przeznaczo-
nego do zatrzymania zmotoryzowanego przeciwnika, powinny wejsé
oddziaty zwiadowcze, majgce za zadanie dokonanie rozpoznania te-
renu celem okre$lenia miejsca i rodzaju zapory, jak réwniez bron
maszynowa i przeciw-pancerna, do zwiekszenia odpornosci zapory
w wypadku gdy $rodki stosowane przez saperéw nie dadzag peinej
zapory. W wypadku, gdy ostona zapory ma wystepowac¢ obronnie,
koniecznym bedzie réwniez przydziat artylerji. W ten sposéb po-
wstajg oddziaty zaporowe, w ktédrych dookota saperéw, jako rdze-
nia, wystepuja zmotoryzowane dziata, jednostki k. m. i pancerne.
Wielko$¢ oddziatu i wzajemny stosunek iloSciowy poszczegélnych
broni bedzie zmienny i kazdorazowo zalezny od zadania i rodzaju
przeszkody. Zasadniczo chodzi¢ bedzie o wyszukanie w terenie ta-
kiej przeszkody, na ktorej szeroko stosowane zniszczenia, pozwolg
na zaoszczedzenie innych $rodkéw — gtéwng role w tym wypadku
odegrajg saperzy, stosujac swoje $rodki bojowe .Wynika z tego, ze
w wielu wypadkach dowddztwo nad oddziatem zaporowym bedzie
powierzane oficerowi saperéw, wyposazonemu w odpowiednie $rodki
dowodzenia i tacznosci.

Oddziaty zaporowe moga otrzymaé¢ réznorakie zadania: zam-
kniecie przerwy w froncie, ostone, wzglednie przedtuzenie skrzydia,
ostone skrzydta walczacego lub maszerujagcego oddziatu, przerwanie
przedtuzajgcego sie poscigu, a przedewszsytkiem zwalczanie zmoto-
ryzowanego nieprzyjaciela. Zmotoryzowany oddziat zaporowy mo-
ze by¢ uzyty przeciw przeciwnikowi niezmotoryzowanemu, lecz
gtownem jego zadaniem jest zwalczanie zmotoryzowanego nieprzy-
jaciela.

Najnowsze dosSwiadczenia wskazujg, ze jednym z najwazniej-
szych zadan bedzie zatrzymanie wozéw pancernych, ktére wdarty
sie wgtab ugrupowania wojsk. W tym wypadku zmotoryzowani sa-
perzy tworzg zapore ryglowga przez zatozenie p6l minowych przy po-
mocy min, dajgcych sie szybko rozrzuci¢. Zadanie to jest bardzo
ciezkie, beda tu stosowane sposoby i narzedzia, ktdre sg ciaggle stu-
djowanie, jednakze omowienie ich nie jest treScig niniejszego arty-
kutu.



Oddziat zaporowy musi by¢ samowystarczalny do walki, gdyz
bedzie on czesto uzyty do dziatan zdata od innych wojsk.

Praca i zadania oddzialu zaporowego réznig sie w duzym stop-
niu od dziatan saperéw w niszczeniach na froncie stalym, w skia-
dzie wielkich jednostek piechoty. W zadaniach tych nie chodzi tyle
0 gteboko$¢ zapory, ile o jej diugos$é, gdyz zmotoryzowane oddzia-
ty napotkawszy zapore beda sie staraty ja wymingé¢ i objechac.
Wypetnienie zadania polega na zatrzymaniu wozéw motorowych,
ktéremi w fazie poczatkowej bedg oddziaty zwiadowcze, nalezy prze-
to wybiera¢ w terenie ciesniny, w ktérych oddziaty zmotoryzowane
moga przej$¢ jedynie droga, lub w $cisSle oznaczonych miejscach,
ktore dadzg sie tatwo zamkngé. Rzadko znajdziemy takie odcinki na
ktéorych oddziat zaporowy bedzie w stanie wiasnemi sitami zatrzy-
mac réwniez oddziaty piesze i konne przeciwnika, lecz tego niewyma-
ga sie od oddziatu zaporowego. Waznem jest jedynie, aby zapory
przeciw wozom motorowym nie posiadaty przejs¢ i by przeciwnik,
usitujacy przekroczy¢ zapory, musial swe wozy pancerne opuscic,
celem usuniecia zapory.

Im wiecej straci czasu przeciwnik na usuwanie zapory, tern le-
piej oddziat zaporowy wykona swe zadanie. Czesto zapory musza
by¢ w ten sposéb wykonane, aby mozna je byto szybko usunac¢ celem
przepuszczenia wtasnych oddziatéw. Pamieta¢ nalezy zawsze, ze na-
tychmiast po przyj$ciu na wybrane miejsce, oddziat zaporowy "stwa-
rza pewng linje zaporowa, jako zabezpieczenie przed zaskoczeniem
zmotoryzowanego oddziatu nieprzyjaciela. Te szczeg6lne prawidia
sktadajg sie na postepowanie oddziatbw zaporowych, stosowanie
Srodkéw i sposéb walki o zapory. Przedewszystkiem nalezy rozpa-
trze¢ zadania oddziatow zaporowych.

Zachodzi pytanie w jakiem miejscu maja by¢ stosowane zapo-
ry? Czy nakaze to dowodztwo zbhierajgce oddziat zaporowy, czy tez
dowodca oddziatu dostanie zadanie og6lne np. ochrone skrzydita
1 zostanie mu pozostawiona swoboda, gdzie, jakiej szerokosci ma
by¢ stworzona zapora i t. p.? Z réznych powod6éw d-two wyzsze nie
bedzie mogto dac¢ tej swobody dowddcy oddziatu, gdyz jedynie ono
zna ogo6lng sytuacje taktyczng i operacyjng zamierzenia. Nie mozna
rowniez wysyta¢ przeciwnika oddzialu zaporowego z zadaniem za-
trzymania nieprzyjaciela jaknajdalej, gdyz jedynie w wyjatkowym
wypadku ztozy sie tak, ze nawigzanie styczno$ci z nieprzyjacielem
nastagpi w miejscu dogodnem do zatozenia zapory. Dowdédca armji



musi wyda¢ rozkaz na ktérym z mozliwych do zamkniecia odcin-
kéw ma by¢ zrobiona zapora. O ile nie mozna tego okresli¢ z mapy,
musi by¢ natychmiast zarzadzony wywiad przy uzyciu samochodu
lub lotnictwa.

W wypadku, gdy niema dogodnych warunkéw terenowych i wozy
motorowe moga poruszac sie swobodnie w terenie na duzej przestrze-
ni z pominieciem drég, woéwczas zapory przyniosg matg korzysc
i miejsce na zatozenia ich nie jest dogodne.

hite oddziatu zaporowego, lub tez szeroko$¢ odcinka jaki moze
by¢ przydzielony juz sformowanemu oddzialowi zaporowemu, mozna
obliczy¢ w przyblizeniu. Sktad oddziatu i wzajemny stosunek po-
szczegblnych broni zalezy od szerokosci i wazno$ci odcinka, ktéry
ma by¢ zamkniety. W zasadzie stusznem bedzie przydzielenie kaz-
dego wazniejszego objektu mostowego, kazdej drogi i szlaku innemu
oddziatowi saperéw, do ktérych beda przydzielone jako ostona i do
walki o zapory karabiny maszynowe. Przydziat do dwéch kompanij
saperow, kompanji strzelcow na motocyklach i zmotoryzowanej kom-
panji k. m. lub piechoty na samochodach w ilosci odpowiadajacej
tym oddziatom, bedzie prawie reguta. Stosunek ten zmieni sie, gdy
jedynie cze$¢ odcinka moze byé¢ zamknieta przy pomocy $rodkéw
saperskich, a obrona przeciwpancerna bedzie polegata gtéwnie na
zaporze ogniowej przy pomocy k. m. i dziatek p. panc. W wypadku
tym pozadana jest taka ilo$¢ dziatek p. panc., aby na kazdym waz-
niejszym punkcie, ktéry ma byé zamkniety, byto postawione jedno
dziatko.

Trudno o tern pomysleé¢, aby do czasu stworzenia etatowych od-
dziatbw zaporowych, byty przydzielane do zmotoryzowanych sape-
row oddziaty p. panc. na state. Prawie regutg bedzie, ze zmotory-
zowani saperzy i oddziaty zwiadowcze beda wysytane przeciw nie-
przyjacielowi, przed dotgczeniem sie oddziatéw p.panc. Jednakze ko-
nieczno$¢ zatrzymania posuwania sie zmotoryzowanego nieprzyja-
ciela zmusi do wystania przeciw niemu kazdego bedacego pod reka
oddziatu saperow.

Zebranie catego oddziatu zaporowego musi odby¢ sie we wtasci-
wym terminie. Zalozenie kazdej zapory wymaga pewnego czasu, ktd-
ry jest zalezny od terenu, sytuacji bojowej i t. p. Dobrze wyszko-
leni i odpowiednio wyposazeni saperzy moga zbudowaé zapory
w ciggu kilku minut przy pomocy rozrzuconych min p. panc. Jed-
nakze zapora taka jest niewystarczajgcg, bedzie ona ostong, pod



przykryciem ktérej beda zbudowane zapory trwate, trudne do przej-
$cia (niszczenie mostow, zawaty le$ne, barykady i t. p.), do wyko-
nania ktédrych potrzeba dluzszego czasu, gdy za$ czasu tego niema
poddostatkiem, nie nalezy poktada¢ wielkich nadzieji na zaporach,
gdyz w kazdej chwili moze sie zjawié¢ nieprzyjaciel i uniemozliwic¢
swym ogniem wykonanie zapory. Stuszna jest doktryna francuska,
przewidujgca wystanie natychmiastowe oddziatéw zaporowych tam,
gdzie zarysowuje sie tylko mozliwo$¢ powstania luki. Nasuwa sie
pytanie skad wzigé¢ oddziaty zaporowe w razie potrzeby, woéweczas,
gdy nie sg one przewidziane organizacjg. Beda one zbierane zawsze
w chwili istotnej potrzeby, z oddziatéw bedacych do dyspozycji, co
potrwa normalnie kilka godzin. W chwili, gdy potrzebne oddziaty
sg juz zaangazowane i trzeba je bedzie odciggnag¢ od wyznaczonego
im zadania, zebranie ich stoi pod znakiem zapytania. Zachodzi ko-
nieczno$¢ sformowania licznych oddziatéw zmotoryzowanych saper-
skich, k. m. i oddziatéw p. panc. oraz strzelcow motocyklowych
wspdlnie z sobg wspotdziatajgcych. Przygodnie zebrane oddziaty za-
porowe nie beda dziataly tak skutecznie, jak oddziaty zgrane z soba
W pracy.

Zadanie oddziatdw zaporowych rézni sie znacznie od zadan, do
jakich przygotowuje sie oddziaty broni gtéownych szkolone normal-
nie, dlatego tez pozadanem jest zbieranie tych oddziatbw w zwigz-
ki zaporowe, w stosunku iloSciowym, okre$lonym doSwiadczeniami,
i szkolenie ich w uzyciu przeciw zmotoryzowanemu nieprzyjacielowi.
W ten spos6b szkolone oddziaty bedg mogty pewnie wykona¢ na-
kazane im w razie potrzeby zadania zaporowe.

Dowdédca oddziatu zaporowego bedzie wydawat najczesciej swoj
rozkaz zasadniczy w miejscu zbiorki oddziatu, a potozenie wskaze
czy przy wydawaniu tego rozkazu oprze sie na wynikach wywiadu
terenu, czy tez tylko na danych z mapy. Wazno$¢ rozpoznania te-
renowego nakazuje wykorzystanie czasu zbiérki oddziatu zaporo-
wego na jego wykonanie, a gdy to jest niemozliwe, wywiad prze-
prowadzg d-cy nizsi juz w czasie wykonywania zadania. W walkach
0 zapory chodzi o zyskanie na czasie i uchwycenia jaknadogodniej-
szego terenu do budowy zapdér w mozliwie szerokim pasie. Warunek
ten pocigga za sobag konieczno$¢ rozcztonkowania kolumny i petne-
go wykorzystania sieci drogowej. Powstanie szereg grup ztozonych
z wszystkich broni, ktére z punktu zbidérki oddziatu starajg sie jak-
najszybciej osiggna¢ nakazane punkty w terenie. Mate zgrupowa-



nia wozéw motorowych pozwolg na peine wykorzystanie ich szyb-
koSci. Zapewnienie bezpieczenstwa w czasie marszu wymaga przy-
dziatu do kazdej grupy broni p. panc. Ten spos6b rozdziatu oddzia-
tu zaporowego do wykonania zadania okres$li stosunek iloSciowy
broni innych do saperéw.

Oddziat, wyruszajgcy z punktu zbornego na odcinek, stara sie
opanowa¢ taki teren, na ktérym stworzona zapora uniemozliwi
przej$cie wozéw motorowych nieprzyjaciela, a préba obejscia lub
usuniecia przeszkody zmusi zaloge wozéw do ich opuszczenia. Budo-
we witasciwej zapory wykona oddziat pod ostong zapor stabszych
wykonanych na przedpotu jako zabezpieczenie oddzialdw pracuja-
cych przy budowie zapory zasadniczej, w ktorej nie powinno by¢
zadnych przejsé.

Zapora czotowa musi by¢ wykonana szybko i odpowiednio bro-
niona przed jej usunieciem przez nieprzyjaciela.

Prawdopodobienstwo obecnosci broni pancernej w czotowych
oddziatach nieprzyjaciela nakazuje wysuniecie do zapory czotowej
dziatek p. panc., odlegto$¢ tej zapory powinna by¢ tak duza od miej-
sca budowy zapory witasciwej, aby nieprzyjaciel, -zatrzymany przy
zaporze czotowej, nie madgt swym ogniem przeszkadza¢ przy budo-
wie zapory zasadniczej. Zbyt dalekie wysuniecie zabezpieczenia nie
jest wskazane, gdyz jej obrona moze byé¢ pozbawiona wsparcia ze
strony zatogi zapory zasadniczej, co moze pozwoli¢ nieprzyjacielo-
wi na przedwczesne sforsowanie zapory ubezpieczajgcej. Ten rodzaj
walk o zapory wymaga S$cistego wspoidziatania i energicznego do-
wodztwa, ktére ze wzgtedu na waznos$¢ pracy saperéw, bedzie naj-
cze$ciej udziatem oficeréw saperéw. Wzajemne zgranie oddziatow
mozna osiggna¢ gtéwnie przez stale wspdélne ¢éwiczenia wojsk maja-
cych wchodzi¢ w sktad oddziatéw zaporowych.

Saperzy, zabezpieczeni przez zapore ubezpieczajgca, pracujg nad
wykonaniem zapory zasadniczej, organizujagc prace w ten sposodb,
ze nawet przedwczesne pojawienie sie nieprzyjaciela przy zaporze
pozwoli na jego zatrzymanie. Przystepujac do uzbrojenia objektu
mostowego, poczatkowo uzbraja sie go tadunkami wolno przytozo-
nemi w takiej ilosci, ktéra zapewnia zniszczenie objektu, po takiem
zabezpieczeniu sie od niespodziewanego zaskoczenia, przystepuje sie
do uzbrojenia regulaminowego i ekonomicznego.

Duze znaczenie ma walka o zapory, ktérej celem jest zysk na



czasie w jakim nieprzyjaciel zacznie obchodzi¢ zapory. Czesto po-
tozenie moze wymagaé¢ obrony odcinka, na ktérym zostata stworzo-
na zapora.

Stabe stosunkowo sity oddziatbw zaporowych w stosunku do
przydzielanych im odcinkéw pozwolg na obsadzenie tylko jednej
linji, ktéra bedzie na catej dtugosci zamknieta. Duzo sit odejdzie na
rozpoznanie i #aczno$é, pomimo tego dowoddca oddziatu musi stwo-
rzy¢ sobie odwdd ruchomy, ktéry bedzie przerzucany na najbardziej
zagrozone odcinki. Sprawnie dziatajgce rozpoznanie, obserwacja
i stuzba meldunkowa oraz dobrze rozwinieta sie¢ drogowa zapewni
powodzenie w walkach o zapory. W wypadku, gdy rozpoznanie
stwierdzi mniejsze zagrozenie pewnych odcinkéw przez nieprzyja-
ciela, moga one by¢ czeSciowo pozbawione obsady na korzy$¢ od-
cinkéw bardziej zagrozonych. Duzg role odegra tu inicjatywa i sa-
modzielno$¢ dowoédcéw nizszych, spieszagcych z pomoca swym sg-
siadom.

W czasie walk o zapory w nocy, moga odda¢ duzg ustuge re-
flektory, zabepieczajgc przed nagleni zaskoczeniem. Wprawdzie dy-
sponujemy niektéremi cyframi doswiadczalnemi, nalezy je jednak
bra¢ pod uwage z pewng ostroznoscig, pewnem jest jednakze, ze
dobrze umieszczone i zbudowane zapory sa w stanie zatrzymacé na
dtuzszy czas nieprzyjaciela, wzglednie zmusi¢ go do objazdu, co po-
ciggnie za sobg réwniez strate czasu.

Do wiekszego jeszcze zysku na czasie przyczyni sie obrona za-
por ogniem przez oddziaty zaporowe. A zatem dobrze i w odpowied-
niem miejscu wykonane zapory pozbawig nieprzyjaciela czynnika
szybkos$ci, na ktérg liczyt, uzywajac do walki oddziatéw zmotoryzo-
wanych, a saper, budujacy te zapory, w zupeinosci wykona posta-
wione mu zadanie.

Oddziaty zaporowe sg powotane do pracy nietylko w dziataniach
obronnych: w roku 1914 wojsko niemieckie dazyto do bitwy nad
Marng, zastosowane w luce miedzy 1-szg i 2-gg armjg oddziaty za-
porowe powstrzymaty skutecznie zmotoryzowane na déwczesny spo-
s6b wojska francuskie. Armja wschodnia, dzieki dobrze uzytym od-
dziatom zaporowym, wystawiona przeciw armji Rennenkampfa, od-
niosta zwyciestwo pod Tannenbergiem.

Oddziaty zaporowe i na przyszto$¢ nie stracg swego znaczenia



i bedg jednem z gtdwnych zadan saperow, koniecznem jest tylko,
aby saperzy dotrzymali kroku w rozwoju motoryzacji wojska,
a przedewszystkiem walczgacych wojsk pancernych.

Strescit mjr. dypl. S. Biega.

Lekki materjat mostowy w armji angielskiej.
(Vojensko - Technicke Zpravy 10/35).

Po dituzszych prébach i doSwiadczeniach wydano nowg instrukcje
angielska, opisujacag lekki materjat mostowy; autor czeski podaje
tre$ciwy opis materjatu i zastosowania go.

Opis i uzycie materjatu mostowego.

W czasie forsowania niezaw&ze zaraz po przewiezieniu piecho-
ty mozna bedzie rozpoczag¢ budowe mostu pontonowego o wiekszej
nosnosci. Aby jednak umozliwi¢ przeprawe broni towarzyszacej pie-
choty, trzeba przystagpi¢ do budowy lekkiego mostu. Instrukcja kta-
dzie specjalny nacisk na to, iz z opisanym materjatem nalezy obcho-
dzi¢ sie bardzo umiejetnie i oglednie.

Materjat mostowy sktada sie z nastepujacych czesci:

a) pontony sktadane wraz z wyposazeniem,

b) trzy r6zne rodzaje pomostow:

1. dla cztonéw przewozowych o czesciowym pomoscie,
2. dla cztonéw przewozowych zwyktych,
3. dla podpé6r koztowych.

c) lekkie podpory koztowe,

d) przystanie,

e) kotwice i przybory do kotwicowania,

f) motory do pontonéw,

gj lekkie pontony sktadane.

Przy uzyciu materjatu ktadzie sie nacisk gtéwnie na cztony
przewozowe i przewozenie pontonami.

Mozna zestawia¢ dwa rodzaje cztondéw przewozowych, z ktdrych
kazdy ma inny rodzaj pomostu (zwykle na dwéch sktadanych pon-
tonach).

Czton przeioozowy z czeSciowym pomostem (tracked raft) jest
to rodzaj cztonu nie uzywany u nas, pomost ktérego skiada sie



z dwoch waskich paséw na kota pojazdu, utozonych réwnolegle do
osi pontonu. Ten typ cztonu przewozowego stuzy do przewozenia
wozéw motorowych wagi do 3-ch tonn. Wozy konne muszg by¢ prze-
wozone bez koni, jezeli majg by¢ przewozone i konie, trzeba uzu-
petni¢ pomost. Na obu koncach paséw pomostowych znajdujg sie
krotkie pasy dodatkowe przymocowane ruchomo na specjalnych za-
wiasach (ryc. 1). Ten rodzaj cztonu nie potrzebuje przystani.

Ryc. 1.

Czton przewozowy zwykty (decked raft) jest dwupontonowy
i posiada pomost normalny, utozony napoprzek cztonu; nos$nos¢ 4,5
tonny. Dla tego cztonu konieczne sg przystanie z ptywajgcg podpo-
rag (ponton sktadany). Przy pomocy specjalnego urzadzenia taczy sie
przystan z cztonem w ciggu '/a minuty (ryc. 2).

Ponton sktadany jest bardzo dogodny do przewozenia wojska
w natarciu. Oprécz osady (jeden sternik i 4 wioSlarzy) przewozi sie
w jednym pontonie 16 strzelcow. Na spokojnej wodzie mozna prze-
wiez¢ do 30 ludzi. Dno i boki sg wykonane z pétcalowych desek, po-
taczonych ze sobg impregnowanym brezentem. Przy otwartym ponto-
nie boki sg przytrzymywane przy pomocy dwoch podpdr z rur ze-
laznych (ryc. 3). Zasadnicze wymiary pontonu roztozonego: diugosc
6,35 m — 6,90 m, szeroko$¢ 2,01 — 1,70 m, wysoko$¢ 0,85 — 0,38 m.



Waga 395 kg. Dulki — po cztery z kazdej strony, przymocowane
ruchomo do krawedzi pontonu. Do pontonu nalezy bosak dtugosci
3,54 m i 5 wioset, dtugich na 3,05 m. Nos$no$¢ pontonu wynosi 3,6
tonny.

Ponton ztozony nosi sie na ramionach, roztozony za liny umoco-
wane do bokéw. Do noszenia trzeba 12 ludzi, na krdtkie odlegtosci
8 — 10 ludzi. Wioslarze wiostuja do siebie, sternik steruje. Ze
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wzgledu na tatwo$¢ uszkodzenia instrukcja podaje sposéb naprawy
pontonu. Szybko$¢ pontonu przy wiostowaniu na spokojnej wodzie
wynosi 4,6 km/godz przy obciazeniu 20 ludzi; przy uzyciu motoru
9,25 km/godz. przy obcigzeniu 20 ludzi.

Budowa cztonéw przewozowych. Cztony przewozowe o czescio-
wym pomoscie zestawiamy w ten sposdéb, ze tgczymy dwa pontony
sprzodu i stytu przy pomocy dwdch poprzeczek, potozonych napo-



przek wszystkich czterech krawedzi i wpuszczonych do wgtebienia
w krawedzi pontonu. Diugos$¢ poprzeczek 5,33 ni na korncach sg wez-
sze. Dla przymocowania poprzeczek wewnetrzne krawedzie pomostu
zaopatrzone sg w dwa zelazne wpusty. Gérna cze$¢ poprzeczek po-
siada dwa razy po cztery wpusty, do ktérych wchodzg belki podtrzy-
mujagce pomost. Pasy pomostu majg 4,27 m dtugosci, 0,73 m szero-
kos$ci; do belek sg przymocowane deski pomostu, oddalone od siehie

0 jedng szerokos$¢. Profil belek zweza sie ku koncowi, dla zmniej-
szenia cigzaru. Bardzo celowe sg podpory zelazne przy ruchomych
pasach pomostu. Jezeli gteboko$¢ wody przy brzegu jest dostateczna,
dno pontonu nie moze zosta¢ uszkodzone w momencie wjezdzania wo-
z6w na pomost. Przy pomocy podp6r wysuwa sie tez czton przewo-
zowy na wode. Po wjechaniu wozu, ruchome cze$ci pomostu podnosi
sie i przymocowuje sie liny od zewnetrznego kornca czes$ci podnoszo-
nej do zewnetrznej strony pomostu.

Waga cztonu przewozowego:

2 pontony 790 kg
2 belki poprzeczne 168 kg
2 pomosty 291 kg
4 czesci pomostu ruchome 327 kg
4 podpory, 8 lin 73 kg

Razem: 1649 kg



Waga jest stosunkowo duza, trzeba wzig¢ jednak pod uwage
znaczng nos$no$¢ tego czionu. Obstuga cztonu: 12 ludzi, z tego poé
czterech wio$larzy na kazdej zewnetrznej stronie cztonu.

Cztony przewozowe zwykte. Pod prostym katem do krawedzi
pontonu kiadzie sie belki, ktorych tapy wpuszczone sg do dwéch pod-
ciggéw, przymocowanych do skraju pontonu, od $rodka po stronie
zewnetrznej cztonu. Pomost ma 9 belek 6,08 m diugosci, o profilu
17,1 na 7,3 cm w czesci $rodkowej, ku koncowi belki zwezajg sie.
Belki skrajne r6znig sie od innych tem, iz na gérnej stronie maja
wystepy, pomiedzy ktére wchodzag zwezone kornce desek pomostu.
Deski maja 3,05 m dtugosci, o profilu 30,5 na 3,8 cm, na jeden po-
most trzeba 20 desek. Belki i deski sg z wyborowego drzewa.

Specjalne urzadzenia sg przewidziane dla szybkiego tgczenia po-
mostu z przystania, lub tez dwdéch cztonéw miedzy sobg przy budo-
wie mostu.

W aga cztonu:

2 pontony 790 kg
2 podciagi 90,5 kg
2 belki skrajne 82 kg
7 belek zwyktych 286 kg
20 desek 408 kg
4 urzadzenia do tgczenia cztonéw 218 kg
4 $ciagacze 11 kg

Razem: 1967,5 kg

Nosnos¢ cztonu 4,5 tonny, obstuga 8 ludzi, w czem czterech wio-
$larzy. Tego rodzaju czton przewozowy moze byé uzyty jako prom
linowy, lub tez $rodek przewozowy z motorem, przyczem mozna 0Sig-
gna¢ szybkos$¢ 55 — 7,5 km/godz na spokojnej wodzie przy zwykiem
obcigzeniu.

Przystanie. Koniecznym warunkiem jest, aby ostatnig podpo-
rg przystani byt ponton, podporg przybrzezng moze byé¢ koziot albo
prég. Pomost taki sam jak i na cztonie przewozowym.

Podpora koztowa i pomost. Podpora koztowa sktada sie ze sta-
lowego kaptura i dwoch n6g. Do kaptura przymocowuje sie prosto-
padle nogi, ktére majg co 10 cm otwory dla wtyczek. W dolnej czesci
nogi zaopatrzone sg w trzewiki. Koziot mozna zestawi¢ na wysoko$¢
od 0,69 m do 3,29 m, mierzagc od trzewikéw do gdrnej powierzchni



pomostu. Na terenie suchym

i w ptytkiej wodzie ustawia sie pod-

pore koztowg rekami (1 plus 6 ludzi w 10 minut) inaczej przy czto-

nach przewozowych (ryc. 4).

w
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Ryc. 4.

Waga podpory koztowej:
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kaptur
siodto kaptura
2 nogi
2 trzewiki

2 rozpory koncowe

95,2 kg
34,4 kg
136,0 kg
20,0 kg
131,6 kg

urzadzenie dzwigowe do podnoszenia 47,6 kg

Razem: 464,8 kg

Pomost koztowy jest podobny do pontonowego. Belki zaopatrzo-

ne sg w tapy do zapuszczania do kaptura, albo progu. Przy ostatnim
kozle przed pontonem jest wyciecie, stuzace w tym celu, aby przyle-
gajace konce belek pomostu miaty w momencie gdy ponton zanurzy
sie do wody. Przy progu daje sie jeszcze krotki pomost na krotkich
podciggach, aby zmniejszy¢ cisnienie na konce belek i desek.

Budowa mostu nie rézni sie w zasadzie od budowy przystani.

Cze$¢ pontonowg stawia sie tgczac cztony przewozowe przy pomocy
specjalnych urzadzen (ryc. 5).

Do wyposazenia nalezy jeszcze lekki czterotaktowy dwuwalco-

wy motor o sile 7,5 HP. Dla przymocowania go do pontonu istnieje
specjalne urzadzenie.



Pozatem posiadaja Anglicy jeszcze lekki sktadany ponton o wa-
dze 45 kg, stuzacy do patrolowania i tgcznosci miedzy brzegami.

26a&/

Transportuje sie materjat mostowy na specjalnych wozach pon-
tonowych, albo koztowych. Jako wozy pociggowe uzywa trzyosiowe,
trzytonnowe auta, wozy przyczepne sg dwuosiowe, na oponach sa-
mochodowych; krotszy materjat uktada sie na auta, dtuzszy na wo-
zy przyczepne (ryc. 6).

Zakonczenie. Wojska angielskie dysponujg jeszcze zmotoryzo-
wanym materjalem mostowym o duzej nos$nosci (t. zw. ,medium
ponton bridge*). Materjat ten jest jednak zbyt ciezki dla pierw-
szych faz forsowania. Dlatego tez skonstruowano wyzej opisany ma-
terjat mostowy lekki, tatwy do transportu, o dobrej konstrukcji.

Zte strony tego materjatu sg: duzy koszt fabrykacji, duza wra-
zliwo$¢ na uszkodzenia; wymaga bardzo ostroznego obchodzenia sie,
co w polu nie zawsze jest mozliwe. Nastepstwem tego bedg duze
straty na materjale, ktore w czasie walki trudno bedzie uzupetnic,
dzieki temu konieczne jest przygotowanie wiekszych zapaséw mob.,
niz przy innym materjale.



Dobre strony: tatwy transport, prosta obstuga i niewielki ta-
bor, ktéry moze porusza¢ sie w kazdym terenie. Jest to materjat

Ryo. 6.

mostowy bardzo dogodny w strazy przedniej i dla ruchliwszych wig-
kszych jednostek zmotoryzowanych i konnych.

Strescit mjr. J. Guderski.

Rozpoznanie przeszkod przeciwczotgowych.
(S. D.-w. — Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A. Nr. 7/35).

Podstawowym elementem nowoczesnej organizacji obronnej
bedzie obrona przeciwczotgowa.

O ile przed pojawieniem sie czotgdw na polu walki organiza-
cja obrony polegata li tylko na umiejetnem wykorzystaniu terenu,
dla najskuteczniejszego wyzyskania ogni c. k. m. i artylerji, oraz
zatozeniu przeszkdéd przeciw piechocie, o tyle z chwilg zjawienia sie
u nacierajgcego oddzialdbw czotgéw, cata uwaga obroncy musi by¢
zeSrodkowana na ich zniszczenie, na stworzenie warunkéw umozli-



wiajagcyeh rozbicie czotgéw przed dojsciem do przedniego skraju po-
zycji obronnej. Dlatego przy wyborze terenu dla obrony i przy je-
go umacnianiu, trzeba sie przedewszystkiem liczy¢ z mozliwo$ciami
stworzenia skutecznej obrony przeciwczotgowej, ktédrej warunkami
sg: odpowiedni teren oraz przeszkody przeciwczotgowe, bronione
ogniem artylerji i karabiné6w maszynowych.

Umiejetne wykorzystanie terenu, $rodkéw technicznych i ognia,
stworzy warunki skutecznej obrony przeciwczotgowej.

Na potwierdzenie swej tezy, powotuje sie autor na prace pol-
ska, mjr. dypl. Sidorskiego, p. t. ,Obrona przeciwczotgowa", przy-
taczajac jego wnioski, ze prawidtowo zorganizowana obrona prze-
ciwczotgowa umozliwi zatrzymanie i zniszczenie kazdego oddziatu
czotgébw przeciwnika.

Majagc co do tego stanowiska pewne zastrzezenia, twierdzi jed-
nak autor, ze obrona przeciwczotgowa bedzie ko$écem kazdej nowo-
czesnej organizacji obronnej i ze przy natarciu czotgéw, zawsze li-
czy¢ sie z nig trzeba.

Niedocenianie terenu i nieznajomos$¢ systemu obrony przeciw-
czotgowej przeciwnika moze doprowadzi¢ do niepowodzenia natar-
cia i duzych strat w czotgach.

Natarcie powinno by¢ poprzedzone przez rozpoznanie, ktérego
zadaniem bedzie ustalenie charakteru i systemu umocnien, oraz wy-
krycie zrodet ognia.

Dane te uzyskamy przez rozpoznanie wszystkich rodzajéw bro-
ni, gros jednak pracy przy rozpoznaniu przeszkdd prezciwczotgo-
wych i systemu umocnien spadnie na oddziaty specjalne, ktorych
zadaniem bedzie ustalenie przedniego skraju pozycji, rodzaju i si-
ty umocnien polowych, przeszkéd prezciwczotgowych i t. p.

Poniewaz wszystkie przeszkody sztuczne i naturalne, bedg bro-
nione ogniem broni maszynowej i artylerji przeciwnika, trzeba
rowniez wykry¢ te Zrddta ognia, co bedzie zadaniem bardzo
trudnem.

Ogolny zarys pozycji obronnej zwykle bedzie mozna uzyskac
przy pomocy zdje¢ lotniczych, ktére, zaleznie od stopnia zamasko-
wania pozycji, pozwolg na ustalenie zgrubsza (a niekiedy
i w szczegdtach) przedniego skraju pozycji, niektérych umocnien
i przeszkod.

Naogét jednak tylko przeszkody ziemne wyjda doktadnie, gdyz
ich zamaskowanie jest bardzo trudne, przeszkody drewniane (siu-



py wkopane, zawaty) wyjdg juz mniej doktadnie, za$ catkowicie nie
zostang wykryte przeszkody wybuchajgce, jak zagrody i pola mi-
nowe, fugasy i t. p. Ponadto pozorne przeszkody przeciwezotgowe,
jak: ptytkie rowy, zdjeta darnina, farbowana roslinno$¢, mogg by¢
ze zdjecia lotniczego przyjete za rzeczywiste i da¢ mylne pojecie
0 systemie organizacji obronnej rozpoznawanej pozycji. Nie wyjda
rowniez na fotografji lotniczej pojedyricze dziata przeciwezotgowe,
0 ile sg dobrze zamaskowane.

Jak z powyzszego wynika, zdjecie lotnicze nie moze by¢ miaro-
dajnym i ostatecznym dokumentem rozpoznania, daje ono jednak
ogblne pojecie o organizacji pozycji i znacznie utatwia dalsza pra-
ce rozpoznania, przyczem powinno by¢ robione przynajmniej dwu-
krotnie.

Narazie zatem brak danych o rodzaju przeszkéd i ich wymia-
rach, nieznane sg wiecej lub mniej dogodne podejscia do pozycji
na réznych odcinkach, nie sag wykryte pojedyincze stanowiska bro-
ni przeciwczolgowej, oraz przeszkody wybuchajgce, a wreszcie po-
§rod wykrytych przeszkéd, moze by¢ wiele pozornych, tatwych do
przekroczenia.

Dla uzyskania doktadniejszych danych trzeba przenikngé poza
przedni skraj pozycji, by zobaczy¢ naturalne i sztuczne przeszkody
1 budowle, trzeba przez walke stwierdzi¢ site $Srodkéw ogniowych
npla, trzeba réwniez wykorzysta¢ wiadomosci ludnosci miejscowej
i jencow, szczegdlnie tych, ktérzy pracowali przy rozbudowie
pozycji.

Rozpoznanie systemu obrony przeciwczolgowej prowadzg sa-
perzy i czotgisci, przyczem sposoby beda rézne w zaleznosci od wa-
runkéw miejscowych, zachowania sie przeciwnika i czasu.

Wyniki rozpoznania specjalnego powinny da¢ tak wyczerpujacy
materjat, by na jego podstawie mozna byto opracowa¢ plan poko-
nania przeszkéd przeciwczotgowych i celowego, bez zbednych strat,
uzycia czotgébw w natarciu.

Wyniki rozpoznania powinny by¢ ujete w sprawozdanie graficz-
nie, ktore nalezy rozda¢ dowédcom oddziatdw czolgow.
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niez na Prz. Wojskowo-Techn).



FORTYFIKACJA, MASKOWANIE.

— Niemieckie fortyfikacje w okresie wybuchu wojny S$wiato-
wej; mjr. Dinter. — Vh. Pion. zeszyt 1.1936. (Krotki opis poszcze-
golnych twierdz z podaniem zadan strategicznych oraz iloSci obje-
Ictéw i uzbrojenia).

— Warunki fizjologiczne w polowych schronach przeciwgazo-
wych; por. Benesz. — Voj. Rozhl. zeszyt 2. (Studjum teoretyczne —
bedzie omdwione).

NISZCZENIE, ZAPORY.

— Motoryzacja i zapory; pik. Dennerlein. — Vh. Pion. zeszyt
1/36. (Bedzie omowione w dziale sprawozdania).

— Wysadzanie skaty. — Vh. Pion. zeszyt 1.1936. (Przyktad
wysadzania z rob6t uzytkowych 192S r.).

— Srodki zapalajgce; pptk. Prentiss. — Mil. Eng. zeszyt ma-

rzec/kwiecien. (Omawia dziatanie przy pomocy granatéw fosforo-
wych lub ternitowych i t. p.).

— Zatrucia zawodowe w przemysle prochéw i materjatéw wy-
buchowych. — Prz. Tech. zeszyt 4. (Omaiuia zatrucie kwasem pi-
krynowym, tetrylem, gazami nitrowani i t. p.).

OBRONA PRZECIWPANCERNA.

— Rozmieszczenie kompanji przeciwpancernej w kolumnie
marszowej; kpt. Kruger. — Mil. Woch. zeszyt 34. (Zajmuje sie je-
dynie rozmieszczeniem dziat przeciwpancernych w kolumnie).

— Mysli o pokojowych éwiczeniach bron.i pancernej wobec sto-
sowania zapor; kpt. Witzleben. — Mil. Woch. zeszyt 34. (Rady
praktyczne przy pozorowaniu zap6r — bedzie oméwione).

KOMUNIKACIE.

— Zadania komunikacyjne saperéw w zwigzku z motoryzacja

armji; por. Rosario. — Riv. Art. Gen. zeszyt I. (Studjum ogo6lne,
konieczno$¢ budowy drég, wzmocnien istniejgcych mostow i t. d.)
— Studjum budowy mostéw ciezarowych; por. Giuliani. — Riv.

Art. Gen. zeszyt |. (Teoretyczne obliczanie wytrzymatosci).

— Pierwszy inzynier drogowy na ziemi polskiej; .prof. Bra-
tro. — Cz. Tech. zeszyt 7. (Przyczynek historyczny z prac austrjac-
htich po pierwszym rozbiorze).

— Pierwszy polski wagon silnikowy z przektadniag elektryczng;
inz. Borowiec. — Prz. Mech. zeszyt 7. (Opis sprawozdawczy).



— Nowe rozjazdy kolei niemieckich. — Inz. Kol. zeszyt 4.

— Most tukowy zelbetowy na Sole w Trze$Snej — Czernicho-
wie; inz. Burzynski. — Cem. zeszyt 3.

— Naprawa nawierzchni kolejowej zapomocag spawania; inz.
Waligorski. — Inz. Kol. zeszyt 4.

— Naped akumulatorowy w trakcji; inz. Drewnowski. — Tech.

zeszyt 4. (Trakcja na szynach i drogach, waga akumulatoréw).

— Silny ruchomy dzwig parowy na 75 tonn. — Inz. Kol. ze-
szyt 4. (Opis dZwigu, uzywanego do przenoszenia icagonéw i pa-
rowozow).

— Zaburzenia w niemieckiej koncenteracji 1914 r.; Dost. —
E. Mil. zeszyt 87. (Omawia zamachy na linje kolejowe oraz przy-
czyny nieszczesliwych wypadkow).

— Nadpawanie zuzytych krzyzownic lanych metodg acetyle-
nowg. — Sp. C. Met. zeszyt 1

— Szeroko$¢ niemieckich kolejek polowych; pptk. Hoffman. —
E. Mil. zesz. 87. (Rozwaza wymagania stawiane kolejkom palowym).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

— Zabezpieczenie drzwi i okien w budownictwie przeciwlotn! -
czem; inz. Swiderski. — Prz. Tech. zeszyt 4. (W dodatku: Przeglad
Budownictwa Przeciiolotniczego).

— Postulaty O. P. L. przy zabezpieczaniu elektrowni; kpt. inz.
Biesiekierski. — Prz. Tech. zeszyt 4. (W dodatku: Prz. Bud. Prze-
ciwlotniczego).

ROZNE.

«— Cwiczenia z technologji betonu na wydziale Inzynierji War-
szawskiej Politechniki; prof. Paszkowski — Tech. Pol. zeszyt 2/3.

— Kruszywo w betonie; inz. llupczyc. — Tech. Pol. zeszyt 2/3.

— O wibracji betonéw i wyrobéw betonowych; inz. Gradow-
ski. — Tech. Pol. zeszyt 2/3.

— System gospodarki kolejowej z punktu widzenia obrony kra-
ju; prof. Gieysztor. — Inz. Kol. zeszyt 3. (Rozwazanie ogélne o ko-

lejach parnstwowych i prywatnych).

=~ Materjat ruchowy w potokach i rzekach, oraz badanie jego
ruchu; prof. Matakiewicz. — Cz. Tech. zeszyt 5. (Dokonczenie, przy-
ktad konkretny obliczen dla Dunajca pod Roznoieem).



b A C Z N O s ¢C

ZESZYT 5 — TOM XIX. MAJ — 1936.

ROCZNICA.

W rocznice, kiedy cisza Smierci legia na obliczu Wodza,
kiedy Polske catg spowita catunem najgtebszego smutku,
dusza catego narodu rwie sie z nieprzezwyciezong mocg do
stop Wawelu, w ktérego murach spoczywa najwiekszy syn
naszej ziemi.

Kornie chylac czota i sktadajgc hotd Cieniom Marszal-
ka Joézefa Pitsudskiego, wstuchajmy sie dzis gteboko
w glos sumien naszych; uczynmy spowiedz przed sobg, by
da¢ odpowiedz szczerg, czy byliSmy wierni wskazaniom
Wodza, czy Duchowi Jego mozemy z podniesionem czotem
zda¢ raport z czynoéw naszych.

Niegodnym Zzoinierzem Wielkiego Wodza bytby ten,
w ktorego sercu zrodzit by sie cho¢ cien watpliwosci czy
wytrwat na swej placéwce.

,Pamietajmy i czynmy wszystko, by zgodnie z Jego
rozkazem utrwali¢ wielko$¢ i chwate Polski®.

Styszymy Jego ciezkie jak uderzenie miecza i chrzes-
tem broni dzwonigce stowa: ,,Danie armji dobrej tacznosci



jest waszym naczelnym zadaniem, chce bowiem miec¢ tacz-
no$¢ dobra, inaczej wole jej nie mie¢ wcale. Uwazam wa-
szg bron za réwnie wazng jak artylerje* 1).

Wysitkiem stezonej twardg stuzbg tcoti zoinierskiej,
wydzwigniemy z gtebin siebie wszystko, by spetni¢ rozkaz
Komendanta, by p6js¢ w rzetelnej, roytezonej pracy na-
przod, drogag tgczacej nas idei, bardziej jeszcze zwarci
i zdecydowani.

Ale w zyciu, zeby walczy¢ i zwyciezac, trzeba mie¢ moc-
ne ukochanie swojego celu.

Koledzy! Ukochajmy naszg prace wskazang nam przez
Wodza, by nic nie uroni¢ z przekazanego nam dzieta, lecz
mnozy¢ i budowac.

A wtedy historja moéwic¢ bedzie o haszem pokoleniu
i jego wysitkach, ze wykonali bez zastrzezen rozkaz swego
Wodza i byli z tych ,,co nie zawodzg, a z zelazng konse-
kwencjg idg drogg honoru, wierni swej duszyl“2).

Dowodca Wojsk tgcznosci
Cepa, putk. clypl.

1) Stowa Pana Marszalka skierowane do D-cy Wojsk taczno-
Sci w dn. 2Jt.X.19SIt r. — przyp. Red.

2) Stoioa z rozk. D-cy 1 p. p. Leg. Pol. putk. Rydza-Smigtego
z dn. 3.1X.191G — przyp. Red.
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uroczystego ztzenia ziemi'przez

HOJSM -LACZNOSCI
na kopcu MARSZALM JOZEFA Pt SUDSKIECO

Urna z ziemia przywieziong przez delegacje wszystkich formacyj
wojsk tgcznosci na Sowiniec.



Hotld Korpusu oficerow  Wojsk tacznosci w Krypcie Sw. Leonarda.



KPT. MIECZYSLAW WARGALLA.

,,Bez tacznosci niema i by¢ nie moze sko-
ordynowanej pracy wojska, niema ztgcze-
nia wysitkow krwawych zotnierza dla od-
niesienia zwyciestwa i krew ludzka czesto
leje sie darmo*.

J. Pitsudski, It. 1929.

Przytoczone powyzej wzamian tytutu, a tak pamietne
clia nas stowa Naczelnego Wodza — wielce znamienne sg
w swej treSci, moOwiagcej o jednej, niezaprzeczonej praw-
dzie. Tej mianowicie, ze tgcznos$é jest jednym z podsta-
wowych i najwazniejszych elementéw dowodzenia. Sg po-
nadto az nazbyt przekonywujgcym dowodem, jak wielkie
znaczenie przywigzywat Wadz Naczelny do kwestji tgcz-
nosci w sztuce prowadzenia zwycieskiej wojny. | tu —
nieodparcie nasuwa sie pytanie: czy i w jakim stopniu
spetnity wojska tgcznosci swoj obowigzek i wywigzaty sie
z natozonych im przez wojne — zadan?

Na pytanie to daje odpowiedZz szereg rozkazow po-

chwalnych, bedacych wyrazem uznania dla dziatalnosci
wojennej formacyj wojsk facznosci.

Oto najwazniejsze z nich, bo pochodzace od Naczelne-
go Wodza.



»Rozkaz pochwalny Nr. 17°580/111. z r. 1920.

' W obecnej ofenzywie, zwigzanej ze zdobyciem Kijowa,
wybitng role odegraty dwie bronie techniczne, ktore jako
niezwykle trudne dla zorganizowania w dotychczasowej
naszej pracy wojennej, po raz pierwszy dopiero mogty
znalez¢ szersze i planowe zastosowanie: radjotelegrafja
i lotnictioo. Stacje radjotelegraficzne pomimo ucigzli-
wych przemarszow i niedostatecznego wyekwipowania,
z poSwieceniem wypetniaty sive obowigzki w catym zakre-
sie powierzonych sobie zadan.

...Formacjom radjotelegraficznym i lotniczym dzieku-
je za%lotychczasowy zapal w ich zmudnej pracy i licze. n>i
dalszg ich wydatng stuzbe dla dobra Ojczyzny i Armji*.

I niedtugo potem, bo w kwietniu 1921 r. ukazuje sie:

,Pochwalne uznanie.

Przy odpieraniu najazdu bolszewickiego, a nastepnie
w zwycieskiej kontrofenzywie toojsk naszych pod Warsza-
wag, nad Bugiem, iv Matopolsce Wschodniej i nad Niem-
nem — wojska tgcznosci zawsze dzielnie wspotdziataty
z wojskami innych broni. Jak przedtem w chwalebnych
dniach obrony Lwowa, a nastepnie w dalszych walkach
przy wypieraniu wroga, na wschdd, tak i w tym ostatnim,
decydujgcym okresie wojny, niejednokrotnie bezposrednio
przyczynity sie one do powodzenia naszego oreza.

Bolesna lista strat Armji naszej zapisata niejedno na-
zwisko oficerow i szeregowych wojsk tgcznosci, ktérzy pa-
dli na posterunku, spetniajgc zaszczytny obowigzek zot-
nierski. 1los¢ odznaczonych krzyzem ,Virtuti Militari“
i ,,Krzyzem Walecznych'l jak réwniez wyr6znionych po-
chwalnem uznaniem iv rozkazach dziennych d-tw brygad,
dywizyj, armij i Naczelnego Dowddztwa Swiadczy o chlub-



nej roli, jakg w stuzbie frontowej odegraty tcojska tgcz-
nosci.

Jak icazne zadanie speinity nasze stacje radiotelegra-
ficzne, jest powszechnie w wojsku znanem.

O rozmiarze pracy $wiadczy, ze od 1 lipca do 31 grud-
nia 1920 r. nasze stacje radiotelegraficzne wystaty oraz
przyjety przeszto cztery miljony stow.

Formacje telegraficzne dywizyj i armij w szybko prze-
suwajgcym. sie pasie przyfrontowym od 1 listopada 1920 r.
odbudowaty 29700 km statych linij telegr. i telef., nie li-
czac potowych. 206 stacyj i 4.1150 km linij — zostato na-
stepnie objetych i rozbudowanych przez formacje telegr.
na obszarach etapowych od linji rzeki Bugu—Biategosto-
ku—Grodna do wschodniej granicy Panstwa.

Sie¢ ta, przekazywana nastepnie iv zarzad panstujo-
wych witadz cywilnych, pozostanie trwatym dorobkiem
icojsk naszych w majatku Panstwa.

Wojska tgcznosci dobrze zastuzyty sie swa niezmordo-
wang i wytrwatg pracg w szeregach naszej Armji, co
z prawdziwem zadowoleniem i gorgcem uznaniem podno-
sze i uznanie to odpowiednio ogtosi¢ polecam*.

By zastuzy¢ na tak wysokie uznanie ze strony Naczel-
nego Wodza, musiaty wojska tgcznosci dokona¢ niematego
i zaiste rzetelnego wysitku, przyczem nie moga ujs¢ naszej
uwadze nader cigzkie warunki pracy itrudnosci, z jakiemi
musiaty sie podowczas boryka¢ w swej dziatalnosci.

Rzut oka wstecz i siegniecie mys$lg do tych wielkich dni
Polski, co do historji dzi$ juz naleza, pozwoli na pobiezne
przynajmniej zestawienie bilansu tej dziatalnos$ci, tak hoj-
nie — bo uznaniem Wodza, nagrodzonej. Uprzytomni nam
ponadto, ze w dziele odzyskania Niepodlegtosci, ciezki
i ofiarny trud wojsk tgcznosci — stanowit jeden z wielu



lisSci wawrzynu, zdobigcego Zwycieskiego Wodza i Jego
armje. ze wypetniony zostat ofiarnie obowigzek zoinier-
ski. | ze pomnym na Jego wskazania i dumnym z Jego
oceny naszej pnacy nie wolno nam ani na chwile w ogol-
nym wyscigu pracy poprzesta¢ ani zwolni¢ tempa, a prze-
ciwnie nieustannym i wytezonym wysitkiem woli, mézgow
i mies$ni coraz silniej utrwala¢ i rozszerza¢ stan posiada-
nia, wspolny dorobek.

To — nasze hia-sto!

Pierwsze zaczatki naszych formacyj tgcznosci — to od-
dziaty telefoniczne Legjonéw, formowane przy poszczegol-
nych Brygadach. Kadrg tych oddziatow stal sie oddziat
telefoniczny Zwigzku Strzeleckiego, zorganizowany je-
szcze przed wybuchem wojny Swiatowej.

Organizacja stuzby telefonicznejl) w Legjonach miata
charakter swoisty, dostosowany do specjalnych warun-
kéw — jakiemi byty: potrzeba chwili, charakter stuzby
w Legjonach, zapat do sprawy, samodzielno$¢, rodzaj
walk, stan ludzi, sprzetu oraz poczatkowy brak doswiad-
czen i wzoréw, wiasciwych starym armjom.

Dziatalnosé stuzby telefonicznej Legjondw, mimo bra-
ku sprzetu i odpowiednio wyszkolonego spoczatku perso-
nelu, zapisata sie piekng kartg w historji tych pierwszych
polskich oddziatow tgcznosci, ktdre z biegiem wypadkow
podzielity ostatecznie losy swych oddziatow macierzystych.

Bok 1918 i nastepne lata, to okres organizowania
w sposéb nieodbiegajacy od improwizacji i doraznego two-
rzenia formacyj wojsk #acznosci na frontach i w kraju.
Formacje te — to objekty i urzgdzenia stale, oddziaty po-
towe i formacje zapasowe w kraju.

1) Owczesna oficjalna nazwa — przyp. Autora.



Powstajgce formacje tgcznosci przedstawiaty sitg rze-
czy ogromng réznorodno$¢ zaréwno pod wzgledem organi-
zacji, sktadow osobowych, jak ii sprzetu oraz wyszkolenia.

Z biegiem czasu i po zgrubsza ustalonej organizaciji,
wojska tgcznosci osiggajg nastepujgce stany iloSciowe:

rok 1919 — WCZerwcu  .oceereveieene. 5300 zotnierzy,
— wgrudniu ... 10100 .
(z tego front 6500, kraj — 3600),

rok 1920 — wpazdzierniku . . . . 19500 .

(front i kraj).

Zdawatoby sie, ze przy takim rozroscie wojsk tgczno-
§ci, potrzeby frontu mogty byczaspokojone. Wszelako
nalezy zwazy¢, ze potrzeby te byly duze i palgce. | nie
byto rzeczg tatwg utrzymanie tgcznosci' na ogromnych
przestrzeniach, w sytuacjach, zmieniajgcych sie czesto
w tempie nieomal kalejdoskopowem, przy znanych jedno-
cze$nie brakach w wyposazeniu technicznem, w wyszko-
lonym fachowo personelu, w jednolitej organizacji i dokt-
rynie. | chociaz nie brak byto krytycznych momentéw bra-
ku tacznosci technicznej, to jednak, tam, gdzie wymagania
chwili dyktowaty pod adresem wojsk #gcznosci tylko ko-
nieczno$¢ nadludzkiego wysitku, a w gre nie wchodzity
,»Sity Wyzsze" — tgczno$é nie zawodzita. Gdy nie stato juz
i czasu i sprzetu do budowy potaczen, przychodzity do gto-
su radjostacje potowe — zapewniajgce obok lotnikow —
jedyng moznos$¢ porozumiewania, sie dowodztw w walkach
z Budiennym.

ze wysitek i praca wojsk #gcznosci byty w catem tego
stowa znaczeniu ciezkie i ofiarne, niech przekona nas o tem
choéby jeden z wielu, oderwany, przyktad:

— kompanja telegraficzna 1 d. p. Leg. zdobyta 1500
aparatow telef., 30 central, 150 aparatdow Mors‘a, 700 km



kabla telef. polowego, 7 k. m., 3 dziata art., 375 karabi-
now; wybudowata okoto 400 km linij statych, wyremonto-
wata 1903 km tras istniejgcych. Stracita w walce z nie-
przyjacielem : 1 podofic. i 8 szer., przy pracy technicznej:
1 podofic. i 4 szer., rannych 16 szer.

Dziatalnos¢ swag na froncie okupity wojska #gcznosci
krwawemi ofiarami 43 oficeréw i szereg, polegtych oraz
kilkuset innych, ubytych z szeregu czy to na skutek odnie-
sionych ran, czy zmartych z choréb lub zaginionych bez
wiesSci w czasie peinienia do ostatniej chwili swej ciezkiej
i odpowiedzialnej stuzby na najbardziej wysunietych i za-
grozonych posterunkach.

Nagrodg za$ byty i sg: poczucie spetnionego obowigz-
ku, liczne uznania i kilkaset nadanych odznaczen bojo-
wych.

Dziatalno$¢ wojsk #gcznosci siegata i poza wspotdzia-
tanie z sitami walczacemi. Bowiem procz zadan natury woj-
skowej, wojska tgcznosci spetniaty takze szereg innych,
o charakterze ogélno-panstwowym, ze choéby przytoczyé
wspoétudziat w organizowaniu stuzby radjoprasowej w Mi-
nisterstwie Spraw Zagranicznych, przekazywanie komu-
nikatéw dla. prasy prowincjonalnej, radjowg stuzbe mete-
orologiczna, tworzenie podwalin pod rozwdéj szkolnictwa
technicznego, przemystu wytworczego w dziedzinie sprze-
tu tgcznosci i t. p.

Zarbwno w czasie wojny — czy to w Legjonach, czy
w okresie p6zniejszym, jak i w czasie pokoju — Naczelny
Waddz niejednokrotnie stykat sie bezposrednio z wojskami
facznoscei, przygladajac sie ich pracy. Radjostacja poto-
wa, zainstalowana w pociggu Naczelnego Dowddztwa, by-
ta przedmiotem zainteresowania Wodza, Ktéry zagladat



niekiedy do wagonu stacyjnego i obserwowat prace radio-
stacji, jak to np. miato miejsce w Zwiahlu, podczas ofen-
zywy na Kijow.

W czasie pokoju zwiedzat osrodek szkolny wojsk tacz-
nosci, interesujac sie funkcjonowaniem poszczeg6lnych
Srodkéw fgcznosci na pokazie, organizowanym w Zegrzu
z okazji pobytu angielskiego szefa sztabu generalnego.

Momenty, w ktorych wojskom #gcznosci dianem byto
podczas pracy cho¢ na krotko odczuwaé na sobie wzrok
Wodza, pozostang dla nas najpiekniejszem i petnem kultu
dla Jego WielkoSci — wspomnieniem.

Wiele Swej cennej uwagi i troski poswiecat Pierwszy
Marszalek Polski sprawom tgcznosci, czego wyrazem byty
rozkazy, w ktorych stwierdzajac, ze ,tagcznos$¢ jest nieza-
stapiong koniecznos$cig i ze bez tgcznosci wojsko jako sita
nie jest nic warte", nakazuje szkolenie dow6dcow wszyst-
kich szczebli w taki sposob, by kazdy z nich w kazdej
sytuacji zawsze nawigzat najpierw tgcznos¢ ze swym bez-
posrednim przetozonym i sgsiadami. Wyszkolenie w tym
kierunku powinno by¢ tak doktadne, laby to nawigzywanie
facznosci kazdy dowodca wykonywat wprost mechanicznie
i przedewszystkiem, czyli przed rozpoczeciem innych czyn-
nosci.

Tak sprecyzowane zgdanie Wodza stato sie punktem
zwrotnym w dalszej organizacji, pracy }t wyszkoleniu
wojsk tgcznosci oraz wplyneto zasadniczo na ogdlne nasta-
wienie do spraw tgcznosci.

Bowiem z tag chwilg — }acznos¢, jako zagadnienie, za-
jeta we wszystkich szkotach wojskowych, na kursach,
w ¢wiczeniach i grach wojennych — czotowe miejsce. Zro-
zumienie istoty i docenianie znaczenia tgcznosci zaczeto



sie stale pogiebia¢. Sztaby wielkich jednostek zaczety od-
czuwac coraz silniej brak organicznych formacyj tgcznosci.
tacznos¢ stata sie jedng z podstawowych komérek orga-
nizmu wojska.

Przydziat kompanij telegraficznych dla dowddztw
W. J. oraz utworzenie stanowisk szeféw tacznosci przy
tych dowodztwach, wskazat wojskom tgcznos$ci najwtasciw -
szg im forme organizacyjng oraz miejsce pracy i dalsze-
go rozwoju.

Takie — a nie inne podejScie do zagadnienia facznosci
o$wietla prawde o znaczeniu zasadniczem, z ktorej wypty-
wajg tez jasno wnioski co do pracy na przysztosé.

We wspélnej pracy nad dalszym, petnym tempa i ru-
miencow zycia — rozwojem wojsk tgcznosci — pamietac
musimy o tem, ze Naczelny Wdédz podkreslat, nawigzujac
do okresu lat 1919 — 1920, iz kwestja fagcznosci w tym
czasie byta najwiekszg Jego troska.



Piekny w swej prostocie odruch serc zoinierskich.

((ilaz ustawiony w dniu pogrzebu Marszatka na terenie
Putku Radjotetegraficznego).
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S. P. PPLK. INZ. KAZIMIERZ EGON KRULISZ.

W dniu 19.1V. b. r. zmart w Warszawie w 41 roku zycia
§. p. pptk. inz. Kazimierz Egon Krulisz. Smier¢ wyrwata
z szereg6bw wojsk tgcznosci cztowieka wielkich zalet oso-
bistych i nieprzecietnych zdolnosci.

Stuzbe zoinierskg rozpoczat z chwilg wybuchu wojny
Swiatowej, powotany w szeregi b. armji austro-wegier-
skiej. W listopadzie 1918 zgtasza sie do W. P. i walczy
w obronie Przemys$la i Lwowa, dwukrotnie odnoszgc kon-
tuzje.



W 1920 roku zajmuje m. in. odpowiedzialne stanowi-
sko Szefa tgcznosci 11 d. p. w czasie bitwy warszawskiej.

Od czasu ukonczenia wojny $. p. ppik. inz. Krulisz
gtownie poswieca sie pracom naukowym na polu radjo-
techniki, osiggajac w tej dziedzinie wybitne rezultaty. Pra-
cuje w instytucjach centralnych wojsk fgcznosci i w szkol-
nictwie. Ostatnio petnit funkcje naczelnika wydziatu woj-
skowego w Panstwowym Instytucie Telekomunikacyjnym.
Jako autor powaznych dziet i prac naukowych oraz wielo-
krotny delegat z ramienia Rzadu i wojska na miedzyna-
rodowe konferencje telekomunikacyjne i radiotechniczne,
zyskat opinje jednego z najwybitniejszych radjotechnikow
polskich.

Zmarty odznaczony byt krzyzem kawalerskim Polonia
Restituta i medalami .za wojne oraz w posmiertnem uzna-
niu zastug, nadany Mu zostat Ztoty Krzyz Zastugi,

Ubyt prawy, cichy i skromny obywatel, zastuzony pe-
dagog, ideowy zoinierz oraz wybitny fachowiec. Odszedt
na zawsze cztowiek o gorgcem sercu i krysztatlowej duszy.

Cze$¢ Jego pamieci!



KPT. HENRYK NAIMSKI.

ZAKRES | METODA NAUKI O SPRZECIE
TELEFONICZNYM.

Dyskusja, przeprowadzona w latach ubiegtych na fa-
mach Przeglagdu Wojskowo-Technicznego, na temat nau-
czania elektrotechniki w oddziatach tgcznosci, aczkolwiek
nie data wyczerpujacej odpowiedzi na samg metode pro-
wadzenia tego przedmiotu, jednakze pozwolita skrystali-
zowac, jak sadze, dwie podstawowe zasady:

1) Podawanie szeregowcom wiadomosci z elektrotech-
niki w zastosowaniu do nauki o sprzecie — jest konieczne
celem osiagniecia wtasciwego poziomu wyszkolenia—S$wia-
domych i inteligentnych wykonawcow.

2) Metoda nauczania powinna by¢ pogladowag przy
uzyciu dostepnych pomocy naukowych i nie moze byc
obcigzona zbedng teorjg i abstrakcyjnemu dociekaniami.

Nalezy jednak podkresli¢, ze nawet zupetne rozwigza-
nie powyzszego problemu nie rozstrzyga catkowicie spra-
wy wyszkolenia technicznego, gdyz nauka elektrotechniki
lub, jak ja niekiedy nazywamy niezupetnie trafnie — ,na-
uka o elektrycznos$ci" — jest jedynie pomocniczym $rod-
kiem (a nie celem) do prowadzenia jednego z gtéwnych
dziatdw wyszkolenia technicznego oddziatow tgcznosci.
Dziatem tym jest w oddziatach ,telegraficznych” — nauka



o sprzecie telefonicznym (aparatoznawstwo), ktérej celem
jest wyszkolenie obstugi aparatow i tacznic telefonicznych.

Powyzszy przedmiot wigze sie tak $ciSle z naukg elek-
trotechniki, ze nie nalezatoby go w szkoleniu telefonistow
traktowa¢ odrebnie, biorgc pod uwage z jednej strony
krotki czas szkolenia, a z drugiej — stosunkowo niski po-
ziom przygotowania uczniow.  Elektrotechnika dopiero
wtedy stanie sie zrozumiaty dla telefonisty, gdy bedzie $ci-
Sle powigzana z nauka o sprzecie. Oddzielenie obu tych
przedmiotéw moze instruktora sprowadzi¢ na manowce
teorji, oddalajgc go od wiasciwego celu wyszkolenia, a ucz-
nia — obcigzy niepotrzebna pracg umystowa, tak ciezka
w warunkach pracy wojskowej, wymagajacej obok znacz-
nego wysitku fizycznego réwniez i wytezonej pracy umy-
stu do opanowania bardzo r6znorodnego materjatu wyszko-
leniowego.

Sadze wiec, ze dociekania nad metodg szkolenia nale-
zatoby odnie$¢ raczej do catoksztattu nauki o sprzecie,
a nie do pomocniczego dziatu wyszkolenia, ktory i tak
praktycznie musi by¢ prowadzony tgcznie z naukg o apa-
ratach. Dopiero skrystalizowanie metody szkolenia tech-
nicznego — wogdle — moze wydaé owoce i wptyngc¢ do-
datnio na wyniki wyszkolenia.

Zanim przystagpimy do rozpatrzenia samej metody, mu-
simy sobie postawi¢ cel, do ktérego bedziemy dazy¢, i umo-
wic sie czego bedziemy wymagac od:

— szeregowca telefonisty,

— podoficera linjowego — d-cy druzyny (patrolu),

— podoficera - telemechanika (sprzetowego).

W odniesieniu do podoficer6w musimy skolei ustali¢
czego bedziemy zgdac¢ od podoficera zawodowego (instruk-
tora), a czego od podoficera rezerwy (d-cy i wykonawcy
technicznego).



Chcac ustali¢ cele do osiggniecia dla powyzszych kate-
goryj szkolonych, mozemy powiedzie¢, ze szeregowiec - te-
lefonista powinien rozumie¢ dziatanie aparatu, aby moc:
ustali¢ i usung¢ niedomagania w dziataniu sprzetu, nie wy-
magajagce prac warsztatowych, konserwowaé powierzony
mu sprzet i umie¢ go wyprébowac¢. Natomiast nie nalezy
wymagaé¢ od szeregowca wykazywania ,,formalnych” wia-
domosci o sprzecie, t. j. terminologii wszystkich, nawet
mato waznych, czesci, znajomosci definicyj, recytowania
na pamie¢ catych ustepdw z instrukcji o sprzecie, znajo-
mosci schematdw montazowych i t. p. balastu, ktory sta-
nowi prawdziwg plage pokojowego systemu szkolenia, pla-
ge szeroko rozpowszechniong przed wojng i wywotang
skostniatg rutyng réznych ,frajtrow", w rekach ktérych
spoczywato wyszkolenie szeregowca.

Podoficer linjowy (d-ca, kierownik prac technicznych)
musi posiada¢ wiadomosci techniczne na takim poziomie,
by mogt dopilnowaé i kontrolowaé wykonawce — szere-
gowca, wzglednie — by¢ samemu wykonawcg w bardziej
skomplikowanych i odpowiedzialnych pracach. Musi on
wiec, poza doktadng (ale znéw nie formalng) znajomoscia
sprzetu wojskowego, zna¢ urzadzenia teletechniczne pocz-
towe, by umie¢ wykorzysta¢ je, gdy tego zajdzie potrzeba,
musi mie¢ pojecie np. o sposobach wprowadzenia przewo-
dow do stacyj pocztowych, dotgczaniu sprzetu polowego do
sieci automatycznej, wykorzystaniu linij telefonicznych do
telegrafu it. p. oraz — nie bedac zresztg mechanikiem —
musi umie¢ poradzi¢ sobie w razie powazniejszych niedo-
magac sprzetu, musi zna¢ sposoby doraznych (improwizo-
wanych) napraw lub uzycia zastepczego sprzetu. Powi-
nien umie¢ np. naprawi¢ uszkodzony sznur aparatu lub
tacznicy — przez wyciecie uszkodzonego odcinka lub za-
stagpienie go innym przewodnikiem.



Jesli chodzi o podoficera zawodowego — linjowego,
to powyzsze wiadomosci, poparte duzem doswiadczeniem,
powinny sie wigza¢ z umiejetnoscig instruowania, rozu-
mianego nie jako whbijanie do gtowy z trudem nabytych
wiadomosci, lecz jako umiejetno$¢ pobudzenia zaintereso-
wania ucznia oraz przystepnego i celowego wyjasniania
trudnych szczeg6tébw technicznych, a zarazem przelewa-
nia na uczniow swego doswiadczenia i czysto praktycznych
wiadomosci.

Wreszcie telemechanik — to specjalista w catem tego
stowa znaczeniu, szybko orjentujgcy sie nietylko w pra-
cach warsztatowych przy naprawie sprzetu, lecz row-
niez — pomocnik techniczny oficera, gdy chodzi o wyko-
nanie skomplikowanych prac prz<y urzadzaniu duzych sta-
cyj lub konserwacji ich; to cztowiek, ktéry musi; umiec
»pobudzi¢" sprzet do pracy, dla ktérego niema zadnych ta-
jemnic technicznych w zakresie sprzetu.

Nawiasem moéwigc, musimy sobie uprzytomni¢, ze ,,mo-
rale” wojsk fagcznosci, a wiec wynik ich pracy, zalezy w du-
zym stopniu — od stanu sprzetu. Bez dobrze dziatajgcych
aparatdw na nic sie nie zda szybka ii sprawna budowa. Na
nic nie zdadzg sie wysitki; obstugi central — gdy #gcznice
bedg dziata¢ wadliwie. Zapobiec temu moze tylko perso-
nel techniczny, zawsze pracujgcy ofiarnie, doktadnie i ze
znajomoscig rzeczy, nawet w najciezszych warunkach
i przy duzych brakach materjatowych.

Wynika stad jeszcze jedna cenna wskazowka wyszko-
leniowa: wymagac i przyzwyczaja¢ wszystkich bez wyjat-
ku wykonawcow i instruktorow do doktadnej pracy. Te-
pi¢ tatanine i niepotrzebng bezmysing improwizacje, zg-
dac¢ ciggtego kontrolowania i ulepszania instalacyj, nawet
gdy wszystko pozornie dziata dobrze, lub gdy spodziewa-
my sie wkrétce zwinigcia. Nalezy dazy¢ do tego, aby zwiek-



szenie wydajnosci pracy nie byto osiggane dzieki improwi-
zowanej robocie, lecz dazy¢ do tego celu przez wyrobienie
wprawy przy rownoczesnej doktadnosci wykonania, pod-
kreSlajgc na kazdym kroku, ze niedbate wykonanie pocig-
ga za sobg najczesciej duzg strate czasu na szukanie bte-
dow.

Wreszcie dazy¢ stale do wyrobienia jaknajwiekszej
dbatosci o sprzet, srodkiem wyszkoleniowym bedzie tu
najczestsza kontrola oraz wktadanie odpowiedzialnosci za
sprzet na dowodcow najmniejszych zespotéw, czy nawet
pojedynczych szeregowcow. Jak kawalerzysta musi dbaé
o konia, a strzelec o swojg bron, tak zotnierz tgcznosci mu-
si dba¢ o aparat, tgcznice lub inny sprzet, bez ktdérego nie
moze wykona¢ swego zadania. Tu wtitasnie odkrywa sie
wielkie pole do dziatania podoficeréw, jako pomocnikdw
oficera w codziennej, drobiazgowej kontroli prawidtowego
uzycia i nalezytej opieki nad sprzetem.

Przechodzgc do metody nauki o sprzecie telefonicznym,
po ustaleniu zakresu i przyjeciu zasady, ze nauka elektro-
techniki ma by¢é wpleciona w nauke o aparatach, proponu-
je nastepujace ujecie przedmiotu. Przyjmujac przede-
wszystkiem zasade stopniowania trudnosci, zaczag¢ od oma-
wiania tych czesci aparatu, w ktérych zachodzg zjawiska
najtatwiejsze do zrozumienia, by pdzniej przejs¢ kolejno
do trudnych, nie zwracajac poczatkowo uwagi na kolej-
nos¢ ich przebiegu np. w aparacie telefonicznym.

Jesli chodzi o aparat telefoniczny, rozpocza¢ szkolenie
od ogniwa, zatrzymujgc sie nieco diuzej na pojeciu napie-
cia, natezenia pradu i oporu obwodu. Pomocng tu moze
by¢ metoda pokazowa przy uzyciu baterji ogniw, przewod-
nika o duzym oporze (np. drucika stalowego z kabla),
przewodnika miedzianego oraz, dotgczanych przy pomocy



ruchomych zaciskow, zardwki od latarki kieszonkowej
i woltomierza (prébnika ogniw) — ryc. 1.

Ryc. 1.

Przy pomocy takiego prostego urzgdzenia tatwo bedzie
wyjasni¢ pojecie napiecia. Czem dalej od zrodta pradu za-
taczymy zaréwke z woltomierzem, tem mniejsze napiecie
on wskaze i zarOwka bedzie zarzy¢ sie stabiej; po zasta-
pieniu drucika stalowego przewodnikiem miedzianym lub
po zwiekszeniu napiecia baterji, natezenie pradu wzros-
nie — lampka zapali sie jasniiej (zalezno$¢ natezenia pra-
du od napiecia i oporu — prawo Ohma).

Po rozpatrzeniu obstugi ogniw (nalewanie, #tgczenie
i konserwacja) nie nalezatoby przechodzi¢ narazie do omd-
wienia mikrofonu i stuchawki, gdyz zjawiska zachodzgce
w tych czes$ciach aparatu polegajg na zmiennym oporze,
indukcji, pradzie zmiennym it. p., a wiec sg juz dos¢ skom-
plikowane. Wtiasciwa bedzie przejscie do objasnienia dzia-
tania induktora, narazie bez omawiania mniej waznych
szczegotow, do ktorych mozna powroci¢ pozniej przy stu-
djowaniu catosci dziatania aparatu.

Induktor nalezy potraktowac¢ jako zrodto pragdu zmien-
nego, w przeciwstawieniu do ogniwa — jako zrddta pra-
du statego, omawiajgc przedtem wiasciwosci magnesu sta-
tego (bez réznych zbednych definicyj, jak np. magnes
sztuczny i naturalny), a nastepnie — zjawiska indukcji
elektromagnetycznej i powstawania pragdu zmiennego. Do-



skonatg pomocg bedzie w tym wypadku demonstrowanie
znanych doswiadczerh Faraday‘a, dzieki ktorym mozna
w sposob pogladowy wyjasni¢ zjawisko indukcji elektro-
magnetycznej. Z dosSwiadczen tych (czesciowo przystoso-
wanych do potrzeb telefonjii) wymienie:

— dosSwiadczenie z magnesem i cewkga potaczong z czu-
tym galwanoskopem — ruch magnesu wewnatrz cewki po-
woduje powstawanie prgdu zmiennego (ryc. 2), co wyka-
ze galwanoskop (odchylenia wskazowki w lewo i w pra-
wo) ;

— to samo pokaza¢ z nieruchomym magnesem a ru-
chomg cewka, nawigzujgc do dziatania induktora;

— wreszcie zalgczy¢ galwanoskop do induktora i, obra-
cajagc powoli twornikiem, wskaza¢ na identyczny przebieg
zjawisk, jak w doswiadczeniach poprzednich.

W dalszym ciggu nalezatoby przej$¢ do pojecia elektro-
magnesu, podajac jego zastosowanie: zasade dzwonka na
prad staty w potgczeniu ze zrodtem — ogniwem, a nastep-
nie — dzwonek na prad zmienny w potgczeniu ze zrodiem
pragdu zmiennego — induktorem.

Po takiem przygotowaniu nietrudno bedzie wyjasnic

Ryc. 2. Ryc. 3.



zasade dziatania stuchawki jako nadajnika (telefon Bella)
oraz wiasciwej stuchawki — jako odbiornika.

Zasade telefonu Bella jako zrédta pradu zmiennego
objasni¢ zapomocg przyrzadu wskazanego na ryc. 2 z tg
réznicg, ze zamiast ruchu magnesu lub cewki, zastosowaé
ruch kawatka zelaza w poblizu bieguna magnesu (podo-
bienstwo do ruchu biony telefonu).

Dalej, po wyjasnieniu zasady mikrofonu, mozna juz
przystagpi¢ do omawiania zasadniczego schematu aparatu
telefonicznego i zastosowania cewki indukcyjnej, poczern
zaratz rozpatrzy¢ dziatanie brzeczyka. Nastepnie za$ po-
wroci¢ znéw do induktora i dzwonka, jako urzgdzen sygna-
lizacyjnych. Przy omawianiu zasadniczego schematu apa-
ratu telefonicznego induktorowego najwiasciwiej bedzie
sie oprze¢ na schemacie z kondensatorem zaworowym. Za-
sade przeptywania pragdu zmiennego przez kondensator
nietrudno wyttdémaczy¢ postugujac sie analogjg z rurg wy-
petniong wodg i posiadajacg dwa ttoki oraz elastyczng prze-
grode (odpowiednik izolacji) — ryc. B

Przy omawianiu dziatania aparatu nie nalezy postugi-
wac sie schematem, na ktérym sg uwidocznione wszystkie
obwody oraz takie szczegdty jak np. poszczeg6lne sprezyn-
ki klucza przerzutowego, gdyz niepotrzebnie komplikuje
to sprawe. Najlepiej omawia¢ poszczegélne fragmenty
dziatania na prostych schematach, zawierajgcych tylko
obwody studjowame oraz gtowne czesci aparatu. W zad-
nym wypadku nie powinno sie wymaga¢ od uczniéw (na-
wet podoficerow) rysowania calkowicie schematu zasad-
niczego, gdyz jest to absolutnie niecelowe i zmusza do czy-
sto pamieciowego opanowywania przedmiotu.

Po, przestudjowaniu gtdwnych zasad dziatania apara-
tu, mozna bedzie dopiero przystapi¢ do mniej waznych
szczeg6tow (odgromnik i t. p.), by wreszcie na zakoncze-



nie przerobi¢ sprawdzanie aparatu (poszczegdlnych jego
obwodéw) oraz omdwi¢ inajczesciej spotykane niedomaga-
nia, przyczyny ich powstawania,, oraz sposoby usuwania.

Aby nie by¢ Zle zrozumianym zaznaczam, ze wyzej
proponowany przebieg nauki o aparatach odnosze do okre-
su, w ktorym szeregowiec lub kandydat na podoficera ma
zapoznac sie szczeg6towo z dziataniem sprzetu. Nie wy-
klucza to oczywiscie, ze telefonista juz przedtem musi
umie¢ sie postugiwaé aparatem, nie znajac jeszcze zasady
jego dziatania.

Reasumujgc powyzsze przyjmiemy, ze nauka elektro-
techniki, nie stanowigc odrebnego przedmiotu, $cisle wig-
ze sie z naukg o sprzecie telefonicznym. W ten sposob na-
uczanie tego przedmiotu nie bedzie czem$ oderwanem, lecz
zblizy sie do praktycznego zastosowania, co niewatpliwie
zwiegkszy zainteresowania uczniéw, a instruktorom wska-
ze wilasciwg droge do celu.

Wprowadzenie proponowanej metody nauczania wy-
maga oczywiscie od instruktora systematycznego ujecia
nauki o sprzecie, zamiast szablonowego ,instruowania™
z instrukcjg o sprzecie w reku. Instruktor miusi omawiac
zjawiska, t. j. dziatanie sprzetu, oraz nauczy¢ obstugi, a nie
mechanicznie wttacza¢ nazwy lub pojecia nieraz zupetnie
niezrozumiate dla uczniow.



NA PODSTAWIE WYJSCIOWEJ NIEMIECKIE]
DOKTRYNY WYCHOWAWCZO-WYSZKOLENIOWEJ.

Gen. w sit. sp. Marx nie przypuszczat — piszac swoje
»4 punkty" o wyszkoleniu i wychowaniu rekrutow w no-
wej armji niemieckiejl) — ze wsadza kij w mrowisko, ze
dotyka problemu — obok moze walki pancernej — najak-
tualniejszego w Niemczech, i ze da poczatek niekonczacej
sie dyskusji. A redakcja Militar Wochenblatt, doceniajgc
wazno$¢ wypowiedzenia sie w tej sprawie, nie szczedzi
miejsca; to tez kazdy prawie nowy zeszyt przediuza ja
o dalsze ogniwo- Narazie jesteSmy Swiadkami walki pod-
jazdowej, ktérg prowadzg mtodzi oficerowie przeciw wete-
ranowi z wojny Swiatowej.

Réznica w sposobie ujmowania zagadnien zarysowuje
sie do$¢ ostro i wyraznie mimo wstrzemiezliwosci wypo-
wiedzen i kurtuazyjnego tonu. Przyczyn tego stanu rze-
czy nie trzeba daleko szuka¢; jest jasnem, ze starsza gene-
racja zotnierska Niemiec, wychowana na przedwojennym
imperjaliZzmie, mimo ze przeszta przez miyn wojny Swia-
towej z jej okropnos$ciami i smutnem zakonczeniem, jest
petna mistycznej wiary w bezwzgledng przewage niemiec-

1) Militar Wochenblatt Nr. 16/35 gen. a. D. Marx, ,Uber
Rekrutenausbildung bei kurzer Dienstzeit”.

die



ka w polu nad wszystkiemi armjami Swiata, zrodiem tej
wiary jest przesztosc.

To oczywiscie nie jest niespodziankg. Tannenberg,
Siedmiogrdd, Gorlice, Capporetto, £6dz, marsz na Paryz,
»worki*“ porobione w betonie francuskim, czy wreszcie na-
wet Marna w $wietle niemieckim, jako realne przezycia
wspotczesnych, a tembardziej oficeréw, ktérzy w roli do-
waddcow armij, korpuséw i dywizyj do tych zwyciestw pro-
wadzili — musiaty wyry¢ ten szlak myslenia.

Tego kapitatu wiary nie moze posiada¢ pokolenie, kto-
re rok 1918, jako mtodych chtopcéw, wypchnat w pole. Oni
widzieli i zapamietali tylko, smutny, upokarzajgcy finat
tej wojny.

Kleska, jako najsilniejsze przezycie, jest dla nich
skutkiem, ktorego przyczyn nalezy szuka¢, cofajgc sie od
niej rok po roku.

Pocdz wiec wraca¢ do tego cyklu dziejowego, ktoérego
zakonczeniem byt traktat Wersalski?

Oto moment przetomowy. Skornczyto sie jedno, co$ no-
wego sie zaczyna. Nowa rzeczywistos¢. Stupem granicz-
nym jest dzien, w ktorym towarzysze Muller i Bell ktadli
swe podpisy w Wersalu.

Co dziato sie przedtem, to oczywiscie mogto by¢ petne
wydarzen ol$niewajgcych, ktéremi mozna sie szczycic
i chlubi¢, ale... To witasnie ,ale“ wyostrzyto mtodsze poko-
lenie, zrobito czujnem.

Dlatego odezwali sie, gdy gen. w st. sp. Marx zadat py-
tanie: ,jiak daleko spowrotem? Do 1914 czy 1894?* Czuje
sie hamowang nerwowo$¢ w tem co pisza.

Der Weg zuriick? Niemals zuriick! Immer nur vor-
warts! — pisze jeden z nich. Zdaje sie ze mowig: ,to sg
wspomnienia twojej miodosci”; rzeczywisto$¢ jest nowa,
my jg najlepiej rozumiemy. 1919, Wersal, narodziny na-



rodowego-socjalizmu — oto poczatek tej rzeczywistosci.
| czuje sie nieche¢ do drogi powrotnej...

Mamy juz zawigzek konfliktu: dwa rozne Swiatopogla-
dy, dwie ro6zne wiary: — wiara w przeszto$¢ i wiara
w przysztosé...

Dyskusja nie jest jeszcze skoriczona. Czekajmy kto je-
szcze sie odezwie, co powie i czem sie ona zakonczy. Nara-
zie prze$ledzimy to, co ukazato sie dotychczas.

»4 punkty" gen. Marxa sg nastepujace:

1. ,Dril*.

2. Oficer czy podoficer naucza?

3. Nauka powinnosci zotnierskich.

4. Nauczanie rekrutow przez dowddcéw czy przez
zmienny personel (na marginesie ,sprawa Rekrutenoffi-
zier’a®).

Jak wspomnieliSmy punktem wyjScia byto pytanie: jak
daleko spowrotem? To ze trzeba ,przed 18“ wracaé, to
jest catkiem jasne. Bo tak postawione pytanie byto aktu-
alnem zaraz po wojnie, w czasach tworzenia wojska ochot-
niczego. | wtedy odpowiedz , ktéra musiata obja¢ dwie
dziedziny: wyszkolenie (Ausbiidung) i wychowanie (Er-
ziehung), brzmiata,: wracaé. Wyszkolenie wojenne miato
na wzgledzie jak najszybsze wypchanie zoinierza w pole;
to pole przedstawiato sie zgota inaczej niz pole na ktérem
rozegra sie przyszta wojna, a przynajmniej jej pierwszy
akt (moze witasnie decydujacy). Ten pierwszy akt jest
zawsze ruchowy. Oczywiscie pytanie obejmowato tez wy-
posazenie i uzbrojenie.

Do tej przestanki o wojnie ruchowej, ktéra nakazywa-
ta wracaé¢, przybywa oto nowa: jednoroczna powszechna
stuzba wojskowa. Ta ostatnia nie prowadzi mysli poza rok



1914; utwierdza jednak w przekonaniu o koniecznosci po-
wrotu do tego roku.

Bo: 1° armja z 1914 byta najlepszg jaka Swiat ogladat,
2° dwczesne wychowanie i wyszkolenie tak uksztattowato,
nawet rezerwistow i pospolite ruszenie, ze ci ludzie razem
z resztkami rocznikow pokojowych dotad stanowig rdzen
wojska.

A w gruncie rzeczy czas trwania wyszkolenia wynosit
podéwczas tez jeden rok, jezeli nie bedziemy liczy¢ za wy-
szkolenie odkomenderowan i funkcyj spetnianych w dru-
gim roku stuzby.

Wiec zgadza sie. Powrdt do 1914. Pewne drobne mo-
dyfikacje, do ktorych warunki rozwojowe armji jako zywe-
go organizmu zmuszajg, moga by¢ nawet pozyteczne.

Bo przez dwadziescia pare lat, jakie oddzielajg nas od
1914 roku, zmienito sie troche. | tak np. na miejscu wspa-
niatych przedwojennych podoficerow, posiadajgcych auto-
rytet, widzimy miodych ,,pistoletow", ktérym — mimo ich
wielu zalet — daleko do tamtych. Caty ton, odniesienie
przetozonego do podwiadnego i wszystkich zoinierzy po-
miedzy sobg, ulegt zmianie przez te dwadziescia lat. To
jest naturalne. Trzeba sie z tem liczy¢. Po tych uwagach
przystepuje gen. Marx do pierwszego punktu.

1. Dril.

Do drilu przywigzuje sie duzg warto$¢, jednak nie na-
lezy go miesza¢ z ,,cukaniem* (,,Bimsen*“) czy ,dawa-
niem szkoty". (,Schleifen™). Te metody, jako ,fatszy-
wy dril", tepione juz w 1914 r. — przechowaty sie w for-
macjach zapasowych (Ersiatztruppenteilen) przez wojne
i stamtgd wkradty sie do nowego wojska.



Tym, ktéry miat zapoczgtkowaé ten nowy kierunek, byt
w/g autora niestawnej pamieci gen. v. Pritwitz1l). On to
zakazat przerabia¢ dtuzej niz p6t godziny marsz éwiczebny
i t. zw. karne ¢wiczenia, poniewaz w tych ostatnich prze-
waznie ¢wiczono marsz. To prowadzito do pasywnego
oporu, rozluznienia i wyrzadzato szkody na zdrowiu c¢wi-
czacych.

Autor sam juz w swej baterji zakazywat przesadnie
¢wiczy¢ marsz. ,Marsz ¢wiczony byt tylko pod okiem ofi-
cera, a procz tego musiat by¢ prowadzony zawsze ze wszy-
stkimi szeregowcami réwnocze$nie; nie za$ wedlug uzna-
nia i chimery jednego z podoficerow".

Skad sie wzieto — zapytuje kpt. Lachner?) — to po-
wszechne pomieszanie driillu. z ,,cukaniem” czy ,dawaniem
szkoty"? Przeciez wida¢ w tern wyrazny brak wyczucia
granicy pomiedzy dozwolonem a potrzebnem i pomiedzy
ztem a nieprzepisowem. Najnowsze przepisy tak w jasny
sposOb okreslajg dril: ,,zadanie drilu jest wpoi¢ zotnierzowi
gteboko prawidtowe formy poruszen w polu i automatycz-
ne, najbardziej celowe uzycie broni w walce". Innemi sto-
wy: przez ciaggte powtarzanie ¢wiczen, tak nalezy zmecha-
nizowac¢ zoinierza, by — mimo wzruszen jakich dostarcza
walka — wykonywat poruszenia i chwyty, nie inaczej jak
byt uczony.

Zotnierze muszg zrozumieé, ze nie gltowa, lecz rece maja
sie tego nauczyC.

a) Dymisjonowany w pierwszych dniach wojny d-ca 8-mej armji
niem. w Prusach Wsch. po decyzji wycofania sie pod grozbg armij
Samsonowa i Renenkampfa za Wiste. W kilka dni p6zniej Hinden-
burg i Ludendorf zwyciezyli pod Tanennbergiem — przyp. Autora.

2) Militar Wochenblatt Nr. 21/35 kpt. v. Lachner ,Uber die Re-
krutenausbildung bei kurzer Dienstzeit® — przyp. Autora.



Te poruszenia i chwyty muszg otrzymac¢ impuls z pod-
Swiadomosci.

Gdy wiec dril prowadzi do przyzwyczajenia w prawi-
dtowem dziataniu — a to tylko przez ciggte Cwiczenie da
sie uzyskac, nie nalezy go tedy identyfikowac z ,,cukaniem*
czy ,dawaniem szkotyktore ostatecznie jest tamaniem
fizycznem cztowieka, by go w ten sposéb duchowo ,usa-
dzié¢". Szkolacy zawsze jednak moze, przy odrobinie zasta-

nowienia sie, odpowiedzie¢ sobie na pytanie — co chce
przez dany sposéb ¢wiczenia osiggnac-
Krotko wiec: dril jest Srodkiem do celu, — ,,dawanie

szkoty* jest celem samym w sobie.

Widzimy réznice do$¢ wyrazng. Lachner nie odzegnuje
sie tak od ,,cukania“ jak Mara, lecz kazdemu ze sposobow
zostawia miejsce. Wiemy przeciez z zycia praktycznego
jak czesto nawet anielski wychowawca staje przed ,dra-
niem bez czci i wiary", ktorego jiako$ trzeba przetamac.
| tamie sie. Ale to tamanie sili sie na zachowanie pozoréow
zgodnosci z przepisami. Wsadza mu sie bebny na plecy,
daje najgorszy ,numer™ przy radjostacji i t. p.

Takie zamaskowane ,cukanie” wpaja tylko w deli-
kwenta przeswiadczenie o bezradno$ci dowddcy, a pozatem
wptywa zniechecajgco-

»Ten by mi dat, zeby mégt"' — mysli sobie taki.

Rzadko udaje si¢ ztamac naprawde. A jasnem jest, ze
po przetamaniu uporu fatszywej hardosci wobec przetozo-
nych. tatwo jest juz zrobi¢ dobrego zotnierza.

Lachnera dziwig rowniez zaproponowane przez Maraa
ograniczenia odnos$nie marszu ¢wiczebnego. Przeciez to by
tylko upokorzyto tych dzielnych i doskonatych instrukto-
réw - podoficerow, gdyby taki rozkaz byt wydany.

Zresztag w obecnej niemieckiej armji, nie da sie to prak-
tycznie przeprowadzi¢. Sg przeciez kompanje, w ktérych



oprocz dowddcy jest tylko jeden, oficer, a jeszcze wiecej
takich gdzie dowodca kompanji zupetnie sam musi prowa-
dzi¢ wyszkolenie.

Ciekawe sg tez poglady tego oficera na kare wogole
i karne éwiczenia. Te ¢wiczenia (Strafexerziieren) ujmu-
je on podobnie jak nasze ,¢wiczenia dodatkowe'l; gdy sze-
regowiec oddat zle honory, gdy zle wykonat poruszenia czy
chwyty na warcie, stosuje sie wobec niego ¢wiczenia do-
datkowe. Czy jednak jest kara ta okoliczno$¢, ze zotnierz
w oporzadzeniu ¢wiczy i fizycznie sie nateza — czesto tak
ze w obawie przed temi éwiczeniami trzyma sie by nie po-
petni¢ btedu? Nie. Karg jest fakt zapisania do ksiegi kar
i dokumentéw osobistych; dopiero przez to wida¢, ze dany
zotnierz byt opieszaty, nieuwazny czy leniwy, ze musiat byé
usuniety z szeregu.

Kpt. Teskel) polemizuje z gen. Marxem na temat po-
trzeby ,,wracania”. Przyznaje, ze wprawdzie zasady i kie-
runki wychowania zoinierza zostaty te same, gdy chodzi
jednak o wyszkolenie, to w zaleznosci, od materjatu, nau-
czajacych i mentalnos$ci rekrutéw czesto i ciggle muszg sie
one zmieniac.

Szczegdlnie przedmiot wyszkolenia zmusza do odrzuce-
nia starych zasad. Personel nauczajagcy — to bardzo mitodzi
podporucznicy, — je$li ma sie szczeScie — Kkilku starych
sierzantow, i bardzo miody — wprawdzie peten najle-
pszych checi ale zupetnie niedoSwiadczony — korpus pod-
oficerski. Materjal jest bardzo a bardzo r6znorodny.
Trudno wogble co$ o nim powiedzie¢c. Rzeczywistos¢ jest
nowa. Nowe przepisy zabijaja stare, bron, szyk, forma wal-
ki sg coraz to inne — jak mozna patrze¢ w ty}?

1) Militar Wochenblatt Nr. 23/35 kpt. Teske ,Rekrut.enausbil-
dung“.



Niechby to wszystko juz kiedy$ byto, niech sobie ist-
niejg rézne ,szczyty" i doskonatosci, ale nie mozna zapo-
minacé, ze jezeli istniaty nieSmiertelne rzymskie centurje,
grenadjerzy Fryderyka Wielkiego, gwardje Napoleona, to
»dlatego, ze nigdy w tyt, lecz — owiane wielkg ideg, na-
tchnione przez wielkiego wodza — tylko przed siebie pa-
trzyty"...

Gdy za$ chodzi o musztre, to wszyscy wiedzg, ze ma ona
wtedy sens, gdy jest ,krotka i powazna jak modlitwa".
Dlatego oczywiscie nie mozna tego czasu poswieca¢ ,we-
dtug uznania i chimery jednego z podoficerow", ale nie
zgadza sie autor, by wydawaé w tej sprawie jakie$ zakazy,
jak to radzi gen. Marx. Wyglagdatoby to na afront uczynio-
ny wiernym pomocnikom przy urabianiu rekrutéw na zot-
nierzy.

2. Oficer czy podoficer naucza?

Gen. Marx jest przeciwnikiem nauczania przez podofi-
cer6w. Zasadg powinno by¢, ze uczy oficer; tylko niektd-
re mato wazne przedmioty mozna powierzy¢ wybranym
podoficerom. Nie dopomys$lenia jest natomiast uczenie
przez druzynowych. To powinno by¢ zakazane.

Réwnocze$nie autor przypomina przedwojenne stano-
wisko kierownika wyszkolenia rekrutow (Rekrutenoffi-
zier), uznajac je za bardzo pozyteczne. Jak zapatrujg sie
pozostali iautorzy na te ostatnig sprawe oméwimy w p. 4.

Jezeli chodzi o kwestje zasadniczg, t. j. kto ma nauczac,
to kpt. Lachner jest innego zdania.

W arto$¢ nauki zalezy od osobowos$ci nauczajgcego prze-
dewszystkiem, a procz tego ma na nig wptyw jeszcze i licz-
ba ucznidw. Gdy jest zbyt duza, wyniki sg kiepskie. Cy-
fra 65 (ktdrag wymienia Marx) nastrecza trudnosci, a co



dopiero dwa razy wieksza, nie bedgca w obecnych warun-
kach rzadkoscig. Nauczajgcy traci zupeinie kontakt ze
stuchaczami.

Druga niedogodnos$cig tego sposobu jest nagminny
obecnie brak odpowiednich sal do skupienia wszystkich re-
krutow. Jest sie poprostu zmuszonym oddac¢ czes¢ ludzi
podoficerom.

Autor jest zdania, ze to zte mniemanie o podoficerach
jest niestuszne. Diuzej stuzacy podoficer ,umie i musi
umie¢ szkoli¢c w przedmiotach oficerskich™ t. j. wazniej-
szych. Ci starsi podoficerowie prowadzg nauczanie tak
dobrze, ze lepiej nie potrafi tego zrobi¢ mtody podporucz-
nik.

Kpt. Teske, ktory zgadza sie, ze nauczanie przez podo-
ficerdw nie stoi na wysokosci zadania, uwaza jednak, ze
przyczyna tego lezy w powierzeniu podoficerowi nauczania
przedmiotdw najbardziej suchych i formalnych. Dowddca
kompanji ma tu wdzieczne pole dla ingerencji. A korzys¢
bedzie podwojna: rekruci lepiej opanujg te suche przed-
mioty, podoficerowie za$ wprawiag sie w nauczaniu.

Ten za$ ostatni wzglad nakazuje rowniez nie monopo-
lizowa¢ pewnych przedmiotéw przez poszczeg6lnych podo-
ficerow; kazdy musi kiedy$ zacza¢ uczy¢. Wszelka teorja,
przepisy, wskazowki, ograniczenia nie przydadzg sie bar-
dzo tu, gdzie potrzeba praktyki a przedewszystkiem wy-
robienia inicjatywy i silnej osobowosci instruktora.

3. Nau.lca "powinnosci zotnierskich.

Nauka powinnosci zotnierskich powinna by¢ statg tros-
kg wszystkich przetozonych, nie mozna tylko (tu odzywajg
sie echa, kiedys$ przed wojng palacych kwestyj) tej swojej
troski okazywac przez inspekcje. Poprostu czesta kontro-



la tego przedmiotu przez przetozonych wypacza metody
a za niemi i cel.

Przeciez podczas kontroli wszystko musi , klapowac*1—
nauka za$ o powotaniu i powinnosciach zotnierskich (Un-
tericht iiber Berufspflichten, ,patriotische Untericht**) nie
polega na umieniu czego$ na pamie¢; chodzi o nauczenie
odczuwania, o wpojenie pewnych zasad moralnych.

Z powigzania ,,myS$li z duchem** kontrola robi powig-
zanie ,,mysli z dzwiekiem**.

Uczenie sie wiec zasad o powotaniu i powinnosciach
zotnierskich z powyzszego wzgledu mija sie z celem.

Ten punkt nie wywotat dyskusji. Kpt. Lachner uwypu-
kla tylko mysli gen. Marxa cytatami z regulaminu dla wy-
kazania, ze przedwojenne kwestje sporne (przerost inspek-
cyj) rozwigzane zostaty przez kompetentne instancje. Od-
powiednie zdanie z regulaminu brzmi: ,Inspekcje maja
tylko wtedy warto$¢, kiedy przetozony inspekcjonujacy sta-
wia sam zadania oddziatowi, bez wczesniejszego podania
go do wiadomosci oddziatu**.

k. Nauczanie rekrutéw przez dowdédcOw czy przez zmienny
personel?

Ta kwestja najwiecej wywotata sprzeciwdéw i najwie-
cej jej poswiecono miejsca.

Gen. Marx stoi na stanowisku—zresztag konsekwentnie
wobec zajetego w p. 2, — ze bezwzglednie lepszym jest sy-
stem zmiennego personelu. Jak wszedzie tak i tu popiera
to rozwigzanie wspomnieniami przedwojennemi, chcac za-
pewnic¢ ciggtos¢ pracy armji. Do tego, co zostato przez woj-
ne i Traktat Wersalski przerwane trzeba wrocic. Uchwy-
ci¢ wszystkie tendencje z roku 1914 bo... — to powiedzie-
liSmy juz na wstepie.



Ot6z nauczanie systemem zmiennego personelu miato
by¢ takg ostatnig zdobyczg przedwojennej pedagogiki woj-
skowej niemieckiej.

Ten system wprowadza ozywienie do nauczania. Jeden
podoficer juz nie bedzie sie wcigz z temi samemi 8—10
ludZzmi przez diugie zimowe miesigce zmagat. A odwrot-
nie za$, niektore druzyny majac kiepskich instruktorow
znow tylko na tym systemie zyskajg.

Szczegdlnie korzystnym wydaje sie ten system organi-
zacji szkolenia, gdy ~restytuuje sie stanowisko kierownika
wyszkolenia rekruckiego (Rekrutenoffrzier). Potrzeba
tego stanowiska wydaje sie autorowi tak oczywistg i natu-
ralng, ze nie sili sie nawet na dostarczenie argumentéw.

Najprawdopodobniej to dato mjr. v. Krebsl) asumpt
do wytozenia swych pogladéw na wyszkolenie na tamach
M. W.

Mjr. Krebs, prawdopodobnie dowodca bataljonu w 26
p. p., na wstepie zaraz odrzuca potrzebe wprowadzenia sta-
nowiska kierownika wyszkolenia rekrutow.

Bo co oznacza to stanowisko? Ten jeden oficer ma
szkoli¢ we wszystkich wazniejszych przedmiotach (Offizie-
runtericht), oczywiscie wszystkich rekrutéw réwnoczes-
nie. Co przyjdzie z takiej nauki np. przy stole plastycz-
nym, strzelaniu lub stuzbie polowej? Nie mozna sobie np.
wyobrazi¢, azeby ten jeden cztowiek mogt kazdego zotnie-
rza nauczy¢ tak doniostej czynnosci jak strzelanie.

Czem byta stuzba potowa przed wojng wystarcza po-
wiedzie¢, ze cala jej sztuka zamykata sie w stowach: |ty
strzelaj — ja obserwuje"; kilka tarcz na placu musztry
wystarczyhr Dzi$ niemozliwos$cig jest, by prowadzacy wy-

'Y Militar Wochenblatt Nr. 18/35 mjr. v. Krebs, ,Gedanken
zur einjahrigen Dienstzeit".



szkolenie polowe catej kompanji oficer mogt jak dawniej
ogarnaC ja.

I wreszcie argument najistotniejszy. Przy jednorocz-
nej stuzbie oficer od wyszkolenia rekrutéw ma wiasciwie
do czynienia z wszystkimi szeregowcami. Niema starsze-
go rocznika jak dawniej.

»,Co robi dowddca kompanji, ktéry przeciez tez jest
obecny?" Co inni' oficerowie? Takie zrzucenie odpowie-
dzialnosci na jednego oficera jest nie dopomyslenia.

,T0 nie jest zaden podziat pracy” — mowi mjr. Krebs.
W obecnem wojslku pokojowem, niema sensu stwarzaé
»oficera rekrutow".

Jego rozwigzanie jest nastepujgce:

Dowodca kompanji; musi zaraz po wcieleniu rekrutow
podzieli¢ ich ostatecznie na trzy plutony. Tego podziatu
nie wolno robi¢ ,na oko" czy ,systemem odliczania do
trzech". Dowddca musi podziat doktadnie przemyslec,
zbada¢ dokumenty osobiste, oceni¢ rekrutow osobiscie.
Chodzi bowiem o to, azeby ten pierwszy podziat byt jak
najbardziej trwaty.

Musimy podkresli¢ te bardzo stuszng mys$l autora.

Nic bardziej wyszkoleniu nie szkodzi, jak to wieczne
przesuwanie ludzi, tworzenie nowych zwigzkow przed kaz-
dg fazg szkolenia. W pierwszym podziale ma sie juz kry¢
wizja przysztosci; nie jest on wiec rzeczg tatwg. Po ilosci
przesunie¢ bedzie mozna przekonac sie o trafnosci i szyb-
kosci w poznawaniu sie dowdédcy kompanji na ludziach.

Idac za tg myslg jeszcze dalej wydaje sie pozytecznem
juz w pierwszych tygodniach uformowa¢ kompanje, ktora
pozniej zamieni sie w szkote podoficerska.

Zysk bedzie duzy; przedewszystkiem w innych kom-
panjach uniknie sie szkodliwej nieréwnos$ci poziomow,
a w kompanji. ktéra przewidziang jest na szkote podofi-



cerskg tatwdej zawczasu przeprowadzi¢ bedzie mozna $ci-
Slejszg selekcje. Kadra szkoty podoficerskiej rozpocznie
kurs znajgc ludzi, wiedzac jaki osiggneli poziom wyszko-
lenia. Nie traci sie czasu na wyrdéwnanie poziomu. Nie
bedzie sie stysze¢: ,,a w naszej kompanji jeszcze tego nie
brali..

Oczywiscie, ze przed rozpoczeciem szkoty podoficer-
skiej trzeba bedzie dokona¢ matych przesunieé; przyjac
pominietych przy pierwszym podziale, a usung¢ nienadaja-
cych sie, ale nie bedzie to jednak burzenie starej a wzno-
szenie nowej organizacji.

Po dokonaniu tego waznego podziatlu — zaleca autor
niemiecki —ewyszkolenie w plutonach i druzynach (trzech
na pluton). Jednym z tych plutonéw bytby pluton specjali-
stow i funkcyjnych, dwa inne typowe (strzeleckie, artyle-
ryjskie, budowlane). Gdy zajdzie potrzeba pluton specjal-
ny mozna jeszcze zrozniczkowaé w druzynach.

Dowodca plutonu jest odpowiedzialnym za cato$¢ wy-
szkolenia plutonu.

Dowddca kompanji moze codziennie zaja¢ sie innym
plutonem i moze rownoczes$nie przy tej okazji szkoli¢
swych podkomendnych dowddcow.

Kpt. Lachner rdéwniez nie zgadza sie na propozycje
gen. Marxa.

System ,,zmiennego personelu” zwalnia prowadzacych
nauke od odpowiedzialnosci. Jest to wazna bardzo okolicz-
no$¢ w szkoleniu; przy tym systemie odpowiedzialnosé
spadataby tylko na dowddce kompanji.

Z ta wadg systemu wigze sie druga jeszcze: szkolenie
pozbawione jest tak wartoSciowego S$rodka, jakim jest
wspétzawodnictwo.

Innego zdania jest réwniez kpt. Teske. Przy naj-
lepiej zorganizowanem i ustalonem wyszkoleniu oficer



jest pochtoniety przez montowanie tej maszyny. Ten ,sy-
stem der Aushilfen” jest powszechnie znany i nie trzeba
jeszcze oficerowi dodawac ,,wekslowania" personelem.

Z powyzej przytoczonych gtoséw widaé, ze mtodsi ofi-
cerowie niemieckiej stuzby czynnej zgodni sg w swej od-
powiedzi na pytanie ,,czy wracac?". Odpowiadajg: ,nie".

Gdy jednak chcielibysmy ich rozne propozycje ztozyé
razem, cato$¢ nie bedzie zbyt jasna czy jednolita. Jeszcze
sie im poglady nie skrystalizowaty. Szukajg 1 prébuja.
Ciekawe do czego dojdag i przy czem sie zatrzymajg?



STAN RADJOTECHNIKI W LATACH OSTATNICH.
11
Urzadzenia nadawcze.

Wspotczesne kierunki budowy duzych radjostacyj nadaw-
czych.

Po kilkuletnim zastoju w budowie radjostacyj nadaw-
czych, na poczatku ogolnoSwiatowego kryzysu gospodar-
czego, ostatnie dwa lata przyniosty ponowne ozywienie
w tej dziedzinie.  Wyrazito sie ono przedewszystkiem
w konstrukcji i wykonaniu zaréwno catoSci nowoopraco-
wanych typéw nadajnikow, jak i poszczeg6lnych ich czesci.
Przedewszystkiem zarzucono zupetnie dotychczas stosowa-
ne rozmieszczenie organdéw sterujacych i kontrolnych na-
dajnika na marmurowych lub innych tablicach rozdziel-
czych. Zamiast tego przyjeto system szafowy, przy kto-
rym dany element radjostacji — np. pojedynczy stopien
generatora, urzadzenie zasilajgce — wraz ze wszystkiemi
swemi urzgdzeniami dodatkowemi umieszcza sie w sza-
fie metalowej zaopatrzonej sprzodu w dwie pary fatwo
otwierajagcych sie drzwiczek z blachy azurowej (ryc. 25).
Nad drzwiczkami umieszcza sie wszystkie przyrzady kon-



trolne danego elementu; posrodku widzimy organa sterujg-
ce. Takie rozmieszczenie daje jaknajdalej posunietg
oszczednos¢ miejsca, utatwia dostep do poszczeg6lnych cze-
Sci aparatury w celu kontroli, wymiany lub naprawy,
i wreszcie obniza cene radjostacji. Zespdl takich szaf
z oddzielnemi elementami nadajnika ustawia sie w holu ra-
djostacji jeden obok drugiego (ryc. 26), co utatwia kon-

Ryc. 25.
Widok elementu nadajnika
konstrukcji szafowej.

trole dziatania radjostacji. Zaréwno szafy, jak i poszcze-
g6lne czesSci nadajnika sg tak projektowane (w tym wy-
padku jest mowa o duzych europejskich i amerykanskich
firmach radjowych), ze przy powiekszeniu mocy jednost-
ki w pewnym zakresie, nie trzeba wprowadza¢ zadnych
zmian w konstrukcji tych szaf, précz, zamiany niekt6érych
czesci. Obecnie przy budowie radjostacyj nadawczych
uzywane sg tylko metale i wysokowartosciowe materjaty



izolacyjne (calan, mykalex freguenta i t. p-). Drewniane,
fibrowe lub nawet bakelitowe konstrukcje wsporcze zosta-
ty zupeinie zaniechane. Wprowadzenie gietkich stalowych
watdéw potgczeniowych utatwia rozmieszczenie obrotowych
organ6w strojeniowych wewnatrz szaf. Opracowanie no-
wych typéw kondensatorow o matlych wymiarach i duzej

Ryc. 26.
Widok ogélny nadajnika konstrukcji szafowej o mocy 5 KW.

pojemnos$ci znacznie zmniejsza przestrzen zajmowang
przez nadajnik.

Jezeli teraz zwrocimy uwage na czesSci zasilajace
nowoczesnych radjostacyj, to zauwazymy, ze konstruk-
torzy starajg sie zupetnie wyeliminowa¢ wszelkiego ro-
dzaju maszyny obrotowe (przetwornice, pradnice napie-
ciowe i zarzeniowe) i zamieni¢ je na prostowniki, tak, ze
jedynemi obracajgcemi sie maszynami elektrycznemi w ra-
djostacji nowego typu sg motorki wentylatorow chtodza-
cych lampy i rywki. W urzadzeniach za$ prostowniczych



wadzimy tendencje do stosowania kilku mniejszych jedno-
stek zamiast jednej duzej (mniejsze koszta, tatwiejsza za-
miana przy uszkodzeniu, wieksza pewno$¢ ruchu), oraz
wprowadzenie t. zw. prostownikéw ze sterujacg siatka b.
ekonomicznych i pewnych w dziataniu, a pozwalajacych na
tatwg regulacje dostarczanego napiecia i umozliwiajgcych
zabezpieczenie zasilanych lamp w razie zwarcia lub uszko-
dzenia, przez automatyczne przerwanie napiecia anodowe-
go. Specjalng uwage zwrdcono na automatyczng blokade
wysokiego napiecia anodowego, ze wzgledu na bezpieczen-
stwo obstugi itrwatosé urzadzenia. W urzadzeniach chto-
dzacych (wodg) anody lamp wprowadzono wezownice por-
celanowe, doskonale rozwigzujgce trudne zagadnienie pros-
tego i pewnego odizolowania pomp od wys. nap. anodowego.

Nowoczesne stacje radjofoniczne duzej mocy.

W ciggu lat ostatnich w Europie zbudowano kilka ra-
djofoniczinych stacyj nadawczych o duzej mocy. Przy kon-
strukcji tych stacyj zastosowano wszystkie nowoczesne
zdobycze z dziedziny urzadzen radjotechnicznych i dlatego
tez warto blizej zapozna¢ sie, chociazby w og6lnych zary-
sach, z charakterystycznemu cechami urzadzen tych sta-
cyj. Jako typowy przykiad rozpatrzmy urzgdzenia 100-ki-
lowatowej radjostacji berlinskiej (Berlin-Tegel) otwartej
w 1934 roku. Radjostacja berlinska promieniuje fale
(356,7 m) zapomccag 165 metrowej potfalowej anteny an-
tifadinigowej. Wiasciwg antene promieniujgcg stanowi
linka miedziana o $rednicy 24 mm, zwisajgca wzdtuz osi
drewnianego masztu, a posiadajgca na wysokosci 75 m od-
tacznik, pozwalajacy na przerwanie gornej czesci; woOw-
czas antena moze pracowac jako Cwier¢-falowa. Antena
ma wybitnie pozioma charakterystyke promieniowania.



Taka charakterystyka powieksza zasieg fali bezposredniej
do 120 km, co nie jest osiggalne przy innym typie anteny,
a przy danej diugosci fali, nawet przy znacznie wiekszej
mocy. Naokoto wierzchotka maszitu antenowego umocowa-
ny jest pierScien bronzowy o $rednicy ok. 10 m, stuzacy ja-
ko pojemnos¢ koricowa do przedtuzenia fali wiasnej ante-
ny. U dotu masztu znajduje sie budynek z organami
sprzegajacemi, dostrajajgcemi i odigczajacemi anteny.
Uziemienie jest wykonane w postaci drutow miedzianych

Ryc. 27.
Widok ogdlny sali generatora gtdwnego
radjostacji berlinskiej.

zakopanych w ziemi naokoto masztu, a majgcych odtwo-
rzy¢ swem dziataniem odbicie zwierciadlane jednopromie-
niowej anteny.

Na ryc. 27 podany jest ogo6lny widok sali generatora
wysokiej czestotliwo$ci. Zasilanie anteny odbywa sie za-
pomocg dwdch koncentrycznych kabli wysokiej czestotli-
wosci (jeden stuzy jako rezerwa). Kable te faczg budy-
nek stacyjny z anteng oddalong o 180 m od nadajnika,
w celu usuniecia szkodliwego wptywu zabudowan i zapew-



oo



nienia rownomiernosci promieniowania we wszystkich kie-
runkach. Pietrowy budynek stacyjny ma ksztatt litery L.
W skrzydle krétszem na 1-szem pietrze znajduje sie wia-
Sciwa aparatura nadawcza wytwarzajaca prady w. cz. Na
parterze pod nadajnikiem umieszczone sg urzadzenia chito-
dnicze i filtry, a to w celu zapewnienia jaknajkrotszej dro-

Ryc. 29a.
Srednie (111—V) sierpnie na-
dajniku radjostacji berlinskiej.

gi dla pradéw zasilajgcych i wody, chtodzacej lampy i an-
tene sztuczng. Drugie skrzydto budynku stanowi centrala
zasilajgca radjostacji). Ryc. 28 podaje schemat ideowy na-
dajnika. Skitada sie o011 jak widzimy z 7-miu stopni. Pierw-
szy z nich jest generatorem wzbudzajgcym o statej czesto-
tliwosci (driver‘em) o mocy — 0,5 wata, sterowanym zapo-
mocg kwarcu; pozostate za$ sq wzacniaczami o coraz wiek-



szej mocy. Prady mikrofonowe przychodzace ze studja
droga kablowa, po przejsciu przez 6-cio lampowy wzmac-
niacz modulacyjny, oddziatywuja na siatki 2-ch réwnolegle
potaczonych lamp stopnia V-go, modulujagc w ten sposéb
generator gtdwny. Lampy stopni I—V sg o stosunkowo
matej mocy. Stopien za$ VI-ty tworzg cztery 10 kilowato-
we lampy o duzym przechwycie, w siodmym stopniu za-
stosowane zostaty dwie potezne 300 kilowatowe nowoczes-
ne lampy nadawcze, ktérych anody, zaréwno jak i lamp
stopnia széstego, chtodzone sg wodg destylowang zapomoca
urzagdzenia o podwdjnym obiegu wody1l)-

Wydajnos¢ tego urzadzenia wynosi ok. 25 m3godz,. Tem-
peratura wody nie przekracza 60°. Stopnie | i Il umie-
szczone sg w szafach metalowych, za$ pozostate pie¢ maja
t. zw. konstrukcje otwartg (ryc. 29 a, b i c). Caly szereg
urzadzen regulujacych, sygnalizujgcych i zabezpieczajg-
cych daje gwarancje pewnosci ruchu, bezpieczenstwa obstu-
gi oraz szybkosSci usuniecia wszelkiego rodzaju mniejszych
zaktdcen w pracy. Energje elektryczng do zasilania radjo-
stacji dostarcza berlinska elektrownia miejska (BEWAG).

Urzadzenie zasilajgce radjostacji.

Jak wspomniano powyzej, energja elektryczna do zasi-
lania radjostacji dostarczana jest z sieci miejskiej elek-
trowni berlinskiej (BEWAG) zapomocg kabla dotgczonego
bezposrednio do uzwojenia pierwotnego dwéch transfor-
matoréw o mocy 250 KV A kazdy. Transformatory te obni-
zajg napiecie przychodzace z 6000 V na 380 V. Niskie na-
piecie doprowadzone jest do 13 tablic rozdzielczych, na kto-

’) Woda destylowana chtodzi anody lamp w odizolowanym obie-
gu zamknietym (l-szy) ; wode destylowang chtodzi zwykta woda
z sieci wodociggowej (obwdd 11-g'i) — przyp. Autora.



rych umieszczone sg urzgdzenia kontrolne i sterujgce prze-
twornic, prostownikow i innych urzadzen stuzacych do za-

Ryc. 29 b i c
Koncowe stopnie nadajnika radjostacji berlinskiej z lampami
omocy 10 KW (VI stopien i 300 KW (VII stopien).

siilania i kontroli ruchu nadajnika. Wysokie napiecie ano-
dowe (12000 V) lamp ostatnich trzech stopni (V—VII)
dostarczajg dwa naprzemian pracujgce zelazne prostowni-
ki rteciowe z siatkg sterujgcg (ryc. 30). Wytwarzane przez
przetwornice napiecia (anodowe, siatkowe i zarzenia) zo-
stajg dokladnie wygtadzone przed doprowadzeniem do
lamp, przez odpowiednio obliczone filtry.

Rcidjostacje okretowe (nadawcze).

Urzadzenia radjowe przeznaczone do obstugi okretow
sg moze jednemi z najtrudniejszych do rozwigzania tech-
nicznego. Albowiem oprocz matych wymiardw, solidnej,



trwatej i zwartej budowy oraz bezwzglednej odpornosci
poszczegOlnych czesci urzadzenia na wysokg temperature
(usuniecie mozliwosci pozaru na skutek iskry ii t. p.) mu-
szg one jeszcze S$cisle odpowiada¢ surowym przepisom ra-
djokomunikacji morskiej, co do absolutnej niezawodnosci
w dziataniu, prostoty w obstudze i statosci promieniowanej

Ryc. 30.
Prostownik metalowy z siatkag
sterujacy.
fali. Itadjostacje instalowane na duzych okretach dzielg

siie zazwyczaj na trzy zasadnicze grupy urzadzen, wedtug
spetnianych przez nie funkcyj.

1) Iladjostacje stuzbowe — przeznaczone do obustron-
nych potaczen stuzbowych (wiadomosci nawigacyjne i me-
teorologiczne) z portami i innemi okretami, oraz do celéw
radjogonjometrji. Nadajniki tej grupy pracujg zazwyczaj
w zakresie fal od 600 do 2400 m.



2) Urzgdzenia do radiokomunikacji handlowej wyko-
rzystujace zakres fal radjowych od 15 do 2400 m (nadaj-
niki kréotko 15— 120 m, $rednio 600—800 m i dtugofalowe
1800—2400 m).

.3) Woreszcie trzecig grupe stanowig urzadzenia lodzi
ratunkowych, ktére zazwyczaj sg zaopatrzone w nadajniki
iskrowe pracujgce na fali 450—600 m. Procz tego docho-
dzi caly szereg mniej lub wiecej skomplikowanych urzg-
dzen odbiorczych na wszystkich trzech zakresach fal.

Typy anten stosowanych na okretach sa réwniez bar-
dzo rozmaite, tak co do dtugosci, jak ico do formy. Bywaja
anteny jedno i dwupromieniowe, pionowe, wielopromienio-
we, wielokatne (poziome) dipole i inne w zaleznosci od
dtugosci promieniowanej fali, mocy stacji i wreszcie, dys-
ponowanego miejsca.

Typowe urzadzenie radjowe duzego okretu byto opisa-
ne w zesztorocznym zeszycie listopadowym Przeglagdu Woj-
skowo-Technicznegol).

Nadajniki platowcowe.

Wobec tego, ze w latach ostatnich urzgdzenia radjowe
staty sie nieodtgczalng czescig kazdego samolotu (zaréwno
wojskowego, jak i pasazerskiego), stworzono specjalng
grupe radjostacyj nadawczo-odbiorczych dla umieszczenia
na samolocie. W kazdem panstwie istnieje juz szereg
opracowanych typdw o réznej mocy i o réznym zasiegu,
pracujacych przewaznie na dwéch zakresach fal. Dla po-
taczen na krdtkie i dalekie odlegtosci stuzy zakres fal krot-
kich (A od 35 do 85 m), za$ dla komunikacji z punktami
niezbyt odlegtemi uzywa sie zakresu fal srednich i dtugich
(A od 400 do 2000 m). Moc (w antenie) stacyj nadaw-

J) Urzadzenia radjowe ,Normandji" — przyp. Autoréw.



czych waha sie od 20 do 40 watéw przy pracy na falach
krotkich i od 60 do 80 watéw na falach dlugich. Zapew-
niajg one zasieg od 250 do 650 km. Dla potgczenia miedzy
samolotami w powietrzu opracowano specjalny mniejszy
typ stacji o mocy okoto 5 watéw pracujacej na fali od 35
do 85 m; stacja tego typu umozliwia pewne porozumiewa-
nie sie przy odlegtosciach do 30 km.

Konstrukcje stacji samolotowej charakteryzujg naste-
pujace cechy podstawowe: lekkos¢, trwata budowa, prosto-
ta obstugi i pewnos$¢ dziatania.

Ryc. 31.
Radjostacja angielskiego samolotu pasazerskiego wewngtrz
kabiny pilota (A odbiornik, B — nadajnik).

Ryc. 31 podaje rozmieszczenie urzgdzen radjowych sta-
cji sredniofalowej wewnatrz kabiny pilota na angielskim
samolocie pasazerskim (A—odbiornik, B—nadajnik).

Radjostacja samochodowa (policyjna).

W Ameryce, gdzie patrole policji na samochodach spet-
niajg bardzo wazng funkcje, skonstruowano specjalny typ



krotkofalowej radjostacji nadawczej dla zapewnienia tgcz-
nosci obsady samochodu z komisarjatem policji. Stacja ta,
0 mocy okoto 10 watéw w antenie (moc wypromieniowa-
na 5,5), pracuje na fali ok. 9 m, ktdrg promieniuje za-
pomocg anteny umocowanej do chtodnicy samochodu. An-
tena ta zrobiona z rurki mosieznej jest tak przymo-
cowana do samochodu, ze moze by¢ tatwo zdejmowana lub
ustawiana na miejsce. Jako przeciwwaga stuzy podwozie
samochodu. Nadajnik sktada sie z mikrofonu, dwustop-
niowego wzmacniacza - modulatora (drugi stopien stano-
wi lampa podwdjna, ktérej systemy elektrod pracuja
w uktadzie przeciwsobnym) i wiasciwego generatora,
utworzonego przez dwie lampy trdjelektrodowe o mocy ok.
3,5 watow, potgczone w ukladzie przeciwsobnym. Antena
jest sprezona aperjodycznie i dotgczona do swej cewki za-
pomocg kabla koncentrycznego wysokiej czestotliwosci.
Przetwornica dwutworriikowa, ktdrej motor zasilany jest
bezposrednio przez szesSciowoltowy akumulator samocho-
dowy, dostarcza napiecie zasilajgce anody lamp (300 V).
Ciekawg osobliwoscig urzadzenia jest to, ze obwod zarze-
nia jest na state zatgczony — niema wytgcznika. Ma' to na
celu utrzymywanie odbiornika w ciggtej gotowosci do pra-
cy. Przy uruchomieniu radjostacji musimy tylko zatgczyé
wytgcznik obwodu zasilajgcego motoru przetwornicy, kto-
ra odrazu rusza i daje napiecie na anody, wzbudzajgc tem
samem generator. Cato$¢ jest zmontowana w skrzynce
stalowej, umieszczonej pod siedzeniem lub stylu samocho-
du (ryc. 32) i zabezpieczonej przed wstrzagsami. Nadajnik
jest b. ekonomiczny, gdyz catkowity pobor mocy z akumu-
latora wynosi zaledwie ok. 40 watow i zapewnia duzg sta-
tos¢ fali (ok. 0.05%). Stopien modulacji 60%. Zasieg ok.
6</6 km. Mikrofon posiada kontakt rteciowy przerywaja-
cy prad, gdy mikrofon znajduje sie w pozycji poziomej,



przez co powieksza sie diugotrwato$¢ jego pracy. Staran-
nie obmys$lana blokada usuwa szkodliwy wptyw urzadzen

Ryc. 32.
Radjostacja samochodowa
policji amerykanskiej.

elektrycznych samochodu. Stacja jest prosta w konstruk-
cji i obstudze.

Stabilizacja czestotliwosci.

llo$¢ staoyj radjowych, tak handlowych jak i broadcas-
tingowych, rod$nie z roku na rok. Przy duzem ich zage-
szczeniu, kazda zmiana czestotliwosci jednej z dwu sgsia-
dujacych stacyj powoduje zaburzenia w odbiorze. Stad
tez wymagania co do statosci fali stacyj statych i rucho-
mych stajg sie coraz surowsze. Mozemy sobie wyrobi¢
o0 tem pojecie z nastepujgcego przykiadu:

Stacja pracuje na fali x ~ 50 m, t. j. f = 6.10" Usek.
Przy pracy na telegrafji kazda zmiana czestotliwosci od-
bija sie na odbiorze jako zmiana tonu, pogarszajgcg zrozu-
miato$¢ sygnatu. Przypus$émy, ze zgodziliSmy sie nawet na



zmiane tonu o 600 okreséw, wtedy dopuszczalne zmiany
czestotliwosci naszej stacji wyniosa:

= 10,0001 t. j. ss 0,01%
6.10"

Normalne jednak obwody oscylacyjne, uzywane w ge-
neratorach wzbudzajgcych stacje (driver’ach), sktadajg
sie z cewek i kondensatorow. Te elementy zmieniajg swa
wielko$¢ (indukcyjnos$¢ i pojemnos$c¢) pod wpltywem czyn-
nikbw zewnetrznych jak: temperatura, wilgotnosc,
cisnienie, wahanie napie¢ zasilajgcych 1 t. p. Naj-
silniej daje sie odczuwal wptyw zmian temperatury i wa-
han napie¢ zasilajgcych. Staramy sie usungé to zto, stabi-
lizujgc napiecia zasilajgce (uzycie akumulatoréw, stabili-
zatorow), wykonujgc kondesatory i cewki z materjatdw
o matych spéiczynnikach cieplnych, lub nawet z materja-
léow tak dobranych, ze ich zmiany cieplne kompensujg sie
nawzajem, (materjaty ceramiczne w kondesatorach i kor-
pusach cewek); w koncu umieszczamy cale obwody oscyla-
cyjne w przestrzeniach szczelnych — t. zw. termostatach,
w ktérych utrzymujemy stalg temperature (z doktadno-
$cig nawet do 0.01" C) przy pomocy samoczynnych regula-
torow.

Jezeli osiggnieta w ten sposob doktadno$¢ stabilizaciji,
jeszcze nas nie zadawala, wowczas uciekamy sie do innych
Srodkow, z ktérych najwazniejszemi sa:

Krysztaty o wiasnosciach piezoelektrycznych  (kwarc,
turmalim). Ptytki wyciete odpowiednio z niektérych kry-
sztatow (kwarc, turmalin, s6l Rochelle’a) po pobudzeniu,
drgaja swa witasng czestotliwoscig. Czestotliwos¢ te okre-
$la materjat, wymiary i sposdb wyciecia ptytki — oraz



w znacznie mniejszym stopniu, niektére wpltywy zewnetrz-
ne, jak czestotliwo$¢ drgan pobudzajagcych i temperatura.
Drgania mechaniczne takich krysztatbw powodujg powsta-
wanie na ich $cianach zmiennych naboi elektrycznych, kté-
re uzywamy do sterowania nadajnikéw (ryc. 33 a. b. c.).
Dla osiagniecia duzych doktadnosci sterowania, zamyka sie
réwniez te stabilizatory w termostatach. W ostatnich cza-
sach udato sie otrzymac przy pomocy specjalnego kierun-
ku ciecia ptytek t. zw. kwarce o ,,zerowym spotczynniku

Ryc. 33a.

Krysztat kwarcu i wyciete z niego ptytki.

temperatury"”; kwarce takie zmieniajg sie w kilkustopnio-
wych zakresach temperatury nie wiecej niz 1.108/1°C
Z dwoch wymienionych materjatow (kwarc — turmalin)
stosujemy chetniej kwarc, jako mniej podlegajacy wpty-
wom temperatury. Turmalin natomiast uzywany jest dla
sterowania fal krétkich i b. kréotkich, gdzie ptytki jego wy-
padajg grubsze niz dla kwarcu, a wiec tatwiejsze clo wy-
konania.



Inne sposoby stabilizacji.
a) Magnetostrykcja.

Prety niektorych metali (jak nikiel, jego stopy) maja
witasnos¢ wydiuzania sie i skracania pod wptywem zmien-
nego pola magnetycznego; réwnocze$nie zmienia sie ich
przewodnos$¢ magnetyczna. Drgania te zalezg jedynie od
wymiardw i materjatu preta, nie wiele za$ od wplywow

Ryc. 33b. Ryc. 33c.
Ptytka kwarcu wmontowana Kivarc w stanie, w jakim go
w oprawke. uzyioamy do sterowania.

zewnetrznych. | to zjawisko wyzyskano dla sterowania
urzadzen radjotechnicznych, uzywajac do tego celu pra-
dow indukowanych w cewce natozonej na drgajacy pret.
Stabilizatory takie sg jednak rzadko spotykane, gdyz po-
dlegajg wiecej niz kwarce wptywom zewnetrznym. ROw-
niez czestotliwo$ci wytwarzane sg naogét dos¢ nizkie; zmu-
sza nas to przy sterowaniu urzgdzen radjowych do stoso-
wania ktopotliwego powielania czestotliwosci.



b) Linje diugie.

Powyzej przytoczony sposéb nie pozwala na sterowanie
bezposrednie fal bardzo krétkich. Poniewaz fale te w ostat-
nich czasach znajdujg coraz szersze zastosowanie, zatem
do ich stabilizacji wypracowano metode specjalng, t. zw.
dtugich linij. Sg to urzadzenia zblizone do omawianych juz
przez nas przewoddw zasilajagcych (feederéw), ztozone
z dwu rownolegtych lub koncentrycznych przewodnikow.
Uktady takie przy odpowiedniem dobraniu warunkéw mo-
ga drgac jedynie falami o dtugosci odpowiadajacej ich wy-
miarom geometrycznym. Urzadzenia tego rodzaju stabili-

Rijc. SU-
Widok urzadzenia stabilizacyjnego syst.:
,,Dtugich linij".

zuja naogodt nieco gorzej niz kwarce lub turmaliny; daja
sie jednak wykona¢ na dowolne fale i moce, uwalniajgc
nas od stosowania ucigzliwych, wielostopniowych wzma-
cniaczy, jak to miato miejsce dla wszystkich innych stabili-
zatoréw.

Jako przyktad moze stuzy¢ stacja w Rocky Point wyko-
nana jako generator o mocy 30 KW pracujgcy na fali
~ 22 m (ryc. 34).



Radjostacje odbiorcze — odbiorniki.

Uwagi og6lne dotyczace budowy noiooczesnych
odbiornikéw radjowych.

Gtownem dazeniem konstruktoréw nowoczesnych od-
biornikéw jest ich udoskonalenie pod kazdym wzgledem
(czutos¢, selektywnos$¢, wierno$¢ odtwarzania, tatwosé ob-
stugi i t. p.). Przedewszystkiem zwrécono uwage na powie-
kszenie czutoSci odbiornika przez zmniejszenie strat przy-
chodzacej i wzmocnionej energji w poszczegdlnych obwo-
dach. Osiaggnieto to przez, zastosowanie wysoko-wartoscio-
wych materjatéw izolacyjnych (calan, freguenta), magne-
tycznych (ferrocart) i specjalnych przewodnikéw (lica
wielodrueikowa w. cz. i dobre kontakty) do budowy cewek,
kondensatordw, przetgcznikéw, podstawek lampowych i in-
nych czesci odbiornika. Powiekszenie czutosci i zastosowa-
nie nowych typéw lamp o wysokim wspoétczynniku wzmo-
cnienia i eliminatorow o matych stratach pozwolito zwie-
kszy¢ selektywnos¢ (luzne sprzezenie obwod6éw). Polepsze-
nie dwoch pierwszych czynnikéw, starannie przemyslana
budowa i racjonalne rozmieszczenie poszczegdlnych czesci
przy montazu oraz zastosowanie dobrych gto$nikéw, po-
zwolito otrzymac prawie doskonatg (przynajmniej w droz-
szych aparatach) wierno$¢ odtwarzania przekazywanych
dzwiekOw. Zastosowanie zespotdw dwoch, trzech i czterech
kondensatorow na jednej osi (t. zw. strojenie jednogatko-
we) oraz skale z dogodnie roztozonemi wyraznemi nazwa-
mi stacyj i automatycznym Swietlnym wskaznikiem do-
strojenia odbiornika do danej stacji, znakomicie upraszcza-
ja obstuge nawet bardzo skomplikowanego wieloobwodo-
wego nowoczesnego odbiornika. Urzadzenia dodatkowe
stosowane w drozszych i luksusowych typach jak np: auto-



matyczna regulacji sity odbioru (amtyfadingowe), mecha-
nizm do samoczynnego grania ptyt gramofonowych, bez-
szumne strojenie, regulator barwy, gtosu i t. p. pozwalajg
nowoczesnemu odbiornikowi zadowolni¢ nawet najwieksze
wymagania. Wszystkie odbiorniki rynkowe posiadajg na
state wbudowany gto$nik (a czasami i dwa dla wysokich
i niskich tondw), umieszczony nad odbiornikiem lub z bo-
ku. Stad dwa zasadnicze typy wykonania zewnetrznego
skrzynek nowoczesnego odbiornika — poziomy, pionowy
(jak np. odbiorniki firmy Telefunken —Specjat i Ambasa-
dor).

Ro6zne typy odbiornikéw radjowych

Wszystkie spotykane obecnie odbiorniki mozemy po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: odbiorniki rynkowe i od-
biorniki do celow specjalnych. Pierwsze z nich naogot sg
dobrze znane i nie bedziemy tu niemi sie zajmowac.

Odbiorniki do celéow specjalnych.

Do tej kategorji odbiornikéw nalezg przedewszystkiem
odbiorniki radjotelegraficzne i radjotelefoniczne — han-
dlowe. Predzej nalezatoby je okres$li¢ jako radjostacje lub
urzadzenia odbiorcze, gdyz sa to b. skomplikowane wielo-
obwodowe i wielolampowe aparaty, najczesciej typu super-
hetercdynowego, umieszczonego w osobnych budynkach za-
zwyczaj poza miastem, daleko od jakichkolwiek lokalnych
zrodet zaktocajgcych. Jeden odbiornik stanowi nieraz kil-
ka szaf metalowych zajmujgcych calg przestrzen wzdhuz
Scian duzej sali operacyjnej stacji (ryc. 35). Poniewaz od-
biorniki te przeznaczone sg przewaznie do odbioru okre-
Slonej stacji lub tez grupy stacyj pracujacych w wazkim
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Ryc. 35.

Aparatura radjostacji odbiorczej dla komunikacji
handlowej.

zakresie fal, urzadzenia strojeniowe sg b. proste, nato-
miast specjalng uwage zwrdcono na zwiekszenie czutosci
selektywnos$ci i pewnosci w dziataniu stacji.

Ryc. SGa.
Odbiornik samochodowy.



Ryc. 3Gb.
Odbiornik samochodowy.

Dalej trzeba wymieni¢ odbiorniki samochodowe i samo-
lotowe (ryc. 36 i 37), budowa ktdrych rowniez rozwija sie
b. szybko w ostatnich latach. Odznaczajg sie one zwartg
budowa (mate wymiary zewnetrzne), solidnos$cig, lekkoscig
i trwatoscig konstrukcji (odporno$¢ na wstrzacy mechani-

Ryc. 37.
Odbiornik samolotowy.

czne) wielka czutoscig i niezawodnoscia w dziataniu oraz
szerokim zakresem odbieranych fal. Najczesciej stosowana
bywa w tych wypadkach superheterodyna piecio tub wielo-
lampowa. Nie ulega watpliwosci, ze materjaty uzywane do
budowy tych aparatéw muszg by¢ pierwszorzednej jakosci



tak mechanicznej, jak i elektrycznej. Takim samym wy-
maganiom précz lekkosci muszg odpowiadaé i odbiorniki
morskie.

Osobng dziedzine stanowig odbiorniki radjogonjome-
tryczne — radjopelengatory  (ryc. 38) i telewizyjne
o duzej czutosci i selektywnosci.

Ruc. 38.
Bateryjny radjopelengator samolotowy.

W niektérych duzych miastach Europejskich i Amery-
kanskich stosowane jest przesytanie programow radjo-
wych zapomocg sieci telefonicznej. Dla reprodukcji tych
audycyj u kazdego z abonentéw musi by¢ odpowiednio zbu-
dowany wzmacniacz nis. cz. z gtosnikiem. Do reprodukcji
gtosnikowych w duzych salach odczytowych Ilub wogole
w lokalach towarzyskich, na placach, w ogrodach i t. p.
zbudowano ostatnio specjalne typy wzmacniaczy nis. cz.
wielkiej mocy do 50-100 i wiecej watow.

Automatyczna regulacja sity odbioru (antyfadingowa).

Kazdy nowoczesny wielolampowy odbiornik posiada
urzadzenie, pozwalajgce na automatyczng regulacje sity



odbioru przy zmianach amplitudy odbieranych sygnatéw
w pewnych granicach. Zmiany te moga by¢ spowodowane
albo rézna moca i rézng odlegtoscia odbieranych stacyj
nadawczych, albo tez zjawiskiem fading’u. Ustalamy sobie
zg6ry pewng sile odbioru w obwodzie wyjsciowym (gtosni-
ku) i podtug niej regulujemy aparat. Ogolna zasada dzia-
tania urzadzenia antyfadingowego jest nastepujgca. Do
obwodu anodowego detektora lampowego wigczony jest
cp6r omowy, na ktérym utrzymujemy pewien spadek na-
piecia AVr proporcjonalny do przeptywajacego przez opor
pradu. Prad ten skolei jest proporcjonalny do sity (ampli-
tudy) przychodzacego sygnatu. Spadek ten wykorzystuje-
my jako dodatkowe ujemne napiecie dla siatki sterujgcej
jednej, a czasami i kilku lamp wzmacniacza wysokiej, po-
Sredniej lub niskiej czestotliwosci. W wypadku t. zw. de-
tekcji anodowej i gdy sygnat jest dostatecznie duzy otrzy-
mywany spadek napiecia wykorzystujemy bezposrednio.
Jezeli za$ detektor pracuje na zasadzie charakterystyki
siatki, lub gdy sygnat przychodzacy jest zbyt staby, stosu-
jemy miedzy lampg regulujgca, a regulowang odpowiednio
zalgczong lampe pracujacg jako zmiennik fazy lub wzma-
cniacz. Lampa regulowana moze by¢ troj lub wieloelekto-
dowa. Ryc. 39 podaje schemat ideowy jednego z uktadow
stosowanych do automatycznej regulacji sity odbioru. Mie-
dzy dodatnim, a ujemnym biegunem zrédta napiecia ano-
dowego zatgczona jest lampa regulowana H (wzmacniacz
w. cz.) i dwie gatezie rownolegte. W jednej znajduje sie
potencjometr P., w drugiej za$ opdr regulujacy R i dete-
ktor lampowy D. (moze by¢ i stykowy). Siatka lampy re-

gulowanej potaczona jest poprzez obwdd drgan L C z jed-
nym koncem oporu R w punkcie F, posiadajgcym w stanie

spoczynku, dzieki odpowiedniemu wyregulowaniu, ten sam
potencjat co i punkt P1pontencjometru, potgczony z ka-



todg lampy H. Gdy amplituda przychodzacego sygnatu
wzrasta, powieksza sie prad anodowy detektora, a zatem
i spadek napiecia na oporze R. Punkt F (siatka lampy H)
bedzie miat ujemny potencjat wzgledem punktu P1 (katoda
tejze lampy), a zatem prad anodowy lampy H, jak réwniez
i zwigzane z nim catkowite wzmocnienie odbiornika ma-
leje. Gdy amplituda przychodzacego sygnatu staje sie

Schemat urzadzenia auto-
matycznego regulacji sity
odbioru.

mniejszg od normalnej swej wartosci, zjawisko (przebieg
regulacji) odwraca sie i wzmocnienie odbiornika powie-
ksza sie. Inne schematy urzadzen do automatycznej regu-
lacji lantyfadingowej przewaznie rdznig si¢ od wyzej opi-
sanego tylko szczegdtami konstrukcyjnemu

Urzadzenia zasilajgce radjostacyj.

Przy rozpatrywaniu wspotczesnych radjostacyj na-
dawczych i odbiorczych moglismy stwierdzi¢ dos¢ znaczna
réznorodnos$¢ poszczego6lnych urzadzen w zaleznosci od mo-



cy, warunkéw pracy i przeznaczenia. To samo odnosi sie
i do urzadzen zasilajgcych, ktdre mozemy odpowiednio po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy: urzadzenia zasilajace
radjostacyj nadawczych oraz urzgdzenia do zasilania od-
biornikow. W kazdej z tych grup skolei mozemy rozroz-
nia¢ odrebne typy zasilania. Dla zapoznania sie z niemi
w ogdélnych zarysach musimy rozpatrzy¢ kazdg z grup
z osobna. Zaczniemy od grupy pierwszej.

Urzadzenia zasilajgce nadajnikéw.

1) Zasilanie duzych nadajnikdéw. Pod
nazwg duzych nadajnikow bedziemy rozumieli nadajniki
0 mocy od kilku do kilkuset kilowatéw. Energje elektrycz-
ng do zasilania radjostacji nadawczej, jak to mogliSmy juz
stwierdzi¢ w poprzednich dziatach niniejszego artykutu,
zazwyczaj dostarcza elektrownia miejska lub okregowa za-
pomocg sieci wysokiego napiecia. Elektrownie lokalne spo-
tyka sie rzadziej. Tylko w wypadku gdy niema w okolicy
sieci elektrycznej pr. silnego, lub gdy wymagana jest re-
zerwa ze wzgledu ma niezawodno$¢ ruchu (radjostacje ko-
respondencyjne morskie it. p.) buduje sie przy radjostacji
elektrownie, poruszang zazwyczaj zapomocg Silnikow Die-
sela (ryc. 40). Prad zmienny elektrowni miejskiej lub lo-
kalnej po przetransformowaniu i przejSciu przez szyny
zbiorcze bywa rozdzielany pomiedzy zespoty (przetwornice
1 prostowniki), zasilajgce poszczeg6lne obwody lamp
i urzagdzen pomocniczych (pompy, wentylatory, automa-
tyczna regulacja i sygnalizacja). Prad zarzenia dostarcza
specjalna przetwornica niskowoltowa na duze natezenia
pradu. Wieksze lampy (300 KW) zarzone sg bezposrednio
pradem zmiennym—kazda zapomocg oddzielnego, wtasnego
transformatora. Napiecia siatkowe do lamp poszczeg6lnych



Stan radjoteehniki w latach ostatnich.
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Ryc. J0.

Centrala zasilajgca radjastacji wiedenskiej
z silnikami Diesel‘a.

stopni dostarczajg przetwornice wielotwornikowe (kilka
sprzegnietych pradnic na rézny woltaz od kilkuset do kilku
tysiecy woltow poruszanych przez wspdélny silnik maryc.
41). Pradniczki te sag mate, bo prady pobierane przez lampy

Ryc. UL

Zespoty zasilajace obwody siatkowe zarzenia
i pomocnicze radjostacji duzej mocy (Oslo).



sg rowniez mate. Napiecie anodowe, o ile nie przewyzsza
4—5 tys. woltow, bywa dostarczane przez przetwornice
dwutwornikowe. Przy wyzszych napieciach (10— 12000 V),
gdy chodzi o zasilanie lamp o duzej mocy, stosuje sie obec-
nie prostowniki rteciowe zwykle Ilub ze sterowang siat-
kg (dogodna regulacja napiecia). Dzieki swemu ekono-
micznemu dziataniu prostowniki ostatnio powoli zastepuja
w wielu wiekszych radj©stacjach przetwornice. Rezerwa
grup zasilajagcych w tego typu radjostacjach musi by¢ stu-
procentowa.
2) Rad jostacj e specjalne — samolotowe

i polowe o stosunkowo matej mocy (od kilku do kilkudzie-
sieciu watow) posiadajg urzadzenia zasilajgce najczesciej
w postaci pragdnicy dwukolektorowej dostarczajgcej jedno-
czes$nie napiecie anodowe (do 1500 — 2000 V) i zarzenia.
Pradnice te sg poruszane albo zapomocg pradu powie-
trza (Smigtowe w lotnictwie), albo sitg ludzka przy pomocy
specjalnej przektadni pedatowej lub recznej (polowe).
W radjostacjach tego typu spotykamy réwniez i zasilanie
z lokalnej baterji i akumulatorow.

Zasilanie radjostacyj samolotowych.

O ile samolot posiada wtasne zrédto energji elektrycz-
nej (baterja akumulatorow lub pradnica) to wszystkie
urzadzenia zasilajgce radjostacji dostosowane sg do napie-
cia tej sieci lokalnej. W przeciwnym razie, gdy tego urza-
dzenia niema stosuje sie pradniczki $migtowe (napedzane
Smigtem) z automatyczng regulacjg obrotow (ryc. 42).

Mamy obecnie 4 zasadnicze sposoby wytwarzania ener-
gji elektrycznej do zasilania obwodéw anodowych i obwo-

dow zarzenia lamp nadajnika:
1) Zapomocg pradnicy dwukolektorowej. (Wysokie



i niskie napiecie) zaopatrzonej w $migto i poruszanej prg-
dem powietrza przy ruchu samolotu. Pradnica ta bywa
przymocowana do kadtuba samolotu z dotu lub z boku, obli-
czona jest na szybkos¢ obrotowg 4500 obr/min.

2) Zapomocg dwukolektorowej przetwornicy S$migto-
wej, ktéra albo bywa poruszana jak w poprzednio opisa-

Ryc. U2
Pradniczka $migtowa i ogdlne urzg-
dzenie radjowe samolotu.

nem urzgdzeniu i wtedy pracuje jako zwykta pradnica, al-
bo moze by¢ zasilana z baterji akumulatorow samolotu;
wowczas pracuje jako przetwornica.

3) Zapomocg przetwornicy umieszczonej wewnatrz sa-
molotu i zasilanej z baterji akumulatoréw.



4) Zapomocg alternatora $migtowego wytwarzajgcego
prady o czestotliwo$ci akustycznej, gdy chodzi o nadawa-
nie sygnatbw modulowanych tg czestotliwoscia.

Najpewniejszym i najdogodniejszym ze wzgledéw aero-
dynamicznych (mniejszy opdr powietrza) jest sposéb trze-
ci, zapomocy przetwornicy zasilanej z baterji lokalnej, lecz
nie jest on zawsze dogodny. Ze wzgledu na konieczno$¢ sto-
sowania ciezkiej baterji akumulatoréw o duzej pojemnosci.

Mate nadajniki stacyjne ponizej 1 KW otrzymujg nie-
zbedne napiecie zazwyczaj zapomocg urzgdzen prostowni-
czych (prostowniki lampowe lub suche), albo tez maja
przetwornice zasilajgce.

Zasilanie odbiornikéw.

Duze urzadzenia odlbiornicze (radjotelegraficzne, han-
dlowe) majg urzgdzenia zasilajgce podobne jak nadajniki,
tylko zespoty sg mniejszej mocy. Odbiorniki rynkowe
w zaleznosci od rodzaju pradu zasilajagcego majg czes$é za-
silajgcg trzech zasadniczych typow.

W wypadku zasilania z sieci pragdu zmiennego sktada
sie ona z wielozwojowego transformatora zasilajgcego
i prostownika lampowego dwu lub jednopoléwkowego
z dzielnikiem napiecia utworzonym przez szereg odpowied-
nio dobranych oporow, dla dostarczania réznych napiec¢ do
anod i siatek poszczegdlnych lamp.

Jezeli zasilanie odbywa sie z sieci pragdu statego, to za-
sadniczg czescig zasilacza jest dzielnik napiecia (odpowie-
dnio dobrany i obliczony op6r z zaczepami) oraz filtr.

W odbiornikach uniwersalnych mamy bardziej skom-
plikowany uktad stanowigcy potgczenie dwuch poprze-
dnich.

Nieodzowng cze$cig kazdego urzadzenia zasilajgcego



tak dla nadajnikow jak i odbiornikéw jest starannie obli-
czony filtr wygtadzajgcy tetnienie prgdu statego lub wy-
prostowanego. Od jakosci filtru zalezy wiernos¢ odtwarza-
nia dzwieku i prawidtowos$¢ pracy urzadzenia. Filtr skfada
sie z szeregu odpowiednio potagczonych kondensatoréw (su-
che lub elektrolityczne) i dtawnikdw.

Dazeniem konstruktorow w dziedzinie budowy urzg-
dzen zasilajagcych jest powiekszenie ich sprawnos$ci 0gol-
nej, mozliwe uproszczenie uktadéw stosowanych, pewnos¢
w dziataniu i jaknajdalej posuniete wygtadzenie i oczysz-
czenie od harmonicznych poszczegoélnych napie¢ zasilajg-
cych. To ostatnie osiggamy tylko przez udoskonalenie bu-
dowy filtréw.

Ryc. JS.

Wibrator do zasilania odbiorni-
kow samochodowych.

Zupetnie odmienny rodzaj zasilania majg odbiorniki
samochodowe. Obwody zarzenia lamp tych odbiornikdéw
otrzymujg napiecie bezposrednio z akumulatora samocho-
dowego o napieciu 6 lub 12 V. Napiecie anodowe otrzymu-
jemy droga dwustopniowej transformacji. Akumulator za-



silu prgdem statym o napieciu 6 V lub 12 V obwod skiada-
jacy sie z wibratora (ryc. 43) (przerywacz dwustronny)
potgczonego w szereg z pierwotnem uzwojeniem transfor-
matora podwyzszajgcego. Do uzwojenia wtdrnego tego
transformatora zatgczony jest zwykle prostownik lampo-
wy. Po wyprostowaniu i starannem wygtadzeniu otrzyma-
ne wysokie napiecie zasila anody lamp odbiornika.

Prostowniki stykowe.

Wadg prostownikdw lampowych jest stosunkowa ich
krotkotrwatos¢ oraz konieczno$¢ pobierania dodatkowej
mocy na zarzenie i t. p. Rowniez przetwornice obrotowe
wymagajg dozoru, nadto czeSci wirujgce i tragce (szczotki,
kolektory) ulegajg zuzyciu i t. d.

Wad tych nie posiadajg prostowniki suche. Dziatanie
ich polega na niesymetrycznym oporze jaki przedstawiajg
ostre styki metalow i niektérych krysztatéw, wzgl. powierz-
chnia stykowa metalu i jego tlenku. Najlepiej znane sg de-
tektory krystaliczne, uzywane w technice odbiorczej. De-
tektory takie tracg jednak swg wiasnos¢ prostowniczg, je-
zeli przepuscimy przez nie prad przekraczajacy rzad utam-
kow mA. Inaczej przedstawia sie sprawa dla prostowni-
kéw utworzonych przez metal i jego tlenek, gdzie powierz-
chnie styku mozemy otrzyma¢ dowolnie duzg. Zwykle wy-
konujemy takie prostowniki z ptytek tlenkow niektorych
metali (na ktérych powierzchni wydzielit sie czysty metal).
W ten sposéb otrzymujemy S$cisle przylegajacy metal i je-
go tlenek. Z metali uzywamy miedzi, selenu it. p. Plytka
taka pozwala nam na prostowanie kilkuwoltowego napie-
cia (im wieksza powierzchnia ptytki tem lepsze jej chio-
dzenie). Skiadajac wiekszg ilos¢ takich plytek razem
(w szereg) otrzymujemy prostowniki na wyzsze napiecia.



Dzisiaj wykonujemy juz suche prostowniki tak na wys.
nap. rzedu tys. woltéw jak i duze prady (ryc. 44) oraz mo-
ce kilkowatowe. Pewne wady stanowig: wysoka cena i dos¢
znaczny spadek napiecia. Dla prostowania pragdéow o du-
zych czestotliwosciach, musimy ograniczy¢ wielko$¢ pty-
tek; inaczej znaczna cze$¢ pradu przejdzie niewyprosto-

Rye. H.
Suchy prostownik ztozony i czesci
sktadowe.

wana przez kondensator utworzony przez metal (oktadka)
i jego tlenek (dielektryk). Przez zmniejszenie wymiaréw
dochodzimy do prostownikéw dziatajgcych bez zarzutu az
do czestotliwosci rzedu 10° 1/sek (fala A= 300 m), spoty-
kanych w handlu jako ,Westector" lub ,,Sirutor“. Prad
wyprostowany nie przekracza tu 0,5 mA przy 30 V.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

Wspdtczesne Srodki tgcznosci podwodnej.

(A. Pustowatow. Tiechnika i Wooruzenije. Nr. 12).

W pojeciu $rodkéw podwodnej tacznosci nalezy rozumie¢ urza-
dzenia, pozwalajgce na przesytanie sygnatéw za posrednictwem
sprezystych drgan czasteczek wody. Stad #aczno$¢ ta nosi miano
hydroakustycznej. Jest ona specjalnie wazng w wypadku uzycia
todzi podwodnych, dla ktérych po przekroczeniu pewnej gtebokosci
tacznos$¢ radjo zawodzi. Ponadto jest oczywistem, ze z chwilg skon-
centrowania ognia artyleryjskiego na okret wszelkie zewnetrzne
urzadzenia radjowe ulegng zniszczeniu. Nalezy podkres$li¢, ze nie-
wielki rejon dziatania $rodkéw hydroakustycznych przy zwartem
dziataniu jednostki morskiej wyklucza mozno$¢ przeszkadzania
i przejmowania sygnatéw przez npla. Pierwsze urzadzenia tego typu
powstaty w czasie wojny S$wiatowej przedewszystkiem we flocie
amerykanskiej i niemieckiej. Urzadzenia te réznig sie sposobami
przeobrazenia energji elektrycznej w akustyczng i sposobami jej
promieniowania. Zasadniczym organem tej tacznoS$ci jest wibrator
nadajacy i przyjmujacy sygnaty. Wedtug zasady dziatania wibrato-
ry dzielg sie na elektrodynamiczne i elektromagnetyczne, te ostatnie
za$ na polaryzowane i niepolaryzowane. Wibratory moga by¢ dwu
rodzajéow: jednostronne, posiadajgce jedng membrane oraz dwu-
stronne, posiadajagce dwie membrany. Elektromagnetyczny typ wi-
bratora znalazt zastosowanie we flocie niemieckiej, elektrodyna-
miczny natomiast we flocie amerykanskiej i angielskiej. Pierwsze
wibratory pracowaty na czestotliwosciach okoto 500 okr./sek., p6z-
niej przeszty na czestotliwo$¢ 1000 okr./sek. Niestety sygnaty na
tych czestotliwosciach z trudno$cig dawato sie wydziela¢, gdyz wi-
dmo czestotliwosci zaktocajacych (ruch okretu i t. p.) zajmuje pa-



smo 200—1200 okr./sek. To tez wspdiczesne urzadzenia tego typu
wykorzystujg zakres 2000—5000 okr./sek. Nalezy zaznaczy¢, ze dla
tego zakresu ucho cztowieka jest najczulsze. W ibrator jednego ty-
pu pracuje na jednej czestotliwosci, na ktdra jest nastrojony, cze-
stotliwo$¢ ta jest wspo6lng dla grupy wspoidziatajacych okretow.
W ibrator pojedynczy promieniuje energje rozchodzacg sie promie-
nisto wedtug powierzchni sferycznych, jednak korzystnym kierun-
kiem jest tylko kierunek poziomy, bowiem pionowy kierunek pro-
mieniowania jest przyczyna odbi¢ i zataman, dzieki czemu sygnaty
wychodza niejasno, powoduje to zmniejszenie tempa nadawania. Po-
ziomy kierunek promieniowania zapewnia grupa wibratorow.
W grupie pracuje 2—6 wibratoréow zaleznie od wymiaréw okretu.
W ibratory sg montowane na burtach lub na specjalnych mieczach.
Przy burtowem zamocowaniu umieszcza sie je symetrycznie po 3
na burcie. Lodzie podwodne na wypadek zatoniecia posiadajg gorny
miecz wysuwany do goéry. Waga uktadu mieczowego 1100 kg, waga
uktadu burtowego 700 kg. Stopien wysuniecia miecza pokazuje syg-
nalizacja optyczna dla unikniecia uszkodzen przy zetknieciu z dnem.
Przechodzenie z nadawania na odbiér odbywa sie zapomocg przy-
cisku, ktory przetagcza wibrator z uktadu nadawczego na uktad od-
biorczy. Nadawanie odbywa sie przez manipulowanie kluczem we-
dtug alfabetu Morsea. Tempo 70 znakéw na minute.

Czas uruchomienia instalacji na todziach podwodnych nie prze-
kracza 1—2 minut, na okretach 2—4 minut. Zasieg tgcznos$ci hydro-
akustycznej wynosi 4 — 10 mil. Zasieg zwiekszaja pogoda, duza
gtebia, mate szybkosci korespondujacych okretéw i t. p. W ewolucji
tego $rodka nie nalezy sie spodziewa¢ wiekszych zmian w odniesie-
niu do strony elektrycznej, wysitki ulepszen pdéjdg po linji zmniej-
szenia wagi, wymiaréw" i uproszczenia obstugi. Jednowibratorowe
urzgdzenia muszg ustagpi¢ miejsca uktadom grupowym jako dosko-
nalszym.

Telemechanika i radjotelemechanika na ustugach wojska
(R. Wiagzowych. Tiechnika Swiazi. Nr. 11. 1935).

Kierowanie mechanizmami na odlegto$¢ dzieki zdobyczom tele-
mechaniki i radjotelemechaniki staje sie dziedzing szerokich mozli-
wosci militarnych. Istota radjotelemechaniki polega na otwieraniu
i zamykaniu na odlegto$¢ elektrycznych obwodéw. Energja lokal-



nych zrédet pradu zasilajacych odbiorniki zostaje wyzwalana w takt
odbieranych impulséw dzieki czemu zostaja uruchamiane odnosne
mechanizmy. Z poczatkiem wojny $wiatowej rozpoczeto prace nad
rozwigzaniem zagadnienia kierowania na odlegto$¢ po raz pierwszy
w Niemczech. Studjowano wiec przekazniki przeksztatcajace odbie-
rane sygnaty w ruch mechanizméw.

Z posréd powstatych w tym czasie relais najlepszem byto relais
Brauna opracowane przez firme Siemens Halske. Pomimo wielu
wad, relais to ukazato sie w szeregu prébach. Udato sie¢ miedzy in-
nemi kierowac¢ rolowaniem ptatowca po lotnisku.

Rozwdj telemechaniki Niemieckiej spowodowat analogiczne pra-
ce w Anglji, Francji i Wtoszech. Od tych pierwszych préb uptyneto
wiele czasu. Telemechanika doby obecnej moze sie poszczyci¢ zdo-
byczami pozwalajagcemi na stawianie $miatych projektéw jej wyko-
rzystania w lotnictwie, marynarce, broni panc. i t. p.

Zasadniczg mysS$lg autora jest naszkicowanie zasad pracy kilku
pierwszych systeméw radjotelemechanicznych, sg one jednak
z punktu widzenia $wiezo$ci pomystu nieco przestarzate, to tez nie-
celowem by byto omawiac¢ je obszernie.

Zesp6t zagadnien kierowania na odlegto$¢ nie znajduje jeszcze
ostatecznego rozwigzania. Jednak nalezy przypuszczaé, ze ten spo-
s6b wyzyskania energji elektrycznej moze mieé¢ potezne znaczenie
w obliczu przysztej wojny, moze byé bronig o nieobliczalnej sile
i mozliwoSciach.

L. C
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INZYNIER DYPL. KAZIMIERZ PODHORSKI-OKOLOW.

MOTORYZACJA CZECHOSLOWACII.

Sprawa rozwoju motoryzacji zajmuje obecnie bardzo
powaznie opinje publiczng Czechostowacji, statystyka bo-
wiem ostatnich lat wykazuje spadek zaréwno produkciji,
jak 1 obrotéw. Podczas gdy w innych krajach Europy
(z wyjatkiem Francji), a zwtaszcza w Niemczech, tak pro-
dukcja, jak i sprzedaz wykazujg w ciggu ostatnich 2-ch lat
wybitny wzrost, ilos¢ sprzedawanych wozéw w Czechosto-
wacji spadta w ostatnich latach do 10.000 — 9.000 szt.
rocznie wobec 17.000 szt. z okresu dobrej konjunktury.

Poniewaz ogoélny stan gospodarczy Czechostowacji nie
usprawiedliwia tego zjawiska (w grudniu 1935 r. np. mie-
sieczna produkcja stali w Czechostowacji osiggneta 114.266
tonn, t. z. najwyzszy stan od roku 1931, produkcja surow-
ki wyniosta 91.566 tonn, wskaznik za$ og6lny produkcji
przemystowej w kwietniu 1936 r. wyniost 78.5 — 79%
wobec 66% w roku 1934), przeto przyczyn jego nalezy szu-
ka¢ w fatlszywej polityce Panstwowych Kolei zelaznych,
starajagcych sie oddawna przez zdtawienie ruchu samocho-
dowego (w szczegolnosci za$ ciezarowego) zdoby¢ wytgcz-
no$¢ w przewozach ciezarowych.

Opierajac sie na tych niezupeinie zdrowych przestan-
koch, wydano w dniu 31.XIl. 1932 r. nowe prawo 0 ogra-



niczeniu transportdw ponad 70 kim od miejsca garazowa-
nia; podwyzszono przytem niewspdimiernie sumy fiskal-
ne, optacane przez samochody. Wskutek tego transport
ciezarowy, ktéry w Niemczech np. odgrywa tak ogromng
role, w Czechostowacji zamart prawie zupetnie.

Sprzedaz nowych (zwtaszcza ciezszych) wozéw cigza-
rowych spadta do minimum, uzywane za$, nawet dobrze
utrzymane, ciezaréwki naby¢ mozna za jedng dziesiatg
cze$¢ ceny kupna.

Poza tem ustawy skarbowe zwracaly specjalng uwage
na zeznania podatkowe ptatnikow, posiadajagcych samo-
chody.

Mimo wiec ogOlnego podniesienia sie¢ stanu gospodar-
czego kraju, wzrostu oszczednosci w bankach i t. p., obro-
ty samochodami spadajg; w szczegdlnosci dato sie to za-
uwazy¢ na wystawie jesiennej w Pradze w 1935 r.

Wzorujac sie wprawdzie na Rzeszy Niemieckiej, wyda-
no w potowie 1934 r. zarzadzenie (obowigzujace od marca
1934 r. do konca 1935 r.) o zniesieniu podatkdw od nowo-
zarejestrowanych samochodoéw dla przewozu o0séb, nie
wptyneto ono jednak, wobec innych wspomnianych wyzej
hamulcow, na wzrost obrotdw i nie odcigzyto zupetnie prze-
wozow ciezarowych.

Z ogolno-panstwowego punktu widzenia jest to dla Cze-
chostowacji, posiadajgcej 8 wiasnych fabryk samochodo-
wych, bardzo niebezpieczne na przyszto$é¢; juz teraz nawet
powoduje to dla panstwa konkretne straty. Nietylko bo-
wiem nie uzdrowiono deficytowej gospodarki kolei zelaz-
nych, ale zahamowano rozwoj istniejgcego i dobrze swego
czasu prosperujacego przemystu samochodowego, a wiasci-
wie oddziatéw samochodowych fabryk, ktore obecnie zwré-



city gtéwng uwage na bardziej dochodowg produkcje broni,
obrabiarek i silnikéw lotniczych.

Nie mowigc juz o tem, ze zdezorjentowany i rozbity
rynek samochodowy nie da si¢ w krdtkim czasie odbudo-
wac, stwierdzi¢ nalezy, ze zamieranie ruchu samochodo-
wego powoduje réwniez straty w podatkach drogowych
i przemystowych, w optatach od materjatéw pednych, oraz
spadek zatrudnienia bezposredniego i posredniego.

Straty ogdlne oblicza sie w latach 1933/34 na sume
1.8 — 2 miljardéw koron cz

Nieprzerwany spadek produkcji krajowej wykazuje
najlepiej zatgczona tabela I i ryc. L

TABELA |
Produkcja.
S hod . ciez.
Kole amochody Sa.moch clez Ogo6tem Wskaznik
osobowe i autobusy

1927 1.350 1.850 10.200 —
1928 10.700 2.600 13.000 100
1929 12.200 2.500 14.700 113
1930 13.100 3.700 16.800 129
1931 12.850 4.100 16.950 130
1932 9.600 2.800 13.400 103
1933 8.600 900 9.500 73
1934 8.150 650 9.200 70
1935 8.200 750 8.950 68

Podobnie, wobec zamierania obrotu samochodami, daje
sie rowniez zauwazy¢ spadek importu samochodéw z za-
granicy (tabela Il iryc. 2).
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Ryc. 1.
TABELA I
Import.
Samochody Samochody .

Rok osobowe cigzarowe Autobusy Ogétem
1929 2.670 965 3 3.638
1930 2.108 948 2 3.058
1931 1.070 699 1 1.770
1932 580 308 2 890
1933 499 110 — 600
1934 682 137 1 820

1935 640 122 2 764



Z000

2000
1000
Ryc. 2.
Jak widaé z tabeli Il, import w roku 1934 wynidst nie-

co mniej, niz % importu w roku 1929-

W ciggu ostatnich lat wzrést tylko import z Francji
(w 1929 r. — 297, w 1934 r. — 374), co ttdmaczy sie tem,
ze wozy importowane z Francji otrzymujg specjalne boni-
fikaty z wysokich cet wwozowych, wynoszacych od 17 do
27 kor. cz. za 1 kilogram ciezaru (3.80 — 6.80 zt. za 1 kg).

Pomimo jednak znacznego spadku produkcji, stan ilos-
ciowy taboru nie ulegt znacznym wahaniom, nastgpito tyl-
ko pewne przesuniecie na korzy$¢ wozow osobowych (i to
specjalnie matolitrazowych, wobec stosunkowo wysokich
kosztow eksploatacji), przyczem ilos¢ wozéw w rzeczywi-



stoSci uzywanych jest nieco mniejsza od podanej w oficjal-
nych statystykach.

Stan taboru podaje tabela Il i ryc. 3.

TABELA 11l

lloSciowy stan kursujgcego taboru.

R ok Wozy .Wozy ?ie- )
na 1L osobo- zarowe iau- Ogobtem
we tobusy

1925 — — 18.625
1926 — — 24.992
1927 — — 39.400
1929 33.000 16.000 49.000
1930 44.500 22.000 66.500
1931 50.000 28.600 78.600
1932 56 000 30.400 86.400
1933 65.000 30 000 95.000
1934 75.000 31.000 106.000
1935 83.200 31.200 114.500
1936 83 000 27.000 110.COO

Poniewaz przyrost w latach 1934/35 wynidst okoto 8.500
sztuk, co odpowiada mniej wiecej wysokosci obrotu nowenn
wozami w roku 1934, przeto nieznaczng tylko ilo$¢ nowych
wozOw mozna odnie$¢ na odnowienie kursujgcego taboru.

Pod wzgledem pochodzenia tabor prawie w 80% jest
krajowy; podziat taboru w/g krajow produkcji podaje ta-
bela 1V.
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TABELA 1V. (llosci zaokraglone).

Samo- Samo-
Pochodzenie (;:Shoogi;/_ cicehioadrt,)— Ogbtem %
we we

Wyréb czechostowacki . 66 400 23.500 89.900 78,5
. amerykanski . 5.900 5.000 10.900 9.5

. francuski 3.500 500 '.000 3,4
wtoski . . . . 3.200 400 3.600 3,1

. niemiecki 2 500 700 3.200 2.8
austrjacki . 1.080 800 1.880 1,8

. innych krajow 720 300 1.020 0,9

Ogoétem  sztuk 83.300 30120 114.500 1D



Kursuje ogétem 101 marek, jednak z tego 14 marek po-
siada w ruchu ponad 1.000 sztuk, 4 — do 1.000, 9 — do 500
sztuk, 16 — do 200 sztuk i 61 do 100 sztuk.

Tabela V i ryc. 4 podajg podziat kursujgcych wozéw
w/g marek (gtownych).

Jezeli chodzi o konstrukcje, to nalezy przyzna¢, ze Czesi
od wielu lat zajmujg jedno z pierwszych miejsc pomiedzy
konstruktorami europejskimi. Zw#aszcza w konstrukcji
wozow matych, do ktérych budowy zmusity ciezkie warun-

ki podatkowe i droga eksploatacja, wprowadzono w Cze-
chach bardzo duzo nowosci.

Najmniejszy wéz Jawa buduje sie wedlug niemiec-
kiej licencji Auto-Union (D.K.W. — 2-cylindrowy,
2-taktowy z napedem na kota przednie). Aero buduje
obecnie 3 rodzaje karoserji na podwoziu jednego typu:
4-miejscowy sportowg, otwartg, matg karetke catg stalowg
i kabriolet.

Podwozie o ramie pancernej platformowej, przednich
i tylnych osiach wahliwych, zaopatrzone jest w 2-cylindro-



Marki

W alter .

Jaw a ..

Fiat i Austro-Fiat

Chrysler .
Renault.
Steyr-Austro-Daimler
Opel

Citroen .,
Chevrolet

Auto-Unic

Ogotem

TABELA V.

W ozy
osobowe

21.900
18.000
12.300
4.400
4.550
2 600
1.850

800

66.400

3.000
1.400
1.000
1.085

950

770
700
400
400
300

170
150

5.950

17.200

W ozy
ciezar.
10.900
3.000
8.800
470

80

200

50

23.500

400
1.800
100
200
350
250
100
3.100
20
20

20

20

1.520

7.900

Ogobtem

32.800
21.000
21.100
4.670
4.630
2.800
1.850

850

89.900

3.400
3.200
1.100
1.285
1.300

1.175

3.800
420
420
320

190

7.470

25.100

%

2,9
2,8

1.0

1.0
0,7

3,3

1.3



wy, 2-taktowy silnik o wymiarach 85/88 mm, litrazu 998,71
cm3 mocy 30 KM przy 3200 obr./min. Silnik jest umocowa-
ny w gumie.

Bardzo starannie i zgrabnie okarosowane wozy o roz-
stawie osi 2500 mm sg stosunkowo lekkie (karetka wazy
okoto 780 kg) i oszczedne (zuzycie benzyny do 8 litr./IOO
kim przy S$redniej szybkosci okoto 70 klm/godz.), jednak
drogie.

Ciekawe sg rowniez 4-cylindrowe wozy Skody: Po-
pular 1-litrazowy, Skoda-Rapid o litrazu 1,38 i 6-
cylindrowy S uper b — wszystkie z podwoziami jedno-
rurowemi, z kotami niezaleznemi. Z typéw tych Skoda-
Popular jest najtanszym wozem produkcji czeskiej.

Zbrojoéwka wypuszcza obecnie 2 typy 2-taktowe,
2-cylindrowe o litrazu 735 i 980 cm3 i 4-cylindrowy nowy
typ 1,5-litrowy.

Praga uzywaw typach Super Piccolo przed-
nich resorow sprezynowych spiralnych na wz6r niemiec-
kiej konstrukcji Mercedesa.

Najbardziej zrézniczkowany program posiada Tatr a,
przodujgca, jak zawsze, w nowoczesnej konstrukcji, dzieki
swym znakomitym inzynierom (L edw in k a). Juz prze-
ciez od V/o roku znana jest Tatra 77, jako jedno z naj-
ciekawszych rozwigzan karoserji.

Fabryki Walter iW ikov pozostajg nadal ad-
herentami konstrukcyj klasycznych.

Tabela VI zawiera charakterystyki wazniejszych typow
samochodow osobowych produkcji czeskiej-

Powracajgc jeszcze raz do ogolnego obrazu stanu moto-
ryzacji, widzimy, ze czesciowe ztagodzenie przepiséw praw-
nych zwiekszyto, wprawdzie nieznacznie, obroty wozow cie-
zarowych: w roku 1935 sprzedano ich 724 sztuk (razem
z autobusami 830), wobec 706 sztuk w roku 1934; ogolnie



TABELA VI.

Aero 18 HP 2 0.663 2.230 650
Aero 30 2 0.998 2.500 880
Jawa Lic. D.K.W. 2 0.700 2.700 680
Praga Baby 4 0.995 2.540 760
Praga Piccolo 4 0.995 2.400 845
Praga Super-Piccolo 4 1.666 2.700 1.000
Praga Golden 6 3.9 3.250 1.600
Skoda Popular 4 0.995 2.430 800
Skoda Rapid 4 1.380 2.700 960
Skoda Superb 6 2.500 3.300 1.400
T atra 37 4 1.160 2.560 800
T atra 75 4 1.690 2.700 975
Tatra 77 6 3.000 (2.980) 3.250 1.800
W alter Junior 4 0.995 2.250 780
Walter Bijou 4 1.438 2.555 1.000
W alter Regent 6 3.260 3.300 1.800
W ikov 40 4 1.960 3.000 1.290
Zbrojowka Z 1 2 0.980 2.700 830
Zbrojowka — 2 0.780 2.400 680
Zbrojow ka 40 KM 4 1.500 2.800 1.050

jednak obroty somochodami nowemi w roku 1935 spadtly
do 9268 sztuk, wobec 9660 szt. w r. 1934 i okoto 14.600 szt.
w r. 1931

Tabela VII i ryc. 5 ilustrujg obroty samochodami no-
wemi.
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Reasumujac, z przykroscig mozna stwierdzi¢, ze samo-
chodowy przemyst Czechostowacji, posiadajgcy bardzo do-
bre, przodujace nieledwie w Europie, sity, jak rowniez po-
waznie rozbudowane urzgdzenia fabryczne, wobec ciez-
kich warunkéw kurczy sie i zamiera.



CODZIENNA PRACA
DOWODCY KOMPANJI PANCERNEJ.

,Dowo0dca kompanji jest odpowiedzialny za warto$¢ bo-
jowa i karno$¢ swego oddziatu. Dowddca kompanji wycho-
wuje kazdego Strzelca na petnowartosciowego zoinierza
obywatela, ktéry w walce i stuzbie nie zawiedzie, nawet gdy
bedzie pozostawiony samemu sobie“. (Reg. Piech. cz. II,
pkt. 280).

Wymagania, jakie stawia regulamin, sg zupetnie jasne,
ze wzgledu jednak na ich wazno$¢ chce sie gtebiej nad nie-
mi zastanowic¢ i gruntowniej je rozwazyc.

Praca pokojowa w wojsku ma na celu przygotowanie
zotnierza do wojny. Obowigzek ten spada w pierwszym
rzedzie na dowodcow kompanij.

Zadanie, jakie stawia regulamin dowddcy kompanji pie-
choty, jest wielkie i donioste, praca dowddcy kompanji
jest ciezka, zmudna i odpowiedzialna. Dowddca kompanji
bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za to, jak wychowani
i wyszkoleni przez niego strzelcy ztozg egzamin, gdy zaj-
dzie tego potrzeba.

Jezeli przejdziemy teraz do zadan dowddcy kompanji
pancernej, to zobaczymy, ze sg one bardziej ztozone: wy-
szkolenie Strzelca pancernego jest niewatpliwie bardziej
skomplikowane i trudniejsze, niz Strzelca piechoty; ze



wzgledu na specjalny charakter broni i sposéb jej walki
wyszkolenie to musi by¢ oparte na specjalnym systemie
wychowawczym, na statem oddziatywaniu dowédcy na pod-
oficeréw i strzelcow i na przygotowaniu moralnem zot-
nierza.

Podczas gdy w piechocie i kawalerji pozostawienie sa-
memu sobie Strzelca lub utana naleze¢ bedzie do spora-
dycznych wypadkéw, w oddziatach pancernych odosobnie-
nie takie bedzie reguta.

Dowdédca oddziatu pancernego z chwilg wyruszenia do
bitwy traci wptyw i moznos$¢ oddziatywania na swoich pod-
wiadnych.

Podczas gdy w innych broniach dowodcy w czasie bi-
twy bedag mieli duzo sposobnosci do oddziatywania na pod-
wihadnych wilasnem mestwem i postawg, w broni pancer-
nej dowodca moznosci tej bedzie pozbawiony.

Z przestanek tych wynikaja obowigzki, jakie naktada
na dowddcoéw pododdziatow pancernych cel, dla ktorego
przygotowujemy zotnierzy.

Rodzaj zajeC i spos6b szkolenia, zwitaszcza w dziedzi-
nie przedmiotow technicznych, sprzyjaja pewnemu rozluz-
nieniu w postawie i ubiorze; chocby to, ze zotnierz czotgéw
jest podczas pracy przy sprzecie zawsze zabrudzony, rodzi
W nim uczucie, ze jest on raczej robotnikiem.

Podczas swej stuzby w broni pancernej prawie co rok
obserwowatem, ze po zakonczeniu | okresu wyszkolenia
oddziat tracit postawe, gorzej Spiewal, gorzej wygladat ze-
whnetrznie; stwierdzatem dalej, ze w drugim roku stuzby
objawy te wystepowaty jeszcze jaskrawiej.

Jedng z przyczyn tego byto niewatpliwie nastawienie
powojenne, ktére musztre traktowato zbyt lekko. Nie
mniejszg role odgrywa rowniez to, ze w okresie wyszkole-
nia technicznego strzelcy rzadko wystepujg zwarcie. Dla-



tego tez wstawienie do programoéw tygodniowych choéby
2 godzin musztry uwazam za konieczne.

Niezaleznie jednak od tego, co powiedziatem, dowddca
kompanji powinien specjalng metoda postepowania dopro-
wadzi¢ dyscypline do przesady.

W tych kilku stowach chciatem zobrazowa¢ tto codzien-
nej pracy dowddcy kompanji. Zaznaczytem na wstepie, ze
zotnierz czolgéw bedzie sie z reguty bit w pojedynke. Po-
winien go przeto cechowac specjalny rodzaj odwagi, Swia-
domos¢ czynu, wielkie poczucie obowigzku i zelazna dyscy-
plina. Wiadomg jest rzeczg, ze prawdziwego zotnierza robi
wychowanie fgcznie z wyszkoleniem technicznem. Oddzia-
tywac¢ na zoinierza nalezy stale, nieprzerwanie. Oddziaty-
wanie to powinno przejawia¢ sie we wszystkich dziedzi-
nach jego zycia.

zotnierza urabia¢ powinno wszystko, z czem sie on sty-
ka w stuzbie: dowddca, instruktorzy, koledzy, stuzba, ko-
szary, ubior i t. p.

Wszyscy dzi§ zgadzamy sie na to, ze gtdwnym czynni-
kiem, urabiajgcym zoinierza, jest dowddca.

Dowo6dca kompanji nadaje kierunek i metode pracy ura-
biania.

Postaram sie w dalszym ciggu zobrazowa¢ codzienng
prace dowddcy kompanji pancernej.

Zbidérka poranna i raport.

Codzienng swg prace zaczyna dowodca kompanji od ra-
portu porannego. Czynnos$¢ ta i jej znaczenie wychowaw-
cze zaréwno dla dowddcy, jak i podkomendnego, wymaga
szczeg6lnego podkreslenia.

Z posrod wszystkich zbiérek zhiérka poranna ma zna-
czenie najwieksze, znaczenie do pewnego stopnia cere-



monjatu wojskowego. Podczas niej dowddca po raz pierw-
szy w ciggu dnia styka sie ze swoim oddziatem i obejmuje
oficjalnie dowo6dztwo nad nim.

Dowdédca widzi, czy jego podkomendni maja odpowied-
ni wyglad, czy oczysScili nalezycie swoje umundurowanie
i oporzadzenie, ma on mozno$¢ stwierdzi¢ stopien zain-
teresowania sie swojemi druzynami ze strony podoficerdw.

Podkomendny, obserwujgc przed frontem swoich do-
waédcéw, widzi ich postawe, ruchliwos$é, schludnosé w ubio-
rze i zaczyna ich nasladowac.

Uchybienia oficerow kompanji czy to w ubiorze, czy
w sposobie zwracania si¢ do dowodcy, czy w postawie sg
tutaj niedopuszczalne.

Wedtug mnie jednak dotychczasowy sposéb przeprowa-
dzania raportu porannego nalezatoby zmieni¢ tak, aby obec-
no$¢ na nim dowddcéw plutondw byta usprawiedliwiona.
Zgodnie z utartym zwyczajem wszystkie czynnosci, zwig-
zane z raportem porannym, wykonywa sierzant — szef.
Rola oficerow mitodszych ogranicza sie tylko do ich obec-
nosci. Gdyby raport poranny odbywat sie plutonami, do-
wodca plutonu przestatby by¢ widzem.

Chce tu jeszcze podkres$li¢ znaczenie wszystkich zbi6-
rek w kompanjach pancernych.

Jak zaznaczytem na poczatku, strzelcy pancerni, zajeci
przewaznie przy maszynach, majg mato okazji do wystepo-
wania zwarcie.

Kazda zbidrka stanowi¢ powinna okazje do przywroce-
nia zwartosci oddziatlu. Dowodca powinien by¢ pod tym
wzgledem bardzo wymagajgcym, poniewaz jest to w jego
reku jednym z najwiekszych atutow, oddziatywujacych
wychowawczo na poczucie tadu, porzadku i karnosci zbio-
rowej.



Przeprowadzenie programu cwiczen.

Chce tu podkreslic konieczno$¢ wspotpracy oficeréw
z dowddcg oraz przygotowania podoficeréw. Improwizacja
musi tu by¢ wylgczona.

Utart sie niestety zwyczaj, ze wszystko robi dowddca
kompanji, a oficerowie, jego pomocnicy, dostajg gotowe
programy i wystepujg na zajeciach jedynie w roli ,,nadzo-
rujacych” ¢wiczenia tej czy innej grupy. Jest to wedtug
mnie zwyczaj nawskro$ szkodliwy: ostabia on stanowisko
dowddcow plutonéw, nie zapewnia ciggtosci w metodach
pracy na wypadek nieobecno$ci dowddcy, nie zmusza do-
wodcow plutondéw do uczenia sie.

Mojem zdaniem najkorzystniej jest przydzieli¢ ofice-
rom kompanijnym pewne dziaty wyszkolenia, oraz okresli¢
ich kompetencje i zakres odpowiedzialnosci.

Przygotowanie ¢wiczen wyglgdatoby wowczas nastepu-
jaco: oficerowie miodsi opracowujg i przygotowujg w mysl
programu dowddcy i pod jego kierunkiem ¢wiczenia z przy-
dzielonych im dziatéw; dowodca kompanji, po przedysku-
towaniu ich i ewentualnych poprawkach, przeprowadza od-
prawe wyszkoleniowg z podoficerami; na odprawie tej po-
winni by¢ obecni oficerowie mitodsi.

Spos6b ten wzmocni poczucie pewnosci siebie oficeréw
mitodszych, zmusi ich do przygowywania sie do ¢wiczen
i zapewni ciggto$¢ metody na wypadek nieobecnosci do-
wodcy kompanji; na ¢wiczeniach uniknie sie za$ nieporozu-
mien, zaskoczen i improwizacji.

Raport stuzbowy.

Raport stuzbowy — to godziny przyje¢ dla podwtad-
nych. Czynno$¢ ta powinna by¢ waznym momentem wy-
chowawczym.



Podczas godziny raportu dowddca powinien by¢ raczej
wychowawca, niz suchym sedzig. Zotnierzy z gruntu ztych
spotyka sie na szczescie rzadko; najczesciej przedstawiani
bedg do raportu ci, ktdrzy zawinili badz nieznajomoscia
przepisow, badz zwykig miodzienczg lekkomys$inoscia, badz
wreszcie nadmiarem temperamentu.

Przez szybkie i suche zatatwienie sprawy w postaci
ukarania podwitadnego osiggnie czesto dowodca skutek
wrecz przeciwny: zdemoralizuje on raczej podwiadnego,
bo podkopie jego wiare w stusznos$¢, sprawiedliwo$¢ i bez-
stronno$¢ dowddcy.

Podkomendny powinien wyj$¢ od dowodcy ze $wiado-
moscig swego ztego uczynku i z pouczeniem, w jaki sposéb
ma na przyszto$¢ postepowac.

Azeby raport stuzbowy nosit charakter uroczysty i miat
swdj skutek, powinien on by¢ odpowiednio przygotowany.
Niedopuszczalne sg choéby najdrobniejsze usterki w ubio-
rze, wygladzie, w sposobie meldowania sie i postawie. Na-
lezy wymaga¢ od podwtadnego jasnych i szczerych odpo-
wiedzi, nie dopuszcza¢ do wykretdw i dtugich wywodow.
Kazda sprawa jednak powinna by¢ doktadnie i bezstron-
nie rozpatrzona.

Dowodca powinien oddziatywa¢ na ambicje podwiadne-
go, wptywacé pouczeniem, powtarzac je nieraz kilkakrotnie,
kare stosowac, jako ostatecznosc.

Wskazanem jest ogtaszanie kary przed caltym oddzia-
tem, omawianie skutkéw, jakie za sobg pocigga przewinie-
nie i przestrzeganie reszty kompanji przed podobnem po-
stepowaniem.

Wychowanie obywatelskie.

Wojsko powinno by¢ szkotg, w ktdrej wychowuje sie
zoinierza i przysztego obywatela panstwa.



Na wychowanie to sktadajg sie:

1. uswiadomienie narodowe,

2. wyrobienie zamitowania do porzadku i czystosci,

3. wyrobienie dyscypliny i postuszenstwa.

Przedmiotami, ktére najbardziej dziataja wychowawczo
na szeregowca, sa: nauka dziejow ojczystych, nauka o cno-
tach zotnierskich, o obowigzkach i prawach szeregowca.

Nauka dziejow ojczystych jest specjalnie wazng: do-
brze prowadzona wyrabia ona partjotyzm i umitowanie
kraju. Nauczania tego nie nalezy jednak prowadzi¢ w for-
mie wyktadow, ujmujacych w porzadku chronologicznym
fakty z historji Polski; nalezy budzi¢ uczucie tradycji
i Swiadomos¢ wielkosci Ojczyzny przez omawianie wielkich
wydarzen, przypominanie o olbrzymich a tragicznych wy-
sitkach w celu odzyskania niepodlegtosci.

Do poznania witasnego kraju moga w duzym stopniu
przyczyni¢ sie wycieczki krajoznawcze; bedzie je mogt do-
wddca organizowa¢ w czasie pobytu na koncetracjach.
Trzeba, zeby miody chlopiec, ktory wyszedt z warsztatow
i fabryk, poczut, ze dziedziczy on wielkg spuscizne rycer-
skg, zeby ofiary i poswilecenia naszych ojcow natchnety
go takg samg ofiarnoscig dla sprawy.

Przyzwyczajanie podwtadnych
do czystos$ci i porzagdku.

Dziedzina ta wymaga w oddziatach pancernych specjal-
nej statej troskliwosci i opieki. Juz poczawszy od zbid6rki
porannej, nalezy wymaga¢ od podwtadnych czystosci ciata
i porzagdku w umundurowaniu.

Kontrole czystosci i porzadku powinni scisle i doktad-
nie wykonywac¢ druzynowi. Oficer, kontrolujac strzelcow,
kontroluje jednoczesnie podoficerow. Kontrola ta, jak



zresztg kazda inna, powinna by¢ wykonywana sumiennie,
bo Zzle przeprowadzona kontrola nie przynosi pozytku,
a przeciwnie do pewnego stopnia demoralizuje kontrolo-
wanych.

Nalezy wymaga¢ od podwitadnych, aby po zajeciach
przy maszynach zdejmowali w garazach oponicze i myli sie
przed przejsciem do izb mieszkalnych.

Trzeba wymagaé¢ utrzymywania w ciagglym porzadku
ekwipunku i broni, karci¢ lekkomysine niszczenie i niepo-
szanowanie dobra skarbowego (ekwipunku, broni i ma-
szyny).

Nalezy tepi¢ nieche¢ do uzywania przy maszynach od-
powiednich narzedzi (obserwujemy wszyscy, ze do kazdej
czynno$ci zoinierz nasz uzywa najchetniej przecinaka,
miotka i szczypiec).

Tepigc te objawy, wskazujgc, jak nadmiernie zuzywa
sie sprzet, podkre$lajac, ze w ten sposdb niszczy sie dobro
panstwowe — wyrabiamy w podw#tadnych poczucie posza-
nowania tego mienia i zamitowanie do porzadku.

Wielkie znaczenie wychowawcze moze mie¢ upieksza-
nie kwater i rejonow zakwaterowania podczas koncentracji
i manewréw. Uporzadkowanie i cho¢by najskromniejsze
upiekszenie rejonu postoju podczas kilkudniowego pobytu
gdzieS w giuchej wiosce na kresach wywotuje wsréd zot-
nierzy rodzaj pewnej dumy, gdy mieszkancy wioski zacz-
ng podgladac i nasladowac ich prace.

Wyrabianie dyscypliny
i postuszenstwa.

W spos6b mozliwie przysteny, poparty przyktadami
z zycia, dowodca powinien wpoi¢ podkomendnym zrozu-
mienie potrzeby postuszenstwa i dyscypliny, jako koniecz-



nych warunkéw tadu i porzadku spotecznego. Podkresli¢
nalezy znaczenie tych czynnikéw zwiaszcza w wojsku.

Praktycznie osigga sie to przez dokitadne zaznajomie-
nie podkomendnych z przepisami stuzby wewnetrznej.

Nalezy z wielkg drobiazgowos$cig i pedanterig wymagac
ich wykonywania; nie wolno przeoczy¢ choc¢by najdrobniej-
szego uchybienia w ich przestrzeganiu.

W razie jakiegokolwiek uchybienia nalezy podkreslaé
szkodliwos¢ jego dla catoksztattu stuzby.

Ciagtemi pouczeniami nalezy wyrobi¢ w podwitadnych
zrozumienie, ze nawet najdrobniejsza czynno$¢ musi by¢
wykonana bardzo doktadnie.

Po wojnie byliSmy Swiadkami reakcji przeciwko tak
zwanemu ,,drylowi“. Cho¢ juz poglady na te sprawe ule
gajg obecnie pewnej zmianie, to jednak nieche¢ do ,,drylu*
daje sie jeszcze obserwowaé, zwiaszcza wsréd oficerow
szkét pokojowych. Nie chcg czy nie lubig oni zajmowaé sie
»drobiazgami". Dowddca kompanji powinien zmusza¢ swo-
ich pomocnikow oficeréw do spostrzegania choéby najdrob-
niejszych usterek, musi on wyrabia¢ u nich, jak to sie mo-
wi, ,,0ko*.

Gospodarka kompanijna.

Druga niemniej wazng dziedzing pracy dowo6dcy kom-
panji pancernej jest gospodarka kompanijna. Dziedzinie
tej powinien dowddca poswieci¢ takze duzo czasu i uwagi.
Na gospodarke kompaninjg sktadajg sie:

—e wyzywienie,

—mzakwaterowanie,

— umundurowanie,

— bron,

— sprzet techniczny.



Wyzywienie, zakwaterowanie, umundurowanie i bron —
sg to dziaty, ktore prowadzi sie na zasadach, przyjetych
w catej armji. Nie bedziemy sie nad niemi zastanawiac.

Pragne natomiast rozwazy¢ gospodarke techniczna
kompanji pancernej. Wymaga ona od dowodcy utrzymania
sprzetu w statej gotowosci, niedopuszczenia do nadmierne-
go zuzywania sie maszyn i paliwa. W mysl przepiséw gospo-
darke te powinien dowodca kompanji prowadzi¢ osobiscie.

Jednakze ze wzgledu na ogrom pracy, jakiej wymaga
ten dziat, dowdédca musi pocigga¢ do wspOipracy wszyst-
kich podkomendnych.

Byt okres, kiedy wymagato sie od dowodcy kompaniji,
aby przeglady maszyn, rozkazy jazdy, z ktéremi w parze
idzie kontrola zuzycia paliwa, prowadzit on osobiscie. Sku-
ten tego byt taki, ze maszyny znal dowodca i podoficer
sprzetowy, najmniej o nich wiedzial dowddca plutonu.
Objaw bardzo szkodliwy — dowddca plutonu powinien znaé
swoje maszyny na pamiec.

Dlatego tez dowodca powinien gospodarke techniczng
w ramach istniejgcych przepisow zorganizowac tak, aby
wszyscy jego podkomendni poznali doskonale swoje ma-
szyny.

Przeglady miesieczne daja tylko obraz stopniowego zu-
zywania sie maszyny. Wazne to jest dla komendantéw par-
kow przy wykonywaniu napraw gtownych i obliczaniu
kosztow amortyzacji.

Jezeli chodzi o dowddce kompanji i dowodcow plutondw,
to powinni oni zna¢ wszystkie codzienne braki swoich ma-
szyn.

To tez meldowanie dowddcy kompanji o stanie maszyn
po kazdym wyjezdzie przyczyni sie bardzo do poznania
ich przez dowo6dcéw plutondw. Zmusi to dowodcéw pluto-
now do przegladania maszyn po kazdem ¢éwiczeniu.



Przeglady te zmusza ze swej strony zatogi do bardzo
sumiennego przygotowywania maszyn przed kazdym wy-
jazdem.

Wszyscy zoinierze oddziatow pancernych powinni sobie
zda¢ sprawe z tego, ze nic tak nie podkopuje zaufania do
naszej broni, jak zte funkcjonowanie maszyn podczas ¢wi-
czeh z innemi broniami.

Kontrola zuzycia paliwa wigze sie z prowadzeniem roz-
kazéw jazdy. Rozkazy jazdy muszg prowadzi¢ dowodcy
plutonéw. Majgc tylko kilka maszyn, potrafig oni stwier-
dzi¢ nadmierne zuzywanie paliwa i wytapa¢ przyczyny.

Dopiero rozkazy jazdy wypetnione i sprawdzone przez
dowddcow plutondw kontroluje dowodca kompanji.

Naprawy w warsztacie kompanijnym reguluje dowdd-
ca kompanji. Zbiera on od dowo6dcoéw plutonéw po kazdym
wyjezdzie dane o uszkodzeniach i reguluje kolejnos¢, w ja-
kiej majg by¢ one usuwane.

Kontrole codzienne powinny byé prowadzone w sposob
najprostszy. Nie mam tu na mysli zadnych wykazéw, ani
aktow, kazdy z dowddcdw prowadzi poprostu krotkie no-
tatki o stanie maszyn.



PORUCZNIK TADEUSZ WERYHA-DAROWSKI
I PORUCZNIK STEFAN KOSSOBUDZKI.

DZIALANIE SZPERACZY PANCERNYCH.

Najwazniejszym czynnikiem, poprzedzajacym kazda
akcje bojowa, jest zdobycie wiadomos$ci o nieprzyjacielu,
rozpoznanie go oraz ubezpieczenie sie. Zadanie to na ma-
tych szczeblach wykonywuja szperacze.

W przypadkach, kiedy dowddca rezygnuje z uzycia czot-
goéw, jako czynnika zaskoczenia, zadanie szperaczy wyko-
nywa¢ mogg czolgi rozpoznawcze. Dowddca oddziatu czot-
géw, ktdremu zadanie to zostato powierzone, powinien wto-
zy¢ w jego wykonanie duzo sprytu, uporu i stanowczosci;
powinien on ponadto gruntownie przestudjowac¢ teren
z mapy oraz oceni¢ mozliwosci zarowno dziatan nieprzy-
jaciela, jak i uzycia w kazdym poszczeg6lnym przypadku
swojego oddziatu.

Zadanie szperaczy oddzialdw pancernych jest zasadni-
czo takie same, jak szperaczy innych broni; nalezy jednak
pamieta¢, ze obserwacja terenu z czotga przy jego stosun-
kowo duzej szybkoS$ci, a nieraz koniecznosci prowadzenia
obserwacji przez peryskop lub przy klapach lekko uchylo-
nych, jest znacznie trudniejsza; od zatogi czolga wymaga
sie:

a) doktadnej znajomosci stuzby szperaczy,

b) umiejetnego patrzenia w teren,



c) trafnej oceny napotkanego nieprzyjaciela i doktad-
nej oceny odlegtosci.

Dziatanie szperaczy broni pancernej jest zazwyczaj odo-
sobnione ; dowddca plutonu czotgdbw ma maty wpltyw na ich
ruchy. Dlatego tez w wyszkoleniu nalezy potozy¢ duzy na-
cisk na samodzielno$¢ i inicjatywe w wykonaniu zadania
w mysl zamierzen dowddcy plutonu.

Dziatania szperaczy pancernych nie mozna ujaé w sza-
blon: w kazdej konfiguracji terenu, w odmiennych warun-
kach atmosferycznych bedzie ono zgota inne.

Podstawowym czynnikiem wyszkolenia w oddziatach
pancernych jest witasnie stuzba szperaczy. Kazde dziatanie
w duzej mierze zaleze¢ bedzie od sposobu i jakos$ci ich pra-
cy. Dlatego tez stuzbie szperacza nalezy poswieci¢ bardzo
duzo czasu.

Zasadniczo na szperaczy wysyta sie dwa czolgi. Moga
zaj$¢ jednak przypadki, kiedy dowddca zwiekszy ilos¢ czot-
goéw - szepraczy do trzech (np. w nieprzejrzystym tere-
nie).

Tam, gdzie chociaz dwdéch zotnierzy wykonywa wspdl-
nie zadanie, jeden z nich powinien by¢ dowoddca. To samo
mamy w pracy czolgow, jako szperaczy: jeden ze strzelcow
czotgébw powinien by¢ wyznaczony na dowddce.

Musimy pamieta¢ o tem, ze dziatanie szperaczy jest
odmienne

a) zdata od nieprzyjaciela,

b) przy mozliwosci spotkania nieprzyjaciela,

€) w styczno$ci z nieprzyjacielem.

Dla tatwiejszego zorjentowania sie w pracy czotgow,
jako szperaczy, przestudjujemy to zagadnienie na szeregu
charakterystycznych przyktadow. Beda to oczywiscie tyt-
ki przypadki typowe, poniewaz kazdy teren wymagac be-
dzie innego sposobu wykonania, a efektywnos$¢ pracy szpe-



raczy zaleze¢ bedzie od stopnia ich wyszkolenia i zalet in-
dywidualnych.

Przyktad inicjatywy wiasnej (ryc. 1). Szperacze dostali
zadanie wykonania skoku z punktu a do punktu b z zada-
niem zbadania, czy potudniowy wylot lasu jest wolny.

Z punktu b widok jest przestoniety najblizszym horyzon-
tem — szperacze z wilasnej inicjatywy powinni wysungc
sie na wzgodrze, aby moc obserwowac.

Przestudjujemy na nastepnym przyktadzie mechanike
posuwania sie czolgébw po drodze w terenie przejrzystym
(ryc. 2).

Szperacze otrzymali rozkaz wykona¢ skok ze wzgodrza
a do horyzontu nastepnego, pokazanego w terenie przez
dowddce plutonu, w danym przypadku wzgdrza b. Czolgi
przebywaja przestrzen a — b w ten sposob, ze starszy
szperacz posuwa sie po drodze jako pierwszy; za nim
w odlegtosci okoto 150 m jedzie drugi. Szperacz czotowy



ma za zadanie obserwowanie catego przedpola, drugi —
utrzymywanie tgcznosci z pierwszym i dowddcg plutonu.
Przestrzen, dzielgca dwa stoki, przebywajg czotgi szybko.
Po dojsciu do wzgo6rza b czolgi zatrzymujg sie na stoku
i, nie wysuwajac sie na szczyt wzgdrza, obserwujg przed-
pole; czasem dla lepszej obserwacji strzelec moze nawet
wyjs¢ z czolga i wysunaC sie naprzod. Koniecznem jest

przytem, alby czotg drugi byt na takiem stanowisku, skad
mogtby w razie potrzeby chroni¢ ogniem szperacza czoto-
wego. Nie wolno czotgom zatrzymywa¢ sie na szczycie
wzgérza lub na przeciwstoku.

Skok do horyzontu nastepnego (c) czolgi wykonywajag
na rozkaz lub znak dowddcy.

O ile w niewielkiej odlegtosci od drogi znajduje sie ja-
kie§ mate zakrycie w postaci kepy drzew, zagrody i t. p.,



to jeden ze szperaczy schodzi w teren i bada podejrzany
objekt, przejezdzajagc obok niego lub okrgzajac go.
Szperacze, natkngwszy sie na niewielkie zabudowania
lub zadrzewienia, podjezdzajg do tych objektéw w ugru-
powaniu szerokiem (100 — 150 m odstepu), zatrzymujg
sie na chwile przed niemi dla lepszej obserwacji, poczem
szybko przebywajg przeszkode, wysuwajgc sie na najbliz-
szy horyzont. Przebywac przeszkode mogg oni dwojako:

albo objezdzajg jg z obu stron, albo tez przejezdzajg przez
Srodek w ten sposéb, ze jeden z czolgow przebywa ja
pierwszy, poczem drugi dotgcza; klapy w czotgach powin-
ny by¢ pozamykane.

Na wzgorzu a (ryc. 3) szperacze otrzymali rozkaz wy-
konania skoku do wzgdrza b. Przy drodze znajduje sie ma-
ta dos$¢ przejrzysta wioska. Czotgi obserwujg skraj wioski,
schodza w teren, zatrzymujg sie przez chwile, obserwujg
i przejezdzajg tak, aby jak najdoktadniej ogarngé wzro-
kiem caty kompleks budynkéw. Nastepnie powracajg one
na droge. Z punktu b szperacze majg przesungé sie na
punkt c. Przy drodze, na zakrecie — maty zagajnik. Star-
szy szperacz przebywa go szybko, jako pierwszy, i wysu-



wa sie na wzgorze c, czolg drugi zatrzymuje sie na zakre-
cie tak, aby widzie¢ i dowddce plutonu, ktéry w tym cza-
sie bedzie na wzgdrzu b, i starszego szperacza. Daje on
nastepnie znak, ze droga jest wolna, poczem dotgcza do
starszego szperacza.

Posuwanie sie sposobem pierwszym ma najczesciej
miejsce przy objektach terenowych ptytkich, lezgcych wpo-
przek osi marszu; sposobem drugim — przy objektach
matych. Wogoble za$ zabudowan i wszelkiego rodzaju za-
kry¢, utrudniajacych manewrowanie sprzetem, lepiej jest
unikac.

Wioske lub las, lezagce wzdtuz osi marszu, mozna wy-
mingC¢. Jezeli jednak warunki na to nie pozwalajg, nalezy
przebywac je bardzo ostroznie, ale szybko.

Czotgi szperacze zatrzymujg sie najpierw przed wioskg
i obserwujg jej skraj. Nastepnie starszy szperacz wjezdza
do wsi; czotg drugi powinien w tym czasie by¢ w takim
punkcie, aby méc wesprze¢ ogniem czotg pierwszy; utrzy-
muje on poza tem #gcznos¢ z dowddcg plutonu. Jak tylko
cizotg pierwszy dojedzie do punktu x (ryc. 4), czotg drugi
jak najszybciej zbliza sie do tego punktu, aby madc dalej
obserwowac czotg pierwszy i ostania¢ go ogniem. Wdéwczas
dowodca plutonu powinien wystaé czotg trzeci na miejsce
o dla utrzymania tgcznoSci. W tym czasie czolg pierwszy
mija zakret y i zdgza na skraj wsi. Czotg drugi powinien
zaraz wysuna¢ sie do punktu y, a czotg trzeci do punktu x.

W ten spos6b tacznos¢ przez caly czas byta utrzymana,
a czolg drugi przez caly czas chronit swoich ogniem czotg
czotowy. Jest to rzecz bardzo wazna. W miejscowosciach,
zwtaszcza o drogach kretych, mozna sie spodziewac zasa-
dzek .w postaci barykad, stawianych na zakretach po
przejsSciu czolga, oraz miotaczy ognia. Gdyby czolgi szpe-
racze szty razem, aby jak najszybciej uchwyci¢ wylot



wsi, mogtyby sie one natkng¢ na zamkniety wylot drogi,
a czotg drugi, wracajgc z meldunkiem, ze wie$ jest wolna,
mogtby by¢ zatrzymany przez barykady, postawione
w miedzyczasie za zakretami drogi.

Wysytanie czolgéow jeden za drugim daje wiekszy sto-
pien bezpieczenstwa oraz utrudnia budowe barykad. Na
krotki okres czasu pluton bedzie coprawda rozdrobniony,

bedziemy jednak mieli wiekszg pewnos¢, ze zadnej maszy-
ny nie stracimy. Jest to wazne zwilaszcza w miejscowo-
Sciach o budynkach murowanych, w miejscowosciach bo-
wiem o budynkach drewnianych bardzo czesto mozna be-
dzie uskoczy¢ wbok przez optotki.

Rozpatrzmy przyktad zetkniecia sie z bronig pancer-
ng nieprzyjaciela. Pluton posuwa sie jako szpica. Szpera-
cze przechodza przez miejscowos¢. Potozenie jak na
ryc. 5. Czotg za zakretem natyka sie na samochdd pancer-
ny. Starszy szperacz, ktdéry zawsze jest na czole, nie na-



myS$lajac sie ani chwili, uderza swym czolgiem w samo-
chdd tak, by go unieruchomic¢ i unieszkodliwic.

Las stanowi dla czotgébw rowniez znaczne niebezpie-
czenstwo. Przed wejsciem do lasu czolgi szperacze przyj-

mujg ugrupowanie szerokie; po zajeciu przez czotg drugi
stanowiska ogniowego, starszy szperacz wjezdza do lasu.
Jezeli las jest gteboki i droga ma zakrety, czolgi powinny
sie posuwaé podobnie, jak przy przebywaniu wsi. Nie wol-
no nigdy zatrzymywac sie na duchtach, tam bowiem gro-
zi czotgom najwieksze niebezpieczenstwo (artylerja).

Czesto czolgi bedg musiaty posuwac sie skrajem lasu.
Sposob pracy szperaczy w tych warunkach postaramy sie
pokaza¢ na przyktadzie (ryc. 6).

Ryc. 6.



Dowodca plutonu w rozpoznaniu ma zadanie doj$¢ do
miejscowosci K i na potnocnym skraju tej miejscowosci
czeka¢ na dalsze rozkazy.

Szperacze znajduja sie na pétnocnym skraju miejsco-
wosci M, dowddca plutonu daje im rozkaz zrobienia skoku
do miejscowosci K. Na osi marszu lezy las; dotyka on
swym skrajem drogi. Czolgi wychodzg z miejscowosci M,
podchodzg pod las w ugrupowaniu szerokiem (odstep do
1-50 m) i pilnie obserwuja. Nie dochodzac 300 — 400 m do
lasu, czolgi zmieniajg kierunek, przechodzg przez droge

i, obserwujgc caty czas las, posuwajg sie wzdtuz niej w od-
legtosci do 400 m. W miejscach dogodnych zatrzymujg sie
i obserwujg skraj lasu. Na droge wchodzg dopiero za za-
kretem ,aby wykonywac- nadal swoje zadanie.

W tym samym terenie praca szperaczy bedzie wygla-
da¢ inaczej, jezeli pluton bedzie maszerowac jako szpica
(ryc 7). Szperacze powinni maszerowa¢ po osi i staraé
sie zobaczy¢ zbliska, co jest w lesie. Pod las podsuwajg sie
oni w ugrupowaniu szerokiem. Po zbadaniu lasu z dos$¢
bliskiej odlegtosci (zaleznie od podszycia lasu), czoigi
zmieniajg ugrupowanie. Starszy szperacz posuwa sie po
drodze, drugi natomiast w odlegtosci 300 m wlewo na wy-
sokosci swego dowddcy. W razie ostrzelania czotga starsze-



go szperacza, czotg drugi wspiera ogniem swego dowddce
i utrudnia prowadzenie ognia nieprzyjacielowi. Zapew-
nia sie w ten sposéb wsparcie ogniowe czotga, ktory idzie
wzdtuz lasu. Czolg drugi, nie niepokojony przez nieprzy-
jaciela, moze prowadzi¢ ogien celny i skuteczny. Starszy
szperacz, wiedzac, ze ma zapewnione wsparcie, pracowac
bedzie Smielej i odwazniej. W razie zniszczenia czotga,
idgcego wzdtuz lasu, traci sie tylko jedng maszyne, a po-
nadto ma sie mozno$¢ uprzedzenia oddziatu o broni prze-
ciwpancernej nieprzyjaciela.

Posuwanie sie czotgow skrajem lasu jest tak samo nie-
bezpieczne, jak posuwanie sie lasem. Widzi sie bardzo ma-
fo, a jest sie narazonym na dziatanie broni przeciwpan-
cernej, miotaczy ognia oraz na przeszkody, ktore sie spo-
strzega w ostatniej chwili. Omijajagc natomiast las na od-
legtosci 400 m, szperacz widzi prawie to samo, co z odle-
gtosci blizszych; zalezy to oczywiscie od podszycia lasu.
Unika sie wowczas miotaczy ognia i przeszkéd, oraz
zmniejsza skuteczno$¢ ognia artylerji, ktorej obstuga, wo-
bec szybkosci posuwania sie czolgow, nie zdazy przerzu-
ci¢ ogona i odda¢ celnego strzatu. Szperacze czotgowi po-
winni by¢ zaopatrzeni w lornetki; dla obserwacji bedg
oni mogli zatrzymywac sie w dogodnych miejscach tereno-
wych.

Oméwimy teraz spotkanie z patrolem kawaleryjskim.
Zatozmy, ze szperacze spostrzegli nieprzyjaciela, sami na-
tomiast nie zostali zauwazeni. Starajg sie oni wdéwczas,
po zameldawniu dowddcy, przepusci¢ patrol i odcigé mu
droge. W razie zauwazenia ich przez nieprzyjaciela, wysu-
wajg sie jak najpredzej do przodu, aby spedzi¢ patrol z osi
marszu (kawalerja w takich przypadkach rozsypuje sie
w terenie, piechota, nie majagc w poblizu zabudowan, robi
to samo). Starajg sie oni przytem przeszkodzi¢ patrolowi



w przestaniu meldunku do tytu. Osiggna¢ to mozna przez
wyprzedzenie go i $ciganie ogniem od tytu; jeden z czot-
gow Sciga ogniem, drugi natomiast (starszy szperacz) wy-
suwa sie na nastepny horyzont, aby zobaczy¢, co sie znaj-
duje za patrolem przeciwnika.

Przyktad 1 (ryc. 8). Szperacze otrzymali rozkaz zrobie-

nia skoku z punktu a do wzgorza b. Ze wzg6rza b zobaczyli
oni patrol nieprzyjaciela, posuwajacy sie drogg ¢ — d.
Meldujg o spostrzezeniu swemu dowodcy, ukrywajg sie
w krzakach i czekajg az patrol sie zblizy. Nastepnie wysu-
waja sie najkrdtszg drogg do punktu c, aby odcigé patrolo-
wi droge odwrotu.

Przyktad 2 (ryc. 9). Szperacze zobaczyli z punktu b pa-



troi kawalerji nieprzyjacielskiej i sami zostali zauwazeni.
Uderzajg oni niezwtocznie na przeciwnika i zmuszajg go
do rozsypania sie w terenie. Starszy szperacz zdgza do
punktu c, skad ma wglad; w przedpole, a czotg drugi $ci-

ga ogniem patrol, aby nie dopusci¢ do zebrania sie go
i przestania meldunku do tytu.

A teraz postaramy sie przedstawione zasady dziatania
szperaczy zastosowa¢ na konkretnym przyktadzie ¢éwicze-
nia (ryc. 10).

Cwiczenie.

Temat: stuzba szperaczy.
Cel ¢wiczenia: nauczyé:a) mechaniki posuwa-



nia sie i wykonywania stuzby przez szperaczy (podkreslié
waznos¢ stuzby szperacza),

b) utrzymywania tgcznosci pomiedzy czotgami szpera-
czami i dowddcg plutonu.

Teren: droga Szczerbowice —Wolna —
Metjachowice.

Organizacj a:

a) kierownik ¢wiczenia....

b) czas: dnia 12,V od godz. 8 do g. 11.30,

c) zbiorka dnia 12.V. o godz, 7.30 na placu, przykosza-

rowym,

d) podstawa wyjsciowg i poczatek ¢wiczenia — po-

tudniowy wylotwsi Szczer bowice,

e) koniec ¢wiczenia — na wzg6rzu 1200 m na ptdn.

odlasu Zalesie,

f) sprzet — 5 czotgdw TKS, 1 samochdd pdiciezarowy

Ursus.

Zatozenie:

Kompanja czotgdéw rozpoznawczych, jako straz przed-
nia grupy pancerno-motorowej, posuwa sie po osi Szra-
mowo—Szczerbowice —Wolna — Melja-
chowice.

Wiadomosci o nieprzyjacielu nie mamy; gesta mgta nie
pozwala na prace lotnika.

Zadanie plutonu szpicy: regulaminowe

Przeprowadzenie C¢wiczenia:

I. a) Wydanie rozkazu szperaczom; zachowanie sie

ich po otrzymaniu zadania,
b) Utrzymanie kierunku; utrzymanie #gcznosci
z dowddcg plutonu i miedzy soba.

1. Mechanika posuwania sie szperaczy, skokami od ho-

ryzontu do horyzontu.

Pierwszy skok — lasek przy drodze. Zameldowac, czy



péinocny skraj lasu jest wolny. Czolgi szperacze posuwajg
sie droga, badajg skraj lasu, wchodzg na droge. Starszy
szperacz posuwa sie po osi, drugi czotg na wschod od dro-
gi. Po dojsciu do potudniowego skraju lasu majg przed so-
be w odlegtosci 700 m wzgorze, ktdre przestania caty wi-
dok; dajg znak do tytu, ze las wolny, i samorzutnie ruszajg
na 206, aby moc lepiej obserwowa¢ (uzasadnienie: ryc.
117).

Drugi skok — wzg. 196 na pdinoc od Wolnej.

Na wzg. 206 dowodca plutonu daje rozkaz zrobienia
skoku do wzg. 196. Szperacze posuwajg sie drogg do pun-
ktu 193, nastepnie szperacz drugi jedzie na wzg. 196; star-
szy szperacz natomiast drogg na jego wysokosc.

Trzeci skok — przejscie przez Wolng; zbada¢ most
na rzeczce i stwierdzi¢, czy droga, prowadzaca na wzgdrza
1000 m na potdn., jest wolna.

Ze wzgOlrza 196 dowddca plutonu wysyta, jako szpera-
czy ,trzy czotgi. Starszy szperacz posuwa sie drogg i wcho-
dzi do wsi, drugi szperacz na stanowisku ogniowem na
wzg. 196, czotg 3-ci posuwa sie w odlegtosci do 300 m za
starszym szperaczem. Starszy szperacz bada most, daje
znak, ze nic nie zauwazyt, i, obserwujac zabudowania, po-
suwa sie droga na wysokos$¢ 201 — 193 (horyzont ten unie-
mozliwia obserwacje) ; czotg trzeci idzie wélad za nim w tej
samej odlegtosci, a czotg drugi posuwa sie za trzecim od
chwili, gdy czotg trzeci wszedt do wsi. Czotg trzeci na roz-
kaz dowddcy dotacza do plutonu na wzg. 201 — 193 (uza-
sadnienie: ryc. 4 i 1).

Czwarty skok — horyzont wzgdrza 198. Dowddca plu-
tonu wskazuje szperaczom horyzont 198 i daje rozkaz wy-
konania skoku. Starszy szperacz posuwa sie drogg, drugi
— droga jak na szkicu (uzasadnienie: ryc. 7).

Pigty skok — potudniowe wyjscie zlasu Zalesie.



Zbada¢, czy las jest wolny; jezeli tak, jak najszybciej prze-
sung¢ sie droga na ptd.-zach. do grzbietu, oddalonego
0 1200 m na pidn. od lasu, i tam czeka¢ na dalsze rozkazy.

Po osiggnieciu wzg. 198 dowddca objasnia szperaczom,
jakg ma by¢ ich droga. Wyznacza dodatkowo jeszcze je-
den czotg. Starszy szperacz posuwa sie po 0si, czotgi drugi
1trzeci droga, jak na szkicu. Starszy szperacz nie wchodzi
do lasu tak diugo, az czotg drugi nie zajmie stanowiska
ogniowego. Po wysunieciu sie na skraj lasu, daje znak, ze
las jest wolny, jak najszybciej wysuwa sie na horyzont
201 — 202 i zajmuje stanowisko obserwacyjne. Za nim
zdaza czotg trzeci; czotg drugi utrzymuje tgczno$¢ pomie-
dzy szperaczami i dowodcg plutonu (uzasadnienie: ryc. 7,
4, 31 1).

Program minutowy

7.30 — 8.00: przemarsz na podstawe wyjsciowa:
8.00 — 8.20: orjentacja w terenie i podanie zatozenia.
8.20 — 11.00: przebieg ¢wiczenia i omowienie.

11.00 — 11.30: powrot z ¢wiczen.

Widzimy wiec, ze praca szperaczy jest trudna i odpo-
wiedzialna. Zabudowania, zadrzewienia lub horyzonty, kté-
re lezg od osi marszu w odlegtosci ponad 300 m do 1000 m,
powinny by¢ rowniez zbadane; zadanie to wykonywajg
szperacze boczni. Praca ich jest taka sama, jak szperaczy
czotowych, nie ma jednak ciggtosci. Dowddca plutonu mo-
ze wyda¢ szperaczom rozkaz na jeden lub wiecej skokow,
zaleznie od przejrzystosci terenu i widocznosci poszczegdl-
nych horyzontéw. Niemniej jednak szperacze powinni
zna¢ catg droge posuwania sie plutonu.



ROTMISTRZ KAZIMIERZ ROZEN-ZAWADZKI
i KAPITAN CZEStAW BLOK

CZOLGOWE PRZYRZADY OBSERWACYINE

Warunki, stawiane czotyotuym przyrzadom obserwacyj-
nym, i ich podziat.

Jedng z wiekszych wad nowoczesnych nawet czotgéw
jest ich przystowiowa S$lepota.

Dazenia i prace konstruktoréw w kierunku usuniecia
tego zta nie daly dotychczas pozgdanych rezultatow. Cie-
zar zagadnienia lezy w sprzeczno$ci wymagan, ktérym po-
winny odpowiadac¢ czotgowe przyrzady obserwacyjne, zada
sie od nich:

a) jak najwiekszego pola widzenia,

b) moznosci obserwacji w ztych warunkach $wietlnych
(Swit, zmierzch, mgta, kurz, zastona dymna i t- p.),

c) moznosci prowadzenia ciggtej obserwacji z czolga
w ruchu (wstrzasy),

d) ochrony przyrzadu przed dziataniem pociskéw i od-
tamkow,

e) skutecznosci dziatania,

f) matej widocznosci na tle czotga, oraz

g) w przypadku uszkodzenia — fatwos$ci wymiany ca-
tosci lub czesci sktadowej przyrzadu.



Pod wzgledem zastosowania czotgowe przyrzady obser-
wacyjne dzieli sie na:

1) przyrzady dowddcy i Strzelca,

2) przyrzady kierowcy.

Jezeli chodzi o przyrzady dowddcy i Strzelca, to poza
podanemi wyzej powinny one jeszcze odpowiadac nastepu-
jacym warunkom dodatkowym:

a) umozliwia¢ obserwacje we wszystkich kierunkach
(360") ; tylko w tym przypadku dowddca (strzelec) bedzie
maogt zorjentowac sie w potozeniu bojowem, odszukac i oce-
ni¢ cele oraz odebra¢ sygnaty (rozkazy) dowddcy wyz-
szego ; V =

b) stuzy¢ jednoczes$nie jako przyrzady -celownicze:
uniknie sie w ten sposob tak bardzo szkodliwych przerw
w obserwacji i celowaniu.

Co sie tyczy przyrzadow obserwacyjnych dla kierow-
cow, to zada sie od nich przedewszystkiem, aby dawaty
one przed czotgiem jak najmniejszg przestrzen nieobser-
wowang. Jest to specjalnie wazne przy przebywaniu prze-
szkod (zwitaszcza poziomych).

Pod wzgledem rozwigzania technicznego czotgowe przy-
rzagdy obserwacyjne dzieli sie na:

1) urzadzenia obserwacyjne mechaniczne,

2) przyrzady optyczne.

I. Mechaniczne urzadzenia obserwacyjne

1) Szczeliny obserwacyjne, jako najstar-
sze urzadzenia obserwacyjne, przeszty duzg ewolucje.
Przy rozwigzywaniu ich chodzito przedewszystkiem o za-
bezpieczenie zatogi przed odpryskami roztopionego otowiu
pociskow k. m. i kb. W tym celu stosowano:

a) zmniejszenie Srednicy samej szczeliny,



b) dodatkowe ostony z blachy pancernej,

c) szkio ,triplex“ o grubosci od 90 mm wzwyz.

Zmiany te, zwiekszajgc bezpieczenstwo obserwatora,
pogarszaty jednocze$nie warunki obserwacji przez:

1) zmniejszenie pola widzenia (ryc. 1),

2) zaciemnienie obserwowanego objektu.

Dlatego tez dzi$ w czolgach nowoczesnych szczeliny

Ryc. 1.

obserwacyjne nalezy traktowac jedynie jako urzadzenia
obserwacyjne dodatkowe.

W dalszej ewolucji szczelin obserwacyjnych najwiek-
sze zastosowanie uzyskato nietamliwe szkio ,triplex”.

2) Stroboskop jest urzagdzeniem obserwacyj-
nem, ktérego budowa oparta jest na wiasnosci oka utrzy-
mywania wrazenia wzrokowego na siatkbwce przez 0,1 sek.
(zasada kinematografu).

Stroboskopy dzieli sie na:

a) cylindryczne,

b) stozkowe,

c) tarczowe.



We wszystkich 3-cli rodzajach budowa polega na umie-
szczeniu jednego szeregu szczelin w czeSci nieruchomej
(wiezy, tarczy i t. p.), a drugiego — w czesci ruchomej.
Przy ruchu czesci ruchomej nastepuje kolejne pokrywa-
nie sie szczelin obu szeregow, co ze wzgledu na szybki ruch
powoduje wrazenie ciggtosci obserwaciji.

Ryc. 2.

1— tozysko  kulkowe obrotu wiezy
2 i 12 m podstawa pancerna obrotu
wiezy
3 15— szkio ,triplex* w szczelinach
bebna wewnetrznego

i i 11 — szczeliny wiezy pancernej
6, S, 91 10 — wieza pancerna
7 — nieruchomy beben wewnetrzny.

Ryc. 2 przedstawia schemat budowy stroboskopu cylin-
drycznego.

Dazenia do umozliwienia obserwacji przez stroboskop
oboma oczami nie zostato dotychczas urzeczywistnione, po-
niewaz przy grubos$ci pancerza 25 mm i wiecej i Srednicy
szczelin 2 mm jest to niemozliwe; wida¢ to dokladnie
z ryc- 3.



Gdy lewem okiem (a) patrzymy przez szczeling, oko
prawe (b) widzi jej $cianke boczng. Proby zastosowania
w stroboskopie szczelin skosnych oraz umieszczania szcze-

Ryc. 3.

lin parami dla obu oczu nie daty dodatnich wynikéw, po
niewaz:

a) obserwator musiatby sta¢ stale doktadnie w $Srodku
wiezy,

b) odlegtos¢ miedzy parg szczelin jest stata i przysto-
sowana do normalnego rozstawienia zrenic (65 mm),
a, jak wiemy, roznice w rozstawieniu zrenic sg zjawiskiem
normalnem,

c) nalezatoby miec kilkanascie par szczelin.

Wedtug danych francuskich przy grubosci pancerza 10
mm i 5 parach szczelin otrzymuje sie tylko 20"-we pole
widzenia.

Ogolne zaciemnienie obserwowanego przez stroboskop
objektu, wskutek zatrzymywania czeSci promieni Swietl-
nych przez chwilowe zakrywanie szczelin, oraz pochtania-
nie tych promieni przez szkia ochronne dochodzito w naj-
gorszym przypadku do 95%.



Z wymienionych wyzej stroboskopéw (cylindrycznych,
stozkowych i tarczowych) zastuguje na uwage, jako naj-
bardziej udany, stroboskop cylindryczny, zastosowany
do przyrzadow celowniczych broni.

Ryc. U

Ryc. 4 przedstawia schemat stroboskopu cylindryczne-
go, zastosowanego do przyrzagdoéw celowniczych dziata
czotowego. Urzadzenie i dziatanie tego stroboskopu jest
bardzo proste: cylinder (3) o nieduzej $rednicy, osadzony
na osi (2), napedzany jest przez watek (1). W $rodku
stroboskopu, na przedtuzeniu jego osi, umieszczony jest
peryskop pryzmatyczny (4,6), ktérego dolny pryzmat za-
bezpieczony jest przez szkio ,triplex*.

Szkio ,triplex®, chronigc kosztowne pryzmaty perys-
kopu, pochtania jednoczesnie wielkg ilos¢ promieni Swietl-
nych, przez co bardzo zaciemnia, otrzymywany obraz.

Wskutek wspomnianych wyzej wad oraz skomplikowa-
nej budowy, stroboskopy nie znalazty dotychczas szersze-
go zastosowania w czotgach.



Il. Obserwacyjne przyrzady optyczne.

Obserwacyjne przyrzady optyczne powinny odpowia-
da¢ nastepujgcym warunkom:

a) Powiekszenie bliskie 1X, ale nie mniejsze, niz 1X.
Powiekszenie to nie utrudnia oceny odlegtosci, a daje jed-
noczesnie najwieksze pole widzenia. Poza tern przy
wstrzgsach czotga szybkos¢ katowa obserwowanego objek-
tu w przyrzadzie optycznym nie zmienia sie.

Powiekszenie 1X wykazuje duze braki w warunkach
obserwacji przy stabem os$wietleniu. Zwiekszenie sity
Swiatta przyrzadu optycznego uzyskaé mozna tylko przy
zastosowaniu szkiet o powiekszeniu wielokrotnem, co z po-
danych wyzej powodéw nie jest wskazane.

b) Jak najwieksze pole widzenia (pole widzenia jest,
jak wiadomo, w stosunku odwrotnym do powiekszenia).
Przy powigkszeniu IX mozna osiggna¢ pole widzenia do
70°.

c) Jak najwieksza Srednica okularu: daje ona moznos¢
obserwacji w ruchu, nawet przy duzych wstrzgsach czotga.
Jest to za§ mozliwe tylko wowczas, kiedy Srednica okularu
przewyzsza znacznie Srednice zrenicy oka.

Poza tern okular powinien by¢ zaopatrzony w masyw-
ng poduszke ochronng do oparcia czota (celem unierucho-
mienia gtowy przy obserwacji), oraz w kotnierz gumowy,
zabezpieczajgcy przed mozliwem uderzeniem oka.

1) Peryskopy lustrzane oparte sg w swej
konstrukcji na znanych ogdlnie zasadach; stosuje sie je
przewaznie do tego, aby zastoni¢ szczeliny obserwacyjne.

Pole widocznosci peryskopu lustrzanego zalezne jest od
wymiaru luster i wysokos$ci peryskopu. Im wieksze sg lu-



stra, a mniejsza wysoko$¢ peryskopu, tem wieksze jest po-
le widzenia.

Poniewaz ze wzgledéw bezpieczenstwa chodzi o zmniej-
szenie wielkosci przyrzadu, przeto pole widzenia w perys-
kopach lustrzanych jest niewielkie. Np. przy wysokosci
peryskopu 300 mm i $rednicy luster 50 mm pole widzenia
wynosi 10°.

Ryc. 5.

Celem umozliwienia jednoczesnej obserwacji poziomej
i pionowej, peryskop powinien pozwala¢ na odpowiednie
obroty i nachylenia. Na ryc. 5 przedstawiony jest perys-
kop lustrzany Heig la

W pancerzu géornym umocowana jest obsada (3) z pot-
kolistem wycieciem z gwintem dla zacisku (4), ktéry stuzy
jednocze$nie jako gniazdo dolne pierscienia kulistego (1).



Peryskop (2) osadzony jest na state w pierScieniu ku-
listym (1); moze sie on obraca¢c we wszystkich Kkierun-
kach, przy pomocy za$ zacisku (4) mozna go unieruchomic
w gniezdzie.

Tego rodzaju zawieszenie peryskopu ma te wade, ze
przy zmianie kierunku obserwacji obserwujgcy zmienic¢
musi swoje miejsce. Poza tern peryskop ten ma bardzo
mate pole widzenia.



Zaletami peryskopu lustrzanego sg jego prostota, ta-
nio$¢ i pewnego rodzaju uniezaleznienie gtowy obserwuja-
cego.

Obecnie peryskopy lustrzane ustepujg miejsca perys-
kopom optycznym.

2) Peryskop optyczny (ryc.6) jestto lu-
neta o odwracalnym ukiadzie soczewek (2, 3, 4 i 7), zao-
patrzona ponadto w 2 pryzmaty (1 i 5), dwukrotnie zmie-
niajace o 90" kierunek promieni Swietlnych.

Pryzmat goérny (1) (petnigcy tu role goérnego lustra)
obraca sie naokoto osi poziomej, co daje mozno$¢ zmiany
kierunku obserwacji w pionie bez nachylania peryskopu.

Obecnie najwieksze zastosowanie majg peryskopy op-
tyczne typu obracalnego, dajgce mozno$¢ obserwacji na
360° przy nieruchomym okularze.

3) Peryskop obracalny. Schemat budowy
tego peryskopu przedstawia ryc. 7.

Pryzmat gdérny (1) moze by¢ dowolnie obracany doo-
kota osi pionowej, oraz czesciowo — dookota osi poziomej.
Pryzmat Srodkowy (2) obraca sie tylko dookota osi piono-
wej, przyczem obrdt ten zwigzany jest Scisle z obrotem
pryzmatu gornego (1); na kazdy peiny obrét pryzmatu
gornego (1) przypada pét obrotu pryzmatu sSrodkowego
(2). Wspdlny obrot pryzmatéw gornego (1) i Srodkowe-
go (2) uzyskuje sie przy pomocy dyferencjatu (ryc. 8).

Przy pomocy pokretta (1) obraca sie cylinder (2),
a wraz z nim dotgczona do niego gtowka (3) z pryzma-
tem gornym. Tryb stozkowy (4) cylindra napedza tryb
(5), a ten zkolei zazebia sie z trybem stozkowym (6) nie-
ruchomego cylindra (7). Poniewaz, jak sama nazwa wska-



Ryc. S.



zuje, cylinder nieruchomy ruchu otrzymac nie moze, prze-
to tryb (5) musi toczy¢ sie po trybie (6). Tryb (5) osa-
dzony jest na osi, umieszczonej na stale na obsadzie pryz-
matu $rodkowego, tem samem, toczac sie, pocigga za sobg
obsade z pryzmatem $rodkowym. Ruch obsady bedzie o po-
towe wolniejszy od ruchu cylindra (2). Zasada dziatania

Ryc. 9.

tego urzadzenia jest identyczna z zasadg dziatania dyfe-
rencjatu samochodowego.

Pryzmat dolny i okular umieszczone sg w cylindrze
nieruchomym i nigdy nie zmieniajg potozenia.

Firma Nederlandische Instrumenten
Compagnie (Nedinsco) wyprodukowata pare
typow tego rodzaju peryskopdw czotgowych.

Ryc. 9a przedstawia jeden z takich peryskopow.

Kadtub (1) tego peryskopu przysrubowany jest przy
pomocy uchwytow (2) do gornej ptyty wiezy. Raczka (8)



podnosi sie peryskop w kadtubie (1) do potozenia gdrne-
go. Unieruchomienie go w tem potozeniu zapewnia zacisk
(4). Dla uzyskania zmiany kierunku obserwacji nalezy
obraca¢ bebnami kierunkowemi (5 i 6). Beben prawy (5)
obraca dookota osi pionowej pryzmaty gorny i srodkowy,
potgczone ze sobg opisanym wyzej dyferencjatem. Wsku-
tek tego obrotu uzyskuje sie moznos$¢ obserwacji we wszy-
stkich kierunkach (360"). Obrot bebna lewego (6) powo-
duje czeSciowy ruch obrotowy pryzmatu gornego dookota
osi poziomej, co pozwala na obserwacje pod katem od
— 15" do 4- 80" (od poziomu).

W polu widzenia peryskopu widoczny jest krzyz oraz
skala kagtowa z ruchomym wskaznikiem (ryc. 9 b.), sprze-
zonym z obracalnym cylindrem pryzmatu goérnego. Przy
obrocie pryzmatu gérnego ruchomy wskaznik przesuwa sie
po skali i wskazuje kat, pod ktorym kierunek obserwacji
jest odchylony od kierunku podstawowego O. Krzyz oraz
skala katowa naciete sg na piytce szklanej, umieszczonej
w phaszczyznie ogniskowej okularu.

W artos¢ jednej podziatki wynosi 100 tysiecznych R.

Urzadzenie to utatwia obserwujacemu orjentacje co do
kierunku obserwacji i pozwala na obliczanie kata pozio-
mego.

W czotgach typow ciezszych, posiadajacych po kilka pe-
ryskopow, urzgdzenie to pozwala na wskazywanie zatodze
czotga celow pod warunkiem, ze wszystkie peryskopy w da-
nym czotgu sg ustawione tak, ze przy potozeniu wskazni-
kéw na O osie optyczne peryskopow sa do siebie réwno-
legte.

Opisany wyzej peryskop daje powiekszenie 2,5 X, kat
widzenia 28° przy S$rednicy okularu 5 mm.

Aby umozliwi¢ odczyt podziatki w ztych warunkach



Swietlnych (noc, mgta i t. d.), ptytke ogniskowa z nacie-
tym krzyzem i podziatkg oSwietla sie przez szczeline, przy
pomocy specjalnej latarki elektrycznej.

Peryskop ten posiada gumowy wspornik (8) na czoto
oraz dwa otwory na oczy. Ponadto dla utatwienia obserwa-
cji w ruchu — dwa uchwyty do trzymania sie.

Godrng czes¢ peryskopu, ktora wystaje ponad wieze,
chroni kotpak pancerny (9) z otworem naprzeciw pryzma-
tu gornego. Pryzmat goérny zabezpieczony jest przed po-

ciskami przez szkilo ,triplex*. Kotpak pancerny obraca sie
razem z ruchoma czeScig peryskopu.

Celem wymiany w akcji uszkodzonego szkta lub pryz-
matu, peryskop sie opuszcza do wnetrza czotga przy po-
mocy ragczki (3).

Powyzszy peryskop odpowiada zasadniczym warun-
kom, stawianym czotgowym przyrzgdom obserwacyjnym.
Zaletg jego jest mozno$¢ prowadzenia ciggtej obserwacji
az do oddania strzatu wigcznie.

4) Omniskop polega na zastosowaniu zjawiska
projekcji na szkle matowem (zasad aparatu fotograficz-
nego).



Jezeli przed oSwietlonym przedmiotem AB (ryc. 10) po-
stawi¢ kamere z malym otworem, posiadajacg szkto mato-
we na tylnej S$cianie, to na matéwce kamery otrzymamy
odwrécony obraz AB. Obraz ten nigdy nie bedzie ostry
z powodu rozproszenia promieni. Ostro$¢ obrazu zwigkszy¢
mozna przez oddalenie przedmiotu AB od kamery oraz
zmniejszenie jej dtugosci i $rednicy otworu. Zmniejszenie
jednak otworu powoduje zaciemnienie obrazu na matéwce.

Omniskop czotgowy (ryc. 11) posiada pudto (1), kto-

rego gorna Sciana ma otwor kolisty (2) z lustrem (3) oraz
prostokatnym pryzmatem (4). Pod pryzmatem znajduje
sie otwoOr o matej Srednicy, na dnie za$ pudta — ekran (5).

Promienie Swietlne odbijajg sie od lustra (3) i prze-
chodzg przez otwdr (2), dajac na skraju ekranu (5) obraz,
odpowiadajgcy polu widzenia 0 — 360°.

Dzieki prostgkatnemu pryzmatowi (4), w Srodku ekra-
nu powstaje drugi obraz. Pryzmat jest obracalny. W ten
spos6b przy pomocy tego przyrzadu pole widzenia o 360)
uzyskuje sie dwukrotnie.



Przyrzad ten nie znalazt zastosowania w czotgach na
skutek wielu swoich wad, a zwtaszcza braku ostrosci i za-
ciemnianiu obrazu, znieksztatcaniu konturéw przez lustro
pierscieniowe, oraz trudnosci uzycia go w wiezy czotgowej.

Ryc. 12.

5) Panorama <czotgowa systemu Goer-
tza jest zbudowana w spos6b nastepujacy (ryc. 12).

Miedzy wiezg zewnetrzng (1) a wewnetrznym kotpa-



kiem pancernym (9) miesci sie wokoto 12 peryskopdw.
Kazdy peryskop sktada sie z objektywu (3), pryzmatu gor-
nego (4), soczewki zbierajgcej (7), odwracajgcego ukia-
du soczewek (8), lustra (10), matéwki (5) i kondensato-
ra (6). Matowka znajduje sie w pitaszczyznie ogniskowej
uktadu. W gornej czesci wiezy, naprzeciwko objektywow
wszystkich peryskopow, pancerz ma otwory o Srednicy
10 mm. Obserwator, znajdujgcy sie w wiezy, widzi na ma-
towkach odbicie obserwowanego terenu. W warunkach zte-
go osSwietlania matéwke mozna wytaczyé; widzi sie wow-
czas obraz wprost na lustrze.

Peryskop z objektywem o ogniskowej 250 mm daje na
matdéwce ostry obraz przedmiotéw, znajdujgcych sie nie
blizej, jak 10 m od objektywu.

Jezeli obserwator patrzy na matéwke z odleg-tosci row-
nej ogniskowej objektywu, to powiekszenie, dawane przez
peryskop, jest IX.

Kazdy z 12-tu peryskopow jest identyczny i ma pole
widzenia do 30°, co w sumie daje 360°.

W stawienie nowego objektywu na miejsce uszkodzone-
go jest bardzo fatwe. W tym celu czolg ma 12 zapasowych
objektywow.

Ryc. 13 przedstawia odmiane panoramy czotgowej,
rowniez systemu Goert z a

Panorama ta roézni sie od opisanej poprzednio tem, ze
w wiezy pancernej (1) otwory majg $rednice 30 mm,
a wewnatrz wiezy, naprzeciw otworéw, znajduje sie ru-
chomy pierscien (2) z diafragmami o $rednicach 10 do 30
mm. Urzadzenie to daje mozno$¢ zwiekszenia sity Swiatta
za cene zmniejszenia bezpieczenstwa objektywu i odwrot-
nie. Wreszcie, zamiast uktadu odwracajgcego soczewek,
znajduje sie tutaj pryzmat podwdjny (3).



Zalety panoramy czotgowej polegajg na

a) moznosci prowadzenia ciggtej obserwacji w polu
widzenia 360° oraz duzem polu widzenia pionowem (30°);

b) bezpieczenstwie obserwatora;

c) uniezaleznieniu potozenia gtowy obserwatora w sto-
sunku do przyrzadu ;

d) pewnosci dziatania, dzieki matej wrazliwosci na
uszkodzenia i tatwosci wymiany czesci uszkodzonej;

e) tatwosci orjentacji, oraz, co jest bodaj najwazniej-
sze,

f) zupeinie pewnej orjentacji co do kierunku porusza-
nia sie czolga; osigga sie to dzieki moznosci jednoczesnej
obserwacji celu i zarysu witasnego czotga (30° pole widze-
nia w pionie).



Wady panoramy czotgowej mozne sprowadzi¢ do pun-
ktow nastepujacych:

a) mata sita Swiatla przy obserwacji zarébwno z ma-
tdwka, jak i bez niej,

b) trudno$é¢ wskazywania celow,

c) wysoka cena.

Opisana wyzej panorama czotgowa jest przy dzisiej-
szym rozwoju techniki klasycznym przyrzadem obserwa-
cyjnym; nie moze by¢ ona jednak uzyta jednoczes$nie jako
przyrzad celowniczy. Dlatego tez tego rodzaju urzadzenia
obserwacyjne powinny by¢ stosowane w czotgach dowod”-
cow grup pancerno-motorowych i bataljonow.

Ze wszystkich skonstruowanych dotychczas przyrza-
dow obserwacyjnych panorama czotgowa jest najbardziej
udanym sprzetem optycznym.

6) Geos kop Jak sama nazwa wskazuje, jest to

przyrzad, przeznaczony do obserwacji ziemi. Pod wzgle-
dem budowy jest to odmiana peryskopu, ktorego uktad
optyczny jest zblizony do ukiadu projekcyjnego.

Z ryc. 14 widac, ze geoskop posiada objektyw (1), kon-
densator wejsciowy (2), soczewke odwracajacg (3) oraz
dwa ptaskie lustra (4 i 5), a ponadto kondensator wyj-
Sciowy (6) o duzej Srednicy.

Schemat dziatania geoskopu wida¢ rowniez z ryciny 14.
Objekt obserwowa¢ mozna dwoma oczami z odlegtosci
500 mm i wiecej od przyrzadu.

Przyrzad daje powiekszenie okoto IX. Powiekszenie jest
zmienne i zalezy od odlegtosci oka od przyrzadu. Pole wi-
dzenia — 60°. Sita Swiatta jest duzo mniejsza, niz w przy-
rzadzie teleskopowym (np. luneta celownicza i t. p.).

Geoskop zapewnia bezpieczenstwo obserwatora i daje
zupeine uniezaleznienie jego gtowy od przyrzadu (ryc. 15),



natomiast jest bardzo ciezki i zamiana czesSci uszkodzo-
nych jest bardzo trudna.

Moze on by¢ uzyty z powodzeniem jako przyrzad ob-
serwacyjny dowddcy oddziatu czotgow. W tym przypadku
dodaje sie do przyrzadu siatke katowa, ktorg sie wsta-
wia w ptaszczyznie ogniskowej objektywu (1) przed kon-
densatorem wejsciowym (2).

Ryc. 15.



Sposob umieszczenia geoskopu w wiezy lub $cianie pan-
cernej czotga podaje ryc. 16. Jak wida¢, umieszczenie to

jest identyczne z umieszczeniem peryskopu lustrzanego
Heigla (ryc.b).

WniosKki.

Rozpatrujgc warunki, postawione na wstepie czotgo-
wym przyrzagdom obserwacyjnym, mozna stwierdzi¢ co na-
stepuje :

aj Duze pole widzenia oraz moznos¢ obserwacji w po-
lu widzenia 360° zostaty juz osiggniete (stroboskop, pano-
rama czotgowa).

b) Osiggnieto poza tem mozno$¢ prowadzenia pomia-
row katéow i celowania w ztych warunkach oswietlenia.
(OSwietlenie ptytki z krzyzem i podziatkami).



¢) Nie rozwigzano dotychczas kwestji obserwacji z czot-
ga w ruchu podczas wstrzagséw. Zarowno urzadzenia me-
chaniczne, jak i przyrzady optyczne nie rozwigzujg za-
dania. Stosunkowo najlepsze wyniki daja zwykte szczeli-
ny, poniewaz obserwator moze przystosowac sie do wstrzg-
sow i odpowiednio na nie reagowac. Jednakze w wielu
przypadkach objekt obserwowany ,ucieka" obserwatoro-
wi. Przyrzady optyczne w mniejszym jeszcze stopniu spet-
niajg ten warunek, poniewaz, postugujgc sie niemi, ob-
serwator nie widzi bezposrednio przedmiotu, a tylko jego
obraz. Obraz ten, przechodzac przez objektyw, stale i nie-
rébwnomiernie zmienia podczas wstrzagséw swoje miejsce
w polu widzenia.

d) Wszystkie wyzej rozpatrzone urzgdzenia i przyrzg-
dy dajg prawie kompletne zabezpieczenie obserwatora
(szkta ,triplex*. peryskopy i t. p.).

e) Poza tern wszystkie opisane przyrzady optyczne sg
mato wrazliwe na uszkodzenia, a w przypadku zepsucia
dajg sie tatwo naprawi¢. Najgorszy pod tym wzgledem
jest stroboskop (zbyt skomplikowana budowa) i geoskop
(trudna wymiana czesci;.

Jak widaé, kwestja obserwacji z czotga w ruchu nie
zostata dotychczas nalezycie rozwigzana, i tu moze lezy
najstabszy punkt zagadnienia ognia w ruchu, a zarazem
wazny moment praktyczny, wstrzymujacy dalszy rozwdj
taktycznego uzycia czotgow.

Dlatego tez optycy wojskowi powinni zwréci¢ baczng
uwage na rozwigzanie problemu obserwacji z czotga wo-
gole, a w ruchu w szczegolnosci.

Z drugiej strony trzeba podkreslic, ze najbardziej
skomplikowane przyrzady optyczne (peryskop obracalny,
panorama czotgowa i geoskop), chociaz sg dobre w uzy-



ciu, nie zastgpig nigdy prymitywnych szczelin ze szkiem
ochronnem.

Dlatego tez urzadzenia obserwacyjne i przyrzady op-
tyczne powinny sie wzajemnie uzupetniaé. Szczelina ze
szklem ochronnem oraz peryskop lustrzany beda zawsze
stanowi¢ najlepsze rozwigzanie obserwacji dla kierowcow,
a panorama czotgowa, peryskop obracalny i geoskop —
beda typowemi przyrzgdami optvcznemi dowddcy.



ZAOPATRZENIE
JEDNOSTEK PANCERNO - MOTOROWYCH.

(na podstawie prasy amerykanskiej).

Jesli przyjmiemy za dzienny wysitek marszowy bry-
gady zmotoryzowanej 150 mil, to zuzycie materjatéw ped-
nych wyniesie 76 tonn dziennie.

Przy szybkoS$ci przecietnej 14 mil na godzine bryga-
da marsz ten wykona w czasie okoto 11 godzin; w warun-
kach drogowych dobrych szybko$¢ przecietna wzrosnie do
20 mil na godzine, co skroci czas marszu do 7,5 godzin.

Wyzej podane szybkosci marszu i dzienny wysitek mar-
szowy powodujg odrywanie sie brygady od innych rodzai
broni i to na znaczne odlegtosci.

Odrywanie sie to utrudnia ze swej strony w bardzo
znacznym stopniu zaopatrzenie brygady. Nowoczesne ma-
szyny pancerne czy tez transportowe, wchodzgce w skiad
brygady zmotoryzowanej, posiadajg w swych zbiornikach
zapas materjatéw pednych na 150 do 200 mil, to jest prze-
cietnie na dzien marszu. Okolicznos¢ ta ma zasadnicze zna-
czenie, zwhaszcza dla maszyn bojowych, ktdre bedg nieraz
dziata¢ w odosobnieniu w matych zwigzkach.

Na podstawie praktyki i obserwacji stwierdzono, ze
zwiekszenie pojemnosci zbiornikéw maszyn bojowych tak,



aby mogty one pomiesci¢ wiecej, niz jednodniowy zapas
materjatow pednych, jest niemozliwe z tego wzgledu, ze
muszg by¢ one ostoniete pancerzem.

Pomimo to, mozna zaopatrzy¢ maszyny bojowe w wiek-
szy zapas materjatdw pednych przez wyposazenie ich
w banki blaszane o pojemnosci 10 galondw') (umocowuje
sie je nazewnatrz maszyny). W ten spos6b zwiekszony zo-
stat zapas materjatéw pednych dla 6-ciotonnowych czot-
gow w roku 1918 w Argonnach.

Walke poprzedza zwykle marsz; podczas marszu ma-
szyny zuzywaja pewng cze$¢ materjatdw pednych ze swych
zbiornikéw indywidualnych. Przed walka uzupetnia sie ma-
terjaty pedne z dodatkowych baniek, ktdre po oproznieniu
pozostawia sie w tymczasowych sktadach az do nastepne-
go napetnienia i wykorzystania.

Te same rozwazania dotyczg i maszyn transportowych.

W ten sposéb kazda maszyna brygady zmotoryzowanej
moze by¢ zaopatrzona w dwudniowy zapas materjatow
pednych, co jest jednym z najwazniejszych argumentow,
przemawiajacych za przewozeniem materjatdw pednych
w barkach, a nie w specjalnych cysternach.

Poniewaz w czasie dziatan brygady zmotoryzowanej
poszczegblne jej oddzialy beda sie musiaty niejednokrotnie
odrywa¢ od brygady na przecigg kilku dni, muszg one
otrzymac¢ wiekszy, niz dwudniowy zapas materjatow ped-
nych.

Powoduje to konieczno$¢ posiadania przez brygade za-
pasu materjatow pednych na trzeci dzien. Zapas ten powi-
nien by¢ przewozony przez tabor bojowy, sktadajgcy sie
z 88 samochodow dwutonnowych (jednodniowy zapas ma-
terjatdow pednych dla brygady — 76 tonn).

’) galon = 3,8 litra.



Jesli chodzi o wyposazenie w czeSci zamienne, to czes¢
ich, jak Swiece, pasy do wentylatorow i t. d., wchodzi¢ po-
winna w skiad indywidualnego wyposazenia maszyny.
Reszta (w minimalnych ilosciach) rozmieszczona bedzie na
lekkich samochodach transportowych kompanji technicz-
nej oraz na maszynach taboru.

Doswiadczenia na poligonach wykazaty, ze maszyny za-
réwno bojowe, jak i transportowe nowe czy tez po remon-
cie gtdbwnym potrzebujg minimalnej iloSci czeSci zamien-
nych.

Rownie waznem zagadnieniem jest zaopatrzenie bryga-
dy zmotoryzowanej w amunicje: jednostka tama ogromng
potege ognia w porownaniu do jej wielkosci. Jest rzeczg
niezmiernie pozadang, aby kazda maszyna bojowa miata
ze sobg jak najwiekszg ilos¢ amunicji.

Nowoczesne wozy bojowe mogg zabiera¢ ze sobg naste-
pujace ilosci amunicji.

Typ maszyny Naboje do c. k, m. Naboje do n. k. m.
Samochdéd pancerny M 1 4500 1500
Czotg T 2 e, 2000 1200

Zapas materjatow pednych i amunicji, przewozony
przez tabor bojowy pododdziatéw, przedstawia tabela I.

TABELA I
Mat. pedne Amunicja
Pododdziat Na ile Ciezar Na ile Cigzar
dni w tonnach dni w tonnach
Szwadron sam. panc. 1 2,1 1 4,36

Kompanja czotgéw 1 2,75 1 4,75



Do przewozu tego materjatu potrzeba 8 samochodow
dwutonnowych.

Projekt rozmieszczenia zapasdw amunicji i materja-
tow pednych na maszynach brygady zmotoryzowanej po-
daje tabela II.

TABELA I1.
Amunicja
Materjaty dla broni Amunicja
Gdzie tadunek pedne maloka.ll— artyleryjska )
browej Uwagi:

jest przewozony . o S
na ciezar na ciezar na ciezar

ile  w ton- ile w ton- ile w ton-
dni nach dni nach dni nacH
Na kazdej ma- s g_
szynie 2 123.8 1v2  139.2 1 4715 5 4 9
35¢
W taborze lrzu- = 5 S
S = 2
tu (T. b 1) | 61,9 1 92,8 71,25 =~
2
W taborze |l > g:g.
i
rzutu (T. b 2) 1) 1 81.2 o3>
=22
Razem 3 183,7 372  313.2 272 118,8 =2

Obliczenie jednodniowego zuzycia materjatow pednych
dla brygady zmotoryzowanej (na 150 mil marszu) :

40 samochod6w pancernych — 1200galondw
180 czotgow — 10800
5 maszyn sanitarnych — 95
70 » do przewozu ludzi — 2100
60 samochodow lekkich — 900
90 motocykli — 675
106 transporterow — 2650

Razem 18420 galonow



Ilos¢ ta wazy 73,68 tonny; do ciezaru tego nalezy dodac
ciezar oleju, co razem da koto 76 tonn.

Jednostki ognia dla poszczeg6lnych rodzai sprzetu
ogniowego w brygadzie zmotoryzowanej podaje tabela 111,

TABELA 1I11.
ilos¢ naboi Ciezar jedno-

Typ broni w jednostce stki ognia

ognia w funtach
C. ki m. piecChoty e 4040 292,0
C. k. m. w maszynie bojowej 1400 102,9
N. k. m. W W Lo 700 262,5
Trzyfuntowa armatka pétautomatyczna 120 840,0
Samoczynny pistolet kalibru 0,45 400 26,4
K aTabinek oo 90 75
Pistolet kal. 0,45 5 0,28

Ciezar jednostki ognia putku zmotoryzowanego:

25 c.k.m. piechoty — 3,63 tonny
242 c.k.m. w maszynach bojowych — 12,33
107 n.k.m. w maszynach bojowych — 14,04 ,,

18 trzyfuntowych armatek pot-

automatycznych — 757

145 samoczynnych pistoletow kalibru 0,45 — 191
260 kbk. — 097
978 pistoletow — 014

Razem 40,59 tonny



Ciezar jednostki ognia catej brygady zmotoryzowanej:

sztab brygady i szwadron sztabowy — 2,9 tonny
2 putki zmotoryzowane — 81,18
bataljon artylerji (tylko kbk.) — 1,01 .

Y . (dziata) — 47,5 ”
oddziaty chemiczne (wraz z pociskami

chemicznemi) — 6.97 "
oddziaty techniczne — 0,64 ”
lekka kompanja techniczno-warsztatowa — 0,14 .

Razem 140,34 tonny

Lekka kompanja techniczno-warsztatowa, wchodzaca
w sktad brygady zmotoryzowanej, nie moze przeprowa-
dza¢ wiekszych napraw. W zwigzku z tem z maszynami po-
wazniej uszkodzonemi nalezy postepowa¢ w sposéb naste-
pujacy:

1) jezeli uszkodzonej maszynie grozi dostanie sie
w rece nieprzyjaciela, nalezy ja zniszczy¢;

2) jezeli okolicznosci na to pozwalaja, nalezy zosta-
wi¢ maszyne w warsztacie armji.

3) jezeli uszkodzona maszyna daje sie holowa¢ i ma
sie na ten cel pusty samochdd ciezarowy, nalezy jg odsta-
wi¢ do kompanji warsztatowej artylerji ciezkiej.

Réznorodnos¢ oddziatéw i maszyn, wchodzacych w skiad
brygady, jej wielka ruchliwos$¢ i sita ognia, mozliwo$¢ wy-
konywania samodzielnych zadan, doniosto$¢ tgcznosci ra-
djo — wszystko to wptywa na to, ze w sktad brygady zmo-
toryzowanej powinni wchodzi¢ w przewazajgcej ilosci spe-
cjalisci, wyszkoleni w wielu kierunkach. Dla przyktadu:
kazdy z zoinierzy zatogi samochodu pancernego powinien



umie¢ obstugiwac trzy typy broni automatycznej samo-
chodow, prowadzi¢ maszyne, przeprowadza¢ drobny jej re-
mont, positkowac sie narzedziami, wymienia¢ czesci za-
mienne, nadawac i odbiera¢c wiadomosci przez radjo, udzie-
la¢ pierwszej pomocy rannemu.

Wyposazona w podany wyzej sposob brygada moze sie
odrywac od wielkiej jednostki wojsk niezmotoryzowanych
nawet na odlegtos¢ 450 mil.

Z uwagi na to, ze promien dziatania brygady zmotory-
zowanej jest do$¢ znaczny, tylko w wyjgtkowych razach
zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ przewozu jej kolejg. Przewo6z
ten wymagac bedzie 14 znormalizowanych sktadow kolejo-
wych po 33 platformy.

Po przeanalizowaniu poruszonych wyzej zagadnien, na-
lezy wyciaggna¢ nastepujace wnioski:

1) Materjaty pedne nalezy przewozi¢ w matych ban-
kach o pojemnosci do 10 galonéw (38 litrow); da to moz-
no$¢ przewozenia na maszynach bojowych zapasu dwudnio-
wego i zmniejszy ilos¢ maszyn w taborze.

2) W taborze | rzutu nalezy przewozi¢ jak najwiekszg
ilos¢ materjatéw pednych i amunicji. IloSci podane w ta-
beli 11 sg sprawdzone dosSwiadczalnie na typowych maszy-
nach. Kazda maszyna bojowa powinna mie¢ z sobg 2-dnio-
wy zapas materjatow pednych i 11/2 dnia ognia.

3) Brygada zmotyryzowana nie powinna przeprowa-
dza¢ powaznych napraw maszyn uszkodzonych.

4) Brygade zmotoryzowang powinien zaopatrywac
korpus lub armja niezaleznie od tego, czy brygada jest
W marszy czy na postoju. Zaopatrzenie to nalezy przepro-
wadza¢ w spos6b nastepujacy:

a) przesuwanie do przodu stacji zaopatrzenia; bedzie
to miato miejsce stosunkowo rzadko;

b) organizowanie wysunietego punktu zaopatrzenia



dla brygady; zaopatrzenie tego punktu bedzie sie odbywac
Srodkami przewozowemi arm ji;

C) dodanie brygadzie zapotrzebowanej przez nig ilosci
maszyn transportowych w razie specjalnie dalekich mar-
szOw i specjalnych zadan.

5) Zaopatrzenie organéw tylowych brygady powinno
by¢ tak zorganizowane, aby mozna byto jak najszybciej
roztadowywac¢ samochody i posyta¢ je znéw na punkt zao-
patrzenia. Nalezy sie starac¢ skroci¢ kolumne taborowa bry-
gady, co powiekszy jej ruchliwos¢.

6) Z uwagi na to, ze znaczng cze$¢ ciezaru zapasow
brygady stanowi amunicja, nalezy dgzy¢ do zmniejszenia
ciezaru jej opakowania; moze to da¢ powazne oszczed-
nosci.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.
Pie¢ cwiczen.
(L. Steciuk. Krasnaja Zwiezda Nr. 28/36).

Do najtrudniejszych czynnosci Strzelca czotlgowego autor zalicza:

a) nakierowywanie broni na cel,

b) $cigganie spustu podczas strzelania w ruchu.

Aby opanowac te czynnoSci, nalezy przerabia¢ nastepujace C¢wi-
czenia:

1) Obracanie wiezg i ustalanie poziomu broni, ¢wiczenia te ma-

ja na celu zautomatyzowanie wykonywanych czynnosci.

W strzgsy czotga podczas ruchu majag rozne nasilenia i rézne
kierunki. Niewprawny strzelec, wskutek tych wstrzgséw oraz po-
$piechu, robi obroty np. wprawo, zamiast wlewo.

o

Ryc. 1.

Na rozkaz ,Dziato wprawo, wlewo, wdét, wgore i t. d.“ strze-
lec ¢wiczy sie tak dtugo, az nauczy sie wykonywania tych czynnosci
bez biedu.

2) Celowanie do linij poziomych, pionowych, skosnych i krzy-

wych. Cwiczenie to ma na celu skoordynowanie czynno$ci przy uzy-
ciu obu mecharizméw celowniczych. Do ¢wiczenia trzeba posiadac



dykte o wymiarach 1,2 X 1 m z wyrysowanemi na niej linjami,
jak na ryc. 1. Cwiczenie rozpoczyna sie od celowania do linji po-
ziomej, przechodzi sie potem stopniowo do prostopadtej, skosnej,
wreszcie krzywej. Szybko$¢ celowania, a wiec i postugiwania sie
mechanizmami celowniczemi, powinna sie stopniowo zwiekszac.

7 2
- -3

.6 4
Ryc. 2.

3) Celowanie do punktu. Cwiczenie to ma na celu wyszkolenie
w szybkiem chwytaniu celu punktowego.

Podczas ruchu czotga sg momenty, kiedy wstrzagsy na krotka
chwile (0,5 — 1 sek.) ustajg. Chodzi o to, aby w tym wtasnie mo-
mencie strzelec zdazyt uchwyci¢ nowy cel i odda¢ strzat. Do c¢wi-
czenia tego potrzebna jest réwniez tarcza z dykty. Na tarczy rysu-
je sie ponumerowane punkty (ryc. 2). Instruktor kaze wycelowaé
na punkt Nr. 1, potem na jakikolwiekbadZ inny. Chodzi tu o jak
najszybsze wycelowanie i oddanie strzatu.

4) Celowanie do linji zygzakowatej, ¢wiczenie to jest wstepem
do nauki celowania w ruchu. Dziatajac obydwoma mechanizmami,
trzeba tu postepowac tak, jakby czolg poruszat sie w rzeczywistosci.

Do ¢éwiczenia uzywa sie tarczy z zygzakami i punktami (ryc. 3);
strzelec, manipulujac mechanizmami, prowadzi linje celowania we-
dtug zygzakéw. Czas na celowanie stopniowo sie skraca.

5) Celowanie do linji zygzakowatej z oddaniem strzatu. W chwi-



li, gdy strzelec, celujgc, natrafia na punkt (ryc. 3), powinien na-
tychmiast oddac strzat.
Cwiczenia te, prowadzone stale i metodycznie, ucza strzelania
w ruchu i dajg jakoby b. dobre rezultaty.
Rotmistrz K. Rozen-ZawadzKki.

Przez szczeliny czolga.
(Steciuk. Krasnaja Zwiezda Nr. 3/36).

Zatoga czotga podczas ¢wiczen otwiera chetnie klapy, aby:

1) dobrze widzie¢ droge lub teren, po ktérym posuwa sie czotg,

2) nie straci¢ orjentacji; orientowanie sie przez szczeliny jest
bowiem trudne. W warunkach bojowych jednak otwieranie klap bar-
dzo czesto nie bedzie mozliwem.

Najlepsze warunki obserwacji w czotgu ma kierowca; dotyczy
to oczywiscie tylko terenu przed czolgiem. Kierowca wiec obserwuje
stale droge, po ktérej jedzie, oraz fatdy terenowe, szukajac w nich
nieprzyjacielskiej broni przeciwpancernej.

Strzelec znajduje sie wyzej od kierowcy; ma natomiast bardziej
ograniczone pole widzenia. Poza tem obserwacja przez szczeliny da-
je zupeinie odmienne wrazenia wzrokowe, niz obserwacja gotem
okiem.

Aby zaradzi¢ tym wadom, nalezy (w czoilgu o zatodzie, ztozonej
z 3-ch ludzi) przy obserwowaniu terenu i przeciwnika:

a) korzysta¢ stale z mechanizmu obrotowego -wiezy,

b) rozgraniczy¢ pola obserwacji poszczegélnych ludzi zatogi.

I tak:

1) w plutonie czotgi szeregowych obserwujg wytgcznie wprawo;
podczas dziatan na skrzydle tylko na specjalny rozkaz dowodcy
czolgi, idagce na lewem skrzydle, obserwujg wlewo;

2) dowoddca wozu obserwuje poza tem tylko cele, znajdujace
sie na przodzie, oraz 0§ marszu; pomaga mu w tem kierowca;

3) strzelec obserwuje czesciowo wprzéd, czeSciowo czotg do-
wodcy.

Obserwacje przeprowadza sie przez szczeliny i lunete. Obser-
wacja powinna by¢ ciggta; nie moze ona mie¢ chwili przerwy. Przer-
wanie obserwacji na pare sekund jest rownoznaczne z utratg orjen-
tacji, wskutek wstrzgséw poziomych i pionowych czotga. Tylko ob-



serwacja ciggta pozwala, przez odpowiednie poprawki w ustawieniu
wiezy i broni, na ciggte celowanie do wybranego punktu.

Strzelec, jadac w kierunku A, obserwuje kierunek D (ryc. 1).
Chce on w pewnej chwili rozpozna¢ kierunek B, aby potem znowu
skierowaé¢ obserwacje na kierunek D. W czasie obserwowania przez
niego kierunku B, czotlg przejdzie do punktu T. Stad punkt D be-

dzie juz wygladat inaczej. Bedzie to juz inny kierunek, przytem wi-
da¢ bedzie teraz nowe przedmioty. W rezultacie strzelec straci du-
z0 czasu, by odnalez¢ widziany i obserwowany poprzednio punkt D.

Autor uwaza poza tern, ze obserwacja z wiezy (strzelca i do-
wodcy czotga) jest trudniejsza, niz kierowcy. Czlowiek przyzwy-
czajony jest do obserwacji z wysokos$ci swego wzrostu lub nawet
nizszej, dlatego tez najlepsze warunki obserwacji ma kierowca; za-
zwyczaj podczas ¢wiczen najszybciej i najczesciej z catej zatogi wy-
krywa on cele.

Rotm. K. Rozen-Zawadzki.

Przekladnia samoregulujgca i samoczynna zmiana biegow-
(La Technique Automobile et Aerienne Nr. 172/36).

Opisana konstrukcja sktada sie z dwuch watéw rownolegtych,
na ktorych obracajg sie kota zebate, zazebione ze soba parami. Kaz-
da para odpowiada innemu stosunkowi wielko$ci zebéw, a wiec in-



nej szybkosci watu napedzanego. Na wale pierwotnym kota sg osa-
dzone luzno, przyczem moga by¢ unieruchamiane na nim zapomocg
sprzegiet. Na wale wtérnym kota zebate obracajg sie lub sg zakli-
nowywane samoczynnie, jako kota wolne.

Mechanizm, wprawiajacy w ruch sprzegta na wale pierwotnym,
sktada sie z regulatora odsrodkowego. Im szybciej obraca sie silnik,
tern silniej naciska regulator odSrodkowy i tern wiecej sprzegiet
jest wiaczonych. Sprzegta wiaczone zmuszajag odpowiednie kota ze-
bate na wale pierwotnym do obracania sie z szybkoscig tego watu
i tern samem obracajag kota zebate na wale wtérnym. Oczywiscie
obracanie sie watu wtérnego jest wywotane przez najwieksze ko-
to zebate na wale pierwotnym i najmniejsze na wale wtérnym; po-
zostate kota obracajg sie luzno.

Przy duzym oporze drogowym sprzegto S$lizga sie i wywotuje
wytaczenie najwiekszego kota zapomocag specjalnego mechanizmu.
Ruch wiec jest przenoszony przez nastepng pare kot zebatych.

Cata skrzynka jest zupetnie prawidtowa pod wzgledem cynema-
tycznym, lecz wymaga¢ bedzie duzo wysitkéw konstrukcyjnych, za-
nim osiggnie nalezyty stopien pewno$ci w pracy: wolne kota sa
delikatne i wrazliwe na uszkodzenia, a samoczynnie wytaczane
sprzegta nie zostaty dotad wogdle wyprobowane w pracy. Jednak ma
ona widoki odegrania powaznej roli.

Inz. K. Gronioiuski.

Blok silnika z przekiadnia.

(A. F. Denham. La Technigue Automobile et Aerienne.
Nr. 172/36.).

Kazdy z trzech wielkich koncernéw samochodowych w Stanach
Zjednoczonych A. P. opracowuje obecnie nowe modele samochoddéw,
oparte na zasadzie bloku silnika z przektadnig: a wiec albo z silni-
kiem ztytu i napedem na kota tylne, albo z silnikiem zprzodu i na*
pedem na kota przednie.

Btedem dotychczasowych konstrukcyj tego typu byto postugi-
wanie sie elementami, przeniesionemu zywcem z samochodu ,kla-
sycznego". Chciano tg droga zmniejszy¢ ryzyko potaczone z réwno-
czesnem wprowadzeniem szeregu niewyprobowanych nowosci. W re-
zultacie otrzymano brak harmonji pomiedzy poszczeg6lnemi elemen-
tami.



Obecnie opracowywane konstrukcje sa wolne od tego Meclu.
Najbardziej jest to widoczne, dzieki izmianom w silniku. Konstrukcja
8-cylindrowa w szereg, uchodzaca za ostatni wyraz postepu zupeinie
nie znajduje zastosowania: silnik taki jest za diugi i nie mozna
go ustawi¢ ani wzdtuz ani wpoprzek samochodu bez wzgledu na
obrane potozenie bloku pednego (zprzodu lub ztytu).

Konstrukcja 6-cylindrowa w szereg jest mozliwa jedynie przy
ustawieniu silnika wpoprzek i tylko ztytu samochodu.

Najbardziej uniwersalne sg konstrukcje 8-cylindrowe V lub tez
o uktadzie gwiazdzistym (niezaleznie od ilosci cylindrow).

Przy napedzie przednim silnik musi znajdowa¢ sie za przednig
osig, za$ przy napedzie tylnym — przed, za lub nad osig tylna.
Réznica pochodzi stad, ze silnik przed lub nad osig przednig utrud-
niatby zanadto obserwacje kierowcy.

Rozstawienie osi w omawianych samochodach w poréwnaniu
z samochodami ,klasycznemi” jest badz takie same (przy napedzie
tylnym, gdy silnik umieszczony jest za lub nad tylng osig), badz
0 10% wieksze (przy napedzie tylnym, silnik przed tylna osig), badz
wreszcie 0 15% wieksze (przy napedzie przednim).

Srodek ciezkoéci jest potozony nizej, niz w samochodzie ,kla-
sycznym", gdyz odpada podtuzny wal napedowy, umieszczony pod
nadwoziem. Podtoga nadwozia moze wiec by¢ obnizona.

Bardzo wazne jest nalezyte roztozenie ciezaru na o0$ przednig
1tylng, gdyz od tego zalezy trzymanie sie drogi, moznos$¢ kierowa-
nia oraz hamowania. Zagadnienie to jednak trudnos$ci nie nastreczy,
poniewaz konstruktor posiada dostateczng ilo$¢ elementow, ktéremi
moze swobodnie operowaé (mp. ciezar poszczeg6lnych czesci nad-
wozia) .

Nalezatoby tu jeszcze wspomnie¢ o zasadniczym motywie, dla
ktérego przestata obecnie obowigzywa¢ budowa klasyczna, z silni-
kiem zprzodu a kotami pednemi ztytu. Dawniej silnik byt niedos¢
pewny w eksploatacji i musiat by¢ pod statg obserwacja kierowcy,
czyli zprzodu. Obecnie wzglad ten odpadt, przez co umieszczenie sil-
nika jest dowolne, i argumenty za przeniesieniem go do tytu nie
moga by¢ obalone. Uzycie ko6t przednich skretnych, jako zarazem
i pednych, zostato umozliwione przez rozwigzanie konstrukcyjne te-
go zagadnienia ok. 10 lat temu. W zwigzku z wygasaniem odpowied-
nich patentéw system ten moze sie obecnie tatwo rozpowszechnié.

Inz. K. Groniowski.



Badania nad ,,korkiem parowym® w samochodach
i lotnoscig benzyny.

(Neil Mac Couli i E. M. Barber. La Teehnigue
Automobile et Aerienne Nr. 172/36, wediug Dziennika S. A. E.).

Pod ,korkiem parowym" rozumiemy pare benzynowg, wytwa-
rzajacg sie w rurociggu benzynowym samochodu i tworzagcg w nim
pecherze, tamujace normalny doptyw benzyny do wylotu rozpylacza
w gazniku. Skutkiem tego mieszanka w silniku staje sie zbyt ubo-
ga, zapton w cylindrze nie moze nastgpic, i silnik ulega zatrzyma-
niu. Zjawisko to obserwujemy czasem podczas jazdy na peinym ga-
zie, zwtaszcza przy pokonywaniu wzniesienia, a znacznie czeSciej —
na wolnych obrotach bezposrednio po wzmozonej pracy.

Przyczyng omawianego niedomagania jest nadmierne rozgrze-
wanie sie rurociggéw benzynowych przez promieniowanie i przez
przewodnictwo ciepta, a niedostateczne ich chtodzenie. Najgorzej jest,
gdy rurocigg i gaznik sg wystawione na ciepto, promieniujace z ru-
ry wydechowej. Obok sktonnos$ci do tworzenia sie ,korka parowego",
uzaleznionej od cech konstrukcyjnych samochodu, istnieje sktonnos¢,
zalezna od gatunku uzytej benzyny: im wiecej benzyny zmieni sie
w pare przy danej temperaturze rurociggu, tern powstanie ,korka
parowego" jest tatwiejsze.

Najlzejsze sktadniki benzyny paruja najpierw, zwiekszajac
przez to swojg objeto$¢ 240 razy. Wytworzona para w temperaturze
np. 60° C bedzie miata, zaleznie od gatunku paliwa, objeto$¢ 10 do
20 razy wiekszg, niz catkowita ilos¢ benzyny. O ile pompa benzyno-
wa i rurocigg przy danym samochodzie przepuszczajg np. 15 razy
wiekszg objeto$S¢ paliwa, niz jest to niezbedne dla silnika, to przy
rozgrzaniu pompy do 60° benzyna, dajagca pare o objetosci powyzej
15-krotnej, wytworzy korek, benzyna za$, dajaca mniejszg ilos¢ pa-
ry, korka nie wytworzy. To tez krzywa destylacji benzyny ma bar-
dzo duze znaczenie dla oceny jej przydatnosci.

Nalezy tu doda¢, ze benzyna z domieszka gazoliny, jako zawie-
rajagca duzo bardzo lekkich weglowodoréw, zachowuje sie gorzej.
Natomiast domieszka alkoholu i benzolu, jako posiadajacych wigksze
ciepto wtasciwe i wieksze ciepto parowania, ma wplyw dodatni.
Utrudnia ona bowiem wzrost temperatury rurociggu.

Wzmocnienie pompy benzynowej zmniejsza niebezpieczenstwo



tworzenia sie korka parowego. Obecnie wydajno$¢ pomp wynosi
przecietnie 25-kro.tng objeto$¢ benzyny potrzebnej przy petnem ob-
cigzeniu, a prawie 40-krotng — potrzebnej przy wolnych obrotach.

Gdy benzyna, zmieszana z parg benzynowa, dostaje sie do ko-
mory ptywakowej silnika, pecherzyki pary powodujag zmniejszenie
sie ciezaru gatunkowego benzyny i prze to — nadmierne zanurza-
nie sie ptywaka. Doptyw paliwa do komory ptywakowej jest wzmo-
zony, skutkiem czego nadmierna ilos¢ paliwa przedostaje sie do roz-
pylacza. Powstaje mieszanka zbyt bogata.

Naprzemian z okresami zalewania rozpylacza benzyng nastepuja
okresy parowania benzyny w rozpylaczu i tworzenia sie korka pa-
rowego. Rozpylacz daje wéwczas zamiast benzyny pare benzynowa,
i wtych okresach mieszanka jest za uboga. Silnik pracuje z przer-
wami.

Srodek zaradczy na te niedomagania polega na powiekszeniu ko-
mory ptywakowej, a w niej — na zwiekszeniu wolnego zwierciadta
benzyny, aby cata para mogta sie wydzieli¢ bez przeszkody. Osobna
studzienka umozliwia odprowadzenie pary benzynowej nazewnatrz
gaznika. Jednak rozwigzanie to ma tez powazne wady: strata pa-
liwa jest dotkliwa nietylko ilosciowo, ale wiecej jeszcze jako$ciowo.
Najlzejsze sktadniki, ktére zostajg stracone dla procesu spalania,
sag w benzynie bardzo cenne, gdyz zmniejszajg niebezpieczenstwo de-
tonacji przy spalaniu, oraz utatwiajg rozruch. Zwtaszcza po zatrzy-
maniu silnika, gdy jest on gorgcy, gaznik zostaje gruntownie pozba-
wiony lekkich sktadnikéw benzyny, poczem ponowne uruchomienie
napotyka na trudnosci.

Dodatkowe niebezpieczenstwo powstaje przez gromadzenie sig
pary benzynowej pod maska, przez co tatwo moze powsta¢ pozar.
Nalezy wiec umozliwi¢ nalezyty przewiew, zwiaszcza podczas po-
stoju (szpary wentylacyjne w goérnej czeSci maski).

Z tych przyczyn podgrzewanie benzyny w celu utatwienia roz-
ruchu czesciej przynosi szkode, niz pozytek.

Jak juz byta mowa, korek parowy wystepuje albo podczas naj-
silniejszej pracy, albo na wolnych obrotach po silnej pracy. W cza-
sie normalnego wysitku nie zdarza sie on zupetnie.

Jest oczywistem, ze podczas duzego obcigzenia silnika wywigzu-
je sie najwieksza ilos¢ ciepta. Gdy chtodzenie jest utrudnione
(zmniejszona szybko$¢ podczas jazdy pod gére albo po ciezkiej dro-



dze lub tez jazda podczas wiatru ztytu), wéwczas nastepuje nad-
mierne ogrzewanie sie rurociggéw z opisanemi wyzej skutkami.

Natomiast moze sie wyda¢ nieoczekiwanem wystepowanie tego
zjawiska przy wolnych obrotach, bez obcigzenia lub z bardzo matem
obcigzeniem. Tymczasem okazuje sie, ze wtasnie wtedy zjawisko wy-
stepuje najczesciej.

Autorzy przeprowadzili badania i stwierdzili, ze wine ponosi tu
zapas ciepta, pozostajacy w S$ciankach a wytworzony podczas po-
przedniej pracy. W czasie jazdy strumien powietrza chtodzi $cianki
na samej powierzchni. Po zatrzymaniu samochodu chtodzenie znika,
temperatura silnika wyréwnywa sie, i powierzchnie $cianek docho-
dzg do temperatury warstw potozonych gtebiej. Zwtaszcza rura wy-
dechowa ma czesto na powierzchni temperature czerwonego zaru.

Od powierzchni $cianek rozgrzewa sie rurocigg benzynowy przez
przewodnictwo i promieniowanie, a od niego — réwniez i benzyna.
W zrost temperatury od chwili zatrzymania samochodu trwa od Kil-
kunastu minut do godziny i dtuzej, zaleznie od modelu samochodu
i od miejsca na rurociggu. Wynosi on kilkadziesigt stopni.

Ze wzgledu na duzy wptyw rury wydechowej na temperature,
autorzy uwazajg za konieczne jak najwieksze oddalenie od niej ru-
rociagéw benzynowych. Obok tego autorzy proponujg stosowanie ru-
ry wydechowej o cienkich $ciankach, aby zawierat sie w niej mniej-
szy zapas ciepta.

W stosunku do benzyny autorzy proponuja wprowadzenie po-
dziatu na benzyne letnig i zimowa. W lecie silnik pracuje w tempe-
raturach wyzszych, wiec rozruch jest tatwiejszy, a niebezpieczen-
stwo tworzenia sie korka parowego — wieksze; ilo$¢ sktadnikéw lek-
kich powinna by¢ mniejsza. Natomiast w zimie gtéwny nacisk na-
lezy potozy¢ na tatwos¢ rozruchu, gdyz korek parowy zagraza mniej.
Stosowacé sie wiec powinno benzyne o wiekszej ilosci lekkich sktad-
nikow. Ini. K. Groniowski.

Wplyw wykorniczenia powierzchni i stosowania grafitu
koloidalnego jako smaru.

(Harry Shaw. La Technique Automobile et Aerienne
Nr. 172/36, wycigg z Machin, ery zdnia 20 grudnia 1934).

Autor rozpatruje sprawe zuzywania sie powierzchni tracych
gtéwnie podczas procesu docierania. Im gtadsza jest powierzchnia,



tem jej zuzycie jest mniejsze: powierzchnia szlifowana daje ok. 3 ra-
zy mniejsze zuzycie, niz nawet najdoktadniej rozwiercona. Smaro-
wanie olejem, zawierajagcym grafit koloidalny, powoduje dalsze
zmniejszenie zuzycia, przecietnie rowniez trzykrotne.

Autor osiggnat mozno$¢ podania powyzszych liczb przez prze-
prowadzenie szeregu badan nad tarciem réznych materjatow w roz-
ny sposéb obrabianych. Wyniki badan sg ujete w wykresy. Jak wy-
nika z wykreséw, zuzycie bardzo silnie wzrasta ze wzrostem ci$nie-
nia, to tez docieranie powinno by¢ doprowadzone do konca przy ma-
tych cisnieniach (przy matym gazie i matych obrotach).

Jako koniec docierania, autor okres$la chwile catkowitego wy-
gtadzenia powierzchni, t. j. znikniecia wszelkich $ladow nieréwnosci
pozostatych po obrobce.

Liczby, osiagniete przez autora, odnoszg sie do docierania przy
uzyciu caty czas $wiezego oleju. O ile ten sam olej stosowaé wie-
lokrotnie, zuzycie bedzie tem wieksze, im mniej doktadnie bedzie on
filtrowany przed powtérnem jego uzyciem. Olej oczyszczony zapo-
mocag wirowki daje prawie takie same wyniki, jak olej Swiezy.

Inz. K. Groniowski.

Zapomniana wtasno$¢ benzyny.

(J. O. Eisinger i D.P. Barnard—La Technigue Automo-
bile et Aerienne Nr. 172/36).

Autorzy rozpatrujg lotno$¢ benzyny i jej wptyw na prace silni-
ka. Pierwotnie, t. j. w okresie bezpos$rednio po wojnie Swiatowej,
lotno$¢ benzyny uwazana byta za jej ceche gtéwna, charakteryzuja-
cg jako$¢ paliwa. Ciezar witasciwy byt cechg wtdérna, zmieniajgca
sie podobnie jak lotno$¢; dlatego tez benzyne klasyfikowano wedtug
ciezaru wtasciwego, rozumiejgc pod tem klasyfikowanie wedtug lot-
nosci.

Nastepnie przyjeto inne kryterjum klasyfikacji: wedtug odpor-
nosci na spalanie detonacyjne (na stukanie), co mierzy sie liczba
oktanowg paliwa. Zagadnienie lotnoSci jest przewaznie pomijane
milczeniem, ma ono jednak donioste znaczenie.

Autorzy postawili sobie za zadanie zbadanie wptywu lotnosci
na moc silnika w zwigzku z jego temperaturag. Natomiast Swiado-
mie pomineli wptyw lotnoSci na tworzenie sie¢ korka parowego (nad-



mierna zawarto$¢ sktadnikéw bardzo lotnych) oraz na zjawisko roz-
rzedzania oleju w karterze (nadmierna zawarto$¢ sktadnikéw o ma-
tej lotnosci). Uwazajg oni, ze oba te zagadnienia muszg by¢ zbada-
ne odrebnie od ich pracy.

Badania zostaty przeprowadzone nie w laboratorjum, na
stacji prébnej silnikéw, a na szosie, jako préby drogowe. Uzyty
byt samoch6éd (Buick mod. 1931 roku), ktédry pokonywat zawsze to
samo wzniesienie 55% z szybkos$cig poczatkowa 16 kim na godzine.
Im wieksza byta moc silnika przy danej benzynie i danej temperatu-
rze, tern predzej samochéd osiggat wymagang szybko$¢ koncowa.
Czas potrzebny zmieniat sie od 20 do 50 sekund, zaleznie od uzyska-
nej mocy.

Do préb uzyto szeregu benzyn specjalnie przygotowanych, aby
wiasnosci ich réznity sie miedzy sobg stosownie do ustalonego pra-
widfa.

Jak wiadomo, okreslenie lotno$ci uskutecznia sie .przez prébng
destylacje. Ogrzewajac benzyne w jednem naczyniu, a skraplajac
ja w drugiem, otrzymujemy najpierw przedestylowanie najlzejszych
sktadnikow, potem coraz ciezszych. Odnotowujemy, przy jakiej tem-
peraturze nastgpit poczatek wrzenia, nastepnie kolejno temperatury,
przy ktérych przedestylowano 10%, 50% i 90% catej iloSci benzyny.
Wreszcie staramy sie ustali¢, przy jakiej temperaturze destylacja
zostata zakonczona.

Autorzy podajg zestawienie zmian tych temperatur od chwili
zjawienia sie powaznego ipopytu na benzyne samochodowg do chwili
obecnej. Liczby te odnosza sie do benzyny na rynku amerykanskim.
Okazuje sie, ze przedestylowanie 10% benzyny odpowiadato dawniej
temperaturze ponizej 80° C., w okresie wojny Swiatowej — ok. 80°C.
obecnie — ponizej 60°C. Przedestylowanie 50% benzyny odpowiada-

to temperaturze: bezposrednio przed wojng — 120°, w kohcu woj-
ny — 140°, w nastepnem 10-cioleciu — 130°, aby obecnie dojs¢ do
110". Wreszcie przedestylowanie 90% benzyny odpowiadato tempe-
raturom: bezposrednio przed wojng — 140°, pod koniec wojny

i w nastepnem 10-cioleciu — ok. 190", obecnie — ponizej 180°.
Dane te sg bardzo charakterystyczne, poniewaz w Polsce widzi-
my wcigz tendencje do podwyzszania gornej granicy wrzenia.
Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze powyzsze dane odnoszg sie do
ewarto$ci przecietnych ze wszystkich benzyn, uzywanych w danym
okresie. Natomiast w rzeczywisto$ci stosuje sie réwnolegle dwie



benzyny — letnig i zimowa. R&znig sie one miedzy sobg o kilka do
kilkunastu stopni w temperaturze wymienionych punktéw charak-
terystycznych (temperatury dla benzyny letniej sg wyzsze).

Autorzy przy badaniu klasyfikowali benzyny weditug tempera-
tur przy przedestylowaniu 20% i 90% catej ilosci, nazywajac to lot-
noscig na zimno i lotnoScig catkowity.

Obok tego poréwnywali oni % wyparowany przy 70" C. i przy
177° C.

Wyniki otrzymano nastepujace.

1) Gdy zmieniamy temperature rury ssacej, czyli temperature
doptywajgcego gazu, moc silnika jest tern wieksza, im temperatura
jest nizsza. Oczywiscie wymaga to, aby lotno$¢ benzyny byta do-
stateczna. Wynik ten jest zrozumiaty, gdyz przy nizszej temperatu-
rze w cylindrze mieSci sie wieksza ilos¢ powietrza i paliwa.

2) Powyzsze prawidto zostaje naruszone, gdy lotno$¢ benzyny
staje sie za mata w stosunku do temperatury. Dla kazdego gatun-
ku benzyny istnieje pewna dolna granica temperatury rury ssacej,
ponizej ktérej moc silnika spada. Spadek mocy jest tem wiekszy,
im nizsza jest temperatura. Pochodzi on ze skraplania sie benzyny
na chtodnych $ciankach.

3) Gdy rozpatrujemy grupe benzyn o jednakowej lotnosci na
zimno (20% przedestylowano w jednej temperaturze, np. 70" C.),
a o0 réznej lotnosci catkowitej (90% przedestylowano przy réznych
temperaturach, od 100° do 200°), to dolna granica temperatury ru-
ry ssacej bedzie tem nizsza, im wieksza jest lotno$¢ catkowita (im
nizszej temperaturze odpowiada przedestylowanie 90% benzyny).
Np. przy lotnosci catkowitej 180°, dopuszczalna dolna granica tem-
peratury rurociggu wynosi 68° C. Za$ przy lotnosci catkowitej
120° C. — dopuszczalna dolna granica temperatury rurociggu wy-
nosi tylko 32°.

4) Gdy rozpatrujemy grupe benzyn o jednakowej lotnosci cat-
kowitej np. 177", a réznych lotnosSciach na zimno — od 60° do 100",
woéwczas dolna granica dopuszczalna temperatury rury ssacej be-
dzie tem nizsza, im wieksza bedzie lotno$¢ na zimno. O ile przy
temperaturze 70" C. przedestylowano tylko 10% iloSci benzyny, to
dolna granica temperatury rurociggu wynosi 68°. O ile zas przy
temperaturze 70" C. przedestylowano 40 % ilosci benzyny, to dolna
granica temperatury rury ssacej wynosi 32°.

5) Mozna uzyskaé¢ szereg benzyn, dla ktérych dolna granica



temperatury rury ssacej bedzie ta sama. Dla kazdej z tych benzyn
lotno$¢ na zimno musi by¢ tem wieksza, im lotno$¢ catkowita be-
dzie mniejsza.

6) Chcac osiggna¢ najwieksza moc silnika, musimy utrzymy-

wacé temperature rury ssacej bardzo blisko ponad dopuszczalng dol-
ng granicg. Najkorzystniejszem jest utrzymywanie tej temperatury
na wysokosci najwyzej 70° w lecie, a 55° w zimie. Jest to zastoso-
wane do benzyn amerykanskich: letniej (o lotnoSci catkowitej pon?
zej 180°, a lotnosci na zimno ponad 70° C.) oraz zimowej (odpo-
wiednie temperatury o ok. 10° nizsze).

Bardzo ciekawem bytoby zbadanie w podobny sposéb naszych
mieszanek benzynowo-alkoholowych i benzynowo-benzolowo-alkoho-
lowych (ew. ogtoszenie wyniku badan, je$li zostalty one juz przepro-
wadzone). Zapewne najkorzystniejsza temperatura rury ssacej oka-
ze sie wyzszg, a moc silnika mniejszg, niz to wynika z préb na ha-
mowni.

Inz. K. Groniowski.

Co nalezy rozumie¢ pod benzyng , krakowg*.
(Henri Bourdon. Le Poids Lourd Nr. 141/36)

Z ropy naftowej, stosujagc metode destylacji, mozna otrzymac
przecietnie 20% benzyny. W miare rozwoju ruchu samochodowe-
go zachodzi konieczno$¢ przerabiania coraz wiekszej ilosci ropy; do-
prowadzato to do nadprodukcji weglowodoréw ciezszych. W czasie
wojny Swdatowej, wobec nagtego wzrostu zapotrzebowania na benzy-
ne, zwrdécono sie do wytwarzania jej przez rozszczepianie czasteczek
mwieloatomowych na czasteczki o mniejszej ilosci atoméw. Obecnie
okoto potowy catkowitej ilosci benzyny wytwarza sie tg metoda,
przez co ilo$¢ benzyny z ropy wzrosta z 20% do 40%.

Wynalazek ,krakingu" (rozszczepienia) nastapit okoto roku
1860 przypadkowo przez nadmierne ogrzanie kotta z ciezkiemi we-
glowodorami. Otrzymano, wbrew' oczekiwaniu, weglowodory lekkie.

Rozszczepianie nastepuje przez zastosowanie wysokiej tempera-
tury i wysokiego cisnienia. Czasteczka weglowodoru nasyconego
(CnH2n + » rozpada sie na dwie czasteczki — jedng nasycona,
druga nienasycong (Cn H2n) Mozna tez otrzymaé dwie czasteczki
nasycone i wydzielenie sie wolnego wegla lub dwie nienasycone i wy-
dzielenie sie wolneg twodoru.



Im temperatura jest wyzsza, tem proces przebiega szybciej.
Stasuje sie temperatury od 450° do 625°. Im ci$nienie jest wyzsze,
tem mniej otrzymuje sie czesci lotnych. Stosuje sie ci$nienie od
atmosferycznego do 200 atm.

Itozroznia sie rozszczepianie w stanie ptynnym i w stanie lot-
nym, w kottach, cylindrach i rurach, z r6znemi katalizatorami (we-
giel czynny, chlorek glinu, pyl metalowy i t. p.) lub bez nich. Roz-
szczepianie z uwodornieniem pod cisnieniem 200 atmosfer odbywa
sie rowniez z katalizatorami i bez nich.

Zaleta benzyny krakowej jest mozno$¢ stosowania w silniku
wyzszego stopnia sprezania. Wadg jest przykry zapach, oraz wyste-
pujgca czasami (sktonno$¢ do polimeryzacji, t. j. ponownego pofacze-
nia sie czasteczek, przyczem w silniku powstajg substancje kleisto.

Réwniez zaliczajg do wad (aczkolwiek niestusznie) wyzszy cie-
zar wiasciwy oraz zabarwienie zo6ttawe.

Inz. K. Groniowski.

Nowy sprzet Delahaye do gaszenia pozaréw weglowo-
dordw.

(A. de Sira. Le Poids Lourd Nr. 141/36).

Gaszenie odbywa sie zapomocg piany, ztozonej z 6 — 15% wody,
94—85% powietrza i 0,12—0,15% mydta. Aparat sktada sie z zawo-
ru do wody, redukujacego jej ew. cisnienie, z doprowadzenia powie-
trza i mydta, z mieszalnika oraz pompy od$rodkowej, napedzanej
silnikiem elektrycznym, benzynowym lub innym.

Dzieki swej lekkosci, piana utrzymuje sie na powierzchni benzy-
ny, odcinajac dostep powietrza.

Zaletg tego systemu jest niska cena piany w poréwnaniu z in-
nemi sposobami jej wytwarzania oraz mozno$¢ uzyskania natych-
miast dowolnej ilosci piany. Gestos¢ jej daje sie dowolnie regulo-
waé (np. dla gaszenia $cian i sufitéw piana musi byé bardzo gesta).
Réwniez cisnienie, t. j. odlegto$¢, na jaka sie leje, mozna zmieniaé
w szerokich granicach.

Aparaty sa wykonywane w roéznych wielko$ciach, na samocho
dach pozarniczych, przyczepkach lub wézkach recznych.

Inz. K. Groniowski.
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