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KPT. MARJAN CWALINO-GODZIEMBA.

TAJEMNICA POPRAWNEJ WSPOLPRACY SAPERA
W RAMACH DYWIZJI PIECHOTY.

Z charakteru naszych przysztych dziatan wojennych
wida¢ wyraznie, ze zajdzie potrzeba przekazania pewnego
zakresu czynnosci saperskich do czotowych oddziatéw pie-
choty, a za pewnik juz przyja¢ nalezy, ze saperzy nie be-
dg budowac okopdw, ani ,,drutéw kolczastych", lecz piecho-
ta wykona to sama.

Cze$ciowo bedzie réwniez udziatem piechoty pokonywa-
nie drobnych przeszkéd wiasnemi $srodkami, a niekiedy
zmuszona ona bedzie stawa¢ sie samowystarczalng i w ope-
racjach zakrojonych na szerszg skale.

Z ta okoliczno$cig musimy sie liczy¢, tern wiecej, ze zna-
lazta ona swoéj wyraz w instrukcjach szkolenia piechoty
z lat ostatnich i wiele éwiczen dywizyjnych jest obliczo-
nych na sprawdzenie efektu tej pracy, bez udziatu saperow.

Przyzna¢ musimy, ze w tej dziedzinie piechota poczy-
nita postepy niestychanie duze.

Lecz wojna wspoéiczesna stosuje coraz wiecej takich
sposobéw, dla zwalczania ktérych piechota nie posiada ani
Srodkéw, ani umiejetnosci i bez pomocy saperéw obejs¢ sie
nie jest w stanie.

Rownoczesnie stykamy sie stale z dziwng niechecig an-



gazowania saperéw do akcji, jezeli wymaga tego juz zbyt
wyraznie sytuacja.

Styszymy coraz cze$ciej, ze powodem tych odruchéw
jest brak ciggtego kontaktu z saperami oraz $wiadomosci
pokrewienstwa z tytutu przynaleznos$ci do wspélnej dy-
wizji.

W konsekwencji tych gtoséw doszukiwac sie niewatpli-
wie nalezy genezy projektu zwigzania saperow z dywizja-
mi na stale juz w czasie pokoju, by tego rodzaju rozwig-
zaniem usung¢ radykalnie pietrzace sie na drodze do osta-
tecznego porozumienia przeszkody.

Nie tudZmy sie jednak, ze przydziat saperéw do dywi-
zyj na state stworzy automatycznie warunki wspotpracy
bardziej korzystne, niz je w dzisiejszej sytuacji posiadamy.

Zajrzymy dla przykitadu za kulisy codziennej pracy wy-
szkoleniowej chociazby putku piechoty i na podstawie zam-
knietego cyklu w granicach jednego roku wyszkoleniowe-
go odtwérzmy sobie obraz wzajemnych mozliwosci.

Ani w okresie rekruckim, ani przy wyszkoleniu w ze-
spotach matych, piechota wspétéwiczyé z saperami nie mo-
ze, ze wzgledu na brak odpowiedniego przygotowania.

W miesigcach letnich, spedzanych w obozach, zaznaja-
mia sie ona wprawdzie z elementami stuzby saperskiej
praktycznie, jednak jest to uzupetnienie indywidualnego
wyszkolenia piechura pod kierownictwem witasnego podofi-
cera wzglednie pioniera. Zresztg okres ¢wiczen w ramach
plutonu i kompanji, o duzem nasileniu wyszkolenia strzelec-
kiego i bojowego, nie sprzyja bynajmniej mozliwosci do-
datkowego urozmaicenia programu.

Opanowanie przez piechote ram baonu zbiega sie za-
zwyczaj z ogblng koncentracjg dywizyj do éwiczehn wspdl-
nych, wtedy dopiero wspoétpraca jej z saperem jest aktual-
na i naprawde celowa.



Lecz przejdzmy do dat kalendarzowych. Koncentracja
dywizyj trwa przewaznie od potowy sierpnia do pierwszych
dni wrzesdnia, a wiec ogranicza sie do 3 — 4 tygodni w ro-
ku wyszkoleniowym. W tych samych mniejwiecej grani-
cach zamkna sie réwniez i mozliwosci bezposredniego zet-
kniecia sie saperéw z piechotg, albowiem w okresie pozo-
statym miejsce postoju saperéw, nawet w zwigzaniu z dy-
wizja, bedzie przewaznie odosobnione i styczno$¢ z bro-
niami innemi z wielu wzgledéw niezmiernie utrudniona.

Widzimy wiec, ze sytuacja nasza dzisiejsza nie ulegnie
zbyt radykalnym przeobrazeniom, nawet w warunkach
wcielenia saperéw do dywizyjnego zwigzku organizacyj-
nego.

Zastrzec sie musze, by nie by¢ mylnie zrozumianym, ze
daleki jestem od mys$li niedoceniania projektowanej orga-
nizacji dywizji. Ze wzgledéw zrozumiatych, w ramach ar-
tykutu niniejszego, przechodze nad nig do porzadku dzien-
nego — natomiast intencjg moja jest nasSwietlenie wytacz-
nie rzeczywistosci, ktéra nawet w tych nowych okolicznos-
ciach nie zdota odmieni¢ warunkéw obecnych, tak rzekomo
niepomys$inych dla wspélnego zblizenia.

Na mocy zdobytego doswiadczenia nie jestem sktonny
lednak dopatrywaé sie w tej rzeczywistosci zbyt tragicz-
nych nastepstw, a tembardziej doszukiwaé sie w niej po-
wodéw niedomagahn w naszych stosunkach z broniami in-
nemi.

Zdaniem mojem, tajemnica poprawnych stosunkéw
kryje sie gdzieindziej, a mianowicie — zamknieta ona jest
w tajemnicy wspolnych kategoryj mysSlenia przedewszyst-
kiem na szczeblu dowddztw kierowniczych.

Wzajemne zetkniecie sie broni gra niewatpliwie duza
role wychowawczg dla stron obu, jednak nie stanowi czyn-



nika zasadniczego na drodze do osiggniecia celu, o ktéorym
mowa.

Oddziat zwarty saperéw, zwigzany zawsze z dowo6dz-
twem wykonawczem, otrzymuje zadanie okreslone zgory
rozkazem dowddztwa wyzszego. Jezeli ten rozkaz jest re-
alny, wykonanie jego dla sapera nie nastrecza trudnosci;
natomiast prawidtowy przebieg procesu zgrania sie z przy-
godnym towarzyszem jest kwestjg tylko odpowiedniego
wyszkolenia indywidualnego.

Terenem wiec propagandy i ekspansji mysli saperskiej
winien by¢ szczebel dywizji i putku, to jest ten szczebel
dowodzenia, gdzie powstaje og6lna mysl przewodnia, opar-
ta na mozliwosciach poszczeg6lnych broni potaczonych.

Na tym terenie przedewszystkiem nabiera¢ winnismy
,ogtady" i zdobywac¢ zaufanie w charakterze doradcow,
o silnie zaakcentowanej inicjatywie.

Znamy czesto z doswiadczenia jak ostre tempo pracy
sztabu dywizji poprzedza ,ztozenie" rozkazu operacyjne-
go. W tych warunkach niema czasu na sondowanie opinji
sapera, a jego bierno$¢ powoduje wtasnie brak porozumie-
nia taktyczno-technicznego.

Metoda pracy sapera na szczeblu dywizji, ujeta w $wie-
tng i wyczerpujaca forme przez kpt. dypl. Protasewicza na
tamach majowego zeszytu Sapera, daje nam obraz plastycz-
ny wspotpracy myslowej.

W warunkach rzeczywistych wiele elementéw tej pra-
cy ujac trzeba w forme ,dla pamieci”, po opinje dowddcy
zwracac sie do witasnej intuicji, a logiczne rozwigzanie wy-
dedukowac¢ z mysli przewodniej i terenu.

A wiec praca ta bedzie musiata by¢ szybka i intensyw-
na, lecz za to od jej rezultatow zaleze¢ bedzie wytacznie
uktad naszego wspoétdziatania ,na dole™.



Logicznem sie wydaje zakre$lenie w tem miejscu syl-
wetki sapera, jakg by¢ powinna, by na szczeblu tak wyso-
kim jego autorytet byt zawsze zachowany, niezaleznie od
temperamentu dowddcy taktycznego.

Nie obawiam sie podkresli¢, ze poza zaletami osobiste-
mi i wyrobieniem fachowem, musi on posiada¢ odpowied-
nie oznaki zewnetrzne, gdyz w hierarchji wojskowej auto-
rytet stopnia ma niestychanie wiekszg warto$¢, niz auto-
rytet funkcji.

Pomijaniu tej okoliczno$ci w pewnej mierze zawdzig-
czaC nalezy, ze w dzisiejszych warunkach mamy jeszcze
wiele do odrobienia.



MJR. JAN MIKOLAIJSKI

SOWIECKIE POGLADY NA SPRAWE WZMACNIANIA
MOSTOW POLOWYCH.

W rosyjskiej prasie wojskowej ukazat sie niedawno')
obszerny artykut dotyczacy problemu bardzo aktualnego
dla naszych warunkéw komunikacyjnych, szczeg6lnie na
kresach wschodnich.

Chodzi o szybkie i proste sposoby przystosowywania
istniejagcych mostéw typu gminnego, wzglednie lekkich
mostéw polowych, do przeprowadzenia przez nie ciezarow
przekraczajacych no$no$¢ wspomnianych mostow.

Zanim przystgpie do analizy proponowanych sposobéw
wzmacniania, chce wspomnie¢, ze zagadnienie wzmacnia-
nia mostéw sktada sie z 4-ch zasadniczych punktéow:

Zadania; — ktére otrzymuje d-ca saperéw od swego
przetozonego d-cy, naprzyktad most na rzece N — dopro-
wadzi¢ w czasie G — do takiego stanu, azeby moznai by-
to przeprowadzi¢ artylerje ciezka.

Potozenia; — ktére ustali sobie d-ca saperéw droga
rozpoznania. Rozpoznanie musi dac:

a) obecny stan mostu,

b) posiadane $rodki materjatowe (budulec, Kkafary,
sprzet mechaniczny, materjaty zelazne, tartak, las i t. d.)

1) Technika i Wooruzenje Nr. 7/35.



c) sity robocze i $rodki transportowe (wtasne, z re-
kwizycji i t. d.),
d) warunki pracy (dostgp, dostawa materjatow i t. d.).

Decyzji; — ktéra powezmie d-ca saper6w na podsta-
wie obu powyzszych punktéw — dotyczy¢ ona bedzie
w pierwszym rzedzie systemu wzmocnienia i metody pracy.

Wykonania; — d-ca saperéw zgodnie z powzietg decy-
zjg przydzieli sity, $rodki mechaniczne i transportowe,
materjat, i t. d. — wyznaczywszy uprzednio kierownika
pracy.

Autor sowiecki z catego tego obszernego zagadnienia
bierze pod uwage tylko szczeg6t najtrudniejszy i wymaga-
jacy specjalnego przygotowania — mianowicie ,ustalenie
obecnego stanu mostu”, a $cis$lej mowiagc ustalenie obec-
nej nosnosci mostu.

Nalezy wiec zbada¢ stan wszystkich elementow kon-
strukcyjnych mostéw, a liczac sie z doniosto$cig tej pracy
z jednej strony i z czasem z drugiej, — nalezy wykona¢
ja jak najdoktadniej i jak najszybciej.

Rozpoznanie ustali¢ wiec musi:

a) przekro6j dyliny,

b) przekréj poprzecznie i rozstep miedzy nimi,

c) $rednice dzwigaréw, ilo$¢ belek dzwigarowych
w przesle i ich rozstep,

d) diugos¢ przeset mostu,

e) stan podpér (ilos¢ pali w jarzmie, S$rednica pala,
rozstep pali w jarzmie, przekréj kaptura),

f) zuzycie konstrukcji mostowej (z powodu gnicia,
rozluznienia wigzan i t. d.).

Ustalenie tych danych pozwoli juz przy pomocy odpo-
wiednich tablic ustali¢ przyblizong no$no$¢ poszczegélnych
elementéw mostu. Poniewaz zazwyczaj tablice nie uwzgle-
dniajg pracy konstrukcji poktadu, rozktadajgcej obcigzenie



mostu na pewng ilo$¢ dZzwigaréw, powstaje konieczno$¢ wy-
konania poprawek przy pomocy specjalnej tablicy, ktéra
podaje autor.

Zaleznie od tego, na jakg cze$¢ dzwigaréw jednego
przesta rozktada sie ciezar (a to zalezy od przekroju dyliny,
Srednicy poprzecznie i rozstawienia dzwigaréow) zwieksza
sie no$nos¢ kazdego dzwigara.

Autor zaznacza przytem, ze w rozwigzaniach swoich
brat pod uwage gtéwnie mosty lezajowe, jako najpopular-
niejszy typ mostu lekkiego.

W drugiej czesci swego artykutu, autor przystepuje do
omawiania praktycznych sposobéw wzmacniania mostow
lekkich przez wzmocnienie, zaleznie od potrzeby i warun-
kéw poszczego6lnych elementéw konstrukcyjnych.

Wzmacnianie poktadu i poprzecznie:

a) przez umocowanie na poktadzie toréw z dyliny —
ilos¢ torow zaleznie od szerokosci mostu (ilosci kierunkéw
ruchu) — moze by¢ podwdjna, potréjna lub poczwérna.
Jest to sposdb szybki, oszczedny i niezbyt obcigzajgcy most
wiasnym ciezarem — ale niewygodny dla ruchu na moscie
i dlatego, gdy nie bedziemy skrepowani ani czasem, ani
materjgtem, ani wzrostem ciezaru wiasnego konstrukcji —
nalezatoby raczej potozy¢ druga warstwe desek na catej
powierzchni pomostu; dajac kierunek uktadu przeciwny
kierunkowi starej dyliny (podiuzny na poprzecznym lub
skos$nym, wzglednie naodwrd6t) — zajdzie réwniez prawdo-
podobnie potrzeba zmiany kraweznikow.

b) przez utozenie na pomoscie 2, 3 lub 4 tor6w z belek
kantowych lub po6tokraglakéw.  Szeroko$¢ tor6w powinna
wynosi¢ nie mniej jak 60 cm. W ten sposéb zwiekszamy
wprawdzie obcigzenie pomostu bardziej anizeli w wypadku
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poprzednim, ale przez zwigzanie utozonych belek torowych
ze sobg, a nastepnie z dZzwigarami, uzyskamy powazne
wzmocnienie nietylko poktadu, ale innych czesci konstruk-
cyjnych pomostu — przedewszystkem dzwigaréw.

Zwigzanie natozonych belek z dZzwigarami bedzie wy-
magato albo zalozenia $rub, albo czesSciowej rozbidrki sta-
rej dyliny.
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Wzmocnienie pomostu przy pomocy toréw z belek.

c) wzmocnienie poprzecznie — uzyskamy przez wpro-
wadzenie dodatkowych — pomiedzy stare.

Wprowadzenie poprzecznie mozna wykonaé¢ od strony
podpér, lub przy wysokich mostach z pomostu.

d) wzmocnienie poprzecznie uzyskamy tez wprowadza-
jac dodatkowe dzwigary.

Wzmocnienie dzwigarow.

DZwigary mostu lezajowego, szczegélnie gdy dtugosé
przesta bedzie przekracza¢ 5 m, — bedg prawie zawsze wy-
magaty wzmocnienia. Autor wskazuje kilka sposobdw,
ktérych stosowanie bedzie zalezato przedewszystkiem od
warunkéw; czasu i materjatu.



a) Jako najprostszy a zarazem najszybszy sposéb na-
lezy uwaza¢ wspomniany juz wyzej uktad belek torowych
na pomoscie.

Zastosujemy go, gdy:

l—mamy bardzo malo czasu na wykonanie wzmocnie-

nia,

2.—musimy wzmocni¢ nietylko dzwigary, ale i dyline

oraz poprzecznice,

3.—rozstepy kot (lub gasienic) przewidywanych cieza-

row nie réznig sie znacznie od siebie,

4.—gdy wreszcie inne korzystniejsze sposoby nie moga

by¢ zastosowane ze wzgledu na brak odpowiedniego
materjalu, wysoko$¢ mostu, kre it. p.

Spos6b ten ekonomiczny zaréwno pod wzgledem czasu
jak materjalu i robocizny, précz widocznych brakéw kon-
strukcyjnych posiada te zlg strone, ze krepuje nas pod
wzgledem poprzecznego rozstawienia kot, brak ten da sie
czeSciowo zniwelowac przez powigkszenie szerokosci torow.

b) wprowadzenie nowych dzwigaréw, drewnianych lub
zelaznych — z pod mostu. Sposéb ten jest trudniejszy od
poprzedniego — wymaga czesto budowania specjalnych
rusztowan pomocniczych, szczeg6lnie dla wysokich mos-
tow.

Mozna go stosowac jedynie woéwczas, gdy utozenie sta-
rych dzwigaréw na to pozwala i gdy mamy pod rekg odpo-
wiednich rozmiaréw materjat.

Najwybitniejszg jednak zaletg jego jest mozliwos$¢ pra-
cy bez przerywania ruchu na moscie.

O ile dzwigary lezg na poduszkach — wprowadzenie
nowych jest utatwione, — jezeli dzwigary lezg bezposred-
nio na kapturach, nalezy koficom nowych dzwigaréw dac
nizsza wysokos¢ (2—3 cm) anizeli majg stare, a dopiero
nastepnie podklinowywa¢ je do zadanej wysokosci.



Kolejnos¢ pracy przy wprowadzaniu dodatkowych dzwi-
garéw (na poduszkach):

— umocowanie przy pomocy klamer nowych poduszek do
kapturéw,

— wprowadzenie jednego konca nowego dZzwigara i prowi-
zoryczne przyklamrowanie go do poduszki, opierajac
drugi koniec tymczasem na kapturze,

— podniesienie drugiego korica nowego dzwigara i przy-
klamrowanie prowizoryczne do poduszki,

— wyréwnanie poziomu dzwigaréw przez whbijanie klindw
miedzy poduszki a dZzwigary oraz ostateczne zaklami'o-
wanie.

c) wzmocnienie starych dzwigarbw mozemy rowniez
osiagna¢ przez obicie ich deskami.

Wprowadzanie dodatkowych diwigaréw.

Zastosowanie tego sposobu jest jednak uwarunkowane:

1. belki dZzwigarowe muszg by¢ bezwzglednie zdrowe,

2. posiadaniem odpowiednich desek i gwoZdzi, conaj-
mniej 125 mm dtugosci,

3. pomiedzy dZzwigarami jest tyle miejsca, azeby mozna
byio deski umocowac.

W rezultacie mozemy otrzymacé zwiekszenie wydajnosci
dzwigaréw o 30% do 40%.



d) zatozenie rozpor tréjkatnych lub trapezowych, —

pod kazdym z dzwigaréw przesta.

Spos6b trudny, wymagajacy dobrych specjalistow —
ciesli, bardzo zmudny i powolny, mozna go stosowa¢ w wy-
padku gdy:

1. potrzebujemy wielkiego wzmocnienia dZzwigarow —
(2—3 razy),

2. most posiada wysokie podpory,

3. mamy mozliwo$¢ zatozenia pietek i kleszczy,

4. posiadamy odpowiedni materjat na rozpory, kleszcze,
zastrzaty i pietki,

Hyc. 3.
Wzmocnienie belek dzwigarowych przy pomocy obicia denkami.

5. nie jesteSmy skrepowani czasem.

Dobra strong tego sposobu — jest jego niezalezno$¢ od
ruchu na mos$cie oraz wielka wydajnos¢.

Materjat na rozpory i zastrzaty powinien mie¢ od 16 do
20 cm $rednicy, kleszcze za$ od 5 x 24 cm.w przekroju.

Wszystkie potaczenia ciesielskie powinny by¢ doktadnie
obrobione, wzmocnione kleszczami, $rubami, gwozdziami
lub ostatecznie wigzaniami z drutu lub sznurowemu.

O ile ilos¢ dzwigaréw w przesle nie odpowiada ilosci pali
w jarzmie, nalezy umocowa¢ na rozporach specjalne belki
Podtrzymujace wszystkie dzwigary jednego przesta.



Budowe konstrukcji rozporowej nalezy zaczyna¢ od za-
tozenia i przymocowania kleszczy.

d) Podobnie ja, zmniejszyliSmy prace poprzecznie,
skracajac jej ,1“ przez wprowadzenie dodatkowych dzwi-
garé6w, — mozemy skréci¢ dtugos¢ dzwigara skracajg.'

przesto przez wprowadzenie nowych podpér.

W ten sposéb wzmacniamy réwniez caly system podpo-
rowy mostu.

1. Jarzma na palach — zaleznie od potrzeby, mozna
wprowadzi¢ jedng lub wiecej dodatkowych podpdr w prze-
$le.

Sposobu tego uzywa sie wéwczas gdy:

— potrzebujemy wydatnego wzmocnienia dZwigaréw

(2—3 razy),

— most jest niewysokim (maximum 5—6 m),

— podpory réwniez wymagaja wzmocnienia,

— mamy odpowiedni materjat na pale,

— posiadamy kafary przenos$ne,

— dysponujemy czasem,

— mozemy przerwac ruch na moscie,

— poktad pojedynczy, uktad dyliny poprzeczny.

Zabijanie pali odbywa sie z pomostu, ktoéry nalezy
W miejscu ustawienia nowego jarzma rozebraé. Pomost
zuzytkowuje sie jako rusztowanie dla kataréw.

Po zabiciu wszystkich, pali nowego jarzma obcina sie
je tak, azeby mozna byto zatozy¢ kaptury. Kaptury wpro-
wadza sie od dotu, wyréwnujac je przy pomocy klinéw tak,
azeby dzwigary opieraty sie na nich. Nastepnie uktada sie
spowrotem dyline.

Jest to bezsprzecznie jeden z kapitalnych sposobow
wzmocnienia mostu. Jego zte i dobre strony zostaly juz
podane wyzej — podkresli¢ nalezy jeszcze, ze sposéb ten
wymaga bardzo wiele czasu i, ze w wypadku gdy dylina



poktadu jest utozona podtuznie tub skosénie (na poprzecz-
nicach), wzglednie gdy jest poktad podwéjny, trzeba be-
dzie bezposrednio na poprzecznicach lub dZwigarach budo-
wac specjalne rusztowania, co oczywiscie jeszcze przediu-
zy cata prace.

Ryc. 4.
Wzmacnianie mostu przez zabicie pali dla nowych jarzm.

2. Dodatkowe podpory ramowe.

Spos6b prosty, szybki, posiadajacy wiele zalet ale uwa-
runkowany nastepujacemi wzgledami:

— most niewysoki,

— przeszkoda sucha lub staby prad i mata gtebokos¢

wody.

Giéwng zaletg takiego wzmacniania mostu — jest jego
zupetna niezalezno$¢ od ruchu na moscie. Rame buduje sie
Na ladzie. Mozna jg przygotowaé wczesniej w dowolnem
miejscu.



Na rame nalezy uzy¢ belek 18 — 20 cm grubosci,
wzmocni¢ teznikami, zwigzac jeszcze na brzegu i dla zapew-
nienia wiekszej stateczno$ci do podwaliny ramy pod kaz-
dym stupcem (conajmniej po 4 w ramie) umocowac krot-
kie kloce lub kawatki dyliny.

Rame ustawia sie w przesle mostowem zwracajac uwa-
ge, azeby dZzwigary przylegaly $cisle do kapturéw ramy.

Rame taka mozna nawet w razie potrzeby wycofaé
i uzyé w innem miejscu.

3. Oprécz tych sposobéw, wskazanych przez autora
sowieckiego, stosuje sie jeszcze sposdb stanowigcy jakby
sposéb posredni miedzy obu poprzedniemi — bedzie to ra-

ma na jarzmie.

Po obu stronach mostu zabija sie pale (z cztonéw kata-
rowych) réwnej ale dowolnej diugoSci — w kazdym razie
nizsze znacznie od pali starych jarzem mostowych. Na
pale nasadza sie kaptur, do ktérego przymocowuje sie pod-
waling ramy — pozatem rama niczem sie nie rézni od po-
przedniej.

Spos6b ten wymaga:

— materjatu na pale i ramy,

— kafardw,

— S$rodkéw do zbudowania cztonéw kafarowych.

Mozemy pale zabija¢ réwniez przy pomocy kafaréw
ustawionych na moscie, ale musimy dawaé wéwczas na pa-
le naktadki lub ucina¢ je, a pozatem musimy przerwac cho-
ciazby czesciowo ruch na moscie.

Przy uzyciu cztondéw kafarowych praca nad wzmocnie-
niem mostu jest zupeinie niezalezng od ruchu — sposéb
ten w rezultacie ma wszystkie zalety poprzedniego i daje
podpore pewniejszg.

Przy biciu pali z pomostu — sposéb omawiany posiada



cechy sposobu podanego w punkcie 1, — daje pozatem pod-
pore mniej pewna, jest jednak ekonomiczniejszy pod wzgle-
dem czasu i materjalu i pozwala na przygotowanie czesci
podpory niezaleznie od starego mostu.

e) Wzmacnianie dzwigaréw ztozonych. Jezeli dzwiga-
ry sktadajg sie z 2-ch lub wiecej belek lezacych jedna na
drugiej zwiekszymy ich wydajno$¢ zamieniajgc je na bel-
ke ztozong przez przymocowanie szerokich desek podtuznie
lub poprzecznie. Deski przymocowuje sie gwozdziami;
muszg one doktadnie przylega¢ do wszystkich belek i wig-
za¢ je ze sobg. Natomiast nie poleca autor wigzania be-
lek ze sobg przy pomocy klamer, $rub, jak réwniez bolcow
drewnianych lub stalowych.

Tablica poréwnawcza — sit, czasu i materjatow dla
wzmochienia 1 przesta mostu.
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Y% Sz asi 52z 3 28

Utozenie toru z 3 belek . 16 1.5 0,8 4 10 100
Wprowadzenie trapezow o-roz-
porowej konstrukcji (4 roz-

POTY) e 48 1.8 0,8 16.0 40 16 150
Ustawienie nowego jarzma (ka-

far pneumatyczny) 23 1.4 0,2 0,5 8 — 100
Przygotowanie i ustawienie ra-

rmy 32 1.6 0,3 2,0 30 — 100
Wprowadzenie nowych diwi-

JATOW e 32 19 — 03 20 — 70

Wzmocnienie 4dzwigaréw przez
obicie dy linag . 16 0.7 7.0 - - 40



Przesto mostu dtugosci 6,5 m

Szeroko$¢ — 50 m
Wysokosé — 50 m
Nosnos$é =6,

Wzmacnianie mostéw rozporowych.

Poniewaz w mostach rozporowych, podpory pracuja na
zgniecenie i wyboczenie, autor rosyjski proponuje przede-
wszystkiem zmniejszenie tych ostatnich natezen i dlate-
go nalezy:

a) albo zatozy¢ podtuzne kleszcze (précz normalnych
poprzecznych) na poziomie pietek, oczywiscie o ile one
znajdujg sie tak wysoko, ze nawet przy wysokiej wodzie
niema obawy uszkodzenia kleszczy przez ptyngce objekty.

Kazdy pal nalezy obustronnie obja¢ kleszczami, przy-
mocowanemi do niego $Srubami lub gwozdziami. Jezeli dtu-
gos¢ przesta przekracza 6 m nalezy kleszcze podwieszaé
w $rodku przy pomocy podciggéw umocowanych do dzwi-
garéw. Podciagi mozna zastapi¢.zastrzatami,

b) albo ustawi¢ nowe podpory ramowe pod kluczami
rozp6r — a wiec po jednej na przesto w rozporze trojkat-
nej lub po dwie w trapezowej.

Ten sposéb moze mieé¢ zastosowanie w mostach niskich
(do 5 m), jezeli kleszczy dawaé¢ nie mozemy (naprzyktad
na sptawnej rzece), lub gdy potaczenia ciesielskiego kon-
strukcji rozporowej budza obawy.

¢) Mozna wzmocni¢ réwniez podpory przez obustronne
potaczenie pali teznikami krzyzowemi — o ile jarzmo skita-
da sie z conajmniej dwu rzedéw pali.



Wzmacnianie podpér.

Wymagac bedzie wzmocnienia pali — a niezaleznie od
tego — kapturow.
a) Kaptury nalezy wzmacnia¢ w tym wypadku, gdy

dZzwigary nie lezg bezposrednio nad palami.

Kaptury wzmacniamy przy pomocy:

— obicia dwustronnego deskami,

— przymocowania obustronnego do koncow pali, de-
sek, a nastepnie wstawienie pomiedzy kaptury i des-
ki, klocki (po 1 Iub 2 na kazdy odcinek kaptura
pomiedzy dwoma palami). Wymiary klocy musza
by¢ tak dobrane, azeby przylegaty scisle do kaptu-
row.

Ryc. 5.
Wzmocnienie kaptura przy pomocy Iclockdio.

wstawienie zastrzatéw pomiedzy palami jarzma,
tworzac rozpore tréjkatng, ktorej klucz podpiera
kaptur, a konce zastrzatow opieraja sie o pale. W ten



spos6b praca kapturdw zostaje przeniesiona na pa-
le tego samego jarzma, co oczywiscie moze miec

miejsce tylko w tym wypaku, gdy same pale nie
wymagaja wzmochnienia.

Ryc. 6.
Wzmocnienie kaptura przy pomocy zastrzatow.

b)

Wzmocnienie pali osiagamy zmniejszajac obcigzenie
przez:

— podstemplowanie kapturéw i potaczenie pali ze stem-
plami przy pomocy kleszczy i teznikdéw,
— wprowadzenie podp6r dodatkowych.



MJR. WACLAW STELMACHOWSKI.
NISZCZENIE LINIJ KOLEJOWYCH.

W artykule tym chce przedstawi¢ ogdlnie sposoby ni-
szczenia linij kolejowych wraz z urzagdzeniami przy pomo-
cy $rodkdw mechanicznych i niektére sposoby niszczenia
przy pomocy materjatdw wybuchowych.

Zaczne od doswiadczen wojennych niszczenia toru ko-
lejowego przy pomocy petli z szyn.

Petlg takg niszczyli tor kolejowy Rosjanie w roku 1915
vod st. kol. Listopady') do stacji kolejowej Poloczany)
i trzeba przyznac, ze ten spos6b niszczenia okazat sie wte-
dy bardzo dobrym. Tor zniszczony petla wymagat bardzo
duzo czasu na odbudowe2), a to dlatego, ze podkiady zru-
szone byty z miejsca oraz duzo szyn, szyniakow i tubek ule-
gto zniszczeniu.

Przy rozpatrywaniu sposobu tego niszczenia liczy¢ sie
trzeba z tern, ze tor niszczony przez Rosjan skiadat sie
z szyn lekkiego typu, podktadéw przewaznie starych z drze-

') Stacja Listopady nie zostata po wojnie odbudowana, leza-
ki ona pomiedzy st. Bohdanowem a st. Potaczanami, o 20 km na za-
° tej ostatniej; obecnie $lady budynkéw znajduja sie miedzy
st Bohdanéw, a st. Wotozyn.
) Cze$¢ odcinka Potoczany — Listopady przy stabilizacji
lontu w jesieni 1915 r. pozostata przy Rosjanach i byta przez nich
odbudowana.



wa miekkiego, do ktoérych szyny przygwozdzone byty szy-
niakami, podsypke stanowit drobno-ziarnisty zwir.

Pomimo takiego ,stabego™ toru petla z szyn ciezszego
typu niz te, ktére byty w niszczonym torze, okazata sie za
stabg i wygieta szyna tej petli pekata. Rosjanie wiec
wzmochili petle iglicg, umieszczajac jg po wewnetrznej
stronie wygietej szyny.

Do ciagniecia petli okazato sig, ze mato jest jednego
parowozu (o trzech osiach zwigzanych ze sobg) i stosowa-
no ciggnienie petli podwdjng trakcjg.

Petle przy zblizeniu sie do przejazdu, mostu i stacji
wytaczano. Mowy nie moze by¢, ze petla zniszczy tor na
przejezdzie, moscie, lub Zze zniszczy rozjazd. Rozjazdy wo-
géle w zadnym wypadku nie moga byé zniszczone pet! m
i jest obojetne czy sg one utozone na podrozjezdnicach
drewnianych czy zelaznych lub nawet na podktadach nor-
malnych.

Zresztg zagadnienie to wraz z catym szeregiem watpli-
wosci o$wietlit obszernie pan pptk. Hellmann w kwietnio-
wym zeszycie ,Sapera".

Pozatem w czasie ostatnich wojen stosowane byto za-
tarasowywanie toru, szczegdlnie w wykopach, uzywajac do
tego obcigzonych kamieniami wagon6éw krytych i platform,
ktore wykolejano i pietrzono- Usuniecie jednak takie]j
przeszkody nie nasuwato zbyt duzo trudnosci.

Najprostszym sposobem bytaby rozhiérka toru, na to
jednak niezawsze bedzie dostatecznie duzo czasu i sit. Przy
rozbhiérce toru na dwutorowej linji, zdejmowano poczatko-
wo jeden tor (bez podktadéw); wowczas jedna kompanja
kolejowa zdejmowata i tadowata na platformy cztery Kkilo-
metry toru dziennie. Na jednotorowej linji takiej ilosci to-
ru w ciagu jednego dnia zdja¢ by sie nie dato.



Niszczenie mechaniczne mostéw jest mozliwe, a sposéb
takiego niszczenia jest zalezny od rodzaju mostu.

Niektdre mosty zelazne niszczy¢ mozna przy pomocy
aparatu autogenowego do ciecia. Niszczenie takie przepro-
wadza sie w ten sposob, ze przecina sie belki gtéwne.

Niszczenie mechaniczne obrotnic jest mozliwe przy uzy-
ciu do tego nieczynnego, wycofanego z ruchu parowozu.
Parowdéz taki nalezy wpusci¢ silnym pchnieciem (innego
parowozu pod parg) do dotu obrotnicy. Tarcze obrotowg
nastawia sie prostopadle do ruchu parowozu. Sposéb ten
daje to, ze gwattownie pchniety parow6z uszkodzi tarcze
obrotowa.no i w dole obrotnicy bedzie parow6z, wydobycie
ktérego sprawi wiele trudnosci.

Mechaniczne niszczenie linji telefonicznej i telegraficz-
nej jest mozliwe przy uzyciu parowozu. Do parowozu (na
hak) umocowuje si¢ 8 — 10 czy wiecej przewodnikéw z li-
nji telefonicznej czy telegraficznej, nastepnie parowdz
wprawia si¢ w ruch, co powoduje zrywanie izolatoréw i fa-
manie stupéw.

Mechaniczne zniszczenie stacji wodnej mozna wykonaé
roznemi sposobami, najprostszym sposobem jest zdekom-
pletowanie pompy lub silnika.

Tabor kolejowy z reguty powinien by¢ wycofany, jesli-
by jednak okazato sie to niemozliwe, wystarczy nasypac
piasku do maznic lub rozbi¢ mazZnice, uzywajac do tego
ciezkiego miota.

Niszczenie mechaniczne rozjazdéw nastreczy¢ moze
trudnosci, jedynie uszkodzi¢ mozna iglice przy pomocy
ciezkiego miota. Bardziej celowe jednak, jesli czas pozwoli,
jest zabranie iglic.

Urzadzenia blokowe niszczy¢é mozna przez rozbijanie.

Urzadzer sygnalizacyjnych, takich jak semafory wjaz-
dowe i wyjazdowe, latarnie sygnatowe na zwrotnicach it.p.



niszczy¢ nie warto, szkoda na to czasu, gdyz bez tych urza-
dzen ruch kolejowy i tak mégtby by¢ podjety-

Omoéwiwszy pokréotce niszczenie mechaniczne, chce
przedstawi¢ sposéb niszczenia mostow kolejowych lub in-
nych objektdw (przepusty) przy pomocy materjatow wy-
buchowych z odlegtosci.

Dotychczas najczesciej stosowany spos6b niszczenia
wiekszych objektéw, polegajacy na zapalaniu elektrycz-
noscig zapalnikéw zarowych przy uzyciu, jako zrédta pradu
zapalarki elektrycznej, a do przeniesienia pradu kabla mi-
nerskiego, zmodyfikowaé mozna w spos6b nastepujacy:

— zapalarke elektryczng zastgpi¢ akumulatorem z mo-

tocykla, samochodu czy tez drezyny motorowej,

— kabel minerski zastapi¢ przewodnikami telefonicz-
nemi czy telegraficznemi linji statej, ktéra zawsze
biegnie réwnolegle do toru kolejowego.

W tym wypadku dzieki silniejszemu zrédtu pradu ele-
ktrycznego i uniezaleznienia sie od ilosci posiadanego ka-
bla minerskiego, mozna sobie pozwoli¢ na spowodowanie
wybuchu z wiekszej odlegtosci, z odlegtosci 2 — 3 kilome-
trow, przyczem odlegto$¢ ta moze byé nawet znacznie zwie-
kszona.

Tego rodzaju spos6b niszczenia moze by¢ stosowany
nietylko przy korzystaniu z napowietrznej linji telefonicz-
nej czy telegraficznej, ale takze i z podziemnej.

Korzysci, jakie wynikajg z zastosowania niszczenia po-
wyzej opisanego, sa nastepujace:

a) uniezaleznienie sie od zapalarki, co jest zawsze mo-

zliwe, gdyz wiecej mamy akumulatoréw na $rodkach
motorowych niz zapalarek,

b) zbedno$¢ kabla minerskiego, ktérego zawsze zbyt
duzo nie mamy,



c) niepotrzeba organizowania ochrony dla obstugujace-
go zapalarke,

d) odlegtos¢ dwu lub kilku kilometrowa pozwala na
przeprowadzenie niszczenia, zaleznie od sytuacji,
rzeczywiscie w ostatniej chwili,

e) zyskuje sie na czasie, ktéry zawsze, jeSli chodzi
0 niszczenia, odgrywa duzg role.

Wydaje mi sig, ze ten spos6b niszczenia stosowaé¢ mozna
nietylko dla niszczenia objektéw kolejowych ale i objektow
drogowych na szosach, gdyz wzdtuz naszych szos biegnie
zwykle stata linja telegraficzna i telefoniczna.

Z innych sposobéw niszczenia urzadzen stacyjnych,
uwazam, ze warto zblizy¢ sie do stosowania zapalnika igli-
cowego. Zapalnik iglicowy moze odda¢ duze ustugi jesli
umiejetnie zostanie zastosowany do niszczenia rozjazdow,
obrotnicy, a nawet pozostawionego taboru lub nawet bu-
dynku stacyjnego. Stosowanie zapalnika iglicowego powin-
no mie¢ miejsce szczeg6lnie w walkach ruchowych, kiedy
stacja kolejowa moze nawet chwili nie by¢ w rekach nie-
przyjaciela.



PETLA DO NISZCZENIA TOROW KOLEJOWYCH.

W kwietniowym zeszycie Sapera porusza pan ppik.
Hellman problem niszczenia toréw kolejowych przy pomo-
cy petli. W swych uwagach na temat szybkosci' zniszczen,
ich gruntownos$ci oraz zapotrzebowania sit roboczych w za-
leznosci od rodzaju zbudowanej nawierzchni, autor poda-
je 'ma. koncu artykutu wniosek konieczno$ci opracowania
odpowiedniego modelu petli, nadajacej sie do zadan
w przysztych dziataniach wojennych.

Tych pare powyzej przytoczonych uwag, daje podsta-
we do okre$lenia pewnych wymagan, ktérych zados$¢ uczy-
ni¢ powinna przyszta petla. Wymagania te mozna ujg¢ na-
stepujaco :

1—maksymalna skuteczno$¢ zniszczen,

2—dogodny ciezar (ograniczona ilo$¢ pracownikéw),

3—uniwersalno$¢ (nadawanie sie petli do wszystkich
typoéw nawierzchni),

4— tatwo$¢ przewozenia i przenoszenia,

5—wygoda, w montowaniu i zaktadaniu na torach,

6—nprosta konstrukcja i tatwy sposéb wykonania.

Przechodzac skolei do omoéwienia poszczeg6lnych pun-
ktéw, zaznaczam, ze zapatrywania swe opieram na uwa-
gach pptk. Hellmanma oraz na przeprowadzonych docie-



kaniach mys$lowych. Stuszno$¢ mych zapatrywan zalezna
jest od potwierdzenia ich przez szereg przeprowadzonych
w tej dziedzinie doSwiadczen.

Maksymalna skuteczno$¢ zniszczen.

Nalezy przypuszcza¢, ze pomyst dziatania, petli wdig
wynalazku rosyjskiego podchoragzego Czerwiakal), nie
stracit wiele na realnosci i nawet dzisiaj, przy solidniej-
szym sposobie budowy nawierzchni (na podktadach zelaz-
nych, wkretach, z urzgdzeniami przeciwpetznemi), petla je-
go pomystu, szczegdlniej stosowana na jednym toku szyn,
spetni swe zadanie. Nie znaczy to jednak aby w konstruk-
cji petli jego pomystu nie optacato sie poczyni¢ pewnych
zmian, wychodzacych na jej korzys$¢. Trzeba pamietaé, ze
Petla ta byta wynalazkiem wojennym, ze jako taki zdata
swoj egzamin, ale jak prawie wszystkie wynalazki wojen-
ne, tak i petla, ma podstawie najprawdopodobniej przepro-
wadzanych préb w czasie pokoju w panstwach, ktére ja
w czasie wojny uzywaty, mogta ulec powaznym ewolucjom.

Wysuwa sie pytanie, — czy konieczne i wygodne jest
stosowanie do jej wyrobu szyn normalnotorowych; czy ma-
terjat o innym przekroju, np. owalnym, nie spetniatby le-
piej tego samego zadania. Korzysci tego przekroju wyni-
kaja z jego ksztattu:

swobodny przeptyw zerwanych szyn przez petle,

unikniecie szkodliwych zatrzyman ciggnika torowego,

unikanie pekania i wyskakiwania, zerwanych szyn z pe-
tli (skutek zaczepiania ostremi kantami stopy szyn o tub-
ki, sruby, podktadki, przeciwpetzne i t. d.).

Zastanawiajac sie dalej nad skuteczno$cig petli, ko-

1) W armji rosyjskiej stopien podchorazego byt najstarszym
stopniem podoficera zawodowego i odpowiadat naszemu chorgzemu.



nieczma, jest precyzja stawianych jej zadan; a wiec, czy
ma niszczy¢ szyny i elementy tgczace (ztacza, $ruby), czy
tez chcemy od niej jeszcze dodatkowych zniszczen na na-
wierzchni. Przyjmujac obie ewentualnosci, nalezatoby za-
stanowi¢ sie, czy jedna i ta sama petla moze by¢ jedna-
kowo skuteczna, ma. kazdym typie nawierzchni. Prawdopo-
dobnie, przy stosowaniu jednego rodzaju petli, inne znisz-
czenia beda na nawierzchni zbudowanej z drobnej podsyp-
ki i lekkiego typu szyn na szyniakach, inne na nawierzchni
zbudowanej ze zwirdwki normalnej, inne przy szynach
umocowanych na wkrety i podktadki przeciwpetzne, a inne
jeszcze na podkiadach zelaznych. Przy torach na podktad-
kach przeciwpetznych, nie bez znaczenia bedzie réwniez
kierunek zrywania petla, gdyz ksztatt podktadki, z jedne-
go kierunku jest wiecej podatny ma przeslizgniecie, z dru-
giego na zerwanie. Moze sie rowniez okazac, ze petla wy-
starczajaco dziatajgca na jednym z typow nawierzchni nie
nadaje sie na innym typie, np. petla zatlozona na dwa toki
szyn, na nawierzchni z podsypki piasczystej, o lekkim ty-
pie szyn na szyniakach, bedzie zrywata szyny i przesuwata
podktady, rujnujac catkowicie nawierzchnie. Ta. sama pe-
tla, zastosowana przy zwirowce normalnej i podktadach
zelaznych, wzgl. na wkretach i podktadkach przeciwpetz-
nych, przez czeSciowe zhijanie sie drobnego zelaziwa, pod-
ktadéw i podsypki, lub przy mniejszej sile pociggowej pa-
rowozu moze sie tatwo zakotwiczy¢ i nie spetni swego za-
dania.

Szereg powyzszych dociekan wymaga odpowiedzi, a te
mozna otrzymac jedynie na podstawie przerobionych do-
Swiadczen z modelami, na réznych typach nawierzchni.
Jednak juz dzisiaj, na podstawie cho¢by samych teoretycz-
nych rozwazan, mozna doj$¢ do pewnych wnioskéw. Jed-
nym z nich bedzie twierdzenie, ze skoro stawiamy w wy-



maganiach ,uniwersalno$é¢" petli, to woéwczas trzeba jg
konstruowaé ma najsilniejsze tory, a tem samem, bedzie
ona réwniez skuteczng i na stabszych torach. Wazng role,
poza samg konstrukcjag petli, odgrywa sita dziatania na
zrywanie szyn. Jezeli przyjmiemy, ze mamy do dyspozy-
cji jeden i ten sam ciggnik torowy, np. parowo6z o sile po-
ciggowej na haku 8 tomn, jasnem sie wyda, ze dla produk-
cyjnego wykorzystania maksimum jego sity na zrywanie,
zastosujemy przy torach ciezkiego typu silnie montowa-
nych petle na 1-em tok szyn. Skuteczno$¢ dziatania jej na
jeden tok bedzie bowiem teoretycznie w przyblizeniu 4-ro
krotnie wieksza, niz przy zatozeniu na obydwa toki. (0 1r
mniejszy opdr, 2-wa razy wieksza sita). Ten motyw, jak
i znaczne zmniejszenie ciezaru i wymiarow petli, wptyne-
ty prawdopodobnie na wprowadzenie tego typu do regula-
minéw armji niemieckiej. Nie ulega watpliwosci, ze takie
dziatanie petla na jeden tok, przy solidnej budowie na>
wierzchni, odbije sie bardzo powaznie i na drugim toku
szyn oraz na catoSci nawierzchni. Wkrety, $ruby zelazne
Podktadéw zelaznych, poza zrywaniem, narazone s3g na
bardzo powazne sity skrecajgce i na $cinanie, wywotane na
skutek skrecania podkitadéw, wokoto punktéw przymoco-
wania przy drugim toku. To skrecanie powoduje tatwiej-
sze zrywanie $rub, wzglednie rozrywanie otworéw na $ru-
by w podktadach zelaznych. Réwnocze$nie przez wspom-
niane skrecanie podktadéw, niszczy sie i drugi tok oraz
“ujnuje nawierzchnie.

Dogodny ciezar (ograniczona ilo$¢ pracownikéw).

Stusznie zauwazyt pptk. Hellmann, ze twierdzenie zro6-
det rosyjskich o obstudze petli, wykonanej w catosci z szyn
normalnotorowych przez 7 — 8 ludzi, jest wielce impro-
wizowane.



Pomimo wszystko jednak uwazam, ze przy opracowa-
niu modelu przysztej petli, cyfre 8 nalezy uwaza¢ jako ma-
ksimum koniecznej obstugi. Mozliwe to jest jednak, przy
znacznem zmniejszeniu ciezaru i wymiaréw petli. Wtedy,
pod sam zatadunek petli i obstugi, nie bedzie konieczne
przydzielanie specjalnego wagonu. Petle wraz z obstuga
w koniecznych wypadkach mozna bedzie przewie$¢ chocby
na tendrze parowozu. Wezmy pod uwage, ze sita pociagowa
najsilniejszego parowozu towarowego ,, T-y“ nie przekra-
cza 13 tonn na haku. W konsekwencji nie zachodzi potrzeba
konstruowania catej petli, wzgl. jej ciegta przytrzymuja-
cego jg do haka parowozowego, w przekroju znacznie prze-
wyzszajgcym na wytrzymatosé dziatanie sity pociagowej
parowozu ,na rozcigganie. Dla przyktadu podaje, ze zelazo
okragte o $rednicy 50 mm wytrzymuje praktycznie na roz-
cigganie, podwdjng site pociggowg parowozu ,,T-y“, szyna
normalnotorowa o $rednim przekroju, co najmniej 6-cio
krotng. Wynika wiec z tego, ze przekrdj szyny jest nie-
wspétmiernie wielki, w stosunku do przenoszonej sity,
a w parze z przekrojem idzie i ciezar petli. Jezeli za§ w wy-
niku zrywania toréw, na skutek powstatych oporéw, wy-
stapity by wieksze od sity pociggowej ciggnika, nalezy sie
spodziewac nie zerwania petli, lecz zatrzymania ciggnika
(buksowanie).

Powyzsze wzgledy przemawiajg za taka konstrukcja,
w ktérej petla w miejscach narazonych na zginanie, be-
dzie w przekroju znacznie wiecej wytrzymata, niz w cze-
Sci petli przenoczacej tylko sity ciggnienia. To twierdze-
nie pozwala na unowocze$nienie konstrukcji petli i znacz-
ne zmniejszenie jej ciezaru. Mozna to dokona¢ przez skré-
cenie samej petli do granicy koniecznego zawarunkowania
swobodnego przeptywu przez petle zrywanych szyn. Ko-
nieczng odlegtos¢, dla uzyskania odpowiedniego kata na-



chylenia petli w stosunku do szyn, mozna uzyskaé, przez
zastosowanie ciegta w postaci' zelaza okragtego, tancucha,
czy liny stalowej.

Uniwersalno$¢ (nadawanie sie petli do wszystkich typow
nawierzchni).

Uwazam, ze tym wymogom moze odpowiada¢ tylko pe-
tla jednotokowa, a to z poruszonych w poprzednich punk-
tach wywodéw. Nadto nalezy zaznaczy¢, ze prawdopodob-
no$¢ przewidywan kaze sie spodziewac tern wiekszych zni-
szczen, im solidniej bedzie budowana nawierzchnia. To tez
uwazam, ze dodatkowg cze$¢ petli, w postaci haka do
Przesuwania podktadow, zajdzie potrzeba uzycia tylko na
torach o lzejszej konstrukcji szyn na szyniakach i przy
drugorzednej zwirowce.

tatwo$¢ przewozenia i przenoszenia.

Z ufatwieniem przewozenia, i przenoszenia, zwigzane
sa $cis$le wymiary i ciezar. Dotychczasowe petle pomystu
lwykonania wojennego sg pod tym wzgledem wielce nie-
wygodne. Petle wykonang sposobem polowym, przy zamia-
rze zachowania do dalszych prac, trzeba magazynowac
1Przewozi¢ na specjalnym wagonie (platformie). Pozatem
zdejmowanie jej z wagonu i przenoszenie do miejsca za-
rzenia jest stosunkowo bardzo ciezkie i wymaga wielu
Pracownikéw (okoto 40-tu ludzi i wiecej). Najdalej posu-
ruetem rozwigzaniem tej sprawy bytoby uzywanie skro-
conej petli jednotokowej, ktérg moznaby z tatwoscia,
Wraz z obstugag przewozi¢ na przygodnym taborze kolejo-
wym, wzglednie tendrze parowozowym.



Wygoda w montowaniu i zaktadaniu na torach.

Dotychczasowa petla, wykonana w cato$ci z szyn nor-
malnotorowych, w montowaniu nie jest bardzo wygodna.
Montaz petli na ztgcza szynowe, aczkolwiek na pierwszy
rzut oka wydaje sie bardzo prosty, w rzeczywisto$ci na-
trafia na trudnos$ci zwigzane ze sprezystoscig petli. Trud-
nosci te przedtuzajg czas jej montowania. Wtasciwszemi
wydajg sie by¢ potaczenia luzne, np. w postaci lekko za-
ktadanych sworzni, hakéw i t. p.

Prosta konstrukcja i laticy sposdb icykonania.

Punkt powyzszy méwi sam za siebie. Nalezy sie jednak
powaznie zastanowié¢, czy celowe bedzie zwigzanie wyko-
nania petli z czasem i miejscem jej doraznego zapotrzebo-
wania; czy wykonanie petli nalezy powierza¢ srodkom
i sitom oddziatu majacego wykona¢ nakazane zniszczenie;
czy tez nie lepiejby byto oddziatowi takiemu zgéry przy-
dzieli¢ petle, wykonang juz uprzednio. W zwigzku z tern
nasuwa sie konieczno$¢ wyposazenia w podobne petle kom-
panij kolejowych, pociggdéw pancernych, wzglednie nawet
wazniejszych osrodkéw kolejowych.



ZBIOR PRZYKLADOW PRZEPRAW | FORSOWAN,
DOKONANYCH PRZEZ WOJSKA OBCE NA ZIEMIACH
RZECZYPOSPOLITEJ

VII.

Forsowanie Dniestru przez ,,Potudniowag armje niemiecka*"
w czerwcu 1915 roku.

Ciezkie boje trzech korpuséw niemieckich o przeprawy
Przez Dniestr miedzy Zydaczowem a Haliczem w okresie
2-  — 26.VI1.1915 r. poprzedzity trzytygodniowe walki
wstepne, toczone na potudniowym brzegu rzeki. Juz
w ostatnich dniach maja, po zwycieskiej bitwie pod Stry-
jem udato sie Niemcom odrzuci¢ przeciwnika na brzeg
p6éinocny Dniestru, a nawet opanowa¢ dnia 31.V. nieuszko-
dzony most pod zurawnem.

Wykorzystujac powodzenie, zorganizowano tam na
brzegu pdinocnym obszerne przedmoscie na kilka dywizyj,
lecz juz w nastepnych dniach potozenie operacyjne na tym
odcinku frontu ulegto zmianie. Niepowodzenie austrjackie
na poiudniowem skrzydle armji niemieckiej zmusito Niem-
cow do przegrupowania sie na ratunek sprzymierzencow,
co znéw ostabito na tyle front nad Dniestrem, ze Rosjanie
odzyskali tu inicjatywe, sforsowali rzeke po obu stronach
Izeki Stryja i zepchneli Oddziaty niemieckie prawie pod
same miasto Stryj. To znéw spowodowato, ze w ciggu no-
cy z 9/10.VI1. armja niemiecka opuscita przedmoscie zu-
lawno i wycofata swoje dywizje poza rzeke.



Ale w tych typowych dziataniach ruchowych juz po
tygodniu Niemcy przechodzg do kontrofensywy i zmuszaja
Rosjan do powtérnego opuszczenia w ciaggu nocy 19./20.VL
potudniowego brzegu Dniestru, ponizej ujScia rz. Stryj;
na zachod tej rzeki trzyma sie jeszcze obszerne przed-
moscie: ZydaczOw — Rogozno.

Obecnie nastepuje trzydniowy okres przygotowania
forsowania Dniestru, ktére zostaje wyznaczone na noc
22/23 czerwca.

Rzeka mierzyta w tym okresie, wedtug zrédet niemiec-
kich, przecietnie okoto 60 metréw szerokos$ci, przyczem po-
nizej ujsScia Stryja szeroko$¢ ta osiggata czesto i 100 m;
miejscami istniaty brody, byty one liczniejsze powyzej uj-
§cia wymienionego doptywu.

Od zydaczowa do Holeszowa (powyzej zurawna) oba
brzegi byty otwarte i réwninne, brzeg rosyjski tylko co-
kolwiek gorowat; nastepnie, naprzeciw Zurawna i Starej
Wsi, brzeg ten juz znacznie przewyzszat brzeg prawy, kto6-
ry byt zupeinie ptaski i otwarty, umozliwiajagc przeciwni-
kowi dalekg obserwacje. Dalej nai potudnie wzniesienia pot-
nocnego brzegu cofaty sie od rzeki na 1 — 2 km, a wznie-
sienia brzegu niemieckiego czesciowo nawet gérowaty nad
przeciwlegtemi wzgdrzami. W tej porze roku juz o godzinie
23 byto zupetnie widno.

Sity rosyjskie, stojagce naprzeciw trzech forsujgcych
korpuséw, oceniano zaledwo na trzy dywizje, gdyz
w dniach ostatnich zauwazono wycowanie szeregu jedno-
stek. System obrony Rosjan polegat na obsadzaniu pozycji
umocnien, rozbudowanej wzdtuz skraju wzg6rz nadbrzez-
nych, nad rzeke wysuneli oni tylko silne czaty i placowki,
ktére jednak rdédwniez posiadaty solidnie rozbudowane
umocnienia.

Dla charakterystyki potozenia og6lnego nalezy przy-



pomnie¢, ze dnia 22.VI. Rosjanie opuscili Lwéw i rozpo-
czeli generalny odwrét z przed frontu 2 Armji austrjac-
kiej, walczacej dalej na pétnoc w Matopolsce Srodkowej.

Zadanie , ktdre otrzymata potudniowa armja niemiec-
ka, byto : uderzy¢ przez Dniestr w kierunku pétnocnym
1wyjs¢ na skrzydto i tyty cofajacych sie Rosjan w rejonie
na wschéd od Lwowa.

Konieczno$¢ pospiechu byta oczywista, ale i tu, tak jak
na przyktadzie Narwi,(zeszyty Sapera, wrzesien — listo-
pad 1935 r.), na przeszkodzie staneta rzeka i caty rozmach
Potegi niemieckiej ulegt zahamowaniu!

Forsowanie miato wiec by¢é wykonane w ciggu nocy
z 22. na 23.VI. jednocze$nie na froncie catej armji nie-
mieckiej szeScioma dywizjami.

Ugrupowanie, przyjete przez Niemcow, podaje sche-
matyczny szkic Nr. 1.

Na potudniowem skrzydle armji, naprzeciw rosyjskich
umocnien Halicza, staneta grupa operacyjna gen. Marshal-
lu, ztozona z wojsk austrjackich i niemieckich; jej zada-
niem byto blokowaé¢ przedmoscie i uniemozliwi¢ Rosjanom
wyjscie z niego; dla czynnego wywigzania sie z zadania
giupa ta miata sama nacierac.

Witasciwe prawe skrzydto oddziatow forsujgcych sta-
nowita 19 cl. p. austr. wchodzaca w sktad XXIV. niemiec-
uego korpusu rezerwowegol). Miata ona sforsowac
Dniestr w rejonie Ostréw — tuka.

Swiezo przybyty X. korpus w skiadzie: 101. i 105. d. p.,
otrzymat pas dziatania od tuki po Starg Wies.

Warto tu zaznaczy¢, ze korpus ten dopiero wieczorem

) Druga dywizja tego korpusu — 48 d. p. niemiecka, zostaia
Pi zesunieta chwilowo do korpusu gen. Bothmera na poétnocne
skrzydto.



dn. 18.VI. rozpoczat swe wytadowywanie w Stryju i odra-
za zostat skierowany na najtrudniejszy odcinek forsowa-
nia. Stangt on nad rzeka, nie znajac zupeinie terenu walk
1nie majac czasu na rozpoznanie przeszkody, tak, ze nawet
artylerja 101 d. p. dnia 22.VI. nie miala czasu przeprowa-
dzi¢ wstrzeliwania. Na dobitek, jego $rodki pontonowe
przybywaty dopiero w drugiej kolejnosci, tak, ze do forso-
wania trzeba mu byto pozycza¢ 2 kolumny pontonowe
austrjackie (o stanie pontonéw jak nasze obecnie plutony
pontonowe 4/7, ale posiadajgce materjat na 53 m mostu
2ilo tonn). Wadliwe zadysponowanie tym korpusem pod-
kresla obszernie w koAcowem omoéwieniu sprawozdawca
niemiecki, gen. Kdénigsdorfer.

Korpus gen. Bothmera (I d. p. i 3 d. gw.) mial forso-
wac¢ dalej na wschéd w pasie zurawno — Holeszow; dla
ostony jego lewego skrzydia od grozby z przedmoscia zy~
daczéw staneta na skrzydle 48 d. p. niemiecka, oraz 38 d.
llonwedoéw i 1 dyw. kaw. austrjackiej. Jednak w ostatniej
chwili 48 d. p. zostata skierowana do forsowania, a to wo-
bec tego, ze Rosjanie nocg z 22. na 23.VI. sami opuscili
przedmoscie zydaczOw i ze sasiednie oddzialy austrjackie
samorzutnie réwniez przekroczyty rzeke, dziatajgc tu
w tgcznosci z wspomniang juz 2. armjg austrjacka, nacie-
rajacag w kierunku zachéd — wschod.

forsowanie Dniestru nie byto wiec organizowane cen-
tralnie, jako wielka operacja w stylu forsowania DzZwiny
pod Ryga, ale rozpadato sie na szereg mniej lub wiecej
skoordynowanych poczynan poszczegélnych korpuséw,
a nawet dywizyj, musimy wiec kolejno zapozna¢ sie z prze-
biegiem wydarzen na kazdym odcinku.

Zestawienie przebiegu forsowania dla catego okresu zo-
stato w skrécie opracowane na zalaczonej tabeli przeglado-
wej, szczeg6ty rozegratly sie w sposob nastepujacy:



19. d. p. austrjacka rozpoczeta forsowanie o godzinie
22,30 dnia 22.VL, przekraczajac rzeke przez zaskoczenie
dwoma baonami brodem w rej. Pertowce, w$lad za niemi
na brzeg zachodni ruszylty w drugim rzucie trzy nastepne
baony.

Jednocze$nie inne 2 baony ruszyly przez bréd pod So-
botowem, a dwa baony rozpoczety przewozenie pomiedzy
m. Siwka a Martynéw Stary. Oba ostatnie zgrupowania
zostaly jednak o $wicie dnia 23.VI. prawie doszczetnie roz-
bite przez gwattowne przeciwnatarcie rosyjskie. Ocalat
tylko jeden baon, ktéremu udato sie utrzymacé mate przed-
moscie pod Siwka, pozostate 3 baony zostaly rozproszone,
wybite lub zagarniete do niewoli, duza cze$¢ potopita sie
tez w Dniestrze.

Dalsza przeprawa pod Pertowcami zostata zahamowa-
na przez ogien rosyjski. Oddzialy przeprawione (5 bao-
néw) potrafity jednak pomimo wielkich ofiar zorgani-
zowaé przedmoscie i jego obrone oraz wytrzymacé szereg
Przeciwnatar¢ rosyjskich (jakoby byto ich tam 15-ciel!?).
Wszelkie proby dalszego przewozenia oraz budowy mostu
nie dawaty zadnych wynikéw, zatamujac sie nie tylko dzie-
ki dziataniu artylerji, ale i w ogniu piechoty.

Jedynie pod Siwkag udato sie przerzuci¢ dwie kladki.
Dopiero rankiem dnia 27.V1., po og6lnym odwrocie Rosjan
na tym odcinku, oswobodzono wycieniczone obsady obu
Przedmosci.

W korpusie X, poczatkowo zadanie forsowania otrzy-
muje tylko 101 d. p. wzmocniona putkiem ze 105 d. p. i obu
Przydzielonemi austrjackiemi kolumnami pontonowemi.

a ona nocag przekroczy¢ rzeke przez zaskoczenie w rej.
Cwitowa, a w godzinach rannych opanowa¢ m. Kozare.
".eszta 105 d. p. miatai tylko demonstrowa¢ pod Starg Wsia,
< a niej nie przydzielono zadnych $rodkéw dodatkowych.



Dywizje niemieckie nie posiadaty jeszcze wowczas
swych dywizyjnych kolumn pontonowych (o 6 pontonach),
ktére nadeszty dopiero na noc 23./24. V1.

Forsowanie i tu rozpoczeto o godzinie 22'D dnia 22.
V1., organizujagc dwie przeprawy putkowe. Prawy putk
prébuje przeprawia¢ sie pomiedzy tuka a Cwitowa, lecz
jego dziatanie zatamuje sie w bliskim ogniu nieprzyjaciel-
skiej piechoty.

Przeprawa lewego putku w goérze rzeki, na po6tnoc od
Cwitowej, jako tako sie udaje i do godziny 40 dnia 23.VI.
przeprawiono tam 21z baony piechoty. Nie moga one jed-
nak dojs¢ do przedmiotu natarcia, t. j. do m. Kozary, a to
zaréwno ha skutek ognia piechoty rosyjskiej, jak tez trud-
nosci technicznych w zwigzku z natrafieniem na bagniste
stare tozysko rzeczne. Pozatem mgta nadrzeczna przeszka-
dzata dziataniu artylerji wspierajacej, ktéra dopiero od
g, 6-tej moze wspotdziataé, gdyz nie zdazyta sie jeszcze
wstrzelac.

W ciggu dnia przeprawia odbywa sie bardzo powoli, tak
ze na wiecz6r zgrupowanie lewoskrzydtowe ma na brzegu
przeciwnym zaledwo 312 baony, prawoskrzydtowy putk —
tylko patrole. Sytuacja jest tak krytyczna, ze byt nawet
wydany rozkaz odwrotu za rzeke, lecz rozkaz ten natych-
miast zostat odwotany, zapewne po stwierdzeniu trudnos-
ci wycofania sie za przeszkode.

Zakole Dniestru pod Cwitowa dawato pewne ukrycie od
ognia piechoty. Rosjanie siegali tu tylko artylerjg. Ko-
rzystajac z tego, 201. kompanja saperow (pionieréw) bu-
duje w ciggu dnia 24.VI. dwa mosty z materjatu podrecz-
nego. Przeprawa wojsk trwa wiec tu w dalszym ciggu.

W dywizji 105. w ciggu nocy z 22./23.VI1. przeprawio-
no tylko patrole, tak, ze do wieczora dnia 23. na brzegu
przeciwnym byta zaledwo kompanja. Na wieczér nadcig-



gneta do tej dywizji etatowa kolumna pontonowa, o1 zada-
nie jej zostato rozszerzone w ten sposéb, iz witasnie 105.
d. p. miata teraz juz nie demonstrowac¢, a wykona¢ gtowne
natarcie na Kozere. Do $witu 209, kompanja saperéw
przeprawita tu w ogniu nieprzyjacielskim 5 kompanij pie-
choty, do godziny 90 byto juz 6i/lo baonéw na brzegu ro-
syjskim; w tym czasie Rosjanie, widzac niepowodzenie,
okoto godziny 7" rozpoczeli wycofywanie sie z Kozery,
pod wieczér dnia 25 czerwca cata piechota korpusu byta
juz na lewym brzegu Dniestru, wykorzystujagc réwniez
przeprawy pod Cwitowa.

Teraz dopiero o godz. 18°° rozpoczeto budowe mostu
pontonowego (zapewne te mosty pod Cwitowg nie byty
zbyt pewne), ktéry wykonczono dnia 26.V1. na godzine
10 rano.

W korpusie Bothmera 1 d. p. miata zadanie sforsowac
rzeke pod zurawnem i zdoby¢ pozycje rosyjskie, rozbudo-
wane na poétnocnym brzegu na stokach wzgérz Bakocyn.

Dla przeprawy wybrano miejsce naprzeciw zamku, na
pétnocnym skraju miejscowosci. Na rzece istniata tu wys-
pa, do ktorej byto mozliwe dojscie brodem przez potudnio-
we ramie Dniestru. Forsowanie péinocnego ramienia byto
przygotowane przez 3 kompanje saper6w z 1 baonu i wy-
konane przy pomocy dwdch ktadek deskowych oraz trate-
wek na. ptywakach.

Forsowanie wykonat w ciggu nny 22./23.V1. 43. putk
piechoty, ktéry juz trzy tygodnie temu zdobyt niezniszczo-
ne mosty pod zurawnem. Rozpoczeto tez teraz budowe mo-
stu pontonowego, uzywajac w tym celu dywizyjng kolum-
ne pontonowg oraz dodatkowo przydzielony pluton kolum-
ny austrjackiej (53 m. mostu). Do pracy stawita 3 kompa-
nia 1. baonu (ta sama, ktéra budowata ktadki) oraz przy-
dzielona kompanja austrjacka. Most byt prawie gotéw, gdy



okoto godziny 9" zostat catkowicie rozstrzelany przez ar-
tylerje rosyjska. Pomimo tego 43. putk w ciagu dnia 23.VI.
kilkakrotnie prébowat naciera¢ na pozycje rosyjskie, wyko-
rzystujac swe potezne wsparcie artyleryjskie z brzegu
prawego. Natarcia te jednak przyniosty tylko potowiczny
sukces, gdyz zdotano wedrze¢ sie do umocnien Rosjan za-
ledwo na szerokosci 400 metrow.

Nasycenie brzegu przeciwnego po kiadkach szto teraz
bardzo powoli, tak, ze do wieczora przybyt tu zaledwo je-
den baon (4-ty) i dopiero pod ostong nocy mozna byito
przerzuci¢ tu dalsze cztery baony; udato sie tez w godzi-
nach porannych dnia 24.VI. dobudowaé¢ trzecig ktadke.
Dzien ten przynidst tez pewne rozszerzenie wylomu w po-
zycjach rosyjskich, lecz dopiero dnia 25-go udato sie Niem-
com zorganizowa¢ prawidtowe natarcie i zdoby¢ wzgoérza
w rejonie Bakocyna. Ten dzien przyniést réwniez powo-
dzenie techniczne, gdyz wysitek obu wymienionych juz
kompanij doprowadzit do wybudowania w czasie od go-
dziny 12-ej do 16-ej mostu pontonowego. Ciekawem jest,
ze do budowy wykorzystano resztki wtasnych kolumn oraz
pozostatosci po rosyjskim moscie pontonowym — w ten
sposéb powstat most z materjatu trzech armij !

Sukces niemiecki zdecydowat o odwrocie Rosjan, kto6-
ry rozpoczat sie dnia 26.VI.

3. dywizja gwardji miata na odmiane forsowa¢ Dniestr
sita po przygotowaniu artyleryjskiem w godzinach poran-
nych dnia 23.VI. Uderzenie byto skierowane pod Lapszy-
nem i Holeszowem, jednocze$nie z nig 48 d. p., rowniez pod
ostong artylerji, forsowata czesciag swych sit 0 2 km na
péinoc od Holeszowa.

W 3. d. gw. dywizyjnej kompanji saperéw udaje sie
wysuna¢ ktadke na beczkach (koto cechy 239 pod Smucho-
wem), po ktérej przeprawiajg sie dwa plutony.



Rosjanie prowadza jednak energiczny ogien, tak ze
w ciggu catego dnia zaledwo jeden baon przefiltrowat sie
na brzeg péinocny, a wreszcie w godzinach wieczornych
celny ogien artylerji zatapia ktadke. Nocg 24.VI. buduja
wiec saperzy druga ktadke, po ktérej przeprawiajg sie dal-
sze dwa baony. Dopiero w ciggu dnia 25.VI. udaje sie tu-
taj Niemcom opanowa¢ Holeszéw i sasiednie wzgdrza,
a w ciggu nocy z 25./26.VI. zbudowa¢ most pontonowy
(50 m dtugosci) z materjalu korpusowej kolumny ponto-
nowej, ktéra dopiero obecnie nadeszta do rzeki.

W 48 d. p., ktérej udato sie o 2 km na péinoc od Hote-
szowa zorganizowa przeprawe na tratwach, przeprawi-
ta tam do godziny 7-ej jedng kompanje, do g. 8-ej batatjon,
a do g. 10-ej juz dwa bataljony piechoty byty na tamtym
brzegu. Wojska te, zasilone nawet trzecim baonem, prze-
prawionym w pézniejszych godzinach nie byty w stanie
rozszerza¢ swego stanu posiadania, a ograniczyty sie do
opanowania pobliskiej linji brzegowej.

Proby budowy mostu pontonowego zawiodty catkowicie
w ogniu artylerji. Dnia 24.VIl. w dalszym ciggu trwato
przewozenie, przyczem przerzucono dalsze 2 baony, dopie-
ro w ciggu nastepnej nocy (24/25) zbudowano tu kiadke.
Wreszcie dnia 25-go dywizja opanowata nadbrzezng wie$
Kuty.

Na skrzydle po6tnocno-wschodnim armji — Rosjanie
w ciggu nocy na 22/23.VI. opuszczajg dobrowolnie przed-
moscie zydacz6w — Rogozno. Wsélad za nimi w dniu

23.VI. przekracza Dniestr 38. dywizja: honweddéw i 1 dyw.
kawalerji, przechodzac rzeke brodami na pétnoc od ujscia
Stryja. Obie te dywizje skierowaty sie natychmiast na
Chodordow.

Wobec niktych wynikéw forsowania 3. i 48. d. p. —
nieprzeprawione resztki tych wielkich jednostek zostaja



teraz zwrécone ku pdéinocy i skierowane przez otwarte
przejScie w rejonie ujscia Stryja.

Dwa putki 3. dyw. gw. przeszty Dniestr wieczorem dnia
24.V1. przez bréd w zakolu na potudnie od mostu kolejo-
wego pod Borodyczami; po ciezkiej walce opanowujg one
dnia 25.VI m. Bukowing, poto, by nastepnej nocy (25/26)
sforsowaé¢ ktadkami gteboki potok tug pod m. Bortniki
i zdoby¢ to miasteczko oraz pobliskie wzgorza.

48. d. p. dnia 24.VI1. rdwniez przeprawia brodami pod
Borodczycami dwa baony oraz jeden baon pod Zalesce.

Pod ostong tych oddziatéw zbudowano w ciggu nocy na
25.V1. pod ZaleScami most potowy (gotéw na godz. 5-tg),
po ktéorym przeprawia sie w spokoju reszta dywizji. Dnia
26.VI. prowadzi 48 d. p. natarcie przez tug, dziatajac
w S$cistej tagcznosci i na lewem skrzydle 3 d. gw.

Pod Bukowing, opanowang dziataniem 3-ej d. p. akcja
od wschodu, rozpoczeto w nocy z 25. na 26.VI1. budowe ciez-
kiego mostu polowego. Powodzenie na tern skrzydle spowo-
dowato u Rosjan decyzje generalnego odwrotu, ktory roz-
poczat sie na tym odcinku Dniestru dnia 26. czerwca.

Autor opracowania niemieckiego, gen. Kdénigsdorfer,
konczy swa prace omoOwieniem szeregu wnioskow opera-
cyjnych i taktyczno-saperskich.

A wiec przedewszystkiem uwaza on za btgd operacyj-
ny rozrzucenie szesciu forsujgcych dywizyj na odcinku 50
km, dzieki czemu wspotdziatanie wielkich jednostek ogra-
niczato sie wewnatrz korpuséw, akcja sasiednich korpu-
sow nie kojarzyta sie juz wzajemnie. Wedtug dzisiejszych
metod, jak podaje generat niemiecki, dowo6dca armji zgru-
powatby do forsowania na lewem skrzydle co najmniej
pie¢ dywizyj (korpusy gen. Bothmera i X-ty), organizu-
jac tu gtéwny wysitek na kierunku zydaczowskim, podczas
gdy pozostate dwie dywizje austrjackie oraz kawalerja



otrzymatyby zadanie demonstrowania w catym pasie dzia-
tania armji.

Takie zgrupowanie odpowiadatoby réwniez zasadzie,
wysunietej przez autora niemieckiego: dla forsowania na-
lezy wybieraé¢ odcinki najdogodniejsze do tego pod wzgle-
dem taktyczno-saperskim, nawet o ileby wymagany og6l-
ny kierunek operacyjny zadat gtéwnego wysitku na innym
odcinku. Twierdzenie to ma wtasnie wyswietla¢ rozpatrzo-
ne forsowanie Dniestru. Z punktu widzenia taktycznego
najdogodniejszy do sforsowania odcinek rzeki lezat mie-
dzy Holeszowem a ujsciem Stryja, natomiast zadanie ope-
racyjne raczej kierowato gtéwny wysitek pod Halicz, by
w ten spos6b jaknajgtebiej Sciggna¢ na tyty Rosjan. Au-
tor niemiecki twierdzi, ze w razie takiej rozbieznos$ci zaw-
sze korzystniej bedzie sforsowac rzeke tam, gdzie sga naj-
odpowiedniejsze ku temu warunki, id dopiero potem, wyko-
rzystujac powodzenie, otwiera¢ sobie najkorzystniejszy
kierunek operacyjny na juz opanowanym brzegu przeciw-
nym, niz krwawic¢ sie bezskutecznie na trudnych przepra-
wach, tak jak to miato miejsce z 19-tg dywizjg piechoty.

Zrozumienie tej zasady niezawsze jednak znajduje po-
stuch u dowodcow, ktérzy nie doceniajg wartosci rzeki ja-
ko przeszkody.

Dalej znajdujemy stwierdzenie, zwilaszcza' w pasie
dziatan X. korpusu wartosci taktycznej wzgdrz panujacych
nad przeszkoda, zwtaszcza nieco oddalonych od brzegu rze-
ki, a pomimo to dajagcych warunki dobrej obserwacji lu-
stra wody i doliny i zapewniajacych jednoczes$nie ukrycie
dla artylerji obroAcy (za linjg grzbietowg). Wzgérza,
wznoszace sie bezposrednio nad rzeka, jak naprzyktad pod
zurawnem, daja oczywiscie dobre warunki wglagdu na
brzeg przeciwny, jednak stwarzajg dla nacierajacych pew-



ne martwe pola, ktére czasem udaje sie umiejetnie wy-
korzystac.

Doswiadczenie wszystkich dywizyj podkreslito rowniez
konieczno$¢ natychmiastowego pogotowia obronnego od-
dziatbw przeprawianych. Trzeba wytrzymaé krytyczny
moment przeciwuderzen i przeciwnatar¢ odwodéw obrony ;
putk 19-ej d. p., ktéry dat sie zaskoczy¢ pod Martynowem
Starym, zostat prawie catkowicie zniesiony, putk drugi tej-
ze dywizji zdotat sie utrzymaé pod Pertowcami!

Niepowodzenie 101. d. p. nastgpito, wedtug autora, na
skutek niedostatecznego przygotowania wspoétdziatania ar-
tyterji, ktéra nie zdazyta sie wstrzela¢, gdyz przybyta nad
rzeke dopiero o $wicie dnia 23.VI., oraz ze wzgledu na
brak wtasnych saperéw, ktérzy musieli by¢ zastepowani
w tak trudnem dziataniu przez saperéw austriackich;
a i $rodki przeprawowe trzeba' byto pozyczac!

Ciekawe sg wywody generata Kdénigsdorfera na temat
uzycia ktadek i pontonéw; dochodzi on do wniosku, ze bez-
pieczenstwo i pewnos$¢ udania sie forsowania wymaga uzy-
cia roznorakich srodkéw przeprawowych, bedgcych w dys-
pozycji dywizji, a wiec zar6wno ponton6éw( dzi§ réwniez
ptywakow), jak i ktadek: ktadki — celem szybkiego i licz-
nego nasycenia brzegu przeciwlegtego wtasng piechota,
Srodki ptywajagce — celem kontynuowania przeprawy
w razie uszkodzenia ktadki.

W czasie wojny saperzy niemieccy jakby czesto wole-
li wykorzystywac¢ do forsowania ktadki, niz pontony. Na
waskich a niezbyt bystrych rzekach kitadki dajg ten zysk,
ze wymagajg tylko jednorazowego wysitku na doniesienie,
a oszczedzajg caly trud przewozenia. Zysk ten jest jed-
nak tylko woweczas realny, gdy ktadki nie zostajg odkryte
przez przeciwnika. Przyktad 3. d. p. jest jaskrawym do-
wodem btednego postepowania pod tym wzgledem. Dywi-



zja ta forsuje po kitadce bojowej, zbudowanej na beczkach,
a pozostawita swe pontony (1% kolumny korpusnej, a wiec
13 podwéjnych pontonéw niemieckich) w odlegtosci 2i/2
km od rzeki w m. Lubsza, z przeznaczeniem do budowy
mostu. Gdy kiadka zostata zniszczona przez Rosjan, chce
juz dywizja sprowadzi¢ swe pontony, ale teraz jest za
pézno, gdyz ogien przeciwnika wyklucza mozliwo$¢ donie-
sienia sprzetu! Pozatem popetniono tu réwniez zasadni-
czy btad, ze ktadki, ktédre zasadniczo muszg by¢ traktowa-
ne jako sprzet forsowania przez zaskoczenie pod ostong
nocy lub mgty, uzyto do forsowania sitg po przygotowaniu
artyleryjskiem.

Zostat tez nalezycie oSwietlony problem godziny forso-
wania w dzien czy w nocy? Sytuacje krytyczne powstaty
na Dniestrze we wszystkich dywizjach bez wgledu na wy-
brane godziny forsowania. Powodem niepowodzen lokal-
nych byto zawsze zbyt ptytkie oddalenie sie przeprawio-
nych wojsk od rzeki; nie byly one w moznosci badz pod
ostona nocy, badz tez ognia wspierajacej artylerji uchwy-
ci¢ dostatecznie gtebokiego przedmoscia, ktéreby umozliwi-
to skuteczne rozwiniecie sie do dalszej walki. Obrona ro-
syjska byta oparta na pozycji, zorganizowanej na wzgo-
rzach, w pewnem oddaleniu od brzegu. A wiec w tych wa-
runkach, jako najodpowiedniejszy czas do forsowania na-
lezy uwazaé, zdaniem niemieckiego generata, wczesne go-
dziny nocy. Rozstrzelanie szeregu mostéow i ktadek wyka-
zato réowniez dobitnie, ze przejscie, ktoére znajduje sie
w sferze naziemnej obserwacji nieprzyjacielskiej, nie moze
dtugo by¢ wykorzystywane dla celow przeprawy. Nato-
miast nawet niewielki odcinek rzeki, ktéry bedzie ukryty
od obserwacji naziemnej, pozwoli nawet w niedalekiej
odlegtosci od przeciwnika zbudowaé i utrzymaé potacze-
nie state obu brzegéw.



Co do nas, chcielibySmy tylko doda¢, ze rozpatrzony
przyktad walki o przeprawy raz jeszcze stawia nam przed
oczy, iz w wojnie ruchowej, do ktorej sie przygotowujemy,
czekaja nas saperdw przy forsowaniu ciezkie, uporczywe,
kilkudniowe walki niad rzekami. CzeS$ciej niz w innych for-
mach walki, zawiodg tu nadzieje na szybkie rozstrzygnie-
cie, zwtaszcza, ze gtéwny obecny czynnik szybkos$ci na po-
lu walki — bron pancerna — jest tymczasem wobec wo-
dy i bagnistych brzegéw bezsilna.

Musimy sie tez liczyé, ze updr i wola wytrwania prze-
ciwnika spowoduje, ze wykonanie akcji.zgodnie z przewi-
dzianym planem i utozong tabelg przewozenia ulegnie cat-
kowitemu przeobrazeniu, a przedewszystkiem nieprawdo-
podobnem rozciggnieciu w czasie.

Przyktad Dniestru odstania nam raz jeszcze przyczy-
ny tak licznych ofiar w saperach, ktére pochtania kazde
forsowanie.

Przewozenie baonu wobec jako tako zorganizowanego
oporu nie trwa po po6t godziny, jak na placu ¢wiczen, a wy-
maga czasami wysitku catego dnia!

Mosty i ktadki trzeba zaczynaé¢ budowaé, gdy jeszcze
obserwatorzy nieprzyjacielscy siedzg na okolicznych wzgo-
rzach, a pomimo to konieczno$¢ walki wymaga jaknajspie-
szniejszej i jaknajwydajniejszej pomocy dla wojsk, ktdore
od Kkilkudziesieciu godzin uczepity sie juz brzegu przeciw-
nego!

Czy wobec takiej rzeczywisto$ci wojennej nie nasuwa
sie watpliwos¢, czy potrzebnem jest uktadanie tabel i dro-
biazgowe rozplanowanie forsowania?

Na to pytanie odpowiedZz moze by¢ tylko jedna: wtas-
nie z powodu trudnosci, ktére tu sg niepomierne, musimy
jaknajdoktadniej cale dziatanie przemysle¢, przygotowac



i zorganizowaé. Kto wie, czy czasem wtasnie dzieki dobrej
organizacji nie wyrwiemy losowi wojny o zwyciestwo?

Pomoc saperéw, kierownikéw przepraw wszelkich
szczebli, dla swych dowo6dcow jest tu kapitalna. Kto wie,
czy niepowodzenie niemieckie nie nalezy tez przypisaé te-
mu, iz, jak mozna sadzie z opisu tych dziatan, nie wida¢ tu
nigdzie roli organizacyjnej saperéw, ktérzy pozostali wsze-
dzie tylko jako mali wykonawcy? Oczywiscie ze tabele,
w miare rozwoju wypadkow, moga zawiez¢, ale i wowczas
beda one pewnym czynnikiem organizacyjnym, ktory
w chaosie walki bedzie poniekad regulowat kolejnos¢ prze-
prawiania.

Kierownik przeprawy wobec nieprzyjaciela niepobite-
go musi by¢ zawsze przygotowany, ze wysitek saperéw be-
dzie ulegat zmianom réwniez niespodziewanym, jak nieo-
czekiwane moze by¢ przeciwdziatanie przeciwnika. Powo-
dzenie forsowania moze wowczas zapewnic¢ tylko posiada-
nie odwoddéw technicznych, odwodéw, ktérych tak brako-
wato Niemcom nad Dniestrem, a ktére sa nieodzowne
w zaciggajacej sie walce dla uzupetnienia strat, dla luzo-
wania przemeczonych osad, wreszcie dla kierowania wy-
sitku bojowego na nowe kierunki (3. 148.d. p.). O tern na-
lezy pamietad.



MOTORYZACJA | MECHANIZACJA SAPEROW
ANGIELSKICH.

Szybko i na szerokg skale przeprowadzona w Anglji
motoryzacja armji doprowadzita do motoryzacji i mecha-
nizacji saperowl).

Motoryzacja i mechanizacja saperéw daje mozno$¢ wy-
konywania przypadajacych im w udziale zadan, znacznie
zwiekszonych z chwilg wprowadzenia motoryzacji wojska.

Motoryzacja taboru saperskiego, znacznie zwiekszyta
jego ruchliwo$¢ i pozwala na odcigzenie oddziatéw w mar-
szu zblizania od tego taboru, ktéry pozostawiony wtyle,
w razie potrzeby moze by¢ szybko podciagniety do czofa.,
a sprzet na nim ztozony moze byé¢ wykorzystany w chwili
istotnej.

Odnosi sie to przedewszystkiem do sprzetu przeprawo-
wego i mostowego saperéw dywizyjnych, na co w Anglji
zwrécono baczng uwage. Saperzy dywizyjni majag tylko
niezbedny sprzet przeprawowy (ktadki na ptywakach, skta-
dane pontony i $rednie mosty sktadane) w swej dywizyj-
nej kompanji parkowej, caty ciezszy sprzet znajduje sie
w parku pontonowo-mostowym korpusu. Sprzet dywizyjny
przewozony jest na samochodach terenowych, ktére umo-
zliwiajag doprowadzenie go jaknajblizej do miejsca budo-
wy mostu na rzece.

Przy opracowywaniu sposobu zatadowania i przewozu
sprzetu samochodami, skierowano baczng uwage na takie
rozmieszczenie, ktéreby pozwalato na tatwe zatadowanie
i wytadowanie tego ciezkiego sprzetu.

1) Artykut oparty na danych z Viertelsjahreshefte fur Pioniere
Nr. 1/36.



£ 6dZz motorowa umieszczono na czterokotowej przyczep-
ce, opuszczenie jej na wode odbywa sie przy pomocy dzwi-
gu, umieszczonego na samochodzie ciggnacym.

W sktadzie jednostek bojowych broni pancernych znaj-
duja sie specjalne czotgi do ustawiania mostéw pod ogniem
nieprzyjaciela, czolgi te sa obstugiwane przez saperow.

Nalezace do saperéw angielskich lekkie 7,7 cm miota-
cze min zostaty zmontowane na opancerzonych wozach ko-
towo-gasienicowych.

Pozatem w zwigzku z szeroko wprowadzong mechani-
zacja, zostali wyposazeni saperzy w maszyny do kopania
rowdw z ciggnikami terenowemi oraz w nowoczesny sprzet
mechaniczny do budowy i naprawy drég.

Oprécz sprzetu zmechanizowanego, ktéry jest przy-
dzielony organicznie do saperéw, rozlegte zadania nowo-
czesnej wojny wymagaja przydziatu saperéw do zwigzkéw
innych broni, a zwtaszcza do oddziatbw broni pancernej.
Do zadan tych bedzie nalezato: obstuga specjalnych wozéw
pancernych przeznaczonych do zaktadania i usuwania pél
minowych, do walki chemicznej i t. p.

W wiekszosci wypadkéw saperzy powinni byé¢ tak zmo-
toryzowani, aby mogli z swym sprzetem dotrze¢ wszedzie,
nawet po bezdrozach. Anglicy starajg sie to osiggna¢ przy
zastosowaniu kot, a nie gasienic. Poglad ten nie jest we
wszystkich krajach jednolity, naogét uznano, ze samocho-
dy kotowe maja ograniczong ruchliwos$¢ w terenie ciezkim,
a zwtaszcza piaszczystym lub gliniastym, gdzie poruszanie
moze odbywac sie kosztem umniejszenia obcigzenia wozu.

Od niektérych wozéw, jak np. wozéw do skazania tere-
nu, zadymiania, lub specjalnych wozéw do przerzucania
mostéw pod ogniem, wymaga sie w 100% zdolnosci poru-
szania sie w terenie. Wozy tego rodzaju muszg bezwzgled-
nie by¢ zaopatrzone w gasienice, bedg tu zastosowane
wszelkiego rodzaju gasienicowe wozy bojowe.

Pozostate wozy zmotoryzowanych saperé6w mogg by¢
wozami kotowemi, z napedem na wszystkie osie, celem umo-
zliwienia wykorzystania petnego obcigzenia. W tym Kkie-
runku idzie tez motoryzacja saperéw angielskich. Przy wy-
borze rodzaju wozéw pod sprzet, kierowano sie réznorod-



noscig zadan, jakie ten sprzet bedzie musiat wypeic.
Sprzetu tego nie bedzie sie uzywato jedynie na bezdrozach,
czesciej trzeba bedzie sprzet ten szybko przesungé lub tez
podciggna¢, wykorzystujagc drogi. Wymagania taktyczne
nakazujg umieszcza¢ tabory mostowe na koncu kolumny,
lecz muszg one by¢ zdolne do bardzo szybkiego przesunie-
cia na czoto kolumny do miejsca budowy, a te szybkos$¢ za-
pewni jedynie w6z kotowy. Samochody gasienicowe nie po-
siadajg tej zalety zwiaszcza przy dtuzszych przemarszach
po szosie.

Element szybkos$ci zadecydowat w Anglji w wyborze
rodzaju $rodka lokomocji dla saperéw, ktérym przydzie-
lono trzyosiowe samochody ciezarowe.

Dywizyjny baon saperéw angielskich sktada sie z trzech
kompanij cztero-plutonowych i kompanji parkowej.

Kazda kompanja wyposazona jest w nastepujacy tabor
samochodowy:

Druz.

Rodzaj wozu Pluton Razem
D-cy
Woéz zwiadowczy (lekki trzyosiowy) 1 — 1
W6z d-cy plutonu (lekki czterokoto-
wy) 1 3 5
W6z do przewozu ludzi (trzyosiowy) 2 4 18
Wéz pod spizet techniczny (trzy-
osiowy) 3 1 7
W6z specjalny (izba pracy i stotow-
nia oficerska) .. 1 — 1
Kuchnia na przyczepce .. 1 - 1
Cysterna z wodg na przyczepce . 1 — 1
Motocykle 1 2 9

W ten sposdb w $Srodki lokomocji wyposazona kompanja
zdolna jest do wykonania wszelkich zadan w sktadzie zmo-
toryzowanego oddziatu, nie krepujac jego ruchliwosci.



Charakterystyka poszczegélnych wozéw kompanjl
przedstawia sie nastepujaco:

1. Wéz zwiadowczy dowddcy kompanji marki ,,Morris*®,
trzyosiowy, 112 tonnowy, moze porusza¢ sie dzieki dodat-
kowej przektadni po terenie. Osigga maksymalng szybko$¢
50 km/godz, przecietna za$ jego szybko$¢ wynosi 24
km/godz. Stuzy on nie tylko jako w6z zwiadowczy, lecz
moze by¢ takze uzyty jako ruchoma izba pracy d-cy kom-
panji.

2. W06z dowodcey plutonu jest najlzejszym typem wozu
dwuosiowego marki ,,Austin“. Przy wyborze tego wozu
zwrécono gtdwng uwage na jego lekkosé, zwrotnosé i szyb-
kos¢, ktéra dochodzi, do 56 km/godz. Anglicy uwazajg, ze
tego rodzaju woéz jest odpowiedniejszy dla dowdédcy plu-
tonu, niz motocykl z przyczepkg. Motocykle bez przycze-
pek uzywane sg do stuzby meldunkowej, motocykl taki
w razie potrzeby moze by¢ z tatwoscig umocowany zboku
skrzyni samochodu trzyosiowego.

3. W06z ciezarowy dla przewozu ludzi, marki ,,Morris"
jest 1i/2 tonowym wozem trzyosiowym, ktéorym przewozi
sie 13 ludzi z rynsztunkiem (3 w budce kierowcy i 10 na
dwoéch tawkach w pudle samochodu).

4. Plutonowy w6z sprzetowy jest najwazniejszym wo-
zem kompanji saperow, dzieki jego réznorakiemu zasto-
sowaniu. Na podwoziu samochodu trzyosiowego typu ,,Mor-
ris" zmontowana jest winda linowa z dZzwigiem, pozwala-
jaca na podnoszenie 750 kg na wysoko$¢ 2,9 m. Przy zasto-
sowaniu dodatkowej podpory umocowanej do tylnej czesci
podwozia zwieksza sie nosnos$¢ dzwigu do 212 ton.

5. Kompresory zmontowane sg albo na samochodach
trzyosiowych albo na dwuosiowych przyczepkach.

6. Potrzeba podnoszenia duzych ciezar6w nakazata wy-
posazy¢ saperéw dywizyjnych w wiekszy dzwig, ktory jest
zmontowany na trzyosiowym samochodzie.

Sita pociggowa windy w ptaszczyznie poziomej wynosi,
przy umocowaniu két tylnych przy pomocy specjalnych ha-
mulcéw, a12 tony. DZwig jest w stanie podnie$¢ 4i/2 tony
na wysokos$¢ 6,4 m. Catos¢ — samochdd wraz z montowa-
nym dzwigiem i windg wazy 5,6 tony. Samochdéd dzwig



moze by¢ uzyty do podciggania wozéw, ktére ugrzezty
w ciezkim terenie, do zdejmowania i tadowania ciezarow,
za$ przy podniesionym dzwigu — jako rusztowanie do bi-
cia pali przy pomocy kataréw spalinowych.

Izba do pracy umieszczona jest réwniez na trzyosiowym
samochodzie, kuchnia i zbiornik na wode na przyczepkach.

Do baonu saperéw dywizyjnych nalezy takze kompanja
parkowa, ktérej wyposazenie w tabor samochodowy przed-
stawia sie nastepujaco:

1) Wozy do przewozu ludzi

Dowoédca kompanji
Dowédcy plutonéw
Obstuga kompanji .

2) Wozy do przewozu sprzetu.

Druzyna A.

Narzedzia mechaniczne .

Sprzet hydrotechniczny . .o e 1
Kompresor i dzwig lekki

Dzwig S$redni

Materjat fortyfikacyjny i narzedzia 1

Sprzet zapasowy ) 2
Druzyna B.
Mosty na ptywakach 4 wozy cigzarowe trzyosiowe
Kodzie sktadane . .. m 4
kazdy z I-ng przyczepka
Sredni most sktadany 3 samochody ciezarowe trzyos.
Druzyna C.

3 ciezarowe z przyczepka na
wode i kuchnie

Wozy robocze..

W arsztaty i narzedzia 3 wozy ciezarowe
Odwietlenie .
Rezerwa narzedziowa dyw. 2 . Ciezarowe



W ten sposéb wyposazeni saperzy dywizyjni sg w sta-
nie wykona¢ przypadajgce im zadania celem wsparcia
dziatan broni gtéwnych i to zar6wno w przeprawach, jak
i umocnieniach.

Konieczno$¢ utrzymania ruchliwosci ograniczata ilos¢
sprzetu przydzielonego saperom dywizyjnym1).

Tabor samochodowy sktada sie z lekkich wozéw osobo-
wych dwuosiowych i lekkich i $rednich wozéw ciezarowych
trzyosiowych oraz jednoosiowych przyczepek. Cato$¢ od-
znacza sie duzg zwrotnoscia, pozwalajaca na przejazd po
kretych drogach i tatwe zawracanie wozéw na drodze.

Jak z tego widac saperzy dywizyjni zostali w petni zmo-
toryzowani, skutkiem czego zostali bardzo silnie wzmocnie-
ni w swych mozliwos$ciach.

Motoryzacja i mechanizacja saperéw zwiekszyta ich
zakres wyszkolenia, gdyz zar6wno maszyny jak i samo-
chody sa obstugiwane przez saperéw, co wymaga staranne-
go doboru i wyszkolenia ludzi. Saperzy specjalisci mecha-
nicy otrzymujg staranne przeszkolenie w szkole w Chatam,
ktéra, doskonalgc swych uczni, zapewnia dobrg obstuge
maszyn przydzielonych saperom.

Stre$cit mjr. dypl. St. Biega

'Y W numerze majowym ,Sapera" podano wyposazenie sape-
row angielskich w lekki materjat mostowy.



BIULETYN ZWIAZKU INZYNIERJI WOJSKOWEJ.

Oficerowie i Podchorgzowie Rezerwy
Saperow!

W dniu 16 marca 1936 roku zostata zalegalizowana
przez wtadze wojskowe i cywilne nasza nowa organiza-
cja — ,Zwigzek Inzynierji Wojskowej".

Gdy wiosng roku ubiegtego grono Kolegéw, tworzacych
Komitet Wykonawczy, postanowito zrealizowac¢ istniejgca
juz oddawna mys$l zorganizowania ogétu oficeréw i podcho-
ragzych rezerwy saper6w w jednym zwigzku — Koledzy
idee te poparli i czynnie odpowiedzieli na apel — czego do-
wodem byt nader liczny 1 Zjazd Kolezenski w Centrum Wy-
szkolenia Saperéw w Modlinie.

Koledzy! W wyniku uchwat zjazdu zostat utworzony
Zwigzek Inzynierji Wojskowej.

Rozpoczynamy czynng prace w chwili, gdy na Swiecie
jedynie sita wtasna panstwa jest czynnikiem miarodajnym,
gdy ponownie rozszalat wyscig zbrojen narodéw, gdy tech-
nika wojskowa staje sie czynnikiem decydujgcym.

Stajemy do tej pracy wszyscy bez wyjatku i bez wahan!

Kazdy z nas staje sie cztonkiem Zwigzku Inzynierji
Wojskowej, kazdy sktada swa danine pracy i inicjatywy.

A. Sprawozdanie z | Zjazdu Kolezenskiego bytych wy-
chowankéw Szk6t Podchorgzych Rezemoy Saperdw.

Zjazd, zorganizowany przy gorgcem poparciu Dowddcy
Saperéw i Komendanta C. W. Sap., odbyt sie w dniach 12—
13 lipcai 1935 r. w Centrum Wyszkolenia Saperéw w Modli-
i zgromadzit okoto 300 oficeréw i podchoragzych rezerwy
saperow.

Zjazd zagait Komendant C. W. Sap. pputk. M. Hajko-
wicz, poczem Przewodniczagcy Komitetu Wykonawczego



kol. inz. H. Janczewski na Przewodniczgcego Zjazdu zapro-
sit kol. inz. J. Domaniewskiego, co uczestnicy zjazdu przy-
jeli przez aklamacje. Skolei, przewodniczacy kol. inz. Do-
maniewski do prezydjum honorowego zaprosit: pputk. M.
Hajkowicza, dyr. inz. St. Rodowicza, prof. inz. Radziszew-
skiego, mjr. M. Zarzyckiego, na asesoréw kol. kol. A. Jas-
niewicza, inz. A. Wiszniewskiego i Fr. Majewskiego oraz
na sekretarzy kol. kol. L. Makowieckiego, inz. J. Patuszyn-
skiego i St. Magiere.

Przemdwienia powitalne wygtosili w imieniu: wtadz
wojskowych — pputk. M. Hajkowicz, Zwiazku Zrzeszen
Technicznych — dyr. inz. St. Rodowicz oraz w imieniu Sto-
warzyszenia Technikéw Polskich w Warszawie — prezes
prof. inz. I. Radziszewski.

Po wysianiu depesz hotdowniczych do Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej Prof. Dr. Ignacego Moscickiego, do Gene-
ralnego Inspektora Sit Zbrojnych Gen. E. Rydza-Smigtego,
Ministra Spraw Wojskowych Gen. T. Kasprzyckiego oraz
odczytaniu licznych depesz gratulacyjnych i listéw powi-
talnych, Zjazd przystapit do dwudniowych obrad.

W pierwszym dniu zostaty wygtoszone na plenum Zjaz-
du referaty: ,,Zagadnienie konsolidacji oficerow rezerwy
broni technicznych w dziedzinie obrony Panstwa" przez
inz. H. Janczewskiego, ,,Rozw6j wojsk technicznych i ich
zadania w czasie wojny i pokoju u nas i zagranicg" przez
kpt. Zbigniewa Ratajskiego, ,,Najnowsze zdobycze na polu
inzynierji wojskowej w ostatniem dziesiecioleciu™ przez
mjr. inz. St. Michatowskiego. Pozatem obradowaty komi-
sje Zjazdu: statutowa, naukowo-techniczna i okregéw Z. I.
W. (Katowice, Lwoéw, Torun, Warszawa, Wilno), ktére po
obszernej dyskusji nad przygotowanym materjatem,
uchwality szereg wnioskéw na plenum zjazdu.

W przerwach miedzy obradami zostat zorganizowany
przez Centrum Wyszkolenia Saperéw parogodzinny pokaz
najnowszego sprzetu saperskiego oraz praktycznego jego
uzycia. Pokaz wzbudzit szerokie i zywe zainteresowanie
wséréd obecnych na Zjezdzie Kolegow.

Wieczorem, uczestnicy Zjazdu, tagcznie z Baonem Pod-
chorgzych oraz przy wspoétudziale licznie zgromadzonej pu-



blicznosci — udali sie pod pomnik Pierwszego Marszatka
Polski Jézefa Pitsudskiego, gdzie ztozyli wieniec od 1 Zjaz-
du Kol. b. Wych. Szkét Pchor. Rez. Sap. Okolicznosciowe
przemoéwienie do zebranych wygtosit Przewodniczacy Ko-
mitetu Wykonawczego kol. inz. H. Janczewski.

W drugim dniu obrad, po przedyskutowaniu form orga-
nizacyjnych, sposobéw pracy i szczegétowych w tym kie-
runku zalecen, Zjazd powzigt nastepujgce zasadnicze
uchwaty:

1. Uchwalit statut i postanowit powota¢ do zycia Zwig-
zek Inzynierji Wojskowej.

2. Uchwalit nastepujaca deklaracje ideowa:

,Uczestnicy 1 Zjazdu Kolezenskiego b. wychowankéw
Szk6t Podchorgzych Rezerwy Saperéw — $wiadomi obo-
wigzkéw i odpowiedzialno$ci z tytutu przynaleznosci do
broni technicznych — stwierdzaja, ze zagadnienie konsoli-
dacji rezerw technicznych naszej Armji jest zagadnieniem
ogélnopanstwowem, zmierzajgcem do wzmozenia Sity
obronnej Panstwa.

1 Zjazd Kolezenski b. wychowankéw Szkét Podchora-
zych Rezerwy Saperow wyraza przekonanie, ze fakt powo-
tania do zycia wspélnej organizacji jednoczacej w sobie
korpus oficerow zawodowych i rezerwy t. j. Zwiagzek Inzy-
nierii Wojskowej, w znacznym stopniu wzmocni i usprawni
wspoétprace inzynierow i technikéw — oficeréw i podcho-
ragzych rezerwy saperéw z technikami wojskowymi oraz po-
gtebi wezty kolezenstwa miedzy Armijg czynng i rezerwa.

Zebrani na 1 Zjezdzie Kolezenskim b. wychowankowie
Szkét Podchorgzych Rezerwy Saperéw $lubuja, ze wielka
spuscizna duchowa, jaka zostawit Woédz Narodu Marszatek
Jozef Pitsudski, bedzie najjasniejszym drogowskazem
w dalszej pracy codziennej, a nadewszystko, ze ugruntuje
we wszystkich silng wiare, entuzjazm i zapat w sprawach
zwigzanych z obrong naszych granic i stanowiskiem mocar-
stwowem Polski".

3. Wystosowat nastepujacy apel:

»Walny Zjazd b. wychowankéw Szkét Podchorazych Re-
zerwy Saperow, po utworzeniu Zwigzku Inzynierji Wojsko-
wej, stwierdzajac, ze forma stworzonej organizacji jest



wiasciwg do skierowania wspo6lnych wysitkéw w kierunku
wypetnienia zadan i obowigzkéw oficeréw i podchorazych
broni technicznych — apeluje do oficeréw i podchorazych
rezerwy tgcznosci, lotnictwa i broni pancernych o stworze-
nie analogicznych organizacyj, celem zrzeszenia sie¢ w jed-
nym wspoélnym Zwigzku Techniki Wojskowej".

4. Dokonat wyboru wtadz Zwigzku Inzynierji Wojsko-
wej, ktére ukonstytuowaty sie w sposéb nastepujacy:

ptk. Tadeusz Kossakowski, Dowédca Saperéw — ku-
rator,

pptk. Maksymiljan Hajkowicz, Komendant C. W. Sap.—
prezes.

Zarzagd Gtéwny:

inz. Henryk Janczewski, ppor. rez. — przewodniczacy,

inz. Jerzy Domaniewski, ppor. rez. — | viceprzewodni-
czacy,

inz. Jozef - Krzysztof Puzyna, ppor. rez. — Il viceprze-
wodniczacy,

bud. Zygfryd Piekuth, ppor. rez. — sekretarz,

Jozef Staboszewicz, ppor. rez. — zastepca sekretarza,

inz. Wiadystaw Pawtowski, ppor. rez. — skarbnik,

Feliks Zakrzewski, ppor. rez. — zastepca skarbnika.

Komisja Rewizyjna:

Wyrozebski Mieczystaw, ppor. rez., ldrjan Szymon,
ppor. rez., Jozef Szwedowski, ppor. rez., Mrok Stefan,
ppor. rez.

Sad kolezenski:
Inz. Henryk Lewicki, ppor. rez., inz. Andrzej Wisz-
niewski, ppor. rez., Jan Olesinski, ppor. rez., inz. Jan Gier-

nakowski, ppor. rez., Feliks Wcisto, ppor. rez., Stanistaw
Radziminski, ppor. rez.

Delegaci Okregowi:

Okreg Brzes¢ n/Bugiem:
delegat — inz. Bogumit Swulinski, ppor. rez. (Brzes¢



n/Bugiem, Parfistwowa Szkota Srednia Techniczna), sekre-
tarz — inz. Zygmunt Zakrzewski, ppor. rez.

Okreg Katowice:

delegat—inz. Zbigniew Warzeszkiewicz, ppor. rez. (Ka-

towice, ul. Dagbrowskiego 14, Il p.), sekretarz — inz. Ed-
ward Kopff, ppor. rez.

Okreg Lwoéw:

delegat — Zbigniew Habdas, ppor. rez. (Lwoéw, ul. Ly-
czakowska 97), sekretarz — inz. Ludwik Peist, ppor. rez.

Okreg Torun:

delegat — Stefan Czarnocki, ppor. rez. (Torun, ul. Ry-
baki 57 m. 7), sekretarz — inz. Anatol Gierych, pchr. rez.

Okreg Warszawa:

delegat — inz. Henryk Janczewski, ppor. rez. (Warsza-
wa, ul. 6-go Sierpnia 54/56), sekretarz — Jézef Stabosze-
wicz, ppor. rez.

Okreg Wilno:

delegat — Antoni Jasniewicz, ppor. rez. (Nowogrédek,
ul. Kolejowa 23), sekretarz — Michat Mer, ppor. rez.

Po dokonaniu wyboru wtadz Zwigzku — Przewodnicza-
cy Zjazdu kol. inz. J. Domaniewski, zamykajgc obrady —
podziekowal w serdecznych stowach wszystkim obecnym
gosciom i uczestnikom za przybycie oraz za trud i wysitek
poniesiony w czasie obydwu dni Zjazdu.

Bezposrednio po zakonczeniu obrad — zebrani udali sie
na Plac Rewji, gdzie byli obecni na mszy Sw. — odprawio-
nej w racji zakonczenia X111 Kursu Szkoty Pchr. Rez. Sap.
Po nabozenstwie odbyta sie przed Dowd6dcg Okregu Korpu-
su Nr. 1 gen. bryg. C. Jarnuszkiewiczem defilada Bataljo-
nu Pchr. Rez. Sap., ktérg otwierata kompanja b. wycho-
wankow szkoty. Na zakonczenie goscie i uczestnicy Zjaz-
du wzieli udziat w obiedzie zotnierskim, ktéry zgromadzit
okoto 600 osob.

taczac zatem uroczysto$¢ zakonczenia XIII  Kursu
Szkoty Pchr. Rez. Sap. z 1 Zjazdem Kolezeiskm — b. wy-
chowankowie szkoty zaakcentowali w ten sposéb wezty jed-
nosci i kolezenstwa oraz podkreslili $cista tacznos¢ ze swo-
ja wojskowg almae mater.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.
Technika armji japonskiej.

Pod tym tytutem ukazata sie w Sowietach (,,0GIZ* 1935 r.)
ksigzeczka zwiezle ujmujaca wszystkie gatezie techniki armji ja-
ponskiej oraz krétka charakterystyke jej rozwoju po wojnie $wia-
towej. Poza opisem uzbrojenia piechoty i artylerji, broni pancer-
nej, $srodkéw chemicznych i tacznosci znajdujemy tam opis wyposa-
zenia armji japonskiej w $rodki inzynierji, czyli saperskie. Gtéwnie
te cze$¢ wymienionej publikacji podajemy nizej w krotkiem stresz-
czeniu.

1) Srodki przeprawowe.

Jako lekki sprzet przeprawowy oddziatéw saperskich sa przyje-
te todzie gumowe czterech wielkosci, wzorowane na todziach gumo-
wych armji niemieckiej. Do budowy mostéw i cztonéw przewozo-
wych na wiekszych todziach Japoiczycy posiadajg etatowy materjat
mostowy:

a) mata t6dz, waga 15,8 kg, pojemno$¢ 2 ludzi, wiostuje sie to-

patkami piechoty,

b) Srednia t6dZ, waga 46,8 kg, 4 wioslarzy, mozna przeprawic
10 strzelcow,

c) duza t6dz wz. 91, waga 75,5 kg, 4 wioslarzy, przeprawia sie
12 strzelcow,

d) duza t6dZz wz. 92, waga 120 kg, uzywana do budowy czto-
néw przewozowych z materjatu etatowego. Waga 1 cztonu
na 2 todziach wraz z pomostem 422 kg.

Na 1 cztonie mozna przeprawi¢ dziato lekkie lub jaszcz z obstu-

ga, albo tez 30 ludzi. Obstuga wioslarska takiego cztonu wynosi 6
ludzi.

Mniejsze todzie sa przewozone na dwukdtkach lub jukach.



Poza todziami gumowemi armja japonska uzywa, jako lekkich
srodkéw przeprawowych, ktadek na korkowych ptywakach.

Jako ciezki sprzet przeprawowy zaréwno do forsowania, jak
i do budowy mostéw stosuje sie sprzet pontonowy, przewidziany
w czasie wojny jako wyposazenie dywizyjnych bataljonéw saperéw.
Dywizyjna konna kolumna pontonowa ma 16 zelaznych pontondéw,
taczonych z kilku jednostek. Z 1 kolumny mozna wybudowa¢ jeden
z nastepujacych mostow:

a)2.5 T dtugosci 155 m.

b) 4T . 125 m.
c) 8T . 72 m.
d 12T . 54 m.

Przytacza sie, jako charakterystyczny szczeg6t, ze w czasie for-
sowania na pontonach lub na todziach ustawia sie na dziobie kara-
bin maszynowy.

2) Srodki do budowy mostéw.

Do wiekszych prac uzywa sie kafaréw elektrycznych, tak samo
jesli chodzi o inne narzedzia mechaniczne, to prawdopodobnie sg
przyjete elektryczne.

Szeroko stosuje sie mosty na drewnianych koztach. Na szcze-
blu armji sa w posiadaniu zelazne mosty sktadane, nadajace sie do
przejécia $rednich czotgow.

3) Srodki do budowy przeszkéd.

Etatowych $rodkéw do mechanicznego niszczenia drég niema,
jednak zaopatrzenie w razie potrzeby w sprzet pneumatyczny oraz
kompresory jest tatwe wobec posiadania podobnego sprzetu przez bu-
downictwo, przemyst i t. p.

Przeszkody z drutu kolczastego buduje sie na palikach (sie¢
i ptot kolczasty, typu nieco odmiennego, niz ptot niemiecki. Ryc. 1)
ponadto szeroko stosuje sie przeszkody przenosne z drutu kolczaste-
go (cylindry, spirale, sie¢ na zelaznych kotkach, Ryc. 2).

Drut kolczasty zwiniety w zwoje o wadze 8,7 kg, co daje diu-
gos$¢ drutu — 100 m w jednym zwoju.

Jako przeszkody przeciwczolgowe stosuje sie szyny przeciw-
czotgowe, doty oraz miny przeciwczotgowe.

4) Materjat wybuchowy.

Etatowym materjatem jest melinit oraz trotyl w kostkach 100
i 200 gr.



5) Materjat maskowniczy.

Do maskowania przywigzuje sie bardzo duza wage. Etatowym
zasadniczym materjatem do maskowania sg zwykle siatki maskow-
nicze.

6) Narzedzia do prac fortyfikacyjnych.

Sprzetu noszonego saperzy nie posiadaja wecale.

Sprzet saperski jest wykacznie wozony.
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Ryc. 2.

Do kopania rowéw przy umocnieniu pozycyj tytowych uzywa
sie maszyn - kopaczek.

Dla zabezpieczenia punktéw obserwacyjnych stosuje sie zakry-
cia sktadane z dwdch specjalnych blach zelaznych o grubosci 7 mm.

Przestrzen miedzy blachami, wynoszac 10 cm wypetnia sie pias-
kiem.



Taka ostona punktu obserwacyjnego wazy ok. 400 kg.

7) Reflektory.

Armja japonska posiada mate reflektory przeciwlotnicze o $red-
nicy 60 cm , oraz duze o $rednicy 90 cni i 150 cm (o sile Swiata
1,4 miljarda $wiec), ponadto reflektory potowe o $rednicy 90 cm.

Duze reflektory moga by¢ zsynchronizowane z aparatami pod-
siuchowemi oraz z dziatami przeciwlotniczemi.

Aparaty podstuchowe sa typu 1930 r., wieksze, o zasiegu do 15
km, pozatem sg tez aparaty mniejsze.

Précz generatorow dla zasilania reflektoréw przeciwlotniczych
i polowych sag w wyposazeniu elektrownie polowe na przyczepkach
samochodowych lub konne do wszelkich innych zadan.

8) $rodki gazowe.

Lotnicze bomby gazowe o wadze ok. 50 kg, z czego ok. 50%
gazéw. Przewiduje sie, ze w czasie wojny 30% bomb lotniczych be-
da bomby gazowe.

Ponadto na samolotach sg instalowane przyrzady do rozpylania
gazéw lub tworzenia dymoéw.

W uzbrojeniu wojsk chemicznych znajduja sie miotacze min ga-
zowych, cysterny samochodowe do zakazania terenu o pojemnosci
ok. 1 T. noszone przybory do zakazania, o pojemnosci 4 — 10 kg
(og6lna waga 6—20 kg), $wiece gazowe, miotacze ptomieni i t. d.,
ponadto $wiece dymne.

Co do s$rodkéw opgaz. nalezy podkresli¢ wprowadzenie specjal-
nych samochodéw do rozsypywania $rodkéw odkazajagcych.  Taka
maszyna moze zabra¢ ok. 500 kg wapna chlorowanego i utworzy¢
w zagazowanym terenie przejScie o szerokosci do 5 m.

Wu.

Uzycie i wyszkolenie zmotoryzowanej kompanji saperéw.
(Yierteljahreshefte fur Pioniere 4/35, artykut kpt. Meltzera).

Wojna przysztosci bedzie wymagata czestego uzycia zmotoryzo-
wanych saperéw. Zadaniem zmotoryzowanych oddziatéw bedag dzia-
tania na tyty i skrzydia nieprzyjaciela, w dziataniach tych bedg ko-
nieczne szybkie akcje majgce za zadanie ostone wiasnych skrzydet
i zmotoryzowani saperzy beda tu bardzo potrzebni. Oddziaty sape-



rébw moga wystepowaé¢ wraz z innemi oddziatami zmotoryzowanemi
lub konnemi, moze zaj$¢ réwniez wypadek, ze beda oni odosobnieni
w walce i muszg by¢ do tego odpowiednio przygotowani. Czesto tez
bedg saperzy narazeni na nieprzyjacielskie naloty i napady broni
pancernej.

Duza uwage w czasie szkolenia nalezy zwré6ci¢ na przemarsze
samochodowe, gdyz w zmotoryzowanych saperach nie mozna ktas¢
jedynie nacisku na wyszkolenie og6lno-wojskowe i saperskie, a tyl-
ko przygodnie sadza¢ ich na samochodach. Stale nalezy ich szkoli¢
w zwigzkach zmotoryzowanych, aby oswoi¢ ich z zadaniami oddzia-
téw zmotoryzowanych.

Konieczne jest bardzo staranne wyszkolenie kierowcow w jez-
dzie pojedynczej i zespotami, ¢wiczenia bojowe zaczynaja sie dopiero
wowczas, gdy bierze w nich udziat cala kompanja. W czasie mar-
széw nalezy stale zwraca¢ uwage na obrone przeciwlotniczg i prze-
ciwpancerng. Zazwyczaj saperzy beda mieli zapewniong o. p. 1 czyn-
ng przez inne bronie, gdyz ich 1 k. m. do tego celu mato sie nadaja,
nalezy jednakze zwréci¢ baczng uwage na o. p. 1 bierng przez cze-
ste C¢wiczenie marszéw catej kompanji z odstepami zwiekszonemi,
ktérych nie trzeba przestrzega¢ przy przemarszach mniejszych grup.
W chwili zatrzymania sie na postdj, odpowiednie wykorzystanie
oston i rozcztonkowanie kolumny oraz wystawienie 1 k. m. powinno
nastapi¢ samorzutnie, bez wydawania specjalnego rozkazu.

Czesto nalezy Cwiczy¢ rozcztonkowanie kolumny w marszu
i wzajemne utrzymanie tgcznosci miedzy rozcztonkowanemi elemen-
tami kolumny kompanijnej.

Obrona przeciwpancerna w zmotoryzowanej kompanji musi by¢
¢wiczona stale nawet na krotkich postojach, ktére bedg miaty miej-
sce przewaznie w osiedlach lub lasach. Nalezy zamyka¢ Kkierunki,
z ktérych moze ukazac sie bron pancerna nieprzyjaciela. Dobrze wy-
szkolona kompanja zamknie w krotkim czasie przej$cia przy pomocy
szybko roztozonych min przeciwpancernych i przez zbudowanie ba-
rykad i w ten sposéb zabezpieczy sie od nagtego zaskoczenia przez
bron pancerng wroga.

Czesto bedaca w marszu kolumna nie bedzie mogta schroni¢ sie
pod ostone broni przeciwpancernej, dlatego na czotowych wozach mu-
szg by¢ stale w pogotowiu miny przeciwczotgowe, ktére wyjezdza-
jacy naprzod samochéd rozrzuca na drodze. Gdy zaskoczenie nasta-
pi niespodzianie, postawiony wpoprzek drogi czotowy samochdd jako



barykada ostoni oddziat rozrzucajgcy miny. Beda to jednak jedynie
$rodki pomocnicze. Przydziat broni przeciwpancernej z innych od-
dziatéw niespetni swego zadania, gdy oddziaty nie sg z soba zgrane.

W wielu wypadkach zrezygnuje kompanja z cze$ci swego sprze-
tu, oddajac miejsce w samochodach oddziatom ostonowym; bedzie
to mie¢ miejsce woéwczas, gdy przydziat broni przeciwpancernej be-
dzie moégt nastapi¢ po czeSciowem odcigzeniu wozéw kompanji na
rzecz oddziatdbw ochronnych.

Motocyklisci kompanji muszg by¢ szkoleni nie tylko w stuzbie
meldunkowej, lecz powinni by¢ zdolni do wykonywania samodziel-
nych zadan rozpoznawczych i jako ostona kolumny. Nalezy do tego
oddziatu wybiera¢ ludzi dobrze orjentujgcych si¢ w terenie z ma-
pa, a takze i bez niej, umiejacych robi¢ szkice terenowe, objektow
drogowych oraz pisa¢ meldunki. Zadania ostony kompanji wymagaja,
aby byli oni dobrymi strzelcami. Cato$¢ tego wyszkolenia mozna
osiagnaC tylko przez czeste ¢éwiczenia ramowe.

Kompanja zmotoryzowana moze by¢ uzyta réwniez jako samo-
dzielny oddziat do walki pieszo. Réwniez i mniejsze zespoty kompa-
nji moga znalez¢ sie w obliczu nieprzyjaciela, woéwczas wykorzysta-
ja one do swej obrony miny przeciwpancerne, broA reczng i ma-
szynowa. Jak z tego wida¢ nie trzeba wyjasnia¢, ze nalezy zwr6-
ci¢ baczng uwage na wyszkolenie strzeleckie, podobnie jak na szybkie
wytadowanie i zatadowywanie sprzetu i ludzi na samochody.

Zmotoryzowani saperzy musza by¢ szkoleni przedewszystkiem
w szybkiem zaktadaniu zap6r na sieci drogowej. Nalezy tworzyé¢ da-
leko wgtab utozone zapory, ktére beda zaktadane w kolejnych lin-
jach od czota, albo réwnoczeénie, lub po zatozeniu pierwszej linji,
oddziat szybko przenosi sie wtyt, aby zbudowaé druga linje zapér,
w ten sposéb powstaje barjera o koniecznej gtebokosci. Poniewaz
budowa zapo6r bedzie sie odbywata czesto zdata od samochoddw,
szczeg6lniej na bezdrozach, nalezy szkoli¢ saperéw w noszeniu ciez-
kiego sprzetu i materjatu na wieksze odlegtosci, albo wyposazyé
kompanje w lekkie wézki reczne do podobnych przewozéw.

Konieczno$¢ przekroczenia rzek wymaga od saperéw dobrego
wyszkolenia w szybkiej budowie mostéw, przyczem pierwsze rzuty,
czesto motocyklisci kompanji, beda musieli opanowa¢ brzeg prze-
ciwny przy pomocy improwizowanych $rodkéw, jak np. zapasowych
detek samochodowych.

Zaréwno dowddcy plutonéw, jak i ich zastepcy (podoficerowie)



muszg by¢ specjalnie przygotowani przez odpowiednie szkolenie do
samodzielnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan w potaczeniu
z innemi broniami. Zatozenia do tych C¢wiczen muszg by¢ uktadane
na tak wysokim szczeblu, na ktérym w potaczeniu z innemi rodza-
jami broni bedg wystepowaly odpowiednie zgrupowania saperéw.

Wyszkolenie zmotoryzowanej kompanji saperéw musi by¢ grun-
towniejsze, jak kompanji pieszej, gdyz dzieki motoryzacji, bedzie ona
czesto bardzo rzucona w terenie. Aby zapewni¢ doktadno$¢ wyszko-
lenia nalezy zostawi¢ w programie tylko te dzialy, z ktéremi prze-
dewszystkiem zetkng sie zmotoryzowani saperzy, a wiec przede-
wszystkiem elementy wojny ruchomej. Dzialty mniej wazne dla
zmotoryzowanych saperéw beda przedmiotem szkolenia pézZniej-
szego.

Okres specjalizacji mozna w razie potrzeby przedtuzy¢ i bedzie
to mniej szkodliwem, jak pobiezne szkolenie w szerszym zakresie.
Od zmotoryzowanych saperéw wymaga sie pracy szybkiej i do-
ktadnej.

Gtownem zadaniem zmotoryzowanej kompanji saperéw bedzie
budowa zapér komunikacyjnych bez wszelkich ograniczer, pozatem
musza by¢ wyszkoleni w budowie mostéw ciezkich zdolnych do prze-
prawienia ich wtasnego taboru. Budowa mostéw lekkich nie wchodzi
w ich zakres wyszkolenia. Musza by¢ oni gotowi do przekroczenia
mniejszych rzek, a konieczno$¢ przygotowania szybkiej przeprawy
wymaga wyposazenia zmotoryzowanej kompanji w odpowiedni
sprzet przeprawowy. Konieczno$¢ przerzucenia oddziatu broni pota-
czonych przez wieksza rzeke bez pomocy specjalnych oddziatow
przeprawowych, bedzie nalezata do wyjatkow, dlatego nie mozna
zmotoryzowanej kompanji zbytnio obcigza¢ sprzetem, lecz zawsze
trzeba mie¢ na oku jej ruchliwo$¢. Raczej nalezy szkoli¢ zmotory-
zowang kompanje w uzyciu pomocniczych $rodkéw przeprawowych.

Umocnienia polowe nie beda nalezaty do gtéwnych zadan sape-
row zmotoryzowanych, jednakze moze zaj$¢ konieczno$¢ uzycia ich
do tej pracy. Dlatego tez powinni oni poznac¢ i ten dziat pracy, jed-
nak w ograniczonym zakresie, zblizonym do tego, czego z dziatu
umocnien zada sie od kazdego piechura.

W zmotoryzowanej kompanji musi by¢ zwrdécona baczna uwaga
na doktadne wyszkolenie pojedynczego sapera. W kompanji tej nie-
ma specjalistow, kazdy saper musi by¢ doktadnie wyszkolony we
wszystkich dziatach, nalezgcych do zadan kompanji zmotoryzowa-



gdyz saper tej kompanji w dziataniach cze$ciej bedzie pozo-
stawiony sam sobie bez pomocy innych, co ma miejsce w kompanji
niezmotoryzowanej.

Przez motoryzacje nie nalezy rozumie¢ zmiany $rodka porusza-
nia kompanji saperéw, kompanja zmotoryzowana ma swoje specjal-
ne zadania czesto rézne od normalnej kompanji saperéw i w innym
kierunku musi i$¢ jej wyszkolenie.

Nastr6j kompanji zmotoryzowanej musi cechowa¢ ruchliwo$¢
i zaczepno$¢, a kazdy jej zoinierz musi pamieta¢ o tern, ze przez
motoryzacje zostat on przeznaczony do wykonania bardzo waznych
zadan bojowych w pierwszej linji, a nie dostarczono mu tylko przy-
jemnego i szybkiego $rodka lokomocji.

stre$cit mjr. dypl. St. Biega.

Ochrona Strzelca przed ogniem karabinowym.

Ochrona Strzelca przed ogniem karabinowym.

Dzisiejsza walka gesto nasycona ogniem karabinowym i c. k. m.
zmusza do poszukiwania indywidualnych, lub zbiorowych S$rodkéw
ochrony piechoty przed pociskami karabinowemi.

Juz w czasie wojny Swiatowej prébowano zastosowa¢ w tym ce-
lu réznego rodzaju tarcze i ostony. M. in. dzisiejszy hetm, chronig-
cy gtowe Strzelca przed odtamkami, poczatkowo miat chroni¢ przed
pociskami kb., jednak pociaggnetoby to za sobg tak znaczne zwiek-
szenie jego wagi, ze musiano z takiego pomystu zrezygnowaé. Tak
samo zrezygnowano z rozmaitych przeno$nych tarcz, ktére przy wa-
dze kilku kg zbyt obcigzaty Strzelca.

Obecnie znéw zaczyna si¢ mysle¢ o takich czy innych tarczach
ochronnych. Slady takich poszukiwah widzimy w armji wioskiej,
wegierskiej, japonskiej. Wg. prasy francuskiej japoriska tarcza ze
specjalnej stali grubosci 4,5 mm zatrzymuje pocisk kb. 6.5 mm
posiadajacy szybko$¢ poczatkowa 790 m/sek.

Z sowieckich wynalazkéw artykut podaje projekty zuzytkowa-
nia topatki piechoty, jako tarczy ochronnej. topatka musiataby by¢
wykonana z blachy stalowej 4 — 5 mm, nieco wygietej, z otworem
dla lufy kb. oraz ze zmodernizowanym styliskiem, umozliwiajacym
uzyskanie podporki dla kb.



Taka tarcza nie daje jednak dostatecznej ochrony, a zwieksza
wage rynsztunku o 3 — 4 kg, co jest niemozliwe do przyjecia, gdyz
obecnie juz strzelec jest obcigzony ponad norme przecietnej wytrzy-
matosci.

Inny wynalazek — wachlarz ze stalowych ptytek, naktadany na
lufe. Roéwniez jest zbyt ciezki, a ponadto utrudnia celowanie.

Nie brak tez propozycyj uzycia poduszek, lub kotder puchowych
jako ekwipunku strzelcow. Taka kotdra kilkakrotnie ztozona moze
dobrze ochroni¢ przed dziataniem pociskéw, jednak poza kosztem ta-
kiego wyposazenia wystepuje niedogodno$¢ zbyt duzej objetosci ta-
kiej ,tarczy“, gdyby nalezata do ekwipunku Strzelca.

Ponadto niektdrzy wysuwajg projekty ciezkich tarcz, przesuwa-
nych na koétkach i t. p., co oczywiscie jest réwniez nie do przyjecia.

Ostatecznie sprawa indywidualnej ostony Strzelca pomimo jej
aktualnos$ci pozostaje nierozwigzang i zadna armija, zdaje sie, do-
tychczas nie posiada odpowiedniej ostony. Pomysty \vykorzystania
topatki jako tarczy nie prowadza do celu, gdyz poza powigkszeniem
wagi topatka przestaje by¢ topatka, a staje sie niezbyt dogodng tar-
cza.

Cate zagadnienie sprowadza sie do tego, by wynalez¢ taki ma-
terjat do fabrykacji tarcz, ktéryby byt b. lekki, a wytrzymaty.

Wn.

Plutony pionieréw przy bataljonach piechoty w armji
niemieckiej.
(Vojenske Rozhledy).

Wyszkolenie pionierskie niemieckiej piechoty przeprowadza sie
co roku w bataljonach, gdzie urzadzane sa kursy pionierskie, ktore
trwajg do 4-ch tygodni. Kierownictwo kursu powierzane jest ofice-
rowi piechoty, ktéry posiada odpowiednie wyszkolenie saperskie.
Czas szkolenia na kursie moze by¢ i krotszy, zaleznie od uznania do-
wodcy bataljonu piechoty. Program szkolenia na kursach tych obej-
muje:

a) przeprawy,

b) umocnienia polowe,

c) budowa przeszkdéd réznego rodzaju,



d) niszczenia.

Kurs musi ukoriczy¢ kazdy strzelec. Na zakonczenie kursu urza-
dzane sg zazwyczaj Cwiczenia dla catego baonu, podczas ktérych
dziata pluton pionieréw zorganizowany z absolwentéw kursu, ktéry
przeprowadza wszystkie prace saperskie. Po ukonczeniu kursu, zot-
nierze wracajg do kompanji, gdzie jednak predko zapomng czego
nauczyli sie na kursie, gdyz przy normalnem wyszkoleniu w kom-
panji nie beda mieli nigdy do czynienia z pracami saperskiemu Ostat-
nio jednakze zaznacza sie zainteresowanie ta sprawg. Niemcy zwra-
caja uwage na to, iz piechota potrzebuje lepszego i gruntowniejszego
wyszkolenia w zakresie prac saperskich, a nawet iz trzeba dac¢ pie-
chocie zorganizowane wtasne jednostki saperskie. W Mil. Wochen-
blatt Nr. 34/35 r. anonimowy autor daje projekt, aby kazdy batal-
jon piechoty posiadat swoéj pluton pionieréw i podaje do$¢ ciekawy
zarys organizacji takiej jednostki:

a) dowddca plutonu — porucznik, albo nadporucznik piechoty
absolwent kursu saperskiego,

b) zastepca d-cy plutonu — podoficer zawodowy,

¢) 3-ch tgcznikéw na rowerach,

d) 3-ch podoficeréw — dowddcow druzyn,

e) 3 jednolicie zorganizowane druzyny po 13 ludzi,

f) 3 mechanikéw do naprawy wyposazenia i narzedzi,

g) 2 wozy na materjat z podwéjnym zaprzegiem,

h) 2 konie wierzchowe (dla d-cy plutonu i zastepcy).

Do tego schematu organizacji dodaje autor nieco uzupeiniaja-
cych szczegétow.

a) Na wozach materjatowych bytoby zatadowane: 5 matych
cztonéw sktadanych, 30 kg mat. wyb.; potréjna ilo$¢ granatow
recznych na kazdego szeregowca z plutonu pionieréw  (trzy razy
wieksza ilo$¢ niz jest przewidziane dla szeregowca w piechocie), 5
zwojéw drutu kolczastego, 10 zwojéw mocnego drutu gtadkiego dla
robienia przeszkéd przeciw samochodom pancernym, 10 min oraz
pewna ilo$¢ narzedzi saperskich (siekiery, topaty, pity), zwihaszcza
poza normalnem wyposazeniem przeno$nem. W razie potrzeby plu-
ton bytby wyposazony w rowery, dla zwiekszenia ruchliwosci.

b) Wyposazenie ludzi: kazdy pionier posiadatby tylko lekkie wy-
posazenie przeno$ne. Uzbrojenie: karabin, maska gazowa, 2 gra-
naty reczne. W kazdym wypadku bytoby pozadane, aby pluton pio-
nierdw byt uzbrojony tak, jak pluton piechoty: kazdy szeregowy —



karabin, kazda druzyna — lekki k. m. Gdyby plutony pionieréw nie
bylty uzyte do prac saperskich, mogtyby bra¢ udziat w walce, jak
plutony zwykte, ale tylko wychodzac z zatozenia, ze bedg miaty taka
organizacje, jak zwykte plutony piechoty. Autor artykutu w ,m. W*
zaznajamia nas w dalszym ciagu z projektem, aby wyposazy¢ plu-
tony pionieréw w rowery. Dowddca bataljonu miatby tym sposo-
bem do rozporzadzenia szybka jednostke, ktéra mogtaby odda¢ duze
ustugi w walce. Gdyby jednostka taka nie miata w danej chwili
specjalnych zadan saperskich mogtaby by¢ wzmocniona przez pluton
c. k. m. (prawdopodobnie na motocyklach) dzieki czemu utworzyt-
by sie oddziat o duzych zaletach, ktéry mdgtby by¢ uzyty w ubezpie-
czeniu. Précz tego pluton na rowerach moznaby uzy¢ dla rozpozna-
nia drogi w marszu.

Ze wzgledu na znaczng szybko$¢ moégtby wykonaé wiele waz-
nych prac (rozpoznanie rzeki, budowa ktadek, zbadanie bro-
dow i t. p.).

3) W obronie miatby pluton pionieréw duzo pracy. Budowa pol
minowych, pomoc piechocie w budowie stanowisk obronnych (stano-
wiska ogniowe, przeszkody, schrony it. p.), budowa stanowisk obser-
wacyjnych i schronu dla dowédcy bataljonu. Przy obronie miejsco-
wosci i lasow moégtby odda¢ duze ustugi (wzmacnianie stropéw piw-
nic, przesieki w lasach it. p.).

4) W opo6znianiu. Tu moznaby uzy¢ pluton pionieréw bardzo
celowo i okazatby sie bardzo przydatny. Przy obecnym systemie
walki na szerokim froncie, piechota bedzie tak bardzo zaabsorbowa-
na walka ogniowa, ze nie bedzie mie¢ czasu ani moznosci zajac sie
wszelkiego rodzaju przeszkodami, ktére w catosci walki maja duze
znaczenie. Pluton pionieréw miatby tu rozlegte pole do dziatania:
niszczenia, przeszkody wszelkiego rodzaju, mosty, pola minowe i t. p.

5) W poscigu. Celowe bedzie uzycie plutonéw pionieréw na ro-
werach, gdyz bataljon bedzie miat na swej drodze przeszkody, przy
pomocy ktérych npl. bedzie starat sie utrudnia¢ poscig.

6) Walka o rzeki. Pluton pionieréw bedzie miat duze mozliwo-
$ci: umozliwi¢ przeprawe na todziach sktadanych, lub na $rodkach
przewozowych, znalezionych na miejscu, w razie potrzeby budowa
ktadek, wynalezienie brodu i t. p.

Jak z tego wida¢ projekt niemiecki zastuguje na uwage. Przy
obecnym systemie walki, gdy bedzie uzyta w walce wielka ilo$¢ $rod-
kéw bojowych, trudno bedzie wymaga¢ od piechoty, aby zawsze i we



wszystkiem sama sobie radzita. Nie bedzie tez miata zawsze potrzeb-
nych $rodkéw. Z tego wida¢ jak wszechstronnie datoby sie uzyé plu-
tonéw tych w ramach bataljonu.

Proponowane plutony pionieréw bytyby organiczng czeécig ba
taljonéw piechoty.

c) Co sie tyczy wiasciwych zadan saperskich, autor wymienia
prace, jakie w réznych momentach walki mdégtby pluton pionieréw
wykonac:

1) W marszu. Najkonieczniejsze naprawy komunikacji, budowe
ktadek, rozpoznanie pdél minowych.

2) W natarciu. Usuwanie przeszkéd i p6l minowych, budowe
ktadek przez szerokie okopy i od granatéw, da¢ umozliwienie przej-
$cia ciezkiej broni piechoty (c. k. m., dziata piech., miotacze min).

J. G.

Rozpoznanie przeszkéd w $wietle pogladéw sowieckich
i rumunskichl).

Ukazanie sie w Sowietach podrecznika p. t.: ,Rozpoznanie prze-
szkod“, majacego na celu dostarczenie potrzebnych danych z tego
zakresu tak szperaczowi, jak i dowddcy zespotu lub grupy (druzyny)
rozpoznawczej, sktonito majora armji rumunskiej Grigorovici do
opracowania poréwnawczego zestawienia pogladéw sowieckich i ru-
munskich z dziedziny objetej tytutem.

Jakkolwiek rosyjski podrecznik, przeznaczony do uzytku woj-
skowych nizszych stopni, nie zawiera dat ani danych technicznych,
tern niemniej ujmuje on catoksztalt zagadnienia, widzianego od stro-
ny tych trudnos$ci, ktére stawia nieprzyjaciel, a uwzgledniajacego
metody, jakie nalezy stosowaé, aby napotkane przeszkody mogty by¢
ominiete.

Rumuni nie majg podobnego podrecznika. Brak tam réwniez
takiego podrecznika (przewodnika) do uzytku oficerow. Natomiast
zagadnienia budowy i rozpoznawania przeszk6d sg tam omoéwione
w nastepujacych wydawnictwach o charakterze regulaminéw:

— w instrukcji uzycia wielkich jednostek,

1) Wedtug ,Revista Geniului“ Nr. 8—12/35 (artykut mjr. Gri-
gorovici).



regulaminie piechoty cz. II,

regulaminie stuzby polowej,

regulaminie uzycia wojsk inzynieryjnych w polu (H—1),
regulaminie technicznego uzycia wojsk inzynieryjnych (H-2),
podreczniku o robotach polowych,

podreczniku o niszczeniach (H—®6) i

— w instrukcji o organizowaniu terenu.

|
ssssss

Rumunskie regulaminy, omawiajagc dos$¢ szczegétowo rodzaje
i budowe przeszkod, nie wspominajg (albo traktujg to pobieznie) o:
— prawdopodobnych miejscach (strefach), gdzie moga by¢ stoso-

wane rozne przeszkody,

— rodzajach przeszkdd, jakie moga by¢ napotkane w czasie roz-
poznania taktycznego i (technicznego)l),

— normach (sposobach)l) maskowania przeszkéd,

— metodach i sposobach, jakie nalezy stosowa¢ w rozpoznawaniu
i usuwaniu przeszkod.

W sowieckim podreczniku potozono silny nacisk na kwestje uzu-
petniania warto$ci przeszkéd przez chemiczne skazanie terenu (ga-
zami). Przeszkody podzielono tam na:

— niszczenia o dziataniu bezzwiocznem i takie, ktérych dziatanie
ujawnia sie pdézniej (naprzykiad miny z zapalnikami elektrycz-
nemi),

— zalewy,

— przeszkody bierne (zasieki, rowy, putapki przeciwczotgowe
itop.),

m— skazenia (terenu)l) gazami.

Charakterystyczne jest przytem to, ze wszelkie te przeszkody
sg skombinowane ze $rodkami obrony czynnej, dzieki czemu nabie-
gaja one charakteru czynno-zaczepnego.

Rozdziat podrecznika sowieckiego o niszczeniach zawiera dane,
odnoszace sie do:

a) sposobow przeprowadzania niszczeA mostow i mozliwosci
stwierdzenia, czy dany objekt jest przygotowany do zniszczenia, czy
tez nie,

b) uzycia lejow (bez podania rozmiaréw i ilosci potrzebnych
materjatdw wybuchowych),

J) Stowa w nawiasie — przypis streszczajacego.



c) wykonania barykad (z koztéw hiszpanskich, belek i innych
materjatdw, nadajacych sie do tego), wzmocnionych planami che-
micznemi i podminowanemi,

d) .zastosowania rzek (jezior) do stworzenia zalewéw i przerw
w komunikacjach, przyczem wybuchy min nastepujg po mimowol-
nem dotknigciu pewnych przedmiotéw, zostawionych na drogach
i przejsciach,

e) zaktadania min (gtéwnie na drogach).

Rumunska instrukcja o organizowaniu terenu méwiac, ,,ze wszy-
stko co zostawia nieprzyjaciel powinno by¢ uwazane za podejrzane”,
nie podaje jednak sposobéw przeprowadzania rozpoznania objektow
w celu ustalenia, czy sa przygotowane jako przeszkoda, czy tez nie.

Kwestja sporzadzania min kontaktowych jest oméwiona szczegd-
towo w rumuniskim regulaminie ,H—6". Natomiast zaden z regu-
laminéw nie wspomina o konieczno$ci zagazowania drég (stref),
przez ktére nieprzyjaciel musiatby przechodzi¢. Konieczno$¢ stoso-
wania gazéw przy przeszkodach wychodzi jednak, — jak to otwarcie
podnosi autor, — na kazdem ¢wiczeniu, przyczem prace chemiczno-
gazowe miataby wykonywa¢ kompanja chemiczna wielkiej jednostki.

Co sie tyczy prac minerskich, to regulaminy rumunskie (zwta-
szcza ,,H—6") reguluja te sprawe w sposéb wyczerpujacy, przewi-
dujac koniecznos¢ zaktadania min w strefie o gtebokosci 10—15 km
przed zajmowang pozycja (o zniszczeniach nawierzchni drég, ktére
moga by¢ uskuteczniane takze specjalnemi ptugami, doczepionemi
do ciagnikéw, przyczem szerokie pasy po obu stronach zniszczonej
drogi powinny by¢ traktowane jako pola minowe, rumuniski ,,H—6*
nie wspomina).

Przeszkody przeciwpancerne sg szczegétowo omoéwione w rumun-
skich regulaminach i instrukcjach.

W rozdziale o przeszkodach przeciw piechocie sowiecki podrecz-
nik omawia:

a) skazanie terenu artyleryjskiemi pociskami gazowemi, gazo-
wemi bombami lotniczemi i przy uzyciu przeno$nych zbiornikéw sy-
stemu ,,Vermorel“, przyczem, zgodnie z zasada, ze: ,cel uswieca
$rodki" podrecznik sowiecki przewiduje przekraczanie plam ipery-
towych przez wtasne oddziaty,

b) uzycie przenosnych i naelektryzowanych sieci przeszkéd dru-
tu kolczastego,



c) stosowanie zasiek o gtebokosci do 20 m, skombinowanych
z minami i plamami chemicznemi,

d) urzadzenia minowe o dziataniu bezposredniem i z opdznie-
niem.

Co sie tyczy regulamindéw rumunskich, to nie zawierajg one zad-
nych danych o zastosowaniu gazéw (a zwitaszcza iperytu) w budo-
wie przeszkdd.

Réwniez brak szczegétowych wskazéwek, tyczacych sie rozpoz-
nania przeszkéd naelektryzowanych, oraz danych o urzadzaniu za-
lewéw przez jednostki piechoty. Natomiast przewiduja te regula-
miny, ze zalewy oraz ich usuwanie beda wykonywac¢ specjalne od-
dzialy hydrotechniczne.

Sowiecki podrecznik podaje nastepujace wytyczne rozpoznania
przeszkod:

1. Rozpoznanie przeszkéd uskuteczniajg oddziaty broni gtow-
nych, jednostki saperéw i chemiczne interwenjujg jedynie tam, gdzie
spodziewane sa przeszkody specjalne.

2. Rozpoznanie przeszkéd jest trudne, a to gtéwnie z uwagi na
sposoby maskowania ich.

3. Duza pomoc w wykrywaniu przeszkéd da ludno$¢ cywilna
(gtéwnie biedacy i robotnicy).

Rozpatrujac nastepnie na przyktadach taktycznychl) kwestje
rozpoznania przeszkéd, mjr. Grigorovici podaje sposoby dziatania
i zachowania isi¢ sowieckich szperaczy i szpicy w wypadku napot-
kania na przeszkody. Dowddca plutonu, po rozpoznaniu przeszkody,
melduje do tytu (przyktadowo) :

»Na skraju pid. i ptd.-wsch. miejscowosci x natknatem sie na
zawate z drzew o diugosci li km. Tak zawata, jak i 20-metrowe
pasy lasu sa skazone iperytem.

Granice plamy chemicznej i droga obejscia sa zaznaczone oko-
rowanemi kotkami.

Nie stwierdzitem, czy zawata jest podminowana".

Z analizy tych przyktadow jasno wynika, ze wedtug autoréw
rosyjskich rozpoznanie (okre$lenie rodzaju i rozmiaréw) przeszkéd
oraz wytyczenie drég obejscia tychze nalezy do drobnych elementéw

T) Przepracowanych wedtug przyktadéw sowieckich i dostoso-
wanych do terenu wpoblizu Bukaresztu.



(szperacze, szpica) piechoty (kawalerji). Usuwanie przeszkéd
wzglednie ich rozbrajanie nalezy do obowigzkéw oddziatdw technicz-
nych (pionierzy, saperzy). Oddzialy chemiczne (putkowe) s na-
stawione zaczepnie (przedewszystkiem na stosowanie przeszkdd, za$
na ich wykrywanie tylko w wypadku, gdy spodziewane jest napot-
kanie przeszkéd specjalnych).

mjr. dypl. WI. Dec.



BIBLIOGRAFJA.

Bellona — Bel.; Przeglad Piechoty — Prz. Piech.; Przeglad
Kawaleryjski — Prz. Kaw.; Przeglad Artyleryjski — Prz. Art.;
Przeglad Lotniczy — Prz. Lot.; Przeglad Morski — Prz. Mor.

Przeglad Techniczny — Prz. Tech.; Przeglad Elektrotechnicz-
ny — Prz. El.; Czasopismo Techniczne — Cz. Tech.; Technik «—
Tech.; Inzynier Kolejowy — Inz. Kol.; Spawanie i Ciecie Metali —
Sp. Met.; Technik Polski — Tech. P.; Cement — Cem.; Przeglad
Mechaniczny — Prz. Mech.

Revue Militaire Franeaise — R. Mil. F.; Revue du Genie Mi-
litaire — R. Gen.; Militar Wochenblatt — Mil. Woch.; Deutsche
Wehr — D. Wehr.; Wehrtechnische Monatschefte — Wehr Mon;
Gazschutz und Luftschutz — Gaz. L.; Vierteljahreshefte fur Pio-
niere — Vh. Pion.; Wissen u. Wehr — Wis. W.; Zeitschrift
fiir Militareisenbahnwesen — Mil Eis. B.; Revista Geniului —
R. Gnl.; Tiechnika i Wooruzenje — Ticchn. Woor.; Miechanizacja
i Motorizacja R. K. K. A. — Miech. Mot.; Wojennyj Wiestnik —
Woj. W.; Wiestnik Protiwowozdusznoj Oborony — W. Pr. Ob.;
Vojenske Rozhledy — Voj. Rozhl.; Vojensko Technicke Zpravy —
Voj. Tech. Zp.; Bulletin Belge des Sciences Militaires — Bul. Belg.;
Militarwissenschaftliche Mitteilungen — Mil. Mit.; The Royal En-
gineers Journal — R. Eng. J.; Rivista di Artigleria e Genio —
R. Art. Gen.; Inzynerski Glasnik — Inz. Gl.; Wojenno Inzynierna
Bibljoteka — W. Inz. Bib.; Schweizerische Monatschrifft fiir Offi-
ziere aller Waffen — Schw. Mon.; Allgemeine Schweizerische Mi-
litarzeitung — A. Schw. M.; The Military Engineer — Mil. Eng.

OGOLNE, ORGANIZACJA, WYSZKOLENIE.

O przyszte liceum wojskowe. — Prz. Piech. zesz. 6.

Instynkt walki i jego ksztatcenie; ppik. dypl. Sosabowski. —
Prz. Piech. zesz. 6.

Karno$¢ a wychowanie; por. Drzewiecki. — Prz. Piech, zeszyt 6.

Zotnierz uswiadomiony; por. Pawlus. — Prz. Piech, zeszyt 6.



Wyszkolenie wojskowo-techniczne w armji angielskiej. — Mil. Woch.
zeszyt 43 z dnia 18.V.

(System szkolenia na oficer6tu zawodowych, bedzie oméwione).
Nowe wyposazenie motorowe putku inzynieryjnego; kpt. Reinhardt.
Mil Eng. zeszyt maj/czerwiec.

Walka zaczepna piechoty w warunkach zadymienia; Karoew—
Woj. W. zeszyt 4. (Zasady rozwiniecia oddziatbw chemicznych).

Walka obronna piechoty przy zastosowaniu dyméw. T. — Woj.
W. zesz. 4. (Zasady taktycznego uzycia dymow).

Rozpoznanie fotograficzne w walce ruchowej; kpt. pil. Moszkow-
ski. — Prz. Lot. zeszyt 5. (Obliczenie czasu na ivykorzystanie fo-
tografii).

Saperzy w zwiazku pancernym. — Mil. Woch. zeszyt 45 z dn.
4. VI

Obrona przeszkéd wodnych; pptk. Mainie. — R. Mil. F. zeszyt 5.

Rozkazodawstwo saperskie; kpt. Foott. — R. Eng. J. zeszyt
czerwcowy. (Proby usystematyzowania rozkazéw, planéw i tabel dla
saperéow w polu, bedzie oméwione).

Nowoczesne poglady na wojska kolejowe; Dost. — Mil Eis. B. ze-
szyt 88. (Analizuje poglady réznych armij — bedzie oméwione).

Wyszkolenie ruchomych oddziatéw reflektoréw przeciwlotni-
czych; pptk. Grove-White. — R. Eng. J. zeszyt czerwcowy. (Metody
szkolenia i dziatania kompani] — bedzie omdiuione).

Wojna minowa pod Krn w 1917 r.; ptk. Waldmann. — Schw.
Mon. zeszyt 6.

FORTYFIKACIJA.

Walka o redute Pitsudskiego w dn. 6.V11.1916 r.; pptk. dypl. Sa-
dowski. — Prz. Piech, zeszyt 5. (Opisuje walke na pozycji umoc-
nionej, podaje szkic umocnien).

Operacyjna rola niemieckich twierdz zachodnich w roku 1914.—

Gen. Klingbeil. — Mil. Woch. zeszyt 43 z dnia 18 18.V. (Studjum
wptywu fortyfikacyj na plan operacyjny).
Przygotowanie umocniert odcinka bataljonu; Gurow. — Woj. W.

zeszyt 4. (Obliczenia og6lne, zasady kalkulacji i organizacji pracy—
bedzie omoéwione).



Mysli o wyborze pozycji obronnej. — Mil. Woch. zeszyt 44. z dn.
25.V. (Podkresla konieczno$¢ zwracania uwagi na obrone przeciw-
pancerna).

Pociagg betoniarski towarzystwa ,Societe Parisienne®; pptk.
Metz. — R. Gen. M. zeszyt styczen/luty. (Opis pociggu, sktadaja-
cego sie z wagondw z wmontowanemi maszynami oraz magazynami
materjalu).

Przeprowadzanie 28-dniowej wytrzymato$ci betonu na podsta-
wie wytrzymatosSci poczatkowej przy naturalnem twardnieniu; inz.

Bukowski. — Cem. zesz. 5. (Studjum teoretyczne).
PRZEPRAWY.
Angielski materjat mostowy; kpt. Bauvais. — R. Gen. M. zeszyt

styczen/luty. (Obszerne studjum od ktadki do mostéw ciezkich).
Odwrét 113. D. P. za Mame w noc 19/20.V11.1918 r.; gen. v.

Bergmann. — Wis. u W. zeszyt 4. (Szczegétowe opracowanie od-
wrotu za rzeke wraz ze szkicem, — bedzie omoéwione).
Forsowanie rzek w zimie przez zwigzki motorowe. — Mech. Mot.
zeszyt 3. (Podaje szczegdtowo metody pracy, bedzie omoéwione).
Przeprawa baonu przez przeszkode wodng. Gurow. — Woj. W.
zeszyt 5. (Doktadne omoéwienie organizacji przeprawy, — bedzie
omoéwione).

Walka o przeszkode wodng; Taranéw. — Woj. W. zeszyt 5.
(Zrédtoiue studjum historyczne icalk rosyjsko - niemieckich pod Pu-
taicami w roku 1915).

NISZCZENIA 1 ZAPORY.

Wybuchy pod wodg i ich dziatanie. — Voj. Tech. Zpr. zeszyt 4.
(Sprawozdanie z Schiess u Sprengstoffioesen).

OBRONA PRZECIWPANCERNA.

Mysli o obronie przeciwpancernej w obronie i podczas walk
op6zniajacych. — Mil. Woch. zeszyt 42 z dnia 11.V.

Wiasciwa droga czy tez btedy obrony przeciwpancernej? — Mil.
Woch. zesz. 43 z dnia 18.Y.



Obrona przeciwpancerna w zwigzkach zmotoryzowanych. — Mil.
Woch. zeszyt Nr. 45 z dnia 4.VI.

Szkolenie piechoty niemieckiej w wykonywaniu zniszczen i za-
por; T. Prz. Piech, zeszyt 6. (Studjum przyktadu z manewréw, szki-

ce).

Zwalczanie broni pancernej armatg 75 m/m wz. 1902/26; mjr.
Nowak. — Prz. Piech, zeszyt 6. (Zasady i metody walki ognioioej
z czotgami).

KOMUNIKACIE.

Most tukowy zelbetowy na Sole w Trzesnej — Czernichowie;

prof. Burzynski. — Cem. zeszyt 3.

Studja o kolejkach linowych; kpt. Leygne. — R. Gen. M. zeszyt
styczen/luty. (Dokonczenie z dwdch poprzednich zeszytéw, studjum
rozpoznania i rozplanowania budowy).

Odbudowa mostu kolejowego na Sawie pod Belgradem od 15.X.
do 25.XI1. 1915. Gen. Keller. — Mil. Mit. zeszyt 5. (Montaz syste-
mem Kohna i Roht-Wagnera, czeSciowo z rusztowania zbudoiuane-
go na todziach).

Praca nawierzchni drég bitych. — Voj. Tech. Zpr. zeszyt 5.

Wspotczesne sposoby zaopatrywania kolei w energje elektrycz-

na. Inz. Koztowski. — Prz. El. zeszyt 9.

Ciggta wymiana podsypki na odcinku Deblin — tukéw; inz.
Kos$ciuszko. — Inz. Kol. zeszyt 5.

Przechytki oraz sity boczne na tukach. — Inz. kol.  zeszyt 5.

(W przegladzie zagranicznego pismiennictwa kolejowego).

Nawierzchnia drogowa z makadamu cementowego zpowtoka bi-
tumiczna; inz. Twarég. — Tech. zeszyt 5.

Koleje rosyjskie; mjr. Reiss. — Wehr. Mon. zeszyt 5. (Opis
pracy i organizacji kolei podczas luojny $wiatowej od pierwszych
dni wojny, porusza réwniez poiuojenne kierunki rozwojowe).

Wagon motorowy Diesel — hydrauliczny; inz. Ogurek. — Inz.
Kol. zeszyt 6. (Szczegbétowy opis wagondéw, budowanych dla P. K.
P. przez Pierwszg Fabryke Parowozéw w Chrzanowie).

Budowa nawierzchni betonowych pod Warszawg w roku 1935;
inz. Kobylinski. — Cem. zeszyt 2. i 5.



Promy kolejowe pod Semendrjg. — M. Eis. Z. zeszyt 88. (Opis
promu z czasu wojny, wspomina o promach w Warszawie i na jezio-
rze DrysSwiaty, fotografja tego ostatniego).

OBRONA PRZECIWLOTNICZA |1 PRZECIWGAZOWA.

Wykorzystanie istniejacych budowli i materjatéw dla budowy
schronéw przeciwlotniczych. — Inz. Brunn. — Gaz. L. zeszyt 5.
(Budotua schronéw w podziemiach, wykorzystanie belek drewnianych
itop).

Zagadnienie paniki, a obrona przeciwlotnicza; dr. Grunwaldt.—
Gaz. L. zeszyt 5. (Sposoby przeciwdziatania).

Zabezpieczenie wielkich sktadéw materjatéw pednych wobec na-
padéw lotniczych; inz. Zaps. — Gaz. L. zeszyt 5.

Obliczenie zapotrzebowania schronéw w wielkiem miescie; inz.
Wiendieck. — Gaz. L. zeszyt 3.

Gruzy jako wzmocnienie stropéw; dr. Ing. Fritz. — Gaz. L. ze-
szyt 3. (Obliczenie teoretyczne).

W ojna chemiczna w obliczu nowoczesnego pi$miennictwa zagra-
nicznego; gen. v. Tempelhof. — Wis. u. W. zeszyt 4. i 5.

Zastosowanie dymoéw przy oderwaniu sie od przeciwnika; Sido-
row. — Woj. W. zeszyt 5.

Nowy sposob nocnego maskowania kraju. — Prz. Lot. zeszyt 6.
(Z prasy francuskiej, rozpraszanie uwagi lotnika zapomoca dodat-
koiuych Sioiatel na ziemi).

ROZNE.
Braki w urzadzeniach miejscowej wentylacji ochronnej. — Dr.
Nowakowski. — Prz. Mech. zeszyt 9.

Przygotowanie materjatu drzewnego podczas wojny Swiatowej;
mjr. Wiistefeld. Mil. Eis. Z. zeszyt 88. (Opis eksploatacji poktadéw
i innych materjal6iu, organizowanej przez niemieckich sap. kol.
w Polsce).

Konserwacja i naprawa sprzetu saperskiego; Sorokin. — Tech.
Woor. zeszyt 4. (Projekty stojakéw na sprzet i t. p.).
Zaopatrywanie w wode armji wioskiej; Galawtin. — Tech.

Woor. zeszyt 4. (Opracowane na podstaioie literatury oficjalnej
wtoskiej — bedzie omoéwione).



Uzycie betonu w regulacji rzek; inz. Cisto. — Cem. zeszyt 4.
Obliczenia spadku napiecia w sieci oSwietleniowej o napieciu

niskiem; mjr. Allard. — R. Gen. Mil. zeszyt marzec/kwiecien.

Przyczynek do obrony operacyjnej Prus Wschodnich w 1914 r.;
ptk. v. Strube. — Wis. u. W. zeszyt 5. (Nie porusza roli twierdz
wschodnio-pruskich) .

Guma syntetyczna. — Prz. Tech. zesz. 11.

Wspotczesne poglady na budowe drewna; dr. Backer. — Prz.

Tech. zeszyt 10.
Propaganda wynalazczosci w wojsku w Z. S. R. R.; pptk. Vor-
brodt. — Prz. Mech. zeszyt 10/11.
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ZESZYT 1 — TOM XX. LIPIEC 1936.

PPLK. JOZEF WROBLEWSKI
| KPT. TEODOR STEFAN LANGE.

PRACA FORMACY]J LACZNOSCI W TERENIE
(ciag dalszy).

I1l1.  Urzadzanie stacyj.

A) Urzadzanie central i stacyj telefonicznych oraz telegra-
ficznych.

Najczesciej szwankuje wybo6r odpowiedniego miejsca
na stacje. Czesto wybiera sie budynki, stojace tuz przy
skrzyzowaniu drég, przez co stacja jest narazona na poci-
ski nieprzyjacielskie i hatas ruchu kotowego.

W celu ochrony aparatow od wpltywow atmosferycz-
nych nalezy stacje urzadzaé, o ile moznosci, w budynkach.
W razie koniecznosci urzadzenia stacji pod golem niebem,
pozadanem jest umieszczenie sprzetu choéby w prowizo-
rycznym schronie. Czesto ochroni stacje od zniszczenia
wykopanie zwyktego wneku strzeleckiego.

Zbyt mato uwagi zwraca sie na maskowanie stacyj. Na-
lezy pamietaé, ze ruch, jaki istnieje zwykle okoto centrali,
moze zdradzi¢ nieprzyjacielskiemu obserwatorowi czule
miejsce, na. ktére skieruje on swe pociski. Z tego wynika,
ze dojscia do tych miejsc muszg by¢ niewidoczne dla nie-



przyjaciela. Jednakze kazda stacja musi by¢ tatwa do od-
nalezienia przez wtasne oddziaty. To tez oprécz znakéw
stacyjnych i latari oznaczajagcych miejsca stacyj nalezy
jak najszerzej stosowac strzatki wskazujgce. Dotyczy to
szczeg6lnie terendéw nieprzejrzystych i wiekszych osiedli.

Nalezy pamieta¢ o warunkach obronnosci budynku
w razie urzadzania stacji w takiej sytuacji taktycznej,
w ktérej napad kawalerji nieprzyjacielskiej, operujacej na
naszych bokach i tytach, jest mozliwy.

Jezeli stacja (centrala) nie znajduje sie w sasiedztwie
oddziatéw walczacych, ktére dostatecznie ubezpieczajg sta-
cje, kierownik stacji powinien zwro6ci¢ uwage na ubezpie-
czenie jej przed dziataniem nieprzyjaciela, wzglednie wro-
giej ludno$ci. W wypadkach umieszczenia stacji w budyn-
ku w rejonie miejscowosci zamieszkatej, nalezy zwrécié
uwage na nastepujace warunki bezpieczenstwa:

— dokota budynku, w ktérym znajduje sie stacja, po-
winna by¢ w promieniu Kkilkudziesieciu metrow przestrzen
otwarta, ktéra uniemozliwitaby nieprzyjacielowi skryte po-
dejscie i rzucenie granatéw do wnetrza,

— zbedne drzwi lub okna powinny by¢ zatarasowane
i przysposobione do obrony. (Na ¢wiczeniach, kiedy ze zro-
zumiatych powodéw nie mozna tego wykona¢, nalezy otwo-
ry zatarasowane zamaskowac),

— przed budynkiem powinien sie znajdowaé¢ ruchomy
posterunek, a w wypadku nieprzejrzystego terenu, nawet
dwa posterunki ubezpieczajgce od zaskoczenia,

— nikomu z obstugi stacji nie wolno bez pozwolenia
kierownika wydala¢ sie poza jej obreb, cze$¢ obstugi po-
winna, znajdowac sie stale w pogotowiu z bronia,

— w wypadku napadu, wszyscy przystepujag do obro-
ny stacji, a dyzurny telefonista melduje o tern telefonicz-



nie dowoédztwu, ktére stacja obstuguje, ewentualnie, stara
sie nawigza¢ tgcznosé telefoniczng z sasiednia stacja,

— po odparciu napadu obstuga pozostaje na miejscach.
W razie uszkodzenia sieci, kierownik stacji wysyta natych-
miast patrol dla naprawienia przerwanych linij,

— po uzyskaniu potaczenia kierownik stacji melduje
przetozonym o napadzie nieprzyjaciela,

— w razie niemoznos$ci obrony objektu zajmowanego
przez stacje nalezy zniszczy¢ urzadzenia oraz aparaty i ko-
respondencje, celem uniemozliwienia nieprzyjacielowi wy-
korzystania sprzetu oraz przejecia wiadomosci.

Oddziaty wojsk tgcznosci wykazujg zbyt matg umiejet-
no$¢ urzadzania central i stacyj w warunkach polowych.
Budowa chocby prowizorycznego schronu dla stacji telefo-
nicznej, wzglednie jakiego$ szatasu lub namiotu, ztozonego
z jednostkowych ptacht namiotowych, jest uwazana cze-
sto za rzecz nie nalezaca do prac i umiejetnosci wojsk t3-
cznosci. Szybkie, sprawne i umiejetne urzadzanie stacyj,
ia szczeg6lnie wiekszych central telefoniczno-telegraficz-
nych jest rzeczg trudniejszg od budowy polowych linij te-
lefonicznych. Dlatego tez nalezy temu dziatowi wyszkole-
nia poswieci¢ specjalng uwage i dostateczng ilos¢ czasu.

Stacje w terenie niezawsze sg wyraznie oznaczone, CO
utrudnia odnalezienie ich, szczegdlnie w nocy. Nabiera to
specjalnego znaczenia, kiedy ze wzgledu na obronno$¢ bu-
dynku, stacje trzeba urzadzi¢ na uboczu. Latarnie do ozna-
czania stacji niekiedy gasng przedwcze$nie, przed koncem
nocy, poniewaz nikt nie zwraca uwagi na $wiatto i nie do-
lewa nafty.

Wszelkie linje nalezy prowadzi¢ w poblizu stacji tak,
aby nie stwarzaty przeszkdd i nie byty narazone na uszko-
dzenia. W celu unikniecia pomytek, wprowadzenie przewo-
déw musi by¢ wykonane bardzo starannie. Na zewnatrz



stacji.przewody powinny by¢ oznaczone w takiem miejscu,
z ktérego dalszy przebieg linji da sie tatwo rozpoznac.

Po wybudowaniu linji oddaje sie na centrale koniec ka-
bla wraz z bebnem, aby nie odcina¢ kabla, pozostatego jesz-
cze na bebnie. O ile na bebnie pozostato jedynie kilkanascie
zwojow kabla, nalezy kabel zdjg¢ z bebna i zwing¢ w kra-
zek.

Nie wolno dotgcza¢ aparatu lub tgcznicy w centrali
zapomocg dotgcznika lub igty, gdyz to powoduje uszkodze-
nie izolacji, ktérego nalezy tak samo unika¢, jak przecie-
cia kabla. Nalezy natomiast do konca kabla, wyprowadzo-
nego na zewnatrz bebna, dotgczy¢ kawatek innego prze-
wodu.

Po wprowadzeniu w ten sposéb kilku linij do centrali,
mamy tam caly szereg bebndw. Trzeba dbac o to, aby beb-
ny te nie zetknety sie z ziemiag ani nie dotykaty sie nawza-
jem, gdyz w wypadku styku odizolowanego kabla z masg
bebnéw tatwo o zwarcie pomiedzy linjami. Zdarzajg sie
bowiem wypadki, kiedy dtuzszy czas szuka sie zwarcia li-
nij w terenie, zanim zostanie stwierdzone, ze powodem te-
go jest stykanie sie bebnow poszczeg6lnych linij.

Pomieszczenie na stacje powinno by¢ tatwo dostepne.

Czesto w jednym pokoju umieszcza sie tgcznice i apa-
raty stacyjne, tamze lokuje sie kierownik stacji i patrol
linjowy, jak rowniez odbywa sie w tym samym pokoju za-
tatwianie interesantow. Spokojna praca telefonisty przy
tacznicy w tych warunkach jest nie do pomyslenia.

kacznice umieszcza sie w pierwszej lepszej, tatwo do-
stepnej ubikacji, & aparat stacyjny i rozmoéwnice — w ubi-
kacjach dalszych. Skutek: wszyscy interesanci wchodzg do
pokoju, w ktérym ustawiona jest tacznica i niepotrzebnie
przeszkadzajg obstudze w pracy.

Nalezy bezwarunkowo dazy¢ do umieszczenia tacznicy



w osobnej ubikacji, potozonej nie od ulicy, lecz raczej od
podworza. Spokojna, praca obstugi tgcznicy i niewtracanie
sie 0s6b postronnych do sposobu tgczenia jest tak samo
wazna jak w kolejnictwie spokéj dla stuzby ruchu. Nikt
postronny nie ma prawa doraznie dysponowa¢ pociggami,
wzglednie ustawianiem zwrotnic. To samo musi by¢ prze-
strzegane w tacznosci, jeSli chcemy zachowac sprawnosé
stuzby ruchu.

Przy ustawianiu tgcznicy trzeba pamieta¢ o tem, aby
Swiatto padato na nig z lewej strony i aby jaknajmniej by-
ta ona narazong wraz z obstugujgcym telefonistag na ogien
w wypadku napadu nieprzyjaciela.

Po pierwszem prowizorycznem urzadzeniu stacji, ma-
jacem na celu jaknajpredsze nawigzanie tacznosci, nalezy
natychmiast przystapi¢ do starannego urzadzenia, zapew-
niajacego ciggtos¢ tacznosci i nalezyte warunki pracy dla
obstugi.

Obstuga stacji czesto nieumiejetnie wykorzystuje sprzet
kwaterunkowy, znajdujacy sie na miejscu. Skutek: apara-
ty telefoniczne stojg na skrzyniach, telefonista pracuje kle-
czac, ia tymczasem na stole jest ztozony rynsztunek.

Porzagdek wewnetrzny w pomieszczeniach stacyj niekie-
dy jeszcze szwankuje. Izba wiejska, zajeta na stacje, choé-
by byta przez wtascicieli oddana w nieporzadku, powinna
po zainstalowaniu w niej stacji $wieci¢ czystoScig i w ta-
kim samym stanie by¢ p6zniej oddana.

Zbytni poSpiech w zatgczaniu nowych linij bez nalezy-
tego ich oznaczania prowadzi do chaosu. Nowe linje nale-
zy do centrali zatagczaé¢ doktadnie. Przewody doprowadzone
do tacznicy nieprzejrzyscie utrudniajg odszukiwanie
uszkodzen. Nalezy tez zwraca¢ uwage, aby w czasie desz-
czu woda nie sptywata wzdtuz przewoddéw i nie zalewatla
facznicy.



W centralach, istniejacych juz kilka godzin, mozna nie-
kiedy stwierdzi¢ brak oznaczen linij pod klapkami tgczni-
cy. Skutek: czeste pomytki przy zestawianiu potgczen. Nie-
zawsze przestrzega sie oznaczenia przewodéw przy zaci-
skach tgcznicy, co utrudnia ewentualne przetgczanie.

Przy przekazywaniu stacji nalezy przestrzega¢ naste-
pujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

przed przystagpieniem do przejmowania centrali no-
wy kierownik centrali powinien zebra¢ swg obstuge
i wyznaczy¢ wszystkim wyrazne zadanie, gdyz tyl-
ko wtedy praca pojdzie predko i sktadnie.

Nowy kierownik centrali powinien sie przedewszy-
stkiem zaznajomié¢ z linjami, zatgczonemi do centra-
li. Powinien tez uzyskac szczegdtowe informacje od
zdajacego o przebiegu i stanie tych linij w terenie.
W tym czasie nowy telefonista, przewidziany do ob-
stugi tgcznicy, powinien otrzymac¢ od poprzednika
szczegdtowe dane odnosnie schematu potgczen.
Telegrafisci, przewidziani do obstugi aparatu sta-
cyjnego, powinni przy obejmowaniu stuzby, szcze-
gétowo sie zapoznac z siecig oraz przyja¢ do nada-
nia niezatatwione fonogramy.

Szeregowcy, przewidziani na patrole linjowe, po-
winni w tym czasie szczeg6towo obejrze¢ w obecno-
$ci poprzedniego dowddcy patrolu doprowadzenia
przewod6éw i uziemienia oraz zapozna¢ sie z przebie-
giem linij w terenie.

Nowy kierownik centrali, po zaznajomieniu sie z sie-
cig (linje, doprowadzenia, uziemienia), zaznajamia
sie ze schematem potaczen i obejmuje doktadnie ak-
ta stacyjne w mysl regulaminu stuzby ruchu tele-
fonicznego.



Przy przekazywaniu stacji nie wolno wymienia¢ stupa
stacyjnego, napisow orientacyjnych i t. p., jak réwniez
nie nalezy zdejmowac¢ znaku stacyjnego, lecz nowa obstu-
ga powinna przejag¢ dawny znak oddajac wzamian swoj
wiasny.

Przejmowanie stacji nie powinno nawet na chwile po-
wodowacé przerwy w stuzbie ruchu. Trzeba zawsze pafnie-
ta¢ o tern, ze nawet najdrobniejsza zmiana w sieci, jak
wytgczenie lub wigczenie aparatéw, lub przetgczenie linji
na inne zaciski tgcznicy i t. p., powoduje czesto przerwy
w tgcznosci. Zmiany te nalezy wiec dokonywac bardzo
ostroznie i mozliwie w godzinach stabego ruchu, pamieta-
jac o tem, ze obstuga pracuje dla dowédcow, ktérzy po-
trzebujg i wymagaja statej i nieprzerywanej tagcznosci.

Kierownik centrali, w sktad ktérej wchodzi oprécz te-
lefonu takze telegraf, czesto zapomina, ze telegraf rowniez
jemu podlega, za$ obstuga aparatow telegraficznych cze-
sto uwaza, ze jest czem$ odrebnem i nie nalezy do cen-
trali.

Kierownicy centrali po catodziennej pracy na danej
centrali czesto jeszcze nie orjentujg sie w kierunkach
i przebiegach poszczeg6lnych linij w terenie. Bez tych wia-
domosci nie sg oni w stanie zorganizowac celowej konser-
wacji linij, obstugiwanych przez centrale.

Nalezy zawsze przewidzie¢ dostateczng iloS¢ aparatow
w dowodztwie, ktére sie obstuguje. Brak aparatow moze
by¢ powodem ztego funkcjonowania tacznosci, mimo spra-
wnosci catej zamiejscowej sieci zwigzanej z dang centralg.
Naprzyklad w czasie jednego z ¢wiczen obstuga centrali
pewnego dowddztwa, posiadajgca trzy polaczenia do pod-
wiadnych, dwa do sgsiadéw i jedno do przetozonego, zain-
stalowata w sztabie dowddztwa tylko jeden aparat telefo-



niczny. Skutek: w czasie nasilenia ruchu jeden jedyny
aparat telefoniczny w dowdédztwie byt stale zajety i, pomi-
mo dobrego dziatania wszystkich szesciu linij, tacznos$¢
szwankowata.

Patrol konny rozwijajacy kabel nie powinien by¢ uzy-
wany w czasie postojow do obstugiwania doraznie urucho-
mionej stacji. To zadanie powinni wykona¢ telefonisci
druzyn pieszych. Obarczajagc patrol konny tem zadaniem,
utrudnia mu sie terminowe rozpoczecie budowy, gdy ko-
lumna rusza w dalszg droge.

Dos$¢ czesto druzynowi nie wiedza, w ktérem miejscu
uruchomi¢ os$rodek tacznosci na czole osi telefonicznej
w chwili zetkniecia sie dywizji z nieprzyjacielem. Zdarzyt
sie np. wypadek, ze urzadzono stacje na wysokos$ci szpicy.

W innym wypadku, po przejsciu dywizji do walki spot-
kaniowej, o$rodek tacznosci urzadzono w tem miejscu, do
ktorego patrol konny dobudowat linje w chwili zetkniecia
sie czota piechoty z nieprzyjacielem. Skutek: oSrodek tgcz-
no$ci miescit sie na stoku zwréconym do nieprzyjaciela.

W jednym i drugim wypadku wine ponosi dowddca
plutonu, ktéry powinien znajdowa¢ sie na czole budowy
i wtych taktycznie waznych chwilach decydowac¢ o miejscu
i sposobie urzadzenia o$rodka, tgcznosci.

Niekiedy druzynowi wysytaja z patrolem konnym, roz-
wijajacym linje na osi marszu dywizji, tylko jednego te-
lefoniste, celem urzadzenia i obstuzenia stacji az do czasu
przybycia druzyny podnoszacej linje. Telefonista taki cze-
sto nie zna sieci, ktérg ma obstugiwaé, oraz nie posiada
znaku stacyjnego ani przyboréw do pisania i blankietéw
fonogramow.

W czasie odwrotu nalezy pamieta¢ o tem, ze dobrze
dziatajgca tacznos$é uspakaja cofajgce sie wojska. Nie wol-



no wiec bez istotnej potrzeby przedwczes$nie zwija¢ stacyj
i zrywac tacznosci cofajacych sie oddziatéw. Nalezy nato-
miast wszystko do najdrobniejszych szczegétéw przygoto-
waé do zwiniecia i dopiero w ostatniej chwili wytgczyé
przewody.

B) Rozstawianie radjostacyj.

Rozstawianie radjostacyj jest stosunkowo proste, mi-
mo to zdarzajg sie itutaj uchybienia.

Nalezy podkresli¢ przedewszystkiem zbyt powolne roz-
stawianie stacyj w warunkach polowych. Mozna zaobser-
wowaé, ze obstuga rozstawiajgca stacje na placu ¢wiczen
btyskawicznie, w warunkach polowych nie potrafi tego wy-
kona¢ dostatecznie szybko. Zuzywa ona za duzo czasu na
wyszukiwanie odpowiedniego miejsca.

W czasie marszu ubezpieczonego dywizji piechoty, nie-
ktorzy dowoédcy stacyj zupeinie nie interesujg sie terenem
i nie obserwuja go. Dopiero w chwili otrzymania rozkazu
do rozstawienia stacji, zaczynaja szuka¢ odpowiedniego
miejsca dla stacji. Dowd6dca radjostacji powinien stale
studjowaé przebywany teren pod katem widzenia mozliwo-
$ci rozstawienia stacji pomagajac sobie przytem mapa.

Wypadki uszkodzenia stacyj (ztamanie masztu), na
skutek zerwania promieni antenowych przez przechodniéw
lub zwierzeta, $wiadczg o niewtasciwym wyborze miejsca
na stacje, oraz o niedostatecznej opiece mad nig ze strony
obstugi.

W czasie zimy, nawet przy ostrych mrozach, nie umie-
szcza sie obstugi wraz z aparaturg w budynkach. Skutek:
zte obstugiwanie stacyj, dzieki przemarznieciu personelu.

Niektére uwagi, dotyczace urzadzenia central i stacyj
telefoniczno-telegraficznych, maja swe peine znaczenie
i w odniesieniu do radja. Naprzyktad:



— Wyb6r miejsca na stacje, z mys$lag o jej warunkach
obronnos$ci w razie napadu ze strony drobnych oddziatéw
nieprzyjaciela,.

— Zabezpieczenie stacyj i obstugi przed ogniem nie-
przyjacielskim.

— Wybor miejsca nalezycie zastonietego przed obser-
wacjag nieprzyjaciela, przyczem pamieta¢ nalezy, ze cha-
rakterystyczny maszt tatwo zdradza, miejsce postoju.

— Celowe rozmieszczenie oznaczeh stacyjnych, celem
utatwienia odnalezienia stacyj przez zainteresowanych ofi-
ceréw i goncow.

— Zbyt wczesne zwijanie stacyj, w razie odwrotu,
podczas gdy wtasnie radiostacje moga pracowac do ostat-
niej chwili, gdyz zwiniecie ich jest daleko predsze od zwi-
niecia centrali telefonicznej.

C) Rozstawianie stacyj syynalizacyjnych.

Na czoto niedomagan wysuwa sie tutaj nieumiejetnosé
wybrania witasciwego miejsca, na stacje. Dowddcy patroli
wykazujg za mato znajomo$ci mapy i terenu oraz inicja-
tywy i przewidywania w wyszukiwaniu najodpowiedniej-
szego miejsca na stacje.

Zdarza, sie, ze tacznos$¢ sygnalizacyjna miedzy dwiema
stacjami wogdle nie dochodzi do skutku, poniewaz stacje
nie moga sie odnalezé, pomimo, ze warunki terenowe umo-
zliwiajg prace stacyj.

Wi iele daru orjentacyjnego wymaga wtasciwe wybranie
miejsca na stacje sygnalizacyjng w czasie ciemnej nocy.

Wybér wiasciwego tta tez czesto szwankuje. Mogac
korespondowa¢ ze stoku wzniesienia, gdzie jednocze$nie
jest i doskonate tto, patrol wchodzi na sam szczyt, gdzie
ttem jest jasne niebo. W wypadkach, kiedy ze wzgledu na



widocznos¢ trzeba, ustawi¢ aparat sygnalizacyjny bez moz-
nosci zapewnienia mu dobrego naturalnego tta, nalezy wy-
kona¢ tto sztuczne (gatezie, koc rozpiety i t. p.).

Maskowanie stacyj réwniez pozostawia wiele do zycze-
nia. Obstuga i cate stanowisko stacji powinny by¢ staran-
nie zamaskowane tak przed obserwacjg naziemng jak
i napowietrzng. Nalezy pamieta¢, ze Swiatto, ktore zauwa-
zy nieprzyjaciel, moze $ciggna¢ jego pociski, jak réwniez
umozliwi¢ mu odczytywanie przestanych wiadomosci.

Umiejetno$¢ przystosowania sie do warunkéw polo-
wych tez szwankuje. Czesto obstuga stacji sygnalizacyj-
nej pracuje cata dobe pod gotem niebem w czasie ostrej
zimy, majac w poblizu budynek. Dowddca patrolu nie po-
mysli o tem, aby umiesci¢ stacje w budynku i korespondo-
wacé przez okno, z ktérego doskonale widoczna jest stacja
przeciwlegta. Niekiedy stacja pracuje dwie doby na drze-
wie, obstuga w niewygodnych pozach lokuje sie na gate-
ziach, zamiast wykona¢ sobie prostym sposobem pomost,
umozliwiajacy swobode ruchéw. W miejscach narazonych
na pociski pozadanem jest wykonanie prowizorycznego
schronu, chociazby zwykiego wneku strzeleckiego.

Wreszcie nalezy pamigta¢ o koniecznosci zwigzania sie-
ci Swietlnej z siecig drutowa, inaczej sie¢ Swietlna, dublu-
jaca lub uzupetniajaca, sieci innych $rodkdw, nie spetni
swego zadania.

D) Urzadzanie i praca placdwek tgcznosci z lotnikiem.

Czesto zdarza sie zle ustawienie przekazywacza,. Obstu-
gi placowek za mato doceniajg niebezpieczenstwo, jakie
grozi lotnikowi przy podchwytywaniu meldunku (przeka-
zywacze sg ustawiane w terenie bez podejs¢, albo w doli-



nie naprzeciw przeszkéd takich, jak wysokie drzewa i ko-
miny, linje telefoniczne lub elektryczne it. p.).

Roéwniez czesto nie zwraca sie uwagi na kierunek
wiatru.

Obstuga placéwki podchodzi czesto zupetnie niepotrzeb-
nie zbyt blisko do bramki przekazywacza, w czasie pod-
chwytywania meldunku przez samolot. Zdarzyt sie wypa-
dek, ze tyczki przekazywacza trzymali w rekach szere-
gowcy. Moze to byé przyczyng nieszcze$liwych wypadkéw,
zakonczonych $miercig lub ciezkiem kalectwem i dlatego
jest to wzbronione.

Na ¢wiczeniach mozna byto czasem widzie¢ sznur prze-
kazywaeza okrecony naokoto tyczki lub tez przytrzymany
kamieniem u podstaw tyczki. Podobne postepowanie moze
spowodowac okaleczenie obserwatora.

Zbyt p6zne wytozenie ptacht nalezy réwniez do spoty-
kanych biedow.

Staranne obserwowanie wtasnego lotnika niekiedy
szwankuje, skutkiem czego wyrzucenie przez lotnika mel-
dunku ciezarkowego nie zostaje zauwazone i meldunek gi-
nie niepodniesiony.

Znajomos$é sylwetek samolotéw jest sprawg bardzo
wazng. Szeregowiec obstugujacy placowke tacznosci musi
bez pomytki umie¢ odréznia¢ samolot wtasny od npla. Wy-
tozenie ptacht i sygnatéw omytkowo lotnikowi npla mo-
ze spowodowac nietylko doktadne poznanie miejsca posto-
ju dowodztw, lecz w wypadku posiadania kodow, lotnik
nieprzyjacielski moze przeja¢ wiadomosci, ktére moga
mie¢ dla nieprzyjaciela duze znaczenie i moga by¢ wyko-
rzystane ze szkodg dla wtasnych wojsk.

Placowki tacznosci nalezy wyposazy¢ w szybkie Srodki
lokomocji. Bez nich nie spetni placéwka swego zadania,
szczeg6lnie w czasie walk ruchowych.



1V. Stuzba ruchu.

Niedomagania zauwazone na ¢wiczeniach wskazujg na
to, ze szkolenie w stuzbie ruchu telefonicznego niezawsze
jest prowadzone we wtasciwym kierunku. Juz w czasie
szkolenia nalezy pamieta¢, ze caly ruch sieci ¢wiczebnej
musi by¢ $ciSle uzgodniony z sytuacjg taktyczng i powi-
nien by¢ jaknajbardziej zblizony do rzeczywistego obrazu
ruchu na sieci w czasie wojny.

Cato$¢ ruchu dla danego C¢wiczenia, o ile nie biorg
w nim udziatu oddziaty wojska, powinna by¢ poprzednio
szczeg6towo opracowana i doktadnie przemys$lana. Co naj-
wazniejsze, w czasie ¢wiczen ruch musi by¢ doktadnie kie-
rowany i kontrolowany.

Organa techniczno-wykonawcze, naprzyklad kierowni-
cy stacyj, nie powinni sami redagowac¢ fikcyjnych fono-
gramow o tresci operacyjnej. Do tego celu nalezy wyzna-
cza¢ oficerow lub starszych podoficerow, ktérzyby spet-
niali role dowédcow oddziatéw, korzystajacych z sieci tgcz-
nosci t. j. pozorujacych. Rola tych pozorujacych polega
na redagowaniu i wysytaniu rozkazéw i meldunkéw oraz
prowadzeniu jaknajczestszych rozmoéw przy wykorzysta-
niu wszystkich $rodkéw tgcznosci. Tre$¢ calej korespon-
dencji musi mie¢ Scisty zwigzek z catoksztattem sytuacji
taktycznej. Pozorujacy powinni powodowac¢ nasilanie ru-
chu i stara¢ sie stwarza¢ obraz tego ruchu, odpowiadajacy
w przyblizeniu rzeczywisto$ci wojennej. Sg oni jednocze-
$nie organami pomocniczymi do przeprowadzania kontroli
catoksztattu stuzby ruchu.

Schematyczne prowadzenie ruchu, bez uwzglednienia
wymienionych momentéw, da, do pewnego stopnia, opa-
nowang mechaniczng sprawno$¢ — jednak zupetnie nie
przygotuje szeregowych do rzeczywistych zadan. Najpiek-



niej wybudowana i zorganizowana sie¢ $rodkéw tgcznosci,
doskonale i prawidtowo konserwowana, nie zapewni tagcz-
nosci o ile wyszkolenie w stuzbie ruchu nie bedzie stato na
wysokosci zadania i nie bedzie traktowane zyciowo. Ob-
stuga wszelkich Srodkéw #acznosci powinna pamietaé, ze
dowéddce taktycznego, dla ktérego one pracuja, nie wiele
bedzie interesowac¢ gotowos$¢ sieci oraz jej sprawnos$¢ tech-
niczna, a jedynie i wytacznie tempo i pewno$¢ dostarcza-
nia wiadomosci (meldunkéw i rozkazéw).

Kierownicy stacyj, meldujac o uruchomieniu stacyj
swoim dowddcom plutonéw, zapominajg czesto zameldo-
wac o tem dowddcy taktycznemu, ktérego stacja ma obstu-
giwac, przekreslajac tem samem cel istnienia stacji. Nale-
zy pamieta¢, ze oddziaty tgcznosci pracujg dla catego woj-
ska, a nie dla siebie.

W razie zwiniecia stacji trzeba zawiadomi¢ o tem sta-
cje sasiednie, inaczej wprowadza sie zamet i powoduje nie-
potrzebne wysytanie patroli linjowych.

Obstuga stacji telefonicznej niezawsze orjentuje sie
w sieci. Telefonista, ktéry zna jedynie potaczenia bezpo-
Srednie wtasnej centrali, nie spetnia swego zadania. To
tez obowigzkiem kazdego telefonisty, obstugujacego tacz-
nice lub aparat jest poznanie catoksztattu sieci.

Niezawsze kierownicy central i dowddcy oraz zastep-
cy dowddcoéw plutonéw sg nalezycie przygotowani do chwi-
li duzego natezenia ruchu, wystepujacego w okresie wzmo-
zenia sie akcji. Jeszcze gorzej jest z opanowaniem nieprze-
widzianego wzmozenia ruchu, spowodowanego naprzy-
ktad nieoczekiwanem natarciem nieprzyjaciela. Momenty
te nalezy wyczu¢ i do obstugi wyznaczy¢ wtedy najlepszych
telefonistow. Nie bedzie btedem, gdy w takich chwilach,
gdy wazg sie losy walki, znajdziemy przy tgcznicach podo-
ficerow, a nawet oficerow.



Kierownicy central zapominajg niekiedy o swym, naj-
wazniejszym moze, obowigzku utrzymania schematu po-
taczen w statej aktualnos$ci, W czasie akcji musza oni stale
$ledzi¢ rozwoj wzglednie kurczenie sie sieci. Schematy po-
taczen muszg byé umieszczone przy tacznicy i przy kaz-
dym aparacie stacyjnym, a nie u kierownika centrali
w teczce kancelaryjnej.

Kierownicy sasiadujagcych ze sobg stacyj maja obowig-
zek wzajemnego pomagania sobie w utrzymywaniu aktu-
alnosci schematéow, informujac o zmianach zasztych we
wiasnej sieci. Mato jest warta tacznos¢, ktérej organa nie
wiedzg w kazdej chwili, z kim sg w stanie zapewni¢ pota-
czenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na dokiadna ewidencje tele-
gramoéw. Telegramy powinny by¢ uktadane na stacjach
wedtug poszczeg6lnych grup (odebrane, nadane, przechod-
nie). Telegramy, odbierane w czasie marszu, na prowizo-
rycznych stacjach, powinny by¢ traktowane zupeinie nor-
malnie, tak jak na zwyktej stacji i jaknajszybciej dore-
czane.

Nie nalezy traktowac telegramow zbyt biurokratycz-
nie. Jezeli nadawca przewidziat na blankiecie nadanie wia-
domosci Srodkiem, ktérego w danej chwili nie mamy w dy-
spozycji, nalezy stara¢ sie przekaza¢ wiadomo$¢ jakim-
kolwiek innym $rodkiem. Tam gdzie istnieje telegraf, na-
lezy dazy¢ do zachowania telefonu do bezposrednich roz-
moéw, przekazujac telegramy (fonogramy) przy pomocy
telegrafu. BezmyS$lnym biurokratyzmem mozna nazwac
ten wypadek, gdy kierownik os$rodka tgcznosci, dysponuja-
cy telefonem, telegrafem, radjem, goncami konnymi i na
motocyklach zajmie wazng linje telefoniczng nadawaniem
dtugich fonograméw do tych odbiorcéw, do ktérych go-
niec na motocyklu dojechatby w czasie krotszym, niz wy-



nosi czas potrzebny do nadania tych wiadomosci telefoni-
cznie.

Szwankuje tez czasem doreczanie fonogramoéw. GoAcéw
wysyta sie na dalsze odlegtosci pieszo, mimo, ze sg do dy-
spozycji rowery i konie, skutkiem czego fonogramy sa
doreczane za pozno, co przekre$la korzysci, jakie daja
szybkie Srodki tacznosci.

Telegramy, ktére nie mogty byé¢ doreczone z powodu
zmiany miejsca, pobytu odbiorcy, trzeba wysta¢ w $lad
za nim.

Kierownicy central powinni doktadnie poinformowac
goncéw o miejscach pobytu odbiorcéw, wzglednie o praw-
dopodobnem nowem miejscu postoju.

Kierownik stacji powinien zna¢ nazwiska dowddcy,
szefa sztabu, adjutantéw, miejsca zakwaterowania wspom-
nianych oficeréw oraz doktadne miejsca postoju innych
sztabéw. Jest to, miedzy innemi, potrzebne do nalezytego
skierowania goncéw, doreczajgcych telegramy.

Abonenci zadaja niekiedy potgczenia z osobg, wymie-
niajagc nazwisko bez dodania funkcji. Telefonista, pouczo-
ny zawczasu przez kierownika centrali, uskuteczni pota-
czenie bez trudnosci.

Zwijanie stacji przed nadaniem wszystkich telegramow
jest karygodne, o ile ,,sita wyzsza" nie zmusita do tego.

Telefonisci, obstugujacy tacznice, musza pamietaé, ze
maja obowigzek dopilnowania, czy rozmowa, potgczonych
abonentéw doszta do skutku.

Centrale i stacje posrednie czesto jeszcze nie wykazuja
dostatecznej inicjatywy w kierunku pos$redniczenia. Wszy-
scy telefonisci powinni by¢ przepojeni checig jaknajdalej
idacego utatwienia rozmowy abonentom. Do tego wtasnie
nalezy posredniczenie, bez specjalnego wezwania.

Telefonisci w rozmowach z przetozonymi lub starszymi



powinni zawsze przestrzega¢ dyscypling wojskowag m. i
naprzyktad pamietac o tem, ze zakonczenie rozmowy sto-
wem ,koniec" zawsze zapowiada starszy stopniem.

Ze wzgledu na sprawno$¢ obstugiwania najwazniej-
szych potaczen, nalezy na centralach o wiekszej ilosci po-
taczen i duzym ruchu, dla tatwiejszej orjentacji telefoni-
stow, wazniejsze potgczenia umyslnie oznacza¢ na tgczni-
cy réznokolorowemi napisami lub kartkami, widocznemi
po opadnieciu klapki. Zapewni to predka obstuge waznych
abonentow lub linij.

Abonenci korzystajgcy z aparatow, jak i obstuga, zapo-
minajg czesto o tem, ze krzyczac do mikrofonu, w razie zte-
go porozumiewania, pogarszajag tylko sprawe. Mikrofony
sg tak czute, ze w razie prowadzenia rozmowy podniesio-
nym gtosem, znieksztatcajg dZzwieki. Na linjach, gdzie po-
rozumienie jest stabe, znieksztatcanie gtosu przez krzycze-
nie jest szczeg6lnie szkodliwe.

Nalezy zwréci¢ specjalng uwage na dyscypline ruchu
na diugich linjach, do ktérych sa witaczone stacje posred-
nie, brak dyscypliny ruchu na osi telefonicznej moze wo-
go6le wykluczyé uzyskanie na nich tacznosci.

Do sprawnego obstugiwania osi telefonicznych przy-
czyni¢ sie moze umiejetne stosowanie sygnatéw wywotaw-
czych, nadawanych brzeczykiem. Trzeba tylko przyuczyé
obstuge do wyraznego i niezbyt szybkiego nadawania sy-
gnatéw brzeczykowych. Na dany sygnat powinna sie zgta-
sza¢ tylko ta stacja, do ktdrej on sie odnosi.

Plaga moga sie sta¢ zbyt czeste i nadmiernie dtugie
rozmowy stuzbowe, prowadzone przez organa tgcznosci.
To tez trzeba je ograniczy¢ do niezbednego minimum. Nie
zajmowac linj.i sprawami i meldunkami, nie wymagaja-
cemi koniecznie telefonicznego lub telegraficznego zatat-
wiania.



Nalezy pamieta¢ o nadawaniu urzedowego czasu, w go-
dzinach zgéry S$cisle okreslonych. Posiadanie doktadnego
czasu ma duze znaczenie dla wojsk walczgcych.

Rowniez nalezy pamieta¢ stale i pouczaé szeregowcow
o tern, ze stuzba, na stacji telefonicznej powinna by¢ trak-
towana jak stuzba wartownicza. Wszelkie wykroczenia
w stuzbie ruchu musza by¢ karane z cala surowoscig.



CWICZENIA POLOWE WOJSK £ACZNOSCI
W SWIETLE RZECZYWISTOSCI BOJOWEJ.

Cel ¢ioiczen polowych.

Celem ¢wiczen polowych wojsk tgcznosci jest praktycz-
ne przygotowanie zotnierza do stuzby w polu przez posta-
wienie oddziatlu w warunki zblizone do wojennych.

Stad wniosek: ¢éwiczenia polowe musza by¢ oparte na
przestankach, wynikajacych z rzeczywisto$ci bojowej.

Rzeczywisto$¢ bojowa i pole walki.

W szechstronne | wyczerpujace naswietlenie poruszone-
go zagadnienia —- przerasta ramy artykutu. Z koniecz-
nosci wiec ogranicze sie do wytuszczenia jedynie przewod-
niej mysli. Sadze, ze w pogladach swych nie bede odosob-
niony i ze gar$¢ przytoczonych refleksyj podzieli nieje-
den z Czytelnikow, majgcych za sobg doswiadczenia, wojen-
ne — a juz chociazby dtuzszg praktyke linjowa.

Najwtasciwszem podejsciem do tematu wydaje mi sie
uwypuklenie tych momentéw i czynnikoéw, ktore dopiero
w boju wystepujg z catg swa wymowa.

Rozpatrzmy je.

Charakterystyczng i niezmienng cechg pola walki jest
przedewszystkiem czynnik niepewnos$ci i nie-



spodzianek. Nastrecza on wiele trudnosci i koniecz-
no$¢ przewidywan w ustalaniu potrzebnych elementéw do-
wodzenia (wiadomoS$ci o nieprzyjacielu, powziecie decyzji
i wykonanie zadania).

W b&ju wystepuje pm&ci ktérego z&miziyy i silj7
sg nam przewaznie poczatkowo nieznane — a co temsa-
mem zmusza nas chcac nie chcac do respektowania go.

Ruchy i dziatalno$¢ wiasnych wojsk paralizuje ogien
i obserwacja nieprzyjaciela.

Akustyczne i wzrokowe wrazenia
na polu walki wystepujg bez poré6wnania silniej
i plastyczniej, niz to ma miejsce na najlepiej nawet pozo-
rowanem c¢wiczeniu terenowem. Tam prawda i rzeczywi-
sto$¢, tu imaginacja.

Nieuchronng konsekwencjg boju sg straty. Stano-
wig one bezsprzecznie najbardziej przekonywujacy swa
wymowg moment boju.

Wojna toczy siew terenie zmiennym i mato (je-
§li to teren nieprzyjacielski) znanym. Akcja wprowadza
wen strony walczace czesto w tempie szybkiem, niepozwa-
lajagcem nawet na przestrzenne odbicie terenu na siatkdw-
ce. Z drugiej strony posiada teren decydujacy wptyw i zna-
czenie we wszystkich formach walki. Trzeba go umieé¢ wy-
korzysta¢ dla swych celow.

Jakkolwiek wojna trwaé¢ moze dtugo — lata cate, to po-
szczeg6lne jej fragmenty rozgrywaja sie w czasie
z reguty ograniczonym. Oko walczacych spoczywa w boju
nietylko na muszce i celowniku, lecz czesto i na zegarku.
Tempo akcji nie pozwala nieraz na zbyt dtugie przygoto-
wania, namysty i wypoczynki. Gdy chodzi bowiem o za-
skoczenie czy poscig, decydujgcym jest m. in. i czas. Pos-
piech na wojnie rodzi konieczno$¢ krotkiego, polowego
rozkazodawstwa.



Wojna jako zywiot destrukcyjny — nie zapewnia wy-
goéd. Stwarza b. ciezkie warunki zycia, pracy
i walki, wymagajac wielkiego posSwiecenia sie i sa-
mozaparcia nawet u kresu ludzkiej wytrzymatosci.

Gtlownem narzedziem watki jest cztowiek. Jego sity
fizyczne i stan moralny (psychiczny)' po-
dlegajg ogdlnym prawom: wyczerpujg sie. zotnierz fizycz-
nie i moralnie wyczerpany przestaje by¢ zotnierzem. A to
wtasnie niebezpieczenstwo kryje w sobie trud wojny.

Rzeczywisto$¢ bojowa obarcza dowo6dcow wszystkich
szczebli ciezarem zadan i odpowiedzial-
nos$ci. Idg one w parze z koniecznos$cig jaknajdalszych
i najbardziej trafnych, a ciggtych z ich strony przewidy-
wan.

Nie bez znaczenia pozostaje otoczenie i $ro-
dowisko na obcym zwtaszcza terenie. W gre wcho-
dzi¢ mogg akty dywersji i sabotazu wzgl. niezyczliwe lub
wrecz wrogie ustosunkowanie sie i nastroje ludnosci do
wojsk. Element taki — to nowy nieprzyjaciel na tytach,
zmuszajacy do czujnosci i czeSciowego rozpraszania wy-
sitkow.

W terenie zdobywanym na nieprzyjacielu albo przezen
zajmowanym, zachodzi konieczno$¢ przeprowadzania e w a-
k uacj i ludzi, zwierzat, sprzetu i materjatu badz tez
niezbednych zniszczen. Jest to czynnik nie brany w rachu-
be podczas ¢wiczen ze wzgledéw zupetnie zresztg zrozu-
miatych.

Tyle w skrocie o tern, co stanowi rzeczywisto$¢ bojowa.

Zbednem chyba uzasadnia¢, ze o zadnym z tych czynni-
kéw nie wolno nam zapomnie¢ wzgl. nie bra¢ go w rachu-
be zar6wno podczas ¢wiczen jak i w boju.



Nierealno$¢ ¢wiczen i jej przyczyny.

A teraz jak skolei wyglada w praktyce realno$¢ ¢wi-
czen? Oté6z w mniejszym lub wiekszym stopniu szwankuje.
Oto przyczyny wypaczania rzeczywistosci:

— nierealne programy i zatozenia do ¢wiczen,

— przerost szybkosci (tempa) dziatan,

— brak doswiadczenia wojennego lub polowego pro-

wadzgcych ¢wiczenia na nizszym szczeblu,

— brak wyobrazni,

— niepozorowanie pola walki,

— brak czesciowo petnego wspoétdziatania z poszcze-

g6lnemi rodzajami wojska,

— maniera i powierzchownosc¢,

— nieetatowe stany d-tw i oddziatéw ¢wiczebnych,

— nadmierne i nieliczace sie z mozliwoSciami zadania

dowo6dcow taktycznych.

By¢ moze, ze to nie wszystko. Ale w kazdym razie po-
wazna cze$¢ tego, co niestety czasem ma miejsce.

Omowie pokrétce kazda ze wskazanych usterek oddziel-
nie.

Program ¢wiczen niezawsze opracowany jest tak, jak
tego wymaga rzeczywisto$¢. | niezawsze celowo. Np. stwa-
rza sie sytuacje, w ktérych marsz ubezpieczony trwa za
dtugo. W danym wypadku radjo zgodnie z regulaminem
ogranicza swoéj ,wystep” do gotowos$ci korespondencyjnej
czyli nastuchu. Nadawanie do momentu zetkniecia sie
z nieprzyjacielem jest wzbronione. Jesli wiec Ccwiczenia
trwajg 4 dni a na marsze ubezpieczone wypada 2 dni, to
wiasciwie potowa czasu jest dla wyszkolenia radiotelegra-
fistow stracona. Bo i nie nadaje sie nic i nie odbiera sie,
sam za$ dyzur i gotowo$¢ — to przeciez malo. Pozatem nie



jest wskazany dobo6r tych samych i ,klasycznych" tere-
néw do ¢wiczen.

Naturalnem niedomaganiem ¢wiczen jest przerost jego
szybokosci (tempa). ,Niech nogi ludzkie i konskie poczuja
smak wysitkbw wojennych" — znana to dewiza ¢wiczen.
Stusznie, niech poczujg, tak trzeba, ale nie odrazu, stopnio-
wo. Na tern tylko zyskamy. Dla spotegowania wysitkoéw
koncentruje sie podczas ¢wiczen motywy dziatan i odrabia
sie w ograniczonym czasie jaknajwiecej sytuacyj. Powad
ten bytby dostatecznie usprawiedliwiony i nie wymagat-
by komentarzy, gdyby w praktyce nie prowadzit do ,ma-
niery" i do powierzchownego przerabiania ¢wiczen. Przy-
gotowanie akcji (a wiec rozpoznanie, rozkazodawstwo
it. p.) isamo jej przeprowadzenie przy nieco powolniej-
szem tempie, zwlaszcza w pierwszych, poczatkowych ¢wi-
czeniach, bytoby lepsze . doktadniejsze. Bezwzglednie —
majac na uwadze cel éwiczen (a wiec i zaprawe do wysit-
kéw wojny), otrzymujemy przez nadanie mu tempa —
sprawdzian wytrzymatosci fizycznej i odpornosci oddzia-
tu. Wdrazajmy jednak zotnierza w trud wojny stopniowo.
Cwiczenie lepiej przerobi¢ najpierw dokfadnie i szczegd-
towo w czasie nieco dtuzszym, przechodzac nastepnie przez
uzyskang w tym kierunku sprawno$¢ do coraz szybszego
tempa. Nalezy bowiem pamietaé, ze ruch paralizowany jest
na polu walki obserwacjg nieprzyjacielskg i ogniem.
Zmieszczenie obszernego programu c¢wiczenia i pokonanie
duzych odlegtosci w rekordowym czasie niezawsze Swiad-
czy, jakoby ¢wiczenia miaty sie uda¢. Owszem — jako za-
gon — tak. Ale strona techniczna ¢éwiczenia? Czy poswie-
ciliSmy jej potrzebng ilos¢ czasu? Nie, a wiec powierzchow-
no$¢ i szablon. A te — korzysci nie daja.

Typowym przyktadem — jesli chodzi o przerost tempa
akcji, mogag by¢ niektére ¢wiczenia szkieletowe, a nawet



miedzydywizyjne (miedzybrygadowe). Kompanje telegra-
ficzne, po kilku tylko dniach intensywnej pracy w tempie
wyscigowem, sg zazwyczaj ,wykonczone". A co potem?
Przeciez wojna trwa dtugo i réwnie tak dtugo musimy li-
czy¢ na uzycie zoinierza. W danym wypadku praca obli-
czona na dalszy dystans zostaje sita rzeczy zwezona do
pewnego li tylko efektu, ktory, jako wyrezyserowany po-
kaz kilkudniowej pracy, nie jest w stanie da¢ obrazu rze-
czywistosci.

W odtworzeniu rzeczywisto$ci bojowej duza role od-
grywa nalezyte doSwiadczenie, zdrowa wyobraznia oraz
duch dowddcéw i wykonawcow. Dla dowddcow pokojowych
walka jest wytworem wyobrazni, lepiej lub gorzej pracu-
jacej. Jestesmy jeszcze w tern szczeSliwem potozeniu, ze
posiadamy dowédcéow z dosSwiadczeniem wojennem. Ale
przeciez to przeminie. | wéwczas przyjdag do gtosu ci, kt6-
rzy zaczng patrze¢ na wojne przez pryzmat ¢wiczen i po-
kojowego szablonu. Niewatpliwie — przyszta wojna, to
wielka niewiadoma. ,,Aby jednak pozna¢ przysztos¢, trze-
ba znac przesztosé".

Moment ten powinien by¢ bezwzglednie wykorzystany.
DosSwiadczenia wojenne, nauka przesztosci — n.ie moga
spocza¢ w lamusie szacownych wspomnien; muszg by¢ sto-
sowane w pokojowej szkole wojska i sta¢ sie zabarwie-
niem i posmakiem wojny w kazdem ¢wiczeniu pokojowem.
Wowczas i miodsza, pokojowa generacja nie wejdzie na
droge jatowego szablonu i lepiej odczuje i zrozumie praw-
de wojny. Jest rzeczg konieczng, by na kierownikéw ¢wi-
czen wzgl. rozjemcé4w wyznaczani byli starsi, dosSwiadcze-
ni oficerowie, dajacy rekojmie utrzymania prawdopodo-
bieristwa przebiegu ¢wiczen.

Oddzielny punkt nalezy sie wyobrazni.

DosSwiadczenie wojenne, zaptadniajagce naszg wyobraz-



nie dzieki przezytym wrazeniom, sprawia, ze czujemy,
widzimy i rozumiemy walke takga, jaka ona jest w istocie.
Jest konieczno$cig nabra¢ o wojnie trafnego i rzeczywi-
stego wyobrazenia i wyobrazenie to wpoi¢ w dusze naj-
istotniejszego narzedzia wojny, t. j. zotnierza.

Rola wyobrazni w dowodzeniu jest duza. W wyobraz-
ni buduje sie obraz przyjetej przez siebie rzeczywistosci.
Kto nie umie w wyobrazni swej ozywia¢ obrazéw, ten
w rezultacie postapi wediug wyuczonego szablonu. Na
marginesie — jedno tu tylko zastrzezenie: wyobraznia
musi by¢ zdrowa, nie chorobliwag.

Nastepng z przyczyn oddalania sie od rzeczywisto$ci
wojennej, to niepozorowanie pola walki.

Juz dotychczas stosowane $rodki — jak S$lepe pociski,
petardy, rakiety, dymy, choragiewki i t. p. — niezupetnie
wystarczajg. A tern wiecej, o ile nie sa w petni stosowane.
Biorac jednak pod uwage trudnosci w stworzeniu ideal-
nych warunkéw, nie pozostaje nic innego, jak wykorzystac
wszystkie mozliwosci, dajace efekt wzrokowy i akustycz-
ny. Teren ¢wiczen musi da¢ wrazenie pola walki. Ogien
musi sprowadza¢ zotnierzy na ziemie i zmusza¢ do wyko-
rzystania maski terenowej, tak, jak dym, imitujacy gaz,
do uzycia maski.

Rowniez jest rzeczg niezbedng pozorowanie nieprzyja-
ciela cho¢by matym oddziatkiem. Wszelkie w tym kierunku
uchybienia wypaczajg rzeczywistos¢.

Nie bez wptywu i to znacznego pozostajg nadmierne,
a oparte na braku zrozumienia, zadania dowo6dcow tak-
tycznych i ich sztabdw, nieliczacych sie czesto z mozliwos-
ciami. Postulaty tgcznosci, stawiane przez dowdédztwa tak-
tyczne, to niemal z reguty zadania potaczen telefonicznych.
Zapomina sie o innych $rodkach tgcznos$ci, ktére, wskutek
tego traktowane po macoszemu wzgl. ignorowane, nie mo-



ga by¢ nalezycie wykorzystane. Jest rzeczg konieczng
przekonanie sie do nich. W tym celu nalezatoby w pew-
nych momentach unieruchamiac telefon (przyja¢ zniszcze-
nie przez ogien), wzglednie ogranicza¢ ruch na sieci tele-
fonicznej.

Zadaniem wojsk #acznosci jest zapewnienie tgcznosci
dowo6dztwom réznych rodzajéw broni na odpowiednich
szczeblach. Zadanie to bedzie mogto by¢ o tyle tatwiej i le-
piej wykonane, o ile wojska tgcznosci bedg w moznosci
oprze¢ swg prace na $cistem wspoétdziataniu z poszczegol-
nemi broniami. Bo tylko wspdéipraca przyczynia sie do
wzajemnego poznania potrzeb, skali zadan i mozliwosci,
zapewniajac harmonje i sprawno$¢ dziatania. Natomiast
¢wiczenia tylko w ramach swego rodzaju broni nie przyno-
szg spodziewanych korzysci.

W dalszym ciggu porusze sprawe formowania jedno-
stek ¢wiczacych. Wszelkiego rodzaju improwizacje, za-
stepczos$¢ i redukcje etatowych stanéw liczebnych oddzia-
téw i dowodztw majg jeden skutek: praca kuleje, inten-
sywnos$¢ stabnie. Nie powinno sie np. obarcza¢ dyzurnego
telefonisty czy radjotelegrafisty jednoczesnie funkcja
gonca, kucharza czy luzaka do konia. Bo ucierpi na tem
albo strona techniczna albo dodatkowo poruczona praca.
Jedno z dwojga! Petny stan ludzi, koni, sprzetu i $rodkéw
transportowych oddziatu ¢wiczacego przedstawi prawdzi-
wy obraz rzeczywistosci.

Niewatpliwie na wojnie bedzie rozmaicie. Bedg ubyt-
ki, straty i ré6zne nieprzewidziane komplikacje. Trzeba je
przewidywac¢ i stosowac, ale réwnoczesnie nalezy miec
petne stany, ktore pozwolg na zaradzenie zlu.

Wreszcie maniera i powierzchowno$¢. Maniera o tyle,
ze w diuzszej praktyce powtarzajgca sie analogja zatozen
i przebiegu Cwiczen oraz zblizone warunki manieruja do



pewnego stopnia wykonawcéw i sprowadzajg ich na droge
,Szimla“. Wynika stad automatycznie powierzchownos$¢
pracy, wyrazajaca sie w nierespektowaniu szeregu sytuacyj
taktycznych i postanowien odnos$nych regulaminéw —
a co wyraza sie: w braku nalezycie stosowanego maskowa-
nia, niewyznaczaniu wypatrywaczy — obserwatoréow
(zwtaszcza, gdy oddzial tworzy samodzielng kolumne),
w braku ubezpieczenia, nieprzeprowadzaniu technicznego
wywiadu terenu, nierespektowaniu przeszkéd marszowych
(zniszczone mosty, skazony teren i t. p.), nadmiernem ko-
rzystaniu z kwater zamiast biwakowania (gtéwnie w po-
rze letniej), korzystaniu z kuchen ludno$ci cywilnej przy
gotowaniu strawy, nieodszyfrowywaniu natychmiast otrzy-
manych telegramow, niepostugiwaniu sie wytacznie mapa,
a wypytywaniu sie o droge kazdego przechodnia, w nie-
przestrzeganiu podziatu kolumny na cztony (zgodnie z ta-
belg marszu), nieprzeprowadzaniu ewakuacji ludzi, koni
i sprzetu z pomieszczen krytych na wypadek alarmu gazo-
wego, pozaru, napadu i t. d., nieprzestrzeganiu dyscypliny
pracy i stuzby ruchu oraz ochrony tajemnicy wojskowej,
niewprowadzaniu czynnika niepewnosci i niespodzianek
(podawanie naprzéd sytuacji, godziny odmarszu, listy wy-
padkéw), nieprzeprowadzaniu odpraw i oméwien oraz ana-
lizy éwiczenia.

Ogranicze sie na tem. Znajac prawde i istote rzeczywi-
stoSci wojennej oraz przyczyny jej wypaczania, nietrudno
wysnu¢ odpowiednie wnioski.

Zakonczenie.
Rozpatrujagc wspotczesne warunki dowodzenia, musimy

podkre$li¢ ich charakterystyczne cechy: mechanizacje
i specjalizacje.



Technika ¢wiczen terenowych powinna zapewnic¢ real-
nie dowodzenie i wykonanie. Realnie, t. j. w mozliwem przy-
blizeniu do warunkéw wojennych, bedacych funkcjg wra-
zen i zjawisk rzeczywistosci bojowej.

Przygotowanie zatem i przeprowadzenia ¢wiczen w te-
renie powinno by¢ realne, przenikniete duchem bojowym,
atmosferg i zywiotem pola walki.

Tylko tak pojete i przeprowadzone ¢wiczenie przedsta-
wi uczestnikom wszystkich szczebli prawde pola bitwy,
zblizajgc ich przez to samo do rzeczywistosci.



T.

KILKA UWAG O MOTOCYKLU DLA DOWODCY
PLUTONU WOJSK £ACZNOSCI.

Og6lnie znanem zjawiskiem jest to, ze nowoczesne
armje motoryzujg sie w tempie przy$pieszonem, ze zdoby-
cze techniki samochodowej wypierajg czesciowo lub catko-
wicie konia z szeregéw wielu broni.

Motoryzacja Wojsk £acznos$ci jest jednem z zagadnien,
nad ktdorem nie przechodzi sie tatwo do porzadku dzien-
nego.

Ogromne réznice w wykonywaniu zadan tgcznosci, spo-
wodowane terenem, wielkoscia wykonywanych zadan, z je-
dnej strony dopomagajg, a nawet zalecaja motoryzacje
tacznosci, z drugiej zas$ strony nasuwaja wypadki, w kto6-
rych trakcja konna jest i bedzie jedyna, niezastgpiong.

Jednak rozrzucenie w terenie druzyn #acznosci pracu-
jacych czy to w toku akcji taktycznej, czy to w ¢wiczeniach
szkieletowych, niezaprzeczalnie nakazuje wyposazenie do-
waodcy plutonu w motorowy S$rodek lokomocji, bez wzgle-
du na charakter trakcji w podlegtej mu jednostce.

Opierajac sie chociazby tylko na obserwacji silnie zmo-
toryzowanych armij Europy Zachodniej, dojdziemy do pro-
stego wniosku, ze dowddca plutonu tagcznosci powinien mieé
w swem uzyciu motocykl matolitrazowy o pojemnosci cy-
lindra okoto 500 cm3



Przemawiajg za tem dobitnie liczne racje podkres$laja-
ce taktyczne zalety tego typu maszyny.

Przypominajac szereg znanych i oczywistych zalet mo-
tocykla — pojedynki nalezy wymieni¢: maty koszt, duza
ekonomje materjatow pednych, duzg zwrotno$¢ umozliwia-
jaca jazde po waskich $ciezkach, a przedewszystkiem lek-
kos¢, ktora utatwia kierowcy wyprowadzenie maszyny
z btota, wyjazd pod gére i nawet zabranie catej maszyny
na podwode, co mogtoby sie zdarzy¢ w terenie wyjatkowo
niekorzystnym.

Wymienionych zalet nie posiada ciezki motocykl z przy-
czepka, stad jego wykorzystanie bedzie ograniczone szere-
giem przeszkdéd i niedogodnoS$ci terenowych.

Ma on jednak te wielka dla uzytkowcy wygode, ze po-
siada statego kierowce-

Wyposazajgc dowodce plutonu w motocykl - pojedynke,
obarcza sie go dbaniem o dziatanie powierzonej mu maszy-
ny, jest to powazng niedogodnoscia.

Przychodzi tu jednak z pomoca wrodzony instynkt za-
mitowania do techniki, ktéry rozwingt sport motocyklowy
wielu krajow przedewszystkiem w ciezkich prébach zawo-
déw i rajdéw terenowych, dzieki ktérym motocyklisci spor-
towcy w razie mobilizacji z tatwosciag mogg tworzy¢ jed-
nostki motocyklistow, co podkre$la prasa wojskowa za-
graniczna.

Nalezy wiec spodziewac sie, ze oficer tgczno$ci sprosta
trudnosciom wyniktym z doraznych napraw podczas uzy-
wania motocykla, zwtaszcza, ze statg konserwacjg w mysl
jego wskazowek bedg mogli przeprowadza¢ fachowcy spo-
$rod szeregowcow.

Trzeba jednak tymczasem jasno zdawaé sobie sprawe, ze
narazie domaganie sie wyposazenia dowo6dcow plutonéw



w tego rodzaju udogodnienie bytoby przedwczesne z wielu
powodéw natury gospodarczej, jak i technicznej.

Moznaby ztu zaradzi¢ — potowicznie, to znaczy znalezé
wyjscie na okres przejsciowy.

Wyjsciem tem bytoby umozliwienie zaopatrzenia sie
konczacym Szkote Pchor. nowomianowanym podporuczni-
kom wojsk tgcznosci w motocykle.

Pozatem nalezatoby umozliwi¢ szerokiemu ogdtowi
oficeréw tacznosci zaopatrywanie sie w motocykle na wia-
sny koszt, lecz nietylko na dogodnych warunkach, ale i po
przystepnej cenie, bowiem jak dotad wielu oficeréw z ta-
twosciag mogtoby motocykl eksploatowac, lecz z trudnos$cia
moze go nabyé.

Podniesie to wysoko zas6b wiadomos$ci praktycznych
nie dajacy sie poréwnac¢ z najlepszg teorjg obtugi silnika.

Umiejetno$¢ prowadzenia maszyny nie moze sie nigdy
réownaé¢ z ,czuciem® osigganem przy statej obstudze.

Na zakonczenie tych wywodéw nalezatoby skierowac
uwage na wyréb typu maszyny.

Trzeba tu przypomnie¢ istote motoryzacji armji, jak
i wogdle kraju, ktéra polega na tem, ze do jej urzeczywist-
nienia stosuje sie wozy krajowej produkcji.

Stad tez wynika konieczno$¢ zwrécenia uwagi na mo-
tocykle CWS. Pozostaje wiec tylko zyczy¢, by rozw6j ich
produkcji i odpowiednie obnizenie ceny jak najszybciej
umozliwity rozwigzanie poruszonych zagadnien.



ZAKLOCENIA ODBIORU RADJOWEGO | METODY
ICH ZWALCZANIA.

Wstep.

Praca nad poprawieniem warunkéw i podniesieniem ja-
kosci odbioru jest dzi$ jedng z gtéwnych tendencyj w roz-
woju radjotechniki. Chodzi tu zaré6wno o udoskonalenie
urzadzen elektroakustycznych, jak tez o zwalczenie wszel-
kiego rodzaju zaktécen. Z jednej strony rosng bowiem
wymagania radjostuchaczy, ktérzyby chcieli, aby odbior-
nik oddawat im jaknajwierniej eliminowane przez siebie
sygnaty, z drugiej za$ wzrasta ilo$¢ i natezenie zakidcen,
spowodowanych coraz intensywniejszg elektryfikacjg prze-
mystu, komunikacji, zycia domowego, stosowaniem elek-
trycznych aparatéw leczniczych, fryzjerskich i t. p. Do-
szto wreszcie do tego, ze w catym szeregu krajow (np.
Francja, Italja, Belgja, Szwajcarja, Danja, Rumunja) wy-
dano specjalne ustawy, dekrety i rozporzadzenia, chronig-
ce odbiér radjowy przed zaktéceniami pochodzacemi od
urzadzen elektrycznych.

Nalezatoby przedewszystkiem rozwazy¢ najogdlniej
kwestje oddzielania sygnatéw uzytecznych od szkodliwych.
Od nadajnika wymaga sie w tym celu, aby posiadat
dostateczng stato$¢ czestotliwosci i jaknajwieksza moc.



Im wieksza jest moc, wypromieniowania przez ante-
ne stacji nadawczej, tem bardziej sygnat uzyteczny géru-
je nad zaktéceniem; jest to szczegélniej wazny wzglad,
gdy chodzi o zaktécenia naturalne, czyli atmosferyczne,
kosmiczne i t. p. Odbiornik radjowy powinien by¢ dosta-
tecznie selektywny oraz tak zbudowany, aby jego zaktéce-
nia wewnetrzne, jak szumy lamp, oporéw i t. p. byty jak-
najmniejsze- Selektywnos$¢ odbiornika powinna by¢ obli-
czona na wstege czestotliwosci odbieranych sygnatéw
(zwykle 9 kc). Co do czuto$ci odbiornika, to nalezy pamie-
ta¢, ze z punktu widzenia dobrego odbioru, duza czutos¢
jest niepozadana, ze wzgledu na szkodliwe wzmocnienia
szuméw wtasnych i zaktécen zewnetrznych. Niektore za-
ktécenia mozna usuwac wzgl. ttumi¢ u zrodet ich powsta-
wania, ograniczajac w ten sposo6b ilo$¢ i natezenie sygna-
téw szkodliwych.

Klasyfikacja zrdodet zaktocen.

Zaktdcenia odbioru radjowego, w zaleznosci od wywo-
tujacych je przyczyn, moznaby podzieli¢ na szereg grup.
Zaktéceniami pochodzenia naturalnego mozna nazwaé ta-
kie, ktorych zroédta istnieja w przyrodzie. Sg to zaktoce-
nia wywotane zjawiskami natury elektrycznej i magne-
tycznej, jakie zachodzg w atmosferze ziemskiej oraz we
wszech$wiecie. Do drugiej grupy nalezatyby t. zw. zakto6-
cenia przemystowe czyli pochodzace od wszelkiego rodzaju
elektrycznych urzadzen, aparatéw, maszyn i t. p. Trzecia
grupe stanowityby zaktécenia wywotane normalnem lub
wadliwem dziataniem r6znych instalacyj radjowych, a wiec
interferencje wzajemne miedzy stacjami nadajacemi na
jednakowych lub bardzo zblizonych falach nosnych, gwiz-
dy pochodzace od odbiornikéw reakcyjnych i t. p. Do



czwartej grupy moznaby zaliczy¢ pewne zaktdcenia odbio-
ru, wywotane warunkami rozchodzenia sie fal elektromag-
netycznych w atmosferze ziemskiej, czyli fadingi i echa.
Szumy wtasne odbiornika, pochodzace od lamp i oporéw,
od podgrzewania katod prgdem zmiennym oraz samowzbu-
dzanie sie obwodéw odbiornika, naleza juz raczej do innej
grupy zjawisk, ktérych zrédto tkwi w samym aparacie od-
biorczym, w wadach jego konstrukcji lub we wtasnosciach
fizycznych jego elementéw.

Zaktocenia naturalne.

zrodta tych zaktécen lezag w atmosferze ziemskiej,
a takze poza obrebem naszego globu. Moga to byé zabu-
rzenia elektromagnetyczne na gwiazdach, storicu i ksiezy-
cu; w szczeg6lnosci np. stwierdzono wptyw plam stonecz-
nych na odbiér radjowy. ROwniez zmiany jonizacji wyz-
szych warstw atmosfery oraz zorze polarne i burze mag-
netyczne wywotujg pewne zaktécenia odbioru, przedewszy-
stkiem za$ wptywajg one na warunki rozchodzenia sie fal
radjowych.

Najczestsze jednak zakitdcenia spowodowane sg przesu-
waniem sie tadunkéw atmosferycznych i wytadowaniami
elektrycznemi w troposferze. Specjalne badania, prowa-
dzone w Australji zapomoca kierunkowych aparatow oscy-
lograficznych, zdotaty ustali¢, ze najwazniejszem Zrodiem
zaktécen atmosferycznych sg btyskawice, i to nietylko ta-
kie, ktére towarzysza piorunom, lecz réwniez zachodzace
podczas burz piaskowych, $nieznych i t. p. Poniewaz za$
liczba btyskawic na catej kuli ziemskiej wynosi $rednio
6.000 na minute, przeto wystarczytyby one zapewne na
wywotanie wszystkich zaktécen atmosferycznych w odbior-
nikach radjowych. Intensywnos$¢ zaktdcern atmosferycz-



nych zalezy od diugos$ci fali, na jaka nastrojony jest od-
biornik, od pory dnia i roku, od miejsca i kierunku odbioru
oraz od warunkéw meteorologicznych w okolicy. Naogoét
ilos¢ i natezenie tych zaktocen rosnie wraz z dtugoscia fali.
Najwiekszg energje wykazujg zaktécenia diugofalowe i to
na zakresie od 3.000 metré6w wzwyz. To samo Zrédto za-
ktécen, w danej chwili, wywotuje zupetnie ré6zne efekty na
rozmaitych .zakresach czestotliwosci (inne na falach krét-
kich, niz na érednich i dtugich). Sredni czas trwania za-
ktécenia atmosferycznego wynosi 0,2 do 0,5 sekundy; skta-
da sie ono z serji b. krétkich impulséw o czasie trwania
krotszym od 0,01 sekundy. Dane te otrzymano w Australji
na podstawie badan oscylograficznych. Zasieg dziatania
zaktocenn atmosferycznych bywa czesto bardzo wielki, na-
wet rzedu tysiecy kilometrow. Np. na odbiér w Europie
majg wptyw zaburzenia atmosferyczne na Saharze.

Natezenie sygnatow zakidcajagcych bywa czesto setki
razy wieksze od najsilniejszych sygnatdw radjowych. Naj-
mniejsze uzyteczne natezenie pola, przy ktérem zaktocenia
atmosferyczne, w przecietnych warunkach, nie powinny
szkodzi¢ dobremu odbiorowi, wynosi 2 mV/m. Odbiér zu-
petnie bez zarzutu jest dopiero przy 10 mV/m, za$ odbidr
zadawalajacy uzyskuje sie nawet przy natezeniu od 0,1 —
0,5 my/m.1l). Wynika stad, ze moc stacji nadawczej po-
winna byé¢, w miare moznosci, tak duza, aby w najdalszem
miejscu, gdzie sygnaty jej maja by¢ odbierane, natezenie
pola nie byto mniejsze od 0,5 mV/m. W przeciwnym ra-
zie, szczegOlniej przy ztych warunkach meteorologicznych,
odbhiér moze sie sta¢ niezrozumiaty.

Jezeli odbiornik, ktérym rozporzadzamy, jest dostatecz-

1) Wg. danych Australian Radio Research Board, Rep. Nr. 8.
1935.



nie czuty, to mozna w znacznym stopniu unikngé¢ zaktocen
atmosferycznych, stosujagc antene ramowaga. Najsilniejsze
bowiem zakidcenia pochodzg zwykle zdaleka i majg okre-
Slony kierunek rozchodzenia sie, jak to wykazaty liczne ba-
dania (znajomo$¢ kierunku przychodzenia i rodzaju
trzaskow atmosferycznych jest bardzo pozyteczna dla ce-
I6w przepowiadania pogody). Stosujac odbiér kierunko-
wy, mozna wiec zaktdcenia te w duzym stopniu wyelimino-
waé, chyba ze stacja odbierana znajdowataby sie od stro-
ny, skad nadchodzg zaktdcenia. Sg wiec dwa sposoby
zwalczania przeszkéd atmosferycznych: podwyzszenie mo-
cy nadajnika i stosowanie kierunkowego odbioru.

Istniejg wprawdzie jeszcze rézne uktady, majace stu-
zy¢ do eliminowania, wzglednie ttumienia zaktdcen atmo-
sferycznych, jednak w praktyce dajg one przewaznie mato
korzysci. Specjalne systemy antenowe, albo uktady obwo-
déw wejsciowych oparte na zasadzie kompensacji, sg pra-
wie bezskuteczne. Pewne znaczenie majg natomiast ukta-
dy ograniczajace, ktére polegajg na tern, ze trzaski zosta-
ja zredukowane do poziomu sygnatu, dzieki czemu staja
sie one mato szkodliwe dla zrozumiatosci odbioru.

Fadingi i echa.

Szczegbétowe wyjasnienie tych zjawisk nie lezy w za-
kresie ninieiszego artykutu, gdyz stanowig one temat bar-
dzo obszerny i specjalny. Ogranicze sie wiec na tem miej-
scu do przypomnienia najwazniejszych faktow, ktére wia-
zg sie w pewnym stopniu z treScig poprzednich rozdziatow.
Przyczyng fadingu catkowitego czyli zanikania odbioru na
czas dtuzszy (np. kilku dni) sg wspomniane juz wyzej bu-
rze magnetyczne i zwigzane z niemi zorze polarne, ktore
znowu zalezg od pojawiania si¢ plam na storicu. Natomiast



chwilowe wahania w natezeniu sygnatéw radjowych wywo-
tane sg réznicag faz miedzy ich sktadowemi, ktére docieraja
do odbiornika rozmaitemi drogami, oraz wskutek zmian
w polaryzacji fal elektromagnetycznych. Do sposobéw
unikania tego rodzaju fadingu nalezg rézne systemy an-
ten, np. kilka anten réwnolegtych, umieszczonych od sie-
bie w pewnych odlegtosciach i potgczonych ze sobg, albo
tez polaczenie anteny pionowej i poziomej. Inng metodag
jest t. zw. automatyczna regulacja wzmocnienia, stosowa-
na dzi$ czesto w czutych i selektywnych odbiornikach, dzie-
ki ktérej efekt zanikania moze by¢ prawie catkowicie usu-
niety. Polega ona na tem, ze cze$¢ napiecia wzmocnione-
go sygnatu ulega detekcji, a sktadowa stata pradu zdetek-
towanego, proporcjonalna do natezenia sygnatu, steruje
poczatkowy potencjat siatki lampy o zmiennem nachyle-
niu, ktéra poprzedza detektor- Im wieksze jest napiecie
sygnatu, tem sie dalej przesunie minus siatki tej lampy,
dajac w rezultacie mniejsze wzmocnienie silniejszych syg-
natow.

Najwiecej narazony na fading jest, jak wiadomo, za-
kres fal krotkich (12—50 m), szczeg6lniej gdy chodzi o od-
biér dalekosiezny. Réwniez zakres fal Srednich (200—
600 m) czesto bywa zaktdcany tem zjawiskiem. Przy od-
biorze fal diugich praktycznie si¢ nie odczuwa fadingu,
gdyz rozchodzg sie one w nizszych warstwach atmosfery
i natezenie ich pola nie ulega tak wielkim wahaniom. Na
falach ultrakrotkich, ktérych odbiér mozliwy jest tylko na
niewielkie odlegtosci (do kilkudziesieciu kilometréow), fa-
dingi nie dajg sie we znaki, bo nie odbiera sie sygnatéw od-
bitych od jonosfery.

Na falach krotkich istnieje inny jeszcze rodzaj zakto-
cen, wywotanych warunkami ich rozchodzenia sie. Sg to
echa, czyli powtarzania sie jednego sygnatu, ktory trafia



do odbiornika réznemi drogami, albo okraza kilkakrotnie
ziemie i bywa woéwczas styszany co ¥ Tsekundy. Zak}toce-
nia te bywaja bardzo ucigzliwe i niema praktycznego spo-
sobu na ich usuwanie. CzeSciowg poprawe moze dac tylko
odbior kierunkowy.

Zaktoécenia przemystowe.

Sa to dzisiaj, szczeg6lniej w duzych miastach, najbar-
dziej dotkliwe zaktdcenia odbioru, zrdédta ich moznaby po-
dzieli¢ na nastepujace grupy:

1) Urzadzenia kontaktowe i sygnalizacyjne (przery-
wacze, przetaczniki, dzwonki, brzeczyki, przekazniki, apa-
raty telegraficzne i t. p.).

2) Maszyny elektryczne (pradnice, silniki i przetwor-
nice).

3) Aparaty elektromedyczne i fryzjerskie (diatermja,
rentgen, lampa kwarcowa, suszarka do witoséw i t. d.).

4) Instalacje neonowe.

5) Prostowniki (rteciowe, gazowane i mechaniczne).

6) Trakcja elektryczna-

7) Linje wysokiego napiecia.

8) Silniki spalinowe.

Wiasciwg przyczyng powstawania zaktdcen, pochodza-
cych od wymienionych urzadzen, sa w wiekszosci przypad-
kéw fale uskokowe pradu lub napiecial) - W yjatek stanowia
tu zaktécenia wywotywane przez aparaty, ktérych dziata-
nie polega na wytwarzaniu pradéw wielkiej czestotliwosci,
jak np. aparaty diatermji. Btedem jest natomiast rozpo-
wszechnione mniemanie, jakoby istotng przyczyng wiek-
szosci zaktdcen byty oscylacje, powstate naskutek iskrzenia

1) Fale wedrowne o stromem czole — przyp. Autora.



w kontaktach, kolektorach i t. p. Zauwazono np. (Ang-
win), ze ustawienie szczotek na kolektorach maszyn elek-
trycznych na zanik iskrzenia dawato niekiedy bardzo sil-
ne zaktécenia odbioru, podczas gdy w innem potozeniu,
przy najmniejszych zaktdceniach, szczotki silnie iskrzyty.
Prof. A. Larsen (Kopenhaga) sporzadzat wytgczniki rte-
ciowe, na ktérych podczas wiaczania i wytgczania pradu
nie dostrzegat najmniejszej iskierki. Jednocze$nie sprze-
gat on odbiornik z obwodem, w ktérym znajdowat sie wy-
tacznik i stwierdzat takie same zaktécenia, jakie miaty
miejsce przy wytgcznikach zwyczajnych. Iskrzenie jest
zjawiskiem czysto zewnetrznem, ktére towarzyszy czesto
powstawaniu fal uskokowych, nie dowodzi to jednak, by
ono wtasnie byto przyczyng zaktécen.

Przebieg zjawiska przy wigczaniu lub wytgczaniu pra-
du jest w zasadzie aperjodyczny, lecz fale uskokowe moga
wywotywacé oscylacje w obwodach lub sieciach, do ktérych
sie dostaja, jezeli te obwody zawierajg state L i C. Wow-
czas czestotliwo$¢ powstatych drgan jest okreslona temi
statemi. Jezeli natomiast fala uskokowa o przebiegu aper-
jodycznym osiggnie obwod strojony na wejsciu odbiorni-
ka radjowego, to wywota ona zakitdcenia na tej czestotli-
wosci, na jaka obwéd ten w danej chwili jest nastrojony.
Natezenie zakitocen jest proporcjonalne do amplitudy sy-
gnatu uzytecznego i do jego gtebokosci modulacji-

Fala uskokowa zawiera w ostrzu swego czota bardzo
szeroka wstege czestotliwosci. Daje sie ona roztozy¢ ana-
litycznie na szereg Fouriera o nieskonczonej ilosci sktad-
nikéw. Natezenie zaktdcen stanowi wiec w kazdym przy-
padku pewng funkcje czestotliwosci. Funkcja ta jest kazdo-
razowo zalezna od rodzaju fali pasorzytniczej i ksztattu
jej czota (Rye. 1). Fala pasorzytnicza nazwaliby$Smy tu
ogo6lnie fale uskokowg, albo inng fale pradu lub napiecia,



wywotujgcg zaktocenia. Ksztatt tej fali zalezy za$ od wtasci-
wosci zrodta i od warunkéw spotykanych na drodze od zr6-
dta zaktécen do odbiornika. W wiekszosci wypadkéw Zzrédto
to stanowi bowiem pewng oporno$¢ pozorna, zalezng od
czestotliwosci. To samo dotyczy osrodka przenoszacego za-
ktécenia, szczegdlniej, jezeli jest to sie¢ przewodowa.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze natezenie zaktécen
stosunkowo wzrasta w obecnoS$ci fali noSnej modulowanej,
gdy odbiornik jest na nig nastrojony. To tez moéwiac o po-
miarach natezenia pola zaktécen lub napiecia zaktécajgce-
go na zaciskach wejsciowych odbiornika, zastrzegamy sie,
ze pomiar taki powinien by¢ dokonany przy obecnosci fali
nosnej o danej gtebokosci modulacji (np. 80%). Réwniez
typ aparatu pomiarowego powinien by¢ scisle okre$lony.

Rozchodzenie sie zaktdcen przemystowych.

Rozchodzenie sie zaktdcen od zrédta do odbiornika mo-
ze sie odbywac r6znemi drogami i sposobami. Wypadek bez-
posredniego promieniowania zdarza sie stosunkowo rzadko.
Bywa to wtedy, je$li zaktocenia przenoszg sie do otwar-



tych obwodéw oscylacyjnych, szczeg6lniej za$ gdy dane
Zrodto zaktécen zataczone jest do sieci napowietrznej. Przy-
czyng silnego promieniowania zaktécen sg np. niektére apa-
raty elektromedyczne, zawierajgce generatory iskierniko-
we, tramwaje i koleje elektryczne, linje wysokiego napie-
cia oraz instalacje elektryczne silnikow spalinowychl).

Oprécz promieniowania bezposredniego moga tez za-
chodzi¢ wypadki sprzegania sie instalacji Zrédta zakidcen
z inng siecig lub linjg napowietrzng, ktéra nastepnie stuzy
jako antena promieniujgca fale zaktocajace. Najczesciej
spotykane sg jednak przypadki, gdy fale pasorzytnicze
przechodzg ze zrddta zakitdcen do sieci zasilajacej czy za-
silanej i stamtad dostajg sie do radjowej instalacji od-
biorczej albo drogg bezposredniego sprzezenia, albo tez za
posrednictwem innych przewodnikéw (np. sieci oSwietle-
niowej przez telefoniczng, albo przez przewody gazowe).
Z przewodami przenoszacemi zakitdcenia sprzega sie, za-
zwyczaj w spos6b pojemnosciowy, odprowadzenie anteny
i ta droga zaktocenia najczesciej dostajg sie do odbiornika.

Na drodze miedzy zrédtem, a odbiornikiem napiecie za-
ktécajace ulega pewnemu ttumieniu, ktére mozna wyrazic¢
w decybelach, albo w formie stosunku napie¢ zaktécajg-
cych, jako spotczynnik ttumienia sieci. Wielko$¢ tego spoét-
czynnika zalezy miedzy innemi takze od stosunku we-
wnetrznej opornosci pozornej zrodta zaktdcen do opornosci
pozornej sieci posredniczacej. Jes$li te dwie opornosci sa te-
go samego rzedu, to przenoszenie zaktocen bedzie sie odby-
wato w warunkach pomysinych. W przeciwnym razie za-
ktécenia bedg silnie ttumione przez samg siec.

Nalezy odréznia¢ dwie sktadowe napie¢ zaktdcajgcych.

J) p. ,Przegl. W. T.* Luty 1936 — M. Domanski. Zaktdcenia
odbioru radjowego pochodzace od silnikéw spalinowych.



Pierwsza z nich, asymetryczna, wystepuje miedzy jednym
z przewoddéw sieci, a ziemia lub korpusem maszyny czy
aparatu. Druga sktadowa, symetryczna, istnieje np. mie-
dzy dwoma przewodami zasilajgcemi.

Usuwanie zaktécen u zrodet ich powstawania.

Walka z zaktéceniami przemystowemi moze by¢ prowa-
dzona zaréwno u Zzrédet ich powstawania, jak tez po stro-
nie instalacyj odbiorczych. W tym drugim przypadku
wzgledy techniczne niezawsze pozwalajg osiggng¢ zamie-
rzony cel. Zresztg najbardziej racjonalnem wydaje sie usu-
wanie zaktoécen u zroédet, poniewaz jedno z nich moze prze-
szkadza¢ bardzo wielu odbiornikom. Ta alternatywa be-
dzie tez uwzgledniona na pierwszem miejscu.

Stwierdziwszy istnienie zaktocenia, co do ktérego ma
sie pewnos$¢ lub podejrzenie, ze moze pochodzi¢ od urza-
dzen elektrycznych, nalezy postara¢ sie o wykrycie zrédia.
Najlepiej jest uskuteczni¢ to zapomocg specjalnego odbior-
nika przenos$nego, zasilanego z bateryj, catkowicie ekrano-
wanego i zaopatrzonego w stuchawki i odpowiednig ante-
ne zastepcza. Majac taki aparat, tatwo jest przedewszyst-
kiem stwierdzi¢, jakg droga zaktdécenie przedostaje sie do
danej instalacji odbiorczej. Nastepnie, posuwajac sie
w kierunku rosngcego natezenia dzwieku zaktdécajacego,
oraz probujac wytgcza¢ i uruchamiaé rézne mozliwe zrodta
zaktocen, mozna stwierdzi¢, ktére z nich w danym wypad-
ku przeszkadza.

Urzadzenie, bedace Zrédtem zaktdécen, trzeba przede-
wszystkiem doprowadzi¢ do dobrego stanu uzytkowego. Zle
kontakty trzeba oczyscic¢, zreperowac lub wymienié, szczot-
ki przy maszynach elektrycznych powinny by¢ dobrze do-
ci$niete do kolektora i ustawione w potozeniu $cisle neu-



tralnem. Kolektor i pierscienie $lizgowe nalezy starannie
oczy$ci¢. Wszelkie usterki instalacji, powodujgce np. nie-
potrzebne przerwy w doplywie pradu, powinny by¢ catko-
wicie usuniete.

Pewng poprawe w walce z zaktéceniami moze przynies¢
symetryzacja uzwojen niektérych urzadzen zaktécajacych.
Mozna to uskuteczni¢ np. przy dzwonkach elektrycznych,
albo przy silnikach szeregowych. Chodzi o to, zeby dwie
grupy uzwojen nie byly taczone ze sobg szeregowo, lecz
umieszczone symetrycznie po obydwuch stronach przery-
wacza wzglednie kolektora.

Jesli zakiocenia wywotywane sg przez fale uskokowe,
a wiec w urzadzeniach nieprzeznaczonyeh do wytwarzania
energji wielkiej czestotliwosci, nalezy woéwczas stosowaé
srodki tagodzace czoto tych fal. W wiekszos$ci przypadkéw
znaczne sttumienie zaktécen da sie osiggna¢ tg metoda za-
pomocg kondensatorow o stosunkowo niewielkiej pojemno-
$ci (rzedu dziesigtych lub setnych czesci mikrofarada).

1) Urzadzenia kontaktowe i sygnalizacyjne.

Zaczniemy od rozpatrzenia jednego z najprostszych wy-
padkéw, mianowicie linji jednoprzewodowej z przerywa-
czem, zasilanej na jednym korcu z baterji, a na drugim ob-
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Ryc. 2.

cigzonej przez Z (Ryc. 2). Wyobrazmy sobie, ze wskutek
zamykania lub otwierania przerywacza, w linji poptynie fa-



fa uskokowa. Najprostszym i najskuteczniejszym sposobem
ztagodzenia czota tej fali bytoby witgczenie kondensatora

miedzy przewod, a ziemie, tuz za przerywaczem. Skutecz-

Z -z

no$¢ tego zabezpieczenia zalezy jednak od stosunku —3%------
ZAC

gdzie Z, jest to oporno$¢ falowa linji od A do Z, a ZAC

oporno$¢ falowa przewodu #aczacego linje z kondensato-
rem C. Stosunek ten musi byé¢ jaknajwiekszy, co mozna
osiggna¢, czynigc ZAC mozliwie mate, czyli przewod AC
jaknajkrotszy. Najmniejsze przedtuzenie tego przewodu
wptywa ujemnie na skuteczno$¢ zabezpieczenia linji przed
falami uskokowemi.

Opisany przypadek moze znalezé zastosowanie przy
linjach telegraficznych albo tramwajowych, gdzie podobne
zabezpieczenia stosowane sg juz dzi$ na szeroka skale, np.
w Niemczech. Kondensatory umieszczone sg tam tuz przy
samym przewodzie gérnym- Pojemno$¢ ich wynosi zwykle
od kilku dziesigtych do dwuch mikrofaradéw.

W wypadku, gdy przerywacz znajduje sie na linji dwu-
przewodowej, np. przy obcigzeniu zawierajagcem pewne R
i L (ryc. 3), to, podczas otwierania i zamykania sie kon-
taktéw, powstajg réwniez fale uskokowe napiecia i pradu.
Czoto fali uskokowej moze by¢ ztagodzone przez zabloko-



wanie przerywacza kondensatorem. Pojemno$¢ tego ostat-
niego musi by¢ jednak odpowiednio dobrana. Za duza po-
jemno$¢ moze spowodowaé wahania napiecia, ktore skolei
moga wywotywacé zaktdcenia. Przewody tgczace ptytki kon-
densatora z kontaktami przerywacza muszg by¢ syme-
tryczne i jaknajkrotsze. Podczas zamykania sie przerywa-
cza, nastepuje nagty wzrost natezenia pradu, wywotujacy
fale uskokowe pradu. Pewne sttumienie tych fal da sie
0siggna¢ zapomoca cewek indukcyjnych wigczanych szere-
gowo do obwodu (ryc. 4). Zadaniem tych cewek nie jest
ttumienie oscylacyj, lecz jedynie ztagodzenie czota fali usko-

kowej. Dla utatwienia przeptywu przez przerywacz energji
gromadzacej sie w cewkach, wskazane jest sporzadzanie
dodatkowych kontaktow z wegla, dzigki czemu przedtuza
sie czas przerywania obwodu przez tworzenie sie tuku, lub
dtugiej iskry. Dobranie wielko$ci L i C zalezy od rodzaju
napiecia (state lub zmienne) oraz od charakeru obcigzenia,
obok ktérego pracuje przyrywacz. Jezeli jest to aparat te-
legraficzny, to nalezy tak dobieral statg czasu, aby krzy-
wa pradu roboczego nie byta zbytnio znieksztatcona. Po-
jemnosci kondensator6w dobierane sg w granicach od kil-
ku tysiecy centymetrow do dwuch mikrofaradéw, za$ in-
dukcyjnosci cewek od kilku mikrohenréw do kilku milihen-
row.



W niektérych przypadkach, np. przy dzwonkach elek-
trycznych i przekaznikach, do usuwania zaktdcen stosuje
sie niekiedy z powodzeniem kondensator z dotagczonym sze-
regowo oporem, ktéremi blokuje sie przerywacz (ryc. 5).
Wi ielko$¢ oporu wynosi od kilku do kilkuset oméw, zalez-
nie od opornosci omowej uzwojenia zrédta zaktocen.

Usuwanie zaktécen odbioru, wywotywanych przez prze-
rywacze, bywa niekiedy bardzo ucigzliwe i trudne do zre-
alizowania- Tylko przerywacze, ktérych praca ma chara-
kter ciagty, zaktocajg odbiér w sposéb dotkliwy i wyrazny
i tylko w takich przypadkach nalezy stosowa¢ uktady prze-
ciwzaktoceniowe.

2) Maszyny elektryczne.

zrodtami zaktécen w maszynach elektrycznych sg ko-
lektory i pierécienie Slizgowe.

Usuwanie zaktécen przy silnikach kolektorowych nie-
duzej mocy daje sie uskutecznia¢ przewaznie bez wiekszych
trudnosci. Najczesciej wystarcza zastosowanie uktadu wg.
ryc. 5, przyczem pojemnosci kondensatorow C zazwyczaj
nie sg wieksze od 0,1 /xF.

Zasada ttumienia fal uskokowych zapomocg podanego



uktadu polega na tem, ze do korpusu maszyny doprowa-
dza sie dwie fale o przeciwnych fazach. Jedna z nich prze-
chodzi z kolektora do uzwojenia twornika i pojemnosciowe
do statora, a stamtad do korpusu. Druga za$ wychodzi ze
szczotek przez kondensatory C i ewentualnie B i trafia
réwniez do korpusu. Pierwsza fala przechodzi przez opo6r
przewaznie indukcyjny (uzwojenia), druga natomiast przez
pojemnosciowy. Stad réznica faz, dzieki ktorej fale te re-
dukuja sie wzajemnie.

Kondensatory C nalezy dobiera¢ o pojemnos$ciach mozli-
wie jaknajmniejszych, tak ze wzgledu na skuteczno$¢ dzia-
tania uktadu, jak tez z powodéw ekonomicznych. Wtasnosci
fal uskokowych powodujg bowiem nieraz, przy zle dobra-
nych pojemnos$ciach (za duzych), skutek wrecz odwrotny
od zamierzonego. Przy maszynach pradu zmiennego nie na-
lezy wogéle przekracza¢ pojemnosci 0,2 pF, a przy pra-
dzie statym 4 yF.

Pozostaje do omoéwienia rola kondensatora B. Z punktu
widzenia walki z zaktéceniami, jest on szkodliwy, gdyz sta-
nowi dodatkowy opér dla pradu, ktéry ma ptyna¢ do kor-
pusu. Musi by¢ jednak stosowany przy maszynach pradu
zmiennego oraz pradu statego z nieuziemionym korpusem,
ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi. Zadaniem tego kon-
densatora jest wtasnie ograniczanie wielko$ci natezenia
pradu ptynacego do korpusu przez przew6d OK. Jezeli kor-
pus maszyny pradu zmiennego jest nieuziemiony, lub ma
niestaty potencjat, to prad ptynacy przez przewéd OK nie
powinien przekracza¢ 0,8 mA. Jezeli korpus maszyny jest
dobrze uziemiony, to warto$¢ tego pradu nie powinna by¢
wieksza od 3,5 mA.

Jezeli kondensatory C majg odpowiednio matg pojem-
no$¢ i warunki powyzsze sg przez to spetnione, to konden-
sator B jest zbyteczny. W przeciwnym razie musi on by¢



witgczony, a pojemnos$¢ jego nalezy kazdorazowo dobrac.
Pojemnosci te wahajg sie w granicach od 0,005 do 0,1 /*F.
Kondensator B nie powinien by¢ mniejszy niz tego wymaga
konieczno$¢, gdyz zasadniczo psuje on uktad przeciwzakto-
ceniowy.

Kondensatory C powinny by¢ badane na 3-krotne na-
piecie robocze, jezeli majg pracowaé przy pradzie statym,
oraz na 5-krotne napiecie robocze, jezeli majg pracowac
przy pradzie zmiennym. Kondensatory B powinny by¢ ba-
dane conajmniej 9-krotnem napieciem roboczem i nie
mniejszem od 2,25 kV.

Za kondensatorami C nalezy zawsze wigczaé bezpiecz-
niki (p. ryc. 5).

Warunkom tym (podawanym przez przepisy niemiec-
kie VDE) powinny odpowiada¢ wszystkie kondensatory
przeciwzaktéceniowe, nietylko stosowane przy maszynach.

Przewody, taczace kondensatory C ze szczotkami maszy-
ny, muszg by¢ jaknajkrétsze i nie powinny przekraczaé

dtugosci 30 cm. Diugosc tych przewoddw w decydujacy spo-
s6b wptywa na skutecznos$¢ uktadu przeciwzaktéceniowego.

Jezeli jeden z biegunéw maszyny potaczony jest z kor-
pusem, to wystarczy blokada zapomocg jednego konden-
satora (ryc. 6).



W wielu przypadkach rozpatrzony wyzej uktad (ryc. 5)
nie wystarczy do nalezytego sttumienia zaktécen. Trzeba
wowczas stosowaé¢ w przewodach zasilajacych specjalne
dtawiki (ryc. 7) o indukeyjnosciach dobranych kazdorazo-
wo w poszczegbélnym przypadku. Indukcyjnosci te bywaja
stosowane w granicach od kilku mikrohenréw do kilkudzie-
sieciu milihenrow. Dtawiki te nie powinny zawierac¢ rdzeni
zelaznych i muszg by¢ obliczone na catkowity prad roboczy
i jaknajmniejszy spadek napiecia. Na rynkach zagranicz-
nych znajduja sie w sprzedazy takie dtawiki, ktérych pra-
dy robocze moga wynosi¢ najwyzej 70 A.

Zaktécenia pochodzace od niektérych typow maszyn za-
wierajg silne sktadowe matej czestotliwoSci- Zdarza sie to,
jesli zrodtem zaktdécen jest maty generator lub silnik o du-
zych wymiarach, zasilany ze Zrédta energji o matej mocy.
W takim razie, oprécz zwyktych srodkéw, nalezy jeszcze
stosowac filtry matej czestotliwosci.

Z braku miejsca nie moge tu podac¢ calego szeregu bar-
dziej skomplikowanych uktadéw przeciwzaktdceniowych,
stosowanych w praktyce oraz przeznaczonych dla réznych



typow maszyn. Czytelnik znajdzie je w specjalnych pod-
recznikach, broszurach lub przepisach.

3) Aparaty elektromedyczne.

Sg to przewaznie aparaty wytwarzajace energje wiel-
kiej czestotliwosci o stosunkowo duzej mocy. Walka z za-
ktéceniami, ktére powstajg od tego rodzaju zrédet, jest dosé
trudna, jedyna bowiem metoda, jakg mozna tu stosowac,
jest przeciwdziatanie w rozchodzeniu sie¢ promieniowania
i pradow wielkiej czestotliwosci wzdtuz przewodéw siecio-
wych. Najlepszym sposobem jest ustawienie Zrodta zakto-
cen w zamknietem pomieszczeniu ekranowanem i zabloko-
wanie filtrami wielkiej czestotliwos$ci wszystkich przewo-
dnikéw wychodzacych z tego pomieszczenia.

U) Instalacje neonowe.

Zrodlem zaktécen, pochodzacych od tych urzadzen, sa
czesto zte kontakty po stronie wysokiego napiecia albo wy-
tadowania na powierzchniach rur szklanych pokrytych wil-
gocig lub kurzem. Przy starannej konserwacji mozna tego
tatwo unikng¢. Pozatem jednak samo funkcjonowanie lamp
neonowych wytwarza czesto fale uskokowe. Dobrym $rod-
kiem zaradczym moze by¢ wigczenie w szereg z lampga duze-
go oporu (okoto 10.000 fi) lub dtawika (50 li).

5) Prostowniki.

Zaktocenia odbioru radjowego moga wywotywac pro-
stowniki mechaniczne (wahadtowe i obrotowe) i prosto-
wniki gazowane (rteciowe i inne). Przy prostownikach wa-
hadtowych stosuje sie, w celu sttumienia zaktécen, podobne



uktady jak przy wszystkich urzgdzeniach kontaktowych;
najczesciej wystarczy zablokowa¢ kontakty kondensato-
rem i oporem, potgczonemi szeregowo. Prostowniki obroto-
we (np. przy starych instalacjach rentgenowskich) zabez-
piecza sie zwykle w ten sposéb, ze we wszystkie przewo-
dy dotaczone do kontaktéw prostownika wiacza sie szere-
gowo opory o wielkosciach od 1000 do 10.000 n, albo bezpo-
jemnosciowe dtawiki o duzych indukcyjno$ciach. Duze pro-
stowniki rteciowe rzadko bywajg przyczyng zaktécen. Na-
tomiast mate prostowniki tego rodzaju dajg czasem zakto-
cenia, spowodowane przerywaniem pradu lub dulemi waha-
niami jego natezenia i napiecia. W celu sttumienia zak}d-
cen, nalezy wigcza¢ miedzy katode, a kazda z anod albo sa-
me kondensatory, albo z dodaniem w szereg oporéw. W po-
dobny sposéb mozna zabezpieczaé¢ inne prostowniki gazo-
wane.

6) Trakcja elektryczna.

W wypadku trakcji elektrycznej mamy caty zesp6t przy-
czyn wywotujacych zaktécenia. Naleza do nich np. prze-
taczniki przy regulatorach  obrotéw, jak réwniez
przerywanie pradu zachodzace czesto miedzy zbiera-
czem pradu, a przewodem zasilajagcym. Zajmiemy sie tym
ostatnim wypadkiem, stanowi on bowiem w dziedzinie za-
ktécen oddzielng kategorje. Charakterystyczne jest, ze za-
ktécenia, odczuwane sg woéwczas, gdy warto$¢ przerywane-
go pradu nie przekracza pewnego maximum, ktére wyno-
si okoto 2A. Gdy przerwy nastepujg przy wiekszych nate-
zeniach pradu, woéwczas zachodzi zjawisko luku, ktoére
wprowadza tylko pewne zmiany opornosci, ale nie przery-
wa catkowicie obwodu. W celu ograniczenia do minimum
Przyczyn, wywotujagcych zakiécenia radjowe, trzeba aby



zbieracz pragdu mozliwie najwiekszg powierzchnig styka!
sie z przewodem zasilajacym. Wtasciwy styk zbieraczal)
powinien by¢ nadto wykonany z wegla, z umozliwieniem
tatwej wymiany. Styki weglowe utatwiajg bowiem, w razie
przerwy, powstawanie tuku, a pozatem chronig przewod za-
silajacy przed zniszczeniem mechanicznem oraz wygtadza-
ja go i polerujg. Tern samem zapewniony jest dobry styk
zbieracza z przewodem.

Konstrukcja mechaniczna zbieracza ma takze duzy
wptyw na powstawanie przerw. Najgorsze z tego punktu
widzenia sg zbieracze rolkowe, najlepsze za$§ pantografy,
ktére dajg staty i pewny docisk. Sg one jednak do$¢ ko-
sztowne i z tego wzgledu powszechne ich zastosowanie na-
potyka na pewne trudnosci.

Linje tramwajowe zabezpiecza sie jeszcze, jak w p. 1,
kondensatorami, ktére wigczane sg wzdtuz linji, w row-
nych odstepach, miedzy przewodem zasilajacym a ziemia.

7) Linje wysokiego napiecia.

Zaktocenia pochodzace od tych linij przenosza sie cza-
sami na bardzo duze odlegtosci (kilkanascie kilometrow).
Moga sie one nawet przedostawac przez transformatory do
sieci niskiego napiecia. Przyczyng zaktdcen sa wytadowania
powierzchniowe i zjawisko korony na izolatorach. Najgor-
szg plaga sa izolatory uszkodzone albo brudne i pokryte
wilgocig. Dobra konserwacja linij wysokiego napiecia moze
sie znacznie przyczyni¢ dc zmniejszenia zaktécen. Nateze-
nie ich zalezy takze od wielko$ci napie¢ roboczych i od
ksztattu izolatorow.

Zaktdécenia pochodzace od silnikéw spalinowych juz by-

') Tak zwany ,Slizgacz* — przyp. Autora.



ty omoéwione w oddzielnym artykule w zeszycie lutowym
b. r. Przegl. Wojsk. Technicznego, wobhec czego pominiemy
je tutaj i przejdziemy do krotkiego zobrazowania sposobéw
usuwania zaktoécen przy odbiornikach.

Usuwanie zaktécen przy instalacjach odbiorczych.

Jesli usuniecie zakitocen u zrodta jest z jakichkolwiek
wzgledéw niemozliwe, to mozna zastosowaé pewne S$rodki
zaradcze przy instalacji odbiorczej. Przedewszystkiem po-
winno by¢ stwierdzone, ze w samym odbiorniku niema zad-
nych uszkodzen ani zasadniczych btedéw konstrukcyjnych.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢, w jaki sposéb zainstalowane
sq antena i uziemienie. W celu unikniecia sprzezen z sie-
cig, nalezy umiesci¢ antene jaknajwyzej ponad dachem,
a odprowadzenie odsung¢ jaknajdalej od $cian domu oraz
tak przeprowadzi¢, aby trafiato ono do odbiornika jaknaj-
krétszg drogg. Uziemienie i odprowadzenie anteny nie mo-
ze nigdzie biec réwnolegle do przewodnikéw sieciowych,
lecz powinno sie z niemi krzyzowa¢. Jesli sie twierdzi, ze
mimo to zakidcenia trafiaja do odbiornika przez antene,
to trzeba wykona¢ odprowadzenie z kabla ekranowanego
o matej pojemnosci. JeSli odbiornik jest zasilany z sieci, to
moze sie zdarzy¢, ze zaktdcenia przedostajg sie przez sznur
zasilajgcy. W takim wypadku powinien poméc t. zw. filtr
sieciowy, kondensatorowo-dtawikowy, obliczony na ttumie-
nie catej wstegi czestotliwosci radjowych. Filtr ten wia-
cza sie przed zaciski zasilajgce odbiornika, albo w przewo-
dy sieciowe, tam, gdzie sie¢ wchodzi do danego lokalu (np.
za licznikiem). Woéwczas filtr musi by¢ obliczony na ma-
ksymalny prad roboczy, jaki moze by¢ w tym lokalu uzy-
wany.

Istniejg pozatem t. zw. uktady kompensacyjne systemu



S- Manczarskiego. Zasada tych uktadéw polega na umysl-
nem doprowadzeniu do odbiornika napie¢ zaktécajacych
o takiej fazie i amplitudzie, aby sie one redukowatly z za-
ktéceniami, ktore dostajg sie inng droga. W tym celu do
obwodu wejsciowego odbiornika dotgcza sie jeszcze uktad
zawierajacy przynajmniej jeden element zmienny (pojem-
no$¢, indukcyjnos$¢ lub opdr). Uktad ten sprzega sie z sie-
cig zaKiocajaca galwanicznie albo pojemnosciowo. Na ryc. 8
podany jest schemat jednego =z najprostszych uktadow
kompensacyjnych.

Uklacl kompensacyjny (Cx),

eliminujgcy przy odbiorniku

zaktocenia pochodzace z sie-
ci S.

Stosowanie tego rodzaju uktadéw jest zalecane tylko
przy odbiornikach selektywnych i czutych.

Konczac przeglad sposobéw usuwania zaktécen, nalezy
zaznaczy¢, ze w dziedzinie tej istnieje jeszcze duzo bra-
kéw zaréwno w praktyce jak i w teorji, a do witasciwego
i kompletnego ujecia tych zagadnien mozna bedzie dojs¢
jedynie na drodze jaknajbardziej wszechstronnego do-
Swiadczenia. Jednak w praktyce, przy pewnej rutynie, za-
ktdcenia diajg sie sttumi¢ w duzej wiekszosci wypadkow



do tego stopnia, ze nawet odbi6ér bardzo stabych sygnatéow
(rzedu kilkunastu mikrowoltéw na metr), staje sie zupet-
nie mozliwy.
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SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

Telewizja i mozliwos$ci zastosowania jej w dziataniach
wojennych.

(pptk. Dr. Fryderyk Gatta. — Rivista di Artiglieria e Genio,
grudzien 1935 r.).

Obszerny i bardzo ciekawy artykut ten oparty jest na szerokiem
studjum licznych dziet fachowych.

Gros artykutu zajmuje przystepne streszczenie istoty telewizji,
techniczny problem jej realizacji, opis stacji telewizyjnej nadaw-
czej i odbiorczej.

Recenzyjny charakter niniejszej notatki zezwala mi jedynie na
streszczenie najbardziej ciekawych uwag autora. Oto one.

Dzisiejsza telewizja postuguje sie falami dtugosci rzedu kilku
metréow z dazno$cig do skracania dtugosci fali. Do nadawania oraz
rekonstrukcji obrazu stosuje si¢ dwie metody: mechaniczng oraz
elektronowa.

Analiza obrazu, podzielonego na kilkadziesigt tysiecy punktéw
elementarnych, przy ilosci linij 180, zapewnia dostateczng wyrazi-
sto$¢ widzianego obrazu.

Zagadnienie synchronizmu mozna uwaza¢ za sprawe rozwigzang
z technicznego punktu widzenia, a to dzieki zastosowaniu specjal-
nych oscylatoréw synchronizujacych.

Stosowanie krotkich fal pozwala na duze zageszczenie stacyj na-
wet 0 znacznej mocy.

Niemniej jednak przy dzisiejszym stanie rzeczy, telewizja nie
wyszta jeszcze poza $ciany laboratorjéw. Jedynie w niektérych sto-
licach (Nowy York, Londyn, Berlin, Paryz) zostaty zainstalowane
stacje telewizyjne nadawcze, narazie jednak bardziej dla celéw do-
$wiadczalnych niz praktycznych.



Zasieg stacji telewizyjnej nie przekracza kilku dziesigtkéw Kki-
lometrow, poniewaz fale ultrakrotkie, a tembardziej fale mikro,
rozchodzg sie prostolinijnie, podobnie do promieni $wietlnych.

Stacje odbiorcze posiadaja urzadzenia nader delikatne oraz
skomplikowane. Obstuga ich wymaga specjalistow wysokiej klasy.
Pod tym wzgledem nie da sie poréwnac dzisiejszych urzadzen tele-
wizyjnych do odbiornikéw radjowych, nie nastreczajgcych trudnosci
w obstudze.

Stacja telewizyjna odbiorcza wymaga wielu lamp katodowych
oraz catego szeregu przyrzadow. Powoduje to wysoki koszt stacyj
odbiorczych. Zatem, jak narazie, niema jeszcze mowy o tern, aby od-
biorniki telewizyjne zostaty spopularyzowane.

Bioragc powyzsze pod uwage, wydawatoby sie sprawa przed-
wczesng moéwi¢ o zastosowaniu telewizji w dziataniach wojennych.
Jednakowoz rozwdj telewizji nie zostat powstrzymany trudno$ciami
ani natury technicznej ani finansowej. Jutro przyniesie nowe zdoby-
cze techniczne. Zdaniem autora spodziewa¢ sie mozna w niezbyt od-
legtym czasie wcielenia urzadzen telewizyjnych do szeregu rekwi-
zytébw wojennych.

Zastosowanie telewizji w dziataniach wojennych moze oddaé
duze wustugi w dwoéch wypadkach: 1) obserwacja pola walki,
2) w stuzbie informacyjno-tacznosciowe;j.

Jest rzeczg az nazbyt oczywisty, ze kazdemu dowodcy zalezy na
moznos$ci obserwacji swego odcinka terenu, by by¢ zorjentowanym,
co na tym odcinku sie dzieje.

Gdzie oko dowddcy nie siega, musi mu przyj$¢ z pomoca stuzba
informacyjna w postaci meldunkéw ustnych czy pisemnych. Na woj-
nie, a zwtaszcza ruchowej, meldunki te nie sg synchronizowane z po-
tozeniem. Pozatem meldunki ulegaja podwdjnemu znieksztatceniu.
Pierwsze zachodzi wtedy, gdy informujacy tlomaczy swoje mysli na
stowa meldunku. Znieksztatcenie drugie powstaje podczas aktu, gdy
dowédca ttomaczy sobie meldunek informujacego. Jest bowiem rze-
czg znang, ze kazdy cztowiek na swoj sposob filtruje przez umyst
i psychike wydarzenia $wiata zewnetrznego. Jeden cztowiek widzi
pewne zjawisko w innej nieraz postaci niz drugi. W ten spos6b
meldujagcy moze nieraz whbrew swojej wtasnej woli przedstawi¢ do-
wodcy pewne wydarzenie w formie znacznie odbiegajacej od rze-
czywistosci. Wynika z tego, ze jedynie maszyna moze daé¢ Scisty



obraz pewnego wydarzenia bez narazenia na wszelkie znieksztat-
cenia.

Aparaty fotograficzne oraz kinowe, ktére juz dzi$ nalezg do
rekwizytow wojny, sa $rodkami bardzo cennemi w stuzbie informa-
cyjnej. Dziatanie ich posiada jednak charakter ograniczony. Pierw-
szy odtwarza wiernie pewng sytuacje w danym momencie, drugi
odtwarza pewien cigg wydarzen. W obu jednak brak jednoczesno$ci
miedzy wydarzeniem samem, a momentem informowania (strata
czasu na wywotanie filmu, wykonanie odbitek, na przestanie zdje¢).
Telewizja natomiast daje catkowity synchronizm miedzy wydarze-
niem, a wizjg jego na odlegtosc.

Mozna zatem juz dzi$ wyobrazi¢ sobie, ze oddziaty walczace mo-
ga by¢ sczasem zaopatrzone w stacje telewizyjne nadawcze; do-
wodztwa przetozone — w stacje odbiorcze. Dowo6dca moze w ten spo-
séb widzie¢ wtasnemi oczyma, bez zadnych posrednikéw, co dzieje
sie na jego odcinku. kacznos$¢ bedzie wprawdzie jednostronna, sprzo-
du do tytu, ale przeciez na tgcznosci w kierunku odwrotnym nam
nie zalezy.

Jezeli przypomnimy sobie, ze zaledwie w ciggu ostatnich 40 lat
zostaly stworzone cate armje radj©telegrafistow z tysigcami stacyj,
nie powinnismy sie tez dziwi¢ zbytnio, jezeli jeszcze przed koncem
biezacego stulecia ilos¢ specjalistbw w wojskach tacznosci zostanie
jeszcze powiekszona o jedng kategorje, a mianowicie o telewizjoni-
stow, obstugujacych caty szereg stacyj, zréznicowanych co do swej
mocy, dtugosci fal i t. p., zaleznie od oddziatéw, do ktdrych stacje
te bedg przydzielone.

Jezeli dzisiaj nie dziwi juz nikogo, ze dzieki radjofonji jakie$
wydarzenie moze byé natychmiastowo zakomunikowane wszystkim
mieszkaricom naszego globu, niezadtugo, by¢ moze nasze jeszcze po-
kolenie nie bedzie dziwito sie, ze nietylko styszymy, ale réwniez mo-
zemy widzie¢ co dzieje sie na $wiecie w pewnem miejscu w dowol-
nym momencie.

Umyst ludzki wyjdzie z tej zdobyczy opromieniony nowga chwatg,
Swiat natomiast.... straci poniekad na swej wartosci.
Zobaczymy, czy szybko uciele$ni sie wizja autora.

Kpt. Sz.



Petoscope.

(A. S. Fitzgerald Electronics. Pazdziernik 1935 r.).

Petoskop jest to przyrzad fotoelektryczny, przeznaczony dla
automatycznej sygnalizacji ruchu jakiegokolwiek przedmiotu w ,,po-
lu widzenia** aparatu, albo tez dla wykrycia niewidzialnych promie-
ni Swietlnych. Znajduje on zastosowanie w lotnictwie dla kontroli
przelatujacych w pewnym okreslonym kierunku samolotéw, do kon-
troli lub rejestracji ruchu pieszego, lub kotowego na drogach, wresz-
cie do wykrycia stacyj nadawczych wysytajacych promienie niewi-
dzialne (np. podczerwone).

Pole widzenia przyrzadu zawarte jest w kacie brytowym row-
nym 25° a czuto$¢ przy pochmurnem niebie, lecz dobrej przejrzy-
stoSci powietrza na podstawie licznych doswiadczen ,polowych"
wynosi: dla samolotéw 600 m, dla samochodu 90 m i dla przecho-
dniéw 45 m. Czutos$cig petoskopu nazywa sie ta najwieksza odle-
gtos$¢, przy ktérej aparat zaczyna juz reagowaé¢ na zjawienie sie
danego przedmiotu w polu widzenia aparatu.

Rycina 1 przedstawia schemat ideowy przyrzadu. Soczewki Si
i S2, w polu widzenia ktérych znajduje sie obserwowany przedmiot
rzucajg obraz tego przedmiotu na dwa ekrany Ei i E2 o specjalnej



budowie. Po przejSciu przez ekran, wiazki $wietlne zostajg skupio-
ne zapomoca pary soczewek Su i Si i w postaci punktow Swietl-
nych oddziatywujag na dwie komérki fotoelektryczne Ki i K+ two-
rzace wraz z oporami Ri i R2 uktad mostkowy. Jedna para prze-
ciwlegtych wierzchotkéw mostku (A i B) przylaczona jest poprzez
kondensator C, do obwodu wejsciowego (siatka — katoda) piecio-
lampowego oporowego wzmacniacza bateryjnego niskiej czestotli-
tliwosci. Do obwodu wyjsciowego wzmacniacza wiaczony jest czu-
ty przekaznik oddziatywajacy skolei na wiekszy przekaznik mocy
wigczajacy aparat sygnalizacyjny (syrene, dzwonek, lampki sygnali-
zacyjne i t. p.), ktéry moze by¢ umieszczony zdaleka od petoskopu.
Kazdy z ekranéw Ei i E2 sktada sie z wielu przezroczystych i nie-
przezroczystych (ciemnych) kwadracikéw utozonych na przemian
w szachownice, przyczem budowa ekranu E2 jest odwrdcona w sto-
sunku do Ei pod wzgledem rozmieszczenia ciemnych i jasnych kwa-
dratéw (ciemnemu kwadracikowi Ei odpowiada jasny kwadracik
E2 i naodwroét). Jezeli w polu widzenia soczewek Si i Sz niema zad-
nego ruchomego przedmiotu, to strumienie $wietlne przepuszczane
przez ekrany Ei i E2 i padajace na odpowiednie komdrki fotoelek-
tryczne Ki i K2 beda sobie réwne, a zatem beda réwne i prady pty-
nace przez te komdrki. Wiec nie bedzie zadnych zmian napiecia mie-
dzy wierzchotkami A i B mostka — przyrzad bedzie milczat.

Wyobrazmy sobie teraz, ze w polu widzenia soczewek Si i S2
porusza sie jaki$ przedmiot, ktérego obraz na ekranie $cisle pokry-
wa jeden z kwadracikéw, zatézmy réwniez, ze obraz ten porusza sie
na ekranie wzdtuz jednego rzedu kwadracikéw. Jezeli w chwili roz-
poczecia obserwacji obraz przedmiotu znajduje sie na ciemnym
kwadraciku ekranu Ei, to jednocze$nie bedzie on sie znajdowat na
przezroczystym kwadraciku E2, a wiec na komérke Ki padnie wiek-
szy strumien S$wietlny niz na komérke K2 i napiecie miedzy punk-
tami A i B mostka zmieni sie. W nastepnej chwili obraz przedmio-
tu przejdzie na kwadracik przezroczysty ekranu Ei na kwadracik
ciemny E2. Strumienie $wietlne padajace na fotokomorki zamienig
sie miejscami w stosunku do poprzedniej chwili. Napiecie miedzy
punktami A i B zmieni sie w stosunku do napiecia spoczynkowego
w kierunku przeciwnym. Przy dalszym ruchu przedmiotu zjawisko
to bedzie sie powtarza¢ okresowo, co dwa kwadraciki, a na zaci-
skach A i B mostka otrzymamy okresowo zmienne napigcie 0 cze-
stotliwo$ci uzaleznionej od szybko$ci poruszania sie przedmiotu



obserwowanego, od jego odlegtosci od aparatu i od ilosci kwadraci-
kéw ekranu. To zmienne napiecie po przejsciu przez wzmacniacz
i przekazniki uruchomi urzadzenie sygnalizacyjne. Gdy zamiast tak
prosto pomys$lanego przedmiotu w polu widzenia przyrzadu porusza
sie przedmiot o bardziej skomplikowanym ksztatcie i zabarwieniu —
zjawisko ogélnie rzecz biorgc przebiega analogicznie.

Cato$¢ aparatu zmontowana w dtugiej skrzyni metalowe;j.
W przedniej $ciance skrzyni umieszczone sg soczewki Si i Sj; za nie-
mi znajduja sie ekrany soczewki skupiajace i fotokomérki. Tylng
cze$¢ skrzyni zajmuje wzmacniacz i przekazniki. Baterje umieszczo-
ne sa w osobnych skrzyniach.

Pozioma antena ramowa (Rentenantenne).
(E. Bruce, A. C. Beck i L. Iwry. sell Syst. Techn. 1935 r,, str. 134).

W wypadku, gdy chodzi o uzyskanie ostrej charakterystyki Kkie-
runkowej odbioru, doskonate wyniki daje pozioma antena ramowa
w ksztatcie rombu. Antene umieszcza sie tak, aby wszystkie jej boki
lezaty w jednej i tej samej ptaszczyznie poziomej. Wielko$ciami
charakterystycznemi dla takiej anteny s nastepujace dane: wy-
soko$¢ anteny nad powierzchnig ziemi H, kat S, ktéry tworzy przy-
chodzaca fala z ptaszczyzng anteny, dtugosé boku anteny 1 i ktéry-
kolwiek z katow ramy <p O ile wiadoma jest dtugos¢ fali Xi kat 8,
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ziemia
Ryc. 1.

to mozna zawsze tak wyznaczy¢ pozostate wielkosci H, i 1 azeby
antena dawata najlepsza ,sprawnos$¢" odbioru. Podczas préob wy-



zej wymienionego typu anteny, uzywano rame o0 boku réwnym
3,25 X umocowang na dajacym sie obraca¢ maszcie. W celu wy-
znaczenia charakterystyki poziomej anteny obracano maszt i no-
towano site odbioru danej stacji w poszczegélnych kierunkach. Dla
wyznaczenia charakterystyki w ptaszczyznie pionowej uzywano spe-
cjalny nadajnik pomocniczy, ktéry przesuwano wzdiuz 30-to me-
trowego masztu ustawionego tuz w poblizu anteny. W celu usunie-
cia mozliwoséci powstania w antenie fal stojacych, wigczono w obwdd
ramy, w wierzchotku anteny przeciwlegtym do potaczonego z od-
biornikiem O, opér Z réwny oporowi falowemu anteny. Wielkos¢
tego oporu okreslano doswiadczalnie zapomoca specjalnego urzadze-
nia sktadajgcego sie z kondensatora i termoelementu. Ryc. 1 po-
daje schematycznie wyglad anteny i jej charakterystyke pionowa.
Krzywa ciggta otrzymano z obliczenia, punkty za$ stanowig wy-
niki doswiadczen, jak wida¢ zgodno$¢ jest b. duza.

Urzadzenie wskazujace mozliwo$¢ uderzenia pioruna
dla zabezpieczenia nadajnikéw.

(A. E. G. Mitteilungen 1935 r., str. 270).

Dotychczas stosowane urzadzenia zabezpieczajace przed wyta-
dowaniami atmosferycznemi na stacjach nadawczych chronity te
ostatnie tylko przed skutkami uderze pioruna lub nagtych napie¢,
natomiast nie mogly ono wskazywa¢ zawczasu o mozliwo$ci podob-
nego rodzaju niebezpieczenstwa.

Ze wzgledu na donioste znaczenie dla pewno$ci pracy nadajnika,
ktéreby sygnalizowato zblizajaca sie burze, firma A. E. G., z pole-
cenia Min. Poczt i Telegr. Rzeszy, opracowata uktad, ktory nietylko
esygnalizuje mozliwo$¢ silnych wytadowan atmosferycznych, lecz je-
dnocze$nie rejestruje ich ilosc.

Ryc. 1 podaje szemat zasadniczy tego urzgdzenia.

W poblizu zabezpieczonego nadajnika (moze by¢ réwniez i inne
urzadzenie silno lub stabo pradowe) umieszcza sie antene pomoc-
nicza A, w ktérej obwdd wiaczona jest przerwa iskrowa a i uzwo-
jenie pierwotnego transformatora sprzegajacego b. Drugi koniec
uzwojenia pierwotnego jest uziemiony. Wtérne uzwojenie transfor-
matora potaczone jest z lampka jarzaca (neondéwka) N, oraz sze-



regiem oporéw, kondensatoréw i przekaznikéw. Po wiaczeniu po-
mocniczego napiecia 220 V na zaciski 1 i 2, kondensatory Ci i C2
taduja sie przez dzielnik napigecia P i duze opory n i n> do-
prowadzajagc tem samem napiecie na zaciskach neondwki nieco nizej

niz do granicy zaptonu, a wiec lampka zostaje narazie ciemna.
Z chwilg przebicia przez zewnetrzne napiecie atmosferyczne przerwy
iskrowej a w obwodzie antenowym na zaciskach transformatora b
zjawia sie napiecie, ktdre zapala neonéwke. Kondensatory Ci i C2
wytadowuja sie wowczas poprzez neondéwke i przekaznik posredni d,
ktory zamyka kontakt i. Wytaczenie przekaznika d, wzbudzajacego
za posrednictwem kontaktu i przekaznik pomocniczy, jest opdzniane
dzieki obecnosci kondensatoré6w Ca i Ci. Kontakt K przekaznika g
zamyka obwdd syreny S i licznika L. Po odpadnieciu kotwicy prze-
kaznika d kondensatory Ci i C2 taduja sie ponownie i cate urzadze-
nie jest gotowe do przyjecia nowego wytadowania.

Przy zainstalowaniu takiego aparatu obstuga radjostacji bywa
zawsze zawczasu uprzedzona o zblizajagcem sie niebezpieczenstwie
i moze przedsiewzigé odpowiednie S$rodki ostrozno$ci, co pozwala
uchroni¢ tak antene, jak i nadajnik od powaznych uszkodzen. Szcze-
go6lnie ma to wielkie znaczenie przy stacjach duzej mocy. Do-
Swiadczenie praktyczne dato zupeinie zadawalajace rezultaty.

Filtry do anten promieniujgcych jednoczesnie dwie fale.
(Victor Andrew. Electronics. Pazdziernik 1935 r.).

W ostatnich czasach w Ameryce coraz czesciej sg stosowane
anteny promieniujace jednocze$nie dwie fale o réznej czestotliwosci.



System ten umozliwia jednoczesne nadawanie dwéch programéw za-
pomocga jednej anteny i stosowany jest w radjofonji amerykanskiej.
Gtéwna jego zaletg jest unikniecie kosztow budowy dwdch zespotdw
wiez antenowych. Do takiej anteny muszg by¢ przewidziane spec-
jalne filtry umozliwiajace zupetne usuniecie wzajemnego oddziaty-
wania obu nadawanych fal. Przykiad podobnego urzadzenia filtru-
jacego mamy na stacji radjofonicznej w Nowej Anglji i w Des
Moines (Ameryka). Ostatnia z nich posiada antene pionowa, o dtu-
gosci wiekszej niz potowa fali roboczej. Antena promieniuje jedno-
cze$nie dwie czestotliwos$ci 1320 i 1430 kc/sek., réznigce sie miedzy
sobg o 8%. Doprowadzenia od nadajnika uskutecznione sg zapomo-
cg dwuch oddzielnych koncentrycznych kabli w. cz. Indukcyjno$é
anteny dostrojona jest do czestotliwo$ci posredniej miedzy obu pro-
mieniowancmi. Wtasciwe urzadzen:e filtrujace sktada sie z czterech
grup cewek i kondensatorow po dwa na kazdy kabel zasilajacy.
Grupa przytaczona bezposrednio do kabla stuzy do zréwnania opo-
ru pozornego kabla z oporem anteny przy czestotliwosci 1320 kc
i sktada sie z cewki wiaczonej szeregowo w jeden przewdd i zablo-
kowanej z obu stron do przewodu drugiego dwoma kondensatorami
zmiennemi. Wypadkowy opér indukcyjny tych trzech elementéw
musi by¢ réowny pierwiastkowi kwadratowemu z iloczynu oporu po-
zornego linji i omowego oporu anteny. Druga grupa zalagczona sze-
regowo do pierwszej, potaczona jest na wyjsciu po przez ampero-
mierz z anteng. Sklada sie ona z wigczonego do jednego z przewo-
déw obwodu dostrojonego do szeregowego rezonansu (cewka z kon-
densatorem zabocznikowana zmienng pojemnos$cig dla czestotliwo-
§ci 1320 kc, a wiec dla tej czestotliwosci, praktycznie rzecz biorac,
jest ona zwarta). Do tego samego przewodu dotgczona jest cewka
dostrajajaca antene do czestotliwos$ci roboczej 1320 kc.

Grupa druga musi jednocze$nie by¢ dostrojona do rezonansu
réwnolegtego dla czestotliwosci 1430 kc, a wiec przedstawia¢ dla
niej opoér nieskonczenie wielki (zawdr). Grupa trzecia i czwarta
przeznaczone sa dla wydzielania czestotliwosci 1430 kc drugiej fali
promieniowanej. Pod wzgledem konstrukcji i ideowego szematu sg
one odpowiednio takie same jak pierwsza i druga z ta tylko rézni-
ca, ze zamiast kondensatoréw, mamy tam wszedzie cewki, i naod-
wrét. Cato$¢ jest umieszczona w czterech oddzielnych skrzynkach
z blachy miedzianej i odznacza sie¢ staranno$ciag wykonania zapew-
niajacg najmniejsze straty.



Duzy falomierz interferencyjny na zakres fal
od 60 do 6000 m.

(A. Habermann. Labor. Fizycz. w Monachjum. Hochfreguenztechnik
und Elekroakustik, pazdziernik 1935 r.).

Coraz ostrzejsze wymagania stawiane przy konstrukcji urza-
dzen radjowych zmuszaja wieksze zaktady i fabryki do urzadzania
wiasnych laboratorjow badawczych, zaopatrzonych w precyzyjne
uniwersalne przyrzady, pozwalajace na szybkie i wszechstronne ba-
dania produkowanych aparatéw. Jednym z takich przyrzadéw jest
opracowany ostatnio przez Fizyczno-Techniczne Laboratorjum
w Monachjum duzy falomierz interferencyjny, na zakres fal od
6-ciu do 6000 metrow. ROzni sie on od poprzedniego typu, zbudowa-
nego w tern samem laboratorjum w roku 1932, przedewszystkiem
zwiekszeniem zakresu pomiarowego i doktadnosci pomiaréw, ktérg
doprowadzono do 0,005%. Taka doktadno$¢ osiaggnieto dzieki zasto-
sowaniu systemu podwodjnego naktadania czestotliwosci; sterowania
kwarcowego i starannie przemys$lanej i wyprébowanej konstrukcji
poszczeg6lnych czeéci aparatu, co pozwolito réwniez znacznie
zmniejszy¢ straty; wrazliwo$¢ na zmiany temperatury i wstrzasy
mechaniczne. Précz tego w nowym modelu zostat wbudowany spec-
jalny generator wzorcowy dla cechowania ze sterowaniem precy-
zyjnem zapomoca kwarcu nastrojonego na czestotliwo$¢ 100 kc.
Zamiast cewek wymiennych wprowadzono zesp6t odpowiednio obli-
czonych cewek umocowanych we wspdlnym bebnie aluminjowym,
napedzanym zapomoca specjalnej przektadni i osadzonym na tym
samym wale, co i beben skali, stuzacy jednoczesnie jako ekran dla
umieszczonych w nim kondensatoréw strojeniowych. Skala jest wy-
cechowana bezpos$rednio w kc dla kazdego z 7-miu zakreséw, a procz
tego na normalng podziatke 180°. Przy przetgczeniu zakreséw jedna
grupa cewek zostaje witaczona do obwodu, pozostate za$ sze$¢ sa
zwierane na krotko, co usuwa mozliwo$¢ wzajemnego oddziatywania,
a zatem zmniejsza straty. Dla powiekszenia czutosci aparatu doda-
no mu dwustopniowy wzmacniacz niskiej czestotliwosci o regulo-
wanej mocy wyjsciowej. Cato$¢ jest umieszczona w pudle grubo-
$ciennem, odlanem z lekkiego metalu. Wszystkie gatki manipulacyj-
ne znajduja sie na ptycie czotowej.

Zasada dziatania przyrzadu jest nastepujaca. Mierzona czesto-



tliwo$¢ jest poczatkowo zgrubsza okre$lona zapomoca mato precy-
zyjnego interferencyjnego falomierza wejSciowego, posiadajacego
b. szeroki zakres pomiaru (od 6 do 6000 m, t. j. od 5.10T do 5.104 kc).
Doktadne wyznaczenie czestotliwosci badanej uskuteczniamy przez
nastepne jej poréwnanie z czestotliwo$cia podstawowg lub jedna
z harmonicznych precyzyjnego falomierza koricowego, pracujacego
na b. waskim zakresie (fale od 80 do 120 m). Azeby moc okreslac
czestotliwosci fal o b. matej amplitudzie, telefon zataczony jest nie
bezposrednio, a po dwustopniowym silnym wzmacniaczu niskiej cze-
stotliwosci, zasilanym potencjometrycznie z obwodu wyjsciowego
falomierza.

Sposérdd innych charakterystycznych cech falomierza nalezy tu
wymieni¢ zastosowanie indukcyjnego sprzezenia zwrotnego zamiast
bezposredniego w czesci wejsciowej (nieprecyzyjnej), oraz staran-
ne nawiniecie (z duzem naprezeniem) drutéw cewek i sztuczne ,ze-
starzanie" ich przez kilkakrotne ogrzewanie i oziebianie przed za-
tozeniem do aparatu. Dzieki tym zabiegom mozliwem byto zachowa-
nie jaknajdalej idacej stato$ci cechowania. Kazda z cewek posiada
swo6j wiasny kondensator siatkowy i op6r uptywowy, przez co moz-
na byto osiagna¢ dobdr najkorzystniejszych warunkéw pracy lampy
na poszczegdlnych zakresach.

W czesci precyzyjnej falomierza zastuguje na uwage zastoso-
wanie kondensatora stopniowego o ptytkach ksztattu kotowego, po-
zwalajacych otrzymaé rdwnomierne rozmieszczenie podziatek na ska-
li oraz wprowadzenie zamiast normalnej cewki cylindrycznej, cew-
ki toroidalnej (pierScieniowej) z materjatu ceramicznego z natry-
skiwanem uzwojeniem. Pierscienn cewki ma zlobek spiralny tworza-
cy tyle zwojow ile wypada z obliczen. Powierzchnia ztobka jest na-
stepnie miedziowana sposobem natryskowym. Zastosowanie takiej
cewki pozwolito jg tak umiesci¢, azeby druty odprowadzeniowe za-
czepow byty jaknajkréotsze; a dzieki jej matemu polu rozproszenia
odpada konieczno$¢ stosowania ekranu miedzy czeécig wejSciowg
przyrzadu, a wyjsciowg (precyzyjna). Najciekawszg za$ osobliwo-
$cig jest kompensacja wplywu temperatury przez zastosowanie
w cewkach i kondensatorach przyrzadu materjatéw izolacyjnych
o dodatnich i ujemnych wspétczynnikach temperatury K, dobranych
w odpowiedni sposéb. Dzieki temu przy zmianach tej temperatury
wiasnos$ci elektryczne obwodu praktycznie rzecz biorac pozostajg bez
zmiany (IC = %= 5.10-()). Tymczasem w normalnych uktadach wplyw



ten jest do$¢ duzy. Po zalgczeniu aparatu musi on przed pomia-
rem ogrzewa¢ sie w ciggu 15 minut. Wahania napigcia anodowego
0 granicach + 10% nie maja wptywu na czestotliwo$¢.

Procz witasciwego swego przeznaczenia — pomiaru czestotliwo-
$ci z doktadnoscia do 0.5% zapomocag pierwszego wejSciowego falo-
mierza i z doktadnoscig do 0.005 % przy uzyciu kaskadowem obu fa-
lomierzy (wejSciowego i precyzyjnego), przyrzad moze byc¢
uzywany do dokonywania nastepujacych pomiaréw. Pomiar po-
jemnosci do 10 wF (b. doktadnie) i z doktadnos$cig do 1% od 10 do
1 wF. Wytwarzanie czestotliwo$ci akustycznej z doktadnoscig do
2% (powyzej 200 kc), a to dzieki zastosowaniu kwarcu sterujgcego.
Wreszcie do wyznaczenia spotczynnika temperatury kondensatorow
i cewek (o ile zmienia sie L lub C badanego objektu przy zmianie
temperatury o 1°). Robimy ten pomiar zatgczajac badany kondensa-
tor (réwnolegle) lub cewke (szeregowo) do obwodu drgan i po do-
strojeniu stuchajac dudnienia powstajace w miare ogrzewania sie
obwodu. Roczna praktyka z aparatem modelowym data jaknajlep
sze wyniki pod kazdym wzgledem.

XIl-a Wystawa radjowa w Paryzu.

(A. Goldschmidt. O R A Grudzien 1935 r.).

Dwunasty salon radjowy w Paryzu przeszedt pod hastem , Usta-
bilizowanej Radjotechniki“.  Nie byto tu zadnych rewelacyjnych
aparatéw i urzadzen, natomiast na kazdym kroku dato sie zauwazy¢
dazenie poszczegdlnych firm do udoskonalenia istniejacych juz ty-
péw, tak azeby zapewniaty one jaknajlepsze odtwarzanie przekazy-
wanych dZwiekdéw, przy jednoczesnem zmniejszeniu wszelkiego ro-
dzaju strat, powiekszeniu sprawnosci urzadzen i jaknajdalej posu-
nietej prostocie i tatwos$ci obstugi. Osiggnieto to przez wprowadze-
nie lepszych materjatéw o matych stratach do budowy kondensato-
réw, cewek i gtosnikow (mykalex, steatit, ferrocart, specjalne gatun-
ki stali i t. p.) oraz przez staranng i przemyslanag konstrukcje i pla-
nowe rozmieszczenie poszczegdlnych czesci aparatu. Wiekszo$¢ wy-
stawionych odbiornikéw nalezata do typu superheterodynowego,
o trzech zakresach fal, z regulowang szerokos$cig przepuszczanego
widma (regulowane lub tréjuzwdjeniowe transformatory posredniej



czestotliwos$ci). Specjalng uwage zwrdcono na urzadzenie skali stro-
jeniowych, ktérych byto b. duzo odmian. Najbardziej interesujaca
byta skala bebnowa ze spiralnie roztozonemi na jej powierzchni na-
zwami stacyj radjofonicznych. Roéwnolegle do nazw stacyj zrobiony
byt rowek, w ktérym pograzony byt czop umocowany do okienka
obserwacyjnego, mogacego sie porusza¢ w kierunku poziomym wzdtuz
osi walca. Przy obracaniu mechanizmu napedowego walca, obracaty
sie sprzegniete z nim rotory kondensatoréw strojeniowych, a okien-
ko prowadzone przez rowek ustawiato sie samoczynnie na nazwie
stacji, do ktdérej byt dostrojony w danej chwili aparat. Duzo byto
skal okragtych typu wskazéwkowego — lotniczego. Kilka firm wy-

Ryc. 1.

stawito aparaty z automatycznem strojeniem zapomocg wybierakéw
telefonicznych lub guzikéw przyciskowych (zapewniaty one odbior
min. 45 stacyj). Bardzo liczne eksponaty miat dziat urzadzen do
walki z zakt6ceniami w odbiorze radjofonicznym, tak dla wmontowa-
nia w aparacie odbiorczym, jak i dla przylaczenia do zrodia zakto-
cen (motory, sprzet elektryczny uzytku domowego i t. p.). Wsrod
stosowanych lamp dato sie zauwazy¢ szerokie rozpowszechnienie
amerykanskich metalowych lamp odbiorczych, a w urzadzeniach
krétkofalowych matych lamp ,liliput" o wielko$ci zwyktego orzecha
i 0o b. matej pojemnosci wewnetrznej. Nowos$cig konstrukcji wyréz-
niata sie lampa o podwdéjnym uktadzie elektrod ryc. 1 (Schwimmen-
de Elektroden). Obydwa uktady elektrod lampy (Ai Si Ki i Aj Sn
Ka) sprzezone sg oporowo, zapomocg oporu przestrzeni Sz Kj. Prad
anodowy uktada Ai Si Ki jest réwnocze$nie pradem siatki uktadu



A*S2 Kz, posiadajgcej dodatni potencjal poczatkowy. Moc wyjscio-
wa modulowania tej lampy przy 40 mA pradu spoczynkowego 300 V
napiecia anodowego i 5% zawarto$ci harmonicznych wynosi ok. 4 W.
Zasila¢ ja moze zwykta binoda. Gtosniki piezokwarcowe w potacze-
niu z elektrodynamicznemu dla niskich tonéw zapewniaty natural-
nos$¢ odtwarzanych dzwiekéw w wielu aparatach drozszego typu.
Dziat urzadzen nadawczych odznaczat sie szeregiem udoskonalen
w dziedzinie budowy sal reprodukcyjnych (studja) oraz polepszenie
uktadéw modulacyjno-nadawczych zmierzajacych do tego samego ce-
lu — zachowania wiernosci przekazywanych audycyj. Bardzo licz-
ne byty przedstawione przyrzady pomiarowe do szybkiego i bezpo-
$redniego pomiaru indukcyjnosci pojemnosci oporu gtebokosci modu-
lacji i t. p. wielkosci waznych przy konstrukcji radjotechnicznych
urzadzen. W wystawie braty udziat zaréwno przedsigbiorstwa pan-
stwowe jak i liczne firmy prywatne od najwiekszych do najmniej-
szych.

Praktyczny sposéb obliczania kondensatoréw blokujacych
dla pradnic i motoréw pradu statego.

(Dr. Inz. K. Heinrich, ETZ Nr. 34, 1935 r.).

Maszyny elektryczne pradu statego bywajg nieraz Zrédiem po-
waznych zaktécen w odbiorze radjofonicznym. Przyczyna tego zja-
wiska jest proces komutacji, albowiem jak wiadomo wytwarzany
prad staty jest w rzeczywisto$ci pradem pulsujacym, ktéry rozpa-
trujemy jako sume dwéch pradéw: statego i zmiennego o pewnej cze-
stotliwosci (f), okre$lonej iloScig obrotéw maszyny (n) i liczbg dzia-
tek kolektora f JM Ot6z ta sktadowa zmienna powoduje za-

60
ktécenia w odbiorze i nalezy ja usuna¢. Najprostszym sposobem

usuniecia jest zastosowanie t. zw. kondensatoréw blokujacych wia-
czanych do obwodu maszyny jak wskazano na ryc. 1. Najtrudniej-
szem jednak zagadnieniem jest dob6r odpowiedniej wielko$ci tych
kondensatorow. Teoretyczne rozwigzanie zapomocg Sszeregow
Fourier‘a daje coprawda b. doktadne wyniki, lecz wzory obliczenio-
we sg wowczas bardzo skomplikowane i niedogodne dla uzytku
praktycznego. Nastepujace proste rozumowanie pozwala z doktadno-
§cig zupeinie odpowiadajagcg wymaganiom technicznym obliczy¢



szukane pojemno$ci. Jezeli oznaczymy przez | max maksymalna,
przez I min minimalng warto$¢ pradu pulsujacego, a przez | zew
prad oddawany lub pobierany z sieci, wskazywany przez ampero-
mierz A (ryc. 1—b), to przez kondensator bedziemy musieli prze-

Ryc. .1.

pusci¢ prad Al = | max — | min. A wiec zadanie sprowadza sie
do obliczenia warto$ci | max i | min, co mozemy zrobi¢ rozwigzujac
rébwnanie og6lne sinusoidalnie zmiennego pradu 1 = 1 max sin «t
dla danych warunkéw. Po wykonaniu wszystkich dziatah otrzymu-

P
I cos _ 180°
. . lzew . p .r .
jemy wz6r ostateczny na Al = - A - . T gdzie
sin 1— +160]

] jest liczbg par biegunéw maszyny.
Azeby kondensator blokujacy przepuscit przez siebie prad A |
przy napieciu kazdego z biegunéw wzgledem ziemi V musi by¢ spet-

niony warunek V = — eczyli jego minimalna pojemno$¢ musi sie
Cw
réwna¢ Cmin — A . Po wstawieniu wartosci A | z réwnania (a)
V2 itf
otrzymujemy ostateczny wzdér obliczeniowy C min = 30 1zew .p_

vV A27



I-cos {2
Farad. Przyktad. Mamy obliczy¢ kondensator
sitl |« eihlt 1

blokujacy dla 4-o biegunowej pradnicy bocznikowej dajacej na za-

ciskach napiecie 220 V wzgledem ziemi. llo$¢ dziatek kolektora wy-

nosi GO, liczba obrotéw n = 1000 obr./min. Normalny prad réwna
30 . 25A . 2

sie 25 A. Szukana pojemno$¢ wyniesie Cn
220w . 60*. 1000

= 01 xF. Otrzymang warto$¢ zaokraglamy do
sin « 180
60
najblizszej wartosci spotykanej na rynku.

Indukcyjnos¢ cewek ekranowych.

(Komunikat Laboratorjum R. C. A. Radio Engineering, lipiec 1935).

W nowoczesnych odbiornikach radjowych stosujemy zazwyczaj
ekranowanie poszczegdlnych cewek, a to w celu usuniecia mozliwo-
$ci wzajemnego oddziatywania (sprzezenia) obwodéw. Natozenie
ekranu zmniejsza inidukcyjno$¢ pierwotng cewki. Stopien zmniejsze-
nia zalezy cd formy i wymiaréw geometrycznych cewki i ekranu
oraz od stosunku tych wymiaréw i kazdorazowo musi by¢ okreslony
doswiadczalnie lub tez rachunkowo. W celu utatwienia pracy kon-
struktorom, opracowujacym odbiorniki z obwodami, ktére musza
pokry¢ zgéry ustalony zakres, Laboratorjum R. C. A. Radiotron
przeprowadzito szereg badan, wyniki ktérych zostaly przedstawio-
ne w spos6b graficzny na wykresie ryc. 1. Mamy tam nastepujgce
oznaczenia: b — diugos¢ uzwojenia cewki, a — promien cewki i A —
promiert kubka ekranujgcego. Podstawa teoretycznego rozumowania
przy sprawdzaniu rachunkowem otrzymanych danych byta naste-
pujaca. Jezeli ekran wyobrazimy sobie jako jeden zwdj otaczajacy
cewke, to zmniejszenie sie indukcyjnosci LC tej ostatniej wyrazi sie

wzorem A l-c= —7 ()" gdzie M jest spétczynnikiem indukcyjno-

$ci wzajemnej pomiedzy cewka, a ekranem, za$ indukcyjnoscia



ekranu, pulsacja ptynacego pradu. Oporno$¢ cewki pomijamy, gdyz
jest ona mata wobec indukcyjnosci. Spoétczynnik sprezenia miedzy

cewka, a ekranem K wyniesie wtedy K — (2). Podstawia-

yTLc.Le
jac wartos¢ M z roéwnania (2) do réwnania (1) otrzymamy

AXC —wLc K- (zmiana oporni indukcyjnego) i ALC= K2LC, a stad
o-stateczna induJkcyjnos$¢ cewki L = Lc — ALc = Lc (1 — K-). War-
tosci K- dila r6znych wymiaréw oewek i ekranu podane sa wtasnie
na wyzej wspomnianym wykresie.

Inz. M. P.

Radjofonja automatyczna.

(Notatka recenzyjna z Rivista di Artiglieria e Genio. Grudziert 1935)

W jednej z wiekszych fabryk telefonéw w Rzymie (nazwa nie
jest podana) zostato zrealizowane bardzo ciekawe urzadzenie pomy-
stu dr. Mastini‘ego. Umozliwia ono abonentowi sieci telefonicznej
automatycznej przeprowadzenie rozmowy nawet wtedy, gdy znajdu-
je sie on poza domem, np. w samochodzie podczas podrozy.



Urzadzenie powyzsze polega na zainstalowaniu w mieszkaniu
przy aparacie telefonicznym stacji radjo nadawczo-odbiorczej. Dru-
ga podobna stacja jest zainstalowana na samochodzie.

Stacje te umozliwiaja:

1) przeprowadzenie rozmowy miedzy abonentem w samochodzie
podczas jazdy, a dowolnym abonentem sieci miejskiej;

2) wywotanie z samochodu dowolnego abonenta;

3) przyjecie sygnatu od dowolnego abonenta miejskiego.

Stacja radjo przy aparacie telefonicznym w mieszkaniu zawiera:

a) nadajnik o fali 46 m z lampa-generatorem (stabilizacja
kwarcowa) oraz z lampa modulujacg prad anodowy;

b) odbiornik o fali 42 m, posiadajgcy ponadto specjalne urza-
dzenie do odbierania zapomocg przekaznika fali nosnej, niemodulo-
wanej jeszcze przez mowe ludzka; pozatem odbiornik moze odbieraé
fale modulowane;

c) komplet przekaznikéw, umozliwiajacy automatyczne nakre-
canie tarczy aparatu telefonicznego oraz obstuge samoczynng stacji
radjo.

Z powyzszych elementéw czynny jest stale tylko odbiornik ra-
djowy; nadajnik i przekazniki zaczynajg funkcjonowa¢ z chwila,
gdy odbiornik zaczyna otrzymywacé sygnaty wywotawcze abonentéw
oraz gdy abonenci przystepuja do przeprowadzenia rozmowy.

Stacja radjo na samochodzie zawiera;

a) nadajnik o fali 42 m, taki sam jak poprzedni w mieszkaniu;
nadajnik posiada ponadto specjalny wytacznik do przerywania w ob-
wodzie siatki fali nosnej oraz przerywacz reczny, umozliwiajacy
nakrecanie na tarczy zadanego numeru; w samochodzie znajduje
sie¢ réwniez zwykly aparat telefoniczny;

b) odbiornik o fali 46 m.

W opisie podane sa pobieznie czynnosci, umozliwiajgce przepro-
wadzenie rozmowy oraz wywotanie abonenta wzglednie przyjecie
sygnatu; pozatem trudno$ci techniczne, jakie stanety przed kon-
struktorem podczas realizowania pomystu. Szematy, fotografje it. p.
nie sg podane. Nie podano réwniez odlegto$ci samochodu od mie-
szkania podczas przeprowadzania rozmowy.

Urzadzenie Mastini‘ego demonstrowane byto na ostatniej wy-
stawie wynalazkéw w Turynie. Podkre$la sie, ze w innych krajach
czynione sg réwniez proby nad urzadzeniem tego rodzaju. Urza-



ozenie Mastini‘ego ma by¢ z nich najbardziej udanem. Nie wyma-
ga ono pozatem zadnych przerébek technicznych na samych centra-
lach telefonicznych miejskich.

Kpt. Sz.

Automatyczna sygnalizacja uszkodzen w linjach
specjalnego przeznaczenia centrali automatycznej.

(A. Smirnow. Tiechnika Swiazi Nr. 3/1935 r.).

W celu utatwienia szybkiego potaczenia dowolnego abonenta
Centrali automatycznej z takiemi instytucjami, jak straz ogniowa,
pogotowie lekarskie, policja, telegraf, centrala miedzymiastowa, biu-
ro informacyjne, pogotowie techniczne sieci i t. d. urzadzenie cen-
trali przewiduje mozno$¢ potaczenia z wyzej wymienionemi punkta-
mi przez nakregcenie tylko dwéch numeréw np. 01, 02 i t. d., az do 00.
Dla zapewnienia niezawodnej tacznosci po tych b. waznych linjach
nalezy kazda z nich zaopatrzy¢ w urzadzenia sygnalizacyjne, alar-
mujace w razie jakiegokolwiek uszkodzenia linji. Jedno z takich
urzadzen zostato opracowane przez Teletechniczny Instytut w Le-
ningradzie (LONIJS) w roku ubiegtym i obecnie juz pracuje w Kkil-
ku centralach automatycznych wykazujac niezawodno$¢ swego dzia-
tania. Ryc. 1 przedstawia ideowy schemat potgczen urzadzenia sy-
gnalizacyjnego. Sktada sie ono dla kazdej ze specjalnych linij z 3-ch
przekaznikéw Pi, P2 i P., lampki sygnalizujacej uszkodzenia Li
i gniazdka kontrolnego G. Kazde 100 specjalnych linij posiada
wspolny przekaznik uszkodzen Pu i lampe sygnalizacyjng L2. Prze-
kaznik Pi wiaczony jest w obwo6d préb i pracuje wtedy, gdy linja
sznurowa (tacznik) zatrzyma sie na dawnej linji, o ile linja nie
jest uszkodzona i nie jest zajeta. W potozeniu roboczem przekaz-
nik Pi odiacza przekazniki'P2 i Ps, przyczem P« zamyka si¢ na
obwéd lokalny i kotwica jegp nie odpada. Po skoriczonej rozmowie
przekaznik Pi wraca do potozenia spoczynkowego, a P2 i P:i zo-
stajg ponownie zatgczone do obwodu zewnetrznego. Przekaznik P2
pracuje wowczas, gdy na linji zajdzie jedno z nastepujacych uszko-
dzen: 1) przewody a i b polacza sie ze soba, 2) przewdd b zosta-
nie uziemiony, 3) gdy zajda jednocze$nie uszkodzenia wymienio-
newp. 1i?2

W warunkach normalnych przez przekaznik P» zawsze ptynie
prad i kotwica jego jest przyciagnieta. Przerwa pradu w nim,



a zatem odpadniecie kotwicy moze nastapi¢: 1) gdy linja sie ze-
rwie, 2) gdy jeden z przewodéw linji zostaje uziemiony, 3) gdy
zajdg obydwa pierwsze uszkodzenia razem. Po odpadnieciu kotwi-
cy P:? uruchamia sig¢ urzadzenia sygnalizacyjne (lampka lub inny
wskaznik). Po witozeniu wtyczki do gniazdka prébnego G linja zo-
staje zupeinie odlagczona od centrali. Lampka alarmowa gasnie
i specjalny #tacznik linjowy nie moze zaja¢ tej linji az do chwili
wyjecia wtyczki z gniazdka G, co uskutecznia sie dopiero po na-

prawieniu linji. Wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne zasilane sg
przez baterje o napieciu 48 woltéw, przyczem dopuszczalne sg wa-
hania tego napiecia w granicach od 44 do 52 V (+ 8%). W apa-
ratach odbiorczych (telefon) na linjach z automatycznag sygnali-
zacja uszkodzen nalezy réwnolegle do kondensatora blokujacego wia-
czy¢ prostownik kuprytowy, w innych za$ odbiornikach szeregowo
z prostownikiem nalezy ziaczy¢ dtawik i zalagczy¢ réwnolegle do
przekaznika wywotawczego i kondensatora.

Podziat nowoczesnych ceramicznych materjatéw
izolacyjnych.

(W. Weicher. E. Kunstmann. W. Demath. E. T. Z. N. 33.1935 r.)

W latach ostatnich ukazato sie na rynku duzo gatunkéw ma-
terjatdw izolacyjnych pochodzenia ceramicznego, uzywanych do bu-



dowy szkieletéw r6znego rodzaju sprzetu radjowego (cewki, kon-
densatory, podstawki do lamp i t. p.). Materjaly te nosza najroz-
maitsze nazwy nic nie moéwigce ani o ich pochodzeniu ani o ich
wiasnosciach elektrycznych lub tez mechanicznych i termicznych:
jak naprzyktad calan, calit, utracalan freguenta, steatit i t. d. Wo-
bec wskazanej réznorodnosci tych materjatéw i szerokiego ich za-
stosowania w urzadzeniach tak nadawczych jak i odhiorczych, a to
ze wzgledu na cenne wtiasnosci tych materjatéw izolacyjnych (ma-
te straty elektryczne, tatwo$¢ wykonania przez formowanie i t. d.),
powstata konieczno$¢ ich ugrupowania w celu utatwienia konstruk-
torom pracy przy wyborze i stosowaniu poszczeg6lnych odmian. Ja-
ko najodpowiednieszy podziat nalezy uwaza¢ utworzenie grup po-
dtug podstawowej wsp6lnej substancji wchodzacej w skiad danej
grupy materjatbw ceramicznych, a decydujacej o ich wtasnosciach
elektro-termicznych i mechanicznych. W ten spos6b mozemy utwo-
rzy¢ pie¢ grup zasadniczych.

Grupa | Do pierwszej grupy nalezg wszelkie odmiany
twardej porcelany zawierajace jako gtdwny sktadnik gline tego hib
innego gatunku. Materjaty te moga by¢ odlewane, prasowane lub
obrabiane zapomocg obtoczenia (sposéb obrotowy - garncarski).
Uzywa sie je do wyrobu izolatorow wysokiego i niskiego napiecia.
Prasowane za$ wyroby przeznaczone sa dla izolacji i umocowania
urzadzen niskonapieciowych. Stata dielektryczna réwna sie 4-"-5.

Grupa Il. Grupe te tworzg t. zw. steatyty zawierajace du-
zo krzemionki magnesowej o zwartej budowie (talk — speckstein).
Materjaty zaliczane do tej grupy odznaczaja sie matemi stratami
(tg5 = 3-ff 30.10-"), duzg wytrzymatoScig mechaniczng i zachowa-
niem pierwotnych wymiaréw po prasowaniu i wysuszeniu. W prakty-
ce uzywa sie te materjaty do budowy izolatoréw wysoko i nisko-
napieciowych oraz wszelkiego rodzaju czesci izolujacych w urzadze-
niach wysokiej czestotliwosci.

Grupa |Ill. Do tej grupy zaliczamy rézne materjaty izola-
cyjne zawierajace wieksze ilosci zwigzkéw tytanu (Rutil). Odzna-
czaja sie one duzg statg dielektryczng (E = 70-7-883) i matemi stra-
tami przy w. cz., a wiec nadaja sie doskonale do budowy kondensa-
toréw o duzej pojemnos$ci i matych wymiarach. Réwniez do tej gru-
py zaliczamy materjaty ceramiczne o niezmieniajacej sie pod wpty-
wem temperatury statej dielektrycznej.

Grupa IV. Jest to grupa materjatbw posrednich miedzy



grupag I-sza a 1l-ga. Najgtéwniejszemi sktadnikami sa tu glina
i krzemionka magnesowa. Charakterystyczng cechg materjatéw tej
grupy jest b. maty wspoétczynnik rozszerzalnosci pod wpltywem zmian
temperatury (1,1 X 10-() i odporno$¢ na wysokag temprature. Wias-
nosci te decydujg o ich zastosowaniu. Robimy z nich czesci wszel-
kiego rodzaju urzadzen elektro i radjotechnicznych, w ktérych prze-
widywana jest mozliwos¢ powstania tuny lub iskrzenia, a wiec wy-
sokiej temperatury (ochronniki, ostony kontaktéw, wytacznikéw i is-
kiernikow i t. p.).

Grupa V. Nalezag do niej porowate masy zawierajace naj-
rozmaitsze substancje (gline, talk i t. p. w réznej proporcji, a odzna-
czajace sie duza odpornosciag na wysokie temperatury i staba prze-
wodnoscig termiczng, nie przedstawiajgce jednak duzej wartosci pod
wzgledem izolacyjnym. Sa tatwe w obrébce. Uzywamy je najcze-
$ciej jako przektadki izolacyjne lub szkielety do umocowania opo-
row w grzejnikach.

Powyzszy podzial nie jest jeszcze ostateczny i grupy w miare
potrzeby i wymagan i rozwoju produkcji i postepu techniki moga by¢
dzielone i powiekszane co do liczby.
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Tiechn. Sw. Zeszyt 4/1936.

Przesytanie na kablach wielkiej czestotliwoéci. — Rev. T. T. T.
Zeszyt 147/1936.

RADJOTECHNIKA.

Radjofonja na pradach no$nych wielkiej czestotliwosci. F. Gla-
denbeck. — A. P. T. T. Zeszyt 5/1936.

Urzadzenie pomiarowe do mierzenia znieksztatcen w przewo-
dach radjofonicznych. E. Freystedt i W. Langsdorff. — T. F. T.
Zeszyt 4/1936.

Regulatory wzmocnienia o statej opornosci wejSciowej. G. Do-
browolskij. — Tiechn. Sw. Zeszyt 4/1936.

Wspditczesne centrale nadawcze Europy Zachodniej. A. Wajn-
berg. — Tiechn. Sw. Zeszyt 4/1936.

Rzut oka na jonosfere. — J. Telecom. Zeszyt 4/1936.

Modulacja fali no$nej z jednem pasmem bocznem. — Rev. T.
T. T. Zeszyt 147/1936.

TELEWIZJA.

Telewizja, jej ostatnie postepy, nowa instalacja telewizyjna
w Paryzu. R. Barthelemy. — A. P. T. T. Zeszyt 5/1936.

Obecny stan telewizji. — Rev. T. T. T. Zeszyt 147/1936.
ROZNE.
Zjawiska fotoelektryczne. S. Darecki i E. Cerfas. — Prz. Tel.
Zeszyt 5/1936.
Obrobka bakelitu w przemysle telefonicznym. — Rev. T. T. T.

Zeszyt 147/1936.



BRON PANCERNA ISAMOCHODY

ZESZYT 1 — TOM XX, LIPIEC 1936.

INZYNIER WATYN-WATYNIECKI.
MOTORYZACJA | BRON PANCERNA LITWY.
Dlaczego o Litwie.

Motoryzacja i bron pancerna Litwy...!

Na pierwszy rzut oka moze sie wyda¢, ze to temat co-
najmniej niepowazny, niezastugujacy na zajmowanie nim
miejsca w szanujagcem sie wydawnictwie.

A jednak, moim zdaniem, temat ten warto poruszy¢
i oméwi¢ na tamach naszego organu fachowego i to z na-
stepujacych wzgledow:

1) Powinnismy teraz, szczeg6lnie w dobie powszechnego
wys$cigu zbrojen, orjentowac sie w zagadnieniach rozwoju
motoryzacji i broni pancernej nietylko panstw zachodnich
i naszych mocarstwowych sagsiadéw z Zachodu i Wschodu
przedewszystkiem, ale réwniez i wszystkich bez wyjatku
panstw — naszych sgsiadow.

Uwazam, ze nalezy podawaé czesciej do wiadomosci czy-
tajgcemu ogo6towi aktualne wiadomos$ci o stanie i rozwoju
motoryzacji naszych sasiadéw, jak to czynig Niemcy, czy
Sowiety.

Dotad ,,Przeglad Wojskowo-Techniczny“ ogtosit na ten
temat, nie liczac drobnych wzmianek w dziale ,Kronikil,
zaledwie kilka prac w 1931, 1934, 1935 i 1936 r. (frag-
menty) :



1) ,,Brem pancerna naszych sasiadéw: Rosji i Niemiec *
(styczen 1932 r.),

2) ,Ewolucja sprzetu pancernego w armji czerwonej”
(czerwiec 1934 r.),

3) ,Rumunska bron pancerna” (lipiec 1934 r.),

4) ,Teorja i rzeczywisto$¢" (kwiecien 1936 r.),

5) ,Motoryzacja Czechostowacji' (maj 1936 r.).

Nadto w ,,Polsce zbrojnej" z dn. 29/111. 36 r. ukazat sie
artykut p. t. ,Motoryzacja armji czechostowackiej".

| to jest wszystko, a gtdwnie, ze to byto juz dawno, i ze
trzeba zagadnienia te uaktualnia¢.

A zatem, nie od rzeczy bedzie uczyni¢ w naszym fa-
chowym organie — chociazby pobiezny rzut oka na obecny
stan motoryzacji i broni pancernej Litwy.

Troche historji dla orjentacji.

Zawigzkiem obecnej litewskiej broni pancernej byt zdo-
byty na bolszewikach w 1919 roku pod Wilkomirzem jeden
samocho6d pancerny.

W marcu 1920 roku zostat sformowany pluton samo-
chodéw pancernych (tablice pogladowe tych samochodow,
w opracowaniu rtm. Furs-Zyrkiewicza, wydat
kilka lat temu nasz Instytut Naukowo-Wydawniczy).

Samochody pancerne, wchodzace w sktad tego plutonu,
latem i w jesieni 1920 r. wziety udziat w walce przeciwko
naszym oddziatom pod Jewjem, Sejnami i Ber-
zininkami

W lipcu 1921 r. wspomniany wyzej pluton zostat prze-
ksztatcony w ,autodywizjon".

Na krétko przedtem zostat sformowany pociag pancer-
ny ,Gedyminas“ ktory brat udziat w walce z wojskiem
polskiem pod Oranami.



W 1928 r. Litwa zakupita we Francji 12 czolgéw ,R e-
naull* poczem w 1924 r., ze wszystkich istniejacych ro-
dzai i oddziatéw broni pancernej zostat sformowany t. zw.
oddziat pancerny, ktéry obecnie przedstawia sie w postaci
mieszanego baonu pancernego (czotgi i samochody pancer-
ne). Pociag pancerny zostat w 1935 r. zlikwidowany.

Rownolegle z tem postgpowat t. zw. ,rozwoj“ motory-
zacji, czyli wojsk samochodowych wojska litewskiego.

W styczniu 1919 r. zostat utworzony pluton samocho-
déw, ktory wkrétce rozwingt sie w kompanje. Sprzet sa-
mochodowy pochodzit z zakupéw w Niemczech.

Nasycenie ilosciowe i jakoSciowe sprzetem samochodo-
wym wojska litewskiego odbywato sie diugi czas — zét
wim krokiem. W powolnem tempie organizowano warsztaty
reperacyjne.

W 1931 r. utworzony zostat t. zw. oddziat samochodowy,
co$ w rodzaju dywizjonu.

Obecny stan motoryzacji Icraju.
Stwierdzi¢ nalezy, ze motoryzacja na Litwie rozwija sie

stabo.
Litwa posiadata: na 1/1.34r. na 1/1.35r. na l/l. 36 .

samochodéw osobow. 1176 1256 1319
samochodéw ciezar. 355 336 322
autobusow 303 282 302
motocykli 1167 1127 1157

Caly ten sprzet ciggu mechanicznego jest reprezentowa-
ny przez 55 firm zagranicznych, co wskazuje na réznorod-
nos$¢ typéw maszyn.

IloSciowo prym trzymajg w kolejnosci nastepujace fir-
my: Ford, Chevrolet, Opel, B. S A, D K
W., F. N, Husguarne, Studebacker.



Bron pancerna.

Bron pancerng Litwy reprezentuje obecnie t. zw. oddziat
pancerny (,Sarvuoc¢iu rinktine"), o skladzie
nastepujacym:

— dowddztwo i kwatermistrzostwo,

— 2—3 kompanje czotgdw,

— 1 kompanja samochodéw pancernych,

— kompanja szkolna (podoficerska),

— warsztaty.

Oddziat ten w 1935 r. zostat przesuniety z Kowna na
na pétnoco-wschéd do Radziwiliszek,co,jak siewy-
daje, jest bardzo charakterystycznem dla obecnych stosun-
kow litewskich.

Nadto w szeregach garnizonéw stacjonujag 3—4 samo-
dzielne plutony pancerne, kazdy w sktadzie 3—4 wozow bo-
jowych.

Sprzet.

A. Czotgi.

Litwa posiada 12 starych, bardzo zuzytych czotgéw R e-
nault ,M-17% zakupionych we Francji w 1923 r.
W szystkie one sg uzbrojone w c. K. m. Max im a. Czolgi
te, ze wzgledu na swoj przestarzaty typ, a gtdwnie stan,
spowodowany ztg konserwacjag — nie przedstawiajg zadnej
wartosci bojowej.

Pozatem Litwa posiada kilkanascie matych czotgéw
Vickersa, zakupionych w 1935 r. w Anglji.
Charakterystyka tych czotgéw przedstawia sie nastepu-

jaco: ")
')y Przypu$émy, ze dane o nich, zamieszczone w bolszewickiej

,Krasn. Zwiezdzie" z dn. 20/IV. 35 r., — sg zblizone do praw-
dziwych.



Ciezar na stanowisku bojowem — 3,8 tonn,
dtugos¢ — 3,5 m,

szeroko$¢ — 1,85 m,

uzbrojenie — 1 c. k. m. Vickersa 7,7 mm
Grubo$¢ pancerza: przéd — 9 mm, géra 4 mm
Silnik mocy 50 KM

Ryc. 1.
Litewskie A-tonnowe czotgi Vickersa.
(Na wiezach, charakterystyczne ,,Stupy Gedymina").

Szybkos$¢ do 48 kim/godz.

Zapas paliwa 91 litrow.

Zdolno$¢ pokonywania przeszkéd:
pochytosci do 30"

rowy szerokosci do 1,5 m
brody gtebokosci do 0,6 m.

Zatoga czotgu — 2 ludzi.
Czotg posiada wiezyczke obracalng.

Mozna przypuszczac, ze w najblizszym czasie Litwa zao-
patrzy sie réwniez i w czotgi produkcji sowieckiej.



B. Samochody pancerne.

Poza staremi, dzi$ przedstawiajgcemu juz tylko muzeal-
ng osobliwo$¢, samochodami pancernemi typu ,D. Z. W.
R.“, zakupionemi w Niemczach w 1920 r., Litwini posia-
dajg od 1935 r. przypuszczalnie kilkanascie nowoczesnych

Ryc. 2.
Litewski samochéd pancerny typu ,L-182“.

3-osiowych samochodéw pancernych, zakupionych w szwedz-
kiej firmie Landswerk.

Charakterystyka litewskiego 3-osiowego samochodu
pancernego jest nastepujaca: J)

1) Wedtug szwedzkiego ,Akieboiaget-Landsverk®
z 1935 r.



typ — Landsverk ,L-182¢
ciezar — 5,6 tonn

dtugos¢ — 5,56 m

szeroko$¢ — 2,00 m

wysoko$¢ — 2,45 m

Rilic. s.
Podwozie samochodu pancernego ,L~182

uzbrojenie — 3 k. m. (wtem 1n. k. m. ,Orlikon“
i lc k Maxima w wiezy obracalnej, 1 c. k.
m. Maxima w prawej, przedniej czesci kadtuba
pod wiezg),

zapas amunicji — 4000 pociskow

zatoga — 4-ch ludzi

opancerzenie — 7 mm

moc silnika — 80 KM (silnik 6-cylindrowy),

najwieksza szybko$¢ — 65 kilm/godz.



promien dziatania — 275 kim

zdolno$¢ pokonywania przeszkdd:
rowy — do 0,80 m szerokosci,
pochytos$ci terenowe do 30".

Samochdéd jest zaopatrzony w dwa stery: przedni i tyl-
ny, posiada dodatkowga przektadnie terenowga. Zbiornik na
benzyne jest umieszczony w tyle. Kcta — na gramaty-
kach, przyczerin wszystkie posiadajg hamulce. Kota tylnego
mostu sg niezaleznie zawieszone na wahaczach.

Samochéd jest wyposazony w peryskop, umieszczony
na wiezy, oraz w semaforowy przyrzad sygnalizacyjny.

Jak wida¢ z powyzszego — sg to wozy nowoczesne, jed-
nakze nalezy watpi¢, by tak jak i czolgiVickersa, wre-
kach litewskich zatdg, dziataty one sprawnie.

Wojska samochodowe.

W ojska samochodowe reprezentuje obecnie t. zw. Od-
dziat samochodowy (,A utorinktipe“) o sktadzie na-
stepujacym:

— dowodztwo i kwatermistrzostwo,

— eksploatacyjna kompanja samochodowa,

— kompanja szkolna (podoficerska),

— warsztaty.

Oddziat ten jest wyposazony w rézne typy i rodzaje sa-
mochodéw (réwniez i motocykle).

Sag tam zaréwno najbardziej luksusowe wozy, obstugu-
jace centralne instytucje wojskowe i poszczeg6lnych dygni-
tarzy wojskowych, jak i stare, ,przedpotopowe gruchoty*“.

Wyszkolenie.

Jak mozna sgdzi¢ z poszczegdlnych wzmianek prasy za-
granicznej, wyszkolenie obstugi sprzetu ciggu mechanicz-
nego stoi na bardzo niskim poziomie.



Wyszkolenie oficerow odbywa sie na 3—4 miesiecznych
kursach organizowanych dorywczo przez Szefostwo Wojsk
Technicznych.

Wyszkolenie podoficerow odbywa sie w kompanjach
szkolnych. Szeregowcy szkolg sie w swych oddziatach.

Brak regulamindéw, pomocy szkolnych, odpowiednio i ce-
lowo wyposazonych warsztatbw — dopetnia catoksztattu
obrazu w tej dziedzinie.

Zwigzki pancerno-motorowe.

Na Litwie sg rowniez czynione préby tworzenia (doryw-
czego) zwigzkéw pancerno-motorowych w czasie improwi-
zowanych ¢wiczen ,,na wiekszg skale“.

Pierwsza tego rodzaju préba zorganizowania ¢wiczenia,
z udziatem ad hoc utworzonego zwigzku pancerno-motoro-
wego, miata miejsce w marcu 1935 r. i zostata uwieczniona
na tamach najpowazniejszego litewskiego organu wojsko-
wego ,Musu zinynas*“ w Nr. 120/35.

Strona ,,czerwona‘“ wystepowata w sktadzie:

— 1 kompanja piechoty,

— 1 szwadron huzaréw,

— 2 plutony c. k. m.

— 1druzynan. k. m.orlikon.

Strona ,,niebieskallw sktadzie" :

— 2 druzyny strzeleckie i pluton c. k. m. na 3-osiowym

samochodzie,

— 1 dziatko 75 mm na 2-osiowym samochodzie,

— pluton czotgéw Vickersa (5 wozow),

— 2 samochody pancerne,

— 1 druzyna saperéw na 2-osiowym samochodzie.

Ponadto dowddca ,,niebieskich" czyli wtasciwego ,,zwigz-
ku pancerno-motorowego” — dysponowat:



— 1 samochodem osobowym,
— 1 motocyklem z przyczepka,
— 1 samolotem.

Cwiczenie obejmowato obrone ze strony ,czerwonej"
oraz — rozpoznanie i wykonanie wypadu na tyty nieprzy-
jaciela — ze strony ,niebieskiej".



PORUCZNIK TADEUSZ POLISZEWSKI.
METODY | SPOSOBY SZKOLENIA.

W artykule niniejszym pod nazwg ,Metody i sposoby
szkolenia™ nie mam najmniejszego zamiaru wdawac sie
w roztrzgsania z zakresu metodyki, czy nauki wychowania,
lecz pragne ten temat oméwic¢ ze strony praktycznej na-
szego codziennego zycia zoinierskiego. Pod tym tez katem
widzenia nalezy artykut niniejszy rozpatrywac, by kogo$
nie razita czasem lekka dygresja w stosowaniu nazw $cisle
ksigzkowych do rzeczy codziennych, nie dajagcych sie pod-
ciggna¢ pod zadng z wyzej wymienionych nauk pedagogicz-
nych. Wychodze bowiem z zalozenia, ze w wojsku nalezy
mys$le¢ bezposrednio kategorjami zotnierskimi, bo tylko
tymi mozna zwtaszcza niektére przejawy zycia wojskowego
doktadnie okresli¢.

Stusznem i znanem jest powiedzenie, ze od metod i spo-
sobow szkolenia zalezg w duzej mierze osiaggniete takie, czy
inne wyniki. Pomimo przyjetych i stosowanych w wojsku
trzech zasadniczych metod szkolenia, t. j. werbalnej, po-
gladowej i mieszanej, osobiscie twierdze, ze jest ich tyle
w wojsku, ilu uczacych instruktorow-oficeréw. Nie chce
przez to powiedzenie stwarza¢ jakiej$ nowej teorji, lecz
dochodze do tego przekonania droga, prowadzacg mo-
ze nietyle przez utarte 1 usankcjonowane teorje wy-
bitnych jednostek $wiata naukowego, ile przez faktogrom-



nego zrézniczkowania indywidualno$ci instruktoréw oraz
réznych warunkdédw, wsrod jakich szkolenie sie odbywa.

Nie chodzi mi w moim krétkim artykule o krytyke tej
czy innej stosowanej metody, ale o naswietlenie zagadnie-
nia z punktu widzenia efektu koncowego, t. j. jak najlep-
szych i w jak najkrotszym czasie osiggalnych wynikéw
pracy.

Wiemy o tern, ze lansowana jest najbardziej metoda
pogladowa, $cis$le méwiac werbalno-pogladowa czyli miesza-
na, wiemy réwniez, ze w praktyce istnieje tylko ta ostatnia.
Nie wyobrazam sobie bowiem werbalisty, ktéryby np. po-
jecie linji celowania chciat przemocg wcisngé w gtowy stu-
chaczy, nieobjasniajac jej na przyrzadzie Dumasa, albo
nauczy¢ budowy i pracy silnika, dyktujac jego czesci skta-
dowe z poleceniem wykucia ich na pamieé, pokazujac im
je co najwyzej na tablicy pogladowej. Jasng jest rzecza, ze
kazdemu instruktorowi chodzi o rzecz pierwsza i zasadni-
czg, t. j. by¢ rozumianym przez audytorjum, gdyz to jest
nieodzownym warunkiem mozliwosci nauczenia kogos.

Azeby ten pierwszy zasadniczy warunek osiggnac, trze-
ba znac:

1) swojg indywidualno$¢ instruktorska, 2) przedmiot
nauczania, 3) audytorjum z jego ewentualnie odcinajgcymi
sie od og6tu jednostkami, 4) zna¢ i pamieta¢ swoje wyniki
pracy wyszkoleniowej, oparte na osobistych dosSwiadcze-
niach.

Dodstawg prawidtowego szkolenia jest systematycznosc.
Chce znale$¢ instruktora, ktéryby z czystem sumieniem
twierdzit, ze np. szkolit swoj oddziat systematycznie we
wszystkich przedmiotach wojskowych przez 8 tygodni wy-
szkolenia rekruckiego w oddziatach pancernych i doszedt do
bardzo dobrych wynikéw pracy, kiedy juz po czwartym ty-
godniu wyszkolenia musiat swoich ludzi przygotowaé¢ do



ztozenia przysiegi, wyznacza¢ do stuzby wartowniczej,
a w tymze samym czasie przygotowac¢ i odby¢ chociazby
tylko 4 strzelania szkolne, sportowe i 2 ostre. Odrazu do-
chodzimy w tym punkcie do przekonania, ze je$li osiagne-
lismy wyniki dobre, to decydujaca role odegrata tutaj wta-
$nie tylko taka czy inna, lecz indywidualnie zastosowana,
metoda szkolenia.

Znajduje dwie systematycznos$ci: 1) systematyczno$é
samego szkolenia i 2) systematyczno$¢ przedmiotu. Pierw-
sza uzalezniona jest wytgcznie od zakresu przedmiotu,
a potem metody, za$ druga jest wasciwg kazdemu przed-
miotowi. Dwie wspomniane ,siostrzyce“ w trakcie wyszko-
lenia powinny kroczy¢ w zgodnym rytmie marszu. Niestety
niezawsze jest to mozliwe, a znane nam wszystkim warunki
pierwszego okresu szkolenia w oddziatach pancernych moé-
wig same za siebie. Zdawatoby sie z tego powodu, ze zot-
nierza nalezycie w takich warunkach wyszkoli¢ nie mozna.
Twierdze jednak z czystem sumieniem, ze tam gdzie byta
zachowana systematyczno$¢ druga, t. j. przedmiotu, wysz-
kolenie w pierwszym okresie staneto na wysokos$ci zadania.
Zatrzymuje sie nieco dtuzej nad tem jedynie dlatego, azeby
udowodni¢, ze jest to wtasnie klasyczny przyktad decy-
dujgcego znaczenia w stosowaniu takich czy innych metod.
Gdyby kto$ w tych warunkach twierdzit, ze wyniki te zo-
staty osiggniete dzieki zastosowaniu wytacznie jednej tylko
ze wspomnianych metod, w stu procentach odpowiedziat-
bym mu, ze jest wobec mnie conajmniej nieszczerym. Ja
osobiscie przyznaje sie, ze stosowatem zawsze w swojej
pracy instruktorskiej w wyszkoleniu mtodego rocznika me-
tody ,rézne* i zawsze ze skutkiem pomys$lnym. Zastrzegam
sie w tem miejscu przed posadzeniem mnie o specjalnag
umiejetno$¢ szkolenia, ale wspominam o tem jedynie i wy-
tacznie dlatego, ze jestem zdecydowanym przeciwnikiem na-



rzucania motod szkolenia instruktorowi-oficerowi, majace-
mu chociazby tylko roczne praktyczne do$wiadczenie wysz-
koleniowe. Tak jak w kazdej dziedzinie zycia wojskowego,
postepujemy naprzdd, tak samo i o metodach ,wyprébowa-
nych kartek" drobiazgowych i ¢wierémitnutowych, albo o
starych programach, dobrych ostatecznie jeszcze i dzi$
w szkotach o doktadnie rozplanowanym czasie i wyréwna-
nym elemencie, nie mozemy mowi¢ jako o doskonatej for-
mie szkolenia.

Miernikiem szkolenia musi by¢ tres¢ programu po-
mieszczona i nauczona w pewnym czasie ogélnie, a nie roz-
bicie tresci na minuty i przymusowe ,wciskanie" wiadomo-
$ci, gdyz w takich warunkach czesto nam wog6le zabrak-
nie metody, jaka mamy zastosowac.

Nie walcze bynajmniej z programami; twierdze, ze
szczeg6towy program jest podstawg wyszkolenia i utatwie-
niem pracy, ale uwazam, ze czas przeznaczony na wyczer-
panie programu w danym dniu, okre$lony rozktadem dnia
jest zupetnie wystarczajgcym podziatem ,,czasowym" wysz-
kolenia.

Reszte zrobi dostosowana do warunkdow wyszkolenia od-
powiednio dobrana metoda. Nieco inaczej ma sie ta rzecz
w odniesieniu do podoficerow pomocnikéw instruktora. Tu-
taj musze przypomnie¢, ze instruktorem jest tylko oficer,
za$ wszyscy inni sg tylko pomocnikami instruktora, i tepi-
tem zawsze zwyczaj nazywania podoficera, a nawet st.
Strzelca, ,,panem instruktorem™, co sie jeszcze ciggle spoty-
ka nawet w oficjalnych meldunkach rekrutéw do st. strzel-
cow przez: ,panie instruktorze, strzelec x... itd.” Jest to po-
jecie z gruntu falszywe, nie przynoszace wecale dobrego
mniemania o roli instruktora. Jes$li chodzi o metody szkole-
nia stosowane przez podoficerdw, to jasng jest rzecza, ze
muszg one by¢ uregulowane jednolicie w kompanji, lecz nie



w czambut, ale odnosnie poszczegblnych przedmiotéw i zdol-
nosci podoficeréw. Jest to oczywiscie kwestja znajomosci
wartosci instruktorskich oraz indywidualnosci swoich pod-
oficerow. Osobiscie wychodze z zalozenia, ze je$li chodzi
o wyszkolenie, to rola pomocnika-instruktora (podoficera)
jest bardzo powazna, ale i réwnoczes$nie zupeinie prosta.
Sprowadza sie ona do: 1) indywidualnego dociggniecia
w swoim zespole ucznia w wiadomos$ciach podanych przez
instruktora, 2) utrzymania w aktualno$ci zdobytych
wiadomosci przez swoich uczniéw, gdyz ,krétka rekrucka
pamie¢" jest w wojsku przystowiowa i 3) taczenia wyszko-
lenia z wychowaniem wojskowem.

Jesli chodzi o zalecanie metod w wyszkoleniu, to uzalez-
niam je przedewszystkiem od temperamentu instruktor-
skiego pomocnikéw, a dalej od ich zdolnosci indywidual-
nych i od metody gtéwnego instruktora, wybranej dla da-
nego przedmiotu. Nastawienie odpowiednie musi nada¢ do-
wodca kompanji i doktadnie je swoim pomocnikom okre-
$lic. Oczywiscie powinna by¢ stosowana metoda posrednia,
C. zn. zoinierza wszyscy kochamy, krzywdy mu nie robimy,
ale dla wymuszenia sprawnos$ci wyszkolenia musimy nie-
kiedy stosowac ,intensywniejsze" ¢éwiczenia dla zadoku-
mentowania, ze dany ruch czy ¢éwiczenie musi by¢ spraw-
niej wykonane, a przez to i czeSciej przypominane.

Ta metoda, zresztg jedyna, wyrabia fizyczny i moralny
hart ducha, niezbedny dla dobrego zotnierza. Ociezatos¢ zot-
nierza jest czem$ najwstretniejszem w wojsku, wywiera-
jacem zgubny wptyw na catg strukture zycia zotnierskiego,
a zwitaszcza na sam tok wychowania tego Zzotnierza".

Musi byé zatem bezapelacyjnie tepiona, a do te-
go pozostaje tylko droga wychowania, jako przy-
gotowanie, a kiedy to niewystarcza, droga ,inten-
sywniejszych ¢wiczen". Uwazam, ze stosowany w dro-



dze na plac c¢wiczen ,lotnik", czy chwilka musztry
luznej, lub powtérzenie nauki czotgania sie jest doskona-
tym $rodkiem rozruszania kosci i mézgu zotnierza bez naj-
mniejszej krzywdy, a przynoszacym wielkg korzy$¢ w przy-
swajaniu programu wiasciwego. Metoda ta daje doskonate
rezultaty, a zotnierz przyjmuje jag na wesoto bez cienia za-
wisci, doszukujac sie odrazu w sobie i w kolegach niedo-
ciagnie¢. Humor przytem nie powinien opuszcza¢ nikogo.

Musimy pamieta¢ o rzeczy naczelnej, ze zotnierza mu-
simy wychowa¢ i wyszkoli¢ metodami prawnie dozwolone-
mi, ale rozpieto$¢ tego szkolenia musimy pozostawi¢ inter-
pretacji instruktora. Narzucanie metod sitg przez przeto-
zonych uwazam za niecelowe, a zastapi¢ je moze znajomos¢
zdolnosci instruktorskich u podwtadnego i zaufanie oraz
$ledzenie postepu wyszkolenia.

Przy tej okazji poruszy¢ wypada kwestje wymagan
przetozonych w poszczeg6lnych dziatach wyszkolenia. Cel
i zadanie kazdego dziatu wyszkolenia okres$lajg regulaminy
i instrukcje. Dla przyktadu przytaczam instrukcje strze-
lecka, ktéra wyraznie okres$la, ze ,,zotnierz musi dobrze znaé
karabin, umie¢ sie z nim obchodzi¢, a przedewszystkiem
strzela¢". Jasnem jest, ze do tego celu dochodzi sie droga
systematycznego i metodycznego szkolenia, ale jasnem jest
rowniez, ze pomimo zastosowania najswietniejszych metod
i usilnej pracy, to samo ¢wiczenie wykonane przez dwoch
chociazby tylko zotnierzy bedzie rozmaicie wygladato. Duch
nowszych instrukcyj przewiduje to i dlatego powiada, ze
,ostatecznym celem i sprawdzianem wyszkolenia strzelec-
kiego sa dobre przecietne, niefabrykowane  wyniki
strzelan". Kwestja czy zotnierz np. w postawie strzeleckiej
stojac, czy lezac wyglada mniej lub wiecej zgrabnie jest
rzeczg drugorzedng. Uwagi zatem, ze zoinierz, powiedzmy,
przyjmuje postawe strzelecka mato sprawnie, czy zbyt po-



kracznie nie sg uzasadnione, czego nawet instrukcja nie po-
tepia, zalecajac takg postawe z jakiej moze by¢ najlepiej
strzat oddany. Spotyka sie np. strzelcow, ktoérzy oddajg
strzaty bardzo szybko i niedoktadnie, ale w efekcie, nizej
dziewigtki czy 6semki nie wystrzelg. Drobiazgowosci w wy-
konaniu mozna w 90% wymaga¢ w musztrze formalnej,
i to odnosnie ¢wiczen zasadniczo wykonywanych na komen-
de. W innych przedmiotach jest do$¢ trudno jej sie dopa-
trze¢, a narzucanie jej przemoca bywa czesto dla przed-
miotu szkodliwe.

Reasumujac powyzsze, twierdze, ze kazda dozwolona
i umiejetnie stosowana metoda jest dobrg, byleby prowa-
dzita jasno i zdecydowanie w granicach okreslonego czasu
do nakazanego i wytknietego celu, przytem by data jak naj-
lepsze wyniki oddziatu, a nie pojedynczych strzelcow, gdyz
wiasciwym miernikiem wyszkolenia jest zawsze oddziat,
a nie jednostka.

Zasada ta jest obecnie nalezycie okreSlana w instruk-
cjach i wytycznych szkolenia, a instruktorzy i przetozeni
0 starych pojeciach metody ,,mechanicznej“ sg juz dzisiaj
na szczescie unikatami.



PRZEROSTY ORGANIZACYINE
JEDNOSTEK PANCERNYCH | MOTOROWYCH.

Kazdy oddziat bojowy ma swojg praktyczng wielkos¢,
ktéra pozwala mu na najlepszg wydajno$¢ pracy, ekonomje
wysitku, tatwo$¢ dowodzenia i manewrowania i t. d. Zwiek-
szanie lub zmniejszanie liczebnosci tego oddziatu obniza
jego warto$¢ bojowa, pomimo pozornego paradoksu, ze np.
zwiekszanie liczby zoinierzy ma ,ostabia¢" oddziat.

Nad wyposrodkowaniem tych wielkosSci gtowig sie szta-
by wszystkich wojsk od niepamietnych czasow.

Nawet do$¢ znaczne odchylenia, a szczegdlnie przerosty
w stosunku do praktycznej wielkosci w oddziatach piechoty,
kawalerji i lotnictwa dadzg sie tatwo zniwelowac tatwoscia
rozwiniecia sie w terenie lub w przestworzach tych oddzia-
téw, natomiast sprawa przedstawia sie zupeinie inaczej
w oddziatach pancernych i motorowych, a w szczegdlnosci
sktadajgcych sie ze sprzetu kotowego.

Zaleznos$¢ od drog nie pozwala na skracanie kolumn, lub
rozwijanie sie wszerz.

Zwiegkszenie oddziatu pancernego lub motorowego od-
bywa sie zawsze jedynie kosztem wydtuzenia kolumny.
Kazde wydtuzenie kolumny powoduje:

utrudnienie dowodzenia, manewrowania i tacznosci:
trudnos$ci i op6znienia przy wprowadzaniu oddziatu
do walki;



tatwos¢ rozbicia kolumny na kilka czesci przy zaa-
takowania jej z boku;
zwiekszenie strat od ognia artylerji i lotnictwa.

Obserwujac organizacje oddziatbw pancerno-motoro-
wych panstw obcych, widzimy prawie wszedzie ped do
przebudowania oddziatéw motocyklowych i oddziatéw samo-
chodéw pancernych kotowych.

W naszej literaturze wojskowej spotyka sie réwniez
czesto bezkrytyczne na$ladownictwa i pochwaty obcych
wzoréw, przeniesionych na nasz teren i w nasze warunki.

Szczeg6towa analiza mozliwosci technicznych i bojowych
kompanij i bataljonéw motocyklowych oraz kompanij sa-
mochodéw pancernych drogowych wykazaé¢ moze w przy-
blizeniu praktyczng ich warto$¢ bojowa.

Rozpatrzmy mozliwo$ci zmotoryzowanego oddziatu roz-
poznawczego, sktadajacego sie z:

a) bataljonu motocyklistéw (okoto 200 motocykli), do-
wodzonego przez jednego dowddce, majacego do wy-
konania catos$cig oddziatu pewne zadanie;

b) 2-ch kompanij samochodéw pancernych kotowych;

c) oddziatéw p.panc. tgczn. chem. pionier6w zaopatrze-
niait. d.

Dtugos$¢ tej kolumny na postoju wynosi okoto 800 m.

Dtugos$¢ kolumny O. R. w marszu bez odstepéw taktycz-
nych wyniesie:

bataljon motocyklistow okoto 10.000 m
2 komp. sam. panc. okoto 2.500 ,,
tabor bojowy i oddziaty pomoc. 1.800,,

Razem okoto 14.300 m
Przyjawszy ponizsze ugrupowanie bojowe z zachowa-
niem rozcztonkowania i odlegto$ci bojowych (jest lato —
kurz na drodze):



to diugos$¢ kolumny O. R. wyniesie okoto 20 kim.

Zmniejszenie odlegtoSci miedzy wozami powoduje zaw-
sze zmniejszenie szybko$ci posuwania sie kolumny; od-
wrotnie — zwiekszenie szybko$ci powoduje rozciggniecie
sie kolumny.

W ykorzystanie rownolegtych do szosy drég polnych ce-
lem skrdécenia kolumny, bardzo rzadko jest mozliwe,
a przytem zawsze obniza og6lne tempo marszu przynaj-
mniej o 1/3 i naraza silniki motocykli na przegrzanie sie.

Przyjmujac, ze O. R. posuwa sie w jednej kolumnie,
to w razie napotkania nawet stabego oporu na osi, podcig-
gniecie do czota catego O. R. w celu uzyskania przewagi
i odrzucenia cato$cig sit nieprzyjaciela z drogi, potrwa naj-
mniej godzine. Wydanie zarzadzen i rozwiniecie sie do wal-
ki —1r godziny — razem najmniej iy 2 godziny. W tym cza-
sie nieprzyjaciel moze zorganizowac sie na nastepnej pozy-
cji op6znienia i oderwac sie lub podciggna¢ wieksze sity
i zorganizowa¢ obrone. W rezultacie ,przez zaskoczeniel
dziata wtasciwie tylko jeden pluton sam. panc. oraz 1 — 2
plutony motocyklistow — reszta O. R. byta jedynie celem
dla nieprzyjacielskiej artylerji i lotnictwa w marszu, a do
bitwy przyszta zapézno. A co robi¢ z 250 wozami kotowemi
na jednej szosie w terenie przewaznie rownym i otwartym?

Przyjmujac, ze marsz odbywa sie po 2 osiach: na kaz-
dej 1 komp. sam. panc. i jedna komp. motocyklistow, wte-
dy dtugos$¢ kolumn wyniesie okoto 10 — 12 kim (odejmuje
tylko potowe diugosci kolumn w marszu podréznym, zosta-
wiajac odlegtosci taktyczne i bojowe).

I znébw — w razie spotkania nieprzyjaciela, udziat
w walce wezmie jeden pluton sam. panc. i jeden pluton mo-
tocyklistow — cato$¢ nadejdzie dopiero za 40 minut — roz-
winie sie za 20 minut, a wiec najmniej 1 godzine czasu zy-



ska nieprzyjaciel, zanim bedzie miat do czynienia z ca-
toscig sit mniejszego O. R.

Jak wida¢, tak dtuga kolumna wozéw uniemozliwia za-
skoczenie nieprzyjaciela i uderzenie w pierwszym momen-
cie catoscig sit.

W rezultacie walczy tylko pluton sam. panc. i pluton
lub 2 plutony motocyklistow — ten oddziat wtasciwie ,roz-
poznaje" — reszta tego ,tasiemca motorowego" maszeruje
darmo! Wniosek stad prosty, ze ta reszta — to balast i zer
dla nieprzyjacielskich samolotéw i artylerji. Nie mozna
réwniez nazwac¢ tej reszty ,sitami, przeznaczonemi do
utrzymania terenu", gdyz bedg one za stabe.

Jednostkg samochodéw pancernych kotowych, zdolng
walczy¢ w korzystnych warunkach na jednej drodze, jest
pluton, sktadajacy sie z 3 — 4 wozow.

Kompanja sam. panc. z 8 — 9 wozdéw, uzyta jako catos¢
czotowo na jednej drodze, nie przynosi wiasciwie zadnych
korzys$ci bojowych (ogniowych), narazajac sie jedynie na
duze straty od ognia nieprzyjacielskich bateryj artylerji,
dziat i dziatek p. panc.

Jezeli przyjmiemy, ze pierwszy samocho6d pancerny roz-
poczat walke ogniowga z nieprzyjacielem na 400 m, a odle-
gtosci bojowe miedzy wozami wynoszg okoto 150 m, to 8-my
lub 9-ty samochdd panc. bedzie oddalony od nieprzyjaciela
na okoto 1600 m, a wiec nie bedzie mdgt skutecznie strze-
la¢ ani z dziatka, ani z k. m., narazajac sie sam na skutecz-
ny ogief nieprzyjacielskiej artylerji.

Ponizsza rycina przedstawia mozliwos$ci walki ogniowej
samochodéw pancernych z nieprzyjacielem w kolumnie na
drodze i nieprzyjacielem, ktéry zajmuje teren przydrozny.

Mozliwo$¢ strzelania jest ograniczona rowniez ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo razenia wtasnych wozéw ogniem
broni sam. panc., ugrupowanych wgtgb.



W przecietnych warunkach drogowych z catego olbrzy-
miego zmotoryzowanego oddziatu rozpoznawczego (2 komp.
sam. panc. + 2 komp. motocyklistow), posuwajgcego sie
po jednej osi, moze by¢ uzyty natychmiast jeden pluton
sam. panc. i okoto 40 piechuréw z kilkoma c. k. m. i r. k. m.,
zsadzonych z motocykli.

Silom tym moze skutecznie stawia¢ czoto oddziat op6z-
niajacy lub oddziat rozpoznawczy w sile 1 plutonu czotgéw

lekkich lub sam. panc. -j- kompanja piechoty lub tez 1 — 2
szwadrony kawalerji z c.k.m-ami.

O ile taki O. R. nieprzyjacielski maszeruje dwiema dro-
gami — na kazdej drodze wystarczy mie¢ podany wyzej od-
dziat, aby skutecznie przeciwstawi¢ sie nieprzyjacielowi.

Jak widaé, marsz po dwuch osiach jest korzystniejszy
dla zmotoryzowanego O. R., gdyz zmusza przeciwnika do
przeciwstawienia mu podwdjnej ilosci $srodkéw przeciw-
dziatania.

Zmotoryzowany O. R. o podanym wyzej sktadzie moze
z korzy$cig by¢ uzyty w terenie o bardzo gestej sieci drogo-
wej, podzielony na mate oddziaty, np. 1 pluton sam. patic.-|-
1 pluton motocyklistow. Oddziat taki jest w stanie wykorzy-
sta¢ w petni swoje Srodki ogniowe i zdolno$¢ manewro-
wania.



Nasuwa sie wiec pytanie, czy warto organizowac batal-
iony motocyklistow i dywizjony sam. panc. kotowych poto,
zeby z reguty walczy¢ tylko plutonami?

Rzut oka na mape Polski wykaze, jak dalece ograniczo-
ng jest moznos$¢ uzycia zmotoryzowanego O. R. w rozpa-
trywanym sktadzie jako catosci.

Rozpatrujgc pas pograniczny, widzimy, ze przewaznie
O. R. taki musiatby posuwac sie jedng kolumna, otrzymaw -
szy zadanie rozpoznania lub uchwycenia np. weztéw drogo-

wych, jak:
z rejonu Kolno dorej. tomza
Friedrychshof ,, , Ostroteka
» Miedzychod o Pniewy
" Kopalnica » o Wolsztyn
,, Miedzychod » » Sierakowo
Zbaszyn » » Nowy Tomysl-Opa-
lenica
" Lubliniec » . Czestochowa
itod

Dopiero po osiggnieciu wezta drogowego zmot. O. R.
(dyon sam. panc. -j- baon motocyklistéw) moze z korzy$-
cig uzyé wszystkich swoich sit, rozsytajac mniejsze podjaz-
dy w kilku kierunkach, jednak nato, aby nie pozwoli¢ doj$¢
zmotoryzowanemu O. R. do danego wezta drogowego po-
trzebne sg bardzo niewielkie sity ze strony przeciwnika.

Jezeli przerzucimy sie na teren na wschéd od Bugu
i Zbrucza — to sprawa dziatania kompanjami (baonami)
motocyklistow i kompanjami samochodéw kotowych przed-
stawia sie kilkakrotnie gorzej. Rzadka sie¢ dobrych drég
skazuje zmotoryzowane oddziaty na dziatanie zreguty
wzdtuz jednej osi.

Np. rozpatrywany zmotoryzowany O. R. otrzymat za-
danie rozpoznania lub opanowania weztéw drogowych, jak:



z rejonu Stotpce rej. Nowogrdédek

Sieniawka , Gnojno-Byten
Sieniawka Stonim
Korzec Rowne
Korzec tuck
Krzemieniec - Brody
Podwotoczyska- Tarnopol

itod

W tych warunkach drogowych nawet niewielki oddziat
sparalizuje dziatanie zmotoryzowanego O. R.

W najdtuzszej (nasilniejszej) kolumnie pancerno-moto-
rowej wartos¢ bojowg w wiekszo$ci zadan ma tylko ta
cze$¢ kolumny, ktéra moze by¢ natychmiast uzyta do wal-
ki. Niewielki oddziat pancerny z piechotg na samochodach
lub motocyklach z odpowiednig iloscig broni p.panc., sku-
tecznie moze przeciwstawi¢ sie takiemu ,tasiemcowil*pan-
cerno-motorowemu.

Zwolennicy ,tasiemcoéw motocyklowych** wymyslajg
rézne sztuczki dla wykazania petnej uzytecznosci kompanii
i bataljon6w motocyklistow.

Np. dla skrécenia kolumny proponujg jazde dwdéjkami.

Przedewszystkiem — mato jest w Polsce takich drég,
po ktérych mogtaby posuwac sie dwojkami kolumna moto-
cykli z przyczepkami ze wzgledu na konieczno$¢ wymijania
i wyprzedzania si¢ pojazdow mechanicznych i innych.

Pozatem, jazda taka po ztej i waskiej drodze meczy kie-
rowcoéw podwojnie, gdyz muszg oni omija¢ wyboje, uwa-
za¢ na rowy i na sgsiada z boku, aby nie spowodowac zde-
rzenia lub innej katastrofy. Kurz wyklucza wogdle taka
jazde, W czasie pokoju eksperymenty takie mogg udac sie
przy sprzyjajacych warunkach, lecz wystarczy kilka samo-
lotow nieprzyjacielskich nad taka kolumng, a po pierwszej



bombie czy tez serji z k. m. z samolotu — szyk ten napew-
no popsuje sie, powodujac zderzenia i wywrécenia.

Sprawa pozostawienia tak wielkiej ilosci motocykli na
drodze (np. 100 sztuk) — tez nie przedstawia sie tak pro-
sto! Motocykle po ,spieszeniu sie“ strzelcow sg jeszcze
bardziej bezbronne, anizeli koniowody kawalerji; pcza-
tem — kawalerja ekonomiczniej spiesza sie. Jezeli na kaz-
dym motocyklu ma jechac tylko 2-ch zotnierzy, t. j. Kie-
rowca i strzelec, a do boju ma is¢ tylko strzelec — to jest
wielce nieekonomiczne, gdyz 50% zoinierzy nie bierze
udziatu w walce.

Jezeli kierowca ma i$¢ do boju — w razie zabicia go lub
ranienia — motocykla przewaznie nikt nie zabierze, chyba,
ze caty bataljon motocyklistow (kierowcy i strzelcy) skita-
da sie z kierowcow motocyklowych.

W kazdym razie — duzo motocykli bedzie zostawaé na
miejscu z powodu ran, $mierci lub dostania sie do niewoli
wiasciwych zatég tych maszyn.

Konia po zabitym mozna zawsze odprowadzi¢. Jeden
utan moze odprowadzi¢ kilkanascie koni — jeden Kkierow-
ca — tylko jeden motocykl!

Jezeli na motocyklu jedzie 3 Zoinierzy, z ktérych do
walki idzie 2-ch — to tez nie jest ekonomiczne, a trudnosci
pozostajg te same.

Pluton motocyklowy jest najwiekszg praktyczng jed-
nostka, ktérg mozna z korzyscig uzy¢ do rozpoznania,
uchwycenia waznego punktu w terenie, op6Znienia i wy-
stania na gorsze drogi z podjazdem pancernym.

Tam, gdzie chodzi o przewiezienie i wysadzenie jaknaj-
$pieszniej wiekszego oddziatu piechoty (kompanji - bao-
nu) — nalezy uzywac¢ do tego celu samochodéw ciezaro-
wych (112 — 2 t.) kotowych lub terenowych.



Przemawiajg za tem nastepujace wzgledy:

a) kilkakrotne skrécenie kolumny przy jednoczesnem
kilkakrotnem zwiekszeniu liczby strzelcow (k.m.)
i amunicji przewozonej (amunicja do k.m., granaty
reczne, granatniki i t. d.)
(np. 17 strzelcow przewozi — 1 samochod

17 strzelcow przewozi — 9 motockli);

b) ekonomja wysitku kierowcédw i strzelcow: przy
przewozeniu samochodem meczy sie jeden kierowca
i to nieznacznie — 17-tu strzelcow odpoczywa; przy
przewozeniu motocyklem ulegaja zmeczeniu wszy-
scy;

¢) koszt jednego samochodu ciezarowego jest przynaj-

mniej 4 razy mniejszy od kosztu 8 — 9 motocykli
z przyczepkami; motocykle zuzyjg wiecej materja-
téw pednych, anizeli samochody do przewiezie-
takiej samej ilosci ludzi;

d) opieka nad jedng, a 9-cioma maszynami — to tez

powazna réznica!

Te pobiezne rozwazania wskazujg, jak mi sie zdaje, do-
statecznie, ze uzywanie w przewaznej ilosci zadan bojo-
wych oddziatlu motocyklowego w sile ponad pluton (20 —
30 motocykli) nie przyniesie spodziewanych korzysci,
a szczeg6lnie w naszych warunkach drogowych.



SAMOCHOD Z APARATURA WZMACNIAKOWA
WIELKIEJ MOCY.

Oddziaty zmotoryzowane nie majg dotychczas rozwigza-
nego zagadnienia orkiestr oddziatowych i nie majac ich eta-
towo, poszukujg rozwigzania w muzyce mechanicznej. Za-
instalowanie aparatur wielkiej mocy w koszarach, gdzie
jest sie¢ pradu elektrycznego, nie przedstawia prawie zad-
nej trudnosci, a aparatury wytwarzane przez rézne firmy
sg juz tak udoskonalone, ze muzyka i stowo nadawanelprzez
nie sg nieznieksztatcone i naturalne.

Trudnosci napotyka sie dopiero przy projektowaniu ta-
kiej instalacji ruchomej na samochodzie. Najwiekszg trud-
noscig jest uzyskanie pragdu zmiennego o statem napieciu
i statej iloSci okresow. Przetwornice wibratorowe, stosowa-
ne przy odbiornikach radjowych samochodowych, do tego
celu nie nadaja sie, gdyz dostarczajg prad o matej mocy.
Jako zrédto energji elektrycznej trzeba tu uzy¢ baterji
akumulatoréw o duzej pojemnos$ci i przetwornicy (silnik -
nenerator), lub zespotu spalinowo-elektrycznego.

Trzeba w danym wypadku liczy¢ sie tez z jaknajdalej
idaca oszczednoscig pradu, dobierajac wzmacniacze bardzo
wydajne i niezbyt duze, by nie zajmowaty wiele miejsca
w samochodzie.

W roku ubiegtym opracowatem projekt takiej aparatu-



ry samochodowej, ktéra zostata wykonang i po rocznej pro-
bie okazata sie bardzo dobrg, pracujgc bez usterek w samo-
chodzie i dajac czyste, gtosne audycje.

Aparatura ta posiada nastepujace urzadzenia: wzmac-
niacz wielkiej mocy (60 watéw mocy modulowanej) z dwo-
ma gtosSnikami 20-watowemi. Ze wzmacniaczem #agczg sie:
aparat radjoodbiorczy, gramofon elektryczny z adapterem,
mikrofon oraz wtasne zrodto pradu. Nad samochodem za-
wieszona jest antena na wysuwanym maszcie. Zapomoca
tej aparatury mozna nadawac¢ audycje radjowe, przemo-
wienia przez mikrofon i muzyke z plyt. Zasieg gtosu apa-
ratury wynosi okoto 1 kilometra.

Aparatura jest tak skonstruowang, ze mozna ja tatwo
wyja¢ z samochodu i uzy¢ w koszarach jako aparature
statg, zasilang z sieci oSwietleniowej do nadawania audycyj
na gto$niki umieszczone w pododdziatach.

Opisana nizej aparatura wzmacniakowa wielkiej mocy
skonstruowang jest specjalnie jako aparatura samochodo-
wa. W sktad jej wchodzg nastepujgce zespoty:

— aparatura w skrzyni przenos$nej,

— dwa gtosniki dynamiczne wielkiej mocy Philipsa typ

2760F (20-watowe),

— baterja akumulatoréw o napieciu 24 V i pojemnosci

200 Ag,

— przetwornica z transformatorem podwyzszajacym

napiecie.

I. Aparatura.

Aparatura, ktérej ideowy schemat polaczen przedsta-
wia ryc. 1., zmontowana jest w skrzyni o wymiarach
i ksztatcie podanych na rycinach 2. i 3.

Skrzynia jest wykonang z dykty 15-milimetrowej, ja-



Ryc. 1.



ko materjatu niepaczacego sie, i podzielona wewnatrz na
cztery komory: przednia, lewa go6rnag, lewg dolng oraz
prawg.

Komora przednia, ograniczona od tylu tablicg rozdziel-
czg, sprzodu zamyka sie wymojwanemi drzwiczkami, posia-
dajacemi u dotu wystepy wchodzace w odpowiednie wy-
ciecia podtogi skrzyni, u géry za$ zamek; urzadzenie takie
pozwala na zabezpieczenie aparatury przed osobami niepo-
wotanemu Umieszczona w komorze tablica rozdzielcza ma
po lewej stronie u géry wyciete otwory na skale i gatki stro-
jeniowe odbiornika radjowego, u dotu okno dajgce dostep
do $ciany czotowej wzmacniacza, z prawej strony wolto-
mierz (k) wskazujgcy napiecie baterji akumulatoréow,
z przyciskiem (k‘), woltomierz (1) do mierzenia napiecia
pradu zmiennego zasilajacego aparature z przyciskiem (1°) ;
przyciski zwykte dzwonkowe; ostatni z prawej strony
umieszczony jest amperomierz wskazujacy natezenie
pradu tadowania, lub roztadowania akumulatoréw. Wol-
tomierz (k) powinien mie¢ skale do 30 V, woltomierz (1) —
na prad zmienny — skale do 250 V, a amperomierz na
prad staty — skala do 30 A, z zerem na S$rodku skali.
W drugim i trzecim szeregu umieszczone sg na tablicy roz-
dzielczej nastepujace wylaczniki:

m — odtaczanie baterji akumulatoréw od przetwornicy,

n — wiaczanie pradu z sieci oSwietleniowej,

0 — wiaczanie pradu wysokiego napiecia z transfor-
matora przetwornicy,

p — wiaczanie pradu tadujgcego akumulatory,

g — wiaczanie odbiornika radjowego na siatke pierw-
szej lampy wzmacniacza,

r — wiaczanie uzwojenia wtérnego transformatora

mikrofonowego na siatke pierwszej lampy wzmac-
niacza,



s — wigczanie potencjomierza adaptera gramofonowe-
go na siatke pierwszej lampy wzmacniacza,

u — wigczanie pradu zasilajgcego odbiornik radjowy
(ten  wytacznik mozna umiesci¢ na jednej osi
z kondensatorem reakcyjnym odbiornika).

Ryc. 2a.
Bok prawy.

Pod wytacznikami znajduje sie potksiezycowate wycie-
cie (z) na rekojes$¢ rozrusznika przetwornicy i obok gatka
potencjomierza mikrofonowego (t) oraz gniazdka (y) na
wtyczki mikrofonu.



W komorze prawej dolnej wmontowany jest wzmac-
niacz Philipsa typ 3760, 60-watowy. Wzmacniacz nalezy
przymocowaé¢ do poduszki gumowej grubosci 15 mm i po-
duszke wystajacemi z pod wzmacniacza brzegami przykre-
ci¢ do podtogi skrzyni; miedzy tablicg rozdzielcza i $ciang
przednig wzmacniacza nalezy tez podtozy¢ ramke gumowa,
przyklejajac jg do ptyty. Zapobiega to uszkodzeniom lamp
od wstrzagséw w czasie jazdy.

Rye. Zb.
Tyt (siatka ostaniajgca odjeta).

Komora lewa gérna ma wmontowany odbiornik radjo-
wy na poduszkach gumowych podobnie jak i wzmacniacz.

Odbiornik do aparatury nalezy uzy¢ 3-zakresowy,
2-lampowy, bez wzmacniacza niskiej czestotliwosci i pota-
czy¢ go ze wzmacniaczem w nastepujacy sposob: do plyt-
ki lampy detektorowej otrzymujacej napiecie przez opoér,
dotgczy¢ kondensator o pojemnosci 10.000 cm, ktérego



druga oktadke przewodem doprowadzi¢ do wytgcznika (q).
Jezeli w gtos$nikach w czasie pracy odbiornika powstaja
gwizdy, nalezy pojemno$¢ kondensatora zmiejszy¢ do
5.000 cm.

W komorze prawej montuje sie gramofon elektryczny.
Silnik  (uzyty w opisanej aparaturze silnik Gararda)

Ryc. 3a.
Przéd (widok tablicy rozdzielczej — drzwiczki odjete).

umieszcza sie na desce wedtug szkicu zatgczonego do opa-
kowania i deske umocowuje sie do ramy w komorze na
bardzo elastycznej ramie gumowej; gume umocowuje sie
listwg metalowg do deski gramofonu i do ramy komory.
Miedzy deska i ramg musi by¢ odstep 10 mm. Nalezy tu
zwréci¢ uwage na elastyczno$¢ gumy, by wstrzagsy samo-
chodu w czasie jazdy byty amortyzowane dostatecznie, nie
rzucaty adapterem i mozliwg byta praca gramofonu w ru-
chu.



Na dnie komory prawej ustawia sie prostowniki (4) do
zasilania pola gtosnikéw wielkiej mocy; ustawia sie je na
podktadach gumowych, prad doprowadza sie od najblizszej
pary przewodéw pradowych, a prad przez nie wyprosto-
wany wyprowadza sie przewodami do zaciskéw d, d* oraz
e, e

Rozrusznik przetwornicy umieszcza sie przy plycie ta-

Ryc. 8b.
Goéra (oba wieczka komory gramofonu i odbiornika otwarte).

blicy rozdzielczej umieszczajac rekoje$¢ rozrusznika w pot-
ksiezycowatem wycieciu (z), a trzy przewody pradowe do-
prowadza sie do zaciskow h, h‘, h2

Zaciski dla przewodéw prowadzacych do baterji, prze-
twornicy, gto$nikéw oraz zaciski sieci oSwietleniowej i ta-
downika akumulatoré6w montuje sie na ptytkach bakielito-
wych i jednag ptytke z zaciskami f, f*, g, g, h, h*, h2 i, i,
J, J©— przykreca sie na prawym boku skrzyni na wycieciu



w $cianie, a druga z zaciskami a, b, ¢, c*, d, d*, e, e* — do
listwy zmocowujgcej tyt skrzyni i do pionowej przegrody
wewnetrznej.

Przewody wszystkie nalezy ekranowac i prowadzac je
po $cianach skrzyni, unika¢ sgsiedztwa i réwnolegtego pro-
wadzenia przewodéw pradowych i siatkowych. Wynikiem
nieprzestrzegania tej zasady bedzie sprzezenie miedzy nimi
i warczenie pradu w gto$nikach. Przewody pradowe nalezy
skrecaC ze sobg i umieszcza¢ w jednej rurce ekranujgcej,
przewody siatkowe — ekranowa¢ pojedynczo, a wszystkie
ekrany starannie uziemia¢. Przewody niskiego napiecia na-
lezy uzy¢ o przekroju najmniej 8 mm, by unikna¢ spadku
napiecia i grzania sie przewodow.

Skrzynia u gory posiada 2 wieczka — do komory od-
biornika i gramofonu, a od tytu zamknieta jest siatkg me-
talowg dla chtodzenia lamp odbiornika i wzmacniacza; ma
ona wyciecie na ptytke z zaciskami. Na bokach skrzyni
znajduje sie dwoje skdrzanych uszu do jej przenoszenia.

Skrzynie ustawia sie w samochodzie mozliwie blisko
przodu, wsuwajac jej uchwyty (v) na S$ruby wystajgce
z podiogi. Pod uchwyty podktada sie podktadki gumowe, na
uchwyty — drugie podktadki, na nie — podktadki stalowe
i zmoeowuje sie to nakretkami motylkowemi.

Il. Akumulatory.

Akumulatory potaczone w baterje o napieciu 24 V i po-
jemnosci 200 Ag umieszcza sie w skrzyni w tyle samocho-
du i ich bieguny tgczy sie przewodami o przekroju 8 mm?2
z zaciskami f, f*, aparatury. Do tadowania nie nalezy aku-
mulatoré6w wyjmowacé z wozu, lecz tylko tadownik potgczyé
z zaciskami g, g‘ i wiaczy¢ prad tadujacy wytgcznikiem p.



I1l. Przetwornica.

Przetwornica mocy 0,44 kW, jednotwornikowa, prze-
twarza prad staty o napieciu 24 V doprowadzony z baterji
akumulatoréw na zmienny jednofazowy o napieciu 16 V.
Prad ten doprowadza sie do transformatora podwyzszajg-
cego napiecie z 16 V na 220 V. Szczotki kolektora pradu
statego taczy sie z zaciskami h, h* h2 a szczotki pierscieni
(prad zmienny) z uzwojeniem pierwotnem transformatora
podwyzszajacego; uzwojenie wtdrne faczy sie z zaciskami
i, i Dla sttumienia drgan przetwornicy, mogacych sie
udziela¢c lampom wzmacniacza, nalezy ja umiesci¢ na gru-
bej poduszce gumowej i do niej umocowac, pod nig da¢ dru-
ga poduszke, ktorg zapomoca ramki stalowej Srubami przy-
kreci¢ do podtogi samochodu; poduszka ta odizoluje od
podtogi Sruby, ktéremi przymocowana jest przetwornica.

Korpus przetwornicy i rdzen transformatora podwyz-
szajacego nalezy uziemic¢, a szczotki doprowadzajace prad
z baterji do przetwornicy zablokowaé¢ do ziemi parag kon-
densatoré6w o pojemnosci najmniej 5 mikrofaradow.

Zamiast akumulatoréw i przetwornicy mozna uzy¢ ze-
spolit spalinowo-elektrycznego, ztozonego z silniczka i gene-
ratora pradu zmiennego mocy 0,4 kW, 220 V (jednofazo-
wego). Dobierajgc zespdt nalezy zwréci¢ szczegélng uwage
na cichg prace silniczka, dobie chtodzenie i stale obroty. Sil-
niczki takie wyrobu krajowego sg u nas na rynku.

IV. Mikrofon.

W prawym przednim rogu skrzyni aparaturowej umie-
szcza sie transformator mikrofonowy, ktérego uzwojenie
pierwotne z potgczong w szereg bateryjka f#aczy sie
z gniazdkami mikrofonu (y), a wtorne taczy sie z koncow-



kami potencjomierza (t), ktérego gatke wyprowadza sie
na tablice rozdzielcza. Jedng z koricowek taczy sie z wy-
tacznikiem (r), a piéro potencjomierza uziemia sie. Do
gniazdek (y) zatacza sie mikrofon reporterski typ 4225.
By mikrofon mégt pracowaé¢ wewnatrz samochodu nie
sprzegajac sie akustycznie z gto$nikami, trzeba go unie-
wrazliwi¢ na gtosy poboczne; w tym celu umieszcza sie go
w pudetku z grubego filcu i przed siatke ostaniajagcg mem-
brane wktada sie pek cienkich rurek ebonitowych sklejo-
nych ze sobg parafing. Rurki te muszg $cisle pasowac do
pudetka, a nie moga tez dotykaé¢ do ostony membrany. Tak
znieczulony mikrofon nie reaguje na gtosy dochodzgce
zboku, a moéwic¢ do niego trzeba, trzymajagc nawprost ust.

V. Gtosniki wielkiej mocy.

Gtosniki umieszcza sie w wiezyczce samochodu, tak by
tuby wystawaty nazewnatrz. Przewody zasilajgce pole pro-
wadzi sie we wspdlnym pancerzu od gto$nikéw do zaciskow
aparatury d, d', e i e, a cewki drgajagce tgczy sie szere-
gowo, lub réwnolegle, wyprébowujac, jak jest lepiej dla tej
pary gto$nikéw i przewodami w osobnym ekranie dopro-
wadza sie do zaciskéw c i c‘. Ekrany i przez ekrany kor-
pusy gtosnikéw uziemia sie. Ogélny opér pozorny gtosni-
kéw obliczy¢é mozna ze wzoru: Z= z + z° jezeli gtos$niki
taczy sie szeregowo, gdzie Z — jest oporem pozornym cat-
kowitym, a z i z* oporami gtosnikéw; najczesciej wzor ten
uprosci sie, gdyz gtos$niki jednego typu bedg miaty réwny
op6r Z =p 2 z. Jezeli potaczone sg — réwnolegle, obliczy sie

\ZZ

op6r pozorny catkowity ze wzoru: Z= Gtos-

nikéw o réznych oporach pozornych nie mozna taczy¢ row-
nolegle. Nalezy pamieta¢, by przed uruchomieniem apara-



tury dobra¢ do wzmacniacza opér pozorny transformatora
wyjsciowego tak, by byt réwny, lub mniejszy od oporu gto-
$nikdw. Wzmacniacz nie moze by¢ obcigzony oporem mniej -
szym, niz opér transformatora, gdyz wtedy lampy jego
bedg przecigzone i mogga ulec zniszczeniu.

VI. Skrzynka na s-przet doclatkoioy.

Wielko$¢ skrzynki na sprzet dodatkowy bedzie zalezata
od ilosci ptyt posiadanych w samochodzie oraz od tego
czy bedg w niej umieszczone jeden lub 2 komplety lamp
zapasowych. Ptyty chroni sie najlepiej przed uszkodzenia-
mi przechowujac je w przedziatkach skrzynki w albumach
wyklejonych filcem; kazdy album musi by¢ w osobnej
przedziatce, do ktérej musi doktadnie pasowaé. Albumy
muszg sta¢ w przedziatkach pionowo. Lampy przechowuje
sie najlepiej w skrzynkach z gniazdami wyklejonemi cien-
kim filcem dla kazdej lampy osobno, by nie mogty sie
w nich ruszaé. W tej skrzynce przewidzie¢ nalezy miejsce
na mikrofon, zapasowg bateryjke mikrofonowg i zapasowe
pudetka igiet gramofonowych.

VIl. Samochéd.

Podwozie samochodu najlepsze jest poiciezarowe, np.
Polski Fiat 621, Ursus i t. p.; nadwozie buduje sie z dykty
15-milimetrowej, nadajac mu ksztatt pancerza samochodu
pancernego. Najbardziej odpowiada temu celowi ksztatt
samochodu pancernego Ursus, gdyz wewnatrz niego mozna
wygodnie rozmiesci¢ caty sprzet.

Jezeli zamiast baterji akumulatoréw i przetwornicy
uzyty jest zespét spalinowo-elektryczny, to trzeba wie-
zyczke bardziej cofng¢ do tytu, by mozna bylo zespot



umiesci¢ obok kierowcy i przedziat kierowcy odgrodzi¢ od
tylnego przedziatu, poniewaz hatas silnika bedzie przeszka-
dzat w rozmowie przez mikrofon.

Kupujgc do aparatury nowy samochdd, dobrze jest za-
zgdac instalacji zaptonowej ekranowanej. Podniesie to nie-
znacznie koszt, lecz w wyniku da idealnie czysty dzwiek
w gtos$nikach podczas pracy silnika samochodowego. Silnik
zespotu powinien réwniez posiadac instalacje ekranowang.



CHLODZENIE POWIETRZEM SILNIKOW
CZOLGOWYCH.

Z bilansu cieplnego stosowanych obecnie silnikdw spa-
linowych wiadomo, ze okoto 30% energji, zawartej w pa-
liwie, wydziela sie przez $cianki cylindréw i gtowicy w po-
staci ciepta, ktore nalezy odprowadzi¢ nazewnatrz celem
unikniecia nadmiernego rozgrzania silnika i zniszczenia go.

Istniejg dwa zasadniczo réznigce sie systemy tego
ochtadzania silnika: 1) chiodzenie wodne, przy ktérem
przez koszulki wodne cylindréw przepuszcza sie wode, ktora
odbiera ciepto i oddaje je nastepnie w chtodnicy powietrzu,
pedzonemu przez specjalne wentylatory, albo 2) chiodzenie
powietrzem, ktére omywa nagrzane S$cianki cylindrow
i odbiera nadmiar ciepta bezposrednio.

W rezultacie jednak w obu tych wypadkach chtodzenie
odbywa sie zapomocg powietrza, a wiec nasuwa sie zupet-
nie logiczne pytanie, po co w takim razie stosowa¢ wode,
ktéra tylko posredniczy w chtodzeniu i w znacznym stop-
niu komplikuje urzgdzenia pomocnicze silnika spalinowego
i zwieksza jego ciezar.

Rozpatrzmy, skad wzieto sie chtodzenie wodg.

Pierwsi konstruktorzy silnikow spalinowych rozporza-
dzali bardzo niedoskonatemi materjatami: ani stale ani
stopy — szczegdblnie lekkie — nie wytrzymywaty wyso-



kich temperatur, co zmuszato do niezwykle intensywnego
chtodzenia cze$ci silnika, w ktérych nastepuje spalanie ma-
teriatdw pednych, a wiec cylindréw i gtowic. Najprosciej
osiggna¢ sie to dato przez chtodzenie woda, ktére stosuje
sie do dnia dzisiejszego w przewazajacej ilosci silnikéw sa-
mochodowych. Lotnictwo pierwsze, dgzac wszelkiemi dro-
gami do zmniejszenia wagi silnika, zaczeto konsekwentnie
forsowa¢ chtodzenie powietrzem i obecnie silnikéw z wod-
nem chiodzeniem nie stosuje prawie zupeinie.

Chtodzenie powietrzem ma bardzo powazne zalety.
Rozpatrzmy najwazniejsze z nich.

Temperatura cylindrow chtodzonych powietrzem jest
z reguty znacznie wyzsza, anizeli przy chtodzeniu wodg, co
powoduje znacznie ekonomiczniejsza prace silnika, dajaca
oszczedno$¢ nawet do 20% przy duzych instalacjach. Pod-
wyzszenie temperatury pracy cylindrow umozliwione zo-
stato przez zastosowanie tak na bloki jak ina gtowice i ttoki
takich materjatow, ktoére doskonale wytrzymuja te wyzsze
temperatury, z drugiej strony praca nad smarami data ole-
je, zapewniajace nalezyte smarowanie tragcych sie czesci
w tych podwyzszonych temperaturach. A wiec chtodzenie
powietrzem zostato zupetnie umozliwione i daje mozno$¢
uzyskania oszczednosci na paliwie, co dla wojska ma spe-
cjalnie duze znaczenie, bo zwieksza zasieg sprzetu bojo-
wego, a oprocz tego daje oszczednosci w eksploatacji nawet
pomimo troche wyzszej ceny olejow, potrzebnych do sma-
rowania.

System chlodzacy powietrzem jest niezmiernie prosty
i mato wrazliwy na uszkodzenia: przestaje pracowac tylko
wtedy, gdy zostanie zniszczony lub unieruchomiony wen-
tylator, ale przeciez i przy wodnem chtodzeniu doprowadzic¢
to musi do przegrzania, a wiec do unieruchomienia silnika.
Natomiast silnik chtodzony powietrzem nie posiada chlod-



nicy, ktéra moze przecieka¢ lub moze by¢ przebita odtam-
kiem pocisku, nie ma koszulek wodnych, ktére zarastaj;}
kamieniem i, czesto pekajg od mrozu, nie ma pompki wod-
nej i przewoddéw, trudnych do uszczelnienia, nie ma odpa-
rowania i koniecznosci uzupetniania wody w systemie chito-
dzacym, jest niewrazliwy na mréz. Ta wrazliwos$¢ na uszko-
dzenia systemu chtodzacego sama jedna juz powinna wy-
starczy¢ do wyeliminowania z wozéw bojowych silnikdw,
chtodzonych woda.

System chtodzacy powietrzem jest znacznie lzejszy, co
w wozach bojowych ma bardzo duze znaczenie.

Oczywiscie chtodzenie powietrzem ma réwniez i wady,
z ktérych gtéwng jest konieczno$¢ konstruowania duzego
i wydajnego wentylatora i bardzo doktadnego przestudjo-
wania ksztattu oston cylindréw i rur, doprowadzajgcych
i odprowadzajgcych chtodzace silnik powietrze, pozatem ko-
nieczno$¢ bardzo doktadnego uszczelnienia, zabezpieczaja-
cego chtodzone powierzchnie i doprowadzane do chtodzenia
powietrze od zanieczyszczenia olejami, gdyz olej zmieszany
z kurzem pokrywa zebra cylindréw skorupa, ktéra moze
zupetnie uniemozliwi¢ chtodzenie silnika.

Do niedawna uwazano, ze w silniku chtodzonym powie-
trzem $rednica cylindra nie moze przekroczy¢ 90 mm ze
wzgledu na chtodzenie, jednak to mniemanie zostato obalone
i obecnie budowane sg silniki z cylindrami nawet powyzej
150 mm, co zupetnie nie wptywa ujemnie na chtodzenie sil-
nika, wiec zastosowanie powietrznego chtodzenia nie moze
spowodowac ograniczenia mocy tych silnikow.

Jak widac¢ z przytoczonych witasciwosci, wyzszos$¢ chto-
dzenia powietrzem jest niezaprzeczalng i prawdopodobnie
tylko przez tradycje i bezwtadno$¢ stosuje sie jeszcze w wo-
zach bojowych silniki chtodzone woda.

W Anglji i Ameryce dazenie do stosowania w czotgach



silnikow chtodzonych powietrzem jest powszechne, studjuje
sie nawet wstawianie silnikow lotniczych, jako najlepiej
opracowanych i najlzejszych, przytem nietylko szerego-
wych, ale rowniez i gwiazdzistych. Jednak wediug dotych-
czasowych doswiadczen silniki lotnicze naog6t nie nadaja
sie do czotgow, gdyz sg za delikatne i nie wytrzymuja ciez-
kich warunkéw pracy, a gtéwnie wstrzaséw i brutalnych
zmian obciazenia, ktorych konstruktor maszyny lotniczej
nigdy nie uwzglednia. Dla czotgéw budowane by¢ musza
silniki specjalne, oczywiscie, przy projektowaniu ich kon-
struktor ma mozno$¢ wykorzysta¢ doswiadczenie kon-
struktoréow silnikéw lotniczych.

W sprzecie pancernym przyszto$¢ nalezy niewatpliwie
do silnikéw, chtodzonych powietrzem.



LABORATORYJINE BADANIE SAMOCHODOW
(Badanie wiasciwos$ci ruchowych i zuzycia paliwa).
(dokoniczenie).

Opér powietrza.

Z praktyki wiemy, ze decydujgcym czynnikiem przy
szybkiej jezdzie samochodu nie jest op6r toczenia sie, lecz
opo6r powietrza.

W ielko$¢ oporu powie-trza, w zaleznosci od ksztattu sa-
mochodu i szybkoS$ci jazdy, moze byc¢ okre$lona (w KM
lub kg) z wzorow:

Op6r powietrza w KM. : Nn = KEF'V3 ©
75 (3,6)3
K.F .V-

e "NOop, pow. (3.6)2 (D

We wzorach tych:
No pow —Moc w KM pochtaniania, przez opdr powietrza

Pop — Sitaw kg powstajgca naskutek op. powietrza,
K — Wspotczynnik oporu powietrza,

F — powierzchnia czotowa samochodu,

\Y — Szybkos$¢ samochodu w km.

We wzorach tych niewiiadomemi sg wielko$ci: N
, K F.

0. pow



W ielko$¢ F z pewnem przyblizeniem moze by¢ okre$lo-
na drogg pomiaru, powierzchni rzutu samochodu na ptasz-
czyzne pionowg prostopadtg do osi podtuznej samochodu
jak widac¢ na ryc. 6. OkreSlenie to jednak dla wspoéiczes-

Ryc. 6.
Spos6b pomiaru poioierzchni czotowej.
Powierzchnia czotowa F = a. b-\-d. c-\- 2e. f; m2

nych samochodéw z mniej lub wiecej aerodynamicznym
ksztattem okarosowania jest mato doktadne i daje zwiek-
szone wielko$ci oporu powietrza w stosunku od rzeczywi-
stych. Z tych wzgledéw przy konstruowaniu nowych ty-
péw nadwozi stosuje sie badanie oporé6w modelu samocho-



du w tunelach aerodycznych. Przy prébach za$ juz samych
samochodéw wielko$¢ czynnika K F, pod warunkiem po-
siadania, $cistych wielkosci mocy Ne k lub sity pociggowej
Pob ksna kotach napedowych samochodu, ktére to wielko-
$ci uzyskuje sie z badan samochodu na hamowni, moze by¢
uzyskane sposobem préby drogowej.

Préba ta polega na okre$leniu wielkosci maksymalnej
szybkos$ci samochodu na dobrej drodze bez wzniesien i w
miare mozno$ci, bez wiatru. Dla uniezaleznienia sie od
wptywu wiatru préby szybkosci maksymalnej przeprowa-
dza sie zazwyczaj w dwoéch kierunkach z wiatrem i pod
wiatr i za miarodajng przyjmuje sie Srednig z uzyskanych
wielkosci.

Szybko$¢ samochodu okre$la sie sekundomierzem na
okreslonej dtugosci odcinka drogi,, lub wedtug wskazan
szybkosciomierza samochodu. Prawidtowo$¢ wskazan, lub
stopien btedu szybkosciomierza musza by¢ uprzednio okre-
$lone na hamowni. Nadmieni¢ bowiem nalezy, iz w wiek-
szosci wypadkéw szybkos$ciomierze na samochodach wska-
zuja szybko$¢ wiekszg od rzeczywistej o 10 — 20%.

Znajac wielko$¢ mocy, lub sity pociggowej na kotach
napedowych oraz maksymalng szybko$¢ samochodu i wiel-
koS¢ oporu toczenia sie¢ mozemy juz tatwo okresli¢ wielkos$¢
czynnika K.F. Wiemy, ze przy ruchu jednostajnym (bez
przys$pieszenia i opdznienia) suma algebraiczna rzutow sit
napedzajacych samochod i sit oporéw rowna sie 0

czyli Pok. k_S P @ tocz< P 0. pow. N ®

Pob. k s. Po. tocz. + Po. pow. (©)
Podstawiaggc zamiast wielkosci Pg jocz. 1 P pow. ich zna-
czenia z wzoréw (4) i (7) otrzymamy :Pob k = g . f -\-

K.F.V2



3.62 (Pob. k., =JO

skad K . F =
V2

(1))

Prawa strona tego rownania nie zawiera juz teraz nie-
wiadomych i daje nam dla odpowiednich wielko$ci Pob kg
G, f i V, znaczenie wielkosci czynnika K. F. Podstawiajac

No pow wKM+opor tocz.

Ryc. 7a.

Zalezno$¢ wielko$ci oporu powietrza + opér toczenia w KM od
szybkosci.

uzyskane z wzoru (11) wielko$ci dla K. F. do wzoru (7)
mozemy juz wykres$li¢ krzywa wielkosci, oporu powietrza
w zalezno$ci od szybkos$ci dla badanego samochodu. Krzy-
wa ta bedzie posiada¢ ksztalt jak na ryc. 7. Pod-
stawiajac uzyskane znaczenie na K. F. do wzoru (6)
i okre$lajac wedtug tego wzoru krzywag Nop pow = f (V)
otrzymamy krzywga dajacag zalezno$¢ wielkosci strat na



opér powietrza wyrazonych w KM. Krzywa ta bedzie po-
siada¢ ksztatt jak na ryc. 7 b.

O ile przeprowadzenie powyzszej proby na okreSlenie
wielkosci wspdtczynnika K. F. nastrecza trudnosci, wtedy
nie pozostaje nic innego, jak okresli¢ wielko$¢ powierzchni
czotowej (F) sposobem wyzej przytoczonym, wielko$¢ za$

Ryc. 7b.

Zalezno$¢ wielkosci oporu powietrza -j- op. tocz. w kg. — od
szybkos$ci jazdy.

wspotczynnika (K) przyja¢ z danych literatury technicz-
nej. Wielko$¢ wspoétczynnika (K) dla typowych samocho-
déw w przyblizeniu wynosi:

Dla samochodu typu torpedo z opuszczong budg . 0.1)67

Karety e 0.043
karety aerodynamicznej . 0.017
ciezarowego . . . . 0.07.

Moc nadmiarowa i silg pociggowa uzyteczna.

Znajac juz wielkosci mocy (Nek) lub site pociggowa na
kotach (Pob k8) napedowych i wielkosci oporéw, jakie



powstajg podczas jazdy samochodu, mozemy okresli¢ wiel-
kos¢ t. zw. mocy nadmiarowej (Nnaj )lub uzytecznej sity
pociggowej (P oz ai ), zwanej rowniez ,sitag na haku“.

Zestawienie do okre$lenia wielko$ci mocy nadmiarowej.

Moc nadmiarowa, lub sita pociggowa uzyteczna (Ppor ui )
jest to moc lub sita, ktéra moze by¢ zuzyta do przys$pie-
szenia, ruchu samochodu, pokonania wzniesien, lub wresz-
cie do holowania innego samochodu.

W ielkos$¢ sity pociggowej uzytecznej, wzglednie mocy
nadmiarowej, moze by¢ dla kazdej szybkosci jazdy samo-
chodu okres$lona z zestawienia ze sobg odpowiednich krzy-
wych Nek lub Pob ks i krzywych sit lub mocy oporéw.



Zestawienie takie, dajace moznos$¢ okreslenia wielkosci
mocy nadmiarowej (Nnad ), uwidoczniane jest na ryc. 8.
Na rycinie 9widzimy zestawienie pozwalajagce na
okreslenie wielkoSci sity pociggowej uzytecznej (Ppoc uz ).
W obu wypadkach, dla kazdej szybkos$ci, wielko$¢ mo-
cy nadmiarowej (Nnad ), lub sity pociggowej (Ppoc ui ),

Ryc. 9.

Zestawienie do okres$lenia wielkosci sity poc. uzytecznej
(nadmiarowej).

otrzymujemy przez odjecie odpowiednich rzednych krzy-
wej oporu toczenia sie od oporu powietrza, odpowiednich
rzednych krzywej mocy, lub rzednych krzywej sity pocia-
gowej na obwodzie k6l pociggowych.

W ykreslajac teraz wielko$ci sity nadmiarowej (Nnad ),
lub (Ppoc ui ), w zalezno$ci od szybkosci, otrzymujemy



krzywe a charakterze ksztattu jak na ryc. 10 i 11. Wielkos-
ci te same przez sie juz charakteryzujg ,,zdolno$¢ drogo-
wga" danego samochodu.

Te same wielkosci (,,Nnad“ lub ,,Ppoc ui “), bedac od-
niesione do 1000 kg ciezaru samochodowego obcigzonego,
okreslajg wielkos¢ nadmiaru mocy lub uzytecznej sity po-
ciggowej, przy roznych szybkosciach jazdy, do jednostki
ciezaru, okres$lajac w ten sposéb wielko$é, witasciwej mo-
cy nadmiarowej, lub sity pociggowej danego samochodu.

Wielkos$¢ ,,witasciwej mocy nadmiarowej" (oznaczonej

przez ,Nnad w} KM) — okreslamy z wzoru:
N nadwt. = ‘000 IN"ad . (12)
A sam

Stosunek sity uzytecznej (Ppoc ui ) do ciezaru samo-
chodowego (G) nazywamy ,wskaznikiem dynamicznym"
i oznaczamy przez W dyn.

Uzyskamy go z wzoru:

Wadyn = Ppc “- C3)

Okreslajagc wielkosci (Wdyn) dla réznych szybkosci
jazdy samochodu (przy petnej mocy silnika) i wykresla-
jac je jako Wdyn = f (V) otrzymamy krzywa dajgca nam
zalezno$¢ pomiedzy wielko$ciami Wdyn i V.

Nietrudno przewidzie¢, ze charakter ksztattu krzywej
W dyn= f (V) bedzie taki sam jak krzywej N nad — f (V).

Skala rzednych w pierwszym wypadku bedzie zmie-

niona w stosunku -J° w drugim — 31— e
‘Jrsam sam

Obliczajac i wykreslajac wielkosci W dvn dla poszcze-
g6lnych przektadni w skrzynce przektadniowej, otrzymuje-
my diagram, zwany ,dynamiczng charakterystykg samo-
chodu". Dane te sg nader uzyteczne przy poréwnawcze)
ocenie samochodéw zblizonych typow i konstrukcji.



V- 10 20 Jo 40 50 *ir\lgodz

Ryc. 10.
Zaleznos$¢ wielkosci mocy nadmiarowej od szybkosci.

v= 10 20 30 40 50 km/godz

Ryc. 11.
Zalezno$¢ wielkosci sity pociggowej uzytecznej od szybkosci.



Praktyczna bezposrednia warto$§¢ uzyskanych krzy-
wych nadmiaru mocy i P poc u. samochodu polega gtdwnie
na tern, ze z nich mozemy juz okresli¢ wzniesienia, jakie
moze pokona¢ badany samochdd na poszczegélnych prze-
ktadniach, a réwniez jego zdolno$¢ do przy$pieszenia.

Okreslenie zdolnosci pokonywania wzniesien.

W ielko$¢ wzniesienia w % (S), jakie moze pokona¢ sa-
mochod przy danej szybkosci F mocy nadmiarowej na da-
nej przektadni, okre$la sie z wzoru:

270 + 100 Nnad
s - (14)
3 G-V

We wzorze tym:

G — ciezar samochodu w Kkg.

N nad — wielko$¢ mocy nadmiarowej dla danej prze-

ktadni i szybkosci (wziete z wykresu).

\Y — szybko$¢ samochodu w klm/godz.

Okreslenie mozliwych przy$pieszen:

Zdolno$¢ przyspieszania b (w m/sek"), czyli zrywu
okre$la sie z wzoru:

b = e e (15)
VG
Wychodzac za$ z zatozenia wielko$ci ,wskaznika dyna-

micznego" Wdyn te same wielko$ci otrzymamy z wzoréw:
S = 100 W dyn (16)
i b= 100 .981 Wdyn (17)
Dla wiekszej $cisto$ci czasami we wzorze (17) wpro-
wadza sie jako mianownik czynnik dyskontujacy wptyw
mas znajdujacych sie w samochodzie w ruchu obrotowym.




W ielko$¢ tego wspoétczynnika wynosi okoto 1.06. Dla
uproszczenia jednak moze on byé przy przecietnem bada-
niu pominietym. Jak wida¢ z wzoréw (16) — (17) wiel-
kosci ,,S“ i ,,b“ réznig sie jedynie czynnikami liczhowemi
100 i 9,81. Stosujac wiec dla wielkosci ,,S“ skale 9,81 ra-

Ryc. 12.
Zalezno$¢ wielkosci wzniesief i przyspieszen od szybkosci jazdy
(na przekl. bezposredniej).

zy mniejszg niz dla wielkosci ,,b“ mozemy temi samemi
krzywemi uwidoczni¢ na jednym wykresie zalezno$¢ wiel-
kosci ,S*“ i ,b* od szybkosci V. Ryc. 12 podaje charakter
ksztattu tych krzywych.

Positkujac sie odpowiedniemi skalami dla ,,S*“ i ,,b“ mo-
zemy wedtug posiadanych krzywych okresli¢ z jakg szyb-



koscig dany samochéd na kazdej z poszczegélnych prze-
ktadni moze pokonywaé¢ okreslone wzniesienie drogi (bez
rozpedu) oraz jak wielkie moze mie¢ przy$pieszenie
(zryw) przy danej szybkosci jazdy.

Ocena i badania ekomicznos$ci samochodu
pod wzgledem zuzycia paliwa.

Po omdwieniu sposob6w badania, dynamicznych cech
samochodu przechodzimy skolei do kwestji badania ekono-
miicznosci samochodu pod wzgledem zuzywania paliwa.
Wyzej juz zaznaczono, ze wspo6tczesne stoiska hamulcowe
samochodowe posiadajg urzadzenie do okre$lania iloSci zu-
zywanego paliwa w litrach na godzine. Podczas wiec prze-
prowadzania badania wielko$ci mocy i sity pociggowej sa-
mochodu, jednocze$nie z notowaniem wskazan dynamome-
tra i licznika szybko$ci notujemy i wskazania przeptywo-
mierza. Poniewaz jednak przeptywomierz wskazuje tylko
zuzycie paliwa w 1na godzine, przeto dla otrzymania zuzy-
cia w 1na 100 km musimy dane wskazan przeptywomierza
przeliczy¢ wedtug wzoru.

.1
qi/lI00 = Q. 100 (18)
We wzorze tym:
q — zuzycie paliwa przez samochéd w litrach na 100 km.
Q — wskazanie przeptywomierza w 1/godz.
V — wskazanie szybkomierza hamowni w km/godz.

Oznaczajac i tgczac krzywa tym sposobem otrzymane
punkty na wykresie dla mocy lub sity pociggowej (przyj-
mujgc oczywiscie specjalng skale dla rzednych) otrzyma-
my krzywa wskazujacg nam zalezno$¢ wielkosci zuzycia
paliwa przez samochéd w 1na 100 km w zaleznosci od szyb-



kos$ci jazdy. Krzywa ta jest przedstawiona na ryc. 5; wy-
kazuje wielkosci zuzycia paliwa w 1na 100 km przy réznych
szybkosciach jazdy na peinym gazie i bezposredniej (lub
danej) przektadni.

Dla okreslenia jednak ekonomicznosci samochodu,
z punktu widzenia iloSci zuzywanego paliwa, jest to nie-
dostatecznem. Z praktyki bowiem wiemy, ze ,na petnym
gazie" jezdzimy stosunkowo rzadko, natomiast interesuje
nas szybkos¢, wzglednie zakres szybkos$ci najtanszych, t. j.
takie szybkosci, przy ktérych zuzycie paliwa na 100 km
jest najmniejsze lub zblizone do niego. Z wyzej przytoczo-
nego wiemy juz, ze przy jezdzie przy ,petnym gazie", zwy-
jatkiem punktu przeciecia sie krzywej sumarycznych opo-
row (toczenia i powietrza) z krzywa mocy, lub sity pocia-
gowej na kotach napedowych, co odpowiada najwiekszej
szybkosci jazdy samochodu po danej drodze, przy wszyst-
kich nizszych szybkosciach posiada¢ bedziemy pewien nad-
miar mocy, lub sity pociggowej. Ten nadmiar mocy, lub
sity pociggowej, powoduje przy$pieszenie samochodu
wzglednie moznos$¢ pokonania wzniesienia.

Jezeli za$ chcemy jecha¢ z szyboko$cig mniejszg od naj-
wiekszej mozliwej na danej drodze, musimy odpowiednio
do zadanej szybkosci zmniejszy¢ wielkos¢ mocy na kotach
napedowych, czyli zmniejszy¢ moc silnika. Z tego co wyzej
powiedziano o oporach wiemy, jakie opory pokona¢ musi
samochéd przy jezdzie w danych warunkach drogowych
z dang szyboScig. Naprzyldad przy jezdzie po réwnej dro-
dze opor ten rownac sie bedzie dla kazdej szybkos$ci oporo-
wi toczenia sie powigkszonemu o opor powietrza.

Znajac wielkos$¢ tych oporéw dla poszczegélnych szyb-
kosci przy jezdzie po réwnej drodze dla danego samocho-
du, nastawiamy hamulec hamowni podczas poszczegdlnych
pomiarow w ten sposéb, by stworzy¢ dla kazdej szybkosci



op6r rowny rzeczywistemu oporowi' przy jezdzie z tg szyb-
koscig w naturalnych warunkach. Nastepnie dobieramy,
regulujagc gaz i zapton, dla kazdego obcigzenia takg moc
silnika, by otrzymaé odpowiednig dla danego obcigzenia
szybkos¢ jazdy. Stopniujgc szybkosci np. co 10 km, i nasta-
wiajac dla kazdej z szybko$ci hamulce hamowni na wtas-
ciwe tej szybkosci obcigzenie, oraz dobierajagc odpowied-
nig moc silnika i notujac dla kazdej szybkoS$ci obcigzenia

Ryc. 13.
Zalezno$¢ epomiedzy wielko$ciag zuzycia paliwa w 1/100 km —
i szybkoscia jazdy.

wielko$¢ zuzycia paliwa, otrzymamy zalezno$¢ pomiedzy
szybkoscig jazdy i wielkosScig zuzycia paliwa w tych wa-
runkach. Na wykresie zalezno$¢ ta wyrazi sie krzywa o cha-
rakterze ksztattu jak na ryc. 13. Krzywa ta wykazuje nam,
jaki zakres szybkosci daje najekonomiczniejsza jazde.

W ten sam sposdb mozemy okresli¢ ,,najtansza*1szyb-
kos¢ jazdy nietylko ma réwnej drodze, lecz i na dowolnych
wzniesieniach. W tym celu postepujemy jak przy okresie-



niu najekonomiczniejszej szybkoSci na réownej drodze z ta
jednak réznica, ze dla kazdej szybko$ci nastawiamy teraz
hamulce hamowni tak, by wytwarzaty one na Kkazdej
z szybkosci opory réwne oporom jazdy na danem wznie-
sieniu z dang szybkoscig. Wykres krzywych zuzy¢ paliwa
przy réznych szybkos$ciach jazdy na odpowiednich wznie-
sieniach (oporach jazdy) nazywamy ,ekonomiczng chara-
kterystyka samochodu**. Zazwyczaj jednak ograniczamy
sie jedynie do okre$lenia krzywej jak na ryc. 13, t. j. do
okreslenia najtanszej szybkosci na rownej poziomej drodze.

Jak wida¢ z wszystkiego wyzej przytoczonego wyniki
badania samochodu na stacji hamulcowej dajag moznos$¢
Scistego ilosciowego okreslenia najistotniejszych cech sa-
mochodu.

Przy tego rodzaju badaniach wyeliminuje sie zupet-
nie najtrudniejsze do opanowania czynnikil jak to indy-
widualne cechy kierowcy, stan drogi i pogody. Dzieki te-
mu wyniki, otrzymane dla szeregu samochodéw badanych
nawet w réznych czasach, zawsze mogg by¢ ze sobg po-
rownywane i stuzy¢ za podstawe do Scistej oceny porow-
nawczej samochodéw zblizonych typdéw, lecz r6znej kon-
strukcji. Pozatem, pod warunkiem posiadania dostatecz-
nego materjatu doswiadczalnego, badania na stacji hamul-
cowej pozwalajg na, znacznie doktadniejsze zbadanie stanu
samochodu pod wzgledem zuzycia poszczegdlnych zespotow,
takich jak silnik, skrzynka przektadniowa i przektadnia
w moscie tylnym.

Ma sie tu bowiem mozno$¢ doktadnego ,wystuchania™
przy dowolnem obcigzeniu i szybkosci dziatania tych ze-
spotéw, nie mowiac juz o moznosci uzyskania innych wyni-
kéw cechujacych stan danego zespotu, jak np. spadek mo-
cy, nadmierne zuzycie oleju i paliwa przez silnik, dziatanie
hamulcéw i t. p.



Nie dajg natomiast badania ma stoisku hamulcowem
(w konstrukcyjnem rozwigzaniu jak na ryc. 1) oceny pra-
cy uresorowania, cech i stanu mechanizmu kierowniczego.
Dla zbadania jednak i okreSlenia tych cech wystarcza juz
krotkodystansowa (okoto 50 km) prdéba drogowa. Préba
ta jednocze$nie stuzy jako sprawdzian wynikéw otrzyma-
nych na hamowni. A mianowicie, zgodno$¢ wynikéw,
otrzymanych w zakresie najwiekszej szybkos$ci ma hamo-
wni! i na dobrej drodze réwnej, jest dowodem prawidio-
wosci otrzymanych wynikdéw.

Reasumujgc wszystko wyzej przytoczone, widzimy, ze
positkujac sie metodg badan ma stacji hamulcowej, mamy
mozno$¢ Scistego okre$lania najistotniejszych cech samo-
chodu w zakresie jego ,,zdolno$ci drogowych" i ekonomicz-
nosci pod wzgledem zuzywania paliwa. Otrzymane tg me-
todg dane sg Sciste — wyrazone liczbowo i w zupetnosci
niezalezne od warunkéw zewnetrznych. Uzyskanie ich zaj-
muje ok. 5—10 godzin w zaleznosci, od stanu samocho-
du i przebiegu badan.

Dane uzyskane tg metodg charakteryzuja w zupetnosci
samochéd jako typ, pozatem dajg $cisty — liczbowy ma.-
terjat techniczny do oceny racjonalnos$ci konstrukcji samo-
chodu jako catosci.

Pod warunkiem posiadania dostatecznej ilosci danych,
uzyskanych droga badan na hamowni samochodowej sa-
mochodéw jednakowych, lecz o réznym stopniu zuzycia,
ma sie mozno$¢ droga zbadania danego samochodu na ha-
mowni $cisle okres$li¢ jego stopien zuzycia.

Jak wida¢ z powyzszego, wyniki badan samochodu na
stacji hamulcowej dajg moznos$¢ nietylko uzyskania S$ci-
stych danych do okre$lenia racjonalno$ci poszczegdlnych
typéw samochodow, lecz réwniez okreslenia, ich stanu pod
wzgledem stopnia zuzycia. Najlepszym za$ dowodem celo-



wosci' tego rodzaju badan sg fakty, iz poczawszy od 1910
metoda ta, zastosowana przez niemieckiego profesora
A. Riedlena,, data podstawy techniczne do rozwoju niemiec-
kiego przemystu samochodowego, nastepnie szeroko, w uje-
ciu przemystowem, stosowana byta i jest w Ameryce
i Francji na nowoczesnych fabrykach i ostatnio w Z.S.S.R.
t. j. wszedzie tam, gdzie budowa i ocena techniczna samo-
chodu traktowana jest na poziomie wspo6tczesnej wiedzy
technicznej. W Polsce poraz pierwszy ten system badan
zapoczatkowany zostat przez B. B. T. Br. Panc.

Przyjete oznaczenia.

Sita pociggowa na obwodzie k6t w kg
Moment obrotowy silnika w kg/m
Moc silnika na wale w KM
Ilo$¢ obrotéw silnika na minute
r.8krz przelt Sprawno$¢ mechaniczna, skrzynki przektadnio-

wej

Tprzcg Sprawno$¢ mechaniczna przegubdéw

iy Sprawnos$¢ mechaniczna przektadni w tylnym
moscie

7]pOB. kot. Straty na pos$lizg opon

Rst. k w m Promien stycz. kota z droga

nk nap Ilos¢ kot napedowych samochodu

Ne. k Moc na obwodzie két prowadzonych w KM

Pob. k s.  Sumaryczna sita pociggowa na obwodzie k6t na-
pedowych w kg

Vs Szybkos¢ samochodu w km/godz
Nc locz  Op6r toczenia w KM

G8 Ciezar samochodu w kg

f spbétczynnik tarcia (toczenia)

No. Pow. °P°r powietrza w KM



opdr powietrza w kg

spoétczynnik oporu powietrza

powierzchnia czotowa sam. w m2

Moc nadmiarowa w KM

W iasciwa moc nadmiarowa w KM

wskaznik dynamiczny

wzniesienie drogi w %

przyspieszenia w m/sek

wskazania przeptywomierza w 1/godz.
zuzycie paliwa przez samochéd w 1/100 km.



WJADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Kolorowy cel $wietiny.

(L. Steciuk Krasnaja Zwiezda Nr. 74/36).

Celem dobrego wyszkolenia strzeleckiego zatogi czolgéw, przy
jednoczesnem oszczedzeniu sprzetu pancernego, autor proponuje uzy-
cie nastepujgcego przyrzadu.

Luneta dtugosci 50 cm o $rednicy 2,5 cm posiada na jednym

Ryc. 1.

koricu soczewke, a na drugim kamere z wklestem lustrem, lampka
elektryczng oraz diafragma, (ryc. 1) Diafragma jest skonstruowana
z zelaznej cienkiej ptytki okragtej, na ktérej wyciety jest kontur
jakiegokolwiek badZ celu — armaty, czotga, c.k.m. i t. d. Kontur ten



jest przestoniety szktem kolorowem. Lampka elektryczna otrzymuje
prad z sieci lub akumulatora.

Lunete zamocowuje sie w zwyktej podstawie strzeleckiej (trdj-
nogu) do k.b.k. z uchwytem jarzmowym, co pozwala na obroty lu-
netag w rozmaitych kierunkach z dowolng szybkoscia.

Uczen siedzi w pancernej wiezy czolgowej (moze by¢ ona tez
i z dykty). Przed wiezg czolga znajduje sie w odlegtosci 50 — 200
m biaty ekran (dykta, ptoétno, Sciana). Na ekran ten rzuca sie przy
pomocy lunety kolorowy cel $wietlny, dobrze widoczny nawet przy
Swietle dziennem.

Przy pomocy obrotéw uchwytem i luneta mozna spowodowac
ruchy ptynne i gwattowne celu $wietinego w dowolnym kierunku

Ryc. 2.

i z zadang szybkoscig. Jednoczes$nie, zblizajac lub oddalajac przyrzad
od ekranu, mozna zwieksza¢ lub zmniejsza¢ rozmiary celu.

Przebieg szkolenia jest nastepujacy.

Instruktor wydaje komende do zatadowania broni, ustawienia
celownika, poczem rozpoczyna ruch projektowanego celu. W miare
postepéw szkolenia ruch celu powinien by¢ gwattowniejszy, szybszy,
za$ sam cel coraz mniejszych rozmiaréw. Uczen operujac mechaniz-
mami obrotu i podniesienia, oddaje strzat samorzutnie w dogodnym
dla siebie momencie uchwycenia celu.

W ¢wiczeniach tych uczen, poza nauka celowania i oddania
strzatu, moze nauczy¢ sie szybkiego okre$lania odlegtosci celu oraz
szybkos$ci jego ruchu.



Znajac wymiary rzeczywiste, oraz widoczno$¢ celu na réznych
odlegtosciach w terenie — uczen okresla na podstawie rozmiaréw ce-
lu $wietlnego jego teoretyczng odlego$¢ od wiezy pancernej.

Z drugiej strony, znajac rozmiary ekranu (dtugosc), uczen moze
z tatwoscig okre$lic przy pomocy krotkiego obliczenia szybko$¢ ru-
chu celu, by potem przejs¢ do okreslen odruchowych, powzietych
tylko na podstawie obserwacyj.

Wreszcie instruktor ma mozno$¢ sprawdzenia pracy ucznia pod-
czas celowania i strzatu przy pomocy punktu $wietlnego zastosowa-
nego w broni (dziatko, c. k. m.), znajdujacej sie¢ w wiezy (Ryc. 2).

Proste te urzadzenia powinny da¢ dobre rezultaty w wyszkole-
niu strzeleckiem.

Strzelanie nocne.

(St. lejtenant I.Michajlenko. Krasnaja Zwiezda Nr. 85/3G).

W Akademji Wojennej Mechanizacji i Motoryzacji im. Stalina
na strzelnicy szkolnej przeprowadzono strzelanie nocne z czotgéw.
Strzelanie rozpoczeto sie na sygnat: Rakieta gasienicowa!

Strzelano do celdw, pozorujacych baterje nieprzyjacielska.
Pierwsze strzelanie przeprowadzono, wykorzystujac os$wietlenie,
uzyskane przez wystrzelone rakiety.

W drugiem strzelaniu wyzyskano Swiatto zaimprowizowanego
pozaru wsi (palito si¢ suche drzewo).

Podczas trzeciego strzelania byto zupetnie ciemno. Celem byty
baterje c.k.m. nieprzyjaciela. Blyski ogni wskazywaty tylko ich kie-
runek. Po odnalezieniu tych c.k.m. i oSwietleniu ich przez reflektor
czotgi otworzyty ogien. Wedtug relacji autora wyniki tego strzela-
nia byty bardzo dobre.

Czechostowacki samochéd pancerny ,,P. A.-4%.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 71/3G)
Po typie ,,PA-1% ,PA-2“, ,,PA-3“ ukazat sie samochéd pancer-

ny PA-A. Jak i poprzednie posiada on naped na obie osie, oraz 2 kie-
rownice z 2-ma skrzynkami biegow.



Dane techniczne ,,PA~U*: ciezar 8,7 t., dtugo$¢ 5,94 m, szerokos$¢
2,08 m, wysoko$¢ 2,69 m, prze$wit 0,31 m, rozstawienie osi 3,2 m.

Moc silnika — 100 KM. Maksymalna szybko$¢ 60 klm/godz.

Uzbrojenie: 1 dziatko 200 mm, oraz 2 c.k.m. w wiezy.

Grubo$¢ pancerza do 14 mm.

Pojemnos$¢ zhiornika 110 litrow.

Zatoga 5 ludzi.

Opony niewrazliwe na przebicia, wypetnione gusmatykiem.

Angielski samochoéd pancerny ,,AS-11“ — wzér 1935.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 72/35)

Samochdd ten ma bardzo oryginalng konstrukcje. Niezalezne za-
wieszenie kazdego kota pozwala na ich ruch pionowy do 80 cm.
W skutek tego stabilizacja wozu podczas jazdy w nieréwnym terenie
jest bardzo duza. Obydwie osie sg napedzane, a witasciwie kazde

Ryc. 1.

z 4-ch kot samochodu, gdyz sztywnych pétosiek samochéd nie po-
siada.

Opony super-balony ,G i g a n t“ jeszcze bardziej zwiekszajg
zdolno$¢ pokonywania terenu przez samochdd.

Samocho6d posiada 2 kierownice z 2-ma skrzynkami biegéw. Sil-
nik 4 cylindrowy, mocy 110 KM znajduje'sie w tylnej czesci wozu,
jest chtodzony powietrzem.



Ciezar samochodu — 49 t.
Uzbrojenie: 20 mm dziatko lub 2-3 k. m.
Szybko$¢ maksymalna 96 klm/godz.

Pojemnos¢ zbiornika 310 litréw, wystarcza na zasieg 1300
kim (!?) po drogach, a 650 kim w terenie (!?).

Ryc. 2.

Skrzynka biegéw ma 6 przektadni do przodu i 6 do tytu. 1 pare
kot mozna dowolnie od napedu wytaczac.

Rozmiary samochodu: dtugo$¢ 3,9 m, szeroko$¢ 2 m, wysokosc
1,8 m, prze$wit 0,3 m, rozstawienie osi — 3 m.

Zatoga 5 ludzi.

St. Zjedn. A. P. zwiekszenie zdolnos$ci poruszania sie
samochodu w ciezkim terenie.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 71/36)

Celem zwiekszenia zdolno$ci poruszania sie samochodu w ciez-
kim terenie, usuniecia buksowania po $niegu, w Sliskim i miekkim
terenie — na kazde koto samochodu zaktada sie ostrogi. Zatozenie
i zdjecie ostrogi trwa pare sekund dzieki oryginalnej konstrukcji
zamka. Do kazdego zamka przymocowane s 2 ostrogi. llo$¢ ostrég
na kole moze by¢ dowolng, zaleznie od terenu.

Urzadzenie to ma duze znaczenie dla kotowych samochodéw woj-
skowych.



Pancerne samochody terenowe.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 90/36)

Zdolno$¢ pokonywania terenu przez samochdd pancerny uzyska
sie przez zastosowanie napedu na wszystkie osie, niezaleznie od te-
go czy ma sie do czynienia z samochodem dwu, trzy lub wielo-
osiowym. Dwuosiowe samochody pancerne z napedem na obie osie
sa to niewielkie wozy rozpoznawcze, o ciezarze do 3-ch tonn. Poko-
nywujg one jeszcze lepiej teren w przypadku, gdy wszystkie 4 kola
sa kierowane. Zmniejsza sie przez to promief obrotu samochodu
(wazne na waskich drogach). Pancerz i uzbrojenie tych wozéw jest
uzaleznione od ich ogo6lnego ciezaru i wytrzymatosci podwozia.
A wiec pancerz ich chroni tylko przed pociskami k.b.k. i c.k.m, uzbro-
jenie za$ stanowi zwykle tylko 1 c. k. m.

Samochody te maja wielka zalete. Ze wzgledu na swa lekko$¢
nie sg one niewolniczo przywigzane do drég. Typowym samochodem
tej kategorji jest francuski Renault, posiadajacy seryjne pod-
wozie samochodu osobowego. (Ryc. 1).

Ryc. 1.
Samochdd pancerny Renault.

Podwozia z trzema osiami napedzanemi posiadajg wieksze, ciez-
sze samochody pancerne. Pancerz tych wozéw chroni przed pociska-
ni przeciwpancernemi ciezkiej broni maszynowej. Uzbrojenie 2 c.k.m.
lub 1 c.k.m. i armatka. Ze wzgledu na do$¢ duzy ciezar (4 tonny),



samochdd jest w przecietnym terenie przywigzany do drég. Szybko$¢
na drogach siega 60 klm/g. Typowym samochodem tej kategorji
jest francuski B er 1iet (Ryc. 2). Samochdd pancerny wieloosio-

Ryc. 2.

Samocho6d pancerny Berliet.

wy nie jest narazie rozpowszechniony. Typem takiego samochodu
pancernego magthy by¢ kotowo gasienicowy C hriest ie Wada
tego wozu jest trudno$¢ przejscia z trakcji gasienicowej na kotowa.
Innego za$ lepszego samochodu pancernego tej kategorji dotychczas
nie skonstruowano.

Amerykanski czotg kotowo-gasienicowy ,,T-4.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 82/36).

Czolg ten przypomina znany czolg Chriestie M-1931, nie
ma za$ nic wspolnego z czolgiem TZE-2 (typ doswiadczalny). Dane
techniczne sa nastepujace:

Ciezar 8,6 tonny, uzbrojenie 3 c.k.m. (2 w wiezy, 1 w przedniej
$cianie) grubo$¢ pancerza do 9,5 mm, silnik lotniczy gwiazdzisty
Continental, mocy 260 KM z chtodzeniem powietrzem.

Zastosowanie tego typu silnika pozwala na zmniejszenie komo-
ry silnikowej, a zwiekszenie komory zatogi.

Pozwala to zkolei na zwigkszenie uzbrojenia.

Maksymalna szybko$¢ czotga na kotach 79 kim/g., na gasieni-
cach 47 klm/g.



Diugos¢ czotga 4,75 m, szeroko$¢ 2,33, wysoko$¢ 1,57 m.

Czotg pokonywuje pochytoéci do 35° rowy do 2,2 m, brody do
0,7 m.

Zatoga sktada sie z 3-ch ludzi.

Ryc. 1.

Kotowo-gasienicowy czotg T-A.

Druga para ko6t czotga (Ryc. 1) jest podniesiona dla ufatwienia
obrotéw.

Silnik wysokoprezny Saurera do samochodéw osobowych.
(Inz. B. B o11i. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/36).

Silnik pracuje wedtug przyjetej przez Saurera zasady bez-
posredniego wtrysku paliwa do komory sprezania i podwdéjnego wi-
rowania powietrza w komorze. Silnik 6-cylindrowy, 3,6 litrowy (skok
120 mm, $rednica 80 mm) zostat zbudowany do samochodu P 1y-
mouth, montowanego w Szwajcarji przez firme Chrysler.

Préba poréwnawcza, nalezycie kontrolowana, wykazata rozchéd
paliwa 7,55 litréw na 100 kim, podczas gdy taki sam samochdd z sil-
nikiem benzynowym zuzyt na tej samej trasie 13,4 litry benzyny
na 100 kim.

Silnik ma moc 74 KM przy 3000 obrotéw, co odpowiada $rednie-
mu ci$nieniu na ttok 6,2 atm. Rozchdd paliwa przy duzem obcigzeniu



wynosi: w okolicy 2000 obrotéw — 180 gr. na KM - godz. za$ w oko-
licy 3000 obrotéw — jeszcze ponizej 200 gr.

Gazy wydechowe sg bez dymu i bez zapachu.

Na wzoér tego silnika firma Saurer opracowata jeszcze 4 po-
dobne, przeznaczone dla samochodéw lekkich ciezarowych oraz auto-
buséw: z nich 2 sg 4 — cylindrowe, a 2 — 6-cio cylindrowe, o skoku
120 lub 125 mm i $rednicy cylindréw 80 lub 85 mm.

Wszystkie silniki majg blok cylindrowy lany, jako jedna catos¢,
z karterem ze stopu silumin - gama (aluminjum z krzemem, z do-
datkiem miedzi, ulepszony termicznie). Tuleje z zeliwa stopowrego —
mokre, t. j. bezposrednio chtodzone wodg. Uszczelnienia zapobiegaja
przesigkaniu wody miedzy tulejg a blokiem w kierunku osiowym.

Ttoki sq z odlewu aluminjowego wysoko - krzemowego (wynika
stad, ze Saurer zarzucit stosowanie stopu aluminjowo - mie-
dzianego z 17% miedzi, z ktérego dawniej wykonywat ttoki).

Korbowody catkowicie obrobione, tozyska z bronzu otowiowego,
wat korbowy podparty 5-ciu tozyskami (w silnikach 4-cylindrowych)
tub 7-miu (w silnikach 6-cylindrowych).

Kazdy cylinder ma po cztery zawory: dwa wydechowe. Dysza
paliwowa w osi cylindra.

Rozrusznik — 24-woltowy 4 KM dla 6-cylindrowych, za$ 12-
woltowy 2,5 KM dla 4-cylindrowych.

Moc silnikéw na litr objeto$ci skokowej: ponad 20 KM (dla 6
cylindrowych przy 3000 obrotow).

Na 1 KM przypada cigzar 4 kg (dla 6-cio cylindrowego wieksze-
go), przyczem instalacja elektryczna i koto zamachowe sg wliczone
do ciezaru silnika. Catkowita moc — 88 KM, ciezar 350 kg.

Silniki 4-cylindrowe majg moc na litr — nieco mniejszg, i cie-
zar na 1 KM — wigkszy, jako nie tak szybkobiezne, jak 6-cylin-
drowe.

Niemiecka kuchnia oddziatéw pancerno-motorowych.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 89/36).

Podwozie kuchni pomyslane jest jako przyczepka do ciggnika
lub samochodu cigezarowego. Dzieki dobrej stabilizacji kuchnia nie
przewraca sie nawet w czasie jazdy po bardzo nieréwnym terenie.
Kuchnia ma uchwyt, przeznaczony do zaczepienia z tytu drugiej.



W ten spos6b jeden wdéz mechaniczny moze ciggna¢ kilka kuchni.
Kuchnia ma 2 kotty, jeden o pojemnosci 200, drugi 90 litréw, szu-

Ryc. 1

flady na produkty, naczynia i t. p. Uzycie kuchni w niemieckich od-
dziatach pancerno-motorowych dato b. dobre rezultaty.

O komorze wstepnej.
(A. E. Th. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/36).

Autor opisuje proby przeprowadzone w Ameryce nad komorami
wstepnemi o ksztaktcie kulistym, réznej wielkosci. Komora znajdowata
sie nad cylindrem i byta z nim potgczona cienkim otworem. Wtrysk
paliwa nastepowat z géry wzdtuz przedtuzonej osi cylindra.

Najkorzystniejsza okazata sie wielko$¢ komory réwna 35% cat-
kowitej objetosci komory sprezania. Przy mniejszej — moc silnika
spadata, za$ przy wiekszej — bieg stawat sie twardy, skutkiem sil-
nego wzrostu ci$nienia spalania.



Srednica otworu pomiedzy komora wstepng a cylindrem ma
wplyw na rozktad cis$nienia. Najlepsze rezultaty osiggnieto w da-
nym silniku przy 1500 obrotach, gdy $rednica ta wynosita pomiedzy
115 a 145 mm.

W miare wzrostu liczby obrotéw ci$nienie zapalania spada.

Autor podaje kilka przyktadéw konstrukcyj, gdzie stosowano
rézne ksztatty komory sprezania i rézne sposoby fgczenia z nig
komory wstepnej, by uzyska¢ lepsze przemieszanie paliwa z powie-
trzem, a przez to wieksza moc.

Objektywna ocena gazéw wydechowych
silnika wysokopreznego.

(Dr. inz Hans Meh1lig. Automobiltechnische Zeitschrift
Nr. 8/36).

Ocena pracy silnika wysokopreznego przez zbadanie gazéw spa-
linowych odbywa sie na innych zasadach, niz takaz ocena pracy sil-
nika benzynowego. Niezupetne bowiem spalenie sie pary benzynowej
pociaga za sobg zawarto$¢ tlenku wegla (CO) w gazach wydecho-
wych (proces jest zaczety, ale nie dokoriczony). Tymczasem w sil-
niku wysokopreznym mamy spalenie cze$ciowe: proces zostat wsze-
dzie dokonczony, o ile sie zaczat, lecz nie cata ilos¢ wegla uczestni-
czyta w procesie. Wywiagzujacy sie czarny dym zawiera zawiesiny
wegla statego (sadzy) w atmosferze dwutlenku wegla, pary wod-
nej i azotu. Ocena doktadnosci lub niedoktadnosci spalania na pod-
stawie analizy gazu nie da wyniku, bo wolny tlenek wegla ani
tembardziej wolny wodér nie jest obecny nawet przy bardzo ziem
spalaniu. Ocena za$ na podstawie ,czarnosci“ gazu jest zawodna,
gdyz zalezy od temperatury: im nizsza jest temperatura spalin,
tem wiecej przypada osadu na jednostke objeto$ci, gdyz w danej
objetosci miesci sie wieksza ilo$¢ gazu. Moze wiec zajs¢ wypadek,
ze spaliny przy wylocie bedg zupeinie przezroczyste, a dalej od
wylotu staig sie czarne.

Autor proponuje obliczanie osadu droga posrednia: z ilosci po-
wietrza i ilosci paliwa mozna obliczy¢ zawarto$¢ wegla w spalinach,
za$ przez analize — ilo$¢ dwutlenku wegla. Roznice stanowi osad
staty.



Kilka wynikoéw ustalonych dla samochod6éw generatorowych
spetniajacych biezacag stuzbe.
(R. G. Le Poids Lourd Nr. 142/36).

W ostatnich czasach daje sie zauwazy¢ we Francji wzrost za-
interesowania generatorami gazowemi. Ustawianie generatoréw na
samochodach rozpowszechnia sie coraz wiecej, jednak znaczna cze$c
odbiorcow nie moze sie na to zdecydowa¢ w obawie przed strata
mocy silnika, zwiekszeniem ktopotéw z konserwacja i t. p. Dla uspo-
kojenia tych obaw autor przytacza szereg przyktadéw korzystnej
eksploatacji samochodéw generatorowych. Samochody te, przerobio-
ne z benzynowych przez zatozenie generatora Gohin-Poulenc,
spalaja wegiel drzewny, przewaznie zmieszany z antracytem. Dzieki
temu uzyskuja 75—90% oszczedno$ci na cenie paliwa, oszczedno$¢
na oleju (ktéry nie jest narazony na rozrzedzenie) oraz mniejsze
zuzycie mechanizméw. W jednym wypadku koszt napraw zmniejszyt
sie 0 80%.

Jako dowdd wysokiej jakosci wymienionego generatora autor
przytacza tez fakt zakupienia licencji na jego wyréb przez konsor-
cjum Daimler-Benz-Mercedes. Jest to wynik konkursu,
przeprowadzonego w sierpniu i pazdzierniku r. ub.

Konkurs aparatéw przeciw$nieznych, zorganizowany przez
Francuski Touring-Club.

(M. Le Cosler, Le Poids Lourd Nr. 142/36).

Konkurs tegoroczny przyniést powazny postep w budowie apa-
ratow przeciws$nieznych. Na pierwsze miejsce wysunety sie dwa typy.

Pierwszy (syst. de Brun) na ciagniku kotowym L atil po-
siada dodatkowy silnik (Latil albo Saurer), wprawiajacy
w ruch wirnik z topatkami. Wirnik jest ustawiony przed ciaggnikiem
wpoprzek kierunku jego ruchu. Obracajac sie, odrzuca on w bok war-
stwe $niegu, spietrzajaca sie przed ptugiem ciggnika.

Drugi typ (syst. Allied Machinery Co) posiada podwo-
zie gasienicowe Clectrac i silnik Hercules-Diesel, wpra-
wiajacy w ruch zaréwno sam ciagnik, jak i wirnik z topatkami. Wir-
niki te, w liczbie dwuch, ustawione s skos$nie do kierunku ruchu



maszyny i symetrycznie. Lopatki uderzajg w $nieg, spietrzony przed
ptugiem, zgarniaja go do tytu, rozpylaja i rzucaja przez dwa ko-
miny poza obreb drogi.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ani sam phug, ani sam wirnik nie moze
sprosta¢ postawionemu zadaniu. Dopiero potaczenie ptuga — spie-
trzajacego, i wirnika — rozrzucajacego $nieg — dato wiasciwe roz-
wigzanie.

Silniki wysokoprezne z komorg wirowa.
(A. E. Thiemann. Automobiltechnische Zeitschrift Nr. 8/36).

Silniki z komorg wirowg sg coraz szerzej stosowane, ze wzgledu
na swe zalety:

1) mozna w nich stosowa¢ dysze do wtryskiwania paliwa, po-
siadajaca tylko jeden otwoér, a wiec mniej narazong na zatkanie;

2) Bieg silnika jest mieki, skok cisnienia przy wtrysku niezbyt
wysoki, mniejszy niz przy wtrysku bezposrednim, a nie wigkszy niz
przy stosowaniu komory wstepnej albo zasobnika (nie przekracza
55 atm.);

3) poniewaz niema patentéw, zapewniajacych poszczeg6lnym fa-
brykom wytgczno$¢é na eksploatacje tego systemu.

Komora wirowa ma objeto$¢ okoto potowy catej komory spreza-
nia. Gdy jest ona wieksza silnik ma wprawdzie nieco wieksza moc, ale
bieg jego robi sie twardy. Ksztatt komory wirowej — kula albo wa-
lec. Kanat taczacy komore wirowg z cylindrem jest szeroki, odchodzi
on od dna cylindra sko$nie w gére i taczy sie z komorg wirowa po
stycznej. Powietrze, naptywajace przez kanal podczas sprezania,
ptynie wzdtuz zaokraglonej $cianki i w ten spos6b zostaje wprawione
w ruch wirowy.

Stosunek sprezania nie powinien by¢é mniejszy od 15,5:1. Wyzszy
stosunek sprezania — az do 17,5 : 1 powoduje, jako jedynag korzysc¢,
tatwiejszy rozruch .Wewnatrz komory wirowej znajduje sie nie chto-
dzona wktadka.

Dysza wprowadza paliwo do komory wirowej ukos$nie, po stycz-
nej do kierunku ruchu powietrza, przyczem kierunek wtrysku jest
zgodny z ruchem powietrza.

Autor opisuje najmniejszy silnik wysokoprezny, budowany w An-
glji wedtug systemu komory wirowej. Jest to Yictor-Diesel,



stosowany do todzi silnikowych, a ostatnio tez do podwozia samo-
chodu J ow e 11. Jest to silnik 2-cylindrowy, o cylindrach przeciw-
bieznych, a objetosci skokowej 1000 cm; (!) i mocy 18 KM przy
2500 obrotach. Silnik wazy 125 kg; blok wykonany jest z odlewu
aluminjowego, z tulejami zeliwnemi chtodzonemi woda.

Na samochodzie J ow e 11 silnik ten spala do 5 litrow oleju
gazowego na 100 kim i 1,5 litra oleju smarniczego na 1000 kim.

Innym silnikiem tegoz typu jest budowany w Ameryce Hercu -
les. Jest on znacznie wigkszy (75 KM i 120 KM). Posiada on za-
miast silnika elektrycznego rozruchowego i baterji — silnik rozru-
chowy benzynowy o objetosci skokowej 1060 cmi

W Szwecji wyrabiany jest silnik 10-konny 2-suwowy z komora
wirowg i poprzecznem przeptékiwaniem f-my Bolinder.

Nawet w Niemczech, ktére rozwinety u siebie budowe silnikow
wysokopreznych innych systeméw, silnik z komorg wirowg znalazt
nasladowcow i budowany jest przez dwie wytwoérnie.

Nalezy wreszcie doda¢, ze twdrca silnika wysokopreznego z ko-
mora wirowa jest Ricardo. Silnik ten rozwinat sie¢ w Anglji, sku-
tecznie wspétzawodniczac z silnikami, wytwarzanemi w tym kraju
na podstawie licencyj niemieckich. Obecnie rozprzestrzenia sie po
innych krajach.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Szkota Strzelca czotgisty.

(Kpt. N. Gubanow — Krasnaja Zwiezda Nr. 41/36).

Autor zgadza sie z artykutem Steciuka ,,Pie¢ ¢wiczen*, podaja-
cym metody i sposoby, jak nalezy szkoli¢ Strzelca w czotgu. Sam jed-
nak wprowadza konieczny moment kontroli celem sprawdzenia do-
ktadnosci prawidtowego wycelowania oraz $ciggania spustu przez ucz-
nia. Na zmniejszonym poligonie ustawia sie model armatki czotgo-
wej i c. k. m. Do lufy broni wprowadza sie przewo6d elektryczny za-
konczony 12 woltowa lampa. Przed lampa u wylotu lufy w odle-
gtosci ogniskowej stawia sie 2 soczewki. Prad pobiera sie z sieci, lub
z akumulatora. W rezultacie otrzymuje sie silny punkt $wietlny 1,5—
2 cm S$rednicy. Przed armatka, lub c.k.m. (broAn umieszcza sie
w prawdziwej wiezy czotgowej, albo z dykty), w odlegtosci 10 m
ustawia sie tarcze 2 X 1 m z linjami, jak na ryc. 1

Na komende: ,,Po poziomej! Po krzywej! Od 7 do 8! lub Od 11
do 12!* i t. d. strzelec, celujac krzyzem celownika, przy pomocy me-
chanizméw obrotu i podniesienia, prowadzi lufe broni wzdtuz naka-
zanych linij. Dzieki odbiciu sie punktu $wietlnego na tarczy, instruk-
tor z tatwoscig $ledzi sposéb celowania i $ciggania spustu przez
ucznia.

Spust mozna wiaczyé do obwodu $wietlnego w ten sposéb, aby
dopiero przy $ciagnieciu obwo6d sie zamknat. Wtedy punkt Swietlny
wskaze miejsce, gdzie padt strzatl

Po opanowaniu tych ¢wiczen przechodzi sie do trudniejszych.
Na tarczy o rozmiarach 2 X 1 m (ryc.2 ), maluje sie kolorowy
szkic perspektywiczny, z wyraznemi punktami orjentacyjnemi —
dom, ptot, droga, rzeczka, stég i t. p. Teraz strzelec celuje do tych



objektéw, siedzac w wiezy, majac stuchawki telefoniczne na uszach.
Instruktor nazewnatrz, obserwujac tarcze, wydaje rozkazy telefoni-
nicznie.

Przedtem jeszcze instruktor przymocowal koto poszczegélnych

objektéw mate papierowe tarcze na szpilkach: czotgi, c.k.m. z obstu-
ga, samochody, dziatka p.panc. i t. d.

Ryc. 2.



Instruktor okresla cele: w tysiecznych w stosunku do punktéw
orjentacyjnych, odlegto$¢ do celéw, oraz swdj kat potozenia w stop-
niach, w stosunku do wiezy Strzelca. Na wewnetrznej $cianie wie-
zy jest umocowana podziatka w stopniach: od 0 do 90° w prawo plu-
sowa, w lewo minusowa.

Strzelec zamyka klapy, przygotowuje bron do strzelania, tadu-
je ja. Instruktor przez telefon wydaje rozkazy: wskazuje cel, odle-
gtos¢, sposéb prowadzenia ognia. Obserwujac za$ punkt Swietlny —
strzat ucznia, sprawdza w ten spos6b doktadno$¢ celowania i odda-
nia strzatu.

Strzaly armatnie pozoruje sie tyloma $ciggnieciami spustu, ile
pociskow kazat oddac¢ instruktor. Serje c.k.m. pozoruje sie, prowa-
dzac punktem S$wietinym po celu tak dlugo, jak dlugo trwa serja
krotka, lub dtuga.

Zalety tego rodzaju szkolenia sa nastepujace:

— strzelec uczy sie uzycia mechanizméw obrotu, podniesienia

i $ciggania spustu;

— strzelec obserwuje z wiezy teren, uczy sie wyszukiwania ce-

léw, stosowania tysiecznych, celowania lunets;

— strzelec przyzwyczaja si¢ do wykonywania rozkazéw, otrzy-

mywanych przez radjo;

— wreszcie sam ma mozno$¢ obserwowania, a wiec pozniejsze-

go korygowania dzieki punktowi $wielnemu swoich btedéw
w celowaniu i $cigganiu spustu.

Rtm. K. Rozen-Zawadzki.



