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PEK. w st. sp. JAN SKORYNA.
SZKOLENIE DOWODCOW PLUTONOW SAPEROW

Saper jest niezastagpionym, a jego wspotpraca petno-
wartosciowg tylko woéwczas, kiedy potrafi on w ciezkich
warunkach polowych pobiera¢ decyzje trafng, szybka, a de-
finitywna.

Trzeba pamietac¢, ze chwiejno$¢ w pobieraniu decyzji
wplywa wybitnie na tracenie niezmiernie cennego na woj-
nie sprzymierzenca, jakim jest — czas. Strata czasu za$,
to nieraz przekre$lenie .najlepiej pomyslanego dziatania, —
a za popetnione btedy ptacic¢ trzeba zbyt drogo, bo ceng krwi
zotnierskiej.

Najbardziej za$ demoralizujgcym czynnikiem dla pod-
wiadnych to ,,ordre—contre - ordre—desordre*.

Wyrobienie umiejetnego pobierania decyzji celowej
mozna wyrobi¢ przedewszystkiem drogg odpowiedniego
wychowania i nabycia rutyny.

Naszkicowana metoda ma na celu ujednostajnienie
szkolenia dowddcéw plutonéw saperéw w istotnem dowo-
dzeniu plutonem w realnych warunkach walki, w ramach
wspotdziatania z innemi rodzajami broni, a przedewszyst-
kiem — piechota.

Praca nad wyszkoleniem wogdle, a dowddey plutonu
saperow w szczeg6lnosci, powinna by¢ ujeta wylacznie



w plaszczyznie wyczucia rzeczywistych warunkéw i potrzeb
rojowych. Pluton saperéw bedzie najczesciej dziatat w wa-
runkach polowych samodzielnie, przygotowanie wiec do-
waédcy plutonu jest jednem z zasadniczych i palagcych po-
trzeb wyszkolenia oraz bezposredniem zadaniem dowod-
cow baondw saperskich, tembardziej, ze szkolenie ofice-
row sztabowych i dowédcoéw kompanij saperéw przepro-
wadzane jest centralnie.

Poniewaz dowodcg plutonu w warunkach wojennych
bedzie najczesciej oficer rezerwy, a nawet niejednokrotnie
podoficer, wskazanem jest zastosowa¢ metode szkolenia
dowodcow plutondéw, jak i ich zastepcow w istotnem dowo-
dzeniu, juz w czasie pokojowym.

Na pézniej proponowanym programie, wskazanem jest
oprze¢ wyszkolenie na dowddcow plutonéw saperéow: ofice-
row mitodszych kadry, oficeréw rezerwy oraz wybranych
podoficerow zawodowych. Tych ostatnich wskazanem jest
wybra¢ z posréd najbardziej odpowiednich, a wyszkole-
nie takiego zespotu podoficerskiego powierzy¢ oficerowi
najbardziej uzdolnionemu i przygotowanemu.

Proponowana metoda i szerszy zakres szkolenia dowod-
cow plutonéw saperéw niewatpliwie nasunie szereg uwag
i wnioskéw, ktore wskazanem jest gruntownie przemysle¢
i w przysztosci wykorzystac.

Metoda szkolenia.

Metoda szkolenia musi by¢ zasadniczo oparta na pracy
w terenie, wzglednie na mapie.

Poniewaz cato$¢ szkolenia musi by¢ nastawiona na przy-
gotowanie dowddey plutonu w warunkach polowych, stad
tez gros ¢wiczen nalezy przeprowadzi¢ w terenie i to w réz-
norodnych warunkach atmosferycznych.



Cwiczenia, ktére zawsze trzeba prowadzié z zatozeniem
taktycznem, mozna podzieli¢ na:

1. Cwiczenia terenowe,

. Cwiczenia aplikacyjne w sali,

. 6wiczenia dyskusyjne,

. ¢wiczenia techniczne praktyczne,
. Wyktady.

1) Ctuiczenia terenowe.

Kazdy wyjazd w teren musi by¢ przygotowany przez
kierownika ¢wiczen, a lekcja przemyslana, zorganizowana
i oparta na prostem zatozeniu taktycznem.

Zatozenia mozna wydawac¢ w przeddzien, aby da¢ moz-
no$¢ przestudjowania odnosnych punktow regulaminow
i wczucia sie w potozenie.

Cwiczenia rozpoczynaé od orjentacji w terenie i powto-
rzenia zatozenia przez elewéw, co pozwoli jednocze$nie
praktycznie skontrolowac i pogtebi¢ umiejetno$¢ czytania
map.

a b~ wDN

Kanwe taktyczng nalezy mozliwie najplastyczniej
przedstawic¢, czasem nawet droga wytyczenia w terenie
np.: ogni chorggiewkami i t. p.

Do przebiegu ¢wiczenia dobrze jest wplataé redagowa-
nie meldunkéw polowych, zapotrzebowan i t. p. jako wy-
razu pisemnej pracy w polu.

Na zakonczenie kazde ¢wiczenie nalezy omoéwic krotko,
podajgc proponowane rozwigzanie z podkre$leniem istoty
i celu lekcji.

Dla kazdego dziatu opracowatem szczegotowy program
lekcyjny, ktéry podaje temat ¢éwiczenia w formie szkiele-
tu do zatozenia, jak rowniez — cel lekcji do osiggniecia.

Wyjazdy w teren mozna organizowac réznemi srodkami
lokomocji konno, rowerami, pieszo, nartami samochodem.



Godziny na kazda lekcje nalezy uwaza¢ jako orjenta-
cyjne.

2) c¢wiczenia aplikacyjne na mapie w sali.

Cwiczenia aplikacyjne, jak i ¢wiczenia terenowe, musza
by¢ starannnie przygotowane przez kierownika ¢wiczenia
zawczasu, aby kazdorazowo, bez uciekania sie do improwi-
zacji, zgdry wiedzac czego sie chce, osiggnac cel lekcji.

Cwiczenia tej kategorji przewidziane sg tylko dla nie-
ktorych dziatdw, z tem, ze zasadniczo dany temat, ujety
w forme lekcji, powinien by¢ przerobiony jako Cwiczenie
aplikacyjne w sali, a potem powtdrzony jako Cwiczenie te-
renowe. Nalezy jednak unika¢ przerabiania lekcji na ¢wi-
czeniach aplikacyjnych i terenowych w tych samych od-
cinkach (granicach) terenu.

W dziatach, gdzie maja by¢ stosowane ¢wiczenia dysku-
syjne, poprzedzajg one ¢wiczenia aplikacyjne i terenowe.

Program lekcyjny do ¢wiczen aplikacyjnych na mapie
moze by¢ stosowany ten sam, co i dla ¢wiczen terenowych,
a wiec np: temat lekcji pierwszej ¢wiczen terenowych po-
przedza 4-godzinne ¢wiczenie aplikacyjne na mapie, wedtug
ramowego programu pierwszego ¢wiczenia terenowego.

Cwiczenia aplikacyjne na mapie, tak samo jak i tereno-
we, muszg by¢ prowadzone w sposob najbardziej odzwier-
ciadlajgcy waruki istotne — polowe; pozatem i tu nalezy
dazy¢ do mozliwie najlepszego opanowania i przyswojenia
czytania map.

Kazde ¢éwiczenie przedyskutowac i omawiac krétko, lecz
wyczerpujaco, podajac proponowane rozwigzanie. Niekt6-
re ciekawsze ¢wiczenia pozadane jest sprawdzi¢ w terenie
dla podkreslenia pewnych réznic, jakie moga wyptynac
z poréwnania mapy z terenem.



3) Ciuiczenia dyskusyjne.

Cwiczenia te przewidziane tylko w 2-ch dziatach; —
maja one faczy¢ w sobie wyktad ze sprawdzeniem opano-
wania lekcji drogg przepytania i dyskusji.

A) Cwiczenia praktyczno-techniczne.

Cwiczenia te przewidziane tylko w walce chemicznej,
ktére wskazanem jest przerobi¢ z udziatem kontyngentu.

m) Wyktady — nalezy tgczy¢ z kontrolg w formie kaz-
dorazowego sprawdzania wiadomosci.

Obrona stata — ¢wiczen 10.

Kazde ¢wiczenie, jak juz moéwiliSmy, musi byé oparte
na konkretnem zatozeniu taktycznem.

Cwiczenie 1 (5 (jodzin).
Cel ¢wiczenia:

Zaprawia¢ do logicznego rozumowania, a W szcze-
g6lnosci do umiejetnej oceny: terenu, potozenia witasnego,
oraz mozliwosci nieprzyjaciela, jako podstawy do pobra-
nia decyzji.

2. Wpoi¢ zasady organizowania obrony statej na szcze-
blu plutonu piechoty.

3. Uplastyczni¢ mozliwosci plutonu piechoty w wyko-
naniu prac nad umocnieniem terenu.

4. Doprowadzi¢ do sprawnej organizacji pracy.

Tre$¢ Cwiczenia.
A) Przygotowanie obrony statej przez pluton piechoty

pierwszej linji:
1. Zadania plutonu w obronie pozycji gtéwne;j.



2. a) Ocena terenu z punktu widzenia zadania,
b) Ocena potozenia wiasnego,

¢) Mozliwosci nieprzyjaciela.
Przygotowanie ogni, obserwacji i przedpola.
Ugrupowanie i uzycie roznej broni.
Ubezpieczenie.

tacznos¢, ewakuacja, zaopatrzenie odcinka w zyw-
wno$¢ i amunicje.

B) Umocnienia odcinka:

Co moze pluton wykona¢ w ciggu dnia.

Jak zorganizowac prace na odcinku.
Umocnienia pozorne.

Obrona przeciwlotnicza w toku prac.

5. Jaka pomoc w sprzecie i materjale, wzglednie w ro-
bociznie moze otrzymac pluton.

C) Na planach (w duzem powiekszeniu ze znakami
konwencjonalnemu) rozdanych poprzednio, zazagda¢ wryso-
wania ugrupowania plutonu i wykonanych prac nad umoc-
nieniem odcinka wiacznie do stanowisk druzyny i r. k. m.

o ok~ w

E S

Cwiczenie 2. (5 godzin).
Cel ¢éwiczenia.

Jak w w ¢wiczeniu 1, pozatem #acznie z ¢wiczeniem 1 —
da¢ pojecie o catosci organizowania obrony statej przez
kompanje piechoty.

Tres$¢ ¢wiczenia.

A) Przygotowanie obrony statej przez pluton odwodo-
wy kompanji piechoty.
1. Ocena: zadania, terenu, potozenia wasnego i pluto-
nu w pierwszej linji oraz mozliwosci nieprzyjaciela.



Przygotowanie walki ogniowej i obserwacji.
Przygotowanie przeciwuderzenia (podstawy wyj-
sciowe;.

4. Rozmieszczenie plutonu.

5. Wykonanie walki.

B) Umocnienie odcinka.

1. W terenie otwartym.

2. W terenie pokrytym.

3. Mozliwosci uzycia sit roboczych plutonu odwodowe-
go do prac w pierwszej linji.

C) Jak w ¢wiczeniu 1-em z tern, ze wykonac szkic tere-

nowy w ugrupowaniu plutonu do druzyny i r.k.m. wigcznie.

Cwiczenie 3. (6 godzin).
Cel ¢wiczenia.
Jak w ¢wiczeniu 1-em, pozatem ma wpoi¢ zasady orga-

nizowania obrony statej przez kompanje piechoty w ra-
mach baonu piechoty.

Tres$¢ ¢wiczenia.

A) Przygotowanie obrony statej przez kompanje pie-
choty w pierwszej linji.
1. Ocena: zadania” terenu, potozenia wtasnego i mozli-
wosci nieprzyjaciela.

2. Ugrupowanie i uzycie rbéznych broni — przede-
wszystkiem ogni c. k. m. (ognie zadane od dowdd-
cy baonu).

3. Przygotowanie ogni, obserwacja, tgcznos¢ z sgsia-
dami i ubezpieczenie.



4. tacznos¢ w czasie walki, zaopatrzenie, ewakuacja.

B) Umocnienie odcinka.

1. Odpowiedzialno$¢ za umocnienia (-kompanja pie-
choty — samodzielny odcinek pracy w ramach ba-
onu).

2. Mozliwosci umocnienia terenu w ciggu jednego
dnia — wtasne sity rob.ocze i sprzet.

3. Organizacja i kolejno$¢ pracy na odcinku (uwzgled-
ni¢ organizacje budowy przeszk6d) — rozktad ro-
bot (wykres).

4. Wytkniecie przeszkod na odcinku i prace na przed-
polu (oczyszczenie, zniszczenia, zapory).

5. Na jaka pomoc w sprzecie i robociznie moze liczy¢
kompanja piechoty — oraz uzycie tych $rodkéw.

C) Wrysowac ugrupowanie kompanji piechoty do dru-

zyn wigcznie wraz z ogniami ¢. k. m., r. k. m. i broni stro-
motorowej (na rozdanym szkicu o duzej podziatce).

Cwiczenie U (6 godzin).
Cel éwiczenia.

Jak w poprzedniem ¢wiczeniu, pozatem ma dac pojecie
0 organizacji obrony statej w ramach baonu piechoty (za-
taczniki la, Ib i Ic).

Tres$é¢ ¢wiczenia.

A) Przygotowanie obrony statej przez odwodowa kom-
panje piechoty baonu.
1 Ocena: zadania, terenu, potozenia witasnego oraz
mozliwosci nieprzyjaciela.
2. Przygotowanie walki ogniowej i obserwacji.



Baon piechoty moze wykona¢ w jeden dzien (8 — 12 godzin) wtasnemi sitami przy wzmocnieniu przez pluton saperdw.
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*) Rozumie sie wykonanie jednego z 3-ch rodzaji stanowisk strzeleckich.
**) W6z 2-konny lub tez 1-konny.

Przyjeta jest przecietna dtugos$¢ dnia, liczac sie z ograniczeniem czasu, wobec koniecznos$ci przeprowadzenia rozpoznania i przygotowsn (pize-
suniecie sit roboczych i materjatu).

Moze zaj$¢ wypadek, ze dowdédca baonu nie bedzie miat do swej dyspozycji plut. sap., wéwczas praca sap. spadnie na piechote i gtéwnie na
komp. odwodowa, ktérej zadaniem bedzie praca na korzy$¢ cato$ci baonu (oczyszczanie przedpola, przeszkody, punkty obserwacyjne), W tym wypad-
ku zakres mozliwoéci odpowiednio sie zmniejszy.

Roéwniez moze zajs¢ wypadek, ze odwéd baonu bedzie zaangazowany na przedpolu (ubezpieczenie), wéwczas gros prac ogdlnych spadnie na
saperéw, ktérych nalezy koniecznie zasili¢c wszystkiemi rozporzadzalnemi sitami, czasami nawet ze szkoda okopania sie kompanij czotowych, jezeli waz-
niejszem bedzie wykonanie przeszkéd lub oczyszczenie przedpola.
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schroniska na 2-ch prowizor,
konanych f 2 .
ludzi (réw strze- w schroni-
rac i i
p lecki dg profilu skach
stojac)
S o Jak w 2-ch
-
o dniach -
= s Schroniska w komp. frac i v
:x petnione
T3 czotowych maskowa-
Q. .
32 E niem
g - TOTPanpdSEF& Kompanje
g & eckie pod kie- c. k.om.

*) 2 wozy

rown. sap.

jednokonne, lub 1 wéz dwukonny.

Rowy

tacznikowe

Row tacz-
nikowy do
profilu sto-

jac

50% rac

Komp.anje
strzel ;ckie

Punkty
obserw. i
dodatkowe

prace

Punkt opa-
trunkowy
i centr.

telefoniczna

2 schrony

Komp.
odwod. -f-
saperzy

Prze-

szkody

Ptot

kolczast

y

5000 mb.

ptotu

Komp.
odwod.
saperzy

-

Zapotrzebowanie

Oczyszcza-
. Drut kol-
nie przed- )
pola czasty i
skobelki
9.5 ton.
Oczyszcza- drutu
nie z krza- kolcz.
kéw i zaro-
<l 125 kg
skobelk.

Komp.
odwod. -}~
saperzy

Kotki Kotki

duze mate

2000 4000

sztuk sztuk
28 ton.

materjatu

Mat. drzew,

do budowy

schtondéw
obserwac.
schronisk

15 ton.

Transport ilo$¢

wozow*)
dwu- jedno-
konne konne
132 264






3. Przygotowanie przeciwuderzcn (podstawy wyjscio-
we).
Organizacja: facznosci, zaopatrzenia i ewakuacji.
Ugrupowanie kompanji.
) Umocnienie odcinka.
W terenie otwartym.
W terenie pokrytym wzglednie mieszanym.
Organizacja pracy i kolejnos¢.
Mozliwosci uzyciai sit kompanji na korzy$¢ pierw-
szej linji.
C) Szkic z wrysowaniem ugrupowania kompanji do
druzyn wiacznie, ¢. k. m., r. k. m. i broni stromotorowej.

AODNDET ¢S

Cwiczenie 5 (6 godzin).
Cel ¢wiczenia.

Zobrazowac organizacje obrony statej przez baon pie-
choty, ze specjalnem podkre$leniem ognia broni maszy-
nowej.

2. Wpoi¢ sposob rozpoznania terenu przez dowddce
plutonu saper6w — przy organizacji obrony.

3. Zaprawi¢ do logicznej oceny mozliwosci i wycia-
gania realnych wnioskéw, ktérych synteze przedstawia
dowddca plutonu saperow — dowddcy baonu piechoty.

4. Doprowadzi¢ elewa do logicznej i realnej organiza-
cji pracy.

5. Uwypukli¢ role dowddcey plutonu saperéw jako do-
radcy technicznego dowddcy baonu.

Tres¢ ¢éwiczenia.

A) Organizacja obrony statej baonu piechoty z bezpo-

Sredniem wsparciem artylerji i z plutonem saperéw, — zda-
ta od nieprzyjaciela w ramach 24 — 30 godzin czasu.



1. Ocena.: zadania, terenu, potozenia wtasnego i mozli-
wosci nieprzyjaciela.

2. Rozpoznanie terenu:

a) czego szuka w terenie taktyk (dowoddca baonu
piechoty),
b) czego szuka saper (dowddca plutonu).

3. Ognie c. k. m. (ognie dalekie, c. k. m. milczace, —
zapory ogniowe), obserwacja, powigzanie sie z sg-
siadami (wytkniecie znakami w terenie stanowisk
i ogni).

4. Uzupetnienie zapory ogniowej ogniami stromemi

i artylerji; rozrzut, pas bezpieczenstwa.

Ugrupowanie, podziat na odcinki i ubezpieczenie.

tacznosc.

Zaopatrzenie i ewakuacja.

Umocnienie odcinka.

1. Ocena mozliwosci wtasnych z punktu widzenia za-
dania, terenu i potozenia:

a) Mozliwosci eksploatacyjne w pasie dziatania
i sposéb ich wykorzystania (w koncu éwiczenia
sprawdzi¢ ilu mozna otrzymac¢ robotnikéw cy-
wilnych, wozéw, sprzetu i t. p. uwzgledniajac
rzeczywiste warunki, a wiec mobilizacja, dziata-
nie wojenne i t. p.).

b) Rozpoznanie, organizacja, odlegtos¢ oddziatdw,
zmeczenie, warunki atmosferyczne i t. p. jako
czynniki, ktérych suma okre$la moment przysta-
pienia do prac.

¢) Globalna kalkulacja uzycia saperéw na. korzysc
catosci.

2. Technika zaopatrzenia w materjat fortyfikacyjny,

dostarczany staraniem dywizji.

N o o

=2



Z/>férzljlA A -2.
ROZAEA# 7T?Q£0T

Hr> 0clclliAcl I]. 111? h'C /...

/m/H/f-fAo/n/i

UJYAOA : J%I1 73] é7s | ? c



3. Ogodlna kalkulacja mozliwosci baonu piechoty,
uwzgledniajgc warunki jak w punkcie 1.
4. Whniosek przedstawiony dowdédcy baonu:
a) mozliwosci umocnienia odcinka baonu silami
baonu i srodkami przydzielonemi,
b) organizacja pracy,
c) uzycie saperow,
d) potrzeby (zapotrzebowanie) S$rodkéw transpor-
towych.
5. Rozktad pracy na odcinku (wykona¢ po przyjezdzie
w teren zatgczniki 2 i 3).
C) Wrysowaé, na wydanym poprzednio, planie, ognie
c. k. m., broni stromotorowej; ugrupowanie do pluto-
néw piechoty i pojedynczych c.k.m. wiacznie, ubezpiecze-
nie, narys przeszkaéd.

Cwiczenie 6 (6 godzin).
Cel ¢wiczenia.

Cwiczenie to, podobnie jak i nastepne, ma na celu po-
gtebienie pojecia obrony statej w ramach bataljonu.

Tres¢ éwiczenia.

A) Organizacje obrony statej przez baon piechoty (po-
nad 36 godzin czasu).

Przeprowadzi¢ podobnie jak ¢wiczenie 5, w urozmaico-
nym (trudniejszym) terenie, w odmiennych warunkach
czasu, z wprowadzeniem mozliwosci natarcia czotgéw. Do-
da¢ wieksza ilos¢ materjatu fortyfikacyjnego z eksploatacji
miejscowej i przydziatu.
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B) Jak w ¢wiczeniu poprzedniem — dodac¢ kalkulacje
srodkéw transportowych z wykresem ich pracy (zatacz-
nik 4).

Cwiczenie 7 (6 godzin).
Tre$¢ Cwiczenia.

A) Organizacja obrony statej przez baon piechoty
w terenie nadajgcym sie do zap6r komunikacyjnych na
przedpolu. Warunki czasu przygotowania do obrony we-
dtug uznania kierownika ¢wiczen.

B) Wprowadzi¢ dodatkowo kalkulacje i organizacje
zniszczen na przedpolu.

Cwiczenie 8 (6 godzin).

Cel ¢ieiczenia.

1. Uwypuklenie zasad organizacji obrony w lesie
i osiedlach.

2. Podkreslenie wielkiego zapotrzebowania robocizny
i sprzetu w tego rodzaju warunkach.

Tres$¢ éwiczenia.

A) Organizacja obrony lesnej przez baon piechoty —
wprowadzi¢ obrone osiedla. Warunki taktyczne jak w po-
przednich éwiczeniach.

B) Uwzgledni¢ w organizacji pracy przygotowanie
przesiek lesnych, blokhauzéw dla c.k.m., wykorzystanie bu-
dynkéw, zapory w walkach o osiedla i w osiedlach.

C) Szkic jak w ¢wiczeniu 5-em z uwzglednieniem do-
datkowych prac.
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Cwiczenie 9 (Uyodziny).
Cel ¢éwiczenia,.

Wyrobienie samodzielno$ci w rozpoznaniu, kalkulowa
niu i organizowaniu tego rodzaju prac.

Tres$¢ éwiczenia.

A) Pluton saperéw dyspozycyjny dowddcy saperéw
dywizyjnych, w czasie organizowania przez dywizje obro-
ny statej, otrzymat zadanie: w czasie X przygotowac 2 sta-
nowiska obserwacyjne dla dowddcy dywizji i dowodcy ar-
tylerji dywizyjnej w rejonie.............

1. Rozpozna¢ rejon .... z punktu widzenia zadania:

a) obra¢ punkty stanowisk obserwacyjnych,

b) warunki eksploatacji materjatu na miejscu,

c) przygotowaé (w terenie) szkicowo — projekt
punktu obserwacyjnego z organizacjg pracy
i czasem wykonania (wykresowo),

d) zredagowac¢ meldunek o wykonaniu pracy.
Cwiczenie 10 (6 yodzin).
Cel ¢wiczenia.

1. Wyrobi¢ orjentacje i zaradno$¢ w wykonaniu réz-
nych zadan.

2. Nauczy¢ sporzadzaé¢ zapotrzebowania na podstawie
realnych kalkutacyj.

3. Sprawdzi¢ znajomo$¢ czynno$ci administracyjnych
w zwigzku z wyzywieniem plutonu



Tres¢ éwiczenia.

A) Pluton saperéw z odwodu dowodcy saperow dywi-

zyjnych, w czasie organizowania obrony statej przez dywi-
zje, otrzymat zadanie:

1. W rejonie obranym przez dowo6dce A. D. zorganizo-
wac i zamaskowac do dnia.... godz.... sktad amunicji
na dwie jednostki ognia artylerji dywizyjnej.

2. Po wykonaniu odej$¢ do M..., celem zamaskowania
mostu X na tytach.

3. Materajat na zapotrzebowanie dostarczony bedzie
na wskazane miejsce.

Cwiczenia dyskusyjne.
Obrona stata — dwa ¢wiczenia po 3 godziny.
Cioiczenie 1.

Wydajnos¢ pracy plutonu. Kalkulacja globalna organi-

zacji pracy plutonami, jako organizacyjnym taktycznym
zespotem.

Zakres pracy na odcinku:

a) dowodcy taktycznego i oddziatéw piechoty, .

b) dowodcy saperow (doradcy technicznego) i sape-
row.

Cwiczenie 2.

Konkretny przyktad ogranizacji obrony na kompanje
lub baon.

Rozktad robot.

Do ¢wiczenia zataczy¢ tabele wydajnosci, schemat roz-
ktadu robot i t. p. (zatagczniki la, Ib, Ic, 2, 3 i 4).



1
2.

Natarcie — c¢wiczen 6.
Cwiczenie 1 (5 godzin).
Cel éwiczenia.

Zaznajomi¢ z organizacjg natarcia baonu piechoty.
Zaznajomi¢ z pojeciem :

a) podstawy wyjsciowej,

b) podstawy ogniowej,

c) skokiem,

d) przedmiotem,

e) wsparciem ogniowem.

Tres$¢ ¢éwiczenia.

A) Natarcie baonu piechoty, wspartego artylerjg na
nieprzyjaciela stabo zorganizowanego.

1

No ok~ w

Ocena: zadania, terenu, potozenia nieprzyjaciela
i wiasnego.

Decyzja dowoddcy baonu (podaje kierownik c¢wi-
czen) .

Wykonanie.

Ugrupowanie do natarcia.

Przebieg natarcia, opanowanie skokow i przedmiotu.
tacznos$¢ i obserwacja.

Zaopatrzenie ewakuacja.

B) Naszkicowaé¢ ugrupowania baonu do natarcia do
plutonu piechoty i druzyny c.k.m. wiacznie.

1

Cwiczenie 2 (U (jodziny).
Cel ¢wiczenia.

Uplastyczni¢ w terenie, w ramach natarcia baonu
piechoty na umocniong pozycje, dziatania saperéw
towarzyszacych.



2. Szczeg6towo przepracowac rozkazy, jakie musi wy-
da¢ dowddca plutonu saperdw.

3. Podkresli¢ konieczno$¢ przewidywan.
Tres¢ cwiczenia.

A) Natarcie baonu piechoty wspartego artylerjg, plus
pluton saper6w na nieprzyjaciela umocnionego.

Stadjum taktyczne— jak w ¢éwiczeniu poprzedniem.

B) Uzycie saperéw.

1. Rozpoznanie pozycji obronnej nieprzyjaciela ze

szczeg6lnem uwzglednieniem przeszkod.

2. Mozliwosci saperow — jako wniosek dla dowddcy

baonu piechoty.

3. Rozkazy wydane przez dowodce plutonu do towarzy-

szenia w natarciu:

a) podziat — zadania,

b) wyposazenie,

c) zarzadzenia co do sprzetu przewoznego,
d) przewidywania,

e) zaopatrzenie ewakuacja.

C) Naszkicowa¢ ugrupowanie baonu w natarciu do plu-
tonu piechoty, druzyny c.k.m., broni stromotorowej i dru-
zyny saper6w wigcznie, z uwzglednieniem przewidzianych
prac bojowych saperow (przej$cia przez przeszkody itp.).

Cwiczenie 3 (6 godzin).

Cel ¢wiczenia.

1. Wspoétudziat w wyborze trasy dojscia czolgébw na
punkt pierwszego przeznaczenia.



Wyminigcie pewnych objektéw komunikacyjnych
lub wzmocnienie, a w zwigzku z tern wnioski co do
sit, czasu i materjatu.

Podkresli¢ doniosto$¢ maskowania jak na punkcie
pierwszego przeznaczenia, tak tez na podstawie wy-
padowej czotgow.

Zaznajomienie z organizacja natarcia z czotgami,
ich zadaniem i mozliwo$ciami.

Wspétdziatanie z czotgami na polu bitwy.
Przewidywania na przyszto$¢.

Tres$¢ ¢wiczenia.

A) Rozpoznanie drog dla dojscia czolgébw na punkt
pierwszego przeznaczenia (meldunek ze szkicem).

B) Wybor punktu pierwszego przeznaczenia dla czot-
géw (wspotudziat w wyborze).

C) Natarcie baonu piechoty wspartego artylerja i czot-
gami oraz plutonem saperéw.

1

No o s wN

8.

Ocena: zadania, terenu, potozenia witasnego i nie-
przyjaciela.

Decyzja dowddcy (podaje kierownik ¢wiczen).
Podziat sit i zadan.

Ugrupowanie do natarcia.

Podstawa wypadowa czotgéw.

Przebieg natarcia.

tacznos¢ i obserwacja.

Zaopatrzenie i ewakuacja.

D) Whnioski co do uzycia saperéw, postawione dowdd-
cy baonu piechoty na podstawie:

a)

rozpoznania terenu,



b)

c)

oceny zadan technicznych i ich kolejnosci wyko-
nania,

kalkulacja sit i srodkow.
Cwiczenie i. (5 godzin).
Cel ¢wiczenia.

Podkresdlenie koniecznosci organizowania czotdwki
materjatu do odbudowy komunikacji dla artylerji
i taboréw bojowych.

Ugrupowanie elementdw rozpoznania saperéw, plu-
tonu saperéw i sprzetu — w ramach ugrupowania
oddziatu poscigowego.

Tres¢ éwiczenia.

A) Natarcie baonu wspartego artylerjg plutonem sa-
peréw po osi w przewidywaniu poscigu w terenie po-
cietym.

B) Uzycie saperdw:

1

oA W

Rozpoznanie do natarcia.

Analiza kierunku poscigu z mapy.
Zadania saperow.

Podziat sit i Srodkow.
Przewidywania.

C) Przebieg natarcia — poscig, meldunki techniczne
(zapotrzebowania).

D) Szkic ugrupowania oddziatu poscigowego do pluto-
nu piechoty, druzyny c. k. m. i druzyny saperow wigcznie.



Cwiczenie 5 (6 godzin).
Cel ¢wiczenia.

1. Podkreslenie potrzeby ciggtosci rozpoznania i prze-
widywan.

2. Liczenie na witasne S$rodki i sity oraz eksploatacja
istotnych zasobéw miejscowych.

3. Podkreslenie, ze przydziat dodatkowych sit i $rod-
kéw nastepuje zasadniczo jednocze$nie z zadaniem.
Liczenie na pdézniejszy przydziat jest nierealne (bez-
celowos$¢ zapotrzebowania).

4. Organizacja forsowania:

a) kiadkami: etatowa i zastepczemi,

b) podkreslenie wspdtudziatu piechoty w doniesie-
niu ktadek i wypchnieciu, co we wniosku przed-
stawi¢ i uzyska¢ na czas odnosne rozkazy do-
waédcy piechoty.

5. Przeprawa T. K., artylerji i taboru bojowego. Prze-
prowadzi¢ kalkulacje przeprawy S$rodkami improwi-
zowanemi, wzglednie budowa mostu (konieczno$¢
wzmocnienia sit saperéw).

6. Podkreslic kiedy i jak zorganizowa¢ wyzywienie
plutonu.

7. Przewidywania dotyczace towarzyszenia w poscigu.

8. Jasnos¢ i zwieztos¢ meldunkow.

Tres$¢ ¢wiczenia.

A) Natarcie w poscigu baonu piechoty, wspartego
tylerjg oraz T. K. i plutonem saperdw na nieprzeprzyjacie-
la stabo umocnionego za przeszkodg rzeczng (bez brodéw)
do 50 m szerokosci.



B)
2
3.

C)
dania,

Whnioski dowddcy saperéw na podstawie:
Rozpoznania przeszkody, warunkéw pokrycia tere-
nu, zasobéw materjatowych it. p.

Mozliwosci saperéw.

Ewentualne zapotrzebowanie dodatkowych sit i $rod-
kow.

Decyzja dowoédcy baonu na podstawie analizy: za-
terenu, pozolenia i wnioskéw dowdédcow saper6w

(podaje kierownik ¢éwiczen).
Podziat sit i srodkéw, zadania.

D)

E)
F)
G)
)

Organizacja forsowania:
a) kalkulacja oparta na mysli przewodniej dowdédcy
baonu,
b) podziat sit,
c) podziat i doprowadzenie $rodkow,
d) czas wykonania przygotowan,
e) moment forsowania,
f) tacznosc,
g) zaopatrzenie i ewakuacja.
Przeprawa czotgéw, artylerji i taboréw bojowych.
Wspotudziat w budowie mostu (ewentualnie).
Meldunki.
Szkic — jako zatacznik do rozkazu bojowego.

Cwiczenie 6 (6 godzin).

Cel éwiczenia.

Podkresli¢, ze 50% s$rodkéw ptywajacych, uzytych
do forsowania odpada: nalezy wiec liczy¢ sie z temi
stratami przy dalszych kalkulacjach.

Wpoi¢ zasady technicznego organizowania przy for-
sowaniu.



3. Kalkulacja przeprawy T. K. i taboréw bojowych.

4. Podkresli¢ przewidywanie na wypadek wykorzysta-
nia natarcia, — (zapewni¢ towarzyszenie saperow
z odwodu).

Tre$¢ éwiczenia.

A) Baon w ramach putku piechoty w sparty artylerjg
oraz plutonem saperéw i plutonem pontonowym (ewentu-
alnie todzie brezentowe) naciera przez przeszkode rzeczng
ponad 60 m, na nieprzyjaciela zorganizowanego do obrony.

B) — G) jak w ¢wiczeniu poprzedniem.

Zapory komunikacyjne — ¢wiczen 7.
Cwiczenie 1 (5 oodzin).

Cel éwiczenia.

1. Zaznajomi¢ z planowem zastosowaniem zniszczen,
jako czynnika Scisle zwigzanego z dziataniami tak-
tycznemi (bojowemi).

2. Stworzy¢ warunki mozliwie zblizone do rzeczywi-
stoSci bojowej, w ktérych zada¢ logicznych rozka-
zOw i celowej organizacji pracy.

3. Podkresli¢ kompetencje w wydawaniu rozkazéw do
wykonania zniszczen.

4. Podkresli¢ umiejetnos¢ wykorzystania réznorodnych
srodkéw przydzielonych (materjat do skazen, miny
samoczynne i t. p.).

5. Podkresli¢c umiejetnos¢ i konieczno$¢ szerokiego wy-
korzystania ludnosci cywilnej i materjatu z eksplo-
atacji miejscowej.



Tres$¢ éwiczenia.

Oddziat wydzielony w opéznianiu, wzmocniony plutonem
saperéw; organizacja zniszczen w/g rozkazu zniszczen dy-
wizji i odpowiedniej oleaty.

1

No ok ow

Czynnosci i rozkazy dowodcy plutonu saperéw od
chwili otrzymania rozkazu.

Kalkulacgja czasu i materjatu, organizacja prac na
podstawie znajomosci objektow w terenie.
Eksploatacja zasobéw miejscowych.

Szkice marszrutowe i techniczne.

Ochrona (ubezpieczenie objektow).

tacznosé.

Rozpoznania drég odwrotowych z punktu widzenia
mozliwosci przejscia wiasnych taboréw i artylerji.
Zaopatrzenie w amunicje i zywno$¢ — ewakuacja.

Cwiczenie 2. (6 godzin).

Cel ¢wiczenia.

Zmusi¢ do samodzielnej logicznej koncepcji znisz-
czen w konkretnym wypadku, opartej o realne wa-
runki.

Umiejetnos¢ wykorzystania $rodkéw przydzielo-
nych, jak réwniez zasobéw miejscowych.

Reszta jest w ¢wiczeniu poprzedniem.

Tres$¢ ¢wiczenia.

Oddziat wydzielony w op6znianiu, wzmocniony plutonem
saper6w. Dowddca oddziatu wydzielonego jest uprawniony
do wykonywania zniszczen wedtug swego uznania (warun-



ki bojowe uniemozliwity planowe przygotowanie znisz-
czen).

1. Analiza: zadania, terenu, potozenia wtasnego i mo-
zliwosci nieprzyjaciela, jako podstawa do powziecia
realnej i logicznej decyzji technicznej.

2. Referat u dowddcy oddziatu wydzielonego (istotne
mozliwosci saperow).

3. Organizacja i wykonanie zniszczen — jak w ¢wicze-
niu poprzedniem.

Cwiczenie 3. (Agodziny).
Cel ¢éwiczenia.
Jak w éwiczeniu 1-em i 2-em.
Tre$¢ ¢wiczenia.

A) Pluton saperéow strazy tylnej w odwrocie. Reszta
jak w c¢wiczeniu poprzedniem.

B) Szkic ugrupowania strazy tylnej do plutonu, dru-
zyny c.k.m., druzyny i patroléw saperskich z uwzglednie-
niem ugrupowania sprzetu i wyposazenia przewoznego.

Cwiczenie U (6 godzin).
Cel ¢wiczenia.

Pogtebianie w wyrabianiu samodzielnosci organizowa-
nia i wykonania zniszczen.

Tres¢ éwiczenia.

Pluton saperéw detaszowany z zadaniem wykonania
zniszczen wyprzedzajagcych na skrzydle zgrupowania X
(z uwzglednieniem skazen):



1. Analiza terenu z mapy — jako podstawa do rozpo-
znania.

2. Rozpoznanie.

3. Wybor objektu, plan zniszczen, oleata.

4. Organizacja zniszczen z uwzglednieniem ograniczo-
nego czasu i Srodkow.

5. Zaopatrzenie.

Cwiczenie 5 (5 godzin).

Cel ¢éwiczenia.

Podkreslenie réznicy warunkéw zimowych w poréwna-
niu z letniemi z punktu widzenia zniszcze w terenie.
Podkreslenie mozliwosci tego rodzaju dziatania w zimie.

Tres¢ éwiczenia.

Jak éwiczenie 2-gie, ale w warunkach zimowych z wpro-
wadzeniem do zatozenia oddziatéw narciarskich.

Cwiczenie 6 (Ugodziny).
Cel Cioiczenia.

1. Przestudjowac¢ kolejno w warunkach zblizonych do
rzeczywistosci istotny czas, potrzebny do wykona-
nia punktéw 1, 2 i 3 ¢wiczenia 4-go.

Tres$¢ Cwiczenia.

Pluton saperéw otrzymat zadanie przygotowania wie-
kszego objektu (wzglednie Kkilku) komunikacyjnego do
zniszczenia.



Czynnos$ci dowodcy plutonu od chwili otrzymania
rozkazu.

Zarzadzenia, rozkazy — wydane przez dowddce plu-
tonu.

Rozpoznanie.

Organizacja pracy, ubezpieczenie, obrona przeciw-
lotnicza.

Zaopatrzenie.

Szkice, oleaty i meldunki.

¢wiczenie 7. (5godzin).

Cel éwiczenia.

Jak poprzednio, z tern, ze punkt 4 nalezy wykonac¢ in-
dywidualnie w rzeczywisto$ci, w wyznaczonym czasie
z trasg 40 km.

Tres$¢ éwiczenia.

Pluton narciarski saperéw, pod ostong oddziatu narciar-
skiego piechoty, w wypadzie na tyty nieprzyjaciela z zada-
niem zniszczenia stacyj kolejowych.

1.

w N

o N A

Wspétpraca z oddziatem narciarskim piechoty,
z punktu widzenia zadania.

Wyposazenie plutonu saperéw do dziatan w zimie.
Czynnosci dowodcy plutonu od chwili otrzymania
rozkazu.

Rozpoznanie.

Ugrupowanie.

Organizacja pracy.

Zaopatrzenie i ewakuacja.

Meldunki, szkice.



Cwiczenia dyskusyjne.

Zapory komunikaycjne — ¢wiczen 4, (po 3 godziny).

Znaczenie zniszczen. Rodzaje i cele zniszczen.
Podziat terenu z punktu widzenia zniszczen. Rozpo-
znanie.

3. Czynnosci dowddcow saperéw na réznych szczeblach
i rozkazodawstwo, ze specjalnem uwzglednieniem
roli dowodcy plutonu saperéw i patrolu.

4. Skazanie i uzbrajanie zapér komunikacyjnych. Od-
kazanie i rozbrajanie.

Marsze — ¢wiczen 4.
Cwiczenie 1. (5 godzin).

Cel ¢wiczenia.

1. Wyrabianie umiejetnosci przeprowadzenia w ogra-
niczonym czasie rozpoznania technicznego, pobiera-
nie decyzji technicznej na podstawie tabel oraz ce-
lowej organizacji pracy.

2. Skontrolowanie czynnos$ci administracyjnych — za-
opatrzenie w zywnos¢ i t. p.

Tre$é Ciciczenia.

Przemarsz podr6zny czotowego putku w ramach dywi-
zji z artylerjg i wzmocnionego plutonu saperéw.

1. Czynnosdci dowddcey plutonu, rozkazy i zarzadzenia
od chwili otrzymania rozkazu.

2. Rozpoznanie trasy przemarszu:



a) ocena przydatnosci objektdw komunikacyjnych
do przejscia ciezaréw do 4 tonn,

b) wzmocnienie objektéw z uwzglednieniem: spo-
sobéw wzmocnienia warunkow materjatowych,
organizacji pracy i t. p. — szKkice.

Meldunki.

Cwiczenie 2 (Uyodziny).
Cel ¢wiczenia.

Uplastycznienie ugrupowania i zadan saperow
w strazy przedniej.

Ciagtos¢ rozpoznania.

Nieprzerwany obowigzek utrzymania tgcznosci
i nadsytania meldunkéw do przetozonego taktyczne-
go i technicznego.

Decyzja techniczna do odbudowy.

Tres¢ éwiczenia.

Pluton saperéw w ramach strazy przedniej w marszu
ubezpieczonym — spotkanie z nieprzyjacielem przewi-

dziane.
1.

Ugrupowanie strazy przedniej sit i Srodkéw sape-
row — zadanie (szkic).
Meldunki i tgcznosé.

Odbudowa zniszczonego objektu komunikacyjnego
na podporach statych — organizacja pracy, kalkula-
cja: materjatu, czasu, sit.

Przewidywania.



Cwiczenie 3. (Uyodziny).
Cel ¢wiczenia.

1. Podkreslenie waznosci skoordynowania rozbidrki
mostu z dziataniami bojowemi (na czyj rozkaz).
2. Uwypukli¢, ze niedostosowanie sie do warunkow
taktycznych moze da¢ w rezultacie:
a) straty w piechocie i jej sprzecie,
b) straty w saperach i materjale saperskim,
c) ewentualnie oddanie przeprawy.

Tres$¢ éwiczenia.

Pluton saperéw (pluton pontonowy lub lodzie saperskie)
w ramach oddzialu wydzielonego w odwrocie. Budowa
mostu na podporach ptywajacych i rozbhiorka, pozatem jak
w ¢éwiczeniu 2.

Cwiczenie). (Uyodziny).
Cel ¢éwiczenia.

Podkreslenie trudnos$ci zwigzanych z tego rodzaju wa-
runkami, jak réwniez mozliwosci dziatan w trudnych wa-
runkach.

Tres¢ éwiczenia.
Pluton saperow, jak w ¢éwiczeniu 3-iem, z tern, ze prze-

szkoda rzeczna w porze zimowej czesciowo pokryta lodem,
czesciowo otwarta. Dalej jak ¢wiczenie 3



Rozpoznanie, (¢wiczen 8).

Cel éwiczen.

Wpoi¢ zasady rozpoznania na korzys¢ zgrupowan broni
potagczonych w réznych warunkach bojowych z uwzglednie-
niem m. p. dowodztw, z szczeg6lnem zwréceniem uwagi na
rozpoznanie zap6r komunikacyjnych, ktére szeroko stoso-
waé bedzie nieprzyjaciel w najréznorodniejszej formie.
(Uzbrajanie brodéw, miny samoczynne, miny op06znione,
putapki i t. p.).

Cwiczenie 1. (Ugodziny).
Tres$¢ ¢wiczenia.

Rozpoznanie techniczne z punktu widzenia obrony sta-
tej wspolnie z dowddcg baonu piechoty.

1. Wynik rozpoznania w formie meldunku pisemnego.

2. Referat u dowddcy baonu.

Cwiczenie 2. (Ugodziny).
Jak w éwiczeniu 1, ale w warunkach zimowych.
Cwiczenie 3. (5 godzin).

Rozpoznanie techniczne przeszkody rzecznej z punktu
widzenia forsowania baonu (przeprawy baterji, budowy
mostu).

Cwiczenie U (5 godzin).

Rozpoznanie techniczne przeszkody rzecznej, pokrytej
lodem, z punktu widzenia przeprawy baonu z artylerjg.



1. Wytyczenie trasy przepraw.

2. Prace pomocnicze.

3- Organizacja pracy, czas, materjat i potrzebne sity.
4. Meldunek.

Cwiczenie 5 (5 godzin).

Jak w ¢wiczeniu 4-em, w ciezkich warunkach wiosen-
nych (rzeka czesciowo pokryta lodem).
1. Wybor punktéw przepraw, reszta jak w éwiczeniu
4-em.

Cwiczenie 6. (5godzin).

Rozpoznanie przeszkody rzecznej z punktu widzenia
zniszczen w pasie oddziatu wydzielonego. (Barjera).

Meldunek, szkice.
Civiczenie 7 (5 godzin).

Rozpoznanie kompleksu leSnego z punktu widzenia zni-
szczeh w pasie dziatan oddziatu wydzielonego.

1. Uwzgledni¢ zniszczenia wyprzedzajace.

2. Meldunek.

3. Referat u dowddcy oddziatu wydzielonego.

Cwiczenie 8 (5godzin).
1. Rozpoznanie osi przemarszu podréznego zgrupowa-

nia broni potagczonych w warunkach zimowych. Mel-
dunek, wnioski.



Terenoznawstwo (czytanie map) — cEwiczen 8.
Cel ¢wiczen.

Zaprawia¢ do umiejetnego postugiwania sie kierunko-
wg busola.
Zaznajomi¢ z technikg wykonywania szkicow polowych.

Tresé ¢wiczen.

1. (3 godziny). Marsz naprzetaj w terenie. Przemasz
pod wyznaczonym katem kierunkowym przy pomocy busoli
Bezarda.

2. (4 godziny). Jak ¢wiczenie 1-sze, ale w nocy.

8. (4 godziny) Marsz naprzetaj, nocny, zimowy,
punktu X do punktu Y z okre$leniem przez wykonawce ka-
ta kierunkowego do przemarszu.

4. (4 godziny) Szkic sposobem domiaréw.

5. (4 godziny) Szkic sposobem wcigc.

6. (3 godziny). Szkic na oko (promieniowanie).

7. (6 godzin). Szkic z mapy.

8. (3 godziny). Szkice perspektywiczne.

Pozatem zasadniczo doskonalenie w czytaniu map jest
cze$cig sktadowg kazdego éwiczenia.

Wyszkolenie bojowe — 8 ¢wiczen.

Nalezy je pogtebia¢, wykorzystujagc cwiczenia bojowe
starszego rocznika, wzglednie garnizonowe i dajagc moz-
nos$¢ dowodzenia plutonem w tematach pokrywajgcych sie
z programem lekcyjnym. Inne tematy przerabia¢ badz or-
ganizujac specjalne ¢wiczenia ze starszym rocznikiem,
badz droga ¢wiczen indywidualnych w terenie.

od



Cel éwiczen.

Wyrobienie samodzielnosci, logicznej decyzji w dziata-
niach bojowych, w wypadku gdyby pluton saperow zostat
uzyty jako piechota.

Tres¢ cwiczen.

1. (4 godziny) Pluton na linji czat.:

1

Zacigganie czaty i zorganizowanie jej dziatania.
Walka czaty i opuszczenie stanowiska.
Meldunki, szkic.

Zaopatrzenie, ewakuacja.

godziny). Zluzowanie plutonu z pierwszej linji
pozycji gtownej:

Przygotowanie zluzowania.

Przeprowadzenie luzowania.

Zachowanie sie w razie natarcia podczas luzo-
wania.

Meldunki.

godziny). Pluton na placéwce samodzielnej:
Zacigganie placowki.

Ugrupowanie placéwki samodzielnej.

Tok stuzby, przestanianie, ochrona tajemnicy
dziatan.

Zmiany w ugrupowaniu i petnienie stuzby
W nocy.

godziny). Pluton w obronie szerokiego odcinka:
Metoda obrony statej nie odpowiada warunkom
szerokiego odcinka.

Ugrupowanie plutonu na szerokim odcinku.
Przeprowadzenie walki.

Zmiany w ugrupowaniu na noc.



5. Meldunki, szkice.

5. (4 godziny). Pluton w opdznianiu lub w odwrocie:
1. Ugrupowanie podczas marszu w odosobnieniu.
2. Ugrupowanie podczas walki op6Zniajacej.
3. Meldunki.

6. (4 godziny). Pluton w natarciu — wyruszenie i ruch

do chwili szturmu:

1 Przygotowanie do wyruszenia.

2. Technika wyruszenia.

3. Wspotdziatanie ognia i ruchu, w réznych okre-
sach posuwania sie.

(3 godziny). Pluton w odwodzie wewnatrz ugrupo-

wania obronnego — przeciwuderzenie:

1. Spos6b ugrupowania.

2. Uzycie broni maszynowej.

3. Meldunki.

8. (3 godziny). Pluton w marszu w obliczu kawalerji:
1 Czynniki ubezpieczenia.
2. Wykorzystanie terenu.
b. Ugrupowanie.

~

Walka chemiczna — ¢wiczen 2.
Cwiczenie 1. (6 godzin).
Cel éwiczenia.

Zaznajomic z technikg rozpoznania i wykrycia oraz od-
kazania w warunkach bojowych (brak $rodkéw odkazajg-
cych).

Skazanie terenu jako ewentualne wzmocnienie i uzupet-
nienie zniszczen zagradzajacych.



Tres$é ¢wiczenia.

Zorganizowanie przekraczania plam chemicznych przez
pluton saperéw sposobami improwizowanemi
1. Rozpoznanie i wykrycie.
Przy pomocy stomy.
Przy pomocy ktadek.
Odkazanie wapnem.
Zasypywanie ziemig.
Uzycie ogniomiotaczy.
Szkice i meldunki.

N oo~ DD

Cwiczenie 2. (3 godziny).

Skrapianie — skazanie terenu przy pomocy puszek che-
micznych.

Znajomos$¢ broni samoczynnej.

Droga praktycznych ¢wiczen osiggnac:

1. Znajomos$¢ L.Lk.m. i c.k.m. réznych typéw — sktada-
nie, rozktadanie, usuwanie zacie¢, wymiana lufy
it p.

2. Odby¢ przepisowe strzelania dla tych broni z wyni-
kami minimum dostatecznemi.

3. Umiejetne zastosowanie wyzej wymienionej broni
do obrony przeciwlotniczej.

Ilo$¢ godzin poszczeg6lnych lekcyj, pozostaje w Scistej

zaleznosci od lokalnych mozliwoéci i stopnia opanowania.

Znajomos$¢ konia i sprzetu.

Drogg praktycznych ¢wiczen najpierw na manezu, po-
tem w ¢wiczeniach terenowych, uzywajac koni wierzcho-
wych i pociggowych osiggnac:



1. Znajomos$¢ obchodzenia si¢ z koniem:
a) karmienie, pojenie, czyszczenie,
b) siodtanie, zaprzeganie par i szostek,
c) racjonalne uzycie konia, mozliwosci marszowe,

tempo pod siodtem i w zaprzegach.

2. Opanowanie jazdy konnej w granicach pozwalaja-
cych na samodzielne uzycie konia.

3. Wpojenie zamitowania do konia i troski o zaprzegi
i pojazdy.

4. Umiejetnos$¢ pielegnowania i konserwowania sprze-
tu taborowego i rzedow konskich.

Wyktady.
Organizacja wojska — 5 lekcyj.
Lekcja 1.

Cel lekcji:

1. Doktadna znajomo$¢ organizacji plutonu saperéw
i wyposazenia.

2. Znajomo$¢ zaopatrzenia w amunicje, zywnos¢, fu-
raz, wyposazenie w $rodki sanitarne.

3. Whnioski z poréwnania z plutonami innych broni.

Tres¢ lekcji:

A) Organizacja plutonu saperéw, wyposazenie w sprzet
przeno$ny i przewozny.

Organizacja plutonu pionieréw.

Organizacja plutonu piechoty.

Organizacja plutonu c. k. m.



Organizacja plutonu broni towarzyszacej (kompanji
c. k. m.).

Organizacja plutonu czotgow.

Organizacja plutonu artylerji i artylerji

piechoty

Organizacja plutonu zwiadowcéw konnych

Srodki tgcznosci w ramach tych jednostek,
ogolnie

B) Zaopatrzenie: w amunicje, jednostki ognia, porcja

R, porcja W, racja furazu dla koni T., W., A.; opatrunki
indywidualne, postepowanie z bronig i amunicjg, ewakuacja
rannych, zabitych, zagazowanych.

Lekcja 2
Cel lekcji:

1. Doktadna znajomo$¢ organizacji kompanji saperéw
i jej wyposazenia, zaopatrywania w amunicje, zyw-
wno$¢ — ewakuacja sanitarna.

2. Poréwnanie z innemi rodzajami broni na tym szcze-
blu organizacji.

Tres¢ lekcji:

A) Organizacja kompanji saperéw, wyposazenie
w sprzet przenosny i przewozny.

Organizacja piechoty, kompanji c.k.m., kompanji robo-
czej i jencow, kompanji telegraficznej dywizji.

Organizacja baterji artylerji, szwadronu, kompanji
czolgbw — (og6lnie).

Srodki tacznosci w ramach tych jednostek:

B) Zaopatrzenie: w sprzet i materjat inz.-sap., w amu-
nicje, zywnos¢, furaz — skad i jak.



Lekcja 3.

Cel lekcji:

Zaznajomi¢ z organizacja baonu saperéw.
Zaznajomi¢ z organizacjg baonu piechoty i jego mo-
zliwos$ciami transportowemi przy organizacji obrony
statej.

Pojecie zaopatrywania i ewakuacji w ramach baonu
saperoéw i baonu piechoty.

Tresc¢ lekcji:

A) Organizacja baonu saperéw, kolumny saperskiej,
jej wyposazenie i uzycie.

Organizacja baonu piechoty tacznie z taborem z punktu
widzenia wydajnosci. Mozliwosci transportowe w obronie

statej.

Srodki tacznoéci w ramach tych jednostek.

B) Zaopatrzenie: w amunicje wybuchowa, mat. fort.,
amunicje, zywnos$¢, furaz.

C) Ewakuacja sanitarna — punkt opatrunkowy, sta-
cja wozoéw. Giowny punkt opatrunkowy.

2.
3.
4.

Lekcja U

Cel lekcji:

Ogolne pojecie o jednostkach saperéw nieorganicz-
nych, mogacych dziata¢ w ramach dywizji piechoty.
Znajomos$¢ organizacji putku piechoty.
Ogoblne pojecie o organizacji dywizji.
Pojecia o uzyciu dywizyjnych kolumn taborowych

przy pracach saperow.



SCHEMATYCZNE ZESTAWIENIE

programu (lekcji) szkolenia kandydatéw na dowédcéw plutonéw (z przypuszczalng iloscig potrzebnych godzin).






Tresc lekcji:

A) Dowddca saperéw dywizyjnych — jako dowddca
broni i szef stuzby; organizacja kompanji saperéw armji,
plutonéw przepraw, plutonu pontonowego i plutonu ponto-
nowego zmotoryzowanego.

Organizacja putku piechoty.

Organizacja dywizji piechoty ogélnie.

tacznos¢ w ramach putku piechoty i og6lnie w dywizji.

B) Zaopatrzenie saperow i ewakuacja saperska w ra-
mach dywizji. Organizacja dywizyjnych kolumn taboro-

wych i kolumn zmotoryzowanych — ich tonnaz i wydaj-
nosé.
Lekcja.b.
Cel lekcji:

Sprawdzenie wiadomosci.
Tres¢ lekcji:

Repetycje z organizacji wojska.



ZASEONY DYMNE NA STACJACH KOLEJOWYCH.

Stosowanie zaston dymnych na stacjach kolejowych,
celem ukrycia przed obserwacja lotnicza tego co na tych
stacjach sie dzieje — moze da¢ bardzo duze korzysci.

Do stwarzania zaston dymnych uzywa sie dymow nie-
napastliwych z $wiec dymnych.

Ryc. i.
Parow6z porusza sig- wolno.

Stosowanie Swiec dymnych przedstawia duze trudnosci,
przedewszystkiem dlatego, ze Swiec tych potrzeba bardzo



duzo, jak réwniez duzej ilosci potrzeba ludzi i czasu na za-
palenie tych Swiec.

W jednym z poprzednich numeréw ,,Przegladu Wojsko-
wo-Tech.”“ podane sg normy wyposrodkowane w Rosji, z da-
nych tam zawartych wynika, ze dla przestoniecia stacji ko-
lejowej potrzeba 2000 sztuk $wiec dymnych, wagi 4 tonny
i 80 ludzio/godzin pracy.

Ryc. 2.
Zastona przy szybszem poruszaniu sie parowozu.

Czas jest tu decydujagcym czynnikiem i wydaje mi sie,
ze jesli tak diugo zapala¢ bedziemy $wiece, spowodu tak
wielkiej ich ilosci — wypadnie nam zrezygnowa¢ z tego
sposobu zadymiania.

Poniewaz jednak maskowanie stacyj kolejowych jest
wogole bardzo trudne i sposobéw wielu niema, wydaje mi
sie, ze z zaston dymnych rezygnowac nie mozna.

Dla stwarzania tych zaston trzeba wiec szuka¢ innych
srodkdéw, niz Swiece dymne i innych sposobow.



Jednym ze sposobdéw, prawdopodobnie najlepszym, jest
uzycie do tego celu parowozu i specjalnie sporzadzonych
kostek (na wzér wegla), sktadajacych sie z odpowiednio do-
branych materjatow dymotwérczych.

Stosowanie parowozu daje bardzo dobre rezultaty — po-
maga w tym wzgledzie szereg urzadzen znajdujgcych sie
przy parowozie, jak: urzadzenia regulujagce doptyw powie-
trza, dmuchawka i t. d.

Ryc. S.
Efekt zadymienia przy szybkiej jezdzie.

Co za$ dotyczy materjatdw uzywanych do sporzadzania
kostek (brykietow), to odpowiada¢ one winny nastepujg-
cym warunkom:

1) Materjaty dymotwércze spalane w palenisku paro-
wozu nie powinny pozostawia¢ osadu, szczeg6lnie na ru-
rach ptomieniowych i to osadu takiego, usuniecie ktérego
wymagatoby stosowania srodkéw mechanicznych; materja-
ty uzyte powinny sie spala¢ catkowicie.



2) Materjaty dymotworcze dawa¢ powinny zawiesine,
ktéraby diuzszy czas utrzymywata sie na pewnej wyso-
kosci.

Nawet zastosowanie parowozu waskotorowego, ktory
daje duzo mniej dymu niz parowdz normalnotorowy, dato
bardzo dobre rezultaty (ryc. 1—3).

Ryc. U
Zastona dymna z motocyklu.

Whptynat na to odpowiednio trafny dobér materjatow
dymotworczych i odpowiednie palenie temi materjatami,
polegajace gtéwnie na umiejetnem regulowaniu doptywu
powietrza.

Zaletami tego sposobu przestaniania dymami sga:

1) krotki czas — na stacje potrzeba przy 1 parowozie
5 do 10 minut,



2) materjatu dymotwdrczego (mieszaniny) potrzeba
bardzo mato, jesli bra¢ wagonowo — to okoto 30 razy mniej
niz przy stosowaniu Swiec,

3) ludzi — procz obstugi parowozu nie potrzeba wcale.

Niezaleznie od tego mozna uzywa¢ z powodzeniem do
stwarzania zaston dymnych na drogach — motocykla
(ryc. 4).

Sposéb ten nie jest jeszcze w ostatecznej swej formie
opracowany, juz jednak daje rezultaty niezte, o czem $wiad-
czy ponizsze zdjecie.



Wo W

ZAPALAJACE SRODKI WALKI 1 SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA.

Coraz czesSciej literatura wojskowa, zwlaszcza sowiec-
ka'), zajmuje sie zastosowaniem $rodkéw zapalajacych,
studjujgc rownoczesnie mozliwosci przeciwdziatania lub za-
bezpieczenia sie przed ich skutkami.

Jesli chodzi o sposéb uzycia tych $rodkéw, to rozpatru-
je sie dwie mozliwosci: z powietrza oraz z ziemi.

W pierwszym wypadku beda to przedewszystkiem
wszelkiego rodzaju bomby zapalajgce, strzaty oraz cie-
cze i t. p.

Co do $rodkow zapalajgcych ,,naziemnych", to poza ar-
tyleryjskiemi pociskami zapalajgcemi istnieje caty szereg
innych $rodkéw, jak miny, wyrzucane przy pomocy miota-
czy, granaty reczne i karabinowe, wszelkiego rodzaju mio-
tacze ptomieni, pociski karabinowe.

Uzycie $rodkéw zapalajacych pod wzgledem taktycz-
nym moze mie¢ na celu:

') Artykut oparty na danych zaczerpnietych z ,,Wiestnika Pro-

tiwowozdusznoj Oborony (10/35), ,Wojennego Wiestnika" (12/35)
i ,Bojewyje sredstwa awjacji", dzieta wydanego w Moskwie w 1934.



a) dziatanie bezposrednio przeciwko sile zywej,

b) zniszczenie tatwopalnych technicznych $rodkéw
walki, umocnien, materjatdbw oraz zapasow i skia-
dow,

c) zniszczenie miejscowosci oraz objektow komunika-
cyjnych, celem utrudnienia zakwaterowania, odpo-
czynku oraz przesunie¢ wojsk, jak réwniez zaopa-
trzenia.

Lotnicze $rodki zapalajace.

Do tych $rodkéw zaliczajg sie przedewszystkiem bomby
zapalajace, ktore sg stosowane celem uzyskania skupione-
go zrodta ogniai oraz celem rozsiewania czy tez rozpryski-
wania substancyj zapalajgcych lub ptomieni.

Bomby zapalajace rozpryskiwane sg dwoch typow:
a) zaopatrzone w zapalnik czasowy i wybuchajace w po-
wietrzu, b) z zapalnikiem uderzeniowym, wybuchajace
w chwili zetkniecia sie z ziemig lub innym przedmiotem.

Oba typy tych bomb powodujg w miejscowosciach
utworzenie sie drobnych i stosunkowo stabych Zrédet
ognia, jednak odrazu na wiekszej przestrzeni.

Do najbardziej doskonatych typow rozpryskowych
bomb zapalajgcych, eksplodujagcych w powietrzu, nalezg
bomby niemiecka i francuska.

Niemiecka bomba rozpryskowa zawiera 46 matych ru-
rek, z ktérych kazda jest natadowana 50 gr masy zapala-
jacej (mieszanina azotanu, baru, smoty i termitu). Rurki
z masg zapalajaca uktada sie w blaszanej powtoce bomby
naprzemian z prochem, ktéry zapala sie w powietrzu przy
pomocy specjalfiego zapalnika. Rurki z masg zapalajgcg si-
ta wybuchu zostajg rozrzucone w promieniu okoto 75 m.



Francuska bomba naog6t jest podobna do niemieckiej.
Posiada bardzo duze wiasciwosci zapalajgce, jednak po-
wierzchnia rozprysku jest mniejsza niz bomby niemieckie;j.

Angielska bomba zapalajagca ,,Baby“ ma réwniez po-
wioke blaszang zawierajacg 144 (czasami 272) naboi ter-
mitowych, wazacych po 200 gr, ktére przy uderzeniu i eks-
plozji bomby sg rozrzucone w promieniu do 20 m. Ogdlna
waga bomby wynosi okoto 40 kg. Naboje zapalajagce palg
sie¢ nawet przy zanurzeniu sie do wody, przyczem ptomien
jest wyrzucany na powierzchnie wody.

Amerykanska bomba zawiera kulki wypetnione masg
zapalajaca (po 75 gr), kotre przy wybuchu bomby sg roz-
rzucane w promieniu okoto 6 m.

Witoska rozpryskowa bomba zapalajgca jest wypetnio-
na cieczg (siarczek wegla, ciezkie oleje), do ktdrej sg wio-
zone zwoje bawetny (w 15 kg bombie 62 zwoje, a w 35 kg
bombie — 95).

Ciecz, po zapaleniu sie, zapala zwoje bawetny, ktdre si-
ta wybuchu bomby zostajg rozrzucone na odlegtos¢ do
40 m. Czas palenia sie zwojéw bawetny jest bardzo diu-
gi — do 75 min.

Bomby zapalajace, dajace skupione i dtugo utrzymujace
sie Zrodto ognia, uzywa sie przeciwko trudno zapalajgcym
sie celom.

Dzielg sie one na: a) bomby o dziataniu op6znionem
i duzej sile przebicia (celem przebicia mocniejszych da-
chéw, stropdw i t. p.), oraz b) bomby o dziataniu natych-
miastowem, zdolne do przebicia tylko bardzo lekkiego
przykrycia.

Niemiecka bomba skupionego dziatania o wadze 25 kg
jest wypetniona olejem (weglowodo6r) oraz mieszaning pa-



rafiny z solg Bertholeta, ktéra wywotuje nagrzanie i za-
palenie oleju, rozrzucanego w promieniu do 4 m. Czas pa-
lenia sie okoto 15 minut.

Bomba amerykanska jest wypetniona termitem i zgesz-
czonym olejem. Zadaniem termitu rozgrza¢ powtoke bomby
oraz zapali¢ olej.

Dla utrudnienia gaszenia ognia wktada sie do oleju rur-
ki wypetnione sodem metalicznym.

Waga, oraz promien i czas dziatania podobny jak bom-
by niemieckiej.

Ponadto znane sag bomby termitowe o wadze 5 do 12 kg,
wypetnione termitem z dodaniem pewnych substancyj, wy-
dzielajacych pod wptywem wysokiej temperatury duzo ga-
z0w, ktdérych cisnienie wywotuje pekniecie powtoki i roz-
prysk rozgrzanego do 3000" termitu w promieniu do 5 m.

W ostatnich czasach wl'Niemczech obserwuje sie ten-
dencja stosowania matych fosforowych i tak zwanych ele-
ktronowych bomb zapalajacych.

Przy upadku bomby fosforowej poczatkowo przez pa-
re minut pali sie masa fosforowa, poczem nastepuje druga
eksplozja wywotujgca dokota zniszczenie, a jednocze$nie
spotegowanie ognia. Wiekszej zdolnosci przebijania te bom-
by nie maja.

Bomba elektronowa wazy wszystkiego okoto 1 kg, skta-
da sie z powtoki elektronowej wypetnionej termitem, pod
ktérego dziataniem powtoka topi sie. Dzieki twardej a za-
palnej powtoce bomby te majg duza zdolno$¢ przebijania,
oraz majg w 100% uzyteczng wage. Mata waga umozliwia
transport na samolocie duzej ilosci tych bomb, posiadaja-
cych niezwykle duzg zdolno$¢ dziatania zapalajacego.

Innym rodzajem lotniczych zapalajacych srodkéw walki
sgq strzaty. Wazg one okoto 150—200 gr, napetnione zapa-
lajaca sie masg i zaopatrzone w zapalnik uderzeniowy.



Amerykanskie strzaty sktadajg sie z rurki cynkowej
wypetnionej termitem i zgeszczonym olejem. Strzaty, wy-
rzucone z samolotu catemi serjami, rozsiewajg sie na du-
zej przestrzeni i palg sie okoto 10 minut.

Anglicy rzekomo opracowali nowy typ strzaty jeszcze
bardziej dogodny i skuteczniejszy w dziataniu.

Jeszcze jednym z lotniczych $rodkéw zapalajgcych sa
wszelkiego rodzaju ciecze zapalajace, jak mieszanina nafty
z fosforem, siarczkiem wegla, benzyng i t. p. Taka ciecz
jest wyrzucana z samolotu w postaci niejako ognistego
deszczu. Przy dodaniu sodu ta ciecz moze sie pali¢ nawet
na powierzchni wody. Ten spos6b dziatania z powodzeniem
wyprébowali japonczycy w walkach z chinczykami (nalot
na Czapei), zrzucajac palaca sie ciecz na tatwozapalajgce
sie budynki kryte stoma, trzcing i t. p.

Sposoby dziatania z powietrza przeciwko miejscowos-
ciom bedg polegaty na wyrzucaniu duzych ilosci zapalaja-
cych srodkéw (bomb, strzat, cieczy) lecz w matych dozach
oraz w matych odstepach czasu. Utworzy sie w ten sposéb
duzo zrddet pozaru, co zmusi do rozproszenia akcji przeciw-
pozarowej. Dzisiejsze samoloty z tatwos$cig moga zabierac
nawet do 5000 matych bomb zapalajacych lub pare ton cie-
czy ,,ognistej .

Nalezy sie liczy¢ w przysztosci, ze lotnictwo przeciwni-
ka, rozporzadzajgce takiemi Srodkami, moze ich uzy¢ prze-
dewszystkiem dla zniszczenia miejscowosci lub nawet la-
s6w, by unieszkodliwi¢ rozkwaterowanie i odpoczynek
wiasnych wojsk oraz celem zniszczenia wszelkiego rodzaju
sktadow i zapaséw w tych miejscach.

Rosyjscy autorzy podkre$laja, ze szczegOlnie groznem
moze sie okaza¢ w zimie palenie miejscowosci, jako jedy-
nych miejsc postoju i wypoczynku.



Na zakonczenie opisu lotniczych $rodkéw zapalajgcych
nalezy stwierdzié¢, ze nalezy sie liczy¢ z duzg celnoscig bom-
bardowania lotniczego. Naprzyklad w bardzo sprzyjajacych
warunkach amerykanie osiggaja, jak twierdzg zrédta ro-
syjskie, bardzo powazne rezultaty: z wysokosci 2000 m
100% trafien do kota o promieniu 52 m i 63% trafien do
kota o promieniu 161m.

Ze zwiekszeniem wysokosci ilos¢ trafien zmniejsza sie
proporcjonalnie do pierwiastka z liczby okreslajacej wyso-
kos¢ (H).

Srodki naziemne.

Procz $rodkéw zapalajgcych, stosowanych przez lot-
nictwo, istnieje caty szereg $rodkéw zapalajgcych naziem-
nych.

Miotacze ognia sg znane jeszcze z czasOw wojny $wia-
towej i uzywane sa bezposrednio przeciwko sile zywej.
Najpowazniejszym ich brakiem jest mata pojemno$¢ oraz
stosunkowo krotki zasieg, nie przekraczajacy kilkudziesie-
ciu metréw. W celu zblizenia strumienia ognia ku przeciw-
nikowi obserwuje sie dzisiaj proby ustawienia miotaczy
ognia na czotgach. Umozliwia to tatwe zblizenie sie do
przeciwnika na zasieg miotacza oraz zaopatrzenie apara-
tu w wiekszy zapas paliwa, wzglednie utatwia jego uzupet-
nienie.

Ciezkie typy miotaczy ptomieni, réwniez znane z cza-
séw wojny $wiatowej, mogg by¢ i dzi§ stosowane w obro-
nie, zwlaszcza wewnatrz pozycji. Miotacze przeno$ne nada-
jg sie do walki jednak tylko w specyficznych warunkach
np. o miejscowosci, w lasach, w nocy, do oczyszczania oko-
péw i t. p., to znaczy w tych warunkach, kiedy mozna
zbliska podej$¢ przeciwnika.



Zapalajace granaty reczne na skutek nieznacznej odle-
gtosci rzutu nie majg zbyt wielkich mozliwosci uzycia prze-
ciwko sile zywej. Natomiast takie granaty wypetnione ter-
mitem moga stuzy¢ do podpalania réznego rodzaju objek-
tow (mosty, skfady, przeszkody i t. d.).

Granaty karabinowe (tadowane gtéwnie fosforem) mo-
ga mie¢, zwiaszcza w walce matych zwigzkdw, o wiele szer-
sze zastosowanie tak ogniowe, jak i dymotwdrcze. A wiec:
lokalne zadymianie, oparzenie przeciwnika, zmuszenie go
do wiozenia' maski.

Miny zapalajgce o zastosowaniu podobnem jak grana-
ty karabinowe.

Zapalajgce pociski artyleryjskie sa uzywane celem
wywotania' pozaru sktadéw, miejscowosci i t. p., ponadto
celem utworzenia zastony dymnej, oSwietlenia celow, sy-
gnalizacji.

Pociski zapalajagce mogg by¢ termitowe i zwykite wy-
petnione ptomieniotwdrczg substancja; do tych ostatnich
nalezg miedzy innemi pociski fosforowe, ktére mogag byc¢
uzywane nietylko jako zapalajace, lecz réwniez jako
dymne.

Wreszcie do $rodkéw zapalajgcych nalezg jeszcze spe-
cjalne pociski karabinowe, zwlaszcza zapalajace sie dopie-
ro przy uderzeniu o jaki$ przedmiot.

Wszystkie wyliczone $rodki zapalajgce niewatpliwie,
zaleznie od potozenia, moga by¢ mniej lub bardziej bezpo-
$rednio skierowane przeciwko sile zywej, zadajac jej prze-
dewszystkiem straty moralne a nawet i materjalne.

Srodki zapalajace moga mie¢ duze zastosowanie prze-
ciwko tatwozapalajgcym sie maskom oraz przeszkodom.
tatwo mozna spowodowac zapalenie tanéw dojrzatego zbo-



za, iglastych lasow, budynkow, sztucznych masek, barykad,
zawat lesnych i t. p. Bardzo groznem w swych skutkach
moze sie okazaC zapalenie lasow przedewszystkiem zapo-
moca lotniczych srodkéw zapalajacych.

Dzisiaj w celu ukrycia ruchu i postoju wojsk przed ob-
serwacja lotniczg bardzo skwapliwie wykorzystuje sie la-
sy, dajace doskonate ukrycie.

Jednak z rozwojem S$rodkéw zapalajacych, zwitaszcza
lotniczych (ciecze, mate bomby i strzaty) nalezy bardzo po-
waznie liczy¢ sie ztakiem zjawiskiem jak pozar lesny w re-
jonie postoju lub przemarszu wojsk.

Pozary lesne moga by¢ zalezne od charakteru i rodzaju
lasu trojakiego rodzaju: wierzchotkowe czyli gorne, dolne
i gruntowe.

Pozar gorny lasu wywotuje sie gtownie przez zapalanie
wierzchotkéw drzew np. przez skropienie z samolotu cie-
czg zapalajacg lub tez przy uzyciu innych $srodkéw. Przy
$redniej sile wiatru szybko$¢ rozszerzania sie ognia moze
osiggna¢ do 20 km na godzine.

Taki pozar jest bardzo trudny do gaszenia lub zlokali-
zowania. Las po takim pozarze w duzym stopniu traci
wiasciwosci maski.

Dolny pozar lesny zostaje wywotany zazwyczaj przez
zapalenie dolnych gatezi, podszycia suchej trawy i t. p.
przez pociski artyleryjskie, lub uderzeniowe bomby lotni-
cze. Ten rodzaj pozaru jest tatwiejszy do opanowania i ga-
szenia. Szybkos$¢ rozszerzania sie ognia znacznie mniejsza.
Po takim pozarze las zazwyczaj nie traci charakteru maski
przed obserwacjg lotnicza.

Gruntowy pozar lasu moze mie¢ miejsce, jesli grunt
jest torfiasty.



Obrona przeciwpozarowa.

Szerokie mozliwosci zastosowania zapalajgcych $rod-
kéw walki pociggaja za sobg konieczno$¢ gotowosci obro-
ny przeciwogniowej. Przytem nalezy sie liczy¢ z masowos-
cig uzycia srodkow zapalajacych, a wiec ze wznieceniem
pozaru jednocze$nie w kilku lub kilkunastu punktach.

Stad wynika, ze walke z ogniem, zwtaszcza w miejsco-
wosciach zajetych przez odpoczywajace wojska, powinny
umie¢ prowadzi¢ nietylko specjalne oddziaty strazy ognio-
wej, lecz wszystkie oddziaty wojskowe. Kazdy oddziat
w obrebie swego rejonu zakwaterowania powinien zorga-
nizowac posterunki obserwacyjne, pogotowie oraz zmobili-
zowacé i przygotowaé najprostsze srodki przeciwpozarowe,
do ktorych naleza: a) woda wraz ze $rodkami jej dostar-
czenia, b) piasek przeciwko tym zapalajgcym $rodkom, ga-
szenie ktérych zapomocg wody jest bezskuteczne (np. ter-
nnt, siarka itp.) c) wapno (przeciwko fosforowi), d) roz-
nego rodzaju specjalne $rodki przeciwogniowe.

Pczatem do ochrony przed napadem ogniowym nalezy
maskowanie najdrobniejszych oznak zakwaterowania
wojsk w danej miejscowosci, szerokie rozmieszczenie praw-

dopodobnych objektéw napadu, usuniecie tatwopalnego ma-
terjatu.

Oddziatom wojskowym nalezy wpoi¢ konieczno$¢ walki
przeciwpozarowej, skutecznos$¢ ktérej zalezy jednak od do-
ktadnego poznania dzisiejszych tak réznorodnych zapalaja-
cych $srodkéw walki.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Tymczasowe normy wydajnosci robot saperskich w wojsku
sowieckim.

W roku 1934 w literaturze sowieckiej ukazata sie praca p. t.
,Tymczasowe normy wydajno$ci wykonania robdt inzynieryjnych".

Celem tej pracy jest da¢ dowddcom oddziatéw saperskich or-
jentacyjne dane do wykonania robot saperskich zaréwno w polu, jak
i na placu ¢éwiczen, przyczem normy te majg stuzy¢ dowddcom od-
dziatéw szkolgcych jako wskaznik (wzorzec) jaki ma by¢ osiagnie-
ty w wyszkoleniu oddziatow.

Praca ta sktada sie z o$miu rozdziatbw i obejmuje przygoto-
wanie materjatdw le$nych, roboty ciesielskie, kowalskie, drogowe,
mostowe, urzadzenie przepraw, roboty fortyfikacyjne i minerskie.

Praca ta jest oficjalnem wydawnictwem sowieckiego wojskowe-
go instytutu racjonalizacji pracy i techniki armji czerwonej.

Doswiadczenia, majgce na celu ustali¢ normy, byty przeprowa-
dzone w roku 1932 droga diuzszych doswiadczen.

Wykonawcéw robét saperskich podzielono pod wzgledem kwali-
fikacji nastepujaco:

1) ciesle wykwalifikowani z oddziatéw specjalistow;

2) minerzy, saperzy i pontonierzy wyszkoleni przecietnie;

3) mechanicy wykwalifikowani w obstudze maszyn do obrobki
drzewa, metalu, kamieni i prac ziemnych;

4) zoinierze — robotnicy, fizycznie zdrowi, wyszkoleni w ele-
mentarnych pracach ziemnych, drzewnych, transporcie materjatdw,
przyczem robotnikami tymi moga by¢ saperzy nie wykwalifikowani,
badZ tez szeregowcy innych rodzajéw broni.

Normy sa ujete w tablice, ktére podajg ilos¢ robotnikéw i cz-as
wykonania catosci danej pracy oraz czas wykonania poszczeg6lnych
elementéw sktadajacych sie na cato$¢ pracy, a to w celu:



1) wprowadzenia kolejnosci czynnosci sktadajacych sie na ca-
toé¢ danej pracy;

2) stworzenie szablonéw, przyspieszajacych wykonanie pracy;

3) ,trenowania specjalistéw i pomocnikéw robotnikéw w opa-
nowaniu techniki wykonania osobnych elementéw pracy, w szczo-
golnosci czynnosci ztozonych".

Celowo przetlumaczytem cate zdanie dostownie z rosyjskiego dla
podkres$lenia, ze w zdaniu tern jest zawarte charakterystyczne po-
stawienie zadania wyszkolenia, gdyz wyraz ,trenowac" jest wiele
moéwiacym.

Praca nosi charakter tymczasowos$ci. W przedmiocie tez zazna-
czono, ze dla opracowania ostatecznych danych potrzebny jest wy-
sitek wspdlny oddziatéw linjoiuych i instytucyj doswiadczalnych.

Jako droge dla osiagniecia powyzszego celu, wskazana koniecz-
no$¢ wciagniecia do tej pracy w pierwszej kolejnosci kot studjuja-
cych racjonalizacje pracy (racjonalizatorskie kruzki) oddziatow
linjowych, nastepnie dowédcéw, pracownikéw politycznych i.. ogét
zotnierzy!

Jako sposéb zestawienia cato$ci materjatdw i wyciaggniecia wnio-
skéw podano droge codziennego sprawozdania z wykonywanych ro-
bét i wymiane doswiadczen na tamach czasopism.

Do norm wydajnosci wliczono 25% czasu na odpoczynek robot-
nikéw oraz uwzgledniono zmniejszanie sie wydajnosci pod koniec
o$miogodzinnego dnia pracy.

Ogo6lnie przyjete normy na wykonanie robdt saperskich nie sg
zbyt wygoérowane, z wyjatkiem robét drzewnych, gdzie normy sg
wprost rekordowe.

Bardzo celowo sg zestawione kolejne czynnos$ci, sktadajace sie
na cato$¢ danej roboty, gdyz przez podanie kolejnosci czynnosci za-
stepowy ma podang organizacje pracy wykonanej, co jest niezmier-
nie wazne juz na najnizszym szczeblu pracy sapera.

Umocnienia odcinka bataljonu.

(,Wojennyj Wiestnik" 4/36).

Stopien ufortyfikowania baonu zalezy od zadania, terenu, cza-
su oraz ilosci i jakosci sit i Srodkéw. W przecietnych warunkach te-
renowych petne ufortyfikowanie baonu wymaga 25000 l/g, co przy



zwigkszonych normach pracy i stanie roboczym baonu okoto 500 lu-
dzi wyniesie 4 — 5 dni.

Za techniczng decyzje i organizacje robo6t odpowiada dowodca
baonu, ktéry zatwierdza organizacje robdt ustalong przez sztab bao-
nu wraz z odpowiedniag kalkulacjg.

Zaleca sie nastepujaca metode kalkulacji:

Przedewszystkiem ustali¢ co nalezatoby wykonac.

Nastepnie obliczy¢ ile potrzeba 1/g do wykonania tych robo6t..
Dalej obliczy¢ ile faktycznie posiada sie I/g. Jesli faktyczny stan
I/g okaze si¢ mniejszy niz potrzebny do wykonania wszystkich ro-
bét, nalezy ilo$¢ projektowanych robdt odpowiednio zmniejszyc.

Przy kalkulacjach prace dzieli¢ na: a) ogdlne (na korzy$¢ ca-
tego baonu): stanowisko obs. d-cy baonu, przeszkody przeciwczotgo-
we wewnatrz odcinka i przed przednim skrajem, punkty: amunicyj-
ny i opatrunkowy, komunikacja od odwodéw kompanijnych do tyhu,
roboty pozorne, b) kompanijne: stanowiska, przeszkody przed przed-
nim skrajem, punkty obserwacyjne i t. d.

Prace kompanijne nalezy przekalkulowaé celem ustalenia mo-
zliwosci wykonania tych prac przez poszczeg6lne kompanje, potrze-
by pomocy w sitach, lub tez mozliwo$ci odebrania czesci sit z nie-
ktérych kompanij do prac ogélnych.

Nalezy przyjmowac przy kalkulacjach, ze druzyny c. k. m. oraz
obstuga baonowej artylerji pracujg wytacznie dla siebie, przytem
im wiecej zrobig tern lepiej. Punkty obserwacyjne i amunicyjne
plutonéw umacniajg poczty dowddcow plutonéw.

Tak samo kompanijne punkty obserwacyjne, amunicyjne i opa-
trunkowe umacniajg poczty d-cow kompanij.

A wiec wszystkich tych prac przy kalkulacjach nie nalezy braé
pod uwage.

Reszte prac wykonuja kompanje strzeleckie, przytem oczyszcze-
nie pola ostrzatu nalezy kalkulowaé¢ tylko w tym wypadku, jesli
wymaga pracy.

Kazda druzyna moze wykopa¢ dla siebie przy pracy dziennej
dtugiemi topatami réw strzelecki dla kleczacego w 2,5 g, dla stoja-
cego w 5 g, petnego profilu w 8 g, schronisko w postaci ,Szcze-
liny" w 5 g, a schronisko normalne w 12 g.

Kompanja o stanie roboczym 90 ludzi moze wybudowac prze-
szk6d drucianych na swoim odcinku (przed frontem, rygle i wew-



natrz) ogdlnej dtugosci 2 km: w 1 rzad palikbw — w 6 g., w 2 rze-
dy palikbw — w 17 godzin, w 3 rzedy palikow — w 28 godzin.

Pozatem kompanja moze wybudowac¢ dla siebie 5 niezbednych
schroni.-;: (liczac po 120 I/g) w 6,5 g, 500 m rowéw komunikacyj-
nych w 3 g, 6 ustepébw w 2 g, niezbedne prace pozorne w 2 g.

Wedtug powyzszych zasad i norm orjentacyjnych sztab baonu
przeprowadza swoje kalkulacje oraz ustala plan robét, zatwierdzany
przez dowddce baonu.

Wu.

Przeprawa bataljonu przez rzeke.
(,Wojennyj Wiestnik* 5/36).

Wzmocniony artylerjg i innemi $rodkami baon piechoty, dziata-
jac jako straz przednia, boczna i t. p., czesto bedzie zmuszony for-
sowac przeszkode rzeczng. Przewidujac takie zadanie dowdédca baonu
powinien zawczasu, a nastepnie i po podejsciu do rzeki, zbiera¢ wia-
domosci o rzece oraz skalkulowaé¢ jakie i ile $srodkéw przeprawo-
wych potrzeba do wykonania forsowania.

Pla przeprawy przez rzeke o szerokosci 50—60 m baon wzmoc-
mony dyonem artylerji, 1 baterjg artylerji putkowej i plutonem tan-
kietek musi posiada¢: 1 komplet ,,T.Z.1."1), 6 todzi A-32) i 1—2 ma-
tych todzi. Ten sprzet, po wydzieleniu 2 todzi A-3 do budowy czto-
néw przewozowych, umozliwia przerzucenie w 2 falach 2 kompanij
strzeleckich wraz z ich bronig maszynowg, ponadto 1 plutonu c.k.m.
baonu, 1—2 dziatek baonowych oraz tacznosci. W trzeciej fali zacz-

nie przeprawia¢ sie reszta baonu wraz z artylerjg putkowa i tan-
kietkami.

Wreszcie z 4 falg (!) powinno sie rozpocza¢ przeprawe dyonu
artylerji. Autor uzasadnia po$piech przeprawy artylerji koniecznos-
cig zapewnienia ciggtosci wsparcia piechoty, gdy sie ta oddali od
brzegu o 4-5 km.

Przeprawa dziat odbywa sie cztonami na todziach gumowych,
konie wptaw.

) T.Z.l. — ,trudnozatoplajemoje imuszczestwo“ — stuzy do
budowy ktadki lub tratewek, opisane w Nr. 3, tom XVIII/35. P.W.-T.

“) A-3 — wieksza t6dz gumowa.



Dla zapewnienia przeprawy baonu précz wymienionych srodkéw
nalezy przydziela¢ conajmniej 2 plutony saperéw .

Jesdli nie udato sie przeprawi¢ bezposrednio za wycofujagcym sie
za rzeke przeciwnikiem, lub jesli przeciwnik odszedt i usadowit sie
na drugim brzegu, baon powinien ugrupowaé¢ sie zdata od rzeki
(okoto 2 km), pozostawiajac nad rzeka oddzialy stycznosci.

Dowdédca baonu pobiera wstepna decyzje z mapy, nastepnie ze
sztabem, dowddcami pododdziatéw i oficerem saperéw udaje si¢ na
rozpoznanie. Niezaleznie od tego oficer saperéw wysyta rozpozna-
nie techniczne réwniez na podstawie decyzji wstepnej dowd6dcy baonu.
Przytem dane z rozpoznania technicznego powinny wptyna¢ do do-
woédcy baonu jeszcze przed ostateczng jego decyzja.

Z punktu widzenia taktycznego nalezy forsowa¢ na takim od-
cinku, gdzie prowadzi najkrotsza droga do przedmiotu natarcia,
gdzie na drugim brzegu sa warunki zaczepienia si¢ czotowych ele-
mentéw piechoty, gdzie sa dogodne podejécia oraz warunki wsparcia
ogniowego.

Z technicznego punktu widzenia powinny by¢ dobre warunki dla
podwiezienia, doniesienia oraz ukrycia sprzetu przeprawowego,
niezbyt strome brzegi, gteboko$¢ wody przy brzegu 0,5 — 0,7 m, nie-
zbyt stromy i niezaro$niety przeciwny brzeg.

Szeroko$¢ pasa przeprawy baonu nie powinna przekracza¢ 1,5
km, a miedzy punktami przeprawy kompanij nie mniej, niz 120 —
150 m.

Po powzieciu i podaniu w terenie ostatecznej swej decyzji oraz
ustaleniu punktéw przeprawowych kompanij dca baonu ustala tez
podziat sprzetu przeprawowego miedzy kompanje pierwszego rzutu.

Nastepnie sztab baonu wspélnie z oficerem saperdéw ustalajg na
miejscu w terenie szczegbly przeprawy, a wiec:
a) punkty przeprawowe,
b) linje wypadowga (,ischodnaja linja“), z ktérej poszczegdlne
plutony réwnocze$nie wyrusza do rzeki wraz ze sprzetem

uprzednio dostarczonym do tej linji. Zazwyczaj linja wypa-
dowa znajduje sie w odlegtosci 300—400 m od brzegu,

c) miejsca przygotowania (,,sosredotoczenja“) $rodkéw prze-



prawowych i plac zbiérkil) w odlegtosci 400—500 m od
brzegu,

d) rejony wyjsciowe (,,ischodnyje*), gdzie sie bedzie wykony-
wacé podziat na grupy wedtug $rodkéw przewozowych i skad
pododdziaty z przewodnikami — saperami udadza sie do pun-
ktéw przeprawy. Te rejony powinny by¢ w odlegto$ci 1—1,5

km od brzegu,

-

e) drogi dowozu $rodkéw przeprawowych do miejsca przygoto-
wania sprzetu i drogi doniesienia sprzetu stad do punktow
przeprawowych,

f) miejsca znakéw S$wietlnych, drogowskazéw,

g) stanowiska $rodkéw ogniowych wspierajacych przeprawe.

Po oznaczeniu wszystkich tych miejsc na mapie i zaaprobowa-
nm catego planu przeprawy przez dowddce baonu, zostajg wydane
odpowiednie rozkazy dowoédcom kompanij strzeleckich, zwracajac
szczeg6lng uwage na ukrycie przygotowan, wsparcie ogniowe oraz
tacznose.

Oficer saperéw ustala szczegdétowy podziat saperéw wedlug za-
dan, biorac pod uwage wytyczenie drég, przygotowanie sprzetu
1 punktéw przeprawowych, maskowanie znakéw $wietlnych, wyzna-
czenie strazy rzecznej, przeszkolenie piechoty we wsiadaniu i wy-
siadaniu, wreszcie podziat saperéw na osady.

Sprzet dowozi sie do miejsc przygotowania dopiero po zmroku.
Je$li warunki terenowe pozwalajg, to przygotowane todzie i tratewki
mozna dowie$¢ zawczasu blizej brzegu i zamaskowac.

Godzine przed poczatkiem przeprawy pododdziaty baonu zajmuja
lejony wyjsciowe (,,ischodnyje“) dokad przybywajg saperzy —
przewodnicy. Stad o okreslonej porze po dokonaniu podziatu na gru-
py przewozowe pododdziaty (niejako pierwsza fala) udaja sie na
linje wypadowa, zabieraja tam S$rodki przeprawowe i odchodza do
punktéw przeprawowych.

Wu.

A 1) Rodzaj placu pogotowia, jednak czynno$ci dotyczace podzia-
na grupy przewozowe odbywajg sie jeszcze dalej w rejonach wyj-
Sciowych (przyp. ttomacza).



Przyktady uzycia zmotoryzowanych saperow.
(Vierteljahreshefte fur Pioniere Nr. 1/36).

Autor niemiecki podaje kilka przyktadéw uzycia zmotoryzowa-
nych saperéow, w formie déwiczen, ktére dajg obraz w jaki sposéb
zmotoryzowana kompanja wykonuje swe zadanie. Jako teren C¢wi-
czen obrano Prusy Wschodnie, posiadajace odpowiednie drogi, duzo
przeszkod terenowych i kompleksy lesne.

Pierwsze ¢wiczenie to samodzielny marsz ubezpieczony kompa-
nji, wykonany na skrzydto wojsk wtasnych, celem ostony tego skrzy-
dta przed stwierdzonym przez rozpoznanie lotnicze, zlizaniem sie
silnych kolumn nieprzyjaciela. Saperzy zostajg wystani na odlegtosc
do 30 km na linje rzeki, na ktérej majg stworzy¢ zapory komunika-
cyjne, pod ostong ktoérych zbierze sie ubezpieczenie i zajmie linje
obronng. Marsz kompanji ubezpiecza oddziat motocyklistéw, wypo-
sazony w 1 k. m. i miny p.panc. Postepujgca za nimi w odstepie 25
minut kompanja ma rozdzielony materjat wybuchowy na wszystkich
wozach.

¢wiczenie konczy sie na zetknieciu motocyklistow z nieprzyja-
cielskim wozem pancernym, pozorowanym przez samochéd ciezaro-
wy z k. m. Motocyklisci przyjmuja walke z samochodem parncernym
przy pomocy szybko rozstawionych min i swej broni maszynowej,
réwnocze$nie melduja o nieprzyjacielu dowddcy kompanji masze-
rujacemu na czele kolumny przez gorica, sygnaty Swietlne i aku-
styczne. Po zmuszeniu samochodu do odwrotu, motocyklisci poste-
pujg za nim i petnig w dalszym ciagu role ubezpieczenia. Pod osto-
na swych ubezpieczen dochodzi kompanja do rzeki i przystepuje do
uzbrojenia objektow przeznaczonych do zniszczenia. Prace te zostajg
ubezpieczone przez wystanych na przedpole motocyklistow z 1 k. m.
i szybko rozrzucone na drogach miny p.panc.

Drugie ¢wiczenie ma za zadanie szkolenie rozpoznania. Zmoto-
ryzowany baon saperéw zostaje wystany przed wielkg jednostka ce-
lem wykonania zapdér komunikacyjnych na linji rzeki i jej przedpolu.
Rzeka ma stuzy¢ jako linja oporu wojsk ostaniajacych przeprowa-
dzang na ich tytach koncentracje. Dziatania saperéw ostaniaja od-
dziaty kawalerji, bedace w styczno$ci z przewazajgcemi sitami nie-
przyjaciela.

Cwiczenie polega na przeprowadzeniu rozpoznania terenu przez
dowd6dcow kompanij i plutonéw oraz nawigzanie' tacznosci z walcza-



c4 na dalekiem przedpolu kawalerjg. Odcinek zostaje podzielony
miedzy dowddcéw kompanij, jednakze przeprowadzone w terenie
rozpoznanie nakazuje zmiane szeroko$ci poszczegélnych paséw dzia-
tania, spowodowang iloscia i rodzajem rzeczywistych objektéw prze-
znaczonych do zniszczenia oraz stwierdzonym kierunkiem marszu
gtéwnych sit nieprzyjaciela. £gczno$¢ nawigzana z najdujcacg sie na
przedpolu kawalerja wyjasnia potozenie i wykazuje na ktérych kie-
lunkach moga by¢ wykonane zniszczenia wyprzedzajace, ktore za$
drogi muszg by¢ zostawione dla wycofujacych sie taboréw opdéznia-
jacej kawalerji.

Po dokonanym rozpoznaniu poszczegdlne plutony przystepuja do
uzbrojenia amunicja szkolna, charaktrystyczniejszych objektow,
gdyz stany pokojowe i jedna kompanja nie wystarczy na uzbrojenie
catego odcinka baonu. Prace te musza by¢ ostonione przez pozoro-
wane oddziaty i broA p.panc. Pozostali do dyspozycji podoficerowie
utrzymujg w tym czasie samodzielne zadanie do wykonania np. roz-
poznanie objektéw drogowych z wykonaniem szkicéw i obliczeniem
materjatu i ludzi potrzebnych do uzbrojenia, zorganizowanie ostony
przeprowadzanych przez saperéw prac, a to przy pomocy oddanych
danemu podoficerowi sit do ostony, rozstawienie w terenie przy
Przyjetych zaporach broni maszynowej i p.panc. i t. p.

Cwiczenie to wykazuje znaczenie rozpoznania terenowego, kté-
rego wynik zmienia czesto decyzje wydane na podstawie obserwacji
mapy. Drugim celem ¢éwiczenia jest wykazanie, ze ogrom prac i za-
dan, jakie przypadna saperom w podobnych dziataniach, nakazuje
uzywac ich bardzo ekonomicznie, aby sprosta¢ tym zadaniom.

W trzeeiem C¢wiczeniu zmotoryzowani saperzy otrzymuja zada-
me wsparcia dywizji zagrozonej na skrzydle, a oddzielonej od resz-
ty wojsk rzeka. Przeprawy przez rzeke sg zniszczone lub uszkodzo-
ne ogniem artylerji i dziataniem lotnictwa. Celem wykonania naka-
zanego zadania dowddca kompanji organizuje cztony przeprawowe
z znalezionych na brzegu todzi i materjatu podrecznego. Srodki te
wystarczg jedynie do przeprawienia samochodéw i motocykli, samo-
chody ciezarowe nie beda przeprawione, spowodu braku todzi o odpo-
wiednim tonnazu.

Z chwilg przeprawienia wozu dowdédcy kompanji udaje sie on
niezwtocznie do miejsca postoju dowddcy dywizji, do ktérej z kom-
panja zostat przydzielony, aby otrzymaé¢ od niego zadanie. Dow6d-
cy plutonéw przeprawiaja kompanje i niezbedny materjat oraz sprzet



do zapdr komunikacyjnych. Kompanja otrzymuje zadanie ostony za-
grozonego skrzydta dywizji, przy pomocy roztozonych w terenie za-
por, ktére pozwolg dywizji utrzymal teren do czasu naprawienia
mostéw, zniszczonych na jej tytach. Na miejsce pracy dojezdzajg
saperzy samochodami dostarczonemi przez dowddce dywizji.

Cwiczenie to wykazuje, ze saperzy zmotoryzowani muszg byé
dobrze wyszkoleni w organizowaniu przepraw przy pomocy $rodkéw
improwizowanych, a brak $rodkéw przewozowych kompanji nie mo-
ze by¢ przeszkoda w wykonaniu nakazanego zadania.

Czwarte ¢wiczenie jest ¢wiczeniem dwustronnem z zastosowa-
niem rzeczywistem budowy zawat leSnych.

Cze$¢ kompanji zostaje przydzielona do strony majacej zada-
nia obronne, jeden pluton do strony przeciwnej.

Na terenie dziatan wojsk znajdujg si¢ duze lasy, ktore prze-
cinaja drogi, nienadajace sie w kazdej porze roku do ruchu S$rod-
kéw motorowych. Strona potudniowa ma opanowac lasy i stworzyé
na ich skraju ostone koncentrujacej sie armji. Saperzy otrzymuja
rozkaz zorganizowania zap6r na drogach wiodacych z péinocy, aby
uniemozliwi¢ marsz broni pancernej nieprzyjaciela. Przeprowadzone
rozpoznanie ustala miejsce zapér, a obfito$¢ wysokopiennych lasow
nakazuje budowe zawat lesnych. Szczupto$¢ oddziatdw pokojowych
pozwoli na zbudowanie jednej, najwyzej dwuch zawat rzeczywistych,
pozostate beda jedynie oznaczone w terenie i kadra zawodowa obli-
czy czas, ludzi i materjat potrzebny do ich wykonania. W tern éwi-
czeniu réwniez rozpoznanie terenowe okresli jakie odcinki terenowe
beda przydzielone poszczegélnym kompanjom i uzupeini zarzadzenia
wydane na podstawie studjum mapy. Przy rozdziale sit muszag by¢
rowniez uwzglednione sity potrzebne do konserwacji, wzglednie na-
prawy zniszczonych drég.

Sterona przeciwna (pétnocna), majaca réwniez pluton saperéw,
ma za zadanie opanowa¢ potudniowe wyjscia z laséw, jako podstawe
do dalszych dziatan. Przydzieleni saperzy przeprowadzajg rozpozna-
nie terenu i, po spedzeniu oddziatéw bronigcych zapor, przystepuja
do ich usuniecia. Z chwilg napotkania rzeczywistej zawaty lesnej
przez saperéw zgrupowania pétnocnego, ¢wiczenie zostaje przerwane
i cata kompanja przystepuje do jej usuniecia. Aby nie demaskowaé
miejsc, w ktérych zostaly umieszczone w zawale miny samoczynne,
patrole do ich wyszukiwania daje pluton, ktéry nie brat udziatu
w budowie i uzbrajaniu zawat.



Cwiczenie to polega na stworzeniu gtebokiego pasa zapér, od-
dzialy, wykonywujace zapory na czole, aby nie utrudnia¢ pracy od-
dziatom pozostajagcym w tyle, natychmiast po przybyciu na miejsce
pracy i wytadowaniu materjatu i sprzetu, odsytaja w tyt swe $rod-
ki przewozowe. Zatrzymanie przy sobie $rodkéw przewozowych albo
narazitoby na ich utrate, z chwilg zatarasowania drogi odwrotu przez
zapory, albo nie pozwolitoby na budowe tych ostatnich do czasu
wycofania oddziatéw czotowych.

Cwiczenie pigte jest ¢wiczeniem na mapie, ktdre po przestudjo-
waniu powinno by¢ sprawdzone i omdéwione w terenie.

Jako teren przyjeto cie$niny miedzy jeziorami na pétnoc od Ni-
borga. W terenie tym bataljon motocyklistéw prowadzi walki opdz-
niajagce i zostal wsparty zmotoryzowang kompanjg saperéw, przy-
dzielong juz w czasie walk. Poniewaz wykonywanie zap6r nie byto
Poprzedzone rozpoznaniem terenu, rozkazy beda wydawane w miare
Przeprowadzania rozpoznania. Prace przy budowie zap6r ubezpie-
czaja motocyklisci, ktérzy pozostajag na przedpolu i musza mie¢ zaw-
sze zapewnione drogi odwrotu, dlatego tez kompanja saperéw zo-
staje oddana pod rozkazy dowdédcy baonu opdéZniajacego.

Tych kilka przyktadéw daje obraz uzycia zmotoryzowanej kom-
panji saperéw, ktéra w zasadzie bedzie miata zapewniong ochrone
przez przydzielone oddziaty p.panc.. Jednakze czesto zajdg wypadki,
/,e kompanja taka bedzie dziatata samodzielnie, skutkiem czego mu-
si mie¢ oddziat zwiadowczy wyszkolony do ubezpieczania marszu,

0. p. 1 oraz do obstugi broni maszynowej. Konieczno$¢ rozrzu-
cania saperéw w terenie do pracy matemi grupami wskazuje na to,
ze nalezy kompanje zmotoryzowanych saperéw wyposazy¢ do prze-
wozu ludzi i sprzetu w mate samochody ciezarowe najwyzej |X
tonnowe, mniej wprawdzie pojemne, ale zwrotniejsze i lepiej po-
dzielne dla rozproszonych w terenie zadan.

Zadanie ubezpieczenia, przypadajace w udziale motocyklistom,
nakazuje przystosowac¢ przyczepki motocyklowe do przewozu broni
maszynowej i pewnej iloSci materjatu oraz min p.panc. Czesto wy-
padnie budowaé¢ zapory w terenie zdata od drog, gdzie nie bedzie
mozna dostarczy¢ sprzetu i materjatu na miejsce pracy samochoda-

b wskazanem jest przeto wyposazy¢ kompanje zmotoryzowane
w lekkie woézki reczne.

Stresci mjr. dypl. Biega.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Materjaty zapalajace.

(The Military Engineer, artykut w zeszycie marzec/kwiecied r. b.).

Materjaty zapalajace naleza do kategorji chemicznych $rodkéw
walki, uzywanych w walce przewaznie do niszczenia objektéow ko-
munikacyjnych i zasobdw materjalnych nieprzyjaciela i to nie tyl-
ko w strefie przyfrontowej, lecz na catym zakresie zasiegu dziatan
lotnictwa. Niekiedy moga by¢ uzyte, jak wykazata Wielka Wojna,
réowniez do niszczenia gniazd karabinéw maszynowych. Do tych ce-
l6w uzywano mozdziezy okopowych, przy pomocy ktérych wyrzu-
cano pociski, napetnione materjatem zapalajacym, jak fosfor lub
termit.

Pod wzgledem uzycia taktycznego materjaty zapalajace mozna
podzieli¢ na:

1 intensywne, o duzej koncentracji ognia i ptomienia,
ktorych uzywa sie na stosunkowo matej przestrzeni do niszczenia
silnych umocnien polowych, przeszkéd taktycznych i réznych objek-
tow.

2. rozproszone, ktorych uzywa sie w niewielkich dawkach,
rozrzuconych na duzej przestrzeni do niszczenia materjatéw tatwo-
palnych oraz wywotania pozaréw w kraju przeciwnika.

Inny podziat taktyczny materjatéw zapalajacych ze wzgledu na
spos6b uzycia da sie ustali¢ wedtug artykutu, jak nastepuje.

Pod wzgledem technicznym s$rodki zapalajgce dzielg sie na:

1. Samozapalne:

a) state, jak fosfor i sod,

b) ptynne, jak roztwdér fosforu w siarczkach -wegla lub etylen
cynku.

2. Tlenki metali, jak termit.



Jednostki stosujace Amunicja

Mate pociski zapalajace, wyrzuca-
ne przy pomocy réznych miotaczy.

1
Piechota
2 Reczne granaty zapalajace
1
2

. Pociski zapalajace, wyrzucane przy
pomocy mozZdziezy
. Miny zapalajace, wyrzucane przy
pomocy miotaczy Livensa
3. Miotacze ognia

Oddziaty chemiczne

Artyleria 1 Pociski zapalajace.

Lotnictwo 1 Bomby zapalajace.

3. Mieszaniny zapalne, jak nadtlenki baru i pylu magnezowe-
go albo nitraty baru, magnezu i oleju Inianego.

4. Ogniowe (ptomieniotwoércze), jak zywica, smota, celuloidy
oraz rézne oleje.

Historja

Stosowanie $rodkéw zapalajacych w bitwach byto znane juz
w zamierzchiej starozytnosci.

Umieszczano zbiornik siarki i smoty wraz z weglem na diugiem
drzewie i zblizano do muréw zdobywanego miasta. Przy po-
wiewie silnego wiatru jezyk ognia wydtuzat sie i wzniecat pozar
drewnianych fortyfikacyj.

Byly wiec uzywane w dziataniu zaczepnem.

Juz Rzymianie przy pomocy katapult miotali bomby, napetnio-
ue materjatem tatwopalnym i tym sposobem niszczyli nieprzyjaciel-
skie fortyfikacje.

Stata dazno$¢ do stosowania srodkéw zapalajacych w bitwie do-
prowadzita do wynalezienia t. zw. ,Greckiego Ognia“, ktory byt juz
stosowany przez Konstantyna Wielkiego na poczatku czwartego wie-

u P° Chrystusie.

Doktadna formuta tej mieszaniny nie byta $cisle okreslona. Spo-
. otrzymywania byt trzymany w tajemnicy. Wiadomo tylko,
20 w skiud jej wchodzity smota, zywica, nafta, jak réwniez wapno



niegaszone i siarka. Wapno po zetknieciu z wodg wytwarzato odpo-
wiednig temperature zaptonu nafty, ktdrej ptomien zapalat inne ma-
terjaty. Wskutek rozprysku nafty ogien przenosit sie na wieksze
odlegtosci. Skiad taki utrudniat w ogromnym stopniu gaszenie tego
ognia.

W czasach nowozytnych, od wynalezienia prochu az do czasu
Wielkiej Wojny, $rodki zapalajace byly rzadko uzywane, to tez po-
step w tej dziedzinie byt minimalny.

Dopiero Wielka Wojna, w czasie ktérej panstwa zmobilizowaty
wszystkie $rodki walki, znalazty zastosowanie spowrotem materjaty
zapalajace, jako jedne z pomocniczych broni chemicznych. Skutecz-
no$¢ tej broni na wojnie zalezy od wtasciwos$ci chemicznych i mecha-
nicznych stosowanych materjatdw oraz taktycznego jej uzycia.
Woprowadzenie do walki lotnictwa miato duze znaczenie na stosowa-
nie $rodkéw zapalajacych szczeg6lnie w giebi krajéow nieprzyjaciel-
skich.

Amunicja zapalajagca byta wynaleziona tak w Niemczech, jak
i we Francji juz przed Wielkg Wojna, jednak z wybuchem wojny
prawie jej nie uzywano. Szersze zastosowanie pociskéw zapalaja-
cych przez artylerje przeciwlotnicza miato miejsce w czasie ostrze-
liwania balonéw obserwacyjnych. Miotacze ognia wynalezli Niem-
cy przed Wielka Wojng, lecz zastosowano je poraz pierwszy na
froncie zachodniw w 1915 roku.

Pierwsze zastosowanie bomb zapalajacych przez lotnictwo na-
stapito w czasie pierwszego rajdu bojowego zeppelinbw na Londyn
31 maja 19*15 roku. Rzucono wtedy 90 bomb tego rodzaju.

Charakterystyka $§rodkéw zapalajacych.

1. Samozapalne.

a) Stale.

Fosfor. Fosfor bialy jest najwazniejszym materjatem dy-
morodnym. Jego wiasciwosci samozaptonu i gwattownego spalania
sie czynia z niego podstawowy materjat, stosowany do amunicji za-
palajacej.

Doswiadczenia wykazaty, ze w stosunku do innych materjatow
i mieszanin szybko palacych matym ptomieniem — fosfor jest bez-
watpienia najskuteczniejszym. Jego mieszaniny sg gtdwnemi $rod-
kami zapalajacemi, uzywanemi przeciw balonom, aeroplanom, jak



Roéwniez przy spalaniu laséw, tanéw zh6z i t. p. Jednakze przeciw
konstrukcjom drewnianym i materjatom trudnozapalajacym sie fos-
for nie przedstawia wiekszej wartosci spowodu niskiej temperatury
Jego spalania oraz tworzenia warstwy odpornej przez tlenki fosfo-
ru na palacej sie powierzchni.

Réwniez przeciw zywym sitom przeciwnika fosforowe $rodki
zapalajace dziatajg bardzo skutecznie.

Po wybuchu pocisku czasteczki padaja na ubranie. Nie mozna
jch ani zgasi¢, ani usungé. Wieksze czasteczki przepalaja ubranie
i wywotuja trudno i powoli gojace sie rany. Wthasciwosci te znane
oddziatom, wywotujg strach przed ogniem fosforowym, co w skut-
kach ogromnie demoralizuje wojsko.

W czasie wojny fosfor byt stosowany przez wszystkie armje do
napetniania granatéw recznych i karabinowych, przez Francuzéw
1 Niemcéw do pociskéw artyleryjskich oraz przez Anglikéw i Ame-
rykan do pociskéw mozdziezowych.

Amunicja artyleryjska i mozdziezowa ze wzgledu na uzycie mia-
ta podwojng klasyfikacje: zapalajaca i zaston dymnych.

S6d. Sod jest lekkim, miekkim i przewodzacym metalem
0 ciezarze witasciwym 0,97, ktory topi sie przy 97,6°C, a paruje przy
700°C. Otrzymuje go sie przez elektrolize soli kuchennej. W zet-
knigciu sie z wodg zachodzi gwattowna reakcja, powstaje wodoro-
tlenek sodu i wolny wodér. Wydzielone ciepto reakcji jest dos¢ du-
ze, aby zapali¢ wodér. W obecno$ci wilgoci jest samozapalnym.

S6d byt uzywany przez Niemcéw do napetniania 175 mm gra-
natow zapalajacych. Byly to najwieksze pociski zapalajgce, jakie
uzywano podczas wojny.

Do zapalania sodu byt uzywany termit.

Srodek ten ze wzgledu na potrzebe wiekszej ilosci wilgoci lub
stosowania innych materjatéw zapalajacych go — nie znalazt szero-
kiego zastosowania na wojnie,

h) Piynne.

Srodki ptynne majg te przewage nad statemi, ze $ciéle przyle-
gqu lub wsigkajag w materjat zapalany i w ten sposéb utatwiajg za-
pton.

A Warunki, jakim muszag odpowiada¢ $rodki zapalajace, sa:
zapton po krétkiem wystawieniu na dziatanie atmosfery, 2) duza
leczno$¢ zapalajaca oraz 3) bezpieczenstwo podczas transportu

1 ma8azynowania.



Podobnym w dziataniu materjatem do fosforu jest jego roztwor
w siarczkach wegla. Mieszanina ta byta wyprobowana. Nie jest
on jednak skuteczniejszym w dziataniu niz fosfor czysty, przytem
ma pewne wady, z ktérych najwazniejsza jest niebezpieczenstwo
w czasie transportu. W celu poprawienia witasciwosci tej mieszani-
ny, dodaje sie r6zne tatwopalne oleje w takiej ilosci, aby jednolita
masa byta odporng na wybuch. Czesto dodaje sie¢ do niego, w celu
przyspieszenia reakcji, rézne nitrowane mieszaniny organiczne. Naj-
odpowiedniejszg z nich jest trojnitrotoluol. W ten sposéb otrzymuje
sieg mieszanine, zawierajacg fosfor, siarczki wegla, surowy benzol,
oleje palne, dziegie¢ i trojnitrotoluol. Ze zmiang stosunkowga tych
sktadnikéw otrzyma¢ mozna rézne wihasciwosci mieszaniny, przezna-
czonej dla specjalnych warunkéw uzycia.

Uzywa sie albo samej mieszaniny, albo nasyca sie nig rézne
materjaty chtonne np. bawetne.

Pociski do 8-calowych miotaczy Livensa napetnia si¢ zazwyczaj
ta nasycong bawelna.

Oprécz tego byty uzywane takie ptynne materjaty samozapalne,
jak etylen cynku, fosfina, silicina, chlorek chromylu, mieszanina
permanganatu i fosforu oraz rézne dymiace zwiazki kwasu azoto-
wego.

2. Tlenki metali.

Termit. Na kilka lat przed Wielkg Wojng mieszanina tlen-
kéw zelaza i czystego glinu, znana pod nazwa termitu, byta uzywa-
na w przemysle do spawania zelaza i stali.

Z chwilg zaptonu nastepuje reakcja egzotermiczna.

8Al1 + 3Fe304 = 4ADO03 + 9Fe,

wydzielajagc z 1 grama okoto 758000 kalorji ciepta.

Ta ilo$¢ umozliwiata podniesienie temperatury reakcji do blisko
3000°C, a otrzymany stop zatrzymuje jeszcze przez pewien czas wy-
dzielone ciepto.

Jednakze sam termit ma te wade, ze jego dziatanie ogranicza
sie do niewielkiej przestrzeni i bardzo duzy procent jego ciepta ginie
bezuzytecznie.

Dla zapalania i wywotania gwattownej pozogi termit jest ma-
terjatem najskuteczniejszym. Moze by¢ on uzyty z domieszka in-
nych $rodkéw zapalajacych, ktére ten pozar podtrzymuja, palac sie



intensywnie na duzej przestrzeni. Umozliwia to zapalenie materja-
tow trudnopalnych, nawet w warunkach wybitnie niesprzyjajgcych
pozarowi.

Materjat ten, uzywany w przemysle, sktada sie przewaznie ze
stosunku wagowego 3 czesci glinu i 10 cze$ci tlenku zelaza ma-
gnetycznego. Natomiast dla celébw wojennych mieszanina zawiera
wagowo 24% glinu i 76% tlenkéw Zzelaza magnetycznego. Zazwy-
czaj najlepsze rezultaty wydaje termit w postaci ziarenek, lecz gto-
wng uwage zwraca sie na czystos¢, obecno$¢ wilgoci i obce do-
mieszki.

Termit handlowy stanowi luzng mieszaning sproszkowanego
aluminjum i grubszych ziarenek tlenkéw zelaza.

Posiada on réwniez ciezar gatunkowy.

Dla celéw wojskowych musi by¢ jednolity, odpowiednio dobra-
nY i zwigzany w jednolita mase pod ci$nieniem ca 10000 kg/cm-.
W tych warunkach gesto$¢ jego wzrasta blisko dwukrotnie. Jednak
ten wzrost gesto$ci utrudnia jego zapton, zwieksza czas spalania
oraz, co najgorsze — czyni reakcje niepewna.

Ta przerébka techniczna termitu podnosi znacznie jego cene, to
tez nie jest uzywany wcale w Ameryce, natomiast Anglicy uzywa-
ja go tylko pod postacig specjalnej mieszaniny ogniowej, ktéra za-
wiera zwigzki nitracyjne baru.

Do wigzania termitu w jednolita mase uzywa sie réwniez krze-
mianu sodu, siarki lub celluloidu. Zwiazki te niejednokrotnie podno-
szg zalety termitu, zwiekszajac jego wytrzymato$¢ na wstrzasy
1 utatwiajg przebieg reakcji. Mozna go wtedy uzywaé do pociskdw,
0 ~zej szybkosci i do miotaczy ognia.

Wagowo krzemian sodu o gestosci 40°Be wynosi ca 15% wagi
termitu. Jest on mieszany z termitem, prasowany i suszony.

W ten sposéb otrzymany termit byt stosowany przez wiekszos¢
wojsk w czasie Wielkiej Wojny.

Siarka jest réwniez zalecana do wigzania termitu, poniewaz
reakcja

8Al + B8Fes04 + 9S = 4A1203 + 9PeS

teoietycznie wydzieli te samg ilo$¢ ciepta, co czysty termit. Jednak
osSwiadczenia wykazaly, ze temperatura reakcji w tym wypadku



obniza sie znacznie. Pozatem eksplozja jest bardziej gwattowna,
drobne czesci zostajg rozrzucone na wiekszej przestrzeni i w ten
sposob efekt spalania jest mniejszy.

Mimo to Francuzi uzywali termitu pod nazwg ,Daisite” do
bomb lotniczych oraz do zaptonu innych materjatdw w pociskach
artyleryjskich.

Celluloid miat réwniez szerokie zastosowanie szczegdlnie przez
Niemcéw, jako materjat wigzacy termit.

Z innych materjatéw wiagzacych prébowano smote, parafine, zy-
wice, lecz wyniki nie byly zadawalniajace.

Jako zapalnik do termitu uzywano mieszanine czystego glinu
i nadtlenku baru, zmieszanego z pewng iloscia glinu ziarnistego
i czarnego tlenku zelaza. Zapalnik ten okazat sie najlepszym, gdyz
nie eksplodowat i byt podpalany czarnym prochem.

W celu uzyskania reakcji szybkiej i gwattownej stosowano, ja-
ko zapalnik, mieszanine z 9 cze$ci proszku magnezowego i 13 czesci
nadchloranu potasu, znana pod nazwa ,,ophorite".

Mieszanina ta jednak okazata sie niebezpieczng tak w wytwa-
rzaniu, jak i przy uzyciu w polu, spowodowata bowiem wiele wybu-
chéw fabryk i magazyndéw.

Termit udoskonalony.

Termit, uzywany przez rézne armje, musiat we wszystkich wa-
runkach wojennych dawa¢ dobry efekt ogniowy. Totez sktad jego
ulegat ciagtej zmianie.

1lo$¢ mieszanin, w ktérych miedz, nickel, magnez i tlenki oto-
wiu byty uzywane w miejsce tlenkéw zelaza, poddawano licznym
doswiadczeniom, lecz okazalo sie, ze nie byly lepsze niz zwykty
termit.

W czasie wojny Anglicy uzywali mieszanine alumino-termit,
ktéra zawierata czynniki utleniajgce inne, niz tlenki oraz specjalny
zapalajacy termit do bomb zapalajgcych. Byty to t. zw. ,zapalniki
dzieciece".

Mieszanina ta zawierata wagowo:

Sproszkowany glin — 3 czesci

Bar nitrowany — 6 czesci
Tlenek zelaza FeaOi — 8 czesci



i byta sprasowana do potowy swej normalnej objetosci. Z tych
wszystkich mieszanin najlepsza dla celéw wojskowych okazata sie
zwykta mieszanina tlenkéw zelaza magnetycznego i glinu. W tym
sktadzie znalazt on najszersze zastosowanie w wojskach Aljanckich,
a réwniez i Niemcy wypetniali nim lub jego mieszaning bomby lot-
nicze i pociski artyleryjskie.

3. Mieszaniny utleniajgco-zapalajace.

Mieszaniny zapalajace, ktére zawierajg nieorganiczne czynniki
utleniajace sie, jak potas, nitraty baru, tlenki baru lub otowiu, albo
nadchlorki potasu — razem z substancjami palnemi, jak wegiel, siar-
ka, magnez, glin lub zwigzkami organicznemi — sg znane pod
0gdlng nazwa mieszanin utleniajgco-zapalajacych.

Te mieszaniny daty zadawalniajace wyniki w 2 réznych typach
amunicji, mianowicie: granatach recznych i bombach lotniczych.

Dla celéw réznych, jak granaty i bomby lotnicze trzeba byto
dawac rézne gatunki tych mieszanin.

Dla pociskéw witasnosci balistyczne niejednokrotnie wieksza od-
grywaty role niz zapalajace. Pozatem czas reakcji i wybuchu od-
grywat bardzo wazng role.

W celu doktadnego zmieszania i ustalenia poddawano miesza-
nine prasowaniu, wzglednie dziataniu czynnikéw wiazacych takich,
Jak siarka, szellak, smota, zywica, parafina i t. p.

Dla matych recznych granatéw zapalajagcych uzywano miesza-
ning w stosunku wagowym:

a) Nadtlenki baru —  17czesci
Magnez sproszkowany — 2czesci

AProszkowany magnez, zmieszany z alkoholem, wprasowywano
(1° granatéw pod cisnieniem okoto 200 kg/cm2 Mieszanine zapala-
no przy pomocy specjalnych sptonek.

b) czerwony otéw — 9 czesci
magnez — 1 czes¢

albo
czerwony otéw — 15 czedei

glin — 1 czesc



Do granatéw wprasowywano pod ci$nieniem ca 2500 kg/cm2
Jako materjat zapalajacy stuzyta mieszanina:

Nitrat potasu — 65 czedei
Siarka — 13,5 czesci
Antymon sproszkowany — 19 czesci
mSzellak sproszkowany — 2,5 czesci

Inny rodzaj mieszaniny, zawierajacej rézne czynniki:

Nitrat baru — 64 czesci
Magnez — 28 czesci
Olej Iniany — 8 czesci

Olej Iniany stuzy jako czynnik wiazacy i op6Zniajacy spalanie.

Do miotaczy, gdzie zalezy na wykre$leniu toru pocisku, bywa
uzywana specjalna mieszanina pyrotechniczna. Daje ona po zapale-
niu duzo dymu i btyszczace $wiatto, lecz posiada mate witasnosci za-
palajace.

Mieszaniny utleniajaco-zapalajace dla bomb lotniczych nie ma-
ja tak szerokiego zastosowania, jak w granatach recznych. Mater-
jatem zapalajacym mieszaniny w bombach lotniczych uzywano mie-
szanine:

Chlorek potasu — 80 czesci
Parafina — 20 czesci

Do wypetnienia matych bomb lotniczych uzywano réwniez mie-
szaning w sktadzie:

Chlorek baru — 54 czesci
Zywica — 16 czesci
Glin — 14 czesci
Pokost asfaltowy — 16 czesci

Te mieszanine zapalano przy pomocy czynnika, zawierajagcego
zredukowane zelazo i manganian potasu, zwigzane parafing.

Inng stawng mieszanine typu utleniajagco-zapalajacego podczas
wojny byt t. zw. scheelite, w sktad ktérego wchodzity:



tetramin-heksametylenu — 1 czes¢
tlenek sodu — 2 czesci

Mieszanina ta wzieta nazwe wynalazcy Dr. Scheele, ktéry podaje,
ze przy jej uzyciu zniszczyt tadunki 32 okretow.

Badania scheelite‘'u wykazaty, ze zapalony przy pomocy kwa-
su solnego dawat gwattowna reakcje, palac sie ptomieniem i wy-
dzielajagc duzo ciepta, wkoncu nastepowata eksplozja.

A. Materjaty ptomieniotwdrcze.

Grupa ta zawiera materjaty zapalajgce bez domieszki czynni-
kéw utleniajgcych, jak rope naftowa, produkty suchej destylacji
drzewa, smote, zywice, celluloid i rézne gatunki olejow palnych.

Materjaty te nie sa samozapalne.

Sa dwie metody uzycia tego rodzaju materjatow:

a) jako czynnika roznoszacego ogien i przedtuzajgcego czas
spalania,

b) jako ptynu stosowanego do miotaczy ognia.

Zanim wynaleziono intensywnie zapalajagce materjaty do zapa-
lania urzadzen trudnopalnych, stosowano mieszaniny termitu i ma-
terjatu plomieniotwérczego, ktérego celem byto podtrzymac wznie-
cony pozar.

Byty prowadzone r6zne badania nad otrzymaniem materjatéw
ptomieniorodnych. Jednak idealnego, ktéryby odpowiadat wszystkim
warunkom t. zn. nadawat sie i do bomb i do miotaczy ognia — nie
znaleziono.

Warunki, stawiane $rodkom ptomieniorodnym:

1) winien pali¢ si¢ przez oznaczony czas duzym i goracym plo-
mieniem;

2) by¢ tatwopalny, bez dalszego podtrzymywania plomienia
Przez zapalnik;

3) nie zawiera¢ materjatow, dajacych popi6t lub zuzel, lub nie
biorgcych udziatu w spalaniu;

4) nie stanowi¢ trudnosci w produkcji, magazynowaniu, tran-
sportowaniu i uzyciu;

5) by¢ tanim.

Oleje state.

Szerokie zastosowanie $rodkéw ptomieniotwérczych wykazato
uJemne strony tych materjatéw, ktére byty uzywane w stanie ptyn-



nym. Azeby temu zapobiec, przystagpiono do wytworzenia przez doda-
nie kolodium, mieszaniny olejéow w stanie statym. Materjat taki mu-
sial by¢ tatwy w produkcji i tani.

Otrzymano tak zwany olej staty. Posiadat on maty procent pty-
nu o odpowiednio niskim punkcie zaptonu i duzy procent o wysokim
punkcie zaptonu. W ten sposéb jest tatwo zapalny, a ciepto, wydzie-
lone z plynu o niskiej temperaturze zaptonu, zapala pozostate
sktadniki, ktére rozpryskujac sie po znacznej przestrzeni przenikaja
do ciat, z ktéremi sie zetknety i wywotuja zupetne zniszczenie.

Najlepsze wyniki uzyskano przy zastosowaniu destylowanego
oleju palnego o punkcie zaptonu 170—225°C.

Oleje state mialy bardzo szerokie zastosowanie do napeiniania
min miotaczy Livense‘a, pociskéw artyleryjskich i bomb mozdzie-
zy okopowych.

Ptyn do miotaczy ognia.

Ptyny do miotaczy ognia musza odpowiada¢ nastepujacym wa-
runkom :

a) pewnos$c¢ i tatwos¢é zaptonu;

b) dos¢ wysoka gestos¢ (ciezar wihasciwy);

c) duzg zdolno$¢ zapalania innych ciat.

Amerykanie uzyskali najlepsza mieszanine, odpowiadajacg tym
warunkom, dajac jako sktadnik ciezki, lepki olej, albo dziegie¢
w 70% i wiecej ptynny materjat ptomieniorodny w 30%. Jako sktad-
nik ciezki najlepszym okazat sie dziegie¢ o ciezarze gatunkowym
1,044 i punkcie zaptonu 122°C, za$ jako skiadnik lekki — czysta
benzyna o ciezarze gatunkowym 0,756 i punkcie zaptonu 26° C, lub
tez surowa benzyna. Ciezar whasciwy tej mieszaniny wynosi 1,02.
Daje on doskonaty tor strumienia, dobry zasieg i silny ogien.

Zapalanie nastepuje w palniku przy pomocy wodoru, ktérego
doptyw jest regulowany. Blisko 30% tej mieszaniny spala sie na
koncu toru.

Strumien, wyrzucajacy 2 litry moze uzyska¢ zasieg 30—35 m.

Inne wojska stosowaty podobne ptyny do miotaczy ognia. Jako
gtéwne czynniki byty smota i nafta destylowana.

Systemy zaptonéw byly najrozmaitsze, pociskowe, przy pomocy
mieszaniny utleniajaco-zapalajacych, elektryczne Ilub przy pomocy
tarcia.



Przysztoé$¢ broni zapalajacych.

Srodki zapalajace w polu podczas Wielkiej Wojny byly uzywane
stosunkowo mato, gdyz w 6wczesnych warunkach dziatanie ich byto
ograniczone. Rozwdj jednak bedzie nastepowat wraz z mechaniza-
cja wojsk wspotczesnych. W pierwszym rzedzie lotnictwo, dziata-
jace wagtebi nieprzyjacielskich krajow bedzie uzywato w przewaza-
jacej ilosci bomb zapalajacych. Przyszte bowiem dziatania wojenne
nie ogranicza sie do akcji na linji frontu, lecz przeniosg sie na cate
terytorja panstw, prowadzacych wojne. Celem tych dziatan nie be-
dzie tyle niszczenie zywych sit przeciwnika, ile burzenie o$rodkéw
przemystu wojennego i punktdw o znaczeniu strategicznem, wzgled-
nie demoralizacja ludnosci cywilnej przez wywotywanie ciggtych po-
zarow tak osiedli miejskich, jak i wiejskich. Szczegélnie w kra-
jach rolniczych pozary tanéw zbéz oraz laséw moga doprowadzi¢
do nieobliczalnych nastepstw i szybkiego zakornczenia wojny. Nato-
miast w krajach o wyzszej kulturze technicznej specjalne budowle
°raz zorganizowana akcja ratunkowa beda czeSciowo chronity ata-
kowane rejony od tego rodzaju zniszczen.

Skuteczne uzycie wiec rodzaju bomb lotniczych bedzie zalezato
w pierwszym rzedzie od rodzaju teatru wojny.

Strescit kpt. A. Gac.
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PRACA FORMACYJ LACZNOSCI W TERENIE,

(dokonczenie).
V. Stuzba potowa wojsk tacznosci.
a) Zachowanie sie bojoioe.

Wszystkie oddziaty facznosci muszg sobie zapewnic
w kazdem potozeniu taktycznem przedewszystkiem moz-
no$¢ wykonania powierzonych im czynnosci technicznych.

Na tytach oddziatow walczacych moznos¢ bezposrednie-
go zagrozenia ze strony nieprzyjaciela ogranicza sie prze-
waznie tylko do ewentualnego dziatania ze strony lotnic-
twa nieprzyjacielskiego, natomiast oddziaty wojsk tacznos-
ci przydzielone do sktadu Wielkich Jednostek Piechoty
i Kawalerji moga by¢ czesto bezposrednio zagrozone przez
przeciwnika w wykonaniu swoich prac technicznych.

Szczeg6lnie w warunkach walki ruchowej, oddziaty
wojsk tgcznosci moga sie nieraz znalezé odosobnione w te-
renie, zdata od wiekszych zgrupowan wojska, a zatem be-
da zdane jedynie na witasne sity.

Poniewaz zdolno$¢ oddziatéw wojsk fgcznosci do samo-
dzielnej walki jest stosunkowo mata, muszg sie one ogra-



niczy¢ do obrony wtiasnej oraz ochrony sprzetu #gcznosci
bedacego dla nich gldwnem narzedziem pracy.

Oddzialy tacznosci, wysuniete do przednich ugrupowan
walczgcych wojsk, bywajg zagrozone przez ogien artylerji,
jak rowniez i przez bezposrednie dziatanie ruchliwych
elementéw nieprzyjaciela, jak np. kawalerji, broni pancer-
nej lub lotnictwa.

To tez kazdy oddziat wojsk tacznosci, dziatajacy w stre-
fie bezposredniego zagrozenia ze strony nieprzyjaciela, mu-
si niezaleznie od wykonania swoich czynnosci technicznych
pamieta¢ o stosowaniu najprymitywniejszych $rodkow
ochrony wtasnej, t. j. srodkbw rozpoznania i ubezpiecze-
nia. Chodzi tu o wystawienie specjalnych wypatrywaczy
do obserwacji najblizszego widnokregu oraz obserwacji
nieba.

Zastosowanie tego Srodka ostroznosci zapewni ochrone
przed zaskoczeniem przeciwnika, umozliwiajagc temsamem
zorganizowanie obrony.

Dalsze dziatanie oddziatu wojsk tgczno$ci, zagrozonego
bezposrednio przez nieprzyjaciela, zaleze¢ bedzie od okolicz-
nosci. W kazdym wypadku na prowadzenie obrony wptynie
decydujaco:

— stanowcze wystapienie i zachowanie sie dowdédcy od-

dziatu,

— spok6j i opanowanie kazdego zotnierza w wykona-
niu nakazanych mu w danej chwili czynnosci, czy
to dalszej pracy technicznej, czy tez walki obronnej.

Gtoéwng troskg oddziatu tacznosci napadnietego przez
nieprzyjaciela musi by¢:

— o ile moznosci dalsze wykonywanie otrzymanego za-

dania technicznego,

— ochrona cennego sprzetu tacznosci, czy to zatadowa-



nego na pojazdach technicznych oddziatu, czy tez
zainstalowanego w urzadzonym osrodku tacznosci.

Z tych postulatow mozna wyciggna¢ dwie zasadnicze
tezy:

1) Zotnierz wojsk tgcznosci stara sie wypetic otrzy-
mane zadanie techniczne bez wzgledu na sytuacje.

2) W wypadku bezposredniego zagrozenia przez nie-
przyjaciela chwyta za broA w obronie witasnej lub obronie
urzadzen tgcznosci — gdyz utrata tych urzadzen moze spo-
wodowaé wielkie straty dla jednostki, na ktérej korzysé
dany oddziat tgcznosci pracuje.

Szczegoty bojowego zachowania sie oddziatdw tgcznos-
ci w czasie pracy technicznej zostaty oméwione w rozdzia-
tach poprzednich, traktujacych o budowie linji i urzadza-
niu stacyj.

Oddzialy tacznosci, maszerujace w strefie mozliwego
zagrozenia ze strony nieprzyjaciela, zachowujg si¢ analo-
gicznie jak oddziaty piechoty, wydzielajac ze swego sktadu
jednostki rozpoznania i ubezpieczenia.

W wypadku zagrozenia ze strony nieprzyjaciela, oddziat
rozwija sie do walki, ubezpieczajgc rownoczes$nie swdj ta-
bor techniczny. Pozostawienie taboru technicznego na dro-
dze i bezradne oddanie go wtasnemu losowi, nietylko nara-
za go — jako doskonaty cel — na ogien nieprzyjaciela, ale
rébwniez przez zatarasowanie drogi utrudnia dalsze posu-
wanie sie innym oddziatom.

Z tego tez wzgledu nie nalezy w czasie marszu zbyt roz-
cigga¢ kolumny marszowej, szczeg6lnie w wypadku, kiedy
poszczegOlne druzyny maszerujg przy swoich wozach. Po-
nadto oddziat maszerujagcy na drodze powinien zajmowac
tylko jedng (prawag) strone drogi, a w czasie dtuzszego za-
trzymania sie natychmiast uwolni¢ droge przez zjechanie
z niej. Ludzie w tym wypadku musza pozosta¢ przy wozach



technicznych, tak, aby w razie potrzeby natychmiast byli
pod reka.

Powyzsze zasady majg réwniez peine zastosowanie do
oddziatébw tacznosci zajetych budowag osi telefonicznej
w marszu ubezpieczonym dywizji piechoty.

Wszelkie postoje w czasie marszu nalezy urzadzaé
w miejscach, zapewniajgcych mozliwie jaknajlepsze zama-
skowanie kolumny. W czasie dtuzszych postojow nie nalezy
grupowaé taboru technicznego, na widocznych miejscach,
w koszarowo-g'arnizonowym porzadku (w6z obok wozu,
wyréwnany), gdyz taki sposéb ustawiania taboru czyni go
prawie zawsze widocznym dla lotnika nieprzyjacielskiego.
Z drugiej strony konieczno$¢ maskowania nie usprawiedli-
wia robienia ,,cyganskiego obozu“ z oddziatu, przebywaja-
cego na dtuzszym postoju. Nie nalezy wiec pozostawiac
wozéw technicznych w zupetnym nietadzie. Niekiedy na-
wet mate przesuniecie wozow nada im potozenie symetrycz-
ne w stosunku do zajmowanego rejonu, np. podworza i oka-
lajacych go budynkéw. Zyska na tem zar6wno maskowanie,
jak i porzadny wyglad, ktéry powinien zawsze cechowaé
kwaterujace wojsko.

Gotowos$¢ alarmowa oddziatow tacznosci na doraznych
kwaterach musi by¢ zawsze zachowana bez wzgledu na sy-
tuacje. W tym celu wozy muszg by¢ ustawiane mozliwie
w tej samej zagrodzie, gdzie rozmieszczeni sg ludzie i konie.

Uprzaz i rzedy powinny by¢ starannie pouktadane i go-
towe do natychmiastowego natozenia, a wozy ustawione
dyszlami w kierunku wyjazdu. Nie przestrzeganie tej za-
sady moze powaznie op6zni¢ gotowos$¢ alarmowg oddziatu,
zwiaszcza w czasie nocnego alarmu.

SzeregowcOw wraz z podoficerami nalezy zasadniczo
rozkwaterowac druzynami.

Oporzadzenie i bron powinny by¢ ztozone na jednem



miejscu, tatwo dostepnem dla ludzi. Sprzet techniczny po-
winien by¢ zawsze nalezycie utozony, oczyszczony i przygo-
towany do dalszej pracy.

Umiejetno$¢ sprawnego rozkwaterowania oddziatu woj-
ska tacznosci na kwaterach musi by¢ przedmiotem szkole-
nia i powinna by¢ jaknajczesciej kontrolowana. Niejedno-
krotnie mozna zaobserwowaé, ze ludzie i tabory stojg zbyt
dtugi czas, zanim nastgpi odprowadzenie ich do kwater.
Taki stan rzeczy $wiadczy o niezaradnosci d-cow plutonow,
ktérzy nie wysytajg zawczasu dostatecznej ilosci kwate-
runkowych. W rezultacie drogi wewnatrz miejscowosci sa
na jaki$ czas zatarasowane, a ludzie i konie meczg sie nie-
potrzebnie zamiast odpoczywac.

W razie konieczno$ci zakwaterowania kompanji telegra-
ficznej w kilku miejscach, skutkiem czego poszczeg6lne
plutony sa oddalone od siebie, obowiazkiem dowdédcow plu-
tonow jest wysytanie fgcznikow do dowddcy kompanji.

Dowddcy plutonéw i druzyn, oddalajacy sie ze swej
kwatery, muszg pozostawia¢ doktadng wiadomos$¢, dokad
i na jak dtugo wychodza.

b) Dyscyplina i spoistos¢ oddziatu.

Kilka stow nalezy poswieci¢ na tem miejscu dyscyplinie
wojskowej. Zdarza sie, ze po wiekszych wysitkach oraz
w czasie marszow nocnych, wojskowy wyglad oddziatow
tacznosci pozostawia wiele do zyczenia.

Szczegblnie po diuzszych odpoczynkach, w czasie mar-
szow nocnych, zaobserwowa¢ mozna niekiedy porozpinane
kotnierze, pomiete furazerki, niezapiete ptaszcze, twarze
niemyte i t. p. Pamieta¢ nalezy, ze wyglad zewnetrzny jest
czesto wyrazem wewnetrznej tresci.

Te niedociggniecia pochodzag gtéwnie z winy druzyno-



wych, ktoérzy czesto, w nawale prac technicznych, wprost
nie mys$lag o przestrzeganiu przepiséw stuzby wewnetrznej
i hygjeny. Co gorsza, dowodcy druzyn, niezawsze daja do-
bry przyktad, przez co zachecajg szeregowcéw do omawia-
nych zaniedbywan.

Ruchy wojskowe, zbiorki, formowanie szykéw, wszyst-
ko to po wyjsciu w teren traci niekiedy swa sprawnosc,
jest to oczywiscie niedopuszczalne. Komendy wymagaja
jednakowego wykonania na placu ¢wiczen, jak i w polu.

W polu spoisto$¢ oddziatu nabiera specjalnego znacze-
nia. To tez zasad regulaminu stuzby wewnetrznej nalezy
drobiazgowo przestrzega¢ i nie pozwala¢ na najmniejsze
uchybienia.

Wystawianie posterunkéw alarmowych lub ochron-
nych niezawsze jest stosowane, a tam, gdzie sg one wysta-
wiane niezawsze sie pamieta, ze przepisy stuzby warto-
whniczej istnieja gtéwnie w celu stosowania ich witasnie
w polu i dlatego nie wolno tej sprawy bagatelizowac.

Wszelkie rozkazy nalezy wydawaé po starannem prze-
mysleniu ich, w formie krétkiej i jasnej. Wymagac¢ powtd-
rzenia rozkazu oraz Scistego wykonania.

Zdarza sie, ze kontrola wykonania rozkazéw nie stoi na
wysokosci. Ma ona duze znaczenie szczeg6lnie w wojskach
facznosci, w ktérych czesto poszczeg6lni szeregowcy pracu-
ja zdata od przetozonego i wykonujg rozkazy, nie znajdujac
sie bezposrednio pod okiem dowddcy. Konsekwentna i celo-
wa kontrola jest w tych warunkach pracy umiejetnoscia
nielada. Nalezy jej zawsze poswieci¢ nalezyta uwage, gdyz
jest ona bardzo waznym czynnikiem wychowawczym i wy-
szkoleniowym.

Szczeg6lnie w wojskach tgcznosci trzeba zwracaé bacz-
ng uwage na dyscyline wojskowg i wszystkie jej objawy.
W czasie wojny Swiatowej bywaty wypadki, ze d-ca kom-



panji telegraficznej widziat w polu jedynie dwa razy swoj
oddziat zebrany w jednem miejscu, pierwszy raz, gdy wy-
ruszat z kompanjg na front, a drugi raz dopiero w czasie
powrotu po wojnie do kraju. Rzadkie wiec sg okazje, kiedy
dowddcy majg oddziaty swoje zebrane razem i mogag wy-
wrze¢ swoj osobisty wptyw na zotnierzy.

Poszczeg6lne plutony i druzyny pracujg samodzielnie.
Duza cze$¢ ciezaru, spoczywajgca w broniach gtdwnych na
barkach dowo6dcéw kompanij i rownorzednych, musi by¢
zatem w formacjach tgcznosci przesunieta na dowddcow
plutonéw, a nawet na druzynowych. Wynika z tego caty sze-
reg wnioskow, odnosnie witasciwego przygotowania tak ofi-
cerow jak i podoficerow wojsk tgcznosci do pracy w polu.

Krétkotrwate ¢wiczenia w czasach pokojowych nie uwy-
puklajg dostatecznie silnie tego zagadnienia. Nalezy jed-
nak mie¢ te sprawy na uwadze i przyzwyczaja¢ oraz przy-
ucza¢ tak dowddcow plutonéw jak i druzyn do zupetnego
i samodzielnego opanowywania swych podwtadnych, bez
konieczno$ci uciekania sie do autorytetu dowddcy kompa-
nji.

VI. Zagadnienia gospodarcze.
a) Uwagi ogolne.

Zagadnienia administracyjne i gospodarcze wymagajg
duzej zapobiegliwosci, szczeg6lnie w wojskach tacznosci,
gdzie kompanje sg rozcztonkowane normalnie na przestrze-
niach siegajacych kilkuset km kwadratowych.

W tych warunkach nalezyte wyzywienie i furazowanie,
dobra opieka nad uzbrojeniem, oporzadzeniem, sprzetem
i umundurowaniem oraz odpowiednia dbato$¢ o stan zdro-
wia ludzi i koni, sa zagadnieniami trudniejszemi do rozwia-
zania niz naprzykitad w pododdziatach broni gtéwnych.



Czeé¢ ciezaru zadania dowodcy kompanji, jako admini-
stratora i gospodarza, musi by¢ sitg koniecznosci przerzuco-
na na barki dowddcow plutonéw, a nawet druzynowych.
Wynika z tego potrzeba bardzo starannego przygotowania
wymienionych dowodcow rowniez i do tego zadania.

b) Opieka nad ludzmi.

Nalezyte wyzywienie jest podstawg zdrowia zotnierzy.

Tymczasem zdarza sie, ze dowodcy w nawale pietrzg-
cych sie zagadnien, nie zwracajg dostatecznej uwagi na
,motor" oddziatu, ktérym jest zotadek podwiadnych.

Niewydanie positkdw na czas oraz w odpowiedniej ja-
kosci i ilosci niezawsze jest wing jedynie warunkéw ¢wi-
czebnych. Zdarza sie niestety, ze braki te powstajg skut-
kiem btedéw w dysponowaniu, lub nieumiejetnosci przewi-
dywania. | tak naprzyklad druzyny, majgce zmieni¢ swoje
miejsca postoju, wyruszajg bez $niadania, cho¢ zdazytyby
jeszcze przed wyruszeniem przygotowac i zjes¢ positek, je-
zeli otrzymatyby zawczasu odpowiednie dyspozycje.

A oto kilka przyktadéw zaczerpnietych z zycia, g $wiad-
czacych o braku zaradnosci poszczegdlnych dowodcow.

W czasie marszu ubezpieczonego dywizji w dwoéch ko-
lumnach, rozpoczetego o Swicie, a przewidywanego juz
wieczorem, dwoch dowodcéw kompanij telegraficznych roz-
wigzato dostarczenie obiadu w zupetnie odrebny sposob.

Jeden polecit wyda¢ prowiant na poszczeg6lne druzyny.
W zwigzku z tern wiekszo$¢ zoinierzy nastepnego dnia az
do wieczora nic nie jadta, gdyz czas na postdj dywizji, wy-
znaczony w godzinach potudniowych, wystarczytby jedynie
na zjedzenie gotowego obiadu, podwiezionego przez kuchnie
potowe. Obiad zjadty tylko te druzyny, ktére obstugiwaty
stacje telefoniczne i pluton, ktéry pozostat w tyle celem
zwiniecia sieci na poprzednim postoju dywizji.



Drugi dowddca natomiast polecit gotowac obiad dla ca-
tej kompanji centralnie. Dzieki temu cieptg strawe otrzy-
maty plutony i druzyny nie zaangazowane do pracy, nato-
miast druzyny, ktdre pracowaty w osrodkach zorganizowa-
nych na osi telefonicznej, oraz pluton zwijajacy tytowa
sie¢, otrzymaty obiad dopiero wieczorem. Konie uzyte do
kuchni, rozwozacej obiad, wykonaty niezwykle duzy wysi-
tek, ktorego bez szkody dla zdrowia czesto powtarzaé¢ nie
moga.

Z powyzszych przyktadéw wynika, ze rozwigzania szu-
ka¢ nalezy po srodku. Nalezato wyda¢ prowiant plutono-
wi, ktory miat pozosta¢ z tytu oraz druzynom obstuguja-
cym os$rodki tagcznosci na osi, ktorych dziatanie przewidywa-
ne jest do godzin poobiednich, dla pozostatych za$ gotowaé
w kuchni polowej.

W innym wypadku, druzynowy, otrzymawszy rozkaz
przygotowawczy, nakazujacy wyruszenie za Id2 godziny
po uprzedniem spozyciu obiadu, nie wybrat sposréd posia-
danego zapasu artykutéw predko gotujacych sie, lecz po-
lecit ugotowaé groch. Oczywiscie nikt nie jadt obiadu, po-
niewaz groch byt za twardy.

Spotka¢ mozna druzyny, w ktérych niema ani jednego
szeregowca, wyszkolonego w umiejetnosci przygotowania
cieptej strawy. Takie druzyny pomimo wyposazenia w ze-
staw kuchenny i prowiant bedg czesto gtodne, poniewaz ar-
tykuty zywnos$ciowe zostang poprostu zniszczone przez nie-
umiejetne przyrzadzanie strawy.

Czesto szwankuje smak i sposéb przyrzadzania potraw.
Kucharze ttomacza sie, ze w polu nie majg odpowiednich
warunkéw do pracy i t. p.. Najcze$ciej istotnym powodem
niedomagan jest nieumiejetno$¢ kucharzy przystosowania
sie do pracy w terenie, oraz nienalezyty doglad ze strony
powotanych przetozonych, co powoduje opuszczenie sie ku-



charzy. Po odpowiedniem podciggnieciu okaze sie, ze wa-
Ltrunki sg dostatecznie dobre, by smacznie ugotowac i nie
przypala¢ strawy oraz, ze czasu starczy na ugotowanie ca-

tej kolacji.
W czasie szkolenia, trzeba druzyny przyuczy¢ do przy-
gotowywania sobie strawy w warunkach polowych i na

pewne ¢wiczenia zgdéry wyda¢ prowiant na druzyny. Prze-
bieg ¢wiczenia powinien by¢ wtedy tak utozony, aby byt
czas na ugotowanie i spokojne zjedzenie obiadu.

Troska o odpowiednie wyzywienie nie wyczerpuje
opieki nad zdrowiem zotnierzy. Dalszym skolei czynnikiem
jest dbatos¢ o odpoczynek podwitadnych, o ktérym byta juz
mowa w rozdziale traktujgcym o ekonomji sit. Bardzo waz-
nem jest réwniez przestrzeganie zasad hygjeny.

Druzynowy, ktérego druzyna budowata linje w czasie
ulewnego deszczu, powinien dopilnowa¢, aby ludzie, po
urzadzeniu stacji, natychmiast wysuszyli ubranie. Dopusz-
czenie do tego, ze zmeczeni i zmoknieci, utoza sie w domu,
stodole, przez ktéra przewiewa zimny wiatr, spowoduje
u wielu przeziebienie. U mtodych podoficeréw mozna zaob-
serwowac, ze nie zwracajg oni uwagi na to, iz podwtadni
siadajg lub ktadg sie na mokrg ziemig, w czasie przerw
marszowych, co oczywiscie szkodliwie odbija si¢ na zdro-
wiu. Nie pamietajg oni réwniez o konieczno$ci utrzymania
czystosci ciata, ktéra zapobiega szerzeniu sie choréb. Do-
tyczy to zwiaszcza ¢wiczen zimowych, kiedy szeregowcy
niechetnie uzywajg do mycia sie zimnej wody.

c) Opieka nad koniem.
Organizm koriski jest moze bardziej wrazliwy niz ludz-

ki na niewtasciwe wyzywienie. Z tego wzgledu nalezy spe-
cjalng uwage zwréci¢ na furazowanie, tak pod wzgledem



jakosci jak i iloSci oraz regularnosci zadawania paszy,
szczegOlnie w czasie dtuzszych ¢wiczen w terenie.

Oddziaty, nie otaczajgce koni troskliwg opieka, zniszcza
swg zywa site pociggowa w ciggu pierwszych miesiecy woj-
ny. Tam za$, gdzie brak odpowiedniej opieki zbiegnie sie
z bardzo duzemi wysitkami zwierzat, wyging one juz po
kilku tygodniach. Liczne przyktady z wojny Swiatowej
oraz wojny polsko-rosyjskiej w zupetnosci potwierdzaja
powyzszg uwage.

Zasady nalezytego furazowania w czasie Cwiczen nie-
zawsze sg przestrzegane, nawet wtedy, kiedy czas i zapasy
furazu sgq wystarczajace.

Zaohserwowaé mozna jeszcze brak elementarnej znajo-
mosci zasad furazowania. Nie wolno zmeczonego i zgrza-
nego konia poi¢ wcze$niej niz po godzinnym odpoczynku.

Po napojeniu podaje sie koniom cze$¢ siana, a nastep-
nie karme tresciwa. Po nakarmieniu konia ziarnem (ow-
sem) nie wolno konia poi¢ wczesniej niz w godzine po zje-
dzeniu owsa.

W czasie dtuzszego marszu mozna konie poi¢, jednak
przerwa w marszu nie powinna wtedy trwac¢ diuzej niz
czas potrzebny do napojenia. Woda powinna by¢ czysta
i chtodna (okoto 10°C). Jezeli woda jest zimna, mozna po-
zwoli¢ koniowi pi¢ jedynie z materni przerwami.

Siano powinno by¢ suche i aromatyczne, nie wolno kar-
mi¢ koni sianem stechtem i sple$niatem.

Dostarczanie, pobieranie i rozdziat furazu wewnatrz
kompanji czesto jeszcze pozostawia duzo do zyczenia. Do-
wadcy plutonéw i druzyn, dysponujacy konmi i korzystaja-
cy z nich, zwalajg caty ciezar podziatu furazu, tak pod
wzgledem czasu, jak i miejsca, na podoficera furazowego,
zapominaja o tem, ze i oni majg obowigzek opieki nad kon-
mi, wobec czego powinni $cisle wspotpracowac z podofice-



rem furazowym, utatwiajagc mu zadanie, bardzo trudne
w ramach formacji wojsk tacznosci.

Zdarza .sig, ze dwudniowy zapas furazu, wydany z ko-
niecznosci na pododdziaty kompanji, z uwagi na sytuacje
taktyczng, wystarcza jedynie na p6ttora dnia, bo nikt z do-
waédcow nie skontrolowat wuzycia furazu przez jezdzcow
i woznicow, ktorzy zazwyczaj z poczatku zbyt hojnie nim
gospodaruja.

Umiejetne i ekonomiczne wykorzystywanie sit konskich
jest drugim skolei czynnikiem, wywierajagcym zdecydowa-
ny wplyw na stan zdrowia Kkoni.

W czasie krotkich odpoczynkéw nalezy zawsze spraw-
dzac stan uprzezy, siodtania i podkucia. W razie dtuzszego
odpoczynku trzeba koniom zwolni¢ uprzaz wzglednie popu-
$ci¢ popregi, a nawet zdjac siodta, aby konie mogty dobrze
odpoczag.

Nalezy liczy¢ sie z mozliwosciami konia. Tempo mar-
szu zalezy od stanu drdg i stanu fizycznego koni, a prze-
dewszystkiem od obcigzenia wozéw. Przetadowanie pojaz-
déw, zbyt szybkie tempo jazdy, galopowanie jezdzcoéw po
bruku, nie przestrzeganie odpoczynkéw dla koni w czasie
marszu, wszystko to sg wypadki niekiedy jeszcze spoty-
kane.

Zaobserwowano wypadek, ze druzyna, ktéra siadta na
pojazdy w czasie dtugiego marszu, nie schodzita z nich, nie
baczac, ze konie doszty pod koniec do zupetnego wyczerpa-
nia. Na dobrej drodze kon ciggnie pojazd z zoinierzami
i ich sprzetem oraz oporzadzeniem, lecz na ztej drodze lu-
dzie musza pomagac¢ koniom.

Przed zajeciem kwatery dla koni nalezy upewnic¢ sie co
do chorob zakaznych panujacych w danej miejscowosci.
Dopiero po stwierdzeniu, ze niema chorob zakaznych mozna
kwatery zajag¢. Na kwatery dla koni trzeba wybierac¢



przedewszystkiem szopy, stodoty i obory, a w nastepnej
kolejnosci stajnie. Przed wprowadzeniem koni nalezy
uporzadkowa¢ kwatery i usung¢ ostre przedmioty, o ktore
mogtyby sie konie kaleczyc.

Troske o konia nalezy wpaja¢ w kazdego szeregowca,
a poszczegdlni dowddcy powinni wykorzysta¢ kazdg okazje
dla sprawdzenia stanu materjatu konskiego.

Zakonczenie.

Oddziaty wojsk tacznosci rozsiane po catym terenie ope-
racyjnym powinny przedewszystkiem spetniac¢ role cemen-
tu, ktory umozliwia skoordynowanie akcji wszystkich ro-
dzajow broni i stuzb.

»,W razie potrzeby w czasie ew. zatamania sie sytuacji
taktycznej, oddziaty wojsk tgcznosci majg by¢ moralnym
kregostupem wszystkich formacyj tytowych dzieki swej
wzorowej postawie i zachowaniu zotnierskiemu oraz przez
przyktad spokojnej i ofiarnej pracy, winny zapobiegaé
ewentualnym panikom, ktore tatwo powstaja wtasnie w for-
macjach tytowych"1).

Te wielkie zadania, jakie na nas naktadajg nasi przeto-
zeni, i ktére wynikajg z poczucia naszego obowigzku, zmu-
szaja nas do wysitku, ktéry jest rekojmia, ze wojska tacz-
nosci zawsze stang na wysokosci swego zadania.

1) Stowa gen. bryg. Kutrzeby — przyp. autoréw.



£ACZNOSC W MARSZU UBEZPIECZONYM.

(z uwzglednieniem zasad rozpoznania i ubezpieczenia)
Wistep.

Artykut niniejszy ma na celu ujecie w jednej catosci za-
sad tacznosci w marszu ubezpieczonym W. J. piechoty oraz
formacyj gtéwnych broni z uwzglednieniem ugrupowania
formacyj tacznosci w kolumnach marszowych.

Autorzy, pragnac nadaé przejrzystos¢ swej pracy,
przedstawili w formie tablicy proponowane przez siebie
przyktady ugrupowan oddziatéw tgcznosci w marszu ubez-
pieczonym, uwazajac temat ten, jako dyskusyjny.

Zasady ogo6lne.

W marszu ubezpieczonym #gczno$¢ powinna dostarczac
dowddcy mozliwie szybko wiadomosci od organéw rozpo-
znania i ubezpieczenia, a oddziaty tgcznosci powinny byé
w statej gotowosci do szybkiego zapewnienia tgcznosci dla
potrzeb dowodzenia w kazdem potozeniu i o kazdym czasie.

Osigga sie to przez nalezyta organizacje #acznosci:
z 0. W. i O. R, wewnatrz kolumn marszowych, z kolumna-
mi sgsiedniemi i z d-twem przetozonem, oraz przez odpo-



wiednie ugrupowanie oddziatdbw tgcznosci poszczeg6lnych
kolumn.

Organizacja facznoSci w marszu ubezpieczonym czotowym
dywizji piechoty.

(samodzielnych zwigzkéw mieszanych)

tacznos¢ drutowa.

Organizacja tacznosci drutowej w marszu ubezpieczo-
nym dywizji piechoty polega na zapewnieniu ciggtej tacz-
nosci telefonicznej wzdtuz osi marszu kolumny gtownej
dywizji, czy to przez wykorzystanie istniejgcej na tym kie-
runku sieci statej, czy tez przez budowe kablowej linji tele-
fonicznej.

Wykorzystanie istniejgcej linji (trasy) statej zalezne
jest kazdorazowo od specjalnego zezwolenia dowodcy tacz-
nosci przetozonego dowodztwa.

Kablowa linja telefoniczna, budowana wzdtuz osi mar-
szu kolumny gtdwnej, nosi nazwe ,0si telefonicznej" i jest
przeznaczona do utrzymywania tgcznosci dowddey dywizji
z dowodcy przetozonym oraz z d-cami podlegtymi.

Na osi telefonicznej sg uruchamiane osrodki tgcznosci
przecietnie co 5 km. Osrodki te umozliwiajg porozumiewa-
nie sie dowddcoéw miedzy sobg oraz utatwiaja konserwacje
wybudowanej linji telefonicznej.

Wyboér miejsca na osrodki tgcznosci uruchamiane na
osi telefonicznej zalezy od terenu i przewidywan taktycz-
nych; musi on by¢ zastosowany do przypuszczalnych miejsc
postoju dowodcow w razie walki o posiadanie pewnych waz-
nych punktéw terenowych (granice wycinkéw), jak np.
grzbietow, wzgérz o rozlegtej obserwacji, wyjs¢ z lasow,
przepraw i t. p.



Ponadto wyb6r tych miejsc zalezny bedzie od dogod-
nych linij komunikacyjnych, poprzecznych do osi marszu,
umozliwiajgcych nawigzanie tgcznosci z kolumnami bocz-
nemi.

Miejsca uruchomienia o$rodkéw #gcznosci powinny byé
zgory ustalone i znane wszystkim dow6dcom podlegtym
i szefom stuzb W. J., oraz powinny by¢ podane do wiado-
mosci dowddztwa przetozonego.

Przekazywanie rozkazow wymaga wyposazenia os$rod-
koéw tacznosci w Srodki zywe (goncy konni, cyklisci, moto-
cyklisci i t. p.).

Porozumiewanie sie¢ dowddcow w czasie marszu na osi
telefonicznej odbywa sie za posrednictwem os$rodkow tacz-
nosci, lub tez przez wiaczanie sie do osi telefonicznej.

Rozkaz dowodcy dywizji reguluje, kto ma prawo wig-
czac sie do osi telefonicznej. Moga to by¢: dowddca kolum-
ny gtéwnej, d-ca strazy przedniej, dowodca sit gtdwnych
i dowddca artylerji. Kazdy z upowaznionych musi w tym
wypadku posiada¢ obok siebie telef. (ewentualnie z apara-
tem nastuchowym).

W razie zatrzymania sie¢ kolumny gtéwnej dowddcy ci
wiaczajg sie automatycznie do osi telefonicznej, zgtaszajg
sie i przekazujg swoje meldunki (rozkazy).

Prowadzenie rozméw na osi telefonicznej musi by¢ sci-
$le uregulowane. Zastosowanie ostrej dyscypliny korespon-
dencyjnej jest konieczne.

Do kierowania tg korespondencjg nalezy wyznaczy¢
oficera ze sztabu W. J., ktéry na podstawie upowaznienia
dowddcy W. J. reguluje kolejnos¢ rozméw, udziela gtosu
zgtaszajacym sie na linji i melduje dowddcy W. J. o otrzy-
manych wiadomosciach wzglednie udziela zgtaszajagcym sie
odpowiednich informacyj.



Oficer, kierujagcy ruchem, moze w razie potrzeby zarza-
dzi¢ wytgczenie pewnych central (stacyj) na czas prowa-
dzenia waznych rozmow.

Kazdy dowddca, uprawniony do korzystania z osi te-
lefonicznej, powinien sie poinformowac , przejezdzajac ko-
to osrodka tgcznosci, u jego kierownika, czy sg rozkazy dla
niego przeznaczone, wzglednie powinien wykorzysta¢ te
sposobno$¢ dla nadania wtasnych meldunkdow.

Kierownik o$rodka jest obowigzany wiedzie¢, jakie od-
dziaty (jacy dowddcy) przemaszerowaty koto osrodka tacz.,
dla moznosci udzielenia potrzebnych informacyj i przeka-
zania tym oddziatom (dowo6dcom) przeznaczonych dla nich
rozkazow.

Dowaddcy kolumn bocznych, grup marszowych, szefowie
stuzb i t. d. przesytajg swe meldunki i goncéow po rozkazy
do najblizszych osrodkéw tacznosci na osi telefonicznej.

Po przemarszu oddziatdbw walczacych zwija sie zbedne
o$rodki fgcznosci, zostawiajac tylko stacje telefoniczne kon-
trolne co 10 — 15 km, przeznaczone dla utrzymania tgcz-
nosci ze stuzbami W. J., dozorowania dziatania osi telefo-
nicznej i jej konserwacji.

Po przejsciu organéw stuzb dywizji, o$ telefoniczna jest
stopniowo przejmowana przez formacje wojsk tagcznosci do-
waddztwa przetozonego. Formacje te zazwyczaj budujg na
danym kierunku linje (trase) poistata, za$ linja kablowa
zostaje stopniowo przez nie zwijana w miare postepoéw bu-
dowy linji potstatej.

W niektérych wypadkach dowddca tagcznosci d-twa prze-
tozonego moze natozy¢ obowiazek zwinigcia pewnych odcin-
kéw osi telefonicznej na formacje wojsk tgcznosci danej
dywizji.

Kolumna boczna dywizji piechoty zasadniczo nie budu



je osi telefonicznej az do chwili nawigzania stycznos$ci bo-
jowej z nplem.

Z ta chwilg organizuje ona oSrodek tagcznosdci,
z ktérego rozwija mozliwie szybko linje telefoniczng roka-
dowa do najblizszego o$rodka tgcznosci na osi marszu ko-
lumny gtéwnej, oraz rozpoczyna budowe wiasnej osi tele-
fonicznej.

Inne $rodki tacznosci.

Goncy na réznych $Srodkach loko-
mocji majg w czasie marszu ubezpieczonego szerokie
zastosowanie. Shuza oni dla tgcznosci tak wewnatrz, jak
i nazewnatrz poszczeg6lnych kolumn.

Goncy posuwaja sie zasadniczo w poblizu poszczegdl-
nych dowddcéw, cze$¢ z nich jest przydzielona do o$rod-
koéw tacznosci — na osi telefonicznej.

W marszu ubezpieczonym tagcznos$¢ radjowa
ze wzgledu na podstuch nieprzyjaciela nie jest stosowana,
jednak organizacja jej musi by¢ tak przygotowana, aby
uzycie radja byto natychmiast mozliwe na wypadek zet-
knigecia sie z nieprzyjacielem (nawigzanie stycznosci).

Itadjostacje towarzyszace dowodcom utrzymujg stale
pogotowie korespondencyjne przy pomocy dodatkowych ra-
djoodbiornikéw (nastuchowych).

W marszu ubezpieczonym mozna stosowaé¢ sygnali-
zacje Swietlnag dla tacznosci dowddcy kolumny
gtéwnej z dowddcami kolumn bocznych.

Uzycie sygnalizacji $wietlnej zalezne jest w znacznej
mierze od warunkéw terenowych i atmosferycznych.

W wypadkach korzystnych dla korespondencji przy po-
mocy sygnalizacji $wietlnej (szczegélnie w nocy) wyznacza
sie na osi marszu kolumny gtéwnej pewne punkty tereno-



we (zasadniczo na horyzontach — jednak zastoniete od
strony nieprzyjaciela) jako przyszte miejsca postoju sta-
nyj sygnalizacji $wietlnej.

Dowodcy kolumn bocznych (oddziatéw wydzielonych)
nawigzujg tacznos¢ z temi stacjami.

Uzyte w tym celu patrole sygnalizacji $wietlnej nale-
zy zaopatrzy¢ w S$rodki przewozowe jak: podwody, konie
wierzchowe, rowery, motocykle i t. p. dla zwiekszenia ich
ruchliwo$ci w terenie.

taczno$¢ przy pomocy ogni sztucznych idy-
m 6w stosuje sie do przekazywania wiadomosci pilnych
(alarmowych). Ustalony przed wymarszem ,kod*“ powi-
nien obejmowac sygnaty, jak:

— alarm lotniczy (ewentualnie gazowy) i

— alarm przeciwpancerny.

Ponadto w przewidywaniu boju spotkaniowego nalezy
ustali¢ sygnaty umoéwione dla tgcznosci z artylerja, jak:

— zadam ognia artylerji,

— wydtuzy¢ ogien artylerji.

Uzycie sygnatéw dzwiekowych w marszu
ubezpieczonym ogranicza sie zazwyczaj do podania alarmu
gazowego.

tacznos¢ dla potrzeb O. P. L. w marszu ubezpieczonym
ogranicza sie zasadniczo do tgcznosci patroli obserwacyjno-
alarmowych z dowddcami kolumn marszowych.

Najlepiej nadajg sie do tego celu rakiety i $rodki dzwie-
kowe.

Dlatgcznos$ci z lotnikiem w marszu
ubezpieczonym wyznacza sie state pogotowie ,patroli tacz-
nosci z lotnikiem". Patrole te maszerujg zasadniczo w po-
blizu dowo6dcéw poszczegdlnych kolumn.

Wspotpraca z lotnikiem i odwrotnie lotnika z ziemig od-
bywa sie wedtug zasad regulaminowych.



Dla fatwiejszego odr6zniania tozsamosci witasnego lot-
nika (np. towarzyszgcego) powinien on posiada¢ widoczne
z ziemi znaki tozsamos$ci w postaci wstegi, lub wsteg
u skrzydet. Znaki te muszg by¢ zawczasu ustalone, znane
dowodcom i ich organom tgcznosci. Ponadto dla moznosci
wspotpracy z lotnikiem radjostacje odbiorcze powinny na-
stuchiwaé radjostacyj samolotow na ustalonej fali ,lotni-
czej".

Oddziaty stycznosci miedzy kolumnami.

Oddziaty stycznosci, maszerujagce miedzy kolumnami,
wzglednie miedzy kolumng gtéwna, a strazami bocznemi,
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie $rodki tacznosci, przede-
wszystkiem goncow (konni, cyklisci, motocyklisci), a przy
dogodnych warunkach terenowych i atmosferycznych réw-
niez w $rodki sygnalizacji Swietlnej i rakiety.

tacznos$¢ oddziatéto rozpoznawczych i wydzielonych.

Obowigzek utrzymania tgcznosci oddziatéw rozpoznaw-
czych i ubezpieczenia z dowddcg dywizji cigzy na dowdd-
cach tych oddziatow.

Wspomniane oddziaty nalezy wyposazy¢ przed wymar-
szem w odpowiednie $rodki tgcznosci, wzglednie wzmocni¢
ich organizacyjne $rodki i oddziaty tacznos$ci przez przy-
dziat dodatkowych.

Rodzaj $rodkéw tgcznosci, przydzielonych do sktadu
O. R. i O. W., zalezny bedzie od zadania, ktére ten oddziat
otrzymat oraz od przestrzeni, na ktérej bedzie dziatac.

W kazdym wypadku oddziatom tgcznosci, przydzielonym
do sktadu O. R. wzgl. O. W., nalezy zapewni¢ moznos$¢ po-
suwania sie¢ w tempie marszu tych oddziatow.

Dowoddca wysytajacy O. R. lub O. W., niezaleznie od



przydziatu srodkéw tgcznosci, powinien ustali¢ sposob prze-
kazywania i terminy nadsytania wiadomosci i meldunkéw
z dokonanego rozpoznania.

Catos¢ tych zarzadzeri nalezy zawczasu uja¢ w rozkazie
w punkcie dotyczacym #gcznosci.

Niejednokrotnie zajdzie konieczno$¢ utworzenia na osi
dziatania oddziatu rozpoznawczego wzgl. wydzielonego
»Wysunietego Os$rodka tacznosci”.

W. O. L. moze posiada¢ w tym wypadku potaczenie tele-
foniczne z D-twem oraz powinien by¢ wyposazony w rézno-
rodne $rodki tacznosci, jak radjo, sygnalizacje S$wietlng,
$rodki motorowe i t. p.

Oddziat tacznosci, ktory otrzymat zadanie zorganizowa-
nia W.0O.L., wymaszeruje razem z O.R. lub O. W. Po wy-
minieciu wysunietego osrodka tacznosci przez O. R. lub
O. W. oddziaty te utrzymuja tacznos¢ z osrodkiem gtéwnie
zapomocg goncéw, wzglednie w niektorych wypadkach roz-
poczynaja budowe linji telefonicznej $Srodkami wiasnemi
lub dodatkowo przydzielonemu

O.R. lub O.W., wyposazony w radjostacje, wykorzystu-
je taczno$¢ radjowg zasadniczo dopiero po nawigzaniu
stycznosci z nieprzyjacielem.

Konieczne jest przydzielenie do O. R. lub O. W. patro-
lu tgcznosci z lotnikiem, ktory przy sprzyjajacych warun-
kach umozliwi pewne i szybkie przekazywanie meldunkéw
i otrzymywanie rozkazow.

W razie istnienia trasy statej, ktéra moze by¢ wykorzy-
stana dla facznosci z O. R. lub O. W., wyznacza dowobdca
facznosci D. P. przewody i czas, w ktorym te oddziaty beda
mogty korzysta¢ z linji (trasy). W tym wypadku korzyst-
ne bedzie przydzielenie do sktadu O. W. patrolu telefonicz-
nego konnego ze sktadu formacyj wojsk tacznosci dywizji
piechoty w celu nawigzania i utrzymania facznosci O. W.



z dowddcg dywizji piechoty przy réwnoczesnem wykonaniu
wywiadu technicznego istniejgcej trasy (linji) statej.

Ugrupowanie formacyj iv. . dywizji piechoty
W czasie marszu ubezpieczonego.

W marszu ubezpieczonym kilkoma kolumnami forma-
cje w. t. dywizji piechoty podzielone sg pomiedzy poszcze-
golne kolumny.

Do strazy przedniej (bocznej) dywizji piechoty wydzie-
la sie z zasady jeden pluton telefoniczny, wzmocniony
ewentualnie odpowiedniag iloScig $rodkéw radjowych, sy-
gnalizacyjnych oraz goncami.

Reszta formacyj w. . D. P. maszeruje w sktadzie sil
gtébwnych z wyjatkiem jednego plutonu telefonicznego
(wzmocnionego $rodkami potrzebnemi dla organizacji O.t.
dowddcy dyw.), ktéry maszeruje na koncu strazy przed-
niej D. P.

Kazda ze wspomnianych formacyj w. 1 jest rozcztonko-
wana wedtug poprzednio ustalonego porzadku marszowego
(tabela marszu). W zasadzie formacje w. 1 powinny masze-
rowa¢ mozliwie na czele poszczegélnych kolumn — w po-
blizu dowdédztw, na korzys$é ktérych maja pracowac.

SzczegOty rozmieszczenia sg podane na zalaczonej ta-
blicy (zat. Nr. 1).

Pluton telefoniczny strazy przedniej dywizji piechoty.

Pluton telefoniczny strazy przedniej stuzy do budowy
osi telefonicznej.

Rozpoczecie budowy osi telefonicznej nastepuje zwykle
z najbardziej ku przodowi wysunieteg'o o$rodka tacznosci
dywizji, lub tez z osrodka fgcznosci jednego z putkéw pie-
choty.



Przed rozpoczeciem marszu kolumny gtéwnej pluton te-
lefoniczny, przeznaczony do budowy osi telefonicznej, do-
prowadza przewdd do punktu wyjsciowego kolumny gtow-
nej, skad nastepnie kontynuuje budowe osi telefonicznej
na wysokos$ci dowodcy strazy przed-
niej dywizji.

Budowa osi telefonicznej odbywa sie w tempie marszu
strazy przedniej w nastepujacy sposob:

Patrol telefoniczny konny, przydzielony do sktadu plu-
tonu telefonicznego, rozwija kabel, uktadajac go na ziemi.
Patrol ten posuwa sie na wysokos$ci czota oddziatu przednie-
go strazy przedniej.

Rozwiniety przez patrol konny kabel jest nastepnie
zawieszany na podpory naturalne (drzewa) lub sztuczne
(tyczki) — przez czotowg druzyne telef. piesza.

Reszta plutonu telefonicznego maszeruje w sktadzie od-
dziatu przedniego strazy przedniej (przed artylerjg strazy
przedniej) w gotowos$ci do natychmiastowej zmiany dru-
zyny telef. czotowej dla kontynuowania dalszej budowy osi
telefonicznej.

W razie budowy osi telefonicznej przez pluton telefo-
niczny bez dodatkowo przydzielonego patrolu telefoniczne-
go konnego, czynnos$ci rozwijania i umocowania kabla wy-
konuje druzyna czotowa plutonu telefonicznego.

W tym wypadku druzyna czotowa pracuje w dwoéch ze-
spotach, przyczem pierwszy zesp6t rozwija kabel, drugi zas
zespot, posuwajacy sie w pewnej odlegtosci za pierwszym,
zawiesza kabel na podpory.

Reszta plutonu telefonicznego wraz z ewentualnie przy-
dzielonemi $rodkami tgcznosci maszeruje jak w pierwszym
wypadku w sktadzie przedniego oddziatu strazy przedniej.

Maszerujacy na koncu strazy przedniej D. P. drugi plu-
ton telefoniczny ma za zadanie:



— natychmiastowe objecie budowy osi telefonicznej
w wypadku gdy pluton telefoniczny strazy przed-
dniej zostat catkowicie uzyty do obsadzenia osr. facz.

— oraz natychmiastowa organizacje O. L. dyw.
z chwilg wejscia strazy przedniej do walki.

Pluton telefoniczny kolumny bocznej dyw. piech.

W marszu ubezpieczonym do kolumny bocznej dywizji
piechoty zostaje wydzielony w zasadzie pluton telefoniczny,
wzmocniony ewentualnie odpowiednig iloscig $rodkéw ra-
djowych, sygnalizacyjnych oraz goncami.

Pluton ten stuzy do nawigzania #acznosci z kolumng
gtowng oraz do budowy osi telefonicznej kolumny bocznej,
(po wejsciu w stycznos$¢ z nieprzyjacielem) .

Nawigzywanie fgcznosci z kolumng gtdwng w czasie
marszu odbywa sie przy pomocy Srodkéw zywych do naj-
blizszych osrodkéw tacznos$ci dziatajacych na osi telefonicz-
nej kolumny gtéwnej.

Budowa rokadowej linji telefonicznej do tych osrodkéw,
oraz budowa linji telefonicznej wzdtuz osi marszu kolumny
bocznej, nastepuje na rozkaz dowddcy kolumny bocznej
(wzglednie na rozkaz dowddcy dywizji), gdy spotkanie
z nieprzyjacielem jest nieuniknione.

Ugrupowanie marszowe plutonu telefonicznego kolum-
ny bocznej jest analogiczne jak plutonu telefonicznego
strazy przedniej, z tg réznica, ze podziat na rzuty odpada
az do chwili rozpoczecia budowy osi telefonicznej. Catos¢
plutonu telefonicznego maszeruje za baonem czotowym ko-
lumny bocznej.



Organizacja tagcznosci w formacjach broni gtéwnych
w marszu ubezpieczonym czotowym.

tacznos¢ iv putku piechoty.

W marszu ubezpieczonym putki piechoty w zasadzie nie
buduja witasnych potaczen drutowych wzdtuz osi  swego
marszu. Uzycie innych $rodkdw tacznosci jest analogiczne,
jak w dywizji piechoty.

Gotowos$¢ uruchomienia tgcznosci z chwilg rozpoczecia
walki jest zabezpieczona przez odpowiednie rozcztonkowa-
nie oddziatow tacznosci putku.

Zasadniczo rozcztonkowanie to przeprowadzone zostaje
w nastepujacy sposob.

Oddziat tacznosci bataljonu, stanowigcego straz przed-
nig putku piechoty (wzglednie oddziat przedni strazy przed-
niej dyw.), podzielony jest na dwa rzuty.

Pierwszy rzut o sktadzie zdolnym do natychmiastowego
nawigzania facznosci, niezbednej dowddcy baonu w pierw-
szym okresie walki, maszeruje w poblizu dowdédcy bataljo-
nu (zazwyczaj za kompanja przednig).

Drugi rzut maszeruje z sitami gtéwnemi bataljonu —
mozliwie na czele kolumny. W tym rzucie znajduje sie wie-
kszos$¢ srodkow tacznosci o charakterze ciezszym lub wyma-
gajacym diuzszego czasu na ich uruchomienie, jak np. te-
lefon.

Oddziaty tgcznosci nastepnych baonéw maszerujg w ca-
tosci za czotowemi kompanjami swoich baondw.

Oddziat tgcznosci dowddztwa putku (strazy przedniej)
maszeruje podzielony na dwa rzuty, z ktérych pierwszy po-
suwa sie w sktadzie baonu czotowego, za$ drugi w sktadzie
sity gtownej putku.

Oddziat tacznosci d-twa putku piechoty sit gtdwnych dy-



wizji — maszeruje za czolowym bataljonem putku, za$ od-
dziaty tgcznosci baondw — przy swoich baonach, razem
z kompanjami ciezkich karabindw maszynowych.

Szczegoty rozmieszczenia oddziatow f3cz. p. p. w mar-
szu ubezpieczonym podaje zalaczona tablica (zat. Nr. 1).

Z chwilg nawiazania stycznosci z nieprzyjacielem i roz-
poczecia walki, putki piechoty dotgczajg sie wiasnemi $rod-
kami lub im przydzielonemi, do najblizszych o$rodkéw
tacznosci, uruchomionych na osi telefonicznej.

tacznos¢ w artylerji dywizyjnej
(wzgl. przydzielonej do d. p.).

Zasada rozcztonkowania oddziatéw tgcznosci ma réwniez
petne zastosowanie w artylerji.

Odnosi sie to specjalnie do artylerji przydzielonej do
strazy przedniej dywizji.

Rozcztonkowanie oddziatéw tacznosci artylerji ma tem
wieksze znaczenie, ze umozliwia z chwilg rozpoczecia walki
szybkie uruchomienie niezbednych potaczen ogniowych
i obserwacji (np. w boju spotkaniowym).

Oddziat facznosci baterji strazy przedniej (oddziatu
przedniego) podzielony jest na dwa rzuty.

Pierwszy rzut o sktadzie zdolnym do natychmiastowe-
go wybudowania i obstuzenia potgczen ogniowych (patrole
telef. konne) maszeruje przy dowodcy baterji.

Drugi rzut — z gros $rodkéw tacznosci maszeruje na
czele baterji.

Oddziat tacznosci dywizjonu jest rowniez podzielony na
dwa, wzglednie trzy rzuty.

Pierwszy rzut zdolny jest do natychmiastowego wybu-
dowania i obsluzenig potagczen obserwacyjnych potrzeb-
nych dla dowodzenia (patrole telef. konne) — maszeruje



Przyktad ugrupowania oddziatdw tgcznosci
wmarszu ubezpieczonym czoiowym dywizjipiechoty.
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Oddziatow tacznosci:

- broni pancernej’
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- lotnictwa towarzyszacego,
- kawa/erji dywizyjnej






z oficerem obserwacyjnym dyonu, zwitaszcza w wypadku
przewidywania walki spotkaniowej (budowy osi telefonicz-
nej dyonu strazy przedniej).

Drugi rzut maszeruje w poblizu dowodcy dywizjonu
strazy przedniej.

Trzeci rzut maszeruje na czele sity gtéwnej dyonu.

Zazwyczaj 1 i 2-gie cziony oddziatu facznosci dyonu
strazy przedniej moga by¢ potaczone razem. Maszerujg one
wraz ze zwiadem w poblizu dowdédcy dyonu.

Rozcztonkowanie oddziatu tgcznosci dyonu powinno po-
nadto umozliwi¢ natychmiastowe wydzielenie czesci posia-
danych $rodkéw tgcznosci dla potrzeb oddziatu tgcznikowe-
go artylerji przy piechocie. Wydzielenie tego skfadu na-
stepuje normalnie z pierwszych cztonéw plutonu tgcznosci
dyonu.

Oddziaty tacznosci pozostatych bateryj, dyonéw oraz do-
wodztwa putku artylerji polowej — maszerujg wraz ze
zwiadami swoich dowodcow na czele witasciwych kolumn.

Przyktad rozmieszczenia oddziatébw facznosci artylerji
w marszu ubezpieczonym podaje zatgczona tablica (zat.
Nr. 1).

taczno$¢ w marszu ubezpieczonym bocznym.

W marszu ubezpieczonym bocznym (z zagrozeniem
flankowem) zasady organizacji tgcznosci bedg podobne jak
w marszu ubezpieczonym czotowym, z tg roznicg, ze
niejednokrotnie zajdzie potrzeba budowy osi telefonicznej
réowniez wzdtuz osi marszu kolumny bocznej juz z chwilg
rozpoczecia marszu.



TELEFON OPTYCZNY.

Ruchliwos¢ dzisiejszego pola walki stawia tez duze wy-
magania tgcznosci. tacznos¢ powinna catkowicie dostoso-
wacé sie do potrzeb walczacych oddziatow, co wymaga:

— doktadnych przewidywan mozliwosci walki,

— duzej szybkosci w uruchomieniu $rodkéw tacznosci,

— zabezpieczenia $rodkow tacznosci przed wykryciem

i skutkami ognia npla,
— zapewnienia tajnosci przekazywanych wiasciwym
Srodkiem tacznosci rozkazéw i meldunkow.

Srodki tacznosci drutowe wymagaja pewnego czasu na
uruchomienie, sg tatwo narazone na mozliwosci uszkodze-
nia oraz nie zapewniajg catkowicie tajnosci przekazywa-
nych wiadomosci — ze wzgledu na duzy postep technicz-
ny w konstrukcjach aparatéw podstuchowych.

Nowoczesne stacje radjo majg duzy zasieg, tatwe sg do
transportowania i szybko nawigzujg tacznos¢ — jednak
nie zapewniajg tajnosci korespondencji, pomijajac juz mo-
zliwodci tak wykrycia m. p. stacji, przez stacje gonjome-
tryczne npla, jak i przeszkadzania przez radjostacje npla
i wiasne.

Nawigzanie i utrzymanie tgcznosci na nizszym szczeblu
dowodzenia jak baon — kompanja napotyka czesto na du-
ze przeszkody. Dowddcey chcg pozatem mie¢ moznosé bez-



posredniego porozumiewania sie, gdyz, przy zgraniu od-
dziatow, wymiana kilku stow catkowicie zastepuje dtuzsze
meldunki i rozkazy.

Wspoétczesna technika daje rézne rozwigzania tego za-
gadnienia, a miedzy innemi, mozliwosci telefonowania,
wzglednie telegrafowania, przy pomocy promieni podczer-
wonych.

Rozpatrzmy jakie sg zalety i wady aparatéw, uzywa-
nych do tego rodzaju tacznosci.

Do zalet zaliczamy:

1) mozliwo$¢ nawigzania tacznosci przez przeszkody
terenowe, np. rzeki, bagna w wypadku bezpoS$redniej wi-
docznosci stacji,

2) praca na dupleks i jawnos$¢ korespondenciji,

3) mozliwos¢ szybkiego nawigzania przerwanej tgczno-
sci, o ile aparaty nie zostaly uszkodzone ogniem npla,

4) duza kierunkowo$¢ dziatania aparatu,

5) nieprzeszkadzanie wzajemne stacyj pracujgcych
w bataljonie lub putku,

6) zbednos$¢ przewodu do potgczenia stacyj, ktéry przy
telefonach drutowych tak tatwo podlega uszkodzeniu,

7) nieskomplikowane urzadzenie stacji.

Oprdcz wyszczeg6lnionych zalet posiadajg jednak oma-
wiane aparaty i wady, a mianowicie:

a) czesciowa zalezno$¢ od warunkéw atmosferycznych,
wptywajgcych na zmniejszenie zasiegu,

b) konieczno$¢ stawiania stacyj na wzniesieniach, co
utrudnia maskowanie samych urzadzen,

¢) wrazliwo$¢ na silne wstrzasy.

W niniejszym artykule rozpatrzymy telefon optyczny
Zeissa oraz wioski firmy Galileo, réznigce sie miedzy sobg
dos$¢ znacznie, zaleznie od wymagan stawianych — badz
przez teren, w ktéorym aparat przypuszczalnie bedzie pra-



cowat, badz tez przeznaczenia do pracy na pewnym szcze-
blu np. kompanja — baon.

Telefon optyczny Zeissa.

Telefon optyczny Zeissa typu lekkiego zapewnia tgcz-
no$¢ telefoniczng na odlegto$¢ 3,5 km w dzien i 5,5 km
w nocy przy dobrych warunkach atmosferycznych. Silna
mgta, deszcz i zadymienie pola znacznie zmniejszajg za-
sieg aparatu.

Aparat pracuje na dupleks, umozliwiajgc rdwnocze$nie
moéwienie i odbior mowy ze stacji przeciwlegtej. Aparatu-
ra moze by¢ tez uzyta do przesytania sygnatdw znakami
Morse‘a.

Transport aparatury odbywa si¢ w tornistrze (wymia-
ry 32,5 X42, 5 X22 cm. Waga catosci 22,5 kg w tem 3,5
kg wazy statyw. Aparat pracuje wazka wiazka promieni
(okoto 0,3 stopnia), wobec czego powinien by¢ dokiadnie
skierowany na stacje przeciwlegty, co swojg droga unie-
mozliwia przejmowanie korespondencji przez osoby niepo-
wotane i w wysokiej mierze utrudnia im wykrycie sygna-
tow Swietlnych.

Zachowanie tajemnicy korespondencji znacznie sie
zwieksza przy wiaczeniu ciemnoczerwonego filtru, gdyz
przefiltrowane promienie czerwone sg prawie niewidoczne.

Zapewnienie tajno$ci rozmowy, mozliwos$¢ pracy duple-
ksowej, tatwos¢ uzycia, mata waga aparatury i zwigzany
z tem tatwy transport stwarzajg dobre warunki pracy apa-
ratu w polu.

Aparat moze by¢ uzyty juz na szczeblu kompanja — ba-
on — oraz w artylerji dla tgcznosci punkt obserwacyjny —
stanowisko ogniowe baterji.



Ogdlny widok aparatu przygotowanego do transportu
przedstawiony jest na ryc. 1. Po podniesieniu wieczka
z prawej strony widzimy 3 pary gniazdek. Sg to gniazdka
do wiaczenia telefonu (33), mikrofonu (28) i kabla pota-
czeniowego (34) taczacego zrodta pradu, umieszczone
w tornistrze, z aparaturg — telefonu optycznego, ktérg na-
lezy wyjac z tornistra (ryc. 1 i 2) i ustawi¢ na statywie
na czas korespondencji.

Aparatura telefonu optycznego skiada sie z:

1) nadajnika i odbiornika, umieszczonych w metalo-
wem pudle (ryc. 2 i3 — 15 10).

2) wzmacniacza (ryc. 2—18).

W pudle, zawierajacem nadajnik oraz odbiornik, sg tez
umieszczone: luneta (ryc. 3 i 4 — 12), zarowka (ryc. 4—
1), oscylator (ryc. 4—6) i komorka fotoelektryczna (ryc.
4—10).

W dolnej czesci korpusu pudta widzimy $ruby (ryc. 3—



351 36) dla doktadnego ustawienia aparatury pionowo i po-

ziomo.

Szematyczny uktad czesci optycznych z uwidocznieniem

17
18
19
20
21

22
23
2U
25
20
27

Baterja zarzenia

Wzmacniacz

Baterja anodoica

Telefon

Kabel przedtuzajacy do telefonu
z wytgcznikiem

Mikrofon z kablem przedtuzajgcym

Woltomierz

Zapasowe komorki fotoelektryczne (2)

Zapasowa ivktadka mikrofonowa

Zapasowe lampy wzmacniacza (Jt)

Zapasowe zaroiuki (U)

3A Kabel potgczeniowy.

przebiegu promieni przy nadawaniu i odbiorze jest przed-
stawiony na ryc. 4.

W przedniej czesci aparatury widzimy dwie soczewki
(7—9) o $rednicy 80 mm. Jedna z tych soczewek (9)



zbiera w ognisku promienie odebrane, druga (7) tworzy
wiazke promieni rownolegtych, wysytanych do innej stacji.

Rozpatrzmy obecnie nadajnik (ryc. 4).

Zzrodtem Swiatta jest zarowka (1) 4,8 V ze specjalnie
skonstruowanym widknem zarzenia o powierzchni okoto
1 mm2 zar6wka jest umieszczona w podstawie i moze by¢
nieznacznie przesunieta specjalnemi Srubami w Kierun-
kach: poziomym i pionowym.

Na lewo od zarowki, dla lepszego wykorzystania wytwo-
rzonego Swiatta, znajduje sie lusterko pomocnicze (2);
witokno zarowki i jej odbicie od lusterka pomocniczego sg
widoczne na tle zielonego prostokatu w dolnej czesci lu-
nety.

zaréwka jest dobrze ustawiona wtedy, gdy wymienione
obrazy witokna pokrywajg sie. Uzyskujemy to obracajac
odpowiednie $ruby regulujace.

Na prawo od zaréwki sg umieszczone soczewki zbieraja-
ce (3), rzucajace promien Swietlny na pryzmat (4) w miej-
scu kontaktu z ruchomym pryzmatem (5).

Wigzka promieni odbita w pryzmacie (4) wypromie-



niowuje sie nazewnatrz przez soczewke (7) jako peczek

réwnolegtych

1
2
3
]
5
6
7
8

i)
10
1
12
13
U
15
16

promieni. Stopien odbicia promieni w pryzma-

Ryc. U
zaréwka
lusterko pomocnicze
soczewki, skuinajace (kondensator)
pryzmat nieruchomy modulatora
i, ruchomy modulatora
urzadzenie elektromagneséwe
soczewka wyjsciowa nadajnika
filtr czerwony eiuent. soczewka rozpra-
szajgca
soczewka wyjsciowa odbiornika
komérka fotoelektryczna
pryzmat peryskopu
luneta
pryzmaty pomocnicze peryskopu
soczewka
nadajnik
odbiornik

cie (4) jest uzalezniony od styku z pryzmatem (5). Pomie-
dzy soczewka (7), a pryzmatem (4) jest umieszczony filtr
(8) z zadaniem zmniejszenia widocznosci wysytanego pro-

mienia.



Modulacja promieni $wietlnych jest uskuteczniona spo-
sobem kontaktu optycznego, dziatajgcego na nastepujagcej
zasadzie (ryc. 5). Soczewki (3) rzucaja wigzke promieni
zardwki (1) na jedng ze Scianek pryzmatu (4), ktory w po-
zycji normalnej odbija catkowicie rzucone promienie na so-
czewke wyjsciowg (7) nadajnika, wysytajacqg wigzke pro-
mieni snopem réwnolegtym na przeciwlegty stacje. Przy po-
wierzchni pryzmatu, odbijajacej promieA $wietlny, jest

umieszczony w odlegtosci bardzo matej (czesci mikrona)
pryzmat (5), umocowany na membranie urzgdzenia elek-
tromagnesowego (6). Pryzmat ten posiada powierzchnie
okoto 5 mm.

O ile pryzmat (5) przylega do pryzmatu (4), wtedy nie
bedziemy mieli zjawiska catkowitego, gdyz cze$¢ promieni
przejdzie przez pryzmat (5) i rozproszy sie, co w korico-
wym efekcie spowoduje zmniejszenie snopa Swietlnego,
wychodzacego z soczewki (7).

Jezeli powierzchnie pryzmatu mniej kontaktujg, czes¢
promieni, padajacych na pryzmat (4) odbije sie catkowicie,
za$ pewna nieznaczna cze$¢ przejdzie na pryzmat (5) i roz-



prészy sie. Mozemy wiec poruszajac pryzmat (5) zmienia¢
natezenie strumienia $wietlnego, wysytanego do nastepnej
stacji.

Poniewaz pryzmat (5) jest umocowany na membranie
urzadzenia elektromagnesowego — w ktérego obwodzie;
jest mikrofon, przeto wszelkie zmiany natezenia pradu
w obwodzie mikrofonu wywotujg drgania pryzmatu (5)
i tern samem bedg modulowa¢ promien wysytany.

O ile chodzi o czesci odbierajace (16) aparatury, to
w pudle metalowem- (ryc. 4) mieszczg sie: soczewka wej-
Sciowa (9) i komorka fotoelektryczna (10).

Do wiasciwego ustawienia aparatury stuzy 5-krotna
luneta (ryc. 4—12) oraz pryzmat (11). Przez ten pryzmat
przechodzg czeSciowo wysytane promienie, ktére po odbi-
ciu sie sg widoczne w polu widzenia lunety, co umozliwia
obserwowanie zarzgcego sie widkna zaréwki.

Wiasciwe ustawienie stacji uskutecznia sie przez wza-
jemne pokrycie sie w polu widzenia lunety stacji przeciw-
legtej i widkna zarowki stacji wysytajace;j.

W wypadku konieczno$ci predkiego odszukania stacji,
zamiast filtru (8) wiaczamy soczewke rozpraszajaca,
zwigkszajacg kat wysytanej wigzki promieni.

Celem regulacji wyrazistosci przekazywanej mowy ko-
rzystamy z pokretta, umieszczonego w dolnej czesci przy-
rzadu (ryc. 3—37). Pokretto zmienia odlegtos¢ miedzy
pryzmatami na najkorzystniejszg (ryc. 4—41i S), co powo-
duje zjawienie sie w polu widzenia lunety biekitnego odbi-
cia kratek, wykonanych na zewnetrznej stronie pryzma-
tu 5.

Komorka fotoelektryczna ma wyglad matego guziczka.
Czuto$¢ niezbyt duza, oporno$¢ 10 megomow.

Dla wzmocnienia pragdéow stuzy wzmacniacz — przeno-
szony w tornistrze (ryc. 2—18). Szemat wzmacniacza



uwidoczniony jest na ryc. 6. Baterja zarzenia — (2 aku-
mulatory — napiecie 4,8 volt) zasila, oprécz lamp wzmac-
niacza, zar6wke aparatu oraz mikrofon.

Ryc. 6.

28 gniazdka mikrofonowe
29 gniazdko oscylatora

30 . zaréwki
31 . masy wzmacniacza
32 komérki fotoelektrycznej

33 gniazdka telefoniczne

Baterja anodowa (sucha 60 volt) zasila anody i daje
potrzebne napiecie na komorke fotoelektryczng. Prad wy-
tadowania akumulatoréw 1,3A (zaréwka 0,85 amp., zarze-
nia lamp 0,45 amp.), baterji anodowej — okoto 0,06A.
Akumulatory mogg pracowac, bez dodatkowego tadowania,
efektywnych 5 godzin pracy dupleksowej. Przy sim-
pleksowej pracy aparatu (na odbidr, bagdz na nadawanie),
mozliwos¢ pracy zwieksza sie do 7—8 godzin.



Telefon optyczny wioski typ O. G. 50.

Aparatura ma zasieg 15 km w dzied i 20 km w nocy
przy $rednich warunkach atmosferycznych. W odréznie-
niu od aparatu Zeissa nadajnik i odbiornik stanowig od-
rebng cato$¢, ktoére moga pracowac razem lub osobno.
Transport odbywa sie na trzech jukach, badz na dwo6ch wo-
zach.

Stacja sktada sie z: 1) nadajnika, 2) odbiornika i 3)
zrodta pragdu. Nadajnik jest przedstawiony szematycznie
na ryc. 7.

W metatowem pudle (1) mieszczg sie:
— paraboliczne lustro o $rednicy 500 mm, zaréwka (3)
0 mocy 110 watt ostonieta metalowym kapturkiem (8), do



ktérego jest przymocowany objektyw (4) sktadajacy sie
z 3-ch soczewek.

Objektyw ma za zadanie skoncentrowac Swiatto zar6w-
ki w punkcie umieszczenia wibratora (lekka metalowa
ptytka) modulatora (5). Punkt ten jest rGwnoczesnie ognis-
kowa lustra nadajnika.

W ibrator umocowany jest w urzadzeniu elektromagne-
sowem (6), znajdujacem sie w obwodzie mikrofonu. Stabe
prady mikrofonowe sg wzmacniane 2-lampowym wzmac-
niaczem (ryc. 8).

17 gniazdka mikrofonowe

18 . modulatora
19 . baterji anodowej
20 . . zarzenia

21 wytgcznik baterji zarzenia

Normalnie wibrator zastania pétwigzki Swiatta zardw-
ki, natomiast przy telefonowaniu, pod wptywem elektro-
magnesu, wibrator odchyla sie mniej lub wiecej, co powo-
duje zwiekszenie lub zmniejszenie strumienia Swietlnego,



padajacego na lustro. Ujemng strong tego systemu modu-
lacji jest nagrzewanie wibratora, umieszczonego w ognis-
kowej lustra oraz pewne trudnos$ci regulacji urzadzenia.

zaréwke, objektyw i modulator mozna przesuwac S$ru-
ba (7). Na zewnetrznej stronie objektywu (4) znajduje sie
oprawka do umocowania filtrow, ktére moga by¢ 2-ch ro-
dzai: ciemny (grubo$¢ 1,2 mm), przystosowany do pracy
w nocy i jasny (grubo$¢ 0,8 mm) — dzienny.

Szkto (9), umieszczone w przedniej czesci pudta nadaj-
nika, chroni delikatne wyzej wymienione sktadowe czesci
przed ewentualnem uszkodzeniem. Pudto nadajnika stoi
na 4-ch nézkach (17) na podstawie, posiadajacej 2 ptyty:
ruchowa (10) i nieruchoma (11). Ptyty sa zmocowane
czopem (15) i posiadaja podziatke oraz wskaznik dla uta-
twienia ustawienia aparatu w nakazanym kierunku pozio-
mym. Doktadne ustawienie nadajnika uskutecznia sie
Srubg (12). Do regulacji — w kierunku pionowym stuzy
korbka (18) i $ruba (13).

Catos$¢ aparatury ustawia sie na statywie (16). Wzmac-
niacz zawieszamy na specjalnym uchwycie statywu.

Skrzynke ze zrédtami pradu ustawia sie w poblizu sta-
tywu i fgczy sie ze wzmacniaczem specjalnym kablem. Ba-
terje zarzenia stanowig akumulatory o pojemnosci 10
amp/godz. i napiecia 6 volt, baterje anodowg — 2 suche
baterje po 120 volt kazda. W skrzynce omawianej mieszcza
sie pozatem amperomierz i woltomierz.

Do tadowania akumulatoréw posiada stacja zesp6t ben-
zynowy z pradnica.

Odszukanie stacji, z ktorg mamy zamiar korespondo-
waé, utatwia 10-krotna luneta, przymocowana do bocznej
$ciany pudta nadajnika.

Piozpatrzmy obecnie odbiornik.

Miesci sie on w pudle metalowem, analogicznem jak



nadajnik. Zamiast urzadzenia modulatora i zaréwki, znaj-
duje sie komodrka fotoelektryczna. Przy pracy dziennej,
naktadamy na komérke fotoelektryczna przestone o otwo-
rze 2 mm celem zabezpieczenia komorki przed dziataniem
obcych, niepozgdanych promieni.

Komorke fotoelektryczna mozna przesuwaé w kierunku
pionowym i poziomym przy pomocy odpowiednich $rub.

Ryc. 9.

Do odbiornika nalezy tez 5-cio lampowy wzmacniacz
(ryc. 9). Skrzynka bateryjna zawiera 2 suche baterje
anodowe po 120 volt kazda, oraz baterje akumulatoréw
0 pojemnosci 56 amp/godz i napieciu 6 volt. Pozatem apa-
ratura wyposazona jest w przyrzady miernicze.

Odbiornik ustawia sie do pracy podobnie jak nadajnik.

W poréwnaniu z telefonem optycznym Zeissa, stacja
wtoska posiada znaczng wage i zajmuje wiele miejsca,
skutkiem czego jest mniej ruchliwa.

Te cechy stacji ttomaczg sie speeyfieznemi wymagania-
mi, stawianemi przez wioskie wtadze wojskowe — inzynie-
rom konstruktorom. Stacje te majg przedewszystkiem za-
pewni¢ tacznos¢ na wieksze odlegtosci w goérach, badz tez



na umocnionych punktach wybrzeza morskiego. Punkty
te maja charakter staty lub poétstaty, to tez w tych warun-
kach waga aparatury odgrywa mata role, natomiast decy-
dujagcym czynnikiem jest zasieg stacji.

Jak z powyzszego widzimy telefon optyczny moze miec
juz szerokie zastosowanie na szczeblu baon—kompanja,
szczegolniej jesli wynikiem dalszego postepu techniki be-
dzie powigkszenie zasiegu, zmniejszenie ciezaru aparatury
i wrazliwosci jej na wstrzagsy mechaniczne oraz wszedzie
tam, gdzie chodzi o fgczno$¢ miedzy punktami statemi.



ZASTOSOWANIE PENTODY NADAWCZE]
W RADJOTECHNICE WOJSKOWEJ.

Wraz z rozwojem radjotechniki obserwujemy daznos$¢
konstruktoréw do udoskonalenia aparatur trzema droga-
mi: 1) zmniejszenia wagi, 2) zmniejszenia wymiaréw i 3)
uproszczenia manipulacji, a wiec ograniczenia ilosci orga-
néw strojenia do mozliwego minimum.

Wysitki te tyczg zaréwno uktadéw nadawczych, jak
i odbiorczych; poniewaz jednak tematem niniejszego ar-
tykutu jest pentoda nadawcza, pozostawimy odbiorcza
strone na boku.

Najpierw scharakteryzujemy sobie pokrotce pentode, ja-
ko pewien typ lampy radjowej. Wiemy z teorji, ze tak zwa-
na dobro¢ lampy G wyraza sie nastepujagcym wzorem:

G= K.S
gdzie K — jest wspdtczynnikiem amplifikacji, a S— nachy-
leniem charakterystyki lampy. Chcac wiec mozliwie pole-
pszy¢ dobro¢ lampy, nalezy osiggna¢ duze K lub S, wzgled-
nie zwiekszy¢ obie te wartosci.

Do tego celu nadawataby sie lampa ekranowana, gdyby
nie istniata pewna niedogodno$¢ w pracy tej lampy. Oto
napiecie anody podczas pracy nie moze zej$¢ ponizej napie-
cia ekranu, bowiem wdéwczas wystepuje zjawisko wtdrnej
emisji, polegajace na wytracaniu przez strumien elektro-



néw katody, elektronéw z anody, ktére dazy¢ beda do siat-
ki ekranujacej. Dzieje sie to dlatego, ze istniejg wowczas
linje sit wychodzace z siatki S2, a koriczace sie na anodzie,
wskutek wyzszego potencjatu ekranu, w stosunku do ano-
dy. Zjawisko wtornej emisji wywotuje malenie pragdu ano-
dowego (ryc. 1), powodujac zaktocenia w prawidtowej pra-

R/jc. 1.

Charakterystyka la = f (Va) przedstawi sie wéwczas
jak na ryc. 1 linjg ciagta.

Aby temu zjawisku zapobiec, zbudowano lampe, tak
zwang pentode, ktéra tem sie r6zni od ekranowanej, ze mie-
dzy siatkg ekranowg, a anodg wprowadzono siatke do-
datkowa, przeciwemisyjng i potaczono jg z katodg (ryc. 2),
udzielajgc jej temsamem potencjatu = 0.

Wobec tego, gdyby nawet w czasie pracy potencjat
anody spadt ponizej potencjatu ekranu, zjawiska wtornej
emisji nie bedzie, bowiem wszystkie linje sit, wychodzace
z S2tatwiej konczy¢ sie beda na siatce S3 majacej najniz-



szy potencjat w uktadzie elektrod, niz na anodzie, o znacz-
nie wyzszym potencjale. Zniknie wéwczas charakterystycz-
ne wklesniecie na krzywej la = f (Va) (ryc. 1 linja kres-
kowana) ; moéwiagc obrazowo, charakterystyka ,wygtadzi

N

sie“.

Sam fakt zastosowania pentody w uktadzie nadawczym
nasuwa nam caty szereg mozliwosci ulepszen i uproszczen
konstrukcji, ktére wynikajg z charakterystycznych wtias-
nosci pentod.

Rozpatrzymy je pokolei.

1) Wiadomo z teorji lamp, ze pentoda posiada cenne
wiasciwosci wielkiego wspo6tczynnika amplifikacji, oraz nie
zmniejszonego nachylenia charakterystyki (jak zreszta
kazda lampa z siatkg ostonng). Wtasnosci te wykorzystu-
jemy w nastepujacy sposob:

Przy obliczaniu generatorow z lampg tréjelektrodowa
do obliczen stosuje sie warto$¢ napiecia siatki az do punktu
nasycenia Vs max (ryc. 3). Godzimy sie tutaj Swiadomie
na pewne znieksztatcenie krzywej pragdu w funkcji czasu
la = f (t), ato w celu mozliwie duzego wykorzystania lam-
py. Wchodzimy wiec tutaj daleko w zakres dodatnich po-
tencjatow siatki kierujgcej, (Vs nas) na ryc. 3 do punktu



A. Plynie juz tutaj do$¢ duzy prad siatki, i do wzbudze-
nia generatora potrzebny jest generator wzbudzajgcy
0 znacznej stosunkowo mocy, (ca 30% mocy w antenie).

Przy zastosowaniu pentody, przy uzyciu bardzo matego
wzbudzenia, mozemy osiggng¢ duzy prad maksymalny

chwilowy i to bez, lub z matem wkroczeniem w zakres do-
datnich potencjatéw siatki (ryc. 4). Poniewaz moc gene-
ratora wzbudzajgcego idzie na pokrycie pradu siatki kie-
rujagcej, zatem moc potrzebna dla generatora wzbudzajgce-
go przy uzyciu pentody jest bardzo mata (pracujemy prak-
tycznie bez pradu siatki), a co zatem idzie jako lampa ,,dri-
yera"l) moze by¢ uzyta lampa o bardzo matej mocy admi-
syjnej.

Pierwszg wiec zaletg uktadu z pentodg jest maty dri-

x) lampa wzbudzenia obcego — przyp. Red.



ver. Pocigga to za sobg zmniejszenie wymiaréw, ciezaru
i kosztow. W wypadku obliczania np. polowej stacji woj-
skowej organy strojenia i elementy konstrukcyjne gene-
ratora wzbudzajgcego moga by¢ typu odbiorczego, a wiec

tatwo wymienne, lekkie, proste w konstrukcji i zwarte
w budowie.
2) Uktad nadawczy z pentoda ma réwniez zalete spe-

cjalnie wazng dla konstruktora, a mianowicie tatwiej
jest go ujmowacé¢ obliczeniowo, gdyzw lam-
pach z siatkg ostonng przebieg wzbudzenia mozna uwazac
za jednoznaczny z przebiegiem w lampie trdjelektrodowej
o nieskonczenie wielkim wspétczynniku amplifikacji. Zatem



stuszne jest rozwigzanie przyblizone, nie uwzgledniajace
zmiany charakterystyki pradu anodowego podczas pracy
lampy, poniewaz przy statem napieciu siatki ostonnej prad
anodowy prawie nie ulega zmianie przy wahaniach napie-
cia anodowego. W lampach tréjelektrodowych wahania te
sg spowodowane spadkiem napiecia przy réznych obcigze-
niach lampy.

3) Trzecig zaletg jest brak potrzeby neutralizacji.
Przy zastosowaniu generatora obcowzbudnego z lampg tréj-
elektrodowg moze'zajs¢ mozliwos¢ samowzbudzenia z po-
wodu istnienia pojemnos$ci miedzy anodg i siatka lampy
generacyjnej. Pojemnos¢ ta (ryc. 5) jest szkodliwa, bo
wskutek istnienia jej moze zaj$¢ wypadek samowzbudzenia
i samopodtrzymania drgan w t. zw. uktadzie Kiihn-Hutha.
Aby temu zapobiec stosujemy kompensacje pojemnosciowa,
dziatajagcg na zasadzie mostka i neutralizujgcg dziatanie
szkodliwej pojemnosci anoda-siatka. Sposobéw neutraliza-
cji mamy bardzo wiele, a jeden z nich przedstawiony jest
na rycinie 5.

Jednak wszystkie te sposoby sprowadzajg sie do usu-
niecia ujemnych skutkdw istnienia tej pojemnosci, sama
przyczyna jednak istnieje w dalszym ciagu.

Dopiero skonstruowanie lampy ekranowanej usuneto
nam przyczyne powstawania drgan; dajemy tam bowiem
dodatkowgq siatke t. zw. ekranujaca, ktorg blokujemy kon-
densatorem do katody, dla pradéw wiec wielkiej czestotli-
wosci siatka ta ma potencjat katody, a tem samem pojem-
nos$¢ anoda - siatka praktycznie jest rowna zeru.

Oczywiscie wszystkie te rozwazania o lampie ekrano-
wanej tycza réwniez pentody, ktora jest réwniez lampg
ekranowang, moéwiac Scislej szczeg6lnym wypadkiem lam-
py ekranowanej.

Widzimy wiec, ze stosujgc w nadajniku pentode, unika-



my potrzeby neutralizacji, upraszczajagc w ten sposéb sche-
mat i unikajgc bardzo kiopotliwej czasami manipulacji.

4) W zwyczajnej lampie ekranowanej prad siatki oston-
nej waha sie w szerokich granicach wskutek jakichkolwiek
zmian w uktadzie (pobudzenie, zmiana napiecia anodowego,
napiecia siatki ostonnej i t. p.). Nie mozna wiec bra¢ na-

piecia siatki ostonnej przez op6r szeregowy, bo woéwczas
napiecie to bytoby uzaleznione spadkiem przez mocno nie-
staty prad siatki ostonnej na oporze szeregowym.

Oczywiscie rozwigzanie takie jest nie do pomyslenia,
bo powodowatoby powazne zaktdcenia w prawidtowej pracy
lampy. Aby temu zapobiec, moznaby zastosowac zasilanie
potencjometryczne siatki ostonnej, lecz potencjometr po-
woduje statg znaczng strate mocy zrodia zasilajagcego. Na
tem wiec ucierpiataby sprawno$¢ urzadzenia. Stosuje sie
réwniez osobne zroédto zasilajace, lecz takie rozwigzanie
jest dla nieduzych stacyj zupetnie wykluczone, gdyz nie-



wspotmiernie zwieksza sie wtedy koszt, cigzar, wymiary
no i zjawia sie duza niewygoda i ktopot dla obstugi.

Przyczyna wahania pragdu w siatce ostonnej jest zwia-
zana ze zjawiskiem wtoérnej emisji anody. Poniewaz jed-
nak w pentodzie pomiedzy siatkg ostonng i anodg mamy
jeszcze dodatkowg siatke o potencjale katody, zjawisko
wtérnej emisji niema miejsca, a wiec stosujgc pentode, mo-
zemy napiecie na siatke ostonng bra¢ z oporu szeregowego.

5) Aby wyciagna¢ z lampy tréjelektrodowej odpowied-
nig moc, nalezy da¢ pewne do$¢ wysokie napiecie zasilaja-
ce anode. W wypadku zastosowania pentody, mozemy ta-
kg samg moc uzyska¢, stosujgc nizsze napiecie anodowe,
a dajac nieco wyzsze napiecie siatki ostonnej, ktdra w pen-
todzie do pewnego stopnia gra role anody lampy tréjele-
ktrodowej.

Naprzyktad przy zastosowaniu lampy pentody PC 1/50
(Philips) uzyskujemy w pewnym uktadzie nadawczym
moc 30 W w antenie, stosujac napiecia:

Va ==880 V; Vso = 220V;
te samg moc uzyskamy dajac:
Va= 660V; i Vso= 290V;

Z przyktadu przytoczonego jasno wida¢, ze w uktadach
pentodowych mozemy stosowaé zrédta o nizszem napieciu
anodowem, niz w uktadach z lampami tréjelektrodowemi.

Fakt ten ma dla zagadnienia utrzymania tgcznosci du-
ze znaczenie powiegkszajac bezpieczenstwo i pewno$é pra-
cy, Oraz upraszczajac w pewnym stopniu zagadnienie zr6-
det zasilajgcych. Sprawa ta wystepuje jeszcze jaskrawiej
w bardzo matych urzadzeniach nadawczych polowych, gdzie
napiecie zasilajagce moze nie przekracza¢ 220 V, pracujac
dwiema pentodami, potagczonemi w uktad przeciwsobny tak
zw. push-pull. Oczywiscie nie trzeba sobie wyobrazaé, aby



mozna byto obniza¢ dowolnie napiecie anodowe, dajac od-
powiednio duze napiecie siatce ostonnej. Jak wskazuje ryc.
6 jest pewna granica wysokosci napiecia siatki ostonnej,
powyzej ktorej nawet znaczne powiekszenie Vso nie wpty-
nie dodatnio na prad w antenie. Dlatego staramy sie zaw-
sze w ten sposéb dobrac¢ napiecie siatki ostonnej, aby punkt
pracy byt w okolicy zakrzywienia charakterystyki I A =
f (Vso), to znaczy w obszarze A-B, ktéremu odpowiadajg
napiecia Vso opt, i Vso opt2

Fakt powiekszenia mocy uzyskanej z pentody ttdmaczy
sie zwiekszeniem sprawnosci lampy przy podwyzszeniu
napiecia siatki ostonnej, bowiem, jak juz zaznaczyliSmy
wyzej, siatka ostonna w pentodzie spetnia zadanie anody
lampy tréjelektrodowej, a wiemy z teorji lamp, ze spraw-
nos¢ lampy ros$nie z napieciem, zasilajagcem anode.

Ryc. C

Zbyt daleko jednak ze zwigkszeniem napiecia siatki
ostonnej (przy statem napieciu anodowem) nietylko nie opta-
ci sie i8¢, co wynika z ryc. 6, ale rowniez nie mozna, bo na
przeszkodzie stoi z jednej strony pewna dopuszczalna moc
siatki ostonnej, ktérej przekroczy¢ nie mozna ze wzgledu
na obawe uszkodzenia lampy, a z drugiej strony teorja



lamp ekranowanych i pentod méwi, ze moc uzyskana jest
tern wieksza, im wieksza jest r6znica napie¢ miedzy anoda,
a siatkg ostonna. To znaczy, ze naprzyktad przy:

Va = Vso

teoretycznie otrzymaliby$Smy moc réwng zeru.

Istnieje wiec tu pewien kompromis wielkosci stosunku
napie¢ anodowego i siatki ostonnej, ktéry daje nam opti-
mum wykorzystania pentody dla pewnych, okre$lonych
celow.

Po przedstawieniu zasadniczych cech pentody, jako lam-
py nadawczej, przejdziemy do praktycznej strony zagad-
nienia, a mianowicie do omdwienia korzysci, ptynacych
z zastosowania pentody w nadajnikach dla celéw wojsko-
wych.

Nie ulega watpliwosci, ze fakt bardzo znacznego zmniej-
szenia wymiaréw generatora wzbudzajagcego ma tutaj
znaczenie zasadnicze. W zagadnieniach fgcznosci radjo naj-
wiekszy nacisk kfadzie sie na uzyskanie mozliwie matych
wymiaréw i wagi (oczywiscie nie zmniejszajac rozporza-
dzalnej mocy w antenie). Konstruktorzy staczaja prawdzi-
we boje o kazdy gram, czy centymetr. Nierzadko kwestja
wymiaru oporéw, czy kondensatoréw, sprowadzajgca sie
do milimetréw, decyduje o zaméwieniu w tej czy innej
firmie.

Uktad pentodowy otwiera widoki na znaczne zmniejsze-
nie wymiaréw i ciezaru, widzimy mozliwoéci zredukowania
ich nie o milimetry i gramy, lecz o centymetry, decymetry
i setki graméw. Pozatem mamy tu szereg jeszcze innych
zalet, ktére maja rowniez bardzo wielkie znaczenie w tech-
nice matych radjostacyj korespondencyjnych.

Dla przyktadu wezmy pentode D.E.T. 7 Marconiego.
Jako lampa generatora wzbudzajgcego moze stuzy¢ B 409



Philipsa. Moc anodowa pobierana przez te lampe wynosi
okoto 0,8 W. Moc uzyskana w antenie bedzie wynosi¢ oko-
to 25 W. W wypadku zastosowania lampy trojelektrodo-
wej dla uzyskania tej mocy uzytecznej, nalezatoby uzy¢ do
generatora wzbudzajacego lampe TC-O, 4/10, pobierajaca
okoto 12 W, co stanowi 50% mocy uzytecznej, dla pentody
za§ — 3,2%. Cyfry mowig same za siebie i nie wymagaja
szerszych komentarzy.

Zastosowanie matego typu lampy generatora wzbudza-
jacego pozwoli nam na uzycie lekkich i niewielkich wy-
miaréw elementéw konstrukcyjnych, dzieki czemu wydat-
nie zmniejszy sie ciezar nadajnika.

Ale nie koniec na tern. Z prowizorycznego przeliczenia
wida¢ jasno, ze sprawno$¢ urzadzenia dla pentody jest
znacznie wyzsza niz dla uktadu z lampg trojelektrodowg
(préby wykazaty, ze wynosi ona okoto 0,3 dla nadajnika
z modulatorem anodowym, w miejsce 0,1 — 0,15 przy za-
stosowaniu lampy tréjelektrodowej), mamy bowiem tu
znacznie mniejszy poboér mocy. Jest to powazny krok na-
przéd, poniewaz pozwala nam na stosowanie mniejszych,
a tern samem lIzejszych zrodet zasilajgcych.

Pozostata jeszcze do omoéwienia sprawa modulacji na-
dajnika pentodowego.

W uktadzie z pentoda nadawcza mamy mozno$¢ stoso-
wania wielu sposobow modulacji amplitudy, a mianowicie:

1) modulacja w siatce przeciwemisyjnej, 2) modulacja
w anodzie, 3) w siatce ostonnej, 4) siatce sterujacej i 5)
w siatce ostonnej i anodzie rownoczesnie (wspolnej ampli-
tudy zasilajacej obie elektrody). Dla naszych jednak celow
majg widoki powodzenia jedynie systemy 1-szy i 5-ty, jako
najgodniejsze uwagi.

Pierwszy sposéb (ryc. 7) jest specjalnie polecany przez
firme produkujacg pentody nadawcze. Wielkg zaletg jego



sa mate wymiary modulatora, poniewaz pracuje on na prad
siatki przeciwemisyjnej generatora.

Wystarczy wiec na modulator bardzo mata lampa od-
biorcza. Proba z lampa E 424 data zupetnie dobre wyniki.

Modulacja byta czysta i do$¢ gteboka, okoto 25 — 30%.
Préba byta przeprowadzona przy poczatkowem napieciu
siatki przeciwemisyjnej Vs3sz — 40 V.

W celu zorjentowania sie w mozliwos$ciach modulacji
w siatce przeciwemisyjnej zdejmujemy charakterystyke
IA= f (Vs3), to zn. pradu w antenie w funkcji napiecia
ujemnego siatki przeciwemisyjnej (ryc. 8).

Dla uzyskania dobrej modulacji charakterystyka ta,
jak wiemy, musi mie¢ przebieg mozliwie zblizony do pro-
stolinijnego, co tez obserwujemy na ryc. 8. Jedynie w oko-
licy potencjatu zerowego obserwujemy odchylenie od pro-
stolinijnosci, ktére nakazuje nam pewna ostrozno$¢ w bez-
krytycznem stosowaniu tego rodzaju modulacji.

Z przebiegu charakterystyki wida¢ nastepnie, ze dla



uzyskania mozliwej gtebokosci modulacji wymagane jest
tu dos¢ znaczne poczatkowe napiecie ujemne siatki prze-
ciwemisyjnej, co powoduje znaczne obnizenie pradu w an-
tenie, a tem samem rozporzadzalnej mocy nadajnika.
Modulacja w siatce przeciwemisyjnej jest pewnem ory-
ginalnem rozwigzaniem, wykorzystujgcem charakterystycz-
na witasnos¢ pentody, ale posiada te sama wade, co modu-
lacja w siatce kierujacej, a mianowicie obnizenie rozporza-

dzalnej mocy stacji. (Teoretycznie do % mocy fali no$nej).

Oczywiscie je$li zgodzilibySmy sie na mniejszg gtebo-
ko$¢ modulacji i dopuscili pewne znieksztatcenia, ten nie-
korzystny stosunek mocy 1:0,25 polepszytby sie nieco, a na-
wet w niektdrych wypadkach moznaby osiggna¢ stosunek
1:0,5.

Chcac wiec uzyska¢ odpowiednig moc, musimy zastoso-
wac¢ modulacje anodowa, siatki ostonnej, lub obu jednoczes-
nie, umieszczajac transformator modulacyjny w przewo-
dzie zasilajagcym obie elektrody (ryc. 9).



Ten ostatni system modulacji daje zupetnie dobre wy-
niki. Préby przeprowadzone wykazaty wierno$¢ oddania,
nieznieksztatcalno$¢ i duzg gteboko$¢ modulacji, wynosza-
cq okoto 85% — 90%.

Modulator anodowy wymaga jednak lampy o mocy ad-
misyjnej w przyblizeniu réwnej mocy lampy generacyjnej,
a wiec wymiary modulatora bedg do$¢ znaczne. Pociggnie
to za sobag powiekszenie Zrédet zasilajgcych, a co zatem

idzie, obnizenie sprawnos$ci ogdlnej urzadzenia. Jednak
w wypadku, gdy chodzi o uniknigcie zmniejszenia mocy
uzytecznej przy modulacji, stosujemy modulacje anodowsa.

Reasumujgc powyzsze rozwazania, mozemy stwierdzi¢,
ze nastrajajg nas one bardzo optymistycznie. Nie nalezy
jednak sugerowac sie osiggnietemi wynikami, bowiem wy-
niki catosci uktadu zaleza przedewszystkiem od prawidto-
wej pracy pentody, jako lampy nadawczej. Dotychczasowe
préby i osiggniete wyniki potwierdzity prawie w catej roz-



ciagtosci nasze przewidywania i je$li tylko w funkcji cza-
su pentody wykaza dobrg trwato$¢ i zdadza dobrze egza-
min pracy w trudnych i ciezkich warunkach terenowo - po-
lowych, mozemy im wrézy¢ jaknajlepsze horoskopy w tech-
nice nadawczej.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA

Pododdziaty tacznosci putku piechoty w czasie natarcia.
(Por. Weber. Militar-Wochenblatt Nr. 30/1936).

Autor stwierdza, ze formacje taczno$ci putku piechoty natrafia-
ja w czasie natarcia na duze trudnoS$ci, gdyz nie sg dostatecznie ru-
chliwe. Brak nalezytej trakcji konnej wzglednie motorowe;j.

Celem artykutu, wedtug autora, jest przedstawienie S$rodkow
i sposobéw, utatwiajacych pokonanie wyzej wspomnianych trudno-
4ci.

Pododdzialy taczno$ci majag w czasie marszu ubezpieczonego
znajdowac sie przy dowddcy, na korzys$¢ ktérego pracujal).

Pluton tgcznosci d-cy putku nie powinien znajdowac sie na czole
sit gtéwnych, maszerujacego wzmocnionego putku piechoty, lecz na
ogonie strazy przedniej. W przeciwnym razie pododdziat ten, wypo-
sazony jedynie w dwukonne pojazdy, nie bedzie moégt by¢ na czas
podciagniety, a w zwigzku z tern trzeba sie zgo6ry liczy¢ z duzem
opdznieniem potaczen. Wysytanie naprzdd jedynie radjostacyj oma-
wianego plutonu jest niepotrzebnem rozrywaniem zwiazku juz w cza-
sie marszu, mimo ze w pierwszej fazie natarcia liczy sie witasciwie
tylko na taczno$¢ radjowa.

W czasie walk ruchowych duze znaczenie majg goncy na ko-
niach, rowerach i motocyklach. Sztab putku dysponuje: kilku moto-
cyklistami, kilku konnymi luzakami, pisarzami i obserwatorami na
rowerach. Pluton tgcznosci d-twa putku posiada réwniez kilku rowe-
rzystéw, lecz ich zadaniem jest utrzymanie tgcznoéci pomiedzy pa-
trolami plutonu.

x) Dowddztwo putku oraz dowddztwa baonéw maja w wojsku
niemieckiem kazde swoj pluton tacznosci, dowodzony przez oficera—
przyp. thum.



Sztab putku w tych warunkach potrzebuje dodatkowo po dwdch
goncéw na rowerach z kazdego baonu oraz najmniej 6-ciu konnych
z plut. konnego putku. Ci ostatni sg niezbedni, gdyz motocyklista
i cyklista jest zbyt zalezny od stanu drég.

Oficer tacznosci d-twa putku powinien mie¢ prawo dysponowa-
nia wszystkiemi $rodkami tacznosci putku. Utatwitoby to ich celowe
uzycie, w ramach sieci, obejmujacej caty putk i zmniejszytoby tar-
cia. (Poszczegdlne baony posiadaja dotychczas samodzielnych ofi-
cerdw tacznosci) .

Uzycie formacyj tacznosci putku.

Wedtug autora, im poézniej zostang uruchomione techniczne
Srodki tacznosci, tern wiecej dadzg korzysci.

Do czasu rozpoczecia walki ogniowej przez piechote, powinien
pluton tacznosci d-twa putku w cato$ci posuwac sie tuz za jednym
z baonéw pierwszego rzutu. Odwodowe patrole powinny, w ramach
catego putku, znajdowac sie w czasie natarcia zawsze przed poste-
runkami bojowemi d-céw, na ktérych korzy$¢ majg byé uzyte.

W czasie zmian m. p. d-cow, nalezy zasadniczo zaopatrzy¢ nowe
m. p. d-cy w $rodki tgcznosci, dziatajace przed jego przybyciem. Du-
ze znaczenie maja goncy w tych wypadkach. Jezdzcow i cyklistow
nalezy w odpowiednim czasie wysta¢ naprzéd.  Goncy na motocy-
klach towarzysza d-cy, gdy on sam posuwa sie samochodem. Na
starem m. p. pozostajg goncy, celem doreczenia spdznionych meldun-
kow.

Sposréd bezdrutowych srodkéw moze sygnalizacja $wietlna od-
da¢ duze ustugi. Poszczegdlne stacje nalezy réwniez wysyta¢ w czas
naprzéd.

Kazda zmiana m. p. powoduje zwykle przerwe w dziataniu $rod-
kéw tacznosci. Zmiany m. p. powinny sie odbywa¢ duzemi skokami.
Jezeli nie mozna byto zawczasu wystaé Srodkédw #gcznosci na zamie-
rzane, nowe m. p. d-cy, wowczas przerwa w tgcznosci technicznej
trwa tyle czasu, ile wymaga zwiniecie i ponowne uruchomienie dane-
go $rodka oraz przemarsz obstugi.

W ramach baonu, rzadko uda sie wystanie zawczasu S$rodkéw
tacznosci na nowe m. p., dlatego tez bedg istnialy przerwy w iacz-
nosci radjowej, szczegdlnie woéwczas, gdy d-ca putku i d-cy baonéw
w réznym czasie zmienia¢ bedg swe m. p. Nalezy sie liczy¢ z mozli-
woscig takich niedomagali.



Doswiadczenia wykazaly, ze potaczenia telefoniczne w czasie na-
tarcia zadnych korzysci nie daja, gdyz zwykle sg spéznione. Z tego
wzgledu nalezy w wiekszosci wypadkéw zaniechaé¢ ich budowy. Je-
dynie, gdy dywizja buduje do putku, nalezy linje wydtuzy¢ do jed-
nego z baonéw pierwszego rzutu, a ew. nawet do jednej z kompanij.

Pod koniec autor stawia nastepujace wnioski:

1) Konieczna jest lepsza trakcja motorowa dla sprzetu i obshu-
gi radjostacyj. +taczno$¢ bowiem radjowa nie spetni swego zada-
nia, dopdki bedzie sie¢ posuwata w tempie marszu pieszego, podczas
gdy d-cy, na korzy$¢ ktorych pracuje, jadg konno lub samochodem.

2) Ogdlne poprawienie trakcji w catym plutonie. Potrzeba ta
uzasadnia fakt, ze nawet radjowa taczno$¢ przy obecnej trakcji na-
trafia na bardzo duze trudnosci.

3) Mimo, ze b. pozadana jest motoryzacja, to jednak nalezy
gtowng uwage zwr6ci¢ na trakcje konng. Rozwigzanie jej powinno
nastapi¢ droga czterokonnych wozéw, obecnie bowiem dwukonne nie
zapewniaja nalezytego tempa.

4) Zwiekszenie ilosci goncow motocyklowych, aby mozna byto
kazdemu baonowi przydzieli¢ jedng maszyne wylacznie dla celow
tacznosci.

Tyle autor. Od siebie pragne dodac kilka tylko stéow. Mimo, ze
nie mamy tak bardzo rozbudowanego aparatu, to jednak wyniki na-
szej pracy sa lepsze, gdy weZmiemy naprzyktad tgcznosé telefonicz-
nag w czasie natarcia.

Dziat, ktéry przedstawia faktycznie b. duze trudno$ci, zapom-
nieliSmy poprostu uwaza¢ za trudny. Istnieje u nas tendencja prze-
ceniania telefonu, ktéra wyraza si¢ w pewnem lekcewazeniu innych
Srodkow tacznosci i to zaréwno przez dowddcow jak i ich oficeréw
tacznodci. Kto jednak potrafi wszedzie i zawsze zapewni¢ tacznosé
drutowa, dla tego uruchomienie pozostatych $rodkéw nie powinno
przedstawia¢ trudnosci. Pamieta¢ nalezy, ze na wojnie telefon be-
dzie czesto zawodzit i ze w tych wypadkach inne $rodki tacznosci,
jak np. sygn. Swietlna, mogg odda¢ duze ustugi.

Te La



Rozw0j wspdtczesnych srodkéw tgcznosci.

(Tiechnika i Wooruzenije Nr. 2. 1936).

Szybki rozwdj radjotechniki sprawit, ze w ostatnich latach we
wszystkich armjach uzbierato sie wiele sprzetu przestarzatego wzgl.
nienowoczesnego. Rozw6j radjotechniki wojskowej poszedt po linji
zmniejszenia wagi, wymiaréw wspo6tczesnych radjostacyj, przy zwiek-
szeniu pewnosci ich dziatania. Masowe zastosowania radja w lot-
nictwie, broni pancernej w uktadzie tacznosci jednostronnej (pokwi-
towaniem jest wykonanie rozkazu) nasuwa mozliwosci przeniesienia
w przysztosci tego sposobu przesytania rozkazéw w dowodzeniu jed-
nostkami piechoty lub kawalerji. ,Panstwo, ktére wczesniej wypo-
sazy armje w nowoczesny sprzet radjo — moéwi autor — bedzie mo-
gto najbardziej elastycznie wykorzysta¢ swe $rodki mechaniczne,
organizowa¢ ich wspdtprace z piechota, wycisnag¢ ze wspdtczesnej
techniki wszystko to co ona moze da¢ i tem samem trzymac¢ decydu-
jaca szanse wygranej".

W ostatnim roku rozwoju wojskowej radjotechniki dat sie za-
obserwowa¢ objaw zdecydowanego wykorzystania dla potrzeb #acz-
nosci dziedziny fal ultrakrétkich, przy przeprowadzeniu szeregu do-
Swiadczen w dziedzinie fal decymetrowych.

Stabilizacja kwarcowa uproscita obstuge stacyj ptatowcowych,
znajdujac zasadnicze zastosowanie w lotnictwie i broniach panc.

Oprécz poruszonego znaczenia radja w lotnictwie aktualng jest
sprawa nowoczesnych radjoodbiornikéw samochodowych. Policyjna
stacja samochodowa pracuje w pasmie 30—42 mega-hertza (7,15—
10 m). Odchylenia od czestotliwosci zapowiedzianej stabilizujgcym
kwarcem nie przekraczajg 0,025%. Wspdtczesna technika kladzie
specjalny nacisk na ekranowanie silnikéw pojazdéw lub ptatowcow
zaopatrzonych w radjo. Przejawia sie to w ekranowaniu uktadu za-
palajacego. Przeglad zdobyczy radjotechniki ostatnich wystaw ra”
djowych Europy nie wnosi wiele nowego. Interesujace sg amerykan-
skie lampy liliputy wielko$ci zotedzia. V/ dziedzinie telegrafji na-
lezy przedewszystkiem zauwazy¢, ze niektére panstwa jak Anglja
i USA koncza juz przechodzenie na system dalekopiséw.

Autor zwraca uwage na pokaz kierowania telemechanicznego
ptatowcem, ktory sie odbyt w Anglji na $wiecie lotniczem w 1935 r.
Telemechanika, jak wynika z podobnych dos$wiadczen, przeszta w no-



we stadjum. Miejsce niewinnych modeli, pokazywanych dotad, za-
jely rzeczywiste maszyny wyposazone wedtug ostatniego stowa tech-
niki. Wszystko to wskazuje na to, ze radjo, bedace dotad tylko $rod-
kiem dowodzenia, nabiera szerszego znaczenia w zespole broni de-
cydujacych w wyniku walki.

tacznosé na falach utrakrotkich w Sowietach.

(Tiechniika Swiazi nr. 4. 1936).

Rozszerzenie zastosowania fal ultrakrétkich w Europie i w Ame-
ryce dato réwniez bodzca do zajecia sie ta dziedzing radjotechniki
w Sowietach. Zajeto sie m. in. wykorzystaniem tych fal dla taczno-
§ci na matych odlegtoéciach w Sowchozach i Kotchozach. Aparatu-
ra ultrakrotkofalowa jest 5—7 razy tansza od obecnie przyjetego
w Sowietach typu radjostacji. Pozatem ta dziedzina radjotechniki
ma szereg zalet wynikajacych z natury fizycznych wiasciwosci tych
fal, jak szeroko$¢ wykorzystywanego pasma, praca kierunkowa
i mozno$¢ jednoczesnej pracy stacyj sasiadnich rejonéw bez prze-
szkadzania wzajemnego.

Autor zaleca dalszg prace w kierunku udoskonalenia tej gatezi
techniki jako nakaz chwili, przy wykorzystaniu osiggnietych juz na
tern polu wynikéw.

W tej tez mysli daje opis dwu transceiveréw, t. j. aparatéow,
ktore te same lampy i czesci wykorzystuja do pracy przy nadawaniu
badz przy odbiorze. Przejscie z nadawania na odbiér odbywa sie
przy pomocy przekaznika lub klucza przerzutowego. Jedng z zalet
takiej stacji jest (wynikajace ze schematu) zmniejszenie wymiaréw
i wagi aparatury.

Transceiver typu TKL—2 zostat opracowany przez autora
w 1935 r. dla wykonania doswiadczehn prébnych. Uktad potaczen
wyjasnia schemat zasadniczy ryc. 1. Stacja pracuje tylko na fonje.
Przekaznik przetaczajacy na nadawanie lub odbiér uruchamia sie
przyciskiem mikrotelefonu (przyci$niecie—nadawanie). Przy nada-
waniu pierwsza lampa pracuje jako generator w uktadzie Hartleya
(zmodyfikowanego), lampa druga jest lampa modulacyjng (modula-
cja Heissioga). Przy odbiorze schemat ma charakter uktadu Flou-
velinga: lampa pierwsza detektor, lampa druga wzmacniacz m. cz.
Przy odbiorze transformator wyjsciowy petni swa wiasciwg role,



przy nadawaniu jego pierwotne uzwojenie spetnia role dtawika
modulacyjnego.

Transceiver typu TKL—3 jest udoskonaleniem typu poprzed-
niego. Pracuje trzema lampami. Lampa trzecia przy nadawaniu
jest wzmacniaczem mikrofonowym, przy odbiorze pracuje jako lam-
pa wyjsciowa (wzmocnienie m. cz.). Niebawem majg by¢ przepro-

wadzone préoby tego typu w warunkach polowych dla okre$lenia za-
siegu. Autor zaznacza, ze stacje tego typu sg tatwe do wykonania
przez radjotechnikéw co umozliwi przeprowadzenie doswiadczen

w szerszym zakresie.
L. C.

Wieloelektrodowe neondéwki dla optycznego strojenia
urzadzen radjowych.

(W. Heinze i W. Pohle E.T.Z., zeszyt 33. 1935 r.)

Wobec coraz wiekszych wymagan, stawianych co do precy-
zji dziatania i prostoty obstugi urzadzen strojeniowych nadajnikéw
i odbiornikéw, dotychczasowe mechaniczne sposoby rozwigzania te-
go zagadnienia okazaly sie niewystarczajagcemi. Dopiero opracowa-



nie odpowiednich typéw wieloelektrodowych neonéwek i zastosowa-
nie ich w praktyce dato moznos$¢ spetni¢ warunek pewnego, proste-
go i ostrego strojenia obwodéw drgan. Obecnie spotykamy na rynku
dwa zasadnicze rodzaje neonéwek wieloelektrodowych — tréjelektro-
dowe i czteroelektrodowe. Tréjelektrodowa neondwka, jak to wyni-
wa z nazwy, posiada trzy elektrody (ryc 1) — katode (k) w ksztat-

Ryc. 1.

cie okragtego precika, anode w ksztatcie pier$cienia, lub walca ota-
czajgcego katode a i wreszcie elektrode pomocnicza p réwniez
w ksztatcie pierécienia lub spiralki umieszczonej pomiedzy anoda,
a katoda. Elektrody umocowane sg do czterowtyczkowego cokotu
matego typu i ostoniete sg barnka szklang wypetniona gazem szla-
chetnym o matem ci$nieniu. W zaleznosci od pradu przeptywaja-
cego przez neonowke, ktéry skolei zalezy od przytozonego do jej ele-
ktrod napiecia, katoda jarzy sie na mniejszej lub wiekszej czesci
swej dtugosci. Przez dobér odpowiedniego uktadu potaczen mozemy
stworzy¢ takie warunki, ze neonéwka witaczona do odpowiedniego
obwodu urzgdzenia radjowego nadawczego lub odbiorczego bedzie
sie Swieci¢ na catej dtugosci katody tylko w chwili doktadnego do-
strojenia tego urzadzenia do danej stacji (sterujagcej lub odbiera-
nej). Rola elektrody pomocniczej sprowadza sie do stworzenia wa-
runkéw, przy ktérych neondéwka — wskaznik uzyskuje maximum
czutosci i stabilizacji pracy.

Przy dostrajaniu  obwodéw z neondéwkami  tréjelektrodo-
wemi w aparatach odbiorczych mamy do czynienia z nie-
przyjemnem powszechnie znanem zjawiskiem gwizdéw inter-



ferencyjnych w poblizu sygnatu stacji nadawczej przeszkadzaja-
cych nawet przy starannej blokadzie anody neonéwki. Niedogodno$¢
te w zupetno$ci usuwa zastosowanie neondwki czteroelektrodowej.
Czwarta elektroda (S — ryc. 1), majaca ksztatt wygietego precika
biegnacego réwnolegle do katody, posiada swe wyprowadzenie u go6-
ry banki szklanej i konczy sie w odlegtoéci 16 mm nad anoda. Gdy
Swiecenie sie anody nie dochodzi do tej drugiej elektrody pomocni-
czej — t. zw. sondy — to przestrzen katoda — sonda stanowi przer-
we i w zalagczonym pomiedzy te elektrody obwodzie zewnetrznym
nie moze ptyna¢ prad elektryczny. Z chwilg za$, gdy kolumna S$wie-

caca dotknie obu elektrod, zostajg one jak gdyby zwarte po przez
b. maty opér (malejacy w miare zwigkszania sie dtugosci na jakiej
sonda jest pokryta jarzacym sie stupem), a w obwodzie zewnetrz-
nym moze wtedy ptyna¢ prad, ktéry jednak nigdy nie powinien prze-
kracza¢ wartosci 0,2 mA. Widzimy wiec, ze przestrze katoda — son-
da mozemy wykorzysta¢ jako automatycznie dziatajacy regulowa-
ny wytacznik.

W aparatach z automatyczng regulacja sity odbioru (urzadze-
nie antyfadingowe) wykorzystujemy przestrzen katoda — sonda
jako zawor blokujgcy wzmacniacz m. cz. przez caty czas dopoki apa-
rat nie jest nastrojony ostatecznie na jakakolwiek stacje nadaw-
cza (usuwamy gwizdy strojeniowe). Blokade te uskuteczniamy da-



jac odpowiednie ujemne napiecie siatce sterujgcej, lub tez, przy za-
stosowaniu lamp ekranowych, przez przerwanie napiecia siatki ekra-
nowanej i nastepne jej uziemienie poprzez duzy opér R. Napiecie
elektrod neondéwki dobieramy tak, azeby wtgczanie wzmacniacza m.
cz. odbywato sie scisle w chwili dostrojenia odbiornika do danej
stacji.

Ryc. 1-a podaje szemat ideowy odbiornika z czteroelektrodowsg
neondéwka, bedaca jednocze$nie wskaznikiem strojenia i saryioczyn-
nym wytgcznikiem sterujagcym wzmacniacz m. cz. za posrednictwem
siatki roboczej lampy stopnia wejSciowego (A2).

Fale ultrakrotkie w obrebie miast.

(C. Burrows, L. Hant i A. Decino. Electr. Eng. str. 115 r. 1935)

Latem 1933 r. na terenie miasta Bostonu w Ameryce przepro-
wadzono szereg pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego,
wytwarzanego przez 73 watowy nadajnik pracujacy na czestotliwosci
34600 kc. Szesnastometrowy maszt anteny nadawczej (dipola) byt
ustawiony na dachu budynku o wysokosci ok. 30 m. Jako generator
fal stuzyty dwie lampy 75-cio watowe, pracujace w ukladzie prze-
ciwsobnym. Urzadzenie odbiorcze byto umieszczone wewnatrz sa-
mochodu ciezarowego. Srodek dipola odbiorczego znajdowat sie 2,6 m
ponad powierzchnig ulicy. Nieuwzgledniajgc przewodnos$ci ziemi i za-
ktadajac rownolegty do powierzchni ziemi kierunek fali, mozemy
obliczy¢ natezenie fali bezposredniej i odbitej, z réwnania

E = 240tt2 X H I , gdzie hi i ta odpowiednie wysokosci
X d2

srodkéw dipoli nadawczego i odbiorczego nad powierzchnig dachu,
d za$ odlegto$¢ miedzy odbiornikiem, a nadajnikiem, i? wysokos$¢ sku-
teczna anteny nadawczej, \ za$ dtugosci fali. DoSwiadczenia stwier-
dzity stuszno$é tego wzoru, obalajacego dotychczas istniejaca teorje
rozchodzenia sie fal ultrakrétkich, podtug ktdérej natezenie pola ma-
leje wraz ze wzrostem odlegtosci od nadajnika w/g funkcji wy-
ktadniczej, a to dzieki ttumieniu fali przez przeszkody spotykane na
drodze przez fale.

Inz. M. P.



Ruch ,,Stachanowski*.
(Tiechnika Swiazi Nr. 1, 1936 r.)

Ruch ,stachanowski" 1) obejmuje coraz szersze kregi w Sowie-
tach. Istotg tego ruchu jest dazno$¢ do zwiekszenia wydajnosci pra-
cy w przemysle, rolnictwie i t. d. drogag wspoétzawodnictwa. Dziedzi-
na telekomunikacji (tacznos$ci) zostata réwniez wciggnieta do tego
ruchu. Miedzy innemi personel ,,Naukowo-do$wiadczalnego Instytu-
tu kacznosdci” zgtosit deklaracje, w ktorej zobowigzuje sie do wy-
konania do korica roku 1936 pewnych prac (wymieniono 20). Niekt6-
re z nich sa bardzo ciekawe, gdyz pozwalaja na os$wietlenie celdw,
do jakich dazy technika tacznosci w Sowietach. Wiele z poruszonych
zagadnieh moze mie¢ powazne znaczenie dla tacznos$ci w wojsku.

Zgtoszono wiec miedzy innemi nastepujace zagadnienia, godne

uwagi z punktu widzenia wojskowego:

— aparat telegraficzny dla dtugich potaczen o bardzo duzej
szybkosci pracy i wydajnosci, zamiast obecnie stosowanych
aparatow Siemens‘a, Baudeta, Wheatstone‘a i t. p. — cho-
dzi tu prawdopodobnie o aparat o nadawaniu maszynowem;

— aparat telegraficzny (w rodzaju dalekopisu) o wydajnosci
2—2,5 razy wiekszej od morsa lub stukawki dla potaczen
kroétszych, lokalnych, przyczem aparat ma mie¢ naped bezsil-
nikowy (wazne dla wojska oraz stacyj telegr. w mniejszych
miastach, nieposiadajgcych elektrowni);

— wielokrotne wykorzystanie lin.ij, np. na jednej linji zelaznej
dwie rozmowy telef. i jedna telegraficzna;

— zapewnienie tgcznosci miedzymiastowej w wypadkach maso-
wych (katastrofalnych) uszkodzen linij napowietrznych —
przy pomocy pradéw wielkiej czestotliwo$ci przesytanych
wzdtuz czeSciowo uszkodzonych przewodéw (do 3 réwno-
czesnych rozmow);

— nadajnik krotkofalowy stabilizowany bez uzycia kwarcu
z réwnoczesng tatwa zmiang dlugosci fali w bardzo szero-
kich granicach;

— studja nad zastosowaniem fal decymetrowych;

*) Nazwa pochodzi od inicjatora ruchu — Stachanowa —
przyp. thum.



— stal transformatorowa o przenikalno$ci 1000 zamiast dotych-
czasowej 300—400 oraz fabryczna produkcja stopéw zel. ni-
klowych o przenikalno$ci 6000 (proby laboratoryjne prze-
prowadzone w roku 1935 daty juz pomys$ine wyniki).

Opis przyrzadu do okres$lania w terenie przebiegu
podziemnych kabli telefonicznych.

(Tiectmiika Swiazi Nr. 3, 1936 r.)

Zasada dziatania zblizona do aparatu nastuchowego, z ta rézni-
ca, ze sprzezenie z linjg osigga sie zapomocg pola magnetycznego
wytwarzanego przez prad plynacy w przewodniku, w przeciwien-
stwie do ap. nastuchowego, ktéry sprzega sie z linja pojemnoscio-
wa (pojemno$¢ antena-,przewd6d). Dzieki temu aparat sowiecki umo-
zliwia wykrywanie kabli podziemnych i to obotowionych, mimo ekra-
nujacego dziatania ziemi i warstwy otowiu otaczajgcej kabel.

Aparat posiada odbiornik dwulampowy z jednym transforma-
torem miedzylampowym.

Natomiast nie ma on transformatora wyjsciowego.

Duza czuto$¢ aparatu osiggnieto przez:

— odpowiednie dopasowanie oporu stuchawek do oporu wew-

netrznego ostatniej lampy,

— zastosowanie obwodu rezonansowego zastepujacego antene.

Obwdéd rezonansowy jest nastrojony na czestotliwo$¢ nadajni-
ka, ktorym jest zwykly brzeczyk wytwarzajgcy prad zmienny
o czestotliwo$ci 800 okr./sek.

Nadajnik posiada pozatem przerywacz (0 napedzie recznym),
dzieki ktéremu mozna nadawa¢ znakami morsa pewien umoéwiony

sygnat.

Dane obwodu rezonansowego:

a) cewka:
indukcyjnos¢ L — 2,25 henrow,
opor R — 815 omoéw
ilos¢ zwojow W — 3000 .
Srednica zewn. D — 170 mm
kondensator:
pojemnosé¢ C —17000 H/iF

W kablu badanym poczatek jednej z zyt zatgcza sie do nadaj-
nika (brzeczyka), drugi za$ koniec tej samej zyly trzeba uziemi¢,



aby otrzymac przeptyw pradu. To ostatnie stanowi bezsprzecznie
wielka wade. Natomiast zaletg opisywanego przyrzadu jest to m. i,
ze zapewnia on odbiér sygnatéw nadawanych na linji podziemnej
lub utozonej na powierzchni ziemi.

Aparaty teleautograficzne C. Lorenza

(na podstawie publikacyj niemieckichl)

Produkowane przez wytwoérnie C. Lorenz T. A. aparaty tele-
autograficzne (do przesytania obrazéw na odlegto$¢) skonstruowa-
ne sa w sposéb umozliwiajacy:

1) przesytanie konturéw obrazu. System ten pozwala na nada-
wanie nieruchomych obrazéw czarno-biatych bez péicieni, np. foto-

Ryc. 1.

grafij, rekopiséw, szkicow, wykreséw i t. p., nie wykazujac przytem
wrazliwosci na przeszkody, powstajagce wskutek zanikania odbioru
(fading). Urzadzenia, oparte na tym systemie dziatania, znajduja

1) Dane techniczne i ryciny zaczerpniete z katalogu C. Lorenz.



szczeg6lne zastosowanie w meteorologji (przesytanie wykreséw cis-
nien barometrycznych t. zw. diagraméw meteorologicznych), w stuz-
bie policyjnej, pocztowej, reporterskiej, w obrocie bankowym i giet-
dowym oraz w komunikacji morskiej;

2) przesytanie obrazéw z péicieniami lub w ruchu, co jest
zliwem przy nadawaniu przedewszystkiem za posrednictwem kabla
i przewodéw napowietrznych.

Ryc. 1 — 3 przedstawiajg obrazy, przekazane przy pomocy te-
leautografji.

Zaréwno nadawcze jak i odbiorcze urzadzenia teleautograficz-
ne posiadaja synchronizacje miejscowa; muszag by¢ jednak przekazy-
wane impulsy korekcyjne.

Przy nadawaniu —obraz zostaje optycznie ,edjety“ przy pomo-
cy komérki fotoelektrycznej — t. zn. kazdy punkt obrazu jest na-
Swietlony przez soczewke zbierajacg. Efekt naswietlenia zostaje
zamieniony w fotokomérce na energje elektryczng, ktéra odpowied-
nio wzmocniona, przechodzi do aparatu odbiorczego, dajac w konco-
wym efekcie reprodukcje obrazu.

Dane szczegétowe:

Wielko$¢ obrazu — 13 X 18 cm
Srednica walca — 6,5 cm

Szybko$¢ obrotowa walca — 1'5/sek
Wielko$¢ punktuobrazu — 025 X 008 mm
1lo$¢ linij na 1 mm — 4

Czas nadawania: droga radjowa
na przewodach napow.

na kablu radjofon. | okoto 5 min.

na kablu dalekosieznym — okoto 15 min.

Maksymalna ilo$¢ punktéw na sekunde:

droga radjowga "

na przewo6d, napowietrz. }2500 okr./sek.

na kablu radjofon. J

na kablu dalekosieznym — 800 okr./sek.

Czestotliwo$¢ kamertonu synchronizujagcego — 500 okr/sek.

Czestotliwo$¢ pradéw nosnych:

drogg radjowg |

na przewdd, napowietrznych maks. 4000 okr./sek.
na kablu radjofon. |

na kablu dalekosieznym — 1500- okr,/sek.

mo-



Urzadzenie nadawcze posiada walec, na ktorym umocowuje sie
oryginat obrazu, przeznaczonego do nadania. Walec napedzany jest
motorkiem, ktérego ilo$¢ obrotéw jest regulowana czestotliwoscia
kamertonu. Zrédto $wiatta, umieszczone z boku, rzuca promien
Swietlny, ktéry skupiony przy pomocy soczewki w jednym punkcie
(ognisku), przesuwa sie podczas obrotu walca — ruchem $rubowym
po obrazie. Odbite z naswietlonego punktu obrazu — S$wiatto pada
na fotokomoérke. Strumien S$wietlny jest uzalezniony od stopnia za-
czernienia danego punktu obrazu.

Ryc. 2.

Pod wptywem zmiany strumienia Swiatta, powstajg w fotoko-
moérce prady pulsujace, stosunkowo stabe, ktére nalezy odpowiednio
wzmocni¢, poczem zmodulowaé czestotliwo$¢é nosng generatora lam-
powego. Czestotliwo$¢ nosna jest rzedu 1000 — 4000 okr./sek.

Reprodukcje nadanego obrazu otrzymujemy przy pomocy
zwyktego radjoodbiornika, w ktérym wmontowany jest walec, na-
pedzany w podobny sposdb, jak w nadajniku. Napiety na walcu pa-
pier Swiattoczuty naswietlany jest lampa czutg na wahania pradu,
albo promieniem katodowym. Przy stosowaniu oscylografu katodo-
wego zachodzi potrzeba uzycia dodatkowych Zzrédet pradu dla wy-
tworzenia strumienia katodowego.

Swiatto lampy jarzeniowej (wzgl. promier oscylografu katodo-
wego), przechodzac przez waska szczelinke w przestonie,- zostaje
skupione w soczewce i rzucone przy pomocy objektywu na papier.
Wielkos$¢ szczelinki wynosi okoto 025 X 008 mm, obcigzenie lampy
jarzeniowej okoto 1A wata.

Przed nadaniem obrazu nalezy nadajnik i odbiornik zsynchro-
nizowa¢, co uskutecznia si¢ przy pomocy kamertonu. Synchroniza-



cja powinna obja¢ nietylko iloSci okreséw na sekunde, ale i zgod-
no$¢ faz.

Ryc. 3.

Firma produkuje aparaty w dwéch wykonaniach:
1) urzadzenie podwdjne, sktadajace sie z nadajnika i odbiorni-

Ryc. k.

ka, napedzane motorkiem oddzielnie lub jednocze$nie, zaleznie od
potrzeby (ryc. 4),



2) nadajnik i odbiornik jako oddzielne aparatury i wyposazone
w oddzielny motorek napedowy.

Do zasilania nadajnika i odbiornika, stosuje sie prad 50 akr.,
0 napieciu 220 woltéw. Napiecia anody i zarzenia dla wzmacniacza
dostarcza sie¢ pradu zmiennego.

Napiecie wyjsciowe, po stronie nadajnika dla czestotliwosci
nos.nej* wynosi okoto 1 wolta. Tyle jednocze$nie powinno wynosic¢
napiecie wejsciowe dla czestoliwosci nosnej odbiornika. Straty, po-
wstajgce wskutek ttumienia na dtuzszych przewodach, nalezy wy-
rowna¢ przez wzmocnienie.

Catkowite urzadzenie teleautograficzne Lorenza sktada sie z na-
stepujacych czesci sktadowych:

Cze$¢ nadawcza
— urzadzenie optyczne

— wzmacniacz czestotliwos$ci pragdow zrédto pradu:

— fotokomorki { sie¢ pradu

— wzmacniacz czestotliwosci synchronizacji | zmiennego
kamertonu

— wzmacniacz modulatora (Zrédto pra-
du — sie¢ pradu zmiennego i przetwor-
nica) .

Czes$¢ odbiorcza
— urzadzenie optyczne
— wzmacniacz czestotliwosci synchroniza-
cyjnej kamertonu zrédto pradu:
— wzmacniacz mocy lampy jarzeniowej al- sie¢ pradu
bo oscylografu katodowego dla mocy zmiennego.
okoto V4 wata
— odbiornik (np. 6-obwodowy Lorenza)

Dla wyréwnania spadku napiecia, spowodowanego oporem zbyt
dtugich linij, stosuje sie wzmacniacze. Dobro¢ (wyrazisto$¢) obrazu
zalezy od zakresu czestotliwosci linji i wzmacniacza. Dla czestotli-
wosci nosnej np. 2000 okr./sek. — nalezy przyja¢ czestotliwos$¢ gra-
niczng kabla 3000 okr./sek., t. j. o 50% wyzszg. Tolerancja ta jest
niezbedng ze wzgledu na rdéznice w czasie przebiegu pradéw o roz-
nych czestotliwoéciach w kablu. Roznice te przy réznych czestotli-
wosciach oraz znieksztatcenia nielinjowe zmniejszajg dobro¢ obrazu.



Nadawanie odbywa si¢ w sposéb podobny, jak w telegrafie. Nic
jest jednak wymagana przytem prostolinijno$¢ charakterystyk na-
dajnika. Przy falach dtugich — da sie zastosowa¢ modulacja bez
przerébki nadajnika — przez wiaczenie dtawika Pung - Gerth‘a.

. Fotokomérka
Wzmacniacz pradu zmiennego
. Kabel

. Prostownik i dtawik
. Nadajnik

. Walec nadajnika

. Urzeczenie optyczne
. Prostownik

. Kabel

. Regulator tonu

. Odbiornik

. Walec odbiornika.

CCc®No U WN
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W nowoczesnych, wieloobwodowych nadajnikach, stosuje sie modu-
lacje napiecia siatki: w 2-im lub 3-cim stopniu — poza obwodem
wzbudzajagcym. Dziatanie generatora wzbudzajacego musi by¢ sta-
le, w przeciwnym bowiem razie moze wystapi¢ zbyt silna modulacja



czestotliwosci. Modulacja czestotliwosci przy odbiorze na nawoczes-
ne, wieloobwodowe odbiorniki, o szeroko$ci wierzchotka krzywej re-
zonansu od 1000 — 1500 okr./sek. jest mozliwa do maks. 100.
okr./sek. z uwagi na to, ze wyzsze czestotliwo$ci ulegajg zbyt sil-
nym ostabieniom.

Wzmacniacze modulacyjne Lorenza dajg napiecie wyjSciowe
pradu okoto 100 woltéw.

Ryc. 5 przedstawia schemat omawianego uktadu nadawczo - od-
biorczego systemu Lorenza.

Miecz. War.

Telefonja na promieniach podczerwonych
(na podstawie: A note on the Marconi Infra Red Light Beam Sy-
stem — Marconi Review).

Sprawa modulowania promieni $wietlnych czestotliwos$cig akus-
tyczng i wykorzystanie tego zjawiska dla telefonji znalazto juz swo-
je praktyczne zastosowanie.

Ryc. I
Schemat konstrukcji aparatu telefonji
optycznej.

Kilka lat temu Zaktady Marconiego w Anglji wyprodukowaty
tego rodzaju aparaty, przy pomocy ktérych mozna byto uzyskac po-
taczenia telefoniczne na kilkadziesiat metréow.



Do doswiadczen stosowano, jako zrédet Swiatta, lampy albo ne-
onowe, albo sodowe.

W zwiazku z projektowang demonstracja tych aparatow na
Konferencji Fizykéw Technicznych w Manchester 1935 zmodyfiko-
wano je czesciowo, zastosowujgc filtry infraczerwone, przez ktére
przepuszczono wiazke S$wiatta, pochodzacego z lampy neonowej.

Jak wiadomo Zrédto Swiatta wysyta gros energji w zakresie
podczerwonym, wobec tego zastosowanie takiego filtru spowodowa-

Schemat potaczern elektrycznych telefonji optycznej.

to tylko obciecie promieni widzialnych o dtugosci fali ponizej 7600
Angstromoéw. Filtr jednak nawet bardzo gruby przepuszcza zawsze
pewien strumien promieni Swietlnych, na ktére oko ludzkie reaguje.

Na ryc. 1 wida¢ ogdlny schemat aparatu do telefonji optycz-
nej, za$ schemat elektryczny na ryc. 2. Do prowadzenia korespon-
dencji sa potrzebne 2 takie aparaty.



Lampa neonowa, chtodzona woda, jest jarzona pradem moéwni-
czym, wytworzonym przez mikrofon i odpowiednio wzmocnionym.
W ten spos6b lampa neonowa wysyta strumien $wietlny odpowied-
nio zmodulowany czestotliwo$cig akustyczng. Zostaje on nastepnie
przepuszczony przez odpowiedni filtr, a nastepnie soczewke zbiera-
jaca i skierowany do odbiornika drugiego aparatu. Tam trafia po-
wtdrnie na soczewke zbierajaca, a po jej przejéciu pada na ptaszczy-
zne, w ktorej znajduje sie apertura (otworek) o $rednicy 3 mm. Za
aperturg jest umieszczona czuta komdrka fotoelektryczna. Koniecz-
no$¢ apertury jest uzasadniona eliminacjg wszystkich postronnych
promieni $wietlnych, niepochodzacych z nadajnika. W ten sposéb
uzyskuje sie znacznie nizszy poziom szmeréw w odbiorniku.

Pod wplywem tetnigcego strumienia $wietlnego, dziatajacego na
fotokomoérke, powstanie w jej obwodzie prad tetnigcy, ktéry odpo-
wiednio wzmocniony zostaje skierowany do stuchawki. W wypadku
petnej modulacji widzialnego strumienia Swietlnego przy odlegtosci
do 50 m prad, wytworzony przez fotokomérke, jest dos¢ duzy i nie
potrzeba stosowa¢ wzmacniacza; przy odlegtosci do 100 m mozna
stosowa¢ w odbiorniku jeden stopien wzmocnienia.

Przy uzyciu filtru dla promieni podczerwonych nalezy stosowac
wzmocnienia 10-krotnie wigksze.

Model rynkowy zostanie opisany w Marconi Review jeszcze
w biezacym roku.

A. G
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F. P.
CWICZENIA STRZELECKO-BOJOWE.
Uwagi ogdlne.

Instrukcje .strzeleckie przewidujg przeprowadzenie ¢wi-
czen przygotowawczych do strzelan szkolno-bojowych i bo-
jowych.

Cwiczenia przygotowawcze tgczg ¢wiczenia strzeleckie
z wyszkoleniem bojowem, to tez, mozna je rozpocza¢ do-
piero po opanowaniu przez strzelcéw elementarnych zasad
wyszkolenia bojowego. W ¢wiczeniach strzelecko-bojowych
ktadzie sie specjalny nacisk na zastosowanie nauki strzela-
nia i prowadzenia) ognia, w ramach bojowego zachowania
sie.

Zachowanie sie bojowe w czasie ¢wiczen strzeleckich
pogtebi nauke obserwacji i wykorzystania! terenu.

Jakie przygotowanie ¢wiczenia, taki jego wynik.

Dowodca kompanji przechodzac do ¢éwiczen strzelecko-
bojowych wybiera instruktoréow, ktérzy majg w doskona-
tym stopniu opanowane zasady walki pancernej i ogniowej.
Kazde ¢wiczenie przygotowuje z instruktorami w terenie.

Cwiczenie, szczegélnie w poczatkach, powinno by¢ krét-
kie, uwidaczniajace strzelcowi zasade, ktdrg chce w niego
wpoi¢ instruktor.

Podanie zasady i umotywowanie jej nalezy zawrzec



w kilku stowach, najlepiej dla kazdej zatogi czotga lub sa-
mochodu pancernego oddzielnie i natychmiast przystgpic¢
do przeprowadzenia ¢éwiczenia. W omowieniu podkresli¢
stusznos¢ wpajanej zasady, rozwia¢ watpliwosci, jakie na-
suwajg sie strzelcowi i wykaza¢ popetnione przez zatoge
btedy.

W czasie éwiczenia strzelec jest osobg czynna, instruk-
tor tylko naprowadza, go i skierowuje na wykonanie takich
lub innych czynnosci.

Niema terenu, ktéregoby nie mozna wykorzystac.

Teren podnieca instruktora i strzelca do stawiania i roz-
wigzywania nowych zagadnien, ¢wiczeniu daje zycie.

Cwiczenia prowadzone ciagle w jednym terenie dopro-
wadzajg do szablonu. Szablon jest zaprzeczeniem zywot-
nosci ¢wiczenia, wprowadza obojetno$¢, nude i znuzenie.

Nie nalezy szukaé¢ terenu specjalnie urozmaiconego,
kazdego wycinka terenu uzy¢ mozna do nauczenia takich,
czy innych zasad. Sztuczne urozmaicenie terenu nada ¢wi-
czeniu ceche teatralnodci.

Nie ustawiamy dekoracji z pokrycia terenu, nie usta-
wiajmy papierowego nieprzyjaciela. Uczmy strzelca wal-
czy¢ z zywym dziatajagcym przeciwnikiem, a nie z tarczami.

zycie i tempo stanowig cechy dobrego ¢wiczenia.

Cwiczenie przeprowadzone z kazdg zatoga szybko i do-
ktadnie da lepsze wyniki, niz teoretyczne rozwazania, dys-
kusje i rozwatkowywanie z cala grupag strzelcow rzeczy
prostych.

Gadaniem, uczeniem formut, pokazem, pamieciowem
opanowaniem zasad walki, uzyskamy efektowne recytacje
na egzaminie i niezaradnos¢ strzelca w boju. Praca rzeczo-
wa nad strzelcem nie da natychmiastowych btyszczacych
wynikow, zotnierz na placu ¢wiczen przygotowuje sie do
zycia na polu walki. Niechze wiec i na polu ¢wiczen bedzie



naturalny, w skutkach mniej efektowny, lecz bardziej ce-
lowy. W boju nikt nie chce btyszcze¢, gada¢ i dziata¢ na
pokaz.

Strzelec pancerny musi dziata¢ samodzielnie. Pozwdl-
my rozwijac¢ sie jego samodzielnosci, niech sam rozwigzu-
je proste zagadnienia, niech mysli i wykazuje inicjatywe.

Pogadanka jest dobra w koszarach, niemozliwa w polu.

I. Grupa ¢wiczen.
Strzelanie w miejscu.
cwiczenie 1L

Zasada do nauczenia: uzycie ognia kK. m. w miejscu.

Przerobi¢: skryte podej$cia do stanowiska ogniowego,
warunki stanowiska ogniowego, wykonanie ognia.

Teren: o ile mozno$ci powinien zezwoli¢ na skryte po-
dejScie i zajecie stanowiska ogniowego.

Nieprzyjaciel: c. k. m. z obstugg piechoty, nawprost
przypuszczalnego kierunku czotga, zamaskowany lecz wi-
doczny.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu; instruktor przywo-
tuje 2 strzelcow, dowddce i kierowce czotga. MoOwi im:
»Najcelniejszy i najskuteczniejszy jest ogien prowa-
dzony z czotga w miejscu. Czesto w czasie walki jest moz-
no$¢ prowadzenia ognia w miejscu. Zajmijcie stanowisko
ogniowe za tg grupg krzakéw w kierunku na wieze kosciel-
ng!" Strzelcy uruchamiajg silnik, wchodzg do czolga, ta-
dujag bron, jadg do wskazanego punktu, wybierajac skryta
droge, zajmuja stanowisko ogniowe. Po przyjezdzie na
miejsce powinni sami obserwowac teren, zobaczy¢ k. m.
i oddac strzat. Jesli k.m-u. nie zobaczyli, k.m. strzela zwra-



cajac na siebie uwage. Po wykonaniu ognia instruktor pyta
strzelcow bedacych w czotgu o odlegtos¢ i rodzaj celu. Na-
kazuje wyjscie z czotga, omawia przebytg droge, sposob za-
jecia stanowiska ogniowego, zalety i wady danego stano-
wiska ogniowego, szybko$¢ obserwacji, celnos¢ i skutecz-
nos¢ ogniia na dang odlegto$¢, dobrg lub ztg ocene od-
legtosci.

Czas trwania ¢wiczenia 10 minut.

Uwagi: Po odbyciu ¢éwiczenia strzelcy przechodzg do
innej grupy, nie stykajgc sie ze strzelcami, ktérzy C¢wicze-
nia nie odbyli.

Cwiczenie 2

Zasada do nauczenia: wyszukiwanie celéw.

Przerobié¢: jak w ¢wiczeniu 1. nadto obserwacje catego
odcinka.

Teren: jak w ¢éwiczeniu 1

Nieprzyjaciel: ¢. k. m. dobrze zamaskowany z boku do
kierunku ruchu czotga.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje
zatodze wozu : ,,ze wzgledu na ogien i obserwacje, nieprzy-
jaciel kryje sie, podobnie jak i my. Cho¢ zdaje sie, ze na
przedpolu nikogo nie ma, nalezy jednak dobrze obserwo-
wac caty teren, bo nieprzyjaciel moze by¢ ukryty. Zajmij-
cie stanowisko ogniowe za tym wzg6rzem w kierunku na
lewy skraj lasu“.

Wykonanie przez strzelcéw: podobnie jak w ¢wiczeniu 1.
Po zajeciu stanowiska ogniowego, instruktor liczy czas ob-
serwacji. Gdy zatoga nie moze znalez¢ k. m., instruktor na-
kazuje jego ruch, lub oddanie strzatu. Po wykonaniu ognia
instruktor pyta strzelcow bedacych w czotgu o odlegtosc
i rodzaj celu. Nakazuje wyjscie z czotga, omawia koniecz-



no$¢ obserwacji catego wycinka, wspoétdziatanie kierowcy
ze strzelcem w wyborze drogi i obserwacji.
Czas trwania ¢éwiczenia 10 minut.

Cwiczenie 3.

Zasada do nauczenia: wyszukiwanie celow.

Przerobi¢: jak w ¢wiczeniu 2. i ciggto$¢ obserwacji.

Teren: jak w ¢wiczeniu 1.

Nieprzyjaciel: 1 r. k. m. z obstuga piesza nawprost czot-
ga, dos¢ widoczny; 1 c. k. m. blizej, lecz z boku dobrze
zamaskowany.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
»Obserwacja musi by¢ ciggta, jesli ujrzycie nieprzy-
jaciela, to nie dowdd, ze niema go wiecej. Cho¢ nieprzy-
jaciel was zobaczy i rozpozna, moze nie strzela¢, widzac, ze
jestescie w pancerzu i nie bedzie sie chciat zdradzaé. Zaj-
mijcie stanowisko ogniowe w kierunku na kope sianal!"
Strzelcy jadg i zajmuja stanowisko ogniowe. Jesli zobaczg
jeden cel i otworza na niego ogien, ten cel znika. Obser-
wujg dalej az do zauwazenia i ostrzelani®! drugiego celu.
Po wykonaniu obu ogni instruktor pyta strzelcow bedacych
w czotgu o odlegtosci i rodzaje celdw. Nakazuje wyjscie
z czotga, omawia ciggto$¢ obserwacji catlego wycinka,
wspotdziatanie kierowcy w obserwacji i porozumiewanie
sie obu strzelcow.

Cwiczenie 4

Zasada do nauczenia: zwalczanie celu wazniejszego.

Przerobi¢: ciggtos¢ obserwacji catego odcinka, wybor
celu, stosowanie ognia.

Teren: pofatdowany, mato urozmaicony.



Nieprzyjaciel: druzyna piechoty i 1 c. k. m. w odstepie
300 rn, lub dziatko dobrze ukryte.

Przeprowadzenie: czotg na stanowisku ogniowem. In-
struktor podaje: ,Jestescie na stanowisku ogniowem. Ob-
serwujcie od tej grupy drzew do skraju lasu!* — Strzelcy
wchodza do czotga, tadujg bron. Na znak instruktora dru-
zyna piechoty wykonuje pojedyncze skoki, rowniez wyko-
nuje skoki c.k.m. az do ostrzelania go przez czotg. Po wy-
konaniu ognia instruktor kontroluje ocene odlegtosci i roz-
poznanie celéw, nastepnie wyjasnia: ,,Nieprzyjaciel ma
rézne rodzaje broni, mniej lub wiecej dla nas grozne, mu-
simy stara¢ sie je rozpoznac i zwalcza¢ kolejno, poczawszy
od najgrozniejszych!" Nastepnie omawia wazno$¢ niektd-
rych celdw, natezenie ognia i bledy.

Cwiczenie 5.

Zasada do nauczenia: zmiana stanowiska ogniowego,
zaskoczenie ogniowe, wspoétdziatanie kierowcy.

Przerobi¢: obserwacje, zmiane stanowiska ogniowego,
wykonanie ognia.

Teren: na przedpolu pagorek, lasek, miejscowos¢, lub
inne pokrycie zastaniajgce dobry wglad.

Nieprzyjaciel: grupa strzelcow w roju, lub druzyna k.
m. W marszu.

Przeprowadzenie: czotg na stanowisku ogniowem. In-
struktor podaje: ,Najlepsze wyniki powodzenia da-
je zaskoczenie. Bron pancerna zawsze dazy do zaskoczenia;
jesli zaskoczenie nie uda sie, wykonanie zadania jest wte-
dy trudne. Zajmijcie stanowisko ogniowe tutaj, ob-
serwujcie teren od tej stodoty do grupy krzakéw, jesli uj
rzycie nieprzyjaciela zwalczcie go !



Strzelcy wchodzg do czolga, obserwuja, taduja bron.
Na znak instruktora nieprzyjaciel wykonuje skok na wzgo-
rze, lub inng zastone. Strzelcy powinni uruchomic¢ czolg
i wyjecha¢ na drugi koniec zastony, zajgé¢ stanowisko og-
niowe i po nadejsciu nieprzyjaciela wykona¢ ogief. Po wy-
konaniu ognia instruktor pyta strzelcéw o przypuszczalny
wynik ognia do znikajacego za wzgdrzem nieprzyjaciela
(jesli ogien wtedy otwarto), i o wynik ognia z drugiego sta-
nowiska. Podkre$la konieczno$¢ dazenia do uzyskania za-
skoczenia. Zwraca uwage na wazng role kierowcy i wspot-
dziatanie obu strzelcow.

Cwiczenie 6.

Zasada do nauczenia: strzelanie do celéw szybko po-
suwajacych sie, danie ognia w pore.

Przerobi¢: obserwacje, szybkie uchwycenie celu i danie
ognia w pore, wspodtdziatanie kierowcy.

Teren: odkryty.

Nieprzyjaciel: 3 konnych lub motocyklista.

Przeprowadzenie: czotg na stanowisku ogniowem. In-
struktor méwi: ,Nieprzyjaciel szybko posuwa sie w te-
renie i szybko znika, trzeba umie¢ natychmiast skierowac
bron, uchwycic¢ cel na muszke i wykonac ogieri. Kat ostrza-
tu z czotga nie jest wielki, nalezy w takim wypadku wyko-
rzysta¢ zwrotno$¢ czolga* i tutaj ma kierowca do odegrania
wazng role. Zajmijcie tutaj stanowisko ogniowe. Obser-
wujcie od tego pojedynczego domu do przejazdu kolejowe-
go. Silnik w ruch!“ Strzelcy zapuszczajg silnik, wchodza
do czolga, obserwuja, tadujg. Na znak instruktora nieprzy-
jaciel wyjezdza w takiem potozeniu do czotga, ze chcac go
ostrzela¢, czotg musi wykona¢ zwrot.

Po wykonaniu ognia instruktor omawia uchwycenie



i utrzymanie ng muszce celu, role kierowcy, wspétdziatanie
kierowcy ze strzelcem.

Cwiczenie 7.

Zasada do nauczenia: przerzucanie ognia.

Przerobi¢: obserwacje, przerzucanie ognia, zmiane ce-
lownika.

Teren: odkryty z matemi zastonami.

Nieprzyjaciel: 2 c. k. m. w odstepie i odlegtosci ponad
100 m.

Przeprowadzenie: czotg na stanowisku ogniowem. In-
struktor podaje: ,,Do celu nalezy strzela¢ tylko wtedy, gdy
go widac. Cele znikaja szybko, strzelec pancerny musi jesz-
cze szybciej dziata¢ ogniem. Jesli cel zniknie, trzeba za-
pamietac¢ jego potozenie i mie¢ na uwadze to miejsce, gdzie
znikt, obserwujac i wyszukujac inne cele w catym wycinku
terenu. Zajmijcie stanowisko ogniowe w tym czotgu. Ob-
serwujcie od czerwonego zabudowania do pojedynczego
drzewal”

Strzelcy wchodza do czotga, obserwuja, taduja bron.
C. k. m-y nieprzyjaciela wykonujag kolejno (nigdy razem)
krotkie i szybkie skoki. Po wykonaniu ognia instruktor
pyta o cele i odlegtosci. Wskazuje na konieczno$¢ wykona-
nia ognia w chwili skoku c. k. m., spos6b przerzucania og-
nia i zmiane celownika.

Cwiczenie 8.

Zasada do nauczenia: strzelanie w masce przeciwgazo-
wej.

Przerobi¢: obserwacje, wyszukiwanie celéw, prowadze-
nie ognia w masce przeciwgazowej.



Teren: otwarty.

Nieprzyjaciel: 1 c. k. m. piechoty z obstuga w maskach
przeciwgazowych, do$¢ dobrze widoczny.

Przeprowadzenie: czotg na stanowisku ogniowem. In-
struktor podaje: ,,Trzeba sie przygotowa¢ do zwalczania
nieprzyjacielai réwniez w ztych warunkach. Pod ostong a-
taku gazowego nieprzyjaciel bedzie sie starat wykonywac
swoje ruchy. Dla dobrego Strzelca gaz nie jest przeszkoda
w dziataniach ogniowych. GAZ! — Zajmijcie stanowisko
ogniowe w tym czotgu, obserwujcie od tej grupy drzew do
skraju miejscowosci!™

Strzelcy w maskach przeciwgazowych wchodzg do czot-
ga, obserwuja, fadujg. C. k. m. wykonuje szybkie pojedyn-
cze skoki. Po daniu kilku serji z czotga, c. k. m. znika. In-
struktor pyta o odlegtos¢ i rodzaj celu, omawia prowadze-
nie ognia i skuteczno$¢ strzatu w masce przeciwgazowe;j.

Cwiczenie 0.

Zasada do nauczenia: dziatania ogniowe w masce prze-
ciwgazowej.

Przerobi¢: zajmowanie stanowiska ogniowego, obser-
wacje, wyszukiwanie celéw, wykonanie ognia.

Teren: czesciowo zakryty.

Nieprzyjaciel: 2 ¢ k. m. z obstugg w marszu, w odste-
pie 200 m.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
,GAZ! Dziatania w masce przeciwgazowej niczem sie nie
réznig od dziatan bez maski. Zajmijcie stanowisko ognio-
we w kierunku na komin fabryczny!* Strzelcy w maskach
przeciwgazowych uruchamiajg silnik, wchodza do czotga,
zajmuja stanowiska ogniowe i obserwujg. Na znak instruk-
tora c. k. m.-y kolejno poruszajg sie w terenie skokami,



obstugi w maskach przeciwgazowych. Zatoga czotga pro-
wadzi ogien przerzucany, w do znikniecia celéw. Po wyko-
naniu ognia instruktor pyta o rodzaj celu, odlegto$¢, spo-
séw wykonania ognia i skuteczno$¢ strzatéw.

Cwiczenie 10.

Zasada do nauczenia: walka z bronig pancerng nie-
przyjaciela,.

Przerobi¢: Zajecie stanowiska obserwacyjnego i obser-
wacje, podanie znaku ,BRON PANCERNA", manewr, wy-
konanie ognia.

Teren: pofatdowany.

Nieprzyjaciel: czotg rozpoznawczy Ilub samochéd pan-
cerny z ¢. k. m.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
»Najtrudniejszg jest walka z bronig pancerng nieprzyja-
ciela ze wzgledu na jej ruchliwos$¢ i site ognia. Jesli chce-
cie przeprowadzi¢ walke z bronig pancerng nieprzyjacie-
la, musicie najpierw rozpozna¢ jej uzbrojenie i jej rodzaj.
Czolg rozpoznawczy nie moze walczy¢é z czotgiem
lekkim, ze wzgledu na uzbrojenie tego czotga w armatke
i jego pancerz. Czolg nieprzyjacielski o podobnem
uzbrojeniu i pancerzu do waszego mozecie zwalczy¢, zajmu-
jac dogodniejsze stanowisko ogniowe, w stosunku do nie-
go. Pamietajcie, ze zawsze nalezy meldowac o pojawieniu sie
broni pancernej nieprzyjaciela. Zajmijcie stanowisko ob-
serwacyjne na tym wzgérzu w kierunku na wiezePo za-
jeciu stanowiska obserwacyjnego, ukazuje sie czotg nie-
przyjaciela. Zatoga daje znak ,BRON PANCERNA" i gdy
czotg nieprzyjaciela jg minie, jedzie za nim. Zblizywszy si¢
na odpowiednig odlegto$¢, wykonuje na tyt czolga ogien
o silnem natezeniu i szybko opuszcza pole walki. W omo6-



vrieniu instruktor podkre$la konieczno$¢ zajecia stanowi-
ska ogniowego z boku lub z tytu czotga, ze wzgledu na jego
stabszy pancerz w tych miejscach i trudno$¢ ze strony nie-
przyjaciela prowadzenia walki ogniowej do tytu (z wyjat-
kiem czotgébw i samochodéw pancernych z wiezg). Wyja-
$nia konieczno$¢ skrytego podejscia i natychmiastowego
opuszczenia pola walki.

I1. Grupa ¢éwiczen.
Strzelanie w 'ruchu.
Cwiczenie 11

Zasada do nauczenia: uzycie ognia do karabina maszy-
nowego w ruchu.

Przerobi¢: obserwacje w ruchu, jazde do odkrytego nie-
przyjaciela, wykonanie ognia.

Teren: pofatdowany.

Nieprzyjaciel: c. k. m. z obstugg piechoty, zamaskowa-
ny, lecz widoczny.

Przeprowadzenie: czotg za zastong. Instruktor podaje:
»Najczesciej czolgi zwalczajg nieprzyjaciela, strzelajac
w czasie ruchu. Przy strzelaniu w ruchu kierowca i strze-
lec dziatajg wspdlnie. Odpowiednie wyszkolenie i zgranie
kierowcy ze strzelcem pozwoli w petni wykorzysta¢ ogien
karabinu maszynowego. Za ta grupg krzakéw c. k. m. nie-
przyjaciela. Zniszczcie ten c¢. k. m.!*

Strzelcy uruchamiajg silnik, wsiadaja do czotga, zamy-
kaja klapy, zostawiajgc przednie i boczne uchylone, obser-
wuja, tadujg i jiadg w stione nieprzyjaciela. Po osiggnie-
ciu odpowiedniej odlegtosci od nieprzyjaciela otwieraja
ogien. Przy nieprzyjacielu znajduje sie pomocnik instruk-
tora, ktdry po wykonaniu ognia nakazuje zatodze wrdcié



do miejsca, skad ¢éwiczenie rozpoczeto. Po powrocie czotga
instruktor omawia wsp6lng obserwacje zatogi; obserwacje
kierowcy na kierunku ruchu czotga i obserwacje strzelca
nawprost i na boki; moment otwarcia ognia ze wzgledu na
odlegtos¢ i cet, zmniejszenie szybkosci ruchu czotga w cza-
sie prowadzenia ognia i btedy, popetnione przez zatoge.

Cwiczenie 12

Zasada do nauczenia: obserwacja, wyszukiwanie celow.

Przerobic¢: ciggtos¢ obserwacji catego wycinka, jazde do
nieprzyjaciela, zgranie zatogi, wykonanie ognia.

Teren: odkryty.

Nieprzyjaciel: 1 c. k. m. nawprost, zboku i blizej r. k.
m. dobrze zamaskowany.

Prezprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
»W ruchu trzeba obserwowac stale caly wycinek terenu,
dlatego, ze w czasie zblizania si¢ do nieprzyjaciela mozna
zauwazy¢ cele, ktorych stad nie wida¢. Na tym wzgdrzu
nieprzyjacielski c. k. m., macie go zniszczy¢"! Strzelcy uru-
chamiajg silnik, wchodzg do czotga, jadg w strone nieprzy-
jaciela; wykorzystuja teren i obserwujg. Po wyruszeniu
czotga (na znak instruktora) r. k. m. otwiera ogien i ewen-
tualnie obstuga wykonuje poruszenia. Zatoga> czotga powin-
na zauwazy¢ i rozpoznaé r. k. m., zmieni¢ kierunek ruchu,
ostrzela¢ r. k. m., nastepnie jecha¢ na c. k. m. celem wy-
konania zadania. Po wykonaniu obu ogni instruktor oma-
wia konieczno$¢ ciggtej obserwacji catego wycinka terenu,
jazde zakosami do nieprzyjaciela, a wiec mozno$¢ zbocze-
nia do r. k. ni., dziatanie kierowcy w mysl rozkazéw strzel-
ca, wykonanie ogni.



Cwiczenie 13.

Zasada do nauczenia: prowadzenie czotga w cza-
sie strzelania.

Przerobié: dziatanie kierowcy na korzys¢ strzelca, jaz-
de zakosami, prowadzenie czotga na linji ugrupowania nie-
przyjaciela, wykorzystywanie zwrotnosci czotga.

Teren: otwarty.

Nieprzyjaciel: druzyna piechoty w tyraljerze, front po-
nad 100 m.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
,Kierowca ma za zadanie nie tylko doprowadzi¢ czotg' do
nieprzyjaciela, lecz réwniez umozliwi¢ strzelcowi wykona-
nie ognia. Strzelec bedzie mdgt wykona¢ ogien dopiero
wtedy, gdy kierowca tak bedzie manewrowat czotgiem, ze
czotg jak najdtuzej i jak najczeSciej bedzie zwr6cony na-
wprost nieprzyjaciela. Wykonanie zadania polega na o-
strzelaniu catego nieprzyjaciela, a nie jednego celu. Nie-
przyjaciel rozwiniety pod tym wzg6rzem, zniszczcie go!*
Strzelcy uruchamiaja silnik, jada do nieprzyjaciela zako-
sami, na linji ugrupowania nieprzyjaciela kierowca tak
manewruje czotgiem, aby strzelec maégt zniszczy¢ jak naj-
wiecej pojedynczych celéw. Po przejechaniu wzdtuz catej
linji nieprzyjaciela i wykonaniu ognia instruktor podaje ile
celow byto ostrzelanych i prawdopodobnie zniszczonych,
podkresla wybitng role i konieczno$¢ dobrego wyszkolenia
kierowcy, omawia dobre i zte prowadzenie czotga w po-
szczegdlnych momentach, wykorzystanie wielkiej zwrotno-
$ci czotga.

Cwiczenie 14

Zasada do nauczenia: zwalczanie celéw wazniejszych.
Przerobi¢: obserwacje w ruchu, jazde do nieprzyjacie-
la, wykorzystanie zwrotnosci czotga, wykonanie ognia.



Teren: odkryty.

Nieprzyjaciel: druzyna piechoty, na jej skrzydle c.k.m.
(r. k. m.).

Przeprowadzenie: czolg na podstawie wyjSciowej. In-
struktor podaje: ,Czotgi walczg na korzy$¢ piechoty, to
tez muszg zwalcza¢ cele szczegblniej grozne dla piechoty.
Takim celem jest c¢. k. m. Na skraju tej wydmy piaszczy-
stej gniazdo oporu nieprzyjaciela. Zniszczcie je ' Strzelcy
uruchamiajg silnik, wsiadajg do czotga, jadg w strone nie-
przyjaciela i obserwujg. Na znak instruktora c. k. m.
otwiera ogien. Czotg bedac w poblizu, lub na linji nieprzy-
jaciela powinien jak najszybciej zwrdci¢ sie na c. k. m.
i zniszczy¢ go, a potem dopiero dziata¢ na reszte strzelcow
druzyny. Po wykonaniu ognia instruktor omawia ciggtos$¢
i szybkos¢ obserwacji, powziecie decyzji przez zatoge, spo-
s6b wykonania ognia na c.k.m. i reszte nieprzyjaciela.

¢wiczenie 15

Zasada do nauczenia: dziatanie na drugi rzut nieprzy-
jaciela.

Przerobi¢: Jazde do nieprzyjaciela, wyminiecie przed-
niego skraju pozycji, dziatanie wewnatrz ugrupowania nie-
przyjaciela.

Nieprzyjaciel: 2 c. k. m. niewidoczne ze stanowiska
czotga. Kilku strzelcow pozorujacych przedni skraj po-
Zyciji.

Przeprowadzenie: czotg na podstawie wyjsciowej. In-
struktor pokazuje w terenie przedni skraj pozycji nieprzy-
jaciela i podaje: ,,Nieprzyjaciel ugrupowany jest wgtab.
Niektdre czolgi majg za zadanie walczy¢ na skraju pozy-
cji nieprzyjaciela, a inne muszg dziata¢ w gtebi ugrupo-
wania. Waszym zadaniem jest zniszczy¢ $rodki ogniowe



nieprzyjaciela, znajdujace sie wgiebi jego ugrupowania,
to znaczy te, ktorych stad nie mozna zobaczy¢, poniewaz
znajdujg sie poza tg fatdg terenowg. Wykonaé!" — Strzel-
cy uruchamiajg czotg i jadg do nieprzyjaciela. Po osiggnie-
ciu przedniego skraju pozycji, nie zmniejszajg szybkosci,
mijajg nieprzyjaciela, wyszukujac cele potozone gtebiej. Po
wyszukaniu celéw i zniszczeniu ich ogniem, instruktor zan
trzymuje czotg i omawia wykonanie zadania.

¢wiczenie 16.

Zasada do nauczenia: zachowanie sie po wykonaniu za-
dania.

Przerobi¢: jazde do nieprzyjaciela, wykonanie ognia,
zbidrke bojowa.

Teren: pofatdowany.

Nieprzyjaciel: druzyna piechoty.

Przeprowadzenie: czotg na podstawie wyjsciowej. In-
struktor podaje:,, Walka nie konczy sie po wykonaniu
ognia. Po osiggnieciu celu i spetnieniu zadania, czotgi mu-
szg by¢ gotowe do dalszych dziatan, dlatego po wykonaniu
ognia dowddca zarzadza zbidrke bojowa kryjac czotgi w te-
renie. Waszem zadaniem jest zniszczy¢ nieprzyjaciela po-
tozonego pod temi krzakami, po wykonaniu zadania zbior-
ka bojowa za tem wzgdrzem. Wykonac¢!" Strzelcy urucha-
miajg czotg i jadg do nieprzyjaciela, po wykonaniu ognia
jadg na zbidérke bojowg. Na miejscu zbidrki powinni zajac
stanowisko obserwacyjne i czeka¢ dalszych rozkazéw. In-
struktor omawia wykonanie zadania, zachowanie sie zato-
gi po walce, jazde na miejsce zbiorki, koniecznos¢ zajecia
stanowiska obserwacyjnego i dalszej obserwacji pola wal-
ki, usuniecie niedomagali czotga, broni i t. p.



Cwiczenie 17.

Zasada do nauczenia: zachowanie sie wobec broni
pancernej nieprzyjaciela.

Przerobi¢ obserwacje w czasie walki, zachowanie sie
wobec broni pancernej nieprzyjaciela.

Teren: pofatdowany, czesciowo pokryty.

Nieprzyjaciel: druzyna piechoty i czotg lub samochdéd
pancerny.

Przeprowadzenie: czotg na podstawie wyjsciowej. In-
struktor podaje: ,,Czotg rozpoznawczy ze wzgledu na swo-
je uzbrojenie i pancerz nie moze przeprowadzi¢ walki
z bronig pancerng nieprzyjaciela. W razie ukazania sie
czotgbw nieprzyjaciela, nalezy sie stara¢ wykona¢ zadanie,
a unikng¢ spotkania z czotgami nieprzyjaciela. Nieprzyja-
ciel pod tern wzgorzem, zniszczcie go, zbidrka bojowa za
krzakiem w prawo. Wykona¢!" Strzelcy uruchamiajg sil-
nik, jada do nieprzyjaciela, wykonuja zadanie. W czasie
prowadzenia ognia ukazuje sie czotg, lub samochdd pan-
cerny nieprzyjaciela. Zatoga powinna zjecha¢ w ukrycie
i po przejechaniu samochodu pancernego wykonywac dalej
swe zadanie, poczem jecha¢ na zbidorke bojowg. Na zbior-
ce instruktor omawia wykonanie zadania, uniknigcie spot-
kania z bronig pancerng nieprzyjaciela, jazde na zbiorke
bojowa i zauwazone btedy.

Cwiczenie 18.

Zasada do nauczenia: strzelanie w masce przeciwgazo-
wej.

Przerobi¢: obserwacje, jazde do nieprzyjaciela, zacho-
wanie sie na linji ugrupowania nieprzyjaciela, zbiérke bo-
jowa.



Teren: otwarty.

Nieprzyjaciel: druzyna piechoty w tyraljerze, z boku
w odstepie 100 m c. k. m.

Przeprowadzenie: czotg na podstawie wyjsciowej. In-

struktor podaje: ,Gaz! — Nieprzyjaciel pod tern wzgdé-
rzem, macie .zadanie zniszczy¢ go. Zbiorka bojowa za ta
grupa drzew. Wykona¢!" — Strzelcy uruchamiajg silnik,

wykonujg zadanie, po przyjazdzie na linje ugrupowania
nieprzyjaciela, c.k.m. otwiera ogien. Zatoga powinna zau-
wazy¢ c.k.m., zniszczy¢ go, nastepnie ostrzela¢ strzelcow
druzyny i jecha¢ na zbiorke bojowga. Instruktor omawia
dziatanie w masce, obserwacje, prowadzenie ognia i sku-
tecznos$¢ strzatu w masce.

Cwiczenie 19

Zasada do nauczenia: strzelanie do celéw ruchomych.

Przerobi¢: jazde do nieprzyjaciela, wykonanie ognia.

Teren: pofatdowany.

Nieprzyjaciel: kilku konnych, lub motocyklista.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
»Jestescie szperaczem, macie zadanie uchwyci¢ to wzgdé-
rze. W razie spotkania nieprzyjaciela zniszczcie go!* —
Strzelcy uruchamiaja silnik, jadg w strone nieprzyjaciela,
obserwujag. W pewnym momencie ukazuje sie nieprzyja-
cielski motocykl, lub kawaterja. Zatoga powinna zwiekszy¢
szybkos$¢ i po osiggnieciu odlegtosci skutecznego ognia
ostrzela¢ cel. Po wykonania zadania instruktor omawia ob-
serwacje, sposéb prowadzenia ognia do celéw ruchomych,
moment otwarcia ognia i zauwazone btedy.

Cwiczenie 20.

Zasada do nauczenia: strzelanie z r. k. m.
Przerobi¢: prowadzenie czotga przy strzelaniu z r.k.m.,
strzelanie z r.k.m



Teren: owarty.

Nieprzyjaciel: c.k.m.

Przeprowadzenie: czotg w ukryciu. Instruktor podaje:
»Jestescie na zbidérce bojowej. Wasz c.k.m. uszkodzony.
Macie rozkaz zniszczy¢ nieprzyjaciela ukrytego pod tym
stogiem siana. Wykonac!" Kierowca uruchamia silnik,
strzelec przygotowuje r. k. m. do strzelania. W poblizu nie-
przyjaciela kierowca tak manewruje czotgiem, aby strzelec
maogt ostrzela¢ cel zr. k. m. Po wykonaniu ognia czotg
wraca na zbiorke bajowg. Instruktor omawia wykonanie
ognia, skuteczno$¢ ognia r. k. m. i prowadzenie czotga
umozliwiajace strzelanie.



PRACA OFICERA LACZNOSCI
ODDZIALU PANCERNO-MOTOROWEGO.

Oddziaty pancerno-motorowe, jako jednostki bardzo
ruchliwe, beda dziataty najczesciej wykorzystujagc zasko-
czenie, uderzajac na nieprzygotowanego nieprzyjaciela
i uzyskujac powodzenie przez bardzo duze dziatanie moral-
ne, duzag szybkos¢ dziatania i sile uderzeniowg swojej broni
pancernej.

Dowddca takiego oddziatu na poczatku dziatania, wkra-
czajac do walki, bedzie miat z reguty mato wiadomosci
onieprzyjacielu, przeciwko ktéremu dziata, a wiadomosci
te bedg naptywaty w miare rozwoju dziatania i znajdowac
bedg swoj wyraz w dalszych decyzjach dowodcy; beda one
jednak musiaty szybko dochodzi¢ do jego rak, gdyz w prze-
ciwnym razie przy predko zmieniajagcem sie potozeniu sta-
wac sie bedg nieaktualne i nie przyniosg zadnego pozytku.
Rozkazy dowodcy tez trzeba bedzie dorecza¢ na czas, kto-
ry réwniez bedzie ograniczony ze wzgledéw, o ktérych mo-
witem wyzej.

Ta konieczno$¢ szybkiego przekazywania wiadomosci
od dowddcy wdot i do dowddecy wgdre bedzie wymagata
bardzo dobrze zorganizowanej i gietkiej, dajacej sie do-
stosowa¢ do réznych warunkoéw walki, sieci tgcznosci wy-
posazonej w dajgce sie szybko uruchomié¢ i bardzo wydaj-



ne $rodki fgcznosci. Jej dobra organizacja bedzie zagadnie-
niem o wiele powazniejszem, niz w innych broniach, jak np.
piechocie, czy kawalerji, gdyz tam dowddca nie majac pod
reka innego $rodka tgcznosci bardziej sprawnego, moze za-
wsze wysta¢ gonca z rozkazem lub meldunkiem, bez wiel-
kiej straty dla szybkosci dziatania; goniec ten normalnie
wiadomos$¢ dostarczy na czas, gdyz dziatanie tych broni jest
wolne i szybko$¢ jego bedzie “dostateczng. Mowie o goncu
pieszym w piechocie i o konnym w kawalerji. Bronie po-
wyzsze sg W tem szczeSliwem potozeniu, ze majg duzy wy-
bor srodkow tacznosci o dostatecznej dla nich szybkosci
uruchamiania i wystarczajgcej wydajnosci i dysponujg tak
Swietnym S$rodkiem, jak telefon, ktérego sa pozbawione,
praktycznie biorgc, oddziaty pancerno-motorowe, gdyz
w dziataniach swoich, nacechowanych ruchliwoscia nie zda-
z3 nigdy sieci telefonicznej na czas uruchomi¢.

Zasady facznosci w oddziatach pancerno-motorowych
nie s jeszcze sprecyzowane, objete regulaminami i nie
wyszty poza sfere doSwiadczen. Panuje w tej dziedzinie
jeszcze bardzo duza dowolno$¢ i réznorodnos$é pojeé i to
nawet w panstwach mogacych sie poszczyci¢ bardzo powaz-
nym dorobkiem w zakresie motoryzacji i mechanizacji
wojsk; Swiadczg o tem najlepiej gtosy prasy wojskowej
wszystkich wiekszych panstw. Wysuwane sg tam bardzo
rozbiezne projekty rozwigzania tego problemu, a o jego
waznosci najlepiej moéwi ich ilo$¢. Duzo tez daja do mysle-
nia etaty wyposazenia w $rodki tacznosci jednostek pancer-
no-motorowych, gdzie obok najnowoczesniejszych radjosta-
cyj fonicznych, spotyka sie jednostki bogato wyposazo-
ne w sprzet telefoniczny. Ten za$ tak dobry $rodek faczno-
$ci, mojem zdaniem, nie ma widokow zastosowania go w od-
dziatach pancerno-motorowych, nawet przyjmujac, ze zo-
stanie szczesliwie rozwigzane zagadnienie budowy linji po-



lowej z motocykla czy samochodu, gdyz wozy bojowe ga-
sienicowe bardzo tatwo przerywaja linje telefoniczng rzu-
cong na ziemi, czego nigdy nie da sie unikngé nawet przy
duzej uwadze kierowcow spowodu matej widocznosci linji
i ztych warunkéw obserwacji z czotga; stawia to pod zna-
kiem zapytania pewno$¢ tacznosci telefonicznej, gdyz o bu-
dowie szybkiej na podporach nawet naturalnych mowy by¢
nie moze.

Rozwazania moje na temat tgcznosci w oddziatach pan-
cerno-motorowych p6jdg w dwoch kierunkach: po pierw-
sze — jakie $rodki tgcznosci mogg w oddziatach tych tgcz-
no$¢ zapewnic i jakim warunkom technicznym majg one
odpowiadac i po drugie — w jaki sposob nalezy ich uzy-
wac, to znaczy jak organizowac tacznosé,w réznych rodza-
jach dziatan, by dziatata ona sprawnie i ciggle.

Nie bedg te rozwazania miaty charakteru sprawdzenia
jakiej$ doktryny, gdyz jezeli idzie o te zagadnienia, nig-
dzie jeszcze nie jest ona skrystalizowang i jasng, lecz be-
dg to moje spostrzezania i wnioski oparte na studjach, kil-
kuletniej pracy i doswiadczeniu nabytem na stanowisku
oficera facznosci. Nie twierdze, ze sg one w stu procentach
stuszne, jest to raczej materjat dyskusyjny: szereg mysli
przedstawionych kolegom oficerom tgcznosci w broni pan-
cernej.

Jedno nalezy przyja¢ jako pewnik: tylko te S$rodki
tacznosci nadajg sie do uzytku w oddziatach panoerno-mo-
torowych, ktére moga by¢ w bardzo krétkim czasie uru-
chomione i sg bardzo wydajne. Jest to kryterjum, z ktore-
go nalezy wychodzi¢ przy wyborze tych $rodkéw, gdyz ta-
icie Srodki dostarcza wiadomos$¢ na czas.

Nie bede tu dawat petnej charakterystyki poszczegdl-
nych $srodkéw, jako og6lnie znanej, ogranicze sie jedynie
do wymienienia nadajacych sie do uzycia w oddziatach



panoerno-motorowych i z tego punktu widzenia jedynie je
scharakteryzuje.

W catej petni nadajg sie dla oddziatbw pancerno-mo-
torowych nastepujace Srodki tgcznosci:

1) Eadjotelefon i radjotelegraf; srodki bardzo szybkie
w uruchomieniu, a pierwszy z nich ma wydajnos$¢ nie wie-
le mniejsza od telefonu, pozatem przy dodatkowych od-
biornikach zapewniajg one tagcznos¢ ciggta. Do wad radja
mozna zaliczy¢ nastepujgce: nie mozna go uzywac¢ przed
nawigzaniem stycznosci z nieprzyjacielem ze wzgledu na
gonjometrje, co jeszcze nie jest zbyt powazng objekcja,
poniewaz mamy wtedy do dyspozycji inne $rodki i rozpo-
rzadzamy czasem; powazniejsza wadg radjiai jest brak za-
bezpieczenia przed podstuchem nieprzyjacielskim i zwigza-
na z tern konieczno$¢ uzywania szyfréw i kodéw, zmniej-
szajaca znacznie wydajno$¢ tego Srodka. Wprawdzie roz-
kazy bojowe, ktore majg by¢ natychmiast wykonane mozna
nadawa¢ tekstem otwartym, bo gdyby nawet nieprzyja-
ciel je przejat, nie bedzie miat czasu na podanie ich do
wiadomosci dowddcom zainteresowanym i na reakcje. Nie
nalezy jednak tekstu otwartego naduzywac, bo nawet przy
duzej ostrozno$ci przy czestych rozmowach mogag rzeczy
niepozadane przedosta¢ sie do wiadomosci obcego podstu-
chu. Mimo tych wad jest to najlepszy i najodpowiedniejszy
Srodek tacznosci dla oddziatéw pancerno-motorwych.

2) Goniec na motocyklu, lub samochodzie terenowym,
czy drogowym jest najbardziej popularnym S$rodkiem tgcz-
nosci poczynajac od dowddcow wyzszych szczebli, konczac
na dowddcach plutonéw i patroli. Szczegolnie goniec na
motocyklu bez przyczepki bedzie bardzo ruchliwym, co jest
wazne przy duzym ruchu na drogach, nieuniknionym
w dziataniu jednostek pancerno-motorowych. Goncéw tych
bedzie mozna bardzo szeroko uzywac przed wejsciem do



walki; w walce ogien nieprzyjaciela ograniczy ich uzycie do
stref mniej eksponowanych, zakrytych przed obserwacja.
Pozatem warunki atmosferyczne i zwigzany z nimi stan
drog moze zmniejszy¢ warto$¢ tego srodka. Bardziej nieza-
leznym od drég bytby goniec na samochodzie terenowym,
jednak i na niego bedg wptywaty te same warunki, co i na
motocykliste, chociaz w mniejszym stopniu. Samochdéd dro-
gowy najmniej nadaje sie do tgcznosci i mozna go posytac
na drogi tylko juz rozpoznane, bo tylko wtedy mozna mie¢
pewnos¢, ze zadanie swoje wypetni. Regulaminy facz-
nos$ci wspominajg o goncu w czotgu, bedzie on jednak bar-
dzo rzadko uzywany mimo duzych swych zalet, poniewaz
bedzie to zwigzane ze stratg na pewien czas sprzetu bojo-
wego, na co zaden dowddca chetnie sie nie zgodzi, jako na
$rodek nieekonomiczny i ostabiajacy jego wartos¢ bojowa;
wystanie go jedynie w sporadycznych wypadkach pody-
ktuja okolicznosci wyjatkowo wazne.

3) Rakiety mogg stuzy¢ jako bardzo dobry Srodek tacz-
nosci, jednak uzycie ich ogranicza mocno w oddziatach
pancerno-motorowych fakt, ze z czotgéw sg one prawie ni-
gdy niezauwazone. Moga natomiast stuzy¢ one jako sygna-
ty czotgéw oraz w kazdym wypadku, gdy trzeba zaalar-
mowac¢ naraz wiekszg ilos¢ ludzi, np. w wypadku alarmu
lotniczego, przeciwpancernego, jako sygnaly rozpoczecia
natarcia, osiagniecia nakazanego celu przez oddziat i t. p.

4) Srodki tacznosci z lotnikiem (specjalne): plachly
sygnalizacyjne, przekazywacz, meldunki ciezarkowe beda
szeroko uzywane, poniewaz lotnictwo prawie zawsze bedzie
wspotpracowato z odziatami pancerno-motorowemi, sam
lotnik tez nieraz bedzie uzyty do przekazania wiadomosci,
ktorag moze zabra¢ przekazywaczem i rzuci¢ oddziatowi, dla
ktérego jest przeznaczona.

5) Jako ostatni $rodek tgcznosci, majacy szersze zasto-



sowanie w oddziatach pancerno-motorowych — bedag go-
tebie. Jest to $rodek, ktorym mozna dublowac facznosé ra-
djowa do dowodcy wyzszego.

Te $rodki sg dla oddziatow pancerno-motorowych zasa-
dniczymi i na nich jedynie mozna opiera¢ tgcznos$¢, kto-
ra nie zawiedzie w zadnym wypadku, reszte srodkéw na-
lezy traktowaé jako pomocnicze, co nie wyklucza mozli-
wosci ich stosowania w okoliczno$ciach sprzyjajacych ich
uzyciu. Np. uwazam, ze kazdy oddziat pancerno-motorowy
powinien by¢ zaopatrzony w niewielkg ilo$¢ sprzetu tele-
fonicznego oiaz w zestawy do wykorzystania linij statych.
Przyda sie to czesto na postojach, jednak na te Srodki nie
mozna zawsze liczy¢, bo moga zawie$¢ oczekiwania.

Twierdzenie, ze tgczno$¢ jest podstawg dowodzenia,
nigdzie chyba nie wystepuje z takg wyrazistoscig, jak
w oddziatach pancerno-motorowych, gdzie dowddca dazac
do zaskoczenia przeciwnika, wchodzi¢ bedzie do watki pra-
wie bez rozpoznania, z minimalng iloScia wiadomosci
0 nim. Wiadomosci te beda naptywaly w czasie dziatania,
bedzie on musiat na nie reagowac rozkazami, a dziatajac
w sytuacji niejasnej i bardzo szybko ulegajgcej zmianom,
bedzie musiat utrzymywac statg i bardzo $cistg tacznos¢
z oddziatami podwtadnymi oraz odwodami; ten wzglad wy-
maga niezmiernie doktadnie i planowo opracowanej tacz-
nosci, gdzie wszystko musi by¢ przemys$lane i zorganizo-
wane przed dziataniem i ujete w szczegdétowy rozkaz. Im-
prowizacja i poleganie na niej jest tu niedopuszczalne
1w zadnym wypadku nie moga mie¢ miejsca, gdyz nie
starczy nai nig czasu, a nawet w czasie dziatania dowddca
moze nie mie¢ pod reka odpowiedniego Srodka tacznosci,
co w konsekwencji zawazy¢ moze na catosci dziatania od-
dziatu i zostanie okupione niepotrzebnie przelang krwig
i stratami w drogim i trudnym do uzupetnienia sprzecie.



Odpowiedzialnym bedzie za to bezapelacyjnie oficer tacz-
nosci oddziatu, gdyz musi on da¢ dowo6dcy sprawny i bez
usterek dziatajacy aparat, a nie chaotycznie zebrane $rod-
ki, ktére trzeba bytoby organizowac dopiero w chwili za-
istnienia koniecznosci ich uzycia.

Oficer tacznosci oddziatu pancerno-motorowego musi
zna¢ doskonale poza. swoim sprzetem i mozliwos$ciami jego
uzycia w najodpowiedniejszy sposob, jeszcze sprzet pancer-
ny i motorowy, zasady watki oddziatdw pancerno-motoro-
wych, ich mozliwosci bojowe, stowem musi to by¢ stupro-
centowy oficer broni pancernej, gdyz wymagania stawia-
ne mu bedg bardzo wysokie: bedzie on musiat przeciez pra-
cowa¢ w zakresie dowodzenia o pare szczebli wyzej niz za-
kres odpowiadajacy jego stopniowi, bedzie musiat szybko
i trafnie ocenia¢ potozenie, zadanie oddziatu, pobiera¢ de-
cyzje i wnikajagc w intencje dowodcy tyczace sie jego za-
miaru, da¢ mu bardzo powazny element utatwiajacy de-
O — warunki i mozliwosci dziatania tacznosci.

Trzeba bedzie bardzo szczegdtowo przemys$le¢ zadanie
i zamiar dowodcy, przewidzie¢ mozliwosci uzycia wszyst-
kich rozporzadzalnych srodkow i ujgé to wszystko w jasny
plan, bez niedomoéwien i watpliwosci, bo plan taki dobrze
opracowany zespoli poszczegdlne pododdziaty w jedng har-
monijng cato$¢, postuszng woli dowddecy w kazdej chwili
dziatania nawet w potozeniu bardzo niejasnem i trudnem,
doprowadzajgc do utatwienia pracy oddziatu i w wyniku
do wykonania powierzonego mu zadania.

Trudno jest méwi¢ o organizacji pracy tagcznosci w roz-
nych rodzajach dziatan i ich poszczeg6lnych fazach, roz-
wazajac te dziatania teoretycznie. tatwo jest wejs¢ wtedy
w sfere komunatow i ogo6lnikowych rozwazan nie dajacych
wiele pozytku.

By tego unikng¢ przedstawie prace oficera tgcznosci



oddziatu pancerno-motorowego w kilku przyktadach chara-
kterystycznych dziatan opartych na konkretnych zatoze-
niach taktycznych.

Jako pierwszy przyktad biore tagcznos¢ i jej organizacje
w dziataniu oddziatu pancerno-motorowego na dalekiem
rozpoznaniu na skrzydle i przed frontem wtasnej armji.

Zatozenie.

Mapy 1:300.000—Suwatki, Biatystok, Wilno, Nowogrddek.
Zatozenie ogolne.

Wojska niebieskie po zwycieskich walkach na potudnio-
wym zachodzie (Bitwa Warszawska w sierpniu 1920 roku)
odrzucity czerwonych na po6tnocny wschéd w rejon na po-
tudnie od Grodna (lewe skrzydto niebieskich), gdzie za-
trzymaty sie dla przeorganizowania sie i podciagniecia
odwodow.

Po przeorganizowaniu sie, znajdujgca sie na lewem
skrzydle niebieskich 2. Armja (potozenie i sktad — szkic
Nr. 1) otrzymata zadanie: sforsowa¢ Niemen i oskrzydla-
jacem natarciem uderzy¢ od p6inocy na nieprzyjaciela kon-
centrujgcego sie w okolicy Lidy.

Do dyspozycji D-cy 2. Armji zostat oddany w rejonie
Sejn, przybyty dn. 18.IX., oddziat pancerno-motorowy
w sktadzie jak na szkicu Nr. 2.

D-ca Oddz. Panc. Mot. zostat wezwany dn. 18.1X o0 g. 18.
do dowodztwa 2. Armji w Augustowie, gdzie otrzymat,
po zaznajomieniu go z potozeniem, rozkaz odnosnie uzycia
Oddz. Panc. Mot. w dziataniach 2. Armji.
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Zatozenie szczegbOtowe.

Wyciag z rozkazu operacyjnego 2. Armji z d.n. 18.1X.

I. Potozenie — jak na szkicu Nr. 1.

Il. Zadanie — jak w zatozeniu ogdlnem.

I1l. My$l manewru — frontalnie trzema dywizjami
opanowa¢ przeprawy na Niemnie, — lewem skrzydtem
w sktadzie: 1. i 2. D. P. oraz 2. i 4. Br. Kaw. dziata¢ po
osi Sejny — Druskieniki— Lida na gtebokie tyty przeciw-
nika; dziatanie to poprzedzi¢ gtebokim rozpoznaniem od-
dziatu pancerno-motorowego,

— od poétnocy ostoni¢ sie dziataniem 1 d. p. i 1 br. p.

IV. Wykonanie, (skrot).

Lewe skrzydto w skiadzie jak wyzej wyruszy dnia
22.1X. w ogdlnym kierunku na Lide.

TABELA Nr. |,

23.1X. 24.1X. 25.1X.

R Uwagi
fale Sy fale wegt

sy-
gnaty gnaty gnaty

D-ctwo qgqw9 1280 er 2 1000 tz 8 1420
Armji ui 7 1530 po 8 970 sa 5 1220

O.P.Mot. df 3 1010 hg 6 1250 kj 5 1310 Stacja Nr. 120
Ly 7 1180 «cx 2 1040 bn 8 985 (przydz. z Armji)

1LD.P. mg9 890 wn3 1480 be 6 1040
tv5 1080 cz 7 1150 ux 9 1120

2. D.P. ft4 1410 hk 5 1310 mz 3 1180
gn 9 910 ok 9 1090 ir 6 920
2. Br. K. yp 9 1130 hf 6 1380 dn 3 1480
JL 2 1220 hn 8 1180 Lt 3 1270
4. Br. K. kp 8 '1480 ot 3 1420 py 3 1080
La2 950 zo 8 1100 nc 7 1480



Oddziat Pancerno-Motorowy: wyruszy o S$wicie dnia
23.1X. z rejonu postoju w $lad za piechota, ktéra mu otwo-
rzy droge przez ugrupowania nieprzyjaciela i nastepnie
dziatajac na kierunku Merecz - lasy Rudnia osiggnie je do
wieczora dn. 23.1X., skad dn. 24.1X. bedzie dziata¢ na zgru-
powania nieprzyjaciela ujawnione w rejonie Lidy z za-
daniem :

a) rozpoznania ugrupowania i zamiaréw nieprzyjacie-
la w tym rejonie; w wypadku jego zwrotu na zachéd op6z-
nia¢ przez uderzenie; wynik rozpoznania meldowac natych-
miast,

b) dokonania zniszczen toréw kolejowych Lida — Wil-
no i Lida —e¢ Motodeczno oraz ewentualnie urzadzen st. ko-
lejowej Lida,

c) odskoczenia dnia 25.1X. na zachdd, na jedng z nad-
chodzacych stamtad dywizyj piechoty.

Wycigg z rozkazu tagcznosd$ci 2. Armiji

1) M. p. Dowodztwa 2. Armji — Augustow.

2) Meldunki od Oddziatu Pancerno-Motorowego
wprost do Dowo6dztwa Armji przez radjo, lub lotnika,
ewentualnie przez 2. Br. Kaw. dzialajgca po osi Druskie-
niki — Nowy Dwoér — Myto, ktéra je dostarczy do Do-
waédztwa Armji wiasnemi srodkami.

3) Lotnictwo Armji zapewni statg wspotprace z Oddz.
Panc. Mot. oddajac do jego dyspozycji dn. 23.1X. — 3 loty,
dn. 24.IX. — 5 lotow i dn. 25.1X — 4 loty. Znaki tozsa-
mosci samolotu — czarna wstega na prawym pfacie. 13le-
menty ruchu radjowego miedzy lotnikiem a Oddz. Panc.
Mot. tabela Nr. 2.

4) Elementy ruchu radjowego sieci Armji — tabela
Nr. 1. (wyciag).



TABELA Nr. 2.

23.1X. 24.1X. 25.1X.

Stacj * sy- sy- Uwagi

fale sy~ fale fale

gnaty gnaty gnat

Lotnik ah 4 620 sa 2 480 gs 3 770
pn 7 710 be 3 690 ui 4 530

O.P.Mot. cm 2 470 87. 7 750 cz 2 600 Stacja Nr. 121
od 2 670 db 3 320 oi 6 460

5) Dla Odclz. Panc. Mot. na czas wspdipracy z Armja
przydziela sie¢ 1 radiostacje typu Armji Nr. 120 (zmoto-
ryzowana).

6) Kod sieci radjowej Armji — zatgcznik Nr. (dla pa-
mieci).

7) Szyfry pobiorg dowddcy u Szefa tagcznosci Armiji.

8) Szyfrowanie map. Mapy 1:300.000, punkt zerowy —
Suwatki, odstep wspotrzednych: x — 15 mm, y — 10 mm.

Dane dodatkowe do zatozenia.

Oddziat pancerno-motorowy zaopatrzony w nastepuja-
ce srodki tgcznosci:
1) Pluton #acznosci:
1 stacje typu Armji Nr. 120 — zmotoryzowana (przy-
dzielona),
2 stacje typu Dywizyjnego — Nr. 121 i 122 — na samo-
chodach,
1 stacja typu Putkowego — Nr. 123 — na motocyklu,
2 placéwki tacznosci z lotnikiem — na motocyklach,
2 sekcje tacznikdéw na motocyklach a 3 motocykle, w tern
jedna sekcja na motocyklach bez przyczepek,
2) Pluton motocyklowy:
1 stacja typu Putkowego Nr. 124 — na motocyklu,



8) 1. komp. czotgdw rozpoznawczych:
2 stacje typu Dywizyjnego Nr. 125 i Nr. 126,
1 placéwka z lotnikiem na motocyklu,
4) 2. komp. czotgébw rozpoznawczych:
2 stacje typu Dywizyjnego Nr. 127 i Nr. 128,
1 placéwka tacznosci z lotnikiem na motocyklu,

5) Komp. czotgéw lekkich:

2 stacje typu Dywizyjnego Nr. 129 i Nr. 180 na samo-
chodach,
1 stacje czotgowe — Nr. 131, 132, 133 i 134,
6) Baterja zmotoryzowana:
2 stacje typu Putkowego na motocyklach Nr. 135 i 186,
1 placéwka tacznosci z lotnikiem na motocyklu,
7) Kompanja piechoty zmot.:
1 stacja typu Putkowego na motocyklu Nr. 137,
2 patrole telefoniczne na samochodach,
1 motocykl tgcznikowy,
8) Kompanja cyklistow:
1 stacja typu Putkowego Nr. 188 na motocyklu,

Uwaga: kompanje czotgéw majg po 3 motocykle tacz-
nikowe.

Charakterystyka radjostacyj : Armji — zakres 900 —
1500 m zasieg — 450 kim, Dywizyjna — zakres 400 -
800 m, zasieg — 150 kim, Putkowa — zakres 20—40 m,
zasieg 25 kim.

Na zasadzie otrzymanego rozkazu Dowddca Oddz. Panc.
Motorowego powzigt nastepujacg decyzje: dn. 23.1X. o Swi-
cie wysta¢ rozpoznanie na przeprawy na Niemnie w Drus-
kienikach i Mereczu, wyjs¢ wslad za rozpoznaniem i na-
stepnie zaleznie od meldunkéw rozpoznania przej$¢ w re-
jon laséw Rudnia droga na Merecz, lub Druskieniki; w re-
jonie laséw Rudnia stang¢ na postdj ubezpieczony i o $wi-
cie dn. 24.1X. z rejonu laséw Rudnia silnie rozpoznac re-



jon Lidy, catoscig przejs¢ w rejon Radunia, skad dzia-

ta¢ na nieprzyjaciela stwierdzonego

przez

rozpoznanie

i wykona¢ nakazane zniszczenia; dn. 25.1X. odskoczy¢ na
zachod na jedng ze skrzydtowych dywizyj piechoty.

Nr. stacji

121

122

125

126

127

128

129

130

23.1X

Y fale
gnaty
cm 2 470
od 4 670
aq 2 550
fr 3 570
ju 8 650
PP 4 720
de 3 490
im 6 630
bz 4 590
id 5 750
mk 8 510
pr 6 780
ii 6 530
yi 9 800
ji 2 610
md 2 550

TABELA
24.1X
SY° fale

gnaty

sz 7 750
db 3 520
wi 4 650
tg 5 800
ki 3 570
ay 5 690
v 7 550
un 3 630
ze 2 780
ks 7 670
nj 4 590
ze 2 710
ad 5 530
av 5 460
zL 5 730
Lc 3 480

Nr.
25.1X

sy~ fale
gnaty

cz 2 600
oi 6 460
de 6 625
zh 9 575
oL 3 550
xs 8 730
bp 4 645
ce 2 530
ca 3 510
xx 5 795
cf 3 665
gd 7 490
gk 2 675
cw 8 475
cL 9 685
xL 8 715

Uwagi

plut. tacz.

1 k. cz. rozp.

k. cz. lekkich

Dn. 23. Dowdédca Oddz. Panc. Motorowego wysyta 2
podjazdy: podjazd Nr. 1 — dowo6dca — Dowddca plutonu
czotgbw rozpozawczych.

Skitad:

1 pluton czolg. rozp. z 1 komp.

1 pluton piech. zmotoryzowanej,

1 stacja Dyw.



1 goniec na mot. z piut. facz.
Zadanie: dziatajgc po osi Kopciowo — Wilkija — Drus-
kieniki rozpozna¢ przeprawe w Druskienikach. Meldunek
z Druskienik przez radjo. Przeprawe trzymac¢ do dalszych

rozkazéw. Podjazd Nr. 2. — dowo6dca — Dowddca komp.
piechoty zmotoryzowanej,
sktad:

1 komp. piech. zmotor. bez plutonu,
1 pluton motocyklowy,

1 pluton sam. panc.

1 stacja Dyw.

TABELA Ni. 4

23.1X 24.1X 25.1X
Nr. sta eji N N N Uwag.i
sy fale sy fale Y fale
gnaty gnaty gnaty
123 ce 2 21,5 tm 2 46 cle 2 23
ot 7 34,5 xa 5 35 nz 2 27,5

_’]24 av 2 24 dc 4 21,5 8z 5 31
sj 5 36 sa 8 33,5 Lc 4 24.5

131 a 23 s 30 e 25
132 a 24 26 s 31 36,5 e 26 20
133 a 25 s 32 e 27
37,5 32 38,5
134 a 26 s 33 e 28
135 xn 2 in 4 wn 5
an 6 30 en 7 20 yn 8 40
136 yp 2 xi 2 CU 6
af 5 39 oz 4 26 pc 5 21,5
137 bb 5 31,5 sn 5 23 uf 6 26

jn 4 225 zL 6 28 fd 3 34

138 pq 4 33 Li 5 245 uv 7 29
hi 5 20 ed 9 385 oy 7 37



Zadanie: dziatajgc po osi Kopciowo — Wilkija — Lej-
puny — Merecz rozpozna¢ przeprawe w Mereczu, chwycié
ja i utrzymac do dalszych rozkazéw. Meldunek z Merecza
przez radjo.

Gros Oddziatu wychodzi z rejonu zakwaterowania
w godzine po wyjsciu podjazdéow (g. 0600) z tem, ze w rej.
Kopciowo Dowddca Oddziatu zdecyduje dalszy kierunek
marszu gros zaleznie od otrzymanych meldunkéw od pod-
jazdow.

Rozkaz powyzszy zostat podany na odprawie dowddcow
pododdziatow. Na zasadzie tego rozkazu (potwierdzonego
pisemnie) oficer fgcznosci uktada swoéj rozkaz organizacji
tacznosci.

I. M. p. Dowddcy Oddz. Panc. Mot. — na czole gros.

Il. O§ marszu — Sejny — Kopciowo — Wi ilkija (dalej
zaleznie od dalszych rozkazéw Dowdédcy).

I11. £acznos¢ radjowa wg. szkicu Nr. 4.

Elementy ruchu radjowego wg. tabeli Nr. Nr. 1, 2, 3, 4.

Sieci radjowe: stacja Nr. 120 wchodzi w sie¢ Armji «—
sie¢ otwarta,

stacje Nr. Nr. 121, 122, 125, 126, 127, 128, 129, i 130
tworzg sie¢ wewnetrzng; do tej sieci wchodzi stacja lotni-
ka wspotpracujacego z Oddz. Panc. Mot.; facznosé z lotni-
kiem nawigzuje stacja Nr. 121 — sie¢ otwarta,

stacje czotgowe Nr. Nr. 131, 132, 133, i 134 — tworzg
sie¢ zamkniety,

stacje Nr. Nr. 135 i 136 tworzg sie¢ zamknieta,

stacje Nr. Nr. 123, 124, 138 i 137 tworzg sie¢ otwarta,
do ktérej wchodzg stacje Nr. 131 i Nr. 135.

Przydziat stacyj staty — szkic Nr. 4.

Dowddcy stacyj zameldujg sie u mnie dnia 22.1X. g. 19.
celem pobrania kodéw, dowo6dcy pododdziatow _pobiorg
szyfry.






Stacje przydzielone w czasie dziatania czasowo przed
odejsciem od swoich pododdziatdbw zawiadamiajg o tem
pozostate stacje sieci, w sktad ktérej wchodzg; po powrocie
do statego miejsca przydziatu — zawiadamiajg o powrocie.

Do podjazdu Nr. 1. przydzielam stacje Nr. 126 i gon-
ca strz. panc. N. na mot. Nr. 1413.

Do podjazdu Nr. 2. przydzielam stacje Nr. 122.

W czasie marszu stacje Nr. Nr. 120, 121, 122 i 126 pro-
wadzg staty nastuch.

Placowka tacznosci z lotnikiem Nr. 1. — w pogotowiu
do wspdtpracy do wieczora dn. 23.1X.

IV. Na postoju przewiduje uzycie telefonéw kompanji
zmotoryzowanej.

Wieczorem dn. 23.1X. Oddziat Panc. Mot. po catodzien-
nym marszu i utarczkach z podjazdami nieprzyjacielski-
mi 0 g. 18.00 stanat na postdj ubezpieczony w m. Koniawa.
Dowédca Oddziatlu wydat rozkaz postoju.

Caty oddziat kwateruje w m. Koniawa ubezpieczajac
sie dwiema czatami: od p6tnocy i od potudn.-wschodu oraz
wysytajac drobne patrole na mate odlegtosci.

Punkt ,tacznos¢" rozkazu postoju, zaproponowany Do-
waédcy Oddziatu, przez oficera tgcznosci, brzmi:

a) M. p. Dowddcy Oddz. Panc. Mot. i Dowddcy Baterji

pnc. wylot m. Koniawa,

M. p. Dowodcy czaty potudniowej — pid. wylot
m. Koniawa,

M. p. dowodcy czaty potnocnej — 1 kim na poéinoc
od po6tnocnego wylotu m. Koniawa,

M. p. innych dowddcow przy pododdziatach.

b) tacznos¢ telefoniczna miedzy mojem m. p. a dowdd-
cami czat,



C) Pojawienie sie nieprzyjaciela na linji placowek —
rakieta czerwona.

Na zasadzie tego rozkazu oficer fgcznosci wydaje naste-
pujace zarzadzenia:

1) wybudowaé linje jednoprzewodowg patrolami kom-
panji piechoty (trase i miejsca stacyj wskazuje osobiscie),
2) Nastuch przez cata noc prowadzi stacja Nr. 120,

3) O Swicie pogotowie placowki #acznosci z lotnikiem
Nr. 2 i stacji Nr. 121

O g. 20.00 Dowodca Oddziatu Panc. Mot. zarzadzit od-
prawe dowddcoéw pododdziatébw, na ktorej wydat rozkazy
na dz. 24.1X.

I. Potozenie: wiasne — znane, nieprzyjaciela — wedtug
wiadomosci od lotnika — duze zgrupowanie w rej. Lida —
Wasiliszki i duzy ruch na drogach zyrmuny — Trokiele;
radjotelegram z Dowddztwa Armji: ,Gwattowne walki
na przedpolu Grodna, gdzie nieprzyjaciel angazuje praw-
dopodobnie wszystkie lokalne odwody. Grupa skrzydtowa
osiggneta swoje cele, dalsze jej zadanie bez zmian. Przeje-
to rozkaz 3. Armji czerwonej z g. 16.00 dn. 23.1X. naka-
zujacy przesuniecie 2. d. p. z rejonu Zyrmuny w rejon Ka-
mionka-Szczuczyn (30 kim na pid.-zach. od m. Wasi-
liszki) “.

Il. Zadanie jak rozkaz Armji,

I11. Zamiar — rozpozna¢ rejony: Lida — Wasiliszki
oraz Radun, przej$¢ z gros oddziatu w rejon Radunia
i dziata¢ na zgrupowania nieprzyjaciela w rejonie Lidy za-
leznie od meldunkéw rozpoznania; wysta¢ oddziaty dla do-
konania zniszczen.

IV. Wykonanie. Wysta¢ o $wicie dn. 24.1X. dwa pod-
jazdy: podjazd Nr. 1. dowddca — dowddca komp. cykli-
stow,



sktad komp. cyklistow:
pluton piechoty zmotoryzowanej,
plut. artylerji zmotoryzowanej,
pluton czotgéw rozpozn.
plut. sam. panc.
plut. saperéw,
1 stacja Dyw.,
2 goncow z plut. facz.

Zadanie: uchwyci¢ rejon Radunia i utrzymaé¢ do na-
dejscia oddziatu. Meldunek z Radunia przez radjo.

Podjazd Nr. 2. dow6dca — dowodca plut. czotgéw rozp.,
sktad plut. czotgdw rozpozn.:

plut. motocykl.
1 stacja Dyw.

Zadanie — rozpozna¢ nieprzyjaciela w rejonie Wasili-
szek, meldunek z tego rejonu przez radjo.

Gros marszem ubezpieczonym przejdzie do Radunia.
Wymarsz o g. 05.00. O$ marszu — Koniawa — Nacza —
Raduri. M. p. Dowddcy: na czole gros.

Zgodnie z tym rozkazem oficer tgcznosci wydaje naste-
pujace zarzadzenia:

1) Naistuch staty stacyj Nr. 120, Nr. 121, Nr. 122.

2) Od Switu pogotowie do wspotpracy z lotnikiem pla-
cowki Nr. 2 przy stacji Nr. 121.

8) Do podjazdu Nr. 1. przydziat stacji Nr. 127, do pod-
jazdu Nr. 2. — stacji Nr. 128.

4) Goncy do podjazdu Nr. 1. — strz. panc. K. na mot.
Nr. 3867, i strz. panc. C. na mot. Nr. 3368.

5) Miejsce plutonu tgcznosci w marszu, jak tabela mar-
szu (dla pamieci),

O g. 07.00 gros Oddziatu Panc. Mot. po krétkiej walce
zajeto Radun. Dowddca Oddziatu wysyta podjazd Nr. 1
w nowym sktadzie:



Dowoddca podjazdu — Dowodca 1 komp. czotgéw roz-
poznawczych.

Sktad:

komp. cyklistow,

pluton czotgéw rozpozn.
pluton sam. panc.
pluton sap.

1 stacja Dyw.

Zadanie: rozpozna¢ nieprzyjaciela w rejonie zyrmu-
ny — Lida oraz dokona¢ zniszczen nakazanych przez Do-
wodztwo Armiji.

Oficer facznosci, utrzymujgc poprzednie zarzadzenia,
wyznacza dla podjazdu Nr. 1 stacje Nr. 125, wyznacza sta-
nowisko placowki tgcznosci z lotnikiem i stacyj prowadzga-
cych nastuch staty.

O g. 07.50 — meldunek przez radjo do dowddcy pod-
jazdu Nr. 2: ,Wedtug zeznan jencow w rejonie Wasiliszki
21. d. p. czerwona na postoju, ubezpieczenia postoju na ma-
te odlegtosci — stabe.”

O g. 07.55. — meldunek ciezarkowy lotnika: ,,O g. 07.00
duze zgrupowanie (okoto dywizji) w rejonie Myto na po-
stoju."

Decyzja Dowodcy Oddziatu Panc. Mot.: uderzy¢ catos-
cig sit na W. J. przeciwnika w rejonie Wasiliszek i na-
stepnie dazy¢ do zwrotu przeciwko nieprzyjacielowi w re-
jonie Myto; w tym celu natychmiast marsz ubezpieczony
po osi Radun — Wawidérka — Wasiliszki z ubezpieczeniem
bocznem po osi Radun — Nowa Przewozg —e Wasiliszki.
Tabor zostaje w Raduniu.

Zarzadzenia oficera tgcznosci :

1) W Raduniu zostaje do dyspozycji dowodcy taboru
stacja Nr. 126 i goniec strz. panc. £. na mot. Nr. 1313.
Stacja prowadzi staty nastuch.



2) Do ubezpieczenia bocznego m— stacja Nr. 124 i 2
goncow na mot. strz. panc. F. — Nr. 1415, i strz. panc.
B. — Nr. 2227.

3) Stacja Nr. 122 — nada radjotelegram do dowddcy
podjazdu Nr. 1 i Nr. 2 o wymarszu Oddziatu na Wasili-
szki.

4) Nastuch w marszu prowadza stacje: Nr. 120, 122,
123.

Stacja Nr. 121 i placowka Nr. 2, w pogotowiu do wspot-
pracy z lotnikiem.

O g. 10.30. straz przednia Oddziatu Panc. Mot. odrzu-
cita ubezpieczenia nieprzyjaciela na pnc. od m. Wawidrka,
lecz na wysokos$ci tej miejscowosci zostata zatrzymang
przez silny ogien k.m. i artylerji. Straz boczna tez zostata
zatrzymana, podjazd Nr. 2. dotgczyt do Oddziatu, dajac
szczeg6towe dane co do ugrupowania nieprzyjaciela, z kt6-
rych wynika, ze przed Oddziatem znajduje sie 21. d. p.
czerwona.

Decyzja Dowo6dcy Oddziatu: natrze¢ na ugrupowanie
nieprzyjaciela, wigzac go od potnocy piechotg i ubezpie-
czeniem bocznem ,a grupa czotgéw uderzyé w prawe jego
skrzydto i dziata¢ na tyty w rejon Wasiliszek.

Zarzadzenia oficera tagcznosci:

1) M. P. Dowddcy Oddziatu — potudniowy skraj
m. Wawiorka.

2) Pluton tacznosci w rejonie m. p. Dowodcy Oddzia-
tu ze stacjami Nr. 120, 121, 122 i 123 rozwinietymi oraz
placowka Nr. 2. gotowg do wspoétpracy z lotnikiem; gon-
cy przy stacjach. Stacje maskowac.

3) Wszystkie radjostacje pododdziatdw przy swoich
dowddcach — prowadzg staty nastuch.

W ciggu catego dnia 24.1X. trwaty walki najpierw z 21.
d. p., pézniej 2. d. p. czerwonych, w wyniku ktérych Od-



dziat Panc. Mot., opdzniajac te jednostki przez uderzenia
kolejne, znalazt sie w rejonie na potudnie od Nowego
Dworu (10 kim na pid.) w stycznosci z nieprzyjacielem,
ktéry po catodziennych walkach niepokojony przez bron
pancerng zatrzymat sie na postdj ubezpieczony.

O g. 20.00. stacja Nr. 120, nawigzata tgcznos¢ z 1. i 2.
D. P. Dywizje te w ciggu dnia 24.1X. osiagnety: 1. D. P. —
rejon Marcinkance, 2. D. P. — rejon Berszty. Obie dywi-
zje stanety w tych rejonach na postoj.

Dowodca Oddz. Panc. Mot. zdecydowat $ciggna¢ tabor
z Radunia, skierowujac go radjotelegramem do Nowego
Dworu na g. 04.30 dn. 25.1X; o $wicie tego dnia wykonat
uderzenie na nieprzyjaciela znajdujagcego sie na postoju
i op6zniajac dalej na kierunku Berszty okoto g. 13. doszedt
do ugrupowan 2. d. p. whasnej, konczac zadanie.

Na tern koncze przyktad pracy oficera tagcznosci oddzia-
tu pancerno-motorowego na dalekim, rozpoznaniu. Jak wi-
da¢ z tego przyktadu gros jego pracy skupia sie w czasie
poprzedzajagcym dziatanie. Jest to czas pracy oficera fgcz-
nosci najwazniejszy, gdyz pobiera on wtedy decyzje, kt6-
ra'zawazy pozniej na catym okresie dziatania, a dobrze
opracowany plan tacznosci nie bedzie pdzniej potrzebowat
przerébek i uzupetnierr. Planu tego nie bedzie najczesciej
wydawat oficer tgcznosci na piSmie, a tylko wyrazem je-
go bedzie rozkaz organizacji tgcznos$ci bedacy jednoczesnie
okresowym rozkazem technicznym. Musi on by¢ wydany na
piSmie i otrzymuja go wszyscy dowddcy pododdziatéw
i dowodcy radjostacyj. Rozkaz ten nie powinien zawieraé
zbytnich szczegotéw, gdyz bytby sztywnym i trudnym do
realizowania przy zmieniajacej sie sytuacji.

Prace oficera tgcznosci ogromnie utatwia to, ze pod-
stawowym S$rodkiem tgcznosci w oddziatach pancerno-mo-
torowych jest radjo, a sieci radjowe raz zorganizowane



mogg pracowac przez dtuzszy okres czasu bez dodatkowych
zarzadzen i zmian.

W wypadku powyzszym, opracowany w rejonie Sejn
rozkaz byt aktualny do ostatniej chwili dziatania oddziatu,
mimo duzych zmian potozenia i warunkow pracy, jedynie
zmiany w przydziatach czasowych radjostacyj (przesuwa-
nie ich do podjazdéw) wymagato doraznych zarzadzen
i zmian, jednak po powrocie stacyj do pododdziatow
wszystko wracato do normy. Przydziaty te jednak nie zmie-
niaty elementow ruchu stacyj. W takich wypadkach ko-
niecznem jest zawiadamianie telegramem stuzbowym catej
sieci, w ktorej stacja pracuje, o zasztej zmianie, by nie by-
to p6zniej pomytek w przekazywamiu telegramow. Stacje
te po zakonczeniu pracy w czasowym miejscu przydziatu
majg natychmiast wraca¢ do pododdziatow, z ktérych po-
chodzg i nie powinny zachodzi¢ zmiany przydziatow stacyj
w pododdziatach w czasie jednego dziatania. Czasami be-
dzie to konieczne ze wzgledu na uszkodzenie stacji nieda-
jace sie naprawic¢ doraznie, lub na zniszczenie jej przez
ogien nieprzyjaciela. Jednak zaznaczam, ze nalezy sie
ograniczy¢ w tem do wypadkow szczeg6lnie koniecznych.

W opisanym przyktadzie nalezato zawiadomic sie¢ we-
wnetrzng stacyj dywizyjnych (za wyjatkiem stacji lotnika
wchodzacej do tej sieci) o nastepujacych przesunieciach:
23.IX. — stacja Nr. 126 z 1. komp. cz. rozp. do podjazdu
Nr. 1, stacja Nr. 122 z plutonu fgcz. do podjazdu Nr. 2.
oraz o powrocie tych stacyj do pododdziatéw; dn. 24.1X.
stacja Nr. 127 z 2. komp. cz. rozp. do podjazdu Nr. 1, sta-
cji Nr. 128 — do podjazdu Nr. 2., stacji Nr. 124 (pozo-
stawienie w Raduniu i nastepnie przydziat do strazy bocz-
nej — zawiadomi¢ sie¢ wewnetrzng putkowg) oraz o po-
wrocie tych stacyj. O odejsciu stacji Nr. 125 do podjazdu
Nr. 1. w Raduniu nie nalezy zawiadamia¢, poniewaz sta-



cja ta nie jest przydzielona do innego pododdziatu, a zosta-
je przy swoim dowddcy (dowodca 1. komp. cz. rozp.), kto-
ry jest wiasnie wyznaczony na dowddce tego podjazdu. Za-
wiadomi¢ tez nalezy o pozostawieniu stacji Nr. 126 w Radu-
niu do dyspozycji dowddcy taboru, co jest bardzo wazne,
bo za jej posrednictwem moga sie skomunikowac ze swoim
taborem w wypadku potrzeby dowddcy pododdziatéw. Po
powrocie taboru w dniu 25.1X. i podjazdu Nr. 1. zawiado-
mic¢ nalezy tez o powrocie tych stacyj.

W dziataniu powyzszym oficer fgcznosci wchodzac ra-
djostacjg Nr. 120 do sieci Armji, miat nastepujace sieci
wewnetrzne: sie¢ stacyj dywizyjnych i sie¢ stacyj putko-
wych, w sktad ktoérej weszty stacje dowddcy kompanji
czotgow lekkich i dowodcy baterji; stacje te wchodzg w sie-
ci (jednoczes$nie) zamkniete swoich pododdziatow, t. j.
czotgowe w sie¢ wewnetrzng kompainji, pracujaca na jed-
nej fali i w sie¢ ognia baterji tez zamknietg, pracujaca
tez na jednej fali.

Goncy-motocyklisci muszg by¢ stale informowani przy
wydawaniu im rozkazéw, gdzie majg wraca¢ po ukoncze-
niu stuzby. Muszg mie¢ to wpojone w krew, by, jezeli do-
wodca wysytajacy zapomni o tej informacji, pytali o to
sami. Muszg oni zdawac¢ sobie sprawe, ze jest to w ich in-
teresie, poniewaz wiadomos$¢ ta ustrzeze ich przed btaka-
niem sie i trudem poszukiwania oddziatu. Lecz to jest juz
raczej kwestjg ich szkolenia w garnizonie.

Jak wynika z tego przyktadu, praca oficera tgcznosci
nie jest wcale tatwa, wymaga duzej wiedzy i doswiadcze-
nia oraz rutyny w rozkazodawstwie jasnem i doktadnem,
lecz nie przetadowanem szczeg6tami zaciemniajacemi za-
sadnicze mysli  przewodnie. Jakiekolwiek niedbalstwo
i przeoczenie jest tu wykluczone, bo odbije sie ono na dal-
szej pracy jednostek tacznosci wprowadzajac chaos, ktd-



rego uporzadkowanie w czasie akcji, przy rozprészeniu od-
dziatéw w terenie, bedzie bardzo trudne.

Wogble im sumienniej i staranniej przemysli oficer
tacznosci swoj plan przed dziataniem, im wiecej zada so-
bie pracy, na poczatku przy organizacji pracy, tem tatwiej
ona po6jdzie w czasie dziatania, przynoszac mu zadowole-
nie i Swiadomo$¢ dobrze spetnionego obowigzku oraz pew-
nos¢ siebie, tak potrzebng przy pobieraniu kazdej decyzji.
Lecz jeszcze raz powtarzam, praca ta musi by¢ oparta na
grutownej znajomosci catoksztattu zagadnien, bez ktorej
w oddziatach pancerno-motorowych oficer tagcznosci nie da
sobie rady.



WSPOLCZESNE SAMOCHODY PANCERNE.

Celem scharakteryzowania na podstawie opublikowa-
nych materjatéw (F. lleigl , Taschenbuch der Tanks“, ,Der
Kraftzug“, ,,Set — Christophorus®, ,,Miechanizacja i Moto-
rizacja RKKA*") technicznej sylwetki wspotczesnych samo-
chodéw pancernych rozwazmy nastepujace cechy tego
sprzetu:

1) terenowo$¢ samochodéw pancernych i w zwigzku

z tem kwestje podwozia
a) normalego
b) specjalnego

2) grubos¢ opancerzenia

3) rodzaj uzbrojenia

4) tonaz

5) wielko$¢ mocy silnikow i wyptywajace stad wiasci-

wosci trakcyjne jak:
a) szybkosc
b) zasieg

a wreszcie

6) techniczne rozwigzanie poszczegélnych zespotdéw na
tle dzisiejszego postepu w automobilizmie.

Przystepujac do pktu 1) mozemy stwierdzi¢ na podsta-
wie zestawienia uwidocznionego na tabl. I, ze ilo$¢ typow
samochodéw pancernych zostata w latach 1929 — 1934



Anglja

Francja

Witochy

Japonja

Austrja

Rosja

Szwecja

Czechostowa-
cja

Stany Zjedno-
czone A. P.

TABLICA I

Podwozie normalne

1920 Rolls Rovce 1, z t.

1924 . 1,2t

1925 Vickers - Crossley
2,5 t.

1930 Vickess - Crossley
2,2 t.

1932 Vickers-Monis 1,5t

1932 Lanchester 2,5 t.

1929 Renault 3 ton.
1932 2,5 t

Berliet Topdm

Ansaldo 4 t.
Fiat 604.
1934 Fiat (przecigzony)

1932 Osaka M. 2592

Renault Mgebrou)
1927 B. A. 27
1930 Bronieford
1930 Ford 6-cio kotowy

1926 Tidaholm 1,5 t.
1931 m 31 4 t
1933 Landsverk 18 T 4 t.

Pontiac T 6 2 t.
1930 Chewrolet T 8
1931 Plymouth T 9

Ooerland- Whippet
1928 La Salle T 2

Podwozie specjalne

oparte na normalnych
1929 Vickers - Crossley
7.5 t e
1929 Vickers-Guy 9,5 t.
specjalne
1935 Straussier

1932 Renault 2,5 t.
Berliet Tvudp 4 t.
s Toupb 4 t.
Toue
Citroen Kegresse

M. 28.

1930 ?Pavesi lekki 3,5 t.
. ciezki 8,2 t.
Ansaldo

1932MarineM.2592 6,21
1933 Surnita M. 2593 7 t.

1935 Austrodaimler adaz

Ford Afl/i

fm 29 75 t
1933 Landsverk 181

1930 30 11,5 t
kotowo gasienicowy

PA 1

PA2 oparte na

PA 4 .

PA 3 75t podwoziach

1032 Tatra Mormalnych

11t

1920 T 3 p6iniejsze T 5t.
1932 T 4

1932 T 5

1934 TK 6



mniej wiecej w potowie (25 i 29) wykonana na nadwoziach
handlowych i specjalnych.

Jezeli jednak zwr6ci¢ uwage na daty budowy podwozi
specjalnych, to widac¢, iz siegaja one najczesciej lat 1932—
34 wskazujac iz ten okres czasu zapoczatkowat na szersza
skale budowe podwozi specjalnych do samochod6éw pancer-
nych.

taczy sie to z daznoscig do zwiekszenia wiasciwosci te-
renowych wozu, co jest realizowane w Anglji, gtownie
przez budowe samochodow 6-kotowych, we Francji (po za-
niechaniu budowy samochodéw pancernych kotowo-gasie-
nicowych) przez budowe wozéw 6-kotowych o specjalnym
uktadzie (Berliet), w Ameryce przez stosowanie napedu na
4 kota dwuosiowych podwozi.

Szybki rozwéj budowanych dzi§ wszedzie kotowych
podwozi terenowych wskazuje, ze na nich wytacznie znaj-
duje swe oparcie samochdd pancerny.

Stosowane pierwotnie normalne podwozie 4-kotowe na
skutek ztych wiasciwosci trakcyjnych zostato zastgpione
podwoziem 6-kotowem z mysla, iz znajdzie ono zastosowa-
nie na rynku mobilizacyjnym. Skoro jednak okazato sie
(Anglja, Niemcy), ze eksploatacja tego typu wozu przy
dobrym stanie drég jest nieoptacalna i dla zachety kupuja-
cych trzeba byto wozy premjowaé — wtedy stato sie jas-
nem, iz budowa catkiem specjalnych podwozi wojskowych
nie wypadnie drozej, a przy tem uniknie sie trudnosci zao-
patrzenia jakie powstaty skutkiem nagromadzenia sie roz-
norodnos$ci typow samochodéw 6-kotowych.

Tak wiec najnowsze samochody (Straussler, Berliet, Ma-
ring, Austro-Daimler, Ladswerk, PA 4, 5, T5, Tli, TK6) sg
budowane na specjalnych podwoziach, odznaczajgcych sie
wiasciwosciami  terenowemi  bliskimi niejednokrotnie
wiasciwosci samochodu kotowo-gasienicowego (patrz tabli-
ca ll).



TABLICA 1L

6 kot . .
Samoch. 4-ro 4-ro kot 6-cio koto- wszystkie Wlecej
kot. zwykte naped. 4 wy—4—nap. napedza- kot nape-
: kota : e dowych
Anglja Rolls-Roy ce Crossley
1920 1928
Rolls-Royce Crossley
1924 1929
Crossley Guy 1929
1925 Lanchester
29
Lanchester
32
Francja Renault Berliet Renault t.v .p.c. Citroen
29 T.y.Uu.D. 32 Berliet Kegresse
Renault P. 8 Berliet 28
32 Berliet T.y.P.D.M. Citroen
U.P.B. 4 Kegresse
Berliet 29
T.V.U.N. (gasieni-
ce)
Wtochy Fiat 501 Fiat 34
1930
Japonja Osaka 32 Maringe 32
Sumida 32
33
Austrja 2xADAZ
Rosja B. A. 27 Ford 32
Bronieford
Szwecja Tidaholm f.m. 29 Landsverk
25 181
m. 31
Landsverk

33



6 kot

Samoch. 4-ro 4-ro kot 6-cio koto- wszystkie \,NIE;CEJ
kot. zwykte naped. 4 wy—4—nap. napedza- k6t nape-
: kota : dowych
ne
Czechosto- PA 1 T atra T atra
wacja PA 2
PA 3
PA 4
PA 5
Stany Zjed. T. T. 3 T. 4. 32
A. P. T. T. 7. 30
T. 10 T.5.32-34
T. 28 T.11.32-34
T. K. 6

Grubo$¢ pancerza zwigzana jest $cisSle z no$nos$cig pod-
wozia i wagg catosci, ktora z kolei powinna by¢ tem mniej-
sza im lepsze majg by¢ wiasciwosci terenowe.

Dzisiejsze wielokotowe podwozia terenowe sg oczywis-
cie przy tych samych wymiarach zdolne do dzwigania w te-
renie grubszych pancerzy dajac jednak sprzet drogi, skom-
plikowany i bedacy wiasciwie mato wyprobowanym (Au-
stro-Daimler ADAZ).

W tablicy Il zebrane sg maksymalne grubosci blach,
w zaleznos$ci od wagi samochodéw pancernych. Podane obok
poszczegblnych linji cyfry wskazujg rok wykonania.

Z tablicy tej wida¢, ze maksymalnej grubosci pancerze
9 — 16 mm stosowane sg na sprzecie ciezszym — $rednio
0 wadze okoto 7 tonn, przyczem dotycza nowszego wykona-
nia samochodéw pancernych (lata 1930—34).

Sprzet pancerny o $redniej wadze okoto 4 tonn jest wy-
posazony w blachy do 6 i do 9 mm, przyczem te dwa wy-
miary sg najczesciej spotykane zaréwno w roku 1930 jak
11933.

Odporno$¢ pancerza nie moze by¢ oczywiscie mierzona
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tylko gruboscig blach. W gre wchodzi tu kat ich pochyle-
nia, tak, ze tabl. Il1l. nie daje petnego pogladu w tej dzie-
dzinie. Poniewaz jednak pochylenia blach sg ograniczone
mozliwosciami technicznemi (obrysie), a przedewszystkiem
i waga (przy wiekszych katach — wieksze wymiary
blach), przeto maksymalna grubo$¢ pancerza jest miarg
zuzytkowania nosnosci podwozia (uzbrojenie, obstuga, amu-
nicja), przy danem zabezpieczeniu sie od ognia nieprzyja-
ciela.

Jedli idzie o te dziedzing, to wezmy dla przyktadu pozio-
mg linje wskazujaca wage samochodu 7 tonn.

Istniejgce w tym tonazu samochody pancerne posiadajg
blachy o maksymalnej grubosci: 8, 11, 13, 14, 16 i 20 mm.

Oczywistg jest rzeczg, iz sg one niejednakowo uzbrojo-
ne. Tak wiec samochod P. A. 2. z 8 mm pancerzem ma
4 c. k. m, podczas gdy w tej samej wadze Berliet
TVPIM z pancerzem 20 mm jest uzbrojony w jeden n.k.m.
i 1ckm. (Tabl. 1V).

Positkujac sie tablicami Il i IV mozna wyposrodkowac
jakie pancerze przy danym tonazu sg stosowane dla okre-
$lonego uzbrojenia.

Naprzyktad przy uzbrojeniu samochodu pancernego
0 wadze okoto 7 tonn w 1 dziato i 2 c.k.m. spotykamy pan-
cerz o maksymalnej grubosci 14 mm w rosyjskim samocho-
dzie pancernym.

W6z pancerny francuski (TVPIM) tej samej wagi
uzbrojony w 1dz. i 1 c. k. m. posiada pancerz o maksymal-
nej grubosci 20 mm (wieza 30 mm).

Réznica w opancerzeniu jest tem znaczniejsza, ze samo-
chéd pancerny TVPIM jest specjalnie zbudowany dla ce-
léw wojskowych, podczas, gdy samochod rosyjski zostat
wyprodukowany na podwoziu samochodu Ford.

Najwigksza ilo$¢ typéw wozéw (9) jest uzbrojona
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w dwa c.k.m. réwna jej prawie (8) w jeden c.k.m. i taka
sama (7) w 1dz., 1. c.k.m. Najmniej jest samochodéw pan-
cernych uzbrojonych w 1 nkm. i 1 ckm. (3) oraz w 4
c.k.m. (3). Z kolei idg typy stosowane posrednio 1 n.k.m.+
2 c.km. (4), 1dz. + 2 c.k.m. (6) oraz 3 c.k.m. (4).

Poréwnujac daty, umieszczone obok poszczegdlnych li-
nij stwierdzimy, ze uzbrojenie samochodéw pancernych
w bron przeciwpancerng datuje sie od okoto 1930 r., przy-
czem z biegiem czasu jest stale zwiekszana sita ognia przez
instalowanie wiekszej ilosci broni.

Kwestja ta jednak wiaze sie¢ $cisle z technikg uzycia
sprzetu i pogladami taktycznemi, jakie panuja w danym
kraju (co uwidocznione jest rowniez na Tabl. 1V).

Jesli idzie o spos6b umieszczenia broni, to najczesciej
spotyka sie ja sprzezong (2 c.k.m., 1dz.+ 1c.k.m., 1n.k.m.
1ckm. it p.) w wiezy obrotowej.

Anglicy chetnie stosujg w wiezach 4 jarzma, w ktore
dowolnie bron moze by¢ przektadana. C.k.m. czesto umiesz-
czany jest w czotowej $cianie wozu, a wyjatkowo w drugiej
wiezyczce (rosyjski Ford ptywajacy).

Charakterystyczng cechg jest brak jarzm kulistych, co
zreszta charakteryzuje czotgi (Tabl. V).

Wskazuje to obok dodatkowych urzadzen (peryskopy)
na istnienie specjalnych metod strzelania i prowadzenia
ognia.

Tradycyjne wiasciwosci samochodu pancernego wigza
sie z wielkoscig jego silnika.

Tabl. VI przedstawia moc silnika w zaleznosci od to-
nazu, co zostato przeliczone na Tabl. VII, ktéra zawiera
ilos¢ KM przypadajacych na 1 tonne wagi samochodu.

Widzimy, ze wielkosS¢ ta nie przekracza 15 KM/t, a tyl-
ko dla matych wozéw i to amerykanskich (do 4 ton.) siega
35 KM/t.



Ten ,niedomiar” mocy ciezszych samochodéw pancer-
nych w stosunku do lekkich, wyptywa z braku odpowied-

TABLICA V.
Typ iarsm
5om panc. F/g/ M/93-4 c/z. 3/mm
alio ? CkM
6am.pgnc. Anso/do dz. 37mr*
alboclz.45 */ CHV%
Czoty /~/q/7'3000 dz 3/wj» a/60 CHM.
Snedm japoriski czotg /934 dz 37mm oprze¢

CkMtrjarzmie kulutem

Dickens Armstrong* 6 t. dZ 47m

Sam, panc. BA27/ rQausskir  Clz. 3/W ckm.

Ckd.tr jarzmie kul.

Cl./ickerj Armstrong* 7ZG/koi/ dz.47mm

Sam,panc. landjrer/< /933 SHM20mm - CkM
tr jednejnjarzmie

Ctafg Lg.ndire.rk /93Q 37r»m- CKM

Czota Landilerk /934

Sam.parte. T4 /332 czmeryk JI/KM , CKM

Sam ocmc. T/CC / /a franco Compf

Czota T2 //930-3//
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nich silnikdw i lezy na granicy wagi, przy ktérej kazde
zwiekszenie mocy silnika powoduje obnizenie grubosci pan-
cerza, lub zmniejszenie sity ognia uzbrojenia.

Dzi$ jednakze osiggniecie mocy 20 KM/-t jest zupetnie
do pomys$lenia nawet dla wozu 5-cio tonowego, oczywiscie
przy silniku benzynowym.

Zwigzane z tg mocg szybkosci wahajg sie w granicach
60 — 80 km/godz. i sg tatwo osiggalne. Zasieg dziatania
$rednio wynosi 200 — 300 km.

Gdrng granice tonazu samochodéw pancernych, prze-
kroczenie ktorej nie optaca sie (silnik, terenowo$¢, zte
wiasciwosci trakcyjne, pancerz) mozna przyjaé w wyso-
kosci 7 maksymalnie 8 tonn. — $rednia warto$¢ tonazu sa-
mochodu pancernego 5—6 tonn uwidoczniona jest w zata-
czonych tablicach.

Jesli chodzi o konstrukcyjne szczegdty techniczne, to
na tle dzisiejszych dazen w budowie samochodéw nalezato-
by rozpatrzy¢:

a) konstrukcje silnika,

b) skrzynke przektadniowg (skrzynki biegéw)

c) zawieszenie,

d) kota (ogumienie),

e) kierowanie,

f) nadwozia (pudfa — pancerz).

Rozpatrujac silniki znanych samochodéw pancernych
stwierdzimy, ze tylko wyjatkowo (TK6, T3, T7) ito w ame-
rykanskich samochodach spotka¢é mozna silnik chtodzony
powietrzem.

Wszystkie inne sg normalnymi silnikami samochodowy-
mi, chtodzonymi woda.

Rozwdj jednak europejskich silnikéw Kruppa i wypo-
sazanie w nie seryjnych wozéw ciezarowych kazg oczeki-



waé w najblizszym czasie zakoriczenia tego ,egzaminul
dwéch rodzajow chtodzenia.

Sprawa jest trudna, dlatego tez, ze zwtaszcza angielskie
samochody pancerne dla wykorzystania czynnika zaskocze-
nia wykazujg wielkg cichobiezno$¢, osiggnieta ogromnym
naktadem kosztéow — tak jak u samochodéw osobowych
(Rolls-Royce, Lanchester i t. p.). Wiadomo za$, ze silniki
chtodzone powietrzem hatasuja.

Kwestja silnikow Diesla nie odgrywa zdaje sie wiekszej
roli. Diesel posiada zalety raczej handlowo-eksploatacyjne,
a odznacza sie duza stosunkowo waga. Dlatego tez nic nie
wiadomo o stosowaniu tych silnikow do samochodéw pan-
cernych, gdzie wszystko z wyjatkiem pancerza powinno
by¢ jak najlzejsze.

Ostatnio natomiast wyprodukowane silniki lezagce, moga
mie¢ zastosowanie ze wzgledu na oszczedno$¢ miejsca. Na-
razie jednak nie spotyka sie ich w samochodach pancer-
nych.

Skrzynki przektadniowe sg w wiekszosci wypadkow ty-
pu terenowego, posiadajac 5, 6 lub 8 przektadni (PDM
Berliet).

Przektadnie te zazwyczaj stuzg do jazdy naprzéd, pod-
czas, gdy do tytu sa zwykle dwie.

Najnowsze jednak podwozia posiadajg zupetng syme-
trje jazdy, rozporzadzajac zaréwno w przod jak i w tyt tg
samg iloscig przektadni.

Sa to wszystko skrzynki mechaniczne, wyjatkowo tylko
hydrauliczne (ADAZ). Istnieje natomiast dazno$¢ do ich
automatyzacji (Wilson).

Zawieszenie w wiekszosci samochodéw spotykamy nor-
malnego typu z resorami ptaskimi. Zgodnie jednak z dzi-
siejszymi pogladami pojawiajg sie wozy o kotach prawie
niezaleznych (Straussler).



Kwestja ogumienia rozwigzywana do niedawna po-
wszechnie przy pomocy wkiadek elastycznych, podlega
nowym badaniom, zmierzajgcym do stworzenia typu wyso-
ko-elastycznego masywu odpornego na dziatanie pociskdw.
Prowadzone sg na szeroka skale zakrojone studja nad nie-
przebijalnem ogumieniem jednocze$nie terenowem i szoso-
wem, pozwalajgcem rozwija¢ duze predkosci (do 80
km/godz.).

Kierowanie z reguty zostato rozwigzane w podwoziach
specjalnych tak, by mozna byto jecha¢ zaréwno do przodu
jak i do tytu (podwdjne kierownice).

Niektdre handlowe podwozia zostaty w ten sposéb row-
niez przerobione.

Samochody pancerne specjalne 4-kotowe z reguty po-
siadajg skret na przedniej i tylnej osi.

Jak twierdzg Amerykanie, Francuzi, a ostatnio Niemcy
jest to najidealniejsze rozwigzanie skretu wozu kotowego,
gdyz wtedy kota tocza sie tylko po dwéch $ladach, co
ogromnie zmniejsza opory, zwiekszajac terenowos¢.

Przy budowie pudia (pancerza) zazwyczaj upraszczano
zagadnienie, naktadajgc gotowy pancerz na rame samocho-
dowa.

Lansowanie jednak przez niektére fabryki bezramo-
wych konstrukcyj (Citroen) nasuwa wniosek, ze w dzie-
dzinie samochod6w pancernych system ten moze mie¢ przy-
szto$¢, zwiaszcza, ze wszystkie czotgi sg whasciwie bez ram.
Zgtoszony niedawno patent Austro-Daimlera na pudto sa-
mochodu pancernego, dzwigajace catg konstrukcje, po-
twierdza ten wniosek i prowadzi niewatpliwie do lekkiej bu-
dowy catosci.

Jezeli idzie o rozmiar pancerza, to dazeniem przy jego
budowie jest w wiekszosci wypadkéw zapewnienie pomiesz-
czenia dla 3—4 ludzi.



Obrona przeciwgazowa, w nowszych zwitaszcza czasach,
przewidywana jest przez szczelng budowe i oddzielenie sil-
nika od pomieszczenia dla zatogi (T6, Tli Austro-Daim-
ler) oraz przez bardzo intensywna wentylacje niejedno-
krotnie z podwojnym napedem: mechanicznym i elektrycz-
nym (Berliet).



NAPED NA PRZEDNIE KOLA
I NOWOCZESNE SILNIKI DWUTAKTOWE.

Idea matego, taniego, wydajnego, a oszczednego samo-
chodu t. zw. ,popularnego”, — znalazta niedawno urze-
czywistnienie w catym szeregu typéw lekkich samochodéw,
jakie pokazaty sie na rynku.

Z posréd oryginalniejszych konstrukcyj i rozwigzan, —
na uwage zastuguje coraz czestsze stosowanie do samo-
chodu napedu na przednie kota oraz powrdét do silnika
dwutaktowego.

Pragnatbym pokrétce poda¢ powody, dla ktérych wiele
powaznych fabryk samochodowych zdecydowato sie w osta-
tnich czasach na zasadnicza zmiane dotychczasowej kla-
sycznej budowy swych wozow — i zarzucito sposob prze-
noszenia mocy silnika na tylng o$, stosujac bezposredni
naped na przednie kota (ryc. 1).

Jedng z bezsprzecznych zalet napedu na przednie ko-
ta — stanowi mozno$¢ zgrupowania sprzegta, skrzynki
przektadniowej i dyferencjatu w jednym bloku, umieszczo-
nym w dostepnym miejscu podwozia (ryc. 2). Ze wzgledu
na bezpos$rednie potaczenie skrzynki przektadniowej z dy-
ferencjatem przy pomocy trybu — catkowicie odpada
ciezki wat kardana z przegubami, nie pozbawiony zreszta
nigdy catkowicie wibracji. Ten wazny szczeg6t konstruk-



cyjny pozwala na catkowite wykorzystanie pozostatej, wol-
nej od napedu czesci podwozia (ryc. 8) w kierunku zwie-
wkszenia powierzchni uzytkowej, a wiec ,,pakownosci" sa-
mochodu, co przy matych, lekkich samochodach odgrywa
duzg role w znaczeniu praktycznem

Ryc. 1.

Prz6d samochodu z napedem na przed-

nie kota, umocowane na dwdch moc-

nych poprzecznych resorach, dziatajgcych

niezaleznie. Miedzy resorami widoczne

waly 1 przeguby napedu, amortyzatory
i gumowe tozyska silnika (DKW).

Unikniecie watu kardana powoduje w konsekwencji
znaczne zmniejszenie strat w energji, potrzebnej do poko-
nania oporu mechanizmow, — pozwalajac lepiej wykorzy-
sta¢ moc silnika do poruszania pojazdu. Zezwala to réwniez
na obnizenie srodka ciezkosci samochodu i samego podwo-
zia, a temsamem polepsza znacznie adhezje, zapewniajac
pojazdowi dobre trzymanie sie drogi.

Naped na przednie kota powoduje pozatem ulepszenie



Ryc. 2.
Silnik, sprzegto, skrzynka przektadniowa
i naped tworza jedna ziuartg, zamknietg
catos¢. (DKW).

Ryc. 3.
Tylng o8 wahliwg samochodu z napedem
na przednie kola — charakteryzuje wyso-
ko lezacy resor poprzeczny. Widoczna ra-
ma centralna o przekroju prostokatnym.



w kierowaniu samochodem, ktory jest ciggniony (uczepio-
ny do przedniej osi), a nie pchany przez tylne kota. Powo-
duje to lepsze pokonywanie oporéw oraz sit, dziatajacych
na wirazach, ponadto zapewnia lepsze panowanie nad sa-
mochodem na $liskiej jezdni.

Nawet przy stosunkowo stabym silniku, samochéd
z napedem na przednie kota moze osiagna¢ tatwo znaczne

Ryc. i.

Ttok gérnym swym. brzegiem otwiera

obydwa kanaty przelotowe. Swieza

mieszanka doptywa do komory spa-
linowej.

szybkosci $rednie bez ryzyka, jakie zawsze pocigga za so-
bg zbyt szybka jazda, gdy wéz z napedem na tylne kola
musi dysponowaé znacznie mocniejszym silnikiem, pozwa-
lajacym na ,nadrobienie” na prostych odcinkach drogi. Te
zalety napedu na przednie kota, w odniesieniu do lekkich
samochodow, pozwalajg przypuszczaé, ze zjedna on sobie
wsrod automobilistow wielu zwolennikdw.



Ostatnio na rynku samochodowym ukazaty sie lekkie
samochody z napedem na przednie kota, zaopatrzone w sil-
niki dwutaktowe, — wyprodukowane przez koncern fa-
bryk Auto - Union w Niemczech. Silniki samochodéw, udo-
skonalone na zasadzie patentow Dra Schniirle ze Stutgar-
tu posiadajg t. zw. okrezng cyrkulacje gazéw (ryc. 4, 5),

Ryc. 5.
Gorny brzeg ttoka otwiera kanatly
wydechowe przed kanatami jrrzeloto-

wemi. Gazy spalinowe uchodzg do ru-
ry wydechowej.

zapewniajacq lepsze napetnianie i opréznianie cylindrow,
oraz usuwajacg zjawisko kondensacji, wystepujgcej w sil-
nikach dwutaktowych w banatach przelotowych — nasku-
tek réznicy temperatur. Uzywany obecnie silnik dwutak-
towy — nie posiada gtadkiego ttoka (ryc. 6), lecz zaopa-
trzony jest w szufelki (deflektor), nadajgce poprzeczny
kierunek pragdom mieszanki (system poprzecznego przeptu-
kiwania) .



Wszelkie starania w kierunku udoskonalenia silnika
dwutaktowego — doprowadzaty do skomplikowanych kon-
strukcyj, jak ttoki z naktadkami lub kilkustopniowe. No-

Ryc. 6.

Schemat ttoka sitnika dwutaktowego.
Ttok zaopatrzony w szufelki (defle-
ktor). Strzatki wskazuja kierunek
strumienia mieszanki i uchodzacych
spalin (poprzeczne przeptukiwanie).

wa konstrukcja polega na tem, ze $wieza mieszanka nie do-
ptywa tylko z jednej strony do komory sprezania i ze ka-
naty przelotowe (ssace i wydechowe) znajdujg sie nie na-
przeciw siebie, lecz obok siebie. Konstrukcja ta umozliwia
zastosowanie ttoka z catkowicie gtadka gornag powierzch-
nig (denkiem) — jak w innych silnikach spalinowych
(ryc. 7). Cykl pracy przy tem nie ulegt zmianie. Dolny
brzeg ttoka kieruje Swiezg mieszanke do kartem, gdzie od-



bywa sie wstepne sprezanie. Po przej$ciu dolnego martwe-
go punktu — ttok gérnym swym brzegiem otwiera nie je-
den a dwa kanaly wlotowe, przez ktdre mieszanka dopty-
wa do komory sprezania.

Ryc. 7.

Ttok nowoczesnego silnika dwutakto-

wego (patent Dra Schnurle). Tlok

posiada dwa otwory, ktérymi mie-

szanka przeptywa z kartem do ko-

mary sprezania (okrezna cyrkulacja
gazéw — DKW).

Dzieki specjalnej budowie kanatéw wlotowych — Kkie-
runek wchodzacych strumieni mieszanki nie jest central-
ny, jak dawniej, lecz idg one w kierunku stycznej—do tyl-
nej czesci komory sprezania. Obydwa prady wchodzacej
z przeciwlegtych stron mieszanki, uderzajac o siebie,
wznoszg sie ku gdérze — temsamem odpada stosowanie



skomplikowanych szufelek, przez co komora sprezania mo-
ze by¢ nalezycie sformowana, otrzymujac teoretycznie ide-
alny, symetryczny ksztatt potkuli. Ma to duze znaczenie
praktyczne, gdyz pozwala na stosowanie wyzszego stopnia
sprezania, oraz chroni od stukéw i detonacyj.

Ryc. 8.

Ogo6lny widok samochodu z napedem na przednie kola i nowoczesnym
silnikiem dwutaktowym (Auto-Union D.K.W.).

Silniki te nagrzewajg si¢ mato (temperatura wody
chtodzacej okoto 50 stopni C) — co zapewnia zmniejszenie
sie osadow weglowych, poprawia warunki termiczne pra-
cy silnika i wptywa na oszczedniejsze zuzycie paliwa.

Jesli chodzi o prostote konstrukcji silnika dwutakto-
wego z jego 3-ma czesciami ruchomymi (ttok, korbowad,
wat korbowy) — w zastosowaniu do lekkich samocho-



déow — ma on znaczng przewage nad silnikiem czterosu-
wowym (okoto 25 cze$ci ruchomych) — co przy obecnych
udoskonaleniach pozwala mu wrézy¢ duze rozpowszech-
nienie.

Pomijajac opinje wybitnego znawcy inz. W. A. Doern-
hoeffera streszczajacag sie w stowach: ,,Naped na przednie
kota, specjalnie w potaczeniu z dwutaktowym silnikiem,
dajac petne zadowolenie sportowe kierowcy, — zapewnia
jednocze$nie tania, a co wazniejsze, bezpieczng jazde: dla-
tego samochodom tej konstrukcji wrézy¢ mozna w przy-
sztoSci duze rozpowszechnienie”, — pomijajagc sprzeczne
opinje, od petnych zachwytu pochwat — do najdalej ida-
cej krytyki — jedno jest faktem: z kazdym dniem widzimy
na ulicach i szosach coraz wiecej lekkich samochodéw, zao-
patrzonych w naped na przednie kota i silnik dwutaktowy.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Samochdéd z dzwigiem.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 289/35).
W wojsku Stanéw Zjednoczonych Am. Pin. uzywa sie specjalne-

go trzyosiowego samochodu typu ,T-1* (ryc. 1), zaopatrzonego
w dZwig pomostowy. Samochéd ten jest przeznaczony dla dawania

Ryc. 1.

pierwszej pomocy technicznej uszkodzonym maszynom i ich ewakuo-
wania. Waga samochodu z calem urzadzeniem ok. 8 t. Motor ,Her-
kules" 6-cio cylindrowy, o sile 104 KM. Maksymalna szybko$¢ 92
km/g. Zasieg — 320 km. Przektadnia posiada 7 biegdw wprzod
i 2 wtyh

Pancerny motocykl.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 8/36).

Wojsko witoskie uzywa pancernych tréjkotowych motocykli ,,Guz-
zi*. (ryc. 1). Motocykl ten posiada znacznie wiekszg niz zwykte mo-



tocykle zdolno$¢ poruszania sie poza drogami w terenie. Zdolnos$¢
ta wzrasta przy uzyciu specjalnych tancuchéw, zaktadanych na tyl-

Ryc. 1.

ne kota; pozwalajg one na wykorzystanie tego motocykla do holo-
wania dziat przeciwczotgowych.

Sprzet wyszkoleniowy.
(Krasnaja Zwiezda Nr. Nr. 40, 41, 47/36).

Na kursach doskonalacych oficeréw broni pancernych (w Lenin-
gradzie) wprowadzono szereg nowych urzadzen i przyboréw wyszko-
leniowych.

Najciekawszym z nich jest maly model czotlga, kierowanego
z treningowego pomostu. Pomost zostat zelektryfikowany i w taki
spos6b potaczony ze stotem plastycznym i modelem czotga, ze model
ten nie tylko porusza sie w réznych kierunkach, ale i reaguje na
btedy w uzyciu poszczegélnych mechanizméw: np. model nie moze
porusza¢ sie przy wylaczonym sprzegle, lub zamknietym gazie
i t. p. W ten sposéb kierowanie ruchami modelu po stole daje nie-
mal petne wrazenie kierowania prawdziwym czotgiem. Przez zainsta-
lowanie na stole plastycznym trzech ruchomych modeli czotgow,
osiggnieto powazne efekty w nauczaniu i duzg oszczedno$¢ sprzetu.
Na zataczonej rycinie (ryc. Nr. 2) instruktor (siedzacy po prawej



Ryc. 2.

stronie) zapoznaje stuchacza z zasadami kierowania czotgiem w réw-
nym terenie.

Spos6b prowadzenia ognia podczas walki czotgéw
z czotgami.

W styczniowym numerze ,Mechanizacji i Motoryzacji R.K.K.A.*
ukazat sie ciekawy artykut dyskusyjny, podpisany literami N. K.,
pod tytutem ,O walce czolgéw z czotgami" (,K borbie tankéw
z tankami"), a dotyczacy sposobu prowadzenia ognia podczas walki
czotgdéw z czotgami.

Moéwiac o prowadzeniu ognia z czotga, wszyscy zdajg sobie spra-
we, ze ogiedn w ruchu bedzie mniej celny, niz ogien z czotga zatrzy-
manego, to tez wiekszo$¢ autoréw poleca przy spotkaniu z czotga-
mi przeciwnika stosowac jedynie ogien z miejsca.

Istnieje jednak szereg wypadkéw, omoéwionych przez autora,
kiedy nalezy prowadzi¢ ogien w ruchu, pomimo mniejszej jego sku-
tecznosci.



Przyczyny wplywajace na prowadzenie ognia w ruchu autor
dzieli na pie¢ grup: 1) zadanie, 2) potozenie przeciwnika, 3) poto-
zenie wiasne, 4) teren i 5) czas.

Zadanie:

1) czotg wiozacy meldunek nie zatrzyma sie dla otwarcia ognia
do czotgéw nieprzyjacielskich, lecz przeciwnie odstrzeliwujac sie im
w ruchu postara sie jak najszybciej ujs¢ dla wypetnienia swego
zadania;

2) podobnie postapi czotg-szperacz, spetniajacy Scisle okreslone
zadanie;

3) cze$¢ czotgdw np. szpica lub patrol po zawigzaniu walki, od-
strzeliwujac wycofuje sie, aby $ciggna¢ przeciwnika pod uderzenie
gros wiasnych sit pancernych;

4) nie zatrzymuja sie czolgi dla otwarcia ognia réwniez pod-
czas zmiany szykéw nakazanej przez dowddce plutonu czy kom-
panji.

Potozenie przeciwnika:

1) niekiedy dowddca plutonu czy kompanji, dazac do zajecia ko-
rzystniejszego stanowiska ogniowego, wykorzysta calg szybkobiez-
no$¢ swego oddziatu, strzelajac podczas ruchu, (np. czotgi nieprzyja-
ciela stojg za wzgérzem, z poza ktérego wida¢ tylko ich wiezyczki,—
nalezy jak najszybciej osiggnac szczyt wzgorza);

2) ogien w ruchu stosowac¢ nalezy réwniez wéwczas, gdy wal-
czac z czotgami nieprzyjaciela czolgi sa jednocze$nie ostrzeliwane
przez niewidoczng artylerje lub bron przeciwpancerng przeciwnika.

3) wreszcie chcac przerwac walke z silniejszym lecz mniej szyb-
kim przeciwnikiem, nalezy wycofywaé¢ sie strzelajac w ruchu.

Potozenie wtasne:

1) Zbyt duza odlegto$¢ od czotgéw przeciwnika dla wtasnej bro-
ni. Np. tankietka, strzelajaca pociskami przeciwpancernemi z kara-
binu maszynowego, musi stara¢ zblizy¢ sie na odlegtos¢, z ktérej po-
cisk ,,p“ moze przebi¢ pancerz nieprzyjacielskiego czotga, zblizajac
sie bedzie strzelata w ruchu;

2) jes$li wspotdziata wihasna artylerja lub bron przeciwpancerna,



czesto trzeba bedzie odsuna¢ sie wbok, aby umozliwi¢ im prowadze-
nie ognia.

Teren:

Warunki terenowe moga spowodowac¢ zaréwno konieczno$¢ pro-
wadzenia ognia:

1) z miejsca wtedy, gdy z innych wzgledéw nalezatoby strzela¢
w ruchu, np. teren pokryty lejami od pociskéw i t. p. (zbyt silne
wstrzasy),

2) jak i w ruchu wtedy, gdy np. w odwrocie chodzi o wycofanie
sie za dogodne ukrycie.

Czas:

Przy niespodziewanem zetknigciu sie z czotgami przeciwnika
bec-a-bec pierwsze strzaty moga by¢ oddane w ruchu, zanim kierowca
zdazy jeszcze zatrzymac czolg.

Na podstawie tych rozwazan, autor dochodzi do stusznego wnio-
sku, ze walczgc z czotgami przeciwnika nalezy, zaleznie od sytuacji,
prowadzi¢ ogien nietylko z miejsca, lecz niekiedy i w ruchu.

Dziatania pewnego rodzaju predysponuja niekiedy do prowadze-
nia ognia w ruchu lub z miejsca.

Np. podczas walki w gtebi umocnionej pozycji nieprzyjaciela,
gdy wiasne czotgi narazone sg w kazdej chwili na otwarcie ognia
przez dziata lub bron przeciwpancerng przeciwnika — czeéciej na-
lezy stosowac ogiefi w ruchu, gdyz kazde dtuzsze zatrzymanie sie
grozi zguba.

Natomiast w obronie, gdy nie grozi ogieA nieprzyjacielskiej bro-
ni przeciwpancernej, dzieki znajomosci terenu, nalezy wykorzystac¢
go, dla wykonania zasadzek — i wéwczas cze$ciej stosowac ogien
z miejsca.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Przeprawy samochodéw pancernych.

(Mjr. Brevillac. Revue de Cavalerie. listop.-grudz. 1935 r.)

Autor pouczajacego artykutu zastanawia sie nad zagadnieniem,
w jaki sposob zmotoryzowany oddziat rozpoznawczy bedzie mdégt nie-
spodzianie przej$¢ rzeczke, w wypadku kiedy wszystkie mosty i bro-
dy sa zamkniete, a oddziatéw pionierskich niema jeszcze w dyspozy-
cji. Uskuteczni¢ to mozne przez wykonanie promu przy pomocy stu-
zacych do tego specjalnych gumowych wézkéw promowych. Dla wy-
konania promu pod normalny samochéd pancerny potrzeba 24 takich
wozkéw, dla lekkich pojazdéw rozpoznawczych wystarczy 18. We-
dtug autora szybko$¢ pradu nie moze przekracza¢ 1 m/sek. a gtebo-
ko$¢ strumienia musi wynosi¢ conajmniej 80 cm.

Kilka zdje¢ i szkic konstrukcyjny ilustruja doktadnie caty ar-
tykut.

Por. iv st. sp. M. Erhardt.

Obrona przeciwczotgowa.

(Gen. Reinicke. Militar-Wochenblat 39/36.)

Putk piechoty posiada organizacyjnie kompanje przeciwpancerng
z 9 dziatkami. Kompanja ta ma za zadanie zatrzymanie i unicestwie-
nie natarcia broni pancernej. Wyklucza sie tu rozdziat tych dziatek
na bataljony juz zgéry, tylko przydziat w miare potrzeby jest racjo-
nalny. Tak samo przedstawia sie sprawa z oddzialem przeciwpan-
cernym dywizji. Ale tu zada tez ostony artylerja dywizyjna, ktdrej
dziata sa za mato zwrotne dla samoobrony przeciwpancernej.

Juz sama gtebokos$¢ i szeroko$¢ stanowisk artylerji dywizyjnej



wskazuje na niedostateczno$¢ obrony przez 27 dziatek przeciwpan-
cernych dywizji. Jednak oddziat przeciwpancerny dywizji nie moze
byé uzyty wytacznie do obrony artylerji. Jego zadaniem bedzie po-
wstrzymanie natarcia broni pancernej w strefie dziatania piechoty.
A wiec tem samem musi sie znajdowac¢ bardziej w przodzie. Wyjscia
z tej sytuacji szuka sie przez do$¢ znaczne wysuniecie do przodu
oddziatow przeciwpancernych dywizji na stanowiska wyczekujace
i przygotowanie ich uzycia w kierunkach przewidywanych przez
rozpoznanie stanowisk i drég dojscia. Takie diugie wyczekiwanie
w linjach przednich musi narazi¢ te oddzialy na straty. Do tego sa-
mego prowadzi nagta zmiana wysunietych stanowisk. Ideatem by-
toby posiadanie przez walczgce grupy takiej broni, jakiej do danego
natarcia czy obrony potrzebuje.

Zasadniczg rzeczg wydaje sie mozliwie najwcze$niejsze zwalcza-
nie czolgéw. Najtatwiej da sie to osiggnaé przez trzymanie na wysu-
nietych stanowiskach broni przeciwpancernej choéby w niewystarcza-
jacej ilosci; lepsze to anizeli przesuwanie jej pod ogniem nieprzyja-
cielskim dopiero wrazie potrzeby.

Najpraktyczniej bytoby wyznaczy¢ na wysuniete przednie sta-
nowiska jedng kompanje przeciwpancerng na szeroko$¢ najwyzej
2-ch putkéw piechoty, drugg pozostawi¢ w rejonie artylerji dywi-
zyjnej.

Przyjdzie natarcie od czota, moze by¢ zwalczane przez kompa-
nje przeciwpancerng pierwszej linji, wzmocniong ewentualnie pod-
ciagnieta kompanjag z odwodu. Natarcie ze skrzydta lub na tyty
musi natrafi¢ na znajdujaca si¢ w rejonie artylerji dywizyjnej kom-
panje przeciwpancerng. W kazdym razie zawsze bedzie pod reka i na
czas jaka$ bron przeciwpancerna, ktérg mozna bedzie wzmocni¢
kompanjg wycofang z pierwszej linji.

Korzystniejszem wydaje sie posiadanie na czas chocby niewy-

ogniem i ze znacznem opG6Znieniem.

Zresztg kazda bron od artylerji do karabindw maszynowych
broni sie przed przydziatem do jednostek. Niestety wymagaja tego
konieczno$ci bojowe. Posiadanie pod reka danego rodzaju broni de-
cyduje zawsze o powodzeniu.

Por. w st. sp. M. Erliardt.



Zmotoryzowane oddziaty rozpoznawcze
wielkich jednostek piechoty.

(Gen. Z o 1ss. Mlilitar-Wochenblatt Nr. 36/36 r.)

Organizacja i uzycie zmotoryzowanych oddziatbw rozpoznaw-
czych jest jeszcze ciggle przedmiotem studjow i prob.

Wymagania: 1 Skifad tak pod wzgledem taktycznym jak
i technicznym musi pozwala¢ na prowadzenie samodzielnej walki,
w odlegtosci 50 kim od wiasnych oddziatow gtéwnych i zdobycia od-
powiednich wiadomos$ci o przeciwniku.

2. Jak najsumienniejszy dobér dowodey i doskonale wyszkolo-
na zatoga, jakotez nieodzowne $rodki tgcznosci.

Sktad oddziatu powinien by¢ nastepujacy:

Dowddca i adjutant: 1 samochéd osobowy, 1 lekki samochod
pancerny, 1 motocykl.

Sztab: 3 podoficeréw tacznikowych, 3 motocykle.

1 oddziat tgcznosci z 3 stacjami radjo na motocyklach i samo-
chodach. Patrol tacznosci z ptachtami dla tacznosci z lotnikiem.
Urzadzenie sygnalizacji $wietlnej na 2 motocyklach. 1 pluton moto-
cyklistow dla ubezpieczenia i rozpoznania. 1 pluton samochodéw pan -
cernych dla rozpoznania na szosach. 1 kompanja czotgéw rozpoznaw-
czych, jako element rozpoznawczy i manewrowy w terenie. 1 kom-
panja piechoty z plutonem c.k.m. na samochodach dla utrzymania re-
zultatow broni pancernej. 1 pluton lekkich czotgéw jako element
przetomowy. 1 zmotoryzowany pluton artylerji dla poparcia akcji
broni pancernej i zwalczania broni pancernej przeciwnika. 1 oddziat
saperow i patrol chemiczny, jako element do witasciwych zadan.

Zadania takiego oddziatu rozpoznawczego:

1. Rozpoznanie dla wyzszego dowddztwa.

. Szybkie osigganie waznych punktéw terenowych.
. Ruchomy oddziatl wyzszego dowddztwa.

. Ostona witasnego skrzydta.

Poscig.

. Prowadzenie walk op6zniajacych.

7. W obronie, rozpoznanie kierunkéw zblizania sie gros nie-
przyjaciela.

Zmotoryzowany oddziat rozpoznawczy uzyskuje wiadomosci
o nieprzyjacielu przez walke lub wywiad. Poniewaz czynnosci te wy-
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konuje w znacznej odlegtosci od sit gtownych, wiec tez akcje musi
przeprowadzi¢ btyskawicznie, aby nie pozwoli¢ sie wciaggna¢ w walke
z przewazajagcym przeciwnikiem. Rozpozna¢ musi site, skrzydta i za-
miary przeciwnika; rozpozna¢ tez musi teren.

Ogolnie szybko$¢ oddziatu takiego nie przekroczy praktycznie
12 klm/godz. Konieczna jest wspétpraca z lotnikiem, umozliwiajaca
swobodniejsze poruszanie sie w rejonie przeciwnika i zyskanie na
czasie.

Ugrupowanie oddziatu bedzie w przyblizeniu nastepujace:

Wysuniete wprzéd na odlegto$¢ 5 kim czolgi zwiadowcze i sa-
mochody pancerne jako straz przednia i na drogach bocznych pa-
trole motocyklistow. Zadaniem tej strazy przedniej bedzie oczywiscie
nie walka, a stwierdzenie miejsca znajdowania sie gros przeciwnika,
oraz jego czynnosci.

Sity gtéwne oddziatu rozpoznawczego maszeruja w kolumnie,
ubezpieczone przez czolgi rozpoznawcze. taczno$¢ utrzymuja moto-
cyklisci, przez sygnalizacje $wietlng (rakiety) i niekiedy radjo. £acz-
no$¢ miedzy dowddca oddziatu a wyzszem dowodztwem utrzymuje
sie przez radjo, lotnika i motocyklistow.

Walka rozpoznawcza musi by¢ prowadzona catym oddziatem.
Ubezpieczenie przeciwnika musi by¢ przetamane, skrzydta nalezy
ustali¢ przy pomocy czolgébw rozpoznawczych, i o ile moznosci na-
lezy natrze¢ ze skrzydta. W tym wypadku lekkie czotgi i samochody
pancerne powinny natrze¢ czotowo, by da¢ piechocie mozno$¢ wyko-
rzystania sukceséw i obsadzenia zdobytego terenu. Zmotoryzowana
artylerja zwalcza bron pancerng przeciwnika. Przy wykonywaniu
tych zadan, nie wolno utraci¢ stycznos$ci z przeciwnikiem i nalezy go
sciga¢ az do przybycia witasnych sit gtownych.

W razie przewazajacych sit nieprzyjacielskich, nalezy jego po-
suwanie sie op6znia¢ przez dziatanie czotgéw.

Poscig. Zmotoryzowany oddziat rozpoznawczy jest w moznosci
przeprowadzenia dalekiego poscigu. Najkorzystniej mozna przepro-
wadzi¢ poscig przez dziatania réwnolegte, lub przez zepchniecie nie-
przyjaciela na trudny teren, np. w ciasnine.

Dziatanie opdzniajace. Ogie piechoty i artylerji zmusza prze-
ciwnika do rozwiniecia sie. A bron pancerna przeprowadza natarcia
na skrzydta. Piechota moze swoim ogniem powstrzymacé przeciwnika
do najblizszych odlegtosci nie bedac z nim zwigzang, poniewaz bron
pancerna moze jej zawsze utatwi¢ oderwanie sie. Tym sposo-



bem walki i wypadami wykonywanemi przez broA pancerng oraz
przez niszczenie mostdw zmusza sie przeciwnika do powolnego po-
suwania sie¢ w mocno rozcztonkowanym ugrupowaniu.

O ile przeciwnik jest bogato wyposazony w broA pancerng, mo-
ze by¢ trudne oderwanie sie wysunietego oddziaiu rozpoznawczego
i oddziat ten moze by¢ woéwczas tatwo narazony na zniszczenie.

Por. w st. sp. M. Erhardt.



