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ZESZYT 3 — TOM XX. WRZESIEN 1930.

Mjr. dypl. bohdan geisler i mjr. dypl. Wtadystaw
WERYHO

ZAGADNIENIE OBRONY PRZECIWPANCERNE]J
W MARSZU, SRODKAMI SAPEROW.

Celem naszego opracowania bedzie przestudiowanie
mozliwo$ci uzycia srodkéw saperskich, w szczegélnosci za-
stosowania zmotoryzowanego plutonu saperéw do organi-
zacji obrony przeciwpancernej’ w marszu, ubezpieczonym
dywizji piechoty. Zagadnienie to zostanie przestudiowane
na konkretnym przyktadzie'), kiedy dywizja maszeruje
marszem ubezpieczonym w warunkach zagrozenia przez
nieprzyjacielska bron pancerng.

Przyjmujemy przy tym, ze jeden z plutonéw saperéw
dywizyjnych jest zmotoryzowany. Nie dotykajac szczego6-
téw organizacji takiego plutonu, przyjmujemy w naszym
przyktadzie, ze pluton zmotoryzowany, tak jak pluton pie-
szy, posiada 4 druzyny saperow, przewozonych na poicie-
zarowych samochodach terenowych, wzglednie innego lek-
kiego typu. Przyjmujemy nastepnie, ze kazda druzyna po-
siada dla potrzeb tagcznosci rower (ewentualnie przewozony
na samochodzie), ponadto kazda druzyna posiada pewng

') Mapy: a) 1:100.000 Sieradz, Ztoczéw, Wielun,
b) 1:300.000 £o6dz.



niewielkg ilos¢ materiatu wybuchowego oraz min przeciw-
pancernych.

Przyjelismy tez, ze w sktad plutonu wchodzi kilka mo-
tocykli: dla d-cy plutonu i patroli rozpoznawczych. Wresz-
cie przyjeliSmy, ze pluton posiada jeszcze na paru samocho-
dach sekcje sprzetowo-materiatowg, ktéra moze byé przy-
dzielong czesciowo lub nawet w catosci do poszczegélnych
druzyn lub patroli minerskich.

Sekcja sprzetowo-materiatowa posiadataby pewng re-
zerwe materialu wybuchowego, min przeciwpancernych
i drutu (do uzbrojenia zawat i barykad) oraz sprzet, gtow-
nie mechaniczny, do szybkiego tworzenia zap6r komunika-
cyjnych, jak naprz. zawat, lejow itp.

Zatozenie ogdlne.

13 d. p., wytadowana w rejonie Zdunskiej Woli i tas-
ka, maszeruje dnia 19.VIIl. do rejonu Sieradza, gdzie ma
wejs¢ w skiad I1l1. G. O. Wedtug kalkulacji sztabu osiggnie
ona nakazane kwatery (patrz szkic Nr. 1) okoto g. 24 i be-
dzie gotowa do dalszego ruchu okoto g. 8.00, dn. 20.VIII, —
po 6 godzinnym odpoczynku.

Dowddca dywizji ze swym sztabem operacyjnym
(w sktadzie ktérego znajduje sie i dowédca saperéow dywi-
zji) wyprzedzit dywizje i okoto g. 21.00 zameldowat sie
w Sieradzu u dowddcy Grupy Operacyjnej, otrzymujac
wytyczne dla dalszych dziatan i rozkaz na dzien nastepny.

O g. 22.30 dowodca saperow zostat wezwany do sztabu
dywizji na odprawe, na ktérej szef sztabu poinformowat
zebranych o zadaniu dywizji i potozeniu oraz podat szcze-
g6towo decyzje dowddcy; nastepnie w zwigzku z decyzja
ustalit zasadnicze zadania saperéw na dzien 20.VIL1I.



Odprawa szefa sztabu.

1) Potozenie:

Nieprzyjaciel, koncentrujagcy sie od paru dni w lasach
Opolskich — w sile okoto 2—3 dywizyj piechoty, jednej
wielkiej jednostki kawalerii i jednej wielkiej jednostki
pancernej — rozpoczat w ciggu dnia 19.VIII. ruch ku pot-
nocy, odrzucajac oddziaty naszej 5 d. k. z linii Lands-

berg — Krzepice na Praszke i Jaworzno, (patrz szkic
Nr. 1).



2) Zadanie dywizji:

13 d. p. ma w dniu 20.Vin. przej$¢ do rejonu Woli Ru-
dlickiej, skad ma by¢ gotowa do uderzenia dn. 21.VIIIl. na
Wielun w tgcznosci z 6 d. p., — ktéra do wieczora dn.
20.VIIl. ma osiagna¢ rejon Lututowa.

Rozgraniczenie miedzy 13. i 6. d. p.: Ostrow—Gréjec—
Unikéw—Chojny (wszystko dla 13 d. p.) — Swiatkowice
(dla. 6 d. p.).

Na przedpolu — 5d. k. opéznia swem gros po osi Skom-
lin — Lututéw.

Na wschodnim brzegu Warty 19 d. p. ma ostoni¢ drogi,
wiodgce na Sieradz przez Dzialoszyn i Widawe.

3) Zamiar dowo6dcy dywizji:

Dla zapewnienia sobie podstaw wyjsciowych do ude-
rzenia na Wielun zamierza dowddca dywizji uchwycic

w dniu 20.VIIIl. wzgdrza w rejonie Nietuszuny, — dla za-
pewnienia tacznosci z 6. d. p. chce opanowac rejon Mile-
jowa.

4) Mozliwe przeszkody ze strony nieprzyjaciela i mysl

manetwm dowoédcy dywizji:

W osiggnieciu przez dywizje rejonu Nietuszyna — Mi-

lejow moze wedtug oceny dowdédcy dywizji przeszkodzic:

— piechota nieprzyjaciela, stwierdzona dzi$ w rejonie
Praszki w sile okoto dwu dywizji,

— kawaleria, stwierdzona w rejonie na pld. od Dzia-
toszyna w sile okoto jednej brygady,

— wreszcie posiadana przez przeciwnika jednostka
broni paencernej, jeszcze dotychczas na froncie nie
ujawniona.

a) Ruch piechoty przeciwnika do rejonu Nietuszyny

i Milejowa przez Wielun bedzie op6zniany najwyzej przez
drobne oddziaty 5 d. k. Totez przeciwnik, wyruszajac
o $wicie z rejonu Praszki, moze uprzedzi¢ nas w rejonie



Nietuszyny i Milejowa, — a nawet nalezy liczy¢ sie z mo-
zliwoscia spotkania nieprzyjaciela juz nad Olesnicg. By
moc w taikim wypadku wyrzuci¢ przeciwnika z rejonu Nie-
tuszyny i Milejowa, dywizja bedzie maszerowaé jutro
w pogotowiu do szybkiego rozwiniecia sie, dwoma kolum-

nami, gros skierowane na Nietuszyne.
Ewentualny ruch piechoty nieprzyjaciela przez Lutu-
tow spotka sie z opdznianiem gros naszej 5 d. k. — to tez

zagrozenie z tego kierunku przez piechote zar6wno w cza-
sie marszu, jak i po jego ukonczeniu wydaje sie dowddcy
dywizji mato prawdopodobne.

Ruch piechoty przeciwnika w kierunku Stolca wydaje
sie dowddcy dywizji nieprawdopodobnym.

b) Kawalerja nieprzyjacielska ma otwartg droge przez
Dziatoszyn, gdzie znajduja sie tylko drobne patrole 5. d. k.
Moze ona wyj$¢ przez Wielun na- Ztoczew. W tym wypad-
ku spotkanie z jej podjazdami mozliwe jest juz na pétnoc-
nych skrajach laséw na p6tnoc od Ztoczowa, a z gros bry-
gady na potudnie od tych laséw. Ugrupowanie dywizji,
marsz w dwu kolumnach) umozliwi nam szybkie zepchnie-
Cle jej ewentualnego oporu.

Kawaleria przeciwnika moze réwniez p6j$¢ przez Sto-
lec lub Niechmiréw. W tym wypadku nalezy liczy¢ sie
z uderzeniem jej na wschodnie skrzydto dywizji juz od re-
jonu Ztoczowa. Ostoni¢ gros dywizji przed uderzeniem tego
kierunku ma kolumna boczna (wschodnia).

¢) Bron pancerna przeciwnika moze uderzy¢ na dywi-
zje przede wszystkim przez Wielun, ponadto przez Lutu-
tow, wzglednie od wschodu. Uderzenie jej mozliwe juz od
chwili wyjscia z kwater. Jedynie tylko na kierunku Lutu-
towa mozemy liczy¢ na pewnga ostone ze strony oddziatow
° 6. k., a pézniej 6 d. p. Na innych kierunkach dowdédca
dywizji chce ubezpieczy¢ sie przez dozorowanie drég prze-



de wszystkim bitych, prowadzacych od strony przeciwnika,
oraz jak najszersze zastosowanie obrony przeciwpancernej
biernej, poza normalna obrong czynna.

5) Rozpoznanie:

Gros kawalerji dywizyjnej bedzie rozpoznawac przez
Ztoczew na Wielun, jej podjazd rozpozna kierunek Pysz-
kéw — Stolec — Wielgie — Osjakow.

Kawalerja dywizjna wyruszy z kwater o godz. 4.00.

Lotnictwo towarzyszace dywizji bedzie od Switu rozpo-
znawa¢ po obu osiach dziatania kaw. dywizyjnej, szuka-
jac przede wszystkim broni pancernej przeciwnika. Poza
tym bedzie utrzymywac tgcznos$¢ z dowddca 5. d. k.

6) Wskazowki dla organizacji marszu:

a) Kolumna gtéwna:

W strazy przedniej péjdzie 37 p. p. z jednym dywizjo-
nem 13 p. a. L — O$ marszu: Deboteka — Zapole — Zto-
czew — Nietuszyna.

38 p. p. zjednym dywizjonem 13 p. a. 1 pdjdzie za stra-
73 przednia, jako sity gtowne.

b) Kolumna boczna:

39 p. p. z jednym dywizjonem 13 p. a. 1 podjdzie dro-
ga: Dagbrowa — Wielka — Kozy — zachodni skraj Bar-
czewa — Pyszkéw — L. Pyszkéw — Huta Szklana — Lesz-
czyn — Stolec z zadaniem ostony przemarszu kolumny
gtéwnej od wschodu oraz uchwycenia i zamkniecia prze-
prawy pod Stolcem.

c) Zarzadzenia wspoélne:

Oficer operacyjny skalkuluje wymarsz tak, by zadnego
z oddziatow nie ruszaé¢ z kwater przed g. 8.00. — Dowddca
dywizji chce mie¢ oddziaty zupeinie wypoczete do przewi-
dywanej walki.



7) Zadania saperow 13 d. p. na dzien 20.VIII.

Przygotowaé obrone przeciwpancerng bierng, oraz od-
budowe ewentualnych zniszczen na. drogach marszu obu
kolumn.

Ocena mozliwos$ci obrony przeciwpancernej biernej.

W marszu ubezpieczonym 13 d. p. do zadan saperow, po-
za ewentualnym usuwaniem przeszk6d oraz naprawg drog
marszu dywizji, bedzie nalezata obrona przeciwpancerna.
Pierwsze z tych zadan nie nalezy do tematu naszego arty-
kutu. Nie bedziemy sie nim zajmowac, ograniczajac sie do
stwierdzenia, ze marsz poczatkowo odbywa sie w terenie,
gdzie przeciwnika jeszcze nie byto, a wiec poczatkowo nie
bedzie powazniejszych prac przy naprawie drég czy tez
usuwaniu przeszkéd. Pdzniej, w razie wysuniecia przez
przeciwnika nawet drobnych elementdw w kierunku marszu
dywizji, nalezy liczy¢ sie ze zniszczeniem komunikacyj i po-
trzebg odbudowy.

Prace te bedg wykonywali gtownie saperzy dywizyjni
niezmotoryzowani, przydzieleni do poszczegdlnych cztonéw
kolumn marszowych 13 d. p.

Drugie z zasadniczych zadan saperéw 13 d. p. — obro-
na przeciwpancerna bedzie organizowana przede wszystkim
silami zmotoryzowanego plutonu saperéw. Wytacznie tym
zagadnieniem bedziemy sie zajmowa¢ w naszych dalszych
rozwazaniach.

Poczatkowo zastanéwmy sie nad tym, co i gdzie mogliby
zrobi¢ $gperzy dla zapewnienia bezpieczeristwa marszu dy-
wizji przed zaskoczeniem przez bron pancerna.

Ostona od broni pancernej srodkami saperéw bedzie po-
legata na wykonywaniu niszczen, zap6r komunikacyjnych
oraz zagréd minowych dla utrudnienia lub nawet uniemo-
zliwienia ruchu nieprzyjacielskiej broni pancernej.



Tego rodzaju $rodki moga odnies¢ skutek tam, gdzie
sg przeszkody naturalne utrudniajgce i kanalizujgce ruch.
Chodzi przede wszystkim o takie miejsca na drogach, kto-
re sg tatwe lub co najmniej mozliwe do zniszczenia albo
zamkniecia przy pomocy zapér, a ktére dla broni pancer-
nej sg trudne do ominiecia.

Gdzie bedziemy szukali w terenie takich objektéow dla
zniszczenia lub zamkniecia? — Oczywiscie, ze na tych kie-
runkach, z ktérych wedtug oceny dowédcy moze zagrozic
dywizji nieprzeprzyjacielska bron pancerna:

1) Przede wszystkim od czota — z kierunku Wielunia,

2) Ze wschodu przez Stolec lub Niechmiréw, albo na-

wet przez Burzenin.

3) Od zachodu — przez Lututéw.

Na kierunku czotowym, z Wielunia nie ma zad-
nych powazniejszych wtasnych oddziatéw, na ostone ktd-
rych mozna bytoby liczy¢. Tu jest najprostszy i najkrotszy
kierunek, wyprowadzajacy przeciwnika wprost na ugrupo-
wanie marszowe dywizji. Ponadto tu jest szosa, co zapew-
nia szybkos$¢ i sprawno$¢ poruszania sie nieprzyjacielskiej
broni pancernej. Zabezpieczenie sie przed uderzeniem broni
pancernej z tego kierunku, zahamowanie jej ruchu jest za-
daniem pierwszorzednej wagi i pilnosci. Kolumna marszo-
wa piechoty przy waskim froncie od czota, posiadajac na
czole przeciwczotgowe S$rodki ogniowe, daleko wysuniete
ubezpieczenie itd., niewatpliwie zaréwno z tych powodow,
jak i z powodéw wprost psychicznych jest mniej wrazliwg
na napad broni pancernej od czota niz z bokéw, jednak po-
mimo to ostona od czota przy pomocy $rodkéw saperskich
nie traci nic na swoim znaczeniu. Im wczes$niej zostanie za-
hamowana w swoim ruchu broA pancerna, im bardziej be-
dzie opdzniona, tym dalej zdota posuna¢ sie dywizja w kie-
runku wzgérz Nietuszyny, jako celu swego marszu. Na-



stepnie bron pancerna, nawet posuwajac sie po osi marszu
dywizji przez Nietuszyne — Zioczew, przy nawigzaniu
stycznos$ci od czota i naterafieniu tu na opér $rodkéw czyn-
nych nie bedzie przeciez angazowata swego gros frontal-
nie, na waskim froncie.

Tu nalezy sie spodziewac dziatania jedynie elementdéw
rozpoznawczych i nawyzej czeSci sit gtéwnych jednostki
pancernej. Natomiast gros broni pancernej, pomimo, ze
poczatkowo tez moze poruszac sie po tej samej osi, w kon-
cu zejdzie z niej, wykonujac ptytsze lub gtebsze obejscie
dla uderzenia na bok kolumny. A wiec, im skuteczniej zo-
stanie zahamowana jednostka pancerna w swoim ruchu
czotowym po osi wiasnego marszu, tym lepiej ostonimy ko-
lumne wtasng nie tylko od uderzenia czotowego, ktore po-
mimo wszystko przeszkadza wykonaniu zadania przez dy-
wizje, lecz chronimy tez maszerujagcg kolumne od bardziej
groznego uderzenia flankowego, ktérego nalezy sie spo-
dziewaé¢ nie tylko w wypadku dziatania nieprzyjacielskiej
broni pancernej sko$nie do osi wtasnego marszu, np. przez
Lututéw lub przez Niechmiréw, lecz i w wypadku posuwa-
nia sie wprost przez Nietuszyne — Zioczew.

Stad ostateczny wniosek: przygotowania obrony prze-
ciwpancernej biernej przez saperéw powinny bezwzglednie
obja¢ kierunek czotowy, siegajac az do rejonu Nietuszy-
ny, ktory jest celem marszu dywizji.

Poniewaz zagrozenie przez bron pancerng wedtug oce-
ny dowddcy dywizji jest mozliwe juz od chwili wyruszenia
dywizji z kwater, bedziemy szukali odpowiednich miejsc do
zastosowania niszczen i zap6r od czota wzdiuz osi marszu
od rejonu postoju dywizji do rejonu Nietuszyny. Idgc od
przeciwnika, bedzie to ciasnina w rejonie Ostrowka (utwo-
rzona przez lasy, stawy oraz miejscowosci), dalej rzeka
Olesnica, z jej podmoktg miejscami doling i matg iloscig



mostéw wydaje sie by¢ przeszkoda moze za matg do zu-
petnego powstrzymania, lecz wystarczajagcg do powaznego
zahamowania broni pancernej przeciwnika. Oczywiscie
wiasciwg warto$¢ tej przeszkody mozna ustali¢ dopiero po
rozpoznaniu. Nastepnie skuteczng bariere dla ruchu broni
pancernej mozna uzyska¢ na lasach na pnc. Ztoczewa, za-
mykajac przede wszystkim szose i drogi mozliwe do wyko-
rzystania dla objazdu. Wreszcie dla zabepieczenia wyrusze-
nia dywizji z jej miejsca postoju mozna np. wykorzysta¢
mozliwo$¢ zamkniecia ciasniny lesnej w rejonie Deboleki.

Bron pancerna przeciwnika moze zagrozi¢ wiasnej dy-
wizji z boku — od wschodu, przez Stolec, Niechmi-
row lub nawet Burzenin. Na tych kierunkach, podobnie jak
na kierunku Ztoczewa, bron pancerna réwniez nie napotka
powazniejszego oporu innnych wielkich jednostek z wyjat-
kiem, gdyby dziatata przez Burzenin, idac bardziej od
wschodu. Wtenczas natrafitaby na op6r sgsiedniej 19 d. p.
Natomiast, jesliby sie skierowata na Burzenin wzdtuz War-
ty, natrafi przypuszczalnie na bardzo staby opdr, podobnie
jak przez Niechmiréw lub Stolec. Zagrozenie z tych kie-
runkéw moze nastgpi¢ w czasie stosunkowo szybkim. Naj-
skuteczniejszg i ciggta zapore mozna uzyskaé znéw na rz.
Olesnicy i Warcie przez zniszczenie przepraw pod Stolcem,
Niechmirowem i Burzeninem, ponadto na lasach na ptd. od
Olesnicy. Pozatym bezpos$rednig zapore, chociaz o niezbyt
znacznej skutecznos$ci (z powodu duzej ilosci dr6g) mozna
uzyskac dla ostony kolumny bocznej, zamykajac przejscia
w lasach na pnc-wsch od Ztoczewa.

Jesli chodzi o zagrozenie z kierunku zachodniego
przez Lututow, to niewatpliwie jest ono mniej grozne prze-
de wszystkim dlatego, ze na tym kierunku dziata juz
5d. k., a poza tym na Lututéw maszeruje sasiednia 6. d. p.,
ostaniajagc przez to skrzydto wiasnej 13 d. p.



Powazniejszych przeszk6d na tym kierunku nie ma.
Mozliwosci organizacji obrony przeciwpancernej $rodkami
saperskimi sg ograniczone. Mozna jednak wykorzystaé las-
ki w rejonie Ostrowa oraz samg m. Ostrow i m. Brzezno,
dla zamkniecia przynajmniej barykadami traktu, oraz wy-
korzysta¢ m. Bujnéw i zachodni skraj Ztoczewa dla zam-
kniecia szosy — Lututéw — Ztoczew.

Biorac pod uwage mozliwosci dziatania przeciwnika
oraz oceniajagc teren z punktu widzenia mozliwosci i sku-
tecznosci wykonania niszczen i zap6r doszliSmy do wnios-
kéw zasadniczo gdzie i jakie nalezy wykona¢ niszczenia
i zapory, by przynajmniej zahamowac lub nawet powstrzy-
mac¢ ruch nieprzyjacielskiej broni pancernej na przypusz-
czalnych kierunkach jej dziatania.

Reasumujac, chodzi o przygotowanie zniszczenia prze-
praw na Ole$nicy od Milejowa do Niechmirowa, uzupetnia-
jac te bariere przez zapory przygotowane na powazniej-
szych drogach w lasach bezpos$rednio na ptd od Ole$nicy.

Nastepnie chodzi o przygotowanie do zniszczenia mo-
stu w Burzeninie, przygotowanie zap6r w lasach na pnc od
Ztoczewa i to zaréwno na drogach prowadzacych z ptd., jak
i ze wschodu, dalej o zamkniecie szosy Lututéw — Ztoczew
i traktu Lututow — Ostrow — Brzezno. Wreszcie stwier-
dziliSmy, ze wskazanem jest przygotowanie zapdr na szosie
w rejonie Deboteki.

Co do waznosci i kolejnosci przygotowania zap6r nalezy
stwierdzi¢, ze przede wszystkim nalezy dazy¢ do wysunie-
cia tych zap6r i niszczen jak najdalej w strone przeciw-
nika.

Daje to mozno$¢ 13 d. p. jak najdalej maszerowac bez
zagrozenia przez bron pancerng, a tym samym znalez¢ sie
jak najblizej celu swego dziatania. Nastepnie najwazniej-



szym i najpilniejszym jest wykonanie zap6r od potudnia
i od wschodu, skad najtatwiej moze zagrozi¢ bron pancer-
na zaréwno posiadanej przez przeciwnika wielkiej jednost-
ki pancernej, jak i organicznie dziatajgcych wielkich jed-
nostek kawalerji lub piechoty.

Wynikataby z tego kolejno$¢ niejako pilnosci czy tez
waznos$ci prac i przygotowan:

1) rz. Olesnica i lasy na pld od tej rzeki, 2) lasy Zito-
czewskie i przeprawa w Burzeninie, 3) zapory w kierun-
ku Lututowa i w rejonie Deboteki. Rzeka Olesnica z lasa-
mi na pld od niej oraz lasy Ztoczewskie to sg dwie zasadni-
cze bariery przeciwpancerne od czota i z kierunku ptd-wsch.
Ich ciggto$¢ oraz mozliwosci taktyczne i techniczne uwy-
puklajg ich znaczenie. To sg dwa najpowazniejsze niejako
Lhoryzonty" przeciwczolgowe.

Uzycie zmotoryzowanego plutonu saperéw.

Kiedy mozna przystgpi¢ do przygotowania niszczen i za-
p6r na rz. Ole$nicy oraz w lasach na potudnie od Ole$ni-
cy? — Natychmiast po przekroczeniu tej linii przez od-
dzialy rozpoznawcze dywizji, to znaczy kawalerie dywizyj-
na. Tak samo wslad za tg kawalerig mozna rozpocza¢ przy-
gotowania w lasach ztoczewskich, a w rejonie Deboteki
i Burzeninie nawet wczes$niej.

A wiec pod ostong kawalerii dywizyjnej nalezy jak naj-
wczesniej wysungé oddziat saperéow, ktéryby przygotowat
zniszczenia i zapory na Olesnicy i lasach na potudnie od
niej oraz na lasach Ztoczewskich.

Takim oddziatem, ze wzgledu na zdolno$¢ marszowa,
ruchliwo$é oraz wyposazenie jest posiadany przez 13 d. p.
zmotoryzowany pluton saperéw.

W szystkich niszczen i zapdr, wynikajacych z przepro



wadzonej analizy potrzeb i mozliwosci obrony przeciwpan-
cernej, pluton saperéw, nawet zmotoryzowany, prawdopo-
dobnie nie zdota wykonaé. Ten pluton musi przygotowaé
przede wszystkim te niszczenia i zapory, ktore sg o tyle
oddalone, ze piesze oddzialy saperéow nie zdazytyby dosta-
tecznie wyprzedzi¢ dywizje, by na czas przygotowaé prze-
widywane prace.

Ponadto zmotoryzowany pluton saperéw, wyprzedzajac
inne oddziaty saperéw, a posiadajac $rodki rozpoznawcze,
moze przeprowadzi¢ rozpoznanie na korzy$¢ tych oddzia-
tow, a nawet w zalezno$ci od sytuacji czeSciowo przygoto-
wacé niektére zniszczenia i zapory, pozostawiajagc ukoncze-
nie przygotowan i samo wykonanie oddziatom pieszym.
Wobec tego jak mozna byto uja¢ zadania dla zmotoryzowa-
nego plutonu saperéw na dzieA 20.VIII?

Pluton wymaszeruje zaraz po wyruszeniu kawalerji dy-
wizyjnej, posuwajac sie szoszg na Ztoczew. Po drodze roz-
pozna mozliwosci zamkniecia szosy pod Deboteka oraz trak-
tu Lututow — Brzezno. Wiadomosci z rozpoznania prze-
kaze do dowodcy saperow.

Nastepnie pluton bedzie miat do uchwycenia dwa kolej-
ne ,horyzonty" obrony przeciwczolgowej biernej: pierw-
szy — lasy Ztoczewskie, drugi — rz. Oles$nica z lasami na
Ptd od niej.

Po osiagnieciu przez kawalerie pld skraju laséw Zlocze-
wskich rozpozna mozliwo$¢ zamkniecia zapomocg zawat lub
innych zap6r przedewszystkiem szosy, a nastepnie pozosta-
tych dré6g wyprowadzajacych przez las z ptd na pnc, zam-
kniecia traktow z Niechmirowa i Burzenina w rejonie na
wschéd od osi marszu kolumny bocznej oraz szosy Lutu-
tow— Ztoczew. Do chwili przekroczenia przez kawalerie dy-
wizyjng rz. Ole$nicy, pluton zbierze wiadomosci z rozpo-
znania wyzej podanych drég oraz w miare posiadanego



czasu przygotuje zamkniecie szosy na pld od m. Potok, szo-
sy Lututow — Ztoczew i traktow ze wschodu i potudnia.
Wiadomosci z rozpoznania przekaza¢ dowédcom oddziatdw
saperoOw przy strazy przedniej i kolumnie bocznej.

Wslad za kawalerig dywizyjng pluton przejdzie na Oles-
nice, rozpoznajac i przygotowujac zniszczenie, zamkniecie
lub zaminowanie przepraw i objazddw mozliwych do wy-
korzystania przez bror pancerng pod Niechmirowem, Stoi
cem, Dabrowg Miekka i Milejowem.

Przeprawy pod Daghbrowg Miekka i Stolcem nalezy zam-
kng¢ w ten sposdb, by po nadej$ciu dywizji mozliwe byty
do wykorzystania. Zniszczenie tych dwéch przepraw przed
nadejSciem strazy przednich jest dopuszczalne tylko na
rozkaz dowédcy dywizji, a w wypadku powaznego zagroze-
nia na rozkaz dowddcy kawalerii dywizyjnej lub dowddcy
podjazdu dziatajagcego na kierunku Stolec — Wielgie. Row-
nolegle z pracami na Ole$nicy nalezy rozpozna¢, a czescio-
wa nawet wyprzedzajgco zabarykadowac lub zamknac¢ za-
watami drogi podejScia do Olesnicy: szose w Nietuszyny
w rejonie Ostrowka, trakty z Wielgie do Stolca i Niech-
mirowa, wreszcie szose Wielgie — Rychtocice.

Précz omdéwionych zadan, wykonanie ktérych bedzie na-
kaazne i, jak sie wydaje, lezy w granicach mozliwos$ci zmo-
toryzowanego plutonu, pozostaje jeszcze kilka prac doty-
czacych przygotowania i wykonania niszczen i zap6r prze-
ciwpancernych. Bedzie to przygotowanie do zniszczenia mo-
stu w Burzeninie i przygotowania na trakcie Ostrow —
Brzezno oraz na szosie w rejonie Deboteki.

Dazac przede wszystkim do wykonania przeszkéd naj-
dalej w kierunku przeciwnika, zabezpieczajacych nie tyl-
ko wyruszenie dywizji z obecnego miejsca postoju, lecz
marsz dywizji na catej jego dtugosci z kierunkéw, na kt6-
rych najtatwiej i najpredzej moze sie zjawi¢ bron paneer-



na przeciwnika, nie nalezy zbytnio rozprasza¢ wysitku plu-
tonu zmotoryzowanego. Prace znajdujace sie blisko rejonu
postoju dywizji i w miejscach o mniejszym prawdopodo-
bienstwie zagrozenia przez bron pancerng raczej nalezy po-
wierzy¢ pieszym oddziatom saperéw lub pionieréw. Tak sa-
rno kosztem opdznienia przygotowan na Olesnicy i w lasach
na ptd od Ole$nicy nie nalezy zbyt dtugo przetrzymywac
plutonu zmotoryzowanego w lasach ztoczewskich tym bar-
dziej, ze na osiach marszu naprzyktad zawat leSnych wy-
przedzajaco i tak wykonywa¢ nie mozna. Wiec na podsta-
wie rozpoznania przeprowadzonego przez pluton zmotory-
zowany przygotowanie zniszczen i zapér w lasach ztoczew-
skich musza przejaC saperzy strazy przedniej kolumny
gtéwnej i saperzy kolumny bocznej.

Pozostaje jeszcze most w Burzeninie. Wystanie tam sa-
peréw pieszych ze wzgledu na oddalenie w zasadzie nie jest
celowym. Moga przyjs¢ zbyt pézno, poza tym moga byc¢
zbyt osamotnieni na tym ekscentrycznym kierunku. Z dru-
giej strony wydzielenie na ten kierunek jakiego$ silniej-
szego patrolu z plutonu zmotoryzowanego mogtoby zbytnio
ostabi¢ ten pluton do wykonania zadan juz nakazanych,
zwtaszcza na Olesnicy i lasach na ptd od tej rzeki. Jedno
z mozliwych rozwigzan moze by¢ nastepujace.

Réwnoczes$nie z wyruszeniem plutonu zmotoryzowanego
na Ztoczew, skierowa¢ 1 druzyne z tego plutonu z 1 patro-
lem rozpoznawczym do Burzenina, celem przygotowania do
zniszczenia mostu w Burzeninie.

Po wykonaniu przygotowania ta druzyna dotaczytaby
w Ztoczewie do swego plutonu, pozostawiajgc w Burzeninie
dla wykonania niszczenia patrol minerski na motocyklu.
Moznaby tez przewidzie¢ przekazanie przygotowanego
w ten spos6b do zniszczenia lub zamkniecia barykadami
mostu oddziatowi saperéw pieszych, ktéryby pieszo lub na



wozach moégt przyby¢ do Burzenina mniej wiecej w chwili
ukonczenia przygotowan przez druzyne zmotoryzowana.

Ponadto, jesli chodzi o wykonanie zniszczenia mostu
w Burzeninie, musiataby by¢ zawczasu uzyskana na to zgo-
da dowodcy grupy operacyjnej. Ten most jest zbyt powaz-
nym obiektem, potozonym na styku dwadch dywizyj i moze
by¢ potrzebny do ich wspoétdziatania. Ponadto kierunku na
ten most zasadniczo broni sasiednia 19 d. p., z ktorg nale-
zatoby nawigza¢ taczno$¢ celem uzyskania wiadomosci co
do momentu, kiedy rzeczywiscie moze zaistnie¢ potrzeba
zniszczenia mostu pod Burzeninem. Stad wynika potrzeba
wystania do Burzenina procz saperow naprzyktad oficer-
skiego patrolu z kawalerji dywizyjnej, ktérego dowddca
bytby odpowiedzialny za wydanie rozkazu zniszczenia lub
tylko zabarykadowania (w wypadku stabego zagrozenia)
mostu przez Warte w Burzeninie.

Zatrzymamy sie nastepnie pokrétce nad wykonaniem
zadania przez pluton zmotoryzowany saperéw.

Po poinformowaniu przez dowdédce saperow dywizyj-
nych o potozeniu, sposobie wykonania marszu przez dywi-
zje oraz zadaniu dla plutonu zmotoryzowanego, dowddca
plutonu musi nawigza¢ taczno$¢, w miare moznosci osobi-
sta, z dowddcg kawalerii dywizyjnej celem wzajemnego po-
informowania sie o jej zadaniach i planie dziatania.

O S$wicie 20.VIII. dowédca plutonu wys$le 1 patrol moto-
cyklowy celem rozpoznania mozliwosci zamkniecia szosy
pod Deboteka oraz traktu w rejonie Ostrow-Brzezno.

Réwnoczesnie moze wystaé druzyne z 1 motocyklem do
Burzenina.

Nastepnie pluton wymaszeruje wslad za kawalerig dy-
wizyng w kierunku na Ztoczew, majgc jako punkt pierw-
szego przeznaczenia, pierwszg bariere przeciwczotgowg —
potudniowy wylot laséw ztoczewskich. Po drodze dowddca



plutonu odbierze wiadomos$ci z rozpoznania traktu Ostrow-
Brzezno i prze$le je do dowddcy saperdw. Okoto godziny
6.30 — 7.00 pluton znajdzie sie w rejonie Ztoczewa, gdzie
zatrzymania sie iy 2 — 2 godzin, az do wyjscia kawalerii na
potudniowy brzeg Oles$nicy. Rozpozna w tym czasie mozli-
wosci zamkniecia szosy i innych drég wyprowadzajgcych
Przez las z ptd na pnc oraz traktow z Burzenina i Niechmi-
fowa w rejonie kol. Gronéw i m. Lipno. O ile czas pozwoli,
Pluton nawet czeSciowo przygotuje nakazane zamkniecie
drog, (naprzyktad podcinajac drzewa w miejscach przewi-
dywanych zawat, na pnc od Ztoczewa na szosie oraz na in-
nych drogach), zgromadzi materiat do barykad, np. na wy-
lotach drég ze Ztoczewa, ponadto moze utworzyé zawaty
i zasieki oraz ustali¢ miejsce utozenia min w lesie poza dro-
gami, naprz. na mozliwych bezposrednich objazdach prze-
widzianych zawat na szosie (wzglednie innych drogach).
Gdyby las okazat sie zbyt mtody i nie nadawat sie na zawa-
ty, a pomimo to dostatecznie kanalizowat ruch na szo-
sie, pluton, majac odpowiedni sprzet mechaniczny, moze
przygotowac¢ w tym czasie zamkniecie szosy np. przy pomo-
cy lejow. Przez caty ten czas pluton musi utrzymac tacz-
no$¢ z obu podjazdami k. d. (w kierunku na Wole Rudlic-
ka i na Stolec). £aczno$¢ te mozna utrzymac za pomocg ro-
werzystow.

Gdyby kawaleria dywizyjna nie zdotata uchwyci¢ prze-
praw na Olesnicy pluton zmotoryzowany pozostanie w la-
sach zloczewskich i wykona, poza przygotowaniem zapor
od czota, wszytkie przewidziane zapory i niszczenia dla
ostony skrzydet (z kierunku Lututowa oraz Niechmirowa
i Burzenina) w miejscach poprzednio juz rozpoznanych.

Jednak skoro tylko kawaleria osiggnie rz. Olesnice (ok.
8.30 — 9.00) muszg natychmiast znalez¢ sie tam, na dru-
giej jakby barierze przeciwczotgowej — (pod Milejowem,



Dabrowag Miekka, Stolcem i Niechmirowem) patrole roz-
poznawcze na motocyklach. Wélad za nimi beda skierowa-
ne ze Ztoczewa poszczeg6lne druzyny z dodanym z sekcji
sprzetowo materiatowej sprzetem i materiatem. Po 1 dru-
zynie pojdzie na Niechmiréw, Stolec i Wole Rudlicka. Dru-
zyny na Niechmiréw i Stolec dostang sprzet do budowy za-
wat lesnych, druzyna skierowana na Wole Rudlicka dosta-
nie sprzet do przygotowania lejow. Ponadto wszystkie dru-
zyny dostang miny przeciwpancerne. Druzyna z Burzeni-
na, ktéra w tym czasie dotaczy do plutonu, zostanie skiero-
wana na Milejéw albo zaleznie od rozpoznania: na Ostro-
wek lub do laséw na pld od Niechmirowa. Jak widzimy
utworzg sie dwie grupy minerskie: jedna w rejonie Wola
Rudlicka — Milejow — Ostrowek w tacznosci z gros ka-
walerii dywizyjnej na osi marszu kolumny gtéwnej, dru-
ga w rejonie Stolec — Niechmiréw w tgczno$ci z podjazdem
kawalerii, pracujac na osi marszu i skrzydle kolumny bocz-
nej.

Pierwsza grupa pozostanie pod dowo6dztwem zastepcy
dowédcy plutonu, nad druga, ze wzgledu na wieksze usamo-
dzielnienie i wiekszy zakres pracy, obejmie dowo6dztwo sam
dowoddca plutonu, ktéry zasadniczo bedzie znajdowat sie
w Stolcu.

Po osiggnieciu rz. Ole$nicy przez straze przednie ko-
lumn marszowych cze$¢ plutonu znajdujgca sie na odcinku
Milejow — Wola Rudlicka, przejdzie automatycznie pod
rozkazy dowddcy strazy przedniej kolumny gtéwnej, a na
odcinku Stolec — Niechmiréw pod rozkazy dowoédcy ko-
lumny bocznej, az do czasu wykonania niszczen lub zluzo-
wania przez saperéw niezmotoryzowanych.

Jakie przygotowania bedg zrobione dla zamknigcia prze-
praw na Ole$nicy oraz utrudnienia przekroczenia przez
bron pancerng laséw na ptd od tej rzeki? — Przede wszyst-



kim nalezy pamieta¢, ze nie wolno zbyt poSpiesznie znisz-
czy¢ tych przepraw, ktore beda potrzebne dla przejscia ko-
lumn dywizji, to znaczy mostéw pod Dabrowg Miekka
i Stolcem.

Te dwa mosty nalezy wprawdzie przygotowaé¢ do znisz-
czenia, jednak wykonanie bedzie uzaleznione od stwierdze-
nie przez rozpoznanie (kawalerii lub lotnictwa) powazniej-
szych sit broni pancernej, majacych szanse uchwycenia
przepraw przed nadej$ciem strazy przednich dywizji.

W tym wypadku patrole saperskie otrzymatyby roz-
kaz wykonania niszczenia albo od dowoédcy dywizji (prze-
kazany np. przez lotnika), albo tez od dowdédcéw podjaz-
déw kawalerii dywizyjnej, z ktérymi oba oddziaty saperéw
zar6wno na kierunku szosy, jak i na kierunku Stolca utrzy-
muja tacznosé.

Précz przygotowania tych mostdw do zniszczenia po-
winny by¢ przygotowane na nich uzbrojone barykady, kt6-
re chronityby przed wszelkiego rodzaju niespodziankami,
a tatwe bytyby do usuniecia po nadejsciu dywizji. Baryka-
dy te bytyby uzupeinione przez miny przeciwpancerne, uto-
zone przed mostem oraz na brzegach rzeki przynajmniej
na najbardziej mozliwych do wykorzystania przez bron
pancerng objazdach w brod. Nalezy podkresli¢, ze tak przy-
gotowane zapory komunikacyjne na mostach i w poblizu
mostéow pod Dabrowa Miekkag i Stolcem nie miatyby wy-
tacznie biernej roli, gdyz kawalerja dywizyjna po wycofa-
niu sie na po6tnocny brzeg Olesnicy moze chociazby w celu
rozpoznania przeciwnika stawia¢ chwilowy op6r nawet
broni pancernej, zatrzymanej przez zapory wzglednie nisz-
czenia. Ogien kb. i k. m. uniemozliwi czotgom zbyt szybkie
i tatwe wyszukanie i rozpoznanie przejsé, a tymbardziej ich
przygotowanie, gdyz zatoga czotgow dla wyszukania, roz-
poznania i wytyczenia przej$cia musi jednak opusci¢ czotg,



co pod ogniem nawet tylko kb. lub k. m. jest prawie nie-
mozliwe. Bron pancerna przeciwnika, nawet wobec tak sto-
sunkowo matej przeszkody, jaka jest OlesSnica, na ktorej
jednak przejscia sa zniszczone i beda pod ogniem patroli
kawalerji, musi zaczeka¢ na oddziaty piesze, ktére dopiero
otworzg droge dla broni pancernej. Jesliby samej broni
pancernej nawet udato sie przekroczy¢ Olesnice, to jednak
prawdopodobnie powoli i ze znacznemi stratami.

Dla wzmocnienia niszczen na Olesnicy, niejako dla zdu-
blowania ich, przygotowatyby te same druzyny saperéw
uzupetniajgce zapory komunikacyjne przed Ole$nica.

Na szosie, zaleznie od rozpoznania, prawdopodobnie
gdzies w rejonie Ostrowka barykady i miny, ponadto
w miare posiadanego czasu lej na grobli D/2 km na pnc od
mostu, ktory bytby wysadzony dopiero w razie sforsowania
Olesnicy przez przeciwnika. Na trakcie ze Stolca do Wiel-
gie bylyby utozone zamaskowane miny przeciwpancerne,
miejsce utozenia ktérych musiatoby by¢ doktadnie zazna-
czone na szkicu, celem pdzniejszego rozbrojenia po przekro-
czeniu Olesnicy przez kolumne boczna.

Na kierunkach, gdzie wedlug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa wtasne oddziaty nie bedag dziataty, zniszczenia
wzglednie zapory moga by¢ wykonane przynajmniej czes-
ciowo w sposéb wyprzedzajacy. Za taki kierunek mozna
uwazac kierunek niechmirowski, jako potozony prawie na
granicy pasa dziatania dywizji. Tam moga by¢ wyprzedza-
jaco wykonane: zawala na szosie Wielgie — Rychtowice
oraz na trakcie Wolnica Niechmirowska — Nieehmiréw. Ta
ostatnia zawata z braku czasu moze by¢ zastagpiona przez
utozenie min przeciwpancernych w kilku miejscach na trak-
cie i bezposrednich objazdach podobnie, jak na drodze
W ielgie — Stolec. Ponadto w sposéb wyprzedzajacy mozna
zabarykadowa¢ lub zaminowaé¢ bréd pod Niechmirowem.



Wreszcie mozna bytoby nawet zniszczyé wyprzedzajaco
' 'most na trakcie Niechmirow —Rychtowiee. Jednak jesli-
by dowddca dywizji nie zaaprobowat takiego rozwiazania,
nalezatoby ten most jedynie przygotowa¢ do zniszczenia
i zabarykadowac¢, uktadajac ponadto miny przed mostem
na trakcie.

Zniszczenie mostu uzalezni¢ od bezposredniego jego za-
grozenia, co jednak musiatoby by¢ pozostawione na odpo-
wiedzialno$¢ dowodcy druzyny saperéw, jaka zostata tam
skierowana, gdyz zaden inny oddziat nie dziata na jej przed-
polu i nie ubezpiecza. Wskazywatoby to na potrzebe przy-
dziatu do tej druzyny k. m. oraz oddanie jej pod dowdédz-
two oficera.

Przy tej okazji nalezy zwréci¢ uwage, ze niszczenia i za-
pory w rejonie Niechmirowa, je$li nie bedg bronione, nie
zatrzymaja broni pancernej tak skutecznie, jak np. pod
Dabrowg Miekka, pomimo iz rz. Ole$nica w tym rejonie
jest o wiele mniej powazng przeszkoda lecz niszczenia tu
beda bronione chociaz przez stabe patrole kawalerii dywi-
zyjnej.

Jesli chodzi o zamkniecie dla broni pancernej przepraw
pod Milejowem, to niszczenia samych mostkéw przez Oles-
nice na drogach polnych po rozpoznaniu prawdopodobnie
okaze sie niecelowym, albo co najmniej niewystarczajagcym.
Te mostki, ze wzgledu na swojg nosno$¢, przypuszczalnie
nie nadajg sie dla przejscia broni pancernej. Nalezy raczej
zamkng¢ minami przeciwpancernymi najblizsze dogodne
przejScia obok mostkéw oraz przewidzie¢ zawaty lesne, ba-
rykady i miny na dwdch drogach prowadzacych od prze-
praw na Ole$nicy przez las potozony na pnc od Milejowa.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢ konieczno$¢ doktadnego
notowania na szkicach (wzglednie na mapie), miejsca uto-



zenig min, a to celem tatwego ich odnalezienia i usuniecia,
jesli dywizja bedzie mogta maszerowac dalej.

Zastanowmy sie jeszcze, czy mozna bytoby pluton zmo-
toryzowany saperéw uzy¢ do ochrony przeciwpancernej
13. d. p. w marszu inaczej, anizeli uzywalismy?

Jeden z zasadniczo odmiennych sposob6w uzycia zmoto-
ryzowanego plutonu polegatby na tym, ze rozpoznajac
mozliwe przeszkody przeciwczotgowe z gory jednak nie
angazowaliby$my sie w przygotowanie lub wykonanie nisz-
czen i zap6r az do chwili, kiedy zostatby Stwierdzony kie-
runek dziatania broni pancernej przeciwnika. Wtenczas na
zagrozony kierunek zostatby rzucony caty zmotoryzowany
pluton saperéw.

Takie rozwigzanie pozwala na skupienie wysitku na jed-
nym kierunku, jednak kryje w sobie tez i pewne ryzyko —
zbyt pdéznego zaangazowania plutonu, pomimo jego zdol-
nosci do szybkiego poruszania sie i wykonania prac.

Przy takim rozwigzaniu trzeba zapewnic¢ sobie bardzo
wczesne wiadomosci o kierunku ruchu nieprzyjacielskiej
broni pancernej. Takie wiadomosci mozna uzyskac, jedy-
nie od lotnictwa, gdyz zasieg rozpoznania naziemnego $rod-
kami dywizji w naszej konkretnej sytuacji w danym te-
renie jest dla tego celu za maty.

Pozostaje lotnictwo, jednak czy mozemy by¢ pewni, ze
na czas otrzymamy od niego wiadomosci.

Gdyby lotnik stwierdzit w godzinach rannych dn. 20.
VIII. bron pancerng w marszu na Wielun, czotem w pobli-
zu Wielunia, co w naszej sytuacji jest mozliwe, to jeszcze
doktadnie nie bedziemy wiedzie¢ na jaki kierunek rzuci¢
z Sieradza nasz pluton zmotoryzowany. Dopoki bror pan-
cerna nie minie swym czotem Wielunia, ma ona moznos$¢
skierowania sie zaréwno na Ztoczew, przez Nietuszyne lub
Stolec, jak tez na Niechmirdw lub Lututéw, moze jednak



réwniez i$¢ przez Osiakow na Niechmiréw lub Burzenin.
A nawet po przej$ciu przez Wielun oddziatu rozpoznawcze-
go jednostki pancernej jeszcze nie mozemy by¢ pewni kie-
runku dziatania gros, ktére moze jednak pdjs¢ po innej
osi. Zresztg skierowanie sie broni pancernej na przyktad na
W ielgie tez nie przesadza jeszcze kierunku dalszego jej
dziatania: na Stolec, Niechmiréw lub na Burzenin. Jedynie
skierowanie sie na Lututébw mniej wiecej przecyzuje kie-
runek zagrozenia przez bron pancerna, jednak dowddca dy-
wizji moze liczy¢, ze z tego kierunku zagrozenie w czasie
bedzie najp6zniejsze, ze wzgledu na dziatania op6zniajace
5 d. k. oraz pdzniejsze wejscie do akcji sgsiedniej 6 d. p.
Pozwoli to na rzucenie na ten kierunek plutonu zmotory-
zowanego nawet pomimo uprzedniego nastawienia go na
przyktad na kierunek Nietuszyna — Stolec.

Skoro dopiero po przekroczeniu przez broA pancerng
Wielunia mniej wiecej sprecyzuje sie kierunek uzycia plu-
tonu zmotoryzowanego, czy mozemy czekaé z jego uzyciem,
ryzykujac ustracenie moznosci powaznego op6znienia bro-
ni pancernej na Olesnicy i lasach na potudniu od niej, a na-
wet utracenie moznos$ci solidniejszego zamkniecia przejsé
przez lasy ztoczewskie? Do Ole$nicy z Wielunia bron pan-
cerna ma zupeinie otwartg i nawet krétszg droge, anizeli
pluton saperéw z Sieradza, ktéry jeSli i zdazytby przed bro-
nig pancerng osiggnac te linie, to absolutnie nie miatbhy
czasu na rozpoznanie, zorganizowanie i wykonanie prac.
Nie wiele lepszg sytuacje mogtby osiagnaé, jesli chodzi o la-
sy ztoczewskie.

Poza tym nalezy sie liczy¢, poza uderzeniem na jednym
z kierunkow wielkiej jednostki pancernej, z dziataniem na
pozostatych kierunkach organicznej broni pancernej dywi-
zyj piechoty i kawalerii, ktérej tez nalezy przeciwstawic



sie dla zapewnienia jak najlepszych warunkéw wykonania
zadania przez wtasng dywizje.

Wobec tego przyjeliSmy oméwione juz wyzej rozwigza-
nie, ktére zresztg nie wyklucza mozliwosci dysponowania
plutonu na kazdy kierunek do chwili wyruszenia go z re-
jonu Ztoczewa na Olesnice, to znaczy, jak byto wyzej omo-
wione, okoto godz. 8.30 — 9.00. Gdyby do tego czasu zostat
konkretnie stwierdzony kierunek dziatania broni pancernej
przeciwnika, mozna w dowolnym kierunku skierowac ze
Ztoczewa pluton zmotoryzowany, dzieki tagcznosci jakag do-
wodca saperow dywizji bedzie miat z tym plutonem przy
pomocy $rodkéw motorowych, a nawet w razie potrzeby
i przez lotnika. Jesliby jednak do tego czasu nie byto zad-
nych wiadomosci od lotnika, czy mamy czeka¢ z plutonem
czy tez przygotowac obrone przeciwpancerng na Ole$nicy,
gdy dywizja jest jeszcze daleko w tyle (patrz szkic nr. 2),
a wyjscia z doliny Olesnicy sa celem jej marszu? Wydaje
sie, ze mozna nie czekac.

Na zakonczenie podkre$lamy, ze organizacje plutonu
zmotoryzowanego saperow przy dywizji piechoty przyje-
lisSmy zupetnie dowolng, majac na uwadze jedynie stworze-
nie realnych warunkéw dla wykonania tych zadan, jakie
moga przypas¢ saperom przy organizacji obrony przeciw-
pancernej w marszu ubezpieczonym. Nalezy jednak podkre-
$li¢, ze podobnie, jak w rozpatrzonym przyktadzie jednost-
ka zmotoryzowana saperéw przy dywizji zawsze bedzie mu-
siata pracowa¢ na stosunkowo szerokim froncie, wykonu-
jac zadania o duzej odpowiedzialnosci i wymagajace czesto
decyzji znacznie przekraczajacej kompetencje podoficera,
wobec czego taka jednostka musi posiada¢ etaty oficer-
skie wieksze niz jednostka normalna.

W naszym przyktadzie wyraznie wyptyneta potrzeba









posiadania w plutonie procz dowodcy, jeszcze co najmniej
jednego oficera.

Ponadto moznaby wyciagna¢ jeszcze wniosek dotycza-
cy uzbrojenia jednostki zmotoryzowanej. Nalezy sie liczy¢,
jak zreszta wypadto w naszym przyktadzie, ze poszczegél-
ne druzyny zmotoryzowanej jednostki saperéw dywizji
w obronie przeciwpancernej beda czesto pracowaty bez osto-
ny piechoty, co wskazywatoby na zapewnienie mozliwosci
przydziatu k. m. do takich druzyn.

Dalej chcemy podkresli¢, ze wykonanie przeszkéd prze-
ciw pancernych w takim zakresie i w takich warunkach co
do czasu i przestrzeni, jak mieliSmy w oméwionym przy-
ktadzie, bytoby absoltnie niemozliwe, jesliby 13 d. p. nie
posiadata w swym skitadzie zmotoryzowanego plutonu sa-
peréw.

Przytoczony sposéb uzycia i pracy zmotoryzowanego
plutonu saperéw dywizji piechoty przy organizacji obrony
przeciwpancernej w marszu wydaje sie realny i mozliwy
w konkretnej sytuacji taktycznej, w jakiej znalazta sie
13. d. p.

Uzycie takiego plutonu saperéw w innym potozeniu
i w innym terenie moze przybra¢ oczywiscie zupetnie od-
mienng forme.



PRZYGOTOWANIE SAPEROW DO DZIALAN NOC-
NYCH WEDLUG OPINII NIEMIECKIEJ.

W zagranicznej prasie fachowej pojawiajg sie od cza-
su do czasu gtosy, omawiajgce konieczno$¢ przygotowania
saperow do dziatan nocnych.

Ostatnio ukazat sie w tej sprawie w literaturze niemiec-
kiejl) zrédtowy artykut, z wywodami ktérego powinnismy
sie zapoznac.

Na wstepie autor stwierdza, ze aczkolwiek sprawa po-
trzeby wyszkolenia saperow do dziatain nocnych nie jest
przez nikogo negowana, to jednak stosunkowo mato nig sie
zajmuja. Ktadzie on to na karb pewnych trudnosci w orga-
nizacji podobnych ¢wiczen, a zaniedbania w tej sprawie po-
woduja, ze szereg miodych powojennych oficerow i podofi-
cerow nie ma dostatecznych dosSwiadczen w tej dziedzinie.

Jako zadania, ktére wypadng saperom do wykonania
w ciemnosci, zostajg tu wymienione:

1) — w natarciu.

a) — usuwanie przeszk6d przed nocnym natarciem
piechoty, co musi by¢ wykonane szybko i bez
szmerow;

b) — szybkie zaktadanie zap6r, ktdéi'e maja po zapad-

1) Yierteljahreshefte fur Pioniere, zeszyt majowy r. b.



nieciu zmroku zabezpieczy¢ chwilowo zatrzyma-
ng piechote, przy czym z gdry najczesciej nalezy
przewidywaé¢ usuniecie tych nowostworzonych
przeszkod jeszcze przed Switem, celem utatwie-
nia wiasnym oddziatom dalszej walki.

2) — w obronie:

a) — zaktadanie przeszkdd i zapor przed ,linig gtow-
nego oporu" (takie okreslenie istnieje w regula-
minach niemieckich) ;

b) — zaktadanie taikichze przeszkéd dla ostony zagro-
zonego skrzydta, zazwyczaj czekanie w takich
wypadkach do Switu moze spowodowac duze nie-
powodzenie.

3) — w odwrocie i op6Znianiu:

— zaktadanie zapor, podobnie jak za dnia, a to by
pracujac w dzien i w nocy uzyskac jak najwie-
kszg ilos¢ przeszkdéd, hamujgcych ruch nieprzy-

jaciela.

U) — w poscigu:

a) — nocna praca nad usuwaniem zapor;

b) — praca nad zagradzaniem nieprzyjacielowi drég
odwrotu.

Specjalng uwage poswieca réwniez autor koniecznosci
nocnego szkolenia z zakresu przepraw i budowy mostow,
podkreslajac jednak, ze ta dziedzina jest najbardziej roz-
pracowang.

W rezultacie dochodzi si¢ do wniosku, ze saper musi
by¢ przygotowany do dziatan nocnych bardziej wszech-
stronnie, nizli jakakolwiek inna bron, zwtaszcza ze poza
wyszkoleniem technicznym musi on réwniez w petni opa-
nowa¢ nocne wyszkolenie bojowe, celem wspdétdziatania
w szeregach walczacej noca piechoty.

Ilo$¢ czasu, ktéra moze by¢ poswiecona na wyszkolenie



nocne jest jednak ograniczona. Stad konieczno$¢ pieczoto-
witej organizacji tego dziatu szkolenia.

| tu daje nam autor omawianego artykutu szereg cen-
nych uwag metodycznych.

1. — Koniecznym jest rozbudzi¢ jak najwieksze zain-
teresowanie poszczegélnych szeregowcoéw do ¢wiczen noc-
nych. ¢éwiczenia musza by¢ bardzo starannie przygotowa-
ne, celowe tez bytyby tu pewne indywidualne nagrody
i wyréznienia dla najlepiej ¢wiczacych.

2. — Przed ¢wiczeniem nalezy oddziat doktadnie pou-
czy¢ o trudnosciach i specyficznych warunkach dziatan
nocnych, a to, by przy przerabianiu w praktyce nie tracic¢
zbyt duzo cennego czasu na poprawianie bteddw.

3. — Nalezy tylko ¢wiczy¢ te czynnosci, ktére byty do-
ktadnie opanowane za dnia (podkreslenie autora) ; dzia-
tajac inaczej, traci sie zbyt duzo czasu.

4. — Na c¢wiczenia przygotowawcze musza by¢ wyko-
rzystane godziny dzienne, zwtaszcza trzeba ¢wiczy¢ zacho-
wanie ciszy podczas pracy.

5. — Nalezy systematycznie ustali¢ kolejno$¢ ¢wiczen,
przewidujgc przejscie od ¢wiczen tatwiejszych do trudniej-
szych. Nalezy wiec zaczyna¢ ¢wiczy¢ wieczorami, gdyz przy
powolnym zapadaniu zmroku oko tatwiej przyzwyczaja sie
do ciemnosci, potem prowadzi¢ ¢wiczenia podczas ksiezy-
cowych nocy, a dopiero na ostatku w ciggu nocy ciemnych.
Wyznaczajac wiec w rozktadzie ¢wiczenia nocne, nalezy
zawsze bra¢ pod uwage stan ksiezyca.

6. — Nalezy poswieci¢ duzg uwage na to, by wyrobic
w ¢éwiczacych pozadang ostro$¢ stuchu i wzroku; i tu nale-
zy zaczyna¢ od ¢wiczen tatwiejszych, a dopiero stopniowo
przejs$¢ do trudnych.

7. — By przyzwyczai¢ saperow do wtasciwego zachc
wania sie w nocy, musza wszyscy przetozeni dawac¢ odpo-



wiedni dobry przyktad (podkreslenie autora); nalezy wiec
unika¢ gtosnych komend, palenia $wiatta itp., nie nale-
zy tez wymagac¢ pospiesznych ruchéw, gdyz te tatwo zdra-
dzajg dziatania nocne.

8. — Do ¢wiczen nalezy wykorzysta¢ zwtaszcza diugie
wieczory zimowe, gdyz latem mato jest na to czasu.

9. — Nie nalezy przy tych ¢éwiczeniach zbyt rygory-
stycznie przestrzega¢ zasady ,0szczedzanie wojsk“ i prze-
suwac nastepnego dnia pobudke na zbyt p6zne godziny. Na-
lezy raczej dnie ¢éwiczen wykorzystaé¢ dla wyszkolenia od-
dziatdbw w tym poczuciu, iz czasem trzeba ograniczy¢ czas
wypoczynku. Zwtaszcza przynosi dobre skutki wychowaw-
cze, o ile oficer ¢wiczacy nazajutrz pierwszy zjawia sie
w koszarach przy swoim oddziale.

10. — Nalezy tu zwraca¢ duzg uwage na dyscypline
zewnetrzng jako przejaw karnosci; na przyktad ubiér musi
by¢ szczegétowo sprawdzany.

Szkolenie do ¢éwiczen nocnych nalezy rozpocza¢ od pra-
cy przygotowawczej. Zadaniem takiego przygotowania be-
dzie réwniez nastawienie psychologiczne saperow, nalezy
tu rozbudzi¢ zaufanie do dziatan nocnych.

Na poz6r wydaje sie, iz nie jest to konieczne, jednak
w rzeczywistych dziataniach wojennych bedzie taka zapra-
wa moralna miata duze znaczenie dla wewnetrznej dyscy-
pliny oddziatow.

Moment psychologiczny wystepuje w walce nocnej nad-
zwyczaj wyraziscie, dlatego tez praca w tej dziedzinie za-
stuguje tu zwitaszcza na duzg uwage.

Zotnierz musi nabraé przekonania, ze wykorzystanie
ciemnos$ci przynosi mu duze korzysci, ktére nie dadza sie
inng drogg osiagna¢, a z drugiej strony, ze dobre oddziaty
tatwo potrafig opanowac ,strachy nocne".

Kazdy zoinierz musi sobie zdawaé sprawe, ze dlatego



wymaga sie od niego dodatkowych trudéw dziatania nocne-
go, by zaoszczedzi¢ krwi zoinierskiej.

Jako metode szkolenia w tym zakresie zaleca autor
stosowanie pogadanek, obrazujgcych udane dziatanie nocne.

Na tle przyktadéw historycznych nalezy przedstawic,
jak pewne niedociggniecia organizacyjne oraz pewne bledy
oddziatéw, bioracych udziat w dziataniach, mogtyby spowo-
dowa¢ niepowodzenie. Nalezy pouczy¢, ze w nocy pobudli-
wos$¢ nerwowa znacznie sie zwieksza i tylko dobrze wyszko-
lony zotnierz potrafi sie opanowac; a wiec przede wszyst-
kim nalezy dazy¢ do tego, by nie da¢ sie wyprowadzi¢ z ré-
wnowagi. Czesto przeciez krzaki, kupy nawozu lub pasgce
sie bydto byly brane za nieprzyjaciela i powodowaty otwie-
ranie ognia, a tym samym przekreSlenie zaskoczenia. W ar-
to$¢ podobnych rozwazan nie wystapi w czasie pokoju ani
w statystyce wyszkolenia, ani podczas inspekcyj; w czasie
wojny jednak bedzie to miato kapitalne znaczenie.

Dopiero po takiej zaprawie psychologicznej, po odjeciu
nocy wszelkich jej ,strachéw'l nalezy przystagpi¢ do pod-
kreSlenia wtasciwosci technicznych, wynikajagcych z dzia-
tan nocnych. Nalezy je rozpoczg¢ od wykazania, iz iv no-
cy mato sie widzi, ale za to znacznie lepiej sie styszy
(podkres$lenie autora). Szkolony sam musi doj$¢ do tego,
zrozumieé, iz nalezy teraz: posuwac sie wolno, po miekkim
gruncie, unika¢ szmeréw oporzgdzeniem, cicho moéwic itp.
Nalezy nauczy¢, iz po nocy na podstawie ustyszanych
szmerow lub odgtoséw, czesto mylnie ocenia sie odlegtosci
(ponizej rzeczywistosci), a to ze wzgledu na wiasciwosé
lepszego uchwytywania noca dZzwiekéw; musi tez zoinierz
praktycznie zrozumieé, ze wiatr lub deszcz ttumiag wszelkie
dodatkowe odgtosy i w ten sposéb wspomagajg nacierajg-
cych.

Musi tez by¢ wpojone, ze oko chwyta jednak nocag pew-



ne obrazy, nalezy wiec unika¢ jasnych przejs¢ oraz otwar-
tych wzniesien, gdzie sylwetki moga sie projektowac na tle
nieba.

Jednym stowem, przygotowujgc zoinierza do dziatan
nocnych, nalezy mu wpoi¢ zasady: zadnych wurojonych
strachow; unikac szybkich ruchéw oraz szmeru; zdawac so-
bie sprawe, ze o powodzeniu w nocy decyduje nie przewa-
ga liczebna, a tylko spokdj i przemys$lane wykonanie roz-
kazu.

Po przygotowaniu teoretycznym rozpoczyna sie ¢wicze-
nia terenowe, ktére czesciowo nalezy prowadzi¢ jako poka-
zowe przy pomocy starszego rocznika. Pokazy, ktére mu-
szg wykazywac prawidtowe oraz btedne zachowanie sie, nie
piwinny jednak byé¢ zbyt dtugie, by nie znuzy¢ obserwu-
jacych ; nalezy wiec od pierwszych ¢wiczen rekruckich
przerabia¢ pewne zadanie. Oficer, prowadzacy pokazy, mu-
si natychmiast podkresla¢ wyciggniete wnioski i odpowied-
nio je naswietlic.

W ten sposdb nalezy przerobic:

1) — posuwanie sie pojedynczych strzelcow, jezdzcow,
kolarzy, przejazdy pojazdéw konnych po r6znej nawierz-
chni (szosa, bruk, darnina, las, krzaki); ustalenie, kiedy
wykonywany ruch zostanie uchwycony za pomocg wzroku
lub stuchu;

2) — prawidtowe i btedne zachowanie sie podczas ta-
dowania karabinéw recznych i maszynowych, podczas oko-
pywania sie, podczas zaktadania lub przecinania przeszkod
drutowych;

3) — przesuniecie poszczeg6lnych sylwetek na tle
ciemnego tta, na tle nieba i podczas ksiezycowych nocy lub
przez jasne plamy horyzontu;

4) — btedne zachowanie sie, jak gto$ne podawanie ko-



mend, rozmowy; palenie papierosow lub zapalenie $wiatta,
wykonywanie gwattownych i nieprzemyslanych ruchow;

5) — rozpoznanie celéw w poblizu kopek zboza, krza-
kow itp.; praktyczne zapoznanie si¢ z mozliwosciag pomy-
tek, jakie czesto w tym zakresie maja miejsce;

6) — rozpoznawanie strzelcow, zblizajacych sie petza-
niem lub idacych prosto; podkreslenie, ze petzanie jest
mniej widoczne, ale za to tatwiej go ustysze¢; przeciwnie,
marsz jest tatwiejszy do wykonania, lecz rdwniez tatwiej
jest zobaczy¢ zblizajacg sie postac.

Powyzsze metodyczne pokazy stuzg jednoczes$nie jako
¢wiczenia dla wyrobienia u szkolonych odpowiedniego oka
i ucha.

Wtasciwe ¢wiczenie zachowania sie po nocy nalezy roz-
poczynaé¢ juz za dnia. Poczatkowo ¢wiczy sie bez oporza-
dzenia; potem w kompletnym uzbrojeniu i oporzadzeniu.
Rozpoczyna sie od marszu (krétki krok), po miekkich
i twardych drogach, poprzez pola, szosy, rowy, potoki itd.,
(przy czym specjalng uwage nalezy zwréci¢ na przebrodze-
nie wody, gdyz tu zwykle powstajg gtosne odgtosy), po-
przez lasy i zaro$la. Powinno sie tez éwiczy¢ ciche prze-
kraczanie potykaczy. Nalezy do wyszkolenia, przyzwycza-
jenie ¢wiczacych, by gtosno nie ztorzeczyli lub pokrzyki-
wali, gdy padaja! Po opanowaniu tych elementarnych za-
sad, przeprowadza sie oddziat poprzez plac szturmowy; —
trzeba juz wtedy wpoi¢ przekonanie, ze wszelkie skoki sg
zdradliwe i tylko powolny i metodyczny ruch naprzéd daje
dobre wyniki.

Cwiczenia w cichym tadowaniu broni i zktadaniu maski
itd. moga by¢ przerabiane za dnia, a to ze wzgledu na
0szczedno$¢ czasu.

Nalezy tez szkoli¢ w strzelaniu nocnym; co prawda, jak
stusznie zaznacza autor, natarcia nocne piechota zazwyczaj



wykonuje z roztadowang bronia, a saper musi sie zastoso-
wac do broni gtéwnej, tem niemniej w obronie czesto trze-
ba bedzie strzela¢, juz chociazby dla zaalarmowania. Cho-
dzi tu o przyzwyczajenie sie do celowania o zmroku oraz
przy sztucznym S$wietle, jednoczes$nie ¢wiczy sie uzycie ra-
kietnicy i kieszonkowej lampki sygnatowej.

Duze znaczenie ma réwniez wyrobienie zdolno$ci noc-
nej orientacji w terenie. Kazdy saper musi umie¢ odnalez¢
gwiazde polarng, umie¢ odnalezé wyznaczong marszrute
wedtug kompasu, szkicu marszowego lub specjalnie przy-
gotowanych znakéw rozpoznawczych (rozsypany piasek,
paliki, drut, nadtamane gatezie itd.). Nalezy tez przecéwi-
czy¢ wyznaczanie punktéow kierunkowych (na przykiad sa-
motne drzewo, rysujgce sie na wzgo6rzu, a w zadnym razie
nie Swiatetko, ktore w kazdej chwili moze zniknga¢). Przy
kroczeniu odlegtosci nalezy zwraca¢ uwage, ze po nocy ro-
bi sie mniejsze kroki'.

Podoficerowie, goncy i motocyklisci ¢wiczg sie poza tym
w orientacji wedlug ksiezyca, a przede wszystkim mapy,
przy ich ¢wiczeniu nalezy potozy¢ duzy nacisk na rozpo-
znawanie i oznaczenie marszrut srodkami wyzej podanymi.
Rozbudza sie duze zainteresowanie u ¢wiczacych o ile kil-
ku dobrze wyszkolonych saperéw zostaje wyznaczonych ja-
ko strona przeciwna. Wowrczas kazdy btad wykonania wy-
wotuje natychmiastowg reakcje w postaci strzatow S$lepa-
kami lub btysku latarka.

Cwiczac mate zespoty, dobrze jest organizowaé na tle pew-
nego zatozenia wypady i natarcia drobnych oddziatéw mar-
kowanej piechoty, w ktérych saperzy dziatajg w jej czo-
towych falach. Przy tych éwiczeniach szkoli sie rowniez za-
chowanie w razie niespodziewanego oS$wietlenia. Waznym
jest ustalenie znakéw rozpoznawczych ¢wiczacych; ozna-
czenia takie moga by¢, na przyktad, biale pasy na pieca-



kach, ktére to oznaczenia stosowata w rzeczywistych bo-
jach w 1914 r. 8-ma armia niemiecka. Znaki na plecakach
sg tym lepsze od opasek, iz sg niewidoczne od strony nie-
przyjaciela; poza tym czasami zajdzie potrzeba czernienia
twarzy i rak.

Z tych ¢wiczen trzeba skorzystac¢, by wpoi¢ w zotnierza
przekonanie o potrzebie unikania w poblizu przeciwnika
marszu po drogach, ktére sa trzymane pod baczng obser-
wacjg i na ktére jest zazwyczaj skierowany ogieh obrony;
nalezy tez przestrzegac, by krzyk ,,hurra“ rozpoczyna¢ do-
piero woéwczas, gdy nieprzyjaciel jest zaalarmowany; do te-
go czasu lepiej zawsze dazy¢ do rozprawy po cichu.

W obronie nalezy przeéwiczy¢ ubezpieczenie przy za-
ktadaniu przeszkéd, walke o zapory oraz wspétudziat z pie-
chotg w odparciu napadéw nocnych przeciwnika.

Dalsze ¢wiczenia w zespotach plutonowych muszg by¢
prowadzone, zwracajac zwtaszcza uwage na zaktadanie za-
por i przeprawy. Tematy doradza autor czerpa¢ z podrecz-
nika: ,Saperzy w walce“, opracowanego przez ptk. Tie-
mann‘a, z tym tylko, by akcje przetozyé na okres nocny.

Domarsz do miejsc ¢wiczen nalezy wykorzysta¢ dla
przeé¢wiczenia marszéw nocnych. Szkoli sie wéwczas meto-
de marszu, stuzbe meldunkowa, a przede wszystkim nocne
rozpoznanie, zwlaszcza zap6r. Oddziaty zmotoryzowane be-
dg musiaty czesto posuwac sie ze zgaszonymi Swiattami, na
ich czele motocyklisci, rozpoznajacy i usuwajacy przeszko-
dy. Nalezy przy tym pamietaé, ze marsze po drogach bocz-
nych, ktére czeSciowo mozna zamykac¢ dla ruchu cywilne-
go, dajg znacznie wiecej mozliwosci do wycéwiczenia sie
w tych specyficznych warunkach.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ szkoleniu w zakta-
daniu zap6r, gdyz na wojnie czesto nie bedzie mozna od-
czekiwac¢ do Switu z ropoczeciem robot.



Nalezy tu rozréznia¢ 3 wypadki:

a) — praca w bezposrednim poblizu nieprzyjaciela —
woéwczas Swiatto musi byé catkowicie wykluczo-
ne, oraz gtébwna uwaga zwrécona na zachowanie

ciszy;
b) — praca poza piechotg, w pewnej juz odlegtosci od
nieprzyjaciela, — catkowita cisza nie jest tu wy-

magana, ale i tu $wiatto nie moze byé wykorzy-
stane, gdyz ono doktadniej wskazuje przeciwni-
kowi kierunki, niz pewne oddzwieki pracy;

c) — praca zdata od nieprzyjaciela i przy ubepiecze-
niu przez wtasne oddziaty, — nawet gto$na pra-
ca juz nie zdradzi, mozna tez stosowac sztuczne
oSwietlenie, uzaleznione tylko od obrony przeciw-
lotniczej.

Wyboér typu zapdr tez bedzie zrézniczkowany wedtug
tych trzech wypadkéw. Tak na przyktad, w bezposrednim
poblizu nieprzyjaciela bedzie sie wykonywac potykacze,
ptoty (przy czym korzystnym jest stosowal wkrecane pa-
liki), oraz bedzie sie rozktada¢ wszelkiego typu przeszkody
przeno$ne, jak réwniez i miny, ktére to roboty przy odpo-
wiednim gruncie mogg by¢ wykonywane w wielkiej ciszy.
Zawaly, zapory z drzew lub barykady beda mogty by¢ za-
stosowane tylko w sprzyjajacych okoliczno$ciach, gdyz
praca przy nich jest styszana z dala, a uzbrojenie minami
wymaga $wiatta, a juz co najmniej uzycia latarki kieszon-
kowej. Natomiast czesto bedzie musiato mie¢ miejsce w ta-
kich okolicznosciach przymocowanie tadunkéw do mostow
tub innych wysadzanych obiektéow, jednak w tych warun-
kach zazwyczaj trzeba bedzie stosowac¢ tadunki ,,pos$piesz-
ne" (Schnelladungen) o wiekszej sile wybuchowej (wiecej
amunicji), a mniej doktadnie dopasowane do przekrojow.

Przy szkoleniu w nocnym zaktadaniu zapér nalezy sa-



peréw przyzwyczaja¢ do pracy przy ograniczonym oswie-
tleniu oraz w catkowitej ciemno$ci. Rozpoczyna sie przez
zaktadanie tadunkéw oraz sieci ognia, przy czym spraw-
dza sie doktadno$¢ roboty, stosujac ostre sptonki; po tym
zaktada sie wszystkie wyzej wymienione zapory, przecho-
dzac kolejno od tatwiejszych do trudniejszych, przy czym
w poczatkowym okresie szkolenia zwraca sie uwage na do-
ktadno$¢ pracy, a dopiero gdy ta jest opanowana, ¢wiczy
sie zupetne zachowanie ciszy. Stale tez musi by¢ wykonaw-
coma podawana odlegto$¢ w jakiej znajduje sie nieprzyja-
ciel, a to by wywota¢ odpowiednig reakcje ¢éwiczacych.

Nie nalezy jednak wykluczac¢ uzycia pit i Swidrow mo-
torowych, gdyz oba te narzedzia w krytycznych sytuacjach
bedg musiaty by¢ uzywane i po nocy. Jednak pierwszym
warunkiem ich nocnego uzycia jest doskonate opanowanie
metody pracy nimi juz za dnia, inaczej nieuniknione sg nie-
szcze$liwe wypadki.

Dla dobrego wyszkolenia oddziatlu w umiejetnosci ci-
chego zaktadania lekkich zapo6r jest zawsze korzystne wy-
znacza¢ kilku saperéw dla pozorowania nieprzyjacielskiego
rozpoznania lub ubezpieczenia. Daje to moznos$¢ przeéwi-
czenia réwniez wtasnego ubezpieczenia roboét, i to nie tyl-
ko ogniowego przez wystawienie strzelcow i k. m., a row-
niez i technicznego — przez szybkie zatozenie potykaczy
lub innych a szybko zaktadanych zapér. (Niemcy uzywajg
tu specjalnego terminu: Schnellsperren).

W ten sposéb, pozorujac nieprzyjaciela mozna z korzys-
cig przeéwiczy¢:

— zaktadanie przeszkéd przed wiasnymi stanowiskami

obronnymi,

— zamkniecie drogi przez las lub wies,

— zaktadanie zapér dla zabezpieczenia skrzydta lub lu-

ki frontu,



— zniszczenie mostu lub linii kolejowej, nawet ochra-
nianej przez nieprzyjaciela (patrole pozorujace mu-
szg tu wystepowac czynnie).

— zaminowanie pewnej cia$niny, przez ktéra zrana
spodziewany jest ruch broni pancernej,

— zatozenie zap6r podczas odwrotu, z pozostawieniem
wolnych drog odejscia dla wiasnych oddziatow stycz-
nosci (tu wazne umiejetne wskazywanie wolnych
drég),

— zaktadanie zapér dla ograniczenia wtamania sie prze-
ciwnika we wtasne uszykowanie obronne.

O ile chodzi o nocne usuwanie zap6r, to tu jednak za-
kres wymagan, stawianych saperom, nalezy ograniczy¢,
a to ze wzgledu na trudnos$¢ odszukania po ciemku min,
w ktére bedg poszczegélne zapory uzbrojone. Nie dos$¢ do-
ktadna i drobiazgowa praca moze spowodowa¢ tu bardzo
dotkliwe straty, a poza tym sprowokowane Wybuchy zdra-
dza postepy rob6t. Z drugiej znéw strony nocne natarcie
piechoty nie moze by¢ zatrzymane przez byle jaka zapore.
Wobec tego od saperéw nalezy jednak wymagaé¢ umiejet-
nosci usuwania matych zapér, a przede wszystkim usuwa-
nia przeszkéd drutowych. Usuwanie duzych gtebokich za-
pér, a zwtaszcza pél minowych, lepiej jest jednak odktadaé
na dzied. Tym nie mniej jednak na obszarze juz opanowa-
nym praca nad usuwaniem przeszkéd na waznych drogach
komunikacyjnych bedzie sie odbywaé¢ i po nocy, ale juz
przy sztucznym os$wietleniu. Przy przekraczaniu drutéw,
ze wzgledu na zaskoczenie i na zachowanie ciszy, lepiej jest
poczatkowo uzywaé nozyc; skoro jednak natarcie zostato
zdradzone, to wowczas mozna dziata¢ réwniez materiatem
wybuchowym, a wiec w kazdym nocnym natarciu przez
drut nalezy réwniez zabra¢ gotowe powigzane tadunki.

W zakresie wyszkolenia w dziedzinie przepraw musi



by¢ saper tak wyszkolony, by mégi je i po ciemku szybko
i pewnie przygotowaé¢ i wykonaé. Autor zwraca specjalnie
uwage na to, ze jedynie gruntowne wyszkolenie pojedyn-
czego sapera chroni od tego, by w pracy nocnej nie byto
partactwa. To tez specjalnie w zakresie stuzby wodnej na-
nezy przestrzega¢ zasade, by nocag przerabia¢ tylko to, co
zostato juz gruntownie opanowane za dnia. W pierwszym
rzedzie i jako gtéwny punkt programu nalezy wyszkoli¢
sapera w nocnym dostarczaniu i przygotowaniu sprzetu
oraz w budowie mostow po ciemku. Cwiczenia w budowie
cztonéw i przygotowaniu materiatu moga by¢ ograniczone
do godzin dziennych.

Szkolenie nalezy rozpoczaé CEwiczeniem wigzan oraz
praktycznym przygotowaniem podrecznych $rodkéw prze-
prawowych. Po tym przerabia sie pompowanie i donosze-
nie todzi brezentowych, przygotowanie i spuszczanie do
wody, wzglednie budowe ktadek. Z chwilg, gdy w tym za-
kresie zostanie osiggnieta cicha praca nocna na placu ¢wi-
czen, przenosi sie dalsze wyszkolenie w nieznajomy teren,
ktéry posiadatby duzo krzakéw, drzew, ptotéw, rowéw i in-
nych temu podobnych przeszkéd. Prawidtowe zachowanie
sie ¢wiczacych musi byé sprawdzane z przeciwnego brze-
gu rzeki, wszelki zauwazony ruch ma by¢ karany wystrza-
tem lub sygnatem Swietlnym.

Duze znaczenie ma umiejetno$¢ bezszelestnego dostar-
czenia do brzegu materiatu pontonowego oraz cichego roz-
tadowywania wozéw. Odnos$nie za$ budowy cztonéw i przy-
stani, to Niemcy nie ktadg juz nacisku na ciche wykonanie,
ale wymagajg za to catkowitego opanowania w tym zakre-
sie pracy bez $wiatta réwniez w nieznajomym terenie.

Wobec niemozliwos$ci organizowania czestych ¢wiczen
nocnych w zakresie przepraw, nalezy te nieliczne noce,
w ktérych sie ¢wiczy, jak najlepiej wykorzysta¢, by pod-



czas nich saperéw duzo a gruntownie nauczy¢ w tych spe-
cyficznych warunkach. Oddziat, ktéry pewnie pracuje
w ciemnosci, bedzie na pewno bardzo sprawny w lzejszych
warunkach pracy dziennej.

Dobre wyszkolenie w jezdzie nocnej na pontonach i to-
dziach stanowi réwniez nieodzowne przygotowanie do
szybkiej budowy mostéw pontonowych, ktére zazwyczaj
bedzie sie budowaé¢ pod ostong nocy. W tej dziedzinie szko-

lenie musi by¢ systematycznie przerabiane, i mozna tu
ustali¢ nastepujace wskazania:
1) — Prowadzi¢ czeste ¢wiczenia w jezdzie pojedyn-

czymi pontonami, promami na wiostach lub motorowymi,
wzglednie motoréwkami. Dla ozywienia ¢wiczenia podawac
okre$lone zadania, na przyktad: objazd pewnego pala,
zmiany kierunku, dobijanie, przejazd pomiedzy dwoma
promami itp.

2) — ¢wiczy¢ pojedynczo zarzucanie kotwic i wjazd
w linie mostowa.
3) — Szkoli¢ taczenie cztondw mostowych, stosujac tu

ruchy zmechanizowane (dryll niemiecki), co ma doprowa-
dzi¢ do zysku w czasie.

4) — Ustali¢ i omawia¢ doktadnie znaczenie sygnatéw
Swietlnych.

5) — Dopilnowywaé¢ z catg surowoscig, by nie $wieci¢
innych Swiatet, poza przepisowymi latarkami.

6) — cwiczy¢ szybkie wyrzucanie kotwic i rozbidrke
mostu.

Dopiero po licznych ¢éwiczeniach i po opanowaniu przez
pojedynczych saperow tego wyszkolenia nocnego, nalezy
zarzadzi¢ budowe mostu po ciemku cztonami, ktére szybko
beda sie zjezdzaty.

Tu autor daje nam znéw wskazoéwki, wyciggniete z do-
Swiadczenia:



1) — Unika¢ wszelkich skomplikowanych ztozonych
organizaeyj.

2) — W nocy, gdy szkoli sie samg budowe mostu, ca-
ta prace przygotowawczg wykona¢ dobrze za dnia, wyzna-
czajac linie mostowa, wykonujac szkic mostu, a nawet bu-
dowe progéw, wyposazenie pontonéw motorowych itp.; nie-
zaleznie od tego te czynnoS$ci przygotowawcze musza byc¢
przedmiotem odrebnego ¢wiczenia nocnego.

3) — Nalezy pamieta¢ o nawigzaniu tacznosci z prze-
prawianymi oddziatami i ustali¢ miejsca, w ktérych beda
sie znajdowaty promy.

4) — Linie fgcznosci zatozy¢ mozliwie za dnia, oraz
przygotowaé sobie odwéd goncéw i tacznikéw, czesciowo na
motocyklach.

5) — Podciggna¢ zbyt oddalone cztony.

6) — Trzymaé¢ w pogotowiu motoréwke, by podawac
sygnaty nadjezdzajacym cztonom, wzglednie by méc wy-
holowa¢ cztony, ktére by Zle zajechaty.

7) — Przed zakonczeniem budowy nakaza¢ zajazd
jednego cztonu z dotu rzeki.

8) — Dazy¢ do tego, by trzymaé¢ w pogotowiu odwod
saperow i sprzetu.

9) — Wyznaczy¢ nadzor dla statego pilnowania, czy

wszystkie latarnie sg w porzadku.

Cwiczenia nocne na wodzie moga byé bardziej zblizone
do rzeczywisto$ci wojennej przez wprowadzenie do akcji
przeciwnika, z jego ogniem artylerii, bronig pancerng, mi-

nami ptywajagcymi itp., — zmusi to wykonawcéw do zwie-
kszonej czujnosci i zastosowania sie do zarzadzen alarmo-
wych.

Budowa mostow polowych, zdaniem autora, réwniez
czesto bedzie odkitadana na godziny nocne, jednak tu be-
dzie mozna czesto zastosowal oswietlenie sztuczne. Jako



wniosek, saperzy muszg by¢ szkoleni réwniez w nocnej bu-
dowie mostéw polowych, jednak z goéry wiadomo, ze wzgle-
dy stuzbowe ograniczg mozliwosci poswiecania tym ¢wi-
czeniom wiekszej ilosci czasu. Ze wzgledu na to, ze czasem
trzeba bedzie pracowaé¢ w bezposrednim poblizu nieprzyja-
ciela, zadanie zachowania ciszy zmusi wowczas do jak naj-
szerszego wykorzystania wigzan, a to by unikna¢ szme-
row, wywotanych uzyciem narzedzi.

W dziedzinie umocnien polowych szkolenie saperéw mu-
si by¢ skierowane na opanowanie budowy przeszkéd po
ciemku przed wiasnemi liniami piechoty; poza tym jed-
nak muszg saperzy, na réwni z piechota, potrafi¢ okopac
sie w ciggu nocy bez szmeréw. Taka konieczno$¢ na polu
walki moze sie zdarzy¢ woéweczas, gdy saperzy, towarzysza-
cy piechocie w natarciu, zostali razem 2z nig zatrzymani
przez ogien nieprzyjacielski.

Przy wykonywaniu umocnieA po nocy nalezy prze-
strzega¢, by nie zapominano o maskowaniu, ktére bedzie
potrzebne, gdy rozednieje, a na ktdre woéwczas nie bedzie
juz czasu.

Na zakonczenie, autor raz jeszcze podkresla, ze sape-
réow bezwzglednie czeka duzy wysitek, wykonywany w cie-
mnosciach, a wiec wdrozenie ich do prac po ciemku, przy-
zwyczajenie ucha i oka do orientowania sie po nocy — ma
kapitalne znaczenie dla podniesienia warto$ci wojennej na-
szej broni.



GARSC WIADOMOSCI
O DAWNYCH | NOWOCZESNYCH ZASADACH
UZYCIA REFLEKTOROW PRZECIWLOTNICZYCH
ORAZ ORGANIZACJI | LICZEBNOSCI TYCH REFLE-
KTOROW W ARMIACH ZAGRANICZNYCH.

Konieczno$¢ stosowania reflektor6w w nocnej o. p. 1
jest definitywnie zdecydowana we wszystkich panstwach.

Poczatek metodycznego stosowania reflektoréw w o.p.l.
datuje sie od konca 1917 r., t. j. od czasu rozpoczecia przez
Niemcéw intensywnych nalotéw nocnych na Londyn i Pa-
ryz.

Stosunkowo krétki okres czasu uzywania reflektoréow
przeciwlotniczych w rzeczywistych warunkach bojowych,
oraz szybki i potezny rozwdj lotnictwa bombarudujgcego
w szczegdlnosci i srodkdw naziemnych o. p. 1 spowodowat,
ze zasady uzycia reflektoréw przeciwlotniczych, stosowane
podczas wojny Swiatowej i w pierwszych latach powojen-
nych, sg obecnie pod wielu wzgledami przestarzate.

Poniewaz zagadnienie nowoczesnych sposobéw uzycia
reflektorow przeciwlotniczych jest we wszystkich armiach
otoczone S$cistg tajemnicg, zdobycie jakichkolwiek wiado-
mosci oficjalnych z tej dziedziny jest bardzo trudne.
W prasie zagranicznej pojawiajg sie jednak od czasu do
czasu mniej lub wiecej wiarygodne wzmianki i artykuty.



odzwierciadlajgce metody uzycia, ilo$¢ sprzetu reflektoro-
wego |1 organizacje jednostek reflektorowych przeznaczo-
nych do o.p.l,, zar6wno podczas wojny jak i w okresie po-
wojennym.

Opierajac sie na najnowszych wiadomosciach, zaczerp-
nietych z literatury zagranicznej, chciatbym w artykule
niniejszym zapoznaé¢ czytelnikdw z niektérymi charaktery-
stycznymi szczeg6tami uzycia reflektorow przeciwlotni-
czych w czasie wojny $wiatowej, o ktérych w naszej litera-
turze jeszcze nie byto mowy lub wspominano zbyt og6lni-
kowo, jak réwniez przedstawi¢ powojenne poglady na tak-
tyke omawianych reflektorow w o. p. 1 statej i podac obec-
ny stan ilosciowy oraz organizacje jednostek tych refle-
ktorow w armiach zagranicznych.

Zasady uzycia reflektorow iv okresie tvojny Swiatowej.

Podczas wojny $wiatowej reflektory przeciwlotnicze
znalazty najwieksze zastosowanie zaréwno w o. p. 1 Lon-
dynu i Paryza, jak tez i niektérych stref przyfrontowych
na froncie zachodnim, przy czym reflektorami przeciwlo-
tniczymi na froncie postugiwaty sie zarobwno wojska koa-
licyjne (Anglicy i Amerykanie) jak i Niemcy.

Anglia.

Na poczatku nalotéw niemieckich na Londyn i inne
miasta angielskie w 1915 r. Anglicy uzywali do o. p. 1 tyl-
ko lotnictwa. Nie mogto ono wiele zdziata¢ gtdwnie z po-
wodu braku sieci obserwacyjno-meldunkowej, ktora zo-
stata zorganizowana dopiero w okresie p6zniejszym. Nie-
dostateczna ilos¢ samolotéw spowodowata wkrdtce, ze
oprécz lotnictwa do o. p. 1L Londynu i jego okolic uzyto



réwniez i artylerii. Pomimo nieodpowiednich dziat, amuni-
cji i metod strzelania, skuteczno$¢ artylerii przeciwlotni-
czej nie byta gorsza od skutecznosci samolotéw obronnych
(w 1916 r., jak podaje kpt. Morris, artyleria podczas obro-
ny Londynu zestrzelita 12 samolotéw niemieckich, a lotni-
cy tylko 11).

Z chwilg gdy o. p. 1 Londynu zmusita lotnictwo nie-
mieckie do zaniechania nalotéw dziennych, nieprzyja-
ciel zaczat atakowa¢ Londyn prawie wytgcznie w nocy.
W nocy jednak skuteczno$¢ zaréwno artylerii jak i lotnic-
twa obronnego z powodu niewidocznosci przeciwnika
byta bardzo mata. To tez powstata konieczno$¢ uzycia
w o. p. 1 reflektoréw, ktérych zadaniem byto wyszukiwa-
nie i oSwietlanie samolotow wroga lub wskazywanie lotni-
kom witasnym kierunku, w ktérym znajdowat sie lotnik nie-
przyjacielski.

Wedtug danych zaczerpnietych z Nr. 79 ,R,evue de
T Armee de I'‘Aire* do o. p. 1 Londynu pod koniec wojny
zmobilizowano 622 reflektory i 258 nastuchownikéw, przy
czym ugrupowanie $rodkéw o. p. 1 w tym okresie przed-
stawiato sie jak na ryc. 1. Charakterystyczng cecha o. p.
1 Londynu byto to, ze polegata ona przewaznie na dziata-
niu lotnictwa.. Gtownym zadaniem artylerii przeciwlotni-
czej byto rozpraszanie szykdw lotnictwa atakujacego i tym
samym utatwianie zwalczania go przez lotnictwo wtasne.

Na poczatku stosowania reflektoré6w przeciwlotniczych
dziataty one niezaleznie od lotnictwa i artylerii. PdzZniej
przekonano sie, ze dziatanie artylerii i lotnictwa obronnego
z reflektorami musi by¢ $cisle zharmonizowane. Po za-
alarmowaniu artylerii przez posterunki nastuchowe otwie-
rata ona ogien zaporowy w z gory wyznaczonej dla kazdej
baterii przestrzeni, a gdy samoloty przeciwnika byty



os$wietlone reflektorami, artylerja strzelata do atakujgcych
samolotéw jak za dnia.
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Ryc. 1.

0 skuteczno$ci zorganizowanej pod koniec wojny Swia-
towej o. p. L Londynu moze $wiadczy¢ wynik akcji w dn.



6.X1L1917 r., kiedy to z 21 samolotéw niemieckich (19 ty-
pu ,,Gotha“ i 2 — ,,Geante*), nacierajagcych na Londyn,
tylko 6 zdotato dotrze¢ do miasta.

Na skutek atakéw nocnych lotnictwa niemieckiego na
odcinku frontu zachodniego, obsadzonego przez wojsko an-

Ryc. 2.

gielskie, to ostatnie zmuszone zostato do uzycia reflekto-
row przeciwlotniczych i na obszarach przyfrontowych.
Miedzy innymi w strefie Nieuport - Ypres (ryc. 2) byto
zgrupowanych okoto 32 (16 plutonéw) reflektoréw. Oprécz



tego pewna ilos¢ reflektorow przeciwlotniczych byta uzyta
do o. p. 1L St. Omer.

O. p. 1L nocna, wymienionych wyzej obszaréw, zmusita
lotnikéw niemieckich do latania na dwa razy wiekszej wy-
sokosci, niz przed tym, a to pociagneto za soba znaczne
zmniejszenie sie skuteczno$ci bombardowania.

Wedlug wiadomosci podanych przez gen. Ashmore
w ,,Air Defence® po silnym zbombardowaniu Amiens przez
lotnikéw niemieckich na poczatku 1917 r. Anglicy zmusze-
ni zostali zorganizowaé¢ nocng o. p. 1 w okolicy Abbeville.
Do tego celu zostata uzyta 151 nocna eskadra mysliwska i
17 plutonéw reflektorow (po 2 reflektory w kazdym). Jed-
nostki te braty juz udziat w o. p. 1 Londyn i dlatego mia-
ty duze doswiadczenie i wprawe w nocnej walce powietrz-
nej.

Eskadra mys$liwska stata niedaleko od Abbeville i mia-
ta statg tagcznos¢ z wysunietg do przodu siecig posterunkéow
obserwacyjnych. Reflektory byty rozmieszczone na wschéd
od miejscowos$ci w pétkolu o promieniu 13 km.

Chociaz o. p. 1 okolic Abbeville zmusita lotnictwo nie-
mieckie do zaniechania nalotéw na te okolice, to jednak od
tego czasu przeciwnik zaczat bombardowaé miejscowosci
i drogi potozone blizej frontu, W zwigzku z tym strefa
0. p. 1 zostata przesunieta blizej do frontu (ryc. 3), przy
czym oprécz lotnictwa mysliwskiego i reflektoréow zasto-
sowano rowniez i artylerie.

Skuteczno$¢ wspoélnego dziatania wszystkich uzytych
na tym odcinku frontu $rodkéw przeciwlotniczych (samo-
lotéw, artylerii i reflektoréw) wyrazita sie zbiciem w dru-
giej potowie wrzesnia 1918 r. 14-tu niemieckich samolotow
bombowych.

Podczas ogdlnego ruchu naprzéd armij koalicyjnych
pas reflektorow zostat przesuniety jak tylko byto mozna



blizej frontu. W czasie tej ofenzywy zdobyto pewng ilos¢
reflektorow niemieckich, ktére zostaty uzyte przez oddzia-
ty amerykanskie do o. p. 1 wspomnianego wyzej pasa
przyfrontowego.

0s o ,0 20 30 km.

Ryc. S.

Na podstawie do$wiadczen uzyskanych podczas powyz-
szych dziatan ustalono miedzy innymi, ze samolot mysliw-
ski moze widzie¢ przeciwnika i naciera¢ na niego nawet



wowczas, gdy samolot wroga jest oSwietlony tylko mato
intensywnga boczng czescig smugi reflektora i nie jest wi-
doczny z ziemi.

Francja.

Obrona Paryza przed nalotami niemieckimi spoczywata
przewaznie na artylerii przeciwlotniczej. We wrze$niu
1915 r. dookota Paryza byto ustawionych 41 bateryj dziat
i tylez reflektor6w. Lotnictwo obronne w tym okresie
sktadato sie z 60 samolotéw, z ktérych dwa stale byty w po-

wietrzu. Samoloty obronne musiaty atakowac przeciwni-
ka nawet woéwczas, gdy ten byt pod obstrzatem artylerii.
Zasada wspotpracy reflektoréw z lotnictwem witasnym
polegata na tworzeniu przez reflektory ,putapu S$wietlne-
go“, na ktdrego tle samolot nieprzyjaciela mogt by¢ wido-
czny dla samolotu mysliwskiego jak ,,mucha w mleku*.



O. p. L Paryza w okresie wojny Swiatowej przedstawia-
ta sie schematycznie jak na ryc. 4. Zaznaczy¢ przy tym
nalezy, ze do obrony reflektoré6w przeciwlotniczych przed
atakami nisko lecacych samolotéw nieprzyjacielskich uzy-
wano k. m.

Wedtug wiadomosci, jakie pojawity sie ostatnio w pra-
sie zagranicznej, o. p. L Francji pod koniec wojny, posia-
data stosunkowo nieduzag ilos¢ reflektorow: na 900 dziat
przeciwlotniczych byto tylko okoto 60 reflektorow.

Organizacja nocnej o. p. 1 Paryza w czasie wojny
Swiatowej nie odpowiadata koncepcji walki nocnej i dla-
tego nie mogta ona da¢ dobrych wynikéw. Jednag z gtow-
niejszych przyczyn matej skutecznosci nocnej o. p. 1 Pa-
ryza byt brak wtasciwej taktyki uzycia reflektorow i or-
ganizacji ich wspoétpracy z lotnictwem i artylerig.

Po réznych prébach przyjeto, ze artyleria strzela do
wysokosci 2000 m, a od 2500 m wzwyz dziata lotnictwo
mysliwskie. Rozgraniczenie to nie wyczerpywato jeszcze
wszystkich czynnikéw wptywajacych radykalnie na pod-
niesienie sprawnos$ci wspotdziatania i skutecznosci reflek-
tor6w w wykrywaniu samolotéw przeciwnika; prébowano
wiec oswietla¢ reflektorami wieksze przestrzenie, w kté-
rych samolot nieprzyjaciela mogt byé lepiej widoczny dla
myS$liwca znajdujacego sie wyzej od przeciwnika. Do-
Swiadczenia. tego rodzaju réwniez nie datly porzadanych
wynikow.

Dopiero na podstawie doSwiadczeh wojennych 1918 r.
udato sie opracowac doskonalszg niz dotychczas taktyke
0. p. 1, z udziatem reflektorow.

W ¢wiczeniach przeprowadzanych w Pagny-la Blanche
Cote uzyto:

a) sekcji dziat przeciwlotniczych, strzelajgcych pocis-

kami Swietlnymi.



b) 9 reflektorow 120 cm, rozmieszczonych w czworo-

boku, 6 km X 6 km (3 km miedzy reflektorami).

c) dwie linie posterunkow podstuchowych.

d) linie Swiatet wytyczajacych czworobok reflektorow.

Samolot nieprzyjacielski, wykryty przez posterunki
podstuchowe, najpierw byt ostrzelany pociskami $wietlny-
mi, poczem reflektory, widzac cel w Swietle pociskéw, chwy
taty samolot w swe smugi. Samolot mysliwski, znajduja-
cy sie z dala, aby nie przeszkadza¢ nastuchiwaniu, uprze-
dzony przez artylerie przeciwlotnicza, zblizat sie do strefy
walki i ujrzawszy nieprzyjaciela oSwietlanego reflektora-
mi atakowat go.

W Pars-la Romilly wykonano doSwiadczenia nastepuja-
ce: W strefie, przez ktérg przebiegata przypuszczalna dro-
ga nalotéw, ugrupowano pewng ilos¢ reflektorow. Samo-
lot z bombami $wietlnymi patrolowat w poblizu na wyso-
kosci wiekszej od tej, na jakiej miat by¢ wykonany przy-
puszczalny nalot. W tej samej strefie patrolowat réwniez
samolot mys$liwski na wysokosci lotu nieprzyjaciela.

W chwili zjawienia sie przeciwnika reflektory staraty
sie oSwietli¢ go, wskazujac skrzyzowaniem swych smug
miejsce, w ktérego okolicy miat dziata¢ samolot z bombami
Swietlnymi. Bomby Swietlne zrzucane kolejno z samolotu
o$wietlaty droge lotu przeciwnika i tym umozliwiaty samo-
lotowi mysliwskiemu zaatakowanie wroga.

Doswiadczenia powyzsze przekonaty, ze samoloty my-
Sliwskie uzyskuja najskuteczniejsze wyniki przy wspotpra-
cy tylko z reflektorami, pod warunkiem ze:

1) Praca nastuchowa, na ktérej opiera sie cata akcja
reflektoréw, nie bedzie zakidécona warkotem samo-
lotdbw wtasnych, z czego wynika, ze strefa oczekiwa-
nia samolotéw mysliwskich musi by¢ dostatecznie



oddalona od stanowisk nastuchownikéw, wyraznie
okre$lona i dobrze znana ;

2) Samolot przeciwnika nie bedzie atakowany, jezeli
nie jest nalezycie oSwietlony przez reflektory;

3) Do wspoipracy z lotnictwem mysSliwskim bedzie
przeznaczona wieksza ilos¢ reflektorow, Kktore by
zapewnity dostatecznie dtugi czas osSwietlanie prze-
ciwnika;

4) W razie niedostatecznej ilosci reflektorow nie be-
dzie sie ich uzywa¢ do wspdtpracy z lotnictwem,
gdyz w tym wypadku reflektory moga wprowadzi¢
zamieszanie w organizacji akcji przeciwlotniczej
i zrazi¢ do siebie lotnictwo;

5) Jednostki reflektorowe bedg szkolone wspdlnie
z nocnym lotnictwem mysliwskim, gdyz tylko przy
tym warunku obstuga reflektorow potrafi szybko
rozpozna¢ samolot wtasny, a mysliwiec bedzie mogt
zorjentowac sie czy samolot przeciwnika jest dobrze
uchwycony smugami reflektorow i czy moze rozpo-
czg¢ atakowanie nieprzyjaciela;

6) Walka samolotéw mys$liwskich przy udziale reflek-
toréw bedzie dobrze zorganizowana i przeprowadzo-
na: regulaminowo. W tym celu wskazanym jest
utworzenie wspélnego centrum wyszkolenia dla lot-
nictwa mysliwskiego i reflektorow.

Na podstawie szeregu do$wiadczen na froncie francus-
kim przekonano sie, ze na jedng eskadre mys$liwskg z 12
samolotow powinna przypada¢ jedna kompania reflekto-
row przeciwlotniczych, jako jednostka taktyczna, ztozona
z szesciu plutonéw stacyj reflektorowych 120 cm.

O uzyciu przez wojsko francuskie reflektorow w o. p. 1
obszaréw przyfrontowych nie znajdujemy zadnych wiado-
mosci w dotychczasowej literaturze. Natomiast w zagra-



nicznej prasie wojskowej wspomina sie 0 uzyciu przez woj-
sko amerykanskie trzydziestu reflektorow na froncie fran-
cuskim w okolicy m. St. Mihiel.

Niemcy.

Obszar Niemiec byt broniony przed nalotami francus-
kimi podwoéjnym kordonem posterunkéw obserwacyjno-
alarmowych, rozlokowanych mniej wiecej réwnolegle do
frontu i w odlegtosci okoto dwu kilometrow od przednich
linij bojowych. Gtéwnym $rodkiem o. p. L w wojsku nie-
mieckim w czasie wojny Swiatowej byta artyleria. Strefa
reflektorow przeciwlotniczych, ktére wspotdziataty z arty-
lerig i lotnictwem mysSliwskim, rozciggata sie od obszaréow
dywizyjnych az do gtebokich tytéw.

Szczegbélnie silng o. p. 1 Niemcy zorganizowaty dla
obrony zaktadéw przemystowych Kruppa oraz okolic
Frankfurtu, Kolonii i wybrzeza Belgii (Zeebriigge).

Podana wyzej gar$¢ szczeg6tébw o uzyciu reflektoréw
przeciwlotniczych w okresie wojny $Swiatowej prawie cat-
kowicie wyczerpuje ten nieduzy zaséb wiadomosci z oma-
wianej dziedziny, jaki dotychczas ukazat sie w prasie.
Szczegdty te nie dajg, oczywiscie, doktadnego obrazu sto-
sowania tych reflektorow w warunkach walki rzeczywis-
tej, ale pozwalajg one stwierdzic¢, ze reflektory byty uzywa-
ne na duzg skale, gdyz dowiodty, iz sg bardzo skutecznym
i niezbednym $rodkiem o. p. L w nocy. Oprocz tego przyto-
czone szczeg6ty charakteryzujg do pewnego stopnia metody
uzycia reflektoréw, stosowane w kilku najwiekszych ar-
miach. Wojska koalicyjne stosowaty reflektory przewaz-
nie do o. p. 1 poszczeg6lnych punktéw wrazliwych, nato-
miast Niemcy uzywali reflektoréw do obrony catych obsza-
row, ciggnacych sie do frontu az do dalekich tytow.



Zasady organizacji i uzycia reflektoréw przeciwlotniczych
w okresie poicojennym.

Celem zobrazowania ujawnionych w literaturze pogla-
déw na stosowanie reflektorow w nowoczesnych warun-
kach o. p. h, przytaczam nizej kilka typowych powojen-
nych wzoréw organizacji nocnej o. p. 1, jak réwniez po-
daje w streszczeniu przebieg kilku éwiczen doswiadczal-
nych z reflektorami przeciwlotniczymi, przeprowadzonych
w ostatnich latach za granica.

Anglia.

Jeden z pierwszych powojennych projektow o. p. 1
Londynu przewidywat rozmieszczenie srodkéw przeciwlot-
niczych wedtug schematu przedstawionego na ryc. 5.

W 1924 r. w Anglii zdecydowano stworzy¢ dla o, p. 1
kraju dwie brygady obrony powietrznej, posiadajgce
w swym sktadzie, oprécz artylerji przeciwlotniczej i k. m,
po jednym batalionie reflektoréw, ztozonym z 15 reflekto-
réow i tyluz lekkich nastuchownikéw. Oprécz tego w tym
okresie w wojsku angielskim byto 13 samodzielnych kom-
panii reflektoréw, ktérych sktad nie jest doktadnie znany.

Wedtug statystyki zamieszczonej w niemieckim miesie-
czniku ,Luftwehr* (Nr. 1z 1936 r.) w wojsku angielskim
do 1934 r. liczono:

w wojsku terytorjalnym—2 bataljony reflektoréw prze-
ciwlotniczych,

18 kompanii reflektoréw przeciwlotniczych,

7 kompanii reflektoréw fortecznych.

Razem okoto 37 kompanii reflektorow.



Oprécz wymienionych wyzej jednostek do o. p. . Lon-
dynu i jego okolic w ciggu 1934—35 r. sformowano pieé
nowych bataliondéw reflektoréw ze skasowanych pieciu ba-
talionéw Londynskiego putku piechoty (Inf. London
Egmt.).

Jezeli wzig¢ pod uwage, ze baon, wzglednie grupa, ref-
lektorow przeciwlotniczych w wojsku angielskim liczy 3—

4 kompanie, normalnie po 24 reflektory (4 plutony po fi
reflektoréw i tylez nastuchownikéw), to otrzymamy, ze no-
woutworzone jednostki daty o. p. 1 Londynu ponad 500
nowych reflektorow.

Pod koniec 1934 r. dawne i nowosformowane formacje
artylerii przeciwlotniczej k. m. i reflektoré6w przeciwlotni-
czych, przeznaczone do o. p. 1L Londynu i okolicy, zostaiy
ztgczone w 1 dywizje przeciwlotniczg (Flakdiyision), zto-



zong z 4 oddzielnych grup, ktérych sktad oraz granice dzia-
tania podaje tablica | i ryc. 6.

TABLICA 1.

Nazwa grupy

przeciwlotniczej Sktad grupy

4 dyony artylerii przeciwlotniczej
26 grupa 2 baony reflektorow przeciwlotni-
plt. Londyn czych

Dyon artylerii przeciwlotniczej
Grupa reflektorow przeciwlotniczych
27 grupa (trzy kompanie)
plt. Home Connties 3 baony reflektoré6w przeciwlotni-
czych (byte 6, 20 i 21 baony Inf.
London Rgt.)

3 dyony artylerii przeciwlotniczej
2 grupy reflektoréw przeciwlotni-
28 grupa czych (jedna a 3, druga a 4 kom-
plt. Thomes Meclway panie)
Baon reflektorow przeciwlotniczych
(byty 7 baon Inf. London Rgt.)

Dyon artylerii przeciwlotniczej
29 grupa 2 baony reflektorow przeciwlotniczych
plt. East Anglian (w tym jeden baon sformowany
z 19 baonu Inf. London Rgt.).

Wedtug najnowszych pogladéw angielskich normalna
odlegtos¢ miedzy nowoczesnymi reflektorami sagsiednimi
w 0. p. L powinna wynosi¢ 2 mile (3600 m.). Przy takiej
odlegtosci ugrupowanie normalnej kompanii (4 plutony po



sze$¢ reflektorow) przedstawia sie jak na ryc. 7. Przy wie-
kszych odlegtosciach miedzy reflektorami nie bytoby mo-
zliwym oSwietlenie jednoczes$nie 3 lub 4 celéw, a przy du-
zych wysokos$ciach lotu o$wietlenie samolotow bytoby nie-
dostateczne dla potrzeb artylerii.

Ryc. 6.

Oprécz wymagan stawianych ugrupowaniu reflektorow
przez jednostki lotnicze i artylerii na ugrupowanie to
wptywa réwniez szereg innych czynnikéw.

Dla przyktadu rozpatrzmy ugrupowanie jednego pluto-
nu reflektorow (6 reflektoréw). Jedynie praktycznie mo-



zliwe ugrupowanie takiej jednostki przedstawia sie jak na
ryc. 8, z ktérej widaé, ze reflektory ustawia sie dookota
bronionego objektu i w odlegtosci 2 mil od niego. Jezeli
bombowiec atakuje punkt wrazliwy lecac na wysokosci
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Ryc. 7.

okoto 5500 m z szybkoscig 240 km/godz., to aby trafi¢ cel
bombami musi on zrzuci¢ je w odlegtosci 1% mili od ob-
jektu wrazliwego, czyli w punkcie odlegtym od linii reflek-
torow o % mili. Po zrzuceniu bomb samolot niezwtocznie
wycofa sie ze strefy reflektorow, wobec czego trzeba by¢



przygotowanym na to, ze bombowiec zrzuci swe bomby po
uptywie 18 sekund od chwili pierwszego ztapania go
w Swiatto reflektorow. Poniewaz przygotowanie ognia
artylerii trwa okoto 105 sekund, to pierwszy pocisk 0sigg-
nie cel w chwili, gdy bombowiec bedzie juz w odwrocie ina
odlegtosci 3 mil od reflektoréw. Jezeli oprécz tego bombo-
wiec po wykonaniu bombardowania natychmiast zmieni

3 mi/

A- plertojze osio/ef/enre.
B - punkj zrzucenio bo/n6
-piercoszy wybuch poc/rku

. . Skale
mil o i

Stk. 60504030 D

Ryc. 8.

kierunek i wysokos$¢ lotu, to artyleria nie bedzie w stanie
ostrzela¢ go skutecznie. W rozwazanym wypadku cel byt
traktowany jako punkt, jezeli jednak cel bedzie przedsta-
wiatl znaczng powierzchnig, jak to jest w rzeczywistosci,
to wyniki wypadng jeszcze gorsze. Stad wynika, ze przy
wspotdziataniu z artyleriag przeciwlotnicza jeden pluton
reflektorow (6 reflektoréw) nie da zadnych korzysci i ra-
czej bedzie szkodzit demaskujac swymi Swiattami punkt
wrazliwy.

Powyzsze rozwazania ni,e dotyczg reflektoréw dziataja-
cych z lotnictwem mysS$liwskim, poniewaz w tym wypadku



nie jest koniecznym doktadne skierowanie smug reflekto-
row na samolot bombowy; wystarczy wskaza¢ mysliwcowi
w przyblizeniu miejsce samolotu nieprzyjaciela przez
skrzyzowanie kilku smug w okolicy tego miejsca, S$wia-
tto$¢ nowoczesnych reflektoréw jest zupetnie wystarczaja-
ca do oSwietlania bombowca z odlegtosci 5 mil, tak by on
mogt by¢ widoczny z samolotu mys$liwskiego w powietrzu,
a zatem mysliwiec bedzie miat 4,5 minuty czasu na wyko-
nanie ataku.

Na ryc. 8 uwidoczniono dla poréwnania skutecznos$¢
dziatania kompanii reflektoréw i artylerii przy odpieraniu
ataku bombowcoéw starszego i nowoczesnego typu. Jak wi-
da¢ z tej ryc. starszy typ bombowca trafia w ogien arty-
lerii (p. M) na 2 mili (% min.) przed punktem zrzucenia
bomb (p. L), wowczas gdy nowoczesny samolot bombowy
bedzie mogt by¢ ostrzelony dopiero (w p. C) po zrzuceniu
bomb (w p. B) t. j. gdy bedzie juz w odlocie i na odlegto-
sci 1V8 mili (27 sek.) od punktu zrzucenia bomb.

Z rozwazah powyzszych wynika, ze jedna kompania
(24 reflektory) nie moze zapewni¢ nalezytej skutecznosci
ognia artylerii przeciwlotniczej przy zwalczaniu nowoczes-
nych samolotéw bombowych.

Do wspotpracy jednak z lotnictwem mysliwskim wy-
starcza uzycie jednej kompanii reflektoréw, ktéra zdolna
bedzie nalezycie oS$wietla¢c bombowiec odlegty od punktu
wrazliwmgo o 9,5 mil i obja¢ pole walki o powierzchni 300
mil kw., co da samolotowi mys$liwskiemu 6,5 minut czasu
na zaatakowanie przeciwnika.

Reflektory mogg jednak skutecznie pomagac¢ lotnictwu
w 0. p. L tylko w tym wypadku, kiedy obrona punktu wra-
zliwego posiada system posterunkéw obserwacyjno-alar-
mowych wysunietych naprzéd i zapewniajgcych mys$liw-



com dostateczny czas na wystartowanie i nabranie odpo-
wiedniej wysokosci.

Przy uzyciu reflektorow z artylerig promien ugrupo-
wania reflektorow nie moze by¢é mniejszy niz 75 s mil, po-

Rye. 9.

niewaz tylko przy tym warunku mozliwym jeszcze jest od-
danie przynajmniej jednego strzatu skutecznego przed doj-
§ciem bombowca do punktu zrzucenia bomb.

Przecietnie kompania reflektorow moze obja¢ prze-
strzen o. p. 1 o promieniu 4 mil, 2 kompanie 6 mil, 3 kom-
panie — 8 mil i 4 kompanie — 10 mil. Z powyzszych liczb



wynika, ze dla skutecznej walki z nowoczesnym bombow-
cem w nocy za pomoca artylerii trzeba uzy¢, co najmniej 3
kompanie (72 reflektory). W wypadku za$ nalotu bom-
bowcéw bardziej doskonatych (o szybko$ci 200 mil/godz.
i putapie 6.000 m), co napewno zostanie zrealizowane
w najblizszej przysztosci, do wspo6tpracy z artylerig trzeba
bedzie uzy¢ co najmniej 4 kompanie (92 reflektory).

Na ryc. 9 i 10 przedstawiono konkretne przykiady
ugrupowania reflektor6w, oparte na oméwionych wyzej
zasadach.

Ryc. 9 uwidacznia ugrupowanie reflektoréw przy o. p.
1 punktu wrazliwego, znajdujgcego sie na wybrzezu mor-
skim lub w poblizu granicy panstwowej, to jest w takich
warunkach, przy ktérych nie ma moznosci zastosowania
ugrupowania zamknietego i dostatecznie oddalonego ze
wszystkich stron od punktu bronionego systemem pierscie-
niowym. W tym wypadku, celem skompensowania braku
reflektorow wysunietych dostatecznie naprzéd w najbar-
dziej niebezpiecznym kierunku, czes¢ reflektorow nalezy
uzyé jako reflektorow dopetniajacych (na ryc. niezaciem-
nion.ych), ktérych zadaniem bedzie o$lepianie nadlatujgce-
go przeciwnika i utrudnianie mu celowania przy zrzucaniu
bomb.

Ryc. 10 przedstawia ugrupowanie reflektoréow, jakie
nalezatoby zastosowaé¢ wedtug omoéwionych zasad przy o. p.
1 miasta.

Zauwazy¢ wreszcie nalezy, ze poza iloscig reflektorow
czynnych, jaka jest potrzebna do obrony danego objektu,
w dyspozycji dowédcy wiekszych jednostek taktycznych
powinna by¢ pewna ilos¢ reflektoréw rezerwowych, niezbe-
dnych do wzmocnienia o. p. L na wazniejszych kierunkach
lub tez do mylenia przeciwnika przy jego powtérnych na-
lotach przez umiejetne manewrowanie reflektorami.



Pewne szczegbty dotyczace uzycia reflektoré6w w wojsku
angielskim znajdujemy w opisie manewréw przeciwlotni-
czych, przeprowadzonych w 1934 roku w okolicy Londynu.
W manewrach tych miedzy innymi brata udziat nocna es-

kadra bombowa i 150 reflektorow, przy czym kazdy ref-
lektor miat po jednym nastuchowniku i k. m. Sie¢ obserwa-
cyjno-alarmowa sktadata sie ze 143 posterunkéw, z ktérych
kazdy posiadat 8—16 obserwatoréow (cywilnych) ; nastu-
chownikéw przeciwlotniczych posterunki obserwacyjne nie
posiadaty.

Naloty nocne byty wykonane dnia 23 i 25.VI11.34 r. Bom-



bowce nacieralty na wysoko$ci 1500—3000 m. Dnia 23.VII.
1934 r. wykonano 33 rézne natarcia, a dnia 25.VI11.34 r. —
40. Reflektory wspdétdziataty tylko z lotnictwem mysSliw-
skim, ktore zdotato w dniu 21.VIl. zaatakowa¢ samoloty
bombowe w 34 wypadkach (29 bombowcdédw zaatakowano
podczas ich lotu na punkt wrazliwy i 5—w drodze powrot-
nej).

Podczas tych manewrdw stwierdzono, ze bombowce, po
wykryciu ich przez reflektory, moga skry¢ sie za chmura-
mi i dzieki temu myli¢ nie tylko reflektory lecz i nastu-
chowniki, tym samym utrudniajgc im ponowne wykrycie
przeciwnika.

(C. d. n.).



WSPOLDZIALANIE SAPEROW Z BRYGADA
CZOLGOW W SWIETLE POGLADOW
ANGIELSKICH.

(The Royal Engineers Journal zeszyt IV (grudzien
1935 r.).

Wstep.

Brygada taka jest przeznaczona do dziatan albo samo-
tanii zorganizowato brygade czotgéw w skiad ktorej we-
szty 1 baon czotgéw lekkich oraz 3 baony czotgéw ciezkich.
Brygada taka jest przeznaczona do dziatan albo samo-
dzielnych albo w ramach dywizji zmotoryzowanej.

Sciste okreslenie jej warto$ci bojowej na podstawie 2-
letniego okresu doswiadczen jest do$¢ trudne tym bardziej,
ze nie dziatata ona nigdy w warunkach rzeczywistych. Spo-
s6b, w jaki mozna wykorzysta¢ jej ogromng site tak
w obronie, jak i w natarciu, ma zasadnicze znaczenie dla
dziatan wojennych i interesuje wszystkie rodzaje broni.
Dla saper6w poza tym ma ogromne znaczenie jej sktad
osobowy ze wzgledu na konieczno$¢ wspoétpracy z nimi
wkazdego rodzaju akcji.

Brygada broni pancernych szczegdlnie nadaje sie do
wykonywania dalekich zagonéw z zadaniem niszczenia
obiektéw natury strategicznej. Dla wykonania tych zadan
nalezy przydzieli¢ jej oddziat saperéw transportowany
w czotgach. Doswiadczenia tego rodzaju, przeprowadzone
w czasie manewréw letnich, zostaty potwierdzone powazny-
mi studjami teoretycznymi. W wyniku tego zostata stwo-
rzona pewna doktryna, co do wspotpracy saperéw z czotga-
mi w:



1. wspétdziataniu brygady broni pancernej z innymi
rodzajami broni,

2. dziataniu samodzielnym brygady broni pancernej.

W spétpraca saperéw z czotgami w czasie dziatan bryga-
dy pancernej z innymi wojskami nie nasuwa wiekszych
trudnos$ci i pokrywa sie z wymaganiami innych jednostek
zmotoryzowanych.

Natomiast w dziataniach samodzielnych wytaniajg sie
nastepujace zagadnienia:

a) rola i zadanie saperéw brygady czotgdow,

b) organizacja oddziatu towarzyszacego saperéw,

Sprawe te nalezy traktowac¢ w zaleznosci od:

1. Organizacji brygady czotgdw,

2. Warunkoéw jej dziatania,

3. Warunkéw dziatania oddziatéw saperéw towarzysza-
cych,

4. Zasady przydziatu i uzycia oddziatu saperow,

5. Zadania oddziatu saperéw.

1. Organizacja brygady czotgéw.

Brygada czotgéw sktada; sie z:

1. Dowdédztwa Brygady.

2. 1 baonu czotgéw lekkich.

3. 3 baon6éw czotgéw ciezkich.

Czotgi tworzg wiasciwy skiad bojowy brygady, ktory
nazywa sie kolumng ,,A“. Wszystkie inne mechaniczne
pojazdy, stuzace do transportu sprzetu, tworzg specjalny
,batalion taboréw", zwany kolumng ,,B“. Kolumna ta ma
swego dowddce.

2. Warunki samodzielnego dziatania brygady czotgdow.

Dziatanie samodzielne brygady czotgéw wraz z kolum-
ng ,,B“ jest ograniczone w czasie i przestrzeni. Zalezy ono
bowiem od zaopatrzenia i zapaséw. Kolumna , A“, skta-
dajaca sie z wozéw pancernych, wytrzymuje kazdy ogien
za wyjatkiem artylerii oraz przeciwpancernych karabinéw
maszynowych, natomiast kolumna ,,B“ jest zupetnie nieod-



porna na ogien karabinéw recznych i maszynowych, czy
to z ziemi, czy to z ptatowcoéw. Jest ona réwniez bardzo
trudng do obrony w wypadku zaskoczenia nawet przez ma-
te oddziaty.

3. Warunki dziatania oddziatu saperéw towarzyszacych.

Oddziat saperéw towarzyszacych musi poruszaé sie
w terenie:

a) albo razem z kolumng ,,A“, a tym samym ze wzgle-
du na bezpieczenstwo znajdowaé sie w wozach opan-
cerzonych,

b) albo razem z kolumng ,,B“ w samochodach ciezaro-
wych.

W wypadku pierwszym przecigza sie kolumne , A“
wozami, nie biorgcymi bezposredniego udziatu w walce,
co jest ze wzgledéw taktycznych i gospodarczych wysoce
niepozadane; w drugim za$ — zwieksza sie kolumne ,B*.
Wtedy w razie potrzeby uzycia saper6w do pomocy kolum-
ny ,,A“ nalezy ich podwiezé. Daje to duza strate czasu,
a w akcji jest rzeczg bardzo trudng i niebezpieczng.

i. Zasady przydziatu i uzycia saperéw towarzyszacych.

Brygada czotgéw, gdy dziata w ramach wiekszych jed-
nostek jak korpus lub armia i stanowi cze$¢ dywizji zmo-
toryzowanej (nieopancerzonej), korzysta; z oddziatu sape-
réow dywizji zmotoryzowanej, ktéra ze wzgledu na sposéb
lokomocji ma szybko$¢ marszu taka, jak i czotgi.

Jako zasade przyjeto stosowac zgrupowanie saperow
wielkiej jednostki i w razie potrzeby uzywa¢ catos¢ wzgle-
dnie cze$¢ zgrupowania przy zachowaniu zasady nieroz-
rywania jednostek organizacyjnych.

W dziataniach samodzielnych brygady mogtaby by¢
uzyta zmotoryzowana kompania saperéw, jednak ze wzgle-
du na bezpieczenistwo nie moze ona posuwac sie z kolumng
LAY, a wihasnie przy tej kolumnie sg najbardziej potrzebni
saperzy.



Nalezy wtedy uzywac specjalne oddziaty saperow to-
warzyszacych w opancerzonych wozach.

5. Zadania oddziatu saperéw towarzyszacych.

W dziataniach samodzielnych brygady czotgéw sape-
rzy towarzyszacy majg do speinienia wiele zadan, od ktd-
rych wykonania zalezy niejednokrotnie pomys$inos¢ akcji
brygady. Do zadan tych naleza:

a) budowa cztondéw dla przeprawy czotgéw lekkich,

b) budowa mostéw,

c) zniszczenia w czasie akcji zaczepnej,

d) zniszczenia w czasie odwrotu,

e) usuwanie przeszkod,

f) rozpoznanie saperskie.

a) W zetknieciu sie z przeszkodami brygada czotgéw
powinna predko je sforsowa¢ i wykorzystujagc swa szyb-
ko$¢ uderzy¢ na bronigcego sie przeciwnika z tytu, wzgle-
dnie niedopus$ci¢ do zniszczenia przez nieprzyjaciela roz-
nych obiektéw natury wojskowej, jak mosty, tunele it. p.
Dla tych celéw ideatem bytyby czotgi ptywajace, gdyz mo-
gtyby przebywac przeszkody bez zwioki i wystawiania per-
sonelu na ogien nieprzyjacielski w czasie przeprawy.

W rzeczywistosci lekkie czolgi poscigowe musza zna-
lez¢ inny spos6b forsowania przeszkéd — mianowicie prze-
prawy. Najprostszym sposobem przepraw jest przewo6z
na zaimprowizowanym pomos$cie na todziach. Catg trud-
no$¢ stanowi kwestia jednostek ptywajacych, gdyz todzie
dywizji piechoty sg nieodpowiednie, natomiast specjalne
dla czotgdbw wymagajg wiekszej pojemnosci. Wymaga to.
zwiekszenia $rodkéw transportowych, poza tym budowa
cztondw przez ludzi niechronionych pancerzem naraza od-
dziat na dziatanie pociskéw nieprzyjacielskich, a przy tym
zachodzi mozliwo$¢ zniszczenia sprzetu, w czasie transpor-
tu lub budowy cztonéw, przez pociski z broni recznej. Nie-
kiedy, celem przewiezienia lekkich czotgéw przez przeszko-
dy wodne, saperzy musza budowaé prowizoryczne tratwy.
Dowdédca tylko wtedy ma prawo uzywacé personelu sape-
row do przepraw, gdy nie spowoduje to duzych strat w lu-



dziach. Do organizacji przepraw brygady czotgdw musi
by¢ przystosowany kazdy oddziat saperé6w zmotoryzowanej
dywizji piechoty.

b) Budowa mostow.

Niekiedy dla sforsowania przeszkody przez czoigi za-
chodzi konieczno$¢ budowy mostéw. Do tych celéw najle-
piej nadaja sie ciezkie jednostki pontonowe. Wymagaja
one jednak duzego zwiekszenia $rodkéw transportowych,
niemniej niz 7—8 trzechtonnowych 6-kotowych samocho-
déw ciezarowych na kazde 100 krokéw mostu. Do bu-
dowy takiego mostu potrzeba 80 saper6w na przecigg 3
godzin. Badania wykazatly, ze tego rodzaju most wytrzy-
muje obciazenie czotgami lekkimi i $Srednimi, a nie nadaje
sie do przejazdu czotgéw ciezkich.

c) Zniszczenia w czasie akcji zaczepnej.

Zasadniczym zadaniem brygad czotlgow w samodziel-
nym dziataniu jest wykonywanie zagonéw w gtgb terenu
nieprzyjaciela i zniszczenie jego wurzadzen technicznych
lub obiektow, majacych znaczenie dla celéw wojny. Do
wykonania takich zadan w czasie raidu brygada czotgow
musi mie¢ koniecznie specjalny oddziat saperow, zdolny do
szybkiego wykonania planowanych zniszczen przy uzyciu
minimum materiatéw. Jako gtéwne obiekty przeznaczone
do niszczenia przez saperéw zaleca sie: stacje kolejowe,
centrale elektryczne, gazownie, urzadzenia pocztowo-tele-
graficzne, mosty kolejowe i wiadukty oraz wszelkie fabry-
ki, posiadajagce wtasne sitownie.

Wyposazenie w materiaty wybuchowe oddziatu sape-
row wynosi 3,6 — 4,8 tonn. Zapton tadunkéw z zasady ele-
ktryczny. Z doswiadczen wynika, ze do tych celéw po-
trzebny jest oddziat ztozony z 12 — 16 saperéw. Musi on
posiadac:

umiejetno$¢ witasciwego stosowania materiatow wybu-
chowych,

umiejetno$¢ obliczania wielkos$ci tadunkow,

znajomos$¢ doktadnego umieszczania tadunkow, aby wy-
wota¢ najwieksze zniszczenie,

zdolno$¢ rozr6zniania znaczenia poszczegolnych czesci
urzadzen w niszczonych obiektach.



Oddziat ten posuwa sie zawsze z kolumng ,,A“ bryga-
dy czotgoéw i stanowi samodzielng jednostke saperéw. Mo-
ze on by¢ kazdorazowo wydzielany z jednostki saperéw
dywizyjnych i specjalnie przygotowany do poszczegdlnych
zadan.

d) Zniszczenia w odwrocie.

W czasie odwrotu najwazniejsze jest niszczenie urza-
dzen komunikacyjnych i przykrycie wtasnej linii obrony
rowami. Do niszczenia najlepiej nadajg sie mate poisa-
modzielne oddziaty saperéw, poruszajagce sie razem z ko-
lumng ,A“ brygady czotgéw. Oddziat taki, dowodzony za-
zwyczaj przez oficera, sktada sie z 8— 10 saperéw. Posia-
da on potrzebne narzedzia i pewien spory zapas materia-
téw wybuchowych. Przewozony bywa zwykle w 3 czotgach
Sredniego typu. Zasadniczg cechg takiego oddziatu jest do-
skonate wyszkolenie techniczne w niszczeniu réznych obie-
ktow.

e) Usuwanie przeszkadd.

W czasie natarcia brygady czotgdw nieprzyjaciel za-
trzymac ja moze przez wykonanie szeregu przeszkéd w po-
staci rowow lub wilczych dotéw, wywrdcenie drzew i stu-
poéw telegraficznych, wysadzenie tukéw w tunelach, nagro-
madzenie uszkodzonych wozéw i t. p. Usuwanie takich
przeszkéd, celem ,zrobienia" drogi dla czotgéw nalezy do
saperéw, ktérzy muszag wykonywac¢ swe zadanie kazdora-
zowo w innych warunkach, co wymaga znacznej dozy spry-
tu i doSwiadczenia. Uzywa¢ mozna do tego materiatow wy-
buchowych, réznych przyrzadéw technicznych, a w wielu
wypadkach wtasnych rak.

W ielka trudnos$¢ do przebycia oddziatu czotgéw stano-
wig wykonane w kolejnosci najrozmaitsze przeszkody na
drodze posuwania sie oddzialu czolgéw. Sg trzy sposoby
przebycia dotéw: zasypanie ich, wybudowanie mostu i zro-
bienie spadkéw w dole (zjazd i wyjazd).

Inne przeszkody nalezy usungé¢ z drogi.

Budowa; mostéw nad przeszkodami nasuwa sporo trud-
nosci i stosuje sie ja w wypadku niemoznosci ich ominie-
cia, lub trudnosci przy wykonywaniu zjazdéw. Szczegél-
nie mosty sg potrzebne dla przejazdu kolumny ,,B“, gdzie



wozy sg mniej zwrotne i na pneumatykach. Pokonujg one
bowiem trudniej przeszkody terenowe. Do tego celu uzy-
wa sie przewaznie jednostek saperéw zmotoryzowanej dy-
wizji piechoty.

f) Rozpoznanie terenu.

Jest zasada, ze kazdej wyprawie czolgéw towarzyszy 2
lub wiecej oficeréw saperow, ktérzy przeprowadzajg roz-
poznanie terenu pod wzgledem potrzeb organizacji terenu.

Meldunek rozpoznania sktadaja dowodcy saperow dywi-
zji piechoty.

6. Jednostki uzupetnien oddziatu saperéw
brygady czotgow.

Przydziat oddziatu saperéw do brygady czotgéw moze
by¢ normalny i nadzwyczajny.

W wykonaniu tego sg dwie mozliwosci:

przydziat na state,

przydziat do poszczegdlnych zadan.

Praktyka wykazata, ze druga mozliwos¢ jest lepsza. Do
wykonania poszczegélnych zadan przydziela sie z jednostki
saper6w zmotoryzowanej dywizji piechoty odpowiedni od-
dziat wraz z koniecznym urzadzeniem i materjatami wy-
buchowymi.

Do przewozu personelu saperskiego czotgi przeznaczaja
specjalne wozy pancerne, wzglednie czotgi.

Mozna przewidzieé, ze kierowcy i ich pomocnicy nalezg
albo do saperdw, albo do czotgow.

Kazde z tych rozwigzan ma swoje zalety i wady:

W wypadku pierwszym kierowcy i ich pomocnicy, jako
wyszkoleni saperzy, moga pomaga¢ w pracy swemu od-
dziatowi, czyli efektywnie pozwala to na zmniejszenie od-
dziatu saperéw. Jednak wozy, wiozace saper6w, mogg row-
niez wzig¢ bezposredni udziat w walce, a wtedy wymaga
sie, aby kierowcy i ich pomocnicy byli takze przeszkoleni
w walce czotgéw. Szkolenie jednak zotnierza na sapera
i czotgiste jednoczes$nie jest doS¢ problematyczne.

Jezeli natomiast kierowcy samochodowi nalezg do kor



pusu czotgéw, wtedy nailezy zwiekszy¢ ilos¢ czotgéw, aby
moc zabra¢ odpowiedni oddziat saperéw.

Wybér jednego z powyzszych systemdéw zalezy od de-
cyzji dowddcy brygady czotgow.

7. Organizacja saperow dywizji zmotoryzowanej.

Zadaniem dowoddcy saperow dywizji zmotoryzowanej
jest:

a) przydzieli¢ w kazdej chwili oddziat saperéw do bry-
gady czotgdw na czas jej samodzielnego dziatania i wypo-
sazy¢ go w niezbedne narzedzia i materiaty;

b) wykonaé¢ prace polowe jak budowa mostéw, zaopa-
trzenie w wode, umocnienia polowe dla r6znych jednostek
dywizji.

Z tych wzgledéw organizacja saperow dywizji zmoto-
ryzowanej musi by¢ gietka i dostosowana do podziatu na
rézne jednostki.

Oddziat saperéw dywizji zmotoryzowanej sktada sie z:

a) dowddcy,
b) plutonu sztabowego w sktadzie:
druzyny ,,A“ — administracja, samochody war-
sztatowe i elektrownia potowa,
druzyny ,B*“ — matriaty mostowe,
druzyny ,C“ — r6zne materiaty, $rodki wybucho-
chowe i ruchome sprezarki,
druzyny ,,D“ — S$rodki transportowe dla kolum-
ny ,B*.

c) kilka plutonéw liniowych o jednakowym skfadzie,
wyposazonych w odpowiedni sprzet.

Cato$¢ zmotoryzowana.

Ze wzgledu na specjalne zadanie dywizji zmotoryzo-
wanej :

a) caty personel musi by¢ tak szkolony, aby maégt by¢
w razie potrzeby przydzielony do brygady czotgéw. Ofice-
rowie i dowddcy plutonéw powinni stanowié¢ kadry oddzia-
téw brygady czotgéw, natomiast reszta personelu moze by¢
przydzielana w razie potrzeby. Szkolenie musi odbywac
sie w ten sposéb, aby kazdy pluton miat doskonatych spe-



cjalistow i byt normalng jednostka, uzupetniajgcg oddziat
saperow brygady czotgéw.

b) Caty personel musi by¢ wyszkolony w wykonaniu
prac polowych; przy czym szkolenie w pracach tych obo-
wigzuje wszystkich saperéw bez wzgledu na ich specjal-
nos¢ wojskowg tak pojedynczego sapera, jak i oddziatu,
a mianowicie: elektrotechnikéw, mechanikéw, kierowcow,
kowali, formierzy, $lusarzy, mechanikéw od maszyn paro-
wych, sygnalistéw kolejowych.

Wszyscy saperzy muszg by¢ zaznajomieni z wszelkie-
go rodzaju instalacjami wojskowymi, aby w razie uzycia
ich do niszczenia z czotgami wiedzieli co nalezy wysadza¢.

c¢) Wszyscy oficerowie muszg by¢ wyszkoleni jako sa-
perzy i mechanicy, poza tym ze wzgledu na rozpoznanie
terenu muszg doskonale znac sie na topografii, jak rowniez
i taktyce.

d) Wyposazenie jednostki saperéw musi zawiera¢ pet-
ng kolumne mostowo-pontonowg, umozliwiajgca forsowa-
nie mniejszych rzek i kanatéw.

8. Szkolenie saperéw dywizji zmotoryzowanej.

Szkolenie saperéw dywizji zmotoryzowanej odbywa
sie:

a) jako saperéw dywizji, a wiec w robotach polowych
pojedynczego zotnierza i oddziatu oraz w specjalnos$ciach
jak elektrotechnikéw, mechanikéw, sygnalistow kolejo-
wych, rzemie$lnikow;

b) jako oddziaty brygady czotgdw w niszczeniu wszel-
kiego rodzaju urzadzen oraz w improwizowaniu urzadzen
pomocniczych dla wtasnego oddziatu.

W okresie szkolenia indywidualnego sapera tak ogol-
nego, jak i specjalnego wszyscy oficerowie i podoficero-
wie winni przeprowadza¢ studia nad réznego rodzaju zni-
szczeniami obiektow, z ktéremi moga spotka¢ sie na woj-
nie.



W okresie szkolenia zespotowego w robotach polowych,
budowie mostéw i zniszczen nalezy zwrdci¢ uwage na spe-
cjalne potrzeby dywizji zmotoryzowanej i brygady czot-
gow.

Nalezy podkresli¢, ze chociaz cze$¢ wyszkolenia sape-
réow dywizji zmotoryzowanej jest taka sama jak innych sa-
peréw, jednak rdéznig sie oni zasadniczo miedzy sobg. To
tez czesta wymiana oficerow i podoficeréow powoduje ob-
nizenie wartos$ci oddziatu saperéw dywizji zmotoryzowa-
nej, gdyz przeniesieni z innych oddziatbw sg mato przy-
datni na pewien okres czasu i wymagajg specjalnego do-
szkolenia.

9. Rola saperéw przy wspdtdziataniu brygady czotgdio
z innymi wojskami.

Jezeli brygada czotgéw dziata jako oddziat przedni dy-
wizji zmotoryzowanej, to wytania sie zawsze potrzeba po-
mocy saperéw. Pomoc ta zwykle jest potrzebna; w dos$¢ du-
zym zakresie i nie wystarcza oddziat, znajdujacy sie
w czotgach przy strazy przedniej. Totez zaraz za czotga-
mi posuwa sie znaczna cze$¢ zgrupowania saperéw wraz
ze sprzetem na witasnych wozach nieopancerzonych tak,
aby w kazdej chwili mogta udzieli¢ pomocy technicznej
czotgom.

Kpt. Adam Gac.

Usuwanie zawat lesnych.
(Vierteljahreshefte fur Pioniere 2/36).

W lipcu 1935 saperzy niemieccy (zmotoryzowani) mieli okazje
przeprowadzi¢ ¢wiczenia usuwania zawat lesnych. Burza o rzadko
spotykanej sile wiatru obalita okoto 1200 m3 sosen, debéw i bukéw
barykadujac drogi lesne na gtebokosci 100 — 200 m.

Skorzystano z tej okazji i do usuwania zwatéw le$nych uzyto
saperow, ktérzy przeszli dopiero o$miomiesieczne wyszkolenie. Na
miejsce przybyta kompania ze sprzetem etatowym, wyposazona
w pity mechaniczne i reczne. Jako zadanie otrzymata kompania



oczyszczenie w jak najkrotszym czasie drogi dla wszelkiego rodzaju
pojazdéw putku piechoty, z ktérym wspoétdziatata.

Zawate na drodze gtéwnej (125 metrowej gtebokosci, w ktérej
znajdowato sie 120 pni o $rednicy 20 — 46 cm) miaty usunaé dwa
plutony, dziatajace z dwéch stron, rozporzadzajace czterema pitami
mechanicznymi (silnikowymi) i sprzetem plutonowego wozu narze-
dziowego.

Do pracy na drodze bocznej byt przeznaczony 3-ci pluton z 2-ma
pitami mechanicznymi (réwniez silnikowymi) i etatowym sprzetem
plutonu; miat on do usuniecia zawate 186 metrowej gtebokosci z 35
pni o $rednicy jak w zawale poprzedniej. Powalone pnie byly po-
platane gateziami i tak zwalone, jak wymaga sie tego przy budo-
wie zawat. Usuniecie zawaly wykonano przez przecigcie wséroéd zwa-
lonych pni drogi szerokosci 460 m — 5.60 m. Wykonanie tej pra-
cy trwato na drodze bocznej 2 godziny, na drodze gtéwnej 3 godziny.
W czasie pracy, juz w fazie poczatkowej, zostaly uszkodzone dwie
pity mechaniczne, tak, ze gtéwna praca zostala wykonana tylko
przez 4 pity mechaniczne. Przeciete pnie byty odciggane na bok, przy
uzyciu samochodéw kompanii. Poczatkowo praca posuwata sie wol-
no, z powodu stabego stosunkowo wyszkolenia i braku do$wiadcze-
nia u zotnierzy.

W miare zanikania tych brakéw w czasie pracy, tempo jej znacz-
nie wzrosto.

Warunki pokojowe, zmuszajace do ostroznego ciecia pni, aby jak
najmniej obnizy¢ warto$¢ wydobytego z zawaty materiatu drzew-
nego, przyczynity sie do zwiekszenia czasu na rozbiorke zawatly.
Jezeli jednakze przyja¢, ze w warunkach bojowych zawata bytaby
odrutowana i uzbrojona, to czas potrzebny na usuniecie tych trud-
nosci rownowazy sie ze stratg spowodowang oszczednos$cig ma-
teriatu.

Cwiczenie to wykazato, ze podoficerowie musza by¢ szkoleni
zarbwno w uzyciu sprzetu zmechanizowanego i $rodkéw pomocni-
czych, jak réwniez musi by¢ rozwijana w nich przedsigbiorczos¢,
ktéra im pozwoli w réznych warunkach na jak najlepjsze wykorzy-
stanie tych Srodkéw jak i sit ludzkich, naprzyktad miejsce i sposéb
zaczepiania samochodu lub dZzwigu do przecietego pnia, aby go jak
najekonomiczniej usung¢. Te zagadnienia powinny wejs¢ w program
wyszkolenia.

Mjr. dypl. S. Biega.
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ZESZYT 3 — TOM XX. WRZESIEN 1936.

KPT. HENRYK KULESZA.
ZESPOL ROWEROWY.

Biak szybkich srodkéw przewozowych w kompanji tgcz-
nosci w wielu wypadkach utrudnia prace, lub jg paralizuje.
Kazde intensywniejsze ¢wiczenia miedzydywizyjne juz po
5-ciu dniach powodujg zupetne wyczerpanie oddziatldw tacz-
nosci.

Nie pomoga tu zadne zaprawy do diugich i forsownych
marszow w okresie przedkoncentracyjnym.

Poprostu cztowiek jest tylko cztowiekiem.

Przew6z szeregowcow tacznosci w czasie przemarszow
jest w naszych warunkach zagadnieniem zbyt odlegtem,
wobec czego dowddcom kompanij tgcznosci pozostaty wias-
ne sposoby oszczedzania sit ludzkich $rodkami, ktére maja
do rozporzadzenia.

Kazdy z nas oficerébw ma tych sposobow kilka, lecz, al-
bo nie ma okazji niemi sie podzieli¢ z kolegami, albo je za-
zdro$nie ukrywa, a tymczasem nalezatoby o nich jaknaj-
wiecej i jaknajszerzej pisa¢. Dyskusja, podjeta na tamach
wiasnego pisma, przyczynitaby sie do podniesienia organi-
zacji pracy w oddziatach tgcznosci i ujawnitaby wiele no-
wych i ciekawych rozwiazan.

W niniejszym artykule omoéwie sposéb przeze mnie wy-
prébowany, ktéry w przyszto$ci moze kolegom zaoszczedzié



duzo pracy i w wielu wypadkach wybawi¢ z ciezkich tgcz-
noSciowych opresyj.

Spos6b ten coprawda nie jest nowy, lecz nie byt dotad
opisany.

Chodzi mianowicie o wykorzystanie roweréw do budowy
linji telefonicznej.

Kazda kompanja posiada kilka rowerow, ktore spetniaja
role pomocniczg (goncy). W opisanym nizej projekcie ro-
werom wyznaczam role gtéwna, wchodza one mianowicie
w sktad sprzetu zespotu budowlanego. Niezaleznie od tego
zespot rozporzadzathy wozem do przewozenia sprzetu w cza-
sie przemarszow.

Sktad zespotu rowerowego: 1 podoficer i 5-ciu szere-
gowcow.

Wyposazenie:

— 5 rowerow,

— 1 aparat telefoniczny,

— 1 tyczka bambusowa z rososzka,

— 2 zwijaki

— 11 bebnéw kabla (po 2 na kazdym rowerze -)- 1 na

zwijaku).

Podziat pracy polega na tem, ze 3-ch szereg, w zespole
petni kolejno funkcje zwijakowego, przyczem rozwijanie
kabla odbywa sie pieszo — biegiem. Pozostali szereg, pod-
czas rozwijania kabla przebywajg droge, jadac na rowe-
rach.

Szczegdtowy podziat pracy w zespole przedstawia sie
nastepujaco:

1 — dowoddca zespotu — kieruje praca, sprawdza linje —
w czasie, gdy zwijakowy robi zia-
cza,



2, 3 i 4 pracujg na
zmiane jako:
— zwijakowi,

— rekawicowy
— tyczkowy

51 6 — pomocniczy

Przy tej organizacji
okoto 8 km na godz.

-rozwijajg kabel; (kazdy z nich
po rozwinieciu jednego bebna
robi zlacze, a nastepnie siada na
rower nowego zwijakowego),

- zawieszaja kabel na podporach,
tam gdzie to jest konieczne
(przejscia przez drogi i t. p.),

-odbieraja puste bebny i przy-
mocowuja je do roweréw, przy-
gotowujg nowe bebny dla zwi-
jakowych.

pracy szybko$¢ budowy wynosi

Ryc. I.



Moment zmiany bebna przedstawia rycina 1 — do-
wodca druzyny sprawdza linje, zwijakowy, ktéry do tego
punktu rozwijat, robi ztgcze, przytrzymujac noga kabel
z nowego bebna. Nowy zwijakowy, pozostawiwszy rower
poprzedniemu zwijakowemu, rozpoczyna biegiem rozwijac
kabel, nie czekajac na sprawdzenie i ztgczenie kabla.

Rycina 2 przedstawia zesp6t, ktéry ruszyt do budowy po
sprawdzeniu i zmianie bebna.

Ryc. 2.

Rycina 3 — tyczkowy i pomocniczy przy zawieszaniu
kabla.

Poniewaz 5 ludzi jedzie na rowerach, a jeden zwijako-
wy pracuje pieszo, moze zaj$¢ trudnos¢ w powrocie zespo-
tu po pracy do miejsca przeznaczenia (brak 1 roweru),
przeto pozadanem bytoby, aby w sktad zespotu rowerowego
wszedt jeden szeregowiec z zespotu podnoszacego linje roz-
winieta. Po podniesieniu linji szeregowiec ten do zespotu



swego dofaczy, a zesp6t rowerowy po wykonaniu zadania
wraca bez jednego szereg., t. j. w skladzie 1/4.

Rjo. 3.

W razie, gdyby zespdt zmuszony byt budowacé od stacji
lub centrali zbyt odlegtej od swego miejsca postoju, wtedy
trzeba sz6stego szeregowca podwie$s¢ motocyklem lub dac
mu rower, w tym ostatnim wypadku w czasie pracy je-
den z patrolu musi rower ten holowac.

Dla zwiekszenia szybkosci budowy moze by¢ dodany
do zespotu rowerowego motocykl, a wtedy organizacja
przedstawiataby sie nastepujaco:

Sktad: 1 podoficer, 4 szeregowcéw.

Wyposazenie:

— 1 motocykl,

— 3 rowery,

— 1 aparat,

— 2 zwijaki.



— 1 tyczka z rososzka,
— 10 bebnéw kabla.

Ryc. i.

Szybkos¢ budowy: 9—10 km na godzine.
Podziat pracy:

1 — dowddca zespotu — kieruje budowa, siedzac w wdz-
ku motocykla, przygotowuje beb-
ny dla zwijakowego; po rozwi-
nieciu bebna sprawdza linje.

2 — zwijakowy — rozwija kabel, siedzac na siodet-
ku motocykla (zwijak musi by¢
mocny), wykonuje ztgcza przy
pomocy ztgczy kablowych (ryc.
4).



3 — tyczkowy — odrzuca linje na bok, przy po-
mocy tyczki bambusowej, jadac
rowerem (ryc. 5).

41 5 pomocniczy — podnosza kabel, tam gdzie zaj-
dzie tego potrzeba.

Zespoty rowerowe moga by¢ uzyte w nastepujacych wy-
padkach :

Ryc. .

a) w razie nagtej i szybkiej budowy z miejsca postoju
wzglednie z punktu oddalonego od miejsca postoju.



b) w razie braku $rodkéw przewozowych.

c) moga z powodzeniem zastagpi¢ patrol konny.

Jedyng wada tych patroli jest zaleznos$¢ ich pracy od
drég i warunkéw atmosferycznych.

Gdyby kompanje dywizyjne posiadaty chocby tylko trzy
zespoty rowerowe, odpowiednio wyszkolone i zgrane, mia-
tyby nadzwyczajng ulge w mometach najbardziej ,tragicz-
nych" dla druciarzy, to jest w chwili, kiedy od nich zadaja
LJuz® i ,zaraz".

tatwos$¢ szybkiego przerzucania tych zespotéw, oraz
szybkie nawigzywanie tgczno$ci daje szerokie mozliwo-
sci dyspozycyjne i oszczedno$¢ wysitkow.

Pamietajmy, ze te nasze sposoby i kombinacje orga-
nizacyjne lub techniczne po przejsciu ogniowej proby mo-
ga w znacznym stopniu podnie$¢ wydajnos$¢ pracy oddzia-
téw tacznosci. Pozadane przeto sg rzeczowe uwagi kolegéw
co do celowosci uzycia rowerdw przy budowie linji.



BUDOWA LINJI
PRZEZ DRUZYNE O 2-CH ZESPOLACH.

Jednym z podstawowych warunkéw stawianych oddzia-
tom tacznosci jest szybko$¢ w nawigzywaniu tgcznosci.

W odniesieniu do tgcznosci drutowej warunek ten moze
by¢ spetniony do pewnego stopnia przez prowizoryczne roz-
wijanie kabla, przyczem kabel jest uktadany na powierz-
chni ziemi. Jednakze sposéb ten ma zasadniczg wade,
a mianowicie nie daje pewnosci, ze prowizorycznie nawig-
zana tacznos$¢ bedzie dziata¢, gdyz kabel tatwo moze ulec
uszkodzeniu, a ponadto zasieg linji przyziemnej jest kilka-
krotnie mniejszy od zasiegu linji napowietrznej.

Nastepnym wiec skolei warunkiem, stawianym tgczno-
$ci drutowej, jest zapewnianie trwatos$ci wybudowanej li-
nji przez zawieszenie kabla na podporach naturalnych, lub
sztucznych ito w czasie mozliwie jak najkrotszym.

W tym celu praca przy budowie linji powinna by¢ tak
zorganizowana, aby kazda jednostka budowlana mogta nie-
tylko szybko nawigza¢ tacznos$é, lecz réwniez tgcznoscé te
ulepszy¢ i zabezpieczy¢. Warunkom tym moze zado$¢ uczy-
ni¢ jedynie druzyna w sktadzie dwoéch zespotéw, z ktérych
1-szy tacznos$¢ nawigzuje (szybko$¢), a drugi — ulepsza.

Nalezyte zorganizowanie pracy wewngatrz zespotu oraz
wspotpraca miedzy zespotami da w wyniku peing samowy-



starczalno$¢ druzyny, jako jednostki budowlanej, a tem-
samem odpadnie potrzeba uzywania specjalnych patroli roz-
wijajacych kabel.

Praca obu zespotéow druzyny powinna sie odbywac przy
jak najmniejszym wysitku ze strony ludzi i koni.

Proponowany podziat funkcyj w zespotach wygladatby
nastepujaco:

Zespo6l pierwszy: dowobdca zespotu, zwijako-
wy I, zwijakowy II, aparatowy, pomocniczy |, pomocniczy
Il, woznica.

Zesp6t drugi: dowddca zespotu, tyczkowy I, tycz-
kowy Il, rekawicowy, aparatowy, sprzetowy, wozZnica.

Ponizej chciatbym przedstawic¢ szczegdtowo projekt or-
ganizacji pracy jedynie w pierwszym zespole, ktérego za-
daniem jest rozwijanie kabla.

Praca w zespole drugim, podnoszacym kabel, nie od-
biega w zarysie od normalnej pracy druzyn telefonicznych
przy podnoszeniu i umacnianiu linji.

Jakim warunkom musi odpowiadaé praca zespotu pierw-
szego? Ptozwijanie musi by¢ szybkie i jednostajne, bo prze-
ciez pierwszy zesp6t bedzie bardzo czesto rozwijat kabel
na wysokosci czota posuwajacej sie kolumny broni pota-
czonych. Musi wiec rozwija¢ z szybkosciag jednostajng. Cho-
dzi tu przedewszystkiem o jednostajne posuwanie sie wozu
technicznego, ktéry nie powinien zatrzymywacé sie, aby po-
tem nie dopedza¢ druzyny, rozwijajacej kabel. Wchodzi tu
w gre jeszcze jednak bardzo wazna rzecz, mianowicie zao-
szczedzenie sit koni. Konie, przebywajace pewng droge tyl-
ko stepem, zmeczg sie znacznie mniej, niz gdyby te sama
droge, w tym samym czasie, przebyty kiusujac odcinkami.

Jednostajne posuwanie sie wozu moze wplynaé wybit-
nie na zwiekszenie wydajnosci pracy w zespole budujgcym.

Podzial pracy w zespole przy rozwijaniu kabla po u-



wzglednieniu powyzszych warunkéw wygladatby nastepu-
jaco:

Dowddca wybiera szlak budowy i kieruje pracg
pierwszego zespotu.

[ na zmiane rozwijaja kabel, wykonujg

Zwijakowy | ztgcza i opiekuja sie sprzetem ze

Zwijakowy Il a P 1a si¢ sprz¢
spotu.

Aparatowy sprawdza kazdy rozwiniety beben, dba
o luzne rozwijanie kabla, aby dru-
gi zesp6t (podnoszacy) mogt wyko-
nywaé¢ wigzania i t. p.

wykonujg przejscia nad, lub pod dro-
Pomocniczy | gami, sg uZywar\i przez druiynowej'-
Pomocniczy 11 go do pnac, ktére trudno przewi-
y dzie¢, a ktére wytaniaja sie w trak-

cie budowy.

Woznica prowadzi w6z w odlegtosci 60—70 m
za zwijakowym rozwijajacym ka-
pel.

Jesli chodzi o opieke nad sprzetem, to w pierwszym ze-
spole role sprzetowego odpowiedzialnego za sprzet w cza-
sie faktycznej budowy spetniajg obaj zwijakowi, co powin-
no réwniez da¢ dobre rezultaty.

Praca zwijakowych przedstawia sie nastepujgco:

Zwijakowy | —po rozwinieciu bebna odbiera od zwija-
kowego drugg koncowke kabla z nowego bebna i robi zia-
cza.

Zwijakowy II, nie czekajac na wykonanie zigcza, roz-



wija dalej kabel. Niema zatem zadnej przerwy w rozwi-
janiu.

W czasie, gdy zwijakowy | robi ztgcze, aparatowy, po
wiaczeniu sie w linje za ztgczem w kierunku budowy, cze-
ka i gdy tylko koncéwki obu bebnéw sie zetkna, rozpoczy-
na wydzwanianie linji (ryc. la).

W czasie czekania $cigga nieco kabel od rozwijajgcego
zwijakowego,aby nie dopusci¢ do zbytniego naprezenia roz-
winietego kabla.

Gdy zwijakowy | wykonat zlacze, siada na wdz, ktory
powinien w tym momencie znale$¢ sie przy nim (ryc. Ib).
Na wozie wymienia w zwijaku pusty beben na petny. Jedzie



na wozie tak dtugo, az zajdzie potrzeba dogonienia zwija-
kowego Il w momencie, gdy ten skoniczy rozwijaé¢ kabel.

Aparatowy, po sprawdzeniu linji, nie powinien normal-
nie znale$¢ sie dalej niz okoto 100 m za rozwijajagcym zwi-
jakowym (ryc. Ic), bez wiekszego wysitku wiec moze go
dogoni¢ na przestrzeni 500 m tak, aby znale$¢ sie przy nim
w momencie wykonywania nowego ziacza.

Obaj pomocniczy wykonuja przejscia nad lub pod dro-
gami i $§g uzywani przez dowddce do wykonania wszelkich
prac, wytaniajacych sie w czasie samej budowy. Przygo-
towanie do nowej zmiany zwijakowych przy nastepnem zig-
czu przedstawia ryc. Id.

Tak wyglada praca pierwszego zespotu juz po wyrusze-
niu z punktu poczatkowego.

Jak przedstawia sie chwila wyruszania zespotu z miej-
sca rozpoczecia budowy? Zwijakowy | oddaje koncéwke
kabla linjowego tyczkowemu Il z drugiego zespotu i rozpo-
czyna rozwijanie. To jest faktyczny moment rozpoczecia
budowy. Jak wida¢ jest bardzo kréotki. W tym samym cza-
sie aparatowy drugiego zespotu rozwija kabel na uziemie-
nie (jesli potrzeba) razem ze zwijakowym | z pierwszego
zespotu. Po rozwinieciu kabla zaktada uziemienie, wigcza
sie do linji i wydzwania pierwszy beben. JeSli centrala
(stacja) narazie nie zgtosi sie, aparatowy co pewien czas
dzwoni, az do chwili zgtoszenia sie stacji.

Tyczkowy Il z drugiego zespotu, po otrzymaniu konco-
wek linji, zaktada na przewody oznaczenia i oddaje kon-
cowki do centrali (stacji). W tym czasie drugi zespo6t juz
zaczat podnosic.

Jak wyzej wspomniano aparatowy, po rozwinieciu uzie-
mienia i po wiaczeniu sie w linje, czeka, wydzwaniajac ja
co pewien czas. Ot6z jesli pierwszy zespdt rozwinie drugi
beben kabla, a koncéwki linji jeszcze nie sg wigczone do



tacznicy, czy aparatu (bo i tak czesto bywa), to aparato-
wy jest stacjg poczatkowg dla pierwszego zespotu przy dal-
szej budowie.

Po dojsciu li-go zespotu do aparatowego linja juz be-
dzie dziata¢, a wowczas aparatowy po stwierdzeniu tego do-
tacza sie do drugiego zespotu. Drugi zespot zawiesza kabel
na podporach, umacnia go i wydzwania linje co drugi be-
ben. Odbywa sie to normalnie, to znaczy: — dowddca dru-
giego zespotu kieruje praca tego zespotu, tyczkowi pod-
noszg kabel na podpory, rekawicowy nacigga kabel, apara-
towy wydzwania linje co drugi beben, sprzetowy wydaje
sprzet potrzebny do pracy, woznica prowadzi wéz na wy-
sokos$ci tyczkowych.

Sadze, ze tak pomys$lana organizacja pracy odpowiada
tym wszystkim warunkom, ktére podatem na poczatku,
a wiec: budowa jest szybka, doktadna, jednostajna, a co
najwazniejsza odbywa sie kosztem jaknajmniejszego wy-
sitku w stosunku do szybkos$ci i doktadnosci, jakie przy tej
organizacji osiggnag¢ mozna.



WPLYW WSPOLPRACY SWIATA NAUKOWEGO
| PRZEMYSLOWEGO Z WOJSKIEM NA ROZWOQJ
SPRZETU TECHNICZNEGO WE WLOSZECH.

(Na marginesie artykuiu Gen. Giuseppe Guaseo).l)

Szybki podb6j Abisynji przez wojska wtoskie z prze-
zwyciezeniem olbrzymich trudnosci, wynikajacych z za-
stosowania sankcyj gospodarczych, trudnosci terenowych,
klimatycznych i t. p., nasuwa szereg refleksyj. Dadzg sie
one sprowadzi¢ do jednego wniosku koncowego: pomijajac
strone polityczng zagadnienia, stwierdzi¢ nalezy, ze armja
wioska poczynita od czasu wojny Swiatowej olbrzymie po-
stepy; z armja ta liczy sie dzi§ powaznie nawet potezna
Angija.

Czynniki, ktoére przyczynity sie do podniesienia potegi
i znaczenia armji wtoskiej, sg naogd6t znane.

Zwyciestwo w Abisynji zawdzieczaja Wtosi przede-
wszystkiem wspaniatej organizacji oraz posiadaniu dosko-
natych srodkéw technicznych.

Srodki te nie spadty oczywiscie Wiochom z nieba. Trze-
ba je byto stworzy¢ pomystowosScig uczonych, pracg inzy-
nierow i wykwalifikowanych robotnikéw. Podczas wojny

U Rivista di Artiglieria e Genio. 1X—1935.



Swiatowej posiadata armja wtoska do$¢ ubogie wyposazenie
w $rodki techniczne, co w szeregu wypadkéw byto przy-
czyna jej niepowodzen.

Mato sg znane okolicznosci, w jakich Wtosi w przecia-
gu zaledwie lat kilkunastu podciagneli sie tak mocno
w dziedzinie zaopatrzenia swej armji w doskonate $rodki
techniczne. Pomystowos$¢ uczonych, fachowo$¢ i praca in-
zynieréw i robotnikéw to sg rzeczy bezwzglednie donioste
w tworzeniu nowych narzedzi i rekwizytéw wojny. Wio-
chom rak i gtéw nie braknie. Ale i gdzieindziej sa one —
lecz to nie wszystko. Chodzi jeszcze o organizacje oraz spo-
soby podejscia do zagadnienia konstrukcji nowego sprzetu.

| tutaj widzimy, ze we Wtoszech wciggniete sg w sfere
zainteresowan nad udoskonalaniem sprzetu technicznego
wojskowego szersze warstwy spoteczenstwa, niz to sie mo-
ze dzieje w wielu innych krajach. Zagadnienia te we Wito
szech nie sa zamkniete w tak Sciste ramy tajemnicy woj-
skowej, jak gdzieindziej. BadZz co badZz w szeregu panstw
sprawa nowego sprzetu technicznego nie wychodzi prawie
poza grono kompetentnych czynnikéw, konstruktoréow
i specjalistow powotanych z urzedu do tych prac.

W tych warunkach nietylko Swiat cywilny techniczny,
lecz i zapewne szeroki ogét oficerow wojsk technicznych,
nie jest wtajemniczony co do aktualnych wynikéw udosko-
nalen sprzetu technicznego i w jakim kierunku dazy jego
rozw6j oraz jakich szuka¢ ewentualnie nowych rozwigzan.

We Wioszech zagadnienie to potraktowane jest cokol-
wiek odmiennie.

I tak np. w roku ubiegtym odbyta sie w Turynie pierw-
sza narodowa wystawa wynalazkéw. Byty tam zorganizo-
wane miedzy innemi dziaty inzynierji wojskowej, floty oraz
lotnictwa. W dziale inzynierji gtdwne miejsce zajagt najnow-
szy sprzet techniczny, bedacy w uzyciu wojska.



Zainteresowanie dziatem inzynierji byto bardzo duze.
W celu dania og6towi inzynieréw i konstruktorow szczeg6-
toéw, dotyczacych wystawionego sprzetu, wygtosit gen. Giu-
seppe Guasco, inspektor inzynierji, wyczerpujacy odczyt
z podaniem takich informacyj, ktére gdzieindziej mogtyby
by¢ uwazane za naruszenie tajemnicy wojskowej. Tymcza-
sem witoski generat podat otwarcie osiggniete wyniki
w dziedzinie radjotechniki, optyki oraz pewne wytyczne, do
jakich dazy armja, aby uzyska¢ jeszcze lepsze rezultaty.

Dla poparcia mych wywodéw oraz dla zaznajomienia
czytelnikdw Przegladu z pewnemi szczeg6tami dzisiejszego
sprzetu tacznosci armji wtoskiej, pozwole sobie przytoczyé
cze$¢ odczytu gen. Guasco, dotyczaca sprzetu radjotech-
nicznego.

Stacje radjo. — Wystawione sg modele R 2 dla
dowoédztw dywizyj, RF 1 dla putkéw piechoty, RF 2 dla
dowo6dztw artylerji. Charakterystyka ogélna: uzycie an-
teny ramowej, zasilanie napieciem wytacznie z bateryj su-
chych, fala tej samej dtugosci do nadajnika i odbiornika,l)
uzycie doskonatych przyrzadéw do cechowania oraz spraw-
dzania dtugosci fal.

Zalety stacyj sa nastepujace:

1) stabilizacja fali, co pozwala na duze zageszczenie
stacyj,

2) duza wydajno$¢ lamp kadotowych,
3) maximum sity odbioru, gdy rama anteny jest zorien-
towana w kierunku stacji nadawczej,

1) Sie¢ radjowa wtoska zorganizowana jest w t. zw. oczka. Oczko
tworzy sie z 3 stacyj, pracujacych na jednej tylko fali (np. P. D. —
1p. p. — 2p. p., lub: dowédzwo grupy artylerji — dyon lewy —
dyon prawy). Osigga sie w ten sposéb duze zageszczenie stacyj. —
przyp. Autora.



4) mata wrazliwo$¢ na przeszkody ze strony innych
stacyj,

5) mozliwo$¢ rozmieszczenia blisko siebie kilku stacyj
nieprzeszkadzajacyeh wzajemnie podczas pracy, co nie jest
do osiagniecia przy antenach otwartych, wymagajgcych,
by radjostacje obok siebie nie staty za blisko,

6) mata waga stacyj,

7) mata wrazliwos¢ na ogien nieprzyjaciela,

8) mozliwo$¢ pracy bez uziemienia, przez co stacje osia-
gaja niezalezno$¢ od gruntu (stacje mozna ustawi¢ do-
stownie wszedzie),

9) minimalny czas na rozstawienie i zwiniecie stacyj
($rednio jedna minuta).2)

Jezeli chodzi o baterje suche, zasilajgce zar6wno nadaj-
nik jak i odbiornik, udato sie osiggna¢ duze zmniejszenie
wagi, a to dzieki postepom przemystu wioskiego. Osiggnieto
wydajno$¢ 30—40 Wh na kilogram wagi.

System korespondencji przewaza jeszcze simplexowy.
Dazy sie do przejscia wytacznie na stacje duplexowe.
Woprawdzie zmniejsza sie przez to o potowe czas, na jaki
wystarczg baterje, gdyz przez caly czas korespondencji
trzeba trzymac¢ pod napieciem lampy zaréwno odbiorcze
jak i nadawcze, ale za to skroci sie wydatnie czas korespon-
dencji.

Nastepnie przytacza prelegent cechy szczeg6towe
trzech wspomnianych stacyj.

StacjaR 2. — Powierzchnia ramy 0,5 m2 Praca wy-

2) Bedac przed 6 laty z mjr. Sliwowskim na stage‘u w oddzia-
tach tacznosci armji witoskiej mieliSmy moznos$¢ osobiscie sie prze-
kona¢ o wielkich zaletach sprzetu radjotechnicznego i stwierdzi¢ jak
szybkiemi krokami dazy naprzéd radjotechnika wioska. Niewatpliwie
od tego czasu sprzet radjotechniczny wioski ulegt dalszym udosko-
naleniom. — przyp. Autora.



tacznie na telegraf. Pierwowzér wprowadzony do armji
w r. 1926. Poczatkowo pracowata dwiema falami (jedna
do nadawania, druga do odbioru). W r. 1930 wprowadzono
jedng fale. W r. 1931 wprowadzono prace na duplex.

W nadajniku jedna tylko lampa generatorowa zuzywa-
jaca 3 watt, z czego okoto 50% idzie na promieniowanie
uzyteczne.

Odbiornik trzylampowy: pierwsza — detektorowa, dwie
dalsze — niska czestotliwo$¢. Reakcja pojemnosciowa. Od-
biornik specjalnie przystosowany do odbioru na telegraf.
Jest bardzo czuty i wrazliwy na dywersje nieprzyjaciela.

Odbiornik zuzywa 1,5 watt. Zasieg stacji 6—10 km za-
leznie od terenu. Fale réznig sie 0o 15 Kc. Samowystarczal-

no$¢ stacji bez zmiany baterji — 30 dni (przy pracy na
duplex — 15 dni).
Stacja RF 1. — Pracuje na telegraf i telefon. Rama

0,5 m2 Jedna lampa generatorowa, jedna do modulacji. Zu-
zycie energji okoto 4 watt.

Odbiornik podobny do stacji R 2. Dodana jest 1 lampa
wysokiej czestotliwos$ci, co czyni odbiornik bardzo czutym
i specjalnie przydatnym do pracy na telefon. Reakcja opo-
rowa. Réznica fal co 15 Kc. Odbiornik zuzywa okoto 2 watt.

Zasieg stacji: przy pracy na telegraf 6—10 km, na te-
lefon 1—5 km. Samowystarczalno$¢ stacji pod wzgledem
baterji — 7 dni.

StacjaRF 2 — Pracuje na telegraf i telefon. Ra-
ma 0,7 m2 W nadajniku 1 lampa generatorowa oraz druga
modulacyjna. Zuzycie energji 6 watt.

Odbiornik — superheterodyna 6 lampowa. Oczywiscie
bardziej wrazliwa od poprzednich odbhiornikéw. Reakcja po-
jemnosciowa. Ré6znica fal co 10 Kc. Odbiornik zuzywa pra-
wie 4 watt.

Zasieg stacji: na telegraf 10—20 km, na telefpn 3—8



km. Samowystarczalno$¢ stacji pod wzgledem baterji — 15
dni.

W szystkie stacje zaopatrzone sg w plytki kwarcowe,
umozliwiajace nastrojenie stacyj na pewne dtugosci fal. Po-
zatem jest mozliwem zapomocg pewnego prostego urzg-
dzenia sprawdzenie fali wtasnego nadajnika. W warunkach
wtoskich przy ogromnem zageszczeniu stacyj (sie¢ dywi-
zji wynosi okoto 20 stacyj) jest to rzecza pierwszorzednej
wagi.

Rozmowa telefoniczna uskuteczniana jest narazie zapo-
mocg przetacznika recznego, co powoduje pewng powolnosé
korespondencji. Zaktady Radjotechniczne badajg obecnie
przetgcznik samoczynny, dziatajacy pod wptywem gtosu.
Przetgczanie bedzie odbywato si¢ samoczynnie przez uzycie
pewnego sygnatu gtosowego. Przetgcznik jest uruchomiany
przez czes¢ pradu mikrofonowego.

Jezeli w stacji radjowej nadawczej zastagpimy mikrofon
modulatorem telemechanicznym, posiadajgcym kilka ptytek
o réznych czestotliwosciach drgan wtasnych, a w stacji od-
biorczej zamiast stuchawki wstawi sie odbiornik teleme-
chaniczny pomysS$lany na zasadzie rezonansu mechaniczne-
go z uzyciem ptytek, dostrojonych do ptytek w nadajniku,—
mozna w ten sposob uruchomic¢ na odlegtos¢ przekazniki,
zamykajace pewne specjalne obwody lokalne (np. azeby
spowodowa¢ wybuch miny wzgl. do wywotania pewnych
sygnatow Swietlnych lub dzwiekowych w tych warunkach,
gdzie normalny odbiér na stuch jest niemozliwy spowodu
hatasu, jak np. w czotgach). Wdzieczne pole pracy dla wy-
nalazcéw stoi tu otworem.

Jednem z najwazniejszych dazen radjotechniki jest zna-
lezienie sposobu na zabezpieczenie sie przed podstuchem
nieprzyjaciela. Studja i prace w tym kierunku sa podjete.



Sa jeszcze dwaj grozni wrogowie radja: przeszkody at-
mosferyczne oraz dywersja nieprzyjaciela. Jak dotychczas
walka z nimi nie daje pozadanych rezultatow.

Dalszy ciag prelekcji zajmujg stacje optyczne (réwniez
aparaty do telefonji $wietlnej) oraz wzmianka o fotografji
zapomocg promieni niewidzialnych. Brak miejsca nie po-
zwala mi na oméwienie tego rozdziatu.

Na. zakonczenie prelegent przytoczyt wielce znamienne
stowa Mussoliniego, wypowiedziane 8 marca 1934 r. na
zebraniu Narodowej Rady Poszukiwan Naukowych:

»Wyniki pracy naukowo-badawczej powinny da¢ naro-
dowi w razie wojny taka przewage, wobec ktorej zostanie
bezsilne poswiecenie i bohaterstwo wroga. Prawda ta jest
uznang dzi§ przez wszystkich. Wspdétpraca miedzy nauka
a przemystem wojennym powinna by¢ jaknajbardziej $ci-
stg".

Ostatnia wojna w Abisynji w catej petni podkreslita
prawde i realizm tych stow.



FALE BARDZO KROTKIE ORAZ MOZLIWOSCI ZASTO-
SOWANIA ICH W RADIOTECHNICE WOJSKOWEJ.

Gdy sie cofniemy do historji rozwoju techniki fal krét-
kich, to zauwazymy, ze przedstawia sie ona do$¢ ciekawie,
bowiem wtasnie pierwsze préby komunikacji radjowej Mar-
coniego, pod koniec dziewietnastego wieku, przeprowadzone
byty na falach o dtugosci okoto 1 m. Oczywiscie jasnem jest
dzi$ dla nas, ze proby te musiaty da¢ wynik catkowicie
ujemny, bowiem przy 6wczesnym stanie techniki i wiado-
mosci teoretycznych napotkano na nieprzezwyciezone trud-
nosci w opanowaniu zjawisk, zachodzacych dla tak duzych
czestotliwosci, przy jednoczesnej komplikacji proceséw roz-
chodzenia sie tych fal w przestrzeni. Zarzucono wigc ten
obszar fal i technika zwrécita swg uwage na fale diugie
(ponad 200 m). Wyniki osiggniete przy wstepnych bada-
niach wypadty nadspodziewanie dobrze, umozliwiajac szyb-
ki rozwdj radjotechniki i kiadac fundamenty pod nowo-
czesng telekomunikacje.

Przez diugi okres czasu uwazano, ze jedynie praca
w pasmie fal 200—5000 m moze da¢ dobre wyniki, stusznie
zresztg rozumujac, ze niema powodu komplikowa¢ sobie
zjawisk i utrudnia¢ zadania, majac do rozporzadzenia tak
wygodny obszar czestotliwosci. Sprawa jednak nie zostata
catkowicie zarzucona, wskutek bowiem zarzadzen wtadz ad-



ministracyjnych, nie pozwalajacych radjoamatorom praco-
wac na falach tak zw. radjofonicznych, zostali oni zmuszeni
do obnizenia pasma pracy swoich radjostacyj ponizej 200 m.
| rzecz ciekawa: wyniki przeszty wszelkie oczekiwania. Ra-
djoamatorzy zapomocg swoich prymitywnych nadajnikéw,
0 bardzo matych mocach, operujac falami rzedu kilkudzie-
sieciu metrow, nawigzywali tgczno$¢ na bardzo duze odle-
gtosci, rzedu nawet Kilku tysiecy kilometrow. Réwnoczes-
nie wskutek niestychanie intensywnego rozwoju radjote-
chniki na catym S$wiecie, a w zwigzku z tem powstawania
coraz to wiekszych ilosci radjostacyj nadawczych, stato sie
aktualnem hasto ,ciasnoty w eterze“. Poprostu w waskiem
stosunkowo pasmie czestotliwosci stosowanych w radjofo-
nji zabrakto miejsca dla nowych stacyj.

Zwrocono wowczas uwage na widmo fal ponizej 200 m
1w krotkim czasie powstato wiele radjostacyj naprzod ra-
diokomunikacyjnych, pézniej fonicznych, pracujacych na
falach rzedu kilkudziesieciu metrow.

Dzisiaj, wobec szybkiego rozwoju telewizji, przeprowa-
dza sie intensywne badania nad falami bardzo krétkiemi
(ponizej 10 m), a to wskutek bardzo ciekawych i nieraz
pozytecznych dla specjalnych celéw ich wtasciwosci.

Przechodzac do wasciwego tematu niniejszego artykutu
nalezy przynajmniej w og6lnych Zarysach oméwi¢ charak-
terystyczne witasciwosci poszczeg6lnych pasm fal.

Wobec wynikéw — ostatnich badan nad zjawiskami pro-
mieniowania i mechanizmem powstawania fal, wiekszos$¢
uczonych przyjeta hipoteze, ze wszelkie promieniowanie za-
obserwowane w przyrodzie ma charakter zjawiska elektro-
magnetycznego i zwigzane jest $cisle z efektem falowania.
Poszczegdlnym diugosciom fal odpowiadajg r6zne wtiasci-



wosci i oddziatywanie zewnetrzne, charakterystyczne dla
danego widma czestotliwosci.
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Ryc. 1.

Na ryc. 1. przedstawiony jest wykres, ktéry z pewnem
przyblizeniem daje nam obraz zaleznoS$ci zasiegu bezpos$red-
niego (linja kreskowana) i absolutnego (linja ciagta) od
dtugosci fali (podany przez firme Marconi).

Charakteryzuje on nam fizykalne wiasnosci rozchodze-
nia sie fal dla ré6znych zakresow.

Z teorji promieniowania wiadomo, ze rozchodzenie od-
bywa sie tak zwang falg powierzchniowg (bezposrednia)
i odbit3. Dla fal dtugich (30.000—3.000 m) obser-
wujemy zjawisko rozchodzenia sie powierzchniowego; pro-
mieniowanie odbite niema tutaj prawie zadnego znaczenia,
a zasieg fali powierzchniowej wyraznie ro$nie proporcjo-
nalnie do dtugosci fali.

Fale Srednie: (3000—200 m) wykazujg znacznie
wiekszy wptyw promieniowania odbitego, jednak i tu row-
niez, mimo silniejszego pochtaniania, dominujgca role jesz-
oee odgrywa promieniowanie bezposrednie.



W pasmie fal posrednich (200—50 m) promie-
niowanie bezposrednie odgrywa zasadniczo role jedynie
w okolicy 200 m, w miare jednak powiekszenia czestotli-
wosci zasieg promieniowania powierzchniowego gwattownie
maleje.

Fale krétkie (50—10 m) wykazuja, wskutek sil-
nego pochtaniania i innych zjawisk, bardzo maty zasieg bez-
posredni. Zato fala odbita tego zakresu daje odlegto$¢ sie-
gajacg kilkunastu tysiecy kilometréw. Charakterystycznem
jednak i niezbyt mitem zjawiskiem jest tutaj brak ciggto-
§ci zasiegu, powstajg wowczas tak zwane ,,obszary ciszy*,
ktére ulegajg pewnym przesunieciom w zaleznos$ci od wa-
runkéw atmosferycznych, pory roku i t. p. Widzimy wiec,
ze dla pasma fal krétkich nie moze by¢ mowy o komunika-
cji na kazda dowolng odlegto$¢, a jedynie promieniowanie
bezposrednie daje pewnos$¢ nawigzania tgcznosci.

Bodajze najciekawsze witasciwosci wykazujg fale b a r-
dzo krotkie (10—1 m). Wskutek bardzo silnego po-
chtaniania promieniowanie bezposrednie, a tutaj nazwijmy
je SciSlej przyziemne, nie odgrywa praktycznie zadnej
roli.

R'jc. 2.

Obok pochtaniania wystepuje tu zjawisko destrukcyj-
nego dziatania odbicia od ziemi (niektérzy twierdza, ze



witasciwego pochtaniania niema). Wypromieniowana ener-
gja ma bowiem dwie drogi od anteny nadawczej do odbior-
czej : po linji prostej, bezposrednio taczacej nadajnik z od-
biornikiem i po linji tamanej, bedacej droga fali odbitej,
ale tym razem nie od zjonizowanej go6rnej warstwy po-
wietrza, ale od powierzchni ziemi (ryc. 2 droga a i b). Fakt
ten dla fal bardzo krotkich jest wysoce niekorzystny, bo-
wiem powoduje silne ttlumienie w miare oddalania sie od
zrédta oscylacyj. Dzieje sie to dlatego, ze, w czasie zjawiska
odbijania, fala zmienia swa faze i dochodzi do odbiornika
z fazg odwrécong, odejmujac sie od wartosci fali bezpos$red-
niej. W ten spos6éb otrzymamy bardzo silne ttumienie, pro-
porcjonalne do kwadratu odlegtosci (tak samo jak dla fal
Swietlnych), a natezenie pola (w mikrowoltach na metr)
mozemy wyrazi¢ wzorem:
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Réwniez nie obserwujemy tutaj zjawiska odbicia od warst-
wy Heavisid‘a (fala posrednia), bowiem promien prze-
strzenny pod tak malym katem pada na warstwe zjonizo-
war.g, ze jest on mniejszy od granicznego, powyzej ktd-
rego fale ulegajg odbiciu.

Badania uczonych, przeprowadzone nad jonosferg, wy-
kazaly, ze kazdej czestotliwos$ci fali padajgcej na warstwe
Heavisida odpowiada pewien okreslony kat padania (ryc.
3), powyzej ktérego fala odbita powraca na ziemie. Jest
to tak zwany kat graniczny, bowiem w wypadku, gdy kat
padania bedzie mniejszy od niego, fala ulegnie jedynie za-
tamaniu, a zjawiska odbicia nie bedzie mozna zaobserwo-
wacé. Majac wiec dany kat graniczny dla pewnej czestotli-
wosci, mozna z tatwoscig obliczy¢ najmniejszg odlegos¢, na



jaka fala przy danych warunkach stanu jonosfery moze po-
wréci¢ na ziemie. Odlegto$¢ te nazywamy ,uskokiem fali“.

Widzimy, ze w miare zwiekszania dtugosci fali, kat gra-
niczny maleje, co pocigga za sobg zmniejszanie odlegtosci
uskoku. Jezeli juz wprowadziliSmy pojecie kata graniczne-
go, to narzuca sie réwniez termin pewnej czestotli-
woséci granicznej. Bedzie to taka najwieksza cze-
stotliwo$¢ (lub inaczej taka najkrotsza fala), powyzej kt6-
rej (w odniesieniu do fali ponizej ktérej) tacznos$¢ na fali
odbitej juz nie jest mozliwa, bowiem promien nie pada na-
wet stycznie do jonosfery.

Nalezy zaznaczy¢, ze nie mozna miesza¢ pojecia czesto-
tliwosci granicznej z krytyczna, ma ona bo-



wiem inne znaczenie, a definicji jej nie podaje, aby nie od-
biec zbytnio od tematu niniejszego artykutu.

Jezeli wiec odbieramy fale < od 10 m wypromienio-
wane przez nadajnik, to muszg one dochodzi¢ do odbiornika
tylko w jeden sposéb, a mianowicie droga powietrzng
wzdtuz linji prostej (Ryc. 5), taczacej nadajnik z od-
biornikiem. Jest to wiec fala bezposrednia, ale nie przy-
ziemna (Ryc. 4) lecz przestrzenna, wykazujaca duzo podo-
bienstwa do fali promieniowania $wietlnego.

Obserwujemy tutaj zjawisko zasiegu jakby geometrycz-
nej widocznosci, a ktdry mozna obliczy¢ zapomocg nastepu-
jacego wzoru:

lkm= 355 (W + v/hrim.

gdzie hn i hodb sg wysokosciami nadajnika i odbiornika nad
powierzchnig ziemi, podanemi w metrach.

Dla Scistosci doda¢ nalezy, ze sprawa ta nie przedstawia
sie tak prosto, bowiem badania wykazaly, ze zasieg jest
bardzo czesto wiekszy od linji optycznej, czasami powiek-
szy¢ sie moze nawet o 100%, a spowodowany jest zjawi-
skiem pewnego uginania sie wigzki fal radjowych, pod
wptywem dziatania powierzchni ziemi.

Badajac szczegotowiej fale bardzo krdtkie znajdziemy
znacznie wiecej analogji do fal $wietlnych. Przedewszyst-



kiem, jak juz zaznaczyliSmy wyzej, rozchodzg sie one po
linjach prostych, omijajg jednak przeszkody nie wigksze
niz wielko$¢ dtugosci fali. Przechodzg wiec swobodnie przez
dym, kurz i mgte, ale pochtaniane sg przez ciata state wie-
kszych rozmiaréw jak domy, drzewa, wzniesienia terenowe
i t. p. Dla uzyskania wiec tgcznosci na falach b. krétkich
nalezy baczy¢, aby na linji prostej, taczacej nadajnik z od-
biornikiem nie byto cial absorbujgcych fale, i to nie tylko
na samej prostej, ale r6wniez i w pewnej odlegtosci od tej
linji optycznej, bowiem okazato sie, ze absorbcja ma réw-
niez miejsce i w tym wypadku, gdy ciata absorbujace ener-
gje znajdujg sie w pewnej nieduzej odlegtosci od drogi roz-
chodzenia sie fal.

Spotykamy wiec tutaj efekt analogiczny jAik w optyce
rzucania ,,cieni“ przez budynki i pagdérki dla fal o dtugosci
rzedu kilku metrow, a dla fal decymetrowych nawet przez
mate drzewa i inne drobne wyniostosci terenowe.

Nastepnag analogjg do fal Swietlnych jest tatwos$c¢ kie-
runkowego nadawania zapomoca urzadzen bardzo podob-
nych do uzywanych do tego celu w optyce dla promieni wi-
dzialnych.

Wspomne o jeszcze jednem podobienstwie pomiedzy fa-
lami $wietlnemi, a bardzo krdétkiemi, mianowicie mam na
myS$li fakt odwrotnej proporcjonalnosci miedzy natezeniem
pola fali rozchodzacej sie w przestrzeni i kwadratem odle-
gtosci od zrodta wytwarzajacego. Proporcjonalnosci tej nie
obserwujemy we wszystkich zakresach fal dtuzszych.

W szystkie przytoczone wyzej analogje i jeszcze caty sze-
reg innych spowodowaty nadanie falom bardzo krotkim na-
zwy: fal quasi-optycznych.

Omoéwmy teraz pokrétce zalety, jakie przedstawiajg fale
bardzo krétkie, a ktéremi gérujg one nad falami dtuzszemi.



Przedewszystkiem mamy mozno$¢ uzyskania tgcznosci
kierunkowej, o stosunkowo waskiej wigzce promieni, zapo-
moca bardzo prostych urzadzen, unikajagc do$¢ skompliko-
wanych i wysoce niewygodnych dla stacyj przenos$nych
uktadéw antenowych.

Nie potrzeba chyba dodawaé, jak waznem jest to za-
gadnienie dla celéow wojskowych, specjalnie w lotnictwie
w urzadzeniach do t. zw. ,$lepego lgdowania™. O tern
zreszta pomowimy obszerniej nieco dalej.

Wobec mozliwosci zastosowania dobrych urzadzen re-
flektorowych do nadawania kierunkowego, nadajniki moga
posiada¢ bardzo matg moc, bowiem reflektory umozliwiaja
nam uzyskanie znacznie oszczedniejszej gospodarki energji
wypromieniowywanej. | tak préby przeprowadzone wyka-
zaty mozliwo$¢ nawigzania tgcznosci radiotelefonicznej na
odlegtos¢ 60 do 80 km przy mocy nadajnika mniejszej od
1 wata. Fakt ten pozwala na b. mate wymiary nadajnika,
nieduze pojemnos$ci zrédet zasilajgcych i niskie napiecia
stosowane — zalety o wadze pierwszorzednej dla radiote-
chniki wojskowej.
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Ryc. 6.

Moéwiagc o cechach fal guasi-optycznych, wspomniatem
juz o ich charakterystycznej wtasciwosci rozchodzenia sie
prostolinijnego; cecha ta moze by¢ wykorzystana dla ce-
low regulacji zasiegu droga bardzo nieskomplikowana,



a mianowicie zapomocg zmiany wysokosci umieszczenia nad
ziemig anten nadawczej i odbiorczej (ryc. 6) (oczywiscie
z pewnem przyblizeniem, bowiem nalezatoby jeszcze
uwzgledni¢ zjawisko uginania, o ktérem byta juz mowa wy-
zej).

Ze wzgledu na bardzo duze czestotliwosci, jakiemi ope-
rujemy, mamy mozno$¢ na maltym stosunkowo rozporza-
dzalnym odcinku fal, umieszczenia wielu pracujgcych ra-
djostacyj, ktére nie beda sobie nazwajem przeszkadzac.

Omoéwiwszy og6lne, najbardziej charakterystyczne
wiasciwosci fal ultrakrdtkich i korzysci ptynace z ich zasto-
sowania, przejdziemy do przedyskutowania mozliwosci
technicznego rozwigzania zagadnienia komunikacji na tych
falach.

W tym celu musimy, przynajmniej w najog6lniejszych
zarysach, zapoznaé¢ sie z metodami wytwarzania i odbiera-
nia fal bardzo krétkich. Pasmo fal ponizej 10 m nalezy po-
dzieli¢ na dwie grupy i rozpatrywac je oddzielnie, a mia-
nowicie: 10 m — 3 m i ponizej 3 m. Podziat ten przepro-
wadziliSmy ze wzgledéw nietyle fizykalnych wiasnos$ci tych
dwoch okresow, ile kierujac sie wzgledami praktycznemi,
bowiem w celu wytworzenia fal do 3-ch metréw mozna uzyé
jeszcze zwyczajnych lamp szeroko stosowanych obecnie
w radjotechnice, ponizej za$ 3 m nalezy juz ucieka¢ sie do
specjalnych metod.

Najwiecej trudnosci w realizowaniu tgcznosci na falach
tak krotkich nastreczaja wysoce niewygodne zjawiska, to-
warzyszace drganiom o tak wielkiej czestotliwo$ci (3 m —
100.000.000 okr./sek.).

Wiadomo, ze skracanie fali w uktadach przeprowa-
dzamy droga zmniejszenia indukcyjnosci i pojemnosci ob-
wodu elektrycznego (R, L, C).Jednak mimo minimalnych
wartosci L i C, stosowanych w obwodzie oscylacyjnym,



otrzymujemy dos$¢ znaczng stosunkowo dtugosé fali (~10
m), bowiem wewnetrzne pojemnosci lampy wraz z pojemno-
$cig i indukcyjnoscig przewodéw doprowadzajgcych dodaja
sie do statych obwodu, tworzac uktad drgajacy o kilkakrot-
nie wiekszych statych L, C. Pocigga to za sobg oczywiscie
wydtuzenie fali otrzymywanej. Istnieje wiec pewna granica
czestotliwo$ci, ktdérej zapomocg zwyktych ukiadéw juz
przekroczy¢ nie mozna. Pozatem przy bardzo wielkich cze-
stotliwo$ciach wystepujg jeszcze inne zjawiska: duze
straty w cokotach lamp i w doprowadzeniach w miejscu,
gdzie drut wtopiony jest w szkio; straty wystepujg tez
w elektrodach, obcigzajac je znacznie i obnizajagc temsa-
mem sprawnos$¢ lampy.

Wobec tego, aby wydobyé odpowiednia moc szybko-
zmienng, musimy stosowac wieksze lampy niz dla fal dtuz-
szych. Pocigga to jednak za sobg zwiekszenie wymiaréw
elektrod, a co zatem idzie wzrost pojemnos$ci i indukcyj-
nosci wewnetrznych. Moc nadajnika jest wiec ograniczona
czestotliwos$cia pradow szybkozmiennych.

Nastepnie pogarszajg sie warunki sprezenia obwodéw
siatkowego i anodowego, bowiem dla tak duzych czestotli-
woséci czas potrzebny elektronom do pokrycia drogi miedzy
elektrodami zbliza sie do okresu drgan. Zjawisko to réw-
niez ogranicza moc szybkozmienng, oddawang przez dang
lampe. Aby wiec uzyskac¢ fale o dtugosci rzedu kilku metréw
mozna jeszcze w specjalnych uktadach, starannie usuwajac
szkodliwe pojemnosci i indukcyjnosci, stosowaé zwyczajne
lampy rynkowe, ale zeby zej$¢ nizej, nalezy zbudowac lam-
py specjalne.

W celu zmniejszenia pojemnos$ci wewnetrznych lampy,
konstruktorzy poszli droga zmniejszenia do minimum wy-
miaréw elektrod, uzyskujac malutkie lampy o wymiarach
nie przekraczajgcych 30 mm X 13 mm (Ryc. 7).



Oczywiscie moc takiej lampy jest bardzo mata, aczkol-
wiek fale uzyskane zej$¢ moga nawet nieco ponizej 30 cm.

Ryc. 7.

Ale juz dla fali —3 m mozna skonstruowaé¢ lampe,
z ktérej uzyskano moc szybkozmienng okoto 1 kW (np. Te-
lefunken R S 207 Il : A= 3m; P = 700 W).

Dla zobrazowania metod, jakiemi postugiwali sie kon-

Ryc. 8.

struktorzy lamp na fale ultrakrétkie, podam w gtdwnych
zarysach konstrukcje jednej z nich.

Wszyscy uczeni, pracujgc nad lampami dla fal ultra-
krdtkich, starali sie znalezé optimum w zaleznosci mocy
drgan szybkozmiennych i dtugosci fali, dwdch czynnikéw
przeciwstawiajacych sie sobie.



W celu zwiekszenia emisji umieszczono kilka katod kon-
centrycznie utozonych wzgledem siebie, przyczem drugi
wieniec katod znajduje sie miedzy siatka, a anodag (Ryc. 8).
(Stosowano réwniez anode, pokrytg tlenkami, ktoéra stu-
zyta na zewnetrzng katode). W ten sposéb podniesiono emi-
sje blisko dziesieciokrotnie (z 30 na 300 mA), ale wéwczas
okazato sie, ze siatka nagrzewa sie nadmiernie i zaszta po-
trzeba chtodzenia jej. W tym celu wykonano siatke z rurki
o0 przekroju 1 mm, przez ktérg przepuszczono wode, od-
prowadzajacg nadmiar ciepta. Obcigzenie dopuszczalne ta-
kiej lampy, pracujacej na falach rzedu decymetrow, wy-
nosi okoto 300 W.

Ze wzgledu jednak na caty szereg wad i trudnos$ci zwig-
zanych z prawidtowg pracg takich lamp, wprowadzono do
laboratorj6w — lampe magnetronowg. Mimo, ze ten typ nie
wykazuje duzych mozliwosci z punktu widzenia tgcznosci
wojskowej, jednak dla ogd6lnego zarysu catosci omoéwie go
pokrétce.

Dla uzyskania bardzo duzych czestotliwosci, przy jed-
noczesnym do$¢ znacznym stosunkowo wspétczynniku mo-
cy, stosujemy tak zw. magnetrony, czyli lampy dwu-
elektrowe, w ktorych role siatki spetnia pole magnetyczne,
dziatajace na strumien elektronow. Magnetron (firmy Phi-
lips) ma katode wolframowa, a anode cylindryczng dzielo-
ng na dwie, albo cztery czesci (dla wiekszych czestotliwo-
$ci ponad 150 megacykli). Lampa jest umieszczona pomie-
dzy biegunami magnesu w ten sposob, aby linje sit nateze-
nia pola byty réwnolegte do wiékna katody. Dla magnetro-
néw czestotliwo$¢ drgan otrzymanych mozna obliczy¢ ze
wzoru nastepujacego:



gdzie: Va — napiecie anodowe
ra — promien anody
H — natezenie pola.

Obserwujemy wiec tutaj ciekawe zjawisko zaleznosci
czestotliwosci nietylko od wymiarow elektrod, ale tez od
napiecia stosowanego na anodzie, ze wzrostem ktérego dtu-
gosc¢ fali otrzymanej skraca sie proporcjonalnie.

Stosujac magnetrony mozemy uzyskac¢ fale o diugosci
centymetrow. Pracujgc za$ na falach diuzszych (1—10 m)
goruja one tem nad lampami trojelektrodowemi, ze pozwa-
lajg uzyska¢ znacznie wieksza wydajnos¢. | tak dla A= 1m,
A= 0,4, a dla A= 2 m sprawno$¢ wzrasta nawet do 0,5.

Magnetrony posiadajg jednak znaczne wady, ktére nie
pozwalaja im znalez¢ szerszego zastosowania w radjosta-
cjach przenosnych. Wymagaja one bowiem dodatkowego
i ktopotliwego urzadzenia dla uzyskania pola magnetyczne-
go, komplikujg uktad, — a co najnieprzyjemniejsze nastre-
czaja bardzo wiele trudnos$ci przy modulacji amplitudy.

Przejdziemy teraz do rozpatrzenia zasadniczych ukita-
doéw nadawczych, stosowanych w technice fal bardzo krdt-
kich.

Uktad zpolem hamuj gcem przedstawiony jest
na ryc. 9. Zapomocga tego uktadu mozna uzyskaé¢ fale o dtu-
gosci mniejszej od 1 m. W uktadzie tym siatce udzielamy
potencjatu dodatniego, a anodzie — duzego ujemnego.

Na zasadzie catego szeregu badan i doSwiadczen po-
dano wzory, wedlug ktérych mozna oblicza¢ dtugosc¢ fali
oscylatora:

przyblizony:

1000 md
= 7=r-



bardziej doktadny:
1000 d eV —d -V

X _ vIvt V—V,
gdzie: Va — napiecie anodowe w woltach
Vs — napiecie siatki w woltach
da — $rednica anody w centymetrach
ds — $rednica siatki w centymetrach
X — dtugos¢ fali w centymetrach.

Obserwujemy w tych wzorach ciekawg zalezno$¢ diugosci
fali od napie¢ stosowanych. Przedstawie wiec pokrdtce teo-
rje powstawania drgan w oscylatorze z polem hamujacem,
ktéra podali Barkhausen i Kurz.

Elektrony wyemitowane przez katode daza ze wzrasta-
jacg szybkosciag ku siatce. W momencie przechodzenia przez
siatke osiggajg one szybkos¢ maksymalng, czes$¢ ich prze-
chodzi przez oczka siatki i sitg bezwtadnosci dazy dalej ku
anodzie, lecz juz z szybkos$cig malejgca, bowiem z jednej
strony odpycha je pole anody, wytworzone przez duzy
ujemny potencjat, a z drugiej przycigga dodatnio natado-
wana siatka. W pewnym momencie, na przestrzeni siat-
ka — anoda, szybko$¢ elektronéw — osigga wartos¢ ze-
rowga, a nastepnie wskutek dziatania pola siatki elektrony
zawracajg i biegng w kierunku siatki, aby znéw po czescio-
wem przejsciu jej wskutek dziatania zerowego potencjatu
katody Zatrzymac sie w przestrzeni katoda-siatka i roz-
poczaé¢ ruch powrotny. W ten sposéb z punktéw zerowych
szybkosci elektrondw tworzy sie pewna powierzchnia
o0 ksztalcie cylindrycznym, otaczajagcym wiokno katody,
a bedaca miejscem geometrycznem punktéw zatrzymania
sie poszczeg6lnych elektrondw. Tworzy sie wiec pewnego
rodzaju ruch oscylacyjny elektronéw dookota siatki, ktéry



mozna réznemi sposobami przenie$¢ na zewnatrz lampy.
Naprzyktad na ryc. 9 zapomocg dipola ,,Dip*“, na ktérym
tworzy sie fala stojgca o czestotliwosci energji elektroma-
gnetycznej, wypromieniowanej, a ktéra odpowiada oscyla-
cjom elektron6w wewnatrz lampy. Oscylacjom nie prze-
szkadza fakt, ze cze$¢ elektrodow kazdorazowo zatrzymuje
sie na siatce, bowiem utrata ta zostaje skompensowana
przez statg emisje elektronéw z katody.

Widzimy wiec teraz jasno dlaczego w podanym wzorze
na dtugos¢ fali stwierdzamy obecno$¢ wartosci napiec¢ siat-
ki i anody. Naprzyktad opierajac sie na wzorze, obserwu-
jemy, ze wraz ze wzrostem ujemnego potencjatu anody diu-
gos¢ fali maleje (czestotliwos$¢ drgan ros$nie). Fakt ten zga-
dza sie zupeinie z teorja, poniewaz przy wiekszym ujem-
nym potencjale anody, elektrony, Kktére przeszty przez
siatke, zostang wcze$niej zawrdcone z poprzedniego kierun-
ku, powierzchnia ekwipotencjalna zerowych szybkosci
bedzie leze¢ blizej siatki, a okres oscylacyj zmniejszy sie,
czestotliwos$¢ powiekszy, fala wiec ulegnie skréceniu. W ten
sam spos6b moznaby wyttumaczy¢ wydtuzenie fali przy



wzro$cie $rednicy anody, wiec powiekszeniu przestrzeni
siatka-anoda.

Nowsze jednak badania wykazaly, ze mechanika po-
wstawania oscylacyj w uktadzie Barkhausen-Kurza ma po-
sta¢ bardziej skomplikowana, niz ttumaczy to przytoczona
wyzej teorja, ale w pierwszem przyblizeniu mozemy przy-
jac ja bez zastrzezen.

Szczegbélnym wypadkiem znanego uktadu Hartley‘a jest
uktad Gutton Touly (ryc. 10). Mamy tutaj do czynienia juz
raczej ze szczatkami zwykiego obwodu oscylacyjnego.

Pozatem sg stosowane oscylatory z wewnetrzne -
miobwodami oscyluj gcem i, wktérych jak sa-
ma nazwa wskazuje, wykorzystane sg pojemnosci i induk-
cyjnosci elektrod i doprowadzen.

Oscylator Gill-Morell*“a jest bardzo zblizony
do Barkhausen-Kurza. Autorzy utrzymuja, ze czestotliwo$é
oscylacyj zalezy nietylko od napie¢ stosowanych, lecz od
statych zewnetrznego obwodu oscylacyjnego, a w niektd-



rych wypadkach tylko od tych statych. Role dipola spet-
niajg dwa druty lecherowskie, zapomocga ktérych przez wy-
suwanie ich, lub skracanie mozemy regulowac czestotliwos¢
drgan uktadu. Teorja powstawania drgan w tym uktadzie
przedstawia sie nastepujaco: na strumien elektronéw, emi-
towanych przez katode, oddziatywa zmienna réznica poten-
cjatdw, ktorej czestotliwo$¢ uwarunkowana jest statemi
(L i C) obwodu oscylacyjnego. Powstaje w ten sposéb
zmienne pole elektryczne. W lampie istnieje réwniez state
pole, ktére wedtug teorji Barkhausena-Kurza zalezy od
wartosci napie¢, przytozonych na elektrody. Oba te pola na-
ktadajg sie na siebie nawzajem i wspdlnie wptywajg na
ruch elektronéw, warunkujagc pewng wypadkowga czesto-
tliwos$¢ oscylacyj, zalezng od tego, czy w danych warunkach
pracy wiekszy wpltyw ma pole stale, czy zmienne.

Modulacja fal bardzo krétkich w zakresie 3— 10 ffl
nie przedstawia wielkich trudnosci i moze by¢ z tatwoscia
zrealizowana naprzyktad w uktadzie Heisinga (ryc. 11).



Modulacja uktadéw magnetronowych przedstawia znacz-
nie wieksze trudnosci, ale zagadnieniem tem. zajmowac sie
nie bedziemy, poniewaz jeszcze dzisiaj sprawa ta dla ce-
I6w wojskowych nie posiada widokéw praktycznego zasto-
sowania.

Odbior.

Zagadnienie odbioru fal bardzo krdtkich nastrecza takie
same trudnos$ci jak ich nadawanie. Wskutek bowiem bar-
dzo wielkich czestotliwosci odbieranych, state obwodu L, C
sg znikomo mate, a wiec wptyw czynnikéw postronnych
bardzo duzy. Naprzyktad rzad wielkoSci pojemnosci wpro-
wadzonej do uktadu przez cztowieka przechodzacego w po-
blizu odbiornika jest ten sam, co pojemnos$¢ obwodu L, C.
Mate pojemnosci i indukcyjnosci obwodu sg przyczyng ca-
tego szeregu jeszcze innych niedogodnosci, jak naprzyktad
bardzo duza wrazliwo$¢ na zmiany termiczne i na wstrza-
sy — czynniki majagce wptyw na state obwodu drgan. Po-
zatem wskutek matej dtugosci fali trzeba zwraca¢ baczng
uwage na uziemienie, bowiem na doprowadzeniu mogg sie
tworzy¢ wezty i brzu$ce napiecia. Nalezy dobiera¢ wiec od-
powiednie dtugosci doprowadzen w stosunku do dtugosci
fali odbieranej.

Aby unikna¢ ,wptywu reki“ i innych niemitych zjawisk
zwiazanych z bardzo wielkg czestotliwoscig, nalezy odbior-
nik ekranowac i uziemia¢, zwracajac jednak uwage na to,
ze dla tak duzej frekwencji wystepuje juz réznica poten-
cjatow miedzy r6znemi punktami ekranu.

Nalezy jeszcze kilka stéw wspomnie¢ o lampach odbior-
czych.

Dla fal powyzej ~5 m mozna jeszcze stosowacé bez zad-
nych ktopotéw normalne lampy typu rynkowego. W miare



za$ obnizania diugosci fali poza —5 m, wzmocnienie ma-
leje, straty w lampie rosng, a sprawno$¢ spada. Lampa
pracuje wiec bardzo nieekonomicznie. To pogorszenie sie
pracy lampy spowodowane jest przedewszystkiem pojem-
nosciami miedzyelektrodowemi, ktére wraz z pojemnoscia
doprowadzen wydtuzaja fale i pogarszajg stosunek L do C,
woéwczas obwod nie tworzy dostatecznej zapory. Przez po-
wiekszenie indukcyjposci poprawimy wprawdzie stosunek
L do C, ale zato dolna granica fali znacznie sie podniesie.

Nalezy usungé przyczyne, to znaczy sprowadzi¢ do mini-
mum pojemnosci wewnetrzne lampy. Najlepiej dokonaé te-
go, zmniejszajac jaknajbardziej wymiary elektrod.

Ukazaty sie wiec na rynku lilipucie lampy, triody i pen-
tody (ryc. 7), ktérych wymiary nie przekraczajg wielkosci
przecietnego zotedzia; moc takiej lampy dochodzi do 0,5 W,
a sprawno$¢ nawet do 50%.

Uktady.

Uktad z detektorem krysztatkowym pracuje niezle, ale
posiada bardzo matg czuto$¢ i dlatego moze by¢ tylko uzy-
wany jako uktad pomiarowy (np. badanie natezenia pola)
w poblizu oscylatora, krysztatek umieszczony bywa w $rod-
ku anteny dipolowej.

Odbiornik superheterodynowy, stosowany chetnie w A-
meryce, posiada duzg czuto$¢ i odznacza sie tatwoscig ob-
stugi. Trudnosci zwigzane z wprowadzeniem lokalnego oscy-
latora rozwigzujemy w ten sposob, ze czestotliwos$¢ posred-
nia daje fale rzedu kilkudziesieciu, lub kilkuset metrow, —
ktérg wzmacniamy juz bez specjalnych trudnosci.

Dla fal bardzo krotkich réwniez bardzo chetnie stosuja
uktad superreakcyjny, ktéry odznacza sie pewnemi zale-
tami, specjalnie zwigzanemi z tym pasmem fal. Wadg jego
sg do$¢ znaczne szmery i szumy.



Wnioski.

Reasumujgc nasze rozwazania, wida¢ jasno, ze o ile
pasmo fal 1—ca 10 m moze przynie$¢ tagcznosci radjotele-
graficznej wojskowej bardzo duze korzysci, a w niektérych
wypadkach odda¢ wrecz nieocenione ustugi, o tyle fale po-
nizej 1 m, aczkolwiek wyszty juz z laboratorjéow na ,Swia-
tto dzienne", jednak znajdujg sie wtasciwie w stadjum eks-
perymentowania i narazie nie wida¢ mozliwosci praktycz-
nego ich zastosowania w przeno$nych radjostacjach woj-
skowych.

Przejdzmy teraz do omoéwienia korzysci, ptynacych
z wihasnosci fal bardzo krotkich, a ktére moga oddac¢ tacz-
nosci duze ustugi.

Pierwsza — to mozno$¢ tatwego nadawania i odbioru
kierunkowego. Druga — umozliwienie (oczywiscie zgrub-
sza i w pewnych granicach) regulacji zasiegu zapomoca
bardzo prostego sposobu.

Trzecia mata moc i nieduze wymiary stacji.

Czwarta — pozwala na umieszczenie w stosunkowo
waskiem pasmie czestotliwosci wielu stacyj obok siebie,
nie przeszkadzajacych sobie wzajemnie.

| wreszcie pigta — mata wrazliwo$¢ na zaburzenia at-
mosferyczne i pory roku.

Widzimy, ze sg to zalety bardzo wazne dla #acznosci
wojskowej, szczeg6lnie dwie pierwsze, ktére pozwalajg na
wybor kierunku i zasiegu radjokomunikacji. Pozatem, ze
wzgledu na wtasnosci, fale bardzo krotkie stosuje sie w lot-
nictwie, dla urzadzen do $lepego lgdowania. Urzadzenie to
polega na tem, ze linja zes$lizgu wyznaczona jest przez state
natezenie pola stacji o nadawaniu kierunkowem i posiada
ksztatt hyperboli stycznej do powierzchni lotniska. Samo-
lot jest doprowadzony do punktu, w ktérym zaczyna sie



linja lagdowania. Na lotnisku sg zainstalowane dwa urzg-
dzenia: jedno okre$la kierunek lotu, drugie wysyta dwa sy-
gnaty : c-strzegawczy i graniczny, nadawany wtedy, gdy na-
dejdzie moment, kiedy samolot ma juz rozpoczaé¢ lgdo-
wanie.

Dzieki swym wtasnosciom fale bardzo krdtkie nadajg
sie bardzo dobrze do tych celéw, tembardziej, ze komuni-
kacja tego rodzaju musi by¢ zupetnie niezalezna od wptly-
wow atmosferycznych.

Najwiekszg wadg fal ponizej 10 m jest gwaltowne ma-
lenie zasiegu w miejscowos$ciach o duzem zageszczeniu za-
budowan i w lasach dzieki swym witasno$ciom guasi-optycz-
nym. Z drugiej jednak strony sprawa ta dla specjalnych
celéow wojskowych moze mie¢ witasnie bardzo donioste
znaczenie i dlatego z catym naciskiem nalezy zaznaczy¢,
ze w radjotechnice wojskowej zadaniem fal bardzo kroét-
kich bedzie nie wyparcie fal diuzszych, a jedynie bardzo
korzystne i ze wszech miar konieczne uzupetnienie dotych-
czas stosowanego zakresu czestotliwosci.



MELDUNEK TECHNICZNY.

Jednym z warunkéw dowodzenia jest zebranie potrzeb-
nych wiadomosci. Im bardziej te wiadomosci sg $ciste i po-
dane w przejrzystej formie, tern sg cenniejsze.

Jak wielkag wage ma meldunek techniczny, wie o tern
kazdy dca kompanji telegr. d. p., czy szef tgcznos$ci. Jasno
obliczony odwdd, oddawany w rece przetozonego, to tatwos$¢
powziecia przez niego decyzji.

A mimo to przyznam, ze meldunek techniczny wojsk
tacznosdci nie jest tak prosty i tatwy do zredagowania,
jak na réwnorzednym stopniu w oddziatach piechoty. Zréz-
niczkowany sprzet, rozrzucenie ludzi na dziesigtkach km,
to sa czynniki, ktére nie sprzyjaja ani przejrzystosci, ani
predkos$ci zredagowania meldunku.

Im szybciej w pospiechu bedzie pisany meldunek, tern
wiecej bedzie miat luk, wiecej przeoczen i niedoktadnosci,
a na fatszywych danych nie mozna budowaé rozkazodaw-
stwa, bo w czasie wykonywania nowego rozkazu, btedy mel-
dunku poprzedniego zemszcza sie i to najczesciej w naj-
krytyczniejszych momentach.

Meldunek, stosowany w piechocie, jest prosty i zostat
ujety w konkretne formy znormalizowanego blankietu.

Ze swej strony prébowatem wielokrotnie uzywaé go do
meldunkéw technicznych, jako czes¢ Il i I1l1 uzupeiniajace



oleate (czes$¢ 1), lecz wyniki byty niedostateczne. Napisa-
nie meldunku zabierato tyle czasu, na ile poswieci¢ sobie
nie moze d-ca plut. tagcznosci w czasie akcji.

Nasuneta sie konieczno$¢ uproszczenia pisania meldun-
ku; osiggnatem ja przez wprowadzenie dwdéch blankietow
0 szeregu rubryk. Rubryki te pozwolity na wpisywanie
liczbowych danych, a w rubryce ,uwagi“ — na konieczny,
lecz minimalny opis. Pierwotng forme blankietu, obmysla-
ng dla Il i Il plutonu kompanji telegr. d. p., z czasem roz-
szerzytem ina | pluton. Blankiety spetniaty swa role w cza-
sie ¢wiczen i manewrdw bez zarzutu. Sadze, ze opracowa-
ny przezemnie wz6r meldunku mogtyby wyprébowaé i inne
komp. telegr. oraz plutony tgcznosci putkéw broni. Meldu-
nek ten bytby schematem dla prac d-céw plutonéw do d-céw
kompanji wiacznie, a nawet moégtby sie okaza¢ pozytecz-
nym dla szefa tacznosci d. p.

Wiemy, ze meldunek techniczny sktada¢ sie musi
z trzech odrebnych czesci:

1) szkicu,

2) wykazu pracy, obstugi, przemarszéw i odpoczynkow,

3) tresci opisowej.

Omoéwie pokolei wyglad tych trzech czesci.

Czes¢ I-sza.

Czes$¢ I-sza, wypetniong, przedstawia zat. 1.

Jest to kartka kalki technicznej o wym. 140 X 200 mm.
50 takich kartek stanowi blok, ktéry jest pierwszym za-
tacznikiem teczki d-cy plutonu.

Wydrukowane pozycje nagtéwka i podpisu sg jasne; ce-
lem ich jest zabezpieczenie d-cy przed przeoczeniami wy-
petnienia niezbednych danych; chodzitoby tylko o podanie
wskazan co do sposobu wykonania oleaty.



Zakgcz, nr. 1.
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Szkic sieci tacznosci:
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Oleate rysujemy z mapy, podktadajagc miedzy pierwsza,
a drugg kartke bloku mape, a pod nig arkusz kalki o wym.
140 X 190 mm- Troche kiopotu sprawi nam przystosowa-
nie mapy do przeniesienia sytuacji na kalke techniczng.

W celu utatwieniiai pracy jest koniecznem zastosowanie
nastepujacych czynnosci.

Najpierw trzeba zorjentowa¢ sie na mapie w wielko-
Sci i ksztatcie zajmowanego rejonu przez sie¢c wybudowana,
czy obstugiwang przez dang jednostke, z ktérej d-ca skta-
da meldunek. Jezeli ksztalt jest szerszy (wsch.-zach.) niz
wyzszy (ptd.-pin.), zginamy mape przy zachodniej granicy
i podktadajac pod kalke techniczng, wyrysowujemy sie¢
tacznosci tak, ze napisy miejscowosci na mapie sg rowno-
legte do napisow nagtéwka szkicu. Gdyby rzecz przedsta-
wiata sie odwrotnie (rejon bytby wyzszy niz szerszy), to
zatamujemy mape przy péinocnej granicy rejonu, a wtedy
napisy miejscowosci z mapy wypadng réwnolegle do grzbie-
tu bloku.

Gdyby rejon nasz byt romboidalnie wyciagniety, trzeba
bytoby wynalez¢ symetralng rejonu i uzgodni¢ jg z prze-
katng arkusza szkicu. Zatamanie mapy wypadtoby wtedy
pod pewnym katem do symetralnej i przechodzitoby stycz-
nie do rejonu zajmowanego przez sie¢ danego oddziatu.

Biorgc udziat, jako d-ca plutonu, w ¢wiczeniach nawet
bardzo ruchliwych, postugiwatem sie w swych meldunkach
tym formatem szkicu i nie zdarzyto mi sie, by praca plu-
tonu obejmowata wiekszy rejon niz ten, ktéry moze byc¢
uwidoczniony na szkicu o wym. 140 X 200 mm.

Co do narysowania szkicu osi tacznosci, to nalezy albo
szkic sporzadzi¢ na dwuch arkuszach numerujac je np.:
13-a i 13-b, lub jeden ,szkic" rozdzieli¢ linja pionowa i obok
wyrysowaé obie czesci, sktadajace sie na cato$¢ osi tacz-
nosci.



Rysujac szkic, mimo, ze mamy miedzy kalka, a pierw-
szg strong mape, nie stracimy nic na wyrazisto$ci odbitki,
ktéra jako kopja meldunku zostanie w teczce danego d-cy.

Przy sporzadzaniu samego szkicu musze nadmieni¢, ze
zasadniczg rzecza bedzie wyrysowanie przy stacjach, czy

o$rodkach znakami umownemi——2-6L rozmieszczenia skta-
1932

dowych cze$ci oddziatu, z ktérego sktadamy meldunek z tg
uwaga, ze wyraznie zaznaczymy obwaéd. Ten moment w po-
taczeniu z zestawieniem liczbowem meldunku cz. Ill-cia,
pozycja ,odwdd“ daje nam dopiero catkowity obraz.

Czes¢ ll-ga.

Jest to wykaz, przedstawiony na zal. 2.

Wymiar wykazu dostosowany do cze$ci I-szej, to znaczy
wynosi 140 X 200 mm.

Poniewaz wazng rzeczg jest, by d-ca stale orjentowat
sie w sposobie roztozenia pracy na swoje jednostki budo-
wlane, czy stacyjne, trzeba, by po wystaniu meldunku, od-
pis pozostat w jego teczce. Sposéb zaradczy jest jasny —
pisanie przez kalke.

Pisanie przez kalke wyklucza mozno$¢ stosowania ko-
loréw, trzeba wiec kolory zastapi¢ znakami. Przyjatem na-
stepujace oznaczenia: prace znacze krzyzykiem, obstuge —
kétkiem, przemarsze — kreska pionowa, a odpoczynki —
zostawiajagc wolne kratki. W ten sposéb osiggngtem moz-
nos$¢ predkiego oddania na papierze wykazu zatrudnienia
danego oddziatu.

Kwestja jest jasna; nalezatoby tylko usprawiedliwi¢ za-
projektowany uktad pozycyj i godzin.

Pierwsza pozycja pod napisem ,oddziaty" stuzy do wpi-
sania nazwy oddziatu, ktérego d-ca sktada meldunek, na-
stepnie wylicza sie kolejno sktadowe czesci oddziatu.



Zakacz, nr. 2.



Cztery pierwsze pozycje przeznaczone sa na jednostki
wojsk tagczno$ci dwudzielne: np. druzyna budowlana telegr.
dwuzespotowa, stacja radjowa nadawczo-odbiorcza plus
aparat nadstuchujacy i t. p.

Pozostate 9 pozycyj sa przeznaczone na takie $rodki
tacznosci, jak patrol konny, obstuga A. S. S., placéwka do
sygnalizacji z lotnikiem, motocyklisci, rowerzys$ci, czy na-
wet praca auta poiciezarowego, pisana jako przemarsz,
w' momencie, gdy przewozi sprzet lub ludzi.

Ostatnia pozycja — to uwagi, ktére bedg omoéwieniem
tego wszystkiego, czego nie wykazaty znaki umoéwione,
a nie zostato uwidocznione w innej cze$ci meldunku np.:
stan 3/11 zmalat do tego stopnia, ze stracita swojg warto$¢
pod wzgledem regulaminowym wydajnos$ci pracy.

Majac razem 4 plus 9 pozycyj, przewiduje, ze nawet
najbardziej zrézniczkowane oddziaty, co do sktadu, beda
mogty by¢ w tych ramach wykazane.

Pozostatoby wyjasnienie zaprojektowanego uktadu go-
dzin.

Pracowatem na tego rodzaju wykazie dwa lata i prze-
konatem sie, ze wykaz taki w wiekszosci wypadkéw spo-
rzadzany jest miedzy godzinami 18.00 — 20.00. Prace,
otrzymywane do wykonania przez pluton, réwniez zaczyna-
ja sie pod koniec dnia, nocg lub o $wicie. Zauwazytem wiec,
ze dzien sprawozdawczy zaczyna sie najczesciej wieczorem
dnia poprzedniego.

Te okolicznosci sktonity mnie do zaprojektowania takie-
go uktadu godzin. Dlaczego przeciggnatem drugi dzien do
24 godzin ttlumacze tem, ze chciatbym w wypadku zaczecia
pracy o Swicie mie¢ maksymalng ilo$¢ miejsc, a ewent. nie-
zapisane koncowe kratki wykorzysta¢c na minimalna legen-
de, jezeli stosowanie jej bytoby konieczne.

W celu podkreslenia godziny poczatkowej, jak réowniez



zaznaczenia dla siebie na nastepnym wykazie godziny,
z ktérej juz zdaliSmy raport, proponuje obrysowywac koét-
kiem liczbe danej godziny w nagtéwku. To nam zapewni
ciagtos¢ wykazu i zabezpieczy nas przed powtérnem opisy-
waniem juz raz podanych godzin.

Uwazam, ze wykaz taki nie powinien by¢ sporzadzany
przez dowodce w ostatnim momencie przed wystaniem mel-
dunku, lecz, ze nalezy go przygotowywa¢ w wolnych chwi-
lach w czasie catego dnia sprawozdawczego, gdyz w prze-
ciwnym wypadku dowddca musiatby robi¢ w ciggu dnia
caly szereg notatek i zapiskéw, co znéw zwiekszytoby jego
prace i niepotrzebnie absorbowato.

Niezawsze, lecz w wiekszosci wypadkéw, dowddca moze
rowniez i szkic sporzadza¢ w ciggu dnia. Przygotowanie
meldunku w ciggu dnia utatwi mu prace i sprawi, ze czas
wykorniczenia meldunku bedzie zredukowany w czasie do
minimum.

Zaréwno rysujac szkic techniczny, jak i wypetniajac
wykaz pare razy w ciggu doby — widzimy zalete zbloko-
wania sktadowych czesci meldunku i rozgraniczenia ich na
oddzielne wktadki teczki meldunkowej.

Czes¢ Ill-cia.

Projektowany meldunek cz. Ill-cia przedstawia zat. Nr.
3-ci. i

50 takich kartek o wymiarze 140 X 200 mm, potgczone
w blok, z dodaniem 6-ciu kawatkow kalki otéwkowej o for-
macie 140 X 190 mm, stanowitoby ostatnig wktadke tecz-
ki meldunkowej danego dowddcy.

Fiedagowanie meldunku sytuacyjnego czes¢ Ill. w tej
formie polegatoby na wypetnianiu przez kalke rubryk ,na-
gtéwek*“ pkt. A., B., C., D., E., F. i rubryki®, ,podpis".



Zakacz, nr. 4.
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Spos6b wypetniania przedstawiony jest na zat 3.

Pozwole sobie omoéwi¢ tylko niektére pozycje, ponie-
waz wiekszos$¢ jest zupetnie jasna. | tak: ,Nr. 13“ — be-
dzie to numer kolejnie wypetnionych meldunkéw, przyj-
mujac, ze nie zmarnujemy zadnych dwuch blankietow (pi-
szemy przez kalke), blok starczy nam na 25 dni akcji.
Gdyby zaszta konieczno$¢ zaczecia nowego bloku, nume-
racja powinnaby by¢ zapoczatkowana od Nr. 26.

Punkt A. sktada sie z 5-ciu pozycyj: 1) ,Etat* — jest
jasna, sg to ramy organizacji danej jednostki; 2) ,Zmia-
ny" — oznaczajac przydziat plusem, a rozchdéd minusem
dajg nam w sumie z pozycjg 1. pozycje 3. ,Stan faktycz-
ny". Wyjasnienia odno$nie pozycji 2. znajdziemy w pun-
kcie F. Odejmujac od pozycji 3. pozycje 4. otrzymamy po-
zycje 5. ,,0dwadd"”, witasnie to, czego od nas wymaga do-
wddca.

Przy zestawianiu pozycji 2-ej, 4-ej i 5-ej mamy ca-
toksztatt pracy plutonu, ktéry pozwala nam oceni¢, czy
odwod wykazany przez danego d-ce jest odwodem jego
wiasnym, czy wyniktym spowodu uprzedniego przydziele-
nia mu ponad etat. Ten punkt jest niejednokrotnie bardzo
wazny, gdyz moze sie zdarzyé¢, ze dowodca nie wykazawszy
przydzielonych $Srodkéw, a nie wykorzystanych, wprowadzi
w btgd d-ce (swego przetozonego), tern samem zmarnuje
sie to, co mogtoby byé wykorzystane.

Ponadto zestawiajgc szereg meldunkéw mamy przej-
rzysty obraz naturalnego zuzycia sit plutonu (warunki
techniczne, ranni, zabici i t. p.) oraz obraz uzupeinien.

Dziele podoficeréw: na podoficeréw starszych (od plu-
tonowego wzwyz) i miodszych (kaprali) oraz ew. star-
szych szeregowcow, petnigcych lub nadajgcych sie na fun-
kcje druzynowych, w przewidywaniu, ze pierwszych uzyje
sie na stanowiska zastepcy dowoédcy plutonu, kierownikéw



wiekszych central, za$ kaprali i st. szereg', na stanowiska
dowédcoéw i zastepcow dowoddcodw druzyn.

Punkt B. — poziome pozycje pomyslane sa analogicz-
nie jak w pkt. A.; nalezatoby tylko wyjasni¢ rubryki na-
gtowka i tak: ,radjostacje” mamy dwie podrubryki wolne,
stuzg one do wpisania typu stacyj posiadanych przez dang
jednostke, tak samo potraktowane sg tgcznice (L. P. 30/30
i t. P. 10/28) i aparaty (AP. 30, AN 30, czy ASS), kabel
ma wolne miejsce do wpisania wzoru A czy B.

Gdyby zdarzyto sie, iz pozycyj powinno by¢ wiecej niz
przewidziano rubryk, mozna przy pomocy utamka zwie-
kszy¢ dwukrotnie ilos¢ wypetnionych pozycyj np. kabel
A/B. i w dalszych rubrykach pisa¢ np. 30/15.

Co do dwuch ostatnich nagtéwkéw: gotebie i psy, to
zdaniem mojem warto i te $rodki zywe, bez ujmy dla ich
stuzby, podciggna¢ pod sprzet, w celu nie wprowadzania
specjalnej pozycji dla zywych pomocniczych $rodkéw tgcz-
nosci.

Punkt C. — stuzy do krotkiego zestawienia zapotrzebo-
wania sprzetu w wypadkach powstania brakéw, wyniktych
na skutek zniszczenia sprzetu dziataniami wojennemi.

Punkty D. i E. — moéwiag same za siebie.

Nalezy jeszcze oméwi¢ punkt F. Znajdujace sie w nim
pozycje ,do A. 2“ i ,do B. 2“ sg podane jako przypomnie-
nie koniecznego wyjasnienia ,zmian“.

Reszta wolnego miejsca przewidziana jest na inne uwa-
gi nasuwajace sie piszacemu, a nie ujete w rubryki, np.
sprawa przemarszu gotebnika polowego i mozno$ci uzycia
gotebi pocztowych, lub sprawy przejecia wykorzystania li-
nji i urzadzen P. T.

Rubryka podpisu jest jasna z tg uwaga, ze godzina wy-
stania gonca z meldunkiem jest to ta sama godz., ktéra be-



dzie figurowata w ksigzce doreczen, czy na kopercie mel-
dunku, jako wskaznik poczatku pracy gonca.

Przepisy nasze przewidujg, ze w specjalnych wypad-
kach moze byé przestany meldunek sytuacyjny droga tele-
foniczng. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze dowddca druz.
telef., bedac wyposazony w mapnik bedzie mégt réwniez
mie¢ przydzielony blok meldunkowy poto, aby w chwili
przyjmowania meldunku telefonem mie¢ utatwiony sposéb
odebrania telegramu sytuacyjnego. Tego rodzaju meldunek
bedzie maogt i$¢ predko nawet i po drucie, gdyz tre$¢ jego
pisana rekg jest niewielka, a bilansowanie rubryk daje
mozno$¢ sprawdzenia w celu unikniecia btedu. Jako przy-
ktad dyktowania podam pewien fragment: dyktuje pkt.
A. poz. 2, pierwsza, druga, trzecia — wolne, czwarta minus
dwa, plus jeden, pigta plus jeden, nastepne wolne, ostatnia
plus dwa.

Zestawiajac osiggniete wyniki z zastosowania opisane-
go blankietu stwierdzam, ze osiagnatem duzo: 1-sze wpisy-
wanie cyfr bez zbednego opisu (techniczne nazwy) daje
wielkg oszczedno$¢ czasu i pracy; 2-gie ramy meldunku
zabezpieczajg nas przed przeoczeniami i popeinieniem bie-
déw (bilansowanie); 3-cie dowddca, otrzymujacy od swych
podwtadnych meldunek (np. dowo6dca kompanji od dowdd-
cow plut.) ma tatwosé zestawienia zuzycia ludzi i sprzetu
w celu zreferowania sytuacji szefowi tgczn., ewentualnie
w celu przydzielenia nowych prac swym podkomendnym,
majac jasny obraz ich technicznych mozliwosci. Doktad-
nos$¢ i przejrzysto$¢ meldunku przyczyniajg sie do zredu-
kowania czasu pracy kancelaryjno biurowej, na ktérg nie
moze sobie pozwoli¢ dowddca na szczeblu plutonu, wiemy
za$ wszyscy, ze docenienie wartosci czasu, jak i wieksza
sprawnos$¢ i wydajno$é pracy — to blizsze zwyciestwo.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA
Pluton tacznosci dyonu artylerji.

(por. Baumann ,,Der Abteilungs - Nachrichtenzug”. Militar
Wochenblatt Nr. 33/1936).

Autor podzielit swa prace na 3 czesci: 1) Dane ogélne. 2) Plu-
ton #gcznosci dyonu w czasie ¢éwiczen. 3) Wyszkolenie plutonu do
czasu wyjazdu na poligon.

W czedci pierwszej skarzy sie autor na brak instrukcji, wzgled-
nie podrecznikéw, omawiajagcych dowodzenie i szkolenie plutonu tgcz-
nosci dyonu art. w czasie szkolenia w garnizonie i ¢wiczeA na poli-
gonie, przeciwstawiajgc temu stanowi rzeczy bogate Zrédta w dzie-
dzinie szkolenia dziatonu, baterji i t. p.

W czasie szkolenia zdaniem autora popetnia sie naog6t dwa bite-
dy: a) przetadowuje si¢ programy nadmierng iloScig przedmiotow;
b) przedmioty techniczne obcigza sie zbytnio teorjg. Prowadzi to do
opanowania przez ucznia wielu dziedzin, lecz jedynie powierzchow-
nie. W rezultacie istotne i podstawowe zagadnienia sa zaniedbane.

Usuniecie z programéw szkolenia wszystkich nie podstawowych
zagadnienh oraz szkolenie urozmaicone, z przeprowadzeniem czestych
¢wiczen w terenie, w czasie ktorych kanonierzy otrzymaja tatwiejsze
samodzielne zadania oto, zdaniem autora, najlepsza droga do uzys-
kania wynikéw szkolenia, dajacych moze mniejsze efekty w czasie
inspekcji na sali wyktadowej, lecz z pewnos$cig prowadzacych do wy-
nikéw praktycznych, czynigcych z plutonu dobre narzedzie dla dyonu
na ¢wiczeniach i na loojnie.

W drugiej czesci autor skarzy sie, ze pluton nigdy nie moze
wyj$¢ na ¢wiczenia w etatowym sktadzie, gdyz oprécz sprzetu prze-
dewszystkiem brak koni. Wobec tego konieczna jest improwizacja.



Dowédca plutonu powinien, z chwilg otrzymania rozkazu do pra-
cy, wiedzie¢ co nastepuje:

1) gdzie jest posterunek bojowy dowddcy dyonu, a gdzie jego

pkt. obs.

2) dokad prowadzi¢ pluton i jaka istnieje mozliwo$¢ krytych

podejs¢,

3) dokad skierowaé pojazdy plutonu,

4) czy uruchomi¢ potaczenia radjowe czy tez telefoniczne, lub

oba razem,

5) ile linij trzeba wybudowac,

6) czy budowac jedno czy dwuprzewodowe linje,

7) czy trzeba urzadzi¢ centrale,

8) czy w krétkim czasie jest przewidziane uruchomienie nowe-

go potaczenia.

Dane te ma adjutant dyonu dostarczy¢' dowddcy plut. mozliwie
w formie szkicu tacznosci. W wypadku niedoktadnosci w rozkazie po-
winien dowddca plutonu tacznosci stara¢ sie, droga zapytan, uzupet-
ni¢ potrzebne wiadomosci.

Budowac nalezy linje jednoprzewodowe, dopiero po ustabilizowa-
niu sie sytuacji dobudowywac drugie przewody. Minimum ludzi po-
zostawia¢ do obstugi i zwijania potaczen, przez co zyskuje sie moz-
no$¢ utworzenia nowych jednostek pracy, zestawionych z kanonie-
row wycofanych.

Jezeli uruchomiono tylko 3 lub 4 potgczenia, woéwczas nie war-
to urzadza¢ centrali, a wystarczy wykorzystanie gniazdek posred-
nich przy aparatach (gniezdnik).

Budowa linji bezpo$rednio z pojazdu konnego wydaje sie nie-
mozliwa, ze wzgledu na obserwacje nieprzyjacielska.

W czedci trzeciej autor doradza wykorzystanie doswiadczenia
podoficeréw, ktérzy moga zebra¢ wiele spostrzezen z okresu letnie-
go; odpowiednio za$ wykorzystane moga da¢ bogaty i cenny ma-
terjat do poprawienia zaréwno zakresu i jak i metody zimowej pracy
wyszkoleniowej.

Nastepnie proponuje szkolenie praktyczne, zakonczone zawoda-
mi technicznemi — dawno znane i z korzy$cig stosowane u nas.

W koricu autor podkres$la, ze szczeg6lng uwage nalezy zwrécic
na bojowe zachowanie sie kanonieréw telefonistow, zawsze i wsze-
dzie pamietajac o tym niezwykle waznym dziale wyszkolenia.



Praca kanoniera telefonisty wymaga inicjatywy, samodzielnosci
i inteligencji. Nie mozna jej poréwnywa¢ z zadaniem kanoniera,
tworzacego zmechanizowang cze$¢ dziatonu. Odpowiednim doborem
i szkoleniem nalezy dazy¢ do zapewnienia plutonowi tgcznosci kano-
nier6w, mogacych stang¢ na wysokosci zadania.
Te-la.

Metody szyfrowania.

(Mjr. B. E. M. V. Flahaut. Bulletin Belge des Sciences Militaires.
Marzec 1936).

Czytelnik musi przypomnie¢ sobie artykut tegoz autora stresz-
czony w sierpniowym zeszycie Przegladu r ub., w ktérym mjr.
Flahaut udawadniat, ze wszystkie procesy kryptograficzne bazuja
sie na dwoch zasadniczych: przestawianiu i podstawianiu. Oto krotki
przeglad tych sposob6w od najcharakterystyczniejszych sposréd naj-
prostszych do najbardziej skomplikowanych i nowoczesnych.

Do najprostszych sposobéw przestawiania nalezy zaliczy¢ spo-
s6b, w ktérym wypisany tekst na szachownicy jest przykryty druga
szachownica z otworami’ tak wycietemi, ze co ¢wier¢ obrotu odsta-
niaja sie coraz to inne litery. Szyfrogram zawiera oczywiscie litery
tekstu jawnego, a ich zalezno$¢ miedzy soba charakterystyczna dla
danego jezyka dzieki $ladom symetrji wyniktym ze sposobu szyfro-
wania pozwala na zdekonspirowanie szyfru.

W innym sposobie przestawieniowego szyfrowania wykorzystuje
sie ,stowo-klucz* (hasto) w ten sposéb, ze pod literami hasta
wypisuje sie tekst, poczem przenosi sie na blankiet telegramu grupy
wybierane pionowo wedtug starszenstwa alfabetycznego liter hasta.
Nie wystarcza to jednak dla uchronienia tajemnicy wiadomosci przed
niedyskrecja kryptologéw, ktérzy catkowicie ignorujac klucz tego
szyfru z tatwoscig potrafig utozy¢ grupy tak, aby otrzymac ich po-
zadang kolejno$¢ ujawniajaca ukrywana tre$¢. Zatem metoda ta
jest prosta, lecz mato pewna, mozna jg komplikowaé stosujac prze-
stawianie podwoéjne, szyfrujac powtdrnie tym samym kluczem. Po-
moca w deszyfrowaniu dla kryptologa beda wiadomosci tyczace oko-
liczno$ci wystania meldunku. Komplikowanie tego sposobu przez wie-
lokrotne przestawienie prowadzi do btedéw i powoduje strate czasu.
To tez autor proponuje nam w dalszych wywodach zapoznanie sie
z procesami podstawiania. Oto kilka sposréd nich.



Zapoznajemy sie najpierw z podstawianiem alfabetycznem. Wia-
domo, ze w tym sposobie nie zmienia sie miejsca elementéow tekstu
przeznaczonego dla zaszyfrowania, lecz zastepuje sie je innemi ele-
mentami umoéwionemi. Mozna wiec tu kazda litere tekstu jawnego
zastepowac literg alfabetu umoéwionego sposobem Cezara:

alfabet zwykty: a, b, ¢ d e, f ... itp.

. umoéwiony: d, e, f,g, h i...itp.
Jak proste jest odszyfrowanie tego szyfru zrozumie Czytelnik

tatwo na nastepujacym przyktadzie: grupa szyfrogramu jest:
DWWDTXH, otacza si¢ ja sasiedniemi literami alfabetu
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poczem po linji poziomej odczytuje sie zawarte stowo: attague.
Tre$¢ zostata zdekonspirowana. Mozna komplikowaé ten proces, sto-
sujac do podstawiania alfabet uméwiony o literach pomieszanych,
lecz i wtedy nastepuje powtarzanie sie liter uméwionych, odpowia-
dajagcych tym samym literom alfabetu, a wiec nie zmienia sie cha-
rakterystyczna fizjognomja stdw wystepujacych pod szyfrem. Tu
wiec oto poruszone w poprzedniej pracy autora zagadnienie proce-
séw analitycznych poszukiwania stowa zaszyfrowanego, oparte na
metodzie stowa prawdopodobnego, znajduje petne zastosowanie.

Potezng komplikacje tego sposobu stworzy zastapienie kazdej li-
tery zwyktego alfabetu wieloma znakami uméwionemi do wyboru.
Najklasyczniejszym jest tu szyfrowy kwadrat de Vigenere. Oto jego
zasada:

A B C D E F G H I j K L M N
A abcde f g b i jk I mn
B b c de f g h ik 1 mn o
Ccde fgh i jk I man o p



Z gornego pasa alfabetu wybiera si¢ litery tekstu jawnego do okre-
$lania stupéw. Takiz alfabet z lewej strony stuzy do okre$lenia pasa
wedtug stowa-hasta. W ten spos6b na przecieciu pasa i stupa znaj
duje sie litere stuzaca do podstawienia wzamian litery tekstu jaw-
nego. Np. zaszyfrowanie wiadomosci ,flanc menace“ (skrzydto za-
grozone) przy uzyciu hasta BAC przedstawia sie nastepujaco:

f 1a nc m e n a c e
B ACBA CBATCBA
g lcmoec O0f ucde

Oczywiscie stosowanie hasta o tylko kilku literach pocigga za soba
korzystnag dla szyfrujacego okresowos¢.

Innym sposobem podstawiania jest linijka Hermanna. Na nieru-
chomej czesci tego przyrzadu znajduje sie dwukrotnie wypisany
w jednym szeregu alfabet, na cze$ci ruchowej znajduje sie takiz
alfabet raz wypisany, a przed nim pozostawione pole puste do usta-
wiania w charakterze odnosnika okre$lajagcego wzajemne potozenie
tych linijek. Linijka ruchoma stuzy do wybierania liter tekstu jaw-
nego, szyfrowanych na linijce nieruchomej. Potozenie odno$nika
zmienia sie wedtug stowa-hasta.

Cechg tych sposobéw jest powolno$¢ szyfrowania nieistniejaca
przy kodowaniu lub szyfrowaniu maszynowem. Tym to sposobom po-
Swieca autor pozostate kartki swojej pracy. Szyfry ksigzeczkowe
(réwniez kody) pozwalaja stosowa¢ podstawianie nie litera po lite-
rze, lecz zastepujg cate stowa, grupy stow lub zdania. Szyfry cy-
frowe nie daja tylu btedéw przy przesytaniu telegraficznem co li-
terowe, sg wiec w uzyciu tatwiejsze. Szyfr ma charakter ,,porzad-
kowego" skoro jawnym pojeciom alfabetycznym odpowiadajg kolej-
ne cyfry porzadkowe. Utatwia to deszyfrujacemu ustalenie cyfr
i grup sasiednich. Pomieszanie grup cyfrowych wymaga stosowania
osobnego szyfranta i deszyfranta. Niestety praktyka wykazuje duzg
trudno$¢ w utrzymywaniu tajnosci tego sposobu. Kradzieze lub fo-
tografje szyfrow dyplomatycznych oraz wojskowych sg statem zaje-



ciem szpiegostwa w czasie pokoju. Sukces tych przedsiewzie¢ jest
czesty. W czasie wojny dochodzi jeszcze ryzyko zagubienia lub wpad-
niecia w rece npla jednego z wielu egzemplarzy szyfréw znajduja-
cych sie wzdtuz frontu. Stad tez wynikajg dwie czynnos$ci w odnie-
sieniu do szyfrow: przedewszystkiem trzeba je mozliwie czesto zmie-
nia¢ oraz stosowa¢ szyfrowanie wtérne. W charakterze przyktadu
autor przytacza, ze Niemcy na froncie belgijskim zmieniali swe szy-
fry co 10—12 dni ich uzycia.

Skolei dochodzimy do maszyn szyfrowych. W domenie krypto-
grafji, podobnie jak i w innych, maszyny zastepuja reke cztowieka.
Sa to aparaty klawiszowe podobne z wygladu do maszyn piszacych
lub liczacych. Sposréd najbardziej rozpowszechnionych nalezy wy-
mieni¢ maszyny Enigma fabrykacji niemieckiej, Aktiebolaget Crypto-
graph Co w Sztokholmie oraz pomystu belgijskiego La Scytal.

Wzajemny uktad czeSci maszyny moze pozwala¢ na utworzenie
15 milj. kombinacyj, co odpowiada 10 000 str. stenografji. Ocena war-
tosci wynika z tych cyfr.

Praca maszyn jest wydajna, szybka i pewna. Kosztuja drogo,
sg trudne do przenoszenia i mechanizm majg delikatny. Przydatnos$¢
ich w nowoczesnych armjach jest ogromna, narazie na szczeblu dtw
wielkich jednostek. Oczywiscie, ze wynalazczo$¢ na tern polu nie
ustala. Kryptologja nie moze by¢ specjalno$ciag wytgcznie wybranych,
dopiero jej zrozumienie przez wszystkich zapewnia ogdlne bezpie-
czenstwo przesytanych wiadomosci.

Pierwszy miedzykontynentalny zjazd radiokomunikacyjny.

(L. Lambin. Bulletin Mensuel. Societe Belge des Electriciens.
Kwiecien 1936).

Kazdego roku Miedzynarodowy Zwigzek Radjokomunikacyjny
(L‘Union Internationale de Radiodiffusion), grupujacy europejskie
towarzystwa radjokomunikacyjne, odbywa walne zgromadzenie zima.
Pierwszy raz w tym roku UIR zwotat miedzykontynentalny zjazd
ekspertow tej dziedziny w czasie od 27.1 do 7.1l po swem corocz-
nem zebraniu zimowem.

Na zaproszenie UIR stawito sie 132 delegatdw reprezentujgcych



43 kraje. Dzieki temu zebraniu przeprowadzono bardzo warto$ciowa
wymiane wiadomos$ci z dziedziny postepéw radjotechniki. Przede-
wszystkiem jednak $wiatowa wspdtprace nakazato zagadnienie roz-
woju fal krétkich. Ich jednoczesny rozwéj w wielu krajach wysunat
nowe zagadniania techniczne i eksploatacyjne.

Porzadek dzienny przygotowany przez UIR podzielono na trzy
grupy zagadnien: 1) techniczne, 2) programowe, 3) prawne. Kazda
z tych grup rozpadata sie na szereg dziatow wyczerpujacych szcze-
gétowo zakres odnos$nych zagadnien.

Sposréd ciekawych wyrézniaja sie nastepujace: rozpatrzono
przedewszystkiem skuteczno$¢ anten antifadingowych. Nalezy przy-
pomnieé, ze anteny antifadingowe sa uzywane przez szereg stacyj
w celu skoncentrowania najwiekszej energji w promieniowaniu po-
ziomem. Porownanie rezultatdw, uzyskanych w roéznych krajach, po-
twierdzito korzy$ci tego systemu. Niemniej ciekawemi okazaly sie
pomiary pola bezposredniego stacji nadawczej na duzej odlegtosci,
przeprowadzone dla fal $rednich. Narazie studjum to ma charakter
naukowy, nie jest jednak pozbawione znaczenia praktycznego ze
wzgledu na mozliwo$¢ zaktécania pracy radjostacyj europejskich
przez radjostacje Standéw Zjednoczonych. UIR w ciggu dwu zim
przeprowadzat pomiary natezenia pola w Brukseli, robione w stosun-
ku do pétnocno i potudniowo amerykanskich stacyj (okoto 12.000 km
odlegtosci).

Spoéréd innych zagadnien, poruszonych w tej grupie, zastuguje
na uwage sprawa pasma czestotliwos$ci przeznaczonych dla radjofo-
nji. Zagadnienie to miato na celu przygotowanie tej kwestji do osta-
tecznego przyjecia na zjezdzie w Kairze przewidzianym na rok 1938.
Najwazniejszy punkt obrad stanowity rozwazania na temat radjofo-
nji na falach krétkich, ktére czekajag na podobne rozwigzanie jakie
znalazto sie dla fal $rednich przed kilkoma laty. Zachodzi tu jednak
szereg komplikacyj, wynikajacych z réznic we wiasnoséciach fizycz-
nych tych dwu pasm.

Wséréd wymiany pogladéw na temat telewizji poruszano mysl
tak pozadanej standaryzacji, lecz dziedzina ta okazata sie¢ jeszcze
zbyt nowa, aby uja¢ ja w forme wyraznej decyzji. W chwili obecnej
szereg krajow zajmuje sie rozwijaniem swych witasnych systeméw
telewizji, réznigcych sie nastepujagcemi cechami jesli chodzi o osta-
teczny efekt:



Wi ielka Brytanja — syst. Baird 240 linji 25 obr/sek

. . Marconi EMI 405
Niemcy 180 ,,
Holandja (Philips) 450
Francja 180 ,,

Grupa zagadnien programowych obejmowata sprawy tyczace
miedzykontynentalnej wymiany programéw. Powszechnie znanem
jest stosowanie ,relais“ programéw droga kablowa miedzy stacjami
kontynentu, podczas gdy przekazywania miedzykontynentalne pocia-
gaja za sobg wysokie koszta pracy kilku stacyj tancucha radjofonicz-
nego. Dla przyktadu nalezatoby przytoczyé, ze transmisja % godz.
Europa — Nowy York kosztuje ponad 10.000 fr. Z innych kombinacyj
nalezy tu wspomnie¢ o mozliwosci transmisji na falach krétkich
jako znacznie tanszej. W dziedzinie organizacyjnej przewidziano or-
ganizowanie koncertéw $wiatowych o urozmaiconych programach
specjalnych. Wszystkie te sprawy znalazty ujecie prawne w dyskusji
nad zagadnieniami strony prawnej powzietych postanowien.

Doswiadczenia wielokrotnego wykorzystania pasma
fal krétkich na terenie Z.S.S.R.

(Inz. Gircenstein. Tiechnika Swiazi nr. 5. 1936).

Fale pasma 60 — 120 m znalazty zastosowanie na odlegtosciach
ponizej 1000 km. Potrzeba wielkiej iloSci potagczen na tem pasmie
przerasta ilos¢ dysponowanych przez nie fal. Wynika stad waznos$¢
parokrotnego wykorzystania tego samego pasma. W Sowietach to
zagadnienie jest znacznie uproszczone, gdyz ogromne terytorjum
kraju dopuszcza jednoczesng prace dwu b. odlegtych stacyj. Dzieki
temu stacje Sredniej Azji od paru lat pracowaly na pasmie eksploa-
towanem przez Ukraine bez wzajemnego przeszkadzania. Wspdtczyn-
nik, wyrazajgcy moznos$¢ jednoczesnego wykorzystania jednego pas-
ma fal w réznych miejscach, bedzie tern wiekszy, im odlegto$¢ stacji
przeszkadzajacej do odbiornika pracujacego na terytorjum innej sieci
jest mniejsza. Wyliczenie minimum tej odlegtosci nasuwa szereg
trudnosci, wyniktych nietylko z braku S$cistej teorji rozchodzenia sie
tych fal, lecz i z braku danych ujmujacych cyfrowo warto$¢ naj-
mniejszego stosunku natezenia pola odbieranego do zakidcajacego,



przeszkéd atmosferycznych i t. p. W toku doswiadczen przeprowa-
dzonych w Sowietach nad rozwigzaniem tego zagadnienia‘zastosowa-
no 150 W nadajniki rozmieszczone w Moskwie, Swierdtowsku, Marju-
polu, Baku. Nadajniki sterowane kwarcem pracowaty na fali ciggtej.
Kazda stacja nadawata inny tekst, towarzyszyty temu pomiary diu-
gosci fali. Ocene poréwnania zaktécen przeprowadzono w czasie pra-
cy tylko jednego nadajnika przeszkadzajgcego, co byto ujete planem
pracy. Styszalno$¢ oceniano skalg pieciostopniowg, obserwacje jej
przeprowadzato 40 stacyj rozrzuconych po catym kraju na odlegtos-
ciach rzedu 100—2100 km. W ten sposéb wyeliminowano punkty,
gdzie mozna byto odbiera¢ prace jednej stacji bez dotkliwych prze-
szkdd drugiej, oraz punkty gdzie styszano obie stacje jednocze$nie.
Wyniki zestawiono oczywiscie w krzywe utatwiajace dyskusje. Oto
pare sposrdod nich. W nocy czestotliwo$é 3610 km byta styszana na
terenie catego terytorjum prawie jednakowo. Odbiér przeprowadzili
telegrafisci wykwalifikowani, umiejacy wykorzysta¢ w strojeniu
réznice czestotliwosci 2-3 kH.

Zatem powtérzenie tej czestotliwos$ci na terenie Sowietéw noca
jest niemozliwe. Natomiast czestotliwoséci 3610 i 5010 kH dniem po-
dlegaja ostabieniu w odbiorze. Poréwnujac podobne rezultaty otrzy-
mane w drugiej serji badan Polskiego Instytutu Radjotechnicznego,
a takze wyniki, uzyskane w Anglji, ktore to wyniki byty tematem ob-
szernych dyskusyj na terenie konferencji Lizbonskiej, autor docho-
dzi do wniosku, ze w pomiarach tych nalezy dopatrywaé¢ sie tylko
analogji w uzyskanych stad krzywych. Réznice wynikaja z wielu
przyczyn, jak to réznorodno$¢ aparatur uzytych w doswiadczeniu,
réznej przewodnos$ci skorupy ziemskiej, zaktécen atmosferycznych
itop’

Sposoby zmniejszenia wagi i wymiaréw radjostacyj.

(E. Galpierin. Tiechnika i Wooruzenije. Maj. 1936).

Ws$réd wymagan stawianych nowoczesnym $rodkom radjowym,
instalowanym w czotgach lub na poktadach ptatowcéw, powaznego
znaczenia nabiera zagadnienie zmniejszenia wagi i wymiaréw tych
urzadzen. Towarzyszy temu konieczno$¢ realizowania zagadnien tego
typu, jak radjopelengowanie, $lepe ladowanie i t. p. Oto Kkilka kie-
runkéw rozwigzania powyzszego problemu.



Lampa katodowa jest osnowa postepu i w tej dziedzinie jej ostat-
ni wyraz stanowia niedawno wypuszczone amerykanskie metalowe
pentody wysokiej czestotliwos$ci, wielkosci orzecha. Zmniejszenie wy-
miaréw lamp nie jest jedyng droga prowadzaca do zyskania na wy-
miarach radjostacyj, nalezy tu powaznie rozpatrze¢ mozliwosci wyni-
kajace z zastosowania lamp wieloelektrodowych. Powazne mozliwos-
ci nastreczaja konstruktorom uktady refleksowe, ktérych zastoso-
wanie wzmogto sie znakomicie po ukazaniu sie lamp wieloelektrodo-
wych. W amerykarskich odbiornikach policyjnych otrzymano przy 4
lampach tego uktadu takie wzmocnienie, ktére w innych warunkach
wymagatoby 5 — 6 lamp. Specjalnie swoisty kierunek wyraza radjo-
technika angielska, ktéra, dazac do zmniejszenia wagi i wymiaréw
radjostacyj, opiera sie rowniez na tendencji podniesienia wspétczyn-
nikéw statych lampy. Pozwala to na zmniejszenie ilosci lamp, lecz
nie daje tego efektu, jaki otrzymuje sie przy stosowaniu pomystéw
amerykanskich. Na wage i wymiary aparatu wptywa niemato réw-
niez zakres stosowania fal — im jest on mniejszy, tern aparatura
bardziej spetnia stawiane jej w tym wzgledzie warunki. Zmniejsza
to wprawdzie taktyczne zalety, lecz towarzyszy temu réwniez uprosz-
czenie obstugi tak bardzo cenne dla radjostacyj ptatowcowych prze-
dewszystkiem. Charakterystycznemi sg tu stacje amerykanskie pra-
cujace na 4—5 kwarcach. Stosowanie fal ultrakrétkich prowadzi do
dalszych mozliwoéci zmniejszenia wymiaréw stacji, dzieki uzyciu
czesci o matych wymiarach. Nalezy jednak pamietaé, ze towarzyszy¢
temu musi wasciwy wybér pasma fal, mogacego zapewni¢ dobra
taczno$¢ w zaleznosci od odlegtosci (fale: krotkie, $rednie i diugie).
Szereg innych rozwigzan wyraza tendencje zmniejszenia wagi i wy-
miaréw pradnic, inne dazg do polepszenia jako$ci stosowanych ma-
terjatow izolacyjnych. Ograniczenie miejsca w kabinie pilota prowa-
dzi do umieszczania stacyj w ogonie ptatowca, wymaga to jednak
zorganizowania mechanicznego lub elektrycznego sposobu strojenia
aparatury, co zostato zastosowane juz na ptatowcach amerykanskich.

Pradnice o napedzie recznym i noznym.
(I. Stroganow. Tiechnika i Wooruzenije. Maj. 1936).
Jednym ze sposobdéw zasilania radjostacji jest stosowanie prad-
nic o napedzie realizowanym przez mieénie cztowieka. Moc zuzywana
w tym procesie jest wielko$cig ograniczong i, jak obecnie ustalono,
nie przekracza 40 — 50 watt.



Chcac te cyfre wyrazi¢ realnie, autor dokonat przeliczenia, z ktd-
rego wynika, ze moc 50 watt daje sie poréwnaé¢ z wysitkiem uzytym
przy podniesieniu ciezaru okoto 18 kg na wysoko$¢ 1 km w ciggu go-
dziny.

Straty mechaniczne i elektryczne zuzywaja 75% energji, wyko-
rzystuje sie wiec tylko 25%, co stanowi 10—12,5 watt. Cyfra ta okre-
§la dziedzine zastosowania tych pradnic: wyposaza sie niemi radjo-
stacje przedniej strefy.

[INE

Ryc. 1.

W ostatnich latach, gdy zagadnienie masowego wyposazenia wie-
lu armij nowoczesnemi $rodkami radjotechnicznemi zostato w peni
zrealizowane, powstato szereg ciekawych rozwigzan konstrukcyjnych
w dziedzinie pradnic. Pradnice te, zazwyczaj dwukolektorowe, dostar-
czaja dwa napiecia: niskie i wysokie dla zarzenia i anody. Mechanizm
napedowy sktada sie z szeregu przektadni zebatych. Ponadto czesto
stosuje sie tu regulator elektromagnetyczny (ryc. 1). Dziatanie je-
go jest nastepujace. Przy zwiekszeniu obrotéw prad plynacy przez
elektromagnes zataczony réwnolegle do twornika wzrasta, wobec
przyciggniecia kotwicy nastepuje przerwa miedzy stykami 1 — 2
przez co, jak wida¢ ze schematu, przerywa obwd6d uzwojenia wzbu-
dzajacego. Podczas pracy pradnicy kotwica stale drga miedzy styka-
mi 1—3. Praca tych regulatoréw jest zadawalniajaca, a wada ich sag
kontakty stykowe zmienne. Jeden z proponowanych uktadéw, wyko-
rzystujacych jako regulator lampe elektronowa, przedstawia ryc. 2.

W pomyséle tym pradnica oprécz zasadniczego uzwojenia wzbu-



dzajacego posiada jeszcze uzwojenie rozmagnesowujace, wigczone
w obwoéd anody lampy, dziatajace tem silniej, im wieksze obroty
otrzymuje pradnica, im wiekszy prad ptynie w obwodzie anody.
Oczywiscie, ze niezbednym wyposazeniem kazdej z tych pradnic jest
filtr sktadajacy sie z dtawika i kondensatora. W dalszym ciggu znaj-
dujemy w artykule opis techniczny szeregu pradnic o napedzie tak
recznym jak i noznym. Wzbudzenie daje magnes staty i uzwojenia
domagnesowujace badZz tylko sam magnes stalty. Autor wymienia
nastepujace typy. Telefunken typ TG, Rudolf Jetter typ HG-1,

Ryc. 2.

Evershed and Vignoles typ E-13, Ragonot typ 1393 i inne. Sposrdd
nich wyr6zniajg sie pradnice firmy Reisinger, jako najbardziej cha-
rakterystyczne. Tak wiec pradnica dla 20 wattowego nadajnika da-
je napiecie dla zarzenia lamp, napiecie dla tadowania akumulatora,
oraz wysokie napiecie dla lampy nadawczej i modulacyjnej, wysokie
napiecie dla stopnia wzmocnienia nadajnika i niskie napiecie zmienne
o czestotliwo$ci 800 hz dla tonalnej modulacji. Udoskonalenia w kon-
strukcji pradnic ida w kierunku zmniejszenia wagi, wymiaréw,
a przedewszystkiem podniesienia wspdtczynnika sprawnosci.

Przetwornice wibratory.
(F. Braun. Tiechnika i Wooruzenije. Maj 1936).

Od roku 1930 datuje sie poczatek préb zamiany anodéwek tan-
szym zrédtem pradu, wynikiem ktérych byt pomyst wykorzystania



energji sieciowej. Pierwsze proby wykorzystywaty przetwornice ge-
neratory przetwarzajgce prad staty niskiego napiecia na takiz prad
wysokiego napiecia. Sposéb ten znalazt zastosowanie przy radjosta-
cjach specjalnych. Tymczasem w dziedzinie telefonji prad staty na
prad o czestotliwos$ci akustycznej od dawna przetwarzaty rozne typy
brzeczykéw.

Mysl skonstruowania wibrujacej przetwornicy pradu statego
niskiego napiecia powstata na zasadzie dalszego rozwoju brzeczyka.

Na zasadzie pomystu wibratora powstat sposéb, polegajacy na
przerywaniu pradu statego czerpanego z akumulatora, co pozwala in-
dukowaé¢ w transformatorze podwyzszajacym prad zmienny wysokie-
go napiecia, ktory podlega prostowaniu. W Stanach Zjednoczonych
znalazty one zastosowanie do zasilania radjostacyj samochodowych
nadawczych i odbiorczych. Wspdtczesne przetwornice mozna podziel'¢
na dwie grupy, pierwsza z prostownikiem kenetronowym, druga
z prostownikiem synchronicznym samoprostujagcym. System drugi
znajduje zastosowanie tam, gdzie zapasy energji elektrycznej sa
ograniczone. Wiele przetwornic pracuje pod napigciem okoto 5 V, da-
jac moc 10 — 15 watt. Mialy sie pokaza¢ przetwornice na 100 watt
pracujgce pod napieciem 12 i 32 V. Mniejsza sprawnos$¢ przetwornic
kenetronowych wynika z zuzycia pradu na zasilanie kenotronu. Sg
przetwornice pracujgce przez 3000 godzin. W przetwornicach zasto-
sowano kondensatory elektrolityczne, brzeczyk (wibrator) dtawik fil-
tru starannie dobrane i zaekranowane. Przyrzady te wytwarzajg
przewaznie firmy amerykanskie.

L. C

Rozwazania na temat uzycia zrédet pradu
do zasilania polowych stacyj radiotelegraficznych.

(Kpt. Gennaro Malebra. — Rivista di Artigljera e Genio 1X.1035 r.)

Rozwazah autora nie da sie catkowicie zastosowa¢ w odniesie-
niu do naszych stacyj, a to z uwagi na odmienne warunki przemy-
stu oraz odmienng konstrukcje radjostacyj polskich i wioskich. Sa
one jednak bardzo ciekawe, nader wyczerpujgce i rzeczowe.

Autor rozpatruje wszelkie mozliwe pro i contra trzech znanych
sposob6w zasilania stacyj: a) ogniwa suche, b) pradnice o napedzie
recznym, c¢) akumulatory, przetwornice, zespoty spalinowo-elek-
tryczne.



Konkluzje rozwazah autora sa nastepujace:

i) dla stacyj matych, o mocy do 20 Watt, najbardziej celowe za-
rowno dla czeéci nadawczej, jak i odbiorczej sa baterje suche;

2) dla stacyj o mocy 20—60 Watt wskazane sg akumulatory
oraz przetwornice pod warunkiem nalezytego zorganizowania akcji
tadowania akumulatoréw; wedtug autora nawet napiecie anodowe do
odbiornika przy krotszych falach mozna z powodzeniem bra¢ z prze-
twornicy; obecny bowiem stan przemystu umozliwia produkcje ma-
tych maszyn elektrycznych o lilipuciej mocy, a znacznej wydajnosci;
uzycie przetwornicy ma réwniez nie utrudnia¢ pracy odbiorczej;

3) dla stacyj powyzej 60 W att najbardziej racjonalnem jest:

a) do czeSci nadawczej — zespdt spalinowo-elektryczny (zarze-
nie z akumulatora),

b) do czesci odbiorczej — sposéb 1 lub 2 zaleznie od okolicz-
nosci.

Ogolnie autor jest zwolennikiem przetwornic dla stacyj powy-
zej 20 Watt. Zalety: 1) mozliwo$¢ deponowania w zapasach wojen-
nych, 2) samowystarczalno$¢ prawie absolutna, gdyz drobna ilos¢
materjatéw pednych znajdzie sie wszedzie tam, gdzie jest chocby
jeden samochod, 3) stacja moze zawsze pracowac z peing energja,
co jest niemozliwe przy ogniwach suchych.

Sa oczywiscie i wady: 1) potrzeba o jednego zoinierza — spe-
cjaliste wiecej, 2) transport bardziej ktopotliwy.

Pozatem nie bez korzysci dla czytelnika polskiego bedzie przy-
toczy¢ kalkulacje szczegétowa kosztéw. Zorjentuje to nas w cenach
wioskich oraz uwypukli zmyst oszczednosci oraz liczenia sie z gro-
szem Wiochow:

Zaktada autor hipotetyczng stacje, ktéra wymaga:
do nadajnika:

napiecie anodowe 600 Volt X 40 mA = 24 Watt
zarzenie 4 Volt X 1A = 4 Watt

do obiornika:

napigcie anodowe 180 Volt X 30 mA = 54 Watt
zarzenie 4 Volt X 0,3 A = 12 Watt.

Przy uzyciu wytacznie bateryj suchych potrzeba:
10 bateryj a 60 Volt o pojemnosci 200 Watt/godz.
3 baterje a 60 Volt o pojemnosci 120 Watt/godz.



Waga powyzszego wyposazenia wyniesie 62 kg. Koszt przy za-
moéwieniach en gros Liréw 5751)-

Przyjmujac przecietnie 10 godzin pracy dziennie (4 godziny na-
dawania, 6 — odbioru), baterje wystarczag na 15 dni. Koszt pracy
jednej godziny wyniesie L. 3,83.

Przy zaopatrzeniu stacyj w 2 zespoly akumulatoréw, przetwor-
nice oraz zespoty do tadowania otrzymamy kosztynastepujace:

2 baterje akumulatoréw 12 Volt (kadm.-nikt.), waga 120 kg L. 3000

2 przetwornice do nadajnika, waga 16 kg L. 1400
2 N do odbiornika, waga 6 kg L. 600
2 zespoty od tadowania 1 H P., waga 50 kg L. 4000

razem L. 9000

Przyjmujac, ze dwa zestawy wystarczg na 10 lat pracy, otrzy-
mamy koszt 1 godziny pracy L. 0,25.

Jezeli dodamy koszt utrzymania L. 0,10 oraz L. 2 na materjaty
pedne (ceny handlowe wioskie), otrzymamy koszt jednej godziny
pracy L 2,35.

Mozna zarzuci¢, ze czas zycia zespotu, okre$lony na 10 lat, na
czas wojny jest za duzy. W zatozeniu jednak przyjeto po 2 zespoty
na stacje. W rzeczywisto$ci mogtby wystarczy¢ jeden.

Kpt. Sz.

Nowoczesne sposoby przesytania programow
radiofonicznych zapomoca linij napowietrznych.

(Komunikat dzialu wzmacniaczy firmy Siemens i Halske.
Siemens Zeitschrift N. 1 1936 r.)

Wobec znacznej rozbudowy sieci stacyj radjofonicznych w cia-
gu lat ostatnich, zaréwno w Europie, jak i w Ameryce, powstato
zagadnienie t. zw. wymiany programéw radjofonicznych, albo tez
transmitowania wspélnego programu przez kilka stacyj jednoczes-
nie. Odnosi sie to tak do stacyj nadawszych potozonych w jednem

1 Lir okoto 45 groszy przed wojng w Afryce. Podczas wojny
warto$¢ lira obnizyta sie o okoto 25% — przy. ttom.



panstwie, jak i wogéle do wszystkich stacyj potozonych na tym sa-
mym kontynencie (transmitowanie t. zw. programéw miedzynarodo-
wych). Wymiana program6éw odbywa sie zwykle clrogg drutowa.
Przesytamy odpowiednio wzmocnione prady mikrofonowe o czesto-
tliwosci akustycznej. Wiec bardzo waznem zagadnieniem jest dobor
linji przesytowej, ktédra musi $cisle odpowiada¢ nastepujacym bar-
dzo surowym pod wzgledem techniki wykonania warunkom: 1) za-
kres przekazywanych czestotliwosci od 30 do 8000 okr/sek., 2) sto-
sunek przekazywanych amplitud ok. 1 :100, 3) niemozliwo$¢ powsta-
wania jakichkolwiek znieksztatcen ,linjowych“ i ,nielinjowych*
(amplitudy, czestotliwosci lub fazy), 3) minimalny wptyw zaktdca-
jacy pol obcych, 4) mozliwie jaknajdalej posunieta pewnos$¢ ruchu.
Mamy obecnie dwa rodzaje linij telefonicznych: kablowe i napo-
wietrzne. Nowoczesne kable telefoniczne ze specjalnie utozonemi
i rozmieszczonemi zytami radjofonicznemi w zupetno$ci odpowiada-
ja wyzej wymienionym warunkom, lecz sg one drogie i nie wszedzie
dadzg sie zastosowaé. Gorzej jest wtedy, gdy musimy badz to ze
wzgledéw ekonomicznych, badz to ze wzgledu na warunki lokalne,
korzysta¢ do przesytania programoéw radjofonicznych z linij telefo-
nicznych — napowietrznych; albowiem mimo zastosowania wszel-
kiego rodzaju urzadzen kompensacyjnych nie da sie w tym wypad-
ku osiggna¢ nawet w przyblizeniu postawionych warunkéw. Dopie-
ro wprowadzenie telefonji z czestotliwoscia nosna pozwolito wyko-
rzysta¢ linje telefoniczne napowietrzne dla wymiany programoéw
radjofonicznych bez obawy mjakichkolwiek znieksztatcen. Jako przy-
ktad tego rodzaju systemu moze stuzy¢ urzadzenie wykonane w kon-
cu r. ub. przez firme Siemens i Halske dla norweskiego towarzystwa
radjofonicznego. Celem urzadzenia w/g planéw Norweskiego Mini-
sterstwa P. i T. byto umozliwienie dowolnego potaczenia miedzy sta-
cjami radjofonicznemi catego parnstwa zapomoca istniejacej sieci te-
lefonicznej dla wymiany nadawanych programoéw. Linja #aczaca
péinocng cze$¢ kraju z centrum byta wykonana jako cztero-prze-
wodowa linja napowietrzna, przechodzaca na niektérych odcinkach
w linje kablowa. Przeznaczona ona byta do komunikacji systemem
telefonji wielokrotnej wysokiej czestotliwos$ci, przyczem w zakresie
do 30 kc umieszczone byty trzy kanaty potaczeniowe. Dla radjofonji
obrano czestotliwo$¢ nosng réwng 42,5 kc przyczem przesytano tylko
dolng czestotliwo$¢ boczna, obejmujaca zakres od 34 do 42,47 kc,
co odpowiada przesytanej czestotliwosci akustycznej od 30 do 8000



okr/sek. Czestotliwo$¢ nosng i goérng czestotliwo$¢ boczng oddzie-
lano i ttumiono zapomoca filtréw kwarcowych. W punktach odbio-
ru naktadano ponownie czestotliwo$¢ nosna, ktéra synchronizowano
z czestotliwo$cia nosna na poczatku linji zapomoca specjalnie wy-
twarzanej i przesytanej jednocze$nie czestotliwosci 34 kc. Zarow-
no cata linja napowietrzna, jak i odcinki kablowe zostaly tak prze-
robione, azeby mogty przepuszczaé¢ bez znacznego ttumienia i znie-
ksztatcenia prady o czestotliwosci do 60 kc. Wobec tego, ze thumie-
nie linji napowietrznej w okresie zimowym podczas $niezyc oraz przy
szronie 1 sadzi znacznie sie zwieksza, wzdtuz linji zbudowano co
pareset kilometrow stacje wzmacniakowe, posiadajgce oprocz urza-
dzen wzmacniajgcych, kontrolnych (gtosniki, mierniki i regulatory
amplitud) i sygnalizacyjnych, jeszcze filtry usuwajace ewentualne
znieksztatcenia. Dla zapewnienia potgczenia, w wypadku gdy thu-
mienie linji dla czestotliwosci nosnej jest do$¢ duze, przewidziane
jest umozliwienie przejscia na przesytanie normalnych czestotli-
wosci akustycznych. Wszelkiego rodzaju przetgczenia wykonywane
sa zapomocg jednego wielokrotnego przetgcznika, co w znacznym
stopniu upraszcza obstuge urzadzenia. Zasilanie urzadzenia (obwo-
dy anodowe i zarzenia i inne, odbywa si¢ z sieci pradu zmiennego,
zapomoca og6lno-stacyjnego zasilacza z suchemi prostownikami, do-
starczajgcego prad rowniez dla urzadzen telefonji i telegrafji wie-
lokrotnej. Jak na linji, tak i w urzadzeniach stacyjnych, zwrdcono
specjalng uwage na usuniecie wszelkiego rodzaju wzajemnego od-
dziatywania zwyktych urzadzen komunikacyjnych (telefonicznych
i telegraficznych) i radjofonicznych. Poszczeg6lne elementy urzg-
dzenia sa zmontowane na normalnych metalowych stojakach tele-
fonicznych. Montaz, proby ostateczne i uruchomienie catoéci trwato
od marca do wrze$nia 1935 r.

Urzadzenia radjowe sterowca L Z 129.
(Inz. E. Hilligardt. E. T. Z zesz. 13 str. 360. 1936 r.)

Nietylko urzadzenia ogélne, mechaniczne i elektryczne nowego
sterbwce niemieckiego L Z 129 zostaly znacznie zmienione i ule-
pszone w poréwnaniu z porzedniemi modelami (L Z 127 i inne), lecz
réwniez i urzadzenia radjowe przystosowano do wymagan, ktore sta-
wia duzy zasieg (ok. 12.000 km) i pewno$¢ ruchu tego olbrzyma po-
wietrznego.



Cato$¢ urzadzen mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze czesci:
a) nadajnik dtugofalowy, b) nadajnik krotkofalowy, c¢) odbiornik
uniwersalny i d) urzadzenia do radjopelengacji i $lepego ladowania
statku powietrznego.

Dla lepszego zapoznania sie z poszczeg6lnemi urzadzeniami
oméwimy je z osobna:

a) nadajnik dtugofalowy telegraficzny, o maksymalnej mocy
w antenie réwnej 200 w, promieniuje fale w zakresie od 520 do
2G60 m (113 do 577 kc/sek) zapon ocg poziomej anteny dwupromie-
niowej o dtugosci 2 X 120 m (pojemnos$¢ 1100 wF). Caly ten zakres
jest podzielony na cztery stopnie przetagczane skokami. Nadajnik
sktada sie z jednolampowego driver‘a (generator wzbudzajacy)
i wzmacniacza mocy sprzegnietego z anteng. W ostatnim stopniu
pracujg rownolegle dwie wieksze lampy o napieciu anodowem réw-
nem 1000 V. W wypadku nadawania telegrafja tonowang lub tele-
fonicznego porozumiewania sie, na obwo6d anodowy wzmacniacza mo-
cy oddziatywa obwoéd wyjsciowy 50-watéwego modulatora, i wte-
dy przy 70% modulacji uzyskujemy w antenie moc ok. 125 w. Spe-
cjalne urzadzenie blokujace driver pozwala na telefoniczne potgcza-
nie syst ,duplex“. Antena moze by¢ wsuwana i wypuszczana zapo-
mocg wciaggéw elektrycznych sterowanych zapomocg guzikéw z ta-
blicy operacyjnej.

b) Nadajnik krétkofalowy, o takiej samej mocy i o tern samem
urzadzeniu modulacyjnem co i nadajnik dtugofalowy, promieniuje
fale od 17,5 do 73 m (4.100 do 17.100 kc/sek.) zapomocg ¢wiercfa-
lowej anteny poziomej, ktérej dtugos¢ moze by¢ automatycznie re-
gulowana przez naci$niecie guzika. W celu zwiekszenia statoSci
promieniowanej fali nadajnik podzielono na trzy stopnie. Driver
pracujacy na potowie czestotliwosci roboczej, a zasilany po przez
jarzacy dzielnik napiecia — stabilizator (w celu utrzymania stato$ci
napiecia anodowego, a zatem i stato$ci czestotliwosci), podwajacz
czestotliwo$ci i wzmacniacz posredniej czestotliwosci, w ktérym za-
stosowano lampe ekranowang, oraz wzmachiacz koncowy — dwie
lampy réwnolegte. Strojenie obwoddéw poszczeg6élnych stopni odby-
wa sie zapomocg trzech specjalnie skonstruowanych warjometréw,
osadzonych na wspdlnej osi. Sprawdzanie i regulacja czestotliwosci
po wymianie lamp odbywa sie zapomoca specjalnego falomierza



kwarcowego. W driverze zastosowano wysokowartosciowe materja-
ty izolacyjne o matym spétczynniku temperatury.

c) Dwa uniwersalne czterolampowe dwuobwodowe odbiorniki
na zakres fal od 15 do 20.000 (15 — 20.000 kc/sek.) stuza do odbio-
ru sygnatow stacyj ladowych. Caly zakres podzielony jest na 10
stopni, przetaczenie odbywa sie przez zamiane cewek zapomoca spe-
cjalnego urzadzenia. Z anteng odbiornik taczy sie za posrednictwem
kondensatora i neonéwki.

d) Urzadzenie do odbioru kierunkowego na sterowcu skiada
sie: z odbiornika — radjopelengatora (zakr. 300 — 1800 kc), zasi-
lanego przez duza antene ramowg o $rednicy 700 mm ze skala;
dwuch odbiornikéw do $lepego ladowania (700—2000 kc) posiadaja-
cych witasng antene ramowa o $rodnicy 420 mm, 2-ch pomocniczych
anten bezkierunkowych i wskaznika kierunku do $lepego lgdowania.
W celu usuniecia szkodliwego wptywu korpusu sterowca obydwie
anteny ramowe otoczone sa pierscieniami kompensujacemi.

e) Zasilanie radjostacyj zapewniajg dwie przetwornice jedno-
twornikowe (jedna dla zarzenia — 14 V, 154 w, a druga do zasila-
nia anod 450 w, 1000 V) zasilane z og6lnej sieci elektrycznej sterow-
ca. Odbiorniki zasila niskowoltowa (24 V) sie¢ statku.

Normalnie nadajniki sterowca wykorzystujg 7 réznych dtugosci
fal = 18, 24, 36, 52 i 600, 900 i 2100 m. Gtownem zadaniem radjo-
stacji jest otrzymywanie (trzy razy dziennie) wiadomos$ci meteoro-
logicznych (ok. 6500 liczb) i nawigacyjnych od réznych radjostacyj
niemieckich (ok. 500 stéw) i zagranicznych, porozumiewanie sie ze
spotykanemi okretami  (ok. 50 meldunkéw dziennie) oraz obstuga
pasazer6w sterowca (ok. 3000 stéw dziennie).

Na zakoriczenie nalezy tu jeszcze doda¢ kilka cyfr charaktery-
zujacych wielko$¢ nowozbudowanego i ulepszonego na podstawie
wieloletnich doswiadczernn z Zeppelinami, sterowca L Z 129. Ogdlna
dtugo$¢ 245 m, najwieksza $rednica 41,2 m i zawarto$¢ gazu nos-
nego (wodoru) 200.000 mi¥ ilos¢ komérek wewnetrznych 16, liczba
motoréw 4, ogélna moc silnikéw 4.800 KM, nosno$¢ 50 pasazerow +
10 tonn bagazu, szybko$¢ 140 km/godz. Sterowiec jest catkowicie
zelektryfikowany (moc zainstalowania ok. 42 kW). Enengje elektrycz-
na (sie¢ 220 V i 24 V pr. staly) dostarczajg dwa generatory na-
pedzane silnikami Dieseka 0 mocy 50 KM.



Btedy pomiaréw radjogonjometrycznych
na samolotach.

(E. Fromy .L‘onde Electrigue marzec-kwiecien 1936 r.)

Zagadnienie doktadnego zbadania statych btedéw przy pomia-
rach radjogonjometrycznych na samolotach i wyjasnienie powoduja-
cych je przyczyn od dawna juz zajmowato umysty konstruktoréw
radjopelengatoréw samolotowych. W ostatnich czasach w lotnictwie
wojskowem francuskiem przeprowadzono szereg obserwacyj i do-
Swiadczen, ktore pozwolity wyciggna¢ kilka praktycznych wnioskéw,
dajacych sie uja¢ w cztery nastepujace punkty.

1 Biad staty, spowodowany promieniowaniem wtérnem metalo-
wych czeéci samolotu, zalezy od konstrukcji samolotu, jest staty dla
danego typu samolotu i daje sie uja¢ we wzdér empiryczny o postaci

gdzie A i B sa statemi zaleznemi od konstrukcji, za§ i 3 sa kata-
mi zaleznemi od kierunku lotu samolotu i kierunku pelengowanej
stacji w danej chwili.

2. W celu zmniejszenia bledu statego oraz w celu uniezaleznie-
nia jego od dtugosci odbieranej fali, wszystkie cze$ci metalowe sa-
molotu, znajdujace sie w poblizu ramy pelengatora (radjogonjomec-
tru), musza by¢ potaczono ze sobg dobrym przewodnikiem (maty
op6r niemozliwo$¢ powstawania rezonansu). Rama powinna by¢ sta-
rannie ekranowang od wszystkich obwodéw nastrojonych na odbie-
rang fale.

3. Azeby krzywa biedéw byta symetryczna (Yatwo$¢ odczy-
tow), trzeba azeby kadtub posiadat doktadng symetrje wzgledem
ptaszczyzny symetrji samolotu, a rama musi by¢ tak ustawiona, ze-
by jej srodek znajdowat sie w tej ptaszczyznie.

4. Dla zupetnego wyeliminowania btedéw (praktycznie) nalezy
stworzy¢ warunki absolutnej symetrji miedzy kadtubem, a rama
i przez zastosowanie odpowiednich obwodéw symetrycznych w pobli-
zu ramy skompensowac btedy w kazdym jej potozeniu.



Nowe urzadzenie do $lepego lgdowania samolotow.

(K. Baumann i A. Ettinger. Bazyleja. Proceedingis of the Inst.
of Radio Engineers).

Dotychczas stosowane urzadzenia radjowe do $lepego lagdowania
samolotéw (Lorenz, Diamond) byly oparte na t. zw. nadawaniu kie-
runkowem. Radjostacje lotniskowe byty wyposazone w odpowiednio
skonstruowang antene, lub uktady anten kierunkowychl), ktére pro-
mieniowaty energje (sygnaty) w scisle okre$lonych tylko kierunkach,
odpowiadajacych drodze lagdowania w poziomej i pionowej ptaszczyz-
nie. Samolot posiadat bezkierunkowe urzadzenie odbiorcze zaopatrzo-

Ryc. 1.

ne na wyjsciu we wskazniki kierunku odchylenia od witasciwej drogi
ladowania. System, opracowany przez autoréow (w Szwajcarji),
oparty jest na zupeinie odmiennych zasadach, a mianowicie wyko-
rzystuje on do prowadzenia samolotu witasnosci kierunkowe anten
odbiorczych czyli t. zw. odbi6r kierunkowy. Ryc. 1 podaje schema-
tycznie poszczeg6lne elementy urzadzenia i pozwala na zrozumienie
zasad jego dziatania.

1) Patrz Przegl. Wojsk.-Techn. zeszyt kwietniowy r. b. art. inz.
Jellonka i inz. Pczyckiego — przyp. tlom.



Na samolocie (A) znajduje sie ultrakrotkofalowy (f = 34252
kc) nadajnik (1) o mocy 10 W, sterowany zapomoca kwarcu. Na-
dajnik ten promieniuje zapomoca poziomej anteny — dipola, rozpie-
tej na skrzydtach samolotu, staty sygnat tonowany czestotliwo$cia
akustyczng o statej amplitudzie i czestotliwos$ci. Sygnat ten oddzia-
tywa na lotnisku na zesp6t dwuch anten ramowych (11) ustawio-
nych prostopadle do siebie, a zasilajacych odbiornik (13) za posre-
dnictwem przetgcznika przekaznikowego (12). Przekaznik ten jest
tak urzadzony, ze przetacza on do odbiornika raz jedng raz druga
antene, przyczem czas przetgczenia nie jest jednakowy dla obu anten.
Jezeli samolot leci w kierunku dwusiecznej kata, ktory tworza
ptaszczyzny obu ram odbiornika, to w odbiorniku styszymy staty ton
i przetagczanie ram nie wptywa na site odbioru. Jezeli natomiast sa-
molot odchyla sie od wiasciwego kursu, to styszymy mocniej albo
krotszy albo diuzszy sygnat, co pozwala okre$li¢ kierunek odchyle-
nia. Sygnaty w obwodzie wyjsciowego odbiornika (11) moduluja fa-
le nos$ng diugofalowego (f = 350 kc) poteznego nadajnika lotnisko-
wego (16), ktéra odbierana jest na samolocie zapomocg odpowiednio
dostrojonego odbiornika (2), posiadajagcego na wyjsciu specjalnie
zbudowany wielokrotny wskaznik kierunku ladowania w ptaszczyz-
nie poziomej (4). Sterowanie samolotu w plaszczyznie pionowej od-
bywa sie na podobnej zasadzie. Charakterystyka pionowa dipola od-
biorczego zasilajgcego odbiornik (9) sprzegniety na wygieciu z gene-
ratorem akustycznym (10) jest tak dobrana, ze gdy samolot zniza
sie prawidtowo, to amplituda generatara (10) modulujacego fale na-
dajnika (16) pozostaje bez zmian. Jezeli samolot odchyla sie wgére,
amplituda wzrasta, jezeli za$§ wdét to maleje. Na samolocie te wa-
hania modulacji po przejsciu przez odbiornik (2) i filtr (3) oddzia-
tywuja na wskaznik (5) pozwalajacy bezposrednio odczyta¢ kierunek
odchylenia. Czestotliwo$¢ generatora (10) rézni sie od czestotliwosci
modulacyjnej nadajnika (dzieki czemu mozemy ja oddzieli¢ zapomoca
filtru).

Sygnat rozpoczecia ladowania daje odbiornik (7) wraz z genera-
torem (8) pracujacym jako trzeci modulator nadajnika (16). Ante-
na odbiornika (7) ma wybitnie pionowg charakterystyke. Gdy
samolot przelatuje nad odbiornikiem urzadzenie 7—8 posyta krétko-
trwaty sygnat modulujgcy fale stacji 16 (czestotliwo$¢ 8 rézni sie od
czestotliwosci 10 i 1 modut) Po odebraniu na samolocie sygnat ten
po przefiltrowaniu zapala neonéwke (6), dajac zna¢ tern pilotowi



0 rozpoczeciu ladowania. W celu uniezaleznienia wskazan przyrzadow
(sity odbioru) od odlegtosci samolotu od nadajnika 16 w odbiornika
2 zastosowana jest automatyczna regulacja sity odbioru. W celu do-
ktadnej kontroli pofaczenia samolotu w kazdej chwili na lotnisku
zainstalowany jest odbiornik (15) zaopatrzony w filtr (14) i przy-
rzady 4“-y, 5“-y i 6“-ty, odpowiadajace takim samym urzadzeniom
na samolocie (3, 4, 5 i 6). Druga grupa przyrzadéw wskazujacych
4’ 5 i 6" wigczona jest do przewodéw modulujacych nadajnik (16).
Wobec tego ze wszystkie czestotliwos$ci modulujagce nadajnik (16)
lezg ponizej 100 okr/sek. mozemy w wypadku zepsucia ktéregokol-
wiek z przyrzadéw (4, 5, 6) na samolocie dawac¢ lotnikowi kierunek
droga radjotelefoniczng. Zastosowanie fal ditugich do sterowania
gtébwnego pozwala na uwolnienie sie w znacznym stopniu od zakid-
cajacego wptywu silnika i otaczajgcej atmosfery. Nieznaczny ciezar
odbiornikéw lotniskowych umozliwia kazdorazowe ustawienie ich
w zaleznosci od kierunku wiatru z innych warunkéw lgdowania.
Mata moc nadajnika (1) i duza sita odbieranych sygnatéw stanowig
powazng zalete systemu. Jest to pierwszy system pozwalajacy na
kontrole ladowania z lotniska, dzigki czemu daje on najwieksza
pewnos$¢ tak lotnikowi, jak i czynnikom portowym. Doswiadczenia
prébne daty jaknajlepsze wyniki.

Nowa lampa wzmacniajaca.
(dr. inz. H. v. Hartel Radio Amateur, luty 1936 r.)

Mimo znacznego postepu w budowie lamp radjowych w ciagu
lat ostatnich tak pod wzgledem zmniejszenia zuzywanej energji, jak
1 pod wzgledem wzmocnienia, nie moga one jednak zado$¢ uczyni¢
wymaganiom stawianym przy rozwigzywaniu niektérych zagadnien
techniki urzadzen wzmacniajacych, gdzie chodzi o wzmocnienie przy-
chodzacej energji w jednym stopniu wzmacniacza rzedu setek tysie-
cy, lub nawet miljona razy (telewizja). Zupeiny przewrdt w dzie-
dzinie konstrukcji lamp wzmacniajacych wywotato dokonane w Ame-
ryce w ciggu ostatnich miesiecy opracowanie i wybrébowanie przez
znanego konstruktora doskonatej lampy telewizyjnej ,lkonoskopu"
Zworykina nowego typu lampy wzmacniajacej.

Ryc. 1 podaje szematycznie budowe wewnetrzng lampy w osta-
tecznie opracowanej formie i pozwala w sposéb tatwy i przejrzy-



sty zrozumie¢ zasade jej dziatania. W bance szklanej A znajduje sie
szereg odpowiednio wygietych kolanek (B—Bs) z blachy niklowej.
Powierzchnia a—a kazdego kolanka jest pokryta cienka (jednoato-
mowa) warstwa cezu na podtozu z tlenku srebra. Cez, jak wiadomo,
ma zdolno$¢ b. obfitego wydzielania t. zw. elektronéw wtérnych pod
wplywem bombardowania obcego strumienia elektronéw oraz posia-
da wtiasnosci fotoelektryczne (wydzielanie elektronéw, lub, co jest
rébwnoznaczne, przepuszczanie pradu elektrycznego pod wplywem
naswietlania). Kazde z kolanek (Bi—Bs) zalaczone jest na coraz
wyzsze napiecie (od 200 do 1600 V), dostarczane przez zrédio za-
silajgce przez szereg oporéw Ri — Ru, stuzacych jako dzielnik na-
piecia. Jezeli teraz na element wejsciowy Bi padnie promien Swietl-
ny S, to wyzwoli on z powierzchni a—a tego elementu szereg ele-

ktronéw (t. zw. wtérnych), ktére oderwawszy sie od macierzystego
elementu wpadng w pole dziatania pierwszej elektrody posredniej
B-2 o Wyzszem napieciu i podaza w jej kierunku (strzatki na ryci-
nie). Padajac na powierzchnie a—a elektrody B+ kazdy z elektronéw
podazajacych z Bi wytraci z tej powierzchni szereg elektronéw, kt6-
re po oderwaniu sie podazg w kierunku elektrody o wyzszem napie-
ciu B.i, przyciggane przez jej pole. Padajac na powierzchnie Bfele-
ktrony B> wyzwolg jeszcze wieksza ilos¢ elektronow, ktére poleca
w kierunku elektrody Bi, z ktérej wytragcg nowe masy elektronéw
i t. d. az do ostatniej elektrody wyjsciowej Bs, potaczonej z obwo-
dem zewnetrznym.

W obwodzie zewnetrznym prady poszczeg6lnych elektrod dodaja
sie, a zatem og6lny prad sie powieksza — wzmacnia sie. Osiagalne
w ten sposéb wzmocnienie w przyblizeniu daje sie obliczy¢ jak K =
10p.gdzie p jest liczba elektrod posrednich, bedacych zrédtami ele-



ktronéw wtérnych, w danym wypadku tych elektrod (By— Bt) ma-
my 6, a zatem p = 6 i osiggalne wzmocnienie K = 104 czyli miljon
razy. Ksztatt kolanek Bi — Bs jest uwarunkowany zasadami t. zw.
optyki elektronowej. Kazde z nich dziata jako soczewka, skupiajaca
wytrgcone z odp. powierzchni a—a elektrony wtérne w kierunku na-
stepnej elektrody. Obecnie cata praca konstruktora jest skierowana
na dobranie odpowiednich materjatéw na elektrody i na nadanie
im najkorzystniejszej formy. Powaznag zaleta lampy jest znacznie
mniejsze (okoto 100 razy), niz w normalnych lampach przy tych
samych wielkoSciach wzmocnienia, tlo szuméw. Jednakowoz dotych-
czas lampa ta znajduje sie w stadjum zblizajacych sie ku koricowi préb
laboratoryjnych, lecz autor zapowiada, ze w ostatecznie opracowa-
nej i udoskonalonej formie ukaze sie jeszcze w b. r. na rynku ame-
rykanskim.
Inz. M. P.



BRON PANCERNA [SAMOCHODY

ZESZYT 3 — TOM XX. WRZESIEN — 1936.

PORUCZNIK STEFAN NOWARA.

ROLA PIECHOTY
W ZWIAZKACH PANCERNO-MOTOROWYCH.

Problem motoryzacji i mechanizacji jest rozpatrywa-
ny pod réznymi katami widzenia.

Tworzenie zwigzkéw zmotoryzowanych o zadaniach
taktycznych, operacyjnych a nawet strategicznych jest
sprawg aktualng. Doswiadczenia wysuwajg dla nich
tak rozliczne zadania, ze niemal mozna powiedzieé¢, ze
w kazdej formie walki, w kazdym terenie i potozeniu be-
dziemy mieli do czynienia ze zmotoryzowanymi, lub zme-
chanizowanymi jednostkami.

Odnosnie lekkich dywizyj zmotoryzowanych w prasie
zagranicznej zarysowujg sie rézne poglady, a mianowicie:
wedtug pogladéw angielskich (Fuller, Dening) lekka dy-
wizja zmotoryzowana sktada, sie tylko z czotgéw, samocho-
déw i artylerii — konia i cztowieka zastgpiono maszynag;
wedtug poglagdéw francuskich (Camon, Allehaut) gtéwng
site bojowa lekkich dywizyj stanowi zmotoryzowana pie-
chota, a czotgi stanowia tej piechoty wzmocnienie. Sowiec-
kie zapatrywania sktaniajg sie ku temu, ze nie piechota,
lecz maszyny pancerne stanowig gtéwng site bojowga jedno-
stek tego typu.

Zwigzek pancerno-motorowy, aby moégt wykonaé¢ dzia-
tanie taktyczne, operacyjne lub strategiczne, musi miec



wszystkie elementy sktadowe, umozliwiajagce mu prowa-
dzenie samodzielnej walki. Bedg to: — ogien — oddziaty
uderzenia — oddziaty wigzania — oddziaty pomocnicze.

Element wigzania stanowi piechota.

Nasycenie piechotg bedzie decydowato o zadaniach
zwigzku pancerno-motorowego. Zwigzek pancerno-motoro-
wy, jako oddziat rozpoznawczy dywizji, bedzie otrzymywat
zadania taktyczne i operacyjne.

Nasycenie piechotg w sile 1 baonu jest zupetnie wy-
starczajace, gdyz zwiekszenie iloSci piechoty, zwiekszytoby
nieznacznie zdolno$¢ do péjscia w kazdy teren, a wywota-
toby wydatne zatracenie szybkosci, ruchliwosci, gietkosci
i gwattownosci akcji, tych specyficznych cech zwigzku pan-
cerno-motorowego.

Sktad i wyposazenie.

Oddziat rozpoznawczy pancerno-motorowy, czy w dzia-
taniu samodzielnym, czy w zwigzku, znajdzie sie w réz-
nych formach walki, z ktérych jedne moga by¢ fragmenta-
ryczne, drugie znéw diugotrwate. R6znorodno$¢ zadan pie-
choty wytwarza konieczno$¢ rozpatrzenia sktadu i wypo-
sazenia piechoty pancernej.

Problem piechoty w zwigzkach pancerno-motorowych
panstw obcych jest nierozwigzany; stwarzanie grup cykli-
stow, przewozenie piechoty na samochodach, lub czescio-
we zmechanizowanie piechoty, dajg nam obraz poszukiwan
rozwigzania tego zagadnienia.

W Anglii do przewozenia piechoty uzywa sie samocho-
du 6-cio kotowego ,,Morris et Torny Croft“, lub ,Margue
IX*“, 0o pojemnosci 50 piechuréw wyekwipowanych bojowo,
w Niemczech péiciezarowego A. 7. V. o mozliwosci poru-
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szania sie w r6znorodnym terenie. Studiowane sg réwniez
ciggniki.

Stojac na stanowisku, ze kazde dziatanie cztonéw zwig-
zkéw pancerno-motorowych musi byé poparte odpowied-
nim i celowym dziataniem piechoty w kazdym terenie, wy-
twarza sie konieczno$¢ wyposazenia przynajmniej czesci
piechoty w ten spos6b, aby mogta towarzyszy¢ czotgom,
z szybkoScig zblizong do ich posuwania sie. Nasuwa sie na-
stepujace rozwigzanie tego zagadnienia. (Szkic Nr. 1).

Szkic 1.

Ze wzgledu na to, ze kompania c. k. m. bedzie miata
réznorodne i rozlegle zadania, przewaznie bedac decentra-
lizowana, musi by¢ wyekwipowana dobrze i zaopatrzenie
jej nalezy otoczy¢ specjalng pieczotowitos$cig. Punkty amu-
nicyjne plutonéw musza by¢ oparte o baze zaopatrzeniowag,



stworzong przez dowddce kompanii w rejonie bazy techni-
cznej. Dotacja amunicji, w wysokosci 4 jednostek ognia
jest zupeinie wystarczajaca z tym, ze 3 jednostki ognia sg
w plutonie, a jedna w dyspozycji dowédcy kompanii. Amu-
nicja specjalna, a wiec $wietlna, przeciwpancerna, w dy-
spozycji dowddcy kompanii — a czesciowo rozdzielona, na
plutony. Wyposazenie w sprzet do obrony przeciwlotniczej
powinno by¢ kompletne.

W druzynie dowédcy batalionu powinna znajdowac sie
druzyna chemiczna specjalnie wyposazona w $rodki che-
miczne i dymotwércze oraz odkazajace.

Ze wzgledu na czeste samodzielne dziatania najmniej-
szych cztonéw piechoty, konieczne jest wyposazenie w licz-
ne $rodki tgcznosci, a wiec druzyna tgcznos$ci batalionu po-
winna posiada¢ conajmniej: 2 stacje R. K. D., 4 patrole te-
lefoniczne, patrole sygnalizacji recznej, optycznej, S$rodki
sygnalizacji $wietlnej, rakiety, tarcze tozsamosci (powin-
ny je posiada¢ nawet plutony).

Tabor bojowy piechoty powinien znajdowaé¢ sie przy
batalionie; tabor bagazowy z taborem bagazowym grupy
pancerno-motorowej. Nawet najdrobniejszy czton piechoty
moze by¢ tematem dyskusji, a powinien byé przedmiotem
doswiadczen i ¢wiczen.

Cechy piechoty pancernej.

Dziatania zwigzku pancernego cechuje szybko$¢ i po-
tega. Piechota wchodzaca w sktad oddziatu rozpoznawcze-
go jako element wigzacy, bedzie miata za zadanie w cza-
sie akcji uchwytywanie terenu, przez co bhedzie tworzyta
trwaty osrodek manewru. Dziatania jej beda miesci¢ sie
w ramach zadan zwigzku pancerno-motorowego, a wiec
akcja jej bedzie wybitnym dziataniem na korzy$é. Piecho-



ta pancerna powinna odznacza¢ sie duzym morale oraz wy-
sokim poziomem wyszkolenia.

Ruchliwos$¢, szybkos$é, gietkos¢ i potega powinny cecho-
wacé dziatania piechoty. Piechota powinna by¢ sprawna,
zwrotna i lekka oraz zdolna do manewrow.

Zdolno$¢ do poéjscia w kazdy teren, upor i przyczep-
nos¢ sg cechami charakterystycznymi, jakie daje piechota
zwigzkowi pancerno-motorowemu.

W ramach jednego zadania zwiazku pancerno - moto-
rowego, piechota moze otrzymac roznorodne zadania, co
przerodzi sie w samodzielne dziatania kompanii, pluto-
nu itd.

Dowoddca wywiera decydujacy wptyw na przebieg kaz-
dego dziatania, od niego zalezy celowos$¢ oraz istota wyko-
nania zadania. Kazdego dowoédce piechoty powinna cecho-
wac silna wola, energia , przedsiebiorczo$¢, ruchliwos¢
a przede wszystkim zrozumienie istoty dzia-
tan piechoty wramach zwigzku pancer-
no-motorowego. Dowddcy piechoty powinni na
swoje dziatanie patrze¢ pod katem widzenia pracy na ko-
rzy$¢ broni pancernej. Zajdg wypadki, ze dziatania pie-
choty bedg samodzielne, jednak $ci$le i nierozerwalnie po-
taczone beda z dziataniem broni pancernej, moze nawet
w réznych wycinkach terenowych. W innych znéw wypad-
kach piechota bedzie dziatata w bezposredniej stycznosci
z bronig pancerng.

W szystkie dziatania piechoty powinna cechowac #acz-
no$¢ duchowa i terenowa z bronig pancerng i artylerig.

Scista taczno$é przez styczno$é osobista z broniami
umozliwi ich wspotdziatanie i doprowadzi do wykonania za-
dania w ramach mysli przewodniej dowddcy zwigzku pan-
cerno-motorowego.



Zadania piechoty w zwigzkach pancerno-motorowych.

Zadania piechoty bedg ré6zne w ramach specyficznych
zadan zwigzku pancerno-motorowego. Piechota moze zna-
les¢ sie w réznych formach walki, niektére z nich beda
krotkotrwale, np. obrona.

Decydujacy wptyw na zadania piechoty bedg wywiera-
ty nastepujace czynniki: potozenie, teren i zadanie zwigz-
ku pancerno-motorowego. Teren, jako decydujacy czynnik
mysli przewodniej dowddcy, bedzie wptywat na to, ze
w pewnych okoliczno$ciach, a mianowicie w wycinkach
biernych dla broni pancernej, piechota bedzie miata nawet
gtéwne zadanie zwigzku pancerno-motorowego, na przy-
ktad walke o przeprawe.

Teren wiec bedzie decydowat o zadaniach piechoty. Mo-
ga zaj$¢ wypadki, ze gros piechoty bedzie dziatato samo-
dzielnie lub wsparte czotgami w pewnym odcinku, aby umo-
zliwi¢ dziatanie gtéwne zwiazku pancerno-motorowego
w innym odcinku.

Rola piechoty w zwigzkach pancerno-motorowych jest
wieloraka i obejmuje:

1) zajmowanie terenu, specjalnie takich pozycyj, kto-
re bedg stuzyty jako baza operacyjna do dziatan zwigzku
pancerno-motorowego.

2) Tworzenie osi trwatej a wiec stabilizacje w terenie.

3) Ubezpieczenie skrzydet.

4) Uzupetnienie luk.

5) Maskowanie dziatan sit gtownych.

6) Oczyszczanie terenu zajetego.

7) Stworzenie odwodu (przeprowadzanie przeciwude-

8) Woyziecie udziatu w dziataniach opézniajacych.
9) Ubezpieczenie postoju.



10) Obrone przeciwlotniczg i przeciwgazowa.

Reasumujgc — rola piechoty w zwigzkach, pancerno -
motorowych jest rozlegta. Przejde kolejno do omoéwienia
szczeg6towego zadan piechoty w r6znych formach walki.
Zaznaczy¢ trzeba, ze bedg to teoretyczne i schematyczne
rozpatrywania, a indywidualno$¢ dowoddcy pokaze jakie
zadania otrzyma piechota. Bedg one uzaleznione od zada-
nia, potozenia i terenu.

Marsze.

Zasady og6lne. Sprawno$¢ w tadowaniu i roztadowa-
niu piechoty zwiekszy wydajno$¢ marszu. W organizowa-
niu ugrupowania piechoty w marszu, nalezy stosowac za-
sade nierozerwalnosci organicznych zwigzkéw. Dyscyplina
i karno$¢ marszowa powinny by¢ Scisle przestrzegane. Aby
zwiekszyé sprawno$¢ w tadowaniu, dowddca piechoty po-
winien przed zatadowaniem porozumie¢ sie z dowddcg ko-
lumny samochodowej, oméwi¢ z nim szczeg6ty zatadowa-
nia (rozcztonkowanie kolumny wzdtuz drogi, tadowanie na
bocznych drogach itp.). Szybko$¢ tadowania batalionu pie-
choty w sprzyjajgcych warunkach nie powinna przekra-
cza¢ 5 — 10 minut, roztadowanie powinno odbywac sie
w kolejnosci zatrzymywanych samochodéw. Miejsce tado-
wania piechoty powinno odpowiada¢ nastepujacym warun-
kom:

a) powinno by¢ zakryte przed obserwacjg lotnicza,

b) znajdowac sie w poblizu postoju piechoty,

c) mie¢ dostateczng ilos¢ drég domarszu,

d) by¢ odlegle od punktu wyjsciowego okoto 2 kim, co
da mozno$¢ wyciagniecia kolumny w momencie przekra-
czania tego punktu.



Przekraczanie cia$nin musi by¢ brane pod uwage przy
organizacji marszu; na nich powinna by¢ zorganizowana
obrona przeciwlotnicza czynna i sie¢ posterunkéw obser-
wacyjno-alarmowych.

Sygnaty alarmowe napadu lotniczego i gazowego nale-
zy przekazywac piechocie, (przeciggte syreny, trabki itd.)

Marsz 'podrdézny grupy pancerno-motorowej.

W marszu podréznym grupy pancerno-motorowej ist-
nieje zagrozenie ze strony sit powietrznych nieprzyjaciela.
Piechota moze otrzymaé zadania:

1) zorganizowania sieci obserwacyjno-alarmowej.

2) zorganizowania czynnej obrony przeciwlotniczej na
ciasninach lub w rejonach odpoczynkéw.

Zorganizowanie obrony przeciwlotniczej kolumny pie-
choty moze sie odby¢ przez odpowiednie rozgrupowanie co
300 — 400 m samochod6éw z c. k. m. W czasie marszu po-
dréznego piechota powinna podporzadkowaé sie zarzadze-
niom dowédcy kolumny samochodowej, odnos$nie techni-
ki przewozenia. Tabory batalionu powinny znajdowac sie
przy kolumnie.

Marsz ubezpieczony.

Rozmieszczenie piechoty w kolumnie bedzie zalezato
od mysli przewodniej dowédcy, od jego przewidywan w ja-
kim momencie piechota wejdzie w walke. Jesli oddziat roz-
poznawczy bedzie maszerowat w kilku kolumnach, to
w kazdej z nich powinny znajdowac sie cztony piechoty,
zaleznie od zadan taktycznych (szkic Nr. 2).
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W czton rozpoznania bedzie wchodzita piechota w sile
1 plutonu do 1 kompanii z ¢. k. m.-ami; do tego specjalnie
nadawatyby sie plutony zmechanizowane lub plutony cy-
klistow.

Piechota w marszu ubezpieczonym bedzie wchodzita
w skiad tych cztonéw, ktére bedg mialy zadanie uchwyce-
nia lub chwilowego utrzymania terenu.

W odcinkach biernych dla broni pancernej w marszu
ubezpieczonym, piechota bedzie wiecej grupowana na czole.
Inne zadania, jakie moze otrzymywaé piechota w tych
dziataniach, beda takie, jak w marszu podréznym.

Marsz nocny, w lesie lub we mgle.

W tych warunkach marszu piechota powinna; by¢ roz-
cztonkowana do kompanii lub plutonéw w kolumnie mar-
szowej oddziatu rozpoznawczego, aby tworzy¢ osrodki sit
zywych, zdolnych do przyjecia walki wrecz, w razie zasko-
czenia z matej odlegtosci przez nieprzyjaciela.

Postoje.

Piechota na postojach bedzie miata zadanie:

1) ubezpieczenia postoju

2) zorganizowania obrony przeciwlotniczej czynnej

3) zorganizowania sieci obserwacyjno-alarmowej.

Rozmieszczenie piechoty na miejscu postoju bedzie za-
lezne od: zadania, terenu, potozenia i przewidywan co do
nieprzyjaciela.

Ubezpieczenie postoju (szkic Nr. 3) piechota, bedzie
wykonywata przez:

a) odpowiednie ugrupowanie w miejscu postoju,

b) przez zaciaggniecie czat,






c) zaciggniecie wart wewnetrznych i policyjnych przy
wyjsciach dréog z miejsca postoju.

Aby uchroni¢ sie od napadu broni pancernej nieprzyja-
ciela, rozmies$ci¢ musi odpowiednio $rodki obrony prze-
ciwpancernej i porobi¢ przeszkody na przypuszczalnych
kierunkach jego posuwania sie.

Nie nalezy wyznacza¢ wiecej niz I 3 catosci piechoty na
ubezpieczenia.

Odwéd czat powinien byé wzmocniony bronig pancerng.

Oddziaty broni pancernej, niezaleznie od ubezpieczenia
przez piechote, bedg przeprowadzaty ubezpieczenia, we
wihasnym zakresie.

Rozpoznanie.

W dziataniach rozpoznawczych oddziatu rozpoznawcze-
go pacerno-motorowego rozr6zni¢ nalezy: rozpoznanie
w pasie lub rozpoznanie po osi, albo tez pewnych rejonédw.
W ramach tych form rozpoznania rola piechoty bedzie po-
dobna.

Techniczne wykonanie rozpoznania w pasie, (szkic Nr.
U) z punktu widzenia uzycia w nim piechoty bedzie sie
przedstawiato w ten sposéb, ze do kazdego z tych oddzia-
téw rozpoznawczych nalezy doda¢ element piechoty z c.k.m.

W momencie zetkniecia sie z nieprzyjacielem, a $cislej
mowigc od chwili rozpoczecia rozpoznania przez walke,
piechota uchwyci teren, a przez to stworzy podstawe do
dziatania oddziatu rozpoznawczego.

Oddziaty rozpoznawcze, dziatajagce po drogach polnych,
powinny byé wzmocnione cyklistami lub plutonem zmecha-
nizowanym. W rozpoznaniu po osi, lub w rozpoznaniu re-
jonéw rola piechoty bedzie podobna.
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We wszystkich formach rozpoznania, piechota, majac
dogodniejsze warunki, powinna organizowac jak najlepsza
sie¢ obserwacji.

Rozpoznanie samodzielne, prowadzone przez piechote
(kolarze, plut. zmech.), powinna cechowaé¢ inicjatywa,
Smiato$¢ i zaczepnosc.

Rozpoznanie bojowe jest istotnym dla piechoty, to tez
powinno by¢ wzmozone w momencie wejscia w stycznos¢
z nieprzyjacielem.

We wszystkich tych dziataniach piechota powinna pro-
wadzi¢ rozpoznanie terenu i przeszkdd natu-
ralnych, aby przekazywac te wiadomos$ci oddzialom pan-
cernym.

Bdj spotkaniowy.

Ugrupowanie marszowe jest wyrazem przewidywan do-
woédcy oddziatu rozpoznawczego pancernego, stad tez spo-
s6b rozmieszczenia piechoty bedzie tych przewidywan kon-
sekwencjg. W kazdym wypadku element piechoty w strazy
przedniej jest konieczny.

Bo6j spotkaniowy jest walkg o inicjatywe, a decyduje
w nim szybko$¢ decyzji i wykonania, to tez dziatania pie-
choty powinny miec te cechy.

Konieczno$¢ posiadania piechoty w czotowych cztonach
ugrupowania w boju spotkaniowym, uzasadniajg nam jej
zadania:

1) opanowanie (facznie z bronig pancerng) rejonow,
ktére beda miaty duze znaczenie dla przebiegu dalszych
dziatan, jak na przyktad punktéw obserwacyjnych, prze-
praw, ciasnin itp.,

2) utrzymanie tych rejonéw przez zorganizowanie ich
obrony,



3) wigzanie nieprzyjaciela przez co umozliwienie swo-
body dziatania broni pancernej,

4) prowadzenie rozpoznania bojowego,

5) przestoniecie rozwiniecia do walki sil gtdéwnych.

Potrzeby walczacej piechoty, stanowig podstawe dc
okre$lania celéw dla ognia artylerii. Dziatania czotowych
cztondéw piechoty czesto przerodza sie w walke catego ba-
talionu.

Dziatania piechoty musza by¢ szybkie i zdecydowane,
gdyz one wys$wietlajg i stabilizujg walke, oraz umozliwia-
ja przeprowadzenie uderzenia decydujacego w terenie
sprzyjajacym i zepchniecia przeciwnika w potozenie utru-
dniajagce mu dalsze prowadzenie walki.

Natarcie.

Czynnikiem decydujagcym o roli piechoty bedzie teren.
W wycinkach biernych dla dziatan broni pancernej, pie-
chota bedzie wykonywata natarcie tak, aby umozliwi¢ gru-
pie pancernej:

a) uderzenie na skrzydto lub tyty nieprzyjaciela,

b) wprowadzenie broni pancernej w wycinek dla niej
czynny,

Cc) wymanewrowanie nieprzyjaciela.

W wycinkach czynnych dla broni pancernej rola pie-
choty moze sie ograniczy¢ do wykorzystania powodzenia.

Przewaznie rola piechoty w natarciu ograniczac sie be-
dzie do stworzenia o$rodka natarcia przez trzymanie tere-
nu, zabezpieczenie bazy zaopatrzeniowej, prowadzenie na-
tarcia pomocniczego tgcznie z oddziatami pancernymi.
(Szkic Nr. 5).
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Zaleznie od mysli przewodniej dowddcy, moga zaist-
nie¢ sytuacje, gdzie piechota bedzie miata zadanie ubezpie-
czenia skrzydet. (Szkic Nr. 6).

Reasumujagc — zadaniem piechoty w natarciu bedzie:

1) utrzymanie terenu, przede wszystkim waznych tak-
tycznie punktéw terenowych (na przyktad obserwacyj-
nych itp.),

2) prowadzenie rozpoznania bojowego, przez obserwa-
cje i patrole, ktore wzmagajg dziatania zaczepne,

3) ubezpieczenie bazy zaopatrzeniowej oddziatu pan-
cerno-motorowego,

4) przeprowadzenie natarcia pomocniczego, przez co
bedzie maskowane natarcie gtdwne,

5) wykorzystanie sukcesu natarcia i oczyszczanie te-
renu,

6) prowadzenie poscigu.

Poscig.

Poscig jest forma walki, gdzie piechota, zwtaszcza we
wstepnych okresach, bedzie miata nastepujace zadania:

1) utrzymanie stycznoS$ci z nieprzyjacielem, ktérg be-
dzie wykonywata przez obserwacje nieprzyjaciela, zwiek-
szong dziatalno$¢ patroli, a w nocy przez wypady,

2) zorganizowanie obrony na wypadek niespodziewa-
nego przeciwnatarcia nieprzyjaciela,

3) prowadzenie poscigu bliskiego,

4) wchodzenie w skiad oddziatéw poscigowych, ktore
beda dziataty po drogach réwnolegtych do odwrotu nie-
przyjaciela; do tego zadania specjalnie nadawatyby sie plu-
tony cyklistow i plutony zmechanizowane.
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Obrona.

Z dziatan obronnych jedyna formag walki zwigzku pan-
cernego bedzie obrona ruchowa.

Piechota w dziataniach tych bedzie stwarzata dogodne
warunki watki dla catosci oddziatu rozpoznawczego. Za-
leznie od zamiaru dowo6dcy moze ona otrzymaé¢ zadania,
czy to w odcinkach drugorzednych, czy to w pasie decydu-
jacym: rozpoznania, ubezpieczenia, przy czym cze$¢ oddzia-
téw z ¢. k. m. moze wchodzi¢ w sktad oddziatow wydzielo-
nych. Gtéwnym zadaniem piechoty w obronie ruchowej
bedzie zorganizowanie obrony statej przedmiotéw i rejo-
néw niezbednych do przeprowadzenia walki zwigzku pan-
cerno-motorowego (Szkic Nr. 7). Oprécz tego piechota
w obronie ruchowej moze otrzymac¢ zadanie wymanewro-
wania przeciwnika przez opdznianie, a nawet natarcie.
W tych formach walki, dziatania piechoty beda sie opieraty
na wsparciu artylerii i ciezkiej broni maszynowej.

Dobrze rozwinieta sie¢ obserwacji, tacznosci oraz mo-
zliwo$¢ przerzucenia w inny rejon, powinny cechowac
ugrupowanie piechoty w obronie ruchowej zwigzku pan-
cerno-motorowego. Cze$¢ piechoty musi by¢ w odwodzie
dowadcy.

Dziatania op6zniajace.

Dziatania opd6zniajace moga mie¢ rézne formy walki,
zaleznie od czasu, przestrzeni i terenu; moga one przero-
dzi¢ sie w krotkotrwate natarcia, obrone ruchowa, watke
odwrotowg itd.

Zwigzek pancerno-motorowy bedzie otrzymywat zada-
nia opdézniania w $cisle okreslonym pasie dziatan.

Gros piechoty bedzie dziatato na gtdwnym kierunku






op6zniania. Zadanie piechoty w tej formie walki bedzie
ograniczato sie przewaznie do wigzania nieprzyjaciela od
czota po to, aby da¢ mozno$¢ oddziatom pancernym do de-
cydujacego uderzenia na skrzydio lub tyty przeciwnika.
(Szkic Nr. 8).

Bron pancerna musi umozliwi¢ oderwanie sie od nie-
przyjaciela przez krotkie wypady czotowe.

Walka chemiczna, przede wszystkim dymy bojowe be-
dg miaty duze zastosowanie w tych dziataniach.

Walki w szczegélnych warunkach.

A. Dziatania w nocy. Grupa pancerno - moto-
rowa bedzie sie starata uzyska¢ rozstrzygniecie walki
przed nastaniem nocy. W sytuacji, kiedy grupa pancerno-
motorowa bedzie zwigzana z nieprzyjacielem, dziatania
piechoty bedg obejmowac:

1) zorganizowanie obrony przez ustawienie S$rodkow
ogniowych broni maszynowej i artylerii za dnia; jeSli or-
ganizacji obrony nie mozna byto przeprowadzi¢ przed za-
padnieciem zmroku, to organizacja ta bedzie polega¢ na
przygotowaniu ognia na gtdwne kierunki,

2) utrzymanie stycznosci z nieprzyjacielem przez pa-
trolowanie i wypady,

3) ubezpieczenie grupy pancerno-motorowej,

4) tworzenie odwodu zdolnego do przeciwuderzen
i walki wrecz.

B. Dziatania w lasach. Oddzial rozpoznawczy
dzie zazwyczaj omijat wieksze kompleksy lesne i bedzie
dazyt do zdobycia ich przez obejscie, zadaniem piechoty
w tych warunkach bedzie: ostona grupy pancerno-motoro-
wej od lasu przez odpowiednie ugrupowanie i zorganizo-

be-






wanie ognia przy silnym wsparciu artylerii, oraz oczysz-
czanie laséw z nieprzyjaciela.

W pewnych wypadkach dziatania piechoty czy to
obronne, czy przez natarcie bedg mialy na celu wymane-
wrowanie nieprzyjaciela z lasu i danie moznosci broni pan-
cernej do rozstrzygajacego uderzenia.

C. Walka o prze-prawy i ciasniny. W walkach
0 ciasniny, obsadzone przez nieprzyjaciela, piechota be-
dzie miata zadanie umozliwienia przeprawy odziatlom pan-
cernym przez stworzenie przedmos$cia, oraz tworzenie po-
zornych przepraw. (Szkic Nr. 9).

Zaznaczy¢ musze, ze oddziat rozpoznawczy bedzie uni-
kat walk o przeprawy, a bedzie starat sie obejs¢ nieprzy-
jaciela i przez manewr uzyska¢ przeprawe.

Uzycie srodkéw dymnych przy przeprawach jest ko-
nieczne.

Technika walki piechoty
w zwigzkach pancerno-motorowych.

Uzycia piechoty w oddziatach pancerno-motorowych
nie mozna traktowac¢ schematycznie, ale nalezy stoso-
wac zasade: odpowiedni oddzial, w odpowiednim miejscu
1 czasie, z okreSlonym zadaniem. Zadanie, teren, pofoze-
nie — beda decydujacymi czynnikami techniki walki pie-
choty w oddziatach pancerno-motorowych.

Dowoddca batalionu bedzie utrzymywat S$cisty tgcznosé
przez styczno$¢ osobista z dowddca oddzialu pancerno-
motorowego. Bedg szczegdlne wypadki, kiedy batalion be-
dzie dziatat prawie w catkowitym sktadzie, jak na przy-
ktad walki o przeprawe, natarcie itp.

W wiekszo$ci wypadkéw piechota bedzie musiata wy-
dziela¢ cztony do wspoétdziatania, a nawet w pewnych mo-
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mentach walka piechoty przerodzi sie w samodzielne dzia-
tania kompanii, a nawet plutonéw. W dziataniach tych
przewaznie 1 kompania bedzie przydzielona do mniejszych
oddziatéw pancernych, najmniej 2 kompanie piechoty be-
da dziata¢ na decydujacym kierunku. Kompania c. k. m.
prawie zawsze bedzie zdecentralizowana, kazdy czton pie-
choty powinien posiada¢ c. k. m., aby méc natychmiast zor-
ganizowac obrone zajetego terenu. Wejscie w walke pie-
choty powinno by¢ momentalne. Szybkos$¢ i sprawnosé
w tadowaniu i roztadowaniu bedzie miata duzy wptyw na
dziatania. Srodki przewozowe powinny podwozié piechote
jak najblizej miejsca wejscia jej w dziatanie, tak aby osig-
gna¢ minimum czasu do wejscia jej w walke.

Po roztadowaniu S$rodki transportowe powinny by¢
ukryte w terenie i gotowe do tadowania, oraz do prze-
rzucenia piechoty w inny rejon. Kolumna transportowa
utrzymuje tgcznos$é z piechotg. Oddziaty piechoty idace do
akcji pozostawiajg wyposazenie na samochodach, co uczy-
ni je lekkie, zwrotne i zdolne do manewrowania.

Dowodca piechoty powinien pamieta¢ o zorganizowaniu
posrednich punktéw amunicyjnych, zwtaszcza dla c. k. m.
Zorganizowanie obserwacji w czasie akcji, przesytanie
meldunkéw do sktadnic, wymaga obfitego wyposazenia pie-
choty w $rodki tgcznosci.

Piechota nawet w dziataniu samodzielnym powinna
mie¢ przydzielone oddziaty pancerne jako cztony towarzy-
szagce. Oderwanie sie od nieprzyjaciela lub czesciowe wy-
cofanie oddziatow piechoty bedzie czesto miato miejsce;
w tych wypadkach bron pancerna dziatanie to w wysokim
stopniu utatwi a niejednokrotnie wytacznie umozliwi.

Najmniejszym oddziatlem piechoty otrzymujacym samo-
dzielne zadanie powinien by¢ pluton piechoty. Sama tech-
nika walki piechoty w ramach zwigzku pancernego moze



byé przedmiotem dtugich rozwazan; uzalezniona jest ona
oprécz wymienionych czynnikéw, to jest zadania, terenu,
potozenia, przede wszystkim od indywidualnosci dowdd-
cow.

Wyszkolenie piechoty pancernej.

Piechota w zwigzku pancernym ma tak réznorodne,
a jednoczes$nie tak wazne zadania, oparte na gtebokim zro-
zumieniu dziatan zwigzkéw pancerno-motorowych, ze musi
by¢ specjalnie szkolona i dostosowana do tych dziatan.

Doraznie przydzielona piechota do oddziatu rozpoznaw-
czego nie wykona nalezycie swego zadania. Aktualny jest
problem stworzenia piechoty, ktdraby byta organicznie lub
wyszkoleniowo zwigzana z bronig pancerng.



CWICZENIA OFICEROW REZERWY.

Zagadnienie ¢wiczen oficeréw rezerwy jest dla nas,
korpusu oficerow zawodowych, sprawg niezwykle wazna.
Zdajemy sobie doskonale sprawe z tego, ze w razie wojny
oficerowie rezerwy bedg wtasnie w wiekszoséci wypadkéw
bezposrednimi dowédcami zotnierzy, a u nas w broni pan-
cernej oprécz tego bezposrednimi opiekunami sprzetu.

W tym os$wietleniu wazno$¢ tytutowego zagadnienia
wystepuje niezwykle wyraziscie. Oficerowie rezerwy, przy-
bywajacy do oddziatéw na ¢wiczenia, sktadajg sie z 2 grup:
jedna — to oficerowie, ktérzy brali udziat w ostatniej woj-
nie, druga — to miodziez, awansowana po ukonczeniu szkot
podchorazych rezerwy. Wiekszo$¢ oficeréw rezerwy przy-
bywa na ¢wiczenia w stopniu podporucznikéw. Porucznik
i kapitan to juz niezwykle rzadko spotykane stopnie. Duzy
odsetek oficer6w rezerwy zajmuje w zyciu cywilnym odpo-
wiedzialne a nierzadko i kierownicze stanowiska. Podkre-
Slam to dla tego, bo uwazam, ze zwykle te rdéznice maja
duzy wptyw na ustosunkowanie, sie oficera rezerwy do
stuzby w czasie ¢wiczen. Z innym zapatem bedzie brat sie
do pracy podporucznik rezerwy, bezposrednio po ukoncze-
niu szkoty i z innym podporucznik rezerwy, ktory brat
udziat w wojnie i juz kilkakrotnie byt na ¢wiczeniach
w tym samym stopniu. Inaczej réwniez bedzie reagowat na



wcisniecie go w twarde i ciasne ramy stuzby, oficer rezer-
wy, ktéry w zyciu cywilnym pracuje na kierowniczym sta-
nowisku i ktory posiada szerokie horyzonty i duzg swobode
pracy, a inaczej oficer rezerwy pracujacy w zyciu cywil-
nym w ciasnych ramach, jak np. urzednik itp.

Wszyscy jednak, z chwilg przyjscia na ¢wiczenia, beda
mieli te samg prace do wykonania i do wszystkich bedg sto-
sowane te same wymagania.

| zobaczymy ciekawe zjawisko, ktére na pewno zwroci-
to uwage wielu oficerow zawodowych, ze ci oficerowie re-
zerwy, ktérzy zdawatoby sie, majg duzo lepsze warunki
i mozliwo$ci osiggniecia lepszych wynikéw, tj. oficerowie
po kilku ¢wiczeniach, oficerowie z wyzszych stanowisk cy-
wilnych, osiggajg gorsze rezultaty. Obserwujemy mato za-
patu w odnoszeniu sie do stuzby, i jakbym moze troche
przesadnie powiedziat, odrobine niecheci.

Powodem tego wedtug mnie sg pobudki czysto psycholo-
giczne. Oficer rezerwy z dtuga przesztoscig wojskowg, me
widzgc rezultatow swych staran w formie awansu, pomatu
zniecheca sie, traktujgc ¢wiczenia jedynie jako przymu-
sowe wypetnienie obowigzkéw. Naturalnie, ze nie nalezy
tego uogolniaé, w wielu jednak wypadkach mozna to zata-
manie sie zaobserwowac.

Wezmy teraz pod uwage np. oficera rezerwy, ktory zaj-
muje w zyciu cywilnym stanowisko kierownicze, posiada
duzag swobode pracy, szerokie horyzonty myslenia, wydaje
samodzielne decyzje itd. | nagle ten cztowiek zostaje wtto-
czony w twarde ramy stuzby i dyscypliny na tak krotki
okres czasu, ze nie potrafi sie nastawi¢ psychicznie na nowa
sytuacje i w zwigzku z tym w tej sytuacji musi sie zle
czué. Jezeli do tego dodamy zbyt rygorystyczne odnoszenie
sie korpusu oficeréw zawodowych, traktujagcego w stuzbie
oficerow rezerwy szablonowo jako podporucznikéw,



a w zyciu towarzyskim trzymajacego sie na uboczu, zrozu-
miemy fatwo to zatamanie sie zapatu stuzbowego u ludzi,
od ktérych zasadniczo spodziewamy sie niezwykle wydaj-
nej pracy.

Jeszcze raz zastrzegam sie przed zarzutem uogélniania,
jasng jest rzeczg, ze pewien odsetek pomimo wszystko, ma-
jac duzy podktad ideowy pokona te trudnosci.

Czy my oficerowie zawodowi moglibySmy zaradzi¢ tym
niezdrowym obiawom? Uwazam, ze przynajmniej czescio-
wo — tak. Jako dowodcy pododdziatow, mamy moznos¢
przydzielenia oficerom rezerwy odpowiednich zadan, sto-
sownie do ich doswiadczenia wojskowego i do ich mozliwos-
ci. Inng prace w kompanii powinien spetnia¢ miody podpo-
rucznik rezerwy bezposrednio po ukoriczeniu szkoty, a inng
podporucznik rezerwy, ktdry jest trzeci czy czwarty raz na
¢wiczeniach. Pierwszego trzeba wciagng¢ w pierwsze kro-
ki oficera-instruktora i oficera-dowddcy, nagina¢ go do su-
rowej dyscypliny, jednym stowem trzeba mu pokaza¢ woj-
sko ze wszystkich stron.

Drugiemu natomiast to jest zbyteczne, on te rzeczy zna,
on jest w nie wciagniety, trzeba go tylko doskonali¢ w tej
znajomos$ci- Trzeba mu jednak da¢ co$ nowego z zakresu
pracy oficera, co$, coby go jako nowo$¢ potrafito zajac,
potrafito zmusi¢ do intensywnej pracy, co$, coby mu dato
przeSwiadczenie, ze jest w wojsku potrzebny.

| tak wyobrazam sobie, ze mtodzi oficerowie rezerwy
petniliby w kompanii funkcje dowodcow plutonu, jak naj-
wiecej wszelkiego rodzaju stuzb, jak najwiecej dowodze-
nia, starsi natomiast byliby uzywani do prac przy organi-
zacji ¢wiczen, petniliby funkcje rozjemcéw na wiekszych
¢wiczeniach i jak najwiecej dowodziliby pododdziatami.

Mam wrazenie, ze tego rodzaju zrézniczkowanie ofice-
row rezerwy potrafitoby, o ile nie catkiem, to przynaj-



mniej w duzym stopniu zniwelowa¢ ten moment psycholo-
giczny, o ktérym poprzednio méwitem.

Tak wygladataby psychologiczna, strona tego zagad-
nienia, a jak wyglada czesto rzeczywisto$¢ i wyszkolenie.

Przychodzacy na ¢wiczenia oficerowie rezerwy spoty-
kajg sie z radosnym przywitaniem ich przez oficeréw
mtodszych, ktérzy w nich widzg przede wszystkim odcig-
zenie ich w stuzbach oficeréw stuzbowych kompanii, put-
kéw itp. Znaczna cze$¢ natomiast korpusu oficerow martwi
sie. Co my z nimi bedziemy robi¢? Nie znaczy to, zeby nie
byto planéw i programu wyszkolenia, nie, to wszystko jest,
i czas, gdy oficerowie rezerwy znajdujag sie na wstepnym
kursie (organizowanym przez wiele oddziatow) jest cza-
sem o petnym wykorzystaniu, czasem intensywnej pracy.
Zmartwienie zaczyna sig, gdy oficerowie rezerwy zostaja
przydzieleni do kompanii. Dowddca kompanii bowiem, ma-
jac peiny etat oficerow zawodowych, nie widzi mozliwosci
pozadanego dla stuzby wykorzystania oficeréw rezerwy.
Od czasu do czasu uzyje ich jako dowoédcow faktycznych,
ewentualnie dublowanych na ¢wiczeniach, a poza tym wy-
korzystuje ich do pozorowania na ¢wiczeniach, sedziowa-
nia na zawodach sportowych, delegacje itp. | tutaj widze
powazne niebezpieczenstwo, do ktérego nie wolno nam do-
pusci¢, ze oficer rezerwy, ktory widzi, ze stuzy tylko do za-
tykania dziur, moze przyjs¢ do wniosku, ze jest niepotrzeb-
ny i ze niepotrzebnie swdj, moze drogi w zyciu cywilnym,
czas traci.

Naturalnie, ze i w tego rodzaju warunkach znajda sie
jednostki, ktére z wiasnej inicjatywy beda sie uczyly, po-
znawaly, jak u nas w broni pancernej, nowy sprzet i kt6-
re z éwiczen wyniosg duzg korzys¢.

Uwazam, ze dowo6dca kompanii powinien do tego za-
gadnienia podchodzi¢ z innej strony, a mianowicie, n i e,



jakby oficeréw rezerwy wykorzystac
najlepiej dla kompanii, lecz by ofi-
cerom rezerwy da¢ maksimum korzys-
ci z pobytu w kompanii.

Wyobrazam to sobie praktycznie w ten sposdb: oficer
rezerwy przychodzacy do kompanii, otrzymuje stanowisko
dowddcy plutonu, ktére odbiera od oficera zawodowego.
Oficer zawodowy pozostaje przy oficerze rezerwy jedynie
w charakterze doradcy i jakbym powiedziat stuzbowego
opiekuna. Korzysci wynikajace z tego postawienia sprawy
nie ulegajg dyskusji. Oficer rezerwy bedzie miatl moznos$¢
bezposredniego stykania sie z zoinierzem, co jest dla nie-
go niepomiernie wazne, bedzie poznawat psychologie zot-
nierza, bedzie bezposrednio stykat sie ze sprzetem, a bedac
za ten sprzet odpowiedzialnym, zmusi sie do poznania go
doktadnie.

Najwazniejsze jednak jest to, ze poczuje sie dowddca,
dowddcag odpowiedzialnym, a czujac swg waznos$¢, swa od-
powiedzialno$¢, zrozumie, ze jest w wojsku potrzebny, zro-
zumie koniecznos$¢ ¢wiczen.

Odpierajagc ewentualny zarzut, ze kompania nie posiada
tyle plutonow, ilu jest oficeréw rezerwy, zwykle przydziela-
nych do kompanii, przypominam pierwsza cze$¢ swego ar-
tykutu, gdzie proponuje zrézniczkowanie pracy oficera re-
zerwy w kompanii. Przy takim postawieniu sprawy, do-
wodca pododdziatu napewno nie bedzie miat ktopotu z przy-
dziatem oficera rezerwy-

Obsadzenie plutonéw oficerami rezerwy moze spowo-
dowac stabsze wyniki pododdziatdw, — to prawda, — lecz
uwazam, ze w tym wypadku ambicja pododdziatu powinna
ustagpi¢ miejsca trosce o dobre wyszkolenie wiekszosci ofi-
ceréw przysziej wojny.



PORUCZNIK WEODZIMIERZ GRYCZYNSKI
PORUCZNIK ANTONI CZECHOWICZ.

DZIALANIA NOCNE CZOLGOW
WEDLUG POGLADOW SOWIECKICH.

Szereg pisarzy wojskowych sowieckich, jak np. Wier-
chowskij profesor akademji wojskowej, Sokotow-Skwor-
cow, Zun, W. Wolskij, M. Zarnikéw, Burkéw i inni oma-
wiajg entuzjastycznie na tamach prasy fachowej mozliwo-
$ci i korzys$ci uzycia czotgéw w dziataniach nocnych, w wa-
runkach wojny ruchowej, gdy przeciwnik nie zorganizowat
jeszcze terenu przeciw czotgom.

,Polewoj Ustaw R.K.K.A.“ z roku 1929 zaleca uzy-
cie czolgdbw w dziataniach nocnych stwierdzajac, iz
moga by¢ one uzyte z duzym powodzeniem, gdyz nacieraja-
cy uzyskuje wtedy przewage nad zaskoczonym i zdemorali-
zowanym przeciwnikiem w wiekszym stopniu anizeli byto-
by to we dnie i przeciwnik nie potrafi wdéwczas zorgani-
zowac obrony przeciwpancernej. Nalezy rozwazy¢ krytycz-
nie sowieckie poglady na nocne dziatania czotgéw.

Spotykamy umotywowanie konieczno$ci nocnego uzycia
czotgéw celem unikniecia strat od broni ppanc., ktéra w la-
tach 1914 — 1918 miata wynosi¢ od 30%>— 50%. Zapew-
ne dane te sg do$¢ Sciste, jednak wielkie, a wolnobiezne
czotgi z okresu wojny Swiatowej zostaty zastgpione czotga-
mi szybkobieznymi, ktére dziatajg nie tylko postrachem



zgniecenia, lecz przedstawiajg soba poza tym duzg site
ognia rzuconego szybko, a niewspémiernie celniej na $rodki
ogniowe i p.panc. przeciwnika.

Rola dzisiejszych czotgéw w walce ulega korzystnemu
dla nich rozwojowi. Poza znacznie wzmozonem dziataniem
na morale przeciwnika przez zwiekszong kilkakrotnie szyb-
kos¢ na polu walki, niewspdtmiernie wzrosta takze ich sita
ogniowa przez spotegowanie celnosci ognia czolgéw. (Za-
stosowanie szybkostrzelnych n.k.m., c.k.m., pétautomatycz-
nych armatek o duzej sile przebijania i ptaskim torze oraz
precyzyjnych przyrzadéw celowniczych i ulepszen kon-
strukcyjnych pozwalajagcych na stosunkowo wygodne i do-
ktadne wycelowanie i oddanie trafnych serii ognia).

Jakkolwiek $rodki obrony p.panc. zostaty réwniez ule-
pszone i ogien p.panc. z wspotczesnego sprzetu p.panc. jest
bez poréwniania grozniejszy dla broni pancernej, anizeli
w czasach wojny Swiatowej, to jednak czotlgi posiadaja
w sobie elementy dajgce im stanowczag przewage nad $rod-
kami obrony p.panc., a mianowicie:

1) inicjatywe walki,

2) ruchliwosé,

3) mozno$¢ dowolnego masowania ich na zadanych kie-
runkach.

Natomiast $rodki obrony p.panc. w stosunku do inicja-
tywy czolgébw moga sie im przeciwstawi¢ jedynie bhiernie.

Ad 1) Sprzet obrony p.panc. musi by¢ ustawiony mniej
wiecej rownomiernie, gdyz przeciwnik nie wie z catg pew-
noscig gdzie i kiedy czotgi beda nacierac.

Ad. 2) W walce znaczna ruchliwo$¢ czotgéw jest czyn-
nikiem neutralizujacym celno$¢ ognia sprzetu p.panc.,
a poza tym szybko$¢ ich zjawienia sie, podjecia walki
i zwalczania wzglednie ominiecia $rodkéw obrony p.panc.,



nie pozwoli sprzetowi obrony p.panc. na zadanie wiekszych
strat czotgom.

Ad 3) Czotgi w stosunku do Srodkéw obrony p.panc.
zawsze mie¢ bedg przewage ilosciowg tak w rozwinieciu
jak w uszykowaniu wgtab i mozna uznac¢ za stuszne, ze na-
tarcia czotgdw w wyjatkowych jedynie wypadkach moga
sie zatamac¢ w ogniu p.panc.

W tych wypadkach zresztg rozstrzygataby nie tyle ilos¢
i jako$¢ srodkow obrony p.panc. co przeszkody terenowe
naturalne i sztuczne. Jak wida¢ z powyzszych wywodow,
dzisiejszy strzet obrony p.panc. nie bedzie w stanie prze-
ciwstawic¢ sie dobrze zorganizowanemu i wykonanemu na-
tarciu czotgéw. Jedynie zorganizowanie duzej ilosci $rod-
kéw p.panc. z wykorzystaniem i rozbudowaniem przeszko6d
terenowych da mozno$¢ przeciwstawienia sie i zatamania
natarcia czotgow.

W warunkach watki dziennej czotgi me bedg nigdy rzu-
cone do dziatan, gdzie przeszkody terenowe uniemozliwia-
ja ruch czotgbw, a wiec istnieje prawie pewnos$¢, iz zorga-
nizowane dziatania czotgéw w dzien pomimo ognia obrony
p.panc. bedg skuteczne.

Natomiast dziatania nocne bez naocznego wywiadu te-
renu przez dowddcow najmniejszych oddziatow czotgow
jest z gory skazane na niepowodzenie bez wiekszego nawet
udziatu nieprzyjacielskiej obrony przeciwpancernej.

Reasumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz groznag
przeszkoda dla powodzenia dziatan czotgow, bedzie gtdwnie
nie ogien przeciwpancerny, a przeszkody w terenie, ktore
w ciemnos$ciach nocy bedzie bardzo trudno pokonaé, a co
jest wzglednie tatwe (mate obejscia) we dnie.

Poniewaz jestem przekonany, iz autorzy sowieccy zda-
ja sobie sprawe z trudnosci dziatania czotgdw w nocy przez
podkres$lenie, iz do walk nocnych czotgdw mozna uzywaé



tylko oddziatéw dobrze wyszkolonych o wysokiej dyscypli-
nie, o niezwykle silnej woli zwyciestwa, ze organizacja dzia-
tan nocnych musi by¢ przestudiowana i zorganizowang naj-
doktadniej na szczeblach wszystkich dowédcow, a z tere-
nem powinna by¢ obznajmiona mozliwie najdoktadniej ca-
ta zatoga — postaram sie zanalizowa¢ wptyw warunkéw
nocnych na dziatanie czotgéw i rozwazy¢ ewentualne ko-
rzysci i strony ujemne nocnych dziatan czotgow.

Ujemnymi cechami nocy s3:

Orientacja w czotgach w nocy jest niezwykle utrud-
niona, gdyz obserwacja jest zupetnie ograniczona. Wynika
z tego trudnos$¢ okre$lenia swego potozenia, kierunku ru-
chu i zachowania tgcznosci.

Dowodzenie ugrupowaniem jest bardzo utrudnione na-
wet przy posiadaniu radio. Uzyskanie wiadomosci o poto-
zeniu oddziatéw, potozeniu wiasnym i przeciwnika oraz
wspotdziatanie z sgsiadami, jest bardzo ciezkie.

Ogien jest ograniczony do nieodzownego minimum. De-
wizg tu jest: ,Jak najmniej strzelaé — jak najwiecej po-

ruszac¢ sie“.
Wiasciwosci ujemne terenu, jak btota, rowy, ostre
wzniesienia, strumienie — nocg nabierajg cech uniemozli-

wiajagcych, a przynajmniej znacznie op6zniajgcych dziata-
nia czotgow.

Konieczne jest jak najdoktadniejsze wyobrazenie terenu
w umystach dowddcéw i catej zatogi czotgéw. Zachodzi mo-
zliwos¢é oderwania sie czotgéw od piechoty lub poszczegodl-
nych czotgéw od oddziatu.

Dziatania nocne wymagajg gruntownych i dtugich przy-
gotowan oraz wymagajg specjalnego szkolenia oddziatu
w walkach nocnych.

Za wplywy dodatnie nocy sg uwazane mozliwosci ukry-
cia ruchu i zwiekszenia momentu zaskoczenia.



Niemozno$¢ oceny sit nacierajacego, co umozliwi osig-
gniecie duzych sukceséw matymi silami.

Trudno$¢ wyszukiwania celéw przez bronigcych sig, co
obniza skuteczno$¢ ognia p.panc.

Znaczny wptyw moralny na atakowanego i mozliwosé
wzniecenia paniki.

Poza tym czolgi mogg pokaza¢ piechocie przejscia
w drutach, zwalcza¢ nieprzyjacielskie $rodki ogniowe na
przednim skraju pozycji, zwalcza¢ wspélnie z piechota
gniazda oporu nieprzyjaciela, ubezpiecza¢ piechote przed
przeciwnatarciem piechoty i czolgami nieprzyjaciela —
oraz wzmacnia¢ efekt moralny natarcia nocnego.

Dalej zaznaczaja, iz wptywy ujemne ciemno$ci moga
by¢ czesciowo usuwane przez stosowanie sztucznego oswie-
tlenia pola walki reflektorami, rakietami, granatami, po-
ciskami, albo bombami lotniczymi oraz pozarami.

Celem rzeczowego rozwazenia ujemnych i dodatnich
cech walk nocnych nalezy jeszcze podaé¢ specjalne ogélne
warunki, jakie wojskowa literatura sowiecka podaje, a mia-
nowicie :

do walk nocnych zaliczone jest uzycie niewielkich od-
dziatow czotgoéw przydzielonych do piechoty na oddzielne
osrodki obrony, zajecie ktorych rozbije przedni pas obro-
ny nieprzyjaciela i utatwi gtéwne natarcie witasnych od-
dziatéw o Swicie.

Czotgi musza wyrusza¢ do natarcia i zajag¢ wskazane
obiekty w takim czasie, aby piechota jeszcze przed $witem
mogta zajgé i obsadzi¢ zdobyty przez czotgi rejon.

Oddziatéw czotgéw zasadniczo nie przydziela sie pod
rozkazy dowodcy piechoty nacierajgcej, poniewaz po wyj-
$ciu z podstawy nie bedg mogty otrzymywac od niego zad-
nych rozkazow.



O $wicie wychodzi¢ ma witasciwie decydujgce natarcie
majace za cel ztamanie pasa obrony nieprzyjaciela na ca-
tej gtebokosci.

Celem nocnego natarcia czolgéw jest: przenikniecie
czotgéw poprzez pas obrony nieprzyjaciela az do stanowisk
artylerii, wykorzystujac ciemnosci i matg skutkiem tego
celno$¢ ognia artylerii i p.panc., a nastepnie rozpoczecie
wiasciwych dziatan o $wicie na tyty pozycji nieprzyjaciela,
w pierwszym rzedzie na stanowiska artylerii.

Tu zaznacza sie, iz przy przechodzeniu przez pas obro-
ny nieprzyjaciela, stanowiska ogniowe nieprzyjaciela zwal-
cza sie jedynie ,po drodze", gdyz gtéwnym celem jest tu
przedostanie sie na jego tyty i rozpoczecie skutecznych
dziatan o Swicie.

Z catej tej koncepcji walki nocnej czolgéw godna jest
jedynie podkreslenia bijaca z niej $miato$¢ i silna wiara
w sukcesy czotgéw. Natomiast nie do$¢ wyraznie zaznaczo-
ne sg trudnos$ci dziatan w ciemnosci, zneglizowany zupetnie
przeciwnik i jego $rodki ogniowe. Postaram sie rozwazy¢
to szczegotowiej.

Jak byto to wyzej powiedziane, nocne natarcia czot-
géw moga odbywaé sie jedynie w warunkach wojny ru-
chowej i na nieprzyjaciela jeszcze niezorganizowanego
obronnie.

Z powyzszego wiec wynika, iz nacierajacy oddziat czot-
géw nie bedzie mie¢ czasu na organizacje nocnego natar-
cia, ktore wymaga dos¢ dtugiego przygotowania.

Przede wszystkim nalezy liczy¢ sie z fizycznymi mozli-
wosciami zatogi, ktéra po catodziennym marszu rusza do
nowego natarcia po przez pas obrony nieprzyjaciela i o $wi-
cie podejmuje juz, ze znacznymi stratami, wtasciwg walke
na tytach przeciwnika.



Jest to wiec raid na tyty przeciwnika po przez jego pas
obrony, co prawda jeszcze niezorganizowany doktadnie.

Orientacja zatdg w nocy jest niezwykle trudna i utrzy-
mywanie ogo6lnego kierunku moze mie¢ miejsce jedynie
przy pomocy nieustannych sygnatéw pociskami Swietlnymi
wtasnej artylerii.

Nawet nieznaczne przeszkody terenowe nieodpowiednio
pokonywane w ciemnos$ciach nocnych moga powodowaé
zatrzymanie lub uszkodzenie czotgéw, ktérych zatoga
w tych wypadkach bedzie prawie bezradna.

Z koniecznosci czotgi dazy¢ beda do posuwania sie zwar-
tg masg.

Skuteczno$¢ bezposredniego ognia artylerii nieprzyja-
ciela i p.panc. moze by¢ bardzo duza, gdyz strzela¢ beda
na najblizsze odlegtosci do sylwetek czotgéw z cala pewno-
$cig ich trafiania.

Czotgi spostrzega je najwcze$niej dopiero w chwili
strzatu, a srodki p.panc. przeciwnika bedg przygotowane
do ognia juz od chwili ustyszenia hatasu silnikow.

. Obawa przed czotgami w nocy nie bedzie zbyt wielka,
gdyz wystarczy kilkanascie krokéw rozsungé¢ sie na boki,
kierujac sie stuchem, aby unikngé¢ niebezpieczenstwa na-
tarcia czotga.

Zwalczanie wiec czotgéw za pomocg silnych granatéw
przeciwczotgowych mieé¢ tu bedzie idealne warunki.

Dowodzenie grupg czotgéw podczas natarcia nocnego
jest prawie niemozliwe, gdyz nawet posiadanie w czotgach
aparatow radiokorespondencyjnych z powodu trudnosci
orientacji nie moze da¢ pewnosci doktadnego wykonywania
nadawanych rozkazéw.

Dowodzenie polega¢ wiec bedzie gtdwnie na jaknajszcze-
gotowiej obmyslanej organizacji tych dziatan, opartej na
doktadnej znajomos$ci rozmieszczenia stanowisk ogniowych



nieprzyjaciela i $cistym wspotdziataniu z witasng piechota
i artylerig ewentualnie lotnictwem i oddziatami saperski-
mi (reflektory itp.).

Organizacja ta wymaga dtuzszego czasu i opiera sie na
czynnikach prawie niemozliwych do opanowania, np. udziat
reflektor6w w warunkach wojny ruchowej jest mato praw-
dopodobny, zaznajomienie sie doktadne dowddcéw i zatdg
czotgbéw z terenem bardzo problematyczne, a poza tym omo-
wienie wspotdziatania i tgcznosci z wiasnymi oddziatami
wymaga gruntownego przemyslenia i czasu.

TrudnoS$ci te sprawiajg, iz zawsze moga pozostaé pew-
ne braki w organizacji dowodzenia grupg czolgéw w na-
tarciach nocnych, co z reguty odbije sie¢ nader ujemnie na
ich powodzeniu.

Jak uprzednio zaznaczytem czotgi tracg w walce noc-
nej bardzo wazny czynnik powodzenia, mianowicie ogien,
w mys$l sowieckiej zasady, iz czolgi w nocy powinny jak
najwiecej poruszac sie, a strzela¢ jedynie do celéw bezpo-
Srednio przeszkadzajgcych im w posuwaniu sie lub zjawia-
jacych sie na ich drodze.

Jednak ruch czotgdw z powodu ciemnosci jest bardzo
utrudniony i ostrozno$¢ w posuwaniu sie ze wzgledu na
przeszkody terenowe musi by¢ jak najdalej posunieta, co
znoéw obnizy do minimum szybko$¢ ich natarcia.

Widzimy wiec, iz warunki dziatarh nocnych znacznie ob-
nizaja walory czotgéw nabyte dzieki postepom techniki, jak
szybkos¢ i site ognia.

Natomiast normalne zjawiska utrudniajagce dziatania
dzienne czolgéw, ktore stosunkowo tatwe sg do przezwy-
ciezenia, jak np. ograniczenie orientacji, przeszkody tere-
nowe poteguja sie nawet do stopnia uniemozliwienia wy-
konania zadania przez czotgi w nocy.

Wszystko to ma dzia¢ sie w imie unikniecia strat od



ognia obrony p.panc. i artylerii nieprzyjaciela oraz celem
tatwego zdemoralizowania przeciwnika.

Rozwazenie powyzszych czynnikoéw daje mozno$¢ twier-
dzenia, iz korzystne cechy natar¢ nocnych czotgdéw nie po-
siadajg istotnych wartosci, a ujemne strony sa tak liczne
i .powazne, iz stusznie twierdzi¢ mozna, ze narazenie cen-
nego sprzetu i zatég w warunkach jak najbardziej nieko-
rzystnych nie powinno mieé¢ miejsca.

W dziataniach nocnych istnieja mozliwosci uzycia czot-
géw tacznie ze zmotoryzowang piechotg i oddziatami sape-
row do nocnego poscigu trzymajac sie jednak drég z zacho-
waniem specjalnej taktyki posuwania sie; temat ten jed-
nak nie jest w literaturze sowieckiej doktadnie opracowany.

Marsze nocne czotgébw powinny by¢é objete rama-
mi normalnych dziatan czotgdw z powodu koniecznosci
zachowania w tajemnicy ruchu czotgéw i unikniecia dzia-
tan lotnictwa nieprzyjaciela.



TOLERANCIJE MIEDZY TLOKIEM A CYLINDREM
W SILNIKACH SPALINOWYCH.

Przegladajac roczniki miesiecznika ,Deutsche- Motor
Zeitschrift® z lat ubiegtych, znalaztem artykut inz. E. Ma-
hlego ze Stuttgartu, w ktérym zagadnienie to omawia on
w sposob tak zrédtowy i wyczerpujacy, ze uwazam za
rzecz ze wszechmiar wskazang zaznajomi¢ z jego trescig
czytelnikéw ,Przegladu", a w szczeg6lnosci kierownikow
warsztatow batalionéw pancernych, ktérym dane, zamiesz-
czone w tym artykule, moga by¢ bardzo potrzebne w pra-
ktyce, czesto bowiem zagadnienie doboru wymiaréw $red-
nic ttokéw do oszlifowanych cylindréw jest dla nich aktu-
alne.

Dane w tym artykule zamieszczone pozwolg im w kaz-
dym wypadku Scisle te wymiary oznaczyc.

Najprostszg rzeczg bytoby artykut inz. M. przettuma-
czy¢, z uwagi jednak na jego lakoniczny styl wole tre$¢ ar-
tykutu ubra¢ w inng forme itu i 6wdzie doda¢ pewne wy-
jesnienia, a przede wszystkim zastgpi¢ uktad pasowan nie-
miecki, na, ktorym autor artykutu opiera sie w swoich ro-
zumowaniach, uktadem polskim, aczkolwiek wyniki, do ktd-
rych sie dochodzi, pozostang te same.

Dodane wyjasnienia pozwolg na gruntowne zrozumie-
nie omawianego zagadnienia nie tylko przez kwalifikowa-



ny personel warsztatowy, lecz rowniez personel posiadaja-
cy mniejsze wyksztatcenie teoretyczne, a takze przez oso-
by, nie majace z warsztatem bezpos$redniej stycznosci.

Przystepuje do tematu.

Jakag powinna by¢ réznica miedzy wymiarami $rednic
cylindra i ttoka, aby ten ostatni mégt swobodnie, bez oba-
wy zatarcia, poruszac¢ sie tam i z powrotem, czyli wykony-
wac ruch posuwisto-zwrotny, zachowujac jednak doktadng
szczelno$¢ dla gazéw?

Aby moéc na to pytanie odpowiedzieé¢, robimy na ra-
zie zatozenie, ze w cylindrze silnika panuje w czasie pracy
normalna temperatura otoczenia, wynoszaca okoto 20" C
i ze tak w przypadku cisnienia, wysokiego, jak i niskiego
pozostaje ona bez zmian. Taki wypadek ma miejsce przy
pompach, gdzie tlok, wykonujac ruch ku korbie, zasysa
pompowang substancje, np. wode, w ruchu za¢ powrotnym
wyttacza jg do wyzej potozonej przestrzeni, pokonujgc
przy tym nieraz bardzo duze ci$nienie. W ciggu jednego
catego tego procesu, temperatura wody nie ulega zmianie,
a.tym samym i czesci pracujace, jak ttok i cylinder, za-
chowuja statg temperature, a zarazem i swoje wymiary.

Aby ttok moégt w cylindrze sie porusza¢ swobodnie, mu-
si miedzy gtadzig cylindra, a pobocznicg ttoka, istnie¢ pe-
wna réznica wymiaréw, nie tak jednak duza, aby medium
wyttaczane mogto przedostawac sie na drugg strone ttoka.
Oba te wymagania dadzg sie pogodzi¢ w tym wypadku, gdy
oba elementy s3 odpowiednio dopasowane,
czyli ze miedzy nimi istnieje tylko tak wielki luz, w kt6-
rym mogtaby sie pomiesci¢ dostatecznie gruba warstewka
medium odgraniczajgcego, niedopuszczajgcego do zetknie-
cia sie metalu z metalem.

Uzytem tutaj okre$lenia dopasowane. W naj-
og6lniejszym znaczeniu rozumiemy pod tym okre$leniem



dob6r wymiaréw otworu i waika skojarzonych ze sobg wy-
miaréw, ktérych wielko$¢ uzalezniona jest od rodzaju prze-
widywanej wspotpracy obu tych elementéw. W naszym
wypadku role watka gra ttok silnika. Absolutna doktad-
no$¢ wykonania jest praktycznie nie tylko nieosiggalng,
ale najzupetniej niepotrzebng i dlatego wymiary $rednic
cylindra, czy ttoka w tym cylindrze poruszajacego sie, nie
sg absolutnie doktadne, a mieszczg sie miedzy dwoma wy-
miarami krancowymi, granicznymi, z ktérych jeden jest
najwiekszym wymiarem dopuszczalnym, drugi najmniej-
szym. Inaczej moéwiagc, zawsze istniejag pewne odchylenia
od wymiaru zasadniczego.

Ustalono, ze dla cylindréw odchytki od wymiaréw za-
sadniczych miesci¢ sie musza miedzy zerem, a wartoscia,
ustalong w polskim uktadzie pasowan $rednic dla dane-
go wymiaru zasadniczego $rednicy cylindra.

Najmniejszym wiec wymiarem dopuszczalnym dla cy-
lindréw bedzie wymiar zasadniczy — najwiekszym wy-
miar zasadniczy, powiekszony o odchytke wzietg z tablic
uktadu pasowan. Odchytka, jak to wynika z tego,
coSmy wyzej powiedzieli, nazywamy r6znice miedzy wy-
miarem zasadniczym, a wymiarem granicznym. Cylinder,
ktorego wymiar zasadniczy oznaczono na 120 mm moze
mie¢ faktyczne wymiary od 120 mm do 120,040 mm, a mi-
mo to bedzie w zupetno$ci odpowiadat wymaganiom sta-
wianym przez fabryczne organa kontrolne. Odchytki wy-
noszg tu 0 mm i 0,04 mm. Wymiar, dla ktérego podano
odchytki, nazywa sie wymiarem tolerowanym. Kazdy wy-
miar tolerowany ma wiec dwie odchy#ki: gérna, ktéra sta-
nowi réznice miedzy wymiarem zasadniczym, a n a j -
wiekszym dopuszczalnym, i dolng, ktéra stanowi réz-
nice miedzy wymiarem zasadniczym, a najmmnie]j-
szym dopuszczalnym. Liczba 120 nazywa sie lic z -



bag wymiarowag, Ilub wymiarem zasadni-
czy m. Odchyiki, ktore sag zawsze utamkami milimetra,
oznaczamy w mikronach. 1 mikron réwna sie 0,001 mm
i oznacza sie grecka literg /r (mi) ; 0,040 mm = 40

Ré6znice wymiaréw krancowych, okreSlajace zatozong
doktadnos¢ wykonania, nazywamy tolerancjag wykonania.
W naszym przyktadzie tolerancja wykonania bedzie 40.
Oznacza to, ze kazdy otwér mniejszy od 120,04 mm, nie
mniejszy jednak od 120 mm; bedzie dobry i przyjety przez
organa kontrolne.

Chcac oznaczy¢ te tolerancje wykonania cyframi na
rysunku piszemy 120+40 to znaczy, ze najwiekszy zmie-
rzony wymiar tego otworu wynosi¢ powinien 120 mm i 40
mikronéw, najmniejszy za$ rownym bedzie 120 mm. Wy-
miar 120 + 40 nazywa sie wymiarem tolerowanym. W nie-
dawno wydanym dziele p. t.: ,,Zasady pasowa n“
autor tej pracy inz. Moszynski zaleca inny sposéb podawa-
nia Scistych wymiaréw, a mianowicie wymiary otworéw
(wogole, nie tylko otworéw cylindréw) podaje sie, uwaza-
jac najmniejszy dopuszczalny wymiar jako liczbe wymia-
rowa, gorng za$ odchytke piszemy u gory ze znakiem +.
W naszym przyktadzie napiszemy 120+ 40  Tolerowany
wymiar dla watka (pod ktére to miano moze by¢ podciag-
niety i tthok) odpowiadajacy tej Srednicy cylindra, wyniesie
120 ~ 4, to znaczy, ze wynosi¢ on moze od 119,96 mm
jako wymiaru najwiekszego, do 119,925 mm jako wymiaru
najmniejszego. Wedtug zalecen inzyniera Moszynskiego,
jako liczbe wymiarowg napiszemy tutaj goérny wymiar
krancowy ttoka, a odchytke dolng, okreslajaca bezposrednio
tolerancje wykonania, piszemy u dotu ze znakiem (—), tj.
119, 96—35. Ten sposdb pisania wymiaréw tolerowanych
autor uwaza za najwtasciwszy. Osobiscie zgadzam sie
z tym najzupetniej, dlatego tez w dalszym ciggu niniejsze-



go artykutu w ten spos6b oznacza¢ bedziemy wymiary to-
lerowane.

Schematyczny obraz tolerancji wykonania ttoka i cy-
lindra mamy pokazany na rycinie pierwszej.

Wymiary krancowe cylindra i ttoka musza by¢ tak do-
brane, aby miedzy tymi dwoma elementami byt zawsze luz.
Tego rodzaju pasowanie nalezy do t. zw. pasowan rucho-
wych. Pasowania te stosujemy w potaczeniach czesci ma-
szyn, pozostajacych we wzajemnym ruchu. Poniewaz tak
cylinder, jak i ttok ma kazdy z osobna swojg tolerancje
wykonania, to tgczac szereg cylindrow i. thokéw, otrzymac
mozemy dwa krancowe wypadki, a mianowicie: pierwszy,
gdy ztozymy cylinder o najmniejszej dopuszczalnej $redni-
cy z najwiekszym ttokiem i drugi, gdy ztozymy cylinder
0 najwiekszej Srednicy z ttokiem o najmniejszym dopusz-
czalnym wymiarze. W pierwszym wypadku bedziemy mieli
najmniejszy, a w drugim najwiekszy luz. Réznice miedzy
najwiekszym a najmniejszym luzem nazywamy tole -
rancjg pasowania (ryc.1).

Rozrézniamy wiec dwa rodzaje tolerancji, a mianowi-
cie: tolerancje wykonania, podktorg rozu-
mie¢ bedziemy réznice miedzy najwiekszym, a najmniej-
szym wymiarem dopuszczalnym wykonanej cze$ci, oraz
ostatnio okreslong tolerancje pasowania.

Jak wyzej wspomniatem, otwory cylindrow wykazuje
sie tak, aby dolna odchytka wymiaru jego $rednicy wyno-
sita 0, gorna za$ miata wartos¢ przewidziang dla danej
Srednicy w uktadzie pasowan $rednic. Wartos$é te znaj-
dziemy w tablicach Polskiego Ukladu Pasowarn Srednic,
wydanym przez Polski Komitet Normalizacyjny (PKN).

Jak wiemy, sa rozmaite stopnie doktadnosci wykona-
nia: z inng doktadnos$cig wykonuje sie czesci precyzyjnych
obrabiarek, z inng czesci silnikéw lotniczych i samochodo-



wych, z inng wreszcie cze$ci maszyn rolniczych. W Pol-
skim Uktadzie Pasowan mamy 5 takich stopni, czyli klas,
doktadnosci. Przy wykonaniu cylindrow i ttokéw silnikéw
spalinowych stosujemy drugg klase doktadnosci, uwazajac

Ryc. 1.

cylinderza otwér staty, toznaczy, uwazajac $red-
nice cylindra za element podstawowy, do ktérego sie stosu-
jemy, dobierajgc potrzebny luz dla tloka. To ostatnie okre-
Slenie nie wyczerpuje pojecia ,otwor stat y“, wtym



jednak wypadku wystarczy w zupetnosci do zrozumienia
omawianego tematu.

Tablice uktadu pasowan srednic znalez¢ moze czytelnik
w IlI-im tomie ,,Mechanika", wydanie z roku 1932 str. od
464—471.

Odpowiednie odchytki dla danych wymiaréw podane
sg tam na str. 465 w rubryce ,Otw o6r li2“ W tej kla-
sie doktadnos$ci wykoriczajgcym rodzajem obrébki otworéw
jest bardzo staranne szlifowanie.

Odpowiednie odchytki wymiaréw tlokéw (oczywiscie
pracujacych w normalnej temperaturze) wezmiemy z tej
samej tablicy z rubryki oznaczonej f2. Wykre$lne przed-
stawienie tych odchytek, zaréwno dla tlokéw, jak i cylin-
dréw, mamy podane na ryc. 2.

Widzimy tu, ze dla zakresu $rednic cylindrow od 50 do
80 mm wymiary ich muszg by¢ réwne conajmniej wymia-
rom zasadniczym, a odchyitki goérne nie moga przekroczy¢
30 mikronéw. Ttoki musza by¢ mniejsze od wymiaréow za-
sadniczych, a réznica ta wynosi od 30 do 65 mikronéw. Po-
dobnie dla zakresu od 80— 120 mm odchytka dolna wymia-
row cylindrow wynosi 0 mikronéw, a najwiekszy wymiar
nie moze by¢ wiekszy od wymiaru zasadniczego, niz o 35
mikronéw. Najwiekszy wymiar ttoka jest mniejszy o 40
mikronéw od liczby wymiarowej, najmniejszy za$ o 75 mi-
kronéw. Itzecz jasna, ze mniejsze warto$ci odchytek sta-
ra¢ sie bedziemy stosowa¢ do mniejszych wymiaréw $red-
nic, wieksze za$ do wiekszych, czyli ze luzy bedg rosty
z wymiarami zasadniczymi.

Wi ielkos$ci tych luzéw zalezg réwniez i od szybkosci ru-
chu ttoka i powinny by¢ tym wieksze im wieksza, jest szyb-
kos¢ Slizgania sie ttoka po gtadzi cylindra, czyli im wieksza
jest ilos¢ obrotéw silnika.



Stosowany tu rodzaj pasowan nosi réwniez nazwe paso-
wania obrotowego. W zaleznosci od wielkosci stosowanego
luzu rozrézniamy pasowania obrotowe ciasne, obrotowe
zwykte, obrotowe luzne i obrotowe bardzo luzne.

Pasowame obrotowe H2~f2
Zasada sta/ego otworu

to
20
30
40
50
60
70
80

2R " —do-i- _

Ryc. 2.

Chcac dobra¢ odpowiednia Srednice ttoka do zmierzonej
Srednicy cylindra, przyjmujemy za podstawe pasowanie
obrotowe zwykte oznaczone symbolem H2—f2. (Ryc. 2).

Z ryciny widzimy, ze najwiekszy luz miedzy ttokiem
a cylindrem dla zakresu $rednic od 50 do 80 mm wynosi



95 mikronéw, najmniejszy 30 mikronéw. Dla zakresu S$re-
dnic od 80 do 120 mm najwiekszy luz wynosi 110 mikro-
néw najmniejszy 40 mikronow.

Odchytek tych jednak nie mozemy zachowaé przy dobo-
rze $rednic ttokéw i cylindréow silnikéw spalinowych, a to
z tego powodu, ze pod wptywem temperatury, panujacej
w cylindrze, wymiary tak samego cylindra, jak i ttoka
wzrastajg.

Zachowujgc dla ttokow silnikéw cieplnych tolerancje
wziete z tablic dla pasowan H2—f2, moglibySmy narazi¢
sie na to, ze juz po krotkim czasie pracy ttok zatartby sie.
Chcac tego unikng¢, musimy uwzgledni¢ zmiany wymiaru
$rednic tak cylindra, jak i ttoka, zaszte pod wpltywem tem-
peratury i juz w stanie zimnym dobra¢ ich wymiary tak,
aby w stanie rozgrzanym miedzy cylindrem,
a ttokiem istniat luz, przewidziany w tablicach pasowan
$rednic. Osigga sie to w ten sposdb, ze od wymiaréw po-
trzebnych na podstawie uktadu pasowan odejmujemy war-
tosci, o jakie pod wptywem temperatury powiekszg sie
Srednice omawianych elementéw.

Chcac te wartoéci ustali¢, musimy przede wszystkim
zna¢ temperatury panujace w poszczeg6lnych czesciach tto-
ka i cylindra.

Jak wiadomo, ciepto powstate ze spalania si¢ benzyny
tylko cze$ciowo zamienia sie na prace. V, cze$¢ catkowitej
ilosci tego ciepta przechodzi do $cianek ttoka i cylindra,
podnoszac ich temperature, stamtad za$ do wody chtodza-
cej.

Na ttoku najbardziej narazonym na dziatanie tempera-
tury jest denko, stad bowiem ciepto najtrudniej uchodzi.
Temperatura denka bedzie tym wieksza, im mniejsze jest
przewodnictwo cieplne materiatu ttoka, tym trudniej bo-



wiem moze ciepto odptywac z miejsca, w ktérym sie do tto-
ka dostaje.

Przewodnictwo cieplne zeliwa jest mniejsze od przewo-
dnictwa cieplnego aluminium, z tego tez powodu tempera-
tura denka ttoka zeliwnego jest wyzsza od temperatury
denka ttoka glinowego, pracujacego w tych samych warun-
kach. Rozktad temperatur na ttokach zeliwnych i glino-

Ryc. 3.

wych silnikéw benzynowych, chtodzonych W o -
d g, mamy uwidoczniony na ryc. 3.

Na rycinie tej widzimy, ze od $rodka denka ttoka po-
czawszy, gdzie temperatura jest najwyzsza, spada ona dos¢
szybko w kierunku brzegéw. Stad za posrednictwem pier-
Scieni tlokowych ciepto przechodzi do $cianek cylindra,
a nastepnie do wody chtodzacej. Spadek temperatur jest



najintensywniejszy na przestrzeni od $rodka denka az do
ostatniego pierscienia. Cze$¢ pobocznicy ttoka, na, ktorej
mieszczg sie pierécienie, nazywac bedziemy czes$ciag
uszczelniajagca tloka — pozostaltg czes¢ jego po-
bocznicy nazwiemy czesScig wodzikowag tio-
k a. Ta ostatnia nazwa pochodzi stad, ze zadanie czesci
wodzikowej jest takie same jak zadanie wodzika przy ma-
szynach duzych, t. j. przejecie naciskéw normalnych kor-
bowodu i prowadzenie ttoka.

Temperatura w tej czeSci utrzymuje sie mniej wiecej
na jednym poziomie.

Rozktad temperatur w korpusie ttoka zeliwnego przed-
stawia gorna linia wykresu na ryc. 3. Najwyzsza, tempe-
ratura takich ttokéw wynosi 450°C. Maleje ona stopniowo
ku brzegom, gdzie osigga warto$¢ okoto 300° C. Stad po-
czawszy spada bardzo intensywnie az do konca czesci
uszczelniajgcej (linia spadku temperatury jest najbardziej
stroma) do mniej wiecej 180° C i prawie na tym samym po-
ziomie utrzymuje sie na catej czeSci wodzikowej.

Rozktad temperatur na ttokach glinowych zalezy od ro-
dzaju stopu. Poniewaz wykre$lanie rozktadu temperatur
na wszystkich rodzajach stopéw aluminiowych, uzywanych
na ttoki, zaciemniatoby rysunek, ograniczamy sie do poda-
nia rozktadu temperatur, odpowiadajgcego stopom glino-
wym o najwiekszym i najmniejszym wspotczynniku prze-
wodnictwa.

Podobnie jak przy ttokach zeliwnych, spadek tempera-
tur na ttokach aluminiowych postepuje najszybciej, idac
od $rodka denka tloka ku jego brzegom, a nastepnie do
konica czesci uszczelniajgcej. Temperatura $rodka denka
ttoka, glinowego, zaleznie od rodzaju stopu miesci sie
w granicach od 340° — 225° C. Maleje ona przy brzegach
do warto$ci 225°, wzglednie przy stopach 0o mniejszym



przewodnictwie do 180 0C, a nastepnie wzdtuz czesci
uszczelniajgcej do 150" C i w tej mniej wiecej wysokosci
utrzymuje sie na catej czesci wodzikowej.

Tego pomiaru temperatur w réznych czesciach tlokow
wykonanych z rozmaitych materiatdw, dokonato ,Labora-
torium der Elektrometall® w Canstatt w Niemczech,
w sposob nastepujacy: we wgitebieniach, porobionych na
catej zewnetrznej powierzchni ttoka umocowano materiat
uzywany do wyrobow stozk6w Segera o rozmaitych, zna-
nych temperaturach topliwosci. Po pewnym czasie pracy
silnika cze$¢ materiatu ulegta stopieniu, reszta pozo-
stata niezmieniona. Powtarzajac prébe parokrotnie i za-
cie$niajac réznice temperatur topliwosci uzytego materiatu
okre$lono stosunkowo bardzo doktadnie, bo z doktadnoscia
do 5“ C, temperature w réznych miejscach ttoka w czasie
jego pracy. Dane, uzyskane z tych préb, postuzyty za pod-
stawe do wykonania wykresu podanego na ryc. 3. Powta-
rzam raz jeszcze, ze wykres ten odnosi sie tylko do ttokéw
silnikéw chtodzonych woda.

Temperature giadzi cylindréw tych silnikéw w czasie
pracy silnika zmierzono za pomoca termo-elementu. Wy-
nosi ona — jezeli temperatura wody chtodzacej niezbyt od-
biega od 80° C — $rednio 110° C.

Mimochodem nadmieniam, ze silniki benzynowe pracu-
ja najlepiej , gdy temperatura wody chtodzgcej wynosi od
70" C do 80° C.

Wiedzac, jakie temperatury panujg w kazdym miejscu
tloka, i cylindra, tatwo mozemy wyznaczy¢ wzrost ich wy-
miaré6w. Do tego jednak potrzebna jest znajomo$¢ t. zw.

sp6tczynnika rozszerzalnos$ci ciepl-
nej materiatu, z ktérego ttok jest zrobiony. Pod tym
okre$leniem rozumiemy liczbe, wyrazajacg wielko$¢

wydtuzenia preta o dlugosci 1 m, wykonanego z danego



materiatu, pod wptywem wzrostu temperatury o 1° C. Licz-
be te oznaczymy ogélnie grecka literg A (lambda). Pod-
noszac temperature 1 m preta o t® C otrzymamy wzrost
dtugosci At, czyli ze po ogrzaniu dtugos$é preta wyniesie
1 + At. Jezeli mamy pret dtugosci wiekszej niz 1 m, daj-
my na to o dtugosci 1 m, to pret ten ogrzany do tempera-
tury t" bedzie mial dlugos¢ 1 (1 + At).

Podobnie bedzie sie rzecz miata ze $rednicg ttoka. Zna-
jac jego $rednice D zmierzong w normalnej temperaturze
wynoszacej — 20° C, nastepnie wspotczynnik rozszerzal-
nosci cieplnej materiatu, z ktérego ttok jest zrobiony A
oraz wzrost temperatury ponad normalng t, obliczymy
zwiekszenie Srednicy ttoka W ze wzoru:

W = D At

Dla przyktadu przyjmijmy, ze ttok wykonany jest z ze-
liwa, a $rednica jego wynosi D = 100 mm. Chcemy obli-
czy¢, o ile powiekszy sie Srednica tego tloka przy denku,
wiedzac, ze wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej zeliwa
wynosi A= 0,000011 mm. Temperatura $Srodka denka ze-
liwnego, jak to widzimy na wykresie, wynosi 450° C, brze-
gow 300° C, czyli ze $rednia temperatura panujaca na den-

wu wynosi —0 300= 375°c.
2

W zrost temperatury tloka ponad normalng wynoszaca
okoto 20" C ma warto$¢ 355° C.

Zwigkszenie Srednicy tego ttoka na denku wyniesie
wiec

W = DAt= 100 X 0,000011 X 355 = 0,39 mm.

Obliczmy jeszcze zwiekszenie sie $rednicy W tego sa-
mego ttoka w przekroju, w ktérym zaczyna sie cze$¢ wo-
dzikowa. Temperatura w tym miejscu odczytana z wykresu
wynosi 175° C, czyli wzrost jej ponad temperature normal-
ng wynosi 155" C.



w = 100 X 0.000011 X 155 = 0,1705 mm.

Z tych 2 obliczonych warto$ci widzimy, ze gdyby$my
wykonali ttok o doktadnie cylindrycznej, walcowej $redni-
cy, to po rozgrzaniu w czasie pracy pobocznica ttoka, beda-
ca poczatkowo pobocznica walca, zmieni sie na pobocznice
stozka $cietego, zwrécong wiekszg podstawg ku gtowicy cy-
lindra. W pewnych wypadkach mogtoby to doprowadzi¢

do zakleszczenia i zatarcia sie gérnej czesci ttoka. Aby te-
mu zapobiec, musimy w stanie zimnym nadaé¢ pobocznicy
ttoka ksztatt pobocznicy stozka $cietego o takich wymia-
rach $rednic obu podstaw, aby po zagrzaniu sie tloka do
temperatury, panujacej w cylindrze silnika benzynowego,
byta ona doktadnie pobocznica walca.

Rozszerzalno$¢ cieplna materiatéw uzywanych do wy-



robu tlokéw jest rozmaita. Na rycinie 4-ej mamy schema-
tycznie przedstawiong wielko$¢ wspétczynnikéw rozszerzal-
nosci cieplnej tych materiatéw, podang w milionowych czes-
ciach milimetra. Najmniejsza, bo prawie 0 wynoszaca,
rozszerzalno$¢ cieplng posiada stop zelaza i niklu zwany
inwarem. Zawarto$¢ niklu w tym stopie wynosi od
32 — 37%.

Najwiekszg rozszerzalno$¢ cieplng posiadajg stopy glinu
z miedzig (Duralumin, elektron) nieco mniejszg stopy gli-
nu i krzemu (Aluzil). Ciekawie zachowujg sie ttoki wyko-
nane z metalu lekkiego z wtopionymi ptytkami inwarowy-
mi. Ptytka inwaru, wtopiona w te cze$¢ ttoka, gdzie znaj-
duja sie otwory na sworzen tlokowy, przeciwdziata dgz-
nosci glinu do rozszerzania sie tak, ze wymiary swoje po-
wieksza tylko ta cze$¢ ttoka, ktéra znajduje sie poza obre-
bem dziatania ptytki. Tiok taki przedstawiony jest na
ryc. 5ai b.

Szerzej jeszcze o wiasciwosciach tych ttokdw pomoéwi-
my nizej, teraz na razie powracamy do rozpoczetego te-
matu.

Znajac wspotczynniki rozszerzalnosci cieplnej materia-
tow uzywanych do wyrobu tlokéw oraz temperatury panu-
jacej w kazdym miejscu ttoka, mozemy obliczy¢ zwieksze-
nie jego $rednicy, w zalezno$ci od wielko$ci samej Sredni-
cy. Ttok o duzej $rednicy wykaze wiekszy wzrost wymia-
row przy tym samym wzroscie temperatury, niz ttok z tego
samego materiatu o $rednicy mniejszej.

Wykonamy najpierw obliczenie dla tlokéw, wykona-
nych ze stopéw aluminium — miedZ o wspoétczynniku roz-
szerzalno$ci wynoszacym 0,000022 mm. Bierzemy pod uwa-
ge cze$¢ wodzikowg tloka. Temperatura panujaca w tej
czesci wynosi przy ostatnim pierscieniu 150° C, przy kon-
cu ttoka 130° C — $rednio
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150 + 130
2

= 140° C

Poniewaz temperatura, przy ktérej dokonywujemy
w warsztacie pomiaréw wykonanych ttokéw, wynosi 20°C,
wzrost temperatury ponad normalng wyniesie 120° C. Po-
stugujgc sie tu wyzej podanym wzorem, obliczamy przy-
rost $rednicy ttoka, wynoszacej w temperaturze normal-
nej 50 mm, spowodowany podniesieniem sie temperatury
0 120° C. Przyrost ten wyniesie:

50 X 0,000022 X 120 = 0,132 mm.

Dla $rednicy ttoka wynoszgacej 100 mm otrzymamy
przyrost 100 X 0,000022 X 120 = 0,264 mm.

Widzimy, ze przy statym wspoétczynniku rozszerzalnosci
1statej réznicy temperatur wzrost $rednicy ttoka, jest pro-
porcjonalny do wielko$ci tej $rednicy. Zamiast wiec obli-
cza¢ po kolei wszystkie warto$ci przyrostu dla zakresu
$rednic od 50 do 120 mm, zrobimy sobie wykres tych war-
tosci, ktory musi by¢ linig prostg. W tym celu na osi od-
cietych prostokatnego uktadu wspdétrzednych (ryc. 6) od-
cinamy warto$¢ $rednic od 50 do 120 mm w odstepach
co 10 mm. Jako pierwszg bierzemy $rednice 50 mm. Na
osi rzednych robimy podziatke 0,01 mm = 2 mm, a wiec
dtugos¢ 1 cm.

Ryc. 6 przedstawia wielko$¢ przyrostu, réwnajacego
sie 0,05 mm. Na rzednych, odpowiadajacych $rednicom 50
i 100 mm odcinamy dopiero co wyliczone warto$ci przyro-
stu, a trzymane punkty tgczymy linig prostg. Linia ta od-
cina na odpowiednich rzednych warto$¢ przyrostu poszcze-
golnych $rednic, o czym tatwo przekona¢ sie, wykonujac
rachunek podobny do wyzej przytoczonego.

Wielko$¢ wydtuzenia cieplnego dla kazdej ze S$rednic
naszego obszaru otrzymamy, prowadzac z odpowiedniego



punktu osi odcietych réownolegtg do osi rzednych az do
przeciecia sie jej z dopiero co wyznaczong linig. Réwnole-
gta, przeprowadzona z tego punktu przeciecia sie, do osi
odcietych wyznaczy nam na osi rzednych szukang wielko$¢
wydtuzenia danej $rednicy.

Przeprowadzajgc podobny rachunek dla innych mate-
riatbw uzywanych do wyrobu tlokéw, otrzymamy szereg

prostych, ktére wyznaczajg doktadnie wielko$¢ wydtuzenia
cieplnego tlokéw w zaleznosci od materiatu, z ktérego sg
zrobione i ich $rednicy. Odpowiednie wykresy podane sg na
ryc. 6.

Widzimy tu, ze wydtuzenie cieplne titoka zeliwnego
o $rednicy 80 mm w jego czesSci wodzikowej wynosi 0,12



mm, wydtuzenie za$ ttoka wykonanego ze stopu alumi-
nium — krzem o $rednicy 100 mm wynosi 0,195 mm. Pod-
kreslam, ze wszystkie podane na wykresie wartos$ci odno-
szgsiedo czes$Sci wodzikowej tloka, ktéra jak
wiemy najmniej sie nagrzewa.

Jak wyzej wspomniatem, temperatura gtadzi cylindro-
wej w silnikach chtodzonych woda ustala sie mniej wie-
cej na wysokosci 110" C, jezeli oczywiscie temperatura wo-
dy chtodzacej nie przekroczy 80° C. Wzrost wiec tempera-
tury $cianek cylindra ponad temperature otoczenia wynosi
okoto 90 do 95° C. Przeprowadzajgc rachunek podobny do
wyzej przytoczonego, otrzymamy wykres zaleznosci przy-
rostu wymiaréw cylindra od jego $rednicy w postaci linii
V na ryc. 6.

Odnoszac na tym wykresie na odpowiednich rzednych
wielko$ci odchytek przewidzianych w 11 klasie doktadnosci
H2 — f2 dla zakresu $rednic od 50 do 120 mm, otrzymamy
rowniez prostg przedstawiajgcg wielkos¢ tych odchytek
w zalezno$ci od Srednicy ttoka. Jest to prosta oznaczona
cyfrg VI. Odchytki przez nig przedstawione odnoszg sie do
wymiarow ttokéw pracujacych w normalnej temperaturze.

Majac wyznaczone wielkosci wydtuzen cieplnych ttoka
i cylindra, jak rowniez wielkoSci potrzebnych odchytek wy-
miaréow ttoka, mozemy przystgpi¢ do obliczenia wymiaréw
jakie powinien mie¢ przy temperaturze normalnej: na
podstawie przeprowadzonych obliczen doszliSmy do wnio-
sku, ze, aby ttok mo6gt swobodnie poruszaé sie po gtadzi cy-
lindrycznej w czasie pracy silnika, musi on mie¢ w stanie
rozgrzanym takie wymiary, jakieby miat, pracujagc w tem-
peraturze normalnej, czyli ze musi posiada¢ przewidziane
dlan w stanie zimnym tolerancje wykonania.

Zanim te rzecz uog6lnimy, rozpatrzmy ja na przykita-
dzie.



Jako przyktad bierzemy ttok o $rednicy 100 mm, wyko-
nany z gliny z wtopionymi wktadkami inwarowymi. Dla
tego ttoka wyznaczamy wymiary w jego czesci wodziko-
wej, opierajgc sie na warto$ciach wzietych z wykresu
przedstawionego na ryc. 6.

Taki ttok, majgc pracowa¢ w temperaturze niewiele
réznigcej sie od normalnej, otrzymatby wymiar o 0,06 mm
mniejszy od wymiaru zasadniczego (linia VI wykresu),
t. zn. 100 — 0,06 = 99.94 mm. Pracujac w temperaturze,
panujacej w cylindrze silnika benzynowego, zwiekszy on
swoje wymiary o 0,11 mm czyli, aby po rozgrzaniu miat
wymiary odpowiednie, musimy od poprzednio wyliczonej
wartosci odja¢ wydtuzenie cieplne, a wiec da¢ mu wymiar:
99,4 — 0,11 = 98,83 mm.

Wymiar ten bytby odpowiedni, gdyby réwnoczesnie cyr
linder nie powiekszat swoich wymiaréw pod ‘wptywem
temperatury. Wydtuzenie cieplne cylindra wytworzy zbyt
duzy luz, ktéry muszag wyréwna¢ odpowiednio dobrane
wymiary ttoka. Jasnym jest, ze teraz musimy S$rednice
ttoka powiekszy¢ o wielko$¢ wydtuzenia cieplnego $redni-
cy cylindra, ktore dla tej Srednicy wynosi rowno 0,10 mm.
Ostateczna $rednica tloka wyniesie wiec

99,83 0,10 — 99.93 mm.

Dobrane na podstawie tak przeprowadzonych obliczen
wymiary tloka zapewnig z jednej strony odpowiednie wa-
runki ruchu bez stukania i szmeréw, a z drugiej pozwola
na utrzymanie sie dostatecznie grubej plewki oliwnej mie-
dzy ttokiem, a cylindrem, wykluczajgcej mozliwo$¢ zatar-
cia sie tych elementow.

Poznawszy rzecz na przyktadzie mozemy jg uogdlnic.

Oznaczamy przez:

w — wydtuzenie cieplne $rednicy ttoka,

¢ — wydtuzenie cieplne $rednicy cylindra,



t — wielko$¢ wymaganej tolerancii wykonania dla
danej $rednicy ttoka,

Dt — zasadniczy wymiar ttoka,
D — rzeczywisty wymiar tloka w temperaturze nor-
malnej.

Na podstawie wyzej przytoczonego przyktadu mozemy
sobie utozy¢ wzér:

D+ Dt—w—t+ ¢c= Dt -(w-f-t — c).

Wyraz w nawiasie oznacza tolerancje wykonania tto-
ka— réwna sie ona sumie wydtuzenia cieplnego i toleran-
cji wykonania ttoka w stanie zimnym, pomniejszonej
o wielko$¢ wydtuzenia cieplnego cylindra.

Zamiast przeprowadzac¢ rachunek, mozemy konieczne
tolerancje wykonania wyznaczy¢ wykresinie w sposéb na-
stepujacy: dla danego materiatu i danej $rednicy ttoka su-
mujemy wielkosci odcinkéw, przedstawiajacych na ryci-
nie 6a wydtuzenie cieplne w i wielko$¢ tolerancji w stanie
zimnym ,,t“. Od sumy obu tych odcinkéw odejmujemy od-
cinek przedstawiajacy wydtuzenie cieplne cylindra ,c“.
Przeprowadzajgc te czynnos$¢ dla kazdej $rednicy tloka,
wykonanego z jednego materiatu, otrzymamy szereg odcin-
kéw rzednych, ktérych wierzchotki potgczone ze sobg da-
dzg nam znéw linie prosta, przedstawiajaca zalezno$¢ wiel-
kosci rzeczywistych tolerancyj od $rednicy ttoka.

Na ryc. 7 mamy zgrupowane linie rzeczywistych tole-
rancyj dla wszystkich poprzednio wymienionych materia-
tow.

Tak wyznaczone luzy beda luzami teoretycznymi. Teo-
retycznymi dlatego, poniewaz, jak to ponizej zobaczymy,
w praktyce stosowane luzy z pewnych powodéw sg nieco
rézne od wyznaczonych na podstawie wyzej przytoczonych
rozwazan teoretycznych.

Obserwujac linie wykreséw na ryc. 6, widzimy, ze roz-



szerzalno$¢ cieplna ttokéw z wktadkami inwarowymi w ich
czesci srodkowej jest taka sama, jak rozszerzalno$¢ cylin-
drow. Roznice, widoczne na rycinie nie maja praktyczne-
go znaczenia, wynoszg bowiem zaledwie tysigczne czesci
milimetra. Ponadto linie wykres6w podanych na ryc. 6 i 7
wykazuja, ze tolerancje teoretyczne, wyznaczone dla tych
tlokow, pokrywaja sie z tolerancjami stosowanymi do tto-

kéw pracujacych w normalnej temperaturze (linia VI ryc.
6). Stosujac wiec te ttoki, zupetnie nie potrzebujemy brac
pod uwage temperatury, w jakiej one pracuja, i mozemy
stosowac tolerancje, przewidziane w tablicach uktadu pa-
sowan $rednich. | to jest najwiekszg zaleta tych ttokéw
w poréwnaniu z innymi ttokami wykonanymi z metali lek-
kich.

Inne ttoki aluminiowe musza by¢ zbudowane ze zbyt



duzym luzem, w nastepstwie czego stukajg w chwili rozru-
chu silnika.

Nadmiernemu stukaniu ttokdw zapobiega sie w ten spo-
sob, ze daje sie im luzy mniejsze od teoretycznie wyzna-
czonych, niebezpieczenstwo bowiem zatarcia sie ttokdw
glinowych przy ciasniejszym spasowaniu jest o wiele
mniejsze, anizeli przy ttokach zeliwnych. Wykresy luzéw

ustalonych na podstawie praktyki przedstawione sg na
ryc. 8. Ten S$rodek zaradczy jednak nie na diugo wystar-
cza: po pewnym czasie w miare zuzywania sie tlokdow
znéw pojawia sie stukanie przy rozruchu. Dla unikniecia
tego wytworcy starajg sie nada¢ stopom z metali lekkich,
stosowanych do wyrobu tlokéw, mozliwie duzg twardos$c¢.
Nawet w wypadku zbyt ciasnego pasowania nie ma oba-



wy, aby takie ttoki zatarty sie na catej powierzchni nosnej.
Wtedy jednak w okresie pierwszych tysigca do 5 tysiecy
kilometréw po zanotowaniu takich mocno spasowanych,
twardych ttokéw nie mozna wykorzystaé catej mocy sil-
nika, dopoki ttoki sie nie dotrg i nie wytworza odpowied-
niego luzu. W przeciwnym razie musimy sie liczy¢ z ewen-
tualnos$cig zatrzymania sie silnika z powodu zakleszczenia
sie ttok6w w cylindrze. Dla zmniejszenia niebezpieczen-
stwa zatarcia, powierzchnie nosne pobocznicy ttoka, kto6-
rych zadaniem jest przejmowanie bocznych naciskéw kor-
bowodu, robi sie waskie, wybierajagc materiat w okolicy
sworznia przez staczanie wzglednie frezowanie (patrz ni-
zej ryc. 9). Osiaga, sie to réwniez drogg odpowiedniego
formowania odlewu. Ta cze$¢ pobocznicy ttoka nie przej-
muje zadnego nacisku.

Zatarciu sie czesci wodzikowej ttoka, stosunkowo moc-
no spasowanego, mozemy jeszcze w ten sposob zapobiegac,
ze w ostatnim rowku na pierscienie robi sie poprzeczne
otwory. Otwory te utrudniajg przyptyw ciepta z czesci
uszczelniajacej do cze$ci wodzikowej, ktéra, majac wtedy
nizsza temperature, mniej sie rozszerzy (ryc. 5 przekrdj
C-c).

W czes$ci wodzikowej nadaje sie ttokowi ksztatt walco-
wy; niekiedy jednak u spodu (patrz ryc. 8) przy Il F ro-
bi sie ja o pare setnych milimetra szerszg, anizeli przy | F.
W tym wypadku $rednig warto$cig wymiaru tej czesci tto-
ka bedzie

Z obu ostatnio omawianych wykresow widzimy, ze
stopy glinu i miedzi, uzyte do wyrobu tlo-



kéow, wymagaja tak wielkich luzéw, ze nawet przy matych
$rednicach nie moze by¢ mowy o spokojnym ich biegu —
dlatego rzadko sg one stosowane.

Lepiej juz przedstawia sie sprawa z tlokami ze sto -
pu glinu i krzemu. (Aluzil, neonalium, alpax,
diaterm itp.).

Uzywa sie tych stopéw do tlokéw o matej Srednicy
wzglednie na ttoki wieksze do pojazdéw, przy ktérych nie



zalezy nam specjalnie na cichym biegu, np. do wozéw
ciezarowych.

Zaletg tych stopéw jest duza odporno$¢ na zuzycie.

Ttoki zeliwne wymagajg juz mniejszych lu-
z6w i przez dtugi czas miaty one duze zastosowanie. Jed-
nak idealnymi nie sg, jak to widzimy na ryc. 3; tempera-
tura ich w czasie pracy jest o wiele wyzszg niz tempera-
tura cylindra, tolerancje wiec przy nich stosowane réznig
sie wybitnie od przewidzianych w tablicach. Skutkiem te-
go luzy miedzy ttokiem, a cylindrem w chwili rozruchu mu-
szg by¢ wieksze niz bySmy sobie tego zyczyli. Nie mozna
tez stosowa¢ wymiar6w wiekszych od teoretycznie wyzna-
czonych, jak to ma niekiedy miejsce przy stopach lekkich,
stoi temu bowiem na przeszkodzie niebezpieczeAstwo zatar-
cia sie ttokow i cylindrow. Zatarcie sie ttoka zeliwnego po-
cigga za soba koniecznos$¢ szlifowania cylindrow i wymia-
ny tlokdw. Jeszcze jedna wielkg wade maja ttoki zeliwne,
a mianowicie duza wage, co szczegblnie przy motorach
szybkobieznych ma olbrzymie znaczenie z uwagi na po-
wstajace tam duze sity masowe.

Co to sg sity masowe?

Jak wiemy z doswiadczenia, opoér, jaki odczuwamy przy
wprawianiu w ruch jakiego$ ciata, jest tym wiekszy, w im
szybszy ruch chcemy wprawi¢ to ciato, czyli im wiekszy
jest ciezar tego ciata. Zatrzymujac ciato, w ruchu bedace,
odczuwamy tym wiekszy nacisk, im wiekszg mase to ciato
posiada, im szybciej ono sie porusza, oraz im szybciej je
chcemy zatrzymac.

Na jeden obrot silnika musimy dwa razy ttok przyspie-
szy¢ i dwa razy zatrzymaé w biegu. Tak przy$pieszeniom,
jak i opdznieniom towarzyszg sity: przy$pieszajagc poko-
na¢ musimy bezwladno$¢ masy ttoka, opdzniajagc pokonu-
jemy jego energie kinetyczng. Tak bezwtadnos$¢, jak iener-



gie kinetyczng ttoka okreslamy wspdlnym mianem sil ma-
sowych. Pokonanie sity bezwtadnosci powoduje strate mo-
cy silnika, konieczno$¢ za$ przezwyciezenia energii kine-
tycznej rozpedzonego ttoka zmusza nas do zwiekszania wy-
miarow talt karbowodow, jak i tozysk. Stosujac ttoki z me-
tali lekkich, zmniejszamy sity masowe w takim stosunku,
w jakim zmniejszaliSmy ciezary mas, wykonujacych ruch
posuwisto-zwrotny.

Z uwagi na ich ciezar, ttoki zeliwne nie sg polecenia
godne i moga by¢ stosowane jedynie przy wolnobieznych
silnikach, uzywanych do wozéw ciezarowych.

Stosuje sie réwniez ttoki wykonane z metali lekkich,
ktérych czes¢ wodzikowa jest przecieta podobnie, jak w tto-
ku pokazanym na ryc. 5. Ma to na celu uczynienie ttoka
sprezystym w tej czesci. Doswiadczenie wykazato, ze tym
ttokom mozna dawacé nieco mniejsze tolerancje, niz ttokom
zeliwnym. Jednakowoz aluminium nie odznacza sie wielka
elastycznoscig. Przy stosunkowo niewielkim rozszerzeniu
sie czesci wodzikowej takiego ttoka nastepuje pekanie jej
powierzchni pod wptywem nacisku wywieranego przez
$cianki cylindra, a co najmniej zbyt silne doleganie ttoka
do gtadzi cylindra, co znéw prowadzi do szybkiej owaliza-
cji ttoka.

Tioki te miaty niewielkie zastosowanie w Europie;
w Ameryce uzywano ich do silnikéw o matej ilosci obro-
téw i przy niezbyt duzym stosunku sprezania.

Wymiary $rednicy tlokéw w czesci uszczelniajacej wy-
znacza sie w spos6b podobny, jak wymiary cze$ci wodzi-
kowej. Mamy tu tylko do czynienia z wyzszymi tempera-
turami, ktérych nastepstwem sg wieksze wydtuzenia. Den-
ko ttoka jako najbardziej rozgrzane, otrzyma wymiary
najmniejsze, tu wiec bedzie najwiekszy luz miedzy tto-



kiem, a cylindrem. Luz ten zmniejsza¢ sie bedzie nieco
idagc w kierunku czesci wodzikowej.

Ujmujac wyniki przeprowadzonych w sposéb wyzej
podanych rachunkéw w formie wykresu otrzymamy wy-
kresy przedstawione na ryc. 9. Tolerancje, przedstawione
linig A, — A,, dotycza denek tlokéw wykonywanych ze
stopéw aluminium — miedz, nie wytaczajac ttokow
z wktadkami inwarowymi. Do tej bowiem cze$ci nie siega
wptyw wkiadek.

Linia D, — D, podaje wymiary ttoka ponad ostatnimi
pierscieniami.

Linie A — A oraz D — D odnoszg sie do ttokow wy-
konanych ze stopéw aluminium — krzem oraz zeliwa. Li-
tery A i D majg te same znaczenia, co wyzej podane A,
i D,

Dla obu tych rodzajéw ttokéw wymiary na dnie wy-
padaja mniej wiecej te same, poniewaz denka ttokéw alu-
miniowych z powodu lepszego przewodnictwa glinu maja
mniejsza temperature i rozszerzaja sie tyle, ile rozszerza
sie denko ttoka zeliwnego, majacego mniejszy wspoétczyn-
nik rozszerzalnosci cieplnej pod wptywem temperatury
wyzszej, spowodowanej gorszym przewodnictwem ciepl-
nym tego materiatu.

Zadaniem cze$ci ttoka, zaopatrzonej w pierscienie, jest
uszczelnienie ttoka, a nie prowadzenie go, dlatego tez nie
nalezy dopuszcza¢ do tego, aby tlok wystepami przylegat
do $cianek cylindra. Jest to nietylko zbedne, lecz moze
z czasem spowodowac zatarcie sie tthoka w tej czesci.

Czesé¢ uszczelniajacg ttoka wykonuje sie albo jako wal-
cowq albo tez jako stozkowa, co zupetnie na jedno wycho-
dzi. W pierwszym wypadku cze$¢ ta na przestrzeni od den-
ka do drugiego pier$cienia bedzie walcem o $rednicy za-



sadniczej tloka zmniejszonej o tolerancje A, ponizej za$
ostatni wystep otrzyma roéwniez ksztatt walca odpowied-
niej Srednicy, zmniejszonej o tolerancje D. W drugim wy-
padku denko ttoka stanowi¢ bedzie mniejszg, za$ wystep
ostatniego uszczelniajgcego piersScienia wiekszg $rednice
stozka Scietego.

Ostatni, liczac od denka, pierscien jest zwykle pierscie-
niem odoliwiajacym. Ponizej tego pier$cienia, w miejscu
oznaczonym na ryc. 9 literg E, podtacza sie cze$¢ wodzi-
kowag na wymiar o 1 mm mniejszy od zasadniczego w tym
celu, aby olej, zeskrobany z gtadzi przez pierscien odoli-
wiajacy, mogt tedy szybko odptywac.

Wyniki obliczen, podanych na rycinach wykre$lnie mo-
zemy przedstawi¢ réwniez w formie tablic, ktérych wiel-
kosci tolerancji podane sa cyfrowo dla kazdego zakresu
$rednic i dla danego materiatu. Mozna réwniez, jak to po-
kazano ponizej, zestawi¢ tabele, w ktérej tolerancje te od-
niesione sg do 1/1000 czeSci $rednicy zasadniczej tloka.

Tolerancja wykonania ttokow aluminiowych z wktadkami

Inwarowymi.
o e
y = 3 . =z 2 3% =
Srednia cylindra 1 o 7 = . - -
o c o s o s
e 7 g - 8
Luz na wysokosci denka 0,25 0,30 0,35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60

Luz na wysoko$ci krawe-
dzi ostatniego piers-

cienia D [ . 0,15 0,17 0,20 0.22 0,25 0.28 0.30 0.35

Luz na czg$ci wodziko-

wej F e 0,35 0,04, 0,45 0.05 0.06 0.07, 0.08 0.85



Luz w cze- Luz na wy-

Przyktad Przyktad
sci wodzi- sokosci den-
dla $red- dla $red-
kowej F 71000 ka A wzgl. )
) _ nicy cy- nicy cy-
Srednicy cy- A Yiooo §red- _
lindra lindra
lindra mno- nicy cylindra
) 80 mm 80 mm
1y¢ przez mnozyé przez
Thoki ze stopu alu-
minium — miedz 1.5 0,12 4.5 0.36
Ttoki ze stopu alu-
minium — krzem 11 0,085 3.5 0,28
Thoki zeliwne ialu-
miniowe z prze-
cigciem . . 0.9 0,072 3.5 0,28
Thoki aluminiowe z
wktadkami inwa-
towymi . . 0,65 0.052 4.5 0,36

tatwo stwierdzi¢, ze wyniki, uzyskane na podstawie 1l
tablicy zgadzaja sie w zupetno$ci z warto$ciami podanymi
na wykresach.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Kierowanie ogniem kompanii czotgow.

(K. Udowiczenko — Mechanizacja i Motoryzacja R. K. K. A,
Nr. 5 1936 r.)

Ciekawy artykut, omawiajacy trudnosci kierowania ogniem
w oddziatach czotgéw i rozpatrujacy krytycznie dotychczasowy spo-
sob wykonywania strzelan bojowych w sowieckich oddziatach czol-
goéw, znajdujemy w ,,Mechanizacji i Motoryzacji R. K. K. A.“ Nr. 5
b. r. napisany przez K. Udowiczenko.

Jednoczesne i we whasciwym czasie otwarcie ognia z czotgéw da-
je olbrzymi efekt. Zmasowanie ognia czolgéw jest tatwe do osiggnie-
cia tylko w tym wypadku, gdy cele, ktére majg by¢ ostrzelane zo-
staty wykryte jeszcze przed rozpoczeciem natarcia czotgéw. Doko-
nanie podziatu przez dowo6dce kompanii celéw do zwalczania miedzy
poszczeg6lne czotgi lub pododdziaty — samo przez sie jest juz pierw-
szym elementem kierowania ogniem.

Nastepnym elementem kierowania ogniem bedzie hasto do otwar-
cia ognia, rozkaz ten moze by¢ wydany przy pomocy choragiewek
sygnalizacyjnych, rakiet lub radia i woéwczas dziesigtki pociskéw
z dziatek i setki z karabinéw maszynowych zasypig cel.

Jest to do osiagniecia jednak tylko w dwuch wypadkach, a mia-
nowicie:

1) kompania czolgéw jest ukryta w zasadzce, kazdy strzelec
czotgowy widzi zblizajace sie cele i trzymajac je na muszce z nie-
cierpliwos$cia oczekuje rozkazu ,ognia“, lub tez

2) kompania czolgébw znajduje sie na podstawie wyjsciowej do
natarcia, a zrédta ognia nieprzyjaciela zostaly juz wykryte i wry-
sowane na planie lub wskazane w terenie. Dowd6dca kompanii dzieli
cele pomiedzy czotgi lub plutony i ustala na jaki sygnat przechodzi¢



do wykonywania kolejnych zadan ogniowych. Wszystko jest przewi-
dziane do najdrobniejszych szczegétow. W rezultacie kompania mo-
ze nalezycie wykona¢ natarcie, gdyz manewr ruchu i ognia byt usta-
lony zawczasu.

W ten .sposéb, wedtug stow autora, byly wykonywane strzelania
bojowe pododdziatéw. Cele tyty wrysowane na szkic i zatogi czotgédw
zaznajamiaty sie zawczasu ze sposobem rozmieszczenia celi nie tyl-
ko na podstawie szkicu, lecz i w terenie, przerabiajac ¢wiczenie
w sposéb ,,pieszo po czotgowemu".

Kompania naciera. Ogien wszystkich czotlgéw skierowany jest
poczatkowo na c.k.m.-y przeciwnika, nastepnie za$ na sygnat przez
radio lub rakieta ogien przenosi sie na $rodki obrony przeciwpan-
cernej, poczem na nowy rozkaz na baterig lub kolumne czotgéw prze-
ciwnika itd.

Naturalnie, ze wszystkie cele sg ostrzeliwane. Ale czy strzela-
jace zatogi zaobserwowaty sygnaty rakietami?

Nie wiadomo, bo przeciez po tak szczegétowo przeprowadzonym
przygotowaniu strzelania, $rodki dowodzenia i kierowania ogniem
byty wiasciwie niepotrzebne.

Wszyscy wiedzieli dobrze, ze kiedy np. przejda przez kotlineg,
to bedzie widoczng bateria nieprzyjaciela i na nig nalezy skupi¢ ca
ly ogieA — a natrze¢ na baterie trzeba stosujac szyk ,kleszcze"l) itp.

W ten sposéb czolgi wypetniaty przestudiowane uprzednio po-
ruszenia i prowadzity ogien do celéw znanych juz sobie, wedtug usta-
lonego z géry planu. Dowddca kompanii dawat wprawdzie ustalone
rozkazy i sygnaty, nie tyle jednak dla podkomendnych (ktérzy i tak
wiedzieli co majg robi¢), lecz dla rozjemcow i kierownikéw strze-
lania.

W rezultacie zatogi czotgéw, ktére cate lato uczyty sie obserwa-
cji pola walki, wyszukiwania celéw i ich wskazywania, okres$lania
odlegtosci do celu, wyboru rodzaju ognia — w praktyce nie potrze-
bowaty stosowa¢ nabytych wiadomosci. Obserwowa¢ i wskazywac ce-
le, okre$la¢ odlegtosci nie trzeba, gdyz jeszcze na kilka dni przed bo-
jowym strzelaniem wszystko jest wiadome, okreslone, obliczone!

Kierownicy réwniez pracowali w utatwionych warunkach. Jezeli

a) ,Kleszcze" jest to regulaminowy szyk czotgéw rosyjskich,
stosowany chetnie przy zwalczaniu $rodkéw obrony przeciwpancer-
nej; jest to potksiezyc zwrécony rogami do przodu.



w jednym odcinku terenu strzelato kilka pododdziatéw, to woéwczas
pouczano kierowc6éw, aby prowadzac maszyny trzymali sie poprzed-
nich $ladéw gasienic — to tez ,,manewrowali oni znakomicie".

W rzeczywistych warunkach pola walki sprawa przedstawia sie
o wiele gorzej. Aby wiec nie spotka¢ na wojnie nieznanych trud-
nosci, nalezy szkolenie pokojowe zorganizowa¢ inaczej — tak, aby
szkoleni spotykali sie z tymi wszystkimi mozliwymi trudnosciami,
ktore moga mie¢ wptyw na tok walki.

Niebezpieczne dla czolgéw cele beda sie zdradzaty juz podczas
samego natarcia czotgéw. Zaczynajac od przedniego skraju obrony
przeciwnika w gtgb strefy obrony, cele te (niewykryte przez zwia-
dy) beda sie demaskowaty zaréwno na kierunku natarcia kompanii
czotgéw, jak i z boku lub na sasiednich odcinkach. Jedno niezauwa-
zone dziatko przeciwpancerne lub dobrze ukryta armata, jesli obstu-
ga nie czuje sie zagrozona i moze strzela¢ spokojnie, moze zadac
wielkie straty.

Dla unieszkodliwienia broni przeciwpancernej nie koniecznie
trzeba ja zaatakowac bezpos$rednio, wystarczy zasypa¢ ja ogniem
dziesieciu dziatek lub karabinéw maszynowych, aby zamilkta jesli
nie na zawsze, to na pewien, do$¢ dtugi zresztg, czas.

| tu wiasnie rodzi sie szereg pytan:

— w jaki sposob wskaza¢ potozenie celu, ktéry sie wiasnie
ukazat?

— w jaki sposéb zmasowa¢ ogien czotgdw na niebezpiecznym
dla nich celu, o istnieniu ktérego, gdy czolgi znajdowaty sie
na podstawie wyjsciowej, nikt nie wiedziat?

— jaki spos6b wydawania rozkazéw ma zastosowa¢ dowddca
kompanii, aby sita ogniowa czolgoéw przez caty czas walk by-
ta poteznym miotem w jego reku, ktérym moze zmiazdzy¢
kazdy pojawiajacy sie cel.

Srodkami takimi moga by¢:

choragiewki sygnalizacyjne,

rakiety,

pociski smugowe,

radio.

Choragiewki sygnalizacyjne. Za pomoca nich mozna wskaza¢
jaki cel sie ukazal i da¢ rozkaz otwarcia ognia, ale wskaza¢ chorg-
giewkami miejsca, gdzie znajduje sie cel nie sposéb. Gdyby nawet
wysunaé¢ z wiezyczki reke z choragiewka i wskaza¢ nig w kierun-



ku celu, to dla czotgdéw znajdujacych sie w odlegtosci 100 — 150 m
od czotga dowddcy, nie bedzie widocznym w jakim kierunku znajdu-
je sie cel.

Choragiewki mozliwe sa do zastosowania jedynie na szczeblu
plutonu i to przy ograniczonych mozliwo$ciach porozumiewania sie.

Rakiety i 'pociski smugowe. Srodki te sa wygodne w uzyciu
woéwczas, gdy miejsce, gdzie znajduje sie cel — jest juz w przybli-
zeniu wszystkim znane i wzrok zatég skupiony jest na niewielkim
odcinku terenu w poszukiwaniu celu.

Natomiast $ledzi¢ za torem pocisku smugowego lub rakiety,
wobec ograniczonych mozliwosci obserwacji z czotga — jest niemo-
zliwoscig. Zatoga szybko poruszajacego sie czotga nie zauwazy tych
sygnatow, zwitaszcza w dzien.

Radio. Przy pomocy radia mozna juz wskaza¢ potozenie celu
w stosunku do przedmiotéw terenowych. Jednakze 6w przedmiot te-
renowy musi by¢ dobrze widocznym i znajdowac¢ sie w polu widze-
nia przyrzadéw celowniczych. Zatogi czotgéw przed akcja musza
przestudiowa¢ doktadnie mape, aby podczas jazdy szybko oriento-
wacé sie bez mapy, gdzie lezy wskazany przedmiot terenowy.

Ale wskazanie potozenia celu znajdujacego sie na jednostajnym
odcinku terenu, w ktérym nie ma wyraznych punktéw zaczepienia —
jest utrudnione nawet przy zastosowaniu radia.

Przyktad. Kompania czotgéw naciera w szyku rozwinietym obej-
mujac 300 — 400 metréw. Dowddca kompanii spostrzegt z prawej
strony dziato przeciwpancerne (szkic 1) i aby zniszczy¢ je lub zmu-
si¢ do milczenia, wydaje przez radio rozkaz: ,z prawej dzialo —
ognia“.

Dowddcy plutonéw i pozostatych czotgéw po otrzymaniu rozka-
zu zwracajg wiezyczki w prawo i zaczynaja szukac¢ celu, przy czym
kazdy dowddca czotga skreci swa wiezyczke w prawo o dowolny kat.
Mozliwym jest, ze kierunki obserwacji utozg sie np. tak jak to wska-
zuje szkic, lub tez w podobny sposéb, gdyz pojecie ,w prawo*,
»,Z prawa“ nie jest $ciste. Poza tym dla | plutonu nie bedzie to z pra-
wej strony — lecz na wprost.

W danym wypadku, aby szybko odszuka¢ wskazany cel, czotgi
I plutonu powinny skreci¢ wiezyczki w prawo tylko o 5° Il plutonu—
o jakie$ 25 — 30° a IlIl plutonu o 40 — 45°. Okres$li¢ tych katow
podczas ruchu i poda¢ je w rozkazie nie mozna — gdyz zmieniaja
sie one z kazdg sekunda, w zaleznosci od posuwania sie czotgow.



Przypu$émy, ze dowédca kompanii spostrzegt baterie nieprzyja-
cielskag znajdujaca sie z przodu na kierunku, w ktérym posuwa sie
kompania (szkic 1).

Aby zgnie$¢ baterie, dowddca kompanii wydaje rozkaz ,na
wprost bateria ognia — ,kleszcze*.

»Na wprost“?

Alez dla I i Il plutonu bedzie to nie na wprost, lecz dla jed-
nego z nich w lewo, a drugiego w prawo!

Szkic 1.

W rezultacie osiggnie sie oskrzydlenie baterii ruchem, lecz nie
od razu ogniem. Zauwazenie celu przez skrzydtowe plutony op6zni
sie, a wiec op6zni sie i otwarcie przez nie ognia.

W tych wszystkich wypadkach pierwszy spostrzegt cel dowdd-
ca kompanii, ktéry posiadat w swych rekach aparat dowodzenia,
a pomimo to wskazanie celéw dowddcom plutonéw i czotgéw trwato
za dtugo. Jezeli za$ cel zauwazy dowodca ktérego$ z plutonéw lub
czolgdbw — tym trudniejszym bedzie wskazanie miejsca, gdzie znaj-
duje sie cel.



Autor artykutu proponuje nastepujgce wyjscie.

Aby utatwi¢ wskazywanie celéw za pomoca radia, nalezy caly
teren dziatania podzieli¢ na sektory. Aby nie naraza¢ sie na zarzuty
sztucznos$ci nalezy od razu zaznaczy¢, ze spos6b ten nie wymaga ist-
nienia w terenie zadnych sepcjalnych punktéw orientacyjnych.

Akcja moze rozgrywaé sie w najbardziej monotonnym terenie,
nalezy jedynie uméwic sie, ze front rozwiniecia sie | plutonu two-
rzy 1 sektor, Il plutonu — 2 sektor, Il — 3. Niezaleznie od sytu-

acji sektor stanowi pas terenu szeroko$ci rozwiniecia plutonu i ida-
cy wzdtuz jego kierunku ruchu.

Aby obja¢ réwniez i skrzydta, mozna okres$li¢ pas terenu w pra-
wo od prawoskrzydtowego plutonu jako sektor 0, a w lewo — jako
sektor 4 (szkic 2).

Przyktad. Kompania czotlgdw w natarciu przenikneta w strefe
obrony przeciwnika i zwalcza zrédta ognia, utrudniajgce posuwanie
sie piechoty.



Z prawej strony odezwato sie dziato przeciwpancerne. Pierw-
szy zauwazyt je dowddca kompanii (wzglednie plutonu lub czotga)
i przy pomocy radia nadat rozkaz ,,1,800, dziato, ognia".

Gdyby byt obok dobrze widoczny przedmiot terenowy, to mozna
rowniez go wskaza¢, (cho¢ zapewne dziata bedg unikaty stawania
pod pojedynczymi drzewami, wiatrakami, domami).

Ale i bez podania punktéw orientacyjnych dla wszystkich na-
cierajacych bedzie zrozumiatym, ze dziata przeciwczotgowego trze-
ba szuka¢ na froncie natarcia | plutonu, w odlegtosci okoto 800 m.
| wzrok zaldg czolgébw zwréci sie w przyblizeniu w jedna strone,
w kierunku dziata, cho¢ odszukanie go bedzie trudne. Ale teraz
witasdnie pomoze to zrobi¢ dowodca, otwierajgc ogien pociskami smu-
gowymi i wskazujagc w ten sposéb doktadniej, gdzie znajduje sie cel.
I w przeciggu krotkiego czasu dziato zostanie zestrzelone lub zmu-
szone do milczenia zmasowanym ogniem kompanii.

Nastepnie dowoédca kompanii czotgdw, wjechawszy na wzgdrze
151,3 i zobaczywszy w krzakach na skraju zaro$li btyski wystrza-
toéw, ocenit, ze ma przed sobg baterie i wydat rozkaz: ,,3.900, bateria,
ognia, kleszcze™.

Na ten rozkaz dowddca Il plutonu otworzy ogied do baterii
znajdujacej sie przed nim i zacznie ja obchodzi¢ z lewa, posuwajgc
sie wawozem. | pluton rozpocznie obchodzi¢ baterie z prawa, a Il
pluton #acznie z dowddcg kompanii, po osiggnieciu wzgo6rza 151,3,
otworzy ogied najpierw z miejsca, a nastepnie w ruchu.

Skoro dowoédca moze doktadnie wskazaé potozenie celu, to tym
samym ogromnie utatwia swym podkomendnym odszukanie celu
i wykonanie manewru.

Przypusémy, ze baterie nieprzyjacielskg pierwszy zauwazy nie
dowoédca kompanii, lecz np. dowddca Il plutonu. Poda woéwczas
przez radio: 3,900, bateria™ i otworzy do niej ogie pociskami smu-
gowymi. Dowoédca kompanii, ktérego aparat réwniez nastawiony
jest na odbiér, po przyjeciu tego meldunku i odszukaniu wzrokiem
baterii, skoro zdecyduje sie ja zaatakowaé, wyda przez radio roz-
kaz: 3,900, bateria, ognia, kleszcze" (lub tez: ,rozwiniety, kierunek
lewo wskos").

Po otrzymaniu takiego rozkazu wszyscy podkomendni beda zo-
rientowani co maja zrobic.

Choragiewki sygnalizacyjne, pociski smugowe, przyktad osobi-



sty dowodcow — to wszystko znajdzie teraz petne zastosowanie jako
uzupetnienie rozkazu radiowego.

Podziat terenu na sektory pozwala nie tylko zesrodkowa¢ ogien
catej kompanii na jeden cel w dowolnym kierunku, lecz umozliwia
réwniez jednoczesne planowe podzielenie ognia na rézne cele. Np. do-
wodca kompanii zauwazywszy jednoczes$nie kilka dziat zarzadzit: ,1,
400, dziato, lwanow zniszczy¢" i ,3,700, dwa dziata, Sidorow i Pio-
tréw natarcie".

Przy tego rodzaju rozkazach radiowych nie ma potrzeby sto-
sowania szyfru, rozkazy mozna podawa¢ mowa otwarta, gdyz prze-
jecie przez przeciwnika takiego rozkazu, jak: ,2,400, czolgi", poda-
nego nie podczas marszu zblizania, lecz w samej walce, nie moze za-
szkodzic.

Wskazywaé za pomoca radia cel powinien nie tylko dowddca
kompanii, lecz kazdy, kto pierwszy spostrzeze wazny lub niebez-
pieczny cel. Dowédcy kompanii pozostaje w tym wypadku oceni¢ waz-
no$¢ celu i zdecydowaé sposéb jego zwalczenia: natarcie lub ogien
z miejsca catej kompanii lub jej czesci.

Strzelania bojowe, jako koncowy etap wyszkolenia strzeleckie-
go nalezy przeprowadza¢ w terenie nieznanym dla zatdg, ktoére tym
bardziej nie powinny zna¢ rozmieszczenia celéw.

Ogien dziat lub czolgéw nieprzyjacielskich nalezy pozorowac
przy pomocy materiatdw wybuchowych.

Strzelanie przeprowadzone w ten sposob, da rzeczywiste pojecie
0 warto$ci bojowej i ogniowej kompanii, czy jest ona catkowicie
w reku dowédcy kompanii, czy zatogi sa dobrze wyszkolone w ob-
serwacji pola walki i wyszukiwaniu celéw.

W ten sposob tylko mozna sprawdzié¢, czy ogien kompanii jest
poteznym miotem — ktory zaleznie od woli dowédecy kompanii moze
skruszy¢ kazdy napotkany opor.

A to jest przeciez celem szkoty ognia kompanii.

Naturalnie, takie przygotowania strzelania bojowego napotyka
na powazne trudno$ci — nie sa one jednak nie do przezwyciezenia.

Nie nalezy sie baé, ze niektére cele pozostang niezauwazone
1nieostrzelane. Zato samo strzelanie bojowe odbedzie si¢ w warun-
kach zblizonych do rzeczywistych i przyniesie realng korzy$¢ dla
szkolonych.



Artykut swoj konczy autor wezwaniem do ,,stachanowcoéw-czotgi-
stow“, aby skierowali wszystkie wysitki dla znalezienia najskutecz-
niejszych sposobéw kierowania ogniem kompanii czotgéw, oprécz
wskazanych przez autora.

Rtm. L. Zyrkiewicz.

SPROSTOWANIE.

W zeszycie czerwcowym b. r. iv artykule Rtm. Gilewskiego na
str. J.23, pierwszt loiersz od dotu — jest: 1.100.000 — powinno
by¢: 1:100000; na str. A2A, dziesigty wierz od dotu — jest: 1:10.0000,
powinno by¢: 1:10000; na str. U2b, 6smy wiersz od dotu — po cy-
frze ,,10“ — trzeba dodac litere ,,m*“ (metréw); na str. A26, trzeci
wiersz od dotu — jest: powiekszamy — powinno by¢: zmniejszamy.



