PRZEGLAD
WOJSKOWO -
TECHNICZNY

MIESIECZNIK

WYDAWANY PRZEZ

DOWODZTWO SAPEROW, DOWODZTWO WOJSK
LACZNOSCI | DOWODZTWO BRONI PANCERNYCH

ROK DZIESIATY
TOM XX.
LISTOPAD — 1930.



pptk. Stanistaw Arczynski, pptk. Tadeusz Bogdanowicz, pptk. inz.
Andrzej Chramiec, pptk. Jan Domasiewicz, ppllc. Eustachy Gorczyn-
ski, pptk. Maksymitjan Hajlcoiuicz, ppllc. Jan Kaczmarek, pptk. Ste-
fan Kijak, ppltc. dypl. inz. Stanistaw Kopanski, pptk. dypl. Jozef
Lulcomslci, pptk. Wiadystaiu Matinoioski, pptk. Andrzej Meyer, ppik.
Marceli Rewienski, pptk. Jézef Silakowslci, pptk. IVladystaw Spalcie,
pplic. dypl. Marjan Strazyc, pptk. Jézef Wrobleiuski, ppllc. Eugen-
jusz Wyrwinshi, mjr. inz. Kazimierz Gaberle, mjr. Edward Gor-
czynski, mjr. dypl. Albin Habina, mjr. Bolestaw Jakubiak, mjr. inz.
Stanislaio Michatoiuslci, mjr. Marjan Rucinski, mjr. dypl. W ludy-.
slaiu Weryho, mjr. Jerzy Uszycki, mjr. Kazimierz Korasiewicz,
mjr. Henryk Kosicki, mjr. dypl. Witold Stanlcieiuicz, rtm. Franciszek
Szystoroslci, rtm. Wiadystaiu Trzyszlca.

Redaktor Naczelny:
PPLK. PATRYK 0'BR1IEN DE LACY.

Redaktor ,Saper a“:
MJR. DYPL. LEON TYSZYNSKL1

Redaktor ~tacznodc i“:

MJR. STEFAN SLIWOWSKI.

w“ .

Redaktor ,Broni Pancerne j
MJR. DYPL. ANTONI KORCZYNSKI.

Autorzy artykutow, zamieszczonych w ,,PRZEGLADZIE
WOJSKOWO-TECHNICZNYM*, sg odpowiedzialni za po-
glady w nich wyrazone.

Warszawskie Zaktady Graficzne, Wilcza 60. Telefon 8.93-47



TRESC

Dziat saperdw.

Mjr. dypl. Wiadystaw Weryho. — Kierunki motory-

ZACi SAPEIOW oo 803
Kpt. Tadeusz Chlebowski. — Twierdza Prziemysl

i prace techniczne wykonane w niej podczas

wojny Swiatowej 808
Kpt. inz. Piotr Zalgski. — Szkolenie saperéw w dzie-

dzinie wojskowo-Kolejo W € j...ccccvvivcvniiiinriine 821
Rtm. Roman Gilewski.— Przeszkody przeno$ne prze-

ciwko czotgom i samochodom pancernym . . 829
Barykadowanie mostéw nadgranicznych wedtug gto-

SOW CZESKICH oo 841
Forsowanie rzek przez oddziaty pancerne w zimie . 854

Sprawozdania i streszcze nia:

Saperzy w zwigzkach pancernych ..., 860
Praca saperow i budowa drég w Abisynii.. ..863
Obrona przeciw najciezszym Czo+gom ....ccocoevvicniiiniiesnnns 8G7
Szkolenie w niszczeniach w wolskach sapersk 868
Motoryzacja liniowego putku saperéw w Armii "Stan6w Zje-
ANOCZONYCR 873
Obrona od desantéw powietrznych (piechoty lotniczej) . . 876
Bibliografia .., 878
Dziat tagcznosci.
Kpt. Marian Stanczuk. — Wojska tgcznosci w armii
FranCuSKIe] oo 801
Kpt. Mieczystaw Wargaita. — Filmy, przezrocza i ta-
blice pogladowe, jako pomcce w pracy wyszko-
JENIOWE] oo 832

Inz. Sta.nistaw Grycko. — Zastosowanie fal ultra-
krotkich w marynarce.....vnvncncncns 843



Kpt. inz. Franciszek Czarniecki. — Ogniwa Leklan-
szowskie suche w Swietle badan na przechowal-
N0 S € it 852

Sprawozdania i streszczenia:

Mozliwosci zmniejszenia wagi akumulatorOw .......ccccevvvvvrsivesicnne 870
Nowa metoda wyznaczania miejsca pokrzyzowania par w ka-

blach telefonicznych za pomocapradu zmiennego . . 872
State magnesy do GHoOSNIKOW .....cocviiiciiiccccee s 875
Bibliografia s 877

1) ziat Droui pancerne, i samocliod 6w.

Kpt. Zbigniew Szymanski. — Dziatania nocne czot-
gow . . . 809
Por. Wtodzimierz Gryczynski. — Marsz ubezpieczony
POCIGQU PANCEINEYO civiveeiererereirreeeererereseseeeeseeseseenes 830
Kpt. Adam Kubin. — Zagadnienie obrony przeciw-
pancernej i metody szkolenia oddziatow prze-
ciwpancernych w wojsku niemieckim . . . . 842

Kpt. Hipolit Ciagglinski. — Czynnosci usprawniajace
funkcjonowanie sprzetu pancernego w dziato-
NACh ZIiM OW YCh e 866

Wiadomos$ci z prasy obcej.

O Przyszte] W 0 JN 1€ oot
Motoryzacja artylerii polow ej...
Czolgi dyzurne ...
Niemieckie autostrady

Sprawozdania i streszczenia.

Dwa nowoCzesne WOZY PANCEIME .o 885



S A P E R
ZESZYT 5 — TOM XX. LISTOPAD 1936.

MJR. DYPL. WLADYSLEAW WERYHO.

KIERUNKI MOTORYZACJI SAPEROW.

Gdybym usitowat zbytnio udowadnia¢ korzysci motory-
zacji wojska, a w szczegdlnoscilsaperow, bytoby to wywa-
zaniem otwartych drzwi. Potrzeba i korzysci motoryzacji
sg tak jasne, ze dzi$ nie ulegaja one zadnym watpliwo-
Sciom.

W wielu armiach obserwuje sie tez tak duzy i szeroki
rozw06j motoryzacji, ze zadna sita zahamowac go juz nie
zdota.

Jesli chodzi o saperé6w — bronn pomocniczg o charakte-
rze dyspozycyjnym, tyle tylko wypada stwierdzi¢, ze udziat
ich w walce w pewnych sytuacjach na pewnych odcinkach
moze by¢ nawet maty z tym jednak, ze w innym momencie
lub w innym miejscu, od pomocy saperéw moze zalezec
w ogble mozliwo$¢ wykonania zadania przez bronie gtow-
ne. Mozna twierdzi¢ bez przesady, ze az nazbyt czesto
moze by¢ taka sytuacja, kiedy saperow bedzie za malo.
Wtenczas o powodzeniu akcji moze zadecydowa¢ moznosc
szybkiego skupienia saperow z ich Srodkami technicznymi
w danym momencie i w tym miejscu, gdzie wytonita sie po-
trzeba ich pracy. Ponadto nalezy tez stwierdzi¢, ze szyb-
kos$¢ pracy saperéw na korzy$¢ wojsk walczacych nigdy
nie bedzie za duza. zaden dowddca taktyczny nigdy nie po-



wie saperom, ze z wykonaniem tej czy innej pracy moga
sie nie Spieszyé. Warunkiem celowos$ci pracy saperéw nie-
mal zawsze jest szybko$¢ jej wykonania.

Zados$¢uczyni¢ takim warunkom, dotyczacym uzycia
i pracy saperéw mozna przede wszystkim przez zwieksze-
nie szybkosci ich poruszania sie — przez motoryzacje.

W motoryzacji saperobw mozna sprecyzowa¢ pewne
wyraznie zarysowujgce sie kierunki i zasady. Moznaby
rozrozni¢ przede wszystkim motoryzacje, ze tak powiem,
wgtab i wszerz. Postaram sie wyjasnic¢ to.

Pod motoryzacjg ,,w glab“ rozumiem motoryzacje sa-
peréw na poszczegdlnych szczeblach ich organicznej przy-
naleznosci, a wiec: a) na szczeblu dywizji, b) na szcze-
blach wyzszych.

Pod motoryzacjg ,wszerz“ rozumiem motoryzacje:
a) oddziatéw, b) taboréw sprzetowych.

Wreszcie moznaby jeszcze zrdézniczkowaé motoryzacje
jednostek: catkowitg i czeSciowa. Motoryzacja catkowita
danej jednostki jest najbardziej doskonatym wzorem, obej-
mujac wszystkie bez wyjatku sity i srodki danego oddzia-
tu. Motoryzacja czeSciowa jest pojeciem bardzo wzgled-
nym. Moze dotyczy¢ tylko niektérych pododdziatéw, kt6-
re bedg zmotoryzowane, obok innych pododdziatow pozosta-
jacych pieszo lub na kotach. Moze sie tez wyrazi¢ na przy-
ktad w poszczegoélnych pododdziatach w przydziale pewnej
ilosci srodkow motorowych dla dowodcéw, dla elementow
rozpoznawczych, dla sprzetu itp.

Zatrzymamy sie dalej nad zagadnieniem motoryzacji
na gteboko$é, poruszajgc réwnolegle inne okre$lone wyzej
rodzaje motoryzacji.

Najnizszym zwiazkiem taktycznym, ktéry posiada swo-
ich organicznych saperéw jest dywizja piechoty. Do pod-
niesienia wydajnosci pracy i mozliwosci uzycia saperéw dy-



wizyjnych niewatpliwie moze niestychanie przyczyni¢ sie
ten motoryzacja.

Jednak, zdawatoby sie, sg pewne niedogodnosci motory-
zacji na tym szczeblu. Zasadniczo wszystkie czesci sktado-
we dywizji piechoty powinny mie¢ mniej wiecej jednako-
wg szybko$¢ marszowa. Rdzne szybkos$ci poszczeg6lnych
elementdw niestychanie utrudniaja organizacje i wykona-
nie marszu catosci. Pomimo to, obserwujemy od szeregu
lat, jak w poszczegélnych armiach robi sie wytomy w tej
skad inad stusznej zasadzie, krepujacej jednak rozwoj dy-
wizji i wzmocnienie jej w nowoczesne $rodki walki.

W wielu armiach wprowadzono do dywizji piechoty ca-
ty szereg zmotoryzowanych $rodkéw walki, zmotoryzowa-
nych elementéw rozpoznawczych, artylerii tgcznosci, taoo-
réw, a w niektérych armiach, co witasnie najbardziej nas
interesuje, zmotoryzowano tez, przynajmniej czesciowo,
dywizyjne oddzialy saperow.

Rozwdj techniki zmusza do pewnego stopnia do rewizji
zasad taktycznych, organizacyjnych itp.

Motoryzacja, przynajmniej czesci oddziatow saperskich
na szczeblu dywizji, nie powinna juz dzisiaj wzbudzaé¢ za-
strzezen z powodu réznicy szybkosci marszowej oddziatow
pieszych i motorowych. Motoryzacja powinna objac
w pierwszym rzedzie takg czes¢ i rodzaj jednostek saperow
dywizyjnych, ktére sa konieczne do wykonania zadan wy-
magajacych najbardziej szybkiego manewru saperow, jak
na przyktad obrona przeciwpancerna. Nastepnie moze by¢
zmotoryzowany dywizyjny tabor sprzetu i materiatu sa-
perskiego — kolumna saperska.

Motoryzacja kolumny saperskiej nie spowoduje trudno-
§ci w organizacji marszu dywizji, gdyz kolumna ta moze
maszerowac osobno od wojsk, samodzielnie, a dzieki zwiek-
szonej szybko$ci moze by¢ dostatecznie szybko w catosci



lub czesciowo, podciggnieta do miejsca, gdzie zachodzi po-
trzeba zasilenia w sprzet i materiat przeprawowy, mosto-
wy, fortyfikacyjny itp.

Co dotyczy motoryzacji saperéw na szczeblu armii, to
wydaje sie niewatpliwym, ze konieczno$¢ jej wystepuje
bardziej jaskrawo anizeli w dywizji. Utrzymanie szyb-
kosci marszowej podobnej do szybkosci wojsk pieszych
w zadnym prawie wypadku tutaj me jest potrzebne. INa
tym szczeblu bardzo jaskrawo wystepuje konieczno$¢ po-
siadania mozliwos$ci szybkiego przerzucania oddziatéw sa-
perskich na znaczne odlegto$ci. Obszar armii, na ktérym
te oddziaty sa uzywane, jest znacznie wiekszy niz pas dzia-
tania dywizji, odlegtosci duze.

Poza tym wystepuje tu bardzo powazna trudnos¢, jesli
chodzi o wykonanie jednego z bardzo waznych zadan od-
dziatdbw saperéw armii — zasilania poszczegélnych dywi-
zyj w zaleznosci od sytuacji oddziatami saperskimi z armii.
Zeby méc zawsze i na czas zasili¢ w walkach ruchowych,
jedna czy kilka dywizyj w oddziaty saperskie armii lub ja-
ki sprzet wydaje sig, ze motoryzacja jest prawie koniecz-
nym tego warunkiem.

Zwtaszcza dotyczy to tych armii, gdzie nie ma statych
zwigzkéw korpusnych i organicznych saperéw korpusu.
Przy takiej organizacji, kiedy bezposrednio za dywizjg nie
stojg saperzy korpusni, kiedy odlegto$¢ miedzy dywizja
a rezerwami saperskimi wyzszego zwigzku jest wieksza,
wystepuje bardzo wyraznie potrzeba zwiekszenia na szcze-
nili armii zaréwno ilosci jednostek saperskich, jak tez ich
ruchliwosci.

W zwigzku z rozwojem lotnictwa bombardujgcego oraz
desantéw lotniczych nalezy sie liczy¢ ze statym zagroze-
niem na tytach obiektow komunikacyjnych. Wymaga to
posiadania na szczeblu armii bardzo ruchliwych odwodéw



saperskich przeznaczonych do odbudowy. Tak samo prze-
ciwdziatanie wypadom broni pancernej na gtebsze tyty wy-
maga posiadania zmotoryzowanych jednostek saperskich
armii, zdolnych do szybkiej interwencji w kazdym Kkie-
runku.

Ze wszystkich zadan, jakie bedag stawiane saperom ar-
mii, moga oni wywigzac¢ sie zupetnie zadawalniajacé tylko
w tym wypadku, jesli bedg bardzo ruchliwi.

Wydaje sie niewatpliwym, ze saperzy armii muszg by¢
prawie bez wyjatku zmotoryzowani. Motoryzacja ,,wszerz"
saperéw na szczeblu armii moze by¢ najbardziej komplet-
na, dotyczac zaréwno oddziatéw saperskich, jak i kolumn
ze sprzetem przeprawowym, lub innym.

Motoryzacja saperow armii powinna objgé¢ zaréwno od-
dzialy saperow zwyktych, jak tez oddziaty specjalne.

W koncu tak zwana cze$ciowa motoryzacja, a raczej
wzmocnienie srodkami motorowymi pieszych oddziatéw sa-
perskich, powinna polega¢ na zasileniu wszystkich bez wy-
jatku pieszych oddziatow saperskich zaréwno dywizji jak
i armii w motorowe $rodki dla przy$pieszenia rozpoznania
przez dowo6dcow oraz dla utatwienia zaopatrzenia technicz-
nego i gospodarczego



KPT. TADEUSZ CHLEBOWSKI.

TWIERDZA PRZEMYSL | PRACE TECHNICZNE
WYKONANE W NIEJ PODCZAS WOINY SWIATOWEJ

Po rozhiorze Polski, Austriacy szybko docenili obron-
no$¢ Przemysla, a od roku 1883 zaczynaja go nowocze$nie
fortyfikowaé. Gtéwne ,werki" umocniono poteznymi
schronami, budujac je na wzgo6rzach, korzystnie do obrony
roztozonych. Od tego czasu Przemys$l zostaje zaliczony do
twierdz | klasy, a rok rocznie przybywajg mu nowe umoc-
nienia i udoskonalenia.

Pierwsze oblezenie.

a) Stan twierdzij przed, rokiem 191U: Poczatek woj-
ny $wiatowej nie zastat twierdzy gotowej do obrony. Sta-
fo sie to z dwu wzgledéw. Po pierwsze dlatego, ze Austria-
cy bali sie, by definitywny plan fortecy nie dostat sie do
rgk obcego wywiadu, a naprowadzita ich na to afera Re-
dlg, a po drugie — jak to zwykle bywa — stangt tu na
przeszkodzie brak pieniedzy.

W kazdym razie gtdwne forty, ktore stanowity szkielet
pier$cienia zewnetrznego — byty przed wojng gotowe. Sa-
ma twierdza miata dwa takie pierécienie. Srednica wew-
netrznego wynosita od 5 do 6 km, za$ zewnetrznego od 14
do 18 km. Najwiecej pracy byto do wykonania w pierscie-
niu zewnetrznym — jednak kalkulacje austriackie okaza-



ty sie tu trafne, bo ilo$¢ ludzi i czas jaki przewidzieli —
wystarczyty im na wykonczenie umocnien jeszcze przed
zamknieciem twierdzy.

b) Prace wykonane tuz przed oblezeniem: Pierwsze
oblezenie Przemysla rozpoczeto sie 17 wrzes$nia 1914 roku.
26 wrze$nia twierdza jest juz zupetnie otoczona i odcieta
od dywizyj polowych. Austriacy mieli wiec okoto 6 ty-
godni na ukonczenie prac fortyfikacyjnych. Nim przyj-
dziemy do tych prac, rozpatrzmy najpierw sity robocze.

Wedtug Sttickheidla, stany saperéw wynosity 300 ofice-
row i 2.200 szeregowych, stan oddziatbw roboczych —
27.000 ludzi i 900 wozow.

Generat Schwalb podaje, ze stan o$miu kompanii sa-
perow i 70 oddziatéw roboczych oraz robotnikéw cywil-
nych wynosit 400 oficeréw, 25.000 szeregowych i robotni-
kéw oraz 2.000 koni.

Rosyjski pisarz Czerkasow szacuje stan sit roboczych
na 31.500 ludzi.

Jest pewnym tylko, ze zatoge techniczng twierdzy sta-
nowity baony 3., 5. i 10. saperéw ze swymi 8-ma kompania-
mi, kompania zapasowa 10. baonu i 23. kolumna saper-
ska.

Jedli jednak przyjmiemy nawet najwiekszy stan sit ro-
boczych zobaczymy, ze oddziaty te w okresie 6-cio tygod-
niowym zrobity duzo. Bowiem w tym czasie wykonano:

— 7 nowych fortéw, 24 punktéw oporu i 200 stanowisk
baterii.

— Wszystkie forty pofaczono rowami strzeleckimi,
ktorych dtugos¢ wynosita 50 km. — Odratowano umocnie-
nia szerokimi przeszkodami. D#tugo$¢ rozbudowanego pa-
sa przeszkdd wynosita wiec tyle co obwdd twierdzy, to jest
okoto 50 km, — czyli zadrutowano tu przestrzeiA o po-
wierzchni 1 miliona m2



— Zniwelowano i oczyszczono przedpola przez wycie-
cie 1.000 ha las6w, oraz przez zniesienie 21 miejscowosci,
ktére przewaznie palono.

— Zatozono przed fortami pola minowe.

— Wybudowano dwa mosty polowe na Sanie, jeden
pod Hureczkiem, drugi pod Ostrowem.

— Procz tego postawiono wiele barakow na szpitale,
pomieszczenia ludzi, i magazyny oraz wybudowano stajnie,
kuchnie polowe, hangary lotnicze i szlaki kolejki polowej.

Pracami tymi kierowat specjalny sztab techniczny, po-
dlegty bezposrednio komendantowi twierdzy. Charakte-
rystyczny jest, ze nie mozna znalez¢ w odnosnych Zrddtach
sposobu pracy ,na zmiany" — natomiast jest wzmianka,
ze praca byta jednorazowa, a trwata od 4 do 20, czyli je-
$li przyjmiemy dwugodzinng przerwe na positki — otrzy-
mamy 14-to godzinny dzien pracy, pracowano przy tym za-
rowno w dnie powszednie, jak i w Swieta.

14 wrze$nia, wiec tuz przed zamknieciem twierdzy,
przystapiono do zniszczenia mostow i tak:

15/1X wysadzono mosty polowe pod Ostrowem i Hu-
reczkiem.

16/1X (Schwalb) zniszczono mosty kolejowe pod Ra-
dymnem i Nizankowicami.

Jest tu niezrozumiatym poco wysadzono mosty polowe
Ostrow — Hureczko, wprawdzie do$¢ eksponowane, ale
znajdujace sie jeszcze w obrebie twierdzy. Jes$li Austria
cy sadzili, ze po zawtadnieciu fortu VII i XII przeciwnik
te mosty wykorzysta — to przezorno$¢ ta byta raczej bez-
podstawng obawa, gdyz w wypadku takim bytoby mozna
zawsze mosty te zniszczyC jeszcze w ostatniej chwili.

Faktem jest jednak, ze saperom austriackim udato sie
jeszcze przed oblezeniem prace zupetnie wykonczyé, bo
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26/1X. Przemysl jest zupetnie odciety, ale tez jest przygo-
towany i zdecydowany na obrone.

c) Zadania saperow podczas pierwszego oblezenia:

Z momentem zamkniecia twierdzy, pierwszy etap prac
technicznych masowych i zdazajagcych do wykoriczenia
umocnien — zostat zakonczony.  Zaczat sie teraz drugi
etap, ktory polegat na podwdéjnym zadaniu. | tak czes¢
sil technicznych pracowata wewnatrz twierdzy, przede
wszystkim przy budowie drég dofcrtecznych i przy ich
ciggtej naprawie — czes¢ za$ przydzielono do pierscienia
zewnetrznego z zadaniem utrzymania fortéw w stanie nie-
przerwanej gotowosci obronnej. Byta to praca o tyle ofiar-
na, ze podczas gdy piechota bila sie wprawdzie, ale cze-
sto i odpoczywata, saperzy narazeni na niebezpieczenstwa,
prawie ze na réwni z piechotg, musieli bez przerwy bardzo
ciezko pracowac¢. Fakt ten nasuwa na mysl konieczno$¢
utrzymania w wojskach technicznych duzej dyscypliny.

Rosjanie zblizywszy sie do Przemys$la swymi 11-toma
dywizjami, po odrzuconej propozycji poddania sie, juz
w nastepnych dniach zaczeli twierdze silnie atakowac, jed-
nak zatoga, mimo iz sktadata sie prawie wytgcznie z bry-
gad pospolitego ruszenial), ataki te z tatwoscig odpierata,
nie tylko dzieki samym fortyfikacjom ale tez dzieki arty-
lerii. Cho¢ bowiem nie wszystkie baterie w twierdzy byty
nowoczesne, jednak artylerii tej mieli Austriacy stosunko-
wo duzo, bo okoto 1000 dziat, czyli przecietnie na 1 km od-
cinka obrony przypadato 20 dziat. Procz tego w rejonach
najbardziej zagrozonych, tam gdzie przygotowania artyle-
rii rosyjskiej zdradzaty zamierzony atak, — Austriacy kon-

*) Zaloge twierdzy stanowito 65 baondéw piechoty z tego 40J ba-
ondéw pospolitego ruszenia.



centrowali artylerie, $ciggajac ja czasowo z innych odcin-
kow.

Przerzucanie artylerii odbywato sie przy pomocy sape-
row'). Procz tego, po kazdym ataku, musieli saperzy jak
najszybciej ponaprawia¢ szkody. Zniszczenia te nie od-
nosity sie wytacznie do samych umocnieri, wiec drutéw, ro-
wow strzeleckich, schronéw i stanowisk bateryj, ale i do
drog fortecznych, barakéw i magazynéw. Przeszkody na-
prawiano koztami hiszpanskimi, uszkodzenia umocnien —
workami z piaskiem ii kamieniami, czesto na cemencie.

Za Volkerem podam, jak ta praca wygladata w cato-
ksztatcie dziatan bojowych:

,6 pazdziernika 1914 roku?2) o godz. 14 Rosjanie krdtka
nawata obtozyli grupe umocnien ,,Hurko*, a nad ranem
dnia 7 przystapili do szturmu na fort XIV ,Hurko“.
Szturm ten, bez nalezytego przygotowania artyleryj-
skiego, zatamuje sie na drutach. Rosjanie nie daja
jednak za wygrang i tegoz samego dnia powtornie za-
czynajg bombardowac fort. Ogien artyleryjski z 21 cm
i 16,5 cm mozdzierzy trwa z krotka przerwa od g. 16
do 21, w sumie'oddano 250 strzatow z nieduzej odle-
gtodci. Z tych 250 strzatéw 140 byto widocznie prze-
znaczonych na fort. Skutek — straty w zatodze for-
tecznej bardzo mate, natomiast 33 pociskéw trafia
w sam fort, ktéry staje sie prawie nie do uzycia. Dzia-
ta forteczne zupetnie zasypane ziemia, druty czesciowo
poprzerywane, wejScia zatarasowane, jeden granat
przebit strop niezajetego przez ludzi schronu, w innych
schronach delikatniejsze przedmioty porozbijane i po-
thuczone™.

*) Saperéw i pionieréw.
*) Rosyjski generalny atak na twierdze.



Austriacy zorientowawszy sie, ze chodzi o przygotowa-
nie do szturmu, przy pomocy saperéw S$ciggneli pospiesznie
2. putk art. honwedéw i tak skutecznie obtozyli ogniem pod
stawy wyjsciowe Rosjan, ze ci wogole dalszego natarcia
zaniechali.

Chodzito jeszcze o sam fort. W nocy z 7 na 8 saperzy
przy bardzo intensywnej pracy naprawili wszystkie uszko-
dzenia, uzupetnili przeszkody, odgrzebali artylerie, upo-
rzadkowali wejscia i zaczeli oczyszcza¢ przedpole, ktorg to
prace musieli zaprzesta¢ rano, wskutek ognia rosyjskiego,
a mogli jg kontynuowaé¢ dopiero w nocy z 8 na 9.X1) Na
przedpolu saperzy musieli zasypa¢é mnostwo dotow strzelec-
kich i rowow oraz zbiera¢ zdobycz wojenng, karabiny, amu-
nicje, oporzadzenie i wiele sprzetu technicznego.

W ten sposéb wygladato i na innych fortach uzycie sa-
perow i to bylo istotne i najgtdwniejsze zadanie tychze
podczas pierwszego oblezenia.

Nim przejdziemy do dalszych zadan saperéw zatogi, za-
stanowimy sie jeszcze nad uzyciem saper6éw rosyjskich
i nad ich pracami. Mieli oni bardzo ciezkie zadanie towa-
rzyszenia piechocie w natarciu na fortyfikacje state. Fra-
gment tych prac wygladat nastepujaco:

W nocy z 6 na 7 pazdziernika potrafili Rosjanie okopac
na przedpolu fortu X1V dwa kompletne putki piechoty (230.
i 231.) w odlegtosci wynoszacej w niektérych miejscach
nie wiecej niz 300 m od fortu. Jest to ciekawy przyktad
skutecznosci pracy, przy ktorej pod ostong nocy, rozstawio-
no na przedpolu dwa putki w charakterystycznym uszyko-

') 9/X. Rosjanie wskutek dziatania grupy gen. Boroevica uste-
puja z pod twierdzy. Straty ich ustali¢ trudno, bo Zrédta podaja je
od 10 do 70 tysiecy. Najwcze$niejsze austriackie pamietniki przece-
niaja te straty, za$ zrodta rosyjskie wykazuja je widocznie tenden-
cyjnie in minus.



waniu z zadaniem kopania dotéw strzeleckich. Nad ranem
praca byta ukonczona a Austriacy skonstatowali tylko, ze
przed fortami jaka$ wielka jednostka lezy zakopana i ze
sapami pracuje ona dalej nad swymi umocnieniami. Tylko
wskutek duzej aktywnosci artylerii fortecznej ten olbrzymi
wysitek rosyjski, ktory nawet u wrogéw budzit podziw mi-
sterno$cig wykonania, poszedt na marne.

Précz tego saperzy rosyjscy musieli piechocie torowaé
drogi przez druty kolczaste. Tu wraz z piechotg ptacili
krwawymi ofiarami za niedostateczne wyposazenie armii
oblezniczej w ciezkg artylerie.

Uzywano ich takze do walk minowych, jednak nieudol-
nie, gdyz jak wynika z przyktadéw, wejscia do chodnikéw
zaktadali oni tuz przy drutach, wiec w miejscach, w kt6-
rych zatamywaty sie ataki piechoty. Naturalnie prace te
szybko sie demaskowaty a Austriacy, orientujgc sie, ze
grozi im niebezpieczenstwo, — wypadami na przedpola, li-
kwidowali te ataki minowe.

Drugie oblezenie Przemysla.

a) Charakterystyka obrony i zmienione stad zadania
saperow:

Szereg niebezpiecznych momentow dla twierdzy
w pierwszym oblezeniu byto spowodowanych tym, ze Au-
striacy najcze$ciej zachowywali sie¢ zupetnie biernie, wycze-
kujac tylko przy strzelnicach fortecznych na natarcie ro-
syjkie. Skutek byt taki, ze Rosjanie bezkarnie podchodzili
pod same forty, podciggajac naturalnie za piechotg i swo-
ja artylerie. Byta ona nieraz tak blisko fortéw, ze pewne
baterie dosiegaty peryferyj miasta.

Nauczeni doswiadczeniem, Austriacy zmienili te takty-



ke obrony i w drugim oblezeniu zastosowali obrone bardzo
ruchliwg, stali sie zaczepnymi i zmusili Rosjan, dotychczas
swobodnie debuszujacych na przedpolu, do ostroznosci
i rozbudowy wiasnych pozycyj.

Przerwe miedzy pierwszym a drugim oblezeniem wyko-
rzystali austriaccy saperzy do odbudowy mostu kolejowe-
go pod Nizankowicami i do uporzadkowania przedpola, na
ktorym zasypano wszystkie rowy rosyjskie. Procz tego, by
przeciwnik nie podchodzit bezkarnie pod same druty, roz-
budowano pod Mazurami, Batyczami i Hermanowicami wy-
syniete pozycje; wreszcie wzmocniono same forty przez po-
szerzenie drutow i rozbudowe schronisk.

Drugie oblezenie zaczyna sie 5 listopada, wiec miesigc
po pierwszym. 8 listopada 1914 Rosjanie powtdrnie zam-
kneli twierdze, ale i oni pomni swych hetakomb przy dru-
tach, nie kwapig sie tak szybko do szturmu. Przeciwnicy po
czesSci zmieniajg tu swe role — Rosjanie muszg sie broni¢
przed licznymi i do$¢ powaznymi wypadami zatogi. Pierw-
szy taki wypad miat miejsce juz 11 listopada, nastepne 14,
16, 20 i 28/X1. Austriaccy saperzy towarzysza piechocie
w tych wypadach i uporzadkowuja ustawicznie przedpole,
zbierajac zdobycz wojenng i znoszac jeszcze te miejsco-
wosci, ktéreby przeciwnik mogt wykorzystaé.

Nadchodzaca zima réwniez dorzucita saperom sporo
pracy, lecz za to nie majg oni juz tyle roboty przy samych
fortach, muszg wprawdzie naprawia¢ uszkodzenia, jakie
spowodowato lotnictwo rosyjskie i artyleria, jednak prac
tych jest o wiele mniej niz we wrzesniu.

Wypady zatogi potrzebuja rowniez saperow do umocnie-
nia zdobytego terenu. Pisze o tern Stiickheil nastepujaco:
,Od dnia 15 do 18 grudnia, w wypadzie w kierunku



na Birczel) w grupie ptk. Szathmary, procz piechoty
i artylerii biorg udziat trzy kompanie saperéw, w tym
1. 5. i pie¢ oddziatéw roboczych. Rosjanie bronili sie za
wziecie, nam chodzito o zajecie wzg6rz 428, 460 — Pa-
portenka i 470 — Kopystanka. 7. putk piechoty hon-
wedow natart na pozycje 428, jednak dziatanie to krwa-
wo sie zakonczyto przed drutami pozycji. Mimo to
w dwie godziny po6zniej uparci Wegrzy ponawiaja na-
tarcie i o g. 21. zdobywajg wzgérze. W $lad za nimi
idg saperzy i oddziaty robocze, by przystapi¢ natych-
miast do ,,odwrécenia’l pozycji. Jak byto to celowym,
udowodnito przeciwnatarcie Rosjan, ktére naturalnie
nie odniosto zadnego skutku™
Stan taki przecigga sie az do marca 1915 roku, w ktd-
rym to miesigcu konczace sie zapasy zadecydowaty o lo-
sach twierdzy. Unia 18/111 zatoga probuje przebié¢ sie przez
pierscien rosyjski. Czes$¢ sit technicznych uzyto do tego
wypadu, czescig za$ obsadzono forty. Ta techniczna zatoga
miata po udanym przebiciu sie wojsk wypadowych znisz-
czy¢ twierdze i, tworzac straz tylng, wycofac sie za oddzia-
tami wypadowymi. Wypad sie nie udat — rozpoczeto wiec
przygotowania do poddania twierdzy.

b) Upadek twierdzy:

Nastgpit on 22 marca 1915, a byt poprzedzony maso-
wym niszczeniem, ostatnim powaznym dzietem technicz-
nym, przy ktérym sie na chwile zatrzymamy.

Co musieli zniszczy¢ austriaccy saperzy? — Przede
wszystkim forty pierscienia zewnetrznego. Do ich uzbraja-
nia przystgpiono juz 18. marca. Byta to niebezpieczna i de-
nerwujaca robota, czesto w ogniu artylerii, bo Rosjanie

') Jeden z najpowazniejszych, wypadéw, podczas ktérego za-
toga jeszcze wierzyta, ze uda sie jej wydosta¢ z matni.



witasnie w dniach 20 i 21/111 prowadzili na twierdze silne
natarcie. Jaka ilos¢ amunicji spotrzebowano przy tym
niszczeniu, nie da sie ustali¢, jednak ze zdje¢ fotograficz-
nych, na ktorych betonowe kolosy lezg w gruzach, sadze,
ze uzyto tam przynajmniej 50 ton materiatu wybuchowego.

Po fortach przyszta kolej na mosty. Byto ich razem 5.
Zelaznych 4-ry na Sanie i Wiarze oraz jeden drewniany na
Sanie. Mosty zelazne na Sanie zniszczono na przestach
srodkowych (rozpieto$¢ 80 m) w dwu przekrojach z prze-
kreceniem kraty. Mosty na Wiarze przerwano w jednym
przekroju przy przyczétkach; most drewniany wysadzono
i spalono.

Amunicje artyleryjska wystrzelano, po czym okoto 1000
dziat zniszczono; — haubice i dziata forteczne przez po-
dwdjne tadunki, mozdzierze ekrazytem.

Prochownig, radiostacje i inne budynki oraz sprzet wo-
jenny i pozostate urzadzenia niszczono przez wysadzanie
i palenie, wreszcie drobny materiat, jak amunicje karabi-
nowg i resztki zywnosci — zatopiono w Sanie.

To straszne i rzadkie w historii dzieto zniszczenia roz-
poczeto nad ranem dnia 22 marca. Od g. 6-tej zaczety wy-
latywa¢ w powietrze forty, a powtarzajagce sie detonacje,
od ktorych cate miasto drzato, czynity niesamowite wraze-
nie. O 7-mej godzinie niszczenie byto zakonczone, a 0 8-mej
do twierdzy weszli Rosjanie.

¢) Whnioski:

Gdybysmy nie starali sie wyciagna¢ wnioskéw z oble-
zenia Przemysla, od ktérego dzieli nas juz prawie cwierc
wieku — korzy$¢ z ustalenia tylko dat historycznych nie
bytaby duza. Bowiem Przemys$l nie pozostat tylko wyktad-
nikiem obojetnej dla nas wartosci tej lub owej wojujacej



strony, lecz stat si¢ silnym argumentem w polemice z utrzy-
mujacymi, ze fortyfikacje stale sg kosztowne i zupetnie
nieekonomiczne, — jest kontrargumentem na Brzes¢, Mo-
dlin i inne fortece, ktore bronity sie zaledwie pare dni czy
tygodni.

Przemys$l w pierwszym oblezeniu zupetnie dobrze wy-
wigzat sie ze swego zadania, a podczas drugiego trzymat
sie prawie przez 5 miesiecy. Forty Przemysla, mimo, ze by-
ty bronione przez nie tak znéw bardzo dzielng zatoge, —
nie zostaty przeciez zdobyte, lecz poddaty sie same, zmu-
szone do tego sitg wyzszg, bo gltodem. Sama twierdza, le-
zgca niedaleko od granicy, aczkolwiek wykanczana w ostat-
nich dniach, zamkneta z péinocy droge przez Karpaty na
Wegry oraz gtowne szlaki komunikacyjne ze wschodu na
zachod i pozwolita Austrii na spokojniejsza mobilizacje. Juz
przy pierwszym oblezeniu, zwigzata ona przed sobg liczne
sity rosyjskie, a wojska austriackie dtugo podtrzymywata
na duchu, uchodzac za niedajacg sie zdoby¢. Jesli Przemysl
pad}, jest to wina naczelnego dowoddztwa, ktore wiedzac
o tym doktadnie, ze twierdza od 2 miesiecy walczy z gto-
dem i, majac w grudniu 1915 roku mozliwos¢ odbicia Prze-
myS$la, nie znalazto jednak $rodkéw na przejsciowe przer-
wanie blokady, by fortece zaopatrzyé w zywnosc.

Dalej twierdza ta udowodnita, ze fortyfikacje state,
wybudowane jako szkielet podczas pokoju, mogg byc¢
w pierwszych dniach wojny wuzupetnione przez polowe
umocnienia, — utrwalita wiec pewng doktryne fortyfika-
cyjna, opartg jednak na duzej warto$ci sit saperskich, ja-
kie tu maja by¢ uzyte! — Nie mozna bowiem nazwac nie-
udolnym kierownictwa tak duzych i dobrych sit technicz-
nych, jakie pracowaty nad wykonczeniem twierdzy.

Cho¢ rozwdj lotnictwa i artylerii, ktére po stronie ro-
syjskiej w 1915 roku tak matg role odgrywaty w stosunku



do twierdzy, moze podwazy¢ znaczenie fortyfikacyj sta-
tych jako niepozadanych skupied wojsk i materiatu, sku-
pien bedacych tak poszukiwanym celem dla bomb i grana-
téw, mimo to i przeciw temu znalazty sie argumenty, a mia-
nowicie twierdza nie moze by¢ tak odosobniona jak odo-
sobniony byt Przemys$l — musi by¢ ich caty tancuch, ktd-
ryby stanowit pewng linie obronng, a na reszte pomogtyby
stosownie grube stropy betonowe.

Przemysl wreszcie pozostawit nam przyktady na uzycie
saperow przy zdobywaniu fortyfikacyj statych, ttumaczac
rownoczesnie maty sukces tych poczynan, a w ogolnosci
podni6st znaczenie saper6w odzwierciadlajac tu ich wielo-
stronnos$¢. Saperzy bowiem, jak to widzieliSmy na przykita-
dach, musieli w pierwszym okresie walk budowac i two-
rzy¢, pozniej za$ to samo niszczy¢, mieli wiec dwa kranco-
we zadania wymagajace od nich duzo zalet, przede wszyst-
kim za$ wielostronnego i doktadnego wyszkolenia.



KPT. INZ. PIOTR ZALESKI

SZKOLENIE SAPEROW W DZIEDZINIE
WOJSKOWO-KOLEJOWEJ.

W czasie wojny polsko-rosyjskiej, w rozkazach Naczel-
nego Wodza, dowodcow frontéw, armii i dywizyj, bardzo
czesto byty podkreslane prace, jakie wowczas dokonywaty
wojska kolejowe, przy uruchamianiu i odbudowie zniszczo-
nych linii kolejowych i mostow.

Prace te byty wykonywane pod kierownictwem i z nad-
zwyczajnym wysitkiem tylko nielicznych odpowiednio wy-
szkolonych oficeréw, jakich wojska kolejowe posiadaty
w swoim sktadzie.

Brak wyszkolonych oficeréw byt tak dotkliwy, ze spo-
wodowat wydanie dekretu  zabraniajacego uzywania ofi-
cerow bytych armii zaborczych, ktorzy stuzyli w forma-
cjach wojsk kolejowych, do innej stuzby niz wojskowo-ko-
lejowej.

W miare wzrastania prac, wywotywanych dziataniami
wojennymi, Naczelne Dowoédztwo w r. 1920, powotujac
sie na wyzej wspomniany dekret, powtdrnie wydato roz-
kaz2), wyciag ktérego podaje w dostownej tresci.

D Dekret Nr. 825 ogtoszony w Dz. Rozk, Wojsk. 25/19.

2) Rozkaz Naczelnego Dowoédztwa w. p. Nr. Szt. Gen. 10390/kol.
z dnia 9.11.1920 r.



,Doszto do wiadomos$ci Naczelnego Dowodztwa, ze pomimo
istnienia tego rozkazu (dekretu—dopisek autora) pewna ilo$¢
oficerow W.K. bytych panstw zaborczych, stuzy obecnie w woj-
sku polskim w rodzajach broni, nic wspdlnego z kolejnictwem
nie majacych.

Wobec katastrofalnego braku odpowiednio wyszkolonych
oficerow W.K. w formacjach wojskowo-kolejowych, co bardzo
ujemnie odbija sie na stanie kolejnictwa przyfrontowego, Na-
czelne Dowddztwo przypomina zakaz uzywania oficerow W.K.
do stuzby w innych rodzajach broni.

Wobec powyzszego, nalezy niezwiocznie zarzadzi¢, by
wszyscy oficerowie, ktorzy stuzyli kiedykolwiek w formacjach
wojskowo-kolejowych, zgtosili o tym z zachowaniem drogi stuz-
bowej do Szefostwa Kolejnictwa polowego przy Naczelnym
Dowoédztwie, z dotaczeniem doktadnie wypetnionych wiasno-
recznych list ewidencyjnych. Zaznacza sig, ze za ukrycie
i niezgtoszenie sie powyzszych oficeréw, jak sami oficerowie,
tak i ich dowédcy putkéw, wzglednie zwierzchnicy zajmujacy
stanowiska im rownorzedne, beda pociagnieci do odpowiedzial-
nosci jak za niewykonanie rozkazu".

Powotanie do stuzby wojskowo-kolejowej, nawet wszy-
stkich oficeréw, ktérzy kiedykolwiek stuzyli w formacjach
wojsk kolejowych, nie pokryto wzrastajgcego zapotrzebo-
wania. Zachodzita wiec konieczno$¢ przydzielania ofice-
row z roznych rodzai broni, ktérzy przeszkolenie w dziedzi-
nie wojskowo-kolejowej uskuteczniali w czasie petnienia
swych czynnos$ci stuzbowych.

Wskutek tego, wiecej odpowiedzialne zadania przy od-
budowie mostéw kolejowych i linii kolejowych byty powie-
rzane, nielicznym woéwczas, obznajmionym z tego rodzaju
zagadnieniami oficerom, przenoszac ich z oddziatu do od-
dziatu, lub tez przesuwajgc razem z nimi cate oddziaty.

Po skonczonej wojnie, w wyniku ewolucji organizacyj-
nej, stworzony w czasie wojny samodzielny korpus ofice-
row wojsk kolejowych wecielono do korpusu inzynierii i sa-
peréw.



Wobec tego potaczenia, odrebnos$¢ szkolenia i specjali-
zacji w dziedzinie $cisle wojskowo-kolejowej ulegta ogra-
niczeniu, a wytworzyto sie zapatrywanie, ze zadania te be-
da mogty by¢é wykonywane w czasie wojny przez organa
cywilno-parstwowe.

Przeciwko tego rodzaju zapatrywaniom, na tamach
Przegladu Wojskowo-Technicznego podniosty sie gtosy nie-
ktérych z grona pozostatych w stuzbie czynnej oficeréw,
ktérzy brali udziat w stuzbie wojskowo-kolejowej w czasie
wojny polsko-rosyjskiej.

Powyzej przytoczone rozkazy doktadnie charakteryzu-
ja trudnosci, jakie napotykano w czasie wojny polsko-ro-
syjskiej, wywotywane brakiem odpowiednio wyszkolonych
w dziedzinie stuzby wojskowo-kolejowej nie tylko szerego-
wych, lecz samych oficerow.

Aby te przykre doswiadczenia nie powtérzyty sie
w przysztej wojnie, pozadanem jest zwr6cenie uwagi na
szkolenie saperow w tej dziedzinie i zbadania czy zakres
tego szkolenia jest wystarczajacy.

TreScig dalsza mego artykutu bedzie omoéwienie szkole-
nia jednego z dziatdbw wojskowo-kolejowych, jak budowa
i odbudowa mostéw kolejowych.

Szkolenie w budowie i odbudowie mostow kolejowych
jest dokonywane wedtug tymczasowej instrukcji saperow
kolejowych ,,Budowa i odbudowa prowizorycznych mostow
kolejowych".

Instrukcja ta, wydana w roku 1927, w samym swoim
uktadzie i tresci posiada charakter podrecznika, ktéra jed-
nak jako podrecznik jest za szczupta, natomiast jako in-
strukcja jest za obszerna. Podaje ona analityczne wzory
dla obliczen réznego rodzaju mostéw, z ktérych jak np.
mosty trapezowo-zastrzatowe z rozpornicg nie stosuja sie
dla kolei, wskutek duzej sprezystosci tych mostow.



Zaleca przy tym, aby przed przystapieniem do budowy,
czy tez odbudowy mostu, uskutecznia¢ uprzednie opraco-
wanie projektow, a tylko w wypadku braku czasu, projekt
wypracowywac¢ w czasie budowy.

W czedci rysunkowej podaje réznorodne konstrukcje
podpor.

Wobec takiego ujecia, przy przeprowadzaniu c¢wiczen
czy to na poligonach ¢wiczebnych w oddziatach, czy tez na
koncentracjach, dato sie zaobserwowac, ze kazde z takich
¢wiczen jest poprzedzane dtugotrwalym opracowywaniem
projektdow mostow, oraz wyborem dowolnych konstrukcyj
podpdr, wiecej lub mniej trafnie zastosowanych.

Przeprowadzane w ten sposob ¢wiczenia posiadajg bar-
dzo dodatnie cechy wyszkolenia oficeréw, lecz tylko tych
nielicznych, ktérzy moga brac¢ stale udziat w ¢wiczeniach,
poniewaz dajg im mozno$¢ wyposrodkowania i uchwycenia
najlepszych danych ze sposobu odbudowy.

Dla przeszkolenia oficerow i szeregowych rezerwy, ten
system posiada raczej cechy ujemne, gdyz stosowane dtu-
gotrwate opracowywanie projektéw, doktadne obliczenia
analityczne i wykre$lne, poprzedzajace kazde Cwiczenie
z budowy mostéw, stwarza nastawienie i przyzwyczajenie,
ze bez opracowanego doktadnie projektu do budowy przy-
stagpi¢ nie mozna. Wprowadzanie za$ kazdorazowo roz-
norodnych konstrukcyj podpdr nie utrwala sie w pamieci
i nie stwarza specjalizacji.

Taki system szkolenia, pomimo tego, ze jest ekonomicz-
ny (w czasie pokoju), winien by¢ jednakze catkowicie za-
niechany, a nawet zabroniony.

Celem szkolenia w czasie pokoju jest wyszkolenie jak
nalezy budowa¢ mosty w czasie wojny, podczas ktorej od-
dziaty saperskie bedg musiaty przystepowaé do wykony-



wania budowy natychmiast, bez uprzedniego sporzadzania
doktadnych obliczer i projektow.

Dla potwierdzenia swej tezy podkre$lam, ze wiadomo-
$ci teoretyczne jakie dajg swoim absolwentom szkoty pod-
chorgzych saperow, tak czynnej stuzby jak i rezerwy, na
tyle s dostateczne, ze moga i powinni oni, positkujac sie
instrukcja i tablicami zatgczonymi do tej instrukcji,
w przeciggu paru godzin potrafi¢:

1) przeprowadzi¢ przyblizone obliczenia i sporzadzié¢
odreczny szkic projektu odbudowy mostu,

2) sporzadzi¢ zestawienie materiatdw potrzebnych do
odbudowy, na podstawie witasnorecznie sporzadzonego
szkicu.

Posiadanie wiec szkicu mostu, przyblizonych obliczehn
i zestawienia materiatdw daja mozno$¢ przystapienia bez
zwioki do witasciwej budowy, a doktadne obliczenia i wy-
kreslanie projektu mozna uskutecznia¢ w trakcie budowy,
jako kontrole przyjetych zatozen.

Rozpatrzmy to na przyktadach. Zatézmy, ze decyduje-
my sie na budowe mostu lezajowego.

Dla tego mostu konieczne sg nastepujace dane:

a) oddziatywanie podpér,

b) momenty zginajace belke.

W instrukcji w tablicach ,,H* mamy podane momenty
zginajace od obcigzenia pociggiem i od pomostu. Potrzeba
zatem obliczy¢ tylko oddziatywanie na podpory.

Przyjmujemy, ze podany moment zginajacy zostat wy-
wotany nie ciezarami skupionymi pociggu, lecz ciezarem
jednostajnie roztozonym na catej diugosci belki.

Ze znanych wzoréw na moment zginajacy i oddziatywa-
nie podpdr od obcigzenia cigzarem jednostajnie roztozonym

M = na moment zginajacy



A = ~ na oddziatywanie podpory
Po przeksztatceniu tych wzoréw otrzymamy

4 M

A = 1

W tym wzorze: M—bierzemy z tablic ,H“ dla odpo-
wiednio przyjetego 1; gdzie 1— dtugos¢ teoretyczna prze-
sta.

Wyprowadzmy wyniki cyfrowo, przyjmujac przesto
o teorytycznej diugosci 1= 10 m.

Wedtug tablic H :

M= 1192 + 5,63 = 124,83 t;

a zatem

4X124.83
10

Majac obliczone oddziatywanie z tablicy ,,F* (str. 148)
znajdujemy ilo$¢ potrzebnych pali.

Zatézmy, ze z pomiarow otrzymalismy wysoko$¢ pod-
pory = 5 m, przyjmujac 0 pali 26 cm, to na podstawie
tej tablicy jeden pal tej $rednicy uniesie obcigzenie 13,59
tpnn.

Ogdlna wiec ilos¢ pali

= 49,932 tn ss 50 t.

50 A i
n= 1359 - 4 pa'e
Majac dane: moment zginajacy wziety z tablic ,,11.
ilos¢ pali w podporze, mozna przystapi¢ do sporzadzenia
szkicu, o ile zastosujemy belki dwuteowe podane w tabli-
cach ,,H“.
Gdybysmy za$ belek dwuteowych nie posiadali, a przy-



jeli belki drewniane lub wigzke szyn lub t. p., to na podsta-
wie posiadanego momentu zginajacego dla danej rozpie-
tosci mozemy obliczy¢ ilos¢ potrzebnych belek jako wielo-
krotnych.

M
n Wx
we wzorze tym n — ilo$¢ belek;

M—moment zginajacy, wziety z tablic ,,H“ dla danej
rozpietosci przesta,

Wx—moment wytrzymatosciowy zaktadowej pojedyn-
czej belki.

Podane powyzej przyblizone obliczenia na oddziatywa-
nie podpdr odbiegajag od doktadnych obliczen w granicach
nieprzekraczajacych okoto 10%, ktére mozna uwazaé jako
dopuszczalne.

Momenty zginajgce wyszczegdlnione w tablicach ,,H*
zostaty obliczone wedtug obcigzenia parowozem serii ,,Con-
solidation” (Baldwina) i weglarek amerykanskich, ktdre
to obcigzenie nie jest zgodne z normami obcigzen P. K. P.
i jest mniejsze od najlzejszej normy ,,D*.

Wobec tego instrukcja ,,budowa i odbudowa prowizo-
rycznych mostéw kolejowych” winna byé poddana rewi-
zji, do ktorej wedtug mego zdania nalezatoby wprowadzic¢
nastepujace zmiany:

1) Zaktualizowa¢ tablice ,,H“ przez przeliczenie przy
zastosowaniu obcigzen wedtug norm P. K. P.

2) Usung¢ analityczne wzory na obliczenia.

3) Usuna¢ mosty rozporowe, ktdre wymagajg doktad-
nego i diugotrwatego wykonania.

4) Wprowadzi¢ tylko pewne typowe rodzaje mostow,
czyli znormalizowac je, a takimi moga by¢:

a) mosty lezajowe z zastosowaniem belek jako wielo-



krotnych; dwuteéwek, wigzek szyn, belek drewnia-
nych i t. p.

(Belki klockowe, zazebione, jako wymagajace su-
chego materiatu drzewnego i dokfadnego wykona-
nia, powinny by¢ usuniete),

b) mosty potgczone: lezajowe i z zastosowaniem nada-
jacej sie do odbudowy czesci kraty mostu zniszczo-
nego przesta.

5) Wprowadzi¢ typowe podpory dla danych mostéw.

6) Zabroni¢ uprzedniego sporzadzania projektéw, gdyz
do przystapienia do budowy powinny wystarczy¢ przybli-
zone obliczenia, odreczne szkice i zestawienie materiatow.

7) Wprowadzi¢ tablice obcigzen, zataczone do przepi-
séw P. K. P. o budowie mostéw kolejowych, z ktérymi kaz-
dy oficer saperdw, czy to rezerwy czy stuzby czynnej wi-
nien by¢ doktadnie obznajmiony.

Doktadna znajomos$¢ tych tablic daje mozno$¢ przepro-
wadzenia $cistych obliczeri na oddziatywanie podp6r i mo-
menty zginajace belke w czasie nie dtuzszym, niz dokona-
nie obliczen wedtug instrukcji.



PRZESZKODY PRZEWOZNE PRZECIWKO CZOLGOM
I SAMOCHODOM PANCERNYM.

Istnieje bardzo wiele sposobéw uniemozliwiania lub
utrudniania posuwania sie pancernym wozom bojowym
po terenie lub po drogach. Na temat przeszkéd sztucznych
przeciwpancernych mamy bogatg literature krajowg i za-
graniczna. Prawie wszystkie jednak dotychczas stosowa-
ne w praktyce oraz projektowane przeszkody — sg to badz
przeszkody budowane w terenie na state (rowy, waty),
badz tez do jednorazowego uzytku (zwalone drzewa, bary-
kady), z wyjatkiem liny stalowej, przecigganej przez dro-
ge oraz desek z kolcami, ktére moga by¢ uzywane Kilka-
krotnie.

Walki ruchowe wymagaja stosowania przeszkéd prze-
ciwko nieprzyjacielskim wozom pancernym bardzo czesto
i coraz w innym miejscu.

W tych warunkach przewaznie nie starczy czasu na bu-
dowanie skutecznej przeszkody, jak tez nie wszedzie na
froncie znajdzie sie akurat pod reka odpowiedni materiat.

Poza tym, budowanie na przyktad na osi marszu
w czotowym marszu ubezpieczonym lub poscigu utrudnia
i op6znia posuwanie sie rowniez wtasnych wojsk; na przy-
ktad Scinanie drzew przydroznych, przy kazdym pojawie-
niu sie nieprzyjacielskich samochodéw pancernych, zatara-



suje droge na czas dtuzszy witasnej broni pancernej i wo-
géle wojskom, a przy tym — nie wszedzie rosng grube
i wysokie drzewa przy drodze! Zwalenie drzewa wymaga
tez zbyt dtugiego czasu na to, by w pore mozna bylo prze-
szkode te zastosowac! Nie wszedzie tez przy szosie lezg du-
ze kamienie; rowu przeciwko czotgom rowniez nie mozna
wykopaé w przeciggu kilku minut, gdy oddziat w marszu
zostanie zaatakowany przez nieprzyjacielskie czotgi lub
samochody pancerne.

Z tych wzgledéw staje sie koniecznoscig wozenie ze so-
ba skutecznych przeszkéd przeciwko samochodom pancer-
nym i czotgom lekkim, ktére przede wszystkim uzyte beda
przez nieprzyjaciela w walkach ruchowych.

Budowanie przeszkéd przewoznych przeciwko czotgom
$rednim i ciezkim nie moze by¢ brane pod uwage ze wzgle-
du na wielkie rozmiary i ciezar przeszkéd, a przy tym
czotgi ciezkie uzywane beda do natarcia na pozycje umoc-
niong, a wiec bedzie czas na budowe przeszkod statych (ro-
wy) przeciwko tym czotgom.

Przeszkoda nie koniecznie musi zniszczy¢ w6z pancer-
ny lub uniemozliwi¢ mu wogdle posuwanie sie w terenie;
przeszkoda speini réwniez swe zadanie, o ile zdota zatrzy-
mac nieprzyjacielski w6z pancerny na przeciag nawet
krotkiego czasu, gdyz czas ten pozwoli czesto na:

a) uruchomienie czynnych $rodkéw obrony (dziata —

k. m.) i zwalczenie stojacego przed przeszkodg wo-
zu pancernego ogniem z bliska;

b) zorganizowanie obrony przeciwpancernej;

c) unikniecie skutkéw niespodziewanego napadu nie-
przyjacielskiej broni pancernej przez przyjecie od-
powiednich szykéw, ukrycie sie Ltd., a przy tym
nieprzyjaciel traci czas na usuwanie lub omijanie
przeszkody.



Warunki, jakim powinna odpowiada¢ dobra przeszko-
da przewozna, sg nastepujace:

a) czas ustawiania i rozbierania — jak najkrotszy, li-

czony w minutach,

b) wymiary i ciezar muszg by¢ takie, by przeszkode
te mozna byto przewozi¢ na 1 — 2 wozach konnych
lub jednym samochodzie ciezarowym;

c) mata wrazliwos$¢ na pociski;

d) mozno$¢ wyrabiania przeszkdd z materiatu, znajdu-
jacego sie w duzej ilosci na terenie dziatan wojen-
nych.

— Pole do projektéw i pomystéow w tej dziedzinie jest

bardzo szerokie, a mato dotychczas uprawiane!...

W wojnie ruchowej wiekszo$¢ dziatan wojennych od-
bywa sie wzdtuz drég i to dobrych drég: maszerujemy do
nieprzyjaciela po drogach, poscig odbywa sie wzduz drég,
op6znianie — wzdtuz waznych drog; w zimie ($niegi)
i w cazsie roztopéw wiosennych i jesiennych — wojska
maszerujg i bijg sie przewaznie tylko na drogach.

Wszelkie ciasniny w walkach ruchowych odgrywaja
pierwszorzedng role.

Dlatego tez zagrodzenie w pore drogi lub ciasniny,
przed nieprzyjacielskg bronig pancerng, decyduje o losach
walki w danym miejscu.

Niepodobna wozi¢ za sobg takiej ilosci przeszkod prze-
nosnych, aby mozna zagrodzi¢ nimi odcinek terenu, jednak
zagrodzenie drogi przed samochodami pancernymi lub
ciasniny (mostu, grobli, wkopu, drogi z glebokiemi rowa-
mi, nasypow, waskich przej$¢ miedzy bagnami, ducht
i drog lesnych) przed czotgami rozpoznawczymi i lekki-
mi — jest zawsze mozliwe przy pomocy jednej lub nie-
wielkiej ilosci przewoznych przeszkod.



Belka.

Najprostszg przeszkodg przewozng przeciwko samocho-
dom pancernym i czolgom rozpoznawczym (typ tankietki
sowieckiej) bedzie belka drewniana, dtugosci zaleznej od
szeroko$ci drogi, o przekroju kwadratowym, ktérego bok
wynosi najmniej 40 cm.

Celem umocowania belki na ziemi nalezy wozi¢ ze so-
ba kotki zelazne w ilosci najmniej cztery sztuki.

Belka nie musi zagradzac catej szerokos$ci drogi — mo-
ga by¢ pozostawione takie wolne boki, by samochéd jed-
nym kotem lub czotg jedng gasienicg musiat wjecha¢ na
belke, a drugg — w réw.

LStopie n“ (Ryc. Laib).

Przeszkoda przeciwko samochodom pancernym koto-
wym; ktadziona by¢ moze na mostach, drogach, groblach,
ulicach.

Diugos$¢ dobrana w ten sposéb, by samochdd pancerny
nie mogt jej objecha¢ z boku drogi (nie musi by¢ zasta-
wiona cata droga napoprzek). Wysokos¢ — zalezna od ty-
pu samochod6éw pancernych nieprzyjaciela; pod uwage



wzig¢ nalezy istniejagce typy samochodéw pancernych
panstw osciennych.

Dziatanie przeszkody polega na tym, ze przednie kola
samochodu, naciskajagc na gérng krawedZ przeszkody,
przekoziotkowujg jg, a wiec przeszkoda dostanie sie pod
kadtub samochodu i juz samochéd nie bedzie mogt sie jej
pozby¢ bez podnoszenia go.

Przeszkoda, podnoszac tyt samochodu do gory, unie-
ruchamia samochdd, gdyz tylne kola napedowe beda obra-
ca¢ sie w powietrzu.

Konstrukcja przeszkody musi by¢ tak obliczona, by mo-
gta wytrzymac ciezar danego samochodu.

,» K at* (Ryc. 2).

Przeszkoda przeciwko kotowym samochodom pancer-
nym; uzywana moze by¢ na drogach z rowami, mostach,
groblach, ulicach.

Dtugos$¢é ramion ma by¢ dobrana w ten sposéb, by sa-
mochéd pancerny nie mogt jej objecha¢ bokiem drogi;
wysoko$¢ belek musi by¢ taka, aby samochéd nie mégt
przejecha¢ po nich.

Przeszkoda musi by¢ umocowana kotkami w kierunku
ruchu samochodu pancernego i na boki.

Przeszkoda dziata na stepujgcej zasadzie: o ile samo-
chéd wezmie ,kat“ miedzy kota — wtedy bedzie pchat



go z trudem przed sobg lub zatrzyma sie; o ile samo-
chéd najedzie na jeden z bokow, wtedy zjedzie do rowu.

Ryc. 2.

Przeszkoda ta jest sktadana z dwoch czesci, ztaczonych
kotkiem Zzelaznym, z tytu za$ spieta dragiem zelaznym.

LK 1in“ (Ryc. 3).

Przeszkoda przeciwko samochodom pancernym , czo}-
gom rozpoznawczym i lekkim.

Wysokos¢ dla samochodéw pancernych i czotgoéw roz-
poznawczych — wystarczy 40 cm.

Przeszkoda musi by¢ umocowana z tylu i z bokow.

Przeszkoda moze by¢ stawiana na drogach, ulicach,
mostach, groblach.

,Klin®“ nalezy ustawié¢ ostrzem do nieprzyjaciela.



W terenie czotg moze rozsung¢ kliny, lecz musi zatrzy-
maé sie i manewrowac czas dtuzszy.

Przeszkoda dziata na nastepujacej zasadzie.

Czotg, wzigwszy pod kadtub klin, bedzie wspinat sie po
pochylni i zawisnie na klinie; gdy czotg przechyli sie na
bok — jedna gasienica bedzie obracata sie w powietrzu
i czotg dalej poruszac sie nie zdota.

Ryc. 5.

Na branie bokiem — nie pozwala szeroko$¢ drogi (mo-
stu) i wysokos¢ przeszkody.

Przeszkoda sktadana jest z 2 czeSci, ztaczonych zelaz-
nymi kotkami z przetyczkami (Srubami), a to dla tatwiej-
szego jej ustawiania.

,Klin" wykonany z szyn, musi wytrzymaé ciezar
czotga.

,Kliny" powinny by¢ ustawione w takich odstepach,
by czotg musiat wzig¢ jeden z nich pod kadtub.



»Skoczni a*“ (Ryc.i aib).

Przeszkoda przeciwko czotgom i samochodom pancer-
nym, stosowana by¢ moze na drogach bez objazdow i w te-
renie przed pozycja obronng (najkorzystniej na stoku od
nieprzyjaciela).

Ryc. Ua.

Konstrukcja musi wytrzymac ciezar czotga lekkiego.

Dla tatwiejszego przewozenia i ustawiania nalezy
przeszkode budowaé z kilku (2) cze$ci, ustawionych obok
siebie.

Ryc. Jh.

Pochylnia musi by¢ wytozona deskami, po ktérych czotg
madgtby wjechac.

Przeszkoda dziata na tej zasadzie, ze czolg, doszediszy
do skraju ,skoczni" spadnie i wywrdci sie.



Podporka skosna ma za zadanie ustabilizowania prze-
szkody w tym momencie, gdy czotg punktem ciezkosci prze-
kracza krawedz ,,skoczni"; bez podpdrki skocznia mogtaby
sie przechyli¢ i zjazd czotga odbytby sie dos¢ tagodnie.

»,Schod y“ (Ryc. 5cii b).

Poprzednio podane przeszkody — byly to przeszkody
przewozne, wymagajace bardzo krotkiego czasu do usta-
wienia. Przeszkoda, kt6ra opisze ponizej, moze byé prze-
wozona i stosowana kilkakrotnie w réznych miejscach,
lecz wymaga dtuzszego czasu na ustawienie na drodze lub
w terenie.

Przeszkoda ta jest zbudowana z szyn kolejowych i stu-
pow drewnianych (lub betonowych) w ziemi; moze ona
skutecznie powstrzyma¢ samochody pancerne, czotgi rozpo-
znawcze, lekkie i nawet czotgi $rednie.

Dziatanie przeszkody polega na tym, ze czotg, doszedt-
szy do pierwszego stopniai, moze wspina¢ sie po nastep-
nych stopniach do gory, gdyz stopien pierwszy wejdzie
pod gasienice; azeby czotg tagodnie wjechat na pierwsza
bariere, nalezy podsypac¢ ziemi do odpowiedniej wysokosci.



Doszedtszy punktem ciezkosci do ostatniego stopnia,
czotg zwala sie i przewraca sie. Wysoko$¢ ostatniego stop-
nia nalezy dobra¢ w zaleznosci od typu czotgdw nieprzy-
jacielskich.

Przeszkode te stawia sie w terenie przed pozycja umoc-
niong, zagradzajac nig wycinki czynne i ciasniny.

Zaletg tej przeszkody jest to, ze nie tworzy ona ,mar-
twego pola" przed witasng pozycja.

Przeciwko czotgom i samochodom pancernym ptywaja-
cym (amfibiom) mozna stosowa¢ oprécz min wodnych,
nastepujace przeszkody przewozne.

Siatka z drutu stalowego.

Siatke z drutu stalowego umocowuje sie w tych miej-
scach, w ktérych spodziewac sie mozna przeprawy nie-
przyjacielskich amfibii przez rzeke lub jezioro. Wskazy-
wacé na to bedg przede wszystkim najdogodniejsze brzegi;
(brzeg urwisty i bagnisty uniemozliwia przeprawe wozéw
panc. ptywajacych).

Siatka powinna by¢ skryta na 15 — 20 cm pod po-
wierzchnig wody.

Siatkg zagradzamy pétkolisto zjazd i wyjazd z wody,
jak réwniez szeroko$¢ rzeki.



Lina staloiva na ptywakach.

Zamiast siatki mozna z powodzeniem zastosowac¢ line
stalowg na ptywakach, obliczonych w ten sposéb, by pty-
waki nie ptywaty po powierzchni wody, lecz, bedac zanu-
rzone zupetnie w wodzie, utrzymywaty ling na 30 — 50
cm pod powierzchnia wody.

Line stalowg przeciggna¢ mozna przez rzeke od brze-
gu do brzegu, umocowujac jg do drzew, stupow lub tez pod
mostami itd.

Pale podwodne.

Réwniez skuteczng przeszkoda przeciwko ziemnowod-
dnym wozem panc. bedg grube pale, mocno white w dno
rzeki lub jeziora; wierzchotki pali muszg by¢ schowane
pod powierzchnig wody na 50 — 60 cm.

Pale musza by¢ white obok siebie w odstepach 150 cm
lub tez w szachownice.

Przeciwko pociggom pancernym i drezynom pancer-
nym stosowa¢ mozna réznorodne przeszkody przewozne,
nie méwiac o minach.

Bedg to: grube kloce drzewa, przymocowane skosnie
do szyn kolejowych linami stalowymi, szyny Kkolejowe,
przywigzane do toru lub tez wkopywane w tor miedzy pod-
ktadami, wielkie gtazy ktadzione na torze, bloki zelazo-be-
tonowe i t. d.

Celem wykolejenia pociggu pancernego stosowane by¢
mogg z powodzeniem kliny specjalnej konstrukcji (wyko-
lejnice).

Dziatanie tego klina polega na tym, ze kola pociagu,
wjezdzajacego na kliny zelazne, przymocawane do szyn,
wyskakujag z toru; druga za$ odmiana klinbw dziata po-



dobnie jak urwany tor, sprowadzajac koia pociggu poza
szyny. Kliny powinny by¢ tak skonstruowane, by zaktada-
nie ich na szyny nie wymagato zadnych narzedzi, a same
wykotejnice byty niewielkich rozmiaréw i mato widoczne
na torze.

Wykotejnice zaktada sie przedewszystkim na lukach
toru. Noc, mgta, $nieg lezacy na torze — pozwalajg na
uzywanie wykolejnic w kazdym miejscu toru.



BARYKADOWANIE MOSTOW NADGRANICZNYCH
WEDLUG GLOSOW CZESKICH.

W prasie czeskiej O ukazat sie ostatnio artykut pik.
Wiesnera omawiajgcy, co prawda do$¢ jednostronnie, to
nadzwyczaj ciekawe zagadnienie. O aktualno$ci tematu
Swiadczy i to, ze redakcja pisma opatrzyta go ponizej po-
danym wstepem:

»,Przed zniszczeniem obiektéw nadgranicznych zasad-
niczo powinno mie¢ miejsce ich barykadowanie. Powinno
by¢ to zrobione jak najszybciej, przy pomocy S$rodkéw
przygotowanych juz w czasie pokoju i przy uzyciu forma-
cji, ktére majg nad nimi piecze w czasie pokoju (straz gra-
niczna i celna).

Nagte wkroczenie Niemcoéw do Belgii w r. 1914 spowo-
dowato, iz wiele nadgranicznych obiektdéw, ktérych Belgo-
wie nie zdazyli zniszczy¢, wpadto w ich rece.

To samo miato miejsce we Francji, gdy w r. 1914 woj-
ska francuskie nie zniszczyty w pore mostéw nadgranicz-
nych, badz z braku materiatbw wybuchowych, badz tez na
skutek zamieszania w rozkazodawstwie.

Z tych wypadkéw nalezy wyciggna¢ wiasciwe wnios-
ki : nie chodzi wytacznie o przygotowanie mostu do zni-
szczenia, nalezy takze mysle¢ i o szybkim, na minuty obli-
czonym, barykadowaniu obiektu i przerwaniu komunikacji
nadgranicznej; specjalnie waznym, je$li chodzi o po-
wstrzymanie natarcia broni pancernej.

Zagadnienie szybkiego zabarykadowania mostow i drog
nadgranicznych nalezy rozwigza¢ przy pomocy najprost-
szych srodkéw, ale tak by moéc powstrzymacé przeciwnika

*) Yojenske Rozhledy, Nr. 5/36.



na okres czasu, dostateczny dla zaalarmowania wojska,
wzglednie dla przygotowania do izniszczenia najblizszego
obiektu.

Omawiane obiekty musza by¢ barykadowane przy po-
mocy $rodkoéw uprzednio przygotowanych i ztozonych przy
przewidywanej zaporze; przy czym muszg to by¢ materia-
ty tak proste, zeby organa petnigce straz przy obiekcie
w czasie pokoju umiaty z nimi sie obchodzic.

Zagadnienie szybkiego zagrodzenia obiektdw jest spe-
cjalnie wazne dzi$, gdy oddziaty zmotoryzowane moga do-
kona¢ szybkiego wkroczenia na cudze terytorium.

W momencie napiecia migdzy panstwami, ktére zresz-
ta moze czesto zosta¢ zlikwidowane pokojowo, takie szyb-
kie zabarykadowanie obiektow zapobiegnie szkodom, kté-
re wyniklyby z podpiesznego zniszczenia obiektu".

1. Sposoby szybkiego zabarykadowania zelaznych mo-
stow drogowych.

Autor na wstepie rozpatruje sposoby i srodki do zagro-
dzenia zelaznego mostu drogowego | klasy przez rzeke gra-
niczna ; most, wedtug zatozenia, posiada szerokos$¢ 6,45 m,
a dtugosé: trzy przesta po 63 m. Granica miedzy panstwa-
mi przechodzi przez $rodek mostu (ryc. 1).

Zadanie: W ciggu kilku godzin nalezy oczekiwa¢ na-
jazdu broni pancernej (samochodéw pancernych i czot
géw) na most, ktéry dotychczas nie jest wyposazony
w $rodki dla statego zabarykadowania, a nie moze w tak
krotkim czasie by¢ przygotowany do zniszczenia. Na mo-
Scie nalezy zatozy¢ zapore dla zyskania na czasie i umo-
zliwienia przygotowan do przeciwnatarcia wtasnym woj-
skom.

Wykonanie: Dla zabarykadowania trzeba bedzie prze-
widzie¢ co najmniej jedng druzyne saperska ze zdolnym
dowddca.

Wyposazenie druzyny: karabiny, reczne granaty, nor-
malny zapas naboi, chlebaki, dwudniowa porcja chleba,
konserwy miesne, czarna kawa.



Materiat:

1) Lina stalowa 90 m dtuga, ze specjalnej stali, o prze-
kroju 22 mm wagi 131 kg.
4 zelazne spoidta do tgczenia koncow liny.
1 klucz do przykrecania ich.
2) 8 min przeciwczotgowych.
3) topaty, dobnia, nozyce do drutu i klamerki.
Catkowite uprzednie przygotowanie materiatu jest ko-
nieczne. Specjalnie miny przeciwczotgowe, bez zapalni-
kéw i sptonek, musiatyby by¢ przygotowane juz w czasie
pokoju. Materiat ten powinien by¢ ztozony pod reka
w bezposredniej bliskosci mostu.

<apj/ra‘a
mosc.

Ryc. 1.

Przy uzbrajaniu min konieczne jest praktyczne obez-
nanie sie z nimi w czasie pokoju i to nie tylko u wojsk sa-
perskich, ale i u strazy granicznej i celnej.

Wyszkolenie prowadzitoby sie przy uzyciu amunicji
¢wiczebnej; zamiast liny stalowej uzytoby sie zwyktej, ko-
nopnej.

Barykadowanie obiektéw drogoiuych (ryc. 1—3).

Z chwilg wydania rozkazu zagrodzenia mostu drogowe-
go, odpowiedni oddziat zostatby wyposazony i wyruszytby
na miejsce, gdzie ztozony jest materiat do barykadowania.

Po zatadowaniu materiatu na wéz, oddziat rusza w dro-
ge do obiektu.

Dla zyskania na czasie nalezatoby uzy¢ $rodkéw moto-
rowych dla przewiezienia ludzii i materiatu.



Barykadowanie moznaby przeprowadzi¢ w sposéb na-
stepujacy :

Poczatkowo most od strony nieprzyjaciela zostatby za-
grodzony pobieznie, na przyktad przy pomocy przeszkéd
drutowych przenosnych, przygotowanych poprzednio przy
obiekcie, przez co zapobiegtoby sie natarciu piechoty nie-
przyjaciela. Nastepnie przystapitoby sie do utozenia min
przeciwczotgowych na jezdni (weditug ryc. 1) i do uzbro-
jenia ich. Do pracy tej trzeba 6 ludzi.

Réwnoczes$nie z umieszczeniem min, czterech ludzi
okrecatoby line stalowg dokota slupow mostu (ryc. 2).

Jesli jest dosy¢ czasu mozna zabarykadowaé most jak
na ryc. 3.

Przy okrecaniu liny nalezy zwraca¢ uwage, aby lina nie
byta napieta.

Poniewaz $rodek ciezko$ci aut pancernych i czotgéw le-
zy nisko, trzeba da¢ promienie liny najgesciej od 50 cm
do 1,20 m nad jezdnig (ryc. 3). Line faczy sie specjalny-
mi zelaznymi spoidtami; jest ona dwukrotnie okrecona ko-
to slupéw mostu, tak ze nie moze sie zesung¢.

Tak utworzona zagroda z liny stalowej ma duzg wy-
trzymatos¢. Jeden promien liny wytrzymuje uderzenie
samochodu pancernego, jadacego z szybkos$cig 10 km/godz.

Trzeba jednak liczyé, ze uderzenie natrafi co najmniej
na 4 promienie liny, tak ze przerwanie takiej Sciany z lin
nie bedzie mozliwe nawet przy wiekszej szybkosci.

Przy mostach drogowych lina moze by¢ naciagnieta
prostopadle do osi mostu, gdyz uderzenie wozéw pancer-
nych, posuwajagcych sie¢ po drodze, nie bedzie tak silne, aby
zdeformowaé¢ dzwigary mostowe.

Inaczej ma sie sprawa, jezeli chodzi o mosty zelazne
kolejowe, gdzie pocigg pancerny posuwa sie z szybkoscig
co najmniej 20 km/godz. Sita, ktéra wyniknie przy ude-
rzeniu na prostopadtg $ciane z lin, mogtaby uszkodzi¢ fi-
lary. Dlatego tez, aby uderzenie, a wiec i sita stad wyni-
kta, roztozyta sie na dwie sktadowe, nalezy $ciang z lin
przeprowadzi¢ ukosnie do osi mostu (ryc. 4).

Do tego powrdci sie przy omawianiu barykadowania
mostoéw kolejowych.



Po ukonczeniu barykadowania mostu zelaznego wyko-
na sie okop przy moscie, dla patrolu mostowego, gtéwnie
dla umieszczenia karabinu maszynowego.

Ol““ﬁﬁﬁ"&é{%?ﬁéﬁ{?péw nyze&rof/ /'
Ryc. 2.
jyzeAydl 2-2 razeAdS-J'
Ryc. 3.

Dzieki temu most bedzie tymczasowo zabezpieczony
przeciwko pierwszemu najazdowi nieprzyjacielskich samo-
chodéw pancernych.

Nalezy jeszcze zapewni¢ +gcznos$¢ patrolu mostowego
z whasciwym dowddcy taktycznym.



Patrol ten podlega dowddcy taktycznemu oddziatu
ochraniajagcego most (ewentualnie oddziatowi ochrony linii
kolejowej), ktory ma za zadanie pilnowanie wazniejszych
obiektow nadgranicznych.

1. Sposoby dla technicznego barykadowania zelaz-
nych mostéw kolejoicych (ryc. 4).

Wedtug zatozenia w najblizszych godzinach nalezy ocze-
kiwac najazdu pociggu pancernego, a most nie jest zaopa-
trzony ani w state urzadzenia zagradzajace, ani nie jest
przygotowany do zniszczenia.

znoéw rozpatruje sie zabarykadowanie granicznego ze-
laznego mostu kolejowego | klasy. Granice panstwa prze-
biegajag poprzez most (ryc. 4), ktory ma 5 m szerokosci
a diugos¢ og6lng 258 m.

T Srz&ec/
"Yapa/ro/a most.

Ryc. i.

Zabarykadowanie mostu miatoby na celu zapobiec prze-
jazdowi pociggu pancernego, tak aby zyskato sie czas po-
trzebny do przeprowadzenia dalszych taktyczno-technicz-
nych operacyj.



Wykonanie: Ze wzgledu na ograniczony czas trzeba be-
dzie dla szybkiego zabarykadowania mostu co najmniej
jednej druzyny z doswiadczonym dowddca.

Wyposazenie: Jak poprzednio, to znaczy bron i zapa-
sy zywnosci na dwa dni.

Materiat:

1. 160 m dtuga lina stalowa wagi 235 kg o przekroju
22 mm, wykonana ze specjalnej stali.
4 zelazne spoidta.
1 klucz do zakrecania ich.
2. 3 sztuki 1 kg tadunkoéw ekrazytow.ych.
3. 3 wywrotnice, z nich jedna lewa i dwie prawe
(ryc. 4).
4. topaty, dobnia, klamerki, nozyce do drutu i inne.
Wszystek materiat musi by¢é przygotowany w bezposre-
dniej bliskosci mostu, aby byt pod reka w momencie wia-
Sciwym.
W uzbrajaniu szyn, w obchodzeniu sie z wywrotnicami
i w omotywaniu liny nalezy mie¢ odpowiednie wyszkole-
nie, dlatego tez powinno sie wyszkoli¢ w tym Kkilku zrecz-
nych ludzi, ¢wiczac przy pomocy amunicji ¢wiczebnej i liny
konopnej.

Pierwsze prace. Wmontowa¢ wywrotnice (ryc. 4). Do
tego trzeba 6 ludzi. Klucze do wywrotnic, specjalnie do
tego celu przygotowane, ma dowodca druzyny przy sobie.
Roéwnoczesnie uzbraja sie szyny — potrzeba 4 ludzi. Po-
zostali ludzie omotujg line stalowg dokota slupdw ukosnie
do podtuznej osi mostu.

W naszym wypadku uzyjemy do barykadowania dwéch
wywrotnic prawych i jednej lewej. Jest pozadane, aby
wywrotnice wojenne réznity sie od zwyktych typoéw tym,
ze maja specjalnie zrobione zamki i klucze.

Sciana zrobiona z liny bedzie uko$na do osi mostu, aby
cisnienie mogto rozdzieli¢ sie i aby zmniejszyt sie nacisk
na stupy. Lina bedzie okrecona podwojnie koto slupow,
aby zapora nie mogta sie obsungc.



I1. Sposob szybkieyo zabarykadowania mostu zelazo-
betonoweyo (ryc. 5).

Zatozenie bytoby takie samo, jak przy poprzednich mos-
tach. Zadanie, wykonanie i wyposazenie podobne.

Materiat do zabarykadowania mostu (jak juz wspom-
niano), powinien by¢ przygotowany juz w czasie pokoju,
odpowiednio do wiasciwosci obiektow zelazo-betonowych,
jak na przyktad belki debowe 1,50 m wysokos$ci z otwora-
mi co 15—20 cm, albo z wyztobieniami tla utrzymania limy.

Tych belek datoby sie uzy¢ przy mostach zelazo-betono-
wych specjalnej konstrukcji, gdzie stupy betonowe moga
stawi¢ opor silniejszym uderzeniom,

Belki ztaczytoby sie z betonowymi stupami w ten spo-
s6b, ze ling stalowa, spiralnie okrecong dokota stupu mos-
tu, przymocowatoby sie pionowo belke z zewnetrznej stro-
ny do stupa mostowego. Po przeciggnieciu liny ukos$nie
przez jezdnie do nastepnego stupa mostowego, umocowato-
by sie druga belke, a przez przewlekanie i okrecanie liny
przez otwory lub wyztobienia belki, uzyskatoby sie ukosna
Sciane, ktora uniemozliwitaby przejazd samochodéw pan-
cernych.

Wygodniej bytoby uzy¢ liny dtugosci 160 m (wagi 235
kg), i zrobi¢ dwie, albo wiecej, $ciany zagradzajace.

Przy mostach z poreczami zelazo-betonowymi zagra-
dzanie ling wygladatoby tak, ze line przeplottoby sie przez
porecze, przez ucha przygotowane juz w czasie pokoju i za-
betonowane do poreczy.

Aby takie zabarykadowanie mostu zelazo-betonowego



spetnito swoje zadanie, nalezatoby zastosowaé co najmniej
dwie ukos$ne $ciany z lin stalowych przy mostach i i 11
klasy.

Mniejsze mosty, o mniejszym znaczeniu dla planéw
operacyjnych, nie bedg tu uwzglednione.

V. Zarzuty, jakie mozna postawi¢ podanym projek-
tom barykadowania mostéw.

A) Przeciw uzyciu liny stalowej.

Moznaby wysuna¢ zarzuty przeciwko uzyciu ciezkiej
i niewygodnej liny stalowej, gdyz do zabarykadowania mo-
stow zelaznych kolejowych i drogowych moze by¢ wygod-
niej uzy¢ szyn, dzwigaréw zelaznych, tancuchéw i podob-
nego materiatu, o ktéry bedzie na ogot tatwiej. Dalej mo-
znaby zarzuci¢, ze zagradzanie linami stalowymi jest za
mato skuteczne, ze nie jest w moznosci powstrzymac nie-
przyjaciela na czas dtuzszy, co umozliwitoby przygotowa-
nie akcji wtasnej.

Co do patrolu przy moscie, ktéry ma przeprowadzi¢ za-
barykadowanie, to twierdze, ze nie zawsze bedzie zaopa-
trzony w k. m. i nie posiada dostatecznej iloSci amunicji.

Dlatego tez, jak twierdzg przeciwnicy tej metody za-
gradzania, samochod pancerny, zaopatrzony w k. m., mo-
ze stosunkowo tatwo usunaC przeszkode z liny, je$li nalezy-
cie uzyje swojej przewagi ogniowej. Procz tego miny
przeciwczotgowe tatwo usunac przy pomocy celnego ognia,
albowiem obstuga w samochodzie czy czotgu ostonieta jest
pancerzem, chronigcym ja przeciwko ogniowi.

Przy natarciu pociggu pancernego, sytuacja bedzie po-
dobna, dla patrolu mostowego zreszta jeszcze trudniejsza,
ze wzgledu na to, iz ogien dzial, ukrytych w ruchomych
wiezyczkach pancernych jest bardzo skuteczny, zwiaszcza
na matg odlegtosé.

Jak twierdzg, przeciw pociggom pancernym najlepsze
bedg wywrotnice, gdyz usuniecie ich bedzie trwato czas
dtOzszy.

Przeciwko uzyciu liny stalowej ma przemawia¢ rowniez
trudno$¢ wyszkolenia jej uzycia. Prowadzenie C¢wiczen
z linami stalowymi bedzie prawie niemozliwe ze wzgledu



znacznie lzejszej, nie da nalezytego rezultatu w wyszkole-
niu.

W samym uzyciu liny stalowej lezy, jak twierdzg prze-
ciwnicy, rowniez trudnos$¢, wyptywajgca z mozliwosci roz-
krecania sie liny przy omotywaniu slupéw mostowych.
Skrecenie za$ bardzo dtugiej i ciezkiej liny bytoby trudne
przy uzyciu tylko 4 ludzi, jak to byto przewidziane.

Opisanej wyzej metodzie zagradzania mostow, przeciw-
stawia sie jakoby skuteczniejsza obrone przy pomocy $rod-
kéw ogniowych, np.:

a) po wiasciwej stronie mostu umiesci¢ w okopie 2—3
c. k. m. zaopatrzone w tarcze ochronne, wyposazone w od-
powiednig ilo$¢ amunicji.

b) jako obstuge przydzieli¢ strzelcdw wyborowych.

c) o ile moznosci przydzieli¢ do patrolu mostowego za-
miast jednego c. k. m. dziato piechoty, Ilub tez godrskie
75 cm.

d) jeden c. k. m. powinien by¢ umieszczony tak, aby
byt mozliwy ogien boczny, lub pod katem.

Z pogladem tym nie mozna jednak sie zgodzi¢. Chodzi
tu przeciez o obiekty pierwszej wagi, ktore jako takie be-
da chronione przez odpowiednie oddziaty. Przy tym pew-
ne jest iz z chwilg zabarykadowania, mosty te dostang od-
powiednig ostone ogniowa, gdyz wyzszemu dowodztwu be-
dzie oczywiscie zalezato na tym, aby nieprzyjacielska bron
pancerna mial'a uniemozliwione usuniecie zapory na moscie

Co do patrolu mostowego, mylnie bytoby identyfikowac
go ze strazg mostowga. Zadaniem patrolu mostowego (byli-
by to zasadniczo saperzy i specjalisci) bytoby, jak juz po-
wiedziano, tylko zabarykadowanie mostu, doz6r materiatu,
wymienianie go i naprawa. Ci specjalisci bedg w dyspo-
zycji dowddcy oddziatu chronigcego most, ktéry rozporza-
dza $rodkami obrony czynnej.

Patrol mostowy ma na celu wytgcznie zapobiec przy po-
mocy $srodkow technicznych atakom wozéw pancernych.

Co sie tyczy rozstrzeliwania mi.n przeciwczotgowych
z jadacego pociagu, ten zarzut jest nieistotny, gdyz przy
6—8 minach jest prawie niemozliwoscig w nie trafic,
na ruch drogowy czy kolejowy, uzycie za$ liny konopnej,



Mozna przypusci¢, iz czotgom uda sie zniszczy¢ zapory
z drutu, ale do usuniecia min przeciwczotgowych, albo do
rozbrojenia ich potrzeba specjalisty, ktéryby rozpoznat ro-
dzaj miny.

Nie mozna przypusci¢, aby obstuga pod ogniem zeszta
z wozu. Przy tym, jak wiadomo, tadunek ekrazytu nie de-
tonuje przy pomocy wystrzatu.

To samo tyczy sie przy strzelaniu do min przymocowa-
nych do szyn, zwtaszcza przy strzelaniu z jadacego po-
ciggu.

Co sie tyczy zarzutéw w zwigzku z trudng manipula-
cja z limg stalowa, to nie jest ona wcale utrudniona, gdyz
lina ma osnowe konopna, a dzieki temu przy okrecaniu do-
kota stupdw rozkrecanie sie nie utrudni pracy, nawet przy
znacznej dtugosci Liny.

B. Uzycie szyn, lub tez zelaznych dzivigardiv zamiast
liny staloicej.

Moze wytoni¢ sie zdanie, +z dogodniej i szybciej byto-
by zastosowa¢ do barykadowania mostu szyny lub dzwi-
gary zelazne.

Przygotowane szyny i dzwigary moznaby réwniez
umiesci¢ w poblizu mostu, ktéry ma by¢ zabarykadowany.

Mogtoby zdawac sie, ze uzycie tych materiatow utatwi-
toby prace i ze tatwiej bytoby sie obchodzi¢ z nimi, niz
z ciezka i dtugg ling stalowa. Procz tego moznaby twier-
dzi¢, iz szyn i dzwigaréw nie trziebaby byto przymocowy-
waé, gdyz bytoby pod ogniem wtasnych c. k. m. i broni to-
warzyszacej.

1w tym wypadku z tym pogladem, zdaniem autora cze-
skiego, nie mozna bytoby sie zgodzi¢, a to dlatego, ze: je-
den metr biezgcy szyny wazy 36,5 kg, a uzywa sie¢ zwykle
12,5 m. Waga catej szyny bytaby 445 kg.

Poniewaz do zatrzymania pociggu pancernego trzeba
bytoby uzyé conajmniej 4 szyn, waga ich wyniostaby 1780
kg.

’ To samo bytoby z uzyciem zelaznych dzwigaréw; przy
minimalnym uzyciu ich w liczbie czterech, taczna waga by-
bytaby 1920 kg. Poza tym dZwigary zelazne stanowityby



tatwiejszy cel dla nieprzyjaciela, a przy uderzeniu, dzigki
mniejszej preznosci, stawiatyby one niniejszy op6r.

Zar6wno przy uzyciu szyn, jak i dzwigaréw, jezeli zo-
stang one potozone na zelaznej poreczy, lub tez na pore-
czy zelazo-betonowej, nalezy przypusci¢, ze przy silniej-
szym uderzeniu, albo szyny i dzwigary obsung sie, wzgle-
dnie zelaza poreczy ztamiag sie lub wygna, tak ze zapora
straci swoje znaczenie.

Ze wzgledu na znaczny ciezar, dostawa i manipulacja
z szynami i dzwigarami bytaby znacznie trudniejsza niz
przy uzyciu liny stalowej. Trzebaby uzy¢ conajmniej 12
ludzi dla doniesienia i pracy z szynami, przy uzyciu liny
stalowej za$, doniesie jg 7 ludzi, a do omotania jej wy-
starczy 3—4 ludzi.

Przy pracy nad barykadowaniem mostu w ostonie za-
lezy na tym, aby oddziat pracujacych specjalistow byt mo-
zliwie maty.

Jesli chodzi o wytrzymato$¢, to i tu lina stalowa ma
znaczng przewage.  Wytrzymato$¢ liny stalowej 160 m
dtugiej a wazacej 233 kg wynosi 18000 — 20000 kg/cm-,
podczas gdy wytrzymato$¢ szyn zastosowanych do baryka-
dowania mostu wyniesie 1800 — 2000 kg/cm2

Lina stalowa jest rowniez trudniejsza do uszkodzenia
przy pomocy ognia, ze wzgledu na maty profil, luzne zawie-
szenie i okragta powierzchnie.

Rowniez przewage stanowi to, iz liny mozna uzy¢ do
tworzenia $cian ukos$nych do kierunku jazdy pociggu, przez
co nie tylko uzyskuje sie wiekszg wytrzymato$¢ Sciany, ale
takze i moznos¢ tatwiejszego wykolejenia pociggu na wy-
padek gdyby nieprzyjacielowi udato sie usungé wywrotni-
ce i miny przymocowane do szyn.

Na koniec moznaby jeszcze uzy¢é do barykadowania
mostu zamiast liny stalowej, tancuchéw zelaznych, ktdre
moznaby zarekwirowaé. +tancuch ma te zalete, ze ma ma-
ty profil i nie bedzie napiety, przez co trudniej bedzie go
uszkodzi¢, oraz ze moze go byc¢ tatwiej zdoby¢, niz specjal-
ng line stalowg. Jednakze wytrzymato$¢ tancucha zelaz-
nego tej samej wagi co i lina stalowa bedzie réwna 1/12
wytrzymatosci liny.



Przy uzyciu zwyktych tancuchéw, uzywanych w gospo-
darstwie, stworzytoby sie zapore naogét stabg, ktora nie
wytrzymataby uderzenia czotgu.

W zakonczeniu artykutu autor stwierdza, iz wywody
jego wyczerpuja tylko niektére mozliwosci szybkiego za-
barykadowania mostéw, nie wyposazonych w specjalne
urzgdzenia state, dla chwilowego zatrzymania natarcia wo-
zO6w pancernych i piechoty w samochodach.

Warto przypomnieé¢, iz Francja, po doswiadczeniach
zr. 1914 zaopatrzyta juz niektére mosty nadgraniczne sta-
tymi urzadzeniami do zagradzania, ktoére dziatajag automa-
tycznie.

Artykut powyzszy redakcja ,,Vojenske Rozhledy" zao-
patrzyta paroma uwagami, z ktérych mozna wnioskowac,
iz drukujac ciekawe wywody pptk. Wiesnera na nowy, nie
poruszany jeszcze temat, nie we wszystkich punktach zga-
dza sie z autorem. Miedzy innymi zaznacza, iz nalezy liczy¢
sie z wiekszg niz 10 km/godz. szybko$ciag wozéw pancer-
nych na zabarykadowanym moscie, a takze, iz nie mozna
uwazac liny stalowej, pomimo jej zalet, za jedyny mate-
ria! do barykadowania mostéw.

Strescit mjr. J. Guderski.



FORSOWANIE RZEK PRZEZ ODDZIALY PANCERNE
W ZIMIE.

W numerze 3/1936 ,,Mechanizacji i Motoryzacji R. K.
K. A.“ E. Szilow pod powyzszym tytutem podaje interesu-
jacy artykut, omawiajgcy ciekawe, a mato dotychczas roz-
pracowane zagadnienie.

Przy przekraczaniu przez czotgi rzek w zimie, wazne
znaczenie, niezaleznie od pokrywy lodowej, posiada row-
niez i charakter brzegéw rzeki.

O ile latem teren pod tym wzgledem moze by¢ tatwo
oceniony, niemal jednym rzutem oka, o tyle zimg pokrywa
$niezna, maskujgc nieréwnos$ci terenu, skrywa pochyto$é
brzegéw, jary, doty itp.

Dlatego wiec podejscie czotgdw do koryta rzeki bez roz-
poznania na szerokim odcinku jest utrudnione i zazwyczaj
przeprawa sprowadza sie tylko do wykorzystania istniejg-
cych drog.

Bardzo duze znaczenie posiada stan skorupy lodowej na
rzece. Nawet znajac temperature w ciggu poprzedniego
okresu czasu w danym rejonie i znajac przecietng grubosc
lodu ma rzekach w podobnych warunkach, musimy by¢
przygotowani na szereg niespodzianek, gdyz grubos$¢ lodu
na réznych rzekach nie jest jednakowa, a nawet na tej
samej rzece grubos$¢ lodu na poszczeg6lnych jej odcinkach
jest rézna i zmienia sie rowniez w miarg posuwania sie od
jednego brzegu do drugiego.

Ogolnie mozna przyjac nastepujacg zasade: na duzych
rzekach lod Jest gruby i mocny, na matych rzeczkach jes<
znacznie cienszy; im szybszy prad, tym léd cieniszy.

Bardzo wazny moment stanowi réwniez struktura sa-
mego lodu i jego moc przy brzegach. Nierzadkie sg wy-



padki, gdy l6d odstaje od brzegéw, wowczas pod wpltywem
nacisku tatwiej sie famie.

Widzimy wiec, ze nawet zimg rzeka nie zatraca catko-
wicie swego charakteru przeszkody przeciwczotgowej
i utrudnia masowe uzycie czotgéw.

Wzglad ten oczywiscie nie moze powstrzymywac dzia-
tan matych oddziatéw czotgéw, zwtaszcza dziatan noszacych
charakter rozpoznawczy, ktére powinny odznacza¢ sie du-
z3 doza Smiatosci i rozmachu i posiadajg stosunkowo du-
z3 mozno$¢ wyboru miejsca przeprawy przez rzeke.

Natomiast natarcie jednego lub kilku baonéw czotgow
przez rzeke w szykach rozwinietych moze by¢ czesto bar-
dzo trudne lub wrecz niemozliwe.

Poniewaz rzeka zimg stanowi przeszkode dla ruchu
czotgéw, wiec przed przekroczeniem lub forsowaniem jej
nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie rozpoznanie.

Nalezy rozpoznaé, podobnie jak latem: podejscia do
rzeki, brzeg wtasny i nieprzyjacielski.

Zadanie to jednak zima jest trudniejsze do wykonania
niz latem, gdyz trzeba mierzy¢ gtebokos$¢ $niegu, szerokosé¢
i gtebokos¢ rzeki oraz mozliwosci wykorzystania materia-
téw podrecznych dla wzmocnienia wytrzymatosci skorupy
lodowej.

Ponadto zimg nalezy rozpoznaé grubo$¢ lodu, jego bu-
dowe oraz moc przy brzegach.

Okazuje sie wiec, ze rozpoznanie rzeki zimg nie jest
prostsze niz latem i przecietnie wymaga nawet wiecej
czasu.

Jednakze rezultaty rozpoznania zima moga by¢ znacz-
nie obfitsze niz latem. O ile latem w rezultacie rozpozna-
nia odnajdziemy 1—2 brody, to zimg otrzymamy od razu
szeroki odcinek przeprawy i stosunkowo duzo miejsc nada-
jacych sie do przekroczenia rzeki.

A wiec zuzywajac na rozpoznanie rzeki w zimie prze-
cietnie tylez czasu co i latem, pdzniej zdecydowanie wygry-
wamy na czasie podczas samej przeprawy.

Bioragc pod uwage znaczenie przeszkéd wodnych zima
dla czotgéw, przeciwnik oczywiscie bedzie sie starat na
kierunkach prawdopodobnego posuwania sie broni pancer-



nej wykorzysta¢ rzeki jako linie obronne, przy czym naj-
silniej bedzie obsadzat punkty zimowych przepraw po lo-
dzie, a mosty bedzie niszczyc.

Czy w takich warunkach mozna przeprowadzi¢ rozpo-
znanie rzek? Przeciwnik naturalnie ogniem swym nie ze-
zwoli, aby w jego oczach mierzy¢ gtebokos$¢ $niegu i gru-
bos¢ lodu i przeprowadza¢ inne badania.

Rozpoznanie ogdlno wojskowe ujawni charakter obro-
ny rzeki i szereg zrddet ognia, stabe i silne punkty obrony.

Natomiast rozpoznania technicznego, ktore wymaga
pracy saperow lub zatég pancernych pod ogniem nieprzy-
jaciela wykonac sie nie da.

Nalezy stad wyciggng¢ wniosek, ze niezbednym jest
odrzuci¢ przeciwnika i uchwyci¢ na drugim brzegu rzeki
jakby niewielkie przedmos$cie i w ten sposéb zapewnic¢ so-
bie mozno$¢ technicznego rozpoznania rzeki,

Do wykonania tego wstepnego zadania nalezy wyzna-
cza¢ oddziaty, dla ktérych zamarznieta rzeka nie stanowi
przeszkody, a wiec oddziaty piechoty, wzmocnione bronig
chemiczng i artyleria.

Wynika stad konieczno$¢ i w warunkach zimowych $ci-
stej wspotpracy czotgéw z piechotg (a zwhaszcza narciarza-
mi) lub kawalerig.

A wiec na przyktad do baonu czolgéw, dziatajacego na
samodzielnym kierunku, w przewidywaniu forsowania
rzeki nalezy przydzieli¢ oddziaty piechoty, artylerii, sape-
réw i broni chemicznej.

Samo wiec forsowanie rzeki i przewidywanej w przy-
sztosSci przeprawy czotlgdbw ma niemate znaczenie dla po-
wodzenia dziatania.

Moze on by¢ dokonany poczatkowo ogélnie na podsta-
wie mapy, a nastepnie sprecyzowany w terenie na pod-
stawie danych uzyskanych z rozpoznania.

Nalezy wzigé pod uwage nastepujace cechy terenu: li-
nia biegu rzeki (zakola), ukryte podejscia, pochytos¢ brze-
goéw, jary, blotnistos¢ doliny.

Ta ostatnia cecha ma réwniez wazne znaczenie zima,
gdyz na btotach 16d zazwyczaj bywa cienki i przy przemar-



szu wielu czotgdw tym samym S$ladem tatwo moze sie zata-
mac.

Dodatnie i ujemne strony zamierzonych miejsc prze-
prawy, ze wzgledu na wymienione poprzednio cechy tere-
nu, da sie okre$li¢ na podstawie mapy.

Juz podczas walki piechoty o opanowanie przeciwle-
gtego brzegu, nalezy rozpoczaé techniczne rozpoznanie
rzeki.

Rozpoznanie techniczne przeprawy powinno byé pro-
wadzone réwnoczes$nie z rozpoznaniem chemicznym i or-
ganizacja stuzby regulacji ruchu; — cato$¢ kierownictwa
rozpoznaniem winna by¢ potgczona w rekach jednego z ofi-
cerow sztabu baonu czotgéw.

Nawet przy najwiekszym pos$piechu, koniecznym przy
pracach rozpoznania, oddziaty czotgéw, lub niektore z nich
beda musiaty oczekiwa¢ na zakonczenie rozpoznania. Dla-
tego nalezy oddziatom czotgéw wskaza¢ rejony wyczeki-
wania lezace w poblizu przepraw, lecz wybrane tak, aby
dawaty oprocz ukrycia od obserwacji naziemnej i powie-
trznej moznos$¢ skierowania czotgéw na te lub inng prze-
prawe, — zaleznie od wiadomosci uzyskanych z rozpozna-
nia.

Schematycznie kolejno$¢ dziatania oddziatu czotgow,
ktory ma forsowac rzeke w zimie, przedstawia sie naste-
pujaco.

Skoro tylko rozpoznanie lotnicze lub naziemne dostar-
czy wiadomos$ci o oiironie rzeki przez nieprzyjaciela, do-
woédca oddziatu czotgéw wyznacza z przydzielonej mu lub
wspoétdziatajagcej piechoty oddziat dla sforsowania rzeki,
okreslajac na podstawie mapy miejsce forsowania. Oddziat
ten powinien by¢ wzmocniony przez artylerie, saperéw,
bron chemiczng i niewielka ilo$¢ czotgow.

Zazwyczaj bedzie to straz przednia.

Rownoczesnie z wyznaczeniem zadania forsowania rze-
ki, sztab batalionu czotgéw organizuje techniczne rozpoz-
nanie przeprawy, tgczac je z innymi rodzajami rozpozna-
nia, potrzebnymi dla przeprawy gros czotgow.

Gros czotgéw do czasu zakoriczenia rozpoznania i po-
wziecia decyzji zatrzymuje sie w rejonach wyczekiwania.



Po zakonczeniu rozpoznania i ustaleniu miejsc nadaja-
cych sie do przeprawy czotgéw, dowodztwo batalionu po-
winno ustali¢:

1) podziat miejsc przeprawy miedzy pododdziaty,

2) podziat drég dojscia do przepraw,

3) organizacje stuzby regulacji ruchu i tgcznosci,

4) wyznaczy¢ dowddcow poszczeg6lnych przepraw lub

grup przepraw,

5) organizacje pomocy saperskiej i technicznej na prze-
prawach (przydziat saperéw, ciaggnikéw z dtugimi
tancuchami lub czotgéw do holowania),

6) wyznaczenie punktéw zbidrki po przeprawie, drog
domarszu do nich,

7) organizacje o. p. 1 i o. p. gaz. przepraw (obserwa-
cja, $rodki ogniowe, oddziaty odkazajace),

8) naziemne ubezpieczenie przepraw ze skrzydet (od
ewentualnych przeciwnatar¢ przeciwnika, na przy-
ktad oddziat narciarzy z granatami recznymi moze
w razie braku czujnosci wywota¢ zamieszanie na
przeprawie,

9) wyznaczenie zapasowych punktéw przepraw (na
wypadek nalotu lotnictwa, zatamania sie lodu itp.).

Wszystkie te wiadomos$ci w sumie tworzg plan prze-
prawy, przy czym zupetnie nie jest konieczne, aby byt on
ujety na papierze w formie jakiej$ tablicy, czesto wystar-
czy tylko szkic lub rozkazy ustne — koniecznym natomiast
jest przemyslenie i wydanie tych wszystkich zarzadzen.

W ten sposéb przedstawia sie zagadnienie forsowania
rzek w zimie przez oddziaty czolgow. Nie omawiamy tu
mozliwosci obej$cia i ominiecia przeszkody wodnej, na co
zdecyduje sie kazdy dowddca, jezeli tylko zadanie i czas mu
na to pozwola.

Nie myslimy tu réwniez o forsowaniu rzek, gtebokosé
ktérych jest znana i nie przekracza zdolnosci brodzenia da-
nego typu czotgéw (60 — 150 cm), gdyz woéwczas ewentu-
alne zatamanie sie lodu nie ma takiego znaczenia.

Rozpatrujemy wypadek, kiedy forsowanie rzeki jest
konieczne i kiedy jej gteboko$¢ nie pozwala na rzucenie du-
zej ilosci czotgow bez uprzedniego rozpoznania. Oczywiscie



ogranicza to ruchliwo$¢ oddziatéw pancernych i powoduje
pewng strate czasu. Odnosi sie to jednak nie do kazdej
przeszkody wodnej, a tylko bronionej przez przeciwnika.
W tym wypadku trzeba sobie powiedzieé, ze rzeka nawet
zamarznieta stanowi przeszkode przeciwczolgowg i ze
oprocz wszystkich niespodzianek ukrytych pod $niegiem,
badz mogacych sie zdarzy¢ z lodem, trzeba sie liczy¢
z ogniem przeciwnika do czolgébw posuwajacych sie ze
zmniejszong szybkoscia.

Czy mozna natomiast przy$pieszy¢ samo przygotowanie
forsowania rzeki zimg przez czotgi? Mozna i trzeba, gtow-
nie przez skrocenie czasu na techniczne rozpoznanie prze-
prawy, co da sie osiggng¢ przez wydanie zawczasu odpo-
wiednich zarzadzen i nalezyte przygotowania.

Strescit rtm. Furs Zyrkiewicz.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Saperzy w zwigzkach pancernych.

(Militdr Wochenblatt, zeszyt A5 z dn. U czerwca).

Wsréd zwigzkéw pancernych autor ~rozréznia:

a) — Brygady pancerne, ztozone z czotgéw lekkich i $rednich,
posiadajg one duze zdolnoSci marszowe nawet na przetaj, jednak
osiedla i tasy utrudniaja jej ruchy. Brygada ta jest wybitnie bro-
nig zaczepna, lecz nie ma zdolnosci utrzymywania zdobytego te-
renu.

b) — Brygady zmotoryzowane, ktére sktadaja sie w swym gros
z piechoty, rozmieszczonej na samochodach ciezarowych; cechg tej
jednostki jest wielka szybko$¢ marszowa, ale tylko po dobrych dro-
gach. Piechota wytadowana walczy z normalng szybkoscia wojsk
pieszych, ma jednak te kapitalng zalete, ze moze utrzymac zajety
teren.

Z tych cech zasadniczych wyptywaja metody uzycia tych jedno-
stek, ktére nie moga pozosta¢ bez wptywu na uzycie saperow, wia-
czonych do tych formacyj.

Brygada pancerna moze by¢ przeznaczona do przetamania uszy-
kowania nieprzyjaciela z tym, ze nastepnie brygada motorowa otrzy-
muje woéwczas zadanie wykorzystania powodzenia, poscigu i osta-
tecznego zgnebienia przeciwnika.

W terenie, nieodpowiednim dla dziatan wojsk pancernych, moze
jednak zaj$¢ potrzeba wstepnego dziatania brygady zmotoryzowanej,
ktérej piechota oczysci teren od nieprzyjaciela, przygotuje dla bry-
gady pancernej odpowiednie warunki dziatania i stworzy dla niej
podstawy wyjsSciowe dla decydujacego natarcia.

Jednym z najpowazniejszych wrogéw zwigzkéw pancernych sa
przeszkody, zaktadane przez saperéw przeciwnika, a wiec tez i gtow-



ny wysitek oddziatdw saperskich, wchodzacych w skiad jednostek
pancernych i zmotoryzowanych, musi by¢ skierowany na prace nad
usuwaniem napotykanych zap6r. Poza tym jednostki te beda czesto
zmuszone do zaktadania zapdr celem opé6zniania nieprzyjaciela lub
nawet ostony skrzydet; od czasu do czasu wypadnie tez tym saperom
organizowac przeprawy.

W kazdym dziataniu szybko$¢ bedzie decydujaca wartoscig
zwiagzku pancernego, a dopiero posiadanie przy przemarszach odpo-
wiednich sit saperskich stworzy warunki, ktére zniweluja najsku-
teczniej strate czasu, wywotang napotkaniem zapory. A trzeba sie
liczy¢, jak powiada autor, ze jednostki pancerne napotkajg w swym
marszu zapory nawet w miejscach najbardziej nieoczekiwanych
(unmoglichsten Stellen). Z go6ry tez trzeba by¢ przygotowanym, ze
najlichsza zapora bedzie uzbrojona minami samoczynnymi, a wiec jej
rozbiérka, bez udziatu w tym specjalistow — saperéw, moz" miec¢
katastrofalne skutki. Trzeba tez bedzie orientowaé¢ sie w kazdym
wypadku, czy korzystniej bedzie, pod wzgledem wygrania na czasie,
przystapi¢ do pracy nad usuwaniem zapory, czy tez dazy¢ do wy-
szukania objazdu. Saperzy musza sie przy tym liczy¢, ze nie chodzi
tu o catkowite uprzatniecie drogi, a tylko o oczyszczenie przejsc,
przez ktdére czolgi czy samochody przejda w jednym rzedzie. Taki
prowizoryczny szlak mozna uzyska¢ na przyktad przez skopanie
skrajow rowéw (czasem okaze sie korzystne nawet uzycie w tym ce-
lu materiatbw wybuchowych), przez wyrabanie 2 — 3 metrowego
przejscia w zawale, przez rozbrojenie réwniez waskiego przejscia
w polu minowym. Czasem jednak korzystniej bedzie zarzadzi¢ roz-
widczenie zawaty lub barykady przez czotgi, przy czym do tej czyn-
nosci nalezy uzywac diugich lin, by wybuchy zatozonych w zaporze
min nie spowodowaly szkdéd w materiale wozéw pancernych. Oczy-
wiscie, ze te prace saperéw musza by¢ wykonywane pod ostong ognio-
wa, ktdrg dajg czolgi bojowe; musza one swym ogniem spedzic¢
ochrone nieprzyjaciela, moga one na to tym tatwiej sie pokusi¢, ze
broA pancerna obroicéw, zdaniem autora, bedzie skoncentrowana na
odcinkach nie nadajacych sie do organizacji biernej obrony prze-
ciwpancernej $rodkami saperskim. To twierdzenie autora o catkowi-
tym ogotoceniu frontu ostonietego zaporami z broni przeciwpancer-
nej nie wydaje sie stusznym, gdyz stwarza, jak widzimy, staby punkt
obrony przeciwpancernej, co najmniej przy najwazniejszych zapo-
rach musza by¢ pozostawione réwniez i $rodki obrony przeciwpan-



cernej czynnej, by razi¢ nadjezdzajgce czolgi, ktére musza chwilo-
wo sie zatrzymac. Zapewne tez w tym celu znany specjalista nie-
miecki z zakresu obrony przeciwpancernej, gen. Eimansberger, w pu-
blikacji swojej w Militarwissenschaftliche Mitteilungen (zeszyt
sierpniowy 1936 r.) przewiduje dla batalionu saperéw, dziatajacego
w sktadzie dywizji pancernej uzbrojenie w 6 dziat, analogicznie jak
batalionu piechoty. Z drugiej strony nawet zwykte k. m. ochrony,
ostrzeliwujace dostepy do zapory, z dobrze wybranych i okopanych
stanowisk, nie powinny da¢ sie tak tatwo spedzi¢ czotgom, ktére nie
moga zblizy¢ sie do nich z powodu istnienia napotkanej zapory).

Dla podobnych prac widzi autor niemiecki konieczno$¢ wysyta-
nia niewielkich oddziatéw saperskich w przednich cztonach kazdej
maszerujacej kolumny pancernej. Oddziaty te nie powinny by¢ zbyt
liczne, pluton bytby tu zwiagzkiem najwiekszym; bytyby one przewo-
zone na pancernych czotgach transportowych bez Zrédet ognia (tj.
bez wmontowanej broni), a to z powodu tego, iz saperzy brygady
pancernej, jak wyzej omdéwiono, beda pracowaé¢ zawsze pod ostong
innych maszyn bojowych.

Analogicznie podczas wykonywania innych zadan przez saperow
brygady pancernej: zaktadania zapér lub organizowania przepraw,
bron maszynowa bytaby niepotrzebna. Inaczej bedzie w brygadz:e
motorowej, ktéra czesto moze uzywac saperéw do samodzielnego
ubezpieczenia skrzydet przy pomocy zapdr, to tez dla tych forma-
cyj saperskich przydziat lekkich karabinéw maszynowych okazuje
sie koniecznym. Wyposazenie w sprzet do szybkiego zaktadania za-
pér (pity mechaniczne, gotowe miny i tadunki wybuchowe, zwoje
sprezystego drutu, tak zwane K — Rollen itp) oraz w sprzet prze-
prawowy (duze pltywaki i material do budowy cztonéw) musi by¢
dla obu tych brygad jednakowe.

Wreszcie wyzszy zwiazek pancerny: dywizja pancerna, musi
mie¢ swoich saperéw, przewozonych na samochodach poétciezarowych,
ktérych cechg bedzie jak najwieksza ruchliwo$é, a najczestszym za-
daniem zaktadanie zapoér na wiekszych obszarach oraz organizowa-
nie przepraw.

Wyposazajac jednostki pancerne w organicznych saperdéw, na-
lezy jednak bardzo surowo przestrzega¢ ekonomie sit, gdyz zwie-
kszenie liczebno$ci saperéw, a zwtlaszcza obcigzenie sprzetem mosto-
wym, odbije sie, zdaniem autora, nie tytko na przecigzeniu dywizji,
ale spowoduje jeszcze i dotkliwy wzrost zapotrzebowania materia-



tow pednych, ktore stanowi dla jednostek pancernych najpowazniej-
sze obcigzenie. Musi wiec armia posiada¢ jeszcze odpowiednig rezer-
we saperdw zmotoryzowanych, ktérzy mogliby by¢é uzyci do odpo-
wiedniego wzmocnienia jednostek pancernych, o ile by zadanie tych
ostatnich, potaczone ze studium terenu, wykazato, ze organiczne si-
ty saperskie bedg dla danej operacji niewystarczajace.

Na zakonczenie autor przestrzega kategorycznie, ze nie jest
tu jednak mozliwe robienie oszczednos$ci personalnej przez taczenie
iv jednej osobie dowdédcy saj)eréw dywizji pancernej i dowédcy eta-
towej kompanii tejze dywizji. Ten ostatni musi stale kierowac pra-
cemi kompanii, a z drugiej strony witasnie w dywizji pancernej za-
gadnienia techniczno-saperskie wywieraja codziennie swoéj prze-
mozny wptyw na rozmach taktyczny jednostek pancernych, a wiec
przy redagowaniu rozkazéw operacyjnych zdanie dowddcy saperéw
dywizyjnych musi by¢ co dnia brane pod uwage, naréwni z opinig
dowddcy artylerii lub szefa tacznosci.

Praca saperéw i budowa drég w Abisj™nii.

(Militar Wochenblatt nr. 45 z dn. 4 VI inr. 9 zdn. 4 IX 36 r.)

Wzmianki o dos$wiadczeniach walk abisynskich stale wykazuja
na wybitng role, jaka w tej wojnie odegrali saperzy.

Budowa szlakéw samochodowych przez bezdroza Abisynii
i whoskich obszaréw sasiadujacych wysuneta sie na czotlowe miejsce
jeszcze nawet przed rozpoczeciem wiasciwych dziatan wojennych.

Trzeba byto budowaé¢ drogi samochodowe z taka szybkoscia, by
zdolno$¢ manewrowa wojsk nie zostata pomniejszona, a nacierajace
na poszczeg6lnych kierunkach armie nie odrywaty sie od etapoéw i bez
zaopatrywania.

Dowddztwo wtoskie jeszcze przed wybuchem wojny zdecydowa-
to, ze prace nad budowg komunikacyj trzeba bedzie powierzy¢ wy-
tacznie sitom saperéw lub specjalnych oddziatéw drogowych, orga-
nizowanych w metropolii, a to z powodu, iz ludno$¢ miejscowa ze
zbyt wielka niechecig odnosita sie do prac fizycznych.

Przystagpiono wiec do organizacji i wysytki do Afryki wielkiej
ilosci batalionéw roboczo-drogowych. Juz w pierwszych dniach woj-
ny pracowato w tych oddziatach do 30.000 ludzi. Do batalionéw cze-
sciowo wcielono personel panstwowej stuzby drogowej metropolii,



stanowiska za$ kierownicze powierzono wytacznie inzynierom i te-
chnikom drogowym. W ten sposéb stworzono oddziaty, ktdre w swo-
jej specyficznej pracy nabraty warto$ci prawdziwych bataliondw
saperskich. W miare rozwoju dziatan wojennych, nawet te tak licz-
ne sity okazaly sie niewystarczajace, tak ze wkrétce potrojono ich
stan, doprowadzajac do 90.000 i mobilizujac do pomocy biatym sity
pomocnicze z Libii i innych witoskich kolonii oraz rekwirujac w sa-
mej Abisynii bytych niewolnikéw, oswobodzonych obecnie przez za-
rzadzenia wioskie.

Wiasciwe oddzialy saperskie byty na poczatku wojny uzywane
do prac na tytach, a peinity stuzbe wytgcznie w pierwszych liniach
razem z czotowymi elementami ubezpieczen. Ich zadaniem byto or-
ganizowa¢ podczas natarcia w terenie zdobytym prowizoryczne szla-
ki komunikacyjne. Prace, wykonywane w tym czasie przez kompa-
nie saperéw, nie stanowily jednak zazwyczaj podstawy dla dalsze-
go udoskonalenia drég (za wyjatkiem kilku mostéw), gdyz oddziaty
drogowe, budujace juz w $lad za saperami statg sie¢ drozna, prze-
prowadzaty o$ drogi najcze$ciej inna, dogodniejszg trasg, wybra-
ng juz z wiekszg doktadnoscia.

Od szybkosci wykonczenia statej drogi samochodowej zalezato
dalsze wysunigcie sie wojsk witoskich.

Jak wielki byt wysitek drogowy, dokonany do korica pierwszego
okresu wojny, tj. od jesieni 1935 r. do korica marca 1936 r., $wiad-
czg wymownie cyfry: 2000 km nowowybudowanych drég, z ktérych
800 km wyasfaltowano.

W drugim okresie wojny, gdy nastapity gwattowne przesuniecia
poszczegdlnych armij, poprzedni system budowy okazat sie niewy-
starczajacym i poszczeg6lne kolumny byly zagrozone, ze nie beda
miaty poza sobg komunikacji samochodowej. Mogtoby to wptynaé
na ostabienie tempa decydujacej ofensywy, co znéw spowodowatoby
zagrozenie spodziewanego zwyciestwa.

Dowddztwo armii zarzadza wiec chwilowe skierowanie do robot
drogowych zoinierzy wszystkich broni; bataliony saperéw otrzymaty
w tej fazie nowe zadanie: kierowac pracag calej armii, jednoczesnie
obejmujac samodzielne prace na wszystkich najgrozniejszych odcin-
kach drég tytowych. W dalszym natarciu zastosowano juz nastepu-
jacy podziat zadan: z oddziatami czolowymi posuwajg sie nieduze
oddziatki saperdéw, ktére organizujg komunikacje przyfrontowe, naj-
czedciej ulepszajac drogi karawanowe; w $lad za takimi strazami



przednimi posuwaty sie sity gtdwne kolumn nacierajgcych, pracu-
jac nad udostepnieniem istniejacej juz osi komunikacyjnej dla ruchu
samochodéw ciezarowych; pracowali tutaj saperzy, oddziaty wojsk
innych broni, a réwniez i bataliony robotniczo-drogowe. W tej fazie
pracy budowano drogi jak najwezsze, tak, by cho¢ tylko jeden rzad
samochoddéw magt sie przesunac; dopiero w nastepnej fazie rozbu-
dowy, wykonywanej juz tylko przez saperéw i bataliony robotniczo-
drogowe, miato miejsce poszerzanie drég otwartych dla ruchu, stwa-
rzajac miejscami odcinki dwukierunkowe, miejscami rozbudowujac
tylko mijanki. W nastepnym etapie rozbudowy komunikacji wykan-
czano bardzo solidne mosty i przepusty, i tu pracowali zaréwno sa-
perzy, jak tez i bataliony robocze, ktére wreszcie w ostatniej fazie
budowy samodzielnie zakanczaty prace nad utrwaleniem i wzmocnie-
niem drogi, uktadajac nawierzchnie: z szabru (ttuczen z okolicz-
nych wzg6rz), bitumiczng lub asfaltowa. Cecha charakterystyczng
catej tej organizowanej wspotpracy, ktéra data doskonate rezultaty,
byto to, ze przez caly okres udoskonalania komunikacji ani na cJnui-
le nie przerywano ruchu samochodoiuego po drodze, gdyz rozwijaja-
ce sie natarcie wymagato co raz to nowych transportéw.

Jako ilustracja wyczynu drogowego -saperéw moze stuzy¢ przy-
ktad ostatniego przemarszu wojsk gen. Badoglio z Dessie na Addis -
Abebel). Na tym odcinku istniaty dwie drogi wzdtuz gtéwnej ,ce-
sarskiej", ktora liczyta 400 km diugosci, zostata skierowana grupa
zmotoryzowana (w skiadzie dwie dywizje witoskie, jedna brygada
wojsk kolonialnych, 3 dyony zmotoryzowanej artylerii i oddziaty sa-
perskie; — og6lny stan liczebny: 10.000 biatych, 10.000 wojsk ko-
lonialnych, 11 bateryj, szwadron samochodéw pancernych, baon pio-
nieréw, wszystko na 1600 samochodach péiciezarowych); druga
,droga"”, ktéra byta wiasciwie szlakiem karawanowym liczagcym 300
km, pomaszerowata kolumna, ztozona wytacznie z wojsk kolonial-
nych.

Poniewaz liczono na szybszy marsz kolumny zmotoryzowanej,
ustalono na niej dzien wymarszu na 26 1V, a kolumne kolonialng wy-
prawiono juz dnia 20 IV; oba te oddziaty miaty sie spotka¢ u wroét
stolicy juz dnia 30 kwietnia.

Ruch kolumny zmotoryzowanej napotkat jednak z miejsca na
wielkie trudno$ci. Baon saperow, wystany ze strazg przednig, mu-

X) Opisany w zeszycie 45. Mil. Wochenblatt.



sial budowaé mosty, udostepnia¢ brody, a pewne odcinki zabagnio-
ne wogbéle udostepnia¢ dla ruchu samochodowego. Droga ,cesarska"
okazata sie przecietng europejskg droga polng, bez nawierzchni,
o wielkich spadkach, a szereg mostéow byt pobudowany z tak liche-
go materiatu, ze nawet pojedynczy samochod osobowy nie mégt od-
wazy¢ sie je przejecha¢. Poza tym najwyzsza przetecz tej drogi
wznosita sie na poziom 3200 metréw. W dodatku deszcze znacznie
uszkodzity ten i tak prymitywny szlak komunikacyjny, a Abisyn-
czycy wykonali na niej szereg zniszczen, z ktérych najwazniejszym
byto wysadzenie drogi w okolicy przeteczy. Naprawa tego witasnie,
dobrze wykonanego zniszczenia kosztowata 36 godzin pracy, gdyz
musiano budowa¢ 30 metréw $ciany oporowej 35 metrowej wysokosci,
przerzucajac przy tym do 1000 m3 ziemi i kamieni. Przy tej pracy
saperzy i miejscowe sity pomocnicze musiaty pracowaé czasami na
linach, wiszac nad przepascig. Marszatek Badoglio w oficjalnym ko-
munikacie nazywa ten wysitek saperéw witoskich ,wzruszajacym™.
Kolumna samochodowa zuzyta na przekraczanie tej przeteczy az 2
dni czasu, gdyz przeprawa owych 1600 maszyn musiata sie odby-
wac pojedynczo (podpierano rekami dostownie kazdy samochod), tak
ze przemarsz tamtedy zakoriczyt sie dopiero 4 maja, a wiec w 4 dni
po terminie, wyznaczonym na zdobycie stolicy. W dodatku nowe
deszcze jeszcze wiecej rozmoczyly droge, tak ze samochody stale za-
rywaty sie w btoto. Teraz juz zotnierze wszystkich broni bez wyjatku
musieli pracowa¢ jako sity pomocnicze saperéw, gdyz wysitek sa-
mego batalionu oczywiscie nie bytby nigdy wystarczyt. Marsz ko-
lumny wojsk kolonialnych zostat réwniez zatrzymany odopowiedni-
mi rozkazami, i wreszcie dopiero dnia 5 maja nastgpito spotkanie
p<d stolica, nakazane na dzie 30 kwietnia.

Trzeba podkreéli¢, ze przestrzen 400 km przebyta cata kolum-
na 1600 samochodéw w ciaggu 10 dni, a wiec maszerowano z prze-
cietng szybkos$cig 40 km dziennie i to bez przeciwdziatania nieprzy-
jaciela, a majagc do pokonania tylko nieliczne zniszczenia, gdyz poza
wysadzeniem drogi koto przeteczy reszta zniszczenia nie byla zbyt
dotkliwa dla nacierajacych.

Marszatek wioski podkresla jednak w swoich rozkazach, ze tyl-
ko wyjatkowy zapat i duch poswiecenia catego wojska pozwolit na
pomys$ine wykonanie tego wielkiego raid‘u zmotoryzowanych dywi-
zyj po niepewnej i nierozpoznanej drodze, a w dodatku w niekorzyst-



nym terenie. Nazywaja tez Wtosi stusznie ten wyczyn ,,marszem ze-
laznej woli*.

Obrona przeciw najciezszym czotgom.

(Schweizerische Monatschrift fiir Offiziere aller Waffen;
inz. Burstyn).

Czotgi rosyjskie 33 tonowe sg zaliczone do $rednio-ciezkich. Fran-
cja posiada czotgi 70 tonn, projektuje sie tam czotg 92 T (typ D).
Te potezne $rodki walki do przetamywania pozycyj umocnionych,
posiadajg jednak pewne wasciwosci, ktére ostabiaja ich groze.

Przede wszystkim szybko$¢ tych machin w terenie nie przekra-
cza przecietnie 10 km na godzine, po drogach dochodzac zaledwo do
12 — 18 kilometrow.

Waga wtasna zmusza do wykorzystania dla przekraczania rzek
tylko mosty kolejowe, ktére jedynie posiadajg odpowiednig nos$nos¢;
zniszczenie mostéw kolejowych na polu walki jeszcze bardziej ogra-
niczy zdolno$ci marszowe owych super czotgéw.

Wreszcie chociaz pancerze tego typu czotgdw moga by¢ przybite
dopiero pociskiem 10 cm dziata, to jednak posiadaja one na swej
powierzchni pewne czute punkty — w pierwszym rzedzie gasienice,
ktére moga by¢ zniszczone pociskami mniejszego kalibru.

Srodki obrony biernej wobec ciezkich czotgéw sg ograniczone do
mocno zabitych pali drewnianych lub zelazobetonowych, co najmniej
50 cm grubosci, oraz do m i n, ktdére musza zawiera¢ okoto 5 kg
materiatu wychowego, a to, by przebi¢ gasienice, ktére sg wykona-
ne z 30 mm blachy pancernej; szeroko$¢ gasienicy wynosi 80—100
cm, pozwala wiec na duze ograniczenie ilosci min przy zachowaniu
100% pewnosci skutku, mianowicie wystarczy utozy¢ je w szacho-
wnice w dwa rzedy, dajac odstepy dwukrotnie wieksze niz szero-
kos¢ gasienicy.

Z przeszkéd naturalnych, ktére saperzy moga odpowiednio wy-
korzysta¢ i wzmocni¢, do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ bagna
i wogoble tereny silnie podmokte.

Autor przypuszcza, ze w warunkach zachodnio i srodkowo-euro-
pejskich najczesciej trzeba bedzie sztucznie wzmagaé¢ zabagnienie,
zamykajac odptywy.

Rzeki stanowia przeszkode przy gtebokosci ponad 3,5 m; stawy
ktére posiadajg nawet mniejsza gtebokos¢ moga stanowi¢ bardzo po-



wazng przeszkode, o ile posiadaja grzeskie dno, Strome zbocza
i stoki moga by¢ wykorzystane przy nieznacznym naktadzie pracy
nawet juz w terenie pagérkowatym, nalezy sie tylko liczy¢, ze ciez-
kie czotgi moga pokonywac $ciany do 3 metréw.

Najniebezpieczniejszymi sa dla nich urwiste, wzglednie skopa-
ne przeciwstoki; urwisko 8 metrowej wysokos$ci moze juz spowodo-
wac przekoziotkowanie sie czotgu.

Lasy stanowia przeszkody, gdy drzewa w nich rosngce posia-
daja ponad 80 cm S$rednicy, pojedyncze drzewa tej grubo$ci moga
by¢ coprawda wywracane przez ciezkie czotgi, jednak las stanowi
przeszkode nie do przejscia; odcinki o stabszym zadrzewieniu muszg
by¢ wzmocnione minami; w razie potrzeby wyciecia takich drzew,
naprzyktad dla oczyszczenia pola obstrzatu, nalezy pozestawiac
odziomki co najmniej 20 cm wysokie.

Szkolenie w niszczeniach w wojskach saperskich.

(Vojenske Rozhledy Nr. 8/1936).

Autor, kpt. Sykora, rozwazania swoje skierowuje wytgcznie na
wyszkolenie w niszczeniach, zwracajagc na wstepie uwage na to, iz
w rzeczywisto$ci szkolenie to prowadzi sie jeszcze dzi§ w 75% czysto
teoretycznie, chociaz wazno$¢ tego dziatu wymaga przede wszystkim
szkolenia praktycznego.

To praktyczne wyszkolenie minerskie mozna rozgraniczy¢ na
instrukcyjne i polowe.

A. Wyszkolenie instrukcyjne.

Ze wzgledu na szeroki zakres i doniosto$¢ catego materiatu, wy-
maga wyszkolenie minerskie przygotowawcze znacznie wigcej czasu
niz przy pozostatych dziatach.

Mozna powiedzie¢, iz szkolenie bedzie trwato w ciggu catego ro-
ku stuzby, gdyz w okresie koAcowym bedzie cze$ciowo juz potgczo-
ne z ¢wiczeniami polowymi, przeprowadzanymi réwnocze$nie z oby-
dwoma rocznikami dla oswojenia miodszego rocznika z niszczeniami
w polu.

Roéwnocze$nie z wyszkoleniem praktycznym przerabia¢ sie be-
dzie teorie, gtdwnie obliczanie i ogdlne wiadomosci o materiatach



wybuchowych. O wyszkoleniu teoretycznym nie pisze autor wiecej,
gdyz sprawa ta jest szczegétowo potraktowana w instrukcji; pod-
kre$la jedynie, iz strona teoretyczna nie powinna zbytnio rozrastac
sie z ujma dla wyszkolenia praktycznego, ze powinna stanowic¢ tyl-
ko jego uzupetnienie.

Przy wyszkoleniu i ¢éwiczeniach z minerstwa nalezy postepowac
od rzeczy prostych do bardziej ztozonych. Trudniejsze dziaty nale-
zy traktowa¢ poczatkowo tylko ogélnie, pézniej dopiero wraca¢ do
nich, znowu wyjasnia¢ je i uzupetnia¢ szczegétami, dopoki caty ma-
teriat nie wbije sie w pamieé. Sposéb ten nie wymaga specjalnie
dobrej pamieci, a chociaz zabiera wiecej czasu, daje wyniki nieza-
wodne i trwate.

Przy szkoleniu instrukcyjnym dogodne beda mate grupy, w kté-
rych kazdy jest zajety: 1 + 2 najwyzej 1 + 4 ludzi.

Naturalnie, iz takie szkolenie wymaga duzego zapasu materiatu
minerskiego w kompanii. Zwtaszcza nasuwa .si¢ potrzeba wiekszej
ilosci lontu prochowego i wybuchowego oraz sptonek. Jednakze lon-
ty mozna zastapi¢ np. sznurkami rdéznej grubosci i barwy. Réwniez
wykonanie drewnianych tadunkéw nie wymaga wiekszych kosztow.
Co sie tyczy materiatu uszczelniajacego, to bedzie to omawiane po-
nizej.

Szkolenie instrukcyjne sktada sie z nastepujacych dziatow:

1. Podstawowe szkolenie z materiatami wybuchowymi i $rod-

kami zapalajacymi.

2. Szkolenie w wykonaniu przewodéw ogniowych.

Szkolenie w pakietowaniu tadunkéw.
4. Szkolenie we witasciwych pracach minerskich.

w

1. Podstawowe szkolenie z materiatem wybuchowym
i srodkami zapalajacymi.

Jest ono doktadnie opisane w instrukcji i przechodzi sie je w na-
stepujacym porzadku: tgczenie dwoch kawatkéw lontu prochowego;
lont prochowy i tadunek; lont wybuchowy i tadunek; taczenie w we-
zet rozgatezien lontu wybuchowego; mechaniczne $rodki zapalajace
i tadunek; zapalanie za pomoca przenoszenia detonacji; zapalanie
tadunkéw elektryczno$cia. Z tych czynno$ci wymaga starannego
szkolenia zw#aszcza taczenie w wezet rozgatezien lontu wybuchowego,
gdyz zazwyczaj nie wszyscy ludzie umiejg to dobrze robi¢.



2. Szkolenie w wykonaniu przewodoiu ogniowych.

Autor stwierdza braki w instrukcji jesli chodzi o ten dziat,
a jak wiadomo z doswiadczenia, przewody ogniowe pozostajg dla
wiekszosci saperéw i podoficeréw najtrudniejszym i najmniej opa-
nowanym dzialem z catego minerstwa. Moznaby zaradzi¢ na to
przez przejrzyste zestawienie wszystkich mozliwych rodzajéw prze-
wodoéw ogniowych z doktadnymi nazwami i przez systematyczne
przeéwiczenie wszystkich rodzajow. Tym sposobem wszystkie, tra-
fiajace sie w praktyce, rodzaje przewodéw ogniowych, ze wszelkimi
wihasciwosciami i szczegétami statyby sie tak dla podoficeréw jak
i szeregowcéw zupetnie zrozumiate.

Autor zestawit przewody ogniowe na 8 przyktadach od naj-
prostszych az do przyktadu potréjnego przewodu, ktéry zresztg n:e
ma wiekszego praktycznego znaczenia poza osiggnieciem u zotnierza
mozliwie najwiekszej zrecznosSci w budowie przewoddédw ogniowych.

Dla oszczedno$ci czasu maja wszyscy instruktorzy, a o ile mo-
znosci i saperzy, nakre$lone w zeszytach wszystkie te rodzaje prze-
wodéw ogniowych wraz z odpowiednimi nazwami i numerami. Dla
wykonania przewodéw ogniowych nadaja sie bardzo dobrze poran-
ne, t. zw. techniczne p6t godziny. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia po-
daje sie numer porzadkowy danego przewodu ogniowego; z poczat-
ku wykonywuje sie przewdéd ogniowy wedtug rysunku, pdzniej, po
krotkim tylko zajrzeniu do zeszytu, a wreszcie zupelnie z pamieci.
Postep w wyszkoleniu tg metoda jest bardzo szybki. Poczatkowo
kazda grupa w ciggu porannej pét godziny zestawi zaledwie jeden
zwykty przewoéd ogniowy, potem w tym samym czasie wykona dwa
przewody podwojne.

3. Szkolenie w pakietowaniu tadunkow.

To wyszkolenie prowadzi sie w réznych kompaniach rozmaicie,
a czesto w sposéb niedostateczny. Instrukcja nadmienia tylko w kil-
ku stowach o pakietowaniu, traktujac przedmiot do$¢ og6lnie. Cie-
kawe przyktady uszczelniania tadunkéw i umocowywania ich na bel-
kach zawiera dawna instrukcja austriacka: tadunek jest przymoco-
wany do belki przy pomocy specjalnych ram drewnianych. Na za-
sadzie tych przyktadéw byty przeprowadzane do$wiadczenia z pakie-
towaniem tadunkéw w kompanii wraz z systematycznymi c¢wicze-
niami. tadunki wigzano drutem, sznurkiem, albo tez wigzadtami,



a ktadziono nacisk na doktadny ksztatt odpowiadajacy rozmiarom
dZzwigaru oraz na szybko$¢ wykonania i wigzania oraz aby tadunek
dawat sie przenosi¢, podawaé, aby byt tak mocno zrobiony, iz wy-
trzyma wstrzasy jakim podlega konstrukcja mostowa przy przejez-
dzie ciezkich wozéw, przy wietrze itp.

Przy duzym, lub tez skomplikowanym, ksztatcie tadunkow wy-
konywuje sie cato$¢ z paru tadunkéw mniejszych, ktére taczy do-
piero na belce.

Przy szkoleniu wyrézniono trzy rodzaje tadunkéw.

a) tadunek catkowicie uszczelniony (maksymalny).

Uszczelnienie otacza tadunek prawie ze wszystkich stron po-
wierzchni przylegajacej do belki i otworéw na sptonki.

Przymocowuje sie do dzwigaru mocnym drutem, albo wiaza-
dtami. Strona dodatnia — dobre uszczelnienie, ujemna — powol-
no$¢ wykonania.

b) tadunek wedtug instrukcji austriackiej (minimalny).
Uszczelnienia drzewem, pomimo paru najpotrzebniejszych kawat-
kéw dla mocniejszego potaczenia tadunkéw, zupetnie tutaj nie ma.
Belka zaopatrzona jest w specjalng rame ksztattu prostokatnego,
lub tréjkatnego, do ktérej tadunek przymocowuje sie, lub zawiesza
przy pomocy krétkich deszczutek. Przy ciezkich tadunkach robi sie
dwie takie ramy réwnolegle w odpowiedniej od siebie odlegtosci. Ta-
ki tadunek uszczelniony robi sie bardzo szybko i jest bardzo mocno
przymocowany do belki, ale ma te wade, ze nie jest uszczelniony.

c) tadunek taczacy strony dodatnie obu poprzednich ($redni).
Uszczelniony tylko od strony zewnetrznej, gdyz powierzchnie naboi
w ptaszczyznie prostopadtej do dzwigaru zostajg wolne. Uszczelnie-
nie ma gtéwnie na celu wypetnienie przestrzeni miedzy nabojami, co
wplywa na przyspieszenie wykonania tadunku. Umocnienie catego
tadunku drutem, sznurkiem, czy przy pomocy ramy umieszczonej na
dzwigarze, uzaleznia si¢ od wielkosci tadunku, ksztattu belki oraz
materiatu jaki jest pod reka.

Wykonywanie tadunkéw trzeba przeéwiczy¢ w tym porzadku:
na poczatek ,maksymalne”, gdzie ludzie nauczg sie doktadnego
uszczelniania i obchodzenia z materiatem uszczelniajgcym, poézniej
przejdzie do tadunkéw ,minimalnych”, gdzie naucza sie szybkiej,
sprawnej pracy i przystosowania ksztattu tadunkéw, a na koncu be-
da robi¢ tadunki ,$rednie", gdzie Zotnierz nauczy sie wykorzystac¢
wiasciwosci dzwigaru i materiatu jakim rozporzadza dla najlepsze-



go sporzadzenia tadunku. Ten ostatni rodzaj tadunku jest celem ca-
tego C¢wiczenia.

Materiat: Dla osiagniecia dobrych rezultatébw w wyszkoleniu
kompania powinna mie¢ od V-j — V= m{drzewa réznego ksztattu
i wielkosci.

Jako materiat najlepiej odpowiadajacy celowi mozna uwazaé
nastepujacy: Ramy: graniostostupy 4 X 6 cm do 1 m diugie, zaopa-
trzone w specjalne wyciecia i wystepy.

Kliny: 3 — 6 cm grubosci; dtugos¢ do 20 cm.

Klocki, o ile moznosci rozmiar6w naboi ekrazytowych, rdznej
dtugosci.

Rézny matriat: deseczki, taty, klocki réznych rozmiaréw, ale
prawidtowych ksztattow.

J.  Wyszkolenie ive witasciwych niszczeniach.

Tu nalezy minerstwo skalne, sporzadzanie min samoczynnych,
zawaly, wysadzanie przeszkdd, wysadzanie lodu i wyszkolenie w ob-
chodzeniu sie z ré6znymi materiatami i $srodkami zapalajacymi. Au-
tor celowo pomija wysadzanie ziemi, budowli, niszczenia linii kole-
jowych i telegraficznych, gdyz ta cze$¢ wyszkolenia dzigki sposo-
bowi prowadzenia raczej moze by¢ zaliczona do szkolenia teoretycz-
nego.

B. Wyszkolenie polowe.

Bedzie prowadzone przewaznie w drugim roku stuzby, zasadni-
cze na obiektach albo na modelach. Poniewaz w nastepstwie pro-
wadzenia szkolenia instrukcyjnego, wszelkie szczeg6ty staty sie dla
podoficeréw i saperéw zrozumiate, bedzie mozna przy szkoleniu po-
lowym pracowac¢ bardziej og6lnie, ¢wiczenia bedg prowadzone z ma-
skowaniem przeciwlotniczym, ubezpieczeniem sie przeciw walce ga-
zowej, z przygotowaniem przeciwko natarciu nieprzyjaciela, przy
ograniczonym czasie i na podstawie zatozenia taktycznego.

Strescit J. G.



Motoryzacja liniowego putku saperéw w Armii Stanow
Zjednoczonych.

(.,New Motor Eauipment of the Combat Engineer Regiment" —
The Military Eugineer maj/czerwiec 1936, kpt. Reinhard).

Motoryzacja wojsk Stanéw Zjednoczonych objeta wszystkie ro-
dzaje broni. Zgodnie z planem organizacyjnym putki saperéw zo-
staty wyposazone w trakcje motorowa na wiosne 1935 r.

Doswiadczenia, przeprowadzone w ciggu lata 1935 tak na ma-
newrach, jak i w czasie marszéw c¢wiczebnych, sa jeszcze niedosta-
teczne, aby mozna byto wyda¢ opinie o tego rodzaju wyposazeniu.

Marsz prébny oraz ¢wiczenia potowe 2-go baonu saperéw wy-
kazaty duza ruchliwo$¢ odzialdbw, wyposazonych w tego rodzaju
$rodki lokomocji. Przy uzyciu najlepszych samochodéw oraz dobrych
kierowcow, batalion, wyposazony w najniezbedniejszy sprzet, po-
ruszajac sie w jednej kolumnie, przebywat dziennie okoto 180 km
bez wiekszych trudnosci; natomiast dla przewiezienia batalionu z cat-
kowitym wyposazeniem, w ktére wchodzity nawet ciezkie namioty
brezentowe, samochody catg kolumng musiaty wykonaé¢ nawrét, czyli
przeby¢ 3-krotng odlegtos¢ miedzy miejscami postoju.

Doswiadczenia | baonu byty inne. Miejsce odlegte o 10 dni mar-
szu przy uzyciu zwierzat pociggowych i bardzo zlej drodze osigg-
nat on w 3 dniach, jadac dobrg droga okrezna.

Dwa zagadnienia musiat on rozwigza¢: a) sprawe transportu
zwierzat pociggowych, uzywanych przez plutony do przewozenia
sprzetu, oraz b) rozmieszczenie wyposazenia i ludzi w wozach.

Batalion ten posiadat 48 samochodéw o nosnosci 1,5 tonny, prze-
znaczonych do przewozu sprzetu. Kazda kompania przeznaczyta je-
den samochdd na kuchnie i zapas wody. Ta ilo$¢ samochodéw w 2-ch
nawrotach mogta przewiez¢é caly batalion z wyposazeniem w ciagu
48 godzin na taka odlegto$¢, na przebycie ktdérej pieszo trzeba byto
zuzy¢ 7 dni.

Sprawa transportu plutonowych wozéw sprzetowych nie zosta-
ta jednak rozwigzana i zaproponowano uzycie do tego celu innego
rodzaju samochodéw.

Putk w catym skiadzie, za wyjatkiem taboréw 1 baonu, wyko-
nat marsz z Fortu Logan do Greveyard Gulch, przebywajac w cia-
gu 6 godzin odlegto$¢ okoto 180 km, wznoszac sie po drodze w Ke-



nosha Pass na wysoko$¢ ponad 3100 m. Ogétem postoje dla pozy-
wienia i wypoczynku za caty czas drogi wyniosty 45 minut.
Uzyto ogotem do transportu:
32 samochody poiciezarowe li tonny (30 Diamond i 2 Che-
vrolets),

6 samochodéw osobowych i tonny (5 Dodges i 1 Chevrolets);
1 samocho6d bagazowy 3-i tonny (Ford),

1 samochdd ambulansowy (General Motor),

2 motocykle.

Samochody rozdzielono:
A. Polciezarowe.

12 po 3 dla kazdej kompanii A, B i C oraz obstugi, celem prze-
wiezienia sprzetu dowddztw i kuchni,

14 —  dla ludzi po 16 os6b oraz bagazu,

— dla personelu i sprzetu dowdédztwa putku,

— dla personelu i sprzetu sekcji map,

— dla materialu mostowego,

— dla personelu i materiatu reperacyjnego,

— z cysterng na gazoline,

— z cysterng na wode (kraj pustynny).

e )

B. Osobowe.

4 po 1 dla dowédcéw kompanii i 4 ludzi (A, B i C oraz ob-

stugi).

1 — dla dowddcy | baonu (ktéry byt jednoczes$nie dowddca
putku) oraz oficeréw dowddztwa putku.

1 — w tylnej strazy.

C. Pozostate.

1 — dla ambulansu.
1 — dla bagazy oddziatu sanitarnego.
D. Motocykle bez kosza. — dla goricéow meldunkowych.

W ten sposéb przewieziono okoto 350 ludzi oraz ich wyposaze-
nia na przeciag 2 tygodni w nowych samochodach, ktére w tym mar-
szu dopiero zostaty wyprobowane. Zadnych wypadkéw nie byto.



Trzeba cloda¢, ze na 5 km przed metag kolumna samochodowa
spotkata wozy taborowe | baonu, ktére opuscity Fort Logan na
tydzien wczes$niej. Zwierzeta pociaggowe, pomimo ze specjalnie je
trenowano, byly catkowicie wyczerpane z ogromnego wysitku przy
przejsciu wzniesienia 3100 m w Kenosha Pass, za$ wozy ogromnie
zabtocone na polnych mulastych drogach. W obozie podczas dzien-
nych i nocnych marszéw ¢wiczebnych oddzialy putku, w zaleznosci
od swej wielkosci, wykonywatly rézne prace saperskie, jak budo-
wa mostéw, sieci kanatéw odwadniajacych i naprawy drég dla ce-
I6w publicznych. Tylko w 2-ch wypadkach wykonano prace dla wta-
snych celéw: poszerzenie jezdni na skalistej drodze o dtugosci 600
m przy obozie w Pike Forest oraz wybudowanie odcinka nowej dro-
gi przez las osinowy.

Swiezg zywno$é i furaz dowozono codziennie z Fortu Logan.
Wode otrzymywano z miejscowego zrédta, chlorujac ja we wiasnym
zakresie. Rowniez elektrownie potowg i instalacje elektryczng urza-
dzono we wiasnym zakresie.

Gazolina dla potrzeb obozu byta przywozona w cysternach sa-
mochodowych. Namioty 4-osobowe byly wyposazone w ciepte koce,
gdyz obéz znajdowat sie na znacznej wysokosci.

Po skonczonej koncentracji 2 putk saperéw wzigt udziat w ma-
newrach z 4 Brygada, przebywajac z jednym odpoczynkiem prze-
strzen 225 km w 7 godzin 45 minut.

Promien dziatania takiej przeszto 40-samochodowej kolumny byt
ograniczony zapasem gazoliny przewozonej w 1,5-teonnowym samo-
chodzie-cysternie. Po uzupetnieniu benzyny przebyto reszte drogi
275 km tak, ze catkowita odlegto$¢ 500 km zostata pokonana w 16
godzin, przy czym kierowcy tylko w kilku wypadkach byli wymie-
nieni.

Droga byta bardzo urozmaicona: btotnista, piaszczysta, szosa,
jesli idzie o nawierzchnie, poza tym ptaska i gorzysta, jesli idzie
o profil podtuzny.

Czas trwania manewrdow wynosit tylko 10 dni, poczem putk
wrécit do swego miejsca postoju.

Transport samochodowy nie nadaje sie do stosowania w pierw-
szej linii, gdzie oddziat znajduje sie bezposrednio pod obstrzatem
nieprzyjaciela, natomiast w strefie przyfrontowej doskonale spet-
nia swoje zadanie, umozliwiajac przerzucanie oddziatéw saperskich
na wieksze odlegtosci do wykonania specjalnie polnych prac.



Ogolnie na podstawie doswiadczernn 2 putku saperéw z lata 1985
zaproponowano:

1) wyeliminowa¢ zwierzeta pociggowe (muty) dla wozéw na
sprzet plutonu i zastgpi¢ je samochodami,
2) wyeliminowa¢ konie wierzchowe,
3) wyposazy¢ batalion w samochody zwiadowcze,
4) zorganizowac parki reperacyjne przy korpusach wzglednie
armiach.
Strescit kpt. A. Gac.

Obrona od desantéw powietrznych (piechoty lotniczej).
(Deutsche Wehr, zeszyt 39 z dnia 24.1X.1936 r.).

Desantéw lotniczych nalezy sie spodziewa¢ nie tylko podczas
wojny, ale tez jako $rodka zaskoczenia, zastosowanego jeszcze przed
rozpoczeciem dziatan wojennych.

Celem desantéw bytoby zapewne zniszczenie pewnych waznych
zaktadéw przemystu wojennego (fabryk broni i amunicji), wzglednie
obiektéw komunikacyjnych na liniach strategicznych.

Poniewaz gtéwnym zadaniem desantdw powietrznych bedzie do-
konanie zniszczen, muszg wiec w podobnych wyprawach braé¢ udziat
liczni saperzy, ktérzy od pierwszej chwili wylagdowania zostang skie-
rowani do wykonania przewidzianego dla nich zadania technicznego.
Poza tym w pierwszej fali, ladujacej przy pomocy spadochronéw,
musi wyskoczy¢ jeszcze drugi zastep saperéw, przeznaczony do przy-
gotowania prowizorycznego lagdowiska, gdyz samoloty muszg jak naj-
szybciej mie¢ mozno$¢ ladowania, gdyz trzeba bra¢ pod uwage:
a) wysadzenie wiekszych sit przy pomocy spadochronéw jest zawsze
ktopotliwe, b) wytadowanie artylerii, miotaczy min i ptomieni oraz
tp. ciezkiej broni przy pomocy spadochrondw jest wogdle niemozliwe
i wreszcie, c) samoloty musza uzyska¢ mozno$¢ zabrania z powro-
tem oddziatlu wysadzonego.

Prace techniczne saperéw beda wymagaty oczywiscie odpowied-
niej ostony ogniowej, ktérg zapewni piechota.

Dla zwalczania podobnych wypadéw lotniczych przewiduje autor
niemiecki konieczno$¢ podzielenia catego kraju na pewne niezbyt roz-
legte okregi (inspekcje) i rewiry, ktére bylyby wyposazone w nie-



wielkie sity lokalne, zdolne do natychmiastowej interwencji w celu
zlikwidowania nielicznego desantu. Dla odparcia i zlikwidowania
wiekszych sit wysadzonych z samolotéw — trzebaby mie¢ stale w po-
gotowiu ruchliwe oddziatly odwodéw. Autor, starszy oficer policji
niemieckiej, widzi tu odpowiednie zadanie dla zmilitaryzowanej po-
licji, ktéra ma wprawe w tlumieniu wewnetrznych rozruchéw. Na
zakoriczenie swych rozwazan podkre$la autor, iz nalezy przewidywac,
ze walki z desantami na tytach bedg bardzo zaciete i okrutne, gdyz
nalezy sie spodziewa¢, ze oddziaty desantéw lotniczych, za przykta-
dem obecnych walk w Hiszpanii, beda czesto postugiwaty sie syste-
mem pobierania z miejscowej ludnosci zaktadnikéw, ktérych beda
bez litosci mordowaé, w razie przeciwdziatania lokalnej samoobro-
ny, wzglednie oddziatéw wojskowych.
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Notatki do zagadnienia ,wyszkolenia w stuzbie degazacji". —
Gaz. L. zeszyt 9. (Omoéwienie instrukcji z 1935 r., plan bojowego
podziatu i rozmieszczenia druzyny z taboru, sygnaty).

Degazacja w warunkach miejskich; Mitowidéow. — W. Pr. Ob.
zeszyt 7. (Metoda pracy patrolu degazacyjnego, wykorzystanie ro-
weréw i samochodoéw).



ROZNE.

Zabudowa potokéw w dorzeczu Dunajca; prof. Hubicki. — Cz.
Tech. zeszyt 18. (Opis budowy tam.).

Nowe narzedzia pneumatyczne; Kartanow. — Tech. Woor., ze-
szyt 7.

Wskazdwki dla robdt malarskich; kjpt. Legrand. — R. Gen. ze-

szyt lipiec/sierpieni. (Opracowanie dla oficeréw, pracujacych we
Francji iv budoiunictwie wojskowym).



£t A C Z N O § C

ZESZYT 5 - TOM XX. LISTOPAD 1936.

KPT. MAKIAN STANCZUK.

WOJISKA £EACZNOSCI ARMII FRANCUSKIEJ.
I. Organizacja.
1. Organizacja wadz.

Wojska tgcznosci armii francuskiej nie tworzg oddziel-
nej broni, lecz wchodza w sktad wojsk inzynieryjnych (Ge-
nie), do ktérych nalezg réwniez wojska saperskie, kolejo-

Ryc. 1.

we oraz budownictwo wojskowe (fortyfikcje). Schemat
organizacji wiadz wojsk tgcznosci przedstawia ryc. 1.



Najwyzszg instancjg fachowg wojsk tgcznosci jest dep.
IV (inzynierii) ministerstwa wojny, sktadajacy sie z czte-
rech wydziatdbw: gabinetu dyrektora departamentu, biura
nr. 1 (personalnego), biura nr. 2 (materiatowego) i wy-
dziatu ogolnego.

W metropolii istnieja trzy putki tgcznosci (regiments
des sapeurs telegraphistes) : 8. w Wersalu, 18. w Nancy,
28. w Montpellierl). Wszystkie trzy putki tworzg brygade
tacznosci, dowodzong przez generata brygady, posiadaja-
cego bardzo szczupty sztab. Siedzibg dowddztwa brygady
jest Paryz. Dowddca brygady i kierownik Centralnych Za-
ktadéw Wojsk tacznosci podlegaja z kolei dowddecy wojsk
i stuzby tacznosci (Commandent Superteur des Troupes et
Seryices des Transmissions), ktérego siedzibg jest row-
niez Paryz. Sztab dowodcy sktada sie z kilku oficerow.

W sprawach dowodzenia Dowo6dca Wojsk i Stuzby tacz-
nosci podlega Sztabowi Giéwnemu.

2. Organizacja putkoéw tacznosci?).

Schemat organizacji 8. putku inz. (8-e du Genie = tacz-
nosci) przedstawia szkic na ryc. 2. Organizacja putkéw 18.
i 28: jest zasadniczo taka sama, istniejg jedynie rdznice co
do liczby pododdziatéw w putkach. Poza tym putki 18. i 28.
posiadajg kompanie telegraficzne (sapeurs — telegrafi-
stes) i radio dla rejonéw ufortyfikowanych, ktérych to
kompanij 8. putk nie posiada. Zestawienie liczby kompanij
w poszczeg6lnych putkach podane jest w ponizszej tabelce:

1) Sa to m. p. D-tw putkéw. — Przyp. Autora.

-) Etat du Genie, 1935, Charles Lavanzelle, editeurs militai-
res. — Przyp. Autora.



Ra-

Nnzwa kompanij 8 1. 28 zem
putk putk putk komp.
Kompanie tacznos$ci (budowlane, eks-

Ploatacyjne) 6 3 5 14
Kompanie radio . 3 3 3 9
Kompanie mechanikéw (snpeurs-ou-

vriers) 2 — — 2
Komp. telegr. dla rejonéw ufortyfiko-

wanych 4 — 4
Komp. radio dla rejonéw ufortyfiko-

wanych - 1 — 1
Komp. telegr. i radio dla rejonow

ufortyfikowanych . - — 1 1
Komp. ,mixte‘ dla rejonéw ufortyfi-

kowanych — 1 1
Oddziat gotebi pocztowych . . . . 1 — — 1

Miejsca postoju putkdw taczn.: 8. putk — Wersal i Mont
Valerien pod Paryzem, 18. putk — Nancy, 28. putk —
Montpellier — Nicea.

Dowddca putku tgczn. posiada sztab — w skiadzie:
2 podputkownikéw, major (kwatermistrz), kapitan (adiu-
tant). Jeden z podputkownikéw jest pierwszym zastepca
dowddcy, drugi — drugim zastepca. Drugi zastepca pro-
wadzi wyszkolenie w putku. Pierwszy zastepca jest pomoc-
nikiem dowodcy w pozostatych dziedzinach.

Kwatermistrzowi putku podlegaja: kapitan — ptatnik,
kapitan — dla spraw mat., ofic. pers., kompania admini-
stracyjna.

Sprawy ,,mob.“ sg catkowicie wytgczone z kompetencji
kwatermistrza, skupiajg sie one obecnie w ,,0$rodku mobi-



djfed 1 doy

Ryc. 2.
Schemat organizacji 8 p. inz. (tgcznosci).



lizacyjnym* (centre de mobilisation), podlegtym bezpo-
$rednio dowddcy putku i dlatego noszacym numeracje da-
nego putku (centre de mobilisation du Genie, nr. 8 —
w skrocie: C. M. G. nr. 8.).

Komendantem os$rodka ,mob“ jest major, majacy do
pomocy Kilku (3-4) oficerow mtodszych (kapitan — po-
rucznik). Oficerowie liniowi putku w pracach mob. zadne-
go udziatu nie biorg, wszystkie bowiem prace sg wykony-
wane przez staty, dosy¢ liczny personel osrodka.

Kompanie w putkach tacznosci noszag — obok kolejnej
numeracji wewnatrz danego putku — takze nazwy, we-
dtug specjalnosci szkolenia.

W zakresie taczno$ci drutowej istniejg nastepujace
specjalnosci:

,monteurs*“ — specjalisci od budowy linij polowych
i statych;
»manipulants" — obstuga aparatéw telefonicznych

i telegraficznych;

»,mecaniciens - electriciens", inaczej ,,sapeurs-ouvriers*
telemechanicy.

W zakresie tgcznosci radiowej rozréznia sie nastepuja-
ce specjalnosci:

»electriciens” — radiomechanicy,

»,mecaniciens" — mechanicy (obstuga i konserwacja
silnikéw spalinowych),

»lecteurs au son, radiogoniometristes" — radiotelegra-

fisci, radiogoniometrysci.

W zwigzku z powyzszym podziatem na specjalnosci,
kazdy baon putku tacznosci posiada: 1 kompanie budowla-
ng, 1 kompanie obstugi aparatow, 1 kompanie radiotelegra-
fistow.

Co sie tyczy radio — i telemechanikéw, sg oni zgrupo-



wani w dwie oddzielne kompanie tworzace IV. baon. Kom-
panie te istniejg tylko w 8. putku tgcznosci.

W kazdym putku, przy jednym z baonow, istnieje
»cenitre d‘instructio.n“ odpowiadajacy naszej kadrze komp.
szkolnej.

Oficerowie zajmujg zawsze stanowiska odpowiednie do
stopnia.

Zajmowanie wyzszych etatow w stosunku do stopnia
oficerskiego zasadniczo nie spotyka sie ani w sztabach ani
w linii.

3. tacznos¢ w wielkich jednostkach oraz -putkach broni.

A. Dywizja piechoty.

Zgodnie z regulaminem: ,Preparation militaire et
technigue du Genie", wojska tgcznosci w czasie pokojowym
sg zorganizowane w putki i baony dla centralizacji szkole-
nia.

Dlatego tez na stopie pokojowej dywizje piechoty nie
posiadajag organicznych jednostek tacznosci, ktore sg przy-
dzielane do dywizyj tylko na okres ¢wiczen letnich i ma-
newrow.

Szefem (witasciwie dowo6dcg—commandant) tacznosci
d. p.'w polu jest oficer w stopniu kapitana, majacy do po-
mocy oficera, specjaliste od radia, w stopniu porucznika.

Oddziat tacznosci d. p. typu normalnego skiada sie
z kompanii tacznosci i oddziatu radio.

Sktad kompanii telegraficznej:

1 druzyna, administracyjna;

1 , techniczno-transportowa (magazyn technicz-
ny i $rodki transportowe);

1 druzyna elektrotechniczna (instalacje Swietlne dla
sztabu);



4 plutony budowlane;

1 pluton eksploatacyjny.

Jako $rodki transportowe przewiduje sie znaczna liczbe
samochodow ciezarowych i motocykli oraz kilka wozéw
konnych.

Oddziat radio, obficie wyposazony w sprzet radio, jest
podzielony na tyle druzyn i patroli, ile radiostacyj réznych
typéw ma posiada¢ dywizja w polu: srodkami transporto-
wymi sg przede wszystkim pojazdy mechaniczne.

Organizacja oddziatu tacznosci d. p. typu zmotoryzowa-
nego jest w przyblizeniu taka sama, z ta najwazniejszg
réznicg, ze liczha pojazdow mechanicznych jest znacznie
wieksza.

Wyposazenie w sprzet jest obfite zwiaszcza jezeli cho-
dzi o sprzet radio.

Najnizsza jednostka pracy oddziatow tgcznosci na szcze-
blu d. p.

Najnizszg jednostkag pracy typu dywizyjnego i typu
korpusu armii jest druzyna budowlana — w skiadzie: 1
podoficer, 5 szereg, faczn. (sepeurs—telegraphistes); do
tego zw™ykle dochodzi 4 szeregowcow — pomocnikéw (auxi-
liaires). Ci ostatni sg dostarczani do dywizyjnych kom-
panij telegraficznych z baonu pionieréw (pionniers) dy-
wizji, zas do komp. telegr. korpusu armii — z putku pio-
nieréw korpusu armii. Moga oni réwniez pochodzi¢ z bao-
néw roboczych (bataillons de travailleurs) armii.

Zaréwno baony pionieréw, jak i baony robocze sg wta-
Sciwie oddziatami roboczymi, uzywanymi do przer6znych
prac w obrebie danej W. J. (tadowanie i roztadowanie
transportow amunicji, zywnosci, prace saperskie, drogo-



we, tacznos¢, zaopatrywanie w zywnos$¢ oddziatow pierw-
szej linii itd.).

W zaleznosci od charakteru pracy, jeden pluton (sec-
tion) kompanii telegraficznej dywizji piechoty lub korpu-
su armii zostaje wzmocniony normalnie przez 2—3 druzy-
ny pionieréw (wzgl. robocze). Regulamin uzycia tgczno-
§ci w polu podkresla konieczno$¢ przydziatu zawsze jed-
nych i tych samych jednostek pomocniczych, celem osigg-
niecia ich specjalizacji i podniesienia w ten sposéb wydaj-
nosci pracy.

Oddziaty pomocnicze sg przydzielane zawsze w postaci
petnych etatowych jednostek: kompanij, plutonéw, potplu-
tondéw.

W przypadku braku oddziatow pionierskich, wzgl. ro-
boczych, przewiduje sie przydziat sit pomocniczych z in-
nych oddziatow.

Przydziat oddziatbw pomocniczych ma na celu uzyska-
nie maksimum wydajnosci pracy jednostek budowlanych.

Szeregowi oddziatdw pomocniczych sg przeznaczeni dc
prac, niewymagajacych specjalizacji technicznej (noszenie
bebnéw z kablem, sita pociggowa do dwukétek kablowych,
kopanie dotow itp.).

Przydziat jednostek pomocniczych dla oddziatow tacz-
nosci' réznych szczebli jest unormowany instrukcja o tgcz-
nosci w polu (Instruction provisoire sur la liaison et les
transmissions en campagne, 1934).

Nalezy podkresli¢, ze sprawa przydziatu sit pomocni-
czych do oddziatéw tgcznosci jest ujeta w powyzszej in-
strukcji nie w forme kategorycznych wyraznych rozkazow,
a raczej w formie jakby zlecen, stwierdzajagcych istnienie
pewnego zwyczaju. Wyjasnia mianowicie, ze ,jednostki
budowlane sg z reguty (de regle) wzmacniane przez od-
dziaty pomocnicze"; gdzie indziej znowu ,,...pluton budo-



wlany jest normalnie (normalement) wzmacniany przez
dwie lub trzy druzyny pionieréw, lub robocze".

Wydajno$¢ pracy.

Wydajnos¢ pracy jednostek budowlanych na szczeblu
dywizji jest zestawiona w ponizszej tabelce. W tabelce
tej, podobnie jak i w nastepnych, wzieto pod uwage wy-
dajno$¢ pracy personelu niezbyt wycéwiczonego (poczatek
dziatan wojennych) oraz przecietne warunki pracy. Z per-
sonelem wycéwiczonym wydajno$¢ moze by¢ zwiekszona
0 20%.

Rodzaj . - - Czas budo-
przewodnika Liczba linij podwéjnych Personel wy 1 km
Kabel lekki 1 na podporach nat. lub 1 podoficer,

potozona na ziemi. 5 szeregowych 30 minut
Kabel polow 1 na podporach nat. lub 1 podoficer,
potozona na ziemi. 5 szer., 4 pom. 30 minut
" ” 4 na podporach natural. 1 pluton tacz.
(24 ludzi), 2
druzyny pionie-
row (a 13.].). 1 godz.
4 na niskich stupkach. jak poprzednio 3 godzin>
4 na lekkich stupach. 1pluton taczn.

3 druzyny pion. 10 godz.

Z powyzszej tabelki wynika, ze kabel lekki uktada sie
albo na podporach naturalnych, albo, gdy tych podpdr nie
ma — na ziemi. Czasami mozna—wedtug regulaminéw—
stosowaé podpory sztuczne w postaci zaimprowizowanych
doraznie tyczek.

Jezeli chodzi o kabel potowy, to stosuje sie cztery spo-
soby budowy: na ziemi, na podporach naturalnych, na lek-



kich slupach (tyczkach), na niskich stupkach. Zaletg te-
go ostatniego sposobu jest trzy razy wieksza szybko$¢ bu-
dowy, anizeli przy budowie na tyczkach, powazna wade je-
dnak stanowi utrudnianie ruchu w terenie.

B. Putk piechotyl).

Putk piechoty (typu normalnego, zmotoryzowanego,
gorskiego) posiada pluton tgcznosci, ktérego dowodcy jest
oficer w stopniu porucznika, zastepcg—chorazy.

Skfad plutonu, z uwzglednieniem specjalnosci, jest
przedstawiony w ponizszej tabelce.

Sktad oddziatu tacznosci Sktad oddziatu

Specjalnose dowoédcy putku tacznosci baonu Komp.
1 podoficer | Dowddca oddzia-
T elefonisci 4 st. szereg. , 4 patr. tu  tacznodci —
20 szeregow. ) chorgzy, z-ca— st.
szereg.
Sygn. opty- .
1 podoficer \
czna. gote- 1 st. szereg. / 3 patr 4 szer. = 2 patr 48zer=
bie poczto- | : ) ) "= 2patr.

6 szeregow.
we

Do powyzszych liczb nalezy dodac:
pewng liczbe (kilkunastu) radiotelegrafistéw, przeznaczo-
nych do obstugi stacyj korespondencyjnych typu nizszego
oraz do obstugi stacyj podstuchowych typu nizszego;

pewna liczbe szeregowych niewykwalifikowanych, two-
rzacych oddziat pomocniczy;

pewng liczbe goncéw (motocyklisci, cyklisci, piesi).

'y Memento du telephoniste et du signaleur, wyd. Charles L?
vouzelle, editeurs militaires, 1934 — przyp. Autora.



Sprzet.

Jezeli chodzi o sprzet, to ogdtem putk piechoty posia-
da w przyblizeniu: 17 aparatéw telefonicznych, 10 tacznic
Routin, 30 km kabla, 20 aparatow sygnalizacji Swietlnej,
kilka radiostacyj typu nizszego, kilka stacyj podstucho-
wych.

Jako $rodki transportowe, oddziat tgcznosci putku ty-
pu normalnego posiada ogdétem 5 wozow lekkich.

Najmniejsza jednostka pracy putku piechoty.

Jest nig patrol telefoniczny typu putku broni (atelier
type corps de troupe), w sktadzie: 1 st. szer., 5 szereg.
Organizacja pracy wewnatrz patrolu jest nastepujgca: 1
st. szer.—dowddca patrolu, 2 zwijakowych, 1 tyczkowy, 1
pomocnik tyczkowego, 1 telefonista.

W przypadku, gdy linia wychodzi z centrali, telefonis-
ta petni funkcje drugiego tyczkowego.

Oficer tgcznosci putku ma prawo jednak wzmocnic
sktad patrolu, zar6wno co do personelu, jak materiatu. Je-
zeli chodzi o personel, to zostaje wykorzystany oddziat po-
mocniczy druzyny dowddcy putku, a nawet przydziela sie
zotnierzy z putku. Taki powiekszony patrol jest najcze-
$ciej stosowany w praktyce. Podziat funkcyj jest przed-
stawiony na tablicy.

Patrol rozwija od razu dwa przewody, ktére, w przy-
padku wykorzystania podp6r naturalnych, sg zawieszane
przez tyczkowego za pomoca jednej i tej samej tyczki.

Na jednym bebnie mogg by¢ réwniez nawiniete dwa
skrecone przewody, kazdy dtugosci 250 m. W ten spo-



s6b otrzymuje sie linie podwo6jng z jednego tylko
zwijaka.

Patrol w ostatnio wymienionym sktadzie, w przeciggu
1 godziny rozwija $rednio 3 km linii podwojne;j.

Funkcija. S prozet.
Dowddca Aparat telefoniczny
pierwszy zwijakowy 1 zwijak, 2 bebny (a 500 m)
drugi zwijakowy 1 zwijak, 2 bebny (a 500 m)
tyczkowy tyczka
pomocnik tyczkowego torba z narzedz ami
telefonista —
pierwszy pomocnik 4 bebny (a 500 m)
drugi pomocnik 4 bebny (a 500 m)

C. Oddziaty czotgow.

Czotgi srednie (ponad 10 tonn) i ciezkie (70 tonn) sa
zaopatrzone w radiostacje dla tgcznosci baon-kompania
czotgow, pracujgce na falach rzedu Kkilkunastu metrow
oraz w radiostacje dla tgcznosci kompania-pluton czotgow
i dla fgcznosci wewnetrznej plutonu, pracujgce falami dtu-
gosci kilkadziesiat metrow.

D. Putk artylerii.

Organizacja oraz zaopatrzenie w sprzet fgcznosci put-
ku artylerii dywizyjnej (putk art. 75. = 3 dywizjony, putk
artylerii ciezkiej 155) sg przedstawione w ponizszej ta-
belce:



Personel tacznosci.

Putk Dywizjon Bateria

Kapitan —ofic.tagcz. putku Oficer — ofic. taczn.
Porucznik — radiotelegr. dywizjonu

2 druz. telef. 1 sygnat. 1 podof. —telefonista 1druzyna telefoni-

(2 -f 14) 2 druzyny telefoni- stow i sygnali-
Do tego dochodzi kilku- stow i sygnalistow stow (1 4—7)
nastu radiotelegrafistow 12 + 14)

Sprzet teletechniczny i optyczny. (Putk=n dywizjonéw).

1 tacznica na 30 potacz. 1tacz. 18—p. (Routin) 1tgcz. 8 - p. (Rou-
tin)

3 X n aparatow telefon. 5 aparatéow telefon. 2 aparaty telef.

n-(-2 tgcz. Routin na 4 p. 8 km kabla lekkiego 4 km kabla lek-

kiego
8Xn km kabla lekkiego (12 km art. gdrska) (8 km art. gérska)
3 wozy techniczne 4 wozy techniczne 1 wéz techniczny

1 samochéd cigzarowy — -

Co sie tyczy radio, to putk, obok kilku stacyj typu put-
kéw broni posiada specjalne stacje dla, tgcznosci dyon - ob-
serwator.

E. Korpus armii. Aimia.

Szefem facznosci korpusu armii (najmniej 2. d. p.) jest
oficer sztabowy, majgcy do pomocy trzech oficeréw mtod-
szych. Oddziat tgcznodci k. a. sktada sie z: kompanii tacz-
nosci, oddziatu radio, oddziatu gotebi pocztowych. Orga-
nizacja kompanii tgcznosci w ogélnym zarysie, podobna
do organizacji kompanii d. p.



Na szczeblu armii oddziat tacznosci sktada sie z baonu
telegraficznego (jedna komp. eksploatacyjna, dwie kompa-
nie budowlane), kompanii radio oraz oddziatdw pomocni-
czych, w tej liczbie oddziaty zmilitaryzowanych funkcjo-
nariuszéw panstwowych.

F. Kawaleria.

Dywizja kawalerii (2 brygady konne, 1 brygada zmoto-
ryzowana) dysponuje oddziatem tgcznosci, zkozonym z kom-
panii tgcznosci, oddziatu radio i oddziatu gotebi poczto-
wych. Organizacja kompanii tgcznosci i transport — jak
w komp. fgczn. d. p. typu zmotoryzowanego.

Putki kawalerii (konne, zmotoryzowane) posiadajg per-
sonel tgcznosci, liczacy Srednio kilkudziesieciu ludzi. W za-
kresie zaopatrzenia w sprzet radio, putk konny posiada
stacje typu putkéw broni, przewozong w jukach (1 mut),
jednostki zmotoryzowane sg zaopatrzone w stacje specjal-
nego typu, dostosowane do pracy w marszu. Uderza obfi-
tos¢ sprzetu radio w jednostkach zmotoryzowanych.

U Stuzba zaopatrzenia.

Centralne Zaktady tacznosci sktadajg sie z wydziatu
studiow i zaktadu zaopatrzenia. W wydziale studiéw kon-
centrujg sie prace nad wykorzystaniem i przystosowaniem
zdobyczy wiedzy dla celéw tgcznosci.

Zaktad zaopatrzenia realizuje polityke zaopatrzeniowa.
Posiada wydziat radio, wydziat teletechniczny, warsztaty.
Kazdy z obu wydziatdw posiada biuro zakupéw i biuro za-
opatrzenia. Zakupiony sprzet zostaje przekazany do cen-
tralnej sktadnicy tacznosci, skad zostaje rozestany do
osrodkdw mob. putkow tacz., sktadnic tgcznosci, putkow



tacznosci, rejonowych parkéw inz. i o$rodkéw mob. put-
kéw broni.

Il.  Organizacja #gcznosci w polu w Swietle regulaminow
francuskich.

1. Elementy sktadowe sieci tgcznosci.

Odrodek tacznosci regulaminy francuskie okreslajg ja-
ko skupienie w jednym miejscu, pod jednym wspélnym
kierownictwem (kierownik osrodka — podoficer lub ofi-
cer) Kkilku réznych $rodkéw tgcznosci. W wielkich jedno-
stkach kierownikiem o$rodka #gcznosci jest zasadniczo
oficer tgcznosci; w putkach broni jest nim oficer, lub pod-
oficer putku. Do wazniejszych, wzgl. szczegdblnie obcigzo-
nych pracg osrodkow tgcznosci, przewiduje sie przydziele-
nie oficerow ze sztabu dowodcy.

Odrodek tacznosci, najbardziej zblizony do nieprzyja-
ciela, nosi nazwe wysunietego osrodka tgcznosci, o ile nie
stanowi on réwnoczes$nie posterunku bojowego dowddcy
danej jednostki, lub jednostki podlegtej. Rola jego jest
szczegOlnie wazna, gdy obszar dziatania jednostki jest was-
ki w stosunku do gtebokosci. Dotyczy to w szczeg6lnosci
korpusu armii, przede wszystkim za$ dywizji i putku
w walce zaczepnej.

OS$ tgcznosci okres$la sie jako linie, wzdtuz ktérej uesze-
lonowane sg osrodki tgcznosci, kolejno na niej organizo-
wane. Poniewaz posterunek bojowy (poste de commande-
ment) dowodcy posiada organicznie o$rodek facznosci,
przeto linia, wzdluz ktérej przesuwa sie kolejno m. p. do-
waodcy, pokrywa sie z osig fgcznosci. O$ tgcznosci przewi-
duje sie tylko w dziataniach ruchowych.

Wysunieta sktadnica meldunkowa jest organem, kto-
rego zadaniem jest koordynowanie naptywu wiadomosci,



ich ocena oraz dalsze przesyfanie.  Jest ona najcze$ciej
potaczona w jedng cato$¢ z wysunietym osrodkiem #gczno-
$ci. Kierownikiem wys. sktadnicy meld. jest oficer, poin-
formowany o zamiarach dowodcy dywizji.

2. Gtéwne Srodki tacznosci.

Sg nimi w wielkich jednostkach: telefon, telegraf, ra-
diotelegraf, goricy, gotebie, Srodki optyczne.

We wszelkich sytuacjach nalezy dazy¢ do wykorzysta-
nia telefonu. Radio nalezy uzywa¢ w przypadkach, gdy za-
lety tego $srodka przewazajg nad jego powaznymi wadami.

3. Zasady nawigzywania tgcznosci.

Dowddca W. J. wysyta w razie potrzeby do jednostki
podlegtej oficera tgcznikowego ze swego sztabu. W razie
braku — wyznacza do tego celu oficera z jednostki podle-
gtej. Ponizej D. P. oficera (wzgl. podoficera) wysyta
jednostka podwtadna do dowddcy przetozonego.

tacznicy s takze przydzielani przez kazda jednostke
do jednostek sasiednich, a takze przez jednostki rezerwo-
we do tych jednostek, ktdre maja zasili¢, lub zluzowaé. Do
celow powyzszych wyznacza sie w zasadzie oficerow.
W matych jednostkach, w braku oficerow, mozna uzywacé
podoficeréw.

Pomiedzy dwoma rodzajami broni, tgcznos¢ jest utrzy-
mywana przez oddziat tgcznikowy, wystawiony zawsze
przez brohn wspierajaca:

tacznosc piechota — artyleria ma by¢ zapewniona sta-
raniem artylerii, badZz za pomoca jej witasnych sSrodkéw,
badZ tez przez catkowite, lub czeSciowe wykorzystanie
srodkéw piechoty.

Styczno$¢ piechota — artyleria ma by¢ zapewniona
przez: pokrywanie sie m. p. dowo6dcy piechoty i dowddcy



artylerii wspierajagcej, osobisty kontakt zainteresowanych
dowddcoéw i uzycie oddziatow tgcznikowych.

Oddziat tacznikowy wysyta do kazdego baonu piechoty
pododdziat fgcznikowy, dowodzony przez oficera.

Obowigzkiem kazdego dowddcy jest nawigzanie konta-
ktu z jednostkami bezposrednio podlegtymi, przez wysunie-
cie do nich, wzgl. jak najblizej do nich, srodkéw fgcznosci.
Obowigzkiem podwtadnego jest wykazywac inicjatywe
w kierunku nawigzania tagcznosci z przetozonym przez wy-
suwanie swych S$rodkédw tgcznosci w kierunku przetozone-
go, a nawet o ile zajdzie konieczno$¢ wybudowanie do nie-
go wiasnych linij.

W walce pozycyjnej, a takze na pozycjach wyjsciowych
przed natarciem, formacje wojsk tgcznosci buduja linie te-
lefoniczne (kablem polowym), az do wysokosci dowddcow
baonéw. Réwniez i potgczenia rokadowe na tej wysokosci
sa budowane przez oddziaty wojsk tgcznosci. Sie¢ putkowa
jest poza tym uzupetniona liniami kablowymi, budowany-
mi przez oddziat fgcznosci putku.

U  taczno$¢ w 'marszu podréznym.

Moga tu byé dwa przypadki: albo wojska posuwajg
sie w obszarze niezniszczonym, posiadajagcym juz zorgani-
zowang sie¢ drdg i linij telekomunikacyjnych, albo tez woj-
ska operujg w terenie zniszczonym, wymagajagcym catko-
witego, lub cze$ciowego odbudowania sieci drog i linij te-
lekomunikacyjnych.

Pierwszy przypadek dotyczy przede wszystkim ruchu
wojsk w okresie koncentracji, na poczatku dziatan wojen-
nych. taczno$¢ opiera si¢ oczywiscie na wykorzystaniu
istniejacej, statej sieci drutowej. Prawo dysponowania sie-
cig i jej wykorzystania posiada dowodca armii. Uzycie ra-
dia przewiduje sie tylko w przypadkach niezbednej ko-



niecznosci (obrona przeciwlotnicza, samoloty, jedn. kaw.,
nie bedagce w moznosci wykorzystania innych $rodkéw tacz-
nosci).

W drugim przypadku armia, organizuje tgcznos¢ tele-
foniczng (buduje linie state) ; przewiduje sie budowe jed-
nej osi (najwyzej 4 linie podwojne) dla korpusu armii
pierwszej linii, ewent. jednej osi — dla 2-ch korpuséw
armii. Armia rowniez buduje rokady, taczace te osie na
wysokosci m. p. (poste de commandement) dowodcow kor-
puséw. W pewnych przypadkach (ciggtos¢ ruchu, trudno-
$ci budowy), utrudniajacych korzystanie z fgcznosci tele-
fonicznej, przewiduje sie wykorzystanie goncéw (motocy-
kle, samochody), o ile odlegtosci na to pozwalajg. W prze-
ciwnym przypadku majg by¢ organizowane o$rodki tgcz-
nosci (np. 1 osrodek dla 2 — 3 korpuséw), do ktérych
korpusy dotaczajg sie wiasnymi Srodkami.

tacznos¢ pomiedzy wielkg jednostkg kaw., operujaca
na duzych odlegtosciach, a armig, do ktérej jest przydzie-
lona, musi by¢ normalnie zapewniona za pomocg radia.
Poza tym, obowigzkiem armii jest zorganizowa¢ — w $lad
za tg jednostka kawalerii — 0§ tgcznosci, tak, aby dowdd-
ca kawalerii mogt kazdej chwili znalez¢ osrodek tgcznosci
armii w odlegtosci stosunkowo niewielkiej. Osrodek powi-
nien posiada¢ goncéw i radiostacje. Pozytecznym jest
takze zorganizowanie facznosci telefonicznej, aby umozli-
wi¢ bezposrednie porozumiewanie sie¢ obu dowddcow.

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ materiatu i personelu
oraz zasieg kabla polowego, korpus armii oraz dywizja
piechoty w marszu podréznym w zasadzie nie podejmuja
wiekszej budowy linij telefonicznych. W szczeg6lnosci nie
jest wskazanym dla tych jednostek budowanie telefonicz-
nych osi tagcznosci. £acznos¢ wewnatrz tych jednostek na-
lezy utrzymywac¢ normalnie z pomocg goncow.



Uzycie radia pomiedzy D. P. a K. A. wymaga jeszcze
wiekszej oglednosci, anizeli pomiedzy K. A. a armig.

5. taczno$¢ w marszu zblizania (marche d‘approche)
i w nawigzaniu stycznos$ci z nieprzyjacielem (prise de con-
tact).

Dowddca armii okresla z gory kolejne m. p. podlegtych
dowddcow korpusow armii, ktorzy jednak majg prawo,
stosownie do uznania, powiekszy¢ liczbe m. p., informujac
o tym dowddce armii. Dowddca K. A. okre$la miejsca po-
sterunkéw bojowych dowoédcéw dywizyj. Osig tgcznosci
K. A. jest na ogot o$ telefoniczna., do ktorej dotgczane sg
pofaczenia rokadowe. Majg one tgczy¢ posterunki bojowe
dowodcédw dywizyj z wysunietym osrodkiem tgcznosci kor-
pusu armii. W dywizji potgczenia rokadowe, budowane
w razie dtuzszego postoju, lub nawigzania stycznosci
z nieprzyjacielem, majg tagczy¢ dowddcow strazy przednich
z osig tacznosdci D. P. (w zasadzie z jej wysunietym o$rod-
kiem tgcznosci). Linie telefoniczne K. A. i dywizji tworza
sie¢, do ktérej oddziaty dotaczajg sie wiasnymi Srodkami
w razie istotnej potrzeby.

Uzycie radia w zasadzie wzbronione, z wyjatkiem od-
dziatdbw wywiadowczych, w ktorych jednak takze ma by¢
ograniczone do minimum. Mniejsze jednostki moga korzy-
sta¢ z radia w chwili nawigzania stycznosci z nieprzyjacie-
lem, o ile nie posiadajg innych $rodkéw tgcznosci. Celem
wykorzystania ozywionej dziatalnosci wywiadowczej lot-
nictwa, nalezy w czasie kazdego postoju organizowac¢ na.-
stuch za pomocg radiostacyj odbiorczych.

Wreszcie sie¢ fgcznosci K. A. i D. P. jest uzupetniona
goncami. O ile warunki zezwalaja, nalezy zorganizowac
wewnatrz D. P. tgcznos¢ optyczna.



6. tacznos$¢ w natarciu.

Okres poprzedzajgcy natarcie. Wszystkie niezbedne
potaczenia ma zapewni¢ sie¢ telefoniczna, jak najszerzej
rozbudowana.

Podstawg do rozbudowy jest sie¢, zorganizowana w cza-
sie marszu zblizenia.

Potaczenia rokadowe sg budowane na wysokosci poste-
runkéw bojowych dowddcéw K. A., D. P., dowddcow put-
kéw i grup art., dowodcéw dyonow art., obserwatoréw art.

Kompletnie zorganizowana sie¢ tacznosci sktada sie
z sieci dowodzenia, sieci ognia i sieci specjalnych.

Uzycie radia wzbronione az do chwili natarcia, wzgl.
zaatakowania ze strony nieprzyjaciela.

Sie¢ sygnalizacji Swietlnej i ogni sztucznych ma by¢
zorganizowana z catg mozliwg precyzyjnoscia.

tacznos¢ w natarciu i w walce ruchowej. Podstawg jest
tacznosc telefoniczna, ktérej szkieletem sg osie.

Armia, w $lad za posuwajacymi sie korpusami, buduje
linie state drutem gotym. K. A. i D. P. buduja kablem po-
lowym, skupiajgc caty swoj wysitek w jednym tylko kie-
runku i redukujgc do niezbednego minimum liczbe pota-
czen rokadowych.

O$ tacznosci K. A. sktada sie zasadniczo z 4 linij 2 —
przewodowych, rokady do dowédcéow D. P. z 2 linij 2 —
przewodowych. Rokady buduje sie w czasie dtuzszych po-
stojow, ustalonych przez K. A.

OS¢ tacznosci D. P. sktada sie z 2, 3, lub 4-ch linij 2-prze-
wodowych. Rokady (czesto jedna linia 2-przewodowa) bu-
duje sie do posterunkéw bojowych dowddcéw putkow,
w czasie dtuzszego ustalonego przez dywizje postoju.

O$ tgcznodci putku piechoty sktada sie przewaznie
z jednej linii 2-przewodowe;j.



Siec telefoniczng cechuje na ogét w tej fazie walki ma-
ta gestos$¢, krucho$¢, niesprzyjajace w zasadzie specjaliza-
cji sieci. W walce ruchowej sam tylko telefon nie jest
w stanie sprosta¢ wszystkim potrzebom. Natomiast tacz-
no$¢ radiowa znajduje tu petne zastosowanie. Nalezy da-
zy¢ do zwiekszenia jej wydajnosci i odpowiedniego zaopa-
trzenia w radiostacje, umozliwiajgcego réwnocze$nie utwo-
rzenie sieci dowodzenia piechoty i sieci dowodzenia arty-
lerii.

Nalezy nie zaniedbywac organizowania central sygn.
Swietlnej oraz tgcznosci z pomocg goncow.

Celem koordynacji uzycia srodkéw, wskazanym jest
zorganizowanie wys. osrodka tgczn., ktory utatwia utrzy-
manie tacznosci miedzy dowddcg D. P. a dowddcami put-
kéw, przy przesuwaniu m. p. tych dowddcow, odpowiednio
do potrzeb sytuaciji.

Zmiana miejsca posterunku bojowego. Aby unikna¢
niedogodnosci i niebezpieczenstw, zwigzanych ze zmiang
miejsca postoju dowddcy, instrukcja nakazuje: I-o — nie
przesuwaé posterunku na nowe miejsce tak dtugo, dopoki
nie zostat zainstalowany tam osrodek tgcznosci i dopdki
jego dziatanie nie zostato sprawdzone; 2-0 — poprzedni
osrodek tgcznosci powinien funkcjonowac, az do chwili za-
jecia przez dowddce nowego m. p.

Osrodki tgcznosci nalezy tak organizowac, aby pokry-
waly sie z pézniejszym m. p. dowddcy. Wskazanym jest
réwniez, aby posterunek bojowy jednego dowddcy znajdo-
wat sie w miejscu, w ktédrym przewiduje si¢ zainstalowa=
nie m. p. innego dowddcy.

tacznosc¢ piechota — artyleria bezposredniego wspar-
cia. £aczno$¢ pomiedzy dowodca oddziatu tacznikowego
art. a dowodcg art. zasadniczo zapewnia telefon. O ile po-
sterunki dowo6dcoéw nie pokrywaja sie, artyleria dotacza



witasnymi $rodkami do dowodcy wspieranego oddziatu
piechoty. W obronie buduje sie osie podwojne (jedng —
piechota, drugg — artyleria) ré6znymi drogami. Przy posu-
waniu sie naprzod, obie osie moga by¢ zastapione jedna.

Co sie tyczy uzycia tgcznosci radiowej, to instrukcja
(1934 r.) zawiera wszystkiego dwa og6lnikowe zdania, do-
tyczace zresztg stacyj P. P. 4. Pod tym wzgledem instru-
kcja jest znacznie opdzniona w stosunku do zaopatrzenia
technicznego. Przewiduje sie poza tym uzycie ap. sygn.
Swietlnej i ogni sztucznych.

taczno$¢ pomiedzy dowddcg oddziatu tgcznikowego art.
a podoficerem art. przydzielonym do mniejszych jedno-
stek piechoty otrzymuje sie badz za pomoca $rodkdw pie-
choty (telefon, optyka, goncy), badz za pomocg Srodkow
artylerii (goncy, optyka).

Lacznos¢ 'piechota — lotnictwo towarzyszace. Przeka-
zywanie wiadomosci z samolotu do ziemi jest zapewnione
przez radio; sygnaty lotnika moga by¢ w obrebie dywizji
styszane: na posterunku bojowym dowddcy D. P., P. D,
w wys. sktad, meld., na posterunku bojowym dowddcow
putkéw, dowddcéw zgrupowan i dyondw artylerii i w od-
dziale wywiadowczym dywizji. Mogg by¢ takze styszane na
posterunku bojowym dowddcy K. A.

Poza tym stosuje sie meldunki ciezarkowe oraz ra-
kiety.

Piechota utrzymuje tgczno$¢ z lotnikiem przy pomocy
ptacht i podchwytywacza.

Pomiedzy balonem i artylerig uzywa sie telefonu lub
radia (taczno$¢ dwustronna ze zgrupowaniem art., jedno-
stronna z dyonem art.).

7. Wykorzystanie powodzenia.

tacznos¢ opiera sie przede wszystkim na wyznaczonych
z gory przez dowoddce osiach tgcznosci dla jednostek pod-



wiadnych, wzdtuz ktérych ustanawia sie posterunki bo-
jowe.

O ile zebrane wiadomosci wskazujg, ze nieprzyjaciel
organizuje obrone w wielkiej odlegtosci, nalezy stosowac,
odno$nie tacznosci, zasady dotyczace marszu zblizenia.
W przeciwnym razie normalnym $rodkiem tgcznosci, szcze-
golnie wewnatrz D. P., staje sie radio, ktérego uzycie na-
lezy kombinowac z uzyciem goncow.

Moze jednak by¢ pozytecznym (na poczatku wykorzy-
stania powodzenia) dalsze budowanie osi telefonicznej
wzdtuz osi tgcznosci K. A. i D. P., umozliwiajace skutecz-
ng wspodiprace piechoty i artylerii.

8. tacznos¢ iv odwrocie i dziataniach opdzniajacych.

Odwro6t.  Wielkie jednostki wykorzystuja na ogo6t
w obszarze swego dziatania gotowe linie sieci statej. tacz-
nos¢ pomiedzy dowo6dcg a strazami tylnymi oraz pomiedzy
strazami tylnymi jednostek sasiednich nalezy zorganizo-
wacé ze szczegdlng starannos$cig. Opiera sie ona w duzym
stopniu na uzyciu radia.

Srodki tacznosci grupuje sie w osrodkach tacznosci
ueszelonowanych na jednej, lub kilku osiach tgcznosci.
W dywizji jeden z tych os$rodkéw obstuguje dowddce stra-
zy tylnej, drugi dowoddce dywizji, trzeci zostaje zorganizo-
wany na nastepnym miejscu postoju dowoédcy D. P. Naj-
bardziej wysuniety ku frontowi osrodek #gcznosci moze
spetni¢ takg sama role, jak wysuniety osrodek tgcznosci
w marszu czotowym. Nosi on wowczas nazwe tylowego
os$rodka tgcznosci. W D. P. pokrywa sie on z m. p. dowod-
cy strazy tylnej.

tacznos$¢ radiowa zorganizowana jest w ten sposéb, ze
w kazdej W. J. istnieje sie¢ dowodzenia dla bezposredniej
tacznosci pomiedzy dowddcg i podwtadnymi oraz sie¢ stra-



zy tylnych dla fgcznosci pomiedzy strazami tylnymi jed-
nostki i jednostkami sasiednimi.

Szef tgcznosci organizuje zniszczenia linii na rozkaz
dowddcy. W nagtych przypadkach niszczy je z wiasnej ini-
cjatywy. W porozumieniu z Oddziatem 1l. organizuje wy-
wiad, przez wykorzystanie urzadzen pozostawionych
W opuszczonym terenie.

Dziatania op6zniajagce. Na pozycjach najbardziej wy-
sunietych tgcznos¢ jest zorganizowana wedtug zasad poda-
nych nizej dla tacznosci w obronie. Cze$¢ materiatu i per-
sonelu nalezy wykorzysta¢ do zorganizowania tacznosci na
nastepnej pozycji opdzniania.

Ze wzgledu na znaczenie artylerii, nalezy dazy¢ do zor-
ganizowania sieci tacznosci dla artylerii. O ile czas i $rod-
ki nie pozwalajg na to, nalezy jak najbardziej utatwic
tacznosé obserwatoréw oraz tgcznos¢ artyleria — piechota.

Wycofywanie $rodkéw #gcznosci odbywa sie albo sto-
pniowo, albo od razu. W kazdym przypadku cze$¢ (zwykle
przewazna) zostaje zainstalowana na. nowej pozycji obron-
nej, reszta zostaje wycofana az do trzeciej pozycji, gdzie
tworzy podstawe do przysztej organizacji tgcznosci itd.

Przewodow na ogol nie zwija sie.

Rozdziat sprzetu na dwie pozycje oraz strata przewo-
déw wymagajg dodatkowego zaopatrzenia w sprzet,
z chwilg, gdy dziatania op6zniajgce zostaty postanowione.

). tacznos¢ w obronie i stabilizacji dziatan.

Obrona. Organizowanie wys. skladn. meld. oraz osi
tacznosci jest zbedne. Podstawg jest tacznos¢ telefoniczna.
Sie¢ powinna by¢ liczna, zageszczona, jak najmniej nara-
zona na zniszczenie. Narzuca sie potrzeba uruchomienia
oddzielnych sieci (dowodzenia”, ognia itd.).

Linie telefoniczne nalezy doprowadzi¢ az do dowddcéw



kompanij oraz posterunkéw obserwacyjnych pierwszej
linii.

Sie¢ radiowa dubluje linie telefoniczne. Moze jednak
dopiero w zasadzie by¢ wykorzystang w razie ataku nie-
przyjaciela. Jednakze, celem sprawdzenia dziatania radio-
stacyj, mozna stosowac krotkie nadawania w sposéb usta-
lony przez szefa tacznosci armii i pod warunkiem, ze nie
da to nieprzyjacielowi okazji do zebrania wiadomosci
o dyzlokacji wojsk. Aby nie sprowokowaé¢ bombardowania
ze strony nieprzyjaciela, nalezy radiostacje jak najbar-
dziej oddali¢ od dowddcy, na ktérego rzecz pracuje. tga-
czy sie je wowczas z dowddcy telefonicznie, lub z pomoca
gonca.

Sie¢ sygn. Swietlnej wspiera sie¢ drutowga. Podkresla
sie konieczno$¢ doktadnej organizacji tgcznosci za pomoca
rakiet i ogni sztucznych.

Liczac sie z mozliwo$ciag wtargniecia nieprzyjaciela,
nalezy zgrupowac obstuge i sprzet wgiab.

Stabilizacja dziatan. taczno$¢ stanowi powazng pozy-
cje w planie obronnym.

Sie¢ telefoniczna powinna by¢ jak najwiecej rozbudo-
wana. Korespondencja radiowa nie powinna zdradza¢ or-
ganizacji taktycznej frontu oraz zmian zachodzacych
W ugrupowaniu wojsk.

10. tacznosé¢ w W. J. kawalerii.

tacznos¢ w W. J. kaw. opiera si¢ na ogét na zasadach
wyszczeg6lnionych wyzej. Istniejg jednak réznice chara-
kterystyczne.

A. taczno$¢ w marszu ubezpieczonym.

Podstawowymi Srodkami tgczno$ci w marszu ubezpie-
czonym kawalerii jest radio i wszelkiego rodzaju goncy.



Rowniez stosuje sie gotebie pocztowe, samolot oraz inne
$rodki. Telefon moze byé co najwyzej wykorzystany dla
tacznosci dowodcy D. K. z dowddcg korpusu kaw., lub
z o$rodkiem tgcznosci armii.

Sie¢ radiowa na og6t rozpada sie na 3 sieci sktadowe:

Sie¢ ostony, zapewniajgca taczno$¢ dowodcy D. K. z od-
dziatami rozpoznawczymi i ubezpieczajgcymi oraz pomie-
dzy tymi oddziatami.

Sie¢ weionetrzna — dla tgcznosci pomiedzy dowddca
D. K., dowddcami brygad, kolumnami samochodowymi,
a czasem takze taborami i kwaterg gtowna.

Sie¢ tytowa — dla tgcznosci D. K. z dowodcg przeto-
zonym oraz z wielkimi jednostkami sgsiednimi.

Przed przybyciem dowddcy W. J. kawalerii na nowe,
z gory okreslone m. p., powinien juz by¢ zorganizowany
uprzednio wys. osrodek tacznosci. W czasie swego posu-
wania utrzymuje sie nieustanng taczno$¢ radiowg z ele-
mentami podlegtymi.

W razie mozliwosci nadmiernego oddalenia sie oddzia-
téw rozpoznawczych, skutkiem czego tgczno$¢ z dywizja
zostataby utrudniona ze wzgledu na ograniczony zasieg
radiostacyj, dowodca D. K. organizuje — w $lad za od-
dzigtami rozpoznawczymi na ustalonej z gdry osi i miejscu
wysuniety osrodek facznosci. Dla bezpieczeAstwa tego
osrodka przydziela sie oddziat ostonowy.

B. Nawigzanie przez oddziaty ubezpieczajgce stycznosci
z nieprzyjacielem.

Na podstawie powzietej przez dowodce W. J. kaw. de-
cyzji odwod Srodkéw tgcznosci, w szczeg6lnosci telefon,
zostaje skierowany ku przodowi do rejonu m. p. dowddcy,
wzglednie — o ile m . p. nie jest jeszcze wyznaczone —



w bliskosci wys. o$rodka tgcznosci. Oddziaty podwiadne
nalezy — o ile zachodzi potrzeba — wzmocni¢ w S$rodki
i personel tacznosci. Zarzadzenia dotyczace tgcznosci nale-
zy zmodyfikowac¢ lub uzupetnié, przewidujgc uruchomie-
nie réznych sieci (radio, optycznej), wzglednie szybka bu-
dowe linij telefonicznych.

C. taczno$¢ w walce zaczepnej (combat offensif).

Na podstawach wyjsciowych nalezy uruchomi¢ maksi-
mum srodkéw #acznosci, zgodnie z postanowieniami doty-
czacymi tgcznosci D. P. w natarciu.

Ze wzgledu na charakter dziatan kaw., tgcznos¢ druto-
wa tylko w wyjatkowych przypadkach moze by¢ zorgani-
zowana w normalng sie¢, zawierajacg na ogét, w miare
mozliwosci, 0$, przechodzacg przez m. p. dowédecy D. K.
i jednostek podwtadnych oraz rokady, budowane na wyso-
kosci m. p. dowodcow ugrupowan taktycznych, bezposred-
nio podlegtych, na wysokosci bateryj oraz na wysokosci
obserwatorow. Nalezy dazy¢ do zorganizowania, przynaj-
mniej czasowego, sieci art.

Sie¢ radiowa dowodzenia ma zapewni¢ tgcznos¢ pomie-
dzy dowddcg D. K. i dowo6dcami bezposrednio podlegtymi.
Wycofane radiostacje oddziatéw rozpoznawczych stanowiag
rezerwe dla p6zniejszych akcji. O ile zaopatrzenie w sprzet
radio pozwala, mozna zorganizowac sie¢ ognia.

Rozlegto$¢ obszaru dziatan D. K. umozliwia zorganizo-
wanie dwoch, lub trzech sieci radiowych wewnatrz D. K,
dla tacznosci pomiedzy wazniejszymi ugrupowaniami tak-
tycznymi.

N. Walka obronna (combat deffensif).

Obowigzujg zasady podane dla D. P. w obronie. Ponie-
waz rozlegto$¢ frontu i czas nie pozwolg na og6l na nale-



zyte zorganizowanie tgcznosci drutowej, przeto kazda jed-
nostka powinna natychmiast uruchomi¢ jeden, lub kilka
osrodkow tacznosci, zaleznie od posiadanych $rodkéw.
Osrodki nalezy zaopatrzy¢ w radio, optyke, gotebie, gon-
cow.

Sie¢ telefoniczng nalezy bez zwioki rozbudowac tak,
aby byta zapewniona co najmniej tagczno$¢ dowddcy D. K.
z dowddcami brygad i dowo6dcg putku zmotoryzowanego
dragon6w, dowddcg putku art. oraz dowodcy art. z je-
dnostkami podlegtymi.

Organizacja tgcznosci radiowej opiera sie na zasadach
podanych wyzej dla walki zaczepnej.

E. Dziatania op0zniajace.

Obowigzujg zaréwno zasady podane poprzednio dla
dziatan opdzniajacych, jak i dla walki obronnej. Chara-
kter broni i dziatan powoduja trudno$ci w organizacji
tacznosci drutowej i niepewnos¢ jej funkcjonowania.
Sprawne dziatanie tgcznosci opiera sie wiec bardziej niz
w innych sytuacjach, na uzyciu umiejetnie rozlokowanych
osrodkoéw tgcznosci oraz obfitym zaopatrzeniu w radio,
Srodki optyczne i goncow.

Jednakze zawsze nalezy tez organizowac siec telefonicz-
na, ktéra powinna by¢ budowana réwnoczesnie na dwdch
kolejnych pozycjach opd6zniania. Obowigzujg tu zasady
podane dla walki obronnej.

11. tacznos¢ iv jednostkach zmotoryzoicanych.

Polega ona zasadniczo na: okreSleniu z gory, z calg
mozliwg doktadno$cia, osi marszu, lub tez kolejnych m. p.
dowodcow; stworzeniu potstatych osrodkéw tacznosci, prze-
suwajacych sie kolejno skokami i dziatajacych w okreslo-



nych okresach czasu, w miejscach znanych przez wszyst-
kich, do ktorych to miejsc dowodcy zainteresowani dotg-
czajg sie W razie potrzeby; zorganizowaniu przy dowdd-
cach oddziatéw ostonowych, lub ubezpieczajacych oraz przy
dowodcach kolumn ruchomych os$rodkéw tacznosci, prze-
suwajacych sie wraz z dowddcami.

Osrodek tacznosci powinien obowigzkowo posiadac ra-
dio, personel do szyfrowania i goncéw. Moze ponadto po-
siada¢ jeden, lub wiecej patroli telefonicznych i gotebie.
Poétstate osrodki tgcznosci moga by¢ przeksztatcone w ra-
zie potrzeby w wysunietg sktadnice meldunkowg. Dowdéd-
cg ich jest woéweczas oficer.

Organizacja tgcznosci opiera sie zasadniczo na uzyciu
radia i goncow (lotnik, samochéd, motocykl). Organizacja
licznych niezbednych osrodkéw tacznosci przekracza zaw-
sze mozliwosci formacji transportowanej, ktorej $rodki
powinny by¢ w tym przypadku wzmocnione.

Dowoddca formacji przesuwa sie skokami od jednego
m. p. do nastepnego. Kolejne m. p. dowodcy pokrywajg sie
zawsze z m. p. osrodka facznosci, ktory powinien byé uru-
chomiony przed przybyciem dowodcy.

W czasie kazdego zatrzymania dowoddca kolumny, lub
oddziatu ubezpieczajacego zawigzuje fgcznos¢ z przetozo-
nym, podwtadnymi i sgsiadami, za posrednictwem najbliz-
szego potstatego osrodka tacznosci. Gdy odlegtosé do te-
go osrodka jest tak duza, ze mogtoby to wywotaé opdznie-
nie w przekazaniu wiadomosci, facznos¢ nalezy nawigzac
z pomocg ruchomego o$rodka tgcznosci, w ktéry jednostka
jest zaopatrzona, i ktérego uruchomienie nalezy z gory
przewidywa¢. Uzycie radiesftacyj nadawczo-odbiorczych
dziatajacych w marszu utatwia wykorzystanie ruchomego
osrodka tacznosci i pozwala utrzymacé ciagta taczno$é po-
miedzy zainteresowanymi dowddcami. Gdy oddziaty osta-



niajace dziatajg na duzych odlegtosSciach, organizuje sie,
podobnie jak w kawalerii — os$rodek #acznosci ostony.

Gdy mozliwym jest uzytkowanie istniejgcych linij te-
lefonicznych, nalezy o$rodki facznosci instalowaé w poblizu
central telefonicznych.

Telefon powinien zapewni¢ faczno$¢ dowodcy oddziatu
zmotoryzowanego z przetozonym i lotniskiem, ewentualnie
z gotebnikiem.

Majac na uwadze, ze radio umozliwia podstuchowi nie-
przyjacielskiemu okresli¢ kierunek i szybko$¢ marszu, na-
lezy z gory ustali¢ warunki uzycia radia w tych przypad-
kach, w ktorych sukces dziatan zalezy przede wszystkim
od zaskoczenia. Nalezy wiec wykorzysta¢ goncéw. Jednak-
ze i w tym przypadku nie zawsze nalezy catkowicie rezy-
gnowaé z radia.

Podstawowe znaczenie posiada dobra organizacja tacz-
nosci radiowej. Podobnie jak w kawalerii, sie¢ radio skta-
da sie z Miku sieci sktadowych, np.:sie¢ ostony,
zapewniajgca taczno$¢ dowddcy jednostki z elementami
ostonowymi oraz tgczno$¢ miedzy tymi elementami. J e-
dna lub kilka sieci wewnetrznych,
zapewniajg tgcznos$¢ dowodcy jednostki z kolumnami, od-
dziatami ubezpieczajgcymi i lotnictwem, dziatajagcym na
rzecz jednostki; dowodcy kolumny z jego oddziatami ubez-
pieczajacymi i — w razie potrzeby — z kolumnami sasied-
nimi ; pomiedzy oddziatami ubezpieczajgcymi. Siec¢ ty-
towa stuzy dla tagcznosci dowddcy z przetozonymi i ewen-
tualnie W. J. wspotdziatajgcymi.

12. Rozkazodawstwo tgcznosci.

Zarzadzenia dowddcy dotyczace +aczno$ci stanowiag
badZ specjalny rozkaz, badz tez s ujete najczesciej w pa-
ragraf ,tacznos¢" rozkazu operacyjnego. Zorganizowanie



i uruchomienie $rodkéw tacznosci jest ujete w rozkazie
organizacji tagcznosci (ordre pour les transmission), reda-
gowanym przez szefa, wzglednie oficera tgcznosci. Podpi-
suje go szef sztabu, w matych jednostkach — dowddca
jednostki. Stanowi on zalacznik do rozkazu operacyjnego.
Szczego6ty dotyczace facznosci sg regulowane rozkazami
technicznymi (ustnymi, pisemnymi).



KPT. MIECZYSLAW WAEGALLA.

FILMY, PRZEZROCZA | TABLICE POGLADOWE,
JAKO POMOCE W PRACY WYSZKOLENIOWEJ.

Praca w zakresie wyszkolenia zarowno w wojsku jak
i w szkolnictwie cywilnym stanowi dziedzine szerokich mo-
zliwosci studiowania zagadnien, zwigzanych z istotag nau-
czania. Cel szkolenia wojska jest jasny i dostatecznie skon-
kretyzowany. Celem tym jest gruntowne przeobrazenie
~Cywila® w Zotnierza. Zotnierza nie tylko $wiadomego swe-
go powotania, lecz i doskonale przygotowanego praktycznie
do spetnienia oczekujacych go zadan.

O ile sam cel szkolenia jako taki nie stanowi kwestii
otwartej, o tyle srodki prowadzace don sg zrodtem zawsze
aktualnych rozwazan nad doborem i ustaleniem odpowied-
nich metod nauczania, gdyz one wtasnie w duzej mierze
uzalezniajg mozno$¢ wyczerpania obszernego programu
nauki w stosunkowo krétkim czasie trwania stuzby wojsko-
wej, niezaleznie od warunkéw pracy i poziomu umystowe-
go uczniéw.

Najskuteczniejszg i najwtasciwszg metodg pracy wy-
szkoleniowej w wojsku jest nauczanie, prowadzone droga
zaje¢ praktycznych oraz w sposéb pogladowy, bez obcigza-
nia umystu ucznia balastem zbednych teoryj wzgl. pojec¢
abstrakcyjnych. Potwierdza to zycie i praktyka.

Docieranie do umystu ucznia jedynie droga dostarcza-



nia mu wrazen stuchowych — a wiec przy pomocy tylko
stowa méwionego — nie wystarcza, gdyz nie pobudza
w pozadanym stopniu zainteresowania i wyobrazni stucha-
Cza, nuzy i nie rozwija pamieci.

Trzeba wiec trafi¢ do umystu i wyobrazni przez dodat-
kowe zaangazowanie jeszcze jednego zmystu: wzroku.

Pobudzanie uwagi, ozywianie wyobrazni oraz ksztatce-
nie pamieci jest funkcja niewatpliwie skomplikowana, wy-
magajacg od instruktora duzych zdolnosci pedagogicznych,
doswiadczenia i wnikliwosci. Dlatego w wielu wypadkach
z trudnos$ciag przychodzi mtodemu instruktorowi ujac¢ te-
mat danego przedmiotu nauki w ten sposob, azeby uczen
juz przez samg forme ujecia catkowicie wniknagt w istote
rzeczy.

Metoda pogladowa nauczania powinna opiera¢ sie na
jak najszerszym wykorzystaniu i demonstrowaniu przez
instruktora wszelkich mozliwych a stojgcych do dyspozy-
cji urzadzen i pomocy szkolnych. Spos$réd nich zastuguja
na uwage w pierwszym rzedzie: film, przezrocza i tablice
pogladowe, jako najbardziej typowe, o charakterze ,par
excellence* pogladowym.

Omoéwimy je pokrotce.

Film.

Film wojskowy ma juz za soba pewng historie. W la-
tach powojennych wysunat sie na czoto czynnikéw propa-
gandy i uswiadomienia. Rozwoj tego rodzaju ,sztuki sto-
sowanej* idzie nie tylko po linii iloSciowego zwiekszania
produkcji, lecz i w Kierunku doboru jakosciowego. Obok
filméw, traktujgcych tematy z zakresu wyszkolenia i te-
chniki wojennej, wzrasta ilos¢ filmoéw wychowawczych
i propagandowych. Szerokie zastosowanie znalazt film



w szeregu armij obcych (Rosja Sowiecka, Belgia, Niemcy,
Italia itp.).

Wiasciwe studia nad filmem zostaty zainicjowane juz
w roku 1919 przez Min. Obrony Naréd, w Belgii. Osiagnie-
te tam wyniki pozwolity na postawienie tezy, ze przy uzy-
ciu filmu w wyszkoleniu, czas szkolenia kontyngensu mo-
ze ulec skroceniu w niektorych przedmiotach o 40 do 60%.
By¢ moze, ze sg to wnioski zbyt daleko idace. W kazdym
razie, przyjmujac ze celem filmu jest gtownie udoskonale-
nie wyszkolenia, mozna stwierdzi¢, iz zadanie to spetnia
film w zupeinosdci, a to dzieki nastepujgcym zaletom:

— obraz wyswietlany na ekranie tatwo znajduje droge
do umystu, podajac wiadomosci bezposrednio przy
pomocy wzroku, zostawiajagcego w moézgu $lad naj-
trwalszy,

— film zapewnia mozno$¢ wielokrotnego powtarzania
obrazéw, co lepiej utrwala w pamieci pewne zjawi-
ska i uwypukla je,

— wySwietlanie filmu w tempie zwolnionym lepiej
uzmystawia zasade i przebieg demonstrowanego zja-
wiska,

— film rysunkowy (trickowy) utatwia zrozumienie
pewnych zjawisk niewidzialnych, wzgl. poje¢ ab-
strakcyjnych (np. obiegi pradéw, zasady polaryza-
cji, dziatanie lampy katodowej itd.).

— film pozwala na zobi-azowanie pewnego catoksztattu
zjawisk, pracy lub biegu wypadkéw, z ktérymi
w normalnych warunkach zotnierz styka sie tylko
na waskim odcinku poszczeg6lnych i oderwanych
fragmentéw (np. dziatanie oddziatow tgcznosci na
szczeblu W. J.).

Jest przy tym rzecza zrozumiata, ze sam film nie za-



stapi instruktora. Bedzie dlan tylko pomocg i to w pewnych
wypadkach niezastgpiona.

Rozwazajac kwestie uzycia filmu w wojsku, trzeba so-
bie przede wszystkim zdac sprawe z tego, ze produkcja fil-
mu jest rzeczg kosztowng. Z tego wiasnie wzgledu musi by¢
zachowany odpowiedni stosunek produkcji i zaopatrzenia
do osigganych korzysci. Z konieczno$ci musi wiec film obej-
mowac wytacznie te zagadnienia, ktorych pogladowe przed-
stawienie innymi sposobami jest b. trudne wzgl. niemozli-
we. Demonstrowanie filmem tego, co mozna nauczy¢ pra-
ktycznie na modelu lub na sprzecie, bytoby w naszych wa-
runkach zbytkiem. Wzglad ten posiada znaczenie zasadni-
cze i dlatego filmy z dziedziny tgcznosci powinny moim
zdaniem obejmowac jedynie tematy z zakresu:

— zasad organizacji tgcznosci w roznych fazach dzia-

tan bojowych,

— nauki o sprzecie technicznym.

Pierwsze, o charakterze taktycznym, powinny obrazo-
waé dziatanie fgcznosci w polu ze szczeg6lnym podkresle-
niem waznos$ci wspoétdziatania wszystkich oddziatow, jak
réwniez poszczeg6lnych jednostek z oddziatami wojsk tgcz-
nosci. Scenariusz powinien podawaé¢ w sposéb przystepny
i interesujacy fragmenty pracy wojsk i oddziatéw tgcznos-
ci, Scisle zwigzane z dziataniem broni walczacych oraz prze-
glad dziatania wszystkich $rodkéw tgcznosci pod wzgledem
ich przydatnosci taktycznej i bezpos$redniej korzysci, pty-
nacej z ich zastosowania.

Sprecyzujmy cel takiego filmu.

Poza mechanicznym opanowaniem czynnosci technicz-
nych, wymagana jest od zotnierza tacznosci Swiadoma i bar-
dzo czesto samodzielna praca (korespondencja na radiosta-
cji, budowa linij, praca patroli liniowych itp.). Praca ta
podlega kontroli w rzeczywistych warunkach pola walki



tylko w bardzo matym stopniu. Odpowiednie w tym Kie-
runku wyszkolenie zoinierza musi sie opiera¢ przede
wszystkim na zrozumieniu jego roli w catoksztatcie dziatan
bojowych. Jest to rzecz o tyle trudna do opanowania, ze
w pracy swej zotnierz tacznosci widzi tylko luzne fragmen-
ty niepowigzane z sobag w logiczng cato$¢, co przy braku
psychicznych podniet — jakie daje z jednej strony walka,
z drugiej za$ dyscyplina wewnetrzna, tatwo prowadzi do
niepozadanych nastepstw, jak zreszta kazda niezrozumiana
i niedoceniona praca.

Nasuwa sie wiec konieczno$¢ zobrazowania szeregow-
com w pierwszym rzedzie catoksztattu roli tagcznosci w dzia-
taniach wojsk.

Cel ten starano sie dotychczas osiggna¢ w dwojaki spo-
s6b:

— przy pomocy hauczania teoretycznego,

— droga prowadzenia ¢wiczen w ramach wiekszych

jednostek.

Obydwa te sposoby nie dajg jednak wynikéw wystar-
czajacych; pierwszy bowiem z nich, oddziatywujac jedynie
na wyobraznie, jest uzalezniony w duzej mierze od stop-
nia inteligencji ucznia i zdolnos$ci instruktora. Drugi ze
wzgledéw zasadniczych moze by¢ stosowany tylko w bar-
dzo ograniczonym stosunku do wymagan szkolenia i z re-
guly nie jest w stanie ujgé bodaj wiekszosci charaktery-
stycznych wypadkéw oraz z nimi zapoznac.

Zastosowanie filmu moze tu da¢ duze korzysci. Umozli-
wi bowiem przedstawienie pewnych obrazéw w formie syn-
tetycznej, pozbawiajac je balastu nic nie znaczacych dla
istoty szkolenia szczegotow, ktére przy organizowaniu éwi-
czen polowych stanowig jednak gros pracy zotnierza. Je-
dnocze$nie film podkresli i uwypukli momenty potrzebne



do natezenia, jakie da¢ moze jedynie rzeczywisto$¢ bo-
jowa.

Opierajagc sie na powyzszych wywodach, uwazam, ze
zasadniczym tematem filmu o charakterze ,taktycznym*1
a zarazem propagandowo-wyszkoleniowym powinna by¢
praca oddziatow tgcznosci w ramach W. J. w marszu zbli-
zania (ewent. i w innych typowych fazach dziatan bojo-
wych).

Jesli chodzi o marsz zblizania, to jest to najtrudniejszy
moment pracy dla oddziatéw tgcznosci, a zarazem wstep do
zrozumienia powstawania sieci potaczen, ktéra budowana
przez posuwajace sie oddziaty — stanowi niejako podstawe
do rozbudowy sieci w chwili zawigzania sie walki. Temat
ten nastrecza najwiecej trudnosci tak przy nauczaniu jak
i przeprowadzaniu odnos$nych ¢éwiczen w terenie oraz po-
siada zasadnicze znaczenie dla wyszkolenia zotnierza tacz-
nosci, gdyz daje geneze powstania sieci bojowej (bez zna-
jomosci ktérej nie mozna sobie wyobrazi¢ $wiadomej pra-
cy w stuzbie stacyjnej i zrozumienia przepiséw stuzby ru-
chu) — a ponadto mozno$¢ zademonstrowania szeregu mo-
mentdéw pracy tacznie z oddziatami innych broni, co szcze-
g6lnie jaskrawo wystepuje w dziataniach ruchowych.

Scenariusz tego filmu powinien uwzglednia¢ m. in.:

— przesuwanie si¢ kolumn na mapie z jednoczesnym

powstawaniem linij telefonicznych i zwijaniem juz
niepotrzebnych (schematycznie),

— ueszelonowanie oddziatéw tgcznosci do pracy w mar-

szu,

— prace oddziatéw tgcznosdci na korzy$¢ posuwajacych

sie kolumn,

— zaktadanie central,

— zwijanie i przenoszenie central z wzajemnym luzo-

waniem,



— zwijanie zbednych linij, wymiana i uzupetnienia
sprzetu,

— droge meldunkéw od organdéw obserwacji do do-
wodztwa.

Poza tym na tle tego filmu nalezatoby og6lnie uwypu-
kli¢ celowos¢ niektérych prac technicznych, jak np. po-
trzebe odpowiednio wysokiego zawieszania przewodéw nad
drogami, konieczno$¢ sprawdzania linij przy budowie,
ochrony i utrzymania linij oraz urzadzen, skutki niszcze-
nia przewodoéw, nieprzestrzegania dyscypliny ruchu itp.

Film — poza formacjami wojsk fgcznosci, mégtby zna-
lez¢ zastosowanie w pogladowym zaznajamianiu z dziata-
niem tacznosci réwniez og6tu zoinierzy wszystkich rodza-
jow wojsk.

Nastepnym z kolei tematem (specjalnym, dotyczacym
jedynie formacyj facznosci w zakresie ich specjalnosci) by-
taby:

— praca plutonu telegraficznego przy obstudze central

i eksploatacji odcinka sieci oraz

— praca stacji radiotelegraficznej w dziataniach rucho-
wych.

W pracy plutonu telegraficznego bytoby celowem przed-

stawic:

— odcinek rozbudowanej sieci (schematycznie),

— sktad oddziatu eksploatacyjnego,

— obsade poszczegélnych punktéw sieci,

— organizacje pracy na stacjach, prace techniczne, po-
dziat obsady, dyzury przy aparatach itp.,

— korespondencje, na sieci z uwzglednieniem chara-
kterystycznych momentow regulaminu stuzby ru-
chu.

Odnosnie za$ pracy radiotelegraficznej:

— spos6b posuwania sie stacyj w kolumnie i w terenie,



— wywiad terenu,

— ustawienie i zwiniecie stacji (wraz z maskowaniem,
zdjecia lotnicze!) oraz dofaczenie na poprzednie
miejsce w kolumnie,

— korespondencje na sieci z uwzglednieniem najbar-
dziej charakterystycznych wypadkoéw, jak np. je-
dnoczesne wotanie, posredniczenie, praca z kilku sta-
cjami itp.,

— stuzbe stacyjng i organizacje pracy na dtuzszym po-
stoj u,

— alarm,

— obrone przed zaskoczeniem.

Sadze, ze realizacja wymienionych filméw, wyczerpujac
te trzy zasadnicze dla nas tematy, miescitaby sie w ramach
mozliwosci materialnych.

Druga kategoria filméw moze odda¢ niemniejsze ustu-
gi w dziedzinie wyszkolenia Scisle technicznego, zwtaszcza
w nauce o sprzecie tacznosci, ktérego dziatanie oparte jest
przewaznie na zachodzacych zjawiskach elektrycznych,
nieuchwytnych dla oka i przez to trudnych do zrozumienia.
SzczegOlnie filmy rysunkowe (trickowe), wySwietlane
w zwolnionym tempie — sg w danym wypadku bezkonku-
rencyjne; pozwalajg bowiem na uzmystowienie tego, co
tylko przy pewnej wyobrazni staje sie zrozumiate. Nalezy
sie przy tym zastrzec przeciwko przedstawianiu niektérych
zjawisk w sposéb niezgodny z rzeczywisto$cig i zbyt od-
biegajgcy fantastycznym ujeciem i bujng wyobraznig od
prawdy i naukowej S$cistosci. Wierno$¢ odtworzenia i jak
najwieksza analogia — muszg by¢ zachowane, inaczej cel
bedzie chybiony.

Co do tematéow filméw tej kategorii uwazam, ze wy-
starczytoby potraktowanie:

— obwodu elektrycznego (przedstawienie zmian, za-



chodzacych w réznych wypadkach zastosowania
prawa Ohma),

— alternatora (dziatanie, kierunek i wielko$¢ pradu),

— pradnicy (dziatanie kolektora),

— lampy katodowej (dziatanie).

W korncu — jeszcze kilka uwag natury ogolnej.

Scenariusz filmowy musi uwzgledniaé momenty psycho-
logiczne. Dla ozywienia i urozmaicenia tresci filmu, nale-
zatoby wple$é wen pewien pierwiastek narracyjny; ponad-
to poszczegolne poruszenia, przedstawione na wyswietlanej
mapie, powinny by¢ nastepnie pokazane pod postacig zdjec¢
w terenie.

Aparat kinematograficzny dla wojska powinien odpo-
wiada¢ ustalonym warunkom technicznym i m. in. posia-
dac:

— urzadzenie do zatrzymywania i cofania obrazéw ru-

chomych,

— urzadzenie do projekcji z przezroczy szklanych,

— proste i tatwe urzadzenie i obstuge.

Znaczne obnizenie kosztéw produkcji filmow ,taktycz-
nych" — moznaby osiggna¢ przez wykorzystanie do na-
krecania zdje¢ wiekszych ¢wiczen polowych w okresie let-
nim.

Pod adresem filmu wojskowego nalezatoby wyrazi¢ zy-
czenie, by jak najszybciej znikneta wreszcie przejawiana
don nieufno$¢, powodujaca raczej pobtazliwe traktowanie
tego zagadnienia, niz zajecie sie nim bez uprzedzen, tak,
jak ono na to zastuguje.

Przeirocza.

Pokrewnym do pewnego stopnia $rodkiem pomocni-
czym w wyszkoleniu sg przezrocza. Mozna nimi uja¢ moc



szczegotow, ktore wobec drobnych wymiaréw czesci skia-
dowych sprzetu nie zawsze dadzg sie praktycznie wyjasnic
i pokazac.

Pomystowo i ciekawie wykonane, wzbudzajg wieksze
zainteresowanie, niz najlepiej opracowana pogadanka, nie
poparta pokazem.

Najlepsze wyniki w uzyciu przezroczy zapewnia wy-
Swietlanie wiekszych seryj (do 50 zdje¢). Utatwia to roz-
patrzenie na jednej serii zdje¢ catego dziatu i pewnej zam-
knietej w sobie catosci.

Przezrocza podobnie jak film (jednak nie w ruchu) po-
zwalajg zapoznac uczniow ze zjawiskami, ktore jedynie fo-
tografia jest w stanie najwierniej przedstawi¢ oraz ujac
w powiekszeniu rzeczy drobne, o matych wymiarach i pod-
kresli¢ prawidtowe lub wadliwe wykonanie pewnych prac.

Dobrze skonstruowana seria przezroczy powinna posia-
dac¢ ciagtos¢ zdje¢ i stanowic¢ naturalny bieg rzeczy, wyni-
kajgcych jedna z drugiej, a wiec logiczny uktad.

Kazda seria zdje¢ musi by¢ zaopatrzona w wyczerpuja-
cy opis. Bedzie to duzym utatwieniem dla instruktoréw,
ktédrzy unikng w ten sposéb ewent. popetniania omyiek
i wprowadzania uczniow w biad.

Tablice pogladowe.

Pozwalajg one na operowanie pewnymi analogiami
i przedstawianie tych zjawisk, ktérych demonstracje na-
oczne sg trudne, a nawet czesto z braku odpowiednich urzg-
dzen technicznych — niemozliwe.

Poza uzyciem ich przez instruktora do wyjasnien, mo-
ga by¢ wykorzystane dla douczania w czasie przeznaczo-
nym na nauke witasnag.

Dlatego najbardziej celowe bytoby umieszczanie ich



w salach zotnierskich wzgl. korytarzach, gdzie beda przy-
pomina¢ uczniom wiadomosci przerobione z instruktorem,
a ponadto prostowa¢ niejedno biedne pojecie, jakie moze
powsta¢ w trakcie nauki, gdyz z powodu ograniczonego
czasu i wiekszej ilosci uczniow — nie zawsze mozna zasto-
sowac szkolenie indywidualne.

Wywieszanie tablic na $cianach sal wyktadowych wy-
wiera wplyw raczej szkodliwy ze wzgledu na rozpraszanie
uwagi ucznia. Specjalnie daje sie to zauwazy¢ podczas po-
wtarzania materiatu przerobionego. Uczehn zamiast pomy-
$le¢ i wyszuka¢ odpowiedzi w glowie, rozpatruje Sciany, za-
wieszone tablicami, szukajgc w nich ratunku.

Tablice poglagdowe nie moga zawiera¢ zbyt wiele szcze-
gotow. Muszg podkreslaé rzeczy najbardziej istotne, beda-
ce w logicznym z sobg zwigzku. Poza tym w celu podkre-
$lenia wazniejszych szczegétow i plastycznego przedsta-
wienia szeregu zjawisk — powinny by¢ wykonane barw-
nie (uzycie kolorow).

Niemate znaczenie odgrywa réwniez wyrazisto$¢ rysun-
kow i odpowiednie ich wymiary.

Napisy objasniajgce powinny by¢ krotkie i tresSciwe.
Wigze sie z tym scisle sprawa prawidtowego znakownictwa
i terminologii technicznej.



ZASTOSOWANIE FAL ULTRAKROTKICH
W MARYNARCE.

Z charakterystycznych wiasciwosci fal bardzo krétkich,
o ktorych byta mowa w artykule p. t. ,,Fale bardzo krot-
kie oraz mozliwosci zastosowania ich w radiotechnice woj-
skowej"l) wynika, ze maja one specjalnie duze znaczenie
dla komunikacji na morzu. Nasuwa sie tutaj catly szereg
projektow zastosowania tego wiasnie pasma fal dla celéw
operacyj wojennych na morzu, mamy tu bowiem teren pta-
ski bez wyniostosci, ktére mogtyby pochtaniaé¢ energie, za-
wartg w fali elektromagnetycznej, promieniowanej przez
nadajnik.

Trescig niniejszego artykutu bedzie omoéwienie jednak
nie fal bardzo krotkich, lecz mozliwosci ciekawszych zasto-
sowan pasma fal ultrakrotkich (ponizej 1 m).

Zakres ten nadaje sie znakomicie do zrealizowania na
powierzchni morza komunikacji kierunkowej na niewielkie
odlegtosci, rzedu kilkudziesieciu kilometréw, przy uzyciu
nadajnikéw o bardzo matej mocy. | tak uzyskano zupetnie
dobre potaczenie radiotechniczne na odlegtos¢ 40 km na
przestrzeni Dover — Calais za pomocg nadajnikow o mo-
cy wypromieniowanej 0.5 wata; oczywiscie stosujac refle-

') Patrz Przeglad Wojskowo-Teehniczuy, zeszyt 3, tom XX
z 1936 r. — przyp. Autora.



ktory, ktére przez skierowanie catej mocy w jednym Kie-
runku zapewniajg duzg oszczedno$¢ w gospodarce energii
wypromieniowywanej.

Fakt ten nasuwa nam nowe mozliwosci zastosowania
fal ultrakrotkich, a mianowicie zastgpienia sygnalizacji
Swietlnej sygnalizacjg elektryczng, a to dzieki bardzo du-
zej oszczednosci na mocy i niezaleznosci od mgty, dymu,
deszczu, $niegu, no i pory dnia.

Aby te sprawe dobrze sobie uzmystowi¢, przytocze pa-
re danych liczbowych, ktérych wymowa nie bedzie wyma-
gac¢ blizszych komentarzy i uzupetnien.

Zrodto $wietlne o natezeniu 0,1 $wiecy mozna przy do-
brych warunkach atmosferycznych widzie¢ z odlegtosci
1 km. Wiemy, ze natezenie Swiatta jest odwrotnie propor-
cjonalne do kwadratu odlegtosci i wyraza sie wzorem:

gdzie:
J — jest natezeniem Swiatta w danym punkcie przestrzeni,
¢ — stala proporcjonalnosci.

1 — odlegtoscig punktu w przestrzeni od zrédta.

Wobec tego, aby ujrzeé¢ sygnat Swietlny z odlegtosci
40 km, nalezy zastosowac¢ zrédto o natezeniu 160 $wiec, co
w najlepszym wypadku da sie osiaggng¢ za pomocag 180 -
watowej mocy Zrédta promieniowania, a przy gorszych wa-
runkach atmosferycznych warto$é ta ro$nie niewspotmier-
nie szybko. Stosujac za$ sygnalizacje na falach ultrakrot-
kich, moc zrédta energii moze wynosi¢ zaledwie 1 w, przy
rébwnoczesnym uniezaleznieniu sie od stopnia przejrzysto-
$ci powietrza.

Wiasnosci fal ultrakrotkich mozna réwniez w ciekawy



spos6b wykorzysta¢, biorgc pod uwage ich zdolnosci odbi-
jania sie od ciat statych. Mozna bowiem wykrywaé na odle-
gtos¢ okoto 10 km lad, skaty, géry lodowe itp. Aparat spet-
nia wiec tutaj role automatycznego oka, czy obserwatora,
wykrywajgcego przeszkode wzglednie nieprzyjaciela na
dos$¢ duzg odlegto$¢ bez wzgledu na pore dnia, czy warunki
atmosferyczne.

Wybor zakresu fal.

Fale ultrakrotkie posiadajg szereg cennych wilasciwo-
$ci, z powodu ktérych nadajg sie one znakomicie do celow
wyzej opisanych. W pierwszym rzedzie nalezy wzig¢ pod
uwage zjawisko odbijania sie ich od ciat statych. Poza tym
w celu doktadnego okres$lenia kierunku przeszkody musi
istnie¢ mozliwo$¢ nadawania i odbioru kierunkowego o jak
najwezszej wiazce promieni. Z teorii fal ultrakrotkich wie-
my, ze odpowiadajg one w zupetnosci i temu warunkowi,
wiecej — urzadzenia nadawania kierunkowego dla tego za-
kresu fal sg bardzo proste w konstrukcji, tanie i tatwe
w obstudze.

Rowniez bardzo wazng sprawg jest tu niezalezno$¢ od
warunkéw atmosferycznych, ze wzgledu na to, ze witasnie
wtedy w okresie gestej mgty, deszczu, $niegu, czy w razie
zastony dymnej bedzie sie wymaga¢ od aparatu najwie-
kszej sprawnosci i nieomylnej doktadnosci wskazan.

I znéw widzimy, ze warunkowi temu czynig zado$¢ fa-
le ultrakrotkie.

Poza tym zyskujemy tu jeszcze na prostocie konstru-
kcji i bardzo matych wymiarach urzadzenia aparatury
i uktadu reflektorowego.

Wszystkie przytoczone wyzej warunki sktaniaja nas do



przyjecia do tego urzadzenia fali o dtugosci rzedu Kkilku
decymetréw.

Zasada, dziatania.

Ma okrecie (wzglednie na wybrzezu) zainstalowany
jest nadajnik wysytajacy fale w okreslonym Kkierunku.
W wypadku, gdy wigzka wypromieniowana napotka na
swej drodze jaka$ przeszkode w postaci ladu, okretu, gory
lodowej itp., ulegnie czesciowemu pochtonieciu i odbiciu.
W skutek bardzo wielkiej szybkosci rozchodzenia fal (oko-
to 300.000 km/sek), fala odbita powré6ci do punktu wysy-
tajacego i zostanie zarejestrowana za pomoca czutego od-
biornika zainstalowanego w niewielkiej odlegtosci od na-
dajnika. W ten sposéb oprécz sygnatu ostrzegawczego,
otrzymamy réwniez zupetnie doktadne wyznaczenie Kie-
runku istniejacej przeszkody, oraz w przyblizeniu jej odle-
gtosé.

Urzadzenie.

Diugos¢ fali, na ktérej moze pracowaé urzadzenie wy-
nosi ok. 20 cm. Najlepiej zastosowac tutaj jako lampe ge-
neracyjng triode o specjalnej konstrukcji, bardzo matych
wymiaréw, pracujagcg w uktadzie Barkhausen — Kurza
(z polem hamujacym), o ktérym byta szerzej mowa w wy-
zej wymienionym artykule, drukowanym w Przegladzie
Wojskowo-Technicznym. Kole anteny odgrywa tutaj dru-
cik, umieszczony poziomo wewnatrz, lub na zewnatrz lam-
py o diugosci nieprzekraczajgcej kilku centymetréw.

Urzadzenie reflektorowe stanowi paroboloida obrotowa,
o0 rozpietosci okoto 50 — 100 cm, w ognisku ktérej umie-
szczony jest oscylator, promieniujgcy fale sygnatowe. Ze



wzgledu na wymiany oscylatora, nalezatoby wyjasnic¢, ze
jest on w ten sposob umieszczony, aby w matematycznym
ognisku paroboloidy znajdowat sie drucik, odgrywajacy ro-
le anteny.

W ten sposéb mozna uzyska¢ duzg koncentracje wigzKi
promieni, bowiem kat rozwarto$ci wigzki nie przekracza
kilkunastu stopni (Ryc. 1).

Przekr6j wiazki ma ksztatt kotowy, to znaczy, ze kon-
centracja promieni ma we wszystkich ptaszczyznach war-
tos¢ jednakowa, wynika to z tego, ze reflektorem jest bry-

Ryc. 1.

ta obrotowa (w naszym wypadku paroboloida obrotowa).

W odbiorniku trioda stuzy jako detektor, wzmacniacz
matej czestotliwosci zasila stuchawki, wzglednie urzadze-
nie sygnalizacyjne rejestrujgce impulsy pradu. Role ante-
ny odgrywa tak jak w nadajniku kilkucentymetrowy dru-
cik, umieszczony w ognisku reflektora o ksztatcie parobo-
loidy obrotowej.

Nadajnik i odbiornik sprzezone sg ze sobg za pomocg
silnika elektrycznego i poruszajg sie synchronicznie ru-
chem wahadtowym w ptaszczyznie poziomej.

Osig symetrii drogi wykonywanej przez reflektory jest
kierunek kursu okretu (Ryc. 2).



W ten sposob przeszukujemy niejako teren przed sobg
ruchem ,,zamiatajacym".

Nadajnik modulowany jest pewng czestotliwoscig aku-
styczng, najlepiej wysokim tonem. Gdy, wystana przez na-
dajnik, wigzka promieni napotka na swej drodze jaka$
przeszkode, odbije sie i zostanie wykryta przez odbiornik,
ktéry w danym momencie ma najkorzystniejsze dla nate-
zenia sygnatu ustawienie w stosunku do kierunku odbiera-
nej wiazki.

Ryc. 2.

To najkorzystniejsze ustawienie osi reflektora odbior-
czego uzyskuje sie drogg eksperymentalng w nastepujacy
sposéb:

Na morzu, w odlegtosci kilku kilometrow od brzegu,
nalezy uruchomi¢ nadajnik, kierujac reflektor nadawczy
w strone lgdu. Po otrzymaniu w odbiorniku sygnatu, po-
chodzacego z odbitej od wyniostosci brzegu wiazki promie-



ni, ruchem wachlarzowym — w ptaszczyznie poziomej na-
nezy tak ustawi¢ reflektor odbiorczy, aby otrzymac¢ w stu-
chawkach, wzglednie na przyrzadzie, najwieksze natezenie
sygnatu. Tak wiec mamy ustalony najkorzystniejszy kat
potozenia wzajemnego obu reflektoréw: nadawczego i od-
biorczego. W tym potozeniu nalezy sprzac je razem i ruchy
ich zsynchronizowa¢. Od tego momentu beda one juz ra-
zem wykonywa¢ og6lny ,szukajacy” ruch wahadtowy
w plaszczyznie poziomej.

Nalezy jeszcze skonstruowac urzadzenie, ktdre pozwala-
toby na ustalenie kierunku istniejgcej przeszkody. Jest to
bardzo proste, mianowicie wprowadzimy do obiornika czuty
mechanizm, reagujacy na sygnat odebrany. Aby jednak
uchronic¢ sie od dziatania przekaznika na jaki$ inny sygnat,
fatszywy, nie pochodzacy od naszego nadajnika, a posiada-
jacy naszg diugosc fali, mozna skonstruowac taki przekaz-
nik, ktéryby dziatat tylko na czestotliwo$¢ akustyczng, mo-
dulujaca nadajnik wspotdziatajacy. Osiggnaé to mozna
badz to droga filtrow akustycznych, badz drogg rezonansu
mechanicznego. Ten drugi system jest lepszy, znacznie
prostszy, lzejszy, pewniejszy w pracy i co najwazniejsze —
tanszy. Unika sie tutaj skomplikowanych i wysoce niewy-
godnych urzadzen filtrowych.

Urzadzenie to oparte jest na zasadzie wprawiania
w drganie ptytki metalowej wskutek zjawiska rezonansu
mechanicznego, dla pewnej okreslonej modulujacej czesto-
tliwosci akustycznej, nadawanej przez nadajnik.

Otéz gdy podczas swego wachlarzowego ruchu szukaja-
cego, wigzka promieni napotka na przeszkode, odbita fala
zostanie odebrana przez odbiornik wspotdziatajacy i wpra-
wi w ruch przekaznik reagujacy tylko na jedna, okreslong
czestotliwo$¢ akustyczng, ktdrg zmodulowany jest nasz na-
dajnik. Przekaznik ten zatrzymuje natychmiast silnik na-



pedowy, obracajacy sprzezony zespét nadajnik — odbior-
nik i tym samym ustala dokfadnie kierunek istniejacej
przeszkody.

Kierunek ten moze by¢ automatycznie przeniesiony na
mape w kabinie nawigacyjnej, za pomocg bardzo prostego
urzgdzenia.

Okresliwszy kierunek pozostaje tylko ustalenie odlegto-
sci sygnalizacyjnej przeszkody, czy obcego okretu. Majac
do rozporzadzenia dwie jednostki morskie, odlegtos¢ te
mozna okresli¢ na mapie drogg radiogoniometryczna, znaj-
dujac punkt przeciecia dwdch linij kierunkowych obu
okretow (Ryc. 3).

Ryc. 3.

Jesli jednak zajdzie potrzeba okres$lenia odlegtosci za
pomocg tylko jednego urzadzenia, mozna tego rowniez do-
kona¢ poréwnywujac oscylograficznie modulacje nadajni-
ka i zdetektorowany sygnat fali odbitej.

System ten polega na pos$rednim pomiarze czasu, po-
trzebnego na odbycie drogi w jednym i drugim kierunku.



Majac bowiem dang szybkos$¢ rozchodzenia sie fal elektro-
magnetycznych i czas potrzebny do przebycia pewnej dro-
gi, odczytujemy zupetnie doktadnie odlegtos$é¢, dzielagca nas
od przeszkody, ktorej potozenie chcemy okreslic.

Moga jednak zajs¢ wypadki zanotowania fatszywych
sygnatow wskutek odbicia od wysokiej fali, wzglednie
otrzymujagc w odbiorniku nie wigzke odbitg, ale pochodza-
cg bezposrednio od nadajnika.

Aby unikng¢ pierwszej ewentualnosci wystarcza usta-
lic zespét nadawczo-odbiorczy dos¢ wysoko nad poziomem
morza (okoto 10 m). Aby za$ uchroni¢ sie przed falg bez-
posrednio, nalezy zastosowaé bardzo staranne ekranowa-
nie wzajemne nadajnika i odbiornika, starajgc sie réwno-
cze$nie odsungc¢ je od siebie jak najdalej (okolo 6 — 7 m).

Urzadzenie powyzsze moze odda¢ nieocenione ustugi
marynarce wojennej, bowiem wsrod mgty, czy zastony
dymnej, moze nie tylko wykry¢ kierunek okretéw nieprzy-
jacielskich, ale ich odlegto$¢, a nawet szybkos$¢ poruszania
sie. Nie trzeba chyba dodawac jak waznymi sg te dane dla
kierowania ogniem artyleryjskim, oraz przy maskowaniu
sie przed nieprzyjacielem.

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze urzadzenie wyzej opi-
sane zostato zainstalowane w swej pierwotnej formie na
francuskim transatlantyku ,Normandie™ i dotychczas
pracuje bez zarzutu. Fala wynosi 16 cm. Btad uzyskiwany
przy ocenie kierunku nie przekraczat 5°, przy ustalaniu
odlegtosci byt rzedu 1%.

Ro6zne przedmioty na morzu wykrywane byty na odle-
gtosci przekraczajacej 10 km.



OGNIWA LEKLANSZOWSKIE SUCHE W SWIETLE
BADAN NA PRZECHOWALNOSC.

Ogniwa suche zbudowane sg zupetnie podobnie do og-
niw nalewnych (patrz rycina 1 i 2). Roéznica w budowie
polega na tym, ze w ogniwach nalewnych mamy warstwe
higroskopijng (rycina 1, poz. wyszczeg6lnienia 3-cia), za$
w ogniwach suchych mamy gotowy elektrolit (ryc. 2, poz.
wyszcz. 3) w postaci masy nasigkliwej, przesyconej sal-
miakiem, ktdra zostaje w wytwo6rni odpowiednio zwilzona,
dzieki czemu ogniwa sg gotowe do uzytku bez potrzeby na-
lewania wody, jak to ma miejsce przy ogniwach nalew-
nych. Dlatego tez ogniwa suche nie posiadajg w pokry-
wie korka i otworu do wlewania wody (ryc. 1 poz. 9 i 10),
a maja jedynie rurke wydechowg (ryc. 2 poz. 13) dla ulat-
niania sie gazéw, ktére powstajg podczas pracy ogniwa.

Dalej ogniwa suche posiadajag przestrzen, wolng w og-
niwach nalewnych, wypetniong trocinami (ryc. 2, poz. 6).
Ogdlng cechg charakterystyczng ogniw leklanszowskich,
zaréwno nalewnych jak i suchych, jest to, ze mozna je uzy-
wac, jako przenosne zrodia pradu, niewrazliwe na wstrza-
sy, a wiec nadajace sie w zupetnosci do warunkoéw poto-
wych.

Ogniwa wspomniane sg uzywane przewaznie w telefo-
nii i sygnalizacji, to jest tam, gdzie praca odbywa sie za-



zwyczaj z przerwami. Przy pracy ciggtej ogniwa szybko
sie wyczerpuja i sa niezdatne do uzytku, gdyz odnawianie
ich nie optaca sie.

Zarowno dla ogniw nalewnych, jak i dla suchych Pol-
skie Normy Teletechniczne PNT—700 i PNT—701 z roku
1932 w § 5 przewidujg pewne wiasciwosci elektryczne,
a mianowicie:

A. Dla ogniw nalewnych PNT—700 przewiduja:
a) napiecie ogniw, mierzone przy otwartym obwodzie



Objasnienie ryc. 1.

Nr. Wyszczegoélnienie U w a g i

1 Pudetko zewnetrzne

2 Elektroda ujemna Pudetko cynkowe
3 Warstwa hygroskopijna

4 Woreczek z depol. i solami

5 Elektroda dodatnia Pateczka weglowa
6 Przestrzefi wolna

7 Zalewa

8 Zacisk Gwint PN/G—205—M2 X 0.5
9 Korek

10 Rurka wpustowa

n Warstwa izolujgca goérna

12 . . dolna

13 Rurka wydechowa

14 Przewodnik izolowany PNE/5— 1932 LS 0,75 mm2
Typ ogniwa H h b k 1 0 m n
N O N | > 182 170 75 12 120 15 50 50
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po ich dostarczeniu i przed napetnieniem, nie powin-
no by¢ wieksze od 0,1 V;
b) napiecie ogniw, mierzone przy otwartym obwodzie

NORMALNE OGN/WO SUCRE
Typ 1M

85
OGNWO SUCHE
typ
No3-1

O POJEMNOSC
46 AMPEROGOD2IN

Ryc. 2.

po 24 godzinach po napetnieniu, nie powinno by¢
mniejsze od 1,5 V;

c) napiecie ogniw, mierzone po 24 godzinach po napet-
nieniu i pod koniec okresu dwuminutowej pracy na
opornos$¢ 10 oméw, nie powinno by¢ mniejsze od
1,45 V;



Objasnienie ryc. 2.

N. Wyszczego6lnienie U w a g i
1 Pudetko zewnetrzne
2 Elektroda ujemna Pudetko cynkowe
3 Elektrolit
4 Woreczek z depol. i solami
5 Elektroda ujemna Pateczka weglowa
6 Trociny
7 Zalewa
8 Zacisk Gwint PN/G—205—M 3X 0,5
9 Warstwa izolujagca gérna
10 dolna
1 Paski tekturowe podtuzne lub koraliki
12 Przewodnik izolowany PNE/S-1932 LS 0,75 mm2
13 Rurka wydechowa
Typ ogniwa H h b k 1 o m n
N O s | > 182 170 75 12 120 15 50 50
SE
= £
>3
N O s Il = 112 100 55 12 120 15 40 25
N O S 1 2 +2 +2 + 15+ | 5 +0,2 . o
=
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=
3
N O s m O :15+ 151 x1 5 0,2 —

d) pojemnos$¢ ogniw, mierzona podczas pracy, powinna
wynosi¢ przy wytadowaniu na opornos¢ 10 omow
az do spadku napiecia do 0,8 V — nie mniej niz:



45 Ah dla N. O. N. — 1 — przy wytadowaniu bez

przerw,

17 Ah dla N. O. N. — Il — przy wytadowaniu z przer-

wami.

Wytadowanie z przerwami odbywa sie w ten sposéb, ze
ogniwo pracuje w ciggu kazdych 15-tu minut bez przerwy
3 minuty, a pozostate 12 minut odpoczywa; pomiar rozpo-
czyna sie po 24 godzinach po napetnieniu;

e) ogniwa, przechowywane w pomieszczeniach suchych

0 temperaturze w granicach od minus 5"C do plus
30°C i nieuzywane, nie powinny wykazywaé rocznie
straty pojemnosci wiekszej od 10% pojemnosci po-
danej w punkcie d niniejszego paragrafu.

B. Dla ogniw suchych PNT—701 przewiduja:

a) napiecie ogniw, mierzone przy otwartym obwodzie
po ich dostarczeniu, nie powinno by¢ mniejsze od
1,5 V dla wszystkich typow;

b) napigecie ogniw, mierzone podczas dziatania, nie po-
winno by¢ mniejsze od 1,45 V dla wszystkich typéw
pod koniec okresu dwuminutowej pracy na oporno$é
10 omow;

c) pojemno$¢ ogniw, mierzona podczas pracy, powinna
wynosi¢ przy wytadowaniu na oporno$¢ 10 oméw, az
do spadku napiecia do 0,8 V — nie mniej niz:

45 Ah dla N. O. S. — | przy wytadowaniu bez przerw

35 Ah dla N. O. S. — Il przy wytadowaniu bez przerw

17 Ah dla N. O. S. —IIl przy wytadowaniu z przer-
wami.

Typ N. O. S. — 1i N. O. S. — Ill w normie PNT—701
odpowiada kolejno typom N. O. N. — Ii N. O. N. — 1l

w normie PNT—700.



Typ N. O. S. — Il w normie PNT—701 odnosi si¢ do og-
niw ptaskich uzywanych przez P. A. S. T-¢, ktérych w dal-
szej czesci artykutu niniejszego nie bede omawiat. Wyniki
podane nizej odnoszg sie wytacznie do najbardziej uzywa-
nych ogniw typu N.O.N.-Il i N.O.S.-1lI.

Jak wynika z powyzszych danych elektrycznych dla
ogniw nalewnych mamy w punkcie a) dopuszczalne napie-
cie 0,1 V przed napetnieniem. Dalej mamy zastrzezone, jako
minimum napiecia dla jednych i drugich ogniw 1,5 V, mie-
rzone przy otwartym obwodzie i jako minimum 1,45 V, —
pod koniec okresu dwu minutowej pracy na oporno$¢ 10
omow.

Co sie tyczy pojemnosci, to dla nalewnych i dla su-
chych ogniw jest jednakowa (17 Ah). Pi6éznica polega tyl-
ko w % stracie pojemnos$ci ogniw w czasie magazynowa-
nia. Dla ogniw nalewnych odpowiednia norma przewiduje
strate pojemnos$ci 10% w stosunku rocznym, za$ dla ogniw
suchych ich norma przewiduje 20% w stosunku rocznym;
a wiec dla suchych ogniw 2 razy wiekszy spadek pojem-
nosci, jak dla ogniw nalewnych.

Poza tym normy w paragrafie 8 punkt C. okre$lajg
ilos¢ ogniw przewidzianych do prob na straty pojemnosci
podczas magazynowania. Dla ogniw nalewnych pobiera sie
12 sztuk z ilosci do 500 i 24 sztuki przy ilosci powyzej 500
sztuk. Dla ogniw suchych pobiera sie 6 ogniw do 500 i 10
ogniw powyzej 500 sztuk ogniw, zgtoszonych do poszcze-
golnego odbioru.

W tymze paragrafie normy przewiduja okresy czasu na
gwarancje. Dla ogniw nalewnych przewidziany jest czas
3-ch lat, dla ogniw suchych tylko jeden rok.

Procz pojemnosci dla ogniw wazne jest napiecie. Im na-
piecie ogniw bedzie bardziej state, tym praca ogniwa i je-
go zastosowanie bedzie racjonalniejsze.



Byl czas, ze staczano walki na Komisjach Normaliza-
cyjnych o tolerancje dla napiecia przy otwartym obwodzie
(napiecie przy otwartym obwodzie w przyblizeniu oznacza
sile elektromotoryczng — SEM). Obecnie sprawa ta zupet-
nie sie wyjasnita. O tej sprawie pisatem juz w Przegladzie
Wojskowo-Technicznym w art. pod tytutem: ,Wplyw sity
elektromotorycznej na przechowalno$¢ ogniw nalewnych”
(patrz Przeglad Wojskowo-Techniczny z kwietnia 1934 ro-
ku). W cytowanym artykule czytelnik réwniez znajdzie
rzeczywisty procentowy spadek pojemnosci ogniw nalew-
nych.

Duze zainteresowanie sie tolerancjg napiecia przed na-
laniem oraz procentowym spadkiem pojemnosci jest zupet-
nie zrozumiate, gdyz ogniwa nalewne (dotychczas wytacz-
nie) traktujemy jako ogniwa nadajace sie do dtuzszego
przechowywania.

Byt czas, ze ogniwa nalewne z tego powodu byty o wie-
le drozsze od ogniw suchych, gdyz wszystko sie ktadto na
barki przechowalno$ci. Obecnie mamy juz duzo materiatu
doswiadczalnego z ogniwami nalewnymi i daje sie zauwa-
zy€ prawie ze zrownanie cen tych ogniw. Do zrdwnania cen
przyczyniata sie w znacznej mierze wiasnie tolerancja na-
piecia przed nalaniem. Fabrykanci produkujg te same ogni-
wa i tak samo jak poprzednio, ale obecnie przy przetar-
gach nie posiadajg tej niepewnosci, jakg mieli poprzednio.
To dopuszczalne napiecie 0,1 V, jak wykazaty doSwiadcze-
nia, na pojemnos$¢ praktycznie wptywu nie wywiera, a spra-
we w znacznym stopniu zaréwno dla producenta, jak i na-
bywcy upraszcza; wymagania zatem stawiane fabrykan-
tom staty sie wiecej zyciowe.

Jezeli dawniej ogniwa nalewne byty czym$ nowym, to
obecnie z ogniwami tymi jesteSmy doktadnie zaznajomieni
i mamy duzo wynikow eksperymentalnych; odwrotnie je-



zeli chodzi o ogniwa suche, mamy w tym kierunku mniej
materiatu doswiadczalnego z tej prostej przyczyny, ze
ogniwami suchymi mniej interesowalismy sie witasnie dla
tego, ze ogniwa te zostaly wyeliminowane przez ogniwa
nalewne, w szczeg6lnosci jezeli chodzi o wojsko, to zostaty
wyeliminowanie z powodu ich mniejszej przydatnosci do
przechowywania.

Jezeli normy przewidujg dla ogniw suchych tolerancje
pojemnos$ci 20 procentowa w stosunku rocznym i przyjmu-
ja jednoroczny okres do przechowania, to uczyniono to
tylko na wszelki wypadek, gdyz wyniki doswiadczalne, ze-
brane w tym artykule, nie potwierdzg zastosowanej tole-
rancji.

Zanim przejde definitywnie do omawiania wynikéw ba-
dan nad ogniwami suchymi, w krékich stowach wspomne
o tolerancji pojemnosciowej dla ogniw nalewnych.

Normy teletechniczne, jak juz wspomniatem, dla ogniw
nalewnych przewidujg rocznie 10% tolerancji pojemnosci;
teoretycznie wydawatoby sie, ze tolerancja dla ogniw na-
lewnych nie jest potrzebna, gdyz przed nalaniem wody
ogniwo nie powinno zuzywac sie, jednak nie trzeba zapo-
minaé, ze do skitadnikéw ogniwa galwanicznego wchodzi
nie tylko woda, ktérg nalewamy przed uzyciem ogniwa,
ale sg i inne sktadniki, ulegajace z czasem pewnym prze-
mianom.

Sa na przykiad takie sktadniki, jak mangan i salmiak,
ktore i bez wody podlegaja przemianom chemicznym,
a zatem tolerancja 10% przewidziana w normach telete-
chnicznych dla ogniw nalewnych bez dalszych komentarzy
jest moim zdaniem uzasadniona.

Aby mowi¢ o tolerancji dla ogniw suchych, to przede
wszystkim nalezy sie zapozna¢ z wynikami przeprowadzo-
nych badan.



Na pierwszym miejscu zapoznamy sie z przebiegiem
pojemnosci ogniw galwanicznych leklanszowskich suchych,
a dla poréwnania podaje dodatkowo przebieg pojemnosci
dla ogniw nalewnych (ryc. 3 i 4).

Zapoznanie si¢ z wynikami badan ogniw suchych, spe-
cjalnie wykonanych pare lat temu przez jedng z firm kra-
jowych, a przechowywanych podobnie, jak ogniwa nalewne

Ryc. 3.
Zaleznos$¢ jiojemnosci od czasu przechowywania w ogniwach
nalewnych.

i zbadane w jedenastu grupach w okresie 44-ch miesiecy,
dadzag niewatpliwie pewng orientacje na sprawe przydat-
nosci ogniw suchych do przechowania.

Wiasciwy przebieg pojemnosci (patrz ryc. 3 i 4 krzywa
Cl= f (t) — pojemnos¢ rzeczywista) decyduje o przeeho-
walnosci ogniw. Nasuwa sie jednak trudno$¢ przy tym za-
tozeniu, gdyz nie jesteSmy w stanie zbada¢ pojemnosci
ogniwa dwukrotnie, powiedzmy, raz przed zamagazynowa-
niem i drugi raz po paroletnim przechowywaniu, aby prze-



kona¢ sie o stracie pojemnosciowej. Poza tym teoretyczne
obliczenia wartosci bezwzglednej sg bardzo trudne i nie
daja praktycznego znaczenia. Mozemy jednak, opierajgc
sie na doswiadczeniach danej partii ogniw, okresli¢ pro-
centowy spadek $redniej pojemnoSci i powiedzie¢, czy ogni-
wa nadajg sie do przechowywania, czy tez nie.

Ryc. U
Zaleznos$¢ pojemnosci od czasu przechowywania
w ogniwach suchych.

Na ryc. 3 i 4 podane sg krzywe pojemno$ci w zaleznosci
od czasu. Linie poziome (przerywane) oznaczaja pojem-
nosci nominalne, w danym wypadku, poniewaz rozpatruje-
my ogniwa N.O.N.-1l i N.O.S.-1ll (Normalne Ogniwa Na-
lewne typu Il i Normalne Ogniwa Suche typu — 111) po-
jemnos$¢ nominalna dla tych typéw ogniw wynosi 17 Ah.

Linia petna (pochylona) reprezentuje dopuszczalng to-
lerancje pojemnosci 10%. Tolerancje 10% dla ogniw na-
lewnych podano umysinie na rysunku pojemnosci i dla
ogniw suchych, a to dlatego, aby tatwiej sie zorientowac
co do przydatno$ci tych ogniw pod wzgledem przechowy-



wania; zresztg 20 procentowa tolerancja dla ogniw suchych
miesci sie w granicach 12-tu miesiecy, a wiec akurat tam,
skad wykres naszych badan laboratoryjnych rozpoczy-
na sie.

Linie petne (tamane) dajg nam warto$¢ rzeczywistg
pojemnosci badanych ogniw.

Jak wynika z wykresdw linie tamane przecinajg linie
tolerancji. Na rycinie 3, przedstawiajgcej zalezno$¢ pojem-
nosci od czasu przechowywania w ogniwach nalewnych,
przeciecia te (linie przerywane) powstaty przez znaczny
spadek pojemnosci w dwdch wypadkach, a raczej w dwéch
ogniwach, na ogdlng ilos¢ zbadanych na pojemnos$¢. Spa-
dek pojemnosci w tych ogniwach, po doktadnym zbadaniu,
powstat z powodu wadliwej budowy tych ogniw i tych wy-
nikéw pod uwage nie przyjmujemy. Poza tym wszystkie
ogniwa wykazaty $rednig pojemnos$¢ powyzej wartosci
dopuszczalnej, to jest powyzej wartosci przewidzianej to-
lerancja.

Druga krzywa pojemnosci dla ogniw suchych na ryci-
nie 4 przedstawia $rednig pojemno$¢ rzeczywista z po-
szczegblnych jedenastu badan, przeprowadzonych w ciggu
44 miesiecy od czasu wyprodukowania ogniw.

We wszystkich wypadkach $rednia pojemnos$¢ rzeczy-
wista jest wieksza od pojemnos$ci dopuszczalnej 10 pro-
centowg tolerancjg w stosunku rocznym, za wyjatkiem po-
jemnosci, otrzymanej w badaniu po 27-miu miesigcach
przechowywania. Srednia pojemno$¢ tego badania wynio-
sta zaledwie 9 Ah i w tym tylko wytacznie wypadku po-
jemnos$¢ znajduje sie ponizej granicy dopuszczalnej tole-
rancja, za ten okres czasu; we wszystkich innych bada-
niach, zarowno wczeéniejszych, jak i pézniejszych, $rednia
pojemnos$¢ rzeczywista znajduje sie powyzej granicy to-



lerancji 10%, przewidzianej normami dla ogniw nalew-
nych tego samego typu co i ogniwa suche.

Wyniki badan zestawione zostaty w zalgczonej tabeli.

Rozpatrzmy nastepnie zalezno$ci opornosci wewnetrz-
nej od czasu przechowywania (Ryc. 5— R = f (t) ip=
f(1).

Przebieg opornosci wewnetrznej przed wytadowaniem
oznaczony jest linig tamang przerywang, za$ oporno$é
wewnetrzna po wytadowaniu linig tamang petng; przebiegi
oporno$ci wewnetrznych sg prawie réwnolegte.
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Ryc. 5.
Zalezno$¢ opornosci wewnetrznej
od czasu przechowywania.

Jak wynika z wykresu, warto$ci opornosci stale wzra-
stajg z biegiem czasu i to do$¢ znacznie w formie linij



zygzakowatych. Srednia oporno$é ogniw suchych w danym
wypadku przedstawia sie nastepujgco:

p4= 0,59 omoéw przed wytadowaniem.

Ej = 1,62 oméw po wytadowaniu.

Widzimy, na podstawie $rednich wynikéw badan opor-
nosci wewnetrznych, ze oporno$¢ po wytadowaniu wzra-
sta do$¢ znacznie, bo trzykrotnie od pierwotnej swej war-
tosci, to jest wartosci, jaka byta przed wytadowaniem. Po-
czatkowo opornos$¢ rosnie tagodnie, pézniej wzrasta gwat-
townie; maksimum opornosci otrzymaliSmy w ogniwach
badanych po 27-miu miesigcach przechowywania, w tym
wiasnie wypadku, kiedy otrzymano najmniejsza S$rednig
pojemno$¢ 9 Ah (patrz ryc. 4). W pdzniejszych miesigcach
wyniki badan sg normalne bez gwattowniejszych skokoéw,
gdyz i wyniki pojemnosciowe sg tagodniejsze.

Na podstawie krzywych pojemno$ciowych, opornosci
wewnetrznej i zestawienia wynikdw mozna powiedzie¢, ze
pojemnos¢ jest odwrotnie proporcjonalna do opornosci
wewnetrznej, czyli ze spadkiem opornosci wzrasta pojem-
no$¢ badanych ogniw i odwrotnie.

RozpatrzyliSmy dotychczas zalezno$¢ pojemnosci i opor-
nosci wewnetrznej w czasie. Obecnie rozpatrzymy za-
lezno$¢ opornosci wewnetrznej w odniesieniu do pojem-
nosci oraz 2 graficzne wykresy, a mianowicie: wykres gra-
ficzny pojemnosci i opornosci wewnetrznej ostatnich 8-miu
ogniw, poddanych badaniom laboratoryjnym, wchodzacych
do 3-ch ostatnich okresow badan (IX, X i XI badanie).

Wykresy zalezno$ci opornosci wewnetrznej w odniesie-
niu do pojemnosci podane sg na ryc. 6.

Na tym wykresie widac, ze przy pojemnosciach duzych
oporno$¢ wewnetrzna utrzymuje sie prawie na jednym po-
ziomie, przy stopniowym zmniejszeniu pojemnosci, opor-
no$¢ zaczyna wzrastac¢; na tym wykresie jest jedno bardzo



ciekawe zjawisko, a mianowicie: punkt zatamania sie krzy-
wej opornosci przypada mniej wiecej w tym miejscu, gdzie
znajduje sie warto$¢ przewidzianej tolerancji 33%, jaka
wynika po 40-tu miesigcach przechowywania badanych
ogniw; dalej stopniowo ze zmniejszeniem pojemnos$ci —
krzywe opornosci wewnetrznej gwattownie rosna.

Ryc. g.
Zalezno$¢ opornosci od weion. pojemnosci.

Graficzne przedstawienie pojemnosci 8-miu ogniw
z ostatnich 3-ch badan (patrz tabela Nr. | — badanie po
36, 40 i 44 miesigcach) daje nam obraz zachowania sie
poszczegblnych pojemnosci w badanych ogniwach. Z powo-
du malej ilosci ogniw (maksymalna ilo$¢ 3 sztuki na kazde

') Do obliczen poréwnawczych ostatnich trzech badan czas
$redni wyniesie 40 miesiecy — przyp. Autora.



badanie) przeprowadzono badania wytacznie z przerwami
na oporno$¢ 10-ciu oméw, aczkolwiek w poprzednich bada-
niach przeprowadzono dla poréwnania cze$¢ prob na wyta-
dowania ciagte, cze$¢ z przerwami.

$rednia pojemnos¢ dla 3-ch ostatnich badan wyniosta
13,3 Ah, przy czym na 8 sztuk badanych ogniw jedno ogni-
wo dato fenomenalnie duzg pojemnos¢ i jedno znikomo ma-

Pojemnos¢ Ap
W
Pojemno$¢ ogniw suchych po40
wiesigcdch przechowywania
XS
Hi
147 1oni H4
M.
64
t Im 0% m mn M L

Il i n V vi 17 m " numeracja ogniw

Ryc. 7.

ta pojemnos$¢ (Ryc. 7 ogniwo | —38,8 Ah i ogniwo Il
—0,26 Ah), co nalezy ttumaczy¢ w ostatnim wypadku sa-
mowytadowaniem ogniwa w czasie przechowywania.
Prowadzone badania réwnolegte dla ogniw nalewnych
daty $rednig pojemnos$¢ po 40-tu miesigcach przechowywa-



nia tego samego typu ogniw pojemnos$¢ zaledwie 11,4 Ah,
a zatem mniejszg od badanych ogniw suchych.

Badania ogniw z tej samej partii byty przeprowadzone
w latach poprzednich (patrz tabele wynikéw badan Nr. 1 —
osiem pierwszych badan) wyniki tych badan byty w gra-
nicach 10% tolerancji w odniesieniu do pojemnos$ci w sto-
sunku rocznym. Z poprzednich wynikéw badan widac, ze
po 31 miesigcach przechowywania, $rednia pojemnosé

jim.

I e LV VIV Numeracje ogniw

Ryc. 8.

ogniw suchych wynosita 15,7 Ah, przy czym tylko w jed-
nym badaniu $rednia pojemnos$¢ byta ponizej 10% toleran-
cji przewidzianej normami, $rednia oporno$¢ wewnetrzna
badanych ogniw wyniosta wéwczas: 0,57 oméw przed
wytadowaniem i 1,57 oméw po wytadowaniu.

Jak widzimy wyniki ostatnich badan niewiele odbiega-
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ja od poprzednich wynikéow badan ogniw pochodzacych
z te]j samej partii.

Z powyzszych danych wynika, ze ogniwa suche pod
wzgledem przechowalno$ci nie ustepujg ogniwom nalew-
nym tego samego typu.

Graficzny wykres opornosci  wewnetrznej  wziety
z ostatnich 3-ch badan przedstawiony jest na rycinie Nr. 8.

Z podanego wykresu wynika, ze 3-cie ogniwo posiada
fenomenalnie wielkg oporno$¢ wewnetrzng zaréwno przed,
jak i po wytadowaniu. Ogniwo to oczywiscie posiada w zu-
petnosci uzasadniong oporno$¢ wewnetrzng niewspotmier-
nie duza, gdyz jak wynika z wykresu na pojemno$¢ (ryc.
7) ogniwo to dato niewspétmiernie matg pojemnos¢, a za-
tem twierdzenie nasze, ze pojemnos¢ jest odwrotnie pro-
porcjonalna do oporno$ci wewnetrznej w ostatnich wykre-
sach catkowicie jest udowodnione.

Aczkolwiek zaszedt wypadek, ze na 58 sztuk ogniw pod-
danych badaniom laboratoryjnym w czasie 44 miesieczne-
go przechowywania, jedno ogniwo dato pojemnos$¢ nie-
wspotmiernie duza, a drugie ogniwo niespodziewanie mata,
to jednak nie wyptywa z tego wniosek, ze ogniwa suche
moga by¢ uzyteczne tylko przez jeden rok i na ten rok
przewiduje sie dla nich w normach 20% straty pojemnosci.
Przeciwnie, ze $rednich danych laboratoryjnych wynika,
ze ogniwa suche nalezycie wykonane (warunek konieczny)
moga by¢ deponowane na okres diuzszy nawet na taki sam,
jak i ogniwa nalewne i po tym okresie czasu dajag $rednie
wartosci pojemnosci w granicach 10% tolerancji.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Mozliwosci zmniejszenia wagi akumulatoréow.

(N. Lamtiejew. Tiechnika i Wooruzenije Nr. 5.1936).

Nie trzeba udowadnia¢é ogromnego znaczenia akumulatora
0 zmniejszonej wadze w kazdej dziedzinie jego wykorzystania. Roz-
wigzanie pomys$lne tego zagadnienia byloby waznym momentem
w dziejach elektrotechniki.

W obecnym stanie rzeczy zespoty spalinowo-elektryczne zdol-
ne sg dostarcza¢ okoto 1800 — 2000 wato-godzin na jeden kg wagi,
podczas gdy jedne z lepszych akumulatoréw zdolne sg dawaé¢ na 1kg
wagi nie wiecej jak 35 — 40 Ah.

Tematem poruszonym przez autora sa mozliwosci uzyskania
wiekszej ilosci energii otrzymanej z akumulatora tak otowiowego
jak zelazoniklowego na 1 kg wagi.

Wedtug przyjetej obecnie teorii ,,Bisulfatowej“ na 1 Ah potrze-
ba 3,86 gr otowiu gabczastego, 4,46 gr dwutlenku otowiu i 3,66 gr
kwasu siarkowego, razem 12 gr.

Przyjmujac $rednio napiecie wytadowania 2 V otrzymamy, ze
ta ilos¢ chemicznie czynnych substancyj dostarcza 2 wato-godziny
mocy, czyli na 1 kW zuzywa sie 12/2 . 1000 = 6 kg.

Zatem 1 kg czynnych substancyj powinien da¢ 167 wato-go-
dzin. Otrzymanie tej iloSci energii w praktyce jest niemozliwe, gdyz
charakter reakcyj zachodzacych w akumulatorze nie pozwala na wy-
zyskanie 100% masy czynnej, przede wszystkim ze wzgledu na nie-
mozno$¢ catkowitego roztadowania akumulatora. Wobec tego wspét-
czynnik wykorzystania masy czynnej nie moze by¢ w zadnym wy-
padku réwny jednosci.

Najnowocze$niejsze akumulatory przy 5-cio godzinnym pradzie
wytadowania wykorzystuja tylko 30 — 35% substancji czynnej.



W najkorzystniejszych wypadkach ilo$¢ ta wzrasta do 38 — 40%.
Zuzycie elektrolitu (3,66 gr), podane powyzej, odnosi sie do kwasu
0 ciezarze gatunkowym 1,84. Taki kwas niszczytby plyty, stad nie
uzywa sie roztworéw zawierajacych wiecej jak 40 — 50% kwasu.
Poniewaz wytwarzana podczas reakcji woda jest ztym przewodni-
kiem, wiec zeby w koncu procesu wytadowania elektrolit posiadat
dostateczng gesto$¢ w przemystowych typach akumulatoréw, zwie-
ksza sie ilo$¢ elektrolitu 2,5 razy od ilosci maksymalnej przez nor-
my teoretyczne.

Pocigga to zwiekszenie masy czynnej 2,5 raza, zaczem ilo$¢ wy-
dzielonej z akumulatora energii maleje do 67 wato-godzin z 1 Kkg.
Zaktadajac, ze wage te da sie zmniejszy¢ czterokrotnie, mozna przy-
puszcza¢ najkorzystniejsza cyfre stad uzyskang 55 wato-godzin na
1 kg. Do granicy tej wspotczesne akumulatory zaledwie sie zblizaja.
Fabryka ,,Tudor* we Francji wyprodukowata akumulator 50 wato-
godzin / 1 kg wagi przy 10 godzinnym pradzie wytadowania, byt
on jednak niepraktyczny, stad w praktyce trzeba zadawalnia¢ sie
cyframi znacznie skromniejszymi, a mianowicie 25 — 35 wato-godzin.
W ciggu 55 lat zastosowania akumulatora zgtoszono szereg paten-
téw, a wszystkie one w praktyce nie daty pomys$inych rezultatéw,
stad nalezy uwazac, ze granicy powyzej zakreslonej nie da sie prze-
kroczyc.

Analizujagc akumulatory zelazo - niklowe, autor dochodzi do
wniosku, ze w tej dziedzinie mozna osiagng¢ zwiekszenie ilosci mo-
cy uzyskanej z 1 kg wagi.

W rzeczywistosci na 1 Ah trzeba 4 gr niklu i 1 gr zelaza.
Wszystkiego razem 5 gr, bowiem elektrolit zasadowy udziatu w re-
akcji nie bierze. Przyjmujac $rednie napiecie wytadowania 1,2 kW
na 1 kW godzine, teoretycznie trzeba 4 kg substancji czynnej (za-
miast 6 kg). Stad 1 kg substancji czynnej zdolnyby byt da¢ 250
wato-gcdzin.

Jednak wspétczynnik wykorzystania masy czynnej w akumula-
torze Edisona nie przerasta 25 — 35% , bowiem mata przewodno$¢
tlenku niklu pocigga konieczno$¢ stosowania w piytach domieszek
w postaci niklu metalicznego, grafitu, do zwiekszenia wagi przyczy-
niaja sie réwniez naczynia zelazne. Mozliwe udoskonalenia w tej
dziedzinie powinny p6j$¢ po linii zmniejszenia opornosci wewnetrz-
nej, zmian konstrukcyjnych zapewniajacych zmniejszenie wagi (np.
zblizenie piyt).



Mozna oczekiwa¢ od tych akumulatorébw moznosci uzyskania
cyfry 50-60 wato-godzin na 1 kg. Granice zakres$lone w tej pracy sa
ledwie mozliwe do osiggniecia i tym czasem jeszcze nie zrealizo-
wane.

Wspétczesne zbiorniki elektryczno$ci w poréwnaniu z zespota-
mi spalinowo-elekrycznymi wypadaja nader niekorzystnie.

t. C

Nowa metoda wyznaczania miejsca pokrzyzowania par
w kablach telefonicznych za pomoca pradu zmiennego.

(Dr. inz. E. Widl E. T. Z. N. 15 1936 r.)

Przy taczeniu ze soba poszczegélnych odcinkéw wieloparowego
kabla telefonicznego czesto zachodzg omyiki i przewody jednej pary
bywaja potaczone w nastepnym odcinku do niewtasciwych przewo-
déw innej pary. Przy dalszych taczeniach zazwyczaj przewody zo-
stajg znowodz prawidtowo potaczone, jednakowoz odcinek, na ktédrym

Ryc. 1.

pary zostaty pokrzyzowane, ujemnie wptywa na normalng prace ka-
bla, powodujac wzajemne przeszkadzanie dwdch abonentéw. Wykry-
cie doktadne i szybkie miejsca podobnego pokrzyzowania par jest
b. waznym zagadnieniem dla teletechnikéw. Nizej opisana metoda
pozwala dokona¢ odpowiednie pomiary w sposéb b. tatwy, korzysta-
jac z dowolnego Zrédia pradu akustycznego lub zmiennego (moze



byé zwykly brzeczyk). Caty pomiar dzieli sie na trzy czesci:
1) ustalenie pokrzyzowanych przewodéw danych dwéch zle funkcjo-
nujacych par; 2) wyznaczenie diugosci odcinka, na ktérym przewo-
dy sa niewtasciwie potaczone i 3) okreslenie odlegtosci (D) zakidca-
jacego prace odcina od jednego z korcéw linii. Dla pierwszych
dwéch pomiaréw zostat zastosowany ukitad mostkowy, a dla trzecie-
go uktad kompensacyjny. Ryc. 1 podaje schematycznie zastosowa-
ny mostkowy uktad pomiarowy I. i Il. Sg to pary o dlugosci 1, Zle
potaczone na pewnym odcinku réwnym b. 1, 2, 3 i 4-konce poszcze-
go6lnych przewodéw. Rt — regulowany opér znanej warto$ci, Ra —
znany opoér staty, Zrédto pradu zmiennego, T — telefon.

Sposéb wykonywania pomiaru.

1) Wyznaczanie pokrzyzowanych przewoddéw: tgczymy B z 4
A z 3, AC z 2, nastepnie z 1. Wiaczamy zrédto. Oporem Ri ustalamy
cisze w telefonie. W wypadku réwnowagi utworzonego w ten spo-
s6b mostku stosunek pojemnosci (miedzy zatgczonymi do mostka
przewodami badanymi) jest réwny stosunkowi oporéw w odpowied-
nich gateziach. Przetgczajac punkt C uktadu pomiarowego z prze-
wodem 2 na 1, otrzymujemy nowy stosunek oporu. Ten z przewo-
déw (1 lub 2) jest skrzyzowany, ktéry przy pomiarze da wiekszy
stosunek pojemnosci (oporéw Rt i R2).

2) Wyznaczenie dtugosci odcinka kabla, na ktérym przewody sa
skrzyzowane.

Pomiar I-szy. Przewody 3 i 4 zwieramy na krétko po
obu stronach kabla i taczymy z punktem A uktadu potaczonym z opo-
rem regulowanym Ri. Przewdd 2 przytaczamy do punktu B, za$
| taczymy z C. Zatgczamy 7zrédlo i ustalamy za pomoca Ri cisze
w telefonie. Odczytujemy warto$ci oporéw RS i R‘> i oznaczamy

R-
stosunek —h = Uj
Bi !

Pomiar 1l-gi Zwieramy przewody 2 i 4 po obu stronach
kabla i taczymy z A, punkt B taczymy z przew. 3, a C — jak po-
przednio. Po uzyskaniu réwnowagi mostka odczytujemy nowa war-

R
to$¢ stosunku = U2
R Z

Pomiar Ill-ci. Przewody 3 i 2 tgczymy ze sobg i z punk-
tem A. PrzewDd 4 tagczymy z B.



. . . R"
Ustalamy réwnowage i odczytujemy stosunek 1-= U fDhu-

go$¢ niewtasciwie potaczonego odcinka b obliczamy z danych pomia-
ru stosujac wzoér:

b=1
3) Okreslenie potozenia $rodka skrzyzowanych przewodéw
wzgledem korica kabla. Zastosowany uktad pomiarowy typu kom-
pensacyjnego przedstawiony jest schematycznie na ryc. 2. Ti, T‘i, Ta
i T‘a sg to symetryczne transformatory telefoniczne (przenos$niki),

Z—7zr6dto pradu zmiennego, Ri—regulowany op6r dla ustalenia wiel-
kosci pradu w obwodzie pomiarowym, r i R — opory uktadu kompen-
sacyjnego, Ck — kondensator zmienny, T — telefon, P—przetacznik.
Pomiar I-szy. Konice wtérnego uzwojenia Ti tgczymy
z przewodami 1 i 2, pozostawiajgc je otwartymi po drugiej stronie
kabla. Przewody 3 i 4 fagczymy z To, zwierajac konce tych przewo-
déw po drugiej stronie kabla, ustalamy cisze w telefonie za pomoca
Ck ir. Odczytujemy warto$¢ oporu r oznaczajac ja przez n-:.
Pomiar Il-gi i Ill-ci. kaczymy kolejno Ti z 11i3,a Ta
z2id4oraz Tiz2i4aToz1i 3 pozostawiajac konce przewodéw
potaczonych z Ti wolnymi i zwierajgc przewody zatagczone do Ta po
drugiej stronie kabla. Po ustaleniu réwnowagi mostku odczytujemy



opory ri—zs; r2—z Odlegtos¢ D S$rodka skrzyzowanych przewo-
déw obliczamy ze wzoru

D= -2r=vt,v+ 2Vl o(y .-.By .-.-y,:,)

Dla pewnosci nalezy przeprowadzi¢ pomiary z obu stron kabla. Wy-
niki pomiaréw praktycznych wykazaly, ze opisana metoda daje do-
ktadno$¢ ok. 1%, co jest w zupetnosci wystarczajace dla celéw tech-
nicznych.

State magnesy do gtosnikow.
(R. Wilke. Funktechnische Monatshefte N. 2 1936).

Gtosniki elektrodynamiczne ze statym magnesem znajduja co-
raz wieksze zastosowanie w odbiornikach radiowych, mimo wyzszej
ceny w poréwnaniu z gto$nikami el. dyn. ze wzbudzeniem. Przyczy-
ng tego rozpowszechnienia byty cenne witasciwosci charakterystycz-
ne gtosnikéw pierwszego typu. Przede wszystkim nie wymagaja one
statego zuzycia energii do wzbudzenia, nie ogrzewaja sie pod wpty-
wem pradu w uzwojeniu wzbudzajagcym, a zatem membrana papie-
rowa nie ulega znieksztatceniu pod wptywem wyzszych (ponad 60°)

Ryc. 1.

temperatur i wiernie odtwarza przekazywane dzwieki. Wreszcie
gtosnik z magnesem statym jest catkowicie oddzielony od czesci
przewodzacych prad i nie ma dzieki temu tak silnych brzeczen sie-



ciowych jak zwykty elektrodynamik. Magnesy do gto$nikéw el. dyn.
wyrabiane sg z wysokowarto$ciowej stali niklowo-aluminiowej o du-
zej sile magnetomotorycznej (koorcjil). Sktada sie taki magnes
zazwyczaj z 4-ch czesci: (Ryc. 1) wihasciwego magnesu w ksztatcie
pierscienia a, dwdch ptytek kotowych: gérnej i dolnej b i c, oraz
rdzenia d, ktérego koniec goérny tworzy z odpowiednig ptytkg szcze-
line powietrzng i stuzy jednoczes$nie jako prowadnica do drgajacej
w tej szczelinie cewki polgczonej z membrang. Poszczegdlne czesci
taczy sie ze sobg za pomoca $rub z niemagnetycznego materiatu. Si-
ta gtosnika i jego sprawnos$¢ zalezy od energii magnetycznej A za-
wartej w polu szczeliny. Energia ta wzrasta wraz ze wzrostem po-
wierzchni szczeliny g = (d-\-1) 'wd i maleje wraz z powiekszeniem
jej dtugosci 1 (h wysoko$¢ szczeliny, d $rednica rdzenia). Wielkosci
1ihid oraz indukcja B w magnesach spotykanych na rynku wa-
haja sie w granicach dla 1 od 0,9 do 1,2 mm dla matych i od 1,2 do
1,6 dla duzych gtosnikéw (A > MErg) odpowiednio cd 18 do 25 mm
i od 30 do 60 mm li od 5 do 6 mm i od 8 do 15 mm, B za$ od 5 do
8000 gaussow i od 10 do 16000 gaussow. Stal magnesu a jest bardzo
twarda i moze by¢ obrabiana tylko za pomoca szlifownika. Na rdzen
i ptyty b i ¢ uzywa sie wysokowarto$ciowe zelazo o duzej warto$ci
nasycenia (ponad 20000 gaussow). Magnesy ze stali niklowo-alumi-
niowe nie sg wrazliwe nawet na bardzo wysokie (kilkaset stopni)
temperatury i nie zmieniajg swych wiasnosci ani pod wplywem
wstrzagséw mechanicznych ani tez z biegiem czasu (nie ulegajg zja-
wisku starzenia sie). Straty magnetyczne gto$nika elektrodynamicz-
nego ze statym magnesem i normalnym korpusem (k) utrzymujacym
membrane wynoszg ok. 6% bez wmontowanego transformatora wyj-
Sciowego, i od 8 do 12% z takim transformatorem (Fr.).

Inz. M. P.

®) Energia zawarta w 1 cm3 stali wynosi 55 kerg/cm3 dla zwy
ktej stali wolframowej tylko 12,5 kerg/cm3 materiatu magnesu.
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ZESZYT 5 — TOM XX. LISTOPAD — 1936.

KAPITAN ZBIGNIEW SZYMANSKI
DZIALANIA NOCNE CZOLGOW.).

W armiach zachodnich istnieje pojecie, ze czotg, z kt6-
rego nawet za dnia obserwacja i prowadzenie ognia jest
stosunkowo trudne, do nocnych dziatan nie nadaje sie, po-
niewaz w ciemnosci jest on zupetnie ,$lepy".

Pojecie to zwalczajg wojskowi pisarze sowieccy twier-
dzac, ze czotg jako sprzet bardzo drogi i majacy de-
cydujacy gtos na polu walki, nie moze by¢ bronig ,,sezono-
wa", ktorej dziatania sg uzaleznione od pory dnia (noc)
czy tez roku (zima).

Z wojskowej prasy sowieckiej wynika zupetnie wyraz-
nie, ze poglad na te sprawe nie jest jedynie pogladem teo-
retycznym, ale zupeinie skrystalizowanym zagadnieniem,
doswiadczanym praktycznie na wielu ¢wiczeniach w tere-
nie, a przygotowanie oddziatow czotgéw do dziatan noc-
nych stato sie bardzo powaznym dziatem wyszkolenia so-
wieckich oddziatéw pancernych.

Takie stanowisko armii sowieckiej uwazam za zupet-
nie stuszne, z tym zastrzezeniem, ze nocne dziatania czot-

) Patrz artykut pod podobnym tytutem w zeszycie 3. Tom XX

P. W. — T. Bron Pancerna i Samochody. Ze wzgledu na wage tema-
tu, powracamy do niego w tej pracy i to tym chetniej, ze praca ta
naswietla omawiane zagadnienie wszechstronnie i wyczerpujagco —
Redakcja.



géw, jako bardzo trudne, nalezy uwazaé¢ jako dziatania
przeprowadzane w wyjatkowych wypadkach i bardzo
sprzyjajacych warunkach. Niemniej do dziatan tych od-
dziaty musza by¢ przygotowane, a zasady uzycia czotgéw
w nocy muszg by¢ nalezycie przeanalizowane i doswiadczo-
ne drogg licznych ¢wiczen i préb.

Ze wzgledu na to, ze uwazam zagadnienie nocnych dzia-
tan czotgéw za bardzo donioste, pragne sie podzieli¢ z czy-
telnikami materiatem, jaki zebratem w tej dziedzinie.

Rozpatrze kolejno rézne rodzaje dziatan bojowych
przeprowadzanych w nocy przy udziale czotgéw jak tez
i samodzielne dziatania nocne oddziatéw czotgéw armii so-
wieckiej.

I.  Marsz nocny czotgow.

W numerze styczniowym z 1935 roku Przeglagdu Woj-
skowo-Technicznego, strescitem prace jednego z wojsko-
wych pisarzy sowieckich pod tytutem: ,Praca sztabu ba-
talionu czotgéw przy organizacji marszu nocnego"”, dlate-
go tez obecnie nie bede powtarzat juz podanego czytelni-
kom materiatu, jedynie przypomne, ze autor tej pracy kita-
dzie duzy nacisk na precyzyjne przygotowanie marszu,
ktére powinno by¢ rozpracowane do najdrobniejszych
szczeg6tow z pedantyczng doktadnoscia, od ktorej zalezy
sprawne przeprowadzenie marszu nocnego.

Il. Postdj ubezpieczony czotgéw.

Nie podaje czytelnikom Znanych komunatéw co do wy-
boru, rozpoznania rejonu postoju czolgébw, rozpoznania
drog itd. Przejde od razu do ubezpieczenia postoju czot-
gow, w wypadku gdy one dziatajg samodzielnie, a wobec
tego muszg sie same na postoju ubezpieczyc.



Jesli istnieje mozliwo$¢ napadu nieprzyjaciela na od-
dziat czotgdw na postoju, musi sie on ubezpieczyé. Ubez-
pieczenie to ma da¢ mozno$¢ odpoczywajagcym oddziatom
przygotowania i rozwiniecia sie do walki, w wypadku na-
tarcia nieprzyjaciela. Zadaniem ubezpieczenia bedzie:

a) wykrycie nieprzyjaciela i zawiadomienie na czas
0 jego pojawieniu sie, odpoczywajgcego oddziatu,

b) udaremnienie dziatan nieprzyjaciela w celu przeni-
kniecia do rejonu postoju czotgow,

c) zatrzymanie nieprzyjaciela do czasu rozwiniecia sie
do walki, odpoczywajgcego oddziatu czotgdw.

Ubezpieczenia wysyta sie na przypuszczalne Kkierunki
podejscia nieprzyjaciela.

Naturalnie jesli czotgi dziatajg tgcznie z innymi bro-
niami, jak piechots, czy kawalerig, stuzbe ubezpieczen pet-
nig te bronie.

W wypadku kiedy czotgi musza same ubezpieczy¢ swoj
postdj, wysytajag na najwazniejsze kierunki ,,dozory" w si-
le od 3 do 5 czotgbw, przeznaczajac do tej stuzby w pierw-
szym rzedzie ,tankietki" i samochody pancerne.

,Dozoér", jesli stanowisko jego znajduje sie w terenie
przejrzystym, zajmuje w ukryciu dogodny punkt obserwa-
cyjny, majgc czolgi w petnej gotowosci bojowej i petni
stuzbe ubezpieczenia drogag obserwacji w miejscu. Jesli
jednak teren jest zakryty, a obserwacja z miejsca jest nie-
mozliwa, dozor peini stuzbe na wyznaczonym mu kierunku
patrolujac oddzielnymi czotgami.

tacznos$¢ miedzy dozorami, a oddziatem na postoju,
utrzymywana jest przy przy pomocy maszyn (czotgi, samo-
chody pancerne, motocykle itd) przy pomocy telefonu
1w wypadkach dogodnych przy pomocy sygnatow optycz-
nych. Dozorom, petnigcym stuzbe na waznych Kierun-
kach, nalezy przydzieli¢ radio.



Ubezpieczenia postoju powinny by¢ wystawione ze
wszystKich stron.

Dozory nalezy luzowac co najmniej raz na 24 godziny
i z requty w dzien.

Od niespodziewanego napadu nieprzyjaciela, ktory zdo-
tat przeniknaC przez linie dozoréw, postoj czotgéow nalezy
ubezpieczy¢ bezposrednim ubezpieczeniem samego miejsca
postoju.  Ubezpieczenie to wystawia kazdy pododdziat
czotgébw na wyznaczonym mu kierunku.  Skitada sie ono
z wartownikdw pieszych, wystawianych na odlegtos¢ tacz-
nosci wzrokowej. Stuzba tego ubezpieczenia jest tylko
obserwacyjno-alarmowa.

Pododdziat stuzbowy (pogotowie) stuzy do wsparcia
dozoréw ubezpieczajagcych w walce z nieprzyjacielem, jak
rowniez do odparcia przeciwnika, ktory przedart sie przez
ubezpieczenia. Pododdziat ten powinien by¢ umieszczony
na postoju na kierunku najbardziej zagrozonym. Ma on
czotgi w peinej gotowosci bojowej, zatogi przy maszy-
nach.

Dowddca pododdziatu stuzbowego musi zaznajomi¢ pod-
wiadnych z rejonem zakwaterowania oddziatu czotgow,
z rozlokowaniem pododdziatéw, z terenem dokota rejonu
zakwaterowania i z dogodnymi podejsciami dla czotgow.

Na wypadek alarmu nalezy wyznaczy¢ place alarmowe
oraz okreéli¢ drogi do nich dla kazdego oddziatu. Kazda
zatoga wozu musi zna¢ droge dla swego czotga, ktorg ma
iS¢ na plac alarmowy. Dla sprawniejszego przeprowadze-
nia alarmu nalezy czotgi stawia¢ na postoju w miej-
scach skad moga by¢ szybko i bez trudnosci wyprowadzo-
ne do miejsca przeznaczenia. W miejscowosciach poleca
sie czotgi stawia¢ na ulicach (z prawej strony), w la-



sach — blisko skraju i o ile moznosci przy przesiekach
i drogach.

Specjalnie doktadnie nalezy zorganizowac¢ obrone prze-
ciwpancerng przez odpowiednie rozmieszczenie dziat na sa-
mochodach i budowe przeszkéd na najbardziej zagrozo-
nych kierunkach. Dla alarmu przeciwczotgowego nalezy
wprowadzi¢ specjalny sygnat.

Obrone przeciwlotniczg i przeciwgazowa organizuje sie
w mys$l og6lnie znanych zasad.

Nie podaje w powyzszym streszczeniu rzeczy ogolnie
znanych jak maskowanie, regulacja ruchu itd. — Chodzi-
to mi tylko o podanie poje¢ charakterystycznych, tj. doty-
czacych przeprowadzania samego ubezpieczenia postoju
przez oddziaty czotgdbw przy pomocy tylko witasnych
Srodkow.

I1l. Nocne rozpoznanie czotgami.

Rozpoznanie czotgami w nocy to normalne zjawisko
w walkach oddziatéw czotgow.

Specjalne trudnosci rozpoznawania czotgami w nocy
polegajg na tym, ze nie moga one w catym tego stowa zna-
czeniu wspoétdziata¢ z innymi rodzajami broni. Na przy-
ktad wspdétpraca oddziatu czotgébw z lotnictwem w rozpoz-
naniu nocnym jest prawie zupetnie niemozliwa, a bedzie
mogta mie¢ miejsce jedynie w zupetnie wyjatkowych wa-
runkach.

W wiekszosci wypadkéw czolgi w nocnym rozpoznaniu
bedg musiaty liczy¢ jedynie na witasne sity, wykorzystujac
wiadomos$ci otrzymane od innych rodzai wojsk, a zebrane
jeszcze w czasie dnia.

Z charakteru oddziatow pancernych wyptywa caty sze-
reg trudnosci komplikujacych nocne rozpoznanie czotgami.



Trudnos$ciami tymi sg:

1) marsz nocny oddziatu rozpoznawczego w potaczeniu
ztrudnos$cig dowodzenia wewngatrz grup rozpoznaw-
czych, '

2) trudnos$¢ orientacji i obserwacji zwtaszcza w ciem-
na, bezgwiezdng noc,

3) zmniejszenie sie $redniej taktycznej szybkosci od-
dziatu czotgébw w rozpoznaniu, z przyczyny ztej wi-
docznodci i koniecznych czestych zatrzyman odzia-
tu,

4) mozliwo$é zupetnie niewidocznych zasadzek, organi-
zowanych przez nieprzyjaciela, na drodze oddziatu
rozpoznawczego czotgéw, a nawet mozliwos$¢ zupet-
nego otoczenia tego oddziatu przez nieprzyjacielskie
oddziaty tak zwanych ,niszczycieli",

5) trudnos$¢ dzwiekowego i optycznego maskowania
(praca maszyn i konieczno$¢ zapalania w pewnych
wypadkach reflektorow na czotgach),

6) trudno$¢ manewru oddziatu rozpoznawczego i mata
skuteczno$¢ ognia przy rozpoznaniu walka,

7) trudno$¢ zmiany kierunku rozpoznania, wywotanej
nagtyg a zasadniczg zmiang potozenia,

8) bardzo utrudnione wspotdziatanie z przydzielonymi
pododdziatami piechoty lub pododdziatami karabi-
néw maszynowych.

Jak wida¢ z powyzszego, rozpoznanie nocne czotgami
musi by¢ niezwykle starannie przygotowane tak pod wzgle-
dem doboru ludzi, jak pod wzgledem drobiazgowego przy-
gotowania sprzetu.

Na dowdédcow oddziatdbw rozpoznawczych nalezy wy-
znacza¢ najlepszych dowodcow kompanii czotgéw, a nawet
dowddcow batalionow.



Dowddcy plutonéw i zatogi powinny by¢ szczegotowo
zaznajomione z marszrutg oddziatu rozpoznawczego.

Wszyscy dowodcy muszg doktadnie przestudiowac na
mapie:

1) catag marszrute oddziatu rozpoznawczego,

2) rejony ewentualnego spotkania sie z nieprzyjacie-

lem,

3) przewidziane miejsca zbiérki oddziatu rozpoznaw-

czego.

Kazdy dowodca musi narysowaé szkic marszruty i jej
profil, zaznaczajac, w stopniach pochytosci terenu, mosty,
rejony marszruty trudne i niedostepne dla czotgow.

Dowddca odziatu rozpoznawczego musi ustali¢ szczego-
towo poszczegolne skoki, oraz przeprowadzi¢ dokiadng
kalkulacje czasu posuwania si¢ oddziatu.

Nie ma przesadnej doktadnos$ci w przygotowaniu czot-
géw do nocnego rozpoznania. Kazdy czotg musi by¢ jak
najstaranniej przejrzany poczagwszy od uzbrojenia,
skonczywszy na zaopatrzeniu.

W kazdym czotgu musi by¢ ponad normalne wyposa-
zenie :

1) porcja zywnosci dla catej zatogi,

2) komplet rakiet i rakietnica,

3) lampki sygnalizacyjne.

Stacje radiowe znajdujace sie w oddziale rozpoznaw-
czym powinny by¢ przed wymarszem dostrojone.

Wszyscy zotnierze oddziatu rozpoznawczego przed wy-
marszem musza nauczy¢ sie na pamie¢ znakdw umoéwio-
nych, a utozonych przez dowodce oddziatu dla wszystkich
srodkéw tacznosci tj. radia, lampek sygnalizacyjnych, ra-
kiet, smugowych pociskéw dziatek i k. m. oraz choragie-
wek sygnalizacyjnych.

Marsz oddziatu rozpoznawczego czotgébw musi by¢ tak



zorganizowany, aby go nieprzyjaciel nie mogt wykryé do
chwili zetkniecia sie z jego ubezpieczeniami. Dlatego tez
marsz odbywa sie bez Swiatet. Reflektory wolno zapala¢
jedynie na rozkaz dowddcy oddziatu rozpoznawczego. Syg-
nalizacje lampkami sygnatowymi nalezy przeprowadzac
w ten sposob, aby promien tych lampek zwraca¢ od nie-
przyjaciela.

Na kazdym zakrecie czy tez rozwidleniu drogi kazdy
czotg daje na krotki czas tylny sygnat ,,stop“, aby idace
za nim czotgi nie zmylity kierunku.

Co pewien czas nalezy robi¢ 5 minutowe zatrzymania
dla uporzgdkowania oddziatu, w przedtem ustalonych i wy-
branych rejonach.

Tak zorganizowany marsz oddziatu rozpoznawczego nie
moze odbywac sie z normalng szybkosciag, bedzie ona sto-
sunkowo nie duza: do 10 kim/godz, na szosie i 6 na dro-
gach gruntowych.

Oddziat rozpoznawczy czotgdéw nie wysyta w nocy roz-
poznania na boki, poniewaz grozi to utratg wystanych
czotgow.

Od chwili mozliwosci spotkania sie z nieprzyjacielem,
oddziat rozpoznawczy wysyta czotowe i tylne ubezpiecze-
nie, a jesli tego bedzie wymagac potozenie, nalezy wystac
ubezpieczenia i na flanki.

Rozpoznanie nalezy prowadzi¢ nie tylko obserwacja
i walka, ale takze ,,desantem" wystanym do pewnych punk-
tow w terenie, ktére nalezy rozpozna¢, a czego przy po-
mocy czotgdw wykona¢ nie mozna. Desantem tym bedga
zatogi wozéw bojowych, lub tez grupa piechuréw, przydzie-
lonych do oddziatu rozpoznawczego. +aczno$¢ desantu
z czolgami utrzymywana jest przy pomocy rakiet i po-
ciskow Swietlnych.

W zadnym wypadku na rozpoznanie piesze (desant)



nie wysyta sie kierowcy czotga, cto tego celu mogg by¢ uzy-
ci dowodcy czotgdw i strzelcy. Skiad i site desantu okre-
$la kazdorazowo dowddca oddziatu rozpoznawczego.

Rozpoznanie przy pomocy desantu nalezy przeprowa-
dza¢ na. mate odlegtosci i w wypadkach wymagajacych
krotkiego czasu na przeprowadzenie zadania.

W wypadku spotkania mniejszych oddziatéw nieprzy-
jaciela, oddziat rozpoznawczy o$lepia go Swiattem swych
reflektorow i rakiet (jesli sytuacja i teren pozwala), na-
stepnie stara sie przenikng¢ jak najdalej w kierunku do
nieprzyjaciela, spychajac na swej drodze jego drobne od-
dziaty.

W wypadku za$ napotkania silniejszych odziatdw prze-
ciwnika z reguty nie wdaje sie w nocng walke chyba ze
na to pozwala mozliwo$¢ zupetnego zaskoczenia i wyjatko-
wo niekorzystne potozenie nieprzyjaciela.

Szyk i ugrupowanie oddziatu czolgéw, na rozpoznaniu
nocnym, zalezy od jego sity, sktadu, zadania i terenu.

Charakterystycznym dziataniem czotgéw, jako elemen-
tu rozpoznawczego w nocy, bedzie rozpoznanie nieprzyja-
cielskiej pozycji obronnej przed wiasnym natarciem.

Wiadomosci o nieprzyjacielu w obronie o jego ugrupo-
waniu, o giebokosci pierwszego i drugiego rzutu, o rozmie-
szczeniu $rodkéw ogniowych, dostarczy lotnictwo. Zada-
niem czotgoéw bedzie sprawdzi¢ te wiadomosci przez nocny
wypad, na ktérym zdobeda jezyka i bedg mogty wprowa-
dzi¢ czeSciowa dezorganizacje obrony nieprzyjaciela, przez
zniszczenie jego $rodkéw ogniowych napotkanych po dro-
dze.

Do tego celu organizuje sie grupe czotgow w sktadzie
od kompanii do batalionu w zaleznosci od zadania, potoze-
nia, srodkéw przeciwpancernych nieprzyjaciela i terenu.



Zadanie dla grupy czotgow daje wyzszy dowodca, od
dowddcy dywizji wzwyz.

Dowddca grupy czotgéw jest catkowicie odpowiedzialny
za wykonanie nocnego wypadu, a inicjatywa jego jest je-
dynie ograniczona zadaniem, nakazanym czasem wykona-
nia i pasem dziatania.

Szyki oddziatu czotgdw na nocnym wypadzie beda ule-
gaty zmianom w zaleznosci od rozwoju dziatan.

Od stanowisk wyjsciowych czolgi posuwajg sie na re-
gulaminowych odstepach i odlegtosciach, jednak niezwto-
cznie, po przetamaniu przedniego skraju obrony nieprzy-
jaciela, odlegtosci i odstepy muszg by¢ zmniejszone do od-
legtosci wzrokowej, co stworzy bardzo zwarty szyk.

Grupa czotgdw w nocnym wypadzie dziata dwoma rzu-
tami. Po przekroczeniu przedniego skraju obrony, rzut
pierwszy walczy z czotgami nieprzyjaciela, a rzut drugi
wykonuje zasadnicze zadanie.

Dziatanie grupy wypadowej w sktadzie tylko jednej
kompanii czotgébw musi by¢ przeprowadzone bardzo szyb-
ko, tak aby nieprzyjaciel nie zdazyt wprowadzi¢ do walki
witasnych oddziatow pancernych.

Przed nocnym wypadem dowddca grupy czotgdw musi
zebra¢ jaknajwiecej wiadomosci tyczacych sie: rozmiesz-
czenia $rodkéw ogniowych, umocnien, przeszkod i broni
przeciwpancernej i to nie tylko na gtebokosci dziatania
grupy wypadowej, ale i w gtebi obrony nieprzyjaciela.

Duzo z tych wiadomosci dostarczy fotografia lotnika.

Uczestnicy wypadu muszg za dnia rozpozna¢ droga do-
ktadnej obserwacji teren przysztego dziatania. Poszczegdl-
ne czolgi jeszcze przy dziennym Swietle nalezy nastawic
na kierunki wedtug dobrze widocznych przedmiotéw tere-
nowych, ktére bedag rowniez widoczne i w nocy.

Dla utatwienia zadania grupie wypadowej moga by¢



uzyte oddziaty reflektorow, ktérych wspétdziatanie z grupg

wypadowg bedzie zorganizowane w ten sposob ze:
reflektory ustawi sie po dwoch bokach pasa dziatania
grupy wypadowej.

Ich snopy Swiatta krzyzujg sie przed grupg czotgow,
oSwietlajac teren przed nimi, a pozostawiajagc czotgi
w ciemnosci.

Reflektory o$wietlajg droge czotgéw jedynie do momen-
tu przetamania przedniego skraju obrony nieprzyjaciela,
dalej czotgi muszg posuwac sie wedtug punktéw orientacyj-
nych dobrze widocznych w nocy, a wybranych za dnia.

Niezaleznie od reflektorow bocznych, mozna stosowaé
reflektory Swiecace nawprost i osSlepiajace nieprzyjaciela.
Reflektory te jednak musza natychmiast przerwac prace
z chwilg gdyby czolgi weszty w ich $wiatto.

Dziatanie reflektorow powinno by¢ zaskoczeniem dla
nieprzyjaciela.

Po otrzymaniu zadania, dowddca grupy wypadowej czot-
gow powinien:

— niezwlocznie zaznajomi¢ z zadaniem podlegtych mu
dowodcow, rozpoznaé z nimi teren, rozpoznac¢ przed-
ni skraj pozycji nieprzyjaciela droga obserwacji,
wyznaczy¢ kierunki dla poszczeg6lnych grup czot-
géw wedtug punktéw orientacyjnych, wyznaczy¢
miejsce zbiorki bojowej po wykonaniu zadania.

Plan dziatania grupy wypadowej czotgow musi by¢ do-
ktadnie uzgodniony w najdrobniejszych szczegétach z wyz-
szym dowddca, na korzys$¢ ktorego czotgi moga dziata¢, aby
osiagna¢ jaknajscislejsze wspotdziatanie artylerii, saperow
i lotnictwa. Plan ten nalezy réwniez przedyskutowac z do-
wabdcg piechoty, na ktérego odcinku ma sie wypad odbyc.

Uderzenie grupy wypadowej musi by¢ zupetnie niespo
dziewane, bez przygotowania artyleryjskiego. Reflektory



przerywajg swa prace w momencie przerwania przedniego
skraju obrony nieprzyjaciela pograzajac teren walki
w ciemnos$ciach. To nagte zgaszenie reflektorow oS$lepi na
krotki czas artylerie i bron przeciwpancerng nieprzyjacie-
la. Czolgi zmniejszajg odstepy oraz odlegtosci i szybko zda-
zajg do swych przedmiotéw natarcia, niszczac po drodze
napotkane $rodki ogniowe nieprzyjaciela.

Na czotgach muszg sie pali¢ mate latarki sygnalizacyj-
ne (czerwone, zielone i biate) co umozliwi dowddcy grupy
dowodzenie i tgcznos¢, ktérg réwniez przy pomocy tych la-
tarek czotgi utrzymuja miedzy soba.

Koniecznym jest, w nocnych dziataniach, mie¢ na pluton
czotgéw jeden silny reflektor na czotgu, ktéry w razie ko-
niecznosci bedzie mogt na krotki czas oswietli¢ dany kie-
runek.

taczno$¢ w grupie wypadowej utrzymuje sie przy po-
mocy, jak wspomniano, latarek, radia, a nawet mozliwym
jest uzycie reflektora, ktéry bedzie znajdowat sie¢ na czol-
gu dowddcy grupy i na czotgach dowddcow do plutonu wia-
cznie. tacznos$¢ z wyzszym dowddcg utrzymuje sie przez
radio.

Korespondencja radiowa musi by¢ zaszyfrowana jak
najprostszymi znakami umoéwionymi, a ustalonymi bezpo-
Srednio przed wypadem.

Po wykonaniu zadania dowddca grupy wypadowej na-
kazuje wycofanie si¢ czolgbw do wyznaczonego miejsca
zbiérki bojowej. Grupa maszeruje do tego miejsca inng
droga niz szta na wypad. Po wyjsciu z ugrupowania obro-
ny nieprzyjaciela czotgi rozsypuja sie na jak najwieksze
dopuszczalne odlegtosci i odstepy i szybko posuwajg sie
w nakazanym kierunku.

Dla utatwienia czotgom orientacji w czasie powrotu,
z chwilg wyruszenia grupy na wypad, z tytu wiasnych sta-



nowisk i na kierunku, na ktérym znajduje sie miejsce
przysztej zbidrki czotgdw, ustawia sie kolorowag migajaca
lampe, aby okresli¢ powracajacym czotgom kierunek, na
ktory majg sie posuwac.

Uszkodzone czotgi holuje sie pod ostong czotgdéw pluto-
nu, z ktérego woéz pochodzi, lub tez innych plutonéw
danej kompanii. Czotgi, ktére z powodu ciezkich uszkodzen
ewakuowac sie nie dadza, nalezy zniszczy¢, zatoge zabraé
do innych czotgow.

Zaloga czotga uszkodzonego, ktéra stracita tacznosc
z grupa wypadowg, musi czotg zniszczyé, nastepnie posu-
wajac sie skrycie w gigb pozycji nieprzyjaciela powinna sie
stara¢ dogoni¢ grupe i do niej dotgczyc.

W ten sposéb wyobraza sobie jeden z pisarzy sowiec-
kich nocne rozpoznawanie pozycji obronnej nieprzyjaciela.
Jak zaznacza on, zadania tego rodzaju byty przepracowane
przez jedng z sowieckich brygad czotgow.

IV. Nocne natarcie czotgow.

Ncc stwarza dla czotgéw duze trudnosci przy przepro-
wadzeniu natarcia. Jednak stwarza ona réwniez warunki
sprzyjajace jak to:

a) mozliwos¢ skrytego podejscia do nieprzyjaciela
z matymi stratami,

b) duza mozliwos¢ zaskoczenia, a co za tym idzie mo-
zliwo$¢ wywotania paniki w bronigcych sie oddziatach nie-
przyjaciela.

Azeby zmniejszy¢ wptyw nocnych ciemnos$ci na dziata-
nia czotgéw nalezy stosowac $rodki oSwietlajgce, ktére za-
stosowane umiejetnie i w odpowiednich momentach walki
znacznie utatwig zadanie czotgom. W tym celu nalezy sto-
sowac: rakiety, granaty reczne i artyleryjskie pociski



oswietlajace, reflektory, zapalajgce bomby lotnicze i po-
ciski artyleryjskie.

Czotgi w nocnej walce nie zmniejszajg czynnika zasko-
czenia natarciom wtasnej piechoty, natomiast wydatnie
zwiekszajg site jej uderzenia.

W natarciu nocnym czotgi moga wykona¢ nastepujace
zadania:

1) wykonac¢ przejscia dla piechoty w przeszkodach

z drutu kolczastego,

2) zniszczy¢ $rodki ogniowe nieprzyjaciela na przed-

nim skraju obrony,

3) tacznie z piechotg zwalcza¢ osrodki oporu nieprzy-

jaciela,

4) ubezpieczy¢ wtasng piechote od przeciwnatarcia pie-

choty i czotgébw nieprzyjaciela,

5) wzmocni¢ moralny efekt nocnego natarcia.

Do wykonania wyzej wyliczonych zadan koniecznym
jest przydzieli¢ piechocie czotgi bezposredniego wsparcia
w ilosci od plutonu do kompanii na batalion strzelecki.
Najpraktyczniej jest przydziela¢ czotgi dowédcom kompa-
nii, a nawet plutonéw strzeleckich, poniewaz w dziataniach
nocnych tylko w ten sposéb mozna zapewni¢ wspotdzia-
tanie tych dwdch broni..

Bardzo wazng rzeczg majgca decydujacy wptyw na wy-
nik natarcia nocnego przy udziale czotgéw, jest racjonal-
ne o$wietlenie pola walki.

Przed natarciem nalezy bardzo doktadnie opracowac
plan o$wietlenia.

Reflektory w natarciu nocnym moga oddaé¢ czotgom
nieocenione ustugi.

Reflektory przydzielone do nocnego natarcia nalezy po-
dzieli¢ na 3 grupy:



1. Grupa oSwietlenia nieprzyjaciela — zadaniem tej
grupy bedzie systematyczne oSwietlanie pozycji nieprzyja-
ciela z rownoczesnym oS$lepianiem go. Reflektory tej gru-
py powinny by¢ ustawione na skrzydtach natarcia i za czot-
gami.

2. Grupa orientowania czolgdbw — zadaniem jej jest
oSwietlanie przedmiotéw orientacyjnych dla utatwienia
czotgom utrzymania nakazanego kierunku. Jako punkty,
ktore nalezy reflektorami oswietla¢, wybiera sie takie
przedmioty terenu jak: charakterystyczne wzgorza, laski,
osiedla, wieze koscielne, wiatraki itd. W zadnym wypadku
nie wolno o$wietla¢ drobnych znakéw orientacyjnych, usta-
wionych przez zatogi czotgébw w terenie przed natarciem.

3. Grupa oSlepiania reflektoréw nieprzyjacielskich be-
dzie utrudnia¢ dziatanie nieprzyjacielskich reflektorow
o$lepiajac je, a tym samym utrudni obserwacje posuwania
sie wiasnych oddziatow.

Jesli chodzi o zastosowanie rakiet i granatow os$wietla-
jacych nic nowego w pracach autoréw sowieckich nie zna-
laztem, natomiast specjalne znaczenie dla czotgéw majg po-
ciski artyleryjskie oSwietlajgce i zapalajace. Przy pomocy
tych pociskéw artyleria nie tylko oswieca czotgom przed-
mioty natarcia, ale i wskazuje im obrane miejsce zbiorki
po wykonaniu zadania, nastepnie przy pomocy umowio-
nych znakéw na wezwanie czotgéw, artyleria pociskami
os$wietlajgcymi wskazuje im rézne rejony terenu, o ktére
w danym wypadku czolgom chodzi.

Kazde dziatanie bojowe powinno by¢ poprzedzone roz-
poznaniem. Rozpoznaniem przed natarciem nocnym ma tak
olbrzymi wptyw na nocne dziatanie czotgoéw, ze nalezy mu
sie stow pare, cho¢ przeprowadza sie je jeszcze za dnia.

Rozpoznanie to przeprowadzajg dowo6dcy oddziatow
czolgéw pod ostong oddziatow piechoty. Wskazanym jest,



aby w nim brali udziat nie tylko dowddcy oddziatow, ale
takze mtodsi dowddcy z oddziatow czotgdw.

Dzienne rozpoznanie powinno:

a) okresli¢ organizacje obrony przeciwnika,

b) okreslic w terenie dogodne podejscia dla czotgow,

c) w zaleznosci od wyniku rozpoznania terenu okresli¢
mozliwe ugrupowanie i szyki oddziatbw czotgow
w natarciu nocnym,

d) wedtug przedmiotéw terenowych, ktére bedg wido-
czne w nocy okreéli¢ kierunki natarcia dla oddzia-
tow i pododdziatéw czotgdw,

e) ustali¢ punkty orientacyjne w gtebi ugrupowania
nieprzyjaciela.

Poza naziemnym rozpoznaniem, dowddcy oddziatow
czotlgébw muszg wzig¢ udziat w rozpoznaniu lotniczym po-
zycji obronnej nieprzyjaciela.

Jak wynika z powyzszego, natarcie nocne czotgébw mu-
si by¢ poprzedzone bardzo starannie zorganizowanym
i przemyS$lanym rozpoznaniem, ktére nalezy przeprowa-
dzi¢ wszelkimi, bedacymi w dyspozycji, srodkami.

Szyk czotgébw w natarciu nocnym musi by¢ dostosowa-
ny do dziatan w ciemnosci.

Czotgi, ktorym noc w wielkim stopniu utrudnia obser-
wacje, nie mogg wykonywac¢ zadnych manewréw, muszg
uderza¢ na wprost. Z tych samych wzgledéw ogient czot-
géw bedzie matoskuteczny, a wiec najczesciej czotgi beda
niszczy¢ nieprzyjacielskie S$rodki ogniowe miazdzac je
swym ciezarem.

Z wyzej przytoczonych wzgledéw uszykowanie oddzia-
tow czolgébw w natarciu nocnym powinno by¢ nastepu-

jace :



a) bataliony i kompanie rozwiniete,

b) plutony rozcztonkowane w szykach luznych, ale na

znacznie zmniejszonych odstepach i odlegtosciach.

Natarcie nocne ma za zadanie zdobycie takich punktéw
w terenie, ktorych utracenie uniemozliwi przeciwnikowi
dalszg obrone. Dalszym etapem natarcia nocnego bedzie
wykorzystanie dokonanego przetamania.

Z tego wynika prosty wniosek, ze wyzszy dowodca
przeprowadzajacy dziatania musi podzieli¢ czolgi na dwa
rzuty:

1) rzut natarcia,

2) rzut wykorzystania.

Stosunek iloSciowy tych rzutéw wskaze potozenie.

Do wykorzystania rezultatbw natarcia nocnego, czotgi
moga by¢ uzyte jedynie za dnia, a wiec np. o Swicie bez-
posrednio po natarciu.

Donioste znaczenie dla czolgéw w natarciu nocnym ma
stuzba regulacji ruchu, dla ktérej w nocy powstaja nowe
zadania, a mianowicie:

1) orientowanie czotgéw co do kierunku natarcia i uta-
twienie dowdédcom czotgéw okreslenia w danym mo-
mencie potozenia czotgébw — w terenie. Zadanie to
patrole regulacji ruchu wypetniajg przez zapalanie
sygnatéw w przewidzianych punktach pola walki,
nastepnie przez podawanie kolorowymi latarniami
z okreslonych punktéw sygnatéw Swietlnych dla po-
szczeg6lnych kompanii czotgéw. Dla kazdej kom-
panii okre$la sie kolor sygnatu. Sygnaty te po-
winny by¢ rozmieszczone do$¢ gesto, najmniej co
1000 metréw. Latarnie powinny byc¢ tak urzadzone,
aby dawaty S$wiatto tylko w kierunku od nieprzy-
jaciela,



2) utatwianie czotgom przejs$cia przez przeszkody sztu-

czne i naturalne.

Patrole regulacji ruchu obstawiaja przeszkode czerwo-
nymi latarniami, sygnatem tym zatrzymujg czotgi i albo
utatwiajg im przejscie, albo tez skierowujg je na inne
miejsce, jesli w tym miejscu przeszkoda jest nie do prze-
bycia.

Z tego wynika wniosek, ze patrole regulacji ruchu mu-
szg sie posuwacé przed czotgami i to na do$¢ znacznej od-
legtosci.

V. Czotgi w nocnych dziataniach obronnych.

Czotgi w obronie mogg by¢ w nocy uzyte do wykonania
tych zadan, do jakich sie je uzywa w dziataniach obron-
nych za dnia.  Zadaniami tymi bedg: przeciwuderzenie
i przeciwnatarcie. Ponadto czolgi w nocy z powodzeniem
moga przeprowadzac¢ zasadzki i uderzenia na nieprzyjacie-
la przed wtasnym przednim skrajem pozycji obronnej.

Czotgi jako bron wybitnie ofenzywna powinny by¢ uzy-
te w obronie przede wszystkim do przeciwnatarcia. Noc-
ne przeciwnatarcie z udziatem czotgéw nalezy przeprowa-
dza¢ w momencie kiedy nieprzyjaciel przeprowadza zgru-
powanie swych oddziatéw do natarcia. Moment ten jest
dla nieprzyjaciela momentem najkrytyczniejszym, oddzia-
ty jego piechoty sg w marszu do podstaw wyjsciowych,
artyleria jeszcze nie zajeta stanowisk, a jeSli juz sie na
nich znajduje to jej obserwacja i sie¢ tgcznosci jeszcze nie
jest zorganizowana. Uderzenie czotgami w tym okresie
czasu pozwoli im gromi¢ oddzielne grupy nieprzyjaciela
i tym sposobem zdezorganizowac i uniemozliwia¢ natarcie.

W tym wypadku czotgi dziatajg w zwigzku z ogélnym
przeciwnatarciem catosci.



Ze wzgledu na ciemnosci nocy, czotgom nalezy dawac
zadania proste nie wymagajace skomplikowanych mane-
wroéw. Czotgi powinny by¢ zcentralizowane w silne grupy
do batalionu wiacznie.

Szyki oddziatéw czotgéw w tym rodzaju dziatah noc-
nych muszg by¢ wiecej skupione niz za dnia.

tacznos¢—nprzy pomocy Swiatet, radia, pociskow Swietl-
nych. Rakiet jako $rodka tgcznosci, lepiej nie uzywac.

W wypadku jesli czotgi majg by¢ uzyte do przeciwna-
tarcia przed wtasng pozycja obronng, ich stanowiska wyj-
Sciowe musza by¢ obrane przed przednim skrajem pozycji
lub 0 200 — 300 metrow za nim. Zalezy to od terenu i po-
tozenia.

Ten sposéb uzycia czotgéw w nocy daje bronigcemu sie
wielka przewage, poniewaz czotgi obrony dziataja w tere-
nie doktadnie rozpoznanym i przeciwko nieprzyjacielowi,
ktory dopiero montuje natarcie.

Jesli dziatanie czotgdéw przed pozycjg obronng uniemo-
zliwia potozenie, nalezy je zgrupowa¢ w giebi ugrupowania
obrony i przepracowa¢ mozliwosci ich uzycia.

W kazdym wypadku, do przeciwnataré nocnych, czolgi
powinny by¢ wykorzystane tacznie z grupami uderzenio-
wymi innych rodzai wojsk.

Czolgi przeprowadzajg przeciwuderzenia w nocy fgcz-
nie z grupami uderzeniowymi piechoty lub tez samodziel-
nie.

W wypadkach, gdy nieprzyjaciel wdart sie w ugrupo-
wanie obrony i znajduje sie na terenie dla czotgéw niedo-
stepnym, czotgi ze swych stanowisk wyjsciowych organi-
zuja napad ogniowy z miejsca, tagcznie ze wszystkimi $rod-
kami ognia obrony.

W obronnych dziataniach nocnych czolgi w pierwszym
rzedzie zwalczajg bron pancerng nacierajacego nieprzyja-



cielg, jego sity zywe i $rodki ogniowe; tutaj nie moze by¢
schematu, sytuacja sama wskaze, ktory z $rodkéw walki
nieprzyjaciela nalezy zwalcza¢ czotgami.

Poniewaz szybko$¢ czotgéw w nocy jest znacznie mniej-
sza, nalezy je grupowaé na stanowiskach wyjsciowych du-
20 blizej przypuszczalnych rejonéw dziatania niz za dnia,
aby zapewni¢ im mozliwo$¢ wejscia na czas do dziatan.

W zadnym wypadku, stanowiska czolgéw w obronie
w nocy, nie moga by¢ jednoczes$nie ich stanowiskami przez-
naczonymi na dzien.

Przygotowania do nocnych dziatan czotlgéw w obronie
poza normalnymi przygotowaniami przed walka, bedg po-
legaty na:

1. organizacji obserwacji i tagcznosci w warunkach noc-

nych,

2. organizacji oswietlenia pola walki (reflektory itd.),

3. ustawieniu Swietlnych punktéw orientacyjnych,

przygotowaniu przej$¢ dla czotgdw przez wtiasne
przeszkody, rowy itd. na kierunkach przewidzianych
dziatan czolgoéw, oraz zaznaczenie tych przejsc
w spos6b niewidoczny dla nieprzyjaciela,

5. zamaskowaniu stanowisk wyjsciowych czotgéw oraz
pobudowaniu wyj$¢ z nich we wszystkich kierun-
kach przewidzianych przeciwuderzen,

6. zaznajomieniu piechoty z kierunkami ewentualnych
dziatan czotgow,

7. znakowaniu wilasnych czotgéw dla odrdznienia ich
od nieprzyjacielskich. Jeden z autoréw proponuje
umieszczenie w przednich reflektorach krzyza czy
tez gwiazdy kolorowej dobrze widocznej przy zapa-
leniu $wiatet,

8. organizacji regulacji ruchu.



Jak wida¢ z zebranych mysli autoréw wojskowych
armii czerwonej, armia ta uwaza nocne dziatania czotgéw
za normalne zjawisko nowoczesnego pola walki i przywia-
zuje do tych dziatan wielkie znaczenie.

W niniejszej pracy chciatem zaznajomi¢ czytelnikéw
z pogladami na dziatania nocne czotgéw armii sowieckiej,
poniewaz uwazam, ze sprawg tg nalezy sie wiecej zainte-
resowac¢ oraz drogg ¢wiczen doswiadczalnych dojs¢ do re-
zultatéw, ktdre datyby mozno$¢ zajecia zdecydowanego sta-
nowiska co do tego rodzaju dziatan broni pancernej.

Na podstawie prasy sowieckiej mozemy bezwzglednie
stwierdzi¢, ze armia czerwona bedzie szeroko stosowata
w kazdych dziataniach nocnych bron pancerng i to od
dziatan plutonéw czotgdw poczawszy do dziatan na wielka
skale, jak dziatania zwigzkéw pancerno-motorowych.



MARSZ UBEZPIECZONY POCIAGU PANCERNEGO.

Dziatania bojowe pociggdw pancernych cechuje z jed-
nej strony gwattownos$¢ i szybkos¢ dziatania, z drugiej
absolutna zalezno$¢ od toru kolejowego i krétkotrwatosé
akcji ogniowej ze wzgledu na ogien artylerii nieprzyjacie-
la, dla ktérej pocigg pancerny jest celem o szczegélnej
wartosci.

Z tych wiec powodow kazda, nawet najbardziej nieskom-
plikowana akcja pociggéw pancernych powinna by¢ grun-
townie, chociaz szybko, przemyslana i przygotowana w naj-
drobniejszych szczegotach.

Rozwazajac catoksztatt zadan bojowych mozemy odroz-
ni¢ w nich dwie grupy elementéw: do pierwszej grupy za-
liczymy wszelkie prace techniczno-taktyezne, przygoto-
wawcze, nastawiajgce nas do zleconych nam zadan. Wiek-
szo$¢ tych czynnosci jest nakazem ujetym w odnosnych re-
gulaminach stuzby polowej i walki; druga cze$¢ wykonania
zadania — wiasciwa praca dowodcy — to trafna ocena po-
tozenia wilasnego i nieprzyjaciela, szybkie powziecie wta-
Sciwej decyzji i odpowiednie jej wykonanie. Oczywistym
jest jednak, ze catoksztatt wykonania zadania bojowego od
poczatku do korica przetadowany jest czynnos$ciami przygo-
towawczymi og6lnymi dla kazdej akcji bojowej, ktdérych
pominiecie lub niedo$¢ staranne obmyslenie wykonania mo-



ze sparalizowaé lub unicestwi¢ calg akcje bojowg. Szcze-
golnie jaskrawo uwydatnia sie to w broni pancernej, a spe-
cjalnie w pociggach pancernych. Tu podstawg wykonania
zadania bojowego jest petne przygotowanie techniczno-tak-
tyczne i dopiero po wykonaniu tych prac przygotowawczych
i nie pominieciu ich w dalszej akcji, wtasciwa praca dowod-
cy nad druga cze$cig zadania bedzie celowa i da pozytywne
rezultaty.

Istota rozwigzania zadania bojowego nalezy wytacznie
do dowddcy, natomiast wykonanie wszystkich prac przygo-
towawczych rozktada on na dowddcow poszczeg6lnych ze-
spotéw, ktoérych sprawna i harmonijna wspdtpraca zapew-
ni catkowitg gotowo$¢ bojowa pociggu pancernego.

Doktadna znajomos¢ prac przygotowawczych, za jakie
sg odpowiedzialni dowo6dcy poszczegolnych zespotow, i ich
staranne i szybkie wykonanie pozwala dowddcy pociagu
pancernego zwrdci¢ caty wysitek na obmyslenie i wykona-
nie wiasciwej tresci zadania.

Dowobdca pociggu pancernego kontroluje wykonanie
najwazniejszych czynnosci i w miare potrzeb taktycznych
zarzadza dorywczo niezbedne prace. Zasadniczo dowddca
pociggu pancernego wydaje tu rozkazy ogolne, ktére rozwi-
ja w mysl intencji dowddcy jego zastepca, a wykonuja
je swymi zespotami poszczegdlni dowodcy zespotdw.

Kazdy z oficerow pociggu pancernego powinien umieé
wyda¢ wszystkie zarzadzenia dotyczace przygotowania po-
ciggu pancernego do petnej gotowosci bojowej oraz umiec
sprawdzi¢ ich wykonanie. Aby praca jego na stanowisku
dowddcy zespotu pociggu pancernego byta zgodna z intencjg
dowddcy pociggu pancernego kazdy miodszy oficer pociggu
pancernego musi rozumie¢ i opanowac catoksztatt dowodze-
nia pociggiem pancernym, a wtedy wszystkie przedsiebra-



ne czynnosci beda zgodne z intencjami dowddcy pociagu
pancernego.

Pozytecznym wiec bedzie rozwazenie i przeanalizowanie
charakterystycznych dziatan bojowych pociggéw pancer-
nych od najprostszych do bardziej skomplikowanych.

Najprostszym zadaniem bojowym pociggu pancernego
jest marsz ubezpieczony. Wymaga on jednak wykonania
wielu prac przygotowawczych jezeli chodzi o przejscie
z marszu podréznego jednym sktadem do wydzielenia bo-
jowego pociggu pancernego i wykonania marszu ubezpie-
czonego.

I. PrzejScie z marszu podréznego do marszu zibezpieczo-
nego.

Zatozenie:

Dnia L.VIIIl. o godz. 21-ej pociag pancerny ze sktadem
gospodarczym jednym eszelonem przybyt na stacje t.
(ryc. Nr. 1). Pocigg pancerny przydzielony jest do kon-
centrujacej sie w rejonie m. £. W. J. Piech.

Czynnos$ci dowodcy pociggu pancer-
nego:

1. Zameldowanie przybycia pociggu pancernego na st.

. wyzszemu dowdédcy.

2. Poinformowanie wyzszego dowddcy o typie i witasci-

wosciach charakterystycznych pociggu pancernego.

3. Po uzyskaniu wiadomosci o potozeniu wtasnym i nie-

przyjaciela, przedstawienie propozycji uzycia takty-
cznego pociagu pancernego.

4. Zarzadzenia ogo6lne celem postawienia pociggu pan-

cernego w stan gotowos$ci bojowej.






5. Zebranie informacyj o stanie i wtasciwosciach linii
i staeyj kolejowych w kierunku przypuszczalnych
dziatan pociggu pancernego.

Pierwsze trzy punkty sg zrozumiate i nie wymagaja

omowien.

Dowddca pociggu pancernego przed odjazdem do wyz-
szego dowodcy zarzadza kilkuminutowg odprawe dla ofi-
ceréw, celem wydania zarzadzen ustawienia pociggu pan-
cernego w szyku i petnej gotowosci bojowej, wzglednie po-
leca swemu zastepcy wyda¢ odnos$ne rozkazy oraz zebrac
od wiadz kolejowych doktadne informacje o stanie linii ko-
lejowej, stacji, mostow, przepustéw itp. w kierunku na
wschod od st. £. Przypusémy, iz dowodca wydat swemu za-
stepcy tylko te dwa ogdlne rozkazy, poczym odjechat do
wyzszego dowodcy. Wobec powyzszego zastepca dowodcy
na krotkiej odprawie wydaje odnos$ne rozkazy poszczegdl-
nym dowo6dcom zespotéw.

Zarzgdzenie dotyczagce wydzielenia
bojowego pociggu pancernego.

Ogdélnie: Dowobdca pociggu pancernego zarzadzit
gotowos$¢ bojowa pociggu pancernego w kierunku na
wschod na g. 1,45. Nakazat:

A. oficerowi stuzbowemu.

Wzmocnienie warty ochronnej. (Ubezpieczenie wyko-
nuja oddziaty D. P.).

B. oficerowi technicznemu:

a. Uzupetnienie paliwa i wody w parowozach, przede
wszystkim w parowozie pancernym; Ww parowozie
gospodarczym — po ukoriczeniu przetokow.

b. Konserwacje i kontrole parowozéw i wagonéw bojo-
wych.



c. Wylgczenie i odstawienie platform z drezynami pan-
cernymi, z samochodem radio i motocyklem #gczno-
§ci — wykonanie natychmiast parowozem gospodar-
czym.

cl. Zestawienie skiadu bojowego pociggu pancernego
w kierunku na wschéd — parowdéz pancerny tendrem
w kierunku jazdy.

e. Wyposazenie pociggu pancernego i drezyny czotowej
w przewidziane materiaty wybuchowe, oraz spraw-
dzenie sprzetu saperskiego i techniczno-kolejowego
pociagu pancernego.

/. Ustalenie w porozumieniu z komendg dworca lub
witasciwymi wiadzami kolejowymi miejsca postoju
czesci gospodarczej pociggu pancernego; organizacja
0. pl. czynnej czesci gospodarczej od $witu dn. 2.V 111
i zamaskowanie jej.

C. Dowo6dcy plutonu drezyn pancer-

nych.

a. Budowe rampy torowej, zatadowanie i ustawienie
drezyn pancernych.

b Sprawdzenie wzglednie uzupetnienie paliwa w dre-
zynach, sprawdzenie stanu broni, amunicji, materia-
téw dymotworczych, rakiet oraz pobranie dla drezy-
ny czotowej materiatbw wybuchowych i wywrotek
jako obrony przeciw branderom.

D. Oficerowi tgcznosci.

a Sprawdzenie dziatania stacyj radiowych w pociggu
pancernym, drezynach i na samochodach oraz wszy-
stkich $rodkéw tacznosci.

b Podanie kryptonimow,

¢ Ustalenie sygnatdw rakietami.



E. Dowédcom plutonéw ogniowych
i dowodcy plutonu szturmowego.

Przygotowanie broni i amunicji w swych wozach bojo-
wych.

F. Lekarzowi. Wydzielenie sanitariuszy i $rod-
kéw opatrunkowych.

G. Sierzant-szef dopilnuje wykonania usku-
tecznionego podziatu zatogi.

H. Podoficer gospodarczy przygotuje
wzmocniony positek na g. 1.25.

Meldowaé o wykonaniu powyzszych rozkazéw natych-

miast po ukonczeniu czynnosci.

Zbioérka zatogi pociggu pancernego o g. 1.45 w petnej

gotowosci bojowej.

Dowddcy zespotéw i funkcyjni wykonujg otrzymane

rozkazy.

Zastepca dowddcy udaje sie do komendy dworca i tu

uzyskuje niezbedne wiadomosci o trasie:

1) poza stacjg £. na wsch6d nie ma zadnych wias-
nych pociggéw z wyjatkiem 1 parowozu z 18 wago-
nami na stacji M., ktéry odjedzie do stacji t. po
przyjsciu tam pociggu pancernego.

2) Linia kolejowa jednotorowa — stacja M. w odlegto-
§ci 21 kim, czynna, o 4 torach. Stacja M. zaopatru-
je parowozy w wode — wegla nie posiada.  Stan
toru dobry. Profil drogi prawie- poziomy. Mosty
na rzece C i na rzece M. strzezone druzynami stra-
zy kolejowej. Dalej na wschdd od stacji M. most
na rzece S. dobry. Stacja S. 12 kim na wschod od
stacji M. — 2 tory — ewakuowana dzi$ o g. 20.
Zniszczen na stacji S. i torze nie wykonano.



Po zanotowaniu tych wiadomosci zastepca dowodcy po-
ciggu pancernego sprawdza stan prac przygotowawczych
i uzgadnia czynno$ci dowodcow zespotow.

O godzinie 22 przybywa z rozkazem wyzszego do-
waédcy, dowddca pociggu pancernego, przyjmuje meldunek
swego zastepcy o wydanych zarzgdzeniach i postepie prac
nad gotowoscia bojowag pociggu pancernego. Zastepca
przekazuje mu informacje o trasie kolejowej.

Dowoddca pociggu pancernego przystepuje do opracowa-
nia wykonania otrzymanego zadania, opierajac sie na na-
stepujacych danych:

1. Rozkaz wyzszego dowddcy: (wyciag)

Oddziaty przestaniajgce (O. W.) dn. I.VIIIl. o g. 20-¢j
pod naporem przewazajacych sit nieprzyjaciela odchodza
na nowa linie opdzniania na wschdd od rzeki M. Pociag
pancerny zamelduje sie u dowédcy O. W. mjr. X na stacji
M. dn. 2.VIIl. o $wicie dla wspétdziatania w op6znianiu
nieprzyjaciela wedtug zadania jakie otrzymat dowoddca
O. W.

2. Wiadomos$ci o trasie kolejowej
w rejonie najblizszych dziatan — infor-
macje i notatki zastepcy dowoddcy uzyskane od wiasciwych
urzedéw kolejowych na st. t.

3. Studium mapy i trasy.

Na podstawie tych danych dowodca pociaggu pancerne-
go konstatuje, iz do $witu dn. 2.VIIl. przejdzie marszem
ubezpieczonym do$¢ szybkim i zapewne ciggtym do miejsca
przeznaczenia na stacje M. Oblicza on, ze do g. 1.45 dn. 2.
VIII. pocigg pancerny stanie w petnej gotowosci bojowej.
Opiera sie on tu na wystarczajgcym czasie — 4 godzin do
przejscia z marszu podréznego jednym eszelonem do mar-
szu ubezpieczonego bojowym skiadem pociggu pancernego



oraz na stanie prac przygotowawczych o g. 22. Odlegtos¢
stacji £. od stacji M. = 21 kim co réwna sie mniej niz 1
godz. marszu. Zagrozenie toru jest mozliwe przez mate
oddziaty kawalerii nieprzyjaciela lub przez agentéw; mo-
sty jednak i przepusty sg ochraniane przez wzmochione
oddziaty strazy kolejowej. Wobec powyzszych przestanek
decyduje sie na marsz ubezpieczony pociagu pancernego.
Rozkaz poda na odprawie jaka zarzadzi po skontrolowaniu
gotowos$ci bojowej pociggu pancernego, a nastepnie wyda
go pisemnie zataczajac do dziennika dziatan.

Rozkaz do marszu ubezpieczonego
pociggu pancernego.

M. p. 2.VIII1.36. g. 0.30.

1. Zadanie. Stawic sie przed wschodem storica na
stacji M. do dyspozycji dowodcy O. W.

2. Potozenie. Wiasne oddziaty piechoty w ciagu
nocy z 1/2.VI1IIl. oderwaty sie od przewazajgcych sit nie-
przyjaciela i obsadzajg nastepng linie opdzniania na
wschod od rzeki M. Istnieje mozliwo$¢ pojawienia sie nie-
przyjacielskiego pociggu pancernego.

3. Zamiar. Przemarsz wykonac¢ jako marsz ubez-
pieczony.

4. Wykonanie. Wyruszy¢ o godzinie 2.30, by
przej$¢ marszem ubezpieczonym mozliwie ciggtym do sta-
cji M. (21 kim). W razie pojawienia si¢ nieprzyjaciela
posuwanie sie skokami od zastony do zastony (szkic cyfry
rzymskie). Szybkos$¢ posuwania sie: 25 klm/godz. Odle-
gtos¢ drezyn 1 do 12kIm pod warunkiem doktadnego dozo-
rowania toru miedzy drezynami, a pociggiem z obu ele-
mentow.

5. Lgacznos$¢. +taczno$¢ w czasie marszu normal-
na. tacznosc ze sktadem gospodarczym w wypadku potrze-



by stata linig telefoniczng kolejowg lub przez centrale t3-
cznosci wielkiej jednostki w £. (Wyznaczy¢ statego tacz-
nika do sktadnicy meldunkowej w kt.). Oficer tgcznosci
pokwituje odbiér szyfru O. Korespondencje szyfrowaé¢ —
(zarzadzenie ustne).

Sygnaty rakietami: jedna czerwona nieprzyjacielska
bron pancerna.

Kryptonimy — poda oficer tgcznosci.

6. Zaopatrzenie. Paliwo i materiaty pedne
stacja £. Woda stacja £. i M. Dywizyjny punkt zaopatrze-
nia na stacji £. Uzupetnienie materiatdw pednych paliwa
i amunicji na mo6j rozkaz. Uzupetnienie wody w parowo-
zie natychmiast po przybyciu do stacji M.

7. O. pl O. pl. czynng organizuja dowddcy plutonéw
ogniowych w wozach bojowych:

Oficer techniczny — w cze$ci gospodarczej.

8. Zarzgdzenia gospodarcze i sani-
tarne. Dowodcy czeSci gospodarczej wyznaczam ofice-
ra technicznego.

Sktad gospodarczy zamaskowany na stacji k.

Przygotowanie obiadu na g. 12; podwiezienie parowo-
zem gospodarczym na rozkaz telefoniczny.

Lekarz -f- 2 sanitariuszy z petnym ekwipunkiem sani-
tarnym w wozie szturmowym. Ewakuacja chorych i ran-
nych do szpitala w m. k.

O godzinie 1.45 dowodca pociggu pancernego stwierdza
osobiscie ukonczenie wszystkich czynnosci.

Na odprawie o godzinie 1.55 wydaje powyzszy rozkaz
do marszu ubezpieczonego i omawia z dowdcg plutonu dre-
zyn pancernych sprawe posuwania sie drezyn pancernych:
Drezyna czotowa posuwa si¢ w tempie 20 do 25 kim na go-
dzine informujac przez radio dowo6dce pociggu pancernego



0 swych spostrzezeniach i ewentualnej koniecznosci obser-
wacji z miejsca. Ustala na podstawie mapy mozliwie
krotkie, ukryte postoje pociggu dla obserwacji jak na szki-
cu cyfry I, Il. i Ill. Po przyjezdzie na stacje M. dre-
zyna czotowa wysunie sie 200 m na wschoéd od mostu kole-
jowego na rzece M.

Z chwilg zajecia miejsca przez zatoge i wyruszenia, po-
ciag pancerny jest gotow w kazdej chwili do otwarcia og-
nia z.c. k. m. i dziat.

Wykonanie marszu ubezpieczonego:

Po zajeciu miejsc przez zatoge i ukonczeniu przygoto-
wan do boju, dowddca rozkazuje wyruszy¢ drezynie czoto-
wej, za ktdrg rusza pocigg pancerny o godzinie 2.30. Przy
przechodzeniu przez teren zalesiony i dtugie wykopy,
(Dociag pancerny zwalnia bieg lub zatrzymuje sie
oczekujac na wynik rozpoznania drezyny. W tym wypad-
ku niebezpieczenstwo zagrozenia toru jest minimalne, na-
tomiast waznym jest podej$cie pociggu pancernego na sta-
cje M. jak najszybsze i pod ostong zwolna ustepujacej no-
cy, a wiec zatrzymanie sie drezyny i pociggu pancernego
moze tylko mie¢ miejsce przy zagrozeniu obecnoscig nie-
przyjaciela. Nie odrzucajgc tej mozliwosci dowddca po-
ciggu pancernego na podstawie mapy ustalit ukryte miej-
sca ewentualnego zatrzymania pociggu: Nr. I, 11, 11l i 1V,
dla poczynienia obserwacji wzglednie na wyczekanie
w tych miejscach na wynik rozpoznania drezyny czotowej.
Dowddca pociggu pancernego oraz dowodcy plutonéw czy
zespotow pilnie obserwuja teren przylegty do toru ocenia-
jac go pod katem wykorzystania jego w przysztych akcjach
bojowych pociagu pancernego.

Po przybyciu na stacje M. o godzinie 3.30, a wiec 30
minut przed wschodem stonca, pocigg pancerny wjezdza



na tor najbardziej ukryty przed obserwacjg powietrzng
i naziemng. Zatoga pozostaje nadal w peinej gotowosci
bojowej, a drezyny ubezpieczajg pocigg pancerny w odle-
gtosci 1d/2 do 2 kim. Dowddca wydaje zarzadzenia ubez-
pieczenia postoju i uzupetnienia wody w parowozie, po
czym udaje sie do dowodcy O. W. celem oméwienia wspot-
dziatania bojowego.



KAPITAN ADAM KUBIN.

ZAGADNIENIE OBRONY PRZECIWPANCERNE]J
| METODY SZKOLENIA ODDZIALOW
PRZECIWPANCERNYCH W WOJSKU NIEMIECKIM.

Obrona przeciwpancerna w wojsku niemieckim, a zwta-
szcza zagadnienie uzycia, organizacji i metody szkolenia
zostaty pomysSinie rozwigzane i oddzialy przeciwpancerne
sg juz zorganizowane w réznych rodzajach broni i na roz-
nych szczeblach dowodzenia.

Np. dywizja piechoty ma po jednym batalionie prze-
ciwpancernym, po 3 kompanie przeciwpancerne po 9 dzia-
tek 37 mm kazda; putki piechoty majg po jednej kompanii
przeciwpancernej po S dziatek; razem wiec W. J. piechoty
posiada 54 dziatka przeciwpancerne, ktérych wyglad
przedstawia fot. 1.

Dywizje pancerne majg w brygadach piechoty zmotory-
zowanej tez po jednym batalionie przeciwpancernym, a po-
nadto putki piechoty brygad zmotoryzowanych majg po
jednej kompanii przeciwpancernej.

Kawaleria oraz t. zw. zmotoryzowane oddziaty rozpo-
znawcze przy ,Komendach Grup“ (A-A-Mot.) maja
w swym sktadzie réwniez bron przeciwpancerna.

Wszystkie oddziaty przeciwpancerne podlegajag Dow6dz-



twu Broni Pancernej pod wzgledem wyszkolenia i tech-
nicznym').

Rownolegle z rozwojem organizacji obrony przeciwpan-
cernej postepowata praca nad regulaminami; wyrazem tej
pracy jest oficjalny regulamin ,,Zasady wyszkolenia od-
dziatéw przeciwpancernych" (Anhaltspunkte fur die Aus-
bildung der Panzerabwehreinheiten").

Fot. 1.
Niemieckie dziatko 'przeciwpancerne,
(w/g ,, Takt. HandbucN1Cochenhausena).

Obok tego oficjalnego wydawnictwa, w lecie biezgcego
roku ukazata sie praca kpt. Borriesa ,,Podrecznik naukowy
dla kompanii przeciwpancernej” (,,Dienstunterrichtsbuch
fiir die Panzerabwehrkompanie").

1) Wyzej podane szczeg6ly organizacji oddziatéw przeciwpan-
cernych sg oparte na danych zaczerpnietych z prasy zagranicznej
i fachowych wydawnictw.



Jest to mate lecz wartosciowe ,vade-mecum®, majace
utatwi¢ kadrze instruktorskiej nauczanie, a rekrutowi od-
dziatu przeciwpancernego przyswojenie sobie najpotrzeb-
niejszych wiadomosci.

Tak regulamin oficjalny, jak i praca kpt. Borriesa, bar-
dzo wyraznie okre$laja zasady uzycia i metody szkolenia
zmotoryzowanych oddziatéw przeciwpancernych. Majg to
by¢ szybkie i ruchliwe oddziaty dyspozycyjne dowddcow
wielkich jednostek, wzglednie putkéw, gdyz wymaga tego
walka z nagle pojawiajgca sie na polu bitwy oraz réwnie
nagle i szybko znikajaca nieprzyjacielskg bronig pan-
cerna.

Sposéb walki wymaga od kazdego strzelca oddziatu
przeciwpancernego specjalnych zalet charakteru, jak: czuj-
nosci, btyskawicznego, lecz opanowanego dziatania celem
zniszczenia kazdego pojawiajgcego sie nieprzyjacielskiego
wozu pancernego. Wykorzystanie nawet krétkich momen-
téw przynosi w tej walce rozstrzygajace rezultaty.

Kierowca znowu powinien byc¢ nie tylko bardzo dobrym
zotnierzem, lecz réwniez wybitnym fachowcem w dziedzi-
nie swego sprzetu. Ponadto wszystkich zotnierzy powinna
cechowa¢ wysoka tezyzna fizyczna.

Dla zaznajomienia sie z uzyciem taktycznym i z meto-
da technicznego wyszkolenia niemieckich oddziatéow prze-
ciwpancernych, podajemy obszernie najwazniejsze szczeg6-
ty z obu tych wydawnictw. Przyda sie to nam zotnierzom
broni pancernej ze wzgledu na konieczno$¢ poznania nie-
mieckich metod zwalczania broni pancernej.

Kpt. Borries omawia przede wszystkim zasady i $rod-
ki czynnej i biernej obrony przeciwpancernej, zasady za-
chowania sie piechoty wspétdziatajgcej z czotgami, oraz
zasady obrony piechoty przeciw czotgom.

Nastepnie podaje szczeg6ly co do sprzetu uzbrojenia



i przeciwgazowego, uzywanego w kompanii przeciwpancer-
nej. Brak niestety opisu dziatka przeciwpancernego i jego
amunicji.

Oficjalny regulamin jednostek przeciwpancernych za-
wiera ogélne zasady uzycia broni przeciwpancernej, orga-
nizacje, szyki i poruszenia kompanii przeciwpancernej, wy-
szkolenie bojowe przeciwpancerne dziatonu, plutonu i kom-
panii, jak réwniez wytyczne wyszkolenia strzeleckiego
przeciwpancernego.

Sze$¢ konkretnych przyktadéw zadan taktycznych dla
dzialonu, pie¢ przyktadow zadan dla plutonu i program
wyszkolenia strzeleckiego dla dziatka przeciwpancernego
podane w ,podreczniku" sg bardzo dobrym uzupetnieniem
regulaminu.

Sporo miejsca poswiecono tez srodkom tgcznosci jak te-
lefon, radio i sygnalizacja reczna w obronie przeciwpan-
cernej.

Na koricu podrecznika podano zasady wyszkolenia
technicznego kierowcy w ciagu jednorocznejl stuzby czyn-
nej. Jest to bardzo cenny materiat, ujmujacy wszechstron-
nie wyszkolenie techniczne kierowcy.

Obrona przeciwpancerna czynna i bierna.

Z konstrukcji czotgdw z czasu wojny Swiatowej wyni-
ka, ze byty one sprzetem przeznaczonym wybitnie do walk
pozycyjnych, w przeciwienstwie do czotgow dzisiejszych,
ktore sie staty doskonatg bronig w walce ruchowej, dzie-
ki] wielkiej wydajnosci marszowej (do 200 kim dziennie),
doskonatej ruchliwosci tak po drogach jak i w terenie, po-
teznej i skutecznej sile ognia (do 1200 m), znikomej ilo-

1) Z powodu przedtuzenia stuzby czynnej do 2 lat, szkolenie to
bedzie zapewne teraz inaczej roztozone.



$ci powierzchni prostych pancerza, wrazliwych na trafie-
nie, oraz ulepszonym $rodkom tacznosci. Cechy te spra-
wiaja, ze nawet na 100 kim odlegtosci nalezy sie juz
liczy¢ z dziataniem czotgdw nieprzyjacielskich.

,Dotychczasowe $rodki ogniowe czynnej obrony prze-
ciwpancernej jako to k.b.k. piechoty, Lk.m., c.k.m., mio-
tacze min i dziata polowe, ktére stanowity zasadniczy
sprzet obrony przeciwpancernej czynnej w czasie wojny
Swiatowej — sa obecnie wobec zwiekszenia grubosci pan-
cerza oraz szybkosci i zwrotnosci czolgobw — mato skutecz-
ne; obstuga tego sprzetu w otwartym terenie, a zwiaszcza
pod ogniem nieprzyjacielskich czotgéw jest trudna i mato
wydajna.

Przy dzisiejszej ruchliwosci czotgbw moga by¢ row-
niez dobrze zaatakowane nie tylko front i skrzydia, lecz
takze i tyly, przeto pierwszym warunkiem dla nowoczes-
nego sprzetu przeciwpancernego musi by¢ jego duza szyb-
kos¢ taktyczna i zwrotno$¢, a ponadto sprzet ten pod
wzgledem technicznym musi stale doréwnywacé rozwojowi
technicznemu czotgéw.

Dziatka przeciwpancerne musza zdazy¢ na czas na ty-
ty, wzglednie zagrozone skrzydta i muszg by¢ zdolne do jak
najszybszego otwarcia ognia w obronie kolumn marszo-
wych, napadnietych przez czotgi".

Tendencje rozwojowe, jakim winny ulec srodki obrony
przeciwpancernej czynnej, sa: zwiekszenie ruchliwosci
i zwrotnosci sprzetu, zwiekszenie kalibru n.k.m.-6w powy-
zej 20 mm i dziatek powyzej 37 mm, zmotoryzowanie
sprzetu przeciwpancernego, uzycie pociskdw przeciwpan-
czarnych zapalajacych i zakazajacych teren, wyposaze-
nie samolotéw w bomby fosforowe i kwasowo-cieczowe,
wprowadzenie ulepszonych min przeciwczotgowych oraz



ulepszenie stuzby obserwacyjno-meldunkowej i rozpoznaw-
czej.

Wspoélpraca 'piechoty z czotgami i jej obrona
przecko czotgom.

Plan obrony przeciwpancernej nie moze by¢ sztywny,
lecz zaleznie od dziatan zaczepnych czotgébw musi sie zmie-
nia¢, gdyz sehematyzowanie powoduje wiele krwawych
strat, a gietko$¢ i ruchliwos$¢ daje zwyciestwo.

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze $rodki ogniowe przed-
niej linii obrony, jako to l.Lk.m., c.k.m. i miotacze min nie
powinny by¢ uzywane do walki z czotlgami, gdyz przez to
zdradzg sie tylko wobec czolgébw nieprzyjaciela, ktore
wiasnie majg za zadanie wykry¢ je w terenie. Piechota,
otwierajgc ogien na czotgi, mimowoli wskazuje im swoja
bron jako cel, co nie powinno mie¢ miejsca.

Zadaniem broni maszynowej i dziatek czotowej linii
obrony ma by¢ ostona dziatek przeciwpancernych przed
ogniem nieprzyjacielskich $rodkow ogniowych, wspierajg-
cych bron pancerng, oraz zwalczanie nacierajgcej pie-
choty.

W tym celu $srodki ogniowe obroncy muszg milcze¢ do
ostatniej chwili, aby zniszczy¢ nieprzyjacielskg piechote
swym ogniem masowym, gdy ta podejdzie pod sama linie
obrony.

Wszystkie $rodki ogniowe czotowej linii obrony, jalt
i sam jej narys winien, o ile moznosci, znajdowac sie za
naturalnymi zastonami i nalezy go jak najdoktadniej za-
maskowac.

Narys linii, jak réwniez rozmieszczenie oddziatébw, ma
by¢ bardzo nieregularne dla utrudnienia czotgom odkry-
cia ich w terenie.



Najlepszym organicznym Srodkiem czynnej obrony
przeciwpancernej dla piechoty w obronie sg dziatka prze-
ciwpancerne ,,Tak*“ oraz dziata milczagce, umieszczone
wséréd piechoty wzdtuz catej linii obronnej. Oczywiscie, ze
wzajemna wspoltpraca miedzy poszczeg6lnymi dziatkami
jest niezbedna. Jesli chodzi o dodatkowa obrone przeciw-
pancerng ,,przydzielong", to najlepszym $rodkiem prze-
ciwko nieprzyjacielskiej broni pancernej jest, lepszy od
niej, wiasny wdz pancerny.

Organizacja kompanii przeciwpancernej.

Kompania sktada sie z druzyny dowddcy, sekcji fgcz-
nosci, trzech plutonéw przeciwpancernych oraz taboru bo-
jowego, zywnosciowego i bagazowego.

Druzyna dowddcy — skiada sie z dowodcy kompanii
(kpt.), dwoch podoficeréw (jeden dowoddca druzyny i je-
den obserwator) oraz 9 szeregowcow, w tym 6 motocykli-
stow, 1 kierowca somochodu, 1 mierniczy i 1 goniec i za-
razem trebacz.

Sprzet druzyny dowdédcy: 1 $redni samoch6d osobowo-
terenowy model 12, 6 motocykli, w tym 3 z koszami.

Sekcja tgcznosci sktada sie z 1 podoficera — dowodcy
sekcji, i 15 szeregowcow, ktérzy tworza jeden patrol te-
lefoniczny i 4 patrole radio. Kazdy patrol telefoniczny i ra-
dio ma samoch6d model 15.

Pluton przeciwpancerny sktada sie z 1 oficera dowodcy
plutonu, 5 podoficeréow i 22 — 26 szeregowcOw. Sprzet:
3 dziatka przeciwpancerne i 1 L.k.m. wz. 13 (Dreyse cal.
7,9 mm), 3 samochody model 69 i 1 samochéd model 12
lub tez 7 samochodéw model 12.

Dziatko albo jest doczepiane do $redniego samochodu
osobowego — terenowego model 12 z hakiem holowniczym



i wowczas ma dodatkowy takiz samochdd - jaszcz z przy-
czepka amunicyjng, — lub tez jest holowane przez 3-osio-
wy samoch6d model 69, wiozgcy réwnocze$nie obstuge
i amunicje (ryc. 1).

Ryc. 1.
Ustawienie obstugi do odprzodkowania.

Osobny samoch6d model 12 wozi I.k.m. Kompania liczy
zatem 9 dziatek przeciwpancernych i 3 Lk.m.

Uzbrojenie zatdg: celowniczy i tadowniczy (Nr. 11 2)
oraz dziatonowy i obstuga l.k.m. — majg pistolet 0,8, za$
dwaj amunicyjni Nr. 3 i 4, kierowcy i dowddca l.k.m.-u
sg uzbrojeni w karabiny Mausera.

Dziaton ma 44 pociski na samochodzie dziatowym, plus
44 na samochodzie holowniczym przyczepki oraz 132 po-
ciski w samej przyczepce czyli razem w dziatonie jest 220
pociskow.

L.k.m. ma 40 magazynéw po 25 naboi, czyli 1000
naboi.

Razem kompania w 3-ch plutonach, lecz bez ilosci amu-
nicji w taborach kompanijnych drugiego rzutu, wozi ze so-



bg 220 X 9 — 1980 pociskéw do dziatek oraz 3000 nb.
do Lk.m.

Sprzet samochodowy i motocykle kompanii: gdy dziato-
ny sg wyposazone w 3-osiowe samochody typ 69, kom-

| Diuytia dei
I pluton «[ox™ Hpluton ~ /gx * |, plutor aiegin.
*
plutoni w 1linjd ch JIOX
Ter komp.
Rlic. 2.

pania ma 12 samochodow typ 12, oraz 9 samochodow typ
69., natomiast, gdy dziatony majg po 2 samochody typu 12,
kompania liczy 30 samochodéw typu 12.

W obu wypadkach ilo$¢ motocykli ta sama, to jest 12,

't palrolt »a djo s, J

- #(

wiTT T Ly
i " .
iSekgja tacmoea Druyna dcy komperi

Ryc. 3.

w tym 6 z koszami. Niewliczone sg tu samochody i moto-
cykle taboréw kompanii — zywnos$ciowego i bagazowego.

Szyki zwarte kompanii i plutonu, druzyny dowodcy
i sekcji tacznosci patrz ryc. 2, 3, 4.



Szyki bojowe: a) ,kolumna marszowa"” kompanii
wzglednie plutonu sktada sie z ustawionych jeden za dru-
gim samochodéw w odpowiednich odlegto$ciach zaleznie
od terenu, przy czym wieksze odlegtosci sg miedzy pluto-
nami.

ji> m9 i G~ iy
5 ~ 5 §
poczet dey plutonu.
iaapd Xege.o

4 Drwionowy. Dca L.k.m. ~  Kierowca samochodu
Podofic’obserwator gf Motocyklista

(Jjcelowniczy dziatka © Goniec

(frCelowniczy I.k.m 7 Motocykl

01tadowmczy dnalka.f, Motocukl 1 koszem

02 strzelec'thm___~

Ryc. U
Pluton w linii; dzialon S-ci dla przyktadu jest
wyposazony w 1 samochéd model 19.

b) Szyk ,rozwiniety" kompanii, wzglednie plutonu
powstaje przez wysuniecie na boki plutonu $rodkowego
i tytowego przy czym plutony te moga by¢ na réwnej wy-
sokosci lub schodami w prawo, wzglednie w lewo (ryc.
51 6).

Dowddca kompanii, druzyna dowddcy, sekcja taczno-
ci, jak rowniez poczty dowodcow plutonéw nie maja okre-
$lonego miejsca w boju; tak samo podane wyzej na ryci-
nach odstepy i odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi czto-



nami, moga sie zmniejsza¢ lub zwiekszac zaleznie od sytu-
acji i terenu.

Ryc. 5.
Pluton w ,,rozwinietym™ na 1 wysokosci.

Ryc. 6.

Kompania w ,rozwinietym*“ schodami.
(Odstepy podane schematycznie).



Kierunkowym jest pluton $rodkowy.

Tabory grupuja sie wedtug kazdorazowych zarzadzen
dowddcow.

Szyki i poruszenia odbywajg sie na komende, gtosem
lub znakami przy pomocy rak wzglednie pateczek sygnali-
zacyjnych, ktére posiadajg dowoédcy plutonéw, dowddcy
dziatonéw, dowddcy Lk.m.-6w i wszyscy Kkierowcy pojaz-
déw. Oni sg odpowiedzialni za nalezyte przekazywanie
rozkazow.

Wyszkolenie dziatonu p7'zecrivpancernego.

Cechg dziatka przeciwpancernego jest bardzo wielka
szybko$¢ poczatkowa pocisku i szerokie pole ostrzatu na
boki (po 30 stopni w lewo i prawo bez zmiany kierunku
dziatka), wielka szybkostrzelno$¢, oraz mata i niska syl-
wetka w terenie, co utatwia maskowanie, a utrudnia wi-
doczno$¢ od strony nieprzyjaciela.

Regulamin obrony przeciwpancernej stawia wysokie
wymagania tak dowddcom zespotéw, plutonéw i kompanij,
jak i poszczegdlnym strzelcom.

1 tak: dowddca dziatonu musi umie¢ samodzielnie do-
wodzi¢ dziatonem i dlatego winien to by¢ podoficer o du-
zym poczuciu odpowiedzialnosci, roztropnosci, sile woli
i ze zmystem taktycznym.

Obstuga kazdego dziatka sktada sie z 4-ch strzelcow.

Gdy poszczegdlni strzelcy opanowali z najwiekszg do-
ktadnoscig wszystkie funkcje, tak by jeden drugiego magt
zastgpi¢, wowczas rozpoczyna sie szkole dziatonu dla zgra-
nia catej obstugi.

Przy wyszkoleniu zwraca sie specjalng uwage na szyb-
kie ustawianie dziata w nalezytym kierunku i szybka zmia-
ne tego kierunku jakotez natychmiastowe rozpoczecie og-



nia tak w masce jak i bez maski; na szybkie zajmowanie,
zmiane i zwijanie stanowiska, oraz umiejetne pokonywa-
nie przeszkéd w terenie z dziatkiem zaprzodkowanym do
samochodu.

W terenie dziatko przeciwpancerne, jest holowane przez
samochod (fot. 1 ryc. 1), a wyjatkowo moze je ciggnaé
2-ch strzelcow (celowniczy i tadowniczy). W tym ostatnim

Ryc. 7.

Miejsce obstugi w czasie
recznego ciggnienia dziatka
przy pomocy 2 tfin.

wypadku dwaj amunicyjni niosg z tylu kosze z amunicja.
Dziatonowy idzie przed dziatkiem w nakazanym kierunku
i wybiera droge (ryc. 7).

Dziatko na stanowisku ogniowym (schematyczny ryc.
8) : obstuga kryje sie w terenie tuz przy dziatku. Poza
swymi normalnymi technicznymi czynnosciami przy obstu-
dze dziatka — poszczegdlni strzelcy majg jeszcze nastepu-
jace zadania: strzelec Nr. 1. i Nr. 2. obserwuja odcinek



pola obstrzatu, Nr. 3. (pierwszy amunicyjny) obserwuje
w lewo i utrzymuje tgcznos¢ wzrokowgq z dzialonowym, za$
Nr. 4 (drugi amunicyjny) obserwuje w prawo i w tyt oraz

Dziatko przeciwpancerne na stanowisku ogniowym
i odcinki obserwacji obstugi.

utrzymuje taczno$é z dowodcg plutonu. Dziatonowy usta-
la odlegtosci i sporzadza szkic.

Brak miejsca nie pozwala na podanie opisu komend
przy dziatoczynach, musztrze zwartej i luznej, oraz po-
danie opisu przyrzadow celowniczych i sposobu celowania



0ddziai dwitidcu

legendai

czotg

czotg szperacz

I 0= 24km-n. A~ czotg lub tarcza posuwa sie
w Kierunku strzatki z okres-
~s long szybkoscia.

Kierownik ¢wiczenia przij pomocy radja lub innych inakow powoduje
ruch poszczegdlnych czotp. wzpl.farcz ikoryguje odpowiedzi uczniow’

Ryc. 9.

Przyktad organizacji ¢wiczenia w nauce celowania iv ruchu (ocena
odlegtosci, szybkosci i wyprzedzenia).



jak rowniez przyktadéw komend do otwarcia i przerwania

ognia oraz sposobu ich wykonania tj. czynnosci poszczegol-
nych strzelcéw.

Przy nauce celowania zwraca sie specjalng uwage na
celowanie do celéw ruchomych tj. na doskonalenie w oce-
nie odlegtosci i szybkoSci posuwajgcego sie czotga oraz na
nalezyte stosowanie ,,wyprzedzenia"”, dla celéw ruchomych.

W tym celu strzelec musi nauczy¢ sie doktadnie oce-
nia¢ trzy zasadnicze odlegtosci na 300, 600 i 900 m oraz

Ryc. 10.
Tarcza do nauki celowania na 50 m — numery mozna
zastapi¢ sylwetkami czotgdw obcych panstw.

odroznia¢ na tych odlegtosciach trzy zasadnicze szybkosci
czotgéw: 8, 16 i '24 kim na godzine. Organizacje ¢wiczenia
w ocenie odlegtosci podaje ryc. 9.

Po opanowaniu celowania nawprost, przystepuje sie
do nauki celowania do celéw pojawiajacych sie z r6znych
kierunkéw i pod réznymi katami, c¢wiczenie to mozna
przerabia¢ na skréconych odlegtosciach np. ustawia sie
specjalng tarcze o wymiarach 1 X 0,50 m na 50 m (ryc.



10) po czym kierownik ¢wiczenia podaje cele tj. poszcze-
gélne numery, wzglednie nazwy czotgdw w danym kwadra-
cie oraz mierzy czas, jaki uptywa od wydania komendy
przez instruktora do wycelowania i oddania strzatu przez
Strzelca.

Numery na tarczy mozna zastapi¢ sylwetkami czotgéow
wedlug podrecznika Heigla, a wtedy bedzie korzy$¢ po-
dwojna, gdyz strzelcy nauczg sie poznawac sylwetki ob-
cych wozéw pancernych.

Wspétczynnik wyprzedzenia, ktéry nalezy uwzgledniac¢
przy celowaniu do celéw ruchomych, pojawiajacych sie
z kierunku ukos$nego do linii strzatu, podaje ponizsza ta-
belka:

Wspoétczynnik wyprzedzenia

Odlegtosc Szybkos¢ .W jednostkach szerokosci”
w metrach do czotga w kim/ .
przy celowaniu do:
czotga godz.

czotgéw lekkich czotg, $rednich

300 16 7% —
24 i 72

8 72 —

600 16 i |
24 2 1
8 1 *I»

900 16 272 11
24 4 2%/

Najpraktyczniej jest zapisa¢ powyzsze dane na tarczy,
ostaniajacej dziatko.

Gdy cel posuwa sie w kierunku strzatu, to pionowa
kreska w lunecie celowniczej musi przechodzi¢ przez Sro-
dek celu (ryc. 11).



Gdy cel przechodzi bokiem w kierunku do strzatu, to
nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik wyprzedzenia; woéwczas
pionowa linia lunety musi przechodzi¢ przed celem o kilka

Ryc. 11. Ryc. 1Z.

»jednostek szerokosci". ,Jednostka szerokosci" jest to
szeroko$¢ danego celu widziana okiem strzelca. Zmienia

Ryc. 13.

sie ona ze zmiang kierunku posuwania sie celu (ryciny
12—13).



Zasady uzycia oddziatéw przeciwpancernych.

a) Zasady ogélne:

Wszystkie dowddztwa, rodzaje wojsk i stuzby tytowe
muszg sie liczy¢ z natarciem nieprzyjacielskiej broni pan-
cernej i winny przeciwko niej przygotowac¢ obrone; maja
tez zna¢ wydajno$¢ nieprzyjacielskiej broni pancernej,
jej mozliwosci uzycia i umie¢ ja rozpoznac.

Obrona przeciwpancerna jest zalezng gtownie od tere-
nu, ktéry nalezy rozpozna¢ naocznie lub z mapy, z punktu
widzenia mozliwosci wystgpienia broni pancernej. Teren
sprzyjajacy obronie przeciwpancernej nalezy wykorzystac,
a gdzie tego wymagajg warunki — robi¢ zapory sztuczne.

Do zwalczania broni pancernej jest przeznaczona wtas-
na bron pancerna, o ile posiada uzbrojenie i pociski prze-
ciwpancerne, artyleria i oddziaty przeciwpancerne.

Oddziatowe jednostki przeciwpancerne. (Pan-
zerabwehreinheiten der Truppen) zapewniajg obrone prze-
ciwpancerng witasnych oddziatéw wspotdziatajac z nimi.

Dyspozycyjne oddziaty przeciwpancerne
dowddcow wielkich jednostek (Panzerabwehrverbande der
Truppenfiihrer) sg odwodami wyzszych zwigzkow taktycz-
nych, uzywanymi dzieki swej ruchliwosci w rozstrzygaja-
cych miejscach.

Spos6b uzycia jest zalezny od potozenia. Oddziatowe
jednostki przeciwpancerne walcza z reguty plutonami, na-
tomiast dyspozycyjnych oddziatéw przeciwpancernych z re-
guty nie dzieli sie, lecz uzywa w catosci, zwitaszcza gdy za-
chodzi mozliwo$¢ natarcia silnej, gteboko urzutowanej, nie-
przyjacielskiej broni pancernej.

Woczesne ostrzezenie przed natarciem broni pancernej
zapewnia w pore gotowo$¢ bojowa witasnych srodkéw prze-



ciwpancernych. Wszystkie organa rozpoznawcze, ktore
stwierdzity obecno$¢ nieprzyjacielskiej broni pancernej, sg
obowigzane najkrotszg droga zawiadomic¢ zainteresowane
dowddztwo i zagrozone oddziaty. Oddziatowe jednostki
przeciwpancerne wystawiajg specjalne posterunki obser-
wacyjno-alarmowe wyposazone w odpowiednie $rodki tacz-
nosci.

Dyspozycyjnym oddziatom przeciwpancernym majacym
samodzielne zadania przeciwpancerne i dziatajagcym w odo-
sobnieniu od sit gtownych, nalezy przydziela¢ oddziaty in-
nych rodzajow wojska dla celéw bliskiego ubezpieczenia,
tacznodci i urzadzenia zapdr (piechota, oddziaty c.k.m.
tacznosci i pionieréw).

b) D zialon. Jako najmniejsza jednostka ognio-
wa moze walczy¢ samodzielnie. Dziatko otwiera ogien na
rozkaz dowddcy dziatonu.

Stanowisko ogniowe z reguty powinno by¢ zakryte, za-
maskowane, okopane i mie¢ dobry ostrzat, oraz ciggtg ob-
serwacje, by unikng¢ zaskoczenia; ma zapewnia¢ wspot-
dziatanie z innymi dziatkami; winno sta¢ za terenowymi
przeszkodami naturalnymi, lub sztucznymi jak rowy i mi-
ny, by nie byto bezposrednio zagrozone przez nieprzyjaciel-
ska bron pancerng, zwtaszcza gdy znajduje sie na skrzy-
dle. Stanowisko winno mie¢ ukryty dostep i mozno$¢ ukry-
tego $ciggniecia dziatka do tytu.

Samochody holujgce winny by¢ jak najbardziej w tyle,
aby na stanowisku nie wytwarza¢ zbednego skupienia
sprzetu.

Drogi wiodace od sti-ony nieprzyjaciela jesli sg zamk-
niete zaporami, winny by¢ pod ostrzatem.

Na catym odcinku dziatania nalezy okres$li¢ doktadnie
odlegtosci do 1000 m zwiaszcza, do punktu, skad moga uka-
zac sie nieprzyjacielskie wozy pancerne. Gdy te podejda



na 1000 ni, dziatko winno by¢ gotowe do strzatu, otwarcie
ognia jednak na tej odlegtosci jest zalezne od sprzyjajace-
go terenu i gdy nieprzyjacielskie wozy — szperacze jada
bardzo szybko w kierunku dziatka. Wcze$niejsze otwar-
cie ognia zdradza przedwczesnie stanowisko i dziatko moze
by¢ zniszczone zanim speini swe zadanie. Gdy wozy zbli-
zg sie na 600 m — dziatko otwiera ogien, gdyz jest to naj-
wiasciwsza odlegtos¢ dla strzatu.

Po odparciu nieprzyjacielskiej broni pancernej, nalezy
kazdorazowo zmieni¢ stanowisko.

Gdy nie ma czasu na maskowanie i okopywanie sig,
wzglednie gdy nieprzyjaciel na to nie pozwala, dziatko po-
zostaje w tyle na stanowisku ,wyczekiwania", gdzie jest
zastoniete od obserwacji naziemnej i powietrznej, a skad
w ostatniej chwili podcigga je obstuga na stanowisko
otwarte dla oddania strzatu.

c) Pluton: Dowodca plutonu ma wielkg samo-
dzielno$¢ w rozdzielaniu miedzy dziatka otrzymanych za-
dan; powinna go cechowa¢ dobra orientacja w potozeniu
bojowym i w terenie, szybko$¢ decyzji, oraz szybkie i zwie-
zte rozkazodawstwo.

Znajduje sie on w miejscu, skad najlepiej moze dowo-
dzi¢ catoscig, a przede wszystkim jest przy dziatku, ktore
ma spetni¢ najwazniejsze zadanie w boju. Moze sie tez
znajdowac przy dziatku srodkowym, aby mie¢ trwaty
wptyw na dziatka boczne.

Poczet dowddcy plutonu — stuzy do rozpoznania,
ubezpieczenia i facznosci.

Pluton majacy zadanie samodzielne winien otrzymac
dodatkowe $rodki tgcznosci i pionierow.

L.k.m. najcze$ciej zajmuje stanowisko w rejonie ta-
boru dla jego ubezpieczenia oraz do celéow O.P.L.



Tabor plutonu pod dowdédztwem dowddcy taboru, znaj-
duje sie w odpowiednio zakrytym i zamaskowanym miej-
scu. Za jego bezpieczenstwo i za state dostarczanie amu-
nicji dziatkom na stanowiska jest odpowiedzialny dowddca
taboru.

Posterunki obserwacyjno-alarmowe plutonu powinny na
czas ostrzec sygnatami dowodce plutonu i dziatony o .nie-
przyjacielskiej broni pancernej.

W obronie, dowd6dca plutonu wybiera wraz z dziatono-
wyrni zakryte stanowiska ogniowe, z ktérych dziatka maja
zwalczac nieprzyjacielskg bron pancerng. Wsp6tdziatanie
dziatek jest obowigzkiem dowo6dcow dziatondw, a w tym
celu najpraktyczniejszym jest ustawienie dziatek w formie
trojkata.

Odcinki obserwacji i podziat ostrzatu powinny sie zaze-
bia¢, tak jednak, zeby cato$¢ nie przekraczata 1400 m
wszerz.

Otwarcie ognia plutonu nastepuje na rozkaz dowodcy
plutonu, co ze wzgledu na charakter walki z bronig pan-
cerng jest zupetnie stuszne, gdyz nie mozna tu czeka¢ na
rozkaz dowddcy kompanii.

d) Kompania: moze dziata¢ jako catos¢, albo
plutonami lub tez dziatonami.

Druzyny dowodcy i sekcji tgcznosci uzywa sie do stuz-
by obserwacyjno-alarmowej, natomiast stuzbe ubezpieczen
petnig plutony.

Za ubezpieczenie bokéw kompanii sg z reguty odpowie-
dzialne plutony skrzydtowe.

Kompania musi by¢ tak zgrana, aby umiata skrycie
zajmowac¢ wybrane stanowiska oraz na sygnat lub znak
natychmiast przejs¢ z kolumny w teren i jak najszybciej
otworzy¢ ogien przeciwko nagle pojawiajacej sie broni
pancernej nieprzyjaciela.



W obronie odcinki plutonéw winny sie zazebiac.

Wysunieci obserwatorzy na wyniostych punktach po-
winni na czas meldowaé¢, znakami lub innymi S$rodkami
tacznosci, natarcie broni pancernej nieprzyjaciela.

Stanowisk ogniowych nie wolno zdradzaé¢ az do ostat-
niej chwili otwarcia ognia.

Celem szybszego wprowadzenia kompanii do akcji, na-
lezy uprzednio rozpozna¢ wszelkie mozliwe stanowiska
ogniowe dla dziatek, drogi dojazdowe, zorganizowaé stuzbe
obserwacyjno-alarmowg i meldunkowa, utozy¢ znaki i syg-
naty oraz ustali¢ wszelkie inne szczegoty obrony z sgsiada-
mi i z wlasng piechots.

Stanowiska plutonéw nalezy okre$la¢ z mapy i choéby
przez pobiezny wglad w teren, jesli doktadne wskazanie ich
dowddcom plutonéw w terenie jest niemozliwe.

Stanowiska posrednie (pogotowia) nalezy wybierac
w takiej odlegtosci od ogniowych, aby czas, jaki pozostaje
miedzy meldunkiem stuzby obserwacyjno-alarmowej, a po-
jawieniem sie nieprzyjacielskiej broni pancernej wystar-
czyt na przemarsz i ich zajecie.

W marszu czoto i skrzydta kompanii powinny ostania¢
samochody z I.k.m.-ami plutonéw skrzydtowych i szperacze-
motocyklisci. Dowddca znajduje sie w przodzie tuz za szpe-
raczami czotowymi, a kompania w odpowiednio uregulowa-
nej odlegtosci w tyle.

Kompania powinna by¢ tak wyszkolong, aby otworzyta
ogien z kolumny marszowej, gdy ja nagle zaskoczy nie-
przyjacielska bron pancerna. W takim wypadku, plutony
zajmujg jak najblizej osi marszu stanowiska z wtasnej ini-
cjatywy, lecz i tu powinno by¢ przestrzegane wspotdzia-
tanie plutonéw i dziatek, zachowanie odpowiednich odste-
péw ze wzgledu na wtasne bezpieczenstwo i ostrzat, oraz
musi by¢ zachowana zasada ubezpieczenia skrzydet.



Marsz kompanii w szyku rozwinietym przyspiesza za-
jecie stanowisk, natomiast z kolumny marszowej, kompa-
nia w razie nagtej koniecznosci otwarcia ognia, rozwija sie

Nagle rozwinigecie kompanii z kolumny marszowej do
otwarcia ognia. Plutony wzglednie dzialony otwierajg
ogien samodzielnie.

z reguty bez rozkazu w ten sposéb, ze pluton $rodkowy
zajmuje stanowiska w prawo, a pluton tylowy w lewo od
plutonu czotowego (ryc. 14).

(d. c. n)



KAPITAN HIPOLIT CIAGLINSKI.

CZYNNOSCI USPRAWNIAJACE FUNKCJONOWANIE
SPRZETU PANCERNEGO
W DZIALANIACH ZIMOWYCH.

Rozwdj broni pancernych wraz ze swoim postepem
wymaga réwnocze$nie opracowywania nie tylko wskazo-
wek dotyczacych taktycznego uzycia sprzetu lecz roiono-
legle i wskazéwek usprawniajagcych jego funkcjonowa-
nie — szczeg6lnie w warunkach ciezkich — np. w porze
zimowej.

Podkreslam ,,rownolegle”, gdyz w kazdej dziedzinie,
jednoczesnie z wykonywaniem jakiejkolwiek czynnosci,
umyst ludzki -automatycznie zaczyna pracowaé¢ nad tym,
w jaki sposob dang czynno$¢ sobie uprosci¢ i utatwic¢. Tak
powstajagce wskazania, zebrane w pewna cato$¢, z jednej
strony utatwig dowodcy wykonywanie zadad bojowych,
z drugiej za$, jezeli chodzi na przyktad o oddziaty pan-
cerne, zapobiegng w wielu wypadkach nadmiernemu zuzy-
ciu lub nawet zniszczeniu tak kosztownego sprzetu, jakim
jest sprzet pancerny.

Dla zapoczatkowania zbierania posiadanych i opraco-
wywania w przysztosci nowych w tej dziedzinie, zyciowych,
a z tego wzgledu bardzo cennych wskazéwek, poruszam
ten problem na famach Przegladu Wojskowo-Techniczne-
go, podajac jednocze$nie materiat przez siebie zebrany.



Trudnos$ci jakie dowddcy oddziatow pancernych w zi-
mie napotykajg wyptywajg z

nikéw,

mrozu — ktory powoduje trudnosci rozruchu sil-
zamarzanie wody w przewodach wodnych silnika,

$lizganie sie i spadanie gasienic na zamarznietej grudzie.

$§niegu — ograniczajagcego mozliwosci sprzetu,
kanatizujgcego bardzo czesto ruch sprzetu tylko na
drogach i to przy gtebszym $niegu, jedynie prze-
tartych,

stwarzajacego czesto putapki terenowe dla czotgéw
(zasypanie przeszkod $niegiem),

zmuszajacego do stosowania specjalnego masko-
wania sprzetu.

Celem zatem naszych wskazan bedzie, jak radzi¢ sobie
nalezy w dziataniach zimowych, by utrzyma¢ nalezyts
sprawnos$¢ techniczng sprzetu, utatwiajaca wykonanie za-
dan bojowych.

W skazania te dotycza:

rozruchu silnikow

srodkéw zapobiegajacych zamarzaniu wody w prze-
wodach silnika

urzadzen przeciwslizgowych

techniki jazdy czotgami

przechodzenia przez léd

ratownictwa

garazowania.

1. Rozruch silnikow.

a) Wyposazenie specjalne

Dla utatwienia rozruchu silnikow nalezy na kazdy plu-
ton przewidziec:



dla czotgoébw rozpoznawczych

1. — jeden duzy prymus — lub urzadzenie zastepcze

2. — naczynie do grzania wody i oliwy

3. — olej gérnego smarowania

dla czotgoéw lekkich

1. — specjalny podgrzewacz kompletny

2. — naczynie do podgrzewania oleju

3. — line konopng 0 15 mm diugosci 5 m

4. — magneto rozruchowe (dajace bardzo silng iskre)
lub specjalny przyrzad, w ktérym zastosowac
mozna cewke indukcyjng z elektromagnetycz-
nym przerywaczem (moze by¢ cewka fordoska)

5. — olej rycynowy
6. — lekka benzyne do rozruchu
7. — samochod do przewozenia podgrzewacza.

b) Sposoby wutatwiajgce zapuszczanie
silnika

Do najtatwiejszych sposobéw wprawienia silnikdw
w ruch, w okresie wigkszego ozigbienia, dochodzi najpre-
dzej i to drogag praktyczng sama obstuga sprzetu. — Nie
wynika z tego jednak, by, powodujac sie powyzszym, pozo-
stawiaC te zagadnienia jedynie pomystowos$ci obstugi. Na-
lezy tu ustali¢, jak i w kazdej innej dziedzinie, wskazdwki
oparte na juz nabytym doswiadczeniu, ktére utatwityby
obstudze te, nieraz bardzo skomplikowang, trudng i ktopo-
tliwg czynno$¢ i sprowadzity ja do pewnego minimum
w czasie i wktadanym wysitku.

Jezeli sie zwazy przy tym, ze tatwos$¢ i szybko$¢ urucho-
miania sprzetu, w duzym stopniu stanowi o jego sprawno-
§ci — opracowanie takich wskazan tym bardziej okaze sie
celowym.



I. Czotgi rozpoznawcze zardbwno jak
i samochody pancerne — zaopatrzone s3 w stosunkowo
mate silniki, dajace sie tatwo wprawi¢ w ruch reka. Z tego
wzgledu nie wymagaja, nawet i przy stosunkowo duzych
chtodach — specjalnych sposob6éw poza sposobami prakty-
kowanymi przy samochodach.

Wystarczy tu:

a) nagrzanie $wiec i wody do chtodnicy (oliwe mozna
réwniez podgrzac¢ jednak nie powyzej 60° C);

b) podla¢ do cylindréw troche ,oleju gérnego smaro-
wania". Podlewania czystej benzyny czy tez ma-
teriatu zastepczego nalezy unikac;

c) oziebiony silnik stara¢ sie rozrusza¢ recznie —
a przynajmniej przed uzyciem rozrusznika obrdcic¢
korba rozruchowg kilkanascie razy, lub jednocze$nie
uzywac rozrusznika i wprawia¢ w ruch rekg. W kaz-
dym razie samego rozrusznika uzywac nalezy mozli-
wie dopiero po rozgrzaniu silnika;

d) uruchomienie czotga przez pociggniecie czotgiem
innym, stosowac jako ostateczno$¢;

e) przy krotkich (1 — 3 godz.) postojach niedopusz-
czac¢ do ostatecznego oziebienia zgaszonego silnika—e
przez czeste jego wprawianie w ruch;

f) przy wprawianiu w ruch oziebionych na mrozie sil-
nikéw nalezy pamieta¢ o pompkach wodnych —
w ktérych pozostate i zamarznigte — nawet tylko
krople wody — moga spowodowaé ich uszkodzenie.

II. Czotgi lekkie wyposazone w silniki (ben-

zynowe 80 — 100 K. M.) trudne do wprawiania w ruch re-
ka — wymagajg specjalnych zabiegéw przed ich urucho-
mieniem.

a) Podczas matych chtodéw (do — 20°C), po ukon-

czonej jezdzie i ustawieniu czolgbw w miejscu zagarazo-



wania zamkna¢ doptyw benzyny do gasnika i wypaliw-
szy pozostatg w nim benzyne na duzych obrotach — wy-
pusci¢ catkowicie olej ze zbiornika.

Olej ten nalezy przenies¢ do cieptego pomieszczenia,
zabezpieczajac go przed zanieczyszczeniem.

Przed uruchomieniem czolgow — nalezy w jednym
z nich ogrza¢ za pomoca podgrzewacza silnik, — ogrzac
olej do niego do (mniej wiecej) 60" C i nagrza¢ Swiece.

Nastepnie szybko wla¢ ogrzany olej do silnika, wkre-
ci¢ Swiece, dotaczy¢ magneto rozruchowe, zatozyc¢ linke ko-
nopng na korbe rozruchowa i uruchomié¢ silnik przy po-
mocy kilku kierowcow.

Przed uruchomieniem wstrzykngé do cylindrow oleju
rycynowego i lekkiej benzyny.

Po uruchomieniu jednego czotga, do reszty czotgéw
wla¢ ogrzany olej, wstrzykng¢ do cylindrow oleju rycyno-
wego i kolejno, przez pocigganie, uruchomi¢ ich silniki.

b) Podczas silniejszych mrozéw (do — 10° C) nalezy
jeden czotg pozostawi¢ przez caly czas gotowosci mar-
szowej pod opieka kierowcy, ktéry co jaki$ czas bedzie
uruchamiat silnik, nie dopuszczajac do jego oziebienia —
i zastygniecia oleju. Olej z innych czotgéw wypuscic,
a przed wlaniem (p6zniej) do silnikow ogrza¢ do 60" C.
Uruchamia¢ nastepnie czotgi przez pociggniecie czotgiem
dyzurujacym.

c) Przy mrozach ponizej — 10° C, dla zachowania go-
towosci marszowej czotgéw, nalezy wszystkie silniki uru-
chamia¢ co jaki$ czas, utrzymujac je w stanie ogrzanym.

Srodki zapobiegajace zamarzaniu wody w silnikach.

Najmniejsze nawet zanieczyszczenie przewodéw wod-
nych silnika hamuje krazenie w nich wody — to za$ moze
przyczynia¢ sie do tatwiejszego jej zamarzania.



Z tego tez wzgledu nalezy wszystkie przewody wodne
silnika sprawdzi¢c. W wypadku stwierdzenia nawet nie-
znacznego zanieczyszczenia — przemyc¢ je 10% roztworem
potasu (K, C03), lub roztworem sody (Na2C03) — zwra-
cajac specjalng uwage na doktadne przeczyszczenie kra-
nikow spustowych koszulek wodnych silnika, chtodnicy
oraz pompy wodnej.

Srodkami zapobiegajacymi zamarzaniu wody w prze-
wodach sa dodawane do niej domieszki, a mianowicie:

1. Chlorek wapnia.

tempera-
%wody Y%chlorku tura za-
marzania

90 10 — 5,5¢
80 20 — 10,0°
2. Spirytus denaturowany. 3. Gliceryna.
%Wody %ffsi;w 1fuTaPEZ';_' %wody O/Org\jlni;e- tlzrrnapezr;-
marzania marzania
73 27 — 12° 70 30 - u o
65 35 — 18° 60 40 -19"
58 42 -23° 50 50 — 26°

Kazda mieszanke nalezy uprzednio przygotowac
w 0sobnym naczyniu, po czym dopiero wla¢ do chtodnicy.



Stosowanie mieszanek nie wyklucza jednak obowigzku
czestej kontroli chtodnicy, bowiem wiekszo$¢ domieszek
przy wyzszych temperaturach, podczas pracy silnika, szyb-
ko sie ulatnia zawodzac poktadane w nich nadzieje.

Zamrozenie koszulek wodnych silnika lub chtodnicy
najczesciej konczy sie ich rozsadzeniem. To za$, w najle-
pszym razie, pociggnie za sobg konieczno$¢ dokonania po-
wazniejszej naprawy w warsztatach.

Zamrozenie pompki wodnej poznaje sie po tym, ze po
otwarciu kranika spustowego w dole pompy nie wycieka
z niej woda, chociaz znajduje sie ona w chtodnicy.

Jezeli zamrozona pompka napedzana jest przez pas, na-
lezy przed uruchomieniem silnika zdja¢ ten pas i zatozyc
go z powrotem, gdy istnieje pewno$¢ odmarzniecia wody
w pompce.

Dla szybszego odmarzniecia wody zaleca sie podgrze-
wac pompke zmoczonymi w gorgcej wodzie szmatami.

Urzadzenia przeciws$lizgowe.

Jako srodki przeciws$lizgowe stosuje sie obecnie:
— ostrogi
— specjalne gasienice przeciwslizgowe.
Ostroga jest to zwykle ogniwo gasienicy
ze spawanym i naciggnietym garbem.
W gasienicy bez wzgledu na to, czy to sg czolgi roz-
poznawcze czy lekkie — co piate lub széste ogniwo
zaktada sie z ostrogg.
Zachowanie rGwnomiernego roztozenia ostrég w ga-
sienicy jest obowigzujgcym, w przeciwnym razie,
podczas jazdy czotg bedzie silnie zarzucat.
Ostrogi nalezy zaktadac¢ jedynie wtedy, gdy istnie-



je prawdopodobienstwo diuzszej pracy czotgdw
w terenie o$lizgtym.

Jazdy czotgami po bezénieznych szosach Iub dro-
gach brukowanych, przy zatozonych
ostrogach, nalezy wunikac¢ zewzgle-
du na szybkie niszczenie ostrédg i odparzanie rolek
bieznych.

Obliczajac czas potrzebny na zatozenie ostrég, nale-
zy bra¢ pod uwage, ze zatozenie jednej ostrogi trwa
okoto 15 minut.

Gagsienice przeciws$lizgowe, do-
tychczas stosowane sg jedynie do samochod6éw pan-
cernych na kotach blizniaczych. Sktadajg sie one
z ptytek z cienkiej blachy z garbami zwiekszajacy-
mi przyczepno$¢ kot.

Technika jazdy czotgiem.

Nalezy przyja¢ jako zasade, ze przy szacie $nieznej
grubosci ponad 5 cm jazdy czotgami poza drogami, tam
gdzie warunki tego nie wymagaja, nalezy unika¢. Przy
grubosci ponad 25 cm, jazda moze by¢ dopuszczalna tylko
po drogach i to przetartych.

Sprzet pancerny stara¢ sie prowadzi¢ srodkiem jezdni,
szczegblnie na odcinkach okopanych lub nasypanych, uni-
kajac zjezdzania na boki ze wzgledu na tatwy zeslizg wo-
ZU pancernego.

Przy wymijaniu kolumn zaleca sie uprzednio zbadac
droge, gdyz o wiele mniej to czasu zajmie, niz pdzniejsze
ratownictwo. — Zatrzymanie, w takich wypadkach, wy-
mijanej kolumny na czas wymijania bytoby bardzo poza-
dane.

Podczas jazdy w terenie korzystniej trzymac sie na-



wet bezdnieznej i zmarznietej grudy, a omija¢ zaspy $niez-
ne, ktére najczesciej maskuja przeszkody terenowe.

Jezeli sie nie da wyming¢ napotkanych przeszkéd, nale-
zy je przed przekroczeniem doktadnie zbada¢. Kazda
pochyto$¢ przebywac pod katem prostym, unikajac jazdy
wzdtuz zbocza, przechylajacego czotg bokiem nawet i pod
nieznacznym katem (10° — 30").

Wszelkie skrety jak na drogach tak i w terenie nalezy
bra¢ bardzo tagodnie i na matych szybkos$ciach; nawet
w pewnych wypadkach lepiej czotg zatrzymaé¢ i dopiero
w miejscu powoli zmieni¢ jego kierunek.

Szczeg6lng ostrozno$¢ zachowac przy skretach podczas
wymijania kolumn.

Przy krotkich zatrzymaniach lub postojach zaleca sie
sprzet pancerny zatrzymywac na $rodku jezdni.

Zatrzymanie z boku drogi utrudnia p6zniejsze ruszenie
wozu pancernego z miejsca wskutek zarzucania.

Przechodzenie przez 14d.

Przechodzenie sprzetu pancernego przez léd poprzedzic¢
doktadnym zbadaniem grubo$ci lodu na catej dtugosci
przeprawy.

Najmniejsza dopuszczalna grubo$¢ lodu na przepra-
wach dla:

— czolgéw i samochodéw pancernych do 3j/§ ton wy-

nosi 20 cm

— czotgéw i samochoddw pancernych od 4 do 5 ton wy-

nosi 25 cm

— czotgéw od 6 do 9 ton wynosi 30 cm.

Wytrzymato$¢ lodu mozna zwigkszy¢ ktadac na nim
pomosty z desek, faszyny itp.



Przeprawia¢ sprzet pancerny po lodzie nalezy zasadni-
czo pojedynczo i na matych szybkosciach.

O ile 16d jest grubszy od dopuszczalnego i zachodzi wy-
jatkowa konieczno$¢ szybkiej przeprawy — mozna prze-
prawia¢ wozy pancerne jeden za drugim w odlegtosciach:

— czolgi i samochody pancerne do 5ton — 50 m

— czolgi od 6 do 9 ton — 100 m

Przeprawa powinna odbywaé¢ sie pod dozorem oficera
technicznego lub dowddcy plutonu.

W kazdym wozie pozostaje tylko kierowca. Dowddca
idzie 20 — 30 m przed swoim wozem.

Ratownictioo.
a) Wyposazenie dodatkowe.

Indywidualne wyposazenie sprzetu pancernego, jezeli
chodzi o ratownictwo, jest zasadniczo wystarczajgce.
W porze jednak zimowej mogg zdarza¢ sie wypadki —
gdzie $rodki te beda niewystarczajace — np. zatamanie
sie wozu pancernego na lodzie, zsuniecie sie z wysokich
zlodowaciatych szkarp, zaspy itp. Tu konieczne beda do-
datkowe $rodki ratownicze jak:

dla czotgdbw rozpoznawczych (na
jedna kompanie)

— blok fafncuchowydo 2i/o ton szt. 1

— tancuch dhugosci 4 m (ogniwa dhugie,

0 15 mm) zakonczony uchem i hakiem do

spinania szt. 1
— podnosnik do2 ton szt. 2
— lina stalowa (wzmocniona) 0 16 mm, diuga

12 m zakonczona uchem i hakiem do spi-

nania szt. 2
— podktady, deski, faszyny lub maty —



—msprzet saperski:

topaty szt. 2
kilofy szt. 2
siekiery szt. 4

tomy zelazne 0 30 mm 1=1350 mm
dla czotgdéw lekkich (na jednag kom-
panie)
— blok tancuchowy do 4 ton szt. 1.
— tancuch dtugosci 4 m (ogniwa dtugie J
0 20 mm) zakonczony uchem i hakiem do }szt. 1.

spinania
—mpodnosniki do4 ton szt. 2.
— liny stalowe wzmocnione — 0 25 mm, dtugie ]
12 m, zakonczone uchem i hakiem do}szt. 2.
spinania

— podktady, deski, faszyny lub maty
— sprzet saperski:

topaty szt. 2.
kilofy szt. 2.
siekiery szt. 4.

tomy zelazne 0 35 mm 1= 1500 mm szt. 2.

Srodki te, przewozone na specjalnym samochodzie,

znajdowatyby sie stale w plutonie technicznym, jako $rodki

pogotowia ratunkowego, dosytanego, wzglednie doraznie

przydzielonego, tam gdzie zachodzitaby nieunikniona tego
potrzeba.

b) Sposoby ratowania.

Przy rozpatrywaniu kwestii ratownictwa brane sg pod
uwage tylko wypadki charakterystyczne dla pory zimo-
wej, a wiec:

— zakopanie sie wozu pancernego w $niegu lub zsu-

nigcie sie do dotu;



— zatamanie sie wozu pancernego na lodzie lub zamar-

znietym bagnie (tace, trzesawisku itp.).

Zasadg kazdego ratownictwa powinno by¢:

ratowac¢ szybko i o tyle ostroz-
nie, by unikngé¢ wypadkdéw z ludzmi
i dodatkowych wuszkodzen sprzetu.

Przy zakopywaniu sie czotga w zaspie $nieznej luli
zsunieciu sie do dotu, nalezy poczatkowo prébowaé bardzo
wolno wyjecha¢ w przéd lub w tyt. O ile proby te nie da-
dzg pozadanego rezultatu, nie nalezy ich powtarza¢, a od
razu przystgpi¢ do wyciagniecia czotga innym czotgiem lub
ciggnikiem.

Uporczywe préby wyjechania z zaspy $nieznej lub do-
tu o wiasnych silach moga przyczynié sie tylko do gtebsze-
go zakopania sie czotga—poza tym do wykolejenia sie woz-
kéw z gasienicy, a nawet do pewnych uszkodzen czotga.
W rezultacie skomplikuje to bardziej nasze dalsze rato-
whictwo.

Odkopywanie ugrzeztych w $niegu wozoéw, jako wyma-
gajace najczeSciej dtuzszego na to czasu, ktérego najcze-
$ciej brak, stosowac¢ jako ostatecznos$¢.

Zatamanie sie wozu pancernego na lodzie czy tez na
bagnie w miejscu ptytkim i dostepnym nie przedstawia
w ratownictwie wiekszej trudnosci. Posiadane przyrzady
ratownicze w plutonie bojowym uproszczg te czynno$¢ do
minimum i cate ratownictwo sprowadzi sie do zwyktego
wyholowania wozu, ktory sie zatamat.

Pod holujagce wozy zaleca sie podkitada¢ stome, gatezie
itp. dta zwiekszenia zaczepienia.

Gorzej sie przedstawia ratownictwo tam, gdzie zata-
manie sie wozu nastgpito w miejscu gtebszym. Tu przede
wszystkim nalezy pomys$le¢' o umozliwieniu bezpiecznego
dostepu do zatamanego wozu. Posiadajac bezpieczny



dostep i rozporzadzajagc materiatem ratowniczym z pluto-
nu technicznego, wykorzystujemy wszystko, co w danym
wypadku moze uprosci¢ i uiatwi¢ nam ratownictwo —
a wiec bloki fancuchowe, podnosniki, liny wzmocnione,
podktady, deski, faszyny, maty itp. Poza tym uzy¢ tu row-
niez nalezy wszystkiego, co znajduje sie pod reka, a moze
by¢ pomocnym jak: drzewo, gatezie itp.

Takie ratownictwo powinno odbywac sie bezwzglednie
pod dozorem oficera technicznego, a w wyjatkowych wy-
padkach pod dozorem tylko dowddcy plutonu. Nalezy jed-
noczesnie pamieta¢, ze zachowana przy tym jak najdalej
idgca ostrozno$¢ nigdy nie bedzie przesadna.

Garazowanie.

Rozwazajgc zagadnienie garazowania sprzetu pancer-
nego w porze zimowej w polu, stajemy przed dwoma alter-
natywami :

— dobre ukrycie przed obserwacja nieprzyjaciela

— dogodniejsze i tatwiejsze warunki konserwacji

sprzetu.

«— latwiejszy rozruch
prezmawiajg za garazowaniem sprzetu pancernego w po-
mieszczeniach zakrytych;

— bezpieczenstwo przeciwpozarowe

— sprawniejsza gotowos$¢ alarmowa

— wieksze bezpieczenstwo przed zaskoczeniem

—modcigzenie stuzby wartowniczej i alarmowej
przemawiajg za garazowaniem pod gotym niebem.

Z powyzszego wynika, ze obie alternatywy majg swo-
je wystarczajace uzasadnienie i trudno z gory narzucac
takie lub inne, w tym wzgledzie, rozwigzanie. W kazdym
poszczegblnym wypadku beda ostatecznie rozstrzygaty te
kwestie okolicznosci o charakterze indywidualnym, a mia-



nowicie: zadanie, blisko$¢ nieprzyjaciela, potozenie oddzia-
tu pancernego w ugrupowaniu og6lnym, nastr6j ludno-
Sci itp.

Moéwiagc ogdlnie o garazowaniu na postojach w osie-
dlach i miejscowosciach, zaleca sie wykorzystywac
w pierwszym rzedzie szopy strazackie, garaze, zajazdy itp.

Przy garazowaniu pod gotym niebem — nalezy wybie-
ra¢ miejsca zaciszne (ostoniete od wiatru) jak: ogrody,
parki, place ostoniete itp.

Przy kazdym rodzaju garazowania nalezy zawsze pa-
mieta¢ o dogodnych drogach wyjazdowych, zabezpieczo-
nych przed zawianiem.

Maskowanie.
Moéwigc o maskowaniu sprzetu pancernego w porze zi-
mowej nalezy bra¢ pod uwage teren pokryty szata $niezna.
Do najbardziej celowych, a zarazem prostych srodkow
maskowania sprzetu pancernego naleza:

— na postoju — plachty koloru biatego lub po-
malowanie czotgéw kreda
— w marszu — pomalowanie czotgéw kreda.

Pomalowanie jednej strony ptacht na kolor biaty, wzgle-
dnie podszycie ich (mozna réwniez i podpinac¢) zwyczajnym
ptétnem, — rozwigzywatoby racjonalnie kwestie ptacht do
maskowania czotgéw.

Slady pozostajace w marszu za czolgami mozna zacie-
ra¢ przywigzanymi do ostatniego czotga gateziami lub spe-
cjalnymi do tego celu bronami.

*

* *

Powyzszy zbiér wskazan sprawnego funkcjonowania
sprzetu pancernego w porze zimowej, w duzej mierze,
oparty jest na juz nabytym dosSwiadczeniu. Nie mniej jed-
nak wymaga przedyskutowania i uzupetnienia.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

O przysztej wojnie.
(Liddel Hart — Krasnaja Zwiezda Nr. 175/36).

W targniecie poteznych sit zmotoryzowanych, liczebnie nawet nie-
wielkich, trudniej bytoby powstrzymaé¢, niz maszerujace miliony,
zwtaszcza gdyby wtargniecie nastapito z wykorzystaniem momentu
zaskoczenia.

Motoryzacja artylerii polowej.
(Krasnaja Zwiezda Nr. 182/36).

Rok 1935 zaznacza sie duzymi zmianami w motoryzacji armii
Ameryki Péinocnej, a zwtaszcza artylerii polowej. Wedtug ,Field
Artilery Journal** dotychczas zostaty zmotoryzowane: wieksza cze$¢
artylerii dywizyjnej, cata $rednia artyleria (korpusowa), cata ciezka,
jak réwniez tabory artylerii armii regularnej i cata artyleria potowa
gwardii narodowej.

Jako podstawe motoryzacji przyjeto samochody. Armia regu-
larna posiada 9 dywizjonéw S$redniej, 1 dywizjon ciezkiej i 25 dywi-
zjonéw lekkiej artylerii zmotoryzowanej, oraz 16 autotransportéow
batalionowych. Ogélna ilo§¢ maszyn w artylerii polowej armii regu-
larnej i gwardii narodowej wynosi okoto 5000 (z ktérej 2000 w ar-
mii regularnej).

W stosunku do samochodéw zastosowanych w artylerii polowej
postawiono podstawowe wymagania nastepujace: tatwos$¢ w uzy-
ciu, nieskomplikowana i trwata konstrukcja, maksymalna mozliwos¢
wymiany czesci, tatwos$¢ produkcji i naprawy, pewno$¢ dziatania
w czasie upatéw i chtodéw, zdolno$¢ do ditugich przemarszéw
z szybkosé$cig 3— 4 klm/godz. bez obawy



przegrzania silnika Ilub zuzycia czesci mechanicznych;
Srednia szybko$¢ z petnym obcigzeniem na drogach nie mniej jak
45 kim/godz., najmniejsza szybko$¢ na bezdrozu (z petnym obcigze-
niem) najmniej 25 klm/godz., zdolno$¢ pokonywania wzniesien po-
nad 30 stopni.

Czotgi ,,dyzurne#
(Kpt. P. S. Krasnaja Zwiezda Nr. 235/36 — artykut dyskusyjny).

We wszystkich rodzajach walki kompanie czotgéw bedg zmuszo-
ne prowadzi¢ ogieri, dziata¢ przeciwko osrodkom ogniowym, przeciw-
ko pojedyfnczym dziatkom przeciwpancernym i bateriom. Piechota
i kawaleria wyposazone w brofn maszynowga niejednokrotnie beda po-
siadaty dziata przeciwpancerne i baterie artylerii. Z tego powodu
wynika konieczno$¢ $cistej obserwacji pola walki, niezaleznie od sy-
tuacji, w ktérej odbywa sie praca zatogi czotgéw. Zdolno$¢ obser-
wacji ze wspotczesnych czotgéw jest jeszcze ograniczona. Odnaj-
dywanie celéw wymaga specjalnego treningu i umiejetnej orientacji;
nawet znajdujac sie poza czotgiem, mato wycéwiczony strzelec moze
poplata¢ cele. Do tego wszystkiego cele, zwtaszcza przeciwpancerne,
bedg starannie maskowane. Z tego wynika konieczno$¢ doktadnego
rozpoznania pola walki. Moze wytworzy¢ sie taka sytuacja, ze wy-
niki rozpoznania beda niewystarczajace, a walka moze by¢ juz roz-
poczeta i musi by¢ doprowadzona do korica. W tej sytuacji kompa-
nia czotgébw bedzie zmuszona prowadzi¢ rozpoznanie w toku samej
walki. Kompania nie jest jednak wyposazona w elementy rozpozna-
nia tego rodzaju. Koniecznoscig staje sie powziecie jakiej$ decyzji
przez dowddce kompanii czotgéw, ktéraby zapewnita wyszukanie
najwazniejszych celéw, specjalnie niebezpiecznych dla czotgéw.

Bezwarunkowo najniebezpieczniejszymi celami dla czotgéw be-
dg karabiny maszynowe, dziata przeciwpancerne, baterie armat na
otwartych pozycjach i bron przeciwpancerna przeciwnika.

Kierowanie ogniem i manewrowanie kompanig czotgdw podczas
walki jest znacznie utrudnione.

Jakos$¢ pracy radiostacji, podczas ruchu czotgéw, do pewnego
stopnia obniza sie, jednakze nalezy ja catkowicie wykorzysta¢ do
przekazywania sygnatéw uprzednio umoéwionych a okreslajgcych ma-
newr ustalony przez dowddce.



Dla okre$lenia celu najlepiej jest wykorzysta¢ rakiety lub cho-
ragiewki. Jednak wszystkie te $rodki tacznosci pomimo swej catko-
witej pewnosci, niejednokrotnie sg niewystarczajace.

Z doswiadczenia wiadomym jest, ze dowddca majgc kompanie
w szyku bojowym i prowadzac walke z piechotg, czasem nie jest
w moznoéci wskaza¢ konkretnie nawet celéw przeciwczotgowych.
Tymczasem mozna przyja¢ za zasade, ze w kazdej kompanii czot-
goéw podczas walki wyrézniaja sie najlepsi strzelcy jak z k. m., tak
i z dziatek.

Wykorzystujagc to, dowddca kompanii tak moze zorganizowac
obserwacje i ogien, ze zaden cel nie bedzie niezaobserwowany i nie-
ostrzelany. Do wykonania tego, niezbednym jest wyznaczanie
w kazdym plutonie ,czotgéw dyzurnych”, ktérych zadaniem bedzie
Sledzenie przeciwnika. Kiedy cata kompania bedzie wciggnieta do
walki ogniowej z piechota, ,czotgi dyzurne" nie strzelajg z karabi-
néw maszynowych, lecz specjalnie dyzurujg i wyszukujg przeciwpan-
cerne $rodki przeciwnika.

Gdy tylko $rodki przeciwpancerne przeciwnika zdemaskuja sie,
.czotgi dyzurne" otwierajg ogien, a tym samym daja sygnat catej
kompanii przeniesienia ognia na cele wazniejsze.

Wybuchy pociskéw okres$lajg w przyblizeniu miejsce celéw i wte-
dy cata kompania skierowuje na nie ogiefn swoich armatek.

Mozna spotka¢ sie z zarzutem, ze nie nalezy odcigga¢ czesci
czotgéw od walki ogniowej z piechota, jednak ,czotgi dyzurne" uta-
twiaja kierowanie ogniem i odptacaja stokrotnie w ten sposéb, ze
kompania moze w odpowiednim czasie rozpoczaé walke ogniowa
z najbardziej niebezpiecznymi i najwazniejszymi celami.

Zdaniem autora taka taktyka zaoszczedzi kompanii czotgéw nie-
potrzebnych strat i utatwi wykonanie otrzymanego zadania.

Niemieckie autostrady.

(F. Grigorjew — Mechanizacja i motoryzacja R. K. K. A.).

W drugim numerze francuskiego czasopisma ,Revue de Deux
Mondes", podany jest artykut znanego wojskowego autora gen. Ser-
ringny pod tytutem: ,Autostrady i ciezkie tadunki". W artykule
tym autor podkreéla znaczenie jakie Niemcy przywiazujg do budowy
autostrad, ktéore maja kosztowa¢ okoto 20.000 milionéw frankéw.



Ten nowy potezny rodzaj autostrad ttomaczy sie tym, ze w zna-
cznym stppniu zwieksza mozliwosci transportowe Trzeciej Rzeszy,
zwtaszcza, w pasie pogranicznym.

Wspoétczesne autostrady, umozliwiaja zwiekszenie obcigzenia
wozéw ciezarowych, dzieki czemu widzimy nowe modele samochod6éw
15 tonowych, ktérych moc silnika dosiega 300—400 K. M., z przy-
czepami trzyosiowymi.

W niedtugim czasie ujrzymy wozy ciezarowe do 50 ton. Wozy ta-
kie, ma sie rozumie¢, wymagaja doskonatych drég o wytrzymatej na-
wierzchni.

Autostrady w Niemczech sktadaja sie z dwdéch réwnolegtych
drég o szerokosci 7,5 — 12 m kazda, z przeznaczeniem dla jednokie-
runkowego ruchu.

Niemiecka sie¢ autostrad w budowie.

Przestrzern pomiedzy nimi jest zasadzona gesto krzewami, aby
Swiatto mijajacych sie pojazdéw nie oélepiato kierowcow.

Grubos$¢ nawierzchni betonowej dochodzi do 60 cm.

Autostrady biegna przez tereny niezaludnione i nie maja skrzy-
zowan. Jedynie wielkie szosy panstwowe maja potaczenia z auto-
stradami i to tylko w przewidzianym kierunku.



Przy budowie autostrad do 1.VI1.34 r. byto zatrudnionych 34000

ludzi. Do listopada tego roku — juz 71324. Obecnie liczba zatrud-
nionych przewyzsza 150.000 ludzi.

Do korica 1936 roku ma by¢ wykonanych 1760 kim autostrady.
Caty zamierzony plan budowy autostrad, w rozmiarze 7200 kim,

ma by¢ zakoriczony do 1940 roku.

1

2)

Analizujagc powyzszg sie¢, autor przychodzi do przekonania, ze:
Linia Dusseldorff — Mainz — Speier — Stutgartt — Miin-
chen — jest podstawowga rokada przyfrontowg na wzér linii ko-
lejowej, wybudowanej w roku 1917, od ktérej rozgateziaja sie
cztery linie zasadnicze prowadzace do granicy:
a) Koln — Aix-la-Chapelle,
b) Mainz — Saarbrucken,
c) Speier — Balie i
d) Miinchen — Kuffstein.
Nastepna rokada, dla zachodniego frontu, jest to autostrada —
Szczecin — Berlin — Frankfurt nad Odrg — Wroctaw — Gli-
wice — ktéra przechodzi wzdtuz granicy Polski, od Szczecina
po nowej linii Gdansk i Krélewiec.

W celu zapewnienia szybkiej koncentracji na obu frontach,
moznosci przerzucania z zachodu na wschdéd i odwrotnie, jakotez

tacznodci z wybrzezem Battyckim — prowadzone sg dwie linie:
pierwsza — Szczecin — Berlin — Magdeburg — Honnover —
z odnogami na:

a) Bremen — Hamburg — Liibeck,

b) Essen — Dusseldorff,

c¢) Frankfurt nad Menem;

druga — Wroctaw — Drezno — Lipsk — z odnogami na:

a) Lipsk — Frankfurt nad Menem i
b) Lipsk — Nurnberg — Miinchen.
W korncu artykutu zaznaczono, ze w budowie jest autostrada

dtugosdci okoto 180 kim dookota Berlina, w tym celu, aby przy przy-
sztych masowych przerzuceniach, mozna byto omijac¢ stolice.

Por. lwanicki.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.
e
Dwa nowoczesne wozy pancerne.
(Army Ordonance — maj — czerwiec 1936).

Niezwykle cechy nowych samochodéw pancernych i czotgéw.

Niedawno w Anglii zaktady Straussler Mechanization wykonczy-
ty dwa nowe wozy bojowe. Zaktady te zostaty otwarte w poczatku
r. 1934, a kierownictwo w nich objeta grupa ludzi posiadajgcych
duze dosSwiadczenie w dziedzinie mechanizacji wojskowej. Sa
to ludzie takiej miary jak: generat S. C. Peck, byty dyrektor gene-
ralny wydziatu mechanizacji w brytyjskim ministerstwie wojny; T.
O. M. Sopwith, specjalista dziatu lotniczego; oraz jako dyrektor
techniczny p. Nicolas Straussler, znany projektodawca wozéw opan-
cerzonych. Przy takim doborze kierownictwa nie moze nas dziwic
doskonato$¢ tych wozéw.

Pierwszym wozem skonstruowanym przez zaktady Straussler Me-
chanization byt samocho6d pancerny wz. I. Stuzyt on tylko do badan.
Nastepca jego jest samochdd pancerny wz. IlI. (patrz ryc. Nr. 1).

W6z pancerny wz. Il jest krotki i szeroki, o kadtubie dajagcym
maksimum przestrzeni i zabezpieczenia, przy minimalnej wadze. Ka-
dtub pokryty czterema zakrzywionymi ptytami grubos$ci 6 mm. Sa
one ztgczone za pomocg spawania i nitowania. Uksztattowanie
przedniej cze$ci powierzchni wozu daje dla pancerza tej grubosci
znaczng odporno$¢ na pociski. Niewystajacy z przodu i z tytu Kka-
dtub utatwia jazde po trudnym terenie oraz pokonywanie przeszkéd.
Poza tym kadtub posiada podwdjna podtoge, pod ktdrg jest umieszczo-
ny pomocniczy ekwipunek i banki z paliwem. Caty kadtub moze by¢
tatwo zdjety. W pomieszczeniu dla zatogi jest do$¢ miejsca dla pie-
ciu ludzi razem z ekwipunkiem. Siedzenie dla kierowcy jest urza-
dzone na samym przodzie wozu w ten sposéb, ze martwa przestrzen



jest minimalna. Pomocnicze kierowanie dla jazdy w tyt znajduje sie
z tytu wozu. Cztero cylindrowy motor o sile 100 koni jest chtodzony
powietrzem i woda. Znajduje sie on w tyle wozu. Chtodnica typu
turbinowego chtodzi sie przy jezdzie w tyt i przéd. Pomieszczenie
dla motoru jest oddzielone od zatogi. Przy pomocy specjalnej turbi-

Ryc. 1.

ny, doskonaty wentylator odprowadza zepsute powietrze z pomiesz-
czenia dla zatogi. Wiezyczka ma obrét 360° i zawiera jeden lub
dwa karabiny maszynowe.

Kadtub opiera sie na ramie, potgczonej z osiami wozu za po-
moca poprzecznych sprezyn. Urzadzenie przedniej osi jest takie, ze
kiedy jedno koto podniesie sie do 2 stop 6 cali w gére, inne nie odry-
wa sie od ziemi, a kadtub pozostaje w potozeniu zupetnie poziomym.
Podwdjne resorowe urzadzenie zapewnia uzyteczno$¢ wozu nawet
przy peknietym resorze. Daje ono duzy komfort w ruchu nawet
po ciezkim terenie oraz réwnowage i stato$¢ platformie dla broni
maszynowej. Wolna przestrzen miedzy dnem wozu a powierzchnig
ziemi jest bardzo wysoka, wynosi ona pod kadtubem 1 stope i 9 cali,
a pod osiami 1 stope 2 cale. Kierowanie na wszelkich szybkosciach
jest utatwione dzieki bezposredniej transmisji na kazde koto. Ma-
newrowanie jest rowniez bardzo dobre. Woéz ma koto obrotowe 30
stdp. Opony szynowe miary 225 X 1000 mm umozliwiajg miekko$¢



ruchu nawet na piaszczystym i btotnistym gruncie. Maksymalna
szybko$¢ jazdy naprzéd wynosi 60 mil/godz., a szybko$¢ w tyt 50
mil/godz.1). Ruch ko6t przednich od tylnych moze by¢ eliminowany
za pomocg dzwigni. Dzieki temu praca wozu jest bardziej oszczed-
na. Normalnie zuzycie gazoliny wynosi 1 galon2) na 10 mil; pro-
mien dziatania — 400 mil. Moze on by¢ powiekszony do 800 mil
przy pojemniejszym rezerwuarze na gazoline.

Ryc. 2.

Gtoéwne cechy tego samochodu pancernego sa nastepujace: 12
stop diugosci, 7 stép i 3 cale szerokosSci, 5 stop i 10 cali odlegtosci
miedzy osiami, waga 4 tonny, 2 transmisje na 6 szybkosci.

Pézniejszy model, samochéd pancerny Il1 jest obecnie w produk-
cji. Nie rozni sie¢ on wcale od swoich poprzednikéw, z tym ze sita
motoru wynosi 120 koni.

Niedawno zaktady Straussler Mechanization skonstruowaty row-
niez czotg lekki (patrz ryc. Nr. 2) na zupeinie nowych zasadach.
Najbardziej interesujaca cechag jest spos6b zawieszenia kadtuba na
podwoziu. Polega on na tym, ze zesp6t kot kazdej strony jest pota-
czony w jednym punkcie ze $rodkiem kadiuba. Zespét ten skitada
sie z dwoch duzych zewnetrznych két, potaczonych tasma gasienico-
wg oraz z dwuch matych, $rodkowych, pomocniczych. Kazde duze

1) Mila = 1.6 kim.
2) Galon = 100 litréow.



koto przednie i tylne wraz z matym S$rodkowym, tworzy rodzaj wéz-
ka. Wozki te u gory sa luznie, sprezynowo potgczone z podtuzng lis-
twa, ktérej Srodek, jak wyzej wspominalismy, jest potagczony czopem
w jednym punkcie z kadtubem. W czasie ruchu listwa ta moze sie
obraca¢ na czopie, a mate wozki sg od jej ruchu zupetnie niezalezne.
Konce listwy sg potaczone miedzy soba w poprzek wozu dZzwigara-

Ryc. 3.

mi, co daje mozno$¢ utrzymania rownowagi przodu i tytu czotgu.
Dzieki temu uzyskuje sie nadzwyczaj swobodny ruch nawet bez re-
soréw. Punkty oparcia na kota sg tak umieszczone, ze tylko 40%
ciezaru czotgu opiera sie na duzych kotach a 60% na matych.

Wspomniano o skonstruowaniu lekkich czotgéw amfibii  (ryc.
Nr. 3), blizszych szczegétéow jednak brak.



