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Kpt. WEODZIMIERZ KALCZYNSKI.

WYCHOWAWCZE SRODKI DOWODCY KOMPANII.

W Przegladzie Wojskowo-Technicznym z pazdziernika
b. r. ukazat sie artykut kpt. Chlebowskiego pt.: ,,Wycho-
wawcze $rodki dowodcy kompanii®. Artykut og6lnikowy
i bardzo popularnie opracowany.

Daleki jestem od jakichkolwiek krytyk, poniewaz jed-
nak artykut ten niezupeinie wyczerpuje poruszong kwestie
i nie wszedzie zgodzi¢ sie mozna z pojeciami autora, pozwo-
le sobie rozszerzyé go i poruszone w nim czynniki i $srodki
wychowawcze zanalizowac.

Regulaminy nasze podkre$laja i zwracajg uwage na
wychowanie zotnierza, ktére nie tylko jest podwaling wy-
szkolenia, ale czynnikiem, warunkiem i gwarancja, ze zot-
nierz spetni dobrze swo6j obowigzek bojowy. Nasi wyzsi
dowddcy od diugich lat wpajali w nas to hasto i obecnie
bardzo zwracajg uwage na wychowanie zotnierza. Kazdy
dowédca musi by¢ wychowawca; nie tylko dowdédca kom-
panii, lecz i oficerowie kompanijni, a nawet dowdédcy dru-
zyn iinstruktorzy. | wéwczas praca wychowawcza nie idzie
na marne, kiedy wszyscy rozumiejg jej doniosto$¢ i wszy-
scy wypeiniajg sumiennie swéj obowiazek wzgledem pod-
wiadnych.

Nasuwatoby sie tylko pytanie, jak wychowywa¢ i ja-
kich $rodkéw wychowawczych uzywac? | tego, mam wra-



zenie, autor wspomnianego artykutu jasno nie sprecyzo-
wat. Nim bowiem dowédca kompanii zacznie szafowac ka-
rami i nagrodami, musi by¢ $wiadomy tej pracy wycho-
wawczej, a wykonanie jej musi by¢ planowe a nie doryw-
cze.

Trudno wszystkich wychowaé¢ od razu jednakowo, prze-
ciez kompania to zbiorowisko ludzi o r6znych indywidua-
lizmach i charakterach. Jednych wyrabia sie szybciej, in-
nych — wolniej. Chodzi wiec o to, aby wyrobi¢ jak naj-
szybciej pewng ilo$¢ jednostek przodujacych, przez co pod-
niesie sie warto$¢ zbiorowa.

Te jednostki przodujgce dopomoga nam w dalszej pra-
cy i wtedy nasze metody wychowawcze nie zawiodg i beda
uparcie doprowadzane az do catkowitego wypetnienia zada-
nia.

Jezeli chodzi o pojecie dyscypliny — karnosci, to nie
moge zgodzi¢ sie, ze jest to stan duchowy potgczony z uczu-
ciem przyjemnym, lub nieprzyjemnym, ale raczej jest to
stan duchowy zotnierza, ktérego wola podporzadkowana
jest jednej woli kierowniczej. | tutaj wtasnie uzywac trze-
ba rozmaitych metod i $rodkéw wychowawczych, aby do
takiego stanu duchowego doprowadzi¢ zoinierza, a wtedy
nie potrzeba ,szkoli¢ dyscypliny™.

A jakiez to beda $rodki dowoédcy kompanii, ktére tak
wychowajg zoinierza? Mam wrazenie, ze nie tylko poga-
danki wychowawcze, nagrody i kary. Bedzie ich duzo wie-
cej.

Nie mozna przeciez pomina¢ pracy o$wiatowo-kultural-
nej, nie mozna poming¢ uroczystosci wojskowych, nie moz-
na poming¢ autorytetu dowodcy.

Jezeli chodzi o pogadanki wychowawcze, to sg one tg
czesdcig zycia zoinierskiego, w ktérej dowddca kompanii
najwiecej z zotnierzem mowi o wszystkim, nie tylko o po-



winnos$ciach, historii baonu, ale i o tym, co ma jakikolwiek
zwigzek ze stuzbg i zyciem Zzotnierza. | takie pogadanki sg
szkotg wychowania, a korzys$¢ jest tym wieksza, im bar-
dziej umiejetnie i w odpowiednim nastroju sg prowadzo-
ne, bo wtasnie wesoto$¢ i swoboda w ramach karnos$ci sa
cechg dobrego Zzotnierza i dobrze pracujacej kompanii.
1 wtedy gwarantuje, ze zaden zotnierz nie zasnie i dowadd-
ca z zadnym zoinierzem za ,,pan brat“ nie bedzie. Korzys¢
jest bardzo duza.

A co dajg nam kary dyscyplinarne? Kary dyscyplinar-
ne majg duzy wptyw na zotnierskg warto$¢ moralng. Mu-
szg jednak by¢ sprawiedliwie wymierzane i dostosowane
do rozmaitych indywiduatizmow.

Kara pomaga bardzo w wychowaniu zotnierza, a oba-
wa przed karg zmusza zotnierza do podporzadkowania sie
wymaganiom organizacji zycia zotnierskiego. Kara nie mo-
ze jednak mie¢ cech brutalnosci, a juz nie wyobrazam so-
bie kary, jako ,odwetu osobistego", bo¢ trudno przypusci¢,
aby dowddca kompanii, cztowiek inteligentny, stosowat
przepisy dyscyplinarne w stosunku do cztowieka stojacego
intelektualnie duzo nizej, jako ,,odwet osobisty".

Niezmiernie doniostym atutem w wychowaniu — to
autorytet dowddcy. Nie tudZmy sie, ze postepowanie do-
woédcy nie jest tematem mys$li i rozméw podwitadnych,
a nie raz zgrzytéw i szemran. Musi to byc autorytet opar-
ty na wartosciach duchowych, na mestwie dowédcy, na
przywigzaniu, na ocenie warto$ci serca dowoddcy. Oczy
zoinierskie wszedzie nas $ledzg i widzie¢ powinny — rze-
telng prace przetozonego.

A uroczystosci wojskowe? One réowniez dajg duze ko-
rzy$ci wychowawcze, bedac zewnetrznym wyrazem trady-
cji, kultem tego, co dla nas najdrozsze. Rzecza wtasnie
dowédcy kompanii jest umieé zwigza¢ pogadanke z uroczy-



stosciag — wyciggajac odpowiednie korzys$ci wychowawcze.

Trudno nie wspomnie¢ o tak silnym Srodku wychowaw-
czym, jak czesta i celowa kontrola dowddcy kompanii.

Duzoby jeszcze innych $rodkéw nasuwato sie na mysl,
jak: zycie $wietlicowe, wycieczki, biblioteki zotnierskie,
nagrody itd., omawiac ich jednak nie bede, gdyz sg to rze-
czy ogOlnie dobrze znane.

taczac wszystkie wyzej wymienione czynniki wycho-
v?awcze z celowym ich uzyciem i osobistg pracg dowodcy
kompanii nad zotnierzem, zastuzymy napewno na opinie
dobrego wychowawcy.



ODBUDOWA | NISZCZENIE LINII KOLEJOWYCH
PRZEZ ROSJAN W 1920 R.
NA FRONCIE LITEWSKO-BIALORUSKIM.

Rzadko ktére techniczne dziatanie wojenne moze by¢
w szczegOtach tak doktadnie technicznie ocenione w skut-
kach, jak dokonane zniszczenia.

Bogata zrédtowa literatura powojenna, rozproszona po
réznych publikacjach, pozwala na do$¢ doktadne zobrazo-
wanie sobie wysitku naszych o6wczesnych przeciwnikow').

Przestudiowanie metod, ktéorymi w 1920 r. przez na-
szych o6wczesnych przeciwnikéw byta przeprowadzona li-
kwidacja naszych wysitkéw, zmierzajagcych ku zatrzyma-
niu posuwania sie nieprzyjacielskich transportéw kolejo-
wych, moze da¢ wiele cennych wskazéwek i pozwoli na wy-

') Zrédta:

Karbyszew — Razruszenia i zagrazdienia.

Peremytow — Istoriczeskaja sprawka o wozstanowlenii zeleznych
dorog w kampanii 1920 g.

Peremytow — Rabota zelezno-doroznych czastiej zapadnogo fronta
z 15.YIIl. po 15.X.1920 g.

Sattykow  — 1z opyta wozstanowitielnych rabot na b. Aleksan-
drowskoj zeleznoj dorogie.

Afanasjew — Razruszenie zeleznych dorog pri otstuplenii armii za-

padnogo fronta w kampaniach 1920 g.



ciagniecie szeregu wnioskéw na przysztos$¢, ktére moga by¢
z rownym powodzeniem zastosowane na innych frontach.

Z drugiej strony, niemniej ciekawg jest praca, ktéra
zostata wiozona przez Rosjan po 15.VII1.1920 r. na zni-
szczenia tylko co odbudowanych przez nich komunikacyj,
zwtaszcza, ze trzeba przyznac, ze zardwno jeden, jak idru-
gi dziat, zostat przez nich doskonale wykonany.

A. Organizacja ogé6lna.

Cechg charakterystyczng dla organizacji odbudowy by-
ta Scista wspdtpraca:

a) wojska, wystepujacego w postaci dywizjonoéw i bry-
gad wojsk kolejowych i

b) zmilitaryzowanych oddziatéw cywilnych; zorganizo-
wanych jako ,cywilne oddziaty naprawy czotowych odcin-
kéw linii" (gotownyje otriady remonta, skrot gorem);
kompanie robocze i tabory konne.

Oddziaty wojskowe byty wprost podporzadkowane na-
czelnikowi wojennych komunikacyj frontu, cywilne zale-
zaly bezpos$rednio od naczelnika wydziatu czotowego wta-
Sciwego zarzadu linii kolejowej (gotownoj otdiet), ktory
z kolei otrzymywatl zadanie od naczelnika komunikacyj
frontu.

Nalezy dluzej zatrzymaé sie na tej organizacji, zeby
wyjasni¢ sobie, iz kolejnictwo rosyjskie jest i byto zorgani-
zowane nieco odmiennie od naszego. To, co odpowiada
naszej dyrekcji — stanowito tam ,linie kolejowg", posia-
dajgcg wtasny zarzad i samodzielng administracje. Na na-
szym froncie po6tnocno-wschodnim w 1920 roku byty czyn-
ne linie: Aleksandrowska od Borysowa do Brzescia i Bia-
tegostoku; P6tnocno-Zachodnia (Wilno— Ttuszcz i Potock-
Siedlce) i Poleska od Katenkowicz do Brzescia i od tunrn-
ca do Wilna.



Wydziatem czotowym danej kolei kierowat ,naczelnik"
tego wydziatu, posiadajacy uprawnienia zastepcy naczelni-
ka danej dyrekcji.

Podziat zadan pomiedzy wojsko a oddziaty zmilitaryzo-
wane byt regulowany na nastepujacych zasadach:

1) Dywizjon wojsk kolejowych eksploatowat najbliz-
sze do frontu odcinki miedzystacyjne (co najmniej je-
den).

Dowédca dywizjonu stawat sie w ten sposéb kierowni-
kiem czotowego odcinka przyfrontowego (gotownoj ucza-
stok) danej linii kolejowej.

Organizacja wojsk kolejowych pozwalata na catkowite
objecie stuzby, gdyz w skitad dywizjonéw wchodzity oddzia-
ty eksploatacji, trakcji i tacznosci; ponadto zawsze bytly
one uzupeiniane pewng iloscig nizszego personelu kolejo-
wego, ktéry pozostawat na miejscu, pomimo zmiany pano-
wania.

Teoretycznie jeden dywizjon mogt w ten sposdéb eksplo-
atowac¢ do 150 km linii, lecz przewaznie nie zachodzita po-
trzeba obstugi tak diugiego odcinka; przecietnie w eksplo-
atacji wojskowej znajdowaty sie odcinki po 25—50 km.

W miare przesuwania sie frontu walki, dowodca dywi-
zjonu przekazywat protokularnie poszczegdlne stacje i od-
cinki miedzystacyjne cywilnemu naczelnikowi ,wydziatu
czotowego".

Pod wzgledem technicznym zakres prac nad odbudowg
byt teoretycznie podzielony miedzy wojskiem a stuzbg cy-
wilng w spos6éb nastepujacy;

Wojsko wykonywato:

1)—przeszycie torow gtéwnych,
2)— " toréw stacyjnych po dwa na kazdej stacji,
3)—samodzielng odbudowe mniejszych mostow,



4)—odbudowe duzych mostéw, pod kierownictwem inzy-
niera cywilnego z dyrekcji kolejowej, wyznaczonego
na kierownika robot,

5)—tymczasowg naprawe zaopatrywania w wode,

6)—naprawe 1—2 przewodéw telefonicznych.

Oddziaty cywilne obejmowaty:

1)—przeszycie pozostatych toréw kolejowych,

2)—odbudowe wielkich mostow,

3)—statg odbudowe wodociagdw,

4)—odbudowe tacznosci, potrzebnej dla sprawnego funk-
cjonowania eksploatacji,

5)—odbudowe parowozowni, obrotnic,

6)—przygotowanie opalu dla parowozéw (drzewa).

Podziat ten jednak nie byt $cisle przestrzegany, opubli-
kowane opisy poszczeg6lnych fragmentéw odbudowy wska-
zuja na duze odchylenia od podanego schematu. Na przy-
ktad most na Bugu pod Brzesciem byt odbudowany samo-
dzielnie przez wojsko, inne mosty, np. na Berezynie, Nie-
mnie itp., byty odbudowywane przez kombinowane zespo-
ty wojskowo-cywilne.

Autorzy rosyjscy podkre$laja, ze sprawna odbudowa
kolei, ktora byta wykonana w 1920 roku, musi by¢ przypi-
sana w duzej mierze doskonatej wspotpracy wojska i stuz-
by cywilnej. Zwtaszcza zastuguje na uwage wyczyn kolei
Aleksandrowskiej (odcinek Boryséw—Brzes$¢), gdzie w re-
kordowym czasie 3 — 4 dni, otwierano ruch przez takie
przeszkody, jak Berezyna pod Borysowem lub Niemen pod
Stolpcamil).

1) Z opisom tych prac zapoznamy czytelnikdw ponizej; zamiast
odbudowy zniszczonych mostéw po 100 i 100 metréw, Rosjanie zasto-
sowali objazdy.



Wspbétpraca ta nie byta $cisle regulowana przepisami,
wypracowato jg zycie i kKilkumiesieczne doSwiadczenie,
tymbardziej nalezy sie z nig zapoznac.

Na linii Borysow — Brzes¢—Biatystok wszystkie tech-
niczne zadania odbudowy byty rozpatrywane tacznie przez
dowddce brygady wojsk kolejowych i kierownika robét od-
dziatu czotowego, ktory byt jednoczesnie zastepca naczel-
nika wydziatu czotowego dyrekcji. Obaj oni mieli zawsze
wspo6lne miejsce postoju.

Przepisany podziat zadan, wyszczegdlniony powyzej,
nie byt tu przestrzegany, zastapito go osobiste porozumie-
nie. Po wspdlnym ustaleniu planu odbudowy lub napra-
wy kazdego obiektu lub odcinka, inzynier-kierownik robét
ustalat pisemnie zadanie i wydawat rozkazy wykonawcze
zarébwno oddziatom cywilnym (gorem), jak tez i dywizjo-
nom wojsk kolejowych. Rozkaz ten ustalat sposéb pracy,
termin wykonania i wymiar premii pienieznej, wyptaca-
nej w razie terminowego wykonania zadania.

Kierownik robot wydawat rowniez nakazy o przesunie-
ciu sit technicznych i materiatdw, ustalat sktad pociggow,
kolejno$¢ zestawiania wagonow ze sprzetem i materiatem,
kolejno$¢ przybycia pociggéw na miejsce pracy.

Naczelnik odcinka czotowego (dodédca dywizjonu) wy-
dawat zgodnie z tym rozkazy wykonawcze na swoim od-
cinku.

B. Zasady organizacji odbudowy.

Doswiadczenia techniczno-organizacyjne, uzyskane przy
wykonywaniu prac w tym okresie, sprowadzajg si¢ do na-
stepujacych zasad:

1) Planowo$¢. Nalezy bezwzglednie utozy¢
chronologiczny kalendarzowy plan robo6t.



Szybka odbudowa mostow wymaga wyprzedzajacej
i wszechstronnej oceny wszystkich warunkéw lokalnych.

W dazeniu do zyskania czasu rozpoznanie znisz-
czonego obiektu byto wykonane znacznie wcze$niej, niz od-
dziaty kolejowe wojskowe i cywilne mogty tam podjechac
ze swymi czotdwkami w wagonach.

Dowoédca brygady kolejowej i kierownik robdt osobiscie
przeprowadzali rozpoznanie, udajac sie na miejsce d r e-
zyng, samochodem, konno Ilub rowere m.
Natychmiast byt sporzgdzany plan rob6t i ustalany Scisty
podziat zadan pomiedzy wykonawcéw (w czasie i prze-
strzeni).

Byto zasada tak przygotowaé roboty, by kazdy oddziat
techniczny, gdy przybedzie ze swym sprzetem na miejsce
odbudowy, maégt przystapi¢ do pracy nie pézniej, niz w 2
godziny po przybyciu.

2) Zaopatrzenie materiatowe. Spraw-
na dostawa materialu — to najwazniejszy warunek szyb-
kiej odbudowy. Kierownik robét rozpoznawat osobiscie
lub droga zarzadzen roboty materiatowe nie tylko w po-
blizu miejsca odbudowy obiektu, ale rowniez wzdtuz toru
kolejowego na kilkadziesigt kilometrow w tyl. By moc sa-
modzielnie rozwigza¢ ewentualne nieprawidtowosci w ru-
chu pociggéw budowlanych, kierownik robdt posiadat
prawo wydawania zarzadzen ruchu w imieniu naczelnika
oddzialu czotowego (ten ostatni miat witadze zastepcy na-
czelnika dyrekcji kolejowej).

3) Praca na jak najszerszym odcin-
k u. Skoro tylko stany liczebne sit technicznych pozwala-
ja, nalezy dazy¢ do maksymalnego odcinka pracy. Nalezy
zarzadzi¢ jednocze$nie wykonanie wszystkich robot, ktére
nie wymagaja $cistej kolejnosci i ktére mogg by¢ wykona-
ne niezaleznie jedna od drugiej.



Doprowadzono do tego, ze wysoka kaszyca byta jedno-
cze$nie ciosana w 2 czy 3 cze$ciach.

Dodatkowg robotg byto w tym wypadku tylko dopaso-
wanie skrajnych wiencéw kaszycy, ale to juz wykonywano
na miejscu przy ustawianiu.

Dos$wiadczenia wojenne wykazaty przy tym praktycz-
nie, ze najwtasciwsza wysoko$¢ poszczegblnej sktadowej
czesci kaszycy moze wynosi¢ co$ okoto 2 metrow (1.s3-
zen).

4) Wykorzystywaé¢ jak najlepiej
ty fachowe. W okresie robdt nalezy bezwzglednie
uzupetniaé¢ zaréwno oddzialy wojskowe, jak i cywilne,
przez dodanie niewyszkolonych sil roboczych.

Ilos¢ dodatkowo przydzielanych robotnikéw musi by¢
tak obliczona, by sity fachowe byty catkowicie zwolnione
od prac takich, jak donoszenie materiatow, podnoszenie
ciezaréw, wkrecanie dzwigow itp.

Najlepsze wyniki osiggano, gdy te sity niefachowe by-
ty dostarczone przez oddziaty wojskowe (nalBerezynie
i Niemnie pracowaty cate putki czerwonej piechoty), ale
gdy tych zabraknie, nalezy mobilizowa¢ za zaptatg okolicz-
ng ludno$¢, nawet bez réznicy pici.

%5 Sciste rozgraniczenie zadah po-
miedzy poszczego6lnymi oddziatami wy-
konawczymi.

Bogate doSwiadczenie wykazato, ze gdy przy odbudowie
jednego odcinka kolei lub jednego obiektu drogowego pra-
cuje kilka oddziatow, podlegtych w dodatku réznym mini-
sterstwom (komunikacji, spraw wojskowych) — to nalez>
dla unikniecia tar¢ podzieli¢c prace terytorialnie,
na przyktad jeden oddziat, dojazd lewego brzegu, drugi
podpory lewej potowy mostu, trzeci — podpory prawej po-
towy itd.



W krotkich okresach, gdy obydwa oddziaty pracuja
wspblnie (na przyktad nasuniecie przeset), wéwczas z go6-
ry wyznaczano oficjalnie, ktory z kierownikéw jest prze-
tozony i odpowiada za catos¢.

W kazdym wypadku nie nalezato dzieli¢ pracy stosow-
nie do okresu, na przyktad: zmiana dzienna — organiza-
cja cywilna A, zmiana nocna — dyon kolejowy B. Stusz-
ne uzasadnienie takiego zastrzezenia widza autorzy rosyj-
scy w tym, ze kazdy pododdziat wyrobit sobie pewne indy-
widualne metody pracy, wyréwnywanie ktérych w okre-
sie goragczkowej pracy zawsze pociggnie za soba pewng do-
datkowga strate czasu.

6) Normowanie robdét i wyznaczenie
terminoéw, ktére muszg byé dostosowane do wiasci-
wych indywidualnych mozliwos$ci pracujacych oddziatow.
Wyznaczajac terminy, nalezy by¢ oglednym, gdyz op6znie-
nie wykonania pewnego fragmentu robdt na kilka godzin
spowoduje zamieszanie w catej robocie, z drugiej znoéw
strony ukonczenie na dtugo przed terminem wykazuje zle
przewidywanie kierownictwa i niewykorzystanie mozliwo-
$ci.

7) Premiowanie robé6t. Podczas odbudowy
linij kolejowych zostato stwierdzone, ze doskonatym sposo-
bem przyspieszenia tempa robdt byto premiowanie dotrzy-
mania termindw nakazanego zakonczenia prac. W ten spo-
s6b wykonawcy byli bezposrednio zainteresowani w po-
$piechu.

Premie otrzymywali zaré6wno zotnierze wszystkich sto-
pni z dyonéw kolejowych, jak organizacje zmilitaryzowa-
ne, a nawet cywilni urzednicy kolejowi, ktérzy brali udziat
w poszczeg6lnych robotach.

Wysoko$¢ premii byta okreslona w stosunku do zasad-
niczego uposazenia i byty stosowane dwa wymiary.



a) Przy diuzszych robotach (ponad 4—5 dni) bytla
ustalana premia w wysokosci 20—30 dniowego zarobku.

b) Przy kroétszych pracach za nadrobiong godzine lub
dwie — wydawano nagrody, réwnajgce sie catodziennemu
zarobkowi.

Scisty stosunek premii byt ustalany z géry przed roz-
poczeciem kazdej roboty, przy czym kierownictwo oczywi-
Scie brato pod uwage trudnosci wykonania ustalonego
akordu. Czasami byty nawet wyptacane jednocze$nie pre-
mie obu typéw.

C. Odbudowa kolei.

Ogromng prace rosyjskiego kolejnictwa wojskowego
nad odbudowg lub przeszyciem okoto 2000 kilometréw to-
ru w okresie 6 tygodni (od 4.VII. do 15.Vili.) najlepiej
rozpatrywaé¢ poszczeg6lnymi liniami przenikania.

Dla zdania sobie sprawy, na ile pociggi pozostawaty
w tyle za czotem posuwajgcej sie armii, wystarczy rzucic
okiem na zatgczong mapke.

Naog6t biorgc, musimy tu stwierdzi¢, ze pomimo iz
przekroczenie poszczegdlnych przeszkéd wodnych (Berezy-
na w Borysowie, albo Niemen pod Stotpcami) odbywato
sie w rekordowym, nieoczekiwanym tempie, ze przeszywa-
nie niektérych odcinkéw kolejowych odbyto sie kilkakrot-
nie predzej, niz to przewidujg regulaminy, to jednak ogél-
na odbudowa posuwata sie dos¢ powoli.

Rosjanie z jednej strony kiadg to na karb:

a) ,kolosalnych zniszczen Imij kolejowych, ktére Po-
lacy w czasie odwrotu doprowadzili do zupeinego zniszcze-
nia" (dziekczynny rozkaz dowddcy rosyjskiego frontu za-
chodniego za szybkag odbudowe kolei z dn. 3.1X. Nr. 1913),

b) z drugiej, na pewne tarcia, w zwigzku z wadliwg
poczatkowo organizacjg kierownictwa, niedostateczng kon-



Mapa przesunig¢ frontu i postepéw rob6t odbudowy kolei na fron-
cie Litewsko-Biatoruskim w okresie A.VII— 12.VIII. 1920 r.
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centracja oddziatéw wojsk kolejowych oraz niedostatecz-
nego przygotowania zarzadu kolei wojskowych do takiego
dalekiego i dtugotrwatego poscigu.

Zobaczymy teraz, jak wygladaty te ,kolosalne" zni-
szczenia, dokonane przez nas podczas odwrotu.

Pominiemy juz sprawozdanie z odbudowy poszczeg6l-
nych tras kolejowych, umieszczonych ponizej, z ktérych
sie przekonamy, iz raczej dziwi¢ sie nalezy, jak mato ni-
szczyliSmy oddawane nieprzyjacielowi linie kolejowe, ale
rzucimy okiem juz tylko na procentowe poréwnanie zni-
szczonych w czasie naszego odwrotu obiektéw do og6lnego
stanu istniejgcych budowli.

Tak wiec Rosjanie stwierdzajg (Peremytow: Istori-
czeskaja sprawka o wozstanowlenii zel. dor. w kampanii
1920 g.), ze w okresie 4.VII1. — 15.VIIIl. 1920 r. musieli
przeszy¢ 1213 wiorst 481 sazni linij kolejowych (1397 km)
(ogblna eksploatacja wtadz wojskowych 2382 w), musieli
przeszy¢ 382 szt. rozjazdow, naprawili 68 szt. rozjazdéw,
zdjeli i rozebrali 37 szt. rozjazdéw (zapewne dla przenie-
sienia w inne miejsce), odbudowali 63 mosty (na wschod
od DZwiny i Dniepru).

Gdy tymczasem odchodzac zniszczyli oni (Afanasjew,
Razruszenie zel. dorog pri otstuplenii zapadnago fronta
w 1920 g) na przestrzeni 1780 wiorstl):

— mostéw i mostkéw 150 szt., og6lnej dtugosci 4250 me-
trow (w tym okoto 90 szt. mniejszych, niz 20 m i okoto 60
sztuk ponad 20 m),

1) Prof. Karbyszew podaje ogdlng dtugos$¢ tras niszczonych na
2009 wiorst, wtaczajac w obliczenie szlak 208 wiorst Lida—&uni-
niec, oraz zwiekszajac o 20 kilometrow odcinek na Boryséw. Za-
taczona u Karbyszewa tabela mostéw wyszczeg6lnia tylko mosty po-
nad 20 metréw, ktérych podaje 85 sztuk (w tym tez przez Prype¢
na pld. od tunifnca) o og6lnej dtugosci 3492 metry.



— rozjazdéw 773 szt.,

— pomp wodnych 10 szt.,

— wodociggéw 21 szt.,

— zbiornikéw wodociggowych 25 szt.,

— obrotnic 8 sztuk,

— zniszczono toru przez rozhidrke i czesciowg ewakuacje
okoio 30 kilometrow.

Widzimy wiec tutaj, ze te nasze rzekomo kolosalne zni-
szczenia zostaty w kilka tygodni p6zniej iloSciowo przeszto
dwukrotnie przekroczone przez Rosjan, przy czym
w dodatku og6lna dtugo$é¢ odcinéw niszczonych wyniosta
juz tylko 75% dtugosci trasy poprzedniej.

Procentowo obliczajg Rosjanie swe zniszczenia na:
50 % ogdlnej diugosci istniejacych na trasie mostow,

1,7% " . torow,

79 % . ilosci rozjazdow,

14 % " , pomp ssacych,

62 % " ,» urzadzen wodnych ttoczacych,
84 % " " » wodociggowych,

40 % " ,» Obrotnic.

Jest to chyba dostatecznym dowodem, ze zadania, kto6-
re musiaty wykona¢ sity polskie przy odbudowie komunika-
cyj w jesieni 1920 roku, znacznie przewyzszyty prace kon-
strukcyjne Rosjan.

Wobec tego chyba jest jasnym, ze mowy by¢ nie moze
0 ,kolosalnych zniszczeniach“'), a wiec og6lng powolnos¢

1) Prof. Karbyszew w swym dziele ,Zniszczenia i zapory" (Raz-
ruszenia i zagrazdienia) Moskwa 1931 r. ocenia og6lne polskie zni-
szczenia tagcznie na poéitnocy i na potudniu od Pry-
peci na 100 mostéw, 01 urzadzen wodnych, 6 parowozowni, 3 obrot-
nice, 417 rozjazddw — co ocenia og6lnie zaledwo na 10% urzadzen
istniejagcych aczkolwiek podkresla, ze dzigki naszym zniszczeniom na



odbudowy muszg Rosjanie catkowicie przypisa¢ sami sobie
i swej wadliwej organizacji kierownictwa u goéry, bo wy-
konawcom nic zarzuci¢ nie mozna.

Przejdzmy teraz kolejno do historii poszczegélnych od-
cinkow.

1) Trasa Potock — Molodeczno — Lida — Siedlce.

Dnia 4.VII. ruszyt front z nad rz. Auty pod st. Ziab-
kami.

Juz dnia 26.VL wydajg Rosjanie rozkaz, by most pod
st. Ziabki byt odbudowany natychmiast po rozpoczeciu
ofensywy. Dalsze przygotowania sg zarzadzone dnia
29.VI., w ktérym dowddztwo frontu wydaje zarzadzenie
o koniecznosci przeszywania wszystkich toréw stacyjnych
dla umozliwienia stacjom czotowym przyjmowania wiek-
szych ilosci wagonéw.

Dnia 4.V11., gdy wojska ruszyty, zostaje wydany cha-
rakterystyczny dla éwczesnych warunkéw rosyjskich roz-
kaz rozpoczecia dnia 5.VII. od rana pracy przy moscie na
rz. Szoszy pod PodSwilem (15 km przed frontem), termin
ukonczenia dnia 8.V1I.

Rozkaz ten ze $cistym terminem wykonania zostaje wy-
dany bez rozpoznania przeszkody, przed
tym nawet, nim tam nadeszty wojska!

Dopiero dnia 6.V1l. odbywajg sie konferencje szefa
sztabu frontu i naczelnika komunikacji frontu, oparte na
meldunkach z wstepnego rozpoznania, ktore ustalito, ze
most bedzie gotéw dopiero za tydzien, a odcinek Krdlew-
szczyzna — Postawy moze by¢ gotéw za dni 13-cie.

kolejach 60.000 czerwonych uzupetnien nie mogto nadazy¢ do bitwy
W arszawskiej, grzeznac gdzie$ na linii rokadowej Biatystok—Brzes¢,
w ten sposéb przesadzajac losy bitwy na naszg korzys$c.



Szef sztabu zada jednak kategorycznie przyspieszenia
tempa robot, nakazuje wprowadzi¢ system premiowy
i skréoci¢ podane terminy do potowy.

Teraz przeprowadza rozpoznanie sam dowddca 6. bry-
gady wojsk kolejowych. Most ma wysadzone przesta $rod-
kowe (po 15 sazni) w obydwéch torach; przesta skrajne
po 6 sazni od strony Potocka sg zupeinie zniszczone, jedynie
podobne 6 sgzniowe przesta od strony Motodeczna sg cate.

Wobec tak powaznego zniszczenia postanawia sie od-
budowa¢ dawny most drewniany objazdowy, od ktérego
pozostato 12 rzedéw pali. Pale maja by¢ dosztukowane
i poziom mostu podniesiony o 1 metr w gdre, prace juz
rozpoczeto i majg byé one zakonczone 8.VI1.,, w ktérym to
dniu bedzie otwarty ruch przez most.
W rzeczywisto$ci most byt gotow zaledwie w dn. 10.VU.
0 godzinie 23'25, czyli z 100% opdznieniem, w dodatku
przez most ten mozna byto jednostronnie przetacza¢ za-
ledwie 6 zatadowanych wagonow!

Nad przyktadem mostu przez Szosze warto gtebiej sie
zastanowié¢, by zda¢ sobie sprawe z kardynalnych btedédw
Rosjan, ktére nie mogty nie odbi¢ sie na ogdlnym postepie
robot.

1) Wydawanie rozkazéw z terminem wykonania bez
rozpoznania!

2) Nieumiejetnosci realnej kalkulacji postepu robot,
omytka 100% przy 2-dniowej pracy jest niczym nie wy-
ttumaczona. Mozna przypuszczaé, ze zameldowanie tak
optymistycznego terminu byto dyktowane tylko strachem
przed dowoédztwem, ktére zadato mostu na dziehn 8.VII.
Ale o ileby ten powéd wptywat na meldunek dowddcy 6.
brygady kolejowej, to musimy tu stwierdzi¢, ze mamy do
czynienia z najgorszym zjawiskiem, jakim mozna sie spot-
ka¢ w dziataniach wojennych.



Technik, ktéry przez nieumiejetng kalkulacje wprowa-
dza w bigd swego dowddce, staje sie czasem winnym nie-
powodzenia catej operacji i musi oczywiscie w razie nie-
szcze$cia ponies¢ kare; technik, ktory Swiadomie, z jakich-
kolwiek badZz oportunistycznych przyczyn podaje swemu
dowodcy biedne kalkulacje lub je nie prostuje, musi by¢
kwalifikowany jako wprost dziatajacy na szkode
whasnej armii, ijako taki jak najsurowiej karany!

Na dobro organizacji odbudowy nalezy podkresli¢, ze
roboty przy moscie przez Szosze zostaty rozpoczete jeszcze
przed przeszyciem toru od st. Ziabki do mostu; zostato ono
doprowadzone do rzeki dopiero 6.V1l. wieczorem. Prze-
szycie byto prowadzone w tempie 10— 12 kilometrow na
dobe (cho¢ pierwszy meldunek zapowiadat postep prac do
15 km na dobe) przez oddziaty 32. dyonu kolejowego (sta-
ny tabela 1.).

Tabela |I.
Sktad oddziatéw, pracujgcych nad odbudowa.
Stany z dnia 29.VIIl. 1920 r.
A) Oddziaty wojskowe
6. Brygada kolejowa

1 dyon Wilno stan 632 odbudowa Wilno — Grodno
eksploatacja linii  Krdlew-
s/czyzna Postawy

ot dyon 740 Odbudowa Wilno — Grodno
16. dyon . 587

32. dyon Lida . 615 odbudowa linii Motodeczno
35. dyon  Motodeczno » 590 Lida — Wotkowysk

54. dyon n 485 odbudowa linii Lida -Wilno



2.

Brygada kolejowa.

10. dyon stan 603 ludzi Prace na linii:
30. Baranowicze 745 Baranowicze — Wotkowysk
45. 645 Baranowicze — Brzes$¢
9. Brygada kolejowa.
24. dyon stan 762 ludzi Odcinek: Kalinkowicze —
*Luniniec
11 612 Kalinkowicze — tuniniec i
obstuga przewozu promo-
wego w Bobrujsku
Uwaga: miaty jeszcze przyby¢ dyony 31, 34 i
B) Czotowe cywilne oddziaty remontu (Goremy)
(stanéw brak)
Ns. 1 Rzeczyca —m(Odbudowa mostu przez Dniepr pod Rzeczyca).
Nr. 3.
— (Odbudowa mostu w Mostach 7-my po odbu-
Nr. 50.] Mosty dowie mostu przez szose pod Ziabkami)
Nr. 7))
Nr. 18. Bobrujsk — (Organizacja przeprawy po Berezynie)
Nr. 26.~ (Odbudowa linii i mostéw na linii Baranowicze — Wotko-
Nr. 30.1  wysk)
Nr. 55. (Odbudowa iinii i mostow Baranowicze — Brze$¢)

Prace nad przeszywaniem toréw przekroczyty odbudo-
wujacy sie most tak, ze pierwszy pociag doszedt do Kré-
lewszczyzny dnia 11.VII, w dniu zajecia Motodeczna.

W ciagu tygodnia front oderwat sie juz o odlegtos¢ 107
kilometrow!



Studiujgc dalej historie odbudowy tego odcinka, wi-
dzimy pewne niepojete niedociggniecia.

Kierownictwo techniczne robi duze wysitki organiza-
cyjne dla rozwiniecia frontu rob6t. Dyony kolejowe wy-
przedzajg sie wzajemnie i pracuja jednocze$nie: 32-gi na
odcinku Krélewszczyzna w kierunku na Budstaw, a 54-ty,
ktéry zostat wysuniety daleko w przdd, jednoczesnie prze-
szywa odcinek od Budstawia na Wilejke tak, ze dzigki tym
zarzadzeniom osigga sie tu szybko$¢ przeszycia do 20 Ki-
lometrow na dobe. Roboty nad przystosowaniem do ru-
chu szerokotorowego linii Krélewszczyzna—Postawy zo-
stajg dnia 11.VIIl. przerwane dla umozliwienia skoncentro-
wania wysitku na Motodeczno. Ale jednoczes$nie z tym po-
trzeba dnia 14.VII. az interwencji szefa sztabu frontu,
ktory pouczony doswiadczeniem z Szoszy, piorunuje teraz
na 15. armie, iz nie ma jeszcze danych z rozpoznania mos-
tow kolejowych z pod Wilejki i Motodeczna (zajete 10.
i 11.VI11.).

Brak wiadomosci technicznych nie pozwala na usta-
lenie terminéw otwarcia ruchu, a wiec na przeprowadza-
nie odpowiednich kalkulacyj operacyjnych.

Autor rosyjski (Peremytow) cytuje nam takze wazkie
zdanie z rozkazu frontu:

»Nalezy potozy¢ kres takiej opieszatosci i zazadac, by
dyony kolejowe wysytaty rozpoznanie bezposrednio za woj-
skami walczgcymi".

Do wieczora dnia 13.VIl. tory sg przeszyte poza st.
Krzywicze, do Motodeczna dojdg dnia 16.VII., jednak od-
budowa mostéw na odcinku W ilejka— Motodeczno op6zni
otwarcie ruchu co najmniej na dni kilka.

Co prawda most na Serweczu, pomiedzy Budslawiem
a Parafianowem, rdéwniez byt gotéw dopiero na dzien
18.VIl, po 5 dniowej odbudowie.



Dowodztwo zada kategorycznie, by juz 18.V1l. pocia-
gi dochodzity do Motodeczna, dojdg tam jednak dopiero
w dniu 21.VIl., w ktdrym to dniu bedg dopiero gotowe mo-
sty (brakuje danych, kiedy rozpoczeto roboty przy mos-
tach, przypuszczalnie nie wczedniej jednak jak dnia
15.'V11.1).

Dalej w kierunku mai Lide zniszczenia nasze jakoby
ostabty, 32 metrowy most na Olszance pod Bohdanowem
byt zaledwie nieznacznie uszkodzony, tak ze mogt by¢ na-
prawiony w ciggu jednej doby, duze mosty pod Lida na
Gawii i ZyZzmie byly nienaruszone.

Most na Olszance pod Bohdanowem byt wiec otwarty
dnia 25.VII., tj. w dniu, gdy wojska czerwone opanowaty
Sokotke i Wotkowysk (od Bohdanowa do Wotkowyska 176
kilometrow, do Soko6iki 242 km, co prawda Sokétka miata
juz dnia 24.V11. otwartg blizszg stacje: Wilno o 199 km).

Dnia 24.VIt. przyjechat do Wilna pociggiem ze strony
Motodeczna naczelnik inzynierdw zachodniego frontu.

Jednak poniewaz tabela naprawy mostow wykazuje, ze
most na Oszmiance pod Solami byt gotéw dopiero 27.V11,,
nalezy przypuszcza¢, ze mamy tu do czynienia prawdopo-
dobnie z ruchem kolejowym z przesiadaniem.

Naczelnik inzynier6w zostat natychmiast skierowany
na Niemen do mostu kolejowego pod Mostami. Udaje sie
on tu drogg kotowa i dnia 29.VII. nadsyta meldunek z Gro-
dna. Most kolejowy ma by¢ gotéw na 6.VIII., robota juz
jest zorganizowana, pracuje baon saperéw 6. dywizji pie-
choty i wynajeci robotnicy cywilni. Dyony kolejowe i czo-
téwki zmilitaryzowane nadejda dopiero za 2 — 3 dni, gd..

3) Poréwnaé¢ rozkaz szefa sztabu frontu o braku wiadomosci,
datowany 14 lipca.



ukoriczag przeszycie torow z kierunku Lidy. Most przez Le-
biode jest odbudowany przez 46. i 47. kompanie saperow.

Przeszycie toru na szlaku Mosty — Wotkowysk i Mos-
ty— Grodno zostato poruczone kolejarzom pozostatym na
miejscu, ktérzy pozostawali bezczynni, gdyz nie byto tu do-
tychczas przedstawicieli z kierownictwa komunikacji wo-
jennych (Uprawienie wojennych soobszczenij).

Naczelnik inzynieréw frontu stawia teraz wniosek,
by juz armie posiadaty wtasne kierownictwa komunikacji,
ktore bytyby wyposazone w odpowiednie kompetencje
i ktére prowadzityby rozpoznanie i odbudowe w $lad za
czotowymi odziatami wojsk walczacych.

Widzimy wiec tutaj podkreslenie tych samych niedoma-
gali, co pod Motodecznem i Ziabkami, ale jeszcze w groz-
niejszej dla Rosjan formie, bo strata czasu mierzy sie juz
na tygodnie, gdyz most przez Niemen byt gotow zaledwie

48.V1I1., ia wiec juz po bitwie Warszawskiej.
Rozbiezno$¢ termindw — zapowiedzianego i osiggnie-
tego — 12 dni!

Co prawda, ze rzeczywiste prace nad odbudowg rozpo-
czety sie dopiero dnia 1.VI1l, po przybyciu wojsk kolejo-
wych.

Ciekawe, ze juz dnia 9.VIIl. zostat otwarty ruch z Wot-
kowyska do potudniowego brzegu Niemna, gdzie zostata
zorganizowana tymczasowa stacja przetadowcza.

Dla wysuniecia pociggéw dalej na potudnie wykorzy-
stano w tym okresie ruch okrezny przez Minsk— Barano-
wicze— Wotkowysk, doprowadzajac pociggi dnia 13.VIII.
do rz. Narwi na potudnie st. Swistoczy. Most przez Narew
byt odbudowany dopiero dnia 20.VIII., tj. juz w okresie
petnego rozwoju zwyciestwa Warszawskiego, na 2 dni za-
ledwie przed wyrzuceniem wojsk czerwonych z Biatego-
stoku.



2) Trasa Borys6w—Minsk—Brze$§¢—+tulcow.

Linia kolejowa Boryséw — Brze$¢ miata odegraé role
najwazniejszej podstawowej linii komunikacyjnej, to tez
na niej skoncentrowat sie gtéwny wysitek organizacyjny
i techniczny.

Trzeba tez przyznac, ze, jak wida¢ z opublikowanych
sprawozdan, osiggnieto to dzieki planowej organizacji pra-
cy, wyprzedzajacego przygotowania materiatowego — re-
zultaty tak wybitne, Zze warto z nimi zapoznac sie bardziej
szczego6towo.

Pierwsza ito bardzo powazng przeszkoda, na ktérg na-
tkneli sie Rosjanie kilka kilometrow za frontem, byt
zniszczony 160 metrowy most przez Berezyne pod Boryso-
wem.

Most ten miat juz swojg historie. Zbudowany poczat-
kowo jako zelazny z jazda dotem, posiadat trzy przesta
po 53,25 metrow (25 sazni). Przyczotki i filary byty zbu-
dowane na dwa tory, jednak kazdy tor miat swoje odrebne
kratownice.

Po raz pierwszy zostat most borysowski zniszczony
w lutym 1918 roku przez Rosjan, ktérzy, uchodzac przed
Niemcami, wysadzili przesto $srodkowe; w sierpniu roku
1919 znowu zniszczyli Rosjanie to samo przesto, cofajac
sie przed nami.

My$my odbudowali most dopiero na wiosne 1920 r., za-
stepujac w przesle srodkowym dawniejsze tatane kratow-
nice przez dzwigary wz. 40 i wz. 50, oparte na pieciu drew-
nianych jarzmach (ryc. 1).

Odbudowane przez nas przesto zostatlo nastepnie
w okresie ofensywy majowej (14.V.1920 r.) spalone (ryc.
1); Rosjanie, ktorzy kilka tygodni byli panami mostu, zad-
nych robdt restauracyjnych nie wykonali, tak samo zresz-



tag, jak i my, gdy przez czerwiec 1920 r. znéw byliSmy
w posiadaniu niewielkiego przedmos$cia na wschodnim
brzegu rzeki, a wiec i mostu.

Ryc. 1.
Schemat zniszczenia mostu przez Berezyne w maju 1920 r.

Dowodztwo rosyjskie byto w ten sposéb doktadnie poin-
formowane o stanie mostu, a rozpoznanie i plany odbudo-
wy zostaty zapewne porobione jeszcze w okresie majowym.
Projekt odbudowy przewidywal oparcie dZzwigaréw (wz.
50) Srodkowego przesta na trzech podporach, zbudowanych
jako koszyce (ryc. 2). Gieboko$¢ rzeki w tym przesle wy-

Projektowana odbudowa mostu przez Berezyne iv lipcu 1920 r.

nosita ponad 4,25 metrow, to tez przekrdj koszyc okreslo-
no na 2 saznie (4,26 metrow) szeroko$ci i 5 sazni (10,5
metrow) diugosci. Cze$¢ prostokagtna koszycy posiadata



wymiary 2 X 4 saznie, dodatkowy sazen przypadat na
dziob, ktory jednoczes$nie zastepowat izbice; og6lna po-
wierzchnia podstawy wynosita wiec 9 sazni kwadratowych
(40,8 m2).

Prace przygotowawcze polegaty na:

1) ciosaniu koszyc na st. Prijamino (0o 20 km od Bory-
sowa, pierwsza stacja w kierunku Orszy),

2) tadowaniu kamieni do wypetnienia koszyc do pocig-
gow na stacjach Prijamino — Orsza (odcinek 119 km),

8) tadowaniu i kierowaniu na front dwuteowych dzwi-
garéw, wysytanych z zaktadéw przy st. Jarcewo, odlegtej
0 293 kilometry od miejsca przysztej budowy,

4) przygotowywaniu tadowania na st. Orsza szyn kole-
jowych, ktére miaty stuzy¢ jako materiat podreczny.

Na dwutorowej linii Orsza — Prijamino jeden z toréw
gtéwnych zostat chwilowo zamkniety dla ruchu transporto-
wego, a catkowicie oddany do dyspozycji oddziatéw odbu-
dowy.

Jak wielkg wage przywigzywato dowoddztwo rosyjskie
do odbudowy mostu, najlepiej $wiadczy przytoczony przez
Peremytowa rozkaz naczelnika komunikacyj wojennych
frontu zachodniego, wydany dnia 4.VII.:

,Dowodca zachodniego frontu rozkazat potwierdzi¢, ze
odbudowa borysowskiego mostu kolejowego ma byé wyko-
nana w okresie dni siedmiu, niezaleznie
od stanu, w jakim pozostawi go nie-
przyjaciel. 16-ta armia posiada kotowe $rodki tran-
sportowe dla dowozu zaopatrzenia tylko na 4 przemarsze
dzienne, a wiec o ile most nie bedzie gotéw w terminie dni
7-miu, wypadnie zatrzymac¢ dziatania
zaczepne, co jest niemozliwos$cia.

Dowddca zachodniego frontu rozkazat raz jeszcze
podkresli¢: o ile most nie bedzie naprawiony w ciggu dni



siedmiu, to dowodca frontu bedzie taka opieszato$¢ trakto-
wat jako niewykonanie rozkazu bojowego i bedzie musiat
wyciggnac¢ z tego wszystkie wyptywajace konsekwencje".

Jeste$my tutaj Swiadkami ciekawego i charakterystycz-
nego stawiania sprawy odbudowy technicznej catkowitym
oderwaniem sie od realnych warunkéw technicznych, gdy
most byt jeszcze w naszych rekach.

Podobne postepowanie, podobnie jak rozpatrzone na
poprzednim przyktadzie przekroczenie rz. Szoszy, mozna
chyba tylko ttumaczyé niezrozumieniem przez 6wczesne
Swieze sity sztabowe, wytonione drogg rewolucyjng, konie-
cznosci liczenia sie z warunkami technicznymi oraz nastro-
jami rewolucyjnymi i brakiem zaufania do ,,specéw"” tech-
nicznych, ktérych dowddztwa rosyjskie gotowe byty uwa-
za¢ za sabotazystow.

W ostatecznym wyniku zobaczymy jednak, ze tak ka-
tegoryczne postawienie sprawy przez dowddce frontu do-
prowadzi do tego, ze pomimo dotkliwej niespodzianki, zgo-
towanej Rosjanom przez saperow polskich, przekroczenie
Berezyny przez pociagi byto faktem dokonanym nawet
w terminie wcze$niejszym, niz tego zadat dowddca.

Z drugiej strony nalezy podnie$¢ na dobro pracy szta-
béw rosyjskich, ze dajac rozkazy, nie wahano sie przycho-
dzi¢ z najdalej posunietag pomoca kolejowcom, wyznaczajac
jako robotnikéw do rob6t pomocniczych przy odbudowie
nawet liniowe jednostki wojskowe. Do dyspozycji kierow-
nika odbudowy mostu berezynskiego wystano na przyktad
juz w dniu 6.VII. 300 piechuréw z 1-go pieszego putku za-
pasowego, stacjonowanego w Rzewie, tak samo na Niem-
nie spotkamy caty putk czerwonej piechoty, sypigcy nasyp
linii objazdowej!

Dzien 6.VII. byt jednak feralnym dla Rosjan. W tym
dniu zostal most na Berezynie wysadzony na calej swej



160 metrowej dtugosci! Cate dotychczas przesta lezaty zwa-
lone w wodzie. Rosjanie po opanowaniu brzegu zachod-
niego stwierdzaja juz droga ogledzin og6lnych, ze odbudo-
wa linii w starej osi drogi zajmie zbyt duzo czasu i tegoz
dnia zapada decyzja budowy linii objazdowej i mostu po-
mocniczego powyzej bytego mostu statego.

Postanowiono wykorzysta¢ poprzednie przygotowania.
Ciosanie koszyc i tadowanie kamieni szto swoim trybem,
dla zwiekszenia zapas6w szyn i podkfadéw przystgpiono
do rozbidrki kilku zbednych bocznych toré6w na st. Orsza.

W dniu 8. lipca dowddca frontu zachodniego, w rozwi-
nieciu swych poprzednich wytycznych dla odbudowy linii
kolejowych, nakazuje:

1) potwierdzi¢ termin siedmiodniowy dla odbudowy
przeprawy przez Berezyne,

, 2) ustali¢ jako pierwszy dzien robét przy moscie dzien
8.VIl.,

3) natychmiast przerzuci¢ przez Berezyne czes¢ sit
i Srodkéw technicznych z takim wyrachowaniem, by méc
w $lad za nacierajgcymi jednostkami prowadzi¢ odbudowe
przepraw kolejowych, oraz przekuwanie toréw na szero-
kos$¢ rosyjska z szybkoscig 10— 15 wiorst (16— 17 kilome-
trow) na dobe,

4) natychmiast przeprowadzi¢ obliczenia i przygoto-
waé materiat dla naprawy wszystkich mostéw kolejowych
na odcinku Boryséw — Minsk, wykorzystujac posiadane
dane zarzadu kolejowego i przewidujgc, ze nieprzyjaciel
podczas odwrotu wszystko bedzie niszczyt
(wsio budiet unicztozatl),

5) powyzsze wytyczne majg obowigzywaé przy wyko-
nywaniu robét na kazdym opanowanym odcinku.

Dnia 9.VIIT. (wedtug Swiadectwa p. Sattykowa — Iz
opyta woztanowitelnych rabot na b. Aleksandrowskoj do-



rogie) kierownik odbudowy mostu osobiscie wybrat i wy-
palikowat linie objazdowa dtugosci okoto 1,5 km i miejsce
budowy mostu. Do rob6t posiadato kierownictwo trzy zmi-
litaryzowane czoléwrki cywilno-kolejowe (Nr. 23, 32 i 55):
ciesielskie oddziaty z dwéch dyonéw wojsk kolejowych
(Nr. 30 i 45); oddziat piechoty i tabor konny.

Ogolny szkic organizacyjny rob6t podaje ryc. 3.

I o tae *

Afadha d/p p-se/Tos -rr&fpc/d/A**

Ryc. 3.

W ybrana trasa posiadata silne spadki, ktére w kierun-
ku Orszy wynosity 13%c>na przestrzeni 103,85 sgzni, a od
strony Minska az 22"/,,0 na 100 sazniach (og6lna ilo$¢ ro-
bét ziemnych 600 sazni3 (5760 m3)).

Nalezy zaznaczy¢ ze wykonanie prawobrzeznego dojaz-
du (na li/a doby przed wykonczeniem mostu) pozwolito
na skierowanie zwolnionych sit roboczych do ztagodzenia
tak znacznego spadku, ktéry w ostatecznym wyniku zostat
ztagodzony z 22%,, na 15°/°0. OtwO6r nowego mostu wyno-
sit zato zaledwo 30 sgzni (63,9 metrow)!



Projekt (ryc. 4) uwzgledniat zaledwie $rednig wode.
wysoko$¢ mostu ponad poziom wody zostata okres$lona 1
sgznia (1 metr). Most posiadat 5 przeset, pokrytych pakie-
tami 13 metrowych dzwigaréw dwuteowych wz. 50. Jako

Ryc. .
Schemat odbudowanego mostu objazdoioego przez Berezyne.

podpory zostaty przewidziane przygotowane juz dawniej
koszyce, uzupetnione nadbudéwkami w postaci klatek z pod-
ktadéw (uktadanymi powyzej zwierciadta wody), oba przy-
czo6tki byty utozone z klatek.

Na przedzie czotdwek, najblizej mostu staneta stacja
elektryczna i warsztaty dla naprawy sprzetu. Czotdwki
32 i 55 otrzymaty zadanie bezpos$redniej budowy mostu ;
w tym celu zostaty one wzmocnione kompaniami roboczy-
mi (800 ludzi) i 180 podwodami.

Czotéwka 23, wzmocniona rowniez 800 robotnikami
z kompanii roboczych, miata wykonaé¢ utozenie rozjazdu
gtéwnego toru i catkowite przygotowanie lewobrzeznego
dojazdu (nasyp, utozenie nawierzchni i wybalastowanie).

Zastuguje na podkreslenie, ze wobec takiego podziatu
zadan wszyscy cie$le z czotéwki 23. zostali czasowo przesu-
nieci do czotdwek, budujgcych most, wzamian za to te osta-
tnie oddaty do czotéwki Nr. 23 wszystkich swoich specja-
listow do uktadania nawierzchni.



Pracami nad prawobrzeznym dojazdem kierowat inzy-
nier cywilny stuzby drogowej, majac jako wykonawcéw
oddziaty ciesielskie z 30 i 45 dywizjonéw wojsk kolejo-
wych i robocze kompanie o ogdlnym stanie 800 ludzi oraz
80 podwad.

Jak wida¢ z ryc. 4, pociggi z oddziatami technicznymi
zajety catkowicie jeden tor gtéwnej linii, drugi tor byt wol-
ny i specjalnie przeznaczony dla dowozenia pociggéw ma-
teriatowych, dowozacych koszyce, kamienie, szyny. Mane-
wrowanie tymi pociggami utatwiat rozjazd pod nazwg ,,Po-
kéj", rozbudowany przez nas w odlegtosci 3 kilometrow na
wsch6d od mostu. Dzwigary byty dostarczone pociggami
do samego mostu juz przy wykorzystaniu nowowybudowa-
nego dojazdu, ktéry musiat by¢ w tym celu wykornczony
w ciggu 2 dni (1 wiorsta).

Prace byly zorganizowane na zmiany przez catg dobe,
to tez pierwszg troska czotéwki Nr. 32 byto urzagdzenie sie-
ci oswietleniowej; odcinek prawobrzezny, nie majac zrodta
energii elektrycznej, wykorzystywat oSwietlenie naftowo-
zarowe. Specjalnych tez prac przygotowawczych wyma-
gato utozenie pomostow dylowanych dla umozliwienia in-
tensywnego ruchu taboréw konnych po btotnistych brze-
gach rzeki.

Ostateczne zestawianie koszyc wykonywano przy brze-
gu na wodzie, gtebokiej na 20—30 cm. Pracowano jed-
nocze$nie przy wszystkich czterech podporach. Po zesta-
wieniu prawie do petnej wysokosci, harowano koszyce lina-
mi na wiasciwe miejsce w osi mostu. Na ptytkiej wodzie
toczono je poczatkowo na drewnianych watkach, na gteb-
szej wodzie ptynety one swg wypornosciag. Po wprowadze-
niu w linie mostu i po wyréwnaniu potozenia, co osiggano
przez nacigganie lin w dwoch prostopadtych kierunkach,



osadzano koszyce na dno rzeki przez zasypanie kamie-
niami.

Dla przenoszenia kamieni, materiatbw budowlanych,
oraz dla utatwienia ruchu pieszych — zostata, zbudowana
ktadka na koztach, w odstepie 1 metra od budowanego mo-
stu.

Nasuwanie dZzwigar6w wykonano czesciowo przy po-
mocy zérawi, czesciowo zwyktym recznym sposobem, cigg-
ngc linami. Pierwsze belki dwuteowe zostaty przesuniete
w ten spos6b po podktadach z szyn, ktére zawczasu zosta-
ty utozone; kazdg dwutedwke przesuwano oddzielnie. Pra-
ca zostata zorganizowana w ten sposob, ze jednocze §-
nie przeciggano kilka belek, pracujac
na kilku przestach, tak ze cate uktadanie dZzwi-
garéw zajeto zaledwie 24 godzin czasu.

Autor rosyjski podkresla, ze przy dtuzszym moscie by-
toby korzystnym przeciggna¢ pewng ilos¢ dwuteéwek, wy-
korzystujagc ktadke dla pieszych, by potem droga bocznego
przesuniecia wprowadzi¢ je w o$ mostu, tu przy 5 prze-
stach byto to zbyteczne. Natomiast brak doktadnych po-
miar6w i nieprzygotowanie zawczasu odpowiednio przycie-
tych szyn spowodowat zbedng strate dwoch godzin czasu
na dopasowywanie i rownanie szyny, dopiero w ostatnim
momencie tgczenia toro6w na moscie.

Budowa objazdu zostata zakonczona 14. lipca o godzi-
nie 17-ej, a wiec predzej, niz w 512 doby!

Préba, obcigzenia data doskonaly wynik, gdyz koszyce
osiadty tylko na 0,2 — 0,85 cm, tak dobre wyniki nalezy
ttumaczy¢ duzym przekrojem koszyc, doborowym materia-
tem drzewnym ($rednica 22— 27 cm), dobrym wykonaniem
ciesielskim, 110 i dobrymi wtasciwosciami dna rzeki: piasz-
czysto-zwirowego.

Most byt jednokierunkowy; juz podczas odwrotu Ro-



sjan we wrze$niu zostat zbudowany objazd i analogiczny
most koszycowy dla drugiego torul). Objazdy byly wyko-
rzystywane az do lutego 1921 roku, po czym dokonano
rozbiérki mostu, gdyz w tym to czasie odbudowano juz
most prowizoryczny na gtéwnej osi linii.

Rozpatrzony przykitad daje nam jeszcze jeden ciekawy
moment organizacji wiekszych prac w okresie wojennym,
moment ktéry musi nas, organizatoréow i kalkulatoréw ro-
bot, specjalnie interesowac¢. Mianowicie:

Ogélna kalkulacja robocizny, wykonanej przy budowie
objazdu i mostu w okresie 10— 14.VII., wykazuje zuzycie
15.500 dniéwek i 1040 podwod (w to nie wliczono chorych,
oraz zuzycie sil na stuzbe wewnetrzng, zaopatrzenia itd.).
Okazuje sie jednak, ze zapotrzebowanie sil roboczych, ze-
stawione wedtug przepisowych norm rosyjskich (tak zwa-
nego ,Urocznogo potozenia™), wynosi zaledwie 4961 dni6-
wek i 616 podwod.

Czyli ze wspo6tczynnik wykorzystania sit roboczych wy-
nosi w tej pracy:

— dla sit ludzkich 4961 :15.500 = 0,32

— dla podwaod 616 :1040 = 0,59

Tak niskie wspdétczynniki zostaty uzyskane wedtug po-
gladéw Zrodia rosyjskiego:

1) dzieki pracy przez cala dobe, a wiec nocami, gdy wy-
dajno$¢ spada;

2) ciasnym frontem rob6t, utrudniajgcych maksymal-
ne wykorzystanie wydajnosci;

3) nieunikniong strate czasu w pierwszym dniu robot,
podczas wstepnych prac, nim roboty nie nabiorg wtasciwe-
go tempa.

') Roboty te byly wykonane trzema czotowkami i jednym dyc-
nem kolejowym w 4 dni!



Jasnym jest, ze analogiczny spadek wydajnosci teore-
tycznej musi by¢ brany pod uwage we wszystkich kalku-
lacjach wojennych, gdyz jest to realnos¢ rzeczy, z drugiej
znéw wyjasnienie sobie podobnego zjawiska naktada na
przysztych organizatoré6w prac wojennych wazki obowig-
zek zawczasu przepracowania szczeg6towych metod organi-
zacyjnych, pozwalajagcych na wykonanie krétkotrwatych
rob6t masowych z jak najwyzszym wspdiczynnikiem osig-
gnietego wykorzystania sit.

Dnia 14.VII. wiecz6r, gdy otwarty zostat ruch pociggéw
przez Berezyne, wojska czerwone zajety juz Wilno i pod-
chodzity pod Baranowicze.

Dnia nastepnego, dzieki zarzadzeniu na linii pracy wy-
przedzajacej odbudowe mostu, pociggi dochodzity juz do
Minska, odlegtego o 77 wiorst (blisko 90 km) od mostul).
Dnia 16.VIl. naprawa toréw przekroczyta Minsk.

W tym okresie front coraz to dalej odsuwa sie od kon-
cowych stacyj kolejowych. Armia rosyjska wchodzi
w okres kryzysu komunikacyjnego. Znajdujemy $lady per-
traktacyj, co prawda nie zakonczonych, zmierzajagcych do
decentralizacji kierownictwa odbudowy kolei ze szczebla
frontu na rzecz poszczeg6lnych armii.

Na szczescie dla naszych o6wczesnych przeciwnikow
opanowywana linia kolejowa w rzeczywistosci byta nawet
na péinoc od Niemna zniszczong bardzo nieznacznie
w swych zywotnych obiektach: mostach i torach. Dzieki
temu pociggi rosyjskie doszty juz dnia 17.YI1l. do rz. Usy

1) Co prawda ta data nie zgadza sie cokolwiek z tabelg odbudo-
wy mostow (Tabela 1.), wedtug ktérej most na Wolmie o 19 wiorst
na wschod od Minska byt naprawiony dopiero dnia 16.VII., — moz-
na tylko przypuszczaé, ze jeden z toréw byt juz gotéw dnia 15.VII,,
z drugiej strony most przez Ptycz o 14 kilometréw na potudnic Min-
ska byt juz naprawiany réwniez od dnia 15.VII.



0 30 kilometréw na potudnie od Minska, dnia 20.V11. do
rz. Perepu¢ na potudnie od stacji Niehoretoje.

Wreszcie dnia 23.VIl. o godzinie 24-ej rekordowym wy-
czynem zostata zakonczona budowa przeprawy przez Nie-
men. Dalej na Brze$¢ zniszczenia widocznie stabng, zni-
szczono jedynie drugi most na Szczarze na potudnie od Ba-
ranowicz, oraz mosty na Myszance, na Hrywdzie — pod
Iwacewiczami i Zygulance pod Kosowem. Mosty na Ja-
siotdzie, na Muchawecu i szeregu mniejszych rzekach pozo-
staty w catosci!

Oto obraz zniszczen, wyjety ze sprawozdania z rozpoz-
nania, dokonanego przez 45. dyon kolejowy.

»St. lwacewicze zostata opuszczona przez Polakéw dnia
23.VI1. o godzinie 15-ej. Spalony budynek osobowy stacji,
pozostaty tylko trzy budki, z nich dwie nawp6t zniszczone;
urzadzen wodnych stacja nie posiada, nieprzyjaciel pozo-
stawit spalone trzy wagony i dwie lory. Waskotoréwka na
Janowo — 90 km — w catosci. Na przestrzeni lwacewi-
cze — Kosowo most o szerokosci 2,13 metréow (1 sazen) na
346 kilometrze wysadzony i spalony na obu torach, tak sa-
mo na 343 kilometrze szerokos$ci 0,5 sgzni; na 396 km spa-
lono most drewniany o szerokosci 0,5 sgzni.

St. Kosowo opuszczona przez przeciwnika dnia 24.VII.
0 godzinie 3-iej. Spalono magazyn, wieza ci$nien wew-
natrz spalona, bak caty, rury uszkodzone, pompa wodna
uszkodzona. Na przestrzeni do st. Bereza wysadzono most
13 metrowy na zygulance, most na Jasiotdzie caty; stacje
Bereza opuscit nieprzyjaciel dnia 27.VI1.“.

Na specjalng uwage zastuguja meldunki szefa sztabu
16-ej armii, datowane 2. i 5.VIII., ktére uskarzajg sie na
powolnos$¢ przeszywania toréw, podajac jako powdd: ,na-
trafiono na szyny przymocowane do podkfadéw nie haka-
mi, a wkretami", oraz ze w dodatku ,w kierunku na Wol



kowysk wszystkie rozjazdy sa utozone na zelaznych pod-
ktadach".

Pomimo tych utyskiwan roboty szty nadal w tempie,
ktére musiatoby zupetnie zadowolni¢ armie, gdyz docho-
dzono czasami do rekordowego przekucia 20 kilometrow na
dobe, co dawato sie osiggna¢ zapewne tylko dzieki prowa-
dzeniu jednoczesnej pracy na kilku odcinkach toru. Naj-
bardziej zatrzymaty tu pociggi: most na Hrywdzie (do
dnia 7.VIIl.) i Bug, most Kktéry byt naprawiony do-
piero dnia 14.VIIIl., a wiec w 30 dni po otwarciu stacji
Minsk.

Do najwiekszych prac nalezy tutaj zaliczy¢ przekrocze-
nie Niemna i odbudowe mostu na Hrywdzie. Roboty te
zawierajg tez caty szereg wysoce charakterystycznych i po-
uczajacych cech organizacyjnych.

Most pod Stotpcami przez Niemen, zbudowany na wy-
sokim nasypie (7,58 metréw), posiadat dwa przesta blisko
po 48 metrow (22,5 sazni), ia wiec og6lng dtugos¢ okoto 95
metrow. Kazdy tor miat swoja odrebng kratownice; przy-
czOiki i filar byty wspdlne dla obu. Po raz pierwszy w cza-
sie wojny zniszczyli go Niemcy w grudniu 1918 roku, co-
fajac sie na Baranowicze, wysadzajac oba przesta od stro-
ny Minska. Przerwa w ruchu trwata do 20 stycznia,
w ktérym to dniu byt wykonczony przez Rosjan most pro-
wizoryczny dla jednego toru. Praca nad tym trwata dni
14. Jednak robét nad odbudowg nie przerwano, tak ze
w koncu lutego 1919 roku byt juz gotéw most pod drugi
tor. Wykorzystano tutaj bardzo zrecznie fakt, ze kratow-
nice dwoch przeset od Baranowicz, oraz podpory byty nie-
naruszone. Positkujac sie dzwigami hydraulicznymi i od-
powiednimi podktadami, udato sie Rosjanom przesungé
oba przesta na o$ jednego toru (na lewy w kierunku od
Brzescia), uzyskujac w ten spos6b catos¢ mostu.



W takim stanie most Stotpecki dostat sie w nasze rece
w koricu 1919 roku.

W lipcu 1920 r. podczas naszego odwrotu oba przesta
zostaty catkowicie zniszczone, przy czym réwniez zostat
wysadzony filar.

Rosjanie, widzac tak powazne zniszczenia, rezygnuja
z odbudowy mostu i postanawiaja, wzorem Berezyny, bu-
dowaé objazd.

Podejscie pierwszych pociggéw do péinocnego brzegu
Niemna byto przewidziane dopiero na 23.VII. (Stotpce opa-
nowane przez Rosjan dnia 17.VII), jednak juz od dnia 15.
VIlI. w Minsku wre praca nad przygotowaniem koszyc
i dZzwigar6w na most przez Niemen.

Na miejscu prace przygotowawcze sg rozpoczete dnia
20.VII., pracuje 10. dyon wojsk kolejowych, przerzucony
do mostu podwodami.

Opis robot:

Podpora Nr. 1. — klatka z podkfadow na kamiennej

podsypce,
. Nr. 2. — koszyca wysoka na 0,45 sazni,
Nr. 3. — . . , 0,45
Nr. 4. — . , 0,85

Nr. 5.— klatka z podkiaddw, wkopana
w brzeg i wzmocniona kamieniami.

Powierzchnia koszyc 3 X 2 sazni.

Przesto Nr. 1. — pakiety belek dwutorowych wz. 50,
po 3 belki w pakiecie, dtugos$¢ prze-
sta 4 sgznie.

. Nr. 2. — pakiety z szyn kolejowych, dtugos¢
przesta 1,70 sazni.

Nr. 3. — pakiety z belek dwuteowych wz.

50, po 2 belki w pakiecie, dtugosc
przesta 2,5 sazni.



Przesto Nr. 4 — pakiety z belek dwuteowych wz. 50,
po 4 belki, dtugo$¢ przesta 5,3 sazni.
Podejscie do mostu zaprojektowano ze spadkami 15%u

i R = 150 sazni.

Prace ziemne zezwala sie w razie potrzeby zamieni¢
klatkami z podktadéw.

Cato$¢ robo6t zostaje podzielona pomiedzy oddziaty
wymienione w rozdzielniku w sposéb nastepujacy:

— 10. dywizjon wojsk kolejowych: roboty ziemne
i utozenie toru lewobrzeznego dojazdu (od strony Brzes-
cia).

Terminy: roboty ziemne an. 23.VII. do g. 16-tej, ukta-
danie toru dn. 23.VII. do g. 24-ej; w dniu 24.VII. 10 dywi-
zjon wojsk kolejowych moze by¢ wyznaczony, zaleznie od
sytuacji do jakiejkolwiek nowej pracy.

Dzien 23.VII. nalezy przyja¢ jako wiasciwy poczatek
robot, gdyz witasciwa praca zaczeta sie z chwilg przybycia
pierwszych pociggéw z materiatem w dniu 23.V1l., dotych-
czas zatrzymywanych zniszczonym mostem przez Perepuc
pod Niehoretoje.

W ciagu dwéch dni pracowaty nad przeprawg:

3 dywizjony kolejowe (10, 30 i 45),

3 zmilitaryzowane czotowki kolejarzy  (gotownyje
otriady remonta),

1600 zotnierzy piechoty, jako robotnicy,

okoto 1000 robotnikéw cywilnych.

Wykonano blisko 4500 m3 (okoto 450 sazni3) robot
ziemnych, utozono 1,16 km toru i zbudowano most na ko-
szycach o dtugosci 53 metrow (25 sgzni)!

Najciekawszym dokumentem, doskonale ilustrujgcym
6wczesng metode pracy rosyjskiej jest opublikowany
przez Saltykowa rozkaz budowy mostu, podpisany dnia
21. lipca przez naczelnika rob6t, inzyniera S., ktérym byt



zdaje sie sam autor opisu. Rozdzielnik podany we wstepie
jest wysoce charakterystyczny. Inzynier cywilny rozkazu-
je zaréwno wojsku, jak i organizacjom cywilnym. Oto do-
stowne brzmienie:

,D0 Naczelnika 9. odcinka drogowego, do dowddcéw
10., 30. i 45. dywizjonéw wojsk kolejowych, do naczelni-
kéw 26., 30. i 55. goreméw (cywilnych czotdwek zmilitary-
zowanych), odpis do wiadomosci... (tu nastepuje wylicze-
nie réznych dygnitarzy, wsréd ktérych znajdujemy miedzy
innymi zaré6wno naczelnika komunikacji wojennych, jak
i naczelnika drogi (prezes dyrekcji), naczelnika czotowe-
go odcinka linii itd) :

— 45 i 30 dywizjony wojsk kolejowych, wzmocnione
oddziatem ciesli z 10 dywizjonu — pracuja pod
0gbélnym kierownictwem dowddcy 45 dyonu, wyko-
najg: do g. 24-ej dnia 22.V1Il. roboty ziemne i uto-
zenie toru prawobrzeznego dojazdu (od strony Mo-
skwy), do g. 12-ej dnia 28.VII. podpory nr. 1 i nr.
2., do g. 24-ej dnia 23.VI1. podpore nr. 5.

Dla umozliwienie podejscia pociggéw technicznych do
Niemna zakoniczy¢ odbudowe mostu przez Perepu¢ do
g. 24-ej dnia 22. lipca.

Oddziaty zmobilizowane 26 , 30 i 55 maja wydzieli¢
lekkie czotdwki (letuczki) tgcznie nie wiecej niz 100 wago-
néw i przyby¢ do pracy na g. 8-mg dnia 23.VII.

Maja one wykona¢ podpory nr. 3 i nr. 4, oraz zestawi¢
i wysungé przesta nr. 1, 2, 3 i 4, w terminie do g. 24-ej
dnia 24 lipca.

Miejscowym majstrom drogowym i ich robotnikom na-
kazuje przygotowac¢ materiat wedtug wskazéwek naczelni-
ka 9. odcinka stuzby drogowej, ktéry do mego przybycia
peini na miejscu funkcje ogo6lnego kierownika robét.



Naczelnika czotowego odcinka liniil) i naczelnika od-
cinka przyfrontowego2) prosze przepusci¢ do miejsca ro-
bot nie pdzniej niz g. 8-ma dnia 23 lipca:

1) Jeden sktad z koszycami, dzwigarami i podktadami,
do tego skitadu naczelnik odcinka czotowego linii doczepi
lory z materiatem (dzwigary i podktady), ktéry nie zostat
zuzyty dla odbudowy mostu przez Perepu€.

2) Dwa sktady czotéwek z elektrownig na czele.

Pociag z materiatami poda¢ po szerokotorowym torze
wprost do mostu, wagony na przedzie.

Sktady z czotéwki postawi¢ na dotychczasowym torze
gtownym, wagonami do czota.

Po przybyciu tych trzech sktadéw, lecz nie p6zniej, go-
dziny 12-ej dnia 23.VIl., musza by¢ podane wagony, po-
trzebne dla 10, 30 i 45 dywizjonu wojsk kolejowych.

Ktére wagony sg potrzebne, ustalg dowédcy dywizjo-
noéw; pociagi ustawi¢ na torze gtéwnym za sktadami czo-
towek. oH Y

W szystkie prace przy budowie mostu objazdowego ma-
ja by¢ zakonczone i ruch otwarty na godzine 24-tg dnia
24. lipca, po czym wszyscy etatowi pracownicy i robotnicy,
ktérzy efektywnie brali udziat w odbudowie, otrzymaja
premie w wysokoséci 35 dniowego zarobku.

Zezwala sie na wydawanie podczas robdt wszystkim
etatowym uczestnikom 11/2 nacji zywnoS$ciowej; o ile bra-
kuje takowej w oddziatach, zezwala sie na nabycie miesa
drogg rekwizycji, przy wspdtdziataniu komitetow wyko-
nawczych, lub tez droga zakupoéw.

Naczelnikom czotéwek oraz dowddcom dyondéw kolejo-

1) wiadza cywilna.
2) wtadza wojskowa, najbardziej do frontu wysunieta.



Tabela

Zestawienie mostow, odbudowanych w okresie ofensywy rosyjskiej w 1920 roku.

A) —

Wyszczegdlnienie

19-

12.
13.

14.
15.

17.

o

~

15.

16.

17.

18.

19.

.

.rz.

N
LIz,

LIz,

LIz,

. rz.

. Iz,

. Wiadukt

N

Berezyna

Plissa
Przepust
Wotma
Ptycz

Usa

Perepuc

Niemen

Myszanka
przepusty

rz. Szczara

rz. Hrywda

rz. Zygulanka

przepusty

Bug

Dzwina
. Szosza

. Serwecz

. Wilia

Usza

. Wiadukt (pod Mo-

todecznem)

rz. Olszanka

— 14. 7 mostéw do
10 m dtugosdci

rz. Niemen

. Nietupa

Narew

. Waka

. Dniepr

. Werdecz

. ? 390 wiorsta

rz. Berezyna

17
10,5

16 mostow

. Oszmianka

. Wilejka

Dzitwa
Szczara
. Wiedzma

Niemen

. Szczara

rz. Zelwa

., Wotko-
wysk'*

Most na 65 wior-
Scie

Dtugos¢
mostu w
metrach
(przelicz,
sgznie na
metry)

160

4.25
15,5
21.3

21,3
32

96

24,5

2,13

4.25
80
53

12,75

6,5
294

B) —

57

32
74

42

28
32

70(7)

217

53

74

62,5

D)

310

10,5

E)

220

32

21

)

42

32

25,5
277

G) —

62,5

Linia Boryséu) —

Odlegt.
w wior-
stach od
poczatk.
punktu
naprawy

34
38
54
87
105

107

146

213
713
213
249

266

285

Linia Potock

Minsk —

Poczatek i ko-
niec odbudowy

10 — I13.V1IL
15 — 15.VIIL.
15 — 15.VIIL.
16 — 16.VII.
15 — 16.VIIL.
17 — 20.V1l.
20 — 23.VIIL.
20 — 24.VIL.
30 — 30.VII.
1L.V1l. — 7.VIII.
26. —30.Vil.
31.VIL. — 7.VIIL
1.V1Il.- 8.VIIIL

8.V111.~--10.VI11.

10.VII. —14.VIII.

Motodeczno

Zakoncz. 12.VII.

7.VIl. — 11.VII.

13.VIIl. — 18.V1l.

7 do 21.VIL

7 do 21.VIL

19.VU. — 19.VII.
24.VIl. —25.VII.

12.VI\. —27.VIL.

Baranowicza — tukow.

Wyszczegdlnienie
oddziatow
pracujacych

9, 30. i 45. dyon
wojsk kolejowych
13. i 50. czotowki

45 dyon kol.

3. dyon kol.

10., 30. i 47. dyon
kol.

30. i 45. dyon kol.

kol.
czo-

10. 45. dyon
26. 30. i 55.
towki

10. dyon kol.

45. dyon kol.

45.
55.

dyon kol. i
czotowka

45. dyon kol.
i 55. czot.

30.

45. dyon kol.
45. dyon kol.

30. i 45. dyon kol.

— Siedlce.

35. dyon kol. 3.

czotéowka

1 i 32. dyon kol.

35. dyon kol.

35.1i 16. dyon kol.,
50. czotowka

35. dyon kol. 3.
czotéowka
35. dyon kol.

35. dyon kol., 3.
czotéwka

1. i 35. dyon kol.

I.VIII —18.V1Il. i 116. 35.i54.dyon
| kol., 3. i 50. czo-
. towka
7.VIL— 12.VI | i0. i 30. dyon kol.
z czotowka
13.VII1.— 20.VIII. 9. 10. 30. dyon
kol., 26. 30. i 55.
czotéwka
C) — Linia Wilno — Biatystoke
30.VU. — 10.VIII. | 1 dyon kol., 13.
| i 23. czotowka.
— Linia KoWzl — tuniniec — Zabinka.
1.VII. — 10.1X. 11 dyon kol., 1,
26. i 30. czotowki
(14km od 28.VI. — 12.VII.
Rzeczy-
cy) 1 10. dyon kol.
f
(44 km od 9.VII. — 12.VII.
Rzeczy-
cy)

— Linia

Linia Bobrujsk —

14.VIl. — 8.1X.

10.VII. —24.V1l.

24.VIl. —27.V1l.

21.VII. —24.VII.

30.VII. — 2.VIII.

Midsk —

Wilno.

9. dyon kol. i 18.

i 27. czotowki

9. dyon

9. dyon, 23. i 32.

czot.

9. dyon, 23. i 32.
czot.

Wilno -- Lida — tuniniec.
LVIIL.— 7.VIIl. 9. dyon kol.
9.V111.-24.VIH.
| 31. dyon kol.
9.VIII.— 18.VIII
15.1X. — 26.1X. 7
Linia Baranowicza — Biatystoke

Uwagi

Praca
wojska
zacyj

wspoélna
i organi-
cywilnych

Praca wspblna
wojska i kolei

Praca wspoélna
wojska i kolei

Prace wspdlne
wojska z org. cy-
wilng

Prace wspdt, woj-
ska i organ, cywil.

1Praca wspélna
wojska i organi-
J zacji cywilnych

Praca wspdlna
most nie bytukon-
czony do odwro-
tu istniat przew6z
kolejowy

Prace wspdlne

Otwarcie ruchu
do Biategostoku
dnia 10.VII






wych daje sie prawo wynajecia robotnikdw cywilnych, za
optatag od 10 do 250 rubli dniéwka piesza, i do 1000 rubli
za podwode; robotnikom wynajetym nie nalezy sie ani
premia, ani racja zywnos$ciowa".

(—) Naczelnik robét
inzynier S.

Most przez Hrywde

Szeroko$¢ rzeki w rejonie linii kolejowej wynosita 30—
40 metrow przy gtebokosci do 4 metrow; prad staby. Most
jednoprzestowy liczyt 53 metry (25 sazni). Kazdy tor po-
siadat oddzielne kratownice z jazda dotem, przyczotki
wspdlne.

W 1915 roku kratownice mostu byty wysadzone przez
Rosjan od strony Minska; Niemcy naprawili zniszczenie,
podnoszac kratownice na drewniane jarzma, dosztukowu-
jac brakujacg cze$¢ dzwigarami dwuteowymi wz. 40.

Mys$my podczas odwrotu spalili drewniane podpory, na
skutek czego kratownice opadly na dno.

Pierwszy rosyjski plan odbudowy polegat na podnie-
sieniu kratownic, przy wykorzystaniu jako fundamentéw
dla dzwigaréw czterech ocalatych czesciowo pali ze spalo-
nej podpory (ogdlna ilos¢ pali 12).

Kierownictwo odbudowy sadzito, ze obcigzenie 750 pu-
déw (prawie 13 ton) na kazdy pal (grubo$¢ 26 — 30 cen-
tymetréw) nie powinno byto wywotaé¢ zadnych komplika-
cyj, tymczasem po dwudniowej pracy przygotowawczej do
podnoszenia kratownicy, okazato sie, ze pod wptywem ro-
boty dZzwigaréw nie kratownica sie podnosi, ale pale zagte-
biajg sie w grunt!

Nie majac czasu na zabijanie dodatkowych pali, posta-
nowiono zastosowa¢ wyprébowany juz z tak dobrym skut-



kiem spos6b przekraczania rzek i zbudowano most objaz-
dowy, zwtaszcza ze istniaty juz na rzece nasypy do budo-
wanego ongi$ drewnianego mostu.

Teraz dopiero wystgpity jaskrawo trudnosci wyKony-
wania zaimprowizowanej roboty!

Nie byto przygotowanych ani bali dla zrebu koszyc,
ani kamieni dla ich zatadowania, ani tez szyn dla uzycia
jako dzwigarow.

Wyszczeg6lnione materiaty trzeba byto tadowac czes-
ciowo w Baranowiczach, cze$ciowo na st. Le$na.

Teraz nowe trudnos$ci: na torze przeszytym stojg skta-
dy pociggéw zajete przez dywizjon kolejowy i zmilitary-
zowang czotdéwke, tarasujac dojazd pociagéw materiato-
wych dla dowozu materiatu, po torze normalnym jest do
uzytku tylko jeden nawpdt rozwalony parow6z, pozosta-
wiony przez nas w Baranowiczach. Juz przy drugim trans-
porcie parow6z ten definitywnie sie zepsut na 8 kilome-
trze przed mostem! Skiad pociggu materiatowego udato
sie dociaggng¢ do mostu, holujgc linami, parowozem szero-
kotorowym, ktory szedt po torze juz przekutym.

Wobec tego, ze budowa objazdu wymaga oczywiscie
znacznie wiecej sit roboczych (co prawda niekwalifikowa-
nych), trzeba byto jeszcze mys$le¢ o $ciagnieciu do rzeki ro-
botnikéw, ktérych dostarczyta: armia z Baranowicz, przy-
sytajac 1200 piechuréw.

Projekt mostu objazdowego przewidywat dwa przesta:
9 sgzni (20 metréw) i 6 sazni (13 metrow); jako podpore
koszyce, a dwie klatki z podktadow jako przyczotki.

Przyjmujgc pod uwage bagniste dno rzeki, obliczono
koszyce o podstawie 4 X 3 sazni (prawie 9 X 7 metrow),
na wysokosci 1 sgznia (2,13 metréw) od podstawy prze-
kréj zmniejszono do 3 X 2 sazni (7 X 4,5 metrow); bale
uzyte do zrebu miaty po 22 cm S$rednicy.



Robota ciesielska byta bez zarzutu, a pomimo to za-
istniato ciekawe zjawisko, przy prébie koszyca osiadta na
stale 0 36 cm (0,17 sgznia), a pod obcigzeniem parowozo-
wym zagtebiata sie chwilowo w grunt do 8 centymetréw
(0,04 sazni), po czym znoéw wracata do poziomu.

Niezwykte to zjawisko dla koszyc ttumaczag sobie Ro-
sjanie elastyczno$cig dna oraz prawdopodobienstwem ist-
nienia pod koszyca resztek starych pali dawnego mostu
drewnianego. Ruch byt jednak otwarty dnia 7.V1Il., zogra-
niczeniem szybkosci do 5 km na godzine, tak ze dnia 10.
VIII. pociagi rosyjskie dochodzity do Brzescia.

W ten spos6b caty odcinek Boryséw — Brze$¢ 466 km
byt uruchomiony w 31 dni! Trzeba przyznaé, ze jest to du-
zy sukces, zwtaszcza jezeli sie porowna odcinek Brzes¢ —
Baranowicze, ktéry przez Rosjan byt naprawiony od 24.
VIl. do 10.VII1. (16 dni), podczas gdy na tymze samym
odcinku musieli pracowa¢ Niemcy od 10.1X do 13.X.1915r.
(40 dni)l).

Swiadczy to raz jeszcze o stusznosci twierdzenia rosyj-
skiego o naszych rzekomo ,kolosalnych" zniszczeniach.

3) Trasa: Baranoivicze — Biatystok.

Odbudowa i przeszywanie toréw na tym odcinku o du-
gosci 214 km byto rozpoczete dnia 28.VIIl. i zakorczone
10.VIU. Pracowaty tu 10. i 30. dywizjon kolejowy. Prze-
szycie toru szto poczatkowo btyskawicznie, odcinek Barano-
wicze — Stonim 52 km byt rzekomo przystosowany do ru-

1) Mjr. Kretchmann — Die Wiederbestellung der Eisenbah-
nen auf dem Ostlichen Kriegshauplatz. Trzeba przy tym zaznaczyé,
ze Baranowicze byty juz w potowie wrze$nia zajete przez Niemcow,
a wiec chodzito im réwniez o jak najszybsze potaczenie.



chu w 48 godzin. Z mostéw trzeba byio odbudowywac tyl-
ko dwa mosty przez Szczare 75 metrow (35 sazni) i 42 me-
try (20 sazni), oraz 42 metrowy most przez Ro$ i wiadukt
25 m pod Wolkowyskiem. Inne mosty, nawet tak powaz-
ny, jak przez Zelwe, przeszty do rgk rosyjskich nienaru-
szone, co umozliwiato im doprowadzenie swych pociggéw
w dniu bitwy Warszawskiej az do Malkini!

Krétki ten przeglad historyczny musi bezwzglednie na-
suwaé nam szereg refleksyj.

Te wnioski, ktére odnoszg sie do organizacji odbudowy,
zostaty juz omodwione we wstepie artykutu, zresztg byty
one juz usystematyzowane przez autoréw rosyjskich.

Chciatbym sie teraz zatrzymaé¢ na pytaniu dla mnie
najwazniejszym: czy nasze zniszczenia w 1920 roku oka-
zaly maksymalng pomoc naszemu dowoédztwu w powstrzy-
mywaniu i zwalczaniu przeciwnika?

Ot6z sadze, ze mozna byto zrobi¢ znacznie wiecej.

Istniaty co prawda rozkazy oszczedzania kolei na po-
tudnie od linii Niemna, ale ci, ktorzy je wydawali, nie sg-
dzili zapewne, ze pociagi rosyjskie bedg pod Malkiniag juz
w trzy dni po jej zajeciu. Sadzono zapewne, ze strefa na
péinoc od Niemna bedzie dostatecznie gieboka, by na dtu-
gie tygodnie zakorkowaé¢ ruch kolejowy na potudnie od
tej rzeki.

Musimy sobie jasno powiedzie¢, ze przestrzen prawie
200 kilometrow jest az nadto wystarczajgca dla takiego
zadania, tylko metody zniszczen musiaty by¢ inne.

1) Zamiast ograniczenia sie do niszczenia tyiko wie-
kszych mostow w stusznym zatozeniu, potwierdzonym na-
wet doSwiadczeniem 1920 roku, ze naprawa matych (do 10
metrow, a nawet 20 metréw) mostéw nie zatrzymuje na



dtugo odbudowy, nalezato juz wtedy wyciggna¢ nauke z me-
tody niemieckiej, (zastosowanej po raz pierwszy w 1917
roku we Francji), polegajacej na poszerzaniul) matych
mostkéw przez zaktadanie poteznych tadunkéw pod przy-
czOtki, powodujgc tym samym ich ,wywazenie" i osigga-
jac w ten sposdb poszerzenie przeszkody z 5 — 6 metrow
do 30 metrow. A w takim razie zamiast naprawy kilkuna-
stu mostow czekatloby Rosjan kilkadziesigt przeszkod,
z ktéorych kazda wymagataby co najmniej kilkudniowej
pracy.

Widzimy na tych przyktadach wyraznie, ze oparcie swej
kalkulacji na tym, iz zniszczone mosty przez duze prze-
szkody, jak Berezyna lub Niemen, zatrzymajag nieprzyja-
ciela—moze zawies$¢, gdyz budowa objazdu moze by¢ usku-
teczniona szybciej, niz sie spodziewamy, a wiec tylko duza
ilo§¢, masa. zniszczen moze skutecznie hamowac ruch prze-
ciwnika, rozpraszajac i absorbujac jego sity techniczne.

2) Jako uzupeinienie odpowiedniego zniszczenia wszy-
stkich mostéw i przepustéw nalezato zostosowaé niszcze-
nie na dtuzszych przestrzeniach toréw, positkujac sie w ra-
zie braku materiatdw wybuchowych sposobami mecha-
nicznymi, z ktérych na pierwsze miejsce wybija sie zry-
wanie petlg przy pomocy parowozu; musimy pamieta¢, ze
tory nasze byty wtedy prawie na catej dtugosci przymoco-
wane hakami, a wiec tatwo poddawaty sie dziataniu tego
przyrzadu.

3) Wreszcie nalezato pozostawi¢ na liniach opusz-
czonych pewng ilos¢ min opdznionych, ktéreby wybu-
chaty w 2—3 tygodnie po opuszczeniu danego odcinka, po-
wodujac przerwy w juz otwartym ruchu.

J) O metodzie poszerzania przeszkéd wspomina juz oficjalnie
rosyjski regulamin niszczern z 1928 r.



Dopiero tak przygotowane zniszczenia strefy czotowej
zapewnitoby nam kompletne zatrzymanie nieprzyjaciel-
skiego ruchu kolejowego na diuzszy okres czasu, umozli-
wiajac zarzadzenie oszczedzania linii kolejowych w miare
pogtebiania sie naszego chwilowego odskoku.



PPLK. CZESLAW HELLMANN.

'STAN WYSZKOLENIA NIEMIECKICH WOIJSK
KOLEJOWYCH W ROKU 1914.

W miesieczniku niemieckim ,Zeitschrift fur Militarei-
senbahnwesen* w zeszytach styczniowym i marcowym
1936 r. ukazat sie artykut generata brygady w stanie spo-
czynku Gottfriede Bock‘a, zatytutowany ,Stan wyszkole-
nia niemieckich wojsk kolejowych w 1914 r.“

W artykule tym autor omawia, bardzo ogdlnie, wyszko-
lenie i uzycie tych wojsk w wojnie Swiatowej i sposob re-
krutowania ich.

Dziaty te stanowig bardzo ciekawg podstawe do stu-
diow nad uzyciem oddziatdw wojsk kolejowych i dlatego
pozwole sobie omdwic¢ ten artykut.

Niemieckie wojska kolejowe zostalty zmobilizowane dnia
1 sierpnia 1914 r. i z chwilg wybuchu wojny staty na wy-
sokim poziomie wyszkolenia.

Gtéwnymi zadaniami tych wojsk byty: budowa, odbu-
dowa i eksploatacja kolei normalnotorowych na froncie
i etapie, budowa i eksploatacja kolejek waskotorowych;
ktéore miaty za zadanie uzupetni¢ sie¢ drogowa w celu zao-
patrywania frontu, a czesto kolejki waskotorowe tworzyty
gtowne linie zaopatrywania, jak np. na froncie wschodnim.

Zadanie to oparto na doswiadczeniach z wojen anglo-



boerskiej i bokserskiej; wojna rosyjsko-japonska, aczkol-
wiek nie dala doSwiadczen specjalnych, byta jednak przy-
ktadem, jak trudno byto zado$€uczyni¢ wymaganiom trans-
portowym przy istnieniu jednej dtugiej linii kolejowej do-
frontowej, jakg byta w Rosji linia transsyberyjska.

Pruscy saperzy kolejowi nalezeli do korpusu gwardii
i byli uzupetniani z piechoty. Autor podaje, ze ,Niemcy
zaliczali wojska kolejowe do piechoty z przeznaczeniem do
specjalnych technicznych zadan". Saper musiat umie¢ wal-
czy¢ jak piechur i wykonywac zadania techniczne specjal-
ne. Mam wrazenie, ze okreslenie ,zaliczali sie do piechoty"
jest nieco za silne, gdyz prawdopodobnie byto tak, jak jest
obecnie w réznych panstwach nie wytgczajac i Polski,
gdzie saper przechodzi wyszkolenie piechoty, jednak nie
w takim stopniu jak normalny piechur, szczegdlnie dotyczy
to saperéw specjalnych.

By¢ moze, ze wyszkolenie piechoty w 1914 roku nie sta-
to na takim poziomie jak obecnie, tym samym wyszkolenie
sapera w piechocie mogto nawet zupetnie nie odbiega¢ od
wyszkolenia zwyktego piechura.

Autor zaznacza jednak, ze w owym czasie wyszkolenie
sapera w piechocie zamykato sie do wyszkolenia w ramach
kompanii przy czym twierdzi, co zresztg jest stuszne, ze
sapera i podoficera sap. wiecej nie mozna byto nauczyé.

Jakkolwiek w ostatnich latach przedwojennych odby-
waty sie w Niemczech ¢wiczenia piechoty (z udziatem sa-
peréw kolejowych) wiekszymi jednostkami od kompanij,
to miaty one znaczenie tylko dla oficerow, zapoznajac ich
z metodami walki w wiekszym zakresie, dla szeregowych
byto zupetnie obojetne, czy przechodzg szkote strzelca w ra-
mach kompanii, czy w ramach wiekszych zespotow.

Autor zaznacza, ze saperzy kolejowi posiadali tak dobo-
rowe rezerwy i uzupetnienia, ze nawet oficerowie piecho-



ty pizydzieleni pdzniej do oddziatow saperéw kolejowych
zachwycali sie¢ ich wyszkoleniem. Trzeba sie¢ zgodzi¢ z au-
torem, ze wyszkolenie og6lnowojskowe byto i bedzie pod-
stawg dla wykonania prac technicznych w wojsku. Stato
ono w owym czasie w Niemczech na najzupetniej odpowie-
dnim poziomie.

Jezeli chodzi o strone wyszkolenia technicznego, to au-
tor podaje, ze byta ona przemyslana i opracowana bardzo
drobiazgowo, tak, ze wyszkolenie poszczegélnych specjal-
nosci w zupetnosci. odpowiadato wszelkim wymaganiom
w stosunku do prac technicznych.

Juz w czasach przedwojennych pokrycie zapotrzebowa-
nia uzupetnien w formacjach saperéw kolejowych odbywa-
to sie przy pomocy ochotnikéw, tak ze formacje te braty
znikomy procent rekrutéw, przy czym ochotnicy byli prze-
waznie fachowcami idagcymi specjalnie chetnie do oddzia-
téw wojsk kolejowych, wychodzgc stusznie zresztg z zato-
zenia, ze stuzba w takich oddziatach utatwi im po6zZniej
otrzymanie pracy po wyjsciu z wojska, 20—30% ochotni-
kéw byto po egzaminach z technicznej szkoty doksztatcaja-
cej. Naturalnie technicznym rdzeniem oddziatéw wojsk ko-
lejowych.byli oficerowie, ktérzy stale pracujac i pogtebia-
jac wiadomosci swe w dziedzinie pracy saperéow kolejo-
wych, stawali sie rzeczywistymi specjalistami.

Znamienng rzeczg jest, ze oficerowie ci przy szkoleniu
oddziatéw czestokro¢ przesadzali i wymagali od podwtad-
nych wiekszej wiedzy, niz to byto rzeczywiscie potrzebne.
Zachodzity nawet, jak podaje autor, takie wypadki, ze wy-
magano, aby wszyscy rekruci opanowali obstuge pomp, do-
ktadnie znali parow6z waskotorowy, konstrukcje wagonow
itp. Wprawdzie saperzy ,obkuwali“ sie tego wszystkiego
na jakas$ inspekcje, ale naturalnie potem bardzo szybko za-
pominali nie pracujac w tym dziale wiecej. Takie ujecie



sprawy Swiadczy, ze Niemcy nie mieli jednak przed wojna
sprecyzowanych zadan i wytycznych wyszkolenia oddzia-
tow wojsk kolejowych.

Omawiane powyzej ujecie kwestii fachowosci wojsk
kolejowych dotyczy okreséw przedwojennych i poczatkéw
wojny. Pdzniej, gdy nastgpito duze zwiekszenie ilosci for-
macyj wojsk kolejowych, sprawa ta przedstawiata sie
W znacznie gorszym stanie i coraz trudniej byto o dobrych
fachowcoéw przy uzupetnianiu oddziatow.

Jezeli chodzi o kompanie ruchowe, to juz w czasie po-
koju przewidziane byto uzupetnianie ich fachowcami spo-
$rod pracownikéw kolejowych zawodowych, ktérych do-
starczaty Dyrekcje Kolejowe.

Duzg uwage zwracano na wyszkolenie w stuzbie trans-
portowej (okreslenie to moze jest nieco za silne, gdyz cho-
dzi tu jedynie o umiejetno$¢ za- i wytadowcza oddziatow
réznych rodzajow broni). Saperzy kolejowi na swych po-
ligonach mieli odpowiednie urzgdzenia (rampy wojenne,
jak réwniez i materiat na rampy pomocnicze) i tam odby-
waty sie ¢wiczenia nie tylko oddziatéw saperéw kolejo-
wych, ale i innych rodzajéw broni (artylerii, kawalerii
itp.).

Ciekawym jest, iz pomimo, ze Sztab Gtéwny zwracat
duza uwage na te éwiczenia w czasie pokoju i zdawato sie,
ze oddziaty samodzielnie moga te ¢wiczenia wykonywac,
to w czasie wojny okazato sie, ze oddziaty innych rodzajow
broni nie mogty same da¢ sobie rady, w nastepstwie cze-
go komisje wytadowcze Szefa Kolejnictwa Polowego uzy-
waty do wytadowywania wojsk—kompanie kolejowe. Nie-
raz nawet z bardzo waznej pracy $ciggano takie kompanie,
celem przeprowadzenia wytadunku (wzglednie zatadunku)
oddziatéw innych broni. Kompanie te, po zakonczeniu jed-
nego wytadunku, nie miaty moznos$ci powrotu do swych



przerwanych prac, gdyz trzymano je w dalszym ciggu, aby
maéc wykona¢ dalsze transporty.

Juz na kilka lat przed wojng bylty opracowane przez
Sztab Giéwny przepisy szkolenia oficerow (szczegOlnie
wojsk kolejowych) w stuzbie transportowej.

Jednak czestokro¢ mtodzi oficerowie, ktérzy na wojnie
pracowali w komisjach wytadowczych, nie byli brani w ra-
chube przez Sztab Gidwny przy przygotowaniu ich do tej
stuzby i zdobywali swa wiedze tylko przy pomocy éwiczen
dyskusyjnych w kasynach oficerskich, ¢wiczeniach aplika-
cyjnych, grach wojennych i wyktadach oficerskich i pozba-
wieni byli zupetnie ¢wiczen praktycznych. Na og6t mozna
stwierdzi¢, ze ilos¢ oficerow wojsk kolejowych wysytana
na praktyki do poszczegdlnych Dyrekcyj Kolejowych byta
stanowczo za mata. Sam autor podaje, ze wydziat wojsk
kolejowych przy Sztabie Gtéwnym byt bardzo duzy; ponad-
to mogli réwniez oficerowie wojsk kolejowych dostawac
sie na praktyke do Dyrekcyj Kolejowych, jednak pomimo
tych zarzadzen zachodzity wypadki, ze dawat sie oaczué
wybitnie brak specjalistow transportowcéw. Co$ musiato
tu by¢ nie w porzadku. Widocznie za mato doceniano ten
dziat pracy przed wojng, w nastepstwie czego natknieto sie
na powazne trudnos$ci w czasie wojny.

Oficerowie liniowi, szczegdlnie starsi (starsi poruczni-
cy, kapitanowie) byM bardzo przeciazeni praca, gdyz précz
duzej iloSci pracy w kompaniach otrzymywali specjalne
zadania, jak to wyktady dla oficeréw, opracowanie map
orientacyjnych, rozwigzywanie zadan dla przypuszczalnej
budowy kolei i mostéw w czasie wojny (na wschodnich
i zachodnich granicach). Z tych tez powoddéw rzadko byli
brani w rachube przy odkomenderowaniach na praktyki
do Dyrekcyj Kolejowych.

Jak wida¢ z powyzszego, mtodsi oficerowie nie byli bra-



ni w rachube przez Sztab Gitoéwny, starsi natomiast z po-
wodbéw przecigzenia pracg inng nie mogli by¢ brani w ra-
chube, a przynajmniej w znikomej ilosci, — jasnym staje
sie teraz, ze wobec takiego stanu dawat sie tak dotkliwie
odczuwaé brak specjalistbw transportowcow w czasie
wojny.

Wprawdzie saperzy kolejowi posiadali wojskowe linie
kolejowe, ktére nawet na pewien czas przed wojng prze-
szty na transporty osobowe (cywilne) i towarowe; linij
tych jednak byto za mato, a kredyty nie pozwalaty na wy-
starczajacg ich rozbudowe. Sytuacje wyszkoleniowg
w stuzbie transportowej ratowano w ten sposéb, ze wyda-
no odpowiednie przepisy, zezwalajgce na zmilitaryzowanie
podlegajacych mobilizacji kolejarzy.

Kiedy w latach przedwojennych wojska kolejowe za-
czety szkoli¢ witasng kadre oficerow, przystapiono do stu-
diow nad skutecznymi sposobami tego szkolenia i po zdo-
byciu doswiadczenia powstata Wojskowo-Techniczna Aka-
demia. W Akademii tej stale udoskonalano i pogtebiano
plan szkolenia.

Dla dowo6dcéw przysztych oddziatéw wojsk kolejowych
odbywaty sie éwiczenia w terenie w postaci projektowania
i trasowania linij kolejowych. Wieksza cze$¢ uczestnikow
tych ¢wiczen odbywata je konno przy zatozeniu najrézno-
rodniejszych operacyj wojennych.

Tyczenie tras odbywato sie przez wydzielane oddzialy
wojsk kolejowych, przy czym w c¢wiczeniach tych brali
rowniez udziat oficerowie poszczeg6lnych putkéw.

Nadzwyczaj ciekawe byty podréze szkolne, odbywane
wedtug bardzo szczeg6towego planu i pod kierownictwem
profesorow Akademii i nauczycieli wojskowych. Zwiedza-
no nowowybudowane koleje, urzgdzenia wielkich zaktadéw
przemystowych, drogi wodne, muzea itp.



W dalszym ciggu swego artykutu autor narzeka na nis-
kie stany w formacjach kolejowych. Braki te spowodowa-
ne byty zabieraniem pewnej ilosci kontyngensu do forma-
cyj tacznosci i samochodowych.

Duzg ilo$¢ oficerow, zwtaszcza starszych, zabierano do
licznych formacyj doswiadczalnych i, jak sam autor poda-
je, to spotkanie starszego podporucznika w linii nalezato
do rzadkos$ci, za$ starszego porucznika byto wyjatkiem.
Przy takim stanie rzeczy dowddca kompanii byt w ciezkiej
sytuacji, gdyz mtodziutkiemu oficerowi, z ktdrych przewaz-
nie sktadaty sie kompanie, brakowato i wiedzy i doSwiad-
czenia.

Ten stan oddziatéw i takie postepowanie z nimi byto
powodem, ze w momencie wybuchu wojny w formacjach
kolejowych posiadano samych mtodych oficerow, ktérzy
nie mogli mie¢ ani potrzebnej wiedzy, ani tym bardziej
doswiadczenia. Szczeg6lnie braki te dawaty sie odczuwac
w czasie wojny tam, gdzie zachodzita konieczno$¢ stworze-
nia i rozpoczecia ruchu na wiekszych stacjach kolejowych.
Brakowato tym miodym oficerom nalezytego doswiad-
czenia i umiejetnosci ujecia sprawy tak, by wszystko pra-
cowato sprawnie.

Do Akademii przyjmowano oficerow po zdobyciu pew-
nego doswiadczenia. Od kandydatéw wymagano statosci
i dojrzatego charakteru. Sitg rzeczy wiec ci miodsi ofice-
rowie z linij nie mogli dosta¢ sie do Akademii, a starsi zno-

wu po ukoniczeniu studidw byli zabierani z linii — w re-
zultacie linia posiadata przewaznie mtodziez mato doswiad-
czona.

Ciekawym szczegdtem jest to, ze oficer6w, przeznaczo-
nych do wystania do Akademii Technicznej w celu dosko-
nalenia ich $ciggano w t. zw. kompanie szkolna.

Do Akademii powotywano réwniez i oficeréw innych



broni. We wszystkich rodzajach broni chciano miec¢ tech-
nicznie wyszkolong pewng ilo$¢ oficerow, aby w razie po-
trzeby méc wykorzysta¢ ich wiadomosci, jakkolwiek nie
przewidywano przenoszenia tych oficerow do oddziatow
wojsk kolejowych.

Autor uskarza sie, ze w czasie pokoju bron techniczna
nie byta nalezycie respektowana przez inne rodzaje bro-
ni. Stusznie zresztg zaznacza, ze czesSciowo pochodzi¢ mo-
gto to stad, ze przy wspdtdziataniu réznych broni praca
wojsk technicznych, a szczeg6lnie wojsk kolejowych, by-
ta bardzo trudna do przeprowadzenia i stad wyptywato
mate zrozumienie istoty wojsk kolejowych.

Zagadnienie to tgczy sie z zorganizowaniem odpowied-
nich kadr na tak zwanych doradcéw technicznych przy po-
szczeg6lnych jednostkach innych rodzajéw broni.

Francuzi mieli tak zwane przez nich ,oadres*, zorga-
nizowane bardzo dobrze. Niemcy, aczkolwiek doceniali
znaczenie tych kadr, nie zorganizowali ich u siebie, jak tlo-
maczy autor, rzekomo z powodu braku odpowiednich kre-
dytéw. Gdyby doradcy tacy istnieli, nie bytoby takich
strasznych strat we Flandrii w nowoutworzonych korpu-
sach niemieckich.

Na poczatku wojny Niemcy poprzydzielali za duzg ilo$¢
oficerow do oddziatéw walczacych, przypuszczajac, ze
szybko osiggnag zwyciestwo. Nadzieje te nie sprawdzity sie
i duzy ubytek wsérod oficeréw wojsk kolejowych, znajduja-
cych sie w dyspozycji Szefa Kolejnictwa Polowego, zmu-
sit tego ostatniego do ryzykownego kroku, zebrania ofice-
row kompanij kolejowych, opierajac sie na tym, ze kom-
panie te posiadajg bardzo duze etaty oficerskie.

Pomimo tego, ze oddziaty wojsk kolejowych zaczety tro-
skliwie wyszukiwa¢ oficeréw stale urlopowanych, odko-
menderowanych i wogoéle takich, ktérych mogty z powro-



tem zazada¢, ubytek oficer6w w kompaniach spowodowa-
ny zarzadzeniem Szefa Kolejnictwa Polowego dat sie do-
tkliwie odczu€.

Zrozumiat to i Szef Kolejnictwa Polowego, gdyz za-
rzadzit odestanie tych oficeré6w z powrotem do kompanij,
jednak wielu juz z nich nie wrécito, gdyz polegli. Jak au-
tor zaznacza przez ciggte odkomenderowywanie oficeréw
wojsk, kolejowych bardzo ucierpiato zdobycie odpowied-
nich doswiadczen wojennych.

Nastepnie autor porusza sprawe oficerow rezerwy, kto-
rzy nadzwyczaj dodatnio wywiazywali sie ze swych zadan.
Specjalnie zaznaczato sie to w oddziatach kolejowych, gdzie
kompanie kolejowe posiadaty po dwo6ch oficer6w miodszych
stuzby czynnej, a kompanie rezerwowe nawet po jednym.

W okresie przedwojennym (pokojowym) oficeréw
miodszych w putkach kolejowych szkolono wedtug naste-
pujacego programu (podanego zresztg przez autora bardzo
ogo6lniel) ) : jazda konna, trasowanie linij kolejowych w te-
renie, budowa linij kolejowych normalnotorowych i was-
kotorowych oraz eksploatacja.

Zaznajomienie oficerow szczegélnie z eksploatacja linij
dato bardzo dobre wyniki na wojnie, gdzie do ruchu uzy-
wano nawet i kompanii kolejowych budowlanych z powo-
du duzego braku kompanij kolejowych ruchowych.

Duzg uwage zwracano na linie waskotorowe, ¢wiczono
tez je nawet i poza garnizonami, taczgc te ¢wiczenia w mia-
re moznosci z budowg mostow wojennych. Stosowano na-
wet czeSciowo uruchamianie tych wybudowanych linij.
| tak w czasie ¢wiczen w budowie kolejki waskotorowej
w Meklenburgii zastosowano systematyczny 14-o0 dniowy
ruch dla sprawdzenia najwyzszej wydajnosci kolejki. Jak

’) Uwaga ttomacza.



zaznacza autor rozwo6j kolejek waskotorowych (od trakcji
konnej ijarzm 2-u metrowych do trakcji parowej i jarzm
5-0 metrowych), zwrdcit na nie baczng uwage Niemcow.
Ktadziono nacisk na szybkag i sprawng budowe. Musialy
tam jednak zachodzi¢ jakie$ komplikacje, gdyz, jak moéwi
sam autor, system ten (szybka budowa) nie dawat petnej
rekojmii bezpieczenstwa, gdyz szybkie ukoriczenie budowy
nie szto w parze z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Na podstawie tych prac wydano szereg przepiséw i in-
strukcyj w ktérych podano wyniki osiggniete jednak w do-
godnych warunkach pracy (dobrze wyszkolony personel,
zabezpieczona dostawa materiatu. W polu (w czasie woj-
ny) wynikéw tych nie uzyskano.

Takie same przepisy i instrukcje wydano i dla budowy
mostdw i kolei normalnotorowych. Tu nasuneta sie jed-
nak nowa trudno$é¢: wyzsi dowoédcy stawiali czestokro¢ za-
danie ponad sity i mozliwosci wykonania.

Byto to nastepstwem braku fachowych doradcow tech-
nicznych przy wyzszych dowddztwach. Oddziaty wojsk ko-
lejowych, zdajac sobie sprawe jak wielka cigzy na nich
odpowiedzialno$¢, staraty sie dang budowe przeprowadzié
jak najszybciej, jednak nie mogty pracowac¢ na $lepo bez
instrukcyj, a robienie doSwiadczen na wojnie bytoby za
kosztowne pod kazdym wzgledem.

Kolejki waskotorowe w czasie wojny $wiatowej cieszy-
ty sie duzym powodzeniem, jednak przewaznie w strefie
przyfrontowej.

Na terenach, przez ktére przechodzita duza ilo$¢ linij
kolei normalnotorowej, zastosowanie ich byto minimalne.
Natomiast w matozamieszkatych, ubogich w kolej normal-
notorowg terenach na wschodzie musiata kolejka waskoto-
rowa w poszczeg6lnych miejscach zastepowaé¢ kolej nor-
malnotorowa.



Francuzi posiadali dobre kolejki waskotorowe jednak
rzadko uzywali ich na diuzszych odcinkach, natomiast du-
70 wykorzystywali takich kolejek na stanowiskach artyle-
ryjskich. W przeciwieAstwie do Niemcoéw posiadali Fran-
cuzi przepisy prawne, zezwalajagce na uzywanie kolejek
waskotorowych 60-cio centymetrowych do ruchu publicz-
nego, mogli wiec w czasie wojny tatwo $ciagnac potrzebny
materiat.

Jak ubogo wyposazone byty oddziaty wojsk kolejowych
w Niemczech przed wojng w materiat, Swiadczy o tym po-
nizszy ustep:

Budowa kolei normalnotorowych nie byta szkolona ze
wzgledéw gospodarczych (wyjatek stanowi budowa kolei
wokoto twierdzy Torunia w czasie fortecznej gry wojen-
nej), aczkolwiek Szef Sztabu bardzo sie ta sprawa intere-
sowat.

Oddziaty wojsk kolejowych wyznaczone byty natomiast
do budowy nawierzchni w poszczegélnych Dyrekcjach Ko-
lejowych, ktére obowigzane byty poda¢ do Ministra Spraw
Wojskowych, gdzie i kiedy prace takie mogag by¢ wykony-
wane.

W ostatnich czasach z powodu przejsScia w duzej ilosci
z podktadéw drewnianych na podkitady zelazne, ¢wiczenia
te odbywaty sie coraz rzadziej.

Dyrekcje Kolejowe obowigzane byty réwniez podawac
do wiadomosci wojska i inne roboty jak np. budowa mos-
tow drewnianych (autor podaje tu jedynie belke Howe).

Roéwniez i z wielkimi przedsiebiorstwami budowlanymi
wojsko byto w kontakcie. W garnizonie ¢wiczono prze-
waznie na modelach, jak wynika to z tego co podaje autor
(pisze on, ze posiadano skrzynie z modelami mostu Liibbe-
ck‘a, z ktérego korzystano w okresach zimowych. Przy ko-



misjach szkolnych posiadano bardzo warto$ciowy zbhioér
modeli mostdw drewnianych i innych budowli).

Szkolono réwniez przekraczanie rzek przy pomocy
ptywajacych podpo6r (wielkie czétna, pontony, promy dla
kolei i kolejek).

Minerstwo wchodzito tak samo w program wyszkolenia.

Jak autor zaznacza w wyjatkowych wypadkach budo-
wano nawet mosty réznej konstrukcji i wysadzano je po-
tem. (Oficerskie ¢wiczenia Dywizji Kawalerii Gwardii na
jeziorze Schumka).

W czasie ¢wiczen polowych w garnizonie zakupiono
most zelazny kolejowy, wybudowano go i potem po wysa-
dzeniu miat on stuzy¢ do przeprowadzania ¢wiczen w usu-
waniu czes$ci mostu z wody, celem umozliwienia budowy
nowego mostu w tym riiiejscu.

Oddziaty do podwodnego ciecia zostaty zorganizowane
dopiero w czasie wojny przy pomocy przemystu. Przyda-
ty sie one nadzwyczajnie.

Wszyscy oficerowie wojsk kolejowych brali udziat jako
widzowie przy przygotowanych do budowy kolejki gérskiej
(Eulengebirgsbahn przez Leinz i S-ka).

Osiggniete ta drogg doswiadczenia mieli zastosowacd
w przyszto$ci do swych sprawozdan, wyktadéw, odczytéw
itp.

Przy oddziatach wojsk kolejowych posiadano obszerne
biblioteki z dziedziny technicznej, jednak sam autor ma
watpliwosci czy biblioteki te byty nalezycie wykorzysty-
wane.

Duzg uwage zwracato Naczelne Dowddztwo na, to, bv
wojska kolejowe byty kierowane na budowe duzej ilosci
poligonéw ¢wiczebnych; miato to wielkie znaczenie dla
wojsk kolejowych, ktére w ten sposéb zapoznawaly sie



z réznymi terenami, jednak ze wzgledéw na duzy koszt,
¢wiczenia takie nie zawsze byly przeprowadzane.

Posiadanie przez wojska kolejowe biletow wolnej jaz-
dy na wszystkie koleje niemieckie w znacznej mierze ula-
twiato odkomenderowanie i jazdy podrézne. Nawet gdy
taki bilet byt wykorzystany dla celéw prywatnych, to po-
siadacz jego otrzymywat do wykonania techniczne zadanie
mniejszej wagi.

Dos¢ czesto odbywaty sie wyjazdy oficerow wojsk kole-
jowych do innych panstw. | tak na przyktad na wystawy
Swiatowe w Paryzu i Ameryce, do Anglii.

W Ameryce studiowali oficerowie sposdb szybkiej bu-
dcby kolei normalnotorowej, w Turcji, w czasie wojny
grecko-tureckiej, koncentracje armii tureckiej.

Odkomenderowywano réwniez oficer6w do warsztatow
kolejowych na praktyki.

W miare moznoSci wykorzystywane byty wszelkie zdo-
bycze techniki. Oddziat dosSwiadczalny rozrastat sie odpo-
wiednio do szybkich postepéw techniki i wyszkoli! duza
ilos¢ specjalistow, ktérych odkomenderowanie znacznie
ostabito stany putkéw.

Jak zaznacza, autor, wojsko kolejowe byto kolebka dla
techniki po6zniejszych formacyj ruchu, jak samochody,
tacznosé, formacje powietrzne (steréwce) i lotnicze.

W takich warunkach pracy zaczeto sie liczy¢ ze specja-
lizacjg, gdyz niemozliwoscig byto da¢ oficerowi wojsk ko-
lejowych mozno$¢ bezposredniego udziatu we wszystkich
pracach i doswiadczeniach.

W czasie wojny Swiatowej przeciwnik cofajac sie ni-
szczyt wszystko co pozostawato (urzadzenia stacyjne, syg-
naty, zwrotnice, posterunki zwrotnicze, urzadzenia wodne
itp.). Maszynisci niemieccy zmuszeni byli jecha¢ niezna-
ng droga, bez zadnych sygnatow i zabezpieczen.



Dla wojsk kolejowych wytaniaty sie zadania przewyz-
szajgce wielokrotnie wymagania stawiane im w czasie po-
koju.

Formowano nawet specjalne brygady ruchu spos$réd
zmobilizowanych kolejarzy specjalistow. Jednak i w tym
wypadku na przeszkodzie w wypetnianiu zadania staty cze-
stokro¢ zarzadzenia przeciwnikow.

I tak np., pomimo ciggtych rozkazéw ministra komuni-
kacji, zdazajacych do utrzymania wolnych toréw na sta-
cjach, o odsytaniu préznych taboréw do tylu, przy odwro-
cie Anglikéw z Antwerpii, cate linie kolejowe w kierunku
wybrzeza zapchane byty pustymi sktadami na dtugosci kil-
kunastu kilometrow.

Podobne warunki utrudniaty na jesieni pilne wytado-
wanie saskiego korpusu rezerwowego w Lille.

Duzg pomoc mogtyby w tych wypadkach dawaé specjal-
ne brygady przetokowe, sformowane w gtebi kraju i dosta-
ne na czas, gdyz, jak zaznacza autor, kompanie kolejowe
nie posiadaty odpowiedniej ilosci przetokowych.

Wspomina dalej autor o #acznosci, przy czym podaje,
ze tacznos¢ w wojskach kolejowych w czasie wojny nie
stata na wysokosci zadania.

Dotyczy to zreszta w pewnej mierze i innych rodzajow
broni.

Przede wszystkim wykorzystanie istniejgcych przewo-
déw byto w wysokim stopniu bezplanowe. Pomimo spe-
cjalnych rozkazéow jedno dowoddztwo odcinato drugiemu
przewody, chcac z nich przede wszystkim samemu korzy-
stac.

W oddziatach kolejowych na kilka lat przed wojna zna-
cznie zmniejszony zostat personel telegraficzny, gdyz wy-
szkolony zapas przydzielony zostat do batalionéw telegra-
ficznych. Wytworzyta sie taka sytuacja, ze w czasie woj-



ny nie wystarczyto telegrafistbw w wojskach kolejowych
do obsadzenia stuzby ruchu na liniach normalnotorowych,
obstugiwanych przez wojska kolejowe. Musiano organizo-
wac specjalne oddziaty telegrafistow, przydzielane do
wojsk kolejowych.

Narzeka réwniez autor, ze w czasie wojny dawatl sie
znacznie odczu¢ brak jasnego rozkazodawstwa.

W prawdzie Szef Kolejnictwa Polowego dysponowat
wojskami kolejowymi, przydzielajac je do poszczegdlnych
dowédztw Wielkich Jednostek, jednak najczesciej dowddcy
tych jednostek nie wiedzieli co z tymi kompaniami robi¢
i przewaznie uzywali ich do réznych czynnosci, tylko nie
do tych do jakich zasadniczo wojska kolejowe byty prze-
znaczone. Zdarzaty sie i takie wypadki, ze zabierano do
tych rob6t kompanie od budowy, czy to mostéw, czy linij
kolejowych. Brakowato planu uzycia wojsk kolejowych
i odpowiedniego rozkazodawstwa.

Zapomniano o tych oddziatach, nie wydawano im zad-
nych zarzadzen i czestokro¢ kompanie kolejowe same szu-
katy sobie pracy, co wytwarzato chaos i wybitng bezplano-
wo$¢. Przy racjonalnym ujeciu tej sprawy moznaby byto
te kompanie uzy¢ do prac daleko wazniejszych i istotnych.

Stan wyszkolenia oddziatéw kolejowych, jak zaznacza
autor, stat na bardzo wysokim poziomie, a przyczyn bra-
kéw i niedociggnie¢ powstatych w czasie wojny nalezy szu-
ka¢ gdzie indziej.

W ojska kolejowe z powierzonych im zadan z dziedziny
Scistego fachu na wszystkich frontach wywiazaty sie zna-
komicie.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.
Z zagadnienia forsowania rzeki.
(Wojennyj Wiestnik 9/36),

Autor pod powyzszym tytutem omawia postanowienia regutami
nu stuzby polowej armii sowieckiej, odnoszace s:¢ do ruchu piechoty
W rejonie przeprawy z miejsca pierwszego przeznaczenia na place
pogotowia i do punktéw wypadowych.

W mysl postanowien regulaminu sowieckiego, o ile czotowe ele-
menty nacierajacej piechoty nie zdotajg przeprawi¢ sie przez rze-
ke w $lad za cofajacym sie przeciwnikiem, woéwczas gtéwne sity na-
cierajacego musza organizowa¢ forsowanie, ktére poprzedza rozpo-
znanie za dnia. Forsowanie odbywa sie w nocy.

Sity gtéwne grupuja sie w odlegtosci 3 — 4 km, w miejscu
pierwszego przeznaczenia. Po uprzednim przeprowadzeniu rozpozna-
nia i z chwilg zapadniecia zmroku, oddziaty piechoty przechodzg
Z miejsua pierwszego przeznaczenia na place pogotowia, skad
0 oznaczonym czasie wyruszajg do brzegu, celem zatadowania sie
na S$rodki przeprawowe i przeprawy.

Zdaniem autora ruch piechoty z miejsca pierwszego przeznacze-
nia w kierunku placéw pogotowia napotyka na znaczne trudnosci,
poniewaz tereny przybrzezne rzek w zachodniej czeéci kraju sag
przewaznie pokryte lasami i krzakami. Orientacja w terenie lesi-
stym, a szczeg6lnie ubogim pod wzgledem drég, jest trudna. W ta-
kim terenie baony i putki tatwo biadzg. Autor przytacza przykitad,
ktory miat miejsce na jednym z ¢wiczerh forsowania. Dowddca putku
prowadzit swo6j putk na place pogotowia. Po przybyciu na place po-
gotowia zameldowat przybycie putku dowédcy dywizji. Przy spraw-
dzeniu kolumny okazato sie, ze przybyt tylko czotowy batalion, resz-



ta za$, idaca za czotowym batalionem w odlegto$ci 500 m, nie przy-
byta. Znaleziono jg po 50 minutach w odlegtosci 4,5 km od ozna-
czonego miejsca. W rezultacie przeprawa nie odbyta sie w oznaczo-
nej nocy.

W celu unikniecia podobnych wypadkéw, autor podaje nastepu-
jace $rodki zapewniajace utrzymanie wyznaczonych kierunkéw ru-
chu do placéw pogotowia:

a) przeciagniecie linki wzdtuz trasy marszu;

b) wykopanie rowka za dnia, a z nastaniem nocy posypanie

rowka wapnem;

c) wytyczenie drogi latarniami ze $wiattem skierowanym w kie-

runku nadchodzacych oddziatow.

Ostatni sposéb autor zaleca jako zupeinie pewny, $rodki wyty-
czenia powinny by¢ dublowane i znane wszystkim oddziatom.

Znaczniejsze trudno$ci autor widzi przy podejsciu piechoty
z placu pogotowia do brzegu, w celu zatadowania sie na $rodki prze-
prawowe, a szczeg6lnie kiedy drogi od placu pogotowia do brzegu
przechodza w terenie otwartym. Trudno$ci te autor widzi tym wie-
ksze, ze z placéw pogotowia plutony i druzyny wyruszaja samo-
dzielnie. Strzelcy pierwszej fali niosa ze sobg $rodki i sprzet prze-
prawowy. Dodatkowe obcigzenie, niepewno$¢ w ruchu co do kierun-
ku itp. — powodujg zbyteczne szmery, dodatkowo wydawane rozka-
zy dowo6dcow, a wszystko to moze spowodowaé wcze$niejsze wykry-
cie przeprawy przez przeciwnika. Zdaniem autora wszelka niepew-
no$¢ w ruchu do wody powoduje upadek dyscypliny przeprawy.

Moment podej$cia piechoty do wody byt sprawdzony na ¢wi-
czeniach. Za dnia dowédcy plutonéw i druzyn widzieli miejsce, do-
kad mieli doprowadzi¢ druzyny do zatadowania. W ciggu 6 godzin
dowodcy ustalali punkty orientacyjne i studiowali drogi dojscia.
Ryto pewne, ze wszystkie druzyny trafig na swoje miejsce. Oka-
zato sie jednak, ze na 18 todzi ani jedna nie byta doniesiona na
swoje miejsce. Mato tego, w jednym z punktéw znalazty sie az trzy
todzie obok siebie, a niektdre znalazty sie na odcinku sasiednich
kompanij. Wynikte z tego powodu zamieszanie spowodowato wy-
krycie przeprawy przez nieprzyjaciela, tj. w momencie kiedy w rze-
czywistosci ogien nieprzyjacielski najtatwiej moze przeszkodzi¢ prze-
prawie.

W celu unikniecia zabtadzenia piechoty przy dojsciu z placow
pogotowia do wody, autor proponuje przeciagniecie linki z placu po-



gotowia do miejsca zatadowania piechoty. Linke przeciggnatby czot-
gajac sie wyznaczony strzelec (saper), ktory do rozpoczecia przepra-
wy pozostatby na brzegu. Tylko przy zachowaniu podobnych $rod-
kéw ostroznosci, autor widzi mozliwo$¢ zaskoczenia przeciwnika.

W koncu autor porusza sprawe lgdowania $rodkéw przeprawo-
wych na brzegu nieprzyjacielskim. Zdaniem autora lagdowanie $rod-
kéw przeprawowych z pierwszg falg na oznaczonym miejscu jest
trudne. O ile dopuszczalne jest lagdowanie pierwszej fali w pewnym
odchyleniu od miejsca oznaczonego, to nastepne fale powinny bez-
wzglednie lagdowaé¢ w miejscu oznaczonym.

Z doswiadczen wynika, ze juz po drugiej fali trudno zoriento-
wac sie w przynaleznos$ci poszczegdlnych grup, na brzegu nieprzy-
jacielskim, o ile nie przestrzega sie lagdowania $rodkéw przeprawo-
wych stale na tym samym miejscu. Powstaje wtedy pomieszanie
zwigzkoéw taktycznych. Przeprawione sity, pomieszane pomiedzy so-
ba, nacieraja w ,0g6lnym" kierunku.

Zeby zapobiec lgdowaniu w niewtasciwym miejscu, autor pro-
ponuje oznaczenie miejsc ladowania dla drugich fal i nastepnych
zapomoca latarni kolorowych ze stabym S$wiattem, przy czym dla
kazdej kompanii nalezy ustali¢ inny kolor $wiatet. Latarnie nalezy
tak umieszcza¢, zeby nie byty widoczne z tych punktéw brzegu nie-
przyjacielskiego, ktére sa jeszcze zajete przez nieprzyjaciela w po-
czatkach forsowania. Stosujgc ten sposéb na C¢wiczeniach osiggnie-
to bardzo dobre rezultaty.

Podkre$lajagc forsowanie jako bardzo trudnag akcje bojowa,
autor uwaza za najkrytyczniejszy moment forsowania podejscia pie-
choty, do wody ze sprzetem przeprawowym, poniewaz w momen-
cie tym ogien nieprzyjacielski najtatwiej moze zmusi¢ piechote do
potozenia sie. Aby temu zapobiec, nalezy uzy¢ wszystkich sposobéw
zapewniajacych zatadowanie sie piechoty na $rodki przeprawowe.

Strescit F. N.

Alarm kompanii zmotoryzowanej.

(Vierteljahreshefte fur Pioniere 3/36).

W trzecim zeszycie podany jest przebieg alarmu zmotoryzowa-
nej kompanii saperéw, w siédmym tygodniu wyszkolenia rekruckie-
go. Kompania wystgpita gotowa do wymarszu po yptywie 45 mi-



nut od chwili zaalarmowania. Wozy wszystkie byty zatadowane
sprzetem i materiatem do amunicji ostrej wiacznie.

W czasie swego siedmiotygodniowego wyszkolenia mieli rekruci
jeden godzinny wyktad o alarmie i jedng 45 minutowga lekcje o spo-
sobie zatadowania samochodéw sprzetem i materiatem.

Rezultat taki mozna osiagng¢ wedtug autora jedynie w tym
wypadku, gdy doktadnie sg opracowane plany alarmowe i instruk-
cje zatadowcze, ktére znajg dobrze ich wykonawcy. W samochodach
musi by¢ $cis$le okre$lone miejsce, gdzie i w jakiej kolejnosci jaki
sprzet ma by¢ utozony, a skrzynki i futeraty ze sprzetem musza by¢
widocznie poznaczone, aby unikna¢ zbednego ich przektadania na sa-
mochodzie oraz wyczekiwania tadujacych ze sprzetem, zanim inny
zastep zataduje w samochodzie warstwe dolng.

W magazynie sprzetowym kompanii znajdujg sie potki narze-
dziowe, odpowiadajgce rozmiarami skrzyni samochodu i posiadajace
przegrody, w ktérych utozony jest sprzet, analogicznie, jak bedzie
zatadowany na samochodzie. Znajdujace sie na poétkach skrzynki
z amunicjag wybuchowg ze wzgledéw bezpieczenstwa zatadowane sg
amunicja ¢wiczebng. Kazda pétka oznaczona jest numerem odpo-
wiadajgcym numerowi samochodu, dla ktérego jest przeznaczona
jej zawarto$¢, obok numeru poétki jest przyklejona kartka ze spisem
jej zawarto$ci. Ten system utatwia bardzo przeprowadzenie kon-
troli sprzetowej. Nalezace do wyposazenia samochodu todzie gumo-
we ztozone sg na wierzchu potek.

Koszt urzadzenia takich poétek jest wprawdzie znaczny, lecz bu-
dowa ich utatwia przechowywanie i konserwacje materiatu i po-
zwala na szybkie i sprawne zatadowanie samochodéw w razie po-
trzeby.

Koszary zmotoryzowanej kompanii saperé6w maja magazyn
sprzetowy podzielony na dwa przedziaty (jeden o jednej, drugi
o dwdch bramach) przedzielone garazami (ryc. 1).

Wyniesienie sprzetu z dwoéch magazynéw o 12 pétkach narze-
dziowych zostato rozwigzane w ten sposob, ze w pierwszej kolejno-
$ci taduje sie oddziat broni maszynowej i amunicyjny, poczym wy-
nosi sie todzie gumowe, nastepnie za$ przygotowuje sie w garazu
narzedzia pneumatyczne i kuchnie polowe. W czasie zatadowywania
samochodéw przez zastepy 1, 2, 4, 5, 7 i 8, zastepy 3, 6 i 9 nazew-



natrz magazynu roztadowujg todzie gumowe i pakujg narzedzia
pneumatyczne oraz kuchnie potowe.

Do tadowania ustawia sie samochody rzedem obok siebie z opu-
szczonymi $cianami tylnymi, skierowanymi w strone magazynu na-
rzedziowego.
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W ten sposob zorganizowane zatadowanie kolumny pozwoli na-
wet stabiej wyszkolonemu zotnierzowi na wykonanie tej czynnosci
szybko i sprawnie. Zoinierz nie znajac nawet sprzetu i zawartosci
skrzyn, wynosi je kolejno z magazynu i wedtug widocznie wymalo-
*wanych cyfr uktada na odpowiednim samochodzie.

Alarmowy plan kompanii wyglada nastepujaco:

1) Czynnosci podoficeréw funkcyjnych ujete sa specjalng in-
strukcja.

2) Kierowcy samochodowi muszg dba¢ o statg gotowos$é swych
maszyn. Z chwilg zarzadzenia alarmu $piesza do garazu i wypro-
wadzajg wozy, ustawiajac je przed magazynem sprzetowym. Kie-
rowcy motocyklowi $ciggajg ludzi mieszkajgcych poza koszarami.
Po wyprowadzeniu maszyn, kierowcy uzupetniajg swe wyekwipowa-
nie.

3) Kompania, czyli w okresie zimowym instruktorzy i rekruci,
zostajg podzieleni na jedenascie sekcyj, z ktérych formuje sie:



Sekcje od 1do 3 — pierwszy pluton (wtasciwie zastepy od 1—4)
5 do 7 — drugi pluton (wfasciwie zastepy od 5—8)
9do 11 — trzeci pluton (wiasciwie zastepy od 9—11)

. 4i 8 sa sekcjami broni maszynowej i amunicyjnymi.

Personel pomocniczy kompanii (funkcyjni) stawia si¢ na swoje
miejsca przydziatu (w magazynach).

Z chwilg zarzadzenia alarmu, kompania uzbrojona i wyekwipo-
wana, wystepuje na plac alarmowy, stawia bron w kozty i skiada
rynsztunek. Sekcje zostaja podzielone na sekcje broni maszynowej
i sekcje saperskie.

Sekcje saperskie zatadowujg samochody, podczas gdy sekcje bro-
ni maszynowej pobieraja sprzet przenosny dla 13 k. m. to znaczy,
tylko k. m. i skrzynki amunicyjne. Amunicja ostra, amunicja wy-
buchowa i maski przeciwgazowe pobierane sg na kazda sekcje. Pod-
oficerowi gospodarczemu w zatadowaniu kuchni i samochodéw go-
spodarczych pomagaja przede wszystkim sekcje k. m. (wozy 10—
12). Po zatadowaniu wszystkich samochodéw wyciagaja one w ko-
lumne marszowa, a kompania udaje sie po bron i rynsztunek, po po-
braniu ktérych obsadza samochody. Czynnosci nastepne, jak roz-
dziat amunicji i masek pgaz. wykonywane sg juz na samochodach.

Taki program alarmu zostal omoéwiony z podoficerami na od-
prawie i wypisany na tablicy. Na tym ograniczono przygotowania.

Stata gotowo$¢ marszowa, zwtaszcza kompanii zmotoryzowanej,
me podlega dyskusji, czas wyszkoleniowy jest jednak bardzo ogra-
niczony i nie pozwala na specjalne szkolenie alarméw. Katastrofy
zywiotowe pociggajace w swych skutkach do pracy natychmiasto-
wej saperow, sg w czasie pokoju sprawdzianem ich gotowosci.

Podany sposob zatadowania wozéw daje jeszcze dodatkowo na-
stepujace korzysci:

1) Unika sie wydawania i odbioru sprzetu wydawanego kazdo-
razowo na szkolenie zatadowania, co zabiera nieprodukcyjnie duzo
czasu.

”»

2) Przyzwyczaja sie rekrutéw, poza godzinami szkolenia tech-
nicznego, do przepisowego zatadowania sprzetu na samochodach
w czasie tadowania i roztadowania wozéw.

3) Zapewnia statg kontrole sprzetu ze strony podoficeréw sprze-
towych i szefa kompanii.

Stredcit mjr. dypl. S. Biega.



Przeszkody wysokiego napiecia w czasie wojny Swiatowej.
(Yierteljahreshefte fur Pioniere 3/36).

Z .poczatkiem 1915 roku przy wspoétpracy wybitnych inzynieréw
rozpoczeto w armii niemieckiej studia, nad zastosowaniem pradu
elektrycznego wysokiego napiecia do umocnief polowych na odcin-
kach obronnych. Poczatkowo do préb zostata wyznaczona wyzyna
pod Chemin des Dames, obsadzona przez 7 armie.

Energie elektryczng sprowadzono z elektrowni stalej, zajetej
w trakcie dziatan wojennych przy pomocy linii powietrznej diugosci
10—15 km, a nastepnie kablami na odcinki obronne.

Rozmieszczenie przeszkéd wysokiego napiecia.

Zasieki zostaty podzielone na samodzielne odcinki, ktérych ko-
mendanci byli w stanie zasila¢ z swego schronu, lub tez wytgczac,
przeszkody lezace na ich odcinku (ryc. 1).

Ryc. 1.

Sktadaty sie one z dwoéch rzedéw drewnianych kotkéw, ktérych
korice byty dwukrotnie zanurzane w gotujacej sie smole. Kazdy rzad
kotkdéw byt potaczony w plot trzema réwnolegle przybitymi druta-
mi, a rzedy taczono miedzy sobg poprzecznymi skrzyzowaniami z dru-
tu kolczastego.

W poblizu nieprzyjaciela, gdzie nie mozna byto zabija¢ kotkdw,
zastosowano kozty hiszpanskie lub walec z drutu, na krzyzakach
z drzewa izolowanego smota.

Na granicach odcinkéw,  przeszkody byly  przedtuzane.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze nawzajem na siebie zachodzace odcin-
ki przeszkéd byty oddalone na 10 m, aby druty zerwane w czasie
ostrzeliwania nie padaly z jednego pasa na drugi inie mogty go
przypadkowo wiaczy¢ pod napiecie.



Odstep dziesieciometrowy byt zachowany réwniez w starych
przeszkodach.

Jako zasade przyjeto:

10 m odstepu miedzy przeszkodami.

10 m odstepu od rowdéw (stanowisk czujki).

Na odcinku korpusu przeszkody byty zasilane przez dwie sta-
cje transformatorowe, do ktérych nalezaly po cztery samodzielne
odcinki. Sposéb doprowadzenia pradu od stacji transformatorowej
do punktéw rozdzielczych i od nich do przeszk6éd przedstawia ryc. 2.

Na stacjach transformatorowych prad z 15000 V byt przetwa-
rzany na 1000 V i przesytany dalej przy pomocy jednego z dwoéch
kabli (a i b) zakopanych w ziemi (dla ochrony ich przed ogniem
artyleryjskim), do skrajnych punktéw rozdzielczych. Odlegto$¢ mie-
dzy kablami wynosita 5 do 10 metréw, a jeden z nich byt rezerwo-
wym. Z punktow rozdzielczych Po i P:s doprowadzaty dwa kable
(ai i a,) prad do wtérnych punktéw rozdzielczych Pi i Pi.

Od punktu rozdzielczego prowadzit kabel okrezny, odpowiednio
gteboko zakopany na prawe skrzydto odcinka rozdzielczego i wzdtuz
rowéw z powrotem do punktu rozdzielczego.

Od kabla okreznego wychodzity co 100 m odgatezienia doprowa-
dzajace prad do zasiek.



Pomimo zerwania odgatezienia kabla okreznego lub jednego
z kabli doprowadzajacych przy tym uktadzie pozostawat obwdéd zam-
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Ryc. 3.

knlety. Przerwanie obwodu nastepowato dopiero woéwczas, gdy
ogniem artyleryjskim zostaty zniszczone obydwa kable doprowadza-



jace, obydwa ramiona kabla okreznego lub wszystkie odgatezienia.
Jak wykazato doswiadczenie, uziemienie spowodowane przez zerwa-
ny drut przeszkody, dzieki przeptywaniu pradu wysokiego napiecia,
tak szybko dookota osuszato ziemie, ze uptyw pradu gwattownie ma-
lat i w krotkim czasie zanikat.

Duza trudno$¢ wywotywato uktadanie kabla tam, gdzie podtoze
stanowit twardy wapien. Po wykopaniu rowéw kablowych, wysy-
pywano ich dno piaskiem, na ktérym ukfadano kabel, pokrywajac go
warstwa piasku, aby uchroni¢ w ten sposéb warstwe izolacyjng ka-
bla od skaleczen kamieniami. Potrzebny do tego celu piasek przy-
noszono nocg z lasu.

W podobny sposéb zbudowano przeszkody i na pozostatej czesci
frontu armii i zasilono je pradem elektrycznym.

Budowa stacyj transformatorowych i punktéw rozdzielczych.

Prad dostarczany z tytdw przy pomocy linii powietrznej, przez
t. zw. ,punkty przejsciowej byt doprowadzany przy pomocy ka-
bli do stacyj transformatorowych potozonych w rejonach odwodéw
(ryc. 3).

Z stacji transformatorowej dwa kable doprowadzajace 1| i Il
przenosity prad do wytacznikéw olejowych (Wj i W”) i do punktéw
rozdzielczych i z chwilg zamknigcia wytacznika olejowego przez am-
peromierz Aj i An do szyny zbiorczej i przez amperomierz A” do
wytgcznika oliwnego WA,

Gdy wytacznik W(l jest wigczony, prad ma dostep do kabla
okreznego i do przeszkéd. Z szyny zbiorczej przechodzi prad przez
transformator zerowy do ziemi.

W ten spos6b powstajace w przeszkodach uziemienie wykluczato
krotkie spiecie i byto skierowane przeciw nacierajagcemu.

Celem umozliwienia kontroli napiecia pradu w kablach dostar-
czajacych, byty wiaczone woltomierze Vj i Vn. Zamiast wytaczni-
kéw olejowych moga by¢ zastosowane réwniez wytgczniki bez
oliwy.

Umieszczenie przy amperomierzu Am przyrzadu notujagcego
kazde zdarzenie w przeszkodach i dajagcego doktadny obraz czynno-
$ci obsady punktu rozdzielczego, a tym samym jej gotowos$¢ okazato
sie bardzo celowym.

Odczyty aparatu winny by¢ wysytane do witadz przetozonych,
razem z dziennymi meldunkami.



Dogodnym réwniez dla kontroli meldunkéw z pododcinkéw,
co do uzycia pradu, okazato sie umieszczanie piszacych aparatéw
kontrolnych na punktach przejSciowych.

Obliczenie czasu i robocizny.

W ciggu o$miogodzinnego dnia pracy 20 ludzi ustawiato 35 ko-
ztéw hiszpanskich i 35 walcéw z drutu, tacznie z przycieciem i smo-
towaniem krzyzakéw.

W tym samym czasie 50 ludzi wykopywato w ziemi lekkiej ro-
wy kablowe na 1,25 m gtebokie o dtugosci 320 m i uktadato w nich
kable wraz z zasypaniem.

W ciggu dnia mozna dwukrotnie nasyci¢ w gotujacej sie smo-
le 400—500 palikow.

Zastep w sktadzie 28 ludzi (6 zabijajacych, 8 donoszacych, 5 roz-
dzielajacych paliki, 9 naciagajacych i przybijajacych drut) wykony-
wat w ciggu godziny 100 m przeszkdd, pod warunkiem, ze praca nie
byta przerywana ogniem artylerii nieprzyjacielskiej i budowa odby-
wata sie na miekkiej ziemi ornej.

Do budowy schronu rozdzielczego o wymiarze 3 na 4 na 3 m
zabezpieczajacego od bomb uzyto w ziemi $redniej: 1 podoficera i 6
saper6w w ciagu 10 dni.

Budowa schronu zelazobetonowego o wymiarach 45 na 2,3 m
na stacje transformatorowg trwata trzy tygodnie przy o$miogo-
dzinnym dniu pracy i zajeta zastep w sktadzie 1 podofic. 10 sap.

.Spadki napiecia i natezenia, spowodowane przez uziemienie na-
skutek zniszczenia zasiek ogniem artylerii i miotaczy min, zwtaszcza
przy dzdzystej pogodzie, byty odczytywane dwa razy dziennie na
przyrzadach pomiarowych umieszczonych na wszystkich punktach
i natychmiast meldowane.

Wszystkie odczyty razem zsumowane musiaty sie pokrywaé
z odczytem gtéwnych przyrzadéw pomiarowych.

W ten sposéb kazdy dowddca odcinka, od dowddcy baonu w gore
miat statg kontrole, czy przeszkody sa w porzadku.

O ile zostat stwierdzony uptyw pradu, zasieki byly tak dtugo
poprawiane, dopéki przyrzady pomiarowe nie stwierdzity rdwnowagi.

Zrobiono donioste doswiadczenie, ze przeszkody zasilane pradem
o mocy 1000 volt, po stracie 600—700 volt przez uziemienie przy



pradzie o 300 voltach, byly réwniez niebezpieczne zaréwno dla na-
cierajacych jak i patrolujacych, naskutek bardziej podnieconej dzia-
talnosci ich serca.

Doswiadczenia te stwierdzity réwniez, ze najniebezpieczniejszym
dla zotnierzy jest prad o napigciu od 300 do 700 volt. Dla zwie-
rzat (koni) prad o napieciu 70 volt juz jest $miertelny.

Wszystkie punkty rozdzielcze transformatornie i stacje przej-
Sciowe az do sieci powietrznej byly obsadzane przez catg dobe.

Naprawy uszkodzer sieci, spowodowane przez ogief nieprzyja-
cielskiej artylerii, natychmiast naprawiaty patrole reperacyjne be-
dace stale w pogotowiu. Dzieki specjalnie rozbudowanej sieci tgcz-
nosci byty one o kazdej przerwie niezwtocznie informowane.

W ten sposéb obsadzane i dozorowane przeszkody zabezpieczaty
od niespodzianych nataré nieprzyjaciela i pozwalaty na stabe obsa-
dzenie linij czotowych.

Bliskie potozenie przeszkéd od okopdw nieprzyjacielskich spra-
wiato, ze catodzienne przygotowania artyleryjskie, poprzedzajace
natarcie nieprzyjaciela, ze wzgledu na bezpieczenstwo wtasnej obsa-
dy nie osiggato nalezytego skutku. W chwile po zakonczeniu przy-
gotowania artyleryjskiego silnie naelektryzowane przeszkody pomi-
mo przerw wywotanych ogniem iskrzyly, co wplywato deprymujgco
na nacierajacych, ostabiajac ich impet. Czas ten wystarczat na
przygotowanie obrony i podciggnigcie rezerw.

Stwierdzaja to réwniez i Francuzi, ze w wielkiej bitwie obron-
nej nad Aisne na wiosne 1917 r. natarcie ich przygotowane przy
uzyciu olbrzymich $rodkéw, nie osiagneto spodziewanego rezultatu,
dzieki dobrze rozbudowanym przez Niemcoéw przeszkodom wysokiego
napiecia.

Oddziaty nieprzyjacielskie, ktére zdazyty wtargnaé¢ w gtab nie-
mieckiej pozycji obronnej, zostaly umiejscowione przez odwody ukry-
te bezpiecznie w schronach, wykonanych przy pomocy $widréw elek-
trycznych w skatach wyzyny Aisne, schrony te byty elektrycznie
przewietrzane i oSwietlane. Jeszcze raz potwierdza sie zasada,
ze w czasie wojny, celem ufatwienia zadania, nalezy wykorzystac¢
wszelkie $rodki i zasoby znalezione w zajetym obszarze.

Streécit mjr. dypl. S. Biega.



Przepowiadanie 28-dniowej wytrzymatosci betonu.
(Dr. Inz. Bronistaw Bukowski: praca doktorska 1936 r.).

Jest to jedna z najcenniejszych prac, jakie ukazaty sie w ostat-
nich kilku latach w naszej literaturze fachowej, poswiecona, jak
sam tytut méwi, jednemu z wazniejszych probleméw w technologii
betonu tak pod wzgledem technicznym jak i ekonomicznym.

Autor przeprowadza w swej pracy po raz pierwszy na wieksza
skale w Polsce szereg badan laboratoryjnych nad doktadnoscia
i przydatno$ciag dla polskich cementéw wzoréw Feret‘a, Bolomey‘a,
Grafa i Abramsa, stuzacych do obliczenia wytrzymatos$ci 28-dniowej
projektowanego betonu oraz wzoréw Slatera, Griina i Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego, okre$lajacych wytrzymato$¢ 28-dniowg na
podstawie wytrzymato$ci poczatkowej 7-dniowej wzglednie 8-dnio-
wej betonu przy twardnieniu naturalnym.

Przy pomocy tych badan autor dowidédt najlepszej przydatnos$ci
do projektowania betonu z cementéw krajowych wzoru Bolomey‘a,
przy czym wzdr ten cokolwiek zmodyfikowat, nadajac mu po okresle-
niu wspoétczynnikéw nastepujaca postac:

Kos = Cw — 0,5) 210 —4,
( W )

gdzie k> — wytrzymato$¢ 28-dniowa, ~ — wagowy wspoétczynnik

cementowo-wodny. Wz6r ten daje $rednig doktadno$é, wynoszaca
+ 12%

Co sie tyczy drugiej grupy wzoréw (Slatera, Griina i P.K.N.),
opartych na wytrzymatosci poczatkowej betonu, to autor znalazt
iz polskim cementom najlepiej odpowiada wzor Slatera.

Przy tej okazji i na podstawie swych badan autor podaje witasny
wzOr wiecej Scisty od ostatnich i sktadajacy sie z dwoch czesci:

Kas = 10 + 1,7 K — ALL x K -
H ICO 8

i Kas = 58 + 113 Ks.

Pierwsza cze$¢ tego wzoru wazna jest dla Ks = 0 do 168
kg/cm2, a druga dla Ks = 168 do 480 kg/cm2 Srednia dokfadno$é
tych wzoréw waha sie w granicach £ 15 kg/cm2.

Zaznaczy¢ nalezy, ze omawiane wzory nadaja sie najlepiej do
betonéw plastycznych i lanych. Dla betonéw ubijanych wyniki, obli-
czone na podstawie tych wzoréw, sg zbyt rozbiezne.



W drugiej czesci pracy autor podaje wtasna metode okre$lenia
28-dniowej wytrzymatosci betonu, oparta na wytrzymato$ci poczat-
kowej przy twardnieniu przy$pieszonym za pomocg gotowania w wo-
dzie prébek betonu, przy czym gotowanie tych prébek przeprowa-
dza przez 4 lub 7 godzin, poddajac je nastepnie, tak w jednym jak
i w drugim wypadku, chtodzeniu przez 2 godziny (0,5 godziny w wo-
dzie i 1,5 — na powietrzu).

Wzér autora dla kazdego z powyzszych okreséw gotowania ma
postac:

1. dla Kgi C2 = x = wytrzymato$¢ po 4 godzinach gotowania
i 2 chtodzenia

K> = 25 f 32 x — FD X2 -J- 20;dla x = 0 do 143 kg/cm2

K2S = 168 -f 1,2 x; dla x = 143 do 480 kg/cm2
2. dla ke C2 = xi = wytrzymato$¢ po 7 godzinach gotowania

i 2 chlodzenia

KeS= 22 } 28 xi — i&) x,2-h 15; dla xi = 0 do 150 kg/cm?2

K2s = 142 -j- 1,21 xi; dla xi = 150 do 378 kg/cm2

Oczywiscie wzory te maja zastosowanie wtedy, gdy postepowa-
nie z prébkami bedzie takie same, jakie autor przyjat przy wyzna-
czeniu tych wzoréw.

Metoda ta zastuguje na specjalng uwage z tego wzgledu, ze
pozwala w ciaggu najblizszych 24 godzin po wykonaniu prébek beto-
nu okresli¢ z duzg doktadnoscig jego wytrzymato$¢ 28-dniowa, co
ma pierwszorzedne znaczenie na budowie pod kazdym wzgledem.

Oprécz przytoczonych w skrécie rezultatow, autor podaje w swej
pracy wiele spostrzezen i uwag, dotyczacych innych zagadnien te-
chnologii betonu tudziez metod, stosowanych obecnie w tej galezi
nauki.

Doda¢ nalezy, ze autor rezultaty swej pracy opart na wykona-
niu i zbadaniu przeszto 5000 préb betonowych.

Inz. St. Laszawski.
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Mil. Woch. Zeszyt 17. (Podaje nowa organizacje putku piechoty
w sktadzie trzech baonéw, z ktérych kazdy ma pluton pionieréw
iu sile 1 oficera i 17 szeregowych).

Mysli o podziale i wyposazeniu nowoczesnych oddziatow saper-
skich. — Mil. Woch. Zeszyt 18. (Podaje zadania sapieréw i ich przy-
dziat do broni gtéwnych oraz konieczno$¢ wyposazenia w sprzet od-
powiedni do rozwoju techniki i zadan — bedzie omdéwione).

Drugie zadanie z zakresu prac pionierskich w piechocie. — Mil
Woch. Zeszyt 18. (Szybkie zabarykadowanie drogi znalezionym
w osadzie materiatem przeciw broni panc. jako ostona wysunietej
placéowki,/punkt 10le stuzby potowej sapjeréw).

Zarzadzenie budowy wojskowej linii ¢wiczebnej; Oskar Dost.-—
Mil. Eis. Zeszyt 91. (Cwiczenia aplikacyjne dla oficeréw, celem przy-
gotowania planu budowy linii ¢wiczebnej).

FORTYFIKACJA.

Twierdze w wojnie przysztosci. — Mil. Woch. Zeszyt 16. (Rodzaj
i znaczenie umocnien statych i ich znaczenie dla dziatan wojennych—
bedzie oméwione).

Mechanizacja robo6t podziemnych; Spiwakowskij. — Tiechn.
Woor. Zeszyt 9. (Zastosoioanie maszyn przy budowie schronow
podziemnych).

Obliczanie ptyt Zzelazo-betonowych przeciw dziataniu bomb lot-
niczych; Inz. Sepp Heidinger. — Gaz L. Zeszyt 10. (Podaje spios6b
obliczania ptyt zelazo-betonowych i konieczne do uwzglednienia czyn-
niki, ktérym ptyty te majg przeciwdziatac).



Drogi samochodowe Trzeciej Rzeszy; Roman Olszewski. — Cem.
Zeszyt 10. (Autor podaje plan rozbudowy autostrad na terenie Rze-
szy i prace juz iuykonane z uwzglednieniem szczeg6léiu technicznych
i zuzycia materiatu).

Typy mostéw autostrad niemieckich; Inz. Roman Olszewski. —
Cem. Zeszyt 10. (Podaje rodzaje mostow na autostradach, ich kon-
strukcje i sposob budowy. Artykut zawiera caty szereg fotografii
tych mostéw).

Nawierzchnia betonowa autostrad niemieckich; Inz. Antoni Ko-
bylinski. — Cem. Zeszyt 10. (Krdtki opis konstrukcji i sposobu bu-
dowy nawierzchni autostrad, zwiedzonych w czasie wycieczki inzy-
nieré6w drogowych do Niemiec (6 fotografii)).

Pierwsza polska maszyna do dr6g betonowych.—Cem. Zeszyt 10.
(Opis maszyny zbudowanej przez Zaktady Ostrowieckie, a wysta-
wionej na Wystawie Przem. Metal, i Elektrotechn. w Warszawie).

Kolejki linowe; G. Szponberg i J. Tomaszewskij.—Tiechn. Woor.
Zeszyt 9. (Opis budowy i zastosowanie kolejek linowych z przykita-
dami z wojny Siuiatowej na terenie Alp).

Polowe kolejki linowe; kpt. em. Dr. Tubben. — Mil. Eis. Ze-
szyt 91. (Zadanie kolejek linowych, ich uruchomienie oraz wyposa-
zenie ic sprzet do budowy oddziatdio budowlanych) .

OBRONA PRZECIWPANCERNA.

Mysli o wyszkoleniu bojowym oddziatéw przeciwpancernych;
ptk. Zauthier. — Mil. Woch. Zeszyt 17. (Duzy nacisk potozony jest
na doktadne wyszkolenie pojedynczego zoinierza, stuzbe zwiadowczg
i meldunkowg).

Taktyka przeciwpancerna dywizji piechoty; mjr. dypl. Rzepec-
ki. — Bell. Zeszyt lipiec— sierpien. (Podaje wtasciwo$ci broni pan-
cernej i sposéb jej zwalczenia w réznych formach dziatan bojowych).

Taktyka przeciwpancerna oddziatdw piechoty; mjr. dypl. Rzo-
pecki.-N-P. Piech. Zeszyt 11. (MySli i wnioski wysnute z artykutu te-
goz autora ogtoszonego 10 Bellonie, w odniesieniu do dziatan putku
piechoty z uwzglednieniem pracy pionieréw w o. p. panc.).



OBRONA PRZECIWLOTNICZA | PRZECIWGAZOWA.

Obrona przeciwlotnicza kolumny samochodowej w czasie mar-
szu; ptk. Leon. — Mil. Woch. Zeszyt 18. (Uzasadnia konieczno$¢ za-
trzymania kolumny i otwarcia ognia broni maszynowej, zamiast
zwiekszenia szybkos$ci jazdy w chwili ataku lotniczego).

Taktyka walki nocnej. — D. Wehr. Zeszyt 45 i 46. (Organiza-
cja obrony przeciwlotniczej w nocy, opis i zastosowanie aparatow
podstuchowych).

Zasady strzelania do ptatowcéw; kpt. Fr. Schneider. — Voj.
Rozhl. Zeszyt 10. (Miedzy innymi podaje ostrzeliwanie platowcéio
iv nocy, przy zastosowaniu reflektoréw przeciwlotniczych).

Uktadanie i przechowywanie ubrai ochronnych; mjr. Fr. The-
imme. — Gaz. L. Zeszyt 10. (Konserwacja i urzadzenia magazyno-
we do przechowywania ochronnych ubran przeciwgazowych).

Napady lotnicze na stacje i linie kolejowe. — Mil. Eis. Zeszyt
91. (Czule punkty na liniach kolejowych, nadajace si¢ najbardziej
do uszkodzenia przez bombardowanie lotnicze. Kilka przyktadow
z icojny Siviatowej).

ROZNE.

Edward Smigly Rydz trzeci marszatek odbudowanej Polski. —
D. Wehr. Zeszyt 46 i 47. (Zyciorys Marszalka Smigtego i Jego czy-
ny w czasie wojny $wiatowej i polskiej).

Historia oddziatbw miotaczy ognia; W. M. Petroll. — D. Wehr.
Zeszyt 46. (Historia powstania miotaczy ognia, ewolucja i opis apa-
ratu, jego obstuga i zastosoioanie w walce).

Nowoczesne obrabiarki niemieckie; Inz. . Rozwadowski. — Prz.
Mech. Zeszyt 21. (Podaje opis i fotografie catego szeregu obrabia-
rek wystawionych przez firmy niemieckie na Targach Lipskich.).

Elektryczne spawanie oporowe; Inz. J. Zubko. — Sp. Met. Ze-
szyt 10. (Opis spawania elektrycznego z fotografiami i schematami
maszyn stuzgcych do tego celu (dalszy cigg w Alr. 11).
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ZESZYT 6 — TOM XX. GRUDZIEN - 193C.

MJR KAZIMIERZ KORASIEWICZ.

CELOWOSC BADAN PSYCHOTECHNICZNYCH
W FORMACJACH WOJSK £ACZNOSCI.

O przydatnosci do stuzby wojskowej, a w jej ramach
o przydatnosci na okre$lone funkcje, zdajg sie decydowac
trzy indywidualne czynniki:

— rozw0j fizyczny,

— zdolnosci intelektualne,

— charakter.

Pod rozwojem fizycznym rozumiem nie tylko prawidto-
wa budowe ciata i zdolno$¢ pokonywania wysitkéw fizycz-
nych, lecz takze petnie wiadania wtasnym ciatem przy wy-
konywaniu réznych mniej lub wiecej skomplikowanych
czynnosci, oraz szybko$¢ w reagowaniu systemu nerwowe-
go na bodzce zewnetrzne.

Zdolnos$ci intelektualne — moznaby okre$li¢, moze nie-
zupetnie wyczerpujaco, lecz dostatecznie dla celéw niniej-
szych uwag — jako inteligencje og6lng, wyrazajgcg sie

w sprawnos$ci pracy mozgu.

Cechy charakteru, najbardziej wazkie dla zawodu zot-
nierza, to chyba bezsprzecznie odwaga, stanowczo$¢ i pra-
wos¢, w tym ogdlnym pojeciu obejmujacym prostolinijno$é
w traktowaniu kazdej sytuacji i kazdego dziatania.

Jezeliby$my sie zgodzili z zapatrywaniem, ze we wszyst-
kich wymienionych czynnikach indywidualnych kazdego



cztowieka sg pewne sktadniki wrodzone oraz takie, ktére
dzieki pewnemu, ¢wiczeniu, nauce i wychowaniu dadza sie
badz wytworzy¢, badz rozwing¢, to bezwatpienia w stosun-
kowo krotkim czasie trwania stuzby czynnej zoinierza nie-
wiele da sie zdziata¢ na tym polu.

Wydaje mi sie zatem, ze przy powszechnym obowigzku
stuzby wojskowej, im wieksze jest zapotrzebowanie kon-
tyngentu poborowych, tym bardziej jesteSmy skazani na
to, by bra¢ do stuzby wszystkich odpowiadajacych choéhy
minimalnym wymaganiom.

Na tym tle wytania sie konieczno$¢ rozdziatu poboro-
wych tak, by ,wtasciwy cztowiek znalazt sie na wiasciwym
miejscu”.

Czynig to w pierwszym rzedzie wtadze zajmujace sie
poborem irozdziatem poborowych do poszczegdlnych rodza-
jow wojska, na podstawie odpowiednich przepiséw i wy-
tycznych.

Jesli chodzi o rozwdj fizyczny, normuja te rzecz przepi-
sy o kwalifikowaniu poborowych, przeznaczajac ich, za-
leznie od indywidualnych cech fizycznych, do réznych ro-
dzajow wojska.

Zdolnosci intelektualne sg — przy tym podstawowym
podziale — brane pod uwage chyba tylko w formie stopnia
wyksztatcenia i zawodu cywilnego. Dane te, czesto oparte
na ustnym tylko zeznaniu poborowego, sg bardzo niepew-
nym kryterium. Stanowig one, jeSli sg prawdziwe, najwy-
zej podstawe do przydziatu pozadanych ilosci t. zw. inteli-
gentéw, oraz réznych rzemie$lnikéw do poszczegélnych
wojsk i formacyj.

Zupetnie nie sg w tej czynnosci poboru brane pod uwa-
ge cechy charakteru, poniewaz wykracza to juz zupeinie po-
za ramy mozliwosci. Jedyne, co mogtoby pod tym wzgle-
dem da¢ pewne wskazéwki, to ewentualna notatka o karat-



nosci sagdowej czy administracyjnej. Wzgledy te jednak
nie wptywaja ani na okre$lenie przydatnos$ci do stuzby woj-
skowej wogoble, ani na przydziat do poszczeg6lnych broni.
Odgrywa¢ natomiast bedg duza role przy wyborze np.
kandydatéw na podoficerow juz w czasie czynnej stuzby
zotnierza.

Jako jeszcze jeden $rodek do okreslenia przydatnosci
jednostki do pewnych zadan, dajg zdobycze nowoczesnej
nauki—badania psychotechniczne. Badania te stosowane
szeroko np. w przemysle, zdaly juz swoéj egzamin takze
i w wojskach réznych panstw, przede wszystkim w szybko
formowanej armii amerykarnskiej w czasie wielkiej wojny.

Poniewaz niepodobna przej$é nad nimi do porzadku
dziennego, nalezy zastanowi¢ sie jak stosowac je w wojsku
wogble, a w wojskach tgcznosci w szczegélnosci.

Jakiz bytby w wojsku cel tych badan?

Uwazam, ze tylko jedno: da¢ moznos$¢ jak najpewniej-
szego, szybkiego i mozliwie doktadnego poznania wymienio-
nych na wstepie czynnikéw indywidualnych jednostki, kwa-
lifikujacych ja do przydatnosci na okreslone funkcje
w wojsku.

Z kolei drugie pytanie: kiedy przeprowadzaé¢ badanie
psychotechniczne? Odpowiedz: wtedy, kiedy zachodzi po-
trzeba dokonania wiasciwego rozdziatu jednostek wedtug
ich przydatnosci.

Potrzeba taka zachodzi w wojsku kilkakrotnie:

1) po raz pierwszy przy poborze — kiedy chodzi o roz-

dziat poborowych na rézne rodzaje wojska,

2) po raz drugi po wcieleniu do oddziatéw i formacyj—

kiedy chodzi o rozdziat na $cislejsze specjalnos$ci
w ramach danej broni,

3) ew. po raz trzeci, w czasie trwania czynnej stuzby,

przy wyborze kandydatéw na rézne specjalne kursy.



Rozpatrzmy kolejno celowo$¢ badania w tych trzech ter-
minach.

Badania psychotechniczne przeprowadzone przy pobo-
rze, miatyby na celu da¢ wtadzom poborowym dodatkowe
dane do wtasciwego rozdziatu poborowych na poszczegdlne
rodzaje wojska, gtownie pod wzgledem wtasciwosci intelek-
tualnych. Mam wrazenie, ze nawet pewne cechy ustroju
nerwowego, tak wazne w niektérych dziatach stuzby woj-
skowej, jak lotnictwo, bron pancerna, a takze i tgcznos¢,
mogg by¢ stwierdzone przez odpowiednie badania psycho-
techniczne. W ramach czynnos$ci zwigzanych z poborem
mogtyby badania psychotechniczne odda¢ rzeczywiscie du-
ze ustugi, tak jak oddaty je w czasie Wielkiej Wojny w ar-
mii amerykanskiej. — Potrzeba wtasciwego rozdziatu po-
borowych na poszczegdlne rodzaje wojska wystepuje jesz-
cze wyrazniej wéwczas, gdy konieczno$¢ zmusza do szyb-
kiego szkolenia, a wiec np. przy poborze mtodszych roczni-
kéw w czasie wojny, a wogble wtedy, gdy trzeba czerpaé
poborowych z wielkiego zbiornika, a czas nagli.

Wiadomo, ze najwiecej ktopotu sprawia ,sprawiedliwy*
rozdziat-1. zw. inteligentéw wzglednie fachowcéw na po-
szczegblne rodzaje broni i stuzb, ktérej to kategorii poboro-
wych nigdy nie jest za duzo, zwiaszcza w pewnych spe-
cjalnos$ciach.

Badaniu zatem nie podlegatby ogét poborowych, lecz tyl-
ko taka ilo$¢ posiadajacych pewien cenzus wyksztatcenia,
jaka jest potrzebna do zapewnienia poszczegdlnym broniom
najbardziej pozadanych specjalistow (radiotelegrafisci,
sygnalisci, kierowcy pojazdéw mechanicznych, celowniczy,
kandydaci na podof. rez. itd.).

Badania psychotechniczne przy poborze, ograniczone co
do ilosci, oraz co do stwierdzenia pewnych tylko, okreslo-
nych przez zainteresowane tym rodzaje wojska, uzdolnien,



bytyby duzg pomoca przy rozdziale poborowych potrzeb-
nych ré6znym broniom.

Nawet wéweczas, kiedyby ogdlna ilos¢ poborowych w ka-
tegorii pewnego cenzusu wyksztatcenia byta nizsza od ogél-
nego zapotrzebowania wszystkich broni, przeprowadzone
badanie psychotechniczne pozwalatoby proporcjonalnie, lub
wedtug specjalnego klucza, rozdzieli¢ wtasciwie poborowych
uzdolnionych w pewnych pozadanych kierunkach. Pobo-
rowy, posiadajacy wyksztatcenie np. 6 klas szkoly po-
wszechnej, uzdolniony wybitnie jako radiotelegrafista lub
posiadajgcy kwalifikacje intelektualne na kierowce, nie tra-
fitby przez czysty przypadek do piechoty czy saperéw, lecz
tam, gdzie w petni moze by¢ wykorzystany i gdzie jego
szkolenie trwatoby mozliwie najkrécej.

Przygotowanie metod badania pod takim katem widze-
nia juz zawczasu, w czasie pokoju, optacitoby sie stokrot-
nie w czasie wojny.

Badania psychotechniczne, przeprowadzone po wcie-
leniu do oddziatu, majg na celu podziat na Scislejsze spe-
cjalnosci w ramach danej broni, w celu natychmiastowego
przystapienia do szkolenia specjalnego.

Zachodzi pytanie, czy przeprowadzenie badan po wcie-
leniu jest celowe i je$li tak, to jak je przeprowadzad.

Odpowiedzie¢ na to pytanie mozna warunkowo, gdyz
zalezy to od przyjetego systemu szkolenia i czasu trwania
stuzby wojskowej, wzglednie efektywnego czasu na szko-
lenie.

Postaram sie oméwi¢ to na terenie wojsk tacznosci, ja-
ko najbardziej bliskim.

Wyobrazam sobie, ze szkoli¢ w wojskach tgcznosci moz-
na stosujgc dwa systemy:

— albo w pierwszym okresie stuzby wojskowej zrobi¢ z po-
borowego Zzotnierza, dajgc mu konieczny zaséb wiado-



mosci ogdlno-wojskowych i przygotowujagc go tak,

ze z czystyng sumieniem i Swiadomie bedzie maégt ztozy¢,

przysiege zotnierska,

— albo od razu przystapi¢ do szkolenia specjalnego, dajac
réwnoczes$nie potrzebny zas6b wiadomosci t. zw. ogdl-
no-wojskowych, w potrzebnym zoinierzowi w. tgcz. za-
kresie.

Oczywiscie takze i w pierwszym wypadku, w okresie
wyszkolenia og6lno-wojskowego, musi sie wprowadzi¢
w program pewne dziaty elementarnego wyszkolenia spe-
cjalnego tgcznosci.

System pierwszy zastosujemy majac dos$¢ czasu na
szkolenie, drugi za$ wtedy, gdy pewne specjalnosci wyma-
gajag dtuzszego czasu na nalezyte opanowanie i nie mozna
sobie pozwoli¢ na rozpoczecie specjalnego szkolenia cho¢-
by o miesigc za pozno.

Tak na podstawie wiasnego dosSwiadczenia, jak i opie-
rajgc sie na zdaniach innych oficeréw, twierdze, ze sto-
sowanie badan psychotechnicznych, przy systemie szkole-
nia ogdlno-wojskowego w pierwszym okresie stuzby woj-
skowej, jest zbedne.

Codzienna obserwacja szeregowca w tym czasie pozwa-
la przewaznie bezbtednie oceni¢ jego przydatnosé do takiej
czy innej S$cislejszej specjalnosci, a nawet daje moznos$¢
p6js¢ dalej niz to jest w stanie uczyni¢ jednorazowe ba-
danie psychotechniczne, tj. pozna¢ jego indywidualne ce-
chy charakteru. OKkres ten, to jedno wielkie i ciggte bada-
nie psychotechniczne i kryteria osiggniete tg droga sa bar-
dzo pewne i doktadne. Pisze otym w Polsce Zbrojnej kpt.
T. S. Lange w artykule p. t.: ,Badania charakteréw"
z dnia 12.V.1936 r.: ,Na pytanie, ktéra pracownia psy-
chotechniczna da¢ moze wiecej materiatu do trafnego okre-
$lenia charakteru badanego — czy naukowe laboratorium



psychotechniczne, czy tez jednostka wojskowa — przypu-
szczam, ze nie trudno odpowiedzieé¢, z pewnoscig bowiem
praktyka zycia wojskowego da petniejszy obraz".

Jezeli zwazjrmy, ze wyniki badania, przeprowadzonego
nawet w pierwszym dniu po wcieleniu, daja sie w praktyce
wykorzysta¢ w duzo pdzniejszym terminie, gdy potrzebne
dane sg juz uzyskane inng, pewniejsza i doktadniejszg dro-
ga, potrzeba i cel badan psychotechnicznych, przy stosowa-
niu omawianego systemu szkolenia, malejg do zera.

Inaczej sprawa przedstawia sie w wypadku koniecznosci
natychmiastowego specjalizowania szeregowcéw. Wezmy
np. wyszkolenie radiotelegrafistow, wymagajace doskona-
tego opanowania wysokiego tempa nadawania i odbioru
znakéw-Morsa, wszystkich finezji stuzby ruchu i nerwéw
w korespondencji. Potrzebuje to — moim zdaniem — bez-
wzglednie jak najdtuzszego czasu na szkolenie, — w kon-
sekwencji zatem nalezatoby je rozpocza¢ odrazu po wcie-
leniu. Wybo6r wiasciwych kandydatow na radiotelegrafis-
tow bedzie w tych warunkach rzeczg bardzo wazng i nie
mozna poming¢ zadnego $rodka prowadzacego do elimina-
cji jak najlepszych jednostek. Tu tez badanie psychotech-
niczne oparte na wiasciwym tescie, pozwalajagcym stwier-
dzi¢ wymagane uzdolnienia, powinno znalez¢ swoje zasto-
sowanie.

Podobnie przedstawiataby sie sprawa w stosunku do in-
nych specjalnosci, majacych analogiczne wymagania jak
radiotelegrafisci.

Potrzeba badan przed specjalnymi kursami nie wyma-
ga szerokiego omawiania. Jest oczywiste, ze mogg one od-
da¢ ustugi tam, gdzie na podstawie obserwacji w czasie
stuzby szeregowca nie mozna wyrobi¢ sobie zdania o jego
specjalnych kwalifikacjach. Dotyczy¢ to moze telegrafis-
tow (morsisci, juzisci), mechanikéw itd.



tacznosé

Za zupetnie zbedne uwazam w tej kategorii badan, ba-
dania kandydatow na podoficerow rezerwy przed ich wy-
staniem na kursy podoficerskie. Chodzi tu gtow-
nie o charakter przysztego dowoédcy,
a zbadanie i poznanie charakteru najpewniej da sie prze-
prowadzi¢ drogg dtuzszej obserwacji. Sprzyja temu ta oko-
liczno$¢, ze przeciez nigdy nie posyta sie poborowego
wprost po wcieleniu do szkoty podoficerskiej, lecz okres
jego stuzby w kompanii przed wystaniem na kurs, trwa za-
wsze kilka miesiecy.

Styszy sie czesto zdania, ze badania psychotechniczne
dajag mylne oceny. Przyktady ,,omylnosci“ badan sag mi tez
znane, uwazam jednak ze powodem tego jest nieosiggniecie
jeszcze odpowiedniego poziomu w tej dziedzinie pod katem
widzenia konkretnych potrzeb.

Nie mozna zatem takich wypadkéw ,,omylnosci“ uwa-
zaC za dostateczne podstawy do zupeinego zdyskredytowa-
nia psychotechniki.

Tym niemniej sadze, ze nie nalezy wprowadzaé¢ psycho-
techniki tam, gdzie inne metody daja, bez straty czasu po-
trzebnego na badanie, pewniejsze lub wystarczajagce wyni-
ki, albo — gdyz i takie zdania od entuzjastéw psychotech-
niki styszatem — oprzeé¢ sie w zupetno$ci na wynikach ba-
dan psychotechnicznych i dostosowaé do nich caty system
i plan szkolenia.

Przystgpienie od razu po wcieleniu do specjalizacji 0g6-
tu szeregowych, nawet przy odpowiednim utozeniu progra-
mow, zapewniajgcym takze nalezne miejsce jednolitemu
dla wszystkich grup wyszkoleniu og6lno-wojskowemu, wy-
daje mi sie niekorzystne, choé¢by dlatego, ze badania psy-
chotechniczne na razie nie zapewniajg wtasciwego doboru
jednostek. Poza tym odgrywac¢ tu moga role rézne kalku-



lacje organizacyjne, na ktérych szersze tlumaczenie brak
miejsca.

1)

2)

3)

4)

Reasumujgc uwazam, ze:

Badania psychotechniczne przeprowadzane z og6tem po-
borowych po wcieleniu ich dawatyby w wojskach tgcz-
nosci za mato korzysci, by optacaty koszta i czas na nie
poswiecony, poniewaz przy normalnym szkoleniu w cza-
sie pokoju, kryteria osiggniete inng droga sa pewniej-
sze dla selekcji poborowych na specjalnosci w ramach
wojsk tgcznosci.

Nalezatoby ustali¢, jakie specjalnosci w wojskach tgcz-
nosci wymagajg specjalnych uzdolnien a zarazem naj-
dtuzszego szkolenia — zatem jakich specjalistow nalezy
szkoli¢ mozliwie najpredzej po wcieleniu.

Znalez¢ jak najpewniejsze metody badan psycho-
technicznych, w celu stwierdzenia tych uzdolnien.
Poddawa¢ badaniu ograniczong iloS¢ poborowych, wy-
branych na podstawie danych ogd6lnych (wyksztatcenie,
zawdd cywilny), i sposrod tej ilosci dobiera¢ na podsta-
wie badan psychotechnicznych najodpowiedniejszych
dla danej specjalnosci.

Niezaleznie od tego — i tu, zdaje mi sie, najwiecej

ustug oddatyby badania ogétowi wojska, nalezatoby dazy¢
do wprowadzenia badan psychotechnicznych przy poborze,
w celu wtasciwego rozdziatu najbardziej wartosciowych lu-
dzi na poszczeg6lne rodzaje wojska.

Moznaby w ten sposéb unikna¢ straty czasu, naktadu

pracy, a ewentualnie i oszczedzi¢ sprzetu na niepotrzebne
szkolenie nienadajacych sie.



SPRZET LACZNOSCI ARMII FRANCUSKIEJ.
1. Sprzet teletechniczny.
Aparaty telefoniczne.

Regulaminowym aparatem telefonicznym w Armii
francuskiej jest model 1916 (spotyka sie w uzyciu takze
model 1915) i model 1927. Ten ostatni rézni sie od poprze-
dnich modeli tylko brakiem wibratora oraz brakiem przy-
cisku biatego do kontroli linii. Ciezar kompletnego apa-
ratu wraz z dwoma ogniwami — 7,5 kg.

Istnieje takze, model 1932. Jest tio aparat induktorowy,
zmontowany w skrzynce z duraluminium. Mikrotelefon,
w oprawie metalowej, jest réwnoczes$nie laryngofonem.
W ten spos6b aparat jest dostosowany do rozmowy w mas-
ce gazowej: mikrofon przyktada sie wowczas do krtani,
ponizej maski. Jest to mozliwe dzidki temu, ze mikrofon
jest przymocowany do uchwytu w sposéb ruchomy. Mikro-
telefon zwraca uwage swymi matymi wymiarami: $redni-
ca mikrotelefonu jest w przyblizeniu o potowe mniejsza od
Srednicy mikrotelefonu naszego. Ciezar aparatu wraz
z ogniwami okoto 3,8 kg.

Lacznice.

W putkach broni sg nadal w uzyciu przewaznie tgczni-
ce Eoutin, na 4, 8, 12 lub 18 potaczen. Sg to modele z lat



1916, 1918. Poza tym istnieje model z 1982 r., na 4 i 8 po-
taczen, w skrzynce duraluminiowej. Préznice polegajg na
drobiazgach, np. umieszczenie wtyczki w gniazdku auto-
matycznie podnosi klapke z powrotem do géry. Ciezar tgcz-
nicy na 4 potgczenia — 6,8 kg. W polu stawia sie jg na
specjalnym niskim tréjnogu.

Od putku w gore uzywane sa tacznice typu pocztowego
na 80 potaczen. Sg to modele 1916 — 1918. Na szczeblu
dyw. piech. stosuje sie tacznice zmontowane w dostosowa-
nym samochodzie ciezarowym. Samochod ten stuzy réow-
noczes$nie do transportu sprzetu tgcznosci.

Tak w aparatach, jak i w tgcznicach nowych typow —
stosuje sie magnesy ze stali, zawierajgcej domieszke ko-
baltu; dzieki powiekszonej w ten sposéb znacznie indukcji
magnetycznej stali ilo§¢ magneséw zredukowano do dwéch
(dawniej cztery). Pomimo to, moc indiuktora jest znacznie
wieksza (prawie 3 W, dawniej 1 W). Ciezar induktora
nowego typu niewiele przewyzsza wage 1 kg.

Inne aparaty.

Do niedawna stosowano t. zw. ,fullerphone”, aparat
telegrafii tajnej, przeznaczony dla sieci nizszego rzedu.
Zaréwno tajnos¢, jak i pewno$¢ dziatania okazata sie
w praktyce niedostateczna i obecnie aparat ten zostat wy-
cofany z uzytku.

Ma on by¢ zastgpiony przez aparat zwany ,parleur
a lampe*. Jest to generator lampowy, matej czestotliwosci,
posiadajgcy lampe dwusiatkowg. Schemat aparatu przed-
stawia ryc. 1. Uktad do korespondencji zawiera dwa takie
aparaty, ktére mozna taczy¢ ze sobg linig jednoprzewo-
dowa.

Przy kluczu K podniesionym siatka S2 (siatka steru-



jaca) posiada potencjat ujemny, dzieki potaczeniu poprzez
op6ér R z biegunem ujemnym baterii zarzenia. Wobec tego
drgan lampy nie ma. Przy kluczu K naci$nietym siatka S2
otrzymuje potencjat dodatni (+4 V), wobec czego gene-
rator zostaje wzbudzony. Dzieki jednak zastosowaniu na
wyjsciu filtru dtawikowego, drgania do lini nie dochodza.
Przechodzg natomiast i docierajg do siatki S2stacji prze-

Ryc. 1.

ciw.nej zmiany potencjatu, wywotane przez manipulowa-
nie kluczem nadawczym. W rytmie wiec nadawania wzbu-
dza sie generator na stacji odbiorczej, ktérego prad uru-
chamia jej stuchawke telefoniczng. Czestotliwo$¢ pradu
okoto 1000 okr/sek. Potencjomierz P stuzy do nadawania
siatce S, odpowiedniego potencjatu.

Poniewaz w linii nie ma pradu, przeto aparat umozli-
wia zachowanie poufnosci korespondencji. Drugg jego za-
letg ma by¢ fakt, ze dziata on nawet przy linii przerwanej,
gdyz pole elektryczne, pomiedzy koncéowkami przerwy,
wystarcza, aby przekaza¢ do odbiornika zmiany potencja
tu. Przerwy te moga by¢ natwet rzedu kilku metréw.

Powyzszy aparat ma by¢ przeznaczony nie tylko dila
nizszych dowdédztw, ale takze i dla wyzszych, gdzie ma za-
stapi¢ aparat morsa.



Przewody.

Zasadniczo w uzyciu sg dwa typy kabli: potowy i lek-
ki. Przewiduje sie takze stosowanie kabla lekkiego jed.no-
parowego i dwuparowego. Charakterystyka tych wszyst-
kich kabli przedstawiona jest w zatgczonej tabeli.

Kabel lekki jest stosowany w putkach broni, kabel po-
towy uzywajg formacje tacznosci.

Sprzet do budowy linii.

Stosuje sie dwa rodzaje tyczek do budowy linii: tycz-
ki bambusowe dwudzielne, dl. 4 m ; tyczki stalowe krotkie
(tyczki piechoty), przeznaczone dla putkow piechoty, tycz-
ke takg mozna nasung¢ na lufe karabinu.

Ciezar zwijaka do kabla lekkiego — 3,2 kg.

Kabel potowy jest nawijany na bebny $rednicy 57 cm,
szer. 16 cm. Zwijak (model 1911 r.) do tego kaibla posiada
ksztatt zelaznej dwukdlki o ciezarze okoto 45 kg. Wraz
z bebnem i kablem zwijak wazy okoto 90 kg. Site pociggo-
wg stanowi dwoch ludzi. Trzeci uwaza na rozwijajacy sie
kabel; w czasie zwijania obraca on beben przy pomocy
korby.

Sposéb rozwijania linij telefonicznych').

Instrukcje zezwalaja na prowadzenie linij pojedyn-
czych tylko w wyjatkowych wypadkach. W zwigzku z tym,
celem uproszczenia pracy, zardwno kabel potowy, jak

') Przy okazji opisu Sprzetu teletechnicznego podaje w ogél-
nym zarysie zasady budowy linij telefonicznych, przyjete w Armii
francuskiej — przyp. Autora.
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i lekki, nawija sie czesto na bebnach podwojnie, tak, ze
przy rozwijaniu otrzymuje sie od razu linie podwdjna. Do
tego celu kabel jest nawijany na bebnach w dwoéch odcin-
kach, odpowiednio krotszych.

Oba przewody linii podwéjnej sa zawieszone na podpo-
rach rownocze$nie za pomoca jednej i tej samej tyczki.

Jedng i te samg tyczke stosuje sie takze i przy rozwi-
janiu linii podwdjnej z dwdéch bebnéw.

Budowa z konia luib motocykla nie jest stosowana.

Instrukcja przewiduje takze stosowanie kabla polowe-
go skreconego t. ;zw. eable torsade (dwa odcinki kabla
oplata sie jeden wokét drugiego). Zasieg jest woéwczas
w przyblizeniu dwukrotnie mniejszy.

2. Aparaty sygnalizacji $wietlnej.

W dywizji piechoty stosuje sie aparaty o $rednicy 10
i 35 cm. Aparat o $rednicy 10 cm, model 1928, jest udo-
skonaleniem dawnego aparatu znanego i u nas, polegaja-
cym gtéownie na tym, ze zamiast ogniw stosuje sie
w nim pradniczke reczng, dostarczajgca prad zmienny:
f= 36 okr/sek, V= 12V, 1= 05amp, N = 60 obr/min.
Ciezar pradniczki wraz ze skrzynkg — 5,5 kg. Aparat
kompletny wazy 10,4 kg. Zasieg: w dzieA — 7 km, w nocy
— 10 km. Wydajno$¢ 80 stéw/godz, (elowo = 5 liter).
Aparat ten jest wprowadzony na miejsce dawniejszych
aparatow 14 i 24 cm.

Aparat 35 cm wazy okoto 50 kg. Zasieg: w dzien —
10 km, w nocy — 20 km. Wydajnos$¢ 60 stéw/godz.

Oprocz aparatéw sygnalizacji Swietlnej, Francuzi roz-
r6zniajg aparaty telegrafii $wietlnej, réznigce sie od
pierwszych mniejszym rozsiewem oraz wiekszg precyzyj-
noscig. Sq one przeznaczone dla jednostek gérskich. Istnie-



ja dwa typy tych aparatéw: 10 cm, o zasiegu w dzien
5 km, w nocy — 10 km i wydajnosci 120 stéw/godz.; 24
cm, o zasiegu: w dzien — 12 km, w nocy — 25 km i wy-
dajnosci 120 stéw/godz.

Aparatem regulaminowym jest takze heliograf, mo-
del 1909.

3. Srodki transportowe oddziatéw i formacyj tacznosci.

W putkach broni stosowane sga do przewozenia sprzetu
teletechnicznego i sygnat, Swietlnej zwykte dwukétki typu
ciezszego, nakryte brezentem. Jezeli chodzi o formacje
tacznosci, to dla kompanij tgcznosci W. J. przewiduje sie
znaczng liczbe pojazdéw mechanicznych. Do przewozenia
sprzetu #acznosci uzywa sie takze starych ciezkich furgo-
néw, uzywanych w czasie wojny 1914—18 r.

4. Sprzet radiotechniczny.

W poréwnaniu ze sprzetem dawniejszym, stosowanym
niegdy$ czeSciowo i w naszej armii, radiostacje obecne ce-
chuje naogdt wieksza solidno$¢ wykonania oraz lepsze do-
stosowanie do warunkéw, zaréwno jezeli chodzi o obstuge
jak i transport w polu.

Uderza wielka rozmaito$¢ sprzetu, wynikajgca zarow-
no z faktu stworzenia typoéw dla réznych szczebli dowo-
dzenia i ré6znych rodzajéow broni, jak i z tego powodu, ze
dla préby stosuje sie modele o warto$ci jeszcze niezupet-
nie ustalonej.

Zagadnienie zrodet energii w stacjach polowych sieci
nizszego rzedu zostato rozwigzane w spos6b podany nizej
przy opisywaniu odpowiedniego typu stacji.

Rozbudowa; i postep, dokonany w zakresie sprzetu ra-



tacznosc

diowego wyraznie uwydatnia to znaczenie, jakie w armii
francuskiej przypisuje sie tgcznosci radiowej w polu.

Nazwy stacyj pochodzg od pierwszych liter dwoch wy-
razow francuskich: ,emission"”, ,reception”. 1 tak skrot
,ER* oznacza stacje korespondencyjng; stacja nadawcza
nie posiadajaca odbiornika oznacza sie literg ,E*, stacje
odbiorcze nie posiadajace nadajnika — literg ,,R“. Numer
przy skrécie oznacza przeznaczenie stacji.

Radiostacja dla wyzszych dowédztw — E R 13.

Cato$¢ zmontowana w jednym, dostosowanym samo-
chodzie. Obstuga jeden podoficer, czterech telegrafistow,
jeden szofer. Czas ustawienia kilka minut. Zasieg maksy-
malny 300 km. Zasieg fal 560—3500 m. Wysoko$¢ masztu
zmienna 7 — 10 m. Pod wzgledem zasilania aparatéw sta-
cja jest zupeinie samowystarczalna.

Radiostacja sieci wewnetrznej d. p. — E R 12.

Zmontowana cze$ciowo w lekkich skrzynkach duralu-
miniowych typu walizkowego o ciezarze nieprzekraczaja-
cym 12 kg, czesciowo w plecakach. Przewozona na jakim -
kolwiek wehikule albo przenoszona przez obstuge ztozong
z 5 tudzi. Cigzar catosci okoto 60 kg. Zasieg .maksymalny
20 km, zalezny od wysokosci tyczek (od 0,5 do 4 m), sta-
nowigcych maszt stacyjny. Zakres fal 500 — 1000 m. Pod
wzgledem konstrukcji i zasilania stacja ta stanowi wariant
opisanej ponizej stacji E R 17.

Radiostacja putkéw broni — E R 17.

R6zni sie od ponizej opisanej stacji E R 22 tylko wie-
kszym zasiegiem (antena o wiekszej pojemnosci konco-



wej) — do 15 km oraz innym zakresem fal: 120 — 220 m.
Z catego zakresu fal wykorzystuje sie tylko 60 diugosci
fal wskazanych w odpowiednich tabelach skalowania (na-
dajnika i odbiornika). Innych fal uzywac nie wolno. R6z-
nica fal w/g czestotliwos$ci wynosi okoto 20 KHz. Stacja
jest przystosowana tylko do pracy telegraficznej, syste-
mem simpleksowym.

Zrodta energii nadajnika stanowig:
A. Pradnica reczna — w skrzynce.

B. Skrzynka bateryjna, uzywana w przypadku uszko-
dzenia pradnicy.

W skrzynce z pradnicag znajduje sie,
oprécz pradnicy, jeden akumulator 4 V, 7 Ah (zelazo-ni-
klowy, lub otowiowy) z elektrolitem niewylewajagcym sie.
Akumulator ten stuzy do zarzenia lamp nadajnika i od-
biornika. Zamiast akumulatora moze by¢ stosowana ba-
teria ogniw polowych o napieciu 6 V. Poza tym w skrzyn-
ce tej umieszczona jest bateria anodowa o napieciu 120 V,
ztozona z dwdch blokéw: 40 V i 80 V.

W skrzynce bateryjnej znajduje sie
druga bateria zarzenia (akumulator, Iluib ogniwa) oraz
druga bateria anodowa o napieciu 150 V. Jedna z powyz-
szych bateryj anodowych moze by¢ uzywana: do zasilania
lamp odbiornika (80 V).

Akumulator, w czasie pracy nadajnika, zostaje auto-
matycznie wigczony do pradnicy, za pomocg prostego me-
chanizmu, wykorzystujagcego site odsrodkowa wirujgcego
watu; mechanizm ten zalgcza akumulator dopiero wtedy,
gdy twornik wiruje z odpowiednia predkoscig. Urzadzenie
to zabezpiecza takze przed odwrotnym pradem z akumula-
tora, przy zmniejszonej liczbie obrotéw. Akumulator zasi-



la lampy odbiornika (pradnica nieczynna) oraz nadajnika,
spetnia role akumulatora buforowego, albo wyréwnawcze-
go. Pradnica (magne$nica z elektromagneséw) dwukole-
ktorowa dostarcza prad niskiego napiecia (V = 5V, | -
0,6 amp) i wysokiego napiecia (V — 250 V, | = 50 mA).
Do wygtadzania pradu anodowego, zastosowano filtr dfa-
wikowy jednocztonowy, umieszczony w skrzynce pradnicy.
Szybko$¢ obracania korby pradnicy — 60 obr/min.

W przypadku uszkodzenia pradnicy, zrédiem napiecia
anodowego sg obie baterie anodowe, tagczone do tego celu
szeregowo. W praktyce pracuje sie gtéwnie na pradnice.

Antena sktada sie z promienia diugosci 10 m,
umocowanego poziomo na 2-ch masztach, z doprowadze-
niem trzymetrowym, ktére w razie potrzeby moze by¢
przedtuzone. Maszt jest utworzony z 2-ch tyczek drewnia-
nych o diugosci kazda okoto 1,4 m. Wysoko$¢ masztu
mozna zmienia¢ od 0,5 m (doczepiajac antene do specjal-
nego uchwytu na tyczce (do 2,5 m) obie tyczki rozsunie-
te). Przy uzyciu pradnicy zasiegi w terenie przecietnym
sg nastepujace:

wysoko$é anteny: 0,5; l; 1,5; 2; 2,5 m
zasieg: 4 6 9 12 15 km
Przy uzyciu bateryj zasiegi sg mniejsze.

Wysokos$¢ anteny ma by¢, zgodnie z instrukcjami, usta-
lona kazdorazowio rozkazem oficera tgcznosci. W razie bra-
ku rozkazu przewiduje sie wysoko$¢ pol metra dla sieci
wewnetrznej putku piechoty, a takze dla tgcznos$ci: piecho-
ta, artyleria oraz wysoko$¢ 1,5 m — dla sieci dowodzenia
piechoty i artylerii dywizyjnej.

Antena pracuje albo z przeciwwagg (kabel w gumie,
dl. 12 m), co ma miejsce przede wszystkim w dziataniach



ruchowych, albo na uziemienie (okopy, schrony pod-
ziemne).

Transport w polu. Skrzynki stacyjne, typu
walizkowego, zaopatrzone w uchwyty, o wymiarach nie-
wielkich, o ciezarze maksymalnym 12 kg — moga by¢
przenoszone w reku, nawet na odlegtosci wieksze, przy
czym obstuga nie potrzebuje wcale wyzbywaé sie swego
rynsztunku osobistego i broni, jak to ma miejsce przy
przenoszeniu stacji na plecach. Poza tym, dzieki niewiel-
kim wymiarom oraz solidnemu stosunkowo wykonaniu,
moga by¢ transportowane za pomocg dowolnego wehikutu.

Radiostacja artyleryjska ER 22.

Radiostacja ta stuzy dla facznosci dyonu art. (75 i 155)
z obserwatorem art.

Stanowi ona wariant stacji E R 17. Ciezar catkowity
zmniejszony — 50 kg. Zakres fal 60 — 130 m. Dostosowa-
na do simpleksowej korespondencji telegraficznej i fo-
nicznej. Zasieg na telefon 6 km, na telegraf 15 km.

Radiostacja czotgowa E R 51, E R 52.

Istniejg dwa zasadnicze typy: jeden pracujacy na fa-
lach kilkunastu m o zasiegu do 2 km, drugi o zasiegu nieco
wiekszym pracuje na falach rzedu kilkudziesieciu m.

Radiostacja kawaleryjska — E R 26 ter, E R 27.

Dla kawalerii przewidywane sg dwa typy, dostosowa-
ne do pracy w marszu i na postoju; jeden o zasiegu 60 km
drugi ponad 200. W marszu zasiegi o potowe mniejsze.
Stabsza stacja dostosowana do nadawania kluczem i fonig.
Zmontowane w odpowiednich wehikutach.



Oprécz wymienionych wyzej radiostacyj, przewiduje
sie w wojskach lgdowych stosowanie stacyj ultrakrétkofa-
lowych, pracujacych falami kilkumetrowej diugosci. Od-
powiednie modele w prébach.

Radiostacje lotnicze.

Istnieje szereg typow stacyj samolotowych, poczynajac
od starszych, koriczac na nowoczesnych stacjach krotkofa-
lowych pracujgcych dupleksem. Kazdy rodzaj lotnictwa
posiada wtasny typ stacji.

Jedli chodzi o stacje lotniskowe, istnieja nowoczesne
modele do pracy w sieci armii. Stanowig one wtaciwie ru-
choma centrale radiowa, oczywiscie w mniejszej skali, po-
siadajaca dwa nadajniki: krétko i dtugofalowy, zasilane
badz generatorami, napedzanymi przez silnik samochodo-
wy, badZ tez z sieci pradu statego lub zmiennego; oraz
trzy odbiorniki, w tym jeden radiogoniometr. Cato$¢ zmon-
towana w specjalnym samochodzie ciezkiego typu z przy-
czepka. Maszt (dla nadajnikéw) t. zw. pneumatyczny
wznoszacy sie w gére pod wptywem powietrza sprezanego
pompa, napedzang przez maty silnik dwutaktowy.

Radiostacje odbiorcze.

Sg nimi stacje R 11 i R 15. Pierwsza odpowiada na-
szej stacji ROD, druga — stacji ROW. Stacja R 11 nie
jest dostosowana do odbioru w marszu, stanowi zresztg
typ nieco przestarzaty. Ciezar catosci okoto 41 kg, aparatu
z bateriami okoto 11,5 kg. Odbiornik trzylampowy z lam-
pami dwusiatkowymi. Pracuje bgdZ na rame wmontowa-
ng w odbiornik, badZz na antene otwartg. Zasieg stosun-
kowo niewielki.



Organizacja sieci radio, reg. st. ruchu radio, skréty,1).

Stacje radio tworzg w polu sieci zamkniete. Wszystkie
stacje danej sieci pracujg wiec na jednej i tej samej fali.
Aby utatwic¢ i zarazem zapewni¢ nawigzanie tacznosci, sie¢
przed rozpoczeciem normalnej korespondencji zostaje do-
ktadnie nastrojona na wyznaczong fale. Dzigki temu od-
pada monotonna czynno$¢ obracania pokrettem wokoto fali
wyznaczonej.

Przewiduje sie kilka sposob6w strojenia sieci na wy-
znaczong fale. Ponizej jest opisany najbardziej typowy
sposéb, dotyczacy sieci nizszego rzedu (stacje ER 17).

Kazda sie¢ posiada stacje kierowniczg, ktérg jest z re-
guty stacja dowoédztwa przetozonego. Do obowiazkdéw jej
nalezy nadzorowanie sieci, miedzy innymi kontrola doktad-
nosci fali nadajnikéw oraz kontrola ich mocy; w tym osta-
tnim przypadku ma ona prawo nakaza¢ zmniejszenie mocy.
O wyznaczonej godzinie stacja kierownicza nadaje 3 lub 4
serie kresek z przerwami kilkuminutowymi; stacje danej
sieci strojg swe odbiorniki, do ktérych nastepnie dostraja-
jg falomierze (typu absorbcyjnego) wmontowane w stacje.
W dalszym ciggu clo falomier-za dostrajaja swe nadajniki.

Radiostacja danej sieci moze w kazdej chwili wej$¢ do
innej sieci, przyjmujac fale tej ostatniej.

Sie¢ moze by¢ wolna (libre) lub kierowana (dirige);
w tym ostatnim przypadku kazda stacja musi uzyska¢ zgo-
de na nawigzanie acznosci z inng stacjag sieci. Ze wzgledu
na obcy wywiad spos6b ten stosuje sie rzadko i tylko
w przypadkach stwierdzenia nieporzadku i braku dyscypli-
ny w korespondencji.

*) Przy okazji opisu sprzetu radio podaje w og6lnym zarysie
organizacje sieci radio — przyp. Autora.



Osdrodek tacznosci, zaopatrzony w radiostacje ma posia-
da¢ obowigzkowo personel do szyfrowania i odszyfrowania
telegramow w sktadzie dwéch pisarzy (w braku oficeréw),
specjalnie do tego celu szkolonych.

Regulamin stuzby ruchu radio, pochodzacy z lat daw-
niejszych, jest przystosowany tylko do ruchu radiotelegra-
ficznego.

Skroty radiotelegrafisty sg state, nie szyfrowane w ko-
respondencji. To sarno dotyczy skrotow (signaux conven-
tionnels) dla wszystkich rodzajow broni oraz skrotéw spe-
cjalnych dla poszczeg6lnych rodzajow broni (piechota, lot-
nictwo, artyleria oraz dziatania kombinowane wojsk lg-
dowych i marynarki). Sa to wszystko skroty trzyliterowe
np. N J D .gniazdo oporu, X J Q jestem gotéw do ataku,
Z B C trzecia bateria dywizjonu, Z W Q nie bede mogt roz-
pocza¢ ognia o godzinie...1). Skrdty dki poszczegélnych ro-
dzajow broni rozpoczynajg sie od réznych liter.

5. Akumulatory polowe i ogniwa.
Akumulatory polowe.

Radiostacje wyzszego rzedu stosujg wytacznie akumu-
latory kadmowo-niklowe wiekszej pojemnosci. W radio-
stacjach nizszego rzedu stosuje sie do zarzenia lamp kilka
typow akumulatoréw z elektrolitem statym, lub tez zabez-
pieczonym od wylewania sie. Wymagana pojemno$¢ tych
akumulator6w — 7 Ah. Nalezg tu akumulatory: ,,Eler®,
»Hydra“, ,S. A. F. T.“, ,Fulmen".

Akumulator ,,Eler“d. Byt badany u nas przez b. Insty
tut Radiotechniczny. W yrabiany jest on przez przedsie-

1) Przyktady skrétow dowolnie utozone przez autora—przyp. Red.
2) Inz. S. Dierewianko. Suche akumulatory i baterie. Przeglad
Wojskowo-Techniczny lipiec 1932.—przyp. Autora.



biorstwo tej samej nazwy, jako akumulator zarzenia i ano-
dowy (80 V). Stosuje sie w wojsku od Kkilku lat, jako aku-
mulator zarzenia (i zarazem buforowy) w stacjach ER 12,
ER 17, ER 22. Posiada te same elementy skiadowe, co
zwykty akumulator otowiowy; réznica polega na zastoso-
waniu do wyrobu ptyt masy czynnej o duzej porowatosci,
dzieki czemu uzyskano powiekszenie pojemnos$ci, oraz na
unieruchomieniu elektrolitu za pomocg specjalnej substan-
cji (silice gelatineuse). Cato$¢ zamknieta w naczyniu ebo-
nitowym, ktére umieszcza sie w ochronnym pudelku meta-
lowym. Zalety tego akumulatora — wedtug danych firmy,
a takze instrukcyj wojskowych — majg by¢ nastepujace:
znacznie wieksza (3 razy) pojemno$é w stosunku do aku-
mulotora zwyktego takiej samej wagi i objetosci; catkowi-
te zabezpieczenie przed wylewaniem elektrolitu; bardzo
maty opér wewnetrzny; prad tadowania i wytadowania
moze by¢ znacznie wiekszy od normalnego (nawet wytado-
wanie zupetne, przy zwarciu zaciskéw, jest nieszkodliwe);
ptyty nie ulegajg zasiarczeniu.

Akumulator ,,Hydra". Firma ta, oprécz akumulatoréow
zwyktych z elektrolitem ptynnym, wyrabia réwniez dla ce-
low wojskowych akumulatory z elektrolitem statym.

Konstrukcja akumulatora przedstawia sie nastepujaco:
krata otowiana (bez antymonu) w postaci ptytkiego pudet-
ka, wypetniona jest masa czynng; krata z obu stron jest
zamknieta przykrywka celuloidowa, dziurkowang, mocno
przylegajaca i zapobiegajacg wypadaniu masy. Elektro-
lit utworzony jest z rodzaju zelatyny, nasyconej wodnym
roztworem kwasu siarkowego. Cato$¢ umieszczona w na-
czyniu ebonitowym, ktére jest zaopatrzone w wydrgzony
korek, wypetniony wewnatrz masa, przypominajaca wate,
zapobiegajaca ewentualnemu wypryskiwaniu kwasu (gdy
nalano za duzo ptynu lub tez przy koncu tadowania). Gazy



z tatwoscig przedostaja sie przez te mase. Trwatos¢ —
500 tadowan i wytadowan (okoto 10 lat). Moga by¢ wy-
tadowane do zera. tadowanie, nawet w kierunku odwrot-
nym, ma by¢ nieszkodliwe. Nie podlegajg zasiarczeniu na-
wet przy wytadowaniu ponizej 1, 8 V. Odznaczaja sie ma-
tym samowytadowaniem. Sprawnos$¢ pojemnosciowa 80%,
energietyczna 70—75%. Opér wewnetrzny stosunkowo
duzy, okoto 0,8 oma. Podobnie jak akumulator ,,Eler”,
wymaga dolewania tylko wody.

Uderza duza r6znica pomiedzy normalnym pradem fa-
dowania i wytadowania (np.lHad= 1A, Ilwt = b>2 A). Cha-
rakterystyczng ceche, stanowigcg pewng wade, jest takze
konieczno$¢ tadowania i wytadowania pradem nie-
wielkim w stosunku do pojemno$ci, inaczej bowiem znacz-
nie obniza sie sprawno$¢. Muszg one by¢ magazynowane,
podobnie jak akumulatory ,,Eler“, wraz z elektrolitem we-
wnatrz. Nadmierny prad tadowania nie tylko obniza po-
jemnos¢, ale takze powoduje zniszczenie masy unierucha-
miajacej elektrolit. Strata pojemnosci po rocznym maga-
zynowaniu ma wynosi¢ tylko 40%. W ystarcza jedno nata-
dowanie na rok magazynowania.

Akumulatory 4 V o pojemnosci 4 Ah sg stosowane
w radiostacjach ER 12, ER 17, ER 22 — jako Zrodio za-
rzenia.

Poza tym akumulatory tego typu o napieciu 2 V, pojem-
nosci 60 Ah sg stosowane przez M. P. i T. jako baterie mi-
krofonowe do aparatéw telefonicznych na prowincji, przy
czym wymiana akumulatoréow, celem natadowania, odbywa
sie co 10 miesiecy.

Akumulatory otowiowe z elektrolitem ptynnym tej fir-
my majg byé odporne na zwarcie, trwajace nawet 24 go-
dziny.

Akumulator ,,Fulmen®. Biorgc pod uwage, ze akumu-



lator ze stalym elektrolitem: 1) posiada znaczny stosunko-
wo opor wewnetrzny; 2) mniejszg pojemnos$¢ na 1 kg ma-
sy czynnej; 3) wymaga pewnej ilosci wolnego elektrolitu,
inaczej bowiem pojemnos¢ obniza sie nadmiernie — firma
»Fulmen" opracowata typ akumulatora polowego z elektro-
litem ptynnym, zabezpieczonym calkowicie od wylania.
Okoto elektrolitu jest zatrzymywane przez porowatg
mase czynng ptyt oraz przez seperatory (ebonit porowa-
ty). W razie przewrdcenia dnem do gory, reszta piynu
sptywa do zbiornika, umocowanego do pokrywy akumulato-
ra. Pojemno$¢ tego zbiornika jest wieksza od objetosci
tej reszty ptynu. Wewnatrz zbiornika znajduje sie diuga
rurka, potaczona jednym koncem z korkiem akumulatora,
na drugim za$ koncu jest zaopatrzona w niewielki otworek.
Dtugosc tej rurki jest taka, ze nawet, gdyby wszystek wol-
ny elektrolit w razie wywrocenia sptynat do zbiornika, to
i wowczas otworek tej rurki znajduje sie nad poziomem
ptynu. Sposéb ten ma catkowicie zabezpieczy¢ przed wy-
pryskiwaniem elektrolitu na zewnatrz, pod warunkiem, ze
poziom ptynu jest odpowiedni.

Wade tego sposobu stanowi wzrost objetosci akumula-
tora z powodu obecno$ci wewnetrznego zbiornika o mniej
wiecej 50%. Wysoko$¢ ptyt siega bowiem tylko do potowy
wysokosci naczynia, reszte zajmuje zbiornik. Ciezar aku-
mulatora — 4 V, 7 Ali — wynosi okoto 1,85 kg. Wymia-
ry: 125 X 85 X 65 mm. Naczynie ebonitowe.

Akumulator ,,S. A. F. T.“ Konstrukcyjnie biorgc, aku-
mulatory te réznig sie od naszych akumulatoréw typu R O
D tylko inng budowga korka, w ktéorym zamiast pierscieni
gumowych, zabezpieczajgcych przed wylewaniem ptynu,
zastosowano zawory w postaci kulek ze sprezynka.

Akumulatory otowiowe ze statym elektrolitem sa takze
wyrabiane przez firme akumulatorowg ,,Dinin“ (4 V, 12



Ah, i 25 Ah). Naczynia celuloidowe, opér wewnetrzny
okoto 1 oma, wrazliwy na zwarcie. Wyrabiany do odbior-
nikéw walizkowych. W wojsku nie jest uzywany.

Ogniwa polowe.

Ogniwa ,Eler“ '). Sa to ogniwa nalewne typu le-
klanszowskiego, (ryc. 2), uzywane, jako baterie anodowe
(odbiornika, nadajnika) w stacjach przenosnych (ER 17,
ER 22, ER 12, R 11). Stosuje sie kilka typéw, zestawio-
nych w zalaczonej tabelce. Odznaczajg sie one znaczng po-

Ryc. 2.

jemnos$cia (3 razy wiekszg) w poréwnaniu z innymi ba-
teriami; op6r wewnetrzny jest znacznie mniejszy (okoto
5 razy) ; mogg by¢é magazynowane przez czas bardzo dtugi,
gdyz nie podlegaja dziataniu wilgoci powietrza. Umie-
szczone w skrzynce ebonitowej.

Ogniwa ,,Hydra".
Uzywane do aparatow telefonicznych i tacznic, a takzce-
jako baterie zarzenia w radiostacjach przeno$nych (ER

1) Inz. S. Pierewianko. Suche akumulatory i baterie. Przeglad
Wojskowo-Techniczny lipiec 1932 — przyp Autora.



17, ER 22). Sa to ogniwa nalewne, typu leklanszowskiego,
sktadane, o budowie przedstawionej na ryc. 3. Elementy
sktadowe ogniwa umieszczone w naczyniu ebonitowym.
Ptyta z elektrolitem jest utworzona z nakrochmalonego

Cynk Elektrolit suchy ~ Wegiel / dcpohry-

Ryc. 3.

rzadkiego ptdtna, przesyconego salmiakiem. Piyta ta, po
ztozeniu ogniwa i nalaniu wody, rozpuszcza zawarty w niej
satmiak, sama za$ staje sie papkowata masa, ktora pecz-
niejac, unieruchamia elektrody i w ten sposéb zapobiega
wypadaniu ich z ogniwa. Cato$¢ nakrywa sie specjalnym
wieczkiem.

Poniewaz w magazynie czeéci sktadowe ogniwa prze-
chowuje sie oddzielnie, przeto magazynowanie moze trwac
czas nieograniczony.

Istnieje rowniez typ tych ogniw, w ktérych, jako na-
czynie, jest wykorzystana elektroda cynkowa.

Ogniwa pojedyncze sg stosowane dla celéw teletechni-
cznych. Ogniwa w bateriach po trzy lub cztery sztuki,
umieszczone w specjalnych skrzynkach ebonitowych, sg
stosowane w aparatach sygnalizacji $wietlnej oraz w ra-
diostacjach przenos$nych.



Tabela przedstawiajgca ogoélne charakterystyki poszczegélnych  typow
ognite francuskich.



Inne ogniwa.

Oprocz opisanych, stosuje sie takze ogniwa skiadane,
w ktérych materiatem absorbcyjnym jest wata, umieszczo-
na pomiedzy elektrodami przy sktadaniu ogniwa. Po zio-
zeniu, nalewa sie silnego roztworu salmiaku, ktéry przez
wate zostaje wchtoniety; nadmiar ptynu wylewa sie. Na-
stepnie ogniwo zalewa sie warstwa parafiny, w ktérej ro-
bi sie otwory, celem wyprowadzenia gazéw.

Najstarsze modele wszystkich wyzej opisanych ogniw
pochodzg z 1928 roku.



KILKA UWAG O WSPOLCZESNEJ PRODUKCII
URZADZEN RADIOWYCH.

W step.

W produkcji urzadzen radiowych niezmiernie wazng
role odgrywaja:

— termin wykonania roznego rodzaju urza-
dzen w zaleznosci od ich typu i ilosci jednorazowo wyra-
bianych jednostek, oraz

— udziat robot poszczegobélnych
warsztatow fabrycznych w ogélnej produkcji da-
nego wyrobu, obliczonej procentowo na jedng sztuke pro-
dukowanego urzadzenia.

Zagadnienia te tak aktualne dla konstruktora i wazne
dla projektujagcego nowe typy urzadzen radiowych oraz
dla fachowcéw zatrudnionych przy ich eksploatacji — nie-
watpliwie zainteresujg tez znaczng cze$¢ czytelnikéw Prze-
gladul).

1) Z publikacyj zagranicznych na niniejszy temat nalezy wy-
mieni¢ m. in. ksigzke inz. Zylinskiego pt. , Tiechnotogiczeskije proce-
sy w proizwodstwie radioaparatury“ (Procesy technologiczne przy
produkcji urzadzen radiowych). Autor bedagc wicedyrektorem jednej
z wigkszych wytwérni radiowych w Leningradzie, précz wynikéw
opartych na wtasnej praktyce, podaje dane otrzymane przez niego



Azeby moc tatwo orientowac sie w dziedzinie warun-
kéw produkcji i kalkulacji jakichkolwiek urzadzen radio-
wych, nalezy przede wszystkim ustali¢ i zapoznaé sie z na-
stepujgcymi pojeciami: 1) jakiego typu jest badana pro-
dukcja (masowa, seryjna, pojedyncze sztuki), 2) na jakie
etapy dzieli sie praca, ktérg musi wykona¢ wytwdrnia
przy odpowiednim typie produkcji danego urzadzenia ra-
diowego i jaki jest udziat w nich poszczegdlnych warszta-
tow fabrycznych, i wreszcie 3) ile czasu wymaga w da-
nych warunkach kazdy z etapoéw produkcji.

Podziat urzadzen radiowych w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanej produkcji.

Z punktu widzenia warunkéw rynkowych i przeznacze-
nia (rodzaj pracy) oraz okre$lonego tymi dwoma czynni-
kami systemu produkcji dzielimy wszystkie spotykane
obecnie urzadzenia radiowe na trzy klasy, a mianowicie:

1) Urzadzenia radiofoniczne odbiorcze wykonywane
wytgcznie masowym lub seryjnym (duze serie) systemem
produkcji w duzych ilosciach (tysiace i dziesigtki lub na-
wet setki tysiecy sztuk). Odznaczajg sie one wiekszg lub
mniejszg prostotg budowy i wykonania.

2) Urzadzenia nadawczo-odbiorcze o malej lub $red-
niej mocy, urzadzenia odbiorcze do radiokomunikacji han-
dlowej oraz urzadzenia specjalne (samolotowe, okretowe
itp.) i pomiarowe (falomierze, generatory wzorcowe, ukta-
dy mostkowe itp.). Przy wykonywaniu tego rodzaju urza-

przy doktadnym badaniu proceséw produkcji duzych firm radiowych:
francuskiej Les Valois, niemieckiej Telefunken i amerykanskiej
RCA. — Ciekawe artykuty na ten temat drukowato réwniez amery-
kanskie czasopismo Electronics — przyp. Autora.



dzen stosuje sie zazwyczaj system seryjny (wieksze lub
mate serie na kilkadziesigt lub kilkanascie sztuk). Odzna-
czaja sie one bardziej skomplikowang budowg i wymaga-
ja wiekszej precyzji w wykonaniu oraz lepszych materia-
tow.

3) Trzecig grupe stanowig nadajniki radiowe o duzej
mocy, wykonywane zazwyczaj w ilosci kilku sztuk lub na-
wet jako pojedyncze obiekty. Cechg charakterystyczng
urzadzen tej klasy jest bardzo skomplikowana konstru-
kcja i duza ilos¢ b. ztozonych czesci sktadowych zasadni-
czych i dodatkowych (daleko posunieta automatyzacja
i sygnalizacja), umieszczonych przewaznie w bardzo ogra-
niczonej przestrzeni (stad trudno$¢ montazu). Materiat
i wykonanie musi byé pierwszorzedne. Stosowany bywa
w tym wypadku wytgcznie indywidualny (kazda sztuka
z osobna) system produkcji i montazu. Wykonanie poleca
sie tylko wysokowykwalifikowanym robotnikom.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze do ogdlnych cech
charakteryzujacych urzadzenia radiowe trzeba zaliczy¢
bardzo duzg ilos¢ mniej lub wiecej skomplikowanych czes-
ci sktadowych, ciggta zmienno$¢ (z roku na rok) typdéw
tak cato$ci urzadzenia jak i poszczeg6lnych jego elemen-
téw oraz zmienno$¢ stosowanych materiatdéw konstruk-
cyjnych.

W tasciwosci te nie pozwalajg wprowadzi¢ okreslonych
typow (normalnych, standartow) zaréwno' dla. catosci
urzadzen, jak i dla czesci sktadowych, jak to ma miejsce
w produkcji urzadzen pradu silnego luib teletechniki. Pro-
dukcja urzadzen radiowych wymaga wiec wiekszej ilosci
wykwalifikowanych robotnikéw, a zatem jest naogél
droga.



Poszczeg6lne etapy produkcji.

Wspoétczesna produkcja kazdego urzadzenia radiowego
dzieli sie na szereg etapow, poczynajac od powstania po-
mystu u konstruktora, az do wypuszczenia pierwszej serii
na rynek. Etapy te nalezy rozpatrzy¢ szczegétowo w ,na-
turalnej" kolejnosci. Analiza przebiegu teoretycznego pro-
dukcji masowej, — jako najbardziej Ogo6lnej, pozwoli naj-
lepiej zda¢ sobie sprawe z caloksztattu zagadnienia. Co
sie tyczy pozostatych typéw produkcji (seryjny, pojedyn-
cze sztuki), to pierwsze ich stadia nie réznig sie prawie
zupetnie od produkcji masowej.

A wiec, gdy konstruktor danej fabryki obmysli projekt
nowego wyrobu (w tym wypadku urzadzenia radiowego)
i uzyska zasadnicza zgode dyrekcji fabryki na jego pro-
dukcje, wowczas laboratorium fabryczne przeprowadza
badanie elementu, ktéry bedzie podstawa nowego urzadze-
nia. Na przyktad jezeli bedzie rozpoczeta produkcja kon-
densatoréw ze statym dielektrykiem nowego typu, to bada
sie wilasnosci elektryczne, mechaniczne, termiczne, che-
miczne itd. nowego dielektryku. Jednocze$nie Kkonstru-
ktor opracowuje szkice nowego wyrobu (kondensatora)
i oddaje je wydziatowi modelowemu dla zrobienia modelu.
Gotowy model (kondensator) poddaje sie doktadnym
wszechstronnym badaniom, ktére ujawniajg cechy i witas-
ciwosci wyrobu. Na podstawie tych badan wprowadza sie
poprawki ulepszajgce wtasciwosci obiektu, jego konstru-
kcje 1 upraszczajgce przysztg masowg produkcje. Na-
stepnie wykonywa sie rysunki warsztatowe ulepszonego
i poprawionego modelu, ustala sie rodzaj potrzebnego ma-
teriatu surowego i jego ilos¢, oraz ilos¢ i rodzaj czesci
sktadowych — pétfabrykatow, z podziatem na te, ktére na-
lezy naby¢ w gotowym stanie z innych fabryk oraz na te,



ktore wykona sie we wiasnych warsztatach, i w zwigzku
z tym okre$la sie rodzaj narzedzi pomocniczych, ktore
trzeba wykona¢ dla przysztej produkcji (np. sztance, ma-
tryce, klucze, specjalne uchwyty itp.). Wreszcie opraco-
wuje sie podziat prac i terminy wykonania dla poszcze-
go6lnych warsztatow, wybiera sie system montazu i bada-
nia wyrobéw itp. — wogdle opracowuje -sie szczegétowy
plan przysztej masowej produkcji.

Roéwnoczesnie z -uktadaniem planu robi sie zamo6wienia
na zewnatrz (surowcow i pdtfabrykatow) i puszcza sie
na warsztat narzedziowy rysunki przysztych narzedzi dla
ich wykonania.

Dalszy etap pracy stanowi wykonanie cze$ci sktado-
wych produkowanego urzadzenia (np. osi, tozysk, ptytek
kondensatora itp.). Juz przy wykonywaniu czesci sktado-
wych zaczyna wchodzi¢ w gre kwestia badania wyrobéw,
a zatem muszg by¢ juz przygotowane urzadzenia do badan.
Jezeli produkcja ma by¢ ekono-miczn-a i wydajna, to musi
ona dawac¢ jak najmniej wyrobéw niezdatnych do uzytku
bez pewnych dodatkowych poprawek, tj. niewtasciwie po-
taczonych, zle zmontowanych Ilub zgota nieodpowiadaja-
cycli podstawowym wymaganiom (warunkom) stawianym
danemu urzadzeniu radiowemu.

Azeby osiggna¢ ten cel przeprowadza sie Scista kon-
trole od poczatku do konca produkcji na kazdym z jej
etapow, czyli poczynajac od badania -surowcéw 4 pétfabry-
katow nadsytanych z poza fabryki do magazynu, a konczac
na badaniu cato$ci urzadzenia. Kazda z czesci sktadowych
po jej wykonczeniu, a bardziej zlo-zon-e nawet i w czasie
wykonywania, musi by¢ poddawana badaniom kontrol-
nym; to samo ma mie¢ miejsce przy montazu og6lnym.

A zatem na warsztatach w odpowiednich punktach
(przy masowej produkcji co 4 — 5-te sitoisk-o0 robocze) roz-



mieszczone sg stoiska kontrolne zaopatrzone w odpowied-
nie urzadzenia badawczo-pomiarowe, pozwalajgce od razu
wykrywac btedy konstrukcji lub montazu i umozliwiajgce
natychmiastowe ich usuniecie (ryc. 1). Jak wida¢ z po-
wyzszego nalezyte opracowanie sieci punktow kontrol-
nych przy produkcji urzadzen radiowych, ktére jak wy-

Zamowienie
surowce*
i oéifabrykatow

Pianowania
produkcji

Ryc. L
Poszczeg6lne etapy masowej produkcji urzadzen radiowych.

zej zaznaczono maja zazwyczaj duzo nieraz bardzo skom-
plikowanych czesci sktadowych, jest jednym z najgtow-
niejszych zagadnien tej produkcji. Niewykrycie btedu
w jednej z czeSci w odpowiednim czasie moze uczynic nie-
zdatng do uzytku catag wykonywang iserie lub unierucho-
mi¢ dalsza produkcje na diuzszy czas, co powoduje zwie-
kszenie kosztéw produkcji.

Gdy produkcja czesci sktadowych dla pierwszej serii
jest na ukonczeniu, zaczyna sie jej montaz, po skoriczeniu
ktérego gotowe urzgdzenie poddaje sie szczeg6towym pro-
bom i badaniom. Przy prébach tych znowu uwydatniajg



sie ewentualne braki konstrukcyjne i dalsze wtasciwosci,
majace znaczenie tak dla pracy jak i dla produkcji urza-
dzenia. W razie potrzeby wprowadza sie odpowiednie
zmiany, ktére zaznacza sie na rysunkach. Po tych uzupet-
nieniach wypuszcza sie drugg serie prébng i dopiero po
jej wykonaniu i doktadnym zbadaniu opracowuje, sie osta-
teczny plan masowej produkcji, ustala sie t. ziw. ,wzorzec
produkcji"l) i uruchamia sie te ostatnig (ryc. 1).

Czasami niektore wieksze firmy wykonywaja przy bar-
dziej skomplikowanych urzadzeniach i trzecig serie préb-
ng. Przy produkcji seryjnej (mate serie) wszystkie zmia-
ny i udoskonalenia starajg sie wyprébowa¢ na modelu.
Przy wykonywaniu za$ pojedynczych sztuk (duze nadaj-
niki) pierwszy obiekt stuzy i jako model i jako seria prob-
na, wobec czego ulega on czasami kilkakrotnym przer6b-
kom.

Z powyzszego wida¢ jak bardzo mogg sie ro6zni¢ mie-
dzy sobg ze wzgledu na koszty wykonania, w#asSciwosci
trzech rozpatrywanych systeméw produkcji.

Pordiurumie Systemow produkcji.

Trzy rozpatrywane podstawowe systemy produkcji
réznig sie miedzy sobg przede wszystkim kosztem wyko-
nania, przypadajacym na wyprodukowang jednostke. Rze-
czywiscie, przy produkcji masowej czynno$ci robotnika

x) Jako ,wzorzec produkcji" musimy tu rozumie¢ ostatecznie
i wszechstronnie wyprébowany, zmieniony i ulepszony model, posia-
dajacy opracowane rysunki, spos6b wykonania i system produkcji
odpowiadajacy w zupetnosci wszystkim wymaganiom stawianym da-
nemu urzadzeniu radiowemu. Wzorzec produkcji uzywany jest w dal-
szym toku produkcji dla sprawdzenia i poréwnania wyrobéw tegoz
typu. — przyp. Autora.



przy wykonywaniu i montazu sg b. proste prawie mecha-
niczne, a to dzieki z géry opracowanemu., opartemu na do-
Swiadczeniu planowi produkcji. Robotnik przy tym syste-
mie moze by¢ matowykwalifikowany, a zatem tani. Przy
seryjnej produkcji (mate serie) moga zachodzi¢ pewne
zmiany podczas produkcji i montazu (brak z géry ustalo-
nego szczeg6towo planu produkcji), a wiec trzeba mie¢
wiecej wykwalifikowanych, czyli drozszych robotnikéw.
Co sie tyczy za$ produkcji pojedynczych sztuk nadajni-
kéw o duzej mocy, gdzie przy wykonaniu i montazu wo-
bec znacznie wiekszego skomplikowania urzadzenia po-
trzebne jest duze uSwiadomienie, a zatem i odpowiedzial-
no$¢ wykonywujacych os6b, to tu mozna zatrudnia¢ tylko
wysokcwykwalifikcwanych, tj. drogich robotnikéw.

Poza tym produkcja seryjna i pojedynczych sztuk urza-
dzen radiowych (aparatura handlowa, specjalna i duze
nadajniki) r6znig sie od produkcji masowej radiofonicz-
nych odbiornikéw lepszym gatunkiem uzywanych do kon-
strukcji materiatow (wysokowarto$ciowe materiaty izo-
lacyjne), bardziej starannym i precyzyjnym wykonaniem,
nieraz bardziej surowymi warunkami technicznymi wyko-
nania, utrudniajgcymi konstrukcje i montaz (mate wy-
miary zewnetrzne, szczelno$¢, odpornosé na wstrzasy me-
chaniczne itp.) i wreszcie wiekszg iloscig gotowych czesci
sktadowych sprowadzanych z poza fabryki. To ostatnie
jest podyktowane zwykle kalkulacja, albowiem lepiej opta-
ca sie sprowadza¢ skompletowane pojedyncze czesci skia-
dowe z innej fabryki, wyrabiajgcej je masowo, niz robi¢
u siebie w warsztatach. Liczbowo cena po6tfabrykatéow i su-
rowcéw sprowadzanych z zewngtrz przy produkcji mato
i $rednio seryjnej wynosi okoto 40% og6lnych kosztéow
wiasnych danego wyrobu. Nalezy wymieni¢ tu jeszcze je-
dng witasciwos$¢ produkcji  duzych nadajnikéw; wymaga



ona na jednostke kosztow wiasnych 2 — 3 razy wiekszej,
niz przy produkcji masowej odhiornikéw radiofonicznych,
powierzchni dla produkcji i badania (duze hale montazo-
we i badawcze).

Montaz.

Ze wzgledu na swe donioste znaczenie przy produkcji
urzadzen radiowych (pochtania okoto 30% og6lnej robociz-
ny)'i réznorodnos$¢ stosowanych systeméw, proces monta-
zu wymaga bardziej szczegétowego i doktadnego rozpa-
trzenia. Spotykamy obecnie w fabrykach radiotechnicz-
nych trzy zasadnicze sposoby montazu.

1) Montaz pojedynczych sztuk,
przy ktérym wszystkie czynnosci wykonywa jeden robot-
nik (mate proste wyroby) lub tez okre$lona grupa robotni-
kéw (duze jednostki skomplikowane). System ten chara-
kteryzuje stosunkowo wolny przebieg robét i droga robo-
cizna, gdyz musi by¢ uzyty wysokowykwalifikowany ro-
botnik.

2) Montaz matych serii, przy ktorym
cato$¢ rob6t montazowych podzielona jest pomiedzy kilko-
ma robotnikami wykonywujgcymi $ci$le okreslone czynno-
$ci. Montaz idzie do$¢ szybko, robotnicy mogg by¢ czescio-
wo mato wykwalifikowani® cze$ciowo o wiekszej kwalifi-
kacji, cena montazu $rednia.

3) Montaz duzych serii, albotez m on-
taz m-asowy, przy ktérym kazdy z robotnikdéw ma
jedng bardzo prostg z gory ustalona i obmys$long czynnos¢
powtarzang z kazdym obiektem produkcji. Charaktery-
styczng cechg tego systemu jeist duza szybko$¢ i moznosé
uzycia niekwalifikowanego robotnika, a tym samym mon-
taz staje sie tani.

Masowy montaz stosowany na przyktad przy produkcji



odbiornikéw radiofonicznych moze sie odbywaé¢ w sposdb
dwojaki.

— a) Jeden z nich polega na tym, ze robotnicy zatrud-
nieni przy montazu siedzg wzdtuz stotu w pewnej odlegto-
$ci jeden od drugiego (0,7 — 0,8 m przy montazu skompli-
kowanych czesci sktadowych, lub 1 — 1,5 m przy montazu
ostatecznym aparatow) i otrzymujg kazdy odpowiednie
czesci sktadowe dostarczane na mate boczne stoty (ryc. 2).

i A ¢

LNr<lr ;-
Kierunek  ruchu tesny,

kontroli .
P ®E3—-E3 Tyna

gotowych

n-Dnt aZOV\EJ aparatow

TH
k u r -\N I I r A stal mo/ntazowy
It M

1 g/owny

Kierunek ruchu czesct sktadowych B stal montazowy
boczny

St r. stoisko robocze
ot.k. stoisko kontrolne.

Ryc. 2.
Montaz tasmowy.

Czesci te kazdy z robotnikéw montuje do aparatu i pc
wmontowaniu przektada aparat w strone nastepnego ro-
botnika, ktéry montuje swg cze$¢ i podaje aparat trzecie-
mu robotnikowi, ktéry z kolei po wmontowaniu odpowied-
niej czesci posuwa go w kierunku czwartego itd.

— b) Azeby usungé niepotrzebng dla witasciwego
montazu czyno$¢ przektadania aparatu, opracowano t. zw.



system ,ta$mowy" montazu. W tym wypad-
ku aparat (Scislej mowigc chassis metalowe) ustawia sie
na poczatku taSmy ruchomej, ktdra posuwa sie wzdtuz dtu-
giego stotu na jego Srodku (ryc. 3). Po bokach siedza

Ryc. 3.

w pewnych odstepach robotnicyl). Szybko$¢ posuwania
sie tasSmy jest tak dobrana, ze kazdy z robotnikéw zdazy
wykonaé swag czynno$¢ montazu zanim aparat przesunie sie
koto niego. Na koncu taSmy gotowe aparaty przechodza
wprost do budki kontrolnej. Tego rodzaju montaz stosowa-
ny j.est obecnie we wszystkich wiekszych wytwdrniach
aparatow radiowych zaréwno w Europie jak i w Amery-
ce (Telefunken, Philips, R. C. A., w Polsce — Panstwowe
Zaktady Tele- i Radiotechniczne).

*) Wielkoséci stosowanych odstepéw patrz wyzej — przyp. Au-
tora.



Czas trwania, poszczegblnych etapéw produkcji.

Po zaznajomieniu sie :z poszczegblnymi etapami pro-
dukcji mozemy teraz zapoznac sie z praktycznymi danemi
dotyczacymi zagadnienia, wyjasnienie ktérego byte gtow-
nym celem danego artykutu, czyli zagadnieniem czasu,
ktérego wymaga dla swego zakonczenia kazdy z wyzej opi-
sanych etapéw. Jak podajg wielkie $wiatowe firmy, pro-
dukujgce urzadzenia radiowe (Telefunken, R. C. A. itp.),
czas, ktéry uptywa od powstania idei produkcji nowego
urzgdzenia radiowego do ukazania sie na rynku pierwszej
serii wyrob6éw waha sie od jednego do trzech lat. Dla
nowych typéw nadajnikéw o mocy od 1 do 2-ch kilowatéw
firma amerykanska Radio Corporation of America
(RCA) podaje catkowity okres wykonania od daty zamo-
wienia Ok 3 — 4-ch miesiecy, okres za$ prob i regulacji
wynosi okoto 25 dni. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze firmy te
posiadajg doskonale zorganizowany aparat techniczno-ad-
ministracyjny i maja doskonale urzgdzone, sprawnie dzia-
tajgce laboratoria i warsztaty fabryczne.. Ryc. 1 przedsta-
wia. schematycznie kolejnos$¢ etapdw produkcji, a tablica 1
podaje obliczony na podstawie kilkuletniej praktyki czas
trwania robo6t podczas poszczegélnych etapdw w zaleznosci
od rodzaju (typu) produkcji.

Jak widac¢ z tablicy, $redni czas potrzebny na wykona-
nie nowego typu urzadzenia radiofonicznego (pierwsza
seria) przy zastosowaniu masowej produkcji wynosi 3—4
miesigce od chwili wykonania rysunkéw warsztatowych
i ostatecznego zbadania i poprawienia modelu. Ten sam
okres dla urzadzen radiokomunikacji handlowej (druga
klasa, mate serie) waha sie od 5 do 6 miesiecy, za$ dla
pojedynczych duzych nadajnikéw (trzecia klasa, indywidu-
alny montaz) obejmuje on okoto 8 miesiecy. Przy wykony-



Tablica 1.

Czas trwania poszczeg6lnych etapbw produkcji urzadzen radiowych w miesigcach
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waniu dalszych seryj lub obiektéw, czas produkcji zmniej-
sza sie dila poszczegélnych urzadzen (klas) odpowiednio
do 1—1,5; 4—5; 6—7 miesiecy.

Podane cyfry moga ulec dalszemu zmniejszeniu, jezeli

bedg SciSle przestrzegane nastepujace warunki:

a) Doktadne i bardzo staranne planowanie wszyst-
kich robét w poszczegélnych etapach produkcji
(kazda najdrobniejsza czynno$¢ musi byé przewi-
dziana i usystematyzowana),

b) Staranne wszechstronne opracowanie i zbadanie
modeli pod wzgledem wtasciwosci elektrycznych,
konstrukcyjnych oraz tatwosci i prostoty produkcji.

c) Poprawienie ostateczne rysunkéw przed oddaniem
ich na warsztat.

d) Zapewnienie regularnej dostawy surowcow i poét-
fabrykatow (czesci sktadowych) z poza fabryki.

e) Wprowadzenie jak najdalej posunietej normalizacji
czesci sktadowych we wszystkich rodzajach urza-
dzen radiowych (nadawszych, odbiorczych i pomia-
rowych). Zmniejsza to ilos¢ nowych typéw czesci
sktadowych, a zatem ilo$¢ rysunk6éw, narzedzi i wy-
soko kwalifikowanych robotnikéw, potrzebnych
przy wykonywaniu nowych urzadzen radiowych.

W arunki b) ic) majg na celu uzyskanie jak najmniej-

szej ilosci pézniejszych przerébek, kosztownych zaréwno
pod wzgledem czasu, jak i pod wzgledem materialnym.

Udziat poszczegdlnych warsztatow w og6lnpj produkcji
urzadzen radiowych.

Rowniez niezmiernie wazne znaczenie ma dla konstru-
ktora lub zamawiajacego jakiekolwiek wieksze urzadzenie
radiowe znajomos$¢ ,udziatu procentowego" poszczegdlm



nych rodzajéw robét warsztatowych w ogélnej produkcji
danych wyrobéw. Odpowiednie dane liczbowe pozwalaja
na przeprowadzenie do$¢ $cistej kalkulacji wstepnej lub
tez na kontrolowanie ofert, ztozonych przez rézne wy-
twérnie, czyli na przyblizone okre$lenie kosztéw wtasnych
zamawianych wyrobow.

Tablica 11-ga i Ill-cia, opracowane na podstawie $ci-
stych danych fabrycznych (kart roboczych), zebranych
w ciggu kilku lat przy produkcji najrozmaitszych urzadzen
radiowych, podajg w jaki sposob rozktada sie pomiedzy
poszczegbélnymi grupami obrabiarek lub warsztatami ogél-
na liczba godzin roboczych danego typu urzadzenia radio-
wego. Tablica U podaje nazwe wtasciwg rob6t warsztato-
wych, tablica za$ 111 ufozona jest w celu uwydatnienia,
ktore z czynno$ci warsztatowych, zwigzanych z wykona-
niem lub montazem danego typu urzadzenia radiowego,
pochtaniajg najwiecej godzin pracy. Przy uktadaniu tablic
nie byta brana pod uwage praca zwigzana z wykonaniem
réznego rodzaju urzadzen pomocniczych i narzedzi, ktéra
przy wykonywaniu pierwszej serii urzadzen radiofonicz-
nych i komunikacji handlowej (masowa produkcja i $red-
niej wielkosci serie) stainowi okoto 10 — 15% og6lnej ro-
bocizny. Przy dalszych seriach i przy produkcji pojedyn-
czych duzych jednostek oraz matych seriach cyfra ta zna-
cznie si¢ zmniejsza.

Dane kolumny 1, Il i Il tablicy Il obliczone zostaty
dla produkcji masowej lub duzych seryj (tysigce lub set-
ki sztuk); przy uktadaniu kolumny IV przyjeto za pod-
stawe mate serie (10 — 20 sztuk). J.ak widzimy z danych
kolumny 1 gros robdt (ok. 40%) przy wykonaniu apara-
tow radiofonicznych w skrzynce drewnianej przypada na
warsztat stolarski. Gdy za$ te same aparaty wykonywu-
jemy w skrzyniach metalowych, to wiekszo$¢ robo6t (34%)



Tablica 11

Podziat procentowy ogolnej liczby godzin roboczych potrzebnych
dla Wykonania jednostki urzadzenia radiowego pomiedzy po-
szczeg6lnymi warsztatami fabrycznymi.

Odbiornik 0
radiofo- co
niczny 'u C c'y
i "5 e ..
Rodzaj pracy 5. s _ 80,\'5‘3
Nr. s< £e X5
warsztatowe ] E'E 83 50 =
Xz X w2om EZ
2 ® XJ1 S x&
2o 2 E 2"][)]'; n o
- -
i ii m v
1 Pracarewolweréwek iautomatéw 6,5 5.9 8,5 1,3
2 Ttoczenie . . 1.4 2,6 1,7 b. mai.
3 Praca pit okragtych 12 0,3 0,6 0.4
4 W warsztatu $lusarskiego
i roboty blacharskie — 16 12 9,4
5 Roboty stolarskie i cies elskie . 40 18 2 0.6
6 Nawijanie cewek, wykonanie kar-
kaséw, wykornczenie detali itp. 7,0 6,0 11,7 1,2
7 Lakierowanie, galwanizacja szli-
fowanie, polerowanie itp. 3,6 9,0 7,5 3,2
8 Wykonanie kondensatoréw 1,4 1.0 1,0 1.3
9 Grawerowanie . . . . 1.4 1.0 0,5 1,4
10 Prace warsztatu mechanicznego
a) tokarnie . . . . 2,2 4,7 8,5
b) frezarki . . . 2,0 0,6 1.8 52
c) wiertarki, gwinciarki itp.
drobne czynnosci 55 5,4 55 9,5
d) roboty mieszane przy wy-
konywaniu wiekszych jedno-
stek . . . . . 11,0 28,0
. Ogdlne roboty mechaniczne 7,5 8,2 23,0 51,2
il Montaz wiekszych cztonéw i ca-
todci urzadzenia 30,0 32,0 31,0 30,0

Razem procentowa ilo$¢ godzin
roboczych . . . . 100,0J 100,0J 100,0J 100.0J



Tablica [111.

L/dziat (procentowy) poszczeg6lnych proceséw technologicznych
przy wykonaniu roéznego typu urzadzen radiowych na wypro-
dukowang jednostka.

Odbior- Yrzadze- .
Rodzaj czynnosci niki ra- nia rad_lo- N_adajnl-
Nr. . . komunik. ki o du-
. diofoni- o
,produk cyjnej** cone hand_lo- zej mocy
wej
1 Wykonanie skrzynki, chassis
i drewnianych czes$ci wurza-
AZENTA o 35-40 15 10
2 Prace na rewolweréwkach,
wykonanie czeéci ttoczonych,
przygotowanie (ciecie) mate-
riatow konstrukcyjnych itp. 10- 9 10— 9 2
3 Nawijanie cewek transforma-
toréw, wykonanie kondensa-
torow blokowych z dielektry-
kiem mikowym, grawerowanie 8- 9 12-15 1— 2

4 Prace mechaniczne zwigzane
z produkcjg danego urzadze-
nia radiowego (tokarnie, fre-

zarki itp ) ... 8- 9 20-35 50— 52

5 Wykonczanie cztonéw urza-
dzenia (précz korpusu lub ra-
my urzadzenia)..

3— 4 7— 8 3— 4
6 Montaz wiekszych cze$ci skta-
dowych idetali.... 30—32 30-32 30-32

Razem . 100$ 100$ 100$

przypada na $lusarnie (16%) i stolarnie (18%). Przy pro-
dukcji duzych skomplikowanych nadajnikéw punkt ciez-
kosci produkcji przechodzi na warsztat mechaniczny
(51,2%). Wyrdéb wurzadzen radiowych dla komunikacji
handlowej ma prace wykonawczo konstrukcyjna roztozo-



ng prawie réwnomiernie pomiedzy wszystkimi warsztata-
mi, z nieznacznym uprzywilejowaniem $lusarni (12,5%),
nawijalni (11,7%) i wydzialu mechanicznego (11%).
Montaz w kazdym z rozpatrywanych wypadkéw pochtania
okoto 30% catej robocizny.

Z danych tablicy 111 odrazu mozemy wyciagngé¢ wnio-
ski nastepujace: przy produkcji odbiornikéw radiofonicz-
nych w skrzynkach drewnianych nalezy zwréci¢ baczng
uwage na jak najdalej posuniete usprawnienie stolarni
(pochtania 40% og6lnej robocizny). Przy wyrobie nadaj-
nikéw o duzej mocy najs$ci$lejszg kontrole nalezy zwrécic
w kierunku warsztatow mechanicznych i $lusarskich, po-
zostate dwa typy urzadzen zajmuja miejsce posrednie. Ta-
blice powyzsze nasuwajg rowniez bardzo duzo wnioskdéw,
dotyczacych strony organizacyjno-administracyjnej pro-
dukcji (rozmieszczenie warsztatow przy planowaniu no-
wej wytworni, ugrupowanie obrabiarek w danym warszta-
cie itp.), ktore to zagadnienia jednak nie wchodzg w za-
kres niniejszego artykutu. Jako uzupetnienie tablic 11 i 111
moze postuzy¢ tablica 1V, w ktérej podany jest ,udziat
procentowy" godzin roboczych robotnikéw o réznej kwali-
fikacji (wg. stopniowania sowieckiego) przy produkcji
réznego typu urzadzen radiowych na 1 sztuke wykonywa-
nych obiektéw. Pozwala ona jeszcze bardziej sprecyzowac
kalkulacje wstepng (konstruktor) lub kontrolng (od-
biorca).

Jak to byto juz wyzej zaznaczone produkcja duzych
skomplikowanych nadajnikow w matych seriach wymaga
najwiecej wysokcwykwalifikowanych robotnikéw (24%).
Natomiast przy masowej produkcji odbiornikow radiofo-
nicznych lub duzych seriach urzadzen dla radiokomunika-
cji handlowej wieksza cze$¢ robdét (71 — 92%) wykony-
wa tani matowykwalifikowany robotnik. Przyczyna tego



tkwi w starannym przemys$leniu czesci sktadowych urza-
dzenia, ich konstrukcji, wykonania, montazu, daleko posu-
nietej planowos$ci itp. Znaczna liczba godzin roboczych
(28%) przypadajaca na robotnikéw 4 i 5 (drozszej) klasy
przy wykonaniu odbiornikéw o skrzynkach drewnianych
spowodowana jest precyzyjnymi robotami stolarskimi przy
wykonaniu skrzynek.

Tablica V.

Procentowy udziat robotnikéw réznej kategorii w og6lnej licz-
bie pracogodzin potrzebnych dla wykonania jednostki danego
typu urzadzenia radiowego.

Odbiorniki adiofoniczne Urzadzenie R
. Nadajniki
Kategoria do radioko- o duzej
w skrz_yncg w skrzync_e munikacji hon
robotnika drewnianej metalowej handlowej y
| 1 m v
2 37,8 \ 52,5 42 | .
71,5 92,5 -
3 13,7 40,5 31 i 73 -
4 - 21,7\ -
} 285 ' 75 25,7 o)
5 0.3 40 1 -
6 [
7 - o A
Razem 1008 locy, 100 } 100

Ogolnie rzecz biorgc nalezy zaznaczyé¢, ze dosSwiadcze-
nie w dziedzinie produkcji urzadzen radiowych jest do-
tychczas stosunkowo tak mate (mam tu na mysli wyniki
ogtoszone w prasie fachowej), a warunki okres$lajgce ja
tak zmienne, ze obecnie nie mozna jeszcze mowi¢ o jakich$
normaich produkcji, jak to ma miejsce w elektrotechnice



pradow silnych lufo teletechnice. Jednakowoz sprawa ta
znacz,nieby sie polepszyta, gdyby duze firmy radiotechnicz-
ne (europejskie Iufo amerykanskie) ogtaszaty co pewien
czas zdobyte przez nie dane praktyczne w dziedzinie racjo-
nalizacji produkecji.

Zakonczenie.

Chociaz ramy niniejszego artykutu nie pozwolity roz-
wingé catego szeregu zagadnien zwigzanych z omawianym
tematem, nalezy przypuszczaé, ze dane liczbowe dotycza-
ce produkcji, oraz krotka analiza jej etapéw pozwolg
Czytelnikowi na zrozumienie mozliwosci wspo6tczesnej
produkcji urzadzen radiowych nie tylko w dziedzinie ra-
diofonii, lecz réwniez w dziatach przemystu wojennego
w odniesieniu do nowych radicstacyj polowych.

Zarys tego zagadnienia pozwoli czytelnikowi odtwo-
rzy¢ mozliwosci jakie majg wspotczesne armie przy uaktu-
alnianiu postepu radiotechniki w dziale sprzetu radiowe-
go. Nasuwa sie tu wiele uwag, a najwazniejsze sposréd
nich méwia, ze postep wspotczesnej radiotechniki jest
znacznie szybszy anizeli postep realizowania zdobyczy ra-
diotechnicznego przemystu wojskowego i ze zawsze aktu-
alnym pozostaje zagadnienie, jak czesto nalezy przeprowa-
dza¢ techniczne odmtadzanie istniejacego sprzetu w armii.



FALE ULTRAKROTKIE JAKO SRODEK
LECZNICZY | JAKO NARZEDZIE SMIERCI.

Energia pradéow wielkiej czestotliwosci bywa wykorzy-
stywana nie tylko do celéw telekomunikacyjnych. W nie-
ktéorych wypadkach okazuje sie korzystng zamiana tej
energii na ciepto. Odbywa sie¢ to np. w metalurgii, gdzie
uzywane sg piece wielkiej czestotliwosci, a takze w medy-
cynie i w pewnych pracach biologicznych. W lecznictwie
od do$¢ dawna rozpowszechniona jest t. zw. diatermia, czy-
li przegrzewanie chorych czesci organizmu pradami wiel-
kiej czestotliwos$ci. Jest to mozliwe dzieki temu, ze wrazli-
wos$¢ ciata ludzkiego na prad elektryczny zaczyna maleé
przy wiekszych czestotliwo$ciach, poczawszy od Kilku ty-
siecy okreséw. Jednocze$nie maleje takze, ze wzrostem
czestotliwosci, oporno$¢ pozorna ciata ludzkiego, ktéra zre-
sztg zalezy jeszcze takze od innych czynnikéw. Powyzsze
wzgledy pozwalajg, bez obawy uszkodzenia i naruszenia
normalnych funkcyj organizmu, na wprowadzenie do jego
wnetrza stosunkowo duzych ilosci energii elektrycznej,
ktéra zamienia sie tam na ciepto, wywotujagc pewne dodat-
nie dla organizmu reakcje fizjologiczne. Diatermia postu-
guje sie piadami o czestotliwo$ci okoto 1000 kc, a wiec le-
zacymi w zakresie t. zw. fal $rednich. Aparaty diatermii,
o mocy rzedu kilkuset watéw sa przeto bardzo dotkliwymi



zrodtami zaktécen dla odbiornikéw radiowych. Sg to prze-
waznie generatory iskiernikowe, ktére, jak wiadomo, nie
maja statej diugosci fali, lecz produkujg cate widmo cze-
stotliwosci. Do chorych czesci ciata energia doprowadzana
jest przez dwie elektrody, miedzy ktérymi ptynie prad
szybkobiezny o natezeniu 1 — 2 A, zaleznie od potrzeby.
Elektrody muszg przylegac¢ SciSle do skory przez caty czas
zabiegu. Najwieksza gesto$¢ pradu, a takze najwieksza
opornos¢ ciata, istniejg bezposrednio przy elektrodach. Dla-
tego tez, aby dziatanie diatermii byto bardziej przenikliwe,
zalecane jest stosowanie elektrod o duzej powierzchni.

O ile diatermia jest metoda leczenia do$¢ ugruntowa-
na i zbadang, o tyle dziatanie fizjologiczne fal krétkich
i ultrakrotkich jest jeszcze wciaz przedmiotem doswiad-
czen. Co prawda, technika fal krétkich powstata stosunko-
wo niedawno, a fale ultrakrotkie dopiero w ostatnich paru
latach znajdujg zastosowanie w praktyce. Totez bada-
nia przyrodnicze nad wtasnosciami tych fal nie mogty
by¢ dokonywane przedtem, dopoki nie umiano budowac
odpowiednich generatorow. Najciekawsze wtasnosci biolo-
giczne i lecznicze posiadajg fale o dtugosci od 3 do 15 m,
a wiec przede wszystkim w zakresie fal ultrakrétkich (po-
nizej 10 m). Dziatanie biologiczne fal decymetrowych, cen-
tymetrowych itd. jest jeszcze bardzo mato znane, réwniez
z powodu braku generator6w o odpowiednio duzej mocy.
Nalezy jednak przypuszczaé, ze dalszy postep radiotechni-
ki usunie w przysztosci te przeszkody. Dotychczasowa pra-
ktyka znalazta przede wszystkim pewne zastosowanie lecz-
nicze fal ultrakrdotkich oraz wykryta caty szereg niezmier-
nie ciekawych faktow, dotyczacych dziatania tych fal na
rosliny, bakterie, surowice, owady i mate zwierzeta. Oka-
zato sie, ze dtugotrwale dziatanie fal ultrakrotkich jest dla
ogotu istot zywych zabdjcze. Pod wplywem tego dziatania



nasiona roslin i same ros$liny obumieraja, owady ging bar-
dzo szybko, a nastepnie ulegajg spaleniu. Mate zwierzeta,
jak szczury, myszy i kréliki, zatrzymuja sie w dalszym
wzroscie lub nawet ging wskutek pekania naczyn krwionos-
nych. Badane obiekty byty umieszczane zwykle w silnym
polu elektrycznym, miedzy ptytami duzego kondensatora
powietrznego, witgczanego do uktadu, sprzezonego z obwo-
dem drgan generatora. Ptyty kondensatora odgrywaja
wiec w tym wypadku role elektrod aparatu kréotkofalowe-
go. Znajdujg sie one podczas pracy w pewnej odlegtosci od
obiektu i dla unikniecia przebi¢, sq zaopatrzone w oktadzi-
ny ze szkta. Elektrody te bywaja potagczone z aparatem za
pomocag dwuch réwnolegtych przewodéw, t. zw. drutéw Le-
chera. Trzeba jednak uwzgledni¢, ze na tych przewodach
tworzg sie fale stojgce, tak, ze w ré6znym oddaleniu od apa-
ratu moga panowac rozmaite natezenia pradu. Dlatego tez
miernik pradu powinien byé umieszczony przy samej ele-
ktrodzie.

Poniewaz dziatanie fizjologiczne fal ultrakrétkich jest
selektywne, czyli zalezy w duzym stopniu od czestotliwosci,
wiec tez generatory tych fal muszg dawac czestotliwos$é
stalg. W przeciwienstwie do aparatow diatermii sg to prze-
waznie generatory lampowe, z zastosowaniem zwykiych
lamp nadawczych w uktadach krétkofalowych (Barkhau-
sen — Kurz), albo tez wykorzystywane sg do tych celow'
magnetrony, specjalne lampy nadawcze dla fal ultrakrot-
kich. Moc tych aparatow waha sie od kilku do kilkuset wa-
tow. Nalezy sie spodziewaé, ze wynalazek multiplikatora
elektronowego pozwoli na dalsze znaczne powiekszenie mo-
cy generatoréw fal ultrakrotkich.

Przy dziataniu fal ultrakrétkich na obiekt zywy, jed-
nym z najwazniejszych czynnikéw jest oporno$¢ pozorna,
jaka przedstawia dany obiekt dla pewnej czestotliwosci.



Opornos$¢ ta jest wielkoScig zmienng, ktéra zalezy od po-
jemnosci i przewodnosci rzeczywistej danego skiadnika,
ktére réwniez ulegajg pewnym zmianom, wskutek tego, ze
stata dielektryczna przy bardzo krétkich falach jest fun-
kcja czestotliwo$ci. Mamy wiec do czynienia z pradami
przewodzonymi i pojemno$ciowymi, przy czym te ostatnie
przewazaja dla wiekszych czestotliwosci. Pojemnosci ele-
ktryczne tkanek wyobrazamy sobie w ten sposob, ze ptyn
komdérkowy odgrywa role ptytek kondensatora, a $cianki
komorek sa wspdlnym dielektrykiem. Nagrzewanie sie tka-
nek jest wiec wywotywane przede wszystkim stratami die-
lektrycznymi, a dopiero w dalszym stopniu wydzielaniem
sie ciepta na opornosci rzeczywistej. Dzieki prgdom pojem-
nosciowym, dziatanie fal ultrakrétkich staje sie niezmier-
nie przenikliwe, siegajace do wnetrza komdrek i ciatek
krwi, skad dopiero zaczyna sie nagrzewanie wiekszych ob-
szarow. Wskutek zmieniajgcej sie opornosci pozornej dla
réznych czestotliwosci, istnieje t. zw. efekt selektywny,
t. zn. ze najwieksze nagrzanie danego skitadnika (np. wa-
troby, serca, krwi) nastepuje przy pewnej okreslonej dtu-
gosci fali. Dla lecznictwa fizykalnego efekt ten ma wielkie
znaczenie. Mozna bowiem dziata¢ na jeden sktadnik ustroju
nie powodujac wiekszych zmian w sktadnikach sasiednich.
W poréwnaniu z diatermig dziatanie krétkofalowe ma
ogromng przewage, bowiem dzieki korzystniejszemu roz-
ptywowi pradéw przy tak wielkich czestotliwosciach, ener-
gia cieplna przenika gteboko do wnetrza ustroju, umozli-
wiajac przegrzewanie organéw wewnetrznych, jak np. wa-
troby, nerek, serca, zotadka itd. Otwiera to zupetnie nowe
perspektywy w leczeniu niektérych choréb, a w wielu wy-
padkach umozliwia po raz pierwszy skuteczne ich zwalcza-
nie (np. owrzodzenia wewnetrzne, zapalenia stawéw, no-
wotwory ztosliwe). Inna korzys$¢ polega jeszcze na tym, ze



elektrody aparatu krotkofalowego nie dotykajg bezpos$red-
nio ciata ludzkiego podczas zabiegu. Przez to unika sie np.
oparzen, wynikajacych ze ztego styku elektrody ze skéra.
Poza tym za$, dzieki oddaleniu elektrod od obiektu, mozna
poddawa¢ zabiegom czesci ciata okryte ubraniem, otwarte
wrzody, cze$ci wrazliwe, np. oczy itp.

W wielu wypadkach efekty cieplne osiggane przez pro-
mieniowanie krétkofalowe mozna zastapi¢ dziataniem inne-
go rodzaju energii, np. promieniami Roentgena, nadfiotko-
wymi, podczerwonymi albo dziataniem diatermii. Jednak
dziatanie falami krotkimi nastrecza w lecznictwie duzo spe-
cjalnych korzysci juz osiagnietych i mozliwych do osiggnie-
cia w przysztosci. Badania w tym kierunku prowadzone sg
dzi$ energicznie w wielu laboratoriach i klinikach. Wielu
badaczy wspomina takze w swoich publikacjach o wykry-
ciu efektow, ktérych pierwotng przyczyna nie jest dziata-
nie ciepta. Efekty te, zwane zwykle specyficznymi, moga
by¢ jakoby wywotane jedynie tylko za pomoca fal ultra-
krotkich i to przez $cisle okreslone czestotliwosci. Chodzi
tu przede wszystkim o bezposrednie dziatanie na ustroje
nerwowe przy pomocy bardzo matych ilosci energii, o wy-
wotywanie ,rezonansu” z drganiami molekularnymi, dzia-
tanie bakteriobdjcze itd. Stwierdzenie tego rodzaju efektow
jest niezmiernie trudne, ze wzgledu na koniecznos¢ wyeli-
minowania w doswiadczeniu efektu cieplnego. Zdarzaty sie
wypadki, ze doSwiadczenia wykonane i doktadnie opisane
przez jednych badaczy nie mogty by¢ powtérzone przez in-
nych, mimo najwiekszych wysitkéw w tym kierunku.
W kazdym razie, dziatanie biologiczne fal ultrakrotkich
jest bardzo skomplikowane. Wywotuje ono caly szereg zja-
wisk cieplnych, elektrycznych, fizyko-chemicznych i czysto
fizjologicznych, wobec czego trudno jest orzec z pewnoscia
czy efekt cieplny jest pierwotng przyczyng wszystkich in-



nych. Np. wielka role w czynnos$ciach ustroju zywego od-
grywaja zjawiska elektrolizy. Wiemy dzisiaj, ze pobudzenie
wszystkich nerwéw do czynnos$ci odbywa sie na drodze ele-
ktrycznej. Wyobrazamy to sobie w ten spos6b, ze z miejsca
pobudzenia zostaje wystany wzdtuz nerwéw impuls elektry-
czny, czyli t. zw. prad dziatania. Powstanie tego pradu i je-
go przewodzenie odbywa sie za pomocg elektrolizy, przy
czym szybko$é rozchodzenia sie impulséw jest rzedu kilku-
set metrow na sekunde. Z drugiej strony, zostato stwier-
dzone, ze dziatanie fal ultrakrdtkich wywotuje zmiany ste
zenig jonéw we krwi i w komdrkach tkanek, a wiec réw-
niez zjawiska elektrolityczne. Oprocz tego, niektorzy ba-
dacze wspominajg o0 zmianach metabolicznych, czyli
o wzroscie i rozktadzie tkanek pod wptywem fal ultrakrot-
kich.

Poza lecznictwem, fale ultrakrotkie stosowane sg tak-
ze, na razie tylko w Stanach Zjednoczonych Ameryki Poin.,
do tepienia pasozytow zbozowych i roslinnych. Przy po-
mocy generatorow o mocy kilkunastu kilowatéw, pracuja-
cych na fali okoto 6 m, oczyszczane sg cate elewatory zbo-
zowe. W ogrodnictwie i rolnictwie przeprowadza sie ni
szczenie szkodnikdéw na zywych ro$linach, przy czym sto
sowane dtugosci fal sg nieco wieksze (w zakresie fal krét-
kich), gdyz fale ultrakrotkie wptywajg zabdjczo na sa-
me rosliny.

Nasuwa sie jeszcze pytanie, czy nie datoby sie wyko-
rzysta¢ zabdjczego dziatania fal ultrakrdotkich do celéw
wojskowych? Czy nie istnieja pewne czestotliwosci o za-
bojczych wiasnosciach, ktére nawet w niewielkich dawkach
energetycznych mogtyby ,porazi¢" cztowieka na odlegto$¢?
Otdz, zapewne, poszukiwania w tym kierunku byty robione,
a prasa codzienna przed niewielu laty donosita o wynale-
zieniu tajemniczych promieni $mierci o niezwyktych wta-



snosciach zabéjczych. Jednoczes$nie pisano takze o falach
ultrakrétkich, ze przy ich pomocy mozna hamowa¢ na
znaczng odlegto$¢ bieg silnikéw spalinowych przez wywo-
tywanie zaburzen w pracy magneta. Jest to oczywiscie non-
sens. Je$li chodzi o ,promienie $mierciZ to takich promie-
ni dla ludzi dotad nie wynaleziono, a znajagc dotychczaso-
we wyniki prac naukowych mozna stwierdzi¢, ze nie udato
sie jeszcze wykry¢ takich szczegdlnych czestotliwosci, kto-
reby dziatalty zabd6jczo na ustréj nerwowy lub na tkanki
moézgowe cztowieka. Jedynie tylko przez bezposrednie dzia-
tanie, a wiec przy pomocy duzych ilosci energii moznaby
wywotaé¢ n cztowieka takie objawy, jakie zaobserwowano
u matych zwierzat: przekrwienie tkanek, pekniecie naczyn
krwionosnych, ktérych nastepstwem bytaby S$mier¢. Jed-
nak przenoszenie tak duzych ilosci energii fal ultrakrdtkich
na nieco dalsze odlegtosci jest dotad technicznie zupetnie
niemozliwe. Gdyby jednak istniata mozliwo$¢ przenosze-
nia wiekszych ilosci energii przy pomocy waskich koncen-
trycznych wiagzek, to skuteczno$¢ takiego promieniowania
wzrostaby znacznie.

Wiasnosci zabdjcze fal ultrakrdtkich sg na razie przed-
miotem doswiadczen, ktére prowadzone sg nad bakteriami,
owadami i matymi zwierzetami. Zakres zastosowania tych
Lpromieni $mierci** jest dotad bardzo szczupty. Natomiast
coraz wiecej fale ultrakrotkie stosowane sa do celéw lecz-
niczych. Postepy radiotechniki, szczeg6lniej w dziedzinie
budowy lamp oraz w udoskonaleniu metod pomiaru bardzo
wielkich czestotliwo$ci, mogga sie jeszcze przyczyni¢ do wie-
lu nowych odkryé¢ w dziedzinie biologii i odstoni¢ niejedna
tajemnice natury.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

Rola tgcznosci w nowoczesnym wojsku.

(Wulf Bley — Moderne Heere — Moderne Waffen. Verlag Reimar
Hobbing G. M. B. H. — Berlin 1935 r.).

Naktadem Reimara Hobbinga w Berlinie wyszta w roku ubie-
gtym ksigzka Wulfa Bley omawiajaca wszystkie wojska nowoczesne
i ich uzbrojenie.

W rozdziale VII-mym omawianej ksigzki podana jest charakte-
rystyka nowoczesnych wojsk tgcznosci. Dotyczy ona wojsk tgcznosci
wszystkich przodujacych wojsk $wiata.

Zdaniem autora daje sie wszedzie zauwazy¢ dazenie do przej-
$cia z tacznosci drutowej na bezdrutowa. Prym wodzi porozumiewa-
nie sie za pomoca radiotelefonu oraz aparatéw piszacych, opartych
na zasadach radiowych, a wiec takze bezdrutowych.

Szczeg6lny nacisk ktadzie sie na uniemozliwienie podstuchu nie-
przyjacielskiego. Wytezona praca naukowa idzie w kierunku zabez-
pieczenia sie przed rozmys$lnym przeszkadzaniem w korespondencji.

Na skutek powaznego wzrostu znaczenia tgcznoéci dla dziatan
wojennych nastgpita we wszystkich wojskach panstw kulturalnych
wyrazna rozbudowa wojsk tacznosci.

Statly sie one réwnouprawniong i réwnorzedng bronig z innymi.
Od formacyj wojsk tacznosci wymaga sie zaréwno bojowego zacho-
wania, jak i spokojnego sprawnego wykonywania zadan technicz-
nych, bez wzgledu na trudnosci wynikajace z sytuacji bojowej. Po-
step techniki i réznolitos¢ zadan wymaga szczeg6lnej inteligencji
tak ze strony wykonawcéw jak i oficeréw.

Tyle autor. Czytelnika polskiego réwniez zainteresuje podana
w tej ksigzce charakterystyka Wojska Polskiego. Autor podkresla,
ze wojsko nasze posiada charakter wybitnie narodowy i jest w pel-



nym tego stowa znaczeniu nowoczesne, tak pod wzgledem wyszkole-
nia jak i wyposazenia.

Pluton tgcznosci dowddcy Artylerii Dywizyjnej.
(Oberstleutnant Rottcher — Militar - Wochenblatt 32/36).

W niemieckiej literaturze wojskowej dyskutowane jest miedzy
innymi zagadnienie plutonu tacznosci dowddcy artylerii dywizyjnej.
Wydaje mi sie, ze sprawa ta wymaga pewnego o$wietlenia. Przed-
stawie zatem poglady niemieckie i uzupeinie je uwagami, odnosza-
cymi sie do naszych warunkéw.

Autor twierdzi, ze w czasie gier wojennych i ¢wiczen aplika-
cyjnych styszy sie zwykle, gdy mowa jest o tacznosci dowddey arty-
lerii dywizyjnej z podwitadnymi dowddcami zgrupowan i oddziatdw
artylerii, utarte i wygodne zdanie: ,,Polgczenia uskutecznia pluton
tacznosci dowodcey artylerii dywizyjnej, wystawiony przez kompanie
telegraficzng dywizji piechoty". Uwaza sie oczywiscie z gory za rzecz
zupetnie zrozumiala, ze kazdy uczestnik gry czy ¢wiczenia doskonale
wie jakie sa zadania i mozliwosci takiego plutonu oraz jaki jest je-
go skiad.

Autor, podputkownik artylerii, twierdzi, ze w ciggu catej swej
powojennej stuzby w rzeczywisto$ci takiego plutonu nigdy nie wi-
dziat przy pracy, w czasie ¢wiczen dywizyjnych jak i miedzydywi-
zyjnych.

Nic dziwnego, ze -stara sie on w tym stanie rzeczy przynajmniej
teoretycznie skrystalizowa¢ co nastepuje:

. skiad plutonu tacznosci dowoédcy A. D.;
Il. kim powinien by¢ jego dowddca i komu on ma podlegac;

I11. jaka powinna by¢ trakcja jednostek pracy plutonu;

IV. jakie miejsce przeznaczy¢ plutonowi w kolumnie marszo-

wej dywizji.

Kolejno przedstawie niemieckie odpowiedzi na powyzsze pytania.

I Sktad pliUonu tgcznosci zalezy oczywiscie od ilosci i diugosci
potaczen, ktére pluton ma wykonaé. Ilos¢ tych potaczen jest Scisle
zwiazana z iloscig jednostek artyleryjskich, podlegajacych dowod-
cy A. D.

Sktad niemieckiej artylerii dywizyjnej jest nastepujacy:



1) jeden putk artylerii lekkiej o trzech dywizjonach,
2) jeden putk artylerii ciezkiej o trzech dywizjonach w tym je-
den dywizjon pomiaréw artyleryjskich.
Wedtug pogladéw niemieckich pluton powinien w zwigzku z tym
wykonaé, zarédwno w czasie natarcia jak i obrony, nastepujace po-
taczenia o réznej ditugosci, zaleznej od sytuacji:

) potaczenie od d-cy A.D. do d-cy palu,

2) . . » AD. do d-cy pacu,
3) » » A.D. do d-cy l/pac,
4) " . » AD. do d-cy ll/pac,
5) . . » AD. do d-cy dyonu pom. artyl.
fi) . . . llpac. do d-cy dyonu pom. artyl.
7) . . . Illpac do d-cy dyonu pom. artyl.

Autor wycigga z tego wniosek, ze dla zorganizowania tej tacz-
nosci (telefonicznej) potrzeba minimalnie 5 druzyn telefonicznych.

Dla zapewnienia natomiast tacznosci radiowej, proponuje — au-
tor dodanie omawianemu plutonowi tagczno$¢s:

2 radiostacyj dla tacznosci ciezkich dyonéw z lotnikiem,

6 radiostacyj krotkofalowych, plecakowych (Tornisterfunk-
trupp), dla tacznosci dowddey A. D. z dowddcami obu putkéw i dyo-
néw pom. artyl.

Pozgdany jednak jest zdaniem jego przydziat wyzej wspomnia-
nych dwdch radiostacyj dyonéw ciezkich wprost do plutonéw taczno-
§ci tych dyonéw. W ten sposéb moznaby nieco zmniejszy¢ sktad
plutonu d-cy A. D.

I1. Dowddcag tego plutonu powinien by¢ oficer, ktéry nie tylko
ma by¢ pierwszorzednym fachowcem technicznym w sprawach tacz-
nosci, lecz musi on zna¢ sie nie mniej dobrze na zagadnieniach arty-
leryjskich. Podlega¢ on powinien dowédcy A.D.

I11. Trakcja plutonu powinna mu zapewni¢ bardzo duzg ruchli-
wos¢, bez czego nie jest on w stanie wykona¢ swego zadania, chyba,
ze kosztem trakcji powiekszytoby sie ilos¢ jednostek pracy.

Pluton w cato$ci ma by¢ zmotoryzowany. Pozadane sa mozliwie
mate, terenowe pojazdy mechaniczne. Nie liczac goricbw na moto-
cyklach wypada na pluton Ifi pojazdéw motorowych.

IV. Miejsce w kolumnie marszoiuej dywizji zalezne od sytuacji
taktycznej. Jezeli zetkniecie sie z nieprzyjacielem jest mato praw-



dopodobne, woéwczas pluton maszeruje w kolumnie motorowej dywi-
zji, w przeciwnyrp wypadku posuwa sie skokami miedzy strazg prze
dnia a sitami gtéwnymi.

Autor uwaza, ze dopiero po realnym ustaleniu pojecia ,pluto-
nu tacznosci dowodey artylerii dywizyjnej" i skonkretyzowaniu jego
zadan, wida¢ na jakie trudnos$ci natrafi¢ moze wystawianie takiego
pododdziatu przez kompanie telegraficzng dywizji piechoty i jakie
powstaé moga niedomagania. Wylicze tylko kilka.

1) Organiczny pluton kompanii telegraficznej nie odpowiada
pod wzgledem organizacyjnym wymaganiom stawianym plutonowi
telegraficznemu dowddcy A.D.

2) Wyszkolenie plutonu i jego dowddcy nie jest nastawione na
specjalne potrzeby artylerii.

3) Z samej tylko nieznajomos$ci terminologii, uzywanej w arty-
lerii, oraz organizacji artylerii dywizyjnej, ze strony telefonistow
komp. dywizyjnej, wyniknagé moga liczne omyiki i nieporozumienia
o bardzo niebezpiecznych i daleko idgcych nieraz skutkach.

Z powodu wyzej wyliczonych trudnosci i niedomagan wysuwany
jest wniosek, by pluton tacznosci dowédcy artylerii dywizyjne] nie
pochodzit z dywizyjnych formacyj wojsk tacznosci, lecz aby wysta-
wiany byt i szkolony przez artylerie.

Jezeli chodzi o nasze warunki, to mozemy stwierdzi¢, iz mamy
okazje ogladania plutonu tgcznosci dowodcy A.D. wydzielonego z kom.
telegr. d. p. nie tylko na papierze.

Nie mozna jednak stwierdzi¢, zeby niedomagania i trudno$ci wy-
liczone przez Niemcéw nie daty sie i u nas do pewnego stopnia we
znaki. Usuniecie ich nie powinno nastrecza¢ wiekszych trudnosci.
Samo nazwanie ich po imieniu i Sciste skrystalizowanie, przystuzy¢
sie moze w duzym stopniu do ich zaniku.

Stworzenie specjalnego, statego plutonu dla d-cy A.D., w ra-
mach' komp. telegr. d. p. uwazatbym za niepotrzebne usztywnienie
pewnej istniejacej u nas gietkosci w mozliwosci zestawiania pluto-
néw do poszczegdlnych zadan, w zaleznosci od kazdorazowych po-
trzeb i sytuacji taktycznej.

Wydaje mi si¢ natomiast pozadane posiadanie przez komp. te-
legi\ d. p. wigkszej niz dotychczas ilosci bardzo ruchliwych jedno-
stek, ktdre potrzebne jej sag nie tylko celem sprostania zadaniom wy-
niktym z pracy dla dowddcy artylerii dywizyjnej.



Odpowiednie wyszkolenie dowédcoéw plutonédw, oraz podoficerow
i telefonistow, uwzgledniajac potrzeby d-cy A.D. ma réwniez swoje
duze znaczenie. Na tym polu mozna jeszcze duzo zrobic.

Obarczanie artylerii zadaniem szkolenia i wystawiania plutonu
telegr. d-cy A. 1). uwazam za zupeinie chybione. Praca tego pluto-
nu obraca sie bowiem w ramach charakterystycznych zadan forma-
cyj wojsk tacznosci dyw. picch. i to tak pod wzgledem obowigzkéw
tych formacyj, wyniktych z zasad organizacyj tacznosci w polu, jak
i pod wzgledem odrebnosci sposobu wykonania prac technicznych
na szczeblu, na ktérym dziata omawiany pluton.

Nie mozemy wktada¢ na barki artylerii, ktéra i tak ma duzo
zadan z dziedziny facznosci, jeszcze nowego obcigzenia. Szkolenie
i wystawianie formacji tacznosci dla d-cy A. 1), wywotatoby koniecz-
nos$¢ pracy odrebnymi jednostkami, pracujgcymi na innych zasadach
i czeSciowo innym sprzetem niz obecne jednostki artyleryjskie.

Wydaje mi sie, ze najlepszg rada na usuniecie pewnych niedo-
magali jest $cista wspotpraca dowddcy tacznosci dywizji  (szefa
taczno$ci) z dowddca artylerii dywizyjnej i na odwrét. Doprowa-
dzi¢ ona bowiem moze do usuniecia prawie wszystkich niedomagan,
istniejacych jeszcze w ramach obecnej organizacji.

Dowodzenie samolotami mys$liwskimi przy pomocy
radiotelefonu.

(Oberleutnant Feuchter — Militar - Wochenblatt 36/36)

Autor niemiecki, opierajacy sie na zrodtach angielskich, omawia
zagadnienie uzycia lotnictwa mysliwskiego w OPL Anglii. Podkre-
$la on duze znaczenie radiotelefonu.

Twierdzi on, ze radiotelefon, wykorzystywany dla tagcznosci z sa-
molotami, poczynit w Anglii niezwykle postepy. tacznos¢ radiotele-
foniczna pomiedzy ziemig a samolotami oraz ptatowcami w powie-
trzu pracuje bez zarzutu.

Uzycie radiotelefonu stworzyto podstawy do wykorzystania lot-
nictwa mysliwskiego w OPL do statego patrolowania w powietrzu.
W warunkach angielskich jest to konieczne, ze wzgledu na bliskie
potozenie waznych centrow nad morzem. Nie mozna ich zabezpie-
czy¢ przy pomocy naziemnych posterunkéw stuzby dozorowania,



gdyz zaobserwowanie nieprzyjacielskiego nalotu nastepowatoby zbyt
p6zno.

Angielskie manewry lotnicze zorganizowane w kwietniu 1935 r.
w rejonie Londynu wykazaty, ze lotnictwo mysliwskie, startujace na
skutek meldunkéw naziemnych posterunkéw stuzby dozorowania,
nie zdazyto zaatakowac¢ przeciwnika na przedpolu Londynu.

Postepy radiotelefonu umozliwity w roku 1936 reorganizacje,
ktéra sie¢ wyrazita w statym utrzymywaniu w powietrzu samolotéw
mysliwskich, dowodzonych z ziemi, na podstawie ich wiasnych mel-
dunkéw radiotelefonicznych, lub na skutek meldunkéw naziemnej
stuzby dozorowania. Poza tym poszczegbélne ptatowce, patrolujace
odlegte odcinki terenu moga sobie podawac¢ ta droga wyniki swych
obserwacyj.

Zgrupowania mysliwskie, nacierajace na nieprzyjaciela, dzieki
tacznosci radiotelefonicznej sa w stanie uzgadnia¢ swe dziatania
podczas lotu, a nawet w czasie samej walki.

Na manewrach lotniczych, zorganizowanych w roku 1936 w re-
jonie miejscowosci Hendon zaistalowano gtos$niki, przy pomocy kto-
rych wszyscy obserwujacy C¢wiczenia mieli mozno$¢ ustyszenia po-
szczegblnych meldunkéw i rozkazéw, nadawanych droga radiotelefo-
niczna, oraz przekonania sie naocznie, ze pojedyricze platowce jak
i cate klucze reagowaly na nie natychmiast.

Jak z powyzszych faktéw wida¢, w Anglii sprawa radiotelefonu
dla celow OPL jest w peini doceniana.

Tela.

Sie¢ tgcznosci p. p. w natarciu.
(Kpt. Clotz ,Militar-Wochenblatt“ zeszyt 35/36 r.).

Na artykut por. Webera pod tym samym tytutem (Militar-Wo-
chenblatt Nr. 30/36, streszczony w sierpniowym zeszycie Przegladu
Wojsk-Techn.) odpowiada kpt. C. — zbijajac czeSciowo jego twier-
dzenia. Giéwnie wystepuje przeciw przesadzie w zadaniu ,ruchli-
wosci" plut. taczn. p. p., twierdzac, ze w wypadkach rzeczywistych
dziatania rozwijajg sie wybitnie wolniej niz na ¢wiczeniach. Poza
tym wszystko wymaga przewidywan i planowych zarzadzen, a caly
szereg trudnosci, ktére widzi autor poprzedniego artykutu, mozna
zwalczy¢ istniejacymi $rodkami i znanymi sposobami.



Nie mozna takze wyobrazi¢ sobie, zeby dowddca nacierajacy na
broniacego sie nieprzyjaciela zrezygnowat z potaczen drutowych. Mo-
ze to mie¢ miejsce tylko w razie, gdy nieprzyjaciel odskakuje i na-
tarcie zmienia sie w poscig. Zmiana miejsca postoju putku musi by¢
starannie przygotowana. Dowodca czesto nie tylko nie bedzie je-
chat samochodem, lecz nawet po6jdzie pieszo, bo tego wymagaja wa-
runki pola walki. Najkorzystniej jest, by ruszyt z miejsca wtedy,
gdy na nowym m. p. sg juz gotowe potaczenia. By wszystko szto
dobrze, a zwtaszcza by zapewni¢ sobie wptyw na pewne decyzje np.
odnosnie wyboru m. p. musi oficer tacznosci by¢ zgranym z dowédca
wzglednie adiutantem, a zwitaszcza mie¢ duzo taktu. Autor wypo-
wiada sie przeciw motoryzacji plut. taczn., twierdzac, ze:

— w ramach putku ma sie¢ do czynienia z bardzo matymi odle-
gtosciami,

— motoryzacja d. p. w armii niemieckiej i bez tego osiggneta
juz najwyzsza granice,

— trudnos$ci wynikajace z dalszej motoryzacji nie optacg zys-
kow,

— poruszanie sie wiekszych od motocykli z koszem pojazdéow
mechanicznych nie bedzie mozliwe na bezpos$rednim polu walki.

Pozwalam sobie zauwazy¢, iz rozwigzanie zagadnien poruszo-
nych w artykutach por. Webera i kpt. Clotza jest u nas bodaj bar-
dziej skrystalizowane i ujete w regulaminach i instrukcjach oraz,
ze nawet w Reichwehrze tej emanacji najlepszej armii $wiata, za ja-
ka niektérzy uwazali przedwojenne wojsko niemieckie, poglady na
zdawatoby sie proste zagadnienia bynajmniej nie sg ustalone i bez-
apelacyjne.

Warto tez zwroci¢ uwage na wyrazenie autora, iz motoryzacja
d. p. osiggneta najwyzsza granice.

Wspotczesne wojsko Danii.
(Mjr. w st. sp. O. Welsch ,Militar-Wochenblatt“ zeszyt 25/36 r.).
Kolejne trzy ustawy z lat 1904, 1922 i 1932 regulowaty organi-

zacje armii dunskiej w sensie raczej redukowania ilosci oddziatow
i stanéw liczebnych (z 15 na 8 p. p. i rocznego kontyngensu rekru-



tow 7 11.500 na 6.000 ludzi). Ostatnia jednak reforma zerwata —
mimo pozornej redukcji — z charakterem milicyjnym wojska, a ta-
kze wzmocnita jego uzbrojenie i wyposazenie techniczne. W tych ra-
mach wojska inzynieryjne stracity jeden ze swych baonéw, zysku-
jac wzamian baon telegraficzny. Baon ten skiada sie z 4 kompanii
telegr. i 1 komp. radio. Ta ostatnia obstuguje stacje state i posia-
da stacje ruchome rdéznej mocy. W toku sg proby zastosowania
w armii stacyj krétkofalowych.

Zaopatrzenie catego wojska spoczywa w rekach korpusu tech-
nicznego tak zorganizowanego, ze armia jest w zupetno$ci niezalez-
na od przemystu cywilnego. Zaktady korpusu technicznego tworza
cale miasteczko na wyspie Amager. Zatrudniajg stale 800 ofice-
réow, inzynieréw i pracownikéw. Mogg by¢ tatwo rozszerzone, by
wT czasie wojny zatrudnia¢ 1600 pracownikéw. Wytwarzajg wszyst-
ko czego armia potrzebuje, précz najciezszych armat artylerii nad-
brzeznej, oraz szkolg personel techniczny. Autor mjr. Welsch zwra-
ca uwage, ze mata Dania znana twierdza pacyfizmu znowu prze-
prowadzita modernizacje przemystu wojennego, a zwtaszcza wyrobu
broni, przemystu wszedzie znanego i uznanego.

K. K.

Urzadzenie radiowe na todziach motorowych berlinskiej
policji rzecznej.

(A. Samlowski E. T. Z., czerwiec 1936 r.).

Rozlegty sie¢ rzeczng i kanatdw przecinajgca Berlin charaktery-
zuje bardzo ozywiony ruch handlowy, ktéry wymaga nieustannego
dozoru ze strony wtadz bezpieczenstwa. Specjalny korpus policji
rzecznej, wyposazony w szybkobiezne todzie motorowe spetnia te
funkcje. Azeby ufatwi¢ kontakt pomiedzy komisariatem centralnym
a posterunkami, znajdujacymi sie na todziach, todzie te otrzymaty
ostatnio kompletne nadawczo-odbiorcze urzadzenia radiowe. Sktadaja
sie one z nadajnika krétkofalowego o mocy 15 W, pracujacego na
fali od 60 do 100 m (3000—5000 kc/sek), stuzacego réwnocze$nie
jako odbiornik. Przetaczanie z pracy nadawania na odbiér odbywa
sie automatycznie przez wytgczanie (zatykanie) fali nosnej, gdy
przerwa w rozmowie trwa wiecej niz 0,3 sek. Stacja przeznaczona
jest gtéwnie dla obustronnej (duplex) radiokomunikacji telefonicz-



nej, chociaz moze réwniez nadawac i telegraficzne znaki nietonowa-
ne. Normalnie, gdy stacja nie prowadzi rozmowy z ladem, zatgczo-
ny jest na state odbiornik wraz z kontrolnym gto$nikiem. Odbior-
nik jest nastrojony na fale centralnej kréotkofalowej radiostacji na-
dawczej policji rzecznej o mocy od 100 do 200 W (dawniej 15 W),
utrzymujacej taczno$¢ ze wszystkimi posterunkami. Dla promienio-
wania i odbioru sygnatéw radiowych na kazdej todzi zainstalowana
jest wysuwana antena pionowa typu teleskopowego o maksymalnej
wysokosci 4,5 m. W celu zapewnienia jak najwiekszej mocy wypro-
mieniowywanej antena obcigzona jest na koricu pojemnoscig i in-
dukcyjnoscig, za pomocg ktérych dostraja sie antena do fali robo-
czej. Zasieg tych radiostacyj umieszczonych na todziach policyj-
nych wynosi w terenie otwartym okoto 40 km, za$ ws$réd wysokich
zabudowan wielkomiejskich tylko 6 km.

Dla zasilania urzadzen radiowych zainstalowano na todzi prad-
nice typu samochodowego o zwigkszonej mocy (300 W), napedzang
przez silnik benzynowy poruszajacy t6dz, i baterie akumulatoréw
o pojemnosci ok. 180 Ah, zapewniajacag w czasie postoju todzi nor-
malng prace radiostacji w ciggu 6—8 godzin. Do wytwarzania od-
powiednich napie¢ zasilajacych (anodowego, siatkowego i zarzenia)
zaréwno odbiornik jak i nadajnik posiadajg osobne przetwornice wie-
lonapigciowe.

Praca radiostacji jest pewna i niezawodna, obstuga bardzo
prosta.

Antena wiezowa.
(G. H. Brown RCA Electronics 1936, kwiecien).

Przy uzyciu fal bardzo krétkich na przyktad dla telewizji, chce-
my zasili¢ mozliwie rownomiernie jaki$ obszar przy uzyciu jak naj-
mniejszej mocy. Antena uzyta do tego celu musi zatem posiadac
nastepujace cechy:

1) Pozioma charakterystyka promieniowania powinna by¢ mo-
zliwie zblizona do ksztattu kotowego.

2) Energia wypromieniowana musi by¢ skoncentrowana w pta-
szczyznie poziomej. Stad antena taka da wzgledem normalnego di-
pola zasilanego ta sama mocg pewien zysk w natezeniu pola, mie-
rzonym u powierzchni ziemi.

3) Konstrukcja musi by¢ prosta i mocna.



Kotowa charakterystyka pozioma. Zwykly
dipol poziomy ma charakterystyke o ksztatcie 6semkowym. Jezeli
jednak dodamy druga taka samg antene, skrzyzowang prostopadle
z pierwotng, otrzymamy jako ksztatt charakterystyki dwie czescio-
wo nakrywajace sie 6semki. Przy odpowiednim doborze wielkosci
wzglednie faz pradéw piynacych w poszczegélnych przewodach mu-
simy otrzyma¢ promieniowanie o charakterystyce prawie $cisle ko-
towej.

Zmniejszenie promieniowania ku go6rze
otrzymujemy dajac kilka kondygnacyj skrzyzowanych dipoli, przy
czym poszczeg6lne warstwy oddalone sa od siebie o B diugosci fali.
Wraz z iloScig tych pieter otrzymujemy coraz wieksze tlumienie pro-
mieniowania wysytanego ku gérze i coraz pokazniejszy zysk w przy-

ziemnym natezeniu pola. Zysk ten dochodzi dla 4-ch warstw do licz-
by 6.

Prosta budowa. Budowa takiej anteny odznacza sie
niezwyktg prostota. Cate urzadzenie sktada sie z pionowego metalo-
wego masztu, na ktérym umieszczone sg poziomo ramiona anten
(ryc. 1). Poniewaz ramiona te schodza sie w punktach weztowych
napiecia, mozemy je wkreci¢ wprost (bez izolacji) w maszt podtrzy-
mujacy, ktéry ze swej strony nie wymaga izolacji u podstawy. W ten
sposob otrzymujemy nadzwyczaj prosty i mocny zespét antenowy
0 promieniowaniu przyziemnym i charakterystyce kotowej.



Radiosonda do badania stratosfery.

(A. Ehrismann, Funktechnische Monatshefte. Kwiecien 1936 r.)

Badanie wtasnosci (ci$nienie i temperatura) gérnych warstw
atmosfery, czyli t. zw. stratosfery, posiada bardzo donioste znacze-
nie nie tylko dla meteorologii i lotnictwa, lecz réwniez i dla radio-
techniki, a to gtdwnie ze wzgledu na warunki rozchodzenia sie fal
radiowych na tej wysokosci. Niejednokrotnie juz byty robione pré-
by lotéw do stratosfery na specjalnie skonstruowanych balonach,
lecz tego rodzaju ekspedycje naukowe sg b. kosztowne i niebezpiecz-
ne dla zycia ich uczestnikéw. Azeby uprosci¢ i utatwi¢ te pomiary
inzynierowie niemieckiej firmy Telefunken z doktorem Duckertem
na czele skonstruowali ostatnio nowy typ t. zw. Radiosondy, czyli
balonu powietrznego, podnoszacego automatycznie dziatajacy nadaj-
nik radiowy, sterowany za pomocg barometru i termometru, a zatem
wysytajacy sygnaly odpowiadajace ci$nieniu i temperaturze panuja-
cym na réznych wysokosciach nad ziemig. Maksymalna wysokos$¢
wznoszenia sie balonu obliczona jest na 30.000 m.

Z punktu widzenia technicznego radiosonda jest jednolampowym
nadajnikiem  krotkofalowym, pracujacym w normalnym ukfadzie
Hartley*a i promieniujgcym fale o dtugosci 45 m za pomoca pdtalo-
wej anteny — dipola. Zasilenie odbywa sie za pomoca matego aku-
mulatora i 30-woltowej suchej baterii anodowej. Odpowiednio do-
brane napiecie siatki zapewnia minimalny pob6r energii z baterii
przy maksymalnej mocy wypromieniowanej. Sprzezenie z anteng
oraz reakcje sg tak dobrane, azeby nie miaty zadnego wptywu na
czestotliwo$¢ wytwarzanych drgan. Wszystkie czes$ci nadajnika
oprécz kondensatora strojeniowego umieszczone sg w kolbie szkla-
nej, z ktérej wypompowane jest powietrze. Najciekawszym jest urza-
dzenie sterujace nadajnika. Mamy tu dwa sterujace przyrzady po-
miarowe: termometr metalowy i barometr. Pierwszy z nich, umie-
szczony w ostonie chronigcej przed dziataniem promieni stonecznych
(ryc. 1 z lewej strony), pofaczony jest za pomoca uktadu dzwigni
z rotorem kondensatora strojeniowego nadajnika i obraca go pod
wplywem zmian temperatury i tym samym zmienia czestotliwos$¢
nadajnika. Kondensator strojeniowy (Ryc. 1 posrodku na dole) skita-
da sie z dwoch ptytek mosieznych (ruchomej i nieruchomej), umie-
szczonych w okragtym, szczelnie zamknietym naczyniu ebonitowym,
napetnionym olejem parafinowym, a to w celu uniezaleznienia sie od



wpltywdéw zmian statej dielektrycznej powietrza w gérnych warstwach
atmosfery. Tuz nad kondensatorem umieszczony jest uktad do po-
miaréw barometrycznych, oddziatywajacy na dwa $lizgajace sie pc
sobie kdtka ztocone, pracujgce jako przerywacz pradu anodowego.

Ryc. 1.

Urzadzenie tego mechanizmu jest nastepujace: miedzy barome-
trycznym uktadem pomiarowym, a sprezyng naciggajaca, znajduje
sie tancuch przerzucony przez koto zebate osadzone na osi jednego
z kot kontaktowych i obracajacy go przy ruchach barometru (zmia-
nach cisnienia atmosferycznego). Na obwodzie tego kota zrobiony
jest szereg wycie¢ wypetnionych materiatem izolacyjnym. Do dol-
nego kota przylega pod wptywem wtasnego cigzaru koto gdérne. Oby-
dwa kota stanowig cze$¢ obwodu anodowego nadajnika. Gdy dolne
koto sie obraca, kontakt elektryczny miedzy obydwoma kotami, dzie-
ki istnieniu wycinkéw izolacyjnych, raz po raz sie przerywa i nadaj-
nik na chwile przerywa swa prace sygnalizujac w ten sposéb panu-
jace na danej wysoko$ci cisnienie.

Specjalnie skonstruowany precyzyjny i b. czuty odbiornik stuzy
do odbioru sygnatéw radiosondy. Najwazniejszg rzeczg jest doktad-



ne przecechowanie zespotu radiosonda — odbiornik, dla szerokiego
zakresu zmian temperatury i cis$nienia, co dokonywa sie w labora-
toriach fabrycznych. Wycechowany w ten sposéb odbiornik pozwa-
la, za pomocg zatgczonych krzywych, w sposdéb tatwy i szybki wnios-
kowaé¢ z zaobserwowanych zmian czestotliwos$ci i ilosci przerw w na-
dawaniu o zmianach temperatury i ci$nienia wzdtuz pionowej trasy
radiosondy. Dotychczasowe proby daty jak najlepsze wyniki. Waga
radiosondy wynosi ok. 1 kg, catego balonu ok. 1,8 kg. Sita noéna oko-
to 2000 gr. Niektére modele sg zaopatrzone w spadochrony, ktdre
po peknieciu baionu na wysokosci 30000 m chronig radiosonde przed
rozbiciem sie przy sp.saaniu na ziemie.

0 zastosowaniu licy przy konstrukcji cewek radiowych.

(Dr. Saic. Funktechnische Monatshefte N. 11/1935).

Dotychczas nie byto jeszcze szczegétowych danych co do celo-
wosci uzywania licy ztozonej z wielu cienkich odizolowanych od sie-
bie drucikéw, zamiast petnego drutu o tym samym przekroju w za-
leznoéci od warunkéw pracy. Dopiero wyniki systematycznych
1 wszechstronnych badan teoretycznych i praktycznych, przeprowa-
dzonych przez doktara Saic‘a, pozwolg konstruktorom, jezeli nie zu-
petnie, zda¢ sobie sprawe w kazdym z poszczeg6lnych wypadkow,
co nalezy stosowa¢ do nawiniecia cewek — drut lub lice, to w kaz-
dym badZz razie dadza wytyczne, ktérych nalezy sie trzymac.

Jak wiadomo gtéwna przyczyng strat w cewkach przy wyso-
kiej czestotliwosci jest wzrost oporu. Ten wzrost oporu spowodowa-
ny jest gtéwnie dwoma czynnikami: t. zw. zjawiskiem naskérkowos-
ci i pojemnoscig wtasng zwojow cewki. Ostatni czynnik wystepuje
powaznie dopiero przy b. duzych czestotliwosciach (fale ponizej
20 m, natomiast pierwszy ma duzy wptyw juz przy normalnydi fa-
lach radiowych (ponizej 400 m). Charakterystyczng wielkoscig dla
danego przewodu jest przyrost oporu przy pradzie zmiennym.

Celem kazdego konstruktora jest mozliwe zmniejszenie wielko$
ci x przez zastosowanie odpowiedniego przewodu. Na wielko$¢ x mo-
zemy wptywaé jedynie przez zmniejszenie $rednicy stosowanego dru-
tu (inne wielko$ci sa niezmienne, albowiem stosujemy zazwyczaj
tylko przewody miedziane), co uskuteczniamy przy warunku zacho-



wania staloéci przekroju przewodu, przez réwnolegte taczenie wielr.
odizolowanych od siebie miedzianych drucikéw o matej S$rednicy
W arto$¢ oporu cewki przy pradzie zmiennym Rzm (t. zw. opér strat)
zalezy praktycznie od czterech podstawowych wielkosci: 1) czyrmego
przekroju stosowanego przewodu, 2) $rednicy poszczegélnych druci-
kow licy, ich liczby n, 3) od czestotliwosci f napiecia przytozonego
i 4) sposobu utozenia (splotu) drucikéw licy.

Badania wptywu, jaki ma kazdy z tych czterech czynnikéw na
przyrost oporu przewodu przy pradzie zmiennym przy zachowaniu
stato$ci pozostatych trzech, daty nastepujace rezultaty: ujemny
wptyw $rednicy drucikéw linki daje sie zauwazy¢ tylko przy $red-
nicach wiekszych niz 0,09 mm.

Wptyw czestotliwo$ci wyraznie sie zaznacza dopiero przy fa-
lach krétszych od 400 m.

Badania wptywu przekroju przewodnika wykazaty, ze przez
stosowanie licy w wypadku, gdy $rednica teoretyczna przewodu
przekracza 0,7 mm nie uzyskuje isie powaznych korzysci w poréw-
naniu z petnym drutem o tej samej $rednicy, natomiast przy $redni-
cach ponizej 0,3 mm, a zwtaszcza ponizej 0,1 mm korzys$ci sg bar-
dzo znaczne i nalezy zawsze stosowac lice zamiast drutu (przyjeta
$rednica drucikéw licy 0,05 mm). Wptyw utozenia przewodoéw licy —
splotu uwydatnia sie tym, ze zmniejszamy wzajemne oddziatywanie
drucikéw na siebie. Oddziatywanie to stwierdzamy w ten sposéb, ze
op6r przy pradzie zmiennym potgczonych réwnolegle drucikéw jest
mniej niz n razy mniejszy od oporu (x Ust) jednego drucika przy
danej czestotliwosci. Wspoétczynnik A, przez ktéry nalezy pomno-
zy¢ warto$¢ teoretyczng dla otrzymania rzeczywistej, nazywamy
wspdtczynnikiem wykorzystania przewodu i waha sie on dla cewek
wykonywanych w praktyce od 70% do 85-%, rzadko 90%.

Rowniez udato sie wykry¢ zalezno$¢ pomiedzy dtugoscig 1 drutu
uzywanego dla nawiniecia cewki o danej indukcyjno$ci L na danej
$rednicy walca Dw, a dlugoscig nawiniecia b. Okazuje sie, ze diu-
go$¢ ta wzrasta w miare zmniejszenia sie stosunku Dw/b,
czyli w miare zwigkszenia Srednicy stosowanego przewo-
du. Pod wzgledem strat lice warto stosowa¢ tylko przy $redni-
cach teoret. przewodu D powyzej 0.4 mm, przy $rednicach mniej-
szych korzy$ci w poréwnaniu z petnym drutem sg b. nieznaczne, na-
wet przy wspétczynniku A = 85%. Badanie cewek ze rdzeniem z ma-



sy zelaznej (ferrocart itp.) pozwolity réwniez stwierdzi¢ zmniej-
szenie oporu przy pradach zmiennych osiggane przy zastosowaniu
lic o odpowiedniej konstrukcji.

Promienie podczerwone w zastosowaniu do sygnalizacji.
(Dr. V. Zworykin. Onde Electrigue maj 1936).

Zagadnienie zastosowania promieni podczerwonych do sygnali-
zacji juz od dawna zajmowato fachowcéw z dziedziny techniki woj-
skowej, lotniczej i morskiej. Przede wszystkim przemawiaty za za-
stosowaniem tych promieni ich dwie cenne wtasciwos$ci: niewidzial-
no$¢ dla oka ludzkiego (tajno$¢ przekazywanych sygnatow) i tatwe
przenikanie przez grubg warstwe atmosfery i mgte.

Technika wytwarzania promieni podczerwonych jest juz prawie
opanowana, natomiast widzialny odbiér wymagat albo b. skompliko-
wanych urzgazen, albo byt wcale niemozliwym. Zupetnie nowe mo-
zliwodci w tej dziedzinie wytozyt Dr. V. Zworykin (Laboratorium
Radio Corporation of America) podczas swego odczytu wygtoszone-
go 10 marca r. b. w Stowarzyszeniu Radiotechnikéw Francuskich.
Autorowi udato sie skonstruowac¢ rurke braunowska z katodg czutg
na promienie podczerwone. Jezeli na taka katode rzucimy wigzke
niewidzialnych normalnie promieni podczerwonych, to na ekranie
fluoryzujacym rurki zobaczymy obraz z przedmiotu oS$wietlonego
tymi promieniami, lub tez wprost plame Swietlng (przy sygnaliza-
cji).

Aparat nosi nazwe teleskopu elektronowego. Wyniki praktycz-
ne podczas préb byty jak najlepsze. Miedzy innymi udato sie otrzy-
mac¢ podczas gestej mgty wyrazne fotografie przedmiotéw oswietlo-
nych promieniami podczerwonymi. Dalsze udoskonalenie, opracowa-
nie urzadzen do sygnalizacji promieniami podczerwonymi, znajduje
sie w stadium préob laboratoryjnych, lecz prace posuwajg sie szyb-
ko naprzéd. Inz. M. P.

Zwiekszenie norm wydajnosci pracy plutonu tgcznosci
sowieckiego.

(Notatka ,Militar - Wochenblatt® zeszyt 25/36 r.).

Norma pracy plutonu tacznosci wynoszaca 5—6 km podwodjnej
linii statej dziennie zostata przekroczona.



Norma dla podwieszania, wynoszaca 3—4 km/godz. zostata row-
niez przekroczona.

Osiagnieto wielokrotnie do 4,5 km, a nawet 7,1 km na godzine.
Wyniki te podobno osiggnieto przez stosowanie odpowiedniej metody
pracy.

K. K.

Sowiecka ptachta sygnalizacyjna dla tacznosci z lotnikiem.
(,Bojewaja Podgotowka“ Nr. 88/36).

W wojsku sowieckim uzywana jest dla tacznosci z lotnikiem
ptachta sygnalizacyjna systemu ,Popchem® (Ryc. 1). Na ciemno-
niebieskim tle tej ptachty wyraznie odcina sie duza biata litera , T
(na rycinie zakreskowana). Dokota litery T rozmieszczono 9 bia-

Ryc. 1.

tych prostokatéw cyfrowych z klapkami pozwalajacymi na ich za-
krywanie. Sprzet ten ma by¢ tatwy i pewny w uzyciu, jednak ujem-
ng jego strone stanowi: a) zbyt liczna obstuga, 5 ludzi, co utrudnia
maskowanie w razie ukazania sie samolotu przeciwnika; b) koniecz-
no$¢ wykonywania pracy w pozycji lezacej, skutkiem czego praca
jest mniej wydajna.



P. Bielajew opisuje udoskonalenie tego sprzetu, wynalezione
przez jednego z podoficeréw oddziatu tacznosci 16. d. p. Wynalazca
przymocowat do wolnych rogéw klapek tasiemki gumowe, dzigki cze-
mu w normalnym potozeniu wszystkie prostokaty cyfrowe sg zasto-
niete. Natomiast od kazdej klapki idzie sznur (przerzucony przez
rolki) zakonczony kéteczkiem z numerem, odpowiadajacym numero-
wi klapki. Dla odstoniecia tej czy innej klapki wystarczy pocigg-
na¢ odpowiednie kéteczko i zaczepi¢ je na kotku; gdy obstuga zdej-
mie koteczko z kotka i pusci swobodnie — sita tasiemek gumowych
zmusi klapke do zastoniecia z powrotem prostokata. Wszystkie ko-
teczka zostaty skupione w jednym miejscu, w poblizu prostokata
srodkowego Nr. 2. Wprowadzone udoskonalenie powala na: zredu-
kowanie obstugi z 5 do 3 os6b (komendant i po 1 sygnaliscie dla
obstugi kazdej z 2 grup sznuréw); cata obstuga skupia sie w jed-
nym miejscu, co utatwia kierowanie praca zespotu; obstuga pracuje
siedzgc, czym zmniejsza sie jej zmeczenie. Uruchomienie posterunku
sygnalizacyjnego dawniej wymagato 40 sek., obecnie odbywa sie w cig-
gu 20 sek. Jak twierdzi autor notatki, wielokrotnie wyprébowany
sprzet w tej postaci dat doskonate wyniki w pracy, a wynalazca
otrzymat pochwate dowddcy dywizji i nagrode. Rycina przedstawia
ptachte juz udoskonalong.

Ewg.

O zmiennos$ci szybkosci fal radiowych.

(H. Stetson, Harvard University, Electronics str. 64,
wrzesien 1936 r.).

Juz dawno zauwazono, ze fale elektromagnetyczne, za pomocg
ktorych odbywa sie radiokomunikacja, rozchodzg si¢ z niejednakowg
szybko$cia w réznych kierunkach powierzchni kuli ziemskiej i ze
szybko$¢ ta czesto znacznie sie rézni od szybko$ci normalnej, réw-
nej szybkos$ci rozchodzenia sie Swiatta (300000 km/sek). Jednakowoz
przyczyny powodujace te zmiany szybkos$ci nie byty doktadnie zna-
ne. Dopiero dtugie, regularne i zmudne pomiary doktora Stetsona
z Uniwersytetu Harvarda w Ameryce daty pewien cenny materiat
wyjadniajacy czesciowo to zagadnienie. Pomiary byty robione nad
szybkosciag rozchodzenia fal radiowych podczas nadawania astrono-
micznych sygnatdw czasu z obserwatoriow potozonych w rdéznych



punktach na kuli ziemskiej (Greenwich, Washington, Paryz). Fale
odbierane przebiegaty przez Atlantyk z rézng szybkos$cig. Szybkos¢
ta zalezy od rozktadu pola magnetycznego ziemskiego i oddalenia
drogi fali od bieguna magnetycznego. Maleje ona przy zblizeniu sie
do bieguna. Przy przejéciu nad biegunem fale bywajg nieraz wprost
zatrzymywane. Najwieksza jest szybkos¢ fal wzdtuz rdéwnika,
gdzie sktadowa pozioma magnetyzmu ziemskiego jest najwieksza.
Szybko$¢ fal wynosi tu 300000 km/sek, czyli réwna sie szybkosci
Swiatta. Najmniejszq szybko$¢ rozchodzenia sie ma fala przecho-
dzgca w okolicach podbiegunowych i spada nieraz do 200000 km/sek.
Plamy stoneczne, burze powstajgce na powierzchni storca, a takze
fazy ksiezyca majg rowniez wptyw na szybko$¢ rozchodzenia sie fal
radiowych, oddziatywujac na strukture i potozenie zjonizowanych
gérnych warstw atmosfery (warstwa Heaviside‘a) odbijajacych fale
radiowe ku ziemi. Dotychczas jednak nie udato sie ustali¢ praw tg-
czacych te zjawiska.

Inz. M. P.
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10/1936.

RADIOTECHNIKA.

Compandor — urzadzenie pomocnicze do walki z zaktdceniami
atmosferycznymi w radiofonii. R. C. Mathes i S. B. Wright. —
A.P. T. T. Zeszyt 9/1936.

Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych bardzo krétkich.
P. Labat. — O. El. Zeszyt 178/1936.

Uwagi o wzmacniaczach czestotliwoéci posredniej o szerokim za-
kresie czestotliwosci. M. Chauvierre. — O. El. Zeszyt 178/1936.

Rezonans napie¢ i jego zastosowania. M. Beauvilain. — O. El
Zeszyt 178/1936.

Nowa klasa wzmacniaczy matej czestotliwosci. P. Jewdoki-
mow. — Tiechn. Sw. Zeszyt 7/1936.

Uktad dajacy dwie krzywe w oscylografie katodowym. K. Gri-
nawcew. — Tiechn. Sw. Zeszyt 7/1936.

O pomiarze opornoéci anteny. W. I. Agejew. — Tiechn. Sw.
Zeszyt 7/1936.

Blokada mechaniczna nadajnikéw lampowych. F. Sawieljew. —
Tiechn. Sw. Zeszyt 8/1936.

Charakterystyki promieniowania anten kréotkofalowych przy



pradach asymetrycznych. A. Gusiew. — Tiechn. Sw. Zeszyt 8/1930.
Rzut oka na zycie techniczne stacyj nadawczych (nowe nadaj-
niki radiostacji Zeesen). — J. Telecom. Zeszyt 8/1936.
Radiokomunikacje morskie. W. Hahn. — T. F. T. Zeszyt 9/1930.
13 Wielka Niemiecka Wystawa Radiowa. G. Flanze. — T. F. T.
Zeszyt 9/1936.

TELEFOTOGRAFIA | TELEWIZJA.
Odbiornik do telewizji w uktadzie uproszczonym. P. Besson. —

0. El. Zeszyt 178/1936.
taczno$¢ telewizyjno-telefoniczna pomiedzy Berlinem a Lip-

skiem. — Tiechn. Sw. Zeszyt 6/1936.

Komunikacje fototelegraficzne transkontynentalne. — Tiechn.
Sw. Zeszyt 6/1936.

Udoskonalenia systeméw telewizyjnych. — Rev. T. T. T. S. F.

Zeszyt 150/1936.



BRON PANCERNA ISAMOCHODY

ZESZYT 6 -"TOM XX. GRUDZIEN — 1936.

ROTMISTRZ FRANCISZEK SZYSTOWSKI.

SAMOCHOD PANCERNY CZY LEKKI
CZOLG SZYBKOBIEZNY?

OdpowiedZ na to pytanie nie jest tak prosta skoro wi-
dzimy, ze armie obce budujag w ostatnich latach i jedne
i drugie.

Zainteresowanie sie czotgami jest jednak znacznie
wieksze niz samochodami pancernymi. Jezeli poréwnamy
techniczny rozwdj czotgéw i samochodéw pancernych od
czas6w wojny Swiatowej, to musimy przyznac¢, ze rozwdj
tych pierwszych znacznie wyprzedzit rozwéj samochodow
pancernych.

I nic w tym nie ma dziwnego. Wszystkie armie poszu-
kiwaty sprzetu terenowego, a takim okazat sie tylko czotg
na gasienicach.

Nowa mys$l konstrukcyjna w dziedzinie budowy samo-
chodéw pancernych szta w kierunku wynalezienia sposobu,
ktoryby umozliwiat im pokonywanie terenu. Stad powsta-
ty samochody 6 kotowe =z napedem na 2,4 i 6 ko, sa-
mochody kotowo-ggsienicowe, wreszcie samochody o trak-
cji zmiennej, pozwalajgce na posuwanie sie badz to na ko-
tach, badz tez na gasienicach.

Te ostatnie byty juz raczej czotgami, ktére po zdje-



ciu gasienic mogty posuwac sie, po drogach bitych, na ko-
tach.

Ideatem tego rozwigzania byt czotg amerykanski
,Chriestie®.

Armia sowiecka stusznie nie nazywata samochodéw
pancernych 6 kotowych wzglednie kotowo - ggsienico-
wych—samochodami terenowymi, a ,samochodami o zwie-
kszonych mozliwo$ciach pokonywania terenu" (powyszen-
noj prochodzimosci).

Krdétko moéwiac, technika nie potrafita zbudowa¢ samo-
chodu pancernego, ktéryby pokonywat teren tak jak czolg
i trzeba przyznaé, ze czotg te wojne wygrat bezapelacyj-
nie.

Zdawatoby sie, ze z tg chwilg dalsze budowanie samo-
chodéw pancernych nalezatoby wstrzymac¢ na korzy$¢ bu-
dowy odpowiednich czotgow.

Jednakze nie nastgpit kompletny zmierzch samochodéw
pancernych, a raczej tylko ograniczenie ich produkcji na
korzy$¢ czotgow.

Tym samym wiekszo$¢ armij uznata, ze samochody pan-
cerne, wprawdzie znacznie zmodernizowane w poréwnaniu
do tych z czaséw wojny, sa potrzebne i mogg odda¢ w przy-
sztej wojnie znaczne ustugi.

Zaraz po wojnie $wiatowej starano sie samochody pan-
cerne zastapi¢ czotgami rozpoznawczymi o wadze okoto 2
ton. (Carden Lloyd, Renault itp.). Jednakze z biegiem
czasu armie obce wycofujg ten sprzet, robigc z nich ciag-
niki do dziatek przeciwpancernych, miotaczy min, ciezkiej
broni maszynowej itp. (we Francji t. zw. ,Chenillette").

Okazato sie bowiem, ze sprzet ten, majacy zastgpi¢ sa-
mochody pancerne, na razie rzeczywiscie wzbudzit zachwyt
ze wzgledu na tatwo$¢ posuwania sie w terenie, ale z bie-
giem czasu ,entuzjazm" ten ostabt, gdyz zimne rozumowa-



nie wykazato, ze sprzet ten posiada wiele brakéw, a mia-
nowicie :

1) terenowo$¢ jego jest bezsprzeczna, ale w odpowied-
nich warunkach, gdyz nie przekracza on rowdw strzelec-
kich i wogdle rowdéw powyzej 1 metra,

2) grubo$¢ pancerza nie moze w najlepszym wypadku
przekracza¢ 10 mm ze wzgledu na wage i moc silnika,

3) obserwacja z czotga jest bardzo utrudniona, gdyz
strzelec siedzi na ziemi,

4) a co najwazniejsze, ze uzbrojenie jego jest za sta-
be (czotgi zagraniczne tego typu majg tylko 1 r. k. m.
wzglednie c. k. m.), brak wiezy obrotowej i w zwigzku
z tym trudno$ci w prowadzeniu skutecznego ognia,

5) jest on bezbronnym wobec wszelkiego rodzaju broni
pancernej nieprzyjaciela, gdyz nie posiada broni przeciw-
pancernej.

Nastepstwem tego rozczarowania byto skonstruowa-
nie czotga wiekszego o wadze 4—5 ton, ktérego wymiary
(dtugos¢) pozwolity mu na przekraczanie rowow szeroko-
$ci 1,5 m, a wiec i rowéw strzeleckich; uzbrojenie jego
sktadato sie z 2 sprzezonych c. k. m.-6w, wzglednie jednego
k. m. przeciwpancernego o kalibrze 20 mm.

W poréwnaniu z czotgiem rozpoznawczym zyskat on:

1) na mozliwosciach terenowych (przekraczanie rowéw
strzeleckich),

2) na grubosci pancerza, ktora osiagneta 12 do 16 mm,

3) obserwacja nieco sie polepszyta, gdyz czotg byt wyz-
szy i posiadat wieze obrotowa,

4) dzieki wiezy obrotowej i sprzezonej broni podwdjnej
zyskat na sile i skutecznosci ognia,

5) nie byt bezbronnym wobec broni pancernej nieprzy-
jaciela, majac k. m. przeciwpancerny o kalibrze 20 mm.



Armia sowiecka natomiast wprowadzita typ lzejszy, ale
za to ziemnowodny tak zw. ,amfibie".

Czotg ten musiat nieco ustgpi¢ z korzy$ci czoilga 4
tonowego na korzy$¢ zdolnosci ptywania, a w pierwszym
rzedzie z grubosci pancerza i uzbrojenia.

Przy blizszym zapoznaniu sie z czolgiem 4 tonowym
i przyzwyczajeniu sie do jego cech dodatnich, apetyty
wzrosty i zaczeto doszukiwaé sie stron ujemnych.

Za najwazniejszag i bezsprzecznie
ujemnag ceche wuznano brak dziatka
przeciwpancernego.

Nowoczesny k. m. przeciwpancerny o kalibrze 20 mm
(szybkos$¢ poczatkowa okoto 900 m/sek) jest bronig bez-
wzglednie skuteczng przeciwko msamochodom pancernym,
czotgom ziemnowodnym typu amfibij, czotgom rozpo-
znawczym i lekkim, jednakze na odlegtosci ponad 500 m
juz czotgi lekkie moga poruszaé sie bezpiecznie, a przeciw-
ko czotgom S$rednim i ciezkim nie jest bronig skuteczna.

W tej wadze (4 tony) nie dato sie konstrukcyjnie roz-
wigza¢ kwestii umieszczenia w wiezy broni sprzezonej c.
k. m. i dziatka przeciwpancernego nawet o kalibrze 37 mm,
nie mowigc juz o kalibrach wiekszych.

Powstata potrzeba budowy czotga wiekszego, uzbrojo-
nego w skuteczng bron przeciwpancerng — dziatko o kali-
brze 37 — 47 mm.

Ale z tag chwilg sprzet przestawat juz by¢ ,rozpoznaw-
czym" i robit sie czotgiem lekkim o wadze okoto 7 ton i wie-
cej.

W tym momencie mys$l wrécita do samochodéw pancer-
nych. Szereg samochodéw pancernych (Francja, Amery-
ka, Szwecja i Rosja Sowiecka) posiadajg wage okoto 4 ton
i uzbrojone sg w 1 c. k. m. i 1 dziatko.

Wychodzi tu wiec na jaw najwiekszy plus samochodéw



pancernych — znaczna przewaga uzbrojenia przy tym sa-
mym tonazu.

Jezeli wezZmiemy poza tym pod uwage, ze samochdd
pancerny w poréwnaniu z czotgiem:

— jest tanszy w produkcji,

— tanszy w eksploatacji,

— bardziej dtugowieczny (mozna powiedzie¢ w stosun-
ku 5:1, bo silnik w czotgu zuzyje sie prawdopodobnie 5 ra-
zy predzej od kazdego silnika w samochodzie pancernym),
to jako bezsprzeczny minus pozostanie trudnos$¢ pokonywa-
nia terenu. Przy obecnych nowych konstrukcjach specjal-
nych podwozi dla samochodéw pancernych, ich mozliwosci
terenowe zostaty by znacznie zwiekszone, przez stosowanie
napedu na wiekszg ilo$¢ kot, niezalezne zawieszenie i skret
kot (przy 4 kotowych).

Specjalnie jezeli chodzi o kawalerig, to musi ona posia-
da¢ sprzet lekki.

Kawaleria na wojnie maszeruje, bije sie i odpoczywa.

W razie wojny ruchowej najwiecej—maszeruje. A wiec
potrzebuje sprzetu o cechach marszowych i w tym wypad-
ku samocho6d pancerny bedzie gérowat nad czotgiem. Poza
tym potrzebuje sprzetu lekkiego ze wzgledu na $rodki prze-
prawowe i marsze czesto po ztych drogach lub na przetaj,
a sprzetem lekkim uzbrojonym w dziatka przeciwpancerne
moze by¢ tylko samochdd pancerny.

Jezeli kto$ powie, ze samochody pancerne beda miaty
zawsze trudnos$ci przy schodzeniu z drég i marszach na
przetaj (choéby nawet doprzegajac konie) — to trzeba
przyznaé, ze wojska tak dtugo jak moga posuwaja sie po
drogach i obecno$¢ na nich samochodéw pancernych uzbro-
jonych w c. k. m. i dziatka przeciwpancerne zawsze be-
dzie pozadana.



Reasumujac twierdze, ze racja bytu samochodéw pan*
cernych, pomimo przygniatajgcego rozwoju czotgébw réz-
nego rodzaju, nie zostata przesadzona i zadna z armij nie
wyrzekta sie ich definitywnie, a na odwrdt widzimy coraz
to nowe modele i pomysty konstrukcyjne, zdazajace w pier-
wszym rzedzie do podniesienia ich mozliwosci terenowych.



ZAWODY JAKO SPRAWDZIAN WYSZKOLENIA
ODDZIALOW.

JesteSmy po okresie dorocznych zawoddw wyszkolenio-
wych w oddziatach pancernych, warto sie wiec zastanowic
nad ich bilansem, — czy i w jakiej mierze daty one nam
obraz istoty wyszkolenia oddziatéw (nie jednostek).

Naczelnym hastem zawodéw wyszkoleniowych jest
oczywiscie sprawdzenie wyszkolenia w oddziale. Zastano-
wimy sie wiec doktadnie nad tg kwestig, w jaki sposéb do-
chodzimy do samych zawodéw, nastepnie oméwimy szcze-
gétowo same zawody, a na ostatku zreasumujemy wyniki
tychze, — a odpowiedZ na postawione wyzej pytanie sama
sie nam nasunie.

Azeby kwestie naswietli¢ wszechstronnie, nalezy sie
zastanowi¢ nad szczegétami i to najdrobniejszymi, gdyz
tylko na ich tle skrystalizuje sie nam odpowiedZ jasno
i zrozumiale.

Zawody w oddziale pancernym, jak nam zresztg wszyst-
kim wiadomo, dzielg si¢ na dwie zasadnicze grupy: a) za-
wody kadry zawodowej, b) zawody kontyngensu szerego-
wych.

Zawody kadry: indywidualne motocyklowe oficeréw
i ewentualnie podoficerow zawodowych, etatowych kierow-



cow motocyklowych, majg nam da¢ obraz stopnia opanowa-
nia przez nich motocykla. W praktyce jednak kwestia
udziatu kadry w zawodach stwarza dla sprawdzianu
wyszkolenia niedoktadne warunki, gdyz nie obejmu-
ja one obowigzkowo catej kadry, a udziat jest raczej ochot-
niczy, regulowany zreszta wewnetrznymi rozkazami od-
dziatowymi. Gdziez zatem jest ocena $redniego poziomu
kadry, — a moéwimy przeciez o kadrze, a nie o jednostkach,
wytrenowanych zwykle kosztem przedwczesnej zuzywalno-
$ci sprzetu. Poza tym, jesli jest mowa o ,zawodach",
trudno nie pamieta¢ o dwéch powaznych i to najczesSciej
decydujacych w nich czynnikach, t. j. szczesciu i ,,pechu”.,
charakteryzujacych kazde zawody, ktdre czesto przetreno-
wanych ,,aséw" spychajg na ostatnie miejsca, a stabszych
wysuwajg na czoto.

Dochodzi tutaj powazna trudno$¢ organizacyjna zawo-
déw, gdyz czesto organizatorzy i sedziowie sg réwnoczes-
nie zawodnikami, co zawsze, choéby byto najobiektywniej
przeprowadzone, stwarza¢ bedzie pewne ,ale" zgrzytajace
niemile jeszcze przez dtuzszy czas po zawodach.

Wezmy przyktad: zawodnik po przebyciu trasy w naj-
lepszym czasie, w zdenerwowaniu strzela do tarczy nie-
swojej, lecz strzaty ma trafne. W innych konkurencjach
ma wyniki czotowe, a mimo to spada na ostatnie miejsce.
Z punktu widzenia zawod6éw chyba stusznie, bo ma strze-
la¢ do swojej, lecz czy wypadek ten ma go dyskwalifiko-
wac¢ wyszkoleniowo? Chyba nie; oczywiscie protest; —
w nastepstwie tego réznoraka interpretacja, poddawanie
krytyce wyczynéw innych zawodnikéw, dyskretne, mniej
lub wiecej, zarzuty co do obiektywnos$ci sedziéw (organi-
zatoréw), a hasto naczelne: sprawdzian wyszkolenia ka-
dry (o nig catg przeciez chodzi), pozostaje do$¢ problema-
tyczne.



Zajme sie teraz zawodami indywidualnymi na sprzecie
pancernym, gasienicowym.

Zawody te — juz chociazby ze wzgledu na sprzet, na
jakim sie je rozgrywa i szeroki ich cel (sprawdzian wy-
szkolenia pododdziatu) — powinny mie¢ charakter ,ma-
sowy". Skoro bowiem decydujemy sie na przygotowanie
sprzetu do zawodéw, a w tym wymiane zadrasnietych teka-
lemitek (bo za to pisze sie punkty karne) itp. drobiazgow,
z ktdrymi sprzet jeszcze z powodzeniem magtby przez dtuz-
szy czas pracowac, to niechze przynajmniej mamy ten
pewmik, ze na sprzecie tym bedzie stawato do zawodéw
kilku (5 — 10) kierowcow z pododdziatu, ktdorych wyczyny
mogtyby dopiero da¢ obraz poziomu wyszkolenia podod-
dziatu.

Jasnym jest, ze skomplikowatoby to organizacje zawo-
déw, wymagatoby wiecej czasu na ich przeprowadzenie,
lecz réznica ta wysztaby jednak na korzys$é celowosci za-
wodéw. Dla przyktadu: jeden pododdziat wystawit do za-
wodéw dwie zatogi (z zawodowych i stuzby czynnej) inne
po dwie, cztery itp.; szanse tych zatég i sprawdzian wyszko-
lenia? Na zawodach kroluje dla jednych szczescie dla in-
nych pech. Wezmy dla przyktadu zatogi pierwszego pod-
oddziatu; jedna przechodzi trase w najlepszym czasie z mi-
nimum punktéw karnych (zreszta nieco watpliwych, bo za-
chodzi pytanie, czy czotg ,uderzyt" o ziemie czy sie ,prze-
Slizgiwat" przez przeszkody) i konczy swéj zywot na 5 m
przed metg z powodu nieprzewidzianego (jak zresztg we
wszystkich maszynach mozliwego) defektu, druga w ogdl-
nej klasyfikacji zajmuje ktére§ tam z rzedu miejsce
Drugi pododdziat majac wiecej sprzetu i wiecej kierowcow
wystawit tych zalég powiedzmy sze$¢. Niech jedna tyl-
ko z nich znajdzie si¢ na jednym chociazby tylko z bliz-
szych czota miejsc, to inne $miatlo mogg sie znalez¢ w oce-



nie ogdlnej po Srodku, a nawet blizej konca, azeby swoje-
mu pododdziatowi przynies¢ og6lng klasyfikacje dobra.
Pewno, ze spotkamy tu trudnosci z powodu nieréwnos¢-
stanéw w zoinierzach i sprzecie, ale tez w tych wypadkach
mozna ustali¢ obowigzkowy procent udziatu sprzetu i za-
wodnikow.

Dochodzi tu jeszcze pewna trudnos$c¢, a raczej niedoktad-
nos¢ w kwestii udziatu samych zawodnikéw. W zatogach
jednych startujg podoficerowie zawodowi i nadterminowi,
w drugich kierowcy t. zw. starszego rocznika konczacy
swojg stuzbe, a w innych kierowcy po siedmiu miesigcach
swojej stuzby wojskowej. Jakaz jest tedy wspdlna miara
oceny wyszkolenia pododdziatu, kiedy te trzy kategorie za-
wodnikow ocenia sie jedng i tg samg miarag? Pomijam juz
tu kwestie ,dobierania sie“ zatdg, gdzie obok zawodowego
kierowcy musi sie popisywa¢ nadterminowy podoficer, czy
dowo6dca wozu wywodzacy sie ze starszego rocznika. Je-
den odbywa zawody powiedzmy w masce, podczas gdy dru-
gi, w tym samym czotgu czerpie powietrze bezkarnie
wprost z przestrzeni. Kwestia zatem segregacji na odpo-
wiednie grupy zawodnikéw i oddzielnej klasyfikacji jest
koniecznym warunkiem dla doktadnosci sprawdzianu wy-
szkolenia.

A teraz wypada z kolei omoéwi¢ najwazniejsze dla
sprawdzianu wyszkolenia: zawody zespotowe. Juz sam
tytut tych zawodéw przemawia nam do przekonania, ze za-
wodom tym powinno sie poSwieca¢ najwiecej uwagi i przy-
pisywac najwieksze znaczenie. | znowu wkracza na arene
kwestia udziatu, tym razem, zespotdw startujagcych. Ze-
spotami startujgcymi sg plutony. Powtarza sie znowu
kwestia: ile tych plutonéw, i z jakich pododdziatbw maja
stang¢ do startu. Same zawody sg rzeczywiscie doskona-



tym sprawdzianem stopnia opanowania sprzetu w warun-
kach zasadniczych dla nas tj. w uzyciu sprzetu do walki.

W atpliwa jest tylko, przy obecnej organizacji zawodow,
strona taktyczna, bo regulamin moéwi o zadaniu bojowym,
jako o jednej z konkurencji zawoddéw zespotowych, ale
posuwanie sie plutonéw w czasie zawod6éw po tej samej tra-
sie przechodzi naprawde w szemat i mechanizuje szyki,
a nawet i'ozkazodawstwo, co przeciez psuje mocno efekt
sprawdzianu wyszkolenia. Zdawatoby sie, ze z tej sytuacji
nie ma praktycznego wyjscia bez szkody na strate czasu,
po$wieconego na zawody itp. Smiem jednak osobiscie twier-
dzi¢, ze konkurencje ,zadania bojowego" mozna bez szko-
dy oddzieli¢ od cyklu konkurencji zawodéw, a oceniaé ja
przez pewien powiedzmy okres czasu np. ob6z letni, przy
okazji normalnego wyszkolenia, ¢wiczen z innymi bronia-
mi itp. Stopien za wyszkolenie bojowe dla pododdziatu byt-
by naprawde bez zastrzezen najsprawiedliwszy. Je$li sie
policzy jeszcze oszczedno$¢ sprzetu, zyskang kosztem tre-
ningéw i samych ostatecznie zawodow, rozwigzanie to byto-
by przekonywujgce. Mégtby kto$ podnie$¢ zarzut, ze w ta-
kim rozwigzaniu sprawy nie bytoby jadnakowych warun-
kéw dla poszczegdlnych plutonéw, lecz uwazam, ze odpowie-
dnio opracowana ocena punktowa np. za prawidtowo wyda-
ne rozkazy, czy powzietg decyzje itp. rozwigzuje te kwestie
nalezycie, bo obojetnym jest ostatecznie, czy pluton ma
naciera¢, czy rozpoznawaé, lecz chodzi o to, w jaki sposéb
dowoédca zadanie postawit i z plutonem swoim je wykonat.
Jestem zdania, ze warunki takie mogg wyjs¢ raczej na ko-
rzy$¢ dla catosci wyszkolenia i utrzymuje, ze plutony za
te konkurencje powinny byé¢ jaknajwyzej punktowane,
azeby ona byta decydujgca w ocenie ogélnej.

W kazdym badZ razie zawody zespotowe powinny by¢
bodajze najpowazniej traktowane i sumiennie organizo-



wane i przeprowadzane, gdyz inaczej lepiej jest obserwo-
wa¢ pododdziaty w ich pracy codziennej i na tej podsta-
wie ocenia¢ stan wyszkolenia.

Przy tej okazji nasuwa mi sie na mysl sprawa t. zw.
egzaminow na kierowcow sprzetu pancernego. Egzamin na
kierowcow samochodowych, czy motocyklowych ma swoje
utarte tryby i nie wymaga wyjasnien. Gorzej jest nato-
miast z kwestig egzaminéw na kierowcOw sprzetu pancer-
nego (czotgéw). Zachodzi przede wszystkim pytanie, czy
taki egzamin ma by¢ przeprowadzony, a jesli tak, to kiedy?
w jaki sposéb i na jakich warunkach. Zdawatoby sie, ze
kwestia ta nie ma nic wspélnego z wyzej omawianymi za-
wodami, jednak ze wzgledu na r6zng interpretacje i spo-
sob przeprowadzania egzaminu na kierowcow czotgowych
przez dowddcow pododdziatow, kwestia ta zastuguje na
uwage.

Sprawy tej nie okresla blizej zadna instrukcja wyszko-
lenia, rodzaj jednak sprzetu pancernego (czotgi szybko-
biezne) wymagajg znajomosci przepiséw ruchu po drogach
publicznych na réwni z innymi pojazdami mechanicznymi.
W prawdzie kierowcow sprzetu pancernego szkoli sie po
uprzednim egzaminie na kierowcéw samochodowych, to
jednak specjalny sprzet pancerny wymaga oddzielnego
sprawdzenia zdolnosci kierowcy przez odpowiedni egzamin.

Kiedy taki egzamin nalezatoby przeprowadzaé¢, trudno
jest doktadnie okresli¢, w kazdym razie musi by¢ sprawa
przygotowania samochodowego potraktowana o tyle po-
bieznie, o ile posiadamy ws$réd poborowych wiecej zaawan-
sowanych technicznie, a catg uwage nalezy poswieci¢ na
wyszkolenie kierowcy sprzetu pancernego, gdyz praktyka
wykazuje, ze czesto nawet dobry kierowca samochodowy
bardzo stabo daje sobie rade z czotgiem. Najodpowiedniej-
szg porg na egzamin, moim zdaniem, jest zakonczenie



pierwszego roku stuzby porobowego; przedwczesny egza-
min niejednokrotnie mija sie z celem.

Chodzi teraz o forme i sposéb egzaminowania. Jedni do-
woédcy pododdziatéw robig to w formie zawodéw indywidu-
alnych na sprzecie gasienicowym, a wiec: trasa identycz-
na z zawodami, usuwanie niedomagan na czas i oczywiscie
na punkty, wychodzac z zatozenia, ze jesli trase (catg pro-
be) przejdzie z najmniejszg liczbg btedéw, to automatycz-
nie staje sie lepszym, lub gorszym kierowca. Jaka jest tu-
taj norma punktéw karnych, azeby méc jednolicie ocenia¢
kierowcoéw, okre$lajac kierowce bardzo dobrego, czy do-
statecznego ? Oczywiscie na podstawie wynikéw pododdzia-
tu dowddca dowolnie te granice sobie ustala.

W innym wypadku egzaminuje sie kierowcéw wprost
bez zadnego punktowania, lecz sprawdza sie wiadomosci
teoretyczne i praktyczne z zakresu usuwania niedo-
magan, a nastepnie nakazuje sie przebycie zwyktej trasy
odpowiednio w terenie dobranej i zakoriczonej zajazdem do
garazu. Ocena-polega na obiektywizmie komisji egzamina-
cyjnej ijej obserwacji; obowigzuje czterostopniowe kwali-
fikowanie. Zawody, a egzamin sg to dwa pojecia rozne,
majagce wprawdzie za cel sprawdzenie wyszkolenia, z tg
jednak réznica, ze zawody majg nam da¢ obraz przecietne-
go wyszkolenia pododdziatu, natomiast egzamin nalezy tra-
ktowa¢ jako sprawdzian wyszkolenia pojedynczego, na
réwni ze szperaczem, goncem bojowym itp. Jasnym jest,
ze w zawodach zabtysna talenty i padng rekordy, ale im
wiecej tych talentow zabty$nie u géry, tym wiecej bedzie
tych szaraczkéw u dotu listy, ktérzy trase przebyli mniej
szcze$liwie i nazbierali moc punktéw karnych.

Reasumujac powyzsze pobiezne zresztag uwagi musimy
dojs¢ do przekonania, ze zawod6éw jako sprawdzianu wy-



szkolenia powinnismy uzywaé¢ w wypadkach koniecznych
i da¢ im takie warunki, azeby okres$lony cel zostat bezape-
lacyjnie osiagniety, a osiagna¢ to mozna przez doskonatg
organizacje i ujednostajnienie warunkéw dla wszystkich
oddziatéw pancernych.



ZAGADNIENIE OBRONY PRZECIWPANCERNE]J
| METODY SZKOLENIA ODDZIALOW PRZECIW-
PANCERNYCH W WOJSKU NIEMIECKIM.

(dokonczenie)

W numerze poprzednim ,Przegladu Technicznego*' po-
datem obecng organizacje jednostek obrony przeciwpancer-
nej oraz przeobrazenia taktyki, jakie nastgpity po wojnie
Swiatowej w dziedzinie walki naskutek rozwoju technicz-
nych $rodkéw bojowych, a gtéwnie broni pancernej. Po-
datem réwniez ogélne zasady uzycia i wyszkolenia jedno-
stek przeciwpancernych w wojsku niemieckim.

Jako cigg dalszy tego zagadnienia rozpatrzymy obec-
nie kilka szczegétowych przykiadéw taktycznego uzycia
kompanii, plutonu i dziatonu przeciwpancernego.

Przyktadom taktycznym z braku jednak miejsca nie
moge poswieci¢ wiecej uwagi, natomiast czytelnikow, inte-
resujacych sie szczegdtami, odsytam do pracy kpt. Borrie-
sa: Dienstunterichtsbuch fur die Panzerabwehrkompanie.

Przyktady ¢wiczen bojowych.

Zadania dla dziatonu:
1) Zajecie stanowiska na odcinku
kompanii piechoty.



W tym celu dziaton udaje sie samochodami w poblize
wyznaczonego rejonu (przyjeto, ze dzialon ma dwa samo-
chody typu 12). Oba samochody z przyczepkami amuni-
cyjnymi zostang pod dowddztwem kierowcy pierwszego sa-
mochodu, ukryte w zabudowaniach i zamaskowane, a dziat-
ko po odprzodkowaniu obstuga ciggnie skrycie w kierun-
ku stanowiska, pod dowddztwem strzelca Nr. 1., gdyz dzia-
tonowy wybiegt naprzéd dla rozpoznania drogi i wyboru
stanowiska ogniowego.

Obaj amunicyjni niosag dwa kosze amunicji. W razie po-
trzeby amunicyjni chwilowo zostawiajg kosze na drodze
i pomagaja ciagna¢ dziatko.

Dziatonowy, gdy nie moze wyszukaé¢ stanowiska zakry-
tego i zamaskowanego, wybiera stanowisko ,wyczekiwa-
nia".

Stanowisko ogniowe musi mie¢ dobry ostrzat do 1000
m* azeby juz z tej odlegtosci wzigé nieprzyjacielskg bron
pancerng na cel, pomimo, ze otwarcie ognia nastagpi do-
piero na 600 m.

W spdtdziatanie z sasiednimi dziatkami, jak réwniez do-
godne warunki do zmiany stanowiska powinny by¢ zapew-
nione, jak réwniez skuteczny ogien wzdtuz drég.

Na znak dziatonowego obstuga przycigga dziatko, usta-
wia je do strzatu i maskuje, zostawiajac tylko otwory na
obserwacje przez lunete celowniczg, przedpola, ktére tez
nalezy oczysci¢ z krzakow.

W czasie tych czynno$ci dzialonowy obserwuje sam
przedpole.

Dziatonowy po zdaniu obserwacji przedpola celownicze-
mu (ktéry juz ustawit przyrzady celownicze), sporzadza
szkic celow dla dowddcy plutonu, oznaczajac cele i waz-
niejsze punkty na 300, 600 i 900 metrow (ryc. Nr. 15),



a szczego6lnie te, skad moze sie pokaza¢ nieprzyjacielska
bron pancerna.

Celowniczy otrzymuje od dziatonowego kopie tego szki-
cu. Ostatecznie czynno$ci przygotowawcze koncza sie na
sprawdzeniu obrotéw Iufy i skretow dziata na boki oraz
do tytu.

Ryc. 15.
Szkic celéw, sporzadzony przez dziatonowego dla celowniczego
dziatka i dowédcy plutonu.

Podziat dalszej pracy to jest obserwacji — patrz ryc. 8.

Obserwacja we wszystkich kierunkach powinna chro-
ni¢ dziatko 1 obstuge przed zaskoczeniem przez nieprzyja-
cielska bron pancernag.

Ponadto dzialonowy omawia z piechotg sposéb sygnali-
zacji natarcia nieprzyjacielskiej broni pancernej (np. syg-
naty zottym Swiattem).

Utrzymanie #gcznos$ci taboru samochodowego dziatonu
z dziatkiem nalezy do kierowcy 1 samochodu, ktéry na
znak ,amunicja do przodu" dosyta amunicje.

2) Dziaton posuwa sie za kompania
piechoty w natarciu.

Dzialon rusza za piechotg po $ciggnieciu dziatka ze sta-
nowiska i posuwa sie skokami w tyle na 500 — 1000 m za-
leznie od terenu. Ciagng je strzelcy Nr. 1i 2 za liny, a gdy



potrzeba, pomagajg im strzelcy 3 i 4 pozostawiajgc chwilo-
wo na ziemi kosze lub wieszajac je na tarczy ochronnej.

Dziatonowy na przedzie wybiera droge.

Przy 'zatrzymaniu dla krdétkiego odpoczynku, lufe skie-
rowuje sie w strone nieprzyjaciela.

W razie trudnos$ci terenowych piechota pomaga obstu-
dze w ciggnieniu dziatka.

Zajecie nowego zakrytego stanowiska ogniowego, wzgle-
dnie stanowiska wyczekiwania (gdy jest brak dobrego sta-
nowiska ogniowego zakrytego), odbywa sie jak w éwicze-
niu poprzednim. W natarciu najcze$ciej stosuje sie sta-
nowiska wyczekiwania, gdyz przewaznie nie ma czasu na
wyszukiwanie stanowisk zakrytych, ktére w obronie beda
reguta.

Ukryte na stanowisku wyczekiwania dziatko przetacza
sie na alarm na stanowisko ogniowe, pchajac je lufg do
przodu i w tym celu zawczasu przygotowuje sie dobry do-
jazd.

Przy szybkos$ciach czotgéw nowoczesnych, obstuga mu-
si tak szybko przeciagnaé, nastawi¢ i wycelowaé dziatko,
aby strzat mégt pas¢ w 2 — 4 minuty od zaalarmowania
dziatka na stanowisku wyczekiwania.

Samochody dziatonu z przyczepka amunicyjng zatrzy-
mujg sie chwilowo w poprzednim ukryciu o ile teren nie
pozwala na przesuwanie ich skokami w przéd w $lad za
dziatkiem.

3) Dziatko w walce ogniowej.

Gdy obstuga dziatka zostanie nagle zaalarmowana przez
piechote (z6tte Swiatto), lub przez stuzbe obserwacyjno-
alarmowg, ze z okre$lonego kierunku nacierajg nieprzyja-
cielskie czotgi — natychmiast skreca dziatko, wzglednie
lufe w nalezytym kierunku, dziatlonowy komenderuje np.:
»W prawo wskos — z lasu nacierajgce czotgi — 1200 —



czolg porusza sie w lewo i schodzi w doling — jest wido-
czny przy matych zaro$lach — 10001“ Na to celowniczy
wycelowuje w tym kierunku na punkt w sektorze i czeka,
az czotg znajdzie sie na tej odlegtosci. Wowczas celowni-
czy na rozkaz dziatonowego otwiera ogien. Na czotgi posu-
wajagce sie z kierunku bocznego — celowniczy strzela,
uwzgledniwszy wyprzedzenie wedtug tabelki.

Nalezy wpierw strzela¢ do czotga najbardziej widocz-
nego, a po jego unieszkodliwieniu wzig¢ na cel nastepny
najblizszy i tak dalej.

Podczas ognia dziatonowy obserwuje jego skutki i uwa-
za, azeby dziatko niespodziewanie nie zostatlo zaskoczone
z innego kierunku.

Po odparciu czotgéw' posuwajacych sie zwykle w kil-
ku falach obstuga $cigga dziatko w zakrycie i przesuwa je
na nowe, uprzednio przygotowane stanowisko.

W razie rozbicia dziatka, obstuga organizuje sie obron-
nie i walczy dalej w mys$l zasad walki piechoty.

4) Zmiana stanowiska po odparciu
czotgow.

Zasady jakimi kieruje sie dziatonowy przy wykonywa-
niu tego zadania oraz czynnosci obstugi sa nastepujace:

1) kazde stanowisko ogniowe musi mie¢ stanowisko
zapasowe, ktérego wyszukanie nalezy do obowigz-
kéw dziatonowego, wzglednie strzelca Nr. 4., ktory
petza w ukryciu do wskazanego przez dziatonowego
rejonu i wybiera odpowiednie miejsce, oraz topatg
robi wykopy dla rozszerzonego toza dziatka; nastep-
nie przygotowuje materiat do maskowania, sporzg-
dza szkic z polem ostrzatu zaznaczajgc sektory na
300, 600 i 900 m. Dziatonowy po zaaprobowaniu wy-
boru stanowiska zapasowego, ewentualnie po ulep-



szeniu go nakazuje zniesienie tamze pewnej ilosci
amunicji.

2) Po kazdorazowym odparciu nieprzyjacielskiej bro-
ni pancernej, stanowisko dziatka nalezy bezwzgled-
nie zmieni¢, aby przy powtérnym natarciu, dziatko
to (nalezy zawsze bra¢ pod uwage mozliwo$¢ roz-
poznania go w natarciu poprzednim czotgéw!) nie
zostato zniszczone.

3) Podczas skutecznego ognia nieprzyjacielskiego nie
nalezy przeprowadzaé¢ zmiany stanowiska, gdyz
dziatka naraza sie na zniszczenie.

4) Gdy dziatonowy jeszcze przed natarciem spostrzeze,
ze dziatko jest ostrzeliwane, musi stanowisko zmie-
ni¢ — powinien to jednak uczyni¢ zanim rozpocznie
sie natarcie czotgow.

5) W czasie zmiany stanowiska dziatko jest natado-
wane i gotowe do strzatu.

6) Uzupetnienie amunicji na stanowisku: oba samo-
chody zostajg na starym miejscu, a gdy teren po-
zwala, samochdd amunicyjny na znak dzialonowego
lub Strzelca Nr. 4 (amunicja naprzéd) — skrycie
podjezdza w poblize nowego stanowiska. Gdy sa-
mochdd nie moze wyjecha¢ do przodu, kierowca do-
nosi po 2 kosze amunicji do Strzelca Nr. 4., ktore-
mu oddaje ja, zabierajac puste kosze.

7) Usuwanie zacie¢ i wymiane cze$ci dziatka lub kol
dokonuje sie zasadniczo tylko za odpowiednim ukry-
ciem.

5) Obrona przeciwpancerna piechoty
na postoju we wsi przez dziaton prze-
ciwpancerny z 1k m.em.

Zasady pracy dziatlonowego i czynnos$ci obstugi sa na-

stepujace:



1

2)

3)

4)

Zorientowanie sie dziatonowego z mapy i wystanie
dowoddcy 1 k. m-u na 300 m wprz6d dla ubezpiecze-
czenia jak samego domarszu dziatka, tak i ubezpie-
czenia zajmowania przezen stanowiska ogniowego.

Posuwanie sie dziatonu: 300 m za samochodem z 1
k. m.-em posuwa sie samochdéd z gotowym do
strzatu dziatkiem; za nim 50 m w tyle jedzie samo-
chdéd z przyczepka amunicyjng, az do momentu za-
trzymania sie 1 k. m.

Posuwanie sie 1 k. m. Dowobdca 1 k. m-u oraz
strzelcy w czasie posuwania sie obserwujg caty od-
cinek przed sobg i na boki. Po dojsciu samochodu
na 100 m przed nakazany rejon stanowiska 1 k.
m-u, dowédca 1L k. m. z 2 strzelcami jako szpe-
raczami udaje sie na wzgo6rze, wybrane na stano-
wisko dla L k. m. Na znak reszta obstugi 1 k. m.
przynosi go na obrany punkt i ustawia. L. k. m.
panuje ogniem nad drogami, skad mogg sie poka-
za¢ nieprzyjacielskie wozy pancerne szperacze,
a wiec tym samym stanowisko jest dobrze wybrane.
Zajecie stanowiska przez dziatko: poniewaz dziato-
nowy nie moégtby od razu wybraé zakrytego stano-
wiska ogniowego, przeto nakazuje odprzodkowane
w poblizu 1 k. m-u dziatko obréci¢ lufg w kierunku
nieprzyjaciela i zajag¢ stanowisko wyczekiwania.
Dziatonowy po wyszukaniu wtasciwego ukrytego
stanowiska (nie moze ono byé¢ widocznym nawet
z odlegtosci 50 m od strony nieprzyjaciela) robi
dobrze zamaskowang sztuczng zapore na drogach
przed dziatkiem i sprawdza ostrzat tej zapory.
Nastepnie sporzadza szkic stanowiska dziatka i 1
k. m.-u oraz meldunek do dowédcy plutonu. Kopie



szkicu z okreslonymi odlegto$ciami wrecza celowni-
czemu, ktory ja umocowuje na .dziatku.

5) Oba samochody po odprzodkowaniu dziatka i po
zdjeciu z nich 4 koszy amunicji odjezdzaja pod do-
wodztwem kierowcy pierwszego samochodu do po-
bliskiego lasku, skad tenze po ich zamaskowaniu
utrzymuje tacznos$¢ z dziatonowym.

Samochody nalezy tak umiesci¢, azeby kazdej chwili
mogly wyjecha¢ na droge, a co pewien czas nalezy spraw-
dza¢ ich natychmiastowa gotowo$¢ przez uruchamianie
silnika.

Kierowcy z natadowanymi karabinami ubezpieczajg je.

6) Nagte otwarcie ognia z dziatka
przy zaskoczeniu w marszu przez nie-
przyjacielska bron pancerng.

Z tego przyktadu wynikajg nastepujace zasady i czyn-
nosci :

1) Nalezy natychmiast odprzodkowaé, skierowac lufe

w kierunku czotgéw i wzigé je na cel. Gdy te dojda
na odlegtos¢ 600 m, celowniczy rozpoczyna silny
ogien do najbardziej widocznego czolga.

2) W zaskoczeniu otwiera¢ ogien ze stanowiska otwar-
tego.

3) Nie szukaé¢ stanowiska zakrytego, gdyz najwazniej-
szg rzeczg jest dobre pole ostrzatu i natychmiasto-
we otwarcie ognia.

4) Okopywanie dziatka i maskowanie odpada.

5) Szybkos$¢ otwarcia ognia jest decydujgcym czyn-
nikiem powodzenia i dlatego nalezy szkoli¢ obstuge
W najszybszym zajmowaniu stanowiska ogniowego
podczas marszu. Nalezyte zgranie obstugi polega
na tym, azeby kazdy strzelec automatycznie, jak
najszybciej lecz wedtug kolejnosSci wykonywat swo-



6)

1

je czynnos$ci, co umozliwi w 10— 15 sekund otwar-
cie ognia.

Strzelcy Nr. 3 i 4 automatycznie zabierajg po 2 ko-
sze z amunicjg i ktada je miedzy toze a samochody,
jak najszybciej wracajg do tytu i za zakryciem usta-
wiajg sie frontem do nieprzyjaciela utrzymujac #a-
czno$¢ w przéd. Samochody sg w kazdej chwili go-
towe do wyjazdu.

Zadania dla plutonu:

Kompania w obronie przeciwpa

cernej maszerujgcego putku piechoty.
Zasady uzycia i czynno$ci sg nastepujace:
Rozwazania wstepne i praca dowdédcy kompanii:

1

a)

b)

c)

e)

studium z mapy terenu marszu putku z punktu wi-
dzenia mozliwosci dziatania czotgéw (kierunki przy-
puszczalnych dziatan czotgéw i ich sita na danym
odcinku),

sposéb marszu putku w jednej, czy w kilku kolum-
nach wymagajgcych obrony przeciwpancernej tak
z przodu jak i na boki,

podziat plutonéw przeciwpancernych,

przydziat poszczeg6lnym plutonom przeciwpancer-
nym kolejnych odcinkéw marszu kolumny put-
ku (granicami odcinkéw bedg wazniejsze skrzyzo-
wania i rozwidlenia drég, na ktérych plutony maja
zapewni¢ putkowi obrone przeciwpancerng w czasie
przemarszu),

nalezy jasno okre$li¢ przypuszczalny czas trwania
i koniec zadania plutonu na danym odcinku, oblicza-
jac czas przemarszu piechoty. Poda¢ plutonowi eo
on ma dalej robi¢,



2)

3)

4)

f)

9)

tacznos$¢ z dowddcag kompanii: kazdy pluton wysy-
ta jednego motocykliste na droge marszu, celem
wskazywania goficom kompanijnym drogi do po-
szczeg6lnych plutonéw.

okreslenie m. p. dowddcy kompanii: np. miedzy
strazg przednig, a silami gtownymi przy dowddcy
putku.

Praca dowodcy plutonu:

a)

b)

odprawa dziatonowych i rozdziat zadan miedzy
dziatony jak np.: ,Pierwszy dzialon z 1 k. m-em
przy szpicy piechoty ubezpiecza kolumne do rozwi-
dlenia drég do miejscowos$ci K. L. Drugi dziaton
ubezpiecza kolumne az do drogi do N., 3-ci dzialon
do drogi do W.“.

okres$lenie m. p. dowédcy plutonu n. p. przy pierw-
szym dziatonie.

Praca dziatonowego i obstugi:

a)
b)
c)
d)

e)

objasnienie zadania obstudze po czym samochody
w ruch i marsz na nakazany punkt,

wyboér stanowiska ogniowego na najwyzej potozo-
nym punkcie (jak najlepszy ostrzat),

na znak — odprzodkowanie i przycigganie linami
dziatka na stanowisko,

ukrycie samochod6éw dziatonu w poblizu dziatka,
frontem do kierunku marszu.

otwarcie ognia: na czotgi szperacze, otwieraé ogien
od 1000 m.

Zmiana plutonéw:

Przy dalszym posuwaniu sie kolumny zwalniane pluto-
ny tytowe lub bedace w odwodzie przechodza na rozkaz do-
wodcy kompanii na czoto strazy przedniej i w ten sposéb
przedtuzajg i zapewniajg ciggto$¢ obrony przeciwpancer-
nej na catej drodze marszu. Wewnatrz plutonu, dziatony



posuwajg sie kolejno na zmiane skokami. Kazdy pluton
tytowy po przejsciu kolumny putku powinien mie¢ krotki
odpoczynek dla wtasnych potrzeb technicznych, jesliby na
innym kierunku nie zostat zaangazowany. Odpoczynki te
sg mozliwe dlatego, ze szybko$¢ przemarszu plutonu zmo-
toryzowanego jest wiekszg od szybkosci kolumny piechoty
i pluton przeciwpancerny zawsze zdazy na czas objac
na czole kolumny nakazany mu odcinek obrony przeciw-
pancernej.

Czasy zmiany plutonéw oraz ich rozmieszczenie rzuta-
mi wzdtuz drogi marszu zaznacza na mapie podoficer-ob-
serwator dowoédcy kompanii.

2) Kompania w obronie prze
pancernej putku przygotowujagcego
sie do natarcia.

Zasady uzycia i czynnosci:

1) Dowddca kompanii:
''a) rozpoznanie terenu,

b) odprawa dowrédcéow plutondéw, to jest zaznajomienie
ich z potozeniem wtasnym i nieprzyjaciela, rozdziat
catego odcinka putku pomiedzy poszczegélne pluto-
ny, uregulowanie stuzby obserwacyjno-alarmowej
w kompanii, ktérg obejmuje druzyna dowddcy,
m. p. dowddcy kompanii przy jednym z plutonéw.

c) w tym czasie podoficer-obserwator z goficami mel-
dunkowymi z druzyny dowodcy obserwuje teren dla
ostrzezenia przed nieprzyjacielskg bronig pancerng.

2) Praca dowodcow plutondw:

a) rozpoznanie stanowiska dla dziatek i oznaczenie go
chorggiewkami (podoficer-obserwator).

b) wydanie dziatlonowym ustnego rozkazu, zawierajg-
cego: potozenie wtasne i nieprzyjaciela, zadania
kompanii i plutonu, oraz plutonéw sasiednich, prze-



widywanego rejonu stanowisk dla kazdego dziata po
odparciu natarcia czotgéw, ilos¢ amunicji, ktéra ma
by¢ ztozong na stanowiskach (np.: po C koszy),
miejsca postoju taboru plutonéw, o. p. 1 taboru
(1. k. ni.), meldowanie przez dziatonowych swej go-
towosci bojowej znakami, okreslenie m. p. dowédcy
plutonu np.: przy dziatku srodkowym.

c) podciagniecie plutonéw na przydzielony odcinek
i zajecie pobieznie wybranego rejonu.

d) zajecie stanowisk przez plutony.

3) Kompania w obronie przeciwpan-

cernej putku piechoty w czasie natar-
cia.

Zasady uzycia i czynnosci:

1) Dowddca kompanii:

2)

a) okre$la sposéb posuwania sie dziatek za piechots,
a to celem zapewnienia skutecznej obrony przeciw-
pancernej np.: skokami plutonéw na 300—600 m
w tyle za piechotg — a wewnatrz plutonu skokami
pojedynczych dziatek. Dziatka ciggnie obstuga, gdy
teren nie pozwala na cigg mechaniczny.

b) ustala taczno$¢ miedzy plutonami, aby skoki pluto-
néw i dziatek odbywaty sie sprawnie.

Praca dowédcow plutonéw:

a) poczty dowédcéw plutonéw wyszukujag w terenie
drogi dla dziatek i w tym celu posuwajg sie razem
z piechota lub tuz za nig,

b) regulacja skokéw dziatondw na podstawie rozpoz-
nania terenu i stanowisk np.: ,Pierwszy dzialon za-
przodkowany posuwa sie za piechotg 200 m az do
lasku N. i tam zajmuje stanowiska ogniowe, mel-
dujagc znakiem gotowo$¢ bojowa. Drugi dzialon ma
sta¢ na miejscu do czasu rozpoznania dlan stano-



c)

wiska ogniowego przez dowddce plutonu i na jego
znak tamze przyby¢. Trzecie dziatko ciggnie obstu-
ga 300 m za piechotg i zajmuje stanowisko ognio-
we przy drodze".

podoficer-obserwator sporzadza szkic stanowisk
ogniowych i zasiegu ogniowego dziatek dla dowdd-
cy kompanii.

3) Przebieg dziatania:

a)

b)

c)

d)

4)

wiasne  posterunki  obserwacyjno - meldunkowe
wzglednie piechota, a w ostatecznosci obstuga dzia-
tek zaobserwowata poczatek natarcia czotgéw.
celowniczowie natychmiast otwarli ogien, dzieki ich
statej gotowosci do strzatu.
dowédcy plutonéw i dziatonowi obserwujg skutki
ognia, oraz podajg swoje korekty.
dziatka pozostaja na swych stanowiskach az do od-
parcia czotgéw, poczym natychmiast cofaja sie do
tylu skrycie przed obserwacjg i zajmujg stanowiska
zapasowe.

Kompania przeciwpancerna

obronie statej.
Zasady organizacji obrony przeciwpancernej w obronie

statej:

a)

b)

linie obronng wybiera sie nie tylko na podstawie mo-
zliwosci dziatania piechoty, c¢. k. m., lub artylerii,
lecz przede wszystkim na podstawie dogodnego dzia-
tania broni przeciwpancernej, to jest — musi sie
ona znajdowac za naturalnymi, lub sztucznymi prze-
szkodami zabezpieczajgcymi jg przed dziataniem
nieprzyjacielskiej broni pancernej i kanalizujagcynn
jej ruch.

przydziela sie rowniez dziatka przeciwpancerne do
wysunietych punktéw oporu.



W podanym przyktadzie czynnos$ci sa podobne, jak

i w przyktadach poprzednich np.: odprawa i wskazanie

gtéwnej linii oporu w terenie, odcinkéw i zadan plutonu

i ich stanowisk, warunki zmiany stanowisk ogniowych,

zuzycie amunicji  (np.: 10 koszy na dziatko), kiedy

otwarcie ognia, miejsce postoju taboru plutonu, jego o.

p. 1 i ostona przez 1 k. m-y, meldunki znakami o osiagg-

nieciu gotowos$ci bojowej.

5) Walka, plutonu zaskoczonego w ko-
lumnie marszowej przez nieprzyj a-
cielskagbron pancerna z odlegtosci
1000 m.

Zasady uzycia i czynnosci:

1) obstuga i dowddcy zeskakujg natychmiast z wozéw, od-
przodkowujg dziatka i samodzielnie zajmujg chocby od-
kryte stanowisko ogniowe.

2) natychmiast po dojsciu czotgbw na 600 m otwieraja
ogien samodzielnie dziatkami w nastepujacy sposoéb:
dziatko prawe strzela od prawego skrzydia, poczym
w lewo, — dziatko $rodkowe na $rodek nieprzyjaciela
poczym w lewo, — dziatko lewe od lewego skrzydta ko-
lejno w prawo.

3) 1 k. m. zajmuje natychmiast stanowisko w lewo lub
w prawo i ubezpiecza skrzydio plutonu.

4) tabor catego plutonu, wzglednie samochody poszcze-
go6lnych dzialonéw, kryja sie za najblizsza zastong i na-
wigzujg tacznos$¢ z dowddceg plutonu, wzglednie dziato-
nowymi. Samochody dzialonéw, kryjace sie pojedyn-
czo w réznych punktach, nawigzujg tgcznos$¢ z dziato-
nowymi na witasng reke.

Jak z powyzszego zestawienia widzimy — zagadnienie
obrony przeciwpancernej w wojsku niemieckim zostato juz



zasadniczo rozwigzane, przynajmniej na jej najblizszy
okres rozwoju. Przy wyszkoleniu oddziatéw przeciwpancer-
nych wniknieto bardzo szczegétowo w najréznorodniejsze
dziaty taktyki i techniki, podajagc wszedzie wypraktykowa-
ne wskazowki i uwagi, majace na celu podniesienie pozio-
mu wyszkolenia i lepsze petnienie stuzby jak przez kadre,
tak i stuzbe czynna.

zrodta:
1) ,Anhaltspunkte fur die Ausbildung Panzerabwehr
einheiten" — oficjalny regulamin niemiecki.

2) Borries H. kpt. ,Dienstunterrichtsbuch fur die Pan-
zerabwehr-Kompanie®.
3) Cochenhausen — ,Taktisches Handbuch".



SPORT SAMOCHODOWO - MOTOCYKLOWY, A PRZY -
SPOSOBIENIE WOJSKOWO - MOTOROWE W POLSCE.

Zdajemy sobie wszyscy doktadnie sprawe, ze dotychcza-
sowy stan motoryzacji naszego kraju musi ulec gruntow-
nej zmianie na lepsze i to w najblizszym czasie.

Pierwszymi jaskdétkami tej poprawy sa zarzadzenia
czynnikéw miarodajnych i szybki wzrost ilosci samocho-
déw i motocykli na naszych, coraz to, przyznac¢ trzeba,
lepszych drogach.

Armia, idac za przyktadem naszych sasiadow, réwniez
w coraz to szybszym tempie realizuje zagadnienia motory-
zacyjne.

I wiasnie ten rozpoczynajacy sie okres motoryzacji, wy-
suwa bardzo wazne, moim zdaniem, zagadnienie rozwoju
sportu motorowego i skierowanie go na tory najbardziej
odpowiadajgce potrzebom wojska.

Dzisiaj sport motorowy wt#asciwie nie istnieje. Nielicz-
nym jednostkom posiadajagcym witasny sprzet, o ile nie uzy-
wajg go wytgcznie dla celéw praktycznych, w najlepszym
razie stuzy do turystyki, wzglednie bardzo rzadko do ta-
kich wyczynéw sportowych jak raidy, zjazdy gwiazdzi-
ste itp.

Tym czasem potrzeby wojska wymagaja, by sport mo-



torowy objat jak najszersze masy mtodziezy w wieku przed-
poborowym, by précz popularyzacji akcji motoryzacyjnej
dat realne rezultaty w postaci nalezycie przygotowanego
elementu poborowych, zasilajacych kadry oddziatéw wojsk
zmotoryzowanych.

Wystarczy przyjrzec¢ sie pracy w tym kierunku, jaka
prowadzg Niemcy i Rosja, by zrozumie¢, ze natychmiasto-
wa i gruntowna reorganizacja naszych poczynah w dzie-
dzinie sportu motorowego jest kwestig palaca.

Dziesigtki, a nawet setki mtodych 18— 19 letnich chtop-
cow w brunatnych koszulach, pokonywujgcych na motocy-
klach najtrudniejsze tereny, zbiérki tejze miodziezy w or-
dynku wojskowym ze sprzetem jednakowego typu, éwicze-
nia oddziatbw motorowych w terenie, doktadnie wskazuja
cel, do ktérego sport motorowy naszych sasiadow dazy.

U nas pierwsze kroki rozpoczete przez niektére organi-
zacje, jak dotychczas, nie przyniosty nalezytych rezulta-
tow.

Akcja musi by¢ skonsolidowang, ujednostajniong i mu-
si by¢ wzieta w opieke przez wojsko, ktéremu ma przynies¢
utatwienie w dalszej pracy w oddziatach zmotoryzowanych.

Czasokres stuzby w tych oddziatach jest tak krotki, ze
nalezyte wyszkolenie poborowych i w dziedzinie o0g6lno-
wojskowej i w dziedzinie technicznej — przedstawia bar-
dzo powazne trudnosci.

W prawdzie wiekszo$¢ poborowych przychodzi do oddzia-
tdw zmotoryzowanych z szumnymi wpisami w zeszytach
ewidencyjnych: $lusarz, mechanik, monter, ba nawet kie-
rowca, ale ci co pracujg nad wyszkoleniem w tych oddzia-
tach moga najlepiej oceni¢ wartos¢ tych wpisow.

Najczesciej taki kierowca uzyskat prawo jazdy w ja-
kiej$ szkole samochodowej, ktéra go w ciggu 2 tygodni tak
wyszkolita w kunszcie kierowcy samochodowego, ze gdyby



go wsadzono w wojsku na samochéd — rozhije go z pewno-
$cig pierwszego dnia.

Doksztatcanie takich ,specjalistow" jest znacznie tru-
dniejsze, od nauczenia zupetnie surowego elementu poboro-
wych, ktérzy nie zostali zmanierowani przez nieumiejetnie
prowadzone i obliczone tylko na zysk, szkoty kierowcow.

Prace w kierunku nalezytego przygotowania poboro-
wych do broni zmotoryzowanych nalezy przela¢ na orga-
nizacje specjalnego przysposobienia wojskowo-motoro-
wego.

Rezultaty, jakie dato przysposobienie wojskowe w in-
nych rodzajach broni, pozwalajag przypuszczaé, ze nalezy-
cie zorganizowane i bedagce pod opiekg wojska przysposo-
bienie motorowe, oddatoby bardzo znaczne ustugi.

Przeprowadzona umiejetnie akcja propagandowa wsrod
mtodziezy nie tylko miataby wptyw na rozpowszechnienie
haset motoryzacji, ale przysporzytaby wojsku kandydatéw
do broni zmotoryzowanych.

Odpowiednie przygotowanie tejze mtodziezy, zapoznanie
jej ze sprzetem, jego konserwacjg i uzyciem utatwitoby
dalszg prace w wojsku, pozwalajac na prowadzenie tam juz
tylko specjalizacji.

Organizacja takiego przysposobienia motorowego napo-
tyka na wielkie trudnosci, a zwtaszcza o ile chodzi o dostar-
czenie sprzetu do szkolenia.

Rzecz prosta, ze o ile chcemy sport motorowy spopu-
laryzowaé¢ i pchng¢ go na odpowiednie tory, musimy by¢
przygotowani, ze sprzetu tego nalezy cztonkom przysposo-
bienia wojskowo-motorowego w wiekszosci wypadkéw do-
starczy¢ do uzytku bezptatnie.

Znikoma ilo$¢ samochodoéw i motocykli bedaca w kraju,
a zwilaszcza w reku miodziezy, wyklucza prawie zupetnie



mozno$¢ liczenia na sprzet witasny cztonkéw przysposobie-
nia wojskowo-motorowego.

Przypuszczam, ze znéw odpowiednio zorganizowana
akcja propagandowa i pewne ulgi w formie udogodnienia
przy kupnie sprzetu, ulgi w pézniejszej stuzbie wojskowej
datyby i tu pewna poprawe. Zreszta mam wrazenie, ze
koszty zwigzane z tag akcja niewsp6tmiernie sie optaca.

Organizacja przysposobienia wojskowo-motorowego, sg-
dze, powinna wyglagda¢ w ogélnym zarysie w sposéb na-
stepujacy:

Na czele catej akcji stoi wyznaczony przez Dowddce
Broni Pancernej oficer, ktéremu podlegajg referenci p. w.
rnot. w poszczegblnych O. K. Ci zndéw, zaleznie od warun-
kéw lokalnych organizuja, w porozumieniu z O. U. W. F.
i P. W. oraz dowo6dcami oddziatéw zmotoryzowanych dane-
go okregu — osrodki przysposobienia motorowego, w kté-
rych kierownikami kursow bedg oficerowie, wyznaczeni
przez dowo6dcow oddziatéw zmotoryzowanych.

Na razie o$rodki przysposobienia wojskowo-motorowe-
go nalezatoby zorganizowac przede wszystkim w wiekszych
centrach przemystowych, gdzie i kandydatéw odpowiednich
i sprzetu jest wiecej.

Osrodki sitg rzeczy opieratyby sie na najblizszych od-
dziatach wojskowych zmotoryzowanych, ktére przynaj-
mniej w poczatkach musiatyby da¢ im i instruktoréw i po-
moc w formie korzystania z modeli, tablic, a prawdopodo-
bnie i sprzetu.

Z biegiem czasu osrodki takie moznaby usamodzielni¢
na wzor istniejgcych w Niemczech szkét sportu motorowe-
go.

Cele, jakie nalezatoby postawi¢ wojskowemu przysposo-
bieniu motorowemu — bytyby:

— szerzy¢ wsérdd szerokich mas mtodziezy zamitowanie



do sportu motorowego, a przez to samo pozyskiwac ich dla
idei motoryzacji kraju.

— dobra¢ petnowartosciowych tak pod wzgledem mo-
ralnym, umystowym, jak i fizycznym kandydatéw, ktérzy-
by w przyszto$ci zasilili szeregi wojsk zmotoryzowanych.

— da¢ im mozliwie wieksze wiadomosci teoretyczne
z dziedziny technicznej i og6lno-wojskowej.

— dazy¢ do jak najlepszego wyszkolenia praktycznego
w prowadzeniu pojazdow mechanicznych ze specjalnym
uwzglednieniem jazdy w terenie, usuwania niedomagali,
oraz nalezytej konserwacji sprzetu.

W dalszym ciggu zadania te moznaby rozszerzyé¢ i na
rezerwistéw opuszczajacych szeregi wojska, organizujac
z nich grupy sportowe, w ktérych doskonalonoby i od$wie-
zano wiadomosci zdobyte podczas stuzby.

Zakres pracy takiego przysposobienia wojskowo-moto-
rowego wymagatby wciaggania na cztonkéw, kandydatéw
w wieku lat 17 — 18, by mie¢ czas na nalezyte ich przygo-
towanie.

Prace nalezatoby roztozy¢ co najmniej na 2 lata, a na-
wet 3, stopniujac w kazdym okresie nauke tak, by przed
wstgpieniem do wojska cztonkowie przysposobienia wojsko-
wo-motorowego otrzymali prawo prowadzenia pojazdow
mechanicznych i by te prawa nie byty tylko $wistkiem pa-
pieru, a dowodem rzeczywistej i solidnej pracy.

Doktadna organizacja takiego przysposobienia wojsko-

wo-motorowego wymaga, rzecz prosta, nalezytego przemy-
Slenia i dostosowania do warunkéw lokalnych.

W artykule tym nie kusitem sie o podanie szczegétowe-
go projektu organizacji przysposobienia wojskowo-motoro-
wego, rzucitem tylko gars¢ mysli, ktore mi sie nasunety



przy przegladaniu prasy obcej, zajmujgcej sie tym zagad-
nieniem.

Jezeli rozwazania moje wywotajg wsrod oficeréw broni
zmotoryzowanych oddZzwiek w postaci dalszych prac w tej
dziedzinie — cel mojego artykutu bedzie w zupetnosci osig-

gniety.



ROTMISTRZ LEONARD ZYRKIEWICZ.

DOWODZENIE ZNAKAMI UMOWIONYMI W ODDZIA-
tACH PANCERNYCH | MOTOROWYCH WOJSKA

NIEMIECKIEGO.

Na podstawie niemieckiej literatury wojskowej podaje-
my znaki uméwione i zasady ich uzycia w oddziatach pan-
eerno-motorowych wojska niemieckiego.

1.

Znaki umoéwione, uzywane podczas marszu, sg dla
wszyskich oddziatbw zmotoryzowanych jednakowe.
Znaki umoéwione podaje sie przy pomocy tarcz syg-
nalizacyjnych, choragiewek lub rak.

Podczas mgty i ciemnosci dla podawania znakéw
umoéwionych stosuje sie kieszonkowe lampki elek-
tryczne z r6znokolorowym $wiattem (zielone — pod-
czas marszu, czerwone — przy zatrzymywaniu sie,
biate — podczas postoju).

Znaki moga by¢ rowniez podane za pomocg gwizd-
kow.

Dowoddca, podajacy rozkazy za pomoca znakéw umo-
wionych, musi znajdowa¢ sie w miejscu widocznym
z pojazdéw mechanicznych.

Znaki umowione, podane przez dowddce, powtarza-
ja wszystkie pojazdy.

Podczas jazdy, nalezy znaki uméwione podawaé tak



Znak

@1

VA

Tablica znakow.

Sposéb wykonania

. Zataczanie kot reka

wyciagnieta w bok

Znak poprzedzony
gwizdkiem. Reka
podniesiona w gore:

od strony kie-
rowcy
— od strony po-
mocnika
. Jeszcze raz podnie-

siona reka

Kilkakrotne podnie-
sienie reki (podczaa
zatrzymania sig)

Kilkakrotne podnie-
sienie reki (podczas
jazdy)

Swiatto

biate

biate

biate

biate

zielone

zielone

Znaczenie
znaku

»Zbiorka"

»bacznos¢"

»pogotowie

marszowe"

»Wsiada¢*

»marsz"

»szybciej"



Znak
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Sposéb wykonania

Kilkakrotne opusz-
czenie podniesionej
w goére reki do po-
zycji poziomej w
kierunku ruchu.

Reka wyciggnieta w
bok w odpowiednim
kierunku ,przez dtuz-
szag chwile) lub w>-
ciggnieta w bok tar-
cza sygnalizacyjna

Reke zgieta wyrzu-
ci¢c w bok w odpo-
wiedniag strone

Kilkakrotne opusz-
czenie w dét pod-
niesionej reki:

— w ruchu

— W miejscu

Swiatto

zielone

zielone

zielone

czerwone
czerwone

Znaczenie
znakow

Lwolniej

»skreci¢ w
boczng dro-

ge"

LW prawo
(lub w lewo)
podjechac"”

toj«
,wysiadac"



Znaczenie

Znak os6b wykonania -Swiatto
znaku
. Reka wyciagnieta w
bok, przedramie zgie
te do gory - LzZwiekszyé
odlegtosci”

11 Reka wyciggnieta w
bok, przedramie zgie
te ku dotowi - »zmniejszy ¢
odlegtosci**

12. Reka zgieta nad gto-

wa biate Lsilniki
zgas"
|
13. Zataczanie przed
ciatem kot zgiety
reka biate Lsilniki
w ruch”

14. Znak pod ,bacz-
nos$¢“ (podniesiona
rekaj podczas jazdy biate »Cisza"



Znak

21

.Sposéb wykonania

15.

16.

17.

18.

Poruszanie w przéd
i w tyt reka wy-
ciggnieta w bok

Reka wyaiagnieta
w bok, tarcza sygna-
lizacyjna pionowo
w dot.

Kilkakrotne macha-
nie podniesiong re-
ka.

Zataczanie nad gto-
wa kot, wyciegnieta
reka, stojac w kie-
runku ruchu.

Swiatto

zielone

czer-
wone

biate

zielone

Znaczenie
znakow

.mozna mi-

jac"

»,Nie mozna

mijac"

,spocznij"

,marsz"



Znaczenie

Znak Sposéb wykonania Swiatto znaku
19. Po znaku »bacz-
noéé¢*—pokazac¢ re-

ka w przeciwnym LWty

(do ruchu) kierunku zielone Zwrot**

20. Kierowca pokazuje
wzniesiong reka w

kierunku marszu zielone , zwolni¢**

\ 21. Obie rece podnie-
sione ku gorze - »kolumna
marszows"

dtugo, dopdki nastepny woéz lub motocykl nie po-
wtorzy znaku (jagko dowdd, ze zrozumiat).
7. Ukazanie sie znaku umowionego jest zapowiedzig
komendy, a znikniecie jego — hastem wykonawczym.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Najnowsze wynalazki z dziedziny uzbrojenia.
(Artillerijskij zurnat Nr. 4/36).

Brytyjskie czasopismo wojskowe ,,Army Navy and Air Forces
Gazette” podaje tre$¢ niektérych najciekawszych patentow na wy-
nalazki z dziedziny uzbrojenia, ktére zdaniem wyzej wymienionego
czasopisma moga uzyskaé¢ wielkie zastosowanie w praktyce, t. z.
W wojnie.

Tematem jednego z wynalazkéw jest jednoczesne ustawianie pa-
lolufowych dziat artylerii przeciwlotniczej wraz z reflektorami
,Elektro™ i specjalnymi aparatami podstuchowymi. Wszystko to
rozmieszczone na platformie w ksztatcie pierScienia, obliczone jest
w ten spos6b, ze dziata mozna jednoczes$nie wycelowaé, wraz z ref-
lektorami na bedacy w powietrzu samolot. Wycelowanie rozpoczy-
na sie od aparatéw podstuchowych, przy czym wychodzi sie z zatoze-
nia, iz wskazuja one miejsce, na podstawie promieni cieplnych, wy-
dzielanych przez silnik, a uchwyconych przez skomplikowang apara-
ture. Podtug kierunku tych aparatow skierowuje sie automatycznie
reflektory i dziata na lecacy samolot.

Drugim wynalazkiem godnym uwagi, jest nowy pocisk dla arty-
lerii przeciwlotniczej, wypetniony specjalng substancja, ktéra po wy-
buchu pocisku stwarza mieszaning gazéw. Mieszanina ta, pod wpty-
wem magneta samolotu zapala sie i wybucha, niszczac catkowicie
aparat. Ten sam pocisk moze mie¢ réwniez zastosowanie przeciw
czolgom, samochodom pancernym i zwyktym okretom zaopatrzonym
w motory spalinowe.

Dla o. p. 1 posiada znaczenie"torpeda powietrzna, napetniona
substancja, ktéra w chwile po wybuchu pocisku zapala sie na sku-
tek zetkniecia sie z powietrzem. Torpedy umocowuje sie do siatek
zawieszonych na balonikach, o matej pojemnosci, stosowanych jako
powietrzne zagrody dla samolotéw. Taka torpeda wykonana jest



w ten spos6b, iz wybucha ona przy zetknieciu sie sieci z samolotem,
a jej gazowa zawarto$¢ zapala sie. Istnieje jeszcze odmiana torpe-
dy powietrznej, ktérej zapalenie nastepuje na skutek potagczenia sig
dwoéch sktadnikéw chemicznych.

Inny z wynalazcéw otrzymat patent na torpede lgdowg. Jest
to rodzaj niewielkiego i niewysokiego pojazdu, kierowanego automa-
tycznie giro-elektrycznym mechanizmem i wybuchajacego réwniez
automatycznie. W porze nocnej droge torpedy mozna obserwowac
dzieki matym lampkom elektrycznym, umieszczonym w tylnej czesci,
a niewidocznym z przodu od nieprzyjaciela. Zatrzymanie sie takiej
torpedy powoduje automatycznie wybuch; moze by¢ tak obliczone,
ze torpeda wybuchnie nawet w wypadku nietrafienia celu. To osta-
tnie urzadzenie przewidziane jest dlatego, by w razie niewybuchu
nie dostata sie ona w rece przeciwnika, ktéry wykorzystatby ja, rzecz
oczywista, jako model, utatwiajacy zdradzenie tajemnicy konstruk-
cji. Wyzszo$¢ tej torpedy nad innymi pociskami polega wedtug au-
tora na tym, ze prymitywno$¢ jej budowy umozliwia masowa i ta-
nig produkcje przy pomocy nieskomplikowanych maszyn takich na-
wet jak narzedzi rolniczych. Torpeda porusza sie na gasienicach,
szybko$¢ jej dochodzi do 11 klm/godz.

Torpeda porusza sie bezszelestnie. Maty profil torpedy utatwia
jej zamaskowanie w terenie i znacznie utrudnia wykrycie w czasie
posuwania sie. Na podstawie danych, zestawionych przez wynalaz-
ce, podczas wielkiej wojny trzeba byto zuzy¢ 800 pociskéw artyle-
ryjskich na zabicie jednego cztowieka. Omawiana przez nas torpe-
da posiada te wyzszo$¢ nad pociskami artyleryjskimi, iz zawiera
znacznie wieksza ilos¢ materiatu  wybuchowego i wiekszy procent
prawdopodobienstwa trafienia; uzyta z flanki moze mie¢ zastosowa-
nie w obronie przeciwko czotgom.

Ujemng strong torpedy jest to, ze moze mie¢ ona zastosowanie
jedynie w walce na blizsze odlegtosci w warunkach przypominaja-
cych uzycie ciezkich miotaczy.

Opatentowano réwniez elektryczne karabiny maszynowe. Prze-
znaczone sg one do obrony takich terenéw i umocnien, w kto-
rych znajdujg sie przewody o wysokim napieciu, mogace by¢ wyko-
rzystane dla strzatlu. Karabiny te ustawia sie przeciw czotgom, sa-
molotom i celom zywym. Dla o. p. 1 konstrukcja przewiduje czte-
ry, symetrycznie rozmieszczone na tozu, lufy. Dla obrony na ziemi
stuza trzylufowe karabiny maszynowe. Na wypadek nocnego strze-



lania podwozie zaopatrzy¢ mozna w niewielki reflektor. ktadowanie
odbywa sie magazynkami po 50 naboi. Zastosowanie tych elektro-
k. m., posiadajacych olbrzymia szybkostrzelno$¢, a to dzieki zapala-
niu sie tadunku od iskry elektrycznej i automatycznego nabijania
przy pomocy sity od$rodkowej, ma na celu stworzenie nieprzerwanej
ciggtosci ognia na ziemi, a w powietrzu statej zapory ogniowej.

S. A.

Dziata przeciwczotgowe o zmiennych lufach.
(Artillerijskij Zurnat Nr. 7/36).

Zagadnienie artylerii piechoty zajmuje w duzej mierze umysty
czotowych artylerzystéw francuskich. Pod tym wzgledem bardzo
interesujgco przedstawiajg sie projekty jednego z najwybitniej-
szych teoretyk6w i praktykéw artylerii, generata Schaleya. Na
tamach jednego z czasopism francuskich generat Schaley docho-
dzi do nastepujacych wnioskéw: Artyleria piechoty powinna mie¢
dziata o podwdjnym przeznaczeniu: specjalnym, przeciwpancernym
i ogblnym. Kaliber dla dziat specjalnych przeciwpancernych powi-
nien wynosi¢ od 37 do 47 mm. Szybko$¢ poczatkowa powinna by¢
obliczona na przebijanie ptyt pancernych wysokiej jakosci stali, gru-
bosci od 40 do 50 mm, z odlegtoéci do 1000 m. Waga w potozeniu bo-
jowym nie moze przewyzsza¢ 450 kg przy $rednicy két 80 cm dla ta-
twiejszego przetaczania dziat sitg ludzkg. Mechanizm kierunkowy
dziata powinien dawac pole ostrzatu w granicach 40 stopni. Dla
artylerii putkowej, nie przeznaczonej specjalnie do zwalczania czo}-
gow, Schaley proponuje zwiekszenie donos$nosci na odlegtosciach od
5000 do 7000 m przy wadze dziata odprzodkowanego — 450 kg. Do-
no$nos$¢ siedmiu tysiecy metréw wymagana jest dlatego, ze na ta-
kiej gtebokosci rozlokowane sg zazwyczaj wszelkie $rodki ogniowe
w postaci badZ to stanowisk artylerii, gniazd c. k. m. i miotaczy,
bezposrednio wstrzymujace natarcie piechoty wiasnej.

Przy kalibrze 75 mm dziato powinno strzela¢ pociskami 4 i i kg
wagi, zawierajacymi niemniej od 1 kg materiatu wybuchowego.
Szybkostrzelno$¢ nie moze by¢ mniejsza od 20 strzatdbw na minu-
te. W zasadzie maja by¢ trzy rodzaje tadunkéw: pierwszy dla osia-
gniecia najwiekszej szybkosci poczatkowej, drugi o szybkosci po-
czatkowej, wynoszacej potowe szybkosci maksymalnej, trzeci normal-
ny, nadajacy pociskowi szybko$¢ posrednig miedzy pierwszym a dru-
gim. Amunicja ta w postaci standaryzowanych tadunkéw powinna



by¢ tego rodzaju, by kosztem dodania do tadunku zmniejszonego (je-
den woreczek prochu) jednego lub dwéch woreczkéw prochu otrzy-
mac¢ tadunek $redni lub maksymalny.

45-stopniowe pole ostrzatu w poziomie, wedtug gen. Schaley‘a,
jest wystarczajace. Mechanizm podniesien powinien waha¢ sie w gra-
nicach od 1 do 45 stopni.

Wypowiedziawszy sie w ten sposéb, autor zatrzymuje sie nad
kwestig jednego uniwersalnego dziata czy tez jednego tylko wspdlne-
go toza, na ktdére stosownie do okolicznosci mozna bytoby naktadac
lufy dwojakich rodzajow. Pierwsze rozstrzygniecie tej kwestii mia-
to w swoim czasie wielu zwolennikéw. Zwolennicy jednego wspolne-
go toza podkreslajg, ze tego rodzaju budowa jest ze wszech miar do-
godna. Wypowiadajacy sie za$ za dwoma réznymi dziatami twier-
dza, ze w tym wypadku oba dziata moga by¢ dostosowane do sku-
tecznego speiniania swego zadania ogniowego. Sam tworca tego
projektu uwaza, ze przy wyborze decyzji nalezy mie¢ na uwadze
przede wszystkim skomplikowang strone techniczna rozwigzania pro-
blemu wspdlnego toza.

Reasumujgc autor proponuje ze swej strony dziatlo 75/47 mm
kalibru. Balistyczne i ciezarowe dane dziata 75 mm umozliwiaja
przy odpowiednim podniesieniu lufy skuteczno$¢ obrony przed czot-
giem.

47 mm dziato przeciwczotgowe strzela granatem pottora kilogra-
mowym o szybkosci poczatkowej 800 m/sek. Pole ostrzatu wzwyz
wynosi do 10 stopni. Jaszcze, przeznaczone do tych dzial, zawieraja
po 36 pociskéw kalibru 75 mm, lub odpowiednig ilo$¢ 47 mm. Jaszcz
taki stuzy jednocze$nie jako przodek do dziata.

Co sie tyczy strony organizacyjnej tego zagadnienia to gen.
Schaley proponuje na jeden putk piechoty szesciodziatlowg baterie
75 mm z zapasem luf kalibru 47 mm, pozwalajacych w odpowiednich
chwilach, stosownie do wymagan walki, zamieni¢ potowe dziat 75
mm na dziata 47 mm. Poza tymi dziatami, putk powinien posiada¢
trzy dziata 47 mm catkowicie przeznaczone dla obrony przeciwpan-
cernej. W ten spos6b w sumie otrzyma sie na jeden putk piechoty
9 dziat, z ktérych w zalezno$ci od warunkéw walki mozna stworzy¢
nastepujace kombinacje: 6 dziat 75 mm i 3 dziata 47 mm, lub 6 dziat
47 mm plus dziata 75 mm.



Doswiadczenia z ¢wiczenia marszowego jednostki
zmotoryzowanej.

(Kpt. Walter J. Gardner — artykut pod tytutem ,,Trucking — and
how* — The Field Artilerry Journal, sept. - octoper 1936).

Autor przytacza wyniki z letnich ¢wiczen dywizjonu zmotory-
zowanego 341 putku artylerii polowej, obsadzonego przez ofice-
row rezerwy. W dywizjonie byto prawie 60 samochod6éw ciezarowych
oraz 8 haubic 155 mm, ktére zrobity okoto 1500 mil bez wypadku
z ludZzmi i maszynami.

Dywizjon maszerowat z fortu Des Moins do fortu Mead w cig-
gu 3 dni. Cata dtugo$¢ marszu, wynoszaca 709 mill) byta podzie-
lona na 3 dzienne etapy: 207, 227 i 275 mil. Droga powrotna byta
zrobiona w 4 dni. Razem dywizjon zrobit 1481 mil.

Marsz dywizjonu przedstawiat sie nastepujaco:

Dnia 7 lipca o godzinie 6. dywizjon opuscit fort Des Moi-
nes. Dywizjon, stosownie do szybko$ci wozéw, byt podzielony na
trzy kolumny. Kolumna szybkobiezna, nazwana lekka, sktadata sie
z wozéw lzejszych; kolumna $rodkowa miata 1£ tonowe samocho-
dy ciezarowe, wiozace personel i ekwipunek; kolumne ciezka sta-
nowity dziata holowane przez samochody ciezarowe. Szybko$¢ maksy-
malng wyznaczono na 35, 30 i 25 mil na godzing. Kontrolg tych ko-
lumn zajmowat sie dowddca kolumny oraz przydzieleni oficerowie
rezerwy.

Pierwszy dzien marszu byt uwazany za najtatwiejszy. Dwa dni
nastepne obejmowaly marsze przez piaszczyste drogi, urwiste
wzgdrza i zakrety. Précz tego, upat dochodzacy do 110" F. utrud-
niat marsz. Dzieki doskonatemu sprzetowi oraz nadzwyczajnej dy-
scyplinie trudnos$ci nie byto.

Na biwak zatrzymywano sie w miejscach wybranych przez straz
przednig, ktéra miata za zadanie rozpoznanie drogi oraz przygoto-
wanie biwaku. Po przybyciu oddziatéw sprzet konserwowano i przy-
gotowywano do nastepnego marszu jeszcze przed wieczornym po-
sitkiem.

Przed kazdym marszem czytano wszystkim oficerom rozkaz
marszu, ktérego odpisy wreczano dowddcom kolumn. Czas wyrusze-

1) 1 mila = 1609 m.



nia byt obliczony w ten sposob, zeby kolumny mozliwie jednoczesnie
przybyly na postéj. Na przyktad: kolumna ciezka wyruszata pierw-
sza, zwykle o godz. 4 — 5 rano. Przy marszu okoto 300 mil na dzien
zbiorniki na gazoline okazaly sie niedostateczne. Wobec tego $rod-
kowa kolumna wiozta paliwo dla siebie, natomiast lekka kolumne
zaopatrywata ciezka. Utrzymanie odlegtosci miedzy wozami byto
kontrolowane przez dowo6dcéw. Odpoczynek wyznaczano na godz. 11;
rozdawano wtedy obiad.

Nastepujgca tabela zawiera ciekawe dane z odbytego marszu.

°2a 5 s 8. 293938
Marszowe Typy =<5 Ny 89 s8R 2g° £Ls
jednostki wozow o2 S5 g9 558 298 SE_
2 . £ £ a ¥X_o NI N =
:.E 2 o= =z E
£ £
Kolumna
lekka Chevrolet, 25 44/, 12'. 57 26.0 33.28
Kolumna 1V2 tonn.
srodkowa Dodge(4x4),
(4x2) 20 54'/. 18'/. 72'. 20.42 27,34
Kolumna Indiana Pri-
ciezka me Movers
(6x6) 12 677 207, OH 16.87  21.94
(I_mila=
09 m).

Nowy ,latajacy samochéd™
(Al. Gudkow — Krasnaja Zwiezda Nr. 256/36. z dn. 5.XI.).

Wkrétce ma przylecie¢c do Moskwy z Gorkiego nowy sa-
molot G—23 ,Latajacy samochéd"”, celem dokonania prob-
nych wzlotéw. Samolot ten, zbudowany w Z. S. S. R., posiada se-
ryjny silnik samochodowy o mocy 60 K. M. Konstruktorzy, przed
rozpoczeciem budowy, mieli za zadanie skonstruowaé¢ samolot nie-

1) Do tego dochodzito kilka wozéw osobowych na dywizjon.



wymagajacy specjalnego lotniska, prostej konstrukcji, z silnikiem
samochodowym pracujacym na najtariszym paliwie samochodowym.

Zadanie to zostato rozwigzane. Jak wynika z dokonanych préb
w fabryce — samolot ten jest nadzwyczaj statyczny w powietrzu
i tatwy do prowadzenia. Jest to monoplan typu sportowo-szkolne-
go, z podwojnymi sterami kierunkowymi. Bez ladowania moze prze-
by¢ 400 km. Najwyzsza wysoko$¢ 4000 m. Przy produkcji seryj-
nej, ze wzgledu na zastosowanie silnika samochodowego, cena ma
by¢ bardzo niska, dwukrotnie nizsza od ceny szkolnego samolotu
Uu—2,
Por. lwanicki.
Nowa niemiecka armata.

(Wtasne informacje — Krasnaja Zwiezda Nr. 221/36).

Wedtug wiadomosci ,,Dailly Telegraphe“, w Niemczech zostata
skonstruowana nowa armata kal. 105 mm, ktéra jest potagczeniem
haubicy i armaty. Korespondent berlinski pisma podaje, ze wediug
zdania fachowcéw, nowa armata spowoduje przewrot.

Armata posiada wyjatkowa donos$no$¢ i ruchliwo$é. Specjalna
konstrukcja, w razie potrzeby, pozwala na szybka zamiang armaty
na haubice.

Por. lwanicki.

Artyleria niemiecka.
(J. Szejdeman — Krasnaja Zwiezda Nr. 223/36).

W artykule tym autor omawia tres¢ ksigzki W. Sidorowa, wy-
danej w Moskwie w 1936 r. w ilosci 10.000 egzemplarzy p. t. ,,Arty-
leria"™, gdzie m. in. zaznacza, co nastepuje:



,Odnos$nie wspdtdziatania artylerii z czotgami, regulamin
(8 340) za podstawowe zadanie artylerii stawia ubezpieczenie czot-
gow.

Artyleria bierze pod ostrzat wszystkie $rodki przeciwpancerne
przeciwnika, ostrzeliwuje, albo oslepia jego punkty obserwacyjne,
skraje lasu i osiedla, obok ktérych przechodzg czotgi.

Zmotoryzowana artyleria pancerna i dziata przeciwpancerne
ciggnione przez samochody, moga towarzyszy¢ czotgom".

Ogolnie bioragc wskazéwki nowego niemieckiego regulaminu po-
lowego odnos$nie zastosowania artylerii w walce, maja charakter
rzeczywistego realnego wsparcia piechoty.

W nich znacznie mniej daje sie wyczu¢ zcentralizowane kiero-
wanie artylerig, niz w regulaminach poprzednich.
20 mm dziatko automatyczne Breda.

(Krasnaja Zwiezda Nr. 262/36. z dnia 15.X1.36.).

W ostatnich czasach pojawito sie na rynku, wypuszczone przez
fabryke wtoska Ernesto Breda, dziatko 20 mm.

Dziatko to posiada nastepujgce cechy: dtugos$é lufy — 65 kali-
bréw; waga pocisku — 0,14 kg; szybko$¢ poczatkowa 840 m/sekj
dono$nos¢ pionowa — 2700 m; donos$no$¢ pozioma — 5500 m; ostrzat



w plaszczyznie poziomej 360 stopni; maksymalny kat podniesienia,
od minus 10° do plus 80°.

Dziatko to jest przeznaczone do obstugi piechoty jako bron
przeciwpancerna lub przeciwlotnicza.

Por. lwanicki.

Motoryzacja,

(Pik. Dawidson. The Royal Engineers Journal, marzec 1936 r.).

Autor, cztonek Krélewskiego Stowarzyszenia Inzynieréw, oma-
wia w artykule pod powyzszym tytutem udziat Stowarzyszenia Inzy-
nieréw jako catosci oraz poszczegdlnych cztonkéw stowarzyszenia,
w motoryzacji kraju i armii oraz plany i programy pracy na
przysztosé.

Po krotkim przegladzie rozwoju motoryzacji, od jej poczatku
tj. od 1769 r., kiedy to tréjkotowy ciagnik armatni ,,Cugnot” byt
prébowany w Paryzu, po przez wojne Krymska, wojne Potudniowo-
Afrykanska, az do naszych czaséw, zwraca uwage na pierwszy po-
jazd mechaniczny na gasienicach, ktéry zostat wynaleziony w 1912
r. pod postacig ciggnika artyleryjskiego

Pomyst pojazdu na gasienicach zostat poézniej wykorzystany
przy budowie wozu bojowego - czotga.

W czasie wielkiej wojny poszczegélni cztonkowie Stowarzysze-
nia Inzynieréw przyczynili sie do prac w kierunku motoryzacji. Pow-
stanie pierwszych czotgéw angielskich nalezy zawdziecza¢ gen. Svin-
ton, cztonkowi Stowarzyszenia Inzynieréw, ktéry w bardzo stanow-
czym pismie z frontu francuskiego zazadat budowy tego nowego
sprzetu wojennego.

Dalej autor zastanawia sie nad wspoOtpracag jednostek Stow.
Inzynieréw z oddziatami pancernymi w polu.

Za gtdwne zadanie Stowarzyszenia Inzynierow autor uwaza
przygotowanie juz w czasie pokoju materiatu odnoszgcego sie do
stanu drég, warunkéw klimatycznych i topograficznych réznych po-
taci kraju, materiatu, ktéry z chwilg wojny moégtby zostaé odda-
ny do uzytku oddziatdw zmotoryzowanych.

por. Stankiewicz.



Zuzycie cylindra, gdzie i dlaczego.

(T. A. Scherger i S. W. Sparrow. S. A. E. Kwiecieft 1936 r.)

Artykut zawiera liczne wykresy, pokazujace zuzycie cylindra
i pierscieni ttokowych. Zwraca specjalng uwage na fakt, ze zazwy-
czaj najwieksze zuzycie cylindra znajduje sie na linii gérnego pier-
Scienia ttokowego i goérnej granicy jego posuwania.

Jest to przypisywane obecnosci brudu i wysokiej temperaturze,
ktére utrudniajg smarowanie.

Autorzy udowadniaja, ze pierScienie ttoka sg czeSciej powo-
dem zuzycia cylindra, niz sam ttok. Opisano specjalne doswiad-
czenia, ktore ilustruja skutki niedostatecznej ilosci oleju, nadmiaru
nagaru, nieréwnej powierzchni i wysokiej temperatury lokalnej.

Autorzy dochodzg do wniosku, ze nie tylko niedostateczne, lecz
i nieodpowiednie smarowanie sg gtéwna przyczyna zuzycia.

por. Stankiewicz.
Zagadnienie paliwa.

Revue de LTntendence Militaire z lipca - sierpnia 1936 r. reasu-
muje zagadnienie paliwa na podstawie artykutéw: gen. Serrig-
ny‘ego (Revue des Deux Mondes), gen. Baratiera (Temps), Dela-
ged (Temps), marsz. Petaina (Revue Hebdomadaire) i artykutow
z L/Armee Moderne, poswieconych sprawie nafty i jej pochodnym.

Dla wielkich poteg zachodnich (Anglii, Francji, Niemiec
i Witoch) zagadnienie to przedstawia sie mniej wiecej jednakowo.

Wielkie potrzeby tych panstw wiaza sie z brakiem wiasnych
surowcow, skad wyptywa konieczno$¢ ich przywozu i magazynowa-
nia, a takze uzywanie materiatbw zastepczych (alkohol, benzol,
substancje syntetyczne).

1) Generat Servigny mowi przede wszystkim o wysitkach meto-
dycznych Niemiec, a szczeg6lnie w dobie hitlerowskiej, w celu stwo-
rzenia wiasnych $rodkéw pednych do motoréw spalinowych.

Wodoryzacja wegla kamiennego w celu uzyskania substancyj
syntetycznych, zapoczatkowana w 1919 r. za pomoca metody Ber-
giusa, weszta w r. 1928 w okres produkcji fabrycznej, dochodzac
obecnie do 350 tysiecy ton rocznie. Ale metoda ta jest ucigzliwa
i Niemcy wahajg sie z szerszym jej zastosowaniem.



Metoda Fishera — Tropscha z uzyciem wodoru w obecnosci
katalizatora, mniej kosztowna, zastapi powyzsza, jezeli dalsze pro-
by okazg sie zadowalajgce.

Metoda Bergiusa utrzyma sie tylko dla lignitu i smoty lignito-
wej do celéw lotniczych.

Z posrod innych materiatébw pednych benzol i alkohol moga by¢
uzyte tylko w potaczeniu z benzyng. Sa one wytwarzane w Niemczech
w wielkich ilosciach, ale w czasie wojny cze$¢ ich zostanie uzyta
do fabrykacji materiatdw wybuchowych.

A wiec, zeby sie wyzwoli¢ od importu pozostatyby tylko poszu-
kiwania zrédet paliwa w warstwach ziemnych. Dato to zachecajace
wyniki, gdyz eksploatacja podniosta si¢ z niecatych 100 tysiecy ton
w 1929 r. na 450 ton w 1934 r. Zostata ona zarezerwowana na czas
wojny.

Ostatecznie jednak Niemcy skazane sga na przyw6z produktow
pednych i przerébke ich u siebie. Wydaje sie, ze produkty te, po
rafinacji w ilosci miliona dwustu tysiecy ton zmagazynowano
do$¢ niebezpiecznie pod Hamburgiem.

Gen. Serrigny okre$la, ze do roku 1940 Niemcy zakoncza budo-
we autostrad i uruchomienie zaopatrywania w krajowe S$rodki
pedne.

1) Gen. Baratier omawia potrzeby Francji w tej dziedzinie. Po-
trzeby te wzrosty z 700 tysiecy ton w r. 1913 na blisko 4 miliony
ton w r. 1924. Ich Zzrédta zaopatrywania (Royal Deutsch te Stan-
dard Oil) nie byty wyczerpane w czasie ostatniej wojny, ale w przy-
sztoéci todzie podwodne zawsze moga przecig¢é dowdz. Jakie to ma
znaczenie, wynika z oswiadczen Clemenceau i lorda Curzona, ze
zwyciestwo aliantom przyniosta nafta.

Z nafty mossulskiej Francja uzyskata w San-Remo 23,75%,
obecnie za$ doszta juz do 45% catego importu, wcigz importujac
produkty w stanie surowym, zbudowata ona najwieksze rafinerie na
Swiecie, zdolne produkowa¢ 6.155.000 ton.

Stabe strony tej organizacji sa jednak widoczne. Srodki pedne
przywozi sie w réwnych ilosciach Morzem Srédziemnym i Atlanty-
kiem, a na obydwé6ch drogach zagrazajg todzie podwodne i lotnic-
two. Tak samo potaczenie Iraku z Trypolisem rurociggiem diugo-
§ci 1700 km. moze by¢ tatwo uszkodzone.

Francja bedzie wiec zmuszona: 1) magazynowaé w czasie po-
kojowym wielkie ilosci $rodkéw pednych na swym terytorium; 2)



stara¢ sie stworzy¢ syntetyczne $rodki zastepcze i 3) metodycznie
poszukiwac¢ zrédet naftowych w kraju i w najblizszych koloniach.

Ustawa z dnia 30 marca 1922 r. obowigzuje do magazynowania
czwartej czesci przywozu $rodkéw pednych, co dato juz Francji re-
zerwe dwu milionéw ton; zabezpiecza to zapotrzebowanie na szes$¢
miesiecy. Niestety, co najmniej potowa tych produktéw jest zmaga-
zynowana przy rafineriach i stad moze stanowi¢ cel dla najazdéw
lotniczych. Dlatego powstaje zagadnienie zabezpieczenia tych zapa-
s6w w schronach podziemnych, maskowania ich.

Poszukiwania nafty we Francji daty mate rezultaty, natomiast
pewne nadzieje budzg wiercenia w Maroku. Produkty syntetyczne
i paliwo pomocnicze daja Francji rezerwe, chociaz nie w takim
stopniu, jak w Niemczech. Przeszkadzajg temu francuskie mozliwo-
§ci budzetowe i skromne zasoby kopalniane. W sprawie poszukiwar
nia $rodkéw pednych syntetycznych badane sg z dodatnim rezul-
tatem dwie metody francuskie wodoryzacji wegla kamiennego i li-
gnitu, jak réwniez metody Bergiusa i Fischera.

Wszystko to jednak nie jest wystarczajace i wymaga dalszych
wysitkow na rozmaitych odcinkach: powigkszenia magazynoéw, lep-
szego ich zabezpieczenia, powigkszenia ilosci matych rafineryj
i przeprowadzenia nowych wiercen w poszukiwaniu nafty.

I11) Anglia znajduje sie w potozeniu bardzo zblizonym do Fran-
cji. Posiada olbrzymie Zrédta nafty ogromnej warto$ci, ale jej zao-
patrzenie zwigzane jest réwniez z dowozem i niebezpieczernstwem,
zagrazajacym liniom komunikacyjnym. W 1914 r. tylko 3% tona-
zu miedzynarodowego opierato sie na mazucie, a obecnie juz prze-
szto 46%. Potega brytyjska nie ucierpiata na przejsciu od okresu
wegla do okresu* mazutu, ale jest bardzo zalezna od drég morskich
i to do tego stopnia, ze towarzystwa asekuracyjne nie przyjmuja na
siebie ryzyka zabezpieczania okretéw-cystern na wypadek wojny.

Wobec tego Anglia przechodzi na ten sam system magazyno-
wania, co Niemcy i Francja, z tern ze zapasy jej tak samo sg na-
razone.

1V) Marszatek Petain omawia obszernie mozliwosci uzycia ga-
zogenu do samochodéw. Trzecia cze$¢ rocznej produkcji drze-
wa, jedenascie miliondbw metréw szeSciennych pozostaje we Fran-
cji niezuzyta, a moze ona da¢ 500 tysiecy ton materiatu pednego.



Nalezatoby jednak ulepszy¢ i dostosowaé istniejace silniki, o co
zabiega armia juz od 15 lat.

Uzywanie samochodéw gazogenowych przez ludno$¢ cywilng
jest popierane we Francji, tak samo jak w Niemczech i Wtoszech
za pomocg nagrod i ulg podatkowych.

R.



SPRAWOZDANIA | STRESZCZENIA.

»Etre prets*

Pod powyzszym tytutem ukazata sie w zesztym roku ksigzka
znanego propagatora motoryzacji i mechanizacji we Francji i auto-
ra wielu dziet z tej dziedziny, gen. Allehaut.

Gen Allehaut jest w przeciwieAstwie do Fullera zwolennikiem
motoryzacji umiarkowanej i rozsadnej; jest poza tym jednym z nie-
wielu oficeréw starej szkoty, aczacych gteboka wiedze wojskowa ze
znajomoscig nowoczesnych $rodkéw walki i obdarzonych potezng wy-
obrazniag, ktéra na podstawie wiasnych doswiadczeri i obserwacji,
pozwala na odtworzenie warunkéw w jakich toczy¢ sie bedzie przy-
szta wojna.

,Etre prets” jest wihasciwie krytyka pogladéw wioskiego gene-
rata Douheta, a jednocze$nie naukowa rozprawa na pasjonujacy te-
mat: lotnictwo, czy armia ladowa; przy czym w Il czeéci, doty-
czacej armii lagdowej, autor wypowiada szereg witasnych pogladow
na temat organizacji i uzycia czotgdw, piechoty, kawalerii i zwigz-
kéw pancerno-motorowych, pogladéw niezmiernie ciekawych, ktérych
poznanie przez wszystkich wyzszych oficeréw piechoty i broni
pancernej wydaje sie nie tylko wskazane, ale nawet konieczne.

Celem pracy, jak sam autor w przedmowie pisze, jest: ,reak-
cja przeciwko pewnym umystowosciom przesigknietym waskim tra-
dycjonalizmem, niewolnikom przestarzatych formut, ktérzy widzac
wszystko pod katem wilasnego podworka placza, z najlepszg bezwat-
pienia wiarg, swe witasne korzysci z korzy$ciami og6tu, przeciwko
wszelkim stabosciom, ktére tworzg przeszkody dla jasnego zrozumie-
nia rzeczy i dusza w zarodku konieczng ewolucje, ktéra moze roz-
wing¢ sie tylko kosztem rozsadzenia starych ram*.



Armia powietrzna.

W r. 1921 ukazato sie w Rzymie dzieto generata armii witoskiej
Douheta pod tytutem ,Panowanie w powietrzu™ (In domino del-
l‘azia). Teorie ogtoszone w tym dziele spowodowaty z poczatku na-
mietne dyskusje w prasie wojskowej wielu panstw, by nastepnie
w roku 1927 — 1928 przerodzi¢ sie w prawdziwa doktryne wojen-
ng. Calg te doktryne strescic mozna w jednym zdaniu: defensy-
wa na ziemi, ofensywa w powietrzu.

Zobaczymy czym Douhet motywuje ten skrajny poglad.

W przysztej wojnie wszystkie sity narodu beda wciagniete do
walki, wobec czego nie tylko bitwa moze sprowadzi¢ rozstrzygniecie,
ale takze sparalizowanie i zniszczenie przemystu wojennego, komuni-
kacji i baz lotniczych, co stato sie dzi$ mozliwe dzieki lotnictwu.

Tego rodzaju dziatania wymagajg uzycia ofensywnego wielkich
mas lotnictwa.

Z drugiej strony lotnictwo z natury rzeczy stworzone jest do
ofensywy, podczas gdy jego zdolno$ci obronne sg bardzo ograniczone,
wobec czego, wnioskujac logicznie — lotnictwo uzyte ofensywnie
w masie moze sprowadzi¢ rozstrzygniecie.

Przechodzac z kolei do sit naziemnych, Douhet dochodzi do na-
stepujacych wnioskow:

Doswiadczenia ostatniej wojny wykazaty, ze postepy w uzbroje-
niu wzmocnity przede wszystkim obrone, ktéra stata sie silniejsza
i bardziej ekonomiczng formg walki, w konsekwencji szybko naste-
puje rdwnowaga miedzy walczacymi przeciwnikami, a rozstrzygnie-
cie w bitwie naziemnej staje si¢ niemozliwe.

Defensywa na morzu jest rdwniez skuteczniejsza i bardziej eko-
nomiczng forma dziatania.

Wobec tego zbrojenia naziemne i morskie nalezy ograniczy¢ do
minimum, niezbednego do prowadzenia walki obronnej, a jak naj-
wiekszg cze$¢ wysitku budzetowego zuzytkowaé na stworzenie potez-
nej armii powietrznej o charakterze ofensywnym.

Poniewaz lotnictwo pomocnicze bez przewagi w powietrzu odda
bardzo mierne ustugi, przeto nalezy takze zrezygnowa¢ z lotnictwa
pomocniczego na korzy$¢ armii powietrznej.

Natomiast obrona przeciwlotnicza czynna powinna by¢ rozbu-
dowana mozliwie najsilniej, jednak $rodki jej nalezy skupi¢ w rejo-
nach najbardziej dla panstw zywotnych.



Armia powietrzna — jedyne narzedzie ofensywne narodu, uzy-
ta bytaby do zniszczenia o$rodkéw przemystowych, militarnych, we-
ztow komunikacyjnych i wielkich miast; by jednak mogta swe cele
osiagna¢, musi zniszczy¢ na poczatku konfliktu nieprzyjacielskie sity
lotnicze, bombardujac bazy i fabryki ptatowcéw i niszczac lotnictwo
w otwartej walce.

Osiagnieta w ten sposéb przewaga w powietrzu bytaby wyko-
rzystana do wiasciwych celéw, tj. do przeforsowania kapitulacji
przeciwnika.

Otéz doktryna gen. Douheta, pozornie stuszna i najzupetniej lo-
giczna, opiera sie na dwu zasadniczych aksjomatach, ktére genera-
towi Allehaut bynajmniej nie wydaja sie pewnikami i ktére w pierw-
szej czesci swego dzieta stara sie, nie bez sukcesu, obali¢. Oto dwie
najpowazniejsze tezy Douheta:

1) Lotnictwo jest w stanie samo zapewni¢ rozstrzygniecie kon-
fliktu.

2) Rozwdj uzbrojenia wzmocnit do tego stopnia obrone, ze row-
nowaga sil jest nieunikniong koniecznoscig; wskutek tego rozstrzyg-
niecie konfliktu przy pomocy armii naziemnej jest niemozliwe.

Reszta aksjomatow z wyjatkiem oczywistej prawdy, ze whasciwa
domeng lotnictwa jest ofensywa, to pochodne tych dwéch i stwier-
dzenie, ze tezy te sg niestuszne, stawia pod znakiem zapytania catg
doktryne Douheta.

Postaram sie w krdtkich stowach stresci¢ poglady gen. Allehaut
wyrazone w czesci | (armia powietrzna), by nastepnie przejs¢
do streszczenia czesci Il (armia lagdowa).

Wedtug gen. Allehaut nowoczesne panstwo posiada $rodki do
pewnego stopnia nieograniczone i zniszczenia wszystkich $rodkow
w krotkim czasie nie mozna osiggna¢, natomiast sita ofensywna ar-
mii powietrznej szybko osiggnie swe granice.

Szczegdlne trudnos$ci leza w utrzymaniu i modernizacji olbrzy-
mich sit powietrznych podczas pokoju, oraz uzupetnieniu i zaopatrze-
niu w czasie wojny.

Bezwzglednie — panstwo, ktére pozwoli sie zaskoczy¢ bedzie
w smutnym potozeniu, lecz jest to kwestia posiadania dobrego od-
dziatu drugiego i przyspieszenia wtasnych zbrojen, by odpowiedzie¢
przeciwnikowi nalotem za nalot.

Poza tym armia powietrzna narazona bedzie na powazne stra-



ty od obrony przeciwlotniczej i lotnictwa nieprzyjacielskiego, co
W znacznym stopniu ograniczy jej mozliwosci.

Skuteczno$¢ bombardowania jest znaczna, jednak daleka od do-
skonatosci i bombardowanie niewielkich przestrzeni (wezty kolejo-
we), w krotkim czasie, rzadko kiedy daje pozadane rezultaty.

Dziatanie moralne i wytworzenie nastroju panicznego ws$réd
ludnosci takze nie da pozadanych rezultatow, jesli tylko ludno$¢ za-
grozonego panstwa bedzie na to przygotowana, zorganizuje obrone
bierng i zaopatrzona bedzie w maski przeciwgazowe w dostatecznej
ilosci

W konkluzji gen. Allehaut stwierdza, ze wprawdzie armia po-
wietrzna moze wptynaé w powaznym stopniu na przebieg operacyj,
moze spowodowac znaczne straty i utrudni¢ koncentracje na poczat-
ku wojny, jednak nie jest w stanie doprowadzi¢ nawet stabszego
przeciwnika do kapitulacji.

Zwalczajac drugg teze gen. Allehaut jest zdania, ze stabilizacja
frontu w przysztej wojnie jest mato prawdopodobna ze wzgledu na
stosunek sit, ktére moga by¢ zaangazowane, do ciggtosci frontow
i przestrzeni.

Wobec tego manewr odzyska swoje prawa w catej swej rozcig-
gtosci. Walka stanie sie gietka, petna niespodzianek i zaskoczen;
dziatania na tyty, przerywanie komunikacji i gtebokie wtargniecie
w terytorium prezciwnika bedzie czestym zjawiskiem.

Twierdzenie, ze postep w uzbrojeniu wzmocnit wytgcznie obro-
ne, jest niestuszne. Broh o torze stromym, w ktérag piechota w przy-
sztoéci bedzie lepiej zaopatrzona, oraz czolgi daja potezne atuty
natarciu. Artyleria opancerzona i zmontowana na podwoziu gacie-
nicowym bedzie lepiej mogta wspiera¢ piechote i usuwac przeszko-
dy strzatem bezposrednim, towarzyszac jej w natarciu.

Jesli wezmiemy takze pod uwage korzy$ci natury operacyjnej,
bedace tylko przywilejem nacierajgcego, a wiec mozno$¢ koncentra-
cji sit na kierunku upatrzonym, ktéra dzieki transportowi samocho-
dowemu i zwiekszonej ruchliwosci piechoty stata sie tatwiejsza, oraz
przewage moralng nad przeciwnikiem, to osiggniecie rozstrzygniecia
przy pomocy armii naziemnej — staje sie rzecza pewna.

Rozstrzygniecie to bedzie cechowata precyzja i stato$¢, ktérych
armia powietrzna nigdy nie bedzie w stanie zapewnic.

Rzcez jasna, ze operacje w wielkim stylu musza by¢ poparte
silnym dziataniem lotnictwa mys$liwskiego i samodzielnego, jednak



uzycie lotnictwa wptynie w jeszcze silniejszym stopniu na ptynnos¢
pola walki.

Wobec tego, ze rozstrzygniecie bedzie dzietem armii ladowej,
przeto i zlikwidowanie lotnictwa pomocniczego na korzy$¢ armii
powietrznej nie moze mie¢ miejsca, gdyz tak lotnictwo wywiadow-
cze jak i mysliwskie w dziataniach armii ladowej bedzie konieczne.

Reasumujac swoje wnioski, gen. Allehaut twierdzi, ze doktryna
Douheta w czystej swej formie jest utopig, pozbawiong podstaw
realnych.

Gen. Allehaut przyznaje stuszno$¢ Douhetowi co do sity ofen-
sywnej armii powietrznej i uwaza, ze silna autonomiczna armia po-
wietrzna jest potrzebna obok silnej armii Igdowej, wyposazonej
w nowoczesne $rodki walki i uzupetnionej wielkimi jednostkami zme-
chanizowanymi dla wzmocnienia sity uderzeniowej i moznosci wyko-
rzystania sukcesu.

Précz zadan samodzielnych, powierzonych armii lotniczej, gtéw-
nie na poczatku dziatan wojennych, armia powietrzna bedzie musiata
wspotdziata¢ z wojskami ladowymi.

Armia powietrzna powinna sktada¢ sie z aparatow liniowych sil-
nie uzbrojonych, o do$¢ duzej nosnosci, przystosowanych do bombar-
dowania. Cze$¢ tych aparatow bedzie przypuszczalnie opancerzona.

Uznajac takze konieczno$¢ utrzymania lotnictwa pomocniczego
i mys$liwskiego, autor powotuje sie na gen. Armengaud, ktéry poda-
je nastepujaca proporcje sit powietrznych:

— Panstwo mobilizujace 6 armij, zawierajacych 20 korpusow
i 6 dywizyj kawalerii, powinno posiada¢ okoto 150 eskadr; z tego
44 lotnictwa pomocniczego (32 obserwacyjno-wywiadowcze i 12 my-
Sliwskich) a 106 eskadr armii powietrznej, (ogdlna rezerwa lotni-
ctwa mysliwskiego 20 eskadr, 86 eskadr lotnictwa liniowego, z te-
go 20 eskadr w dyspozycji naczelnego dowddztwa, przeznaczonych
do dalekiego rozpoznania operacyjnego).

Stosunek lotnictwa liniowego do pomocniczego jak 5 : 2.

Panstwo o duzych mozliwosciach przemystowych, ktére zdecy-
dowato sie rozpeta¢ wojne, bedzie miato moznos$¢, znajac termin wy-
buchu wojny, przyspieszy¢ produkcje najnowszych aparatéw i uzy¢
w dziataniach wstepnych znacznie wiekszej ilosci eskadr, od poda-
nej przez gen. Armengaud. Nalezy wiec przez madre przewidywa-
nia i zarzadzenia oszczedzi¢ krajowi walki w niekorzystnych warun-
kach nizszosci technicznej i liczebnej.



Amia ladowa.

W 1l czeéci autor stara sie przedstawi¢ niebezpieczenstwo jakie
grozi Francji ze strony obecnych Niemiec i atakuje ostro system
rekrutacji i wyszkolenia we Francji. System ten nie zapewnia Fran-
cji nalezytej ostony, mobilizacja bedzie zbyt powolna, a rezerwista
jakosciowo gorszy od swego przeciwnika.

Zwalcza namietnie idee armii czysto defensywnej, gdyz nawet
w obronie trzeba umie¢ przeciwnaciera¢, a przeciwnatarcie to nic in-
nego jak natarcie.

Allehaut jest zwolennikiem 2-letniej stuzby wojskowej, przy
czym proponuje swo6j wihasny, do$¢ ciekawy system wyszkolenia.

Poborowy w 1 roku stuzby powinien szkoli¢ sie w centrach
wyszkolenia, organizowanych w obozach specjalnych, nadajacych sie
do szkolenia indywidualnego i grupowego, dopiero w 2 roku, wy-
szkolony juz zotnierz przechodzi do putkéw, z ktérych tworzone sg
dywizje. W putkach gtéwny nacisk potozony bytby na wyszkolenie
w ramach batalionu, putku i dywizji.

Wszystkie dywizje czasu pokojowego tworza ostone, wspoélnie
z obsadg ufortyfikowanej strefy; czes¢ dywizyj czynnych bytaby
zmechanizowana, inne w znacznej mierze zmotoryzowane.

Reszte armii tworza dywizje mobilizowane w 2 rzucie.

Nie mozna odméwi¢ tym pogladom stusznosci i celowosci. Sy-
stem ten, przynajmniej czeSciowo, moégtby by¢ stosowany i w in-
nych krajach poza Francja.

Dwuletnia stuzba wojskowa jest tym bardziej potrzebna, ze po-
stepujaca naprzéd mechanizacja wymaga szkolenia wielkiej liczby
specjalistow.

Poglady na wptyw zwigzkéw pancerno-motorowych na przebieg
przyszej wojny autor poruszat juz w swym poprzednim dziele.

Gen. Allehaut jest zdania, ze dzieki jednostkom zmotoryzowa-
nym i zmechanizowanym manewr nietylko odzyska swoje prawa, ale
stanie sie tak gietki i szybki, ze daleko zostawi za soba nawet przy-
ktady z wojen napoleonskich.

Mozliwosci zaskoczenia beda olbrzymie pod warunkiem, ze jed-
nostki zmechanizowane, prowadzone beda przez wielkich wodzéw
0 zywej imaginacji, $miatych koncepcjach i charakterze bogatym
w najpiekniejsze zalety dowddcy.

Jednak rozwdj jednostek zmechanizowanych powinien by¢ utrzy-
many w pewnych rozsadnych granicach, gdyz:



— formacje te kosztujg bardzo drogo, a wymiana przestarza-
tego sprzetu jest trudna,

— mozliwosci zaopatrzenia w materiaty pedne szybko osiagna
swe granice,

— rejonéw, w ktérych jednostki te nie dadza sie uzy¢, bedzie
duzo, ze wzgledu na wiasciwosci terenu; w koncu utrzyma-
nie terenu, obrona i eksploatacja sukceséw pozostang zawsze
domeng piechoty.

Nie moga wiec jednostki zmechanizowane stworzyé¢ trzona armii,
nie moga réwniez by¢ jedynym narzedziem uderzenia i manewru,
natomiast powinny wchodzi¢ w duzej proporcji w sktad jednostek
uderzeniowych i ostonowych, by stworzy¢ w tych jednostkach ele-
ment najbardziej gietki, szybki, zapewniajacy rozstrzygniecie i po-
wodzenie dzigki zaskoczeniu.

W dalszym ciggu autor rozwaza problemy strategiczne w zwiaz-
ku z rozwojem lotnictwa i jednostek zmechanizowanych.

Cele strategiczne pozostaty te same, a wiec sity nieprzyjaciel-
skie, linie komunikacyjne i przedmioty geograficzne (centres vitaux).
Wedtug Allehauta w przysztej wojnie, czesciej niz w poprzednich,
celem operacyjnym stang sie przedmioty geograficzne (rejony prze-
mystowe, stolice) i linie komunikacyjne, gdyz uzycie zwigzkéw zme-
chanizowanych i zmotoryzowanych otworzy nowe olbrzymie mozli-
wosci w tego rodzaju dziataniach.

Formy walki pozostaja réwniez te same: w ofensywie — ma-
newr na skrzydto, uderzenie czotlowe, manewr na komunikacje i dzia-
tanie po liniach wewnetrznych; w obronie — obrona stata lub dzia-
tania opdzniajace.

Nowe $rodki walki wprowadzaja tylko zmiany w sposobie prze-
prowadzenia manewru; najcze$ciej stosowany bedzie manewr na
skrzydto jako najbardziej odpowiedni i korzystny dla broni moto-
rowych. Wieksze nasycenie bronig maszynowg i zwiekszenie sity de-
fensywnej piechoty pozwoli na stosowanie ekonomii wysitku w znacz-
nie wiekszym stopniu niz dotychczas.

Uzycie zwigzkéw zmechanizowanych wptynie w sposéb powazny-
na decyzje dowdédcy i na stopien zagrozenia jego odziatdw. Szcze-
gélny nacisk nalezy potozy¢ na nalezyte rozpoznanie, ostone i szyb-
kie przekazywanie wiadomosci.

Rozpoznanie operacyjne w przysztosci bedzie bardziej precyzyj-



ne, przy wspoétdziataniu lotnictwa z lekkimi dywizjami zmotory-
zowanymi i kawaleriag wzmocniong czotgami.

W ostonie konieczne bedzie umiejetne taczenie dziatania opéz-
niajgcego z manewrem zaczepnym, przy czym im ruchliwsze i sil-
niejsze beda jednostki ostonowe (dywizje lekkie, dywizje pancerne),
tym ostona bedzie skuteczniejsza.

Akcja oddziatéw ostonowych musi by¢ uzupetniona zniszczenia-
mi, a naturalne linie obronne jak najlepiej wykorzystane.

Dziatania sit gtéwnych ulegng réwniez znacznym przeobraze-
niom. Ruchliwo$¢ operacyjna jednostek zmotoryzowanych i zmecha-
nizowanych, oraz szerokie zastosowanie transportu samochodowe-
go, utatwi szybkie przerzucanie rezerw operacyjnych w pozadanym
kierunku; pozwoli to dowddcy na zaskoczenie przeciwnika przez trzy-
manie rezerw centralnie i skierowanie ich w decydujacym momen-
cie — tam, gdzie chce osiagna¢ rozstrzygniecie.

Powazniejszym jeszcze przeobrazeniom ulegnie taktyka wielkich
jednostek. Juz w marszu podréznym i ubezpieczonym, oraz na po-
stojach — wyniknie konieczno$¢ zabezpieczenia swobody dziatania
dowddcy i bezpieczerstwa oddziatow.

Wiec znéw, wysuniete daleko, silne rozpoznanie powietrzne i na-
ziemne, wyposazone w duze ilosci szybkich maszyn rozpoznawczych
terenowych, jak najszersze wykorzystanie $rodkéw tgcznosci — ra-
dia i motocykli; drobiazgowe wykorzystanie terenu i pory dnia.

Oddziaty ubezpieczajace straze przednie, tylne i boczne zostang
wyposazone w $rodki, ktére pozwolg im walczy¢ nie tylko z piechota,
ale takze z bronig pancerna.

Sity gtébwne przyjmujg ugrupowanie gietkie z odpowiednio roz-
dzielonymi $rodkami obrony przeciwpancernej.

Dziatania zaczepne bedg rozgrywane szybko i brutalnie. Decy-
zje dowo6dcow muszag by¢ wobec tego biyskawiczne.

Przyspieszenie akcji dzieki uzyciu mas czotgéw, jednostek
zmechanizowanych tacznie z potezng armig powietrzng, moze dopro-
wadzi¢ do szybkiego zakoriczenia wojny i narzucenia swej woli prze-
ciwnikowi. Tendencje pewnych panstw sg w tym kierunku do$¢ wy-
razne, gdyz utarto sie przekonanie, ze tylko wojny kréotkie daja
prawdziwe korzysci. Warunkiem nieodzownym szybkiego zakon-
czenia wojny jest wyzszo$¢ jakosciowa i techniczna armii nacie-
rajacej.



Obronica nie moze polega¢ jedynie na sile defensywnej umocnien
i broni maszynowej; przeciwnatarcia i kontrofensywy musza by¢
stosowane szeroko i wsparte odpowiednio silnie bronig motorowa.
Im stabsze bedg sity obroncy, tym ruchliwo$é taktyczna i operacyj-
na jego odwodoéw odgrywac bedzie wieksza role.

Whniosek z tego oczywisty, ze czolgi i jednostki zmechanizo-
wane sa réwnie potrzebne w obronie jak i w natarciu.

Narody i armie, ktére tych oczywistych prawd nie zrozumieja
i nie potrafiag zdoby¢ sie na najwyzszy wysitek w dziedzinie zaopa-
trzenia i wyszkolenia wojska, narazone beda na najgorsze niebez-
pieczenstwa, az do kompletnego zniszczenia wiacznie.

Wymagania taktyczne i operacyjne w konsekwencji wptyng po-
waznie na organizacje i strukture wielkich jednostek broni gtow-
nych.

Poglady na organizacje przysztej armii wypowiada Allehaut
w 11l cze$ci swego dzieta.

Wielkie jednostki zmechanizowane.

111 cze$¢ pracy gen. Allehaut jest niezmiernie ciekawa, gdyz
w przyktadach swych na organizacje jednostek zmechanizowa-
nych Allehaut uwzglednia juz postepy na polu obrony przeciwpan-
cernej, jakie poczynity wszystkie prawie armie.

Na podstawie poprzednich wywodéw, autor twierdzi, ze nowo-
czesna armia musi posiada¢ zmechanizowane dywizje szturmowe,
jako narzedzie uderzenia i manewru i podkre$la olbrzymi wplyw,
jaki ukazanie sie¢ tych jednostek na przysztym polu walki wywrze
na zagadnienia operacyjne i taktyczne.

Problem walki — koordynacja ruchu, ognia i uderzenia znajdzie
najlepsze rozwigzanie w zastosowaniu pancernej jednostki zmecha-
nizowanej.

1lo$¢ dywizyj pancernych szturmowych z réznych wzgledéw nie
moze by¢ wielka i w przyblizeniu Allehaut proponuje dla Francji
od 6 — 8 jednostek liniowych.

Jednostki te, zaleznie od zadania, mogtyby dziata¢, samodzielnie,
w tacznosci z armiami dla wykonania powazniejszych operacyj, ia-
czone po dwie lub pozostawaé¢ w rezerwie naczelnego wodza, wzgled-
nie otrzymaé zgdry zadania oskrzydlenia, przeciecia lub rozbicia re-
zerw na gtebokich tytach.



Poniewaz liniowe dywizje zmechanizowane beda zbyt ciezkie do
zadan rozpoznania i ubezpieczenia, konieczne jest wyposazenie zgru-
powania dywizyj liniowych w dywizje lekka o odmiennym skiadzie
niz dywizje lekkie przeznaczone do ostony. Autor proponuje 1 dy-
wizje lekka na 6 — 8 dywizyj liniowych.

Proponowany sktad dywizji lekkiej:

eszelon ostony i rozpoznania,

eszelon walki.

(Stosunek ten wydaje sie za staby dla dywizyj lekkich, ra-
czej 1:3).

Eszelon rozpoznania bytby wyposazony w maszyny rozpoznaw-
cze lekkie, stabo opancerzone, o duzej szybko$ci i duzym promieniu
dziatania; do dokladnego zbadania terenu potrzebna bedzie takze
piechota, przewozona na samochodach terenowych pétopancerzonych.

Ze wzgledu na to, ze dywizja lekka dziatajaca na korzys¢ zgru-
powania zmechanizowanego musi obja¢ pas szerokosci okoto 30 kim,
eszelon rozpoznania powinien sktadac¢ sie z brygady 2 putkowej.

Proponowany sktad putku bytby:

— 2 lub 3 bataliony i kompania motocyklistéw;

— batalion — 3 kompanie wozéw rozpoznawczych, ztozone z 3
plutonéw po 3 wozy uzbrojone w c. k. m. i 4 pluton w ar-
matki o kalibrze okoto 50 mm oraz 1 kompania 3-plutonowa
piechoty na transporterach;

— eszelon walki — ktérego zadaniem bytoby tamanie napotka-
nych oporéw, sktadatby sie gtéwnie z czotgéw bardzo szyb-
kich i silnie uzbrojonych, jednak Izejszych i stabiej opance-
rzonych niz czolgi dywizyj szturmowych.

Dyioizje zmechanizowane szturmoiue.

W pogladach swych na dywizje pancerng tego typu autor od-
biegt znacznie od mysli wyrazonych w poprzednim dziele (Motorisa-
tion et armees de demain). Daje sie zauwazy¢ wplyw pogladéw an-
gielskich i doswiadczeri poczynionych na tym polu przez armie so-
wieckg i niemiecka, wedtug ktérych rdzen dywizyj pancernych sta-
nowia czotgi, a piechota jest tylko elementem ubezpieczania i wyko-
rzystania. Autor proponuje nastepujacy skitad dywizji:

eszelon rozpoznania i ubezpieczenia

eszelon natarcia (szturmowy)



eszelon oczyszczenia i utrzymania terenu

eszelon reperacji i zaopatrzenia

stuzby i tabory.

Eszelon rozpoznania o sktadzie zblizonym do sktadu batalionu roz-
poznawczego dywizji lekkiej, powinien zawiera¢ takze jednostki sa-
peréw, dla przygotowania przejs¢ i rozpoznania drog. Cze$¢ zadan
w rozpoznaniu spadtaby na drobne oddziaty eszelonu natarcia, ze
wzgledu na przypuszczalnie silne nasycenie bronig pancerng czoto-
wych elementéw przeciwnika.

Eszelon natarcia sktadatby sie wytacznie z czotgébw S$rednich
0 nastepujacej charakterystyce:

Szybko$¢ okoto 40 kim na godzine na szosie, od 20 do 30 w te-
renie; mozliwosci przebywania przeszkéd do 2,50 m, zdolno$¢ bu-
rzenia muréw przecietnie spotykanych, opancerzenie wytrzymujace
uderzenie granatéw dziatek przeciwpancernych, a nawet dziat 75 mm
(tylko przéd), promien dziatania do 150 kim; uzbrojenie dziato
75 mm i karabiny maszynowe.

A wiec zamiast czotgéw réznorodnych — typ jeden zunifikowa-
ny, do walki we wszystkich warunkach o poteznej sile uderzenia
luzbrojenia (combatant de premiere ligne).

Allehaut jest zdania, ze technika nowoczesna jest w stanie po-
godzi¢ z soba pozorne sprzecznos$ci — duza szybkos$¢ i potezne opan-
cerzenie i dostarczy¢ armii tego cennego i niezbednego sprzetu.

Jesli sie wezmie pod uwage, ze czolg tego rodzaju moze walczy¢
skutecznie na przestrzeni okoto 100 m, a front natarcia dywi-
zji zmechanizowanej powinien wynosi¢ okoto 2500 — 3000 m,
potrzeba bedzie w pierwszym rzucie okoto 30 czolgdw; poniewaz
czolgi beda uzbrojone w dziato 75 mm nic nie stoi na przeszkodzie,
by element wsparcia ogniowego sktadat sie réwniez z tych samych
czotgéw. Odwadd, gtéwnie dla odparcia przeciwuderzen czotgéw nie-
przyjacielskich tworzy rzut trzeci.

3 rzuty czotgéw od 25 — 30 maszyn, po dodaniu czotgéw dla
dowodcéw putku i batalionéw, — tworzytyby grupe uderzeniowg dy-
wizji pancernej ztozonej z 3 batalionéw, kazdy batalion po 3 kom-
panie z 3 plutonéw, po 3 czolgi — w sumie okoto 94 czolgéw.

Eszelon piechoty—przeznaczony do ubezpieczenia, obrony przej-

Sciowej i oczyszczenia terenu, powinien sie sktadaé¢ ze wzmocnione-
go batalionu karabindw maszynowych, oraz z 2 baon6éw piechoty



na potopancerzonych transporterach. Cze$¢ piechoty mogtaby byé
przewozona na doczepkach czotgéw.

0g6lng ilos¢ maszyn oblicza Allehaut na 250 bez elementéw
tytowych, dtugo$¢ kolumny na 12 kim.

Charakterystycznymi cechami tak pomys$lanej jednostki beda:
szybkos¢ w dziataniu, olbrzymia potega wuderzenia, brak artylerii
zmotoryzowanej, ktédra przedtuza czas wejscia do akcji i kolumne,
wymienno$¢ maszyn wszystkich trzech rzutéw, tatwos$¢ zejscia w te-
ren, oraz stosunkowo tatwe dowodzenie.

Dtugosé kolumny w stosunku do sity uderzenia i szybkosci czot-
goéw jest niewielka, przeto organizacja, podana wyzej, goruje
znacznie nad organizacja, przyjeta juz w réznych paidstwach na
wschodzie i zachodzie Europy.

Sity niezmechanizowane.
Dywizje kawalerii.

Gen. Allehaut jest zdania, ze dywizje kawalerii bedg zawsze po-
trzebne do wspétdziatania z jednostkami operacyjnymi pieszymi,
jednak organizacja kawalerii dzisiejszej wymaga zmian i moderni-
zacji. W og6lnych zarysach dywizja kawalerii powinna sktada¢ sie
z eszelonu rozpoznania:

— brygady kawalerii, szwadronu motocyklistow, szwadronu sa-
mochod6éw pancernych i dywizjonu artylerii zmotoryzowanej
lub dziat na podwoziach gasienicowych;

i eszelonu walki;

— brygady kawalerii, baterii zmotoryzowanych dziat towarzy-
szacych, 2 dywizjondéw artylerii konnej, kompanii czotgéw
lekkich, baterii artylerii przeciwlotniczej i saperéw zmoto-
ryzowanych;

— w koncu eszelonu odwodowego — ztozonego z putku strzelcow
zmotoryzowanych, baterii dziat towarzyszacych i baterii prze-
ciwlotniczej.

Dywizje piechoty.

Dywizje piechoty musza ulec réwniez reorganizacji. Narzuca sie
przede wszystkim konieczno$¢ decentralizacji dowodzenia i lepsza
koordynacja ruchu i ognia.



Sktadowe jednostki dywizji — putki, a wiasciwie brygady, zto-
zone ze wszystkich rodzajéw broni, zdolne beda do samodzielnej
walki w réznych warunkach nowoczesnego boju.

Autor proponuje sktad nastepujacy:

Oddziat rozpoznawczy: szwadron kawalerii, szwadron samocho-
déw pancernych terenowych, kompanii strzelcow zmotoryzowanych
i plutonu motocyklistow (12 motocykli); 3 zgrupowania taktyczne
lub putki (brygady) z tych kazda zawiera:

— oddziat rozpoznawczy (pluton kawalerii, pluton samochodéw
pancernych, 3 motocykle), putk piechoty (3 bataliony, kompa-
nia k. m. przeciwpancernych ciezkich i 4 ciezkie k. m. prze-
ciwlotnicze, bateria 4 dzialowa dziatek przeciwpancernych,
bateria dziat towarzyszacych, pluton gazowy z aparatami
do zadymiania), dywizjon artylerii motorowej;

— 1 kompania czotgéw lekkich;

— artyleria dywizyjna: 2 dywizjony 100 mm, 1 dywizjon 75 mm,

— 1 dywizjon artylerii przeciwlotniczej;

— rezerwa piechoty: 2 — 3 bataliondw piechoty przewozonej
na samochodach;

— 2 kompanie saperéw (z tych cze$¢ zmotoryzowana).

— Stuzby i tabor zmotoryzowane.

WniosKki.

W labiryncie doktryn mniej lub wiecej skrajnych z jednej stro-
ny, a kompletnej ignorancji i lekcewazenia nowych pradéw oraz
nowych metod walki z drugiej, poglady gen. Allehaut zajmuja
ztoty Srodek.

Ze rozwdj poteg europejskich pdjdzie wiasnie w tym kierunku,
zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

Organizacja armii powietrznej we Francji, Rosji, Wtioszech
i w Niemczech przy jednoczesnym tworzeniu dywizyj i brygad pan-
cernych dowodza, ze doktryna Douheta zapu$cita gtebokie korzenie,
ale z armii ladowej, zdolnej do uderzenia, zadne z tych panstw nie
rezygnuje.

Nie wszystkie jednak kraje moga sobie pozwoli¢ na intensyw-
ng mechanizacje. Tym bardziej konieczne sg wtasciwe przewidywa-
nia i rozsadna ich realizacja, by zapewni¢ sobie posiadanie jednostek



uderzeniowych, ztozonych ze sprzetu moze mniej licznego, ale tak
wartosciowego, by mogty sprosta¢ trudnym zadaniom, jakie je
w przysztosci czekaja.

mjr. Wiktor Szypinski

Czolgi przeciw czotgom.

(Pptk. Perre — La Revue d‘Infanterie, 1 sierpnia 1936).

Na wstepie autor zastanawia sie nad istniejgcymi teoriami walk
broni pancernej.

Autor préobuje wyciagna¢ witasciwe wnioski co do uzycia czotgoéw
na podstawie rozpatrzenia bitew pod Villers-Bretonneux 24 kwiet-
nia 1918, oraz pod Seranvillers 8 paZdziernika tegoz roku. Co do
pierwszej, to okolicznosci jej nie byty wcale we Francji sprecyzo-
wane, a co do drugiej, jest ona nawet zupetnie nieznana.

1) Bitwa pod Villers — Bretonneux. (2Jf.JV.1918).

Na wstepie nalezy nadmieni¢, ze opis bitew zostat sporzadzony
na podstawie zrédet jak niemieckich, tak i angielskich, a to w celu
uzyskania mozliwej obiektywnosci. Przebieg bitew podajemy w bar-
dzo duzym streszczeniu.

Bitwa pod Villers - Bretonneux wynikta wskutek natarcia trzech
dywizyj niemieckich, wspartych przez 13 czotgéw, podzielonych na
trzy grupy — po6inocna, $rodkowa i potudniowa. Natarcie byto po-
przedzone kilkugodzinnym przygotowaniem artyleryjskim. O zamia-
rze natarcia Anglicy dowiedzieli sie o kilka dni wczeéniej od zabra-
nych do niewoli jencow.

Czotgi niemieckie wyruszyty jednoczesnie z nacierajacg piechota.
Wskutek gestej mgty od razu oddzielity sie od piechoty, a najmniej-
szy opd6r angielski powodowat zatrzymanie sie ich i cofanie.

Po kilku godzinach, kiedy sie mgta rozwiata, kontakt piechoty
z czotgami zostat przywrécony i natarcie posuneto sie w giab pozy-
cji angielskiej na 1—3 kim.

W grupie pdtnocnej i Srodkowej, uzyto 9 czolgdw; wszystkie,
précz dwuch, po spetnieniu swego zadania powrdcity w rejon zbiér-
ki. Pozostaty na linii bojowej tylko dwa z powodu wpadniecia jed-
nego do leja i popsucia sie w drugim silnika.



Najciekawszy przebieg akcji byt w grupie potudniowej, ktéra
miata 4 czolgi.

W czasie natarcia tej grupy razem z piechota, z poza lasu, zu-
petnie nieoczekiwanie ukazaty sie 3 czolgi angielskie. Dwa z nich,
typu zenskiegol), od razu skierowaty sie ku grupie czotgéw niemiec-
kich. Zaatakowaly one jeden z czolgéw, typu meskiego, a wiec
uzbrojony w dziatko przeciwczotgowe2). Ten ostatni natychmiast
sie zatrzymat i otworzyt ogien ze swego dziatka. Czolgi angielskie,
spostrzegtszy stabo$¢ swego uzbrojenia, zaczety sie wycofywac. Je-
den z nich, w czasie zatrzymania sie, zostat trafiony pociskiem 57
mm i unieruchomiony. Drugi, mozliwe, ze tez trafiony, ukryt sie
za lasem.

W miedzyczasie wychodzi z lasu trzeci czolg angielski, meski.
Zbliza sie on na 200 m do czotga niemieckiego, zatrzymuje sie i strze-
la z dziatka 57 mm. Trafia w czolg, zabijajac i raniagc 5 oséb
zatogi. Po trafieniu jeszcze dwuch pociskéw czotg zostaje unieru-
chomiony.

Skonczywszy z tym przeciwnikiem dowddca czotga, por. Mitchell,
szuka wzrokiem reszty, ale jej nie znajduje. Cze$¢ czotgdw niemiec-
kich posuneta sie dalej, cze$¢ wycofata, a zaden podobno nie widziat
tak blisko rozgrywajacego sie dramatu.

W czasie poszukiwania przeciwnika czotg por. Mitchella zostat
trafiony przez pocisk (mozliwe, ze z dziata towarzyszacego piecho-
cie) i unieruchomiony.

Po pewnym czasie ukazuje sie na polu bitwy, nieco na potudnie
7 czotgébw angielskich typu Whippet, uzbrojonych tylko w c. k. m.
Przypuszczalnie byty one wystane w zwigzku z przeciwnatarciem an-

1) Czotgami typu zenskiego zwano czotgi nie posiadajace uzbro-
jenia przeuwczolgowego a wiec, armatek i c. k. m. o duzym kali-
brze. | przeciwnie, czolgi z uzbrojeniem przeciwczotgowym, zwa-
no czotgami typu meskiego.

2) Niektére cechy czotgéw: A) Niemieckie: A 7 V-30 ton,
sita 200 koni, szybko$¢ 10 kim/godz, pancerz 30 mm, uzbroje-
nie 1 dziatko 57 mm z obstrzatem 50° i 6 c¢c. k. m. B) Angielskie:
a) czotg Mark IV, okoto 30 ton, 125 koni, szybko$¢ 6 km/godz, opan-
cerzenie 12 mm, uzbrojenie czotgébw meskich 2 dziatka 57 mm umie-
szczone obok — z ostrzatem po 100—115 stopni, 4 c. k. m.; czolgow
zenskich — 6 c. k. m. b) czolg Whippet — 14 ton, 90 koni, szyb-
kos¢ 12.5 klm/godz, pancerz 14 mm, 3 c. k. m.



gielskim. W tym czasie juz sie rozpoczat odwrdt czotowych oddzia-
téw niemieckich.

Jeden z czotgéw niemieckich, wspoétdziatajacy z baonem piecho-
ty i dowodzony przez ppor. rez. Bittera, zauwazyt czolgi angielskie,
ktore zaczety go okrazaé. Zatrzymuje sie on i otwiera ogief z od-
legtosci 200 m do najblizszego. Dwoma pociskami rozbija go.
Wtedy robi poétzwrot i pierwszym strzalem czyni to samo
z innymi czotgami, ale juz z odlegtosci 700 m. Pozostate 4 czol-
gi angielskie wycofaty sie do wsi. Niemiec $ciga je ogniem c. k. m.
i dochodzi na 150 m do wsi, umozliwiajac swej piechocie, ktdra byta
w odwrocie, uporzadkowanie sie i powrdt pod wies.

Anglicy podaja, ze w tej bitwie mieli nawet 3 czotgi unierucho-
mione, 1 zniszczony a 2 uszkodzone. Jednakze przypisujg to dzia-
taniu artylerii niemieckiej.

Il) Bitwa pod Seranvillers. (8.X.1918).

Niestety nie mozna odtworzy¢ tak doktadnie przebiegu tej bit-
wy, jak poprzedniej. O ile Anglicy dajg o niej dos¢ obfite wiado-
mosci, o tyle Niemcy, pod wrazeniem dezorganizacji, ktéra u nich
panowata, dostarczajg tylko krétkich i metnych wzmianek. Pomimo
to, zestawienie danych angielskich z og6lng sytuacja umozliwito od-
tworzenie starcia czotgéw z dostateczng doktadnoscia.

Dzien 8.X.1918 zapoczatkowat druga faze bitwy pod Cambrai.
Na froncie 30 kim nacieraty w tym dniu 3. i 4. armie brytyjskie
oraz 1. francuska. Obie armie brytyjskie byty wsparte przez 6 ba-
talionéw czotgdw, razem 82 czolgi.

Bitwa czotgéw odbyta sie na froncie trzech korpuséw 3. armii
na potudnie od Cambrai. Kazdy korpus byt wzmocniony przez jed-
na kompanie czotgéw, Mark V1).

W czasie natarcia angielskiego Niemcy przeszli do poteznego
przeciwnatarcia na froncie 2 kim, miedzy Niergnies a Seranvillers.
Byto ono wsparte przez 10 czotgéow Mark 1V, poprzednio zabranych
Anglikom oraz przykrytych sztuczng mgta.

1) Wazniejsze cechy Mark V — waga meskiego 30 ton, zeA-
skiego 28 ton, 150 koni, szybko$¢ 8 klm/godz, opancerzenie 15 mm,
uzbrojenie jak w Mark IV (meski — 2 dziatka 57 mm, zenski — 6
c. k. m.).



Na péinocnym odcinku tego przeciwnatarcia starty sie 4 czolgi
angielskie (3 meskie i 1 zenski) z 4 niemieckimi (2 meskie i 2 zen-
skie) .

Dowddca jednego z najbardziej wysunietych czotgéw angielskich,
kpt. Row, zauwazyt we mgle 4 czolgi niemieckie, posuwajace sie ku
niemu i przyjat je za czolgi witasnej sasiedniej kompanii. Lecz gdy
z odlegtosci 50 m jeden z nich dat do niego ognia, kpt. Row wystrza-
tem armatnim unieruchomit go. W tym samym czasie czolg jego
zostat trafiony dwoma pociskami z innego czotga, przy czym jeden
pocisk wybucht wewnatrz maszyny, ranigc kpt. Row i zabijajac kie-
rowce. Kpt. Row opuscit z resztg zatogi swoéj czolg i przebiegt do sa-
siedniego, aby wskaza¢ przeciwnika. Lecz i w ten czolg jeszcze
przed dostrzezeniem nieprzyjaciela trafia pocisk, wzniecajac pozar
i ranigc 5 os6b. Pomimo to atakuje on nieprzyjaciela ogniem c. k. m.
Wkroétce jednak zostaje razony nastepnym pociskiem, réwniez wznie-
cajacym pozar. Zatoga musiata opusci¢ czolg i wysadzi¢ go w po-
wietrze.

Nastepny czolg angielski zostat réwniez rozbity jeszcze przed
zauwazeniem nieprzyjaciela. Wreszcie ostatni, zenski, zostat trafio-
ny przez pocisk, ktory przebit chtodnice i uszkodzit karabiny maszy-
nowe. Dowoédca jego, kpt. Martell, z resztg zatogi opuscit czotg, do-
skoczyt do dziata towarzyszacego, zabranego Niemcom, i celnym
strzatem trafit czolg niemiecki.

Wszystkie 4 czolgi angielskie byty wtedy- juz zniszczone lub po-
rzucone. Z czolgdw niemieckich 2 meskie byty unieruchomione,
a 2 zenhskie jeszcze czynne. Ale w tym ukazuje sie zenski czolg an-
gielski z sasiedniej kompanii, ktéry ogniem c. k. m. atakuje oba czot-
gi niemieckie. Zmusza je do odwrotu, w czasie ktérego jeden zosta-
je ugodzony pociskiem, mozliwe, ze z dziata por. Martella.

W tymze czasie bardziej na potudnie, pod Seranvillers nastapi-
to starcie dwuch angielskich czotgéw meskich z dwoma niemieckimi,
zefiskimi.  Skonczyto sie ono bardzo szybko katastrofg niemieckich.

Po tym wszystkim przeciwnatarcie niemieckie zostato zlikwido-
wane, a piechota angielska, ktéra zaczeta sie wycofywaé, znowu po-
szta naprzod.

Wnioski z obu bitew.

1) Zasady walk miedzy czolgami sg zupetnie podobne do zasad
stosowanych na morzu miedzy okretami opancerzonymi. Na morzu,



przy najwiekszych nawet warto$ciach zatogi i wartosci dowddcow,
toczy sie walke tylko miedzy jednostkami tej samej klasy. Krazow-
nik lekki spotykajac kragzownik bojowy moze ratowac sie tylko ucie-
czka. (Nalezy zwrdci¢ uwage na los czotgdw, nieuzbrojonych w bron
przeciwczolgowa i Whippetéw w obydwoch bitwach).

Wywiad o sprzecie nieprzyjacielskim i rozpoznanie na polu bi-
twy majg ogromne znaczenie. Szkice sylwetek, uzupetnione przez
wskazania cech charakterystycznych czotgéw (rozmiar, szybkos¢,
opancerzenie, uzbrojenie), oddatyby, z tego punktu widzenia, nieo-
cenione ustugi, niezaleznie od wiadomosci zebranych przez obstuge
broni przeciwpancernej.

2) Niebezpieczenstwo, jakie przedstawia bron pancerna prze-
ciwnika dla wtasnej broni pancernej jest tak wielkie, ze kazdy czotg
spostrzegajac przeciwnika winien niezwtocznie zrezygnowaé¢ chwilo-
wo ze swego zadania i stawi¢ czoto nieprzyjacielowi, jezeli jest do
tego zdolny; unikng¢ lub ukry¢ sie w wypadku przeciwnym.

3) Walka czotgéw z czotgami toczy sie na matg odlegtos¢ i trwa
kilka chwil; trzeba pierwszemu zauwazy¢ przeciwnika i otworzy¢
trafnie skierowany ogien. Wynika stad, ze niezbedne jest wyszkole-
nie zatogi nie tylko w obserwacji pasa dziatania, lecz réwniez
w obserwacji catego horyzontu. Tak samo konieczne jest wyposa-
zenie wspotczesnych czotgbw w uzbrojenie przeciwczolgowe, umie-
szczone w wiezyczce pancernej z odpowiednim katem ostrzatu i dobrag
widzialnoscia.

4) Jedynym s$rodkiem dziatania czotga w takiej walce, jest je-
go ogien. Kazdy manewr winien mie¢ za cel (tak samo zresztg jak
na morzu) najlepsze wykorzystanie wtasnego ognia lub unikanie
ognia przeciwnika. Czolgi nie moga tak atakowaé, jak widzimy to
niekiedy na manewrach. Ruchy ich zmierzajg badz do zblizenia sig
do przeciwnika na dystans odpowiedni do strzatu, badZz do ukrycia
sie w terenie. (Zdaje sie, ze w czasie bitwy pod Villers-Bretonneux,
pewne czolgi niemieckie osiggnety swdj sukces strzelajac na odle-
gtosci krotkie i $rednie, po zatrzymaniu sie, i z pozycji na wpot
obronnej).

5) Czotg jest krotkowzroczny, gdyz jego pole widzenia jest na-
der ograniczone; dym, kurz albo mgta pogarszajg jeszcze te warun-
ki widzenia. Zdumiewajgce jest, ze w bitwach powyzej opisanych
niektére czotgi zupetnie nie wiedziaty o pojedynkach, toczonych w od-



legtosci tylko stu metréw. Mimo udoskonalenia nowoczesnego sprze-
tu optycznego, bedzie to jednak trwato nadal, gdyz dotad udato sie
tylko w matym stopniu zwiekszy¢ pole widzenia.

A wiec nie ma potrzeby przewidywac¢ wspolnych manewréw dla
zespotéw czotgdéw; kazdy czolg wybiera sobie przeciwnika i na-
ciera na niego. Gdy sie juz od niego uwolni, dazy na pomoc swemu
sasiadowi. Pomoc ta przewaznie jest bardzo wydajna, gdyz uwaga
czotga nieprzyjacielskiego jest skierowana w inng strone. Dwie roz-
patrzone przez nas bitwy wykazaly, ze kilka czotgdéw byto rozbitych
przez przeciwnika w momencie walki z innymi).

6) Piechota nie moze pozosta¢ biernym widzem spotkania
dzy broniami opancerzonymi; ze swoja bronig przeciwczotgowa mo-
ze ona wydatnie pomaga¢ swoim czotgom (rola armaty obstugiwa-
nej przez porucznika Mitchella). Powinna w szczeg6lnosci ochraniac
te czolgi, ktoére ze wzgledu na swoje wihasciwosci nie moga sprostac
czotgom przeciwnika. | to tym bardziej, ze czolgi towarzyszgce pie-
chocie zawsze znajduja sie tak blisko, iz mogg otrzymac te pomoc.
Dlatego mozna dopusci¢ dla nich uzbrojenie przeciwczotgowe zmniej-
szone, podczas gdy czotgi przeznaczone do gtebokiego wtargniecia
w ugrupowanie przeciwnika, musza by¢ poteznie uzbrojone.

Takie sa doswiadczenia uzyskane z wojny 1914—1918. Oczywi-
$cie duzo jeszcze pozostaje dla ustalenia petnej doktryny walk czot-
géw przeciw czotgom. Jednakze autor uwaza za wskazane podaé
tych kilka danych doswiadczalnych, przed pozostawieniem ostatniego
stowa rozumowaniu, zawsze niepewnemu, i doSwiadczeniom czasu po-
kojowego, zawsze niekompletnym.

Zmotoryzowane niemieckie oddziaty rozpoznawcze.

(F. Nowostobodskij. Krasnaja Zwiezda Nr. 98/36).

Zmotoryzowane oddziaty strzeleckie powinny by¢ zdolne zaréw-
no do dziatan samodzielnych, jak i w skiadzie broni potaczonych
(réwniez pancerno-motorowych).

Motocykl jako S$rodek lokomocji uwazany jest za dogodniejszy
i praktyczniejszy od samochodéw ciezarowych i pdtgasienicowych.
Motocykle wedtug opinii niemieckiej lepiej pokonuja teren, sa
szybsze, przedstawiajag maty, trudny do trafienia, cel i tatwo roz-

mie-



praszaja sie w terenie. Ladowanie i wytadowanie ludzi nie przed-
stawia tu trudnosci, nie tak jak w samochodach ciezarowych; zaopa-
trzenie oddziatow motocyklowych tez jest znacznie prostsze.

Wady oddziatbw motocyklowych: stosunkowo szybkie zuzycie
maszyn, meczaca jazda dla zatogi, duza gteboko$¢ kolumn. Zmotory-
zowany baon strzelecki na samochodach ciezarowych przy szybkosci
30 klm/godz. rozcigga sie na 7,3 kim. Tenze batalion na motocyklach
ma glebokos¢ 13,2 kim. Po zatrzymaniu sie, gtebokosci kolumn obu
baonéw sa prawie jednakowe 2,1 — 2-2 kim.

Jednak zalety motoycykla, wedtug opinii niemieckiej, jako $rod-
ka transportowego, przewazaja i armia niemiecka posiada: samo-
dzielne bataliony motocyklowe, oraz mate pododdziatly motocyklowe,
przynalezne do innych rodzajow broni.

Batalion motocyklowy posiada duzg site ogniowa, gdyz
kazdy motocykl posiada 1 1 k. m. Sa to wiec wilasciwe ba-
taliony 1 k. m. Zadania batalionéw sg przewaznie charakte-
ru rozpoznawczego, lub tez obronnego. Drobne pododdziaty mo-
tocyklowe innych rodzajéw broni otrzymuja wytacznie zadania roz-
poznawcze i tacznosci.

Dla celéw tacznosci uzywa sie przewaznie motocykli 2-kotowych,
dla rozpoznania motocykli 3-kotowych z koszem.

Motocykl ten z 3-ma ludZzmi zatogi (kierowca, strzelec, dowddca)
stnowi najmniejszg jednostke rozpoznawczg, patrol, rozpoznajgca
tylko przez obserwacje.

Bataliony motocyklowe posiadajg motocykle z koszami i bez.
Bataliony te wspdtdziataja z kawalerig lub pancerno-motorowymi
oddziatami rozpoznawczymi, sktadajacymi sie z samochodéw pancer-
nych ciezkich i lekkich (pdtpancernych wozéw rozpoznawczych).

Kazdy rozpoznawczy oddziat pancerno-motorowy otrzymuje
motocyklowe odziaty strzeleckie, lub tez odwrotnie do batalionu mo-
tocyklowego dodaje sie wozy pancerne. Oddziatdow tych uzywa sie
przewaznie dla celéw dalekiego rozpoznania w pasie szerokosci do
50 kim (jak dywizja kawalerii). Gleboko$¢ rozpoznania zalezy od
zasiegu sprzetu, tym bardziej wtedy, gdy sa trudnosci zaopatrzenia.
O. R. ten posuwa sie skokami, poczatkowo dtuzszymi, potem krdt-
szymi, w miare zblizania sie do nieprzyjaciela.

Patrole rozpoznawcze sg 3-ch typow: lekkie, ciezkie i mieszane.
Lekki patrol sktada sie z 2 — 4 pdipancernych wozéw rozpoznaw-



czych, uzbrojonych w c. k. m. oraz 1 p6tpancernego samochodu z ra-
diostacja.

Ciezki patrol ma 2 — 4 ciezkie samochody pancerne.

Mieszany patrol sktada sie z 2 ciezkich samochodéw pancer-
nych oraz 2 — 4 pétpancernych wozéw rozpoznawczych.

Kazdy patrol otrzymuje nadto motocykle.

Ciezkie samochody pancerne 3-osiowe sg uzbrojone w 2 c. k m.
w wiezyczce obrotowej. Na samochodzie dowddcy jest radiostacja.
Wszystkie c¢. k. m. sg przystosowane do strzelan przeciwlotniczych.
Szybkos$¢ patrolu nie przekracza 40 klm/godz.

Zasieg radiostacji miedzy 2 samochodami pancernymi w ruchu
wynosi 15 — 20 kim. Z samochodu w ruchu do lekkiej radiostacji
polowej — 40 kim, z samochodu stojacego — 50 kim. Miedzy pétpan-
cernymi wozami rozpoznawczymi w ruchu zasieg radiostacji wynosi
25 — 30 kim, miedzy stojacymi do 50 kim.

Zadania patrolu stanowig rozpoznanie, obserwacja, napad ognio-
wy, ubezpieczenie wojsk w marszu.

Zasada dziatania: ,widzie¢ nie bedac widzianym. Rozpoznawaéd
o ile moznos$ci bez walki“. Posuwanie sie skokami.

Z reguly dowodca patrolu dzieli swa marszrute na 2 czesci.
Pierwsza, tam, gdzie spotkanie z nieprzyjacielem jest mato prawdo-
podobne, szybko$¢ wobec tego jest wieksza i druga, gdzie spotkanie
z nieprzyjacielem jest oczekiwane, gdzie konieczng jest duza ostro-
zno$¢, skoki wobec tego sg tam krotkie a wiec od zakrycia do za-
krycia.

Na przodzie patrolu jada motocyklisci, nastepnie 1 samochéd
pancerny, potem wéz dowodcy patrolu.

W mieszanym patrolu, za motocyklistami jedzie pdtpancerny
woz rozpoznawczy, w takiej odlegtosci, by ciezki samochéd pancer-
ny dowédcy mégt go wesprze¢ zawsze ogniem.

Patrol moze spotka¢ na osi 3 rodzaje przeszkéd: wecale nie bro-
nione, stabo lub silnie bronione. Na terytorium przeciwnika prze-
szkody te moga by¢ budowane przez ludno$¢ miejscowa, dlatego tez
nalezy od razu pali¢ najblizsze zabudowania!

Po wykryciu przeszkody, patrol pancerny staje za najblizszym
zakryciem i przeprowadza rozpoznanie piesze. Gdy przeszkoda jest
stabo broniona — patrol walczy. Przy przeszkodzie bronionej silnie,
patrol szuka drég bocznych celem obejscia.



Przy rozpoznawaniu nieprzyjaciela, ktéry wytadowuje sie, gru-
puje, lub broni sig, patrol moze sie spotka¢ z bardzo niebezpieczny-
mi, zamaskowanymi przeszkodami. Patrol powinien wiec wtedy roz-
pozna¢ nieprzyjaciela, lecz tak, by nie naraza¢ maszyn na wysadze-
nie w powietrze. Gdy rozpoznanie od czota nie jest mozliwe, wtedy
trzeba obchodzi¢ te niebezpieczne i zagrozone miejsca.

Po niespodziewanym spotkaniu sie z patrolem pancernym nie-
przyjaciela, trzeba sie od razu zatrzymac i natychmiast otworzy¢
ogien. Zwyciezy ten, kto pierwszy celnym ogniem z miejsca zniszczy
przeciwnika. Samochody pancerne bedace na czole nacierajg na
nieprzyjaciela, sygnalizujgc jednocze$nie w tyt. Poéipancerne wozy
rozpoznawcze, bedace na czole, sygnalizujag w tyt i ostrzeliwujac, wy-
cofujg sie za zakrycie.

Napad ogniowy patrolu musi by¢ potlaczony z zasadzka.
W marszu patrol wykonywuje napad ogniowy po zajeciu dogodnej
pozycji, umozliwiajacej jednoczesny ostrzat przeciwnika wszystkimi
maszynami od czota i ze skrzydet. Napad ogniowy mozna wykona¢
z poza ukrycia w miejscu, przy czym wszystkie maszyny musza stac¢
zawsze czotem w kierunku dalszego marszu.

Patrol pancerny moze otrzymac¢ zadanie ubezpieczenia w marszu
i na postoju. Gdy czas pozwala, patrol pancerny na postoju buduj0
przeszkody przeciwpancerne.

Patrol melduje zawsze o pierwszym spotkaniu z nieprzyjacie
lem o wykrycie jego oddziatéw pancerno-motorowych. Meldunki
radio wysyta sie w ruchu lub stojgc z najblizszego zakrycia. Wazny
meldunek dubluje woéz rozpoznawczy.

Ogolne rzecz biorgc, niemiecki patrol pancerny przede wszyst-
kim rozpoznaje przez obserwacje. Naciera na nieprzyjaciela wtedy,
gdy ten jest stabszy, lub tez gdy ma zapewnione zaskoczenie, wresz-
cie w razie koniecznosci obrony. Jest to taktyka podobna do sposo-
bu dziatania niemieckich patroli kawaleryjskich. Tyle regulaminy
niemieckie.

Jednak wedtug opinii autoréw, wyrazonej w ,Militar-Wochen-
blatt“ w powaznych dziataniach bojowych strzeleckie bataliony mo-
tocyklowe nie odegraja duzej roli, wskutek silnego zwiagzania z dro-
gami, oraz zbyt stabego ubezpieczenia podczas marszu.

Gtebokos¢ marszu wzmocnionego putku piechoty wynosi 9 kim.
Wzmocniona brygada motocyklowa (3 bataliony) rozcigga sie na 45



kim. Obrona brygady przed napadem oddziatéw pancernych nieprzy-
jaciela jest wiec bardzo trudna.

Dlatego tez w skiad zmotoryzowanych oddziatéw strzeleckich
powinny wchodzi¢ zawsze organiczne cigezkie samochody pancerne
i lekkie dla celéw rozpoznania i ubezpieczenia. Poza tym nalezy
zwiekszy¢ liczbe dziat przeciwpancernych batalionu (pluton — 2 dzia-
ta). Najlepiej byloby zastapi¢ dziata przeciwpancerne ciezkimi sa-
mochodami pancernymi.

Zamiast motocykli nalezatoby raczej stosowaé pancerne trans-
portery gasienicowe, tatwo poruszajace sie poza drogami. Jednak
dzisiejsze wozy gasienicowe sg technicznie gorsze od kotowych.

3-osiowy nieopancerzony samochéd — transporter zuzywa 50
litrbw materiatow pednych na 100 kim. Pancerny transporter ga-
sienicowy, o ciezarze 8 t., z silnikiem mocy 100 — 110 k. m. zuzywa
na 100 kim 200 litréw paliwa.

Zasieg kotowego transportera przy szybkosci 30 — 35 klm/godz.
wynosi 200 — 250 kim, a gasienicowego przy szybkosci 20 kim/godz.
100 kim.

Dlatego tez przy obecnym stanie techniki najlepiej bytoby za-
stosowac do przewozu strzelcow lekko opancerzone transportery ko-
towe.

Wprowadzenie tych inowacji pozwoli zmotoryzowanym oddzia-
tom strzeleckim na dziatania we wszystkich fazach walki, a nie tyl-
ko jak dotychczas w rozpoznaniu lub obronie.

Rtm. Rozen-Zawadzki.

Szkolenie w uzyciu radia na ¢wiczeniach taktycznych.

(F. Andriejew Awto-Bronietankowyj Zurnat Nr. 10 z 1936 r.)

Autor krytkujac artykut ,Doskonalenie taktyczne kadry do-
wddcow w uzyciu radia“ z Nr. 7/36 ,Motorizacja i Miechanizacja®“,
twierdzi, ze nie nalezy doskonalenia kadry w uzyciu radio ograniczaé
do umiejetnos$ci obstugiwania radiostacyj w warunkach j>olowych. Na
¢wiczeniach taktycznych nalezy szkoli¢ dowédcow we wszystkich kie-
runkach, wiec w zakres szkolenia musi wej$¢ radiotechnika, umie-
jetno$¢ prowadzenia wozu, strzelanie, $rodki chemiczne i nauka
o sprzecie pionierskim. Zaden z tych dziatdw nie moze zosta¢ niedo-
ceniony.



Szkolenie w zyciu radia nalezy zawsze stosowa¢ w ramach ¢wi-
ceznia taktycznego w tym zakresie, w jakim wymagajg go warunki
taktyczne. Nalezy uczy¢ dowédce nie tylko umiejetnosci nadawania
i odbierania wiadomosci przez radio, lecz i umiejetnego taktyczne-
go uzycia radia w walce.

Radio bedac w jednostkach broni pancernej podstawowym $rod-
kiem tacznosci, nie jest jednak Srodkiem jedynym. Zaleznie od wa-
runkéw moga by¢ uzyte z powodzeniem: samochody, motocykle, cho-
ragiewki, rakiety itp. Jako najlepszy $rodek tacznosci — regulamin
proponuje styczno$¢ osohista dowodcow. Sg tez cate okresy dziatan
bojowych, kiedy ze wzgledu na tajemnice nie wolno uzywacé radia np.
marsz, praca na pozycji wyczekiwania i pozycji wyjSciowej.

Dlatego tez radio moze by¢ w czasie ¢wiczen taktycznych uzywa-
ne tylko wtedy, kiedy potozenie tego wymaga.

Autor wytyka np. jako btad bardzo powazny w artykule ,Do-
skonalenie taktyczne kadry dowddcéw”, to, ze dowddca oddziatu roz-
poznawczego otrzymuje od kierownika ¢wiczen sytuacje terenowe
i wiadomosci o przeciwniku, ktérego on nie widzi w stanie zaszyfro-
wanym przez radio.

W powyzszym widzi autor przesadne dazenie do nauki postugi-
wania sie kodem i szyfrem na niekorzys¢ taktyki.

Dla zobrazowania celowego uzycia $rodkéw tacznosci daje na-
stepujacy przyktad: szef sztabu batalionu czotgéw w marszu otrzy-
muje przez radio zaszyfrowany meldunek od dowodcy oddziatu roz-
poznawczego o wykryciu nieprzyjaciela maszerujagcego na skrzydto
wiasnego batalionu.

Sytuacje te doreczy kierownik ¢wiczenia szefowi sztabu (szkola-
cemu sie) jako telegram zaszyfrowany. Szef sztabu powinien po-
wziaé¢ decyzje, zameldowa¢ o przeciwniku — dowddcy batalionu, po-
leci¢ lotnikowi wspotpracujacemu z batalionem — rozpozna¢ prze-
ciwnika w tym rejonie oraz zameldowa¢ o sytuacji dowddcy wyzsze-
mu. Meldunek do dowédcy batalionu odda osobiscie, lotnikowi wyda
rozkaz przez radio, a meldunek do dowddcy wyzszego wysle moto-
cyklem. W ten sposéb kierownik ¢wiczenia przy okazji wprowadze-
nia nowej sytuacji zmusit szkolgcego sie do przyjecia wiadomosci
przez radio, odszyfrowania jej, powziecia decyzji, oraz jej wyko-
nania przy uzyciu $rodkéw tacznosci jakie podyktowata sytuacja.
Miato wiec tu miejsce ¢wiczenie w szyfrowaniu i przekazywaniu
wiadomosci droga radiowa.



Radio jest najszybszym s$rodkiem facznosci, jednak nieumiejetne
jego uzycie moze nie przy$pieszy¢, lecz opdzni¢ przebieg wykonania
nakazanych dziatan. Niektérzy dowddcy sadza, ze przez radio mozna
przekazywaé jedynie wiadomos$ci szyfrowane niezaleznie od ich tre-
$ci i potozenia. Jest to niebezpiecznym dla wykonania na czas naka-
zanego dziatania.

Np. dowddca kompanii czotgdw na polu walki trafit z kompania
pod ogien baterii artylerii z odlegto$ci 1200 — 1400 m i zdecydowat
sie uderzy¢ na baterie. Gdyby chciat te wiadomo$¢ szyfrowac, zaje-
toby mu to troche czasu na zaszyfrowanie, a dowédcom plutonéw na
odszyfrowanie. Naturalnie — wiadomos$¢ taka nalezy poda¢ tekstem
otwartym.

Dalsze rozwazania autora na temat szyfrowania wiadomosci,
ktéore moga by¢é wykorzystane przez przeciwnika, sa stuszne.

Autor podkresla dalej, ze podczas ¢wiczen taktycznych nalezy
uzywac radiostacyj, a jezeli ich nie ma, to nalezy wymaga¢ od ucze-
stnikow ¢wiczenia, by o przekazywaniu wiadomosci przez radio mel-
dowali kierownikowi ¢wiczenia, ktéry powinien ze swojej strony za-
da¢ ujmowania tych wiadomosci w forme radiotelegramu.

Jak wynika z og6lnej tendencji artykutu, autor uwaza specjalne
¢wiczenia w uzyciu radiostacji za niecelowe, podkres$la natomiast
konieczno$¢ liczenia sie¢ powaznego z radiem, gdy wynika to z sy-
tuacji.

Por. Bohdan Rylto.



SPROSTOWANIE.

— W zeszycie sierpniowym b. r. w dziale sprawozdanh i stresz-
czen podano streszczenie artykutu Gen. Zollsa, umieszczonego w Mi~
litar - Wochenblatt Nr. 36/36. Gen. Zolls w omawianym artykule
streszcza artykut mjr. Antoniego Sliwiriskiego zamieszczony w ze-
szycie czerwcowym z r. 1935. P. W. T. Bron Pancerna.

— W zeszycie pazdziernikowym b. r. w artykule inz. Wisniow-
skiego zauwazono nastepujace omyitki:

str. 791 wiersz 1 od gdéry zamiast: Wisniewski — powinno by¢:
Wisniowski, wiersz 12 od g6ry zamiast: 0,018 mm/1000 — powinno
by¢: 0,018 mm/10000, wierzsz 17 od géry zamiast: 0,34 mm — po-
winno by¢: 0,034 mm, str. 793 wiersz 2 od dotu zamiast: karbowo-

dowe — powinno by¢: korbowodowe.
— W zeszycie listopadowym b. r. w dziale sprawozdan i stresz-
czen str. 887 wiersz 1 od dotu zamiast: 100 litrbw — powinno

by¢: 4,54 litra.



