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ZESZYT 4 — TOM XXI. KWIECIEN — 1937.

MJR. DYPL. JOZEF SZYLLING.

Rozwazania o uzyciu saperé6w w warunkach

WOJINY NOWOCZESNEJ.

Maksyma, ze historia jest mistrzynig zycia, ma bodaj
najwieksze uzasadnienie w sztuce wojennej. Uczy ona nas,
ze istniejg pewne niewzruszone zasady prowadzenia ope-
nacji, nieSmiertelne podstawy zwyciestw i chwaty wszyst-
kich tych wodzow, ktérzy te zasady potrafili zastosowac,
ktérzy umieli je w czyn wprowadzic.

Jednoczes$nie jednak obok tych podstaw nienaruszal-
nych istnieje caly szereg czynnikow zmiennych, czynnikdw
powstatych dzieki wynalazczosci i geniuszowi ludzkiemu,
ktore zmieniajg czestokro¢ charakter operacyj, ich nasile -
nie, szybkos¢ lub rozmiar. Takim czynnikiem jest przede
wszystkim uzbrojenie, poza tym rozwdj srodkdw komuni-
kacji, tacznosci i obserwacji. Czynniki te tak gteboko nie-
jednokrotnie wnikajg w samg tre$¢ operacji, ze zmieniaja
Ja nie do poznania — bo czyz mozna poréwnaé rozmiara-
mi Kanny Hannibala z Kannami operacji Hindenburga
w Prusach Wschodnich, lub z wielkimi Kannami Moltkego
mitodszego na froncie Zachodnim. Pierwowz0r zostaje, jest
jednak przeprowadzony w zakresie stokrotnie wiekszym,
czeSciowo znieksztatcony dzieki tym wiasnie czynnikom,



ktore umozliwity wprowadzenie wielkich mas, opanowanie
wielkich przestrzeni, dalekie zwalczanie nieprzyjaciela itd.

Te wiasnie zmienne czynniki powoduja, ze kazda nowa
wojna rozni sie metodami walki, a nawet metodami opera-
cji od poprzedniej, czasem doprowadzajgc do absurdu,
w zrozumieniu sztuki wojennej, jakim byta wojna pozy-
cyjna 1914—1918 r.

Wprawdzie przedsmak wojny pozycyjnej zaistniat juz
w wojnie rosyjsko-japonskiej, ale og6lny charakter tej
wojny byt ruchowy; zresztg juz po wojnie rosyjsko-japon-
skiej, wojny batkanskie w niczym nie zapowiadaty, za wy-
jatkiem walk o Kirkilisse, mozliwosci walk setek tysiecy
ludzi i setek armat o metry kwadratowe i nieistniejgce fer-
my i laski.

Lecz co mozemy zaobserwowaé? Kazda wojna pozosta-
wia poczatkowo w psychice uczestnikéw wrazenie, ze tak
a nie inaczej nalezy walczy¢, jak walczono ostatnio. Do-
Swiadczenia przezyte osobiscie sg zbyt silne, a doSwiadcze-
nia czasu pokojowego zbyt mato dajg konkretnych danych,
by przywigzanie do wystudiowanych i znanych metod wal-
ki mogto szybko zanikng¢.

Stad tez widzimy, ze wstepne operacje w kazdej nowej
wojnie, mimo postepu w dziedzinie uzbrojenia i $rodkdw
pomocniczych, dokonanego w czasie pokoju, sg zwykle pro-
wadzone wedtug recept wojny poprzedniej. Duzo trzeba
czasu, by stare nawyki zarzuci¢ i przejs¢ do wiasciwej for-
my walki, dostosowanej do posiadanych i zwalczanych
Srodkow.

Przypomnijmy sobie dziatania obu stron w wojnie pol-
sko-bolszewickiej 1919 — 1920 r., gdzie mimo szczuptych
sit stosowano metody walki wojny pozycyjnej, w warun-
kach niemoznosci obsadzenia nawet kordonowo pozycyj.
Dopiero wiosna 1920 r. byta poczatkiem zdrowej mysli ope-



racyjnej i taktycznej, poczatkiem ruchu i wyzyskania mo-
zliwosci ,powietrza i otwartej przestrzeni".

Reminiscencje wojny pozycyjnej diugo cigzyty réwniez
na mysli operacyjnej i taktycznej na zachodzie i dotad
znajdujg wyraz w systemach fortyfikacyjnych, zamykaja-
cych wielkie obszary jakby murem, o ktoéry powinien sie
rozbi¢ nawet najpotezniejszy nieprzyjaciel.

Jezeli wiec w dziedzinie czystej sztuki wojennej istnie-
ja podobne hamulce jej rozwoju, to o ile trudniej zwalczy¢
nabyte poglady i pojecia w wojskach technicznych, ktérych
dziatania musza by¢ do wymagan operacyjnych i taktycz-
nych dostosowane. Szczegdlniej u nas saperéw, ktdérych
dziatania jest bodaj najtrudniej nalezycie przestudiowaé
w czasie pokoju, gdyz sg one dla tego okresu zbyt drogie.
A jednak zastanawia¢ sie musimy nad formg i zakresem
dziatania, zeby nie ulec zaskoczeniu przez moze zbyt opty-
nnstyczny poglad na wiasne mozliwosci i na stare nawyki
1 metody odziedziczone po poprzedniej kampanii.

Trudno oczywiscie jest przewidzieé¢ szczegétowo jaki
moze by¢ przebieg wojny w warunkach obecnego wyposa-
zenia, gdyz doswiadczenia wojny abisynskiej, jak i domo-
wej w Hiszpanii, sg zbyt specyficzne i pozwalajg na wy-
ciggniecie tylko matej ilosci wnioskow, S$cisle przeanalizo-
wanych, by nie okazaty sie fatlszywymi.

W niniejszym krétkim artykule chce poda¢ swe wiasne
rozwazania nad mozliwo$ciami uzycia i pracy saperow
w warunkach walki nowoczesnej, walki wojsk wyposazo-
nych w te bronie, na temat ktérych tyle sie pisze i mowi,
a ktore w masie jeszcze ostatecznego egzaminu nie zdaty,
tj- w bron pancerng i lotnictwo.

Juz dziatania wstepne, ktére w wojnie Swiatowej ogra-
niczaty sie do biernego przestaniania granic i jedynie do
rozpoznania przez kawalerie, najprawdopodobniej beda



miaty charakter napastliwy. Eskadry bombardujgce
i zwigzki pancerne bedg uzyte do niszczenia centréw mo-
bilizacyjnych, do unieruchomienia transportéw koncentra-
cyjnych, a chocby tylko do niszczern komunikacji.

Oddziaty te dziata¢ beda na podstawie planéw przestu-
diowanych i przygotowanych w czasie pokoju, uruchomio-
ne moga by¢ natychmiast, stad tez cechami ich dziatania
bedzie szybkos¢ i gwattownos¢. Bedag one miaty duzg zdol-
no$¢ przenikania, szczegdlnie lotnictwo i mogg odegrac
bardzo powazng role w kierunku uniemozliwienia mobiliza-
cji i koncentracji, zwihaszcza w strefach przygranicznych.

Walki z lotnictwem porusza¢ nie bede, gdyz bedzie ona
zadaniem obrony przeciwlotniczej i oddziatow specjalnych,
ale obrona przeciw wypadom broni pancernych w wielkiej
mierze spadnie na barki saperéw. Zwalczanie zaczepne tych
wypadow bedzie trudne, wymagaé bedzie organizacji od-
dziatow specjalnych; natomiast mozna ostabi¢ dziatanie
(i zasieg) nawet duzych zwigzkdéw pancernych przez obro-
ne bierng, ktérej plan moze by¢ dla wazniejszych kierun-
kow tak przygotowany i podobnie zautomatyzowany jak
plan opl. Obrona bierna, oparta na niszczeniach i zaporach
zmniejszajacych szybko$¢ posuwania sie zgrupowania pan-
cernego wzglednie kanalizujgca jego ruch, pozwoli stwo-
rzy¢ najlepsze warunki dziatania dla oddziatow zwalczaja-
cych bron pancerng zaczepna.

Wypracowanie podobnego planu obrony przeciwpancer-
nej musi sie oprze¢ na studium prowadzonym we wszyst-
kich okresach roku, gdyz w kazdym okresie warunki ru-
chliwosci sie zmieniaja.

Szczegblnie trudne a zarazem wazne Sg zniszczenia
w pasie przygranicznym, na ktére to zagadnienie jest obec-
nie zwrdocona uwaga w prasie technicznej.

Kto jednak te zniszczenia bedzie wykonywat?



Sadze, ze najbardziej celowym byloby wyposazenie
Jednostek ostonowych w oddziaty zmotoryzowane saperdw,
ktére mogtyby dziata¢ niemal na dzwonek alarmowy. Po-
ciggng¢ réwniez do tej pracy nalezy straz graniczng, les-
ng itp.

Zniszczenia i zapory nadgraniczne, zatrzymujac chocby
na krotko oddziaty pancerne, pozwolg ustali¢ kierunki ich
ruchu i ich site, a co zatem idzie przygotowa¢ obrone
i zwalczanie.

Poniewaz jednym z gtéwnych atutéw dzisiejszej broni
pancernej jest szybkos¢, kilka, nawet kilkagodzinnych za-
trzyman ostabi jej dziatanie, tym bardziej, ze broA pancer-
na, podobnie jak kawaleria, szybko sie zuzywa i po kazdym
dziataniu wymaga wypoczynku.

W dalszej fazie rozwoju operacyj, wszyscy autorzy
zgodni sg pod jednym wzgledem — strony walczace szukaé
bedg rozstrzygniecia za pomocg manewru, dazac do catko-
witego zniszczenia gtownych sit przeciwnika. Manewr ten
wykonywany przez bronie gtéwne — bedzie silnie wsparty
przez lotnictwo i bron pancerng. W marszu do bitwy obie
strony dzieki lotnictwu bedg miaty duzo wiadomosci, wy-
kluczy to do pewnego stopnia zaskoczenie, ktore gtdwnie
grozi¢ bedzie ze strony najruchliwszych elementéw nie-
Przyjaciela. Poniewaz elementy te beda dazyty zawsze do
uderzenia na skrzydto, skrzydta zawsze muszg by¢ chronio-
ne nie tylko przez wojska, ale réwniez przez $rodki obrony
biernej, najbardziej typowym S$rodkiem beda zniszczenia
i zapory przeciwpancerne. Zniszczenia te bedg miaty na
celu albo zupeilne zagrodzenie drogi dla oddziatow pancer-
nych lub skanalizowanie ich ruchu na kierunki skutecznie
zamkniete przez bron przeciwpancerna.

Marsz do bitwy moze by¢ skutecznie opdzniany przez
lotne oddziaty ostonowe nieprzyjaciela, ktére moga stoso-



waé zniszczenia w bardzo szerokim pasie, op6zniajac w ten
sposéb marsz naprzéd. Bombardowanie lotnicze itp. —
wszystkie te przeszkody wymaga¢ bedg pracy oddziatow
saperskich. Poniewaz za$ w duzej mierze rozstrzygaé be-
dzie szybkos¢ — skuteczno$¢ wiasnego manewru w wiel-
kim stopniu zaleze¢ bedzie od ruchliwosci i wyposazenia
oddziatow saperskich.

Zwalczenie szybkie przeszkéd, umozliwienie podciggnie-
cia srodkow walki jak artyleria i broh pancerna — utatwig
dowddcy taktycznemu wywalczenie rozstrzygniecia.

Nie nalezy zapominaé, ze wobec dalekiej nosnosci dzi-
siejszej artylerii oraz dziatalnosci lotnictwa — niejedno-
krotnie oddziaty, a nawet dywizje, zmuszone bedg do mar-
szu w rozcztonkowaniu. Utrudni to tym bardziej uzycie
oddziatéw saperskich, gdyz wymagania pola walki rozpro-
szg ich wysitki na szereg waskich strumykow, gdy tymcza-
sem zywienie bitwy wymagaé bedzie wielkiej i usilnej pra-
cy nad utrzymaniem komunikacji z tytami i to nie jedna,
lecz kilku drogami, gdyz skoncentrowanie ruchu na jednej
arterii skupi na nig uwage lotnictwa i artylerii przeciwni-
ka. A zatem, im wieksze zwielokrotnienie zadan, tym
wieksze wymagania.

Jakiez rozwigzanie tego problematu?

Jedno — kwestia organizacji.

Zasadniczo piechota powinna posiada¢ sity techniczne
dostateczne do zwalczenia tych przeszkod, ktére mogg sta-
na¢ na drodze $rodkéw walki piechoty. Nazwijmy je od-
dziatami pionieréw.

Muszg one zapewni¢ oddziatowi piechoty, wspartemu
przez artylerie i lekkie czotgi, moznos¢ posuwania sie w te-
renie. Saperzy dywizyjni pracowac¢ beda tylko dla catosci,
beda oni zwalcza¢ przeszkody na drodze marszu Srodkéw
ciezszych, bedg odbudowywac i utrzymywac¢ komunikacje



gtéwnie dla artylerii i $srodkéw zaopatrzenia. Ostona skrzy-
det bedzie mozliwa w rzadkich wypadkach.

Przypadnie ona gidwnie saperom wyzszych zwigzkdw,
na ktérych obok tego spadnie gtéwny ciezar prac utrzyma-
nia komunikacji. Jak waznym jest ten problem, Swiadcza
fakty szybkiego niszczenia nawierzchni przez ciezkie $rod-
ki walki. Mozna nawet zaryzykowac twierdzenie, ze jedno-
razowy przemarsz dywizji juz do pewnego stopnia niszczy
nawierzchnie szosy.

By¢ moze, ze nawet na szczeblu dywizji bedzie trzeba
tworzy¢ oddziaty specjalne, zajmujace sie li tylko utrzyma-
niem komunikacji.

Co do wyposazenia — oddziaty pionierdw piechoty czy
kawalerii musza posiada¢ sprzet, pozwalajacy przekraczaé
niniejsze przeszkody: leje, arterie wodne, zwalcza¢ plamy
gazowe, wykonywac szybko i sprawnie maski i przeszkody.

Saperzy dywizyjni muszg by¢ zdolni do budowy prze-
praw wiekszych, do wykonania zapor i do odbudowy conaj-
mniej dwdch, trzech komunikaciji.

Sprzet posiadany przez nich musi zapewni¢ maksimum
szybkosci pracy, o ile mozliwe, sprzet catkowicie zmecha-
nizowany i zmotoryzowany.

Wyrazem tych dazen jest zmotoryzowana kompania
saperow angielskich.

Najtrudniejszym momentem w uzyciu saperéw dywi-
zyjnych w natarciu bedzie to, ze potrzeby pola walki moga
zmusi¢ do decentralizacji saperéw, zas mozliwosci rozwoju
operacji i ewentualnych zmian potozenia wymaga¢ beda
odwodéw, pozostajagcych w reku dowddcy saperéw.

Dwa te, sprzeczne ze sobg, wymagania mogg by¢ za-
spokojone tylko przez ruchliwos¢ jednostek saperskich,
ktéra umozliwi lepsze ich wykorzystanie i uzycie nawet



w razie zaskoczenia przez rozwo6j wypadkow lub nieprzyja-
ciela.

Mozliwosci broni nowoczesnych, a szczego6lnie lotni-
ctwa, sprawiaja, ze rozpoznanie saperskie musi bra¢ pod
uwage nie tylko przeszkody i zniszczenia juz istniejgce,
ale réwniez moggce zaistnie¢ szczegOlnie na komunika-
cjach, ktére dotycza catosci dywizji, a gtdwnie na ciesni-
nach.

Rozpoznanie musi siega¢ daleko w przdd, pracowac Sci-
$le pod katem prowadzonej operacji i musi by¢ tak zorga-
nizowane, by wiadomosci swe mogto natychmiast przeka-
zywac do tytu.

Nalezatoby sie zastanowié, czy nie powinno by¢ ono
wyposazone w szybkie Srodki przekazywania,, jak na przy-
ktad: radio, ktérego dziatanie w toku akcji rozpoznaw-
czych nie osigga jeszcze zbyt wielkiego nasilenia.

Saperzy armii muszg by¢ podobnie wyposazeni jak sa-
perzy dywizji, moze w wiekszym stopniu jeszcze w sprzet
zmechanizowany.

Na szczeblu armii poza tym musi by¢ caly szereg jed-
nostek specjalnych, przeznaczonych do tych réznorodnych
zadan, jakich bedzie wymaga¢ z jednej strony ochrona,
z drugiej strony utatwienie ruchu dla tak skomplikowane-
go organizmu, jakim jest dzisiejsza armia.

W ocenie trudnos$ci pracy saperéw mimowoli siegnac
musimy znéw do reminiscencji wojny Swiatowej, gdzie
w dobie tak zwanej wojny ruchowej w 1918 r. masowe
zniszczenia, uzycie lotnictwa i broni pancernych do pewne-
go stopnia mogto przypominaé warunek wojny armii wy-
posazonych w najnowsze $rodki walki.

Pamieta¢ bowiem nalezy, ze tam, gdzie wchodzi w gre
zmaganie sie sit wspartych przez te wszystkie $rodki w du-



zym stopniu sukces zalezy od sprawnej i szybkiej pracy
saperow.

Uzycie saperow w dziataniach zaczepnych, dos¢ wsty-
dliwie jak dotad studiowane i nieopanowane, wymaga bo-
daj gtebszych studiow, niz uzycie w dziataniach obronnych,
gdyz jest bardziej ptynne i trudniej skoordynowac jest wy-
magania oddziatdbw walczacych z potrzebami zywienia
bitwy.

Co do uzycia saperéw w obronie, rowniez pokutujg
wsréd nas, moim zdaniem, niewtasciwe pojecia co do uzycia
saperow.

Nalezy raz sobie powiedzie¢, ze zaréwno stanowiska
obronne, jak i wszystkie urzadzenia, ktdre zwiazane sg
z organizacjg obrony piechoty, bedg wykonane tylko przez
piechote.

A wiec poczawszy od drutow kolczastych i oczyszcze-
nia przedpola dla ognia k. m., az do budowy schronisk,
a nawet lekkich schronéw, bedzie nalezato tylko do piecho-
ty i oddziatdbw technicznych organicznie wchodzacych
w skiad oddziatéw piechoty.

W obronie przygotowywanej, saperzy muszg wyjs¢ na
przedpole, gdyz tak samo jak na przedpolu linii walczacych
skupiony jest caty wysitek ognia piechoty i artylerii, tak
samo musimy skupi¢ na nim gros wysitku technicznego,
aby z jednej strony op6zni¢ nieprzyjaciela, z drugiej strony
utrudni¢ lub wrecz uniemozliwié¢ uzycie broni pancernych.

W jakiej formie wyleje sie walka obronna, nie mozemy
dzi$ sprecyzowac¢, mozna jednak zatozy¢, ze ze wzgledu na
bron pancerna, dazy¢ bedziemy do oparcia sie nie o hory-
zonty, ale o przeszkody naturalne, jako czynnik najwiecej
krepujgcy ruch broni pancernej.

Horyzonty stracg na znaczeniu dzieki rozwojowi lo-
tnictwa wspoOtpracujacego z natarciem i obrong na wszyst-



kich szczeblach, ktére wydtuzy obserwacje i umozliwi pro-
wadzenie ognia artylerii, nawet w niekorzystnych warun-
kach obserwaciji.

Obronca dazy¢ bedzie do oparcia zaréwno pierwszych
rzutow jak i skrzydet o przeszkody utrudniajace lub unie-
mozliwiajgce penetracje broni pancernej. Wyszukanie
jednak takiego terenu bedzie trudne, gdyz pewne odcinki
pozostang otwarte dla ruchu i natarcia ciezkich S$rodkow
walki. Na te odcinki musi by¢ rzucony wysitek saperow,
ktory moze opdzniaé lub zatrzymac podejscie ciezkich bro-
ni, szczegOlniej artylerii i broni pancerne;j.

Przy tym im szersza strefa objeta bedzie pracg sape-
row, tym dalej w przéd wysuniete beda przeszkody i tym
lepsze warunki dla obroncy, ktéry bedzie miat wiecej cza-
su i mozliwosci na organizacje i usprawnienie obrony.

W zwigzku z tym, szczegOlnie wazng bedzie wspotpraca
saperéw w opoOznianiu. Ten delikatny i trudny rodzaj dzia-
tania w duzej mierze oprze¢ sie moze i powinien na pracy
saperow.

Gtéwng trudnoscig bedzie tu zawsze rozdrobnienie od-
dziatéw saperskich i ogromny naktad pracy, jaki w sku-
teczne opdznianie musi by¢ wiozony.

Wracajac do obrony, obok pracy na przedpolu, pewna
ilo$¢ saper6w musi by¢ przeznaczona do stworzenia zapor
wewnatrz pozycji, zapor ryglowych lub wewnetrznych prze-
ciw broni pancernej, poza tym rozw0j obserwacji lotniczej
zmusi do pilniejszego ukrycia i ubezpieczenia technicznego
stanowisk artylerii. By¢ moze, ze w pewnych wypadkach
nawet duzy wysitek saperow wiozony bedzie w nalezyte
zabezpieczenie artylerii i rozbudowe drog dla niej. Pamie-
ta¢ nalezy, ze bateria zauwazona bedzie natychmiast zwal-
czana, obecne ulepszone metody strzelania pozwolg na szyb-
kie jej zniszczenie, a obserwacji podlega¢ beda nie tylko



stanowiska, lecz i dojazdy do nich, précz tego doktryny
uzycia broni pancernej duzo méwig 0 natarciu czolgow
szybkobieznych, siegajgcych stanowisk artylerii.

Te wzgledy zmuszg do pilniejszego zabezpieczenia dzia-
fania artylerii i czestokro¢ wymaga¢ beda duzego stosun-
kowo wysitku technicznego w tym kierunku.

Wreszcie komunikacje!

Rzecz mato budzgca zainteresowania, trudna, nie-
wdzieczna praca na tylach. Ale jednocze$nie praca, ktora
w wiekszosci wypadkdw bedzie gtéwng pracg saperéw
wszystkich szczebli.

Zagadnienie odbudowy i utrzymania komunikacji sta-
je sie w miare rozwoju $rodkoéw niszczenia i lotnictwa,
a jednocze$nie w miare wzrostu obcigzenia jednostek co-
raz trudniejsze, wymaga coraz wiecej pracy i Srodkow.
Jednocze$nie wzrost tempa walki dzieki wzrostowi szybko-
$ci srodkdw walki wymaga réwniez coraz to szybszego tem-
pa odbudowy.

Widzimy juz obecnie studiowane zagadnienia uproszcze-
nia metod odbudowy, specjalizowanie $rodkéw przepraw,
automatyzacje uktadania nawierzchni itd. Wszystko to sa
obecnie jeszcze rzeczy nieustalone i byé moze nawet, ze za-
gadnienie komunikacji do pewnego stopnia (w pewnych
wypadkach zupetnie) ograniczy mozliwo$¢ wprowadzenia
nowoczesnych srodkéw walki. Jak waznym jest zagadnie-
nie komunikacji, mozemy czesciowo stwierdzi¢ na podsta-
wie wojny abisynskiej, gdzie wojska witoskie zmuszone by-
ty w duzej mierze wrdci¢ do transportu zwierzecego, gdzie
operacje hamowane byty li tylko stanem komunikaciji.

Paradoks tej wojny, ze na tytach nad komunikacjami
pracowata niemal rowna (a czasem wieksza) ilos¢ ludzi
z walczacymi na froncie, moze sie sta¢ przy wprowadzeniu
masowych niszczen, duzych ilosci lotnictwa bombardujgce-



go, rzeczywistoscia wojenng nawet w operacjach europej-
skich.

A tymczasem zagadnienie ruchu, ktéry pozwoli mane-
wrowac i doprowadzi¢ do zwyciestwa, goruje ponad wszyst-
kim.

Oba zagadnienia — obrony przeciwpancernej i komuni-
kacji wigza sie z ruchem — uniemozliwieniem ruchu nie-
przyjaciela i jak najwiekszym utatwieniem poruszania sie
wiasnych sit. Bezwatpienia bardzo silnie wptyng nie tylko
na organizacje, ale i na uzycie saperéw.

Dazenie do stworzenia warunkéw jak najlepszych dla
wiasnego ruchu i manewru zmusi do posiadania duzej ilo-
§ci sit technicznych, nazwijmy ich pionierami (nalezacych
organicznie do broni gtéwnych, a wiec piechoty, kawalerii
moze nawet artylerii, moze wreszcie broni pancernej). Za-
daniem tych oddziatéw bedzie torowanie drogi na polu
walki (to co nazywamy towarzyszeniem), walka z gazami,
pomoc techniczna przy budowie umocnien, maskowa-
nie itp.

Gros wysitku saperéw, jak wskazatem, poswiecone zo-
stanie zniszczeniom i komunikacjom. Saperzy na szczeblu
dywizji bedg pracowa¢ w ramach taktycznych, zakre$lo-
nych $cisle dziataniem dywizji, ich dziatanie bedzie miato
na celu wesprzeé¢ gtowny wysitek dywizji i skierowane mu-
si by¢ tam, gdzie dowodca dywizji szuka rozstrzygniecia.
Pracowac bedg raczej wgtgb niz wszerz.

Saperzy armii, szczeg6lnie w dziedzinie niszczen, nie-
jednokrotnie bedg przygotowywac lub umozliwiaé manewr
armii, przede wszystkim chroniac skrzydta armii lub gru-
py uderzeniowej.

W dziedzinie komunikacji muszg oni zapewni¢ swobode
ruchu w catym pasie armii. O ile w dziedzinie niszczen mu-
si cechowa¢ saperéw armii wielkie wyspecjalizowanie,



szybkos$¢ i potega dziatania, o tyle w dziedzinie komunika-
cji potrzeba duzej ilosci sit roboczych, wielkich ilosci sprze-
tu i materiatu.

Reasumujgc powyzsze sadze, ze wymagania przysziej
wojny, tak jak obecnie mozemy sobie jg przedstawic,
w stosunku do saperéw zmuszg do wyeliminowania tych
prac, na ktére tak wielka uwaga byta dotad zwrdcona,
t. zn. na umocnienia i towarzyszenie natarciu. Saperzy
w obecnych warunkach nie bedg mogli nastawia¢ swych
prac w zbyt wielu kierunkach.

Zostawmy zaréwno towarzyszenie jak i wykonanie prac
obronnych broniom gtdwnym, wyposazonym w oddziaty
techniczne, organicznie w ich sktad wchodzace.

Uzycie saperow w obronie, jako wykonawcow prac for-
tyfikacyjnych, moze mie¢ miejsce tylko w walce pozy-
cyjnej.

Jedyna tylko forma natarcia pozostanie zawsze naszg
domeng — forsowanie przeszkéd wodnych, a ewentualnie
jeszcze udziat w walce o miejscowosci.

Natomiast cate nastawienie pracy saperéw musi pdjsc
w kierunku prac, do ktérych tylko oni sg specjalnie przygo-
towani i wyposazeni, prac zwigzanych z ruchem wiasnym
lub obnizeniem i utrudnieniem ruchu przeciwnika.

Pozostaje jeszcze zagadnienie t. zw. stuzby saperskiej,
czyli zaopatrzenia w sprzet i materiat saperski. Kilof i to-
pata z rak sapera powoli sie wymykaja i przechodzg do rgk
piechura, ktdry musi sie nauczy¢, ze sg one jeszcze jedna
jego bronia. Réwniez materiat fortyfikacyjny bedzie prze-
chodzit tylko przez rece sapera, a uzywany bedzie gtownie
przez bronie gtowne.

Sadze, ze moze to pozosta¢ w rekach sapera ze wzgle-
du na mozno$¢ zcentralizowania catego materiatu technicz-
nego w jednym organie zaopatrzenia.



Moze by¢ postawiony zarzut, ze odrywam saperéw od
broni gtéwnych, ze separuje ich dziatania. Nie jest to by-
najmniej moim dazeniem, twierdze jedynie, ze zbyt wiele
zadan stanie przed saperami z punktu widzenia technicz-
nego, by wszystkie mogty byé przez saperéw czy dywizyj-
nych, czy wyzszych zwigzkéw wykonane.

Podkreslam, ze wiasny ruch naprzod, ktory prawdopo-
dobnie bedzie dtugie kilometry odbywat sie w rozcztonko-
waniu, bedzie wymagat decentralizacji sit technicznych,
stale i organicznie zwigzanych z oddziatami, z ktérymi
wspotpracujg. Wymaga tego nie tylko konieczno$¢ zwal-
czania przeszkdd, ale réwniez konieczno$¢ technicznego za-
bezpieczenia oddziatbw w kalejdoskopijnie zmieniajgcych
sie okolicznosciach.

Saperzy muszg by¢, o ile moznosci, nie rozpraszani, lecz
silnie grupowani, gdyz wraz z gwattownoscig i szybkoscig
dziatania musi wzrasta¢ sita, napiecie i szybkos$¢ pracy, te
za$ czynniki mogg zapewni¢ obok doboru sprzetu i materia-
tu, przede wszystkim zgrane i silne oddziaty saperdw, sta-
le trzymane w reku przez dowddce.

Nie nalezy wiec rozprasza¢ wysitkéw, gdyz niemal za-
wsze moze by¢ za mato saper6w, a tym bardziej w dziata-
niach ruchowych, gdzie praca saperéw jest jednym z pod-
stawowych czynnikow powodzenia.



UWAGI DO CWICZEN APLIKACYJNYCH.

Wydawato sie, ze w roku 1937 juz nie czas poruszac za-
gadnienia szkolenia kadry oficerskiej drogg aplikatowek
na mapie, wiadomo o co chodzi, a metoda juz dawno weszta
w krew.

Mnie sie jednak wydaje, ze temat ten jest stale aktual-
ny, bo istotny, tym wiecej, ze rbwnoczesnie wojsko i bro-
nie jego nie trwajg w bezwtadzie, a stale w rozwoju swych
form organizacyjnych i wyposazenia ulegaja gtebokim
i istotnym przeobrazeniom.

Poza tym wydaje mi sie, ze doskonalenie oficera w bro-
niach specjalnych i technicznych jak saperzy, artyleria,
bron pancerna, czy taczno$é, zagadnienie to nie jest tak
proste, ani tez szablonowe.

Celem uchylenia zarzutu, ze zagadnienie szkolenia jest
sprawg wytacznie dowodcow, przeto nie nadaje sie do po-
ruszania na szerszym forum, wydaje mi sie godnym pod-
kreslenia, ze tylko catkowita $wiadomos$¢ catej kadry do
czego i jaka drogg dazy¢ w doskonaleniu, moze by¢ czyn-
nikiem utatwiajagcym osiggniecie celu, zresztg w niejednym
tornistrze podporucznikowskim drzemie symboliczna... bu-
fawa.

Na wstepie stwierdzam, ze z urzedu odbywane dosko-



nalenie w formie wiekszej lub mniejszej ilosci Cwiczen
aplikacyjnych dla catkowitego rozwoju intelektu kazdego
oficera wojsk technicznych w dzisiejszych warunkach jest
bezwatpienia niewystarczajgce i nie baczac na swoj stopien
i stanowisko oficer wojsk technicznych, a saper w szcze-
gélnosci, musi swoéj horyzont stale rozszerza¢ drogg celo-
wej i gruntownej pracy nad soba.

Za przedmiot swoich rozwazan obratem ¢wiczenia apli-
kacyjne, pragnac wydedukowa¢ metode najbardziej ku te-
mu celowa.

Juz na wstepie trzeba zaznaczy¢, ze z uwagi na cel do-
skonalenia, ktorym jest niewatpliwie przygotowanie ofi-
cera do wykonywania jego zadan w polu, istniejg tu dwa
poglady, jak zwykle réznigce sie od siebie i jak zwykle —
dalekie od rzeczywistej potrzeby.

Jeden poglad, nazwatbym go — ,droga taktyczna", to
znajomos$¢ gruntowna zasad dziatania piechoty i zwigzkdéw
potgczonych w zaleznos$ci od stopnia — od batalionu piecho-
ty poprzez putk, dywizje az do operacji. Znajomos$¢ tak
dalece posunieta, ze wymaga od szkolonego decyzji od szpi-
cy piechoty niemal do decyzji dowddcy armii. Krotko mo-
wiac, jesli major piechoty nieraz ma powazne braki w do-
wodzeniu batalionem, lub putkiem w dziataniach na mapie,
to porucznik lub kapitan saperéw — powinien to dowodze-
nie mie¢ nieledwie w jednym palcu.

Drugi poglad — to ,,droga techniczna"—znajomos¢ swe-
go rzemiosta. Odrzucenie wszelkiej taktyki jako balastu
obcigzajgcego umyst szkolonego, balastu, ktéry zaciemnia
czystg technike. Znajomos¢ wiasnego sprzetu, jego uzycia
i wykorzystania, gruntowna znajomos¢ wiasnych regula-
minoéw, wszystko jako podstawa do organizacji prac tech-
nicznych.



Wydaje sig, ze oba poglady skrajne nie prowadzg do
celu, a prawda, jak zwykle, lezy posrodku.

Niewatpliwym jest, ze zadania nasze na polu walki wy-
konywac¢ bedziemy nie dla siebie i nie w odosobnieniu,
a wysitek naszych mdzgdéw, miesni i sprzetu musi stano-
wic czastke sktadowa takich samych wysitkow innych bro-
ni, a harmonijne zgranie <catosci wy-
sitkow w nowoczesnej bitwie stanowi¢ bedzie o wy-
niku pomysinym.

Jednakze trzeba zauwazy¢, ze niejednokrotnie ta bron
czy inna, na skutek wymagan, jakie bedzie stawiac teren,
nieprzyjaciel, potozenie, czy zadanie, bedzie decydowata
0 wygraniu tej czy innej bitwy. Przewaga ta jednak nie
bedzie zwigzana stale z jaka$ bronig, nie bedzie przywile-
jem piechoty pomimo zasady, ze nikt inny nie zdolny jest
utrzymac terenu.

llez znamy przyktadow, ze pocisk artylerii otworzyt
droge, ktérej piechota nie przebytaby pomimo najwie-
kszych ofiar. lle bedzie przyktadéw, ze bron pancerna za-
decyduje o ztamaniu i zdemoralizowaniu przeciwnika. Jak
czesto saperzy na czas wykonanymi zaporami i zniszcze-
niami podwojg i potrojg sity broni potgczonych, a przede
wszystkim zatrzymajg przewage i rozped nieprzyjaciel-
skich ciezkich $rodkéw, wplywajac decydujacg juz
nie na fragment taktyczny, a na zwyciestwo operacyjne.

Przyktadéw takich mozna dobra¢ wiele z historii i oczy-
ma duszy odtworzy¢ z przysztosci, dowodza one, ze beda
bitwy, w ktorych ta, czy inna bron zawazy na szali zwy-
ciestwa wyraznie i bezspornie.

Jesli Jednak zechcemy szuka¢ powoddéw kleski lub nie-
powodzenia, to abstrachujgc od koncepcji dowo6dcy wio-
dacego bitwe, jego zdolnosci, waloréw i przygotowania,
najczesciej, w wysokim stopniu przyczyna leze¢ bedzie



w nie wykorzystaniu mozliwosci ktérej$ z broni, nie zgra-
niu wszystkich swoich $rodkoéw, ktére coraz bardziej sie
rozrastajg i rézniczkuja.

Wyptywa stad wyrazny wniosek, ze doskonali¢ sie mu-
simy w swoim fachu, dla dobra catosci, w ramach ktorej
bedziemy sie znajdowac, innymi stowy przygotowywac d o
wspoétdziatania na polu bitwy szero-
ko pojetym, swojg wiedzg, swoim
sprzetem.

Jesli pokrétce zastanowimy sie znajagc swoje zadania
i mozliwosci, to jeSli chodzi o ruch naprzoéd, wowczas
»~Czysta piechota" jako taika, najmniej nas bedzie obcho-
dzi¢, jest ona tak zorganizowana, ze w zaspokojeniu swych
potrzeb jest niemal catkowicie samowystarczalna. Zadania
nasze w tej formie walki, to przede wszystkim zapewnie-
nie ruchu naprzéd ciezkim srodkom walki, a wiec artyle-
rii, broni pancernej, wreszcie elementom zaopatrzenia, bez
ktorych walka nie da sie pomysle¢. Pomijam tu wyjatko-
wy wypadek — natarcie przez przeszkode rzeczng (forso-
wanie), gdzie praca sapera bedzie musiata zaczyna¢ sie od
pierwszych rzutéw piechoty.

W walkach odwrotowych, réwniez nie piechote nieprzy-
jaciela bedziemy mieli na uwadze, wykonujac zapory i zni-
szczenia, bo tej naogot (znowu poza rzekg) nie da sie za-
trzymac. Zapory nasze bedg miaty znowu na wzgledzie
przede wszystkim zatrzymanie broni pancernej i artylerii
nieprzyjaciela tj. ciezkich $rodkéw walki, bez ktorych pie-
chota jest bezradna na nowoczesnym polu bitwy.

Stad juz wydaje sie wyptywac¢ wniosek, ze z punktu
widzenia zadan naszych zachodzi potrzeba znajomosci ciez-
kich Srodkow walki — sprzetu artyleryjskiego i czotgdw,
ktorych ruch naprzdéd i odwrotnie — ,,na czas", my i wy-
tacznie my mozemy i musimy zapewnic.



Ale z tego nie wyptywa wniosek aby$my musieli studio-
wac i opanowac taktyke artylerii, broni pancernej lub tp.
i zna¢ perfekt to rzemiosto tak dalece, aby umie¢ dowodzic¢
mniejszymi lub wiekszymi jednostkami artylerii lub czo}-
géw.

Musimy znaé¢ ten sprzet, jego wymagania
z punktu widzenia potrzeb komunikacyjnych lub zap6r,
oraz wiedzie¢ o0g6lnie jak sie go uzywa w czar-
sie walki, jakie zadania w czasie stawiane nam bedg do
przygotowania przejs¢ lub przepraw.

Oficer artylerii, ktéry nie odbywa wyzszych studiow
wojskowych, do konca zycia nie przestaje by¢ przede
wszystkim artylerzystg i aczkolwiek najwyrazniej po to
istnieje, aby wspiera¢ piechote, jednak mimo to na apli-
katowkach swoich nie studiuje wygcznie techniki dziata-
nia szpicy, natarcia plutonu czy kompanii, a zaznaj a-
niia sie z tymi dziataniami po to, aby wiedzac jak
dziata piechota umie¢ najbardziej celowo uzy¢ swego sprze-
tu na tej kanwie.

Otz zaznajomienie i opanowanie —
te dwa rézne pojecia nalezy celowo stosowa¢ w doskona-
leniu.

Na skutek koniecznosci, wyptywajacej z potrzeb nowo-
czesnego pola walki, kazdy oficer, a oficer saperéw

w szczeg6lnosci, musi by¢ obznaj mionym
z tymi broniami, z ktédrymi wspodt-
dziata, ale nie musi opanowywac¢ tech-
niki (rzemiosta) tych broni, bo malo jest

prawdopodobnym, aby dowodzit inng bronig bez uprzed-
niego przygotowania specjalnego.

A wiec jesli chodzi o oficera sapera, doskonalenie jego
powinno i$¢ drogg studiowania uzycia sit i srodkdw saper-
skich w konkretnym wypadku, to znaczy w stworzonym



potozeniu bojowym, gdzie na kanwie dziatania broni pots-
czonych w tej czy innej formie walki —opanowuj e
i pogtebia on zasady rozpoznania,
koncepcji technicznej, wykorzysta-
nia zasobow miejscowych i najbar-
dziej celowej organizacji i wyko-
rzystania w konkretnym wypadku —
podlegtych mu sit i Srodkow saper-
skich.

Kanwa taktyczna jest po to potrzebna, aby stworzy¢
warunki mozliwie najbardziej zblizone do rzeczywistosci
pola bitwy i stawiania zgdan saperowi w czasie i prze-
strzeni, nieraz z pogwaltceniem zasad czysto technicznych.

Da to mozno$¢ gimnastykowania umystu, szukania roz-
wigzan technicznych nie schematycznych, a dostosowanych
do potrzeb chwili i warunkéw bojowych, potwierdzi i wy-
kaze konieczno$¢ harmonijnego zgrania réznych broni we
wspotdziataniu, do osiggniecia wspdlnego celu — zwy-
ciestwa.

A wiec mylnym bedzie prowadzenie ¢wiczen, w ktd-
rych oficer saperow stawiany jest przed pobieraniem de-
cyzji taktycznych i wdrazany do dowodzenia piechotg (cze-
mu nie artylerig lub bronig pancerng?), bowiem oficer ten
dowodzi¢ bedzie na polu walki tylko saperami
i 0 to chodzi, aby nimi (nie piechotg) umiat dowodzi¢ do-
brze, to znaczy, aby stawiane mu zadania
wykonat na czas.

To nie jest takie proste i nie jest takie tatwe, od wojny
dzieli nas coraz wieksza przestrzen i juz wiekszos$¢ ze szko-
lonych nie widziata rzeczywistosci wojennej.

Celowym i koniecznjmi jest zaznajamianie oficera z za-
sadami walki jaka jest toczona z uwzglednieniem zmien-
nosci potozenia, jednak nie drogg wymuszania od niego



decyzji taktycznych, a podawaniem takowych ,ex catedra“,
aby nai tej podstawie zada¢ umiejetnosci najbardziej celo-
wego uzycia sit i Srodkdw saperskich dla dobra catosci, na
ktorg jego oddziat pracuje, niezaleznie czy to bedzie bata-
lion, putk, czy dywizja.

To tez ¢wiczenia aplikacyjne, ktorych zresztg nie moze
by¢ wiele, musza i$¢ droga najbardziej witasciwg do osia-
gnieciai celu —realizowania doskonalenia
oficera w dowodzeniu i uzyciu sit
i Srodkdéw saperskich w warunkach
boj owych stworzonych mu i zmienianych przez kie-
rownika ¢wiczenia na tle kanwy taktycznej, pod warun-
kiem, ze ta kanwa, wzglednie taktyka, nie za¢mi i nie
przero$nie w czasie tych zagadnien technicznych, ktorych
opanowanie jest istotnym celem.

Tak samo nie moze czysta technika by¢ przedmiotem
studiow, bez ogladania sie na konkretne potrzeby i zada-
nia stawiane saperom przez bronie pofgczone na polu no-
woczesnej bitwy. Uchwycenie ztotego $rodka jest kwestig
zrozumienia celéw i umiejetno$ci zorganizowania i prze-
prowadzenia ¢wiczenia tak, aby unikng¢ nierealnych prze-
rostow.

O co chodzi w doskonaleniu oficera sapera omowilismy
wyzej, jest to bezspornie przygotowa-
nie do celowego i na czas uzycia
sit i sprzetu saperskiego w zmien-
nych warunkach boju nowoczesnego,
na korzys$¢ najczesSciej — zgrupowan
broni potgczonych.

A teraz oméwmy — jak to osiagnac?

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze najwiasciwiej by-
foby zaprosi¢ oficera, ktory badz sam dowodzi¢ bedzie ta-
kim zgrupowaniem broni potaczonych, badz tez potrafi re-



prezentowac, z uwagi na swoje przygotowanie taktyczne,
mys$l taktyczng tego szczebla, ktory zamierzamy studiowac.

Jest to droga celowa zwiaszcza tam, gdzie brakuje ofi-
cera wiasnego, ktérego poziom wiedzy og6lnotaktycznej
nie daje gwarancji stworzenia realnej pod kazdym wzgle-
dem kanwy do studium rozgrywanego uzycia saperow.

Jednakze organizujac w ten sposéb ¢wiczenia aplika-
cyjne, nie wolno zapomnie¢ o pewnych zasadach, aby uni-
kna¢ niepotrzebnych bteddw.

Zasada jest moim zdaniem, ze tylko oficer saperéw
moze by¢ kierownikiem ¢wiczenia aplikacyjnego, ktérego
przedmiotem jest studium uzycia saperéw, oficer innej bro-
ni jest jego pomocnikiem dla stworzenia i utrzymania
w toku ¢wiczenia realizmu kanwy taktycznej. Tak jak kan-
wa taktyczna nie jest celem ¢wiczenia, a tylko podtozem,
tak tez i przedstawiciel jej moze byé tylko pomocnikiem,
a nie kierownikiem c¢wiczenia, jesSli nie chcemy zejs¢ na
manowce od wytknietego celu.

Wspolna praca kierownika ¢wiczenia — oficera saperow
z taktykiem — powoli zbudowac realne zatozenie z punktu
widzenia naszych mozliwosci walki i techniki, a rozegranie
przez kierownika ¢wiczenia uzycia saperéw na tej kanwie
w obecnosci pomocnika taktycznego przyniesie dodatko-
wo wielkg korzys$¢ dla tego ostatniego, zaznajamiajgc go
z rzadkim dla niego zagadnieniem, doprowadzonym od po-
czatku do konca.

Gdybysmy mieli ¢wiczenie aplikacyjne rozdzieli¢ na
dwie czesci i w pierwszej z nich przestudiowaé zagadnie-
nia wylacznie taktyczne, a potem dopiero zagadnienie
techniczne, uwazam, ze bylibySmy na najgorszej drodze.

Na polu bitwy nowoczesnej, jak powiedzieliSmy przed-



tem, tylko wspélny i harmonijny w cza-
sie i przestrzeni wysitek roznych broni jest
podwaling do zwyciestwa.

Uczmy wiec i wdrazajmy do wspélnego i harmonijne-
go wysitku w czasie i na naszych cwiczeniach aplikacyj-
nych, a wiec nie twdérzmy sztucznego rozdziatu miedzy wy-
sitkiem piechoty, artylerii, czolgéw i saperow.

Poza tym studiujgc ,taktycznie" jakie$ zagadnienie
walki na przestrzeni jednego czy dwdch dni, nie jesteSmy
w stanie nie poruszy¢ zagadnien uzycia saperow, skoro
obralismy teren i kanwe tak, aby temu celowi odpowiada-
fa i odktadanie tych zagadnien na nastepne c¢wiczenie be-
dzie tylko zniecheceniem stuchaczy do ich wiasnej broni,
albo do ¢wiczenia i kierownictwa.

Taka metoda bytaby tylko metodg pojscia po linii naj-
mniejszego oporu, a zarazem — najmniejszych korzysci,
jesli nie wrecz — szkody.

Jesli stawiamy sobie za cel poznanie walki broni pota-
czonych, gdzie przedmiotem d¢wiczenia jest opanowanie
og6lnych zasad walki, to oczywista nie wdajemy sie
w szczegolty uzycia saperéw i woéwczas najbardziej odpo-
wiednim kierownikiem ¢wiczenia bedzie ten, kto byt po-
mocnikiem przy ¢wiczeniu poprzednim.

Ten rodzaj ¢wiczen, aczkolwiek ma dla nas saperéw du-
ze znaczenie, wprowadzajac nas na odpowiednie szczeble
i uczac ,kategorii mys$lenia" — tych z ktérymi bedziemy
wspotdziata¢, jednak nie jest naszym ,chlebem powsze-
dnim" jak C¢wiczenia powyzej omoéwione.

Reasumujagc, stwierdzam, ze doskonalenie kadry zawo-
dowej drogg ¢wiczen aplikacyjnych na mapie moze by¢
bardzo powaznym $rodkiem w reku dowodcy w przygoto-



waniu dowodcéw saperskich do zadan bojowych, pod wa-
runkiem :
— celowej i gteboko przemysSlanej organizacji takich
cwiczen,
— oraz studiowania zagadnien uzycia sit i Srodkdéw
saperskich na kanwie realnego potozenia bojowego.



J. S.

NA MARGINESIE ARTYKULU O DYSPONOWANIU
SAPERAMIY).

Artykut o dysponowaniu saperami ma na celu da¢ przy-
ktady konkretne wiasciwej i celowej organizacji prac sa-
perskich.

Przestanki, z jakich wychodzi autor, sg bardzo stuszne,
szczegOlniej podkreslenie indywidualizacji dowodzenia, ce-
lowosci prac saperskich. W rozwinieciu i wnioskowaniu jed-
nak, zdaniem moim, te witasnie kanony wiasciwego uzycia
saperow i zasady pracy samego dowddcy zostaty czesciowo
pominiete.

Mam zatem pewne zastrzezenia zaréwno co do tresci,
jak i formy podanych przyktadow.

Przyktad 1 — Ujecie tabelaryczne prac na szczeblu
dywizji jest przejrzyste i stuszne; szczego6lniej podkreslam
wyzbycie sie narzucania dowodcom putkéw i baonéw nawet
profilu rowow strzeleckich. Bardzo dobry jest szemat obra-
zowy terenu, wprowadzajgcy wykonawce odrazu w uzasa-
dnienie dyspozycji dowddcy dywizji.

Ale brak jest na tym schemacie, ze tak powiem, gtowy
i nog.

1) Patrz artykut mjra Czarneckiego — zeszyt marcowy ,Sape-
ra". Przyp Red.



Glowg nazwe przedpole. Przypominam sobie, ze$my
z autorem artykutu dyskutowali kiedy$ o wyrzucenie sape-
row w przod na drogi dojscia; ze nieprzyjaciel musi by¢
réwniez i przez saper6w zwalczany gteboko w przodzie.

Ograniczenie pracy sapera do waskiego pasa pozycji
przypomina mi dominujgcg onego czasu idee zapory pta-
skiej c. k. m., ktéra dazyta do skupienia catego ognia
c. k. m. na waskim pasie paruset metréw, za$ do tego pa-
sa nieprzyjaciel mégt sobie spacerowaé kilkakrotnie nie
zwalczany przez bron piechoty.

Jezeli obecnie zwalczamy nieprzyjaciela ogniem na da-
lekim przedpolu, czemu na to przedpole, i to przede wszyst-
kim na przedpole, nie wysuna¢ pracy sapera. Kazde op6z-
nienie podejScia artylerii czy broni pancernej pozwala
obroncy zyska¢ na czasie, a czyz nie o to gtownie w obro-
nie chodzi.

W paru punktach tylko zaznaczyta sie tendencja do pra-
cy na przedpolu — w skazaniu obserwacji nieprzyjaciela
na wzgorzu N. i — w minach przeciwpancernych.

A jeszcze jedno zagadnienie sie z tym wigze — zagad-
nienie eksploatacji materiatu. Przeciez nacierajgcemu row-
niez materiat fortyfikacyjny jest potrzebny, czy nie nalezy
go zatem z przedpola wyewakuowac?

Nogi, to tyty, na ktérych wspiera sie kosciec obrony.
Dziwnie sie skiada, ze wiedzac, iz najtrudniej jest ukry¢
sie i poruszac artylerii, my saperzy zapominamy 0 niej.
Podkreslam, ze w pewnych wypadkach, szczegllnie przy
wiekszych skupieniach artylerii, wielki procent pracy sa-
pera péjdzie na jej korzys¢, a gtéwnie na umozliwienie
i ukrycie ruchu kolumn amunicyjnych.

W wyniku powyzszego, czy nie przesada bedzie posSwie-
cenie niemal dwuch kompanii saperéw na budowe drutow
kolczastych, schronisk itp, czyli na prace, ktére piechota



moze i powinna zrobi¢ sama swymi srodkami ? Sadze, ze na-
lezy jej dostarczy¢ tylko materiatu i narzedzi, na co spe-
cjalnie musi by¢ zwrdcona uwaga dowodcy saperow.

Trzeba pamietac, ze efekt pracy narzedziami dtugimi
jest znacznie wiekszy, nit fopatkami piechoty, ktére sg do-
bre jedynie tylko pod ogniem.

Stuszng jest zasada nie dysponowania plutonami pio-
nieréow. Co do ewentualnych prac wewnatrz pozycji, nie
poruszam ich, gdyz autor umys$lnie nie zajmowat sie nimi.

Ogdlnie biorac, co do formy, przyktad powyzszy, a szcze-
gblniej grafik terenu jest celowy i przejrzysty.

Przyktad Nr. 2 niestety wraca do arytmetyki. Autor
nie krepuje sie dniéwkami, ale je wprowadza. Sadze, ze
najwyzszy czas, zebySmy zerwali z systemem dnidwek, lub,
jak to juz niektérzy stosowali, nawet ludzio-godzin. Pod-
stawg organizacji i kazdej pracy wojskowej jest oddziat,
a nie pewna ilos¢ ludzi. W wojsku nie decydujg ludzie, lecz
jeden cztowiek — dowddca, ktéry za powierzone mu zada-
nie jest odpowiedzialny.

Spotyka mnie stale pytanie— jak zatem kalkulowac?
Laboratorium, ze tak sie wyraze saperskie, dzieki do$wiad-
czeniom mogto ustali¢ drogg pracy jednego cztowieka efekt
tej pracy, w ciggu pewnego okreslonego czasu, ale dla do-
wodcy, ktéry musi wydaé decyzje, miernikiem wartosci
jest efekt pracy, ktéry moze wykona¢ oddziat — kierowa-
ny i pilnowany przez dowddce, ktéry otrzymuje zadanie
w terenie, w ktérym zadanie musi by¢ wykonane.

A wartos$¢ tej pracy fatwo jest w przyblizeniu okresli¢
z pracy pojedynczego cztowieka. Wystarczy, by dowodcy
dysponujacemu utkwito w mysli pare wartosci, ktére okre-
$la w ramach od kilku do kilkunastu godzin efekt pracy
oddziatu (druzyny czy plutonu) w zaleznosci od sprzetu,
warunkéw, pory roku, pogody.



Np. wiemy, ze oddziat w sile plutonu przecietnie moze
wybudowa¢ w ciggu dnia (od 6 do 12 godzin) od 1000 do
2000 m ptotu kolczastego, ze ten sam oddziat, zaleznie od
posiadanych narzedzi, gleby, pogody itd. moze w ciggu dnia
okopac sie, a gtebokos¢ wykopania zalezy od tych witasnie
czynnikéw zmiennych, ktérych zadna dnidwka nie okresli,
a ktére dowodca dysponujacy, | to nie wyzej dowddcy ba-
talionu, moze doraznie na miejscu okreslic.

Dnioéwki zostawmy dla prac robotnikéw cywilnych i to
gtéwnie dla celéw rozrachunkowych, gdyz do pracy wy-
sytac ich bedziemy zespotami.

Sadze, ze to wiasnie bytaby wiasciwa metoda organiza-
cji.

Wrosty niestety w naszg psychike francuskie normy
dniéwkowe, stosowane przy rozbudowie tytow przez grupy
robocze, pracujace nad fabrykowaniem tysiecy metréw ro-
wow strzeleckich, tgcznikowych, tysigce schronéw — na
froncie zachodnim.

W czasie przeprowadzanych niejednokrotnie c¢wiczen
z oficerami sztabowymi piechoty, stwierdzitem, ze mimo
posiadanych ,,szymléw*, karteczek itd. w systemie dniow-
kowym gubili sie, gdyz przyzwyczajeni sg do dysponowania
oddziatami, a nie pojeciami oderwanymi i niezrozumiaty-
mi. Podanie natomiast wartosci efektywnej pracy oddziatu
pozwolito im szybko i zdaje mi sig, ze realnie kalkulowac
i dysponowaé, szczegOlniej, ze z zasady prowadzitem ¢Ewi-
czenia w terenie.

Dzieki dnidwkom powstajg takie nonsensy, jak zady-
sponowanie np. 150 mb rowéw facznikowych na odcinku
kompanii, bo tak sie z dnidwek kalkuluje; a moze dowdd-
ca kompanii, ktéry rozpoznanie bedzie robit pieszo nie kon-
no, jak dowddcy batalionu, stwierdzi, ze mu potrzeba
300 m? Czy nie prosciej, zeby dowddca batalionu, dajac



2 dni na prace, powiedziat, ze kompania ta a ta ma wyko-
na¢ stanowiska druzyn pofaczone ze soba, poda ilos¢ rowow
facznikowych (1 lub 2 na kompani¢) oraz okresli procent
stanowisk pozornych. Dowo6dca kompanii bedzie juz sobie
metry mierzyt, oceni jak gteboko sie wkopie, a jak bedzie
trzeba, bedzie pracowaé nie 8 ale 12 lub 16 godzin.

Sadze réwniez, ze zasadzie indywidualizacji dowodzenia
przeczg tak szczeg6towe rozdysponowanie pracy co do me-
tra na poszczeg6lne dni. Czy nie lepiej, zeby dowobdca ba-
talionu powiedziat co chce mie¢ wykonane w pierwszej ko-
lejnosci czy w pierwszym dniu?

Dowodca batalionu szczegétowo powinien zadysponowac
te prace tylko, ktore dotycza urzadzen obronnych waznych
z punktu widzenia catego odcinka batalionu; zwykle bedzie
to dotyczyto prac, zwigzanych z ogniem c. k. m. i przeszko-
dami.

Zastrzegam rowniez w tym przyktadzie uzycie plutonu
saperow.

Do czego jest on uzyty? 1) Do budowy ptotu kolczaste-
go — zupetnie nie potrzebnie; ptot moze wybudowaé pie-
chota, a wiec kompanie strzeleckie przy udziale nawet kom-
panii ¢. k. m.

2) Do przygotowania schronisk,
3) Do prac komunikacyjnych.

Trzeci punkt, moim zdaniem, dotyczy rozbudowy komu-
nikacji, a to zagadnienie bedzie rozwigzywane przez sape-
row z dyspozycji dowddcy saperéw, zresztg w pewnych
wypadkach przytoczone rozwigzanie moze by¢ przyjete.

Ale przygotowanie schronisk; praca nad przygotowa-
niem materiatu na schroniska powinna by¢ centralnie zor-
ganizowana na szczeblu putku lub dywizji. Dowddca bata-
lionu nie powinien sobie zaprzata¢ gtowy kwestig wyrobu



materiatu, a budowa schronisk musi by¢ dokonana przez
pionier6éw i przez obstugi broni specjalnych.

Pozostaje jeszcze kwestia technicznego kierownictwa
pracami na odcinkach oddziatow. My saperzy wysuwamy,
rzecz zrozumiata, zasade technicznego dysponowania w ra-
zie przydzielenia do piechoty oddziatu saperéw, przez ofi-
cera saper6w. Popatrzmy jednak na te sprawe z punktu
widzenia dowddcy oddziatu piechoty.

Gdy mu przydzielg pluton pionieréw i pluton saperow
powie on sobie: ,, ten saper jest pewnie bardzo madry, ale
porucznika z pionierébw znam, znam jego prace, a on zna
moje wymagania, bedziemy wiec méwi¢ wspolnym jezy-
kiem, a saper gotdbw mnie nie zrozumie¢ i moze mi tu na-
knoci¢“ i1 bedzie mowit z pionierem i bedzie zadat dyspo-
zycji od pioniera. To co powiedziatem jest jednym ze wzgle-
dow, z ktorym nalezy sie liczy¢ przy przydzielaniu oddzia-
tow saperskich do piechoty. Pluton saperéw, przydzielony
do baonu lub putku bez rzeczywistej i pilnej potrzeby, mo-
ze by¢ zle wykorzystany, a dowddca saperow, pozbywajac
sie go, pozbywa sie jakby jednej struny z instrumentu, na
ktorym gra.

Poza tymi zastrzezeniami uwazam, ze forma propono-
wanego przez autora ,planu robot fortyfikacyjnych jest
godna polecenia, gdyz ma wielkie zalety — prostote i przej-
rzystos¢, ktérych tak niestety brakowato we wszelkich re-
ceptach na plany prac saperskich, tak obszernych i zapet-
nionych liczbami i powigzaniem najréznorodniejszych po-
je¢ oraz iloczynéw ludzi, wozéw, topat, obrotéw itp.

Oficerowi innych broni, ktéry musiat studiowac t. zw.
szumnie taktyke saperéw w obronie, w uczelniach czy na
kursach w glowie sie od tych wszystkich mnozen krecito
i tak, jak mi sie niektorzy zwierzali, wedtug ich poje¢, ofi-
cer saperow, tj. wiasciwie chodzacy arytmometr, ktory



mnozy, dodaje, jeszcze raz mnozy i dzieli. Poza zastong
tych liczb, pracy sapera juz nie mogli dostrzec, bo zanim
pracujac jako dowddcy saperéw mogli swe dniéwki, lub jak
niektorzy koledzy doszli ludzio-godziny policzy¢, to piecho-
ta mogtaby sie w tym czasie niezle okopac.

Te same dodatnie cechy, ktore posiada plan robdt forty-
fikacyjnych, wskazanych przez autora, tj. przejrzystosc
i prostote, posiada réwniez dyspozycja do niszczen. Nieste-
ty bardzo trudno jest przeprowadzi¢ analize S$cistg tego
przyktadu, gdyz brak jest jakichkolwiek konkretnych da-
nych, na ktérych te analize mozna oprzeé. Uderza tylko
wielka ilos¢ saperéw, pracujgca na odcinku putku.

Nie zupetnie dla mnie zrozumiatg jest istota tabel, do-
tyczacych budowy schronisk. Jezeli majg one da¢ tylko to,
jak mowi autor, ,co jest w szybkosci na danym szczeblu
potrzebne", to sa na to zbyt skomplikowane i witasnie nie
przejrzyste, chyba, ze tylko przyjaé ostatnie cyfry, tj. dni
pracy, a odrzuci¢ catg buchalterie, z ktorej te dni pracy sie
wywodza.

Sadze, ze jednak dla nas saperéw najwazniejsze bedzie
przygotowanie materiatu, bo to witasnie dotyczy gtéwnie
saperow, a moze nawet catkowicie.

Najprosciej byloby powiedzie¢, ze do przygotowania
materiatu dla batalionu potrzeba od 2 plutonu (przy matej
dotacji) do 2 plutonéw saperéw (przy silnej dotacji) na
1 dzien.

Budowa nalezy do piechoty, ktdra wie gdzie najlepiej
schroniska umiesci¢, a budowac sie musi nauczy¢, gdyz
saper6w na te prace przewaznie nie wystarczy. W kazdym
razie w budowie schronisk jedno jest pewnikiem, ze budo-
wa ich w zasadzie przy matej ilosci czasu na budowe
umocnien wprowadzona bedzie w drugiej kolejnosci. Pro-
Sciej bytoby te wielkg tabele wyrazi¢, podajac tylko ilos¢



dni pracy potrzebng w kazdym poszczeg6lnym wypadku
dla saperéw na przygotowanie, dla piechoty — na budowe.

Wszystkie te moje uwagi nie majg na celu bynajmniej
krytyki artykutu, opracowanego przez autora starannie
i ciekawie; chciatbym tylko dojs¢ drogg rozumowania do
najlepszych metod organizacji pracy i propozycji uzycia
saperow, jak réwniez uproszczenia rozkazodawstwa.

Jezeli wiekszg uwage zwrdcitem na niewtasciwe i zbyt
schematyczne dysponowanie saperéw do prac obronnych,
ktére piechota moze i powinna sama wykona¢, to dlatego,
ze musimy walczy¢é o mozno$¢ skupiania wysitkow saperow
do prac, ktore naprawde tylko saperzy moga wykonaé. Sa-
perzy rozproszeni sg jak palce oddzielne, ktére wiekszych
trudnosci nie pokonaja, skupieni w swych ramach organi-
zacyjnych bedg pracowaé¢ wydatniej i szybciej, a w osta-
tecznos$ci, w razie przetamania linii obronnej, moga tatwiej
by¢ uzyci wraz z piechotg do walki w przeciwuderzeniu
czy natarciu, pieczetujac braterstwo broni krwig, a nie lu-
dzio, topato, kilofo-godzinami.



WALKI O FORT DOUAUMONT
W LUTYM | MAJU 1916 R.

»Zawzietos¢ piechoty nie pozwoli jej
ustgpi¢ zdobytego terenu™.
Regulamin Piechoty.

Fort Douaumont, potozony w zewnetrznym pasie for-
tow w poétnocnym wycinku obwodu twierdzy Verdun, ze
wzgledu na dominujgce potozenie w terenie, stanowit waz-
ki element w systemie obronnym twierdzy. Fort Douau-
mont byt najwiekszym fortem w twierdzy. Obwdd jego
w ksztatcie symetrycznego sze$ciokata, mierzony po ze-
wnetrznej stronie rowu, liczyt okoto 1120 m (ryc. 1 i 2).

Do walki posiadat nastepujgce zrodta ogniowe. Trady-
tor (casamate de Bourges) potozony w lewej czesci po-
wierzchni fortu z zadaniem flankowania miedzypola w kie-
runku na Thiaumont, uzbrojony w 75-ki, rozmontowane
przez Francuzéw w lutym 1916 r. Obok tradytora pancer-
ny punkt obserwacyjny.

W prawej czesci — wieza pancerna obrotowo-wysu-
walna z dziatem 155 mm; tuz obok niej pancerny punkt
obserwacyjny.

W $rodku wznosita sie wieza pancerna z 75-mi, obok
niej pancerny punkt obserwacyjny. Wieza miata zadanie



Ryc.



flankowaé¢ miedzypole w kierunku na fort Vaux oraz za-
pewni¢ bezpo$rednig obrone fortu; stuzyta jednoczesnie
jako punkt dla tgcznosci optycznej.

Ryc. 2.

Ponadto dwie pancerne wieze z c.k.m.-mi i punkty ob-
serwacyjne zapewnialy ogien i wglad na bezposrednie
przedpole fortu.

Fort otoczony byt gtebokim (do 6 m) i szerokim (10 m)
rowem, na dnie ktérego stata zelazna krata z pretow
0 20 mm, wysokos$ci 3 m. Skarpa rowu od strony nieprzy-
jaciela byta podparta murem kamiennym, uwienczonym
kratg zelazng. Skarpa przeciwna — ziemna.



A*V

Wewnatrz fortu znajdowaty sie dwupietrowe koszary
(kazamaty) i magazyny z betonu o grubosci $cian do
212 m.

Obrone flankujgcag czotowego i bocznych rowdéw wyko-
nywaty 3 kojce; rowu szyjowego — kazamata szyjowa.
Kojce uzbrojone byly w dziatka.

Fort Douaumont dostat sie w rece niemieckie bez wal-
ki w lutym 1916 r. przy pierwszym natarciu na twierdze
Verdun, ktore miato, zdaniem gen. Falkehayna, poruszyc¢
miyn, w ktorymby sie mety kosci Francuzdw.

Upadek fortu bez walki miat gtebsze przyczyny. Szyb-
kie poddawanie sie twierdz belgijskich, francuskich, rosyj-
skich w poczatku wojny Swiatowej, wywotato powierzchow-
ne wrazenie, ze twierdze nie tylko samodzielnie nie sg
zdolne do walki, a nawet w oparciu o nie nie mozna pro-
wadzi¢ dziatan.

Wrazenie to znalazto wyraz w ustosunkowaniu sie Na-
czelnego Dowodztwa Francuskiego do twierdzy Verdun:
twierdza nie stanowita wydzielonego, zamknietego w sobie
osrodka obronnego, przeciwnie poszczegdlne forty wchodzi-
ty w odcinki dywizyjne. Nie przewidywano wykorzystania
specjalnego uzbrojenia fortéw, kazano bowiem usunaé
uzbrojenie z obiektéw bojowych. Zlekcewazono ostone, ja-
kg dawaty mury betonowe, bo zatadowane komory mino-
we gotowe byly do zniszczenia schronéw. Forty nie posia-
daty specjalnych zatég, urzedowali w nich ogniomistrze
z kilkunastu ludzmi dozoru i pewng iloscig obstugi wiez
155-ek i 75-ek. Przy takim stanie bojowosci fortow nie
moze nas dziwié, ze ,kolos* verdunski, najlepszy i najwie-
cej nowoczesny sposrod fortow, wzbudzajagcy catkowite
zaufanie, jako doskonaty punkt obserwacyjny, skad mozna
byto widzie¢ i ostrzeliwa¢ nacierajgcych Niemcow, dostat



sie do ragk niemieckich prawie bez walki, pozwalajgc im
z kolei na wglad w sama kotline Yerdun.

Ryc. S.

Po rozpoczetym natarciu w dniu 22.11.1916 r. na dzien
24/25.11 Niemcy zajeli pozycje przed frontem fortu Douau-
mont, jak pokazuje ryc. 8.



Stan fortu w tym czasie byt nastepujacy:

Zgodnie z zarzgdzeniem z 5.VI11.1915 r. fort byt uzbro-
jony; garnizon fortu skadat sie z okoto 60-ciu ludzi pod
dowddztwem artylerzysty — ogniomistrza Chenot. (Na-
lezy zauwazy¢, ze 24.11.1916 r. o godz 22-ej dowddca XXX
korpusu, na odcinku ktérego byta twierdza, wydat rozkaz
obsadzenia fortu przez specjalng zatoge; rozkaz ten do
godz. 9, 10 25.11. nie byt jeszcze wykonany).

Mury betonowe fortu dawaty zupetng ostone. Do tego
czasu fort byt ostrzeliwany ciezkimi kalibrami do 420 mm
wigcznie: na skutek tego byty uszkodzenia w watach ziem-
nych, druty na stoku ogniowym byty w niektérych miej-
scach zniszczone, jednakze nigdzie nie byto catkowitego
przejscia; stanowity one jeszcze przeszkode.

Mur przeciwskarpowy przy rowie w paru miejscach
byt zwalony, umozliwiajac ewentualne zeslizgniecie sie do
rowu.

Kojce, flankujgce rowy, byly cate, nie posiadaty jednak
dziatek. Chodnik podziemny, prowadzacy do lewego (pin-
zach.) kojca, byt przebity, dojscie uskuteczniato sie przez
strzelnice. W koszarach przebity byt 420 mm pociskiem
strop nad piekarnia.

Wieze z c. k. m.-mi byty cate; komunikacja podziemna

z nimi byta zasypana, dojscie do nich dato sie uskutecznié
od zewnatrz.

Wieze z 75-mi i 155-kg funkcjonowaty, dajac ogien
w czasie 21 — 25.11.

Walka o fort Douaumont, poczynajac od 25.11 miata na-
stepujacy przebieg.

3-ci korpus niemiecki, w pasie dziatania ktérego znajdo-
wat sie fort, 25.11. o godz. 13.28 ustalit do natarcia, majg-
cego wyruszy¢ o godz. 16-ej, nastepujacg linie przedmio-



tow: potudniowo-wschodni skraj lasu Chaufour i row fran-
cuski Nr. 639.

Szczeg6towy rozkiad sit, do kompanii i plutonow wigcz-
nie, na ich podstawach wyjsciowych, pokazuje ryc. 3.

O godz. 10-ej zaczeto sie przygotowanie artylerii. Roz-
kaz o natarciu oddziaty otrzymaty z op6znieniem, natarcie
wyszto spdznione i niejednoczesnie. W szczegdlnosci 20.
p. p. rozpoczat natarcie o godz. 16,30. 24. p. p. zaczat na-
tarcie wczesniej, wskutek czego, baony Il-gi i Ill-ci tego
putku wpadty pod ogien wiasnej artylerii; powstato zamie-
szanie, w wyniku czego np. 7-ma kompania, znajdujaca sie
z tylu 6-ej, wyprzedzita te ostatnig, osiggajac linie 9-ej
i 10-ej kompanii na skraju lasu La Vauche. Kiedy ogien
niemieckiej artylerii zostat nalezycie skorygowany, 6-a
kompania ruszyta do natarcia, wydzielajagc jeden pluton
dla ostony i utatwienia posuwania si¢ 8-ej kompanii, majg-
cej za przedmiot natarcia rowy francuskie na wzg6rzu
345. Artyleria i ciezkie karabiny maszynowe niemieckie
ustawione na stanowisku 634 (uprzednio stanowisko fran-
cuskiej baterii) trzymaty pod ogniem Francuzéw w ro-
wach a-a. (patrz ryc. 3). 8-a kompania tgcznie z plutonem
6-ej doszty tuz do rowow i zmusity 1/95 p. p. czeSciowo do
poddania sie, czesciowo do wycofania sie na nastepng po-
zycje b-b (ryc. 3). Dwa plutony 8-ej kompanii ruszyty na-
przod, 3-ci pluton, tgcznie z 2-ma plutonami postepujacej
z tylu 5-ej kompanii, ustawity sie frontem na zachod dla
ostony flanki, posuwajacych sie naprzod 2-ch plutonow.
Francuzi wystali ze wsi Douaumont baon zuaw6w na po-
moc odcinkowi b-b; Niemcy dopuscili zuawow blisko, otwie-
rajac ogien z odlegtosci kilkudziesieciu metrow.

1/12. p. p., zabezpieczajagcy prawg flanke natarcia
24. p. p., ruszyt do natarcia o godz. 16,20; przeszedt wélad
za kompaniami 24-go p. p. przez rowy a-a i utknat na skra-



ju lasu Chaufour, skad dalsze natarcie uniemozliwit mu
ogien ze wsi Douaumont.

Tymczasem, kiedy 8-ma kompania zajmowata rowy a-a,
7-ma kompania nie mogta ruszy¢ dalej, celny ogien fran-
cuski z rowu c-c nie pozwolit strzelcom wytkng¢ gtowy. Do-
piero, gdy 6-a kompania z prawej a Ill-ci baon z lewej, po-
deszty na jej wysokos$é, taczne natarcie zmusito Il-gi i IV-ty
baony strzelcow w rowach c-c do poddania sie badz uciecz-
ki. Przesladujacych niedobitki francuskie Niemcéw zmusit
wilasny ogien artylerii do chwilowego nawet zatrzymania
i powolnego posuwania do drogi, biegngcej obok fortu
Douaumont z wioski Douaumont do m. Besonvaux. Po osig-
gnieciu skraju drogi przez 6-3 i 7-3 kompanie, jeden plu-
ton zostat wydzielony dla przestoniecia sie od strony wioski
Douaumont.

Telefonisci natychmiast nawigzali tgcznos¢ z dowddca
1/24. p. p. na stanowisku 634: zadano przede wszystkim
przeniesienia ognia witasnej artylerii, ktora razita wysunie-
te kompanie. Tego nie udato sie natychmiast osiggna¢: ar-
tyleria nie wierzyta, by wiasne oddziaty znajdowaty sie tak
blisko fortu, podczas kiedy 155-ka z wiezy fortu prowa-
dzita ogien. Dopiero, gdy niemiecki obserwator artyleryj-
ski, z odlegtosci 3-ch kilometrow ustalit obecnos¢ Niemcow
przed fortem, ogien artylerii przeniesiono.

Sytuacja wysforowanych na drodze kompanij byta wiel-
ce kiopotliwa: dtuzsze zatrzymanie sie przed samym for-
tem grozito, wobec nieuszkodzenia fortu, catkowitym zni-
szczeniem. Natychmiastowe dalsze natarcie grozito nie-
mniej powaznymi stratami. Perspektywa atakowania fortu
z nadziejg na niewiadomy wynik — ewentualne zdobycie
go — pochtoneta uwage kpt. Haupta, dowddcy jednej z wy-
sunietych kompanij. Wedtug marszatka Petain ,,ten oficer,
zamiast odczu¢ strach, ktéry normalnie powinien wzbudzié



w nim tak potezny fort, ulegt halucynacji, zawrotowi, nie-
przepartemu pociggowi, ktére kazaty mu wydaé swoim
zotnierzom rozkaz: Kierunek Douaumont! naprzod!®

Posuwajgc sie, kpt. Haupt ze swoimi ludzmi zajat row
strzelecki, istniejagcy w odlegto$ci 200 m od rowu fortecz-
nego. Obserwacja z niego wykazata, ze stoki i powierzchnia
fortu nie sg obsadzone zatoga: dalsze posuwanie sie na
fort poprzez druty wydato sie mozliwym. lzolatory na stu-
pach przeszkody drutowej kazaty sie domysla¢, ze moze ona
by¢ elektryzowanga. Kiedy jednak, po rozhiciu izolatoréw
i opadnieciu drutéw na ziemie, nie byto iskrzenia, obawy
przed pragdem znikly. Piechota i pionierzy zaczeli nozycami
cig€ przejscia w drutach. Przez wyciete przejscia piechota
doszta do muru przeciwskarpowego o wysokosci 5 m, z kra-
tg zelazng na szczycie. ZeSlizgniecie sie pojedynczych ludzi
do rowu okazato sie mozliwe przez wyrwy powybijane przez
ogien artylerii. Szczatki desek i bierwion na dnie rowu po-
stuzyty do urzadzenia prowizorycznych drabin dla zejscia
kompanij. Réw, nie bedac flankowany z kojcow, dat czes-
ciowo ostone nacierajgcym od artylerii. Kpt. Haupt, por.
Brandis na czele luznych grup wspieli sie z rowu po skar-
pie ziemnej na powierzchnie fortu; poszczeg6lni piechurzy
przedostali sie przez niestrzezone wejscia do podziemi for-
tu. Rozproszeni, gubigc sie w sieci korytarzy, spotykali
przygodnie grupy Francuzow, miedzy innymi ogniomistrza
Chenot, zajetego strzelaniem z wiezy 155-ki. Wezwany do
poddania sie, uczynit to bez sprzeciwu. Inna grupa Niem-
coéw uczynita to samo z niewielka zatoga, obstugujaca wie-
ze 75-ki.

Fort Douaumont przestat strzela¢. Panami jego stali sie
Niemcy. Zwyciestwo to, nad kilkudziesiecioma ludzmi, byio
do$¢ tatwe materialnie. Decyzja natarcia na fort, o ktorym
Niemcy nie wiedzieli, ze jest prawie nieobsadzony, wyka-



zuje najwyzsze napiecie duchowe.

Nieugieta che¢ parcia naprzod data zwyciestwo.

W czasie rozpoczetych walk o Verdun, niespodziewanie
nastgpita rewizja poje¢ o uzytecznosci fortyfikacji statej.
Wydany 12 marca 1916 r. rozkaz nakazywat komory mi-
nowe fortdw roztadowaé, zabrane dziata z wiez, tradyto-
row, kojcow wstawi¢ z powrotem, obiekty fortyfikacyjne
obsadzi¢ specjalng zatoga. Forty bowiem, wyszczeg6lniat
rozkaz, lepiej zorganizowane do obrony, niz doraznie umoc-
nione $rodki oporu, posiadaty uszykowanie i narys przestu-
diowane szczeg6towo juz w czasie pokoju; plan ogni staran-
nie przygotowany, schrony betonowe zabezpieczone.

Po stracie fortu Douaumont w lutym, Francuzi prébo-
wali w kwietniu odebra¢ fort. Przeprowadzone 22 — 25.1V
natarcie, osiggneto nawierzchnie fortu; ogien lekkiej arty-
lerii niemieckiej, skierowany na fort, nie czynigc zadnej
szkody betonowi, i ukrytej w forcie zatodze niemieckiej,
zmusit Francuzow do wycofania sie.

W maju Francuzi ponowili prébe. Okres ten dla nie-
mieckiej zatogi fortu byt ciezkg prébg hartu. W dodatku
8-go maja o0 godz. 6.10 5-a dywizja niemiecka, w rejonie
ktorej byt fort, ustyszata potworny huk: w chwile pdzniej,
ciemne chmury dymu przestonity catkowicie fort. Koto po-
tudnia dym zaczat sie rozchodzi¢; okazato sie z doniesien,
ze na forcie z niewiadomej przyczyny wybuchnagt skiad
recznych granatéw, odtamki granatéw wywotaty dziatanie
miotaczy ognia, te ostatnie spowodowaty wybuch skiadu
155 mm granatéw artyleryjskich. Wybuch granatow
wstrzgsnagt fundamentami fortu i na pare godzin okryt go
dymem. Zgasto Swiatto, trujacy czad rozpetzngt sie po
wszystkich izbach, zrédto niemieckie moéwi o tym: ,prze-
petnione zmeczonymi ludzmi chodniki i kazamaty, w pobli-
zu miejsca wybuchu, tonelty w trujacych oparach gazu,



grzebigc pod zwaliskami wszystko zywe; w szpitalu konali
ciezko ranni i zatruci gazami. W chodnikach, przywaleni
odtamkami ludzie zywcem smazyli sie w ogniu. Jedynie
szybkos$¢ postepujacej katastrofy, zmniejszata jej groze“.
Rezultat — 650 ofiar z posrod dowddztw i oddziatéw, znaj-
dujacych sie w tym czasie na forcie. Przestana przez 5-3
dywizje kompania pionieréw przystgpita do przeciwdziata-
nia katastrofie, zamurowane chodniki powstrzymaty pozar.
lle w tych chodnikach pozostato zywcem zamurowanych
ludzi — nie wiadomo. Francuzi nie zauwazyli wybuchu i nie
wykorzystali momentu chaosu na forcie.

W potowie maja stan fortu nie byt doskonaty, jednak-
ze przeciw jego sklepieniom nie znaleziono jeszcze ,tru-
cizny“. Rowy w wielu miejscach zasypane, mury przeciw-
skarpowe czesciowo zwalone i obsuniete, krata zelazna
i druty kolczaste prawie nie Istniaty, w kojcach pozostato
nietknietych pare izb.

Wewnatrz fortu gtowny korytarz w koszarach, biegna-
cy ze wschodu na zachdd i chodnik, doprowadzajacy do po-
tudniowo-zachodniego kojca, byty w paru miejscach prze-
bite, zawalone kamieniami utrudniaty komunikacje. Niem-
cy zbudowali nowe chodniki podziemne przy pomocy drew-
nianych ram; zbudowano miedzy innymi chodnik do po-
dwdjnego kojca, do punktu obserwacyjnego w pétnocno-
zachodniej stronie fortu. Kazamaty i budowle bojowe for-
tu potgczone byty siecig podziemnych chodnikéw, prowa-
dzonych w réznych poziomach: raz trzeba bylo schodzié
w dot do giebszych chodnikéw i brodzi¢ w nich po kolana
w wodzie, to znéw wspinaé sie w goére. Obwiste sufity zmu-
szaty do petzania na kolanach. Peki obwistych drutdéw tele-
fonicznych utrudniaty jeszcze posuwanie sie w ciemnych
chodnikach, nieposiadajacych innego $wiatta poza latarnia



mi i Swiecami. Stechte i duszne powietrze mroczyto ludzi.
Wilgo¢ ze Scian przesycata ubrania i zywnos¢.

Nie wszystkie zrodta ogniowe byty przydatne dla Niem-
cow. Ogien z wiezy 75-ki, majgcej kierunek dziatania
w strone poinocno-wschodnig, nie mdgt byé wykorzystany
przeciw Francuzom w kierunku potudniowo-wschodnim.
Dziatka w kojcach byty uszkodzone, badZ usuniete. Artyle-
ryjska obrona fortu mogta by¢ wykonana przez artylerie
potowg ze stanowisk otwartych.

Zatoga fortu sktadata sie w okresie drugiej potowy ma-
ja z 2-ch kompanij strzeleckich, jednej kompanii saper-
skiej, obstugi miotacza bomb, wiez artyleryjskich i c.k.m.-
owych, obstugi stacyj telefonicznych, punktu obserwacyj-
nego artyleryjskiego. Ponadto stacjonowaty w forcie szta-
by 2-ch dowo6dcow pododcinkdw 5-ej dywizji. W forcie byt
urzgdzony punkt opatrunkowy, sktady artyleryjskie i ma-
teriatow saperskich.

Sytuacje walczacych wokot fortu w czasie okoto 20-go
maja obrazuje ryc. Nr. 4.

Dziatania francuskie przeciw fortowi Douaumont w ma-
ju mialy nastepujacy przebieg. Przygotowanie artyleryj-
skie trwato pie¢ dni (17 — 22.V.). Na odcinku natarcia,
rozciggtosci 1400 m, zeSrodkowano ogienn 300 dziat, w tym
kalibry 370 — 280 — 270 — 225 mm. Do natarcia wyzna-
czono w | rzucie 5 baonéw, 4 kompanie ¢. k.m., 2 kompanie
saperéw. W Il-gim rzucie — 10 baonéw. Niemcy na tym
odcinku mieli 2 baony w I-szym rzucie i 4 baony w odwo-
dzie. Natarcie prowadzita V-a dywizja pod dowddztwem
gen. Mangin‘a.

Wyznaczono trzy przedmioty natarcia (ryc. 4):

— na prawym skrzydle row wegierski miedzy La Cail-

lette i la fausse cote,

— w $rodku — sam fort,



Ryc.



— na lewym skrzydle zachodnie pobrzeze fortu i rowy
La Marchee i Bonnet d* Eveque.

Natarcie prowadzity bataliony 36-go, 129-go, 74-go
i 54-go p. p. od godz. 11.50 22-go maja.

Prawa kolumna posuwata sie bardzo powoli, zatrzyma-
na ogniem c. k. m.; zaledwie pojedyncze grupy osiggnety
wysokos¢ fortu. Lewa kolumna réwniez nie mogta osiggna¢
swego celu. Tylko pojedyncze grupy przez wyrwy w po-
tudniowo-zachodnim i po6inocno-zachodnim rowie dotgczy-
ty do srodkowej kolumny, ktéra przez potudniowo-zachodni
wegiet rowu przenikneta na fort.

Nawierzchnia fortu byfa catkowicie zryta. Wnetrza
fortu byty nienaruszone. Obnazone mury wiekszosci kaza-
mat byty podziurawione i pozatykane workami piasku. Mu-
ry tradytora i kojca pétnocno-zachodniego mocno ucierpia-
ty, wzmocnione byty podrecznym materiatem.

C. k. m., ustawione przez Niemcow w tradytorze
i kojcach, zatrzymaty posuwanie sie Francuzéw. Wywigza-
ty sie zaciete walki o zaw#tadniecie tradytorem, kojcami
i wiezami pancernymi. Francuzom udato sie przedosta¢ do
kojca potnocno-zachodniego i tragdytora. Cze$¢ nawierzchni
potnocna i potudniowo-wschodnia, pozostata w rekach Niem-
cow, ktérzy dziatajac z kojca pétnocno-wschodn. ogniem c.k.
m-ych, zmuszajg Francuzéw do zatrzymania sie. O godz.
17-ej Niemcy przeciwuderzajg; walka toczy sie w samym
forcie; w rowie szyjowym Niemcy z budynku koszarowe-
go zorganizowali ogien, flankujgcy dostep do koszar. W no-
cy bataliony z 74-go i 36-go p. p., zajmujace nawierzchnie
fortu, organizujg sie obronnie, kopigc rowy; ponoszg jed-
nak znaczne straty od ognia artylerii niemieckiej (ryc. 5).

Przeciwuderzenie Niemcédw w dniu 23.V. koto potudnia
nie zdotato wyrzuci¢ Francuzéw. Przeciwnie, Francuzi prze-
nikajg do wnetrza fortu, niszczac dorazne barykady za po-



mocg recznych granatéw. Udato im sie przenikng¢ do wie-
zy pancernej.

Positki francuskie nie nadciggaty; dojscie do fortu byto
przeciete ogniem z rowdw na grzbiecie Bonnet d‘ Eveque
i wegierskiego. Rowy te utrzymali w swoim posiadaniu
Niemcy.

Ryc. 5.

Ponowione przeciwuderzenie niemieckie 24.V. odzyska-
fo catkowicie nawierzchnie fortu. Tak szematycznie przed-
stawiato sie natarcie francuskie.

Wedtug szczegdtowych relacyj niemieckich walka o od-
zyskanie fortu miata charakter bardzo zaciety.

Poczynajac od 18 maja, ogien przygotowawczy fran-



cuski zasnut fort chmurami dymoéw, ognia i zelaza. Ciezkie
pociski stopniowo i powoli wykruszaty beton. Wyjscie pdt-
nocne zostato zawalone, dla komunikacji z tytami, Niem-
com pozostato jedynie wyjscie przez wyrwe w kojcu pot-
nocno-wschodnim, bedace pod ostrzatem z fortu Souville.
Nad stropami wzbijaty sie stupy pytu od wybuchu 370 mm
pociskéw. Wnetrze fortu, wstrzagsane zewnetrznymi wybu-
chami, zapetnito sie cementowym pytem, uniemozliwiaja-
cym oddychanie. Pyt cementowy, osadzajac sie na wilgot-
nych Scianach, tworzyt lepkie btoto. Przenikajace gazy
z wybuchajgcych pociskow uniemozliwiaty zycie. Wyrwy
w tylnych Scianach tradytora i koszar, narazone obecnie na
czotowy ogien francuski, pozatykane workami piasku, co
chwila byty obnazane, powigkszajgc chmurami piasku pa-
nujagce w forcie ciemnosci. Nikte oswietlenie wnetrza za-
pewniaty Swiece i lampy.

Obserwacja z fortu ogromnie utrudniona, unoszacymi
sie chmurami pytu, byta skierowana na wiasne linie na po-
tudnie od fortu, celem uchwycenia momentu rozpoczyna-
jacego sie natarcia francuskiego.

20 maja grupa ciezkich pociskow trafita w chodnik,
prowadzacy do potudniowo-zachodniego punktu obserwa-
cyjnego; chodnik zostat zniszczony, a obstuga punktu od-
cieta od zatogi fortu. Zniszczeniu ulegta tuz obok niego sta-
cja radiowa; zniszczony zostat poinocno-zachodni kojec.
Przedsiebrana w nocy préba odbudowy komunikacji pod-
ziemnej do stacji radiowej i punktu obserwacyjnego, do-
prowadzita do uratowania pozostatej przy zyciu obstugi.
Do kojca nie zdotano dotrzec.

21 maja, naptywajacy z pierwszej linii row6éw ranni,
swoimi opowiadaniami o grozie ognia, zwiekszali zamiesza-
nie wsrod zatogi. Komendant fortu dbat o to, by przycho-
dzacy z pierwszej linii ranni, po udzieleniu im w forcie opa-



trunku, byli natychmiast odsytani w tyt, aby nie zajmowac
miejsca w forcie i nie zuzywac i tak juz skromnych ilosci
mas powietrza.

W potudnie 21 maja, niemieccy obserwatorzy z fortu
przestali rozréznia¢ rowy na potudnie od fortu, obsadzone
przez swoich — widocznie zostaly zupetnie zniszczone; za-
uwazyli natomiast zgrupowanie francuskich strzelcéow —
natarcie rozpocznie sie lada chwila.

Wreszcie 22 maja o godz. 14-ej ogien francuski wzmogt
sie na sile. Chodnik do potudniowo-zachodniej wiezy zostat
zniszczony, sama wieza niezdatna dla obserwacji. W cho-
dnikach, stale wstrzgsanych, odtamki ze stropéw zagra-
dzaty przejscie. Co gorsza, opadajgce miejscami ptyty stro-
pu zasypywaty ludzi. ,,Ogtuszony sterczat kolos Duomon-
ski, uderzany setkami mtotow — pociskow; juz nie wykru-
szat sie, ale trzeszczac, pekat”.

W tym ogniu dwa baony niemieckie, obsadzajgce rowy
na potudnie od fortu, przestaty efektywnie istnie¢. Natar-
cie francuskie nie spotkato juz z ich strony oporu; ogien
artylerii przycicht. Wkrétce grupy Francuzow weszly na
fort.

W tej chwili zatoga fortu ockneta sie z letargu; poje-
dyncze strzaty karabinowe i wybuchy recznych granatéw
zelektryzowaty zatoge. ,,Francuzi na forcie!* Grupa strzel-
cow staneta u zachodniego wejscia do koszar i zawigzata
walke wrecz z nadbiegajagcymi Francuzami. Kompania 12.
p. grenadierow staneta u okien koszar i otwarta ogien na
potudniowy stok fortu. Inna (8-a) kompania grenadieréw
wybiegta przez wschodnie wyjscie koszar i poczeta cisnaé
Francuzéw w strone rowu szyjowego fortu. Tak sie zer-
wata zatoga do walki.

Francuzi, po osiagnieciu fortu, zajeli linie od kojca szy-
jowego poprzez potudniowo-zachodnig wieze pancerng do



potnocno-zachodniego kojca. Owitadniecie przez Francuzdéw
wiezy byto dla Niemcéw ciezkg stratg. Francuzi ustawili
tam c.k.m.-y i razili Niemcoéw na powierzchni fortu. Niem-
cy nie mogli wysunaé gtowy z wnetrza fortu.

Wieczorem, okoto godz. 21-ej, przybyta na fort, ku ra-
dosci komendanta, kompania 20. p. p. i zajeta stanowiska
obok 8-e¢j kompanii. Przedsiewzieta proba posuniecia sie
naprzéd narazita te kompanie na ogien c.k.m.-ych z wiezy
pancernej. Wycofujac sie z pod ognia, kompanie stracity
2 3 swego stanu. Usitowanie saper6éw wyrzucenia Francu-
z6w z wiezy za pomocg recznych granatéw nie odniosto
skutku.

Jeszcze po potudniu tegoz dnia, komendantowi fortu do-
niesiono, ze z poinocnego wegta fortu przez chodnik, dosta-
fa sie grupa Francuzdw. Na przeszkodzie im stangt oficer
artylerzysta z dwoma zotnierzami, napredce robigc baryka-
de z workéw piasku i bronigc jej granatami. Na szczescie,
pluton wiasny, idacy do fortu z potnocy, trafit do tego sa-
mego chodnika i wyrzucit z niego Francuzéw. Niemcy za-
jeli caty chodnik.

Wyciggniete na stanowiska miotacze bomb mocno do-
kuczaly Francuzom, w szczeg6lnosci w rejonie potudniowo-
zachodniego wegta fortu. Ustawione dodatkowo 2 c.k.m-e
uczynity sytuacje Francuzow na tych stanowiskach bar-
dziej ciezka.

Kolumny francuskie, mocno napierajac na sasiednie
stanowiska NiemcOw, rozszerzaty przerwe wokdt fortu.

Wyzsze dowodztwo niemieckie niedoktadnie orientowa-
o sie w przebiegu walki. Brak wiadomosci z fortu pozwa-
lat przewidywac ewentualnos$¢ zawtadniecia nim przez Fran-
cuzébw. Koto godz. 15,30 z fortu zaczely przebtyskiwac
Swietlne sygnaty; odcyfrowano z nich ciezkg sytuacje for-



tu, dowiedziano sie, ze Francuzi ogarneli potnocng i zacho-
dnig powierzchnie fortu.

Dowodca 5-ej dywizji decyduje sie dziataé. Podlegte
mu oddziaty, w szczegdlnosci 8 p. p., bedace w odwodzie
w wawozie Hassoule, niewiele wiecej wiedzialty o sytuacji
na forcie. Fragmenty wiadomosci o niepewnej sytuacji na
forcie, skionity dowddce 8. p. p. do natychmiastowego
przeciwuderzenia dla wyrzucenia Francuzow z fortu, dopo-
kad ci nie zdaza sie umocni¢ na nim. Do przeciwuderzenia
wyznaczyt jeden baon, wsparty baonem 20 p. p.

Posuwanie sie baonéw okazato sie niemozliwym, na tyle
niszczacym byt ogien francuskiej artylerii, korygowany
przez lotnikéw, $ledzacych ruchy odwoddw niemieckich.
Dopiero marsz ,,gesiego” doprowadzit oba baony do fortu
péznym wieczorem koto godz. 22-ej. Wyrwa w kojcu pot-
nocno-wschodnim pozwolita dosta¢ sie im do wnetrza fortu.

Nie baczac na ciemnosci, walka na forcie toczyla sie
w dalszym ciggu, z6tte ptomienie wybuchajgcych granatow
recznych oswietlaty pole walki. Z kojca szyjowego wyska-
kiwali pojedynczy strzelcy, dazac na potudniowe zbocze
fortu, skad otwierali ogien do zblizajacych sie Francuzow.

Noc na forcie petna byta niepokoju. W koszarach roz-
bitki z pierwszych linij ,,odpoczywali" duszac sie w opa-
rach gazow. Saperzy niestrudzenie pracowali nad popra-
wieniem chodnikéw i urzadzeniem w nich barykad. Do-
wodcy w pospiechu opracowali plan oswobodzenia fortu
w dniu nastepnym.

Przed Sswitem (23-go maja) nadchodza rozkazy z dywi-
zji, nakazujace natarcie o godz. 7,30 w kierunku potudnio-
wym, celem odzyskania utraconych pozycyj. Tymczasem,
okoto godz. 6-ej z opadajgcej mgty, wynurzyty sie figury
Francuzow na stanowiskach tuz na potudniowo-zachod od



fortu. 8-ma kompania otwarta ogien. Karabin maszynowy
z potudniowo-zachodniej wiezy okazuje Francuzom wielkg
pomoc: Niemcy nie mogag wychyli¢ sie ze swych rowow
i lejow. Nareszcie, okoto godz. 6,20 Niemcy zdotali wystawic¢
c.k.m. na stanowiska 8-ej kompanii, ktdremu udaje sie
spedzi¢ Francuzoéw z potudniowo-zachodniego wegta fortu.
Koto godz. 7-ej po potudniu, ukazujg sie niebieskie mundu-
ry strzelcow; razone ogniem c. k.m. niemieckiego, przypa-
dajg do ziemi, podrywajg sie i od leja do leja podsuwajg
sie pod potudniowy stok fortu. W oddali wida¢ nacierajgce
szeregi Francuzdéw, idace mimo fortu z potudnia na pot-
noc. Otwarty do nich ogien z c. k. m. fortecznego przygwoz-
dzit je do ziemi. Ma sie wrazenie, ze posréd Francuzéw pa-
nuje zamieszanie nie mniejsze niz u Niemcoéw. Sytuacje
Niemcow pogarszaja ,krotkied strzaly wiasnej artylerii.
Okoto godz. 9-ej, 8-ma kompania, zupetnie zuzyta, zostaje
zmieniona przez przybytg inng kompanie. Walka ogniowa
trwa.

O godz. 10-ej rozkaz dywizyjny ponownie nakazuje na-
tarcie na potudnie.

W miedzyczasie zatoga fortu prébowata zniszczy¢ po-
tudniowo-zachodnig wieze pancerng, ktdra w rekach
Francuzéw stanowita bardzo silne gniazdo oporu, swoim
ogniem z c. k. m.-go uniemozliwiajac ruchy Niemcow w za-
siegu jego dziatania. Przedsiewziety wypad przeciw niej
z zachodniego wjazdu fortu, nie osiggnat rezultatu: usado-
wieni nad wjazdem Francuzi zarzucili recznymi granatami
wysuwajgcych sie Niemcow. Natarcie poprowadzone z in-
nej strony — od pétnocy — trzema kompaniami o stanie
bojowym 70 bagnetéw,' poniosto porazke. O godz. 12-gj,
8-my p.p. powtdrzyt rozkaz swemu baonowi na forcie na-
tarcia na potudnie, wzmacniajac go ostatnig kompania z od-



wodu putku. Kompania ta przybyta na fort o godz. 12,30
w stanie 30 bagnetow.

O godz. 14-ej baon, na gwizdek dowddcy, ruszyt do na-
tarcia; przeskakujac przez row szyjowy, wspigt sie na
skarpe, gdzie francuski ogien c. k. m.-go z wiezy, przygwoz-
dzit go do ziemi. Jednakze plutony powoli petzaty od leja
do leja. Stopniowo baonowi udato sie dojs¢ do rowodw
w odlegtosci 200 m na potudnie od fortu.

W nocy na fort przyszedt baon 64. p.p. Wiasciwie miat
on za zadanie naciera¢ na zachodni wegiet fortu, aby
uchwyci¢ skrzydto zalegajacych powierzchnie fortu Fran-
cuzoéw; wyruszyt do natarcia o godz. 17-ej, na skutek sil-
nego ognia, strzelcy rozbiegli sie w terenie i w nocy dopie-
ro dotarli do fortu.

Do nocy 23/24 maja sytuacja na forcie nie ulegta zmia-
nie. Utrzymywana przez Francuzéw pid-zachodnia wieza
krepowata wszelkie ruchy Niemcow po nawierzchni fortu.
Koniecznoscig byto zniszczy¢ ja. W dowddztwie fortu za-
padfa decyzja po tej mysli. Realizacja decyzji musiata
przybra¢ charakter systematycznej watki o wieze. Uzyto
przede wszystkim miotacza bomb, wyrzucono 8 bomb, ich
huk gérowat nad trzaskiem pociskéw artylerii. Po 6smym
uderzeniu 2 kompanie 12-go p.p. rzucity sie do szturmu na
wieze; przebiegajac od leja do leja, dotarty do wiezy; wy-
wigzata sie walka recznymi granatami. Na pomoc nacie-
rajgcym podbiegly jeszcze resztki 2-ej kompanii 20. p.p.
Francuzi, widzac przewage sit, zgnebieni wybuchami ciez-
kich min, nie wytrzymali natarcia i podniesli rece do gory.
Sama wieza zostata zarzucona recznymi granatami poprzez
obserwacyjne szczeliny. Z wiezy zaczeli wyskakiwaé
obroAcy, oddajac sie w niewole. Dwa dni walczyli oni
z nadzwyczajng brawurg, dopokad miny nie zniszczyty im



nerwéw. Przed tg odwaga uchylili czota Niemcy: ,,Czes¢
i stawa francuskiej zatodze, pancernej wiezy Douaumont
w majowe dni!*

Zdobycie wiezy wraz z 7-ma c. k. m.-mi, 170 ludzmi zde-
cydowato o losie utrzymujgcych sie jeszcze na powierzchni
fortu Francuzéw. Zabrani zostali do niewoli. Ogoétem na
forcie pochwycono 16-tu oficeréw, 500 szer. i 11 c.k.m.

Wedtug opisu niemieckiego, stan fortu po tych walkach
przedstawiat sie zatosnie. ,Po majowych walkach Douau-
mont byt rannym, podstrzelonym kolosem. Potezny ogien
artylerii dwodch stron, przeorywujac powierzchnie, zupet-
nie zmienit wyglad wzgérza. Wejscia do fortu byly
w ksztatcie dziur, ktore z ledwosciag mogltyby wytrzymac
dtuzszy ogien. Kazamaty byly zrujnowane tylko czescio-
wo, wszystkie petne byty blota. Wejscia zachodnie i wscho-
dnie byly zarzucone kamieniami, poryte lejami. Szpital,
sktady amunicji i saperskie, byty w stanie godnym poza-
towania. Druty telefoniczne pozrywane, tgcznosé optycz-
na ocalata. Wykonane napredce urzadzenia wentylacyjne
padty pastwg ognia artylerii. Odurzajacy zaduch prochu,
gazow, spalonych opatrunkéw petzat po wilgotnych kory-
tarzach. Ciagte doptywy odwodéw wprowadzaty takie za-
mieszanie w forcie, ze dowddztwo, pomimo nadludzkich wy-
sitkéw, nie mogto utrzymaé nalezytej dyscypliny".

Nie podaje tutaj wnioskow. Podany dos¢ Scisle prze-
bieg walki, przy réznych elementach fortu, plastycznie
uwypukla charakter zmagan o ich posiadanie i wiasciwosci
techniczne obiektow.

By¢ moze, czytelnicy nie bedg mieli okazji dziata¢ w po-
dobnej sytuacji, tj. walczy¢ o fort, gdzie zgromadzone sg
zrodta ogniowe i inne $rodki bojowe w tak pokaznej ilosci
na matej przestrzeni. Nowoczesna fortyfikacja sktania sie



do systemu rozproszonego. Rozrzucenie fortyfikacyjnych
elementéw bojowych na wiekszej przestrzeni w pewnej tyl-
ko mierze wptynie na ogolny przebieg walki; poszczegdlne
jej fragmenty o pojedyncze obiekty pozostang takie same.

Powstaje wdzieczne zadanie dla saperéw przemysleé,
jak pomoc piechocie w zwalczaniu obiektow, albo w trak-
cie walki podtrzymac¢ obronno$¢ obiektu.

Zrodia:  Ataka i oborona dotgowriemienno-ukrieplionnych pozb
cij. Prof. W. W. Jakowlew. Leningrad 1929.

La bataille de Verdun. Marechal Petain. Paris. Verdun dans
la tourmente. Gen. Passaga. Charles-Levauzelle et C-ie Nancy
1929.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.

Czechostowacja.

Zelazobeton w schronach przeciwlotniczych i fortyfikacji.
(Por. inz. Bazant. Vojensko Technicke Zpravy 1936).

Autor starat sie da¢ w swym artykule skrét wspdétczesnej te-
chnologii betonu fortyfikacyjnego. Praca grzeszy pewng chaotycz-
noscig i teoretycznoscia.

Z drugiej jednak strony trzeba podkres$lié, ze autor wykazat
sie bardzo duza znajomoscig ro6znojezycznej literatury z zakresu
technologii betonu fortyfikacyjnego i ze praca jego ma z tego wzgle-
du duze znaczenie encyklopedyczne.

Z probleméw, ktére porusza por. Bazant, nalezy wysuna¢ na
czoto wptyw sktadnikéw betonu na jego wytrzymatos$éna
dziatanie pociskodédw. W dziedzinie tej postugujemy
sie dotad przewaznie wielkimi uproszczeniami, przyjmujac, ze wy-
trzymato$¢ ta jest, podobnie jak w budownictwie cywilnym, p r o—
porcjonalna dowytrzymatoSci betonu na zgniata-
n i e. Ot6z przenoszenie zasad, przyjetych w budownictwie cy-
wilnym, do fortyfikacji, kryje w sobie powazny btad. Wstrzasy i si-
ty rozrywajace, ktoére wystepujag w czasie uderzenia po-
cisku w obiekt zelbetowy, wymagaja, by beton fortyfikacyjny
oprécz wytrzymatosSci na Sciskanie, wykazywat rowniez duzg wy-
trzymato$¢ na rozerwanie. Najwtasciwszag rzecza bytoby,
wedtug autora, wprowadzenie badan na u d ar n o $§ ¢ podobnie
jak to jest dzi§ powszechnie przyjete przy produkcji ptyt pancer-
nych i wogole wszelkich elementéow stalowych, narazonych na ob-
cigzenie dynamiczne.



Autor podaje wyniki badan kostek cementowych i betonowych
na udarno$¢, wykonanych w réznych krajach. Do badan uzywano
kostek o boku okoto 10 om, na ktére spadat ciezar (5 — 50 kg)
z wysokosci zwiekszanej stopniowo, az do rozbicia kostki. Wyniki
te wykazuja, ze udarno$¢ nie jest proporcjonalna do wytrzymatosci
na $ciskanie, ani na rozerwanie, ale do $redniej geometrycznej obu
tych wytrzymatosci (wedtug prof. Kloknera). Badania takie dla be-
tonéw, narazanych na dziatania dynamiczne, a wiec w pierwszym
rzedzie dla betonéw fortyfikacyjnych, wydajg sie nie tylko wska-
zane, ale wprost niezbedne.

Préba na zgniatanie jest tu absolutnie niewystarczajaca. Wia-
domo jest, ze pewne betony (np. o znacznej ilosci piasku) wykazuja
duza wytrzymato$¢ na zgniatanie, podczas gdy przy ostrzale roz-
latujg sie na kawatki.

Inne doswiadczenia, ktére opisuje autor, dotycza prob na wy
trzymatos¢é na przenikanie pocisku, dokonywanych
przez ostrzeliwanie z karabina, pistoletu (Skrambajew) itp.; wy-
wotujg one zastrzezenia. Stosunek wagi pociskéw matokalibrowych
do ziarn kruszywa jest zupeinie inny niz dla pociskéw artyleryj-
skich i dlatego metoda taka moze mie¢ istotng warto$¢ tylko dla
zapraw cementowych.

Autor wykonat sam podobne proby, ale zastgpit pocisk przez
ciezar 28,9 kg, ktory zrzucat jednak z bardzo matej wysokosci —
0,94 m (aby nawigza¢ do sity zywej pocisku pistoletowego) ; osig-
gnat dzieki temu bardzo nieznaczng szybko$¢ — 4,28 m/sek., co row-
niez wywotuje zastrzezenia. Przez zwiekszenie wysokosci spadku
otrzymatoby sie pewnie realniejsze wyniki. Mysle, ze najlepsze by-
toby tu dziatko 37 mm. Z doswiadczen, opisanych przez autora, wy-
nikatoby, ze wnikanie pocisku (gtebokos$¢ leja) zmniejsza sie ze
wzrostem iloSci cementu w betonie, ale nie w stosunku prostym,
lecz stosownie do krzywej hyperbolicznej. Zwiekszenie iloSci cemen-
tu ponad 300 — 400 kg na m3 betonu wptywa juz bardzo nieznacz-
nie na wytrzymato$¢ betonu na przenikanie pocisku. Wniosek ten
zdaje sie by¢ stuszny. Z innych doswiadczen (niemieckich) wynika,
ze ostrzeliwanie betonéw ttustych dato nawet gorsze wyniki niz be-
tonéw chudych; wyniki te byty podobno potwierdzone w Niemczech
przez ostrzeliwanie obiektow ogniem dziatlowym.

Wszystko to wskazuje, ze technologia betonu fortyfikacyjnego
wymaga wiasciwych metod badawczych i ze stosowanie tylko badan,



przyjetych przez budownictwo cywilne, jest tu niedopuszczalnym
juz dzisiaj uproszczeniem.

W dalszej cze$ci pracy autor omawia wspdtczesne metody uzbro-
jenia obiektow fortyfikacyjnych, gtéwnie na podstawie francuskiej
instrukcji z r. 1934 (Instruction provisoire sur Torganisation du
terrain, 3e partie). Instrukcja ta rozréznia w uzbrojeniu stropéw
i scian dwie zasadnicze warstwy — zewnetrzna, grajaca role spoidta,
zabezpieczajgcego beton od peknie¢ przy wstrzasach, spowodowa-
nych uderzeniem pocisku i wewnetrzng, nosna, pracujacg na gie-
cie. W cze$ci tej autor nie wnosi od siebie nic nowego.

KI.
Niemcy.

Wspomnienia sapera z manewréw w r. 1936.

(Militar-Wochenblatt 25/37).

W prasie niemieckiej znajdujemy skargi na niewtasciwe uzycie
saperéw w czasie ¢wiczen pokojowych (Militar-Wochenblatt 1936,
Nr. 4—6; Vierteljahreshefte fur Pioniere Nr. 3/34 i 2/35). Mie-
dzy innymi w 25 zeszycie Militar-Wochenblatt z 1 stycznia 1937 r.
znajdujemy kilka przyktadéw niewtasciwego uzycia saperéw w cza-
sie wielkich ¢éwiczen letnich w r. 1936. Przyktady te, moze zbyt dra-
styczne, prowadza do powtarzanych stale w prasie pogladéw, o ko-
niecznosci doktadnego zaznajomienia sie dowddcéw wszystkich szcze-
bli z zadaniami saperéw i regulaminem saperskim dla wszystkich
broni. Z drugiej znéw strony maja one wykazaé¢ konieczno$¢ przy-
dziatu do putku piechoty etatowej kompanii saperskiej zdolnej do
wspoétpracy we wszystkich fazach walki i dajacej w czasie pokoju
dowédcy putku i dowédcom batalionéw moznos¢ poznania cech cha-
rakterystycznych tej kompanii i jej mozliwosci.

Pierwszy przyktad podaje zastosowanie saperéw w marszu zbli-
zania. Do putku piechoty zostaje przydzielona kompania saperow,
ktorej dwa plutony zostaja przydzielone do batalionéw pierwszego
rzutu. Dowdédca kompanii za$ z plutonem trzecim pozostaje jako re-
zerwa dowodcy putku.

Dowddcy plutonéw przydzielonych do pierwszej linii zostajag
pozbawieni przede wszystkim swych etatowych motocykli, ktérych



dowddcy batalionéw uzywaja jako swych osrodkéw tacznosci. Plu-
tony rozdzielone miedzy kompanie nie otrzymujg zadnych zadan bo-
jowych, a ich dowddcy pozbawieni swych podwiadnych i $rodkéw
tacznosci z dowbddcg kompanii, obowigzani sa przebywaé stale przy
dowddcy batalionu, do ktérego z plutonem zostali przydzieleni. Mel-
dunki wysytane do dowddcy kompanii zostaja przetrzymywane przez
dowddcow batalionéw, gdyz wedtug nich musi by¢ zachowana dro-
ga stuzbowa. Dowddca kompanii saperskiej nie otrzymuje réwniez
zadnego zadania, a gdy z witasnej inicjatywy przeprowadza wy-
wiad, ktory stwierdza istnienie powaznej zapory na drodze posuwa-
nia sie artylerii i taboréw putku, nie jest w stanie zapory tej usu-
ngé¢, gdyz ma w swym rozporzadzeniu jedynie jeden pluton, Kktory
nie wystarcza do wykonania zadania. Reszta kompanii saperéw roz-
prészona jest bezcelowo w terenie i dowo6dca kompanii nie ma z ni-
mi tacznosci. Meldunek o stwierdzonej zaporze otrzymuje dowodca
kompanii od swych podwtadnych z zachowaniem drogi stuzbowej,
przez dowo6dztwo putku, jednakze z powodu odbycia drogi okrez-
nej, meldunki te dochodza z czterogodzinnym opéZnieniem.

Kompania saperdéw rozrzucona bezcelowo matymi grupkami
w terenie nie spetnia zupelnie swego zadania, a przy tym cierpi
gtod, gdyz pod wzgledem zaprowiantowania pozostawiono ich w roz-
porzadzeniu dowdédcy kompanii, z ktdrym nie majg zupetnie tgcz-
nosci.

Drugi przyktad moze jest bardzej drastyczny: dowoédztwo dy-
wizji przydziela kompanie saperéw do putku majacego wykona¢ na-
tarcie. Wystany przez dowdédce batalionu saperéw oficer celem na-
wigzania tgcznosci, do dowddcy putku piechoty, po zameldowaniu
sie styszy rozkaz dowdédcy putku ,,przydzielono nam saperéw nie
wiadomo po co, trzeba ich skierowa¢ do trzeciego batalionu, ktdre-
go dowddca znajdzie dla nich jakie$ zajecie™.

W trzecim przyktadzie dowddca plutonu saperow, przydzielony
do batalionu piechoty, otrzymat jako zadanie przygotowanie na bi-
waku batalionu, stomy na nocleg.

Wedtug autora jako przyczyne wadliwego uzycia saperdw
w czasie ¢wiczen nalezy uwaza¢ w pierwszym rzedzie brak zzycia
broni gtéwnych z saperami, ktérzy biorg udziat w ¢wiczeniach
wspolnych jedynie w czasie manewréw. Nastepnie dowddcy putkéw
piechoty za mato interesujg sie zadaniami saperéw, ktérych praca
w czasie ¢wiczen pokojowych nie zawsze da sie przeprowadzi¢ w ten



sposob, ze efekt pracy saperow jest dostatecznie widoczny. Poza
tym twierdzi autor, ze dostateczng pomoc w przecietnych dziata-
niach zapewni putkowa kompania pionieréwl), podczas gdy saperzy
dywizyjni, odpowiednio wyekwipowani, bedg wykonywaé jedynie
prace powazniejsze na rzecz ogotu.

Prace swojg konczy autor cytujagc wyjatek z regulaminu z ro-
ku 1911: ,,Wojna pozostawi wojska przed zadaniami, Kktore tak
w natarciu, jak i w obronie, w marszu czy na postoju bedg wow-
czas dobrze wykonane, gdy ich wykonawcy opanujg doktadnie poto-
wy regulamin saperski'. Saperzy musza by¢ dobrze wyszkoleni
w swej specjalnosci, ale do dobrego wykonania zadama niezbednym
jest aby dowddca taktyczny, ktéremu zostang podporzadkowani sa-
perzy, znat dobrze ich mozliwos$ci i sposéb ich uzycia.

Saperzy, przydzieleni do broni gtéwnych, powinni zachowa¢ za-
wsze swoje zwigzki organizacyjne, ktérych rozerwanie moze by¢
stosowane jedynie w bardzo wyjatkowych wypadkach. g

Budowa dojazdéw przy mostach polowych.
(Vierteljahreshefte fur Pioniere 1/37).

Budowa mostéw polowych na placach ¢wiczen, wykonana
z przygotowanego materiatu, nie nastrecza saperom wiekszych tru-
dnosci, nie daje ona jednakze obrazu rzeczywistosci, gdyz mosty wy-
konuje sie przewaznie bez budowy dojazddéw.

W czasie dziatan wojennych mosty potowe bedziemy budowac
albo obok zniszczonych przez nieprzyjaciela obiektéw, skutkiem cze-
go przyczétki i dojazdy nie beda najczesSciej wykorzystane, lub tez
budowa mostu bedzie miata miejsce tam, gdzie do rzeki bedzie do-
chodzita droga polna lub tez nawet bez drogi, o ile brzegi w tym
miejscu beda sie nadawaty do szybkiej budowy mostu. Przy wzra-
stajgcej motoryzacji zwiekszajg sie ciezary pojazdéw wojskowych
i ich tonaz, co wymaga dobrych, a przede wszystkim twardych drdg
Kolumny i parki mostowe, czesto zmotoryzowane, nie beda w stanie
posuwaé sie naprzetaj, zwtaszcza w okresie deszczéow, a skierowanie
ich na tgki nadbrzezne bez uprzedniego przygotowania dojazdow,
spowoduje ich grzezniecie i zatamowanie ruchu.

1) Sprawe te rowniez porusza Vierteljahreshefte fur Pioniere.
zeszyt 4/36.



Autor podaje cztery zasadnicze warunki niezbedne do wypetnie-
nia, celem zapewnienia statego i regularnego ruchu na dojazdach.

1. Rozpoznanie drdg.

Dowoédca kolumny mostowej, ktéry pierwszy bedzie posuwaé sie
z swymi ciezkimi pojazdami, musi przeprowadzi¢ wywiad droég
i okresli¢:

a) miejsce, w ktorym bedzie odgateziat sie dojazd do mostu od
gtownej drogi,

b) miejsce, od ktérego posuwajace sie pojazdy bedg mozliwie
najbardziej ukryte przed obserwacjg naziemnag,

c) miejsce wymijania z wracajacymi pojazdami pustymi.

Nie wypetnienie tych trzech warunkéw moze spowodowac od sa-
mego poczatku budowy mostu w jego poblizu zatory. O zbadaniu
twardosci gruntu przy dojazdach nie trzeba przypomina¢, najlep-
szych informacyj udzielg badani mieszkancy okoliczni.

2. Wytyczenie drég i regulacja ruchu na nich.

Rozpoznane miejsca i droga musza by¢ jak najpredzej zaopa-
trzone w tablice orientacyjne w wymiarach 30 X 40 cm z napisami
po obu stronach z podaniem nos$nosci mostu, do ktérego prowadza.

Aby utatwié¢ orientacje w czasie nocy wskazanem jest wykona¢
napisy na tablicach z farby Swiecacej w ciemnosci. Tablice i po-
sterunki obserwacyjne powinny by¢ tak gesto rozstawione, aby wy-
kluczaty mozliwo$¢ btagdzenia. Baczng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) aby napisy na tablicach orientacyjnych byly widoczne, czy-
telne i wyraznie wskazywaly kierunek ruchu,

b) doktadne zamkniecie drog niewtasciwych,

c) wyznaczenie ruchu okreznego dla odptywu pustych pojaz-
dow,

d) utrzymanie statej tgcznosci od miejsc budowy mostu do punk-
tu wyjsciowego (ryc. 1).

Kierowanie doptywem wozéw do miejsca budowy mostu musi
spoczywac¢ w rekach jednego oficera, do regulacji tego ruchu konie-
czne jest zatozenie sieci tgcznosci, lub stuzby goncéw na motocy-
klach, a ostatecznie role te moze spetnia¢ tancuch posterunkéw.



Po zakonczeniu budowy mostu w ten sam spos6b musi by¢ regu-
lowany ruch wojsk przechodzacych. Sie¢ posterunkéw regulujgcych
musi by¢ rozstawiona az do miejsca umozliwiajgcego wzajemne wy-
mijanie sie pojazdow.

Ryc. 1.

Na obsade posterunkéw musza by¢ wyznaczeni ludzie zdecydo-
wani i energiczni. Kazde zatrzymanie w ruchu podaje tancuch po-
sterunkéw do mostu.



3. Przygotowanie drogi.

Jest to jedna z najwazniejszych prac i musi by¢ rozpoczeta
w takim czasie, aby byta gotowa réwnocze$nie z zakonczeniem bu-
dowy mostu. Drogi dojazdowe musza zapewnia¢ przejscie dla tych
wszystkich pojazdow, dla ktérych jest budowany most.

Wzmocnienie drogi moze by¢ wykonane w trojaki sposéb:

1) Przy uzyciu materiatu podrecznego, faszyny, okraglakéw lub
kamieni. Budowa musi objg¢ catg szerokos$¢ drogi, wymaga ona du-

Ryc. 2.

zo czasu i materialu. Na wykonanie 3-ch metréw drogi w ciggu
godziny potrzeba 1 plutonu i to wéwczas, gdy mamy w poblizu do-
stateczng ilos¢ materiatu.

2) Przy uzyciu materiatu obrobionego, ktéry musi by¢é dowie-
ziony np. belek, dyli, desek, kamieni, cegiet, ptyt betonowych itp.
1 pluton wykona w ciggu godziny 20 m drogi. Ten rodzaj budowy

wymaga duzej ilosci $rodkéw przewozowych na dostarczenie ma-
teriatu.



3) Przy wykorzystaniu specjalnego materiatu wozonego wg.
autora w taborach kolumny saperskiej. Moga tu mie¢ zastosowa-
nie ksztattowki blaszane, z ktérych uktada sie jedynie droge torows.
Ten sposob budowy wymaga mniej czasu i mniejszej ilosci ludzi. Je-
den pluton wykona w ciggu godziny 200 m drogi przy uzyciu okoto
7 ton ksztattdwek blaszanych.

Dwa pierwsze sposoby budowy ujete sg regulaminami saperski-
mi. Przy budowie drég dojazdowych nalezy zwréci¢ baczng uwage
na doktadne wykonanie pracy, gdyz wszelkie niedoktadnosci moga
spowodowacé grzezniecie lub uszkodzenia pojazdéw, co spowoduje za-
tarasowanie drogi i przerwe w ruchu.

Sposéb trzeci zastuguje na specjalng uwage. Szybka budowa
prowadzona z materiatu przygotowanego przy$pieszy w czasie wy-
konanie dojazdéw wymagajacych duzej ilosci robotnikéw, czasu i ma-
teriatu.

Czesto nie bedzie na miejscu budowy mostu dostatecznej ilosci
materiatu do budowy dojazdéw. Wozac materiat do budowy mostow,
moga roéwniez mie¢, wg. autora, saperzy w swych taborach mate-
riat do budowy dojazdéw, do ktérych wystarcza szyny torowe 60 cm
szerokos$ci, 4 m diugosci z 3 mm blachy. Waga takiego przesta wy-
nosi okoto 70 kg (ryc. 2).

Blacha lezy calag swa powierzchnig na ziemi, jest usztywniona
w Kkierunku osi podtuznej przez wyttoczenie jej w ksztalcie ,U“,
w kierunku osi poprzecznej przez wgniecienie jej w teren, oraz kar-
by na powierzchni styku, co zwieksza réwniez jej zwigzanie z ziemia.
Blachy zlgczone sg z sobg mocno przy pomocy zwyczajnych zacze-
péw. Wyttoczenie blachy zapobiega mozliwosci wyskoczenia kot po-
jazdu i pozwala na pewny przejazd w ciemno$ci. Zastosowanie
tych blach pozwala na szybka budowe dojazdéw przez piasek, wode,
tagki i moczary i daje saperom materiat do szybkiej budowy drég po-
trzebnych dla motorowych pojazdéw (ryc. 3).

A Konserwacja drog i utrzymanie w stanie uzytecznos$ci dojazdow.

W czasie przemarszu wojsk, drogi muszg by¢ stale utrzymane
w stanie petnej uzywalnosci, przez specjalnie wyznaczone oddziaty
z zadaniem:

a) usuwania pojazdéw uszkodzonych, lub wycigganie ugrze-
ztych,



b) naprawy wyrw w drodze przy uzyciu zawczasu przygotowa-
nego materiatu.

Ryc. 3.

W zrastajaca motoryzacja naktada na saperéw, zdaniem autora,
wiekszg troske o utrzymanie w dobrym stanie drog, do czego musza



oni ulepsza¢ stale swoj sprzet i przyswajac¢ sobie wszelkie nowe zdo-
bycze techniki.

Zastosowanie drég torowych budowanych z belek blaszanych jest
jednym z tych nowych s$rodkéw, ktéry tak samo jak most linowy do
przewozu samochoddéw (patrz zeszyt marcowy) powinien by¢ w cza-
sie ¢wiczen wyprobowany i w razie jego przydatnosSci wprowadzony
jako sprzet etatowy.

S. B.



SPRAWOZDANIA | RECENZJE.
Najwczedniejsze budowle obronne w Wielkopolsce.

W pracach Instytutu Geograficznego uniwersytetu poznanskie-
go ukazato sie studium J. Dylika ,,Analiza geograficznego potozenia
grodzisk i uwagi o osadnictwie wczesnohistorycznym Wielkopolski*.

Autor zajmuje sie grodziskami jedynie ze wzgledu na ich poto-
zenie geograficzne. Whnioski, ktére wycigga z tak jednostronnego
ujecia, majag oczywiscie warto$¢ wzgledna.

Najwazniejszag dla nas sprawe, to jest przeznaczenie grodzisk,
i o ile one swemu celowi odpowiadaty jako warownie, autor poru-
sza na marginesie. Stad tez, skoro szczegdt stat sie rzecza gtéwna
i zostat wysuniety jako zagadnienie naczelne, trudno jest mowic
0 wyjasnieniu sprawy. Zamiast badania z zakresu antropogeogra-
fii, autor trzymat sie do$¢ uparcie badania opartego wytgcznie na
morfologii. O ile w badaniach historykéw, zwtaszcza starszej szko-
ty, teren byt naogét lekcewazony, to w pracy Dylika — wszystko
inne poza terenem zostato odsuniete.

I nie zwracalibySmy uwagi czytelnika na te ,,analize geograficz-
ng", gdyby nie to, ze jest ona jednak warto$ciowym wyktadem do na-
uki o fortyfikacjach w Polsce. Daje bowiem po raz pierwszy mozliwie
kompletny wykaz grodzisk, drobiazgowo posegregowanych na do$¢
duzym obszarze. Tym samym daje podstawe dla dalszego studium
najwazniejszych dziel obronnych czesci naszego pogranicza zacho-
dniego. zatowaé nalezy, ze mapa dotaczona do broszury, ilustruja-
ca rozmieszczenie i rodzaj grodzisk, jest matlo przejrzysta. Niepo-
trzebnie zaciemniono jg przez zakreskowanie krain geograficznych,
zwilaszcza, ze zwigzek grodzisk z tymi krainami jest do$¢ proble-
matyczny.



Istniejgce grodziska dzielg sie podiug autora studium na dwie
grupy. Starsze (sadzac ze -znalezisk) powstate niejednokrotnie
w okresie jeszcze przedhistorycznym, czesto w epoce bronzowej, uzy-

Ryc. 1.

Lubin, powiat Mogilno. Grodzisko nad
jeziorem Popielewskim. Paréw do-
chodzacy do jeziora ma gtebokosci 11
metrow. Wat w formie potksiezyca
odgradza potwyspowg cze$¢ krawedzi.
Stoki parowu gliniaste, strome.

wane byly zasadniczo do X1 wieku. Typowe grodzisko starszej gru-
py — to watl zamykajgcy przestrzen nizszg oden.

Drugi typ grodzisk z okresu wczesnopiastowskiego ma postac
Scietego stozka (nasypanego kopca ,sypanki“) czesto otoczonego
fosa i watem.

Z pomiedzy zbadanych kilkuset grodzisk (autor wylicza ich 326,
a zna okoto 400) wiekszo$¢ znajduje sie na obszarach podmokiych,—
moczarach, bagnach, dnach dolin. Ten wigc czynnik terenu dawat
wowczas najwieksze zabezpieczenie na obszarach nizinnych. Poza tym
wykorzystywano na grodziska krawedzie dolin, brzegi jezior, wyspy,
albo tez sypano je wprost na réwninie.



Wybo6r miejsca na grodzisko zalezal oczywiscie od jego przezna-
czenia. Wiegkszo$¢ z nich stuzyta jako refugium (niemieckie Flieh-
hauser) dla ludnosci osiedla. Dlatego tez wznoszono je zdata od
uczeszczanych drdg, ktérymi docierat najazd, przede wszystkim
wséréd moczarow, przez ktore mogt przebrngé tylko mieszkaniec
znajacy dobrze droge. | te droge tez starano sie zamaskowac, ukryé.
Z owych czaséw pozostaty znane gdzieindziej na obszarze polskim
tajemne drogi przez bagna, rzeki lub jeziora w postaci gtazéw na-
rzuconych na dno. Wspominajg o takich skrytych drogach i bro-
dach miedzy innymi krzyzackie ,,wegweisery*, to jest zbiory drozni.

Ryc. 2
Lubin.

Ot6z ceche ustronno$ci posiadaja w Wielkopolsce podiug Dylika
przede wszystkim grodziska wczesne, pierscieniowe. Odnoszag sie one
do czaséw, gdy nie dziatata jeszcze jaka$ wieksza organizacja pan-
stwowa, lecz rodowa lub bardzo staba plemienna i gdy kazde osiedle,
ktére miato po temu warunki, przygotowywato sobie zawczasu na
okres zagrozenia i wojny schron dla siebie. Mate wymiary grodzisk,
15 — 20 metréw S$rednicy, rzadko wiecej, $wiadczg, ze nie byty one
przeznaczone dla obsadzania ich przez duze zatogi lub tez schronie-
nia wielkich tlumoéw.

Ta forma grodzisk odpowiada éwczesnemu typowi wojny — co-
rocznym napadom drobnych band liczagcych po kilkunastu, a najwy-
zej kilkudziesieciu zbrojnych, ktérzy w czasie lata wybierali sie na
poszukiwanie tupéw do kraju sasiada. Dziatali przez zaskoczenie.
O ile ludno$¢ osady zostata uprzedzona, kobiety i dzieci z dobytkiem
chronity sie wczas na grodzisko, a mezczyzni organizowali jaka$



zasadzke na drodze. Napastnicy odchodzili wéwczas z niczym, szu-
kajac szczeScia gdzieindziej.

Silniejszym oddziatom ludno$¢ nie stawiata wogéle oporu i zni-
kata mozliwie bez Sladu w puszczy i bagnach, gdzie najazd dotrzeé

Ryc. 3.
Kamieniec, powiat Mogilno.  Grodzisko
na poétwyspie odcietym przez moczar od
ladu. Grodzisko pierécieniowe bardzo
duze (A2 m gory). Piekny przyktad wy-
korzystania terenu.

nie byl w stanie. Stad tez znang jest rzecza, ze nawet taka woj-
skowa organizacja, jak zakon krzyzowy, nie chcac wracaé¢ z Litwy
z proznymi rekami, urzadzat swe reisy zima, gdy mozna byto wsze-
dzie dotrze¢ i zdobywa¢ grodziska w$réod moczaréw. Rozumie sie, ze
w takim wypadku przedmiot akcji musiat by¢ przedtym rozpo-
znany.

Grodziska pierscieniowe ,ustronne” sg w Wielkopolsce rozmie-
szczone “beztadnie™ weditug autora, a stuszniej moznaby powiedzie¢,
ze sg one zwigzane przede wszystkim z obszarami trudno dostepny-
mi. Nalezy zauwazy¢, ze dzisiaj znamy tylko cze$¢ grodzisk, ktére
istniaty w pewnym okresie, niektére z nich zanikty wczesniej, prze-
de wszystkim za$ te, ktére znajdowaty sie na obszarach zyznych.
W niektorych stronach Polski, na przyktad na Zmudzi, ktéra w wal-
ce z Zakonem uzywata dla obrony grodzisk, zachowaty sie one nie-
jednokrotnie dzigki ostonieciu ich przez kult religijny (jako miej-
sca Swiete, tabu). Niszczenie grodzisk, jak i wszelkich kopcéw na



glebach urodzajnych, jak wiadomo, odbywa sie naogdt stale, nawet
mogity sa starannie oborywane.

Drugiego typu grodziska to jest ,stozkowe"™ w Wielkopolsce nie
majg juz cech ,,schronéw ucieczkowych", lecz sg czesto zwigzane ze

Ryc. h.

Chlapowo, powiat Sroda. Piekny przyktad wykorzystania krawedzi
doliny przez grodzisko, odciete gtebokg fosg do wysoczyzny. Z in-
nych stron broni je podmokta dolinka rzeczki Moskawy.

szlakami komunikacyjnymi. Porozrzucane jeszcze bardziej niz piers-
cieniowe, lokuja sie chetniej blizej przejs¢ przez bagna i rzeki, badz
tez skrzyzowan drog. Nie jest rzeczg zbadang czy nie wigzag sie one
w jakie$ linie, zwtaszcza grodziska potozone w pasie pogranicznym,
za jaki nalezy uwaza¢ przestrzen stale zagrozong najazdem. W kaz-
dym razie grodziska te wigza sie juz z jaka$ organizacja polityczna,
w ktérej istniata mysl o obronie pewnej catoSci przestrzeni, a nie je-
dnego osiedla. Decydujacym czynnikiem dla wyboru miejsca na po-
dobne grodzisko byta przy tym nie tyle obronno$¢ podtoza, ile raczej
potozenie na szlaku. Najczesciej spotyka sie grodziska stozkowe w do-
linie, ale nie szerokiej i bagnistej jak pierscieniowe, lecz wprost
przeciwnie — w dolinie do$¢ waskiej i dos¢ dostepnej. Jezeli jednak
grodzisko stozkowe znajduje sie w dolinie trudnodostepnej, to jest
zwigzane z miejscem przeprawy przez nig.

Istnieje pewna trudno$¢ przy okre$laniu stopnia obronnosci
wielu grodzisk, wobec tego, ze nie wiadomo, jak wygladato zalesienie
danej miejscowos$ci w okresie ich uzywania. Lasy zniknety przede
wszystkim na glebach zyznych i dla odtworzenia ich pierwotnego za-



sieg'u brak jest danych. Tylko przez obronnos$¢ lasem wytlomaczy¢

mozna fakt istnienia grodzisk pierscieniowych na réwninach.
Grodziska wigza sie zasadniczo z okresem rodowym i plemien-

nym, niektére z nich potozone na szlakach przeksztatcity sie z cza-

Ryc. 5.

Glinno w pomiecie Wagrawickim. Grodzisko stozkowe ws$rdd szero-
kiej na pottora kilometra doliny Wetny. Znajduje sie ono na zachod
od rzeczki na mieliznie piaszczystej wzniesionej okoto 6 metréw nad
podmokte dno doliny. Reszta mielizny ,,zajmuje podgrodzie~. Zbada-
nie komunikacji a nastepnie doliny i rzeczki jako przeszkody datoby
dopiero materiat do odpowiedzi o wartosci obronnej grodziska. Z po-
tozenia Srodzalewowego — bagiennego w dolinach korzystajg prze-
waznie grodziska pierscieniowe. Zalewowe potozenie ma U7% gro-
dzisk pierscieniowych i 35,6 % stozkowych.

sem w warownie pograniczne, w centra administracyjne, obwaro-
wane. Cze$¢ opuszczonych i przede wszystkim ,ustronnych™ pozo-
stata do naszych dni i tymi sie zajat w swej pracy autor. Badania
jego sa niewatpliwie cennym przyczynkiem do ogdlnie bardzo nie-
wielkiej naszej znajomos$ci zagadnienia pierwotnej fortyfikacji na
ziemiach Polski. Poza piekng pracg Krzywickiego ,ZmudZ? starozy-
tna" jest to dopiero druga praca z tego zakresu, ktéra opiera sie
na badaniu podtoza.
Pptk dypl Roman Umiastowski.
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ZESZYT 4 — TOM XXI. KWIECIEN — 1937.

POR. STANISLAW DYMUS.
O PRZEOBRAZENIACH LACZNOSCI.

Konsekwencje takiego czy innego rozstrzygniecia za-
gadnienia ,,przeobrazen tgcznosci“ x), dokonanych na sku-
tek zmieniajgcych sie warunkéw walki, wptyng bezwarun-
kowo tak ma nowe Kkierunki szkolenia, jak i na zmiany or-
ganizacyjne, nie mowigc juz o oczywistym szukaniu no-
wych rozwigzan w produkcji sprzetu, bardziej odpowiada-
jacego zmienionym warunkom pracy.

Wszystko to pocigga za sobg znaczne koszta i duzo pra-
cy* Nalezy wiec tak postawi¢ sprawe, aby nie wykonujgc
na slepo wysitkdw zbytecznych, nie wydajac pieniedzy na
Prozno, dojs¢ do rozwigzan dajacych nam gwarancje po-
siadania w czasie wojny dobrej ‘tacznos$ci.

Wspaniaty rozwoj lotnictwa i broni pancernej w gtow-
nej mierze wptynie na zmiane wygladu pola walki i zmia-
ne pewnych poje¢ taktycznych. Konsekwencjami rozwoju
lotnictwa bedg: przesuniecia znacznej ilosci dziatan, zwia-
szcza wszelkich przesunie¢ wojsk na czas nocy i desant lo-
tniczy (spadochrony), z ktorym zwiaszcza my tgcznosciow-

1) Patrz art. kpt. dypl. Z. Chamskiego pt. ,,Przeobrazenia tacz-
nosci**. Przeglad Wojsk.-Techn. zeszyt luty 1937 r. — przyp. Autora.



cy musimy sie powaznie liczy¢. Desant taki, chocby ilo$cio-
wo niewielki, odpowiednio wyposazony, moze nam poczynic¢
niepowetowane poprostu szkody — czasem wiegksze niz sa-
mo lotnictwo bombardujgce, ktére dziatajac przewaznie
w nocy, poniekad ,,na $lepo”, duzo swoich wysitkow zuzy-
je w préznie.

Bron pancerna dzieki duzej ruchliwosci i pancerzowi,
oraz swej olbrzymiej sile przebojowej, uptynni pole walki.
Dziatalno$¢ broni pancernej na tyly nieprzyjaciela i to
w ramach catych wielkich jednostek pancernych wptynie
niejednokrotnie decydujaco na przebieg walki. Nie bedg
to wprawdzie zagony w rodzaju kawaleryjskich, trwajgce
tygodniami i na fantastyczne odlegtosci, bo zaopatrzenie
takich jednostek na to nie pozwoli. Motor to nie kon, dla
ktorego siano i owies mozna znalez¢ w kazdej wsi, a wode
w kazdej studni. Warunki terenowe, a poniekad i atmo-
sferyczne, zwiaszcza w pewnych okolicach, tatwe psucie
sie sprzetu, konieczno$¢ posiadania olbrzymich ilosci ma-
teriatow pednych, w wielkim stopniu ograniczag mozno$¢
gtebokich wypaddéw na tyty nieprzyjaciela. Wypady takie
chyba beda miaty raczej zasieg ograniczony, o celach nie-
zbyt dalekich, z gory okre$lonych. W to jednak, ze nada-
dza przysztej wojnie charakter dziatan ruchowych, nie
watpie.

Nalezatoby uwzgledni¢ jeszcze jeden czynnik, ktory
powaznie wptynie na wyglad przysziego pola walki. Nie-
bywaty dotychczas rozw0j przemystu wojennego da moz-
no$¢ catkowitego wypowiedzenia sie artylerii stron wal-
czacych i to tak pod wzgledem ilosci samej artylerii, jak
i nasycenia pola walki pociskami. Konsekwencje tego dla
nas jasne — drut w zasiegu ognia artylerii bedzie stale za-
grozony.

Ewentualno$¢ uzycia gazéw bojowych skiania prawie
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wszystkie armie do poszukiwania najbardziej praktyczne-
go rozwigzania telefonowania w masce przeciwgazowe;j.

Jesli chodzio tgcznos¢ operacyjnag zga-
dzam sie na ogot z wywodami kpt. dypl. Chamskiego na
ten temat. Drut bedzie wykorzystany w catej rozciagtosci,
choéby dlatego, ze daje mozno$¢ stownej wymiany pogla-
déw, co w kazdy inny sposob jest trudne do osiggniecia.
Jednak, w wypadku gdy potgczenia drutowe zostang na
pewien czas unieruchomione, musimy posiada¢ S$rodki,
ktore w zupetnosci je zastgpig, zwiaszcza jesli chodzi
o wydajnos¢. Bedg to — radio, samolot, samochod i moto-
cykl.

Zwilaszcza jesli chodzi o samolot, to sadzi¢ nalezy, ze
jako $rodek tacznosci, niezaleznie od innych, odegra on
w przysztej wojnie role specjalng. Wykorzystajg go na-
pewno dowodcy do uzyskania styczno$ci osobistej i osobi-
stej wymiany pogladéw oraz do przesytania waznych wia-
domosci, ktorych przekazywanie inng droga nastreczy oba-
Wy przejecia przez wywiad nieprzyjaciela. Dzieki szybko-
§ci oraz coraz bardziej naprzod postepujagcym ulepszeniom
w kierunku osiggniecia bezpieczenistwa lotu w niesprzyja-
jacych warunkach atmosferycznych, nalezy sadzié, ze be-
dzie to Srodek tgcznosci szeroko i chetnie stosowany.

Radio odegra réwniez role wiekszg od dotychczasowej.
Procz jednak wymienionych musi spetni¢ postulat zasadni-
czy —da¢c pewne gwarancje unikniecia pod-
stuchu. Szyfr i nadawanie maszynowe utrudnig podstuch,
jednak nie uniemozliwig go. Dobrze postawiony wywiad
przezwyciezy te trudnosci. Pomyslne rozwigzanie kierun-
kowosci nadawania odegratoby tu powazng role.

Na organizacji ,tgcznos$ci taktyczne j“,
a wiec od W. J. w dét, ,przeobrazenia tgcznosci” odbijg
sie znacznie silniej. Wprawdzie nalezatoby sadzi¢, ze tak



lotnictwo, jak i broA pancerna bedg uzyte w wiegkszych
ilosciach (masowo) jedynie na pewnych odcinkach fron-
tu — na kierunkach najwazniejszych — ale bedg to wtas-
nie kierunki, na ktérych uzyskane powodzenie czy niepo-
wodzenie odbije sie na catoksztatcie wojny.

Bedzie nam najbardziej zalezato, aby w#asnie na tych
kierunkach posiada¢ tacznos¢ i to tacznosé dobra i do ta-
kich wifasnie warunk6éw musimy naszg organizacje dosto-
sowac.

Wzmozony ogien artylerii i broni samoczynnej oraz
dziatanie lotnictwa i broni pancernej utrudnig dziatanie
telefonu, lecz nie uniemozliwig. Front zachodni w Wojnie
Swiatowej dat nam niezbite dowody, ze przy pewnym po-
Swieceniu i dobrym wyszkoleniu oddziatéw tgcznosci, natu-
ralnie nie bez strat, dato sie utrzymywacé potgczenia telefo-
niczne. Telefonu za$, jako Srodka tgcznosci, dowddcy beda
sie trzymac kurczowo i tatwo z mego nie zrezygnuja. Prze-
mawia za tym caly szereg jego zalet, ktdrych inne S$rodki
tacznosdci nie posiadajg.

Co do dziatan nocnych, jestem zdania, ze dobrze wy-
szkolony oddziat tgcznosci bedzie zawsze w stanie zapewnié
potaczenie telefoniczne. Oczywiscie, ze na wyszkolenie od-
dziatbw w organizowaniu i nawigzywaniu tgcznosci w no-
cy nalezy ktas¢ duzy nacisk.

Czy jest celowym stosowanie na wiekszg skale kabla
»jednorazowego uzytku"? Sadze, ze raczej nie. Skompli-
kuje to tylko sprawe, przyczyni sie do wielu nieporozu-
mien, utrudni i tak juz skomplikowane dysponowanie
sprzetem. Poza tym kazde dzialanie przejSciowe moze na
skutek niespodziewanej zmiany potozenia zmieni¢ swdj
charakter, a wtedy kabel ,jednorazowego uzytku® utrudni
nam sytuacje.

Do ideatu, to znaczy catkowitego unikniecia strat, nie
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doprowadzimy nigdy, straty beda zawsze, tak wskutek
normalnego zuzycia, jak i wskutek pozostawienia kabla
w razie niemoznos$ci jego zwiniecia i z tym sadze nalezy
sie pogodzic.

Czym zresztg bedg sporadyczne straty nawet kilkudzie-
sieciu km kabla w poréwnaniu ze stratami, na jakie nara-
za sie w walce np. lotnictwo? Przemyst powinien by¢ tak
nastawiony, aby byt w stanie pokry¢ braki, powstate tak
na skutek normalnego zuzycia, jak i strat przypadko-
wych.

Jesli nie ma nastgpi¢ ,zmierzch #acznosci drutowej”,
a na to sie moim zdaniem nie zanosi, nie mozna i$¢ na kom-
promis i podsuwa¢ mysli zwiekszenia jej kosztem pozosta-
tych s$rodkow tgcznosci. Wymagania stawiane tgcznosci
drutowej nie zmniejszg sie, natomiast warunki pracy sta-
ng sie o wiele trudniejsze. Nasycenie pola walki drutowy-
mi Srodkami tgcznosci w przysztej wojnie powinno raczej
sie zwiekszyé.

Jezeli warunki pracy tacznosciowca w przysztej woj-
nie stang sie trudniejsze i dojdg jeszcze straty w sprzecie
i ludziach (na uzupetnienia trzeba bedzie nieraz dos¢ diu-
go czekac€), praca dowodcow facznosci bedzie bardzo tru-
dng i wymagajaca ciaggtych wysitkbw a nawet poswiecen
dla spetnienia swego zadania w sposob przynajmniej za-
dowalniajacy.

Utatwic¢ spetnienie zadania dowddcom #gcznosci mozna
przez odpowiednig organizacje i wyszkolenie oddziatdw
facznosci oraz wyposazenie w sprzet, ktory bedzie stat na
wysokosci swego zadania, mimo utrudnien w dziataniu je-
go, jakie bedzie stosowac przeciwnik.

Co do organizacji tgcznosci drutowej na szczeblu ,ta-
ktycznym* trudno sprawe przesgdza¢. Nalezy to do roz-
wigzania zagadnienia, czy nasycenie pola walki drutem



nie jest obecnie za mate i czy nie okaze sie niewystarczaja-
cym, gdy dublowanie potgczen trzeba bedzie zwiekszy¢
i rozbudowywac¢ wiecej w gigb, aby je mozliwie uchroni¢
od skutkéw ognia.

Z pozostatych srodkéw tgcznosci — znaczenie radia
bezwzglednie wzrasta. Sadze, ze radio w pierwszych liniach
powinno by¢ traktowane na réwni z drutem. Zwiaszcza,
jesli chodzi o sie¢ ognia, kto wie czy nadajniki radiowe na
krotkie fale nie bedg Srodkiem tgcznosci pewniejszym, bar-
dziej niezawodnym niz telefon. W ogdle wszedzie tam,
gdzie nie bedziemy sie potrzebowali liczy¢ z podstuchem
nieprzyjaciela, z powodzeniem bedziemy mogli stosowaé
przekazywanie wiadomosci za pomocg radia.

Uzycie stacyj radiowych na sieci dowodzenia, przy
przekazywaniu wiadomosci wazniejszych, nastrecza pew-
ne watpliwosci, wiasnie ze wzgledu na podstuch. O ile spra-
wa tajnosci korespondencji radiowej zostanie pomyslinie
rozwigzana, rola radia zwiekszy sie niepomiernie.

Organizowanie sieci ognia przy pomocy radia jest co-
raz wiecej stosowane w szeregu panstw.

Ogdlnie rowniez wiadomo, ze niektére panstwa fawo-
ryzujg wprost +gcznos¢ radiowa, dzieki czemu np. Wiochy
w wojnie abisynskiej miaty zapewniong tgcznosc.

Samolot w strefie walki, przypuszczalnie jako S$rodek
tacznosci, odegra mniejszg role, niz w strefie tytowe;j.

Srodki motorowe — samochéd, motocykl — bedg na-
razone na ogien, poza tym warunki terenowe powaznie
ograniczg ich uzycie. Brakow tych nie wykaze czotg szyb-
kobiezny, uzyty jako $rodek tgcznosci.

Sygnalizacja Swietlna, zwiaszcza jej aktualna odmiana,
sygnalizacja promieniami podczerwonymi, W Szeregu Sy-
tuacyj i w pewnych warunkach réwniez odegraja swa
role.



Czesciowo zmienione warunki walki utrudnig nam pra-
ce i postawig nowe wymagania, na ktére musimy sie przy-
gotowac. | to nie tylko organizacyjnie, ale i pod wzgledem
uzbrojenia i wyszkolenia. W artykule ,,Uzbrojenie wojsk
i oddziatow tgcznosci" (Przeglad Wojsk.-Techn., Iluty
1937 r.), autor na ogdt wyczerpujaco ujat kwestie uzbroje-
nia oddziatow tacznosci. Zotnierza tgcznosci nalezy odcia-
zy¢ od przeszkadzajgcego mu w speinianiu zadania kara-
bina, a da¢ mu bron bardziej dla niego odpowiednig.

Zgadzam sie ogo6lnie z rozumowaniem autora wspom-
nianego artykutu, jednak we wnioskach poszedtbym dalej:

1. zoinierz précz pistoletu automatycznego powinien
posiada¢ bron biatg, ktéra w zwarciu moze mu sie okazac
wrecz konieczng — bylby to sztylet.

2. Druzyna musi mie¢ moznos¢ skutecznej obrony
w wypadku zaskoczenia, a zaskoczenia te przypuszczalnie
beda czeste. Dlatego tez kazda druzyna powinna by¢ wy-
posazona w r. k. m., odpowiednio osadzony na wozie sprze-
towym, bak by mozna byto strzela¢ z wozu, lub po zdjeciu
r. k. m.‘u z wozu, z ziemi.

3. Trudno liczy¢ na ,dziatanie moralne” wybuchu
granatu zaczepnego. Dziatanie to musi by¢ efektywne
w skutkach. Skutki dziatania granatu zaczepnego sg wia-
Sciwie minimalne. Natomiast granat obronny daje wie-
ksze prawdopodobienstwo zniszczenia przeciwnika, a w pe-
wnych wypadkach i uszkodzenia broni pancernej nieprzy-
jaciela (wybuch granatu pod gasienicg). Niebezpieczen-
stwo razenia odfamkami rzucajgcych granaty tgcznoSciow-
cow jest rzadkie. Granaty przy obronie stacji bedg wyrzu-
cane przewaznie z budynku. W polu w razie zaskoczenia
przy pracy czy przemarszu, niezbedna ochrona w postaci
niewielkich nieréwnosci terenowych znajdzie sie prawie
zawsze. Ostatecznie nawet i w zupetnie rownym polu, dla



lezagcego, wybuch granatu recznego z odlegtosci kilkunastu
metrow nie jest tak niebezpiecznym jakby sie zdawato.

4. W przysztych warunkach walki, gdy nawet spotka-
nie sie zotnierza tacznosci z czotgiem nieprzyjacielskim be-
dzie zjawiskiem czestym, druzyna, jako jednostka pracy
samodzielna, w polu bedzie sie czuta Zle, jesli jej Srodki
uzbrojenia bedg w walce z czotgiem bezskuteczne. Inaczej
sie bedzie czuta druzyna, ktéra bedzie mogta zniszczy¢ lub
unieruchomié pojedynczy czolg nieprzyjacielski.

Dlatego druzyna powinna by¢ wyposazona w amunicje
przeciwpancerng (do r. k. m.‘u), w pewnych za$ wypad-
kach wskazanym bytoby nawet wyposazenie w miny prze-
ciwpancerne.

,Przeobrazenia tacznosci" musza réwniez siegng¢ do
dziedziny wyszkolenia, zotnierz tgcznosci musi sie do przy-
sztej wojny ustosunkowac realnie juz podczas pokoju.
Wiemy o tym, ze niespodzianki na polu walki sg przykre,
a nauka w tych warunkach bardzo drogo kosztuje.

Poza wyszkoleniem technicznym, ktore i tak pojdzie za
sprzetem, jaki mamy w uzyciu, i racjonalnym jego wyko-
rzystaniem, nalezatoby zwrdci¢ szczeg6lng uwage na:

a) wyszkolenie w obronie przeciwlotniczej i przeciw-

gazowej,

b) wyszkolenie w obronie przeciwpancernej,

¢) wyszkolenie w dziataniach nocnych,

d) duchowe przygotowanie zotnierza do wojny.

Kazdy z wymienionych punktéw jest zagadnieniem
obszernym i trudno w ramach krétkiego artykutu doktad-
niej go scharakteryzowac¢. Wspomne o rzeczach, ktére wy-
dajg mi sie najistotniejszymi.

Ad a) Wyszkolenie w OPL i OPGaz tgcznoSciowca mu-
si staC na poziomie wymagan stawianych przez nowoczesne
pole walki.
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Jezeli druzyna facznos$ci bedzie wyposazona w r. k. m.—
mozna jego podstawe na wozie dostosowaé do zwalczania
nieprzyjaciela w powietrzu. O ile bowiem przemarsze ca-
fej kompanii tgcznosci bedg rzadkoscig, przemarsze pluto-
nu w szyku zwartym z taborem bedg zjawiskiem do$¢ cze-
stym. Trudno pozwoli¢ na to, aby lotnik nieprzyjacielski,
natrafiwszy na takg kolumne i widzac jej bezbronnos¢,
znecat sie nad nig bezkarnie.

W programie wiec wyszkolenia nalezatoby uwzglednic¢
strzelanie z r. k. m.‘u do celéw naziemnych i do samolotu.

Obrona przeciwpancerna (OPpanc.)
tak bierna jak i czynna wymaga wyposazenia oddziatéw
tacznosci w $rodki do zwalczania broni pancernej i odpo-
wiedniego ich szkolenia w tej dziedzinie walki.

Konieczno$¢ szkolenia oddziatbw w pracy noc-
nej jest tak oczywista, ze nie wymaga dyskusji. Recep-
tg na osiaggniecie dobrych wynikéw bedzie duzo dobrze
zorganizowanych i dobrze przeprowadzonych c¢wiczen.
Cwiczenia nalezy przeprowadza¢ na podstawie zatozen,
stwarzajgc jak najbardziej realne warunki dziataA noc-
nych.

Wyszkolenie og6lnowojskowe i techniczne oraz wszel-
kie wysitki poswiecone obywatelskiemu wychowaniu zo}-
nierza powinien zespoli¢ postulat naczelny: ducho -
wego przygotowania zotnierza do
wojny.

Przy czym nalezy rozréznia¢ prace kulturalno-oswiato-
wa, prace nad tym, co zasadniczo zotnierz powinien przy-
nies¢ do wojska ze szkoty i zycia, od zasadniczego celu woj-
ska, pracy nad duchowym przygoto-
waniem zotnierza do wojny.

Jak ogdlnie wiadomo, niektére armie wyodrebniaja ja-
ko specjalny przedmiot, zagadnienie duchowego przygoto-



wania zotnierza do wojny, stawiajgc go na pierwszym
miejscu. I my musimy wychowac¢ naszego zotnierza w du-
chu jak najbardziej realnego zrozumienia pola walki. Mu-
simy wyrobi¢ w nim hart ducha, agresywnosc¢, zapat i chec
walki, zoinierz musi by¢ militarystg z przekonania, real-
nie oceniajac sytuacje, musi pata¢ checig walki z przeci-
wnikiem, checig zniszczenia go w imie obrony Ojczyzny.
To wiasnie powinno skiania¢ zotnierza tgcznosci do wyko-
nania swego zadania za wszelkg cene i do ofiarnego trwa-
nia na stanowisku nawet na najbardziej zagrozonej po-
zycji.

Umitowanie Ojczyzny, ambicja narodowa, wyrobione
poczucie honoru i obowigzku, hart ducha i uswiadomienie
obywatelskie naszego zoinierza beda zawsze atutem, trud-
nym do wytracenia przez propagande nieprzyjacielska.



W SPRAWIE SZKOLENIA KADRY ZAWODOWEJ]
OFICEROW W. £. W OKRESIE ZIMOWYM.

W artykule wydrukowanym w tegorocznym zeszycie lu-
towym Przegladu W.-T.1) przedstawia autor swoj poglad
na kwestie zimowych zaje¢ oficerskich, przy czym w za-
konczeniu swej pracy odwotuje sie do ogétu czytelnikow
0 wypowiedzenie sie co do ,,racji" wywodow.

Sprébuje wiec odpowiedzied.

Zgadzam sie z autorem i uwazam, ze poruszony temat
potraktowat rzeczowo i z duzym zrozumieniem. Zgodzit-
bym sie nawet catkowicie i w zupetnosci, gdyby... Ot6z
witasnie gdyby nie pewne zastrzezenia.

Jakie?

Odnosnie wychoiuania fizycznego.

1) Autor proponuje zostawi¢ doskonalenie strzeleckie
raczej na okres letni, ograniczajac je na zime do ¢wiczen
przerabianych przy szkoleniu kontyngentu. Nadto dla pod-
trzymania wprawy w celowaniu — proponuje mie¢ np.

w kasynie — wiatrowke.

D Por. Stanistaw Dymus — Szkolenie kadry zawodowej ofice-
row W. . w okresie zimowym — przyp. Autora.



Niezupetnie z tym sie zgadzam. Bo w#asnie okres zimo-
wy wiecej sprzyja, moim zdaniem, zaprawie strzeleckiej,
niz miesigce letnie. Okres zimowy — to czas, w ktorym
intensywniej prowadzimy wyszkolenie strzeleckie z mitod-
szym rocznikiem. Przerabia sie zarowno szkole strzelca,
jak i strzelanie z kbk/s, a takze strzelania ostre. Nauke
celowania ¢wiczymy na placu koszarowym, strzelanie spor-
towe — na przykoszarowej strzelnicy matokalibrowej
(ktérg mozna wykorzysta¢ i do strzelania z pistoletow),
ostre — na strzelnicy szkolnej. Mamy stosunkowo duzo
okazji i moznosci szkolgc kontyngent — doskonali¢ jedno-
cze$nie i siebie. Nie przesadza to koniecznosci wyznacze-
nia pewnej ilosci godzin w oddziatach wiekszych specjalnie
na strzelanie ostre z krdtkiej broni palnej wzglednie strze-
lanie z kbk/s zaréwno dla oficerow z linii jak i dla ofice-
row pozaliniowych oddziatu.

| te wiasnie godziny muszg by¢ brane w rachube
w 0g06Inym zestawieniu czasu, potrzebnego na doskonale-
nie, a podanego na konicu artykutu.

Natomiast jesli chodzi o okres letni, to nastrecza on
mniej ku temu okazji. Oddziaty szkolg zespotowo w tere-
nie. Poczgwszy od pierwszych miesiecy letnich —w okresie
letnim odbywaja sie kolejno réznego rodzaju ¢wiczenia po-
za garnizonowe, w terenie. Nie wszedzie za$ sq tam do
dyspozycji strzelnice szkolne czy bojowe, teren za$ —
owszem odpowiadatby strzelaniu z kbk/s — ale systemem
ekranowym.

W tych warunkach — trudno przesunaé¢ punkt ciezko-
$ci doskonalenia strzeleckiego na okres letni.

2) Sprawa wiatrowki w kasynie wydaje mi sie pomy-
stem niezbyt udanym.

3) Jesli chodzi o wiaczenie strzelectwa do dziatu wy-
chowania fizycznego, co wiasnie autor uwidocznit w swej



pracy, to zgoda, ale tylko w odniesieniu do strzelectwa
sportowego. Bo ogolnie rzecz biorac nalezatoby zaliczy¢
doskonalenie strzeleckie do dziatu doskonalenia og6lnowoj-

skowego.
4) Odbywanie gimnastyki przed zajeciami stuzbowy-
mi — w zimie — nie przemawia mi do przekonania. Nie

wszyscy bowiem oficerowie mieszkajg w obrebie koszar,
wielu dojezdza, co w niektérych garnizonach zabiera 30 —
45 min. czasu. By zatem ¢wiczy¢ gimnastyke na placu
w koszarach o godz. 7, trzeba znacznie przy$pieszy¢ wsta-
wanie, co moze sta¢ sie ucigzliwe, zwazywszy, ze i tak pa-
re dni w tygodniu oficer, majac stuzbe ofic. stuzb, w kom-
panii, musi by¢ w koszarach juz na pobudce.

Gimnastyke nalezy ¢wiczy¢ w godzinach stuzbowych,
specjalnie na to wyznaczonych lub wraz 2z oddziatem
(zwiaszcza lekkoatletyke).

5) Poza tym do ilosci godzin, przewidywanych przez
autora na wychowanie fizyczne, nalezatoby dodaé jeszcze
te, ktore sg potrzebne na udziat oficeréw w pracy W.K.S.—
poza programowymi zajeciami z w. f. Udziat ten jest prze-
ciez obowigzkowy.

6) Jazda konna — tak, ale tylko na manezu. Jazda te-
renowa bedzie mogta by¢ przerabiana w okresie letnim.
Okazji ku temu — az nadto.

7) Nauce narciarstwa w formie wycieczek, urzadza-
nych przez oddziat w miare warunkéw — nalezatoby po-
Swieci¢ rowniez pewng ilos¢ godzin stuzbowych. Trudno
bowiem robi¢ wycieczke w nocy, czy ,,zamowi¢“ $nieg na
kazda niedziele i $wieto.

Wysuwajac zastrzezenia podane w punkcie 1, 4, 51i 7
odno$nie czasu potrzebnego na doskonalenie — mam na
mysli konieczno$¢ wziecia pod uwage przez autora, ze
w skalkulowanym przez niego zestawieniu godzin, program



zaje¢ doskonalgcych nie pomiesci sie; obliczenie zatem nie
jest Sciste.

Odnosnie wyszkolenia fachowego.

Z samego sposobu ujecia przez autora tego dziatu za-
je¢ zimowych wynikatoby, ze w gre wchodza tylko rzeczy
nowe, oraz pewne doswiadczenia i studia nad ulepszeniem
sprzetu i zagadnieniami, poruszanymi w prasie obcej.
Czyli przez to samo przyjelibySmy, ze uczy¢ sie mamy tyl-
ko rzeczy nowych, odrzucajgc doskonalenie w tym, czego
uczyliSmy sie.

Jestem przekonany, ze doskonalenie fachowe w zakre-
sie wiadomosci i umiejetnosci mniej lub wiecej opanowa-
nych — jest konieczne zaréwno dla utrzymania jak i pod-
niesienia wprawy.

Dojdg tu zatem jeszcze zajecia z zakresu doskonale-
nia technicznego, a wiec: obstugi sprzetu i praktycznego
prowadzenia korespondencji (juz, radiostacje, dalekopisy,
gonio, urzadzenia krotkofalowe, prace laboratoryjne itp.),
odbioru stuchowego i nadawania, prowadzenia pojazdow
mechanicznych itd., za$ z zakresu doskonalenia taktyczne-
go — déwiczenia aplikacyjne.

Na zajecia te, jak réwniez na nauke regulaminéw (i ew.
repetycje), seminaria i co najwazniejsze — doskonalenie
podoficerow, w czym rdéwniez jesteSmy bezposrednio za-
angazowani, autor nie przewiduje godzin, poza D/i—2!/2 £
tygodniowo na odprawe wyszkoleniowg i reportaz z prasy.
A trzeba tu witasnie zaznaczy¢, ze prowadzone réwnolegle
doskonalenie kadry zawodowej podoficerskiej spoczywa
przeciez w naszych rekach i powaznie nas obcigza, jesli
chodzi o czas.



Odnosnie wiedzy ogdlnej.

Ostatni dziat doskonalenia — wiedze o0g6lng (nazwat-
bym ,wiedzg ogélng i kulturg") — autor wttacza niemal
catkowicie w te reszte dnia, jaka pozostaje oficerowi dla
niego samego — czyli w godziny pozastuzbowe. Zupetnie
stusznie. Nauka wiasna, lektura, ,wizyta" w ksiegarni czy
bibliotece, teatr, kino, zycie towarzyskie (tgcznie z bry-
dzem!) — niezaleznie od wycieczek w lecie motocyklem,
konno lub kajakiem, czy tez myslistwa — powinny zapet-
ni¢ oficerowi reszte dnia i $wieto.

Ale trzeba wreszcie stworzy¢ realne ku temu warunki.
Bo nie bedzie ich wowczas, gdy zrana przed zaje-
ciami — pojdziemy na gimnastyke, w przerwie
obiadowej — na wycieczke narciarskg, a po go-
dzinach stuzbowych — na nauke jezykéw ob-
cych. Delikwent — bedac od g. 5. rano do g. 19. wieczoér
w koszarach — napewno po powrocie ,,na kwatere" poj-
dzie spac¢ i to mocno, rezygnujac z wiedzy ogo6lnej.

To musimy sobie powiedzie¢ wprost, bez ogrodek.

Na zakonczenie chciatbym jeszcze zwrdéci¢ uwage na to,
ze wedtug mnie kompanie zostang nie, jak optymistycznie
twierdzi autor, 4 razy w tygodniu po 1 — 2 godzin bez
»opieki" oficeréw, a przez daleko wiekszg ilos¢ godzin.
Dojdg bowiem jeszcze zajecia doskonalgce, nieprzewidzia-
ne przez autora, oraz rOéwniez nieprzewidziane, chociaz
moze nie $cisle doskonalace, jak: stuzby w oddziale, od-
prawy, delegacje, prace nad elaboratem, komisje, funkcje
dodatkowe itp.

Tego wszystkiego w 8 godzin tygodniowo — nie spo-
s6b wttoczy¢. W czasie podanym przez autora nie zmiesci-
my sie.



POR. BRONISELAW SKRZECZKOWSKI.
JAK ZAPROJEKTOWAC SIEC SZKOLNA,.
Wstep.

Zanim wyjdziemy w pole, aby tam doskonali¢ w budo-
wie i obstudze sieci — musimy najpierw ,w domu obro-
bi¢" wszystkie zasady (¢wiczenia jednostkowe) poszczegol-
nych dziatbw wyszkolenia szeregowca - telefonisty. Zasa-
dy te muszg by¢ wpojone w kazdego przysziego tele-
foniste, aby kiedy$ w potrzebie, gdy tancuch bedzie nacigg-
niety, zadne ogniwo nie pekio.

Piszac o koniecznosci indywidualnego uczenia rzeczy
podstawowych, w szczeg6lnosci mam na mysli szkolenie
w stuzbie ruchu telefonicznego. Gdy zastanowimy sie nad
waznoscig tego przedmiotu, to stwierdzimy, ze rachunkowo
biorgc stanowi on pigtg cze$¢ catej naszej pracy nad wy-
produkowaniem dobrego telefonisty. Wzrokowo biorgc —
przedmiot ten jest jednym z pieciu filardw, na ktorych
opiera sie warto$¢ dobrego zotnierza fgcznosci.

Obok a) wyszkolenia formalnego, b) wychowania mo-
ralnego, c) budowy linii, d) urzgdzen stacyjnych — stuz-
ba ruchu telefonicznego jestnajwazniej-
szym dziatem naszej pracy. Jest ona efektywnym wyra-
zem wielu innych umiejetnosci i sprawdzianem wyszkole-



nia i wychowania lub ich braku. W stuzbie ruchu telefo-
nicznego znajduja wyraz prawie wszystkie zasady moralne,
jakie wpajaliSmy w szeregowcow. Teraz, przy obstudze
sieci, mozemy obserwowaé karno$¢, dyscypline, kolezen-
stwo, obowigzkowos$¢, punktualno$¢, nie rzadko poswiece-
nie, a czesto silng wole, wytrzymatos¢, orientacje, energie
itp. Tu znajdujg efektywny wyraz nasze usitowania wpo-
jenia zasad organizacji wojska, organizacji tacznosci w po-
lu, znajomosci terenu i przede wszystkim znajomosci prze-
piséw stuzby ruchu telefonicznego.

Dziat pracy bardzo obszerny i wazny wymaga przemy-
Slenia. Trzeba sie zastanowi¢ nad obszernoscig materiatu,
nad jego trescia, planem szkolenia, metodami szkolenia no
i trzeba pomysle¢ o jakim$ ,warsztacie”, na ktérym be-
dziemy ,,indywidualnie obrabia¢" kazdego szeregowca. Gdy,
jak wspomniatem, wyjdziemy w pole (wieksze cwiczenia,
koncentracja, manewry), to oczywista rzecz, budujac linie,
organizujemy sie¢, na ktdrej jak na warsztacie doskonali-
my telefoniste.

Doskonali¢ w polu mozna, ale kazdego szeregowca
wszystkiego tam nauczyé — nie sposob. Duze odlegtosci
i niemoznos¢ zauwazenia i skorygowania kazdego btedu,
brak w pewnym czasie odpowiednich warunkéw do prze-
¢wiczenia danego fragmentu ze stuzby ruchu — nie mo-
ga da¢ gwarancji jednolitego, dobrego wyszkolenia szere-
gowca. Trzeba odlegtosci skroci¢, moznos¢ kontroli zwie-
kszy¢ i stworzyé wszystkie warunki konieczne do

i nauczania wszystkich fragmentow stuzby ruchu.

Trzeba zbudowac sie¢ szkolna.

To stary pomyst. Realizacje pomystu moga by¢ bardzo
I rézne; jezeli o ten pomyst chodzi, to szkoda by byta za
Iwielka, gdyby miat by¢ zle zrealizowany, bo¢ przeciez o du-



zg stawke chodzi: o wyprodukowanie telefonistow
a nie dozorcow sprzetu telefonicznego.

Od dobrej sieci szkolnej zalezy bardzo duzo. Dobra sie¢
i umiejetne jej, przy szkoleniu, wykorzystanie? to conaj-
mniej 70% pewnosci, ze sumienie bedziemy mieli czyste
i ze dowddca druzyny czy plutonu nie bedzie musiat by¢ dy-
zurnym telefonista.

Mamy juz sie¢ z zesztego roku? Nie szkodzi. Zawsze
mozna zrobi¢ drugg — moze troche lepszg. To nie tak bar-
dzo duzo roboty — sprébujmy. Ta sie¢ obecna ulegnie kie-
dy$ przebudowie, bo... komus$ nie bedzie sie podobata, a te
nowg bedzie mozna dostosowac do kazdego gustu.

Co przewidzie¢ w projekcie nowej
sieci.

Samo projektowanie poprzedzimy pytaniem: jakie bedga

potrzeby, jakie warunki ma spetnié siec?

Gtowne potrzeby sg nastepujace:

1) Nauczy¢ obstugiwania central polowych (bez wzgle-
du na ilos¢ potaczen).

2) Nauczy¢ obstugiwania stacyj: koncowych, posred-
nich z jednym lub kilkoma aparatami i ruchomych
(z ap. nastuchowym).

3) Mie¢ moznos$é wytawiania wszystkich btedéw i je-
dnoczes$nie mie¢ piecze nad wszystkimi pracujgcymi
na sieci (kierowac ich praca).

4) Mie¢ mozno$¢ planowej zmiany schematu bez zad-
nych dodatkowych przerébek sieci.

5) Mie¢ mozno$¢ czesSciowego wykorzystania sieci,
w wypadku gdy ¢éwiczymy na przyktad dwoma dru-
zynami.



6) Mie¢ mozno$¢ dotgczenia sie do sieci komp. w wy-

padku rozpoczecia budowy linii od koszar.

7) Mobc cwiczy¢ posredniczenie w warunkach bardzo

ztego styszenia.

To bylyby najwazniejsze potrzeby. Inne bedg uwzgled-
nione przez sam fakt dobrze zaprojektowanej i wykonanej
sieci.

Wobec powyzszych potrzeb nalezy zaprojektowac:

ad 1) — centrale z fgcznicg na 30 pofaczen,

— centrale z dwiema tgcznicami po 10 potaczen,
— Kkilka central z fgcznicami na 10 potaczen.
ad 2) — stacje koncowe,
— stacje posrednie (ew. ,,gniezdnikowe"),
— miejsca do wigczania stacyj ruchomych
W marszu.

ad 3) Dorywcze kontrolowanie ruchu nawet przez wie-
lu instruktorow nie daje takiego rezultatu, jak metoda
podstuchiwania. Chwytanie btedéw ,,in statu nascendi" i na-
tychmiastowe ich usuwanie, tak ze obydwaj telefonisci sty-
szg uwagi — daje duzo korzysci. Poza tym szeregowcy
caty czas (anie tylko wtedy, gdy jest przy nich in-
struktor) staraja sie pracowac ,z gtowa“, bo kazdy woli
ustysze¢ stowa zadowolenia instruktora anizeli wstuchiwac
sie w cierpkie uwagi.

Instruktor niewidoczny, a kontrolujgcy prace szeregow-
cow, powoduje, ze wszyscy ¢wiczg ,,na temat“ a nie dowol-
nie ; wreszcie — w zaden inny sposob nie mozna zebrac ty-
lu uwag do omdwienia éwiczenia, jak wiasnie przy podstu-
chiwaniu wszystkich rozmow i catej korespondencji. Oczy-
wista rzecz, ze chcac kontrolowaé np.: urzadzenie stacji,
wyglad i wojskowe zachowanie sie telefonistow, starannos¢
pisma, sposéb prowadzenia drukéw stacyjnych lub nada-
wania fonograméw — trzeba robi¢ to osobiscie. Mozna row-



tacznosé

niez prace te podzieli¢ miedzy instruktoréw. Azeby wiec
spetni¢ wymagania punktu 3) — trzeba zaprojektowac
,,miejsce podstuchow e“.

ad 4) i 5) Postulaty tych punktéw speini przeta-
czalnia

ad 6) Wyciggna¢ 2 — 3 linie poza rejon kompanii i tak

Ryc. 1.
Praca w przetgczalni i podstuch. Do dwu rozmoéw
wigczono ttumienie; jedng z nich instruktor pod-
stuchuje.

je zakonczy¢, aby tatwo mozna byto sie do nich dofaczyé,
trzeba wiec mie¢ linie zapasowe wybiegajace
na zewnatrz rejonu.

ad 7) Nauczy¢ szeregowcOw obstugujacych centrale
posredniczenia wtedy, gdy rozmowy sg dobrze styszane,



a tylko w ,,zatozeniu™ mamy nie rozumie¢ o co chodzi — to
sg nierealne marzenia. To nie daje rezultatbw. Metoda
»ztych ogniw" — bardzo staba. Powyzsze trudnosci powo-
dujg to, ze gdy w rzeczywistosSci interwencja telefonisty

Ryc. 2.
Przelgczalnici, podstuch, i zakonczenia linij do centr. (L. P. 30).

przy tacznicy jest niezbedna, on ,baranieje” i obojetnie-
jac na wszystkie ,hallo” gtuchnie na czas dla niego kry-
tyczny. Trzeba tu co$ zaprojektowac, co by dato moznosé
stwarzania, na okreSlonych liniach, ztych warunkéw sty-
szalnosci, czyli: w czasie pracy raz na jednej linii, drugi



raz na innej wiacza¢ dodatkowe opory. Krétko mowigc —
przewidzie¢ mozno$¢ wigczania do linij dodatkowego ttu -
mienia. Urzadzenia dodatkowego tlumienia powinny
by¢ umieszczone w przetgczalni.

Trzeba teraz zastanowié sie nad iloscig wszystkich tych
urzadzen. Zalezne to bedzie od stanu ilosciowego szeregow-
cOw. Rozpatrujgc ten czynnik, trzeba wzigs¢ pod uwage
okres, w ktérym stan jest najwiekszy. Oprdcz tego przewi-
dzie¢ procent bezpieczenstwa. Wezmy przykiad: Mamy
stan 100 szer. (2 grupy po 50 szer.).

Kalkulacja ilosci godzin przeznaczonych na ¢wiczenia
w stuzbie ruchu telefonicznego, oraz srednie ilosci godzin,
w czasie ktérych kazdy szeregowiec powinien obstugiwac
tacznice, wskazuja, ze dla tej ilosci szer. nalezy zaproje-
ktowac :

1 centrale z£. P. 30

1 centrale z£. P. 20 (2k.P. 10) w kazdei centrali

5 central z &. P. 10 2 ap. stacyjne

30—35 stacyj koncowych

4 stacje posrednie po 1. aparacie

2 stacje posrednie po 2 aparaty z gniezdnikami

1 — 2 stacje ruchome

1 przelgczalnie z miejscem podstuchowym

2 — 3 linie zapasowe zewnetrzne.

W ten sposob zatatwiliby$Smy sprawe ilosci ,,punktow
pracy*.

Trzeba z kolei pomysle¢ o sprzecie. Kabel (przydatby
sie bardzo kabel wielozytowy), zaciski, gniazdka, oporniki,
Srubki itp. — sg tu niezbedne. Poniewaz trudno tymcza-
sem mowic¢ o jakich$ wiekszych kwotach pienieznych na
ten cel, wiec trzeba wykorzysta¢ inne mozliwosci. Odwie-



dzenie oddziatowego magazynu Ilub parku sprzetowego,
a moze nawet sktadnicy fgcznosci czy tez jakiego$ wieksze-
go urzedu pocztowego — nasunie nam duzo pomystow
i, teoretycznie przemyslany projekt, pozwoli zrealizowac.
Prawie wszedzie znajdziemy sprzet lezacy bezuzytecznie
(wybrakowany), a nam bardzo potrzebny.

Samo wykonanie sieci bedzie dobrg okazjg do praktycz-
nego szkolenia telemechanikéw, telefonistbw stacyjnych
i podoficerow. Jasng jest rzecza, ze samo wykonanie musi
poprzedzi¢ plan wykonania. Musion zawieraé
przemyslany sposéb wykonania kazdego szczeg6tu.
Plan ten jest zalezny od jakosci i ilosci materiatu oraz
w duzej mierze od rejonu jakim dysponujemy. Dlatego re-
cepty na to by¢ nie moze.

Dla przyktadu podaje fragment schematu montazowe-
go (ryc. 3). Schemat ten nalezatoby wrysowac¢ na planie
dysponowanego rejonu. W przetgczalni uwidoczniono po-
taczenia w mysl obranego schematu do ¢wiczen (ktorego
fragment przedstawia ryc. 4) przez wypisanie — obok nu-
merow ewidencyjnych — tych numerdw, z jakimi powinny
by¢ potaczone dane zaciski przetgczalni.

Objasnienie i uwagi do rycin.
Rycina 3.
(Schemat montazowy sieci szkolnej).
— Poszczegblne przewody nalezy sple$¢ parami; wigzki kabla

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami; zawiesza¢ podobnie jak
linie kablowe (pocztowe) napowietrzne.



Odprowadzenia do miejsca podstuchowego — tylko do linii
prowadzacych do central.

Numery ewidencyjne umieszcza sie obok zakonczenia linii
przy aparacie wzgl. tacznicy i w przetgczalni (ewent. i nad
gniezdnikami podstuchowymi).

1 — 83 — oznaczenia linii prowadzacych do central, 101 —
133 — oznaczenia linii prowadzacych do stacji.

101+K oznacza, ze na linii Nr. 101 jest réwnolegte odgatezie-
nie dla stacji kontrolnej.

103a — jedna linia prowadzaca do st. gniezdnikowej Nr. 103,
103b — druga linia prowadzgca do st. gniezdnikowej Nr. 103.
Linie do central umieszczono w $rodkowej czesci przetgczalni
celem utatwienia potaczen.

State numery ewidencyjne stacyj nie powinny byé¢ statymi
nazwami stacyj.

£. P. 30, 20, m. podst. i przetgczalnie — powinny by¢ blisko
siebie.

Linie do #gcznicy £. P. 30 doprowadzi¢ do miejsca, gdzie naj-
wygodniej bedzie umiesci¢ gtowice kabli.

Przetgczalnia i gniazdka podstuchowe powinny by¢ w szaf-
kach zamknietych.

Przetagczenia uskutecznia tylko kierownik sieci.

Ryc. U

Liczby w nawiasach oznaczajg numery ewidencyjne przewo-
déw, umieszcza sie je tylko Pa schematach dla kierownika
éwiczen i instruktorow.

W przetgczalni (w szafce) — oprocz powyzszego schematu,
ktéry co pewien czas zmienia sie, powinien sie znajdowac
schemat montazowy, uwidaczniajacy linie, ich numery oraz
miejsca zakonczenia (np. Nr. 123 — izba sypialna, Nr. G—
przy oknie itp.).

Dla nauki, na schemacie uwidoczniono potgczenie lokalne
(Szt. Gr. Op.) wspélnie z innymi.

Schemat przedstawiony na ryc. 4 miatby zastosowanie w tej
fazie ¢éwiczen, ktérej celem jest utrwalenie zasad org. woj-



Ryc. 3.






potozeniu bojowym, gdzie na kanwie dziatania broni pota-
czonych w tej czy innej formie walki —opanowuj e
i pogtebia on zasady rozpoznania,
koncepcji technicznej, wykorzysta-
nia zasobow miejscowych i najbar-
dziej celowej organizacji i wyko-
rzystania w konkretnym wypadku —
podlegtych mu sit i Srodkow saper-
skich.

Kanwa taktyczna jest po to potrzebna, aby stworzyé
warunki mozliwie najbardziej zblizone do rzeczywistosci
pola bitwy i stawiania zgdan saperowi w czasie i prze-
strzeni, nieraz z pogwalceniem zasad czysto technicznych.

Da to mozno$¢ gimnastykowania umystu, szukania roz-
wigzan technicznych nie schematycznych, a dostosowanych
do potrzeb chwili i warunkéw bojowych, potwierdzi i wy-
kaze konieczno$¢ harmonijnego zgrania réznych broni we
wspotdziataniu, do osiggniecia wspolnego celu — zwy-
ciestwa.

A wiec mylnym bedzie prowadzenie ¢wiczen, w Kkt6-
rych oficer saperéw stawiany jest przed pobieraniem de-
cyzji taktycznych i wdrazany do dowodzenia piechotg (cze-
mu nie artylerig lub bronig pancerng?), bowiem oficer ten
dowodzi¢ bedzie na polu walki tylko saperami
i 0 to chodzi, aby nimi (nie piechotg) umiat dowodzi¢ do-
brze, to znaczy, aby stawiane mu zadania
wykonat na czas.

To nie jest takie proste i nie jest takie tatwe, od wojny
dzieli nas coraz wieksza przestrzen i juz wiekszos$¢ ze szko-
lonych nie widziata rzeczywistosci wojennej.

Celowym i koniecznym jest zaznajamianie oficera z za-
sadami walki jaka jest toczona z uwzglednieniem zmien-
nosci potozenia, jednak nie drogg wymuszania od niego



decyzji taktycznych, a podawaniem takowych ,.ex catedra“,
aby nai tej podstawie zgda¢ umiejetnosci najbardziej celo-
wego uzycia sit i Srodkéw saperskich dla dobra catosci, na
ktorg jego oddziat pracuje, niezaleznie czy to bedzie bata-
lion, putk, czy dywizja.

To tez ¢wiczenia aplikacyjne, ktoérych zresztg nie moze
by¢ wiele, muszg i$¢ droga najbardziej wiasciwa do osig-
gniecial celu — realizowania doskonalenia
oficera w dowodzeniu i uzyciu sit
i Srodkow saperskich w warunkach
boj owych stworzonych mu i zmienianych przez Kie-
rownika ¢wiczenia na tle kanwy taktycznej, pod warun-
kiem, ze ta kanwa, wzglednie taktyka, nie za¢mi i nie
przerosnie w czasie tych zagadnien technicznych, ktérych
opanowanie jest istotnym celem.

Tak samo nie moze czysta technika by¢ przedmiotem
studiéw, bez ogladania sie na konkretne potrzeby i zada-
nia stawiane saperom przez bronie pofaczone na polu no-
woczesnej bitwy. Uchwycenie ztotego $rodka jest kwestig
zrozumienia celéw i umiejetnosci zorganizowania i prze-
prowadzenia ¢éwiczenia tak, aby uniknaé nierealnych prze-
rostow.

O co chodzi w doskonaleniu oficera sapera oméwiliSmy
wyzej, jest to bezspornie przygotowa-
nie do celowego 1 na <czas uzycia
sit i sprzetu saperskiego w zmien-
nych warunkach boju nowoczesnego,
na korzy$¢é najczesSciej — zgrupowah
broni potgczonych.

A teraz oméwmy — jak to osiggngc?

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze najwiasciwiej by-
toby zaprosi¢ oficera, ktéry badz sam dowodzi¢ bedzie ta-
kim zgrupowaniem broni potgczonych, badZ tez potrafi re-



PPOR. TADEUSZ KRAWCZYNSKI.

O WELASCIWE UZBROJENIE SZEREGOWYCH
£ ACZNOSCI.

Sadze, ze w obronie artykutu mjra Kazimierza Korasie-
wicza, umieszczonego w zeszycie lutowym Przegladu
Wojsk.-Techn., stang¢ powinni przede wszystkim ci, kto-
rzy bezposrednio obserwujg i prowadzag prace oddziatow
facznosci nizszych szczebh, t. zn. dowddcy plutondéw.

Nikomu bardziej chyba nie rzuca sie w oczy — jak wia-
$nie najmtodszym oficerom — niecelowos$¢ zabierania i no-
szenia karabina przez szeregowca wojsk tgcznosci w polu
i w koszarach. W koszarach prawie jedng czwartg czasu,
przeznaczonego na szkolenie ogolne, pochtania witasnie ka-
rabin i zwigzane z nim przedmioty, jak wyszkolenie piesze
(musztra zwarta), wyszkolenie strzeleckie, walka na ba-
gnety i codzienne czyszczenie broni.

Ten dziat wyszkolenia absorbuje duzo uwagi z uszczerb-
kiem dla szkolenia technicznego.

W polu odnosimy wrazenie, ze karabin jest jakby ,,pia-
tym kotem u wozu* dla tgcznosciowca.

Wielu szeregowych zadaje niejednokrotnie pytania
(szczegoblnie w czasie budowy linii pdistatej), dlaczego no-
szg niewygodne, dtugie i ciezkie karabiny, ktdre w dodatku
niewspotmiernie przeszkadzajg im w pracy. Doprawdy, ze



odpowiada¢ na to logicznie przychodzito mi z pewng trud-
noscig; mimo tego, staratem sie ich przekonywa¢ o tym,
w co sam nie wierzytem, udowadniajgc im, ze dopiero na
wojnie poznaliby nieoceniong warto$¢ karabina, ktéry wia-
$nie obecnie dla przyzwyczajenia sie nosza.

Nie chce porusza¢ i wymieniaé¢ tu wszystkich wad i za-
let karabina, ktére juz do$¢ obszernie oméwit mjr Korasie-
wicz; pragne tylko ze swej strony doda¢, ze zotnierz ma
zaufanie tylko do takiej broni, ktérg dokladnie zna i bez
trudnosci innej natury potrafi w kazdej, groznej dla sie-
bie sytuacji skutecznie jej uzyc.

Gdybysmy porownali opanowanie i umiejetno$¢ obcho-
dzenia sie z karabinem piechura i tgcznosciowca, bezwat-
pienia musielibySmy przyznaé, ze we witadaniu tg bronig
znacznie mu ustepujemy, co zresztg jest zrozumiate. Z te-
go réwniez mozemy wyprowadzi¢ wniosek, ze walka tgcz-
nosciowca, uzhrojonego w karabin, z piechurem byfaby nie-
réwna.

Oczywiscie spodziewam sie zarzutu, twierdzacego, ze
facznosciowcowi zbyteczne jest opanowanie i witadanie ka-
rabinem w tym stopniu, co piechurowi. Jesli zbyteczne, to
jakgz warto$¢-bedzie przedstawiat on dla nas wiasnie tam,
gdzie bedzie potrzebny w tym stopniu, co piechurowi, a mo-
ze i bardziej (zaskoczenie pracujgcego oddziatu tgcznosci).

Uwazam, ze zoinierz nie powinien posiada¢ broni
i sprzetu, ktérego doktadna znajomos$¢ i opanowanie jest
dla niego zbyteczne, szczeg6lnie wiasnie jesli chodzi o indy-
widualng obrone w groznych naprawde na froncie momen-
tach.

Przypuszczam, ze w czasie wojny niejeden karabin
w oddziale facznosci wskutek tego, ze jest ,nieporeczny”
przy pracy tacznosciowca, zostanie uszkodzony i zniszczo-
ny w tym stopniu, ze wtasnie wtedy kiedy bedzie potrzebne



celowe jego uzycie — bedzie mato zdatny nawet do walki
wrecz.

Zestawmy teraz korzysci wyptywajgce z uzbrojenia
wojsk i oddziatébw tacznosci w pistolety, np. Mauser czy
Parabellum, lub tez inne podobne. Koszt wyposazenia bez
poréwnania mniejszy, szkolenie przy takim uzbrojeniu zu-
petnie jednostronne (dawanie strzatu), moznos$¢ nieuspra-
wiedliwionych uszkodzen — z racji nieuzywania lub niece-
lowego zastosowania — niewspOtmiernie rzadsza i mniej-
sza. Czas poswiecony na kompletne opanowanie i wydo-
skonalenie pierwszorzednych nawet ,strzelcéw z wolnej re-
ki" — wydaje mi sie o wiele krdtszy; chodzi tylko o to, ze-
by szkolenie w dawaniu strzatu byto czeste i nie trwato
jednorazowo dtugo. Szkolenie powinno odbywac sie nie tyl-
ko na strzelnicy, ale i w terenie — szczegdlnie do celow,
narzuconych przez sama nature.

Duzo zatem czasu pozostatego z wyeliminowanego szko-
lenia w opanowaniu karabina moznaby odda¢ do dyspozycji
przedmiotéw Scisle fachowych, a wiec obchodzacych nas
w pierwszym rzedzie.



ORGANIZACJA £ ACZNOSCI DRUTOWEJ W NATARCIU
SOWIECKIEJ DYWIZJI PIECHOTY.

W ostatnich czasach w prasie sowieckiej jest szeroko
dyskutowana organizacja tgcznosci drutowej w natarciu
dywizji.

Chociaz w szczeg6tach zdania autorow réznig sie, jed-
nak wszyscy zgadzajg sie z konieczno$cia zmiany obecnie
obowigzujgcych regulaminéw sowieckich, realizacja bo-
wiem narzuconych zasad wymaga bardzo duzo sprzetu
i personelu dla zapewnienia niezawodnej tgcznosci we wia-
sciwym czasie.

Jako ogo6lng zasade w #acznosci drutowej regulaminy
sowieckie, jak tez autorzy podrecznikow szkolnych, przyj-
mujg budowe linii telegraficznej od m. p. dowddcy prze-
fozonego — do m. p. dowddcy podkomendnego.

Jednak ¢wiczenia terenowe wykazujg dobitnie: niewy-
starczalnos$¢ i niepewnos$¢ w dziataniu tacznosci zorganizo-
wanej na omawianej zasadzie, oraz konieczno$é rozbudo-
wy sieci telefonicznej do punktow obserwacyjnych dowdd-
cow.

W organizacji tgcznosci dywizji sprawia tez trudnosé
fakt istnienia na szczeblu putku piechoty — wzglednie ar-
tylerii sieci telefonicznej, wyposazonej wytacznie w apara-



ty brzeczykowe, podczas gdy sie¢, poczawszy od dywizji
w gore, jest wyposazona w aparaty induktorowe.

Skutkiem powyzszego w m. p. dowddcy dywizji z re-
guty instaluje sie dwie tgcznice: jedng brzeczykowsg, dru-
ga induktorows.

Ogdlny szemat facznosci drutowej w natarciu dywizji
sowieckiej podaje ryc. 1.

Rozpatrzmy nieco blizej powyzszy szematl).

1) Przypusémy, ze jeden z oficeréw |. oddziatu sztabu
dywizji chce méwic¢ z szefem sztabu 70 p. p. (organizacja
sowiecka przewiduje w putku piechoty szefa sztabu). Po-
faczenie to nasuwa znaczne trudnos$ci, gdyz rozmowa prze-
chodzi przez trzy centrale (jedna induktorowa, dwie brze-
czykowe), nie méwiac juz o niedoskonatosci tgcznic brze-
czykowych typu RE 12 i KOF, ktére ze wzgledu na skton-
no$¢ do przestuchu i pewnych wadliwosci w sygnalizacji
wywotawczej, praktycznie prawie uniemozliwiajg (szcze-
goblnie podczas deszczow i mgiel) porozumienie sie abonen-
téw przez 2 — 3 centrale.

Trudnos$ci porozumienia jeszcze oardziej zwiekszajg
sie, gdy bedziemy musieli porozumie¢ sie z dowddcg 70 p.p.,
znajdujacego sie podczas walki na punkcie obserwacyjnym,
odlegtym o kilka km od m. p. dowddcy putku.

2) Na niekorzy$¢ wymienionej organizacji przemawia
tez nieekonomiczne zatrudnienie telefonistéw obstuguja-
cych trzy centrale, nie méwigc juz o trudnosci skoordyno-
wania ich pracy w wypadku zajecia linii telef. na ktérym-
kolwiek odcinku.

3) Musimy tez pamieta¢ o koniecznosci zapewnienia

J) Na szematach ryc. 11 2 nie sg uwzglednione potgczenia telef.
baondéw, kompanij, artylerii oraz wszystkie lokalne potaczenia szta-
bu dywizyj — przyp. Autora.



Ryc.



odwodu w personelu i sprzecie potrzebnego do przesunie-
cia naprzéd m. p. putku, jak tez p. obs. dowodcy. Wydtu-
zenie omawianych linij, w zasadzie, moze nie zbiegaC sie
w kierunku, jak tez i czasie, co wymaga utrzymania dos¢
znacznego odwodu.

4) Oprécz wymienionych niedomagan widzimy przy tej
organizacji tgcznosci jedng sieC telefoniczna, do ktorej sa
wigczeni wszyscy dowodcy, poczawszy od dowddcy korpu-
su do dowodcy kompanii wigcznie.

Ujemne strony powyzszego sg oczywiste.

Inny system organizacji tacznosci, zalecany przez so-
wieckie regulaminy, chociaz usuwa niektdre niedomagania
(rozdziat sieci) ma jednak tez swe ujemne strony. Przed-
stawiony jest on na ryc. 2.

System ten nie posiada juz 3 central, o ktorych byta
mowa przy i-ozpatrywaniu pierwszego systemu, nie zagra-
za tez w tak‘m stopniu przestuch, jednak posiada te nie-
wygode, ze dla uzyskania potgczenia z p. obs. dowddcy 70.
p. p. trzeba bacz wigczy¢ doraznie linie z centrali dywizyj-
nej do centrali putku, badz tez wydtuzy¢ ja do p. obs. do-
wadcy 70. p. p.

System organizacji tgcznosci, przed chwilg omdwiony,
obecnie jest mniej stosowany, skutkiem wprowadzenia do
oddziatbw nowej #acznicy brzeczykowej typu ,,KOF*“.

Celem usuniecia trudnosci, wytaniajacych sie przy sto-
sowaniu pierwszego, wzglednie drugiego systemu organi-
zacji tacznosci, dowodcy oddziatdw tgcznosci instalujg na
punkcie obserwacyjnym dowddcy dywizji szereg aparatow
z bezposrednim potgczeniem do p. obs. dowddcow putkow
piechoty i dowddcy A. D.

Ujemng strong tego rozwigzania jest:

1) zuzycie duzej ilosci Srodkéw tgcznosci i chociaz dy-
wizja sowiecka ma do swej dyspozycji batalion tgcznosci,



'z "9RY



jednak sie¢ tak rozbudowana uszczupla w znacznej mierze
Srodki przeznaczone dla zapewnienia fgcznosci ze stuzbami,
co utrudnia znacznie prace zwigzang z zaopatrzeniem wal-
czacych oddziatdw,

2) niepozadane skupienie telefonistéw na p. obs. do-
waddcy dywizji, co przedstawia szemat na ryc. 3.

Ryc. 3.

Ustawienie tgcznicy na p. obs. zmniejszy troche ilo$¢
telefonistow, zatrudnionych przy obstudze aparatow, ale
nie zmieni ilosci rozbudowanego kabla, jak tez personelu
zajetego badZz przy konserwacji linii, badZz tez przewidzia-
nego do zwijania linii — przy ewent. przesunieciu naprzéd
punktu obserwacyjnego.

Reasumujac powyzsze widzimy, ze omawiane dotych-
czas sposoby organizacji tacznosci drutowej w natarciu
dywizji nasuwajg powazne zastrzezenia, z ktorymi sie li-
cza tak teoretycy, jak tez i praktycy tgcznosci w wojsku
sowieckim, proponujgc natomiast rozwigzanie zagadnienia
przedstawione na ryc. 4.

Po zapoznaniu sie z szematem potgczen widzimyl):

1) Sie¢ batalionéw p.p., jak tez artylerii nie uwidoczniona —
przyp. Autora.



Ryc.



1) Linie telefoniczne do putkéw nie sg wigczone do od-
nosnych central, a wydtuzone do p. obs. dowddcy putku,
skad sg budowane do nastepnego p. obserwacyjnego.

Przy centrali putkowej jest pozostawiony aparat kon-
trolny umozliwiajacy:

a) oficerom sztabu putku informowanie sie o tresci

rozméw dowodcy putku z dywizja,

b) uzyskanie potgczenia druga drogg z p. obs. o ile linia
doprowadzona do c&ntrali putkowej przestata dzia-
fac.

Organizacja pracy przy tym systemie wyglada naste-
pujaco:

Komendant kierunku #gcznoscil), wyznaczony z batalio-
nu tgcznosci bedzie obecny w m. p. 70 p. p., utrzymujac
stycznos$¢ osobistg ze sztabem; dowddca druzyny, buduja-
cej linie, bedzie na p. obs. d-cy 70 p. p., za$ jego zastepca
z zespotem budowlanym wydtuza linie telefoniczng za po-
suwajacg sie piechotg w kierunku nastepnego punktu ob-
serwacyjnego. Linia ta jest zapoczatkowana aparatem tele-
fonicznym na p. obs., umieszczonym tak, by przy przej-
§ciu dowodcy putku na nastepny p. obs. mozna linie prze-
taczy¢ nawprost, uzyskujagc w ten sposéb nieprzerwana
tacznos¢ ze sztabem dywizji.

2) O ile chodzi o tacznosé p. obs. dowodey dywizji z je-
go m. p., to zapewnia si¢ jg linig telefoniczng — wydtuza-
ng nastepnie po osi punktow obserwacyjnych.

tacznos$¢ z korpusem — staraniem korpusu.

5) Komendant kierunku #tgcznosci jest to dowddca oddziatu
tacznos$ci majacy za zadanie zapewnienie tacznosci przetozonego
z podkomendnym na okre$lonym kierunku. Z funkcjg komendanta
kierunku tacznosci spotykamy sie w wojsku sowieckim na wszyst-
kich szczeblach — poczawszy od armii, az do kompanii piechoty
wigcznie. — Przyp. Autora.



Komendanci kierunkdw facznosci znajduja sie na p. obs.
dowaodcy dywizji.

Na wypadek przesuniecia p. obs., druzyny #gcznosci
wydtuzajg zawczasu linie, zapewniajagc w ten sposéb cig-
gtosé tacznosci.

Zreasumujemy obecnie korzysci jakie daje proponowa-
ny system organizacji tgcznosci:

1) Sieci: korpusu, dywizji i putkébw sg oddzielone od
siebie. Potgczenie z podkomendnymi uzyskuje sie na linii
telefonicznej wigczonej do centrali podkomendnego.

2) Rozmowa dowddcy dywizji, znajdujacego sie na
p. obs. z ktorymkolwiek badz dowddca putku, odbywa sie
tylko przez jedng tacznice RE 12, co zapewnia szybko$é
potaczenia i dobrg styszalnosc.

3) Dowddcy putkéw n. p. 70. p. p. i 71 p. p. moga roz-
mawia¢ miedzy soba w wypadku uszkodzenia bezposred-
nich potgczen przez centrale putkéw. Potgczenia te, réwno-
legte do frontu, dziatajg bardzo niepewnie ze wzgledéw:
wiasciwosci elektrycznych kabla, warunkéw budowy linii,
oraz uszkodzen spowodowanych walka.

4) Calkowite uniezaleznienie mozliwosci przesunigecia
p. obs. od przesuniecia m. p. dowddztw.

5) Znaczng oszczedno$¢ w personelu i sprzecie, co umo-
zliwia zorganizowanie nalezytej tgcznosci ze stuzbami.



FELIKS DOBORZYNSKI.

ZASTOSOWANIE FAL ULTRAKROTKICH W LOTNIC-
TWIE DO SLEPEGO LADOWANIA.

W lotnictwie cywilnym i wojskowym znajdujg zastoso-
wanie urzadzenia radiowe, majace za zadanie badz utatwic
i usprawni¢ komunikacje w normalnych warunkach, badz
tez zapewni¢ bezpieczenstwo i umozliwi¢ prawidiowe jej
funkcjonowanie w ztych warunkach atmosferycznych.
W ten spos6b w lotnictwie znalazty zastosowanie stacje te-
lefoniczne, telegraficzne, goniometryczne, kierunkowe
i inne.

Urzadzenia te speiniajg wiele zadan: utrzymujg statg
facznos¢ miedzy samolotem i lotniskami wzglednie miedzy
dwoma samolotami, podajg komunikaty informacyjne i me-
teorologiczne podczas przelotéw, okre$lajg potozenie samo-
lotu i kierunek lotu, pomagajg pilotom przy przelotach i lg-
dowaniu w warunkach ztej widocznos$ci, pozwalajg uniknaé
zderzen z innymi samolotami lub statymi obiektami.

Jednym z wazniejszych zagadnien w tej dziedzinie byto
w latach ostatnich opracowanie urzgdzenia umozliwiajgce-
go lagdowanie samolotow w ztych warunkach atmosferycz-
nych lub przy stabej widoczno$ci. Urzadzenie takie musia-
o dziata¢ niezawodnie, posiada¢ konstrukcje wzglednie pro-
sta, mate wymiary i niskie koszta instalacyjne i eksploata-



cyjne. Pierwsze powazniejsze prace w tym kierunku przed-
siewzieto amerykanskie Bureau of Standarts, a ostatnio
firma Lorenz w Niemczech opracowata aparature juz nie
eksperymentalng lecz handlowg. DosSwiadczenia przepro-
wadzone na lotniskach w Berlinie i Zurichu, gdzie urzadze-
nia te pracowaty od dtuzszego czasu, daty wyniki zupetnie
zadawalajgce. Wobec zupetnie pewnego dziatania aparatu-
ry Niemcy wyposazaja w instalacje do $lepego ladowania
wszystkie wieksze lotniska Rzeszy. Szereg za$ panstw eu-
ropejskich, jak Anglia, Francja, Polska, Austria, Czecho-
stowacja, Dania i Szwecja, a z pozaeuropejskich Japonia —
instalujg lub majg w projekcie zainstalowanie tych urzg-
dzen w najblizszym czasie. Po pewnych przerdbkach in-
stalacje te moga stuzy¢ jako zabezpieczenia wjazdow do
portow morskich oraz stanowi¢ pewnego rodzaju latarnie
morskie. Poniewaz osiggniecie obecnego stopnia doskona-
tosci wymagato catego szeregu prob i badan, przeto nie od
rzeczy bedzie omowic¢ obszerniej zagadnienie z uwzglednie-
niem poprzednich pomystow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze temat ten byt juz omawiany na ta-
mach Przegladu Wojskowo-Technicznegol), ale w sposob
bardzo encyklopedyczny. W niniejszym artykule temat ten
bedzie rozwiniety z uwzglednieniem .nowych wynalazkéw
i pomystow w tej dziedzinie.

Ogodlnie rzecz bhiorac urzadzenia do $lepego ladowania
dzielg sie na trzy grupy:

1. Urzadzenia postugujgce sie prgdami o czestotliwosci

akustycznej lub ponadakustycznej.

2. Urzadzenia pracujace na falach dtugich lub $rednich.

3. Urzadzenia pracujgce na falach ultrakrdtkich.

D Inz. Jellonek i M. Pczycki. Stan radiotechniki w latach
ostatnich. Przegl. W. - T. kwiecien 1936 — przyp. Autora.



Trudno jest stwierdzi¢, ktéra z tych grup ma bezwzgle-
dng wyzszo$¢ nad innymi. Wszystkie posiadajg swe spe-
cyficzne wady i zalety i wszystkie znajdujg dzisiaj zasto-
sowanie w lotnictwie.

Grupa 1. Urzadzenia kablowe. ,.b

Jednym z pierwszych rozwigzan tego typu byty tak zwa-
ne ,kable prowadzace", ktérymi we Francji i Anglii ota-
czano lotnisko, by wskaza¢ lotnikom jego potozenie. Kable
zasilano pragdem o czestotliwos$ci akustycznej, a lotnik prze-
latujgc styszat dzwiek wzmagajgcy sie w miare zblizania;
odbioér byt na ogoét na rame i stuchawki. Lotnik mdgt okre-
$li¢ granice lotniska, a nawet z natezenia dzwieku mogt sa-
dzi¢ w przyblizeniu o wysokosci, na ktdrej przelatywat. Sa-
mo lagdowanie wymagato jednak innych urzadzen pomocni-
czych, a mianowicie wysokoSciomierzy bezwzglednych.
Ogélnie rzecz biorgc urzadzenie to byto bardzo kosztowne,
nie gwarantowato bezpieczenstwa przy lgdowaniu, a co naj-
wazniejsze nie dawato lotnikom wskazéwek co do kierunku
lagdowania.

Mimo tych wad urzadzenia te dzieki swej prostocie ma-
ja licznych zwolennikéw we Francji, Anglii, gdzie ciagle sg
w uzyciu, a ostatnio nawet zostaty znacznie udoskonalone.
Zakres dziatania tych urzadzen nie przenosi kilku czy kil-
kunastu km od lotniska.

Stacje kierunkowe.

Wiadomo, ze do wskazywania kierunku lotu moze stu-
zy¢ stacja goniometryczna, ale ta metoda ma kilka niedo-
godnosci: wymaga zaopatrzenia samolotu w odpowiednig
instalacje, pomiar zabiera duzo czasu, tak ze pilot otrzymu-



je informacje co do swego potozenia po paru minutach,
wreszcie w pewnych warunkach pomiary sg mato doktadne
lub nawet btedne. Istnieje inny sposéb wyznaczania Kie-
runku nie majacy tych wad, a poniewaz stacje kierunkowe
spetniaja role pomocniczg przy wszystkich systemach Sle-
pego lagdowania — doprowadzajg samolot do miejsc, gdzie
zaczyna dziata¢ aparatura, stuzaca do Slepego lgdowania —
przeto opisze pokrotce jeden z najprostszych uktadéw
(t. zw. uktad Robinsona).

Ryc. 1.

Uktad antenowy tej stacji tworzg dwie anteny ramowe
duzej wielkosci, zasilane tg samg falg nosng, a ustawione
prostopadle wzgledem siebie (ryc. 1 litery RR). Jak wia-
domo charakterystyke promieniowania jednej ramy two-
rzg dwa kota styczne.

Pod charakterystykg promieniowania rozumiemy linie
faczacg punkty o réwnych natezeniach pola. Wypadkowsg



wiec charakterystyka dwu ram prostopadtych bedag czte-
ry kota styczne parami. Natezenie pola dla obu ram be-
dzie réwne tylko na liniach OA, OB, OC i OD. Poza tymi
liniami pole jednej lub drugiej ramy jest wieksze. Wias-
no$¢ te wykorzystano do omawianych urzadzen Kkierunko-
wych. Istniejg dwa sposoby rozpoznawania, czy samolot
leci po linii rownych natezen pola. Jeden z nich — stucho-
wy polega na tym, ze obie ramy zasila sie falg modulowa-
nag czestotliwoscig akustyczng, przerywang dla jednej ra-
my wedtug litery n alfabetu Morsea, a dla drugiej wediug
litery a; w takim wypadku pilot pozia linig wtasciwego kie-
runku bedzie styszat litere n lub a zaleznie od tego, w ktd-
rg strone zboczyt, tylko zas wtedy, gdy zachowa wiasciwy
kierunek, ustyszy ton ciagty, gdyz oba sygnaty sie pokryja
(na ryc. 1 litery SD).

Drugi sposdb wzrokowy otrzymamy wtedy, gdy ramy
beda zasilane falg modulowang réznymi czestotliwosciami
np. 50 i 100 okr/sek. W odbiorniku po detekcji prady nis-
kiej czestotliwosci rozdzielone przez filtry oddziatywuja na
sprezyny wibrujace, ktorych rezonanse mechaniczne za-
chodzg przy czestotliwosciach 50 i 100 okr/sek. Korce spre-
zynek zabarwione na biato beda wykazywa¢ wieksze lub
mniejsze wychylenie z potozenia rownowagi zaleznie od na-
tezenia pola. Rdznice w wychyleniach sprezynek wskazujg
potozenie wzgledem linii lotu. Przy dobrym kierunku obie
sprezynki bedag drga¢ z tg samag amplitudg (na ryc. 1 pod
literami wskazano trzy potozenia samolotu i odpowied-
nie wychylenia sprezynek). Opisany powyzej sposéb nie
jest jedynym, istniejg sposoby inne, ktore mogg okreslaé
rézne kierunki, sa to urzadzenia, w ktérych wykorzystano
wiasnosci kierunkowe roznych anten wzglednie ich kombi-
nacji, zarbwno po stronie nadawczej jak i odbiorczej.



Grupa 2. Urzadzenia do $lepego ladowania przy uzyciu fal
dtugich.

Ze wzgledu na rozwdj transkontynentalnego lotnictwa,
Amerykanie rozpoczeli proby nad mozliwoscig lgdowania
samolotdw przy pomocy aparatury radiowej. Uktad opra-
cowany przez Bureau Of Standarts podaje ryc. 2. Stacja
kierunkowa A, prowadzaca samolot na szlaku, pracuje na

Ryc. 2.

fali 1070 m przy zasiegu 250 km. Dla wskazania kierunKu
przyrzadem wibracyjnym opisanym wyzej fala nosna jest
modulowana czestotliwosciami 65 okr/sek i 86,7 okr/sek.
Lotnisko zaopatrzone jest w dwie stacje lokalne, jedng Kie-
runkowg K pracujacg na fali 911 m o modulacji 65 i 86,7
okr/sek i drugg graniczng G pracujacg na tej fali lecz mo-
dulowang 40 okr/sek, ktorej zadaniem jest sygnalizowanie
granic lotniska.

Ladowanie przy tym systemie ma przebieg nastepuja-
cy : lotnik lecagc wzdtuz wigzki kierunkowej wysytanej przez
stacje A przeleci w koncu nad wiezg tej stacji, co zaznaczy
sie minimalnym wychyleniem sprezynek wibrujgcych, gdyz
anteny tej stacji prawie nie promieniujg pionowo. Orien-



tujgc sie z tej strefy ciszy o blizkoSci lotniska, powinien on
zawréci¢ i znajagc wzajemne potozenie stacji i lotniska, tak
pilotowaé, aby trafi¢ na wiazke kierunkowa ladowania wy-
sytang przez stacje K. Lecgc teraz wzdtuz niej powinien
trzymac sie scisle kierunku wedtuglwychylen sprezynek
wibrujacych. W pewnej chwili otrzyma on sygnat radio-
stacji granicznej G, ktOry ziaznaczy sie zwiekszajagcym sie
wychyleniem trzeciej sprezynki wibrujgcej, dostrojonej do
40 okr/sek. Poniewaz radiostacja ptatowcowa jest zaopa-
trzona w antene ramowag, ktérej charakterystyka promie-
niowania jest tego rodzaju, ze prostopadle nad anteng jest
minimum sygnatu, przeto pilot przy zblizaniu sie zauwazy
minimum wychylenia sprezynki wibrujacej, co jest sygna-
fem rozpoczecia lgdowania, gdyz oznacza to, ze przeleciat on
nad granicg lotniska.

Jak z tego wida¢ lgdowanie nie jest bynajmniej proste,
operacje jakie pilot wykonywa sg bardzo skomplikowane,
przytem za$ w chwili przelotu musi by¢ on na odpowiedniej
wysokosci, aby mogt wylagdowaé w granicach lotniska. Wy-
nika z tego konieczno$¢ uzycia altimetréw, co przy zupet-
nej niewidocznosci (mgta na ziemi lub noc) nie daje pewno-
Sci i bezpieczenstwa lagdowania. System ten jak i rozpo-
wszechniony w Europie i Polsce system ZZ (polegajacy na
podawaniu sygnatéw przy przelocie samolotu nad goniome-
trem znajdujagcym sie przed lotniskiem) oddajg ogromne
ustugi wtedy, gdy widocznos¢ istnieje tylko bezposrednio
nad ziemia.

Grupa 3. Urzadzenia do S$lepego lgdotoania z zastosowa-
niem fal ultrakrétkich.

Dunmore i Diamond wobec niedoskonato$ci poprzednie-
go rozwigzania wprowadzili dodatkowg matg stacje ultra-



krotkofalowg, ktdra miata za zadanie przeprowadzié¢ lagdo-
wanie we wszystkich trzech wymiarach, t. zn. da¢ wska-
z6wki zaréwno co do wysokosci jak i kierunku.

Aby zrozumie¢ zasade dziatania tego urzadzenia wystar-
czy przejrze¢ ryc. 3. Za lotniskiem w kierunku linii lado-

Ryc. S.

wiania znajduje sie mata stacja pracujgca na fali 3 m. Przy
pomocy odpowiedniego systemu reflektorow wigzke fal wy-
sytang przez stacje skierowano pod matym (okoto 8 stopni)
katem do poziomu. Linie rownych natezen pola przedsta-
wiajg linie ciggte i kreskowane. Jak wida¢ z ryciny pew-
na cze$¢ linii poprowadzona grubiej ma ksztatt paraboli
stycznej do powierzchni ziemi w punkcie lezagcym wewnatrz
lotniska. O ile pilot bedzie sie trzymat tej linii, wyladuje
zupetnie bezpiecznie na lotnisku, bez uzycia specjalnych
altimetréow. Zagadnienie sprowadza si¢ do tego, jak wska-
zac¢ pilotowi czy leci on po linii ladowania. Nie jest to tru-
dne. Jak powiedziano wyzej ,linia lagdowania" jest czescig
linii statlego natezenia pola, zatem odbiornik dostrojony do
fali 3 m bedzie odbierat sygnat z tg samg sita (gdy do od-
biornika dotgczymy przyrzad bedzie on wskazywat to samo



wychylenie), gdy samolot bedzie sie znajdowat na linii sta-
fego natezenia pola. Dodatkowo chodzi jeszcze o to, by sa-
molot znajdowat sie na wiasciwej linii, gdyz jak wida¢ z ry-
ciny jedna z linii, kreskowana, odpowiadajgca wiekszemu
natezeniu pola przebiega za wysoko, a druga dla mniejsze-
go za nisko. | ta kwestia daje sie fatwo rozwigzaé, gdyz
kazda z linii charakteryzuje sie innym wychyleniem przy-
rzagdu. Zatem o ile doswiadczalnie stwierdzi sie, ze wiasci-
wa linia lagdowania daje wychylenia np. na potowe skali, to
pilot powinien dba¢ tylko o to, aby wskazdwka przyrzadu
byta stale w tej pozycji, a kwestia lgdowania bedzie rozwig-
zana.

Na rycinie zaznaczono moment, gdy samolot trafia na
linie lgdowania w miejscu ciszy dla sygnatéw pochodzacych
ze stacji granicznej, wypadek ten jest interesujacy ze
wzgledu na to, ze samolot znajduje sie wtedy na Scisle okre-
$lonej wysokosci okoto 200 m nad lotniskiem, wynika to
z przeciecia sie charakterystyk promieniowania.

Urzgdzenie odbiorcze na samolocie.

Catos$¢ urzadzenia, sktadajacg sie z dwu odbiornikéw,
przedstawia ryc. 4. Jeden z nich strojony, pracujacy nha
falach 1000—3000 m stuzy do odbierania komunikatow me-
teorologicznych, instrukcyj dla pilota nadawanych przez
stacje lotniskowe oraz sygnatéw orientacyjnych podawa-
nych przez stacje kierunkowe obstugujace linie lotnicze,
przy lagdowaniu spetnia on role pomocniczg. Drugi odbior-
nik, pracujacy na fali 3 m, gra gtdéwng role przy lgdowaniu.
Antene odbiornika dtugofalowego stanowi pionowy pret
wysokosci 2 m zmontowany na dachu kabiny samolotu. Od-
biornik ten nie odbiega od ogélnie przyjetego uktadu, syg-
nat wzmocniony i zdetektowany przechodzi przez wzmac-



niacz niskiej czestotliwosci do filtrow, ktére majg za zada-
nie rozdzielenie sygnatéw o réznej czestotliwosci akustycz-
nej. Rozdzielone sygnaty zasilajg poszczegélne przyrzady.
Przyrzad prostownikowy o dwu uzwojeniach wskazuje Kie-
runek. Jedno z uzwojen jest zasilane pragdem 86,7 okr/sek
drugie 65 okr/sek. Gdy oba prady sg rowne, wskazdéwka
znajduje sie po $rodku skali, gdy za$ jeden lub drugi prad

Ryc. i.

przewaza — wskazéwka wychyla sie odpowiednio w pra-
wo, lub w lewo. Poniewaz w miare zblizania sie do lotnis-
ka natezenie pola wzrasta, wskaznik kierunku wychylatby
sie coraz wiecej, pilot musiatby recznie regulowaé jego wy-
chylenia, co jest niedopuszczalne ze wzgledu na czynnosci
zwigzane z lgdowaniem, przeto aparature zaopatrzono
w automatyczng regulacje wzmocnienia, ktéra, w miare
wzrostu pradu ptynacego przez przyrzad, daje wiekszy mi-
nus na siatki lamp wzmacniajgcych, a wiec zmniejsza czu-
tos¢ odbiornika i sprowadza wychylenia przyrzadu do nor-
malnych.



Zastosowanie automatycznej regulacji wzmocnienia po-
zwala poza tym na uzycie wskaznika odlegtosci, jest to
zwykty miliamperomierz, wigczony w obwdod anodowy lamp
wzmacniajgcych wielkiej czestotliwosci. W miare dziata-
nia automatycznej regulacji wzmocnienia pragd anodowy
bedzie malat, wyskalowanie wiec przyrzadu w zaleznosci
od odlegtosci od lotniska w zakresie 2—20 km daje moz-
nos¢ pilotowi kontroli czy zbliza sie, czy tez oddala od lot-
niska. Sygnal graniczny moze by¢ odbierany przy pomo-

Ryc. 5.

cy wskaznika wibracyjnego lub stuchawki jak wskazano na
rycinie 4.

Odbiornik na fale ultrakrotkie zasilany jest przez krot-
ki poziomy dipol. Sktada sie on tylko z detektora i wzmac-
niacza niskiej czestotliwosci, ktéry zasila przez prostownik
miliamperomierz. Urzadzenie takie daje mozno$¢ porow-
nywania natezenia pola; Srodkowe potozenie wskazéwki
okre$la wihasciwe natezenie pola t. zn. linie lgdowania.

Pilot powinien wiec przy lgdowaniu kontrolowac az 4.
przyrzady, co jest bardzo kiopotliwym. Na rycinie 5.



wskazano rozwigzanie konstrukcyjne, ktére umozliwia
zmniejszenie ilosci przyrzadéw do trzech. Wskaznik wyso-
kosci i wskaznik kierunku potgczono w jeden przyrzad
przez odpowiednie ustawienie przyrzadéw wzgledem siebie,
wskazéwki zabarwione na biato uwidaczniajg od razu poto-
zenie samolotu wzgledem linii lgdowania i wzgledem Kie-
runku. Lewy przedstawia wypadek, gdy samolot zboczyt
na lewo i w gore, prawy za$ na prawo i w dét. Srodkowy
wskazuje wiasciwg pozycje samolotu. Ladowanie ma po-
dobny przebieg w tym wypadku jak i przy uzyciu fal diu-
gich, tylko w ostatniej fazie Ilgdowania pilot powinien
zwréci¢ uwage na to, aby wskazéwka przyrzadu zajmowa-
fa potozenie $rodkowe.

W praktyce okazato sig, ze czuto$¢ odbiornika zmienia
sie, aby wiec zabezpieczy¢ sie od niespodzianek, umieszczo-
no przed lotniskiem jeszcze jedng stacje, dziatajgcg podo-
bnie jak stacja graniczna. Stacja ta ma za zadanie ostrze-
ga¢ pilota o blizkosci lotniska. Po otrzymaniu jej sygnatu
powinien zej$¢ do wysokosci 200 m i utrzymac sie na niej
stale, az do sygnatu granicznego, lgdowanie odbywa sie
wtedy nie wedtug Srodkowego potozenia przyrzadu, ale we-
dtug potozenia odpowiadajgcego momentowi otrzymania
sygnatu granicznego. Aby obie te stacje mogty pracowac,
trzeba byto odpowiednio przerobi¢ system antenowy: na
dwie dtugie poziome anteny, dajace bardzo ostrg charakte-
rystyke rozkitadu natezenia pola. W ten sposéb samolot
musi przeleci¢ przez ,,$ciane sygnatu".

Na zasadzie do$wiadczen Diamonda i Dunmora oraz
szeregu prob przeprowadzonych w okresie od 1933 do 1935
roku, ktére udowodnity wyzszos¢ systemu $Slepego lgdowa-
nia przy zastosowaniu fal ultrakrotkich nad innymi, firma
Lorenz wspolnie z Lufthanzg opracowata aparature handlo-
wa dostatecznie pewng w dziataniu. Fale metrowe majg te



zalete, ze rozchodzg sie na niewielkie odlegtosci, nie maja
fal odbitych od jonosfery, a zatem interferencji i zanikdw.
Mozna zatem zaopatrzy¢ wszystkie lotniska w aparatury
pracujace na tej samej diugosci fali, co znakomicie utatwia
obstuge. Odbiorniki na samolotach mogg wiec by¢ pétauto-
matyczne, nie wymagajace zmiany strojenia przy przelocie
z jednego lotniska na drugie, a wiec przez to prostsze
w konstrukcji. Aparatury nie interferujg ze stacjami nor-
malnymi komunikacyjnymi, gdyz oddziela je duzy pas cze-
stotliwosci. Uktad anten kierunkowych jest bardzo prosty,
oznacza sie duzg sprawnos$cig i matymi wymiarami.

Aparatura Lorenza.

Opisze nieco doktadniej system Lorenza ze wzgledu na
to, ze jest on rozpowszechniony w Europie oraz zastoso-
wany w Polsce. System Telefunkena jest do niego bardzo
zblizony.

Zasadniczg roznicg miedzy tym systemem, a poprze-
dnio opisanym amerykanskim jest to, ze cate urzadzenie
pracuje na falach ultrakrétkich. Instalacja pracuje na dwu
dtugosciach fal, jednej dla nawigacji pionowej i poziomej,
drugiej dla sygnalizacji.

Zajmiemy sie przede wszystkim nadajnikiem pnacuja-
cym na fali 9 m, a stuzagcym do nadania odpowiedniego Kie-
runku i wysokosci samolotowi.

Stacja kierunkowa, pracujgca na fali 9 m, zapewnia za-
chowanie wiasciwego kierunku poczagwszy od odlegtosci
30 km od lotniska, az do chwili lgdowania. Ta sama stacja
w ostatniej fazie lotu t. zn. przy ladowaniu daje odpowie-
dnie uksztattowanie pola, takie, ze umozliwia pilotowi Ia-
dowanie wedtug wyzej opisanej linii lgdowania.



Pierwsze zadanie stacja spetnia dobrze, dzieki umiejet-
nemu zastosowaniu reflektorow. Na ryc. 6. mamy antene
symetryczng — dipol A, zasilang z generatora G pracuja-
cego na fali 9 m. Antena ta promieniuje energie we
wszystkich kierunkach jednakowo, czyli jej wykres pro-
mieniowania bedzie kotem, jak zaznaczono na rycinie kre-
skami. Po obu stronach dipola w piaszczyznie prostopadtej

Ryc. 6.

do kierunku lotu umieszczono dwa inne dipole, ktére od-
grywaja role reflektoréw. Istotnie o ile jak na rycinie re-
flektor jest wigczony, to charakterystyka promienio-
wania zmieni sie, gdyz dipol ten bedzie odbijat fale, tak jak
zaznaczono na rycinie linig ciggta, gdy z kolei wigczymy
dipol R2charakterystyka przesunie sie w drugg strone (na
rycinie kreska kropka). Poniewaz obie charakterystyki sg
identyczne, przeto bedzie istnie¢ linia, na ktdrej natezenie



pola przy dziataniu jednego i drugiego reflektora jest
réwne. Bedzie to zatem linia lotu. Aby pilot mdgt odréznié
z ktorej strony kursu sie znajduje, urzadzono odpowiednie
zwieranie i rozwieranie reflektorow kolejno, tak ze refle-
ktor fux jest zwierany na krotkg chwile, a R2 na dtuzsza,
przy pomocy motorka napedzajgcego kotko kutakowe M.
Zwieracze reflektoréw sg poruszane przez elektromagnesy
zasilane z baterii B, wigczanej przez kutaki na koétku M.
Wynika z tego, ze z jednej strony kursu pilot bedzie sty-

Ryc. 7.

szat kreski z drugiej kropki, a gdy jest w kursie nie bedzie
styszat nic lub ciggty ton, gdy fala jest modulowana. Uwi-
doczniono to na rycinie 6 schematycznie u gory. Ta sama
stacja promieniuje w plaszczyznie pionowej, tak jak to by-
to omdwione przy rozwazaniu systemu amerykanskiego, da-
jac wigzke linii réwnego natezenia pola, z ktérych jedna
jest linig lgdowania.

Ryc. 7. podaje przekroj calej instalacji w ptaszczyznie
pionowej wraz z naniesionymi charakterystykami promie-
niowania, linig ciggta zaznaczono linie natezenia pola od-
powiednig do lgdowania, sgsiednie linie odpowiadajg wie-



kszym i mniejszym natezeniom pola. Dwa mate nadajniki
wysytaja sygnaty wejsciowe, kazdy z nich zasila poziomy
dipol. Na pewnej wysokosci nad ziemig tworzy sie jakby
pionowa S$ciana sygnatu, przez ktdrg samolot musi przele-
cie¢. Dla odroznienia sygnatow — sg one modulowane rdz-
nymi czestotliwosciami.

Instalacja lotniskowa sktada sie z nadajnika kierunko-
wego, pracujacego na fali 9 m z mocag 500 watéw w ante-
nie i przy 90% modulacji tonem 1150 okr/sek. Nadajnik
ten jest pobudzany kwarcem i zasilany z prostownikow se-
lenowych. Sygnaty wejsciowe podajg nadajniki pracujace
na fali 79 m réwniez sterowane kwarcem, z mocg 5 W
w antenie. Nadajniki sg modulowane tonami: 1700 okr/sek
dla sygnatu ostrzegawczego i 700 okr/sek dla sygnatu lg-
dowania.

Cafa instalacja jest uruchamiana i kierowana z duzej
stacji kierunkowej. Specjalne przyrzady i urzadzenia po-
zwalajg na kontrolowanie catoSci aparatury z tego miej-
sca. Strefa przylegajaca do lotniska, siegajaca na jakie$
trzy kilometry wgtgb, o rozwarciu okoto 30 stopni powin-
na by¢ pozbawiona wszelkich przeszkod terenowych.

Odbiornik na samolocie.

W poréwnaniu do systemu amerykanskiego odbiornik
zostat znacznie uproszczony. W budowie odbiornika kiero-
wano sie nastepujagcymi wzgledami: odbiornik powinien
zapewnia¢ catkowicie pewne dziatanie, gdyz tym jest uwa
runkowane bezpieczenstwo lgdowania, podczas podejscia
powinien dziataé catkowicie automatycznie, gdyz pilot nie
ma czasu na strojenie odbiornika, poza tym powinien po-
siada¢ minimalng ilo$¢ stopni, by zmniejszyé ciezar. We-



dtug tych wskazowek opracowano odbiornik, ktérego sche-
mat podany jest na ryc. 8.

Odbiornik wigzki podejscia dostrojony do fali 9 m
sktada sie z jednego stopnia wielkiej czestotliwosci, dete-
ktora i wzmacniacza niskiej czestotliwosci. Odbiornik zao-
patrzony jest w automatyczng regulacje wzmocnienia, an-
tene jego stanowi pionowy pret dtugosci 80 cm. Dla odbio-
ru sygnatébw wejSciowych mamy drugi detektor dostrojo-
ny do fali 7,9 m, zasilany przez poziomy dipol, sktadajgcy
sie z dwu drutéw po 60 cm diugosci kazdy. Oba detektory
sg zatgczone réwnolegle na wzmacniacz matej czestotliwo-

Ryc. 8.

Sci, ktory przez filtry rozdzielajgce sygnaly roéznej czesto-
tliwosci zasila odpowiednie przyrzady.

Sygnat pochodzacy z odbiornika 9. metrowego o czesto-
tliwosci 1150 okr/sek zasila dwa przyrzady bedace odpo-
wiednio wskaznikami odlegtosci i kierunku, sygnaty wej-
Sciowe zasilajg lampy sygnalizacyjne neonowe. Précz od-
bioru wzrokowego przewidziany jest odbidr stuchowy.

Ryc. 9 podaje przebieg w czasie sygnatow nadawa-
nych przez stacje lotniskowe. Sygnat ostrzegawczy o cze-
stotliwosci 1700 okr/sek stanowi szereg' kresek o dtugosci



0,4 sek i przerwach 0,1 sek, sygnat lgdowania 700 okr/sek
— szereg kropek ditugos¢ impulsu 1/15 sek, a przerwy
1/10 sek. Sygnaty kierunkowe przy zboczeniu na prawo
stanowig kropki 1/8 sek, a na lewo 7/8 sek, czestotliwos¢
sygnatu 1150 okr/sek. Wzajemny stosunek sygnatéw wy-
jasnia rycina.

Wzrokowa sygnalizacja w odbiorniku odbywa sie w ten
sposob, ze sygnaty wejsciowe doprowadzone sg na mate

Ryc. 9.

lampki neonowe, umieszczone na tablicy przed pilotem,
ktére zapialajg sie i gasng w takt impulsowania, a wiec
2 razy na sekunde przy sygnale ostrzegawczym a 6 razy na
sekunde przy sygnale lgdowania. Poza tym pilot ma na ta-
blicy przyrzad prostownikowy, ktory przy nawigacji od
30 km do sygnatu wejsciowego wskazuje mu odlegtosc,
a przy ladowaniu okresla linie lgdowania. Ostatni wresz-
cie przyrzad wskazuje kierunek, — w potozeniu S$rodko-
wym.

Przebieg ladowania.

Przebieg lgdowania jest podobny do przebiegu w po-
przednio omoéwionych systemach. Pokrotce bedzie on wy-



gladat nastepujaco: dzieki sygnatom duzej stacji kierun-
kowej, lub przez wskazania stacji goniometrycznej, pilot
doprowadzit swoj samolot do miejsca, gdzie zaczyna dzia-
fa¢ instalacja ultrakrotkofalowa. W tym momencie pilot
moze odbiera¢ sygnaty stuchowo na stuchawki lub wzroko-
wo na przyrzadach, zaleznie od tego, ktéry sposéb jest mu
wygodniejszy. Przy dalszym zblizaniu sie, t. zn. przy ro-
snacym wychyleniu przyrzadu wskazujacego odlegtosc
wzglednie przy wzmagajacym sie dzwieku w stuchawkach,
pilot powinien baczy¢ na zachowanie Kkierunku wedtug
wskazania przyrzadu wskazujgcego kierunek lub wedtug
dzwieku. Gdy otrzyma sygnat ostrzegawczy, co zaznaczy
sie charakterystycznym tonem i odpowiednia lampka zacz-
nie miga¢, powinien znajdowac sie na wysokosci 200 m.
Obecnie powinien stara¢ sie zachowac te wysokos¢ az do
chwili otrzymania sygnatu lagdowania. Wtedy powinien za-
cza¢ ladowanie wedtug wychylen przyrzadu okreslajacego
wysokos$é. Sygnat ladowania jest to gtuchy ton w stuchaw-
kach, wzrokowo — druga lampka miga.

Dalsze udoskonalenia.

Opisane urzadzenia oznaczajg sie niewatpliwymi za-
letami, ale posiadajg réwniez powazne wady. W pierw-
szym rzedzie wadg jest brak kontroli ze strony portu lotni-
czego — przebiegu lagdowania. Ani pilot, ani obstuga lot-
niska nie moga sprawdzi¢ czy lagdowanie odbywa sie prawi-
diowo i czy aparatura na lotnisku lub w samolocie dziata
bez zarzutu. W wypadku wadliwego dziatania aparatury,
wzglednie btedu ze strony pilota, nie ma nie tylko moznosci
ostrzezenia pilota, ale nawet stwierdzenia, ze to ma miej-
sce. W pewnych wyjatkowych wypadkach, jak np. mgta
na lotnisku lub noc, moze dojs¢ w takich okoliczno$ciach



do Kkatastrofy. Umieszczenie czulego odbiornika ultra-
krotkofalowego moze by¢ tez zrédtem pewnych nieprawi-
dtowosci w dziataniu urzadzenia. Pozostawiajgc na uboczu
nieprawidtowosci wywotane zmianami czutosci, rozstrajanie
sie odbiornika itp., jako zalezne od solidnosci wykonania
urzadzenia przez fabryke, trzeba zwréci¢ uwage na prze-
szkody pochodzgce od systemu zapalania w silniku. Sy-
stem zapalania silnika spalinowego jest zrodiem drgan
0 bardzo krotkiej fali, drgania te majg charakter gasnacy
1 moga by¢ odbierane przez odbiornik na samolocie: aku-
stycznie w formie trzaskéw i szuméw. Przeszkody ze stro-
ny silnika usuwa sie przez ekranowanie catego silnika lub
przewoddw wysokiego napiecia, oraz przez tlumienie po-
wstajgcych drgan oporami. W razie zlego dziatania prze-
rywacza, magneta, szczegdlnie przy silnikach, ktére pracu-
ja dos¢ dtugo, przeszkody ze strony motoru moga uniemo-
zliwi¢ odbior sygnatéw stacji lotniskowej. Obie te wady
usunieto w nowym urzadzeniu do $lepego ladowania, opra-
cowanym przez szwajcarskich inzynieréw. Urzadzenie to
dziata na zasadzie sygnatéw zwrotnych. Znaczy to, ze sy-
gnat wystany przez stacje A zostaje po odebraniu przez
stacje B przestany z powrotem do stacji A. W tym wypad-
ku, jezeli gdziekolwiek nastapi popsucie sie urzadzenia,
stacja A nie otrzyma sygnatu zwrotnego lub otrzyma go
znieksztatcony. Na samolocie zamiast odbiornika umie-
szczono nadajnik, ktéry podczas lgdowania wysyta ciggte
sygnaty odbierane przez lotniskowg ultrakrétkofalowg sta-
cje odbiorcza. Sygnaty odebrane modulujg w okreslony
sposob nadajnik dtugofalowy umieszczony na lotnisku, ktd-
rego sygnaty odbierane sg z kolei przez pilota. Pilot otrzy-
muje wiec potwierdzenie, ze sygnat przez niego wystany
zostat prawidtowo odebrany i ze urzgdzenie jest w porzad-
ku. Obstuga lotniska na specjalnym odbiorniku kontroluje



na przyrzadach bieg lgdowania, moze okre$lic w kazdej
chwili potozenie i wysoko$é, na ktérych sie znajduje sa-
molot, a w razie zauwazenia defektu lub btedu ze strony
pilota — moze wysta¢ do niego ostrzezenie droga radiote-
lefoniczng lub za poSrednictwem specjalnych sygnatow.
Poniewaz pilot odbiera sygnaty zwrotne na odbiorniku
dtugofalowym, przeto przeszkody pochodzgce od motoru sg
minimalne. Blizsze informacje odnoszace sie do tego urza-
dzenia znajdg czytelnicy w streszczeniu podanym w zeszy-
cie wrzesniowym 1936 Przegl. Wojsk.-Techn.

Inng wreszcie wadg jest promieniowanie wsteczne
i boczne aparatur.

W Anglii na lotnisku w Croyton, Sharman przeprowa-
dzit szereg udanych eksperymentéw z systemem ultra-
krotkofalowym opartym na nieco innej zasadzie niz sy-
stem niemiecki. Ro6znica ta polega na tym, ze nadajniki
umieszczono w wykopie w ziemi i zaeknanowano dokfadnie
ze wszystkich stron, aby unikngé szkodliwego promienio-
wania wstecznego i bocznego. Poza tym do uksztattowania
odpowiedniego pola uzywa sie dwoch nadajnikéw, a nie
jednego. Kazdy z nich daje specjalnie uksztattowang krzy-
wa pola sptaszczong z jednej strony dzieki dziataniu refle-
ktorow bocznych i direktorow (anteny wtérne umieszczo-
ne przed anteng promieniujacg, majace za zadanie skupie-
nie promieniowania). Dzieki temu system daje sptaszczong
charakterystyke bardzo dobrg do wyznaczania kierunku.



W.

ULTRAKROTKOFALOWA RADIOSTACJA
TORNISTROWA F-MY LORENZ.

Niemiecki przemyst radiotechniczny ma juz za sobg po-
wazny dorobek w dziedzinie produkcji sprzetu krétkofalo-
wego. Nowoscia konstrukcji wyrdznia sie sposrdd licznych,
wypuszczonych na rynek modeli, stacja nadawczo-odbior-
cza, ultrakrotkofalowa f-my Lorenz, pracujgca na falach
dtugosci 8 — 9 m, o matych wymiarach i niewielkim cie-
zarze.

Catos¢ urzadzenia jest przystosowana do przenoszenia
przez 1 cztowieka.

Nadajnik dwustopniowy, sterowany kwarcem, odbior-
nik dwuobwodowy, sklada sie ze stopnia wzmacniacza
wysokiej czestotliwo$ci, audionu 1 stopnia wzmacniacza
niskiej czestotliwos$ci. Aparatura posiada urzadzenie do
przetaczania na telegraf (klucz) i telefon (mikrofon).

W normalnych warunkach korespondencji pewny zasieg
wynosi:

dla telefonii — 5 km,

dla telegrafii — 15 km.

Stacja sktada sie z 2 péttornistrow o jednakowych wy-
miarach i oddzielnego skérzanego futeratu na sprzet dodat-
kowy. Obydwa péttornistry daja sie tatwo ztozy¢ w jeden,



co umozliwia wygodne przenoszenie na plecach oraz usta-
wienie do pracy. Stacje moze poza tym przenosi¢ recznie
w oddzielnych péttornistrach 2 ludzi. W tym celu pottorni-
stry posiadajg skérzane uchwyty nosne.

Ryc. 1.

W skiad zestawu stacyjnego wchodzi, jak to juz wy-
zej zaznaczono, futerat, mieszczacy sprzet dodatkowy,
a mianowicie: antene pretowg, przeciwwage, 2 stuchawki
nagtowne, 1 mikrofon napiersny, 1 klucz nadawczy i pu-
detko z lampami zapasowymi — zawierajgce:

1 lampe H 406 D

1 , RE 084 K

2 lampy RE 134



1 lampe S. T. V. 75/15 (stabilizator neonowy) °).

Futerat moze by¢ podczas marszu przenoszony na pa-
sie gtownym.

Aparatura nadajnika i odbiornika jest umocowana
w wodoszczelnej skrzynce z drzewa, opancerzonej lekkim
metalem, z ktorej tatwo mozna jag wyja¢ po odkreceniu
2 Srub.

Montaz aparatury zapewnia tatwy dostep do niej ze
wszystkich stron i do wszystkich czesci.

Przejscie na nadawanie kluczem lub gtosem oraz z nada-
wania na odbiér odbywa sie przy pomocy przetgcznika.

Moc nadajnika (w antenie) — wynosi ok. 1 wata. Na-
dajnik lampowy, dwustopniowy, sterowany kwarcem —
sktada sie z obwodu sterujgcego i obwodu mocy. Lampy:
2 — typu RE 134.

Obstuga jest bardzo tatwa i nieskomplikowana. Po za-
tozeniu krysztatu kwarcu (ktérego czestotliwos¢ jest poda-
na na oprawce), nastraja sie obwdd sterujgcy na te sama
czestotliwos¢ odpowiednio wedtug podziatki. Najwiekszy
odchyl wskazowki przyrzadu pomiarowego wskazuje na do-
strojenie obwodu antenowego.

Przez zmiane kwarcow i odpowiednie nastrojenie —
uzyskuje sie zmiane dtugosci fali. Zastosowanie kwarcu za-
pewnia jak najwiekszg stato$¢ czestotliwosci a zatem dtu-
gosci fali i to bez wzgledu na doktadnos$¢ obstugi.

Zaleznos¢ czestotliwosci od wahan temperatury jest
wartoscig rzedu 1/< 10-6 na °C.

Antena sktada sie z 7 pretdw, kazdy dtugosci 30 cm;
zestawione w cato$¢ — tworzg antene o dtugosSci przeszio
2 m. Do umocowania anteny stuzy stopka, zmontowana na

U Doktadny opis stabilizatora jest podany w Przegl. W.-T.
Zeszyt marzec 1936 r. — przyp. Autora.



gbérnej Scianie tornistra. Stopka umozliwia obr6t anteny
0 90" w 1 ptaszczyznie.

Przeciwwage stanowig 3 kawatki kabla 1 m diugosci
kazdy, w izolacji gumowej.

Odbiornik dwuobwodowy z lampami:

1 — wzmacn. wys. czestotl. — H 406 D
1 — audionowa — RE 084 K
1 — wzmacn. niskiej czestoliwosci— RE 134

Obydwa obwody sg zestrojone, t. zn. kondensatory obro-
towe obydwu obwodow sg potgczone mechanicznie, tak, ze
przy strojeniu osiggajg jednakowe nastawienie, a dla osig-
gniecia maksimum doktadnos$ci jest dodatkowe urzadzenie
korygujace.

Dostrojenie wiec przy odbiorze, gdy czestotliwos¢ stacji
nadawczej jest znana, nie nastrecza zadnych trudnosci.

Umozliwia to w potaczeniu z moznoscig szybkiej zmia-
ny kwarcdw — uchylanie sie od wptywow zaktécajacych
1 zabezpiecza wiekszg tajno$¢ korespondencji.

Selektywnos$¢ odbiornika jest duza.

W dolnym po6tornistrze, mieszczacym zrédta zasilania,
znajdujg sie 2 baterie anodowe 90 V, 4,8 V akumulator zel.-
nikl. Edisona, woltomierz, opornik zarzenia, schowek na
klucz nadawczy, mikrofon i stuchawki oraz gniazdko, z kté-
rego wychodzi kabel potgczeniowy do aparatury w gérnym
pottornistrze aparatowym. Wtyczka do baterii anodowych
posiada te same oznaczenia, co i baterie.

Wymiary stacji: 420 X 340 X 185 mm.

Ciezar: stacja w tornistrach — 18,6 kg, futerat ze
sprzetem dodatkowym — 4 kg, facznie 22,6 kg.

Ogdlny widok ustawionej stacji przedstawiony jest na
rycinie.

Powyzsze dane zaczerpniete sg z opisu f-my Lorenz.



WIADOMOSCI Z PRASY OBCEJ.
Anglia.

Nowy przeno$ny ekonomiczny odbiornik o matych
wymiarach.

(Wireless World, listopad 1936 r.).

Nadzwyczaj praktyczny i ekonomiczny typ czterolampowego,
dwuobwodowego przenosnego bateryjnego odbiornika o matych wy-
miarach opracowano ostatnio w firmie Electric Appliance. Odbior-
nik zasilany jest normalnie z anteny ramowej, przetgczanej na fale
dtugie i Srednie. Po przejsciu jednego stopnia wzmacniacza wielkiej
czestotliwosci z lampag ekranowang i detektora, odbierane sygnaly
zostaja wzmocnione w dwustopniowym wzmacniaczu matej czesto-
tliwosci po czym juz oddziatywujg na gtosnik. Cato$¢ wraz z bateriag
anodowg na 70 V i akumulatorem o pojemnosci 15 amperogodzin
umieszczona jest w skrzynce drewnianej o wymiarach 31 X 22 X 17
cm i wazy okoto 7 kg. Pojemno$¢ baterii i akumulatora wystarcza
na 30 godzin pracy bez przerwy. Pobér mocy obwodéw anodowych
wynosi srednio okoto 150 mW. Skrzynka zewnetrzna stuzy jedno-
cze$nie jako karkas anteny ramowej. Przewidziane jest specjalne
gniazdko dla anteny zewnetrznej. Czuto$¢ odbiornika przedstawia
sie nastepujgco. W srodmieSciu Londynu w dzien mozna odbierac
Paryz, Hilversum, Luxemburg, kilka wiekszych stacyj niemieckich
dtugofalowych i kilka europejskich stacyj $redniofalowych o duzej
mocy. Konstrukcja jest b. trwata, solidna i pewna. Wszystkie orga-
na strojeniowe i manipulacyjne umieszczone sg na gdérnej ptycie od-
biornika, przykrywanej w czasie transportu wieczkiem drewnianym.



Mowy typ transformatora posredniej czestotliwosci
0 zmiennej szeroko$ci przepuszczanego widma.

(Wireless World, listopad 1936 r.).

Jak wiadomo w nowoczesnych odbiornikach superheterodyno-
wych stosuje sie transformatory posredniej czestotliwosci o zmien-
nej szeroko$ci przepuszczanego widma, przez co osiggamy dodat-
kowa regulacje selektywnosci w zalezno$ci od dtugosci odbieranych
fal mocy sasiednich stacyj przeszkadzajacych itp. Ostatnio firma
Reymart w Birmingham opracowata nowy typ transformatora z re-
gulowang szerokos$cig widma. Transformator sktada sie z dwéch cze-
$ci: normalnego nastrojonego na czestotliwo$¢ 465 kc/s, wysokowar-
tosciowego filtru posredniej czestotliwosci o b. ostrej krzywej rezo-
nansu i matej cewki wigczanej za pomocg specjalnego przetgcznika
szeregowo do obwodu wtérnego filtru, a nawinigtej dookota uzwo-
jenia pierwotnego uzwojenia tegoz transformatora posredniej cze-
stotliwosci. Gdy cewka jest wytgczona, selektywno$¢ obwodu, do
ktérego wiaczony jest transformator, jest b. duza, natomiast gdy
cewka zalgczona, to czestotliwos$ci, réznigce sie o + 10 kc/s od cze-
stotliwosci rezonansowej, moga przechodzi¢ bez znieksztatcen do ob-
wodu wyjsciowego. Cato$¢ jest nawinieta na rurce bakelitowej, umo-
cowanej do cokotu z wysokowartosciowego materiatu izolacyjnego
o matych stratach i ostonieta kwadratowym ekranem metalowym.
Cena wynosi okoto 10 zh

Inz. M. P.

Austria.

Nowe lampy gtosnikowe o duzej mocy ze sterowanym
strumieniem elektronow.

(Inz. M. Valentin ORA Nr. 9. 1936 r.).

W roku 1936 ukazaty sie na rynku angielskim i amerykanskim
nowe typy lamp gtosnikowych. Dziatanie wzmacniajace tych lamp
oparte jest na zupetnie odmiennych zasadach niz w dotychczas uzy-
wanych lampach.



Wielko$¢ pradu emisyjnego w nowych lampach pozostaje stata,
natomiast dzieki zastosowaniu uktadu elektrod o specjalnych ksztat-
tach, napiecie siatki sterujacej moze wptywacé elektrostatycznie na
kierunek ruchu elektronéw, odchylajac je mniej lub wiecej od wta-
Sciwej drogi ku anodzie, zmieniajac tym samym ilo$¢ elektronow,
ktore dolecg (trafig) do anody. A wiec prad anodowy, i wzmocnie-
nie zmienia sie tu w takt z napieciem siatki sterujgcej, jak w nor-
malnych lampach. Pozostata cze$¢ elektronéw jest chwytana przez
dodatkowa elektrode potaczonag elektrycznie z katodg i w ten sposéb
odprowadzana z powrotem do katody.

Dla lepszego zapoznania si¢ z tymi nowymi lampami rozpatrzy-
my trzy spotykane obecnie na rynku typy.

Lampa Haseltine‘a. Rycina la podaje schematyczny przekrdj
uktadu elektrod tej lampy. Dokota cylindrycznej katody K nawinie-
te sg z tasmy metalowej dwie spiralne siatki SI i S2. Spirale siat-
kowe otoczone sg dwoma spiralami nawinietymi na wiekszej $redni-
cy i stanowigcymi anody lampy (Al i A2). Kazdy ze zwojéw ano-
dy lezy w tej samej ptaszczyznie, co odpowiedni zw6j odpowiedniej
siatki, tak ze patrzac od strony katody oba zwoje pokrywaja sie.
Catos¢ uktadu otoczona jest dodatkowg cylindryczng elektrodg ekra-
nujaca z blachy metalowej E, chwytajgcej w czasie pracy elektrony,
ktére wybiegty poza anode. Miedzy zwojami anod umieszczona jest,
nieuwidoczniona na rycinie, siatka przeciwemisyjna, chwytajgca elek-
trony zdazajace od anody do siatki, a zatym zapobiegajgaca emisji
wtérnej. W dziataniu swoim lampa przypomina uktad przeciwsobny
dwoéch lamp. Siatki SI i S2 otrzymujg na przemian dodatni i ujem-
ny potencjat. Podczas gdy na przyktad siatka S| jest naladowana
ujemnie, caty strumien elektronéw zostaje skierowany w Kierunku
anody A2 (linie kreskowane na rycinie la) i na odwrét, gdy S2 sta-
je sie ujemna, prad anodowy przeptywa przez Al. Sktadowa stata
pradu anodowego pozostaje bez zmiany. Lampa moze by¢ stosowa-
na jako oscylator-modulator w superheterodynach, jako wzmacniacz
matej lub wielkiej czestotliwo$ci. Szkodliwy wptyw pojemnosci mie
dzyelektrodowej nie odgrywa tu roli, gdyz siatki na przemian sie
tadujg dodatnio i ujemnie. Charakterystyka lampy la = f(Vs) ma
wybitnie prostolinijny przebieg na catej swej dtugosci, dzieki czemu
nie wystepujg znieksztatcenia amplitudy.

Lampa Harries‘a. Przy opracowaniu tej lampy konstruktor
miat na celu stworzenie nowego typu lampy gto$nikowej, ktéraby



taczyta w sobie zalety zwyklej lampy tréjelektrodowej — nie znie-
ksztatcone wzmocnienie (mata zawarto$¢ harmonicznych — Klirrfak-
tor) z wielkim wspotczynnikiem wzmocnienia pentody. Uktad elek-
trod tej lampy, przedstawiony w przekroju na ryc. Ib, odznacza sie
znaczng odlegtosciag pomiedzy anodg A, wykonang w postaci cylindra
z blachy metalowej, a wspotosiowo umieszczonymi siatkami (SI i S2)
i katodg K. Zarowno siatka ekranujgca S2, jak i sterujgca SI, na-

Ryc. la.

winigte sg spiralnie i posiadaja przekréj eliptyczny o znacznie wy-
dtuzonej jednej osi elipsy. Dzieki takiej formie, strumien elektro-
noéw jest skierowywany ku anodzie w postaci dwoéch ostro zaryso-
wanych wigzek (powierzchnia zakreskowana na ryc. Ib). Dla catko-
witego wysterowania lampy (uzyskania najwiekszej mocy) potrzeb-
ne jest zmienne napiecie siatkowe ok. 4,5 V, to jest takie same, jak
w dobrych wspétczesnych pentodach gto$nikowych, czyli, ze lampa
ma wielkie nachylenie charakterystyki.

Lampa 6L6. Amerykanska firma Radio Corporation of Ame-
rica (RCA) udoskonalita w ostatnich czasach lampe Hazeltine‘a
przez zastosowanie eliptycznego uktadu elektrod Harries‘a, Lampa
ta posiada charakterystyke zblizong do charakterystyki idealnej



pentody (dtuga tagodnie pochylona czes¢ prostolinijna, ostre zakrzy-
wienie, mata zawarto$¢ harmonicznych itp.). Moc akustyczna w nor-
malnym uktadzie wynosi ok. 11 W, przy zastosowaniu za$ ukiadu
przeciwsobnego — okoto 60 W. Prad anodowy jest staty co do wiel-
kosci i réowna sie pradowi emisyjnemu W danych warunkach. Elip-
tycznie nawiniete (ryc. Ic) .siatki: ekranujgca S2 i sterujgca SlI
skierowujg strumien elektronéw, wybiegajacy z katody K na anode
A, nadajac mu ksztatt dwéch wigzek stozkowych (zakreskowana po-
wierzchnia). Zmiany pradu anodowego otrzymuje sie tu przez od-

Ryc. 1c. Ib.

chylenie wigzek elektronéw emitowanych przez katode od walcowej
powierzchni chwytajacej anody. Odchylenia te sa proporcjonalne
do ujemnego napiecia siatki sterujgcej (jak w lampie Harries‘a).
Podatkowa elektroda E, potgczona z katoda, chwyta elektrony od*
chylone od anody i odprowadza je z powrotem do katody. Wobec
duzej gestosci elektronéw w przestrzeni anoda-siatka, powstanie
emisji wtérnej jest niemozliwe. Zawarto$¢ harmonicznych, przy do-
prowadzonym napieciu sterujacym ok. 14 v i przy obcigzeniu oporem
wyjsciowym réwnym 250 omom, wynosi okoto 10%, tj. nie przekra-
cza dopuszczalnej wartosci.

Inz. M. P.



Francja.

Nowy nadajnik krétkofalowy
dla obstugi kolonij we Francji.

(Haut Parleur, 13.X11.36 r.).

Rzad francuski planuje budowe czterech stukilowatowych na-
dajnikow krotkofalowych dla obstugi kolonij francuskich. Nadajni-
ki beda rozmieszczone w poblizu Paryza w miejscowosci Essart le
Roi, gdzie przed tym znajdowata si¢ stacja radiofoniczna Radio

Paris.
Inz. M. P.

Niemcy.

Rozpoznanie radiowe (radiowywiad) na froncie wschodnim
w wojnie Swiatowej.

(Prof. Dr. F. Kiebitz. Die F-Flagge, zeszyt 4/36).

Swego rodzaju przyczynek do historii radiowywiadu, prowadzo-
nego przez Niemcéw na froncie wschodnim w wojnie $wiatowej —
stanowi powyzszy artykut piéra jednego z organizatoréow tej stuzby
w bytej cesarskiej armii niemieckiej.

Autor wskazuje miedzy innymi na rzecz niezwykle znamienna,
mianowicie na fakt, ze zaden niemal radiotelegram rosyjski nie do-
szedt do adresata, by nie byt przejety jednoczesnie przez Niemcow.
Ale nie tylko przejety; bo réwniez i odszyfrowany, przettumaczony
oraz oddany centrali. A dalej:

Rosyjskie radiostacje polowe z numeracjg ponad 200 (a ze sta-
cjami statymi do 300) — podzielone byty miedzy nastepujgce do-
wodztwa: 13 armii, 59 korpuséw, 20 dywizyj kawalerii i 17 dywizyj
kozakéw. Telegramy z reguty podpisywane byty nazwiskami d-cow
takt. lub d-céw stacyj. Charakterystyczny ton stacyj pozwalat na
zidentyfikowanie ich nawet bez sygnatéw wywotawczych, ktére na-
wiasem moéwigc — zmieniano na poczatku wojny — bardzo rzadko.
Przy regularnie prowadzonym prébnym sprawdzaniu tacznosci —



uzywano fal w waskim zakresie, mato sie roéznigcych. W niekto-
rych wypadkach — nadawano zbyt duzg moca, czego dowodem mo-
ze by¢ nastepujacy przykitad: w lutym 1915 r. w czasie dziatan na
Mazurach — ros. oficer meldowat swemu przetozonemu dowddcy
w Grodnie — m. p. swej radiostacji. Telegram byt nadany z tak
wielkg moca, ze byt styszany przez niem. radiostacje w Grudzigdzu,
w odlegtosci 260 km1).

Te i inne — stosowane przez Rosjan — metody uzycia radia,
utatwiaty Niemcom niepomiernie zorganizowany przez nich podstuch
radiowy, tym wiecej, ze bedac w posiadaniu odbiornikéw kierunko-
wych, mogli fatwo dozorowac¢ calg prace przeciwnika.

W r. 1914 radiowywiad niemiecki bazuje sie na pracy stacyj
fortecznych, wybudowanych w Toruniu, Wroctawiu i Krélewcu. Ro-
la tej ostatniej zwiaszcza byta duza.

W r. 1915 — przydzielono dorywczo dowo6dztwom armij forma-
cje podstuchowe, ktoére nastepnie przeformowano na etatowe stacje
podstucnowe.

Dalsze wysitki skierowali Niemcy przy udziale Austriakéw na
rozbudowe aparatu radiopodstuchowego na catej linii frontu od Bat-
tyku po morze Czarne, w zwigzku z czym stuzba radiowywiadowcza
zostata scentralizowana.

Roéwnolegle postepowat rozwdj radiotelegrafii kierunkowej i te-
chniki podstuchu telefonicznego. Wybudowano w r. 1915 i 1916 od-
biorcze stacje kierunkowe w Grudziadzu, Mtawie, Ptocku, Wailnie,
Stonimie, Lidzie i Szczytnie (Ortelsburg). Og6tem — dysponowali
Niemcy w r. 1917 na calym froncie wschodnim 25 stacjami odbior-
czymi kierunkowymi. Nadto byto jeszcze czynnych wiele stacyj mniej-
szych dla celéw lotnictwa oraz stacyj, wystawionych przez austria-
ckie wojska tgcznosci.

Z czasem i Rosjanie zaczeli ostrozniej uzywac radia. Gdy przed
tym jedna stacja niemiecka przejmowata przecietnie okoto 50 te-
legramow rosyjskich dziennie, to juz w potowie 1916 r. ilos¢ ta po-
waznie zmalata.

Ostrozno$¢ ta przejawiata sie w tym, ze ruch na stacjach zostat
ograniczony, poza tym nie podawano juz m. p. stacyj wzglednie

1) Biorac pod uwage dwczesny sprzet iskrowych radiostacyj —
byt to zasieg duzy — przyp. ttom.



sztabow, zaczeto zmieniaC czesciej sygnaty wywotawcze i fale, cho¢
probne nawigzywanie tgcznosci przez kréotkie wywotywania i imienne
podpisywanie telegramoéw — miato nadal miejsce.

Autor konczy swa prace stowami: ,,Gdyby nas — podstuchow-
cow nie byto wowczas na posterunku, z pewnoscig mielibySmy dzi$
wiecej wdow i sierot'4d

Rozwdj pierwszych telefonicznych stacyj podstuchowych.

(Otto Arendt, Die F-Flagge, zesz. 4/36),

Ostatnio w technicznej prasie niemieckiej ukazal sie szereg ar-
tykutow polemicznych, w ktérych starano sie da¢ odpowiedZz na py-
tanie: ktéra ze stron walczacych wprowadzita wpierw w uzycie
w czasie wojny Swiatowej telefoniczne stacje podstuchowe i kto
pierwszych z nimi dokonat préb.

Zabrat wreszcie w tej sprawie gtos sam wynalazca tych stacyj
inz. Otto Arendtl), likwidujagc w ten sposéb powstate watpliwosci
i domysty.

W artykule pod powyzszym tytutem — autor, zarazem kon-
struktor prototypu telef. stacji podstuchowej (uzytej po raz pierw-
szy w r. 1915 przez niem. wojska tacznosci na froncie zachodnim)
podaje miedzy innymi:

Zaréwno oddziaty francuskie — jak i angielskie, uzywatly
w pierwszych liniach w poczgtkowym okresie wojny — pojedyn-
czych przewodoéw telefonicznych. Sprzyjato to — ma sie rozumieé¢ —
zrealizowaniu powstatej po stronie Niemcow idei podstuchu.

Istotg stacyj Arendta — byto zastosowanie i wykorzystanie szeregu
przewod6éw uziemiajagcych oraz wzmacniacza lampowego. Po diuz-
szych wytezonych prébach laboratoryjnych i polowych — zostata

wreszcie sprowadzona pierwsza stacja na front (odcinek 35 rez. p.
p.) w dniu 3 maja 1915 r. i zainstalowana w specjalnie wykonanym
schronie. Juz pierwsze proby — daty nadspodziewanie dobry wy-
nik. Podstuchano duzo rozméw francuskich — a poza tym i nie-
ktore wiasne. Oczywiscie z miejsca przystapiono do usuniecia ujaw-

t) Stacje byly nazwane jego nazwiskiem — przyp. tlom.



nionych niedomagan, by nie dopusci¢ do podstuchu ze strony nieprzy-
jaciela tym wiecej, ze nie miano catkowitej pewnosci, czy przeciw-
nik juz wczesniej nie stosuje podobnych urzadzen.

Przede wszystkim zwrocili wiec Niemcy uwage na to, by w stre-
fie bojowej budowaé linie wytgcznie podwdjne.

Po dalszych  technicznych udoskonaleniach i prébach, po-
czynionych z kolei we Flandrii (gdzie przeciwnikami byli Anglicy)—
przystagpiono w niedtugim czasie do seryjnej fabrykacji sprzetu. Jed-
noczesnie rosty laboratoria, zwiekszat sie sztab pracownikéw, uru-
chomiono liczne szkoty i kursy obstugi. Zaczeto podstuchiwac i du-
ze odnosi¢ korzysci.

Po wojnie — udato sie autorytatywnie ustali¢ domniemane juz
przed tym przypuszczenia, ze mianowicie Niemcy pierwsi wprowa-
dzili w uzycie omawiane stacje, stosujac w petni podstuch juz wow-
czas, gdy strona przeciwna jeszcze sie nim nie zajmowala.

M. W.

Przekaznik ,,odsprzegajgco-przetaczajacy* dla radiostacyj
obustronnego pofgczenia (Duplex).

(H. Koli, Elektr. Nachr. Technik t. 13 — 1936 r.)

W laboratoriach Ministerstwa Poczt i Telegraféw Rzeszy opra-
cowano ostatnio nowy typ przekaznika przetgczajgcego, umozliwia-
jacego szybkie automatyczne przejscie z nadawania na odbiér w ra-
diostacjach dla obustronnego telefonicznego potaczenia (duplex).
Przekaznik skitada sie z rdzenia zelaznego w ksztatcie litery U, na
obu ramionach ktérego nawiniete sg dwie niezalezne od siebie cew-
ki. Jedna z nich (patrz ryc. 1) wigczona jest do obwodu wyjscio-
wego odbiornika (np. Oi), druga za$ (PN ) jest zasilana przez wzmoc-
nione prady mikrofonowe modulujagce nadajnik (np. Ni). Miedzy
nasadami biegunowymi rdzenia przekaznika umieszczona jest ko-
twica, oddziatywujaca na zesp6t sprezyn kontaktowych przerywajga-
cych lub wiaczajgcych odpowiednie obwody. Czas przetgczania trwa
zaledwie 5—10 milisekund.

Na rycinie 1 przedstawione jest schematycznie catkowite urza-
dzenie do obustronnej radiokomunikacji z zastosowaniem wyzej opi-
sanego przekaznika. Rozpatrzmy krétko prace tego urzadzenia.



Sygnaty wysytane przez abonenta Il, poprzez nadajnik N2 dochodzg
do odbiornika Qi, i po wzmocnieniu we wzmacniaczu W0l oddziatywu-
ja na cewke Po przekaznika przetgczeniowego P. Cewka wzbudza
elektromagnes i przyciaga kotwice K tak, ze zostaje zataczony obwdd
telefonu abonenta I, obw6d za$§ mikrofonowy tegoz abonenta zosta-
je jednocze$nie odtaczony od nadajnika Ni. Jezeli teraz abonent |
zaczyna mowi¢, to prady mikrofonowe po odpowiednim wzmocnieniu
we wzmacniaczu "Whji oddziatywujg na cewke Pj~ przekaznika. Ko-
twica K pod wplywem pola np. cewki P zostaje przyciagnieta na

Ryc. 1.

dot, mikrofon taczy sie z nadajnikiem, odbiornik za$ zostaje odciety
od telefonu abonenta I. W czasie rozmowy obustronnej przetgczenia
te wcigz sie powtarzajg a wobec tego, ze czas trwania przetgczenia,
jak byto juz wyzej wspomniane, jest bardzo krotki, bo wynosi za-
ledwie 5—10 milisekund, mozliwe jest wtrgcanie uwag jednego abo-
nenta w rozmowe drugiego i na odwro6t, co stwarza naturalne warun-
ki rozmowy. Poniewaz ilo$¢ sprezyn przetagczanych przez przekaz-
nik moze by¢, praktycznie rzecz biorgc, do$¢ duza, wiec mozna sto-
sowaé przetgczenie obu biegunéw mikrofonu i telefonu, co w zupet-
nosci juz usuwa wszelkie szkodliwe oddziatywanie wzajemne nada-
wania i odbioru. Zastosowanie przekaznika w istniejacych juz urza-
dzeniach dato jak najlepsze rezultaty.

Inz. M. P.



Stany Zjednoczone A P

Otwarcie nowego potaczenia telegraficznego miedzy
Chicago a Nowym Jorkiem dla przekazywania pisanych
telegramoéw.

(Communication and Broadcast Engineering Nr. 11 1936 r.).

Ostatnio na trasie telegraficznej Nowy Jork — Chicago zostato
uruchomione nowe urzadzenie do przekazywania oryginalnych, pi-
sanych telegramoéw (fascimile). Pierwsze podobne urzadzenie byto
zbudowane w roku 1935 na linii Nowy Jork — Buffalo i oddane
do uzytku publicznego dnia 14 listopada tegoz roku. Telegram na-
pisany na blankiecie naktada sie na walec poziomy poruszany do-
kota swej osi za pomocg specjalnego mechanizmu napedowego. Réw-
nolegle do osi szybko przesuwa sie ruchem prostopadtym (naprzéd
i w tyl) aparat fotoelektryczny t. zw. ,,0ko elektryczne™. Prad ko-
morki fotoelektrycznej zmienia sie w takt z zaciemnieniem papieru
blankietowego na drodze ,,oka elektrycznego™ i po wzmocnieniu bi-
lionokrotnym (1012 razy) zostaje przekazany na stacje odbiorcza,
gdzie znajduje sie aparat o podobnym urzadzeniu. Ro6znica pomie-
dzy aparatem odbiorczym a nadawczym polega na tym, ze zamiast
oka elektrycznego po S$wiattoczutym papierze blankietowym posuwa
sie dotykajgce do papieru piéro elektryczne tak urzadzone, ze
w chwili gdy przez nie przechodzg impulsy pradu wysytanego przez
aparat nadawczy, kolor znajdujgcego sie pod nim blankietu tele-
graficznego ulega zmianie. W ten sposéb od razu odtwarza sie fo-
tografie blankietu nadawczego i po skonczeniu odbioru oryginat
moze by¢ bezposrednio doreczony adresatowi. Urzadzenie funkcjo-
nuje pewnie i sprawnie.

Inz. M. P.

Szwecja.
Automat fotoelektryczny dla przepowiadania pogody.
(C. Ahlberg. Ericsson Review Nr. 3, 1936 r.).

W roku 1934 Towarzystwo Ericsson opracowato i wypuscito na
rynek automaty do podawania dokiladnego czasu abonentom miej-



skich sieci telefonicznych. Wobec tego, ze automaty te uzyskaty
wielkie uznanie publicznosci w miastach, gdzie zostaty one zainsta-
lowane, obecnie firma Ericsson zbudowata nowy typ automatu po-
dajacego biezgce komunikaty meteorologiczne czyli przepowiadajace
pogode. Dwa takie automaty pracuja juz w sieci telefonicznej
w Stockholmie i Oslo, przy czym publiczno$¢ tych miast bardzo
chetnie korzysta z ustug tego nowego ,robota™; szczeg6lnie duza
ilos¢ zgtaszajacych sie abonentdw bywa w dnie przedswigteczne. Za-
sada dziatania automatu jest podobna do zasady dziatania automa-
tu zegarowego. Na wspo6lnej osi osadzone jest sze$¢ podwdjnych
tarcz szklanych. Miedzy pojedynczymi krazkami tarcz umieszczone
sg kotowe pierscienie wspotsrodkowe filmu (w liczbie 20), na kté-
rych zapisane sg rozne przepowiednie meteorologiczne, dotyczace
temperatury powietrza, ci$nienia atmosferycznego, kierunku i sity
wiatru itd. Kazda tarcza szklana posiada swo6j odrebny aparat foto-
elektryczny, podobny do aparatu w kinach dzwiekowych. W zalez-
nosci od wiadomosci otrzymanych z miejscowej stacji meteorolo-
gicznej, personel obstugujacy automat wustawia aparaty fotoele-
ktryczne poszczeg6lnych tarcz naprzeciwko paskéw filmowych z od-
powiednimi tekstami, lub zupetnie je wytgcza. Gdy abonent wybie-
rze tarczag numerowg automat meteorologiczny, tarcze zaczynajg sie
obraca¢ dzieki automatycznemu uruchomieniu motorkéw elektrycz-
nych. Kolejno zaczynajg dziata¢ poszczegélne aparaty fotoelektrycz-
ne, tj. z jednej strony odpowiedniej tarczy zapala sie lampka ele-
ktryczna rzucajaca poprzez uktad specjalnie skonstruowanych i do-
branych soczewek waska smuge Swietlng na film umieszczony mie-
dzy krazkami. Po drugiej stronie tarczy znajduje sie komérka fo-
toelektryczna, na ktérg pada smuga Swietlna zmieniajagca swa ja-
snos$¢ w zaleznosci od wiekszego lub mniejszego zaciemnienia filmu
przedstawiajgcego fotografie odpowiednich stéow lub zdan. Komoérka
fotoelektryczna, zasilana z baterii, dotgczona jest do czterolampo-
wego wzmacniacza oporowego, zasilajgcego na wyjsciu linie zgtasza-
jacych sie abonentéw. Gdy na komoérke pada zmienny strumien
Swietlny, w jej obwodzie powstajg prady fotoelektryczne zmieniaja-
ce sie w takt z tym strumieniem. Prady te, po przejsciu przez wzma-
cniacz i linie abonenta, wywotujg w stuchawce drgania akustyczne
odtwarzajgce mowe zapisang na filmie. Obwo6d wyjsciowy wzmacnia-
cza posiada bardzo maty opér pozorny (ok. 4 omoéw), co pozwala
na jednoczesne dotaczenie wiekszej ilosci abonentéw (ok. 150). Moc



oddawana na wyjsciu wynosi ok. 50 mW przy zawartosci harmo-
nicznych ok. 5%. Automat jest zasilany pradem statym o napieciu
24 V. Napiecie anodowe do zasilania lamp wzmacniacza dostarcza
motorek napedzajacy tarcze, zbudowany jako przetwornica jedno-

twornikowa. Cato$¢ — automat, wzmacniacz i urzadzenia sygnali-
zacyjno-zabezpieczeniowe — zamknieta jest we wspdlnym pudle
metalowym.
Inz. M. P.
Z. S. R. R

Silnik wietrzny jako zrédto energii urzadzen radiowych.

(Inz. W. Bergman i S. Perli. Tiechnika Swiazi Nr. 4 1936 r.)

Zagadnienie zasilania wiekszych urzadzen radiowych w miej-
scach oddalonych od elektrowni lub sieci rozsytowych pradu silnego
dotychczas nie jest jeszcze w zupetnosci rozwigzane technicznie. Wo-
bec tego bardzo ciekawym przykiadem rozwigzania tego zagadnie-
nia jest opis zastosowania (w r. 1935) Smigtowego silnika wietrz-
nego, sprzegnietego bezposrednio z pradnicg pradu statego, jako
zrodta energii do zasilania centralnego urzadzenia obiorczego we
wsi Dymer okregu kijowskiego. Centrala odbiorcza (radiofoniczna)
posiada dwa odbiorniki, z ktérych jeden pobiera na zasilanie catos$ci
(obwody anodowe i zarzenia) ok. 85 watéw, drugi za$ tylko 14,5
watéw. Procz tego jako rezerwa stuzy bateria akumulatoréw ano-
dowych (8 X 80 woltow X 2.75 Amperogodzin) i 2 X 40 V X 2,75
Ah oraz zarzeniowe o napieciu 4 V i pojemnosci 300 Amp. godz.).
Centerala rozsyta drogg drutowa odbierane programy 95-ciu abonen-
tom.

Przed zainstalowaniem silnika wietrznego centrale zasilat
3-konny silnik benzynowy. Jednak ze wzgledu na utrudniony, a za-
tem nieregularny dow6z paliwa i drogi jego koszt, silnik okazat sie
niepraktycznym. Koszta eksploatacji centrali po zainstalowaniu sil-
nika wietrznego zmniejszyty sie z 215 rubli do 54 kopiejek (koszt
1 litra smaru) miesiecznie. Energia dostarczana przez silnik szescio-
krotnie pokrywa energie pobierang przez odbiorniki. Baterie akumu-
latoréw obliczone na pieciodniowe samodzielne zasilanie centrali
w zupetnosci wystarczajg, gdyz mimo niepomys$inych warunkéw



wietrznych, ktére panujag w okregu kijowskim (mata Srednia szyb-
kos$¢ 2,6 — 2,7 m/sek — czeste cisze) w ciggu catego roku, centrala
tylko dwa razy na przecigg 1 dnia pozostata bez energii. Dzieki za-
stosowaniu automatycznej regulacji ilosci obrotéw przekaznikéw
wstecznego i nadmiarowego oraz zarowki stale obcigzajacej pradni-
ce (wynik doswiadczenia na miejscu), uzyskano pewng prace zespo-
tu w dzien i w nocy, niewymagajaca zadnego prawie dozoru. Koszta
instalacji (silnik i wieza) wynosity ok. 2500 rubli, a wiec w ciggu
1 roku instalacja juz si¢ zamortyzowata. W wypadku, gdy warunki
lokalne sg lepsze (wieksza Srednioroczna szybko$¢ wiatru 4 — 5
m/sek. mniej dni ciszy), zasilanie staje sie jeszcze pewniejsze. Row-
niez znaczne oszczednosci w kosztach eksploatacji przy jednoczesnym
zachowaniu 100% pewnosci ruchu daje zespot wietrzny w wypadku,
kiedy zastosujemy jako rezerwe silnik benzynowy. Przy zasilaniu
urzadzen nadawczych najlepsze wyniki daje t. zw. podwéjna trans-
formacja. A mianowicie: zespo6t silnik wietrzny — pradnica taduje
nisko-woltowg, o napieciu rownym napieciu zarzenia lamp nadajni-
ka, baterie akumulatoréw o duzej pojemnosci. Obwody zarzenia za-
silamy bezposrednio, natomiast do wytwarzania wysokiego napiecia
anodowego stosujemy ukiad podobny do zasilania odbiornikéw samo-
chodowych, czyli bateria zasila wibrator — przerywacz potgczony
z transformatorem podwyzszajagcym, ktéry z kolei zasila prostownik
dostarczajgcy juz odpowiednie napiecie do anod poszczegdlnych lamp.
Wyniki dwuletniej pracy tych zespotéw okazaty sie jak najlepsze,
i trzeba byto wprowadzac¢ tylko drobne zmiany w urzadzeniach re-
gulujacych silniki.

Inz. M. P.

Wptyw uptywu pradu na tgcznos¢ telegraficzna.

(Prof. N. A. Jabtonowskij. Tiechnika Swiazi Nr. 5. 1936.).

Zagadnienie ujmujace wplyw zjawiska uptywnosci na prace te-
legrafu wymaga podejscia nietylko teoretycznego lecz réwniez do-
Swiadczalnego sprawdzenia wszystkich wyliczen teoretycznych na
zasadzie praktyki. Zagadnienie sprowadza sie do okreslenia tego
momentu, w ktérym stan elektryczny linii nakazuje uzna¢ ja jako
uszkodzong. Literatura techniczna wskazuje, ze wedtug norm fran-



cuskich istnieje mozno$¢ telegrafowania wtedy, gdy uptyw docho-
dzi do 50%. Oznaczajac m= Iw/lo otrzymamy, zem=1Iw/lo _ 05
gdzie Iw wielko$¢ pradu mierzona przy wejsciu na linie, lo wiel-
ko$¢ pradu na przeciwnym koncu linii. Taka uptywnos$¢ odpowiada
izolacji 1,26.10° om/l km.

Skadinad wedtug angielskich norm telegraficznych, telegrafowa-
nie jest jeszcze mozliwe wtedy jezeli R = Ri, t. zn. wtedy gdy izo-
lacja przewodu Ri réwna sie opornosci catego przewodu R. Np. linia
600 km z drutu 5 mm zelaznego o oporze 1 km wynoszagcym 7 om da
Ri = R = 4200 om. Opér izolacji 1 km wyniesie 4200 . 600 =
2,52 . 106 om. Uptyw w tych warunkach wynosi 36%. W ten spos6b
widzimy, ze angielskie warunki pracy telegrafu stoja daleko wyzej
anizeli francuskie. Zagadnienie to znalazto swe rozwigzanie w So-
wietach. Wielko$¢ najwiekszej uptywnosci okreslono na 40%. Opor
izolacji wynosi tu 2.10° om. Odpowiada to mniej wiecej $redniej
wielkosci miedzy normami francuskimi i angielskimi. Autor uwaza
za konieczne przeprowadzenie dociekan na temat pracy aparatur
telegraficznych w najniekorzystniejszych warunkach (jesien, wio-
sna). Ponadto zacheca do prac nad sposobami polepszenia izolacji
przy pogarszaniu si¢ warunkéw atmosferycznych.

Zagadnienie to jest specjalnie aktualne dla Sowietow ze wzgle-
du na ogromne odlegtosci wymaganych potaczen telegraficznych.

t. C
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BRON PANCERNA ISAMOCHODY

ZESZYT 4 — TOM XXI. KWIECIEN —~1937.

K. Z
WOJSKA PANCERNO-MOTOROWE W 1936 ROKU.

Mniej wiecej od roku 1930 wiekszo$¢ panstw Europy
i innych czesci Swiata produkuje we wiasnych zaktadach
przemystowych czotgi i samochody pancerne najréznorod-
niejszych typow. Dlatego tez, rozpatrujgc obecny rozwdj
bojowego sprzetu pancernego, najlepiej bedzie scharakte-
ryzowac jego stan w poszczegdlnych wojskach. Wydaje sie,
ze daznos$¢ do ujecia w zwieztym zestawieniu wszystkich,
istniejacych w poszczegélnych panstwach, typow bojowych
wozOw pancernych jest rzeczg zbedna, trudng i ze byfaby
ona raczej szkodliwg. Zbedng — ze wzgledu na (dostownie)
olbrzymig ilo$¢ typéw probnych, doswiadczalnych lub juz
wycofanych. Trudng — ze wzgledu na surowo przestrze-
gang i zazdro$nie strzezong tajemnice, dotyczaca specjal-
nie pewnych udanych konstrukcyj, ktérych masowa pro-
dukcja rozpocznie sie dopiero.... w czasie wojny. Szkodli-
wa — dlatego, ze r6znorodno$¢ technicznych konstrukcyyj,
mnogos$¢ form zaciemnitaby tylko ogélny obraz, zamiast dac¢
pewne, jasne i sprecyzowane pojecie 0 istniejgcym stanie
rzeczy. Z tych wzgledéw zestawienie ponizsze obejmie wy-
facznie tylko zasadnicze typy nowoczesnych czotgéw i sa-
mochodoéw pancernych, ktérych opisy ukazaty sie w facho-
wej wojskowej prasie zagranicznej.



Czesc 1.
Sprzet pancerny.
Klasyfikacja nowoczesnych <czotgdw.

Podziat czotgéw, klasyfikujacy je wedtug ciezaru oraz
wielko$ci (np. na najlzejsze, lekkie, ciezkie i najciezsze,
lub mate, Srednie i duze), albo wedtug innych danych tech-
nicznych, nie jest dzi$ chyba celowy. Tego rodzaju klasy-
fikacja odpowiadata rzeczywisto$ci w 1917 lub 1918 roku,
gdy byto zaledwie kilka typow czotgéw, jaskrawo rdznia-
cych sie od siebie technicznie.

Dawata ona wtedy jednoczesne pojecie o sile przebo-
jowej czolga, o jego uzbrojeniu i szybkoSci, grubosci pan-
cerza i td. Dzi$ jednak, wobec statego a r6znorodnego roz-
woju konstrukcyjnego i zrézniczkowania typow czotgow,
ich cech technicznych i taktycznych, jest rzecza niemozli-
wa ujac i okreslic w jednym stowie caly szereg najrozma-
itszych danych technicznych, stanowigcych o charaktery-
styce i wartosci bojowej czotga. Ta réznorodnos¢ czotgéw
uniemozliwia zupetnie Sciste ich zgrupowanie i ujecie
w kilku klasach, przy uwzglednieniu tylko cech technicz-
nych. A juz zupetnie nieodpowiednig jest klasyfikacja pew-
nych typéw czotgow wedtug cech taktycznych, innych za$
wedtug danych technicznych.

Na przyktad tankietki Carden Lloyd klasyfikuje sie ja-
ko ,czotgi rozpoznawcze“.— W porzadku!
Ale dlaczego 6 tonowy czotg Vickers Armstrong nazywa
sie ,lekki“? Czy tankietka Carden Lloyd jest ciezka?
A juz napewno nie ciezsza od 6 tonowego czotga Vickers
Armstrong. Kazdy sie chyba zgodzi, ze taki podziat nie jest
ani konsekwentny, ani nie charakteryzuje zupetnie po-



szczegblnych kategorii czotgdéw, nie utatwia tez orientacji
w poszczegolnych grupach.

Dlatego racjonalnym bedzie oprze¢ klasyfikacje czot-
géw przede wszystkim na ich przeznaczenin taktycznym.
Lecz w jednej grupie taktycznej czotgéw zachodzg znowu
duze rdznice co do ich charakterystyki technicznej,
w pierwszym rzedzie za$ co do ciezaru i konstrukcji zawie-
szenia oraz trakcji.

A ciezar i konstrukcja zawieszenia majg znowu wielki
wptyw na charakterystyke taktyczng czotgéw, gdyz od tych
dwoch cech technicznych zalezy: szybko$¢, zasieg dziata-
nia, sita uzbrojenia, grubo$¢ pancerza, przebywalnos¢ te-
renu itp. Dlatego, zachowujac podziat na jednorodne gru-
py taktyczne, nalezy uwzgledni¢ w kazdej z nich po 2
przynajmniej kategorie czotgoéw, okreslajace réwniez cie-
zar i zawieszenie maszyn.

Mozna wiec zaproponowac taki podziat czotgdw.

Czotgi.

Czotgi przeto-  Czotgi sztur- Czotgi rozpoz- Czotgi specjalne.

mowe. mowe . nawcze.
Sztabowe, artyle-
Ciezkie od Duze od Lekkie od ryjskie, saperskie
20 — 40 t ,10 — 20 t. 5— 7t mostowe, chemi-
Najciezsze Srednie od Najlzejsze od czne, tgcznosci
ponad 40 t. 5— 7t 2- 5t (radio), transpor-
tery.

Zawieszenie Zawieszenie Zawieszenie

X . P P wieszeni
Zawieszenie gasienico we, gasienicowe, gasienicowe, ko-
gasienicowe. kotowo-gasie-  kotowo-gasie- Howo - asienico-
Trakcja lado- nicowe. Zie- nicowe. Zie- we Zi%arlnnowod-

wa. mnowodne lub mnowodne lub ‘

ladowe. ladowe. ne lub ladowe.



Tego rodzaju klasyfikacja czotgow wydaje sie ceiowa.
Zupetnie nie wtajemniczony czytelnik, postugujac sie nia,
moze od razu zorientowac sie w zadaniach i przeznaczeniu
poszczegblnych kategorii czotgow.

Anglia.
Czolgi.

Jest to kraj z dawien dawna, bodaj od poczatku
XVIIl  wieku, przodujgcy w mechanizacji przemystu,
a dzi$ rowniez w mechanizacji wojska. Anglia pierwsza
wprowadzita w wojsku nowoczesny sprzet pancerny, wy-
rzucajac przestarzate typy czotgéw z okresu wojny Swia-
towej. Odbyto sie to pod wptywem panujgcych tam doktryn
i pogladéw: operacyjnych oraz taktyczno-organizacyjnych.
Ogdlna ilo$¢ czotgébw i samochodéw pancernych nowoczes-
nych typow, bedacych dzi§ na wyposazeniu wojska angiel-
skiego wynosi okoto 700 sztuk.

Znane powszechnie zaktady Vickers, produkujgce wie-
kszg czes¢ sprzetu pancernego dla ladowej armii angiel-
skiej, zaopatrujg rownoczesnie wiele, jesli nie wiekszosc,
innych wojsk $wiata. Czolgi pochodzenia angielskiego sa:
w Belgii, Rumunii, Japonii, Z.S.R.R., na Wegrzech, totwie
itd. Dlatego tez nalezy angielski sprzet pancerny podzieli¢
na dwie kategorie: przeznaczony na wewnetrzny uzytek
i na... eksport.

Najlzejszy czotg rozpoznawczy
(t. zw. tankietka) Carden Lloyd Mark VI
og6lnie znany, jest na uzbrojeniu wojska angielskiego,
a jednoczes$nie jest czotgiem spotykanym prawie we
wszystkich krajach. Jednak zachodzi powazna ro6znica
w ocenie taktycznej tego czotga. Wiekszo$¢ panstw zasto-



sowata czotg Carden Lloyd Mark VI dla celéw rozpoznania.
Tymczasem w Anglii, ze wzgledu na brak moznos$ci dosta-
tecznej z tego czotga obserwacji i ostrzatu na 360°, malg
jesli nie zadng skuteczno$¢ ognia podczas ruchu, stosunko-
wo stabg przebywalnos¢ terenu i zdolno$¢ pokonywania ro-
wow, stabe opancerzenie oraz wiele innych licznych wad —
tankietka Carden Lloyd jest uzywana wytgcznie jako pod-
wozie zmotoryzowanych c¢. k. m. i dziatek przeciwpancer-

Ryc. 1L
Carden Lloyd Mark VI. Najlzejszy czotg rozpoznawczy.

nych, oraz opancerzony transporter stuzacy dla celéw zao-
patrzenia.

Charakterystyka: szybkos¢ 45 km/g; czolg
pokonuje rowy do 1,25 m, wzniesienia do 40°, brody do
0,6 m, uzbrojenie 1 c. k. m. lub 1 n. k. m., grubo$¢ blach
pancernych do 9 mm, ciezar bojowy 1,7 t, dtugo$¢ 2,46 m,
szerokos¢ 1,75 m, wysoko$¢ 1,22 m, moc silnika 22 K. M.,
zatoga 2 ludzi.

Czotg Mark 1A —,Light tank® jestza-



sadniczym typem lekkiego czotga rozpoznawczego. Jest to
jeden z najbardziej udanych typéw z serii czotgbéw o cie-
zarze 4 — 5 ton. duzej szybkosci dochodzacej do 48 km/g
i pancernej wiezy obrotowej.

Lekki <czotg rozpoznawczy Mark 1A
zostat wyprodukowany zaledwie w Kilku sztukach w 1931 r.
i byt poddany bardzo ciezkim prébom na terenie Indii.
Charakterystyka czotga przedstawia sie nastepujgco: cie-
zar bojowy okoto 4,5 t, silnik Medouse chtodzony woda,
mocy 60 K.M., maksymalna szybkos$¢ 48 km/g, uzbrojenie
1 c k. m., grubos¢ pancerza do 12,7 mm; czotg pokonuje
przeszkody: pochyte do 45° rowy szerokie do 1,5 m, pio-
nowe do 0,6 m, wody gtebokie do 0,7 m, zatoge czolga sta-
nowi 2 ludzi.

Zasadniczg charakterystyczng cechg konstrukcji zawie-
szenia czotga Mark IA jest poziomy spiralny resor, tgcza-
cy wozki i bardzo dobrze amortyzujacy wstrzasy. Zwie-
ksza to znacznie skuteczno$¢ ognia z czotga w czasie ruchu.

W wyniku préb i ulepszen konstrukcyjnych zostat
wreszcie wyprodukowany lekki czotg rozpo-
znawczy Mark Il A, jako sprzet typowy, bedacy
na uzbrojeniu wojska angielskiego. Charakterystyka tech-
niczna i taktyczna tego czotga jest zblizona do czolga
Mark | A. Natomiast czolg Mark Il A ma wieze pancerng
w formie czworograniastej ucietej piramidy, w ktorej tyl-
nej czesci znajduje sie radiostacja korespondencyjna.

Charakterystyka czotga Mark Il A ciezar bojowy 4,5 t,
dtugos¢ 3,96 m, szeroko$¢ 1,8 m, wysoko$¢ 1,6 m, przeSwit
0,26 m. Silnik 6-cylindrowy Rolls-Royce, mocy 75 K.M.
Maksymalna szybkos¢ 56 km/g. Zapas paliwa w zbiorni-
ku 130 litrow wystarcza na 210 km. Uzbrojenie: 1 c¢. k. m.
kaliber 7,69 mm lub 1 n. k. m. kaliber 12,7 mm w wiezy.
Jednostka ognia: 4000 naboi do c. k. m. lub 1250 do



n. k. m. Pancerz grubosci 8 — 13 mm. Zatoga 2 ludzi.
Czotg pokonuje przeszkody: pochyte do 45°, rowy szerokie
do 1,52 m, pionowe do 0,52 m, brody gtebokie do 0,75 m.

Dla celéw tgcznosci stuzy krétkofalowa radiostacja ko-
respondencyjna, (fala dtugosci 70—90 m) dublowana przez
semafory. Podwozie tego czotga jest uzywane w wojsku
rowniez jako ciggnik artyleryjski.

Ryc. 2.
Mark I1-A. Lekki czotg rozyoznawczy.

Wedtug angielskiego regulaminu stuzby polowej z 1936
roku czotgi rozpoznawcze Mark IA i II-A — majg by¢ za-
stgpione lekkimi czolgami rozpoznawczymi Mark IV.

Charakterystyka tych czotgéw jest nastepujgca. Ciezar
bojowy 4,216 t. Uzbrojenie 1 c. k. m. kal. 7,7 mm lub
1n k. m. kal. 12,7 mm w pancernej wiezy obrotowej na
360°. Zasieg dziatania po drogach 208 km. Czotg pokonuje
przeszkody: rowy szerokie do 1,6 m, brody gtebokie do
0,76 m. Przecietna szybko$¢ po najgorszych drogach wyno-
si 32 km/g, a maksymalna 56 km/g.



Zewnetrznie czolg Mark IV jest bardzo zblizony do
czotga Mark 1lI-A. Wieza jest rowniez w ksztatcie ucietej
czworograniastej piramidy. Rdznice za$ widzi sie w zawie-
szeniu, gdyz czotg Mark IV ma skosne spiralne resory,
a nie poziome jak w czotgach Mark 1A i II-A.

Duzy <czotg szturmowy Mark Il jest
sprzetem bojowym przyjetym tez na uzbrojenie armii.

Ryc. 3.
Mark Il. Duzy czotg szturmowy.

Podstawowe dane charakterystyczne czotga: ciezar bojo-
wy 12 ton, silnik chtodzony powietrzem mocy 90 K.M,,
maksymalna szybko$¢ 25 km/g. Uzbrojenie 1 dziatko
47 mm i 4 c. k. m. w wiezy i 2 c. k. m. w kadtubie. Czolg
ma zbyt staby pancerz, zaledwie 8 — 15 mm grubosci,
chronigcy go tylko przed zwyktymi pociskami kb i c. k. m.
Poza tym jego zdolnos¢ pokonywania przeszkod jest tez za
mata i nie przekracza dla rowéw ponad 2,0 m szerokosci.

Wady tego czotga spowodowaly, ze pomimo iz pozosta-
je on nadal na uzbrojeniu, stanowiagc zasadniczy element



angielskich $rednich czotgéw szturmowych, jest on obecnie
stopniowo wymieniany na duzy czotg szturmowy
Vickers 16 tonowy wz 1929 roku.

Od 1929 do 1935 roku czotg Vickers 16 t byt
stale doswiadczany i ulepszany, az dopiero w obecnym
stadium zostat oddany na uzbrojenie wojska. Jest to naj-
lepszy, najbardziej udany typ duzego czotga szturmo -
wego. Ciezar bojowy czolga nie przekracza 18 ton,
dtugos¢ wynosi 6,6 m, szerokos¢ 2,65 m, wysokos¢ 2,49 m
a prze$wit 0,44 m. Czolg ma silnik 12-cylindrowy typu V -
Siddeley - Armstrong, chtodzony powietrzem, mocy 180 —
200 K. M. Litraz silnika wynosi 15,8 litra. Silnik ten za-
pewnia czotgowi szybko$¢ do 45 — 50 km/g.

Uzbrojenie: 1 dziatko 37 lub 47 mm, sprzezone z c. k. m.
w gtéwnej wiezy pancernej, procz tego po 1 — 2 ¢. k. m.
w 2 matych przednich wiezyczkach czotga. Cate uzbroje-
nie sktada sie wiec z: 1 dziatka i 3 — 5 c. k. m. Szybkos$¢
poczatkowa pocisku dziatka ma wynosi¢ 814 m/sek, przy
dtugosci lufy 45 kalibrow, a ciezarze pocisku 794 g. Szyb-
kostrzelno$¢ dziatka 20 — 30 strzatow na 1 minute. Jedno-
stka ognia: 180 pociskow dla dziatka i 2800 naboi do
c. k. m.

Ostrzat poziomy broni, umieszczonej w gtéwnej wiezy
pancernej, wynosi 360". Ostrzat pionowy waha sie w grani-
cach + 27" — 12°. Ostrzat poziomy c. k. m. w matych wie-
zyczkach réwna sie 200°, a pionowy zamyka sie w grani-
cach od -j- 17 — 12°.

Pancerz czotga sktada sie z ptyt nastepujgcych grubo-
§ci : wieza pancerna i $ciany poziome 25,4 mm, ptyty po-
chyte 12,7 mm, dno i pokrywy 9,5 mm.

Zapas paliwa 454 litrow wystarcza na 185 km. Czolg
zuzywa przecietnie 245 litréw na 100 km. Zbiorniki ben-



zyny znajdujg sie nazewnatrz kadtuba czotga nad gasie-
nicami i w razie potrzeby moga by¢ zrzucone.

Czolg pokonuje przeszkody: pochyte do 40 — 45° ro-
wy szerokie do 2 — 2,7 m, pionowe do 0,9 m i brody gtebo-
kie do 1,22 m. Zaloge czotga stanowi 6 ludzi.

Kadtub czotga jest zawieszony w 3 punktach, co,
w zwigzku z niezaleznym zawieszeniem uresorowanych

Ryc. U.
Vickers-Armstrong. Duzy czotg szturmoicy.

rolek bieznych, daje duzag skuteczno$¢ ognia prowadzone-
go podczas ruchu czotga. Dla celow obserwacji i strzelania
zatoga korzysta z obrotowych peryskopow i peryskopow
celownikéw. Wszystkie szczeliny sg zaopatrzone w nietam-
liwe szkio triplex. Wewnetrznym $rodkiem tgcznosci zato-
gi w czotgu jest tankofon. Wéz wyposazony jest w kom-
pas zyroskopowy, dla moznos$ci okre$lenia kierunku jazdy.
W czolgu tym osiggnieto zadawalniajgce rezultaty pod
wzgledem zbiorowej obrony przeciwgazowej, drogg
uszczelnienia kadtuba i wyposazenia go w butle tlenowe.



Podwozie 16 tonowego czotga Vickers jest przystosowa-
ne tez do radioczotga (o zasiegu 50 km), czolga mostowe-
go, chemicznego, transportera dla zaopatrzenia oraz cig-
gnika artyleryjskiego. Gasienice czolga sg obliczone na
na prace do 6000 km.

Na tymze podwoziu skonstruowano réwniez czotg szta-
bowy, bogato wyposazony w Srodki tgcznosci o dalekim za-
siegu.

Angielski <ciezki czotg przetomo-
wy 32 ton owy Indepe nde nt nie jestrozpo-
wszechniony w wojsku, ze wzgledu na zbyt wysokie koszta,
oraz z drugiej strony ze wzgledu na uznanie 16 tonowego
czotga Vickers za typ bardzo udany.

Znany ziemnowodny czotg amfibia Car-
den Lloyd konstrukcji z 1931 roku rozwija na ziemi
szybko$¢ do 40 — 60 km/g., a na wodzie stojgcej do 9
km/g. Czolg ten spotkatl sie w wojsku angielskim z duzg
krytyka, ze wzgledu na stabe uzbrojenie (1 c. k. m.), i nie
jest sprzetem typowym.

Na zakonczenie opisu czotgdw angielskich nalezy po-
da¢ typy przeznaczone wyltgcznie na eksport. Oprécz
wspomnianych juz tankietek Carden - Lloyd i amfibij na-
lezg do nich jeszcze nastepujgce czotgi:

Czotg rozpoznawczy najlzejszy Car-
den Lloyd. Ciezar okoto 2 ton, silnik 40 K.M., maksy-
malna szybko$¢ 48 km/g, uzbrojenie 1 c. k. m. w wiezy
pancernej, pancerz grubosci 9 — 11 mm.

Czotg rozpoznawczy najlzejszy
Vickers Carden Lloyd wz 1933 roku. Czolg
ten posiada pancerng wiezyczke obrotowa.

Ciezar bojowy 3,8 t, maksymalna szybko$¢ 48 km/g.

Dtugos¢ 3,5 m, szeroko$¢ 1,85 m. Silnik mocy 56 K.M.
Zapas paliwa 91 litré” ,



Uzbrojenie 1 c. k. m. w wiezy obrotowej. Pancerz gru-
bosci do 9 mm. Zdolno$¢ pokonywania przeszkod: pochyto-
§ci do 30", rowy szerokosci do 1,5 m, brody gtebokosci
do 0,6 m. Zatoga 2 ludzi. Obydwa te czolgi byty szeroko
reklamowane w fachowej prasie angielskiej i zagranicznej
w latach 1933 — 1934.

Czotg rozpoznawczy lekki Vickers-
Armstrong 6 tonowy znany powszechnie
i rozpowszechniony w 2 odmianach: z 1 i 2 wiezami pan-
cernymi. Dalszym typem rozwojowym tego czolga jest
czolg M ark E z silnikiem Rolls-Royce, chtodzonym
juz nie powietrzem a wodg, mocy 110 K.M.

Samochody pancerne.

Samochody pancerne Anglii nie posunety
sie w swym rozwoju tak daleko jak czotgi. Dotychczas
w uzyciu sg stare 2 osiowe typy Rolls-Royce z 1920 i 1924
roku, Crossley 1923 i 1925 roku. Istniejg roéwnocze-
$nie nowe wozy 3 osiowe 0 zwiekszonej przebywalnosci te-
renu. A wiec przede wszystkim 3 osiowy sa-
mochéd pancerny Lanchester M— 32
ulepszony typ z 1929 roku.

Charakterystyka: ciezar bojowy 6,75 t, dtugos¢ 6,2 m,
szeroko$¢ 1,96 m, wysokos$¢ 3,0 m, przeswit 0,29 m. Samo-
chéd ma 3 osie, z czego 2 napedzane. Silnik 6 cylindrowy
Lanchester chiodzony wodg, mocy 45 K.M. Maksy-
malna szybko$¢ 72 km/g. Zapas paliwa 100 litrow wy-
starcza na 320 km. Uzbrojenie: 2 ¢ k. m. sprzezone
w wiezy i 1 n. k. m. o kalibrze 12,7 mm, umieszczony
w przedniej $cianie kadtuba. Jednostka ognia wynosi 5000
naboi dla c. k. m. i 1000 dla n. k. m.

Grubos¢ ptyt pancernych nie przekracza dla $cian: pio-



nowych 8 mm, pochylych 6 mm. Zatoga sktada sie z 4 lu-
dzi. Przebywalno$¢ terenowg samochodu daje sie zwie-
kszy¢ przez zatozenie tancuchow na tylne kota, ktére sg
ogumione pneumatykami. W tylnej cze$ci nadwozia sg
zewnetrzne otwarte siedzenia dla przewozenia zatogi poza
walkg. Samochod ten jest przeznaczony dla wspoétdziatania
z kawaleria.

Ryc. 5.
Lanckester 32. Lekki samochdd j)ancerny.

W 1985 roku wyprodukowano nowy samochéd
pancerny Stroushlair A.C Il-1935, prze-
znaczony rowniez na eksport. Samochdd posiada: naped
na 2 osie, obydwie Kkierowane przez 2 kierownice:
tylng i przednig, oraz niezalezne zawieszenie kot na ure-
sorowanych osiach. Dzieki temu w6z dobrze porusza sie po
ztych drogach, a réwniez i po terenie, a poza tym ma do-
bre warunki do prowadzenia ognia w czasie ruchu.

Charakterystyka: ciezar bojowy 4,9 ton, diugos¢ 3,9 m,
szeroko$¢ 2 m, wysokos¢ 1,8, przeswit 0,35 m. Silnik 4 cy-
lindrowy Stroushlair mocy 110 K.M., chtodzony woda.



Maksymalna szybko$¢ 96 km/g. Zapas paliwa 310 litréw
wystarcza na 1300 km po drogach i 650 km po terenie.
Uzbrojenie: 2 — 3 ¢. k. m. lub 1 dziatko 20 mm w wiezy
pancernej. Zatoga sktada sie z 5 ludzi. Samochéd pokonuje
przeszkody pionowe jakoby do 1 m wysokos$ci! Opony pneu-
matyczne, super balony wielokomorowe, sg wypetnione
gusmatykiem celem zabezpieczenia ich przed przebiciem
pociskami.

Francj a
Czolgi.

Pod wzgledem ilosci posiadanej broni pancernej woj-
sko francuskie stoi na drugim miejscu, posiadajgc okoto
5000 wozow pancernych, z czego przeszto 3000 czotgow
Renault F. T. Jest to sprzet zupeinie przestarzaty, rozwi-
jajacy maksymalng szybko$¢ do 7 — 8 km/g, a przeciet-
ng bojowg zaledwie do 2 — 3 km/g. Uzycie taktyczne
czotgéw Renault F. T. ogranicza sie wytgcznie do bezposre-
dniego wsparcia piechoty w natarciu. Obecnie wiec po-
$piesznie modernizuje sie francuski sprzet pancerny i pro-
dukuje sie caly szereg nowych szybkobieznych czotgdw i sa-
mochodéw pancernych, w ktérych, zachowujac nadal od-
porny i gruby pancerz, kladzie sie nacisk przede wszystkim
na zwiekszenie szybkosci.

Tankietka zaopatrzenia piechoty
UE 1931. W tylnej czesci jej kadtuba znajduje sie sa-
mowytadowujgca sie skrzynia amunicyjna, pojemnosci do
400 kg. Poza tym tankietka moze przewozi¢ 700 kg amuni-
cji na przyczepce gasienicowej. Razem wiec tankietka
U E 31 przewozi okoto 1000 kg amunicji. Ostatnio woz ten,
po zaopatrzeniu go w jarzma i uchwyty dla broni, znalazt



réwniez zastosowanie jako najlzejszy czolg rozpoznawczy.

Ciezar czotga wynosi 2,5 t. Silnik mocy 35 K.M. Maksy-
malna szybkos$¢ 28 km/g. Piyty pancerne grubosci 4—7
mm. Zatoga: 2 ludzi. Czotg pokonuje przeszkody: pochy-
fe do 36°, rowy szerokie do 1 m. Zapas paliwa 40 litrow
wystarcza na 160 km.

Ryc. 6.
U. E. Tankietka.

Czolg ten uzywany dla celéw rozpoznania wykazat wie-
le wad: brak mu obserwacji i ostrzatu na 360°, ma nie-
duzg szybkos$¢ itd. Z tego wzgledu wyprodukowano w 1934
roku specjalny typ lekkiego czotga rozpo-
znawczego Renault AMR. Najwiekszg zaletg
tego czotga jest jego szybkobieznos¢ siegajgca 50 km/g.
Ciezar bojowy wynosi okoto 5,5 t. Uzbrojenie: 1 c. k. m.
7,5 mm w pancernej wiezy obrotowej na 360".

Rozmiar czotga: dtugos¢ 3,4 m, szerokos¢ 1,65 m, wyso-
kos¢ 1,55 m, przeSwit 0,35 m. Czotg posiada 8 cylindrowy
silnik Renault chtodzony woda, mocy 80 K. M. Piyty pan-
cerne czotga nie przekraczajg grubosci 14 mm. Zatoga skia-



da sie z 2 ludzi. Czolg pokonuje przeszkody: pochyte do
40°, rowy szerokie do 1,7 m, pionowe wysokie do 0,5 m,
brody gtebokie do 0,65 m.

Stary czotg Renault FT jest réwniez stale modernizo-
wany w postaci typow: Renault Kegresse 1923 i 1928 o gu-
mowej i stalowo-gumowej gasienicy — Kegresse. Adapta-
cja ta zwiekszyta znacznie maksymalng szybko$¢ tych czot-
goéw, siegajac do 15 km/g.

Ryc. 7.
A. M. R. Lekki czotg rozpoznawczy.

Zmodernizowany $redni czotg szturmowy
Renault Nc 27 wazy okoto 8 ton. Silnik mocy 62
K.M. pozwala maszynie rozwija¢ szybkos¢ do 30 km/g.
Uzbrojenie, 1 dziatko 37 mm lub 1 c. k. m. Czolg ma nad-
zwyczaj gruby 30 mm, bardzo odporny pancerz, zabezpie-
czajacy zupetnie przed pociskami 25 mm dziatek. Czotg ten
zostat przyjety na wyposazenie wojska, i stat sie prototy-
pem najnowszego Sredniego czotga szturmowe -
go Renault C 3L



W06z ten ma réwniez pancerz grubosci 30 mm, lecz roz-
wija szybkos¢ do 35 km/g. Uzbrojony jest silniej w 1

Ryc. 8.
Renault Nc 27. Sredni czolg szturmowy.

Ryc. 9.
Renault Nc 81. Sredni czolg szturmowy.

c. k. m. i 1 dziatko, sprzezone w wiezy pancernej i 1 c. k. m.
umieszczony w przedniej $cianie kadtuba. Poza tym R e-



nault C3l jest bardzo zblizony do Renault Nc 27,
jedynie zawieszenie jego jest ostoniete z boku ptytami pan-
cernymi.

-Tako duzy czotg szturmowy istnieje we
Francji, wyprodukowany w 1929 roku, czotg o ciezarze oko-
o 20 ton, z silnikiem mocy 180 K. M., rozwijajacy szybkosc
do 15 km/g. Uzbrojenie tego czolga stanowi: 1 dziato
75mmi2c k.om.

Najciezszy czotg przetomowy 2 C 1923
roku jest przyjety na uzbrojenie wojska. Charaktery-
styka: ciezar bojowy 68 ton, 2 silniki po 300 K. M. mocy
kazdy. Zamiast skrzynki biegéw, czolg ma transmisje

Ryc. 10.
2 C 1923. Najciezszy czotg przetomom/.

elektryczna, co daje mu nieograniczong skale szybkosci.
Nadawanie szybkos$ci i prowadzenie czotga sprowadza sie
do ustanowienia przez kierowce 2 strzatek na skali, okre-
Slajacej szybkos$¢ obrotu poszczegdlnych gasienic.



Maksymalna szybko$¢ czotga wynosi 20 km/g. Uzbro-
jenie: 1dziatlo 75 mm i 4 c. k. m. oraz 4 c¢. kK. m. zapasowe.
Blachy pancerne dochodzg do 35 mm grubosSci i chronig
bezwzglednie przed pociskami 37 mm dziatek przeciwpan-

Ryc. li.
Najciezszy czotg ‘przetomowy. 3 C.

cernych. Czolg pokonuje przeszkody: rowy szerokie do
55 m, pionowe do 1,7 m wysokosci, brody do 1,8 m gtebo-
kosci.

Najciezszy czotg przetomowy 3C ma
wazy¢ 75 ton. Posiada on zespot silnikbw kazdy mocy po
600 K.M. i rozwija szybko$¢ do 15 km/g. Uzbrojenie:
1 haubica 155 mm, 1 armata 75 mm, 2 c. k. m. i 4 zapasowe.

Pancerz o ptytach grubosci 55 mm. Zatoge stanowi 14
ludzi.

Najciezszy czotg przetomowy D wazy
podobno 92 ton! Zespo6t silnikbw mocy 800 K. M. kaz-



dy pozwala czotgowi rozwing¢ maksymalng szybkoS$¢ row-
niez do 15 km/g. Uzbrojenie czotga: 1 haubica 155 mm,
2 armaty 75 mm, po 1 ¢ k. m. w 2 wiezach oraz 1 armata
105 mm. Poza tym 11 c. k. m. w kadtubie czotga, a procz
tego 6 zapasowych c. k. m. Pancerze blachy sg grubosci
30—50 mm. Zatoga czotga sktada sie z 15 ludzi.

(Dane o czotgach 3 C i D sg niesprawdzone i muszg
by¢ brane z duzg rezerwa).

Samochody pancerne.

Do tej pory sg we Francji na wyposazeniu wojska sta -
re samochody pancerne o maksymalnej
szybkosci 35 km/g. z silnikiem mocy przewaznie 35 K.M.,
uzbrojone w 1 dziatko 37 mm i 2 c. k. m.

Poza tym w koloniach sg uzywane samochody
pancerne Citroen-Schneider 1923 roku,
uzbrojone albo w 1 c. k. m., albo w 1 dziatko. Nowsze mo-
dele tego typu z 1928 i 1929 roku sg uzbrojone juz w 1
c. k. m. i 1 dziatko.

Obecnie jednak zarzuca sie we Francji produkcje koto-
wo-ggsienicowych samochodéw pancernych, a przechodzi
sie wytgcznie do samochodéw kotowych, bardziej szybkich
i ruchliwych. Tego rodzaju samochody pancerne to
2-o0siowy Berliet i 3-osiowy Renault.
Kota tych samochoddéw sg ogumione w opony, po-
siadajgce skosne wysokie ostrogi dla zwiekszenia tereno-
wej przebywalnosci. Oto charakterystyka tych nowoczes-
nych bojowych wozéw kotowych:

Lekki samochod pancerny Panhard
Kegresse M-29 wazy 6 ton. Rozmiary: dlugosc¢
4,75 m, szeroko$¢ 1,78 m, wysokos$é 2,46 m, przeswit 0,25
m. Silnik 4 cylindrowy bezzaworowy Panhard, chtodzony



wodag, mocy 66 K. M. Maksymalna szybko$¢ 55 km/g.
Zapas paliwa 115 litrow wystarcza na 200 km. Uzbroje-
nie: 1 dziatko 20 lub 37 mm w wiezy pancernej, sprzezone
z 1c k. m. Jednostka ognia: pociskéw do dziatka 37 mm —

Ryc. 12.
Panhard Kegresse M-29. Lekki samoch6d pancerny[

100, do dziatka 20 mm — 250, naboi do c. k. m. — 3000.
Pancerz grubosci 5 — 11,5 mm. Zatoga — 3 ludzi. Samo-
chod pokonuje: wzniesienia do 35°, rowy do 1,2 m, prze-
szkody pionowe do 0,4 m, brody do 1,2 m.

Lekki samocho6d pancerny Berliet
TV — U. D. B. — 4 z 1935 roku wazy 45 t. Rozmiary:
dtugosc 4,3 m, szeroko$¢ 1,96 m, wysokos¢ 2,57 m, przeswit



0,35 m. Samochod posiada 2 osie, obie napedzane. Silnik
4 cylindrowy Berliet mocy 55 K.M. Maksymalna szybkos$¢
60 km/g. Zapas paliwa 90 litrow wystarcza na 200 km.
Uzbrojenie: 1 c. k. m. w wiezy, procz tego 1 zapasowy. Jed-
nostka ognia : 5000 naboi. Pancerz grubosci 7—9 mm. Za-
foga 3—4 ludzi. Kierowanie podwajne.

Ryc. 13.
Berliet TV-UDB-A. Lekki samochéd pancerny.

Lekki samocho6d pancerny Berliet
TVUM.

Ciezar bojowy 7 ton, dtugos¢ 4,85 m, szeroko$¢ 2,25 m,
wysokos¢ 2,6 m, przeswit 0,38 m. 2 osie, obie pedne. Silnik
6 cylindrowy Berliet, chtodzony wodg, mocy 76 K. M. Ma-
ksymalna szybko$¢ 76 km/g. Zapas paliwa 140 litréw
wystarcza na 300 km. Uzbrojenie: 1 c. k. m. i 1 n k. m.
Jednostka ognia: 5000 naboi. Pancerz 9 mm. Zatoga 4 ludzi.
Kierowanie podwajne.



Ciezki samochod pancerny Berliet
TV—PDM wazy 9—10 ton. Rozmiary: dtugosé¢ 5,02 m,
szeroko$¢ 2,15 m, wysokos$¢ 2,61 m, przeswit 0,26 m. Samo-
chod posiada 3 osie, z czego 2 napedzane. Silnik 4 cylin-
drowy Berliet chtodzony wodg, mocy 79 K. M. Maksymal-
na szybko$¢ 80 km/g. Zapas paliwa 255 litréw wystar-

Ryc. 14.
Berliet TVUM. Lekki samochdd 'pancerny.

cza na 400 km. Uzbrojenie: 1 dziatko 37 mm i 1 c¢. k. m,,
sprzezone w wiezy. Jednostka ognia: pociskow do dziatka
200 naboi, do c. k. m. 3750. Pancerz grubosci 5— 20 mm.
Zatoga 5 ludzi. Kierowanie podwdjne.

Ciezki samochdéd pancerny Berliet
TV—PC wazy 8 ton. Rozmiary: dtugo$¢ 5,03 m, szerokos¢
2,18 m, wysoko$¢ 2,66 m, przeswit 0,35 m. Samoch6d ma
3 osie, wszystkie napedzane. Silnik 6 cylindrowy Berliet
mocy 80 K.M., chtodzony woda. Maksymalna szybko$¢
60 km/g. Zapas paliwa 326 litrow wystarcza na 500 km.



Uzbrojenie: 1 dziatko i 1 ¢. k. m., sprzezone w wiezy, oraz
1. c¢. k. m. przeciwlotniczy. Jednostka ognia: pociskow do

Ryc. 15.
Berliet TY-P1JM. Ciezki samochdd pancerny.

Ryc. 16.
Berliet TV-PC. Ciezki samochéd pancerny.

dziatek — 300, naboi do c. k. m. — 6000. Pancerz grubosci
95 mm. Zaloga: 4 — 5 ludzi. Podwojne kierowanie jest
mozliwe na wszystkich szybkosciach.



Stany Zjedn Ameryki Po6itnocnej.
Czotgi.

Z czasbw wojny Swiatowej pozostata w Ameryce pokaz-
na ilos¢ czolgbw 6 tonowych model 1917 (od"
miana znanego starego francuskiego czotga Renault
FT). Jest ich okoto 900 sztuk. Do tejze kategorii przesta-
rzatych czolgow trzeba tez zaliczy¢ okoto 100 sztuk ciezkich
czotgéw przetomowych Mark VIII.

6t czotg wz 1917 ma dane techniczne i tak-
tyczne takie same jak francuski Renault, tylko wy-
mieniono w nim silnik, wstawiajgc nowy typu Buda mocy
42 K. M.

Ciezki <czotg przetomowy Mark VIII
wazy okoto 40 ton, rozwija szybkosé¢ do 10 km/g. Uzbro-
jenie: 2 dziata 57 mm i 5 c. k. m. Pancerz grubosci do
16 mm.

Seria nowoczesnych doswiadczalnych typéw rozpoczyna
sieod czotgobw rozpoznawczych typu TIE
1 do TIE 6. TIE 1, TIE 2, TIE 3 byly budowane w la-
tach 1927—30. Wazyty one okoto 7 ton, przy maksymalnej
szybkosci 30 km/g. i byly uzbrojone w 1 dziato 37 mm
sprzezone z 1 c. k. m. Silnik znajdowat sie z przodu czol-
ga, co utrudniato kierowcy prowadzenie wozu, a strzelcowi
obserwacje, oraz przeszkadzato zatodze w pracy z powodu
braku miejsca.

Czotg TIE 4 zbudowany w 1932 r. miat juz silnik
w tylnej czesci kadtuba. Wyglad jego zewnetrzny oraz da-
ne techniczne byty bardzo zblizone do opisanego angielskie-
go czolga Vickers Mark E



Charakterystyka TIE 4: ciezar 7 ton, sil-
nik mocy 150 K. M. Maksymalna szybkos$¢ 37 km/g.
Uzbrojenie: 1 dziatko 37 mm i 1c. k. m. Grubos$¢ pancerza
dochodzi do 16 mm. Czotg pokonuje przeszkody do 2,1 m,
pochytosci do 30°. Zapas paliwa 100 litrow, wystarcza na
120 km. Jednakowoz zdecydowano, ze silnik mocy 150 K.M.
jest za staby. W rezultacie wyprodukowano nowy typ
lekkiego czotga rozpoznawczego TIE
6 — 1933. Jest to ten sam TIE , lecz z silnikiem Ame-
rican la France mocy 240 K.M. TIE 6 tez nie zostat przy-
jety na wyposazenie wojska, gdyz okazat sie za ciezki. Zja-
wity sie natomiast w 1935 r. nowe probne typy serii T 2
EIl i T2 E 2, ktore bedg prawdopodobnie przyjete na
wyposazenie jako sprzet typowy. Czolgi te sg nadzwyczaj
szybkie, czego dowodem, ze w 4 dni pokryty one 1400 km
z szybkoscig przecietng 48 km/g. Szybko$¢ maksymalna
w przemarszu wynosita 80 km/g.

Lekki czotg rozpoznawczy T2E2 ma
nastepujagcag charakterystyke.

Ciezar bojowy 7,5 t, dtugos¢ 3,8 m, szeroko$¢ 2,13 m, wy-
sokos¢ 1,98 m. Silnik lotniczy gwiazdzisty, chtodzony po-
wietrzem, mocy 260 K.M. Szybko$¢ maksymalna 80 km/g.
Uzbrojenie: 1 n. k. m. 12,7 mm, oraz 2 ¢. k. m. 7,6 mm.
Zatloga skiada sie z 4 ludzi. Czolg ten wystepuje
w 2 odmianach: T2 E1 ma 1 wiezg, a T2 E2 2 wie-
ze. Czolg ma radiostacje korespondencyjng o zasiegu na
120 km.

Czotg T2E2 jest przeznaczony do wspoétdziatania
z piechotg. Jednocze$nie jest w probach nowy lekki
czotgrozpoznawczy T5 (Combat car
T5) bardzo zblizony do T2 E 2

Charakterystyka czolga Combat car T5: cie-



zar 5,44 t, Rozmiary: dlugos¢ 8,65 m, szeroko$¢ 2,08 m,
wysokos$é 1,98 m. Silnik gwiazdzisty lotniczy Continental
chtodzony powietrzem, mocy 240 K.M. Zapas paliwa wy-
starcza na 241 km jazdy po drogach. Uzbrojenie: 2 c. k. m.
w wiezy, 1 c. k. m. w przedniej Scianie kadtuba. Pancerz
grubosci 95 mm. Czotg pokonuje pochytosci do 38°.
Czotg T5 jest przeznaczony do wspotdziatania z kawa-
leria.

Maksymalna szybko$¢ czotga T-5 wynosi 72 km/g.
Rozmiary: diugos¢ — 3,658 m, szeroko$¢ — 2,083 m, wy-

Ryc. 17.
T 2 E 2. Lekki czolg rozpoznawczy.

sokos¢ — 1,981 m. Czotg posiada podwojny dyferencjat ty-
pu Klatrac.

Wedtug amerykanskich danych prasowych zamiast czot-
ga Combat car T-5 kawaleria U. S. A. ma by¢
uzbrojona w czotg rozpoznawczy M-l. Réznice miedzy obu



czotgami sg niewielkie. Czolg M-I posiada juz 2 wieze.
Czton maszynowy jest bardzo zmniejszony. Uzbroje-
nie zwiekszono, przez zamiane 1 c¢. k .m. w wiezy na 1
n. k. m.

Konstrukcjom czotgéw szturmowych poswiecono w St.
Zjedn. Ameryki Pdétnocnej wiele uwagi. Pierwsze modele
zbudowano .. latach 1921—25. Byly to 20 tonowe

Ryc. 18.
Combat car T-5.

Lekki czotg rozpoznawczy.

szturmowe czotgi Srednie t zw. T-l. Nie
cieszyly sie jednak one powodzeniem, robiono wiec dalsze
préby i doswiadczenia.

Czotg T-2 zbudowany i prébowany w latach 1930-32
wazyt zaledwie 15 ton, a byt stosunkowo nadzwyczaj sil-
nie uzbrojony. W go6rnej wiezy umieszczono 1 dziato 47 mm,
sprzezone z 12,7 mm n. k. m. Nizej, w przedniej $cianie
kadtuba znajdowato sie 1 dziatko 37 mm, sprzezone tez z 1



¢. k. m., nadto 1 zapasowy c. k. m. przeznaczony do obrony
przeciwlotniczej.

Czotg posiadat silnik mocy 318 K.M. i rozwijat szybkos¢
do 32 km/g. Grubo$¢ pancerza siegata 22 mm. Czolg
pokonywat przeszkody: rowy do 2 m szerokosci, wzniesie-
nia do 35° pochytosci. Zapas paliwa 350 litrdw wystarczat
na 145 km. Jak nalezy przypuszczac i ten czotg nie przej-
dzie na uzbrojenie wojska z powodu niezadowalniajgcych
jednak wynikéw na prébach.

Ostatnio zakupiono tytutem proby kilka szturmo -
wych czotgéw Srednich Chi-iestie
wz. 1934. Cze$¢ ich oddano pod nazwg T-3 do préb
w piechocie, a cze$¢ jako ,Combat car T-1* do
kawalerii. W rezultacie tych préb postanowiono wzmocni¢
uzbrojenie tego czolga do: 1 dziata 47 mm i 4 c k. m. To
znowu spowodowato konieczno$¢ zwiekszenia cztonu bojo-
wego kadtuba czotga, zmiany silnika — a wiec catej rekon-
strukcji. W rezultacie zaklady American la France wypro-
dukowaty w 1934 roku nowe kotowo-ggagsienico-
we Srednie czotgi szturmowe T3E2.

Oto ich charakterystyka. Ciezar 11 ton. Rozmiary:
dtugosé 5,82 m, szerokos$é 2,44 m, wysokos$¢ 2,3 m. Silnik
mocy 555 K.M. Maksymalna szybkos$¢ 12G km/g. na ko-
fach i 60 km/g. na gasienicach. Uzbrojenie: 1 dziato
37 mmidc k m Ztego 1c k. m. z 1dzialem, sprzezone
w wiezy, 2 c. k. m. po bokach wiezy, 1 ¢. k. m. w przedniej
$cianie kadtuba. Pancerz do 22 mm grubosci. Zaloge sta-
nowi 5 ludzi. Czotg pokonuje przeszkody: wzniesienia do
42°, rowy do 2,5 m, pionowe do 0,9 m, brody do giebokosci
0,9 m.

Poza tym wieza pancerna T 3 E 2 ma ksztatt 8 grania-
stej ucietej piramidy. Czotgéw tych dotychczas nie prze-
kazano na uzbrojenie armii.



Combat car T-4 i czotg T3E2, zawiera-
jace w sobie pomysty konstrukcyjne inzyniera Chriestie,
zostaty zbudowane bez jego udziatu.

Inzynier Chriestie natomiast zajat sie konstrukcja mo-
deli czotgdbw M 1932 i M 1933, przeznaczonych do szybkie-
go przerzucania na wielkie odlegtosci drogg powietrzna,
przez przymocowanie ich do samolotow.

Czotg Chriestie wz 1932, po przysto-
sowaniu go do transportow lotniczych posiadat nastepujace
dane techniczne: ciezar 5,5 t, silnik mocy 750 K.M., maksy-
malna szybko$¢ na gasienicach 96 km/g., na kofach 160
km/g.

Problem przerzucania czolga drogg powietrzng chciat
rozwigza¢ 2 sposobami.

Sposob pierwszy polegat na .potga-
czeniu statym czotga z samolotem.
Czotg leci na swoich skrzydtach. Spo-
sOb ten okazat sie niewykonalny w praktyce, ze wzgledu na
liczne trudnosci techniczne. Na przyktad co robic¢ ze skrzy-
dtami podczas dziatania czolga po ziemi? Poza tym jest
niemozliwoscig potgczenie w jednej osobie funkcji: pilota
samolotu i kierowcy czotga.

Spos6b drugi polegat na zaczepieniu chwilo-
wym czotga do samolotu. Czotg tatana
cudzych skrzydtach. Pomimo iz bardziej real-
ny, sposéb ten réwniez nie zostat urzeczywistniony w pra-
ktyce. Czolg okazat sie za ciezki dla istniejgcych w U. S. A.
samolotow.

Dlatego tez nastepny czotg Chriestie wz
1933 wazy juz tylko 3t. Rozwija on szybko$¢ taka
jak czotg wz. 1932 i ma specjalny mechanizm celem tatwe-
go, szybkiego a silnego zaczepienia czolga do samolotu.



Czotg miat z poczatku 2, potem 3 osie, wszystkie pedne
i kierowane.

Ryc. 19.
Chriestie wz. 1933. Czotg latajacy.

Samochody pancerne.

W 1933 roku przyjeto na wyposazenie wojska 3 osio-
wy samochdéd pancerny M—1 (T.4) zbu-
dowany w zaktadach Kuningham.

Charakterystyka samochodu: ciezar okoto 4,5 t. Moc
silnika 130 K.M. Maksymalna szybkos$¢ 88 km/g. Uzbroje-
nie: 1 n. k. m. 12,7 mm sprzezony w wiezy z 1 ¢. K. m. Nad-
to 1 c. k. m. zapasowy, przystosowany do strzelania prze-
ciw lotniczego. Pancerz grubosci do 10 mm. Zatoga 4 ludzi.
Zapas paliwa 113 litrow wystarcza na 300 km.

Samochdéd pancerny T-lII jestto 2 osiowy
wbz, z obydwoma osiami kierowanymi, przy czym silnik
znajduje sie w tylnej czeSci wozu. Jest to wyrazem daze-
nia, by zatoga miata dobre warunki obserwacji do przodu,
oraz mozno$¢ ostrzatu z c. k. m. umieszczonego w przedniej
Scianie kadtuba. W wiezy pancernej samochodu znajduje



sie n. k. m. 12,7 mm, sprzezony z c. k. m. 7,6 mm. Ciezar
bojowy wozu wynosi 4,5 t.  Silnik Cadillac mocy 115 K.M.

Ryc. 20.
M. 1. (T. A). Samochdd ‘pancerny.

zapewnia szybko$¢ wozu do 90 km/g. Grubo$¢ pancerza
do 7,5 mm. Zasieg samochodu réwna sie¢ 400 km. Zatoga

Ryc. 21.
T-11.  Samocho6d pancerny.

sktada sie z 4 ludzi. Dzieki temu, ze obie osie sg pedne, sa-
mochdd pokonuje wzniesienia do 35°.



Japonia.

Do 1930 r. armia japonska nie posiadata wcale czotgow
wiasnej produkcji. 150 posiadanych przez Japonie wozéw
bojowych pochodzito przewaznie z Francji i Anglii. Byly
to znane czolgi Renault FT 1917, nazwane w Japonii
,K 0" oraz okoto 100 sztuk Renault NC—27 nazwa-
ne ,,OCU". Czolgi te braty intensywny udziat w dziata-
niach mandzurskich 1931—1933 r.  Poza tym kupowano
pojedyncze czotgi dla celéw doswiadczalnych, na przyktad
czotgi Whippet 1919, Ricardo 1917, francuskie 2 C 1923 itp.

W 1929 wyprodukowano pierwszy japonski $Sredni
czotg szturmowy 89, aw 1932r. czotg roz-
poznawczy 92. Sato dzi§ najbardziej rozpowszech-
nione maszyny bojowe w japonskich oddziatach pancer-
nych.

W 1931 roku skonstruowano typ Sredniego czot-
ga szturmowego. Wyniki sg utrzymywane w $ci-
stej tajemnicy, jednak mimo to do prasy przesgcza sie
0 nim gar$¢ wiadomosci. Ostatnio produkuje Japonia we-
dtug licencji angielskiej tankietki Carden
Lloyd. Majag one stuzy¢ na polu walki
wytagcznie jako wozy zaopatrzenia pie-
choty w amunicje i zywnos$¢, do ewa-
kuacji rannych itp. Do tego celu stuzg zatozone
do tankietek przyczepki gasienicowe.

Od roku 1935 czotgi oryginalne, japonskiej konstrukcji,
wyparty calkowicie, bedace dotychczas na wyposazeniu
armii, czotgi produkcji zagranicznej.

Najlzejszy czotg rozpoznawczy
wz. 92 ma nastepujagce dane. Ciezar 3 t. Rozmiary:
dtugos¢ 3,14 m, szeroko$¢ 1,76 m, wysokos¢ 1,63 m, prze-
Swit 0,34 m. Silnik 4 cylindrowy mocy 45 K. M. chtodzony



powietrzem. Maksymalna szybko$¢ 45—50 km/g. Uzbro-
jenie 1 c¢. k. m. kaliber 6,5 mm, umieszczony w wiezy pan-
cernej. Pancerz grubosci 8—14 mm. Zatoga 2 ludzi.
Czotg pokonuje przeszkody: wzniesienia do 34°, rowy sze-
rokie do 1,4 m, pionowe do 0,6 m wysokosci, brody o gtebo-
kosci do 0,8 m.

Ryc. 22.
Japonski najlzejszy czotg rozpoznawczy wz. 92.

Lekki czotg rozpoznawczy wz 93
ma nastepujace dane. Ciezar 7 t, dtugos¢ 4,48 m, szerokos¢
1,8 m, wysokos$¢ 1,83 m, przeswit 0,38 m. Silnik 6 cylin-
drowy ,,Micubisi“, chtodzony powietrzem, mocy 85 K.M.
Maksymalna szybkos¢ 45 km/g. Uzbrojenie: 1 c. k. m.
i 1n k m. Zaloga: 3 ludzi. Czolg pokonuje przeszkody:
pochyte do 42°, rowy szerokie do 1,8 m, pionowe do 0,6 m,
brody gtebokie do 0,8 m. Czotgi dowddcoOw majg radiosta-



cje korespondencyjne. Podwozie czolga wz. 93 jest wyko-
rzystane réwniez dla transportera. Podobno czynione sg
préby, by z tego czotga zrobi¢ amfibie, przez uszczelnienie
kadtuba, dodanie mu ptywakéw i 2 Srub napedowych.
Sredni czotg szturmowy wz 89,
bedacy na uzbrojeniu wojska jako sprzet typowy, wazy

Ryc. 23.
Japonski lekki czotg rozpoznawczy wz. 93.

okoto 11 t. Rozmiary: dtugos¢ 55 m, szeroko$¢ 2,45 m,
wysokos$é 2,4 m. Moc silnika 100 K.M. Maksymalna szyb-
kos$¢ 25—30 km. Uzbrojenie: 1 dziato 57 mm i 2 ¢. k. m.
Pancerz grubosci 15—17 mm. Zatoga 5 ludzi. Czolg po-
konuje przeszkody: pochyte do 40°, rowy szerokie do 2,5 m.

Latem 1935 r. ukazat sie w Japonii nowy typ sztur-
mowego czotga Sredniego wz 94, z na-
stepujacg charakterystykg. Ciezar 14 t. Rozmiary: du-
gos$¢ 6,36 m, szeroko$¢ 2,54 m, wysoko$¢ 2,6 m, przeSwit
0,46 m. ' Silnik lotniczy Micubisi mocy 160 K.M., chtodzo-
ny powietrzem. Maksymalna szybkos$¢ 45 km/g.

Zapas paliwa 800 litrdw wystarcza na 200 km. Uzbro-
jenie: ldziato i3 c. k. m. 1c k. m.i1ldzialo sg osadzone



Ryc. 24.
Japonski $redni czolg rozpoznawczy wz. 89.

w wiezy pod katem 180° do siebie. 2 ¢. k. m. sg umieszczo-
ne w przedniej $cianie kadtuba z prawej strony. Pancerz
grubosci 6—17 mm. Zatoga sktada sie z 5 ludzi. Czotg po-

Ryc. 25.
Japonski $redni czotg szturmoiuy ivz. 94.



konuje nastepujgce przeszkody: pochytosci do 46°, rowy
szerokie do 3,1 m, pionowe do 0,9 m, brody o gtebokosci do
0,9 m. Zewnetrznie czolg wz. 94 r6zni sie od czot-
ga wz. 89 tym, ze ma ogon stuzacy do zwiekszenia mozli-
wosci terenowych przy pokonywaniu szerokich przeszkadd.
Poza tym c. k. m. jest umieszczony z lewej strony kadtuba,
nie z prawej.

W Japonii bardzo duzo uwagi poswieca sie konstrukcji
i produkcji czotgdéw specjalnych: chemicznych oraz ziemno-
wodnych: gasienicowych i kotowo-gasienicowych.

Samochody pancerne.

Do roku 1931 Japonia posiadata jedynie stare typy sa-
mochodéw pancernych z 1923 r., oraz pewng ilo$¢ angiel-
skich samochodoéw pancernych Crossley-Vickers.
Samochody te braty udziat w ostatnich walkach na terenie
Chin Pétnocnych.

W latach 1932 — 1933 skonstruowano 2 nowe typy ja-
ponskich samochodéw pancernych: wz. 92 (1932 r.)
i nowy 3-o0siowy samochdéd pancerny.

Lekki samochdéd pancerny wz 92
wazy 5,85 t. Rozmiary: dlugos¢ 5,66 m, szeroko$¢ 1,90
m, wysoko$¢ 2,45 m. Moc silnika 35 K.M. przy rozwijanej
maksymalnej szybkosci 60 km/g. Uzbrojenie: 2 c. k. m.
Zatoga sktada sie z 4 ludzi. Jest to typ przyjety na uzbro-
jenie armii.

3 osiowy samochod pancerny jest réwniez przyjety na
uzbrojenie wojska japonskiego. Zatoga 4 ludzi. Uzbrojenie
4 c. k. m (2w wiezy pancernej, a 2 w $cianach kadtuba).
Pancerz grubosci 8—11 mm. Maksymalna szybkos¢ 80
km/g. Ciezar 6,2 t. Silnik 6 cylindrowy, chtodzony wo-



Ryc. 26.
Wz. 92. Lekki samochdd -pancerny.

da, mocy 85 K.M. Dtugosé 4,8 m, szerokos¢ 1,8 m, wyso-
kos¢ 2,3 m.

Nalezy jeszcze wspomnie¢.0 samochodach - drezynach
pancernych. Maszyny te t. zw. Sumida drogg zamiany

Ryc. 27.
Sumida. Samochdd pancerny — drezyna.



zwyktego kota ogumionego na zelazne kolejowe lub odwrot-
nie, co trwa zaledwie 30 minut, posiadajgc rozstawienie osi
réowne szerokosci toru kolejowego, moga jecha¢ po torze
kolejowym lub po drogach. Wojska kolejowe w Mandzurii
s§ wyposazone w takie maszyny pancerne. Przez przycze-
pienie do tych samochodéw pancernych matych wagonow
opancerzonych, tworzy sie pociggi pancerne.

Z.S. R.R.

Armia czerwona nie posiadata do roku 1919 czotgéw, po-
niewaz po przewrocie rewolucyjnym ich nie odziedziczyta.
Wprawdzie mniej wiecej od roku 1915 czynione byty w car-
skiej Rosji do$¢ powazne proby budowy czotgéw oryginal-
nej rosyjskiej konstrukcji, do kornca jednak wojny S$wia-
towej czolgi te nie zostaty wogdle oddane do uzytku bojo-
wego na froncie.

Czolgi.

W roku 1919, juz po rewolucji pazdziernikowej, inz. Ma-
ksimow zaprojektowal maty czolgt. zw. ,szczitonos-
k e“. Charakterystyka tego czotga przedstawiata sie na-
stepujaco: ciezar 2,25 t, silnik mocy 40 K.M. Fiat, szyb-
kos¢ do 17 km/g, opancerzenie do 10 mm, uzbrojenie —
1c k. m. Maxima. Zatoga — 1 zotnierz.

Byt to wiasciwie projekt, pierwszej na calym Swiecie,
tankietki. W roku 1923 Zakilady Sormowskie rozpocze-
ty seryjnie produkowa¢ mate czolgi typu Russkij-Re-
nault (z silnikiem Fiat 33,5 K.M.), wzorowane na francus-
kich czotgach Renault F.T. 17. Czolgi Russkij Renault by-
ty uzbrojone w 1 dziatko 37 mm i 1 ¢. k. m. i tendencja ta
przetrwata az do lat dzisiejszych we wszystkich sowieckich
konstrukcjach czotgowych.



W roku 1928, podjeto w Z. S. R. R. masowg produkcje
rozpoznawczych czotgéw szybkobieznych oryginalnej so-
wieckiej konstrukcji typu ,,MS* (,,Matyj Sowietskij“), na-
zywanych w latach 1928—1930 ,,Karakaticami“. Rok wiec
1928 jest przetomowym w dziedzinie modernizacji sowiec-
kiego sprzetu pancernego.

Zasadnicze dane lekkiego rozpoznawczego czotga
,MS“ przedstawiajg sie nastepujaco: ciezar na stanowis-
ku bojowym — 6,9 t, silnik chtodzony powietrzem ,, T-18%,
mocy okoto 40 K.M., zatoga 2 zotnierzy, szybko$s¢ — do 20
km/g. Uzbrojenie (charakterystyczne dla czotgéw so-
wieckich) podwojne w wiezy obrotowej na 360°: 1 dziatko
37 mm i 1r. k. m. Diegtiarewa. Zdolno$¢ pokonywania
przeszkdd: wzniesienia — do 35°, rowy szerokosci do 1,3 m,
brody o gtebokosci do 0,7 m, lasy —przy grubos$ci drzew-
nieprzekraczajacej 16 cm.

Czotg wyposazono w latarnie oraz klakson seryjnych sa-
mochodéw konstrukcji Forda. Czasami wyposazano o
nadto w stacje radiokorespondencyjng lub tylko odbiorcza.

Zwraca uwage w budowie charakterystyczne zawiesze-
nie czotga. W pierwszym rzedzie rzucajg sie w oczy
pionowe amortyzatory nazewnatrz dzwigarow bocznych
(wzorowane prawdopodobnie na konstrukcji szturmowego
czotga francuskiego Renault Nc 1927.

Trzeba stwierdzi¢, ze w latach 1928—1930, az do czasu
wyprodukowania przez zaktady Vickers czolgow 6-tono-
wych, w kategorii czolgéw rozpoznawczych lekkich, czolg
»MS“. mégt by¢ uznany za jeden z najlepszych gasienico-
wych wozéw bojowych, przescigajacy swojg charakterysty-
ka i danymi technicznymi oraz taktycznymi zaréwno fran-
cuski Renault F. T. jak tez niemiecki ,,L. K. I11.*, lub tez
nowszy wioski ,,Fiat“ — 3000.

W wyniku masowej produkcji seryjnej, rozpoczetej jak



juz wiadomo od roku 1928 poczeto uzbraja¢ wojsko bolsze-
wickie w coraz wieksze ilosci czotgéw ,,M.S.“

Na przetomie lat 1927—1929, pod wptywem wzrastaja-
cych na sile tendencyj mechanizacji i motoryzacji wojska,
bolszewicy zakupili licencje czolgow angielskich Vickers
i amerykanskich Chriestie, oraz pewng ilos¢ modeléw dla
celow doswiadczalnych.

Doswiadczenia i préby trwaty do$¢ dtugo.  Wreszcie
prawdopodobnie w 1929—1930 roku, wykorzystujac stwo-
rzony juz poprzednio w czasie pierwszej ,,piatiletki* ciezki
przemyst wojenny, przystepujg bolszewicy do produkcji
kilku nowoczesnych typdw szybkobieznych czotgéw. W wy-
niku tej produkcji od roku 1932 pojawiajg sie w Z. S. R. R
znaczne ilosci nowoczesnego sprzetu pancernego.

Awiec: najlzejsze czotgi rozpoznaw-
cze (tankietki) t zw. ,T-27%

Lekkie rozpoznawcze czotgi (7 tono-
we Vickers) t zw. ,T-26%;

Srednie szturmowe (Chriestie) t zw.
B, T.

W latach 1934—1935 zjawiajg sie rowniez w wojsku,
poczatkowo w niewielkich ilosciach, rozpoznawcze
czotgi ziemno-wodne oraz ciezkie i naj-
ciezsze czotgi przetomowe. Wedlug ostat-
nich korespondencyjnych danych prasowych czotgi przeto-
mowe ukazujg sie na defiladach w iloSciach przekraczaja-
cych dziesigtki sztuk.

Masowa produkcja czotgow wspomnianych typoéw, naj-
zupetniej nowoczesnych, najlepiej Swiadczy o wielkich mo-
zliwosciach sowieckiego ciezkiego przemystu wojennego,
juz teraz podczas pokoju. Tym bardziej, ze produkcja ta
ulepsza sie stale, zarowno pod wzgledem jakosci, jak row-
niez i ilosci. Trzeba wiec liczy¢ sie z tym, ze w czasie woj-



ny Z. S. R. R. uruchomi najprawdopodobniej produkcje ma-
sowa, bardzo skomplikowanego pod wzgledem technicznym,
bojowego sprzetu pancernego.

Jak wiadomo czotgi sowieckie W 1-27",
,T-26“ ,B.T“ i rozpoznawcze ziemno-
wodne sg wzorowane gtdwnie na czotgach Vic
kers -Armstrong i Carden Lloyd oraz

amerykanskich Chriestie.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wszystkie one, jak na przy-
ktad tankietki sowieckie ,T-27¢ choC sko-
piowane z angielskich, posiadajg bardziej wydtuzone, niz
Carden Lloydy, podwozia. Sa one uzbrojone w 1r. k. m.
Diegtiarewa. Na podstawie wiadomos$ci z prasy niemiec-
kiej mozna wnioskowag, iz tankietki ,, T-27* sg obecnie wy-
cofywane z wojsk pancerno-motorowych i przekazywane do
kawalerii sowieckiej. Na ich za$§ miejsce wprowadza sie
w wojskach pancernych czotgi ziemno-wodne.

Najlzejszy czotg rozpoznawczy ,T-27“
posiada zatoge z 2 ludzi. Uzbrojenie 1 r. k. m. Pancerz
grubosci 6 — 9 mm. Szybko$¢ 40 km/g. Zapas benzyny
30 litrow wystarcza na 160 km. Czotg ten pokonuje prze-
szkody: pochyte do 45° pionowe do 0,4 m, rowy szerokie do
1,2 m, brody o gtebokosci do 0,66 m.

Ciezar wozu wynosi 1,7 t. Silnik Ford 4 cylidrowy, mo-
cy 22,5 K.M., chtodzony jest wodg. Rozmiary: dtugosc
2,46 m, szerokos$¢ 1,70 m, wysoko$¢ 1,22 m, przeswit 0,29 m.

Najlzejsze czotgi rozpoznawcze
ziemno-wodne s3juz powazng przerobkg ziem-
nowodnych czotgow angielskich Vic
kers Carden Lloyd. Poréwnanie doskonatych
rycin Heigla wskazuje, ze wprowadzono tu bardzo duzo
technicznych zmian udoskonalajgcych.  Podwozie czotga
zostato znacznie wydtuzone, przede wszystkim przez doda-



nie czwartego ostatniego kota prowadzgcego (dolnej rolki).
Zastosowano w niektérych typach réwniez rolki gérne, kt6-
rych nie ma zupelnie prototyp angielski (i czego nie
uwzglednia Heigl w swym wydaniu z roku 1935). Przdd
i tyt gasienic bardzo podniesiono, rozbudowano oraz po-

Ryc. 28.
T-27. Najlzejszy czotg rozpoznawczy.

wiekszono wieze itd. Zatoga czotga skiada sie z 2 ludzi.
Uzbrojenie 1 r. k. m. Diegtiarewa. Rozmiary: dtugos¢
4,28 m, szeroko$¢ 2,08 m, wysokos¢ 1,95 m, przeswit
0,28 m.

Lekkie czotgi rozpoznawcze ,T-26“wy-
stepujg w Z. S. R. R. w kilku odmianach. W pierwszym
rzedzie jako dwuwiezowe uzbrojone w 1r. k. m. w jednej
wiezy i 1 dziatko 37 mm w drugiej, oraz czeSciowo jako
jednowiezowe, uzbrojone w 1 r. k. m. i 1 przeciwpancerne



37 mm dziatko o diugiej lufie 45 kalibrow. Szybko$¢ po-
czatkowa pocisku tego dziatka wynosi okoto 800 m/sek.

Pancerne wieze obrotowe lekkiego czotga rozpoznawcze-
go ,,T-26“ sg w poréwnaniu do pierwowzorow vickersow-
skich znacznie zmodyfikowane i pod wzgledem konstruk-
cyjnym oraz wygladem zewnetrznym zblizone do wiez an-
gielskich samochodéw pancernych Lanchester.

Ryc. 29.
Amfibia. Najlzejszy czolg rozpoznawczy ziemnowodny.

Zatoga czotga T-26 skiada sie z 3 ludzi. Jednostka og-
nia wynosi 6000 naboi do r. k. m. oraz 180 pociskéw do
dziatka. Pancerz grubo$ci 13 mm w wiezy, pozostate Scia-
ny majg 12,8 mm, dét i géra 5 mm. Szybkos¢ 35 km/g.
Zapas benzyny 182 litrow wystarcza na 160 km. Czolg po-
konuje przeszkody: wzniesienia do 45°, pionowe do 0,76
m, rowy szerokie do 1,38 m, brody o gtebokosci do 0,90 m.

Ciezar bojowy czotga wynosi okoto 7 ton. Silnik typu
Armstrong Siddeley chtodzony powietrzem, jest 4 cylindro-
wy, mocy 88 K.M., horyzontalny. Rozmiary czotga: diu-



gos¢ 4,88 m, szerokos$¢ 2,41 m, wysokos¢ 2,08 m, przeSwit
0,38 m.

Ostrzat poziomy dla kazdego r. k. m. lub dziatka, umie-
szczonego w czotgu dwuwiezowym, wynosi 265°. Piyty od-
porne na ogien odgradzajg czton maszynowy od bojowego.
Czolg jest wyposazony w tankofon.

Srednie czotgi szturmowe ,BT.“ —
uzbrojone sa identycznie jak jednowiezowe czotgi ,,T-26“.

Ryc. 30.
T-26. Lekki czotg rozpoznawczy.

Zatoga skiada sie rowniez z 3 ludzi. Pancerz grubosci 6 —
16 mm. Szybkos¢ na kotach 110 km/g., na gasienicach
62*km/g., 400 litréw benzyny w zbiorniku wystarcza na
100 km. Czotg pokonuje przeszkody: pochyte do 40° ro-
wy szerokie do 2,1 m, pionowe 0,75 m, brody o gtebokosci
do 1 m. Ciezar 10,2 t. Silnik V Liberty 12 cylindrowy,
mocy 343 K.M. Rozmiary: dtugos¢ 5,76 m, szerokos¢ 2,15
m, wysokos$¢ 2,31 m, przeswit na kotach 0,36 m, na gasieni-
cach 0,38 m.



Ryc. 31.
B. T. Sredni czolg szturmowy.

Wreszcie przetomowe czotgi ciezkie
naj ciezsze.
Czolgi te, jak mozna sgdzi¢ z ilustracyj pojawiajacych

RycC. 32.
B. T. Sredni czolg szturmowy.



sie w prasie, sg zblizone pod wzgledem pewnych cech do
czolgéw ciezkich Vickers.

Ciezkie i najciezsze czotgi przeto-
mowe nazywane u Heigla M-l i M-Il — to ostat-
ni najwiekszy sukces i duma sowieckiego przemystu wojen-
nego.

W zaopatrzeniu ich zwraca przede wszystkim uwage za-
rowno wyposazenie kazdego czotga w kréotkofalowg kores-
pondencyjng stacje radio, jak réwniez bardzo silne uzbro-
jenie, oraz sam spos6b umieszczenia broni w wiezach pan-
cernych.

Ciezkie <czotgi przetomowe M-I
uzbrojone sg w jedno dziatko i 3 r. k. m., przy czym w wie-
zy centralnej znajduje sie 1 dziatko i 1r. k. m., a w dwdch
dolnych wiezyczkach przednich, pod wiezg centralng
w przedniej czesci kadtuba, po 1r. k. m.

Boczne dzwigary M-I, sg ostoniete pancerzem, ale nie
catkowicie.

Zatoga czotga sktada sie z 6 ludzi. Pancerz siega gru-
gosci 25 — 35 mm. Szybko$¢ wynosi 45 km/g. Zapas
benzyny 500 litréw wystarcza na 200 km. Czolg pokonuje
przeszkody: pochyte do 43° pionowe do 0,96 m, rowy do
2,1 m, brody do 1,2 m. Ciezar bojowy czotga 33 t. Silnik
V—12 cylindrowy, mocy 250 K.M. Rozmiary: dtugo$¢ 7,20
m, szeroko$¢ 2,73 m, wysoko$¢ 2,93 m, przeswit 0,60 m.

Czolg M-I jest wyposazony w tankofon, oraz jest gazo-
odporny.

Uzbrojenie najciezszego czotga prze-
tomowego M-Il skfada sie z 1 armaty polowej 75 mm
o lufie skréconej w gtéwnej wiezy centralnej, z 1 przeciw-
pancernego 37 mm dziatka i 1 r. k. m. w dwdch przednich
wiezyczkach dolnych i z takiegoz 1 dziatka i 1r. k. m.
w dwdch dolnych wiezyczkach tylnych. Razem uzbrojenie



czotga M-Il wynosi: 1 armata, 2 dziata przeciwpancerne
i2r ko m.

Ryc. 33.
M-T. Ciezki czotg ‘przetomowy.

Dzwigary boczne sg juz catkowicie ostoniete pancerzem.

Zatoga czotga M-Il wynosi 12 ludzi. Pancerz nie prze-
kracza 25 mm grubosci. Szybkos¢ 30 km/g.

Zapas benzyny wystarcza na 300 km. Czolg pokonuje
przeszkody: pochyte do 40°, pionowe wysokie do 1,2 m, ro-
wy szerokie do 4,57 m, brody o gtebokosci do 1,20 m. Cie-
zar bojowy okoto 50 ton. Silnik V-12 cylindrowy, mocy
350 K.M.

Rozmiary czotga: dtugosé 9,3 m, szeroko$¢ 3,2 m, wy-
sokosé 2,75 m, przeswit 0,6 m.

Czotg M-Il, ma réwniez tankofon i jest tak samo, rzecz
jasna, odporny na przenikanie gazow.

Jak mozna sadzi¢ z ostatnich enuncjacyj prasowych,
w wyniku uruchomienia od lat mniej wiecej 1929—1930
nie tylko seryjnej, ale rowniez i masowej produkcji nowo-
czesnych czotgow szybkobieznych, do dyspozycji sowiec-
kich organizacyj przysposobienia wojskowego oddano pra-
wie wszystkie czolgi ,,M-S.“, a do kawalerii , T-27%, zaste-



pujac je sprzetem bojowym pod wzgledem technicznym
i taktycznym doskonatym.

Ryc. 3U.
M-11. Najciezszy czotg yrzelomowy.

Samochody 'pancerne.

Co dotyczy samochoddéw pancernych, to czerwoni odzie-
dziczyli po wojsku carskim kilkaset samochodéw pancer-
nych najréznorodniejszych typdw, najwiecej za$ takich
jak: Fiat, Austin, Harford, Rusko-Battyckij itp.

Witasng produkcje samochoddw pancernych rozpoczeto
w Z. S. R. R. prawdopodobnie juz od roku 1926, gdyz w ro-
ku 1927 pojawity sie na defiladach pierwszomajowych
pierwsze serie lekkich kotowych wozoéw pancernych ,BA-
27“, produkowanych odtad przypuszczalnie masowo.

Charakterystyka lekkich samochodow
pancernych BA -27 przedstawia sie nastepuja-
co. Typ 2 osiowy. Ciezar na stanowisku bojowym: 4,5 t.
Zatoga skiada sie z 4 zotnierzy. Uzbrojenie wiezy obroto-
wej na 360° sktada sie Z4 1 diziatka 37 mm i 1 r. k. m. Die-



gtiarewa. Silnik mocy 36 K. M. Szybkos¢ samochodu siega
do 45 km/g.

Niektore samochody pancerne BA-27 posiadajg radio-
stacje korespondencyjne. Masowa produkcja samochodow
pancernych ,,BA-27“ spowodowata wycofanie z uzycia sa-
mochod6éw pancernych wymienionych starych typdw, a po-
zostatych w spadku porewolucyjnym.

Ryc. 35.
BA-27. Lekki samochod, 'pancerny.

Samochody BA-27 nie byty to jednak widocznie, wedtug
zdania ,,specow" bolszewickich, wozy wysokiej klasy. To
tez zrozumiate jest, ze bolszewicy, chcac wyposazy¢ swe
wojsko w jak najlepszy sprzet pancerny, rozpoczeli gdzie$
od lat 1930-1931 produkcje trzech zupetnie nowoczesnych
typéw samochoddw pancernych oryginalnej konstrukcji.

Te nowoczesne sowieckie samochody pancerne mozna
podzieli¢ na trzy kategorie:

lekkie ,Bronieford y“,



ciezkie 3 osobowe terenowe,
terenowe ziemnowodne.

Broniefordy sgto lekkie pancerne samochody
rozpoznawcze, bardzo mate, zbudowane na seryjnym pod-
woziu Forda ,,AA* produkcji sowieckiej w Gorkij (Niznyj
Nowgorod). Wysokos$¢ ich nie przekracza 1,9 m, diugosé
3,71 m, szerokos$¢ 1,65 m, przeswit 0,22 m. Pancerz grubo-
$ci do 9 mm, szybkos$¢ 75 km/g. Zapas benzyny wystarcza

Ryc. 36.

Bronieford. Lekki samochdd 'pancerny.

na 250 km. Ciezar Bronieforda wynosi 3,2 t. Sg one pro-
dukowane w kilku odmianach: bez wiez i z wiezyczkami,
a uzbrojone w 1 lub 2 r. k. m. Diegtiarewa. Zatoge stano-
wi 2 lub najwyzej 3 zotnierzy, siedzgcych obok siebie, po-
dobnie, jak w tankietce Carden Lloyd lub sowieckiej T-27.

Ciezkie 3 osiowe samochody pan-

cerne, roéwniez zbudowiane na 3 osiowych ciezarowych
podwoziach Forda, zakfadéw Sowieckich w Gorkij, przy-



pominajg bardzo swym wyglagdem angielskie Lanche-
stery.

Ciezar tych wozdéw wynosi okoto 6 — 7 t. Zatoga skia-
da sie z 4 ludzi. Pancerz siega grubosci 11 — 14 mm. Ma-
ksymalna szybkos$¢ po drogach dochodzi do 70 km/g. Zapas

Ryc. 37.
Ciezki 3-osiowy samochdd pancerny typu Ford.

benzyny wystarcza na 250 km. Silnik mocy 85 K. M. Roz-
miary samochodu sg nastepujgce: dtugos¢ 4,93 m, szero-
kos¢ 1,92 m, wysokos¢ 2,43 m. Na kota tylnego mostu
mozna natozy¢ gasienice, ktore zasadniczo stale sie wozi na



tylnych btotnikach, odpowiednio w tym celu skonstruowa-
nych. Uzbrojenie wozu sktada sie z: 1 dziatka 37 mm
i 2r. k m., zktérych 1 jest osadzony w wiezy pancernej
obok dziatka, a drugi za$ w przedniej czesci kadtuba.

Wreszcie samochody pancerne ziem-
no-wodne Wozy tego typu, o ile wiadomo z prasy,
sg najbardziej rozpowszechnione w Z.S.R.R. i to od nieda-
wna. W innych panstwach jak w Il Rzeszy lub we Wio-
szech sg one w trakcie prob i doswiadczen. Ziemno-wodne
pancerne samochody sowieckie stanowia, jak to widac
z rycin, bardzo ciekawg konstrukcje catkowicie zresztg
oryginalnego sowieckiego pomystu.

Pancerny sowiecki samocho6d ziem-
no-wodny posiada kadtub w ksztatcie todzi-pontonu.
Podwozie jego jest przypuszczalnie typu Ford 3A (3-osio-
we), analogicznie jak w samochodzie pancernym ciezkim.
Dtugosé samochodu wynosi okoto 7,0 m, szeroko$¢ okoto
2,1 m. W przedniej gdérnej czesci kadtuba znajdujg sie
z przodu 2 wieze, wysokosci okoto 0,5 m, W prawej wiezy
jest osadzony 1 r. k. m. Diegtiarewa i miesci sie tam ce-
lowniczy, w lewej jest kierowca.

Bezposrednio nad przednimi wiezami dolnymi, prawie
w samym S$rodku kadtuba samochodu, wystaje wieza obro-
towa na 360°, uzbrojona w 1 przeciwpancerne dziatko
37 mm. Za centralng wieza, w tylnej czesci kadiuba, tuz
nad burtg znajduje sie jeszcze jedna wiezyczka mniejsza
0 obrocie do 270n uzbrojona w 1r. k. m. Diegtiarewa. Za-
toga sowieckiego samochodu ziemno-wodnego pancernego
sktada sie z 4 zoknierzy: 1 dowddcy, 2 strzelcow i 1 kie-
rowcy.

Jak wida¢ wojsko czerwone zostato wyposazone i uzbro-
jone w najbardziej nowoczesne typy szybkobieznych czot-



gow i samochodéw pancernych. Ten sprzet pancerny sta-
nowi wybitny rezultat poteznego rozwoju sowieckiej tech-
niki. przemystowej oraz mysli operacyjno-taktycznej. Cy-
fry, Swiadczace o ilosci tego sprzetu sg réwniez imponu-
jace. | tak Z. S. R. R. rozporzadza okoto:

1000 samochod6éw pancernych.

6000 tankietek.

4000 lekkich czotgéw rozpoznawczych.
1000 Srednich czotgow szturmowych.
200 ciezkich czotgéw przetomowych.

Do tych cyfr nalezy poza tym doliczy¢ okoto:

400.000 samochod6éw ciezarowych.
100.000 samochod6éw osobowych.
50.000 motocykli.

300.000 ciggnikow.

Niemcy.
Czolgi.

W mysl postanowien 170 artykutu traktatu Wersalskie-
go wojsko niemieckie nie miato prawa posiadaé broni pan-
cernej. Jednak prawdopodobnie juz w 1934 r. Niemcy roz-
porzadzali sporg iloscig czolgow szwedzkiej produkcji
Landswerk. Po anulowaniu 16 marca 1935 roku przez Il
Rzesze ograniczen wojennych, wynikajacych z postanowien
traktatu Wersalskiego, zaczeto od razu organizowa¢ od-
dziaty pancerne, o czym natychmiast doniosta prasa zagra-
niczna i co oficjalnie zostato zademonstrowane i potwier-



dzone na rewii w czerwcu 19B5 r. w Doeberitz pod Berlinem.
Oddziaty te posiadajg czotgi nowoczesnej konstrukcji, ktére
najprawdopodobniej musiaty by¢ poddawane Kilkuletnim
szczegbtowym prébom doswiadczalnym i sg dopiero obecnie
produkowane.

Wozy bojowe, o ktdrych mowa, nalezg do lekkich
czotgow rozpoznawczych, wazacych okoto
5 ton. Uzbrojenie ich sktada sie z 2 sprzezonych c. k. m.,
umieszczonych w pancernej wiezy obrotowej, znajdujgcej
sie w prawo od podiuznej osi czotga. Kierowca siedzi z le-
wej strony wiezy. Silnik czotga znajduje sie z tytu, w po-
tozeniu poziomym. Prawdopodobnie jest to silnik Diesel
z zaktadow Kruppa, chtodzony powietrzem, mocy 75 K. M.
Maksymalna szybkos$¢ czotga wynosi 20—30 km/g. Kota ze-
bate oraz dyferencjat znajduja sie w przodzie czotga. Koto
gtadkie, napinajgce gasienice, jest jednocze$nie ostatnig
rolkg biezng o bardzo duzej $rednicy. Pierwsza rolka, ure-
sorowana spiralnym resorem, ma niezalezne zawieszenie.
Pozostate rolki sg polgczone ze sobg systemem resordw.
Gorna czes$¢ gasienicy opiera sie na 3 matych rolkach pod-
trzymujacych. Dane czotga: dtugo$¢ 4 m, szerokos$¢ 1,9 m,
wysokos$¢ 1, 7 m. Zatoga czotga sktada sie z 2 ludzi. Czolgi
te posiadajg pancerz spawany. Dzieki temu kadtub pancer-
ny nie posiada ani jednego, matoodpornego na przebicie, ni-
tu. Podczas rewii w Norymberdze w sierpniu 1935 roku
przedefilowato okoto 150 lekkich czolgéw rozpoznawczych
tego typu.

Sadzac na podstawie wiadomosci prasowych, Niemcy
dysponuja i innym sprzetem pancernym wiasnej produkciji,
na ktory sktadajg sie czotgi ziemnowodne i szturmowe czot-
gi $rednie 16 — 20 tonowe, oraz ciezkie czotgi przetomowe.

Niemiecki $redni czotg przetomo-
wy posiada silnik Diesel mocy 170 K.M. i rozwija ma-



ksymalng szybkos¢ 135 km/g. na drodze, a 70 — 80 km/g.
w terenie. Czolg ten jest nadzwyczaj zwrotny wskutek za-
stosowania 2 par gasienic. W czolgu zastosowano bardzo
elastyczng skrzynke biegéw Zt-Aphon.

O niemieckich ~ciezkich czotgach
przetomowych i ziemnowodnych brak na razie
wiadomosci. Jednak prasa francuska stwierdza ich pro-
dukcje i istnienie z catg pewnoscig i uporem.

Ryc. 38. M. G. Panzerkampfwagen.
Lekki czotg rozpoznawczy.

Samochody pancerne.

Niemieckie lekkie rozpoznawcze
samochody pancerne, demonstrowane na tej-
ze rewii w Norymberdze, sg zbudowane na seryjnych pod-
woziach zwyktych samochodéw osobowych przewaznie ma-
rek Mercedes i Adler. Maszyny te nie sg u gory opancerzo*
ne. Natomiast broA: c. k. m. lub dziato jest zawsze umie-
szczona za tarczg pancerng w jarzmie obrotowym na 360°.



Nowe niemieckie ciezkie samochody pan-
cerne sg 3 osiowe, znapedem na obie osie tylne.
Uzbrojenie sktada sie z 2 sprzezonych c. k. m. umieszczo-
nych w wiezy obrotowej. Ptyty pancerne kadtuba samocho-
du sg zmontowane skosnie, celem zwiekszenia odpornosci
na przebicie pociskami przeciwpancernymi. Dla zwieksze-
nia ruchliwosci w terenie i uniezaleznienia samochodu od
drég, opony két majg wysokie ostrogi, a oprdcz tego na 2

Ryc. 39.
Niemiecki ciezki samochod pancerny.

pary koét tylnych naktada sie tancuchy. Kazdy samochdd
jest wyposazony w korespondencyjng radiostacje o0 po-
dtuznej 4-promieniowej antenie.

Bardzo ciekawe sg tez osiggniecia konstrukcyjne Nie-
miec w dziedzinie potgasienicowych ciggnikow. Ciagniki
te oznaczone sg literami ,,ZGKW*, skr6t od Zu g - G e-
lande Kraftwagen: ciggnik dla jazdy tereno-
wej. Ciggniki ,,ZGKW* doskonale pokonujg teren i sg za-



stosowane w lagdowej armii niemieckiej jako podwozia dla
transporteréw piechoty i ciggnikéw artyleryjskich. Kiero-
wane sg tylko kota przednie; sg one zaopatrzone w opony
,Gigant". Wysoka zdolno$¢ pokonywania terenu zostata
osiggnieta dzieki zastosowaniu oryginalnego zawieszenia
gasienicowego. Zawieszenie to posiada gasienice z wy-
sokimi ostrogami oraz po 7 k&t duzej Srednicy z kaz-
dej strony wozu. Szczegdét charakterystyczny zawie-
szenia polega na tym, ze kofa te sg umieszczone w réznych
ptaszczyznach pionowych.

Wreszcie jako wozy rozpoznawcze i samochody dowdd-
coéw przyjeto w armii Il Rzeszy wozy osobowe o lek-
kim nadwoziu t. zw. ,K ube 1w a g e n“. Nadwozie to
jest bardzo lekkie, gdyz nie ma $cian bocznych, ani dachu.
Wskutek tej lekkosci samochod ten jest szybki i ma duzg
przebywalnos¢ terenu. Naped na obie osie, opony o duzych
protektorach, jeszcze bardziej zwiekszajg zdolnosci tere-
nowe samochodu. Armia niemiecka posiada réwniez liczne
oddziaty motocyklowe uzbrojone wc. k. m. t. zw. , K raf t-
schiitzen“ — strzelcow motocyklistow.

O nasileniu produkcji pancerno-motorowej rozpisuje
sie szeroko prasa francuska, belgijska i angielska. ,,Echo"
z 16 grudnia 1935 roku podaje, ze tgczna produkcja wojen-
nych zaktadéw samochodowo-ciggnikowych Niemiec miata
w 1936 r. wynosi¢ 500 sztuk czotgéw miesiecznie!

Wiochy.

W konstrukcjach wioskiego sprzetu pancernego panuje
tendencja i che¢ przystosowania go przede wszystkim do
dziatan w warunkach gorskich. Corocznie tez odbywajg sie
doswiadczalne ¢wiczenia w terenach gdérzystych z licznym
udziatem czotgéw i samochodéw pancernych.



Czotgi.

Do kategorii najlzejszych czolgébw rozpoznawczych na-
lezy tankietka oryginalnej wioskiej konstrukcji Fia't
Ansaldo Wobz ten jest dtuzszy, zwezony i nizszy od
znanej angielskiej tankietki Carden Lloyd. Jestto
zrobione celowo, by ufatwié tankietce Fiat Ansaldo
poruszanie sie w gdrach, a przede wszystkim pokonywanie
stromych wzniesien i spadkow.

Pierwszy model tankietki Fiat Ansaldo
1932 wazyt 2,7 t, posiadat silnik mocy 35 K.M. i rozwijat
szybkos$¢ do 40 km/g. Uzbrojenie czotga 1 c. k. m. Zatoga
2 ludzi. Grubos$¢ pancerza zamykata sie w granicach 6 —
13 mm. Czolg pokonywat przeszkody: pochyte do 45° ro-
wy do 1,5 m szerokie. Zapas paliwa 50 litrow wystarczat
na 100 km.

W 1933 r. ukazuje sie druga seria tankietki: Fiat
Ansaldo M. 1933

Charakterystyka jej przedstawia sie nastepujgco: cie-
zar 3,3 t. Rozmiary: dtugos¢ 3,03 m, szeroko$¢ 1,4 m, wy-
sokos¢ 1,2 m, przeswit 0,25 m. Silnik 4 cylindrowy Fiat,
chtodzony wodg, mocy 40 K.M.

Maksymalna szybko$¢ czotga 42 km/g. Zapas paliwa
65 litrow wystarcza na 110 km. Uzbrojenie 1 lub 2 c. k. m.
Jednostka ognia 4800 naboi. Pancerz grubosci 5 — 13 mm.
Zatoga: 2 ludzi. Czolg pokonuje przeszkody: pochyte do
45°, rowy o szerokosci do 1,5 m, pionowe do 0,6 m, brody
0 gtebokosci do 0,9 m. Czotg ten doskonale pokonuje teren
1 moze w dogodnych warunkach i$¢ na pochytosci do 70°!
Czotg ten nazywa sie w wojsku wtoskim ,carro-velo-
c e* — czolg szybkobiezny. Odegrat on powazng role
w walkach abisynskich. Czotlgi dowodcéw sg wyposazone
w korespondencyjne radiostacje.



Lekkie czetgi rozpoznawcze wioskie
sq 2 typéw: stary Fiat 3000 A konstrukcji z 1921 r.
i zmodernizowany Fiat 3000 B konstrukciji
z 1930 r. Charakterystyka zmodernizowanego czolga Fiat

Ryc. hO. Fiat Ansaldo M. 1933.
Najlzejszy czotg rozpoznawczy.

3000 B 1930 jest nastepujgca. Ciezar bojowy 5,6 t. Silnik
mocy 63 K.M. Czotg rozwija szybkos$¢ do 20 km/g. Uzbro-
jenie: 1 dziatko 37 mm lub 2 sprzezone c. k. m. w wiezy.
Pancerz grubosci 16 mm. Zapas paliwa w zbiorniku 90 li-
tréw wystarcza na 100 km.

Wiele uwagi poswiecajg wiosi zastosowaniu silnikow
Diesla do czolgéw, a to ze wzgledéw na tanio$¢ produkcji
i eksploatacji, zmniejszenie niebezpieczenstwa pozaru, nie
poddawanie sie silnikbw dziataniu fal elektromagnetycz-
nych. Zaktady samochodowe Fiat produkujg masowo silnik
Diesla dla celéw wojskowych. 1. prototyp 9 tonowego



czotga z silnikiem Diesla nie zostat do wojska przyjety.
Dalsze proby i prace nad uleszeniem tego czotga sa w toku.

Do typéw doswiadczalnych nalezy tez zaliczyé wysoko-
kotowe czolgi Pavesi - Ansaldo produkcji z lat 1925—1930.
Natomiast wysoko-kotowy ciggnik Pavesi zo-
stat przyjety jako typowy ciggnik artyleryjski.

Ryc. 41. Fiat 3000 B 1930.
Lekki czotg rozpoznawczy.

W 1936 r. wojskowa prasa wioska podata, ze zostat
przyjety na uzbrojenie wojska czotg 8 tonowy ,,przetomo-
wy*, z silnikiem Diesla. Czotg jest uzbrojony w: 1 dziat-
ko kal. 37 mm, z lufg dlugosci 40 kal. oraz 2 c. k. m. Bron
jest umieszczona w pancernych yl/iezach obrotowych na
360°.

Maksymalna szybko$¢ czotga siega po drogach 30—32
km/g, a w terenie 12 km/g. Zapas paliwa wystarcza na
120 km na drogach lub 8 godzin jazdy terenowej.

Czotg pokonuje przeszkody: szerokie do 2 m, brody gte-
bokie do 1 m. Zaloge czotga stanowi 3 ludzi.



Ciezki czotg przetomowy, istniejgcy
w bardzo niewielkiej ilosci we Witoszech, to Fiat 2000,
wazgacy okoto 40 ton. Czotg ten ma znaczenie raczej histo-
ryczne.

Samochody pancerne.

Najwiecej rozpowszechnionymi sg: Ansaldo Lan-
cia modele 1918 — 1929. Ostatni model z 1929 r,
wazac 4 tony, z silnikiem mocy 40 K.M., rozwija maksy-
malng szybkos¢ do 70 km/g. Jestto typ lekkiego
samochodu pancernego, silnie ubrojonego
w 1 dziato i 2 ¢. k. m., umieszczone w 2 wiezach gérnych

Ryc. U2. Ansaldo Lancia 1929. Lekki samochdd pancerny.

i 1 dolnej. Zapas paliwa 350 litréw wystarcza na 300 km.
Maszyna ma podwdjne sterowanie na wszystkich szybkos-
ciach. Nie jest ona zbytnio przywigzana do drég, gdyz obie
osie sg napedzane.

Ciezki samocho6d pancerny Fiat



3-0siowy 611 M 1934 jest na uzbrojeniu wojska.
Charakterystyka: ciezar bojowy samochodu wynosi okoto
7 ton. Rozmiary: dtugos¢ 4,6 m, szerokos¢ 1,91 m, wyso-
kos¢ 2,36 m, przeswit 0,4 m. Z 3 osi 2 sg napedzane. Sil-
nik 6 cylindrowy Fiat, mocy 56 K.M., jest chtodzony woda.
Maksymalna szybko$é¢ samochodu siega 75 km/g. Uzbro-
jenie: 1 dziato 47 mm i 2 c. k. m. w wiezy. Pancerz gru-
bosci 8 — 13 mm. Zatoga 4—5 ludzi. Sterowanie podwoj-
ne. Kota na pneumatykach.

Fiat 611 M 1934 moze by¢ uzbrojony w 1c. k. m.
tub 1 dziato.

Wreszcie trzeba wspomnie¢ o prébnym typie ptywa -
jacego samochodu pancernego Breda.

Ryc. 143 Fiat 611 M. 193U Ciezki samochdd pancerny.

Czes$¢ dolna kadtuba ma ksztatt todzi, gorna zas forme
krzyza, by nada¢ statyczno$¢ samochodowi w czasie prze-
bywania w wodzie. Kazde ramie krzyza jest uzbrojone
w 2 c¢. k. m. Razem wiec samochdéd ma 8 c. k. m.!' W wo-
dzie samochdd jest kierowany przy pomocy p,etnych tarcz



kot bieznych. Samochéd rozwija na ziemi szybkos$¢ 70
km/g., w wodzie 8,5 km/g.

Szwecja.
Czolgi.

W latach 1933 — 1934 Szwecja poswiecita wiele pracy
i wysitkdw zagadnieniu motoryzacji i mechanizacji. W wy-

Ryc. UJ Landswerk 100.
Najlzejszy czolej rozpoznawczy.

niku tych prac osiggnieto bardzo powazne rezultaty w dzie-
dzinie konstrukcji i produkcji sprzetu pancernego w za-
ktadach Landswerk.



Najlzejszy czotg rozpoznawczy
Landswerk 100 jest to woz gagsienicowy. Wazy on
4.2 t. Silnik, prawdopodobnie Diesel Kruppa, mocy 115
K.M. chtodzony powietrzem. 250 litréw benzyny w zbiorni-
ku wystarcza na 200 km. Maksymalna szybko$¢ czotga wy-
nosi 55 km/g. Uzbrojenie 1 c¢. k. m. lub 1 dziatko automa-
tyczne 20 mm.

Ptyty pancerne grubosci do 9 mm. Zatoga 2 ludzi. Za-
pas amunicji 3000 naboi do c. k. m. lub 300 pociskéw do
dziatka.

Lekki czotg rozpoznawczy Lands-
werk 60 jestto wdz rowniez gasienicowy. Jego cie-
zar bojowy wynosi 6,5 t. Silnik Maibach mocy 160 K.M.
Maksymalna szybko$¢ 48 km/g. Uzbrojenie: 1 dziatko
20 mm i 1 c k. m., sprzezone w wiezy pancernej. Jednostka
ognia 240 pociskéw i 3000 naboi. 150 litrow benzyny wy-
starcza na 220 km. Zatoga sktada sie z 3 ludzi. Grubos¢
pancerza 6 — 13 mm. Czotg pokonuje przeszkody: pochy-
te do 40°, szerokie do 1,50 m, wysokie do 0,65 m, brody do
1m.

Rozmiary: dlugo$¢ 4,6 m, szeroko$¢ 2,04 m, wysokosc
2.03 m, przeswit 0,3 m.

Lekki czotg rozpoznawczy Lands-
werk 80 tojuz woz kotowo-ggsienicowy. Ciezar bojo-
wy wozu wynosi 6 — 7 ton, zaleznie od grubosci ptyt pan-
cernych 7 lub 13 mm. Silnik i uzbrojenie jak w czotgu
Landswerk 60 Przejscie z trakcji kotowej na ga-
sienicowg i naodwr6t wykonuje sie automatycznie w kilka
sekund, bez konieczno$ci wyjscia zatogi z czotga.

Sredni czolg szturmowy Landskro-
ne M 21 wazy 9,5 t. i rozwija maksymalng szybkos¢
do 20 km/g. Uzbrojenie 1 dziato i 1 c. k. m., lub 2 c. k. m.
Czolg ten jest obecnie wycofywany z uzycia. Na jego miej-



sce zjawity sie konstrukcje probne z lat 1933 i 1934 i no-
szace juz nazwe Landswerk.

Sredni czolg szturmowy Landswerk
10 woz gasienicowy, jest wiasnie ulepszonym czotgiem
Landskrone M 21. Czolg pokonuje przeszkody:

Ryc. 5 Landswerk 60.
Lekki czotg rozpoznawczy.

pochyte do 40°, szerokie 1,80 m, pionowe do 0,75 m, brody
do 1,20 m. Wazy on 9 — 10,5 t. zaleznie od grubosci blach
pancernych 10 lub 24 mm. Silnik 200 K.M. pozwala czot-
gowi rozwingé szybko$¢ do 40 km/g. 250 litrow benzyny
wystarcza na 150 km. Uzbrojenie 1 dziatko 37 — 47 mm
i 2 ¢c. k. m Rozmiary: dtugo$é 5,20 m, szerokos¢ 2,15 m,



wysokos$¢ 2,22 m. Zatoga skiada sie z 4 ludzi. Jednostka
ognia: 150 pociskéw i 4500 naboi.

Sredni czotg szturmowy Landswerk
30 to woz kotowo gasienicowy. Wazy on réwniez
10,5 t. Silnik i uzbrojenie jest identyczne jak u czolga
Landswerk 10. Grubo$¢ pancerza do 14 mm. Zatoga: 4 lu-
dzi.

Watpliwym jest czy Szwecja, panstwo stojgce raczej na
uboczu wielkiej polityki Swiatowej, potrzebuje tylu rodza-

Ryc. U6. Landswerk 10.
Sredni czolg szturmowy.

jow czotgéw dla wiasnego wojska. Prawdopodobnie wie-
kszos¢ tych czotgdw jest przeznaczona na eksport do kra-
jow stabo uprzemystowionych.

Samochody pancerne sg produkowane réwniez. Pomi-
mo duzej ilosci starych typéw samochodéw pancernych T i-
dacholms 1925 — 1926, pracuje sie obecnie bardzo
usilnie nad nowymi konstrukcjami.

Lekki samochdédd pancerny Lands-
werk 18 wazy 4,2 t. Rozmiary: dtugosé 4,9 m, sze-
rokos¢ 1,75 m, wysoko$¢ 2,35 m, prze$wit 0,2 m. Samo-
chod jest 2 osiowy. Silnik 8 cylindrowy Ford, chtodzony



woda, mocy 65 K.M. Maksymalna szybko$¢ 60 — 70 km/g.
Zapas paliwa 45 litréw wystarcza na 150 km. Uzbrojenie:
1 automatyczne dziato 20 mm i 2 ¢. k. m. Jednostka ognia:
pociskéw do dziatka 300, naboi do c. k. m. 3000. Pancerz
grubosci 4 — 6 mm. Zatoga 4 — 5 ludzi. Podwdjne kierowa-
nie na, wszystkich szybkosciach. Kota na pneumatykach
wielokomorowych, wypetnionych gusmatykiem. Jako pod-
wozie do tego samochodu pancernego wykorzystano 1,5 to-
nowy Ford, po dodaniu mu rewersu i drugiej kierownicy.

Ryc. U7. Landswerk 185.
Lekki samochéd pancerny.

Ciezki samochdéd pancerny Lands-
werk 181 Ciezar bojowy 6,2 t. Rozmiary: diugosc
5,6 m, szeroko$¢ 2,0 m, wysoko$¢ 2,33 m, przeswit 0,25 m.
Samochéd ma 3 osie, z tego 2 napedzane. Silnik 6 cylin-
drowy Mercedes-Benz chtodzony woda, mocy 65 K.M. Ma-
ksymalna szybkos$¢ 70 km/g. Zapas paliwa 120 litrow wy-
starcza na 300 km.

Uzbrojenie: 1 dziatko automatyczne 20 mm i 2 c. k. m.



Jednostka ognia 300 pociskéw i 3000 naboi. Pancerz 5 —
9 mm. Zatoga 4 — 5 ludzi. PodwoOjne sterowanie na
wszystkich szybkosciach. Kota na pneumatykach.

Na zakonczenie trzeba zaznaczy¢, ze zaktady Lands-
werk wypuscity na rynek pancerny motocykl
LsLLandswerk 210 Ciezar maszyny wynosi 0,65 t.,
moc silnika 30 K.M. Maksymalna szybko$¢ 75 km/g.
Uzbrojenie: 1 ¢. k. m. Jednostka ognia 1000 naboi. Gru.
bds¢ pancerza 4 mm, przy czym opancerzenie bokdéw i ty-
tu jest nie petne. Zapas paliwa wystarcza na 200 km.
Rozmiary: dtugo$¢ — 2,3 m, szeroko$¢ — 1,6 m, wysokos¢
1,6 m. Zatoga 2 ludzi.

Czechostowacja.
Czotlgi.

Wojsko czechostowackie rozporzgdza okoto 200 czotga-
mi i 80 samochodami pancernymi. Bedace na uzbrojeniu
armii stare czotgi Renault i czotgi koto-
wo-gagsienicowe K H — 50 60i 70, konstrukcji
inzyniera Folmera, majg by¢ wycofane z uzycia, jiako prze-
starzate i nie odpowiadajgce nowoczesnym warunkom
walki.

Lekki czotg rozpoznawczy KH-50
wz. 1924 miat nastepujgce dane. Ciezar bojowy okoto
7 ton. Moc silnika 50 K.M. Maksymalna szybko$¢ na ga-
sienicach 12 km/g., na kotach 20 km/g. Uzbrojenie:
1 dziato 37 mm lub 1 c. k. m. Pancerz grubo$ci do 13 mm.
Zatoga 2 — 3 ludzi. Czotg ten jest jak wida¢ zbyt powolny.
Poza tym przejscie z trakcji kotowej na gasienicowg i od-
wrotnie jest bardzo utrudnione i zajmuje duzo czasu.

Dalsze typy KH 60 i 70, skonstruowane w latach 1928



i 1929 posiadajg silniki mocy 60 i 70 K.M. Przez co szyb-
kos¢ czotga wzrosta na gasienicach do 14 — 16 km/g., a na
kotach do 27 — 35 km/g. Jednakowoz przejscie z jednej
trakcji na drugg bylo w dalszym ciggu utrudnione.
Prawdopodobnie w krotkim czasie zostang wprowadzo-
ne do wojska czechostowackiego najbardziej nowoczesne
typy czolgéw rozpoznawczych najlzejszych i lekkich, bedg-
ce w probach od 1932 r. Danych o tych czotgach na razie
brak. Sg to jednak wozy gasienicowe, rozwijajace szyb-
kos¢ do 35 km/g. Uzbrojone sa w 1 ¢. k. m. i 1 dziatko.

Samochody ‘pancerne.

W tej dziedzinie Czechostowacja ma za sobg powazny
dorobek. Samochody pancerne czechostowackie t. zw.
,Z2 6twi e, zwane tak dzieki swym ksztattom, nalezg do
najbardziej udanych konstrukcyj w Swiecie. Pokonujg one
z tatwoscig teren, poniewaz majg wszystkie osie napedza-
ne, oraz posiadajg podwdjne sterowanie na wszystkich
szybkosciach. Zastosowanie w tych wozach identycznego
podwdjnego napedu spowodowato, ze czechostowackie sa-
mochody pancerne majg charakterystyczny symetryczny
wyglad zewnetrzny. Samochody te sg produkowane w za-
ktadach Skoda.

Samochdéd pancerny Skoda PA-2
1923 jest na uzbrojeniu wojska czechostowackiego oraz
austriackiego.

Dane techniczne maszyny: ciezar 7,6 t. Silnik 80 K. M.
Maksymalna szybko$¢ 60 km/g. Uzbrojenie 4 c. k. m.,
umieszczone w 4 rogach kadtuba. Grubos¢ ptyt pancer-
nych, wynoszaca 8,5 mm, wystarcza, gdyz ptyty sg zaokra-
glone, co znacznie zwieksza ich odpornos¢ na przebicie.

Samochéd pancerny Skoda PA-3



Ryc. US. PA—2. Skoda.
Lekki samochéd pancerny.

1926 rézni sie od PA-2 ksztattem ptyt pancernych, oraz
tym, ze posiada obrotowg na 860° wieze pancerng. Uzbroje-
nie maszyny: 3 c. k. m. Ciezar wynosi 7,2 ton.

Ryc. W9. PA—3. Skoda.
Lekki samochéd pancerny.

Samochéd pancerny Skoda PA-4
ma nastepujgcg charakterystyke. Ciezar 8,7 t. Rozmiary:



dtugosé 5,94, szerokos$¢ 2,08 m, wysokos¢ 2,69 m, przeswit
0,31 m. Obie osie samochodu sg napedzane. Silnik mocy
110 K.M. pozwala samochodowi rozwing¢ szybkos$é¢ do 60
km/g. Zapas paliwa 110 litrbw. Uzbrojenie: 1 dziato
20 mm i 2 ¢. k. m. Pancerz grubo$ci do 14 mm. Zatoga 5
ludzi. Samochdéd ma podwdjne sterowanie. Kola na pneu-
matykach, uodpornione sg na przebicie. Samochéd jak
wszystkie P A jest rowniez symetryczny i ma podwdjne
kierowanie.

Ryc. 50. PA— U Skoda.
Ciezki samochéd pancerny.

Rumunia.
Czotgi i samochody pancerne.

Wojsko rumunskie nie posiada w kraju wiasnego
przemystu samochodowo-ciggnikowego. To tez rumunski
sprzet pancerny jest mocno przestarzaty i sklada sie
w wiekszej czesci ze starych czotgdéw i samochodéw pan-
cernych, z czasbw wojny Swiatowej, pochodzenia francu-
skiego.



Posiada wiec Rumunia stare czolgi Renault F. T.
1917 oraz matg ilos¢ Renault T.S F. W 1932 r. za-
kupiono pare tankietek angielskich Car den Lloyd
i czotgdbw rozpoznawczych Carden Lloyd dlace-
I6w dosSwiadczalnych. Ostatnio zia§ sprowadzono kilka
sztuk czolgbw 6 tonowych Vickers Arm-
strong jedno i dwuwiezowych. Charakterystyka ru-
munskiego czolga Vickers 6 tonowego przed-
stawia sie nastepujgco.

Lekki czotg rozpoznawczy Vickers
Armstrong 6 tonowy. Zaloga 3 ludzi. Uzbro-
jenie:2c. k. m. lub 1c. k. m.iln. k m. Jednostka ognia:
6000 naboi do c. k. m. lub 3000 do c. k. m. i 1000 do n. k. m.
Opancerzenie: wieza i $ciany pionowe grubosci 13 mm, po-
zostate 5 — 8 mm. Szybko$¢ 35 km/g. Zapas benzyny
w zbiorniku 182 litry wystarcza na 160 km.

Czotg pokonuje przeszkody: pochyte do 45°, pionowe do
0,76 m, szerokie do 1,83 m. brody do 0,90 m. Ciezar bojo-
wy do 7 ton. Silnik Armstrong Siddeley, chtodzony powie-
trzem mocy 88 K.M., 4 cylindrowy poziomy.

Rozmiary czotlga sg nastepujace: dtugosé¢ 4,88 m, sze-
rokos¢ 2,41 m, wysokos$é¢ 2,08 m, przeswit 0,38 m. Jesli
chodzi o samochody pancerne to w armii rumuniskiej do
tej pory sg w uzyciu réwniez tylko przestarzate konstru-
kcje z czas6w wojny Swiatowej: Fiat, Austine, Erhardt,
Harford z lat 1915 — 1917.

Austria.
Czolgi i samochody 'pancerne.

W 1935 r. Republika Austriacka, podobnie jak Il Rze-
sza jednostronnie zalegalizowata powiekszenie swego woj-



ska, a tym samym i wprowadzenie wbrew Traktatowi Wer-
salskiemu broni pancernej. W wyniku tych decyzyj juz 26
pazdziernika 1935 r. w Wiedniu defilowaty poraz pierwszy
czolgi. Byly to wozy wiloskiej produkcji: znane najlzejsze
czotgi rozpoznawcze, Fiat Ansaldo M 1933
uzbrojone w 1 c¢. k. m. austriackiej produkcji.

Wojsko austriackie jest poza tym wyposazone w 3-0sio-
we kotowe ciggniki Austro-Daimler Mo-
del 1935, z napedem na wszystkie osie. Maszyna ta ma
silnik mocy 150 K. M. oraz hydrauliczng skrzynke biegow
Voight. Na podwoziu tych nowoczesnych maszyn sg mon-
towane austriackie samochody pancerne.

Ciezki 4-osiowy samochdéd pancer-
ny Austro-Daimler ,ADGZC* jest najno-
wszg i bardzo ciekawg austriackg konstrukcjg. Samochdd
ten posiada automatyczng hydrauliczng przektadnie turbi-
nowg typu Austro-Voight. Wskutek zastosowania tej
przektadni praca kierowcy jest znacznie uproszczona, jesli
chodzi o zmiane biegéw, wylgczanie sprzegta itd. Wszyst-
kie 4 osie samochodu sg napedzane i umocowane syme-
trycznie oraz kierowane. Samochéd ma 2 kierownice. Sre-
dnica obrotu samochodu dtugosci 6,08 m wynosi zaledwie
14 m. Ciezar samochodu na stanowisku bojowym wynosi
11,92 t. Maksymalna szybko$¢ 70 km/g. Silnik 6 cylindro-
wy mocy 150 K.M. chtodzony wodg. Zapas paliwa 320 li-
trow wystarcza na 450 km.

Uzbrojenie 2 n. k. m. i 2 c. k. m.. N. k. m. mozna za-
stgpi¢ dwoma dziatkami kal. 20 mm. Zaloge samochodu
stanowi 6 — 7 ludzi. Ponadto w cztonie bojowym samocho-
du ,,A. D. G. C.“ mozna umies$ci¢ 12 ludzi. Grubo$¢ pance-
rza wynosi 8 mm.



totwa.

Czotgi i samochody pancerne.

Wojsko totewskie madotychczas na uzbro-
jeniu lekkie czotgi rozpoznawcze Renault
M17F T, czotgi szturmowe Mark B
i czotgi przetomowe Mark V oraz sa-
mochody pancerne Austine. Caly ten
sprzet, pamietajgcy czasy wojny Swiatowej, jest mocno
przestarzaty i ma znaczenie raczej muzealno-historyczne...

Litwa.
Czolgi i samochody pancerne.

Wojsko litewskie rdwniez nie posiada no-
woczesnego sprzetu pancernego. 12 czotgdéw Re-
nault Model 17, zakupionych w 1923 roku, jest do-
tychczas na uzbrojeniu wojska. Ostatnio w 1935 r. zaku-
piono kilkanascie sztuk najlzejszych <czotgow
rozpoznawczych Vickers Carden Lloyd
1933 oraz pewng ilos¢ sowieckich ek kich czot-
goéw rozpoznawczych T-26 oraz szwedzkich

samochodow pancernych Landswerk
181.

Wegry.

W wojsku wegierskim do roku 1935 nie bylo wogoéle
wojsk pancernych na skutek ograniczen, wynikajgcych
z postanowien traktatu w Trianon. Dzi$ prawdopodobnie
i tam powstaty juz zaczatki i kadry broni pancernej.

* * *



Perspektywy rozwoju sprzetu pancernego.

Zestawienie powyzsze nie obejmuje wszystkich krajow,
ktore w 1936 roku posiadaty w armii jednostki i oddziaty
uzbrojone w sprzet pancerny. Pominiecie to zostato zro-
bione celowo. Przede wszystkim daznos$cig zestawienia by-
fo uwypuklenie ryséw najbardziej charakterystycznych dla
sprzetu pancernego. Poza tym powodowano sie checig skré-
cenia zestawienia i podkreslenia gtownie tych krajow, kt6-
re majg wiasny przemyst samochodowo-ciggnikowy.

Rzut oka na rozwdj sprzetu pancernego nowoczesnych
armij Swiata, produkujacych sprzet pancerny wiasnej kon-
strukcji, wskazuje na coraz bardziej zacierajaca sie rézni-
ce w charakterystyce taktycznej miedzy sprzetem kotowym
a gasienicowym.

Sprzet kotowy, w postaci wieloosiowych wozéw, chodzi
dzi$ dobrze po terenie, ustepujac pod tym wzgledem coraz
mniej sprzetowi gasienicowemu.

Odwrotnie wozy gasienicowe sg dzi$ na tyle szybkie,
ze maksymalne szybkosci czotga i samochodu pancernego
odpowiadajg stosunkowi 1 : 2, zamiast dawniejszego 1 : 10
z 1918 r.

Zupetnemu zblizeniu miedzy obydwoma typami wozow
bojowych przeszkodzit spadek rozwoju produkcji samocho-
doéw pancernych. Dlatego tez nie ma dzi$ matego terenowe-
go samochodu pancernego, ktéryby mogt pod wzgledem
rozmiar6w konkurowac z najlzejszym czotgiem rozpoznaw-
czym. Ten wiasnie brak matego, terenowego samochodu
pancernego kaze oddawac¢ we wszystkich panstwach pierw-
szenstwo wozom gasienicowym. Jedynie sprzet francuski
stanowi poniekad zaprzeczenie tego stanu rzeczy.

Wozy bojowe francuskie poruszajgce sie dotagd dostow-
nie tylko na gasienicach, przeszty ostatnio cze$ciowo na



KLASA, TYP,

NAZWA

Czotgi rozpoznawcze naj- 1
lzejsze

Carden Lloyd Mark VI

Lekkie
Mark 11 A
Mark IV

Czotgi szturmowe duze

Mark 11

Vickers-Armstrong

Lekki samoché6d panc.

Lanchester 32

Czotgi rozpoznawcze najlz.
UE (tankietka)
Lekkie
Renault AMR
Czotgi szturm, S$rednie
Renault NC 27
Renault NC 31
Duze

Czotgi przetom, najcieisze

Samochody panc. lekkie

Panhard Kegresse
M-29
Berliet TY-UDB-4
Berliet TVUM
Ciezkie
Berliet TV PDM
Berliet TV — PC
Czotgi rozpoznawcze lekkie ~
T 2 K 2

Combat car T-5 (M-I)
Samochody pancerne
M 1— 3 osiowy (T-4)

T Il — 2 osiowy
Czotgi rozpoznaw. najlzejsze
Wz. 92
Lekkie
Wz. 93
Czotgi szturm, S$rednie
Wz. 89
Wz. 94

Samochody pancerne
Wz. 92

Samochéd pancerny —
drezyna — Sumida

Czotgi
sze

rozpoznawcze najlzej-

T-27

Amfibia
Lekkie

T-26

Czotgi szturm, S$rednie

B T
Czotgt przetom, ciezkie
M-I
Najciezszy
M-11
Samochody panc.
Lekki BA 27
Bronieford
Ciezki Ford 3-osiowy
Czotgi rozpoznawcze lekkie

MG.Panc. Kampfwagen

Czotgi szturmowe
Ciezkie

Samochody panc.

Lekkie

Ciezkie

Czotgi rozpozn. najlzejsze
Fiat Ansaldo M (tan- 1
kietk a)
Lekkie
Fiat 3000 B
Przetomowy
Samochody panc, lekkie
Ansaldo-Lancia
Ciezkie
Fiat 611 M
Czotgi rozpozn. najliejsze
Landswerk 100
Lekkie
Landswerk 60
gasienicowy lub ko-

towo-gasienicowy
Czotgi szturmowe S$rednie

Landswerk 10

Samochody

Landsw

Czotgi
Lekkie
Samochody
PA—2
PA—3

PA —4

rozpozn.

panc. lekkie

erk 185

najlzejsze

panc.
Skoda
Skoda

Skoda

produk-

cji

1932

1932

1927 29

1929— 1935

1929

1431

1934

1927

1931

1929

1923

1929

1925

1935

1935— 36

1933

1932— 34

1932

1931

1929

1935

1932

1933

1932

1932

1932

1927

1951

1931

1935

1935

1936

1935

1935

1933

1930

1936

1929

1934

1934

1934

1934

1934

1932

w

Maksy -

malna

szybkos¢

48

56

32— 56

25

45—50

72

28

50

18— 30

35

15

20

15

15

55

60

76

80

60

80

72

88

90

45-50

45

25— 30

45

60

40-60

40

35

110/62

45

30

45

75

70

20-30

135 80

42

20

32— 12

70

75

55

48

40

60-70

35

»60

60

60

km g

D ane

Zasieg

dziatania

km

210

208

200

185

320

160

120

120

200

200

300

500

241

300

400

16U

160

100

300

250

250

110

100

120

300

220

150

takt y czn e

Przebv walno $¢

Szeroko- nros UZBROJENIE
Sci
w m w stopn.
A ng |l ia
1,25 40° 0,6 1 c. k. m. lub 1 n. k. m.
1,52 45° 0,75 1 c¢c. k. m. lub 1 n k. m.
1,60 — 0,76 1 c. k. m. lub 1 n. k. m.
1,85 45° 0,9 1 dziatko 47 mm i 4 Cc. k. m.
i 2 c. k. m. w kadtubie
2— 2,7 40°— 45° 1,22 i dziatko 37— 47 mm i3— 5c.k.m.
j2c k.om. i 1n k. m.
Francija
1 36° — Tc k.om
1,7 40° 0,65 1 c k, m
2,3 15° 0,8 1 dziatko 37 mm i 1 c. k. m
- - 1 dziatko 37 mm i 2 c¢c. k. m
- — 1 dziato 75 i 2 c. k. m.
5.5 45° 1.8 | dziato 75 i 4 c¢c. k m., 4 c.k.m.
zapasowe
£ 1 haubica 155 mm, | armata 75
> mm, 2 c¢. k. m. i 4 c. k. m.
zapasowe »
1 haubica 155 mm, 2 armaty 75
mm, 1 armata 105 mm, 1 c.
k. m. w 2 wiezach. 1" c. k.
m. w §cianach, 6 c¢. k. m.
zapasowych
1,2 35° 1,2 1 dziatko 20—37 mm i 1 c. k. m.
— — — 1 c. k. m. (1 c. k. m. zapas.)
- — — lTc k. m. i 1n k. m
— — 1 dziatko 37 mm i 1 c. k. m.
. - . 1 dziatko i 1 c. k. m sprzezo-
ne, 1 c¢c k. m. plotniczy
Stany Zjednoczone Ameryki Pdétnocnej.
!
. . . 1 n. k. m. 12,7 mm, 2 c. k. m,
7,6 mm
— 38" — 2 ¢c. k. m. i 1 n k. m
. . 1 — 1 c. k. m. zapasowy, 1 n. k. m.
12,7 sprzez. z 1 c. k. m.
35° 1n k. m 12,7 mm sprzezony
z 1 c k.m
; ap onia
1.4 34° 0,8 1 c k. m
1.8 42° 0.8 I c.c. k.. m. i 1n. k. m
2,5 40° — 1 dziato 57 mm i 2 c. k. m
3,1 46° 0,9 1 dziato i 2 c. k. m.
_ — — 2 c k. m
1—2 ¢ k. m
z. s. R R
1,2 45° 0,66 1r. k.. m
o . . 1 r. k. m
1,83 45° 0,90 1 r. k.. m. i 1 dziatko 37 mm
2,1 40° 1.0 1r. k. m. i 1 dziatko 37 mm
2,1 43° 1.2 1 dziatko i 3 r. k. m.
4,57 40° 1,20 1 armata 75 mm, 2 dziatka ppan-
cerne, 2 c. k, m.
| - — 1 dziatko i 1 r. k. m.
- — 1-2 r k. m.
1 dziatko 37 mm i 2 r. k. m.
N e m c y.
2 ¢, k. m. sprzezone w wiezy
obrotowej
. — — 1 c. k. m. lub 1 dziato
- 1 - 1 — 2 ¢c. k. m. sprzezone
W/ ochy.
1,5 45— 70° 0,9 I lub 2 c. k. m.
1,8 51 0,9 1 dziatko 37 mm lub 2 c¢c. k. m.
2,0 1 1 dziatko 37 mm i 2 ¢c. k. m.
1 I dziatko i 2 c. k. m
1 dziatko 47 mm i 2 c. k. m.
s 2z W e ¢ j a
1,2 35° 0,8 1 c. k. m, lub 1 dziatko auto-
matyczne 20 mm
1,50 40° 1 1 dziatko 20 mm i 1 c. k. m.
1,80 40° 1,20 2 c. k. m. ildziatko 37 —47 mm
2 c¢. k. m. i 1 automatyczne
dziatko 20 mm

Czechostowacij a

1 c k. m. i 1 dziatko

4 c. k m

3 ¢c. k.. m.

1 dziato 20 mm i 2 c¢. k, m.

D ane t e ch
Maksy-
Y Ciezar
malna
grubos$c¢ bojowy Dtugos¢
pancerza .
wot.
w mm wem
11 2 2,59
8 — 13 4,5 3,96
- 4,216 _
8-15 1 12 5,31
25-9 18 6,6
8 —6 6,75 6,2
4—7 2,5 —
14 5,5 3,4
30 8 4,4
30 - .
- 20 _
35 68 10.2
55 ;75
\
1
55 92
5-11,5 6 4.75
7-9 4,5 4,3
9 7 ' 4,85
5—20 9-10 5,02
9,5 8 5.03
— 7.5 3,8
9,5 5,44 3,65
10,0 4,5 —
7,5 4.5
8— 14 3 3,14
- 7 4,48
15-- 17 11 5,5
6— 17 14 6,36
- 5,85 5/66
do 16 mm 7 6,57
6—9 1,7 2,46
— 4,28
8-13 i 7 4,88
6-16 10,2 5.76
‘25-35 ;33 7,20
25 50 9,3
13 4,5 4,52
9 3.2 3,71
11 -14 6—7 4,93
- 5 4
16-20 —_—
5-13 3,3 3,03
16 5,6 4,29
8
4 3,4
8-13 7 4,6
9 4,2 4.1
13 6.5 4,60
14-24 9— 10,5 1 5,20
4 -6 4.2 4,9
8.5 7,6 6,2
11 7.2 6,2
14 8,7 5,94

Rozmiary

Szero-
kos¢

w m

2,08

1,8

1.9

1,67

1,8

1.91

1,75

Wyso-
koé¢

w m

1,65

1,6

2,49

4,0

1.98

1,98

1.63

1.22

1,95

2,31

1.7

1,2

2,36

1,8

Moc
Zatoga
silnika
ludzi
w K. M.
40 2
75 2
— 2
90 4
180-200 6
45 4
35 2
80 2
62 2
180 -
2 X 300 13
3 X 600 14
3 X 800 15
66 3
55 3— 4
76 4
79 5
80 4-5
260 4
240 4
130 4
115 4
45 2
85 3
100 5
160 5
35 4
40 6
22,5 2
2
88 3
343 3
250 6
350 12
36 4
50 2— 3
85 4
50— 75 2
170 e
40 2
63 2
3
40 6
56 4—5
115 2
160 3
200 4
65 4 -5
80 5
85 4
110 5
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trakcje kotowa. Lecz wyjatek ten jest tylko potwierdze-

niem ogo6lnie obserwowanego zjawiska. W najblizszym wiec

okresie Kkilku lat mozna przewidywa¢ masowg produkcje
wozOow bojowych nastepujgcych konstrukcyj:

1) Szybkobiezne rozpoznawcze kotowe wozy bojowe
2 i 3 osiowe, ze wszystkimi osiami pednymi.

2) Szybkobiezne, o duzej zdolnosci pokonywania tere-
nu, wieloosiowe lub kotowo-gasienicowe wozy bojowe, sta-
nowiace site przebojowa oddziatéw rozpoznawczych.

3) Szybkobiezne mate, silnie uzbrojone gasienicowe wo-
zy bojowe, przeznaczone do samodzielnego zwalczania prze-
ciwnika.

4) Szybkobiezne ciezsze i wieksze, poteznie uzbrojone,
gasienicowe wozy bojowe, przeznaczone do ostony matych
czolgbw przed bronig przeciwpancerng i pancerng nieprzy-
jaciela.

5) Stosunkowo wolniejsze gasienicowe wozy bojowe,
mniejsze lub wieksze, o proporcjonalnej do ich wielkosci
duzej grubosci pancerza, przeznaczone do walki w $cistej
facznosci z piechota.



CZY MOZNA ZBUDOWAC CZOtG O CIEZARZE OKOLO
10 TON, PANCERZU 40 MM | DOSC ZNACZNEJ
SZYBKOSCI.

(Dokonczenie).

7. Twierdzenie, ze ciezary roznych czolgébw zmieniajg sie
prostolinijnie w zaleznosci od grubosci pancerza.

Przy rozpatrywaniu punktow na tablicach | — IV oma-
wianego artykutu trzeba stwierdzi¢, opr6cz pominiecia
szybkosci czotgéw, wybitny brak ciggtosci. Punkty sg zgru-
powane na grubos$ciach blach uzaleznionych od przebijalno-
§ci r6znymi rodzajami pociskow.

Dowiedlismy juz, ze obieranie czotga hipotetycznego nie
obrazuje w zadnej mierze technicznych mozliwosci budowy
czotgow.

Jezeliby$my nawet zatozyli stusznos$é takiego wyboru,
to otrzymujemy na wykresie 2 .punkty. Przez dwa punkty
mozna przeprowadzi¢ nieskonczong ilos¢ krzywych. Niema
zadnych powodow twierdzi¢, ze tg krzywa bedzie prosta,
a tym mniej wycigga¢ z kata nachylenia tej prostej wnios-
kow co do przyrostu wagi.

Pomiedzy tymi dwoma punktami brak punktow posred-
nich i wykres wcale nie moze dowodzi¢, ze przy pogrubia-



niu blachy, dajmy na to dla czotga lekkiego, z 16 na 17 mm,
otrzymamy przyrost wagi 220 kg tak, jak to obliczyt inz.
Bekker.

Ryc. 6.

Gorny punkt hipotetyczny, w najlepszym bowiem razie,
moze by¢ punktem zatamania i przyrost wagi powyzej te-
go punktu moze byé z jednakowym powodzeniem 220
kg/mm jak 50 kg/mm.



Jezeli przyjrze¢ sie wykresom podanym przez inz. Bek-
kera, to nawet przy zatozeniu stuszno$ci twierdzenia, ze
ciezar czotga jest funkcjg tylko grubos$ci pancerza i uzbro-
jenia, nalezy pamietaé, ze ta funkcja nie jest ciggtg i wo-
bec tego, wykres znacznie witasciwiej powinien sie skiladac
z szeregu odcinkéw rownolegtych, jak to jest przedstawio-
ne na ryc. Nr. 6 niniejszego artykutu.

Wykres taki mogtby jedynie oznaczac, ze mozna zbudo-
waé czotg o pancerzu 16 mm i wadze od 7 do 10,2 t, 0 pan-
cerzu 30 mm i wadze 9 do 10,6 t, o pancerzu 13 mm o wa-
dze 6,8 do 8 t itd. Przy pomocy tego wykresu nie mozna
wyciggaé¢ zadnych wnioskéw co do przyrostu wagi z pogru-
bieniem pancerza o 1 mm.

Na podstawie wykreséw podanych w omawianym arty-
kule, przyrost wag zostat obliczony przez autora niedoktad-
nie. Dla czotgébw rozpoznawczych n. p. (str. 45) czotg hi-
potetyczny wybrany z dolnej grupy punktéw ma pancerz
grubosci 8,7 mm i wazy 2,8 t; czolg hipotetyczny wybra-
ny z gornej grupy punktébw ma pancerz 14 mm i wazy
39t

Jezeli zatozy¢, ze waga zmienia sie wprost proporcjonal-
nie (prostolinijnie) do przyrostu grubo$ci pancerza, to na
milimetr przyrostu grubosci pancerza przyrosnie:

3900 — 2800 _ 1100 _ 2Uo “kglmm

14 - 8,7 3,3

a nie 175 kg/mm jak to zostato obliczone na str. 46 oma-
wianego artykutu, przy zatozeniu na oko tangensa kata na-
chylenia prostej.

Jeszcze gorzej przedstawia sie sprawa z czotgami lek-
kimi. Nie powiedziano nigdzie, z posrod jakich grup wybra-
no czotgi hipotetyczne.



Dla czotgébw rozpoznawczych mniej wiecej wyraznie
wystepowaty dwie grupy punktéw: jedna czotgdw o grubo-
Sci pancerza 8 — 9 mm, druga o pancerzu 13 — 14 mm.
Na wykresie za$ dla czotgdéw lekkich (tabl. Il na str. 36
om. art. i ryc. Nr. 6 niniejszego artykutu) panuje kom-
pletny chaos. Wyodrebni¢ mozna zasadniczo cztery grupy:
pierwszg: czotgi Nr. 15, 18, 17, 14 o grubosci pncerza
95 mm (na wykresie w art. inz. Bekkera narysowano
mylnie 11 mm — poréwnaj w tabl. Il na str. 48 omawia-
nego artykutu), druga grupe: czotgi 10, 1, 7, 8, 2, 11, 13,
0 grubosci pancerza 12,7 — 13 mm, trzecig grupe: czolk
gi 5, 6, 16, 19, 4, 12, 9, 3 0 pancerzu 15 — 16 mm i wresz-
cie czwartg grupe: czotgi 20, 21, 22 mm o pancerzu 30 mm.

Chcac przeprowadzi¢ zgodnie z zyczeniem autora ana-
logiczne rozumowanie, jak nad tablicg Il omawianego ar-
tykutu, trzeba wyznaczy¢ czolgi hipotetyczne z kazdej gru-
py odzielnie. Bedg to:

z grupy | czotg o grub. panc. 9,5 mm iwadze 7,55t

n ., . . 13 mm ; 75 t
m . . 15,75 mm . 8,67 t
. v . Y 30 mm Y 9,82 t

Jezeli te punkty odtozy¢ na wykresie (ryc. Nr. 6 ni-
niejszego artykutu) i potaczy¢ odcinkami prostych (kreska-
kropka) to z kata nachylenia tych odcinkow metodg inz.
Bekkera wyliczy¢ mozna przyrosty wag:

1. Przy pogrubieniu pancerza z 9,5 mm do 13 mm

q = 7500 - 7550 E— __E_-)_Q____: — ]:A! l;'gakg /'mm
13 - 9,5 3,5
2. Przy pogrubieniu pancerza z 13 mm do 15,75 mm
8670-7500 1170
g2 = = = H- 425 kg/mm

2,75 2,75 T



3. Przy pogrubieniu pancerza z 15,75 do 30 mm

9820 — 8670 =3 150 Lj—oo’l ‘kg/mm

30 — 15,75 14,25

Inz. Bekker oblicza, ze pogrubienie pancerza o 1 mm
dla czotgow lekkich powoduje wzrost wagi tych czotgow
0 220 kg (str. 46. omawianego artykutu). Skad bierze te
cyfre nie podobna dociec, gdyz z wykresu podanego na
str. 36. jego artykutu mozna odczyta¢ q = 330 kg/mm. Je-
zeli przyjrze¢ sie podanym powyzej cyfrom przyrostu wagi
na mm przyrostu grubosci pancerza, zauwazy¢ mozna nie-
prawdopodobne skoki przyrostu wagi w zaleznoSci od prze-
dziatu w jakim rozpatruje sie przyrost grubosci pancerza.
Znak minus przy przyroscie wagi na skutek pogrubiania
pancerza z 9,5 do 13 mm jest bardzo charakterystyczny
1 stawia we wiasciwym Swietle calg metode. Znak minus
oznacza bowiem, ze przy pogrubieniu pancerza ubyWa
wagi.

Niezrozumiatym réwniez jest, dlaczego inz. Bekker
uwaza, ze wyposrodkowany na podstawie omdwionego wy-
kresu przyrost wagi 220 kg/mm odnosi sie do czotgdw
0 szybkosci 10 do 25 km/godz. Z pomiedzy 22 czotgéw lek-
kich zanotowanych na powyzszym wykresie tylko 3 majg
szybko$¢ zawartg w tych granicach, a wszystkie pozosta-
te wyzsza. Dlaczego wiec ta szybkos¢ zostata witasnie uprzy-
wilejowana?

Na zakonczenie rozpatrywania artykutu ,,Mozliwosci
rozwojowe czolgow", nasuwa sie jeszcze jedna uwaga. Inz.
Bekker przeliczajac ciezary czotgdbw o pogrubionym do
40 mm pancerzu, znajduje ciezar czotga lekkiego
13500 kg. Czotg ten ma by¢ o bardzo niekorzystnej syl-
wetce. Mozliwos$¢ jego istnienia jakoby zostaje przekre$lo-
na tym, ze ciezar jego musiatby by¢ jeszcze wiekszy, po-



niewaz wymiary przylegania gasienic bytyby za mate przy
tym ciezarze. Inz. Bekker, na wykresach, przy pomocy kt6-
rych okreslat przyrost wagi, odnotowywat znane sobie ist-
niejace czotlgi o réznych ciezarach i grubosciach pancerza.
Czolgi te, jak zaznaczono, juz istniejg i kazdy z nich ma
dostatecznie szeroka gasienice. Szeroko$¢ gasienicy wptly-
wata oczywiscie na jego ciezar. (Ciezary na wykresach po-
dane sg wraz z gasienicami i zawieszeniem).

Chcac by¢ konsekwentnym nalezy uwazac, ze przyrost
wagi przy pogrubianiu pancerza, ustalony na podstawie
takiego wykresu, musi zawiera¢ w sobie i przyrost wagi
odpowiednio szerszych gasienic. W takim wypadku do obli-
czonej wagi nie nalezy dodatkowo doliczaé ciezaru poszerzo-
nych gasienic i wobec tego mozliwos¢ istnienia takich czok
gow nie jest catkowicie przekreslona.

Na tym koncze rozpatrywanie artykutu ,Mozliwosci
rozwojowe czotgow". Teoria podana w tym artykule posia-
da braki w zbyt wielu punktach, aby mogta obowigzywac.
Rozpatrzenie jej, pomimo ze zajeto duzo miejsca, byto jed-
nak konieczne, gdyz przy pomocy obliczonych na jej pod-
stawie cyfr inz. Bekker zaprzeczat, przy obecnym stanie
techniki, mozliwosci znacznego pogrubienia pancerza.

Celem niniejszego artykutu jest dowiedzenie, ze juz
w obecnych warunkach istnieje mozliwo$¢ zbudowania ta-
kiego czotga.

Czy mozna zbudowac czotg o do$¢ znacznej szybkosci,
pancerzu 40 mm i ciezarze okoto 10 ton?

Chcac odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy sie przede
wszystkim zastanowi¢, ile w czotgach lekkich bedzie rze-
czywiscie przybywato wagi przy pogrubieniu pancerza
0 1 mm i pozostawieniu innych elementéw bez zmian.

Autor niniejszego artykutu miat moznos$¢, na podstawie



rysunkow, przelicza¢ ciezar blach pancerza czotga Chriestie
dla réznych grubosci tych blach.
Otrzymano nastepujgce wielkosci:

dla grubosci blacb 13X10X ~ mm ca” ou‘'ta waga blach 2200 kg
20X13X8 mm . . » 2990 kg

23X20X13X8 mm . 3540 kg

Grubosci blach dla tych 3 wypadkéwsg podane w tym
porzadku, ze pierwsza cyfra odnosi sie do blach pionowych.
Pogrubiajac blachy pionowe np. z 13 mm na 20 mm je-
dnocze$nie pogrubiamy blachy skosne z 10 na 13 m/m, aby
wytrzymato$¢ ich na przebicie odpowiadata wytrzymatosci
pogrubionych blach pionowych. Chodzi tu o otrzymanie
pancerza jednakowo przebijalnego.

Decydujaca gruboscig jest wiec blacha pionowa (prze-
waznie boczna). Méwiac o pogrubieniu pancerza o 1 mm
mam na mysli blachy pionowe.

Jezeli w danym wypadku blachom pionowym powiekszo-
no grubo$¢ z 13 na 20 mm bedzie sie méwié o pogrubie-
niu pancerza o 7 mm, mimo ze inne blachy o tyle nie
wzrosty. Pod tym katem nalezy patrze¢ na cyfry podajace
wzrost wagi czotga przy pogrubianiu pancerza.

Biorgc pod uwage wyzej obliczone ciezary blach mozna
obliczy¢ przyrost wagi przy pogrubieniu pancerza z 13 na
20 mm. Na 1 mm przyrostu grubosci wypadnie

Qi = y =113 kgmm i przy pogrubieniu pancerza

z20na 23 mm — Q, = — = 110 kg/mm.

Przyrost jest wiec niemal jednakowy i wynosi okoto
110 kg/mm.
Zaznaczy¢ tu nalezy, ze przy obliczaniu ciezaru pance-



rza 13 mm mogt by¢ popetniony pewien biad Scisle ra-
chunkowy. Btad ten sitg rzeczy musi znacznie zmale¢ jesli
chodzi nie o sam ciezar, a 0 réznice ciezarow obliczonych
z tym samym btedem. Ciezary bowiem pancerzy 20 i 25
mm zostaty obliczone przez mechaniczne mnozenie cieza-
row poszczegoOlnych blach pancerza 13 milimetrowego
przez stosunek grubosci tych samych blach w pancerzu 20
i 25 mm do ich grubosci w pancerzu 13 mm.

Przyrost ciezaru 110 kg/mm mozna uwazac¢ za obliczo-
ny z zupeinie wystarczajgcym przyblizeniem.

W dalszym ciggu badajgc mozliwosci pogrubiania pan-
cerza, przyjrzyjmy sie jednemu z najnowszych modeli
czotgéw: ,Landswerk 60" opisanemu na str. 548. Il tomu
Heigla.

Czotg ten ma wazy¢ w stanie gotowosci bojowej 6,8 t,
ma pancerz grubosci 13 mm, dziatko i karabin maszyno-
wy we wspolnym jarzmie wiezy obrotowej. Silnik posiada
moc 160 K. M.

Czotg ten ma mniejsze wymiary od czotga Chriestie
i dlatego mozna przypusci¢, ze pogrubianie pancerza tego
czotga powinno powiekszac ciezar nie wiecej niz 100 kg/mm.
Pancerz jest catkowicie spawany.

Sprébujmy obliczy¢, jakby sie przedstawiat ciezar tego
czotga po pogrubieniu pancerza do 40 mm.

Pancerz pogrubiamy, nie zmieniajac wymiarow pudta
i zadnych cze$ci oprécz szeroko$ci gasienicy, rolek oraz
szczegoOtéw zawieszenia.

Przy powiekszeniu grubo$ci pancerza z 13 na 40 mm
przyrasta wagi

QL= 27 X 100 = 2700 kg.

Poszerzenie gasienicy nie pociggnie wzrostu ciezaru.

Gasienica czotga Landswerk 60 jest lana, stalowa typu
Yickers. Zamieniajgc te'ggsienice na gasienice kutg ze



stali specjalnej odpowiedniej dla czotga okoto 10 t., nie tyl-
ko nie otrzymamy wzrostu wagi, ale nawet mozemy osig-
gnac¢ oszczednosci, jak to wykazano w punkcie 4 ustepu e.
niniejszego artykutu.

Chcac sobie uswiadomi¢, jaki wptyw moze mie¢ na wa-
ge czotga wzmocnienie zawieszenia, trzeba wzig¢ pod uwa-
ze, ze catkowite zawieszenie 7 tonowego czoiga Vickers
Armstrong wazy 1300 kg i jest z calag pewnoscig ciezsze
od zawieszenia czotga Landswerk. Wzmocnienie zawiesze-
nia tego czotga tak, aby stuzy¢ mogto dla 10 tonowego, po-
ciggnie za sobg wzrost wagi nie wiekszy od 400 do 500 kg
(o jedng trzecig catkowitej wagi).

Sumarycznie wiec ciezar tego nowego czotga wyniesie

Q = 6800 + 2700 + 500 == ok. 10000 kg

Niema mowy o podwyzszeniu sylwetki tego czotga
(z racji pogrubienia pancerza, jak to twierdzit inz. Bekker),
a to dlatego, ze wymiary pudta pozostajg, zgodnie z zatoze-
niem, bez zmian.

Moc na tone wyniesie

p = == KM/tone. W czotgu Vickers

Armstrong 7 t ta sama wielko$¢ wynosi 11 KM/t, szybkos¢
wiec takiego czotga bedzie znacznie wiekszg od czotga Vi-
ckersa i wyniesie wedtug przyblizonego wzoru podanego
w artykule inz. Bekkera
V = 23 .16 = ok. 37 km/godz.

Wobec tak grubego pancerza bedzie to szybkos$¢ zupetnie
wystarczajgca.

Przy przeliczaniu ciezaru tego czotga wzieto pod uwa-
ge ciezar czotga podany u Heigla.

Ciezar rzeczywisty moze sie nieznacznie rézni¢ od tej
wielkosci i na konicowy wynik wplynie nieznacznie.



Zastrzec sie tu nalezy przeciwko twierdzeniu inz. Bek-
kera, ze przekroczenie ciezaru 10 ton przenosi czotg do na-
stepnej klasy, pociagajac za sobg nieprawdopodobne kom-
plikacje. Nie wiem, czy ktory z dowd6dcow miatby co prze-
ciwko temu, gdyby, zamiast czolga 7 tonowego o pancerzu
13 mm (Vickers), otrzymat czolg o tej samej sylwetce,
tych samych zdolnos$ciach terenowych, wiekszej szybkosci
i pancerzu 40 m, dlatego tylko, ze ten czolg wazy 10,5 t.

Zmniejszy¢ wage tego czotga moznaby przez zastoso-
wanie lepszej jako$ci pancerza o tej samej odpornosci
a mniejszej grubosci. Pamieta¢ tu nalezy, ze kazdy mili-
metr zaoszczedzony daje 100 kg.

Inng droga do zmniejszenia wagi bytoby przeprowadze-
nie préb z gasienicg smarowang. Jak juz zaznaczono opory
takiej gasienicy wynoszg 20 kg/t zamiast 85 kg/t. Przy-
blizony wzo6r na szybkos$¢ miatby postac:

20 - 1000 - V p KM/t
3600 . 75 . 0,75

V km/godz 101 . p KM/t
Silnik 50 KM dla czotga 10 tonowego datby szybkosé

\% 101 . 5 = ok. 30 KM/godz.

Rzecz prosta, silnik 50 KM bytby lzejszy od obecnego
160 konnego. Réwniez znaczne oszczednosci datby ciezar
mechanizmdéw odpowiednio stabszych dla tego silnika.
W tym wypadku ciezar czotga z pancerzem 40 mm praw-
dopodobnie datby sie utrzymac¢ w dotychczasowej wysoko-
§ci tj. okoto 7 ton.

Gasienice smarowane sg obecnie stosowane na wozach
kotowo gasienicowych. Zastosowanie ich na czotgach dato-
by ogromne korzysci i proby z calg pewnoScig optacityby
sie.

Reasumujac wywody niniejszego artykutu trzeba na py-



tania postawione w tytule odpowiedzie¢ twierdzacol). Inna
rzecz czy takie pogrubienie pancerza jest celowe wobec
tego, ze gasienica i zawieszenie pozostang nadal mato od-
porne na pociski. Ta sprawa nadaje sie do dyskusji. W kaz-
dym razie ostoniecie zawieszenia i smarowane gasienice to
sg tematy wysuwajgce sie na czoto zagadnieh przy rozwa-
zaniu technicznych mozliwosci rozwojowych czotgéw?) .

SPROSTOWANIE.

W zeszycie 3. Tom XXI. str. 222 w. 2. od dotu zamiast ,hipo-
teczny“ powinno by¢ ..hipotetyczny'4 oraz w w. 5. i 6. zamiast ,,hipo-
tecznego' powinno by¢ , hipotetycznego™.

1) Potwierdzeniem tego pytania moga by¢ do pewnego stopnia
francuskie czotgi: ,,R.“ M. 29. S. P, ,R“M29 A T; ,R“ M. 29 B. T,
o ktérych do$¢ metne dane podaje Heigl. Podano tam ich wage 9,
9,8, 10,6 t., pancerz 30 m/m, szybko$¢ 35—40 km/godz.

Czolgi te maja by¢ kotowo - gasienicowe. Urzadzenia kotowo -
gasienicowe duzo wazg. Odrzucajac je moznaby znacznie pogrubic
pancerz.

2) W rozwazaniach niniejszego artykutu zajmowano sie gtow-
nie czotgami lekkimi jako uniwersalnymi. Pogrubianie pancerza
czotgéw rozpoznawczych, ktdre nie majg zdolnosci przekraczania ro-
wow strzeleckich nie wydaje sie celowe.



